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EVALUACION DEL CURSO 

CONCEPTO EVALUACION 

l. APLICACION INMEDIATA DE LOS CONCEPTOS EXPUESTOS 

2. CLARIDAD CON QUE SE EXPUSIERON LOS lEMAS 
• 

GRADO DE ACTUALIZACION LOGRADO CON EL CURSO 
(..:~ 

4. CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL CURSO 

f--
5. CONTINUIDAD EN LOS TEMAS OEL CURSO 

6. CAL !DAD DE LAS NOTAS DEL CURSO 

7. GRADO DE MOTIVACION LOGRADO EN El CURSO 

ESCALA DE EVALUAC!ON DE 1 A 10 



1, ¿(_x¡é l~ pan·ci6 el Hllllliente en la Divi~i6n ¡j~ Educac16n Continua? 

~Ut' AGIW1\ULE AGI(J\..f\l.fii.E lli~SAGRAmllLE 

l. ~'.!dio d.:. rnuwÜ(;ad6n por el que se enteró del curso: 

I'Eil.!Oil!(ll EXCJ:L~:IOI! 

ANtro-no 'fl'lliL\LU JI[ 
VI:>JUtJ tui uu:.,nal 
CDNI'la!A 

-
(i\IITLL HLNSU.\L 

IUi\11:.. -fAS Tb:t:tC\.'i 

. -

1 P!JI!LJDHXJ NOVI.I~\U!~<; 

ANUNCIO T\'Ilii:.l0 !ll FOI.I.l:'!'O DEL OJRSO 
VISIPN llJ; 1:10~\C!OÑ 
co¡;nMJA 

. 

RADIO UNI\'UlS lli\11 CCt.UNICACION CARTA, 
TELf.F(t() 

' VDUW. ' l:.lt:. 

1 

¡-ffilll:.TO AlMA!. f'.i\RTfllRA lU'W>t "LOS O.Cl:'TA 
¡ UNJVEII.SJTARIOS IDY" UNAM 

1 

l. Medio .k. t l:lll~p.Jrte utilizaOO para vcnlf al Palacio de Mine da: 

Alii\NlVII. 
!• Al<'l' 1 1 liLA 1{ 

~ílOTI!(l aroo MEDJO 

4. ¿t,.\tl' ,-;,nJ,iu~ J.,¡¡rfa usted en el progrJJ:u para tratar de perfeccionar el 
CUl !>U'/ 

'-· 
SI "' . 

--
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6. ¿Qu!! OJrsos le gust.ar.Ía que ofreciera la Divisi6n de Educación Continua? 

7. La coonlinación académica fue: 

!i.XCEJ.I:.NTE l!UlóNA REGJ!AR 

B. Si t!Stá interesaJo en tonar algún curso intensivo ¿Cuál es el horario 
m5s conveniente p;1ra usted? 

ITt.K'fS A vrni..\ES -l('~t:'~ A 
DI:: 9 A 13 1!. Y VIERNES DE 

l.t!~l~~iERC?""US 
Y VIEP...\'ES DE 

~~;rs y JUEVES 
DE18A211l. 

DE 14 A 18 H. 17A21H. 1 8 A 21 11. 
(CO.'J U'MIJ}\S) 

VJEJ<NI~S IJE 17 A 21 11. VIEHNf.S IJE 17A 21 H. OTRO 
SAil/ill.l~ 111; 9 A 14 11. SAJW:OS DE 9 A 13Y 

DE 14 u 1 8 1 J. 

9. ¿Qué servu:ios adicionales desearfa que tuviese la Divisi6n de Educación 
.- ctinu;J, para lo~ asü.tcntcs? 

--------
10. Otras sugerencias: 

S 
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DIV/S/ON DE EDUCAC/ON CONTINUA 
FACULTAD DE INGEN/ER/A 

' ' .... ~ . 
' '-. 

CONSERVACION Y USO EfiCIENTE DE LA ENERGIA 

LA CONSERVACION Y EL USO EfiCIENTE DE LA ENERGIA 

EN EL MARCO DE REfERENCIA DEL PROGRAMA DE ENERGIA 

DE MEXICO. 

,.. . -

ING.JACINTO VIQUEIRA LANDA 

OCTUBRE, 1982 

' ' 
Poloeio d• Minetio Callo d< Tocubo 5 ptimet pioo Delt~~. Cuouhumoc 06000 México, D.F. Tol.: 521-40-20 Apdo. Ponol M 2285 

-.. --==...:; 
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. . 
Def>nici6n do conoorvoel6n de enor¡lo, l 

Rel•<i6n en!To conoubO do onor¡h y deourollo 
econ6oi'O. J 

• Rc!•<i6n entro oonou•o y proelo do la ooorgla. 11 

Mot" r pollrlco; do! P<oiro .. de her¡la poro 
ucionollt>< el uoo de la cnCTg[o, 12 

H«to de loo bajoo proci~o de loo hldrocuburoo 
en '' ofeTio de Oner¡lo prloorh, 11 

K<~!Ja> de occl6n Jlrecra paro lo roclonoliloci6~ 
de ¡, produe<l6n 1 ol uoo óo lo <OHJh. 21 

la conoo<>o06n Jo la one<"l' 1 h dl,.rolflcod6n 
do l• uforl• onor~ll!<•- lO 

• 
~''"""' cnor¡ltlcoo do llloico. 

Lo onor,lo hJJrooU<<rioo, roouroo Joportont< poro 
div<r>lft<&< h olor<• ono<¡,ftlco. Jo 

' JnconV<nlontoo do un pro_¡r .. o nucle .. Uc<Tico do 
""" .. _¡nitud. U. 

• • • 
p.,tl<lpocl6n do lu fuontoo do onor¡h 
<lonaloo on lo ofor<a onor¡Hica. 

no con••!! 

LA CDNSIORVACIOH Y El USO EFIC[U<U DE 

V. f.I<ERGIA EN H IIARCO DIO Rl'fHEHCIA !I¿L nOCR»>A DE 
EI<ERCIA E.~ M~J!CO 

,. : ... 
El ProiriM do 

• . ••. - 1 
tn.,oh · 

~n el " Dlor~o Oficial del l 

publl<6 " " 
febroro do 1~11 u -

que u opruob& ol h!l; 

1"'":' do ~ner¡h ·~oborodo por lo S.notn!o do PHrloonto_ 
1 hoeoto Jodun"•l 1 se ordeno ou o¡ocuel6o. 

Do uuoido con <1 >rtfculo lo. dol doc<eto uoclo­
n.o.do, '"" obj<<!ooo ~<1 ho¡Tna do t.lor¡h: 

• J, Sotlohcor ho no<oo\dodoo,nac\onoloo do onorJIO 
prlo.odo ,_-oocunobda; 

11, R"ionall>~-, lo rroJu«l6n y •1 uoo Jo lo onor• 
~lo; 

Jll, U!Yorolllcu lu lucnt" Jo onorJio pt\Qrlo, • 
pro.,anJo pon><ulu uoncl6n ol •"'•l~o do fu 
rocurioo «no.,bl<>; 

IV, Aooauru la •d«u•J• ¡nto¡rocl&n d<l ouboo«or_ 
onor¡6tlco o! rouo do lo «onooh; 

V. Ao¡>llu loo conoclo><ntoo oobro '"'"""' • ... ,! 
tlcoo Jcl polo y mantener octuoll,.do el l"'on­

Urlo corre•pon~iente: ~ 

VI. For<aloce< h in!roe"'"""'' clontlflco r t!c­
nlco naclonol poro Je,.rrollor o! ~otencoal -­
cncr,ltl<o del polo r opoo•o<hor r deo•rrollor_ 

"""'" <•cnolo¡!u, 

~¡ Pro¡ro .. de iner•l• aotobloco ootoo eopc<lflcoo 
pn•,l~iO,~ pror«<Lon .. al afto lOOO. So cuon<o, pun,­
por prloou •n on ~deo, '"? un OOTCO do u(orenclo h¡ol 
p•u •bordu ol •"'lhh do lo conoorucl6n y ol "'" oH<IoJ! 



te de U onor¡!o en el p•l>. 

Con•lono emp•••r por definir Jos t6r~lnoo Jo oon·· 
sorvO<!dn y"" o(ldooto do lo enorglo, aoouzu su rolo·-

_cldn con ol Uouirollo «on!•leo y con ol pro<to do Id-· 

enor¡!o, poro dlocu<lr de•pu6o lo> plonteoolentoo quo oobr< 
la roe]onolluel&n dol uso de lo onor¡h on ~hleo hoco ol 

''"'''''do [nor1h. 

Deftn!el&n do conoervoet6n de enor2lo. 

De oeuordo con lo dellnJc!On do lo Conhrenclo ""!! 
diol do ~nor1h¡ o! 1!roino "'oonoenoc16n de U enor¡!o" se 

eopleo poro deol¡nH tod., !u oc<>onos lond]ontoo o lo¡TOr 
01 uoo ah e("" do loo recursos onor¡Otleoo llnlloo; e oto o 
oecloO<O lncluyon lo nelonolhod6n del "'" .to lo ooor¡¡h_ 
oodlonto lo olloln•el6n do loo oetuolos Uospllhrroo y el 
ouoonlo en lo.eflctenola on ol uoo Jo la onor¡¡!o ~'"doo ·· 
o la re.Juocl~ro <lo! oonoumo OJlOr~~tlco o•podf]co, •In l"<t.!. 

f>e>r Jo c<ll<lo.J Uo la vlOo ht.•an• y ut!llzond<> P'" olio· 
tod., ¡., poo]~]Jldode,, lnclu>o la oobUltuoJ6n do uno fo! 

•• <~• on<r~!o por"''"· .Ll objotl>O do la ''"""''16n_ 
do onor¡¡lo u oplloU., h rcloci6n globo! ontro el ''"'"'" 
do <nor¡lo y el et-<dOI<ntO ooonó.,ico. 

Roloct6n entro eonoooo de onor,!a y Uooorrollo ocon6alco? 

Lo ]nforoocl6n hhló<ico Oc nu ... .oooo potoco !nO!· 

co que nioto ~•• rolo<l6n onlro lo utJlh><IM do onu,lo_ 
y el donrrollo dc 11 ooonooh. ["o •• llootro en lo 
fl¡uu 1 dondo so r.roporclono lo rcloc¡6n cniT< eonouoo 
enor¡61leo y proO"é!" noclonol bruto do vorlos pohe> en 
un• rooho Oouroln~do" y en lo figura l, dundo so •u""" lo 

v.rlacJ6n dol p.oduc<O nocloool bruto y del conou"'o <lo ono! 

•!• on lstodoo Unt.Joo, do 1~47 • l9J4. 

U hocho ont<rlor condujO a '"•blocor ol ol~ulon· 

te ,..dolo ootodtleo our ""PlO poro ••prour lo rol<O<l6n 

• 

.. -- - ----~··--- ------- -----· 

='r-~------------------

'" 

o . ~· 

• ~•u ·-·-· . -

. ''"'" '""""' 

O >OO '"" ,_"''"""'"'-"-""s"'""""" "'""'' """'•' ,,.,,, .. ,.·~"' r' ¡,..-¡ .. ,,, 

Fiq. 1 Ro!O<>I6n on<"o el con•""'o on~<~~tico y ol fNB. 
Fuenho Soionti!io ,_,<lcoto, Vcl. >H, N'l (1071]. 

. •.' 

l 
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' Fl~. 2 E~o)uo1~n do In nhc16n entre cnciolonto do h 6oa&Jl 

d~ onerg~tlco > vl PNB lli47·l~H) 
roonto: ioureau el ~'"''"• Uf <>eport""'Ót ol tilo 1tltu!or. 

•• 
entre el <ono...O de ene<ah y lo octhld.ad oconhlco. 

"' 
' O(n}• cono""" do ••«ah prloor!o en el ofto n, uproudo on 

u~!Jod., fhlcu. 

J(n}• o«l•ld.od econ~olco on o! do o, npnoodo pof ol P'! 

du<to noclonol bruto (PNJ) o ol produ<to lntorno bru­

~· (P!J), 
C~ ~O"otont< do propor<ionolldoJ donomlnodo cooflchnto 

•• •• .,..r •. 
to eopre"~" an<e<lor ooub!oce quo o\ cono .. o do_ 

tanto de propor<lonolldod C~ eopnoo la cantidad do ••••tia 
«querido pou producir uno unldod do prod..::to na<LOnol • • 

bruto (o do producto'"'"'"" bruto) 1 ••: por Lo tanto una_ 
ood!d~ ¡Lob•L do lo ofl<"h ton que uno •ode~od ut!Lln­

¡, onor¡!o . 

~) cooflcicnte de onor;lo C~ ••rlo notoble•onto do 

"" poi,• o otro. ~n Jo 1!1. l, <-..d• MI PtOITON do Encr 
¡!o •• ... .,,, el '""'""" do ener1h prioorla por uaLdod do 

produCto _Lntorno bruto en •.rloo polo., (en<r< Loo~·· u • 
>ncluye l<hico) poro el ano de 1g11. En eu H1un Jo --

cont1~od onuol do cn<r•l• pr!oorh oe lltroo do_ 

petr6joo <ru"o oquJyolonto 1 ol produc;o jnto~no bruto, ~uo 
oo de;lno cooo Jo ouoo dol YOLor do loo blenoo r IO<Yicloo_ 
quo ¡onoro uno ocooooh eo un ono dote;olnodo; oul e>pTOI! 

do oo dlll&roo. 

~o- lo oenah ol Pro1n•• de Enertl~' '""hlco, ol 
i¡uol 1 ~uo otroo polo .. , b«o.un uoo jooflcien;e Oo ouo ener 
¡hico•. EllO 00 ro!lojo '" Lo OlOYodo tnunoidod on ol_ 
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Conoumo ~e cner¡la primaria por unidad de producto interno bruto 
en pal!cs oelcccion•dm, 197S 

....... 
Romo Unollo 

··--....... 
"'" 
¡,,¡,. 

A1•m•mo 

...... 
To!qulo 

hpO' 

'""'" 

'' 

......................... ~.-~ ........ ---··--
Flg. J 

'. 
eonoumo do energh por unt~od ~. producto !ntOTno bruto". 
Con•ieM oon.t>T quo lrull, que tieno un o!onnollo econ6-
•lco ooopor•ble •t do l<hlco, eon. ... o la •Hoo! do enorgh • 

pOr W~ldad de PlB quo ene Qlt>•o. 

Paro podOr encontrar lu eouuo de enu ,rondes • 
d!fonnola> entn po!uo " noceurlo anollur con mh deto 
llo h <e!Oc!~n entro ol conoumo ole h eno.¡lo y lo activi­

dad ocon6•tca. 

Uurante la lpo<• anterio• a la llo~oda crhlo po·· 

trolera o!o lilJ, en la quo los precioo do lo ooer¡la,. ••_11_ 
tuviOTon prootivaoento eonotontu durante un lor¡o penodo, 
u Ut1Ho6 con hitO lo ol¡ulonto nprnl6n: 

'" 
o!ondo: 

ll(ntl" do••••• do enor¡!o prlurlo fututo en ol ano n1 . 

~(n0 J· d .. ando do en•rJh prlaul• en el do do •eforen<io 

"o. 
PNP o PIB ootloodo poro el otlo "¡· 

P~B o PJB on ol ono do roferencu 

(oPIBl 

Lo <<U><IOn 1 ln41•• quo lO vo~ioet6n 4<1 con•uoo_ 
do onor&h •• proporciono! o un• poten<lo do lo >othcl6n · 
dol producto o••lonol ~rulo (o d<i producto lncocno huto], 
~vldonto•onte •lontru Mnor oea el uponento o uyor •• · 
lo et!eion<lo con que oe utlliu lo onor¡lo. 

Loo cooflelontoo do o)o>tl<idad on•r&l•·produeto 

• 
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' '""
' •o!Ulvo focilld•~ • portlr bruto u puod<n doter• nar • 

do h lnfor•acL6n '"'dhtlca dlopo?Lbio. <n ~enonl oon 

oenoreo en ¡01 pa!ou lnduotriol•onLo doonro!Jodoo ~·· en_ 
loo p•loel en Yhl do dooorrollo y ;hndon A dUolnulr 0 0.!. 
d!clo quo ¡ 00 p1¡,., o• lnduotrlo!Uon, 

so con oidora quo un •olor prooodlo del cooflclonto 
do ohotl<ldad .,,,1¡o-producto bruto oo dol ord•n do 11 
unldod, on cuyo caoo h uprul~n l U roduco o Lo l. En 
o!o«o, o! o ·, 

E(n J .¡~(ngl JT(n
1
l 

1 T(n
1

¡ 

' ¡¡., acuerdo con un ntudlo ' do la Coohlh Econ~olco 
do 1~1~. ¡ 1 elu<!cldod 

O.n P'" loo ro¡lo· 

pou Eur<>po de In No<loou Unldu, 
ener¡fo·pr¿duc'•o ~ruto oo del Ordon do 
neo indultrhll,.doo do! oundo, 

t~ ¡, f!¡uro 1, to&>do dol Projro .. do tnor¡lo u_ 

• d ¡ cooriclonto do el.,tl<ldod ener¡h· prooenu h .,olucl o • .. 
in«rno bruto en "hito, do rgfis • 1911. De·· producto , • h h 

O<uordo con coto l"fo< .. <l6n, ~oo o~contto-• con ei

1 

<< o_ 

ohroonte de que en ~!<!deo no !•lo no ho tondl~o • d soinuu 

el coe(l<iente de <lootl<odod !nor;!o·PII o oodldo quo •••n­
u ¡ 0 induot"OIUo<J6n de_! P'!'· ol~o q"" ha ,.-nudo· 

''"l<"dooente, lo quo :ndloo q~ '",do •eo se uso oh loof! 
·enteo<n« lo eneroh, olcuundo dicho coofldeoto en ol 

:;rtodo ltli-79 un volor lnuoliodooo,nto olto do !.7, el do­
blo del correspnndion<e en ooo poriO<Io o loo polo .. lndus·· 

trlolludoo. 

Poro encontror uno 
0 ¡ 00 , u n<eeurlo onollur 

conouoo de enor,h. 

' eopll"<l6n o ooto ho<ho 

•1 ofocto do loo procloo 

"· 
. ' 

Relación cmro las tasas de crecimiento de 1• dem•nda inrern> de ener¡fa 
primario y del producro int""" bruro. 1965-79 y proy~dones • 1 990 

' 

.,,.;; .. ·;.-• 
""•· -"~·-• '· .. .!• ' • . ·' ·.'. ' 

' . ' 
'' "'··­..... 

. '" ·-----·---. ' . ·' ro..,_ 4d . ... ro.., .... 

~~c.~==c .. ,_;~=~----------------~-~---~~--~.~---·· ... 
. ' 
fi¡. • 
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'' ' . ,. ·····•·'· Relac n s~trs rMoumo y proc o uO • 

lo un hecho bien conoo!Jo que, hl>t~d<•ftonto, la 

enn¡¡!o ho o ido oleapre ah borou en Eoudoo Unldoo que en 

furopo o on o] JO¡>Iin. hto ha conducido o que la te<no­

lo¡h duHro!hd> en EHodoo Unido< ut!lleo ah norJf• -­
¡1 aonoo aono do obra) que lo UcnoloJ!O equlvolento do Eu· 

ropo o do! Jop6n, lo que oo uno aonlhoto<l6n concluron<o_ 
do! ofo<to del proclo do lo one<gh oobro el conouao, h· 

U oCecto 10 >uolvo mucho mh l•portonto ol tornlnor en Jgll 

la fpo<o on quo el preolo do lo onor•l• lO aont,.vo practi<! 

acnte conounto duronte un l"go ¡>etlodo o lnlclor>< otro -
fpoca on lo quo ou precio ho crecidO rlpldamonto en cooi -­

todoi loo pullo o. 

Poro ' ... ' •• cuento •• ofo<!O '" proclo " .. .. 
enoT¡Io •• " conouao enorg~tlco, .. •• aodlflcodo .. oxpT! 

ol6n '. .. " for•• , .. .. indio. • cont 1 """ !6n: 

"' 
don do 

ontos 

E(n
1
), E(n0), T(n

1
) ~ Y(n

0
) tlonon los "jnlficadoo­

doflnldoo r: 

proc)o do lo onor~J. ptloorlo ootlmodu poTO •1 o~o • ., . 
pro<! o de la enorJlo on el o M <lo roforoncu n0 . 

" .,ponente y se !hao o U> t le ldod ene r¡ h· In¡ re- · 

so 1 eo un n~aoro po>tiYo, lo q"e indica quo " con'""" .. _ 
ene<Jh croco ... .. ,or o .... , ¡ndo de acuerdo ... " u. 
oHud do ' ' •• ««<t " producto bruto. 

El ••ponente a •• ll••• elootlcldod onor¡lo-pr<~io 

1 •• un n~•oro oe¡otl>o, lo quo Indico que el conouao de --

"· 
onor¡¡fa di<mlnuye al oumentu ou pT<<Io. Ve o cuerdo con_ 
""' pubUcoc¡Gn de lo Coníotondo !Lundhl de Enoq¡la "" vo· 
lo< prooedlo de e e• -O.l, oun~uo u citan en otro> fuente>, 

pon poh .. desa<To)lado>. elutlclóodeo enu~lo·preclo o -

corto pino de ·D.l y • Iar~o pino de -0.1. 

01 coeficiente do elanlc\dod ener¡h·IOiTO>O eo 
tluOI al cooficieOto do olootlcldod eneralo-producto bruto 

~' ontoo dof¡n\do, si los pro<loo de h enOTgla poroanecen 

conotanteo; frecuenteoento. o folu do mojar lnfoT ... ci6n -­

ootodhtica. oe ha uudo co~o uno opro>i .. d6n de el ._ •. 

!or coMciclo de o. 

Volviendo •1 '"'"Jo Mhlco OebOOO< concluir, do. 

ocuerOo con lo• da<05 do la f\¡uu <. que u! <ooo la olo•­

vacl6n <lel precio de lo enor¡lo ho propiciado en ouchoo .. 

pohos ol uso .. , ohtlente do lo ohoo, en I:~>!CO lo por-· 
o]otencio de loo bajo> procioo do )o enorg!o ha conducido 

ol ouoonto do h ln<ficionclo en su "'0 y al despillnro. 

Todo lo anterior ou~nn que no puede exlst!T uno_ 
polltico oli<o< do consorooc!6n y uoo eflc!on<e do lo on•r­

~1• si no iO !~ple..,ntn uno pol!t!_<• odo<uodo do procios -­
do lo onor~h. 

!iot!!"y no)!tl<•• Jcl Prouamn do fnoro!• poro ncionoll>ar 

~~ ••• do ln onor,•IL 

Co•o lo •en.Jo o) ProJroa.1 .Jo Encr¡!a, "<1 croo!·· 

•lento de la ~••ondo Interno do enorah <le '"'•ico dur•nte 
1~11·19 fue uno ~e lo• al• •l<oo del oundo <n ooopar•o16n 

con ol crociaiento coneo¡>Ondlon,. do! prodocto mterno . 

Aunque <1 tnupor" ¡,. ol oe<IDT de do>tino qw 

ols Contrlbuy6, el alto creclalo~to ~o lo de .. ndo coostltu· 

ya"" fod-no ¡enenli•odo", 

Pno •o<iif><H esto undonch, ol Programo conte•· 

pU oodldoo do accl~n directo oodlonto oCtiOO .. con«n•••• 



"· 
' . ' 1 dlopoolcloneo re¡lncnurl~o 1 •odldu do o«L6n indiTO,E 

to oedhnto uno polltl<a _de pucloo qiKI "tGe a Uov~o de -

loo oe<anl .. oo del oucodo. 

' uuo p<>i!tlc" do TIOionolh~<l~n y conoervacJ6n_ 

pOT•HlThn, ,.,~. el plao, ,que.c~n un crecl•lOnto anuo! -
dol ptoduoto In tomo bruto do 0\ ol conouao do cnor•l• pr_! 

•orlo P"''" (lo un totol o~ulvolonto o 1.1 olllone> de O•·· 
rTiles de pe!r~leo crudo por dio oO 1919 o<,< •lllonoo en_ ' . . 
1990, o ·~· un• toso onuol d~ e<ocl•l•r•• del consuoo de .. 
onerolo del 3.S\, en lu¡or da l)o¡Of ·~ ••• oAo a una oant.!_ 
do O de ene<¡ lo prloorlo .Jo S.o olllonoo do borrll01, que .. 

' . corr.,pondo o uno '"' onuol.do cr~clo!onto do )0,5\. .. 

Euo .... Jopllco bojot lo r~\ocl6~ '",'" ¡., "''' de en· 
clolento de Jo deoondo lntu~o do ~nor1lo 1 dol producto 

Interno bruto, del 1.1 octuol o prle~lc .. onto I.D, 

' • 1 ' 
Po .. uordo con lo P~"P""'.'" ·~ el Pro1ruo de ~nor 

¡lo, "loo ohorroo ah >li~lf!<>lhoo por ou .. 1•111><1 oo ol>· . ' . 
oer>on on loo conouaos del propio o•ctor do enorlio. <n ol_ 
tnnoporte r en h inOuotrlo':. 

' En cuanto o lo po!!tlco do ' preoloo de Loo energHi 
cos oc ><Rolo lo ol¡uicnto'" " 

:'LI Prog<>o• c<tobl~co "/hrloo poro o-odiflcor loo 
precloo O~ loo <ll<tlntoo onor¡6tlcp•• 1 Por lo quo o lo>· 

hlóre<orburoo" roflcre, ••,rrur"."" u~ osquo•• 4uo conto•· 

pLo un horltonto do Jugo pl~<O '~uo tooa on co'ol<loroción 
ou ropOTCu>i~n tanto en lo o~onooh on ou conJunco COM <O· 

Oro <1 occtor cnor¡~tlco "''~"· ~os ojuotoo COTT•>pon--· 

dientes hon •Ido di>c~adoo p~ro ••!<or _L•poctoo lnllociooo· 
r\oo dcopropo«lonodoo. ~\ o~jetlvo quo oo protonde e> • 

lle¡or al, 10 por cicnto do too procLoo ootornoo do nfeTe.". 
ct• de loo coobuHibi., indu;trloloo 1 dol Jioool r o et1•1 
nor prlctlca-nte lo brecho en ol 'rouo do loo produ«o• • 

potrollferoo eo el lopoo de •• doconlo". 

"· 
El lnwntltodor de lo Foculud de Econoafo Pollll· 

codo lo Unlvuoldod do Ciit<bor¡, Suoclo, Dr. Tho•u SurMr, 

anoUn en un utudlo rocl<nto' lu lmpllcaclonn do ou P! 

J!tl<o do procloo plon!<odo en el frOJ"'' do hor¡h, q 
to•o• o contlnuocl6n un phn!o do ou ponencia "~lounoo PTI! 
Oleo .. on el doourollo do enOT¡~tlcoo en Wfolco"; 

"Loo procloo on W~&lco de loo on<r¡ltlcoo, coruo• 

ponJe" o 101 do loo precloo en loo f.U., po< ¡oo, ll\ por 

coobultlblu pooodoo, 1 37\ de lo> pucloo ~uo yo oon ""1 

bojoo e<O loo 
¡uollno. 

E. U. , en 
Se¡dn el 

cooponcl~n con loo d .. h polsu, por 

Protu .. de Enor1h loo pro< Loo do lo 
onor¡lo oe nn o ouaentor hoo<o 101 de loo P'*<Loo lntorno· 

donoho '"1~" ol tipo de cnor~ftlco , duunco •><• ~~coOo. 
~uo OIJO\f!<orlo '"""""' relolivoo, rooloo, d• oh do 101 
onuol. Adoa!lo •• oupone que lo> precio> LntunocLon•ho 

Oü.,ntortn do S o 11 oouolaente. h total, ontoncu, loo 
proeloo, .. ,Lcooo• tcndrlon q"" .... nur>e dr li·lOI por o~o 
on tfrolnoo reo\.,; oo decir, IS·ZC\ 11.h que lo lnlloolen". 

~Yidentc.,nto ""' polltl" de prOctoo do lo onor· 
¡¡lo el ou10ooontc toropular cn <1 p•lo, eopecloloonu on Lo . ' quo roopocu n h I"Ollno, l~ que oopllco _quo h.,to lo fo· 
cho no 00 ha)O opllcodo •h quc porclolocnto. 

' 1;1 Ur. Stornor onoll<a en ou poncnclo oncoo ocndg_ 

nodo loi afoctoo o<on~olcoo d<l ou~cnto do\ ptoclo d• lo .. 

enorat•,- Cltoooo o <ootlnu•cl6o 
ou poolcl6n tomodoo Oo Lo oeccl~n 

doo pJrrofoo quo roou.oo 
' tltulodo: "¡Un lncro•en· 

to on el precio do lo onHih 1 do loo hcdrocorburool'". 

' 1• " b~n 

.. ~ .... , ........ "'-• 
e•ltor 

• 
ob>ioo en hv~r de tol al u,_ 
el deopllforro do un rocuroo_ 

tu proeh~o. r ponlctpor oo o! """"!'• tocnoL&¡Lco od! 
euodo o. lo "'"" rehtho de eoor¡h en ol oundo: •• doclr 
eontondo coo uno toCooloJio 110doroo. ~uooLdod q"' .. ,, 



"'·"' ""'"'"'' '"'""'" W•ico ''""'' ''"""'"''"'los procjos --

suoodod,o '"·1> '"""· !lontro do unos''"'"'' ,,~ 00 ouon!lo,. 

O<gGn el PrO"""" <lo ~ner,Ja, "~>loo ornpi.oo o importO< pe· 

"'61<0 Otra ,.,, """' porO el pals si loo 
'""ion.,. hech» <lur•nto ootn Mco<lo ro>uHon ob>ol<too 

dontro de un'""''' ""'•'neo corto, , c;u,. de un"''" oe 
los proclos". 

-- -·-· 

"Uno de '" 'fgu•ent" que se c.,dmcn o ~enudo, • , 

on oont<n do! nl¡o d< lo> precios onorn!t!cos, es·quo osta 

medid,, sorlo lnfloc]onorb. Oad• Jo ID.a do Jnfl"i6n-

·r• ouy olto- <>D obvlomooto •orla ""Y •ocio. POTo en 

re•ll<lad no paroco cierto gue un ''" de p'roclos onerMti<o> 
en >hlco Ion¡• quo ,., lnflncion"l", Sin entrar <n ·­

uno dl>eusi~n >obre la tcor!o do lo lnflocl~n, pococe cl.1ro 

que un oumonto en el precio por lmJ'UOstO> ,ohrc un prod,cto 

fabrlco<io en el poi> no " ol mhrno ~"' c'u,mdo aumento el • 

pclrol<r• •o> icono., proplodod estatnl, los aumento• en 

lso_ 
qulore decir quo 1oto• puodon' •~ploor<e paro reducir la 

deuda pGbllca (<>t<Tn> o interno), o Olen pora reduCir¡,. 

lmpu.,to5 "brc otros bion., do ''"·'"•o o de producci~n. 

Lnton<<s, ounquc el olta del precio <lo! potr~leo poroHa 

lnfla<lonor>O (y,, que Tepre><nto un aumento por Jo ••nos 

<n un proclo) lmpl!<a otrO> efecto< contrarios que neutra­

ll:nhn y ·~ulllbrorion ol primer ofe<lo". 

U.oto de 105 h-'1'' oto<ios de loo hidrocerburo> en lo ofer 

ta de <nor&la rrl•HU. 

Se dhculiró ahora ol efecto controproduconte de 

loo bajO> proolo> Interno< de ID> hldro<orhurO> en ~éxico 
en lo e5truclur• de ¡a oferta do enorg[a prl•orio. 

' 

'. 

"· 

<lo ' '"' que lo enorme dopondenclo de lo> hidrocarburos <o­

•o fuente de onorglo prlmorlo <e loo Ido •oraYOndo en lo> -

~Jt!rne> a~os (o! controrlo do lo ~"' ¡,, ocurrido en la •a­

yor porte Jo lo• p•he• del mundo], 

Aqul <o llene otro do lo< efecto< IÍ1dc<oablo$ de 

' lo• b•Jos ])recios internO> de¡., hl<irocatbur.,, NlngU· 
n• fuente nlternativa de energlo pri•orla re>ulta competi-­
tivo con oso> preci05 y I• con•ecuenoi• e• QU< el polo 
depen<ie oodo "' mi•, pora el suainl<t<o de Onorgla, de eso 

fuent< no renovoble. Sin embor¡o no parece habor con---
cionc¡n dolo gT"vodad del proOI•~n QUO esto, situación plon 

too-, quh!• por la op!ni5n gener•ll<Oda de que tenoa05 pe-­

tróleo roro mU<hn> one> y de que, en consecuench, podemos_ 

"portor y derrochar •In •odidn. A"'' estado do opl-­

'niOn no'"" ojenao 1., d;~loro~lonO• optiml>t" de •lgunO>_ 

alto• funcionorlo•· Por ejemplo, <n el Informe que • -

rindi5 ol Diro<toT Gonorol de Pctr61<os flnicon" el pHado 

18 do~'"" <le 1931, ,.,,¡o que lo rel•cl~" "''"''probo· 

'-"" quiere decir que -

,¡ " di•ido el volor de lo> '"""" rrob•d" onuneiodo 

<n "'" ocns;6n, que fue de 6'"l~ •'"""" do baHil<> de 
petr61oo crudo oqulvolonte, entre lo prod"ccl~n totol de 

hidrocorOuros prevl"• poro 1911, que •• 05t!m6 •n llJO ~~­

llone• de barril .o, oe obtiene un eoeiente de 60;- o ••• ~"• 

•1 lo produecl5n <le hldrocarhurO> " montuvie.c •ln aumento 

•1 nhel,de h de 1931, lo• "'""' pTobada• durarhn te5-

rlcamonto 60 ano.. 

Un 1• parte Uno! de >U in[orme, el ingeniero Dlaz 

Serrono ofirm6 textuol100nto: 

"Tene•o> hidrooarburo< pO<o ¡., pr6d~O> 5e>ento 

.~.,, do acuerdo con lu reoor>" probo~., y hooto por• -

; 

• 
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·<,<.on, ,;·¡u,¡dGn ~o ¡,. proboblO!'' . 
,·.., " 1 

'• ~· ofuoacl6n ant..-lor, 
- aboolut .. ,' o in ~r<elur quo pon 

ro que lo prnduco16n noclonol do 

.. pnudo en uoo tfrolnoo 
' que oe Yotlf[que >e requle 

. . -
h! droc..-Ouroo " •• n ten¡o_ 

en el futum >In au~e~to, 01 nhoJ <le la do 1981, puedo Pf.!?. 

ptclor un npti•hoo;tnju>t!IIcodo, que conduoco • deoentOn· . . 
O.roe de loo Probluu- da· con .. r•ocl6n r uoo eflc!.nte de • 
!> <ner¡lo y de oubotlluc!Gn do 1 .. ~Ldrocuburoo por otroo 
energ~tlcoo. 

Lo reolld•d oo qua,•\ conoumo de hldrocodom,. <ro . . ' . '· -d6 en el P"•do-en ~hlco•o uno.ta .. onuol de oh de[ 61,· .. ,. . . 
quo •><• <reclo!Onto oe ho ocol!rado on loo O!Uaoo '""'• • 
coao pu«<e '""'·'" h'tobh l,'y quO, en ouunclo do uno • . . ' ' 
occl~n '''"''' r••• pr•••••• o! ••• oflclonte Oe lo <ner 0 ro 
y la '"~"ltUCI~n do loo ~ldrocarburoo por ohoo enorg~tlcoo, 

cote <roohlento en ol consuoo ~. loo hldlocorbutoo en l:h! 
co contln,..ri •n el futuro . 

Ujo ,,., condlcloneo;quo oon t., que prna]eoen_ 

•<to•l•en<o, ruedo colculoroo lo dunCi6n de ¡,. '"''"" . 

prohod" de h!droc-.buroo do llhlco r"auondo do lu ol¡uleJl 
,., bu01: 

o} Lu ""'"' de hldtocorburo~, upr .. odu en olllonoo do 
bonlloo de potr~l•o e<udo oqulyolento, son, de acuerdo 

con •1 l' .. >do Jnfo.oo pruldonc[ol del lo. do ooptloobro 
de 1911, los ol~ulontoo: 

""""'' ptobodu 
Reoer.,, ptohobl., 

R<1Ú>u poton<lo;'U 

llOOO 

116>0 

noooó 
' La> rosorvo> potonc!oleo Incluyen lu prob•d•o r -

probobl .. oh la produccl~n ac~uhda ~uta lo fecho. 

b) El conou- noclon•l do hldrocotburoo, qtoo on ltiD_f .. , 

• 

•• 

' 

'· 

• 

¡· 
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"· 
hidrocnburoo por otro> enorg~ticoo no hublooo .,;,,;,.do lo 
sur! ciento. 

PodTJ •loJOf,. que •• poolblo que Jao «<•nu P'!!. 

bodu de hldrocorburoo de Nhlco o .. enten, u lo oedluo en_ 

que •• confl,...n loo rooe<voo probobl<1 y potenclole>; >in_ 
embHgo no puoco prudenl< oni<>g&r el futuro de Mhlco ·• 
ho•doo 00 lo eopeun'a do que .,.,. oupu01too, que tlonon_ 

uno p<obob!)J~a,J notom~tlca de vorlflcoroo bastante lnfeTloT 

o lo unidad, oe cuoplon, 

loledldH do oe<L6n dln<to P''" lo ndondhod6n do h · -
produccl6n r ol voo do lo onorala. 

Ado•h ~< uno pol!tlco odoc"'do do pr<clo> do lo -

onorah, opllcodo oportuno.,•<•. lu •odldu do occl6n dl-­

rocto con•ldorod .. on ol hoa''"' de [norsf• rueden """' -
un olocto lmportonto en lo roclonalltocl6n de lo prod!lccl6n 

~ el uso. de lo onor¡h, t<n!ondo en cuento quo O) """' 

'"""~tlco ootJ co01tltu!do ,.,¡ tot•Joonto ror '""'''"' -­
del ••retor p~bllco. 

ln <•H ooctor do h produccl6n do onor¡lo, uno do 

Lo• d<rrochoo do onor¡!o "'"""'' juotlfl=bl<o •• to '~"""'en lo-­

oto.lof<r• de ¡u noturol uoohdo o\ pctr6loo, cau,.do. co .. 
Lo .. nala oJ 1'rogr••• do [norg!o, por folto do s\stomoo de_ 

recolcccl6n en lo• compoo, por inouflclcnc!o en la capocldad 

de proe<,.mlonto o ¡>Orquc no hn ox1otldo lo copO<!<iod ncco­

.. r\1 do tunoporto en loo dueto• nac!onol<> que •••, too_ 
<entro• de conou•u. 

~o ocu<rdo con el !nfor..- dol blroctor &<nonl d• 

•«•oleo• 1-tcol<onoo, dO! po,.rlo !3 do ••no. octU>I .. nto -· 
•• ~uuon SOO •Llloneo do pl01 cGbjcoo ol dio •• lo> potoo_ 
,..,¡,¡.,,do lo oondo Uo Co•pocho. lo quo oquholo o 110 000 

O"rlloo dlnloo do potr61oo <rudo o~ul•olonto y que al 

precio actual do uportoc\6n del gn natural, quo oo do 

'·"'" d61•uo por •illn do r'•• c6b!coo, ol¡nlf!<o qu<•OT 

casi doo olllonu y oedio de d6lueo dhnoo, •lentrn que, 
~or otro puto, loo <Umlnlnroo de ¡ao notunl o lo Jnduo--

trto eléctrico oon tod>vlo lnou(Jclent<o. 
úe Energh .. ublece tanto uno nducd6n pouhtlno de loo · 

cooflclenl<O thnlco• de llbOTa<!6o" o la H~ofen del 1''­

co~o lo el loln•<i6n total do la quemo por loo ""' cauuo -
anteo ~endonnd.,, lo que po.mltlrl f'otrinsir dicho que,.._ 

o un mhbo do JI reopo<to o lo produe<i6n bruU. 

Otro oopooto l•portonu do h uciono!i;aci6n do 

¡ 0 producc\6n do tnorglo ., o\ pnfocdon••i<nto do 1 .. 

t!cn!cu do o>tn<eí6n del pott6Loo y dol ¡u nuunl. 

Loo o\ too precioo ~u• olcanu o<tuol•ento el p•tr!! 

loo on o! morcado lntomocloool y Loo p<nn6otlco• on <1 •• 

"ntldo .Lo~"'¡, producc\6n mun<ilol do p<tr6loo np<totl · 

• doollnn '" Lo Oltl,.. d~codn dol pTOo<nto •iglo, hnn a.\· 

v•do o) \nt"'~' on do.,rroll" plocodimlonto> do O>tra<c\6n 
quo po<ol<on rocurocar uno proporcl6n -..yor dol potr6t<o Y_ 

o\ &n conun!doo on loo yoclolontoo. Loo procloo o<tu~ 

¡., do) potr6leo hoc•n q"" "' con•onlonto utlllur pro«d.! 
•lontoo do rocuporo<l6n ¡o.h <flclontol P''" mh cootoooo. • 

que con Jo• procloo nnterioT<O • ¡g7J no rooultoboo """"" 
o l.,. 

Hod!nntc lo reeupcrod6n ¡•d~Hio, o"' medhnH_ 
1• poríorao\6n y CAplotoci6n convon<lonol do pozos petrol<· 

roo, •• rocurera oetual.,nto del orden do un ZSI del potr6· 

loo contenido on un yoci•Lonto. 

~odlonto lo ro<up<rocl6n oocund•rla, quo conoloto 

en 1o Lnyocc\6n d• contldadoo l•r•Tt'"'"' do •t•• <n oquo-· 

llo• yocl•Lento. qur pre,.nun coroct<rhtlcas odocuodu. 
lo T'<Upcrnc\6n puodo auoontoro< o olrododor del '"· 

¡., rocuporoc!6n tor<lodo o perfocdonado que ~o·· 

drfa poro!th h rocuporoc16n do <<nt!doóes odlclono\oo do_ 

bidro<orburoo. oo ol nombro oonlrlco quo cubro uno urlodod 

l 
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"· 
rl ''''' ·~ o<rvlclo onteo de \'9~, con lo ~ue ~~•leo con· 
torl en oro ono con uno copocldod nucloool!ctrlco ln5lolodo 
del orden ,jo Z SOD Hlf, lo que l•pllco que la nuen unidad· 

nuclooolfctricO oo.l do uno copacldod del orden de 1 ZOO N'f 

oUctrlcoo. 

Ade•h do ho doo plonto• nud<O<llctrlcao que do• 
' hrln utu on o~uocl6n en 1910, •• propone Iniciar o por· 

tlr do IUI lo ooloccl~n de oltloo y tocnol,o~l" poro lH • 
unldodeo quo oop<<orlon o funclonor duronte lo> onoo noven-
ta. >1 objo<ho ploni<Odo eo que o fLÓolu de >i!lo 

u «noon JnotoLOdoo 10 OCO ~,. de copocldod nucl .. r-

' f.!!U.lll hldrooUe<rlco,·. ~~ pot<nc~al hldroolf<tdco lden-

IUI<Odo, de O<u<rdo '\"h uchnte eotudlo de lo Coolol6n 

fed.,a! do Sloculcldod; eor•!tlrlo uno ¡enoncl6n oodlo • 

onuol do 111 16& ~011, .. 4Jont< ol deurrollo do SOl ap«""" 

c~oolento•. 

Ene ralo, 
porto, o 

o. <>t< potonclal, do ocuordo con ol Pro¡n .. do· 

10 o"t•o po•Lblo dourrollar poro 19U la quinto_ 

'''uno <Opacl<lod lnotolodo c.1pu 1<lo ¡ononr · •·• 

l& JJI GO'~/ono r poTO o! oM ~~~O las doo qulntoo porteo, • 

o ou uno upUI<lod lnotolo<lo copu de fOnoror U 10~/ono. 

eo .. r<forenclo,h ,enorocl&n Mdrool~<tr!« en 1~19 fn_ 

de H '00 GO~ con uu copocldod IMtalodo en phntoo hidra~ 

llno do~ ZU )IW y La ,eooncl~n total 4o'ole<trlcidod u_ 
<L ~lo•o ofto de 11 uoo GOh, con uno capocldo<l lnotolodn to· 

toldo ~onorad6n de 11 Z9J >IW. So ooMlo to•bl~n que el 

pot<nclol hldroolf<ttlco to6rlco •• b"unio ••v•r qu• •1 · 
' Jdontlfltodo, )O que Indico quo hoy todOTh anndeo poolbl· 

lldod., de oopi!OT ol potonclol JdontH!codo. 

Ener¡h !<otholco,· El Pro¡rno d~'Lnorrlo ootobleo• oetoo 

olnl•u do opro•echulonto do oote r•cuno! quo conoloton on 
Jlo¡or o ~ZO ¡.rr do copoc]dod on 1990 en lu~or do Loo 110 MW 

'" ,.,.lelo u 1910, 

----·-

~1 Pron•,.. de tnor¡!o ""'h qu• 
' . .olor ho reclhl<l? roclonte~onto JTon atonci6n 

tnorof• Solor.· 

'" 

"· 

<L oundo y 

Su"'"'" u 1< dedican voiG"""' cre<lont<> do recunoo. 

' ucl6n en •"" .,COlo eo, oln tabor¡o, un evento del futuro. 
' A corto r.~<dlonio ph••• '" oportocl&n ol bohnco <n<r¡f<ico 

10rJ •nglnol. ~. obot•nte, puede Ofudor o ~<jorar In_ 

condlclon•• de >Ido r do produ<tl6n d• co~un\dodoo no in te· 

RUdao al oloteml o!lctrlco noc!onol. Aoi•looo, tiooe •• 

opllcocloneo doofHI< .. de gron lopottanci•,' cono lo Llan· 
' d.o on<rtla OOIOTJp"l••• conohUnte <n dneftar loo "Pac>o> 
' hobltoclonoleo do .un~n que •• op•o•echa ..,jor eH< reou,.o. 

A oh lUJO plu~, ol loo oofueuooo tecnol6~1<oo en ello 

''"PD tienen !xlto, dl<ha fuente ton"lbulrl a ""'" ¡., . 

Ooooo paro el dolarro!lo de oiotomoo ol~ctri<01 dtocentra·· 

I!<Odoo que ut!lle<n un'"""" p<runonte, oopi!Óndo .,¡ 
' h J"' de opcloneo ener•hic.,", 

~ecun .. enoroftlcpo d< Nfuco. 

' En Jo oooeJ6n lll\tcdor oo t«u~ieron loo phntoo· 

do on<rfln prloÜLo. 

' Se .. pondrli •hora cual •• el conoclolento o«uol· 

oobr< loo "'"'""' '"ergfticoo de flf•lco. lo "'"' p•r<•_ 

de lo lnfo,..od6n oo ho to10do del eotudlo "r.r/11 on<r~~tl 

co d~ ~~~deo", ~oo op.recl6 en •1 n~~ero de ''""" d< 1979_ 
de "l.norg!tlcoo", boletln lnforootlvo del ooctor enor¡~tico 

pub! !codo por JolcooL.ol6n do Enora!tl<oo. ~launoo ""'?'•" 
cooo loo reoer•n potroleuo, •• hon octoaliu4o con lnfoc· 

"el6n odo nc!Úto, 
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"· 
o!~"""' poh~•. poroolt!rh utilhor cosl to~o U ono~h ••· 
~· Uoi6n contenidO en ol uunlo, ~ultlpllcondo por un U<· 

tor dol orden do ]C o) potonchl onor¡6tlco de los r•cuuoo 

tiblc oo componO do plutoniO (que,. obtiene 01 repro«"' 

cl co•bu"iblc JrTOdlodo de loo rcoctotoo t~rm)cos) y de • • 

uronlo noturol. 
produ«n tolor. too «o<tor•• do crh Conrhrtcn el i.6topo 

Ulll, que con>tltuyo, •••• •• dtjo. el U.ll dol uronlo no· 

turol y que no <> flolonlble, en plutonio, q"" oi eo fülo­

nobl<, y pued<n dH<fto"e Jo• '"<tor•• do ,..nen que pro-­

du<eon ~"plutonio • patt!T óol Ul1! do)~"' oon.umon, con.! 

tHuyendo .,¡ uno fuento de calor "'" " nprovo<l" paro go-­

neror olectrlol~ooJ y uno UbJico olo mntoriol fUll a pO<Ur 

del ur,,nlo ooturol• 

"" ouonto 1 ¡, JOot<r~lo, Jo• rotu"o' potenci1l<O 
Jnltodo• en lo tabla 1 oe roflor<n o uno ootloo<J6n de U -

onerJI• otEctrlco qoo podr!• obt<n<ro• ~· loo 11• .. ~•• ,¡,. 
,. .. , ~idrotluicoo do olto t••p•r>turo, quo oon loo qoo.oo 

pueden expl<>t>T con Jo toonolo~h utuol•onto conoc¡~g p•u 

ob<o"'' >Opor do <HO<toyloti<" adc<"'"" paro utolitor>o 
on uno plonto ~onorodoTO t<r~ocl~<tr)c., 

Puo dor uno !Oea clol ~coorrollo actual ~el OprO" 

>«h•dento do Jo •••r•h JCOIÓnl<a '" lló>l<o r do'"' P••!. 

p<cti•., futuro•, ,. cl<o o <ontinu•ci6n uno porto del !Mor 

•• del ~Tupo Ucnl<o oobto Enor,lo Ceot~,..lu de lo Conf<·-

' ronclo d< lo ~oclon .. Unldoo oobro fu<ntoo dt Ene>~la ~uevu 

r hno.,bl"' 

"Ll Oooorrollo de la oncr~h ~oottroi<O Oh 1<~>1<,;_ 
ho tenido un fuorto i~puho on los do> ~!timo• d«enloo, en 

"P<<Ial con lo !nltolool6n d< lo plonto ¡oot~rmica de Ce-· 

rro Pdoto, en el <Hado do &ojo Collfornlo Norte. Su co 
pacldooi actual 01 ~o 1!0 ~w. lo ¡on<to<l6n d& otoctrl<l­

dod ••dUn<o '""'" l'"'~ .. lu puedo Jul"' on popo! •l&nl-

, .. 
ficotlvo on el do .. Trolio cn<rJ~llco do! polo 1 contrlbuh 

o1 •ho.ro y o lo ouotltuci6n do hldrocorburoo, ··~~· •• ho­
" con>tor en el plon ~lobo! cncr~ltlco del ¡obicrno, 

Actual•cnto, cod en pro<ooo Jo conotrucol~n una •mpliacl6n 
en )n plonlo do Corro Prieto ~uc con><• Jo una unidod <lo •• 

l<!lo de JO mi de boja pr.,i6n. So tlcoc progromoda otu • 

do b'O ,....., r•u 19!S. 

So .. ,¡,. que en"" tOM, con una >uperflcle do_ 

11 ._l e5tuoiJOdoo ,.,. todo detalle, "'"'" r<>«••• de ••­
por >ufi<l<n!<O poro ~<noray J ~~O •Ilion<> de ~·h anual.,_ 

durante 10 oftn• r quo lo• '''"''"' •••tfroi<o• potencio leo_ 
estlmoOo• en toOo el p•h >on Oel D<den de 011 160 G•"h, quo 

o '" "'',. trO<Iucon on 4~,4 •Jllonoo ~e borTil., onunlei­

<le ¡ootróloo. 

~••• puooJe ob•ervor•• en lo t;~l• 3, en 1IIC ~hi 
co oolaba """' loo ,.¡, !"¡""' oolo ,¡,,,rol!odo< en el co•po de 
la enero!• ~·nr~rolca; de a<u<Tdo <oo loo prorro••• <nu¡f• 

t!co• noelon&loo, '" ol a/\o IDDU oorl el '"'""do en iopouo~ 
eia o nivel •un~ u] on relaci6n con 14 <opo<)<lad in•Uiodo_ 

obtenido do on<r~h •••<holco."• 

En jO) "Mconlo ,¡ cndo6n, de 1•' 1 400 oJllonoo­

de tonoloO" de "'"'"' pTOO"d" do oorb6n "todo uno", ~JI 
oillon" <ot•"~onden a <ort.ln coqultobto y >< re,.non po­

TO ut>lit"O' en la !ndu"''" o!d<rGrJlca· lo> cuatroc!OJ! 

to> •Olonoo do <on<lod" ro>tontoo <>ton con>tltufd., por_ 

08 ,b6n no coqu)loblo de> tinado o h J<Ooroci6n de ener,lo • 

elf<trlco. Puedo ""e en lo toblo l que lo• '""""' de 

car06n do !<~deo, tonto en '"""'"' probad., co~o en r<cur­
'"' poton<i•l<> >On •U lmpo~toht<> quo lO> de uranio, >i · 

"'"'" utlllt"" Gnoco~ente en rooctoreo th•lco.. 

lo> hidrocorbmo> conotitu•tn Jo• r«u<>•> onor¡~t! 

oc• no ronovoblo> oh .. poTtant., do ""•i<o. Har que tener 

on '""~"• ,In ••boy¡o, que loo eofuenoo y tecoroOI d<dl<c!, 
doo 1 ou nploucl~n ~on oldc ••<ho ooro••• que loo noli--

' 

• 
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• • • -' - - ' • • • "· • • • • • • • • • • • 

' ' • • • • • • • • " - • - • • • • • • • • • • • • • • " • • • • • • • "~"' r•orn '"' o t '"' "'"'"' y que '' poJih\o ••• •• .. •• ·- • • • • o 
'" • • • • • ~~~· M '"' .. amplie " cono<l~l<nlo "' "' T«u<>o• '""' . ·• • • " • • • • • • • "" • • • ~~tlco• "" ~·h. .. ~ '" v•••~ " Proaro .. "' 1n<rg\a, pU! " . • • • ' .. • • ... •"''liono . .. ......... " OQUOIIO> •••rl!lic"' • • CUfO 

•• • •• oop\Oto<\6n .. • Ido ~U\0 .. focbo ""' \Lolu4o . 
• •• • • • • • • " Gn 1 co rocuroo on<Tghlco rono•oblo Incluido .. • • • . , • • .. bh .. '""•" hldroolfctrlco, cono ido· '" • • .. ' .. '"' puodo ,. • • • • Tone "" apr<>Y«hoo! ent o ' In di roe lo óo '. enertlo • ••• u • •• ·" • • ' " • • • ¡ootor~la .. "' con> l~eudo entro ••• '"'"""' "' TOnovab)eo, 

• • ' .. • • • • • • • " ••• •• rocaroa " 
,,. ,..,,.,do> oeot~rolcoo .. oucho ... 

" • • • • • • • • • • • • • • • • " • • • • • • • • • eHrocc!6n "' enorgto ¡ootf rol ca • • lonu ... .. .. • havh .. 
•• • ' ' ' , • • ••• po '"' .. "" coopo .. <>plotocl6n • •• • • " • .. • • . . • • • ¡ poto~clol hldroelhtTico pendltnte óo • • • " .,plotor .. • • .. • ' •• Mhlco •• l•r<>rtonto. Pue"• . .... .. .. Q Lt loo co\uano • " • •• • • " .. •• ¡geo Ontcamente ut 1 11 •6 "" •• • • ' • • t .... ' , .. .. " .. .. " -" • • • • • • - • • • ' •• • • • '" • • • - • - " • potonciol ldent![lcndo. 
~· .. • • • • • • ' • • • --· " • ' " ... óo '. inforoocl6n ontodor .. "" ... • • • ' • • ··--•• " • •• • '"""' ennghlcoo " ~lf.xlco, óo. ,.p.ctoo lluon •• otencl6n 
"" • • .. - • ... pr<>pu<HU del r •• ,,.., "' <nor¡la dl .. nthcu , " • .. pon 
•• " ' • • • • • • • • " ... ¡...,,,,,de 

····~lo rTI•ulo: .. oooJeHo "" progra .. ... 
' • • •• • • • • • • • • • " 4ro<l~ctrico y •• ••blclooo "" nucle.,, •• • • - • • • • • • • • pro~noo 

:!:,., • • • • - • o - • • • . • • • Re>ulto oorpT<n4ente '"' .. .. propont• lpTO\'O<hH 

" o 
• ' o .. mhlooo .. potencio! hldroel~ctrico "" polo .. .. plo :o -
• • • ' " " ... breve pooH•l• ' .. propon~• .. cooblo " rro~romo nucleor 
• • ' • • • • • t~r""'"'"· cuondo, "" ICU<Tdo .. lnforo,"i6n . .. propio 

' • • ' "" • • • • • • • • • • Ub!i • • - • • • • • • • - Proouoo óo Enor¡h, ••• .. T<produco .. " . ' '" plo!! • • • • • • • • • • • • • • ... hldroel~ctrlcoo reoulton . .. ocon6oi<., '" loo nucleo··· • 
" <LfctTicu 
• 

,, od<oh, .. .. ,., porte de .. Lnoeni6n .. ... -
• plonto hidroe J~<t rl oo .. hO<e .. .., •• d. noclonol, .. ingenie· • • .. . .. tecnologh ut!!IIOdH 

' ' .. .. proy•«• ' .. '""'""""' .. • • ·- • • o cl~n óo ... tlpo .. ~hoto> '"" <"1 total~on1o "'<'""''''• . , • " • • • • • • • • " • • • • • • • o mlontr01 " dopendonolo toonol~~loa ••• r<•roc1o ... .. .. • • - • , • • - • ... 
• • • nudoo<lf<t<l<; • 1nnjero .. .. ""'" .. ""' r''"" .. actual--
• ~rondo ~lti•o ... plantu hldroolf<t<l<a• • ..... -· ' "' ' •' utlllun •nataltlco rono .. bh • "" TO<UUO ' eonotltuyon -. -... 
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Coolo> «limado• U e gencraeión oléclrioo para nucv'" plan!"' 
(r<><>• por KWh)' 

. 
. 

• . 

EJ ·-· EJE] ,,~ ... . ..... .., 
·~- ......... .:.\:",t., ... 

;1 
Totol o J: ,., "' O.Jl ' '" ' 
c ....... , .... ~ •• • '" "' ,. Q_}j '" 
Co.lo •• "plouc;o, O.ll "' ••• "' •• 
Co"o do <ombv!li"'•'' - o_¡¡ - O, 1 J '" 

p,..,;,. •• 1111 
~om~"'~o!n .on ,,,. '"""'ioo '"'""'"""''" J< loo'"'"'"'"''" 

. 

~~-····-··---

. 

"-

'l"ovcchamlonlo lnd>rooto <Jo lo <n<'g(,, oolor. A cont!nu_;. 

clón •• ao.J!zon con ~a. detall<'""' ••pocloo. 

·lo enor&la hldroel~ctrlca, t«uuo bpoTtonto r•u di.-.T>i· 

fleOT lo ofeTto onerg~tico • 

U •l< rocionto ••ludio oobrc ro«ndol hidro•lh· 

td<o n•don.ol fuo ronlh,,Jo ~ r"hll"do ror la Comlolón -· 
l'oolor,•l de J:loctrlci~•<l en I!J!Iy oe ha oubli<Odo t>mbi!n­

on lo r•vhto lnJ<n><d•. or¡ono oficial do lo fooulud do 
ln¡enierh de lo U~..,.. on ou nhoro J de'IUO. loo r«ul-

todo• «>uotdoo do ••• o>tudto OpO«"<ioron <n <1 h~nro do 

OJO>« de 1~7~ de [n<rg6t1coo, boletln lnforaotl•o del • • 

'"""' cnor~~llco, qU< pub[;eo la Cornhi6n do fnoroH><o>, 

~""'"¡,Jo l'ntrlmonio y ro~onto lnd•.,trl-•1. 

~n l• tnbla S, to~••• rl< dicho o<tudlo, •• '"'""" 

ol potonolal hldrool!cttlco )dontlflcodo, ••rupado por un!· 

dad fodorotl... Do aw<rdo con dlch> tobh, o! dc.auo· 

)lo do todo <1 potonclal hlJro<l~<tr!<o o<tuolocnto ldenti· 

{icodo poroHirla ~M<rc<r onuoloonte 171 , •• r.•h, o"' el_ 

triple do ln ~onornción totnl do enor~l• •l~Ctrleo producl· 

do en 1979. 

lo rolocl6n cntro el pot<nciol hldroolhtrlco id<Jl 

tlfl<ado y ol t<6rico, pon el total del t<rrllorlo del • • 

poh,., dO o.n, lo ~uo indico. <o•o lo recono<• •1 Progr!. 
oo ó• Enor~\", "que hny to~"'" ¡:ronó<S ~o•lbllldad<o hidr.!!. 

elfct<lc•'"· y '1''" ol t•olcncinl hidto<li·<tdco ""'"' oumonlat 
on foroa l•potlooUe o oodi<Jo o¡ue >< cooploto lo !nfor•oci6n 

cortogriflco e hodro.étrico T 1 .. <>ploT>e>on<O do cupo . 

Lo <1 .,p, do lo figun ~ ,. >ndin 1• di>tribuci6n 

.. pacial dol potonchl hid.ool~<t<l<o ind<ntiflcado, >eg~n_ 

cucnc" hidro~rlficO< y la roloclOn entre <1 potencial lOe!! 

tlflcado y ol potone>al bcuto to6rico, poro coJa cuooca. 

>n lo tobla ó " indloa 1• copa<hlod on operación 

do planta• hidrooUcUicH al JI do dlcl .. bco do UTO, lo t!l, 

' 

• 
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• "· ., 
• •• o< o • o o 

•• • •• • • • o • • • • • •• "~'"d6n hl dtoe\ht rl<o duunt< ' h copocid•d •• • ••• do, . 
p\ont., h !dro. Jóctrl ,., '" <on>ttue<!6n ' '" pro~ u .. ' •• -• p<>tcoc!ol ¡,¡ dro<léc t T leo l~cntifi<Odo pondionto dr d"lfN>-• • llar •• ... le<tto. 

• • o • • o Puodo .. .... ,ta h!droeUctTI<a ¡eneudo • " 
..... ""' o 

' • o 
• • • ' •• 1979-r<pT<•enta ~nlcooento .. '" .. .. ••• rod•h 1'"'-• • • " ootuvle .. dr,.nol\odo todo .. pot<nchl hldroelfs_ • • '""' • • • trie o octuobonte ldont!Cicodo. 
• • • 
o • ' ~1 '" .. ¡rHI" •• •• fl~ura •• too• da .. ' e>tudio . 
• • • • • • • • • • • • ... potencio! hldroelfct•l<o noclonol real nodo "" .. Cool • • • • • • • • • • • • ol6n Fednol .. Eloclriddad, .. '"'",. ••• • • .. hlp6t<--• • 
• ' • '" •• • • '""'"'" .. ener¡h .. ... 000 ... .. .. '"' lOO O • • • • • • • • ' .. , .. ¡ •hto V«" .. ,., ""' . ' ~"' .. tuvo .. 1 ,., . . o • • en<rRh • o " el!ctdc; rropor<\onado , .. '" Plontoo hidro··· • • o • • • • • o • • • elfctrltu podr!a «ptoo.our .. "' ... toto\, 

' ' ... • • • • • • o pon 
• • • • • ' • • • ' fecho .. tuvle •• deur<ollodo todo .. potencio\ hldroelfc-· • • • • • octuo\oentelldcntlflcado . - • • 

t "'" -• • • 
' • • • • • o 

• • l,o ""'"'"' ""'"" , .. ... ~, .. ,., ~l~to<lfctri<•• 
• • p;pel - • • pueOon J "1"' "" .. , i~p""'"'' .. '"' pt6d•n• . '"' . • • • - ' ' • • • • • o • • 00 ~.,,. poro dh<roifl<" " of•rt• ...... u ••. ~"""" 

.. 
• • • • o • • • • • • - • • ... " ~oton<lol hidtool fe< Tic o p<nJI<nt• de do>urolhr .. 
• • • • • • • • •• cono!Mrob[e ' " '""" ... •• pdroducldo on .... tlpo_ 
• o • • .. plontu .. '1"' •• rrodut Ido 00 "" plonto nucloo--• • ~···· • • totMol,ctrico • • elfctdco o .. ""·' '""''"''""'] ~"· '"' ···-• • • hu>toleo • proolo lnt<rnaclo"'l, cooo ru•d• " 

,. • • voTO• 00 

• 

' • • • . .. • . .... <lhdo . 

• • • • • Ade•h, ... planta• hldroeltcrrlcao pr.,entan .. . • • • • • -• • • • • • • o • •l¡ulentu "ntojO> '" ¡:<not•l~onto .. .. ..... '" '"'""-• • • • ' • • • • .. ... coopotoclono• <eon6~lca> • • • • • • • • • • • • • • • • o) '• hldr~ulico • • ••••gh .. •• '"""" renovoble . 
• • • • • • • • • • debido O jo U<Tg\o .. , ... .. . .. h . .. pt<><iu· .. ' . al ciclo hldriullco. '" . .. pou , ...... _ 
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de evoluod~n oconli~I<O uouol•ente utl!J<odoo 

no toa.n en cuenta •1 ~echo de que oe ••••• de_ 
un ro<u"o que no •• ,,ou y don indefinido--­

monte y o! h•cet la cornrorod6n con uno plonto_ 

oenorodotn que totllite un"'""" no r<no\·ohlc_ 

•e llmit-'" • compot.H Jo• cootoo de lnvor>l6n • 
y do operoc16n (tncluyenOo el costo del coobuo-

~· ' ' • 
' • .p .. . 

tibie en el oegundo cno). En reolld•d pue· 

de conoldO<Of>< que el potendal J,¡d .. elt<tlco_ 

no _utllhado o!Anificn un deOp<Tdlclo de ••«•1• 

anal6RO a, pn; ejewplo, l• ~··~• de<" notural 

<n lo otm6•1""· 

. -3?·· • J-

I-
• 

1 
b) t.. lorgn •Ido de h• Jn,.•l•clonB Oldroel~«•l 

cao y los bojoo cooto• de opeuco6n hacon que • 

el co>to do la ener¡¡ia ¡ene<ado ><a our ~oCO •• 

o!oot.•do ~or In infl><ifm, •1 contrario de lo· 

quo ocur<D <'Do'"' ~lonL." trrooelóctd<", Oo!!_ 

do el oum<nlo ~o procio do loo coRbuHlleo olef 

u en !or•• la~ortonto el coito de lo .... ,ra 

• . . 
' - - -

-----· 

-¡ ··--.~ .. - - --
······"·'· e) lo coaponcnto nocl""ol <n el coHo de loo phn· 

'" hiJrooll<trl<"" o<tol'locoto de a!• Oe\ • 

101 mlo"t"" ""'en 1'" '"""'"l~<lrlc" o• del 
or<ion ócl !!1, co~o puede,.,,., en la t.,blo 1 • 

pr<~arodo pDt lo Gerendo Genero! do EotuOlo> • 

o ln&cnlor!o Pr<li•inor do lo Cooisi5n l'odoroi 

do J:lcct,¡cJ.L"'•"'' 1911. """'" quo p """'l,.....t< unto 

lo Jn~onlorlo y el d""'" cooo lo conottuecl6n_ 

y ol mon")' de'"'" pl&ntoo •• ;cali,.n col\ r•· 
cuno• y tocnolo¡los n.c!onol«, h componente_ 

nocional dol co•to podrlo olovor•• en brovo PI! 
zo o prl<tl<,.onte ol !COl, ol ,. d•••«ollo l• 

' 

• 
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rla r <oonologla •·••!con••· En lo lfHica do 

h figura 1, tn=d• dol "•bajo r••••ntodo por 

<1 in~onloro B«nordo Quin tono con •otl>'O d• . 

su in~r<OO • lo Acodo•!• flodcan• do ln .. nl"l'; 

o< ;,oJeo el rot"rclol hlolrooH<trl<o apro>cch,! 

do en 1~11 en Jo• r-•looo Jo A•~•«• l&lina on • 

r<hci6n con ol po<cnclol hidro<lf<trlco ocon6· 

•i<••onl< •rrove<hoblo; puode '"""' on dicho •• 

~rH"o ""'· P•"' ol con¡ unto d< pohoo Jo Ao~· 
neo L.,¡ln.t, •ólO •• aprovocho ol 4,1\ do] po·· 

tondnl ld.Jtuolóctdco pooiblo. 

1-n conclu•l6n, JoheTia plnnt<oro. on o1 Progro•• 

do [nor~h la •oto d< Jooorrollot todo <1 poton<Lol hldro·­
oléctrl<o do ~é.lco Jo oquj o (in~< oi<lo. Co•o,. ha· 

>Ofto]ooJo ""'"'·Jo <OHtribucl~h do 1• <norgla Oidro<·lhtti· 
co" Jlvo.,!flC.1f lo ororto onoro~ll<·'· disminuyendo a>l h 
dop,¡dolldn ooo roo¡oOO(o do lo• Oldro<"oPor••. podr!• oer • 
«>no!doroblo ,, .. lo •or!on t._.hlfn loo bon<fl<lo• lndiroc­

too do un l•poriOnto pro~ .. •• hldroclf<<rloo-

lnconv<nlonto> do"" JC!.".ll'""" nucloo<l1<tri<o do F'" "'B"l. 
!.!!.'!__, 

l.n coonto •1 r•••"•• ""<l<O<lkt rl<o propu<>to •• 
en •1 PTOJro•• de fn<rtla, yo •• rotor! on otro o<o>i6n~ 
a lo lnnc<c.,Tio • Jn<'OhY<nionto do ''""'" do l .. cduto 

"'" '"'"""'· rof!ri1nd""' "dos "'l'onoo prlll<ipo]oo: <oo­
to y d<l•;n<lon<io Jcl ""·"'joro. 

Co;_~ Co•o >< ••<>ITO on 10 tob1o l, •nt<o citodo, to .. d. 

do! Pro~ra•• do fnor~la, <l <O>to oot] .. do d< ~<n<u<l6n do 

un <•h <n ""' pl•nl• nuo1oooUctri<o <> ooh elevado que <1 

ooHo <lol <•h gonorndo "'una plMI• h<drool~<trlco, oorbo· 

oléotrloo o ~•ot<r•oolfctrica y o61o •• ••yor •1 do una --· 

t<r•oolh•rlc• convonclono1 que UU]Ico co-'lbultoho a procio 



.. 

"· 
lnterno<lonol. 

ror otro pacto, <o•o puodo ''"' on dicho tohl• o, 
ol <o>to do lo.orol6n do uno ~hn<o nu<looollculco 05 el<·· 
•odo, >~lo "•r<udo por •1 do uno phnto ~idr~ol~«rlc. po· 

' ' ' ' ro con o •rortonto dlr«<n<h o r.~,. do~'" ~ltloo do--

que, •••• r•,•• dijo, ¡'r.n porto do lo lnvo"l~n •• ""' plon 

to hldroolhtrlco" hoco on onnodn nodon•l, puooto queJa­

ooyor puto do loo In'"""' n«ourloo '"" producido. •• 0 ¡ -:­

po1t, •lontt., quo '" ol <ooo·do ..,, nuclooolfcutco la Jn-­
•«•lh •«ourlo r<qutoro'q"" el r•!• dooooboi•o diYhoo -· 
lotnnj..-.. , debido o que <as! lodo el equipo r lo lnoonle-· 

proy«to ti<?'" octuoloon!< que Importo"'· rlo del 

ln cunnto ol '"""do ooobuotlhlo, ~uo "P"""'" 
on tl '""do Jo nu<looolhulco, ol 19\ del,;,,.. dH rNh,­

''· en <1 '""do lo hldroolf<trlco, .. tdontooont< Jguol o. 

«t~. ruo olonHico quo ti <o>to do gononclh do uno •• 

pionto hldtotl~<trlco prlctlcooontt no •• ••ti oíoctodo por_ 

h iníiacl6n futuro, olontros quo ti ouoonto futuro dol prt· 

cio dt] uronlo-ol l"'!dlrl tn tl '"""do ~onoroclOn do Jo. 
plonto nucltooHotrl<a, ' 

lo> dotoo onttríor" d<out>tron que iao piont" 
nuolooolf<trluo no r""'' ' - In O<tuo lrntt compotlth10, <n 

lot condlclon., 

dl•ponlbl.,, 
dt ~f•l~o, 'con otro• oodios do ~onoracl6n 

J!s.rond<nclo dtl ootronjoro. lo lnotollci6n do phnt" nu·­

<loool~<hlcao <n ~folco, on In condlclon., actual" do do­

urrollo do! poh, prod<>:hh uno 1ron dtpondonch con,., •• 

pocto o) .. <ronjoro tn "" o>p<<!O>' la in~onl<rh do prO" 

1«to•, la Coopto do ooqulnnlo 1 oqulpoo y o] ciclo do com· 
buotlblo. 1 

ln h "blo 1, ont .. oonc!oO~da, " ..... , .• ,-u. '"'" que • 
lo <ooponontt noclono] on ti oooto do uno plont: toroooit<·· 

"'" con•onclono] <> dol 111. Poro 01 cuo do ¡ 0 pionta 
n<>;;loooll<trlco do Lo1uno V<T~o, la coopon~ntt nocional ,..: 

rl b"''"'" lnfo.l<or • lo cono•pondhnto o uno tor•ot!htrl 

... 
co convcnclonol, pool~lomont• del orJtn dol IZI. 

Adedo oor5 ro)othaotnt< Ucll ouoontn con.,dt" 

ubiootnto lo po<tlclpoc!6n nocional en ol cuo do¡., plon· 

'" ~ldtodfctdcao, odUntt lo fobtlcacl6n on Whico d• .. 

tUTblnu kldrlulic" 1 ¡cnorador" Y <n ol <a>O de'" to"!!. 

el!ctrlcoo >< fabrica Y• porte do 1" coldora• y podrlo !ni· 

' el"" lo (oh!cac!6n do turbo¡;enero~oroo con c.poctJadoo 

h•"• do l&O ""· En co•blo "'J mucho oh dlf!cll y'""!!. 
•• fobtl<OT oquipo nucloor o Jo• ,und .. tuTb-oJtnorod~u• .. 

{p<>t lo oenoo Go &00 ....-¡ utUludo• on 111 planto• nuchoolf~ 

"''"· 
Poro Ja deponoltn<la mh poll¡TOID •• produdr!• .. 

on o! <Ido do <ombuHlbJ< . 

nn prlo<T lu~" h•1 quo ""alor que tl """Jo P'" 
lo prl .. ro COTII de !' pUnto dt Logun• Yordo " co.¡o<6 en • 
ti o>tronjoro.' a Jo coproll honcuo UIWICl y fue enrlquoct· 

do en loo ~otodo• Un]doo. 

F.n ,.~unJo lu,,r In •ltuocl6n !"'"'""'""'' on o! 

c•~po dt lo onorglo nucltot hoce pr.lctlco•tntt lmpoolblt 1U< 

>< puodon reoll<ar on fl~•l<o, en un futuro ptovl<lblt tod .. _ 

[oto ciclo Jnclu~o •• 

ti Oondlclo d<l oinOui y lo obtonc!6n dr conctntTOdoo, lo 

convo.,)6n tn ho.aflOruro do uunlo y ol ont!quod•ionto d<l 

unnio on C0$0 ti< qut" utlllco en loo rooctor" do ur.,.)o_ 

onrlquoddo, h fobt!cacl6n do lo• tl<""nto• coMbu.,ibloo do 

do boldo do uronio, cnr!q""cldo o no '"1~" ol tipo do,.,, .. 

toro quo utf do>tino~o. <1 roproco• .. lonto do! coobu>tiblo 

inodiOdo d<>puh do hobor sido utilludo '" Jo• roo<totto,_ 

quo poroltt rtcuporac 6,ldo do uranio y obtcnor plutonio, .. 

qut puodon u'""" do nutVO oooo conbu.,lblco, y quo p<edU« • 

d•••choo codlootlvoo do ouy lar~• Yldo quo d<b<n olooc•n••·· 

o< on uno fo•., """"· 

f>t onoro do Jt16, lo• copruontantt• do loo olotc_ 

• 



... 
princlpnloo l'"iooo o>porto.Jnt<• do te<:,olo~lo """'';''' ~·-· 
tadoo Unldoo, Cono.JI, la Unl6n Soviftlco, Fran<lo, ln•lnl<· 

"'• Alounlo Occldonul 1 Jopoln, llo~Hon • un ocu'<do en 

lond.-o• paro ""'t>le<or loo ~uonti" q11o « ••l<irán a loo 
P-'1>« oo•pndoro .. ,<io inotoloo>onoo nuclo,uoo paro evitar· 

que puo<l•n "''''"'''poro rt .... ,.,,_,,.,_ ~ .... 1'"1'' 
se woioron po>terlor .. nto S.<elo, Bfl,J<a, ltolio, liolondo, 

Polonio, Al••onlo Oriento! y Chocooolovnquh. 

lo oohtlor oi,nlfi<O que un pnlo, co~o l<">J<O,·· 

que no cu<nlo con oo< tipo do ¡nsto!O<Ionos, «ndr~ que do· 

pondor Jn<lofinld .. onte do loo pol.oo """ controlon '"' - • 

tecnoln•!" poTO poJor ~ont<fi<T on funclonomionlo "" plnn· 
tos nuclooel~ctrlcoo. 

~ooll"r on euo condlclonoo un pro~ro,.. nucleo·· 

el!crrloo loponon!o en H!ol<o ol¡¡nlflco hipotecar la •n<ie­

pondoncl• <nor~Hl" <i<J poh, 

Afortun.•<L•••nto el polo cuonto con otru solucln• 

n<> • cono y modlono plato, ~ue ¡oroMIIan ou lnd<ponden-­

ch enor~l'tl<o, 

ror lo qtJO hoco ol luroo pi-Ho, o se;¡ o~ o '111:1 •• 

dol """ 1000, lo onoroh nucloor puede ••r uno de ¡,. oolu· 
clon.,, poro poro <10 •• toGUiorc que oo dooonollcn Jo• .. 

TC'<loreo r~pldoo o Jo cr!•, ~ue utlllznn plutonio y uronlo 

noturol, o lo fml6n nuclcor , ro que CM loo n<tuoloo • • 

•••«oro• th•lcoo do f10!6n, qoc """ ouy lnof><l<ntcocnte 
ol ur.nlo. ooto onoro~tico, cuyu rooe"'' •undlol<O •on .. 

rrducld.,, '"oootor!o onteo ''"' el ¡oclo~loo. 

Con <51& poropectl" <iel \orlO pl"o se con5ldero 

que •• convonlcnte q .. ~•leo de••rrollo prudente••••• ~n • 

P'""""' nucloool~ctd<<> alnoao, ouo podr!a <on>l"ir, por_ 
ol mo.onto, en lnllolor uno .o~un~o plonto nucloo<l~ctrlco_ 

•l•lln on t&oofto o 1• de L•Jun• Vor<le, )o cuo\ ontn.to .. 

~"'' 1990. 

;o . 

·,_,.. '"'"""' pJnntu podr!.• rooil'DTOO utdlt>r.<Jo' 

lo to<nelogh conodionoe 4< loo roo«or<> do u<.lnio noturol_ 

noderado• con o~un pe,.d:., lo quo ellolno la noe<oldod do 

•ndquocct el "''"""· Ad, •. l, "''"tipo do '"'""""' <onou­
mc •ono'o uronlo 'L"" loo d< uron>o rnr>quooldo Y ''"' ll~<ro 
0¡ n ~""" no oo rooUu o\ roc><lodo del plutonio, co•o 

quo on lo ,;,u"l6n intornocional no " cono\doro po>iblo. 

coto ¡Hogr.•mn nucl"r m!,lmo pe<olllrb cornr'""' 
on (o<•• objetivo ¡., tocñototlo• do uronio onrlquo<ido Y •• 

uronlo nuural y croario Loo bo•<> r••• podor doue<ollor "" 

de•¡•ul• do 1990 un 1'"""'""' nu<l<>T mh i•porton,., •• '""­

do ~uo [UO<< ueco"lllo. 

lo <ll .. lnuci6n .Lol p.ogn•• nuc\oooliotr><O propuo_! 

to on ol rrogrooo de rnorgh oe co-ronsO<Io bhlco .. nte '""'!! 
tondo ol P'"'""' de plolJI" ill<i«><lletricn con el objo\l>O 

<~• <lo!nrrollor ¡u<io o[ pO!OlJC!ol hl<irool~ctrlco <le! p>ll <iu· 

ron\o lo• pr6>1ooo voinl' ono.. 

l'onlrlrnci6n olW.i" f¡oonl<'< do onorol• no convenclon•lo> en 

!.L~l~.r~=~~-¡,,,, 

Ln«e lo• fucntoo no con>en<lonol" de <nor~l> d~ 
Oon cltorse <lo• t¡uo podtlon <ualnlottor conl\<1.1<1<> ilialtod., 

do ottor.!n, ,¡ •o ro>u¡,ott 1<» proloi<M>S <Jent!flco• y loen~ 

16•1<<>> poro ¡,,;ecr poolblo '" utl!ltocl6n on for•• e<on6ml<•­

So traU de ¡ 0 encr<i• oolnT y do U enor~l• do fu"6o nu<loH· 

Lo encr<IO >olor Uono doo CH.C\erht«., ~"' dlfi 

cult,,. '" o¡•rovoc·h,,mtont<> of>Lionte: 1,, d"p<T116n ) lo lnto_é 
oH .oda. Aun~ue a l;r~o plo:o po.Lr5 llooor O <<T uno fu•~ 
te do <M<glo ouy ••rorunte, •• conoldoro quo '" rl«uroilo_ 

para <OtlVerUda on un oht<•• priclico r ocon6al<o ,.,J Ion­

lo. LO> r•oblo~" pd01c!pol" ><' "'" '"" loo alto• coo-­
'"' y ¡, folt• do un m6todo do ol.,<Onoolonto <lo onor¡la ode­

cu•do. 

• 



lo ut]Jlzoc!&n de la cnc•~!o .olar puedo r<o!IUT· 

'' por <optocl6n dlreclo de ¡ 0 r•dlocl6n ool•r para colefoc­

clh, 0 P"' '"""Ltulr h ruent< <o! len<•' , • un procooo e 
rofd¡ttul6n por oboor<l6n 7 P"' h ob«n<l 6 d 0 •11 ........ . 
oc 0 " 0 tnrh de un ciclo tetoodln!olco u(lli,.ndo un •• 

fluido od<euodo, ruede toobl~n ¡ene""' ooerg!o olhtrl· 
<O dlroclooonto nedlonte,Co)doo fotoroltolco•. 

•or otto pof!o purde utliluno .lo enor~h oola<. 

1 " .. " do fu<nteo Lndhootao cooo 0 ¡ ,, , , d '"o, • •••rota ·· 
0 IH olu, <l JTOdl<nt< t6r•lco de loo ••••••• •n Ju re·· 

1loneo troplcolu 1 lo ut!ll!od6n de ootorlol<> 

pora la produool6n de coobultlbleo.• 
orahicol -

lo ene<¡la ~ldToe!f<· 

trlco •• Uobl~n un• romo Jndlr«U "' opro>cchor h ., .... 

rh oolu, lo''' ocon6ol<o <oMcldo en •••r•••<lón con Jo•_ 
'otroo oflodoo dlr.ctoo o lndlroctoo, 

N~olco,'por ou oltuacl6n ""''rlflco 1 por 111 co·· 

ractorhUcu c!loatol6li<., de lo ooyor porte de ou tord·· 

torio, rrooenta <ond!clon•o prlvll<oiodoo "''' , ,. " oprovoch•· 
01 '" 10 do h cn<r~!o oolor, Loo oplloocione> mh prometo· 

doto> 0 <ot\o Pl"O rorr.,pon<lon o! colcntnionto <lo·~"'· • 

lo que roroltlr\o ohorroo oubotonclal., •• •< , <onouoo u< '" 
do!Ol,.lco. 

Eo poco co;ocldo que uioHn., >~•ico oJo do IS • 

hbrlcon«o do colento<loru <le o,u, oolor< 1 '• • ••ror porto 
0° Cuodolojno, don<lo el~,. ontiouo )no fobdco """'' l~<!­
ptro tooblfn '" Cu<rnovoco donde ,. hbri ·an . , -< p<>no.p•l~ento 

poro <1 <olcnt .. lonto do olbcrca•, on lo cl..tod do Nblco, ;n 
No•lco\l 1 •• •ltu•oo otfOO lu,arco. 
doo do lo lnMTO<i6n tocnol6liCO hon 

trio o un nivel ortooonol oin ninoO• 

E""' hho•• i~noro· 

donrrollodo oHo tndu,!_ 

•poro ni .,t\oulo. 

To•blh" roolln on Mfdco !nnotisooi,6n poro 

ut\lioor lo •n•ralo oolor roro rofr!ooroc!oo Y poro fobrlcor 

1 ••Joto< loo coldO> foto•olto!coo. 

• 
[o ,in '""" en el <•"'1'• <lt \.o '"'"¡, "l." donde 

' puedo denrrollor" en ~!deo un. octlvld•d ,¡, invo«lsad6n 

••1"' 1 •~• frucdlor•, unto ¡oor In condidoneo do ln•oh· 

c16~ d• su t«dtoflo co•o po<qu< n "'" de un tipo do •• 

ln,.stltocién qu< no ro'qulore lnHo\o<ion .. •ur '""'"' 1 • 

quo tiendo al deoo'rrollo de uno t<cnolos!• roloth••<nte "" 

e lll• . 
Lo obten<i6n de enors!o •odlonte la fu•l6n nu<leH 

conohH en lo unlh do nécleo• do lto••• i>t"" P'" '''"" 
' n6<loo• •h pc,.d~l, lo que va oco"f'o•odo de ll~uc!On de·· 

3
rondco contld•d<t de en•rolo. roro Iooror coto, loo n6cl•o• 

un ploomo deben eonfin•T>< o o\tO> den· ' en Jo for~o de JI ..... 

oldodeo 

tener la 

y tomporo<uf41 
fuoi6n, 1 

La lnvo'nt¡od6n y ol d<Oorrollo poro tf&lH do d<· 

oootnr cxporluntolO<nt< l• ,.,\lucl6n de U fusl6n nuc\eOT 

oostenida •• rullu ocouol•ente •llu!endo do> rro«d••i<ntos 

dlferent••· 
El prlmoro conoloto'" el oOludlo de vnt!OO o!ot<" 

noo de confl.,mlento mnonft!co d< pi·""· El,;,.,~,"''· 
pro .. tedor octuol•••H ., el lla•odo To<•••<. d.,orrollado •• 

ln\clol•ent< on lo Un\6n SoviUI<>· 

' ~~ ooJnndo ptocodl•l<nto conolste en 1• lnvestig•· 

c!6n do lo foct\bllldad ole lnlclot lo fu>i6n nuclear oodian­

to un \a"T O< o)tn energh y u•.odo <oní•n••l•nlo• !nerna· 

loo. Los pr!m<ro~ roou!t•Ooo Uo <ATjotor preliminar so· 

obtUYi<Ton •n Eoto<l., unido> en 1!1<, 

Hoy qu• oeOol.r qu< lo lnvcoti~•<>ón poro obtener · 

en«olo -dlonu,\o fuo>6n nucleot no ho olconudo hooto lo_ 

fecho un.ovan<< coo¡oorobl< ol quo olcon<6 feul on l!lO, ol 

deooootrn la 'fnc<!h)lld><! de uno reo«l6n de fio!6n oootenióo. 

Lo> pronoot!<OI uh optloiot., indi<OO que podrla_ 

''"'"" en oporoct6n uno plont• do dooootroo\6n d• lo fusl6n 

• 



,..cloor, o '"'la lnduouhl, tn lo< pTi~oro• ono. <lol pr6•.J. 
.., uuo. 

Otra fuente lmporton<o do cÓor¡!o podr!a oor la •• 

o<otormJ,,, .>In oml""""• con In to<nolo"!" o<tunlrnonto cono<.!. 

do, lo eoplotoci6n do h enntla geoth•lco oe li•lto a re­

on•onoo eon>titu!doo por uno fuente de uloc de odoen ··~ 
m1Uco, UM formad~n i<ol&,ica porosa lmp<e.noda do o~uo y_ 

un ><llo oupod"¡,,¡ conotltuldo por uno "'P' do mo<orlal --

lopen<obl<. 
, ... 

l.•loton otro• do> llpuo do fo.noclono. qu< poddon 

eon>tllulr fuento• do enorglo lmpottOiot<•. Uno de ollo,_ 

.,,~ conotltuldo por To<ao col lentos oe<Oo. 

lo """~lo colorlflco que contl<n<n oorla n«e••rlo fuctu­

ur ortlficl.,lmonto In '""'• il•roctor ·~"' fr{o y obtener-­
vopor do o~uo que ¡.o<ir!o utílh-'n• en""" turblnn <le vopor_ 

paro ¡enoror on.,~h elfctrlco." 

l.o otro fuont< de ener,la &eot~ .. ico <otl <On>t>tul 

Jo ~or Jor6"to' «<l•torrJnoo' ¡lo'""' c.<IJento ·' .,]to pre,,i6n, 

que contl<n< ~<tono .ll•uollo, •h·M•Lno<Jo< do •'A"" Reopoo>on· 
u do. 

foracloneo do ro•.•• petroloro< en ¡,. ooot" de Louolono y • 

T<>», ~·· ~'" r<><lodo lo "'"toncio óo Li<¡'l'"'"' oul>tomi-

neo• de'''" cojlonto o profurod<<l><los 

~u<" on<uentro o pr.,lono• h•H• ~e 

dc4~0o,,,; 

1~0 ~~/cal y 

u• del ord<n do llQ"C 1 "turodn do ~·• nntunl. 

ooo •otrO> 
teoporat~ 

[o do "J¡>on«'< '1"' ""' <lcp6oito• óobon o>tonJor­
>' por ol territorio <le ~!Obico, o lo lor~o Jo¡., cootno • -

d<l Golfo. Su oprovochooionto ouoínl!tro<fo contldad•• 

<anoid<roblo• do'" nHurol y onor•f• oochico 1 tC·r•><• 

que podr!o utll¡"''" P'T' loL ~<ne<oc!6n LIO olo"r¡d<lu<l. 

L" Ptopueo<o< dol l'tOtrono do Ln<t¡;fa poTO in><lor 

lo utl!Uocl6n Qe IU enorglu no conven<lonole> <on '""'""!! 
A eot• reopoc<o <onneno uproducH lo> rc<o-· 

• 

.,.ndacion., oobro '"' t<.a del pa••do ll Con~r«o Noclonol 
Bienal del Cole¡io do lno<ni<roo >l«!n>c•• y El«tri<!U"": 

ola no convencionoleo, oc cono!dora que no oe ha dodo 
yo ouf!eiente ol deuuollo óol oprovecho•!Onto de lo enor· 

clo ,,¡.,, ~uc pue<lo ]UJOT <n ll~olco, a lu~o piolo, un po­

p<l muy l•¡>ortonto. 

Aunquo el Pro<r>OO do 1:n<T~ia oebla lo <onvenion­
cio do opOYOT ol,unoo rul>toclon•• <n ol O<~io ru.ol, on -­

locoli<h<10> ol•lo<lu,, e••• '"" '" '1"< •• coincido rl<no~•nto, 

'" con•J<I<';< ~'" onu.<l•c·nto o>i""" ''''""'' poHh¡lldnUos­
<lo deS>rr<>llu ""'""' hlbOdoo de oprov«h;oo]onto de lo •• 

encr,io >Ol.u ~• '""" urb·'""'· 
oho.a .¡,.ponLDl< y'' e<onóm«ooent< com¡>otlt>Va •• la del 

<alontnal<lltn de"~"" 1"'" "'"' domÓotL<us o lndu<trl-•1". 
Sin ombor¡o " noo••orio apoyar la pon<ttod6n de ••u t«·· 
nolo~lo en ol •orcodo oedionto .,tloulo< f!O<aleo y Procodi­

olontoo ¡lo f¡n,,ndamlonto o¡lo".aLlo<. 

llobo '"''·'1·"" quo on Mh<eo o.lston V<tlo• f.Lbn· 

unte• do <ul<ntodote> '"'""' d<>d< "·"' '""'• QU< no han -
recibido"""'" ninouno clooo do eo<l•ulo nt do •poyo. 

r .. btón •• oo~olo lo con><nlonci• de opo¡ar la ln­

><otigad6n pnra ol ,].,otrollo de""'"'" Lie ono<,lo ,.lor_ 

ap\luda< o la rofrl¡on<16n y ol olro o<endkionado,", 

• 



'•foroncloo. 

' 
"· 

1, Protro•• Jo l.ntrgh. Dlor!o Ol!clol, ; do fobroro Jo 1901, 

1. !djdorff, ~.p. ond Stu<rzln¡or, r. Jmpro>od <nor¡y offi·· 
cloncy: t~o ln•hlblo r<OOur<o. WoTld tnoru C<>nferonco. 
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T E M A 2 

EVOLUCION HISTORICA DEL ·s~Ml~ISTRO WE EN~RGIA. 

La experiencia hist6rica muestra que la substitución 

de unos energéticos por otros se ha realizado de fo~ -­

lenta y paulatina y ha estado condicionada por factores -

económicos y tecnológicos." 

Durante siglos el trabajo humano y animal y la madera 

constituyeron las_principales fuentes de energfa primaria, 

complementadas por los molinos hidráulicos y otros inge-­

nios movidos por las caidas de agua y la energía del vien 

to, utilizada extensa~ente en la navegación a vela y a me 

nor escala en los molinos de viento. 

La revolución industrial, iniciilda a modiados dol s~­

glo XVIII y. el invento de la máquinu de vapor, Can lugar 

al uso creciento del carbón, que constituye el energGtico 

prepondorante durante ol siglo XIX y la primera parto del 

siglo XX. 

El uso de los hidrocarburos co~o energéticos (primero 

el petróleo y dospués ta~ién el gas natural) se inicia -

a principias del presente siglo y gradualmente van despl~ 

zando al carbón hasta convertirse en la fuente de energía 

primaria mas importante. 

C. Marchetti mostró que los diferentes recursos ener­

géticos penetran en el mercado de la cnergfa y aumentan y 

óespués disminuyen su participación en fonma logística, 

que se ajusta al siguiente modelo matemático: 

kt+c 

donde F es la fracción del mercato total capturado por el 

nuevo energético; t es el tiempo y k y e son constantes. 

La Fig. 2.1, con la escala vertical logarftimica, mue~ 

tra la aplicación de este modelo al proceso de substituc16n 
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:F'ig. 2.1 Esquema de la historia de la suslituci6n 
ele la energia prirr.aria en el mundo. 
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Fig. 2.2 Ejer..plo que Utiliza la historia Ce la 
sustituci6n de la ener~la primaria mun­
dial óe 1860 a l97S para proyectar las 
partlcipaciones en el mercado hasta 2030 
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d~ lo• pdn~Jp•h• ont·rg~l,ooo prJ...,,o~ en el m"ndo. 

Loo lino•• ondui.,.J.,, rop•••cntan lo• doto• h1otGr!coo y 

loo l!ne" '"'' r~'"·''' lo od•ptncJGn olol modelo • loo doto•• 

~. l.Gp•• Vonc~U opllc6 ol m<>d~lo ol caoo do ll~•tco 

r en la nq. 1.) puPdo ve<so """"' oo a¡,sta ~1 ~<><1Ólo -­

(llnooo "'""'''y rectos) o loo dotoo hi&t6•Jeoo (llnPao 
HMs r qoeb•••••J. 

Lo ooncluoilin p•imordial quo oo obtJeno de lno opli­

cooJone• do) modelo t, ~"" lo ooto<lueta úe un '"""'•"<Codo_ 

de one<gfo <¡uodn definido por loo "'~"'""'"• faetor••• 

o) ,_,, (poeoo ~n las cuoloo dil~••Mo. enoc.IUeoo 

lo9ron po• pri .. <o v., ""' porticlpoci6n •lnl,.. 
cr!tJeo on ol merc•do (enu~ el a r d HJ o 

b) '-" •••• do ponotractGn •~ eoda """ de flSOo ~""'~! 

ttcoo, durante &l l•poo on que logrO ~•• pontoi­
r•ol~n on el ~•roado, 

.OO~lo depcndrn en fono<> !~ndooontal <lo c..Ondo oe oupono 

'1"~ lao tccnlo910o que '"'""" •leanurSn lo parll~ip.o~16n· 
"IMN crHteo on el ,..reado, ool "<>•o los voloroo oupue.! 

too para loo ""'"'POndi•nteo '""' ímc<olea do poMlro-
0!6n. 

turo o!tonooo on P''""' lugar o¡ o!guionte, to..ando óo 

""infor~c eloborado en el lnolltuto lnt•rnactonal pa<a 

ol AnUlsJo de SUtcmoo Aplicodooo 

O• trota de onn!Uor lo penetroc16n de la enor9la nu­

eloar y do lo cnor9!o oolor al ~nrcodo ener9~bco ~"'"'"!. 
Se eonaidor6 quo lo cnec9la nuc)nn< aloonrO una por<lc!p~ 

el6n olni""' crltteo del U On d """"'"" ~undUI d• rnor­

qh en 1910 • quo ou '"'" do """""""'~" •• touol a lo·-­
""" .. regntrod& por lo< f'"n>eo de "''"'91• oonnnclona­

loo. >:n C'IIOnto o h eMrqfo oolu ae >upu•o q~• aloo~ 
.. ,, lo pact1clpoo<6n critica dol )1 en el ai\o 1000 r ~ue 

ou '"'" de r~notroc!6n o~d igual a lo de la enor9lo nu--

•:;c''----,---'-MC'cccXCICCCOC---'.RCY'<CSlAC::OcO:_ ___ r-_~-~ 
- - - . ·-· 

' o " 
---- o " 

o " 

o " 
'o O> 

1, 
O> 

~o " 
'"' ' 
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el.,,, 

r.n Lo TI~- 1,1 •~ ... ~ .. •• l<>o uoultodoo d~l u~odic; 
poto 0 ¡ ,;,~ 1010 1 .. rut!otpoeicn"" de loo dlf•<•nl~• -­

onngH1eco •••f•n <O"" otguo1 

CO<bÓO 

F•tt6loo 

Coo n .. uul 

~ocqlo nud•'' 
D>orglo oOIH 

• 
' 
' .. .. 
' IOij'"" 

tl ~·· ""'~rol oo<l• on ••• t~cho ol onetg~tleo prln· 

' 

<lodo dOOtoe<onto. e!pol poto hob<lo cnC<O o on ou P" 
' ootono do otroo ~u--U e&<b6n, on eontraote «>n on proye 

' '
••• «o! ~•«•do onec-"""' onUhlo, hobch cool ooapo<o • 

~fHeo. 

""' <ooul<•doo do ool• t!po d• eotuotoo d<POnd<n de -

In htp6h1U d• pactldo,· Su 

ootobloco< dUtlntco ooeen><IOo 

utll!ol•d es qu• pat~itt·n_ 

tututoo en Juncl6~ do di! 

unto• hlp<!tooU porO, oob•• todo, qu• '"""'""" b qtan -

lnO<elo "- ¡,. comblol onor;Gtlcoo. CO"'!'<Obodo eoo lo ••P!. 
1¡onelo-Mot6<!eO¡ do ~oto o• olo¡u~ h necestd•d ~~ hOCO< 

...,. plon .. el6n on&tgHLe• o luqo pÍalc y h urgone!a d~ 

'""'"' en ol ptooonto d•ehlonos qUO Ln!lulth n lo ovo-­

luel6n do! .,,.,tor o""rqHLeo dutanto .,_,ehoo oñoo. 

· -o on un o•tud!o titulo r. ~,.., vonooll y c. vol•• ~" n 

do "P<oroocJoneo dol moteodo de onorgh de Ml'xleo", publl 

• oo'•<>n MI lnotltuto do JnvosUqo<lonoo EUo-
codo on •• • 

' 

~ do 1977 a 0 ucu.,. ol 1"0<1<1<> leqloti-Uieoo do noo •-•~ • 
eo potO ootabloeot votho proyeeelonoo dol "'".codo futuro 

u dooerlbo o oontinU&e!On en--do onot•h on >!(;oJeo. 

¡0,_ roou~ld• la proye~~l6n "sol••"· 

'"'' opl<cor d ood.olo o\ J~turo y ce<> ol obje<o de 

dototaJ.nor loo tendencloo do urhd6n do lo• d!lotont~s­
onorqltl<oo, loo outoroo hoeon prJ"'".-c uno proyoce!6n ol_· 

aM 1000 b"odo on loo predleclo••• pteoentadao ¡>Of la -­

"Prop""oto do li--

n~~•tonto•"" pclftlca ~••<O~Uea·, f"'<O ""f>O"'lOndo una· 

~·•o< d"""'ndo eUct,co, ,~doc!Pndo lo eapacid•d nuclear_ 

lnotnloda a 10 000 MW y 1• de plonl .. de catb6n o 5 000 -

MW, y '""'<ntondO lo gen~"ct6n hid<oo!Ocl<l<a Pn '"'' do_ 

acuecdo con nduaeionoo to<len<o• dol potencld hld<cel~o::_ 

tdeo naelonol. 

dq uno nue•• ru~nte de onorqfo llo...,do ••olor•, ~u• pm-­

üoOI~~•nte oed• una cmWtnae16n de ona<ol• solot y de -­

on«gfa do !uoMn nuelur, quo ent<• ~" el año 1000 con 

n dol .. rcado. 

Oe oeuerdo con osa proy<<el5n la por<lcl,..ct6n do lo• 

d!f•<•nc .. enotqhjcoo prtmarioo en la oforto do ,,.cqla 

on d afio 1000, oorla """'" oo lndtca on la t-.!>lo 2. 

Tobh l 

&nnq!o hl>narla """""'o Mul ~uee16n '" •o" ... ~. •orc~do • 
~.tr6loo "' l '. 1 l 
O• notural ' "' 7< .l 

'.o 
Corb6n "' ••• 
~~<loor Ub16nl "' ••• 
Hidrlul!ea y geoteoola "' .. , 
•sohr" " ' .. 

' "' 100.0 

COn loo •oupueoto• ontulo<eo •~ •rile• ol "odolo "''" 

..:¡Oleo al dooo<rollo !otu<O de leo dho<&oo onor.h!Coo. 

1.<>0 roouHodc u ~ueotr"" "" ol flguta :t. • ••~•"" del e•-

'""'o moneicnodo. 

dolo, ·Jo energh nuele« do !1016.1 pooo por un ••·hl010 on_ 

ol olio 1015 y prtettea ... nte dooorporoee poro •1 do :tOlO, 

lo<ho on que Jo nuova l"'nto d~ ~••<gfo ha capturdo yo -

ol 971 dol ~oreado. 

• 
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L<>o oodelos lo<¡IH!coo oe opl>.c .. on imcial...,Mo p.o.a 

•~pleo•ntar el cr~Ch>cnto de Jas pobloC!ones de ""'*" Vi-

ceOn r.f. Verhu)" propu•o ""''ley dnl creoim!~Mo do ) .. 

)X'bl,,cJonca hu~ano• ro~rcoenC>d<> por""" ecuac>6" dlfo'<•'"­

ciol on ¡,. que se tonln on cuento ~"" In vdocLdad '""'""­

tdnco d•> crcc>.~Hnto dl/dt en un n...bl•nt•· limitado •• ve -

••t•rd•d• por d awotmtc del nY.,.ro d• ~•bHontes: ••p•o-­
senton~o 9<0!ica""'"'" lo ccuoci6n de Vcrhuln •• obti•n•­

""" cu<vo l<><¡!stl<&. 

ochon\-n oños m.\_, t.Hdc !<. Ponrl y ¡,,,1, "•ed, de In-­

""iVO<Oid•d JohuO ilnpl"""· <le,.voron uno ocuoci6n ~u• d.>ba 

uno curvo loglstica du creci~oen<o y lo opbcaron • loo -­

datoo de los censos do Eotodos l.O,.óoo, 

J,C, FlOhcr 1' R.ll. r<y aplicaron en lHO este""" do 

ecuoci6n ol proco•o d~ oubot>tuci~n t••cnol~11CO y C. MArd>! 

<C1 In u<tlo>G en Blú "'"" rep<•-••ntnr lo ovoluc1Gn "" lo 
P"<tic>pnc>6n Je l<>o d!le<ent<s ener~~t!coa en un me<eodo_ 

~e onor;l•\ dotor,nnado . 

1.0 <!eóucc>6n de lo """""'6n de lo curva lo;;h<ico - -

apllcodo o la pcnetroc16n do un nuevo onor~Hico o W'l ,..,_ 

cado dn cn~r;!o li~itodo .o como "Y""' 
""" f' lo funci6" "'"' ropresont .. la hncc>6n del mer-­

cado c•pturad~ por el nuovo ener~étlco <n función del tio~ 

51 lo penetract6n dol nuev<> •••r9IU<0 crcdeoe o w... 

tooo AAU4l con.cante u tondrla un cro<i"'-Onto ex;oononctal 

repreoontado ;>or lo alou!Onto ecuacl~n dlferencal, 



u-' 

Sin r~t.orqo o1 on·cl~lonto do 1• ut11iud6n de un 

nuo•c onor~~t!oc •• •• fronodo por 1• uiotonol• de otro•_ 

onorg&tlcco on un ••ro•rlc on que la M.,.nd• tctol de cnor• 

qh t<one un valor dotor~l...,do, 

Lo dlforoncl• ontro ol mercado total (19uol a uncl y 

Jo rraoeJ6n dol ~.,codo c•ptutodo por ol onor9hlco •• 

11-rl. 

!>'ftlclp.ocl6n ucuontr• "'"Y"' roolotoncio o un crocimtonto 

u!toctoc. <oto oo ropro .. ntn mo~(f(condo lo oeuac16n -

dllorndol do lo oloutnto '""'"'' 

~o~ • >U-ti 

quo oo lo ocuac!6n do uno curvo loglottco. 

1..0 oc .. ClGn ontor1or puedo trono[oraaroo do lo otgul•!! 

•• ououo 

( 1 - r • 

(' - ')" -,-a;: • " " 

' T " dt • 
_,_ ,_, 

• >!1-FI 

- ' 

J+ or • Jf-r dr • J•t.• 
t

0 
F"-fn (1-FI • H ' e 

1 1..!...)- ••• ~ 
n\.1-r 

11-10 

POlO r.opro•ontu qriHcamrnto lo ocuac16n ""'"''"' 

oo '""'' en l•o d!Eci""" ol tiemPo on año• y en 1 .. orden.-

d .. 1n(l~r\' 

SI •• utilizo en l .. ordenodoo uno e•o•h loqorHml­

ca, l"O curv•o resultantes, quo P"'' un ped<>do largo do_ 

tl•~po ti<non !orco da S. oporoc.n oc'"" se.,.ontoo de U-• 

non cec< .. do di[oront" ,..n<Uontoo, 

"ibliogr•fh del '""'" 1 

"'""h~ttl. C. 'On otutooiH ond f•to". 

'""''' ol tho IIASA projoct on ~""'9Y orotooo, lnterna­
tlonol lnot(tute for Applfod <rotooo M•lr•h. L .. enbur 0 , 

IAuotrlol, 1976. 

Ltl""' Vancoll, E. V V.lot <><o6n, C •. "Otoy<eclon•o del m•< 

cado do lo·onorgío en Kf.tco" Bolotln dd lnotituto do ln 

""otlgaol""oo ~l~c><lcu, Vol'. 1, ~r... l. Khf<><>, ncv!O..­

bro de 1071. 

llcDonald, A. "Energy lh • Finite worl4". Informo elal>o-· 

rodo por ol qrupo a co<go del Progu'"' de Slotoaoo do Enor 

glo <1•1 lnotltuto lnte<noctaoal paro •1 M11hlo do 51oh­

.. , Apllcodo. (UASAI, Lu•nburg (Auotrlol Nyo do ""'· • 

RoproductM on lo rovioto Clonch y Toonoloq!a del CO>IAC'l'!', 
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TE M A 4 

SITUACIO~ ENERGETlCA ACTUAL 

En este tema se analizar~ pri~ero la evolución re 

ciente de la situación energética m~ndial y despufs se 

expondr~ la info~aci6n sobre la situación energ~tica_ 

actual de México. 

La información sobre la situación energética mun­

dial ze ha tomado bás~camente d~l estudio denom1nado -

"La evolución del consumo de energía en el mundo . 

Una retrospectiva 1960-1976", de J.R.Frish, publicado_ 

por la Dirección General de Electricité de France en -

19 80. 

Este estudio recopila los -:latos de la energía pr_!_ 

maria utilizada por 160 países en 1960 y en 1976. 

Para cada pai" se tuvieron en cuenta cuatro fuenl~s Ce 

energía comecciales (combustibles minerales sól1dos, -

petróleo, gas natural y electricidad primaria) y cuatro 

fuentCs Ce energía no comerciales (lena, desperdicio -

de madera, paja y desechos vegetales y animales). 

También se recopilaron los datos de la población y de 

la actividad económica expresada por;' el producto na--­

cional bruto (PNB) para los dos años considerados. 

Los datos proceden de los organismos internacio-­

nale~ (Naciones Unidas, f'AO, Banco Mundial). 

Los principales resultados del estudio son los si 

guientes: 

Población v crecimiento económi'co. 

De 1960 a 1976 la población mund1al pas6 de tres 

mil millones de habitantes a cuatro mil mi-llones; este 

aumento se debe principalmente a los paises del teccer 

mundo que pasan de dos mil millones a casi tres mil -
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~lllonoo ~· hObilnntro. ~!rntroo qur loo p.oloro rn 

•1" do dooo"ollo ou,.on<on '" poblo~J~n on .00 ~!llo-

uo ~¡u.,.,••· 
Loo t .. oo onu•loo pro,.edlo de orect,.!onto de lo 

p<>blooiOn 1"'' d p<-rlodo 1960-1'76 oro '""" olquoo 

polooo dd Tercor "'""*' 
Po!'"' induotrloU,.doo 

Pro-dio ~undhl 

' . l\ 
l. o\ 

1.0\ 

El producto bruto onund<al o• bo ~h que 

on el !><'<!<><lo conoJMrodo, P"ondo de l100 " 

roo on noo o "'" , ¡o
9 

d6lnu on 1010 (en 

"""''""'"· ooprooodo on dOiorro do 19761. 

dupl<codo 

10. <l~l·-
valor - -

Poro ,.¡ontroo quo ~ ,.,. 1• poblooi6n del torcO< 

..,ndo roprooontobo ol "'do lo pobloci6n •und!ol, el_ 

producto bruto do oooo j>OÍ'"" rro ~nlco"'n<o el 100 do 

tonowoo do onorolo pr!~nio. 

Entro !HO y a" el cooo,.o •ur>dlol do onorqh -

oo dup!lcO, p .. ondo do J.l o io9 tonolod .. oqu!~olon-­
loo do potrOIO"O !7épj o •.1 o 10 9 TOP. lo que 1mpl1c•_ 

uno tooo ,..d<o do <<P<Im!ont~ onuol de 4.< O. ll T<P• 

u.10 • ¡o' j~uloo • 10.010 • 10° ~ooll. 

L<>• ~•or•H!coo p•l~o«oo eo,..<eloleo cree!orcn 

• 10' ,., o¡.¡ • 10~ nr, p .. nndo do '"P'""""-
tor un ts• M lo ol••" toial do ...,u9lo pn ... •<• on-

1uo , un to• •n an. 
1..o uUIUocJOn do loo •••<Q'<!coo p<l!"rjco no­

cc-•<Uloo ""''"'6 do 100 """"""' M UP "" "'" '-
100 .Ullonoo do TtP on ""' pero '" 
jotho dlooln..,.6, poo"""o do un u• 

"' . "" '"'· 
lopo<tonclO ,_ __ 
•' 

do lo ofuU t<>-

·-' 

Ll onll!s!O ••g<oooJ r•vola qu~ 1• de~ondo M oner 

Qla p<l.,.ria va<!O do lo •IQ•lonte ,.....,n en o! periodQ 

conotdorodo' 

Su port!clpac!t'm en el 

=ns..o ""ndiOI •• r•du 1o Uqoro .. enh d•l 18\ en 1960 o 

71\ •n U1ó. 

oontro de eotn q<upO do pohe• induotnolH•dcs. 

[stodco Unidos ""'nt!••• •• pootcl~n propcnd.,onte• ou 

cons""o do on•rgh prl~or!o t•P••••nt6 el l1.6 \ ,_, '"" 

y el l1.10 en 1916, del conoumc "'""diOl •. 

""··'" toblo 0-1 oe "'""""'"" loo '"'"te NI·""'"' 
poi••• ecnoum!dor .. do enor•lo prl,..r!o, lnd!condo '" 

"'m'.-. on 1060 y "' 1016. Puedo v~n• q"" M.\•lc<> --

ocup6 en 1916 el d~C!Ioo noveno lu~" y qu~ su"""'"""' -

d• cno<ql• ¿""'-'"~6 •• el p~rlodo conoldorodo l.< ~•<~• 

lo quo =uoopcndOo woa tooo oedU onuol d• croc!•!on­

tc do! 5.7 •. 

COnsu""' d• enero!• "'" habltonto. 

U conoumo do enorglo por ~obitonto,promodlo pora_ 

ol mundo. pos5 do l.l TEP/ol\o on l960 o 1.1 TtP(olio en 

1016. lds d!loronoia• '"9ionalen •lguen o!Pndo muy 

tmpo<tontn, en luncl~n dol nivel do .dooonollo do loo 

pohoo, .,._, puodo ...... por lco dotoo do lo toblo <->. 

ti CQOO,O pO< hoOJeonto on Mhleo, on l!J6, fue 

d• 1.1 TH. <> soo !gool ol pr!,.dlo cor<eopond!~nto o 

loo polo•o do "'"''le• Latino. 

""'"" •~ dijo ontoo, en ~1 ••tud!o qu• •• '"'""'" •• 
oon&ldororon cuH<o !u.ntu do enu•!o eo.,.rc<olo" -­

cc.IRoHJbloo olnorolH o.6lldoo, poUOloo, goo noturol y 

,. 
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~l•<lt!C,d->d primario y o<noo fuont~• de onorq{a no --­

oo,..,roiOle>' l•üa, deop<r<h<loo <le madqro. P<'J• y de--

•• lo prooodente de planUo qonerodo«• nidrooléetdcao, 

nuelood6cnicao, geotha.!cu. o de otro' ti¡» quo no-­

uUilccn C<>IObuoUbloo ~jnor~loo •61idoo ni hldrocar""-

~voluc!Gn ool conoumo rnund!ol. 

O. IHO o 197i tO<loo loo '""""'" de cn'"q{a pnm·'­

rla tuvieron oumentoo 90 cont!daóe• oboolutoo, como--

puede voroc en la tabla •-l. 
tonto oo lo del petr6loo y dol gao natural cuyo eonoumo 

casi o• trip11ca y que croeon a una taoo -diO onual d" 

r~o del i.H. 
do la eloctciCidod p<i~ariO, que """'""'" <•>i tros ve-­

ceo con uno taoa mc~ia anual de 6.)40. 

u," e•..,'" el e<e<l•lonto de lo• coJW.>ot!~le• mino­

raleo oGHdOO (c .. b6n, llq"""• tur~ol oo IoM-<" en el 
periodo eono!~orado ou..-ntn ).JO ~••• con uno tosa 

de crocutno<o del 11 nnuo). 

convtone Oneor no<.r que lao onerq!oo no CO"'ercln­

l<o !le~n 1 deo~choo vogetolu 1 oninool"") o,..entoron -

o ninl ...,nd!Ol, de ~JO "'llon•• do TEP a UO.S, a· una_ 

tu• odio onuol de cool ol "-• a pe•or dO la penetu-­

ciGn do )oo cnerq~tieoo c<>m~<e!alc• en ~uehoo pa!seo -­

del tercer ~undo. 

¡., uporUncia rdnt1v. de los difnronleo enorqh1 

ces prion<iOO •• ,...,dU!c6 grando~ente en oole periodo. 

•• pope! del carbón 1 d"l pctr6ieo pdieticaoonte •• in­

virti6; en 1960 el carbón on el principal onor~Hico­

primariO o nivel m""dUl y repre>onhbo ol •o• del IM'<­
cado, ol ¡>Ot<61oo le ooquh en im,ortnncin con uoo par• 

t1clpao!On del '" ~·" onreor luqo< ooubo ol g .. na•­

'""&! oon ol lHo ""'" Un el ,.u6Ioo habio pooado ol 
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pr[-f l09o< con ll.ol do! ,..,~ado y ol cort.'in ~•Olo oldo re-

• h9odo ol uqundo Lu9o< e<on 10\, oo;¡uldO del gao no~urol euy~ 

¡>Ottle!1>'<16n owoont6 ol 11\. !.a J>&"letpoet6n d~ la le-­

~·• qu• on 1~'0 "'" ""' l~porconto quo lo do la ol•<<rleidad 
prt,..rlo. oo rodujo doc .. ! ol )Ol o) 1,6> y lo de loo dooe---

' 

roo loo OMrghleoo no '"""''''''"'• que gonorol~ento no o• -­
to-n.., <uonla u -elloo ""lonceo .. orgHkoo, roprooeMoban 

to<lovlo on U1< d 101 dol """'"""' h onO<qh prl••<lo •W\dloi. 

' A ni vol roglono) oo obo<rvon dl!.,.ncuo do ocuudo con <1 

nJvol •• dooa<rollo lndu><rlol, r•ro •' [<n6 .... no do' •• pene-­

....... y o,...Uocl6n dol "'"<<Odo do loo ••«gHi<oo p<l~•tloo 

..,_,.lo! .. on dotr[-nto do loo no C'O'''"cloloo oo un !on6--

fl0 ······'· 
~ loo polooo lnduot<IUUodoo do .con-la do .. orcodo 10-

"'"~ on ol f"'<IO<Io uoo .. olucl6n ol~ilor a lo doo~rico o ni--

ni oWI~la) puo o~ ..lo ~~uaad"' loo 

curoo on Hl~ too doo •~•c•r .. !"'<tOO 

hl~roonrburoo 'oall•fa­
' do loo nocooldodoo d• 

on•••lo prborU 1 "" ••""<o loo onor9Hico• no ='"""'"'"' 
cui dooopo<odor..,, rop•• .. ntondo ""«"""'"'" "' 1:11 do lo 

.,..,,lo prloorlo. 

En loo polo<O lnduotrlol<"doo do o~ononlo ploni!!coda 

loo >Idro<orburoo oumonto<on taWUn "' porttcipoc!On, aunque 

on un ~ndo ol.,o ~onor, olcanundo on 1111 ol •lo d~l .,.rcodo• 

' lo topOrtonc.{o <11htiYO dol carb6n dio,.inuy6 100000 quo on loo 

po!ooo'on<oo cttodoo,,!>'oondo ou port<<l!>'<l6n d•l 661 on 

l .. a ol ou on n". 
tn loo polooo dol torcor mundo on ou e<:>njunto loo onC<9~­

tlcno co~orchloo ou.,.n<oron ou porllclpocl6n en tormo lmpor­

tonto copturando rn 1970 •1 i!l dol ·.,.rcodo y d uoo do la le 

fto, •""''ÚO o.,..nt6 on ulor obooluto, dioalnuy6 rolot<~a~onto 

do ll' .. un o zoo •• un. 

UIU• ••• l>'!ooo ••• '"" .. ·- .. , dlferondoo l•po>r---........ ~ Alrtu •• ..,doro OlQUo oton~o •• enorQitlco ••• ._ ...... ••• -· porU<ipoc16n ... su. ~ ... poloeo •• 

----

•conomlo de •~•cado d~ Aoio ~1 petr61"' oe hA con,...rtido on 

d ~nerg~ttco pr1nclpal ""brlen~o e"! >6• d~l o•ctc•do "" H7i 

Y la portlclp&Ci6n de lo le~o baJ6, •l~niflcando en no oño 

el "'· 
principnl~rnto <n Chino, ol <•rb6n oig,., olondo Jmportanlo -

""" ""' p«tlcipaci6n que P'<6 del 541 en lOiO a 6)0 ~n "76, 

peto la <•pononcl• •~lottv• do! r<t<6leo cro<Un d•l 51 ol_ 

llt"" el p&Uo<lo conoid~rodo. ''" Gl<l•o ""'hico Latina_ 

PT .. onta uno ootncturo d~l """'""" d• •nerglo pri•arla .,_ 

.U lar a la. de loo p•h .. in~uotrlOliudoo. dependencia •~pO,! 

tnMo y ya •ntlguo del potr6lro, que""" dnl '"'en 1%0 al 

••• en H76, partlclpacl6n i~p0''""'" •lol 0" natural ron 

110 "" 19'76 Y de la elo<tti<idad prl•arta lhldro•Ue<rloa 

princl!>'l-ntol, que roprooonl6 ~•• año el 10'' la lofoa ~J6 

do "' ~n 1,.0 o 11> en UlO. 

loO do •n~rqiO pdma<ia en »~•leo, en lo tabla <-• 
datoo co<rOOp<>ndienteo >loo ••o•· de"'" y H70, 

eotudlo do J.~. F<loh. 

•• ~•n loo_ 

to""doo d~l 

ruod~ .,..,, ~"" en ~•• poriodo la ""pondoo>cia COO> roopocto 

• loo hid«><O<bu"'• •e '"""'do, po•ando d•l 67,,., al 1<.111 

!.a porlic!poct6<. d•l caro6n """""'"del <.91\ o¡ 6.<71 d~b!do 

prlncipal~ente al crecimi~nto de la Jnduoldo Oide<~'glco, __ 

cul>rl~ndon Doto demanda ~n por .. con car~n •~r<>rtodo y ¡ 0 -

l~portanola '•h•J.va de loo l~entoo do onot9lo no co~erc~o--­

lu retrocodo del l2.<n ol U. ID\, aunque on ~•lo< ab•ol~to 

'""'""'" U~•roo..,te debt<lo o un .. ,.., uoo do loo duechOo 
•e9etaleo (bo9 .,o de eaM 1 otrool q»> .,..P'"" uno ligera 

dlo•<nuc16n do! con•woo do Ion., 

O•,de loo.o, como lo oo~n)a ol autor dol ~otudio, lo, da-­

too d~ lu ener•h• n<> co••or<ialoo deben to.,.ne c"""o ~na 

prl..,ra &p<o•t.,c16n ya q"', debido a quo ~onorol-.te no ••­
incluyen on loo bal..,oee 000<9hic<>O, 00 dau....,,..c16n 0 
portir do ot<oe foontoo do ln!o ... c<OO roo~lt• jnevHoble.-.­

to """"' procuo • 
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,._, ln !ig. <·1 so ~uco«nn los flvjoo <le ooergh en ••• 

1<h.oo, on H80; e&ta grlf><• •>"cen6 on ol nC.. .. oro do agO,! 

t.<> d~ ,,., do ·~norgH!ooo", bolotln inlor,..tivo del .. c<or 

oMrgHico quo J>"hhea lo CC"!o!~n óo ¡;,orgétfeos. aec~po~•­
da <ld haloneo nae>onol <le oner~!a do 1?~0. nl e~al ol! r~ou­

"'' en la tabla Ko. <.5. 

ruedo voro• en eooo doe.liiiOMos quo en 1980 la produee16n 

nacionol do ooergla prl~arlo olean•6. ••P<•>ada u ou oqul· 

valon<e cb .. too, la cifro do 1.~•• x 10
12 

•cal, habi4ndoo• 

<>partodo lo Ce<eera pac<o, p"ncip•lnntn en formo d~ p.,..-

Lr6leo crudo 

10" •c•l. 
p<lr~<d•• dol 

y qunrlando par• el roerc•do nocional 1,0•0.7 x 

oe esta cant>dod, el conoo""' prop<c y 1 .. 

.. ctor one<g~t1CO •ocend!~ron o 44~.J x 10
12

-

Kcal. e ooo ol "·" y ol cono"""' f!nol do 

,.creado nocional foe de SU.< x 10
12 

"""'· 

el "·"', 

onorqlo on ol -­

qoe repreo~nto_ 

"' conoomo fino) de en0<~1a en ol ~eroAdo nacional oe «• 
poo<t>6 do lo Ugo<ente for ... nt<" loo <IHoren<es """'m""' 

)nd,.•tUol --------- ll.l o 

'l'ronsp<>r<o 

Otro• secLor•o 

""" no enorqOticos - - - -

)9.. • 

". , . .. ' ' 
O:.te bolOftOO oner9~ti"" pertofte hacor do 1m<•e<lloto vu! .. 

oboerva<!onoo reloe1onodoo con la coooervoe1en y el uoo efl­

ci~nte do lo onHgia. 

En primer )vgor deb< noi»loroe ol Mct>o de ~ue en HOO -~ 

oe ex¡»rt~ lo teccera porto d~ la enocg!• pri,.aria p•odoclda 

en Mhieo • 
vi••• que permHi6 acel~ra< el deoanollo del ,..lo pero 4~-­

bemoo hocornco la p<egunta ~· s! ~·~• ~norq!a '1'"' onora oe­

expor<a no noo !alta<~ en ~~ foturo. 
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cl~n<l CQO r•s¡>ecto • loo h!drocorburoo qur ropr•••ntaror> en 

UfO ol n.e• d~ la oferto do •n•rgla prl""'"'· ""'"'"""'• 
unidO o la O>p<>rtocl6n do qundra V<>l.;.,onoo d< prtr6loo ctudo 

IndiCO lo urqenclo do dl.,.rolfioar lo ol-rta'de energh puu­

to qoo al rlt~o d• pro<lucol6n •o•o>l us •~•~•••• probad., de 

hidrocarburo• •• •9ot.r.1n • principio' d"l pr6•1mo slqlo, ""'""' 

so "'"'""'"" ,.:1, odrUn,o, 

"" <orcor lu90<, ol """'"'"" propio y loo pfrdldos MI, ooe­

<or onorqHIC<>, qoo oboorbrn ~1 42." ~. h o/O<ta al .,.r<odo 

nacto .. l, ¡>A«cen d•opropord<>Ooda,.ento rlrvod<>" ~no do loo 

f>etOr.o que oontribof"" o rlovo, lao """'""' del '"oto< - : 

eno,qOtlco os la q"""" dr qoo a la "'"'~"'"'" por no cont•• -­

oportun•mento con loo inotolaclon•• nroru«oo para aprovo•-­

chulo. ""esto quo ·1• ""Y"'-"""" dol nctor oner~H!oo­

o<>rroopondo o •"P••••• drl ooctor pObiiOO, !& ocol6n ~.....,, .. _ 

oentol pon lo conurV«Ie.. y oso ollcionto de lo •Mrqlo, -­

pood• opllcor•• oqu! modlonU lo quo ol rrOqro""' de Lnor9f0-

donomlno ~•dldao do o<CI6n dlrocta . 

ro• Glt¡~o. al onoll,.r lo Ól•trlbuci~n dol con•umo hnol 

de ,nnq!a en •1 mercodo noc!<>nol, •~ •p,.oh qur el o@<tor -

ool tronoporte aboorb• ol JI,< l, por @n<! .. dol ""''"""" do! 

n<t<>< lnduo'-r!al que npnoonto ol ]J,,., lo que >ndl<o uso-

~uoh, J,A, "Lholut!on doo cnnoo~ .. tl""o d' ono,gl• dOno lo 

,.,!>do. Uno rHroopo<t<Yo UI0-1911"• noc<rlclt~ ,., FrOJ>­

••· Porh, 1980 . 

"E0"'9ft!ooo", 801el!n lnforoullvo d•l '""'"' oner~HI=. -
~ • ., •• ., 1111. 

~llodo por el Secrr.,.rlo Ucnlco 

coo do M~xl<<>· 
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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

DE LA FACULTAD DE INGENIERIA 

CONSERVACION Y USO EFICIENTE DE LA ENERGIA 

Ing. Jacinto Viqueira 

Tema 1 

REI.ACION ENTRE CONSUMO DE ENERGIA y DESARROLLO ECONO.'iiCO 

I.a inform¡,ci6n hist6ric:<l ele m; .. 'T,erosos países inCica 

que existe una relación entre la utilización de energía y 

el desarrollo de la economía. Esto se llustra en la 

figura 1 donde se proporciona la relación entre consumo 

energético y producto nacional bruto de varios paises en 

un<> fechil determinada y en la figera 2, donde se !"1Ucstril 

la variación del producto nacional bruto y Cel consu~o de 

energí:a en Estados Unidos, de 1947 a 1974. 

La relación entre el consumo de energía de un país y 

su actividad económica, puede cuantifica~sc, pa~a un año -

dc-t:c~minado, mediante la siguiente cxp~csión: 

donde: 

L(n) = consumo de cnc~gfa primaria en el año n, expresada_ 

en unidades físicas. 

Y(n) = actividad econ6l'lica en el ano n, expresada por el -

producto nacional bruto {PNB) o el producto int<>~no 

bruto (PIB). 

CE = constante de proporcionalidad denominada coeficiente 

de ene~g!a. 

• 



< 



' 
,__ 

·- --·-·-------

200¡------------------------------------

175 

"' r 
< 

:- 150 

llfA • 

• URSS 

so 

25 

o 
. ~:,.: ,, 

o_L-'--'--,:co!co:---- ,¡;'~Y.l::----,,,:'oo:::----,z:::'ooo ----2"'1=o---,,:-:o:C:oo 
f.;.- :: "· ~:;:- --• '- .:, "· (_:,·, US ¡¡:~.,:;;,o: 
Jr,d"l' !.'~''"""/ z;,~;o, '" do'h"' {"' }~'il.:.•h 

?ig. l ;:;c];_,ci6n cnt¡e el consll::,o ener<_!C:tico y el Pl>'B. 

ru•·nl~: Sc¡cnLific A~·~rican, Vol. 22~, ¡;•3 (1971) . 

• 

-, 

1 

1 
' 

1 

1 

' 



' ' 

• 
' • • 
' 

. -. 

•o 
e 

' 
o 

. ' 
·G 

-S 

3. -

-, 
' ' ' ' ' ' ' ·-r 

,.L,~,-~,~9~;,~o;----c,~9:;,o,----.c,3·wc;::----:::~~c,~-----,~s·r'-o:;-----c,o,'-,, 

!i<:_:. 2 ;::·,·alució:. de la rclaci6n entre c;ccir..io::nlo óc )¡:o Oor.-.an 

Ca (:no.:l·gC>lic:a_y el p:<B (19~7..,;1974) 

; 



4.-

La constante de prororc1onalidad cE expresa la canti­

d<id ¿., encrg'l:a cequct"ida para producir una unidad de pro-­

ducto nacional bruto (o de producto interno bruto} y es, 

por lo tanto una medida global de la eficacia con que una 

sociedad utiliza la energ1a. 

pa<• 
gia, 

El coeficiente de encrgfa 

a otro. En la fig. 3, 

se muestra el consumo de 

CE varía notablcDcntc du un 

tomada del Programa de Encr­

encrgía prinaria por un1dad_ 

de producto interno bruto en vario[; pa.l~;;us (entre los que_ 

se incluye Mfxico) para el año de 1978. En esa figura_ 

la cantidad anual de energla prima~ia se expresa en licros 

de petróleo crudo equivalente y c.l producto inlerno brulo, 

que se define como l<l suma del valor de los bienes y ser-­

vicios que genera una economía en un año determinado, estd 

expresado en dólares. 

Como lo señala el Progra~a de Energía: "México, al 

igual que olros 

energéticos. 

paff,,S, hace un uso incficient,;- de sus -

Ello se refleja en la elevada inter.sidad 

en el consumo de cnergfa por unidad de-producto interno--

bruto". ·conviene señalar que Brasil, gue tiene un desa-

rrollo econ6mico comparable al de México, consume la mitad 

de energía por unidad de PIB gue este último. 

Para poder encontrar las causas de estas grandes di-­

ferencias entre países es necesariO anali~ar con más deta­

lle la relación entre el consumo de la energía y la activi 

dad econ6mi ca. 

Factores estructurales y tccnol6gicos del coeficien'te de -

energía. 

De acuerdo con J.M. ~lartin , intervienen en el valor 

del coeficiente de energfa para cada pafs des grupos de -­

factores: 



/J~lía 

hpón 

Comurno de cno!_:Ía prilll;,ria por 11nid:!d de producto interno bruto 
en p:!Í~cs sch:ccion:1dos. 1978 
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al Factores estructurales, que concicrn= a l<t estruc­

tura Ge la econo:nfa nacional, es decir a la naturaleza de 

las actividades econó~icas que engendran el producto naclo­

nal bruto. 
• 

i:Jl Factores tecnológicos, que se refieren a la forn:a 

en que es utiliz<lda la energ.l:a_en_cada industria o cuda-­

sector de la econo~fa. 

Por lo que hace a los factores estr-ucturales, puede -

señalarse que en los siglos XVIII y XIX la abundancia y el 

bajo precio de la energ!a en ciertas regiones (como por 

ejemplo la exü;t,nci« de carbón o de Cilfdas de agua) fueron 

factores determinantes p.:~:t·a la le ~alizac.lÓTI de algun¡¡s in-­

dustrias cerc.:t de las fuentes de aprovisionamiento energL-­

Lico; _esto resulta especialmente evidcnlC! en la 1ndustria -

sidcn.:rgica, localizada en regiones carbonffcras. Poste-

JCÍOJCmcnte la disminución de los costos de transporte de Jos 

energéticos, la internacionulización de los r.tercados e:¡er-­

géticos y 1,, elevación de los rendimientos en la utiliza--­

ción de la cncrgla, han reducido el papel jugado por las -­

fuentes de cnergfa como factor de locali~ación industrial. 

Actualmente los factores estructurales rcflej<m principul-­

mente el nivel de desarrollo y de industrializuci6n de un -

pa!s. 

Tabla 1 

("~-,;,-¡,n,;~¡,¡,; ;fr /r;.< ~·fH;;,:;,~~·;,,;rrf(irn; ,¡,: I"IJCf,CI•I •'•: 

n/'""n' rmnns ;:r•.'llf.'llnin (1'1'/;,,,¡¡"}"p¡¡_), 

........ ~- /l,r; ••• ,,.. 
s;¿-. •• tóo f'•r•l e'"""'" .. ·""""'" ~'""·'·'· ---·--·· 

J\!c,mni~ F<dN.ll nh ·: ~n "-1./l ll"." 1,-1~1.:':1 

;1:~!·-~ 31", '" ,r •. n ~-1 .:·. 

'R~>no Ll•,do -110 ~·u : :~11.·1 ' ;·¡_., ~.tr•;" 

j Jop6•• sn 512 1 1 ~ '' ' ; .1(,_0 1 :--~·. ,, 
¡:,,~,~ ... Uni<l•ll 5\~ ,, 79 'r.l.l !1".; !''·"· .. 



Con respecto a los factores tecnológicos, la Tabla l 

co~para los consumos específicos de energía en alg~~as ra­

mas industriales de varios pa!scs. 

Puede verse en dicha tabla que existen diferencias 

importantes en los consumos específicos de energfa entre 

los diferentes países. 

Numerosos indicios conducen a p~nsar que el p~ecio 

relativo de la cncr~!a, por comparaci6n al capital sobre 

todo, tiene influencia sobre la elccci6n dC.lil Lecnologia 

y la optimización del uso de la energía. 

La tabla 2 muestra las diferencias entre los niveles 

de precios de la cnergfa en Estados Unidos y en varios 

paises ~e Europa que permiten explicar las diferenclas cm 

lo¡; consumos específicos mostradas en la tubla 1 

.. 
Tabla 2 

!CuimaóJ,. ~~~fa< dófno·,..;,,, ,,r,,· ''" ,h,¡,., ,¡,. :·••<":VJ 

,!,.¡,, nrogia r'll FHrlfi'!J ¡:,,:,¡"'-~' HPI".'·''n. 

¡., ""'" ____________ _:·~·':":. .. :·~---· - ~-'-"_·'~:':' __ _ 
! :.t~du> l' .,;,¡., 
fl.,¡,.., Uniolu 

F<.lncia 

.•.l.,n.«oi.o 

,., 
l ~-] 

]/l!l 

"" JJ6 

'" ~15 

''"''"' ,._ , ........ ,, ¡_,,.,,., '" "'' -'"""'· '""" ·' .......... !;' y,.,,, t9',0 t !)_,,.,,,._. ... ,, 
r .... ,., '""'""•'·'•·, ·""' ¡;,.,, .... ,, ,,.,,.,.,_ ''" ,. ·····• 

Evolución del coeficiente de encrqra en el transcurso del 

tiempo. 

Los datos históricos muestran que el coeficiente de 

energ{a ha variado a t~avés del tiempo. 

Se dispone de evaluaciones hechas en Estados Unidos 

7.-
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que abarcan. un amplio periodo de tiempo y que muestran que 

el coeficiente de energía: 

a) creció a un ritmo acelerado de 2880 a 1920 + 133% 

b) decreció de 1920 a 1955: -37% 

e) volvió a crecer, en forma lenta, entre l966 y 1972: 

+12\ 

Estas variaciones se explican tanto por los factores 

estructuralc~ como por los tccnológicoG. 

Los primeros se manifiestan por el crecimiento rSpido 

de las industrias pesadas {como siderurgia, química y cernen 

to) en 1~ economía estadunidense hasta el final de la prim~ 

ra guerra mundi<Il. El siguiente periodo de cstab1liw---

ci6n y disminución del cocficlente de enr.rgía corresponde -

al desarrollo de las industrias ligeras tprlncipalmentc la 

construcción mec:lnica) y a la importancia creciente de lo!: 

servicios (sector tercia::io de la eco:-oomial. 

En el curso de esos dos primeros periodos tambilin es­

tuvieron presentes los factores tecnológicos, que se r:1<lni-­

fes.taron, especialmente a partir de 1920, por una elevación 

continua de la eficiencia en el uso de la energía gracias -

a múltiples progresos técnicos, entre los que se encuentran: 

al la substitución de la máquina de vapor por el mo­

tor eléctrico en la industria; 

b) el remplaza de las locomotoras de vapor por las lo 

comotoras diesel en los ferrocarriles. 

La razón de que la disminución del coeficiente de --

energia se interrumpa a partir de 1965, puede explicarse, 

principalmente por tres factores tecnológicos: 

a) el incremento de los usos no energéticos de algunos 

energéticos primarios, principalmente en la petra-



química. 

b) la interrupción del crecimiento en la eficienci.:~ 

de las plantas termoelfctricas (32.~% en 1965; 

30% en 1970) debido a que el bajo precio da los 

energ;tícos hace interesante disminuir el costo de 

inversión de las instalaciones aun a costa de Sa-­

crificar ~ poco la eficiencia. 

e) el aumento en el uso de la electricidad en los ho­

gares para calefacción, climatización y aparatos -

e lectrodorr.ést ices. 

Bn las griificas de la Fig. 4 se muestra la ~vol u--
ci6n del cocíicienle de enc¡·gía l!n v¡¡rios países inciustria­

lizados, u partir de 1925. 
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En varios pa!ses europeos y en el Japón, -en los que 

el coeficiente de ene~s!a era bastante inferior al de Esta­

dos Unidos y se hab.l:a mantenido estable e incluso hab!a de~ 

ccndido en alsuno~ casos, empieza a crecer a_mediados de la 

década de los años c~ncuenta o principios de los sesenta. 

Este aumento puede estar ligudo á diversos ca::~!::>ios en los 

transportes (generalización del automóvil y a~~ento del --­

t:runsportc d" carga por carrctcra), en lo!'i hogares (calcfac 

ci6n, clinatización y aparatos elcctrodmofslicoS), en la ---­

industria (substitución de materiales naturales ¡x:>r sintt:-­

t.icos; poco int()rés en mejorar las eficiencias e:> los usos 

térmicos debido al bajo precio de la energía). 

Modelo matemiltico de la rcl;,ción entre consumo Ge cnr>rniu 

y desurrollo cconónaco (Precio de la energfa cOnstante). 

Durant() la é¡x:>ca anterior a la llamada crisis petro-­

lera de 1973, en la que los precios de la c:Jerg.ía se mantu­

vieron prácticamente constante$ durante un largo periodo, -

se utilizó con éxito la sigui<mtc expr..,si6n: 

(2} 

donde: 

E (n ll • dcmandu o e energ:ra primaria futura e o el oOO 

"1. 

r.:cn0 l • dcmanda o e energía primaria 00 el año o o re fe 

rencia "o· 
Y (n ll • PNB o "' estimado para el año "l • 

~ PNB o PlB en el año de referencia 

l:.l exponente o se llama elasticidad encrgía-PNI3 (o PIB). 



La ecuación 2 indica que la variación del consumo -

de energia es proporcional a una potencia de la variación 

del producto nacional bruto (o del producto interno b~uto). 

EviCcntemente mientras menor sea el exponente u mayor es 

la eficiancia con que se utiliza l.J. energia. 

Los coeficientes de elasticidad energla-prodtlcto 

br11to se pueden Ceten:linar con relativa facilidad ·a partir 

de la información estadística disponible. En gene:-a1_ 

son menores en los paf~es industrialmente desarrollados­

gue en los pafses en vfas de desarrollo y tienden a dis~i 

nir a medid¡, que los paises se industrializon. 

Se considera que ~~ valor promedio del coeficiente 

de elasticidad energía-producto bruto es del orden d~ la 

unidad, en cuyo cuso si o. ~ 1, la cxpreSlÓ!l 2 sn rcrluce -

a la siguiente: 

( 3) 

La expresión antnrior establece que el .con!:>umo Ce 

energia es directamente proporcional a la actividad ccon6 

mica. La constante de ~roporc1onulidacl es el coeficien 

te de energía. 

De acuerdo con un estudia de la comisiün Económica 

para Europa de las Nuciones Unidas, de 1976, la elastici­

dad energia-producto burta es del o"rden de o. SS para las 

regiones industrializadas del mundo. 

Si la elasticidad cnergÚ!-PND (oPIBl se considera -

constante durante un periodo, la ecuación 2 puede escri-­

birse en forma diferencial de la siguiente manara: 

11.-



donde: 

llE(n) 

E (n) 

llE (n) 

E 

" 
llY (n} 

Y (n) 
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(4} 

tasa de creciwiento de la denanda de energfa en 

el periodo considerado. 

tasa de crecL~iento del PNB o del PIB en el p~ 

riodo considerado. 

Por lo tanto la elasticidad energía PNB (o PIB) pus_ 

de definirse como la relación entre la tasa de crecimiento 

del consumo de cnergfil y la tasa de crecimiento dc~l pro<Ouc­

to bruto. 

F~ la figuril 4, tomada del Prograna de Energia,se --­

presenta la cvoluci6n del coeficiente de elasticidad cncr-­

g!a-~roducto interno bruto en México, oe 1965 a 1979. De 

acuerdo con csl<o info'rmilci6n, nos encontramos con el hecho 

alurm<1nte de <1ue en México no solo no ha tendido u disminuir 

el coeficiente de elasticiGud energ!a-PIB a medidad que 

avanza la industrialización del pa!s, sino que ha aurnentado 

aceleradamente, lo que indica que cada vez se usa rn~s ir.efi 

cientemente la energía, alcanzando dicho coeficiente en el 

periodo 1975-79 un valor inusitadamente alto de l. 7, el do­

ble del correspondiente en e5e periodo a los pilfs~s indus-­

trializados. 

Para encontrar unil e>:plicaci6n a este hecho gravísL'T!O, 

es necesario analizar el efecto de los precios en el consu­

mo de energía. 
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Modelo matemál1.CO Ce la relación entre consumo d<.' la energía, 

desarrollo económico v precio de la cnerafa. 

Como ya se dijo antes es un hecho bien conocido que, 

hist6ricamente, la energía ha sido siempre más barata en -

Estados Unidos que en Europa o en el Japón. Esto ha con 

ducido a que la tecnologfa desarrollada en Estados Unidos 

utilice mAs energía {y menos mano de obra) que la tecnolo­

gfc¡ equival<Onte de Europa o del Japón, lo que ilS una mani­

festución concluyente del efecto del precio d.: ·ló:l. en,rgía_ 

sobre el consur:Jo. Este efecto se vuelve mucho m<ís impar-

tanle al terminar en 1973 la época en que el precio de la 

energía "'e mantuvo practicamcnte constante durante un ]er­

go periodo e iniciarse otra época en la que su precio ha -

crecido r~pidamente en casi todos los países. 

P<1ra tonar en cuenl<l el efecto del precio de ]ll encr 

gíu en el consumo energ6tico, se ha modificado lil e:xpre--­

si6n 2, en l<l forr.1a que se indica a continl.l<lCi6n: 

(5) 

donde E(n
1

), E(n 0 ) ! Y(n
1

J y Y(n
0

) .tienen los significados 

antes definidos y: 

P (n 1) • precio de '" encrgfa prim<lri<l estim.:tdo par" el ai'io 

n 1" 

P (no) • precio de la energía en el ai'io de referencia "o. 

El exponente 1 se llur::a elasticidad energí<~-ingrcso 

y es un número positivo, lo que indica que el consumo de -

energía crece (en mayor o menor grado de acuerdo con l.:t -­

magniLud de 1 ) al crecer el poducto bruto. 
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El exponente ' se llama elasticidad energía-precio 

y es un nlliocro negativo, lo que indica que el consumo de -

energía disminuye al aumentar su precio. De acuerdo con 

una pu0licaci6n de la Conferencia Mu~dial de Encrg~a u~ va 

lor promedio de S es -0.3, aunque se citan en otras f...,entcs, 

para países desarrollados, elasticidades energfa-precio a 

corto plazo de -0.5 y a largo plazo de -0.8. 

El coeficiente Ce elasticidad energía-ingreso es --­

igual al coeficiente de elast.icida e~ergía-producto bruto, 

a, antes definido, si los precios de la e:lergia permanecen 

constuntes; frecuentemente, a falta de mejor información 

eslo.dística, se ha usaCo COr.lO unu aproxirr.nci6n dc 

valor conocido de a . 

·¡ el 

. Si las elnsticiUades energía-ingreso y energía-precio 

se consicieran constantes durante un periodo, la ecuación S 
puede escribirse en forma diferencial de la siguicnte mane-

ra: · 

donde: 

LIP(n) 

P(n) 

' 

oP +e (n) 
p 

(n )_ 
(6) 

= Ta~~ de crecimiento de los precios en el peri~ 

do considerado. 

Los otros t6rr.Unos de la ecuación {6) ya fueron def1-

'nidos. 

Volviendo al cudo se M6xico debemos concluí>, de-­

acue'rdo con los datos de la figura 4, c¡ue a si como la ele­

vación del precio de la energia ha propiciado en muchos -­

países el uso mas eficiente de lu misma, en Múxico la per-

sistencia de los bajos precios de la energía ha conducido 

• 
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al aw.,r.nto de la ineficiencia en su uso y al despilfarro. 

Todo lo anterior muestra que no puede existir ~na 

polttica eficaz de co~servaci6n y uso eficiente de la 

cncrgra si no se implementa una política ade¡;uada de pre­

cios de la energía. 

Apéndice al tema 1 

Deducción de la expresión diferencial de la varia--­

ci6n del consurr.o de energía en función de la v.1riación del 

producto bruto y de la variación de los precios: 

En la ecuación: 

r, ] ' 
tl-"1 
'o 

son const.:~ntes. 

log 
E 
" 

E o 
= y log 

y 
n+¡jlog y . 
o 

Deri v;mdo con respecto al ti cmpo 

d 

de 

log 

dE 

" de 

E 

" d 
q- log 

de 

dY 
" de + {~~) 

log 

log 

p 

" 'o 

'Y 

" 'o 
d q­
de 

log 
p 

" 
'o 

+G~l log 

log 
p 

" 'o 

La expresión anterior puede escribirse, p<1ra utilizar 

la notaciGn usual en econometría, de la siguiente manera: 

p 

" 
'o 



' =Y----.f 
" 

' " 'o 
+ ñS log 

p 

" •o 

Considerando un periodo en el que las elast.icidades 

a y B puedan considerarse constant~s; 

ñy "' o 

DE 

" E 

" 

.-,s = o 

OP 
+ s-----!!. p 

" 
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TE!LA 3 

NETODOLOGIA p;,R.A EL ANALISIS ENERGETTCO: 

BALANCES D~ ENERGIA 

Finalidad de los balances de energia. 

un balance de ener~1a constituye un marco contable -­

que integra la información estad!st.ica relativa a la pro-­

ducción, transformación y utilización de 1;, energía en un 

pais y un ano determinado, incluyendo las expor~aciones e 

importaciones de energia. 

El balance de encrgia pur:.de prese;-,tar~e en fon:lLI •.:-:. 

una tab~a de valores orden<1dÓs e ilustr01rse grafica;nente 

mediante la representación de los fll!j'->5 de energía. En 

ambos CilSOs se proporciona la información sobre las fuen-­

tes de energía prir:wria, las transformaciOn<~s ele cnergin -

prirt'ari" en secundarla, los consumos propios y las pGrdi-­

óas de energía involucradas en esas transformaciones y el 

oest.ino final de la energia por sectores principales de la 

actividad económica del país. 

Definiciór; de los distintoS tinos de energía. 

Conviene e~pezar por definir.algunos tfrminos utili-­

zados en los balances y en los flujos de engrgía. 

Las fuentes de energía primaria son aquellas que con­

-tienen potencialmente energía y que se encuentran en su--

estado natural. En esta 

combu~tiblcs fósiles, como 

categoría 

el carbón 

quedan incluíóos los 

mineral, el petróleo_ 

crudo y el o;¡as natural; las substancias fisionables como -

el uranio; la energía hidr~ulica y la energía geotermica. 

Deberá incluirse en esta categoría la energía solar y posi 

blcrnentc algún día la energía de fusión nuclear. 
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Las cnergias secundarias son aquellas que provienen 

de la transforr.oaci6n de las fuentes de eneJ:gia primaria, 

transforrnacio~es que tienen por objeto facilitar el trans-

porte y la utilización de la energía. Entre ~as princi-

pales energías secundarias se cuentan los productos obte-­

nidos de la refinación del petróleO crudo, como la gasoli­

na, el diesel y el cornbustoleo, los productos derivados -­

óel gas ni'tural como el gas liC\UldO para usos do:c.ésticos. 

Otra cnergia secundaria irnportante es la electricidad, c;ue 

puede obtenerse a partir de la energia liberada por la com 

busti6r, de combustibles fósiles en una plilfltil tenaoelt::c-­

trjca convencional, o de la energía obtenida de la fisión ...• . . " . 
del uranio un u:-~a pl¡¡nta h<Jdeoc:·.:;ctrica, o d~l aprovecha--

miento de la energiu de una· cufda de agua en 1ma planta -­

ilidrocléctricu. Ln energfa cl6ctrica puede obtenerse -

cambién rr.Qdiante el aprovcc;harnicnto directo e inciirQCt.O dQ 

la energía solar . Ll hidrógeno pociría constituir en el 

futuro una energía secundaria importante. 

Por Glt.imo la energía útil es la re<Llment.e aprovecha­

da por los usuarios mediante una nueva transformación: por 

ejemplo la enen:;ia eléctrica puede con'l.·ertlrsc en energía 

mecánica en un motor eléctrico o en energfa térmica en una 

rcsisl(!llCia; la gasolina puede convertirse en energía me--

cánica mediante. su 

t:erna. 

•• conbusti6n en un motor de cor:tbustióll in 

Las transformaciones ce energías primarias en energius 

secundarias y en energías Ctiles" se realizan con eficien-­

cias que en gene• al son bastante bajas y que dependen tan­

to de las leyes ífsicas de las fenó:nenos involucrados como 

de las tecnolagias utilizadas. Por ejemplo la eficien 

c'ia promedio de una planta temoeléctrica es. del arden del 

35\; la de una planta hidroeléctrica es superior al 80\. -

Un motor de conhusti6n interna, en condiciones faborables 

de operaci6n, tiene una eficiencia de alrededor del 20\; -

un motor el~ctrico de más del 90%. 



Actualmente en los balances energéticos se contabili-­

zan únicamente las energ.Ía3 primarias y secundarias y las -

púrdidas y consumos propios del sector energético, involu--­

crados en esils transformaciones. En cuanto a 1« utili~a­

ci6;, de la encrgia en los distintos sectores de la actividad 

económica, únicamente se indica la energfa secundaria (o la 

cnerg1a primaria, cuando esta se utiliza directar..enle, sin 

transformaci6n previa) requerida en cada sector, ya que no_ 

se dispone de información estad1st~ca suficiente para tor;-.ar 

en cuenta las eficiencias en la utilización final de la - -

cmergfa. 

?oder calorifico de los diferentes cneroéticos. 

Para realizar un balance de energia es necesario adop-

tar una unidad fisica de medici6n de energfa. Por lo (;ue 

hace a los energéticos f6silcs, que han dominado el mercado 

de la energia por muchos aii.os, se l•a utilizado su poder ca­

lorífico para medir su capacidad de producir energía. 

El poder calorrfico puede definirse como la cantidad 

de encrg:í.a por uniclud de masa que puede obtenerse de un 

energético; generalmente se expresa en Kilocalorías por Ki­

logramo o en Kilojoulas por Kilogramo. 

Ln el caso de los combustibles fósiles, su poder calo­

rífico se determina mediunte un calorímetro, en el que se -

r.dde el calor pro~ucido por la combustión conpleta con oxi­

geno a la presión <~tmosférica de unii masa determinada del -

combustible. 

Ln el cano de que la energía no se obtenga por combus­

ti6n, como es el caso, por ejemplo, de las plantas hidro--­

Qléctricas, se han utilizado b5sicamente dos procedimientos 

para reducirla an una unidad común en los bulances energé-­

ticos. 



~ el primero se aplica la equivalencia ffsica entre 

encrgfa eléctrica y encrgfa tér~~ca: 

1 KWh 860 Kcal 

860 Kcal es el calor que puede producir -

un KWh en una resistencia elGctrica y no se tor:-.a en cuenta 

la cficiencla de la conversión de cnergfa en la planla hi-­

droeléctrica y las pérdidas correspo~dientes. 

Ll segundo procedimiento co~siste en contabilizar, en 

tl balance de energía, Ja encrgfa eltctrica producida en -­

una planta hidroeléctrica como si se hubiese producldo con 

una tcrmocl6ctri_ca, haciendo intervenir l¡¡_ eficiencia glo-­

bal de ese tipo de plantas que para instalaciones moder--

nas es del orden del 3~'1.. Por lo tanto. 

1 KWh '= 
S60 

") 
K cal 

Para una eficiencia del orden del 35\: 

1 KWh "' 2400 Kcal 

En el caso de los balances energéticos de México se -­

utiliza la sigulente equivalencia: 

1 K\'Jh = 2860 Kcal 

que corresponde a una eficiencia promedio del conjunto de -

~lantas termoeléctricas del 30\. 

~n el caso de una planta nucleoelfctrica, ul calor pr~ 

do.i.cido en el reactor nuclear no se debe a la combusli6n, si 

no a la fisión del uranio. Partiendo de la producci5n de 

energía elGctrica en un reactor de fisión tér~ico que utili . . -
ce uranio enriquecido, sin reprocesilmicnto del material - -

ffsil usado, se ha establecido el siguiente poder calorffi­

co del uranio: 
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hn la tabla 3.1 se dan los valores de los poderes ca­

lorfficos de diferentes energéticos, utilizarlos en la ela­

boraci6n del balance de energfa de Hbxico coÍ:"resyondicnte_ 

a 19BO y publicados en el nú::~ero de agosto de l%1 de - -­

·~ncrgGticos", boletín informativo del sector energétlCO, 

que publica el Secretariado Técnico de la Comisión de Ener 

g!Íticos de Héxico. 

Pchtol•<> tcudo 

Liqlliolo> tld gas"'""·'] 
[Uno 

c .. u·. 
G .. oJ,. .. 
¡.;"',.¡" .. 
Tur],,.¡,., 
DOo•<l 
Comlou,.;J,<> 
.-..r.tt .. . 
c ..... . 
l..u~,;,,,,,. 

J>.r..fowo 

Azul"' 
C.r!..;n lodo uno 

C:uLi"' b-.do 
1\'ooion..J 
)oo¡•ort•do 

C<><¡u< 
C<>qu< dr p<trÚI.u 

c., "''"c'l 
G., ,,;,Jual) d • .-.r,,n;,. 

KC•lfKt 

JU.7!".7 

12,401 
12,248 
ll, 1 {>~ 
JO,M2 
11,~4~ 

10,~19 

10,193 
10,:;70 
10,173 
)0,3'.18 
l1,l(o4 
2, 211 
4,6(,2 

5,7110 
7,500 
6,933 
7,465 

KC•llm3 

1 O,H25 
8,510 

Tablu 3-1 

KC~\IJI.,,il 

1,0,2/o,~'JJ 

1,l~ol,l')Ü 

776,1·M 
1,051,500 
1,29~.7011 

1,4{)",7110 
1,40,'o171XI 
I,46~.wo 
I,S'J3,000 
1,593,000 
1,469,600 
1,4.()9,/oOO 
l¡lú9,WO 

Enct~i• <lo'ctric• J"im•ria 
E<o«é• c\Octric• ...,,·utod•ri• 

IJ,.,,¡d•d 

ü.Hi~l 

O.J'J~ 

0.5.\0 
0.730 
o {l].j 
o 7[¡{, 

O.IIS~ 

0.9113 
O.Y-18 
O.<JOO 
O.IJ!I'J 
0.82!1 

1\c.Jfl\ llh 

2.,ll60 
!160 

• f.n ¡, •-•lion>eiúro d< ">!OS!"""",¡¡,,.>< «>n•idn•­
'"" ¡,., pndcro>$ c•l<'uicn> >l< lo< diln<fl!<S ''!"'' ,¡, 
r-·'-' ) ¡oelr.:.loo crutl" ¡•ooJu,;,¡,_,,, l"'"'l,-r.indnl,, ,¡, 
•<unJo al >olum,·n ,¡, prroJtocci(on <uC<O')"""I"""· 
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Es usual también contabilizar la energía primaria de 

cualquier energético expres.'indola mediante la cantidaC 

equivalente de un energético de empleo muy generalizada; 

antiguamente se utiliz6 la tonelada equivalente de carbón, 

TEC y ah?ra se utiliza la tonelada equivalente de petró-­

leo, TEP, o el barril equivalente de petróleo, B(P. 

Estructurq de los balances de cnun,fa. 

A partir de 1980 l¡¡ Comisión de Energéticos de ~!~xi­

ca adoptó, para la elaboración del balance de energía, -­

la metodolog!u utilizada por la Org<miz~ción de copera--­

ción y Desarrollo Económico (OCDI.:l, que <~grupa a los - -­

principales paises desarrollados. 

Ion la tabla 3-2 se reproduce el bal<lnce nacjonul Ce 

energ.Íil corrcspondlentn a J980. Como puede verse <.>1 

balance se prcscntu con una estrucl<.'ra matricial, en el 

que las colur~as corresponden a las diferentes fuentes y 

form«s de cncrgí¡¡ y los renglo~1es indicun su origen y 

destino. 

A continu¡¡ción se reproduce l¡¡ explicación sobre el_ 

significado" de las 9 coll!mnas y 17 renglones del billilnce 

de cmcrgl.a, tal como sc publicó en el núr.,u.ro de agosto -­

de 1981 de "Energéticos~·. 

Columna l. Com~u,tiNc• •ólida,: se rdiere a car· 
hOn la.ado y co~oc. /\o se inclu:~n olros comiHu;. 
tiLles no tomercialc~ como la !cii~ y el ca.rLOn "'" 
¡;da!. 

Columna 2. l'etr¡,z,·a crtrdo: indu)C t~ntu el pctr6· 
leo crudo corno condensados y liqu1du> del ga.s !l~· 
tural. 



• 

• 
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Col<unna 3. f•,,,{.,r/(H ¡•dwl<ft'toJ: >C rdicrc a lo­
doo h•s producl<>.< <kri>·ado; del pctrúleo, Íflcloyen­
do el etano u•arlo en pclroquimic•. 

Columna 4. Gas: considera d ¡;as nalur~l, inrJusive 
el <¡ucmado }' liLcrado a h atmóofera. Incluye el 
~as seco de refinerías. 

Columna S. /fidrodcctricidad: la dcclricida.l gene­
rada ~n estas pl:tnlas se e~ presa"" término> dd •·o­
lurr.rn hipotético de comlou>ti!J]e-; fósil e> necesarios 
p:ua generar la mi>m~ cantidad d.: dectricid.d <=n 
planta.<; thmic.LS corncrociun;t/es Cll opcratiim '"'el 
pa is. 

Columna 6. Ca>/crmio: '"estima corno d Jcqucri­
micnto calÚrÍ<"O pH• ¡;erH'.tM una '"'n1Hbd <i>d,< ti e 
elt·rtricidad !.ajo las ~w,.licionc.s de producción 
prc•·ak.cicolc.o; o• d país en¡,_, pl.wtas que operan a 
La.<c de comLu;tililcs fiosiks. 

Co/.,rnnn 7. E/,•ctn'cid~d: cnmprcnd.: la ~cnerociim, 
J.s irnpunocion~s ~telas y el coH<umoEnal de elec­
tricidad_ Este Wnccplo ><' vali>a de acuerdo al po­
drr c.lli>rico dd conHJnw fj,.,JI, ~' d,:cir eloO ~il"'"' 
ludas por Kll'h. l-:xcloy<· id ge~tcrncilm para UIO 
pro pi o de o!r os sectores (a u t ogeHcra_ciion) e indu) e 
el corl5umo pr<>pio del >''Ctor eléctrico ;u;i •·orno 
las )'Üdiclas por lrdrrsmi>ii•n )' distrihOJcÍún. 

Columna 8. Tola/: •e refiere al tola! de las colum­
nas 1 a 7. Esh columno presenta lu> ":querimien­
tos toLdes y t•l COrtSLUno final de <·ucr¡;ía. 

Columna 9. l.:quimkncia de la dectu'cirlad en tú­
mino> de CI!N!JÍt> prúnaria, l:.E.E.I'.: contiene in­
formación adicional a la que se pro·;cnta en la~<>­
lumn~ 7. Muc>lrd la "'l"i''<~lcr>cia, O> término• de 
<:ncr¡;ía primaria, ole la dectricidad coMumida por 
los distintos ...,ctorcs. Se oLticne di•lriiHl)Cndo d 
total de Jos ÍMumo,; prin>ario,; uti)jc,,dus en lo ge· 
ntracii>n de clcctricidat! <:ntr~ lo~ >CCt<>rr> colll'U· 
midort•s de acuerdo 3 w ¡>Mticipaciún en el consu­
mo total. 

Rcn¡;lbfl l. Frnduccibfl !Jacir>l>a/: •e rd'icrc a lo pro· 
ducóún de •·ncr¡;ía pcimaria, e¡; decir rle c.ubón, 
petróleo crudo y lí<luidos del !;"-" natural, ~as na­
tural, hidrodcchicidad) go-otcrmia. 

Rnr¡;lbn 2. lmporlncibn: inclu}'C hnlo cner¡;iapri­
m:.na como •ccundaria_ 

" 

/lcn¡;lón J. Ez¡wrluciu"~'- ind.,yc !dnto o:uo·r~oa 

primaria coonu 'ccundaria. 

Rcnglo'm 4. l'arincibn ,¡,. intcnlario.r: capto ¡,.¡,,_ 
m~ción •obre el rno>Ímic•nti> de iro>cntarios. Ctun­
do aparece un si~no nc¡;ati10 >e trata de un illcrc­
mento e~ Ínlcnlarios. 

l!rnf,!Ón s: ,\'o·r~sidade< lotafcs de cnergJ'a: .,. dr­
tcrrninan por b producción rJacional má.' ith)'nrta­
ciotoes meno> exportacioru:s } el aju>tc del """·:. 
mi.:nto de in1<:ntarios. 

R~n¡;lón 6. 
curnplc dos 
cst:rdisticas 
usa para ).,. 
lí'luirlos del 
ración. 

[Jijaencia ~uadístira: e•te ruo-;lón 
propú.ito,: 1) indu)e J:r..< dtfcrc01ci" 

de los olistint<os <·ornhusti!,Je>: ~) •e 
tramfcrenci"' de co ... lcllsado;, ct.ono :· 
¡;as natural a tra•b de pla,ta.- de ~o·pa-

llen¡;lón 7. G<'!lernciDn de ,./,·clricir/.,J: lr>f in'""'"' 
primario• d<: las planta.' eléctricas ap.uctrn en la, 
colurnna-' 1 a (, t'Utl ;i¡:nu nqatnu. Lo ~~rot·t'riiH> 

LroJt.t de clr.ctrict,J,od •pat<·ce en 1,, culoun!la rlr •·l•'c­
tricid.u! cou si:;no po,itiw>. La ~nlurnna de tnt~l 
rd1eja la p(.,dida gloLal de t·alor. ,-.;, ;,: indt>:c id 
aut o¡;t·ner•eión. 

Rrng/On 8_ Cns manufactur<uio: .., rcfirrc ag-.:-"" 
co ole rcfincrias. 

iün¡;lón 9. 1/rfinerias. la o:olrunua 2 oc refiere a In· 
dos los insunws de energía primari,, de las rcfuoe· 
rías, úpn:sados coro Eigno negati,·o.l.~ prudurói>n 
de rdinerias "C Cr>"-'ip1a <-11 la columna 3 con .•i~­
nu posili>·o_ Las ¡>Üdidas .l¡>dfCcrn ttl la columto,l 
de total r ·~ olotirucn por tlifcrcncia. 

R rnf!_lón 1 O. Conru m n propio d d •ce lnr enn,"ilir O 

mci< f"'rdida.: i .. duy~: el ,-.,nsurno iOit(rou.-dio d.-1 
5edor eucrgctic<> )'Id> pirdida; acumulad-<S entre la 
producdón :· el u.<o final de los encr¡;Cticos. L~ cr>· 
lurnna de clenricidad prr"nta el ~omutno propio 
de lu plantas c!(:clrica;; y l.os pérdid." !"" trao>rni· 
sión y di.strihu<·.ii>n. El mr.Lono uti!iz.tolt• cumo "'·'· 
tcria prima y cor;>o cornhu<tihlc en las plant"-" pe· 
troqui1nicas quedo incluido dentro del con"'"'" 
propio del sector energético. 

Renglón 11. Uw final: <:S la suma del con;umo de 
los •ectorcs que aparecen en lu> renglunc.s 12 a 15. 



México: balance nOlcion:~l de energía, !980 

Kc~lx !011 

Con,¡,.,¡¡¡,¡., Pot..Oieo Pro,luolo• '" lliolmel•e• Grol<r~oio [l<tlritiolool T o t o! F..f:.E.P" 

.Oiicloo crudo petrolítero• lrieidod 

l'r~due<ifm ,.~cionol 17.GJ2 1,163.157 316..:>:;9 ·IO.D<4 2 .ú 17 1.~47.11~') 

lm~mL>oinn" ( L) 6.935 6.676 0.115·1 1-1.-16.0 

F.x porlooinn" (-) -462.461 - ~.1.9·\1 - 26.039 - o.onn - ~12.5·19 

y,,.;,,..,., ole invonlMio• - 0.320 - S.35·1 - 3 .. 1-H - O.O'H -?.1l'J 

Nr<c•id•doo toL>Ie. de energía 24.2:;9 6?5.3·12 -20.606 2?0.·10(, 47.374 2.617 0.76(, l,fl.IO.G~(, 

llilcrcrtd• '"'M•tico -73.1119 73.nl? 0.090 - 0.:.!37 -0.1.19 

G en•r::teiOon dr. •lcctriddod - ')7.842 - 20.642 -47.674 -2.617 5J.2Q{\ - 123.76? 176.975 

G•• tle m•nulacnm .\.9:i7 4.9~7 
w 

' 
Hrlincri" - J6?.n4 sor..?n - 62.9B2 • 
Co"""'"' )'mrio dol•ootor 
ener¡:ótioo no;• po'rJiolu -3.640 -ji.~·\? - -~1.263 -152.1~5 - O.O:i6 - 260.3:.3 - 27.3?·1 

Uoolinol 20.6!9 ·llü.090 111.6/4 4·1.'!7~ f>?O.J70 14?.561 

!noluo\ria 20.619 60.397 00.490 ~OA(,(¡ 1'!7.~i2 &n.o~? 

Tron•rorlo 2.15.5:ll o.:l7.1 2~J.~O·I l ."2 1 ~ 

01n10 !O<l~r., 7'!.~·19 4.93ü 2-1.1-10 l01l.fr27 !10.2110 

1'\o <n<r~étitM J\.6~1 21.2\6 - :;;;_o&; 

(;<aot.>Oi,"m do detlritidO<l Cll'h .\-1.214 l(o.7J? 'JI:; 6 J,nr,n 

Elioíraüt •n ~<mrntiOn ("io) 30.0 30.0 JO.O 

!JI•utinu"ó" do In•'""""' # '""""'"10 d< in>col:t~OI-
• !qoi••lmte ~. lo rl<tUidohd '" ti<mlnoo ~' ""~(> rrirn>ti>. 

Tnl'l él 3-2 



• 

• 

J-9 

li<"n¡;/im /:?, lndu,lrio: l'UIIt¡or<·ndt· d cor""'"" de 
,.,,,,¡,.,,¡¡¡.¡.,, y dr. ci<'!'lricidod dd ><"Cior ;,dus­

ttial. 

1/,•,g/ón 13. Trcn.'}'<llk: indU)<' d ~""'""'" de 
t:ll!'r¡;ía de ln<lo< lo< 1 ij><>> de tran>J><>rte. 

N~nrlón /4, 0Jra, -·~cto~es.- cubre ]o, comumm de 
cn<:rgia de lo.' 'cctorc> re'oirlenci~l. o~rícola y pú­
blico, wtrc otros. 

R~nglim 15. Uso.< no •·nNgélico.: incluye ptodllc----

tos ¡•eln>lifero.< t"h-f como '"f.,lto, ¡,hri(',t,lc,, h"'' 

'"'' ' P·"',f¡.,,_, asi t'UllW ctao"' "'·'rl·• "" pclroqlli­
mtca_ 

Rendón )(,, GcncruciOn de <'~•·ctricidod: tnur•lro ,.¡ 
total dr """'~¡, ¡;crL.-r•da en los planta. tc.nnoeléc­
tricas, hidroeléctrico.¡ y ~~olérmicas. 

!l!'n¡;/ón 17. Efrci< ¡¡cjn de e·ru•mcÍ<ín: rnuc.'lra lo 
cficicnóa t·<!irnarla para el conjunto de plantas ter­
moeléctricas ) h cfidencia ~u puesta para la. plan­
la> hidrodioctricas y g~olérmicas. 

En la Fig. 3-.1 se reproducen los flujos de energía 

correspondientes al balance de energía de l-:éxico de l?BO. 

como comp<l.raci6n, en la Fig. 3-2 se presentan los -­

flujos de energia de Suecia," correspondientes al año de--

l9BO. 
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DIVISIOii 00: EDUCAC!~ CO<n!NUA 

OE LA FACULTAn D! INGCNI<RIA 

Inq, Joolnto Vlqudr& 

La eon>enacl6n do lo ener!lo y lo dlvorolflcocl6n de Ja --

Al definir ol th10Jno "cono.,voe16n de oner¡lo", 

so senol6 que •• e"'''le• pno deoi¡nn tod11 ¡., occlonu 

t<ndlont<o o )o¡nr el uoo .So oficao do lo• roeursos onor­

J~tl<o> flnltoo, Incluso h oubultucl6n de uno fouo do -­
enor¡!o por otro. 

~· Nhlco, la dhero1Hcoc16n de la oferto en., 1f­
t! ea<> OlpeclohoenH ur~onte, dodo la ~ron dependenclo con 

rtsreao • loo hldroeorhuroo como {uento de onor¡!o prl~o-­

rlo y el laroo periodo de reolluci6n de !os proyoctos onor 
olticos olurnatlros. 

El Pro"""' de Ener¡!o "'"blece entre'"' obJeti­

vo> ol de "dlvorslflcor loo fuonteo do energla prl ... rlo, -

prestando poetlcuhr atención ol .. pleo de los recuno• - ·­

renovableo"". Sin e~bor¡o en el docu=onto que <e ho pu-­

bli«do, que in<)"~' ~nlcomonto el roowaon y ¡., concluolo­

,;., dol Pro¡ro••· no op•rcco "" phn dctollodo pon ¡ 01nr_ 

*"' dhc.olf¡cocl6n, oino ~nlca•onto,. plontcu •l¡unos 

motu y •• proponon o!~unu octhidodos • d~nrrollu. 

Roo .... h .. oo o ccntln"'clh lu prlndpolos pl&ntu-

'" 

, __ 

Potr6loo y g" natural.· "la producd6n deber~ cubrir h­

d<aando inarna, cuolqul<<a que hta <u, y tunar "" <><!. 

dento uporublo '"""'"'" de 1.S 1ullon« M burile> dio­
do< de petr6leo. y 300 >lllllon., de piro cGbicoo 'dlarloJ de_ 

~llo olgniflco, d•dao loo proyocclonoo del_ 

rrotu~a de EnOTgla, quo h .. u.ccl6n de ?<tr~leo crudo y_ 
liquido< do¡¡:., sor!o de J.l ,.lllonoo dlarloo <n ,.~S y de 

o,¡ =ilion .. en ¡ggo, La de~·· notutal .,«nder.la o 'lOO 

all\oneo y o 6900 alllon•> do pie< cGblcos dhrloo en <>c.o., 
aMO respectlvonente"(equholentes a 160 000 1 ll&DDDD olllo 

nao de baull" de petr6leo orudo). 

PO< lo quo ~O« o lo eoportad6n dol potr6loo el • 

Protruo de [nergh fijo lu oiRuientes reglas: 

¡. Trotar do ovt<or la concent.,d6n do ,.J, de! ~Q\ de In_ 

<>portaclones ••~lean•• do bldrocuburos en un >olo pah. 

2. !u.car runtonor on monos del 2QI la r•nldpod6n de¡., 

o.portaclone. ~ox\con., en el to\al de¡., l=portaclones 

de crudo y producto> petroiHeros do cual~ulor pal>. 

S5lo u d caso do U• naclonc• do Centroashlca r el C!. 
dbe, .o obut<<er¡ haHO un !Q\ do >US no<esldade> do -

hidrocarburo.. 

Carbdn.- Do .cuordo con el Pro~r=• de Enor¡:h las reurus 
prob>das do cOTb6n coquhable >on actualmente do olTedodor 

de !Q~ millones do ton<lod., ,., sltu"","e~uiv.lonte> a 10h -

do 000 JO!lloneo de cubóo" '"todo uno'". 

~" Jo que se rofiore • la utllluci6n de eote eor­

b6n en la Industria sldorGrg\co nadonal, •• conoldero que_ 

,¡ Jo.exp•nsl6n de lo ln<lustrh l'>ntuvhr• hs •«=les P'.'! 

por<lone> ~ntu lo> do• proce101 utll\>odos: )Q\ pon el-­

~Ito horfiO con utilltaci6n do cnb6n ~ lCI para lo redueci6o 

di<ocu uoando ¡11 natuul. ol consumo bruto do carMn todo 

uno con dostlno ndorOr¡icO ouuntorh de 1.~ alllones do -



,_ 

tono lodo• en 1919 o 23.7 ~lllono• en 1990. L" rcoorvas 

probod., do urb~n coqu\lobl• p<ro!th~n >Otl•f•cor con ho!_ 

10
,. 0 ¡ TOI~aon roqu<rldO dunnto lo vido ~ti\ de '" plon·_ 

Sin rmbn¡o,_ '"'' no-· 

• upll•T lo cnpoel·· conTlO "l¡:nH lopoTto•"' T<C"""' 
hd do produ«l~n on '"' octlvldo ainoro. 

ror ¡ 0 qu< h•« o 1& wU\I<O<i6n d<l cor~6n P''" 

¡ 0 ~tno;ocl6n dt on<r,\1 olfctdco ol P<ORT"" d• Enctg!a 

u~olo qut ¡ 00 TOO<N" pJobod" do caMn no coqultobl<, 

Joulludn en Jo cuon<o do R!o locond>do, tn el notte del 
<Olll do .OC mill<>n<> de '"odo do Coobw!lo, o Juntan un 

EH• dotod~n bo pu~ltl~o conHruir uno • 
tono]od.,, 
ptln•ro plonto corboo\lctTico con <Opoc)d,,d de 1 lOO ~W qu. 

'"' pr6.JA• o'""" on oorvi<IO y >• pr .. ! 1> conltrv<d6n 

d• do> plontoo o$•. do 1 •oo m· udo ~••· duT>nto lo< •~••-

c\6n contdbulrln con,.,¡ el 111 do lo ~<nor>ci6n bruta·: 

do <l«trlcldod 1 po,..i<lrln ouoti<uiT «T<• do \10 000 ba· 

'' 
.' ' 

•• 
' 
••• 

"
otol•o. "Lo< voslbllldod<> o oh· 

TT <,< H o• 
Ur¡o pino d• "" fucnl< do tn<T&I• "'~" bojo "tud>O 

de h 
y depend<Tin, on"e 
<op)oroc\6n que on "'"'" do urb6n >< uallce en cl 

\lronlo.· El rro¡ruo d• LnoJ&I• J«ono« ~ue ¡., octuol••­

''""'' probod•• <l< uron\o •61n olcanan pOTO ll vl<l> útil 
do'lo plonto nucluoH<trlco d< loguno Yerdo Y lo r<<upon· 

cl6n d< unnlo to•O o~bproducto dol proc•io•ionto de 11 TO· 

co foof~r\<0 con qu< cuonU •1 polo p<rmltlrii oli~ontar unA 

plont• odidonol de 1 100 )0.', 

so propon< ,.ron• loo r•ogn"'' do Uro••• on ,., .. 

udo do eoploracl6n d• uronlo tn ><~•!<O. En cuanto al· 

p•OITO•~ nucleoollctrl<•, onundo que l• pdoero unldo<l do_ 

lo¡uno y 01 ¿o, con uno ca~addod do 6" >;'11 enturl on OOTVI· 

tlo u !Ul r 1o ><1und• unidad, do lo •11•• copot\dod, en_ 

1911. SaMio qo• •• lnotolul uno unidad ah qo• debo· 

•--

r~ o>tH on >CrYtdO,·'"'"' do 1190, con lo quo )lhico con· 

urá en no dO con una c•r•<ld•d nucloooHctri .. >nsulodo 

do\ ordon de l ~OC tlll, lo quo lmpl!co quo lo nuooo unidod -

nuclcoeHcuic• oor5 do uno <•p"ld•d do\ or<l<n de 1 lOO ff),' 

déctricoo. 

Adt"h dt \01 do> plantas nucltoolfctr!cu qut do· 

boc.ln «tH on opuaci6n en 1990, « propon< lnlcl>< ~ ru­

tir do 1961 lo s0l.ocl6n dt 5!<\os y "cnolo¡l., po;a ¡,.­

unldod•> quo ompetodan o íunclonH duront< loo onos no.-.n· 

U. El objol!vo phn«odo <> quo o f;noloo do siglo 

•• tongon loHohdoo lO 000 )"' de <O~Hidad nu<loor. 

f_n,g\o hh\ToC\!otTiC•.- [:) pot<OC!O) hidrool~C">CO !dOn• 

tlíicodo, do acuordo o\ oh T<CI<nt< Utudlo do lo Coo»i6n 

fedenl do Electrlddod , perolthlo uno ¡:<0«1016n oedio • 
onuol de 111 ~H c•'h, mcdionte el de,.Hollo do S41 aprO><· 

chaionto<. 

De e><• pot<n<i•l, do ocu.,do con el Pro~rno d< • 

[n<Tglo, ••. oni•o po•ibl< d"OTroli>T poro 1990 la quinto_ 

pane, o HO uno copnoidad ln«•lad• COl'" de &<n<T>r 

l4 lll CWh/•Oo ~ poTO •J o~o lODO '" doo qulnt" pOTtu, • 

o "'uno <ap><ldod in>toiodo '"P" d< ~'"'"' 61 1<6/o"o­
Como roforoncia, lo genorod6n hidro<l!<"ico en \909 fu•_ 

óo 11 300 GWh oon uno copaci<lnd inst•l•d• en plonta> hidro~ 

lica> d• S lli )\W y la g<norocl6n totol do oloctrindad '"­

<1 ohao oftO do SI 000 G.-,, con uno copocldod lnuOlado U· 

potencial hldrool~ctTito teórico e> bO>tante ~-'1"' ~oe ol • 

i<lent\Clco<lo, lo ~u• Indico qoo h•r to4ovl• ¡rond" pO<Ibl· 

lldod05 d< a.,H., ~1 po«nclal ld<nllflcado. 

f.n<T!lo oooth~lco.· El PTo¡rAm> do r.nerg!o euoblece motu 

,.!nimH <lo aprovochulonto <1• "" T<tU""• ~uo conoioton •n 

Jl<tU o &lO 1<1! do copoddod on li90 oO lu¡OT do loo ISO !<lo' 

on unido en lUO. 
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; .. 
tn lo toblo 1 >< ptoporclonon lo> d>too >OhTO !so_ 

,., .. ,., ~tobodu do loo dhtlnlO> '""t~<i<o> convenclono­

lu con qu< '"'"" llhlco y loo ucunoo potondolos dc Jos 
olnoo, do oouOTdo con h lnfor•"i6n m!> reolonto. 

U prop6o!to do lo Ubio 1 •• •oonu lo o!tuocl6n 
oe<uol dt U lnfo,.,.cl~n oob« 1 .. TO<ur>o> <h«J!ticoo con 

von<lonol<o con ~u• cuonto •1 poh r••• ~lver.lfl¿n lo of;!. 

to do onor~h pdonlo • <orto y ocdhno phoo. Por '"­
tu6n no,. lnclwyoron on lo Ubio <>tl•oclon<o >Obn las -
ru .. ,., do tnor¡lo Jluodoo no con•·•nclono].,, prlnclpolmen­

to Jo oh<TJh oolor.y lo fuoiGn nucloar, que pueden jugsT. 

un pope! d«l•l•o o lHJO pillo, du<>nt< el tunocuno del 

o!Jh lll, r•u oubotltuiT o loo hidrO<OTbnro> u'lo ooyor_ 
pHU do'"' utllluc!on•• <n<TJiti<.,, r•ro_quo en lo qu<_ 
quedo dtl ptOIOhl< ol;lo tonJrh tod>Th uoo portlc!poc!6n_ 

auy nduc!do <n el '"" do lo onOT¡la >olu y nulo on ol do 
lo h"l6n, en lo ofouo tn«l~<lto. 

lltuln brtVta<nto loo potondolldod" do'"' nu<V&> fuen­
UO do ontralo. 

Por lo quo hoco ol u"nlo. lo> duoo do lo <ablo_ 
l "f'fiH< ol onploo de rtoctor .. t~r~l<o> tonvtntlonol<>, 
oln ,.,u,od~n dol Hproco,.~lcnto del '"mbustlblo l"a.!l!. ... Cono " blon nbldo, ••too tipo. Jo TO>ttoru cm··· 

plon ol uronlo ouy lool!<lenaoonte, yo quo utllllon cooo_ 

ooterhl fhiMob)e el h6topo UlJI, do! cuol el uronlo no· 
tu rol contlooo unicomonto G.11, .. tonJo ol gg.:¡¡ :rouante.• 
connltu\Oo por UIJ~, quo no ., fl>ionoblo. Como ¡., re-

''"" oundlolu de unnlo >On lioludo>. •• <on>ldoro que_ 
do contlnuouo"ooploondo o.clu•h,.onto o>te tipo do """" 
!Or" pou lo o•neud6n de ener¡lo •Hctrlco. el uronio -­

oo IIOUTio '"'" qu• el petr6\•o y lo eoot¡h nu~l••r do • 
flol6~ juJorlo nodo ah un popo! do en«clo do uonol<!6n. 

Lo introduccl6n do loo rea<loroo.<e crla o de nou­
Uonl> rlpld .. , octuoloonto on pro~"" do dooarrollo en-·-

. .. 
alguno< poi>«," petalrldo utllitor cul todo lo enoJIO ··· 
do U>16n cont<nldo en el uunlo, ~ultipl!<Ondo por un he· 
tor dol orclen ~e ]Q el potencial onor~~tlco do lo> rocur>o< 

ele "'an!o. 
tibie 10 <O"'!'O"' do plu<onlo (quo >e obti<n< al "PTOtnar 

•1 coobuotlblo lnodlodo de lO> T<ot\or<' tfrnlcos} y Je -
Uf>OIO not"'a). Al "'"'" tiempo que ·<•n•u=en plutonio y 

produoon calor. loo Te"'"'" de crh conviorten •1 i<6topo 
Ul.la, quo con>tltuye, cono>< dijo. ol 99.J\ del uronlo no­

tunl r que no •• fl!tonoblo, •n plutonio, que >i •• fhlo­
nnblt, y puo<lon dloe~aHe lo> TeattoT" do rnnnora qu' pro-­

du:<•n '" plutonio o porUT d<l U1JI" del que con>uoon, con.! 
tit"l"ondo u! uno lucnte do color que "•provee~• poro ¡e·· 

ncur •le<trlddod "f uno Ubr!co de mot,.,.l fhll o r•rtlr 
dol uronlo natural. 

[n cuantO o lo ¡eote,.la. lo .. recunoo potericiol" 
Jnlcodoo en h Ubio 1 ,. refieren o un• Htlmoo!6n de lo -

enerr.h el6otr!co que podr!• obtono .. e·do los llamado> oi>· 
""" hl~rot~rmicoo de alto temporatura, ~uo >On los que ,. 
puedon up\otn con h tecoolofio Ht~obonte conoCida pon 

obten« .. por de coun<rloti<O> >decuad" pon utili<oroe 
•n uno plonto genor•dou t'l..,OO<I~c<rlc.. 

Pon dH Una id" del d .. orrollo aotUOl del aptO·· 

v«h•~lento de la ener¡lo J<Otfnoico en Hhico y de '"' P".! 

poct>vO> !utur•>. >< cit• o <ontinuoci6n ""' ~"" dd ¡nfor 
"' del Grupo T~cnico >Obto tncr¡la Gootfro¡co de la <;onfe·· 
r<n<h d< la ll><ioneo Unido> >Obr< Fuontoo do Energía ~uovo$ 

r ~onovobl.,: 

"El d<,.nollo Oe lo <ner¡!o ~ooUrrn!co en lil>lco_ 

~. unido un fua<U i><puho en loo doo ~lti=o• de<enioo, '" 
••~•<iol con H bo<ohcl6n do lo planto t<oth~ko do e,.; 
rro Prlo<o, on el eotodo do ~·J~ Collfornio ~orte. Su c. 
poddad octuol 01 ~' HQ MW. La ~onotad6n do electr!cl· 
dod oedhnto oner¡h ¡eo<~ .. lco puodo ¡u¡u un papel ··l~n>· 

• 



------· 

rA
lS

 

H
ad

o
>

 
U

n
id

o
s 

ll!p
ln

a
s
 

J
U

lio
 

u
e•o

 
Z

e
lo

n
d

h
 

opón 

l
~
x
l
<
o
 

tro
>

 
p

a
i<

u
' 

o 
' 

• 
l 

-----

C
A

PA
C

!ll'-D
 

IN
ST

A
lA

D
A

 
¡)E

 
f
.
~
f
R
G
I
A
 
~
[
.
[
G
T
R
J
C
A
 

O
B

T
F.N

JD
A

 
D

B
 

[
.
~
E
~
G
I
A
 
C
E
O
H
J
;
J
o
~
I
U
 

EN
 

J.llj 

1
~
1
0
 

"' "' "' 
, .. "' "' 

"' m
 

... "' ... "' 
"' 

4 
80 l 

l 9
9

0
 

• 
J7

0
 

1 z> -
,., "' 

l 
O

Q
Q

 

l2
 

1
6

1
 

l. Z
H

• 

'" 

l 
QQQ 

"' 
H

 
J
H

 

In
d

ic
o

 
~
u
e
 

Jo
 
c
ifro

 
e
s 

un 
•o

lo
r •!n

ilo
o

 

• 
"O

tro
s 

p
o

!o
e>

", 
in

c
lu

y
e
 

o 
ll 

p
a
ls

., 
con 

co
p

o
<

ld
ad

<
>

 
lm

to
!a

d
u

 r.u
r 

b
o

J••· 

-· 

S 
&

ll 

l Z
 S

• 

.,, 
381• 

O
 O

O
Q

 

l 
]<

§
 

]
]
 
~
 .. 

F
u

•n
<

e; 'Jn
fo

i-"• 
d

e
) 

G
rupo 

H
<

n
!o

o
 

1
0

b
ro

 e
n

o
rg

!• 
g

e
o

th
•l<

o
 

de 
N

o
c
io

n
., 

U
nido>

 
<
o
u
u
~
o
n
d
i
e
n
t
e
 

o 
-

>
u 

>
e¡u

n
d

o
 

p
erio

d
o

 
de 

,.,io
n

e
s
, 

ll 
de 

d
!
c
i
e
~
b
.
e
,
d
e
 

¡g
8

Q
, 

• 

• • • " ' • • • ' • o 



U.-

zados para los otros recursos y que es posible que en la me 

dida en que se amplie el conocimiento de los recursos ener· 

g~ticos del pais, como lo prevé el Programa de Energia, pue 

dan ampliarse las reservas de aquellos energéticos cuya 

cxploraci6n ha sido hasta la fecha muy "limitada. 

El único recurso energético renovable incluido en 

la tabla 2 es la energía hidroeléctrica,· que puede conside-
~ ~ 

rarse un aprovechamiento indirecto de la energia solar. La 

gcotermia se ha considerado entre los recursos no renovables, 

ya que la recarga de los reservarías geott'rmicos es mucho más 

lenta que la extracción·d_e.la energ~a geotérmica a-través de 

los pozos en un campo en explotación. 

El potencial hidroeléctrico pendiente de explotar 

en México es importante. Puede.verse en la última colur.ma 

de la tabla 2 que en 1980 únicamente se utiliz6 el 9. n del 

potencial identificado. 

A la luz de la información anterior sobre los re-­

cur:;os energéticos de Néxico, dos aspectos lla1~an la atención 

en las propuestas del Prograaa de Energía para diversificar_ 

lns-fucntes de energía primaria: lo modesto del programa hi­

droeléctricO y" lo ambicioso del programa nuclear. 

Resulta sorprendente que no se proponga ·aprovechar. 

al :máximo el potencial. l;idr0eléctrico del país en el plazo -

lllás breve posible y se proponga en cambio un program3 nuclear 

importante, cu:mdo, de acuerdo con la información del propio 

Procrama de Energía, que se reproduce en la tabla 4, las pla.!!. 

"las hidroeléctricas resultan· más económicas qua .las nucleo--­

eléctricas y, además, la mayor parte.de la inversión en una -

planta llidroeléctrica se hace en moneda nacional, la ingenie· 

rfa y la tccnologfa utilizadas en el proyecto y la construc-­
ción de ese tipo de plantas son casi totalmente nacionales, -

mien~ras que la dcpcnden~ia tecnol6gica con respecto del e.x-­
"tranjcro en el caso de una planta nuclcoeléctrica es actual-­
mente muy grande y por último las plantas hidroeléctricas 
utilizan un recurso energétic_o renovable y constituyen un - -
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Costos estimados de generación t:lét·trica par:1 nucv:1s pbnlas 
(pesos por K \\'h)• 

.. . • 
. 

Termo-
Gco· Carho- Hidro- Nuclco- elé-ctrico 

ttrmica e!~clrica clOctrica . dCcaicc ' b:." de 
[ <lr;¡bu,:(\lcoj 

. 
1 

Tmal 0.3", 0.47 0.48 0.!>2 ' r. 69 
' 

Costo de in,cuión 0.2S 0.1 B 0.44 0.32 0.12 

. 
Cmt<l do C'.plot:.ción 0.12 0.07 0.0~ 0.05 ON 

C<"t" do combu\\ihlc' • - 0.22 - 0.15 0.53 
. . 

. 

• Prcci<1s de 1979 .. Compar"ción con b.l'c en precio~ intcrn;,cinn;clos de lo; combustibles 

'=======------------------------/ ............. '·"·~-··> .............. .,~ . 
l.<•< rou~, u 1i:.rio< '·''"¡" >< colrulnron <•'" ¡,,"' rn tifr" • pru·i••• ~' ¡9"Q .... ,,¡._r:.r"'" d •.• : •• , ,o, le•< ,, ,.,:,.,.,;h¡,., ,., el 
,,., re,,~~ ;, : """ ;,,,.¡ P.or ,, '"' "' i "' ., ;,,><-> • r "h-" ;, "'-' :~· '' ¡_., r'" _."' •< • ";•• "''"'"' i • _., :" · • f, •. ," u·:•ri: :, • r• ¡,,_ni> 
r .,J, "'"<' · .. •:•< ~"< <'• lo< CI'OI dt 1; ! <lo<1 .oc-i{<n ¡-<<>li Jri,Ó[O, hi·Jo _;d:,.' .' "'": .. u, d «"""'' ,. · • , •: \u l" "<": 'l1 ·'1 oH J" "" <· 
IJ>i•o, ,,;, ''"·'' ~<·< <n 1.·< to·'""" lo·W "·'' ,, b.l'< <1" '·"'·''" ) rlr r.;,;,,, _.;,,,.,,. ¡·, .• : .... ,;n,, ,; •'• : .• , •'" o' ;-: :.'.-.,~u--.. ,, .. : .. 1 "o 

dto:ioo!(>\ «'B.;,nctc<, JJ ~~<ni< U\.i< .. ,..,;,,,;_-,1 <t IJ ¡'< <>li HnÓ, J ; :. no:" "''' ,.,,,, l.o f'' '" <, , ,;, ,0 r"" Óo Ó< \ "'" ¡,,,_ ,,-,¡, 0 "'' 
1 •l !'"" J.f"'"''"·"l ,_,.,, rl< ¡,., "" lt>•:C·"' "'" ""''· l'd··<'" . .t,,¡,_, •.. 1 .. , .k,,._ :,;J,., ...... "'"" ~ '1 ,,, .• ,_.,,., ·~'"" .,; .• _,¡ 
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aprovoc~uicnto inJiro<to do la <ner~h solu. 

cl6n se onollzn con nh doullo <>tos ""P<ctoo. 

lJ.-

L.o onergh ~ldroel!cutco, recuuo l•po,.tante pan d!vuol­
tlcar lo oferto eno,.fHI<>, 

!1 •h roclonte '"udlo •obro potencio! hldroelh· 
trlco n•clonol fuo realizado y publicado por lo Co~l•l6n -­
Fedtul do Ele<Uicldad <O 1911 y se ha publicado Umb>!n -

on la T<vloto ln~onlorh, orJ•no oflciol do 1o hculud de_ 
ln~enl<rlo de h UNAI{o en >u nhero J d< !UD. !.o> rosul-· 
udo> ruo=\do> do,e>e <>tudlo aparecieron en el n!laero do_ 
OJOHO do 1919 de !noTJ~tlco>, boletln inforn•tivo del - -
.. «or onorgitlco, que publica lo Coalol6n de Eoer¡hicoo, 
S<«otaTla do PatTI'"Onlo y Fomonto lndu"dal, 

En. lo tabla S, tonado do dicho eotudlo, •• re•u••­
ol potencial hl~ro~Hctrlco Identificado, &~rupado por uni­

dad f<deratln- Do.acuerdo con dlch• ubh, el deuno­
llo do todo el pot<ncio\ hid.aeUctTico o<tuoloento ldentl-. 
flcodo ponit\Tia 11enerar anualaonte 171 16~ Glth, o >eo ol_ 

ulp\o do lo a•n•roc\6n total do onor¡¡ta eUctrlca produci­
do on 1~1~. 

~· rohcl6n entte el potencio! hldroelfctrleo Ido!! 
tlfkado y o! !<~deo, pan ol tot.al dol territorio del-­
pah, •• de O.lt, lo que Indico, eoao 10 recono<o el Pto~'.'.. 
oo do ~n<f¡la, "quo hay codnh gTOndoo posibilldodes hldr:Q_ 

ol!<tdt.a>" •. r que o! potonclo\ h!droelf<trlco puedo ouoontOT 
on !onno loportante o =odldo quo o• co•ploto la lnforucl6n 
nr1o1rlifleo o hidro.Etrlca y loo <>ploroclon .. <lo compo. 

In el .. po de lo fltuu 1 >< Indico lo dhttlbuc\6n 
eopachl del potendd hldrool!ctrlco !ndentlfleado, ••i~"­

cuencu hldroarH!c•u y lo nhc\6n entre o! potondol !de¡¡ 
Uflcodo y el potenelol bruto to6rl<o, pan coda cuenca. 

h U tabla 6 •• Indico 11 capacidad on oporocl6n 
do plan tu hUroollctolcu ol ll do dlcl .. hro do 1 ~~~, lo 1.'.. 
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aeración hidroeléctrica durante ese año , la capacidad de -

plantas hidroeléctricas en construcci6n y en programa y el_ 
potencial hidroeléctrico identificado pendiente de desarro­

llar en esa fecha._ 

Puede verse que la energia hidroelEctrica generada 

en 1979 representa únicamente el 10\ de la que podría gene­

rarse si estuviese desarrollado todo el potencial hidroeléc 

trico actualmente identificado. 

En la grfifica de la figura 6, tornada del estudio -

del potencial hidroeléctrico nacional realizado por la Comi 

si6n Federal de Electricülad, se muestra que en la hipóte-­

sis de un consumo de energia de 400 000 Gh~ en el año 2000, 

o sea cas1. siete veces mayor que el que Se tuvo en 1979, -­

la encr~la eléctrica proporcionada por las plantas hidro--­

eléctricas podría representar el 43\ del total, s1 para esa 
fecha se tuviese desarroll11dO todo el potencjal hidroeléc-­

trico actualmente identificado. 

l,o anterior nuestra que las planta5 hidroeléctricas 

pueden jugar un p:lpel :r.lllY import:mte en los próximos :~ños -

en Héxico para diversificar la oferta energética, puesto 
quo el potencial hidroeléctrico pendiente de desarrollar -­

es considernble y el costo rlcl KWh pdroducido en este tipo 

de plantas es menor que el producido en una plant11 nuclco-­
eléctric:~ o en una te:naoeléctric~ ~onvencion~l que use com­

bustoleo a precio intcrnacion~l, como puede -verse en la t¡¡­

bla 4 antes citada. 

Además, las plantas hldroeléctncas presentan las 

sicuientes ventajas que generalmente no se toman en cuenta 

en las comparaciones económicas. 

.... a) La energía hidrfiulica es un recurso··reno\'nble 

debido a la energía sol:~r, que es la que produ-

ce el ciclo hidr~ulico. Su uso para generar_ 

electricidad permite ahorrar el consumo de recur 
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fobrlu<l6n on ll~>ico do tu turblnu ht6roGII­
' cu r 1 .. goncrodoT<> ellcuicoo corrospondicn-

too. 

d) Loo doourol!oo hldroolf<tt!coo conotlturon Ir!. 
cvonto•onto uno porto do un oprovechuionto"hl· 
d<06Jico do uoo> ~~ltlplu, on c.uyo CUO lo> -­

coUoo dob<n prornt .. roo entre loo dl!.ront .. _ 

Eno e> e>p<eiolmon« intorosonto con_ 
¡ .. condleloneo hldro•ot<rool6¡1<•> q"" oo tlo• 
non on ol t<nltorlo nocional, eoractorhodo>­

por ""' «mpoudo do lluvho y uno t<=porodo -­
de eothjo ouy I>UC•~u, yo que un do .. rt.ollo -
hl6roelhtrlco eon capocldod do olmoconoo!onto_ 
onuol pormlto re¡ular ol gosto dol rlo y obu-­

nor bonoflcloo odlc~onol .. pon lo o¡rlculturo, 
moOionto el riego y ol control do ovonldu. 

o) Lu plontn h!drool~ctrlcao ·oo oon contomlnantoo, 
o dllenne\o do lu terM<Uctrl<a>. y en·,.ne­
>ol tlonon uno Jnfluoncla positiva en la ocolo­
¡h de lo ro116n. Su conotruool6n cr .. uno -­
fuonto !=portan« do <"J'lOo paro lo mono do - -
obu loco! y contribuyo o ••Joror la Jnhoootrus 
tuu do lo >ona, modlon'e h •rortuu do~¡., -· 
do <o=unlc«l6n, c<ntroo do poblod6n y, on oca• 
>Ion«, do>arrolloo turhti<o>. 

f) Lo flnlbilldod do oporac16n d• In plontao·hl-­

droclhtrlco• loo ~ao• <>P«iol•onto ~tll<o on • 

lo> ~undes o lit<,..> •Uctrleos lnterconoc,odo>. 

1l Cooo yo •• H~•l6 ontos, 
todo un olto nlvol en lo 
rrollo• h!drooH:t~L:OJ, 

hldroeltctrlco pondhnto 

en 1-lc!.<ico •• h• Ol<on-• 
in¡onlcr!a do lo> dosa­

Dodo que •l poton<lol. 
do d"arrollor en Am~-·-

rico Latina •• odn eoo>ldoroblo, osto podr!o ser_ 

"" compo propicio poro lo e~poruci6n do in¡enlo-

n.-

• 

.•. ,.~ ~~~'l ~·;~; ~~~~~~"·"~·~~'~··~~~~-"--' , __ 
.e·~ ., 

'"'. 

' . .. ' .... 
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rh 1 t«no!o;h ...,.!con.,. r.t. lo grU!co de 

lo fi¡uro 1, tom•d• del trobO)o pr•••nt•do por 

0 ¡ ln¡on!ou hroOTdO Qulnuno con 11otho de • 
ou ln¡ruo o la A<odc~h ¡.¡ .. !cano do In¡on!otla, 

•• lndt<o o! potencial hldrool6ctdco oprovech! 
do 00 ¡g¡; en loo pohes de ... hlco Lo<ino on • 

nloc)6n con el potencio! hidrool~ctrl<o ocon6· 

,.¡ 00,., 0 u aprovechable; puedo verSO on dicho •• 

grHico quo, P•'" ol conJuntO do poh .. do Ami• 
deo Utino, s61o so aprov«h d 4.11 del po·• 

tenc!al hldroelhtrlco po>iblo. 

l.n cotl<luoi6n, deberlo plantoan• on e¡ rrogromo • 

do ho.¡h Jo ''" de desorrollor todo ol pOandol hidro·· 
oUctrlco de !olhic• do oqul o fin do <alo. Como •• ha • 
oo~dado ontoo, lo con<rlb~c\6n do lo oOOTOh MdroeUctrl· 
ca a djve<Jificor lo o(orto en"¡~tlco, dl<mlnuyondo u1 h 
dep<n~,n~L• u~ nopocto de Jo• hidrocarburo•, podrío oer • 

conoldorable '"""' lo oorian ,.,.blh loo benefl<ioo lndlroc· 

to• do u.o hponante pro gro•• hldro•l!~ul~o. 

~n cuonto a"! pro¡:romo nucleoel~ctrico propuelto •• 

n el pro,n•• de In•ralo, yo oo reforl en otro ocosl6n 

0 lo" Lnnoco•aTio e lnconv•nl<Oto de urancu de Jned\oto 
"" protnoo do gran oatnltud· Vuolvo ahora o o>ponor • 
uu ruone>, reflrl!ndooe a doo "Po<toJ pdn~ipol.,: coo· 

to 1 dopendencla del utnnJ<ro. 

wa,. 'ooo 00 ouoltra on lo ubio o, onto• citado, to ... da 
do! Progu~• do En<rJla, el cooto eotloodo do ¡¡enond~n do 

un n~ ,,;·,¡00 planto nucleool~ctrico ., JOh oloYodo que ol_ 
oooto d<l lOI"h 1enerodo en uno plonto hldrooHctrH>. carbo· 

elfctrlco o ¡ootonooUctriU Y o6lo eo ~•ror o! do una ••• 
u..-ol~ctrlco conYondonol que utiHco cOJibuotoloo o precio 

lnternoclonoJ. 

Por otro porte, cooo pue.de Y<>,. en dicho toblo 4, 

•l cono do JnYenl6n do uno plonu nuclooel~ctdco •• olo·• 
udo, o6lo ouporodo por el do uno plonu lddroolfctrlcÓ, po· 
ro con la l~portonto dlf<r<rtCh a b·..,, de hU filtllla do •• 

quo, .co10o yo >O dijo, ¡ron porto do la lnve<Ol6n en uno P!•.!! 

u bidroeUctrlco oo haco •n •oned• naclonol, puono que lo_ 

rnoyor rorte de lo• l••umo> M«>orio< oon producldoo 00 el -

pob, •lentr~l que en ol ,.,·. do ~• nuá~oeH<trlco la In-· 
voni~n nocoHrh requiero quo el pah dcoe10bol1< dhiH• •• 
extran)eiu, debido a que ~~;¡ tOdo el oqulpo y lo ¡ 08onle·­

r!a del proyecto tienen octuol••n<< quo J~portoroe. 

. Ú1 cuanto al oo>to do combunlblit, que ><pr<>On<o_ 
on ol COso de 1& nucleoolh"lea, el 191 do! cono do! l""o"h._ 

••· on ol co<o do lo hidrool&otrlco, OY!dent<mente l¡ual o -

d; ¡enérocl6n de una -· 
planto hldroellotrico pr~cticnent• no oe vor~ afoc;odo por_ 
lo lnflaci6n futuro, •Jentrn quo <l OU!Oento ÍU\uro de] pre­
c!"o dol uTonlo o! lnc!dlrl en •1 coHo do aone;ocl6n de .lo -
plonta nucloo<l~«ri<o. 

Lo• doto< onterloru do...,e<tran que lu plonta< 
nucloocHctrio .. no resultan octuolmonte competltlvu, on 

loo condicione• do !olhl<o, con otros "odios do ¡enero<>dn 
di•ponlble<. 

La tn>tolaci6n de planta< nu·· 
cJ<oel~<tricos en !olhlco, en lu condiclo"n., octuoleo d• de· 
.,rrollo del polo, producirla una ¡ron depondenclo con T<O·­

pe<tO ol extranjero on tros oopectOS: lo in¡enlorh de prO·· 
yecoos. 1• co10pro de •aqulnarh 1 <quipoo y ol ciclo de coa· 
bu<tlblo. · · • 

En lo tsbla 1, ant., oen<lonado, pUede ••ne quo • 

Jo <omponento no~!onol •n el Co"o do uno pUnto t<roooll<-· 
trlto convonclonU es dei !SI. Pa,.. ol cuo do lo ptonto_ 
nueleoeU~trl<o do La¡una .Verde. U co~;-?"<ntr nocional so·­

<1 bostonte lnforlor o lo conupondlenoo 0· uno ""'OeJI<tr_! 

' 

• 



... -. 
co convonc!on•l. po.,b)omont< dol orJon del ll\. 

A~<"'''' o<d r<htlvocont< Ucil ou~~nur <onoldo-­
,.bl<moM< h portlc!po<t6n nac!oo>l <n el c>>O d• hs p~an­

<U btdroolH<Ticu. ,..di•nt< lo f•bricoci6n on Hhico do --
' <urbino> h!Jr~ullc" f ~onot>dor<> f <n el caso do la> to~"'2. 

e!fnr!cu •• hbrl<o f' pHt< de In c•l4ora• y pode!. ln>­

c!HH lo fobri<ación ~· turbo~en<T>Jor<> con cop•cldadcs -­

buu d• 360 HW. [n co~biO su~ ~:~ucho "is '!f!dl y <OstJ! 

so fobrlcor <quipo nucl<H o los ¡ronde< turOotonuado,os -­

(por .lo •onos do bao Mlo") uUihodo• en las planto• nucJoooas. 

<rlus. 

Poro lo deponJenclo mh poliFo,. •• produchlo 
oo o) ciclo de co~bu.>t]ble. 

'" primer lu'" "" '"' SCOo)H 
'"' 

,, uunio ru• 

" prhcro cor¡• .. " phnu " Lag uno \"ord• .. CO~?r6 .o~ ., <>tronjero, • " •~re esa hano<" UIW•HtX y '"' onri~uoei-.. .. "' [> ..... Unido•· ' 
fn •••unJo lu'>T U >itU>ci6o tntcrnocio~ol•cn <1 

<'"1'0 ~<lo ener~\a nuclear h><o pr¡ct!co~onto i~po.lb)e que 

•• pue<l>n re>lltor en MO>ico. en un futuro prcvl»blo todu_ 

¡., h><• del clcio de co~bu>tible. "'"ciclo incluyo·-

el Ocnefielo Jo!~~""''¡ y U obtención ¿e co'"controdos. lo 

connrol6n en hc>OfioTu<O do uranio y ol onr!~uodmtcnto del 

uron>o en '"o Jo que se utill<e en lo$ nactoru ¿e UTO"lo_ 

<•riquc<ido, h Ubrioocí~n ~e lo> elo~onto> comOustibl<> do 

de 6xidO de uronio, n.rlquecldo o no sc~~n el tipO ¿e rcoc--
' tor o ~u< e>tO do<tin>ÓO, ol roprocc,~lcnto del co~"""iblo 

¡r,.,¡,.do d<'pUfo do hobor $Ido utllitodo <n los e<O<tOOos,_ 
que pcr=i\o «<upern óxido de ur•nio y olotono" plutonto, -· 

quo pueden uHUe do nuOYo co .. '"""""lblu,y quo p~oe~:o­

d<>ccbOS udi•ctlvoo Oo =uy IA<¡o Vida ~uo Jobon ol<:.cooa•­
•• u uno {on.o ••¡uro. 

El! .noro do 1g16, los r~pn .. ntor.t•• do los sleu_ 

prln<>p;)os p,;,,., c>ponodo"o' 4o !OCnolo~!o nUOi<'T: ts--

10~0, Unirlo>, Con;d~, la Unl~n Sov:hic.. fron<i•, ln¡¡lste• 

reo. Alcmonio O<:cidcn"l y J>p6n, ile¡aron • un •ccordo .,,_ 

Lon~r<> p>.n c><•blo<~T las ¡aunc\u ~ue •• c>i¡lr¡n .~ los 

p•h<> conproJaro> '" instolociones nuel<'T>> para ovuor -
~uo 1'"-•don utlba"o paro (;r.cs .,,Jitor<O. A esto ¡ru¡>o 

50 wnoron postorlor=cnte Sued•, Eól¡•ca. !tolla, llolonb, 

Polonio. Alec•nla O~ienul y ChocoooloYoQUi>. 

Lo anterior o!¡nlfica q~e Un palo, ~o=o tlhi<o,•­

""'' no cu<c.u c~n oso tiro de lnstolocion<>, tondci que de­
ponJ<r Jndc!intdoconte de lo> p>!<<S quo <onoroho ••as - -

tocnolo,!os p;u po~<T .,an<cn.r on íunciono~iento '"' pUn­

to> nuc!oocl~CtTieU. 

Rcoji¡ar co ''" condiciono> un pro¡ro~a nucleo-­
•li«Tie> ~~~ortant< en >=Ex leo >l~niflco lolpotocar l& indo­

pen~enclo coor~ótlco Ool poh. 

Afor'~'·"~"-"O<-<< el pah cuenta con otros ooluc!o• 

"" • corto y modhno pUto. que ¡¡auntltan su lndopenóc~·· 

<i• ••• ,¡it><~· 

~or lo qu< h•c< al h'go pluo. o <<o ~h olH --

0•1 ono l~OO, lo encr~lo c.uC)OOT puedo '" un• Oc ¡., solu· 

0\oO<>. pero pon o>o so '"q~><ro GUO Se dosa"ollon los •• 
rooctoces r~p!Jos o do crOo, que utill:on plutonio y ~ranlo 

""'"''~·o lo !~>ian nuc:ear • 1• Guc con lo< octualc> ·­
ro,Oto;e> th~icos de fis!On, qua U>Oro ~~y lndlc.ente~en<o 

.<1 uranio, este cnor¡é<IC<. CU)"" r«<cv•> cundlol<> IOn ·• 

reduCl~as, so a~otorl• ontes G"' el r·•"'loo. 

Ccn O>to p<npoct!;-a '•l largo plo:o <o CDO>id<r• 

~~· o• convonior.to quo }lhico ¿,.,,-,·olle prudeo<ooccoto "-~ -

pro:rar.o n·.>olOoo:~ctrlco "'ioimo. q~• po<lrh ccnoi<tiT, por_ 

0 ¡ ooaento. en inouhr "'"' ,.,un4o ~i>nto r.uclooe!Octrlco_ 
si~ihr an '"""~o • :. do L•~""~ VO<do, lo cual ont:rorla •• 

hool• B~a. 



ll.-

bla ><~""~'planto pa~do r.·a)i>Orso util».tndo • 

¡, to<nolo¡h c>n>dlon>e de lo• T<.Otore• do uun>o not~,,1_ 
•odendoo con ogu> po,.d>, lo que eli~ln> l> ncco>ldoJ do •• 

enrlquecor ol uunto. Ado•'• oHO tlpo do '''"'"' ••~•"· 
"-' ~eM> u.onlo quo loo de ur>nlo enT!<¡ua!do ~ o~ua li¡cr> 

0¡ en htoo no >e ro>ll<> <1 roolc!.do dol plutot~lo, co;a ·­

qu• •n lo ,¡,..,ol6n !nt<mo<tonol no >O considerA posible. 

ht< pro¡Ta~• nu~Jur .. tol=o por=itlr!& c~;p.car 

eo fou• obj<tlY> )o< tocnolog! .. do uranio enTiqu<eldo Y·· 

u<Onlo no<urol y CJ<OTI> h> b>So> P"'' pad<T de .. Holl>T •· 
d"puh de 1~~0 un pro¡r.~• nu~lur oh >rn~oTtonto, on ca••­

de que fue« nece»rio. 

Lo dlso!nuc>~O dol pro¡ro•> nucleooléotrieo propue~ 

to en el 
undo el pTO¡r••• ole plant&> 

•• co=pcnoarh bhl<>~'"'" •=•!! 
hidrooléctri<., con ol objeti~O 

hldrooU<t>!<o del pds du· de oleurrolhr todo el potencl•l 

unto loo p<6>i•o> velnto >M>. 

fuonto> Jo 

h ohru cnouét!<•· 

Entre Ju !uent .. no con~cncion>los ~o cr.cr¡Í> ~.o_ 

ben citor>• dO> que po~rhn ,,.;niHror ''"tldadc> illm!U~"' 
de cnerah. 0¡ •• ro>ul«n los probko.>o dcr.tHlcoo Y «~n,g_ 
16¡1<o> pan ha«r po>lble >U uuli¡;¡cJ6n en for"' cconómlC>. 

5 , uou do 1a cner¡lo sol>< y do h onorgt; de fu>:6n n~clon. 

lo cncr¡lo solar tlcr.c Jo• carootorl>t!oos <;"' tlHi 

eultan su ~p~ovc<hasionto e!l~tonte: 1> ~i>p~,..Jen Y U ;nar. 

•lunch. Aunquo • lor¡;o pl"o podr~ llor,''' sor una f~<Jl 
u do oncr¡h "'"Y l•?ottor.to, •• conoide,-, G"" ou ~ • .,,.,.olio_ 

poro con><rtlrlo on un ''"""'" pr.~<ti<O Y ccoo~r.:lco •orS Jor,­

to. Los pro~le"'• prtn<l~aloo octual~s ••~ loJ altos cos-· 
tol y 1o tono 4o ""•6toóo do aliL.Ocen•miento d• or.u:h ado· ........ 

H.-

l.o utllltadón óe h onor~l• >olu pn•d• realiur­

" por co~tod6n dlro<to ~e lo radbclbn >olu P''" c.lda<­

"~"• o poro constituir la fuente caliento do"'~ ?•ooe>o do 
rehl~er.o!5n por >b>or<lón y p•u la obtencl~n de onn¡:!a: 

~oc~nica A tra~h do un ciclo tor~odiohlco nttH,.ndo = -· 
!luido >d«u•do. ruode t•,bHn ¡enero"' eoer¡la oUcn1• 
C> Jl<octomente ~ed!aote <old•• íotovolt>lcao, 

POT o<r• porte p<>edc utlll"T>e lo <ner;!a >Olar­

o ''"""' Jo íuentel !r.dir«Us <OAO el vhr.to, ¡, enn¡:a •• 
~. lu OlA>, el FÓdiento ~~·r~ico Jo lo• D<O!Oo> 00 ¡., re•~ 
2lono> tropl<oles y la utiltu<>On de ~>t<Thl<> or¡hlcos • 

PT> h producción do <O"-bu•¡clble•. La enorgh hidrool~<· 
tdn e. 1><\>t~n ur.a fonu indlrocu de &pro~«h>r b onor·· 
,~a oohr, lo ,.,5. ocon5~lca conocido 

otroo ~i'todo> dirocto< o !odire"oo, 
en <o~pora<16n con lo>_ 

)fóxl~o, ¡>or '" •itu.l<ión ~<'<'grHico y por ho c~-­
root<rlstiC» clb>toH¡lc" do l> ~oyor parto rle ou ten!·· 

tocio, prosont• <o~~;oione; privilo¡t>da paro el >pro~ech•· 

mi<nto de h onergla >olar. L,. aplicocloou do prOoote· 

doro> • <Orto pla>o corrcoponJcn al <Olon"o!onto de o¡u>, • 

lo ~uo pcroitlrla ahorro< >ui>H>n<IO!co en el con>tlll<> de g .. 
~o~nlco. 

to poco cor.o<ido quo <>isten on Hhlco ,.¡, d< 11 • 
f,DT¡<,n«> d~ <•lon!>doro> de ·~u> >oh ro;, lo ,,.y0r p&rt<_ 

on Guo~olajoro, ~or.de •1 ~» oc.tiEUO ¡., f>hrioo ~osdc l~<l 

poro to.~l>Hn en Cuorn>V>C> dont!o >O hllri<>~ prtc.<i?>IOoMe­

pora ol <>I<M•=lcnto do olborcH, on lo ciud>d ~. >!Oxleo :o 

Moxleoli y on ol¡omos otro• Ju¡or.,, . E>too hOrooo i¡no; •• 

to> do lo lnnonc;Sn tocr,o:~¡;l<> h>n <currolllda coto lndU,! 

tria • un <tlv<l orte,.nal <in nln00o , ' ' ' •-
?" " ""'"'"'""-' 

T;.,o\>l~n so rcalho en l:h!co lnveul¡o~l6n p>n •• 

utlliur l> or.or¡io ••lar i>'"' ro!ri¡orocl6o 7 para fabricar 
Y tt<JOr>r l» cold,. !oto~olui<,., 



[o >In dudo tn ol cnpo Oc Jo tn<r~lo >OlOT dondo 

putd< do•orrolh"< on Mh!co un• o<tlv!Ood d< invoHig•<iun 

••ror y •h f•u<t!fofO, tonto pO< l•• <ondldon" do ln<olo­

cl6n do ou t<rrlJodo co•o rorqu• o< trata do un tlpo do-· 

ln•ot\l¡ocl6n ~·• no r~qultro lnotolocion<> ••Y couo,., Y • 

quo tltndo •1 d .... rollo do uno tc<noloRio "'"¡"'"'"'' "-!!. 
<Lllo, 

lo obt•ncl~n ~· '""~!a ~oOlante lo lu>l~n nu<loor 

<on•l"• en lo unl~n dt n~<l<D> d< ito•oo lll<rD> poro lor•n 

nQ<Ito> ~h po,.do>, lo""' vo ocomr••'<ID de lit>ora~i~n do·· 
p,., IO.If" o>to, lol nQcl•oi. 

Ho<To> tn la formo el• un pl"~' J•btn oonf!n"'' • ,¡,,.,len· 

aldodoo 1 to•r«atur., durant< un pododo >ullclont• pooa ob· 

tonor lo fuol~n. 

Lo !no<>tl¡oc\~n 1 ti <l••••~<>llo pon tutn <lo do· 

•ootror "Ptrhental•onto lo rooll"c!6n do l• fuol~n nucl<ncr 

ooounld>,. ,.,¡¡,. octuol•onu >ilulondo dO> pro«dl~i<ntoo 

dHonnt.,. 

F.l prlsoro con>I>H <n ol tHuó\o Jo vorio• ,;.,, •• 

•n d< conflnodtnto ••Jn!tlco Jo pl"~•. ~~ ohtua mh -

proooteóor O<tualntnt< '' ol 1\a~n<lo ToOoook, dt,.TTollodo •• 

lnl<ial.,ntt <n lo Un!6n Sov!lt>ca. 

f_l ><RUO<IO pro<O~lmlento ro"'!"' on ln lnvo,.!¡;o· 

c!6n do lo focttb!l!dod ~· inlchr lo (u•l6n nucltH •oc!ian· 

,, un ¡,.., ~. ''" onor~!a y "'"'''" 'onfin•mlontno 1nord•· 

lu. loo pri•«O' ro1ultodos do corl<tor proll•inu >< • 

obtu•loron on [<to•lD> Uni,Joo •• 1~7~. 

!lo y~·· ,.nai>T qu> lo ln•.,tl~><i6n p•u obton<r • 

ontT¡Io oodl•nto lo fuol6n nu<lonr no ¡., o](on.,do ilHU lo 

{ocho un"''"" co~porobl< ol qu• ol<>nz6 Ttr•l on H•O, ol 

d<oo<tnr h 'fa<tlbllldod ~' una r<OC<i6n do [\siGn soHonid.J, 

Loo pTono>tl<oO mh optl~l>tO> indican que podrl.•_ 

unono on opnac16n uno plonto do doso>Zn<16n do h fusiGn 

lo.-

nud•"• • tscolo 1nJu>t'l>l, ,'"loo pt!~oro< ·~•• do! rr6» 
•• oi¡;Jn. 

Otn fuont< l~ronanto do onor¡;h podr!o_.-r lo-­

gooter=l•. Sin t~tlot¡o, con lo t«nolo¡!o octuoloonto conoci 

d.l, lo r>plotoci6n dt 1• <lltrg]., ¡;<otfrmlc.," );mi" a"" 

'""'oTio> <onHi<uldoo poT uno fuonh do color do od¡on ~•J: 

rn~oti<o, ""·' (orrnnd6n ¡oo)(iglcn poro,. impro¡n>da de '""'y_ 
un ••llo •uperficl>l constlluldo poT un> c•r• do a>t«i•l .. 

i~por~e>bl<. 

, ... 
conHJtuh ruontoo do onor•h it>poTtont ... 

t>t.l conuitu!J• por roo•• coilontt> '""· 

Uno do •llo•_ 

rora '""" 
lo tne<~lo ~alorlfl<o que conUrnon ,.,¡, """"¡" lranu· 

r•r artlfi<ulmontt h roca. 1nyoct•r ogua frlo y obtonor -­

•>ro• de ·~•• que podr!o utilüouo on una turblno Jo v.ror_ 

pn• l'""'' onOT~la olfctrlc•. 

l.o otra fuontt do onu~ln ~•ntÓl~l<n ,.,¡ <on>tltut 

do por depóolto• oubttrr~nto> do O~U> oollonte o olto pr.,l6n, 

~,,. contleno ~•tono disuelto, donomin,,do< do''"' r<oprooud-

..~ .. -S< tlen< infomot!ón do""' fO<~><lonts por p<r· 

forado•" do poro• polrol""' '" ""'"""do lou•iano r­
''"'• qu• han rovolo~o lo ui•t<•<l• dt depósitos oub«.rrl­
noo> do aguo eollontt o prnf>rndid,,do, do O 000 n b 000 molT"' 

quo " <O<Uontr> o prtOlono> haHo de 700 ~gl<•l y t•~p<Ut!! 
ro> do! ordon do 1)0"!: y -"'u"dn do'" n><u.,). 

E, <l• >Uponoroo qut t<OO dop6ntG5 dob•n utondor· 

<<por o\ conitorio do Hblco, n lo lor•o dt ]05 co<t"-­

d•l Golfo. Su •prooooh••i•nto >U•ini>tr"h entidad., 

coo<,.!etoblos do "" nnturol y OllOtH!• mo<l01ca y th~1Co 
qut poddo utilitor>o paro lo gon~uct6n do <l«tndd•d. 

1as propuootoo do! Pro¡rooo ~· tntT¡I• p>To iniolar 

lo utlli,.cl6n do ¡,. onor¡l., no <Dn><ndon•l<> oon ,,..,.,!'. 
u t\old ... A uu r"pocto conviono reproduCir In ueo-· . ' 

1 
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mendaciones sobre este tema del pasado IX Congreso Nacional 

Bienal del Colegio de Ingenieros Mecánicos y Electricistas": 

''En relaci6n con el desarrollo de fuentes de ener 

gia no convencionales, se considera que no se ha d_ado apE_ 

yo suficiente al desarrollo del aprovechamiento de la ener­

gia solar, que puede jugar en México, a largo plazo, un pa­

pel muy importante. 

Aunque el Programa de Energia señala la convenien­

cia de" apoyar algunas realizaciones en el medio rural, en -.­

localidades aisladas, cosa con la que se coincide plenamente, 

se considera que actualmente existen grandes posibilidades -

de desarrollar sistemas hibridos de aprovechamiento de la --

energía solar en 

ahora disponible 

zonas urbanas. La t'"!cnologia que está -

y "' 
calentamiento de agua 

económicamente competitiva es la de~ 
para usos domésticos e industriales. 

Sin embaq:o es necesario apoyar la penetración de esta tec-­

nolur::ía en el mercado mediante estimulas fiscales y procedi­

mientos de fimmciarJiento adecuados. 

Debe señalarse que en México existen vartos fabri­

cantes de calentadores solares desde hace años, que no han -
' recibido nunca n1nguna clase de estimulo ni de apoyo. 

También se señala la conveniencia do apoyar la in­

vestigación para el desarrollo de sistemas de energía solar 

aplicados a la refrigeración y el aire acondicionado.". 
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1 Ncnr:r.:r~ro n~J. w:~m 'u r.~·n¡ • 
a: u~ ~:r.u~s Dt r•J~nnu:JcM 

nu n:r:r:cJ.\ n¡crn1c~ 
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"'~-t . . . .· 
. ::: ....... -..... -.... ----·· 

.\ . ' . . •• ... 
r'~<»rc·~ 

1 ';. ·, .. . .•. 

'· 
b<o~ondoclon .. pro<odontu, 

•• top<Uotlvo.• . 

.. 

.... 

.. 
'•" 

.' 

. 1: lntToducoHn • 

. :. 

.. 

1 .. 1 ... 

. Lo• r.o~os do Dhtrl~uci~n un donuo do c.r.E.; ol uJo• 

b6n on«o lOO ~un~oS Sin .... de hhtdbucl~n 7 !O< Con . . . 
ou~l•'«••; M oqul so ~oopron~o Jo'""" h>¡•ononclo do 

qU< o! TOn~l•lonto do ollchH h~•• ~· nlotT\l'>ucl~" •~• 

6ptloo P'" hTiodu o nucO<rO> conouo)dor" ]O contln~l­

dod y <1lldod do oor.lclo od«U-•duo o) ~-'> bojo <n•tu. 

·Paro lo onarlor, oo no«urlo '""" ••dldo• do oc<IOn 

poro oojour eon!lnu•oonto el unJJ~Ionto do 1 .. lnotolo 

clor.os. 

A contlnuo<l~n •• dc>Úlh<,; HU otopoo. 

·.J):'.·.AccloMS quo hon sido to•odu y"" rosultodoo. 

11) aoco•oi>doclonoo procodontos • 

111) hpo<tul•u: 

~u ooolonos ~'.'" bon sido to,.odns, dooorlbn pr~<ti<>DO.!! 

\o lo• ~odldos de e•or;on<lo quo so oCoctuoron, aotln-- . • 
doo por ol aol onodo do loo lnstolodoneo quo C.f.I. •! 
quhJ6 ~e OPpr<U< p•nJouJoreO, 

, .. 
• '" 

ro<ooon~•<ion .. protodont<O, o o'<orto p]uo, '"''" 

que se debon to•or do ln•edloto r q.,. do hecho so --

puo~on·oonololour ••~• rutlnsrlos. 

Los e>pooullvoo, ,.;,, los u<ooenJsclonOs 

oo: siendo las que doboor"OdHunAe y.p)anoorse y que: en 

oltuno !ouc, ¡,.~llcon cublos ·~~ncloloo do pÓIItlus <!. 

uhl<cldos. 

··-· 

• -. 
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.. 
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"«h>ftU 9~• hon oif.o to•o•l•• r ""' rc>1'1t~do•. 

Lo Co~:~h!On Fedcral do Eloctrlc!do~ con no:lvo dol croe!-

•lento de noeuro rolo, 7 con el objeto ~. P!"P•t~lonor • 

lnhocouunuro poro el dcurrollo !nolustdol y l!c•OT l<» 

benef\cloo de lo cncr¡h clHtd« • lo• rlnconc• •~• •1"!. 

,.do• del torrhor!o noclonol, •• ho d"o en 1• "''"¡ .. 
dod de ••-" o«lonoo poro ln<r<>~<ntu el undhol<nto ¿, 

,., Rcdo> de Dl>trlbucl~n; dichos ot<!onu lo.• ~cndonor_g_ 

mos o contlnuocl~n; ,, nchohllltoel6< ~. ftcdeo do nl.•trllouot~n. 

Red .. de nlnr!louc!6n quc op<Tabon 1>> co~pnr,¡., r•!. 

tlcui>TU eran ""1 l!ml'"<l"_• tonto en copocldo•l co• 

co en extcnoHn, Jo cuol n<i'bcncfichbo o Jo uyorU 

de lo> hobl\ontoo," ~sto creó lo net<oHod de rol11bl· 

llur h> lnotalaclonco, llovondo • cobo, T<<~rl"o 

de <>llbroo <le conductoTO$, nmonto> do cop.•d<l><l on 

Hon•fonoodoro> do dindbud~n. u,.n,Jono> dr 11·'· 

"'"'do olu y b;.J• ton•lDn,. oto. 

h. rohobllltodGn u~bitn tontoJ>~lo tu~•l•• rutl"!. 

rlo> qu(, •• efocUon" o co~o uno do los rodos, tolo• 

coao, roo~~lo:o ~• rosto>lo on ul <>todo, podo dt · 

hbol .. , c .. b!~ do ohlulcnto doftodo, rovhl6n do 

_' t~M>Io,~o;, , r •• .;¡.j; rO 'dO hÚr~ j ~. , .. ~n'ton l")cnto do 

equipo, rco•pUro y ••nui.Jnlonto do otonot)dH 1 -

lu lnstoloclonH do loo u1unlo•, .. t "co•o·u•bl~n 
• 

··~· 

~- .. .._. .. -·~ -----7------'--'-.-.--.;.----, 
- ) -

11ionto do h$ roJo• COI>O u lo riolho<IOn,do uol•_! 

joo con llnoo enu;hodo. 

, b) · Confl~""'l~n do Circuito>. A IH nodos do DlsUlhu 

·. --

cl6n l•pon:n\C>, co•o o> ol c .. o ~o lo> Rodoo llrbu· 

nos •• 1"' 1" doJo u.{u confl;uroociOn .,¡ • lu th-­

cultno, lo cuol"pordto quo on co~dl:lo~~• ~. caor-­

;on<lo, '"C" I~P""""'"'· pu<don all~onu ... on:o:.on 

do lo> thcuito1 odr•:~nt<• y os! «n<r ••ro• fl<>l­

bllldod on lo .ood. 

EHo to.,blh,. o•ploo poro Uobojoo do ronl<nh•hn· 

U pro,,.,~odo, on lo• t~nloo el ••h•~<n do Ju 0 ¡, .. 

·.~os no no• poulto oCoc<u,.rlD> con llnoo <north•d•. 

llnlfor•ddod do Yo\Ujo1. Antorlorcon•• C.F.T .. op<r!_ 

bo '"' <h<uitoo con volt>J<> dHoront01 Ul<> cuoD: 

2.1, l.l, O,l6,6.l, 6,1, 7.1, 11:1, IJ.l, ll.l, 10,(, 

[n lo ottuolidnd 

n l!o unlfor•lad< o ••picor tooo tco>lonoo prohr•!! 

too h• do l),J, u.o y Jo.s ~_v. 

foto noo·l•• pcr•lti~o reducir <~n~ldorobhoonto <1 • 

con<>o] quo •• llovoh> <on unto dlvoul~od do o~ul­

po Y lo "" l"''ort•n« <> quo hoy "•ror duponlblll· 

dod do <><¡ulpo r• que ~Ho puedo ,., utllhodo lndh· 

'ttnto•onte dontro del hblto n~c!Onol. 

AUdonol,.cnto o lo anterior, .lo ><duccl6n en el ••! 
~o del equipo ho 1ldo uuldcrobl.o, yo que el"Yohr"l'" 

n-1 

.. 

' ' ¡ 
1 i 
1 
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• • • 
~. lo• o~u.lpoJ ol "onejorH oolo tTe• Hnoloneo nu~•!! 

t6 conol~c,obleoentc, lo ~ve por;"ltle oll.,lnor lo• •! 

too cooto• do loo o~ulr·•• cu¡•o vol,mon do'rnhicnd6n 

eu bojo. 

topocJturc•, Co.,penoocl6n ole l«n<tl•·••· 

Con el fin ole oprO>'Cfhor lo uH u e.,,¡ qu~ rerruenta, 

lo ln<tolodón dO copocltor« en loo clreultn> ole di• 

Ul~ucHn," poro Jo co~pcnooeHn ~o eo•;., roo<lh., i" 
la rolev•clón h cor;o, exlotc uno co~¡>on" per~onente 

·~e lnaohcl6n de cHD.< •quipo• en ni«<IUI Dhl•lo•· 

.do n:stdbuclón, lnoportl~ cursoo o loo Jn~enloroo ~• 

Dhulbuel6n en sus he,. de uoliojo, oOb•e lo oioH<!. 

cl6n de cop•dtDJoo en clteultoo <le dh1Tlb"clón. 

I!OMcnlolento de perflleo de •ohoje. 

Co~ el !In de ~ue loo e~ulpos el6culeoo que u<llhon-

do; oe ho procuro<lo ~'""""' IDO porfilo• de 

'que enU<I>;;'Dt • loo u1uorloo en boj o teul~n oJcntro 

de loo ol~ulcnte< ll.olt .. : 

Tcn1l6n Tiro de Tensión do Tonol6n •• 
Nomino! SI> te~• Sonido Servido 

Vol t• lllnl~• ¡¡¡,; ... 
Vol u Vol u 

• 
po/210 ' r .. o·l ~u., 10!/lH ll~flS2 

200/JIO. ' fuu·• hilo• 116/101 lU/116 

l20/JH ' , ...... hilos Ulllll Hl/lll 

~·-· 

. ' 
Al 1l~~or o) lt11Ho 11i1>ioo o•poclflt~odo, se ha11 hl· 

ciodo"oocln'-<O ln•odlotoo, oodionto lo ln•toloci~n do 

te~ulOdnroo do vol tojo y co¡o.tcltoreo v•ro quo el pe<• 

fll do YO) tojo so onnton:• dentro Jo 1<•> ron: .. .,,.. 

·~Joeldos. 

Al •ojoror el •ulto)o, <e oh<lonon cnnoldonlol<·< in·· 

'""""'"' ~n los ln~rcsoo, do~o que I'OT uoh 1~ de •!! 

ner.to'" •·~hojc se o~tion• un ln<«oonoo don de 

cnert\o f.>ct~rodo en J.Wh. 

rroteeel~n do Cltc~oluo. Coordlnoc16n Jo hot.ct!n"'o.. 

Debido o que no H "pn<lblo Jioonor y co .otrulr eh tu! 

too de-~lolrlbuc!ór., con equipo que u~ r~rohlero •t~• 

oounlcro follo> r ~·· pro•on~o <on~ldonoo do >oboo· 

Urt• c><Uiva, '"''" lo n«c,id•d ~. lo utillud6n 

do equipo do protc<el6n . 

~ .. cou<H ~•·• f>otucntoo do follo oon: 

l. Sob>ovoluj., Je~ldo< o ~.rolo~ro. 

3. DotroJ•c\6n 1 roluT> do olol•~lento ~cbido • •••!. 

jccl~lonto y tonto~inocl6n, 

4. ~oturo de conoluctoreo, ohlaaloftto 1 ntrucluru 

.. de ooporto, tole> como P"""'·~ebido o rlonlo, 

nlovo. hielo, ~rboloo, •ehleuloo y vo~ollo•o. 

5. · Cortocircuito con Jo roturo do ohlodorco r•oY<><! 

do por ><><d<>J<o, nu, uc. 

..... 

• 

• 

• 

1 
• 
! 

1 ., 
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•• 
7, FollO de equipo. 

ror lo ontedor, l•or olo• cln«• b~•lc•• ole fnllu" en 

lo> Si>t<"OS de Di>tdhucl~n: 1 .. ~e noturolo>o H'"· 

poro! } )H por~u.ontc<, In ~-•rorl., ~. h• '1'" uru-­

non son ~o notu,.)c>O tcmpornl. 

Cuml>l~n rulcrtl Jo roJoctrkldo~, pron<u¡>od~ pu nb~ 

t!r cl·n~-~ero de folios on lu> circuito• ole di,<lh!! 

d6n, h h>plo•cnudn '"""'de Coordln~c!Gn ole rru­

t«<lonoO en el ~~blto nnclonol o su P"""'"'l do Jn­

¡onloros de Dhtdb,.d6n, ~"" hn r«•lrhlo o¡uc so 

«ollccn o>tudlos do codo uno do lo.< clr<ultu• en 

oporocJ6n, P·'" soJo"cc!onOT el c~ulpo de prutoccl~n 

quc cubro loo noccololodco ~,¡ cl•<•dto tnlco """"• 

lntorruptorc<, reitOtOTO~oros, oo«lon~ll<>oloro> )' •• 

cortodrcultos !uoioblo;. 

Dicloo> e>tudioo << octu•llton por lo ~•••• uno ••• • 

al o~o, pc.o en c.,~ do r~quorJuo •• ~oc~ codo •e< 

quo <S ne<o>ar!o, 

Con ~no _•• ho Jotndo •bHir el n~noro do hilO> -- · 

tupor>!OI ¡· oo h> pOT~ononto~ ohlu h porto ~·"~ 

do d'l dr<ulto, pormltiondo Jo •ntra<lo en oporod6" 

do lo porto no orectod>, un lo que !u •olo>tin o 

lo> u•~ado> •• •ln!•hon. 

Contnl do lnLonup<ionos. So tloM J.phntodo un -

P'"~""" ''"Putodndo pou el control do In lnu--

·-----~-------------··-· 

; 

1 
' 

.. ____ ------"""'· .-
~k ~ ,.,._" ..,,_---------------~----e-~----, 

' 
uupdnnos ~"• ocunon en hs lnsUlndon .. o <oteo 

cono<or diodo y o~'"'"'·'•onto o niHl Jo ro.t M •H! 

tril.ucl6n, thculto <Ir dht•lt.ucj~n, !In .. <lo,,.¡, ... 

tt•n••hi6n y >uho«o<i"·" do dJ•UibudOn, la ~<>r.· 

n!tuol <lo lo> <lo!io> id >loo.>po d< lnl<nl>¡•<iún, e'~!: 

clflton<lo el cqulro don><iu. 

tHo "'' por•ito; '""'·" oc<J6n Jn;:;odi.H• 1'"'' <ll«~r 
ooludor.e' 1 corto, "'odl-""" l"" hrC" ploro. 

Elovotl~n do vol tojo do ~>rbtron,cl>!ón. 

~nonos ontot·i~•o•, los volt•J•• Jo 21 ,. 1!.~ ].\', •• 

un>ldor.,on co•u .. lt•Joo do ><>hH•ns•l>l6oo, r«o · 

~ntl•·o~o por lns fue no> <lo,.ond>< JO onor¡clo rH-n•! 

co quo so pns_ontoron dr 10 •~•• n la f<th>, fl<<>> • 

><>!tojos_ do !J y JLI 1.1" r•ooron e >or ,.,,,;.lorodo• 

co~o ••oltojoo do d\stTl~u<l~o. q,rd.ondo ¡,., olo U, • 

11~ y lll kl", toooo .. !tojo> do ou~uon.ooloiún, 

[sto no5 loa p«mltl<lo roforror nuO>tr» ln>toloclo~­

n<> cn rodeo coñ <ore•• looportont<>, instohn<lo IU·• 

bc>toclon<> en on!llo, ton lo qo;o >o loo ]u,r.1do un> 

~oyor lloxlblHdod y ob•l••cnte ""' oooj.or contln•d-· 

dool <i• $oálclo o lo> u.u>Tloo. 

Aol~ü~o, so protcnJo inuolH .,, 1 .. sul•ost>donoo 

.do r-'<»d• oll•ontodoo por los Si>tc•oo de_ Trons-1.--" 

·.\6n, trons!on•dore> con ca~~¡•¿or ¿o dorhoclono> -

.iuto~Uito bojo cor~o un el.fln <lo <onor ~u>e> r<~~· 

• 
' : 

' 

1' •' 
1 
1 
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1 
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• 

• 

- ' . .. 
lo~o• en lucore> ••trnt~~lus, que no> per~Jton "'""' 

tonot un vol roJo ,<>Ubio en""""'""' llno•• ~. •u~-· 

tuns~\o!6n. 

Au""lo a lo .. aedor, •• ¡.,.,.¡_.~, lot.nco• ole <••J•H! 

toros en 1~• busH do su~tr-•ns•loih ron ol fln.d< · 

'"'"P""'"' lo• nn<\l;.o< do loo linoM de •ul>lo""'mi· 

oih y ;lo lG> propiO> tronofotnodor<> do polrndn, · 

obtonl~nolo>o co~n <on<ocucnclo •<Jo«> vol'")B, me· 

nore• ptrdldH r ••ror flujo do oncr~lo •ctivo. 

• 

··-· 

' 

. . 
~ """"'" .. ~"- _____ 7 _____ _ 

• 

- ' -
J.-· nocomon~oc!nnc• proct•oln>tes 

Poro olctcr•in'or ¡., ••didos ~. occl6n que ~,, c¡U'o o¡ol! 

cor dentro deuto oto¡;,,, •• nccuoTlo onu~~'"' cu>·· 

loo oon 1>> '""'"' ~uo orl~tnon b.ojo <Clld;,.¡,.,,, u · 

lu Jnstohcionco do ¡,,.· redes ole dis1Tllol!<i6n, rd•-

•> ., 
<) 

F~lU do •>ntenl•len<o pT<I<Mlvo. 

~l>>otcc!IOicuto lllo¡>OTt~no ole m>tollnlo• r oo¡ulp<> • 

.Olto fndi~c do h!l"o on. tc~n•for•>~u><> do JI>··. 

tribuc!6n. 

d) t!<etoltoo ole dhlflbud601 pri«;odn t .o-<un~'ori> 

·•• op«oci6n, con.,¡, To~ul><l6n do •-nlt>jo. 

e) rr<><o«i6n lnodo<l""'' do lo• clnulroo tlo oH•1Ti· 

buci6n. 

f) folto do uvod.,c!On del ¡•or•on>l quo opc•·a u 

los rodeo Jo dlltí-ibucl6n. 

Do _COla> couu> conoldoTo•o• ~u• te pueden obul< Jo 

lnmodloto )n$ lT<> pd,.e<os: 

o) roHa do ~ontonh!ooto preventivo • 

e) ~lto ·Indico de follo< en tton•forudons do dh-­

tTibucl6n. 

• 

• 

' ' ; 
J 
' 



• 
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tn "'"<hoo coooJ h octl•ldo.l do con!lrucd6n y J.~ 1•! 

U de ••ntcni!OICM!o rrcvontho, oc.,Jono que o¡,, 

i"otol,1C)ono< solo •• le< efC<tGo o.mtcnl•ic1>tn do 

c.,crr.onclo, hto o~d""''"'" ocoolon' qHO 1, <bf"" '1"< 

so PJO•tn\on so•n ~oyoo·o. y ho lntcrnopdone> o~s pr~ 

lon~-"1"' con In o Co<>oe<uenlco 'I"<Jn< do lO<""'"' In<. 

~" •"• cooo os noco•odo q~<c •• clohoron V'"&'"~"" do 

~ontrnJmlcnto pr<vcnlho o l:io rcUoo <1< Ji>t!llmcl611, 

d~ndolc prlotl<lod o oquol!o' que tienen ••rnr lnt·hh·n· 

clo Jo hlloo,¡• o J.u que por ou l.,po!l>n<Jn oc juUi· 

Oco <Ho octlvldod en fouo ror~on<ntc ••~• os el tn· 

JO dc ¡., rodeo u•b'"'"· 

b) ~b,toci~Jonto i~OP,Ofluno de"'"'"'~· 

htc >spceto •• loporuntlolno yo que 1• •·•rorlo de hs 

><e«, loo trobo)O> tonto de mOnton!mionto comQ ~e ... 

COn$truccUn so ven .. rlo~oonte ofo<todo> por no coMor 

con lo toulido~ de ""cTioles y o~ulpoo, <onltno!ooc .. 

que diferir loo trobojo<, pHo poder rcolhor loo''""· 

so con,Jdctcn •l< prlorllorlu. 

Se conoldoro qu~ •• ncoooorlo uno ••ror coordln.od6~ 

ontTo lo> :J.ou p><o Ujor u~pro•hos que penlton <1 

,oportuno ob••<e<l•ionto.· 

··-· 

' 
1 

) ' 

• 

"' .. - "' ... - .. ---~------------7----~-, 
• 

" 

Sobre ""'" n>p«to •e ho vonl~o holoojondo tn for· 

,,,. con.tonto do"lo ol ano ~· \~7b, r• ''"' o• prco· 

«oponte ol n~•<TO do tr.m>IMaoJnro, •'-•11-,\n• on rl 

~rnblto nnclonol, ¡m~ Jo ~no);<' 6;,-¡.,,,. .. do o!i<· 

tribuci6n tlon<n ""·' •••r•ilo r•···""'"'' ¡•or. ,.,,.,. 

cir el Indico de 1"11"', "l'")'!onJo.,. on ""·'11:,,. ,, 
fondo h• <>n>OI de follo do Jos oquit>O>. 

prin<lpnJoo son: 

2.· h<pul•o• por royo o ~•nlob>-o. 

3.· SobTO<orcos 

Ocb!Jo o Jo pd.,oro <ou<n so don.,, •rro•i..,o!o...,nte el 

~D\ do loo tron<fo••·•dooos, cuyo> otl~"ne> nn rrinci 

polacnto, ¡, lon~ltuJ o>ee<ivo de H<un<l>rioo, ""~ .. 

pTOtCCCi~n JnoJoCUOdO y )o f,,Jto de ~"nt<n\mlon10 JO) 

Por lo ~ue •• necooor!o, oontlnuor <on Jo rc<iu«l6n • 

de Jo lon~Hud de JO< >otund.,lo<, yo ~"" on ofoM on­

tcrloco• •• ton!• e<toblecido ~00 •ts., o portio do'· 

··-· 

• 

• 
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~lo !cdoo o~n quc~un tr>n cont!Jod do ln-<tnludono• 

un 4~a •to. Jo quo •Hf!cullo 1• r<ol«tl6n del uon~ 

r.,,.,,.Jor. 

So do~on Jn<rc,.ontOT loJ ~-•nt<nl,.ltntns 1 ~•JorH o -

lH tooloo do b.•J• tonsl6n, tole• c~co pool" M ~rbolr~ 

t<H<Ion"Jo do co"<!u<torc• r rcr~¡•l.•:o ol ""'"""'"' ¡, 

Pon dh,.Jnulr la uuso de fo)),, okbJdo ol i•pul•o 

por royn o monlobr", so '•l<·bo l'l~llnr !.t ropo•lcl~n 

oporlunn del •P""""'T" 1 lo corrc<to conr>IGn n ·• 

tlcno Jo h10 y el neutro del """'f"'"''"lor. 

L" oobrocOT~,. >o deben nbOt!t ceo"" control '"'"'"~ 

do de h COrtO Jo) \ronof~tnnolor, pura pooicr rfrcto>•r 

en formo oponuno oumontos Jo c.1pndol'"' o ••·jorH .1 

ror lo ontcTior, es noc .. orlo cst>blc«r un sL"••·• • 

opotr•m• do supor•Jsl~n p>ro >l~ilor cHes »r«•o•. 

r• que de llo .. T>t • ~•bo ••. lo~cor.l """ rodue<]6n -

cono!~eTOblc ~tl Indico do hllH. 

d) Clc<IJ!too on opoTOciOn cnn ~,¡, c~~ulnt!On, 

Eno ocasiono !ucnu_- pro<eotoo dt pone de loo usuo· 

•••• 

... 
• 

• 1~ 

~lo• ol no tenor un vo!Ujc. a.loc"o~o poro h oprrncib 

de'"' oporotoo eUttrlcM, pdndpol•on,. los uso•-· 

rtos dol tipo inJu"d"l. 

••• )n> dhioionoo tienen ¡o.uo ••Joror los drcui\o> 

Por o>\o C>lo<> auchn voceo <e tiuon 11'\orrupchnoo 

lnnee<<.>rloo, ~· ''' ?"' unn >tltrclón inrurrrr!" ,Jo] 

equipo de ¡>ro«cti6n o ••l> coo>dln.•cl6n M h< di•!'!:. 

oltlvoo do protccc!6n e•i>«nt<<. 

nsto .,po<\o, •• noci,rlo ~ue •• o.<nt<n~" """"lloooln 

en udo uno dt lo> chcuhoo de dh<rlbuc!ó>O, cuondo 

~•nos uno ve> nl do. 

~· do $U~o i•~ort>n<l• el contor con reroonol idhoo 

pau' ¡,, corre<(> oporot16n do 1 .. inHol:oc!onoo, r• 

quo ~u<lo» vcco• lo !nlu do conoci~iontO r•ro rool!· 

"' trobojoo 1 ••niobus don luc•r • Lnten~rd<>noo • 

lnnoco<Or!OS o o dojor );o innolo<io"os on con~lclo• 

005 poH¡ro••• que provoquen !oll,. postorloru o ••· 

ddon<O<. 

ror 10 que e• noco,.do, quo lo co¡,.dto<l!n- dol por-

.oon>l u 'opo¡uo ol porfll d~i pueno 

.... 

• 

' 

• 
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de dlslT!buCI6n ~ .. o•pen~, siendo _l,porlanto quo r~­

u ~0\0T!"in>T 0 IOtuoJhor 11Jeho> perfil<> pnrt)dpe>l 

lO> lntonlcros Jo Dl>Ulhud6n '1"• dhe<to~cnto •~n . . 

' 

" .•. .... 

··-· 

' 
-1 
' ' !. 

1 
¡¡ 
,, 

.1' 
1 

' 
1 
' 

' 1 

1 

:. 

• 
- • 1 S • '· 

·-~ 
T<>l.l rW do Ji>trltu<-l~n cst.1 lntor.r.><J• 1''" lo• eh-cultos prboo>IOI 

(vol")•• Jo IJ.l, !l 6 ~J I.V) too.,, «l"lro osocl>do 1 lo.'"""' • 

de Jlstr>Wcillo, nnu ~'""'ole di>tdbu<l6n"' f"""'" «w> <l """!. 
fo"''Jor do <i;stdl~.d6n C<m ~u o~ul¡" do prolr<<l&t, rl th<Oo\lo • 

doro> do <'loOT~i•. 

T<.mooüo en curnto que¡:,,""·" Jo'•ll•tribod6, t<rro•cnun "l"•d· 

.,.a...,..<o el w; del <Oot<> do.., H..! do di•Uibo~l;ln, el on-oll:>• 

],u ¡<>l!tk.>< octu.,lo. )' ¡>rn[IOI'<< ""'\¡fjr.>c!onro o '""'• blm ph·. 

"'"d" 1 <>1 udl od", roJrl•n 1 O<lw<l.u "" 100joo "' o! <• r•ll•irnl< do 

¡,.rodeo. 

1.'<> \'ll, so tonhn"" en: 1<lDO t"n>l<>t=<loro, de Ji>tdloo:il,n ti 

1"' """" lnotoloioo. -Ulot ofto> ~"'"'~'• en ol prlloo• lrlo.o>h< de: • 

J,!l, ),.y ~~~.~00 U;,.¡,,-,.,,~ofO>; 00 Jodr"un 0U'II<Ot0 do ~~~. (no 

,. \n<luyo o O.rt: en ll'l"i.J>c\On). ' 
l.>> "'f"dondo$ ~o OCT<I$ poloo$ en cu:l'1t0 ol lr>dl<< de un!<I.•.Jc> ~ 

~·~-" !"'' nno rooJ'('<to o loo >n>tolod>O.-n dd '"Ion •1<- D.¡,(¡\, 

In CfE ostu cifro>"" loo ~)<lloos ~.roo>, ""'<<E»>!""': ,. 
1976 
1~11 

~ 1 ~13 
1~79 
1 ~•o 
1901 

' . 

lf."llla; nc r.u.l.\5 1 

~.)) 

~-~~ 
1. JJ 

. !. 9G 
1.~0 
\.11 

'. . . ·- " 

1>1 1911. ,. '"~ic•on 111,611 UOI\Sion•odortl lnSiolados, PS!ID !oll_! 

dos 1"" lodice <lo blloo dc: 1.111. ..-. 

: 
' ' 
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So¡:Gn lo< d;tos ontorlo..,,, <lo 1'1~ o 1!1&1, <1 lr<llce de fnll>S 

b>j~ olo G.JJ\ o S.ll\; en ~ o~os oo ro~ujo 1.!1\. 

tntro "JG r !9&1 ¡,. 1TonsfoJ.,.-.loroo ln>tolOdO$ <uo<nUn>n Mt,' 

·Ju .,¡d.•doo foll>d.u "'"""''""" lll rol !n<li<< Uo !nllno ..- ·· 

rO<lujo solo en 1.11\, 

Por lo '"terlor, U reob:;ci6d .kl Jndl« <lo foJJ,,. "" e< ro:< Ji,! 

Ul d•do quo el Jncrc=nto nnuol d. tT"n>fon•~oJoo·oo !n.t.Jlndos, . 

n ...,,.., quo ol lt>em>::nt~ oruol de d.oll.HlO$. 

n:p.•roci6n 'l"""i!l"do do «o.Jtro den<<>> ,.¡]Jooo• ole ro•••• •Jn • 

l11<lulr los '""'' do"'"" de obr• do r<:r><>nol do crn y Jo .....,,. 

~¡. doj>olo do voockr. 

l!J"nor:•"·' o>p.•c<~o, noo obll~6 o oo.11lt." ¡,. f>Oll\1<.•> en d•' 

~· on cuonto o r•.•.to«16o dol "on>fo,...lor, <>J"'<hl.•d <kol oobw 

1 Joncl!ud dol scnJo>dorio do Onjn ton;l6n. 

Do In conclo>>l<lfl<> 'l"f so <>btnvio= so t<n>rln en ol futu"' 

1>> ol¡:uicntco ""dld>S; >< h.•bl> en ,~,.,ino> <1> futuro, ,1;,.\;1 opiO 
' 

U!Obioo ~e ootn notur.,lc<n, iroplkm probl~"' <lo fobricocl6n, -

¡}> \notol>cl"""> ~d"orl1o0 y P"'"'P'><>t>lo$, 

Los lon,Huol<ro ~lxl!•"' d; clr<:u!to oe<om~;rio, <lo l>.tJ> ton>l6" •• 

rln <lo I~D '""""' wn tendond> o qooo ,.., ~-•••· t>'O l"'ffli<o. 

rc<U:!r l> c.•f'ldJod do loo tron>fn,.><)oro<, """"""'el .......,, ·. 
<l> 'trnl':;fo"'''olorot , """""'"' c.on >Ci mol too y "1'"" '"'Y<'', """""~ 

ur d circuito priJa>do, ro.ludr el éondu<;\Of <=m<l•>j.o en f>OOO. 

,1.1 T<Sf"'Cto oo enudl6'""' "'" tlp_l,, en <u>nto o co$to de !n>ln· 

locl(Jn, .In lo lo. ollemot!•• •e utillurón 1T>n<fo,.,oloroo trH~ 

--·----'---
~>i':))._·. '-"((,)) "'""" .. ..,,..., .. ------L~----~ 

- ~- J 

... 

- 1 7 -
• 

oicos o!n l!ml!o do <opoddo<l y socun<lorlos d~ HO M~-

uoo. 

to'•ntre loi doo olternot!>u• fu~ de ID\ en •b f·"'' 
lo 1o. alt~rn>tlv•. 

Lo d!reron<l• de lD\.cn cOJto, •• oulu•lv••«.,O por­

inYor>i6n' !n>tlol; ,[•Hondo ovo!""' ]o r<<lue<Hn de·· 

phdid» y el ou~onto del pHfll ~. •oltojo. 

~· c.tpocldo~ ~.1:.1~• do trnnofo.-~>dM<S do diur!buc16n 

o instolor on lo f~turo. "'! ~<~U 1.\'A·~"""'-1'1<~• ¡­

de H l.I'A on rron>foro•~ono ttlf~<l<o<. 

~n lo> eoso• en que_ no puo~• roduclno o1 <ir<uho ••· 

cundndo o ••nos <le lOO T>otroo, •• rosulntlrf• el uoo 

·:do! non>for~odo> trll~ol<o po> el proUe•-' ~' q"O on 

uno follo do fn>< • t!ono, )o corriente on 1~> o~bub_l. 

udoo pri•Hios, •• ••yor _quo on h to .. !nnlde ll~o• 

y poT touto ou protocd6n so •o~uec con>idcr>\.lo~ont< 

dillcult~ndo<o uc~ondo~cntc lo ooletti6n <1<1 fusible 

So <lOT~ profo>en<io o¡ uoo do la dhtrlbu~l6n ucundo• 

rh -~~no!hlco 1 r•r. ucopcl6n o) '"o. _del tronofouodo.­

trHhlco, solvo el '""en que no u pnyu:u ctrcul· 

to Oocun~or!o de boJa unsHn, 
- 1 ~ -

Tonlo P·"' proHG•,!too M C"OTd,ooo•o'o • .- • • • o pTotocclonoo 

' .ontro oobrccorrlcnt .. coao pu• pru~b" de ocor••cl'"• 

" t~morl on '"""'"la li~H.,clono. do ¡., curv>o ~" 

d>fto ~eeln!co y ol>r.o '~"~leo, "' co•o 1•> "'"""""''' 

on loo '"""sfoTM·"'"'"' lYIU•lco• de coná!6n ~oltn·c,! 

tT~lh """'"~"-

• 

1 
1 

• 
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;\SISTE~CIA TEO<ICA A ~SUo\UOS 

CONT~Mil>O! 

!,· ''"""OOUCCJO!I 

JY.• O~SARROt.t0 

V,• SITU~CIOI< A<;TIIAL 

VI.• PROPOSICION~S Y CONC¡.US1o:lts 

,., .• ~~~09·)0~ 
,,.,, C.L,P •. 1 ------ - '"'"'"'"""'" ., .... 0<10~ , __ 

!. IHTRODUCCJOW, 

tomo« do o<toO« conocfdo, 1> toohl6o f<~<"ol do Eh<tclcid.~ 

"' lo uprou ouolnht'<~O"O do oo .. gl& olóotdco ''"'" dol ,._ 

rdtO"IO noclonol. El Hdlclo o"'"'''"' •• llo,.·o <>bo on o\ 
hoo to OhVihctáO ••dlonu lo opllcoclán do 12 THif .. '> un-

'" '"'''' "''"'''"''" t•• .. 
<n '"'"" \u <l••«<rlulcu do 1" •nuoh<lon« poc lo ~·•­
n·>P•<to o tipo, torgo cono<t"• Y do~ondo coot<Otodo, ontrc •• 

<•("'· p>ro ~"" 1' Hii<Ocl6n'" h cont'Otoclán. 

El •••lnhtro '' ""' fundo"''''" lo'"" rn ~>JO ho<lán o t!~ lnlt< 
P"' "'"' r<SlÓ<nclol" ¡· ,.,,,;;, lndu<tdo, 10 ''"''""" 00 11.1 

y;; ••. p·•• ao~lor.o lnoustd•, •• J<.S '''"' no ~r "'" !"•­
"" cnn>ua1Coce1. 

Coo<•o do""' •&r<o Oo ••feron<h, 1o <ituoti6n Ool Se«•• ol 
<uol H 1• <Uminl<t•i lo onorglo olf<'"i" en o Ita Hn!iÓn, 

(lorlfl5 R,ll y 11) ., lo •• aoyor <•••••• yo oue el 11~ •• lo 

onorglo olhnlco toul 9'"'""' m el ool< •• •<lliHd> por-

"" gruoo do "'""io<, lo< cuolu ''"'''""" on nú•t•o ol 0.' 
por ciento del toul r.aclonol. ~'"'grupo ••••• ln«g•odo el •• 

lodfo l "'" lnduir lo< ronglonu do poouo!o< hotol«, ruuu­

""'" y ···•·<~••· 
Do lo< cHr" •• .,;,..,horno< to,nO<lO lo< lnd10odo<e< bhlco< por 

UrHo <;ue '""""~o• o contlnu>eih: 

·------- ---·-- .. 
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"' 116 Killonoo .. ~H/uoooclo/oftn 
Torlh • "' "' SJ! Hillono> ... WH/uouorloJo~o 
'"''' " llliOJ ll 7000 9900 Kl\lono> dr WH/uouodot•~o. 

CH•• lndlcu •• '"' "lore> ~h boJoo sopocoo on <lonto> do ••· 

'" ol '""'""" •• "'"''''' •• ''"' •.odfu. 

tu ct!"' •rncionuu no> hon ""l<lo •••• fuohDonur our h 

roclooolluclin dol uoo d• '""'9¡' rlóctrl" ""dd '"' ,..,ult~ 
de• ~:, ,.¡,,.et<·> ~rntro •• onr ~·uro 00 ••Y"" conou~ldO'" 
y cun nómoro" rcolMen" rcduc1du, con lol ~"os po>lblo "" 

blocor ut. ~•Joc .ontrol dr>d< llS luo> <1< plon""ón """ lo • 

culmlni<l!n Orl '"'"M''· 

"'" 1t l"'t'"•'"'"'"" dol oroyocto en rl !reo do lo,.iclo> Tu• 
dulco> >< '"'" dottuondo Ht" r<unlonu. Sr ho booquojodo 1o 
lnlormoc!ón do rolrrooc" ton ous ~>OcUclono>, '' 1" Informó 

sob•r lo (o~P•'• ,,. obO'<I ol Pro~'"' ""'""'\ ~· uoo hcionol 
do lo [nerglo flictrl" (P~Ot:URfE)) ,., ~oolblll<lodOI do reoll­

ur\o'" su'''' do trc~ojo: todo lo cuol no "do "'ptodo con ¡., 

~•J••" lntonclont> do 1\0"'" • cobo. 

''" ,odrr """"'"o\ plon do ;ccHn, ,. hon oblenldo lo< ••­

'""" Hu••••• noooudos tnLro lo> olu•nos oh odolonto<lo< on 
lOi oHudiO> de ¡., correros do lu~on"rl' "'""1" y [11clrh• 

~<1 lnHituto Jocnol6glco ~· Acooulco. A ouos rocur>O> •• 1<> 

""óltorl '" lorvlclo Suelo\ do""'''" con ¡,. Autorldod" do 
Jo ¡,.>tltucl6n y •od;onto uno Cl,·•<ltocl6n or<lldl"'r lnton>ho, 

so <>0<'1 l\ogH o\ nhol do conoclobnlO< quo roquulron on -­

o<tos trohJo<. 

Ju00"tcCIO• OC '"'"'"" 

11. A~HCEOEHHS. 

Como ontH•·donlo> lnfo•••••• o u<todo1 ouo o\ Progr .. o do U>o 

hclOnol dO onorol• :oU<lriCO, •••• '" oc\go• ~oc ~~ ••• d< 
~<to~ro do liBO, con lo ~ortlc\poclón dol Proootorlodo VOiont!_ 

rio d<l Soctor Elhtri<O, Po<torlor~onte dur>nt< ol ••• d• .-
1161. lo Socrollría de Potd•00\0 y Fomonto lndo<trlol d\6 o co­

nocor lo ooroOo<1ón "ool D"'"" corroo pon"'"'" por ol !J«utho 

fode"l ~edlonto ol cuol •• lnH.,o<n\10> <1 '"!"~' d< [""rglo 

<•Y" 1'""' ocln"oolo• •• orl<nton o un uso o!lc~<nto do lo'"" 
9\o 10 todo< .U> rong\ono<. 

"""''"'' • lo Co•l•ión fodorol do !lootrl01d>d lo "'"do lo-
9'" uno Ouono utili<O<Ióo •• lo 'onorgh o\i<tnco' "" lo cuol 
lo Di cocción Gonorol ootori¡ó \o foro~<ión dol grupo coord•nodor 

•o<>onol ~oro ol 'Progruo do U,. RHionol d< lo !norgh UicHI­

<>' (HDi;u~!!). 

El PR0r;uRE! denlro de '" plon de occlón, "' crudo un Progr'"' ••­
nooinodo !HUtLA-l~DUH>I~ 1M torr.,oondido o lo DI•ISI6n C<ntro 

s,. ,., lo lnl<lodOro do'"" t'IOOJos coor<llnoduonto con tilo< 

y con lo onto<iuu porti<>poc\Oo do o$\•0.,, 

Con o~Jtto do"""""' ploooo<ión con<lu•n« do lu octhiOod" 

o '"ll¡ar, " O& rooueroOO tornor on consldoroc16n un conjunto <o 

fo<lor•< qoo lo •lciHon olo~lo. once< lO> cuolt> dutou• lo• qoo 

monclono••• • co"otinoaciónt 

1.·~• U roolnodo un o<tud\o prodso •• lO> U"orioo do \u h­
rlfu J•y S do la lono Aoopulco (No Ooy ••oorloo do urlfo 

JI •• "" lono). 

--------------------- ··--·- _____ .. -----·-



t. ~· hon dot<•~lnodo lo• ~•lntlpoloo doto! do ootO! Uou.,lo> 

u~•• to~o lo •ofo•tnto • toopo<tul .. to ol~<tdeo. 

• •• 

l. So ,., "' '''""''' •• lo•~• "'""~"'""• oo• tipo""' >u tro• 
Unhnto 1 '"uc!lo. 

•- ~• ouln tHoblotlonoo lu cohtlon" ""'.,,.¡.,ten el ~ector 
O• S••vlclo< lu~l>tlco>, fondonontolmooa"poc medio d• <U> AOO 

c!O<Ionoo poro <•onn•r ol Prog"~•. 109'" <u IOoyo 1 '" portl 

tlp"l6n. l~"' <H< ohjoto e>l>~o< ro•olitoodo "" ,.uniOn). 

S. S< t>tO fo•mondo •1 gcupn do Retuosoo ""''"'' >~h<ltnt• "'" 
olotoor" 1 cool\lOr un Prooruo do t"b•>O """•do quo ofoo­

tut ti '"'1""· lo "'luoc\On y uri dl"lr.<n sobeo tOnOieionOI 

thnl<o< d< ••••"IOn 1 '"ntonl~ltntO d< '"' lnHohe>ono<. 

~. (1 trooojo ~o·e!onodo" llo"" o "bo '"un tiempo """'blo 

quo ''mito o<\,.locor <Ont\nuldod """' ol '"""" 1 '"' ro­
oultodoo. 

1. [Hi on doUc<Ollo un""""''"" c!o <ontrol, ouo cotrool!monto. 

oJuHo 1 '"'"'"' lo• onntos; 1" oc<lonu c!Uoc:olnodn Y • 
loo rosultodoo ObtoniOo<. 

¡,¡., s!H< punto. fundo~onul" en ol ''""'",. •>timo tubrl!: 
lo> •• sol• ~.,.,o 9ort\r ~el~" ~• So¡Ue•H• do .. u oftO ho_t 

to tl "" dt ""'' do I~BJ. 

~----~-~·-····--· 

' .. 

11!. HARCO D( R[HnCrlCIA 

V'""' do lo Oivl•l~n tootro ~.,. •• ton•l<l<'~ quo lo ln>t•••••••­

,,~, Ool o•OY<«O •••.,;• 11""'" o c>oo "" olo~<nto> loeoloo 

,., l>bocon en 1• 1ooo loeopulco: l>iqnondo lo• """""' ""'"" 

r\o• poro "';u•or ho·p.,l>iiiOod., de !.<to on t•anto o lo•" 

ou\~odoo out <O"''" obtonO' on OHt pdu• int<nto. 

Co~o >oro~O! .,¡, odt1ontt "¡, !Oiueiln do"" uno O< lo< punteo 

del Cop\tolo onto<ior. roquorH.l dt lo 0"1\c!o•<iiio do dlloron-

1<1 ~ropo< ontre lo! <O>I<•> d«ta<Oo '"' "·' loo .. ., que ••""2 
lH"" fooduentol~onto: lo to.l•!ón foOorol •• rlt<t<l<>dod .. 
(cr.[.). tonto""''' o\ vunto •• ,,,,. On-i11oool eooo o>< ol­

opoyo y "'"'I"N<ióo oo Oli<lno< :Ueloool«: '"'""" llo .. ro~o• 
o <Obo lO> o«udlo< pcell"i"''""· lo eoo;Oiooe•ón dt lo• '""'-'"· 

1o "~"""'"" •• lo• ~«••••• ~UDIOoo. lo o><><• lo. orlonto<lh 
y ••~e.,l<ióo oo IO>Itti•i"d>c!U 1 ol floon"""""'' Otl proyetlo. 

[1 ln!tltotO Joeoc\iigl<o de Acopul<O li.J.A.) ouih poopOC<IonUO 

o\ ~otod•l ku~ono ouo 11•"" o eobo lO> '""'" o~.,otl••• dtl 
prOyotto. Cl> AoO<I"iono> ;, llotol.,, Motol<>. R<Houc>nl<' Y 

toD<•<Io '" ••1• "~'' •• ue16n •• cu\l"d tl Pro1ro•• <• lro­

bojo. Mo.•i< p>rtltiporon ol~uno> '"'""'"' O• •q•IOO olietcl­

<0 "'"''"" pllt\eu de odoolulóo •• <O•o•• ~•1 HOO<ioi\IOU> 
Y con.,,.,,;, on olgu"" "luclonoo, P"blo•" c!oto<tod.,. 

¡j dc .... ollo d• lO< t"boj"" 10>\rUKOOUri do ""rdo O UO 

Pro~·•~• ~eoocol. q•o contooo\o 1•• utl•l"'c!" printipolH dol 
pcoyo<to. ,,.. ~cogromo ost•rl eomooe<to fundooontoloonco po• 

ln >lgulontn toru>; 

·-·- ·----·-·- ·······----- --- .. J 
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"'""'"'"""" .. "''"""'" ·--

l. un Son!oo-to '"' un>!bl11roct6n oo loo olumnos-do lu ¡,. 

"'""do ln9onl<rlo 110<ln1<0 y ól!ctri<O, lnHrumontocl6n 

y Cont<ol dol !.l.~. ''" dorl., 1 cono<tr loo ''"'' dol ,· 
P~OrrURt( y .. , Proyocto dirigido ol !eco ;, ¡,.,,¡,. ¡ 0 ,;,. 

Ucoo. 

!, Condic!nnoo '"''' ,., ,,.,,, lobora"" los olumooo dol l.T.A. 
on-ol Oroye<to (Conoon!oj. 

3, Ro,l6n do '""'l• con 101 llotohroo, Rutouront.,.oo y Cooo•· 
clonto> ~"' lnformoriO> lo• oOJoti>O> dol rro9roo•o P~OI'U~t!. 

lo for•o en,,. <e ~O phncooo <1 proyo<to en r] hoa lndu>­

trlol, el Plon d• ~«Ión y dO oouor~o o.,,., Olootoom<on!o> 

obtonor ol.occHO o <u> lnHolt<lonu y ou qoyo. 

Cublott., lo• puntoo <ntrrloru qut <OHO<pondon o lo proouo<to 

dol proyuto o olto nl,.l, •• procodoro o l•plon<H ti Progn=o 
on todo, '" dotolloo. 

'-----~----- --- ----·-··-

..,, ... ,_. .. ""'"""'" , __ 

1v. nnuanuo 

¡, fu•«6•·• Jos •loto '""'"' ~··u ~••cloun on •1 Cult•l• 11 
y ouo "" bl>lco>, •• ofo<tuoron lu >l9ulont" O<thidodo" 

-E• ol ••chivo ~••><•• d< focturul6n con ••• •• <uontl •• ol 
Ceot<o do P<o<O>O dt 6oto• do U 011-»i!n. •• """'"'" con­

""'"" 01 '"""'"1 y,., •of .. •n<l" •• '".''"'""'"·con 
.oundoociO " lnfO<mocl!n; '"' l"f.o•m«l6n no>"' >ido ••Y. 
útil .......... '" ,.,.~ ... u ......... ,.. obUnH ID> dotO> 

"''"""" "" r ..... •1 ,.;11•;, " "•' 

' "'"""" •' 
'"1'~"·''· 

''" '" 

a~~"'",. roqu;.,, ""' roh<lón con lo> Olio> •• ~"~" Sochl, 
ubl<ocl!" y ttoo do lndolitd• do ~or,l<io luri$tito. lo cwol 

.,,. >nfor~otlón,. <IOOoro•l •1 Progr•m• do '"'" ""' •'•
1-

1" tnUolHIOnO> prQcurondO dHIO pr<l .. onch 1 1" 0" ti! 

"'" '""'"~" ,.¡, ., .... ,.. 
Otro lhtoóo ch•lfico~o "" con.,lu ripldo. lot>11uri ••­

""•• lnfo«••""" or•llm>~ .. our ••oorU•IO yo~-· on ol oh· 

mo >e tionon ¡., ~otO> '""''locho Oo controuc\6n. torgo <O· 
' 1 ·¡ n«to~o. do~•"" <ontrltodo, ~'~'""' on •lgor, donon41 dO "-

tomo •" Oo locturoclón, con>Umo ~01 W1t••• ~"O< foctoro.­

c•6n ""'""¿ oro~odio ,.,,¡, h<1oro<ioin Ool Ult>~o ""·lo~ 

'""~Ión o•••<diO onuo1. toHD m<dlo O< )ilo•liko••· "'"' 

dol rocto• ~< ooton<lo y hctor '' "'9'· 
tHO! óotO! no• oermlti<on '""'" 

<o ><u.cdo o el"'"' lnOHo:oru 
on >O opor•coón. 

""' ,.locciOn de lu lndoHrlu 

•• ,., ••• ~·""'" ..... 11 .. 

··---- -- ----- ---· -·· '·-. -. -· ---
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En fo••• co~pl .. •nt~<h pHo rodoodoor ol .. todlo oro\i~!nn 

u~ • .,"''' ''"'' cl,.tf!c"'oln por gropH hoooginoO>, 1o 
too! >• r••~• Obtono,. de lo eodtfleoclón ;, '" ~"~"' por 
tlpo y l«tO", ~·~tonto lo opllcoclón •• lo cln< do So<tor 
y Sub.,<tor. 

lo H1<«16n QO< >< forM on lo lono O< I•UOO <U6'4 '""" 

grodo oor lo> u>oorlo>-"do lo> Torlf" l >B. So """' ""' 

Coo <1 !in do dotoll.,- • lnfor~_. ub•• lo> trUoJo>, •• <f<.!_ 

'""'" ol9""'' """'"""Y <O""'''"' o OlbO!>r <1 Progro•• 
•• todo>'"' p,oto<, cun lo cu<l « oju""'" •'?""" ><e lo­
""· 1< piolo>,.'" foct,·,, ' ' oJocot~On y >o ""•'"" lO> bo­

noflciO> "" >< ""'" <<1 proyo<to. 

Co~o u oon<1ono ont<rioroonlf uno •• lo• o•o~l .. ., "" .. no• 

"cl de <o•t•r '"" Rctor5o> llum'""' suflclonto•, b1<n o••••­
roooo 1 con h «H•Ion<l> "'"'"lo ~oro,¡ ~«orrollo do­

lol lobor" "''""'"~o e>to rroyO<\O. • "" port•,. lo 

do solo<'On ton lo oartt<ioo<l<in 4o lo• '"'"'" 1 •9•.,odos 
dol 1Hnoló9i<o de A"pulco, quion" con'' deSirrollo do o>­

'" 1"""· < ub•lrl•n '" ""'''" <oilol. 

L" •l>ltl> y oYOloo<lonu •• roolhoron'" ur.o "'~' o<•O 

todo ol gropo do wouorio>. 

Uno porLo l=oo•tonto dol Pro¡rn& oor ou loflooo<ll on lo< rosul 

todO> O> lo pr.,oroclóo d<lirUPO "y do ouo <t•oo> do H&boJo, o> U 

lo><" llo•orl o cobo on lo >lguloot~ lor~o: 

·---~ -------

·--

1. So"" or9oni>odo 10 plótl<&< do a<orconlon<o al ;ruro >OlO<· 

<lon•do, '"' profurdl"' on ol obJotho dr o! l"b•Jo 

r~o.,v•rE rscun~. u;~vsiRi~. •• "'" "''"''" .. 1" ""h 
rl on tór~•••• ¡onorol<> do lo or~onHoclón, fuoclon .. 1 ••­

bHo d• lnfloonctl dol Stcto• [lfctrlco y •• 1" loborcs quo 

llo•or•• o ono. 

1. le tono•!• '""'"'''"' por>onol<> con <>do uno •• lo• "'"' 
""""' poro cono<er un roto '" cooporto•l<n<O y '"' 1nouio­

t u •• ' • 

J. S• llov.,-1 o <>bo un rrog;o•o '' Clp«lto<iln dlr1;>do o .,. 
outos •• oolt<oc>6,, o•l<tl<> poro ol ••urro11o d• \§> ,.,. 

>•J"' '" 1" ¡,., . ., d• vtlll!oolci" do"''"'' <l!<tri<O y do 
ocoodlclonnlonto on~lootol. Quo corro>OOn« O'l•Ordiol• .. u 

o 1" '"'"""""'' quo opor>n los ~ot<IOL 
~. Con e\ dosorrollo d< lo• trooojo> •• p.o~orocl6n aon<>O•••••· 

>O loiolod lo pr>Moro etopo dol p\on, on funtlón do oroOO< 

.,pocH1<"-""~" ,oncro•n•nt• lo rocoo '" OV' d•t"•ollor•n 

"' f•·•<l•·'"'· 
'' coo,dl.1>rl """''"y'"~'""''¡ to tormo conti.1UO <00 

,.,,oool •<r«iol"''" oO lo c,r.L 

Con •1 fin •• o~ton<r lo ~hl~• vtiliOOd do lo< rocu"O> Y 

de qoo olio> Ml<mO> ,.quirhron·vno "P"''"" pultl" yo 

quo ;o onouOntron on foso do •Ul>ll<lón do'" "'""• " 1., 
lm~ortlr.l ?CI~c\plo> do olgvno• ospoctoS muy .,po<lfico< Y 

se 1<> •otlvoro •od\on<o o•O>•«Ionoo. 

lo <l~ulon\0 '""'yo tontondo oon los !>O>oS oufltl<•t.,, 

""''"!rl'" "~rcror><l6n •• lo• tro~•J•• ""' .. n ...... 
o cobo on lu inH•loolooo< oo lo• OoltlO> con'" onuo•c!o r 

-----------··-.-· .. 
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coordlnOc16o orocu;ondo oontor con todo• loo oTo~'"'"' quo 

···· ~roro<lon un rO<uTt•óo oflcit"to. 

So tlonon ''""'''' fOr~oto> uoco '"'PllO<ión ;,·ootos; roro 
ugulr "'"'"doo "'"''"do¡,. IO<t•loclon", ~.,., o~t.o<r • 

<rOQU U 1 d "9•0~0>, pHI '"""'"" 
' """'') 
dluto. 

lodo osto 

El ouo ligulunt< con< lUir.; on 1> o1Ho•ool6• .. llnltivl, 

hto>'tlf lnlclor los ••<lt" •• llo••ro• o "bo un,,,,.,,. 

Oo 1 ""'"' lnHolo"'"'' do lo ¡J,!. "" ~"' los """'"'' 
''"""'" on for~o go•<'ol >U> Oif<"<••t<> outO> y >• lt> ao< 

¡,.,~ oTvuno> •qodoos ""' focll•to• '" ldontlricocllin. 

~"'""do .. ,, ~••'"'"·" puoo.n lnicil' IH vui\u o loo 

uou,.lo> '"' •ooord" lo lnlormO<I~n """mooto dofinldo; 

1& cuol, Incluyo dHO> opor"h" do lo ~lomo, <ntrO•i<U con 

ooroO,.l d• oooroción y """toolmlonto, cooorilo"ó" de olgu­

""' doto> >o>r• red0•> do loo,.rHlÓn, f"Oo> oO !n>toh<i6n, 

'"~~oruolcotc y oro9"~' do ·"'"''"lmoonto pro.toliYo. 

0< &<uHOO o lo e>tl•ool6n ontorlor 1• otooo do d>iU o lO> 

ln>loloclon.> "'""' ''' complotodo on'" periodo H 11 ,._ 
''""· [n cu1o tioeoo <0 pMrl •i>ltor y.,,¡,., JO "'"''io>. 

S<n ••0"9'· " plontoo lo n""'''' d< ,.,,¡,¡"'" oualu•­

clont< """¡"·con <1 o~J•to <o no'''""'""" el rlnol 

dol Pro7ro~• yo quo en e>o for~• ""' In '"""y ol ••­
porte queOorlo un porlodO our lor90 que ~oodo dci>IH In> 

ro>ult>d"' o •·ocorlo> poco'""'"""'· 

'--------··-···-

'"'"'"'""" ., "'"'""'"" u.-

loe utl•lóod<l ontodor., "<empleUron con lo> '''"''" 
porclolu o lo C.f.[. f ol t.T.A. Uf co~o un lnfo,..e •• ,.. 

luoclón; o<o9n6HHo 1 rocor.o'ldoclon" • lO< "'""'"' •<•i· 

"""· 
lo '"pervUión do 101 tr.Oojoo <o \lo'"' o toOO on form• 

con"~'""'• ode~l• "ho ·oruoro~'o "" pruu~"''" 1 1• ordu 
"'PO<tlvo porO 901!0' do tron.,ortoClOn, '"~' d< •Hotn­
Utl6n. pooeOtrl•. octlculo> Oo ofl<l••. coptu 1 fOto"grofl•• 

y" olon" ol apoyo'' tl>o >tor<tortol roq"orldo '"""" 

el ouorrollo <el ""'"'"· 

·---------·· -· ·--·· ---·-----·-.. 
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'' SJlUAtJOrf ~CIUAL. 

too''"''"' do o. lo"'"!"~' •• hl<iHO• o oort!r ~ol ~•• de 
"""~" dtl '""""· " "> .,tobl"ido culd•do,.~ooto uo ,,. 
9""' do focloU <On o\ objoto do tonH un control '~"'"'"de¡., 

'"P" 1 lo¡ COCU'IO!, 

(n visto do quo h<~O! deur¡.ollodo "'prog;ooo >lm1lac'" ol ¡,.., 
er "o.olo> "'" '"'"'"' voooriO< on ¡., Ud fu l r B" ol cool 

"''~" on lo''" do <'>luocldn M '""ltodos, oooto~•• yo con 
"" •olto" O>;odoo<!o h co•l ponemoo o d»P'<i<IOn do lo '"' 

'"'"" ;, 1""""' lu•l><lco< <• '"' logtr, o<i t•~• o\9"'•" 

"'""" ou< JoPo"'"" '"el proy.(!o on<orlor, J.on <Ido "'1'"' 
«• >1 ••• " r<oll,.,¡ ,o;ul, por lo ou• "'"" .. clorto> ""o•• 

l<ndrono> "''"1""' <;y''"'''"' ol COntlr con'" col•borHIÓn 

1 h do lu 0"''''" quo nO> r•ooor<lon"ó lo loformoctón ""'"' 

'" '"' reoll"r '""' tr~llojOS. 
Olooo< trot<do de hO~o~onluc ;¡ neoonluc "''"' '"""'' con ol 
oOJoto •• p'opor<lon" o ""'d" "" "5orvfcfo Thnico" mi> ofef_ 

ti" 1 On tl oonor Uupo oo>l~lo. >In o~horgo no" ooud 00' 

olto nln~ún dol•ll• fmpoctonto, oún coondO "lgo ¡,.,. d• ~'"!""" 

(n "" proyuto: ooc lo qoe conclorno • lo ,,.Jo.clón do '"' fn<to-

<O< <fo com~OrtO~lonto qoo mt·dlon<o porlmotrO! pormlton O<ll~or • 

,.,,\ocl?-"0> y o»lbl., onoaoHu, 

lO> ln<fl"~'"' oonclonodo< fo<llltln proo .. dO"'r IH ro<o~ondo· 
<Ion., do tleo 9'""'1, lo cool ~<~•• onfocoOo o lu iro" pr\n. 

<1pol01 donlro de lo< lndo<td" '" lo forao <l?•iont<: 

l.· ~·~.RJ<A(I_i!!!.c 

Dotornln><lh ~o lo copocld>d do tron>IO'mo<lón centro corgo '"'' 

""""'"""" O< .. ,."""'" 

tolo'• ~~ •• ,.do, Y<rHictcl6n ~· lo on\lguodo~ ~osudo Ul 
<qolpo ln>toloOo 'on o\to \O"OI6n. 

13.-

Pro¡ro•" "' ~ruob•.Y "''"''"l~lon<o, '" formo .,,ocfo\ "'" 
'""'fora>Oor, In«:'"~'"' y oeo•tor.,yoo 

1,-IABLCRDI.....E!....':.r.OHCC:ONIS Y CI>CUIIOS nt DISHI~UCID• PRI>:I~IA 

r• o~J• ;¡'·"~"-

l. ~.,;.I_TO"CS Dó rur,¡o 1 MTORIS 1 r.~CICI~CUL~>). 

rOrlfl"''"" do lO< <On'>cionO< oo oporoclón d• ~otoros (<Hyo 

~"'"'''). 
lo.to'";~., .ro "'"Hor" poro roctifl<Or <1 foctor do pol<nclo. 

~nH>6n ~· orot<e<ion«) orroncodoros odoo•odoo o lo c.poctood 

de loo motocos. 

Conflrmoclón d< \0< coroctorf"l'" '"""'"4" do aoto,., dt · 
""'""o condiolonos y t.l"' de oo<roción. 

t. 1"51AlACICHS 0[ llU"SUD~ Y CO,lhC\OS. 

Ro•Hión '' nholos d< tlo•'"o<lón 1 oqulo" '"""''"' o\ \loo 

do '""'J' ~or do<Orrolhr. 

\'orHI<ociOn do control y"'!!'<' <lrtoHos do ol•mboodo y to 

<irou\\O> Poro ionto<to<. 

Conflrrnoclóo Oe una for~a aorop\Od4 ~oro \1 1\u~lou!lo do Ir!" 

'"""'" 1~• oorlodo< H tr<bojo. 

l. ~-~~R_:_l.!_~. 

~on:ro do <>to ron~\On << hoo consld.,, .. lu oortH <O"<uon­

dloo<oS o c>ooli!OClOI\O>, \uborl", <OJ•• dt '"""''""'· ol<•on-

------ ---·--- ~--- ·-
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\>~oros y ci'OuHo• do diHdhudOn, Ol<ooslth .. -y roulooo 

OO~otioloo, ,.¡ Co.o SHto•o d< ti<'ro> y ~ororroyO>. 

14.• 

fn todo> lo> puolos-~ooc\onodo> ontorlor~tnto •• no t<•ldo <>O<· 

clol culdodo en -.dflcor 1 .. condic\oou do ''"0<!6o y los tr.!. 

boJoo do "'"''"'m""'' P'"'"'ivo, "" detormlnor lo OYoluoclh, 

'· ~SPrtfj'O IOHilli>Hr,l]'/05. 

(n '"' '"""'' « Incluye lO> con~lcionos ori9inolu dol con­
troto <o ou~ln11tro ;, ••uglo olictrlco oor lo owo r«poot>n 

O fo<hO, <o•go <Once tOdo, dOo>odO ""'""''y cOO>u~O$. 
\'OrHicoclón dO lo fo<tur"'~" '"''"'' ocr!odos '""h>. 
l'<'lflco<lón do los '"'"" d< croclmlen<o de codo '~''"'por 

lo ou• '""''" o '"~' ln>tolodo, de~oodo ,.,¡ y foctor do do­
~ond o . 

~.vUIOn dol "lor del h<tO' do Mtoncio duron<o el oeriooo de 

on o!o. 
Jooort• do h h<turO<I6n .o oododo onuol 1 ~ottral~oclh .. 1 

prtclo ~"'' ••1 KliH C~I;Sur<ID~. 

V."fl"<lón do 1" <oMiclono> •• opo"<16o >ob« todo por lo 

ouo '""U!•ondo o h o.~oo•• •• <nervl• o\Octrh• ~"""" ciclo• 
rtort><"Uthoo, P" tipo. do lndu<triO> ~o~o¡OooO>. 

1, 1!!.!.[_ ".;~CJE:_~_I:_l.2_L!.!:.IC':_([S . 
!ltdil"t< un pro¡roo. oo comcuudoc> <o obtlooo• loo •olor., 

'"' podor ~"'' lo '"luHI6n 1 '"' roco•on~ocionO>, fundo=••· 
uloooto eor lo ouo •• ro floro o: 
A, 1-<•• •• lni<IO<IOn •• opor~<lono>, 

1 C,;~o ln>t>l>óo orl~lool y 10tuol !l•,dlco d< <r«iolooto: 

TI""'"~''""'"" 1" ,.,odlflcoclon<> oo la• torlf» quo 
•• <H< ron~'~" bon<flcl•.• o lo> u>u>rlo> .• •1 lndl<< D ''"<1~•·• 

O. Corg• ln>tol•~• contro do••••• ru\. (hct"' ~· ••~••••1 

E. (op«l"'d dr tron>formoc•ón cootro d<rn"'"' rool, (Indico 

•~••••Ú•~Iooto). 

u.· 

r. "'"'"'' •.odio onr ~""'do oooro<i~• '"'" <o~ondo dd•o 
~or ~.oro ( '""' ~• <>•~o). 

6. ·'""'"' ~· hO•<>'do Operoci6n pOr por!odo• t!pi<O>. 

H. l'oloc dol fo«or •• ""'"'" '"""''un ciclo y octuol. 

l. toHo ~oodlo <!rl '"" ""'""'"'· 
J. ¡,.,,._,de '""!lo oli<t•lco centro .,1,¡~•• do oro~ucto, poro 

un por1odo ""'loorodo, loO Ice d• con>uM por uoldod •• pro­

<u<to. 

K, focturotl!o do '""!1• ol,;nrico contro YOlO~•• •• rroou<to 

en uo ror1odo oHoblouoo. lndHo do co<to '"''" nnr con­

<••• <e ono•glo •H"''"· 

(O! lo<toc" p,..«nt<dOS '" o>lr inCI>O" ""''" on prloo., •~.!. 

toneio ''" "'"' lo '"h-oc1!n y recomfOdHionOI • u!\<dO> '"" 

ol oO~eto << ~rjoror >Y> eOn11clonu op.,.nl"'· dr monton>olon­

to 1 ''""un '""'''~'~i.-to do lo ooorglo olO<tdeo o•< eon>u­

~rn. '"""''do opt1rnlzar >u of1t10nt1o y couo. 

lo .. mo> qu, " <n<O''""n ""'' O! >OOI<iOOr<> y "1"~'""' ~i• 
ofocti•o• por• """ Oocor ••Joro• roco••n~oelon•• <onlor•• ••· 

tol "'"'J" •• "1'" llo"odo o""' <On ••ror frocyenc\o 1 ''" 
h por\ldpootó~ ~• '" P'"'"'l upoclolludo, cuyU .. pod<0<11> 

qu,Joron on "" for=• copltoll"~"· 

S. (0Nl.!Q!_ 

Por'" l~porton<lo, lo ••nclooo•o• untcomento, on •l><o do ~U< oWn 

no" <io>Orrol\o nln!,;O proyo<tO o,Poclfi<O P•" "" pH«: lo 

<uol "'' r••~<tlci '"1"" 1 ~odir lO> '''"lt'd" d< ''"' oro­

~"="· 

-- --·- .~- -·--·-~ ---· .. 
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(o Hr~lno• ~O"oroloo, S< •• bosquojodo unlto•ooto O<U posl­

b!ll~od, '""lo fofor~Hión "" Qur '" "'"" on ol '""''' ••· 
""" d• IHturO<Itn, dtl cwol SO piposj oHoner uno cot•lo coo 

clortos doto. de'u•o '"' ''''' 11•" y <O=I•l<tHlo con ¡ 1 ,.,_ 

for~"l6n quo,. ''>'~''""'''"'''en ol ""'"olio dol ocoyo<tn y 

con h que" "~'"'" """''"""'y co•oort•oionto. 

S• •• o>tu<lodo lo foctlbllldod do ~«•nlnr '''"' rro~•U'> 
lo! cuoles 100 'l'oCtllos y P•<"•• propor<lon"l" lnfomotlón 

~•r '""'"""" ''" ''" r '''" !loo•. 

~D;r., Por >u ¡,,,,nrtaoolo en ¡., lootolo""""' q"' ustodO! 000• 

"" lle~os •v•o¡o<o oos o>O«too' 

l. U<o 0t lnitoloclonei poro <entro! omb,.Mol quo iocl•¡yo el 

>l<tono '"' olrt ocondlclonodo y rofrl¡<rHHin. 

2, Tn•toiHIGn do dl>oO•Hho. aoropiodos "" ,o uoo oficien 

1< do lo roo de dlHrlb"lóo con dol>lo oH=ooadoc poco • · 
nlnt~tuc tntorruoctooe>. 

j 

n.-

To~ondo en coooido,.cl6• lo lm.•oet'"clo ouo yo hoaoo •••clono. 

do del ~octo• ro;ce>cntodo ro• uHod<>. ••~• u>uoclo> do ••••· 
glo ellctrloo y do ocuordo • lH ororo"<loo" cuo ¡uocoon -. 

'"' coo<umO> con ro¡poe:o ·, oo lO> """''' """"'· ,. doO. • 
,. .. , on cuor." lo Inflo"<" que Ou ""'' ti<"< d<ntto do lo> 

Pro¡r<mU de Uso~'''""'' de [n.,¡¡lo y •• foroo nooclol •• 1& 

'"""gio oHot<l" yo oue do •ntemono """"' ouo uno '"""'"'!!. 
,;, 10~1<> de un bu•• "'' '" h •H~• se•l 11 """'""''óo •• 
""'"'"y ol ''""""'""""'leo "" u>tedu """''-

[o lo rl•n<O<Ión y do>.Hrollo del"'"'"""''' '·• notodo un ¡ron 

intecf> poc pono do >U> ropr<Hnlont<l. y conforoe >< ho '"" 

"" •• ¡, "'l"d"" y •• "' .......... h ,.,¡ .. ,; •• '"' 
1robojo. <e'' llop.-o o "''"leoor un otllogo o<rmon .. tt 

Por lo'""''"' In outo.·too<" oc lo (o"" iOn ft·d•"•' <lt thc­

tciciood "'" occeOido "'""Que '" for~• '"''9""' ol Pro¡cuo 
poro "" Roclonol Ot 1o Eno•~lo Elhtri«. por modlo O• lo 

~hhlón t.ntro Sv,, pon¡o' >U con.,dor"lón y,¡· ""lolod•l• 

ln~u""' hOt<ltro do c<>U"""" y co•""" ¡., olonont., con 
ouo contornO> cuyo cooto on ol to>D de ~udllodH liontcu ,,.,_ 

todO> por Do>oo<'o>. [mpro•" o Pcor .. tonltUt ''"l"d' ~;y 
honocoso. 

Ho~O$ vl>to on o<rn '"''"'""""., IH oO>ibiHdod<> dt un 
"" rodonol do oooc~OtloO>: lo"""'''';, lo~corlo ol •'"oc 

pl.,o pOSIOio; los bontll<10> cool« on "'"' ••~""' Y co~·-· ' . . . . . 
$Ido•·•••• ~" ol ¡•unto d• portldo ''" '"oodocrtoli<>••• ••· . . . . . " .. 
¡ 01 ""'"'""'"' ¡,1 '""''"'"" ICen loo 1 1" ¡n>toloclonol poro do­
«r•lni' '"' cond\ClOOc> y 1 pi'! ir dr tll" 11.-or • t>bO lo> 

plono$ ~.\$ ld;;non> poro lo~ro;lo. 

' i 

1· 
' 1 
1 
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Uo< utiHoco '•bor tntchdo Hto> occioooo y o<torooo> ••• 

u>todr• lO> '"'""don""' "'"'"un tlomoo "'""'bh '"''"'"" 
oo> junto> ho >Olucion<> QUO """'"" & u>t•d" "'""'"'"' 

"""~"''"' 1 • ""'"'"" ,,¡, uoo 9'"'" ''""' •• h .,,,Joco oc­
t.oT pe< !HOO!Tiu.- nu<>lro< pro;To~" f!n,noloros y do '1"'! 

cl<nto •• '"'"""' no .-.r.o,.Oloo. 

'" prop"l<lon•• MI> cnoc.-.:" qoo H d•d•'" do <>U "~"· 

nlcocl~n « ouoden '"""'' '" lo slqulooto for~" 

J.[> •• , • .,,.~"'''"''""~"""' 9'"'"'"· ••• ""''"'" "" 
olto '"'"""·'' lo oporoctón i "'"""'nlooto do'"' ¡,,,.,,_ 
<lonO<.O>'< ello"'"""'"' ln$\ru .. n!l' uno Ouono plo•••· 
Clón y I"Pocvlotln dont"O <lo'"·""""' ln>tolodoreO y. 

lo o<tuol;'"'"" ''"'""todo,,¡ ••o;ottO>. "" Hnlclo 

" ol oue (O~iolón ftdorol d• U•<trlc•dod IH ''" oh•­

<hnoo cooo uno ooonoc;ón ol "" oflchn" do lo> '""i"· 
ti<OI y H ou> ln>lOla<IOnO$. 

!. ~o U cuento O<tuoiMn<O <O• un me<Onlsoo QuO PHOIU tono• 

uno co~unicoctón coo>:ante con u¡todr> poro ''"'"'""'otro 

'"'condiciono> do '"''• Oc~onoo 1 ''""""'y¡..;,. orlon: 

todo>'" tod" '"'dudO> y •xooolt>r '"' oroO:c~"· 
hrh convonlont< lo "'lu~clón o<•c.ooonto 1 1• notHi"­

<lón <uondo "\" coroct•d>tl<" •orlen y O< hogo ""'"'" 

rlo '" "'"''doroclón. 

l. tn vhto Oc no ttn<r >l>te•OS de «oluoc;ón poro el '"""''"'· 

,_, ~lo,u«. quo ""' P•••''' cono<<• ol eo~o••••~''"" <o 
h••> <dlnid.ot. poro nuo "" on¡bOrgo ll oe '"""con lo 
lnfo,.oclón nnosoroo; " '""' lnlclhdn un oroyocto roro 

con<rotor ol proceúl•lonto ouo ""' orooo«lonoro o< too d>to> 

...... ,"""'. oc ,., .. ,,,. 

u.-

un ;~"''"""' y con ollo conoeor ol co•oooto•h•to y 
"~"'••<oto cl r<>oltoOo •• ""' Comoo'•· 

'· un.''"'''"'"''' ,.,.,¡v, our>n« ol .,,..,olio •• •"•' 
trob•JOS ¡,. $ldO lo form.'tlln Oo loo CooHo'l tonto oor • 

r"to ~• lo C".F.t.. H~o por o.orto do lO>"'""'"· •"''"" 
""Olo<<n ol pro~,.,~; coordlno~o poro 11<••• ohhnto lo 

ool"Hin ee lO$ pcoO)t•Ol ouo COmO'""'"''''"'" 1 u>uorlo 

" O'<Hnton nO<o•lM"''· 
[n forcl oxtraor~lnHII o ool1<ltud do'"' """""""H$ U 

,,, rroporolonoro ,,.,.e~, "" lo< '"""'' dt lo I•OU>trh 

EHctnco ""' h ""'"' U<lluoctOn 1 mon<.lo ;, '"''""'" 

'"''""'· 
l. """'" oropO<I<<On Ni> """"Honu « oe ti .. otldo do 

•~oltor o<:o t•~oofio o 01roo b"'''· ~•·'""'' •• """'' 

, ¡., "'''''"'"' oue,. "''" t<nl•ndo. ~'"' • lo• ,.. 

'"""' o·•• ""'"'""do 101 elomcnto> """'"'" poro rn~ 
d;r re>ultodO> y llo.or ro~l>1rO> ovo oor~Hon ,,.,,,.. 

difundir y'" su""''""'" odonuctOn o• ro '"~•Joro­
rnotnto 

l<n<~"' """ oetoción q·,. nocor 0 oHod« ouo cono1>1<'" 

,, "'"""'" ..... , t••• ..... cooocor ]O< "'""""' •• 

"" oroyocto, dodo o.io '~ ól" o>tón oonoondo '" J.oon 
""' ;ron e>ntl~od d< '"""''curo dHoordlclo no Pod<~Ol 

rocrnltir. 

¡ 0 '"'""lor" "'"'"'""'"con ¡., doto> •• uttliuciOn 

~· \o onor;h <o unld•d<O c•<l~lo>. ~··• «UOlt<<• '"' 
b•,. oo co~ooc><l6n con lo euol >e"'""'" ID>.,¡,. • .,,, 1 

do<l<lon<> t•••d" '" fun"ó" ol ""'" orl9lool. 

• 
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IJuHtras conclu~i~nes sob:-csalientcs se situan en tres puntes qn· 
son: 

1.- 5e ha ~SU~IHi::lo una estrecha r~lación con el núcl~o de uS<Jc­

rios mis io;port;inte; en tales co~dicíoncs se con>l~or·a ~~ t-<:>­

mtnto n>Ó~ pt·opii:io p~ra resoh~r todo~ los prol•\t;lcs ~e \t por­

te ~uc coro·c~;·ond¡· ol IHJEn uso de cr.cr~io ~lhtricu y algu11r.> 

otros lJtenles. 

2.- Se ha Htabhcido un;: for<:~a cl~ tnLajo con el ~rc~or !~;.udian­

til <:¡ul.' r::c-~iflco y .,dora 1~> tra¿icionlo taje las cud!'S H 

de":n·oll;;~•n el Servicio Sena) y la:. Pr·~cticas Pro;esionalcs, 

con la for:.>; octuol ~e lc•gr·on un '·~Jur· niv~\ ~¡- ecrcHcl:ondc·n 

t~ ~n·Ja; ti'<:r.Has de Jr,gcnicri;; y en otros ~SI•<·Ct>S. 

3.- los tral,ajos Gue se desarrollan, sor. d~ gran rl'lt>•oncia, ti~nH 

una proy~~riiin que no H' hohia intento~o ante,·iar~:~entf y sus 

result~do; son d~ inopor'toncia vitol rn la situoción octuol. 

en nu~slru t.1ed10 r pora nurstro Poís. 

·--·--···-- -------------·--- ·--- -.-----------------

' ' 
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OMS!Ol u; r.t>..CIICIOl <:OrTThU'I 

I'KCRF.'\1\ t=ow. u; wo w.::ro:r.r.. re u. 
u=lA ¡;:u:~::nuo,. 

RESUtlEN 

El presente trabajo ofrece un p.!lnorama 
ele la problcm~tica qu., concierne a los encr­
qHicos ~n gcncral y, ~n parucular, a la 
cnerg1a d~ctti~~. en nueono pais. 

Se plantean en fon"~ c~pcc!bca las 
consecuencias de las alt~s u.as de creci­
,.l~nto en el consumo de la dennciclad,c<>= 
<'Dn: Un pro\lnu•a de obus acelHado y un pre 
grama de inversiones ,.uy cuant>oso qu~ esca-· 
pa a cualquier prev1s16n si los preclOs <le 
la enet\lh no oon acordes con los cos~os. 

Lan noludones propucou.s •e basan en 
la raciottoliz~c>ón ele la pro<lucci6n y uso de 
la en<nglo, y &e pon~ 6nf~si5 ~n los benefi­
cios que obtienen los usuaoos, el Sector 
Elfctr~co y el pols. 

l'lnalmentc, se for10ula una lnvitad6n 
a la JngcnJur1a mcx1cana p~u partic>par en 
1"" ~ctlvld~~cs gue ohcco> d amplio campo 
<lel uso ra<:~<m~l de la encrg1o ~Mctnca. 

1.- lntroduccil'>n 

1.1. L~ Cri~is ~e enHg6ticos. 

J.a fnguietu<l "''"'dial por la cr.tsls ~e 
cnery~ticos se >nici6 aprou"'c~a,.,nt:e hace 
trece .>iios, periodo en el que el prcno ""'­
~jo intern"c;onal del petrOleo ha camb><1do 
Ce 2.5 COlare" por b"Hil gu~ lenta en l%~ 
hasta J~ dC.lnces po• bor;il "" ~l m\o U~ 
!9_00,- lo qu" repres<mta un incre10ento anual· 
~e 2")1. 1\ partn d~ entonc<'s se t.omó con­
ciencia de que los recursos en hidrocubu­
ros M>n finitos. 

GRAFlCA No; 1 

PRl:CIO!> m: PE, !OU:O CRUPO !l) 

D6lares 

" _;-
r " 

. 
• 

" 1975 H " 1977 1976 1979 l9BO 

.. -···· ···- ·-··--·--·-~-· 

OC"nll!IO: oc 1982. 

1.2. l<~p<1rcueiones del precio ~el petrOleo. 

El aum~n~o con~tan~c d~l precio ~Ql pc­
tr6leo ~e ha r"tleja~o "" prec>os cr~c;,nt.Qs 
de oLroo bi"r.cs de con~uno y de bien~• de -
capi~~l y entre ellos los cqu>pos mdtP.<>al~~ 
y ~aguinaria que se ut1l1zan en los pcocc­
sós >ndus<rialcs y en las c~presas de scr­
V>cio pU!>lieo.de energta cll;ctr>ca. 

Como resultado de la escasez ~e ener­
g~ticos a ni~cl mundial y ~~ au~ento de pre­
cio, diversos pals~s ~~ h~n uLocado a la -
reaHzuo6n de enud1os sobre lu conscrv~­
ci6n de """'91" y ~ac1onal1Hci6n en el uso 
~e la energln po~ parte de lus d1ferer.ces -
set~ores del quchacec hu.">ano. 

En Estados Unidos, Canad~, Espa~~ y 
otros paises europeos. 5@ han elabo~ado pro 
q~a,.,.as·poniendo ~"'~•;~ "'' <>1 con~rol de li 
demar;da de cnergla como factor quQ gara,ti­
"" un "wnlllist.w ~Cecl'ado d~ la rnsn~ y ya 
&C d.-j<>n "entir los elect.D~ d" <"Sta polHl­
ca __ con TcouHado~ allamcnto ~atisfoctoclOS. 

·! 1.3. ¿cun es la situación del pa1s en ma-
: teria de cn~rgl.o? · 

• 
Con el Hn de est.ableccr un ¡,arco de -

·referencia ~e la int.cns>dod del consurr.o de 
la cnergio en H&~iooo, en )il 9r.Hica Ho. 1 
se prcseJ>t.on los valore• de <Hv~aos paises. 
(2) • -

GRAr"lC/1 No. 2 

'· ' .. 

Con>umc d~ ~nergia primado por t.in;d•d de 
produc1o ;nlcrno Lrulo "" d;vor•c• paisc~ 

.· 
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~.,,e\~ <•boorv,,r lu p!fic~ .o. 1 foaro 
~pr~d~r -;u~~~ f;O,Oco c~t.;~c.or.oo do ~n~tL!~ 
¡.or uni<;oc! de product<' i"tcrro )•r·utc ~u~ ~r. -
OtT'OO raf~c5 C<oOIO Jt~Jio, ~:'''""•Ío, tsp,.;>O, 
Jop6n, fo•anda y ha~il, roo obstante flUHHO 
ni•tl de indu.:dalioad6n y com.~r COTo un -
clima ~.bs !ovoNblc rn tt'rrnb•o~ r.en•roles.!J) 

Por otra parte, nuestros re5~rvas prob~­
<l~s ~e ener~iiücos son ¡;.,;u.:as y si quero­
,.,. IMnt~ner nuHtro ri\lno d• dc~~rrollo, ~· 
kr>os dHdc al>ora actuar dl~c~c-cntc par<> -
.,h,..~or su duNd6n, ya que de no hacerlo 
as!, en poco ,-,lo <le lJ ~r-oo cstot·cC•OS ~nf¡·~!: 
tondo ~ro!>leras po,.. ~" a[Ota,)e;-.t<> -•et~n 
puede aprcd.>.,se en h critica J;o.J-, y vUn 
donos ero la n~ceddod de e~~,_,;,.. su dUid< 
""" Í!t¡>O>'t~d"''"S a cosuo> por ~c.,t~ elevo­
dos, d~~o la o~cooez rntmdial que o~ ¡wové­
paN en\ onceo. 

[) desoouilibri<' ~ue oe P""~u<'l•':~ en -
n\le,.rft bal~C.oa de ?~tos, ~l troc~1· l< pe~­
ccpd6to de divioA> por unA o..o~od~.~ en o~te 
rcn¡;J6n, ~óoC'~ría ~ravo:'loiOte nue~tt··• econo-. 
mfa y condJciones d<· ..,¡¿,,, 

GRAflC/1 lóo. 3 

Cooc;micnlo rt<>n<'>onico y 
l""''"cc;ón <1c h;d«>oodw«>O. 
'•" """" ''•••Ido· <'<-<•moeo'~ oo·l r1B 10.1 

¡ j 1 1 1 
·~·'''""" "' "'"''''""""'d. 
r<l•i>lco <••do '""''"""" 

7.1. '"' d~r»ndo 
~n d r..o10en"to do cons\!o,ir Ol><rr!a 

.. Hctrh:a, se e!ecti>a u~~ dc:oanó" p<>r lo -
»h=. !.A su~.a de los cor.~ur..o> en \m ,-o~.ento 

dAdo, cquinle A h de:c.an~o in•;a:-.':~nco. 

2.7. Curva t~pica de C,\rfa. (q 

Los ;>"I'Ot.~s ~~ rondLct~ <.n l• uti­
JbocUn d~ h ~nc:-¡;!A ~l<nrle~, ¡.~:- ;.~r':e 
de los US\:~des, ~ut ceo.o r<·~~¡'"~'' l~ c~:-v<t 
d¡·ica de ¿e~"'"~~.¿• ~l<ctriddod, con~cl~o 

(cr.cr~lcoena, co~o curn tJ:~lca do e<•~·· ul 
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l~ Ocrn~n~• y lo er.c~;-.:'~ 

l.o dcr.anda d~ el~ctricidad es crPc!c~o~. 
1~nto po>' el ~r.oyo•· "~~ en ins.~J,do"''" •~~~ 
tCiot<f,, COII•O por• lo oloctri!ICOCI6n ~e !1UO'IC' 

¡>ol>ladoo y d >U~inü;;·o 4 nuevoo uoua:-ioo. 
~n ¡., ¡,rHica 1:o.l H pue~lr~ la de.,an~•. l• 
cnrr¡;in nec~,.a.-i• y las ~~:.ao ':otal~~ (ól -
para ~J pcriod"' t>h<ó,,ico Hll-~H~ y loo ~:"E_ 
n6oticcs h•'·'• el af.o 1990. 
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'-"· Td~a< ~. cr~o;,..;ent<.> )' pr<r,ra~• ¿,, 
c.l>~~, .. 

¡:~e~·_,.., ~-'~o }," ~vH.,,Jdo dur r.c.te un 
lar(O pc,-r.,~e ~:.• al la t~o~ de crcc:cicn'o 
~n l~ ut; 'i>.~ci6~ ~~ 1~ ~nc rr.í• el<'n "i ~•, 
de lr~ct,,, oc ),., r-~ntc~i~~ ,.,, d r~nro de 10\ 
d~ iroO!<C.Onl<• L~;;~} p·oc<-~0<' ((,), ;.,,.. ]O 

~ue 5<· )•~<.mootio~ ~ue l• ,.,;.ocld•o b"t~lo­
do ~< 1~ ••illc.1co de K<:~'' J<~l', llo~or.l o 
100 r.illm,<·: .;., n: ;-~r~ G: oP . .> ~oou, y do­
los t7,0~~ dl'-'-'""' de ~-:'f ~e rcn<.>~~~o6~ de 
~nc>'r.la, =~ fT'•"r~r~n ~~o.r,o;; f'".illü:.~' ~e­
J:>.'JI f"'ra t·l ~~--~ ~01;0, es ciec1r, el ócnor 
f.l~c.dco <l<·J·"·.! ;•th~acH· en el ~---" ?000 
~)•rO.oÍ"·"é4"'""'e 11Uc•VC V<TcO lo cr•cr;)o <lol 
•foo de l'eo. 

••• 
3, ~. Pror,r·""' de irworoiún, 

p __ ..., llcv."' d :crvicio d~ctrico o lo: 
pc.~l~cioro•·• ~u~d ''"Z r..is d)ejftdas y oo'dofa 
ur los incr·~,--<fi\0~ en h .::~"'•"da <!e ]c.-o -
uou~doc ,,ctual~r. ~~ roquier~n d~ cu~"tic-­
•~c invcroi~~co por~ la >r.~t.lladé;, d• C<-n­
trales <·l(c\T'JC•<O, Hnee, ~-, "'Moor.ioi6n, 
oul•o•t"cionc·o ) llr.oas d~ ~ü;:ribuci6to. 

/, ~>Aner-> á~ •·)c:;,plo, oc pu~dc ~.oncionar 
CUP ¡.~,-~ Ll ¡-~,-;<'~0 )SED-)~~D, ~" tic~>e pro 
"ir~•·,od~ una oc."_., e;;~, Ce' o,·<lc~ do ;.~'7 ?¡o­
,;ll""'"" <le 1''·'-~'- (po·ooo ú cncr·o do 1H71, 
conoidr,ando Út•>coMn;:c· lo-o ~"~"Pptuc ~r.tco 
citodoo (7). 

~-·· Co~to~ J~ [,-u·rtciG~ y u~ ;"inancia"'ú~to. 

J.o l•hn<·oci6~ y con~trucd6n de )ac 
obrao <·l(.cni~o· <kl•en "'''" .>clccu.,cleo " :;n 
de tor·""' ,., c"cn-:.o lao 1•=-~vi<ioneo r.c~ec;,­
ri~c ¡•~,-~ ~~:Od<>c~r la ~'""~"~" y nc. cnto.~­
peee:- ~l d~sar:-<ollo del r-~í:., ¡•ere L~ ~v;. 
dente ~u_,. ~1 coo~\o ~~ h' or.,:·aciGn 'J d~l ~~ 
Vital ;-ued~ ;,.~r•:.~ntar d pl'ecio de Jo enOr 
r.ío l•a:.:.o alcanoar l<ivcl~o inoo<peelo~do", -­
por lo qu<: <·l ¡•r<>lolcroa ~n rculidu~ es :lo ti­
po <con6o-;co. , 

¡:, los últ>roo ~~'~ el co~to ~~l 61ocrc 
H ha incrcr.on;:ado !>OUbk,_enH- )¡a""' H10.i· 
Ho iBcr,·!l·lco, ,a ou' en ¡,, <JCt'--'>Hd~d los 
ba!>cos ""'~'' oó>·<el<-"cl~ el ""t de int<r~s 
~ob:--c l<>o ~.;-C~íH·o ¿, ¿¡c,c:•o" pla;:o fij~. 
Sin <<'•lo~rfO, con ,.¡ fin de cv¿lu,,r el oooto 
fin-"tocicrc ~uc on u~ ar.o:.. ~~t•·rr..ina¿o ;><>dr!a 
Hnor la invcr,Un de ~~7 •~• r.oillc~c• d~­
p~~cs, r:oo!>d<>fl~<i~o ~nH~idrente, da<l» lA:; 
condidonos <·=;-~cia:~s ouc >e "t.ti~"cn dt• -
r.us :~<·•ot•·• de cJ[dito ~>tr~<ojero, ><- ¡ouo-dc 
con~idcror un~ ~"~ de in,cró~ r~lativ•o:o,.;:e 
baja del w;, le ~u~ pq•,;v~lCr!a a ~n ~asto 
Ce lli 000 nill~n~~ de ¡>c~c~. 

3.3- n <O<>oto )' ~l ~•o r~cionol ~e la 
~ncr·¡:!~ ~Hctrica. 

linte los alto• cost""· fina~dc:"os, ol 
s~ct<><" !"Hctric<' H ••nfrcou " cota ¿¡,~¡;_~­
,;,.~: el "~~~ri<> :-~;a los co,too reo les ~e 
h .,.~rrto clútr:~•. o el C.ol>i~""" r<n!in~> 
ouh~i~i~!o~O d rr•·cio de lo cr•<rr.i~ rlé~td­
u. 

h<dc el P""'" te ,.;~t• cle ~"-"~o::,:· 
rr-t• lit-•·•, d ;uL:.idio r•o ~o rccN-~n~n;.;.,, 
p<-:·quo fav~r~cc rl u5o iflcfidt·flt~ 'e ;. ,-;,, 
r.!a tle'ctrico y e! C~spil:~r~o ~e los Jcc.:-­
ooo con quo cuenta ~J país. 

. Piora resolver ~·u ¡.roblc•--•tica.,.. 
co"older~ quo dc'-e Lur,cotoe otro opcdn, _. 
óou se cncucnt~a en la prc,,od<>to Cel uo~ '" 
cio«al do lo cncrtia elolctdca. 

'<.l. l'ro~ror..a do c¡,ct·~í• (Jl 

l:ó>dco ha ~laboro~o 'u r!'Of~""'¿ ú -
!:Herr.r_., el cual se encue:.,,-~ ~cnt,.o 'ü ~~­
''<>del 'lan !'•do~~~ d~ Dcc;,-~ollo ln~\:SOcC: 
al, <"on el o~jctlvo prir,dp~l de ~;-o;oar o~. 
desarrollo ccoro6~ico ''"cio;,ol. 

O rroc.~~-1"' conticM r.ctas eonc ... .,~, 
per~ d e~o )S9n y con un ho,-.i~on<e de a: e 
rcncia al ar1o ;ooo. 

Dentro de lao c.eH•-' r~•-a el e~o H~C·, 
-~ cn~ue"""M loo cc~rupon~.~c-tc~ o~ c:·cci­
dct.\o ccon6r.,i<o, a la pr<·~~cc:¿n do ,.,~,::•, 
a lo estructura Ce la ~cc.o~ca y • .a <ce,,,-,_ 
l•ud6o, de la~ polític~o dd ;-,-or.c~r,. -'l ~~.:­
t·ro cl~ c~<o:-th ~,-i:;-.a,-:a. 

[) ¡>l'(>roÓotico do, lo <1~~-0<oéa irot~r;,o 
de ''"c~rfo ¡•ri'-~r;~ ¡-.. w~ ~; ai.~ Hn cc·o. 1• 
prr•)'~ccic':n !"''"· <·~~~;.e~;_;}~""" d~ C••­
rri)e, di-"dN- d~ ;•o:~5!ooo <-~~~"e~~:'~'-'''­
te, Y el v.>lo.- ccr:-es~cnd<:--cc ><-r.Un le.¡;:~ 
)·~cci6n del lro¡-"""'"'' ,., d~ c." '.1-:~d~"), : 
p<:>r ln quo la~"'" é<· rcd~cc-16~ cr. d.-<-'"" 
"'" •~• ol <le t·ner;:.i~ pr,-a~o~ r~~ ~ce. o <'el 
u~o ''"d"""l, "'';o d~ ) . O u:~~~cl. ~o: o ro 
presento un 1~\ con relaciéa "; \<>tal. 

Al ~ec>o,.. eli'c,-!co n·:-n-:c<>n~e re­
ducir· ~u ccn"U"'<> (co-joror.¿o l• c~icic·:.cial 
t·n 13\ paru el ,,)oooo af," Ce H~O, !o qce -
~quhdlc a conoun:- <O~ T•'h e~ ve: ée lo' 
739 1'<.-h pro"o"ti~odos con l~ rro)'t·cci6n ¡,_l. 
>lea. 

•-~- !l rrnr.~ .. ,~ l'ador.al ~<- U>o f.~ci<>nal 
de la E«c•r¡_Io n.:;otr!.ca. (l) 

El r!'<>f,>oc-a llacio~~J ~e l'oc ,acOc.·.a: 
de },¡, [nertÍ;> nú:,-ica !"<¡or~,~~,. l~ ic.«­
~r~d6n de c~fuerocs 'J voluc.:~6u con ~l :0:. 
d~ T-ro"..over el "'~:;,,. ~r,-ov~c:~ ~:-ier.to ~. )< -

ennrí~ d<'nriea ent,-.e "'~"" lo• "'~•<e: 
~<·l J'Ú", ar.ru;>~ndolos cerún sus ,.~,.ao~er':s­
ticas r--"r~lcUl~res. 

rartici;>"-"'~•-- r_~ el ""~-~o ~•l rrc.¡:-•"> qcf' 
CU"'¡>rcn~e e l~s c:.¡.:-~OH ;>rc~uc\o:-a< <~~ b1e· 
nes y oo:-,·icios, y~rtid•-•~ i's;:•s <n :oro-a • 
indhi~c"-l y a través de. l~o d::-or-ao ~- O>:·· 
d~cio;•rS: ~~rti~:ron ":-ti~n ~es :.~:-ó~o·­
ao, pr'OY<t·~<·:-~• y cun-:,-_,_,;~a· éc ~"'q~;nori.\ 

Y d~ <•qvi!>OS ~¡¡:"""~"', ~~-~juc.\~~enH c~n • 
l~t Ínotit"o!c~e~ ée •r.;~ñ~noo •-~pode:- y dt• 
h.,·~st:o .. cCln, lH ~tt><:í-•cic~·< p,-ofe~tcootó 
}' l~• <::vn'!A~ ~ntié~~os ;,,,cbc:·a~o:; pot 
r~rte del tcotor ~Lblieo. 



.. 
• 

Obj~tlvoo.- :..,, . .,¡,j~~ivo•· •or~~H;~, <!tl 
h·<J:r-••r,¿ oo~ l<': <ieui~n:co: 

Pr·or-idAr el ;,provcd,,r.i<••t<• c~i~l~ntc y 
r.or.uro <le ¡., cr..,r¡;Í~ <·i~Ct:":ca. 

Cc.adyuvar a la op~ini~;:d6n del :-cr.t;,,;.,n­
to de l~s hvcr~icm~o lo~OC$0rla~ ¡ .. ora di­
~)10 aprovccl.~"-ionco. 

r.-,....itlr que Jos f'PCUr~OS JO~re~O' Cc>:OO 
con~ccu•nciA d~l lo~ro <le- le~ do> ~¡,:e~i­
"0> anterior·~•. 5oan c~~•lio~~c~ J.•oi~ 
llrcao pdoritor·iao }-ar• oi dc,~r·n•:lo. 

llo·ncfirior.- f.) f'r'Of:cao.o. :.l¡:ni~ic• l•~n~ficios 
par.> ~l ~"Is y p~ra ~1 s~rt<•r tl~c~r·ic<>, .,; 
coooo p~ra los usuar:os de )~ c:.crr.lo <-l~c~ri 
.,a, c<·r.ún •e cx¡.Hc.> a oon>lr.~~ri6;,: -

¡•.,,.,, el Joah, por~uc ~:-,>ci~o al "·"' rod<> 
nGl de la '<·ncrr,ía ~Hctr•;cb a ~vit.r. loO 
porjudicial~~ ~is~cnCi~~ <k ,~eu.-,c.o •'"er 
tflieos y "conóo.iCo~ ~u~ ncuic>·c ~u d~c~ 
rr<•llo, ¡,u~ien~o ~stoS -wl>Cor~,- ~ l~ ~":­

tit.l;occión d" 1lPce5id~d<·o "~ole~ do• '~ pc.­
blnd6n, con loo co~ci¡:uictl,eO T•.dcr.éoo -
en la reducdi:r. de prc:.;onc" ~nJhdon~-­
,.¡~~. €n 5U ~roductivi~;od y en ~u nh<l -
de vide._ 

P.>ra Pl s~c\ol' n;c,dc<>, ~~'"""" ,,¡ i:"sc 
lo¡:r.ocodo >m uco lo.óo raci<>lo¡,) Jc ¡,, cner­
¡;Ío <·l•'nric,, ,.p "'"j"~---1~ ~1 J~~·.c·r éc 
~;u·ra de 5UO inotal.:tci<-,.c~, con;.>"il·Ui<:c.­
do>c asi ~ <•b<~ner-, cou '··""'-''"~S co:to,, 

1 una 1-..:tyor calidi>d y co~:::~o~:~aC d~l c~rvi­

ci "-

r,,,..,, cad~ """~r1o, p<·:·,.o<· ad~o.~s ~~ cc.o.;•<H' 
til• los h~"~!idcs <>nt,:rim·•·o, ~1 o1\I:C~n:Ú 
la ~ficiend• en el u<o e~ 1~ ~n~rr.r~ déc­
tf•ica abatir.> el T.::mto d~ ~~ f~Cl~r~c-i:>n­
y, ~or lo tar.:o lo Oc.ciOcr;cú de ~~:o en -
d co;lo de ¡•t·od~cci6r •. _ 

,Plan de Acc'..ón.-.[1 d~s~rrollo del l'ror~a'<a,y 
1 """"~cuenée!l".oMr, el lop·o de los h~n<·ficio~ 
1 deriv~dos de ~u~ oh'¡eti\oo:, en ,;;,,¡,.e,: rene 
j raleo de•cansa rt< el sir.d<~.t~ Fbn d" ¡,~c>Zn:' 

Dilu:ilt>: [stc- e: d p:nir .. o>.' pa,o 4 <l•r p~ro 
lO>~r,,· la tor.a d~ con~lCllCla ~e to~"" lao -
)'Pr""''"'· quo ruco!~" l~c''"-'" o cot!c.. oc·d<ones 
enc•~;,,~~as a la c<on~ceud~" ~e loo. o~)<<i­
'"05 del pro¡:r~"• y " la o~t<:.citn de su: be 
I>didos. l'suohocna •• dh;,on~~ p~ro ~stoS 
Hne~ de tro~ tipos de n•edio~ do c<'co~nicod6Tl: 

Ct•,unicacO~n •.asiva: r•dOe>, TV, ;o,-.cnoo,etc. 

!Jw!o Hl~ctiv.-. ú l"><n~o.i~5: fol!~t<>:, vo­
lanl<·~. cdnelc~, ar\!~dos y 0\10~ =-~·<'"" 
~OO. -

Cornllnic.,ci6n p<rscn~l: l'l~<icao, cc~fncn 
do~, sednorios y rcunioo~~s en roncr-~1.-
t'or &u "-"YDr J•Osi ~i ¡ i ~ad de bt erocci6n, 
~• prcf~rible ~ne Ulth.o •-~Cio tn "'"-~'<' 
o ~u ef~ctivi~ad :oao-~ 1• inv~.Ju~,-~dh ú 

h: ""'""'''""· ::..!~0::.~ ,; '·" ~<·<>·.-• ce~ H~io" 
vi~uo1lcs y~""'-\ .. r>Úd--i,.~~''-0 a~<:c~,.:'.~: ~~n~·-· 
<UOio~O }0), Oti"OS dOs ,;.~;e~ •en t~·\>ó~n 
~h-,-.c~>tos <>U)" voliosos p~¡·a la dif'l<;6~-
~el pr.,tr"=--

[~tructura o~c,•ti·-'~.- Ce•-•<> t<>~o pl~" é~ 
~ctivi¿odco <¡Ue P>'dHLo d~.,-c~r ~n '·"·P'i? 
scc\o,-. por H.~~ic ~~ coo uni<ad~nos ""' ~ooo 
le~ en ~"'L<>o •~~li~o~, eo ilodispcn'-~hl< ;;> 
<Ot"Paci6n d~ un~ ~~t:·u~tU!'O opc~~tivo u. 
f<'t"NI rolra;oid•l. !n ~1 caco que no• oc~;,, 
ÚU ~~isu eTI l&s propi~s O[rupor·•cic;,e:; 
emp•coa~loloo y ~n las inctitucictoc• qcc -
¡,~rticipa~ e,\ el frocroo.•. 

bf<orM~;6n.- ~Cicional,~nte a la h . .,lio::~ 
en la ~iJc•ci6r. del frof.Nn-•, c•b• rcÚl:o~ 
la ido;~ .. •ci6n ,.obre lo~ ~'pectos n~e"'' 
rio'- )'hN su ;n,tru.~ert.>cib, ro'-~ )a ¡,...plo;:. 
toci6n ~~ ,,,,~idoo y l'•"a loo cvalu•c;~--'o -
tt-cnico-<eoro!~ic•• correo~•ondi~nto.. A <>H 
efcct<>, deq•eo:> fundar.e~>talrent• ~o< oO­
p.;rntc" 100dioo: 

f.l "l:anual f.,l"ic~ ¡.ar-a rl Uso f.>donc.l 
d" )a ¡:,,,·cí~ r.Jéctric4' 

¡_,• visitas de o,-.;ent•d6n pr<movi~~• 
por lao a;.rupacior•es cmpreo~ddeo o ;>r_<:_ 
JHionales, .,:sr..os ~uc pueden orr~~ioo~­
•• con la celaLarad6" de cntid•d"' oo -
rl"·"~"'"'·a '·"i'~•·ior, d~»tro del rn4,·c<> d~ 
rla!oCS Eso,~Ja-[rnpi'C~O. 

La prornod6n e~ relaciones e~t~e :..•.cae:<-, 
y ~rovee~ON,. de biene~ )" scr,·ioio> ce:~­
c-ionodo~ , . .,,el u<o ,-od~""'- de 1~ ,.,,.._ 
11 r~ eléctJ·ic.o. 

'.-

5.1. tstroctu,-a del Co:>s:.>~.o de ~n~,-f.~" 
eléctrica. 

Todo5 podemo< y ~e,omos nejcur 
t"onddt"r~blcnoOJo'O~ nues"tra eficiencia ~r. {"] 
uso <le lo P!l<"rr.ía cléctric.t. 

A con:inu~d6" se ~n~lio:an la~ ~o­
sibiliddd<S que tie"e~ alpmoo gr~~os de -
u~u~rius de lÜoNr ""errh ~i -ro~·'" .,e~O­
da• p•N rne)or.1r la eficict>tcia ~n el ce-~;<~ 
de la dcctriddad. 

--·---------
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SI:CTO~ 

C(Jl<SIJMO 1 . 
'"" ' 

Industrial t•J 
GN>n lndu&tri~ 

llomhtico 

Ser~ieio~ y Pequ~ño 
Col'ler.:Jo 

" 
'" 
" 
" 
' 

"' J". 31 

"'" )8.33 

"' 19. G 5 

""' B. "9 
m 3.1S AluiObNdo PÚI•H~o 

li<>~beos • "" 10.331 

Hinas ' '"' 5. 58 í 

TOTAl.: " '"" 100.00 

' 

1 
So e~,,. ln~uotd~l. ', 

Co~o ~~ puedo obocrv~r, el oe~<Or 
:industrhl y ol t"~n conc·do ~~~<·r~" "'"­
y~>'H pod~ili0-'<loo do influir p~oi,ivdJ;r·nte 
en otro~ <octon~ al n.~~ONr ou o/iclc>•da 

~~ ~!l u~~~ ~o d:-~ ~~~~i:\: ;:~r~~-~.-~~ ~~~~~~~-
io>·~• rcdl>Cld<>, a¡•<·n<>< d o-'•11. 

l'or in!orr.>eo de o'""~ pafeoo y de -
nlr.u:o~• H.;reo~~ '"' 1:é~icc, oc oal><- ~uc t.~ 
pu<·d<· au'"'"'''r lr c~idcnd<> en d """do lo 
t·nerrr,, •·l~o:doo <!n un ronf,o ~~ H ~ lO\ ~n 
l~~ phnt"s inCcc:,-ialeo. Ll o~.~re"""'" en 
l~ <>fici~nd~ r~Gu~e d conSI.'""' M oncrr.h y 
conc.~~""'',temento el ;>btO de la ~.ior...,. 

Lsta r·o~ucci6n d~ C0"0~~.~ h~ po:-~.hi­
do ~ ~l~ur.as indPo'tri~s ""'-ntoner co,~tantc•­
t•l r~cto ~nual en p<·:.oo por conc,·pH> Ce '''"'" 
ría 'H<·-:rica, a pe;ar· del bcreo.o'nto en laS 
tarif~s de h dcct:-icidad. 

I1 consu>:>r• de los dos pri,c·ros ~rupoo 
do l~ Gr~!ic .. ::o. C, eo la oa~tidu Ce lO 000 
G\:11, con ce. ~<.;oo,-te d<! a Hl r.il).on~; do 
pHO" ¡>Or~ l9tl. Si e'.. ~llo:cro fuero t<.n •Glo 
del lO\, ~ste rept•esNllotda un bcc,dic:io ~Ci 
cional ~<' 3 0[10 rnil)o,~s Oc ¡.nos p~ra lo 1ñ 
Custrü, conside!'Ondo que la <lfo,-_~nudé-'l 
Jutr~ p•-c;>c,-dc,ü. 

n e<"'""'"" de ~··~r&h rn ~¡ s~ctor 
IJ(c~l'ico durM>1< rl 4f<o ú l9Bl, !uc 1:: liD x 
lO~ K col. ! ~), con un v~lor h. ternO ~ p:-c­
c.l<>~ n•cioMh~ ú a,l60 1'-ill=·~~~scs. S'- a 

•h ~e l~• •~"·1•->f.as de ~so ~:;e;.,,,,., ~e 1~ 
.crrfa ~l~ctric~ se ru~;._,,.a (.io.~;n~:,. el • 

¡(1\ <Id conou~.o, oll<> ''i-'r<coto!dróa s:r. ::;¡;:;.-¡05 
dt )'too~ de rt•Ju:ciún en d c<o<to do f<"'-~ro,­
l• elatrici~dd. r~r~'el p~h el va:c:- ,;e-
u le ,,h~:-rco f·<rfo ~~ ~ o 6 V<-CH ds, •i •~ 
conoi~<r~ ~ ¡wcdoo :inHrnadon.1l~:. 

USU!.~lOS 
1-:li.I.S 

~7.(10 

o .10 

9003.00 

17~0-00 

H.OO 

~~' 00 

o. 32 

• 
o.·~ 

lGO.OO 

5.~. Lvolu.,ciGn de J• r·c•ducción del ¡>ice Gt 
la <!emanO~, 

Se ~-~ el~~or~do u~ ••5tu~io ! ~) ¡.;,,-~ -
~voou~;- lu a; 0,.inuci6n del valor dd ¡-.jco 
d~ lo Cer...>n~a poro el' ;.edodo Ha0-70GG. 

"L.o roducci6" Ce lo dc~.~!ldo ~n ln\ si¡-­
nitica uM roduodón de J 7,(, f~·~. ~u<·"':"> 
vale ~ ~" aho,-,..o <·n invers16n ~e 5& O•.c ,.¡. 
llonos de puos co;-rco;>ec.diec.,e~ ~~ e~~-,, -
de hs crnn-al~o d~nrico: diferiC"'- 1:,-,n­
si~c·rondo t¡; ,OUO. 00 por ¡:¡.; ino'"ludoJ. ~l 
costo ;'"in;mcic~o ~orrc~ponClenH ~scie:t'e ~ 
1~ til7 ~illone~ de p~~o~ a un• ;asa de in­
terés del :10\. 

tn '"'·'--'"'<n, el incrcr.onto do la o~id•~ 
cia en d :oso¿~ l~ encrCÍ2 ~llct:-ica "~~· 
r.:l como c~«~ecuencia uno <·•d'-'cci6:t, t"~'" 
en el cor~ouJOo corno en¡,, <lc,..an~o de ~l<><:t,! 
cid•d, con o) conciguicntc ~ene;"!cio ~<cc.{:­
"ico pol"a loo usuario~ y la re~uccit\, e~ -
costoo paN el S<·Ctor [)éc,:-ico. üt~ r<·C.~_:o 
ci6n de ~<>~to• po~r:::o ,,..,~uccroe en n-.eMe<S 
;re~icc.es )'~"" ¡., c-.odi~;,.,c;~~ ~~ ;.,,, ,_.,,..;. 
h:; do la ~hcuici~~d. ya~"" el hc1or 
f.J[.nrico no ¡;.ersi r~c, ¡•Or le)', ~¡ lucro .c. 
la prest,tción d,· ~orvicioo. 

t.1. A<oci•doncs y Color.ios Oc 1-r<Oforicr.a­
les. 

[l Sn~•·niero po!' $U forC".,d6.o )' ¡·;-~oa­
r~ci6n tl'ctdca <·<t~ •hoc~clo a l• ,,.~.o,forN 
ci6n de los rNcrooo naturolc< .,., ~<ndio:O 
~el l,="-;-e. tn con~ec~•nci•. e~• ve' qu~ s• 
di•pon• ~.lo~,,,,·~!~ e]Óctr!oo, eo f~r.dF.· 
centol ~"" ,.,.a,.:,c sus os!c•cr:<,s nl o:Hudlo 
de &u uso diei•n<•, • !in ~o ~-· n~ ~· do· 
,-,-o.c:>e los r.ccrs~s c~;-l•~C > ;.ou ~!·ton~r­
la, que oor:-c>t•On~on ~ ,.o;:r •.ude> <•'-':' cl~v!­
du LtfÚn •e ,-Occ:on6 <ntH orrn<r.t~. 



.. 
' 

• 
Por Jo .. nt~dor, st itwita a J. in­

c~nit•da d~l ~~h. ; .• rti~i~>r,•cti~~·--0~,~ 
~n el u;o ro~ional de lo ""Hf•" eh<tn<a 
" tr·avi's d~ las octivi~ade' sirui<n«s: 

Jnv~sti~aei6n ~e nJt<>dos y proe~d;,,;o,tos 
par~ •1 uso dicienH de la uoer;.i¿ clé!O . 
u•lea tanto nocionales coObO e~tN~>)cr~s-

Divul¡;ar ¡oor cuantos modios o .. od~r"o' }"'E! 
porcionon los si"'"""s <le <Ocun>~ac>on, 
u1 cc-nox:ir.ico.to~ sobre la ~.a-ara, a -
tr·avü de h<Olctbcs, re\'i<tao, co~!~r'.'-~ 
ciao, scdnal'loo, cur·sof. <le c~¡-.ocl\ac><>n 
y congre5os. 

re~l izar proyo•ctos de. inconiel'h c~n;oi­
der~ndo ol pu,to d• vnt~ de h cf>c><!! 
ci" de lo er.crr.i• .,¡~ctde•-

f<wmor despachoo de c<moultorí~ oo!,rc el 
u~o eficiente de la electricidad. 

Promover la cr~aci6n de empresas para·)• 
f"loricad6n d<• .. rt:i:culo~ que conocrv~n 
o "hoYToT> en~r&h d~ctrica. 

Pr<>mover ln venl·• ~~ ~quipco cHdcntcc 
con ,-.cloción " la on<r&r~. 

~nliar' ostudicr. paN,~l.car..bio de oqu~ 
po 1' ¡-,;qu>n~•·>" poco c.:~~ontc o c.~J ut.o_ 
lh .. áo ~cr otro<. .-h ~~ >cl"'""S· 

Corno ruede ol>oc~··~roc, ('x;sto un c~on­
ro ""'Y o10p!io ~e oct>vi~~de~ J•.Lro l~ 1f.rc­
nicrí.:o c.oxic"""• lo~ cu,,l~o ,..,~,-;in r•·~'-"·'!: 
~· ¡.or ""~i~·d< h dnculod.::. d~ los 1.5<•­
ciod<>neo y Coleri<>O Oc )·rof;cJunalec ~·en 
lo~ ~cctores Industrial y Ilcctroco. 

¡., fi" de auxiliar • les usua:"ios de 
la cncl"r.i~ eli'ctdc~ .o utilio.o,·la c!ider;­
Hrr•cnl<·, )~ Corr,ioi0" J'eOerol cl" noc>r·'c>~ 
do~ cc;6 dal>e>'~"do "" f:,\n'"ol j,~sHO dtl -
Uso i<~don~l de la ~oe:"fh l:J{-ctdc,., el ~ 
cu~l oc int<<rrar~ por ,~dio de l~sdeulos 
rol oc el <•n abl<' s . 

Los H!Oas que se tr~tar;in, entro 
otra,., son lo~ si~wientc<o 

rresentac;6n Oel rrDrram~ 
n~., baci6" 
llo\ores y C<.>ntrolH 
roctor de fot~nci~ 
Subcsuciones y TNnsfC<,.... .. Oo:"eS. 
Acondicicn~.,ie~t;:· d~ J.::.!>iente 
Tol>ln•,•s y Cii'Cuitos 
Control éc Do.,~noo 
I>o~.ws y C=;orHcras 
Soldo~Or<>~ y Go~oer.,rlores 
[levadores, Transportoóores y 
llont•car<;as. 

Con el ot•ieto de enri<;ueoer el con:c­
niéo M 1oo !.>Oo:'culos, t~r..t,(n se leo invl 
u '" ~uo ~en ~ c~;,oce,. ou~ c,.;<c,.;~,,;~< -
·prktic,,o en .. r:óculos ~ue en•·h~ r-~ra c.u 
p~~-~icbc;6n • h C~oróino~or~ C.n~nl ~~l 

r,.,o~u ¡: • .;.,,,~¡ ~~ u~o ra~Jc-,.~1 do ~o.er¡f• 

l:!~~'lrÍca c~r. ~~"'iciJic ~''' ~elchor Oc••·:><> 
llo.0~~-7óo. pioo, l'f~Jcc., D,f. 

[] alteo incre10~nto ~n P) p:"~do ,, .. ,J;~;, 
<!el ¡·et!"6)oo ¡,., ~e~~,L~co<lo rn en,, ''""''' e,. 
trdoto:'no: cco:.éc>kos que cor.tPi~uye~cn • -
~¡:r.avar h infl~dór. qu~ p<o~.Pce l~ ~ayer:~ 
~e lo~ pahes, ~ntre •·llos ~(xico. 

A pHM' d" conu~ nue<""' pah co" eh­
,.~d,,~ """"''''""de p•tr6Jcc, "~ Pvi~en~e ~U•·. 
¡.or un el""'"'"aJ principio de ;•ruúncia, dc·t<· 
cd~aroe :.u c·on:.,~vad6n no u:~n~clc en !orr·,, 
éi~pendioo~, ~ado ~,.~ •~ trua d~ un '"~~"'" 
fini>o y no reJom•ol>le. 

Las r.ra,dr~ tasas de inet·ero .. nto rn lo 
p~u~ci6n que h1¡>one una Mo:;~nt.< ca~< \'U 
o.oyor, ot>lir.dn .o r·<ali>.or un J•r0&r.>c•• ac<le­
,.,.~0 y de ono''"'C'' Gir>cnoi 0 r,<'!• d• "ueno el,·.: 
que requirr~ inv.,rsiones cuan<ios~~ ro~y ~:e 
cndn"' de 1~ ""P"ddad financie,-a del ~m toe 
tlhtrico; poP )~que tiene que f!'cur~ór " -
fin~"ciatoi<:>•tOo in<ornos y c>~c''"OS • ur. <l~ 
vado <·Dsto. 

Lo <n)u<"i(,, ""'" <·n nuco"~'· ,,~nc,,, < 
tr«v~o ~e-l uco r.oei<.~ .. l ~~ l~ <~trrí• d(<­
lric~. l.o~ hondic::o: ~e '"'" pc-L"-dca :0•.· ,., 
In ,.,,ur·~Jo:;c~ ocd"' ,., p,-ü,or lur~~. ;,, • 
c~u.,r;o; ror el fl.c~o.~ fO~to qu< l~! .,rnUi 
e,,.,; c~~su,.ir r.ocnc~ PU<r&ó"; ~H;>uJ• ~l ~·~ 
,,,, ;:¡~nl'ico, ~; 6;,,,nc' ccn :a:o:i.:at .~" 
n .. lyor producciLn <1~ clccto·i~Od;;d <;LI'' h ;.e 
mi,a,~in C<>S\o" odicional~~. au.~d~~ d• •~­
""'~;~,o la dcr.oan~~; )', fiMl.,cn~• a: ;-al'<, 
f>D>'<¡UC v~r~ cc.ti~.ula~o !.U ;<rorr·p,O er' '"'"~'· 
)o, ür·dcn~• de ~u viG" naci<m~l. 

[s "uy i";<or~~na h pa.-:icipiOcOO:r. ~el 
i1>r.<·nic>'o 1'"'"" lo¡Ta:• ,,¡ u;o didcr,<c ~<'lo 
cnol'f,¡" d(,c\ric~, en el cu~l s~ O~T'e uc. ~':'· 
¡.lio c2~po de acth'i~~d•~ para >a in¡:_cnH~•~ 
rnel<ic~n~. 

(1) Boletin de tnerr,ótieo: !~~p;,y:¡;~ 

01 Pror,N'"'" de tnergf~ (SL<AJ'lJ.') 

(ll raoC:cu)o llo.l del ~:ac:ual Hsic~ cc­
Uoo ;;,,d~nal do lo Lno~r.ío Llútr;. 
"~ (CJI:l 

(~) Centro ~laeOonal ~e Ccn~r-<>) d~ l~ 
Incr¡;í., (Cfil 

nl Dcsarl'OlJO del ~:~r<ado tHctrieo Cí[ 

(6) Con~~l"cnd~ ~el Diroc,or ~. CrE •~:· 
).o Aead~nia 1:exicar.~ de b~<r.i.rC~. 

0) rror'"""' de CbrH e lr.•·~r•ion~s Ocl 
See1or Eléctrico. 

(8) Il.tbdhtices !>Ss:co: dd ~<o~cr 
I:l(n:-ico <•n el .~.e~~ :H:. 

·(~) t~t\,~io eh~~'"~" yo~)~ ~•,-<=io 
de i'l~noo><:í~r y ¡-_o\u~io·o (~;L). 
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A) l:é~o~o MI v~lor Presente 
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<) :·:Otodo del coito Copnallzodo 
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a) liéto~o de ~~1cu1o <21 FJJ 
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" 
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"· EJEII?LOS OE APliCAClO:I • 

EJe~plo 1. Rc<"'!';>iuo ~· trt.-.pas ~· vapor 

EJe~;>lo 2, Selección de uno col•=·• Ce <lest!ladón 

. . . . . . . . . . . 
(je,..plo 4. !o>ta1<Gión de un •ls:e,, do 

retorno de conden,.dos .. , , , , , , 

Ejemplo~- Retorno de condonsidos, •Jtornotlva ~ 

EJe.,plo 6. Selocdón de uno b""'ba cen:rHu~a 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

BlBL!OCAAF!A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

" 
" 20 

" Z3 

" 

" 

Au:o...,>: ... .\. Vo\eni"Ola 

R. Oonclnguo: 

G, T:omc ro 

lndus:rla• ~s\Hol, S. A. 
¡¡.,p:o: Tccno\091a y Control Ambiental 

Es:c :ro~aJo t•oce una breve .;csnlpc\6n ~ los c>!todos co••mes de 

cval"4ci6n ccor.C.'.:!ca y O.,sJrrol\a "''' hcrro.~lcnta de uso prktko q"e 

focll1ta la lnco"por.ción ~e\ an~llsls econ6.nlco riguroso a la evolua­

dón de altcmotiv" paN"'" efic1cn:c de cnergh y ~provec~¡OiiMlO 

6~'-'"" do recursos; induye ejeo:~los ~e aplicici6n y un al~oril~.o ~e 

dlc"lo. 

.. 



tVAl.UI,CJO~ ECO:IO:HC~ OE ALTE~NI.Tt'IAS tlc•:e un contacto dlre~to con las alternativas de uso eflelente ~e 

o¡ IJIC<~(l ~t: (lié~~¡¡, recunos. 

:;. on~~:;vOi: 

1 - JI!~CUM1CJA CEl TEf.A (feuuor una ~revo rcvlsl~n do los o.!~odos de uso cOOhln, o••• la 
cvaJu.,ci,¡~ ccao6mica de alternativas, y odoplor 1\guno de ello. pa-

tos altos costos de lo< energético• y la• C>pcctHlvas de atrncnto 

en'"' precies, hacen cada dla l'lh noce<ario just1flcor, ~csée un 

punto~. vista ccon6rdco. ¡., Inversiones "ecosar!., para ·~rovccht~ 

las opOrtunidades de ahorro de cnorgfo y hacer un uso cficl.r.tc M 

Jos SCTVICIO$. 

L~ realización de esta nocosidJ.d so ve obsto:"Jizodo por \os difi 

cu\ta~cs Q"e so prcscr.ton poro cfcctuor un an.:ili<ls cco"ó~lco ••••• 

c:¡:::plcto, de cada altornHi>o que se ter.~•· tn:re c•H diflcuhodes 

señ•l•~os: el dc<eonod~.lcnto de los métodos de oYJluación. la--­

corcnoia de lnfor<r.oclón ;¡ora apllcorlo•, la 1odctcrrninación de ll 

relldón cr.trc el uso ineflcien:c de recursos y .u horac:o cconó--­

v.lco; -si co~.o h c>rcn(io de un criterio de uso do cncr~;ia paro la 

se1cccl6n de equipos y atccsorlos. 

Con o! fln de subs.nor estas clHicultados, se pr~sento una horra• 

mtenu que po."""He Ncctuar un on~\01ls ccor.ó,uico co,.,plcto, coroJic!!_ 

do con una gran fa<tlldod de uso. y qoo puede sor «•~loada por p.r­

•on~l sin exp~rlcnc!a, on la o\a~oracibo Co osos ~n.ll\sts. poro qco 

ra forc1uhr uno hcrra~lcnta, de uso pr;lctlco, ~ue faolli~e estimar 

el ;~.pacto ecco6mico do una occl6n de con•crvacl6n Ce er.crgia (o -­

dis-~icuclón ele\ consu,.., de servidos en una plan:. existente). y-­

seleccionar equipos y occosorio< que h•g•n "'"eficiente de ella. 

1!1- VETO~OS DC [VI.L~ACIO~ ECO~;Q~TCA 

"' MOtado '"' va 1 or Prc•cnto 

"' ~O:odo , .. 
' ' Costo Ao~•l UnifOO'I:lC l:qulv•le~te 

<1 f:óto~o " la "" 
Jn:erna ~e Retorno 

O) ~ó~o.Jo ,,, Cólculo do ,, Vida do So""!cto 

" 1~1-todo ~el Costo Copltal!l"do. 

Todcs olla, se ba'''" en e\ concepto do "oqulv•loncta" o "valor 

do\ ,;;noro on el :lempo•; es:a cqulva\or.da se <alcull utilhonCo 

¡, siguiente< rolaclones, de acuo~do con el l"ótodo e"'pludo: 

,, 



,. • _jll> o••ulc"i·'-" 
Hl • n" 

A·· p ..Ji! • o" 
o. n"-'¡ 

donde: 

(1) 

'" 
1 ,, 

P • Su:no presente de dinero. El valor "equivalente" de uno o 

or!S f1uj"' ~o efc~~lvo "" un punto rela~ivo en el Ucmpo 

~enoclMdO el ;rc>cr.tc, (n • o). 

t • su~<l futuro de dincco. n •alor "eq;l1valcntc" ~e uno o 

d• flujos de efe<tlvo en un punto rclatiYo en el t!c~po 

denominado el f"turo, (n • •). 

A" Uno serie periódica de po~o>- l~uolc• y consecutivos- de 

fin de periodo que ;e cntlcndcn dc•dc n • 1 hosta n • •· 

n • :l.hero de podados (en C>IC trobojo los periodos •• consl· 

~eron anualo.). 

1 • Tan de lntcrOs del pcdoOo { pora eHe tro~ajo, tau de 

Interés '"""1). 

----------

"' 

[He ,.,,todo coo.>istc en eYI\uor h equivalencia, en valor pre•ente, 

de los nu¡os e~ efcctl·,o quc se o~<ervan durante la vida ~til Ce 

lo altemotiva; la su~..t <1<' esos flujos se "'""'" C<r-'0 "valor pre­
sen~~ dol flojo Ce ofecU,o", y la cOto;>a'"c\6n de htos (paro coda 

altornatha) P"'"'ito 

ol~obraico. (Flg. l) 

Cu'"do lo• flujo• de efectivo de la• diferente• •ltornatiVI$ son 

lrro~uhrc$, se fovoroce el empleo do elle noOtodo por slmp\11\cu 

el runcjo mato.,.ótico; a su vol. si ¡,.vida. úUles de In alter­

nativas son diferente<. el -.!todo se ·~llca consl~erando un perlo· 

do ig,ol al ,¡,;.-.e'""'"" r.lliltl~lo do olla.. Es decir, •1 •• tle· 
non que evaluar Cos alternativas con vida cstbaCa ~• dol y tres 

a~os, rcspoctlva~or.te, la evaluación debor.l hocor<o sobre un por!2_ 

do do G Mios; en ene coso, lo• flujos <lo efectivo respectivos se· 

r~n do J y 2 dc\os i<lóntlcos a coda ur.o do los orl~inolo•. (Fig.2) 

Con<i<to en Hal"•r la e~uivalonch en •r.ua\ld•~e~ {•. dtfin1c1~n 
de la .acioble ~. p~ 9 . J l dO los flujos do ofottho que •• pre­

~ont•• durooto ia v\da Ut1l do \a altero•tlva, e.copto a~ue11o• 
<.·o yo ostón aouoli>Jdos. 



• 

_Figura ::o. ' 
fluJo do Efoottvo Odptna1 

,, 
' 1·· " ' '· ,, 

V•lor heseotc "' Fl~jQ ,, ~f~¡ltvo 

¡," 1 ,, ', \ 

!cuact6n poro Calculo~ el Volo~ Prr<ente 

' . ' . ~ '• ·--, 
( ' ., ... 

(.1) 

Ftgur• No. 2 

' ' 
,, 

' " ' 

flu<os de rfocti'O para Set< A~a< 

,, 
' 

,_,¡ 
' ' ' 

Alternativa • 

j ~· 
¡, 

r A 
\' AlternHivo B 



l~ """'do'¡., anua11dad~s. de un •olo Jfto, •• el CO<to anu•t uc.l­
fo,..., equtvolente y h co~~ar!dtn do •!>tos (;>a'< Coéo o1teroa~lva) 

perm1te se\ettloo.r aquella que tenga el rr•yOr boneflClO o Cl ~c­

nor co•to. (Flg. J) 

"' 

Cuando las vldo• útiles ~e las !ltcmattvo• sean distintas, el cos • 

to anual uniforme eq"lvalen:e se eval,jo poro"" solo c:clo de c.~a 

una, sin necesidad de h«er ntngu,. consldoroci6n ••éodol; este 

r:Jétodo simplHica el m>nejo matemltico cuoodo los fiujcs de efec-

t lvo son predornl r.a nterncn te un 1 formes. 

En lo< rr.Hodos expuestos "" los apartados A y· B, se calculo el va­
lor equivalente de los fl"joo de e~eotlvo (en un pu.oto ro\illivo en 

el tler;>o, n••) para cado alternativa y >e co::;>aTM eso. valore< 

entre <1, para ele~lr h alternativa que tcn~a el valor pQ~iUvo 

m~< alto (n·.S.Imo; ine,rosos). Cuondo so obtlcoc un n:Jmoco no9Jt1VO 

~ara~~ volcr CGUivo\cntc de lo; flu;o; de efctt!'IQ, <>gniflco ~"' 
el proyecto no es autoflnancioblc. 

C) ~."todo de la h<a Jnt~rna ~e Retorno 

PHa aplltar c<tc método, <e establece \a ccua016o que tro>lo~o el 

flujo de cro.ctlvo, de cada ~crfodo. a valor prcsco:o, ócjondo ce:" 

.. ,u~ le la ta~o M in:er&s; por'" proceso Horotho coovcr~cotc, 

~· dctcmina la t"a de intoré< paro la cual el volor de lo eoco-

'" 

Figura No. 3 

CAVé • 



cl6n <e Iguala a cero, lo que tqulvale a h ~efhid6n ~· lo taso 
Interna d~ retorno. (rfg. ~) 

El criterio q"e f"nc!o...,nta la seleccltn de oltomativas, ~or el 

~todo que no• oco?o, se re~ondea al ol'.ac!ir que se selecclooar~ 

aquC1Ja .que -;c;cntc h ••Jy~r to" fntrrna de retorno y. a lo vo:, 

••• moyor que ""a toso mlntr..J de rcnOi.~lOO!O (gocoralmente se co"­
•1c!era para o. te ffn el cOsto ele o~or~uolc!ad, 1 ) . 

Al tO~parar las altornotlvos coo vidas Utlle< diferentes, <f•ber.l 

reolharse un M~llsh consideroodo "" ;>erlodo lsoal al ,.in;.,., co­

~.Wn ~'lti~lo de las •Idas útllcs, c•cep:o cuando se decid• esubll'.. 

cor un. ecuación que anollce•Jl fluJO Oe efectivo onuoli¡;a:!o, de 
acuerdo con lo y, e•puesto. 

O) r.Hooo oe C!lculo do lo Vida d• Scrvlc~o 

Ln forma <enc111a, el ~n!lh!s do lo V1da do servicio rora 1• eva­

luación de alternativos, >e puede ~eflnlr co-mo '"el n•hero ~" a~o• 

1 1:1 costo ~e oportunidad, es aquella ta'O Oc rcndiOliento que, ¡;or 

hobl\ldorlcs o tuo\idodo. ospcclolo• do\ emprc.,do, se o~teoodo si 

se Invirtiera el ca~ital en alg-'n proyecto rlc "'~"'alcu diferente 
al que se est& evaluando. 

(~J 

Figura No. 4 

' • • • o ' ' ' • 
' 

(l>T!R) 7-l 

• :,',',c1c,,c,c,c,c1r, 

Si se evalóa Por o\ CAUE 

o • - p TJR(l•Tl~ + 

(l+TJ-;)1 -1. 

i1 • • ' 
.. • , 

' ' ' 

51 se rosuc\vc por itcrat1Me< cualquiera de las <bs 

ccuocloncs, se onco.otrarJ el valor Oc laTIR P>ra esta 

altcmotiva, el cual dc~e ser rc.;,yor q~• el co•to de 

o~ortunidad para que el proyecto se justiff~~e. 

' 

( 1 O) 

. ' 

' ' 

.. 



' 

~"" ~ebe retencne y usorse un ootivo para recu;ooror <U costo" ce~ 

una tilO lntoroo de retorno dcflnldl. los flujos .,uolo• de ·cfoot.!. 

voY el valor '" rosca:e. (Al Igual qJe en el ~.é:o~o de la :,so 
interno de retorno, de~on emploano •·>locos de flujo de cajo des­

pués de 1npuosto pMil que los rcsultodos '"'" m~s rcprc<entativoll· 

to Fl~uro S :>.;C<tro, e:;qucrnhloaCI!Onte, la opHcacién de este !Oéto­
do y lo ccuoti6n rclultontc, al considerar unJ crogac16n en el po­

rloéo cero, flujos po>itivo< de ofectlvo anuol!<Odos y un valor 

futuro- que pue<!c sor el valor <le rescate-. 

lo ecuacl6,, se resuelve anol!ticomentc "ltcrar.~o paran" ho<ta que 

1e uti¡laga la !gual~od- o se !nvlcru ol <lqr.o ~"ella, 2 

y se encuentre el nUn.cro de periodos necesario p•ra QOJC el valor 

pre•entc do lo• Jn~re>o> iguale al valor presor.to de los c¡resc~. 

o • - p • ' 11.31 1 - 1 
·o. J (U)¡--

o • - p • A (1.3)~ 
0.3 (l.l) 

o • - p • !''-;-~'~'~· Jj 1 
- 1 • 

O.J (1.3)¡-

(para n • 1) 

IP"" n • Z) 

1 
(1.'3)7 

(rara n • 7) 

en cstc.caso, la lnvcrsió~ no se 'recuperada para esto olterr.at1v11, 

q"c considera una vldo Gt!l de 7 a~o•. 

( 11 ) 

Flulo de Efectho Ori~lnol 

/ 

V:: 
A . f • ' • • , ' - ' ' ' 

' 
' • JOt 

Ecuaci6o pora el CAlculo do la Vid• de Sorv1c1o 

·o • - P • A .lll>c-''IL'C,·-'- q --''~-
O.l(!.Jl" (1.3)0 

,., 

•) Es:o t~nnino dc~or~ evoluarse <ólo on el cuo de 

~"~ se Itere paro n • S 

' 

\ llj 

1 



Este m~ todo es út11 ouon~o so dosoo ovaluor un ~royocto perpo· 

tuo (o con vi~a útil ""'Y 9rao~o). <:no tipo <lo proyectos se 
proser.to, onr lo 9enor•l, en e) Sector ?úblict. (puente., pro• 

us, carrotccas, cte.) y su estudio roqulero tecnic•s de on.l· 
ltsls ¡ootrocccoGc!ca< que se er.oucr.tr.o fuera Oc\ alcar.co de 

este trabojo. 

¡y • CO~?AR~C\0:1 PE LOS fi(TCy.JS 

Cuondo ,;, requiero co~;lilrdr dos o cls •lto,.,otlv" poro to~.,r un• 

~ecf<ión .corea de 1• vlabiHd¡d ccon6~ica de olg"'-" do el\;.;, os 

hctlblc utilizar cualc<quloro do los ~ótodos prooontodos, Y te· 

dos ell~s condc<lr~n a dodsloncs iUntlcos, si >o" a~llca¿o• CO· 

rrHta""nto. Sin tml¡or~o, '"do uno pro<onta una moyar focil•dod 

do opllcacl6n en cierta< condiciones ospodflco•. 

Por ojc~.¡>lO, SI iiolco•r~ontc <le>e"'"' ;aler ;i un• •Hcrnativa dO 
~lores rcsul:ooos que otro, que :lene h.,¡,.,, vida .;ut, y •~­

bas tienen flujo;~ cfottlvo irrc~•laros, la ..,jor opc10n ;erlo 
usar ol o·~ todo del volar pre<entc; en CJ~blo, ,; el ?roO Iom• 

~.uc•tra 6Hcrentc• vldos Útl\e< y flujo; do efoc:ivc prcdo.~inan• 

tl'::»nte ro>ularcs, •• fovoroco el c~?ko 6el orHoOo del <;0$\0 

[13 J 

oriu•l equfv~lcnto unifomo; U'l'bl~n.a fin de responder "' 
0 ,.,¡;vnt 4 ¿q 0,; tan ,..d\tuaole es UM inversión rnpec:o • un 

nivel ~lnic:o roquHido por la ••~ro-. ·en CC<:1pocacl6n con uno 
taso mlni.oa de ceo<limionto oceptoOOo • 1 el nt:o~o de h t. .. 

lr.terM "'retorno <!ar¡ lGs ..,joro; rcsultacos. 

Al rccordor \os o~Jotlvo• do este trabajo, «taremos de acuer· 

éo en que sor¡ noccsorlo •d•~:ar un ~.éto~o G"• con<idere lo> 

fuoda~cnto> - do lo; 1\osta aqul expuo<\OS • pora poder llegar 

a la ln:e,caci6n do la 1\orra~ionto esbozoda on las secdonos 

¡y 1!; por ello, recor04"'>S ~"" lo• !O"Jo• Ce efectivo ~ue 
se prc>onton, en la cstllooci6n del costo <le cner9la Y servj. 

dos, rc>ul:oo predo"inon:cn.cntc lrroguhres y que, adcm¡<, 

las c~re<a< tienen determinada uo» :a>& clnico de rendh>ien· 

to •ccpt,!l\c; por talos umthos, el mótodo del valor preHnte 

r.o; ro~ortor~ los r..ojorcs rc.ultado;. 

OESCRIPCitrl Df LA H(RR~~¡¡,nA 

Co"o yo 10 o:cncion6, la herramienta de evoluoclón ccon6~.1ca, que 

dc;?u<'s dcfini"'""''· 10 fun~•~oMo en el O>ltodo del valor.preson· 

te. En su for-mulocie:\1 •• '"noJarln !lujos Ce efectivo de<pués de 
l"rucs:os y reparto de utfliO<<lo; para obtener re<ulto<os que no< 

;nd1Quon bonoficto. • e ero~" lenes • reo los; eaa ~orc<~ien:• se 
referir!' en lo ;~oco•ivo c0>" •roctor- por~ Justlficor lnver<!One<", 

FJI. 

{ \~) 



A) Ocf!nlcl6n 

El Factor pHa JustHlou lnvo-.lcoos. FJ! tlcr.c varias~!'.. 

flnlclono: Qoe ~opondon del conco,oto que H busqco realzar: 

r1 FJJ. es el ~.hie<> capital q·•e se Justifica invertir 

~fin Ce rea\iln ""' rodccción del co,su~~ co oner~í• 
o servicios. 

[s la utilidad Que se porcibe por la reducción ~el con· 

sume do cncrglo o <ervlcio;, cuando no se 1nvierte copJ. 
Ul para conse9ulrlo. 

[s el ,;¡dmo ca~ital odiclooal que se Justifico fnve"· 
tlr para seleCCIOnar un equi~o Mlis eficiente en el uso 
de Mcrgla y servicios. 

(S decir, pomito calculor el mii>h>:) capital que ;ucdc Ir.· 

vcrtl"'c para rcallzor en uso'"'" oflcieMc do lo encrgla. 

Rc1u1ta conveniente recordor que el c~lculo de r.;r.t0, 00 en 

conslrlHoC16nc o\ COSto en qcc ;e lnccrro ~Qc eO ""'"'"~"' 

d~ ~n~rgl~ y la vorhciGn de'" ~recio a trovcls del 1.iempo: 

el costo del capi:;l; lo dcducc10n del i~Puc<to sobcc ; 0 
n:n~o y el ropac:o do o:l!idadco; la Oo~roclaci6n del c~ui 
po y su vida út11 CIPCrad•. 

( 15) 

El fJI Oo~e calcularle paro ); ~~.ol, éepcndlondo <!el tie.;>O 

~uc se considero odctoo~o para justlflcor 1Íwonlones en 

diferentes equi¡:os; tac::bi~n, es nccc,.no calculH "" FJl 

PH• e•~• """ Oc los servicios (yo que tienen dlferentn 
fl"jos ""i\Hio; Ce efectivo, \/Unidad). 

c~plco 

; . ~~ ¿ 
'.' " ' (l. ll)(t·l) 

01 

FE 1 • Di + AIIEi + .~:tCi + AIIGPI + AI!P,TI +Al lVI 

!'J ¡¡ • Factor paro Juotfficor lnversior.cs correspondiente 

al a~o i(l•l ~ara 196~, 1 • 2 paro 1983,. • ., i•JO 

paro 1991), S!(Unldod/hr). 

Hf • flujo de efectivo del •~o i, S/A~o. 

" • Horos '""a los de opcroc!6n ~ la planta o "' e~ u! 
po de rcfercnc>o, hr/Mo. 

• Con<t.tt:\0 onuol "' sorVlcio que <e osté eo~sl~eran· 

"· ~"'~od/A~o. 

{ 1 ~) 

1 
1 



XI • Co<to Mual del capH•l, fracción rorcontual. 

A!l[i y_Al!Cl • Uosac!one• •nualo• por co"'"""' de co~~u<:!~:. y 

elcctr1c1dad en el •ño.i, $JM.o. 

Al lGPf, Al!MT1 

y ~l!Vl • COIIO> anual.s al porscnal, rcan~~nholec.to y vario• 

- rU;>e,tl.o~•nt• - en el o~o i, SJ~ilo. 

El oooflelon~o o.; que aoaroce en h ocu•c16n para ca1cu-

- lar fJII u la deducción de la .. ulidod por i~.;oue<to <Obl'<! 

la rento y ropo no al por,oo-11. 

Como la tcndonoh del locrcmcoto anual do lo< cono; y oro­

gacloncs qoc conformon el fl"jo do ofcctlvo son gcnorol~on­

tc diferente•, 1"'' cada uno do ello., ol <>:!to:!o de ciilculo 

del rJJ so focillt• hoclcr>do "'o do :Ocnlcos co~putacion.­

los. (1 •pCndico muc>tro h doscropc1án de lo• di ferenlcs 

paso~ ~uc ~· propooon ¡:or~ el c~lcu\o ~el íJ!, un dlagra~.a 

de flujo y el ~rogromo quo oc oo·.plo6 para el dlculo de 

los factores por• JuHHicar lnver;!or.e; ~ue e~.;>lca~-<>• en 

los ejo~elo; Co apl!coolón. 

( 17 J 

VI - (J(~eLOS 0( A?llCAC!O,'! 

La fo:a de va?or por 1..01 tra'l"pa termo~in!ml" es l7.S lb/~r ~.a· 

yor que la Ce ur.•·trooopa dc·cuboU Invertido. operondo en 1•• 
<1lsr.-.as condl.:lor.es. Se dosea cor.ocer \a.,_¡,¡""_. lnvecsí6n just1-

fic.Ole ~•r• recn:pl•!4r h tra~pa te"'11)din5~lca: La "'perlencla 

en piJOta Ce-~ceHro ~ce las tc01•PH ~e cu~o:O lnvort1Ca tienen 

~.,. viCa oltil Ce J a'in<. ti tlcii'I>O ar.ual de cporacl6n es de 
!IJQQ naras. 

Morro de vapor • 17.5 1 • lnvers'jn jvstlflcab\e 

H,. • 662.: Kcal/Kg 

Factor paro Ju<tHlcar ln.erslone• pora vapor• 29~6.003 Sl(~ca\/~r) 

• 2.9~600J S/{Xcal/hr) 

• 115~91.1: 

Sl e\ co;tO ¿e la traT~a d~ cuOo:a lnvcctlda, !ncluyon~o el co<­

:o d~ ir.;t~\ac,6n. •• ,.,nor ¿o ena can:i¿•d, entonee; el roe~­

plozo '" Just!flc>. 



Elerylo 2.· Seletc16n de""" coluo,c.o de dentlac16n. 

Se Uer.cn d~s dhe~o. de col""'n•• de dc<tii"'16" ~ue ctrrolen con 
los elpoclflcador.e< de o~oracl~n y tienen dlforootcs consums de 

servicios. k!>os tlcr..n uno vida ;,it11 es:l~.ado en die' •~os. 

. Se desea cooooer h ll" . .hirra jnversi6~ adicional jcstlflcaOlc pa'" 

Instalar la columna con mor.orcs requerimientos do sonicios. 

Censuro de Vapor (lb/hr) 

Consum de ~9"' de· enfrhmlento (CJI~.) 

1500 

63.3 

1200 

( 1~ J 

Factor poca justHic•c Inversiones para va~or • nss.2~a $/(i'lcal/hr) 

tactor para justific•r Inversiones para a;ua 

de enfriamiento • 141~.574 S/(lt/hr) 

H, • f6Z.l '·"1/~g 

l • Invcr<i6n juSLificob\o 
e • Tico¡po de operodGo • eooo hrs/afro 

1 b !\9. r 1 • (1~00-1200) hr x 0.454 10 x 662.1 K!:~l X 7 3652~8 _ _j-
~g ' Kcil7flr 

1¡. $6~~ 183.~8 

s, • ¡63 l _ SO) S·l_l_ X 3. 785 1 t 
. '"" 9•\ 

X 60 mln X 1414 57~ J_ 
hr • Tu"" 

¡~ • S4 <72 621.75 

11 • 11 • 12 • 664 133.48 • • 2n 621.75 

IT = $~ 935 805.23 

(20} 

S\ lo !ovor;\6n para ins:alor h colu""lJ B, no excede a la invtc­

stón de \o ~o\u~oa A en MÓ< de la c~nti~od tnd!cad•, •• ~e~er! 

lns:olar h cchu.a a. 

.Se pr~ten~e !ns:alar en""' phota. \.\.o-par.< oo.ls eflcien:n, \n 

cualc• ahorrar!n JO Kw-llr/Hr (c•lcuhdos sobre una base de oper! 

c!Gn de JGOO hr/año). 

los fabrtcu,tcs lndicJn que tienen una vida ,jtil de 9000 hrs. Se 

desea conocer cul1 e> el ::.!xhno capltol que puede !nvertlrse para 

su co.c~ro e instalodón. 

Foctor pHa Just1ficar rr.v<>T"1iones pJro o1cnriddad • 14 754.605. 
S/(~w-Hr/Hr) 

;.1·10 ' ~~ 754.&05 K~·Mr/rlr 



1 • $55 3Z9.77 

Si h inver<16n n.ocs.rh nO l:xoede os u eootl<iod, el proyecto 

se J"st1f1oa. 

(J•~rlo ~.- !n<tah:i6n de un sistema do retorr:n do cor.denS(lóOS 
poca uno caldera en operación, el cual ,~...,\~1rl roO"cir el tG"­

•= de CO~bustible y o;o. de rc~ucsto. 

Sorvicio 

Ccr:!{)ustil>lc lt/hr 

Agua dcionhad• 1:/hr 

Va~or pora el dNcroador Kg/hr 

8omboo IIP 

Caldero sin 
Rccu,orocl6.o 
~e Cond. 

Caldera ccn 
"ocupcración 

~e CM'''·--
c;, 

lUJO 

'" LO 

ln.dica Que el ~hlo de entrog• o in>talación 

~ese;, y tcndr§ en CO<to de $B25,00D.OO 

·o. ocuordo a la oxporicncia Qua se tiene en la planta, se picosa 

Que el e~ulpo tcndr! ur.a Vlda Otil mfni•o do 6 "lo;, opcroedo 

6CCJ hor" al ~~o. Se do.ea sa~u si se jus~lfica lo lnversióo. 

( ¡ 1 J 

Foctoro5 paro ju<tHicar lnvcrslone• poro: 

Vopor • 4 9JS.SGS S/(~ltal/~r) 

As"a doiOniado • Sl8.6J2 S/(lt/hd 
co,·bus:IOlo • ¡ ~01.918 ¡¡(::col/t:r) 

Electric1d•d • 24 141.337 1/(Kw-llr/M) 

Ahorro de co~.t>us~iblc • 50 l t/hr 

A.\orro "' "~'"' dclool,.do • lCOO 1 t/hr 

~orro .. v•P• • :c8 K;/hr 

Ahorro .. electrioldod • - 1.5 "' 
l, • '0 lt l 9860 Kcal X ¡ 207918 S • Sm !'".'! ' " 1lr --rt · (Kco\/hc) ~~ ' 

1
2 

1000 ~; X 518.~82 nftr;r¡- • SS/8 632 

!3 • l~O ~~ X 662.1 ~~~~ x~.938SóB(KcaLhd • IJll 002.45 

(Zl:J. 

~w llr l IW llr 
llr 11,. ' " 741.381 fKw~Hr/Hd • 

•$·27 692.33 
l •• 1,. :, • ¡_. 1,. 
' . "' . 11 'll 525.21 

PocHo que el.cqol~o vale 1825,000.00, s~ junifica plena~nte 

hacer 1• lr.vcrsi6n 



_ EJt~?lo 5.• S!steoto do ro tomo de co~dcns•~os, alterna:l>a 3. 

Paro el caso dtl ejol'"¡llo 4, "" segun~~ •endcdor o~rece un ·~·J!~o 

s!.~l1or, con lo> mi>r:IOS consumos de sorv!c!~s y uo costo do 
S700.0JO.OO. Sin erntJorso, en este caso, el p\uo ~e er.:re;a e 

lona1oci6r ~el cqolpo es do 1 a~o. Se dc>ea sob-er c"Ol-do los 

das equipas so ~obe adQuirir. 

Cc,j;¡ust!ble • Ja~.Oó·l S/(~col{hr) 

A~ua delcnizaGa • 214.2~S S/(lt/hr) 

Vopor • 1 S06.9C S/(IOcol/~r) 

[]ectrlddad • 7 lil2.61S S/!)(w-llr{llr) 

Con>ldc"ndo los resu1toGos Gel ejcn:plo anterior, se jostlfica 

io>crtlr en cualquiera do los Gas cqubos; ~or tonto. G,icoocoa 

se evaluar~ la diferencia on la ln,ecs16n entre.~ .. oi:erna:i­

"' y el to,to derivarlo ~el eon'"""' do ~cr.lclo d"ranto los 6 ""! 
sos do dlfcrcntla on lo> pluos Go o.,tre;J. 

Costo dol equipo($) 

Plozo Ce enlrog• (~~ses) 

Aitcrn.nho A 
825,00J.OO 

. ' 
tlternaciva B 
7~o.oo~.co 

" 

(2.\J 

.Asoa clolc~tuG• 

V•par 

Al:erna:iva •• 

Co~b"stiOlo 

A~"" dcionizarla 

"lo por 

(N) 

>,·J2ollxgliso~xoJa s xo.s.~o hr •t • {K(I\/nr) 

'' • . $ G01 74'.16 

' ., • 2000 _l.i X 

"' 
214.Z&S (lt¡nr) ., . $21~ 265 

!¡ ~ lOO~; X 662.1 Kca_l X 

'" 
J. 51 

'• . $1'9 66~.75 

1-,- (A) • S%6 670.91 

' ' • 320 l~ 
'" 

X 9860 ~ 
" • o. 38 

11 •. SI zos 4S.S.32 

! 2 • ZOCO ~ X 2:4.265 n{/hr) 

r2 • S<<a 5JD 

X O. S aiiOI 

' (Kcal/nr)X 0•5 

' (Kcal/hd 

l • lOO~ X 6G2.1 ' ". Xl.Sl ¡K~o\;nr) 
!~ • $299 J2J.S 

lr(il) • 11 933 3~1.e2 

'" 



Morro ocu\011~do por lo dhminuci6n en el ploro do entrega: 

(SU cantidad reprcsonto lo lnvorsitn •~Jci~nal que po~C• ju!_ 

tHicor;o en 11 co~pr1 Col oqu1eo de r.onor Uo~;:o do er.tro~o 

(A\tornativo A) y, d•do quo lo altorno:f·<O A t1er.o un oo.to 

adicional~· ~12S,OOO.CO en rc\oci6n • la olternotha a, se 

jullifica plcno~.ontc 1• co~pro del equipo A. 

Se tienen cuatro alternativas para coo:;>ror ""• bc~bo. Todu 

ellu cc1:1p\cn con la~ condicioc.cs de oporad6n. El prec1o de 

cado uoo y sus rcoecctfvos con'"'''" do cnor~!o c\óctrío• •• 
o:ucstr.n en la To1blo C"'<~arotiva de Altornttiv.,. 

Se deseo uber quó oltcrnotha elegir sl se :o~-<>n en cuento 

su costo y con>c:;IO de encrgla. 

[25) (2&) 

Tf,~l¡\ CG''PMl/o TI 'lo\ " ~LT(R"1~11VAS 

Proyet:~: llo. " Cuenta 
Foor.o: Equf¡>o y/o>robojo: 

_;• "'"11,;:.\'A ........ - 1 cc·:~rPTO , 
' ' ' 

.. t::~~J:o..I....!!OL:"..t. 

1 
'" " opcraoion: 

Co¡:ocl~Jd 400 G<~ '" G~~ ~00 r.p~ !.00 r,o:~ 

'.!!-'',(11 MI -o.tQr...... --'~ ' • ' 
-•r::-~w ___j)~~~ . '-" ,. ., t'l·"l" . 

~.r.cci <:...Co..:J ~2~0...- ~z~.CCJ,........ J.!!l..J:'.!l- ...S.!JS.~O........ ..i.:.!~,!.l:~ 

AJ~·o•· eficie•• -.1~. ,,. ¡.;;u u_ ..Al 1'15 

"' P.J'C.'~''' :.::C.::. .. SD~.~!!__. lll.Ll~~HJ o <•a6 o~s 

.llf~'f_f·;·¡: 'I~T/,~: 

" ~o te adqu1rir h al tern•~iva " <equi~rc qu~ el equipo o~ re 
No. ' ""' .'lrl ~· ' • ~o< . " F.l\ " 1 "" "l • . 

. " N 7 .. 1'17 ~1 { K'l-'lr /llr) 
• ' ~-l'r • " 7~7.1~1 ' (K'I-!Ir/'lr) 



A?E1101CE, 

A).• Ola'iroma d' fluJo 

~ cp 
ll'.P~{$10:, OE LOS 

LECTU?/o CE ~OCS WU:CES Di: ¡:;C<ól'i'l 
~O DE LOS GAS~OS 

li'J'RESJO:I DE DATOS CAlCULO$ FiliALES 

1 

C/,LCULO DE LOS IIIDi· 
CES ~E l>IC'E~1[.',;0 DE 

Los ~.;:;;os 

cb 

j~<'R[SIQ'I OE 
RlSULTioOOS 

1 
(f) 

(n) 

,, 
OE(I), BC(I),. .. 

(28), 

FcocdG' doclO>al del porconta~e de tncre· 
~.coto de lo. costa. Co sorvtcto•: repre­

•cr.ta el iocrc""'nto de lo• ~uto~ de un 

ar.o cospocto al antor!or. 

Yl • rracct6n Cooi~;l Co la Cod"o<lón por conco~to de \e>­

puestos y "'porto ce u:tlida<!es. 

H • T\c:rpc ar.ual ce cporaci6n, hr/:..~o. 

l • Cons"".o de er.cr~lo o servicios, unldado•/Mo. 

O( 1 )• ~eproctadón anuol. 111/Mo. 

AllE(l), AllC(l), ... • Erogoolcnos ~nuales del 1~0 cero, 
r·.s;,o,oo. 

2) )n·.ore;i6o Oo Doto; 

Jo~resióo tobular Ool ero"6Hico do los pcrcc•uJcs de 1n· 

crc~cr.to do los co;:os Co sorvic1e<¡ B[ (1), nt(!),. .. 



Al (!) • Al (1-l) • (B(!-1] • l) 

Ellos ,ndloo. so C!lcuhn para caGa go<to, ~esdo !•2 

ha<to 1•\l. 

4) l~pr.ol(i" de los !ndlces do !ntre~ont~ de los Ganos 

l~pre<1Gn :o~uiO" de estos ln~lccs. 

l~presl6n Ce: 

~) Taso Ce descuento, X! 

· b) Taso Ce do.cuento por concepto te :"il""':" y Ae.,arto 

ce Utllldodc•. Y l. 

e) He~po •nuil do O?erodoln, H. 

d) Consur.o do cocrgla .o •erddos, Y. 

$) CAl culos flno\cs 

a) Proyección, a tra•ós del tie~¡JO, Oo los ;JÜCI anuale• 

de servicios. 

/1.11(1)- ldl(l). 1110) 

d"dc !•2 h"t• 1·11. 

b) C&lc-J\o de los flujos <lo efectivo globales paro cado 

• !o 1 • 
fr(l) • lol!í:(!) • A!!C(l) • ~liG?(:) + Al!M;(!) ~ 

• A!!V(l) • C{:) 

~osdo 1•1 hasu 1·11 

1 •• , 

e) C~lculo del fl"jo de efcc\lvo do•contado ac~ulado 

fEO (l) • FD (:-1) + .l'O"l'L)O· T01 
ll•Xl)((.!) 

desde r- 2 has:o l. 11 

d) CókJlo de los '"Factores par4 Justlflcor Inversiones" 

fJI{l) • fEO (1) • +*Y l 

~~~reS:6o t•buOor C-= 

o) Proyocc;6o de"los ganos tnualn do •ervlciQ$ 

b) Co;reciacionos ar."a\c1 

e) flujos Oo efectivo 
~) _Flujcs d~ e:cc:ho doscontodos acu~ulade> 

e) Foctores ~oro ;cHHlcor lnvors1or.c• 



LCIJ>IWOl 'JC,ll>/1 1 ,, Jl!",~7 
~Hn.;~,, u•n•.Y 
~¡o-o-,.¡;,-,-.,¡ ;·;:¡¡¡ J ,ioO:I 1 1> .~•f.>•( 1 1 > ,1•">01 H o ,!•~• 11 > 
1•11«1-C. 0~11 Id 1'1' ,,-:¡o • 1 ;, \ ,,',¡r;t 1,· 1 •'" o:1· 1 1:•; .f· In o '' 10:), ,OJOJ( "' 1 ,A> \<:i 1:' 

1) ,o'd71:1J~J ,o1JH:I'Il:'l ,,',1 (ni ( 10'> ,i.ll\'11?.:0 ,i-CI ,¡,) ,fi'DI 1~1 ,1-JJ L !.~> 
U-• 1 ~ 
l-!S'i /\( "lff'l_l'i. I1."UI M"ll>') fol. lUCi•L~ll>o\1>" 

un H ,- •. ,," 
nr:;~•M "!•~<",1,"1 ... 

LQ 1\.";l!'Pl uo:o LJ 
~l!ol'tf,( ":E~LC<. ~~~r-r~r:rlTD3 ~.N CltMHU>Tll-LE:>" 
llol 2! ,-.,¡ ·" 
lo1~f'lo\1 "1<0:1",1,"1 •" 

''" ~.ct;~rr HC:'> 
PJ,,'loH "Ho'I,CL. ltiC, 1••: ~~·:,H•:i 1oL I'!II~OIH-l" 

Dll .lOi t~l,N 
<q:Cf•(,/1'( "H.p(",l,") •" 

:1" ,;c.;;;p¡ !•1.1'111 
I•I~I'LIIY "ii.CLI:t: IPC. 1>1. GoiJlll~ VE Mo\NTD-11~1\cNIO" 
VD ,,~ 1~1 ,JI 
~!Sho\Y •¡,e.pl[!'",l,"l ••" 

'·~ U:CI-_f·J HMllO< 11 
nE.PI.rY "Hr::.l.f. Wl:. L-L' r.r.~TU'- I'~IOUC," 

DO ~LI l•i,!J 
DISPI(ll "H'JI",l,") ,,• 
o\r:<.U< I<VClJ 
lli~PIIIY "<E\:1111< l~!i~ H. l•~SC\O:..tl\0 XI K. 

IICL[~ f XI -

Dl~··L;.i "lt~l:lEA~ H~CI.,I.\JE Rt:li'IIIDO P'JR lrtl', Y R>P, l>k UJ.• 
1\CCU' T Y! 
PJ5f1J,Y "HCLtM Jllhio',S ¡.¡; OI'L~I\Ciotl o\1. r,HO, U • 
,,ce.~.·~ " 
rni"LolY •¡r¡:1 1.11<< l.f,I~'U>In rt: l'lllRCJ,\ n ~.<~VICIGS, Y ~· 
riSrl.nY ·r:~ nlu:~; l•L •H'li'·IUI:~;· 

;.crfl'r v 
n 1 r..•¡ ,w •¡ o r1 :O:o\1' '''''" 1 ;: 111•:1 ~;;~ 5 .1NUO.I_~s • 
l'l~H·i ,,-, ·,-~ •-ll.l.'i r1: r(,,,¡,,· 
110 .-,~ '-•l ,¡¡o¡ 
l•ih'UW "J)(•,J,"J ~· 

S'>M:!:II'l DIIJ 
~ l Ci·'V. Y "CiótJ<.,\~ L11N ,\·Oll-'>. ~ l."t;Tr, lf, 1 MI•" 
Dlbó'l ,\y "l'il ,.¡1 :,, N. ,-,:~o:;·• 

r.t;t;u·r ,\J!O:< 11 
rl~l'l"i "t-.iCno:l"ll r.J,If,,, C(JotioL"iTII•I 
p¡,;,•¡ o\ o ";-,J o1/I,L •1 (>1, l't,,ii!;J'' 
M'(.Ul t>li<C<ol 

,., .. , 
~· 

J• ,.,,. ,_,, ,- • 1 · .: .. ,.,,,·: , , ,,,, ,-,,, .~,. ,;,n lll ; 1 • ¡;;,r, .. ,, .. 11. · 
]>[,;;.,,,,· .. ,,, 11111 !' i-1- p¡;,,,_,; .. 
~co:<l' r ,u ¡r;,· e,' 
p¡,,,,l~r ·¡·;.,,¡;,¡,:¡¡,'N •'·"l>t.l. il~N-oi'Nll\11 NILI" 

(3 1) 



IHl•ft (,\' "l.ri :Id r ~; 1'( l't:•;IJ';" 
r.r;r,l['.- (,¡;"¡i¡¡ 
111 •;:·t r,\ .. ,·; ltl. ·_,;: ... • t,J,'-11. v:rl< ¡r¡;¡• 
¡.¡<.,•r (,y "!'N ILJI :'S ~'e 1'1 l'!1b" 
"·~·-:::o•t MIVI11 
l·'~llL'(',',iUO! 

l ~~ l'tr ::1 ·, • r '" 111: 11~:n, ">" :.,r;,-,r: o ~r,:; ,·,·nrlf•ld r:n·, "1 / -.;~ <, "r'f'''"' ''· TH'll ~L 1 ü 
¡e, l'(rn:• ,q,",,l;'~ lrc, lrO<'"l·~r t:ltl i>i. 111>; f_II;Clr1; [·1 ~LK~IC/d~'U////) 
LWIH'<:',I~I\ -

Hl r(,:·~.-.1 u .. <. ··"·r•" ,1 <1, .. , ".~1., ·:~·- ,n, "~" .~1. '•1" ,n, "S" ,-n, """ ,9 
IX,"?" ,•;,, 't~• ,~i, "·'",o;.,"' 1•" 1 
tniH'I?,iO!'>!i'r !li,I•I,Nl 

1 u;: rrrk""' < 11 ,!·•., ·-r r 1 •:H ;,~ 1 r-.~~' ,:!<, 1 r1 < .<X,I '!, 41 1 
W~: 11:!/, L~·llll":i 'r ,', J •1 ,NI 

lú-1 ,,;,_,¡,¡¡ • 11.":• , "CrH,jriJ:, 1 11"= :;• .. l;, 1 O<:<::, 1 7 . . ¡)) 
IJ:,;H;\'l. ~~~' <fr,"l•( ll, <-•1 ,H• 

H'; Fr;,;,,,¡ <11;'<, "r.ir1•,;, ~~-~~U·Ir\1_ • ,IUUX,< 7. 4> 1 
¡,¡·,¡ TI'O, ¡ ~~ J (Ir" J'r'n(J 1, r '1 ,N1 

10~ >To~(l.>l ¡¡¡;'', •;o~NI r.<J,,Ir,rUIJ", t;. 1 O • .'Y ,r7. 411 
'-'" ¡-¡(('/,t07) (f01'( J 1, Jvj ,t/J 

) ~"~ rú;.~.-d , ¡-¡~~. •,,¡u,¡. v.,~ t•!S", ~~., "r ~~.,-7. 41 1 
(ol~(t)~o. 

r\IC<ll•l. 
Alt:l•o )v¡, 

M"IT<l 1~1 
.-.r.>nJ~r. 
DO ~O Ju~,<l>l 

1\10';( 1 )~.~¡r. ( ; .. , '• ( ,., ( ¡ .. ,) '1 . ) 
~\{;IJ h,OJ<"•.I·I 1• "'-:' 1··1 1 • \, 1 
~~~p( ¡ ¡o,H(;I•( (-·1 J O(f.GI'Il·l) >1. J 
~:u'' 1 ,. ··~•<li'< ¡., 1 II".,T.-n<l-> 1''. 1 

/Q •liV!I>••\lV(!•U~flr'J!l·tl>I.J 

t..I;I<'<<"I,IU~I! 
10:'1 lir~<ilo\l>)lli///f/10X,"IN01CI: D[ l~[CRUIUIHr O!-; t.r.S f.C•STn~"//·:U,"(~fS 

ll'!;r~"1 ni, ,·,,u Cl.Prll"l</1 
.,~,r.;r·'·'~·'' 

1 o:< I'P>·~.,-r 1 ~~. "•"'" ·, t-tr, •o ·, ~x, ·1 •• n, -~· ,-n, ·-, ·, 9X, "4", '", "S", ~x, ., .• ,' 
¡•¡·,, ·~" ,'11, "Ir' , ~.<,,"' ,r• ,·1~, ")O" ) 

:,r¡¡; 1 C.i'l ,.:<•1 1 r,\lf:< J 1.1~1 ,1'• l 1 
~~ 11f,\ ;·,~r>;¡o ,.·,:o:, 1) .1•1. <Ir 1) 

~·;,¡-, ,., '/ ,;"'.l) ,,\: r,;> <) 1, 1 "' , N •1 1 
t:.:, 11:1"/,:·•••• ,.,:itrJ 11' ,1•1 .N• 1 J 
f!•lllt.o·,-.~,,~., .. \:·v• 1>,1"1,~•11 
Wl<fll,l/,)1:<~ ·" 

~t:, l'l'>'h.H<I/1/irr",''l,v.:r\ 1\f PI ~.t:J'.I"IIl ·n -~",t''l.4> 

lloirró'<'l,lt:<> n 
11:1 l'lr.;;o,,l(//·'l<l>,,"llrPLIL~fll•' \ ~l·r' ('1 lll](li'•Wl!,, H ",f''/.-1) 

r1~1 11:r!,l 1·1) '1 
ll·l 1 rr.:~ .. \1(///lrl\,"l;lr,:~~: 111: 101'1 .~,\Cffrr; r\(. M•l, H ~",f"1.ol ,r,,,,,,.,,,,:;¡ \ 

(3~) 
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l•oJ "N 1•.~,11•1 

r.nr:t 1 1 •1\!lr:t 1 "" IH 11 
1\JJC< 1 I•A< 11:1 1 "A lr.l 11 
t\1 !1.1'{ 11•1\1 l<'f ( 1 J '·' [[,p ( 1) 
~1 1Hil1 )~,¡ lnl 1 l 1~1-IMrTI 1 > 

'70 ,•,¡:l.'(ll•o\IJV\11•1\I'JIII 
Pol 1)0 1~1 ,ti'\ 

!tD n:, ¡ >•1•1 H.! 11 >o\JICIII ,,,¡¡;,¡• <1 HMHiTII 1+1\) 11'11 l ,¡,¡¡¡ 
n:ol•>•r>:I1J 
t>n ~n r~'',t-1•1 

S' O (lO< 1 J •·1 i'l•l 1-11•< <:1 1 1.'1 1. >X 11 Hft.<1r, 1 1 1-t) 
l>n ~:; I~I,<J>I 

\"; f'.lll!l"i'i:O(II,<ti/YI<'!l 
tH<Jl•:c•,,,,, 

11/o ll'llif~T'.IIIt,>nil¡,!:'lZ,"IM<I_,\ lll-_ 1!~~1Jt/,WIJ5",<;1:)l 

~.<rr•:<·l,t•I-IJ 
~lo,'TTI'\~ ,!<111) ¡,<¡ 1[1/!, 1•< .~' L) 

;~O 1 i'lloi:·IM 1 /1 ,h, "I"L~Cll' lf. 1 ¡,;,¡¡", 'C',, t (.'1 ,111, ::l J 

IJr.JI ~ ('! ,;:n;~) r,;r >CI T), 1 ·•1 ,1-!< 1) 
~~~ > 'll<ilio 1 (//,.~X, "IOflhf'(l,;¡¡ \'l_~", ,l\, l 1 (")., ,"¡¡ ;•)) 

L!i>l ¡;·¡;·,::G.iJ lo1! ¡¡,r¡ f,, T ·1 ,;,'>J J 
~~~ I<MMoii/I,:';,"GTil:O. ••U.cL>11t1L",1ll2(,f'fJ.2Jl 

~l~l 11:1'1 ,;~n·l! 11\11.~1 ( 11 ,l -1 ,N+I l 
:~O·• 1 <1< t>loT v 1, ;,.; • "'>•llll>.<'!l ,,_,:,orn", '-<,' 1 ¡;.,. J B .. ~J' 

lill/11"1'1 ,:·a:-1 1.111'11 11, r•l,N>J 1 
.·a~ ¡-,,,:~.\1111, ?~. "'·"'''· ~'~••- "'-' • .z:L 1 t 1<'~ .,·,.¡_ 21 1 
;,~~ ¡'[,~,¡¡, 1 1//:•X, "\ll "IHJ:l~Ci (1>¡" ,~t, l 1 {;•.( ,r:.. ~) l 

~~ Jlf;t7 ,;>,¡,, l 1 Ul 11, 1~ 1 ,<!• 1 > 
;,o-; .-o~/'1.\1 u¡;•x, "i"<-I.!JIJ Ol: H t'C-"/~X, • i Jl.'ll", ,~x, 1 1 <?X ,FU. 21 l 

"'' 1 11:11 .. ~o:,"''-'' 1, < •1 .11- 11 
,'Q¡l >'fO~It>li</I:'X,"I-LUJU O~ LFU:-',/,IX,"II\.'0 DL~<.f•J-Il.liiü',lil::~,f(¡,~)) 

... , tlo:. ~ .•'•>ll.' .:u. 1) .l•l •••• 1l 
:•a 9 r r.~n.l> u 1 , ;· .< , .,_-,,e 10~ "~"" • , 1 , ? ~ , • J<¡;:; r 1 FJ r A~ ¡;¡- • , , , :·~ , 

~·vo:~r.¡,¡," ,;•, .,, . 1, 1 1' .t9. l> J 

lll<l !CI'/ ,::a•¡ Ht J 11 1 l, ¡- J ,NH 1 
\.ICP 
: 'tiP 
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2.3.2 

2.3. 3 

·~· ?~OGR.ll<A DE USO R~CJONAL DE 
ENfRGIA,,, ,,, ,,,,, ,, ,,, ,,,, ,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,, 21 
PROGRM\A DE UOO UICIEHTE DE. 
ENERGIA , • , ••• ,, , ., • , ,. • ., , , ,,. , ,,,,, ,, 22 

3. EJEr.PLO DE NIO.~RO DE EIIEPo$1A DE LA 
INDUSTRIA QUIMICA ................. ,,.,.,,,,.,,,,, 25 

l.l 

'.1 

'·' ' .. 

EJEMPLO UNO:A<SL.ll<IEIHO DE lONOUES 

DE CON<JENSADOS •• , • •,.,,,,,.,..,, 29 

POS: EMPlEO IrolEGRAL DE lA 
PURGA DE CALDERAS , ,. , , , "'",,., 36 

TRES: AGOl~ltNTO DE LO¡ 
GASES DE C0.0.8USTI N.,.,.,,,,.,, 41 

EJEMPLO CUATRO: $UH11UCIÓ'l DE LOS 
SISIE~S TRADICIONALES 
DE ENFRIAIIEMO,,.,,,,,,,,,,,,,,, 53 

CAPITUlO 1 

Lo r!pldo •oolon<l6n do loo pr.cloo lntocn«tonolOI dol 

petr~loo dunnto Jo docoJo p.,od•, cro6 h lnquiotud por el for• 

t&loclftl<nto do loo 1rupos urochlhodoo on ol uso do lo on«th 

u loo dlfenntoo ooctoru de lo oconoolo. 

En nueotrO polo, cooo <onoocuen<lo do <ote f<n6oeno, 10 

foronon loo pdooroo uupos obocodoo o\ utudlo dU uoo do to 

oner1fa •n '"' lnttalor\Onn lru!uotrlol.,, la tobl• 1,1 lluuro 

ootoo ~erboo. 

TAilLA l.l 

U<mll.ClelA p¡¡ Lll FO!r:IIACIO>I PE l.l*ITLS PARA EL •IIEII USO Dfi U. ElfU· 

'" 
\!Jl CBLA.~Esa ~r,xlCANA -lnlcl• el""r"'"'""·' Je Con•ervoc16a 1 

MoHO do ónor¡fa"" 
lilS lHUU5HIAS lill51ST0L, S.A.-formo ol Co•>tó ~><• ol a~orro 

y la con•or;oc¡Ón do onergl• on 
Plonu (CACOP). 

1911 CO~DUMf.l. Cr .. o\ "Comlt6 do Morro do f.nerio!tLcoo"" (CADE) 

1979 fAS~- !•planto ol "Co~¡t6 roro ol Con•u""Jo Enertlt><oo"". 

ContlnGa .... 



A Hn .. do 193~ 1 o P<lnelploo do 1931, oeurr<n doo hochoo 

otenlflcotlvoo que tienen gun rolevoncla en el !•pulso do 1"' 

acthldod" toodlonl., o ~•J••or el "'" d• h onor¡fo: 

·fn octubre de 1Ue, •edlu<o la fir .. do un convonlo enue 

el PoUonoto ~•<Ion>! de ho..,toroo Yo\unurloo y la Cc•lllón f<do· 

ni de Eloetrlc>dod, nació ol Progu~o Noelonol de Uso P..clonol 

do lo Eoergla f.lhtrlco, I'RONUIU'Edol cuol oo or!glnon oecloneo 

concrot.,, de>llnad,. 1 Miont&r o loo conou~ldono, on todo el 

tur>tor\o nacional, oob<o lo ••Jo< forma de oprovochor U oloe­

ulcldod, con el objoto de evitar loo cootoooo d.,p.,dlc!oo de U 

enn¡fa ellctrl<o quo ""'"perjudica al poh. 

·El < de febrero de 1911 " publ¡ed en el Dlorlo Oftclol el 

decro\0 que apruebo y ordooo h <J<<ucldn do\ Pro~u ... de Ene<· 

Jf&, documonto <hbond<> po. lo S«Tetorlo do Potrl•onlo y Fo~on• 

to fnduotri•l. 

••• DISUUUCION DeL CONSU!IO DE ENE~GJ~ O NEIICO: 

En el Prol•••• de [nor~fo " ••ienu lo otaulentel ~el ••~· 

to< energl!ico es <1 p<Lnclpol conou•Jdor h <norsh pr!ur\o dol 

polo OH). Est< l<w<1")'< lo reflru<l~n de petr61ro,la "'noro<l6n de el«· 

Contmóo .•••• 

•••• l 

trlddod 1 lo coqulucl6n d.- corb6n, o<tl•idod« que 0\ 

conv~rtil' lo ooorafo ~rí~alo en for•u ••<un<iHlH •rro .. -

chobleo, 1• u"n do •••«• lnt<n>lvo. lo lnduotria Y loo 

tron>port<O oon lOO"""' trondes dem>n~onteo (11 Y ZU, n•· 
p<<liva .. nto). En con<rooto con pol .. o Industriales ubicodoo 

en c\i:>< do frloo, el conouao do,lot\co" reUtivo .. nto 

eeducido {0\; en reolld•d, " i•l"'"'"" rooordor u ,.;.,, •. 

da de grond" nucloO< <le med<onoo '1'<' '"' «cotoon lo> bendi· 

cio• do la en•r•f• com.,dol: el<<trld"•" 1 co•Duotibl<> In· 

duot<Jo\,., lo cuol coodyuva o'" h•J• partl<lpoci6n dentro 

de lo deundo do on«jfo pri•arla). Por Glt loo, loo """'"' 

.ogrl<oh. coouchl y de ,.,-,Jcio pGbll<o, oof co.o loo usoo 

no enorzHlcoo (petroqulolcoo o«und.,lo< 1 fo<tlliunte< 

prln<ipa\ .. nU), aboorbeo la por< e •••pleoonurfo"'• 

l" ""'" lndl<od., ontro r•rlnll11• no fO<•oo por­

to dol ''''" orlgl,.1: loo oo•«•lo!., •• lo••••• 
del grlflco do lo '(Hru<toro 40 lo dono•do do onH· 

¡h orl•orll por odocloolu dntloH, 1919'. do! 

Progro•• do fnergfo. 1 ol cuontorlo o lo P"li<IPI· 

el6n ool co••••o doDo!HL<o. hl ·c,,;. oo fO< .. cl~n 

do l•Hro<to•., 1 Cor•• do fo••oclh do !xooottoroo•, 

p•bllcodo por PoONUR!E. 
CootioGo.,. 

• 



(J . . . . . 
En lo ubio l,l •• Indico el cono..., de cner¡h dol uctor 

ldu"rhl u 1911, dulloudo por tipo• de lndout<lo. Puedo •Pn­
eloru lo po~tldpocL6n do lo fnduotdo ~ula!co con un ll,Jl\, 

TABLA 1.2 
a>IISUNO DI! J:IIEilGIA DEL S~CTOA INOUSTRI.U., 1917 (Ka!CO} 

·----------------------------------------------------------------······ 
TIPO DE INDUSTRIA PARTICLPACIO~ CONSUMO O~ E~a­

GIA (IOII KC3l) 
···················--···························-------------1---·-----

lndu><Tfo AtUCHCU 
lnduotrfo Slder~rglco 
lnduotrl• CeaentcT> 
lndu>tdo Quloico 
lnduotdo Popc!<;O 
lnduHr!, del vidrio 
ln~u>:rlo l<<tJI 
lndu><rfo Alio.cnuclo 
O"" IMu,rla. 

TOTAl 

n.tll 
10. '" 11- 1~1 
1'.610 
1.9H 
6. 11! 
• ,)79 
¡ ' ·~~ 

2.\.lll 

1,1 PROMJ~H, .....SCOS Sl~~lf!CATIVOS 

1.1.1 OBJE!l\'OS 

17 , S 1 
, •• 91 
u.u 
ll,H 
1 • >l 
!. !1 
J,69 
1,0 

1 \. l7 

100, o~ 

1. [ontdbuu o Jo ~noervod6n do lo, ro.uro~• <not¡hlco• 
~el pah, lndlopenubl., ~ra "'''"'"'el pro1rroo da 
la nación. 

'· Por~ith a la Co•lo\6n F~doul d• EloctT!dod nna opllca· 
ct~n ~h u<lonal do '"' .ocurooo. • Hn do aooleror h 
atenci~n do n<r<>loladoo pdonuria• ~o< p«•anocon ln­
,.,;,¡,chH con ol cono\guionto boneficlo • U ooono~!& 
nadon>l y al bLoneoto< <le >U> h•bitonteo. 

ConunGo •. 

~ ... 

1 • z. z 

l, Cren conol<nc\o en~~ uouO<Io sobra Jo laporuncio de 
n\rar el deopilfarTo de onor1h oUctrico, inopirado 
on loo dos objothoo antorloroo 1 <n ou propio bon<H<!o 
ocon6•\co. 

El Pro~ro•o Nodono] <lo! U•o ••dono! do 1• tnoq¡fo H!c· 
trie> prom11ove o<C>on~-' ton<llont•• ni !ORTO d• '"' o~jot1-
•"• """''"" co•r•n., que,. ("'"''"'"'-'"· P''''"ntc•'"''• 
on o! '""'""" """"" co" lo• JH"'""' t1pos clo u.otloo. 
rarn ooto fln, h> P«P·'"clo a 140 i""'""""'• ~"'"""· 
O '" VOO, fo<maT~n l,!OU upooJLoTOS. 

Cono\do<.tnJo ~·· <>Ja "'""'""' """"'"'l Jo• ""'"'"'¡., 
o! •••• ol coDo Jo dt« n<S<S oo h>b<Jn llnado • c>bO 
!6,GGG """"'que, do ·''""Jo con loo plon .. do! PRO~U>tE<, 
roprcoonton op<O•iA>~o•onto L'UG,GGO ''''"""' Q"< T«<· 
bLdon dlu<to.,nte loo •on.ojo> do ohoTTO do oloctricid>d. 
El''~"'""'' eoquo,.. '''""·'''" ptoYl•Loneo: 

• 

Mildo o la dl><roid>d de =w•Lo< deL ""'"' ol~ctrl<n, .. <Ont<ffdan. 

"'o].._, ontodoo, cutt>O <ir<» .lo'""'"' .. : 
• ...,,.Tioo ""'"'""• Ín<:lll)'<' a ~nopoS \nfÓntlloo, ' midooloo hahlta<i""'l<' 

Contin~• •• 



6 •••• 

-Uouu!oo Obyouo, aba<<O • la lnduur!a, al aun co .. t<I!D 
1 U •oc<or d~ o<tol<lDO. 

-c•~poh !M<rno, ,, conoideu o e~ploadoo o ln,.olocloneo del 

'"""'· 
-C'"P'"' ~ocohr, comprende loo' nlveleo do pTI • .,h, >«undoc 
rla, edu<ad~n •odio ouperlor y ouperlor 

u <••p•~• ~e Uouorlo> "'Y"'" tiene !aportonc1a nlevonto, 
debido a h ete,.do coneen<ra<l6n que ooto oeotor tieno en 
el eon•uao naclonol de enor,¡fo elt<trlca (SS\ del conou., con 
untrodo en el ~.H de loo uouuloo, ver tibia 1,J) 

Paro logr>r loo r.,ullodoo que Oe pue~en eoperar do eo<o 
unp•"• -1~ a 111 do fO~uceidnen el'COMU•o, de acuerdo con 
upetlen<IH <le ouoo paloeo y de •11""" upr«u en l<!olco· 

0 e '"' rullzando"uno phn<ael6n culdadooa quo co•pur.Jo, 

0 nue otroo puntoo, loo olgulenteo: 

-!Vo1uocldn de la oltu•cidn o<tu•l de lo lndu>tri• por oecto• 
,.,, deodo el punto de vi5ta de utlllucl6n de ener~lo oltc• 
trica por tond>d> dO '"oducto tormln,do. 

-~niH>I> Je ¡ 00 ~~tod•• y rroco•o• de /ohdc•<ldn por ,.otor­
,.,, ' f¡n de dotorolnor loo puntoo do ~•nor eficiencia o 
couo•o do deopordlcloo do t. clcetrlcldod, para ~!abo< .. l" 
«<O•endocronu y aedltla• cspocifi<•> pau d oe¡or aprovo­
ch•••~nto do la onerol• electrlco. 

•Det<rainac16n d~ lu .. ,., a 1" quo JO ~uede llega~ ~ara <O· 
d• oe«or 1nduHrhl. en cu•nlo • cono.,_ de ele«ncldod. 

-~l•horoci6n de reco~ond>e!oneo pou roallur mejorao •n •1 
dl><no do equ1pos ~onuhoturadoo en lo lnduotda. 

ContinGa ••.•. 
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TABLA 1.3 
Dlnt;IIUC!Il!l DliL O'IJiSUliG NACIONAL DB EIIUCIA ~CTI1CA: 

·--·-·-···---····--····--·-·-··-··--····----·-··---·-··-----·-·----·-·· 
S!CTOl 

CONSUMO 

GOll ' 
USUARIOS 

111)[5 ' ·-·-····-··-····---·-·---··-···------··--·-···--·--·-···----····-----··· 
lnduouhl 11,913 H .5 ll.OO . ·' Gun lnduUrh 10.~0 zo.s 00.09 
Doo6stl<o 10,013 , •• l UDI.O~ 16.1 Servlcloo ' 

,.. 
q<oo~o com<r<>o 4,1'1 '-' 119J.OD ll.l 
Mumhrn<lo rilbl\co 

1 •'"~ '-' l ~ • Do ,_, 
Bombo o s,oas 1 o •• lO.Oo ,_, 
~~ ... , ·" ll ' . ' O,ll ---
TOTAL SI ,•H 1 DO. O t111.10 1 DO .O 

,_, 
I.J.1 OBJ~T!\'QS: 

·Snthl>ccr lo, nocool~o<loo Mcio"alu oJo oo>ettlo primario y 
oocun<lnrla, 

..b<h.o"'h"rbpTodu<el~n' el uoo de la oner¡h. 

·Dl•oroifiCOT i>O { ... oteo deener~fapriaorl•, prueMado pOI• 
tlculor otencl6n >1 nple<~ de T<<ur>QO uno•ableo. 

·Aso¡uOT la inte~roct6n odeouado del oubo<Ctor on<T¡~tlco •1 
reoto do la ccono•ll, 

·Ampllor •1 conoclml<hiD <lo loo re<urooo ener~Hico> oJol palo 
Y ~nntoner actuallt•do ol lnvontorlo corrcoponJ!cnte, 

•FOrt•lecer lo ¡nfro<otTuctura nentl{lco ' thnlto n•c!onal 
poro oprov<eh"T el potonclol ~nor¡~l!CO del pah y "'""". -_ 
llor nuev•• eneT•h>. ft' .... 

~o,.tinG. ... tlt;::if 



.... 
l,l,l P11<1POSICIOSES !~SIC~S; 

•L1•H•r 1•• <•poruclon<O, huta 1~1!. en; 

l.>~ w• barr!leo de petr~leo por dh. 
lOO X 10° pioo cUb!coo de gas natural por dla 

•lmpJemen<ar m<dlrl>> Jo conoorvocl~n. que podrl•n roduclr 
el conou"" Jo onorofo en un •;¡'"" de barTll" 11o potrd­
loo crudo oquiva!ooU por ~fa, en H90, 

POSI!!Uo•OfS Or. AIIORRM !.~r.RGIA: 

-ll><er un u>o m» euld•do>o do ""' Un lncunlr en !n>et• 
oloneo do O>p>ul, 

-Arl!cu cccnologf., poro r«upeur de>perd!cloo Jndu>trl•-
1<>, '"""'la <ogenoueldn, el reclchje de mHHllleo ln­
tcnoi••• en el conou~o do enorgf• (Uu~imo r •«ro) r ...... 

-M<>dl!icacion"'" loo proJucto> lndu,.r!oleo, r combloo 
en el dl<O~O oJo lo• produelo> emplooJo> co..o lnou&O> Jo 
capital, ' 

1.3 •• MlUlMS I~VIR~q,,~ CARh Ol~~~~UIR H Cú"SUf!O ~E [~!;RC!A 
(POLITICA /1!; Pill:CIOS DE I.A ~~ERG!A) 

·D,.•Inuh lo O;eth> entro loo pr<eioo in,.rnoo y "''"'""'• 
>l<>nton~o el IOt do f""' poro loo combuoUbl<$ lnd~Ur>O· 
1« (co~huH<>lco•: IIJHo, lnte>acd!o y t" notuul), oll. 
alnando P<l<tlc .. cntc l• diferencio en <1 rc"o d< loS 
productos prc<,o!fforoo <n el hpoo de un deeon,o, 

·tn <l "'" "" 1> oloctd<!dod, ofin" >• eot<uctuu url­
¡,,., P"' ••lt>r dhtor<lon"' y ~·· '" pre01o ~odio oe 
d<tet~oro en <ct•'""' teOI.,, r<>p<<to a lo ,.,, (n!<rn> 
de onfUe>6n. 

1u (JI""' t • O ~""""" 1• OVD!ucldn d< loo pr<ci•• do h olee· 

<rlcld•d,el enmbu,.olco poudo, ol ,., noturoJ y el dloool. 

Contl~~ •.. o 
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l.l.S ACC!O~eS DIR~CTAS PARA DlS~INU]l tL CúNS!NO nE ESERGJA: 

-Co&enoucldn; 

So ootahtr<<fOO •••~•• do 
oflclo11cia onorgl<ico roro 
lo$ 1""'"'"' indu•ttoat<>: 
"'"'"'"""en el tiu· 1•• Jo "uorJo con prog"· 
"'" "P'<Iflcoo conccrudo> 
con lO> ••1',.'"• ,- ""d''" 
on¡oll< ddu.,~n '""' ol 
p~Oll<o. 

S< IU!Od,H.in lO< pro .. ~-
100 de co¡onor•e>6n, pre· 
•lo cuorJuionto ~. loo r<· 
qul>itD< '''~'do> poc lo< 
outorlJodro <o•prtenl<>. 

Duranto ol ~•• do OlD<to do 1912: 1• Se~reudo de Potd~onlo 

y Fo~onto,!n~uotrlol, por aedl<> do lo Plrecd6n <le En.,¡h, roo!!• 

•6 lo "~ncue<to >obro el Con•u~o de Enor¡lo on lo lndu,.ria, rn 

1981." 1.0• eueotlonorl<>• ~ue lo eonfor••• ooilcllln U 1nfor•acl6n 

nree<ado p><& detorolnar, entre otroo, el uno,.o oopetlfico do 

••ergl~ (ba•e do una nono.a de eh<i<nel• <n<Ti~tleo)y lo Porti<lp•· 

<IÓn d<l coo<o de U electriCidad en ol pro< lo del producto toroi· 

n•do. 

----------------------f) 

• 
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PPDGIW".AS PARA PEJORM fL USO DE.LA ENERG!A 

J,\ ~IMICIO!IES, 

Al revloar ~ocu~entoo •pronnlontoo de d¡ferentet orgon!· 

tadonO>· ul•donadoo coo ~•Jorl•• en e)"'"~· U ener· 

Ua, « ooñ., """'""";.., ""'"" 1~"'11'10 1'"'' !n<li""r dlferonteoldoo_ 
o, t-tfn, d"eront<> ''"'""" pata \.,;!ka<""" •l= ld<o, MI, 

loo nombr" ••~loadoo P''" l~<ntl<u o loo g'"poo rooponu· 

bleo ~e p<O~OVOf un ~ejor uoo <le la entrglo (vor ~1 o~uoto 
uno¡, CQntlene dlvorooo ter•lnoo, entu ello<: conoer••· 

<l&n y ahorro de ener¡lo, Celoneoe ; ohorro y ~onoervacl~n 

·a<lom!<, U>o eflcionl<, corno"'"""' pOHer!ormrnto· de 

<oor~lo, ~<olotol: ohorro_d< .,,.,¡fa, Condumeo; <onoumo r>· 

<ionol de ••«lf<t<oo, fo<e y, por-Gltlloo, uoo roclonol 
dr lo en«~h. rRO~URf[, lo Onlodor, ho Mtlvodo olgunu 

notoo o<lar,norla>. 

"Aunque el tlr•lno do "Uso ~IC\onol~ el >uHolont .. <1'1!0 cU· 

ro. •• Oo vl"o ~u< ton hocuooclo e> lntorpTeU<lo en do> 

for~•• equivoc.,: t.a primor• Jo el !O> dindolo U connoto· 

<Ión «<1"""' de "ohouo", ~·• en el .. jor de lO> "'"'• 
se too• en'" ocep<ión do "ucdficto de la ,.tlu!occidn 

de tener un bun pr<oonl< por• oDtenor una '"tl!locoi6n ••· 

yor en el futuro": y lo ,.sundo de ell., en <1 oentldo J• 
"tcHde<idn" """"'"•lento", provocodoo >in dudo, p<IT '" 
olmll i tud fon~tl«". 

"Por lo tonto, ., nocnuio •enclonn lo que •• p,ot<nde 

Con: Jn~o •. 

u .... 

oO un •e}or uoo de h <ne<lh n!tondo, deodo lue1o, ouo 

phdid .. y deo¡oerdlcln: poro oobn todo, buocondO •u 

••rleodo en for~• ,.~uro y provochQu P"'' el polo", 

(Cito de la conferencio "PTo¡r .. • Kodonol del Uoo hdo· 
n&l de lo t:n.,,!o ~lf"TI<>," M>nuel oe OJee• Hunor, •e· 

~"'la' del )! $t~lnodo >nb<o •1 "'' tf«Jo"to de lo oner­
&h. ><?tlut>r• de 1~11,) 

"Un ••~e<to muy L•po<l>nlo fu~ el poder do(;nlr loo divor· 

oo• concopta, utlll:odo" un eJeoplo de lo antedor '' 

tiene .,, \~ •pll<a<Ldn do loo con<eptoo "ahorro" 1 "coo· 
lt<v><l6n", Pa<o <l p<iooto, •lgnlfle> evlut wol~ul•• 

tipo do Jo•p«dldo; <n comblo '"" ol ''&"n'lo, olgolrlco 

el util\U< al ohloo el prder <>lorlf><o de un ••«cUI· 

<O o olguno de IU (or .. , de ene,gh u<iliudu en la In· 

dUitt(a, co=a por ejemplo el »t•or", 

(Cito de Lo Con(erenoh "Rcouludoo obtenodoo o trnh de 

ocho aftoo de un pTO&<>oo de '""'"voel6n de eno<c!•, Jotle 
HoHt!ne' ~onto•, >lc·mor¡,. del l' Somln"io •obTO el uoo 

efid<nte do lo enO<glo en la 11'1<\uotr!o, "ptlu\>ro do 

<911 .) 

"~e acu<rdo <on lo deflnid6n de lo Conf<Tondo >lundlol do 

Enorg!o el <<!,.\no "(o,.uuci6n de !& ene<Jf•" •• eopleo 

p•<a d<>lgn>< todoo h, occloneo ttndlont« o lagror ol 

"'' .~, cflcot do lo• recun05 <nc<g!tico, [onl<o>: oot., 

O«oone• Incluyen h radonol!<>ol6n dol U>O de Lo enoTJI> 

_____ ._._'_'_·_·_·_· __ .. __ ·_·_·_·_·_·_·_·_·_·_·_,_· __ ··_·_·_·_·_·_·_·_·_·_·_·_·_·_,~·~:~:~:,;,:,:,:~:,.,.,:_'_0 
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ou~<nto en h of!c!ooc!o en tl uoo do lo oner~fo g<>clu 

o la rodu«l6n del COO>u~o <MfJH!coo e>p«lflco, o!n 

ncr!fiear la n!!dad de la vida hu=••• r utlllundo P'" 
ello tod., tu postb!l!~ad ... Incluso lo •ubotltuc\6n de 

una fono do enHJh Por otu.·• 

(Cita de-¡, conf<tcn<h "lo Con,.n·oc\6n y o\ Uoo Eflcien· 

te de la Ener~fo en tl ~.HCO do r<fotendo dtl rrogum• 

de E"'rgf• do ~!.leo, Jacinto V\quolu landa, •omorl" 

del l' ,.~!nado oobro el Uoo Efldento do la Ener1l• en 
lo \nduonh, uptle,.¡,., de 191\,) 

Como" oboervo on 1•• cito> antorloroo, el Ur•lno"•horro" 

(HaHfnu """'"') •lRnlrlco "r"lonnli!acl6n" (Je Ole~o 
~u~oz y J><lnto Vl~uolul: ta•bl!n, el t~t~lno con•er••· 
c\6n "P'"' dlfereot<s !don. do acuerdo con •t autor ~"' 

\01 pro¡>ene. 

Por de>gra<l>, lo falta do cono•n>o en el em~loo de Loo 

tlrmino• que con(or~ato el lon¡uoJo do! ~•Jor U>o do la 

onorgfa, ,. e>1londo a otro> con<epto<: 

F.,<, on ou hoja de cont<ol No. l (ver flgur> ~), \Jau 

"Enorghi<o> utl!Ludo" ol '1"'· l'or otro Jodo, al rovi· 

,., ¡., evalu.olone> de ¡., orortun\dad<> de •ejor•• on 

ol U>O de lo <norglo, pr<,.otodo• por lo> comlt., do la• 

Plontos o\ grupo corporativo do l"du>trios Re•••<•l, ho 

oboervodo uno ¡pma jo valoreo pua e>tabltcer, por eJem~lo, 

ol podor colo.fflco de loo eo•buotlbleo lndu>tT\ol" (!,óOO 

hollit 6 10,~00 'col{!<, pon el coabu>toloo, lo cual ¡., 

Cont>nGa •.. 
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pllco uno Y0r!acl6n do! ZSI quo, frocuonto•onto, <ubio 
la tomo de dochlon01), 

Oouldoro d• p•i•o•dhi l•portond• o! unificar loo tlnol· 

noo .. pludo• por ID> d!oenoo g•upoo dodicodoo al ••i•• 
U>O do lo onergh, ron o\ rJn de eviUr dlnordon<$ ol 

""'"lflr ¡., oxperlenclo, do codo or¡>nlo~o. ~ ti<ulo 
peroonol, propongo lo> tl¡ulentoo con<ept .. : 

USO ""-CIONAL DE UN IIECURSO: E>i<•r dooperdlclo>, ••di•n• 

to Jo •oduu\6n (o aejor,eli• 
ainaol6n) do rf•did>> do! 

re<u«O (<ll•lnoci6n do fu· 

i" de fluido>, <•Pl<o do al> 

la~'""'"'· correción dtl bajo 
hctor do ¡>O,.ncla. >pTO''OCha 
aienlO do la llu~•n•c.6n no· 

Tu•al, reuoo d<l agua do oft· 

juog"e do ¡,. reoln., lntor· 

"mhi•~oroo, e<coter>), 

USO EP!C!Eim! DB U~ REf:llllSO: Reducir el con•u~~ eop«lflc~ 

del rocuflo (unldod de '""'' 
oo/unld•d. do rroducto te ralo• 
do), atd10nte doo .. d1d»: 

-Rocupttacl6n de la <nertf• 

d"po<dlcl,do p .. a utill:H· 

la •• otr., etar•• do! proco 

oo, u otTo> P'"'""' (co¡one 
<><i6n, "'"P<<>ci6n do) u· 

r ·"·< 
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COHSERVACIO.~ De UN JtEo.t•-
50: 

loe contenido en pu<JOI do 
«!der.,, 110<> de <<o•pe o, 

taml>i~n, op<o>echor el calo• 

de loo reo«lone• e>ot<rml­

ca, r•u ••=•ntar U tempeu­
tura Je otro• fluido>, ·uce­
t<u) 

-Eopleo de nuev"' te<nologl.,, 

nuevoo <~ulpoo o nuevo• pro• 
duo too lndu>trlole> de •••or 

''"'"""de <n.rgh, 

U• •cclon., cooblnad" de !01 

doo conceptO> onterloTOI. 

En cuanto ol poder eolorff!co de loo comhu>t!blos lnOu,rlo 

l<S, 1« propon~o •~pleor loo volor« publlcoóo> cn lo elo­

bor•cl6n de loo ••ton«o de cnorgfo 1 eotadlot>e., coaple• 
•entarlu del Pro~noo de Enor¡¡!o, v<r ublu 1.1 ~ 1,1 

Poro deoor;bllar ealtooomente un programo de conservoc!dn 
de encrg!a, •• neceoorlo: 

A) U convondoieMo 1 oporo fine de U Dirección Gene• 

rol de ]a bpco,., 1 IU coopTo•ho do >OPOTt•r el pro• , ..... 
Contin~o.,, 
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&) ti .. t•bleci•lonto do un co•l•• coordinador, con lu 
olrulenteo func!onoo bfoicao: 

• 

·~stoblec<r objot!voo y ~•••• (corpontlvos,en >U <ooo). 

·~flnir el ~looor]o de tér~lnO>, o fin de evltor dua· 

lldode., co•o 1 .. oo<trodo< en el lndoo •nterlor. 

·E>pcctficar 1 .. unld•~cs ~·· •• ••rl<><•n !"'- .. d!r 
r.,ult>doo. F.n tir•inos generoloo, u rocooond>blo 

[undomontaTIO en rl '""'""" .,poclflco de un periodo 
Jo rcforondo (<! nM inmeJloto ontorlor al !nodo 

del pm~romo); 01 do<lr, conoldoror< unidades de ene<· 

¡lo/unidad do produ«ih, f•col/t, por ejemplo). 

·~o!l"r lo< prorr>••• do Jao JocolldoJ., producthu, 
r•orien<ondoloo cuando oo •lojon do loo ob¡ethoo y 
••too de lo uprr ... 

·COOr~tnJr U ronllt.1CI6n do)"""' Jo tta~o;o, ooU• 

bleclondo U rorlodlcid•d y el <omorlo a <o~uir. 

·nl .. nar lo• fot•oto< poro <Onool oda, loo objotlvo> ' 
•6tH, lo< ••onc .. y loo r<>uit•doo ~el pm¡ra•a. 

·P•o••or do ••l<toncoa tfcnlco ••~ociollt•da, opoyondo· 

•• on recurSO> lntornoo y "tornoo. 

·Olfundir lo lnfo•m.ocl~n tol"lono"n con lo'""""'" 
cidn do lo <nor¡fo, 

,, Lo <Hructuroddn ~. Jo< ,.,.;,., do Planto (en tooll· 
dad, eotos ¡nopo, oon loo 

buon uoo do l• onor~h •n 

tu funcion" rrlnclral<" 

T<>poOIOblo• dii<<IO< do\ 
ou lo<Ollda4), con 1" ol¡ulo 

Contin~a .•••. 
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-Det«alnu tos objot!Yoo y ho •hao <lo lo unl~od 
productha, ol1ulondo tao dhoctrl<oo dol <o•it• 
coordlno~or. 

·fsl>t>].co< ~~ pro¡uma y ova\uorlo t~cn\ca y eoon6~!· 

comonto, 

-De,.rmllu .. tudloo del uoo de lo onor¡lo en los di· 

rorentc< procoso• de 1• Plonto. 

·Pr<p>r>T y <lrculor loo infor••• nocooorio<, do acuor· 
do con loo rroJ•••n do covuten y conoolidool6n do 
TO>U)t.<doo. 

-P•rtldpor ><tlv•••nte en loo moo., T<dondao, para 
lot<<e>mbhr oxperlcnc>a> con loo coo'rdinodoT<> do 
otras loulldodoo, 

Pl(l(;a.\>4.\S ESnCtY!COS De lMDUSTRIAS JeSISTOL: 

F.n ""'"" ompa·" " ldenuflcon tfOO ntve\oo do! ProJ'&· 

•• do c •• ,.,,,;6n ole t:nO¡~i>, '" oplico<l6n dependo dol 
conouoo r<lati.o dO h Plaoto, do h ooduro: Od com!te y 

de too r«urooo d"ponlbhs pon deunotlor ol pro¡rono' 

r;.,, progr.~• con.i~o" In aod<>noo tend!<nt« a «dUci< 

el ~"por~iclo ~· on«RI•. Pr$ctlcononto no «Qutoro do 
lnvoT>i6n, nl ~' roounos Ou•ono• ••r•clalh•da•. Juo 
henollcioo eot$n reheionado. con <1 Jf'Ja de de!fdoro de 

\1 >nstollc16n (<nt<e "h d.,cuidodo oot• una un!dod, po· 

dU obton<T ao,on, benefino• Il opllur eH< PfOJ< .. O: 

de no llev.rlo 1 <abo tendri pérdld., cu•ntio•H.} 

Contln~•- ... 
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ACC!ON~S T!PICAS: 

-~Jimlnor fut .. ~. vapor, •••• y olu NOTAt (") cono!• 

doro conV<n!""<O oclaur que en !ndu>tr!" R<>loto! 

•• bu>" mejo"r lo gen.,·acidn y el u•o do todo• loo 
'<rvici•• de Jo Plonto (coa~u,.lbleo: coa~u,.ohO<, 

g,. n><u<ol y dluel; norglo <ilctrlca, vopor y 

do> tfraico>¡ro<urooo &at<Tiol<•: o¡u> ·<rudo, de 

onfrlo•ento, '"''''aJa, doionlt•Jo, ottop<raóo y ro· 
fd.oro<io-. y o!r< comr<>m>do) 

·Con<~OT ol l>njo foctor <le potonclo; 
'·Rotornor conJon.,.lo> <lo v,,por; 

·!-\ant<n<r \(aploo lo> trogolut<l y "'"""'' o fin do 
oprovec~•r al •.htoo lo Jlu&!no<ldn noturol; 

·Eotablecor hourlo• P'" cne<ndldo y IP•!>do do huol• 

nod•• {odooh, do •·'"""" l1•ploo loo di!u>oro• y 1 
tubo• lumlnocoo): 

·RccuOrir •upcTflcl., caliento•, poro ftinl~iar plrdl· 

o,. por >oJiocl~r,: 

·O•t•hlocer holnnce> ~lobol•• ~e oner¡!o; 

·Mon!on<r <>todhtlc., O<tu•\llldu do lo ¡onoucl6n 

r ol '""'"""' do "rvido,. 
-Genoror Jos lnfor .. • TOqueddo> por lo> dlferonuo 

grupo• relocion•O•• con <>« r<<>troaa. 

tn oote nh'el '' busco re<uperor lo oner¡f• deoperdlchdo; 

pua consogu!TJ<I, oo noc.,orio rull•or eotudio> eopocHI· 
coo y tjecutH \nvor<lonu aodoradu. 1-GO dt 

• 
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'"' progra~• dependen, en genorol, de Jo bond•d do! dloo· 
""de loo cqulpoo y olue•,. de lo Pl•nto. 

ACCIONES !!PICAS: 

·Aprovec~ar lo fnccJdn •~pOr de t .. pur,oo de colderoo 

·AtTapar lo ener1h contenido en loo '"'' coHent.~ 
de horno> y <Olderoo, ~edhntc h ln<Ulocldn de p<e­

calen"do«• do olre y eoonooludor .. ; 

·Pro"''""' conlentco de proce••, o oxponuo de flui­
dos que oorl• ne«oodo enfr"r por otroo ~ed\o$ (en· 

picando a~uo de en(r!omento, por ejemplo): 

-~O<up«H el''"' de enjuogue de¡., reoln., do lntH· 
caotlio i6ntco; 

·Efeetu>T bohncOo de .. «t!ole> y enertfo, por Hneo 

de produ«ldn; 

·Oeter~inocldn de loo'""'"'''" eopeclf!coo: 
·Adecuar lo• nlvol" de [lumlnocldn, medlon,. rolocoli· 

<;<i6n M luolnorloo o ln>Ulacidn do !nt<rruptores; 

·Generar 1• lnformacJ6n rc~ue<l6o por loo grup<>O i~pll­

<adoo on el rrogro~a: 

·ln<orpor•r loo l<<lon<o tendientoo o <educir el despor 

d\<10 d• en<rgfo. VH 1,3.1. 

I,l.S P~OGRA>1A OE USO HlCIENTE UE ENHGJA 

Aun~ue todo> loo progro~., •ot5n orientado o o ••io<ar el 
u>O do loo .o<'lcloo, coto nlvol pce><nta lo> mejor" opor­

tunl~odc, poro reducir el con>umo espedf!co. El llevarlo 

o cobO <equiore lo portlclpaei6n 6e un trupo que h• olcanu 
\"'enion<> mayore 

ContinGo .. ,,, 

ll ..... 

!.<>> '"1'"' poton<lolco oon fund6n do lo tocnologlo quo u 
Uso P"'" el dhcno de la ~hnto. 

-Modif><oclonn, o elioinacldn,de puoo en loo pro«· 

•••: 
·Arrovechoolento del color do lu roocctone> uO<erol-. , .. , 
-lncorpo.,ct6n do! "«I<OTlo del u•o do energfoH en 1a 

oelo<eldn de e~u\poo y ooceoorloo (hctoreo paro Juotj 
_f¡cor lnvoT>ion•>l: 

·Progrooocldn do lo deoonda de pot<n<io, pa<a r<du<l< 

"~leo•" do lo do..,nd• M<loo o<dld>; 

- Evoluocl6n de prote<to~ de co~enorocl6n: 

·!>e,.HO!\o de Proyecto> de <O<t¡lo: 

·lncorporocl6n de 1•• •<cloooo do lo> do• ni Y< lo• onto­
rioreo, nr l.l,\ r l,l,1. 

• 

• 



z~ ..... 

tAlLA l,l 

~., .,loreo que'< P'"·"'"'"" <nolcuodro 4,1 con>tituyen rromcdioo 
pondorodoo de \o$ podoroo col6dco< do Jlvorooo on«s~ticoo pro· 
ducldoo on Mhico, Son ut!llado• por lo ~ni•"• de Ener~6tlcoo 
<n lo <Ubo .. ci<ln do '"' bUane<o do onOTofa, Siguen muy ''"' 
__ ,., ,,,.,,.,_.,,d,forenclu • lo• planto•~•• por el !mtlturo 

Mo.lcano del Por~!<O <n ouo public>e\on" do la ><Ti< EnOT¡hL· 
<oo, Debe od>Ort\"o que l•• Caracterf"l<., ~edlao do los onor· 
Jltlc., vorfon en el tlrmpo dohldo o comO Los en lo producddn 

Prl•orla o on l•• condlclon01 de senorac!dn do la onor~fa oooun­
dar!a. 

En La cuontlfi<><Ldn de Jo eriU<h eUctr!co so utllha co•G .. •n· 
U In ol¡ulentoo unldodoo de ~ediolo; 

l¡\owott (<WI • 

Meg'"'" (H•J • 
Cig••att (~~~ • 
Torawatt (IW) • 

1000 w ..... 
lODO 'i\owatU 

1000 ~·~··"" 
1000 Cl~a•atU 

f~CTC~[S DE CO.WERS!CN: 

PESO: 

1 tono!aJo mltri<o• 1000 k!Log<omo>•2 104,!2 libro> 

1 tonoloda ~~trlc.•l,IOlll tonelad" cortu•O.!IUJQ1 tonolod" 

tarru 

Coftt!nh ..... 

zs ..... 

VOlll!ltN': 

••<ro cObko• ll,ll" pi<' cOblco• 

~Ol6o (E,U.)• l.1354 lltru• O.IJlPO ¡o Ion•• !•pedal .. 
borr\1• 119 litroo• U ¡olon<> (E,U.)• 0,15!911 ~otro> cGb\coo 

lltro• \ dedmotro cOb\co• O.Zbl\7¡ J&loneo (E,U,) 

[><ERGJA l CAL.OR: 

<llorla• 4.116S Joul .. (J) 

klloealoi!a• 1000 calor!u• J,9illl nu•l,lil "atts•hou 
'¡ l;l!owatt·hon•l,lll,H BTU•IS9.1<S «ol,•l.6 ••u jou\01 (MJI 

• 

• 



(J ~~ ...... 

nsu. z.z 

PetT61co Crudo "' '" ~cal/bar<!! P<tr6lco Crudo equloalente "' '" [cal/bonll 

E""" "' "" K<>llb.,rli ... notural • ... Kcall•l 

Gooollnu m "" Xoollb•nll 

hroolnu . ~ 0> ''" K«llborr!l 

Tu.-booina "' "" roallborrll 
DI <Oc! ... '"" ~·•Lib>rrll ... t. p. ' ' "' "' xcal{borrll 

Coabu>!6loo "' ... <col/barril 

Aohltoo S9l 000 xca]/bonll 

c ..... ... '"" Kc.l/O.nll 

lubtlconteo '" ... Kcal/h>rrll 

roroUnao '" '" •••Liborrll 
lnor¡h f.lf<tTica p<l•arlot ' '" Kcal/KWh 

Eooc1f• el~<trl<& . ' socundorla '" ,,,,,,,.~ 
Corbdn ' """ ... KCal/ton. 

Coque • '" ''" t<>l/Lon. 

Uronlo " "" ... KCU/kJ. 

1 Dl'oldod 0.1~ too./•¡· 
2 Yolor do "bHltucl6n de ••••~lo o!lctrl<> con>ido"ndo '"' 

eflclonclo •• '"""'"16n por co~ho'lbleo f~ofl., do] 2~ oor 
clonJo 

l Podor "llrlco o! 100 por clonto do oflclonch Cont!n~o.,, 

:! •••. 

Ugun., def!n!donoo de unldodeo do enHifa 

)TU {!rlt\oh Unlt): untldad de calor noc<>HI& p .. o e!n .. 
un rrodo far<nh<it un• libro de •t"' que 

•• encuonho o 60° F. 

'.. 
• 

' 

.,,,,,,,, 0,,., olovu un ,,..do 
Colorf .. : Cant • • •• or •• 

.• oo onouenh& o IS'C. eontl¡rodo un gT>~o ue •gua quo 

' ' 

• o '• "'' o o r"ono ~. un No•ton o! Joulo• 01 <1· (TO o o prouue " r 
d.,plour, on ol oonti<lo do lo fuorzo, un MUrO >U pun· 

tO do opli<l<l~n. 

• 

• 



(J CAPITULO J 

[JE!1PLOS DE AHORRO tE EHERG{A 

EM LA !•DIISIRIA ~!MICA 

LOo <j .. ploo lnclul~oo en eou opartodo lluotun ol¡unu 

do !U ud\d" de <OOOOTVIC!~n GUO JnduHTIH Reohtol ho OU!uo• 

do y, en Su cuo ·crltorlo e«<Io!oni«>·, eotl en vho de \mple•onou. 

Poro ou prooontocl~n oe ordenaron en func\dn del beneficio que 

>O «p<ro de ou reolizacldn: ptl,.rro, oe ron,;doro lo ~!dldo quo 

tl.oe m<Mr poton<tol y, &1 ~ltl"'o , •quell> que recluclrl oiven• 

=<nU <1 conoumo do un oorvt<!o (ogu• "Ud>): 

Ahhmlcnto de tonquet Oo rondenoadoo (Reducir el 
deorordlclo de ene1¡h) 

hpleo lnte¡ut de lo purro de cold<no (Aprovo<~or 
la enertl• <>pHdlclodo), 

AJ•U•iento de too r•••• de co•buot16n (Aprovoohor 
Jo ener¡lo doopordlclodo). 

Suotllucldn de loo olotemoo tndlclono\eo do uhio· 
•<ntO (Conoenool6n do enorR!•, proyecto do eno•l!a). 

l'J ••• 

:u AI!tii'!IEJIIIJ ![ TttaB lE armt'Jill) 

lOS tloquH de rotoctiO de <ondon .. dOO OltÓn. 9f'I'Ol-to, <lo oh t ... 
blst• lo IOQU!et<ld Oe .. olu" lo <O'"'"'"""Io tknlco-oc...:;.l<o do 
.,,l.,los ~" •••••i!" lu ""''""''"do .. ,,,!o "-'<lo lo ,..,¡,,.,o. !• 
el'!'" del uno;-"~·''"''"" •• cO<>d<n<dOi., ra • ., "''""" •• '""••· 
..,,,,. •~o"~<h• '"«'de'"' diO<O>Io .. ,. to >tilldod do.,,,""" 
"""""lo P""""""" de un diOdO «ncll\o .,,, "''''" lu pi<dl .. < 
do u lo• o ,,.,,:, de lu ''"''"y 1" 11001 do IOO<lu<<· 

!.\.~ !STI"-'CTO" OE lAS >E•Oir:AS ~¡ C~lO~ O 1"-'HS Ot lAS '"l0!S Dt TA'<OU(S 

Poro dl!t~or el '''""' óp\l•o do ol!lo~IO"\o do""""'""·,,'"""'"""" 
U\ '"'Alificor el flujo Jo oolo• ooo "''"' <Onflnor. 11 pco<od•••••· 
10 do <il'"lo do •« flujo •• "'" (orow,.to on lo rol. 1),. de«rloo 
o conllnuoclón: 

dol '"""' .. ,, .. ~_ 
de U (<oofleloou de'""''"'""'' do 

o\ "'"' de U dob"i cor•rglc· 
en o\ to"'l"<o ull\lzonOo lo 

Un •Ut f .................... ll) 

'"'"" Un • Cocflcl'"to U co .. rg¡do do ""''dO 0¡ Nt..-loL ol-
. toO<ooodO. l!TU/> oh 'f) 

Ut • C.<flcl"'' U loo lo ubio l) ol«¡ldO 4e ""''dO o 
lo •tlocld!' do) thnto"" o\"'"'" 4o1 ,,..,., 
("'Uin ol• '!l 

F" • r'"'" •• '"""<16• ,.., ..,,.,,,, ,,,..,.,..,. 
(Toblo No. 2). 

"' . "' .............. .-----.. (2) ' Ul 

"' • Coof\clonto U '"'"gldo do"""'! ol "'torio) do 
ol•lomlonto utllllldo, (em¡n pi• 'fl 

Ut (o.ofOclooto U (do 1o Ubio ll o\ogloo do""'"'" o 
lo"'"'"'' del ''"'"o\ '""'" Ool """~'Y ol 
«P<•or o,\ •h\omlonto ""''"''• (Blll/0 pOO 'r) 



lO ••••• 

!.1.2.l 

~ • C.~cthldod <1,.1<1 dot !""'tot ut!ltzodo .. 
<1 ohtnl<nto, (llll/~ plo •r¡polg). 
(lo~lo !lO. l). · 

! .. (;olc.tl.- IH pfrdiOs ~• color o''"" do lu por«~<• 1 Up"' 
dol t&nqoo. ~~ ""'~ 1 lu sl9''"""' r~,.,.,¡,., 

O•Unl(tp ti) •••••••••••••••••••••••••••••• (J) 

0 • U• A (tp to) ···•··••··•••················· (l') 

O • Plnlldu do colo• o ,,..,¡,do 1., pilrodO$ y"~"' dol 
''"'"'• (61Wh) 

Un. U• • Coofl<tcot< U '"""~Ido (ITU/h pll'F). 

lp • I"'P"ot"'' dol ••Wiot olm"""''' '"ol ""'"'· ('F) 

la • 1""1"0\"'' ~ol otro o•blooto on ol o•todor dol ""'"'• 
('F . 

A • ~"' ¡otol '""'''"do 1" porod., 1 tooo• dol tooquo, 
(pi .. ). 

Co"lldmndo qoo el tlnouo do roiOc<IO dO""""'"'' tlono 1~ ""'"'' 
do dló.,tro y 1< o<tro. do olturo; lo ¡..,.~'"'"" dol '~"' on'" tnto­
rt"" dO BI'C y lo lt"PorUurl dol otro o•blonto., do )D'C. 

1 •• Cól<ulo dol irn tolll. 

A totol • A po.r.,¡ • A topo. 

El t.onQV<" ...:uonlr~ nontodo on o\ '""'""• por lo oool 16lo •• 
ulcoll-. ol im •• ~topo "l"'f'\0· 

• " 01 • 
• tr llU02 

• 
• topo.. s•s.•e 0 ,,,1 

32.!\ plu 
os. u pi., 

A PlrOd ·lf"D" • rr.p1.81 pi") (15.!J pi") 
~N"' • 0134.11 pl.,l 
A totol • 111~.11 ol<> 

z •• El«tló• dol toofltl<•t• u. 

• 

Poro <11<)1• ol <ooflc<onto., •«u .. to <Oltuto•, p. .. ¡,.,.,,., 
ol orodlooto do !~<roturo dl1ponl~lo. 

31,.. 
DT•tp to•la!-M •99'f 

to • Sl"t • \SI'f 
U JD"t • Si'f 

t• h po•to ..Oto do lo toblo ltl. 1 u """'"""' 1o tl'l"l'"t• 
toro .... ctó• poro ol """"' .!..!."_ ,,,J.,tooto. 

C..flclont< U l51U/h plo'•r) 2.1 1.1 !.\ !.1 6.1 6.1 
Yoloold.ld del •tonto (rn\111</h) O lO 1! 10 2S lO 

l'uuto quo ol """"'no ••'-' ol•hdo,""" roo•io•• '"""'~" 
dol coof"l''" U'""""'"'''' "oi>lo~lonto¡ ,¡, ,,,,,, ... ,...., 
ol tono" no.,,¡ """''lmenle lleno on '" to"lldod. <> """"10 
olo<t"" lo <Orre<<lóo del co•f><•.Olo do «uf'dO <o• ol "'''"''] 
ol'"'""'"'· l>\0 e<. "cal<Ut"; •• '"11<""'' U •llt'D t><•• 
lo por< lOo d<l ''"'"' lle" do t;q•ldo. 'otoo "'"''"" o••• 
lo lr«<1Ón del ''"'" o•• conliono "'" •r¡.,,.•. p.,"""· 
1o l.rO<m><lóo que "l"lono el '"f"l<"t< U <On lo ,.IO<odod 
d•l ...... ~"''" 

Pocto 11••• " ' ' • • 
.., .., .., ... 

COEfl(lt"lt U li .... 
(IJU/h 01/•f) rortO llono .. l.OS 1.2 2.SS 1.8S l.O~ J.ZS .. ,., 
V!~OCI~ DU il(KIO (rn,o) 010 11 20 21 l~ 

..:!lA: ~01 '110•" d<l coo!l<looto U .,,,,.d., on olio toblo "0~\o. 
''"'" to.,ldoroo<o f • 1, po.ro lo froc<IO• d<l ,._, llono 
•• 1! .. "•·, f. o.s r>" 11 '"" n, .. •• "~' n .. n. ••• 
u~lo rt:l. 2. 

l.- Ul<Uio do In ,.Ordld" do color. 

'"' '""'" "'' ci\culo lottolr""'' lo .. rtoblo ll ""'u lo lro<cl6o 
dol ''"""' 11'"' do llout<o; " d«l<: 

11 • "
1 
~ 

dondo: Hl • Al'"'' do! llquldo •• ol lotorlo• dol lonquo, ~lo<. 

Ht • ~\tu" tot•l del """"'' oloo 

00 .,to form.l, "'"edo <>I<Ul" un coollclonto Up j>O<Idorodo, do"" ..... 
"' ol ""'"hlo 0<1 ltqu~do'" ol "n""" 

Up•Ul Xl<Uv (1-Xl) 

' Ul • Coefl<lonto u poro lo P"'" llo"' do liquido 
U• • co.flcl.,\o U poro lo P"•l• 1¡.,.. do .opo•. 

• 



lJ, ... 

Q • ~p(At) DT 

Q • Up (1119.11) (91) 

O • 11! JJI.tl Uo 

Lo ubio r.,. o .... ,., loo ,.,ultldo< obtont~ .. •• funct~o 
dol ''''''' dol ot•l••f••co l•• co•ttd~ colc-.ooto <o 
libro dO ofdrto. < • O.llll1l/h pfo ('r/oull), lo r .. cct6• 
dol 1.1"0110 llo"' do llou<do1lo otl<><ldod dol oho<o. 

l.l.l.l ~"'""· 

'·· 

¡, ""'""'''''"'"''"''In dfmon>IOO<< pre<!sn del Uoquo do 
'"'''"" de '"""'""dO< poro oblonor e<tt .. cton., odo<:UO<IO>. 

Apollod Che.lcll ProtOII Dosl¡o. Aortlo. r. 1 stroot, G. ~.T., U.S.A. 
1118, PI .o"" Publlsnlo¡ Corporottoo. seccl6• 8.1 'Hoot louos r ..... 
"""'· 

33 .... 

TABLA /10. 1 

tleot L.o .. lrom Storo&< Tonks and l'ro<!uct 
Con.ction Facton 

u.;,.,,..¡ ,. '"'"''"~ 
!Vo'loo.,oOoo 

,. '"'"''""" 
~ ......... o" ~ü • ..,¡ .. "'"''";., u '"' ,.,,.,,....¡ ...... . 
Cohf,...¡ lo~ dm ;. CM ood <:., Jo~o~·, ··n., ~ ...... ,No.,..,...'. 

No. m. br Pn>J. 1>". L N•<-

TABLA 110. 2 

p, .... ., '""~ ''""~- Ap .. r ,. ..Jooul",..j U •olu" -· 

"'"""" "' '" r "" 
'""""' '""'"'"'"' . •• •• •• 
e~•···· "'" ... '· ., '" •• •• L.,ho .,. 0.00 ... •• ............ "" o.•o ... •• 
"'"' ooh .. •• . .. •. " 
A>Obolu. T'"· -· ... . .. • • 
G•~• ~ '"'f"O' ''"" ... ... . .. 

\) ...... u,,~ .................... '""'' .. '" ......... ~ ........ -
·~~-

• 



-~---~-- - -- --- ·-- -- ---'-;-------·--
.· . 

l-1 ,; •• ' 

TA&l..t NO, 1 

- ----... -.. _., ___ 
'" .- 'i ,,_, ..... --- .. w ..... w ...... w.,_ '" ,.,_.,, ...... ., ' 

..... ~ "'~" '" "" " '" "' ... 
'" __-/ ._., 

"""''~~ •• ~ " . . . " 
'" . '" ,. ... .. 

~·-
-~ ~ • "' '" •• 

~ m ··- • d " '" '" '" ~ ... 
••• -- "" •• "' ,. '" .. ,, .. ,..M 
••• -·· '" " •• 

'" •• ............ 
••• ·• ,. • ._, 

'" "' .[.1 

. · ... ' 

JS, • •, IQl~ llo. 1 

Pórdtdu do"'"'" o,_.,,;, do lu potodoo r lo t..lfl:! .. "" .......... , ............ . 
4\tut~ dol tloquo • 14 .. ,,.., 
~llut<O del tonquo • 10 .. v,, 
¡..,poroturo '"el lnttrlor d<l tonquo • a~·c 
lNporoturo dol ,¡,. o~Oion<o • lO'C ¡ 
Ahlo•lonto • ColoOon<l.l do flbro do •lddo (~ • O,ll 61U/O plo ('f/~1¡)) 

ESPESOR Dll AIS- "' IElOClllo\0 On A!l( !~lllAI~~ 
UM!E~TO " , .. ~.) 1 lO lb 

... 
' " 1.11 Z.lll 1.!11 l.llt l.JIO J.l!l .. ' 11.6 1.101 1. 109 z. 616 ¡. 991 1.101 ].011 

''"""' oln Ahh•loo- ••• ll.Z 1.041 1. 161 z .111 z.uo J.Oll J.ZJZ 

" ... '·' 0.!106 '' "'" '·"' '·"' ..... '·"" .. ' ••• 0.916 l.!U 1,1;1 z.m <.6!6 1.611 ,. 
' 0.670 1.611 1 .lll '.161 1.~11 1.691 

' " 0.118 a.lll a. 1~1 ,_, 11.~ O,lll a.U6 0,111 

""'"" ""' 1' 4o oh- 0.8 11.1 o. m a. ua O.HS 
, .. t .. to 0.1" " 0,111 a. 111 O,lll ••• ... O.!LO a.L2l O.llf 

O.> ' O.!Ol a. liS 0.111 

' " 0.100 0.1011 .. ' 12.6 0.09S 0.101 

''"''"' ''" 1 
1/1' •• ••• 11.1 0.090 0.0!1 

1\sl..,l.nto 0.0 " 0.08S 0.0•1 o.' ••• 0.80 0.086 o.' ' 0.01> 0.081 

' " 0.011 O.OI!S ••• 12.6 0.01) 0.0110 

''""' co• 1' 4o ••• 11.2 0.01.9 a.al6 
•hlullflto ••• ... 0.061 a.DII ••• '·' 0.061 ·-~ u ' w ·-~ 

• 



~ .... 

M E."''LEO INTEGRAL DE LA PURGA DE CAlDERAS. 

• 
A N 1! ¡ f O f • l f.S. 

11 09" o\l,..o<odo o ..,o eoldoro (poro """""\u Pfnl\du o1t """' • • 
·oor fug.,., eondoo11do• oo rotomodO> 1 purgU) cootlo .. sOlido<""' 
oooon ,., •-•ldoo PI" t•lt" lnctult><lon ... Lo froeuooelo do \o 
remoc:ldn d<P<Ihlo do lo pruldo o lo quo opo<1 lo uldo<~. •• \o coo· 
<"l"<ldn do odlldoo on o\ '9"' do "'""" 1 dtl rjgl•n .. '"9'· 

El "''"lo"' JIO" ,., .. ,,.loo •dlldo< <Ontonld" on uno U Ido" "<O· 
nocloo "" ol """'b" gonlrlco do 'P"!'"· ¡,,puedo''' cootlnuo o 
lnte,.,ltento, monuol o outomltl<&, do foodo• yfo dt d-; on "'lqolor 
'"'" contlooo '""glo 1 '1"' quo '"""" c<OUJ>Oror. Poco"" fin .,,.¡,., ol monos, dos m<oonl<n»O "mpl"'"'"l" do l""ortonclo ln­
duHrlol; 

>•poroolln d< lo porgo on d" ¡.,,,. por el ...,loo do un "porodor 
"llu~·. 1• pool<riO'""""''• uoo de lo fu<'"" J>Oro rocuporor el 
o¡uo 1 lo onorglo '~'' oontlono. 

""uporooldn do lo ono•g!o oontonldo <O lo lut liquidO, por ol ,.: 
ploo Oo un lnt«co<tl>lodor do <'lor. 

l.Z.< UHUlO D( LA f•flll!A (1 EL !.<".U~) RrtUHIWU. 

El dlculo do 1• onor¡lo 1 ol og<11 r«:u><ro~l.,, .odl&n\o \o lnotolo<16ol 
oo un "poruor "!lo"' 1 un lntoroooOiodor" <&\or, '' ¡, .. ....,,, oo 
ol .,,. .. .,do rotor .... '"""""''' (proporooo oor lo Gorooelo do Toe­
noloylo 1 C.Ontro\MOh"•l. Inouotrl" Roolo\ol, S.A.). 

l.<.Z.l Ciloulo '• lo """"ldn 'flu"'· 

l.Z,2.1.1 Oou .. lnocl<ln Ool 9uto do lo pon¡o, Gp. 

l.Z.%.1.1 

" A\10\lnU<I<ln óuooro<l<ln roo\ • • ,., ,., ..... loo colotru 

• • •• ' ' 
,. ' ' • • 1<0 ' • " - l,l! l 

' ' ' 
llotoro.lnoc\lo Oo ¡., ontol~lu d< loo ll•ldoo. 

Hh • ootolp1o "1 liquido "'"''clo • lo 1"""'1611 do lo 1"'111' 
«o\f<¡. 

Hh • H\o (loldo o ~,IS '-4fcoot 0b$). 

JJ ..... 

"" • 251,~1 ... ,,,,. 

"" ont<lpTo dol ll~uldo 
"flno•, 0:.:•1/Kg. 

$UU<IdO 1 lo pro•lln dol "'"odor 

"" • Hll 1\oldo o l,Olll '-4fco.1 ob•l· 

" \00,04 ou\/10¡. 

(.l. • Color luon,. " "'"'orocl<ln o lo ~ul60 dt\ "P'"''' 
'flu••, «o¡¡og. 

,.l. • ,.l. {lo loo, !,Olll .:Wcool ooo). 

,.L. ~J9,0ó kol/!¡. 

1.2:2.1.l lloto..,lnocldn do 111 frocclonu ]!q,ldo 1 VO)>Or. 

•o • H\1 -~lf 
e .e . 

1¡ (2>1,11 -

I¡ • 0,2S\ 

100.0~) ~", 
"'!:f." . ' o 

""" 
G•f"• G.o"o do\"""' 'flun•, t/h. 

G•l • o,Z8! • 

11 fro<<lln liquido, 10¡. Oo \fqulOO/Ig. ~~ ll'<"i• 

lg•ll 1 

" o <¡ -1- o.1s1· o,m 
Ufl • Gooto do lo froooldn liquido, t/h. 

Gfl•ll x<;;p 

Uf1•0,11~•! ' ' 
• l,!!! 

l.1,1.!.4 ~t..,lo~tl<ln do lo on<rg!• conuolo• on In frocc\oon llquld" 
J ••oor. 

• 

11< • ooorglo tontonldo on h fro«lóo "i>O'• l<o\f~. 

11< • ''" !ltf 
lf¡{,~-·~'&11!1 it•l1"'~j«l&o •oiO• • lo PT<OI&o do\ ooparoclor 

.. ·-· 

• • 

1 

! 
i 
1 

! 



•• 
1,401 t . 1 000 !1 

' 
1!9/,UI,I !¡!.! 

------
• 61~.1 

Ql '·'""!1• tootonl~o en 1• lco«16n 11'1"\do, <u\/n. 

Ql Gil • Hlf 

3.191 t o 

' 
Ql •li9,60l,~~ 

• 100,04 l<ol . •. .-.-

J.l.l,l,l khfl<l to ti "porodor "llnh" 

I!P~H~DD~ 
'fl.A<H" 

' 
t.tolpl• """ , . .,, .... ('-tolt•¡l (1:<¡/h 1 

lnorglo 
(l<ol{n) 

' 
' 
' 

3,2.2.2 

Ul,ll 

6)1,10 

100,04 

• ~ 
"' 

J 191 

1.m.¡oo.o 

l!il,,ll.l 

JI'J.64l-8 

u l"ul .. IG<o ••" oop<rodo• '!l"n', '" ,., «r<"t'' dt\ t.tn'IU< 
do ""''""•"· l''""'l\1•1 ""P""' lo lroto16n "por, ..-llooto lo 
cone<l6n do lo"""!' >Yp<'IOC .. , nporodor >) tonquo de'""""' 

"'"· 
[1 ~"<'<oO<•I• \o lro<<ll<> ,. .. , ,...,,.,.,,, '"' dh•l""clln, on lo «;>o· 
>l<lln .. 'i" o "!""'• do )l lOO •l¡ollo. Lo .. .,gro <¡Y<,..,.,,. 
"'<<U froe<ldn¡<l¡nlfleo '"' ....,"<111!1 on ol "'"'- d< 9" "'"'•1 
" t,\OI,D\1,1 m do gu """'¡ por 1r., (p&rl .. tro<: 1,81 • to9 
Mol/o .. , B•9B <colf•l ¡,n., "'' ellcloO<I• do g•oorocl6n de "1"" 
do 80~ 1 '"' ollclonclo do """'"'IOn, Oo lo f"cciOn "por, Ool 
)001). 

• 

-~-~-
19 .... 

l.2.2.2.1Dotenolnoclln oo 11 
do color, Q•,l,< .. 

Q..\,<, • Gil (Hif. H)r) 

(Hlf, so Ot«•lto on 3.2.2.1.1; 

Hl• • ntllpll do lo f"cciOn \!~ulo!o o 11 ul\<lo olol lni.On:uillo­
oor •• <Olor. <col/<!1. 

Hlc • 111• ¡u•q 

Hlc • U,l <"11<~ 

Qr .1 .e. 100,00 - <l,l) 4¡1 

........ 20l,981l,l ~ 

3.1...2.!.1¡ 00"'"""'"., lo tNp<rotutO do\'!" Ot!ol .. r<lluoo. 
El lnt<ruoblodoc Oo <1lor propoo<to Uooo \o floolidod,OI I<Kro· 
.. nl<r \o ,.., .. """ .. 1 o¡uo do>olnorolludo (fiOO>I<IOn do ul­
Oorl>), ob>Or~\'"00 .,,., .. lo onu¡lo ,..,,..,¡''"'"""' .. lo 
'"ccl6n llq.Uo Ot\ ,,.,r,.or 'fl•"'· lo '-"''"" flnol .. , '!!"' .. .,.,.,.,\ludo •• colc•lo o'""'" lo Ecoot16n dO'"""'" 

Q•,l.C. • G' O ¡p > (t! • Uj" 

(Gr • Gnto olo o¡u. .. >olnoroliudo o co\Ooru, ll""' O 1 r.&4 1>¡/n). ....... , 
tp • e,.,,,.,, co\.,l!l<o oltl ogoo olo,.,.,,.,,.,,., l.ul/{<¡'t\ 

Cp • 1 "" ""'. 
tZ • ,_.,.,.,, .. , '1" ... ,.,,.,Iludo o lo u\lllo oltl loton;...,lo• 

oor, •e, 

t2 • (1) 

ti • ,....,.,.,,,. do\ 'i" Oo,.lnorollndo, •c. 

U • 26'C, 

tZ •- . u 

U• zoJ,IaO,l ~ 

u • u,n•t 

. ' .....- . ' T 

i'or olltloo, ol '""-nto on lo'-""'"" Ool '!1" .. ,.lfllrolllodo .. '" 
l"" ... ncó • \'- 1¡ • (iz,u- ~Wt ,c.--oto • i,ll . 
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4ó •... 

l.l.4.l.5 llol Mdr~ono ol-ni.Ol, H. 

JEAUA.•IE 

' 
Por tonto; 

!xl!,10 

1 • 39.•~ 

J.l.O.l.~ Cocpoolcldn ool ,....,..,tibio 1 '"''IOn do lo ·-•tlOn. 

'' ¡Jy • ci,ó "Ji,48 • '· 41 '1.01 "o.19 

l.J.O.J.I (",o ..... ·-<110•. 

Ca<PU!ST~ DESCARGA 

('9oo1l (l .. ) . , '·' ••• ., '·' '·' ., 86,8 ••• . ,. \i, ¡¡ " 
" " " ... l .. ): ... '"' 

o • ' z::: 
' . ' S" 

" 
C•t (ol • bit • ct11¡) dt 

' o • :z:::: ' .. { ni (ol (\1 • \1) • 

• :1 ( (tZ)l. (t 1Jlll} 

01 ••• 

-· ------------

l«lllo$: 

Q • Enor<¡lo -=optroblc ol .. ,,,.,. lo• guu do c-ltlelo 
do$00 tl (111"1:) "'" t1 (<•to onor¡lo 0$ ob•otOIOo 
por ti '9"'., oli••Uc>Oo o colooru), leol/(100 .,..1 
do guu do cooot..ltlón). 

, • •e 

' • • ' ¡o·l ' ' Jo·• 

., ••• • 1,1a1 1.411 

., ),60 ó,!S 1.110 • 0,11 

., 86,80 6,11 1,U1 O,lll .,. 11.14 1,10 J .... 0,)0) 

., 1 ' ' Q • 811,1l8l (t 1 • t 1) ' 1,0 O ID <¡ • 1¡ 1 • 1,1083. 

• 

31.1.4,4.1 C...Olo O. t.o ... 

' Jl'''"'-l"""!'i;!'¡'''''''"·l. 1 "I"";IT' '9"0 1 • 

0,6Sfil ;¡ • ·~ 
(11 • l,al • " • 0,19) " 

• 11,08~4 o • kco 1 .-
• \D4,4ll,l9 o '"1 .. 
IlOTA N;LAUIDRlA: 

1 I<J,DJ •JI~ • con•.- oo '""""tlOlo, '"D. l. 

0,6-Sfil '41•1 • "'"ldod dol 9" "''""!. 
(ll o 1,01 • 1 • 0,19) ~ • '"" .,\o:<o1or 

·~ tol 9<' .. ,.,.¡, 



------------------..... 
l,),O.I.! 

l. 1.1.4,3 

3,),4,1.1 

' TnljlttHv" fln~l dol '9" ole o\INoUciOn o uldoru, tf, 

q•w(o(U·t) 

dondo: 

• • ¡nto Ool oguo do oll .. ntooiOn o col<loru, 45 Jll ~/h. 

Cp • 1 lcoi/(«¡'C). 

t • toooptrotoro <le\ o¡uo doooc.,do, 108,3 •e 

q • Qr • 1!,0!604 Q , lOO I/,, 

Por'""' 

" 
" . ''"' 4¡.11,• JOs, e 

' ., 

te • z,m.os ~ 

Q!. • C<. , HHV 

{ .. r lncho 1) 

' o. • 1,72J,oa !.- , 

• 
9 1ól ... , 

7 
<14!!. •liD! 

• •• 
111 • Z,\191, 

~·+• lOO ;(Qr, '' bo" .,,.¡, Vor lncho 4,\) 

Llltu\o d<l ¡,,, ... ,,, •• lo ofloloocto do lo eoldoro, '"""'' 

llop{l) • ~- (fl< • Hl\ • 100 • 8t.!l!<, 
Ai<l Ce (lj 

•H•{H•·Hll o 
~Hi Ce(! 

lllop • llop (Z} • Nop (1) 

"' 
~V Ce {1) • ltl'l Ce (1) • ~ 

----------···---

¡ ¡ ' o 

.~ !" N 0N :-' ~ .f' 

~ ¡¡¡ § ~ ~ ~ íl! 

F'-~~1" 

2 1 :;: ~ 
~ ::::.::: 
0 M M 0 • • • 
z .. ~ ;;,., '0,., 

o 

' 

• 

" 

' ' ! 

' • • 

• 
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SllSTITOCIIJaliiE I.OS SISTHir\S TRADICIONAlES li EJIFRINDTO 

. u .... 
fluido. 

(1 .... ,¡ prO .. <elonodO .. , lo>"'""' do fQ., '"'""'''"'' """ 
oubrlr lo dfNodo ~etuol, JC 1/> y JZ.Z 1/>, '"""'"" .. ""· lo 
,...,.,,, """'''' ol r<oll"'4> '" ompHICiono> !F/0 y ft<~) ., do 
)8.8 1/•. ' 

O '""'"""do o;oo ccudo roloolonodo oon lo oporO<I6n •• lo ""' 
oo '"'C'••I•oto "• .., lo octuoHdOO, dol 111 d•l totol (111 .,, • 
..ro<<on Y )0)1 ""'!"). A futuro >0 '>\l .. ""' port!<i.,<lón dol 
In (<il e;o .. rool n 1 l\1 porqu). . 

lu omp11"1onn lnor<O''"\orln fl <On>umo do '!l"' «udo '"lOI. El 
lncr.,en\o, on >U moyorlo, t>IÓ reiO<Ionodo ""lo ,..,.,Ión do"'' 

¡' t¡;rmlu"" lo torro do "'frloml""ta llll, o blon, ol 81' dol 
"""'"'"'" u por '"' oonco¡oto). 

Poro !Ub""'' lO> dOfloHs -oc\uol•• y futo.-.s-" '!"' <rU<Io 1 oopocl­
dod do romO<I6o do «rqo tirmln, lo phnto oonofdo" dos modiOn '""' 

pl"''"'d"' 
Porfonr un OOfo odlolonol ton ""'ddod do Z1 1/<; o, 

lftltol" toldu comol-ntorlu o lo to.-o do <nrrlo•lonto. 

• 

l,4.1 PROPUEITA 

los onte<od .. tos ontorlo.-.. n..con do«oblo lo I>Usouodo do..,.;,. oltor­
"'"'"' ooro ,.,..,,,. 1t "'1' \1"'1" d•l o;vo do onfrlool•nto. En cuoiO>· 
qulor& do loo tno>.>< boocorol ono di,.INJ<Ión m lo ........ do ogvo <nodo. 

lo lltoroturo .... ,,,, ol .,...,,, d~• modio• poro"'"""' '"9" l!nnltl! 
ol nlvo1 roquorl<lo ooc fQ (JI' 10 Kcol/0.- o1 '""''"""" ¡., .,.0IIO<Io­

""l' 
•1 lntotto~lodo.- do plotoo. 

bl Enf•lodo•u ton olto. 

• 

• 
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V •UOt ''"''Uo • l1 Zll 

C. l. (l ""9 <~1) • SII,S K<ol 

" C.l.(l In~ obsl • Color htooto do o;oporocllo loido • tro 1 
pulqodu oboolutu do ~tn:urlo. 

Cor¡o tirml<o CO!.:tvldo por ol """'""do• • Q< 

Q< • 11 ZJl !ll_ , !II,S <<OI ; 11111!11)10. '"1 
¡, .• ""l9 -¡¡-

1~,194 ''" 
T 

~ • 11,041 Ton • 
T 

lll C61 Too • i,n 1 

"' .111 111 Too • •.oa 1 

"' i 

"'J.o 'ohorndo" • E<o .. ooo!On • •••g.o 
A<¡.o 'ol>orndo' • JI, liS Ion • J21 802 lon • 10,20 1 

T. ,¡¡¡; .. • 

Con""' porsooetl•o eonsor,.doco, "<On<ldoro , .. dhmfnoe<On P<l·¡ 
to"'lol, <O lo "POII<Iin o lo torro do tnlclo~lonto, ~' 1?1 OOG • 
do o¡uo crudo por'"'· ~•dlon<o lo lnstol"lln dol "onlrlodo• "" ...... 

U socuM<Io •• oilculo, o oontlnuoe>ón ,.,.,,.llo<lt, •• '""" dol t<tudto 
dO fMi> (. """"·' Alr (Oolrd Hnt [o< ..... -..., 0 ... 100u>tr .. J <00llf19 
_,,..,.loo <oolln¡ o•OtOI> '"',.'in Oll, !;oS, oOO Cloal«l Plonts•, 

l.• .•. 1 

'"1' ti,.,.lto o .. .,¡,. ¡,. ton>ldtro lo 1111<1 .. o .. .,¡., on ol 
'>0 o o loo", 01 oporor ol t .. Oogonorodor 1 CIOitldod plono) • ~ 

Q •Go.e. •Cp, (l•- u) 

....... 
Gol,o • Ototo .,.,,., dol '"" do onlrlo•lonto. 

Cp • Copoclooo colorlf1co dol o¡uo do oolrlomlento. 

h • ¡..,porotuco pcoo.odlo del o¡oo do oorrlomlento, o lo ;olido 
do lo torro do onlrl..,lonto. 

1 
! 

--·· 

' 

' ,,,,,,,---,.-.-¡;o;¡,;r¡,u;;,-,, ..... "." ''""' " '"'" ••••nto;-o -,, '"""' .••. 11-
torre <lo enlrl,.looto. 

l.l .1 .% 

l,l,l,%.1. 

l,I,O.! .z 

3.1.1.! ,l 

l,O,I .t. 1 

o 10 lOO Gol , 1 aTU, 10.8 "F o S00,1lb oln 
•in 10'"'1 ¡:;¡r¡¡" 

BTU -,-
ioclo '" ol con .. nsodor • l ¡~~~!godos dt .,re,. lo. 

Proolin ob>Oiut.o del npor ""'"" • Pob>. on ol condenSidor. 

••••· del "PD" """"·''" l1_9,n • ll P"l9. •• "9· 

Pob•. del ••por ""'"" • 1~.92 oulq. "1'1 • ll.l2J P$11. 

T <lol po>o <olltnto 1 ;, ooturoct6n dol ,...,, ""'"'"· 

T dol pOZO <IHtoto • ~¡·¡,TI • Tl • 1CI6,i 'f 

1 do bu\t>o >«o do\ olro • ti • IO'C • lD-Q'f 

S«uooo;to do dlculo lEnnh C. S.ltO) 

llotoro.lnociOn do 1o "'!1' t<ro.lco do dh.,.: 

Q • 11,!1, tD6 BIU/0 

Sol<"<c!Oo oo 1o tom~roturo (do dht!ol clo "''"'' 
<lol ' '" (t\1 

ti • ID'C • IDO •e 

Solocclón do lo• tui>Os, orr"JID, 1 pcul6n clo dl>o"": 

. l•oo• oo 1 PWI¡. do d•i .. tro o.toclor, lt so;, ••• olotoo 
do ol110lnlo do 1!6 oulq_ do olto (dtó•tro """"'do 
''''''• 2.11 P"lq.), O<hc ol0\11 ... ""l~odo \onool do tubo. 

lo"'Jltod do lo• tubo.: 20 pt••· 

l'<t<rlol do lo• tub!lo: SS tipO lD-Q. 

Proso6n dt '''•"• : 150 Pot¡. 

Solo<CIOo "1 coollolente do troo•l•oo"'lo •• dhollo lUd): 

Ud lOo "blnl • llD o 1~5 

Ud' • •~o 

~ plo 'f 

ll<lto'' Eoto .,¡," ''" <n un plo '"''"'" oo o•ptrllclo ,._ 
to;lor, conoldor.odo tubo O<sn•do. 

Cilculo do (1! tll/lJ: 

Tl-tl• 
~ 

(!06,6 - 104) ' ~ •'• '[ 
010 



SI .... 

1.1,<.1.6 ¡)oter»ln"•ón d•l """'"" •Optl"'' ~~ hlloc., •• tubOo, 
nn: 

nn • l hllor., <1• M>oo. 

1.•.•.1.1 t>oto.,.ln.tlóo do '•orlO<" >~loc .. tlpl<O" 

••IO<ldod do] olro o,.,.¡, do lo toco do] bon<o (foco 
,.l<><lt1), r.· UO olo/•'"· 

~oloclón dol iceo totol do loo M>OO doonudoo, Al,'"" 
"''"'" ol iroo do lo"" dol t>&oco. 

FA • ll • I,B p:•J 
rA • • 

Rolocl!n dol im totol "101 '"""' deonudoo, AT, con 
r01pe<lo o lo ""''"'''"'~""Ido on ol "ntllo<lor, HP. 

Hp !T • \0 p1o1 
M ,,_. 

J.o.t,z.a O.tonolnoclón do lo \""poroturo dol condonoodo, o lo oolldo 
dol condon,.<lor (m!tD<Jo 1\ccotl•o do pruol>l y crcor); 

Pclocro i\oroc1ó"' 

1. l.YJIO'I'<r t1, t1 • ISO'f • ~!.S 'C 

Z, Colc"l" FA, FA (1]; 

FA ( !) 'm.IIJb ' 
fA ( 1) • l liS plo1 

MlDT • (11 - t2¡ . \11 
'"l'·¡t l-11 

ti! 

MtDT • 

•LDT • II,JJ•r 

S~ , , , 

l. C.]<U]or fA, fA (1). MdlonU lo 1lo¡u1<nt1 t<uocllo: 

FA(l)• Q <)"- • llnl[nnmrAJ 
fA(1) • l,l\1,~ plo1 

5. t""'poror FA (1) 1 FA(1). t•ondo FA(l) ¡ fA(1) '" 
lq"'l", u o<opto «..., corr«:to ol "or '"''"'"' 
do tl (on ol .,,. 11; '"ndo, por ol conttodo, 
FA(l) 11 dlfo«ntl do fA(1), <Yponor ... '"'"' <1 
ydeurrollor lo 1Lor0<16n. 

ro (1) 1 FA (1), 

~oda l<oroclón; 

\, \1 • 11C'F · • 16.6/"t 

• 1,119,11 

l. HLOT • 

MLOT • 61,01'1 

4, FA(!) .. .,.,;':'¡'~'~'c·1~'l-•r. 1,6ll.>l 011
1 

l~O , ~l.OJ , l.! 

>. FA(I) 1 rAm 

J. t1 • t60'F • IJ.ll"C 

2, FA(l) • ~1.6'1.0011 • 1,<60.41 plo1 

lloo:l (io!T"<<JIJIJ,m 

l. H'DT • .(10!.1 • 1~1ll0,! ,.DI • IO.iS'f · 

'"''"· . '1 (106,6. !60 

'· rA(2J •. ,.,,'f'\6<' ooo • 1,u•.n ,,,z 
!40, ~~~, f,B 

S. FA(l) 1,160,11 0,,
2 

.fA(!) 1,11t,22 pli 

FA(l) o• ,~,¡ .. ,,...,, \¡.al o FA(!}; '" <>noldttO 
<Ocrc<<o <1," t:•160"F 

• 

1 

! 

1 
1 
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•• 
U raclooall>oc !On del <cnoumo <Jo energ!a e• entooceo una preocupacleo 

prioritaria del gobierno IWcrol y formo uno de loo treo e)eo oobrc ¡01 que oo -

formulO el pmgram• de cnerg!• del que preoentomQo .-contlnuodOn loo aope<tos 

n:forenteo a eote temo. 

El PI"" Clobal de Dourrollo define con claridad que lo energlo no coootJ­

IUye un Cb)tth<> en ol mlomo. olno uno palanca de dcoorrollo, pOotulo que ...,.,.,roo 

r«un•>• nana-oleo, <opccrr!comuue loo hiUro<:orlluroo, oon un JnOI<lllncnto ¡o.¡ro 

el fomento lro:luo~rJol del paro; OUf!Cnto"" ofMCOio que M~~lco ...,·oriento fleme y 

de<;Jd!tlnm011te haclo la conoolldoci<M de uno aoci<>Jad Ubre y justo. [),¡do• ~0100 

prloclploo oc depuraron y enrlqut.:lcron d conjunto de pOinlcao y Jlncomlcntoo • 

que en materia energt·tlco hoiJ!on vt·nJUo Jnotrumen<:U,dooe poro Jnt<'!lrOrloo en un 

10<.1~ coherente que r••p<>n<lo ol nombro de Prog;omu• de !lnorsl•. 

E oto oo un Programo """ mctu concreto o a 1~90 y coo un hori<Ont~ de re• 

forme lo ol ono 2000, Ello •• .. r p<>rque en .. ta materia cualquier p<>lftlco, p.>ro 

oer "'alm<-nre algolflutlvo requiere de un Jorgo periodo de maJurociOn. l!o coto 

oentlda •• puede decir que en el terreno de la ""ergio el Sigla XXI eott prol<:tl<:a· 

mente o la VIJclta de lo eoqulno. 

Loo abjo<!VQo ea¡>e<:ffleao <Jo COIC Programa oon garontl<or el oboOlc..:Jmle!!. 

to <>portuno Y aJccuodo <le cner~lo poro olltnontor nuestro dooorrollo oconOmlco In 

tq;ral e independl<11tcl roclonollur el usO de loa enorg~llcoo y dJveroJIJcor ouo • 

luenteo prlmorloo, con portlculor otenc!On o loo de origen renovable, Todo ello­

cllld&ndo QUe el '"""'' en<rJittlCDo oe Integre de uno ~ero balanceado 0¡ cC><I)"!! 

•• 
to de la ..:or.omla nacloool. 

Pem posemoo <Je lo geno rol o lo particular P"'" l1oblor dn ur.o do loo objetl_ 

voo eop<dllcoo del progroma, e o decir, rpciono.Jlzor lo p<C>duccl6n y el uoo de la 

DaJa lo olnuu:JOn ooclo·¡¡co·<c<>.Omlca de MCxJco, lo roclonollu.<:!On del • 

consumo de ener¡fa tcno.lrl ..., mayor o:foc10 en el l<Onoporte y en lo lt>duotrlo. eota 

~l<lma lneluy.OOO el p..oplo .«o;r energ!tlco. 

E01amoo conclenteo que oOlo podrlln lograrse oOOrroo olgnlllcoilvoo ol oe 

adopta~· m<>lidao concrc<oo que moJli!Quen patroneo do conourno y ourncntel\ (a el!· 

clenclo en el uoo do loo coonl>uo<lbko o trov~• do una mejor ploll[fl<•olOn. 

Mecao y Proyceclonco del Prosrom• de ~nergfa 

El primor conjunto de met.:lo ae refiere a lo roclooallnclOn y o lo conoe"=. 

clOn de cnergla. 

l'or ouo elec10o, Jo roctonollnct6n y Jo coooer>acl6n dcl>en conceblne co-

mo una lue:~te odlcloool de ""er¡¡lo caph de ~-"'er uno e<>ntrlbu<:l6n ol¡¡nlllcatJ•a a 

loo abjet!Vt>o del Prognm.o, ""port!cular el de diomlnulr lo dt¡>e(ldm::Ja !rente • 

loo hldr"""'"""'"). el do lo dlvorolllcac!On. Dicha oontrl""ciOn, QUO oe e<pr;•• 

en re<lucciooeo del conoumo encrgCUco o un nlvol dodo del pro.lucto ln<~roo bruto. 

puede oer de gr•n mo~n!tud, olarg~odooe de eoto mOl\ ero lo vldo do loo reoorvao 

de p<trOiro y gao natural. AdemAo, oe trat& de una ope10n «=onOm!camef\te com~ 

fltlvo al comporaroe con otrao tuentes olteroathao, yo ~u• ""<..::uper&n """ rela . . ~ 

uva (a ¡id~ loo 001101 p01 unJdod de energía en que oo lncu rre poro opro•echa<Lo.. 



/ 

•• 

!!,lote un primor conjun<o de poolbllldodoo por a ahOrrar cncrgfa, quo CO!). 

• o lote o implemente en !w::or un uoo mh culdadooo U e ~ota, Jo que en muchOo co• 

001 fiO Implico eoliO de upl~al olgun<>, l!otoo poalblllda<leo debieran elC¡llolaue 

de lnmOOloto. Uo ocguOOo g<ll¡» oo relaciona con lo apll.~ac!On mla 'ge-neralizado 

de tocoologfao ya conocldoo en el p<~lo para rocul"'r4r dcopenllcluo lmlu.Ó!<Iolco. 

Talco el oooo de lo cogenera<o!O<I, que p<'tmlle_un ....,.,..;, I'IJ<OV«:h.<onleri.o del •.! 

por prt>Juo<)do en loo pn>eeooo, y del rcx:)cl.:tje de dco<>:hoo de m~tcrloleo, como 

loo do oluo10lnlo y acero, que yo Incorporan caJltiJaiJco cono!dcro~loo de cncrglu, 

En ter<: u lu¡or, oe 1>an dcoam>llodo nucvao tecno!o¡¡lao oCin no plenom.,;ue apile_! 

du en el p.a/o. l!ot .. logran "un.a mayo,- eiJclonclo en«Í~Jco o t<aveo de <ombloo 
• 

"" loo proccooa lnduotrJolco o mo.xll011to modlllc.o loneo en el dlocOO de loo produ=. 

no o ullllur com<> ln'Mim<>o y blenoo de <aplral, Ion!<> por lali>Juotrlo """"'por 

.. 
l!l programo conrompla m<'IO~ eopo<:lrlcoo de r~lonollzocJCio y conoerva­

ciOO o ok~zaroe duronrc loo onoo or:honto y a I!Ovh 1e lo )nol!urnenraCIO<I de -

medldu dl roxtao, Lt>o o~r roo que uf oe lognrfatl 00<1 O<Jiclonolco o loo que e o 

prevlolble que ocurran outOoomJmcnoo, dodao loo rerKiencJao rocnu!Ogkao preoe~ 

reo. D!ch.,. met.u prccondcn evlror el dcoperdldo de combuotlbleo; elevar lo ef! 

cle<O::Jo on o) propio .oct<>r energ~Jco: y o~rror energ!o en ouo dlo<lntoo uooo. • ,, .. 
¡>artlcularmcnte en d trono¡>~>rte y en lo lntlOotrlo, 

' 
Ademlo de loo medid .. dltectoo de raolonolluo::IOn, el Pñ~~~r&m.a or:orda­

con el PNDI. eotal>lo<:e uno polft!co do prec!oo tendiente oo o6lo • muder...- el cr.!:_ 

" .. 

• 

'· 
clml0f11<> de la dcmonda Interno de cncrg!o oloo t~mbl<'n o lo¡ru otro• ob)tlhoo 

de pol(tJco econOmlco. Loo pr«loo lntccnoo de loo com'>uotlbleo fóoll~o h.an "! 

todo tro.llc)ooalmonte por det>o¡o da loo Jnternoclonalco, con el pro¡><)olto deU~ 

ro~o de alcnÍar a lo li>Juotrlo, oltua<:lOn quo oc deteriorO CCN\ lo Ot!lm.o d~volu! 

' cJOn. El PNOI contiJoro ~"" ~el><> conrlnuar la polfllco de l!>menl<> o la l.nduotr lo 

• booado en el oum!alotro de eneq;O<tcoo opr«:!oo m<:nore• o la o !nternoclonaleo • 

• Boto u un lutrumonoo QUe un r-oro en deoarrollo con obui>Jar.clo do hldn>Out..r• 

roo putde utlll>a< l~¡!llm•nieotc On lo com!"'lCi>Cio ~ternoctono.l. Cobo ro:Oroar 

• que e¡ crecimiento !nduorrlol do lao <eon<>mfao ~y denrrolladoo oe alimentO de 

' uno oferta abun!!Mte de energ~rtcoo o bo¡oo prccloo. en cc•oloneo • coo<o do ouo 

• • pro<lu<to<eo. El PNDl omr¡¡a, odcmh, precloo prefcrcoclalco do enor¡!o ell>c-

trlco, comb.Jorlblco y m•terloo prlm .. pO'lro<¡ufmlcao o loo I\\ICVU plontoo <¡IJo 

• oe eotobl=~~~> en =•• googrl!leoo prlOrltorloo de dco.arrol!o lnduo<rtol • 

• Sin embar¡o, como oonolo el PNDL no convlonc o la <eooom!o cooolnuor-.. . 
con uno poUUco en que loo pro::loo !n.ttrfJOo de loo energec.lo;oo d.lfleron.., uc.,.. 

' ' de loo que prlvon on el mc.-efl<lo lntcrnoclonol. So corro el rlco¡,o Je alentar ele! 

• 
tao produceloneo que, al blen puoden oer rcntableo lndlviJuolmente, oo ¡ener'" • 

YOior ~regtdo poro el paro, o bl,;., no go:ncron ronro come> ocr!o el coou ollo•i!! 

oumoo que oboort>ao oe emplearon"" otro o uouo. 

' lll Progrom.t e•talllo<:o criteriO• por a modl!lcor !oo preciO o de loo dloun• 

• too energtucoo. Por lo que o !oo hldrocort..rroo oe refl<re, ""propono ~ •-.!:. 
moque cootemplo un IIOr!>.ooue de lor¡¡o plazo y que tomo"" coooldeuciOn ou r! 

porcuo!On tontn ert lo economfo en ou CO<ljwHO como oobte el ooctor erto.r¡¡tc.lc:o-

' 

• • 



"· 
mlomo, l..<>o o]uo<~o correoponOien<eo han o!OO dloOI\odoo para evito< Jmp4e10o 

lnf!aclor>arloo dcopn>porclonndoo. ll1 ob)ctlv<> ~ue oc preu:11de "' llegar al 70 -

por ciento de loo prccloo """'""'de roferencla de lo• comi!IJol!bleo lnduotrla-

leo y del dle..:J y o ellmlnor pr.ktlcom~'nte la bnxha en el reato de loo produc­

tco pctrollroroo en el !apto de un docenlo. 

l!n el caoo de lo dcc"leJJo<J, lo ¡qlftl<& de todfao que pr<>pooe el pro~r.!' 

ma tl<'lle como u..o de ouo ob)ctlvoo rcoguanlar d ¡»dcr a.jqulol<i ...,de loo cono¡¡ 

mldoroo Jo baJo• lngreooo y ofrecer cle<m grotlo '""'noble de l'roreceFOn o lu 1!1, 

duO!rla o <ro vea de co"o' meooroo o loo lnte<noolonalco de eote Jnoumo .¡0 uoa-

generolludo, Loo pn'l:loo acrualco ol ¡>tibllco por tiro> de oumlnlatm cumplen en 

buena medido con <atoo oh]Ctl ""'• ounque rcoulto ncceoarlo rcoii•O< clertoo 0<11-

namlcnroo o la cotrU<tura rorlfoclo o lln de eilmln>e Ul><onlonco Que prop!ol•n-

"""' Jnodoxuodoa de lo cnerg/o. 

l.•• Ula!lm"" tnclOI y polltlcoo oc o!mul.ocurt en loo oubnuxleloo óc ¡oiUroea! 

bu roo y U o cl<e<clcldod Que forma<> ¡>;<!C del Modelo lrotluotrlol de IMxlco, baJo­

lao nuo.u pre,Jolonco del PNDl, Ao!, "" lo• proy«:clonco obcc"nldu o parllr -

de eotoo cxlote pleno JntccocciOn cntr~ loo YOdnbko macroocon~mlooo y loo oub-

oector .. de encr3/a, p<rmltJc,..¡, collmu el ]tn¡JKIO <le dlch.ao mOla. y pol!tlcu 

en loo olottmao energ~<lco y =nómico conoJderodoo ""conjunto. Loo submo<l.!!: 

Jos eBt:!o e<>notrultloo oobre una bao e dcoogcegmlo: 1< grupo de proo.luotoo, 'M loo 

deotlnoo y dlot!ntao rq¡lonco pn><ILK:!Or~o y proceoodor .. de Wdrocorturoo, ao/ 

CDHW> Lo •«ruc,.ro dOioll&d; de lo oferto y Lo demanda de electricidad, SI bien 

'· 
loo reoultodoo de eotao proytcclones oe u<lllucon poaro elaborar loo eoc:enuloo o 

quo oe ldzo ro/crcncla on codo cooo loo mttodo• opllcodoa y lo• horirontca ten>¡J<?_ 

roleoaborcadoo ooo dlstlntoo. 

E!! lo hoce poolble realizar do• pc<>yoccrone• o 1990 de loo bolancco de""'.! 

glu del polo. Lo pruyocciOn 1>-LOc oupe"le quo oon!lnuorán ¡,. tondcnclao hi"Orl-­

coo d~ In dcntooda Interna de energía, muo.JI!ica<Joo par loo e amblo• 1<-cool~~Jcoo· 

quo prcvJolblcm,.,<o ocurrlc~ de monc(n outOOom• duronte loo pr<l<lmoo diez 

""""· A•r tnlol"o, ouponc uno J"'l~Jcn <le pc<..:luo tic lo• cncrgOilcoo ~ue ""' ..:llo 

too oopocfllcoo <N raclonall<ocJOn y con.er;nc!On • cunor¡:<tl "" de manera direc­

to uf como Jo polftloa de procloo dc...:rll•. 

Loo dl!orC"'-'l"' entre uno proycccJOn y orca conotltuyCJI lo C"J'<eOIOn cuant! 

totlvo de la contrll<ocJOn de loo pollllcns dcll'rugrnma al Jugro de'"' objctJvoo. -

Amhoo ""'~ conllrulda• 8'0bro la riotsma troye<:torla nl.Kr<I<<:COnómJco de creo:J-­

mlonto, oonoloter~te con la nuevo veroJOn del pNDI, pOr lo q"e dlchao dl!eronclao-

ob<'<iooen c.cluoJvomcnte o coml>loo on la c""luclOn del ooctoc de la oncrgl•. Co!! 

oldecar una IDIO tray«:toci• m•croecon6mlc• Jmplica QUC on amJ>a• proyecclotoeo 

oe e«able.ca lo m,lama polfilca de expJ<tacJOn de hldrocorbüroo para loo w\oo -

ocilcnta: 1.5 mlij.,""' de barclleo dluloa de pe<nlleO y 300 mlllone• de pie o c6bj 

coo par dfa de sao ...... &l. 

Como oc ocllo!O, durall!e loo alumoo cll'lCO anoo la rclocJOn entre loo ta"• 

1 
' 1 

1 



'"· 
de orc..:lmlcntoo do la dcmonJo In temo Jo onorgla primario y del pn><luctu lntcr-

' no bruto fue ~el onlrn do 1.7. No obouult~, eo do Co¡>Craroo que on el futuro, t!! 

tre DlrU ra:onoo por el m~yor dlnomlomo pr<:vlltu do la <a>no<nfa y¡<>r la pre­

"""clo do nuevu rer>dC!\CJU <ecnol~glcao, coto relociOn <llomlnuya de manera •• 

autónom• , A.t, Jo proy<.>;;ciOn bao o corJm• que duronte 1979-90 Jlcl>o coof]cJen• 

te oerl Jo 1.3. l'l>r ou pone, con lao polltlc01 propocorao por eo<e rrognun" d!:_ 

l><rl t<>.luclr•c a~n m~o. hooto ll•t•r o 1,0, 

La diferencio Ctll re """" <loo Oltlmoo cUra. eo COfioldcnblt; lmpl!ca que 

en IWU, • la m Iom~ too o de croclrn!CflW dd prOOuc<o lntcrt>O bruto, oc cotorra -

dem•ndanda 19 p<>< cientO mcnoo cnerglo prlmorla, Aolmlomo, ello ol~n!Uca en 

eoe olio C<lt\oumlr Jnro.nomerue 21 P"' Clen!o mc.,..,o petrOleo ·l.~ mUlonco"" l!! 

gu de 3 .1 mlllooco de burilo o dlar!oo·; 3\1 p<>< cl<nto monoo gu ·6 600 mUlo·· 
. _,, " 

neo en ••z do 9 <00 mll!onc• do pito c~blcoo dlocloo·: y 13 P'" el""" m"'\Q• de~ 

tz!tldl<l ·20~ TWh frente o 2H TWh. 

Loo aOOrroo que reou!ton del oJcco;o UI<Al de !a o polrrlcoo p.-opucor.a por~~ 

Programo OO<l modcr a<k>o ~n lo mc<lldo en quo no •ROlan las poolb!l!dadeo JdentHl• 

coda o, No obotontc, como ya oo apunlO, t!cnc·n una contrlbt,c!On a 1• ol<>rta de 

energfa ~n 1990 de un orden de mugn!tlld Igual o uno y media vu:co la q"" pro ven· 

drf• on e oc allo de !u rucntca h!M.1ullca, gcottrmlca, nlO:lear y cll(ton[fera, to· 

' madu en con)unro. ¡\.""Jer.Jcn al f!nal del doc""lo al "'!Ul•olentc de un millón de 
' ,, " . . . 

bautlco d!orloa de pctrOI"'> crudo, vt>lumcn otm!lar ni de Jo ""'8" actual de Jao -
"'" "' "" ' . 

reflncrloo en Mtxlco, cuyo valor o loo procloo que hoy prl•on en el mcrclldo tmec 
' ' . -

"""LOnol eo apn>xlmodamcrHc do JI m!ILOnco de dlllorea. Por ~!lo, lo roc!onal!za 
~· '''"'"- .. ~. -

"· 
c!ón y la '"""""ación pu<Xlc·n corocc~l roo oom~ una Jumtc adicional de cncr~ro 

' . de gun lmp<>rtallCia, ouoceprlblo ~· o~ru•ocharoe o cootoo mc•norco ¡>'r& lo 

• • economlo naclonol que loo que ou¡onen lu opctooco oltcrna!lvu. . ,. ' 

l'or dco!lnoo, loo ahorroo j,,h olgnlllcatlvoo ¡»; ou m•~nltu<l oc oboorYan 

' ' en loo conoumoo Jd pn>plo oocror do on<r~Ja, en cltronop<>rt< r "''el lr>Juo<rJal, 

l'or ruenrco, Loo hldrocarboJ.--oo rcOllt"" la cont<ll>.><:l6n principal y oc ¡..,.-e un"'! 

yor opruvoc.,.mton<o de otn>o rocu<""O como el corbOn. Por polrtlcu, lo quo -

mh lmp<>rtonclo tl<'<IC a !990 co lo de pr"'iloo de hl~f<w:orburoo, que o.l«:to oobre 

too.lo 0 ¡ ooctor_ <iol trllllopOrtC, tlo ubotOfttc el conoldcrablc lmp>Cto de dicha p<>IO.!. 

e o en alcontar loo m«ao del Pr-o~r''""• durante el d<>t:<."nlo loo aum"fftU p~! 

too llar ron que lo tooo general de tn!lao:J6n oólo e<«: le ron.., olccdaiOr d• un puo>IO 

onuol par encima de lo que oc elc,orro de otro m..,cn. 

lnotn¡mcntDolO!! 
" ._ 

E•plotaclón raclooal de la .""ct,llr•, Se ocon:larll> mcuo CO¡>C<:rrlcu de P'!! . . ' 
duct!Yldi.d con lno enUdodeo poracO<.,oleo que op<:r&n on lao r"!"ao de lo cnersl& -

hu .:O ando ele•ar ouo nl•cleo de ef!Cionclo, EO<ao conolder orlo, 
' enuc otro• •"~"'!:; 

' l • " 

too, la rulucclón de mermoo y dc•pcrdlcJoo. 

Program"" de fomcniO. l!n ~omo.., cono!gnorll> ,.,, .. d~ ol<lrro do en<l"" 

gro ao;endlen<lo 4 !u Poolbllkladoo do coda acrJ,Idad. ¡¡¡ otor¡untcnto do pr«:!OO -

dllereoctolco de oornboJotJbloo lnduotrloloo oerA condlc!onol • la llrma Y compU·-

mientO ¡<~oter!or do cotoo compromlaoo. 
•• 

. . 

' 



"· 
l'ormn de eflc!mc:Jo cncrgetJco. Se eotabk>:er ~ • nivel de loo proce­

""" Jnduotrlolu aol como en el cooo <le proJuqoo lntcmH>Jioo y lino leo cuyo -

uoo re<¡ulcra t·ncrgla. La o norm•o vorlarán en o! tiempo de acuerdo o progro-

m .. eo¡J<CRltoo o.cmdadoo con lao cmpr•••• y tondr~ una d!luo!Oll amplia en­

~<e el ¡>(ibllco. 

primar la, en el caoo de lao cn>prcooo que 1\0 fom1W1 parte del oe<:tor <d&t<lco -

oc auror!nr ~ loo proyecmo de cosct~eracllln <j\IC cumpla<> """ loo roo¡ulolroo •><! 

gldoo 1"" In OUtorldadco compc~entco, 

l'lc•lbllldad en el uw Oc t"On>buotlbleo. Con objeto de onontcncr "" ompllo 

gr!i<lo do ncxlbllldad respecto ol conoumo <le coml>uotlbleo Jnduotrlolco, el •ec<or 

Cl<!c<rlco, el p<-~r61co y otroo grano.!co dcmano.!Oiltco deber in Jnotolor oo¡ulpoo du~ 

leo QllC pO<mhan uou !nd!O<Intomontc g•• y combo OtO lea. 

Tronoportc 

!lo.Jco de <rOiloponc coloetlvo, En loo grondco cen.,·oo urbano• ~"'""re­

quieren ornptiauc y modomlzoroe, 1''" !~que el llo<ado.leo aol¡¡nor.l. moyoreo -

recur"'', Al m lomo !lempo. oc ooocarA dlomlnulr de manera grO<!"ol dhersoo 

tncen!lvo• que '"''ualmcn!U <lene o! <ranopor<Cin<ll•ldual. Ello oon<rlbulrA o re~ 

l!zar aOOrroo C<lt\o[derableo de enorgfa. 

tlormoo de c!!c!"""lo outoma<d:. Se o!enuuln mejOrao en el dloel\o y la 

operación de ve!.tculoa au<omotoreo que re;lu..:an el 'conoumo de comhuollble !>'' 

U!Om"'ro r<o:orrtdo. 

"· 
Medloo o)[erna!IVO• de trono¡<>ne. En cuanto al ol••=• ferroviario, oe 

hon Jnlclodo pro,¡rom.to de ~rnn<lco Jlm...,olonco <endl.,ltco o lo<~aloccrlo, om-­

pllorlo y modorni:A<Io modl>ntc ou'olcctrlllcac¡ón P'"'l"<tna, Se hacen caluer--

:oo olmilareo por lo que oc rcllcrc o la lnfrae"rucrl"' portuaria, la !lo!O r=<! 

no y Jao rodeo <lo du<:too. Esmo modloo, adem4o do 01<40 •ento]u, """""un -

uoo mlo rncloo>l de la encrgfa ~uo le"""'~"'"" por carr~tcro, ¡><>< lo ~u~ <iel>e<l 

fomcntorse. !lJ prugroma do "bnrcoa y tubO•" tic Pcmc•. per ejemplo, pi:rolgue 

eoroo propOoltoo, 

Se W!iCorA moderar el'""' de olee ocoMJclonodo y colcfoc<lón mo>Jlonte -

di•CliOo ll<~Ulto<:<ónlcoo ~ue opro•eci1Cn mejor lo vcntlloclón natural, protcjon el 

am~lentc lnte<IO< d~ lo lrrodlociOn del ool o, en ou caoo. ho¡¡an un moJ'<>r uoo p~ 

olvo de la energra oolor. Loo progrom•• de vlvlend~ pC¡bllca dcber~n oer'i!r C<>-

La polftlco de procloo que plon~ea el Programo conotltu¡e '"principal In!!_ 

uumento de """IOn Indirecta. Ouoco nD oOio <>!elonallur el cru:Jm!<nto de 1; d!'; 

manda Interno de lddrocarb<Jro• y de la clu:<dCidad olno tombiCn olo;on:r . .,. objc<_! 

voo e<:onómlcoo '"~" omplloo. Logror lo• cfoctoo copcrodos de e""" me<IIJao "!:!. 

bre el conoumo de ,.,ergfa requiere, oln embargO, que <lurao<e el p<>rfO..Io de""!!. 

ole Ión hacia la nue;a eotn.K:turo de pr<o:Joo oe adopten olmult1neomen« accione• 

dlrecmo ce roo lu lndlcadao. D.> Otra manera no exlortr4n lo• hooeo n..:eoar]ao 

para ~ue el mceolllomo del mer<ot.lo puoda t>per~. Entre o< roo propOoltco, e ata 

~lftlca preteOOe Impedir ~ue loo boJOo coomo delOcncrgfa y el eoo;¡uem• de pre-



. ""'" "· 
e loo d(!cra.claleo ol!en<en el !IIll( uoo de combJoUbleo y lo a<lo¡>cllln de le<'"! lo­

SI .. oboolo<ao. 

llao<a <1 momcn1o lo m<>.JI<l> coocr<1o m~o lmportanre que hl tomodo el 

' 3')bltm> !OOerol, M ol<l<> lo pr<>mulgac!On Uol decrero que eorabh:c~ loo <endl • 

mlenwo mlnlmoo do combuotlble puo otHOmóvllco. : \·'" ... 
l!n ti oe eoLobh:cen loo ntv~loo m!nlmoo p>rmloMco de reno.!lm!ento de • 

comt.JoL!l>lo poro loo outomO•Uco nuevo• y loo !>aoco, tOnro poro la (ncorporoo!On 

de parteo o componenteo que me)Oren toleo rend(<nlcnroo =mo paco lomen10r lo 

dhenl!lc..:lOn de loo fuen<eo do cnergfo por clloo utlll<oblco. 

' l!n cate d''""IO oc preornto un nivel mfnlrn~ de rcodlmlento promedie co~ 

" '· ,, binado (l'JIE.'>ICI!j que loo conotrucroroo debe<~ do olc..,ur cada &M en" e 1982 y 

1990 ad<ltllo oc do un valor mlnlrn<> de rendimiento por ou!OmOv(l en func!On do ou 

""' p<ao bruto vehlcular. ' . . ' 
• ·-" ' . ,, . 

S. cotlpulo que i98l ocrl el 61thno olio en que oe ITI<Intacan mo<creo de 

DCf>O clllf)droo y oc pide, con un r<Z"8" de Llempo rnona~lo, que loo ou<eo Que • 

oe fabriQuen en Mhlco oc oncuent<cn on el "IJ9tlmo tccnol6¡1co" en lo ~ue o efl• 

cloro: lo ·~ r<:flcre dada lo cate ¡¡orlo o la que p<,.t<nDCen, 

• ..<hl 

l!! ob]t<lvo que ocho fl]odo e o do obtener un PIU!MCR mfnlmo de 11 km/! 
' ' .. ~;,. 
en 1990; lo que comparado"'"' el octual do 1 km¡l Implica un notable ohorn>, 

. .,., " 
A lo Jar¡¡o de coLo dooumcnl<> oe ha dootacw.lt> que el deourollo del ooctor 

,, .. , ·'" ., •' ~ 

' .. 

"' ,, 

energttlco nocional, en ouo dl>erou mt>.lol!JO<leo, <cqulorc de wt coft>er>O lmp<>!, 

tanto en materia de JnveOt(gaciOn clcntfllca y tc'C...,lOglco. ~1 E liadO cucn11""" • 

oar!u enf(dodeo dedlcodao copoc!flcom...,te o cota \abJr que, p<>r 11.1 lmport&nela, 

1endr~ QUe rdurzaroc en el futuro, Entre olloo oc <"flot'"""" el ~'"!luto ~k<lco­

' ro <!el l'ctr6loo, el lnolltutO <le lnocatlgot:loneo l![('cu !too y el ln01hu<e Nocional do 

lnvcotlgoctonco Nuclcocco. Aolmtoono, el C'.onocyt opoyorlolao W>l•eroiJ;>J~a y 

' o loo tnodrutoo de !nveotl~.u:!Oo OIIJl"rlo< poro q"" lao dJoc!pllnoo relacloo.Jao con 

la cner¡¡la rocll>an una m•yor ·.,ene IOn. ~n gcMrol, o! o!ltcm~ odLJCotlvÚ dcborl, 

contribuir a la lormociOn y adictu>mJonto de p>r..,al tOcn!co de nivel medio y"!!. 

perlar. E¡ pro~ram~ d~ Energla propone quo uno puto ol¡¡n.l!lcotl•o de loo r=r­

ooo llnoncter<>o derJvoOOo de lo O<plo<OCIO. de combuOIIblco fOolloo oc deot!ne o 

la OOUcao!On e Jnveatl¡¡o<:lOn en eotc campo. ' . . 
Scr1 nc'Ccoorlo dar un m•l"r lm¡>UIOO o la comunlcooiOn occlaJ • !In do'"!! 

' . ,, ' .. 
olb!llzar oJ p(ibUo;o rcapecto ol tarkter y o lo dJI,\CtloiO<I de loo pn~Me~tUo.., eota 

" materia, cor.ocor ou <>plnlón al reopoc10 e ln!ormorle "'"'" !ao w:loneo Q\10 puc· 
' . 

de <emu pua haCer 1111 mo)Or uao de lo energfa. Ello Cl>l\trlbulr1 o Jo mayor CO'!!, 

preoolón do loo ~odldao pn>¡>~J•~tao en .. ,. Pt'<l¡¡romo. 

' 

" 

' 

" 



CONSERVACION Y USO EftCIEUTE DE LA ENERGIA 

-
SOCAL PREVE UN DECLIVE EN EL CRECIMIENTO DE LA DEMANDA PETROLERA 

lng. Gerardo Bazán Navarrete 

OCTUBRE, 1982 

Polatio do Mino• io Collo do T ;,cuba 5 p!im•• pioo Dolo~. Cuouhumoe 06000 México. O.F. Tol.: 521-4t)-70 Apdo. Pootal M 1285 



, ... 

:'t"e:'''-'"''·''" "" "'"·'"'~~'-.'!H~!'.!I "' "' "'-~"'"' ""'""'·''"~ 
(toO>.opoo) 

' ' '• 

······· 

' 

·' 
' 

1 

Lo ~•c'ldtodGo del poto6loo on o\ totol do lo do .. ndo '"""""loo do 

ooon. '~"""''' oon "" "' por o],,,, '" lo «t .. l!dod, "'"~ ''"' 

on """ •~••••''-" o ••re• ...... "'" '~"•• ... , .• ,..,,..,o• •• .. 

' ''"'"'' o.!o rOp! .... n,. qoo lo lnflo<!6n, hnto tlnoo .. loo , ... ocl~!! 
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•• ....... •• - ·-· p.--dio .. • •• por <lonlo ol ofto • 
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. .. 

t. ol:onoo. po!ooo, lo lnco¡ooido• .. ,., '""'' 
,.,...,.,, y loo "'"'' .. protoeo!6n ... ,.dio oo>!onto "'" 'dlotor -
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' El cOIOpc><t••lonto de loo proc!oo 

ru6n del <<ee!10!ento utoblo de 

del potrMoo crudo !w~ron h 

1• de~>•ndo do prodwcloo del 

Petr61~o. Se prevé cjue lo domon<la do crudo -y oobro tD<lo ~o 
por abajo de.lo quo •• o•perobo b~c• 

•o lo unoo ""'"""· 

1.0 induHrh do! pctr6lco coU comb1ondo o.Ío oxpectotfvoo po­

. u loo 10- y loo '" dobldo Ol ofcc<o det loo c.,.bJoO do precJoo 
lnternoctonaloo del crudo. 

Loo oltoo r«cloo bon ~er~do el ce>nou- da j.etr6loo dd ··~ 
do lnduotriolludo, h~n icaotruc<uudo h rolocl6n trodJclo-­

nol de la onorqlo ~ el ccccl"lcnto económico y bon ''"I'Uioodo 

uno bOoq~oda oln precedO"_tCO do pctr6loo y ~u. 

' 
El doscunoo on ol conbuM .. utn!iol do omerq!o"y ¡>otr6luo ~eodo 
19H, ho hecho qu~ ~~ croa'~n loa prono•ticodor••• ~ul•nes 

ah'oro ven un futuro PHO et" pGtr6lco c..,.plel .. •onto dlf.,~nta. 

' t.o ruGn del co~blo oa encuentro on el cOII'PorlAoiento ole" lo -

do...,Mo do ~nor9l~ quo dh•inuy~ dr~,.¡tlca,..n<o, oobro lo qUo 

•o haloh r<o<licho u-n oi•c "ontoo, P.n loo EotaJoo Un ideo, al 

conouno do potrGlco olconr6 ou c.,.,bce hlot6doo "" 1978 •. 

ToJObih por loo .i.ttos Pr~cloo"-t~s cuoloo "" cuodrupllcoron 

duronta ol •~bar~o ár~bo patroloro 

ah del doblt durohta Jo cdOls do 

<ha ho ioojoudo, roto no ho 'o ido 
. 
' 

. ' 

da )'lJ-11 y oubhron a 

lrh, U71-U-, lá"peropec· 
o010,..·nta P"f 1~ u'eLro d; 

.... .. 
' ,,. 

~-

t<>• prec!oo 

d• """'9{•. 

'· 

loo fu•ntoo -

. .. 
Los c•p<>rtadoro• do petr6!oO han encontrMO quo cxoctol'ento -

""'"" la oferto y lo de10.1ndo u•pondon ol precio, lo .:ontra<IO 

tanLIOn se c.,.ple. Ni aCin un c"<te> puado •~otonor l~o n¡.o­

"1~• Uo precio ol pruvoc~r .. Un4 1!10t!ooci6n poro i~plo...,ntH­

polltic~>-da conocrvoc16. .. otvo do anar9l• r owotituei6n dol 

tipo do coooLuotiLlo. 

Loo prociOO dob!litodoo por loo ••codontu do erudo han •In~ 

oado "" H»Ho t•ooporol. El p<esldent• do lo Oc9•n1>oc16n do 

Pohoo Exportodocos Jo Potr6!uo, Subo oto~. lndonoola, dijO 

tec!onteiOChla quo lo~ p[ecloo del otudo puodon boj<>< wn 10\ 

en <~ralnoo tooloo duron<o 19tl. 

E•ta d!Oooinuc!<ln ~n.lao proclao rcalao do! crudo, no •o """"i 
der6 ~n la ·~yor'a do los onál!do do ofuto~de .. ndo, oino 

hosto r~clento~cnta. No hoy corto'" oobra lo tendcnelo do 

precjco en el futuro, 

y e•oo tendencl•• do precioo oe<~n ~oclsfv .. p•u 1 .. octi'YI­

dodco de pecfouci6n •n ol futuro, pOT• el ~•••rrollo do coco­

bu&tibleo no convenc!onoloo y convcnCiDnol•O n<> ,..c<ol!!oroo, 

y poro lo de..ondo. 

E•too Ocn unoo puntoo toObreoallenteo d• proyecc1<>noo do of.•!. 

to/de,..ndo de enerqlo hoch <JI año 2QQQ de loo prlocl.,..loo ,­

:Mmp.,;,¡0• petrolera• y ok cMI.istdO lndustrloloo. 

La do,..n'd~ do Gnor9l; de "loo poloeo no cooounlo<oo aocon­

doc~ ~ 115-lll ooHlo~.~ do b/d ~· petrOÍeo,equlvolun<o ·­

u HGS y ll~-n• •lllonao·.de b/~ en "~~. do loo '5-100 
1.0 do--· . 

• 

• 

i 
1 

i 
' 
' ' 

• 

' 
1 
' 
1 

' 



. -

"·. 
.. ud~ ~n ~~ año 200Q ser~ de lU-172 •ilion .. do b/d de 
POH~lco OGU!volonte. 

Lo demando d~ ene<q{a do loo palou en deoauollo a.,.ento 

r~ de deo o cuatro voeoa ~. sobro al awoonto de l~ doman 

do en loo polooo lndu&tr,.lhodoo. 

!.o portlclpoc1~n do pctc~lno en lo demanda de energla do 

po!uo ~o co~unloÍ.oo"d10mlnu1r.1 o JO-¡o~, en el.oño 2000 

dol SOl uboorvodo on 1980, pero el uoo dol pHr~lco un 

t~r•1noo 9•ncraloo oumcntarl. 

L.o produccl~n do PO!•o• no oi<Ho",Joo o la OP[P aumontor•. 

Loo "•<portoc!<meo do la OPtP oorh ,.,¡, o""'""" i~ualeo o 

un peco ""'""'"' que loo nholo• olcoO>ad<>o on 1978-80, ~ 
ro la demanda de puti6lco ~o loo pahea ~n duoorrollo of! 

11odoo a lo OP~P aumontarl, por lo tonto la produccldo d~ 
lo OPEP t~ndr4 quo ou.ontor ~urOnto loa noventao. 

~1 crcc1m1onto cconl<o!co J~ loo pofooo nci" comunista. pro­
mediará do 2-1.51/oioo. 

Loo p<edoo mun~hloo del crudo auo.ontor~n llgoro~onh 
m~o r~p!~o ~"" la 1nflocl0n. 

En loo E•todoo Unidos la ~coondo de •.•ergio ou~cntora, p~ 
ro lo parclc1paéi6n M petr61c"o y ~·· en lo <lcmdndo total 

d<n1nulr1 do •lrododor del 7~~ on 19Qo a ~~• 0 ,..,noo lo 

""•d en ol ~000. L.o .porUcfpacl6n do pe<rOI~o en lo "de­

mando total dhmlnuha a moneo dol lOI en el oño lOOO en 

Comp-rociOn con lo Nrtfcfpoc10n oct.ual quo o• de coreo 
dU ~o•. 

• pet<Oieo de hto~oo Unidoo 14-15 

• . 

-· . . ... 

.. ·, 

•• 
ooHI"""' b/d en 1'90, coooporodo con ~1• o""""' u"nulo­

no& b/d en H80. 

~. 

pon 

••• 

prodlccionoo do donando do potr6Ieo do Eotodoo Unidoo 

o) o~o 2000 o•~•l•n desd~ un po~o -noo do 13 nlllo­

~Q b/d, o 16 ,.fllonoo ~e L/<1 • 

Eo<ocloa Unidos continuar~ f~por<~ndo volG,.enea ouo<oncfo­

lao de potr6Ieo duronte el año 2000. 

l-oo paloco oo~uniotao Co,.o 9rupo" puOden convortiroo en 1!!! 
"por,.dorco ne<ao. pero no p•eolonor>n ton<O a loo -•c~-­

doo fntornudonoloo de oiudo come pcn<or<>n ol9unoo on•l1.! 

•~• ol9una voz. 

>UQnt<os loo precio• del potrGleo oa eontroh~an on t:Uad<>o 

Unioloo, la <c<pueoto de loo caolloioo do La ofor<a/demonda reo 

pecto a¡ Proclo $0 vio opacada. 

Do ~echo, el corit<ol de pucioo en E.U.h. rotord6 d """ente 

"uo po·eci~o inducido, 

_go~rob<.. 

"" ol reato del mun<lo,• doopu~o dul emL.r 

• 
Durante 1971-76. lo dcnoanda do pet<Oloo en loo poloco lnduo--

prectoo, cayO an 1.5 ~fllonco 

h oolo,.. cu 

Con pmcioo altos poro pet<Oloo importado y la dclf\Onda en do.! 

cenoo joara pr<oduc<OO f>*tTOieroo.en Í:o<doo Unidos, 00 obandO! 

n•ron ios controlé• an onoro. 

Dobjdc" 1 .. dio<orolonoa cread., por el control de precloo, 

<ol o!acto totd de loo 

hizo evi<lonto basto al 

.......... .. 
año ro .. do. 

:--.. .. 
" .. 

prec<o• •• "' cr~oko 00 .. 
·" ... 

• 



.. 

". ' 

'· 
~no do loo ofoctoo ~o la dlo~lnuot<ln ,.ondlol en l .. d""'"""" do 
peh61co fuo el do! ontur~la•<•ntO do loo reloelon .. oM<O 

Rl~~broo do lo OPEP. Mobh Soudlto, ol,,..yor prOduolot do 

lo OPEP, ...,ntuvo &ita h producc16n 1do po<r<lloo en ou uJto .. 

C&>opoño do •odotocl<ln do p<e~loo, Loo Soudltao <¡uieron con-­

.. rvor loo pruolco con.,ontoo, poro proLa~cr o ruturoo "'"'"'" 
doo de ou p~<r<lleo. Su produoc16n e•tu, e~pH~jodo con el • 

<101pl""'o do h dound• do p<>lrGiaO:, pro.l~jo e>cedento. 

El ••cedOnto do cru¿o rcouH6 al"'""''" lndlroctomon<o, do loo 

oltao procloo y la lncopneldad do Arabj"o Saudlh p4rO ut!ll-­

ur ou J>O,loncial produCtivo, 

Loo prccloo ~h alto• ruaron el foetor pdncl¡>ol del orl~en -

dol oetuol •••ednnto do crudo, L4o dh•<nuci6n en h "-"••••• 
da «udo ha llovodo a otro ¡,.~o<tonto -'•«<><! 

' ol !•<>Jer "" el oo~o Jo h OP>:P. . ,..~. ,._, ·-~ -~·t.- ' . 
lo luoh~ por • 

•• ' • .. 

Ur~!no ol exC.odonlo poÚole<o 
' '• . . .• 

Co""' ln/!uyo el rredo en lo olo~f'n~o 

Todo• ••too oconleclolontoo hon'reloool<udo el puclo e'-<>·· 

uno VO<h~lO clavo en ho )'<edlcclonoo dol co~porto,.lonto do 

la olo<to ~ lo dcmondo. 

En un ootudlo hoclo<> por lo Ch. To .. co lnc, ~~ pooodo ~u! lo; 

pronooUca ol u•o Jo onorglo on l'"l••• no co~unlotao y lo do~ 

.,ond• do orudo boja neo oupuootoo do co.porto•lonto do pre-­

cloo, El cooo bh<co Incluyo un lento croclmlonto ec<>J~~~Ico 

duronto 1910-lOOO, 'uubcnclo do un confll<lo milHor ,.und!ol, 
lndopen¿onclo de 

on loo p•looo "no 

l·H/oOo. 

loo •ovl6t!cos en lo q\"0 ro•¡>oo<o "o onu~lo 
c010unlÓtoo; 'y """'ontoo 'rulo• do procloo do 

•.·' 
' ... , " ,, 

". • 

• 

. ' .. 
' . 

El otro ooccnorlo oupono •"""'M" uol do rroeloo do n por' 
' . 

oño, 1 "" oounu~o 4o pno<oo bojOI quo oupono quo no 00 

Lood<h o""'ont<>o do ptoe!ol n t6roo!noo uoho. 

l'n ~1 c••O bh!co, lo d""'"'ndo do crudo eo polooo no C<>OOU~l!. 

too oocondo<1 en un U por ol.o, olconundo St.l o!llonoo 

1>/d ~• el 0 ;; 0 lODD. ID quo oo puodo eo~poro< con ll olllo• 

noo bfd o!n """"'"'" d~ puclo 1 u.,.Ulonn b/d con '""'nto 

do pr~clo~ <lo H/oi'<>. • 

" 
' 

• 
' 

•• 
''

'oo, lo ('ftp tcnddo '"' bo·w Jl~jo e Ou¡Nooto o pru o 
jar ou pr<><luoc1dn. SI tod<>l loo c<><t<•O do pro<luccl6n loo -

o~oor~!,Oron lo• prlnc!¡;olol productoreo do lo OPU ·Arabio 

Eoudlto e 1roq· ou ¡>roducc<4n en el 2000 oorlo do 4 o!ll<>•• 
noo b/d, cooo,...udo c<>n U olllonoo 1>/d on ol c•oo bhleo. 

Lo pruyocdDn ~o Jo éo=>né• FHO al oup~nto ~· procloo bO• 

jao oo poco prabablo, .. ;ón eoto ootudlo. h !cquulrlo 
u.no produccl6n do, too P<D<Iuctorco do cuando ...,noo 21 •lllo• 

MO bfd. 

Los caooo do preciO• oltoo 1 
co pr1ctlcu, ·~~Gn ol mlo~o on,';dlo.". :1 odn,con'conuol . .: 

~'otrlcto, •• dudooo quo )o OPEP puodo conooqult.COI'bloo do 

• ' . ' 
T~xoco menciono 

do c•Ol 80 10!llonoo 

ol cono"""' do peUélo~ on Ul~ ~a o!do 

b/d on Ju'g .. do ~~ oilla"n .. b/d, d l~o 
deol!nod~ <l~unte UH-precies rooloo do_ pe<rOloo ~ubloron 

ao, o lo prcporcl~n do ~~~~·7l, 

·~oto Ól!erencio do coreo do lO •lllcnoo b/d uprooen<o h 

' ' leo """ontoo dol ó••pue•to do la doundo o 
nao <eoloo del e<uJo q~a t~vleron l~gor u 

u.· 

puolo en tlr~lw 

ol poorlodc U7lR 

'· 
o lo ole«• i' ol oo.,mulor h. ¡...rfcrocl~~.• roro o o l~&pOoiblo oodlr ol ¡ 

!. :···;dc·cto, __ on ol codo plooo por lo lncontld"'obro lnvolucrodo 

• ; .... on_.loo .•ctl,od•doo,ooplorotorloo. ·• .. - · 
. · :,_.-; , __ . ._, . . . 
::,-.• _'Eo'·,¡,roi•uJo concluir quo o mh olto proolo d.t potrDloo 
f :•!ou,.o~.-•• ~· ¡-,-~ferta ol o•tondoroo.Jo• lrooo do .,ploroo!On y 

1 ,hocor 10.1o ren~ablo la ucupeuc!On oeeundo<!• t <Orclhlo do 
-loo_dopOoitco de crudo eolotonteo•. 

• 
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C0N~I:I1VIIC:IOII Y U/10 t:t'ICII(N'TI: 01: 1.11 CNI·:Itl:I/1 

--'------'--------'---------~ 
) 

Ill't'not ou~c 1011 • -

Dt>ntro <lo lo l'r<>!Jl.,nr.Li~~ Opcr,,Liv~ de hn C:cntrale~ Tcr1110 
• 

nlC.cl.dc;o:J •lo: (;cncr,,ci6n Tcrnwtclo'!ctrlc~ do V.>por, propic--

datl d<! ct·r., <lur.t~ca en rm·<o.> rnny h•pnrt.,nt~ el '""ntcn<>r el 

ur.o ~!icitmlc de Ion c•~nlouctihl•·~ <lentro d<!l m~reo <1<> una­

opcr~~iGn oco,Gmica Y r.onrl"blc. 

En colo Lrnbnjo oc co,cntil ¡,, rcpcl:C\lnllin <¡uc lao caract<>­

rüti•'''" <lo ¡1Jr;c;;o,, de lo~.<Ml"rl<olcn y d" lo• propio• ""!!! 
buntiblcu uondon, h~n tct>i<lo on ~~ ~horro o dhp<•n<lio do -

mmr~6tlcoo, en )n C:onrhbill<lnol y en l11 l'ioponibillolnd de 

ha Unlolnde~ de Dctocrdo con ll\ "~p<>rlcnda d~ Cn< y con 

loo da too olotcnidos por <>l l:J:t y, NJ:nc pnrn l:I':.UU. 

I'XI'U:l¡C:!Oil Y 111/i\Ll~IS \ll: Li\ l'I<D\\1.1~/ITICII.-

L<~~ pdndp~lc~ colr~\<!gl~~ u~gui<l.t.1 pnr lo~ dic.e<•o<lor<>n y 

rdbric:on(·~,.· ole r.enlt'l\lc~ ,¡~ ~''"'-'r~cJ,.¡, l<'!OOOd~clric., a IJ~ 
""~o v<OpOI',pdr,, opi.J,.h.<r ~1 cc>>n;unoo d<t lo3 comhuollhlca­

han ol11.<.' el: bugciH Dl incr~nocn!-, olo la c!idcncia <le loo -

ciclo" tcrmodin~mico5 y de ln eficiencia me~~nie~ Y cl~c-~ 

trien clc luu tliver~o~ cquipon. 

1:1 ooejcr~mi?nto de lo cfici~ncl;> del ciclo tcrmotlin{omlco -

col.1 """tcntu,lo en ""'~ific;>C ln1 carnctcr!otica~ do vapcir­

<>lcv~ndo "" pt·•mión y tenopcrotm., 1\notn donde, de ,,cuerdo­

con d erilcrlo <lo lo~ fnbdc~n~r8, l<> ¡><>r,.,itan la• carac-
' tcríntlcM do mntcri.nlo>s y er¡<dpono ol racnlcnt~mt<>nto dal 

'"'""' nuoo4 · 
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·~¡"¡U01~<l<IWJ' J:nW ~o)oj~¡> ~WUO}rJVOO UO¡;>OilÚ 'u,r¡q 

-JSTi\~~d J~dUl~J& OU U<>~L\0:1 ;re"\ 'UVllJlL'~"dO UJUL>pJPUOO UO'[ 

- op "9P''"THPOW ~o(nb¡ono ;nu~w•~no\ÍA<l onb "l ~o<l vo¡>J;, 

npo~ lnUJ ~cnwli~~':" ~oú o~.~~H' ur ""l'!-•unr"'~ su-¡ un•cc¡.u uoo 
--nsp~¡o~~vo ~u.(n, "·~l"P'>1''"' owGn "•>)Uc•opt¡t>] oo-¡ O)LW.U 

-[l.';r<.ou"~. ~oJo uJ: .1UU~jl Ojl OJ~OB·~,¡, Upl/n.¡~¡>u Uf C.¡>Ul'[fi'O.J~ UD~ 

-- ou ,.,,,-~,~adw~l l unor-.1<! op """"F'IL"'"~·~•·'·~'"' ""! u;rod 

"opUntl ~Jl<'f~JlCW 00{ Onb <>(>UJ''~O<.!Ull'"l' ULJHlf"'~:ILI:I~ \10 IIO<J­

Lll ü[J O.;TlL'l ~0<1 "1U""LJ!')O"'J'"" ,;c.p~z~nJ ~"~VÚ JO<J OO~CjlJU~ 

~n "P P•'L>TH'1!"'"1-;H>Uf UT <>[Tv.¡u.>"'.'""'l u.vo¡ ''.H"l'J<U oo 

~od~tr. t"l' ~''"n~P:>1:>~n·:> o ~ub o¡ "" 'vpllUPTJ" q ~"~o¡: 
-.::; .. ~~od a~p.,zf(UO.l ''·'""P""iJH><ow ""1 '"'¡, o~~ .. qwmua <''1 e~ 

'U?J:.>Lquow;¡v n¡> un6oi 

-- "P u"'l'"O<J o; un~<>Jd <'HU op uinou~u~wnu op .,,.r.u "1' """ 

--OP~lU<l!C" SO'¡ '"' 'J<.o<JUA 0[> ~"J0(l1U0!100 GO¡ '"' <;OlUUtr.:>{i>.l 

- o~"""' l"l·~"<l~o uo~ <l!!L souo¡ o¡!'"!"=> . 'fi<JJ ""·~" ~ ~"' nc~.l"nJO'> . 

-J: "r"I'!P·~ u~w _sonnT:>J[>UC:> o~'"l UOJ<o<l<O uvw.ns¡~ ,0: co<lJnb" 

~"l <>nh "F)U<>no"~""" """'" cp¡o~~ uat¡ n~nlVJ<><l"~l ,0: uns 
-"~'¡ O[llLV-<<<.>w.>J:>uJ >O>[Oll p¡> ·C,U<>l:>JpUOO Uut ~ UO'ffl••c:> S<YI 

'Lln(>CL>JOt•d"<> n~lU.>~.>J IP op en 

Cn~ 1 •c.u Uj<JOJ, 1![ "" uu:¡9HUO C~ O(<l"'"¡:o U[l U~O\ u onb OUI 

-- ~¡> l """1·11">1Po"'"" n:.tol¡OJ:>o cnu "" ouor~·~.-1;> ~n!.> ~o¡' 

"rTun ""l''·'""JlP '"'l "" ""~''~-'·""1" ""l'•m<l ocpu<>pu;.q m,;¡~~ 

'"1'> ~uu¡rpoq ~~un <>tmr\l<JW~< oy 

Ul ~ni> ~mlvh O¡>UvnLl U()lOUIU~"f'[U Oj> """" ¡c,¡o <J~UOfiiJI!1Ll<Tl 

--<'" ¡¡¡ ''"'~""nO ~''h[<lll U.ll'<i op¡¡>UU<hW ;,;¡u.~"'lVTOl~J ~Odutr. 

( 
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Cn J,,., ']r-1ri"''" tia, 1 n tlo. ~ no j>uctk: ,,¡,,crv~r e(\.., ~o -­

hnn nuro.cntn<ln In~ p~r<m [or><!tltm en fnn<:J6n <le la 1-~pac:i-­

<1~<1 do lo" unJ•I~<IctJ, <1~ """""'"con <lntr>n 11<>1 J;Ja, cnl~n--

' di~ro<lor.o <¡uc• tn 1>rooJdn y tc"'r>ornturn <lcl \'npor nc <>lcv"n-

conrormo ~e ou=ntn Jo copoc\dad de l-1H ""t<l,ode:.. 

Do ncu~r<h> con la info>mad<ln rcc,>hll<lo pm.- d "nl.iun.ol Ith•!: 

trie ncllnhlllly co1noc:il ttmnc) <luronlc ol pcd'"'" ,),.. tno­
l~CO In m~yor eolltrit..uc,l~n n lnn-poroo forz.,<lon y pr"o1r 0,.2 
cloo_oo tuvo ole lo~ <JCnc•rMiaroo oln vo¡,.,r. Tlurnnlc ,¡;cho 1 ,.~ 
rÍodo oo tuvo un [>OL'céntnjo <le nnlidob, ro tJcm¡>O fuera <le 
op~rndGn, de 24t <In loo cuolaft el JO\ oprodOIU<l.<~ncnt.n co­
rrunpondiG a pnro~, totaloa y parcinl<>ll, Conndo&. 

' ,, 
pdnclpol<>o do·· ,ntoo p~rc~ fucr<ln dintrll.ouí<Jcs-

CCIIIC oc ln<li~n' ' ' 

' 
r.n tutoc~ <lol <J<•nornt!cr do v~por 

c,,¡,.,•~lnn y V~lvuln~ 

tnmoc:in"'l~,; tr> y. lkpdd tu <l<l l:ocor J n · 
J'nllna on Ven U loolurcn ': 

f'allHB en Doml>~n dn CoonlJtinUhln 
o pu 1 ver hatlur" n, '1"~;.,.,¡.,;:<, 'O,'- ~ i:c, 

" 

' . 

6,U 

o.u 
0.9\ 

o. Jt 

l • Ot 

LO que. currul>ora lo nntcn' in<lic~o.lo que el incrcnocnt.e en ¡,, 
' proaidn y tc,.pcraluro tl<ll v"per contribuye nl incr,mcnto -

del na....,ro d<· pnron ror..i.doa. 

do un'ol.,..<'uln qun f>(ln•Jora ~n (OnM rouy <OOnodd<>r;,l:,¡., 1>1 n(o 

' ' 

.:__·e'"''·"-'---------- ___ :__QJ,LQ.!H 

D~ QLHtn•CIOH Y TIIMI~"IOIOII--------------, 

• 

""'ro y <lnracJGn ole lon paro~ tor~~do~ y prco<;r~m.,.lo,., ""n -
' <dodmoo¡ n In c,,ll<Jad <lel coml>wJtllolc uoa~o <'n loo CNotr,, 

Loo t<•rnoodGcLrJc~o <lo vapor, 

Cl'r. "" unoclo "" ""ci L~ r~l!i<l""l ""Y-' colhponJ e illn "' in<llc~ 

"" '" 1',obl n ' >o. ' 1'~ "n '"' a""" BDl ' rrincirloo ''" 1 9 n ~ , 
parn 

J ''" 
' "'~~ca '" julio ' 090"Lu '"' "d amo ~•in ' on inctu-

'" 
., ""~'u .. ¡,) <1<• '" COl0 1m~ l 1 b J ~ n•uJtlHol unn1Hl" "" '" '"" L<ot Orlon<le UUlitJon en lm.uto. 

J,n nHn viccoohlad <lcl comhu,tGl<>o propidn ln m-1l~ co<nbu~ 

tl~n y d cnu~cinml.,nto r~pldo <lcl <JOn<>rn<lor de v~~.- od­
como h prcncncin <!el vnna<llo, nocllo y cnu!rc 1 .cr,pcciol•"'~ 
te r.u"n<lo aa op<'!<~ coll cxcc~o <1<' aire pnre la combu5tl<ín,­

oc~oiuom ln r0cmnci6n d<> comp\\<>~to~ dt.,.<cnLc corrosivo~. 

r.n lu" >.<Jnno <le m[oo ,,lt~D tc .. ¡mruturng clol gcncr~dor <le V;!. 

por lOI> com¡ouc~lo~ d<.< vmo,,ll.,, cnpcclotm<mto lon <le Lo •jo -
' t~m['Ct'cll'rn <le !uniGII (p,n, vnn;>olol<>o do oodlol •~ dnpo•i-

tol\ Cl\ lon tubc.n <le nol'>rccalo'"t~~or~~ y rcenlcntndorc• pro 

Vl'co.,,Ju córroOión a~~l~rn~n. 

¡;n Jau zonan d<> l>oj~ t~mr~rnt"r~, pdnclpnlrn,ntc ~n el 

p~ccülcn\.o,1or r<l<J<'lncrativo <le o.Jo·c, d ~ciclo n"JHrico fe!: 

mndo nlcon~~ t.cmpel·,,t.ur~G p"r nlJojo <le ou pun~o ~e r«<=Io 

n~ncnn<lo "" .for,.a Mvcra loo matcrlnlcB de c&tc ··~uipO. 

Loa O<atcrialc~ uuo<lou t:Lpi<'!·'"""t" por loa fol>ci~<>ntcg para 

luo tubo~ <lo solor,.calcntn<lorca y n•c~lcnt.>dorea en lU zo­

noa de 9ll&oa <le mti.n oltn t<''"l""rM.urn son el ac~re STI 2ll Tll 

..:.!'.~~-----'----------'-------'tl.LJ!l!j, __ ~---~' 
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y ~~~ 21) V~ y ~o conoJ<lco·n ~uo ¡., l~"'l'cratu¡·,, ~" lo~ ga--

5M p~ril un gcno•:n<lor <J"" entre\]~ vapor oola·~calc<>ta~o a -

540"C y 1G9 K<J/cm2 o~ del orden tlc (22DO'F) 1 'oo•c. 

l'at·a "~tn8 cm1<licionco la tw1'pCr!llur.1 que "" con"\dcr~ qua 

el mat.crlnl ~o.lon tUIJUI' 1'"'"1~ nl~On?.or oo 11100'1') ":>~4'C-

' 

p;,ra co"<lic.f<>n"" do dioc1io y ¡>.Hn )a 

mo pcrmbib1o e~, pMo• d f,/1 213 '1'22 

<.%.0 xg/cm2 y parn el :;n 213 Tll <lo 

J:']/eia2 . 

cun"l el ~•rucne> "'~~! 

do 1~.<-o'o l!J/pu1u 21 

¡~,000 lb/puJg2) 281.7 

1-n tlcgr.,.lacJOn en l;t oaltdad acl C<">lnhust6lco naci<>na<. aS[ 

como l;> op~r~d6n mm c~ccno <le ni! e {por m.ll.> opcroci6n" 

c<>r<¡no <In dJ ,,,.,lo o po,· 01'"'"•'1: en ~-,:~;'" l>~j""l pr.ovoc,, ~1-
onond;lnliCI\LO r1~ lor, t¡•b<>G y ~J tlcp6•¡ito de cnnho" 'con -­

nlto co"tcni•lo de vunodiltOS con lo cu~l oc n<,dcr~ la corr2. 

dGn ~n la o •onos <le dcpGr.ito }' n) ~~ •minufl: <Jl ~r.i.~ ,].., -­

tr~nr.fClrcncia <le c-~lor y por con~cr.ucnd,, tener lo nrccd­

<),,cl ~e incrc"'cntnr la lcmperotur~ <1~ loB ga3CO (en fundCn 

prcd~~mcuLu <le incrcm<Onto <le t..rc<> cul>icrt~ por loo dcpOsi 

too), po•·~ m<>ntcnc>: lng comlicJoncs del vapor, provoc~ oo­

h>:ccolcn~.ondcl\\os localbodos M nl9unao parte• da loo tu-

l.>oe. 

En ln ri<¡:" No.S ·s~ yrnfican li\D COU<licionc3 el<> tempet·ntu­

ro del rnotnl rcc•-mcndobloo en !unciGn do laa tcmpcr,.turll.s~ 

do los <;~sao l>nrn avit~r l<O con-oniGn. 

6H004 



•• 

~s ,¡., }o,oc"r uut~r <¡uo un .oumcnln tlu l<·mpcrntur~ ''" el ,,..., __ 

Lal d,• 4.~t, ,.,. <lcclr 27,7"C (~0"1') ¡>Juvor.~ '1"~ .,¡ <mfu,,r­

<o ,.s~;.,., I'"""Hidu del m.Hcdnl para un ~11 213 '02 <:1\1<¡.1-

do 2'~-U K•¡hoa~ (1,200 Jl>/pul2 a 211.25 Kq/cm2 (J,DOD lb/·· 

pul~~) "" d"cJr en 29\¡ y p.or11 el f,/1 213 TI!"''" d" 201.7-

Kg/cml ¡~,000 11J/~ulq 2 ) n 1'/G t~qlcin2 (2,000 lh/pul~2¡ ""­

dcch·, o•n 17.'>~. .. 
• 

El ,,.,,,,.¡,.,,]unlo /loB <l~pCntto" ~" lou tuiJOs,·n<l<.'m~u <1'11-

dutc•·l<>o" y ~uqr~<laci6n en )03 m~L"rlolco i~n¡¡lica li! O[>Cl'n . . 
cilln con Lajn <>rtcicnclo y eoO~oc:ucnLom'ante nn aUJI1CiltO C<>ll 

sidcrnlolc ~n <>1 coflsUJoo d" co .. buolil>l<>. 

CONCl.U~ JOtH:S • -

' Comlul~u F~<lucnl do I:l<•cU'Jchln<l <mír~nln cut<J~ t'C<>l.>l""'''"-

con dlvo,·unu ""'-"''\.oqinn .<ml<'o l~<ll <J<IC clcub1t:••n• 

al MaU"l"t<·~ y oq<~Jpas.~ no~<ln 1~'/•J "" inJcla la I!Otn••'¡¡" 

•acjt.., Jntc<¡r.>l de Jan !l:;¡,~ciric.,~¡anc•~ <lo l~ui¡•o" ¡o:~r.>· 

Cent~·~lo" ole c6ncr¡¡d6n TCl'lft'>DH·ctdca en danclc <·C nor~. 

....,, la~ prnotn~ <lo. copacJ~l~<l,cnrncLcr!~.tica~ clc cll~cioo,~ 

oo;ttcdolcr., prucl<no, etc. pan loo·equipou 'J"" for11"" ~· 

p<>rV: cln )otrl ccnlr.>lcu clo goncr.,ci6n tcr..Ooll!ctrlca y ~ 
cuy<>" rc~nltocloo so ubocl'Vac~n a partir clc '" lnlci~c;(l" 

. ' an op<•rnd6n. do la Ccntrul •rorrnooHctrica San LuJ D l'oLa 

'" .. 

hl h ¡o.orti>· <h> 1~01 se inJcloYO" l<>o< ow<¡<>clnclcn"O entra -

CI'C y 1'1~11:~ n<>hrc la prohl<'...:itl<:a oc,>olot<nolil pOI' la <lo~ 

<JC"tlroci(ln <lo loa cnmlm,;llllco=- quu l'l:>lC)( Ct<t«><J;< " Ct'I: y 

""Y"S pr<"""tc<lorcn l'C3\!l~;ulor. pn<'<lcn .iprcclar~e on la • 

T~l>la tlo. L se h" inici~<lo l~,.l>l(!n el uno do ndltivo• 

p~r.1 mnjor ... r ¡,,~ condidUt!Nl olo ¡,-, C<>fl\l.luoülln on nugo-~ 

trnr. cnt\\:r~\o~ L<·~<rioclfrclrlc~r.. 
. ' 

e) Col\ d fit< rlc '"'oj'".''" J.-, "''i'·"'JL,,d~u del r<·~r.Otl·ll y o]! 

t<'n<•< u<o~ '"ojor op<"rodGn <1~ lue unl<l,,l,.a, Cl'C co<>Hru• . ' yCi y ],;, pt<««L<> en O]H'l';>hJ6n el Centro <lo hdloHr~mionLo 

clc Opondo<'au do C<:"ntrclca •rcr010oll'ctricnu' en Jxt~pon-­

ton~o, r..:lo. de M.G>rh:n, on O o<o """"""Lro un ahoulador, 

r~plico~ <lO lo~ t:.>!Jlcr<>~ ele counol do 1~ Coutr.ü Tcr10o~ ' . . 
el6etrlca "l'rnncl"co Pl!roz Rlos" y dun<lc ca CQ¡>n><luco ~ 

' ol cwnportm•lento do una unldr>d lcrmoclCctric,\ con to•• 

' doo r.l\o r,on<JOU do opcrncl6u, ~n <londo oo c.1pocH~•·IIn t!!c 

<1<>" l<>n Jc(u« de ·rJrno y O¡>e>".J<l<>roo T.obloriatas. 

' 1 
Dentro <lo ln (ilo"nrf,\ <l<J ~il. No.'rn~lhnci(ln do Ccntrnloa 

'J'<:rooocUctdr.~o, oJ ~i.('; NJp.,ciol 6nfnoi" o lo necesidad . 
<lo lmpuh~r In r.,udoo~cilln nacian~l do lao r~~to3 y--

' equipos prornovicn<lo la inlo<¡racl6n de In induotrio'ol-

clor un t~oto profc~cnci"l o Ú>A equipo• y JOa~orhleo da 

origen nacion.ü. 

En ~l9Ull<>R "'l"ipos ccmo oon calonto<lorco ~o R<JUa <l<> al! 
' . rn~nl "''i6n, c<Jn<l"n~~·leroo y l>oon!Jna, oc puoclc conddcror• 

<¡\!<: l~ tnhricnci6n 
1
tieno un «lto ~n61cc 6<1 ~ua _porto• -

fnLricmlon en el p10!a, <1~Í como uu on~nm!Jlo y oo c~pon 

c¡\10 pr6~Jm,,m~nlo u~ inicia ln ínbrlcll.ci6n <lo cc¡uipoo 
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noclonolcn, ol'lnc;-~~""'"" h copoc!úoú úo lno Conlro-­

loo 'l'o<~OolG"trloos c•ponJ~n<lo o ouo ~·"""" o mlo oovc­
rao cOn<l!oJonoo Go oporooi(•n, """Ji..o h pooii..Jlidnd <lo 

quo el ohor<o ~ol C'-"•-Ouotlble por 1m11 po·o<l.,oido, 9nnoúo 

p<>< ol oo~onlo do lo e!icJc~ocio, oca nuHfico<lo por ln­

oporad~n con unidodoo Uo~ro<lo<loo o po< ol lo~crcmcnto ' ,. 
' da lou poro• touodoo y tlo•roo do "'"n<onl~i~nto. .. 

:> . 1'."':·. • :· 
CoLo ontoncoo'dcci< quo,-uM bucn.:o porto de lo problc ... 1 

• ~l-eo ~-~··-~~ uoo 1Cf,ciont~ Uo la E~or9lo dc;ond oor ro­
;_.ouollo CQn h bueno volunt~d do loo labrlc~nten d!' cq~_!_ · 

poo'cn 1\~dco y qua uton:cOIOCntorloo _tienon co1110 uno 

dÓ •~• tJn., 01 oonolblli<arlo• o eoto roop<>c•c. 
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,CONTENIDO 

1.1.- Pacronoo do 'croc<m!ont.o" 

·' -· < < 

·' ·. ' < ' 
' 

1,1,- Al9un .. pocul!oc!dodoo do la lndu,.rU do Sorvloio 
._:·· PObllco óc en«;l• ~l~ct<!co. 

'• ,<, l,],C ImpcrtoncU dol """""ado on loo Sorvlc!oo Jnduotcialoo-
'·<<'o··, .. ' .-_;,-,,·<.'l. l. l. En ol:conou~o.d<> .. onu;la ol6ct<lca, ;" 

· · •·•· , ... ,I.l.l.'En lo-do~ondo·do onoc;lo oUctuca.• ~ 

-_.<-~-/e':~~;;.. .... ;,;;\ o..i'~ ~,;-;...,;.A;.:;.; ~;:·~APO/DB SO~l,j O~ lll.TA !' 
~, ,_•PI<E$100 ("PS),, ,, ·, ·<> ,., ·<• ., . _, . . 

<' .. 
i 

;, l~l.- Vontoju•>~¡;''•. -, 
!' 2.1.1.'-Moror Ulclonclo •Honor Potencio • IOonor conoumo. 

l. t.¡. Honor coa<<>~. <~O"Ph•o 
2.1.1. llenoroo p6r~Ldoo on LOO O:Cnd=t<>ru 
l. t.<. Ho)<lr' ron~Uolonco U color. 

"1.1.- hpOrionoU en"""" po! .. o. 

),- (IQS CA!n'AU;IS P~"-" w.&VAA ~ CNIO UM PllDCJWIII DE ltEALWIIIWXl 
INDUSTRIAL. 

1.1·."- oc .. rlo•o L .. ,. .. pOr Uopara 
1.2.- Pce.pluo Lt..wn por LOl-on. 

··- ME'NIOOI.OC!A DASICA PARA F!HE9 DE EVOJ.UM:IOO' 

5.- PI>OCED!H!ENTO PARA 
DE L1l TARifA 

S. l.· uou~o do lo cu.vo 
,. 

-"'S. l.- Ajuo<o por.Lnou.,.Mo torUO<Io 

' ' 6,- AI'LICACION DE LA'IIETOOOLOOIA A tilO CASO COI<C!!.ETO.; 

6.1.• Por lodo d .. rOouperac!On do copltd. 
t.l.• Por lodo do rocuporool~n do capital conoidorando cooto dal 

dlnoro. 
6.1.- 1ua do rororno doopuh do l~puutoo 
•-•-- co~porao<On de oJtornotlv ... 

<! 

1,1,- eotronoo do croo!~!rnto.- So~ún <>per!ro!entOI r••· 

lhodoo con buo en oboorvoo!on~o, o! crooi~ionto de »• ""'"' 
obEdece a un potr6n quo 9rlf!co""'nto OOO>Ojorlo • .una "S"• ol 

'principio eo '"'l"'«op<iblo poro o trovh del tioropo oe convieE 

te en Ul1a funcllln upononchl huto ou oatu<Ocilln, a put!r -

do la cual lo curva oo "teChO" poro •ontone"o eooi oin <<ee,;., 

mionto. 1.00 nocooldo<leo on ~&torio U enor9h ol6ctrioo u,. .. 
~tb ,,9~en oot• purern, pe<o.loo oopoctollotu non encontro~o 

diftoultadu poro pr<>ooouoor lo too~• o por <ir do lo c~•l 10 
e~rvo hob<l óoo •tocnorM•. puoo o~ ollo intervienen dlle<enteo 

vortableo. entro lu quo oo oneuontro ol qrodo ~o lnduotr!olt-

A rol• ~- la erUto~- onor96ti.c<>o prooontado en el -

.;ho de un, olgunu noetmoo llovoron o lo pr,etlc• DOdidu 

po<a utlll••r do oll<iont•"'nto lo o""r9lo, habiendo podido 

do-otror ol .undo lo oigu10ntoo 

Lao toooo do croet•<onto ootlo. intluencladao por ut1 

notable uoo tnol!donto do lo onor9lo. 

En eonooouonou. ol uo<> oflclonto do lo oner~h podr1 
"""ttleor ol potr(., do croo!~lonto, odolontondo lo • 

fecho do oatuuc!l>n, Oin monoocobo del g<odo do indu-" 

Hiolhoo16n, ni Ml nivol do vtdo do ouo hObitanteo 

(V<I< Mo><> No. ll. 

----- ·-·---·-· .-
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Lo on<ulor u f>Utfculac"""'" J~po«onto porque tro· 
, tindc .. do) ou~lnlnco <1<11 o~rv1<1c p~OI!co de onor9la ol~c· 

tr<c•. h d<o•l;,uct6n on el"""""""' de elec<rlcldod no o6lo 

hobrt el.. pr<><!ucu .;., 0Joatnuc16n'u.-~oÍin on ol """'"""'do 
' . . .. ' 

, , enu~H leo o , ' quo o o ol objoUvo lnlocod<> ¡>O<, loo noclann do 

refuenelo,'olno <!"'" ,,.,.h ~ri'lnfluU on un d<lorl•lento 

do lo copocl~od inotolodo; '!"".' ou .. , uvntllcon conoo -
Uuncloroo Uopo«on<oo¡.ncul!r«eH quo cuolquur c&ntlda.ll 

.lnvo<Udo'o pi oro' fiJo ... í.,''nditu..,do JntoroHo ciuo robuon ., .. ,, ·-- -···- .... 
'el lOI, lo evo! ontoo no iooodlo.~. ·¡"'-,: • • • •<-•··~·-' , • , ., •. ·, •..• _, ; ,, lto;•.·;r ••.. ,._·,, .. •¡· · ..·,· ··· .. ··· .. ,v~· "' ., -~·,'·· 

:: ~,~~-~·,· :';·;;~-;-~·~·~·~·~·~·:·:·,·:~~·~·~·l· ·;;:·:;;;;';·~':··:··~·,·~·~·;;~····;·;·~·~';·;·;·;·~'';·~·~'·;·;-, . •'victo Hbl!co do tnarg!o tl!ctrlco.- hu """'P<Ondor La on-

'·,ter!or, conoúltooo lo curvo ~ue paro el Shtomo ln<uconeo-

... 

' 

todo Noc!OJ'IOI 'oo ~uootro en el /\nexo '· tn olla oo oboorvo 

qyo lo.-do~ondo'd!omlnoyo entre loo 12 do lo noc:Oo y lo~ 4 
• de l& '""<uqodo, o portlr do lo cu.ol owoe~to P<"''<Uivo.,.n-

to hooto loo 11 do! dio¡ H -nt!ene prlctlc&Mnto !quol -­

hooto loo O o!. lo tordo y vuelve o -,_ntor "'"' loo 9 do 

lo noche on q"' doc.oco. """"&monto. 5lno;.,,"q0, )l.,_ Io -

noncllln quo '""'loo 1 y.,·de .• lo noche Io do_,h HIn-, 

-cn..,nto OoO:'oblo .. nto, 'dondo )uqar ol·~.,.,;.;., .. nto donoooln'.-do 

. 
.. 

"flco• 6 "Crooto" qu. oo prooento en cuolqulor polo dol oundo . '. ' ~ . . . ... 
So co~pnndo ontanceo lo cauoa 

eU<t<ico opou con !a<toreo de cu9o 

y lo ~u,Ooo mh lmportonh, el orL9on 

'. ~r lo quo un olote,.. 
' . rolot!v .... nto bojoo,". 

do loo cuo.ntloooo · !~~ ... 
voro!anoo ""' loo empreoao oum!n!otrodorao tlonon ~"" h•co~, 

yo q~o dobon dUpcno< do h copocldod ou!!O!onto poro ootU­

!ocer ol ""oo•, ounquo pr&ctlcaO>Onto ootl oclooo duuMo 

'--------·---.- --···-.-. _-__ :-_ .. ----· 

. ' 

'· 
,. 

plooou; ontro otroo -dldoo; la tno<oloCU(In do controloo 

Mdrlullcoo do ~ron copoc<dod ""' no podrlu oootonor wno 

.,..roc!6n c""tlo ... , d~bldo •¡loa vo\C..Oooo do 09wo dlopa>! 

bloo, pero cuyo .,..uc16<> o !•ctaroo do 0o<9• p...,roo, <o­
ouoho ol p!CC, lO ouol ""vioiOOnto, !O•pllco lnverolonoo -

• •~P"<iaroo o loo roquortd"" por coo\Qu!o< oonuol tor-· 

eUctrlco ccnvooci""ol' 

' ~n rooWI>On, oo puede o!lu•< quo lo duondo on ol 

pico juoqo un popo! McUivo on loo lnvorolonoo r htoo 

on ol ccoto dol Oo<Y!O!O, !ndeponólonto.,.nto do loo 900" 

too ~or con.,.pto do oocobuot!hlo. 

' 1,1,- l"""<tonc!a dei'Al""'brodo on loo ~orv!Ctoo 

lndwotrl•leo. 

' 1.1.1.• En ol conoooo d• onorqlo ol.<trlu.- Puunu 

ol o~<> do IJU, loo uowo<!co do hrl!oo 1, 11 y l1 cono-.1!. 

rm wo totol do 11 1ll GWH, do loo cudoo l! lll CWH co.rr•!. 

pondtorO<> o lo coooponont• !nd .. t<!Ol, ,_.,o cont<nuoctt.n 
•• ........ ¡ . 

-----·----------- ----· ----
... 

' ' ' 

• 
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-Componente 
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.. 
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. 
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" ' "' " ' "' OCAA " '" • 

Co~ponente 

'"""''"'"' .. . , 
"' '-·' ' 

• . "' 
' '" 

"" . jGWHl 

··-

Total Coneu"' 
IGWHI 

" '" ' "' " '" , 
'" RESTO TARIFAS , m , ,, 

'l'OfALo , 
"' 

, 
"' " '" 

' "·' ,,_, lOO. o 

11) fuen<eo CornlOi~n Fedoc•l <le ElO<Uioidad bepartamonto du 

Costoa, Torito• y Vento o. 

Co~o oc obaorva, el con,umo <lu uergla elktrica 

poro flneo induotrioleo, cOrre,pondc o oa•i la mitad del 

to<ol n.oionol, de doode •e do•prende que el Sector In­

dustrial, por ou !mporhncio, ea qui~n ~•• •portocionu 

horia a lo conoecuel~n de loo objet1voo del Programa de . 

'· 
En ol olguio"'o ·cuadro •• trata<~ do ovaluor lo 

energb- oi&ctr<oo quo ol Sector Induotriol dootiM o -

olutnb<&do, con do<o• do 190l. 

-·- .. ------

-- --- ----------~-- ---------·-------------------------

SUBO'"E<~~· OE O"IA"IOH 

>.-

CQ<;SUMO CONSUMO PAM ALUMORAOO 

TARIFA CWji CWH • '" 
•• " "' • "' •. o 

" ' '" '" '~.o 

" ' 
,, '" '·' 

TDTALt " '" ' "' 10. 1 

(ll EBtOO poroontojeB han o!do ••timados conforme o U Opor•o!~n 

de olguno• •ervtoio• en portioular que no neceo"'""""'" >on 

ropresuntat!voo. 

Conviene ~estooar que el consumo pora el d""""'"do 

del Sector Industrial (2 57;! OWlll, e• cas• <Ol m>yor que el 

consumo pora el al=broclo p~blioo do todo el palo 11 "" G><lll 

lo qua uloM a confirmar la importancia quo Uenon lo• •1•­

temas de lluminaci~n en 1 .. nbr<caa . 

1.1.2.- En la demondo do enorsl• el~ctdca.- ¡.a 

contrlbuci6n do la co~ponente indu•tnol o lo dc~•mla ~hJ"-• 

del pico, oonaiderondo ,.etorea d• eor;o o<!Uudoo en ootu­

dios do co•too y valoreo ~· [octoreo do diveroidod hipothl­

eoo, oor1•• 



i 
1 

• 

• 

• 
" 

•. 

" 
T<71"Al.> 

" 
' 

. ' 
" 
. 

w .......... .. ""''«"'' 

. 

"' 
'" 
"' 
"' ' 

• • 

' 
.. 
,. .. 

• 

'· ··;:-

' m ... 
' "' 

• ' '" ' .... 
i·- , ... 

• 
.. 

.. 

.. -· 

" .. 

PIICTOR OE 
DIVEitSIDAO 

.. '. ' . 
" '·' 

'. ' 
' 

:·:. .. ; 

··-

OCM.EN EL PI 

'~' 

' "' 
'" 

' '" 
' "' ., 
• 

llunq"' oo diU~<l do\O<oinar una <elooH'>n entto ~u~ 

9•0 do lue<,. y dwobrodo, .., p<>ddo deo«. con•o.Yodora..en­

te, quo fo<• u dol ~~. con reopecto o lo carga totolr dado 

la dUe<encU de !OctD<OO do deoando ent<e las cargo• de -­

fuer" y ol,...b<Odo, oo puodo concluir que la do~ando ohi ... 

on olu~budo upr .. onto ol 101 do lo de~anda m.l.ximo totol, 

por lo quo·. ~o ocuordo con loo ciluo del euod<o ontorior; 

oqu.Jia oorl do oproxlmodamonto SSl 11\f Juoro.del pleo y do. 

010 11\f oolnc!dontu con ol pico . . 
Oadoo loo avoncoo .tocnol69!CD0, eo pooiblo utilUOI 

yo amporu ~lo ollclon<oo, oon lo quo el crod~iento dnl 

pico podrlo our ro~uoldo oblon!~ndo<e uentojas econllmioa• do 

cono!duoc!f>n. Por vh du Jluotucl~n, ~abo roene!onor ~uo 

para otendO< un ln«o""Mo on lo d<mondo d•l 10\, el Sootoc 

~lectrlco lnvl<t!6 duunU ol oño an<orlor, oooi 70 000 mi~ 

¡¡.,.,. do puoo. ~n U<~<noo 9ru~ooo •• puo<le conoldour que 

lo ulll!uc<On do lbporoo do vapor do oodlo o alto preoi6n 

·-------------·-- ·----- ¡---

• 

• 

.... ,.,""". " .. , .. """ 
··-

on ouo<!tuol6n do JAmpO<aO f)uo<eocenleo, <cpr~oonto uno dlo­

mlnuoiOO do "'en lo pot.cnc!a. "''· la dcm..,do mh!mo ,,,. •• 

b>~n dlo•1nulrlo on la ~'""'"' pro¡>O<Ci6n y el Soclor ~~~<trl­

co dUorlrla ouo obno on lunclf>n da uno hbeuci(>o ln.,.d!o­

to do 117 000 JW quo repreoont.on uno >nvuo16o de 9 ~00 o111!!_ 

noo do paooo. hidont.ooonto. t.ol cantidod ootorio QUVUondo 

on loo procioo do loo toriHo -dionto un coot<> flnoncioro­

corcono o 2 000 olllonoo do puco ol año. 

1.o ont.oriO< olgnlf1Co q"" odcmb do loo vonto)oo dor.!_ 

vodoo dol P<oqro.,. oloo Cno<Qio. u perloet..-nto loetlblo obtt 

ner roducc<onoo on ol oCI<ItO do loo !nvoro!onoo por un uoo olo 
roe!oool do lo onorgla olo!ct.Uca. Aun cuando oot.o uonto}o 00 

p""loro roilojor o lo<QO pino. eo n.cooor!o """ ...... ohoro 
' oe tONn prov>donc!u o Un ... at•"f'•rar el lne<&-nto tori-

lorlo quo, doo<lo luogo, oo avort!rl• o !ovor <lo l-oo uouarloo. 

• Cabo obouuor q"" lao vontoj .. po' ol uoo do \l.>poroo 

olo o!iolon<oo, oorhn P"'"' 

El Pdo. por~uo •• oot>rlo ou~pl<ondo con ol Pre><¡r ... 

do tno<~h. 
El Soc<or ~l~ctrjco, porouo se roducidan l>o lnuor• 

olonoo y os otupe<orla el !ncromontc tarifO< lo. 

El uouorlo, po<~uo la !nv~ro!f>n quo ~leloro oo ro­

ouporarlo "" un porlodo corto, cooo oo do""''""' 

on "•"ldo. 

• 
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2,· ALUflllRAOO A OAOE n• lAMPARIIS DE V!.POR DE SODTO DE ALT~ 

PRESIOO 1 II~S ) • 

),!. V"~to)oo 

>.l,l.·.!:!,!YOt ~!JCiencta • ""nor Potencia • e.onor Conoumo 

Eoto tipo do limpa:u l>ho ou aparlclbn en ol meroodo op;o"· 

~•""""'"'' en 1961! on oquol entonceo ou rondUnl~nto no llo~o­

bo • .O '"""'""' Por ~ott, •<cn<roo que on lo oet,¡alidod loto 
llOqo o oor 1>01to do !JO Jrw..neo por watt, dopend1ando do h 

copooldod"" lo ll,;poro:<i'· ., ,_, 1 
' . . -: .. ,._ ----:-.·: '· 

r ,-, ''''• 
11>'10 m&nou rlpldo do t""'P'T41 ouo 

o loo d'"orooo tlp~o do u..,aroo lnatalod .. -actual-nto on • 
lu induo<_rlu, oo muootu en ol olguiento cuodro1 

m~ .. FLliO!IES-
500) o ttNTE 

LW,~nu totolu j) 1DO Só ODÓ 
<flcleneil ILum/W) '" .. " Poten da Equtv.IW) ... '" ... , 
N<eneU Equiv, 1>) ... '" ... 
L~c.por .. lnW..OroJ ' • ... • • " 

, • ... ' • ProporciM u"'!'. 
• Umpo« ' ' 

, 
' Vjdo ~·u (horul, " " ... " ... " ... ' ... Proporo16n hou • 

'• d '; hora ' ··.' ·: l , 
" Proporo1M P/"aomp. 11 .. " 

, 
'" 

l,l.1,- Menor Coato do Roomplo.o. En ol cuo~ro o'ntorlot 

n doooo lh~O< .lo ot<m016n oo~ro ol hecho de quo un Juicio -

poro docldlr lo .,.Jor oltunot!Yo, no o61o dobe dooconoor on 

lo """'P0UC16n do loo po .. ncho, olno '""""" en lo quo .,9 • 

ntf<cuh ol """'PIUO on 9<upo, 

'-~----- ---------------- _,_ .. __ 

:- '"""'"'«><»< O[ ""'"'"'" "<S ··-

Corno oc ob•ervo, uno lhpoto do vopo< de oodlo alto 

ptoo16n do 400 w•tt•, equ<volo a O tuboo fluorooconto• de 

75 ~ c;u, o l lOrnpua• "• vopor do ,,.<eur<o do <OO W c/u Y 

a 5 U"parao incand«•c•ntoo do 100 W c/u, poro cO"V!cne "••· 

tocor que por cada Hrnpara reornplo,.do ~o vopOr do •oMo al· 

ta p<Ooi6n, oor~ necooa<>o coo~pl"'or 16 tubo• fluoreoeonto• 

1 llmpa<•o de vapor de .,.,~urlo 6 110 lncandooeentoo, lo ~ue 

de"" faYo<ecor lo deoi•l~ por loo 900too de opeue1en que 

olio o<;nlfloorlo. 

2.1.3.- """"""' p~rdid., on loo ccnduetocu,- Otra 

~ -ventoJa que de"" &ec eoooiduodo on ol ""''"ll<> de al<erna<c!_ 

1 voo y ~·· lo• inqcniuos d.o proyecto tcndr>n q.., evaluar. 
eonolote en la d>&oinuoi"" de ~rdldu on loo e<o>duetoru 

¡x>r efecto Joule 01 di&atnulr lo eC«lon<• dor>vado d.o una 

-nor carqa conectada. 

1.1.~.- >layor rendu•lento d• color.· Loo lbpotH 

HPS tionen uno dlotr1buc161l oopoctrol ~h «e• on oro bl•• 

quecina !blanco orno<illontol que otroo <lp<>o de Umpor••· 

>ruebao deoarrolladoo domo•troron quo el ajo hu~a.na no tic­

no lo mUmo habllldad P'" ldentlfloor can todo nHide< loo 

colores boja olumbrado .lncondooeuntc, od1tiva• rnot~llco• o 

vopor de """o aleo pruo16n> loo proplododeo de rendimiento 

do color do ooto Glt1~• "''" oot!daotorl .. y, par lo tanta, 

cuolqulo< ceacdl><l n•9otiva por ~1 color ~o •••• tipo do -­

alumbrado, oan rnh bien poieol09lcoo. 

~n el cuadro de lO Ol9~ionto hoja, oe ~~""""" loo 

tlp<>o do !uenteo loolnoooo <eCONnd&bloo, oboo<••n<Woo quo l•o 

U.o-oo ..<e H.P.S. oon odocuodoo'pa<& nOHo de p<oducoi6n y 

•1-e.noo con oltu<n de -nujo oupouoroo • odo ... uoo. 

-·--------- --------

• 
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Sin eooloot9o, debe oOoe<varoo quo on •l•unoo ooutonoo 
olee"""""'"'" ol color ••orillo puedG eouur ol~..,, dUicul· 

<ad puo dlottnouO< loo eolnrao, poro cuando •oto lloq&Oo o 

<><:urur, el problemo n oolucionorlo l'c<l,..n<o ""'"''"'' )o 
inotalocilln do "olu,.,<Odo loeolludo" quo conohttrlo on lb 

puu incondeocontoo o lluor .. cont .. ut!lhodoo on ''"" • 

eopec!ttcoo. 

2,2.· bperlencl&O en onoo potoco.· !looto dondo u· 

ttone CO<IOCi,.,ento, en divenoo poto .. yo oo h.., lnletodo •• 

pr"'><o•• .. poro quo ol olU!Obrodo en lo induotr" contribuyo 

oubo<oncUl.,.nto o lo e0<1oerooclf>n <lo lo enerolo. El •¡amplo 

;.h ol9nlfieot1vo lo ccn~ctturo 1• co,.,orocl~n Woo<inohou .. 

de E.<.U.U., qulOn h•<• l oñoo inlcl6 o~ntro óo ouo lnoto)o· 
' ctoneo el •r'"'>'.., da """'""'"•do fnóuotr!ol", hO!>Ionó~ --

ree"''loudo h•><• lo f•<h>, do d• lO 000 \&!>poro~ <lo vopo>r 

d• "oreurto, fluor .. conto o 1oc&ndnoanto, por li~pouo UPS, 

-con utl OhOHO, ooq"" ofinoo lo • propU • ..,raoo, do SO •tilo-

Eoto ""'"""""do ~eolumbrodo lndu•<riOl' ha pono!tl: 

do o Wes<lnQhOu .. , en a\Qunoo COiOO, rouhl<u lo• ""'~" 

1"--¡>uoo r oolocclooo< "" potonc!O coofo<lM o loo n•c .. ldo• 

deo octuoleo, hobiondo loo;¡rodo on lo •oyordlo do loo proroc 

too .,.joreo ni vol., do il,u•lnocl6n, a<l .. lo do lo dioolnuolll<o 

on loo conowooo, A coottnuo<l""' oo lluotro oOb<o loo •ooulto 
' doo qua abtu~o on Wl total do 7 P'"l'""'"" 

-·------··-_,_, ........... ----
! . 

• 
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J.- DOS CRITn!OS PAAA L!EII~R ~CADO <m »011"""" PE 

J!ULUMllAADO INPVSTRI~L • 

ll.-

Una voo ~ve oo ho <-..odo lO dooUien do otoOO< ol pro­

blo .. , oln dudo lo ta<U ...lo dtf!oll y oonuovo<Udo, '"'~don 

. opllcoroe eualqut.ro do loo doo Uquhnt~o e<lt~<lo" 

).¡:- ""~"pluo u,.,.,. PO< u,..,.., •. -'"" u ol 

P'"""dl•lonto •h oonelllo y oo,.loto on ro..,pluor uno 1~ 

P"'" do 1,000 wotto do vopo< da"'"'""''" po• """do •oo w, 

do III'S, op<ovochondo h .,. .. '"'"'""'''· tn ooto eooo t!pl-

eootoo do lu )Ppouo, u! c.- on al oooto dol haloot<o -

quo daba oo< !no<olodo, no eonol""<11ndoH poio<le .... noo costo 

.Oielonol do •o.no do ob<O on vt<tW do qoo, por WIO parto, 

!U oonul""'oo oon oencllloo y. po< otu, oo op~Ovoch• el -

•••"'l'lo<o u qrupo quo dqboda hooono¡ oduh, ol •l""",.do 

dobo oonoe<voroo, yo qvo loo collb<oo quodulon 0!90 oob••­

dOO, lo ouol o o •lo oonvonlnoto-

tn ootn condleloooo ol Pn>qu ... do Rool.,.,ado '! 
oultui óo bojo cono, cuyo 1nvoroliln podrl oor ro~~pe<ado 

hOito on ,.noo do un olio, óopond1ondo dol factor do eor9o . 

El ni vol do llu•lnocten onorl prlct!oo.,.n<o ••vol quo ontn 

porque 1,000 w. do vapor do ~or<uUo y <00 w dO HPS produ<on 

ooU lo ¡oJo•o c011tldad do IQ.,.noo. t.oo Oh<>rroo <lo ~•~•gio -

olfet<1~• obtontdo oon olrododor dol 11\, 

En ol otvulonto cuodro •• Jluootro ..., ojnplo do loo 

ouultodoo <>l>tonldoo on un cooo rul, poro roh<ldo o pooctoo 

o<tuoloo y condlolonoo on nuootro poh, 

-------------- --------------
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lO••••• totolu 

lAPO! UE ~[RCURIO 

4 401 000 

[fl<IOn<lo llGotn.,/Wott) " 
- ¡¡ .. 

..... e~. [""!•l.· .-·,. 
'"""''' </Oilootro [WUU) 

t .. ~o ConHUdo no) 

··-loco· 

''"'' oe41o •'<•!lo 
(1/ .. H) :Jj 

Costo nnuol Enor¡lo (1) 

tono oor lioooro (1) 

tono oo• lolutto (1) 

¡"''"'"" l!l 
Porlodo 4• Ruupotoclón 

•• 

(lWH) !/ 

·---· 

' . 
.. 

do ln .. nlón ' ··441 6SS 
HT""M1" 
·•· 

., __ . 

• ... 
17 .o 

661 IB4 

.• 110 

'¡¡ 110 

l JOS 

ZJJ 411 

•' 0.01 A!" 

!J zo ~"'" 1 4lo duronto liS 41n 1 ' . ·-· ... 
" lj (oto "1or no '""""""'• o \o opotocl6o 

ln4uotrlo on '" conJ,.to. 

y A o¡ooto do 1!81 oln conot4oror IVA. 

' 

lAPO! SOO lO 

l 40 B ,, 
,, 
" ,, 
"' .. 

ll- 4 

ZB6 97l 

so y 

' 41!0 

m "' 
' "' • ,, ... "' 

........ 
. ... 

u.-

OlF[HKClA 

111 ooo ... 
... 
m 

U.6 

)74 611. 

U\ Oll 

"' ·6 100 

•417 611 

• 

''•~'"'· olno o1 40 lo 

.. 

""'""'~·· Ol """'""" u:. 

0..1>0 .tonuoo P<oo~Mo quo 01 blon ooto c .. o top<•_­

oonU un• lnvoroi6n oltomonto red!tuoolo, no olupto uUt! 

tlin loo condiciono• odoou~Joo porn l!oV&< o cobo ol plon, 

Obvla...,nto, lo l!wo1na<16n o•<•bo oobrodo, de aane<o quo no 
' . 

h~too afa<to olouno ol d!s~inulr 111 000 lr.-nu. 

' 
l.?.- .... .,,.,., !-•-· "'" "-·-- .... '"''""'""' 

-nclonodoo on o! pw.to 2.1.1 puodon prop<>reionot un oo~..o­

•• oenoillo y r~p<do pou apHcu uu c<l<otlo, u decir, 

tonor prooento que uno ll~pou óo ooo " 1ors oo opro••,.•d•· 

""'"'" iguol o 2 de la ~ismo copo<!dod do vop<>< de mot<U<Io, 

! o a ' tuboo f!uoroocen<e• de 1~ >~otto, ~o S jncondooeontoo 

' <le 500 wotto, tn o oto all.ernoUvo U nocooarlo ruH>or 

olqu.no• c~louloo odieionolu, o Un do """'''""" on lo< .. 
utUfaotC<>o lo relo<16n clo o!tw<> clo oontoja y oopo<ioiO!!_ 

to c1o loo ""'""' !bpotao HPS. 

' Cl ooque•• P""de oriqlnot <aduccl~e• do l""'inotloo 

<•querido Pot• ptopo<elonor o\ •<""o ni vol do llwdnoc<6n, 

Como un ejemplo del reompl"'o '"""'" por l"""'"· a> 

c<>n<tnYO<i(<o -. ovol~a, bo¡o condlclonoo noolon•l•• y coo· 

• too octual .. , o\ p<IMr p«>yocto dol h"'lr-.o do lo 

Mutinqhouoe. 

' 
• 

·--· 

• 



.. 

lioon" totoloo 

(tlciO"'I' (ló•onu/WIIt) 

.·' -.,·, 
';i. 

Pro<IO •odiO <"H9h (l/•WH)1/ 

tooto ""'' do onor¡lo Ol 

Cono por lhporo 11) ., 

. ' 

., 
' ' 

l:ill 000 

S 7 . S 

"' 

, .. 
168 500 .. 
l. •• 15 

' . ' 
YAPO~ OC 

SO~ lO 

• 9H ooo 

" o 

'" ... 
,,. 

" 
s~s soo .. 

1.6<15 

~JI 6il 

' "' 
' ... 

, 
H.· 

.... ""'"'"''" O< '"''"""'" 'S ll.-

Olf"f!!. 
CIA. 

¡¡g 000 

·ól.' 
'" 
... 
" 401 000 

6ól 94l 

-1 4 50 

-ó 500 

l-Oo coodroo co~parativos incluld~o on\orioo-m"'"" 

hon o ido eloboradoo •oDre !>ases fundo,....,ntoloo, por lo G"' 

no to~•n en CuOMO los cooto• reoleo de Opa<OCIÓn G"' •• 

tenddon do lnoorpororoe elemento• de ~OotO 001110 oon ol -­

ree~plo•O do !01 lhporo• y el do Umpto ... So eo~prondo 

j q"" eo<OI !ae<ono tendrOn que oer d"o<ontoo en loo doo 

.alterna<ivu cundo el nr....ro de lb¡>Orao y do l..,puoo -

!por l""in&rla <&Ñiitn •• d!lerente y, t<>dovlo ,.h, ouond_o 

ltavldo Otll do loo lPpor., no es hmio,.., eoooooueodo 

en loo <00>0 do I!Jopouo fluores~entes e ine&tldooceMeo. 

)•oro ouperar eota om>&ibn •• ho ldeodo un cuadro 

de lo metodoloo;lo o ooguir y que "" mu .. tto en ol cuadro 

• de lo olQ"ionto hoja, en donde lo• """'<TOO indi<ano toHo por bolo>tro (1) 

'"'""6" {!) 
Sól lOO 111 IDO ·1 ?l< <OO 

Ptdodo do '""porocl6n 
do lnooro16n 1 131 100 

-ur"!o • 1.85 '"'' 

!_}.• Con< Ido""'' 6 100 horos do ooorocl6n por •M 

~1.· tou "lor no corruoondo o_ll opuu16n do lu li•puu, tino ol 

do lo lnduotrh on " <OnJonto. 

~--A ogo«o do 1981, oln conoldoror lfA 
' .. ..,_ 

--.. 

Del l al 11 rofO<idoo ol •io<oma aotud 

l.- Pot~noio P?' lómpora IKW) 

2.- Operooibn al año IOoroo) 

l.· Jtooultodo do .. u!UpHeor 

4.- Ptaeio -dlo de lo onorqh déc«ieo U/•1111) 

s.- """"Itodo c1<t •uHiplieor 1 x 4 leooto &nuol 6o lo 

energ1o/11~oro $). 

G.- Cooto d• lo lb¡oo<O U) 

1.- Cooto d• ~MO de abra por ropaOlc!On m 

•·- Roo~lto~o do oumar ' • 7 l$1 
~.-VIda ~<11 ~o lo lbp•ro [hotO•) 

10,- lleoultoda da divld!r 'entro. 9 [$/hOto) 

-------·-·------

• 
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,. 

... 
. . . ' ... 

' 
' !., 

p 

-- ... 

• tu"'~ •• ..,,..,-
'" 

..,.....""'" or "'''''"'" 

11.- DpoiOO!~n·d al\o IOoroo). 

U.- RooY1todo do •ulttpltcor IG x ll lcooto onuo1 do 

10 por U10p010 $) • 

lt.-

• ....... lo-

,P: 
~ ' · = ' 10.- Foctor de limpieu lvoooo d olio) 

ll.- cono de •ono de obro por II"'Pieu de codo a~pou Ul 

~ -: pOI a~pocO (01 . 

> 6··,. §' "6 1 !11.- Oooultodo do ~ultipUeor ll o lO leooto oouol óo ltoplooo 

., . ·" -". . 

-----------,----------1--'.!i"::::::~.::~~__'~::::i.::"::!"'::::::~:"~_I::::~:::~::~::::::J::~'!:::::::JI__ 10.- suoo d• ' ~A• 12 ~•• '' (eooto onuol do oporoel6n por ! - :+,,1 1.-h.l ,. >d ll 1= 18 
lhpo<o $). 

11- Ni"Doro de a...,.-, .. 
'· 11.- ~ .. ult~o de •ulttPHoor 16 x ll I<Ooto &nuol olo opu_o-

o 
> 
o 
o 
• 

• • 
o 
o 

" 
" 

' •· ¡ 
' _, 

1 

" .. 
" 

"P" 
>O LJ 21 t::::::J 
"p" \=1 " 
"c=:J ,. b , b 
" (¡ :':::i1 +'Jo 1 

" o+ " " + 

- ... 
;o· .. ·:· • •, el C.. $1 • . . , . . .. : 

.· .. 

e::·~· 1xc''::::J' " 

.. ., •• " 1-1 1-! 

" 

• 
. .,¡ nr-<o 19 d ló corroop~don o lo'"""' oocuencl• óo lo• 

ollooe<Oo antorioroo. po<o role<tdoo d "'"""' nuovo. 

ll.• Co"o de )a nuevo lum!nu!O o del nuovo baUotro 1$1 

]0.• Cooto de ~ano de obra do fnot&laot~n lumlnat10 o 

boluuo l$1 • 

'"·- cooto do " nueua l .. pou 111 cuadro 20 

•o.- ·- ~ " ... " ... " (eoot<> do inotoloe!lln por 1M-

puo ... 
<1.- ~n.o ro .. l"'par .. """"'' cuadro ll 

<l.· RooulCarlo de multtplleor 01 • o> l<nvor>l()n 1). 

O.• Co.to de la l'"'p•u ootool lil ou•dro ' 
.... "~O•>ro de l"'"paroo a<tualoo • ooodro 11. 

<!.- Rooultado do mult!plJe•r 0) x H (costo do roomplooo 11. 

••·- Rooult>do de'"''"<> ... noo O!,(lnvo<Ol~n ad!c>onol 11. 

<1.-... -... -
!0.-

Cooto anual de op<>IOc16n con 
CO•to anual de oporootl>o eon 
Reoultodo de rootor 11 -•<>• 

oiote~a ao<uo) l$1 • <uOdiO 
ol ,,., .. , nuovo> i$1 • 

" tono .. o ••••1 """"' :~• 
orer.,e!Oft '" ~-
""'"lta.~o · do dividir U ont<o •• IP*<1o4o roeoporo<:tt>.. 
do lo tnvoro<On - oi>ool. 

• 

' 
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S.• H<>:EOI,"IEN70 PARA OUti»'INM ~~OIUIENT[ EL P•ECIQ 

. r<I:OIO PE U\ <A"H~. 

S. l.- Tca>Odo do lo Cu["•·· Lo cotruetun do loo tor!fos f 

11 y )2 opHcableo o loo oorvlc<eo ¡nduotrioloo, conolo« en 

"""o doo car900 fljoo por >1< do deaonda booo do foctorocfbn 

~h rroo Cor9oo por on0r9h con d!fo<onteo niVoloo do pnotoo 

ducondontu conior""' ou~onto ol facCor do corqo dol •••vlclo, 

Por vb. de lluHUCl~n, on la dgyt.nto Mjo oo 

oo cono19<>U loo procioo do lo tuUo No. 1 o oqoato do 1902. 

. ;:.r. 
i· 

' ' . .. . ,, , .. 
·. 

rsuunuu H lA TA~IFA Mo. e 
A MOSTO OE IHl . 

1.- CA!GOS riJOS 

' .. 

L· 

),J. l ¡¡¡,l/90 PO! C/U PRIHE!OS SO'" 

¡,1. 1 166.BI8l POR CAOA ~W ADICIO•Al 

CARGOS POR [~[R<,¡IA 

1 . ). • 1.1614 "" "" P!IHEROS lO XO'Hf~W 

1 . 1. • ).J110 .,. "" S!i;UIE~HS " '""''" 
¡, l.- • J.l2H ... "" SIGVH•HS " "'"''" 
¡, •. • 0,14)6 .,. "" SIGUIE.TH 

108 '""''" 

r. 1 . • O.<Hló .,. ¡AOA K~H ~OlC!OK~l . 

!~CIEHEKIDS H(K\UALts: 

¡. l. J.l<'< 

J • r. ' 4!lt 

r. ¡ • " g¡U 

¡ . ¡ . !.8451 

¡. ¡. 1.501< 

l. 1 • J.423l 

¡. 5. 2.D!S1 

H.· 

. 
' 
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.. 

-' .· 

""'""'"""" ....... ,.,. 
' Eoto ootruotu<O pudiera croa< olqono e<>ofuoidn 

oe tuviou quo d"'e<olnar el o<>oto do la onerqlo OQ<rui-­

d<ento o lo dlfo<encu do conou.., ont<o loo t1p00 do u-.r• 

ootudadoo, yo quo p<>d<h penoO<OO on quo cu&lquior XWH no 

conoW>ldo , .. ,¡. on ol ~ltl""' oiCOIOn do 1& tarih, o in oon-
oidoror la lnlluoncio quo Uenen loo oor;oo rt¡oo. , 

El crHo<l<> correcto conoioto on ovolu•r confor~o ol 

precio ""dio quo oo«e•pondo ol (octo< do co<qo del oerviclo 

y poro o~lo oo noooo.,lo dividir lo de~ondo 

...,dio .-n<ro )o 1>-~.r- o aquello o ou voo .. col culo dividtondo 

-' ,.,.,..., on XIIII en< <O ol por lodo cl4o focturoc16n .. prua4<> 

'" borooo 
~ 

> .. 
" •• '· ' 

. ' 
,, • 

·O,B,F. ., . 

. •' • t,-: 
,'" -· ~- .. ' ' ' . 

,, '-·· -
Po<o do<onounor ol proclo ,.,.dio quo corre&pondo ol 

factor do carqo oncontroóo, oo puodon oo;uh do• procedio!O~ ... , 

o que 

¡,- T<onolo<UT o! hotor do car~o upruado ~n \ o 

Mlll/~11 <"" el ob¡o<o"" opUeor lo tarifo corr•! 

pond<enio. 

2.- ''"'"'una curvo que noo proporciono loo volor~O 

poro !actor de cu9o,y proclo ... dlc. 

• Mn cuando e&to ~Hlmo pr,eonnto vontojao por cuanto 

per~lU hocor oo~parac!onoo,untro dHerenteo voloru o 

lncluoo, ontro oilferonteo tarlfoo, Uono pO< contraportlda -

Umluntn "'"""'debido o la dlflcult•d y lobo<losldad poro 

traur uno curvo Mporb611co co..o lo 0011 lu tuu .. t, ll Y 

12. El tro,.do do uno hl~rbol• roqutoro do cUculoo nton• 

ooo o fln do q .. lo curvo ••• lo ou!lcfonto-nto exacto y -

ol\o oot oo proboblo que oo prcoen<o~ orroru en el dtbU¡o, 
oooo oporoco on ol """"o No."J. 

• . 0---------· ····- ·-------

...... .. _. .... ,_.,, 
ll.-

Sin 0 ,.¡,0;.p. oo poo!blo ell•lnor uho Jneonvenloneioo 

ol en luqor do uoo; ejoo cooun~o roctongu)oroo. •• Utl!Ua una 

ooc&lo ••~ihJ.porbO!Ica, yo q~& ontoncoo 1• cu•v• eoovonotonol 

00 convtotto on Hnoo roota, eoroo 10 poodo oOoori•U on ol ltllo-

~ONO.~. 

A.oi, 0 ¡ ""'""" oo oW04..,nto oone11Lo. yo quo oOlc 00-

""""""''" deto<alnu ol punto tntclol quo eonoopondo o 100 do 

toeto< .t.o eoi9• 7 "'""''"' "".p•,_.¡<o do eorvo fiJo en !"""'"" 
do! vo)or do o.B.r. !n el repetido Anuo No. o, oo t•nO lo 

curva 01'i'11oOdo ol proe.dh•f•n<o olq~tontoo 

1.- DotouJnar promadLo de car9o U¡o pOr do~da, oup<>n<on<k> 

UIIO D.B.?. • 500 X>ll 

' 
' ll2.JlH ... ' 1,118.97 

• 166.11" x;So ' lS,OIS.II 

• • "·'"·" 
c.F. P;.,.dto • S 162.02 

$ 1.1•5• • • $ o. O> 

>.- fro•H uno Hneo rocto del punto ontorlo< d punto 1.11 on 

tnftntto. 

o.- "" ¡~ tn<orooectOn con "·" do foe<or do 0"9"• t<ou< 
otro llnu <&c<a h•ot• L12 en Jnltn!<o. 

5.- De lo tntoroocctOn con 11.50 do loct<>r do co<g•, ""'"' 

otu lineo •OOto h .. u O.,. en infinito. 

c .... oboorvor qoo loa llneoo puntoodoo qua oporocon on 

la ~raUco, oOlo ol.<vlomn como roforonc)O, do •ono<o quo no -

to<101o.n por<o do lo c~rvo • 

• 



':· 
. .. :~ ' . -..:..:..: . 

u .• 

~e rooordorl que en el onUioio de !lee~plo•o Uroporo 

pcr Llmpau •• t.onlo "" prooio ..,dio do l. ino $/l':WII p." u "" 
factor de cor~o do 801 y quo ~n el ho~pluo Lo¡.,n pOr !.Gooon 

N eonoldor& W1 precio ,.dio do I.UJ5 1/<WII p.aca ~01 do Uo­

tOr do cor9a. Eltoo Voloru oe P""don ,_prcbar en lo eocvo 
do referonch. 

5.1. ~Juoto ror lncre""'nto 1"or1forto.· Un"'""'""'" 

quo debo oor con>!<Jo~odo paro temor ,Joc!oiOMO, conoioto on 

loo lncremontoo monouoleo aucorludoo y que para el cooo do 

lo to<Ho ~o.l cOr<eopOnden o loo ln,Jicodoo onter:!or...,nto. 

Obvi .. .,n<o, loo cootoo do operoelGn, pOt ooto COncepto. oo• 

'f\Jirln una tondonoh nponenclal, 0<191nondo un o<:<>n..,lonto 

on ol periodo do <ocupeuc16n do copHal. 

Oodo lo onterlor y en viTtud do quo loo eocolonoo h 

lo torHo t!ooen lncrMontoo dlforontoo entro oi, tondrln quo 

009uiroo loo olqulontoo pa.oo poro conocor reol.,.nte ol pro­

elo .,.dto durante un porl<>do deto..,ln&áot 

ler. Pooo.- tra"r ¡a curvo O<>n loo p<ecloo del -• 

lnlclol 

ldo. Puo,- -rrauc ¡a Ow"Vo r<>n loo precioo dol 11100 

!In o! 

lec, P&oo.- Ootormtno< ol ••~toe olo cargo 

Ho. Pooo,- Oot~r~lnar el lncre""'nto en \, 

H<>T.\t So P""do llogar ol ~,..., <eoultodo, u oo pro• 

lloro, hoole""o loo dlcuioo otvulooteo, on 

dondo oo OUpOne que el porl<>do u do ogeoto do 

Uf1 o O.,Ooto do l98J y ol hctor do cer90 dol 

••1 ~uo oo lquol o IU """/"W, 

JI( ........... 

2S.•. 

•=m "'l' •=m ltllt 

cargeo FljOO • • 111.121 Cacge• Fljoo • uo.,.o , • 1.7UO • 158.116 .. • >.119S 100.655 , • I.JHI.• 110.026 .. • ..... , • '"·sn .. • 1.111' • 110.026 .. • 1.7180 • nO.Oll 

'" • .... 16 1$2,$)! "' • l. ... , '11>.052 
-m ' lll. 1~5 -m • tll.!U 

111.105 ,. • lll • ¡, 6115 ,. • '"·"" . 1.2161 

"" lo qrlfico aareodo ce- ""u" 1, oo ho t<uodo 

toiOblln lo curva paro Aqooto do iUI, pu.dléndooo oorllleor 

loo volo<oo ontorloroo • .\01~10..,, oe p~do comprobar quo, 

dodoo lOO ~odalldodeo lmpuootoo on lu tarifao, oo foetlbl• 

modlOnte odmlnfotrocl~n do la do~•nda !nerementor ol factor 

do eor90 y, on consocuenclO, otomporor el • .,...,nto do lo to­

rlfo, yo ~uo, t..,bl~n oo oboorvo,lo brecha enuo loo doo­

curvoo u "'"""' eonfor- oumonto ol factor de ~orqo. 

'<O. Pooo.- Obtonor ol Aro• bojo U c~rvo dodo por 

)os p~ntoo 1 o 1.109< de for~• .. ponon­
cfal y ~lvldU dicho hoo enC<O ol n~"'!!. 

ro de mUOH del periodo oomo •• !luocro 

en 1~ o<qolonto hOJ>, pudl~ndooo o.bo•r­

va< ~uo on cool!~o~ lo onerqh ol~otrt­

ca oo p&90<1 o <0•6n de l.OOOJ 1/KWll en 

l"gor do l.H7S $/K~Il q"" oo hablo dot•~ 

•<nado on ol o¡oaplo do •oupluo LG.oon 

pe< L6mont oo <ocorduA ~uo on ooto eo•o 

ol por iodo do roeupor>cl~n do oopltOl oro 



0[1[R~!NAC[QN CtL PR!t!Q H[DIC 
PDR INCR!MtnO TA~IfA~!D 

., 

. ~ ;_ ' •. ·: 

...1 ot"ILJ 
O. o2bt1 

o_,; -1-3 I S" f. o9J.r- V o. u .2. ~J 

Z.oVD3 

26.-

.. ·. 

doo l.IS oo\oo e- """ dHe<enolo Oft o) """""""" 
de$ Ul,,.l.OO· con ol • .,..., prulo e.lo~L•­

do lo Ji!eronolo o~<ho 

968 SOO o 1.0001 $ l 97i DlO 
S6S SDO 0 ¡.ooo¡ • l lS1 lli 

Oll lll 

•lentroo q~o el porlodo de reouponcl<'>no 

• L. 49 

e~ decir. dicho por!odo •• •educo wn oprao...._ 

do,..nte lll, ~,.. p.,..de oer dofinltlv<> ¡>0<0 ln­

clinoroo por lO dOciolón de ilovar • """" "" 

h<><¡ramo do Jte•l"""todc lndoot<hL 

C<ltcrloso 

1.1. Por!odo do rocuroraelón de copftol, ccnoldo<ando 

cooto dol dlnoro.- En Lo ... todoi"''h oo obOO<vO ..­

la !nveroi<ln odlo<onol hcondla o Sl,>u,.oo.oo <0<0 

un ahono on loo cootoo do ope<acl<ln do SU0,)41.00 

anualo~, por lo que .., p""do hooer lo o!q~!OMo 

lquoldado 

• 
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u daolr, el valor prooento clo lo lnvuol& ..,,, 

111""1 ol co"'<> anual .... uo .... por"" !actor Hrio 

unlfo<• • valor pruento, bajO ol oup<~nto do q»» 

ol Jnt"'h oeti el bonoorlo o MO ODO otiUOl. 

Aol, ou .. Uuyendo el factoro 

IP/A, OOt, XI • . ). " 
Con ol volor do L<O oo busco on lo tobla couu· 
pondtcnto o 00\ ~. lntoth y oo cncuon<ro ~ue el 

puiO<lO da roruperac16n oo lnforlo< o ] .t.ñoo. 

l.l.Tuo M retorno dHpuh do •~r"""'""·" Un a&nou 
efoct<Yo do cco,..ror re&ultodoO, oonUoto u dotor· 

olnu la .. u do retomo dcopu4o do iopoe .. oo, pÚeo 

el ""no licio opuonte oe dilu>"' oucOu vocu con ol 

poqo do ... .,... ..... SUponiendo, on ol O]O~plo CQOCI!_ ·. to quo noo ocupo, uno "'do Gtll do In Uoporu do 

' oñoo, •• flujo do ofeOtiYO ··"· " olquionto• 

lnqrooo 
oopr&- aujoto & 

" FlujO euc16n bpue•>o O<. " ..o 
• ' ·• m •o• 

• "" "' +Jil "" +Sll '" -120 Oll ~" "' • • • • • 
• • • • • 
• • • • • 

---·---·-. -----. -·- -· 

' 



• '"' '"'""'" .. "'""'"' -. -------·· ... 
ti ((. !0-• 

v ••• 01 !01 • 1 lU ... • "' JU IP/A, 101, 
• 

1 '"' 
... • Ut JU !l.lill 

• 1 2U <00 • 1 )SJ ll7 
• • 81 071 

V,t, o¡ Jjl • "' ... • n~ lll u.,l! 

• "' ... • 1 2~1 S!l 

• 11 818 

!.<> e.,.l ol9ni!l~o quo lo '"' do totorno ut* 
l~l. 

" 

P•r• ,_., uno dooUIOn, oerl noeooorto eo~porar uto tooa 
e~n lo corroop<>ndlento o h do! n09oc:lo de que oo <roto. 
C~nvlono ovbtoyu quo on Oi9Y••• oeu!aneo se tnUod...,on 

"''"'"" do oprooUe!On cuando lo comporocl~n oo hooo con 
'""P<<to ol In toe~ o bancorlo, ~· quo en eoto c.,o el di• 

""'" qoo oo lnvlorte o pl.,o fiJO pierde ou valor o~qut• 

oltlvo, 

1,0. Co~porocl~n do oltorn•tLvn.• O«o oh.,.Mo puo toooor W'IO 

do<UlOn, COnU"'e en «>rpa<ar <100 o""" aHetnoUvoo por 

el ... ,<>Jo do! volar -preoonto, oO!o qoo, dodoo loo eondl· 

cfonco octvoLoo, loo cootoo '""'"do enorgia co""' do '*"!! 
pl••• y ll~pio<O, nunca p<><!<ln oor roptooentad<>o e<>.., una 

aona onuol unlfor~c, puco oo~u¡ran uno tondcncio ocor~o 

con ol lndÚo lnfloclonodo, 

~•1, oora .,.nooto< ootjoo< un 9tod1onto, convortido on 

""''" onuol unUot,... y luogO on valor preoento. 

Por lo Unto, loo cootoo on,..l .. do 1 2 121 010 t do 

1 1 JlO IU, quodarton ool1 

~·--····--- ---- .. 

.. ""'"~·-·-·-
31.-

V' p, • ' "' ... IP/A,40•,•1 • 100 000 IA,fC,•0•,41 U/A, •o• 11 
V. P. • ' "' ... u., ... • uo 000 u.o,. 11-"" 
V,P. • • ... ... + l lll ... • S 110 S" 

V. p • • • '" '" (P/A,IOI, 1) • sso 000 !.VC, •o•' " !P/Ao4Dl,'l 
V.P. • • "' "' 11.o'") • no ooo ¡>.n¡ 11.1191 • 

V.P. • ' "' ... • • . .. ns - ' ... '" ... c""'p><oc!On .... ,. )O oi9u!ontoo 

"-ltarnat;va •a• Alto<nottva •a• v.,.., Mercurio VopO< do Sodio . ....... ,~. lnlchl "' "' • ... ... 
Valor p<Ooanto .. ... 
cootoo Mualoo ...!.l.'" "' ' "' '" • .., "' ' ... "' 
Do dando oo concluyo q"" 1& Njor al_tornaUYO Ol9"" olondo lo do 

laopoioo de .. ,.., do oO<Ito. 

Cabo acloror q....o loo cant<da<ho ,.. $ 900 000 1 • SSO ooo, co~ol<h· 

rodao ont~tJor-n<O, e<>rtOOpo<O~on a loo ~rod1entoo dotonotnodoo 

c:on!ormo 01 •o• &prod.,.od.-nto .to loo e<>otoo touho. 

-·--·------
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I'OLITICA I'IACIONAL PAI\A lll USO I!PICII!NTI! De U. ENI!RGIA 

MIO<llo Souza Soldlvar 

SllCRIIT ARIA DI! Pt.TRII>tONIO Y I'Q.\I!NTO LNOOSTRL\L 

POLITICA I'IACIO~AL PARA EL USO t::I'ICIENTE Dll U. ENERClA 

Lo celo! o de enersla de 1973, derivado de la prlrnoro re•lalón l<np>r<onte 

en <reo <IO.:ad"" de loo precio• lnternoclonaleo de lo> o hld< ocarburoo, provocO que 

loo r<•cur•oo cnecgNicoo, en ~oneral, paoar!Ul o'"""' wo •olor prlmordlolmcn-

te ootratCglco,. 

Para loo pnlooo importadoreo de peudloo. ~m!>"•~ • re¡rreoentor uno cuga 

Lolroco<ruC<uro C!Ofttí!lca y tccn<ll(l¡;lca de tu p.>loco 1.-.luo:rlalludoo. do lorm~ 

<ol. que en p.aralelo o la b(joqueda de"""'"" luen1eo de ener~lo. oo deurroiiO u.to 

' bQ-'IIJedO <lo !Ormuloo pora roelo,.llur el CO<\oumo y pn>Juccl~n de lo mlomo. 

Ton eoltoooo luen:>n en es:a tarea, que el ol.,rro Jcsrodo en "'couumo -

enorgt11co ho oldo. conjuntamente con la roceol(lll mundial. loo prlnclpoleo foct!!. 

reo que ~ro-aron la lmpre•IOJtattte dl•mlnucllln de lo dem•od• de hldro.:arb.Jn>o 

en loo ottlmoo o~oo. PorodO)!comcme. eoto ocutonO pro~lem•• llniii\Cieroo en -

oqt<elloo p.afaco exportodoreo de potróleo. que como M~,;lco, hablan llnc>do ou d.!;_ 

oarrollo on d m<.<llono plomen la obtenc!On de rocurooo p<>r lo exportación de h! 

En la !nduotrl~. que repreoooto ol r<xle..lor del ~O,t del conoumo mundial de 

ener~lo, el ''"'"o •• ho !lcvoldo a callo a""'~" de lm.,Ortontoo ln•eroloneo Oc•\! 

nodu a me¡oru Loo proceooo de trono!orm•cJOn. En d conoumldOF JnJMduo.l, -

el''"'"'' ocho «•Hzado pr)nc!p.almente. ol reaccionar el uouorlo a loo oumet~mo 

et1 loo pt«:loo de loo energl<lcoo, .. r como por uno e ter<& lntervencLM eooat&l P!. 

.. ~. ·· .. 

' ' ' . 

' ' 

• 



•"-

'· 
ra cegulor e! <onouino de ga0<1lJnao y loo energétlccO deorlnodoo ola ca!ofaoc)On 

de v!Y!<:n<).,, 

Sln embo.r¡¡<>, dHI\:lhncn<e eoroo mceon)omoo de roclooolluc!On de C<>ooomo 

de ..,ecgfo.., han po.J!<lo He•or 1 eobo en par ... •"'"'rtadoreo de pe<rOJoo en ~ue "!! 
• • 

mo 1-Mx!<o, Jo abu<>Jon<Ja de Cl!e "''''""" oe ha ut!!Jaado como !nO<rumc'ftro de P'!! 

moc!On Jnduo<r!ol y <lo lucho co<ura Jo JnflocJOn, provo<on<lo' uno oorruct~ra do pro-

. . 
El conoumo do enorgfa, p<>r unidad de p<<>.lucto Jnrerno ~ruto, eo compara· 

ble, y en mucho• caooo oupero, al correop-:>ndlenre o pafoeo oltamonro JnduarrtaJJ­

zadoo. Sa01"e oon.!or qua en loo Jnduorrlao olderOrgl<ao y cemCfltero, Que oon loo 

doo ram.oo !nduorrloleo do uoo m~o Jnreno)m de energ!o, Mhlco C!I<IOU(J>) 60,t y -. _ 

lO;l, <mo encrg/a p<>< tonelada pr<>Jucldo, reopxUvamente, que jo¡>On. 1\f¡u! conv).:_ 

ne oel!alor que eore p.alo e o el m~ o "'"""""""'en el deurn>Uo t«:nolOgl'C" paro •f>! · 

ero energ~lco, mollvo~o oe~uramonle por el hcebo do quo Jmp<>rtl lo tmalldod de 
,_,_ 

auo combuotlbloo. .. 
Al nt•d de precloo octuolca, y l¡acjondo UllO oomparoc!Oon coo ln•e~i.gaeto· 

neo realludao 011 ocroo pa/oc., el ahorro eoerg!!tlco quo 0<1 podr/a :ograr er\Ja Jn . -
duorr!o Mexicano, oerlo del on.Jcn del S", oln r..,uertroo ' . prl<:tleomcnre Jnverolo 

neo odlcloooleo. Poro que al lndu•rlol lo fuere ~!lb/e realizar la Lnveroton r.:_ 

querido poro 00 mayor ahorro ""ergl:tlco, oe n<Ceo!<Orlo lormum<'ft<O UJl e<>no!d.:_ ... , 
n.l>\e -">JmL-nto en el pr<Clo de lo energfo, lla<:lenU> loo mlomu comporocloneo 

con orroo poloeo, ol el pr«lo do loo comlxlotlbleo llkluo<rtoleo oo lle•••• o n1ve1 • 

'· 
lnternoclonol, .. ,[a entonceo r<>"ual>le e! reoUur lo lnoecoJOon r"'iuer!da paro 

ohorror un 30;t do la enecgla conoumldo. 

Stn ~CO· eo en el CO<Joomo do guoUnu y dieO<["" Mfxlco. en dor\Jo 

mio cl&fl:n.,..e oe prtocnta l• urgoncto de uC!O<Iotlurto. ~ lo octua.l "''""' 

ruro de «ftn><IOon, para Ob<eo,;r 100 b.orrtleo de eooo pn>.Juott>o., r<qu.Jero rell• 

• nor uno n1e1ClO do ~O bnnl!eo de crudo peoodo y !SO t».rrUeo de ll¡(ero, CU)"!> pr! 

clo en d m~rcOOo lnrcrnll<loo•,l •• de S ~7S <l<lloreo, <ont<o l 800 dOioroo que oo 

obtienen P,r Jo vento lnrerna J~ to to<o!Jdo..J do loo pr<>.luctt>o r<f!nodoo." E.,.,<! 

' : !roo don una [deo do la gun d!o<OrotOO quo hoy., loo precio o tnrernoo y del olU> 

' cooro liBO.nCtero que ha o!gnlllcado el ""'"tener un pr«!o ortll!ctalm<."fttO b.o)D, 

• 
A coro hoy que "Bregar e[llcelel de que"'""' pe<n!Jeo no olgntnca ,.,u l.! 

ool!noo, Actualmente uno «llnec(a con copacldod p.ara pruduelr lu¡o.,Unoo o e• 

courJu poro el con8UmO ce<¡Uer)do por W\ mUlO:! de ve!úeuloo, eueato 40 mil m!­

' non•• do pesoo. Ilota dtoponlb!lidod de 8&0o.l!lnoo oc po.Jrl~ '"""' tambl~. al .. rr'!!_ 

de el lo¡¡ do! «lnoumo actuil . 

Jloy que conoldera< el pot"""'!al de otorro que edote en Jo pruducciOon do 

enf!riJIO, prln<!palm~nre ell>ct~!co. lln cote COO<I y con lo tccnclog!a oo::ll.lol • .OJo • 

' eo poolblc opn>v<C loar el on.J"" del 3S,t de lo encr¡!a <c<¡uer!da ¡>ir& pn>.lucl~!o. -

AquC, el mccOilLOmo de cogeneroctOn, cw• cono111e en el O¡>Umo opm•ecllllmlento 

" 

de loo ••!"'r•• de proocoo para generar mcr¡la etk«tea. !]elle un ¡r"' p>t<no:lal 

en nueotn> polo, ~ue"" ""primera crapa podrlo lunc:Jonu en<re el'"""" el<!etrl• 

' coy Jo lnduotdo l""rolero, pe<roqulmlco y qulmlco, que oon lu que mlo vop<>r 

. ' prudueen para ou proce.., y cuyo con<c<lldo ener¡etlco ea deooproyec;hodo, 

¡, 

1 
' 



.... 

fL '"'""" CUMUiólóiA I'Ulh>: 1:0 JLtG/·" 11:: P"'H TAN l"I'OI<t"Aiar 

IN H MI.CADO WIE~NhCIO:I'l. 0~ C~UDO EN LOS 80'1 Cm!O lE 

E>PERh~A. 

En loo !IO'o, d mYndo tO<Ounhlo no ,.,¡ un <om,ndoo ton ~nnd< do 

«udo on ol •<«IdO lt>l«no<lonol, '"'"" ol¡"""' onoll"" oupuol.,on. 

. no~"""· loo'~'"'''' do lnl<ll$«><1• dd poblomo do E.u.A:- '" 

<uo\n lu«on •.•l<rlor•onl< ••Y P"''"'"" - on lo quo «>p«IO o lo 

prnlón •-onl<lo oobrt loo •«<Odoo ¡lo~ol" - no "P'"" •l'><l<o quo 

ol bloquo .,,. un "'~"'.''""' """ on '""" "'"P<'· 

P«o ol~un" '""'PI MOl poO<ol«oo ooln prodloon quo ol Mu0do c-unh­

to " '"""""' on un '"'""'"""' n<lo ~. <r»do du«nl< loo !IO"o. 

E!_ro.lmlo""' ~< lo CIA. lo A¡'""' Cont"l do lnl<li¡¡ond• <lo E.U.A. 

P"dl¡o • prln<II'IOo JO 1~17. ~"' lo Unión 5ovl.!t"o ~ EuooP• 4ol [<lo 

"""""Ion J.~ -·J,S mlllon" do lo•rrlloo/df• Ó< C<u<lo d<l mundo no 

<omunl<lo on 19a5. 

·B,..I '" p<D><«Ió" on h ¡oro~uc<l6n mhlmo •ovilll<·,, do a.10 ,.Hio­

"" b/d y ""lflcloo mlnlmo• <n <1 croclo.lonto «OnÓ<ol<O ~ <1 uoo <lo 

<n«gla, 

' 
l>oodo <nlonc .. , lo CIA ~o dodo m«<ho o ~eh <n ouo p«Qicclon<O, 61-

elondo quo lo Unión Sovi!II<O o«l copo< do poo<lue!t, 10-lf .,j11on.n · 

·. ·~. 1/d ....... '" 1!18~ r ll<n« '"' n««ldodn r '" do ouo cllon-

'" <o,.unllloo do <rudo. 

T "''- <«lonl<"''""• lo Aa•"''' do D<lonoo do lnt<ll¡onelo IDIAI p~•­

dijo QU< lo UR~5 '"' «pu do ootloiO<« ouo neeuldod<l , ........ 

<u.,pll< con ouo pro¡r .. ,., d< npo<lo<l6n on loo !lO" o r o~n dloponor 

" 
·• 

·. 

,. 

' 
"l.n ""' "'"' poton<lol 1'"' '""""'"' ou ¡><odu<elÓn on loo ~J"o, do­

p<ndo dr 11 .,,¡ '""""do on '""""'" ouo "PO<to<lon<l '" <1< 

"'"'P"• 5o onllclpo lo <onlinuo<L~" do lo UR~S <O"'<' «po<lodor """ 

do «udo On <1 fulu<O qu< <t priv«."" 

Lo 'i""'' dijo quo lo Unión !oo•lllleo probo~""''"'' •leonoooO ou ,.,. 

lo do poo><l,..<lón do U.2 '""'""" do b/d <11< ono, un r-o "'"' «<1-

bo do loo U .. monn b/d on 191<1 .. ... 
1~ .• '""'""" b/d •• 1~85. 

.<on ,..,,,;.,.do ~.S •111on<O·bfJ, Cuando ooonoo >.1 ooUionn b/d '"'" 

''" dhponlbl" "'" "po<lo<l6on. 1.~ "ooL!Ion" bid o E"'"~' do\ Eoto 

y 1.2 mllloni .. b/d P'" <llonl<l no.'""'""'""· 

La ogonelo prov« quo lo p<~du«lón IO•IIIl<o oio g., ol<on« 11.7J<I 

odllon<l !• lt/ono '" !S6S, eon <onou"o do 19.<65 1<111""' '" lt/•oo. 

Com>'""""" pa«lalm<nl< lo hoO.III~·~·do h Unl6o,So•illl<O do"''"" 

""" '"' "P"'''"'""" . .,,.,¡'o\ '""" ol<>o«ollo poO<ol«o ,¡, Chino. 
Lo ¡><odu<<lón Chino /uo bojo on 1~80. 

. .. 
<n h o<luolldod •• lncop"' d<.'"'""l" ou· poodue<lón • nl••l" no-

«"''"' p<« o&llsf&<« '" do,.oOdO lnl<<n< 1 loi <Onl<&lQO do ,....,...· 

loel6on"'. 

Punloo do •l<l• do <ompoMn po1<ol~ So p«l<ol;n ,., pooy«<l";" 

nu <lo·!Oo •-P•ñlu p<l<ol<no bocl"' """ do loo ••• hl<l«on lo 

Cl. y la O]A. 

En '" r••r"""". d• '""·•'• 4• di<l""~" puodo, lo C••P· '"""· 

diJO ''"' ¡., ••PO"•<Ionu ·"' t<udo .oovlólleoo. Joellno<lon o 500 000 

b/J <n ol ''" 2000 d< L>S "'"'""" b/4 on 1979. l.o eafda do '" 
••po<lo<lon•• de p<l<óloo, " <•"'?•,;,,<lo con oumon\ol on. ,., ,.,..,.;. 

IOolo~<l noloo do "" de 1• U~~S o 700 000 bid do <<udo oquL .. l<n1< 

y_',.po<ladon« do ca<b6n <lo C~lnl. 

" 

' 
' 
' 

• 



•• 

' 

• 

• 

• ' 

' 
Como consecuencia, las e><portacioncs nejas -de cncü¡¡ia del r.1undo c.,.. 

munlsta s.ri!n m<is o menos constante•. 

La Standard Oil Co. <ic California, "predijo <'n mayo, que el .Orca Sino-

Soviética se ccnvenida "" ir:~portador neto de nudo en \990. Dijo que, 

los clientes de la U;<SS de :Ouropa del Este iban a tenor que buscar 

crudo de !"• ?ai~es no comunistas, puesto qo.ic la producciOn ~ovtét!ca 

se :abaUr[a y las exponadones chinas se menguarían: 

"En virtud del' <:lOdesto crecildento esperado par~ la produccló.t de pe­

tibie<• ~n el área Sino-Sovieuca, se espera que decaigan las cxpona­

Cioncs netas de crudo a los paises no comun1stas de \.S Millones de 

b/d en IS80 a 600 OOCf b/d en 1985 y a cero en 1990", según la compa-

1\"r.a Standard Oil. 

A. mediados de los so··, esta ár~a se convcrlir<i en im~ortador neto oc 

crudo, aunque \;; exportad6n de productos conlinuará comp~nsando iu 
lmportacionec hasta 1990. Al terminar el 5islo, el ~rca Slno-Sovtl;tica 

-~ puede ser importador neto de vohlmenes de crudo ~equ~fios p~ro potcn­

c\alr.~cnte en aumento del mundo no comUnista: 

En julio, la Cía. Cities Servicc, proyectO la dcmnn<la comunista de 

11:.2 millones de b/d en 1985, aumentando a l5.t mlllonu de b/d en 

199{1, 15.6 millones de b/d en 1995, y· 15.7 millones de barriles diarios 

en el afio 2000 • 

• 

1 
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D"Nntc h <16cuda <le lOS sc•cnt~~. la situación econ6 
m1ca de la mayoria de los pulses, incluyen~o a lo• -
<lesarrellados, s"frl6 fucrtos v.JrlaClOnC! que en gran 
me<lio\a $C ucncNron a cons•"-'""""'" •le lds restrice>o­
nc;; <;n la d1c.p<>nü>illddd <le onc•rflla, Oo lO$ constan­
les """'"n\os <¡ue olo"erv,or<>n los prcdos de los ~idro­
carburos y <le la~ import.ontes mo,]lficacl<mc• q~c expe 
r1menlb <!l comercio mLJrL<lldl <1C rm,,·~!~. -

A r.llz del emb~rgo pelrolcro rl<:Cr<·larlo por Jos ¡r,llse~ 

~r,>l>e:; A frne~ <le 19"13, moriv.o•lo en rllUUn~ rncr!lrl,, por 
<H r]C!~~" rle """"per.>r el rn,ncjo •le los precl<'s •1c :-u~ 

~idrm:.u•t•urns, lns\rLJm<:nto r¡ue ron\cclomcntc Crd con­
trol;rrlo en furm,; Cil~i e><cluoiy,, ¡)orlas princlp.,lcs­
comp<>~J~s petrOl<>r,rs lnlcrn,,ci<LJ\~les, '" crc6 una 
r<!J~:ntina situaci(m de cscd•·cz y .,,,reslla q"" •le•em!ro 
cb en un fuerle sacu<limien\o <1C la economl,\ mLJn~l~l,: 
'1"" Y•' ]H.rl"rl Cc,.1s fech,>~ mn,\r,,¡,,, signos ~O un ~ecai-­
mionl<> ~<>n<=r.,]>?.,,,]o, r1<>'.PU~$ de un \rirue ciclo rle ere 
cnni<m1.<> sootnn>~o. -

l .. r <rl'<:rla rlc <>ner·~r,, ·-e ui6 IH>1.11rlcmen\e t"<l~tringi~a y 
il!'Jn '"'"n<lo ¡,,, "''"""~ n<> c.•> <>n<:•rr>lr,Jr.>n <>n Cl d~<>I"­
PlJCnlo rlc l<•S ruscrv.oe., dil> lu~·•r d ~"" se em¡•ez~ra ~ 
conoi<l<¡rar scr•••Mmte cl uso eridcnto del~ ~norafa 
y la ¡_.,"•s•¡ue<l.> <le nucv,, .. fuente". ~in eJnt•ar~o, ~ pcsar 
~e los nuevos precios, la tcn<lcncia en el con~\Jmo ~e 
~i<lro<"<~rlouros prbclir.amr.nlo no >ufri6 all~r~ci<'nes si.l[ 
n>ficaliv~s. cumo S<> o\rr,<.rv6 cn los anos subsigu>~ntcs. 

00 19"1~ a 1916 se prc-.entl>, <le loc<"ho, una ofcr•\a que 
oxcc<lla a 1<1 <]Cmanda. tlO salo Crec1b la pro<luccibn de 
Jos p.>lseo lr~d>ncnalmente exporta<lorcs ~e crudo, 
sino <JUC oe rllrrieron nuevac. ~rcas a la pro<lucdbn que 
se lr>car•pouron ~los merr..,~os mun~iales, como fuu el 
caso ole\ Mar rl<>l tlorle, rlc ~lio$l" y de H~xlco. 

Al mismo tia,po, l~ rcccs1bn econ6mic~ que experimenta 
ron nu~rosos paises contribuyó a que la demanda de 
crudo mostrara una tendencia ~ la baja. Cabe se~alar-
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que <!5tll tcn•lcncia tarnbiGn r<!per<:utH> en la ~cm"n~a 
d<:> Proclucto~ patrollf,ros por lo cual, la industri~ 
<le h rcfinM:ibn ~ufril> una brusoo~ rc<luccilm <le su 
~ctiviot~cl, Hcg~n~o en Europa a lr~h~jar al 50 b 60;( 
de su r.~pactdad a Jncluso teniendo que suspcnclcr la 
opcracJim ola var>;JS plant~s. 

otra de lds in~"stdas que tdmbilin ""inti6 <m forma 
<lirc~\11 los efectoS <l" la re<luccHm <m ld <lamdn<la ~e 
patrbJcO fue la <le constr·ucción de buques Um•¡uc, la 
cual dc;O)'U~S ~c h,ohcr lcniolo una ~poca ola r.r<>dmi~n­
lO ~ostcntdo <m\rc 1965 y 1975 dcbJ~O ,,1 au~c que 
tuvo el cvmcrdo ""mdial i1e los ht<lr<><:.ubuJ·<>s en - -
esos a~os, "pdrlir <le 1976 nxpnrimcnt6 <¡tH> lil utili 
7 .• H:J6n •le In> •ou¡ocrt,on<¡u"''"S <·mpe,,ar<> a •l<•~"""'"'r ,­
i nc 1 u ;o ,;e "'' "''" 1 o>r<m num" r•rn;, c. ór~<·nc; rlc '" m•; 1 r·uc­
c>~n y rliv'-'r'''" plo>ntas drrnarloras en EUr<>pa y J.rp6n 
tuvieron qu'-' ;cr o·crr·~ola;. 

A partir <le 1977, la ccrmornla ,.Un<1i3l cmpezb a mejo­
rar ]{,n\,om<miC, o:on lo """1 la okm.>n<ld <la <!ncrgla, a 
~u ver., ccmun•.6 a r"cuperdr su ~in;omJ~mo como consc­
cu<mcia natural rle una m.>yor activi<la~ pro<luc\iva. 

DoJromtc lo• <>~O~ <'le 19'17 a 1979 se pn:~'-'nt6 un duge 
sobruo..olicnte •1<>1 ..,rc:año 1ilu·c olcl petri>H"'• ,;uyos 
pr>n"Í!'•'lc; ccntr,; ñc cu.,..,r,;io '" eno:,n<r.olo.on en Ro 
tlcrd,,, Y Jl,cva yorl, lug,>t"'-'~ en rlon<lc ~" ""l"'r;r .. mlt> 
una invsit.o•l,, ._,,pceuJ,><:iir~ """los precios y·ol •leHi 
no ~o Jos hi<lrr~;,or],uro~, C'>J>C<:i<olmtmta en Europa Occi 
dental, J••pC.n y el C<ori]>e. F.n C;stos a~os el mcrca<'lo­
dc lo~ hl•lrOCdt·l.>uro~ <entró en una fase t:dr,,cternañ~ 
por la ~n.or•J>>fa en lo~ precJo~. nl ~~?;~ prC<Jf'O~>Va <le 
los· ,.,ümo y por und of<erta 'l"" nucvamuntc solo alcan­
;.~b& a cubrir Id <l<:m.on<l.o, <]el.>iolo ]'rindpal=nte a que 
Jos sucesos <le ]r,~n <le 1976 y 1979 provoc<>ron une re­
ducdl.n en li> pro<lueci6n d" crudo <'le este pa!s <le c~si 
4 mi tJoncs <l" wrri les por •li a. 

r>nalm<enlc, ok!;;pub;; <'le c~.ld <et<rpa Jo;; principal<!S p<>l 
scc. cxport~·lur·es h~n vr:ni<'lo pldnlc,on<lo ñivcr""" mo<hfi 
caciuncs a""~ c«lral"~ids, con el prop(>sito <le cvi1af: 
la eopccuJ,wi{m con los precio~ del cru<lo en el ""''"""'lo 
lll.>r<!, <le desvincular los olJUSI<!s a tes precios <1<>1 cru 
<lo <'le lO"- corrc-::;J>Ondicntcs dl oro y " ¡,,;; <1ivi~d~ fuer:: 
tes y <'le .>JUStar ~u;; Jlmi\CS do proolur:c<Ún en f>m<:lÓn 
<le ¡~e, con<licion<!S <'lel mcrca~o y de """ rcldCi<m<:s de -

Fue ncCC$<1f'ÍO <¡ue tr.lnscurricran v~rios ~~Os 
o1ntes •le :l"? c:stos pal""" tClf!l.lran <:oncicncia 
cl" la yr<>n lmport.>nd" quo tc:nldn paro1 o;;US _ 
ccon"""l"s lo•• c.omhios •¡m!cu,>b.J ""P"rimcn~­
t.m<'lo Cl OIC<Ca<lo •um<'li,ll <1c Jos hi<'lroc~rbu­
~os. Como ojcmplo se pucrl<ln mcncio~ar tos ba 
J<>-~_pr<·clos d lo~ cuaJe~~" ~cgulan , . .,n<'licn:: 
do JM\crn•""OniC los pro<]uctos <lorlvarlo• del 
crurlo Importarlo. 

En el periodo de 1972 a 1976, mlcntra• que Jos 
prc~ios <'lol petróleo impor\,l<lO se incrt"Jnentaron 



cm ccn::a de 400%, el ;wmrmto relativo en 
los pr<>cios ra~l"s para Jos const>midorcs 
finales, tanto los inrl~striftles como los 
p~rtícutaN!s fue s(>)o rlcl 22;(. 

Pe esta forma los consumidores finales con 
llnO<lron rccibicnolo clur~nte esa dC.c~da un­
<l)'rovi~ion~micnto <>hun<l~nlc y b<lra\o "" _ 
hl<lr=·>rhuro•, h.or:ic11<1o m.'os <liff<:il l<l con 
cicnlo?,.lr:i(m <IC 1,1 ~r,ovt:<I-Jd <1~ los proble-:: 
mas <;n<>r~{,\jcos y conohH:J{,n<lolos ,, rech.>-­
"-"r las mccllcl.os im¡""'"'~" por los gobiernos 
para hacer un u~o m.'1r. nfi<:H!nle ~<! la cner­
gl a. 

Pdra 1nn, 1" <l•·m,-,n,J.1 •le """'·~!,, ceme117.6 _ 

, __ 

a crecer """V·"""' te, tunol,uocnt.uld en loo; -
excc•lent•:s '1"" '""~Ir/;¡ 1~ orerta y en el ole 
t':'noro '1"" h.1bJa Vcni<lo «t,~<:rv.onclo el pr;;; 
<!lO real del cru•lo ,, !'"~''" ,1(! 'l"" en J{,rmT 
ncs corrhmtes \(1~ l•r<:CÍ<J5 munolii1lc~ h.,bTiln­
au..-kn t d clo s' ~ni f i Cd 1 1 v.om<m 1 e, pr> nc; 1'•' \'"en­
le C<J::IO cun~ecuenda ole! u~o <lcl <lólar ,Jmo­

ric .. no """" lds tr.rn~<>ccl<mcs C<llll<1rciales, 
puesto <JUC e~t<> m<m•l•la v"nl" sufri"n~o una 
<\t:~illu~cj(,n contJnó.,., p.>rlil' olc 1971, fe­
eh,, en'!"" el ~ohier·no mwl<:i.Lmericdno <le ·i 
rli6 mo•lific,,l' .':U Jldri~~,¡ <:<m~l~nl" fr<:nl~-
al Ol'O y i1 0\J'dO <liv_i~,>S C""'O Ol Mill"CO Ale 
m~n. el f'r.wco ~uh.o y el t'ri1nC« l'rnn<·ós.-

Anta es¡,, situ,witm, ld r-,,.r:ci6n <le Jos 
palsc~ <le 1~ 0\'l;r, npc,y,,¡,, por la <lccbilm 
~" /lrobid "'""lit,, •1" r·c•lHcir el rro~r.om., <le 
e<p,1nS>6n ~e su in•IJJ•,\r•t,J <•xtr~cliva <le -
cru•lo, fuu el """'-'l"<lo tk1 to ole restrinvir 
la prc .. lucci6n •le p<:tr6loo. 

La cvo\uci/,~ <le 1.1. olcmJn<1.> 00 cnorgía dc -
los P'-'l~c~ >n•\,~trloli7.,><lus <Jurante la~­
Col~\a P~~d<l<>, ~o j<IOO<lc rc~umir en los ~i­
~uJcnlos purc.,n!<>j<:s: a p:inci¡dos clc los 
sol<:n\as ~u '""'"'"'],, <le ener~la ilwnent5 <!n 
~lret]<,.Jor •le un 1.0¡:: por,.,,~,, 1 .O;( <le e"'" 
cimtcn\u •le ~u l'tl\1, f:ntre 1,73 y 1 97; octa 
cifr~ ~esc·~n•\i/," ccrcd rle 0.2)1:, pdra rc­
vcrnrse •lc~pu(,s d Un 0.6:( <lur,>nta el resto 
~e la U~r..HI.>. 

'· 
ror lo que toca " los pahcs ~uh<\'~~rrol1a<'los, 
puede dccir•sc que en l~r'lllino~ rclati':'o~ la_~c­
IMn<'l<i glob.>l d<! cnnrgla <IUm<:n\6 slgn>f>catl'"a­
""'"'" <!n lil prilll(!ra m;tad <le la o){,c"~''' cnt>"e 
1970 y 1976, a una tasa .. nu.>l promedro de - ~ 
6.6% ,.;entras que Cl con•umo <11! pctr6Jco crec1b 
en u-n 8.~% anual. En contr.oSI<! con esto, la 
deiMlldol mundral de <mnr~l" crcci6 a l'd7.l.>n del -
J-4% por ,-,~o y el cr,cimicmto <'le h r<cm~nda de 
pctr'•Jeo al 4.6% anu.>l, c~ <lccir curca de la 
mitad de las cifN• C<ort'<l>•J><m<licntcs" los pa1-
SC5 c.ubrlCs<>rroJJ,>dos. 

LO dnlcrior e.iuntfic.1 •tU" un \(ormino> rclativos 
<11 h<l•c" <le ct"ci'"ien\o N:<m(¡m/co <IC Jos paises 
~ub<l"~·'rroJJ,,lo; en U<m<H'o11 r~n ou¡•erior .>l ~e 
lo~ pnlsc~ lnol.:~lri.11l>.o«IO~. ~•n l!lll\o,oruo, lo> 
~ .. tos absolutoS mu,~\r.>n o¡u<: en l!J"/G el con;~mo 
total de en,-,rula· pri•Mrii> ole\ conjunto <1<> Jos -
~ub<l<>~<>t·rolla<IO< rc·pNs.,n\6 >ol;omente cl 9% del 
consumo mun<llo)l y 'l"" ~~~ par1ici¡Mci6n en cl CO!! 
sumo total de ¡oclrÚlco úniei>l~~<:ntc ~cpr·esent6 el 
13% d"l con$Umo mun<li,,¡, 

Durante el mi~mo pcrlur'JO, el con><IOIO <!ner~{,tico 
de los pal~"~ ~ub•'""·•rro\\.>rlos cr.,ct6 pr~clicil­
mcnto al mi~mo ritmo o¡ue ~~~ pro<lu<:lO n,wionill­
bruto, 6.3% ,1nual frente a 6."/% MHJ~l del PNB, 

p<:r·o "" u<mcral al """'"'"" <lol petr6lco ~e los 
:;~h<lus~rrull.Hlos, uxccp\o <!l de Jos m~~ pol>rcs, 
""'""nt6 m,'is r.'q>id~mcntu '!'"' el ~onsHmO tot~l de 
~ner~la prion •• l'ia. 

p 10 ranl<> el r..::sto <1'-' l~ <l6o:.r<J,,, c~tol tcn•lencia -
p<>r<K'C bdh<:rsc m~n\ct1 J<IO mAs o m"ncs consl.onte 
debido al ,w,,nce """"/,"'leo so~"'"i•lo •¡uc han 
m,;trndo muchos <1<: los J"lÍ~e~ ~uboleo«rrolla<los, 
entt'<! los que se cuenta a los "~P"rtadores <\<! 
pctr6Jao .001 ttc•lio Oriente, sin em!><>rgo siguen 
exi s 1 ien<lo ~ran<lcs di ~p.>ri ,¡.,,Jcs en\"" ellos, co-­
mo lo r.tue~tra el grado de c<>ns•n•o encr~óllco per­
c~pita, que es\~ C<mc<!nlr<>do en forma clcspropor­
c1onada " ¡¡o distrihucll>n <lO la pobl~ci6n. 

Entro 19'/'/ y 1<;160 1,, pdrtÍ<."i]•"cit.n de los paises 
sub•l"s"rrcll<>dos <Jn ld clcJoan<la \]lob,>l cle <mcr~1a 
cree16 i1 raz/,n del . , , , y 1.1 corrcopondicnte en 

"' 'conswoo de pclrblo•o nlc,onz6 "l ··•• 
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Durante los ai'l_os <:n que et cOI!'Crcio <)e los hi<lro 
Cdrl>uros ,.,., mantuvo <l<.omln.,lo "~cluüv~m..,n\1.' po'T 
ldS ~rdndos contpill\las potroler~s, su p~rtidpa­
c16n en el com"rcio Jntern~clnn"l globul fue 911-
"'""'''"te mo•l"sta en \~rminos cle v~lur, aunG"" en 
t<!.rminos de volt!men ~ich~ rarticipa<:llm S<! hizo 
ca<la vez más ni~nlri"~"""• <l<:bi<lo a lo~ b,1jos -
pr<!clos rl<:! vcnu.o clel r:ruolo y ,ll continuo ""lllf'nto 
d~l volum<;n <le pelróluo <:n <.1 inler-c~mbio mundial 
de mercdnd.,~. 

Con ol sur~Jmientu 00 l" Ul'f;r "" 1960, esta ,.¡_ 
tuacHm '""f>C'F.6 a<.:,.,._¡,;,,,. hdsta volverse critica 
en 1 9"13, cu.-n•lo <li e lo,> Ot·')~ni >.rlci (.n <'lcci di b I<><Ml' · 
el conu·ol ¡]e lo~ J•rCci<J~, inid~n<lo5C as! una r<> 
valori7.M:ifm •lcl pctrbl<:o como ""~"'J~\;co rLinrl,_~­
montal. 

11<1 o]llr~n\c lA oióc,.,l,l ole lo~ '"JICnl~s, lil \r~ycc­
toria elct ~·ome••<:lo ,.,,.,,¡;,.¡ •1~ J<o <moor~J" dentro 

.•lcl Cllal los ~iclroc.cr·lllll'<>~ ""1'''"~'-'"t"n la mdyt>r 
pdr\c, ¡•r•;~cnt<> <l<>s .oumcnl<>~ pron'"'"'~~os, uno en 
1973 y otro en 19/9 •""hielo a lo~ "U5\.;ndalcs 
incrcmcmtos a lo~ I•I'CCi o~ <lel c;ru<lo, y si se ex­
cluye la crcci'lnte p~rtidp .. ciiJn Gel cnm<:r"Cio del 
petriJlco en P.l int"''camhio ~·""""reí.,¡ 1<>1~1, se 
observa !rtmbi<én qu<.\ Cl er«cim>cnl<> ele "st<: Ul\imo 
~e ha eontNido a p.>rtir •le 19'1~· 

C<ll"' se~.11~r ~""es(,¡ sil>li<<:ÍÓn no se duLc "xelu­
s>v~mcnlc di ~llmCnlo '"' "l val<ov olcl """'"'·eio ole 
hi<1rDe~rl<llrO~, ,;ino (,,mbión a Jos cfcc\oo clc la 
rac~"ilm ~c:on(,,ie.-, ,.,,,¡,.,1 oc:urri•ld d !O<:cli,.,]o~ 
cle la •l<éc;,,~,, ¡_, ~.,,,¡ •lió ]1!~,,,. entre olr''" <:o­
s~s, al fori.Jleci"'l"nto ,¡., rocoli~"" proteccionis­
t~s y ,,ratlc~l.ori~~, ml~m~~ qlle han obsli!<:Ulh,>clO 
el COO'<:rdo interndt'i<on.ol o\n;•lc cntoncc~. A<l~1n~s 

ld l<:nta a<:livi''"'l c~oml""i"'' hizo •l<"lcrccc!" pro­
pordonalm~ntc 18 '~''"·m•l~ ele mcrc.mdas ele to<IO!I 
los 6r<lcn"" p.,,.,. t~e(), el l'·•no,.,ma ele! comercio 
mundial era pe<:o ~l"''''"lor •~ula la lentd r<:<:npO­
r<>d(m •le 1~ occmoo•l~ mun•li.,l. 

A ~r.>n<l<.:s r"~!l""-• puc•kl oleo:irs<: •¡uc e\uro~nt<: 103 
d!'ICS ~c\enl<>" el cumur<:JO in\"rn~cion.>l •le cr,.do 
tuvo un fuerte crccimi<mto ,, pc5ar <le lo". c .. mldos 
ucurriclos, nlc,,nun•\o <:n ¡~¡')"el v~l<>r on,',c. ,,lto, 
'l"" en ¡(""'"'"" o\~ volon•""' r••¡•no<J•>IÜ l•n ~~~ ]'Or 

··-
~r"r>ba clel niv<!l 11.lc~n~~do "" 1970, run un 1:r·c~ 
c>mknto anu~l di! 3.8% y en H:rminos <le Vo\)Or un 
aumento<}(! 3100%, cor-respuniliente " una tas~ medi" 
~nt!a] <1Cl 41.~% 

E~ ?l c.~S<> <l<> Jos pai~e< in<1ustl'i~JÜ,"\os, la p8r­
tlclp~ctbn de los ~l<lrocdrburos en su co•ncrcio in­
tcrn~cion.•l mostrb un ascenso, e 5 ¡.cci.llmcn\e en tór 
minas <le volur. An.>li•,\nrlo la ret<leifon <Jnlre ¡.,, -
imp<orlocl"ro~s ole! )'etr6lco y las impot•>,•dorocs \~\~les 
r:ar" -;>luunog ole estos puíses pucot.:n <k•riv,.,·ge que en 
fr,>ncta esta r-c\.>c><'m "'""'l> en un ').])( ent•·e 1970 y 
l')J8, en ~:st.ulus Uni•los ,lU!II()n\6 <le &.9% en tno a _ 
29.9% en 1977¡ en <:1 <:8<0 de J•>J>bn ],\ rcJ,,cJ6n p"s6 _ 
de 14.B% <m 1970 a 36.3% <m >975¡ J>·'"•' Al~>Mnla rc~c~ 
rdl ~os ''''~"~.v~rLlron <le 7.D~ en 1910 ~ 1).1% en 1978 
{elchi<lt> r>'Jtl<:tpillmcntc" la revaJ.,,occon ele) M~rco Ale­
mdr.) F.~ el ~<>ino Uni~o 1<> rcl~cifm cm 1978 (10.9)() fue 
"'"Y 5cmcjantc ,, la dc.t9'/(J (10.~%) "'""" COll<ecuuncla 
ele la proo],.cdlm elo!l Mdrte <l~l Nc>rtc. Com rcspucto a 
palsc~ en vi4 <1\! clco~r,·ollo no se CIWn\~ con ~diOs~~~­
ncinntcs. 

n. Biluddbn fiMnCJera, Monetari~ y cre•lilieia. 

1 • - P~l ses da la orr.r 

llasta p<·Jndpios ele la <lónac\,> pa~.lrld, la l•.>nc~ pdva<'la 
inl<•rnacicmal "" vc .. J~ enc.u"!fdt.clo tt.dt;omunte <le red 
<:lilr lilS divi~~s <]llC se !fCner~ban en Cl inh•re,,mbio Co 
mc<·dal mun<liaJ, prh>eipalm<.ml~ en fonna e'<! pró<tamos­
loaci~ luo p,o]•,co cn.vJas <le <l<>s~rroJlo. Sln cm\o,,r~o, a 
par>Jr el~~~·¡~ lil 01\ll.><:Hm fn>.1nri<,¡·,, inlC<'ndd<lnal _ 
""'1''-''·6 ~ .,¡,,.,,,v,lr e.,.,hi<>; '""Y impor\ol!ll"•· •l<Jbiola a ld 
creGi<•<~l<J p,•r·tio:ir•'";(,n ele IdO b~nr..o•. :,r,i],c~ en el mcr 
ca•lu '~'"''nd<·iv•••cl •lo\ olin<>ro. 

E<> la si lv~ci /m <:re(> un ,,m!Jicnte de iru.".,r\ e dumbre entre. 
las 9N~<lc$ instituciones financieras Y" e¡uc ou op<>r~­
ci6n depen<lla 'en ~r<ln ooc~i<la de ese •-cclcl<>j<! <le olivi­
S<l~, por lo que un <:,\mb;o hacia su d<'on•ul~d6n en b<>n­
c:os ,';r.>!Jcs poolrl.l •k:sc<¡u>litorar el '""''""<lo rnun<Ji.ll y _ 
1,] estruc\uN ct<><litlc:id. 

Por su ]Mt·Le los poli S""• :,,.,,¡,.,, no csl.•b~n ¡•r<:poll'ddOs 
1•••~"~ mancj.or ldS ~,.,,,.-)es Cdnti<],,cles ,¡., •liviSdS que­
umpe>;,cron a rceibJr cl<:l>i<1o i>l con~t.mtc lncrwliQl\\0 en 

los volumcncn cuo•erdalh~dos ele cru•lo y ~ los aumentos 
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cm l<.o~ prccln~. ll<J hw:ho, <:~t_<:g palscs h"n t~ni<lo 

que <:nfrent .. r prolol•,m<>S [jn~ndcros muy s~rios, ya 
. c¡uo 11 pes~r ~a los fu<:rtes cKc<>olcntes que h<>n rcyi_! 
tr~olo en ~u bi>l•>n•~ ole pd~os, no h~n po<"lido "l"'""'·"r 
las mct~s da clcs.>rrollo en el plazo que ~e fijaron, 
e incluso han Hmi<lo que replantear sus planes <le de­

sarrollo. 

/1~0. Millones "" rlblar<:~ "'· 19'/2 1. 500 
1913 7, ~oc .. 
1971 ~9. 500 
1~ns n,uuo 
, 9"/6 36' ~00 
1 'J"J7 29,000 
1 9"/ 8 7' 000 
, 919 6~,000 

Cl!bC ~<:j't,>lar '!'"' la~ el tr•,Js a~r·e~<><'las de la l>dlanza d•• 
P~!I"S de 1.1 Ol't:P enculor<m "1 h<:!<:ho ~e que 5 da Jos 11 
rnic.,:.ros <le esa oruanio:ad6n, Ar!J<'!lia, Ecuador, Gabbn, 
In<lono¡s:l" y Wiucrla, fueron p<>lses <1efidt<1rios en el 
perlo~o 1970-1:176 y que in<:: luso J>dra 3 ole ello~, Aru~ 
lla, r;~h6n e Jr,.}omcsi~ radlmcnto hulJo un ayu<lo <letc-
ri oro de o un h<> ¡,,.,,,,. ~e pa!Jo" 1 m.'>~ ~Un a p.,rt i ,. de -
19'/G """too P••~oos •;e Jo~ unieron Jrán y Venezuela• 
),o ••nteriur oc ol<:lic a o¡"c un solo pal~, J\rahia s,,,.¡;ta, 
tiene""" <:Jc·,,,J,, Jl.o!'ticip;,<::ilm en el <:xc,·Jnnte !Jlobal 
<le la Cll't;r, 

Como y~''" mcn<:i<mó, ld •·rco:icnt<! p-1rl\clp,>ci6n deJa 
Ol'¡.;p en Ju• me<\l<•S fin<>nC i '-'1'0'5 ho t u·n,,.. i onaloo ct·c6 -
m>nCholS '"1'""\,otlv,,o en """nto a ],J f,,.,.,, en •;u" :oo -
p~l"e~ mi<:onhros, Coln~lÍ;,dri<>n ouo ~r.J••<'cs CXL"C<lcntcs 
<'l<l <:~pi\~1. Cuno rcopueota a cstc plan!O<>micnto puc•l" 
decirse 'l"" inicialmcnte la Organiz~ei6n continfJ~ <1c­
P051tando ~us Jnyrcoo~ en los bancos de los p.>lc.co 
"''ci<\cnt,llcs lftlcntr.ts c~tu<\ii>IMn la fo>ma en que s<!rlan 
utl lb ... oJos l'•'r" fin,,nci~r sus J>I'O(Ir,lmds <la inverslbn Y 
<lc!,Jrrollo. 

Po~H:rioJm•rntc, <:n 1976, •lespu(,s ole: i>nali7i>r <:1 P<>n01"­
•M rin,.nc¡cro, 1"' rolt:ml>ror; <le 1~ 0<'!J!>nb.dcibn dcciolie­
rtm crear un ron~o r.op<!ci,.l •le nn<>m::iamiento par<> .,,.-~­
~a a loo p~loc~ <m vlas ~c ~csarrollo. f;l monto ir11c1<>l 
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<le ese fon~o f"c <l'l us S ~.~oo Mi llor~cs. M~~ o~e~· 
¡.,nt.:!, ,. principios de 1!1BO, los "inistros ''"ti­
"~""·"' <le h OP~P <!<>o<·<l.,ron e~t~blecer un" ~ucneh 
)'t:t"m._onent~, Id f'un<1M:i6n OPEP, p,>ra ¡oropo•-cion,r­
~yu~ol fi """ci nra a los P•'l ses sHb,lc•.,,.·rolla<los · impcor 
ta<lot"eO de cru<lo, ""'""Pla>.ando al Fondo Especial quli 
~al>!a ~ido us"do <le m,oncr" tcmpor.ll y se detcrl'in6-
q"e el ""Pi tal inici,>l con que o¡oer .. rla la agnnr.i,. rue 
1'~ <~ US S 1,0(.10 millones, con epcibn a incrementarlo­
a us $ ?.O,ooo "illon~s o e~.h, per m<!<lio del •·eliro <'le 
fon<los ole los oocrc<><l<>< ri nnno:i<lr0'5 mun<li a Jos. 

A<loOI.I.s de la ayuda ofic:ial, <!l~unos de los ,.;.,,•loros 
<le la OPt:P han cst«~o pr<>Sti>nolo •>Yu<la financiera,. -
los J."'l$cs s>Jbdes<>t'rollndos. En t9J9 csta fonna do 
•'Y"d" ropro>"oenta m.\s dc liS S 7,000 ,.ill<mes, es docir 
m~~ da! 1% <lcl PtlO de tos p~l~cs ole l<! -orl::P; y onu·o 
19'17 y 1979 la 1Jyudol finan<::icr<> <!<> aly<Jnos l'"he• 
como ~at<lr y los Em'Íroltos Arahes Unidos alcdnt6 mh 
<!el 10% da su !'mi y en Ar~b'a s~udit~ el Gl(. 

se ha consi~erado 'l"e a fin~~ <1~ la ~6r~<ia da Jo• so­
t<mt,>s, lo~ po~bcs an vJ~s de da~arrollo 5<!- (•nc.>ntra­
h,ln <m '"'"mejor posid6n fin·l"d"r" )'.lr'a cnfronlar 
los ,>umcntos en los costos <le s"r. impor\<~clonc•, en­
cump.orddlm L"<>n In que tnnlan en los a~o~ <lo t~H y 
19'1~, que ya •lur;:ntc lo •-<:!!JUn<l.> onitad <lO la •l~<'•tola­
apruv<!d>.<<·un ¡,, ~r,>n di s!•Onibi 1 i <l.>d <l<l <-rG,Ii 10 que -
hubo, '"'solo p~r.:> pagor sus c<>mpr·.o~ cx\ern .. s, •dno 
¡,,mlolón J><lrd a<:r~centdr ou_o; >·<Jservds mon~t.~d.,. y 
¡>,>róJ rcri n.uori ,¡r sus costos.os dcu ~.,~ r.on l r~l o lo• en 
"~"'• ar\1<:1'1<'"'"• con con•llc:iones crC<litfciar. mucho· 
m[oo fav<>•·.,lJl"S· 

ror supuesto huho L>mllitn <:f,ctos inrlirt:ctos ·que are=: 
!<>ron n"O•>tiv,>mt:nle la balanza corncrdi>l cle los P"he.s 
sul.><IC~~rrolla<los, como los <·onst,onles incrcmcntM do 
prceiM que !ftostraron la mayorl<> de Jos Lienes y ser­
vicios ;,.port~do,;, por lo que crecieron sus neccsi<l.>­
rlcs de fin<>nciamianto externo y tuvieron qua reducir 
al mismo tic~po el volumen de merc,.nclo~s compradas -
en el cxt<orlor. 
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1\1<:~<1 <I<Jcirse que •·n ¡•r"I''"''·J(on' <lcl PI/B, su 
~eud.l p6blic.:. externa ~l<•l>al en 19'16 representó 
el dobla <le su •k<u·'a en 19'/0. CaiP. ""'"donar <JUG 
entre 19'/5 y 1979 un Gl<!v • .,lo por<·ent.>je ,>,los­
prG~t~mos a los "ub<l<!~a•·rollaclos e~t~ba concentrado 
en rclativamcnt<! pocos pa!sos, entre lo~ que se -
euen1an a Ar9'"ntina, nro~sil, M(:~ico, Coreo~ <leJ sur 
y Filipinas y de los mi<,m\oros de ld Ol'P.P, Jos p.>l­
ses con m~yor <mdcu<JilmieniO !!N Vcne,.uel~, ll'dn, -
ln<l<.>n<:sia• 

ActuaJmc.nl<!, Jos pab"~ en vl~s da d~o~rrollo ,1\¡•a­
vic;,,n pur un pcrfo¡lo <le foo~t·t~ <lóflcit comerd~l. 
ya GUil con un~ •l•Ju<ia "~tcrnrl '1"" nntre 1no y 1':)'19 
cred6 <le US. 1 '/1,00 mi 11"""~ ,, liS 1 JOU,IJíKJ millo 
n""• C.Hl., v"z ti""'"' "'"Y"~'""• ''"'l""rlmientos <kl r:r6:: 
<lil<>S !'•'"'' <mrrcnt.>r el '""'':iu"lnnte servicio •k> Ja 
•k:u~.l, MiOnlr~s l<>nlo, la ¡,,,nc~ """""'-chl intern,,c!o 
na! h .. lcni<lu '!"" r<>slrinulr ~u c~p.><:i<ld<l prc~tdt.,rT~ 
cuno <:<>n~ccu,neh, por Un<> p.orte, <la lds propiiiS rcs­
tricclnne~ '1"" imp<mc ],\ ~···•" <li<.J><mil.ili<lcld <le cr~­
<ll1o5 G"" se pnrn.i1i6 <m el pnrfo•lo dnl.,rior y por­
otr<>, <lO las l'"""i"""" <]11<! hdn v"ni<lo ejcrr:i"n~o ~l­
uunoo p.ofoos <.ocr:iolonli>]l)O """''h'-'7·•••1ros por ~st<oolm :lni 
<los, !'•'"" tral<>r •lo onrr,nt .. r ou $illh>dlm inf'l.«;ion:i' 
J·ia a lr,,vós <le la <!l<=Vcldlm rlC J.>s lolS"S <lo int"r~"7 
p.ira J'I'W:tOvur una m«y<>r P••rli<:ipdc16n <ln los ""~·lnl$­
mo~ fill•<ll'=i"N'~ int¡,r·n,«.Íun.llU">, C:t""u O] 'FOn<l» ¡.¡,,~­
tarJo lnl'-'l'f•dcioMl '1"" ticnc po,ibili<l"<lcs <le impo­
ner CÍUI'l••S rest·r-i·:ehonc' " ],\ cconornfa y fin<>ll7 .• l~ <le 
lo~ P••hes '~''-''l"l'c~, •"'bi<lo a '1"" sus propiO$ intere­
so~ ""l~n rcpr'<!•amt,o<los <lcn\ro <l!!l Oruanismo. 

Au"'l"'-' por otr.1 ¡o.orte, ct-mo y<> se mcneion6, los p,d~'05 

fir.obo' )¡<>n durncnld<\o c.uslarl<;l,,Jmenl« ~u p.1rti<:ipad6n 
en los "'"rc~~o~ f•n<•nr.l"ros a tr.,v(:s ~o su •'!ICnr.ia, la 
Fun~6ci6n OPEP, mc<lidntl! la cu~l "" r·ealü,,_n pt·Óotdm03 
a los pal~es menn~ ,¡,_,, . .,rrolld<IOs con t"s"s haj"s rl<! ¡., 
ter(:s, o Jncluso >·edonl"m"nte h<ln "mpc·¿a~o a P••rtlr:i:: 
pdr cen Cdpilil-1 <1c rlos~o en \OS proy"ctos <1<1 invcrsi'_m 
p<>ra desarrollos in<lustri<>J<!~ <m algunos <le eso~ p.11-
sC5, 

Como ya ~" ha mendon,J•lo, 1<> rcaccibn nat .. ral ~"" tu­
vJuron loo ¡>~lees <lO~dlTnll~r\os ilnle el <les€qul\l\oJ'iO 
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fin.1nc>ero •¡uo s<! cr!!o a r.o!z <lel <l<!"J>ropordo­
n.tdo ""'"""toque ""~trJron los J•>·ud<>s ~o un bien, 
.cuy~ fuerte p~rticipild(m <!n Cl c<>mCrcio inlerna-
e i nn,ll . ),,, p~ S<l <lo ¡or.".c 1 i c,om<mt o <los .opere i bi ~~ , en 
virtu<l clc los baJO~ precios (nn reldC16n a su valo:o 
real) a los cuales ~e C'-"""rcialüoha, fue por una 
pdrtc, Ol tratar <le inC<"<Jmcnt;,r SU$ exportaciones 
de binnos y servicios mo•lificando simullAnc~mcnt<! 
los p!"Ccios <le los m~mo:: p.1ra re~t·•I>Jc<·or su poder 
<In cornl'l'ol y por ot J'ol <ll prt~novnr "" rc,>ju~l<! finan 
ei<!ro y mnncl,lrio busC~Ilno r"s<>lv"r ~us probl~mag­
<lc rncesi6n coon6mi.-a y c~uil•l•t'.Jl' sus crecientes 
•lóficlls on h,llnm .. l de pa~os. 

En eft:clo, tlc 1973" 1978 l.J m,,y,¡rJ,, ''" J.•~ naciones 
ln<luclrialh.1<l•l~ lntnnr,ific.orun 0<1~ "clivi~.l,'<:s para 
il-Ument.Jr su p;orlici J>o<:i6n nn <>l '""""rci o munrliaJ, 
como lo "''''".Ir" la c•·,eiente l'•>rliripac16n de J,\s ex 
portad une< cn su 1'11/l, Por- <!jCIIJ>lO en Fr.>ncla, este­
porcanlajo p.1~a olcl 1'!'1.- en 19'13 al ?O% en 1978, en 
AlcorMnia t'c,JcNl ""1:>3.'1% ,,¡ :n.1:t; en c:r.>n nreta~a 
del 23 i\l 29::(; en J;optm tlel 10 ,,¡ 11% y en !:s\iOdos­
Vni<los <lel 6.7 ~1·8.5%. 

Como puctlc ob;ervdrsc en l~s l'ifras olntcrior~s. el _ 
incr,mcnlo '1"" ~e lou>·6 en l,H nxp<'I'\,JCi,nns, fue muy 
modnra•lo, en Jld<·le por lo'. ¡orcohl~·"·'• tin,>ncieros GUe 
tnn!~n o "'" v<'>. Joe, J>iOI•:.o•; '1'"' •·cprc"<:nl.lb.Jn sus oocr­
c ... <l<>s <l<! vcrot,o~, \u~ ,,ulo<l.,•;,orroll.o<><>s, inc1uynn•lo" 
lds n,ciOn<l$ :.r.Ilcs •¡ue pol<mci,olm<•nll! po<ldan clbsor­
ber m~yures volú.,.,ncs <le J,J.,ne~, 1ecnologh y C.lpita­
le~ p<>r4ue ~e """on\r"L''" ,>nlo 1<'1 dhyuntiva <le cre­
cer Knl<lm<1nl0 o <le enft·en\.Jrs<! a s!tuo~Ci<ones como la 
~e lr.'on t¡ue 1ri<16 •le inrlustri,<lir,,orse muy r.lpi~~lliCnte, 

~l mi;mo licmpo loo ir.,\Olstri~li,,,,]o~ de P.ul'OJ>~ Occi­
don1al CS\.1\J.Jn t•en.,nntns " Cil)'l"r «n rlujo m.oyor •la -
mcrc,.ncia ¡or·nvonlclltes <le los suLd"""''rt>ll.>•los deh1d0 
a las cred(]n!cs tasa~ <le <le•cmplco y ,,¡ il~r,w,,.niento 
de' los prolJicn•os polfticos. 

Por otro ld<lo, uno da los prindp.1lcs inr.trurncntos q~'!l 

se ~provcch .. ron p,>ra pr,..ovcr <!l reajllslc fin~nciero 
fLlC la ban<:a comercial lntcrnaelon.>l la cual "1 au"'<lr. 
lo del nÍUfiCro y Ol lOOnto de ous OJ>Cr.odonns <le prl.st:;: 
mos a los p,tf<CS eon nccesid.l<lc" rlO finandollnienlo, :: 
rcalizad.1s ~obro 1.1 h~oc <]UU el ,,pa~o a 1~ C>pansl6n 
de ldS <!xporur.ion"s de esos pal,c~ les ¡>ermitirhn 

' 
1 
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solvc:ntar sus aoleoutus, hUn>Cntaba tdmbJ.O,n sus o;a­
pJtales ~e o¡"lrd<:l6n y sus aportaciones a los pre 
supuc;tos ~ui>C!rnm•enlalcs y al apoyo~" los progra 

·m..s Joc,>l<:s ~~ invt!rsil.on. · -

De este mo~o, 1~ l.>.>nc~ intt!rnaciono>l olesempe~b un 
papel import .. nte en el r"del.>miento ole los em>1·mes 
volumtme~ <lo d!vhas o¡ue h:cilJL.n en olepbsito, di-· 
rl!Jif:rulolas prinr.ip.tlonente !,~da lo~ p.1l"e~ impnrta 
o]or!1; ,,., hidr<>evrloliT'()~ 1'"'"0 al r•rn,;rmturoe la <:re-­
ciente olic.ponilJiJioldd ol<! o:I(!<Jllos, ],, """l'"tr.nda po:o 
coloc:o>r!O~ olJli~b d mv~'!I'i!l' los t6rminoo ok: contra­
lo>ci(,n, r-<,.]IJC\"nolo l<,o m.'lf'U"nes •lo m,oniobr,¡ ¡><•N so] 
vront •• r SIJO ~·•>loo fijoo y p~r" con•t•luír I'<1~Crv.1s­
<:<onlrco p/,,.,¡¡,¡,,1 l"'r ¡ • .-(,,,,,.,.,; "" rc<:llj•Crüolo,, 

r~;loi ola~ lo .ontm·lur, ¡,,,¡ i>.o~c.,e, "''"''"'<:io1le~ clo lo~ 
p,f•;"~ n<:~i<lunt.>lns "e ho1n vLn:l\e cao1,1'vcz m~~·..,¡¡_ 
nerdbl~s, ¡oor lo '1"" ·h,on l<:ni•'<> o¡IJe reolodr su p~r­
tldpnd!m on lo• m"r~Mlns fin.>n<:ic•ros e incluso­
mu<:ho~ de "lln; hi>n -•l<lo <>•lv<:rtiolu" por sus Z'CSI"'"­
\lvüS agen~ia; '"-'9"\do\(Jr;,$ (pl'irocip,,Jmen\a por lns 
bnnc,Js ccntr~lc-.) ole lo~ de~~O'l que corren sus pro 
pi os ,;istumns fin~ocierc • ., n.od<m~l<:s si se cnntinQ:;n 
cxtcnd-i.on<lo Jos cr6<1ito5 ,, los p'~hes <1e•nrrcoll,olos.-

A peo<>r <le Cllo, los gobierno; •le lot$ ndcionos ;.,o1ds­
tridll7.~<ld' consJ,~;r,,n cuno f<'IV{<r<oh\e c] c ... oblo que 
se ha csla<lo "l"'rdnoln en ol ""'""nisMo <lel reciclaja, 
~l<Jj.u\•lose ole la b.->n<;~ privil<la y o\irl~i6no\o:;e más -
hnci" .:occi<mcs multiJ.,tcr.:oles a tr.,v6s M los Or<Jd­
nis"'o~ fillilncio,ro~ i~tcrnadondle~, que son los ~ni­
ces <¡uc s<J <Jn<:ucntran CdJ>~eh,><Joo¡ pill"d lruS<:dr Y lo-­
gr<lr la reoulaci6n tlel mcrcaolo intcrnacion~J del di­
nero. 

u~cia fines ok: la oll=c,1fl~ <lo los se,;cntas, ol si~\"'"" 
monCtdriO esl~hl<Jci~o en llrutl<>n lo'oo~s sobre la !Jase 
<le tdSol~ <le ~~robio flj,,~, ~mpco.h ,, mostrar slntoro~s 

'<le >n<>sldbiliol~d. ¡;¡flujo 00 o16lo>!'Cs de Estaola~ Uni­
dos h.>Cid el <:xt~rior c~ Cd~il vez m~yor y su <l6ficit 
cn balanzd de p~~o• mo<¡\r,>lli! un" lenOOncia crcde~le. 
Al mi~mo 1 i<·mpo, lu ban<:..t~ c<mlr.tlns 00 los utro<; -
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pa.lses ocdOOntalC$ empez .. ron " cl>f>sl<lorar qua 
dich" moneol.o estaba solJrevaluft~a. 

flor otra parte, los ¡,,!se,. con monedas tuel'\es 
(P-uropil Y Japbn) qul.,ncs csti!hi!n renuentes a re­
v~Ju,,r sus monedas por el consecuente perjuicio 
a eus export~cion<!;, provoc.tron •¡ue Estatlos Unidos 
suspen~iera en 19'/1 la conv<:rlibiliolad de su mon<!­
<la en oro y 1~ clOJdl"On flol"r ft"<!nle a J,n dcnt~s 
ll<!~an<lo al misono rcsult,.,lo: 1.1 <1cv,1luacibn d~l ~rt!a 
elevb la cc>mpetiüvi<l,)L) •le l<J~ onm•c.1ncfas cstadouni 
clunoC> cn los'""~''"'"~ rrun•lial"~· 

r.ora Jutdo <le 19'/2, el <'T<:"imlmolo olcl c16ficil en 
E~l1!•los Uni•lo~ l<>rmin6 p<>r ''""'1''-'r ¡~ <:SI<·uctura ~el 
c,i".\t•m,, m<•no>t.or>o inl<:rn,o~i<•nil\, I.L>o ¡,,,¡.,.,, olc·r.uro 
p,or~ Ocdolunt.1) ,,.,,l,or<>n ,¡, ''I'"Y••o·oc unos con o\roO 
ol l<·dv6s •le \ln~ flolM.:ilm conjom\;o •le s"s ononc~,1 s¡ 
pero esta situ~dbn no j>Udo "oOOlcncrso i!l!l<lflnl~,,menle 
Y ya parn 19'17 esa-flol,oci6n cortjlln\n h,ot>!~ )'<'rdi~o 
sus erectos, qued~ndo s"je\a ~~ clomlnio <IOJ M~rco _ 
AlCI!!o'Ln, 

Durnnte 19'/6, 19'/9, los murr:a<l<>s <1<> la comuni·l~d eco 
n6mi"" t.,.ropea se un<cron """''•'•<I<Jnte 0 fOf'm~ndo el _ 
Siste'"" Konelario t:uropeo, al '1''" inur"so el rr~nco 
Frand:s y J;¡ ],ir~ Jtali~n~, Slmlll1:, 11.,,uncnte, 1~• nan­
"''" Ccntr.11cs de Al<Jm,,nJ,, l'<:o~:r,1] y <l<l E~Uoloo unidos 
""'l"'~·•ron ~ opcr.,r ""'' ¡>Olltk,t c<onjoml.> ole apoyo al 
dblar. Nro ,~r;~pu6~. el po·imcro ok; <:stos p~l~es re­
conoció <JU'! nÍn!J'"'" ole l~s <OO<~c•l.os consio1cr,111,,. .,,..0 
fuel'\cs ~ e~c.,pci6n <lel d6\oU' ""Uulouni<km,c, tenia la 
<:i!pdci~dd sunonte P••ra m,onten"r un cierto "qullibrio 
clcnu•o ole! si~.\ema monc\,1rio int<:r-n,1<"lnn.11. 

Lo antedor se <lcllib en <Jt·.m mc•1io1,1 ,, la$ fuertes va­
rideiones al alz~ que 1000\rb el ¡•recio <]el oro duran~a 

'los últi"'"' ,o~os <k: 1,1 oll=c.11\d. ~~!, ¡o .. n tn9 a] preciÓ 
al oro en .el m<:rca•lo ~l>ÍCI"lo h.<b!,, ''"'"ent~rlo en mh ~e. 
die?. vece;, en rclo>cilm a 1971, '"'"lo cunl )as res<>::'­
v.-•s "" "sle "'"lnl <l<l In< ,¡,,,,rrn11Mlo~ ocd<lcnt~Je• 
<'>Ccp\o Jdp(,n y G~<Ln nrct.,~.o, ak.m>,,ron un valor 
l~ual .11 ~ubl<: de "'" :rcse,·v,,s en olr<ts clivis~s 
arnplidndo sustdncialtncnte su rn~r~on ~e mdniolJra'par" 
r;n~n<Oidr los <lóricll$ <\o loo presupuOH05 ~om6stlcc.• 
y en lJalanza <le p~~¡o;. 
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Esta situaci6n f<1voreci6 en gran rned1da a los 
paises industrializados dado que les han pe-rmi­
tido utilizar el oro como garantia para pagar las 
crecientes cuentas petroleras mientras que los pa! 
ses en vías de desarrollo tendrán que pagar tasas 
lil<lS altas de inte.res, ante la falta de garantia s6 
lidas, para fin~nciar sus déficits-en la cuenta cO 
~~ercial y en balanza de pagos. 

Finalr.lcnte, duu.nte 1979, 1980 los precios ¿el oro 
lllostraron una' gri!-n sensi~ilir'.ad frente a los c""'bios· 
en los precios de los hi~.rocarbl.lros, situación que r.., 
obligado i!- los pi!-Í%<5 de la OF'EP a manejar con más 
Ci!-Utela los <IU::tentos "- sus pr,cios por las -reperc;.:­
siones negativas que representan par"- ellos el a:.:e.en 
toen el valor ¿e las reservas en oro de los 1ndust;;., 
lh.ados <.<:cidentales, que en COnJUnto tienen ;::ás del 
BO% del total r.~undial poseido por los gobiernos. 
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Firure 1 ;, a taLulotion o! o><rall he>~ ttan•fer utos 
(U) rderred to Late tul,.- ou1>id~ •urlace for ]" O.D. 
tul"" (0.262 sq ft/linear !1.), Fin• ue %" hi~h. s~ced 
8 ¡><.r inch, ><·ith a sudoce ratio o! 16.9. Th< value> are 
t) ,.ical cle.i~n rat.,; ha>ed u pon inside coefficient< pcr­
mi<sible ..-ith the usual allowable tuk >idc pr.,ure 
clrop>, u>ualloulin8 uoi.,an«>, •rod o¡otimum air 'doci­
tie. and oir ;i,Je •·oc!f.cicnh fur !he inrti,·idual ser-·ice.. 
Se,·ices "·ith compRralÍ\'el) ),¡~¡, tubc side codlicients 
b01e comp,.•li•d) hi~h J,.,;r, sir •clociues, "hena. 
]o,,- in,idc coeii>cit•nls J(·•ull in schtior> o!¡.,,, oír ••luc­
ir ies. TI oc lower tho· 1 u he sido· < "''ff" icr>l, tbe m"" uilical 
hecomes J""'"" drop Í<l dr·•i~n IOJ,ideratinn'- The 
higher thc tu he sidt r<oeff.dcnt, the rn<ore •udare TCQUÍre· 
rnent< are aii<etl'<l b) d<~i~n foulm~ rc>istanccs. 

fiGURE l 

H?IC>.l TIH./.'SftR CO[ff\CI[I;TS 
i'OR ~¡;¡ COOLEO H[J.T HCH.:.t.'¡;ERS 

" Bro /{!u_ 

Cond1•n.<Íng '";...,;~#' 
Aminc rcatli'Olor 

"1- "- "'!- F.) 

Ammoni• ...... ,. 
Freon 12 ................... . 
H<a•·¡ naphtha. . ............. . 
Lirht ~.,olinc , •••... 
Lighl h¡<lrocarLon• ... 
Li¡:hl naphtha ... , . 
Hcaclor cfftuenl-l'latlorm•"• 

Hcxformcrs, Hrdrofc•rrncr>. 
Stc~Jn (0-20 l"ÍK.) .. · · 
Still o>erhcad-li•ht nophllr.,, >lcam 

and non-condcn>ohk ~···. 

Ga~ cm>lin~ •••rrr'rt' 

Ca. =olint ><J>·ice 
A ir or fiuc S"' @!>O poi~. 

(t-P = lpoi.) ........... · 
A ir or fiuc ~·•@ 100 ¡»Íg. 

(-'1' = 2poi.) ........... . 
Air or fluc ~., @ 100 poig. 

¡.,.p = 5 poi.) ...... . 
Ammonia rcoctot >lream ......... . 
Hydmcotlmn ""'<'@ 15 50 p>Í~. 

(-'P =]poi.) ...... . 
Hydrocar!.on gos-.@ ~0-~"'1 1~-~~-

(aP = 3 psi.), ................. . 
H 1drncarhon gos<O@ 2SO-l,SOO P>ig. 

("P=Spoi.)...... . ....... . 

Lic¡uid cooli"f! s~n·icc 
En~ine jocht ,. .• ,., •.. 
Fodoil. 
H¡·clro!orm<r ond Plotformcr liquido. 
Lipht FU oil. .. , . , .... 
Li~ht hyclrocarhono ....•.... 
Li~ht naphtho .••.... 
Proc~• ><at<r. .................. .. 
R,.icluum· .. , , , , . , ..... . 
Tar .. , . , .. , •... 

90-100 
100-120 
60-80 
60-70 

"" 80 95 
70-80 

60-80 
130-]4-0• 

60-70 

'" 80-90 

30-4-0 

50-60 

70-90 

120--130 
20-30 

" 60-íO 
75-95 

" 105-120 

'"" 5-10 

C.,.(oeioo" "' Lo-.d on oo1oid< r~,. oulo< '"ti"' lo• 1-in O.D 
'"' .. ~ .. h ".,,.,r.d Al"""'"--~ in. hith. 1~.9 ,.,r,., '"'"· 

HPE ~1.'0 SIH Of [OUIP~.".EI~l 

]rrdootriol oir coolcd hcat c>ch•n~cro u>u•llr h:O-. 
,...,¡onfular ~undh conuining "'"'"1 row< o! tul,.., E 
horizontally ali~n<d and nrlicaiJ,- ollsct. AÍT fio"' ><rti­
call)' up~·ard ouo" thc tubc h>nl .. ~ir llo~· ;, <ithcr 
indur«<, b¡- hn• oi><>H the hundle, oT lorrod, hy !ano 
bdo"' tho bundle. !leal lramler ;, suh•tantially countcr· 
cunent, ''"" ohe hot fluid ontcrs ol tloe top ol the buroclle 
""d llow• <lo"'""'"'d through succe.,i\c P•''••· \i'ithin 
'""'tic•l limi.,, tht-longer tñe tubr:> an,l gl!·ator ti" 
,,,,.¡,, ,¡ tu],, ro"'''· thc lt-;; <'P<r>si1·c the ""!."' 
hr·o·onw> '"' o ¡wr sq. ft. ba<is. ]l,,..,¡¡,., of ;taml­
'"1 ,¡,.,;f" ""' o.-ailalM in wiclil" lo 12' ],-,gths lo 411', 
""d clopths lo S ro""· l.lsuall, obe mo.,irm•m din"'"''""' 
"'' rlimtcd h) ,¡,¡)'pÍn~ liJnitaHono; ma>itlltinl l•cÍ~hl• 
by pl•nt "'"int<IJam-<-lift eqllÍpmtnt, Stanrlard kn~1h• atO 
8' ]0', \2', 20'. 2~'- 30', 32'. 36'. ond 40'. llundl,.,. mo¡·]"' 
ot~cled, tr.•ultil!g in o total dopth of up to 30 rn~-, oi 
tuh<o to ouil tht porticular .en·i«. lndi,iduol hundlo 
clcpth mo¡- he Hmit«<, or hori•ontall)' ,pl;t hoode" 

1e<¡uir«<, by !-ei\ÍC<s h.,-in~ e-x=si>ely high fluid ltrn· 
peutur~ dillereue<s pu paso, in ordcr '" acc<>mrnodate 
tuk npon•Íon. Onc or more h"ndles ol th< .. me or 
difi<rcnt ocr•-i« may he combinl'<l in on• unit. Hundle. 
ol diflerin~ depth, "'hcre oombined in ~ne unit, or< clo­
•Í•ned !or <Gu•l ,¡, !latic pTessure, ond con<equ<nll¡, 
,;,,¡,,~a ir ltlocl\Í"'- Unil' of rdotivd¡ oqual wioilh an'cl 
len~lil u•ually ha~·c onc Ion, "·loereas lon~er omito ma) 
h.-•- iwr• ot more¡..,,~ An e>perÍ<m<d rle~i~ner "ill 

""''"'!'' '" ""''dardize on unit, r•><•dcl, ond tYJ"' wiolritl a 4 
~¡,., planl to minirni>e .-arieties o! m<ehonicol rqui¡•­
mer>l and tuL .. , redUce •pare JCQUÍI<"''""• imprm·c •P· 
r<arance, and oirnj,li!) mounling oncl lo<•tion o! the 
equipment. 

Ho;·: OESIG~ V~RI1.5lE~ Ei'FECT SHECTIOI.'S 

The .;; cooled h .. t <>changa cl,.igner hos con•id«· 
oble latitud. by )"af)'Íng the m.,, no~- rate o! tho hot 
Auid, nd the >elocH¡ ond tempera!UJe rise of thc oír. 
U.• latitude ;, o•ailable in d""i~n ol ohdl ond luhe 
cxcñangcro, whcrc ,. . .,., wlocity ¡, limited to !'"""' 
rrooion, ond "'"'" tcmpcroture ,;,. io'limitod lo rcdu<e 
ocal< l"rmalion. 

O roe ol tlo< fn>l <oll<ldoratlo"' o! the rlt~i~ucr io lo 
nomine th< >crvic. cond1\Íons lo determir>c tlo< o¡\lÍ!ollJt" 
tul.< ).u,dle deptb hocau;e o! its cflrct upon <'osl and 
pl•n orca. The "'"" imponant lunctiono in tlli• Jtrotrl 
are tht tcrnpetMur< ltnl of rooling orrol th< n<Cull 
tron.!<r ralO. ]., <fl«l th<>r lu.,etiu"' <l•t<ln>Ín< th•· 
reloth< quontity ~1 air Tcquir<d for a ,;,.," du11· (h<>t 
lood). 11 tloe air quo.,lity )"'r loeat Unll i• run\fo>tali><l~ 
lo><, rloc ourloe< mo~- k ,¡.,l.,j ond the oír pum¡~d 
throuolo ><ith r<..~•o,oLie po~<r eonsumption l''' unit o! 
, 0,fore. Con•cr,..ly. if th• air rcr¡uinmrnl ;, T<loti'<l!· 
loitl' f"'' unit, thr sudoco "'""k wo•iJI'<l in¡,.,. ~•pth 
010d >pr<od O'<T • !'<>'« phn "'''· ln tlor ¡,.,ca..- the 
po~<t ;, «moumrd in pumpin~ a smoll quoniÍI) o! oÍT 

·~·'"" a l1i!h .,.,;el'"''"'<- ><h<«~• in th< !altor <a"' 
o lorrr'air quontity i< pumprd agoinst o lo><·er •totic 

P"""te. 
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FIGURE 1 

ffFECT OF TEMPERATURE LEVH ANO OVfR-All , 
TRAN5FOR RATE UPON OPTIMUM UUNOlE DEPTH 
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BASIS: , .. 0.0 .• ' "' long "••1 Tun"' wilh ••lruded 

oluminum fi ni, ond H'o" triangular •pacin9. 

T,-fi~,J inlol le~npero1ute, "f 

'•- A" onlol l•mpara 1 u re, ., 
e - Ove<·all heal oran•fer rete ,, 

B.l.U.!HR.jSQ, fl./'f, referred " 
Bcre tube 0.0. 
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¡, Fi~ut~ 2 1he relalion•hip lwl,.«n lhe oplimum 
,,.,,.,¡,.., rol 1ubc row< ""d ll¡¡· functi"n (T1 -1 1)/Ü is 
~¡,.,, S··l····linn' in nctual prncti«· "'") r.ll lo 00{" •idc 

r llw <>li«·r uf !he cune ~,., .• .,"' .,¡ folli"~ llw ,. . .,¡'"'. 
.,, ''""''""] unils. and hccau•c ol diiT•·~<Hl relalive ,.,¡u,., 
~Í\"<'11 lo fan P""'"' and fir•t , . .,,1. \'alu..,. on this curn 
olu r><>l n.-.:c--oril• represen! 1he lo"""' >l!tlacc selection. 
n.~ ,¡,.1,. o! lhe Cllf\"e ;, deP<ndcnl uvon thc -.riotion 
ol horocpo,.er "ith oir •docil¡·, the rhaJ<~e in ,urf•N' 
co•l with r""ped lo bundle dcplh. the den•ity o! 1he 

a>oilolol,· air. and the inter-relationohip b.tween """'"'" 
in~ o·<>>l and fir>t cusl. Stringenl '1"''"'" ''"Juiremcnl< and 
·hiwill~ liuntatinu• mav ,¡,., lw ,,,.,¡,¡..,,,;,n, ,¡,¡,.¡, 
••·•ult iu •loviotion lrorn tl¡e ¡.,.[icalo·d cune. The cun·c 
in Fi~uw ~ ;, nut ntend,·d ],,¡,.,. ~ ro'"· >Ínce 11'o·ro" 

"' ,;,~IN""" loundle.' are, ;, g<·ner•l. nol <Conomi"ll) 
l<a•ihk 

Tlw relalion-hip o! 1h• '""""' d<'>i~n Yariable> can ¡,..., ¡,.. illu<lrat...l h)· ..,, .• ,..¡ s.el.-ction• fgr ~~],·en dul). 

for .-arnple, e.<chan~en are r"'uired to d"'uP<rhcat 
365,(X)() lb/hr. ol freon ll al )6 p•i~ horn IBO"f ond 
l<olall¡ condcn>e al llS"f ~ilh arnloi•nl air a\·ailahle al 
70°1'. llr•l J,..d ¡, 3]..'ii.~ ~~~l!lTlJ/hr. 

Sd.,·li"n ' ' ' Surlacc. •q. lt .. 12.~W J.\.735 I6,n5 
l'lan Area, <q. /t. 2,52(1 2.9.J.[) ·1,320 
·¡ uho How.' 

,, 
' 

,, 
~cn·Í«' Ü • 

BTU/hr/•q lt/"f /oH. O ro.o 57 .c. 
f.fl..,ti-. )!TD, "F. 3~.9 35.6 33.0 
Air face \"docil)", 

"' !ti mio. "' ""' "" Air QuanlÍI). 
old cu 11/min .. .. 1,575.000 1.323,000 U25,600 

r.n llor.epo~·u "' "" "" ·-!'rice ....... S!!5,0ú2 S%.610 Sll6,3H3 

]\;n~e that. in co,.,p•rin~ S•·k.:tion> 1 and 3, a thr.e· 
r .. ld reducl!on in ro, '""""1'"""' ;, •ccornpanicd hy • 
:jO •¡;. ""'""'" in (,,,, , . .,.,, " ~O~!- Í<>orca>c in •urla<·<, 
ond o -.5',"'o incr<•" in vluu arra AJI '""·ioc• will "'hihit 
lhe »me fencrol lrend iro •imilot t·omparÍ>om, hui cae!, 
1)1'<' o! >Cnice (ha<·in~ a JÍlcn Ol~rall tran'f<r rale and 
ten>)"''"'"'" le1d) will •how o difl<rent ,..,,;,¡,·jt)" lo o 
cho,~~ ol air side qu•nlil)" ""d oir <ide l"''"ftf coefli· 

C• 

dcnl. A "'"·iee ,·itb • low tron•ler rote and higl, l<m· O 
peto1Ur<" k•·tl ;, comparoli><lr in•ero•ilh·e lo d•$nj., in 
oír quanhty. The •udace requircmcnl• ol o serYi~ wilh 
lnw ''""'!'<'"'"'" le>el anJ high ""'"ler rale increa•e 
ropidl) woth a reohttli"n in d<"'ign air quanhl)". 

A lOO PERUNT AIR·COOLm notucol ga. pr<Hoeu,ng plont in the ma"hM o! south lou••••••· h. o '"8~ 
••""'"'' are. ••euum >teom eonden.,ng ond p<opone r.eh,g••ont coMon•in~ to 1<'0' r w'th 95• ~"· o 

o 

o 

1 
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FIGURE 3 
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SURfACE PER UNIT FAN HORSEPOWER 

AS A FUNCTION OF BUNDlE DEPTK 
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Depr~. •~be ro..,., ¡ 
Linio "'eight, pcun<h 1 
per ''l- Ir_ fe<• cr~c 
Typiccl loco velociry 1 
"el. feel/min. 
Sq. Ir. >urlc<e per 
''l· Ir. lo<e oreo 1 
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r.,, tl,e purpo;o uf therm•l calcubtíoto> med in aii 
cooh·~ hcol nch•r>~r·r desirn. •Ír •·clociue' are ordinarih 
h••cd upon !~o loco ><ea ol the tube bundle and upo~ 
"ondord oír. The lo« atea ol the loundlo ¡, >Írnpl) the 
lcn~th tirnes thr widtl.. Stando;d air ;, defined •• dr)" 
oír ,ot 70'F ond 29.92" of rnereur¡ pre,ure. ha1·io~ o 
den•ÍI) ol 0.075 lb/eu lt. ond o •pecific he.at of 0.2~ 
BTU/Ib/"F. U•in~ •landotd oir •• o basi,, the produd 
ol tho fue ar<a in oq. !t. tÍm<"S 1loe >landard air hce 
•elocil¡- in ft/rnin. ghe. the total air quontit• mo1·in~ 
tluou~h ll gi•en >Í>O lube bundle. The ternperoture ,;,, 
ol tl>e air can 1>< colculat.d frorn the equation' 

'" Q Q 
to -t1 - FA~ n·, .Oi5l60x.2~- FA> F\' ~ 1.08 

1\'<·~lertin~ t),. f"'"""n« ol mni>lur. in the otmo~phere 
¡,., the o1·erall df<"<:t o! odding a ••lcty f.clor lo air 
eoolcd l•e•t <.>chon~<.r deign, ,;,ce lor a gÍ1·en arnount 
ol sur/Occ, lo~ J>O"er ond heat load, the pr<$ence ~~ 
moi•luro willt•·•lucc the air lemperalure ri;e, the<eh)' ¡n­
cre.,ing '"""" lrmperalur< d11lorence. 

Afoor hovin~ rlr1mnined tho adequaq ~!; ~i,en ai< 
coolrd unít lor • ~eal remo,·al appli,ation lrom CRicula­
tiom l•a•<·d "" ""ndord air, the nc>l •lep ;, lo decide 
upo11 ll1<· ¡noper .,.]eetion o! bn and Ion dri•·e.r. Dri•·er 
nutput ],o,.e¡•o~>cr i• cakul.t.d lrom the equation: 

(3) lloroepn~>·er-

' 
The actual •·olume 01 the Ion ;, caleulated b)· rnulti­

pi)in~ the >tandord •olume ol oir time.< the dc~<Íl)' o! 
>londord oir \0.075 lb/cu lt.) dh·ided h¡- the den•Ít¡· o! 
the oír ot the loo. from ,¡,¡, rel>tinn•hip it ca~ b< ""'" 
thotll~e utio olthe Ion hor>ef>O~><r rcquireil lora lorceil 
droft unit u compored to thot requir.d lor on indueod 
draft unit i> orp•o•imotel¡ rquolto the ratio oltht <>Íl 
oir drn<ity to the inlet air den"t)". )\'eglreting the 
)"'""""<~ o! .,..,., 10ror, thi• ),o,.epo\".er ratio ;, al<o 
tqual lo the ratio o! the ah•olute ait '"'"""'"'"'"' 
(1 1 + 4Co0)/(1, + 460). The total P"""'" acrM, the 
lan Í< rqual ''' tl1e •um ol tl,. velncity pr<>•ure lor the 
•o-l<·rl•d lan olionodrt, p],, n,. <lotic pre .. ure, "'loiolo i• 
rlo·tcnnictd lr<Jitl lhe oqui¡mwn! m•nuf•olurer"' le>l dota 
lor, fi,.,¡ f•nn.-.1 tu be • .,,¡ t01 1,. 'l''<ing. Fa, di'"'""'' 
ate >el .. ·tod lo,¡,., vel<ocÍI)' pre••ure, of •rp<o,im•lol¡ 
0.1" ol wolor, lt~duotriol O>iol now l•n• ho\'e total offi­
cirncÍ<> of nprroxirnal<l¡- 6S'fc ano! fan a,;, . ., usuall¡· 

-h.-O o "rninltnum of 95~ mechonical 'elfociene¡·. Tho 
,¡.~i•n ol the Ion, the Ion hou•ins. and air plcnum chom­
l_,or con motoriollr ol!<"<:t the Ion <llieiency. The ,a]ue o/ 
dti•cr oulpul hor>e¡><>~·or !rom <"~u>lioo (3) mu•t be 
d .. -¡~'"-' ~Y tloe driver dliciency to cl<torrnine input po»cr. 
:., •" '"'""• clliciencia in the formulo nc cxpr<>•eil in 
lroction•, or %/lOO. 

Fi~ure 3 ~;,,.. tbe ,q. lt. o! boro tub. •urloee per 
~,i,-., output l1oJK¡>O»<r •• o lunetion o! tube bundl< 
dc~th. A• in the ca><: of Firurc 2, actual .deetion• ma.­
dc>Íotc from thi> curve in thc proce» o! d<>ignins t~ 
;tondord unito ond kcau .. ol dillereni relaÚ>e •·olu< 
l.oein~ 1:-Í><n lo flnt C<>Ol and op<ralin~ cosL Sub.tontiol 

Ítl<tru•<· in clo·\'O!Ínn.•Lov~ ;ea le~d, •nol r .. ultin~ do­
'"'"" in •ir d<n•ity, will al•n e>U<C •n inc<eo>r ltl tdo- · 
li>·e fo11 power. lnducled nn Fi~ure 3 ;, • tablc o! 1fpic.l 
<lc•i~n l•« volocitie• lar thc •oriom bundle deplh•. the 
ratio ni !.ore tube •urlaco orea to >q. /t. o! lace orea, 
•nd the unit "ei~ht per '<1· !t. o! lace orea lor the 10riou• 
tu be ro,·o. · The •urlue ratio ;, b .. ecl npon 1"' O.U. 
lubin¡ on 2o/," lrian~ular •P•eing. 

A• in the cue ol other tn><• o! hoat <>thon~< ~quip­
meot, thr •urloce r~quit.d ¡, delermincd lrom the 
<~uotion: ,. ) 

Q 
U x U!TD 

)!y "'" of the correlation> p<t:>tnl.d in thj, papcr. lh< 
•nrloro, plan oreo, wei~ht, •nd hor>epo.,·er r<quirem<nl> 
mo)' "~"· be delrrmin.d. 1l1c •ppro~irnate .ellin~ price 
rno)' then he drtermined from Firure 4, which ~¡,.,. thc 
price pct •q. lt. o! barc tu be surfoc.e "'a lunction úllh< 
total ),""' luho surlaoe reqmred lor a gh·en <tn'i«, atod 
the tul•<· Lunclle depth. The price, indicoted "" f.o b. 
r .... ,,y ptÍO ... ,d do '"'' include !r.irht or e>porl cral­
Íng. Thc priees Me ha>cd upon l" O.D. x 12 DWG ~ 
2-~'-0" long >1«1 tubes wilh exlruded aluminum f'"'· 
fahric•lod stecl headors wllh "eel •houlder plu~•-
150 lL/•q in ~·- de>i¡po pre<•ure, ancl C>P]o,ion ¡>rOO! 
rnotoro lor Ion drivero. \'alueo are b.,ed upon V-belt 
drh,.. lor lan diamrter. to apprmJmatel.- 11 lt., and 
~ear a,;,,.. lor lar~er rliam<ter lam. Prico multiplication 
l•clo" ore induded for dillerent tube material•. lt eon 
be '""" lrom th .. e cunes that price pcr <q. lt. ,.,; .. 
little lor Ín•tolJ.tion< in "''"'' o! ó-.000 •q. !t. of b•t< 
tubo •urfoce. h i• ol•o e>·ident that the recluctioo in uri1l 
Priee " o lunetion ol oumber o! tube , 0 ,, be<:om .. 
l'lo~re><ivel) ¡.., with inc,..-e in tube ro"·•· 

SltPI">ISE ESlii•\UU~G l'~OCEOURE 

The indh·iduol >lrP> in t,<timaiÍnf the >urlace, hor>C· 
f'O~>er, plan oteo, ond co•l o! air cooled unit application• 
l•¡ mean• cd inlormolion •ubml!led herein "" i>erniled 
h,low. 

l. Ftom knowlecl~c o! the plan! location ond the 
!""'"" roquircmenl> tobulate "'Q", the ]o<at load 
¡., IITU/hr., tñe prnce•• fluid torn¡>ecalUte< T, 
""d T,, tlO< de;i~n •mhicnl air lempcroturc 1¡. 
d"i~n !"'"""• tuLe m>terial. ancl the l)l•e of 

2. flder !o Fi~ure l to determine the typic•l overa\1 
hoot tron•ler rote "'U"' lor the particulor tn><: o! .. ,., .. _ 

3. Colculate the volue of T1 -t1/U lo> thi• ""'ie<. 
ond lrom Fi~te 2 rud oll the oplimum bundle 
depth in tul>< to~-•-

4. From the tobulotion on Fi•ure 3, r«:ord tbe 
typicol •tondord ait lace >clocity, th< ratio o! 
>utfoce otu lo lote"'""· ond the ratio o! ~>ei~hl 
to lo~ orea corrcopondin~ to the number of tuk 
'""'' det<rmined in S>ep 3 abo,._ 

5. J'\o..., f,ud ore the o•·uoll he>l uon•ltl rato_ tl.e 
tube bundle deplb, thc oir lace >elocit) ond thc 
rela1ion•hip o! ourloc<. hor,.po~><.r, ud .,.;~, 
lo the IOCC ..... Tire end •orf5ce fCQUÍrcm<Jll 
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Curvu booed u pon 1" 0,0. x 12 BWG x 24' LG. """1 lvbe>, 150 lb, 
de>i~n p<~llvre, fobd<ated lteel heoder~, ••plooion proof molo" 

'" 
, . tu boo, mull,ply ~y 1 .os 

'" 30' lube>, mulliply by 0.95 

'" " BWG odmirolly, mulliply •• l. 04 

'" " odmirohy, mult,ply by 1.12 

'" 250 p.>.Í. de.ign p<e,.ure, muhiply •• \.OlJ 

'"' ~00 p.o.i. deoign pre,.ure, mulliply •• 1.03 

(f.O.e. SHOP PRIUS, NOO INCLUDING FREIGt1T OR fXPORT 0ATING) 
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'""'' rhcn ],e detormir.cd b¡ a rtiAI and e-ror 
!'""-"" •• follo">: 

A"urne on air l<m¡><TAiure ,;,~ r, -1, 

calcul01c doc tola\ l•ct orea rcquircd. 

(e) 'ií'irlr lho abo,·c ""umt·d air lem¡,.roturc ri•e, 
hoth !he Huid and air lcmperotuJ .. Are ~"" 
lno,-n ond the lo¡¡ mean lemp<.ulure dilier· 
mee m•¡· be cakul•i<-d_ l1 th<r,. ;, an ob· 

,-iou• l<lllJ'"'"'""' "'""· i.e .. if the outlct ,;, 
rernpenture t, ;, cOn>ider•hl¡- •bm·e the re· 
quired ourler fluid lempentur< T •. and Huid 
•id~ ple>>ure drnp ¡, nitieal (numb'I of tuhc 
p.,., i• lirnited), il .,.¡]] br_ roc<eS>ar¡- tn 
co>;cr;l lhc LMTIJ from LMTP cotreclion 
en.,,_, ..-.ilable in the literature lor <:1'0'-'" 

flow, borh fluid• unmi•.;.¡-' 

(d) U•in~ tloe equalt<rn: A- U • L~\1TD, 
<A~Icul•te lhe harc lube >urlace I<QUired_ 

k) lli•ide thi• lota] ,url.cc by tite utio of sur· 
loce orca lo lace ntra cleoerrnirot·cl lrom rhe 
chart on Figure J, ond compare rhio '"lue ol 
la« area ro rh•t dctrrmined in (b) obo'e. 

(1) lf rhc ,.,]ue of rhc lote orea d<tormincd in 
Sre¡o (h) •nd Step (<") ar< not •uL>L>ntiaU¡· 
equa], U>ume annrhel air lempeurure ti>< 
and Jepeat St<P!' (•) throurh (e) aho•e lo 
dererminc thc accurar. value ol >urlocc "A" 
and late"'"" "FA" rcquir<d_ Ir;, >1 lhi• 
point that tltc expericnccd equipment deoifn<r 

will ocruolly fix rhe number o! ruhe "'""' 
and Auid ma" flow ~elocil¡-, cotrfirm rhe .,. 
•umed \-alue of "U", >ttd ched, •ttuol tuloe 

>ide !>'<""" drop. 

6. The la« orea no~ dctermined ;, rou~hlr <qu•l lo 
rhr pl•n ar<a ol rhe ro:-quil..d in>t•ll•rion. Dilide 
¡),. lota! facc "'"" by an a»umecl rubc lcn~th ro 
,),lcrm"'" lhe plan dimerroion ol d.- inslollation 

--,~lo:r¡..,nclieuloJ to lhe dirc<tion o! tire tuL... D<ter· 
mitre lhe _ ro1al Ion ho"<I>O"'"' te<¡uj!<menl hy 
dh-iding tire IOiol •urloce orco "A" b)' lloe •·alue 
ol '•od.oco Joet hnrsepo~cr <>Lioined fnr rhc appli· 
cable lumdle Jep¡h on Fi~utc 3_ ll<l<lmine rhc 
lot•l appro~imore unit "<i~ht by mu!ripl)in~ lhe 
lolol locc or<a b)' 1he wei~hl p<.r unil J.ce orea 
< 1-•o=~cd lrom figure 3. 

7. li>ing the cur'"• and labularion on Fi~ur< 4, 
d"ermine lhe unir ce»1 1><-1 oq. h. and ~•kulate 
;~ .. 1nlol PIÍO<. 

INf0~1.1ATIOt> TO BE fURNISHEO ¡¡y CUSTO~t.ER . ' 
Fisure 5 ;, • t<producrion ol a 1)'pical >pecirocarion. 

>he<! lor air coolcd ho" c>chanrer>. \V>1h rhi, ,¡, . .,o; 
n odereacc, tire follo1•"iH~ ¡, > ]j,¡ ol IIH· inform;,lirorl 1<• 

loe •uhmittcd lo o manuf•rturcr hy rhc. l'urcha .... r ro 
cn•ble ptop<r d<:>i~n ol ~n oir ce>olcd 1, .. , c.charo~<T: 

l. Th~ Nmme, Com¡w.<ÍIÍcm_ l'h:.<i"'!Stnlr, 1md 
f'low QmmÚ1)' of the Fluid tu Re. ConiPd 
a11d/or Condcrned. JI rh«c ;, o chanee in ph¡>i­
ul >la!< lrom T1 lo T,, com¡><»ilion• >hould be 
~i•en lor hr.th thc iBict and oullcl '"")lctalur<> 
Also,' pl"t ol lrc•l Jcl"'c ""'"' ~uid 1em¡wrotuto' 
i> ""''"'"'l ro .ccu,.lcly deternrine tlre dTcclioc 
mean lem¡><T~Iure dill<renre fo1 o con~<n>ior~ .. ,-;.,.,, 

2. Fouling 1/,._,¡,mw·. Only thc iouling "'''""'"' 
ni lbe fluid on tire in>ido ol !he lulo .. i' requír.d_ 
1J lhio ,.,;,.,nce ;, nol >P"Cilied l.r lhe Pur<h••cr, 
!he de:oigner "'ill ""' • 1¡-pic.a! ulue lrom rhc publi· 
cation• of TEMA or •imilar >outt..,, 

3. fn!et n!<d Out/e/ TcmperaltJrf'l: T, and T,_ 
In •ddilion lo op<.rali"~ temtoero;~oe>, the muimum 
d..,i¡cn lemperolur.,. •hould he >laoed. 1J oullel fluid 
lemperotur< i> crrric•l, Jrq~irin~ conlrol ol oiJ Ao .. · 
for """PcJOiute (Olllrol, lhi> infotH,IOOil >ltoulrl ¡,, 
~J•en ¡,, the inquir¡. Conlrollohlo p>1ch ¡.,, or 
!hutte,-, 01< "'~ilable for control of •ir Ao"·· 

4. The Ope1ating f'll'HUre ami ¡/u: Maúmum C) 
Deúgn lrrJr/.-ing l'r~""'"- _The ,,)d water 1.-1 
Vrt'"ure io ordinadl¡- 1ol.cn lo l>t• 150;;'o of '""'i· 
mum de>i~n P'"""'" un]'"'' othcrwi•e 'peeiftrd. 

S, Thc Allowoble l'reJ,.,te Drop. In ohc "'"" o! 
long un~< <ooling o! r·i•cou• liquiOo ond lo"' prcs­
'"'" ~B>e> and C011dt1l"1iun of YO¡>Oro Bl \CT)' ],,., 

1"<~'""'· thís a 10<) uitical r<quir<ment ~·lrich 
~r<·otl¡· inOuence> lhc n«"''"'l' lr<at lron<Í<r our· 
loce, orrd ¡><»>ibh lhc lrnFih.ond diometer ol ohe 
luL.,. wlrich ma¡--Lc uoili><d AltlwuFh thi, di«'u•- L'!lt. 
;ion h•s loe•n primaril)· limited '" thc u-. of 1" liriJ' 
O P rubir>~, !Ve" O ll. ond larf<r tuhinF lr.-e h<<n 
•••d to .d,·onlage rn ><I'Í<<> >uch •• flue ~" and 
,;,...,,, oil eoolen. 

6. T!.e Phpical mod Thcrmal f'w¡•erlicJ of tho 
Fluid lJá,g Cooled, lr<cludi01¡; lhc Speci(ro 
Grauil), Molau/ar lreight, Spcci(rc lft•at, 
Lnlen/ Jho!.{lf a Ctmderucr) and thc l'iJ­
co:<iiJ. \'i•co,il)' a ... o\rould bo ~···en Jor looth tloe 
inlet and outler lem¡•<"lur< condrtiom JI the Ouid 
hcin~ conlcd io o ri<eou• liquid. 

7. The DeJign Ambie111 Air Tempctmure. Sirr<< 
lhi• tem¡ocrorure derc;mln<' thc oppJooch ol rh< cold 
fluid lem¡,..rAture, "hich Í> "'""llr lhe limiti"~ drh-. 
in~ fore< in rhe heot n<hon~<r d .. i~n, io, ,d,·clion 
i• Y<r)' Ím¡><>rl•nl and >lrould k ho•ed upon reliahl< • 
m<lcorolo~i<~l dola lor ohe p.orticulor plonl l"""'oion. _ 
Cho.,inJ o portioulari)· hi~h f>~urc mo¡· t<>uli in 
unn<Ce>>orÍly lar~< >Uflac< ><lcclion. Ond a ro~UJ< 
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,¡,¡,], i• '"" ],., '"·'l lwmJ•<r pi.,¡ '"l"·r•linn duo ir>~ 
¡•o·ak omhiml ,,¡, ,,.,,]Oiiun> if ll.c ll"i<ll•o·in~ '"""led 
i• o cr~Jie•l >l,·om. Sorow ]'oJrch•""" ,¡,.•cif) thc 
"''"'"~" clail}· "'"'¡"'""' lcmpooralute f<>r lh< ho11e;J 
mollllo of the )<:ar, .,¡,¡¡, N),..,. "'"" a lcmp<r•lure 
not ncced<d mooc lhon 5% o!,¡,, Jinoe durin~ tho 
three ho<J.,;I monlh• of the J•·or. 

8. Thc Altizudc. Pl.nt elelaiÍmo l•<"<Onl<> impoflanl 
in detcrmining lan ho,.epoo•<r orquiwnen". •in<•, 
for o ~i><n numkr of lb.. ni air to be m<>><d. the 
bor>cpo,·er is onughl) im~•<ll ¡o¡oportional to thc 
do·n>il) of 1k oir 'G""''d. 

10. Tnbc Mlllnio/ and IT'ol/ TMd.nP,.. ln otd<r 
lo "•ndordi>< on Jul..- •to<l,, l'urcha•.r ma}" ch"'' 
Jo 'f""Cih hJk rliameler and kntlh. rin material 
oncl f.., dimcn•ion• are u•uall) the manufaclurer"s 
"""d>rd•. Aluminum ¡,., pro,•.n lo he Lr ¡., lhe 
mo>l >uitohlc fon in""itcrial !01 mo" ..,,,.;, ... Eilhet 
harc "..d tuk. or Oiocl fmned lobeo hove h.-.,n •P· 
plied .,. c>lr<mel¡· hi~h tem¡..-utureo. In 1hc '"" 
ol ferron> luhíng 1ho l'urd,.,er •hould >lato hi> 
prefe~eJ>ce for a\et•F< m mínimum .,all, •••mios• 
drown or ,.<Jcled. 

11. lhadNs. Bo> lyJ•< ],,d,, ~~ f•hric•lcd ¡,].,, >lo·d 
,¡,¡, "·mooahk tu],.,,¡,~, oppo•ÍI< ,.,,¡, crnl ol •·•do 
tuk ore ''""J,.rl. 11o·noov;,],], oooor ploto·; in,o>d 
ol holoc plu~' "'") he pro\"id,.rl loor >imJ•lid1) ,,¡ 
okoni,g ¡1 ,¡.,. >rn·ico ].,, •·•¡•ccioll¡ ],¡f¡, htlin~ 

cloarocl<"lislics. l],.,,],.r. may ,¡,., loc <"''"'""'''"rl o/ 
H•inle" _,,,.,.¡ or Bny ,,.,,.,,.,!" ,,,.,.¡,] alloy. l'ur· 

cha,or should ;pecil) """"'¡,,., 0 ]1.,"·•n•·•, e<•<l<­
rcquih·tnenl>, ony >J•tci•l X-ray "' loc•l lroalnl<.,t 
,,.~uircmeoll•. oncl flan~< fado~ and ,.,in~. 1lc.1dc" 
can he o·omlrucled in occordancr ooilh thc AS~IE 
Boilcr ,,¿ p,,.,ure y.,.,.¡ Codo lor Unf"ed )',.,.. 
'"'"\",«el>, Swion \'lll, •nd l'urch"'cr ,],uuld •o 
'P<<ily. The >i« of lhe inkl and outl<! pipe heodct> 
lor tho particular >en ice ;, aloo h<lpfu] lo lhc de· 
>Í~ner in dotcrminÍnH noule ,;,.,. 

12. Fan Driver.. Purcho•cr >hould ,.,....;1¡· hi> clooi« 
(,¡dril e< t)p<, ,.·hellocr ~leclrÍ< motor, ,teom turhinc, 
~a> <n~ine, or olhcr. S¡...:ilr mo1o1 endo>urc and 
pule;cnct lor $Ín~l~ or h•o·•l"'<d. 1/ •~<•m lurLine 

"dri,·c ;, r<qui1M, •Joecifr •l .. rn inlcJ and nhou>l 
p!.,;>ure> ond pldtrrcd "~1<1 tol<. 

13. Optiono/ lt~formotion. Minimuon numbor of IUI>< 
hundb and Ion• )'<r '"'"·ice. l)pc o! !an drii"C 
(Y.hch or Fcar); plan oreo límiiOiion>; minimum 
elc,·ation of <><honf<r oull<l lor por¡..,.. of pump 
>uclion or ,,.,.;,y drainorc; t¡>a<t I«JUÍf<m<nl>, il 
on). hcno.olb 1he ,;, coolod h.al e>clranFei; loo lip 
>¡><<d or noi,c b·cl límiUIÍom; ,¡><eial prímin~, 
¡ooinlin~, or ~·h·ani•in~ Jtquiwncnto; prdercncc 
lor induced or forced drofl d.,i~n, co•l ol op<toling 
f'O"Cl and p1oP,<"d omorti.,lion lim<. 

Oiloer i"f"''""ion on tl10 >ampl, .,,.,;r.,.tion ,¡,.,. 
not listed •J.oo·c ;, "'uall)· ldi lo lhc di•fH"Iion of tlor 
indnid.,al dc•igner and manufactuotr. Tbc cxpcricnrod 
a ir , 00 led loeal e>chan~er m•nufauur~r ha> • .,·id e rat~~··l.'!"' 
of ,¡,mbrd mndol• and I)"JO€' "¡ o~Ulpmcn\ fr.,m "·hooh g 
1o choo•e tloe optimum cl"'i~n lor lit< p01licular joh. Jl,, 
nperien<e ,ho.,]d Cictate ~hetloer induced d,.!J ot fot<rd 
droh d'"'i~n• >hould be utilired. foued d,.h u•u•lll 
loa• • powcr ad•anta~e, c.'peciallo· il thc l<mperalure 1ioo 
0 ¡ lhe air i> comparatil<i)" hi~h. Fnorcd droh d<>i~n 
permil• a more con•onienl and economi•al mountin~ 
orran~ernent "·loe•e a numbcr ol bundb ,.,,1 '""ice> are 
¡ 0 be coonbined in • •ingle uní!. ln<luccd drall deoirn 
pro•·ide> • more enn di>ltihulion ol •i• a<ro" the 
bundle>, •nd lor a gi>en loundle de~·otion, ollord• mol< 
,pace for locoJion of addilional pl>nl <"<¡uipm<nl locn<ath 
lhc unit. lndue«< doaft d.,i~n i• n>Or< oclopuhlc 10 '"'" 
p<n•ion o! tl>e m«hanical <quipmtnl lrom 1hc unit i"<l!, 
thcJeloJe malinf tbi• de>ifn noott •uitohle fot mounlin~ 
aho1e a pipe toü or ahooe •hell and Jubo loeal <>· 
chon~'"· lnduced draft de>i~n ;, muoh ],, lil.el¡· lo 
rccircublc lhe hot exhomt ~it, >in<< 1he <'ÍI oir velocit) 
ol an induced draft unil ;, from 2 !O 3 lim.,. thaJ ol o .llf!ll 
forced draft unit. This foct becom.,. in<re><i,~l) impar. U 
1ant in 1he ca.e ol a l•rge heot e>chan~er in,allolion, 
«p<"<iall)" one requirin~ a clMt >pproach of thc fluid oul· 
let ltn>p<ralure lo 1he inltt air lemp<»lurc. In mo" 
;,.,,[],tions the acl,·arll>g<_< ol induc.d clrafl de.i~n out· 
""<Ífh the cli<ad,·a,ta~e., hui t1o ¡orohlcm ,],ould ¡,, 
•rpr.,acloed factu>ll) in e> en ca•o. 

~O'I~~·H.GES Of ~OOLING \"IlTH -~~ 

s,.,·cral inher<nl ad'"""'"''' of a ir co,.l•·d he.! < ,. O 
doan~<"" hao e heen "'"""•d in lh» anide. Ao1cltJiohol 
,J.,nJa~es ol direct cooling with ait " eom)'"'"d "' 
cooling onth water in shdl • .,a H>be ncltan~o" '" 
f"'" hclow. 

]. Eliminales prohlem of hoth lempo,.\uot and 
chemioal pollulion ol ""ateJ te>ourc<O. 

2. Enahl.,; plan! localion indepondenl of ""'"' 
>ource. 

3. Enahle> locolion ol coolcr dttr<tlr adjoccnt Jo 
pro«" <QUÍJm'<nl without lh< neceo•ity ni ooolanl O 
ptpmg. 

4. lllinimi•<> l>e>l <><han~er m>inlenancc co•h. lJe· 
>e>lin~ of water·&onlocied <Ut!o~ ;, clinrinoJrd. 
"' i> 1he odd,tional •urfooc l<"<¡uirM kcau•c o! 
wo1<1 •ide foulin~. 'lí"dl d<>i~ñed ~hanicol 
dr;,e>, O¡><nlino in an lnh<r<ntly nonoorr<»i" 
olmo>phere. are almMI cornpletclr Jrnubldrec. 

5, Since the ••·•il.ble lem¡ocratu« ol ,. . .,.,. oilhcr 
hom • coolino lo"cr or n>Jural •ou"'· ;, u•uoll¡ 
a!o<o•·e lhe .,.,,..~, oir lemp<r>lurr cluring Ji.< 
colder monlhs, c..-.luatioD ol thc ""iloLic ap­
plooch o! outlct fluid lo cold coolonl l<rnpcrolurc 
on an annual h>,i> ¡.,.o,. cooling ~·ot1 •ir. 

6. In lhe c•cnl of po"·cr f•ilur<, circulolion .:.1 """ 
throufh •hcll ond tuLc coole" ,.¡u ÍmmedioJcl)· 
cea•<. llrpend!ng ~pon lht lomp<roJurc b·cl and 
l~c deoi~n loeat ""~'¡" r>l<. th; capocit) of ~."., 
a>t ooolcd >y>! cm ~,t1fon, off ,..,U be up lo 40 '" ~· 
ol d<>i~ c.opooily Lc.:ou<e ol n>tural induc«l 
clro/1 ond radJaJion. 
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,. F.a..-e ol lem¡><roture .,.,ntro[ of P'"""'' Huid. 
\l.'herea• ~Mtrol o[ ""'"' aow an<l temperatur< 
rise for the p'lcpose of conlrolling lluid tcmp•·m· 
ture is limil<·<l bccau;c ,¡""'le J<'P"'ition al hi~h 
~·ater l<m¡><r,,lures, therc is M 'uch limil for air. 
Proc""' tom¡><rature< may be do,.,[y controUed b¡· 
,hutting oll Jan; (on multi-lan Ín•tallations) or 
by the "'" of ;huttrro or automotically Hriable 
fan pit<"h. f'rom tho· ot.Lt>Jpoint <>1 r••ducing pm><•r 
anJ opell<ling co•l•, th<' use of autnmalically ;·.ui· 
able fan pitch, affnrd<d bv !IU!JSON AUTO· 
V.~l:I,\HLE fan.<, ¡, pr<lerable to u•ing ;hu"'" 
"' ,[,.,uing off lan•. The r>o"<r requir«< ~"'' 
f'(><!nd nf oir mo•ed i• •ub-t•ntially fixed Í<Jf ; 

t'"'"l."<t .<peo·ol. ""'"'""' pite!. [un, ~<l!etl'," tlw 
!''-''"'' ;';<fi<> t<>u~hly "' the •ir <IUOntity cub•·d 
[.,, a ·~rioble pitch fan. Shult<to ate recom· 
mendcd only ., an economf meaoure where a 
number of >ef'Íce• reqnirin~ lcm¡><rolure conlrul 
ar~ comhin<·d in one tll>it. 

B. Eliminato·• l>'.llf<' li<·;LLing <'"'"-
9. Air C<><>ling B """" aJvanta~e•n~< fur cooling 

high pr..,.ure <treonu. The fluid ;, oh,·a;·, in•ide 
the tub<>. TuLe shc•l thicln<>• ;, oon-iderably 
redun·ol ~"'""'C o( hi~l< ligamen! eflicio·no·y 
(g,,.,,.,,. lul><· -pa<Í11g), Ur<tl be"""'" l<tbe ,¡,,.,., 
<Ha)' nouully l.c of ,,,.,.¡ ruthcr lhon of u nonferrm<> 
•lloy. ,\ir cooled '"hange" are nm• operating 
al 12,000 lh/-q in pre .. ure. 

10. Ground aren requirrm•nl• can be minimüed by 
¡,,lullin~ uir coohod "'change" nl ele;ali"'" 
ubo;c nlher op<:raliug equipmenl, nr .<bove mnd· 
""Y'· froo¡ucntly, •lwll .1nd tube cxchange« or 
pumt" are mount«< bdow air ~uol~ equipmenl 
and mnnorai[, with lrolley hoi''-' or< catrie<l h)' 
the air .,.,.,[cd e<chonger structure [or .<e«·i•ing 
the eqLJitllll<'nl mu<Jil!<·<l bel<>w ][ >tn·l, is inlcnd<·d, 
or 1f pi)'" L> lo he <'Urried on the air coolcd "'' 
changer >lruclure. th< applicahle deo<l and live 
l<>ad' '""" be •peeifo...J by the Pun:ha.cr. 

'[¡,,. reader i• remin<leol thot the OUf'"<> inoluded with 
¡¡,¡, p>p~r h""' ¡,.,.,, det<''!!<Íne,l !O'om o ,,.¡,¡~ ra.,ge ,¡ 
~" C<><•leJ H!<it uprlkatio<" "'"¡ should be use.! '" 
ap¡,.oümotiun> [M estim•ting PU'I><l'"" onl). 

t) ;·.r·c~ll~~:l;~::· urea h.-e<l nn tnhe O.IJ., 
"1' fl 

f', 1 
}'1' 

•• 

Face ·"''" ,¡],u,.,][,.,"'· ft. 
Face ~el~cily nf air, .,,1, ft./"<in . 
. \ir-side film heat tr.n,[er coeUieient, 
sq. ft., Jeg. !'.). 

Btu./(hr., 

h, ln•iJe fihn ho•al tran,[er codlicie«l, Hlu./(hr., "l· 
fr .. deg. r.j. 

{,1/ /'/) 

Q 
[fledi\c log mean t~"'l""olure dill<rence, deg, F . 
He01 load, lllu./hr. 
f'oulin8 ,.,..¡,¡,nce .,¡ proce" Hui,[ inside tuk, 
1/[lltn./(hr., sq. ft .. ,[,.g F.)] 
H,.,¡,¡,nc•· nf tube ,,1'1,,], 1/[lltu./(hr .. sq. ft., 
<leg. !'.) [. 

11 [,)et ai< lemperature, Jeg. F. 

1, Outlct air kmperoture, deg. F. 
J 1 lnlet pro•<·c.- fluid l<·!nt•<rolure, ,¡,.~, F. 
j', Outl<·i 1"'"''''' flui<l l•·mpcralure, ,[,·~. F. 
U Over-dll heat tcan•fcr rate (ba><><l on bare tu],., 

O.D.¡, lhtt./(hr., >q. lt .. deg. F.). 

As demonstroted by thes~ photographs, HUOSON FIN·fAN units 
••• adJpt,ble to •nslall,tion in cangest•d '"''· These fiN· 
fANS .re in a large reÑnOfy locoted in the narthem sectian af 
the Uniled Stat"'. Withaut di"urbing conventional placement 
af other reflnery equipment, the FIN·fANS ••• mounted above 
pi?e ratks dnd distillation structur ... 



BARGf: SHIPMlNT m01.1 THE LINilED STAHS ol 84 m<><M><izo~ 
riN FAN oor coolo'O lvr ,,t,nery at nShl. Son<e thos >hioment, l7 
.~~ttoonal se~ barge load• have lollo"od lot the sam~ relonory 
ond potro-<:hem•ool c~r.,~!u m Fueno Roce. Snop ""omblod """' 
enablod mountong of lh<l equipmonl 00 ptpo rack< m threo dby$. 

A N[W PETROHUM REFINERY A:> O PETRO CHEMICAL COMPl[)( 
in tho Moddfe Eo>l duort. romovms ovor "'" bilhon BTU'S por 
h<>ür el plant hoot o.,..n te 140" F woth ll5" F ""- Probobly lho 
l~tQOO\ 1'"" rO(>\> onotallotton el "" coolo" on tho woriO. 

[;LIMBIN-AIR[ ANO fiN·fAN uni!> in o Wut lo•"' rof.nory drni­
p.ate """' 250 milhon BTU'S "'" hout dor~ly te""· Throo oimilor 
COMBIN·AIHS hno b<-on on>tallod wolhrn lhoo relmo,.,- in oOOotoon 
lo tho Uno! >hown ab(lvo. 

HICH HMP[RATUR[ C00lER5 on • 1•••• Te.os Gull Co .. t re­
lonof)l. 11 water tO!hot than '" were u>ed" a coohng mo~oum lor 
thoso OO"'ICOS. 4500 gollon• por minulo ol woter would ho"" been 
requtrod. 

CONCReTE CON5TRUCTION OF COMBIN-AIRt in nar!hern ¡;,,,, 
ohmonolos '"" ho>an:l •nd monimaos mo•ntu•n«>. ""' ,. 
\~'""$" wotor by'""' le<o!«f on top ol <I<U<Iuro. """8 mo.,mum 
"" on~ m•nomum ._.,., lor coo1'"8· 
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Lo r·r:!dJ"'c~n lo h •nurro u lo lctrm.ocl&n dol cooto fbld 

do !e• l.lén~r y ur .. ldoo prod~tldao, pormlto dar uno ldu • 

ool>u lo formo' u que un oumento do procloo o/o<tatfo 'dlrec• 

tomento o loo dlforrntoo romao prodo·--.tlvu: por lo quo, o con. 

t\nuoc\6n u puoonhn olrunu rola clone o ontro o! valor mono• 

torio do lo onuafa con ol do loo lnoumoo y con el dol producto 

br11to tolo\ do olrunoo umoo do! Soelor Jnduolrlol, 

Con o! objeto do ubtur o! Soctor lndootrlol dentro do\ can •• 

t .. to con oral do\ opo rato producUvo, en la GrHlco 1 n mun• 

\ro, comporolhtomonto, lo compoolddn do\ •nlor do loo lnoumao 

l' do! producto bruto loto! do loo Soctoreo Arrfc<>lo, lnd<uUto\ y 

do Tronoporto. 

1:1 volar moMtotlo do lo onor¡fo, conotdorodo como un com• 

ponon\o do! ca oto do producctdn ln~uotrlot, eo mucho menor que 

'" vol<>< oe.,n6m!co: odn cuondo o\ nlor do lo oKu1t• Uono URO 

\acldoKCIO roduddo en loo eootoo lnd~otr\o\eo, oo UK IKoum<> !Jo-

dlopuublo poro o\ pro<eoo producllvo, o\ondo ou ooeouo u"-

foetor \lmHonto dollnltlvo on o\ proeooo do cudmlonto. 
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Coa o\ objolo do onallui- "'"' mayor dotatlo 

do lo ""''Ira u it valor do lo P"'duc<i~ll y 011 o\ do loo \nou• 

o on lo ll'duoh\o, o contlnuc\6n 01 dU&JUJO ~ola por 1'"" 

do tJ>dutrlu ••!>roioontot\vo~t 

PRODUCTOS AUMENTICIOS 

La producc\6n do ooto nmo ruhlo do oumo Importancia por 

lo que oo rof!ou o lo domando do pr9ductoo do\8oclor AJrO¡M• .. -

cu .. to, yo quo.lo mayur puto do ouo lnou""" p-ov\onon do oolo 

' ' 

S.etor, tao cuoteo lronolorma. on blonoo \ttdlopenoableo para \o 

o\lmentr.d6n do \o poblod6n. Aunque el Soolor ll1ropocUado u 

or no eo 1 ron conoumldor do UorJro, durante lo lnduotrl.oUuc\6• 

de ouo produdoo Oo hoce un conoumo conolduoblo quo repreoon• 

to o! 2.1'! del vo\or do ou producclm. 

En 1970 to romo do produc\go o\lmon\lcloo o6\o caooum\6 ol 

• • • 
• • • ' . 
• • • • 

• 

' ' ,, '. 
' - ' ' 
' '., ' 

} 

' 

CRAFICA :· ll 

PRODUCTOS A UMEHTICIOS 

PART!CtPAClON DE LA ENEROL'I DENTRO DEL VALOR DE 

LA PRODUCOION (P.JI. T.) Y DE LOS tNSUM09 TOTALES 

DE CADA tNDUSTRlA, 1,65 Y 197P. 

........ ......................... ·-

" " ' 
7,11, do! nl~r do la uu¡ro do\ Sector h•duotrloll ulmlomo, lo ,,Je'~~C 

porlldpocl.Sn do oolo oneeHro dontro do! loto\ do·ouo lnoumoo olu!!' 

od o\ l.l,., corroopondlondo o\ Jl,Z'I o 

67.8,. o loo combuot\bloo y lubrtuntu, ............ ' , ......... . 
.... ~· ... "~"'"" ............................... " ........... '" ....... .. ..... , ............ ...... ........ -.... .... 

• 
• • 
' • • • • • • 

• • • • 
• • 
• 
• 
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PAIITJCIPACION DE LA ENERGlA DENTRO DEL-VALOR 0!: 

LA PRODUCClON (P,B,T,) Y DE LOS lNSUMOS TOTAU:.!I 

DE CADA INDUSTRIA, 19U Y 19?0, 
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La lnduotrlo mh tmporlonla u U. da apo anvando, ao 00 

do onerafo, quo •• el mio olondo dol 1rupo quo oo onollu, Cabo 

Indicar que \o oulomoUud&n on o! procooo producllvo paro ¡0 0 • 

:>borocl6n do aguoo onvooodoo, U etapa o lo loo <<>mo> ol lavado, 

onvoudo, oelocc\6n y ornpaquo, uquloro euc\ontoo eonlldodeo 

do onngfo ollctr!ca, . y o o ( pua o! olio do 1965 lo o lo el rlcldod 

oport.i o\ JO. ZJ- 'del valor tntol do lo uul(o, J&OO<>do a )Z, L'l 

on 1970; o\ roolo, fui cubleTto "por hldrocarburoo. 

to anormal, dob!do o\ lncromonlo ton furto qua oo <>boervo 00 to 

portielpad6n do lo enor¡fo olfctrlu dentro dol valor do loo onor ' -. . 
! a!Licoo loto loo, qua vorfo del 16.0'11 al U.6'1 on loo olloo m<D• 

clonodoo; poro eoto llene uno explleoc16n en el hecho do qu 0 lo. 

' - - -. 1•n•roci6n propio do onorgfo ol6ctrteo por parto do loo ompro• 

' ; uo pro~~etoroo do <orvo&a ha ~tomlnuldn, oeoo\n~&ndo el oumol!. 

'to de comproo do oloc.,rlddod , Lo oportoc16Q do \a ""orara utl• 

lluda por uto lndurr\a al tdtal do ouo \no~rnoo paro 1970, tu' • 

do 1.4'/i • 

Do lnflnor lmporloncla u la tobrlcacl6n do tobocn, puoo """ 

lUto o enor1'1lcoo .. puoonton o\ 1,"' do\ total do loo lnournoo, 

(Grlt!co lll}, 

• 

1 
' 

1 
1 

1 
' • 



¡ 
• 

MATEIIIALE5 J'ARA CONSTRUCCION. .. 

• 
' ·---

.. -,-

rnaouto\u pon .lo eonotnceldn, dutlnoda o nllofHu tu • 

nocoo\dodeo do vivienda o lnlnootructun, u oneucntu fnt\ •. 

momulto ~lneulodO con o\ dUOHo\lo ocon6mlu do\ pafo; oa 

lmportondo •• rortejo o\ domondu o\ 9.\'ii do\ valor do la •• 

nu¡(o tolo\ eonnmldo pou o\ oe.tor lndutrtol, ouporodo ton 

dio poo loo lnduotrlu mot,lleu U o leo o, 
' , . ' 

Ene 1npo u dlot!Jiruo por OH o\ que lleno ,lo mayor pt.!, 

tlclpocl6n de lo onor~ro en ouo lnoumoo \olaloo, En 1965 ¡00 

rootoo on onnJ(O rcpuuntoron el 21.9'1 del •olor do ouo •• 

lnoernoo, cifro quo dlomlnuyo o\ 18.8'/i on LHO, dooconoo ~u 

oe ""plleo, o\ tauol que on lo mayor puto do\ ooctor lnduurtol, 

prlnclpo.lmonto pcn lo vorloel6n do loo putloo ro\.o\lvoo do ¡.,0 

lnnmoo onorg~llcoo y loo domlo tnoumoo, 

La lnduo\do do\ umonta oohuo!o nnlob\omonto ontro todoo 

loo lndutr\u ulocc\onodu on ol '""•• do lo conoh,.cd6n, yo. 

quo on 196S ou fOOio en cnntro rcprunto mlo doto torcoro 

porto do! valor lo!&! do ouo !noumoo (H.1'l), cifro que d!oml·­

nuyo •1 l9.5'l on 1970, 

' ' 

~---·--- ----

. 
ORAFICA IV 

MATI!:RIALES PARA CONSTRUCCION' 

PARTICIPACION DE U ENERGIA DENTRO DEL VALOR PE 

LA PROPUGGION {P,B,T.} Y DE LOS INSUMOS TOTALES 

DE CADA INDUSTRIA, 19bS. Y \910, 
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oo preunta unequll!l>rlo, corroopondlendo en 1910 e\5\,0J a 

' ' 

t& cner11& ol,clr\u y el 49.0'1i o \or coml>uotll>lu y lubr\untu. 

Tanto la \nduotrla do\ wldrlo como en to ral>r\coclál de tabl-

quu, la OJior¡fa co un lnoumo lmporto~tc, ¡o.rth:lpando po-ro • 

1~70 con ol q,~,_ y 1,~-,¡. r~opocllvomonto on loo \noumoo loto-

\u; :too onughlcoo o¡., cuolu oo h.,, ootgnodo mayouo ¡oo-

too i<>n loo dorlvodoo do! pc!r6\oo,.prlnc\paim<lll" ¡oo noturol y 

combuot6loo, aunque o o noto' uno londuclo o aumentar el volar 

do ouo conoumao do en_rrJf& c\~ctrlco, Utllludo bto\comon\o 

u la 1•nnocl6n de ruoua -,.¡,,,¡,, (Gdrtco iv). 

METALICAS BASICAS. 

Loo L~duotrloo o\d.,dr¡lco, mllloromoto\4rllU, colon Y "' 

o\um\nlo, quo <onotl\uyon ute Jrupo, i-epruon\oJI octl.-ldodo~ 

bhlcoo u lo \nduotrto!lzocl6n do\ pafo. En conJunto UOIOF<>n · 

en 1910 o\ SI.B% do\ ¡o oto tol-01 on oncrgltlcoo que realizo el 

l!IO<Ior tn:duou\ol, conoid.,ondo deftlro do .. te cooto loo coo--: 

oumoo do corb&n y coque demandado• por \u lllduotrt&O o Ido· 

i· 

• • 
• • • 

' " " • • 

' 

ClRAFICA V 

METALICAS BASICAS 

PARTICIPACION DE LA ENERCltA DENTRO DEI. VALOR DE 

LA PRODUCCION (P,B,T.) Y DE LOS INSUMOS TOTALES 

DE CADA lNDUSTRtA, 1965 Y 1970, 

~¡;;;;;;;;;;';;;;;;~~~ ""... .. ........ _ .... " .......... ~ .. - • 
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• 
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El o/octo do[ aumento dc procloo en tao rnatcrlao pdmao, 

on rolad6n o la .. tabllldod q~o han gu .. dad_o loo predoo de 

¡., lnoumoo o~orsltlooo, <lorlv6 on porto en una dlomlnud6n "" 
lo ro\oci6n de\ valor <lo lo """'810 o! _.tor tola\ do loo lnoumoo 

do lo romo, quo var\6 do\ 9.~'/i on 1900 al 7.7')'i en 1970. 

Lo producd6n do hlr'fo y oooro "' lndloponoable -~ara el. 

y duron<o lo ox\roc<l6n do! mineral, "" .. 
reduc<l6n on loo o!too horno o y ou aoorad6n y 

_ ... 
lamlnacl6n, •• 

requlo>on·tnoumoo onocs~tlcoo cono\deroblo_o, entre loo que 

dootocon e!' corb6n Y coque, que roproocnta<on, on el úlluno ano 

do onlthlo el H,91i del valor total do_ ouo lnoumoo ene;s<Hcoo, 

OOIULdoo por lo onorQI& o\fclrl<& con o[ JI,O'l, y por loo hidro-

cuburoo quo o6lo rep .. oontaron ol Zl,!.,.. Aol, en lo \nduo!Tio 

oldordrglco, lo onor¡Jo coroumlclo on t~rmlnoo monotorloo o!g! 

nlllcé po<O 1970 o! 9.1')'; do( total do ouo ln<umoo, 

Lo lntogroot6n do 1., omprono oldocúrglc.,, oprovr<hondc 

o\ mÚlmo ¡., occnomfu do roca lo, ha ln!lufdo pora quo o\ fndl-

<O do! conoumo do onor¡¡(o on rolort6n o( valor Of¡rogodo muo otro 

''"' londondo dorroolonto (Toblo !_!), 

En cuanto o lo p>.<tl<ipocl6n do \• enorgf• en el volor tolo( de 

do del \O,l" on l96S al 7.7~, on 1970. A dlferoncla do la lnduo--

pa\monto on la lundlcl6n y rorlnod6ri do loo conrOnt<Odoo de mi-

noro\oot o\ SO. 3'k rutonto oo ro porte •pro•lllUdamente por pa<· 

too lguoloo, co .. oopondlhdolo o\26,0')'; ala 

' quo oo ompto~ blolcamento on lo ~.troce16n, 

onorgfo ol~ctdc•. 

. y o\ 24. J')'; al cor-

b6n y roquo, cuyo uoo radico on lo ollmontocl6n do hornoo. 

L>. lmluotrl& producto u do olumlnl<> o o cara<torl•• por proHn-

•tor ol m.t:o 'atto por<entoJo do gootoo en enorgfo o\htrl<a dentro • 

del total de ouo energ6Ucoo utllludo•: oof, paro IHS •k•nr6 b 

cifro do 8S.b'l, lne<ementhdooo ol 89.4'11 en 1910, debido al--

oumenlo. en lo producción do aluminio primado. l..oo procoooo -

elo'ctrg[ftlcgo poro \a roducciCn do! olumlnlo •• <Onctorlun por 

ap\!coolonoo oopocfflcoo do oloctrletdad, dondo no 01 'loblo lo-·-

ouoUt~cl~n do o! ro formo do onoq¡fa, dobldo o loo üru,.,..dor"" -

venloju thnlcoo y oconémlcoo q~• gu"do lo ut!Hroc16n de e•le 

onorg~tlco." 



' ' :j" .. 
\ ·'' ,, 

" 
Aunquo \o !nduolrlo de\ aluminio ounoumo olretledor dul AUTOMOTRIZ. 

" ,, 
So<:tor lnduotrlol, el valor Uentto d~ loo lnoumuo tot~\oo"eo o[B· Lo. romo outomotrlo, que compundo o loo Lnduotdu do 

nllloollvo, yo quo reprooen<6 el\2,8':+ en ~~~S. dlomlnuyonolo 

• 10.&1, on IHO; oolo vorlod6n oo oxp!!co por ouo lnoto\oclo- un cuclmlonlo oupodo• ol <o oto do loo romu oo\ocdonodoo. 

no o que tlonon oltoo roetoroo do u!l\luc16n, lo quo Incido' on un E\ pdndpol lnoumo onor11~tlco do ooto romo oo lo onor11fo •• 

mojor oprovoohatnlonlo on o\ uoo do lo onerg(•, olletrlco, quo ropn,.nt6 on 1970 o\ 67,8.,_ do\ •&lo< total do • 

-· '. loo comp•u do onu~fo, mlontroo quo o loo combuollbloo y lu· 

El mlomo proceoo oloc\rolnlco lo omplea en lo \nUuotdo do\ 

cobro para lo uducc16n do\ meto\, por lo cuo\loo 11.,¡00 en 0 • lo enugfo on o\ valor toto\ do ouo lnoumt1o ho porn~.t.nocldo c•• 

nO<¡¡(o oll<lrtco oon conoldonhloo, yo que· ~oto •~ uu con<l- ol cono[onlo, 

nuomonlo duronto to~o el o no, A P"''' do lo oomoJon .. en o u o 

proc .. oo, lo rolod6n do loo dlollntoo tipo o de ene.¡¡ fa emplu- Tonto \o \nduotrlo do .. hfculoo do motot, com<> Lo lnd>~otrlo 

do o no col neldo con lo lnduotda do\ olumlnlo, tlobldo o \o lnclu \Lontoro, oumentuon \!go.omonto lo putldpoct6n dol vo\or do 

ol6n do loo omprono quo o o <le<llcon o lo t<&nofO<mod6n dnl no compro o on onor11f• on o\ loto\ do ouo lnou~n<>o &\ pooo> do 

he prlmulo on producto o m""ulacturodoo, prlncl~lmento con 1,0.,.. ~\ 1.2'/i on lo p<lmoro y do 2,6.,_ o l.1'5- on Lo .. 11undo, po-

du<toroo ol~ctdcoo, luborfu y puflloo, Aof, oo tlono quo en " loo onoo do t96S y 1970 uope<tl••monto, 

lo lnduolrlo del cob•o, el i9, O'k cor<ooponde o lo onorgfo elóc-

Ulco y~~ SI.O~ o to'o htd,ocuburoo; ¡nr lo que toco 0 ¡0 ~·~~- Eo do eope<uoo quo o medido quo oo ovonce·on lo lnto¡rod6n 

e!pocl6n do lo on.,.gfo ."" ouo lnoumoo, o o muy bajo, corroo ¡.o!!. do lo lndutrlo outomotdo, \r,lolodo on l9H, dlomln>~yon loo COO• 

dlindolo o\ \, 7~ "" l'l70 {GrU\co V), lld•nt•o do utlllood6n do loo eno<l~tl~oo, lo q~o rod>~ndut on • 

bono floto do lo romo, ¡.or un doo<enoo on ouo cootoo ~. produ<--

,, 
<l6n. (Gr4flco VI). 
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ORAFICA VI 

AUTOMOTRIZ 

PARTICJPACION DE LA ENERGI/1 DENTRO DEL VIl LO!\ DE' 

U. PIIODUCCION (P,B, T ,) Y 01!: LOS INSUMOS TOTALES 

DE CADA INDUSTRIA, 19bS Y 1970. 
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QUIMICA, 
• 

l..& lnduotrlo qufmlcO ¡>&•tlclp6 on 1970 con o! 9, I'J do\ valor 

loto! do lo eur¡fo conoum\do por o\ SooLor lnduoldol, oupoudo 

por loo lnduatr\oo tu1l\, popo! y colulo,., 

El ti ¡>O do onoq¡fo requuldo_pooo lo fobrlcaol6n do ¡01 produc• .. 
loo qulmlcoo depende dol procooo ~lll!udo; cobo oo~olu 

, rolocl6n o loo vol~m.,.oo do enoq¡fo elÓ<trlco 

; ooctor lnduo!Tiol, 1~ qufmlc .. ¿,,..,..o\ primo~ lu~or corroopo~-· 

;dllndolo on 1~10 o\ 8.1~ do lo da mondo tolo\ do! SO<tor • 

Aunque lo puli<IP"d6n del ••lo• do lo onor¡ra on 1910 don-

'tro do\ totol <lo loo lnoumoo roquerldoo por lo ln<luo"lo qu(mlco 

• .. mfnlma (Z,6'1), y hto ho potn.,noddo conotonlo, ol~unoo 
:. •' . 

lnduotrlao porloneclenlo; o lo "'""'han oboor.odo un compor• 

tomlonto d!otlnto lmporlonte do monda~or: oof, \o \obrlc&<l6n 

de iddoo, boooo y nl .. , lo fabr!c&<IÓn do ~ooeo lnduotdo\ .. y 

lo do /lb roo olnl,tlcoo 'y fort!l\untoo, 

... ,. 
lu• lo roB -po rll<ipodoou 

•• l. 6~. ru po <1\vtt monto , 

. .. 
·' 
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Flnalmonto, \o eotructuro quo preoonlo lo lnduotrlo qufmlco 

' 
tu. (Orlrlco'vll). 

' OTllÁS MANUFACTUIIAS 

Lo lnduotdo 1 .. 111, \o Jobdcod6n d~\ papel y celulou, o o, 

junto con loo lnclo¡olrloo m•tlllcao bú\coo y \o qu(mlc&, .uno de· 

tOo priM\p&\oo porLio\pontoo'Oontro' del ~olÚ do lo domando do •· 

' enorgfo 'teto\ do\ ooctor lnduotrlo\, o\an••ndo uno p>."ldpaddn • 

dentro do ouo \noumoo do\ 4, l'} poro 1970, 

-, 

La tnduolrl• de\ pepo\ y «lulooo, odcrn.h de utlll~a. hidro--

corburoo on Af&noloo contldadoo rn ou procooo productivo, Iom--· 

bl~n empleo~·· nol.,ro\ y comhuot6\co poro gonec&r ~norgfa elh-.. 
trleo, uf, o o tiene que en 1970 do\ loto\ de e\ectrlddod conoumldo, 

o\ H. O ',lo o e K•n«6 en planto o propiedad de ti o' emproo&o Y el • 

reotonto 69.01. oo compr~. En lo "tru<luro do A&IIOI de loo·· 

!noumoo onor1~tlcoo, paro 1970·ol 4J.4'1< oo uo\!•6 u combu•· 

!lbloo y lubrlcont•• y ol S6.6'k on on•rHf• ol~ctr!oo. 

----------------- ' 1 
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GRAFICA Vil 

QUJMJCA Y OTRAS MANUFACTURAS 

PARTICIPACION PE I.A ENERGIA DENTRO DEl,. VAl.OR DE 

l,.A. PROPUCCION (P.a. T ,) Y PE l.OS INSUMOS TOTAl.ES 

PE CADA INDUSTRIA, 196S Y 1970. 
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Av.Allende 155 
Xalapa, Ver. 
769~0 Ext.ll4 

Raúl '- Vi zz 1 Calzoni 
PEMEX 
Ejército Nal. 418 Piza 12 
Pela neo 
MI. hidalgo 
11560 México, D.F. 

"' 48 24 

JoséA. Zamora Soda 
ENEP Aragón 

'· Rancho Seco 

El las. Zaragoza Sa_lgado 

'- f. E. 
fllvd. Lázaro Cárdenas ' B.Juáre.z 
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250 9969 

1Calle 13 1 135 
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