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1. INTRODUCCION

1.1.Antecedentes

Existe bastante informacion en cuanto a las instalaciones, solo que aqui es una recopilacién de
informacidn un poco mas digerida y aplicada a un proyecto real donde se pretende que se lleve a cabo.

El proyecto “Remodelacion de la Casa Nacional del Estudiante en el D.F”, es un trabajo (tesis) que yo he
realizado durante todo el proceso para titulacion, para obtener el grado de Arquitecto, en la Facultad de
Arquitectura, UNAM, y que el 5 de diciembre del 2011 el examen profesional fue presentado.

Cabe mencionar que tal tesis fue asesorada, revisada y aprobada por los tres sinodales, ya que cumple con
los requerimientos de un proyecto de esta magnitud, como es el Reglamento de Construccion para el
Distrito Federal y sus Normas Técnicas Complementarias, Normas Oficiales Mexicanas, Normas
Mexicanas, etc., siempre tomando en cuenta las necesidades del usuario, y asi siendo un proyecto
funcional.

1.2.0Dbjetivo

Principalmente es aplicarle a este proyecto el disefio de las instalaciones de suministro y evacuacion de
agua, de gas l.p. y sistema contra incendio.

También realizar un trabajo donde se vean reflejados los conocimientos adquiridos durante todo el
proceso de ensefianza por parte de los profesores en las diferentes areas o materias y que esta tesina pueda
servir a futuros estudiantes o profesionistas para poder resolver este tipo de proyectos en el campo laboral.

1.3.Alcances

La intencion de este documento es hacerlo lo méas completo posible, donde se pueda ver claramente todo
el proceso que uno tiene que hacer y tener en cuenta para poder dar una solucién al disefio de instalaciones
de suministro y evacuacion de agua, de gas I.p. y sistema contra incendio que aqui se desarrollan, siempre
dando una solucidn sustentable y que realmente tome en cuenta las necesidades de los usuarios.

Por otro lado, alguna informacidn sera repetitiva dado que la intencion de este trabajo es que se pueda leer
la instalacion de interés por separado sin necesidad de leer las instalaciones anteriores para su
comprension.



2. PROYECTO ARQUITECTONICO

2.1.Antecedentes del proyecto

Se tiene un proyecto de “REMODELACION DE LA CASA NACIONAL DEL ESTUDIANTE EN EL
D.F.”

La Casa Nacional del Estudiante (CNE) José Yves Limantour A. C., también conocida como Honorable
Casa Nacional del Estudiante (HCNE), tiene como objetivo primario, el de acercar al pueblo de México a
una educacion cientifica y de calidad.

Como asociacion civil, la razon social de la Casa Nacional del Estudiante es:

a) Dar alojamiento digno a los estudiantes de nivel superior que vienen del interior de la Republica
Mexicana a cursar una licenciatura en alguna de las instituciones publicas del Distrito Federal.

b) Favorecer la realizacion de investigaciones o actividades de caracter cientifico, técnico, cultural,
deportivo o social; con la finalidad de lograr la formacién integral del ser humano.

c) Favorecer la comunicacion, intercambio de ideas, estudios, investigaciones o trabajos con otras
instituciones de la misma naturaleza y con los mismos objetivos de la asociacion.

El 6 de Julio de 1910 se realizo la ceremonia de colocacién de la primera piedra de esta construccion que
se terminaria 1 afio despues.

El 6 de julio del 2014 cumpli6é 104 afios, desde su construccion el inmueble fue destinado para albergar
estudiantes provenientes del interior de la republica y hasta la fecha sigue sirviendo para tal fin, hay que
tener en cuenta que el proyecto fue disefiado para cubrir las necesidades de los usuarios de esa época y
que en la actualidad han ido cambiando, haciendo que al edificio le falten espacios adecuados para llevar a
cabo las actividades que se realizan. También, el inmueble tiene un marcado deterioro fisico.

A 104 afios de su fundacion, la Casa Nacional del Estudiante José Yves Limantour A. C., conserva una
arquitectura del siglo XX mexicano, no solo por el caracter de Monumento Historico que le fue concedido
por el Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH), sino también por la trascendencia nacional e
internacional de personajes que ocuparon sus instalaciones.

El proyecto de construccién de una casa acondicionada como hospedaje para los estudiantes provenientes
del interior de la RepuUblica surge a solicitud de la Escuela Nacional de Ingenieros, la cual se percata de la
necesidad de implementar en la capital del pais un albergue estudiantil.

El gobierno de Porfirio Diaz, a través de su secretario de hacienda José Yves Limantour, retoma el
proyecto e inicia la gestion de su construccion elaborando el disefio arquitectonico, cediendo el terreno
ubicado entre las plazuelas de San Sebastian y el Carmen y sometiéndolo a consideracion de la Junta
Especial de Beneficencia Privada de la administracion porfirista.

El 23 de agosto de 1904, el proyecto fue remitido a la Secretaria de Gobernacion para que sea incluido en
la Ley de Beneficencia Privada. Su proposito es la edificacion de un "edificio amplio, higiénico y bien
acondicionado con sala, biblioteca, patio para realizar ejercicios fisicos y numerosos departamentos para
el alojamiento de los estudiantes”, segun consta en el periédico El Imparcial de ese afio.



Considerado como uno de los méas destacados integrantes del grupo de los cientificos, y quien fuera
secretario de hacienda del Porfiriato durante 18 afios, Limantour hace suyo el proyecto de la Casa del
Estudiante con la conviccion de que "se modificarian muy favorablemente ciertas peculiaridades del
caracter de nuestros estudiantes pobres, asi como sus costumbres sociales y hasta su vida fisica,
proporcionandoles, a bajos precios, habitacion sana, comoda y agradable donde viviendo en comun, pero
con bastante independencia, se estimulen unos a otros en sus estudios, adquieran habitos de orden y de
higiene, gocen de algunas distracciones, y a la vez cultiven sentimientos de simpatia y desinteresada
amistad, que les servirdn mas tarde para huir del retraimiento y del egoismo". Estas declaraciones de
Limantour vertidas en las publicaciones hemerograficas de la época, como El Imparcial o el Diario el
Espafiol son acompafiadas por la notificacion de que fue el propio secretario quien encarg6 al arquitecto
Mauricio de Maria Campos la direccion de las obras de la casa, utilizando el dinero y los dos terrenos
donados por Limantour en la Plaza de la Concordia y el callejon del Perro, y que contaban con una area de
2 mil metros cuadrados.

Como acto simbdlico, al finalizar la lectura del acta de la ceremonia, firmada por Limantour, los
miembros del patronato, las comisiones de las escuelas y Guillermo Limantour, hijo del ministro, que en
su tiempo heredaria el mando del patronato, el acta del dia, junto con una coleccién de monedas las
colocaron en un cofre de hierro que sepultaron en la cavidad sobre la que se colocé la primera piedra,
tallando sobre ella la inscripcion México julio 6 de 1910.

El 11 de abril de 1980 la Casa Nacional del Estudiante A. C. José Yves Limantour, al encontrarse dentro
de los limites de la zona del Centro Histérico de la Ciudad de México, declarada entonces Zona de
Monumentos Histdricos, adquiere este cardcter y queda bajo el resguardo del Instituto Nacional de
Antropologia e Historia (INAH).

Intelectuales, revolucionarios, compositores, poetas y politicos como Carlos Alberto Madrazo Becerra, ex
gobernador de Tabasco; José Vasconcelos, ex rector de la Universidad Nacional Autdbnoma de México, ex
secretario de Educacion Puablica y ex director de la Biblioteca Nacional; Emilio Portes Gil, presidente
interino de la Republica de 1928 a 1930; el Presidente Miguel Aleman Valdés; los revolucionarios Ernesto
el Che Guevara y Fidel Castro,; el compositor José Lopez Alavés, quien con la Orquesta de la Casa del
Estudiante creo "La cancion mixteca", entre otros personajes fueron inquilinos de la Casa Nacional del
Estudiante A. C. José Yves Limantour, que el 6 de Julio de 2014 cumpli6 104 afios acercando al Pueblo de
México.

En 1966 la organizacion se constituyé como asociacién civil, la cual formalizo sus relaciones juridicas
ante el estado como todas las asociaciones civiles lo hacen, esto mediante la celebracion de un Acta
Constitutiva, la creacién de un Estatuto y un Reglamento. Esto quiere decir que los habitantes de la casa
estan sujetos a una normatividad y que gozan de los derechos y obligaciones adquiridos como asociados.

En el reglamento se encuentran especificados los requisitos que un aspirante a socio(a) de la casa necesita
cumplir.

Cabe destacar que en 1985 la Casa Nacional del Estudiante fungié como uno de los principales albergues
y centros de ayuda para los damnificados de los sismos de septiembre que castigaron duramente la zona
del centro de la capital, en los primeros meses albergd alrededor de 500 damnificados y hasta diciembre
del mismo afio alojaba en promedio 130 heridos que eran atendidos por médicos y por estudiantes de
medicina que habitaban la casa.



Mantener la razon social de la Casa Nacional del Estudiante no ha sido facil, afio con afio se esfuerzan por
difundir informacién al respecto de su existencia en diversas partes del pais a través de brigadas en otros
estados, como en los exdmenes de admision y registrd en las diferentes Universidades. Asi mismo, se ha
realizado una exhaustiva labor de exigencia al interior sobre quienes han agotado su tiempo limite de
estancia, y quienes no aportan a la A.C, para que salgan del espacio y puedan ingresar todos aquellos que
si necesitan.

Actualmente todos los estudiantes como parte de la A.C., firman una carta compromiso de las actividades
a desarrollar al interior de la Casa Nacional del Estudiante. Ademas se comprometen a permanecer
solamente durante el periodo de estudios de nivel licenciatura, tras el cual, los asociados abandonan
voluntariamente el espacio.

En el 2009 se modificd la forma de organizacién interna para su mejor funcionamiento. A partir de ese
momento la Casa Nacional del Estudiante funciona por comisiones mencionando las siguientes:

1. NUEVO INGRESO:

2. ADMINISTRACION DE ESPACIOS
3. LEGAL.:

4. OPTIMIZACION

5. CULTURA

6. DEPORTE

7. RELACIONES EXTERIORES

8. DIFUSION

9. FINANZAS Y AUDITORIA

10. PROYECTOS DE FINANCIAMIENTO
11. RADIO

12. NORMATIVIDAD Y JUSTICIA -

13. BIBLIOTECA

14. SALA DE COMPUTO

15. COMEDOR

16. DOCUMENTA CION

En el 2012 nuevamente se modificé la forma de organizacion interna para su funcionamiento debido a
la falta de participacion interna de algunos asociados. A partir de ese momento la Casa Nacional del
Estudiante estd organizada por medio de una mesa directiva integrada por 5 personas, que son
responsables de alguna de las 5 comisiones y que estas a su vez estan divididas en subcomisiones.
Estas 5 comisiones son las siguientes:

1. COMISION DE ASUNTOS INTERNOS

2. COMISION DE RELACIONES EXTERIORES

3. COMISION DE FINANZAS

4. COMISION DE NORMATIVIDAD Y JUSTICIA

5. COMISION DE ASUNTOS LEGALES



2.2.Memoria arqguitecténica

DATOS GENERALES
PROYECTO: "Remodelacion de la Casa Nacional del Estudiante en el D.F.”

TIPO DE OBRA: "Remodelacion”
UBICACION: Calle Plaza del Estudiante #11, Colonia Centro, C.P. 06020, Delegacién Cuauhtémoc,

Meéxico D.F.
UBICACION A DETALLE
Imagen 1 . Imagen 2
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Tabla 1
Orientacion Distancia Colindancia
Norte 29.00 m Calle Plaza del Estudiante
1759 m Casa habitacion
Noroeste 7.83m Calles Plaza del Estudiante
y Callejon de Girdn
Sur 49.80 m Casa habitacion
Este 55.26 m Casa habitacion
Oeste 49.61m Calle Callejon de Girdn

CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PREDIO

Uso actual: habitacional
Superficie: 2057.90 m?

Uso de Suelo: HC/2/20: habitacional con comercio en planta baja, 2 niveles permitidos, 20% de area
minima permitida.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto "Remodelacion de la Casa Nacional del Estudiante en el D.F.” se sitia en el centro de la
ciudad, el mismo que en la actualidad permanece como un espacio destinado para albergar estudiantes de

€sCasos recursos de provincia.



El redisefio de la Casa Nacional del Estudiante, con 30 habitaciones, Biblioteca, Comedor, Salon de usos
multiples, Cancha de usos mdltiples, Gimnasio, Talleres, Aulas, Oficinas, se desarrolla en 3 niveles.
La zona cuenta con todos los servicios.

Los locales del edificio, cumplen con las dimensiones y caracteristicas a las que de forma minima se
establecen en las normas técnicas complementarias correspondientes del R.C.D.F.
Las escaleras cumplen con las dimensiones establecidas en el RCDF.

Tabla 2
Tipo de escalera Ancho minimo
Privada con muro en un solo costado 0.75
Privada o interior entre dos muros 0.90
Comun a dos 0 mas viviendas 0.90

Por el tipo de edificio y antigliedad no se requieren cajones de estacionamiento.
La delegacion proveera de servicios de agua potable con una toma domiciliaria de 13 mm.

El edificio estd provisto de servicios sanitarios en numero y caracteristicas mayores a lo que establecen las
normas técnicas correspondientes.

Este género de edificio no produce contaminacion por humos, olores, gases y vapores, energia térmica o
luminica, ruidos y vibraciones.

Todos los locales en la Casa Nacional del Estudiante cuentan con medios de ventilacién que aseguran la
provision de aire exterior, asi como la iluminacion diurna y nocturna en los términos que fijan las Normas
Técnicas Complementarias.

La distancia desde cualquier punto en el interior del edificio a una puerta que conduzca directamente al
exterior medida a lo largo de la linea de recorrido, no es en ningin caso mayor de 30 metros.

Las puertas de acceso, intercomunicacion y salida tienen las dimensiones y caracteristicas mayores a las
que de forma minima se establecen en el Art. 98, que nos dice que deberan de tener una altura de 2.10 m
cuando menos y una anchura no menor de 0.75 m.

Las circulaciones horizontales como corredores y pasillos al interior del inmueble cuentan con una altura
libre de 3.0 metros.

Las salidas de emergencias del edificio conducen directamente al exterior y cuentan con un mecanismo
que permite abrirlas desde dentro, mediante una operacion simple de empuje.

Los equipos de bombeo y las maquinas instaladas en el inmueble se encuentran aislados en un cuarto de
maéaquinas por lo que no producen intensidad sonora mayor de 65 decibeles.

Los plafones y sus elementos de suspension y sustentacion seran de materiales cuya resistencia al fuego
sea de una hora por lo menos.



El edificio contara con una cisterna calculada para almacenar la demanda diaria, un dia de reserva, mas el
volumen del sistema contra incendio y estara equipada con sistema de hidroneumatico, dicha cisterna sera
completamente impermeable.

La edificacion ademés contara con extintores adecuados al tipo de incendio que pueda producirse en el
edificio, colocados en lugares facilmente accesibles y con sefialamientos que indiquen su ubicacion de tal
manera gue su acceso, desde cualquier punto del edificio, no se encontrara a mayor distancia de 30 m.

A partir de la cisterna de almacenamiento, el fluido serd depositado en cada uno de los puntos de consumo
en el edificio, mediante el uso de un equipo de bombeo hidroneumatico.

Las instalaciones de infraestructura hidraulica y sanitaria, cumplen con las disposiciones de acuerdo con
los lineamientos del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal (RCDF) y sus Normas Técnicas
Complementarias, Reglamento de Ingenieria Sanitaria Relativo a Edificios (RISRE) y la D.G.C.O.H.

Se propondra una red de distribucion de agua fria potable, agua fria tratada y agua caliente.

Debido al recorrido de la red de distribucién de agua caliente requiere un sistema de retorno de agua
caliente el cual sera calculado.

Las instalaciones hidraulicas de bafios y sanitarios cuentan con llaves de cierre automatico y aditamentos
economizadores de agua; los inodoros tienen una descarga maxima de seis litros en cada servicio; los
mingitorios ecoldgicos no utilizan agua, y dispositivos de apertura y cierre de agua que evitaran su
desperdicio, los lavabos y tarjas tendran llaves que no consuman mas de diez litros por minuto.

Las tuberias de desage en los ramales de albafial, albafiales y columnas de los muebles sanitarios seran de
pvc, con didametro de acuerdo a los célculos correspondientes y se colocaran con una pendiente minima de
1-2% dependiendo el calculo obtenido por medio del método utilizado.

Los albafiales contaran con registros colocados a distancias no mayores de diez metros entre cada uno y en
cada cambio de direccién del albafal. Los registros serdn de 40x60 cm., para profundidades de hasta un
metro; de 50x70 cm., para profundidades de uno hasta dos metros y de 60x80 cm., para profundidades de
mas de dos metros. Los registros tendran tapas con cierre hermético, a prueba de roedores.

El proyecto de instalaciones eléctricas esta basado en los requisitos minimos y recomendaciones en apego
a la norma oficial mexicana la NOM-001-SEDE-1999 relativa a las instalaciones destinadas al suministro
y uso de la energia eléctrica.

Los recipientes de almacenamiento de Gas L.P., seran colocados a la intemperie, en azotea, y protegidos
del acceso de personas.

La instalacion de Gas L.P., serd a base de tuberia de cobre “tipo L” con didmetros proporcionados de
acuerdo al calculo correspondiente para linea de distribucion y cobre “flexible tipo L” de 13 y 16 mm,
para conectar los aparatos que requieran algn movimiento y de cobre ““ tipo L” de 19.1 mm para linea de
llenado, visibles adosados a los muros, a una altura de cuando menos 2.50 m., sobre el piso terminado de
la banqueta, estardn pintadas con esmalte color especificado por la norma, y cumplird con las
disposiciones establecidas por las autoridades competentes, asi como por las Normas Técnicas
Complementarias.



Se instalardn camisas de tubo para el paso de las tuberias conductoras de gas por el interior del plafon en
cocina y se colocaran a 20 cm, cuando menos, de cualquier conductor eléctrico.

La instalacion de telefonia deberd cumplir con lo establecido en las Normas Técnicas de Instalaciones
Telefonicas de Teléfonos de México, S. A.,

Todas las areas del edificio han sido redisefiadas para cumplir con los requerimientos minimos de
habitabilidad y funcionamientos para el tipo de usuario.

La caldera para calentar el agua sera colocada en el cuarto de maquinas de manera que cumpla con la
especificacion minima de ventilacion de veinticinco cambios por hora del volumen de aire del local, asi
como también debera cumplir con las condiciones requeridas de demanda (gasto) y almacenamiento.

SISTEMA CONSTRUCTIVO:
El proyecto estructural esta resuelto para el edificio de gimnasio y el salon de usos multiples.

CIMENTACION:

A base de un cajon de cimentacion y contratrabes de concreto armado F’C=250 kg/cm2. A una
profundidad de un metro.
El predio se encuentra dentro de la zona lacustre, cuya resistencia del terreno es de 3.0 ton/m2.

ESTRUCTURA:

Estructura mixta, muros de carga de tabique rojo recocido, cadenas de concreto armado F’C=250 kg/cmz2,
trabes de acero de alma abierta y losa de concreto armado F’C=250kg/cm?2.

ACABADOS:

Aqui se mencionan los diferentes tipos de acabados propuestos, que se especifican y localizan en los
planos pertinentes.

Muros: sobre algunos muros se aplicard aplanado a plomo de cemento-arena 1:5 de 2 cm o aplanado a
plomo de yeso de 2 cm, pintura vinilica marca Comex vinimex a 2 manos sobre sellador 1x5 marca
Comex a 2 manos. Los sanitarios y regaderas tendran loseta interceramic 30 x 30 cm, y en el auditorio
habra lambrin de triplay, 3/8"(1cm) color caoba.

Plafones: *Plafon a base de panel de yeso de 12.7 mm, de espesor, marca "tablaroca usg" o técnicamente
equivalente, fijado sobre canal liston usg calibre 26 con separaciones no mayores a 61 cm "marca
tablaroca”, con una suspension de alambre galvanizado no.12, anclado y sujetado a la estructura existente,
el panel se fijara al bastidor con tornillos especiales hlypsa, sellando los mismos con prefacinta, cemento y
sellador redimix o técnicamente equivalente. *Paneles de madera acusticos, con una suspension de
alambre galvanizado no.12, anclado y sujetado a la estructura existente, el panel se fijara al bastidor con
tornillos especiales. *Aplanado a plomo de yeso de 2 cm. *Pintura vinilica marca Comex vinimex a 2
manos sobre sellador 1x5 marca Comex a 2 manos.

Pisos: Se utilizaran pasto, firme de concreto armado F’C=250 kg/cm2, losa de concreto armado
F’C=250kg/cm2, loseta ceramica 30x30 cm, loseta interceramic 30x30cm, loseta vinilica de 20x20 cm,



duela de encino nacional sobre cama de barrotes de pino de 1* de 2x4’’ a cada 40 cm, impermeabilizante,
alfombra de 1 cm de espesor, acabado escobillado, acabado pulido, acabado aparente, cristal templado
esmerilado de 10 mm de espesor y pergolado con barrotes de pino de 12 10x10 cm tratados, forrados de
triplay de 6 mm, entintado color caoba, barnizado.

2.3.Planos arquitectonicos
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3. DISENO DE INSTALACIONES

3.1.Instalacion de suministro de agua

3.1.1. Datos generales

PROYECTO: "Remodelacion de la Casa Nacional del Estudiante en el D.F.”

TIPO DE QBRA: "Remodelacion”

UBICACION: Calle Plaza del Estudiante #11, Colonia Centro, C.P. 06020, Delegacion Cuauhtémoc,
México D.F.

3.1.2. Descripcién

Se dotaréd de agua potable al edificio ubicado en la calle Plaza del Estudiante #11, colonia Centro, C.P.
06020, delegacion Cuauhtémoc, México D.F., El edificio es habitacional, con 30 Habitaciones, Biblioteca,
Comedor, Salén de usos multiples, Cancha de usos multiples, y Gimnasio, en 3 niveles.

El abastecimiento de agua potable se realizara a partir de la toma Unica, hasta una cisterna de agua potable
localizada bajo el nivel de planta baja y también se tendrd una cisterna de agua tratada que esta sera
abastecida por medio de un sistema de captacion de aguas pluviales, aguas grises y aguas jabonosas
dandole la calidad de agua requerida por medio de un tratamiento y sera utilizada para los muebles que no
requieren calidad potable como son: WC, lavado de pisos y riego. Y ademas la toma Unica tendrd una
derivacion que serd para suministrar agua potable a la cisterna de agua tratada en caso que sea necesario el
abastecimiento.

La cisterna de agua potable tendra capacidad suficiente para almacenar agua dos dias, en el supuesto caso
de que se corte el suministro de agua por la red municipal, y en el caso de la cisterna de agua tratada sera
de mayor capacidad.

También se hara el célculo correspondiente para determinar la capacidad de la cisterna del sistema contra
incendio que estara integrada con la cisterna de agua potable.

Para el abastecimiento sera mediante sistema de presion independiente a la red interior de distribucion
por medio de un equipo hidroneumatico que alimenta a un ramal principal, al que se conectaran
derivaciones a cada uno de los muebles sanitarios y de lavado tanto para el abastecimiento de agua potable
como para el agua tratada (no potable).

Para el sistema de captacion de agua de lluvia en azoteas (techos) estd compuesto de los siguientes
elementos:

Captacion: Esta formado por el techo de la edificacion mismo que cuenta con pendiente minima de 2% y
superficie adecuada para el escurrimiento.

Recoleccion y conduccion: Esta formada por las canaletas, coladeras, tuberias y registros.

Tratamiento: Es necesario que el agua sea tratada antes de almacenarla y usarla.

Almacenamiento: Es la obra destinada a almacenar el volumen de agua de lluvia captado (cisterna)
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3.1.3. Demanda de agua potable

La dotacion de este edificio estd satisfecha de acuerdo a las dotaciones establecidas actualmente en el
reglamento de construccion para el Distrito Federal y sus Normas Técnicas Complementarias.

DATOS DEL PROYECTO

Tabla 3
ESPACIO CANTIDAD
Recamaras 104 personas
Biblioteca 57 personas
Comedor 51 personas

Saldn de usos multiples

108 asientos

Y Gimnasio

Cancha de usos multiples

20 personas

Aulas y talleres

60 personas

DOTACIONES
Tabla 4
ESPACIO DOTACION
Recamaras 2001/ habitante /dia
Biblioteca 10 l/asistente/dia
Comedor 12 I/comensal/dia

Sal6n de usos multiples

10l/asiento/dia

Y Gimnasio

Cancha de usos multiples

150 l/asistente/dia

Aulas y talleres

25 1/alumno/dia

CONSUMOS

Tabla 5

Recamaras 104 personas 2001/habitante/dia 20,8001
Biblioteca 57 personas 10 I/asistente/dia 5701
Comedor 51 personas 12 l/comensal/dia 612 |
Salon de usos | 108 asientos 10l/asiento 1,080l
multiples

Cancha de  usos|20 personas 150 l/asistente/dia 3,000 |
maultiples

Y Gimnasio

Aulas y talleres 60 personas 25 l/alumno/dia 1,500 |

Méaximo consumo probable diario 27,562 I/dia
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3.1.4. Capacidad de almacenamiento.

El almacenamiento de agua potable requerida para el proyecto se tendré en una cisterna, cuya capacidad
estd en funcion del gasto y la ley de demanda de la casa considerando un dia de reserva minima. De
acuerdo con los lineamientos del Reglamento de Construcciones del D.F. Y la D.G.C.O.H.

Tabla 6
CONSUMO RESERVA VOL. REQUERIDO
DIARIO
CISTERNA 27,562 1. 27,562 1. 55,124 1.

Sistema contra incendio sera calculado y se le agregara el volumen requerido al dimensionamiento de esta.
Capacidad total de la cisterna = 55,124 |.

Esta capacidad de la cisterna podra ser reducida a la mitad debido a que el calculo que nos esta arrojando
es considerando que todos los muebles se estan abasteciendo con agua potable, pero debido a nuestra
solucion del proyecto estamos considerando que también se abastecera algunos muebles con agua tratada,
y podemos concluir que en nuestro proyecto lo que rige es lo habitacional y podremos considerar que el
uso de agua puede ser 50% de agua potable y 50% de agua no potable (agua tratada). Sin embargo se
disefiara con esta capacidad de 55, 124 |, y ademaés a esta capacidad se le agregara el volumen requerido
para el sistema contar incendio.

El célculo de la cisterna de agua tratada provenientes de agua pluvial, aguas grises y aguas jabonosas,
tendré la capacidad de abastecer la demanda requerida minima de 27,562 |, sin embargo el disefio realizara

tomando en cuenta el calculo estadistico de la precipitacién mensual, ademas de la aportacion hidraulica
(aguas grises y aguas jabonosas).

3.1.5. Dimensionamiento de cisternas.
AGUA POTABLE

El dimensionamiento de la cisterna de agua potable sera tal que cumpla con la capacidad requerida, por
otra parte se considera un colchén de aire de 25 cm de altura.

Por lo tanto:

V=(a+0.25) (b) (c) v=(2.25+0.25) (5) (5)= 62.5m3.

Area de lacisterna = 25.00 m?.

Altura de la cisterna = 2.5 m.

Lo que da un almacenamiento total de 56.25m3 (56,250 |) >55.124 m3 (55,124 |).
AGUA NO POTABLE (TRATADA)

Para el calculo de la cisterna se hace el siguiente procedimiento:

1.- Para este caso se tiene la precipitacion pluvial (mm/mes) de 10 afios anteriores en la zona, y que se
toman del afio 2002 a 2011 ya que es la informacidn mas actual que se tiene. ver Tabla 7.
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Tabla 7

Precipitacion pluvial (mm/mes)

MES 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Enero 8.5 0.3 25.5 5.9 2.2 6 0.1 13.2 25.8 0.1
Febrero 2.8 15 0.1 45 1.2 22 2.9 6.8 57.3 0.7
Marzo 15.3 14 23 3.9 11.8 20.4 3.1 8.6 1.6 8.1
Abril 32.7 16.8 19 21.9 27.6 21.4 39.4 5.9 14.9 39.8
Mayo 29.7 17 48.2 23.1 75.7 60.9 426 41.7 27.3 28
Junio 88.1 194.7 142.3 90.5 105.6 104.5 152.8 86.3 94.3 129.8
Julio 190.6 146.4 115.7 158.8 168.6 173.8 164 103.6 203.3 230.5
Agosto 102.6 146.2 144.1 175.4 215.7 168.5 184.7 143 174.5 158.9

Septiembre 191 163.5 150.7 64.1 153.6 172.8 113.6 227.8 93.7 101.9
Octubre 88.4 56.2 53.1 90 77.4 38 37.7 72.1 3.7 62
Noviembre 23.4 11.3 6.1 6.2 38.7 7.2 0 0.7 1.4 21.9
Diciembre 0.7 0.1 0.9 1 43 1.6 0 3.4 0.1 0.9
Tabla 8
VOLUMEN RECOLECCION VOLUMEN CAPACIDAD
PROMEDIO CAPTADO DE AGUAS TOTAL # DIA MES DEMANDA DEMANDA DOTACION REQUERIDA CAPACIDAD
MES . (GRISES Y CAPTADOY (GRISES Y MENSUAL DE REQUERIDA
(mm/mes) | (litros) POR 2013 MENSUAL DIARIA
MES JABONOSAS) | RECOLECTADO JABONOSAS) |ALMACENAMIEN|MENSUAL TOTAL
MENSUAL MENSUAL TO
Enero 8.76 8,931.48 363,129.35 372,060.83 31.00 427,211.00 13,781.00 11,713.85 64,081.65 436,142.48
Febrero 9.98 10,175.36 327,987.80 338,163.16 28.00 385,868.00 13,781.00 11,713.85 57,880.20 69,594.05
Marzo 10.98 11,194.93 363,129.35 374,324.28 31.00 427,211.00 13,781.00 11,713.85 64,081.65 75,795.50

Abril 23.94 24,408.63 351,415.50 375,824.13 30.00 413,430.00 13,781.00 11,713.85 62,014.50 73,728.35
Mayo 39.42 40,191.65 363,129.35 403,321.00 31.00 427,211.00 13,781.00 11,713.85 64,081.65 75,795.50
Junio 118.89 121,217.27 351,415.50 472,632.77 30.00 413,430.00 13,781.00 11,713.85 62,014.50 73,728.35
Julio 165.53 168,770.25 363,129.35 531,899.60 31.00 427,211.00 13,781.00 11,713.85 64,081.65 75,795.50
Agosto 161.36 164,518.62 363,129.35 527,647.97 31.00 427,211.00 13,781.00 11,713.85 64,081.65 75,795.50

Septiembre| 143.27 146,074.51 351,415.50 497,490.01 30.00 413,430.00 13,781.00 11,713.85 62,014.50 73,728.35
Octubre 57.86 58,992.61 363,129.35 422,121.96 31.00 427,211.00 13,781.00 11,713.85 64,081.65 75,795.50
Noviembre 11.69 11,918.83 351,415.50 363,334.33 30.00 413,430.00 13,781.00 11,713.85 62,014.50 73,728.35
Diciembre 1.3 1,325.45 363,129.35 364,454.80 31.00 427,211.00 13,781.00 11,713.85 64,081.65 75,795.50
TOTAL 752.98 767,719.58 | 4,275,555.25 | 5,043,274.83 365.00 5,030,065.00 165,372.00 140,566.20

2.- Teniendo la informacion anterior continuamos con el calculo, obteniendo asi un promedio mensual
(mm/mes). ver Tablas.

3.- Seguiremos para obtener el volumen captado (litros) por mes, para esto se necesitan los siguientes
datos:
Coeficiente de escorrentia= 0.85 = tabique rojo recocido, que es el material de la superficie de captacion.
Area de captacion=1,199.50 m?.
mm
Captacion (Its) = Precipitacion pluvial (%) x Area de captacion (m?)x Coeficiente de escorrentia
Ver Tabla 8.
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4.- También consideramos la recoleccion de aguas (grises y jabonosas) mensual y para esto se tienen los
siguientes datos:

Méaximo consumo probable diario=27,562 I/dia calculado en el punto 3.1.3, pero consideramos que el uso
de agua no potable para este proyecto es el 50% entonces tenemos 13,781 I/dia. ver Tablas.

# Dias mes 2013 = de 28 a 31 dias. ver Tablas.

Se puede considerar la aportacion de 85%, debido a que durante el suministro existen fugas pequerias,

evaporacion, etc., y no se logra la recoleccion del 100%.

Recoleccion de aguas (grises y jabonosas)mensual (1) = (Maximo consumo probable diario x #dias mes)x 0.85
Ver Tabla 8.

5.- Y asi obteniendo un volumen Total captado y recolectado mensual sumando el punto 3y 4.
Ver Tabla 8.

6.- Después seguimos con la demanda mensual

Demanda mensual = Maximo consumo probable diario x #dias mes
Ver Tabla 8.

7.- Ya tenemos la demanda diaria de 13,781 |. ver Tablas.

8.- También podemos tener la dotacién diaria de aguas (grises y jabonosas) del 85% de 13,781 I, que seria
=all1,713.85 |. ver Tabla 8.

9.- Y por ultimo obteniendo la capacidad requerida mensual que es la diferencia de la demanda diaria
menos la dotacién diaria multiplicada por el # de dias del mes. ver Tablas.

Y todo esto nos arroja informacion para poder decidir qué criterio tomar para la capacidad de la cisterna,
ya que si tomamos los datos de volumen total captado y recolectado mensual, es un gran volumen para la
capacidad de una cisterna.

Y asi podemos proponer la capacidad de la cisterna de 76,000.00 litros que es mayor a la capacidad
requerida mensual y que es suficiente para que nuestro sistema funcione adecuadamente.

El dimensionamiento de la cisterna de agua tratada sera tal que cumpla con las dimensiones requeridas, y
que tenga la capacidad de almacenamiento, y por otra parte también se considerara un colchon de aire de
25 cm de altura.

Por lo tanto se propone:

V=(a+0.25) (b) (c) v= (4.75+0.25) (4) (4)= 60 m3.

Area de la cisterna = 16.00 m?2.

Altura de la cisterna =5 m.

Lo que da un almacenamiento total de 76.000 m3 (76,000 1) >27.562m?3 (27,562 I).

3.1.6. Calculo de la toma domiciliaria

Méaximo consumo probable diario 27,562 I/dia.
Tiempo de suministro 24 horas= 86400 segundos.
Coeficiente de variacién diaria= 1.4

Coeficiente de variacion horario=1.5

Velocidad propuesta= 1.5 m/s.
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Gasto medio:

1 dia

1
* —
Qmed = 27,562.00 T2 X 502000

= 0.3190 lps.
Gasto Maximo Diario:

*Qmp = 1.4Qpeq = 0.4466 lps.

Gasto Maximo Horario

*Qmu = 1.5Qmp = 0.6699 Ips.

Para calcular el diametro se debe considerar el gasto maximo diario, el diametro de la toma se calculé con
la ecuacion de continuidad.

Tabla 9

a-b 0.3190 1.4 0.4466 19.4703 19 mm 20.599 1.3408

Por lo tanto se propone un diametro de 19 mm, ya que es el didmetro comercial correspondiente, para la
toma domiciliaria, diametro que va hasta el llenado de las cisternas. ver planos: INS-H-01 y INS-H-04.

3.1.7. Calculo de la red de distribucion de agua fria (agua potable)
Tabla 10

49-22 Lavabo Llave pub 3 2 6 0.42 18.8814 19 mm 20.599 1.2609

24-23 Lavabo Llave pub B 2 6 0.42 18.8814 19 mm 20.599 1.2609

23-22 Lavabo Llave pub 4 2 8 0.49 20.3942 19 mm 20.599 1.4711

22-21 Lavabo Llave pub 7 2 14 0.7 24.3758 25 mm 26.767 1.2446

21-20 Lavabo Llave piib 7 2 2 0.95 283969 | 32mm 32.791 1.1255
Fregadero Llave hot,rest 2 4

44-43 Lavabo Llave pub 3 2 6 0.42 18.8814 19mm 20.599 1.2609

43-20 Lavabo Llave pub 5 2 10 0.57 21.9962 19 mm 20.599 1.7112
Lavabo Llave pub 12 2

20-18 Llave de jardin Llave priv 1 3 35 1.39 34.3492 32mm 32.791 1.6468
Fregadero Llave hot,rest 2 4

19-18 Regadera Mezcla pub 2 4 8 0.49 20.3942 19 mm 20.599 1.4711
Lavabo Llave pub 12 2

1816  [Fregaderollave hot,rest 2 4 43 1605 | 369102 | 38mm | 38785 1.3592
Llave de jardin Llave priv 1 3
Regadera Mezcla pub 2 4

17-16 Lavabo Llave pub 1 2 2 0.15 11.2838 12.7 mm 14.453 0.9148
Lavabo Llave pub 13 2

16-13 AEE Rl 2 4 45 1.66 375373 | 38mm 38.785 1.4058
Llave de jardin Llave priv 1 3
Regadera Mezcla pub 2 4
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Tabla 11

15-15' Lavabo Llave pub 3 2 6 0.42 18.8814 19 mm 20.599 1.2609
15'-14 Lavabo Llave pub 6 2 12 0.63 23.1249 25mm 26.767 1.1201
42-40 Regadera Mezcla pub 2 4 8 0.49 20.3942 19 mm 20.599 1.4711
41-40 Lavabo Llave pub 1 2 2 0.15 11.2838 12.7 mm 14.453 0.9148
40-34 Regadera Mezcla pib 2 4 10 0.57 21.9962 | 19mm 20.599 1.7112
Lavabo Llave pub 1 2
36-35 Lavabo Llave pub 3 2 6 0.42 18.8814 19 mm 20.599 1.2609
35-34 Lavabo Llave pub 6 2 12 0.63 23.1249 25mm 26.767 1.1201
39-37 Regadera Mezcla pub 2 4 8 0.49 20.3942 19 mm 20.599 1.4711
38-37 Lavabo Llave pub 1 2 2 0.15 11.2838 12.7 mm 14.453 0.9148
37-34 eI e [ 2 4 10 0.57 219962 | 19mm 20.599 17112
Lavabo Llave pub 1 2
COLUMNA  34|Regadera Mezcla pib 4 4 32 131 333461 | 32mm 32.791 1.5520
25 Lavabo Llave pub 8 2
33-31 Regadera Mezcla pub 2 4 8 0.49 20.3942 19 mm 20.599 1.4711
32-31 Lavabo Llave pub 1 2 2 0.15 11.2838 12.7 mm 14.453 0.9148
a5 |ResaderaMezdapib 2 : 10 0.57 21.99%2 | 19mm | 20599 | 17112
Lavabo Llave pub 1 2
27-26 Lavabo Llave pub 3 2 6 0.42 18.8814 19 mm 20.599 1.2609
26-25 Lavabo Llave pub 6 2 12 0.63 23.1249 25mm 26.767 1.1201
30-28 Regadera Mezcla pub 2 4 8 0.49 20.3942 19 mm 20.599 1.4711
29-28 Lavabo Llave pub 1 2 2 0.15 11.2838 12.7 mm 14.453 0.9148
2825 Regadera Mezcla pib 2 4 10 0.57 219962 | 19mm 20.599 17112
Lavabo Llave pub 1 2
ol i [ RO, e Y 8 4 64 2.156 427793 | 51mm 51.029 1.0547
25-14 Lavabo Llave pub 16 2
1413 Regadera Mezcla pib 8 4 76 2.348 446435 | 51mm 51.029 1.1487
Lavabo Llave pub 22 2
Lavabo Llave pub 35 2
(13-11)  [|fregaderollave hotrest 2 4 121 3.164 51.8236 | 51mm 51.029 1.5479
Llave de jardin Llave priv 1 3
Regadera Mezcla pub 10 4
(12-11) Lavabo Llave pub 1 2 2 0.15 11.2838 12.7 mm 14.453 0.9148
Lavabo Llave pub 36 2
(11-9) GOl e Ess 2 4 123 3.192 52,0524 | 51mm 51.029 1.5616
Llave de jardin Llave priv 1 3
Regadera Mezcla pub 10 4
(10-9) Regadera Mezcla pub 2 4 8 0.49 20.3942 19 mm 20.599 1.4711
Lavabo Llave pub 36 2
(9-6) ARl 2 4 131 3.294 528775 | 51mm 51.029 1.6115
Llave de jardin Llave priv 1 3
Regadera Mezcla pub 12 4
(1-2) Regadera Mezcla pub 3 4 12 0.63 23.1249 25mm 26.767 1.1201
(2-5) Regadera Mezcla pub 5 4 20 0.89 27.4856 25 mm 26.767 1.5824
(3-4) Lavabo Llave pub 3 2 6 0.42 18.8814 19 mm 20.599 1.2609
(4-5) Lavabo Llave pub 4 2 8 0.49 20.3942 19 mm 20.599 1.4711
(5-45)  |RegaderaMezdapib > 4 28 1.19 317821 | 32mm | 32791 | 1.4098
Lavabo Llave pub 4 2
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Tabla 12

6 0.42 18.8814 19mm 20.599 1.2609

48-48' Lavadora Llave priv

Lavadora Llave priv
Lavadero Llave priv
47-47' Lavadero Llave priv
Lavadero Llave priv
Lavadora Llave priv
COLUMNA |Lavadero Llave priv
46-45 Lavadora Llave priv
Regadera Mezcla pub
Lavabo Llave pub
Lavadero Llave priv
Lavadora Llave priv
Regadera Mezcla pub
Lavabo Llave pub
Fregadero Llave hot,rest
Lavadero Llave priv
Llave de jardin Llave priv
Lavadora Llave priv
Regadera Mezcla pub
Lavabo Llave pub
Fregadero Llave hot,rest
Lavadora Llave priv
Regadera Mezcla pub 34
Lavabo Llave pub 80
Fregadero Llave hot,rest 4
Lavadero Llave priv 2
1
8

48'-46 9 0.53 21.2103 19mm 20.599 1.5912

3 0.2 13.0294 12.7mm 14.453 1.2197

47'-46 9 0.53 21.2103 19 mm 20.599 1.5912

18 0.83 26.5429 25mm 26.767 1.4757

(45-6) 46 1.69 37.8750 38 mm 38.785 1.4312

(6-7) 177 3.874 57.3442 64 mm 63.373 1.2288

(8-7) 168 3.76 56.4941 64 mm 63.373 1.1926

T [
ENMESEF N E NS SR SRS o E LSRG F ST INREEN 28 PR S [N

(7-B) 345 5.925 70.9175 76 mm 75.718 1.3165

Llave de jardin Llave priv
Lavadora Llave priv
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a) Célculo del diametro tedrico de cada tramo de la red: Los didmetros se calcularon con la ecuacion de
continuidad y proponiendo una velocidad de 1.5 m/s.

b) Se seleccionaron de los diametros comerciales de cada tramo: Considerando tuberia de cobre tipo M,
los didmetros comerciales convenientes para que las pérdidas de energia debidas a la friccion sean las
minimas posibles. Se obtiene el disefio del sistema y el Gasto Maximo Instantaneo con el método de
Hunter, ya que es adecuado, dado el namero de muebles del arreglo unitario.

c) Identificacion del “mueble mas desfavorable”: Tomando en cuenta que se trata de un edificio de 3
niveles con abastecimiento mediante sistema de presion independiente(equipo hidroneumatico)a la red
interior de distribucion, el mueble mas desfavorable sera el mas alejado y el mas alto con respecto al
punto de alimentacidn, que tenga requerimientos de presion de operacion elevados. Esta condicion la tiene
el lavabo del tramo 24-23 del nivel 3, ya que su presion de operacion P,/y = 2 m.

d) Calculo de la Carga Requerida por la instalacion.

} ., } ; P. 2 2
A partir de la ecuacion de Bernoulli, se tiene: H, =z, + 72 + Z—; - Z—; + Y h%
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z, = 7.8 m (Desnivel existente entre la alimentacion y el mueble mas desfavorable).

P, ;- - s
72 = 2 m(Carga minima para la operacion adecuada lavabo).

2 2
‘2'—; - ‘2'—; Carga de velocidad. Se despreciara por ser de valor muy pequefio.

Y2 hf Pérdidas de energia debidas a la friccion y por piezas especiales. Estas pérdidas se calcularan a
1
continuacion.

La siguiente imagen muestra un esquema de la red donde se incluyen Gnicamente los tramos y piezas
especiales que deben considerarse para el calculo de las pérdidas.

Tabla 13

CALCULO DE AGUA FRIA (AGUA POTABLE)

Codo de 90° 19mm

24-23 N ! 103 0.42 20.599 140 1.03 19mm 22 19mm 3.23 19mm 0.3334
"Te" confluencia de ramal (paso recto) 19 mm 2 0.2
"Te" confluencia de ramal (paso recto) 19 mm 1 0.2
23-22  |Codo de 90° 19mm 2 0.63 211 0.49 20.599 140 211 19mm 9.75 19mm 11.86 19mm 1.6285
Cono de reduccién 25-19mm 1 0.65
"Te"derivacién en ramal 25mm 1 36
22-21 Codo de 90° 25mm 3 0.76 6.73 0.7 26.767 140 6.73 25mm 27.75 25mm 34.48 25mm 2.5592
Cono de reduccién 32-25mm 1 0.85
21-20  |"Te" confluencia de ramal (paso recto) 32mm 2 5 0.4 0.95 32.791 140 0.4 32mm 1.65 32mm 2.05 32mm 0.0997
"Te" confluencia de ramal (paso recto) 32mm 2 0.4
20-18  |Codo o curva de 45° 32mm 2 0.56 2.92 131 32.791 140 2.92 32mm 19.25 32mm 22.17 32mm 1.9542
Cono de reduccién 38-32mm 1 1
18-16  |"Te" confluencia de ramal (paso recto) 38mm 1 0.5 0.5 1.52 38.785 140 0.5 38mm 3.6 38mm 4.10 38mm 0.2101
1613 | ¢ confluenciade ramal (paso recto) 38mm 1 05 18 158 38.785 140 18 38mm 3.25 38mm 5.05 38mm 0.2780
Cono de reduccién 51-38 mm 1 13
(13-11) |"Te" confluencia de ramal (paso recto) 51mm 1 0.6 0.6 3.11 51.029 140 0.6 51mm 3.6 51mm 4.20 51 mm 0.2130
(11-9) |"Te" confluencia de ramal (paso recto) 51mm 1 0.6 0.6 3.15 51.029 140 0.6 51mm 3.6 51 mm 4.20 51mm 0.2181
"Te" confluencia de ramal (paso recto) 51 mm 1 0.6
(9-6) |Codo de 90° 51mm 1 171 431 3.254 51.029 140 431 51mm 11.4 51mm 15.71 51mm 0.8664
Cono de reduccién 64-51mm 1 2
(67) |Te'derivacion en ramal G4mm ! 55 7.8 3.838 63.373 140 7.8 64mm 0.85 64mm 8.65 64mm 0.2255
Cono de reduccién 76-64 mm 1 23
7-B "Te"derivacién en ramal 76 mm 1 6.2 6.2 5.886 75.718 140 6.2 76 mm 1 76 mm 7.2 76 mm 0.1741
Total 8.7602

Las pérdidas debidas a la friccion pueden calcularse con la ecuacion de Hazen y Williams, que puede

escribirse:

1
Q 054

he = [35.834 <107 cd 2°3 Lvirroal

Donde:
Q Es el gasto de disefio del tramo, en I/s.

¢ Es el coeficiente de capacidad hidraulica; ¢ =130 para acero galvanizado y ¢ =140 para tubos de
cobre.
d Diametro interior de la tuberia, en mm.

LV|RTUAL Longitud del tramo en m LV'RTUAL = LREAL + Lequivalene

Sustituyendo los resultados parciales en la ecuacion, se tiene que la carga requerida por la instalacion es:
H. =78+ 2.0+ 8.76 = 18. 56mca.

El equipo de presion independiente (hidroneumatico) debera proporcionar una carga superior 18.56 mca y

un gasto de 5.925 I/s, para el funcionamiento adecuado de la red interior de distribucion.
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3.1.8. Calculo de la red de distribucion y retorno de agua caliente (agua
potable)

Tabla 14

49-22 Lavabo Llave pub 3 2 6 0.42 18.8814 19 mm 20.599 1.2609

24-23 Lavabo Llave pub 3 2 6 0.42 18.8814 19 mm 20.599 1.2609

23-22 Lavabo Llave pub 4 2 8 0.49 20.3942 19 mm 20.599 1.4711

22-21 Lavabo Llave pub 7 2 14 0.7 24.3758 25mm 26.767 1.2446

21-20 Lavabo Llave pib ! 2 2 0.95 283969 | 32mm 32.791 1.1255
Fregadero Llave hot,rest 2 4

44-43 Lavabo Llave pub 3 2 6 0.42 18.8814 19 mm 20.599 1.2609

43-20 Lavabo Llave pub 5 2 10 0.57 21.9962 19 mm 20.599 1.7112

20-18 Ll VR (1 12 2 32 131 333461 | 32mm 32.791 1.5520
Fregadero Llave hot,rest 2 4

19-18 Regadera Mezcla pub 2 4 8 0.49 20.3942 19 mm 20.599 1.4711
Lavabo Llave pub 12 2

18-16 Fregadero Llave hot,rest 2 4 40 1.52 35.9196 38 mm 38.785 1.2872
Regadera Mezcla pub 2 4

17-16 Lavabo Llave pub 1 2 2 0.15 11.2838 12.7 mm 14.453 0.9148
Lavabo Llave pub 13 2

16-13 Fregadero Llave hot,rest 2 4 42 1.58 36.6217 38 mm 38.785 1.3380
Regadera Mezcla pub 2 4

15-15' Lavabo Llave pub 3 2 6 0.42 18.8814 19 mm 20.599 1.2609

15'-14 Lavabo Llave pub 6 2 12 0.63 23.1249 25mm 26.767 1.1201

42-40 Regadera Mezcla pub 2 4 8 0.49 20.3942 19mm 20.599 1.4711

41-40 Lavabo Llave pub 1 2 2 0.15 11.2838 12.7 mm 14.453 0.9148

40-34 Regadera Mezcla pdb 2 4 10 0.57 219962 | 19mm 20.599 1.7112
Lavabo Llave pub 1 2

36-35 Lavabo Llave pub 3 2 6 0.42 18.8814 19 mm 20.599 1.2609

35-34 Lavabo Llave pub 6 2 12 0.63 23.1249 25mm 26.767 1.1201

39-37 Regadera Mezcla pub 2 4 8 0.49 20.3942 19 mm 20.599 1.4711

38-37 Lavabo Llave pub 1 2 2 0.15 11.2838 12.7 mm 14.453 0.9148

37-34 EEER e RIRI 2 4 10 0.57 219962 | 19mm 20.599 17112
Lavabo Llave pub 1 2

COLUMNA  |Regadera Mezcla pib 4 4 32 131 333461 | 32mm 32.791 1.5520
34-25 Lavabo Llave pub 8 2

33-31 Regadera Mezcla pub 2 4 8 0.49 20.3942 19 mm 20.599 1.4711

32-31 Lavabo Llave pub 1 2 2 0.15 11.2838 12.7 mm 14.453 0.9148

3125 |RegaderaMezdapib 2 : 10 0.57 21.99%2 | 19mm | 20599 | 17112
Lavabo Llave pub 1 2

27-26 Lavabo Llave pub 3 2 6 0.42 18.8814 19mm 20.599 1.2609

26-25 Lavabo Llave pub 6 2 12 0.63 23.1249 25mm 26.767 1.1201

30-28 Regadera Mezcla pub 2 4 8 0.49 20.3942 19 mm 20.599 1.4711

29-28 Lavabo Llave pub 1 2 2 0.15 11.2838 12.7 mm 14.453 0.9148

2825 Regadera Mezcla pib 2 4 10 0.57 219962 | 19mm 20.599 17112
Lavabo Llave pub 1 2

A el 8 4 64 2.156 427793 | 51mm 51.029 1.0547
25-14 Lavabo Llave pub 16 2

1413 Regadera Mezcla pib 8 4 76 2.348 446435 | 51mm 51.029 1.1487
Lavabo Llave pub 22 2
Lavabo Llave pub 35 2

(13-11) Fregadero Llave hot,rest 2 4 118 3.11 51.3795 51 mm 51.029 1.5214
Regadera Mezcla pub 10 4

(12-11) Lavabo Llave pub 1 2 2 0.15 11.2838 12.7 mm 14.453 0.9148
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Tabla 15

Lavabo Llave pub 36 2
(11-9) Fregadero Llave hot,rest 2 4 120 3.15 51.7088 51 mm 51.029 1.5410
Regadera Mezcla pub 10 4
(10-9) Regadera Mezcla pub 2 4 8 0.49 20.3942 19 mm 20.599 1.4711
Lavabo Llave pub 36 2
(9-6) Fregadero Llave hot,rest 2 4 128 3.254 52.5555 51 mm 51.029 1.5919
Regadera Mezcla pub 12 4
(1-2) Regadera Mezcla pub 3 4 12 0.63 23.1249 25 mm 26.767 1.1201
(2-5) Regadera Mezcla pub 5 4 20 0.89 27.4856 25mm 26.767 1.5824
(3-4) Lavabo Llave pub 3 2 6 0.42 18.8814 19 mm 20.599 1.2609
(4-5) Lavabo Llave pub 4 2 8 0.49 20.3942 19 mm 20.599 1.4711
(5-45) Regadera Mezcla pib > 4 28 119 317821 | 32mm 32.791 1.4098
Lavabo Llave pub 4 2
48-48' Lavadora Llave priv 2 3 6 0.42 18.8814 19 mm 20.599 1.2609
ag-ge  |°vadoratlavepriv 2 2 9 0.53 212103 | 19mm | 20599 | 1.5912
Lavadero Llave priv 1 3
47-47' Lavadero Llave priv 1 3 3 0.2 13.0294 12.7mm 14.453 1.2197
47'-46 Lavadero Llave priv 1 3 9 0.53 21.2103 | 19mm 20.599 1.5912
Lavadora Llave priv 2 3
RILALTS R et el 2 3 18 0.83 265429 | 25mm 26.767 1.4757
46-45 Lavadora Llave priv 4 3
Regadera Mezcla pub 5 4
(a5-6) |-vabollave pib 4 2 46 1.69 37.8750 | 38mm 38.785 1.4312
Lavadero Llave priv 2 3
Lavadora Llave priv 4 3
Regadera Mezcla pub 17 4
Lavabo Llave pub 40 2
(6-8) Fregadero Llave hot,rest 2 4 174 3.838 57.0771 64 mm 63.373 1.2174
Lavadero Llave priv 2 3
Lavadora Llave priv 4 3

a) Célculo del diametro tedrico de cada tramo de la red: Los didmetros se calcularon con la ecuacion de
continuidad y proponiendo una velocidad de 1.5 m/s.

b) Se seleccionaron de los diametros comerciales de cada tramo: Considerando tuberia de cobre tipo M,
los diametros comerciales convenientes para que las pérdidas de energia debidas a la friccién sean las
minimas posibles. Se obtiene el disefio del sistema y el Gasto Maximo Instantaneo con el método de
Hunter, ya que es adecuado, dado el nimero de muebles del arreglo unitario.

c) Identificacion del “mueble mas desfavorable”: Tomando en cuenta que se trata de un edificio de 3
niveles con abastecimiento mediante sistema de presion independiente(equipo hidroneumatico) a la red
interior de distribucion, el mueble mas desfavorable serd el mas alejado y el mas alto con respecto al
punto de alimentacidn, que tenga requerimientos de presion de operacion elevados. Esta condicion la tiene
el lavabo del tramo 24-23 del nivel 3, ya que su presion de operacion P, /y = 2 m.

d) Calculo de la Carga Requerida por la instalacion.
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) ., ; ; P. 2 2
A partir de la ecuacién de Bernoulli, se tiene: H, =z, + 72 + Z—; — Z—; + Y hE

z, = 7.8 m (Desnivel existente entre la alimentacion y el mueble més desfavorable).

P, - -,
72 = 2 m (Carga minima para la operacion adecuada lavabo).

2 2
;’—; - ‘2'—; Carga de velocidad. Se despreciara por ser de valor muy pequefio.

Y2 hf Pérdidas de energia debidas a la friccion y por piezas especiales. Estas pérdidas se calcularan a
continuacion.

La siguiente imagen muestra un esquema de la red donde se incluyen Unicamente los tramos y piezas
especiales que deben considerarse para el calculo de las pérdidas.
Tabla 16

CALCULO DE AGUA CALIENTE (AGUA POTABLE)

Codo de 90° 19mm

24-23 ! 103 0.42 20.599 140 103 19mm 22 19mm 3.23 19mm 0.3334
"Te" confluencia de ramal (paso recto) 19 mm 2 0.2
"Te" confluencia de ramal (paso recto) 19 mm 1 0.2
23-22  |Codo de 90° 19mm 2 0.63 211 0.49 20.599 140 211 19mm 9.75 19mm 11.86 19mm 1.6285
Cono de reduccién 25-19mm 1 0.65
"Te"derivacién en ramal 25mm 1 36
22-21 Codo de 90" 25mm 3 0.76 6.73 0.7 26.767 140 6.73 25mm 27.75 25mm 34.48 25mm 2.5592
Cono de reduccién 32-25mm 1 0.85
21-20  |"Te" confluencia de ramal (paso recto) 32mm 2 5 0.4 0.95 32.791 140 0.4 32mm 1.65 32mm 2.05 32mm 0.0997
"Te" confluencia de ramal (paso recto) 32mm 1 0.4
20-18  |Codo o curva de 45° 32mm 2 0.56 2.52 131 32.791 140 2.52 32mm 19.25 32mm 21.77 32mm 1.9190
Cono de reduccién 38-32mm 1 1
18-16  |"Te" confluencia de ramal (paso recto) 38 mm 1 0.5 0.5 1.52 38.785 140 0.5 38 mm 3.6 38 mm 4.10 38 mm 0.2101
1613 | e confluenciade ramal (paso recto) 38mm 1 05 18 158 38.785 140 18 38mm 3.25 38mm 5.05 38mm 0.2780
Cono de reduccion 51-38 mm 1 13
(13-11) |"Te" confluencia de ramal (paso recto 51 mm 1 0.6 0.6 3.11 51.029 140 0.6 51 mm 3.6 51 mm 4.20 51 mm 0.2130
(11-9) ["Te" confluencia de ramal (paso recto) 51 mm 1 0.6 0.6 3.15 51.029 140 0.6 51 mm 3.6 51mm 4.20 51 mm 0.2181
"Te" confluencia de ramal (paso recto) 51 mm 1 0.6
(9-6) |Codo de 90° 51mm 1 171 431 3.254 51.029 140 431 51mm 11.4 51mm 1571 51mm 0.8664
Cono de reduccién 64-51mm 1 2
(68) cz::;';f“’" £n ramal :2 o : 15954 2038 3838 | 63373 140 2038 | 64mm 4.65 eamm | 2503 | e4mm 0.6524
Total 8.9778

Las pérdidas debidas a la friccion pueden calcularse con la ecuacion de Hazen y Williams, que puede

escribirse:

1
Q 054

he = [35.834 <10 7 cd 23 bvirrua

Donde:
Q Es el gasto de disefio del tramo, en I/s.

C Es el coeficiente de capacidad hidraulica; ¢ =130 para acero galvanizado y ¢ =140 para tubos de
cobre.
d Diametro interior de la tuberia, en mm.

LV|RTUAL Longitud del tramo en m LV'RTUAL = LREAL + Lequivalene

Sustituyendo los resultados parciales en la ecuacion, se tiene que la carga requerida por la instalacion es:
H, =7.8+ 2.0+ 8.98 = 18.78 mca.
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El equipo de presion independiente (hidroneumaético) deberd proporcionar una carga superior 18.78 mca 'y
un gasto de 3.838 I/s, para el funcionamiento adecuado de la red interior de distribucion.

(plano)

RACIII

RACVII

19
*RAC IX

Xl

RACXI

(plano)

Tabla 17
CALCULO DE LOS DIAMETROS DE LINEAS DE RETORNO DE AGUA CALIENTE
ITERACION:_1_
(Tabla de
perdidas de
caloren

7.6

3.55

tuberia)

78 59.28 98.8 0 98.8 0.801 0.050 6.49 13 19

2/3 39.52] 13

78 27.69 46.15 1233 169.45 0.215 0.062 7.25 13 19

3.55

2/3[ 18.46 13

19
RACXIII

Xl

XV

RAC XV

19

Xvil
*RACXVII

19
XIX 25
RAC XIX

38
*RAC XX

50
*RAC XXII

XXl

50

XXIV
*RAC XXIV

7.4

3.5

4.55
4.55

0.9

78 b 57.72 96.20 0 96.20 0.846 0.049 6.46 13 b 19
2/3 38.48 13

78 27.3 45.50 113.7 159.20 0.202 0.058 7.02 13 19

2/3[ 18.20 13

78 3549 59.15 0 59.15 0.045 0.021 4.25 13 19
2/3 23.66) 13

7.8 7.02 19
9 18| 297 0 29.7 0.033 0.010 25|
2/3[ 4.68 2.89 13 [ 13
121/3 . ;:'gi 73.38 1322.91 1396.29 0.975 0.475 20.08 19 |} ig
121/2 . ‘2‘; 33 69.42 2418.88 2488.29 0.988 0.785 25.81 PR 2(5)
1150 403 5338 2517.46 2590.84 0.977 0.794 25.96 x| 9
2/3 29.35 25
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Tabla 18

CALCULO DE LOS DIAMETROS DE LINEAS DE RETORNO DE AGUA CALIENTE
ITERACION:_1_

(Tablade

perdidas de

caloren
(plano) (plano) tuberia)

XXVI 50 109 11 9 12971 216.18 2652.59 2868.78 0.821 0.813 26.27 50
*RAC XXVI 10.9 86.47
XXVII 14.4 1232 187.2 187.2 0.203
*RAC XXVIII 14.4 74.88
105 8L9 136.5 136.5 0.475 0.172 12.08

*RAC XXX 10.5 54.60

38
*RAC XXXII

XXXIV 5 4.2 122.20 179.2 0.339 2
*RAC XXXIV 22.80]

XXXVI 49.92 83.20 83.20 0.681
*RAC XXXVI 33.28]

XXXVl | 193 173.7 289.5 289.5
RAC XXXVIII 19.3 115.80




Tabla 19

CALCULO DE LOS DIAMETROS DE LINEAS DE RETORNO DE AGUA CALIENTE
ITERACION:_2

(Tablade
perdidas de
caloren
tuberia)

(plano) (plano)

Vil

Xl

XI

XV

Xvi

XXl

XXIV

XXVI

19
13

19
13

19

13

19
13

19
13

19
13

19
13

19
13

38

19

50
25

50
25

50
25

7.6
7.6

3.55
3.55

7.4
7.4

3.5
3.5

7.6
7.6

3.55
3.55

7.4
7.4

3.5
3.5

4.55
4.55

3.7
3.7

3.5
3.5

3.7
3.7

10.9
10.9

7.8

7.8

7.8

7.8

7.8

7.8

7.8

11.9

74/5

11.9

11.9

11.9

59.28]
53.20

27.69
24.85]

57.72]
51.80]

27.3
24.50

59.28]
53.20

27.69
24.85]

57.72]
51.80]

27.3
24.50

35.49
31.85]

44.03
28.86)

41.65
31.50

44.03
33.30]

129.71
98.10

112.48

52.54

109.52

51.80

112.48

52.54

109.52

51.80

67.34

72.89

73.15

77.33

227.81

141.88

130.52

141.88

130.52

1463.30

2661.38

2769.53

2917.16

112.48

194.42

109.52

182.32

112.48

194.42

109.52

182.32

67.34

1536.19

2734.53

2846.86

3144.97

0.793

0.476

0.839

0.793

0.219

0.839

0.206

0.046

0.973

0.987

0.976

0.825

0.064

0.081

0.064

0.076

0.055

0.069

0.055

0.065

0.024

0.517

0.858

0.869

0.891

7.39

8.30

7.36

6.83

7.67

6.80

7.43

20.95

26.99

27.16

27.49

13

13

13

13

19
13

13

13

13

13

13

19

25

25

25

19
13

1
13

)

1
13

O

1
13

(o]

1
13

O

1
13

]

1
13

O

1
13

O

1
13

O

38|
19

50)
25

50
25

50}
25




Tabla 20

CALCULO DE LOS DIAMETROS DE LINEAS DE RETORNO DE AGUA CALIENTE
ITERACION:_2_

(Tablade

perdidas de

caloren
(plano) (plano) tuberia)

XXVl 9 14.4 8 12.32 213.12 0 213.12 0.205 0.101 9.26 13 r 19
13 14.4 7 100.80 13

XXX 19 105 78 819 155.4 0 155.4 0.475 0.186 12.58 13 b 19
XXXII 38 4.85 11.9 57.715 91.67 576.05 667.71 0.175 0.189 12.67 13 r ig
25

199.92 0.347 0.066 7.46 13 4 13

19

94.72 0.681 0.045 6.16 13 4 ™

XXXVIII 2 193 o 1737 308.8 0 308.8 0.831 0.103 9.33 13 r 2
13 19.3 7 135.10 13




3.1.9. Calculo de la red de distribucion de agua fria (agua tratada)

Tabla 21

| A363  linodoroFluxpib | 3 | 10 | 30 [ 25 | 468877 | Simm | 51029 | 12671 |
| F3G3  linodoroFluxpib | 4 | 10 | 40 [ 290 | 496145 | Simm | 51029 | 14187 |

| A2G2 inodoroFluxpsb | 3 [ 10 | 30 | 25 [ 468877 | simm [ 51029 | 12671 |
| F262  inodoroFluxpib | 4 | 10 | 40 | 290 [ 496145 | Ssimm [ 51029 | 14187 |

| 11 inodoroFluxpib | 3 | 10 | 30 | 25 [ 468877 | simm [ 51029 | 12671 |

DISTRIBUIDOR
G1-P1

COLUMNA
K3-L1

DISTRIBUIDOR
M1-N1

DISTRIBUIDOR
01-P1

Inodoro Flux pub

Inodoro Flux pub

Inodoro Flux pub

Llave de jardin Llave priv

100

133

52.2802

60.3446

64.0299

51 mm

64 mm

64 mm

51.029

63.373

63.373

1.5753

1.3608

1.5320

E1-F1___|Inodoro Flux pub 46.8877 51029 | 12671
Inodoro Fluxpb 31 10 313 7.06 77.4126 | 76mm 75.718 1.5687
Llave de jardin Llave priv 1 3

T1-U1 Inodoro Flux pib : 1 10 15 2.01 413055 | 38mm 38.785 1.7022

Mingitorio de pared Flux pub 1 5

DISTRIBUIDOR
Q1-R1

DISTRIBUIDOR
R1-Z1

Inodoro Flux pub
Mingitorio de pared Flux pub
Llave de jardin Llave priv

371

7.63

80.4770

76 mm

75.718

1.6953
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a) Calculo del diametro tedrico de cada tramo de la red: Los diametros se calcularon con la ecuacion de
continuidad y proponiendo una velocidad de 1.5 m/s.

b) Se seleccionaron de los diametros comerciales de cada tramo: Considerando tuberia de cobre tipo M,
los didmetros comerciales convenientes para que las pérdidas de energia debidas a la friccion sean las
minimas posibles. Se obtiene el disefio del sistema y el Gasto Maximo Instantaneo con el método de
Hunter, ya que es adecuado, dado el niUmero de muebles del arreglo unitario.

c) Identificacion del “mueble mas desfavorable”: Tomando en cuenta que se trata de un edificio de 3
niveles con abastecimiento mediante sistema de presion independiente(equipo hidroneumatico) a la red
interior de distribucion, el mueble més desfavorable sera el méas alejado y el més alto con respecto al
punto de alimentacion, que tenga requerimientos de presion de operacion elevados. Esta condicion la tiene
el inodoro del sanitario que se encuentra en el tramo H3-K3 del nivel 3, ya que su presion de operacion
P,/y =10m.

d) Célculo de la Carga Requerida por la instalacion.
2 2
A partir de la ecuacion de Bernoulli, se tiene: H, =z, + 1;—2 + ’2’—; - ’2’—; + X h%

z, = 7.8 m (Desnivel existente entre la alimentacion y el mueble mas desfavorable).

P, ;- -y
72 = 10 m (Carga minima para la operacion adecuada lavabo).

2 2
‘2'—; — ‘2'—; Carga de velocidad. Se despreciara por ser de valor muy pequefio.

Y2 hf Pérdidas de energia debidas a la friccion y por piezas especiales. Estas pérdidas se calcularan a
continuacion.

La siguiente imagen muestra un esquema de la red donde se incluyen Gnicamente los tramos y piezas
especiales que deben considerarse para el calculo de las pérdidas.
Tabla 22

CALCULO DE AGUA FRIA (AGUA TRATADA)

Ha3 |Codode s’ S1mm ! 17 291 2.59 51.029 140 291 51mm 59 51mm 8.81 51mm 03184
"Te" confluencia de ramal (paso recto) 51 mm 2 0.6

K3-L1  |"Te"derivacion en ramal 51mm i 5 3 3.22 51.029 140 5 51mm 7.8 51mm 128 51mm 0.6923

Lamy  [Cododeso S1mm 3 17 7.13 322 51.029 140 7.13 51mm 21.55 51mm 28.68 51mm 1.5512
Cono de reduccion 64-51mm 1 2

M1y [Codoocurvade ds G4mm 2 : 27 4.29 63.373 140 27 64mm 24 64mm | 2510 | 64mm 0.8040
"Te" | ia de ramal (paso recto) 64 mm 1 0.7

N1-01 |"Te" confluencia de ramal (paso recto) 64 mm 1 0.7 0.7 4.33 63.373 140 0.7 64 mm 0.85 64 mm 1.55 64 mm 0.0505

rgn | e (o Re) 64mm : o7 3 4.83 63.373 140 3 64mm 3.25 64mm 625 | e4mm 0.2494
Cono de red 76-64 mm 1 23

P1-Q1 ["Te" confluencia de ramal (paso recto) 76 mm 1 0.8 0.8 6.63 75.718 140 0.8 76 mm 3.4 76 mm 4.2 76 mm 0.1266

Ry |1e confluendia de ramal (paso recto) /6mm : 08 281 7.06 75.718 140 281 76mm 135 76mm | 1631 | 76mm 0.5524
Codo de 90° 76 mm 1 2.01

R1-Z1  ["Te"derivacién en ramal 76 mm 1 6.2 6.2 7.63 75.718 140 6.2 76 mm 0.75 76 mm 6.95 76 mm 0.2718

Total 4.6167

Las pérdidas debidas a la friccion pueden calcularse con la ecuacion de Hazen y Williams, que puede
escribirse:
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1
Q 054
he = [35.834 <107 cd 23 Lvirrua

Donde:

Q Es el gasto de disefio del tramo, en I/s

C Es el coeficiente de capacidad hidraulica; ¢ =130 para acero galvanizado y ¢ =140 para tubos de
cobre.

d Diametro interior de la tuberia, en mm.

LV|RTUAL Longitud del tramo enm. LV'RTUAL = LREAL + Lequivalene

Sustituyendo los resultados parciales en la ecuacion, se tiene que la carga requerida por la instalacion es:
H, =78+ 10.0 + 4.62 = 22.42 mca.

El equipo de presién independiente (hidroneumatico) debera proporcionar una carga superior 22.42 mca 'y
un gasto de 7.63 I/s, para el funcionamiento adecuado de la red interior de distribucion.

Es importante mencionar que algunos datos que para el calculo de la instalacion hidraulica de las tablas:

de la nimero 10 a la nimero 22 se obtienen de los anexos instalacion hidraulica del puto 5.1. ver Tablas:
nimero 61 al nimero 70.

3.1.10. Seleccion de equipos hidroneumaticos

Seleccion de equipo hidroneuméatico agua potable

El equipo de presion independiente (hidroneumatico) debera proporcionar una carga superior 18.56 mca 'y
un gasto de 5.925 I/s, para el funcionamiento adecuado de la red interior de distribucion.

La potencia de la bomba podré calcularse por la formula siguiente:

Q (Ips)* H (metros)
(O = —
75 * (n%/100)
En donde:

CV = Potencia de la bomba en caballos de vapor (para caballos de fuerza usar una constante de 76 en
lugar de 75).

Q = Capacidad de la bomba.

ADT = Carga total de la bomba.

n = Rendimiento de la bomba, que a los efectos del calculo tedrico se estima en 80%.

CVv=1.83
CF=1.81

Seleccion de equipo hidroneumatico agua tratada

El equipo de presion independiente (hidroneumatico) debera proporcionar una carga superior 22.42 mca 'y
un gasto de 7.63 I/s, para el funcionamiento adecuado de la red interior de distribucion.
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La potencia de la bomba podra calcularse por la férmula siguiente:

Q (Ips)* H (metros)
CV = -
75 * (n%/100)

En donde:

CV = Potencia de la bomba en caballos de vapor (para caballos de fuerza usar una constante de 76 en
lugar de 75).

Q = Capacidad de la bomba.

ADT = Carga total de la bomba.

n = Rendimiento de la bomba, que a los efectos del calculo tedrico se estima en 80%.

CV=2.85
CF=2381
Tabla 23

SIS CIES Hidroneumaticos Duplex con bombas centrifugas horizontales con

(Presion variable)

HP  [Flujo Presiéon (PSI/ m) Bombas Tanques RPM \Voltaje 3@
(GPM / Ips) 119 GAL.
1.5 [132/8.327 25-45/17.5-31.5 2 1 3500 [220/440

3.1.11. Seleccion de sistemas centrales de agua caliente.

El generador de agua caliente debera proporcionar un gasto de 3.838 I/s, para el funcionamiento adecuado
de la red interior de distribucion.

Tabla 24
DATOS TECNICOS
CATALOGO | CALS/HR. BTU/HR. LTS./HR. DEPOSITO | REND.MAX. | Eficiencia
AT 40°C INTEGRAL LITROS Termica
y SUMA DEL
LITROS C.—_\I(.:E_\T:DDI_\TO
MAS EL DEPOSITO)
521-250 250.000 1.000.000 6.250 1.900 8.150 00%

CAPACIDAD EFECTIVA A 2,200 MTS. SOBRE EL NIVEL DEL MAR.

Por lo tanto se instalaran 3 generadores (521-250), proporcionando un gasto:
6,250 I/h * 3pzas=18750 I/h / 3600 s = 5.2 I/s * 90 % = 4.6875 I/s > 3.838 I/s.

3.1.12. Planos de la instalacion hidraulica

En los planos de la instalacion hidraulica se puede observar el disefio de las trayectorias de las tuberias, asi
como también los diametros de cada uno de los tramos obtenidos en las tablas: de la numero 10 a la
NUMEro 22.ver planos: INS-H-01,INS-H-02, INS-H-03,INS-H-04, D-INS-H-01 y D-INS-H-02.

Los planos D-INS-H-01 y D-INS-H-02 son una ampliacién de un detalle para que se pueda corroborar y
ver con mas claridad la aplicacion de las tablas antes mencionadas, de la nimero 10 a la nimero 22.
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3.1.13. Cuantificacion de material ( tuberia y piezas especiales)

Tabla 25

L__gora___| ot3s] 13060l ssso] 2530l 1175] 23201 aiol 100l 840l 200l 2000 200l 24001 29.00] 600l 100l 200 200] 7200l 33.00] 1400l 700l 300l 700l 300l 100

|__rora___| 6500 300] 4o0] too] 200l | soool | 400l | 200l | 200] ]| 1oof | 100] [ 200] | __4800] _________83.00]

Tabla 26

L_toraL [ _7iiol 0415l _sssol 2530l 11751 23201 620 200l 200 200l ool 23000 600l 100l 200l _ sacol 3100l 400l 600l 300l _7ool 300l 6300

|_totAaL | _400] _100] 100l | 4600l | 400l | _200] | _200] | _100] | 100l | o0l 8000

Lrora || ool [ | ool | | 1ol 1 | 2000 1 1 ool 1 1 1ol [ | ool [ | 1ol 1 | ool 1 1 2000 1 | ool [ | 1ol |

| TotAL [ 1617 [s57 [181s| 62 | 4 | 2 | 35 [ 3 [ 1 | 2 | 2n || 3] 3] e | e ] 2]  Jaof [a] Jaf | — Ja] [  [a] |
Tabla 27

[ TtotaL [ 285 [ 4460 | 101.60 [ 31.05 [ 17.70 | 2.00 [ 2.00 | 2.00 [ 2.00 | 1900 | 2.00 [ 1.00 [ 1.00 | 37.00 [ 28.00 [ 5.00 [ 3.00 [ 1.00 [ 36.00 | 4.00 [ 1.00 | 1.00 |

Esta cuantificacion del material es obtenida de los planos: INS-H-01, INS-H-02, INS-H-03, INS-H-04,
que se hace minuciosamente de cada una de las redes de instalacion hidraulica, en las tablas: nmero 25 a
la nimero 27, se observa solamente el total, pero para ver la cuantificacion mas detallada podemos ir a las
tablas que se encuentran en los anexos instalacion hidraulica del puto 5.1. ver Tablas: namero 71 al namero 73.




3.2.Instalacién sanitaria y pluvial

3.2.1. Datos generales

PROYECTO: "Remodelacién de la Casa Nacional del Estudiante en el D.F.”

TIPO DE QBRA: "Remodelacion”

UBICACION: Calle Plaza del Estudiante #11, Colonia Centro, C.P. 06020, Delegacién Cuauhtémoc,
Meéxico D.F.

3.2.2. Descripcién

Es un edificio habitacional, con 30 habitaciones, Biblioteca, Comedor, Saldn de usos multiples, Cancha
de usos multiples, Gimnasio, Talleres, Aulas, Oficinas, en 3 niveles. El edificio se encuentra en la calle
Plaza del Estudiante #11, colonia Centro, C.P. 06020, delegacién Cuauhtémoc, México D.F. La zona
cuenta con infraestructura de colectores de aguas pluviales y sanitarias (combinados), sin embargo se
disefiaran 2 sistemas: a) Disefio de la instalacion de evacuacion de aguas residuales (aguas negras) y b)
Disefio de la instalacion de captacidn y evacuacion de aguas grises, jabonosas y pluviales.

Para el disefio de la instalacion de evacuacion de aguas residuales (aguas negras) se consideran los grupos
de bafios y cocina. Localizados en los diferentes lugares y niveles del edificio, por lo que se utilizaran
derivaciones, columnas y colectores, con material de pvc sanitario que proporcionaran la evacuacion a un
colector municipal.

Tambien para el disefio de la instalacion de captacion y evacuacion de aguas grises, jabonosas, consideran
los grupos de bafios, cocina, area de lavado y para las pluviales se captaran en las azoteas, localizados en
los diferentes lugares y niveles del edificio, por lo que se utilizaran derivaciones, columnas y colectores,
con material de pvc sanitario, considerando la reutilizacion de estas en algunos servicios donde no se
requiere de agua potable y almacenandola en una cisterna de agua tratada antes pasara por un filtro y en el
caso del excedente podra ser evacuado.

3.2.3. Métodos de calculo

Para el calculo y disefio de la instalacion de evacuacion de aguas residuales (aguas negras) y de la
instalacion de captacién y evacuacién de aguas grises, jabonosas y pluviales, del edificio se hace
fundamentalmente partiendo de datos empiricos, ya que el calculo riguroso, aparte de su complejidad, no
proporciona resultados précticos dado que se dispone de unos didmetros comerciales, con una amplitud
tan grande de unos a otros, que se anula la exactitud de un célculo escrupulosamente matematico.

Siguiendo un criterio razonado y metddico, se puede llegar a un calculo satisfactorio.
Tratdndose de fraccionamientos habitacionales, las Normas Técnicas Complementarias del RCDF
estipulan que cuando se consideren poblaciones de proyecto de hasta 1000 habitantes, se utilizara el

método de unidades mueble de gasto y cuando la poblacién sea mayor de 1000 habitantes se disefiara
utilizando el método de Harmon.
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Método de unidades mueble de gasto

Para el célculo de los gastos vertidos de cada mueble sanitario, se adopta una unidad basica llamada
unidad de descarga o unidad mueble de gasto, que engloba el doble concepto de gasto y simultaneidad.

La unidad de descarga sirve para estimar los gastos de los distintos aparatos sanitarios. Se ha establecido
igual a 28 litros por minuto, que es aproximadamente el valor de descarga de un lavado de uso privado.

Disefio de derivaciones

Las derivaciones se calculan sumando todas las unidades de descarga que desalojara la derivacion, en
funcion de la pendiente con la que esta instalada.

El diametro minimo de una derivacién que colecta la descarga de 2 WC es de 80 mm.

Disefio de las columnas

Para calcular el diametro de las bajadas se requiere conocer el gasto, en unidades de descarga, de todos los
aparatos que se vierten en la columna.

Las tablas que dan el didmetro deben tener en cuenta tres factores:

*Numero total de unidades de descarga recogidas en la columna

*NUmero de unidades de descarga en cada planta que vierten a la columna

*Altura de la columna
En cuanto a la velocidad de caida del agua, no alcanza valores excesivos, debido a las resistencias por
razonamiento. El agua adquiere su velocidad mé&xima a una distancia relativamente corta del punto de
partida y después ya no aumenta; por lo tanto, la altura de la columna influye poco en esa velocidad.
El diametro minimo de columna donde descarguen WC es 80 mm.
Disefio de colectores
Las tablas que dan el didmetro de los colectores toman en cuenta el nimero de unidades de descarga
colectadas y la pendiente del tubo.

El diametro del colector no sera menor nunca al de la columna de mayor didmetro cuyo caudal recoja.

Diametros minimos para colectores: con descarga de 1 WC 80 mm, con descarga de mas de 2 WC 100
mm.

Disefio de la red de ventilacion
Derivaciones
Un tubo de ventilacion correspondiente a un solo aparato debe tener el mismo diametro que la derivacion

de descarga, considerando el aparato en la primera clase, hasta el maximo de 50 mm en WC y vertederos
sera de 50 mm.
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En las tablas se obtiene el diametro para derivaciones trabajando como multiple cuando recogen otras
derivaciones simples, estando el diametro del multiple en funcion de las unidades de descarga de todos los
aparatos que sirve.

Columnas

El diametro de las columnas se determina en funcidn del didmetro de la columna de descarga a que
corresponde, del total de unidades de descarga a que sirve, y de la longitud de la misma.

3.2.4. Célculo de la red de aguas residuales
Tabla 28

AGUAS RESIDUALES

| AB |Excusadode valvula(fluxometro) 0w 3 8] o [ 1 | 10 [ |

Mingitorio de pared
COLUMNA (BAJADA) B-D
Excusado de valvula (fluxémetro)

Mingitorio de pared

Excusado de valvula (fluxémetro)
Vertedero de cocina

Coladera de piso

Mingitorio de ?ared : 50 3 36 1 100
Excusado de vélvula (fluxémetro) 100 3

Mingitorio de pared 50 3
COLUMNA (BAJADA) I-K 1 NIVEL 100
Excusado de valvula (fluxémetro) 100 7
. Mingitorio de pared 50 9
ALBANAL L-G 3NIVELES 204 2 100
de valvula (fluxo 0) 100 21

M Mingitorio colectivo (cada 60 centimetros) 50 3 2 1 100
Excusado de vélvula (fluxémetro) 100} 5 8
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3.2.5. Calculo de la red de aguas grises, jabonosas y pluviales

CALCULO DEL CAUDAL DE ORIGEN PLUVIAL

Tabla 29

AREA DE LA 'NTENSL':AD DE COEFICIENTE DE GASTO DE GASTO DE UNIDADES
TRAMO SUPERFICIE | = o cion | escurrimiento | CRIGEN PLUVIAL | ORIGEN PLUVIAL DE

(HECTAREAS) (MM/HORA) (LPS) (LPMm) DESCARGA
Coladera 1 0.1125 150 0.85 39.85 2390.82 85.4
Coladera 2 0.1125 150 0.85 39.85 2390.82 85.4
Coladera 3 0.1629 150 0.85 57.70 3461.90 123.6
Coladera 4 0.1277 150 0.85 45.23 2713.84 96.9
Coladera 5 0.1299 150 0.85 45.99 2759.53 98.6
Coladera 6 0.1299 150 0.85 45.99 2759.53 98.6
Coladera 7 0.1490 150 0.85 52.77 3166.29 113.1
Coladera 8 0.0385 150 0.85 13.64 818.19 29.2
Coladera 9 0.0385 150 0.85 13.64 818.19 29.2
Coladera 10 0.0991 150 0.85 35.10 2106.04 75.2
Coladera 11 0.0991 150 0.85 35.10 2106.04 75.2

Tabla 30

AGUAS GRISES, JABONOSAS Y PLUVIALES

AB Lavabo de coléctivo (cada juego de llaves) 38 4 2 10 50 50
Coladera de piso 50 1 2
B Lavabo de colc?aivo (cada juego de llaves) 38, 3 2 8 50 50
Coladera de piso 50, 1 2
COLUMNA || avabo de colectivo (cada juego de llaves) 38 7 2
(BAJADA) 18 64 75
B-D Coladera de piso 50, 2 2
ALBANAL Lavabo de colectivo (cada juego de llaves) 38 7 i 2
D-E Coladera de azotea 1 100 1 85.4 103.4 100 100
Coladera de piso 50, 2 2
FE Lavabo de coléctivo (cada juego de llaves) 38 5 2 14 50 50
Coladera de piso 50 2 2
ALBANAL Lavabo de colectivo (cada juego de llaves) 38, 12 | 2
EG Coladera de azotea 1-6 100 1 588.4 620.4 150 150
Coladera de piso 50 4 2
Regadera 50 2 2
H-1 Lavabo de colectivo (cada juego de llaves) 38, 4 2 14 50 50
Coladera de piso 50 1 2
Regadera 50 2 2
J-1 Lavabo de colectivo (cada juego de llaves) 38 4 2 14 50 50
Coladera de piso 50 1 2
COLUMNA [Regadera 50 4 2
(BAJADA) |Lavabo de colectivo (cada juego de llaves) 38 8 2 28 75 75
I-K 1 NIEVL [Coladera de piso 50 2 2
COLUMNA (Regadera 50 8 2
(B'::JLAI;A) Lavabo de colectivo (cada juego de llaves) 38 16 2 56 100 100
NIEVLES _|Coladera de piso 50 4 2
ALBANAL |Regadera 50 12 2
L-G Lavabo de colectivo (cada juego de llaves) 38 24 2 84 100 100
3 NIVELES |Coladera de piso 50 6 2
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Tabla 31

AGUAS GRISES, JABONOSAS Y PLUVIALES

Regadera 50 12 2
ALBANAL [Lavabo de colectivo (cada juego de llaves) 38 36 i 2 7044 150 150
G-M Coladera de azotea 1-6 100| 1 588.4
Coladera de piso 50 10 2
Lavadero 38, 2 2
N-O Lavadora doméstica 38 4 2 14 50 50
Coladera de piso 50 1 2
COLUMNA |Lavadero 38 2 2
(BAJADA) |[Lavadora doméstica 38 4 2 14 - 75
0-P Coladera de piso 50 1 2
Lavadero 38, 2 2
P-Q Lavadora doméstica 38 4 2
Coladera de piso 50 2 2 28 100 100
Regadera 50 2 2
Lavabo de colectivo (cada juego de llaves) 38 4 2
R-Q Regadera 50 3 2 6 50 50
Lavadero 38, 2 2
Lavadora doméstica 38, 4 2
Q-Q Coladera de piso 50 2 2 34.0 100 100
Regadera 50 5 2
Lavabo de colectivo (cada juego de llaves) 38 4 2
Lavadero 38, 2 2
Lavadora doméstica 38, 4 2
aQ-m Coladera de piso 50 2 2 242.9 150 150
Regadera 50 5 2
Coladera de azotea 8-11 100 1 [ 2089
Lavabo de colectivo (cada juego de llaves) 38 4 2
Lavadero 38 2 2
Lavadora doméstica 38 4 2
M-U Coladera de piso 50, 12 2 1060.4 200 200
Regadera 50, 17 2
Coladera de azotea 1-11 100 1 [ 9104
Lavabo de colectivo (cada juego de llaves) 38 40 2
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3.2.6. Calculo de la red de la tuberia de ventilacion

Tabla 32
VENTILACION DE AGUAS RESIDUALES, AGUAS GRISES Y JABONOSAS

Mingitorio de pared 50 1 4 38
Lavabo de colectivo (cada juego de llaves) 38 2 2

11 Mingitorio de pared ! 50 1 4 18
Lavabo de colectivo (cada juego de llaves) 38 2 2

|_e1-f1_Jlavabode colectivo (cadajuegodellaves) | 38 3 | 2] 6 | 38 [ ]| 38 |

Mingitorio de pared 50 1 75
Excusado de vélvula (fluxdmetro) 100 5

Mingitorio de pared 50 2 4
gl-gd4 |Lavabo de colectivo (cada juego de llaves) 38 3 2 54 64 75
Excusado de vélvula (fluxémetro) 100 5 8

Mingitorio de pared 50 3 4
k1-11  [Lavabo de colectivo (cada juego de llaves) 38 1 2 38 64 75
Excusado de vélvula (fluxdmetro) 100 3 8

mini Lavabo de cole'ctlvo (cada}uego de llaves) 38 1 2 3 75
Excusado de vélvula (fluxémetro) 100 4 8
Lavabo de colectivo (cada juego de llaves) 38 1 2 34 75
Excusado de vélvula (fluxémetro) 100 4 8

|_olpl Jlavabode colectivo (cadajuegodellaves) | 38 6 | 2> | 12 [ ] so ]| 50 |

Lavabo de colectivo (cada juego de llaves)
ql-rl  [Mingitorio de pared 50 3 4 84 64 75
Excusado de vélvula (fluxémetro) 100 7 8

Mingitorio de pared 50 3 4
j2-k2  [Lavabo de colectivo (cada juego de llaves) 38 1 2 38 64 75
Excusado de vélvula (fluxdmetro) 100 3 8

Mingitorio de pared 50 3 4
12-112  [Lavabo de colectivo (cada juego de llaves) 38 1 2 38 64 75
Excusado de vélvula (fluxémetro) 100 3 8

Lavabo de colectivo (cada juego de llaves) 38 1 2 3 75
Excusado de vélvula (fluxémetro) 100 4 8

Lavabo de colectivo (cada juego de llaves) 2 2
Mingitorio de pared 3 4 72 75
Excusado de vélvula (fluxdmetro) 7 8

| 022 _|lavabode colectivo (cadajuegodellaves) | 3] 6 | 2] 1 | so [ | so |
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Tabla 33

VENTILACION DE AGUAS RESIDUALES, AGUAS GRISES Y JABONOSAS

Lavabo de colectivo (cada juego de llaves) 38 16 2
r2-r3  |Mingitorio de pared 50 6 4 168 64 75
Excusado de vélvula (fluxémetro) 100 14 8

Mingitorio de pared 50 4
k3-13  [Lavabo de colectivo (cada juego de llaves) 38 1 2 38 64 75
Excusado de vélvula (fluxdmetro) 100 3 8

Lavabo de colectivo (cada juego de llaves) 38 1 2 34 75
Excusado de vélvula (fluxdmetro) 100 4 8
A3 Lavabo de cole’ctlvo (cada’juego de llaves) 38 1 2 34 75
Excusado de vélvula (fluxémetro) 100 4 8
Lavabo de colectivo (cadajuegodellaves) | 38 6 [ 2 | 12 | | 50 | 50 |

Lavabo de colectivo (cada juego de llaves) 2
Mingitorio de pared 4 75
Excusado de vélvula (fluxdmetro) 8

| s1t1_|lavabode colectivo (cadajuegodellaves) | 38 4 [ 2| 8 ] | 38 | 38 |
| viwl Jexcusadodevélvula(fluxomer) | 10l 2 | 8 ] 16 | ] e | 75 |
| xiy1 Jexcusadodevalvula(fluxomero) | 10l 2 | 8] 16 | ] e | 75 |
| 71y1 |excusadodevélvula(fluxomer) [ 10l 3 | 8 ] 24 [ e | ]| 75 |

Lavabo de colectivo (cada juego de llaves) 38, 2 75
Excusado de valvula (fluxémetro) 100 8
B3-C3 [Lavabode colectivo (cadajuegodellaves) | 3] 4 | 2 [ 8 [ 3 [ [ 38 |
E3-F3 _|Excusado de valvula (fluxémetro) . 00 3 [ 8] 24 | | e | 75 |

Lavabo de colectivo (cada juego de Ilaves) 38 4 2 0 75
Excusado de valvula (fluxdmetro) 100 3 8

Mingitorio de pared 50 1 20 75
Excusado de valvula (fluxémetro) 100 2

Mingitorio de pared . 50 1 4 10 18 33
Lavabo de colectivo (cada juego de llaves) 38 3 2

Mingitorio de pared 50 2 4
Excusado de valvula (fluxdmetro) 100 2 8 75
Lavabo de colectivo (cada juego de llaves) 38, 3 2

También es importante mencionar que algunos datos que para el célculo de la red de la instalacion
sanitaria y pluvial de las tablas: nimero 28 a la nimero 33 se obtienen de los anexos instalacién sanitaria
y pluvial del puto 5.2. ver Tablas: numero 75 al nimero 80.

51



3.2.7. Planos de la instalacion sanitaria y pluvial

En los planos de la instalacion de la instalacion sanitaria y pluvial se puede observar el disefio de las
trayectorias de las tuberias, asi como también los diametros de cada uno de los tramos obtenidos en las
tablas: de la nimero 28 a la nUmero 33. ver planos: INS-5-01,INS-S-02,INS-S-03,INS-5-04, INS-S-05, D-INS-S-01 y D-INS-S-02.

Los planos D-INS-S-01 y D-INS-S-02 son una ampliacion de un detalle para que se pueda corroborar y
ver con més claridad la aplicacion de las tablas antes mencionadas de la nimero 28 a la nimero 33.
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3.2.8. Cuantificacion de material (tuberia y piezas especiales)

Tabla 34

Cuantificacion de material (tuberia y piezas especiales) de aguas residuales
Tuberia de PVC sanitario

Cuantificacion de material (tuberia y piezas especiales) de aguas residuales

Tuberia de PVC sanitario

TOTAL 7.00 2.00 34.00 2.00 13.00 1.00 9.00 - 1.00 -

Tabla 35

Cuantificacién de material (tuberia y piezas especiales) de aguas grises, jabonosas y pluviales.
Tuberia de PVC sanitario

200] 9800 300] ooo] 100] 4600] 2400 asc0o] 200 500 s900] 500 s00] 1000] 3.00]
cién de material (tuberia y piezas especiales) de aguas grises, jabonosas y pluviales.
Tuberia de PVC sanitario

Cuantificacion de material (tuberia y piezas especiales) de ilacion de aguas residuales, grises y jab
Tuberia de PVC para ventilacion
Codo de
45° de PVC Eoplede Reduccién especial de PVC en mm
Tubo de PVC en mm (ml) Codo de 90° de PVC en mm (pzas) Tee de PVC en mm (pzas) PVC en mm Reduccién de PVC en mm (pzas)
TRAMO en mm ) (pzas)
(pzas)
938 | @0 | @75 938 @938 | @50 | @75 @938 | @s0 | @15 @75 38 < @50 < 975 @38 < 975
TOTAL 51.20 | 59.45 | 122.35 1.00 28.00 | 34.00 | 41.00 13.00 | 19.00 | 53.00 3.00 20.00 45.00 10.00

Esta cuantificacion del material es obtenida de los planos: INS-S-01, INS-S-02, INS-S-03, INS-S-04,INS-
S-05, que se hace minuciosamente de cada una de las redes de instalacion sanitaria y pluvial, en las tablas:
numero 34 a nimero36, se observa solamente el total, pero para ver la cuantificacion méas detallada

podemos ir a las tablas que se encuentran en los anexos instalacion sanitaria y pluvial del puto 5.2. ve Tablas:
ndmero 81 al nimero 83.
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3.3.Instalacion para gas L.P.

Datos generales

PROYECTO: "Remodelacion de la Casa Nacional del Estudiante en el D.F.”

TIPO DE QBRA: "Remodelacion™

UBICACION: Calle Plaza del Estudiante #11, Colonia Centro, C.P. 06020, Delegacion Cuauhtémoc,
México D.F.

Clasificacion:

La instalacion de aprovechamiento de Gas L.P., de acuerdo al aprovechamiento al que se destina el Gas
L.P., se clasifica en Clase “A” (Aquella instalacion o seccion de una instalacion destinada al
aprovechamiento domestico de Gas L.P.).

Disefo:

El disefio se hizo apegandose a los lineamientos establecidos en el Reglamento de Gas L.P., las Normas
Oficiales Mexicanas NOM-004-SEDG-2004 “INSTALACIONES DE APROVECHAMIENTO PARA
GAS L.P., DISENO Y CONSTRUCCION editada por la Secretaria de Energia, publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el dia jueves 2 de Diciembre de 2004 y aprobada por el Comité Consultivo
Nacional de Normalizaciéon en materia de Gas Licuado de Petroleo, en su sesion ordinaria del dia primero
de octubre del 2004, y la NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2005, ESPECIFICACIONES DE
LOSCOMBUSTIBLES FOSILES PARA LA PROTECCION AMBIENTAL.

También con el apoyo de productos rego, manual de servicio para el instalador de gas-I.p.
Uso del gas I.p.

Se utiliza como combustible en: tres generadores de agua caliente marca leflam modelo 521-250, vertical
con depdsito integral y tres estufas con4 quemadores, horno, comal y rosticero.

Especificaciones de disefio de la instalacion y resultado de calculo de los diametros de la tuberia.

La instalacion esta constituida por:

Para tuberias en Alta Presion Regulada, la instalacion estara constituida por Tuberia de cobre rigido
Tipo “L” con conexiones de cobre o bronce unidas mediante soldadura por capilaridad. El punto de
fusion, de la soldadura no debe ser menor de 238 °C.

Para tuberias en Baja Presién Regulada, la instalacién estara constituida por Tuberias de cobre rigido tipo
“L” y tubo flexible de cobre tipo "L" con conexiones de cobre o bronce unidas mediante soldadura por

capilaridad. El punto de fusion de la soldadura debe ser no menor de 216 °C.

Las valvulas son especiales para Gas L.P., para una presion de 28.0 Kg/cm?, con (obturadores) de aceroy
teflon o neopreno.
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3.3.1. Célculo de la red de suministro y distribucion de gas L.P.

Tablas 37

ALTA PRESION
2z
Coudat | Sumade suma de Ha
volumen el Numero Gl Diametro GENERADOR DE
¢ volumen volumen Longitud de © | Longitud | Longitud . e AGUA CALIETE | ESTUFA CON 4
B Deserineion (Mucbl Cantida ‘°"°"‘";° conducido en d“:""“ conducido | Diametro . lcsleulo de la| :“;’I‘m :""I""a' f"‘]’““ Equivalent | Equivalent """“"‘:"’ ":' °|:° MARCA LEFLAM | QUEMADORES,
rame scripelon (Mueble) EI it i m3 e enm3 | nominal = [rumeriaen | 0 | s | copectaies | ¢ e(m) (": ey | MODELO 521250, [HORNO, COMALY
estandar/h | - dndar/h | ":“:"a estandar/h metros (1) | SSPeciales | especiales especiales| ) ion | tramo m] PEScH VERTICAL CON ROSTICERO
(""(’;‘;‘"’ (propano) ( | ™™ | (propano) ( (pule) IDEPOSITO INTEGRAL
) Q) 2
Prekg/cm (Restar
Pati
[GENERADOR DE AGUA CALIETE Valvula de
MARCA LEFLAM MODELO 521- 3 11.2547 Compuert 1 0.15
Rw-Rc  [250, VERTICAL CON DEPGSITO 357141 | 20000 | 178571 3/a 27.8060 585 a 3/ 09 675 | 59849.6645 1 1 149 149
ESTUFA CON 4 QUEMADORES, "
HORNO, COMAL Y ROSTICERO 3 065 Codo 90 * 075
149
DE AGUA CALIETE
MARCA LEFLAM MODELO 521- 3 11.2547 Tee 90° 1 1.80
Re-Ro  [250, VERTICAL CON DEPOSITO 357141 1174 | 21150 14 11/a" 42 156 | 42083.7460 1 1 149 149
ESTUFA CON 4 QUEMADORES, e
HORNO, COMAL Y ROSTICERO 3 065 Codo 90 2 120
149
|GENERADOR DE AGUA CALIETE
MARCA LEFLAM MODELO 521- | 1 11.2547 Teesor | 11/a" 1 1.80
250, VERTICAL CON DEPGSITO
ReRg 11.2547 3/a" 27.8060 05 1.95 245 8629.2380 1 0 1.50 150
ESTUFA CON 4 QUEMADORES, Valvula de
HORNO, COMAL Y ROSTICERO | ° 065 c”"':"’" 3/ : 015
149
|GENERADOR DE AGUA CALIETE
MARCA LEFLAM MODELO 521- | 1 | 112547 Tee 50 1 120
1250, VERTICAL CON DEPOSITO
Ry-R; 11.2547 3/a" 27.8060 05 Valvula d 3/a" 135 1.85 6515.9553 1 o 1.50 150
/glvula de
ESTUFA CON 4 QUEMADORES,
HORNO, COMAL Y ROSTICERO |  ° 065 c"'“:"‘" t 015
1.50
DEAGUACALIETE | o | .00 TeePaso | 41/ . 040
MARCA LEFLAM MODELO 521- Recto
RoRu [cTUFA CON 4 QUEMADORES, s e 1.9500 3/a" 27.8060 60.3 ::u ::: ;x § :,;: 37 64 67668682 0 1 150 150
! o X
HORNO, COMAL Y ROSTICERO Valvula de 34" 1 015
2
Ha=Q'xFaxL
:2 2
En donde: Ha = Pi*- Pf
2 2 2 2
Pi= Presion inicial absoluta gf/cm? 1500 g/cm”+10.3262x10° g/cm* = 2532.62 g/cm 2532.62 1032.62
i= Presion inicial absoluta gf/cm
(Absolutas) 1500 g/cm?+801.64g/cm?*= 1500 + 801.64 g/cm? 2301.64 801.64 Patm cd mex
o 2
Pf=Presion final absoluta gf/cm
Py 3 4
Q= Caudal volumen condicido en m® estandar/h
Fa= Factor de calculo de tuberia en alta presion regulada
L= Longitud de calculo de la tuberia en metros




Tabla 38

BAJA PRESION
GENERADOR | GENERADOR
Caudal | Sumade Diametr b= | GENERADORDE | PEAGUA DEAGUA | ESTUFA | ESTUFA | ESTUFA
volumen |  Caudal . . CALIETE CALIETE CON4 | CON4 | CON4
N Longitud o |Cantidad| . Caidade | AGUA CALIETE
conducido [ volumen de clculo Nominal| de |Longitud | Longitud presién | MARCALEFLAM | MARCA MARCA  [QUEMAD >
Tramo | Descripcion (Mueble) | CMd| enm3 | conducido | Diametro| dela Nombre de Piezas de | piezas |EOUIVale I Longitud total | " il MoDEL 521- LEFLAM LEFLAM ORES, | ORES, RES,
ad |estandar/| enm3 | nominal o especiales piezas | especial | e (M) | te(m) (m) enbaja | 250, veRTICAL | MIOPELO 521- | MODELO 521 | HORNO, | HORNO, | HORNO,
h |estandar/h por pieza| tramo ’ 250, VERTICAL | 250, VERTICAL | COMALY | COMAL Y| COMAL Y
metros (L) especial es presién | CON DEPOSITO
(propano) | (propano) ( o) regulada | INTEGRAL (1) CON CON ROSTICER ROSTICER
@) Q) DEPOSITO DEPOSITO o) o(2) o@3)
INTEGRAL (2) | INTEGRAL (3)
(GENERADOR DE AGUA
CALIETE MARCA LEFLAM
F-G MODELO 521-250, 1 11.2547 11.2547 11/4" 0.00481 1 Vilvula Angular 11/8" 1 5.50 5.5 6.5 3.9603 1 0 o o 0 0
VERTICAL CON DEPGSITO
INTEGRAL
(GENERADOR DE AGUA
CALIETE MARCA LEFLAM
K-L MODELO 521-250, 1 11.2547 11.2547 11/4" 0.00481 1 Vilvula Angular 11/8" 1 5.50 5.5 6.5 3.9603 o 0 1 o 0 0
VERTICAL CON DEPGSITO
INTEGRAL

ESTUFA CON 4 Tee 90" 3/a" 1.20

0.6500 1/2" 1 3.65 3.0078 1
QUEMADORES, HORN / Valvula Angular 1/2" 2.5
COMAL Y ROSTICERO

ESTUFA CON 4 Tee 90° 3/4" 1 1.20
QUEMADORES, HORN 0.6500 1/: 1 " 4.85 3.7841 1
COMAL Y ROSTICERO Valvula Angular 1/2 1 3.65

Max
Sin medidor (:_i::i:: 3.9603 3.9603 3.9603| 3.5608| 4.4225 0.8161

total 5%
La expresion matematica de la formula del Dr. Pole a utilizar para el calculo de la caida de presion porcentual es:
%Hb = Q% Fb x L
En donde:
%Hb = Caida de presion porcentual en baja presion regulada
Q = Caudal volumen conducido en m3 estandar/h (propano) En la ficha tecnica del mueble oTabla No. 2
Fb = Factor de célculo de tuberia en baja presion regulada EnlaTablaNo. 3
L = Longitud de célculo de la tuberia en metros Suma de longitudes de tuberios y de eqivalencias
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3.3.2. Célculo del recipiente de almacenamiento de gas L.P.

Tabla 39
CALCULO DE LA VAPORIZACION NATURAL EN EL TANQUE DE ALMACENAMIENTO, CON 20% DE SU CAPACIDAD Y A UNA TEMPERATURA DE 10 °C
Capzceldad Cap:lceldad Capacidad de Cap;celdad Capacidad de
Didmetro Largo total | Porcentaje vaporizacié | vaporizacié vaporizacién vaorizacion vaorizacién Consumo total en la
Capacidad . en del . P P del propano a proporcionadapor2 | . ..
. exterior en L. K esigual a n del n del or _cn op | dada porla L. instalaciéon de Gas L.P.
real (litros) pulgadas | recipiente 10°C=50°F recipientes de 5,000
pulgadas (D) propanoa | propano a 3 empresa (En] . (En M3std/Hr (C3H8))
(L) lleno (%) N o o] (En M’std/Hr litros (En M3std/Hr
0 °F (En 10 C° =50 °F (CH) M3std/Hr (C3H8))

BTU/Hr) |(En BTU/Hr) 378 (C3H8))
60 100 910340 3186190 35.85968086
50 90 819306 2867571 32.27371277
40 80 728272 2548952 28.68774469

5000 46 1979 30 70 637238 2230333| 25.1017766 18.573
20 60 546204 1911714| 21.51580852
10 45 409653| 1433785.5 16.13685639

43.0316 35.7141

60 100 910340 3186190 35.85968086
50 90 819306 2867571| 32.27371277
40 80 728272 2548952| 28.68774469

5000 46 197.9 30 70 637238 2230333 25.1017766 18573
20 60 546204 1911714| 21.51580852
10 45 409653| 1433785.5 16.13685639

Por lo tanto: 43.0316 m3std/h > 35.7141 m3std/h

Por lo tanto la vaporizacion Natural es suficiente para satisfacer la demanda de Gas LP

También es importante mencionar que algunos datos que para el calculo de la red de la instalacion para
gas l.p., asi como el célculo del recipiente de almacenamiento de gas I.p., de las tablas: numero 37 a la
numero 39 se obtienen de los anexos instalacion para gas I.p., del puto 5.3. ver Tablas: nimero 84 al namero 97.

3.3.3. Planos de la instalacion para gas L.P.

En los planos de la instalacidn para gas I.p., se puede observar el disefio de las trayectorias de las tuberias,
asi como tambien los diametros de cada uno de los tramos obtenidos en las tablas: de la numero 37 a la
nl’Jmero 39. ver planos INS-GAS-01,INS-GAS-02,INS-GAS-03,INS-GAS-04, INS-GAS-05, D-INS-GAS-01, D-INS-GAS-02 y D-INS-GAS-03

Los planos D-INS-GAS-01, D-INS-GAS-02 y D-INS-GAS-03, son una ampliacion de un detalle para que
se pueda corroborar y ver con mas claridad la aplicacion de las tablas antes mencionadas de la nimero 37
a la nimero 39.
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PLANTA BAJA

CROQUIS DE LOCALIZACION:

L

SIMBOLOGTA

e e o LINEA DE RED DE GAS L.P. DE COBRE RIGIDO TIPO "L"

VALVULA DE PRESION
MANOMETRO

[ Liave bePasO i
. VALVULA DE GLOBO O
VALVULA DE RELEVO DE ESFERA

HIDROSTATICO m VALVULA DE
5CG

VALVULA DE LLENADO COMPUERTA
RIZO DE TUBO FLEXIBLE DE COBRE TIPO "L VALVULA ANGULAR
MEDIDOR DE VAPOR (MED. VAPOR) VALVULA DE RELEVO
DE PRESION
BAJA COLUMNA DE GAS L.P.
E SUBE COLUMNA
VIENE COLUMNA DE GAS L.P. DE GAS L.P.

No. CANTIDAD SIMBOLO
® 2 ([ =_) TANQUE FlNO CAPACIDAD 5,000 LTS.

@ 1 REGULADOR PRIMARIO ALTA PRESION
P.S. 1,500 Kg./cn CAP. 40.8 m’ std/h.

MARCA CMS, MODELO 1757

 DE ENTRADA 1/2 Y @ DE SALIDA 1/2.

REGULADOR DE BAJA PRESION, 2DA ETAPA

P.S. 27.94 gr./cm? CAP. 18.182 m’ std/h.

MARCA REGO, MODELO LV-5503

@ DE ENTRADA 3/4 Y @ DE SALIDA 3/4.

REGULADOR DE BAJA PRESION, 2DA ETAPA

P.S. 27.94 gr./cm? CAP. 5.38 n? std/h.

MARCA FISHER, MODELO 922—1

@ DE ENTRADA 1/4 Y @ DE SALIDA 1/2.

CONSUMO TOTAL

DESCRIPCION

® 3 ®

@ ®

No. CANTIDAD SIMBOLO ~ DESCRIPCION CONSUMO

® 3 @ CENERADOR DE
AGUA CAUETE
MARCA LEFLAM
MODELO 521-250,
VERTICAL CON
DEPGSITO INTEGRAL

ESTUFA CON4 £=0.65 €=1.95
QUEMADORES, m? std/h. o’ std/h,
HORNO, COMAL C=35.7141
Y ROSTICERO m® std/h.

C=11.2547
m? std/h.

C=33.7641
m? std/h.

® 3

NOTAS

1. SE CONSIDERO EL REGULADO EN 2 ETAPAS, REGUALDOR DE ALTA PRESION EN
LA SALIDA DE RECIPIENTE Y REGULADOR DE BAJA PRESION EN EL MANYFOLD
HACIA LOS SERVICIOS

2. LAS LINEAS DE LA RED DE GAS DE BAJA PRESION, SERAN CON TUBO DE COBRE
TIPO "CRL" Y "CF"

3. LAS CONEXIONES PARA LA UNION Y DERIVACION DE TUBERIAS DE COBRE,
SERAN DE BRONCE

4. LAS SOLDADURAS PARA LA UNION DE TUBERIAS Y CONEXIOES, SERAN DE

PLATA
5. LOS DIAMETROS ESTAN EN MILIMETROS

CORTE ESQUEMATICO DE LOCALIZACION

P —
-
-

REMODELACTON DE LA CASA NACTONAL DEL ESTUDIANTE

INS-GAS-0t

Calle Plaza del Estudiante #11,Colonia Centro,Delegacién Cuauhtemoc, Mexico D.F.

INSTALACTION DE GAS L.P.

PLANTA BAJA

SALGADO SANDOVAL CARLOS

ING. ENRIQUE BARRANCO VITE
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= ]
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CROQUIS DE LOCALIZACION:

SIMBOLOGTA

e e o LINEA DE RED DE GAS L.P. DE COBRE RIGIDO TIPO "L"

VALVULA DE PRESION
MANOMETRO

[ Liave bePasO § i
. VALVULA DE GLOBO O
HBROSTATIC S
9{] VALVULA DE
5CG

VALVULA DE LLENADO COMPUERTA

RIZO DE TUBO FLEXIBLE DE COBRE TIPO "L’ VALVULA ANGULAR
VALVULA DE RELEVO

MEDIDOR DE VAPOR (MED. VAPOR) C
DE PRESION

BAJA COLUMNA DE GAS L.P. .

SUBE COLUMNA

VCG _ VIENE COLUMNA DE GAS L.P. DE GAS L.P.

No.  CANTIDAD SIMBOLO DESCRIPCION

® 2 ([ =_) TANQUE FlNO CAPACIDAD 5,000 LTS.

@ 1 REGULADOR PRIMARIO ALTA PRESION
P.S. 1,500 Kg./cn CAP. 40.8 m’ std/h.
MARCA CMS, MODELO 1757

 DE ENTRADA 1/2 Y @ DE SALIDA 1/2.
REGULADOR DE BAJA PRESION, 2DA ETAPA
P.S. 27.94 gr./cm? CAP. 18.182 m’ std/h.
MARCA REGO, MODELO LV-5503

@ DE ENTRADA 3/4 Y @ DE SALIDA 3/4.
REGULADOR DE BAJA PRESION, 2DA ETAPA
P.S. 27.94 gr./cm? CAP. 5.38 n? std/h.
MARCA FISHER, MODELO 922—1

@ DE ENTRADA 1/4 Y @ DE SALIDA 1/2.

® 3 ®

@ ®

No. CANTIDAD SIMBOLO ~ DESCRIPCION CONSUMO CONSUMO TOTAL

C=11.2547
m? std/h.

® 3 @ GENERADOR DE C=33.7641
AGUA CALIETE m? std/h.

MARCA LEFLAM

MODELO 521-250,

VERTICAL CON

DEPOSITO INTEGRAL

@ 3 BB ESTUFA CON4 C=0.65 C=1.95

QUEMADORES,
HORNO, COMAL
Y ROSTICERO

m? std/h.

o’ std/h,
C=35.7141
m?std/h.

NOTAS

1. SE CONSIDERO EL REGULADO EN 2 ETAPAS, REGUALDOR DE ALTA PRESION EN
LA SALIDA DE RECIPIENTE Y REGULADOR DE BAJA PRESION EN EL MANYFOLD
HACIA LOS SERVICIOS

2. LAS LINEAS DE LA RED DE GAS DE BAJA PRESION, SERAN CON TUBO DE COBRE
TIPO "CRL" Y "CF"

3. LAS CONEXIONES PARA LA UNION Y DERIVACION DE TUBERIAS DE COBRE,
SERAN DE BRONCE

4. LAS SOLDADURAS PARA LA UNION DE TUBERIAS Y CONEXIOES, SERAN DE

PLATA
5. LOS DIAMETROS ESTAN EN MILIMETROS

CORTE ESQUEMATICO DE LOCALIZACION

-2

-
-
i

REMODELACTON DE LA CASA NACTONAL DEL ESTUDIANTE
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CROQUIS DE LOCALIZACION:

L

SIMBOLOGTA

LINEA DE RED DE GAS L.P. DE COBRE RIGIDO TIPO "L"

VALVULA DE PRESION

ﬁ LLAVE DE PASO

VALVULA DE RELEVO
HIDROSTATICO

VALVULA DE LLENADO

BAJA COLUMNA DE GAS L.P.

VIENE COLUMNA DE GAS L.P.

RIZO DE TUBO FLEXIBLE DE COBRE TIPO "L’

MEDIDOR DE VAPOR (MED. VAPOR)

MANOMETRO

VALVULA DE GLOBO O
DE ESFERA
VALVULA DE
COMPUERTA

VALVULA ANGULAR

VALVULA DE RELEVO
DE PRESION

SUBE COLUMNA
DE GAS L.P.

CANTIDAD SIMBOLO

®

2 (=) TANQUE FIJO CAPACIDAD 5,000 LTS.

1 (% REGULADOR PRIMARIO ALTA PRESION
P.S. 1,500 Kg./cn CAP. 40.8 m’ std/h.
MARCA CMS, MODELO 1757
 DE ENTRADA 1/2 Y @ DE SALIDA 1/2.
3 ® REGULADOR DE BAJA PRESION, 2DA ETAPA
P.S. 27.94 gr./cm? CAP. 18.182 m’ std/h.
MARCA REGO, MODELO LV-5503
@ DE ENTRADA 3/4 Y @ DE SALIDA 3/4.
1 ® REGULADOR DE BAJA PRESION, 2DA ETAPA
P.S. 27.94 gr./cm? CAP. 5.38 n? std/h.
MARCA FISHER, MODELO 922—1
@ DE ENTRADA 1/4 Y @ DE SALIDA 1/2.

No. CANTIDAD SIMBOLO ~ DESCRIPCION

CONSUMO TOTAL

@ 3 @ GENERADOR DE C=33.7641
AGUA CALIETE m? std/h.
MARCA LEFLAM
MODELO 521-250,
VERTICAL CON
DEPOSITO INTEGRAL

® 3 gE ESTUFA CON4 C=1.95
QUEMADORES, o’ std/h,
HORNO, COMAL C=235.7141
Y ROSTICERO m? std/h.

NOTAS

1

SE CONSIDERO EL REGULADO EN 2 ETAPAS, REGUALDOR DE ALTA PRESION EN
LA SALIDA DE RECIPIENTE Y REGULADOR DE BAJA PRESION EN EL MANYFOLD

HACIA LOS SERVICIOS

LAS LINEAS DE LA RED DE GAS DE BAJA PRESION, SERAN CON TUBO DE COBRE

TIPO "CRL" Y "CF"

LAS CONEXIONES PARA LA UNION Y DERIVACION DE TUBERIAS DE COBRE,

SERAN DE BRONCE

LAS SOLDADURAS PARA LA UNION DE TUBERIAS Y CONEXIOES, SERAN DE

PLATA
LOS DIAMETROS ESTAN EN MILIMETROS

CORTE ESQUEMATICO DE LOCALIZACION

REMODELACTON DE LA CASA NACTONAL DEL ESTUDIANTE

Calle Plaza del Estudiante #11,Colonia Centro,Delegacién Cuauhtemoc, Mexico D.F.

INSTALACTION DE GAS L.P.

PLANTA 2 NIVEL

SALGADO SANDOVAL CARLOS

ING. ENRIQUE BARRANCO VITE
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CROQUIS DE LOCALIZACION:

L

SIMBOLOGTA

== LINEA DE RED DE GAS L.P. DE COB

RE RIGIDO TIPO "L"

N,

' VALVULA DE PRESION
MANOMETRO
ﬁ LLAVE DE PASO )
. VALVULA DE GLOBO O
HOROSTATICO oE Ferer
;4 VALVULA DE
VALVULA DE LLENADO COMPUERTA
RIZO DE TUBO FLEXIBLE DE COBRE TIPO “L’[ E VALVULA ANGULAR
MEDIDOR DE VAPOR (MED. VAPOR) VALVULA DE RELEVO
DE PRESION
BAJA COLUMNA DE GAS L.P.
SCG SUBE COLUMNA
VIENE COLUMNA DE GAS L.P. DE GAS L.P.
o. CANTIDAD  SIMBOLO DESCRIPCION

© 2 (=)
[©) 1

@ ®

TANQUE FIJO CAPACIDAD 5,000 LTS.

REGULADOR PRIMARIO ALTA PRESION
P.S. 1,500 Kg./cn CAP. 40.8 m’ std/h.
MARCA CMS, MODELO 1757

 DE ENTRADA 1/2 Y @ DE SALIDA 1/2.
REGULADOR DE BAJA PRESION, 2DA ETAPA
P.S. 27.94 gr./cm? CAP. 18.182 m’ std/h.
MARCA REGO, MODELO LV-5503

@ DE ENTRADA 3/4 Y @ DE SALIDA 3/4.
REGULADOR DE BAJA PRESION, 2DA ETAPA
P.S. 27.94 gr./cm? CAP. 5.38 n? std/h.
MARCA FISHER, MODELO 922—1

@ DE ENTRADA 1/4 Y @ DE SALIDA 1/2.

No. CANTIDAD SIMBOLO DESCRIPCION CONSUMO CONSUMO TOTAL
® 3 @ GENERADOR DE C=11.2547 C=33.7641
AGUA CALIETE m® std/h. e std/h.
MARCA LEFLAM
MODELO 521-250,
VERTICAL CON
DEPGSITO INTEGRAL
® 3 BB CSTUFA CON4 £=0.65 €=1.95
QUEMADORES, m? std/h. o’ std/h,
HORNO, COMAL C=35.7141
Y ROSTICERO m® std/h.

1

3. LAS CONEXIONES PARA LA UNION Y DERIVACION DE TUBERIAS DE COBRE,
4. LAS SOLDADURAS PARA LA UNION DE TUBERIAS Y CONEXIOES, SERAN DE

PLATA
5. LOS DIAMETROS ESTAN EN MILIMETROS

NOTAS
SE CONSIDERO EL REGULADO EN 2 ETAPAS, REGUALDOR DE ALTA PRESION EN
LA SALIDA DE RECIPIENTE Y REGULADOR DE BAJA PRESION EN EL MANYFOLD
HACIA LOS SERVICIOS
LAS LINEAS DE LA RED DE GAS DE BAJA PRESION, SERAN CON TUBO DE COBRE
TIPO "CRL" Y "CF"

SERAN DE BRONCE

CORTE ESQUEMATICO DE LOCALIZACION

-~e

REMODELACTON DE LA CASA NACTONAL DEL ESTUDIANTE

Calle Plaza del Estudiante #11,Colonia Centro,Delegacién Cuauhtemoc, Mexico D.F.

INSTALACTION DE GAS L.P.

PLANTA DE AZOTEA

INS-GAS-04

SALGADO SANDOVAL CARLOS

ING. ENRIQUE BARRANCO VITE

CSeALA GRATIER 010 20 40 60 100
= = |
ESCALA GRAFICA ESC. 1:300
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WAAA B uBVOD

DETALLE 2 (OMEGA)

5,000 LTS.

BASE DE

CONGRETD

PESO LLENO DE AGUA 1,5C
RA .

PESO DE TAI
PESO TOTAL:

5,000 LTS.

DETALLE 5 DE TANQUE DE ALMACENAMIENTO

CROQUIS DE LOCALIZACION:

L

DETALLE 1 DE CONEXION DE CALENTADOR TMLE D AUADINIDD LS
(POSCIN FELORA DE TS PLETE QLR SERLM FROVEEIOR) .

DETALLE 3 DE VALVULAS DE TANQUE (TIPICO)

Omega Manguera
Especial para Gas L.P.
P.R. 140 kg/cm*® con

r
|
|
|
|
|
|
|
|
\

[RO—

.

ISOMETRICO

e

Forro de Maya de Acero l r
de  mm.0.
Tubo que Conduce pa
Valwia de Clemre Rgpido Valwjla de Clerrs Ropido Gos LP. mm.9. STMBOLOGTA
r / f— o= LINEA DE RED DE GAS L.P. DE COBRE RIGIDO TIPO "L"
VALVULA DE PRESION
2 2 MANOMETRO
ﬁ LLAVE DE PASO )
. VALVULA DE GLOBO O
HIDROSTATICO oE Ferer
94 VALVULA DE
Losa de Concreto VALVULA DE LLENADO COMPUERTA
- RIZO DE TUBO FLEXIBLE DE COBRE TIPO ”L’[ ﬁ VALVULA ANGULAR
H=10cm.
MEDIDOR DE VAPOR (MED. VAPOR) VALVULA DE RELEVO
DE PRESION
BAJA COLUMNA DE GAS L.P.
DETALLE 9 G SUBE COLUMNA
VIENE COLUMNA DE GAS L.P. DE GAS L.P.
No.  CANTIDAD  SIMBOLO DESCRIPCION

Tubo gue Conduce
7 gas- P._/lﬁl!\

Valwila Angular \I

Sulpdor Secundario Baja Preailon
|
|

Tuerca Conica
Standard mm@.
Valwila de Compuerta

A LOSA s
DETALLE 7
oA,

e, =
L

o 2
[©) 1

TANQUE FIJO CAPACIDAD 5,000 LTS.

REGULADOR PRIMARIO ALTA PRESION
P.S. 1,500 Kg./cn CAP. 40.8 m’ std/h.
MARCA CMS, MODELO 1757

 DE ENTRADA 1/2 Y @ DE SALIDA 1/2.
REGULADOR DE BAJA PRESION, 2DA ETAPA
P.S. 27.94 gr./cm? CAP. 18.182 m’ std/h.
MARCA REGO, MODELO LV-5503

@ DE ENTRADA 3/4 Y @ DE SALIDA 3/4.
REGULADOR DE BAJA PRESION, 2DA ETAPA
P.S. 27.94 gr./cm? CAP. 5.38 n? std/h.
MARCA FISHER, MODELO 922—1

@ DE ENTRADA 1/4 Y @ DE SALIDA 1/2.

® 3 ®

@ ®

No. CANTIDAD SIMBOLO DESCRIPCION CONSUMO CONSUMO TOTAL
® 3 GENERADOR DE C=11.2547 C=33.7641
AGUA CALIETE m® std/h. e std/h.
MARCA LEFLAM
MODELO 521-250,
VERTICAL CON
DEPGSITO INTEGRAL
® 3 ESTUFA CON4 £=0.65 €=1.95
QUEMADORES, m? std/h. o’ std/h,
HORNO, COMAL C=35.7141
Y ROSTICERO m® std/h.
NOTAS

1. SE CONSIDERO EL REGULADO EN 2 ETAPAS, REGUALDOR DE ALTA PRESION EN
LA SALIDA DE RECIPIENTE Y REGULADOR DE BAJA PRESION EN EL MANYFOLD
HACIA LOS SERVICIOS

2. LAS LINEAS DE LA RED DE GAS DE BAJA PRESION, SERAN CON TUBO DE COBRE
TIPO "CRL" Y "CF"

3. LAS CONEXIONES PARA LA UNION Y DERIVACION DE TUBERIAS DE COBRE,
SERAN DE BRONCE

4. LAS SOLDADURAS PARA LA UNION DE TUBERIAS Y CONEXIOES, SERAN DE

PLATA
5. LOS DIAMETROS ESTAN EN MILIMETROS

CORTE ESQUEMATICO DE LOCALIZACION

DETALLE 8 DE TUBERIA SUJETA
SOBRE BASES DE CONCRETO

REMODELACTON DE LA CASA NACTONAL DEL ESTUDIANTE

INS-GAS-0

Calle Plaza del Estudiante #11,Colonia Centro,Delegacién Cuauhtemoc, Mexico D.F.

INSTALACTION DE GAS L.P.

TSOMETRICO

SALGADO SANDOVAL CARLOS

ING. ENRIQUE BARRANCO VITE

S 010 20 m 50
=

ESCALA GRAFICA ESC. 1:300
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VCG

DOMO

11 4m
47 .CRL.
PLANTA
ISOMETRICO

BCG

CROQUTIS DE LOCALIZACION:

g L

SIMBOLOGIA

——  LINEA DE RED DE GAS L.P. DE COBRE RIGIDO TIPO "L"

VALVULA DE PRESION
MANOMETRO

ﬁ LLAVE DE PASO A
A VALVULA DE GLOBO O
VALVULA DE RELEVO DE ESFERA

HIDROSTATICO m VALVULA DE
LE

VALVULA DE LLENADO COMPUERTA

RIZO DE TUBO FLEXIBLE DE COBRE TIPO 'l VALVULA ANGULAR

VALVULA DE RELEVO

MEDIDOR DE VAPOR (MED. VAPOR)
DE PRESION

BAJA COLUMNA DE GAS L.P.
SUBE COLUMNA

VCG _ VIENE COLUMNA DE GAS L.P. DE GAS L.P.
No.  CANTIDAD SIMBOLO DESCRIPCION
® 2 (=) TANQUE FIJO CAPACIDAD 5,000 LTS.
@ 1 é REGULADOR PRIMARIO ALTA PRESION

P.S. 1.500 Kg./cr CAP. 40.8 n std/h.

MARCA CMS, MODELO 1757

@ DE ENTRADA 1/2 Y @ DE SALIDA 1/2.
® 3 ® REGULADOR DE BAJA PRESION, 2DA ETAPA

P.S. 27.94 gr./cm? CAP. 18.182 m® std/h.

MARCA REGO, MODELO LV-5503

@ DE ENTRADA 3/4 Y @ DE SALIDA 3/4.
® ® REGULADOR DE BAJA PRESION, 2DA ETAPA

P.S. 27.94 gr./cm? CAP. 5.38  std/h.

MARCA FISHER, MODELO 922-1

@ DE ENTRADA 1/4 Y @ DE SALIDA 1/2.

No. CANTIDAD SIMBOLO ~ DESCRIPCION CONSUMO CONSUMO TOTAL
® 3 @ GENERADOR DE C=11.2547 C=33.7641
AGUA CALIETE m? std/h. m? std/h.

MARCA LEFLAM
MODELO 521-250,
VERTICAL CON
DEPOSITO INTEGRAL

@ 3 ESTUFA CON4 C=0.65 C=1.95
QUEMADORES, m? std /h. st /h
HORNO, COMAL C=35.7141
Y ROSTICERO m® std/h.

NOTAS

1. SE CONSIDERO EL REGULADO EN 2 ETAPAS, REGUALDOR DE ALTA PRESION EN
LA SALIDA DE RECIPIENTE Y REGULADOR DE BAJA PRESION EN EL MANYFOLD
HACIA LOS SERVICIOS

2. LAS LINEAS DE LA RED DE GAS DE BAJA PRESION, SERAN CON TUBO DE COBRE
TIPO "CRL" Y "CF"

3. LAS CONEXIONES PARA LA UNION Y DERIVACION DE TUBERIAS DE COBRE,
SERAN DE BRONCE

4. LAS SOLDADURAS PARA LA UNION DE TUBERIAS Y CONEXIOES, SERAN DE

PLATA
5. LOS DIAMETROS ESTAN EN MILIMETROS

CORTE ESQUEMATICO DE LOCALIZACION

Tl
b _anima

REMODELACTON DF LA CASA NACTONAL DEL ESTUDIANTE

Cale Plaza del Estudiante #11,Colonia Centro,Delegacién Cuauhtemoc, Mexico DIF.

P — D-INS6AS!
PLANTA 2 NIVEL

SALGADO SANDOVAL CARLOS

= o 03 06 2 8

ESCALA GRAFICA EsC 175
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CROQUTIS DE LOCALIZACION:

g L

Bl r

SIMBOLOGIA

——  LINEA DE RED DE GAS L.P. DE COBRE RIGIDO TIPO "L"

VALVULA DE PRESION
MANOMETRO

ﬁ LLAVE DE PASO X
X VALVULA DE GLOBO O
VALVULA DE RELEVO DE ESFERA

HIDROSTATICO w VALVULA DE
LE

VALVULA DE LLENADO COMPUERTA

RIZO DE TUBO FLEXIBLE DE COBRE TIPO 'l VALVULA ANGULAR

VALVULA DE RELEVO

MEDIDOR DE VAPOR (MED. VAPOR)
DE PRESION

BAJA COLUMNA DE GAS L.P.
SUBE COLUMNA

VCG _ VIENE COLUMNA DE GAS L.P. DE GAS L.P.
No.  CANTIDAD SIMBOLO DESCRIPCION
| | ® 2 (=) TANQUE FIJO CAPACIDAD 5,000 LTS.
, @ 1 é REGULADOR PRIMARIO ALTA PRESION
| | 1.0m P.S. 1.500 Kg./cr CAP. 40.8 n std/h.
e TYw”.CcRL v CF MARCA CMS, MODELO 1757
@ DE ENTRADA 1/2 Y @ DE SALIDA 1/2.
| J ® 3 ® REGULADOR DE BAJA PRESION, 2DA ETAPA
- P.S. 27.94 gr./cm? CAP. 18.182 m® std/h.
MARCA REGO, MODELO LV-5503
| - @ DE ENTRADA 3/4 Y @ DE SALIDA 3/4.
=

® ® REGULADOR DE BAJA PRESION, 2DA ETAPA
P.S. 27.94 gr./cm? CAP. 5.38 n std/h.
MARCA FISHER, MODELO 9221
@ DE ENTRADA 1/4 Y @ DE SALIDA 1/2.

No. CANTIDAD SIMBOLO  DESCRIPCION CONSUMO CONSUMO TOTAL
PLANTA
@ 3 @ GENERADOR DE C=11.2547 C=33.7641
AGUA CALIETE m’ std/h, m’ std/h,
MARCA LEFLAM
MODELO 521-250,
VERTICAL CON
DEPGSITO INTEGRAL
@ 3 ESTUFA CON4 C=0.65 C=1.95
QUEMADORES, m’ std/hv ’ std;hv
HORNO, COMAL C=35.7141
Y ROSTICERO m? std /h.
NOTAS
1, SE CONSIDERO EL REGULADO EN 2 ETAPAS, REGUALDOR DE ALTA PRESION EN
LA SALIDA DE RECIPIENTE Y REGULADOR DE BAJA PRESION EN EL MANYFOLD
HACIA LOS SERVICIOS
2 LAS LINEAS DE LA RED DE GAS DE BAJA PRESION, SERAN CON TUBO DE COBRE
TIPO "CRL" Y "CF"
3. LAS CONEXIONES PARA LA UNION Y DERIVACION DE TUBERIAS DE COBRE,
SERAN DE BRONCE
4. LAS SOLDADURAS PARA LA UNION DE TUBERIAS Y CONEXIOES, SERAN DE
5. EC\_),;TI;AMETPC)s ESTAN EN MILIMETROS
p ,
CORTE ESQUEMATICO DE LOCALIZACION
~
.
2227
,
11 Y CF
D-ING-6AS-02
— PLANTA BAJTA
e SALGADO SANDOVAL CARLOS
ESCALA GRAFICA 0 03 06 12 18
—— ‘ \
S OmETeo
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PLANTA

ISOMETRICO

o6 A | o
. COCINAY

HHH

/

CROQUTIS DE LOCALIZACION:

g L

g!

SIMBOLOGIA

——  LINEA DE RED DE GAS L.P. DE COBRE RIGIDO TIPO "L"

VALVULA DE PRESION
MANOMETRO

ﬁ LLAVE DE PASO 5 X
K VALVULA DE GLOBO O
HROSTATICO oE s
9(] VALVULA DE
VALVULA DE LLENADO COMPUERTA
RIZO DE TUBO FLEXIBLE DE COBRE TIPO ”r[ ﬁ VALVULA ANGULAR
MEDIDOR DE VAPOR (MED. VAPOR) VALVULA DE RELEVO
DE PRESION
BCG  BAJA COLUMNA DE GAS L.P.
SCG  SUBE COLUMNA
VIENE COLUMNA DE GAS L.P. DE GASL.P.

lo.  CANTIDAD  SIMBOLO DESCRIPCION

z

@ 2 (=) TANQUE FIJO CAPACIDAD 5,000 LTS.

@ 1 é REGULADOR PRIMARIO ALTA PRESION
P.S. 1.500 Kg./cr CAP. 40.8 n std/h.
MARCA CMS, MODELO 1757
@ DE ENTRADA 1/2 Y @ DE SALIDA 1/2.
® 3 ® REGULADOR DE BAJA PRESION, 2DA ETAPA
P.S. 27.94 gr./cm? CAP. 18.182 m® std/h.
MARCA REGO, MODELO LV-5503
@ DE ENTRADA 3/4 Y @ DE SALIDA 3/4.
® ® REGULADOR DE BAJA PRESION, 2DA ETAPA
P.S. 27.94 gr./cm? CAP. 5.38  std/h.
MARCA FISHER, MODELO 922-1
@ DE ENTRADA 1/4 Y @ DE SALIDA 1/2.

No. CANTIDAD SIMBOLO ~ DESCRIPCION CONSUMO CONSUMO TOTAL
® 3 @ GENERADOR DE C=11.2547 C=33.7641
AGUA CALIETE m? std/h. m? std/h.

MARCA LEFLAM
MODELO 521-250,
VERTICAL CON
DEPOSITO INTEGRAL

@ 3 ESTUFA CON4 C=0.65 C=1.95
QUEMADORES, m? std /h. st /h
HORNO, COMAL C=35.7141
Y ROSTICERO m® std/h.

NOTAS

1. SE CONSIDERO EL REGULADO EN 2 ETAPAS, REGUALDOR DE ALTA PRESION EN
LA SALIDA DE RECIPIENTE Y REGULADOR DE BAJA PRESION EN EL MANYFOLD
HACIA LOS SERVICIOS

2. LAS LINEAS DE LA RED DE GAS DE BAJA PRESION, SERAN CON TUBO DE COBRE
TIPO "CRL" Y "CF"

3. LAS CONEXIONES PARA LA UNION Y DERIVACION DE TUBERIAS DE COBRE,
SERAN DE BRONCE

4. LAS SOLDADURAS PARA LA UNION DE TUBERIAS Y CONEXIOES, SERAN DE

PLATA
5. LOS DIAMETROS ESTAN EN MILIMETROS

CORTE ESQUEMATICO DE LOCALIZACION

REMODELACTN DE LA CASA NACIONAL DEL ESTUDIANTE

Cale Plaza del Estudiante #11,Colonia Centro,Delegacién Cuauhtemoc, Mexico DIF.

P — 0-ING-045:3
PLANTA BAJA

SALGADO SANDOVAL CARLOS

= o 03 06 2 8
-

=, |
ESCALA GRAFICA ESC. 175
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3.3.4. Cuantificacién de material (tuberia y piezas especiales)

Tabla 40

Cuantificacién de ial (tuberia y piezas especiales) de instalacién para gas L.P. Alta Presién
Tuberia de cobre tipo "L"
Tramo Tubo Codo 90° Codo4s° Tee Vélvula de Compuerta Vlvula de Globo Manometro Ft R EDER I EE R
12" 3/a" v [ e [yl oy v ] aya [y [ s [ 1 Tiya (120 e [ v | ayar [y oy [ 1 Tiya [y e [ v [1ya [ [ e v | aya [y 3 [ 1 1y
Ra-Re 5.85 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
| i i
Rc-Rp | i 11.40 i 2,00 | | 1.00 |
i i i i
ReRe ! 050 | 1.00 1.00
RueRy | 050 | | | | 100 00| |
| | | i |
Ro-Ry 60.30 3.00 2.00 1.00
TOTAL - 7710 - 3200 - 500 - 500 - 200 - - - 200 - 200 - 500 - - - 200 - - - 200 - - - 200 -
Cuantificacion de material (tuberia y piezas especiales) de instalacién para gas L.P. Baja Presién
Tuberia de cobre tipo "L"
. J— - Vélvala Angular Regulador de baja presién CAP. | Regulador de baja presién CAP. S —
Tramo 18.182 m3 std/h. 5.38 m3 std/h.
7 | e % T | 1ua 2 | e | 1 | 1y 12 |3 i‘ T | 12 v |3 | 1 | 1ya |12 ] 3/4_'_.. 1 | 1ya |12 ] 3/4.,_§_1., T11/a" 2 | sy |1 | 1ya
F-G ] 0.50 | | 1.00 1.00 ] 0.50

.« { |/ ' | osl [ [ ' ' [ | | [ [ | 0f | [ |20 ' [ | | | | | os0]

ool L] L el | el [ L el ]

Tabla 42

Cuantificacién de material (tuberia y piezas especiales) de instalacién para gas L.P. linea de llenado
Tuberia de cobre tipo "L"

Tramo Tubo Codo 90° Codo45° Tee Valvula de relevo hidrostatico Vilvula de Globo Vélvula de llenado
EVZ N Y7 O I V7 I V7 Y7 O 7 7 Y7 O 7 V72 Y7 GO I V77 I 7 O 7 I V7 Y7 B I V7 Y7 T Y I T R R V7
a-b 12.90 | | 100 | | | | 100 | 1.00
b-d 12.80 | [ 200 | 1.00 ] | 1.00] [ 100 |
fota [ -] wsof - [ - ]-] wof -] -J-T -[-T -[-T sef-[ -[-] 2f-[] -T -] swf- ] -] -[Tf -] -]

Esta cuantificacion del material es obtenida de los planos: INS-GAS-01, INS-GAS-02, INS-GAQS-03,
INS-GAS-04,INS-GAS-05, que se hace minuciosamente en la red de instalacion para gas l.p., en las
tablas: nimero 40 a nimero 42.
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3.4.Instalacion del sistema contra incendio

3.4.1. Antecedentes

Un incendio es una ocurrencia de fuego no controlada que puede abrasar algo que no esta destinado a
quemarse. Puede afectar a tanto seres vivos como estructuras en las edificaciones. La exposicion de los
seres vivos a un incendio puede producir dafios muy graves hasta la muerte, generalmente por inhalacion
de humo o por desvanecimiento producido por la intoxicacion y posteriormente quemaduras graves.

Para que se inicie un fuego es necesario que se den conjuntamente cuatro componentes: combustible,
oxigeno, calor o energia de activacion y reaccién en cadena lo que se llama tetraedro del fuego.

Los incendios han cobrado millones de vidas y se han perdido cientos de millones de ddlares en dafios
materiales alrededor del mundo, por lo que se debe tomar con la seriedad que merece.

En la mayoria de las edificaciones es necesario contar con ciertas medidas de seguridad para proteger
contra el fuego. El contar con dichas medidas y rutas de evacuacion haran que en caso de algun incidente
se reduzcan o se anulen las pérdidas tanto humanas como materiales.

Los incidentes pueden ser provocados intencionalmente, por causas naturales o por fallas en diversos
sistemas, estos pueden ser, inundaciones, incendios 0 sismos y en cada uno de estos eventos. Lo mejor es
contar con los sistemas de prevencion adecuados, para personal que alli labora. El contar con dichas
medidas y rutas de evacuacion haran gque en caso de algun incidente se reduzcan las pérdidas materiales y
humanas, bajo las normas y estandares de seguridad.

El objetivo de los sistemas de proteccion contra incendio es mitigar los efectos del fuego, principalmente
el salvaguardar la vida de los ocupantes de los inmuebles, proteger los inmuebles y los equipos y
materiales.

Los sistemas de seguridad contra incendio se dividen en dos clasificaciones:

a) Sistemas pasivos: Son medidas de seguridad que afectan a la edificacion, pueden estar planteadas desde
el proyecto. El fin de estos sistemas es facilitar la evacuacion, mediante espacios y sefialamientos
adecuados y por otro lado es retardar y contener al fuego a través del uso de materiales resistentes a las
altas temperaturas y llamas.

b) Sistemas activos: Estos sistemas pueden ser de dos tipos: deteccion y supresion de incendio; los
mecanismos de deteccion son mecanismos sensibles al humo, flamas o calor el cual activa una alarma
para alertar a los ocupantes y avisar al departamento de bomberos. Los mecanismos de supresion tienen
como objetivo extinguir y/o controlar el fuego. Esto puede ser de forma manual como lo son los extintores
e hidrantes hasta automaticos como sistemas de rociadores que requieren un sistema de bombeo de agua
independiente.

3.4.1.1. Objetivo

Salvaguardar vidas, inmuebles y equipos por medio de los sistemas de seguridad contra incendio. Esto
debe ser logrado con la aplicacién de métodos y criterios que den la mejor solucién para disminuir los
riesgos de fuego tanto como sea posible, al menor costo econémico posible.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Fuego
http://es.wikipedia.org/wiki/Inhalaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Humo
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http://es.wikipedia.org/wiki/Quemadura
http://es.wikipedia.org/wiki/Tri%C3%A1ngulo_del_fuego

3.4.1.2. Ubicacion

El proyecto se ubica en la Calle Plaza del Estudiante #11, Colonia Centro, C.P. 06020, Delegacion
Cuauhtémoc, México D.F.

3.4.1.3. Autoridad competente
Autoridad Local

Reglamento de Construcciones para el distrito Federal y sus Normas Técnicas Complementarias(RCDF y
sus NTC).

Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS)

Asociacion Mexicana de Instituciones de Seguros (AMIS)

NOM-STPS-100: Seguridad-Extintores a base de polvo quimico seco con presion contenida.
NOM-STPS-101: Seguridad-Extintores a base de espuma quimica.

NOM-STPS-102: Seguridad-Extintores a base de polvo quimico seco.

NOM-STPS-103: Seguridad-Extintores a base de agua con presion contenida.
NOM-STPS-003: Sefiales y avisos para proteccion civil; formas y simbolos a utilizar.

Autoridad Internacional
Normas NFPA: National Fire Protection Association(NFPA).

e NFPA-12: Estandares para sistemas de extincion a base de didxido de carbono.
e NFPA-13: Estandares para la instalacion de sistemas de rociadores.
e NFPA-20: Estandares para la instalacion de bombas centrifugas contra incendio.

3.4.1.4. Descripcion de la clasificacion de riesgos
La clasificacion para este proyecto se considera la “A.- Predios de Riesgos Ligeros” donde estos son en
los que la cantidad y/o la combustibilidad de su contenido es bajo y en que se espera tener incendios con
rangos bajos de elevacion de temperatura.

Ejemplos de estos son:

Templos

Clubes Museos Bibliotecas (pequefias)
Escuelas Guarderias Teatros

Hospitales Oficinas Residencias

Restaurantes Auditorio
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Dado que en el proyecto se encuentran diferentes espacios y que en esta clasificacion se encuentran. Sin
embargo también se hace un analisis donde se consideran: &reas, ocupacion, muebles, combustibles y asi
poder determinar o reforzar la clasificacion de riesgo antes propuesta.

Donde consideramos estos grados de riesgo:

2. Baja 5. Muy alto
0. Minimo 3. Moderado
1. Ligero 4. Alto
Tabla 43
Clasificacion de riesgos |
Nivel Espacio Ocupaciéon | Muebles [Combustibles
A SALA DE TELEVISION 1 1 1
B CIRCULACION VERTICAL (ESCALERAS) 1 0 0
C SANITARIOS Y BANOS 1 0 0
D SALON DE USOS MULTIPLES 4 4 4
E CONTROL ELECTRICO 0 0 1
PLANTA F CIRCULACION HORIZONTAL (PASILLOS 1 0 0
BAJA G COMEDOR 4 4 4
H GIMNASIO 3 3 0
I CUARTO DE MAQUINAS 0 1 1
J HABITACIONES 2 2 2
K VESTIBULO 1 0 0
L CONTROL DE ACCESO 1 1 1
LL RECIBIDOR 1 0 0
Suma 20 16 14
Promedio 1.54 1.23 1.08
Tabla 44
Clasificacion de riesgos |
Nivel Espacio Ocupacion | Muebles [Combustibles
A SALA DE RADIO 1 1 1
B CIRCULACION VERTICAL (ESCALERAS) 1 0 0
C BANOS 1 0 0
D SALON DE USOS MULTIPLES 4 4 4
E BIBLIOTECA 4 4 4
PLANTA 1 y
NIVEL F CIRCULACION HORIZONTAL (PASILLOS 1 0 0
G GIMNASIO 3 3 0
H AREA DE LAVADO 1 1 0
| HABITACIONES 2 2 2
J VESTIBULO 1 0 0
K ENFERMERIA 1 1 1
Suma 20 16 12
Promedio 1.82 1.45 1.09
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Tabla 45

Clasificacién de riesgos |

Nivel Espacio Ocupacion | Muebles [Combustibles
A OFICINA 1 1 1
B CIRCULACION VERTICAL (ESCALERAS) 1 0 0
C BANOS 1 0 0
D AULAS Y TALLERES 1 1 1
PLANTA 2 E SALA DE GRABACION 1 1 1
NIVEL F CIRCULACION HORIZONTAL (PASILLOS) 1 0 0
G HABITACIONES 2 2 2
H VESTIBULO 1 0 0
| SALA DE DIFUSION 1 1 1
J SALA DE JUNTAS 1 1 1
Suma 11 7 7
Promedio 1.1 0.7 0.7

Déandonos como resultado un promedio de “1-2”, reforzando la clasificacion antes mencionada de “A.-
Predios de Riesgos Ligeros”.

3.4.1.5. Descripcion del inmueble

El proyecto es un edificio habitacional que cuenta con diferentes espacios como son: 30 Habitaciones,
Biblioteca, Comedor, Salon de usos multiples, Cancha de usos multiples, Gimnasio, Talleres, Aulas,
Oficinas, Recibidor, Sanitarios, Bafios, Control eléctrico, Cuarto de maquinas, Vestibulo, Sala de
television, Sala de radio, Area de lavado, Enfermeria, Sala de grabacion, Sala de difusion, Sala de juntas,
Circulaciones horizontales y verticales, en 3 Niveles.

3.4.2. Ingenieria béasica

Se necesitan tener algunos datos este punto ya que son en los que uno se apoya para poder llevar a cabo
los célculos correspondientes.

Velocidades de flujo recomendadas.

Cuando necesitamos seleccionar una tuberia el factor mas importante para determinar su medida es la
cantidad de flujo que se requiere pasar por su seccion transversal. Sin embargo, no es el Unico factor a
considerar ya que el tipo de fluido, el tipo o material del tubo, la caida de presién maxima permitida en el
sistema, los dispositivos o equipos instalados en serie con el conducto, la temperatura, la presion y el ruido
son también de relevancia al momento del disefio y seleccion de las tuberia que formaran la red.

De manera general cuando tenemos un sistema o red de distribucién en la que se encuentra instalada una o
varias bombas, el control de las velocidades de flujo es indispensable para mantener las condiciones
Optimas de operacion de la bomba, por una parte mantener dentro de valores aceptables la carga neta
positiva de succion disponible (NPSHa) y evitar la turbulencia en la succion (entrada) que favorecen la
cavitaciéon; y por otra parte mantener dentro de los limites aceptables, segun diferentes normas y
especificaciones de ciertas instalaciones o equipos, la caida de presion (pressure drop) debida a la friccion
gue como veremos mas adelante esta directamente relacionada con la velocidad de flujo que aplicada en la
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ecuacion de continuidad para liquidos, en donde, secciones transversales de conductos mayores producen
velocidades de flujo menores y viceversa. A continuacion se muestra una tabla de los rangos de velocidad
aplicables para sistemas de distribucion hidraulica aplicables a liquidos similares al agua y aceites ligeros
de uso comun.

Tabla 46
Unidades  del  Sistema | Unidades  del sistema
Internacional Britanico

Succion (entrada) de las
bombas. 0.6a2.2m/s 2.0 a 7.0 pies/s
(Lineas de succion)
Descarga (salida) de las
bombas.

(Lineas de descarga o 2.4a7.5m/s 8.0 a 25 pies/s
presion)

Lineas de retorno (circuitos 0.6 2.6 m/s 2.0 8.5 pies/s
cerrados)

Recomendaciones del Instituto de Hidraulica de los E.U.A. (HI)

Lineas de succion (entrada) 0.5a1.5m/s 1.6 a 5.0 pies/s
Bombas centrifugas — agua.

Lineas de descarga (salida) 1.5a3.0m/s 5.0 a10.0 pies/s

Bombas centrifugas — agua.

Para el disefio de la red de Contra Incendio, se tomara las recomendaciones del Instituto de Hidraulica de
los E.U.A., ya que la NFPA (National Fire Protection Asociation) se basa en ellos para el disefio.

Numero de Reynolds

Los tipos de flujo que se pueden presentar en un sistema son determinantes para calcular las pérdidas de
energia, es por eso que antes de analizar las pérdidas por friccion de un sistema es necesario predecir el
tipo de flujo sin tener que observarlo con pruebas fisicas, que en la mayoria de los casos resulta imposible
por tener conductos opacos. Se ha demostrado analiticamente que el caracter del flujo depende de cuatro
variables: la velocidad promedio de flujo v, el didmetro del conducto D, la densidad del fluido y su
viscosidad dinamica u. De acuerdo con la demostracion de Osborne Reynolds, que establece una relacion
entre la magnitud de un numero adimensional Ilamado actualmente nimero de Reynolds y los tipos de
flujo laminar y turbulento. Asi se define la ecuacion en la forma bésica del nimero de Reynolds:

1
NR:UXDXpXE

Este nimero representa el cociente de la fuerza de inercia que se ejerce sobre un elemento de fluido entre
la fuerza viscosa. Asi, los flujos de fluido con alta velocidad y baja viscosidad son tipicamente turbulentos
y por el contrario si el flujo tiene una alta viscosidad y baja velocidad tendera a ser laminar.

Existen valores ya determinados los cuales nos dicen que si el nimero de Reynolds es menor a 2000
tendremos flujo laminar; o si tenemos numeros mayores a 4000 se tendra flujo turbulento; sin embargo si
los valores obtenidos se encuentran entre 2000 y 4000 es imposible predecir qué tipo de flujo se tiene, a
este intervalo se le conoce como region critica. Mediante el control de las perturbaciones externas al
sistema se pueden lograr flujos laminares con nimeros de Reynolds de hasta 50,000, sin embargo
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cualquier perturbacion puede generar un cambio subito en el régimen de flujo. En condiciones normales y
para efectos de este texto, consideraremos que:

Si Ng < 2000, el flujo es laminar
Si Ng > 4000, el flujo es turbulento

Factor de friccion para flujo turbulento.

El factor de friccion para flujo laminar pudo determinarse debido a que el movimiento del flujo es
uniforme y ordenado considerando las fuerzas de tension de corte y de friccion; sin embargo en el flujo
turbulento no podemos determinar el factor de friccion por un célculo simple ya que el movimiento es
impredecible y completamente irregular. Es por eso que debemos utilizar valores establecidos de forma
experimental. En pruebas se ha comprobado que el factor de friccion f depende de dos ndmeros
adimensionales, estos son el nimero de Reynolds NR y la rugosidad relativa que es el cociente del
diametro D del conducto entre la rugosidad promedio, " de la pared del conducto. Esta ultima depende del
material y el proceso de fabricacion del conducto. En la siguiente tabla se muestran los valores de E para
conductos comercialmente disponibles.

Tabla 47
Material del conducto Rugosidad = fm] Rugosidad =[]
Fidria, plastico Suavidad Suavidmd
Cobre, lasgm, plomo (tuberia) lix o Jx I0
Hiorro fundida: sin revestir J4x Ior 8x I
Hiorro findida: revesode de agfalio 1.3x I $x I
drere comercial cor o 5in costUra 4. 6x 10 I5x 1o
Hiorro forjada 4.6x 10r° Iix o
Acero remachade 1.8x Ior dx I
Concrero 1.3x 1o $x I

Entonces con estos parametros de rugosidad y con el valor del nimero de Reynolds podemos referirnos al
diagrama de Moody y obtendremos el factor f buscado.

Diagrama de Moody.

Los valores experimentales de f fueron obtenidos por L.F. Moody, que realiz6 un grafico donde estan
relacionados los valores de f y de NR y rugosidad relativa; Los primeros dos estan graficados en escala
logaritmica debido a la gran cantidad de valores obtenidos.

En la zona comprendida en el intervalo 2000 < NR < 4000 no se tienen graficados valores debido a que es
la region critica, una practica comun cuando obtenemos valores en ese rango es cambiar la velocidad del
flujo o el diametro de la tuberia para obtener nimero de flujo laminar o turbulento determinados.

Para el calculo del factor de friccidn se utilizé la ecuacién modificada de Colebrook:
0.25

o8 (253 + 57)]
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Donde:

Re es el nUmero de Reynolds

V es la viscosidad cinematica en m2/s

¢ es la rugosidad absoluta del material de la tuberia en m

Los valores de Gy T seran:

Para 4000 < Re < 100,000 G=4.555y T=0.8764
Para 100,000 < Re < 3,000,000 G=6.732y T=0.9104
Para 3,000,000 < Re < 100, 000, 000G=8.982 y T=0.93

3.4.2.1. Disefno de la red

El sistema de red de contra incendio, se disefia de tal manera que se tenga una cobertura del 100%, pero si
existe un percance o siniestro este no actuara al 100%, por recomendaciones de la NFPA, se pide que la
simultaneidad del sistema sea del 25%. El disefio de la red, se adecuo al edificio de tal manera que al
llegar a existir un incendio, este inmediatamente mitigue, y extinga el fuego. La red de contra incendio
cubrird las zonas que estén expuestas a un siniestro. Algunas consideraciones que se tomaron fue, no
cubrir la zona de bafios y el cuarto de lavado. Se protegera con un sistema de rociadores e hidrantes en
todas las &reas restantes.

3.4.2.1.1. Flujo de disefio (gasto)

Para el célculo de la red de contra incendio se tomé en cuenta todos los antecedentes expuestos, para la
realizacion del célculo, y poder obtener resultados de gasto de disefio para la red, dimensionamiento de
tuberias, velocidades permisibles, pérdidas debidas a la friccion y accesorios.

El célculo realizado esta dividido en dos partes.

La primera parte determinara las pérdidas debidas a la friccion en la linea de succion y en la linea de
descarga. En funcion de esto se obtendra resultados como gasto de disefio para cado tramo del sistema al
punto mas critico. Al obtener gasto de disefio y con el parametro de velocidades permisibles
recomendadas por el Instituto de Hidraulica obtenemos el dimensionamiento de las tuberias.

Obteniendo estos datos, se verifica que las pérdidas no sean muy altas, calculando la pérdida de friccion,
que estara en funcién de los pardmetros de velocidad, Didmetro interno de la tuberia, tipo de material de
tuberia (rugosidad relativa) y caracteristicas del agua (Temperatura y viscosidad cinematica)

La segunda parte se muestra las pérdidas debidas a accesorios, las cuales en funcion del gasto de disefio,
se pueden obtener los parametros de las pérdidas locales por los accesorios (codos, tees, valvulas, etc.)

Se anexan las siguientes tablas de célculo.
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Tabla 48

| A-02 [Rociador | _2.00 [ 14.00]0.88] 28.00 | 177 | 10000 | 2800 177]11808]29.9923] 11/4"
m
mm
| A-05 [Rociador _|_5.00 ] 14.00]0.88] 70.00 | 442 | 4000 | 2800]177]11808]29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35052 | 18313 |
| R-15 [Rociador | _2.00_]14.00]0.88] 28.00 | 177 | 10000 | 28.00]1.77]1.1808]29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35052 | 18313 |
m
lzm
m
| R-13 [Rociador | _2.00_]14.00]0.88] 28.00 | 177 | 10000 | 2800 177]1.1808]29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35052 | 18313 |
| A-08 [Rociador | _9.00_]14.00]0.88]12600] 7.95 | 3333 ] 42.00]265]1.4462]36.7329 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 27469 |
m
| A-09 [Rociador | 12.00 | 14.00 ]0.88] 16800 10.60| __25.00 | 42.00 | 2.65]1.4462] 367329 11/4"

| A-10 [Rociador _|_15.00 | 14.00 ]0.88] 21000 13.25] 2667 | 56.00 353166991 42.4155 | 11/2" | 1.61 | 40894 | 26909 |

15.00
1.00

14.00
40.00

0.88( 210.00 | 13.25 26.67
2.52| 40.00 | 2.52 100.00

Rociador
hidrante

A-11 96.00 | 6.06 | 2.1864 | 55.5350 2" 52.5018 | 2.7986

16.00
1.00

14.00
40.00

0.88| 224.00 | 14.13 25.00
2.52| 40.00 | 2.52 100.00

Rociador
hidrante

96.00 | 6.06 | 2.1864 | 55.5350 2" 2.067 | 52.5018 [ 2.7986

Rociador 17.00 | 14.00 [0.88| 238.00 | 15.01 29.41
hidrante 1.00 40.00 | 2.52| 40.00 | 2.52 100.00

110.00| 6.94 | 2.3404 | 59.4466 | 21/2" | 2.469 | 62.7126 | 2.2475

Rociador 18.00 | 14.00 | 0.88 | 252.00 | 15.90 27.78
hidrante 40.00 40.00 | 2.52 100.00

110.00( 6.94 | 2.3404 | 59.4466 | 21/2" | 2.469 | 62.7126 | 2.2475

R-25 14.00 14.00 | 0.88 100.00
Rociador 24.00 | 14.00 (0.88| 336.00 | 21.19 25.00

hidrante 1.00 40.00 | 2.52| 40.00 | 2.52 100.00

| R-26 [Rociador | _2.00 | 14.00]0.88] 28.00 | 177 | 10000 | 2800]177]1.1808]29.9923] 11/4"

Rociador 14.00 | 0.8810.8350 | 21.2078 20.9296 | 2.5682

3/4"

A-16 124.00( 7.82 | 2.4849 | 63.1163 | 21/2" | 2.469 | 62.7126 | 2.5336

2.469

R-28 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88] 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88|0.8350| 21.2078 | 3/4" |0.824] 20.9296 | 2.5682
A-1g [Rogiador 27.00 | 14.00 1088 | 378.00 | 23.84 25.93 138.00| 8.71 | 2.6214 | 66.5841 | 21/2" | 2.469 | 62.7126 | 2.8196
hidrante 1.00 | 40.00 | 2.52| 40.00 | 2.52 100.00
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Tabla 49

| R-20 [Rociador | 200 | 14.00 |088] 2800 | 177 | 10000 | 2800|177 | 1.1808| 29,9923 | 11/ | 138 | 35,052 | 18313

3.068

R-31 [Rociador 1.00 14.00 | 0.88| 14.00 | 0.88 100.00 14.00 | 0.88 | 0.8350 | 21.2078 | 3/4" 0.824 | 20.9296 | 2.5682

A-20 [Rogiador 30.00 | 14.00 10.88 | 420.00 | 26.49 26.67 152.00| 9.59 | 2.7512 | 69.8800 | 3" | 3.068| 77.9272 | 2.0113
hidrante 1.00 | 40.00 | 2.52| 40.00 | 2.52 100.00
0.824

| R-32 [Rociador | _2.00 [ 14.00]0.88] 2800 | 1.77 | 10000 | 2800 ]177]1.1808]29.9923] 11/4"

3.068

R-34 |Rociador . . . . . . 14.00 | 0.88 | 0.8350 | 21.2078 | 3/4" 0.824 | 20.9296 [ 2.5682

A-22 [Rodiador 33.00 | 14.00 |0.88| 462.00 | 29.14 27.27 166.00(10.47| 2.8751 | 73.0272 | 3" | 3.068| 77.9272 | 2.1966
hidrante 1.00 | 40.00 | 2.52| 40.00 | 2.52 100.00
0.824

| R-35 [Rociador | _2.00 ] 14.00]0.88] 28.00 | 177 | 10000 | 2800]177]1.1808]29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35052 | 18313 |

3.068

3.068

| R-38 [Rociador | _1.00 ] 14.00]0.88] 14.00 | 088 | 10000 ] 14.00 | 08810.8350] 21.2078 | _3/4" ] 0.824 20.9296 | 25682 |

3.068

| R-39 [Rociador | _1.00 ] 14.00]0.88] 14.00 | 088 | 10000 | 14.00 | 08810.8350] 21.2078 | _3/4" ] 0.82420.9296 | 25682 |

3.068

| R-50 [Rociador | _1.00 ] 14.00]0.88] 14.00 | 0.88 | 10000 | 14.0008810.8350] 21.2078 | _3/4" ] 0.82420.9296 | 25682 |
m
m
| R-45 [Rociador _|_1.00 ] 14.00]0.88] 14.00 | 088 | 10000 ]| 14.0008810.8350] 21.2078 | _3/4" ] 0.82420.9296 | 25682 |
| R-24 [Rociador | _1.00 ] 14.00]0.88] 14.00 | 088 | 10000 | 14.00 | 08810.8350] 21.2078 | _3/4" ] 0.82420.9296 | 25682 |
m-

| R-40 [Rociador | _1.00 | 14.00]0.88] 14.00 | 088 | 10000 | 14.0008810.8350] 21.2078 | 3/4" ] 0.824]20.9296 | 25682 |

Rociador : e : : - 222.00|14.00|3.3249 | 84.4515 | 3" | 3.068| 77.9272 | 2.9376
hidrante . X . . . X

138

Rociador : o L : : : 222.00(14.00| 3.3249 | 84.4515 3.068 | 77.9272 | 2.9376
hidrante . R . X R .

3.068
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Tabla 50

R-02 |Rociador 1.00 | 14.00 [0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 [0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824| 20.9206 | 2.5682
A-01 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88| 14.00 | 0.88 100.00 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824| 20.9296 | 2.5682
R-01 |Rociador 1.00 | 14.00 [0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 [0.8350 | 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
A-02 |Rociador 2.00 | 14.00 |0.88] 28.00 | 1.77 100.00 | 28.00 | 1.77 | 1.1808| 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
R-09 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
A-03 |Rociador 3.00 | 14.00 |0.88] 42.00 | 2.65 66.67 28.00 | 1.77 | 1.1808 | 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
R-10 |Rociador 1.00 | 14.00 [0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350 | 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
A-04 |Rociador 400 | 14.00 |0.88] 56.00 | 3.53 50.00 28.00 | 1.77 | 1.1808 | 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
R-16 |Rociador 1.00 | 14.00 [0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350 | 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
A-05 |Rociador 5.00 | 14.00 |0.88] 70.00 | 4.42 40.00 28.00 | 1.77 | 1.1808 | 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
R-18 |Rociador 1.00 | 14.00 [0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350 | 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
R-24 |Rociador 2.00 | 14.00 |0.88] 28.00 | 1.77 100.00 | 28.00 | 1.77 | 1.1808| 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
A-06 |Rociador 2.00 | 14.00 |0.88| 2800 | 1.77 100.00 | 28.00 | 1.77 | 1.1808| 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
R-07 |Rociador 100 | 14.00 |0.88| 14.00 | 0.88 100.00 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824| 20.9296 | 2.5682
R-15 |Rociador 2.00 | 14.00 |0.88| 2800 | 1.77 100.00 | 28.00 | 1.77 | 1.1808| 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
R-23 |Rociador 3.00 | 14.00 |0.88] 42.00 | 2.65 66.67 28.00 | 1.77 | 1.1808 | 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
A-07 |Rociador 500 | 14.00 |0.88] 70.00 | 4.42 40.00 28.00 | 1.77 | 1.1808 | 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
R-06 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88| 14.00 | 0.88 100.00 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824| 20.9296 | 2.5682
R-14 |Rociador 2.00 | 14.00 |0.88| 2800 | 1.77 100.00 | 28.00 | 1.77 | 1.1808 | 20.9923 | 11/4" | 1.38 | 35052 | 1.8313
R-22 |Rociador 3.00 | 14.00 |0.88] 42.00 | 2.65 66.67 28.00 | 1.77 | 1.1808 | 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
A-08 |Rociador 8.00 | 14.00 |0.88| 112.00 | 7.06 25.00 28.00 | 1.77 | 1.1808 | 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
R-05 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88| 14.00 | 0.88 100.00 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824| 20.9296 | 2.5682
R-13 |Rociador 2.00 | 14.00 [0.88] 28.00 | 1.77 100.00 | 28.00 | .77 | 1.1808| 20.9923 | 11/4" | 1.38 | 35052 | 1.8313
R-21 |Rociador 3.00 | 14.00 |0.88] 42.00 | 2.65 66.67 28.00 | 1.77 | 1.1808 | 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
A-09 |Rociador 11.00 | 14.00 | 0.88| 154.00 | 9.71 27.27 42.00 | 2.65 | 1.4462 | 36.7329 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 2.7469
R-03 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88| 14.00 | 0.88 100.00 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824| 209296 | 2.5682
R-04 |Rociador 2.00 | 14.00 |0.88| 28.00 | 1.77 100.00 | 28.00 | 1.77 | 1.1808 | 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
R-12 |Rociador 3.00 | 14.00 [0.88] 42.00 | 2.65 66.67 28.00 | 1.77 | 1.1808 | 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
R-20 |Rociador 400 | 14.00 | 0.88] 56.00 | 3.53 50.00 28.00 | 1.77 | 1.1808| 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
A-10 |Rociador 1500 | 14.00 | 0.88| 210.00 | 13.25 26.67 56.00 | 3.53 | 1.6699 | 42.4155 | 11/2" | 1.61 | 40.894 | 2.6909
R-19 |hidrante 1.00 | 40.00 |2.52| 40.00 | 2.52 100.00 | 40.00 | 2.52 | 1.4113| 35.8477 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 2.6161
A-11 [Rociador 15.00 | 14.00 |0.88] 210.00 | 13.25 26.67 96.00 | 6.06 |2.1864| 55.5350 | 2" | 2.067| 52.5018 | 2.7986
hidrante 1.00 | 40.00 |2.52| 40.00 | 2.52 100.00
R-18 |Rociador 1.00 | 14.00 [0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 [0.8350 | 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
A-12 [Rociador 16.00 | 14.00 10.88] 224.00 | 14.13 25.00 96.00 | 6.06 |2.1864| 55.5350 | 2" | 2.067| 52.5018 | 2.7986
hidrante 1.00 | 40.00 | 2.52| 40.00 | 2.52 100.00
R-11 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350 | 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
A-13 [Rodiador 17.00_| 14.00 |0.88] 238.00 | 15.01 29.41 110.00| 6.94 | 2.3404 | 59.4466 | 21/2" | 2.469 | 62.7126 | 2.2475
hidrante 100 | 40.00 | 2.52| 40.00 | 2.52 100.00
R-17 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350 | 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
A-14 [Rociador 18.00 | 14.00 | 0.88| 252.00 | 15.90 27.78 110.00| 6.94 | 2.3404 | 59.4466 | 21/2" | 2.469 | 62.7126 | 2.2475
hidrante 1.00 | 40.00 | 2.52| 40.00 | 2.52 100.00
A1 |Rocador } 23.00 | 14.00 1088} 32200 L2031L 2609 1.5, 0| 767 | 449 63.1163 | 21/2" | 2.469 | 627126 | 25336
hidrante 1.00 | 40.00 |2.52| 40.00 | 2.52 100.00
R-25 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88| 14.00 | 0.88 100.00 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824| 20.9296 | 2.5682
iy | L 230D || Il ||| S || ZLTE 20 124.00| 7.82 | 2.4849 | 63.1163 | 21/2" | 2.469 | 62.7126 | 2.5336
hidrante 1.00 | 40.00 |2.52| 40.00 | 2.52 100.00
R-27 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88| 14.00 | 0.88 100.00 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824| 209296 | 2.5682
R-26 |Rociador 2.00 | 14.00 |0.88| 28.00 | 1.77 100.00 | 28.00 | 1.77 | 1.1808 | 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
A-17 [Rodiador 2600 114.0010.88] 364.00 | 2.6 26.92 138.00| 8.71 | 2.6214 | 66.5841 | 21/2" | 2.469 | 62.7126 | 2.8196
hidrante 1.00 | 40.00 | 2.52| 40.00 | 2.52 100.00
R-28 |Rociador 1.00 | 14.00 [0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 |0.8350 | 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
A-1g |Rociador 27.00 | 14.00 | 0.88] 378.00 | 23.84 25.93 138.00| 8.71 | 2.6214 | 66.5841 | 21/2" | 2.469 | 62.7126 | 2.8196
hidrante 100 | 40.00 | 2.52| 40.00 | 2.52 100.00
R-30 |Rociador 1.00 | 14.00 [0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350 | 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
R-29 |Rociador 2.00 | 14.00 |0.88] 28.00 | 1.77 100.00 | 28.00 | 1.77 | 1.1808| 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
i) | ZU0D || T || @) Z0aD || 256 2159 152.00| 9.59 | 2.7512 | 69.8800 | 3" | 3.068|77.9272 | 2.0113
hidrante 1.00 | 40.00 |2.52| 40.00 | 2.52 100.00
R-31 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88| 14.00 | 0.88 100.00 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824| 209296 | 2.5682
A-20 |Rociador 20 || Ty || @) P || Aok 2561 152.00| 9.59 [ 2.7512 | 69.8800 | 3" | 3.068|77.9272 | 2.0113
hidrante 1.00 | 40,00 |2.52| 40.00 | 2.52 100.00
R-33 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88| 14.00 | 0.88 100.00 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824| 20.9296 | 2.5682
R-32 |Rociador 2.00 | 14.00 [0.88] 28.00 | 1.77 100.00 | 28.00 | 1.77 | 1.1808| 20.9923 | 11/4" | 1.38 | 35052 | 1.8313
A-21 |Rociador 32.00 | 14.00 | 0.88| 448.00 | 28.26 25.00 152.00| 9.59 | 2.7512 | 69.8800 | 3" | 3.068| 77.9272| 2.0113
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A-21 |hidrante 1.00 | 40.00 |2.52| 40.00 | 2.52 100.00 | 152.00] 9.59 |2.7512| 69.8800 | 3" | 3.068 | 77.9272 | 2.0113
R-34 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88] 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 |0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
a-22 [Rodiador 33.00 | 14.00 10.88 462.00 | 29.14 27.27 166.00| 10.47| 2.8751| 73.0272 | 3" | 3.068| 77.9272 | 2.1966
hidrante 1.00 | 40.00 | 2.52| 40.00 | 2.52 100.00
R-36 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 |0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
R-35 |Rociador 2.00 | 14.00 |0.88| 28.00 | 1.77 100.00 | 28.00 | 1.77 | 1.1808| 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
A-23 [Rodiador 35.00 114.00 10.88 | 490.00 } 30.91 .71 166.00(10.47| 2.8751| 73.0272 | 3" | 3.068 | 77.9272 | 2.1966
hidrante 1.00 | 40.00 [2.52] 40.00 | 2.52 100.00
R-37 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
roer |BEEERE 2800 || T ||@E3|| S0 || SLas 2500 166.00| 10.47| 2.8751| 73.0272 | 3" | 3.068|77.9272 | 2.1966
hidrante 1.00 | 40.00 [2.52] 40.00 | 2.52 100.00
R-38 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88] 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
o |[EdEeer Ly || Slb) (|| 30D || P 205 180.00(11.35|2.9939 | 76.0444 | 3" | 3.068|77.9272| 2.3819
hidrante 1.00 | 40.00 |2.52| 40.00 | 2.52 100.00
R-39 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88] 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824| 20.9296 | 2.5682
fory |2 el || DU P DI 2052 180.00| 11.35| 2.9939 | 76.0444 | 3" | 3.068| 77.9272 | 2.3819
hidrante 1.00 | 40.00 | 2.52| 40.00 | 2.52 100.00
R-58 |Rociador 1.00 | 14.00 [0.88] 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 [0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
R-62 |Rociador 2.00 | 14.00 |0.88] 28.00 | 1.77 100.00 | 28.00 | 1.77 | 1.1808| 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
A-42 |Rociador 2.00 | 14.00 |0.88] 28.00 | 1.77 100.00 | 28.00 | 1.77 | 1.1808| 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
R-57 |Rociador 1.00 | 14.00 [0.88] 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 [0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
R-61 |Rociador 2.00 | 14.00 |0.88] 28.00 | 1.77 100.00 | 28.00 | 1.77 | 1.1808| 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
A-41 |Rociador 400 | 14.00 |0.88| 56.00 | 3.53 50.00 28.00 | 1.77 | 1.1808] 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
R-56 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
R-60 |Rociador 2.00 | 14.00 |0.88] 28.00 | 1.77 100.00 | 28.00 | 1.77 | 1.1808| 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
A-40 |Rociador 6.00 | 14.00 |0.88] 84.00 | 5.30 33.33 28.00 | 1.77 | 1.1808] 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
R-55 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88] 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
R-59 |Rociador 2.00 | 14.00 |0.88] 28.00 | 1.77 100.00 | 28.00 | 1.77 | 1.1808| 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
A-39 |Rociador 8.00 | 14.00 |0.88] 112.00 | 7.06 25.00 28.00 | 1.77 | 1.1808] 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
R-54 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88] 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
A-38 |Rociador 9.00 | 14.00 |0.88] 126.00 | 7.95 33.33 42.00 | 2.65 | 1.4462 | 36.7329 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 2.7469
R-53 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
A-37 |Rociador 10.00 | 14.00 |0.88| 140.00 | 8.83 30.00 42.00 | 2.65 | 14462 | 36.7329 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 2.7469
R-52 |Rociador 100 | 14.00 |0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
A-36 |Rociador 11.00 | 14.00 [0.88] 154.00 | 9.71 27.27 42.00 | 2.65 | 14462 | 36.7329 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 2.7469
R-51 |Rociador 1.00 | 14.00 [0.88] 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 [0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
A-35 |Rociador 12.00 | 14.00 | 0.88 | 168.00 | 10.60 25.00 42.00 | 2.65 | 1.4462| 36.7329 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 2.7469
R-50 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88] 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
R-49 |Rociador 2.00 | 14.00 |0.88] 28.00 | 1.77 100.00 | 28.00 | 1.77 | 1.1808| 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
A-34 |Rociador 14.00 | 14.00 | 0.88| 196.00 | 12.36 28.57 56.00 | 3.53 | 1.6699 | 42.4155 | 11/2" | 1.61 | 40.894 | 2.6909
R-48 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
R-47 |Rociador 2.00 | 14.00 |0.88| 28.00 | 1.77 100.00 | 28.00 | 1.77 | 1.1808| 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
A-33 |Rociador 16.00 | 14.00 |0.88| 224.00 | 14.13 25.00 56.00 | 3.53 | 1.6699 | 42.4155 | 11/2" | 1.61 | 40.894 | 2.6909
R-46 |Rociador 1.00 | 14.00 [0.88] 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 [0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824| 20.9296 | 2.5682
A-32 |Rociador 17.00 | 14.00 |0.88 | 238.00 | 15.01 29.41 70.00 | 4.42 | 1.8670| 47.4220 | 2" | 2.067 | 52.5018 | 2.0407
R-45 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88] 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
A-31 |Rociador 18.00 | 14.00 | 0.88 | 252.00 | 15.90 27.78 70.00 | 4.42 | 1.8670| 47.4220 | 2" | 2.067 | 52.5018 | 2.0407
R-44 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88] 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
A-30 |Rociador 19.00 | 14.00 | 0.88 | 266.00 | 16.78 26.32 70.00 | 4.42 | 1.8670| 47.4220 | 2" | 2.067 | 52.5018 | 2.0407
R-42 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
A-29 |Rociador 20.00 | 14.00 | 0.88| 280.00 | 17.66 25.00 70.00 | 4.42 | 1.8670| 47.4220 | 2" | 2.067 | 52.5018 | 2.0407
R-41 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
A-28 |Rociador 21.00 | 14.00 | 0.88| 294.00 | 18.55 2857 84.00 | 530 | 2.0452| 51.9482 | 2" | 2.067 | 52.5018 | 2.4488
R-40 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88] 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 [0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
A-27 |Rociador 22.00 | 14.00 | 0.88| 308.00 | 19.43 27.27 84.00 | 5.30 |2.0452] 51.9482 | 2" | 2.067|525018 | 2.4488
c-02 |Rociador 60.00_| 14.00 | 0.88 | 840.00 | 52.99 25.00 250.00| 15.77| 3.5283 | 89.6192 | 4" | 4.026 |102.2604| 1.9211
hidrante 1.00 | 40.00 |2.52| 40.00 | 2.52 100.00
R-43 |hidrante 1.00 | 40.00 |2.52| 40.00 | 2.52 100.00 | 40.00 | 2.52 | 1.4113| 35.8477 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 2.6161
c-o1 |Rociador 60.00_| 14.00 | 0.88 | 840.00 | 52.99 25.00 250.00| 15.77| 3.5283 | 89.6192 | 4" | 4.026 |102.2604| 1.9211
hidrante 2.00 | 40.00 | 2.52| 80.00 | 5.05 50.00
p-g2 [Rociador | 109.00 | 14.00 ]0.88]1526.00| 96.26 25.69 432.00|27.25| 4.6381| 117.8075| 5" | 5.047|128.1938| 2.1124
hidrante 400 | 40.00 |2.52| 160.00 | 10.09 25.00

84




> 4 2 > r 9

>« > W

Tabla 52

R-01 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 |0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824| 209296 | 2.5682
A-01 |Rociador 1.00 | 14.00 | 0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824| 20.9296 | 2.5682
R-04 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88] 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 |0.8350] 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
A-02 |Rociador 2.00 | 14.00 |0.88| 28.00 | 177 100.00 | 28.00 | 1.77 | 1.1808 | 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
R-02 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
A-03 |Rociador 3.00 | 14.00 |0.88| 42.00 | 2.65 66.67 28.00 | 1.77 | 1.1808] 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
R-03 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88] 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 |0.8350] 21.2078 | 3/4" | 0.824| 209296 | 2.5682
A-04 |Rociador 4.00 | 14.00 |0.88| 56.00 | 3.53 50.00 28.00 | 1.77 | 1.1808 | 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
R-05 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
A-05 |Rociador 5.00 | 14.00 |0.88| 70.00 | 4.42 40.00 28.00 | 1.77 | 1.1808| 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
R-11 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
A-06 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88] 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824| 20.9296 | 2.5682
R-10 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88] 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 [0.8350] 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
A-07 |Rociador 2.00 | 14.00 |0.88] 28.00 | 177 100.00 | 28.00 | 1.77 | 1.1808| 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
R-09 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
A-08 |Rociador 3.00 | 14.00 |0.88] 42.00 | 2.65 66.67 2800 | 1.77 | 1.1808 | 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
R-08 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88] 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 [0.8350] 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
A-09 |Rociador 4.00 | 14.00 |0.88| 56.00 | 3.53 50.00 28.00 | 1.77 | 1.1808| 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
R-07 |hidrante 1.00 | 40.00 | 2.52| 40.00 | 2.52 100.00 | 40.00 | 2.52 | 1.4113] 35.8477 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 2.6161
A-10 [Rociador 400 | 1400 1088] 56.00 | 3.53 50.00 68.00 | 4.20 | 1.8401| 46.7396 | 2" | 2.067 | 52.5018 | 1.9824
hidrante 1.00 | 40.00 | 2.52| 40.00 | 2.52 100.00
R-06 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
a-qy [Rocador | 500 114.00 10.88} 70.00 | .42 00| 6300|420 |1.8401| 467396 | 2" | 2067 | 525018 | 19824
hidrante 1.00 | 40.00 | 2.52| 40.00 | 2.52 100.00
a-p [Rodador  } 1000 } 12.00 1088} 140.00 | 883 0901|5500 517 |20207] 513260 | 2' | 2067 | 52.5018 | 23905
hidrante 1.00 | 40.00 |2.52| 40.00 | 2.52 100.00
R-12 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824| 20.9296 | 2.5682
A-13 [Rociador 11.00 | 14.00 | 088 | 154.00 | 9.71 27.27 82.00 | 5.17 | 2.0207 | 51.3260 | 2" | 2.067| 525018 | 2.3905
hidrante 1.00 | 40.00 | 2.52| 40.00 | 2.52 100.00
R-14 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88] 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824| 20.9296 | 2.5682
R-13 |Rociador 2.00 | 14.00 |0.88| 28.00 | 1.77 100.00 | 28.00 | 1.77 | 1.1808| 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
A-14 [Rociador 13.00 | 14.00 10.88] 182.00 | 11.48 30.77 96.00 | 6.06 | 2.1864| 55.5350 | 2" | 2.067 | 52.5018 | 2.7986
hidrante 1.00 | 40.00 |2.52] 40.00 | 2.52 100.00
R-15 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
A-15 [Rodiador 14.00 | 14.00 | 0.88| 196.00 | 12.36 28.57 96.00 | 6.06 | 2.1864| 55.5350 | 2" | 2.067 | 52.5018 | 2.7986
hidrante 1.00 | 40.00 | 2.52| 40.00 | 2.52 100.00
R-17 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88] 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 |0.8350] 21.2078 | 3/4" | 0.824| 209296 | 2.5682
R-16 |Rociador 2.00 | 14.00 |0.88| 28.00 | 1.77 100.00 | 28.00 | 1.77 | 1.1808 | 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
A-16 [Rociador 16.00 | 14.00 10.88| 224.00 | 14.13 25.00 96.00 | 6.06 | 2.1864 | 55.5350 | 2" | 2.067 | 52.5018 | 2.7986
hidrante 1.00 | 40.00 |2.52| 40.00 | 2.52 100.00
R-18 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88] 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824| 20.9296 | 2.5682
A-17 [Rodiador 17.00 | 14.00 10.88| 238.00 | 15.01 29.41 110.00| 6.94 | 2.3404 | 59.4466 | 21/2" | 2.469 | 62.7126 | 2.2475
hidrante 1.00 | 40.00 | 2.52| 40.00 | 2.52 100.00
R-20 |Rociador 1.00 | 1400 |0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 |0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824] 20.9296 | 2.5682
R-19 |Rociador 2.00 | 14.00 |0.88| 28.00 | 177 100.00 | 28.00 | 1.77 | 1.1808| 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313
A-18 [Rodiador 19.00 | 14.00 | 0.88| 266.00 | 16.78 26.32 110.00| 6.94 | 2.3404 | 59.4466 | 21/2" | 2.469 | 62.7126 | 2.2475
hidrante 1.00 | 40.00 | 2.52| 40.00 | 2.52 100.00
R-21 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88] 14.00 | 0.88 10000 | 14.00 | 0.88 |0.8350] 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682
A-1g [Rociador | 2000 |14.00 1088} 28000 17661 2500 111400\ g.oa |2.3404| 50.4466 | 21/2 | 2.469 | 62.7126 | 2.2475
hidrante 1.00 | 40.00 | 2.52| 40.00 | 2.52 100.00
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Tabla 53

R-23 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 |0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824| 209296 | 2.5682

R-22 |Rociador 2.00 | 14.00 |0.88| 2800 | 177 100.00 | 2800 | 1.77 | 1.1808 | 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313

a-zo [Rodador, } 2200 }19.00 1088 30800 11943 L 2027 145509 78y | 2.4889| 63.1163 | 21/2" | 2.469 | 627126 | 2.5336
hidrante 1.00 | 40.00 | 2.52| 40.00 | 2.52 100.00

R-24 |Rociador 1.00 | 14.00 | 0.88] 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824| 20.9296 | 2.5682

A-21 [Rociador 23.00 | 14.00 0881 322.00 | 20.31 26.09 124.00| 7.82 | 2.4849 | 63.1163 | 21/2" | 2.469 | 62.7126 | 2.5336
hidrante 1.00 | 40.00 | 2.52| 40.00 | 2.52 100.00

R-25 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88] 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824| 20.9296 | 2.5682

A-22 [Rociador 24.00 | 14.00 | 0.88] 336.00 | 21.19 25.00 124.00| 7.82 | 2.4849 | 63.1163 | 21/2" | 2.469 | 62.7126 | 2.5336
hidrante 1.00 | 40.00 | 2.52| 40.00 | 2.52 100.00

R-26 |Rociador 1.00 | 14.00 [0.88] 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 [0.8350]| 21.2078 | 3/4" |0.824] 20.9296 | 2.5682

P | a-23 [Rodador 25.00 | 14.00 10.88| 350.00 | 22.08 28.00 138.00| 8.71 | 2.6214 | 66.5841 | 21/2" | 2.469 | 62.7126 | 2.8196
hidrante 1.00 | 40.00 | 2.52| 40.00 | 2.52 100.00

L R-40 |Rociador 1.00 | 14.00 | 0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824| 20.9296 | 2.5682

R-42 |Rociador 2.00 | 14.00 |0.88] 28.00 | 177 10000 | 28.00 | 1.77 | 1.1808 | 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313

A-34 |Rociador 2.00 | 14.00 |0.88| 28.00 | 177 100.00 | 28.00 | 1.77 | 1.1808 | 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313

A [R39 [Rociador 1.00 | 14.00 |0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682

R-41 |Rociador 2.00 | 14.00 |0.88| 2800 | 177 100.00 | 2800 | 1.77 | 1.1808 | 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313

N [[A-33 [Rociador 4.00 | 14.00 |0.88] 56.00 | 3.53 50.00 28.00 | 1.77 | 1.1808| 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313

R-38 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88] 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824| 20.9296 | 2.5682

T [r:37 [Rodiador 2.00 | 14.00 |0.88| 28.00 | 1.77 100.00 | 28.00 | 1.77 | 1.1808| 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313

A-32 |Rociador 6.00 | 14.00 |0.88| 84.00 | 530 33.33 2800 | 1.77 | 1.1808 | 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313

A R-36 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88] 14.00 | 0.88 10000 | 14.00 | 0.88 |0.8350] 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682

A-31 |Rociador 7.00 | 14.00 |0.88| 98.00 | 6.18 28.57 28.00 | 1.77 | 1.1808 | 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313

R-35 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824 | 20.9296 | 2.5682

= | R-34 |Rociador 2.00 | 14.00 |0.88| 2800 | 1.77 100.00 | 2800 | 1.77 | 1.1808 | 29.9923 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 1.8313

A-30 |Rociador 9.00 | 14.00 |0.88| 126.00 | 7.95 33.33 42.00 | 2.65 | 1.4462| 36.7329 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 2.7469

B | &-33 [Rociador 1.00 | 14.00 |0.88] 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824| 20.9296 | 2.5682

A-29 |Rociador 10.00 | 14.00 | 0.88| 140.00 | 8.83 30,00 42.00 | 2.65 | 1.4462| 36.7329 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 2.7469

A |R-32 [Rociador 1.00 | 14.00 | 0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824] 20.9296 | 2.5682

A-28 |Rociador 11.00 | 14.00 | 0.88| 154.00 | 9.71 27.27 42.00 | 2.65 | 1.4462| 36.7329 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 2.7469

J R-31 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88] 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824| 20.9296 | 2.5682

A-27 |Rociador 12.00 | 14.00 | 0.88| 168.00 | 10.60 25.00 42.00 | 2.65 | 1.4462| 36.7329 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 2.7469

R-29 |Rociador 1.00 | 14.00 | 0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824] 20.9296 | 2.5682

A 226 [Rociador 13.00 | 14.00 | 0.88| 182.00 | 11.48 30.77 56.00 | 3.53 | 1.6699 | 42.4155 | 11/2" | 1.61 | 40.894 | 2.6909

R-28 |Rociador 1.00 | 14.00 |0.88] 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 | 0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824| 20.9296 | 2.5682

A-25 |Rociador 14.00 | 14.00 | 0.88| 196.00 | 12.36 28.57 56.00 | 3.53 | 1.6699 | 42.4155 | 11/2" | 161 | 40.894 | 2.6909

R-27 |Rociador 1.00 | 14.00 | 0.88| 14.00 | 0.88 100.00 | 14.00 | 0.88 |0.8350| 21.2078 | 3/4" | 0.824] 20.9296 | 2.5682

A-24 |Rociador 15.00 | 14.00 | 0.88 | 210.00 | 13.25 26.67 56.00 | 3.53 | 1.6699 | 42.4155 | 11/2" | 161 | 40.894 | 2.6909

c-0p [Roclador | 4000 1 14.00 1088 560.00 135,32 | 2500 |45 00|1135|2.9939| 76.0444 | 3 | 3.068|77.9272 | 2.3819
hidrante 1.00 | 40.00 | 2.52| 40.00 | 2.52 100.00

R-30 |hidrante 1.00 | 40.00 |2.52] 40.00 | 2.52 10000 | 40.00 | 2.52 | 1.4113] 35.8477 | 11/4" | 1.38 | 35.052 | 2.6161

c-o1 [Rocador | 2000 1 19.00 10881 5600013532 | 2500 },q500|1135|2.9939| 760444 | 3 |3.068|77.9272 | 2.3819
hidrante 2.00 | 40.00 | 2.52| 80.00 | 5.05 50.00

pYon - octadod RECLTOOM BC 00N (19,5518 0Dl S5 25.50 612.00|38.60| 5.5204 | 140.2189| 5" | 5.047128.1938| 2.9925
hidrante 6.00 | 40.00 | 2.52| 240.00 | 15.14 33.33

s-o1 [Rociador, | 149,00 | 12.00 1088 2086.00 | 131.38) 2550 115 00|38.60(5.5204 | 1402189 | 6" | 6.065| 154051 | 2.0723
hidrante 6.00 | 40.00 | 2.52| 240.00 | 15.14 33.33

86




Tabla 54

¥
R-15_|Rociador | 2.00 3.99 14.00 | 088 | 2800 | 177 100,00 2800 | 177 | 11808 | 29.9923 | 11/4" | 138 | 35052 | 6006840905 | 18313 | 0.5608 | 0.1709 | 629313552 0.0013 113.8309 0.0245 0.4763
A-06 |Rociador 3.00 3.58 14.00 0.88 42.00 2.65 66.67 28.00 1.77 1.1808 | 29.9923 11/4" 138 35.052 65.006840905 1.8313 | 0.5608 | 0.1709 62931.3552 0.0013 101.9913 0.0245 0.4268
A-08  [Rociador 9.00 3.85 14.00 0.88 126.00 7.95 33.33 42.00 2.65 1.4462 | 36.7329 11/4" 138 35.052 9.010261358 27469 | 1.2618 | 0.3846 94397.0329 0.0013 109.8368 0.0236 0.9951
A-10 |Rociador | 15.00 2.42 14.00 | 0.88 | 21000 | 13.25 26.67 5600 | 3.53 | 16699 | 42.4155 | 11/2' | 161 | 40.894 | 8826378473 | 2.6909 | 1.2108 | 03690 | 107882.3233 0.0011 59.2752 0.0227 0.4964
gy [lociador | 1600 108 1400 1 088 | 22400 | 1413 2.0 96.00 | 606 | 21864 | 555350 2 | 2067 | 525018 | 9179870418 | 27986 | 13098 | 03992 | 1440518685 0.0009 20,4945 00213 01739
hidrante 1.00 40.00 2.52 40.00 2.52 100.00
g [lodador | 1800 376 14.00 | 088 | 25200 | 159 27.78 11000 | 694 | 23404 | Sodaes | 21/2" | 2469 | 627126 | 7372194358 | 2.2475 | 0.8447 | 0.2575 | 138184.6283 0.0007 59.9720 0.0208 03205
hidrante 1.00 4000 | 252 | 4000 | 252 100.00
A [lociador | 24.00 0.20 1400 1 088 | 336.00 | 21.19 2.0 12400 | 7.82 | 24849 | 631163 | 21/2" | 2469 | 627126 | 831047364 | 25336 | 10734 | 03272 | 1557717628 0.0007 31892 00205 0.0214
hidrante 1.00 40.00 2.52 40.00 2.52 100.00
g [odador | 27.00 0.20 1400 | 088 | 37800 | 2584 .93 13800 | 871 | 26214 | 665841 | 21/2" | 2469 | 627126 | 9248752922 | 2.81% | 13295 | 0.4052 | 173358.8974 0.0007 31892 00203 0.0263
hidrante 1.00 4000 | 252 | 4000 | 252 100.00
ago [lociador | 3000 0.20 1400 1 088 | 42000 | 2649 2667 15200 | 959 | 27512 | 69.8800 3" | 3068 | 77.9272 | 6597496195 | 2.0113 | 0.6765 | 02062 | 153665499 0.0006 25665 00199 00105
hidrante 1.00 40.00 2.52 40.00 2.52 100.00
azp [Rodador | 3300 0.20 1900 | 088 | 46200 | 2914 27.27 166.00 | 1047 | 28751 | 73.0272 3068 | 779272 | 7.205160318 | 2.1966 | 0.8069 | 0.2459 | 167818.9008 0.0006 25665 00198 00125
hidrante 100 4000 | 252 | 4000 | 252 100,00
Azq [Rocador | 36.00 176 1400 | 0.88 | 50400 | 31.79 2.0 166.00 | 10.47 | 2.8751 | 73.0272 3068 | 77.9272 | 7.205160318 | 2.1966 | 0.8069 | 0.2459 | 167818.9008 0.0006 22,6108 00198 01098
hidrante 1.00 40.00 2.52 40.00 2.52 100.00
Aze [lodador | 3800 235 1400 | 088 | 53200 | 3356 2632 18000 | 1135 | 2.9939 | 76.0444 3068 | 779272 | 7.812824441 | 23819 | 0.9487 | 0.2892 | 181972.3021 0.0006 30.1564 0.01% 01710
hidrante 1.00 4000 | 252 | 4000 | 252 100,00
coy [Recador | 49.00 4.00 1400 | 0.88 | 686.00 | 43.27 2653 222,00 | 14.00 | 3.3249 | 84.4515 3 3068 | 77.9272 | 9.635816811 | 2.9376 | 14431 | 04398 | 224432.5060 0.0006 51.3300 00193 04348
hidrante 2.00 40.00 2.52 80.00 5.05 50.00
AL | pgp  [Rociador | 10900 39 P e s ey =2 43200 | 2725 | 46381 | 1178075 | ' | 5.047 | 1281938 | 6928885878 | 2.1124 | 0.7462 | 02274 | 2654841401 0.0004. 30,5787 00177 01231
hidrante | 4.00 4000 | 252 | 16000 | 10.09 25.00
G || [REEEE L REO Gy | 2060 | GE || ZREED || B = 61200 | 38.60 | 55204 | 1402189 |  5* | 5047 | 1281938 | 981592166 | 2.9925 | 14975 | 0.4564 | 3761025318 0.0004. 256.6271 00172 20125
hidrante | 6.00 4000 | 252 | 24000 | 1514 333
TOTAL m 103.25| m 11.2385|
[ 36.8716
i
swcaon | s.op  [rodador | 14900 | g0 14.00 | 088 | 208600 | 131.58 = 61200 | 38.60 | 55204 | 1402189 | 6" | 6065 | 154051 | 679729444 | 20723 | 07181 | 0.2189 | 3129743574 0.0003 58.4222 00170 02177
|hidrante | 6.00 | | 4000 | 252 | 240.00 | 15.14 [ 3333 |
m 0] m 02177
[ 07143
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Tabla 56

CALCULO SISTEMA CONTRA INCENDIO DE PERDIDAS POR ACCESORIOS EN LA DESCARGA

ACCESORIO DIAMETRO CANTIDAD LONGITUD (LE/D) f K CARGA DE |PERDIDA POR
EQUIVALENTE VELOCIDAD |ACCESORIO
(in) (ft) (ft) (ft)

3/8" 0.493 0 30 0.000 0.027 0.000 0.000 0.00
3/4" 0.824 1 30 36.408 0.025 0.910 1.103 1.00
1" 1.049 0 30 0.000 0.023 0.000 1.680 0.00
11/4" 1.38 1 30 21.739 0.022 0.478 1.262 0.60
11/2" 1.61 0 30 0.000 0.021 0.000 0.000 0.00
CODO 90° 2" 2.067 0 30 0.000 0.019 0.000 1.444 0.00
21/2" 2.469 0 30 0.000 0.018 0.000 1.384 0.00
3" 3.068 1 30 9.778 0.018 0.176 1.749 0.31
4" 4.026 0 30 0.000 0.017 0.000 0.472 0.00
5" 5.047 5 30 29.721 0.015 0.446 0.149 0.07
6" 6.065 0 30 0.000 0.015 0.000 0.149 0.00
3/8" 0.493 0 20 0.000 0.027 0.000 0.000 0.00
3/4" 0.824 0 20 0.000 0.025 0.000 1.103 0.00
1" 1.049 0 20 0.000 0.023 0.000 1.680 0.00
11/4" 1.38 5 20 72.464 0.022 1.594 1.262 2.01
11/2" 1.61 1 20 12.422 0.021 0.261 0.000 0.00
TEE RECTA 2" 2.067 2 20 19.352 0.019 0.368 1.444 0.53
21/2" 2.469 5 20 40.502 0.018 0.729 1.384 1.01
3" 3.068 9 20 58.670 0.018 1.056 1.749 1.85
4" 4.026 0 20 0.000 0.017 0.000 0.472 0.00
5" 5.047 2 20 7.926 0.015 0.119 0.149 0.02
6" 6.065 0 20 0.000 0.015 0.000 0.149 0.00
3/8" 0.493 0 60 0.000 0.027 0.000 0.000 0.00
3/4" 0.824 0 60 0.000 0.025 0.000 1.103 0.00
1" 1.049 0 60 0.000 0.023 0.000 1.680 0.00
11/4" 1.38 0 60 0.000 0.022 0.000 1.262 0.00
11/2" 1.61 0 60 0.000 0.021 0.000 0.000 0.000
TEE 90° 2" 2.067 0 60 0.000 0.019 0.000 1.444 0.000
21/2" 2.469 1 60 24.301 0.018 0.437 1.384 0.605
3" 3.068 1 60 19.557 0.018 0.352 1.749 0.616
4" 4.026 0 60 0.000 0.017 0.000 0.472 0.000
5" 5.047 1 60 11.888 0.015 0.178 0.149 0.027
6" 6.065 0 60 0.000 0.015 0.000 0.149 0.000
3/4"-1/2" 1 0 0.000 0.025 0.000 1.103 0.000
1"-3/4" 0 0.139 0.000 0.023 0.000 1.680 0.000
11/4"-3/4" 1 0.139 0.101 0.023 0.002 1.680 0.004
11/4"-1" 0 0.08 0.000 0.022 0.000 1.262 0.000
11/2"-11/4" 1 0.26 0.161 0.019 0.003 1.444 0.004
REDUCCION 2"-11/4" 0 0.26 0.000 0.019 0.000 1.444 0.000
2"-11/2" 1 0.26 0.105 0.019 0.002 1.444 0.003
21/2"-2" 1 0.08 0.032 0.018 0.001 1.384 0.001
3"-21/2" 1 0.08 0.026 0.018 0.000 1.749 0.001
4"-3" 0 0.139 0.000 0.017 0.000 0.472 0.0000
5"-3" 1 0.22 0.044 0.015 0.001 0.149 0.0001
6"-4" 0 0.22 0.000 0.015 0.000 0.149 0.000
8.659
2.639

88

ft
m



Tabla 57

CALCULO SISTEMA CONTRA INCENDIO DE PERDIDAS POR ACCESORIOS EN LA SUCCION
ACCESORIO DIAMETRO CANTIDAD LONGITUD (LE/D) f K CARGA DE |PERDIDA POR
EQUIVALENTE VELOCIDAD |ACCESORIO
(in) (ft) (ft) (ft)

PICHANCA 6" 6.065 1 160 26.381 0.015 0.396 0.149 0.06

CODO 90° 6" 6.065 2 30 9.893 0.015 0.148 0.149 0.02

TEE RECTA 6" 6.065 1 20 3.298 0.015 0.049 0.149 0.01

TEE 90° 6" 6.065 1 60 9.893 0.015 0.148 0.149 0.02

VALVULA DE

6" 6.065

COMPUERTA 1 8 1.319 0.015 0.020 0.149 0.00

REDUCCION & 6.065

EXCENTRICA 1 0.22 0.036 0.015 0.001 0.149 0.00
0.114|ft
0.035[m

3.4.2.1.2. Cargadinamica total (CDT)

La carga total se obtiene con los siguientes pardmetros, que vienen en la siguiente tabla:

Tabla 58

CARGA DINAMICA TOTAL
CONCEPTO m | ()
Carga estatica
Succion 5.000 16.404
Descarga 103.247 338.737
Pérdidas en succion
Friccion 0.218 0.714
Accesorios 0.035 0.114
Pérdidas en descarga
Friccion 11.238 36.872
Accesorios 2.639 8.659
Pérdidas en equipo
Rociador 5.061 16.603
Hidrante 4.939 16.206
Residual 10.543 34.589
TOTAL 142.920 468.897

3.4.2.2. Seleccion de equipos

Para la seleccién del equipo se deben analizar dos puntos, uno es el gasto del disefio al 100% y DCT al
100%, y otro punto por recomendacion de la NFPA considerar un 50% adicional al gasto y que la CDT no
sea menor al 65%.

Estos valores determinaran dos puntos en la curva de las bombas, determinaremos la eficiencia de la
bomba y calcularemos la potencia de la bomba.
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Tabla 59

Pto. Operacion 1
Q= 38.60 612.00

CDT,= 142.920 468.897

Pto. Operacion 2

Q,= 57.90744 918
CDT,= 92.8979127 304.783
Bomba Jockey

Q= 1.930248 30.6
CDT,= 142.920 468.897

Teniendo en cuentas los siguientes datos:
Carga Dindmica Total: 142.92 m 6 468.897 ft
Gasto: 38.6 I/s 6 612.00 GPM

Se selecciono la siguiente bomba:

Modelo: 480
Tamafio:4-485-15
RPM: 1770
PSI1=210
SIZE: 4-485-15 MODEL: 480 IMPELLER : Enclosed R.P.M.: 1770
IMP. PATT. MO H48335 &
2004+ 20 A0 T36
CASE PATT. MO,
1804160 UPPER (485)
180415 LOWER (485)
40 — 7 =
e
i Lrorss) ~
150 H—1 T — [l
—— 1 - 718
1 ] -.*‘t-:!l—q_u,_Jd S =l Trose]
= i .'Hl-' ? ) F e 8 A TR
- [ e e i ] = W = ™
..:E B0 I | 170 i - e Pl [~
o | == T L LY I TN T2 -
E 004 o 180 PS ] ] -
(= ‘_‘h& E—
T ]
750
BHP
80 200
501 1
BH" FOR 270 31 CURFE 1
HEN - 100
= ::::::— ‘"F_F_'___‘u_rm— 2 150 PSICURVE
] [T TTTTTI o
US. GPM 0 0 00 400 500 El LD w0 E I
LS 10, 20 30 40 , = , a0
MEHR 40 80 120 160 200

PC-117428

IO AURORA'

Postalr Water
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Tomando en cuenta que las curvas fueran lo més “planas” posibles, se obtienen los dos puntos de disefio:
Punto 1:

H1=468.897 ft

Q1=612 GPM
N=70.5%
_ QH
BHP =
N-3960 Byp = 812X468:897 ning — 102.79HP
0.705X3960
Punto 2:

Q2=150%Q1
Q2=1.5(612)=918
Q2= 918 GPM

De la grafica 1, podemos obtener la carga H2=126.5 m ¢ 415.03 ft y una eficiencia de N=68%.

_918X415.03

BHP2 = 0.68X3960

BHP2 = 140.49 HP

Por lo que se instalara un motor de 140 HP y F.S.=1.15
Motor Diésel

Para el motor Diésel se debe hacer ajuste de presidn y temperatura para diferentes ciudades, esto se debe a
que la eficiencia de los motores dependen de la presion y temperatura; pero en la Ciudad de México sélo
se debe hacer ajuste por presion.

P=7400 ft A.S.N.M.
ASN.M.- 300 ft

1000 ft

Correccion de Presion= 0.03

C.p.=.003/400-300_ 553
1000

Potencia Nominal minima del Motor Diésel

BHP
1- (C.P)pnmD=

PNMD =

149 _ 177.89HP
1-0.213

PNMD=177.89 HP
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Se eligid la siguiente bomba:
Y se instalara con un motor de 180HP.

Section 913 Page 406 gm 500 G.P.M. 9132 SERIES S
Date September 2009 DIESEL ENGINE DRIVE

Supersedes All Previous Editions

SIZE : 4-485-15 MODEL: 480 IMPELLER : Enclosed R.P.M.: 1750
IMP. PATT. NO. 4445335 & A3
2001 ggg
CASE PATT. NO.
180A160 UPPER (485)
1804159 LOWER (485)
240 S
Y —y
55, _Ew- | |7 |-
R A frose) | ],
10l H1 AT A bt | V'™
T 210 P& =171 .
{11] = == = (7] |- .
111 7 ] i o] (o)
5 I SR S S =
“ = + ] | / =]
EE 160 ! | 170 P hh‘-.'"“ | [
o |3 = SSUSETEN IuEN &= —
x1o0f o ' J waps || ] -
E =y
1)
= 120 500 -
750
BHF
80 200
504 L{ |
BHP FOR 210 PEI CURVE ]
- = 100
T __'_:::____-—— P aHPFQR 150 PsI CURVE
[T T o
U.5. GPM 100 200 300 400 500 ] 700 B00 wo| |
Lis 10, 20 , a0 40 ) 50 ) 60
MEHR 40 80 120 160 200
PC-123151
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Bomba Jockey

Q= 30.6 GPM
H=142.92 m
| NOMINAL REM: 3450 | BASED ON FRESH WATER @ 68" F MAXIMUM WORKING PRESSURE: 350 PSI
3507 R0
720116 Stage, 7-1/2 HP
T 15 S1l_ :1_;{-_! 7
age, 7112 B
200 1 -\-\-\.\
540794 s1age, 5 HP hx"’“‘“-m., \\«
13 Stage, 5HP | | [ \\
2] 2t S
60 } —t -
12 Stage, 5 HP — | ] \
- 11 Staga, § HP ‘m\x\
480 S = Y
200+ 10 Stage, § HP ] R =] \\
- T—
e P L T IO
F - =400 9 Stage, BHP T I P
= E T T T T \\ ‘
- ‘qh““‘m\\\\\ \
150+
100 20 [T R\ \\\ \k
PSRN \
H\\\ \\
100~ 240 \ w
50 160 \
504+
&0
ot 0 o
0 5 10 15 0 25 30 35 40
Capagity = UISgpm
] 1 2 k o 3 ] 7 = L]

Capacity = mth
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3.4.2.2.1. Disefo de cuarto de maquinas

Para el arreglo del cuarto de maquinas se anexa el siguiente anexo donde se hace una descripcion de los
equipos.

"

I / \
-~ VIEW B-B \—'-1
w0 EQUIPMENT DESCEIPTION - ~
L1 |avRoms pme-puue 14 [MAIN RELIEF VALVE
|_2 |COUPLING (GUARD NOT SHOWN) 15 [WAFER CHECK VALVE B
a 18 [BUTTERFLY VALVE (MSCHARGE SIDE)
4 |CONTROL FANEL (FIRE FUMF) 17 |08 & Y GATE VALVE (JOCKEY FUMF SUCTION)
| & |ioEEY PuwP Lo |RELIEF VALVE (JOCKEY PUMP LINE) — 1
| | 8 |CONTROL PANEL (JOCKEY FUMF) 18 VALVE (JOCEEY FUMF LINE) cp Aunom‘
‘T]ﬁlmvuﬁmrm CASING) 20 |08 & ¥ GATE VALVE (JOCKEY PUMP DISCHARGE) | mmn s | Prstalr Pump Group i} ‘
'] 8 oS & Y GATE VaIvE 2 o ) | uwss cesmrm, DUAL FIRE PUMP SYSTEM I
# |ECCENTRIC REDUCER 2z [BUTTERFLY VALVE (HOSE HEADER} 2, SUCTION & DISCHARGE FLANGES:
10 FUCTION PRESSURE GAUGE 20 |HOSE HEADER ANSI STANDARD FLAT PACE, pr— 1
1 FELEASE VALVE (PUMF CASING) 24 |HOSE VALVE 3, LOCATION OF COMPONENTS AS po NOoT e [} & EFPS
12 [DISCHARGE PRESSURE GAUGE 25 |FURL TANK N SHON WILL VARY FOR SPECIFIC DEJC%G T TEE Wm—’f'
13 |CONCENTRIC INCREASER 28 |BATTERLES 08-01-00 B NONE — |
& . | — :] I | [ — I )

3.4.2.2.2. Almacenamiento de agua

Cisterna.- De conformidad con el Reglamento de Construcciones, para garantizar el abastecimiento de
agua continuo en la edificacion, se prevé la construccion de una cisterna con capacidad de la demanda
durante el incendio, las recomendaciones que da la NFPA 13 exige un volumen para una duracion de 30
minutos.

Teniendo un gasto de disefio de 38.6 Ips, y de la formula de gasto, despejamos el volumen:

Q_?—> =Qt

V—386<1)>< 1m” ) 3omi ><<6OS)—69480 3
—22°\s) * 10001 X\ T/ ~ 27T ™
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Ya se tiene el calculo de la cisterna de agua potable donde ya se considerd un colchon de aire de 25 cm de
altura, a esta cisterna se le agregara el volumen para el sistema contra incendio

El dimensionamiento de la cisterna de agua potable es:

V=(a+0.25) (b) (c) V= (2.25+0.25) (5) (5)= 62.5 m3

Area de la cisterna = 25.00 m?

Altura de la cisterna = 2.5 m.

Lo que da un almacenamiento total de 56.25 m3 (56,250 1) > 55.124 m3 (55,124 |).

El dimensionamiento de la cisterna del sistema contra incendio es:

V=(a) (b) (¢)  v=(2.8) (5) (5)= 70.0m?

Area de la cisterna = 25.00 m?

Altura de la cisterna = 2.8 m.

Lo que da un almacenamiento total de 70.0 m3 (70,000 I) >69.480 m3 (69,4801I).

El dimensionamiento total de la cisterna es:

V=(a+0.25) (b) (c)  v=(2.25+0.25+2.8) (5) (5)= 132.5 m3

Area de la cisterna = 25.00 m?

Altura de la cisterna = 5.3 m.

Lo que da un almacenamiento total de 126.250 m3 (126,250 1) >124.604 m3 (124,6041).

3.4.3. Consideraciones generales

El proyecto esta considerado para tener una cobertura del 100%, y una simultaneidad del 25% como
minimo, cumpliendo con todas las normas antes mencionadas (ver anexos). Cualquier modificacion al
proyecto, podra afectar la cobertura del mismo y el disefio de la red de contra incendio, provocando el mal
funcionamiento del sistema.

Se recomienda que cualquier modificacion sea consultada y revisada previamente, para realizar los ajustes
necesarios y que la red tenga un éptimo funcionamiento.

3.4.4. Planos de la instalacion del sistema contra incendio

En los planos de la instalacion del sistema contra incendio de clasificacion de riesgos, se puede observar

los diferentes espacios de las tablas: de la nimero 43 a la nUmero 45. ver planos: INS-SCI-CDR-01, INS-SCI-CDR-02 y
INS-SCI-CDR-03.

En los planos de la instalacion del sistema contra incendio, se puede observar el disefio de las trayectorias
de las tuberias, asi como también los didmetros de cada uno de los tramos obtenidos en las tablas: de la

numero 48 a la nimero 55. ver planos: INS-SCI-01, INS-SCI-02, INS-SCI-03, INS-SCI-04, INS-SCI-05, INS-SCI-06, INS-SCI-07,D-INS-SCI-01 y
D-INS-SCI-02.

Los planos D-INS-SCI-01 y D-INS-SCI-02, son una ampliacion de un detalle para que se pueda
corroborar y ver con mas claridad la aplicacion de las tablas antes mencionadas de la nimero 48 a la
numero 55.
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VALVULA DE COMPUERTA

_N_ VALVULA DE NO RETORNO (CHECK)

SC.PCIL SUBE COLUMNA DE PROTECCION CONTRA INCENDIO
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3.4.5. Cuantificacién de materiales y equipo

Tabla 60

74.5| 330.702| 301.126 14.26 32.861

Esta cuantificacion del material y equipo es obtenida de los planos: INS-SCI-01, INS-SCI-02, INS-SCI-
03, INS-SCI-04,INS-SCI-05, INS-SCI-06, INS-SCI-07 que se hace minuciosamente en la instalacion de
sistema contra incendio, en la tabla: nimero 60, se observa solamente el total, pero para ver la
cuantificaciéon mas detallada podemos ir a las tablas que se encuentran en los anexos instalacion del
sistema contra incendio del puto 5.4. ver Tablas: namero 99 al nimero 101.
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4. PRESUPUESTO DE INSTALACIONES

4.1.Catalogo de conceptos de instalaciones de suministro de agua, de evacuacion de
aguas residuales y pluviales, para gas L.P. y del sistema contra incendio.

Carlos Salgado Sandoval
Dependencia: UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA
Concurso No. Duracion:
Fecha:
Obra: DISENO DE INSTALACIONES DE SUMINISTRO Y EVACUACION DE AGUA, DE GAS LPY CONTRA INCENDIO
DEL PROY ECTO DE REMODELACION DE LA CASA NACIONAL DEL ESTUDIANTE, D.F.
Lugar: PLAZA DEL ESTUDIANTE Inicio Obra:
Ciudad: MEXICO, D.F., D.F Fin Obra:
RESUMEN DEL PRESUPUESTO
Partida Concepto Importe
A PRESUPUESTO DE INSTALACIONES
AO1 INSTALACION DE SUMINISTRO DE AGUA
A0101 Agua fria (agua potable) $176,528.85
A0102 Agua caliente (agua potable) $199,252.67
A0103 Agua fria (agua tratada) $247,244.44
A0104 Muebles y accesorios $687,318.80
Total INSTALACION DE SUMINISTRO DE AGUA $1,310,344.76
A02 INSTALACION SANITARIA Y PLUVIAL
A0201 Aguas residuales $63,913.76
A0202 Aguas grises, jabonosas y pluviales $114,041.13
A0203 Tuberia de ventilacion $45,393.73
Total INSTALACION SANITARIA Y PLUVIAL $223,348.62
AO3 INSTALACION PARA GAS L.P.
A0301 Instalacion de gas Ip alta presion $39,595.76
A0302 Instalacion de gas Ip baja presion $4,657.76
A0303 Instalacion de gas Ip linea de llenado $8,945.29
A0304 Muebles y accesorios $1,376,828.61
Total INSTALACION PARA GAS L.P. $1,430,027.42
AO04 INSTALACION DEL SISTEMA CONTRA INCENDIO
A0401 Sistema contra incendio en la descarga $844,501.70
A0402 Sistema contra incendio en la succién $55,480.65
A0403 Muebles y accesorios $215,583.63
Total INSTALACION DEL SISTEMA CONTRA INCENDIO $1,115,565.98
Total PRESUPUESTO DE INSTALACIONES $4,079,286.78
Total del Presupuesto: $4,079,286.78
16%1.V.A. $652,685.88
$4,731,972.66
(* CUATRO MILLONES SETECIENTOS TREINTA Y UN MIL NOVECIENTOS SETENTA Y DOS PESOS
66/100 M.N. *)
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Carlos Salgado Sandoval

Dependencia:

Concurso No.
Obra:

Lugar:
Ciudad:

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA
Fecha: Duracién:

DISENO DE INSTALACIONES DE SUMINISTRO Y EVACUACION DE AGUA, DE GAS LP Y CONTRA INCENDIO DEL
PROYECTO DE REMODELACION DE LA CASA NACIONAL DEL ESTUDIANTE, D.F.

PLAZA DEL ESTUDIANTE No.11 Inicio Obra:
MEXICO, D.F., D.F Fin Obra:

PRESUPUESTO DE OBRA

Cédigo

Concepto Unidad Cantidad P. Unitario Importe

%

A

A01
A0101
TUCM13

TUCM19

TUCM25

TUCM32

TUCM38

TUCM51

TUCM64

TUCM75

TUCM100

CC4519

CC4532

CC4538

CC9013

PRESUPUESTO DE INSTALACIONES

INSTALACION DE SUMINISTRO DE AGUA

Agua fria (agua potable)

Tubo de cobre tipo "M" de 13 mm. de didmetro, incluye: M 91.35 $128.48 $11,736.65
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y

herramienta.

Tubo de cobre tipo "M" de 19 mm. de didmetro, incluye: M 130.60 $180.78 $23,609.87
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y

herramienta.

Tubo de cobre tipo "M" de 25 mm. de diametro, incluye: M 55.90 $243.84 $13,630.66
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y

herramienta.

Tubo de cobre tipo "M" de 32 mm. de diametro, incluye: M 25.30 $367.09 $9,287.38
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y

herramienta.

Tubo de cobre tipo "M" de 38 mm. de diametro, incluye: M 11.75 $496.29 $5,831.41
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y

herramienta.

Tubo de cobre tipo "M" de 51 mm. de diametro, incluye: M 23.20 $733.68 $17,021.38
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y

herramienta.

Tubo de cobre tipo "M" de 64 mm. de diametro, incluye: M 4.10 $1,360.49 $5,578.01
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y

herramienta.

Tubo de cobre tipo "M" de 75 mm. de diametro, incluye: M 1.00 $1,807.44 $1,807.44
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y

herramienta.

Tubo de cobre tipo "M" de 102 mm. de diametro, incluye: M 8.40 $3,091.24 $25,966.42
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y

herramienta.

Codo de cobre a cobre de 45°x19 mm. incluye: PZA 2.00 $62.77 $125.54
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y

herramienta.

Codo de cobre a cobre de 45°x32 mm. incluye: PZA 2.00 $122.55 $245.10
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y

herramienta.

Codo de cobre a cobre de 45°x38 mm. incluye: PZA 2.00 $145.83 $291.66
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y

herramienta.

Codo de cobre de 90°x13 mm. de diametro, incluye: PZA 24.00 $43.51 $1,044.24
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y

herramienta.
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Carlos Salgado Sandoval

Dependencia:

Concurso No.
Obra:

Lugar:
Ciudad:

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

Fecha:

Duracién:

DISENO DE INSTALACIONES DE SUMINISTRO Y EVACUACION DE AGUA, DE GAS LP Y CONTRA INCENDIO DEL
PROYECTO DE REMODELACION DE LA CASA NACIONAL DEL ESTUDIANTE, D.F.

PLAZA DEL ESTUDIANTE No.11
MEXICO, D.F., D.F

PRESUPUESTO DE OBRA

Inicio Obra:
Fin Obra:

Cédigo

Concepto

Unidad

Cantidad

P. Unitario

Importe

%

CC9019

CC9025

CC9051

CC9064

CC90100

TC13

TC19

TC25

TC32

TC38

TC51

TC64

TC75

002-001-17-13
002-001-9-19
002-001-9-25

Codo de cobre de 90°x19 mm. de diametro, incluye:
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

Codo de cobre de 90°x25 mm. de diametro, incluye:
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

Codo de cobre de 90°x51 mm. de diametro, incluye:
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

Codo de cobre de 90°x64 mm. de diametro, incluye:
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

Codo de cobre de 90°x102 mm. de diametro, incluye:

instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

Tee de cobre pareja de 13 mm. de diametro, incluye:

instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

Tee de cobre pareja de 19 mm. de diametro, incluye:

instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

Tee de cobre pareja de 25 mm. de diametro, incluye:

instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

Tee de cobre pareja de 32 mm. de diametro, incluye:

instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

Tee de cobre pareja de 38 mm. de diametro, incluye:

instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

Tee de cobre pareja de 51 mm. de diametro, incluye:

instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

Tee de cobre pareja de 64 mm. de diametro, incluye:

instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

Tee de cobre pareja de 75 mm. de diametro, incluye:

instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

TAPON CAPA CaC 13 mm. NACOBRE
COPLE CaC 19 mm. NACOBRE

COPLE CaC 25 mm. NACOBRE

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA
PZA
PZA
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Carlos Salgado Sandoval
Dependencia: UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
Concurso No. Fecha: Duracién:

Obra: DISENO DE INSTALACIONES DE SUMINISTRO Y EVACUACION DE AGUA, DE GAS LP Y CONTRA INCENDIO DEL
PROYECTO DE REMODELACION DE LA CASA NACIONAL DEL ESTUDIANTE, D.F.

Lugar: PLAZA DEL ESTUDIANTE No.11 Inicio Obra:
Ciudad: MEXICO, D.F., D.F Fin Obra:
PRESUPUESTO DE OBRA
Cédigo Concepto Unidad Cantidad | P. Unitario | Importe %
002-001-9-32 COPLE CaC 32 mm. NACOBRE PZA 1.00 $34.38 $34.38
002-001-9-50 COPLE CaC 51 mm. NACOBRE PZA 1.00 $60.85 $60.85
RBC19 Reduccion bushing de cobre de 19 mm. de diametro, PZA 52.00 $58.19 $3,025.88 0.07%
incluye: instalacion, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.
RBC25 Reduccion bushing de cobre de 25 mm. de diametro, PZA 4.00 $69.33 $277.32 0.01%
incluye: instalacion, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.
RBC32 Reduccion bushing de cobre de 32 mm. de diametro, PZA 2.00 $87.34 $174.68
incluye: instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.
RBC38 Reduccién bushing de cobre de 38 mm. de diametro, PZA 2.00 $105.31 $210.62 0.01%
incluye: instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.
RBC51 Reduccién bushing de cobre de 51 mm. de diametro, PZA 1.00 $167.43 $167.43
incluye: instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.
RBC64 Reduccién bushing de cobre de 64 mm. de diametro, PZA 1.00 $276.02 $276.02 0.01%
incluye: instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.
RBC75 Reduccién bushing de cobre de 75 mm. de diametro, PZA 2.00 $336.56 $673.12 0.02%
incluye: instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.
303-001-VAC- VALVULA ANGULAR COMP. 13 mm. NACOBR PZA 48.00 $47.97 $2,302.56 0.06%
CCFE13 Conector de cobre a fierro rosca exterior de 13 mm. de PZA 83.00 $44.88 $3,725.04 0.09%
diametro, incluye: suministro, instalacion de acuerdo a
proyecto, todos los materiales de consumo, pruebas,
mano de obra, equipo y herramienta.
002-001-20- REDUCCION BUSHING CaC 38x25 mm NAC PZA 1.00 $47.16 $47.16
002-001-20- REDUCCION BUSHING CaC 64x32 mm NACO PZA 3.00 $201.47 $604.41 0.01%
002-001-20- REDUCCION BUSHING CaC 32x13 mm NAC PZA 6.00 $35.48 $212.88 0.01%
002-001-20- REDUCCION BUSHING CaC 38x19 mm NAC PZA 2.00 $47.16 $94.32
002-001-20- REDUCCION BUSHING CaC 32x19 mm NAC PZA 4.00 $35.48 $141.92
002-001-20- REDUCCION BUSHING CaC 25x13 mm NAC PZA 14.00 $22.43 $314.02 0.01%
002-001-20- REDUCCION BUSHING CaC 51x19 mm NACO PZA 4.00 $89.43 $357.72 0.01%
002-001-20- REDUCCION BUSHING CaC 51x25 mm NAC PZA 2.00 $100.97 $201.94 0.01%

112



Carlos Salgado Sandoval
Dependencia:

Concurso No.

Obra:

Lugar:
Ciudad:

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA
Fecha: Duracién:

DISENO DE INSTALACIONES DE SUMINISTRO Y EVACUACION DE AGUA, DE GAS LP Y CONTRA INCENDIO DEL
PROYECTO DE REMODELACION DE LA CASA NACIONAL DEL ESTUDIANTE, D.F.

PLAZA DEL ESTUDIANTE No.11 Inicio Obra:
MEXICO, D.F., D.F Fin Obra:

PRESUPUESTO DE OBRA

Cédigo

Concepto Unidad Cantidad | P. Unitario | Importe

%

002-001-20-
002-001-20-

ABRAUO013

ABRAUO019

ABRAU025

ABRAU032

ABRAUO038

ABRAU051

ABRAU064

ABRAUO075

ABRAU100

A0102
TUCM13

TUCM19

TUCM25

TUCM32

Total:

REDUCCION BUSHING CaC 51x32 mm NAC PZA 1.00 $100.97 $100.97
REDUCCION BUSHING CaC 64x38 mm NACO PZA 1.00 $201.47 $201.47
Abrazadera de ufia para tubo de 13 mm de diametro, PZA 180.00 $34.11 $6,139.80
fijada con pija y taquete de 1/4", incluye: materiales,

mano de obra, equipo y herramienta.

Abrazadera de ufia para tubo de 19 mm de diametro, PZA 132.00 $35.61 $4,700.52
fijada con pija y taquete de 1/4", incluye: materiales,

mano de obra, equipo y herramienta.

Abrazadera de ufia para tubo de 25 mm de diametro, PZA 112.00 $37.20 $4,166.40
fijada con pija y taquete de 1/4", incluye: materiales,

mano de obra, equipo y herramienta.

Abrazadera de ufia para tubo de 32 mm de diametro, PZA 52.00 $38.76 $2,015.52
fijada con pija y taquete de 1/4", incluye: materiales,

mano de obra, equipo y herramienta.

Abrazadera de ufia para tubo de 38 mm de diametro, PZA 24.00 $40.65 $975.60
fijada con pija y taquete de 1/4", incluye: materiales,

mano de obra, equipo y herramienta.

Abrazadera de ufia para tubo de 51 mm de diametro, PZA 48.00 $49.08 $2,355.84
fijada con pija y taquete de 1/4", incluye: materiales,

mano de obra, equipo y herramienta.

Abrazadera de ufia para tubo de 64 mm de diametro, PZA 8.00 $60.48 $483.84
fijada taquete de expansién con tornillo de 1/4", incluye:

materiales, mano de obra, equipo y herramienta.

Abrazadera de ufia para tubo de 75 mm de diametro, PZA 2.00 $67.25 $134.50
fijada taquete de expansién con tornillo de 1/4", incluye:

materiales, mano de obra, equipo y herramienta.

Abrazadera de ufia para tubo de 102 mm de diametro, PZA 18.00 $68.53 $1,233.54
fijada taquete de expansién con tornillo de 1/4", incluye:

materiales, mano de obra, equipo y herramienta.

Agua fria (agua potable) $176,528.85

Agua caliente (agua potable)

Tubo de cobre tipo "M" de 13 mm. de diametro, incluye: M 232.80 $128.48 $29,910.14

instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

Tubo de cobre tipo "M" de 19 mm. de diametro, incluye: M 159.85 $180.78 $28,897.68

instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

Tubo de cobre tipo "M" de 25 mm. de diametro, incluye: M 74.05 $243.84 $18,056.35

instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

Tubo de cobre tipo "M" de 32 mm. de diametro, incluye: M 31.50 $367.09 $11,563.34
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Carlos Salgado Sandoval

Dependencia:

Concurso No.
Obra:

Lugar:
Ciudad:

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

Fecha:

Duracién:

DISENO DE INSTALACIONES DE SUMINISTRO Y EVACUACION DE AGUA, DE GAS LP Y CONTRA INCENDIO DEL
PROYECTO DE REMODELACION DE LA CASA NACIONAL DEL ESTUDIANTE, D.F.

PLAZA DEL ESTUDIANTE No.11
MEXICO, D.F., D.F

PRESUPUESTO DE OBRA

Inicio Obra:
Fin Obra:

Cédigo

Concepto

Unidad

Cantidad

P. Unitario

Importe

%

TUCM38

TUCM51

TUCM64

CC4519

CC4532

CC4538

CC9013

CC9019

CC9025

CC9051

CC9064

TC13

TC19

TC25

instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

Tubo de cobre tipo "M" de 38 mm. de diametro, incluye:

instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

Tubo de cobre tipo "M" de 51 mm. de diametro, incluye:

instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

Tubo de cobre tipo "M" de 64 mm. de diametro, incluye:

instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

Codo de cobre a cobre de 45°x19 mm. incluye:
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

Codo de cobre a cobre de 45°x32 mm. incluye:
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

Codo de cobre a cobre de 45°x38 mm. incluye:
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

Codo de cobre de 90°x13 mm. de diametro, incluye:
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

Codo de cobre de 90°x19 mm. de diametro, incluye:
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

Codo de cobre de 90°x25 mm. de diametro, incluye:
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

Codo de cobre de 90°x51 mm. de diametro, incluye:
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

Codo de cobre de 90°x64 mm. de diametro, incluye:
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

Tee de cobre pareja de 13 mm. de diametro, incluye:
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

Tee de cobre pareja de 19 mm. de diametro, incluye:
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

Tee de cobre pareja de 25 mm. de diametro, incluye:
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.
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PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

11.75

23.20

6.20

4.00

2.00

2.00

41.00

26.00

7.00

1.00

2.00

75.00

48.00

17.00

$496.29

$733.68

$1,360.49

$62.77

$122.55

$145.83

$43.51

$55.25

$78.55

$238.29

$395.92

$62.02

$79.36

$169.45

$5,831.41

$17,021.38

$8,435.04

$251.08

$245.10

$291.66

$1,783.91

$1,436.50

$549.85

$238.29

$791.84

$4,651.50

$3,809.28

$2,880.65

0.14%

0.42%

0.21%

0.01%

0.01%

0.01%

0.04%

0.04%

0.01%

0.01%

0.02%

0.11%

0.09%

0.07%



Carlos Salgado Sandoval

Dependencia:

Concurso No.
Obra:

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

Fecha:

Duracién:

DISENO DE INSTALACIONES DE SUMINISTRO Y EVACUACION DE AGUA, DE GAS LP Y CONTRA INCENDIO DEL
PROYECTO DE REMODELACION DE LA CASA NACIONAL DEL ESTUDIANTE, D.F.

Lugar: PLAZA DEL ESTUDIANTE No.11 Inicio Obra:

Ciudad: MEXICO, D.F., D.F Fin Obra:

PRESUPUESTO DE OBRA

Cédigo Concepto Unidad Cantidad | P. Unitario | Importe %

TC32 Tee de cobre pareja de 32 mm. de didmetro, incluye: PZA 9.00 $255.63 $2,300.67 0.06%
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

TC38 Tee de cobre pareja de 38 mm. de diametro, incluye: PZA 3.00 $288.22 $864.66 0.02%
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

TC51 Tee de cobre pareja de 51 mm. de diametro, incluye: PZA 7.00 $423.44 $2,964.08 0.07%
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

TC64 Tee de cobre pareja de 64 mm. de diametro, incluye: PZA 3.00 $820.51 $2,461.53 0.06%
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

002-001-17-13  TAPON CAPA CaC 13 mm. NACOBRE PZA 63.00 $6.93 $436.59 0.01%

002-001-9-25 COPLE CaC 25 mm. NACOBRE PZA 5.00 $19.58 $97.90

002-001-9-32 COPLE CaC 32 mm. NACOBRE PZA 1.00 $34.38 $34.38

002-001-9-50 COPLE CaC 51 mm. NACOBRE PZA 1.00 $60.85 $60.85

RBC19 Reduccion bushing de cobre de 19 mm. de diametro, PZA 68.00 $58.19 $3,956.92 0.10%
incluye: instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

RBC25 Reduccion bushing de cobre de 25 mm. de diametro, PZA 5.00 $69.33 $346.65 0.01%
incluye: instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

RBC32 Reduccion bushing de cobre de 32 mm. de diametro, PZA 3.00 $87.34 $262.02 0.01%
incluye: instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

RBC38 Reduccién bushing de cobre de 38 mm. de diametro, PZA 2.00 $105.31 $210.62 0.01%
incluye: instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

RBC51 Reduccion bushing de cobre de 51 mm. de diametro, PZA 1.00 $167.43 $167.43
incluye: instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

RBC64 Reduccién bushing de cobre de 64 mm. de diametro, PZA 1.00 $276.02 $276.02 0.01%
incluye: instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

303-001-VAC- VALVULA ANGULAR COMP. 13 mm. NACOBR PZA 46.00 $47.97 $2,206.62 0.05%

CCFE13 Conector de cobre a fierro rosca exterior de 13 mm. de PZA 80.00 $44.88 $3,590.40 0.09%
diametro, incluye: suministro, instalacion de acuerdo a
proyecto, todos los materiales de consumo, pruebas,
mano de obra, equipo y herramienta.

002-001-20- REDUCCION BUSHING CaC 38x25 mm NAC PZA 1.00 $47.16 $47.16
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Carlos Salgado Sandoval

Dependencia:

Concurso No.
Obra:

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

Fecha:

Duracién:

DISENO DE INSTALACIONES DE SUMINISTRO Y EVACUACION DE AGUA, DE GAS LP Y CONTRA INCENDIO DEL
PROYECTO DE REMODELACION DE LA CASA NACIONAL DEL ESTUDIANTE, D.F.

Lugar: PLAZA DEL ESTUDIANTE No.11 Inicio Obra:
Ciudad: MEXICO, D.F., D.F Fin Obra:
PRESUPUESTO DE OBRA
Cédigo Concepto Unidad Cantidad | P. Unitario | Importe %
002-001-20- REDUCCION BUSHING CaC 64x32 mm NACO PZA 3.00 $201.47 $604.41 0.01%
002-001-20- REDUCCION BUSHING CaC 32x13 mm NAC PZA 6.00 $35.48 $212.88 0.01%
002-001-20- REDUCCION BUSHING CaC 38x19 mm NAC PZA 3.00 $47.16 $141.48
002-001-20- REDUCCION BUSHING CaC 32x19 mm NAC PZA 4.00 $35.48 $141.92
002-001-20- REDUCCION BUSHING CaC 25x13 mm NAC PZA 18.00 $22.43 $403.74 0.01%
002-001-20- REDUCCION BUSHING CaC 51x19 mm NACO PZA 4.00 $89.43 $357.72 0.01%
002-001-20- REDUCCION BUSHING CaC 51x25 mm NAC PZA 2.00 $100.97 $201.94 0.01%
002-001-20- REDUCCION BUSHING CaC 51x32 mm NAC PZA 1.00 $100.97 $100.97
002-001-20- REDUCCION BUSHING CaC 51x32 mm NAC PZA 1.00 $100.97 $100.97
CC4513 Codo de cobre a cobre de 45°x13 mm. incluye: PZA 4.00 $49.67 $198.68
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.
CC9032 Codo de cobre de 90°x32 mm. de diametro, incluye: PZA 2.00 $118.97 $237.94 0.01%
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.
002-001-9-13 COPLE CaC 13 mm. NACOBRE PZA 6.00 $4.73 $28.38
002-001-9-19 COPLE CaC 19 mm. NACOBRE PZA 6.00 $10.48 $62.88
ABRAU013 Abrazadera de ufia para tubo de 13 mm de diametro, PZA 466.00 $34.11 $15,895.26 0.39%
fijada con pija y taquete de 1/4", incluye: materiales,
mano de obra, equipo y herramienta.
ABRAU019 Abrazadera de ufia para tubo de 19 mm de didmetro, PZA 320.00 $35.61 $11,395.20 0.28%
fijada con pija y taquete de 1/4", incluye: materiales,
mano de obra, equipo y herramienta.
ABRAU025 Abrazadera de ufia para tubo de 25 mm de didmetro, PZA 150.00 $37.20 $5,580.00 0.14%
fijada con pija y taquete de 1/4", incluye: materiales,
mano de obra, equipo y herramienta.
ABRAU032 Abrazadera de ufia para tubo de 32 mm de diametro, PZA 64.00 $38.76 $2,480.64 0.06%
fijada con pija y taquete de 1/4", incluye: materiales,
mano de obra, equipo y herramienta.
ABRAU038 Abrazadera de ufia para tubo de 38 mm de diametro, PZA 24.00 $40.65 $975.60 0.02%
fijada con pija y taquete de 1/4", incluye: materiales,
mano de obra, equipo y herramienta.
ABRAUO051 Abrazadera de ufia para tubo de 51 mm de diametro, PZA 48.00 $49.08 $2,355.84 0.06%
fijada con pija y taquete de 1/4", incluye: materiales,
mano de obra, equipo y herramienta.
ABRAU064 Abrazadera de ufia para tubo de 64 mm de diametro, PZA 14.00 $60.48 $846.72 0.02%

fijada taquete de expansion con tornillo de 1/4", incluye:
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Carlos Salgado Sandoval
Dependencia:

Concurso No.

Obra:

Lugar:
Ciudad:

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA
Fecha: Duracién:

DISENO DE INSTALACIONES DE SUMINISTRO Y EVACUACION DE AGUA, DE GAS LP Y CONTRA INCENDIO DEL
PROYECTO DE REMODELACION DE LA CASA NACIONAL DEL ESTUDIANTE, D.F.

PLAZA DEL ESTUDIANTE No.11 Inicio Obra:
MEXICO, D.F., D.F Fin Obra:

PRESUPUESTO DE OBRA

Cédigo

Concepto Unidad Cantidad P. Unitario | Importe

%

A0103
TUCM13

TUCM38

TUCM51

TUCM64

TUCM75

CC4551

CC4564

CC9013

CC9038

CC9051

CC9064

CC9075

TC13

Total:

materiales, mano de obra, equipo y herramienta.

Agua caliente (agua potable) $199,252.67
Agua fria (agua tratada)

Tubo de cobre tipo "M" de 13 mm. de didmetro, incluye: M 2.85 $128.48 $366.17
instalacion, pruebas, mano de obra, equipo y

herramienta.

Tubo de cobre tipo "M" de 38 mm. de didmetro, incluye: M 44.60 $496.29 $22,134.53
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y

herramienta.

Tubo de cobre tipo "M" de 51 mm. de diametro, incluye: M 101.60 $733.68 $74,541.89
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y

herramienta.

Tubo de cobre tipo "M" de 64 mm. de diametro, incluye: M 31.05 $1,360.49 $42,243.21
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y

herramienta.

Tubo de cobre tipo "M" de 75 mm. de diametro, incluye: M 17.70 $1,807.44 $31,991.69
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y

herramienta.

Codo de cobre a cobre de 45°x51 mm. incluye: PZA 2.00 $211.56 $423.12
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y

herramienta.

Codo de cobre a cobre de 45°x64 mm. incluye: PZA 2.00 $427.74 $855.48
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y

herramienta.

Codo de cobre de 90°x13 mm. de diametro, incluye: PZA 2.00 $43.51 $87.02
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y

herramienta.

Codo de cobre de 90°x38 mm. de diametro, incluye: PZA 2.00 $150.29 $300.58
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y

herramienta.

Codo de cobre de 90°x51 mm. de diametro, incluye: PZA 19.00 $238.29 $4,527.51
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y

herramienta.

Codo de cobre de 90°x64 mm. de diametro, incluye: PZA 2.00 $395.92 $791.84
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y

herramienta.

Codo de cobre de 90°x75 mm. de diametro, incluye: PZA 1.00 $536.09 $536.09
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y

herramienta.

Tee de cobre pareja de 13 mm. de diametro, incluye: PZA 1.00 $62.02 $62.02
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y

herramienta.

117

4.88%

0.01%

0.54%

1.83%

1.04%

0.78%

0.01%

0.02%

0.01%

0.11%

0.02%

0.01%



Carlos Salgado Sandoval

Dependencia:

Concurso No.
Obra:

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

Fecha:

Duracién:

DISENO DE INSTALACIONES DE SUMINISTRO Y EVACUACION DE AGUA, DE GAS LP Y CONTRA INCENDIO DEL
PROYECTO DE REMODELACION DE LA CASA NACIONAL DEL ESTUDIANTE, D.F.

Lugar: PLAZA DEL ESTUDIANTE No.11 Inicio Obra:
Ciudad: MEXICO, D.F., D.F Fin Obra:
PRESUPUESTO DE OBRA
Cédigo Concepto Unidad Cantidad | P. Unitario | Importe %
TC38 Tee de cobre pareja de 38 mm. de didmetro, incluye: PZA 37.00 $288.22 $10,664.14 0.26%
instalacion, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.
TC51 Tee de cobre pareja de 51 mm. de diametro, incluye: PZA 28.00 $423.44 $11,856.32 0.29%
instalacion, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.
TC64 Tee de cobre pareja de 64 mm. de diametro, incluye: PZA 5.00 $820.51 $4,102.55 0.10%
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.
TC75 Tee de cobre pareja de 75 mm. de diametro, incluye: PZA 3.00 $1,183.67 $3,551.01 0.09%
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.
002-001-17-13  TAPON CAPA CaC 13 mm. NACOBRE PZA 1.00 $6.93 $6.93
002-001-17-38  TAPON CAPA CaC 38 mm. NACOBRE PZA 36.00 $60.40 $2,174.40 0.05%
PC51 Cople de cobre de 51 mm. de diametro, incluye: PZA 4.00 $124.63 $498.52 0.01%
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.
PC64 Cople de cobre de 64 mm. de diametro, incluye: PZA 1.00 $180.65 $180.65
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.
PC75 Cople de cobre de 75 mm. de diametro, incluye: PZA 1.00 $279.59 $279.59 0.01%
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.
RBC51 Reduccién bushing de cobre de 51 mm. de diametro, PZA 37.00 $167.43 $6,194.91 0.15%
incluye: instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.
RBC64 Reduccién bushing de cobre de 64 mm. de diametro, PZA 7.00 $276.02 $1,932.14 0.05%
incluye: instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.
RBC75 Reduccién bushing de cobre de 75 mm. de diametro, PZA 2.00 $336.56 $673.12 0.02%
incluye: instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.
002-001-20- REDUCCION BUSHING CaC 38x25 mm NAC PZA 35.00 $47.16 $1,650.60 0.04%
002-001-20- REDUCCION BUSHING CaC 64x32 mm NACO PZA 1.00 $201.47 $201.47
002-001-20- REDUCCION BUSHING CaC 32x13 mm NAC PZA 1.00 $35.48 $35.48
003-003-20- REDUCCION BUSHING CaC 75x51 mm. URR PZA 2.00 $341.96 $683.92 0.02%
002-001-20- REDUCCION BUSHING CaC 38x19 mm NAC PZA 2.00 $47.16 $94.32
RBC19 Reduccion bushing de cobre de 19 mm. de diametro, PZA 2.00 $58.19 $116.38

incluye: instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.
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PROYECTO DE REMODELACION DE LA CASA NACIONAL DEL ESTUDIANTE, D.F.

Lugar: PLAZA DEL ESTUDIANTE No.11 Inicio Obra:
Ciudad: MEXICO, D.F., D.F Fin Obra:
PRESUPUESTO DE OBRA
Cédigo Concepto Unidad Cantidad | P. Unitario | Importe %
303-001-VAC- VALVULA ANGULAR COMP. 13 mm. NACOBR PZA 1.00 $47.97 $47.97
CCFE13 Conector de cobre a fierro rosca exterior de 13 mm. de PZA 3.00 $44.88 $134.64
diametro, incluye: suministro, instalacion de acuerdo a
proyecto, todos los materiales de consumo, pruebas,
mano de obra, equipo y herramienta.
CCFE25 Conector de cobre a fierro rosca exterior de 25 mm. de PZA 35.00 $95.89 $3,356.15 0.08%
diametro, incluye: suministro, instalacion de acuerdo a
proyecto, todos los materiales de consumo, pruebas,
mano de obra, equipo y herramienta.
ABRAUO013 Abrazadera de ufia para tubo de 13 mm de diametro, PZA 6.00 $34.11 $204.66 0.01%
fijada con pija y taquete de 1/4", incluye: materiales,
mano de obra, equipo y herramienta.
ABRAU038 Abrazadera de ufia para tubo de 38 mm de diametro, PZA 90.00 $40.65 $3,658.50 0.09%
fijada con pija y taquete de 1/4", incluye: materiales,
mano de obra, equipo y herramienta.
ABRAUO051 Abrazadera de ufia para tubo de 51 mm de diametro, PZA 202.00 $49.08 $9,914.16 0.24%
fijada con pija y taquete de 1/4", incluye: materiales,
mano de obra, equipo y herramienta.
ABRAU064 Abrazadera de ufia para tubo de 64 mm de diametro, PZA 62.00 $60.48 $3,749.76 0.09%
fijada taquete de expansion con tornillo de 1/4", incluye:
materiales, mano de obra, equipo y herramienta.
ABRAUO075 Abrazadera de ufia para tubo de 75 mm de diametro, PZA 36.00 $67.25 $2,421.00 0.06%
fijada taquete de expansion con tornillo de 1/4", incluye:
materiales, mano de obra, equipo y herramienta.
Total: Agua fria (agua tratada) $247,244.44 6.06%
A0104 Muebles y accesorios
HV100 Regadera H-100 Helvex, incluye: materiales, mano de PZA 17.00 $1,809.78 $30,766.26 0.75%
obra, equipo y herramienta.
ISL1 Lavabo Modelo Ovalin grande, color blanco, incluye: PZA 40.00 $1,842.87 $73,714.80 1.81%
materiales, mano de obra, instalacion y pruebas.
200-033-MC- MIGITORIO ORION CERES BLANCO PZA 13.00 $1,715.57 $22,302.41 0.55%
200-033-M-001  MIGITORIO ORION RHEA BLANCO PZA 1.00 $864.64 $864.64 0.02%
ISTO1 Taza para fluxometro modelo Olimpico, color blanco, PZA 36.00 $3,746.88 $134,887.68 3.31%
incluye: materiales, mano de obra, pruebas, equipoy
herramienta.
HVFSPC Fluxometro con sensor eléctrico Para W.C., incluye: PZA 36.00 $8,156.45 $293,632.20 7.20%
mano de obra, instalacion y pruebas.
306-074-C-201  FREGADERO ESC 1ZQ 100 X 54 C201 PZA 2.00 $1,378.57 $2,757.14 0.07%
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103-094-G-50- LLAVE DE NARIZ 13 MM ALFA PZA 5.00 $108.76 $543.80 0.01%
JGOLLAEM Juego de llaves de empotrar para regadera con JGO 17.00 $438.18 $7,449.06 0.18%
manerales de la marca Urrea, incluye: instalacion,
pruebas, equipo y herramienta.
LLVCG-1H Llave unitaria con cuello de ganso marca Helvex mod. PZA 2.00 $3,383.99 $6,767.98 0.17%
VCG-1, incluye:llave de control angular, manguera,
instalacién y pruebas
103-003-17-MG  LLAVE PASO P/MINIGITORIO FIG.17-MG PZA 1.00 $274.49 $274.49 0.01%
LAVAG Lavadero de granito con pileta, incluye, contra y cespol PZA 2.00 $1,679.77 $3,359.54 0.08%
de pvc
LLECOTV-105  Llave economizadora marca Helvex, modelo TV-105 PZA 40.00 $2,749.97 $109,998.80 2.70%
automatica, incluye: llave de control angular, manguera,
instalacién y pruebas
Total: Muebles y accesorios $687,318.80 16.85%
Total: INSTALACION DE SUMINISTRO DE AGUA $1,310,344.76 32.12%
A02 INSTALACION SANITARIA Y PLUVIAL
A0201 Aguas residuales
TUS40 Tubo de PVC sanitario, de 40 mm. de diametro, incluye: M 3.50 $55.86 $195.51
materiales, acarreos, cortes, desperdicios, mano de
obra, pruebas, equipo y herramienta.
TUS50 Tubo de PVC sanitario, de 50 mm. de diametro, incluye: M 24.80 $59.69 $1,480.31 0.04%
materiales, acarreos, cortes, desperdicios, mano de
obra, pruebas, equipo y herramienta.
TUS100 Tubo de PVC sanitario, de 100 mm. de diametro, M 170.65 $110.21 $18,807.34 0.46%
incluye: materiales, acarreos, cortes, desperdicios, mano
de obra, pruebas, equipo y herramienta.
TUS200 Tubo de PVC sanitario, de 200 mm. de diametro, M 20.95 $326.31 $6,836.19 0.17%
incluye: materiales, acarreos, cortes, desperdicios, mano
de obra, pruebas, equipo y herramienta.
CS4540 Codo de PVC sanitario de 45°x40 mm., incluye: PZA 2.00 $47.43 $94.86
materiales, acarreos, cortes, desperdicios, instalacion,
mano de obra, pruebas, equipo y herramienta.
CS4550 Codo de PVC sanitario de 45°x50 mm., incluye: PZA 47.00 $51.99 $2,443.53 0.06%
materiales, acarreos, cortes, desperdicios, instalacion,
mano de obra, pruebas, equipo y herramienta.
CS45100 Codo de PVC sanitario de 45°x100 mm., incluye: PZA 16.00 $97.77 $1,564.32 0.04%
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%

CS9040

CS9050

TS40

TS50

YS50

YS100

041-001-21-
041-001-21-013
PS100

PS200
CS90100

YSR10050

RS4610

042-001-33-1-

materiales, acarreos, cortes, desperdicios, instalacion,
mano de obra, pruebas, equipo y herramienta.

Codo de PVC sanitario de 90°x40 mm., incluye:
materiales, acarreos, cortes, desperdicios, instalacion,
mano de obra, pruebas, equipo y herramienta.

Codo de PVC sanitario de 90°x50 mm., incluye:
materiales, acarreos, cortes, desperdicios, instalacion,
mano de obra, pruebas, equipo y herramienta.

Tee de PVC sanitario de 40 mm. para cementar, incluye:

materiales, acarreos, instalaciéon, mano de obra,
pruebas, equipo y herramienta.

Tee de PVC sanitario de 50 mm. para cementar, incluye:

materiales, acarreos, instalacion, mano de obra,
pruebas, equipo y herramienta.

Yee de PVC sanitario de 50 mm. de diametro para
cementar, incluye: materiales, mano de obra, pruebas,
equipo y herramienta.

Yee de PVC sanitario de 102 mm. de didmetro para
cementar, incluye: materiales, mano de obra, pruebas,
equipo y herramienta.

TAPON D/LIMPIEZA DURADREN 3"

TAPON D/LIMPIEZA DURADREN 4"

Cople de PVC sanitario de 102 mm. de didmetro para
cementar, incluye: materiales, mano de obra, pruebas,
equipo y herramienta.

Cople de PVC sanitario de 200 mm. de dia

Codo de PVC sanitario de 90°x102 mm., incluye:
materiales, acarreos, cortes, desperdicios, instalacion,
mano de obra, pruebas, equipo y herramienta.

Yee reduccién de PVC sanitario de 100x50 mm. de
diametro para cementar, incluye: materiales, mano de
obra, pruebas, equipo y herramienta.

Registro de 0.40x0.60x1.00 m. de muros de tabique rojo
recocido, asentado con mezcla cemento arena 1:5, con
aplanado pulido en el interior, con tapa de 5 cm. de
espesor de concreto de F'c=150 kg/cm2, con marco y
contramarco comercial, piso de 8 cm. de espesor de
concreto de F'c=150 kg/cm2, incluye: materiales,
acarreos, excavacion, mano de obra, equipo y
herramienta.

REDUCCION PVC 100x50 mm. DUR SANIT

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

UNIDAD
PZA
PZA

PZA
PZA

PZA

PZA

PZA
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3.00

5.00

1.00

14.00

11.00

48.00

1.00
17.00
7.00

2.00
36.00

13.00

9.00

1.00

$42.60

$46.01

$53.13

$63.28

$70.37

$128.81

$38.19
$35.89
$81.73

$122.25
$78.17

$107.94

$1,886.16

$29.67

$127.80

$230.05

$53.13

$885.92

$774.07

$6,182.88

$38.19
$610.13
$572.11

$244.50
$2,814.12

$1,403.22

$16,975.44

$29.67

0.01%

0.02%

0.02%

0.15%

0.02%
0.01%

0.01%
0.07%

0.03%

0.42%
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Inicio Obra:
Fin Obra:

Cédigo
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Unidad

Cantidad

P. Unitario
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%

304-300-CB2-50 CESPOL 2 SALIDAS 50X40MM DUR

ABRAUO038

ABRAU051

A0202
TUS40

TUS50

TUS75

TUS100

TUS150

TUS200

CS4540

CS4550

CS4575

CS45100

Total:

Abrazadera de ufia para tubo de 38 mm de diametro,
fijada con pija y taquete de 1/4", incluye: materiales,
mano de obra, equipo y herramienta.

Abrazadera de ufia para tubo de 51 mm de diametro,
fijada con pija y taquete de 1/4", incluye: materiales,
mano de obra, equipo y herramienta.

Aguas residuales

Aguas grises, jabonosas y pluviales

Tubo de PVC sanitario, de 40 mm. de diametro, incluye:
materiales, acarreos, cortes, desperdicios, mano de
obra, pruebas, equipo y herramienta.

Tubo de PVC sanitario, de 50 mm. de diametro, incluye:
materiales, acarreos, cortes, desperdicios, mano de
obra, pruebas, equipo y herramienta.

Tubo de PVC sanitario, de 75 mm. de diametro, incluye:
materiales, acarreos, cortes, desperdicios, mano de
obra, pruebas, equipo y herramienta.

Tubo de PVC sanitario, de 100 mm. de diametro,
incluye: materiales, acarreos, cortes, desperdicios, mano
de obra, pruebas, equipo y herramienta.

Tubo de PVC sanitario, de 150 mm. de diametro,
incluye: materiales, acarreos, cortes, desperdicios, mano
de obra, pruebas, equipo y herramienta.

Tubo de PVC sanitario, de 200 mm. de diametro,
incluye: materiales, acarreos, cortes, desperdicios, mano
de obra, pruebas, equipo y herramienta.

Codo de PVC sanitario de 45°x40 mm., incluye:
materiales, acarreos, cortes, desperdicios, instalacion,
mano de obra, pruebas, equipo y herramienta.

Codo de PVC sanitario de 45°x50 mm., incluye:
materiales, acarreos, cortes, desperdicios, instalacion,
mano de obra, pruebas, equipo y herramienta.

Codo de PVC sanitario de 45°x75 mm., incluye:
materiales, acarreos, cortes, desperdicios, instalacion,
mano de obra, pruebas, equipo y herramienta.

Codo de PVC sanitario de 45°x100 mm., incluye:
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PZA
PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

1.00
7.00

25.00

72.40

136.70

23.25

179.80

41.80

3.45

2.00

98.00

3.00

9.00

$38.92
$40.65

$49.08

$55.86

$59.69

$77.46

$110.21

$192.64

$326.31

$47.43

$51.99

$77.59

$97.77

$38.92
$284.55

$1,227.00

$63,913.76

$4,044.26

$8,159.62

$1,800.95

$19,815.76

$8,052.35

$1,125.77

$94.86

$5,095.02

$232.77

$879.93

0.01%

0.03%

1.57%

0.10%

0.20%

0.04%

0.49%

0.20%

0.03%

0.12%

0.01%

0.02%
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%

CS45150

CS9040

CS90100

TS40

TS100

YSD40

YSD50

YSD75

YSD100

042-001-1-76-50
042-001-1-76-76
PS75

PS100

PS150

YSR10050

materiales, acarreos, cortes, desperdicios, instalacion,
mano de obra, pruebas, equipo y herramienta.

Codo de PVC sanitario de 45°x150 mm., incluye:
materiales, acarreos, cortes, desperdicios, instalacion,
mano de obra, pruebas, equipo y herramienta.

Codo de PVC sanitario de 90°x40 mm., incluye:
materiales, acarreos, cortes, desperdicios, instalacion,
mano de obra, pruebas, equipo y herramienta.

Codo de PVC sanitario de 90°x102 mm., incluye:
materiales, acarreos, cortes, desperdicios, instalacion,
mano de obra, pruebas, equipo y herramienta.

Tee de PVC sanitario de 40 mm. para cementar, incluye:

materiales, acarreos, instalaciéon, mano de obra,
pruebas, equipo y herramienta.

Tee de PVC sanitario de 102 mm. para cementar,
incluye: materiales, acarreos, instalacion, mano de obra,
pruebas, equipo y herramienta.

Yee doble de PVC sanitario de 40 mm. de diametro
para cementar, incluye: materiales, mano de obra,
pruebas, equipo y herramienta.

Yee doble de PVC sanitario de 50 mm. de diametro
para cementar, incluye: materiales, mano de obra,
pruebas, equipo y herramienta.

Yee doble de PVC sanitario de 75 mm. de diametro
para cementar, incluye: materiales, mano de obra,
pruebas, equipo y herramienta.

Yee doble de PVC sanitario de 102 mm. de diametro
para cementar, incluye: materiales, mano de obra,
pruebas, equipo y herramienta.

TAPON CAMP 50 MM HID/ING

TAPON CAMP 75 MM HID/ING

Cople de PVC sanitario de 75 mm. de diametro para
cementar, incluye: materiales, mano de obra, pruebas,
equipo y herramienta.

Cople de PVC sanitario de 102 mm. de didmetro para
cementar, incluye: materiales, mano de obra, pruebas,
equipo y herramienta.

Cople de PVC sanitario de 150 mm. de didmetro para
cementar, incluye: materiales, mano de obra, pruebas,
equipo y herramienta.

Yee reduccion de PVC sanitario de 100x50 mm. de
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PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA
PZA
PZA

PZA

PZA

PZA

1.00

46.00

24.00

44.00

2.00

5.00

59.00

5.00

5.00

10.00
3.00
2.00

11.00

4.00

7.00

$221.54

$42.60

$78.17

$53.13

$111.12

$97.57

$88.77

$132.87

$297.26

$56.75
$110.39
$71.99

$81.73

$114.35

$107.94

$221.54

$1,959.60

$1,876.08

$2,337.72

$222.24

$487.85

$5,237.43

$664.35

$1,486.30

$567.50
$331.17
$143.98

$899.03

$457.40

$755.58

0.01%

0.05%

0.05%

0.06%

0.01%

0.01%

0.13%

0.02%

0.04%

0.01%
0.01%

0.02%

0.01%

0.02%
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Cédigo
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%

304-300-CB1-50
304-300-CB2-50
CH-444

RS4610

RS10075

RS7550

RS5040

042-001-33-1-
ABRAU038

ABRAU051

ABRAUO075

Total:
A0203
TUS40

TUS50

diametro para cementar, incluye: materiales, mano de
obra, pruebas, equipo y herramienta.

CESPOL BOTE 1/SAL PCV 50 S/IMCA ECO PZA 28.00 $34.65 $970.20
CESPOL 2 SALIDAS 50X40MM DUR PZA 1.00 $38.92 $38.92
Coladera con clpula para azotea con rosca para tubo de PZA 11.00 $1,026.52 $11,291.72
4" marca Helvex, modelo 444, incluye: instalacion y

pruebas

Registro de 0.40x0.60x1.00 m. de muros de tabique rojo PZA 6.00 $1,886.16 $11,316.96

recocido, asentado con mezcla cemento arena 1:5, con

aplanado pulido en el interior, con tapa de 5 cm. de

espesor de concreto de F'c=150 kg/cm2, con marco y

contramarco comercial, piso de 8 cm. de espesor de

concreto de F'c=150 kg/cm2, incluye: materiales,

acarreos, excavacion, mano de obra, equipo y

herramienta.

Reduccion de PVC sanitario de 102x75 mm. de PZA 2.00 $96.38 $192.76
diametro, incluye: materiales, mano de obra, pruebas,

equipo y herramienta.

Reduccion de PVC sanitario de 75x50 mm. de diametro, PZA 4.00 $74.53 $298.12
incluye: materiales, mano de obra, pruebas, equipo y

herramienta.

Reduccién de PVC sanitario de 50x40 mm. de diametro, PZA 36.00 $45.14 $1,625.04
incluye: materiales, mano de obra, pruebas, equipo y

herramienta.

REDUCCION PVC 100x50 mm. DUR SANIT PZA 5.00 $29.67 $148.35
Abrazadera de ufia para tubo de 38 mm de diametro, PZA 144.00 $40.65 $5,853.60
fijada con pija y taquete de 1/4", incluye: materiales,

mano de obra, equipo y herramienta.

Abrazadera de ufia para tubo de 51 mm de diametro, PZA 280.00 $49.08 $13,742.40
fijada con pija y taquete de 1/4", incluye: materiales,

mano de obra, equipo y herramienta.

Abrazadera de ufia para tubo de 75 mm de diametro, PZA 24.00 $67.25 $1,614.00
fijada taquete de expansion con tornillo de 1/4", incluye:

materiales, mano de obra, equipo y herramienta.

Aguas grises, jabonosas y pluviales $114,041.13
Tuberia de ventilacion
Tubo de PVC sanitario, de 40 mm. de diametro, incluye: M 51.20 $55.86 $2,860.03

materiales, acarreos, cortes, desperdicios, mano de

obra, pruebas, equipo y herramienta.

Tubo de PVC sanitario, de 50 mm. de diametro, incluye: M 59.45 $59.69 $3,548.57
materiales, acarreos, cortes, desperdicios, mano de

124

0.02%

0.28%

0.28%

0.01%

0.04%

0.14%

0.34%

0.04%

2.80%

0.07%

0.09%



Carlos Salgado Sandoval

Dependencia:

Concurso No.
Obra:

Lugar:
Ciudad:

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA
Fecha: Duracién:

DISENO DE INSTALACIONES DE SUMINISTRO Y EVACUACION DE AGUA, DE GAS LP Y CONTRA INCENDIO DEL
PROYECTO DE REMODELACION DE LA CASA NACIONAL DEL ESTUDIANTE, D.F.

PLAZA DEL ESTUDIANTE No.11 Inicio Obra:
MEXICO, D.F., D.F Fin Obra:

PRESUPUESTO DE OBRA

Cédigo

Concepto Unidad Cantidad | P. Unitario | Importe

%

TUS75

CS4540

CS9040

CS9050

CS9075

TS40

TS50

TS75

PS75

RS5040

RS7550

ABRAUO038

ABRAU051

obra, pruebas, equipo y herramienta.

Tubo de PVC sanitario, de 75 mm. de didmetro, incluye: M 122.35 $77.46 $9,477.23
materiales, acarreos, cortes, desperdicios, mano de

obra, pruebas, equipo y herramienta.

Codo de PVC sanitario de 45°x40 mm., incluye: PZA 1.00 $47.43 $47.43
materiales, acarreos, cortes, desperdicios, instalacion,

mano de obra, pruebas, equipo y herramienta.

Codo de PVC sanitario de 90°x40 mm., incluye: PZA 28.00 $42.60 $1,192.80
materiales, acarreos, cortes, desperdicios, instalacion,

mano de obra, pruebas, equipo y herramienta.

Codo de PVC sanitario de 90°x50 mm., incluye: PZA 34.00 $46.01 $1,564.34
materiales, acarreos, cortes, desperdicios, instalacion,

mano de obra, pruebas, equipo y herramienta.

Codo de PVC sanitario de 90°x75 mm., incluye: PZA 41.00 $77.59 $3,181.19
materiales, acarreos, cortes, desperdicios, instalacion,

mano de obra, pruebas, equipo y herramienta.

Tee de PVC sanitario de 40 mm. para cementar, incluye: PZA 13.00 $53.13 $690.69
materiales, acarreos, instalacion, mano de obra,

pruebas, equipo y herramienta.

Tee de PVC sanitario de 50 mm. para cementar, incluye: PZA 19.00 $63.28 $1,202.32
materiales, acarreos, instalacion, mano de obra,

pruebas, equipo y herramienta.

Tee de PVC sanitario de 75 mm. para cementar, incluye: PZA 53.00 $71.34 $3,781.02
materiales, acarreos, instalacion, mano de obra,

pruebas, equipo y herramienta.

Cople de PVC sanitario de 75 mm. de diametro para PZA 3.00 $71.99 $215.97
cementar, incluye: materiales, mano de obra, pruebas,

equipo y herramienta.

Reduccion de PVC sanitario de 50x40 mm. de diametro, PZA 21.00 $45.14 $947.94
incluye: materiales, mano de obra, pruebas, equipo y

herramienta.

Reduccién de PVC sanitario de 75x50 mm. de diametro, PZA 45.00 $74.53 $3,353.85
incluye: materiales, mano de obra, pruebas, equipo y

herramienta.

Abrazadera de ufia para tubo de 38 mm de diametro, PZA 52.00 $40.65 $2,113.80
fijada con pija y taquete de 1/4", incluye: materiales,

mano de obra, equipo y herramienta.

Abrazadera de ufia para tubo de 51 mm de diametro, PZA 60.00 $49.08 $2,944.80
fijada con pija y taquete de 1/4", incluye: materiales,
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ABRAUO075
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Total:
A03
A0301
TUCL19

TUCL32

CC9019

CC9032

CC4519

TC19

TC32

303-053-C-125-
303-300-KI-150-
307-092-4147
ABRAUO019

ABRAU032

Total:

mano de obra, equipo y herramienta.

Abrazadera de ufia para tubo de 75 mm de diametro,
fijada taquete de expansion con tornillo de 1/4", incluye:
materiales, mano de obra, equipo y herramienta.
Tuberia de ventilacion

INSTALACION SANITARIA Y PLUVIAL
INSTALACION PARA GAS L.P.

Instalacién de gas Ip alta presion

Tubo de cobre tipo "L" de 19 mm. de diametro, incluye:
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

Tubo de cobre tipo "L" de 32 mm. de diametro, incluye:
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

Codo de cobre de 90°x19 mm. de diametro, incluye:
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

Codo de cobre de 90°x32 mm. de diametro, incluye:
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

Codo de cobre a cobre de 45°x19 mm. incluye:
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

Tee de cobre pareja de 19 mm. de diametro, incluye:
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

Tee de cobre pareja de 32 mm. de diametro, incluye:
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.

VALV. COMP. 125 LBS WOLMORTH 19mm

VALV GLOBO KITZ 150 LBS 19mm

REG. CMS MOD.1757 A.P. C/MANOMETRO
Abrazadera de ufia para tubo de 19 mm de diametro,
fijada con pija y taquete de 1/4", incluye: materiales,
mano de obra, equipo y herramienta.

Abrazadera de ufia para tubo de 32 mm de diametro,
fijada con pija y taquete de 1/4", incluye: materiales,
mano de obra, equipo y herramienta.

Instalacién de gas Ip alta presion
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2.00

2.00

5.00
2.00
2.00
39.00
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$67.25 $8,271.75

$45,393.73
$223,348.62

$227.57 $17,545.65

$465.11 $14,883.52

$55.25 $276.25

$118.97 $594.85

$62.77 $125.54

$79.36 $158.72

$255.63 $511.26

$152.90 $764.50

$46.44 $92.88
$1,316.82 $2,633.64

$35.61 $1,388.79

$38.76 $620.16
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A0302 Instalacién de gas Ip baja presion
TUuCL13 Tubo de cobre tipo "L" de 13 mm. de diametro, incluye: M 1.00 $165.67 $165.67
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.
TUuCL19 Tubo de cobre tipo "L" de 19 mm. de diametro, incluye: M 3.15 $227.57 $716.85 0.02%
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.
TUCL32 Tubo de cobre tipo "L" de 32 mm. de diametro, incluye: M 1.50 $465.11 $697.67 0.02%
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.
TUCF13 Tubo de cobre flexible tipo "L" de 13 mm. de diametro, M 1.50 $167.71 $251.57 0.01%
incluye: instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.
TUCF16 Tubo de cobre flexible tipo "L" de 16 mm. de diametro, M 1.50 $204.70 $307.05 0.01%
incluye: instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.
CC9019 Codo de cobre de 90°x19 mm. de diametro, incluye: PZA 2.00 $55.25 $110.50
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.
TC19 Tee de cobre pareja de 19 mm. de diametro, incluye: PZA 2.00 $79.36 $158.72
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.
303-001-VAC- VALVULA ANGULAR COMP. 13 mm. NACOBR PZA 6.00 $47.97 $287.82 0.01%
307-001-201 REG. BARO C/TUERCAS Y NIPLE TERM PZA 4.00 $301.05 $1,204.20 0.03%
ABRAUO013 Abrazadera de ufia para tubo de 13 mm de didmetro, PZA 6.00 $34.11 $204.66 0.01%
fijada con pija y taquete de 1/4", incluye: materiales,
mano de obra, equipo y herramienta.
ABRAU019 Abrazadera de ufia para tubo de 19 mm de diametro, PZA 9.00 $35.61 $320.49 0.01%
fijada con pija y taquete de 1/4", incluye: materiales,
mano de obra, equipo y herramienta.
ABRAU032 Abrazadera de ufia para tubo de 32 mm de didmetro, PZA 6.00 $38.76 $232.56 0.01%
fijada con pija y taquete de 1/4", incluye: materiales,
mano de obra, equipo y herramienta.
Total: Instalacion de gas Ip baja presion $4,657.76 0.11%
A0303 Instalacion de gas Ip linea de llenado
TuCL19 Tubo de cobre tipo "L" de 19 mm. de didmetro, incluye: M 31.50 $227.57 $7,168.46 0.18%
instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.
CC9019 Codo de cobre de 90°x19 mm. de diametro, incluye: PZA 4.00 $55.25 $221.00 0.01%

instalacién, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.
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TC19 Tee de cobre pareja de 19 mm. de didmetro, incluye: PZA 3.00 $79.36 $238.08 0.01%
instalacion, pruebas, mano de obra, equipo y
herramienta.
303-300-KI-150- VALV GLOBO KITZ 150 LBS 19mm PZA 3.00 $46.44 $139.32
303-092-3661 VALVULA LLENADO MOD.2028 32 mm PZA 1.00 $210.59 $210.59 0.01%
303-092-3660 VALVULA DE SEGURIDAD MOD.2007 19mm PZA 2.00 $199.04 $398.08 0.01%
ABRAU019 Abrazadera de ufia para tubo de 19 mm de diametro, PZA 16.00 $35.61 $569.76 0.01%
fijada con pija y taquete de 1/4", incluye: materiales,
mano de obra, equipo y herramienta.
Total: Instalacion de gas Ip linea de llenado $8,945.29 0.22%
A0304 Muebles y accesorios
TA5000 Tanque de gas estacionario de 5000 It. incluye: mano de PZA 2.00 $60,429.21 $120,858.42 2.96%
obra, inctalacion y pruebas.
GAC521-250 Generador de agua caliente marca leflam modelo PZA 3.00 $406,511.69 $1,219,535.07 29.90%
521-250, vertical con depdsito integral, incluye: mano
de obra, instalacion y pruebas.
ESTC4QHCR Estufa con 4 quemadores, horno, comal y rosticero, PZA 3.00 $12,145.04 $36,435.12 0.89%
incluye: mano de obra, instalaciéon y pruebas.
Total: Muebles y accesorios $1,376,828.61 33.75%
Total: INSTALACION PARA GAS L.P. $1,430,027.42 35.06%
A04 INSTALACION DEL SISTEMA CONTRA INCENDIO
A0401 Sistema contra incendio en la descarga
TUA4013 Tubo de acero soldable C-40 sin costura de 13 mm. de ML 74.50 $255.85 $19,060.83 0.47%
diametro, incluye: materiales, acarreos, cortes,
soldadura, mano de obra, pruebas, equipo y
herramienta.
TUA4019 Tubo de acero soldable C-40 sin costura de 19 mm. de ML 330.70 $290.13 $95,945.99 2.35%
diametro, incluye: materiales, acarreos, cortes,
soldadura, mano de obra, pruebas, equipo y
herramienta.
TUA4032 Tubo de acero soldable C-40 sin costura de 32 mm. de ML 301.13 $424.92 $127,954.46 3.14%
diametro, incluye: materiales, acarreos, cortes,
soldadura, mano de obra, pruebas, equipo y
herramienta.
TUA4038 Tubo de acero soldable C-40 sin costura de 38 mm. de ML 14.26 $464.21 $6,619.63 0.16%

diametro, incluye: materiales, acarreos, cortes,
soldadura, mano de obra, pruebas, equipo y
herramienta.
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TUA4050

TUA4064

TUA4075

TUA40100

TUA40125

CAXS9019

CAXS9032

CAXS9075

CAXS90125

TAXS32

TAXS38

TAXS50

TAXS64

TAXS75

Tubo de acero soldable C-40 sin costura de 50 mm. de
diametro, incluye: materiales, acarreos, cortes,
soldadura, mano de obra, pruebas, equipo y
herramienta.

Tubo de acero soldable C-40 sin costura de 64 mm. de
diametro, incluye: materiales, acarreos, cortes,
soldadura, mano de obra, pruebas, equipo y
herramienta.

Tubo de acero soldable C-40 sin costura de 75 mm. de
diametro, incluye: materiales, acarreos, cortes,
soldadura, mano de obra, pruebas, equipo y
herramienta.

Tubo de acero soldable C-40 sin costura de 100 mm. de
diametro, incluye: materiales, acarreos, cortes,
soldadura, mano de obra, pruebas, equipo y
herramienta.

Tubo de acero soldable C-40 sin costura de 125 mm. de
diametro, incluye: materiales, acarreos, cortes,
soldadura, mano de obra, pruebas, equipo y
herramienta.

Codo de acero soldable XS de 90°x 19 mm de diametro,
incluye: materiales, soldadura, mano de obra, pruebas,
equipo y herramienta.

Codo de acero soldable XS de 90°x 32 mm de diametro,
incluye: materiales, soldadura, mano de obra, pruebas,
equipo y herramienta.

Codo de acero soldable XS de 90°x 75 mm de diametro,
incluye: materiales, soldadura, mano de obra, pruebas,
equipo y herramienta.

Codo de acero soldable XS de 90°x 125 mm de
diametro, incluye: materiales, soldadura, mano de obra,
pruebas, equipo y herramienta.

Tee de acero soldable XS de 32 mm de diametro,
incluye: materiales, soldadura, mano de obra, pruebas,
equipo y herramienta.

Tee de acero soldable XS de 38 mm de diametro,
incluye: materiales, soldadura, mano de obra, pruebas,
equipo y herramienta.

Tee de acero soldable XS de 50 mm de diametro,
incluye: materiales, soldadura, mano de obra, pruebas,
equipo y herramienta.

Tee de acero soldable XS de 64 mm de diametro,
incluye: materiales, soldadura, mano de obra, pruebas,
equipo y herramienta.

Tee de acero soldable XS de 75 mm de diametro,
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ML

ML

ML

ML

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

32.86

40.57

48.18

5.55

36.44

113.00

12.00

1.00

6.00

87.00

7.00

17.00

19.00

20.00

$562.80

$824.62

$1,053.80

$1,487.82

$1,998.97

$360.22

$393.30

$702.98

$1,853.29

$757.97

$852.40

$1,003.44

$1,158.05

$1,293.13

$18,493.61

$33,453.18

$50,772.08

$8,257.40

$72,842.47

$40,704.86

$4,719.60

$702.98

$11,119.74

$65,943.39

$5,966.80

$17,058.48

$22,002.95

$25,862.60
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TAXS100

TAXS125

RCAXS1913

RCAXS3219

RCAXS3832

RCAXS5038

RCAXS3819

RCAXS5032

RCAXS5019

RCAXS6450

RCAXS6432

RCAXS7564

RCAXS7532

RCAXS7538

incluye: materiales, soldadura, mano de obra, pruebas,
equipo y herramienta.

Tee de acero soldable XS de 100 mm de diametro,
incluye: materiales, soldadura, mano de obra, pruebas,
equipo y herramienta.

Tee de acero soldable XS de 125 mm de diametro,
incluye: materiales, soldadura, mano de obra, pruebas,
equipo y herramienta.

Reduccién concéntrica de acero soldable XS de 19-13
mm de didmetro, incluye: materiales, soldadura, mano
de obra, pruebas, equipo y herramienta.

Reduccién concéntrica de acero soldable XS de 32-19
mm de didmetro, incluye: materiales, soldadura, mano
de obra, pruebas, equipo y herramienta.

Reduccién concéntrica de acero soldable XS de 38-32
mm de didmetro, incluye: materiales, soldadura, mano
de obra, pruebas, equipo y herramienta.

Reduccién concéntrica de acero soldable XS de 50-38
mm de didmetro, incluye: materiales, soldadura, mano
de obra, pruebas, equipo y herramienta.

Reduccién concéntrica de acero soldable XS de 38-19
mm de didmetro, incluye: materiales, soldadura, mano
de obra, pruebas, equipo y herramienta.

Reduccién concéntrica de acero soldable XS de 50-32
mm de didmetro, incluye: materiales, soldadura, mano
de obra, pruebas, equipo y herramienta.

Reduccién concéntrica de acero soldable XS de 50-19
mm de didmetro, incluye: materiales, soldadura, mano
de obra, pruebas, equipo y herramienta.

Reduccién concéntrica de acero soldable XS de 64-50
mm de didmetro, incluye: materiales, soldadura, mano
de obra, pruebas, equipo y herramienta.

Reduccién concéntrica de acero soldable XS de 64-32
mm de didmetro, incluye: materiales, soldadura, mano
de obra, pruebas, equipo y herramienta.

Reduccién concéntrica de acero soldable XS de 75-64
mm de didmetro, incluye: materiales, soldadura, mano
de obra, pruebas, equipo y herramienta.

Reduccién concéntrica de acero soldable XS de 75-32
mm de didmetro, incluye: materiales, soldadura, mano
de obra, pruebas, equipo y herramienta.

Reduccién concéntrica de acero soldable XS de 75-38
mm de didmetro, incluye: materiales, soldadura, mano
de obra, pruebas, equipo y herramienta.
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PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

2.00

3.00

143.00

129.00

8.00

3.00

3.00

7.00

11.00

3.00

20.00

3.00

19.00

1.00

$2,246.41

$2,699.85

$256.18

$365.66

$398.62

$608.00

$425.25

$630.63

$738.64

$625.46

$723.37

$882.15

$983.71

$949.87

$4,492.82

$8,099.55

$36,633.74

$47,170.14

$3,188.96

$1,824.00

$1,275.75

$4,414.41

$8,125.04

$1,876.38

$14,467.40

$2,646.45

$18,690.49

$949.87

0.11%

0.20%

0.90%

1.16%

0.08%

0.04%

0.03%

0.11%

0.20%

0.05%

0.35%

0.06%

0.46%

0.02%



Carlos Salgado Sandoval

Dependencia:

Concurso No.
Obra:

Lugar:
Ciudad:

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA
Fecha: Duracién:

DISENO DE INSTALACIONES DE SUMINISTRO Y EVACUACION DE AGUA, DE GAS LP Y CONTRA INCENDIO DEL
PROYECTO DE REMODELACION DE LA CASA NACIONAL DEL ESTUDIANTE, D.F.

PLAZA DEL ESTUDIANTE No.11 Inicio Obra:
MEXICO, D.F., D.F Fin Obra:

PRESUPUESTO DE OBRA

Cédigo

Concepto Unidad Cantidad | P. Unitario | Importe

%

RCAXS10075

RCAXS10050

RCAXS15075

SOPORTE11

SOPORTE13

SOPORTE14

SOPORTE15

SOPORTE28

SOPORTE29

SOPORTE30

Reduccion concéntrica de acero soldable XS de 100-75 PZA 1.00 $656.54 $656.54
mm de diametro, incluye: materiales, soldadura, mano

de obra, pruebas, equipo y herramienta.

Reduccion concéntrica de acero soldable XS de 100-50 PZA 2.00 $729.18 $1,458.36
mm de diametro, incluye: materiales, soldadura, mano

de obra, pruebas, equipo y herramienta.

Reduccion concéntrica de acero soldable XS de 150-75 PZA 2.00 $1,267.94 $2,535.88
mm de didmetro, incluye: materiales, soldadura, mano

de obra, pruebas, equipo y herramienta.

Soporte individual para tuberia de 19 mm. de diametro, PZA 166.00 $108.05 $17,936.30
a base de varilla roscada de 1/4" con desarrollo de hasta

1.00 m, y abrazadera tipo "pera" de 19 mm de diametro,

anclado a la losa con un perno y cople de 1/4", incluye:

trazo, carga para perno, mano de obra, equipo,

herramienta y andamios.

Soporte individual para tuberia de 32 mm. de diametro, PZA 151.00 $109.11 $16,475.61
a base de varilla roscada de 1/4" con desarrollo de hasta

1.00 m, y abrazadera tipo "pera" de 32 mm de diametro,

anclado a la losa con un perno y cople de 1/4", incluye:

trazo, carga para perno, mano de obra, equipo,

herramienta y andamios.

Soporte individual para tuberia de 38 mm. de diametro, PZA 15.00 $111.67 $1,675.05
a base de varilla roscada de 1/4" con desarrollo de hasta

1.00 m, y abrazadera tipo "pera" de 38 mm de diametro,

anclado a la losa con un perno y cople de 1/4", incluye:

trazo, carga para perno, mano de obra, equipo,

herramienta y andamios.

Soporte individual para tuberia de 50 mm. de diametro, PZA 33.00 $112.04 $3,697.32
a base de varilla roscada de 1/4" con desarrollo de hasta

1.00 m, y abrazadera tipo "pera" de 50 mm de diametro,

anclado a la losa con un perno y cople de 1/4", incluye:

trazo, carga para perno, mano de obra, equipo,

herramienta y andamios.

Soporte individual para tuberia de 64 mm. de diametro, PZA 41.00 $146.88 $6,022.08
a base de varilla roscada de 3/8" con desarrollo de hasta

1.00 m, y abrazadera tipo "pera" de 64 mm de diametro,

anclado a la losa con un perno y cople de 3/8", incluye:

trazo, carga para perno, mano de obra, equipo,

herramienta y andamios.

Soporte individual para tuberia de 75 mm. de diametro, PZA 49.00 $165.23 $8,096.27
a base de varilla roscada de 3/8" con desarrollo de hasta

1.00 m, y abrazadera tipo "pera" de 75 mm de diametro,

anclado a la losa con un perno y cople de 3/8", incluye:

trazo, carga para perno, mano de obra, equipo,

herramienta y andamios.

Soporte individual para tuberia de 102 mm. de diametro, PZA 6.00 $187.09 $1,122.54
a base de varilla roscada de 3/8" con desarrollo de hasta

1.00 m, y abrazadera tipo "pera" de 102 mm de
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Carlos Salgado Sandoval

Dependencia:

Concurso No.
Obra:

Lugar:
Ciudad:

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

Fecha:

Duracién:

DISENO DE INSTALACIONES DE SUMINISTRO Y EVACUACION DE AGUA, DE GAS LP Y CONTRA INCENDIO DEL
PROYECTO DE REMODELACION DE LA CASA NACIONAL DEL ESTUDIANTE, D.F.

PLAZA DEL ESTUDIANTE No.11
MEXICO, D.F., D.F

PRESUPUESTO DE OBRA

Inicio Obra:
Fin Obra:

Cédigo

Concepto

Unidad

Cantidad

P. Unitario

Importe

%

ABRAUO075

ABRAO150

Total:
A0402
TUA40150

303-300-P-38D
CAXS90150

TAXS150

032-024-VS-96
00481

Total:
A0403
roc14gpm

hid40gpm

56_SC0053

Total:

Total:
Total:

diametro, anclado a la losa con un perno y cople de 3/8",
incluye: trazo, carga para perno, mano de obra, equipo,
herramienta y andamios.

Abrazadera de ufia para tubo de 75 mm de diametro,
fijada taquete de expansion con tornillo de 1/4", incluye:
materiales, mano de obra, equipo y herramienta.
Abrazadera de omega para tubo de 150 mm de
diametro, fijada 2 taquetes de expansion de 3/8",
incluye: materiales, mano de obra, equipo y
herramienta.

Sistema contra incendio en la descarga

Sistema contra incendio en la succion

Tubo de acero soldable C-40 sin costura de 150 mm. de
diametro, incluye: materiales, acarreos, cortes,
soldadura, mano de obra, pruebas, equipo y
herramienta.

PICHANCHA DICA 38 mm

Codo de acero soldable XS de 90°x 150 mm de
diametro, incluye: materiales, soldadura, mano de obra,
pruebas, equipo y herramienta.

Tee de acero soldable XS de 150 mm de diametro,
incluye: materiales, soldadura, mano de obra, pruebas,
equipo y herramienta.

VALVULA COMP VAST/SALIENTE 150MM

RED CONC NEG SOL STD 150-100MM

Sistema contra incendio en la succion

Muebles y accesorios

Rociador (12 ft. x 12 ft. (3.7 m x 3.7 m) 14 gpm @ 7.2 psi
(53 I/min @ 0.50 bar), incluye: instalacion, pruebas,
equipo y herramienta.

Gabinete proteccion vs incendio (hidrante), incluye:
instalacién, pruebas, equipo y herramienta.

Extintor bioxido de carbono 9.0kgs 20 Ib, incluye:
instalacioén, pruebas, equipo y herramienta.

Muebles y accesorios

INSTALACION DEL SISTEMA CONTRA INCENDIO
PRESUPUESTO DE INSTALACIONES

Total del Presupuesto sin IVA:
(* CUATRO MILLONES SETENTA Y NUEVE MIL DOSCIENTOS OCHENTA Y SEIS PESOS 78/100 M.N. *)
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PZA

PZA

ML

PZA
PZA

PZA

PZA
PZA

PZA

PZA

PZA

3.00

19.00

9.00

1.00
3.00

3.00

2.00
2.00

149.00

6.00

6.00

$67.25

$173.05

$2,549.07

$123.60
$2,094.44

$3,712.94

$6,877.86
$618.78

$937.11

$6,703.89

$5,955.15

$201.75

$3,287.95

$844,501.70

$22,941.63

$123.60
$6,283.32

$11,138.82

$13,755.72
$1,237.56
$55,480.65

$139,629.39

$40,223.34

$35,730.90

$215,583.63
$1,115,565.98
$4,079,286.78
$4,079,286.78

0.08%

20.70%

0.56%

0.15%

0.27%

0.34%
0.03%
1.36%

3.42%

0.99%

0.88%

5.28%

27.35%
100.00%



5. ANEXOS

5.1. Anexos instalacion de suministro de agua

Tabla 61

C. REQUERIMIENTOS MiNIMOS DE SERVICIOS DE AGUA POTABLE

1.9 COMUNICACIONES Y TRANSPORTE

Estacionamientos

2 L./m2/dia

Tipologia Subgénero Dotacion minima Observaciones
I. HABITACION Vivienda 150 L./Hab./dia a
II. SERVICIOS Cualquier tipo 20 L./m2/dia a,c
1.1 OFICINAS
Locales comerciales 6 L./m2/dia ]
1.2 COMERCIO Mejcado]s . 100 L./puiz.sto/dm ’
Bafios publicos 300 L./bafiista/regadera/dia b
Lavanderia de autoservicio 40 L./kilos de ropa seca
1.3 SALUD Hospitales, clinicas y centros de salud 800 L./cama/dia a,b,c
Orfanatorios y asilos 300 L./huésped/dia a,c
Educacion elemental 20 L./alumno/turno a,b,c
Educacion media y superior 25 L./alumno/turno a,b,c
1.4 EDUCACION Y CULTURA Exposiciones temporales 10 L./asistente/dia b
Alimentos y bebidas 12 L./comida a,b,c
Entretenimiento 6 L./asiento/dia a,b
Circos y ferias 10 L./asistente/dia b
Dotacion para animales, en su caso 25 L./animal/dia
Recreacion social 25 L./asistente/dia a,c
Deportes al aire libre, con bafio y vestidores 150 L./asistente/dia a
1.5 RECREACION Estadios 10 L./asiento/dia a,c
11.6 ALOJAMIENTO Hoteles, moteles y casas de huéspedes 300 L./huésped/dia a,c
Reclusorios 150 L./interno/dia a,c
11.7 SEGURIDAD Cuarteles 150 L./persona/dia a,c
Estaciones de transporte 10 L./pasajero/dia c

IIl. INDUSTRIA

Industria donde se manipulen materiales y sustancias
que ocasionen manifiesto desaseo
Otras industrias

100 L./Trabajador
30 L./Trabajador

IV. ESPACIOS ABIERTOS

Jardines y parques

5L./m2/dia

Observaciones

a) Las necesidades de riego se consideraran por separado a razén de 5 L./m2/dia

b) Las necesidades generadas por empleados o trabajadores se consideraran por separado a razén de 100 Lts./trabajador/dia.

c) Enloreferente a la capacidad del almacenamiento de agua para sistemas contra incendios debera observarse lo dispuesto en el articulo 122 de este

reglamento.
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Tabla 62

METODO DE HUNTER

Tabla 1

Consumo de muebles, equivalencia en unidades mueble (6 unidades de gasto)

Mueble o aparato

Tipo de servicio

Tipo de control

Unidad mueble

Inodoro Tang pub Publico Tanque 5
Inodoro Flux pub Publico Fluxdmetro 10
Fregadero Llave hot,rest Hotel, restaurante |Llave 4
Lavabo Llave pub Publico Llave 2
Mingitorio de pared Tang pub |Publico Tanque 3
Mingitorio de pared Flux pub |Publico Fluxdmetro 5
Regadera Mezcla pub Publico Mezcladora 4
Tina de bafio Llave pub Publico Llave 4
Vertedero Llave ofic Oficina Llave 3
Cuarto de bano WC tanq priv [Privado WC tanque 6
Cuarto de bano WC flux priv  [Privado WC fluxdmetro 8
Inodoro Tang priv Privado Tanque 3
Inodoro Flux priv Privado Fluxdmetro 6
Fregadero Llave priv Privado Llave 2
Lavabo Llave priv Privado Llave 1
Lavadero Llave priv Privado Llave 3
Llave de jardin Llave priv Privado Llave 3
Regadera Mezcla priv Privado Mezcladora 2
Tina de bafio Llave priv Privado Llave 2
Lavadora Llave priv Privado Llave 3
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Tabla 63

METODO DE HUNTER

TABLA 2
Numero de Gasto probable (lps) Numero de Gasto probable (Ips) Numero de Gasto probable (lps) Numero de Gasto probable (lps)
unidades mueble | TANQUE VALVULA | unidades TANQUE VALVULA | unidades TANQUE VALVULA | unidades TANQUE VALVULA
1 0.1 No hay 165 3.73 5.3 800 11.2 11.5 3100 28 28
2 0.15 No hay 170 3.79 5.36 820 11.4 11.66 3150 28.3 28.3
3 0.2 No hay 175 3.85 5.41 840 11.6 11.82 3200 28.7 28.7
4 0.26 No hay 180 3.91 5.42 860 11.8 11.98 3250 29 29
5 0.38 1.51 185 3.98 5.55 880 12 12.14 3300 29.3 29.3
6 0.42 1.56 190 4.04 5.58 900 12.2 12.3 3350 29.6 29.6
7 0.44 1.61 195 4.1 5.6 920 12.37 12.46 3400 3030 3030
8 0.49 1.67 200 4.15 5.63 940 12.55 12.62 3450 3060 3060
9 0.53 1.71 205 4.23 5.7 960 12.72 12.78 3500 3090 3090
10 0.57 1.77 210 4.29 3.74 980 12.9 12.94 3550 3130 3130
12 0.63 1.86 215 4.34 5.8 1000 13.07 13.1 3600 3160 3160
14 0.7 1.95 220 4.39 5.84 1050 13.49 13.5 3650 3190 3190
16 0.76 2.03 225 4.42 5.92 1100 13.9 13.9 3700 32.3 32.3
18 0.83 2.12 230 4.45 6 1150 14.38 14.38 3750 32.6 32.6
20 0.89 2.21 235 4.5 6.1 1200 14.85 14.85 3800 32.9 32.9
22 0.95 2.29 240 4.54 6.2 1250 15.18 15.18 3850 333 33.3
24 1.04 2.36 245 4.59 6.31 1300 15.5 15.5 3900 33.6 33.6
26 1.11 2.44 250 4.64 6.37 1350 15.9 15.9 3950 33.9 33.9
28 1.19 2.51 255 4.71 6.43 1400 16.2 16.2 4000 343 34.3
30 1.26 2.59 260 4.78 6.48 1450 16.6 16.6 4050 34.6 34.6
32 1.31 2.65 265 4.86 6.54 1500 17 17 4100 34.9 34.9
34 1.36 2.71 270 4.93 6.6 1550 17.4 17.4 4500 39.5 39.5
36 1.42 2.78 275 5 6.6 1600 17.7 17.7 5000 43.5 43.5
38 1.46 2.84 280 5.07 6.71 1650 18.1 18.1 5500 46.3 46.3
40 1.52 2.9 285 5.15 6.76 1700 18.5 18.5 6000 49 49
42 1.58 2.96 290 5.22 6.83 1750 18.9 18.9 6500 52.6 52.6
a4 1.63 3.03 295 5.29 6.89 1800 19.2 19.2 7000 56 56
46 1.69 3.09 300 5.36 6.94 1850 19.6 19.6 7500 59 59
48 1.74 3.16 320 5.61 7.13 1900 19.9 19.9 8000 63 63
50 1.8 3.22 340 5.86 7.22 1950 20.1 20.1 8500 65.5 65.5
55 1.94 3.35 360 6.12 7.52 2000 20.4 20.4 9000 68.5 68.5
60 2.06 3.47 380 6.37 7.71 2050 20.8 20.8 9500 71.5 715
65 2.16 3.57 400 6.62 7.9 2100 21.2 21.2 10000 74.4 74.4
70 2.27 3.66 420 6.87 8.09 2150 21.6 21.6 10500 78.5 78.5
75 2.34 3.78 440 7.11 8.28 2200 21.9 21.9 11000 80.5 80.5
80 2.4 3.91 460 7.36 8.47 2250 22.3 22.3 11500 83.5 83.5
85 2.48 4 480 7.6 8.66 2300 22.6 22.6 12000 86.5 86.5
90 2.57 4.1 500 7.85 8.85 2350 23 23 12500 89.5 89.5
95 2.68 4.2 520 8.06 9.02 2400 234 234 13000 93.5 93.5
100 2.78 4.29 540 8.32 9.2 2450 23.7 23.7 13500 95.5 95.5
105 2.88 4.36 560 8.55 9.37 2500 24 24 14000 98.5 98.5
110 2.97 2.42 580 8.79 9.55 2550 24.4 24.4 14500 101.5 101.5
115 3.06 4.52 600 9.02 9.72 2600 24.7 24.7 15000 104.5 104.5
120 3.15 4.61 620 9.24 9.89 2650 25.1 25.1 15500 106.5 106.5
125 3.22 4.71 640 9.46 10.05 2700 25.5 25.5 16000 109.5 109.5
130 3.28 4.8 660 9.67 10.22 2750 25.8 25.8 16500 112.5 112.5
135 3.35 4.86 680 9.88 10.38 2800 26.1 26.1 17000 115.5 115.5
140 3.41 4.92 700 10.1 10.55 2850 26.4 26.4 17500 118.5 118.5
145 3.48 5.02 720 10.32 10.74 2900 26.7 26.7 18000 121.5 121.5
150 3.54 5.11 740 10.54 10.93 2950 27 27 18500 124.5 124.5
155 3.6 5.18 760 10.76 11.12 3000 27.3 27.3 19000 127.5 127.5
160 3.66 5.24 780 10.98 11.31 3050 27.6 27.6 19500 130.5 130.5
20000 133.5 133.5
25000 163 163
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Tabla 64

Tuberia tipo “M”
Se fabrica para ser usada en instalaciones hidraulicas de agua fria y caliente para casas habitacidn y edificios, en
general en donde las presiones de servicio sean bajas.

Caracteristica Tuberia Tipo “M”
Temple Rigido
Color de identificacién Rojo
Grabado (bajo relieve) Si
Longitud del tramo 6.10 m
Didmetros 1/4” a 4”
Tuberia de cobre de temple rigido Tipo “M”
Medida Didmetro | Diametro Espesor Peso Peso por Presion Presion Flujo Medida
Nominal Exterior Interior de Pared Lb/pie tramo Maxima | Constante G.P. M. Nominal
Pulgadas Pulgadas Pulgadas Pulgadas ke/m libras PSI PSI Lp M Pulgadas
milimetros | milimetros | milimetros | milimetros kilogramos |  kg/cm? kg/cm? | milimetros
1/4” 0.375” 0.325” 0.025” 0.107 2.132 6,133 1,226 1/4”
6.35mm 9.525 8.255 0.635 0.159 0.968 431.15 86.18 6.35mm
3/8” 0.500” 0.450” 0.025” 0.145 2.903 4,500 900 2.247 3/8”
9.50 mm 12.7 11.43 0.635 0.216 1.318 316.35 63.27 8.507 9.50 mm
1/2" 0.625” 0.569” 0.028” 0.204 4.083 4,032 806 4.064 1/2"
12.7 mm 15.875 14.453 0.711 0.304 1.854 283.45 56.66 15.382 12.7 mm
3/4” 0.875” 0.811” 0.032” 0.328 6.566 3,291 658 10.656 3/4”
19 mm 22.225 20.599 0.812 0.488 2.981 231.35 46.25 40.333 19 mm
1” 1.125" 1.055” 0.035” 0.465 9.31 2,800 560 21.97 1”
25mm 28.575 26.767 0.889 0.693 4.227 196.84 39.36 83.18 25mm
11/4” 1.375” 1.291” 0.042” 0.683 13.656 2,749 550 39.255 11/4”
32mm 34.925 32.791 1.067 1.016 6.2 193.25 38.66 148.58 32mm
11/2” 1.625” 1.527” 0.049” 0.941 18.821 2,713 542 62.335 11/2"
38 mm 41.275 38.785 1.245 14 8.545 190.72 38.1 235.94 38 mm
2" 2.125" 2.009” 0.058” 1.461 29.233 2,470 491 131 2"

51 mm 53.975 51.029 1.473 2.176 13.272 173.65 34.51 495.86 51 mm
21/2” 2.625" 2.495” 0.065” 2.032 40.647 2,228 445 231.461 21/2”
64 mm 66.675 63.373 1.651 3.025 18.454 156.62 31.28 876.01 64 mm
3” 3.125” 2.981" 0.072” 2.683 53.663 2,073 414 375.189 3”

76 mm 79.375 75.718 1.889 3.994 24.363 145.73 29.1 1,420.09 76 mm
4 4.125" 3.935” 0.095” 4.665 93.31 2,072 414 799.395 4"
102 mm 104.775 99.949 2.413 6.945 42.363 145.65 29.1 3,025.71 102 mm
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Tabla 65

Longitudes equivalente (m) de las pérdidas localizadas de carga correspondientes a distintos elementos singulares de las redes hidrdulicas

Clase de resistencia dismetros de las tuberias (*)(mm) 3/8' 1/2 3/4' 1 11/4 11/2 2 21/2 3 4 5 6
10 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Manguito de unién 0.00 0.00 0.02 0.03 0.04, 0.05 0.06, 0.09 0.12 0.15 0.20 0.25
Cono de reduccién 0.20, 0.30 0.50, 0.65 0.85 1.00 1.30 2.00] 2.30] 3.00] 4.00] 5.00]
Codo o curva de 45° 0.20 0.34 0.43 0.47 0.56 0.70, 0.83 1.00] 1.18] 1.25 1.45] 1.63
Curva de 90° 0.18, 0.33 0.45 0.60 0.84] 0.96 1.27 1.48 1.54 1.97 2.61 3.43]
Codo de 90° 0.38 0.50 0.63 0.76 1.01 1.32 171 1.94] 2.01 2.21 2.94 3.99
"Te"de 45° 1.02 0.84 0.90 0.96 1.20 1.50 1.80 2.10] 2.40] 2.70] 3.00] 3.30]
"Te" arqueada o de curvas ("pantalones") 1.50 1.68| 1.80| 1.92 2.40 3.00 3.60 4.20| 4.80 5.40 6.00 6.60
"Te" confluencia de ramal (paso recto) 0.10| 0.15 0.20) 0.30) 0.40] 0.50] 0.60] 0.70] 0.80] 0.90] 1.00 1.20
"Te"derivacién en ramal 1.80] 2.50 3.00] 3.60 4.10 4.60 5.00] 5.50] 6.20] 6.90] 7.70] 8.90]
Vilvula retencién
de batiente 0.20, 0.30, 0.55 0.75 1.15 1.50 1.90 2.65 3.40] 4.85 6.60] 8.30]
de piston 1.33 1.70 2.32 2.85 3.72 4.67, 5.75 6.91] 8.40] 11.10, 12.80, 15.40,
Vilvula de retencion paso de escuadra 5.10] 5.40] 6.50] 8.50] 11.50 13.00) 16.50) 21.00] 25.00] 36.00 42.00) 51.00|
Vélvula de ocmpuerta abierta 0.14/ 0.18| 0.21 0.26) 0.36) 0.44 0.55 0.69] 0.81] 1.09 1.44 1.70
Vidlvula de paso recto y asiento inclinado 1.10] 1.34 1.74 2.28 2.89 3.46 4.53 5.51 6.69)] 8.80] 10.80 13.10
Valvula de globo 4.05 4.95 6.25 8.25 10.80, 13.00, 17.00, 21.00] 25.00] 33.00] 39.00] 47.50]
Vilvula de escuadra o dngulo (abierta) 1.90| 2.55 3.35 4.30| 5.60 6.85 8.60 11.10| 13.70| 17.10| 21.20| 25.50]
Vilvula de asiento de paso recto 3.40] 3.60] 4.50 5.65 8.10 9.00|- - - - -
Intercambiador - - 2.10] 5.00 12.50, 13.20, 14.20, 25.00)- - -
Radiador 2.50] 3.00] 3.50] 4.00 4.50 5.00] 5.75 6.50] 7.00] 7.50] 8.00] 10.00,
Radiador con valvuleria 3.75 4.40 5.25 6.00] 6.75 7.50] 8.80 10.10, 11.40, 12.70, 14.00 15.00,
Caldera 2.50, 3.00 3.50, 4.00 4.50 5.00 5.75 6.50 7.00 7.50 8.00 10.00
Caldera ocn valvuleria 3.00 4.20 4.90 5.60] 6.30 7.00] 8.00] 8.75 9.50 10.00 11.00 12.00,
n r
Do
individual o divisorio meda.

Nota: Para tuberias lisas (k=0.05 mm) multiplicar los valores del cuadro por 1.40

Tabla 66
DEMANDA PROBABLE DE AGUA CALIENTE POR TIPO DE EDIFICIO Y USOS

TIPO DE EDIFICIO

| MAXIMO HORARIO |

MAXIMO DIARIO

| PROMEDIO DIARIO

Dormitorios:

Hombres 14.4 |/estudiante 83.4 |/estudiante 49.7 |/estudiante
Mujeres 19.0 l/estudiante 100.4 |/estudiante 46.6 |/estudiante
Oficinas 1.5 |/persona 7.6 |/persona 3.8 |/persona
Restaurantes:

Comidas completas [5.7 |/comida 41.7 |/comida 9.1 I/comida
Comidas rapidas 2.6 |/comida 22.7 |/comida 2.6 |/comida
Apartamentos

Hasta 20 45,5 |/apartamento [303.2 l/apartamento [159.2 |/apartamento
50 37.9 |/apartamento |276.7 |/apartamento |151.6 |/apartamento
75 32.2 |/apartamento |250.0 Il/apartamento |144.0 |/apartamento
100 26.5 |/apartamento |227.4 |/apartamento |140.2 |/apartamento
200 o mas 19.0 I/apartamento [195.0 I/apartamento [132.7 |/apartamento
Escuelas:

Primarias 2.3 |/estudiante 5.7 |/estudiante 2.3 |/estudiante
Secundarias y

Preparatorias 3.8 |/estudiante 13.6 |/estudiante 6.8 |/estudiante
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Tabla 67

DOTACION DIARIA DE AGUA CALIENTE/DIA

TIPO DE SERVICIO

DOTACION

Casa habitacion

100 litros por persona

Residencias

120 litros por persona

Unidades habitacionales
Hasta 100 habitantes
De 100 a 250 habitantes
Mas de 250 habitantes

100 litros por persona
110 litros por persona
100 litros por persona

Edificios de departamento de primera y de
lujo

Hasta 100 habitantes

De 100 a 250 habitantes

Mas de 250 habitantes

120 litros por persona
110 litros por persona
100 litros por persona

Hospitales
Con todos los servicios
En bafios encamados

120 litros por cama
90 litros por cama

Hoteles de primera y de lujo (2 personas por
cuarto)

Con lavanderia

Segunda

Tercera

120 litros por cama
100 litros por cama

Restoranes, cafeterias y comedores
industriales

10 litros por comida

Fabrica
Bafios de obreros
Bafios 100% obreros

20 litros por persona
50 litros por persona

Lavado de ropa en hoteles, internados y
comunidades

20 litros por persona

Oficinas y tiendas de autoservicio

7.5 litros por persona

138




Tabla 68
DEMANDA ESTIMADA DE AGUA CALIENTE POR PERSONA PARA VARIOS TIPOS DE EDIFICIO

DEMANDA .
. DURACION EN CAPACIDAD DEL AGUA CALIENTE
TIPO DE EDIFICIO HORARIA MAXIMA HORAS DE LA DEPOSITO DE CAPACIDAD DE NECESARIA A 60°
EN RELACION AL CARGA PICO ALMACENAMIENTO CALENTAMIENTO (litros/persona/dia)

USO DIARIO P
Residencial,
apartamentos, 1/7 4 1/5 1/7 150
hoteles, etc
Oficinas 1/5 2 1/5 1/6 7.5
Fabricas 1/3 1 2/5 1/8 20
Restaurantes 1/10 1/10 7
Restaurante 3

. , 1/10 8 1/5 1/10
comidas al dia
Restaurantes 1
1 2 2 1
comida al dia /5 /5 /6
Tabla 69

PERDIDAS DE CALOR EN TUBERIAS

32 19 10.7
38 19 11.9
50 25 11.9
64 25 13.9
75 25 15.9
100 25 18.8
150 25 20.1
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Tabla 70

DEMANDA DE AGUA CALIENTE EN LITROS POR HORA POR MUEBLE (A TEMPERATURA FINAL DE 60°C)

MUEBLE O APARATO EDIFICIO DE CLUBES GIMNASIOS | HOSPITAL HOTEL PLANTA EDIFICO DE | RESIDENCIA ESCUELAS Y.M.C.A.
DEPARTAMENTOS INDUSTRIAL | OFICINAS PRIVADA
Lavabo privado 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Lavabo publico 15 23 30 23 45 45 23 57 30
Tinas 75 75 110 75 110 110 75 110
Lavadora de platos 55 190/570 190/750 75/380 75/380 55 75/380 75/380
Fregadero cocina 38 75 75 75 75 38 38 75
Lavadora chica 75 100 100 75 100
Vertedero pautry 20 40 40 20 40 40
Regadera 300 550 850 300 850 850 300 850 850
Vertedero 75 75 75 75 75 60 60 75 75
Factor de demanda 0.3 0.3 0.4 0.25 0.25 0.4 0.3 0.3 0.4 0.4
Factor de capacidad de
almacenamiento "’ 1.25 0.5 1 0.6 0.8 1 2 0.7 1 1

) relacién de la capacidad del tanque de almacenamiento a la probable demanda maxima por hora.

TEMPERATURAS ACEPTABLES DE AGUA CALIENTE PARA DIVERSOS
MUEBLES SANITARIOS

TEMPERATURA MINIMA
USO DEL AGUA DEL AGUA (°C)

Lavabos:

Lavabo de manos 40
Rasurado 45
Duchas y tinas 43
Lavanderia comercial 82
Lavanderia residencial 60
Lavapaltos residencial (cocina) 60

Tabla 71

B2 070 575 200 100 100
2 ) 30 10
21.20 170 170 200 200
s 210 00 oo 300 200
w320 Lao 520 200 200 200
2018 100 B 20 o0 700
1515 40 420 100 100 a00 100
1816 360 o0
1736 50 100 100
1633 35 )
1515 225 0% 100 300 200
1514 240 215 3.00
. a0 7.0 200 1o a00 100
4140 35 100 100
w034 525 100
%3 25 050 ) %0 200
7 220 215 30
3937 a0 760 %0 70 ) 0
3537 230 100 100
37 360 )
CoLumnA 325 355 200
a0 740 7% 1o ) o
5231 35 100 100
125 35 %0
.26 25 050 10 300 200
25 210 pxey %
3028 a0 750 200 200 a00 100
=) 230 100 100
2825 350 100
[coumnazsaa 350 %0
1013 055 100
(1) 360 100
(1211) 255 100 100
(rs) 360 0
109) 450 a6 200 100 a0 100
96 T o0 )
12 720 1000 300 300 600 200
25 a0 3% 200 400 100
34 210 220 100 300 200
s om0 1% 100 100
(545) o0ss 100
a0 3% 70 10 70 00
a5 070 175 100
w747 155 o0 0
a7-a6 100 200 100 200 200
COLUMNA 4645 330 o0
(5] 450 200 100
(67, 085 | 1.00
(57 525 200 200
(78 100 uﬂ
(e 50 200
) 1.31 @‘ ug‘ |
TOTAL 91.35 130.60 55.90 25.30 11.75 23.20 4.10 1.00 8.40 2.00 2.00 2.00 24.00 29.00 6.00 1.00 2.00 2.00 72.00 33.00 14.00 7.00 3.00 7.00 3.00 1.00 ‘
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Continua Tabla 71
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Continua Tabla 71
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Tabla 72

2.2 0.70 9.75 2.00 100 1.00 100
221 2770 300 100
2120 170 170 2.00 2.00 2.00
a3 210 5.00 100 300 200 300
4320 1.40 9.20 2.00 2.00 2.00 2.00
2018 1920 200 100
19-18 2.80 4.40 1.00 200 100 200
1816 360 100
17-16 3.80 100 100 100
1613 325 100
15-15° 2.25 0.90 1.00 3.00 2.00 3.00
1514 240 215 300 3.00
42.40 2.80 7.40 100 2.00 1.00 2.00
a1a0 315 100 100 100
4034 325 1.00
3635 225 090 100 300 200 300
3534 2.00 215 3.00 3.00
3937 280 7.60 200 200 100 200
3337 2.30 100 100 100
71 360 100
COLUMINA34-25 395 2.00
3 280 7.40 100 200 100 200
32 3.5 100 100 100
31 325 100
7- 225 0.90 1.00 3.00 2.00 3.00
26- 240 215 300 3.00
30- 2.80 7.60 2.00 2.00 1.00 2.00
29- 230 100 1.00 1.00
2825 3.60 1.00
COLUMNA 2514 390 300
1413 0.65 1.00
(13-11) 3.60 1.00
(12-11) 295 1.00 1.00 1.00
(11-9) 3.60 1.00
109) 2.80 4.65 100 200 1.00 2.00
96 1145 100 100
12 420 14.00 3.00 3.00 200 3.00
25 280 395 200 100 200
34 210 220 100 3.00 2.00 3.00
45 070 19 100 100 100
(545) 045 1.00
a848’ 140 330 200 100 200 100 200
- 175
747"
- 1.40 2.60 1.00 2.00 2.00 2.00
‘COLUMINA 46-45 380 100
(45-6) 4.90 2.00 1.00
(68) 6.20 2,00 3.00
TOTAL 71.10 104.15 55.90 2530 | 11.75 23.20 6.20 2.00 2.00 2.00 6.00 23.00 6.00 1.00 2.00 54.00 31.00 14.00 6.00 3.00 7.00 3.00 63.00

Continua Tabla 72

2423 3.00 3.00 3.00
23-22 1.00 1.00 1.00
221 3.00 2.00
21-20 2.00 2.00
a3 3.00 3.00 3.00
43-20 2.00 2.00 2.00
2018 1.00
19-18 2.00 4.00
18-16 1.00
17-16 1.00 1.00
16-13
15-15" 3.00 3.00 3.00
15-14 3.00 3.00
42-40 2.00 4.00
41-40 1.00 1.00
40-34 1.00
36-35 3.00 3.00 3.00
35-34 3.00 3.00
39-37 2.00 4.00
38-37 1.00 1.00
37-34 1.00
COLUMNA 34-25 1.00
3331 2.00 4.00
32-31 1.00 1.00
31-25 1.00
27-26 3.00 3.00 3.00
2625 3.00 3.00
30-28 2.00 4,00
29-28 1.00 1.00
28-25 1.00
COLUMNA 25-14
14-13
(13-11) 1.00
(12-11) 1.00 1.00
(11-9)

(109) 2.00 4.00
(9-6) 1.00

(1-2) 1.00 6.00
(2:5) 4.00
(3-4) 3.00 3.00 3.00
(45) 1.00 1.00 1.00
(5-45) 1.00

48-48' 2.00 2.00 2.00
48-46

a7-a7'

47-46 3.00 2.00 2.00

COLUMNA 46-45 2.00

(45-6) 1.00
(6-8) 1.00
TOTAL 4.00 1.00 1.00 46.00 4.00 2.00 2.00 1.00 1.00 46.00 80.00
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Continua Tabla 72

100

COLUMNA 3225

200

100

COLUMNA 4645

TOTAL

300

100

100

3.00

4.00

100

3.00

100

Continua Tabla 72

XXII 3.5 1] 1] 1
XXl 25 1 1
XXIV 3.7 1] 1
XXV 4.75 1 1 1]
XXVI 10.95! 1] 1]
XXVII 18.6. 2| 1 1]
XXVIII 13.35; 3] 1 1 1
XXIX 29.85 1 2
XXX 10.55 3] 1] 1 1]
XXXI 11.6 3 1 i 1
XXXII 4.75 1
XXX 0.35 1
XXXIV 3.8
XXXV 3 2 1 1]
XXXVI 5.75) 1 1] 1]
XXXVII 4.3 1 1 1]
XXXVII 19.3 3] 1 1
XXXIX 6.2}
TOTAL 161.7 55.7 | 18.15 | 6.2 35 1 21 17 3 20 1 4
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Tabla 73

DISTRIBUIDO!
R

[ wn [ [ 36 [ 4¢ | [ [ [ | T 1 I I . s s T T
[ weks [ [ 36 [ e0s | [ [ [ | [ | I R N [ » [ [ 1 [ s [ [ s I [ [ [ 1 |

ced o e 00 . | ] ]

DISTRIBUIDO! 5 N
R__MI-N1
DISTRIBUIDO!
R_01-P1

Can 56 T2 T T 1 [ T I O [ 2 [ [ 1 1 ------

DISTRIBUIDO!
R__Q1-R1

mm-m———--—-—--_---—--—-
m-———----- ----_--- ------

[ via [ 1 | os [ 1 [ [ [ | -—---——---—-—-—-

36.00 | | 37.00 | 7.00 |

Continua Tabla 73'

A3-G3 3.00 3.00

F3-G3 1.00 1.00
A2-G2 3.00 3.00
F2-G2 1.00 1.00
DISTRIBUIDO
R G1-P1
11-J1 3 3
H3-K3 3 3
COLUMNA 1
K3-L1
DISTRIBUIDO 1
R Mi1-N1
DISTRIBUIDO
R 01-P1
E1-F1 3 3
DISTRIBUIDO 1
R Qi1-R1
T1-Ul 1 1 1
Vi-w1i 3 3
Y1-X1 1 1
DISTRIBUIDO
R R1-Z1
TOTAL 4.00 1.00 | 1.00 35.00 1.00 2.00 2.00 1.00 3.00 35.00
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Tabla 74

Sistemas Hidroneumaticos Duplex con bombas centrifugas horizontales con 1 tanque

(Presion variable)

HP Flujo Presién (PSI) Bombas Tanques RPM Voltaje 30
(GPM) 119 GAL.

0.75 80 25-45 2 1 3500 220/440
1 86 25-45 2 1 3500 220/440
1 74 25-45 2 1 3500 220/440

1.5 132 25-45 2 1 3500 220/440
3 200 25-45 2 1 3500 220 /440
5 368 25-45 2 1 3500 220 /440
10 640 25-45 2 1 3500 220 /440
2 142 35-55 2 1 3500 220 /440
5 260 35-55 2 1 3500 220/440

75 432 35-55 2 1 3500 220/440
3 158 40-60 2 1 3500 220/440
5 150 40-60 2 1 3500 220/440

7.5 300 40-60 2 1 3500 220 /440
10 460 40-60 2 1 3500 220 /440
15 760 40-60 2 1 3500 220 /440
5 180 50-70 2 1 3500 220 /440

7.5 210 60-90 2 1 3500 220/440

7.5 190 60-90 2 1 3500 220/440
10 230 70-100 2 1 3500 220/440

Incluye base de acero estructural, Manifold de descarga bridado, Conexiones Hidraulicas roscadas, Tablero de control
(c/alternador y simultaneador) Interruptores de presion Saginomiya, Mandmetro con bafio de glicerina. Especifique el
voltaje de operacion requerido. (HL=440V, LV=220V)
http://www.cimepowersystems.com.mx/sistemas-de-bombeo/hidroneumaticos/
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Expertos en agua caliente y vapor

GENERADOR DE AGUA CALTENTE MARCA LEFLAM
MODELO 521-150, VERTICAL COXN DEPOSITO INTEGEAL

CARACTERISTICAS DEL GENERADOR

Cubre las demandas de agua caliemts en las “horas pice” gracias a su deposito mbegral de agua calients ¥ s
sistema de respussta rapida v alta recuperacion.
Hogar imtegral de superficie amplificada, enfriado per agoa v protegide con material refactario.
Operacion aItomarica: cuenta con control de temperatura para operar & guemador de acuerdo a la temperatura
dal agua dentro del pensrador.
Ahorma espacio; con su d=posito infegral evita &l uso de depositos adicionalss ¥ dispositives de circulacion entre
fanque ¥ zenerador, simplificando 1a instalacion.
Ahorro de combustible por tener su depesito de agua calients mtegral, evitandose perdidas de calor ante el medio
ambiente al confar con exterior de lamina.
Ahorro de enerpia electrica puss evifa el uso de circuladores ds agua enfre tanque ¥ gensrader.
Mavor duracion: sus fubos de apua verticales con desviadores eoian los selides al fondo v sus purgas de apsrhas
mstantanea desalojan los lodos blandes, prolongando la wida util del generador.
Fabricade de acoerdo a especificaciones dal codipo A S ME.
Armado v probado en planta, en lo que se refiere a resistencia mecapica ¥ a rendimisnto en operacion
Raquerimisntos alectricos para operacion: 220 welts. 2 fases, 80 cpc
Garantia de fabrica.
Elﬁmn-:llrmalncmhs SIEIEMiES ADCESOTEDS:

ln-i:a-i:rdeheuuncmunmng-a-iaﬂla 11 EGICH2.
* Indicador de Temperatara, cooun rango de 0 a 100 *C.
* Cootrol de Temperatara, regula la temperatura del agua denfre del pensrador.
* Valvula de Alivio, para liberar la sobrepresion que s2 genera durants el funcionamiento del enerador.
* Valvula de esfera para purza mstantanea
* (hepwdor, 52 suminisiva en cualgoisr tipe de combuosiible de acuerdo al reqoerimisnto del chente.

Quemador tipo cafion de tire forzado, con las medidas mas estrictas de seguridad para su fancionamisnto, va que
tienen un programador de secuencia de encendido de flama el cual realiza uma prepurpa de b capara de
combustion, verifica la presion adecuada para su funcionamiento de aire ¥ gas en sus inferruptores de presion y
realiza el emcendido por medio de su transformador de ipmicion Tambien cuenta con filiro de gas imtegrado,
valalas de resulacion de fiujo de gas, vahvula extra de seguridad v armancador de motores tifasicos. Todo esto
mrerrade para que el usuario unicaments conects el sumiristro de energla v combustible v opera el quemader.
Los quemadorss Cib Umigas. cuentan con tecoologa de punta v con los certificades de ISO 9001
CNIMTUVCERT.

MORTE SUR Mo. 14, FRACCIOMAMIENTC ALCE BLANCOD TELS: 53-58-03-57, 53-58-76-02
MAUCATPAN, ESTADO DE MEXICD Fax: 53-5§-54-20

P 53370 . laflam. com . mx
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Expertos en agua caliente y vapor

NORTE SUR No. 14, FRACCIONAMIENTO ALCE BLANCO

NAUCALPAN, ESTADO DE MEXICO

CP. 53370

TELS: 53-38-03-57, 53-38-76-02

147

Fax: 53-58-36-29
www_loflam. coms max

DATOS TECNICOS
CATALOGO | CALSHR. BTUHER. LTS /HE. DEPOSITO |REND.MAX | Eficiencia
AT 40°C INTEGRAL LITROS Termica
LITROS | ., 5o
MAS 2 bSO
521-250 250,000 1,000,000 6,250 1,900 8.150 90%
CAPACIDAD EFECTIVA A 2200 MTS SOSEE EL NIVEL DEL MAR
| 521-230 | 353,777 | 1415108 | £.84+ | 1.900 | 10,744 |
CAPACIDAD EFECTIVA AL NIVEL DEL MAR
DIMENSIONES DEL GENERADOR EN MM
Diametro 1,600 mm.
Altura 2,080 mm.
Toxa de agua 51 mam.
Psso aprox. 1,780Eg
Requerimiearo: Electricos:
Voltaje Carriente
[A%) (A)
220
2 Fases 3 amp.
1 Tierra Ssica
60 Hz.
CONSUMO DE
CONSUMO DE GAS L.P. GAS NATURAL
MODELO M3/HR KG/HR LTS/HR M3/HR
521250 21.93 39.12 2222



5.2. Anexos instalacion sanitaria y pluvial

Tabla 75
DRENAIJE SANITARIO EN EDIFICIOS
UNIDADES MUEBLE DE DESAGUE
MUEBLE U.M. DIAMETRO (mm)
Bebedero 0.5 25
Bidet 3 38
Coladera de piso 2 50 nd
Excusado de tanque 4 100
Excusado de valvula (fluxémetro) 8 100
Fregadero doméstico 2 38
Fregadero doméstico con triturador 3 38
Fregadero de restaurante 3 38
Grupo de Bafio con WC de tanque, lavabo, tina o regadera 6 nd
Grupo de Bafio con WC de fluxémetro, lavabo, tina o regadera 8 nd
Lavabo (desague chico) 1 32
Lavabo (desague grande) 2 38
Labavo de barberia 2 38
Lavabo de cirugia 2 38
Lavabo de colectivo (cada juego de llaves) 2 38
Lavabo dental 1 32
Lavadero 2 38
Lavadora doméstica 2 38
Lavadora de trastes doméstica 2 38
Mingitorio de pedestal 8 75
Mingitorio de pared 4 50
Mingitorio colectivo (cada 60 centimetros) 2 50
Regadera 2 50
Regadera grupo (cada cebolla) 3 nd
Tina 2 38
Tina grande 2 38
Unidad dental 1 32
Vertedero de cirugia 3 38
Vertedero de servicio 3 75
Vertedero de servicio con trampa 2 50
Vertedero de cocina 4 38
U.D. Unidad de Descarga o Unidad Mueble de Gasto. Equivalente a 28 Ipm, aproximadamente
el valor de la descarga de un lavabo de uso privado. Engloba el efecto combinado de gastoy
simultaneidad.

Tabla 76
DRENAJE SANITARIO EN EDIFICIOS

CAPACIDAD MAXIMA EN U.M. PARA ALBANILES Y RAMALES DE ALBANAL

PENDIENTE
DIAMETRO (mm) 0.50% 1% 2% 4%
32 1 1
38 3 3
50 21 26
64 24 31
75 20* 27* 36*
100 180 216 250
150 700 840 1000
200 1400 1600 1920 2300
250 2500 2900 3500 4200
300 3900 4600 5600 6700
375 7000 8500 10000 12000

* No mas de dos inodoros
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Tabla 77

DRENAJE SANITARIO EN EDIFICIOS

CAPACIDAD MAXIMA DE COLUMNAS DE DESAGUE EN U.M.

AMTERD | CUALQUIER | BAJADA DE | __MAS DE TRES PISOS
RAMAL TRES PISOS |TOTALEN LA| TOTALEN
(mm) | oriZoNTAL| OMENOS | BAJADA | UNPISO
32 1 2 2 1
38 3 4 8 2
50 6 10 24 6
64 7 20 42 9
75 20 30+ 60** 16
100 160 240 50 90
150 620 960 1900 350
200 1400 2200 3600 600
250 2500 3800 5600 1000
300 3900 6000 8400 1500

* No mas de dos inodoros

Tabla 78

** No mas de seis inodoros

NUMERO DE APARATOS PARA UN CIRCUITO DE VENTILACION

.. Numero de WCy | Nimero de unidades de descarga
Diametro del ramal . ..
horizontal (pulgadas) mingitorios de par-a aparatos distintos de los
pedestal citados en la columna (b)

(a) (b) (c)
2 ninguno 6
3 2 20
4 8 60
5 16 120
6 24 180

Tabla 79

LONGITUDES Y DIAMETROS DE CIRCUITOS Y ANILLOS DE VENTILACION

DIAMETRO DE LA TUBERIA UNIDADES DIAMETRO DE LA VENTILACION DEL CIRCUITO DEL ANILLO (pulgadas)
.o DE

DE DESAGUE bescaraa | 1M2 |2 ’ | 212 3 4 5
mm pulgadas (méximo) MAXIMA LONGITUD HORIZONTAL (metros)
38 11/2 10 6.1
50 2 12 4.55 12.2
50 2 20 3.05 9.15
75 3 10 6.1 12.2 30.5
75 3 30 12.2 30.5
75 3 60 4.85 24.5
100 4 100 6.1 15.8 61
100 4 200 5.5 15.8 55
100 4 500 4.52 11 42.5
125 5 200 4.9 21.5 61
125 5 1100 3 12.2 42.5

Hasta un 20% de la longitud horizontal
Los ramales de ventilacidn tienen una pendiente del 1% para drenar
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Tabla 80

VENTILACION SANITARIA
DIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS

Didmetro de | Numero de DIAMETRO DE LA COLUMNA DE VENTILACION REQUERIDA
la columna | unidades de 32 38 50 64| 75 100] 125 150 200
de descarga | descarga Maxima longitud de la columna en metros
32 1 14
38 8 10 18
50 18 9 15 27
64 36 8 14 23 31
12 10 36 55 64
18 6 21 55 64
24 4 15 40 64
36 2.5 11 28 64
48 2 10 24 64
75 72 1.8 8 20 64
24 8 33 61 91
48 5 20 34 91
96 4 14 25 91
144 3 11 21 91
192 2.5 9 18 85
264 2 6 16 73
100 384 1.5 5 14 61
72 12 20 76 119
144 9 14 54 119
288 6 10 37 119
432 5 7 28 97
720 3 5 21 67
125 1020 2.4 4 17 55
144 8 31 104 153
288 6 21 67 153
576 3 13 46 128
864 2 10 38 97
1296 1.8 8 28 73
150 2070 1.2 22 57
320 13 44 122 225
640 9 25 79 225
960 7 18 58 225
1600 5 12 36 160
2500 4 8 27 113
4160 2 7 19 76
200 5400 1.5 5 16 64
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Tabla 81

Cuantificacion de material (tuberia y piezas especiales) de aguas residuales
Tuberia de PVC sanitario

| s [ 0 0  so [ 7 s | 7 1 [ [ ] sof [ 00

COLUMNA
(BAJADA) 7.80 2.00 2.00 1.00
B-D

| fe [ 3so 82 w7550 | 200 70 | 300 200] 100] 200f 200]  soof 100 |

| [ sss 4 | 1 6ol oo [ | [ soof 300] 400f |  200f

COLUMNA
(BAJADA) 3.85 17.15 10.00 4.00 3.00 3.00 11.00 5.00
I-K 1 NIVEL

ALBANAL i
G 3 175 2.00
NIVELES

| sm [ 13 w20 [ a0l 200l [ 100 [ 100 ] soof | 100

Cuantificacidon de material (tuberia y piezas especiales) de aguas residuales
Tuberia de PVC sanitario

COLUMNA
(BAJADA)
B-D

COLUMNA
(BAJADA)
I-K 1 NIVEL

ALBANAL
G

NIVELES
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Tabla 82

Cuantificacion de material (tuberia y piezas especiales) de aguas grises, jabonosas y pluviales.
Tuberia de PVC sanitario

COLUMNA
(BAJADA)  B-D
7.80 2.00 1.00
ALBANAL  D-
3 7.55 27.20 2,00 200
FE 9.85 11.60 1.00 5.00 5.00 2.00 4.00 1.00
et GS 55.50 2120 800
H-1 5.55 15.95 14.00 4.00 4.00 7.00 1.00

COLUMNA
(BAJADA) 1K

1NIEVL

IALBANAL  L-G|
3NIVELES 11.10 3190 13.80 26.00 200 800 3.00 800 14.00 2.00 2.00
[ALBARAL
™M 6.70

N-0 12.40 425 1.00 4.00 6.00 6.00 2.00 5.00 1.00

P-Q 4.60 5.10 6.55 | 7.00 2.00 4.00 1.00 4.00 |

Q-Q 4.00 1.00

Q-m 68.80 13.90 3.00 1.00 10.00 2.00

MU 345

TOTAL 72.40 136.70 2325 179.80 41.80 3.45 2.00 98.00 3.00 9.00 1.00 46.00 24.00 44.00 2.00 5.00 59.00 5.00 5.00 10.00 3.00
Cuantificacién de material (tuberia y piezas especiales) de aguas grises, jabonosas y pluviales.
Tuberia de PVC sanitario

COLUMNA

(BAJADA)  B-D
200

ALBANAL D
3 100 3.00 100 200
F-E 1.00 1.00 2.00

ALBANAL  E-G| 400 200

4.00 2.00

Hol

3.00 4.00
COLUMNA |
(BAJADA) 1K
1NIEVL 200

ALBANAL LG
3NIVELES 6.00 1.00 8.00 2.00

IALBANAL Gl
M

N-O0

Q-m 4.00 1.00 5.00

11.00 6.00 - 36.00 - 4.00 - 2.00 - - 5.00 -

TOTAL 2.00 11.00 4.00 7.00 28.00 1.00
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Tabla 83

[ a2 |  30s] | [ | 1w | [ 10 i { { I [ [ [ I 1 |
0 | s | | | e ¢ i r r r r [ [ [ [ |
[ et | 2000 |+ [ | i [ 1o i r r r [ [ [ [ I 1 ]
[ b1t | o4 eso 73l [ [ soof 1ol [ [ sef [ T [ [ s[ [ T 100 |
[ e1ge | [ | oef | [ [ 20l T [ 1ol 10of [ [ [ ol [ [ ] ]
 wn | [ . 200 1 i ! i { {r [ [ [ [ 1 |
[ mim | o4 390 280 [ [ 200/ 1o [ 10 30f [ | [ [ 30 [ [ 1] ]
[ At | [ |  seol [ [ ! i r  r r r r [ [ [ I 1 ]
[ otp2 |  300[ 14 | [ ewf [ [ [ swf [ [ [ el [ [ [ T 1 ]
| g | [ 0 ossl 1 [ ! el [ [ [ [ o[ [ T 1 ]
[ 2«2 | o4 495 205 | | 300 1cof [ 1 el [ | [ [ ew| [ [ 1] |
[ 202 | | | 3el [ i ! i i { {r - r [ [ [ I 1 |
[ o2h2 | [ | 20 [ i ! i r r [ r [ [ [ I 1 ]

[ a3z | [ |  seofl [ [ ! il 7 r r [ [ [ [ T 1 ]
[ o3p3 |  300[ 14 | | ewf [ [ [ seof [ [ [ el [ [ [ T 1 ]
33 | [ | ossf [ [ [ { ! 1ol { I [ [ 10 [ I 1 |
[ stv |  40s | | 1ol | | [ 30  { {r - [ [ [ I 1 |
[ viwt | [ 240 o] [ | 200 1o [ ¢ ([ [ [ [ 20[ [ I 1 ]
[ v | [ | 3| [ 7 [ s 7 { r r [ [ [ [ T 1 ]
[ a2 | [ | 200 [ 7 [ [ 7 el [ [ [ [ o[ [ T T ]

[ wtw | [ [ seol [ [ [ 20 T [ 1l [ T [ [ [ [ T 1] ]
[ o33 | 200 ¢ | | 1w ! 7 r { I [ [ [ [ 1 1 ]
[ es)3 | [ 320 32l | [ 30 200f [ [ 200f [ | [ [ 30 [ [ 1 ]
[ pses | [ | ssol [ [ [ 1ol 7 1 1l [ 7 [ [ [ 1 100 ]
83 | [ ¢ 20 [ 7 ! il i 7 r r [ [ [ [ T 1 ]
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5.3. Anexos instalacion para gas L.P.

Tabla 84
CONSUMO DE GAS LP
No. APARATO ABREVIATURA
(M3/Hr)
1 (NINGUNO)
2 GENERADOR DE AGUA CALIE TE MODELO 521-250 MOD. 521-250 11.255
3 CALENTADOR MAYOR A 110Lts CA>110Lts 0.480
4 CALENTADOR DUPLEX CA2 1.500
5 CALENTADOR DE PASO CAL. PASO 0.930
6 CALENTADOR DE PASO DOBLE CA.PASO 2 1.500
7 ESTUFA CON 4 QUEMADORES Y HORNO E4QH 0.418
8 ESTUFA CON 4 QUEMADORES, HORNO Y COMAL EAQHC 0.480
9 ESTUFA CON4 QUEMADORES, HORNO, COMAL Y ROSTICERO E4QHCR 0.650
10 ESTUFA DE RESTAURANT CON 4 QUEMADORES, HORNO Y PARRILLA E. REST. 4QHP 0.902
11 SECADORA SECADORA 0.480
12 CALEFACTOR CALEFACTOR 0.318
13 HORNO DOMESTICO HOR. DOM. 0.170
14 BANO MARIA BANO M. 0.340
15 TORTILLADORA SENCILLA TORTILL. S. 2.200
16 CAFETERA COMERCIAL CAFETERA COM. 0.186
17 PARRILLA CON 2 QUEMADORES PARRILLA 2Q 0.124
18 PARRILLA CON 4 QUMADORES PARRILLA 4Q 0.248
19 QUEMADOR DE BUNSEN Q. BUNSEN 0.023
Tabla 85
Aparato Caudal en m3/h
GENERADOR DE AGUA CALIETE
MARCA LEFLAM MOI?ELO 521-250, 11.2547
VERTICAL CON DEPOSITO
INTEGRAL
ESTUFA CON 4 QUEMADORES, 0.65
HORNO, COMALY ROSTICERO
Tabla 86
REGULADORES DE ALTA PRESION
PRESION DE | CAPACIDAD DIAMETRO DE
MARCA MODELO
SALIDA M3/Hr ENTRADA SALIDA
1|HARPER 2403-V4 1.05 Kg/cm?2 7.1 1/2 1/2
2|HARPER 2403-54 0.35 Kg/cm2 7.1 1/2 1/2
3|cms 80| 1.50 Kg/cm2 17.5 1/4 1/4
4[FISHER 67| 1.50 Kg/cm2 17.5 1/4 1/4
5|REGO 597 1.50 Kg/cm2 34 1/4 1/4
6|/CMS LOBO 1.50 Kg/cm2 40.8 1/2 1
7|lcms 1757| 1.50 Kg/cm?2 40.8 1/2 1/2
8|FISHER 627| 1.50 Kg/cm2 122 3/4 1
9|REGO 1584| 1.50 Kg/cm?2 125 1 1
10|FISHER 630 1.50 Kg/cm2 159 2
11|CMS 41 1.50 Kg/cm2 175 3/4 3/4
12|CMS 141| 1.50 Kg/cm2 175 3/4 3/4
13|FISHER 99 1.50 Kg/cm2 409 2 2
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Tabla 87

REGULADORES DE BAJA PRESION, PRIMARIOS O DE ETAPA UNICA

PRESION DE | CAPACIDAD DIAMETRO DE
MARCA MODELO
SALIDA M3/Hr ENTRADA SALIDA
14|BARO 102 28.00 gr/cm?2 0.72 1/4 1/2
15|BARO 201 23.00 gr/cm2 0.72 1/4 1/2
16|PRECIMEX  |3001 27.94 gr/cm?2 0.72 1/4 1/2
17|REGO 2403-C-2 27.94 gr/cm?2 5.38 1/4 1/2
18|CMS LOBO 27.94 gr/cm?2 5.6 1/4 1
19|HARPER 2403-C2 23.00 gr/cm2 5.6 1/4 1/2
20{cMms LOBO 27.94 gr/cm?2 7 1/4 1
21(ROCKWELL |043 27.94 gr/cm?2 8.9 3/4 3/4
22|REGO 2503-C 27.94 gr/cm?2 21.95 3/4 1
23|ROCKWELL [143-1 27.94 gr/cm?2 21.95 3/4 3/4
24|FISHER 5-102 27.94 gr/cm?2 25 3/8 3/4
25|FISHER 5-102 27.94 gr/cm?2 25 1/2 3/4
26|FISHER 5-102 27.94 gr/cm?2 25 3/4 3/4
27|REGO 2503 27.94 gr/cm?2 25 1/4 3/4
Tabla 88
REGULADORES DE BAJA PRESION, SECUNDARIOS O DE 22 ETAPA
PRESION DE | CAPACIDAD DIAMETRO DE
MARCA MODELO
SALIDA M3/Hr ENTRADA SALIDA
28|FISHER 922-1 27.94 gr/cm?2 5.38 1/4 1/2
29|cms LOBO 27.94 gr/cm?2 5.6 3/4 1
30|CMS LOBO 27.94 gr/cm?2 5.6 1/2 1
31|HARPER 2403-C4 27.94 gr/cm?2 5.6 1/2 1/2
32[REGO LV-5503 27.94 gr/cm?2 18.182 3/4 3/4
33|FISHER $-102 27.94 gr/cm?2 19.318 3/4 3/4
34|ROCKWELL [143-1 27.94 gr/cm?2 21.95 3/4 3/4
35|FISHER R-422 27.94 gr/cm?2 23.011 3/4 3/4
36(REGO LV-6503 27.94 gr/cm?2 110.8 2 2
37|FISHER $-202 27.94 gr/cm?2 142.05 2 2
Tabla 89
FACTORES DE TUBERIAS PARA GAS NATURAL
mm INCHES GALV CRL CF
9.5 3/8 0.2370 0.4610 2.1400

12.7 1/2 0.0732 0.1390 0.4520

19.1 3/4 0.0200 0.0225

25.4 1 0.0057 0.0059

31.8 11/4 0.0013 0.0021

38.1 11/2 0.0006 0.0009

50.8 2 0.0002 0.0002
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Tabla 90

FACTORES DE TUBERIAS PARA GAS L.P.

mm INCHES GALV CRL CF

9.5 3/8 0.4930 0.9800 4.6000
12.7 1/2 0.1540 0.2970 0.9700
19.1 3/4 0.0420 0.0480
25.4 1 0.0120 0.0127
31.8 11/4 0.0028 0.0044
38.1 11/2 0.0013 0.0018
50.8 2 0.0003 0.0005

Tabla 91

100 iNuevo! 100 381 406 495 864 584 726 284 40 1.109|
120 120 381 508 354 700 679 768 330 45 1.168]
180 180 381 610 354 722 823 843 395 64 1.391]
200 200 381 508 585 1090 679 768 330 68 1.75
300 300 381 610 585 1155 823 843 395 85 2.225]
500 520 470 610 1290 1957 823 843 400 146 3.773

1000 1000 470 762 1387 2373 1006 1026 457 298 5.716)

1750 1770 800 1029 1257 2370 1229 1265 584 497 7.871]

2200 2250 800 1029 1618 2979 1229 1265 584 555 9.688

2800* 2750 800 1029 2177 3580 1229 1265 584 650 11.637|

3400 3450 800 1029 2820 3556 1385 1405 584 857 13.133]

5000 5000 800 1029 3531 5029 1385 1405 584 1211 18.573]
* Este recipiente se fabrica sujeto a condiciones especiales referentes a tiempo de entrega

Tabla 92

100 jNuevo! 26.4 15 16 19.4 34 22.9 28.5 11.2 88.2 39.15
120 3.7 15 20 13.9 27.5 26.7 30.2 12.9 99.2 41.24]
180 47.5 15 24 13.9 28.4 32.4 33.2 15.5 141 49.11]
200 52.8 15 20 23 42.9 26.7 30.2 12.9 149.9 61.79
300 79.2 15 24 23 45.4 32.4 33.2 15.5 187.4 78.6)
500 137.4 18.5 24 50.7 77 32.4 33.2 15.7 321.8 133.22

1000 264.2 18.5 30 54.6 93.4 39.6 40.4 17.9 656.9 201.83]

1750 467.6 31.5 40.5 49.5 93.3 48.4 49.8 23 1095.7 277.92,

2200 581.2 31.5 40.5 63.7 117.3 48.4 49.8 23 1223.6 342.08

2800* 726.4 31.5 40.5 85.7 140.9 48.4 49.8 23 1433 410.9|

3400 911.4 31.5 46, 111* 140 54.5 55.3 23 1889.3 463.72

5000 1320.8 31.5 46, 139 197.9 54.5 55.3 23 2669.8 655.81]
* This wessel was manufactured subject to special conditions relating to delivery time
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A g LONGITUD DEL PROTECTOR
3 GUARD LENGTH

DIAMETRO

DIAMETER

LONGITUD FRONTAL ENTRE SOPORTES
FRONT LENGTH BETWEEN SUPPORTS
LONGITUD TOTAL

TOTAL LENGTH

ALTURATOTAL

TOTAL HEIGTH

ALTURA CON PROTECTOR ABIERTO
HEIGTH WiTH OPEN COLLAR GUARD
LONGITUD LATERAL ENTRE SOPORTES
LATERAL LENGTH BETWEEN SUPPORTS

Determinando la capacidad de vaporizacion del
propano
Formula guia para recipientes de
almacenamiento de Gas-LP ASME

L i Donde
‘ TR D = Didmetro exterior en pulgadas
D K L = Largo total en pulgadas

‘ K = Constante para porcentaje de
volumendeliquidoenelrecipiente

Porcentaje del Kes * Capacidad de vaporizacién del
recipiente lleno igual a propano a 0 °F(En BTU/Hr.)
60 100 D XL XIOO
50 90 DXLX 90
40 80 DXLX 80
30 70 DXLX 70
20 60 DXLX 60
10 45 DXLX 45
Tabla 93
Temp. pre'vaIeCIente de Temp. prevaleciente de aire °F Multiplicador
aire °C
-15|°F 0.25
10|°F 0.5
-5[°F 0.75
0|°F 1
5[°F 1.25
10(°F 1.5
15|°F 1.75
20|°F 2
25(°F 2.25
30(°F 2.5
35(°F 2.75
40|°F 3
45|°F 3.25
10|°C 50(°F 3.5
55|°F 3.75
60|°F 4
65|°F 4.25
70|°F 4.5
75(°F 4.75
80|°F 5
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Tabla 94

TABLA No. 3
Factores de baja presién para usarse en la férmula del Dr. Pole. para el célculo de la caida de presién .
Porcentual
DIAMETRO FACTOR “Fb”
NOMINAL
TUBO DE ACERO CEDULA 40 TUBO DE COBRETIPO "L”
TUBO DE COBRE FLEXIBLE
Sin medidor Con medidor Sin medidor Con medidor
Presion de Presion de Presion de Presidon de
mm (pulg) servicio servicio servicio servicio
2.737 kPa 2.86 kPa 2.737 kPa 2.86 kPa
(0.02791 kgf/cm2)| (0.0291 kgf/cm2) [(0.02791 kgf/cm2)| (0.0291 kgf/cm2)
9.5 3/8" 2.550200 2.437100 5.0074 4.7846
12.7 1/2" 0.790390 0.755210 1.5310 1.4629
19.1 3/4" 0.048790 0.046620 0.06323 0.06041
25.4 1" 0.014960 0.014300 0.01666 0.01592
32.0 11/4" 0.003090 0.002950 0.00481 0.00460
38.1 11/2" 0.001440 0.001380 0.00202 0.00193
50.8 2" 0.000350 0.000330 0.00042 0.00041
76.2 3" 0.000041 0.000039 0.000050 0.000048
101.6 4" 0.000010 0.000009 0.000011 0.0000109

Datos de la referencia bibliografica nimero 5.

6.2.2.2.3 Cuando no exista medidor volumétrico, la presién de servicio nominal debe ser de 2,737 kPa
(0,02791 kgf/cm2) y la maxima caida de presidn porcentual permisible entre el regulador de baja presion
y el aparato de consumo es del 5% de ésta. Los resultados se expresaran hasta el cuarto decimal,

redondeando el ultimo.

Tabla 95
DIAMETRO FACTOR “Fa”
NOMINAL
TUBO DE ACERO | TUBO DE COBRE
CEDULA 40 TIPO “L”
mm (pulg)
9.5 3/8" 1,121.504 2,202.072
12.7 1/2" 347.588 673.289
19.1 3/4" 21.456 27.806
25.4 1" 6.580 7.326
32.0 11/4" 1.359 2.115
38.1 11/2" 0.6328 0.8872
50.8 2" 0.1526 0.1868
76.2 3" 0.0181 0.0221
101.6 4" 0.0043 0.0050
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Tabla 96
NORMA Oficial Mexicana NOM-004-SEDG-2004. Instalaciones de aprovechamiento

de Gas L.P. Disefio y construccion.

TABLA No. 2
Consumos tipicos en baja presidn regulada. Los nUmeros entre corchetes indican la

esprea considerada.

Aparato Consumo tipico
Kcal/h (BTU/h) | m®std/h(C;Hy)

Estufa doméstica - - -
Quemador (Q) [70] 1609.88 6388.43 0.0719
Comal o Plancha (C) [70] 1 609.88 6388.43 0.0719
Horno (H) [56] 4 440.05 17 619.29 0.1983
Asador (A) [56] 4 440.05 17 619.29 0.1983
Rosticero (R) [56] 4 440.05 17 619.29 0.1983

Estufa restaurante - - -
Quemador [66] 2236.82 8 876.28 0.0999
Plancha o asador [56] 4 440.05 17 619.29 0.1983
Horno [50] 10062.33 | 39929.95 0.4494
Parrilla [70] 1609.88 6388.43 0.0719
Bafo Maria/quemador [74] 1038.92 4122.72 0.0464

Calefactor para - - -
120 m? [64] 2662.24 10 564.46 0.1189
120 m? [56] 4 440.05 17 619.29 0.1983
120 m? [52] 8 280.04 32857.36 0.3698
Secadora de ropa (doméstica) [35] 8 819.00 35000.00 0.3939
Incinerador doméstico [70] 1 609.88 6388.43 0.0719
Maquina tortilladora [19] 56 587.76 | 224 554.90 2.5273

Calentador de agua tipo almacenamiento - - -
Hasta 100 litros [54] 6211.15 24 647.46 0.2774
Hasta 280 litros [48] 11860.30 | 47064.75 0.5297

Calentador de agua de paso - - -
Sencillo [35] 24 849.08 | 98 607.62 1.1098
Doble [29] 37983.41 | 150728.02 1.6964
Triple [20] 53229.17 | 211227.14 2.3773

Notas:

Los valores de las tablas 1y 2, se calcularon considerando el siguiente valor:

Q=0,201112 AK
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Tabla 97

Diametro Longitud Equivalente en Metros

Nominal Codo90° | Codo 45° Tee 90° Tee Paso | Valvulade | Valvulade | Valvula

(pulg) Recto Compuerta Globo Angular
3/8" 0.3 0.3 0.45 0.1 0.06 2.45 1.2
1/2" 0.6 0.4 0.9 0.2 0.12 4.4 2.45
3/4" 0.75 0.45 1.2 0.25 0.15 6.1 3.65
1" 0.9 0.55 1.5 0.27 0.2 7.6 4.6
11/4" 1.2 0.8 1.8 0.4 0.25 10.5 5.5
11/2" 15 0.9 2.15 0.45 0.3 13.5 6.7
2" 2.15 1.2 3.05 0.6 0.4 16.5 8.5
21/2" 2.45 15 3.65 0.75 0.5 19.5 10.5
3" 3.05 1.8 4.6 0.9 0.6 24.5 12.2
31/2" 3.65 2.15 5.5 11 0.7 30 15
4" 4.25 2.45 6.4 1.2 0.8 37.5 16.5
5" 5.2 3.05 7.6 15 1 42.5 21
6" 6.1 3.65 9.15 1.8 1.2 50 24.5
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5.4. Anexos instalacion del sistema contra incendio

Tabla 98
Diametro Diametro .Dlém.etro
interior (in) |comercial Interior
(mm)
0.364 1/4" 9.2456
0.493 3/8" 12.5222
0.622 1/2" 15.7988
0.824 3/4" 20.9296
1.049 1" 26.6446
1.38 11/4" 35.052
1.61 11/2" 40.894
2.067 2" 52.5018
2.469 21/2" 62.7126
3.068 3" 77.9272
4.026 4" 102.2604
5.047 5" 128.1938
6.065 6" 154.051
7.981 8" 202.7174
10.02 10" 254.508
11.938 12" 303.2252
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Tabla 99

a0t | [ 262 | | [ . [ 1 | | ! ' | | [ [ |
(a2 | | o3 | [ . [ . | | [ 1 ' | | | | |
a0zl || osn | | . [ . [ . | | | |
la0al | | e06 | | . [ . [ o | | | |
la0s | | | 118 | | . ([ . [ 1 | | | |
(ks os | 39 | [ . (| [ 4 | 1 | |
a6l [ | 35 | [ . (. . | ! | | [ |
(R4l o5 | 39 | [ . ([ | [ 1 | | [ |
a0z | [ | o [ [ . ! . | 14 | | | |
(R3] _os | 3% | [ . [ . | [ 1 | | | | |
(agl || 3e | [ [ . [ o | | | |
(rR2| o5 | 3% | [ . [ . [ o | | | |
(a0 | | 300 | [ . ([ . [ o | [ [ |
jrRufl o | 390 | [ . (. | | 4 | [ [ |
a0l [ 24 | ! | [ 1 | [ [ |
Al | o5 ! | [ i [ [ |
a2l i ! | [ i | [ |
a3l || | | 200 ! | ! | 1 | |
(Al | | | | 3w [ | [ | | 1 | |

R-25 0.5 3.45 1
A-16 0.2, 1 1

(k26| o0s | oes | | . [ . [ 1 | | | |

R-28 0.5, 3.45 1]
A-18 0.2, ! 1]

(R0 o5 | oes | [ (| [ o | [ [ [ |

R-31 0.5 3.45 1
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® FREEDOM® RESIDENTIAL
A TECHNICAL DATA PENDENT LEAD FREE
SPRINKLER VK4660 (K5.2)

The Viking Corporation, 210 N Industrial Park Drive, Hastings Ml 49058
Telephone: 269-945-9501 Technical Services: 877-384-5464 Fax: 269-818-1680 Email: techsvcs@vikingcorp.com

1. DESCRIPTION

Viking Freedom® Residential Pendent Lead Free* Sprinkler VK4660 is a thermo-
sensitive, glass-bulb residential sprinkler available in several different finishes and
temperature ratings to meet varying design requirements. The orifice design, with
a K-Factor of 5.2 (74.9 metrict), allows efficient use of available water supplies for
the hydraulically designed fire-protection system. The glass bulb operating element
and special deflector characteristics meet the challenges of residential sprinkler
standards.

* Lead content complies with the definition of ‘Lead Free’ established in the Reduction of Lead
in Drinking Water Act (S.3874) endorsed by AWWA's Water Utility Council, and California
Assembly Bill #1953.

2. LISTINGS AND APPROVALS B
c@us cULus Listed: Category VKKW
UL Classified to: NSF/ANSI Standard 61, Drinking Water System
Components, Annex G.
Refer to the Approval Chart on page 148c and Design Criteria on page 148e for cULus Listing requirements that must be
followed.

3. TECHNICAL DATA

Specifications:
Available since 2011.
Minimum Operating Pressure: Refer to the Approval Chart.
Maximum Working Pressure: 175 psi (12 bar). Factory tested hydrostatically to 500 psi (34.5 bar).
Thread size: 1/2” (15 mm) NPT
Nominal K-Factor: 5.2 U.S. (74.9 metrict)

T Metric K-factor measurement shown is in Bar. When pressure is measured in kPa, divide the metric K-factor shown by 10.0.
Glass-bulb fluid temperature rated to -65 °F (-55 °C)
Overall Length: 2-1/4” (58 mm)

Material Standards: Viking Technical Data may be found on
Frame Casting: Brass UNS-C89833 The Viking Corporation’s Web site at
Deflector: Phosphor Bronze UNS-C51000 http://www.vikinggroupinc.com.
Bulb: Glass, nominal 3 mm diameter The Web site may include a more recent
Belleville Spring Sealing Assembly: Nickel Alloy, coated on both sides with edition of this Technical Data Page.

PTFE Tape
Compression Screw: Brass UNS-C36000
Pip Cap: Brass UNS-C64200
Ordering Information: (Also refer to the current Viking price list.)
Sprinkler: Base Part No. 16875
Order Sprinkler VK4660 by first adding the appropriate suffix for the sprinkler finish and then the appropriate suffix for the tempera-
ture rating to the sprinkler base part number.
Finish Suffix: Brass = A, Chrome-Enloy® = F, White Polyester = M-/W, and Black Polyester = M-/B
Temperature Suffix (°F/°C): 155°/68° = B, 175°/79° = D
For example, sprinkler VK4660 with a Brass finish and a 155 °F/68 °C temperature rating = Part No. 16875AB.
Available Finishes And Temperature Ratings: Refer to Table 1.
Accessories: (Also refer to the “Sprinkler Accessories” section of the Viking data book.)
Sprinkler Wrenches:
A. Standard Wrench: Part No. 10896W/B (available since 2000)
B. Wrench for recessed sprinklers: Part No. 16036W/B** (available since 2011)
NOTE: RECESSED PENDENT SPRINKLERS WITH PROTECTIVE CAPS MUST USE WRENCH 16036W/B.
**A V%" ratchet is required (not available from Viking).

Form No. F_012611 Replaces page 148a-g, dated January 14, 2011.
(Replaced wrench 12144W/B V\qu? 16036W/B and replaced protective cap 15875 with 17148.)


http://www.vikingcorp.com/pricelist/
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Sprinkler Cabinets:
A. Six-head capacity: Part No. 01724A (available since 1971)
B. Twelve-head capacity: Part No. 01725A (available since 1971)

4. INSTALLATION

Refer to appropriate NFPA Installation Standards. For NFPA 13D horizontal ceiling criteria and slopes, refer to TIA 1028R for slope
ceiling criteria exceptions.

5. OPERATION

During fire conditions, the heat-sensitive liquid in the glass bulb expands, causing the glass to shatter, releasing the pip cap and
sealing spring assembly. Water flowing through the sprinkler orifice strikes the sprinkler deflector, forming a uniform spray pattern to
extinguish or control the fire.

6. INSPECTIONS, TESTS AND MAINTENANCE

Refer to NFPA 25 for Inspection, Testing and Maintenance requirements.

7. AVAILABILITY

The Viking Model VK4660 Sprinkler is available through a network of domestic and international distributors. See The Viking
Corporation web site for the closest distributor or contact The Viking Corporation.

8. GUARANTEE

For details of warranty, refer to Viking’s current list price schedule or contact Viking directly.

TABLE 1: AVAILABLE SPRINKLER TEMPERATURE RATINGS AND FINISHES

Ordinary 155 °F (68 °C) 100 °F (38 °C) Red
Intermediate 175 °F (79 °C) 150 °F (65 °C) Yellow

Sprinkler Finishes: Brass, Chrome-Enloy® (patents pending), White Polyester, and Black Polyester

Footnotes
' The sprinkler temperature rating is stamped on the deflector.

2 Based on NFPA-13. Other limits may apply, depending on fire loading, sprinkler location, and other requirements of the Authority Having Jurisdiction.
Refer to specific installation standards.

Wrench Wrench
Flats Flats
N P”Oﬁ@CtiV@ Protective
Sprinkler Sprinkler
gu.""m"?' Shield Cop

=l
10
N—v”

0896 0) 0896 0)

Figure 1:
Standard Sprinkleir7\?Nrench 10896W/B
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FREEDOM® RESIDENTIAL
PENDENT LEAD FREE
SPRINKLER VK4660 (K5.2)

TECHNICAL DATA

Sprinkler Base NPT Thread Size Nominal K-Factor Maximum Water Overall Length

Part Number' SIN Inches mm u.s. metric? Working Pressure | |nches | mm

16875 VK4660 1/2 15 5.2 74.9 175 psi (12 bar) 2-1/4 58

Listings and Approvals?

Maximum Areas of Coverage® Minimum Water Supply Requirements® (Refer also to Design Criteria on page 148e.)

cULus* | NYC |  NSF
Installed below smooth, flat, horizontal ceilings, including ceilings with slopes up to and including 2/12 (9.5°).
12 ft. x 12 ft. (3.7 m x 3.7 m) 14 gpm @ 7.2 psi (63 L/min @ 0.50 bar) A1X See Footnote 5. A1X
14 ft. x 14 ft. (4.3 m x 4.3 m) 14 gpm @ 7.2 psi (53 L/min @ 0.50 bar) A1X See Footnote 5. A1X
16 ft. x 16 ft. (4.9 m x 4.9 m) 14 gpm @ 7.2 psi (53 L/min @ 0.50 bar) A1X See Footnote 5. A1X
18 ft. x 18 ft. (6.5 m x 5.5 m) 17 gpm @ 10.7 psi (64.4 L/min @ 0.74 bar) A1X See Footnote 5. A1X
20 ft. x 20 ft. (6.1 m x 6.1 m) 20 gpm @ 14.8 psi (75.7 L/min @ 1.02 bar) A1X See Footnote 5. A1X
Installed below horizontal ceilings with beams?.
12 ft. x 12 ft. (3.7 m x 3.7 m) 14 gpm @ 7.2 psi (563 L/min @ 0.50 bar) B1X See Footnote 5. B1X
14 ft. x 14 ft. (4.3 m x 4.3 m) 14 gpm @ 7.2 psi (53 L/min @ 0.50 bar) B1X See Footnote 5. B1X
16 ft. x 16 ft. (4.9 m x 4.9 m) 14 gpm @ 7.2 psi (563 L/min @ 0.50 bar) B1X See Footnote 5. B1X
18 ft. x 18 ft. (6.5 m x 5.5 m) 17 gpm @ 10.7 psi (64.4 L/min @ 0.74 bar) B1X See Footnote 5. B1X
20 ft. x 20 ft. (6.1 m x 6.1 m) 21 gpm @ 16.3 psi (79.5 L/min @ 1.12 bar) B1X See Footnote 5. B1X
Installed below ceilings with slopes up to and including a 8/12 (33.7°) pitch. Refer to Figure 7 on page 148g.

UL NYC NSF’
20 ft. x 20 ft. (6.1 m x 6.1 m) 20 gpm @ 14.8 psi (75.7 L/min @ 1.02 bar) B1X See Footnote 5. B1X
20 ft. x 20 ft. (6.1 m x 6.1 m) 23 gpm @ 19.6 psi (87.1 L/min @ 1.35 bar) C1X See Footnote 5. C1X

Approved Escutcheons
X - Standard surface-mounted escutcheons or the Microfast®
Model F-1 Adjustable Escutcheon, or recessed with the
Micromatic® Model E-1 or E-2 Recessed Escutcheon

Approved Temperature Ratings
A - 155 °F (68 °C) and 175 °F (79 °C)
B - 155 °F (68 °C)
C - 175 °F (79 °C)

Approved Finishes

1 - Brass, Chrome-Enloy®, White Poly-
ester, and Black Polyester'

Footnotes

" Part number shown is the base part number. For complete part number, refer to current Viking price list schedule.

2 Metric K-factor measurement shown is when pressure is measured in Bar. When pressure is measured in kPa, divide the metric K-factor shown
by 10.0.

3 This chart shows the listings and approvals available at the time of printing. Other approvals may be in process. Check with the manufac-
turer for any additional approvals.

4 Listed by Underwriter’s Laboratories for use in the U.S. and Canada.

5 Meets New York City requirements, effective July 1, 2008.

6 For areas of coverage smaller than shown, use the “Minimum Water Supply Requirement” for the next larger area listed. Flows and pres-
sures listed are per sprinkler. The distance from sprinklers to walls shall not exceed one-half the sprinkler spacing indicated for the minimum Water
Supply Requirement” used.

7 UL Classified to: NSF/ANSI Standard 61, Drinking Water System Components, Annex G.

8 Listings are for residential occupancies with smooth, flat, horizontal ceilings or horizontal ceilings with beams. Includes ceilings with slopes
up to and including a 2/12 (9.5°) pitch. (For beam ceiling design criteria, refer to Beam Ceiling Guidelines and Figures 5 and 6A through 6D
on pages 148f-g).

9 Refer to TIA 1028R slope ceiling criteria exceptions.

°Areas under sloped ceilings must be measured along the ceiling slope. Actual floor coverage in the horizontal plane under sloped ceilings will
be less than the listed area of coverage.

""Other paint colors are available on request with the same cULus L{stings as the standard finish colors.
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r

Sprinkler Wrench
16036W/Bx* for
installing recessed
pendent sprinklers

MEER
==

=il

N /|0

i

*¥*A 1/2" ratchet is required —|!|——
N~

(nhot available from Viking). Carefully slide the

wrench sideways
oround the protective
cap, ensuring engage-—
ment with the sprinkler
wrench flats

Figure 2:
Wrench 16036W/B for Coated and/or Recessed Sprinkler VK4660

Installed with o
Microfast Model F-1
Ad justable Escutcheon

e-1/4"
38 mm
, 1-1/2" (381 mm>
2" (30.8 mm> Minimum
Maximum
1-1/8" Installed with a0 | oo
standard 1/8” (3.1 mmd
28.7 mmd ———

surface-mounted escutcheon
Figure 3:
Sprinkler VK4660 Dimensions with a Standard Escutcheon and the Model F-1 Adjustable Escutcheon

Ceiling Opening Size
2-5/16" (38,7 mm> minimum
2=1/2" (639 mmd maximum

!

1-3/4"
445 mm)
Maximum

1-1/8" (28,6 mm)
Minimum

1-1/8" (28.6 mm)
Minimum

* S

Installed with a Micromatic

L =]

Installed with a threaded Micromatic

Model

E-1 Recessed Escutcheon

Model

Figure 4:
Sprinkler VK4660 Dimensions with the Model E-1 and E-2 Recessed Escutcheons
174

E-2 Recessed Escutcheon
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cULus Listing Requirements:
When using Viking Residential Pendent Lead Free Sprinkler VK4660 for systems designed to NFPA 13D or NFPA 13R, apply the listed areas of cover-
age and minimum water supply requirements shown in the Approval Chart on page 148c.

For systems designed to NFPA 13: The number of design sprinklers is to be the four contiguous most hydraulically demanding sprinklers. The mini-
mum required discharge from each of the four sprinklers is to be the greater of the following:

» The flow rates given in the Approval Chart on data page 148c for NFPA 13D and NFPA13R applications for each listed area of coverage, or

+ Calculated based on a minimum discharge of 0.1 gpm/sq. ft. over the “design area” in accordance with sections 8.5.2.1 or 8.6.2.1.2 of NFPA 13.

» Minimum distance between residential sprinklers: 8 ft. (2.4 m).

Sprinkler Location: Locate sprinklers on the underside of the beams (not in the bays or pockets formed by the beams). Refer to Figure 5. The vertical
distance from the sprinkler deflector to the bottom of the primary beam must be between 1-1/8 and 1-3/4” (29 to 45 mm). The horizontal distance from
the centerline of the sprinkler to the primary beam cannot be more than 2” (51 mm) (Figure 5).

NOTE: Consult with a structural engineer before drilling beams to allow the installation of sprinkler drops. Where drilling is not permitted, sprinkler posi-
tion requirements allow for the sprinkler drop to be placed adjacent to the primary beam.

Beam Position: Directly attached to the underside of a combustible or non-combustible smooth ceiling of any height.

Beam Size and Shape (Cross section):
» Depth: Maximum 14” (356 mm) for primary beams. Secondary beam depth cannot be greater than the primary beam.
+ Width: Unlimited.
» Beam Shape: Rectangular to circular.

Beam Types: Combustible or non-combustible, solid surface, solid or hollow core.

Beam Spacing:

A. For primary beams, the distance from the wall to the center of the nearest primary beam must be at least 3-4” (1.0 m), and not more than one-half
the listed sprinkler spacing. Note: Sprinklers may not be required to be located in the first beam nearest the wall. Center-to-center distance between
primary beams is to be a maximum of 20 ft (6.1 m). Refer to Figure 6A.

B. When beam pockets created by the primary beams exceed 20 ft (6.1 m) in length, secondary beams are required as follows (also refer to Figure 6B):
1. Secondary beam depth must be equal to primary beam depth.

2. Secondary beams must be placed so that the bays formed by the primary beams do not exceed 20 ft (6.1 m) in length.

C. When primary beam spans do not exceed 20 ft (6.1 m), secondary beams (not required) may have any distance from wall to nearest secondary beam
and any distance center to center between secondary beams. Refer to Figure 6C.

Lintels: Must be present over doorways exiting the compartment. Lintel height must be at least 8” (203 mm), or at least the depth of the primary beams,
whichever is greater.

Beam and Soffit Arrangements: If a soffit is installed, beams may be arranged within the soffit. The cross section of the soffit may be any size, pro-
vided it does not create an obstruction to water distribution per the obstruction rules of NFPA 13 for residential sprinklers. Where there is a soffit, beam
spacing from the wall is to be measured from the face of the soffit rather than the wall. Refer to Figure 6D. NOTE: The sprinkler area of coverage is to
be measured from the wall.

Definitions:
» Primary beams: The main beams that run primarily in one direction.
» Secondary beams: The beams that run perpendicular to the main beams.
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® FREEDOM® RESIDENTIAL
A TECHNICAL DATA PENDENT LEAD FREE
SPRINKLER VK4660 (K5.2)

The Viking Corporation, 210 N Industrial Park Drive, Hastings Ml 49058
Telephone: 269-945-9501 Technical Services: 877-384-5464 Fax: 269-818-1680 Email: techsvcs@vikingcorp.com

IMPORTANT: Always refer to Bulletin Form No. F_091699 - Care and Handling of Sprinklers. Also refer to pages
RES1-17 for general care, installation, and maintenance information. Viking sprinklers are to be installed in ac-
cordance with the latest edition of Viking technical data, the appropriate standards of NFPA and any other similar
Authorities Having Jurisdiction, and also with the provisions of governmental codes, ordinances, and standards,
whenever applicable. Final approval and acceptance of all residential sprinkler installations must be obtained

from the Authorities Having Jurisdiction.

Ch1-1/8" (29 M) Min, L

/ \ ‘ ' 1-3/4" (45 mm> Mox. L\ﬁ/‘ \
Sprinkler Maximum 1/2 Beom Sprinkler
VK4660

VK4660 Width Plus 27 (508 mm)

Figure 5: Sprinkler Positioning Under Primary Beams

At~ B i~ B = B—] /\ ] B | B—‘| . Ceiling
% Secondary
eam

D
Primary
Beam
Ceiling
~— Primary
Beam Walls
Walls
Al dimensions are measured to wall All dimensions are measured to wall
faces and to centerlines of beams. faces and to centerlines of beams.
A = Distance from wall to nearest primary beam: A= I[Vl):ifnrlﬁ grofr{] “‘Nulg E? Onergr)est primary beam:
Minimum 3 ft 4 in (1.0 m). Maximum: N h 1’/2 listed sorinkl i
Maximum: No more than 1/2 listed sprinkler spacing. 5 - qulrpumt.) to more than b '? 620 SfF;”nB fr spacing.
B = Spacing between primary beams: 20 ft (6.1 m) maximum. _ pacing be \‘/veen" primary beams: (6.1 m) maximum.
C = Beam depth: 14” (356 mm) maximum. C = Beam depth: 14 (?’56 mm) maximum.
D = 20 ft (6.1 m) maximum for secondary beams that are to

D = Beam span: 20 ft (6.1 m) maximum. be equal in depth to primary beams and that are required
so that primary beam pockets do not exceed 20 ft (6.1 m).

Figure 6B: Primary Beam Spans over 20 ft (6.1 m)

Figure 6A: Primary Beam Spans up to 20 ft (6.1 m)
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The Viking Corporation, 210 N Industrial Park Drive, Hastings Ml 49058
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A= B o= B = B — Ceilling
0 Primary Beam
| Secondary
Beam
D,
\ D
i +— Secondary Beam ~
M= Primary Beam* Ceiling ~ ™N— Face of Soffit
Walls . ™\— Bottom of Soffit
Al dimensions are measured to wall C
. ompartment

faces and to centerlines of beams. Walls

A = Dist f It ton bearn: D = Dimensions shown in Figures 6A, 6B, and 6C, except
= vistance fdrom wail to nearest primary beam: measurements are taken from the face of the soffit

Minimum 3 ft 4 in (1.0 m). :
Maximum: No more than 1/2 listed sprinkler spacing. nstead of from the wall surface.

B = Spacing between primary beams: 20 ft (6.1 m) maximum. NOTE: The sprinkler area of coverage is to be measured

C = Beam depth: 14" (356 mm) maximum. Note: Secondary beam from the wall
depth cannot be greater than the primary beam.
D = Any distance for secondary beams, unless primary beam spans
exceed 20 ft (6.1 m).
* Refer to Figure 6B for primary beam spans exceeding 20 ft (6.1 m).
Figure 6C: Combination of Primary and Secondary Beams Figure 6D: Beam and Soffit Arrangements

See Note 1 below.

Notes:

Maximum .
. 1. Listed areas of coverage cor-
ceiling
_ respond to areas measured
slope = 8/12 -
(33.7°) along ceiling slope. (For sloped

ceiling installations, actual
floor coverage in the horizontal
plane under sloped ceilings will
be less than the listed area.)

2. Actual installations may require
multiple sprinklers. A single
sprinkler installation has been
shown for clarity.

3. For “cathedral” ceiling appli-
cations, install sprinklers in a
symmetrical mirror-image of
Figure 7.

Refer to the Approval
Chart for listed
areas of coverage.

Figure 7:
Installation Instructions - Sloped Ceilings
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AURORA MODEL 485 PUMPS ==  Sectin912 Page 203
MULTI-STAGE FIRE SERVICE Date July 2009
Supersedes Section 912 Page 203
Dated June 2008
¢ DISCHARGE
P
w .
" s | /2 §|PE TAPS
I
KEYWAY i
3/8WIDE |V_ =
3/16 DEEP—{pp <+ I DISCHARGE
'H 1 h
LA 0 LAy )
I &, 8 [ N / !
® &\ ;_ I y4
o\ e | D x|
- % | & !
HOLES \
|- R—l—p- Y I
AD R R E E
B SUCTION LAJ G 1-1/4 PIPE TAP
NEAR SIDE}
RIGHT HAND ROTATION
¢ SUCTION
M— X YY
KEYWAY 1/2 PIPE TAPS
3/8WIDE |
3/16 DEEP | |
T ‘f\\ 0
fe= —] ' ' |
) t W I
z ! 1
T ; —
R~ DISCHARGE | ¢ |~E o SUCTION
1-1/4 PIPE TAP
FAR SIDE}
1 Both sides for 5-485-12 and 6-485-12
LEFT HAND ROTATION
PUMP SIZE RIGHT LEFT
FS e, HAND HAND
CASE | & EE ROTATION | ROTATION
DISCH|MODEL BORE | 22 |2 | A B D E G H M 0 R S U \i W W X Z |AA | AD P YY
g fas | s[5 3wl nfaalm[yalrsl s s [ 5 [rys| 3 [ 188 158 136 2] 2] 3 (3
(254) | (304) | (279) | (108) | (22) | (19) | (181) | (584) | (127) | (127) (35) (76) (479) (384) | (330) | (165) | (51) | (304) | (787) | (343)
5 1485 12 |5 40 | 15| 16 14 6172 1 | 7/8 | 65/8 |241/4| 7 7 1-1/2 | 3-5/8 | 207/8 |18-1/8 13 7 |21/212-1/2| 35-3/8 | 13
(381) | (406) | (356) | (165) | (25) | (22) | (168) | (616) | (179) | (179) (38) (92) (530) (460) | (330) | (179) | (64) | (318) | (899) | (330)
5148515 |6 4 12| 14 12172 5 1| 7/8 | 91/8 |241/2| 6 51/2 | 1-1/2 | 31/2| 7-1/8 | 167/8 15 |7-1/2) 2 13 | 341/2 |157/16
(304) | (356) | (318) | (127) | (25) | (22) | (232) | (622) | (152) | (140) (38) (89) (537) (429) | (381) | (191) | (51) | (330) | (876) | (392)
6 | 485 12 | 6 | 5A | 16 19 15 7 1 7/8 | 7-1/2 |26-1/4 | 8-1/2 8 1-3/4 4 227/8 | 19-5/8 14 8 |2-3/4|12-3/4| 38-1/2| 14
(406) | (483) | (381) | (179) | (25) | (22) | (191) | (667) | (216) | (203) (44) (102) | (581) (498) | (356) | (203) | (70) | (324) | (078) | (356)
6 | 485 | 16/ | 8 5 12 14 11650 | 5 1 .88 | 10.50 | 33.50 6 8.25 1.75 4 23.63 18.38 19 | 775|288 | 15 | 37.88 17
168 (305) | (356) | (419) | (127) | (25) | (22) | (267) | (851) | (152) | (210) (44) (102) | (600) (467 | (483)[ (197) | (73) | (381) | (962) | (432)
6 | 485 17 |8 5 12 14 |14-3/4] 5 1 7/8 1 (28174 6 7 1-3/4 4 24172 | 171/2 16 9 |27/8) 15 38 |16-1/2
(304) | (356) | (375) | (127) | (25) | (22) | (279) | (718) | (152) | (179) (44) (102) | (622) (445) | (406) | (229) | (73) | (381) | (965) | (419)
NOTES ||
1. All dimensions are in inches (mm). STD. *125# SUCTION | OPT. *250# SUCTION
2. Dimensions may vary + 3/8" (10). FLANGE , *250# AND DISCHARGE
3. Not for construction purposes unless certified. DISCHARGE FLANGE FLANGES
4. Suction & discharge flanges ANSI Standard flat face. *150# AND 300# OR 300# AND 300# SUCTION AND
DISCHARGE DUCTILE IRON FOR 5-485-12 AND 6-485-12
) 179 o
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Section 912 Page 232 - AURORA MODEL 485 PUMVIPS A

Date July 2009 ON STANDARD STEEL BASE
Supersedes Section 912 Page 252
Dated June 2008
DISCHARGE
COUPLING GUARD P (CENTERLINE
C w
APPROX. 1-1/4" PIPE TAP t
=M= - A Yy X —
Al DISCHARGE
j__ : 3 J '
l | 1 1 Y® p. _.‘. 4 —fD
N 3 E_ : : .c .. = ) l
M 1 1 H .
| | SUCTION || I 4(102)
[4] HH FOUNDATION A 1- 1/2 1 1/2
BOLTS = HY - (38 38)
HP
| HBHF | VIEW A-A
PIPE TAP ON BOTH
RIGHT HAND ROTATION TSIDES OF 5-485-12
AND 6-485-12. PIPE
TAP ON NEAR SIDE
SUCTION OF OTHER PUMPS.
COUPLING GUARD cP , CENTERLINE
c 1-1/4" PIPE TAP 1
|" APPROX. W M= -1A YY—=
SUCTION
—— “HMrA
j — I o ' / i
Il — 1 | :i J S —é
3 E 1 | I
= P r :\& U l
| | DISCHARGE II I 4(102)
—l
[4] HH FOUNDATION <A 1 1/2 HE " 28
BOLTS =—HY+
HF HP
HB | VIEW A-A
LEFT HAND ROTATION
STANDARD* OPTIONAL* T T T T P T S T S R P
[ 125# suction anp 2504# SUCTION AND MRS ST T 25T S5 5S B NS
2504 DISCHARGE FLANGE DISCHARGE FLANGES RAME| &5 &3 3 3 s H| F S K F|FF 5 F
PUMP SIZE | ., RIGHT |  LEFT RIGHT LEFT
AP HAND | HAND HAND | HAND 26/27128/30/33|32/36 34 36 9|45 | |
w & =2 ROTATION |ROTATION ROTATION | ROTATION sl=lalsl=lsls s lslslglssE
DISCHIMODEL S |2 |25 D | M | § w w X b4 (¢ HY HY Y ( BEEEEEEE==S ==
4 | 485 1515 3 1n |71/8| 5 18-7/8 15-1/8 13 6-1/2 31 41/8 7-1/8 13-1/2 | BASE |12]12{12{1212|12{15|15/15|15/15
(279) | (181) | (127) | (479) (384) (330) (165) | (787) (105) (200) (343)
5 | 485 125 | 4A 14 [6-5/8| 7 20-7/8 18-1/8 13 7 353/8 | 11-1/8 13-7/8 13 BASE 16 16| [6|16|17|17
(356) | (168) | (178) (530) (460) (330) (178) (889) (283) (352) (330)
5 485 [15] 6 | 4 [121/2]9-1/8]5-1/2] 2-1/8 | 167/8 15 7172 [ 34172 | 4178 91/8 | 15-7/16 | BASE [12]12[12[12[12{13[15]15[15] 15]15]16
(317) | (232) | (140) (536) (428) (381) (190) (876) (124) (232) (392)
6 [485 | 12| 6 | 5A 15 [7-1/2| 8 22-7/8 19-5/8 14 8 38-1/2 | 10-7/8 14-1/8 14 BASE 16 1616/ 17]17
(381) | (191) | (203) | (581) (498) (356) (203) | (978) (276) (359) (356)
6 | 485 [16/] 8 [ 5 [ 165 [105]825 | 2363 18.38 19 775 | 37.88 5 10.25 17 | BASE 13[13[16] 16 16| 16[ 161616 [17
168 (419) | (267) (2]0) (600) (467) (483) (197) (962) (127) (260) (432)
6 | 485 [17A] 8 [ 5 [143/4] 11/2 | 171/ 16 9 38 31/2 10-1/2 | 16-1/2 | BASE [13]13]13[13[13[13[15]15[15] 16 16| 16
(374) | (279) (178) (622) (444) (406) (228) (964) (89) (266) (419)

BASE | SIZE | HA HB HE HF HH HP

12 | 18x54 | 18 54 15 52 5/8 1
(558) | (457) | (1372) | (381) | (1321) | (16) | (25)

13 | 18x60 | 18 60 15 35 5/8 24 NOTES NN .. . . . . . Lo
660) | 457y | (1524) | (381) | (889) | (16) | (609) 1. All dimensions are in inches (mm). 5. Conduit box is shown in approximate location. Dimensions are
15 o0 | 2 0 19 58 34 1 2. Dimensions may vary + 3/8" (10). not specifed as they vary with each motor manufacturer.
(660) | (559) | (1524) | (483) | (1473) | (19) | (25) 3. Not for construction purposes unless certified. 6. Suction and discharge flanges are ANSI standard flat face.
16 |22 | 2 n 19 70 5/8 1 4. Coupling gap may vary 1/8" thru 1",

(660) | (559) | (1829) | (483) | (1777) (16) (25)
17 22x84 22 84 19 80 5/8 1
(660) | (559) | (2134) | (483) | (2083) | (16) | (25) * 150# AND 300# OR 300# AND 300# SUCTION AND

DISCHARGE DUCTILE IRON FOR 5-485-12 AND 6-485-12

%b PENTAIR AURORA’ 180 © 2013 Pentair Ltd.
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Section 912 Page 262 - AURORA 485 PUMPS
Date July 2009 ON STEEL DRIP RIM BASE
Supersedes Section 912 Page 302
Dated June 2008
COUPLING GUARD @ DISCHARGE
CENTERLINE
C
APPROX. w 1-1/4" PIPE TAPt
M= =14 | C— —
(] r [
Al = ﬁ% /)ISCHARGE
Ryl i
— ¥ —— -
ZEAJ4 } | ‘aiag S \H [ z L
| I \& ® R
g{g | LNl L—\L—' ! ‘
I ] , I
il Il SUCTION [, )
\EH&‘S"(',E',DA"W b <la [ \ :K !
- HY 1/2 NPSF DRAINS (2)
HF
‘ e HP HE HP
VIEW A-A
RIGHT HAND ROTATION PIPE TAP ON BOTH
SIDES OF 5-485-12
SUCTION AND 6-485-12. PIPE
COUPLING GUARD P CENTERLINE TAP ON NEAR SIDE
1-1/4" PIPE TAP} OF OTHER PUMPS.
= ¢ | w M-
F APPROX. - A
; [anam) SUCTION
( [k | | I
j i f | i f
I T S
L =l N o
{| I I
[ 1[ — i e
DISCHARGE
> oo B f t
= HY = 1/2 NPSF DRAINS (2)
HF
‘ HB HP HE HP
* VIEW A-A
150 AND 3004 OR 300# AND 300# SUCTION AND LEFT HAND ROTATION
DISCHARGE DUCTILE IRON FOR 5-485-12 AND 6-485-12
STANDARD* OPTIONAL* o Jol [al Jal [un] v, b
125# SUCTION AND 2504 SUCTION AND [ ] RS S5 TS 555555655
250# DISCHARGE FLANGE DISCHARGE FLANGES RANE| S| & 3 B8 SLSIIST
PUNIP SIZE RIGHT | LEFT RIGHT | LEFT 26)28] 27/29/28]30[30 3332| 363436 B9 (45
§ Z |, HAND | HAND HAND | HAND
28 g2 ROTATION | ROTATION ROTATION | ROTATION sl=alslcclossls s sEE
DISCHIMODEL S |2 |25 D | M | § w w X z P HY HY Yy [ESEENEEEEEERERSE
4 [ 485 [15] 5] 3 1m |7-1/8) 5 18-7/8 | 151/8 13 6-1/2 31 4-5/8 8-3/8 | 13-1/2 | BASE [12/12/12/12112]12[15| 16| 15| 16/ 16
(279) | (181)| (127) | (479) | (384) | (330) | (165) | (787) | (117) (213) | (343)
5 (485 (12| 5 | 4 | 14 |65/ 7 | 207/8 | 181/8 | 13 7 | 353/8 | 111/8 | 137/8 | 13 | BASE 7] 7] 7 es
(356) | (168) | (178) | (530) | (460) | (330) | (178) | (889) | (283) (352) | (330)
5 (485 [15] 6 | 4 |121/2|9-1/8|51/2| 21-1/8 | 16-7/8 15 7-1/2 | 341/2 | 5-3/8 9-5/8 | 15-7/16 | BASE [12/12|12/12(12|13]16| 1616 16|16 |16
(317) | (232) | (140) | (536) | (428) | (381) | (190) | (876) | (143) (244) | (392)
6 [485 [12] 6| 5A| 15 [71/2] 8 | 227/8 | 195/8 | 14 8 | 361/2 | 107/8 | 141/8 | 14 | BASE 17| [17)17 18
(381) | (191) | (203) | (581) | (498) | (356) | (203) | (978) | (276) (359) | (356)
6 | 485 [16/] 8| 5 | 165 | 105|825 | 2363 | 1838 19 775 | 3788 5 10.25 17 | BASE 16]16]16| 16| 6] T6[17] 171718
168 (419) | (267) | (210) | (600) | (467) | (483) | (197) | (%2) | (127) (260) | (432)
6 [485 (17| 8] 5 [143/4] 11 | 7 | 241/2 | 171/2 | 16 9 38 4 11| 161/2 | BASE 13113[16 16 16| 16/16]16
(374) [ (279)| (178) | (622) | (444) | (406) | (228) | (%64) | (102) 29 | (419
BASE[SIZE[ HA | HB [ HE | HF | HG [ HH [ HK | HP NOTES
12 [18x54| 18 | 54172 |25-1/8 |527/8 | 4 | 3/4| 2 [13/16 o o
(457) | (1383) | (638) | (1342) | (102)| (19) | (51) | (21) 1. All dimensions are in inches (mm) and may vary + 3/8" (10).
13 [18x64 | 18 |64-1/2 [251/8627/8 | 4 | 3/4| 2 |13/16 i if
s | (637) | 638) | (1593) |0z | T9) | 51 | in 3'?°”|9”°"s"""'°""""]’%.s(g')'lf;s‘T.."(f';:)'
15 |22x54| 22 |54-1/2|29-1/8[52.7/8 [41/2| 3/ | 2 [13/16 - oupling gap may vary ) ru 1AL,
(559) | (1383) | (740) | (1342) | (114) | (19) | (51) | (21) 4. Conduit box is shown in approximate location.
16 [22x64 | 22 |64-1/2 [29-1/8627/8 |41/2| 3/4 | 7 |13/16 imensi i i s
oy | St | 208 | S |G e &y [ Sgln:fenswn(sit:;e Lmsp?flfedunheKst(}”;WI:jh Zu;lh notormunufudurer
17 [22x74| 22 |741/2 | 29-1/8 [72:7/8 (4172 3/4 | 21 [13/16 - Juciion and discharge flanges are ANS standard tlal face.
(559) | (1892) | (740) | (1851) | (114)| (19) | (51) | (21) 6. Three grout holes are provided in top of base.
18 [22x82 | 22 |82.1/2 [29-1/8[80-7/8 |4-1/2| 3/4 | 7 |13/16
(559) | (2096) | (740) | (2054) | (114) | (19) | (51) | (21)
. 181 .
PENTAIR AURORA © 2013 Pentair Ltd.
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AURORA MODEL 485 PUMPS ==  Sectin912 Page 203
MULTI-STAGE FIRE SERVICE Date July 2009
Supersedes Section 912 Page 203
Dated June 2008
¢ DISCHARGE
P
w .
" s | /2 §|PE TAPS
I
KEYWAY i
3/8WIDE |V_ =
3/16 DEEP—{pp <+ I DISCHARGE
'H 1 h
LA 0 LAy )
I &, 8 [ N / !
® &\ ;_ I y4
o\ e | D x|
- % | & !
HOLES \
|- R—l—p- Y I
AD R R E E
B SUCTION LAJ G 1-1/4 PIPE TAP
NEAR SIDE}
RIGHT HAND ROTATION
¢ SUCTION
M— X YY
KEYWAY 1/2 PIPE TAPS
3/8WIDE |
3/16 DEEP | |
T ‘f\\ 0
fe= —] ' ' |
) t W I
z ! 1
T ; —
R~ DISCHARGE | ¢ |~E o SUCTION
1-1/4 PIPE TAP
FAR SIDE}
1 Both sides for 5-485-12 and 6-485-12
LEFT HAND ROTATION
PUMP SIZE RIGHT LEFT
FS e, HAND HAND
CASE | & EE ROTATION | ROTATION
DISCH|MODEL BORE | 22 |2 | A B D E G H M 0 R S U \i W W X Z |AA | AD P YY
g fas | s[5 3wl nfaalm[yalrsl s s [ 5 [rys| 3 [ 188 158 136 2] 2] 3 (3
(254) | (304) | (279) | (108) | (22) | (19) | (181) | (584) | (127) | (127) (35) (76) (479) (384) | (330) | (165) | (51) | (304) | (787) | (343)
5 1485 12 |5 40 | 15| 16 14 6172 1 | 7/8 | 65/8 |241/4| 7 7 1-1/2 | 3-5/8 | 207/8 |18-1/8 13 7 |21/212-1/2| 35-3/8 | 13
(381) | (406) | (356) | (165) | (25) | (22) | (168) | (616) | (179) | (179) (38) (92) (530) (460) | (330) | (179) | (64) | (318) | (899) | (330)
5148515 |6 4 12| 14 12172 5 1| 7/8 | 91/8 |241/2| 6 51/2 | 1-1/2 | 31/2| 7-1/8 | 167/8 15 |7-1/2) 2 13 | 341/2 |157/16
(304) | (356) | (318) | (127) | (25) | (22) | (232) | (622) | (152) | (140) (38) (89) (537) (429) | (381) | (191) | (51) | (330) | (876) | (392)
6 | 485 12 | 6 | 5A | 16 19 15 7 1 7/8 | 7-1/2 |26-1/4 | 8-1/2 8 1-3/4 4 227/8 | 19-5/8 14 8 |2-3/4|12-3/4| 38-1/2| 14
(406) | (483) | (381) | (179) | (25) | (22) | (191) | (667) | (216) | (203) (44) (102) | (581) (498) | (356) | (203) | (70) | (324) | (078) | (356)
6 | 485 | 16/ | 8 5 12 14 11650 | 5 1 .88 | 10.50 | 33.50 6 8.25 1.75 4 23.63 18.38 19 | 775|288 | 15 | 37.88 17
168 (305) | (356) | (419) | (127) | (25) | (22) | (267) | (851) | (152) | (210) (44) (102) | (600) (467 | (483)[ (197) | (73) | (381) | (962) | (432)
6 | 485 17 |8 5 12 14 |14-3/4] 5 1 7/8 1 (28174 6 7 1-3/4 4 24172 | 171/2 16 9 |27/8) 15 38 |16-1/2
(304) | (356) | (375) | (127) | (25) | (22) | (279) | (718) | (152) | (179) (44) (102) | (622) (445) | (406) | (229) | (73) | (381) | (965) | (419)
NOTES ||
1. All dimensions are in inches (mm). STD. *125# SUCTION | OPT. *250# SUCTION
2. Dimensions may vary + 3/8" (10). FLANGE , *250# AND DISCHARGE
3. Not for construction purposes unless certified. DISCHARGE FLANGE FLANGES
4. Suction & discharge flanges ANSI Standard flat face. *150# AND 300# OR 300# AND 300# SUCTION AND
DISCHARGE DUCTILE IRON FOR 5-485-12 AND 6-485-12
) 182 o
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Section 912 Page 232 - AURORA MODEL 485 PUMVIPS A

Date July 2009 ON STANDARD STEEL BASE
Supersedes Section 912 Page 252
Dated June 2008
DISCHARGE
COUPLING GUARD P (CENTERLINE
C w
APPROX. 1-1/4" PIPE TAP t
=M= - A Yy X —
Al DISCHARGE
j__ : 3 J '
l | 1 1 Y® p. _.‘. 4 —fD
N 3 E_ : : .c .. = ) l
M 1 1 H .
| | SUCTION || I 4(102)
[4] HH FOUNDATION A 1- 1/2 1 1/2
BOLTS = HY - (38 38)
HP
| HBHF | VIEW A-A
PIPE TAP ON BOTH
RIGHT HAND ROTATION TSIDES OF 5-485-12
AND 6-485-12. PIPE
TAP ON NEAR SIDE
SUCTION OF OTHER PUMPS.
COUPLING GUARD cP , CENTERLINE
c 1-1/4" PIPE TAP 1
|" APPROX. W M= -1A YY—=
SUCTION
—— “HMrA
j — I o ' / i
Il — 1 | :i J S —é
3 E 1 | I
= P r :\& U l
| | DISCHARGE II I 4(102)
—l
[4] HH FOUNDATION <A 1 1/2 HE " 28
BOLTS =—HY+
HF HP
HB | VIEW A-A
LEFT HAND ROTATION
STANDARD* OPTIONAL* T T T T P T S T S R P
[ 125# suction anp 2504# SUCTION AND MRS ST T 25T S5 5S B NS
2504 DISCHARGE FLANGE DISCHARGE FLANGES RAME| &5 &3 3 3 s H| F S K F|FF 5 F
PUMP SIZE | ., RIGHT |  LEFT RIGHT LEFT
AP HAND | HAND HAND | HAND 26/27128/30/33|32/36 34 36 9|45 | |
w & =2 ROTATION |ROTATION ROTATION | ROTATION sl=lalsl=lsls s lslslglssE
DISCHIMODEL S |2 |25 D | M | § w w X b4 (¢ HY HY Y ( BEEEEEEE==S ==
4 | 485 1515 3 1n |71/8| 5 18-7/8 15-1/8 13 6-1/2 31 41/8 7-1/8 13-1/2 | BASE |12]12{12{1212|12{15|15/15|15/15
(279) | (181) | (127) | (479) (384) (330) (165) | (787) (105) (200) (343)
5 | 485 125 | 4A 14 [6-5/8| 7 20-7/8 18-1/8 13 7 353/8 | 11-1/8 13-7/8 13 BASE 16 16| [6|16|17|17
(356) | (168) | (178) (530) (460) (330) (178) (889) (283) (352) (330)
5 485 [15] 6 | 4 [121/2]9-1/8]5-1/2] 2-1/8 | 167/8 15 7172 [ 34172 | 4178 91/8 | 15-7/16 | BASE [12]12[12[12[12{13[15]15[15] 15]15]16
(317) | (232) | (140) (536) (428) (381) (190) (876) (124) (232) (392)
6 [485 | 12| 6 | 5A 15 [7-1/2| 8 22-7/8 19-5/8 14 8 38-1/2 | 10-7/8 14-1/8 14 BASE 16 1616/ 17]17
(381) | (191) | (203) | (581) (498) (356) (203) | (978) (276) (359) (356)
6 | 485 [16/] 8 [ 5 [ 165 [105]825 | 2363 18.38 19 775 | 37.88 5 10.25 17 | BASE 13[13[16] 16 16| 16[ 161616 [17
168 (419) | (267) (2]0) (600) (467) (483) (197) (962) (127) (260) (432)
6 | 485 [17A] 8 [ 5 [143/4] 11/2 | 171/ 16 9 38 31/2 10-1/2 | 16-1/2 | BASE [13]13]13[13[13[13[15]15[15] 16 16| 16
(374) | (279) (178) (622) (444) (406) (228) (964) (89) (266) (419)

BASE | SIZE | HA HB HE HF HH HP

12 | 18x54 | 18 54 15 52 5/8 1
(558) | (457) | (1372) | (381) | (1321) | (16) | (25)

13 | 18x60 | 18 60 15 35 5/8 24 NOTES NN .. . . . . . Lo
660) | 457y | (1524) | (381) | (889) | (16) | (609) 1. All dimensions are in inches (mm). 5. Conduit box is shown in approximate location. Dimensions are
15 o0 | 2 0 19 58 34 1 2. Dimensions may vary + 3/8" (10). not specifed as they vary with each motor manufacturer.
(660) | (559) | (1524) | (483) | (1473) | (19) | (25) 3. Not for construction purposes unless certified. 6. Suction and discharge flanges are ANSI standard flat face.
16 |22 | 2 n 19 70 5/8 1 4. Coupling gap may vary 1/8" thru 1",

(660) | (559) | (1829) | (483) | (1777) (16) (25)
17 22x84 22 84 19 80 5/8 1
(660) | (559) | (2134) | (483) | (2083) | (16) | (25) * 150# AND 300# OR 300# AND 300# SUCTION AND

DISCHARGE DUCTILE IRON FOR 5-485-12 AND 6-485-12
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Section 912 Page 262 - AURORA 485 PUMPS
Date July 2009 ON STEEL DRIP RIM BASE
Supersedes Section 912 Page 302
Dated June 2008
COUPLING GUARD @ DISCHARGE
CENTERLINE
C
APPROX. w 1-1/4" PIPE TAPt
M= =14 | C— —
(] r [
Al = ﬁ% /)ISCHARGE
Ryl i
— ¥ —— -
ZEAJ4 } | ‘aiag S \H [ z L
| I \& ® R
g{g | LNl L—\L—' ! ‘
I ] , I
il Il SUCTION [, )
\EH&‘S"(',E',DA"W b <la [ \ :K !
- HY 1/2 NPSF DRAINS (2)
HF
‘ e HP HE HP
VIEW A-A
RIGHT HAND ROTATION PIPE TAP ON BOTH
SIDES OF 5-485-12
SUCTION AND 6-485-12. PIPE
COUPLING GUARD P CENTERLINE TAP ON NEAR SIDE
1-1/4" PIPE TAP} OF OTHER PUMPS.
= ¢ | w M-
F APPROX. - A
; [anam) SUCTION
( [k | | I
j i f | i f
I T S
L =l N o
{| I I
[ 1[ — i e
DISCHARGE
> oo B f t
= HY = 1/2 NPSF DRAINS (2)
HF
‘ HB HP HE HP
* VIEW A-A
150 AND 3004 OR 300# AND 300# SUCTION AND LEFT HAND ROTATION
DISCHARGE DUCTILE IRON FOR 5-485-12 AND 6-485-12
STANDARD* OPTIONAL* o Jol [al Jal [un] v, b
125# SUCTION AND 2504 SUCTION AND [ ] RS S5 TS 555555655
250# DISCHARGE FLANGE DISCHARGE FLANGES RANE| S| & 3 B8 SLSIIST
PUNIP SIZE RIGHT | LEFT RIGHT | LEFT 26)28] 27/29/28]30[30 3332| 363436 B9 (45
§ Z |, HAND | HAND HAND | HAND
28 g2 ROTATION | ROTATION ROTATION | ROTATION sl=alslcclossls s sEE
DISCHIMODEL S |2 |25 D | M | § w w X z P HY HY Yy [ESEENEEEEEERERSE
4 [ 485 [15] 5] 3 1m |7-1/8) 5 18-7/8 | 151/8 13 6-1/2 31 4-5/8 8-3/8 | 13-1/2 | BASE [12/12/12/12112]12[15| 16| 15| 16/ 16
(279) | (181)| (127) | (479) | (384) | (330) | (165) | (787) | (117) (213) | (343)
5 (485 (12| 5 | 4 | 14 |65/ 7 | 207/8 | 181/8 | 13 7 | 353/8 | 111/8 | 137/8 | 13 | BASE 7] 7] 7 es
(356) | (168) | (178) | (530) | (460) | (330) | (178) | (889) | (283) (352) | (330)
5 (485 [15] 6 | 4 |121/2|9-1/8|51/2| 21-1/8 | 16-7/8 15 7-1/2 | 341/2 | 5-3/8 9-5/8 | 15-7/16 | BASE [12/12|12/12(12|13]16| 1616 16|16 |16
(317) | (232) | (140) | (536) | (428) | (381) | (190) | (876) | (143) (244) | (392)
6 [485 [12] 6| 5A| 15 [71/2] 8 | 227/8 | 195/8 | 14 8 | 361/2 | 107/8 | 141/8 | 14 | BASE 17| [17)17 18
(381) | (191) | (203) | (581) | (498) | (356) | (203) | (978) | (276) (359) | (356)
6 | 485 [16/] 8| 5 | 165 | 105|825 | 2363 | 1838 19 775 | 3788 5 10.25 17 | BASE 16]16]16| 16| 6] T6[17] 171718
168 (419) | (267) | (210) | (600) | (467) | (483) | (197) | (%2) | (127) (260) | (432)
6 [485 (17| 8] 5 [143/4] 11 | 7 | 241/2 | 171/2 | 16 9 38 4 11| 161/2 | BASE 13113[16 16 16| 16/16]16
(374) [ (279)| (178) | (622) | (444) | (406) | (228) | (%64) | (102) 29 | (419
BASE[SIZE[ HA | HB [ HE | HF | HG [ HH [ HK | HP NOTES
12 [18x54| 18 | 54172 |25-1/8 |527/8 | 4 | 3/4| 2 [13/16 o o
(457) | (1383) | (638) | (1342) | (102)| (19) | (51) | (21) 1. All dimensions are in inches (mm) and may vary + 3/8" (10).
13 [18x64 | 18 |64-1/2 [251/8627/8 | 4 | 3/4| 2 |13/16 i if
s | (637) | 638) | (1593) |0z | T9) | 51 | in 3'?°”|9”°"s"""'°""""]’%.s(g')'lf;s‘T.."(f';:)'
15 |22x54| 22 |54-1/2|29-1/8[52.7/8 [41/2| 3/ | 2 [13/16 - oupling gap may vary ) ru 1AL,
(559) | (1383) | (740) | (1342) | (114) | (19) | (51) | (21) 4. Conduit box is shown in approximate location.
16 [22x64 | 22 |64-1/2 [29-1/8627/8 |41/2| 3/4 | 7 |13/16 imensi i i s
oy | St | 208 | S |G e &y [ Sgln:fenswn(sit:;e Lmsp?flfedunheKst(}”;WI:jh Zu;lh notormunufudurer
17 [22x74| 22 |741/2 | 29-1/8 [72:7/8 (4172 3/4 | 21 [13/16 - Juciion and discharge flanges are ANS standard tlal face.
(559) | (1892) | (740) | (1851) | (114)| (19) | (51) | (21) 6. Three grout holes are provided in top of base.
18 [22x82 | 22 |82.1/2 [29-1/8[80-7/8 |4-1/2| 3/4 | 7 |13/16
(559) | (2096) | (740) | (2054) | (114) | (19) | (51) | (21)
. 184 .
PENTAIR AURORA © 2013 Pentair Ltd.



—l— AURORA MODELS 481-483-485 = Section 910 Page 61
ENGINEERING SPECIFICATIONS

Date April 2003
Supersedes Section 910 Page 61

CENTRIFUGAL FIRE PUMPS Dated June 1994
. N
| 5 o |
I e —— (o) [e)
g8 . O

I
(o]
O

Furnish and install where shown on plans
Aurora Fire Pump System(s) complete with pump, driver, controller and
accessories. The pumping unit shall be listed by Underwriters' Laboratories,
Inc. and/or shall be fully approved by the Associated Factory Mutual Fire
Insurance Companies, where applicable. The pumping unit shall meet all
requirements of the National Fire Protection Association Pamphlet No.20. The
Fire Pump shall be designed to deliver G.P.M.
when operating at PSIG. The pump shall also
deliver not less than 150% of rated capacity at a pressure not less than 65%
of rated pressure. The shut off pressure shall not exceed 140% of rated
pressure. Suction pressure is PSIG. The pump

shall ~ operate ot @  maximum  synchronous  speed
of R.P-M.

The Fire Pump shall be (one of the following):

I AURORA'

Pentair Water

(A) AURORA MODEL 481 HORIZONTAL BASE MOUNTED size -481-
horizontal split case, bronze fitted, SINGLE STAGE, double suction
centrifugal pump.

(B) AURORA MODEL 485 HORIZONTAL BASE MOUNTED size -485-
horizontal split case, bronze fitted, TWO STAGE, single suction,
centrifugal pump.

The driver shall be a horizontal, foot mounted, open drip-proof (or T.EF.C.),
ball bearing type, AC, induction, squirrel cage motor: wound for ____ volts,
3 phase, 60 (50) Hertz. The motor shall be of such capacity that 115% of the
full-load ampere rating shall not be exceeded at any condition of pump load.
Locked rotor current shall not exceed the values specified in NFPA Pamphlet
No.20.



Section 910 Page 62

Date April 2003

Supersedes Section 910 Page 62
Dated June 1994

Pump and motor shall be mounted on a common baseplate of steel (or
optional with drip rim). Pump and motor shall be checked for alignment after
the pump base has been installed and grouted in place.

(. AURORA MODEL 483 VERTICAL BASE MOUNTED size -483-
verfical splitcase, verfical mounted, bronze fitted, SINGLE STAGE double
suction, centrifugal pump.

The driver shall be a vertical, open drip-proof (or T.E.F.C.), ball bearing type,
AC, induction, squirrel cage "P" face motor: wound for volts, 3 phase,
60 (50) Hertz. The motor shall be of such capacity that 115% of the full-load
ampere rating shall not be exceeded at any condition of pump load.

Locked rotor current shall not exceed the values specified in NFPA Pamphlet
No.20.

The mounting feet of the pump shall be machined perpendicular to the shaft.
The pump shall be bolted to an exira heavy cast iron drip rim ring base. The
top of the pump shall be machined to receive the motor mounting bracket.
The mounting bracket shall be machined with registered fits to align pump
and motor.

Casings shall be of cast iron having a minimum tensile strength of 35,000
P.S.. Bearing housing supports, and suction and discharge flanges shall be
integrally cast with the lower half of the casing. Removal of the upper half of
the casing must allow the rotafing element to be removed without
disconnecting the suction and discharge flanges.

Impellers shall be of the enclosed type and shall be of vacuum cast bronze.
Impellers shall be dynamically balanced, keyed to the shaft, and held in place
with threaded shaft sleeves.

The pump shaft shall be made of SAE 1045 Steel or equal, accurately
machined to give a true running rotating element. Shaft shall be protected by
bronze sleeves which are key locked and threaded so that the sleeves
tighten with the rotation of the shaft. An o-ring shall seal between the
impeller hub and the shaft sleeve to protect the pump shaft.

Pump shall be equipped with renewable bronze casing rings so designed that
hydraulic pressure will seat them against a shoulder in the pump case around
the full periphery of the wearing ring. The wearing rings will be locked by
dowelling to prevent rotation. The rotating element uses heavy duty grease
lubricated ball bearings and shall be equipped with water slingers. Bearing
housings shall be so designed to flush lubricant through the bearing.

AURORA MODELS 481-483-485
ENGINEERING SPECIFICATIONS
CENTRIFUGAL FIRE PUMPS

All pumps where the suction pressure is expected to average 40 P .S.I. or
below, shall be provided with a lantern ring connected to the pressure side of
the pump by a cored passage in the parting flange of the pump. Stuffing
boxes shall be equipped with split bronze packing glands designed for easy
removal for packing inspection and maintenance.

The fire pump unit shall include the following accessories, as required by
NFPA standards (depending on the conditions under which the pumps are to
be installed).

1. Flow mefering device

2. Eccentric fapered suction reducer

3. Concentric tapered discharge increaser
4. Discharge tee

5. Base elbow

6. Hose valves

7. Caps and chains

8. Hose valve header

9. Blind flange

10. Pressure gauges X

11, Main relief valve (mandatory for engine drives)

12. Circulation relief valve L

13. Relief cone - enclosed (mandatory for engine drives) .

14.  Automatic air release valve X_

15. Splash shield (electric drive only) .

16. Balldrip valve L
X

17.  Coupling guard

CIP©> AURORA'
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The Fire Pump motor control shall be U .L. Listed and/ or F.M. Approved, where
applicable. It shall be completely assembled, wired and tested by the control
manufacturer before shipment from the factory, and shall be labeled "Fire Pump
Controller.” The controller shall be located as close as practical and within sight of
the motor. The controller shall be so located or protected that it will not be injured
by water escaping from the pump or connections. The controller shall be of the
combined manual and automatic, (across-the-line) (primary resistor) (partwind)
(limited service) (wye delta) type, and shall be complete with:

1. Disconnect switch - externally operable, quick-break type.

2. Circuit breaker - time delay type with frips in all phases set for 300% of
the motor full-load current. The interrupting capacity of circuit breaker shall
be_asymmetrical amperes.

3. Motor starter - across-the-line type capable of being energized
automatically through the pressure switch or manually by means of an
externally operable handle.

4. Pressure switch set o cut in at p.s.i.g. and out at p.s.i.g.

5. Running period fimer - set to keep motor in operation, when started
automatically, for a minimum period of one minute for each 10 HP motor
rating, but not fo exceed 7 minutes.

6.  Pilot lamp - to indicate circuit breaker closed and power available.
7. Ammeter test link and voltmeter test studs.

8. Alarm relay - to energize an audible or visible alarm through an
independent source of power fo indicate circuit breaker open or power failure.

9. Manual selection station - a two position station shall be provided on the
enclosure marked " Automatic" and "Non-automatic."

10. Means shall be provided on the Controller to operate an alarm signal
continuously while the pump is running.

Control equipment shall meet all requirements of NFPA No.20.
ENGINE DRIVE

The Fire Pump shall be driven by a U L. Listed and F.M. Approved diesel
engine. The engine shall conform to the requirements of NFPA Pamphlet
No.20 and be approved for Fire Pump use. The rated speed shall not exceed
__ RPM and shall develop __ H.P. to drive the pump. Reserve H.P.
shall be as stipulated in Pamphlet No.20 when the unit is operating
af____ft. above sea level in an ambient temperature not greater

CIP©> AURORA'
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ENGINEERING SPECIFICATIONS
CENTRIFUGAL FIRE PUMPS

Date April 2003

Supersedes Section 910 Page 63
Dated October 1983

than____ degrees F.

The engine shall be of the self-contained open type mounted on a suitable
base with the following minimum accessories, plus any others that may be
necessary by local requirements.

1. Dual battery set sized to NFPA Pamphlet No.20 requirements with
electrolyte shipped in separate containers, rack and cables X

2. Dual battery charger of proper type for batteries used (incuded in U.L.
Listed/F M. Approved controller) X

3. Elecric starter with suitable generator and voltage regulator _ X
4. Engine water pump

5. Heat exchanger cooling system

6. Water cooled or ceramic blanketed exhaust manifold
7. Lubricating oil pump and filter

8. Speed governor

9. Fuel injection system

10. Air cleaner

11. Stubshaft

12. Fuel Pump

13. Engine Jacket Pre-heater

14. 0il Emersion Heater

15. Proper instrument panel complete with engine run warning light, water
temperature gauge, oil pressure gauge, ammeter, fotalizing type tachometer
and hour meter

X

16. Commercial Grade Muffler
17. Cooling water line for the engine heat exchanger assembly X
18. Flexible exhaust connectors X

All engine wiring for automatic operation shall terminate in a proper junction
hox to permit field connection fo a separate control panel.



Section 910 Page 64 -

Date April 2003

Supersedes Section 910 Page 64
Dated October 1983

FUEL SYSTEM

A suitable fuel system for the diesel engine shall be furnished. It must be in
accordance with NFPA Pamphlet No.20, and shall indude a__gallon
above surface storage tank. Flexible fuel connectors, combination vent-flash
arrestor and fill cap shall be included.

AUTOMATIC ENGINE CONTROL PANEL

The automatic engine control panel shall be approved for fire pump service
and shall meet the requirements of NFPA Pamphlet No. 20. The panel shall
be of the floor-mounted type, and enclosed in a moisture and dust fight
housing. A combination manual and automatic type controller with “Manual-
Off-Automatic” selector switch shall be provided also, a 115 volt single phase
power failure relay or a pressure switch, which will (when the system drops
to___ psig) activate all electrical circuits to automatically start the engine.

Should the engine fail to start after the required cranking cycles, the
controller shall disconnect the starting circuit and activate an alarm system
using lights and buzzer or bell. "Low oil pressure” and "high jacket-water
temperature” shall also be indicated by a suitable alarm system. The engine
shall not shut down if either of these conditions occurs during an operating
cydle.

The engine shall be started automatically by the controller at least once a
week and operate a minimum of 30 minutes. An appropriate timing
arrangement shall determine the day and hour of this test.

AURORA MODELS 481-483-485
ENGINEERING SPECIFICATIONS
CENTRIFUGAL FIRE PUMPS

Starting the engine by a fire alarm relay, deluge valve relay, or remote push-
button station shall be induded in the controller circuit.

In the event the pump, engine and control are in an unattended areq, a
remote alarm panel shall be furnished as per NFPA Pamphlet No.20.

TESTS

The pump and eleciric motor (or engine) shall be thoroughly shop-tested by
the respective manufacturers as required by NFPA Pamphlet No.20. The
control panel shall also be tested as a unit. All such tests shall be conducted
prior to shipment.

The pump, driver, controller and all accessories shall be purchased under a
unit contract. The pump shall be given a complete performance test with
POSITIVE SUCTION PRESSURE. A cerfified performance curve shall be
prepared and submitted. Pumps shall also be hydrostatically tested to twice
the shut off pressure, but in no case less than 250 Ibs. per sq. inch.

In the case of diesel drives, the pump manufacturer shall perform a second
pump operational test as a unit with the job engine. Test data shall be
furnished.

The pump manufacturer shall assume unit responsibility and shall provide the
services a factory trained representative to supervise and/or be available to
conduct final field acceptance tests.

CIP©> AURORA'
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; AURORA FIRE PUMPS mmmm Section 910 Page 71

MAXIMUM ALLOWABLE WORKING PRESSURE Date June 2007
Supersedes Section 910 Page 71
Dated June 2002
RATED RATED HEAD APPROXIMATE MAXIMUM ALLOWABLE
cAPACITY | oF NODEL . | PRESSURE RANGE SPEED WORKING PRESSIRE
G.P.M. PS.l R.P.M. PS.l
250 2.5-481-10B 51-115 2950/3000 250
250 2.5-483-10B 51-115 2950 250
250 2.5-481-10B 52-167 3550/3560 250
250 2.5-483-10B 52-167 3560 250
250 3-481-10 40-120 2950/3000 210
250 3-481-10/DI 40-120 2950/3000 450
250 3-483-10 40-120 2950 210
250 3-481-10 40-100 3550/3560 210
250 3-481-10/DI 40-100 3550/3560 450
250 3-483-10 40-100 3560 210
500 3-481-10 50-150 3550/3560 210
500 3-483-10 50-150 3560 210
500 3-481-10/DI 50-150 3550/3560 450
500 3-491-9A 46 - 101 3000 588
500 3-491-9A 55-125 3300 588
500 3-491-9C 95 - 140 3550/3560 588
500 3-492-10A 125 - 165 3550/3560 254
500 4-481-11A 40-55 1750/1770 270
500 4-483-11A 40-55 1770 270
500 4-481-11C 55-134 2950/3000 275
500 4-483-11C 55-134 2950 275
500 4-481-11C/DI 55-134 2950/3000 500
500 4-481-11C 75-180 3300 275
500 4-481-11C/DI 75-180 3300 500
500 4-481-11D 61-138 2950/3000 275
500 4-483-11D 61-138 2950/3000 275
500 4-481-15 60-80 1750/1770 200
500 4-483-15 60-80 1770 200
500 4-485-15 150-210 1750/1770 270
500 4-492-10 110-170 3550/3560 436
500 4-492-14 45-75 1750/1770 175
500 4-492-18 76 -125 1750/1770 175
500 5-485-12 182-319 2950 625
500 5-485-12 188-330 3000 625
500 5-485-12 228-476 3560 625
500 5-485-15 68-144 1460/1480 270
500 6-491-12A 97-140 2600 425
500 6-491-12A 149 - 164 2800 425
500 6-491-12A 157 - 190 2950/3000 425
500 6-491-12A 163 - 233 3300 425
500 6-491-12A 191 - 278 3550/3560 425
750 4-481-11A 40-50 1750/1770 270
750 4-483-11A 40-50 1770 270
750 4-481-11C/DI 66-164 3300 500
750 4-481-11C 66-164 3300 215
750 4-481-11C 65-192 3550/3560 275
750 4-483-11C 65-192 3560 215
750 4-481-11C/DI 65-192 3550/3560 500

1. The data shown above s listed in the current Fire Protection Equipment Directory of U.L. and is consistent with the
requirements of F.M.

2. Maximum Working Pressure (PSI) is defined by U.L. as the maximum pressure that can be developed at the discharge
flange under any operating condition. Applications where working pressures exceed these limits must be referred to the
factory. Maximum pressure at the discharge flange = maximum suction pressure plus maximum total developed head.

3. In determining “Maximum Allowable Working Pressure”, both agencies require initial hydrostatic testing approval at twice

o p AU R o RA® the values shown above.
Pentair Water DI = Ductile Iron constrli&fdn



Section 910 Page 72 - AURORA FIRE PUMPS A

Date June 2007 MAXIMUM ALLOWABLE WORKING PRESSURE
Supersedes Section 910 Page 72
Dated October 2005
RATED RATED HEAD APPROXIMATE MAXIMUM ALLOWABLE
CAPACITY DEngm%E)Ii\ls PRESSURE RANGE SPEED WORKING PRESSIRE
G.P.M. P.S.l. R.P.M. P.S.l.
750 4-481-15 71-95 1750/1770 200
750 4-481-11D 81-190 3550/3560 275
750 4-483-11D 81-190 3550/3560 275
750 4-483-15 71-95 1770 200
750 4-491-11A 225 3550/3560 363
750 4-491-11A 100 - 143 3550/3560 363
750 4-491-11A 100 - 150 295073000 363
750 4-491-11A 100 - 185 3300 363
750 4-491-11A 144 - 221 3550/3560 363
750 4-491-11C 140 - 175 3300 363
750 4-491-11C 145 - 200 3550/3560 363
750 4-491-14C 55-90 1750/1770 396
750 4-491-14C 60 - 130 2100 396
750 4-491-14C 75-160 2300 396
750 4-491-8A 67-78 295073000 225
750 4-492-18 100 - 125 1750/1770 175
750 5-481-11C 105-154 2950/3000 325
750 5-483-11C 105-154 2950 325
750 5-481-11C/DI 105-154 2950/3000 450
750 5-481-15 50-70 1750/1770 210
750 5-483-15 50-70 1770 210
750 5-491-18A 115 - 240 2300 345
750 5-491-18A 90-140 1750/1770 345
750 5-491-18A 95-200 2100 345
750 6-485-12 197-340 2950 625
750 6-485-12 205-352 3000 625
750 6-485-12 310-506 3560 625
750 6-485-17A 80-175 1460/1480 330
750 6-485-17A/DI 80-175 1460/1480 400
750 6-485-17A 140-245 1750/1770 330
750 6-485-17A/DI 140-245 1750/1770 400
750 6-491-12A 132 - 148 2800 425
750 6-491-12A 142 - 175 2950/3000 425
750 6-491-12A 147 - 218 3300 425
750 6-491-12A 180 - 266 3550/3560 425
1000 4-491-14C 95 2100 396
1000 4-491-14C 100-120 2100 396
1000 4-491-14C 95-150 2300 396
1000 5-481-11B 145-165 3300 325
1000 5-481-11B/DI 145-165 3300 450
1000 5-481-11B 165-200 3550/3560 325
1000 5-483-11B 165-200 3560 325
1000 5-481-11B/DI 165-200 3550/3560 450
1000 5-481-11C 90-135 3300 325
1000 5-481-11C/DI 90-135 3300 450
1000 5-481-11C 97-146 2950/3000 325
1000 5-483-11C 97-146 2950 325
1000 5-481-11C/DI 97-146 2950/3000 450
1000 5-481-11C 90-160 3550/3560 325
1000 5-483-11C 90-160 3560 325
1000 5-481-11C/DI 90-160 3550/3560 450
1000 5-481-15 50-90 1750/1770 210
1000 5-483-15 50-90 1770 210
1000 5-481-17 90-125 1750/1770 210
1. The data shown above is listed in the current Fire Protection Equipment Directory of U.L. and is consistent with the
requirements of F.M.
2. Maximum Working Pressure (PSI) is defined by U.L. as the maximum pressure that can be developed at the discharge
flange under any operating condifion. Applications where working pressures exceed these limits must be referred to the
factory. Maximum pressure at the discharge flange = maximum suction pressure plus maximum total developed head.
3. In determining “Maximum Allowable Working Pressure”, hoth agencies require inifial hydrostatic testing approval at twice
the values shown above.
CI©> AURORA®
DI = Ductile Iron construction 190 Pentair Water
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AURORA FIRE PUMPS

MAXIMUM ALLOWABLE WORKING PRESSURE

mmm Section 910 Page 73
Date June 2007

Supersedes Section 910 Page 73
Dated February 1, 2005

RATED RATED HEAD APPROXIMATE | MAXIVMIUM ALLOWABLE
CAPACITY nfgr(;m%%us PRESSURE RANGE SPEED WORKING PRESSIRE
G.PM. PS.l. RPM. PS.l.
1000 5-483-17 90-125 1770 210
1000 5-491-14A 75-125 2100 396
1000 5-491-18A 110- 240 2300 345
1000 5-491-18A 85 - 135 1750 345
1000 5-491-18A 90 - 200 2100 345
1000 5-492-10 85 - 120 2950/3000 436
1000 6-481-11 40-50 1750/1770 200
1000 6-481-11HH 69-115 2600 500
1000 6-481-11HH 93-155 2950/3000 500
1000 6-481-11HH 74-186 3300 500
1000 6-481-11HH 188-219 3550/3560 500
1000 6-481-14HH 77-133 2100 500
1000 6-481-14HH 96-160 2300 500
1000 6-481-14HH 75-203 2600 500
1000 6-481-14HH 102-287 2950/3000 500
1000 6-481-14HH 130-248 3300 500
1000 6-481-14HH 154287 3550/3560 500
1000 6-481-18C 81-108 1460/1480 325
1000 6-481-18C/DI 81-108 1460/1480 450
1000 6-483-11 40-50 1770 200
1000 6-483-18C 81-108 1480 325
1000 6-485-17A 130-240 1750/1770 330
1000 6-485-17A/D 130-240 1770 400
1250 2-491-14C 116 - 147 7300 39
1250 4-491-14C 155 - 230 2500 396
1250 4-491-14C 64 - 84 1750/1770 396
1250 4-491-14C 9% - 121 2100 396
1250 5-491-18A 119- 134 1750/1770 345
1250 5-491-18A 119-193 2100 345
1250 6-481-11HH 96-110 2600 500
1250 6-481-11HH 98-151 2950/3000 500
1250 6-481-11HH 111-182 3300 500
1250 6-481-11HH 132-216 3550/3560 500
1250 6-481-14HH 94-130 2100 500
1250 6-481-14HH 87-156 2300 500
1250 6-481-14HH 122-301 2600 500
1250 6-481-14HH 110-287 2950/3000 500
1250 6-481-14HH 122-247 3300 500
1250 6-481-14HH 145-287 3550/3560 500
1250 6-481-15 55-06 1750/1770 230
1250 6-483-15 55-96 1770 230
1250 6-481-18B 100-140 1750/1770 225
1250 6-483-18B 100-140 1770 225
1250 6-481-18B/D! 100-140 17501770 450
1250 6-481-18C 78-105 1750/1770 325
1250 6-483-18C 78-105 1770 325
1250 6-481-18C/DI 78-105 1750/1770 450
1250 6-481-18C 81-108 1460/1480 325
1250 6-483-18C 81-108 1480 325
1250 6-481-18C/D! 81-108 1460/1480 450
1250 6-481-20 84-168 1750/1770 230
1250 6-483-20 84-168 1770 230
1250 6-481-20/D! 84-168 1750/1770 450
1250 8-481-12 43-52 1750/1770 200
1250 8-483-12 43-52 1770 200
1250 8-481-21 90-142 1750/1770 325
1250 8-481-21 136-200 1750/1770 325

CIP©> AURORA'

Pentair Water

1. The data shown above is listed in the current Fire Protection Equipment Directory of U.L. and is consistent with the

requirements of F.M.

2. Maximum Working Pressure (PSI) is defined by U.L. as the maximum pressure that can be developed at the discharge
flange under any operating condifion. Applications where working pressures exceed these limits must be referred to the
factory. Maximum pressure at the discharge flange = maximum suction pressure plus maximum total developed head.

3. In determining “Maximum Allowable Working Pressure”, both agencies require initial hydrostatic testing approval at twice

the values shown above.

DI = Ductile Iron constrbttion



Section 910 Page 74w AURORA FIRE PUMPS A

Date June 2007 MAXIMUM ALLOWABLE WORKING PRESSURE
Supersedes Section 910 Page 74
Dated February 1, 2005
RATED RATED HEAD APPROXIMATE MAXIMUM ALLOWABLE
cAPACITY | AP NIODEL s | PRESSURERANGE SPEED WORKING PRESSIRE
G.P.M. PS.l. R.P.M. P.S.1.
1500 5-481-11D 90-120 3300 250
1500 6-481-11HH 121-144 2950/3000 500
1500 6-481-11HH 142-209 3550/3560 500
1500 6-481-14HH 142-196 2600 500
1500 6-481-14HH 153-285 2950/3000 500
1500 6-481-14HH 137-240 3300 500
1500 6-481-14HH 158-283 3550/3560 500
1500 6-481-15 50-90 1750/1770 230
1500 6-483-15 50-90 1770 230
1500 6-481-18B 95-134 1750/1770 225
1500 6-4383-18B 95-134 1770 225
1500 6-481-18B/DI 95-134 1750/1770 450
1500 6-481-18C 75-102 1460/1480 325
1500 6-483-18C 75-102 1480 325
1500 6-481-18C/DI 75-102 1460/1480 450
1500 6-481-20 80-165 1750/1770 230
1500 6-483-20 80-165 1770 230
1500 6-481-20/DI 80-165 1750/1770 450
1500 6-492-10 95-135 3300 440
1500 6-492-10 100 - 175 3550/3560 440
1500 6-492-10U 82-115 2950/3000 440
1500 6-491-14C 88-151 2300 482
1500 6-491-14C 85-125 2100 482
1500 6-491-14C 90-100 1900 482
1500 6-491-14C 76-86 1750/1770 482
1500 6-491-14A 99-164 2300 478
1500 6-491-14A 95-135 2100 478
1500 6-492-15 70-90 1750/1770 191
1500 6-492-18 90 - 145 1750/1770 200
1500 8-481-12 40-50 1750/1770 200
1500 8-481-21 88-141 1460/1480 325
1500 8-481-21 135-200 1750/1770 325
1500 8-483-12 40-50 1770 200
2000 6-481-15B 80-100 1750/1770 200
2000 6-481-20/DI 123-150 1750/1770 450
2000 6-481-15B 100-125 2100 200
2000 6-481-18C 100-140 1750/1770 225
2000 6-483-15B 80-100 1770 200
2000 6-481-18C/DI 100-140 1750/1770 450
2000 6-481-20 123-150 1750/1770 230
2000 6-483-18C 100-140 1770 225
2000 6-483-20 123-150 1770 230
2000 6-491-14A 90-125 2100 482
2000 6-491-14A 90 - 150 2300 482
2000 6-491-18C 105-170 2100 362
2000 6-491-19A 210 2200 332
2000 6-491-19A 115-155 1750/1770 332
2000 6-491-19A 135 - 200 2100 332
2000 8-481-17B 52-94 1460/1480 208
2000 8-4383-17B 52-94 1480 208
2000 8-481-17B 53-127 1750/1770 208
2000 8-483-17B 53-127 1770 208
2000 8-481-21 82-135 1460/1480 325
2000 8-481-21 130-195 1750/1770 325
2000 8-492-15 63 - 87 1750/1770 194
1. The data shown above is listed in the current Fire Protection Equipment Directory of U.L. and is consistent with the
requirements of F.M.
2. Maximum Working Pressure (PSI) is defined by U.L. as the maximum pressure that can be developed at the discharge
flange under any operating condifion. Applications where working pressures exceed these limits must be referred to the
factory. Maximum pressure at the discharge flange = maximum suction pressure plus maximum total developed head.
3. In determining “Maximum Allowable Working Pressure”, both agencies require initial hydrostatic testing approval at twice
the values shown above.
CI©> AURORA®
DI = Dutile Iron construction 192 Pentair Water



AURORA FIRE PUMPS
MAXIMUM ALLOWABLE WORKING PRESSURE

Section 910 Page 74.1
Date June 2007

RATED RATED HEAD APPROXIMATE | MAXIMUM ALLOWABLE
CAPACITY DE’;er%%LNS PRESSURE RANGE SPEED WORKING PRESSIRE

G.PM. PS.I, R.PM. PS.I,
2500 8-481-17B 75-130 1750/1770 208
2500 8-483-17B 75-130 1770 208
2500 8-481-17B 115-144 2100 208
2500 8-481-21A 100-125 1460/1480 325
2500 8-481-21A 123-190 1750/1770 325
2500 8-491-14A 50 1750/1770 321
2500 8-491-14A 125 - 135 2300 321
2500 8-491-14A 55 - 75 1750/1770 31
2500 8-491-14A 75-85 2100 321
2500 8-491-14A 90- 115 2100 31
2500 8-491-14A 90- 120 2300 321
2500 8-491-18A 135 1750/1770 330
2500 8-492-19 90- 125 1750/1770 184
2500 10-481-18 65-100 1460/1480 200
2500 10-481-18D 63-96 1460/1480 237
3000 8-491-14A 50 - 80 175071770 321
3000 8-491-14A 95 - 115 2100 31
3000 8-491-18A 130 1750/1770 330
3000 8-491-18A 104- 115 1750/1770 330
3000 8-491-18A 120 - 125 1750/1770 330
3000 8-491-18A 130 - 165 2100 330
3000 10-481-15C 100-110 2300 200
3000 10-481-18 61-99 1460/1480 200
3000 10-481-18 99-145 1460/1480 200
3000 10-481-18D 61-95 1460/1480 237
3000 10-481-18D 90-138 1750/1770 237
3000 10-492-18 94 - 151 1750/1770 185
3500 10-481-18 50-97 146071480 200
3500 10-481-18 98-140 1750/1770 200
3500 10-481-18D 59-94 1460/1480 237
3500 10-481-18D 88-135 1750/1770 237
3500 10-492-18 100 - 153 1750/1770 185
2000 10-481-18 95-100 175071770 200
4000 10-481-18D 64-92 1460/1480 237
4000 10-481-18D 85-134 1750/1770 237
4000 10-491-20 94 - 98 1750/1770 335
4000 10-491-20 110 - 225 1900 335
4000 12-481-18A 67-102 1460/1480 200
7500 10-481-18D 81-132 175071770 237
4500 10-491-20 90- 195 1750/1770 335
4500 10-491-20 106 - 223 1900 335
5000 70-481-18D 91-130 175071770 237
5000 10-491-20 88 - 109 1750/1770 335
5000 10-491-20 110 - 195 1750/1770 335
5000 10-491-20 110 - 221 1900 335
5000 10-491-20 102 - 109 1900 335

1. The data shown above s listed in the current Fire Protection Equipment Directory of U.L. and is consistent with the

requirements of F.M.

2. Maximum Working Pressure (PSI) is defined by U.L. as the maximum pressure that can be developed at the discharge
flange under any operating condition. Applications where working pressures exceed these limits must be referred to the
factory. Maximum pressure at the discharge flange = maximum suction pressure plus maximum total developed head.

3. In determining “Maximum Allowable Working Pressure”, hoth agencies require inifial hydrostatic testing approval at wice
the values shown above.

CIP©> AURORA®
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FIRE PUMPS

Fire pumps for industrial plants and similar locations have a range of
capacities from 500 to 4,500 gallons per minute. Their principal use is to
make available large amounts of water for fire protection. They may take
suction from a public main simply to increase the pressure available from
such a source, but they are more often provided with their own reservoirs,
suction tanks or wells, making the plant independent of piped water from
public systems.

Pumps, which are used to make up pressure deficiencies in water supplies
(which otherwise are of adequate volume), are referred to as "booster"
pumps. These are often installed in a by-pass so that the ity or other supply
may be used directly when desired. Such booster pumps have commonly been
of 500 t0 1,000 gallons per minute capacity.

Small pumps known as "special fire service" pumps are sometimes used in
situations where a limited amount of water is available (as from a city main)
and it is necessary to avoid drafting too heavily from it. At zero lift, their
maximum capacity should not exceed 130 percent of rated capacity .The
capacities of such pumps are ordinarily 150, 200, 300 or 450 gallons per
minute. Such special fire service pumps may also be used as hooster pumps
where local conditions make such small pumps acceptable.

Currently, most fire pumps installed are centrifugal types because these lend
themselves readily to electric; steam turbine or internal combustion engine
drive, and may be readily arranged for automatic operation.

PUMP CHARACTERISTICS

Permanently installed fire pumps may be designed to deliver their rated
capacity against a specified head. This is usually 231 feet or 100 pounds per
square inch, but in any case may be set according to the expected service
demands. Fire pumps are required to deliver 150 percent of rated capacity at
not less than 65 percent of the rated pressure. This produces a "flat"
characteristic curve for these pumps. This is in contrast fo the performance
characteristics used for automobile pumpers and industrial pumps.

CIP©> AURORA'

Pentair Water

(1) UL Liste®®nly

AURORA FIRE PUMPS
ENGINEERING DATA

mm Section 910 Page 75

Date April 2003

Supersedes Section 910 Page 75
Dated March 1982

REMOVABLE PANEL
SCREEN RAISED

HIGH WATER

LOWEST STANDING
WATER LEVEL
BoTTOM OF — — /¥ —

RESERVOIR
\

YARD
SYSTEN

VERTICAL SHAFT TURBINE-TYPE FIRE PUMP INSTALLATION
IN WET PIT

This is favored arrangement when the fire pump must take suction under a
lift. Trash rack has 1/2-inch flat or 3/4-inch round steel bars spaced 2 to 3
inches apart. Double screens, one shown raised, one in position.

PUMP SUCTION (HORIZONTAL PUMP WITH WATER
SUPPLY UNDER A POSITIVE HEAD)

Including allowance for velocity and friction loss through all suction pipe and
fittings, the size of the suction pipe shall be such that the total equivalent
operating suction lift will not exceed 15 feet. The suction pipe must be tight
and not be excessively long. The inspector will find that many pump troubles
are fraceable fo improper suctions. Workmen do not always make suction
pipes tight. An uneven grade may leave high spots where an air pocket may
break the suction. A long suction pipe introduces excessive friction loss. Each
pump should have a separate suction pipe.




Section 910 Page 76
Date April 2003

Supersedes Section 910 Page 76
Dated March 1982

PRIMING

The suction pipe and pump casing must be full of water for the pump to work.
The pump casing must be provided with an automatic air release valve or
umbrella cock to allow evacuation of air.

ARRANGEMENT OF CENTRIFUGAL FIRE PUMP WITH WATER
ALWAYS UNDER A HEAD

1. Aboveground suction tank. 2. Entrance elbow and square vortex plate, 4
by 4 feet, 4 inches above bottom of tank. 3. Suction pipe. 4. Frostproof
casing. 5. Flexible couplings. 6. Valves, indicating type. 7. Eccentric reducer.
8. Suction gage. 9. Horizontal fire pump. 10. Umbrella cock or automatic air
release.  11. Discharge gage. 12. Reducing tee. 13. Discharge check valve.
14. Relief valve, if required. 15. Discharge pipe. 16. Drain valve or ball drip.
17. Hose valve manifold with hose valves. 18. Pipe supporis.

INSPECTION OF FIRE PUMPS

A. Trace water from its source to the pump. Water meters on supplies from
mains should not be type with excessive friction loss. Meters, or any fish traps
with them, should not be obstructed. Wells on vertical pumps should be
straight and of adequate diameter. Suction pipe from a large uncovered
reservoir, or from a pond or river supply, should get only
water free from sediment and foreign material. Examine screens at intakes
and inquire what arrangements are for their periodic deaning.

AURORA FIRE PUMPS
ENGINEERING DATA

B. Inspect the pump house or pump room. Note combustible construction
or any storage of combustible materials in the pump room. Consider the
location of pump house or pump room nofing if it might
be made inaccessible or the power supplies made unreliable by a fire or by
flood waters. Determine adequacy of pump room ventilation to help prevent
dampness.

(. Note size and type of pump and arrangement of control devices. Note
size of suction and discharge connections and pipes. Give length of suction
pipe and the head in feet under which water is received by
the pump, or the lift in feet.

D. Ask for any records kept of weekly running tests made both to check
operation of the pump and the operation of manual and automatic starting,
stopping and general control equipment provided as part of the installation.
See the results of the last annual full capacity test.

E. Fire pumps are designed for relatively infrequent use, but must be able
to perform safisfactorily even after standing idle for some fime. Note whether
the conditions generally make this possible. The pump should not be used for
any other pumping service. It should be possible for an excited and perhaps
unskilled person to start the pump. Note the extent o which employees show
familiarity with the operation of the pump.

CENTRIFUGAL FIRE PUMPS
Following are some of the important features to cover in an inspection.

There are many other details and for these consult CENTRIFUGAL FIRE PUMPS,
NFPA No.20, which covers the common method of driving; electric motors,
steam turbines, gasoline (installations prior to adoption of 1974 edition of
NFPA No.20) and diesel engines.

In general, pump and driver should be provided as a unit together with all
needed control equipment. There should be acceptable evidence available for
the inspector that the entire assembly is properly designed, such as listing of
the assembly by Underwriters’ Laboratories, Inc.. Underwriters’ Laboratories
of Canada or Factory Mutual Research Corporation.

CENTRIFUGAL FIRE PUMP INSTALLATIONS
PUMP SIZE, GPM 500 | 750 [ 1,000 | 1,500 | 2000 [ 2500 [ 3000 | 350 | 4000 | 4500
SIZE OF DISCHARGE PUMP, INCH (MIN) | 5 6 6 8 10 | 10 12 | n 12 14
SIZE OF SUCTION PUMP, INCH (MIN) 5 6 8 8 10| 10 12 | n 14 16
SIZE OF RELIEF VALVE, INCH 3 4 4 6 6 6 8 8 8 8
NUMBER OF HOSE VALVES 7 3 4 6 6 8 12 | n 16 16
®
o6 a p AURORA

Pentair Water
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A. Check manufacturer’s head-delivery, efficiency and brake horsepower
curves against the conditions of service to determine general suitability of the

pump.
B. Note nameplate data on electric motors to determine suitability.

(. Investigate reliability of the electric power supply. There should be af
least one reliable source from stations not subject to fire domage and
preferably two independent circuits o the pump house. Underground circuits
are best, but in any case arrangements should be such that possible
interruptions by fire, wind or high water are minimized.

D. Look for suitable disconnecting means for electric circuits and proper
overcurrent protection. Inspect the transformer installation.

E. Examine starting and stopping and general control arrangements. Note
whether manual, or combined automatic and manual. Where a motor driven
centrifugal pump is the sole sprinkler supply, record any central station
supervisory service providing positive indications at the central station that
the pump has operated normally.

F. Location of control equipment should be within sight of the pump.
Electrical apparatus should be protected against leakage from the pump and
other moisture. Control equipment should be in cabinets. Backs of cabinets
should be easily accessible.

G. Investigate the steam supply to turbines driving pumps.

H. If internal combustion engine drive is provided, investigate ventilation
of the pump room. Gasoline engines should not be installed in depressed
pump rooms where gasoline vapors, which are heavier than air, may
accumulate. Inspect the storage of main supply of gasoline or oil fuel. Ask if
gasoline supply is fresh -not more than a year old. Note if exhaust pipe is run
to a safe place outside. Flexible connection in exhaust pipe at engine should
allow for pipe expansion. Storage batteries should be properly maintained
and necessary spare parts kept on hand.

STEAM SUPPLIES FOR PUMPS

A. Note location of boiler house or boiler room. It should be cut off from
remainder of property and from probable inferference by fire. The location
should be above high flood water .

B. Note number and horsepower of hoilers. There should be a minimum of
two boilers providing steam for fire pumps. Horsepower of boilers on which
steam is regularly moaintained should be sufficient to
operate all fire pumps to capacity.

For reciprocating steam pumps the boiler should be able to keep 50 pounds

CIP©> AURORA'
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AURORA FIRE PUMPS
ENGINEERING DATA

mm Section 910 Page 77

Date April 2003

Supersedes Section 910 Page 77
Dated March 1982
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GASOLINE ENGINE FUEL SYSTEM
Schematic diagram of suitable pump feed for fuel. The valve in the line
from the 2-quart tank to the carburetor is normally kept closed.

up at all times. Turbines may require pressures 40 to 70 pounds. Very high
pressures are not desirable and superheated steam should not be used on
reciprocating type pumps. In general, reducing valves should be avoided, but
see  NATIONAL ~ STANDARD  STEAM  FIRE  PUMPS,  NFPA
No.21, for description of an arrangement which may be used for the fire
pump supply when steam with high superheat is the supply normally
available.

(. Investigate reliability of supply of water for boiler feed, which should be
separate from the main water supply when possible.

D. Investigate dependability of fuel supplies to boilers, noting total amount
stored on the premises. Minimum storage should be about 48 hours supply.

E. Steam piping in the boiler house should be so arranged that anyone or
all boilers may be reserved for steam pump supply only.

F. Steam line to the pumps should be an independent line from header on
the boiler. The main should run to the pump as directly as possible. If
there are two fire pump lines, each should have a valve at the boiler and
pump. Throttle valve should be of globe pattern.

G. Investigate possibility of steam main or mains being broken by falling
walls or burning buildings. Mains should be installed to take care of
expansion and contraction and be provided with proper fraps.




Section 910 Page 78

Date April 2003

Supersedes Section 910 Page 78
Dated March 1982

H. Valves in steam lines should be open and steam should be up to the
throttle valves on the pumps.

2. TESTS OF FIRE PUMPS

In even a brief or routine inspection the inspector should request that pumps
be operated a few minutes at rated speed with water discharging through
some convenient opening. Steam reciprocating pumps may run until water is
discharging freely through the relief valve. The management of a property
with a fire pump should make similar running tests weekly. It
should have employees to make tests for the inspector. The inspector should
not operate equipment.

On acceptance and at annual intervals, the pump should be given a complete
test. The annual tests are set up to provide a complete check on the
performance of the whole assembly: suction connections, pump, prime
mover, steam and eleciric supplies. In making such tests, several lines of 2-
1/2" hose, 50 to 200 feet long, are laid out from hydrants or from the pump
manifold. Water is pumped and discharged through the hose lines, the
amount being calculated from pitot tube gage reading at the nozzles.
Inspectors should insist that nozzles be lashed at some convenient location fo
make the work of testing easier and avoid injuries to men holding nozzles.

CENTRIFUGAL PUMPS

A. Determine that pump is primed and casing is full of water. Inferior
wearing rings may be damaged by operation without water.

B. Have the pump started” observing proper method of starting for various
types of drive.

(. Observe bearings for signs of overheating.

D. Observe alignment of pump and driver. Note tightness of foundation
bolts.

E. Observe stuffing boxes of pump. With water seal supplied with water” a
small leak at stuffing box glands is necessary.

F. Watch pressure gages. Signs of suction leaks may be indicated by
flickering of gages or knocking in pump. Gage readings also may suggest that
there are obstructions in the suction line” such as ice” or that screens are
clogged, that well supply is inadequate” or that intakes are insufficiently
immersed.

G. Have all outlets closed, including relief valve, and note that pump shuts
off at the proper pressure (for horizontal shaft pumps usually not over 120
percent of rated pressure; for verfical shaft pumps 140 percent)

AURORA FIRE PUMPS
ENGINEERING DATA

H. If pump is arranged for automatic as well as manual starting, have the
pump started by opening a test connection.

ELECTRICALLY DRIVEN CENTRIFUGAL PUMPS

Electric pump controllers may have detailed instructions given on the
controller and these should be followed. Manual starting should be repeated
a number of times at each sef.

STEAM TURBINE DRIVEN PUMP

A. To start pump, have steam admitted slowly at first to permit warming
up of turbine casing before allowing full head of steam on turbine.

B. If pop safety valve on casing blows, have steam shut off and examine
exhaust piping for closed valve or obstructed portion of piping.

(. Observe that governors maintaln proper speed. Have the emergency
governor valve fested by fripping it.

D. To vary speeds below rated speeds, have main throttle valve used.
INTERNAL COMBUSTION ENGINE DRIVEN PUMP.
To start pump, follow manufacturer’s instructions as fo starters.
FIRE PUMP START-UP AND FIELD ACCEPTANCE TEST

The following is a general outline for starting and field testing Fire Pump
Systems. It is understood that requirements and methods vary depending on
the location (city). Anyone becoming involved In fire pump sales, must fully
understand all local requirements, within his designated territory, the NFPA-
20 Pamphlet and the Factory Mutual Fire Protection Manual. A general
method fo follow is outlined below.

|. Be specific and complete when ordering Fire Pumps and accessories so that
the necessary and correct items can be supplied.

2. Trouble can not be tolerated on the day of the field acceptance test,
therefore

A. Visit the jobsite after the equipment has been delivered and check for
completeness and correctness and answer any questions the contractor may
have.

B. Visit the jobsite after installation and check for correciness of
installation.

CIP©> AURORA'
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3. After the installation is complete and the Fire Pump System is pressurized
and checked by the contractor” an initial test should be conducted. This is
to check the controller and motor. The test should be conducted (with
contractor present if possible on engine drive systems, engine
representative will be present for start-up) as follows:

A. Close all valves on discharge outlets. Check pump and motor alignment.
B. Open suction valve.

(. Check motor controller service manual and perform any necessary steps
outlined, in the manual, prior to putting controller info operation. Also, read
manual to understand how to operate the controller. Set controller to manual
position.

D. With controller in manual position, the pump can be started. Check
relief valves, be sure they are not completely closed. Start pump.

E. Adjust packing (if necessary), note if pump bearings are heating
excessively; check pump RPM.

F. Completely close all relief valves. Check shut-off pressure of pump and
see if the total dynamic head agrees with factory certified head/capacity
curve.

G. Stop pump.

H. The jockey pump should be on line and proper system pressure
maintained.

I. Set the motor controller to the automatic position.

J. Drop system pressure to below normal with test valve. The fire pump
should start automatically.

4. Mter all is checked and equipment is operating properly arrangements can
be made to perform the field acceptance test. People required to be present
and forms necessary for recording the test can be obtained from the local
insurance authorities.

5. Equipment necessary for field testing varies considerably in different
localities. The maximum that you, as a supplier of the fire pump, should

supply is:
A. Calibrated ammeter.

B. Volt meter.

CIP©> AURORA'
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ENGINEERING DATA

mm Section 910 Page 79

Date April 2003

Supersedes Section 910 Page 79
Dated March 1982

(. Tachometer.
D. Pitot tube and gauge.

E. *Calibrated suction and discharge gauges with a range accuracy of
1/4%. (First three items are in your APCO-MATIC kit)

*The gauges furnished with the pump are 3% accurate and could lead to
problems if used for the field acceptance test. Equipment which is necessary

for the test and should be supplied by the local authorities:

1) 50 ft. of 2-1/2" hose for each hose connection on the outside hose
header.

2) Play pipe with 1-3/4" nozzle for each hose.
6. Field acceptance tests will vary in all locations. The following steps are
general and for eleciric drives. You will have o add any other requirements

which might be particular to your territory:

A. Hose and play pipe should be connected to each opening of outside hose
header.

B. Close discharge valve leading to building fire system.
(. Open discharge valve leading to outside hose header.
D. Suction valve should be open.

E. Close all relief valves.

F. Open one (1) outside hose valve.

G. Using pitot tube and gauge with 1-3/4" nozzle, valve should be
adjusted until gauge on pitot tube reads 30 PSI, this is equal to 500 GPM.

By opening additional valves and measuring the flow to equal 500 GPM, the
proper flow (500, 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500, 4000 or 4500) can
be obtained. Chart 1 lists nozzle pressures and flows for various nozzle sizes.

H. Open the necessary hose valves fo obtain the rated flow. Check all
nozzles making sure the correct flow is maintained. Changing one valve
usually changes the flow in the other hoses. When the proper flow is assured,
check and record the following data:

1) Suction gauge pressure.
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2) Discharge gauge pressure. NOZZLE GPM AT VARIOUS NOZZLE SIZES
PRESS. | 1-1/8 | 1-1/4 | 1-3/8 | 1-1/2 | 1-5/8 | 1-3/4
3) Check RPM with tachometer. 10 100 130 160 195 235 285
2 160 | 203 245 29 | 348 | 410
4) Voltage. 30 206 254 308 %6 | 430 | 498
35 m | s 332 395 | 464 | 538
5) Amps (on alllgs). 0| 28 | 294 | 35 | 43 | 4% | 555

45 252 311 377 448 525 610
50 266 328 397 473 555 643
55 279 344 417 496 582 675

I. Return to the nozzles and check flow to make sure it did not change. If 60 291 360 435 518 608 705
any change is noted, re-establish the proper flow, recheck and record data. 62 296 366 442 526 618 716
Repeat this until you are sure all necessary data is correct and recorded. 64 301 371 449 535 628 7128
66 305 377 456 543 637 739

J. Adjust hose valves until a flow of 150% of rated flow is obtained. 68 310 383 463 55] 647 750
Proceed as before and record necessary data. Again, accuracy is 70 315 88 470 559 656 761

very, very important and necessary. 79 319 394 477 567 666 779

K Thi lies onlv if reauired by the local authorites. It 74 323 399 483 575 675 783
. This step applies only if required by the local authorities. It is not 76 228 105 19 583 oy 793

el U b oy i |y oo |
’ ) 80 336 415 502 598 702 814

85 347 428 518 616 773 839

The panels are equipped with jacks for connecting the volt meter and
ammeter.

L. Close all hose valves completely. Make sure all relief valves are closed.

Check and record all data at this shutoff (0 GPM) condifion. 90 357 440 533 634 14 863
95 366 452 547 651 765 887
M. Set relief valves to proper setfing. 100 376 464 562 668 784 910

105 385 476 575 685 804 932
1) System relief valve should be set slightly over maximum system pressure. 110 394 487 589 701 823 954

115 403 498 602 i 841 976
2) Casing relief valve should be set slightly under shutoff pressure of the 120 172 509 615 732 859 997

pump.

Q. Data obtained should match the certified performance test from the
factory (at 0 GPM, rate GPM, and 150% rated GPM). Average value of the
highest amps recorded should not exceed the nameplate amps of motor by
more than 115% (due to normal variations of test equipment, 120% may be
considered acceptable).

R. If data does not agree with test, recheck your data and if necessary,
refest pump. Be sure you figure total dynamic head correcily.

CIP©> AURORA'
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1000 Series
Hose Cabinets

GUARDIAN

FIRE EQUIPMENT, INC.

Accommodates
« 1/5" Fire Hose Rack Assembly

Standard Construction & Features

» One piece 20 gauge cold-rolled steel door and frame, 18 gauge steel box
« Door is reinforced with rigid tubular metal

« Continuous steel piano hinge and pin

» White baked acrylic enamel finish*

 Door handle hardware

)1
.:J-|JJ|i.'||II|'||'[|l il I.I \

i

*Suitable as prime or finish coat

Optional Door & Frame Materials
1000 Series * Add prefix AL to cabinet model no. for aluminum (clear anodized finish)
5 . * Add prefix SS to cabinet model no. for 304 stainless steel (#4 brushed finish)
| » Add suffix -RED to steel cabinet model no. for red baked acrylic enamel finish
H ., Refer to page 5 for details
~ //
EEGLf {/{/ ;;/
VY
J /28 I
—{ = 4
t,jj ’;; .
- Ordering Procedure
\FinishedWall Trimless * Select cabinet model number
* Select cabinet door style (refer to page 6)
b ea E * Select fire hose rack assembly (refer to page 28)
H
Y24
LA 7 4, .
I 7 | cF Standard Construction
ey =lf 27 M . Inside Box Knockout Wall
t Tf 7 OSutnltlng Trim| Dimensions Location Opening
K[ ° yie B C G H J K| Width Height Depth
} N 1010 Trimess | -- | 24" 30" 8 | -- - |44 44| 25 31 82" | v
Finished Wall Recessed 1020 | Recessed | 3/s" | 24" 30" 8" | 271" 33Yy"| 4" 4 4" 4| 25 31 84 | v
5 c 1030 | Semi-Rec. | 1Y4" | 24" 30" 8" | 274" 33Y>"| 4" 4" 4" 4| 25 31 7Y | v
Tl B 1040 | Semi-Rec. | 232" | 24" 30" 8" | 272" 33Y2"| 4" 4" 4" 4| 25 31 6 v
i | 1050 Surface | 9" |27%a" 334" 814" 274" 331" -- - -- | - - -- No
'TF—LL *Deduct %,” O.D. for aluminum door and frame
— e Gl=t
& Fire-Rated
$JF— . Inside Box Knockout Wall
Pl Mounltlng Dimensions Location Opening
K[~ Style B C D Width Height Depth
! N FR1020 | Recessed | 3/s” | 24" 30" 8" |27%/2" 33%"|-- -- -- --| 268"  321g" QUs" | v
Finished Wall semiRec. | |FR1030 | Semi-Rec. | 114" | 24" 30" 8" |27%" 332"|-- - -- --| 26Ys" 32Ys" 8Ys" | v
AD =— E FR1040 | Semi-Rec. | 242" | 24" 30" 8" |2742" 33%Y2"|-- -- -- --| 26Ys"  32%/g" 7" v
L Note: Fire-Rated cabinets are fabricated in accordance with WARNOCK HERSEY certified
~ designs and labelled for 1 and 2-hour combustible and non-combustible walls.
{/;7 » Boxes are double-wall construction, lined with fire resistant material.
A
I 2770 F
77
27
\ Finished Wall Surface

Trimless, recessed & semi-rec. cabinets
furnished with combination knockouts
(12" & 2/2") on both sides of box.
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Valves

Brass Angle Hose Valves

18-157 / 18-158

) Dimensions (inches) Weight
Size (o}
A B Cl/closed | C/open D F (Ibs.)
1" 211/64" 27/32" 65/8" 721/32" 33/4" 213/16" 4 |bs.-8 0z.
2v5" 33/16" 33/16" 91/4" n" 5" 319/32" 91bs.-5 0z.
» Cast brass with an aluminum hand wheel
« UJ/L listed and FM Approved
* New York City Board of Standards and Appeals approved
e For use up to 300 PSI
Angle Valves
Inlet Outlet Dixon Powhatan
Female NPT Male Part # Part #
1" 1" NST AV150 18-157-00010
1%" 1%" NYFD AV150NYFD 18-157-00016
1" 1%" NPSH AV150S 18-157-00005
1" 1%" NPT AV150T 18-157-00329
275" 2" NST AV250 18-157-00388
25" 2" NYC AV250NYC 18-157-00391
25" 2" NYFD AV250NYFD 18-157-00412
25" 2" PITT AV250PITT 18-157-00387
25" 2%2" NPSH AV250S 18-157-00426
Inlet Outlet Dixon Powhatan
Female NPT Female NPT Part # Part #
1" 19" AVF150 18-158-00004
2" 2" AVF250 18-158-00055
Replacement Parts
e Dixon Powhatan
Description Part # Part #
Replacement handwheel for 1%2" valve AV150-W 46-019-01455
Replacement handwheel for 242" valve AV250-W 46-019-01456
Handwheel nut for 1%2" valve AV150-N 46-011-00948
Handwheel nut for 22" valve AV250-N 46-011-00947
Valve seal rubber for 1%2" valve AV150-RBR 46-012-01415
Valve seal rubber for 242" valve AV250-RBR 46-012-01416

1-6

1-800-3551991

Dixon Powhatan 2007



SECTION 2 ITEM 480
DATED OCTOBER 1995
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MODELS 481, 483 & 485

FIRE PUMP INSTALLATION

AND START-UP

OCTOBER 1995

GENERAL. The life of your Aurora Pump can be
extended considerably by carefully following the
instructions contained herein. Each step of these
instructions is of vital importance in assuring long life,
efficient operation, reduced maintenance and greatest
satisfaction with Aurora products.

UNPACKING THE PUMP. The packaging should be
opened immediately upon its arrival from the factory, and
the contents of each carton inspected for damage and
shortage of components. Many Fire Pump accessories
are shipped loose for field installation, and these items
should be checked using the packing list to assure they
will be on hand at the time of assembly.

The following standard accessories are shipped
unassembled in a separate carton and are sometimes
misplaced or overlooked until they are needed for the
installation:

» Discharge pressure gauge (0-300 PSI or 0-600 PSI).

= Compound suction gauge (03”-0-150 PSI or 30”-0-300
PSI).

* Gauge cocks (1/4” - one for each gauge).

* Pipe nipples for connecting the gauges to the pump.
(Street elbows are also furnished for Model 483 vertical
Fire Pumps so gauges can be mounted in an upright
position.

» Float-operated automatic air release valve.

* Casing relief valve (3/4”x3/4” or 1”x3/4”) furnished on
electric motor driven pumps only.

Other optional accessories may also be shipped loose,
and it is wise to check the packing list for each option
ordered well in advance of the actual time of assembly.
Some common examples are;

» Eccentric tapered suction reducer.
* Concentric tapered discharge increaser.
* Hose manifold.

* Hose valves with caps and chains.

o1
NO,

* Ball drip valve.

* Flow meter.

* Main relief valve (diesel driven pumps).
¢ Waste cone (diesel driven pumps).

Diesel driven Fire Pumps are furnished with additional
standard accessories which are packaged separately.
They include:

» Batteries, 12-volt (two for 12-volt engines; four for 24-
volt engines).

= Battery rack(s) (one for 12-volt engines; two for 24-volt
engines).

* Battery cables (four for 12-volt engines; six for 24-volt
engines).

* Muffler (commercial grade is standard; residential grade
is optional).

¢ Flexible exhaust connector.

* Additional fittings, clamps and/or flanges if needed to
connect the muffler and flexible connector to the
engine.

If a diesel fuel tank is included, the following
components are not assembled, but packaged with the
previously mentioned accessories:

= Fuel tank legs and floor flanges.
¢ Fuel level gauge.

» Lockable fuel cap.

* Vent/Flash arrestor.

= Lockable fuel supply valve.

» Fuel fill tube (2” pipe).

= Fuel vent tube (1/2” pipe).

» Tube fittings (four furnished, 1/2” NPT x 5/8 O.D.
tubing).

RORA PUMP 1
RA, ILLINOIS



MODELS 481, 483, 485

Two flexible flame resistant fuel hoses are attached to the
diesel engine by the manufacturer. Engine air cleaners
may be mounted or loose, depending on the model and
manufacturer of the engine.

Fire Pump controllers, whether for diesel or electric units,
are shipped directly from the manufacturer unless
mounted and wired by Aurora.

PUMP FOUNDATION. The foundation for your pump
must be sufficiently rigid to absorb any vibration and
stress encountered during operation. A raised foundation
of concrete is preferable to assure a satisfactory base and
protection against flooding while facilitating drainage and
keeping the area clean.

The pump and driver base should be firmly bolted to the
foundation using mounting bolts or studs accurately
located per the applicable Aurora dimension sheet.
Foundation bolts should be enclosed by a sleeve that is 2
to 4 diameters larger that the bolt to allow movement for
proper alignment with the mounting holes.

PREPARING TO INSTALL YOUR PUMP. Your
pump and driver will be mounted on a common base.
The unit has been accurately aligned and securely
mounted to the base at the factory. However, the
alignment cannot be maintained during shipping, so the
entire unit must be leveled and realigned at the time of
installation.

LEVELING THE PUMP. Leveling the pump will
require enough shims to support the unit base at the
foundation bolts and at any other point of the base
carrying a substantial weight load. The shims should be
large enough to allow a gap of 3/4” to 1-1/2” between the
base and the foundation for grouting.

The unit base should be lowered onto the foundation,
being careful to avoid damaging the threads of the
foundation bolts. The coupling guard should be removed
and the flexible coupling halves disconnected. The
coupling alignment should be observed during the

leveling operation. Shims should be inserted and the unit
base leveled using a spirit level. The shims should be
adjusted until the unit leveled vertically and horizontally.
Tighten the foundation bolts finger tight.

INITIAL ALIGNMENT OF THE FLEXIBLE
COUPLING. The pump and driver were accurately
aligned at the factory. However, the alignment cannot be
maintained during shipping and it will be necessary to
realign the entire unit at the time of installation. Flexible
couplings are not universal joints. They should not be
used to compensate for misalignment of the pump and
motor shafts. Their function is to transmit power from
the driver to the pump while compensating for thermal
expansion and shaft end-movement. The coupling halves
should be far enough apart so that they do not make
contact when the motor shaft is forced to the limit of the
bearing clearance toward the pump shaft.

In order to properly align the coupling, you will need a
taper gauge or set of feeler gauges and a straightedge or,
if available, a dial indicator.

There are two types of misalignment encountered with
flexible couplings: angular misalignment, in which the
shafts are not parallel, and parallel misalignment where
the shafts are parallel but not on the same axis.

To check angular alignment, insert a feeler gauge or taper
gauge at any four places 90 degrees apart around the
coupling halves. Insert shims under the driver feet or
adjust pump and/or driver position until the same reading
is obtained at all four check points. The pump and driver
will then be in angular alignment.

To check angular alignment with a dial indicator, clamp
the dial indicator to the pump coupling half so that the
ball on the indicator just rests on the face of the motor
coupling half. A chalk mark should be made at the point
where the ball contacts the coupling half. Both the pump
shaft and the motor shaft should be rotated an equal
amount so that the reading is taken at all check points
with the ball on the chalk mark. Insert shims as required.

STRAIGHT EDGE
— A/‘r/ - ; — - ]
e A 1
— — E" & g r——"—" _‘i%
g _,} | e -
| —
WEDGE OR ] L )
e THICKNESS GAUGE —— >
PARALLEL MISALIGNMENT ANGULAR MISALIGNMENT PERFECT ALIGNMENT

FIGURE 1 FLEXIBLE COUPLING ALIGNMENT
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DIAL INDICATOR DIAL INDICATOR

= | P=

COUPLING HALVES

COUPLING HALVES

PARALLEL ANGULAR

FIGURE 2 CHECKING ALIGNMENT WITH
DIAL INDICATOR

To check parallel alignment, a straightedge is held against
the edges of the coupling halves 90 degrees apart around
the coupling. The straightedge should be parallel to the
pump and driver shafts at all times. Insert shims or adjust
pump and/or driver position until the straightedge lies flat
against both coupling halves at all four check points. The
pump and driver will then be in proper parallel alignment.

To check parallel alignment with a dial indicator, the
indicator should be clamped to the pump coupling half
with the ball resting on the periphery of the driver
coupling half. A chalk mark should be made on the
motor coupling half at the point of contact of the
indicator ball, and the shafts rotated equally so that the
reading is taken on the chalk mark at all checkpoints.
Insert shims or adjust the pump and/or driver position to
obtain the same reading at all checkpoints.

NOTE

Any adjustment to correct one direction of alignment may
affect the other direction. Therefore it is necessary to
recheck both angular and parallel alignment after each
adjustment.

‘When the unit is properly aligned, the foundation bolts
can be tightened, but not too firmly. Waste material
should be stuffed into the sleeves around the foundation
bolts to prevent grout from filling the sleeves during
grouting.

PIPING. Suction and discharge piping must be properly
installed and attached to pump. Positioning of the unit
according to the above recommendations will allow the
piping to be connected without straining or twisting the
pump casing. Piping must be supported by stands or
hangers and not by the pump casing. If an eccentric
suction reducer is used, it must be installed with its top
horizontal; tapered side should be on the bottom.

Standard Fire Pump fittings are to be properly installed.
Gauges, gauge cocks and nipples are furnished for all
Fire Pumps. The compound gauge is to be installed in the
suction flange tap; the pressure gauge goes in the
discharge flange tap. Pipe elbows are provided on
vertical Fire Pumps to allow the gauges to be installed in
an upright position.

A float-operated automatic air release valve is furnished
for all Fire Pumps, and is to be installed in the top (or
highest point) of the casing. Piping for this valve is not
furnished by Aurora Pump. A 1/2” pipe nipple is needed
to connect it to the casing.

ECCENTRIC SUCTION
REDUCER PLACED WITH
TAPERED SIDE DOWN

CONCENTRIC
DISCHARGE
INCREASER

/___I/I_J\

_/\__,/]

FIGURE 3 PROPER INSTALLATION OF TAPERED REDUCERS
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3-1/2* DIA. SUCTION & FLOAT-:PS':?AJED AR

DISCHARGE GAUGES WITH RELEASE VALVE

1/4* SHUT-OFF COCKS (PIPING BY OTHERS)
CASING RELIEF VALVE
{(ELECTRIC UNITS ONLY

- PIPING BY OTHERS)

PIPETAP IN
CASING DISCHARGE

FIGURE 4 STANDARD ACCESSORIES

For best results on two-stage Fire Pumps, the casing taps
in both stages should be piped to the automatic air release
valve.

On vertical Fire Pumps, the automatic air release valve is
connected to the uppermost tap in the suction branch on
the “back” of the lower casing half. A small vacuum
check valve is furnished to prevent drawing air into pump
if the suction pressure drops.

A 3/4” pressure relief valve is provided for all electric
motor driven Fire Pumps. It is to be installed in or piped
to the tap in the side of the discharge neck on the pump
casing. The outlet may be piped to a drain if desired. If
bearing arm drain taps are piped to waste, the piping must
be separate from that of the relief valve outlet.

PRESSURE SENSING LINE. A 1/2” (minimum)
pressure sensing line must be connected to the pressure
switch of each controller (Fire Pump and Jockey Pump)
to monitor the system pressure. The connection should
be made to the Fire Pump system at a point downstream
from the check valve as illustrated in Figure A-7 5.2.1(a)
in N.EPA. 20

CONTROLLER WIRING. Wiring of the Fire Pump
and Jockey Pump controllers should be made by qualified
personnel in accordance with N.E.C. and other applicable
local codes. Wiring to the electric motors should be
connected as indicated in the specific wiring diagrams
furnished with each controller. It should be noted that
fuses are not furnished in the Jockey Pump controller
unless specifically ordered.

il

VACUUM
CHECK
VALVE

AIR RELEASE
@//. VALVE
ain) /

FIGURE 5 AIR RELEASE VALVE INSTALLED ON
MODEL 483 VIRTICAL FIRE PUMP

SPECIAL CONSIDERATIONS FOR DIESEL ENGINES

ENGINE FLUIDS. Many diesel engines are shipped
dry and must have lubricating oil and coolant added prior
to start-up. It is the installer’s responsibility to assure that
all fluid levels are correct to avoid damage to the engine.

DIESEL ENGINE WIRING. The Fire Pump controller
must be wired to the diesel engine’s junction box. This is
usually a simple matter of connecting like-numbered

4
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terminals of each with the correct wire gauge size. Refer
to panel manufacturer’s wiring diagram.

The electric solenoid valve in the diesel engine cooling
loop piping must be wired to the engine junction box.
Either red wire goes to terminal 1; the other red wire goes
to terminal 11; the green wire is grounded to the engine
block.



MODELS 481, 483, 485

Engines may have 12-volt or 24-volt systems, but all
batteries furnished are 12-volt. Since dual battery sets are
required by N.EP.A. 20, two batteries are furnished for
12-volt systems and four batteries are furnished for 24-

volt systems.
+
12v

a a2 nk Toa
e Ty H
12v
e S 8

|

om [om) | Imon] Nom|
oM |MeN} | | oM |NeX

12 VOLT SYSTEM

=

24V

e |meN] BN | oM |Nen} | | oM | NoM

iomimomifjwomimon] B | om|wom) | om | oM |

24V

[Ooifo]

24 VOLT SYSTEM

FIGURE 6 BATTERY CABLE ARRANGEMENTS

Aurora’s standard battery racks are designed to keep the
batteries elevated off the floor for housekeeping purposes.
They must be placed on a suitable level surface as close
to the diesel engine as possible. Each rack holds two
batteries; one rack is required for 12-volt systems and
two racks for 24-volt systems. If two racks are used, they
are to be placed side-by-side and not stacked.

Electrolyte is not furnished by Aurora Pump; it must be
procured locally (approximately 16 quarts per battery).

Electrolyte must be added and the batteries charged at a
low rate for at least 24 hours prior to start-up. It is
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recommended for safety reasons, that the batteries be
filled with electrolyte only after being placed in their
permanent positions in the pump room.

A DANGER

BATTERY
Y - i
CAN CAUSE
SHIELD EYES BLINDNESS OR

EAPLOSIVE Slioucss on

INJURY
NO
° SPARKS
° FLAMES
* SMOKING

KEEP OUT OF REACH OF CHILDREN
KEEP VENT CAPS TIGHT AND LEVEL

SEVERE BURNS

FLUSH
% EYES

IMMEDIATELY
WITH WATER

GET MEDICAL HELP FAST

Batteries contain sulphuric acid electrolyte. This is
a highly CORROSIVE POISON. They also
produce a mixture of hydrogen and oxygen gasses
which will EXPLODE if itgnited.

WHEN WORKING ON OR NEAR BATTERIES,
MIXING OR POURING ACID SOLUTIONS,
ALWAYS WEAR PROTECTIVE CLOTHING AND
PROTECT EYES WITH SAFETY GOGGLES.
KEEP SPARKS, FLAMES AND CIGARETTES
AWAY.

KEEP BATTERIES AND ACID OUT‘ OF THE
REACH OF CHILDREN.

If acid contacts skin or eyes, flush affected parts
with clean water immediately and repeat for 15
minutes. Then seek prompt medical attention.

If acid is taken internally, call medical help
immediately. Drink large quantities of water, milk or
milk of magnesia, beaten eggs or vegetable oil.

Acid spilled on clothing, workbench or floor may be
neutralized with baking soda or ammonia
solutions, in metallic containers.

Use only glass, ceramic or acid resisting plastic
vessels. Never discard used containers before
they have been rinsed clean, then puncture them
to prevent further use.

When charging batteries, keep area well ventilated
and bar general access. Connect/disconnect
batteries only when charge is switched off. Make
sure tools cannot short circuit battery terminals.
Keep vent caps on battery during charging.
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NEGATIVE (-) CABLES FROM BOTH
BATTERIES (SETS) TO GROUND ON
ENGINE BLOCK

STARTER

EXISTING STARTER WIRING
BY ENGINE MANUFACTURER

STARTER CONTACTOR
ON DIESEL ENGINE

POSITIVE (+) POSITIVE {+)
CABLE FROM CABLE FROM
BATTERY No. 1 BATTERY No. 2

FIGURE 7 STARTER AND CONTACTOR CONNECTIONS

The positive battery terminal of each battery (or pair of
batteries for 24-volt systems) is connected to one of the
engine’s starter contactors. The negative terminals are to
be connected to the engine block or other suitable

ground. Aurora Pump’s standard battery cable wire
gauge sizes are selected for a maximum 10-foot circuit
length (5-foot cables). Longer cables will require heavier
gauge wire to be used.

Power wiring to the engine’s jacket water heater must be
completed only after it has been assured that there is
sufficient coolant in the engine. Most heaters are
continuously energized when wiring is connected and
will burn out the heating element if no water is present.
This failure is not covered by warranty. Refer to engine
manufacturer’s data sheet for correct voltage of the
heater.

DIESEL ENGINE COOLING LOOP PIPING. The
cooling loop system diverts a small amount of water from
the pump discharge through the engine’s heat exchanger
to help control the operating temperature of the engine.
Prior to start-up, it is recommended that this piping be
checked for damage or displacement that might have
occurred during shipment.

During normal operation, the top two valves of the
cooling loop (in the by-pass line) are to be closed, and the
lower two valves (in the pressure regulated line) are to be
open. Failure to observe this may result in over-
pressurization of the heat exchanger when the pump is
started, causing damage to the engine.

Piping FROM the engine’s heat exchanger to a drain is to
be provided by the installer. It is important to use the
recommended size piping to reduce back pressure and
avoid over pressurizing the heat exchanger.

A length of PVC tubing is provided by Aurora to be
connected to the petcock in the cooling loop piping in

BY-PASS VALVES
NORMALLY CLOSED

FROM
PUMP

]
) 5
-

VALVE OPEN X

REGULATOR VALVE

SOLENOID

VALVE OPEN

FIGURE 8 COOLING LOOP SHOWING NORMAL POSITION OF VALVES
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order to vent the system and visually verify the flow of
water through the heat exchanger.

DIESEL ENGINE FUEL SYSTEM. The fuel tank
should be installed so that the supply cutlet is at the same
elevation as the engine’s fuel pump. Since the unit base
is usually elevated as described earlier, this may require
that the fuel tank is likewise elevated. The means of
elevating the tank is the responsibility of the installer.
Substituting the legs furnished with the tank with pipes of
greater length is not a recommended method of elevating
the tank. -

All fuel fittings shown on pages 255 & 256 of Section
916 are shipped loose for field installation. They are to
be assembled as shown in Figure 9, below, to be
consistent with Figure A-8-4.6 of NNEP.A. Pamphlet 20,
Installation may vary at the discretion of the installer with
the approval of the local authority having jurisdiction.
Note that some sections of common piping needed to
complete this installation are not furnished by Aurora and
must be procured locally.

Tube fittings are provided to allow the use of 5/8” O.D.
tubing for the fuel supply and return lines (the tubing
itself is NOT furnished by Aurora). If hard piping is
used, these tube fittings are simply to be discarded.

Diesel fuel is not furnished by Aurora and must be
procured locally prior to start-up.

DIESEL MUFFLER AND EXHAUST SYSTEM. A
commercial grade muffler and flexible connector are
furnished as standard on diesel Fire Pumps. If necessary,
additional fittings needed for connecting these to the
engine are also provided.

Commercial grade mufflers have NPT connections on 3”
& 3-1/2 sizes, slip-on (automotive type) connectors for
4", 5" and 6" sizes, and 125# ANSI flanged connections
for larger sizes.

Optional residential grade mufflers have NPT
connections on 3" and 3-1/2” sizes; ANSI 125# flanges
on 4” and larger sizes.

Piping, elbows and other components required to route
the exhaust to the outside are not provided by Aurora., It
is suggested that the building contractor or on-site
engineers design and install the remainder of the exhaust
system.

Mufflers are sized by Aurora to allow the engine to
operate at its rated speed with nominal back pressure.
However, if more than 25 feet of additional piping and/or
more than 4 90-degree elbow are required to complete the
system, it is important to contact the factory for re-

COMPONENTS FURNISHED BY AURORA PUMP

iﬂ:
PIPE LEGS & e

FLOOR FLANGES

FUEL RETURN FROM ENGINE

Qry.
HEQD

DESCRIPTION

1

2° NPT LOCKABLE FUEL CAP

*Z' NPT VENT/FLASH ARRESTOR

FUEL GAUGE - 2" NPT

1" NPT DRAIN PLUG

FUEL FiLL TUBE - 2° NPT

FUEL RETURN TUBE - 1/2° NPT

VO 7. N PN WO SR VO BV

TUBE FITTING

1/2" NPT LOCKABLE FUEL VALVE

~N

FUEL HOSES FOR SUPPLY & RETURN
(FUBNISHED BY ENGINE MFf)

2

TUBE FITTING ADAPTOR (iF REQ'D}

1

2" NPT PIPE PLUG

COMPONENTS TO BE FURNISHED BY OTHERS

{TEM QTy.
DESCRIPTION
NO. REQD
13 1 T x "2 % 12" PIPE TEE
14 2 °Z* DIA, PIPING FOR VENY
18 1 1/2° PIPE TEE
16 1 5/8° 0.0, TUBING

FIGURE 9 DIESEL FUEL TANK AND FITTINGS
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evaluation of the system with respect to back pressure. A
larger muffler and piping may be required to allow the
engine to operate properly.

The flexible connectors furnished by Aurora are intended
for use as a vibration control device and cannot be

substituted for elbows in the piping system. It is
recommended that the flexible connector be placed as
close to the engine’s exhaust outlet as possible. The
muffler and piping must be supported to prevent strain on
any diesel engine component.

START-UP & FIELD ACCEPTANCE TEST

GENERAL. The following is a general outline for
starting and field testing Fire Pump systems. It is
recognized that requirements and methods may vary
depending on local customs and practices. Those
involved in Fire Pump sales MUST fully understand all
local requirements and N.F.P.A. Pamphlet 20. A general
method to follow is outlined below.

Be specific and complete when ordering Fire Pumps and
accessories so that all necessary and correct items are on
hand for the start-up. Since trouble cannot be tolerated
on the day of the field acceptance test...

Visit the jobsite after delivery of the equipment to verify
that all components ordered have been received and are
correct for the installation.

Visit the jobsite again after installation to assure that the
components have been correctly assembled and installed.

After the installation is complete and the Fire Pump
system is pressurized and checked by the contractor, the
following items must be verified:

A. Coupling has been properly aligned.

B. Motor has been “bumped” to check for proper
rotation.

C. Diesel engine (where applicable) has been properly
serviced, necessary fluids added, batteries filled and
charged, jacket water heater operating.

INITIAL TEST. The following steps are basic for an
initial test of the Fire Pump system:

A. Close the valves on all discharge outlets.
B. Open the suction valve.

C. Having read the controller manual and gained an
understanding of its operation, set the Fire Pump
controller to “manual”. The Jockey pump panel should
be set to the “off” position.

D. With the controller door closed, start the Fire Pump.

E. Adjust the packing to allow approximately 60 drops
per minute to flow from each packing box. Further

8

adjustment may be required later, so a recheck upon
completion of the test is advised.

E. Close the relief valve completely for a brief period to
verify that the shut-off pressure agrees with that on the
certified factory test curve.

G. Adjust the casing relief valve (electric-driven units
only) to allow enough flow to keep the pump cool.

H. Stop the Fire Pump.

J. Set the Fire Pump controller to the “automatic”
position.

K. Slowly lower the system pressure with the control
valve. The Fire Pump should start. Observe this starting
pressure and adjust if necessary. (Adjustment procedure
varies with controller manufacturer.) Stop the Fire Pump.

FIELD ACCEPTANCE TEST. Personnel on hand for the
Fire Pump field acceptance test should include the
controller representative, diesel engine service technician
(if applicable), representatives of the insuring agency and
local fire authority, as well as those responsible for
building maintenance and supervision.

Equipment needed for the field acceptance test includes:
1) Calibrated Ammeter

2) Volt meter

3) Tachometer

4) Pitot Tube & gauge

5) Calibrated suction and discharge gauges with 1/4%
accuracy. (Gauges furnished with the pump are 2%-3%
accurate and could be troublesome for the field
acceptance test.)

6) 50 feet of 2-1/2” hose for each connection on the hose
manifold

7) Play pipe with suitable nozzle for each hose

While field acceptance tests vary by location, the
following steps are usually taken. Additional operations
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may be required depending on the special needs in some
territories.

1) A hose and play pipe are connected to each valve on
the hose manifold.

2) The discharge valve leading to the building’s fire
system is closed.

3) The discharge valve leading to the hose manifold (or
“test header™) is opened.

4) The suction valve is opened.
5) All relief valves are closed.
6) One hose valve on the hose manifold is opened.

7) With the Fire Pump operating, the hose valve is
adjusted for a flow of 500 GPM at the play pipe as
indicated by the pitot tube. Refer to the table to
determine the pressure vs. flow for the size play pipe
used for this test.

NOZZLE GPM AT VARIOUS NOZZLE SIZES

PRESSURE{1-1/8 |1-1/4 |1-3/8 | 1-1/2 | 1-5/8 | 1-3/4

10 100 | 130 | 160 | 195 | 235 | 285

20 160 | 203 | 245 | 290 | 348 | 410

30 206 | 254 | 308 | 366 | 430 | 498

35 222 | 275 | 332 | 395 | 464 | 538

40 238 | 294 | 355 | 423 | 496 | 575

45 252 | 311 | 377 | 448 | 525 | 610

50 266 | 328 | 397 | 473 | 555 | 643

55, 279 | 344 | 417 | 496 | 582 | 675

60 291 | 360 | 435 | 518 | 608 | 716

62 296 | 366 | 442 | 526 | 618 | 728

64 301 | 371 | 449 | 535 | 628 | 732

66 305 | 377 | 456 | 543 | 637 | 739

68 310 | 383 | 463 | 551 | 647 | 750

70 315 | 388 | 470 | 559 | 656 | 761

72 319 | 394 | 477 | 567 | 666 | 772

74 11323 | 399 | 483 | 575 1 675 | 183

76 328 | 405 | 490 | 583 | 684 | 793

78 332 1 410 | 496 | 590 | 693 | 803

80 336 | 415 | 502 | 598 | 702 | 814

85 347 | 428 | 518 | 616 | 723 | 839

90 357 | 440 | 533 | 634 | 744 | 863

95 355 | 452 | 547 | 651 | 765 | 887

100 376 | 464 | 562 | 668 | 784 | 910

105 385 | 476 | 575 | 685 | 804 | 932

110 394 | 487 | 589 | 701 | 823 | 954

115 403 | 498 | 602 | 717 | 841 | 976

120 412 | 509 | 615 | 732 | 859 | 997
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8) By opening additional valves and measuring the ﬂdw
equal to 500 GPM, readings of 1000 GPM, 1500 GPM,
2000 GPM, etc. can be determined.

9) Open the necessary hose valves to obtain the total
rated flow. When this flow is assured, check and record

~ the following data:

a) Suction gauge pressure
b) Discharge gauge pressure
¢) RPM with tachometer

d) Voltage

e) Amps (on all legs)

10) Verify that the flow remained constant during the
above data readings.

11) Adjust hose valves to achieve 150% of rated flow.
Proceed as before and record the necessary data.

12) Repeat these steps as required by supervising
authorities to obtain the desired number of points on the
test curve.

13) Finally, close all valves and record the above readings
in Step 9 at shut-off (zero GPM) condition.

If a number of automatic and/or manual starts are to be
demonstrated, this series of tests can now be conducted.

The Jockey Pump controller must be set to start the
Jockey Pump at a pressure greater than that of the main
Fire Pump. The following procedure may be used to
accomplish this.

1) The main Fire Pump controller is set to the “off”
position.

2) The Jockey Pump controller is set to the “automatic”
position.

3) The system pressure is slowly reduced by opening the
test valve until the Jockey Pump starts. Observe the
pressure at which the Jockey Pump starts.

4) Allow the Jockey Pump to continue running until the
system pressure rises enough to stop the pump
automatically. Typically, there is a minimum of 10 PSI
between the “pump start” and “pump stop” pressure
readings.

5) Adjust the set points in the Jockey Pump controller as
necessary to achieve the desired results. As with the
main Fire Pump controller, adjustment methods vary with
controller manufacturer.
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IMPORTANT

Upon successful completion of the field acceptance test,
the following points must be verified:

A. The discharge valve leading to the outside hose
manifold should be closed.

B. The discharge valve leading to the building fire
protection system should be opened.

C. The casing relief valve should be set to a pressure just
below the shut-off pressure of the pump.

10
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D. The main relief valve (if applicable) should be set to a
pressure just above the maximum system pressure.

E. Both the Fire Pump and Jockey Pump controllers
should be set to the “automatic” position.

F. Any alarm systems disabled during the tests should be
reactivated.

G.The individual or authority responsible for
maintaining the building’s fire protection system must
be made aware of all settings and the operational
condition of the system before leaving the site.
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Tesis “Remodelacion de la Casa Nacional del Estudiante en el D.F.”- Carlos Salgado Sandoval.
Reglamento de Construcciones para el distrito Federal y sus Normas Técnicas
Complementarias(RCDF y sus NTC).

Reglamento de Ingenieria Sanitaria Relativo a Edificios (RISRE).

Instalaciones Sanitarias para Edificios- Enrique César Valdez.

Reglamento de Gas Licuado de Petroleo.

Nom-004-sedg-2004 “instalaciones de aprovechamiento para gas L.P., disefio y construccion.
Nom-086-semarnat-sener-scfi-2005, especificaciones de los combustibles fosiles para la
proteccion ambiental.

Productos rego, manual de servicio para el instalador de gas-LP.

Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS).

Asociacién Mexicana de Instituciones de Seguros (AMIS).

NOM-STPS-100: Seguridad-Extintores a base de polvo quimico seco con presion contenida.
NOM-STPS-101: Seguridad-Extintores a base de espuma quimica.

NOM-STPS-102: Seguridad-Extintores a base de polvo quimico seco.

NOM-STPS-103: Seguridad-Extintores a base de agua con presion contenida.
NOM-STPS-003: Sefiales y avisos para proteccion civil; formas y simbolos a utilizar.
Norma's NFPA: National Fire Protection Association (NFPA).

NFPA-12: Estandares para sistemas de extincion a base de dioxido de carbono.

NFPA-13: Estandares para la instalacion de sistemas de rociadores.

NFPA-20: Estandares para la instalacion de bombas centrifugas contra incendio.

Proteccidn contra incendio- por Carlos Farias de la Garza.
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