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DEFINICIONES ¥ COMSIDERACIONES:

PLAHO DEL MAPA.- La superficie de la tierra o plano de proyeccidn hari-

Zontal.

ESTRATO.- Vena, venero, filén ¢ veta.- Una capa de mineral considerado
para les efectos de solucidn de problemas grificos, como -
un plano de espescr constante,

POTEHCIA.- Espesor de un estrato,

RUMBD DE UM ESTRATO.- El rumbo de una recta horizontal contenida en el-

plang del estrato.
CUBIERTA DEL ESTRATO.- Lecho superior del estrato {también cubiertal.

PLANO INFERIQR DEL ESTRATO.- Lecho inferior de! estrato {también pisc -

del estrato).
PLANO DE ESTRATIFICACION.- La cubierta v el piso del estrato.
AFLORAMIENTO.- Interseccidn de un estrato con la superficie de la tierra
Parte del estratg que se localiza en la superficie de la -

tierra.

POZ0 DE SOMDED.- Perforacién que llega hasta un estrato, desde la super-

Fucle de ia tierra {verticales ¢ inclinadas)

GALERIA.- Tanel, puede ser de eaploracion o bien para extraggicn de m.-

d 1 r n
rerales, puede ser harizontales o inclinados.
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BUZAMIENTO.- E] dngulec que forma el planc de un estrato con el plane

horizental. Este puede ser real o aparente.

En general la superficie de 1a tierra (planc del mapa) la considera
mos como horizontal y la identificamos en la geometria descriptiva-

como el plano horizental de proyeccidn.

Las perforaciones la identificaremos en la geometria descriotiva co-

rmo las cotas de lgs puntos.
Los probtlemas en general se plantean en 2l tercer cuadrante.

¢ utilizara para la sclucién de los problemas, la proyeecidn cilin-
drica ortegonal del sistema !lamade Europeo. El que obtiene la nosi-
cién de los puntos a partir de la divisidn del espacio por madio de-

dos planos perpendiculares entre si, |lamados plancs principales de-

proyeccidn, uno vertical o frontal v otro horizontal. Cualguier otra -

plano que intervenga serd considerado como un plano auxiliar (adn el
de perfil).

La identificacicon de ios elementos de campo se han tratado de iden--
tificar en plantamientos facilmente recanocidos dentro de los concep
tos de la geometria descriptiva que el profesor utiliza para la en -

sefanza de la materia.

La geometria descriptiva utilizada estd bdsada en los proceptos de -

la geometria plana.

ALGUNOS CONCEPTOS DE LA GEOMETRIA PLAHA:

Tres puntos en el espacio definen 1a posicién de un plano. (Que no -

estén en 1Tnea recta)

Una recta ¥ un punto fuera de la recta definen Ig posicidn de un pla

na.

&

(1N



iy

Dos rectas gque se cortan {que tienen un puntc comin) definen la posi -

cién de un planc en el espacio.

Dos rectas paraielas, slempre definen 1a posicidn de un planc en el --

BESpacio.
La interseccidn de dos planes &s una linea recta.

La interseccion de dos planos perpendiculares a un tercer plang, es --

una linea recta perpendicular 21 tercer plano.

Hna recta contenida en un plang, s+ es paralela a otrz recta fuera del

plano, indica que el planc v la recta {fuera del planc) son paraleios.

Lz intersecciones de dos plangs paraleles, a un percer plano, son para

lelas entre si,

Dos rectas contenfdas en un mismo plano (sin ser paralelas) siempre -

tendrin un punte comin,

Dos puntos comunes a dos planos definen la recta de interseccidén de -

dichos planos.
La interseccitn de tres planos en el espacio es un punto.

Todos los planos que contengan una |Tnea perpendicular a otro plano,-

son perpendic-iares a este otro planc.
Dos |Tneas perpendiculares a un plang, son paraletas entre si.

Una recta perpendicular a un plano, serd perpendicular a cualauier --

linea contenida en el plano.

Una recta perpendicular a un plano, sera perpendicular a cualguier -

linea contenida en el plano.

Una recta perpendicular a'un planc que es perpendicular a otro plano-

serd paralela al segundo planc.



Una recta paralela a dos plancs que se cortan, serd paralela a la rec-

ta de interseccidn de dichos planos.

.

Un punto nc define la posicidn de una recta. {son necesarios dos).

Una recta no define 1a posicidn de un plane en el espacio.



II.

rir.

IV.

VI.

VII.

VIII.

IX.

XI.

INDICE DE PROBLEMAS POR ELEMENTOS
GEOMETRICOS INVOQLUCRADOS

R E C T A
Una recta:
Una recta y un punto:

Dos rectas:

P L A N O
Un plano:

Plano definido por una recta

¥y un punto no colineal:

Plano definido por tres puntos:

Plano definido por dos rectas
que se cortan: '

Un plana y un punto:

Dos planos (intersecciones}:

Dos planos y una recta:

Tres planos (intersecciones):

Problema L.
Problemas 2, 3 y 4.

Problemas 5 al B.

Problema 9.

Problema 10.

Problemas 11 y 12,

Problemas 13, 14 y 15.
Problemas 16 v 17.
Problémas 18 al 25,
Problema 26.

Problemas 27 y 28.



Problema No, 1.- Se conoce un tfinel A-C .de 695.50 m medidos sobre
€l plano del mapa y de rumko WE 62°con unos po--—

2os perforados en sus extremos de profundidad en "A", 85,00 my -

en "B" de 205.00 m.

Obtener su longitud ¥ su pendiente.
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Problema No. 2.- 5e conoce una galerfa AB de longitud medida sobre-
) el planc del mapa de 865.00 m con rumbo NE 56°30°;

con profundidad de perforaciones en sus extremos de B25.00 m en "A"
y de 200.00 m en "B". A 362.00 m de "A" en direccidn "ESTE" se loca
liza un pozo de 652.00 m de profundidad. A partir de dicho punto s
desea hacer un tUnel de exploracién que salga a la superficie de la

tierra y que sea paralelo al tlnel A-EBE. Obtener su longitud y su ==
pendiente. .
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Problema No. 3.- Se conoge la posiciédn de un t@nel por las perfo-
racicnes de los pozZos de sus extremos "A" y "B"-
'Y se conece un pozo "M" fuera del tUnel. Se desea trazar a partir
de "M" un tUnel perpendicular al tGnel A-D y gue conecte conh &ste
Obtener la longitud de dicho tOnel, su pendiente vy su rumbo.

La longitud del® tinel A-B medida sobre el nlano del mapa es de
618.00 m con runho NE 42°30' y profundidades en "aA" de 118.00 = vy
- en "B" de 342.50 m. El puntc "M" se localiza a 256.00 m de "2" --
con rumho A-M MW 18° con una profundidad de 249.00 m.
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Problema No. 4.- Se conoce la posicién de un tfinel A-E del rumbo-

NE 48° y longitud medida scbre el plano del mapa
de 415.40 m con dos pozos en sus extremps de profundidad, en "AU-
255.00 m vy en "B" de 449.00 m. Se desea trazar un tlnel a partir-
de un putno "M" localizade a 226.00 m con rumbo A-H SE B1° y pro-
fundidad de 552,00 m, que conecte con el tlnel A-E formandoe con -
dicho tGnel, un dngulo de 62°, tomande la soclucifn mis cercana =zl
puntc "A". Prolongar dicho tflnel hasta la superficie de la tier-
ra, Obtener la pendiente, el rumbo ¥y la longitud del tfinel, des-
de el punte "M" hasta la superficie de la tierra.

i5
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Problema Ho. 5.- Se conocen dos thneles, uno A-B y otro C-D con -
los siguientes datos topograficos:

Teniendo Como
metros de "A"
con rumbo 0°
A-D
Las
Las

de NE 89°.
longitudes fuercn tomadas sobre el plano del
profundidades son: en "A"

base el punto "A",

con rumbo ME 41°

NE vy la perforacifn "D" a 710.00 m

I Bil

de 460.00 m en

se localiza a

"B n

de 60.00m y en "D" de 360.00 m. Trazar un tfinel

-una a los dos tineles conocidos,

con la minima distancia.

el pozo "C" se localiza a 300.00C

700 .00 m de
de "A" con

IIAH_
rurho

mapa.

250.00 m, en "CV
horizontal gque -
Dar su

profundidad, su rumbe y su lengitud, asi como la distancia de "A"
a la gque hay que iniciar el trazo del thnel.

12
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Problema (lo. 6.- Se conoce la posicidn de dos tfineles, uno A-B y-
otro C-D.
A-B tiene un rurho NE 44® y longitud medida sobre el plano del ma

pa, de 610.50 m y C-D con rumbko SE 56°15' con longitud medida so- '

bre el plano del mapa de 556.60 m. Las profundidades de los po--
Z08 en sus extremos son: A=170.00 m, B=440.00 m, C=200.00 m vy
en D=40.00 m.

Trazar desde el punto "A" un thnel gue tenga una pendiente del —-
25% y gque conecte con el t@nel C-D.

"' se localiza a 350.00 m de "A" con un rumbo A-C de NE 26°,
_Obtener el rurba ; la longitud del tinel pedido.

2]
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Problema No. 7.- Se conocen dos thneles AB y €D, el primero con -
rumbo NW 38° y longitud medida sobre el plance --
- .del mapa de 465.00 m con profundidad en "A"™ de 80.00 my en "B" -
de 310.00 m vy el tfnel C-D ¢on longitud sobre el plano del mapa -
de 512.00 m con rumbo NE 57°y profundidad en "C" de 50.00 m y en-
“D" gde 400.00 m.
“C" se localiza a 210.00 m de "A" con rumbo A-C de NW 62°.
Se gonoce uh punto "HM" a 550.00 m de “A" Con rumbo E-M de ¥NFE 75°.
A partir de dicho punto se desea llevar una tuberia desde la su--
perficie de la tierra hasta donde se pueda perforar verticalrente
para conectar los dos tOneles. Obtener la longitud total de la -
tuberia desde "M" hasta el punto més bajc de los dos tlhneles.
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Problema 8M.- Se conocen dos tfineles, uno AB de rumbo SE 50° con

una longitud medida sobre el plano del mapa de 780
metros y otre CD de rumbo ME 65°con una longitud de 800 m, estan
" do ubicado el punto "D" 2 500 m al norte Ce "B". Las crecfundida-
des de perforzcién de lgs puntos "a", "B", "C" y "D" son respec-
tivaments 385 m, 320 m, 30 n y 205 m. Se necesita conectarlos me
diante otro tGnel gee tenga un rurho SE 60° pon una pendier-e de
45°. Determinar la iongitud real de¢ este tinel, asi como las pro
fundidades a las gque conecta con los otros dos. -

27
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Problema % M.- Mediante una perfeoracidn vertical se han determina
: do a 60 my a 72 m de profundidad, las capas de Es
tratificacién superior e inferior respectivamente, de un £ilén ce
bauxita que tiene un rumbo NE 60°, cén un buzamiente real de 35°-

en direccifin SE. Hacia el puniente de la perforacin vertical, a

una distancia de 85 m, se localiza un barrance vertical con rumbo
SE 15° y hacia el HE de la misma perforacifn a 100 m de distancia
se ubica un plano de falla vertical con rumbho X3 03°. Detaerminar-
el voluren de mineral que se puede extraer del f£ilén de bauxita,-
desde la superficie de la tierra hasta una profundidad cde 100 m.

29
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Proklema No. 10.- Se ha hecho un sondeo inclinado R-F que va por-
) . el lecho superior de una veta de arena silica.
Dicho sondeo tiene un rumbg NE 48° v una longitud scbre el planc-
del mapa de 200.00 m. La profundidad en "B" es cero, va due se -
localiza sobre-la superficie de la tierra y la profundidad en "a"
es de 92 .00 m. L

. Se conoce una perforacifin “M" a 285.00 m de "A"™ con rumbo A-M de-
SE 85° y profundidad de 205.00 m. Esta perforacifén llega al le--
cho superior de la veta. QOhtener el rumbo y el buzamiente de la-
veta.

31
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Problema Ho. 11.- Se conocen tres perforaciones gque llegan al le-
_ cho superior de un estrateo gue son, "A" con pro
fundidad de 218.50 m, "B" con 396.60 m v. “C" con 51.40 m, 7-B tie
ne un rumbo 35°NE con una longitud medida sobre el planc del mapa
de 402.55 m ¥y A-C con longitud de 498.35 m vy runbeo NE 76°30°,
Obtener el rumbo y ¢l huzamiento del estrato.

Problema No. 12.- Resolver el mismo problema anterior utilizando-
' el procedimiento de los tres puntos.
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* Problema (lo. 13.- Se c¢onccen dos perforacicnes gue atraviezan una
veta de carbén, una vertical desde "A", estando

el lecho superior de la veta a 152.00 m y el inferior a 240.00 m
de profundidad y de otra perforacifn desde "B", cblicua, con 49%-
de pendiente, hacia el geste con rumbo MY 26°.
A partir de la superficie y sobre la perforacifn, sc midif la lle
gada al lecho superior de la wveta a 200.90 m ¥ la llegada al le--
cho inferira, de 300.00 m.
La perforacidn "B" se localiza a 400.00 = de "2" con rurbo-SL T6°
Obtener el espesor de la veta, su rumbe y su buzamiento.

37
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Problema No. 14 .- De acuerco al plano topoagrifico gue se adjunta,
: en la perforaciftn oblicua desde "3", midiendo -

sobre la perforacidn, se localizaron =1 lecho superior de una ve-

" ta de magnetita a 200.00 m y &l lecho inferier a 346.00 m. A par-

tir de "A", midiendo sobre cotra perforacién oblicua, se localiza-

ron el lecho superior y el inferieor a 320.00 my a 512.00 o res--

pectivamente.

Obtener el rumho, el buzamiento y la potencia de la veta, asf co-

mo el afloramierto en el plane topogréfico.

El rumbo de la perforacifn desde "B", es de SL R6° con uendiante-

del 30%. '

El rumbo de la perforacidn desde "A", es de SW 67° con pendiente-
de 3S0%,
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Problema 15.- A través de dos barrenos se guieren determinar las

caracteristicas de una veta de mineral ferrosa. Fn
.un barrenc wvertical desde "A" (en la superiicie de la tierza) se
locgiizaren los puntos "M" a 23 m y "P" a 43 m de profundidad, -
la gpapa de estratificacidn superior e inferior respectivamente,-
de dicha wveta. Desde un punto "B" en la superficie de la tierra,
ubicade a 60 m al este y 54 m al sur de "A", se realizd un bharre
no oblicuo con rumbo NE 78° v una pendiente de 61°. 2 lo largo -
de dicha perforacidn se localizaron los puntos "' a 5é ooy "QU-
a li4 m, los planos de estratificacidn superior e inferiecr de la
misma veta. Determinar el rumbo, el buzaniento real indicando su
dirececifn v la potencia cde dicha veta. Adem3s se regquiere trazar
el tGnel mis corto desde el punto "np" hasta la capa e estratifi
cacifn superior de la vers. Determingr so rurhe, zo pzndiasnte o
su longitud real.
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Prchblema No. 1&6.- Se tiene conocida la posicidn de una veta por -
tres puntes "A", "B" y "CV,
2-B tiene rurbo MW 21°con longitud medida sobre el plano del mapa
de 600.00 m A-C tiene rumbo NE 24°con longitud de ED0.00 m. Se -
conoce un punto "M" de la veta, de profundidad 300.00 =~ v a <10.00
metros de "a" con rumbo A-M  83°30' WW. Las profundidades son: -
A= 1100.00 m, B= 100.00 m y en C= 1300.00 m.
Se desea a partir del punto "M", perforar un tflnel 2e exploracifsn
de la veta, gue tenga una pendiente de un 20% y gue vaya adosadeo-
al lecho superior Ge la veta, hasta salir a la superficie. Obte--
ner su rumbo y su longitud.
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Problema 17 M,- 3e conoce un estrato con runmbe MW 30°con buzamien

to real de 35° en direcci&n HE, con unp puntc "A"S
de afloramiente. Desde un punto "B" con 40 m de profundidad, lo-
calizado a B00 m al este de "A", se desea periorar un tfinel con -
un rumbo S5W 75° gde minima distancia, gue conecte con el estrateo,
Determinar su longitud real asf como su pendiente.

Dzsde otro pozo "C" con 220 m de profundidaé, ubicado a 200-
metros al norte de "B", se requliere trazar otro tunel de mirnima -
distancia con una pendiente de 20° gque concécte tambiféin con el es-
trato. Determinar su rumbo y su longitud real.
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.Proplema 11 wi.
Escala 1:10,000

¥ 55°
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Tune! BM

rumbo Sw 75°
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Innﬂi-{'ud real 560 m

Tunet CMN -
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Problema No. 18.- Se conoce el rumbo de una weta gue es de 31°30°
: NE con buzamiento real al Este de 42°,

Se .conoce ¢l rumbo HE 74°13' de un plano que corta verticalmente-

a la veta, se desea obtener el buzamiento aparente medido en la -

"-geccidn vertical gue corta a la veta.
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Froblema HNo., 19.- Se concce el rumbo del afloramiento de un estra

to gque es 27°30' NE y su buzamiento aparente de
32° al’ Este, medido en una seccifin vertical que corta a dicho es-
trato, con un rumbo !NE &€4° . Obtener el buzamiento real.
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Problema Ho. 20.- Se conoce una vetz "aA" de rumbe en su aflora --

miento !IW 4B° con buzamiento real (E) de 50° ¥y
" se gonoce otra veta "B" de rumbo NE 63° en su afloramiento, de hu
zamiento ,real (W) 36°. Obteéener el rumbo y el buzamiento de la --
intersecci®n de las dos vetas,
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Problema Mo, 21.- Sg conoce el rumbo del afloramiento de un estra
to gue es de 14° NE y sSu buzamiento real de 49%°

al ESTE. Se conoce tambien el rumbo de una falla vertical de 84°
.NE. Obtener el rumbo y el buzamiento de la grieta provocada por-

la falla en el estrato.
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Problema No. 22.- Al egtar perforando unes pozos de sondeo para -

tectar petr&leo, se encontrd en una perforacidn
en "A" a 105.00 . de profundidad, una veta benteonitica, para loca
lizar su posicifn se hizo una 2da. perforacidor a 220.00 m de "A"-
con un rumbo de MW 27°y a 192.00 m de profundidad se cncontrd la-
veta nuevamente. Se realiz® una 3ra. perforacién "C" a 315.00 m
de "A" con un rumbo A-C de HE 58°y a 308.00 m de profundidad se -
encontrd la veta, pero en esta misma perforacidn a 220.00 m se¢ en
contrd una veta con alto contenide de azufre. Para fijar la posi
cién de esta veta se hiclerdn dos perforacicnes mas, una "E" a --
585.00 m de "A" con rumbc A-E de 44°NE y profundidad de 90.00 m y
otra “F" a 65%6.00 m de "A" con rumbo A-F de B80XE y profundidad de
398 m. Chtener el rumboc v €l buzamiento de la interseccifn de las
dos vetas, asf omo el &nqule que forman entre si.
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Problema 23 M.~ Un plano de falla esti determinado mediante tres-

pozos de exploracién "A", "B" y "C" con profundi-
dades de perforacidén de 50 m, 520 m ¥ 300 m respectivamente. AR -
tiene un rumbo ME 30° con una longitud medida sobre el plano del-
mapa de 660 m y BC un rumbo S5E 35° con una longitud de 1,200 m.
Desde un pozo "E" con 40 m de profundidad, localizado a 1,000 m -
al norte de "C", se tiene perforado un tlnel con un rumbe 5§ 157~
con una pendiente del 60 %, gue alecanza una profundidad de 200 m.
hait la superficie de la tierra, siendo utilizade para la explata
.cidén de un £ildn de mineral argentf{fero. Se desea trazar un tfinel
desde el extreme mis profundo del tinel anterior, hasta el plano-
de falla, para continuar ccn la explotacién del £fildn. Sunonienco-
gue el citade fildn fuese perpendicular al planc de falla, deter-
minar el rumbo y el buzamiento indicando su direccidn, del f£ilon
de mineral argentiiferc.
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Problerma 23 M.
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Problema 23 M
Eccala 1..10,000
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Froblema 24 M.- Se realizaron dos pozos de exploracién en el cam-

pe "AY y "B", ceon profundidades de perforacién de
210 m v 300 m respectivamente, siendo el rumbo ¢de AR cde I'E B0°, -
con una longitud medida schre el planc del mapa de 1,020 m. Por -
"A" pasa un plano de falla con rurbhoe S 309 buzamiento real ée -
30° en direccifn SE, y por "B" pasa una veta de antracita con run
bo HNE 73° , la cull, en un barranco vertical con rumbo SV 30° ore
senta un buzamiento aparente de 45%, En la interseccidn entre la-
falla y la veta se ha producido un agrietamiento, en el cuil se -
raguiere explotar el mineral de &sta fGltima. Determinar el rumbo,
la pendiente v la longitud real <e tinel més corto del punto "A"-
hasta dicho agriefamiento.
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Froblema 24 M. '
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Problema 25 M.- Mediante un estudio en el campo se determind la po
sicién de un estrato de arena arcillosa, mediante-—
un pozo de exploracidn "A" con 100 m de profundidad, un punto de -
afloramiento "B" localizado a 300 m al este de "A"™ y un buzamiento
{aparente] de 20" en un barranco expuesto vertical de rumbo norte.
Adends se determind también la posicifn de un plano de falla me---
diante otro pozo de exploracidn "C" con 350 m Ce profundidad, loca
lizado a 150 m de longitud medida sobre el plano del mapa con res-
pecto al punto "B", ¢on rumbo BC 3 607, gue acusd cn ¢l mismo bar
.rance anterior con rumbo norte, un buzamients (aparente) de 35° v
en otro barrance vertical con rumbo HE 409, un buzamiento de £0°.
Para analizar la causalidad y la ewvolucidén de la falla, un -
parametro de importancia es el &ngulo que forma e1 plano de falle-
con el estrateo. Determinar dicho &ngulo.
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Problema 25 M.
Escala 1:10,000
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Problema _25 M.
Escela 10,000
‘Planteamiento (2)
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Problema No. 26.- Se conoce una veta "A" de rumbo W 32°y buza--
T miento real 25° al Este y se conoce otra veta-
"B" de rumbo NE 38° y buzamienteo real (E) de 20°, A partir del
punto de cruce de los afloramientos de las dos vetas, con rurho-
MW 15% v a 200.00 m de longitud se va a perforar un pozo "M" has
ta llegar a la veta “"A" de ahi horizontalmente, con rumbo SW 80°
se va a perforar una galeria hasta llegar a la wveta "B". Obte--
ner su profundidad y su longitud.
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Problema No. 27.- Se conoce el croguis gue a continuacidn se pra-

senta:
veTa 310 44'.}; Estrato
rurak o runilzo NE 209
Nw 32g° '

B2t zalla cumbo NE g6*

_‘__—-——-:q-'—"“"_” 3g°
AN = 2ID.00wm
ANB = 280.00m

%)
il

A10.00m

CEoauls

‘Veta "A" y "B" afloramientos zantes del desplazamiento;"A'" y T’
afloramientos despufs del desplazamiento, conservandose el rumbo.
La falla, cuyo afloramiento se muestra en el croguis, .procduio el-
Idesplazamientm Cbtener el rumi:o, ei. buzamiento y la longitud to
tal del desplazamiento neto.
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Problema- No. 28.- Las brigadas de topograffa geclégica pasan
el siguiente croguis del cull se desea co-

nocer el rumbo,el buzamiento vy la longitud total del desplaza

miento neto da las vetas,

Tomar en cuenta gue la falla es vertical y gue despufis del -—-

desplazamiento Ios afloramientos de las vetas conservaron el-
rumho.
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BHR = 132.00m
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