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C O N C E P T O 

1.- APLICACION INMEDIATA DE LOS CONCEPTOS EXPUESTOS 

2.- CLARIDAD CON QUE SE EXPUSIERON LOS TEMAS 

3.-· GRADO DE ACTUALIZACION LOGRADO EN EL CURSO 

4.- CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL CURSO 

5.- CONTINUIDAD EN LOS TEMAS DEL CURSO 

6.- CALIDAD DE LAS NOTAS DEL CURSO 

7.- GRADO DE MOTIVACION LOGRADO EN EL CURSO 
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1 .-- ¿Qué le· .r.B.reció el· ambiente en la o.tvis ión de Educación Continua? · 
.. 

IIUY AGRADABLE AGRADABLE. DESAGRADABLE. 

. [ ) [ ..... _ ... 
~ .... ) [ .] 

,. 

' . 
2.-Medio de ,_cornun icac ión ·por el que se,,enteró del curso: 

.. 
.. .. 

Í?ERIODICO EXCELSIOR PERIODICO NOVEDADES ·-
/\NUNCIO TITULADO DI ANUNCIO TITULADO DI 

·FOLLETO DEL CURSO VISION mi· . - -
EDUCACION VIS ION DE EDUCACION 

·coNTINUA .. i 
.. 

·CONTINUA ""''' 

( 1 ( 1 [ .. J . . 
·CARTEL MENSUAL ·RADIO UNIVERSIDAD C0!1UNICA_CION CARTA, 

TELEFONO, VERBAL, 
' ETC. o .CJ ,.· o 

REVISTAS TECNICAS- FOLLETO ANUAL CARTELERA UN 11M "LOS GACETA 
UNIVERS-ITARIOS HOY" UNP.M 

e ' ( 
~ 

( ) EJ J J 
.. _ . · . 

. ·-.. ·-

3 .-· r1edio de transport~ utilizado par~ venir al Palacio de Minería: 

AUTOMOVIL METRO OTRO MEDIO 
PARTICULAR e • ) ( J ( J 

-
4.- ¿gué cambios haría en el programa para tratar de p'erfeccionar el curso? 

. 

• . 
. 

. 

. .. 

5~- ·¿Recomendaría el Curso a otras personas?·( :) SI· ( ) NO 

S.a.¿Qué periódico lee con niayo_r· .frecuericia? · 
·"\ 

' 
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·. ·' 

' 6.- ¿Qué cursos le .gustaría ·que ofreciera .la·. Di vis.ión · de Educación C.ontinua? 
·'·· . 

' 
·'. 

' .. 

7.- La co¿;rdinació~ académica fué: 
·'. ' .. .. 

EXCELENTE ' REGULAR BUENA Ml\LA ·. 

~-¡· 
·' 1 1 1 1 1 

·¡ 

' ·. 
' 

8.- Si está intereSado en tornar algún Curso INTL~S!vo.¿cuál. es el h'or;ri·~ más 
·conveniente para ust€d? 

' 
LUNES A VIERNES LUNES A LUNES A MIERCOLES Ml\RTES y JUEVES 
DE 9 a 13 H. Y' VIERNES DE Y .VIERNES DE ., DE ·18 A 21 H. 
DE 14 A 18 H' 17. a 21 H. 18 A 21 H. 
(CON COMIDAD) 

1 
¡ ' CJ EJ o ... 

VIERNFS DE 17 A 21 H. VIERNES DE 17 A 21 11. 
.. 

OTRO 
S ABADOS DE 9 A 14 H. S ABADOS DE 9 A 13 H. 

DE 14 1) 18 H. ' 

1 
1 ' 

1 1 1 J i .! 

9.- ¿qué servicioS adiCionales desear1.a que tuviese la Divis.ión de Educación 
Continua, para los asistentes? 

. 

' •. . . 

10.:- Otras ·st~gerencia~: 

.• 

) 
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·Conceptos básicos de las redes 

TOPOLOGIA DE REDES LOCALES 

la manera de interconectar los distintos elementos de u~a red pro por-. 
ciona una primera visión de lit estructura y comportamiento de ésta. A la 
configuración geométriCa resultante se la denomina topología de esa red. 
Los nodos que aparecen en esta configuración pueden representar tanto 
elementos terminales de comunicación (estaciones de usuario o servido­
res de recursos comunes) como· elementos de unión de los distintos 
ramales en que se divide la red. · · · · · · 

. La elecciÓn de la topologia tiene un fuerte impacto en· el comporta­
miento de la red. Aunque, como más adelante veremos, el eficaz aprove- · 
chamiento de ésta dependerá de una serie de protocolos de comunica­
ción entre sus distintos elementos, también la estructura topológica con­
diciona algunas característicils. Cabe citar entre las más relevantes:_ 

al la menor o mayor flexibilidad de _la red para añadir o quitar nuevas 
estaciones. - · . . . - · . ·· · · · · . 

· ·. bl La r~per¿usión que en el comport~mi~nto de la red pueda tener el 
fallo en unil de lils estaciones. · · · · · .. . · . · · . 

d El flujo de información que pueda transitar por la red sin que se 
produzcan interferencias y los retardos mínimos que ésta introduzca. 

· Las múltiples configuraciones que p~eden presentarse-obedecen bási-
camente a tres tipos: 

1 J Estrella; 
· 2) Anillo. 
-3) llus (lineal o en árbol)._ 

Configuración en estrella 

E~ una red en estr~lla todas l.>s estaciones se com~nican entre sí a través 
de un dispositivo centraL En la figura 9 se represent.1 Un esquema de esta 
.corifigur~ción. · ·. ·. . . .. ·. ·. . · · . . : . . 

. . El nodo central asuine ~m P·'Pel muy imporiante debido a su protago­
nisn~o. en .iodl1.s las trJ·nsferencills de información que se realicen en !a red . 

. lo u.sualse.r.~ qu9 .~1. nod~ ó;ntr,11 eje~za tod~s las .tareas. d? c<,>ntrol y posca 
los recursos comunes de la red; para reduCir su 1nfluenna puede optarse 
por localizar el control-en alguno o algunos de los nodos periféricos, de 
manera que el nodo central actúe como una unid,l<l de conmutación de 
mensajes entre todos los_ nodos periféricos: · · 

Esta co~figura~·ión ·'Presenta buena flexibilidad· para incrcmcntM o 
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figura 9. Topo/oglas -~n estrella -
y anilla. En la conliguradón en 
ciuclla todas las esladanes se 
\ comunican a través de un_ 

disposiüvo cenl!ill. En la red en 
anillo las informaciones 

clrrulan a lravés del bucle, 
pasando de esración en 

· estación. 

Oi 00!; 

Redes lo~;¡~;·-¡;~-¡;¡ induslri.l 

disminuir el número de estaciones, uebido a que estas ~odificadones no -
representan ninguna alteració"'-de, s~_~t¡uctura y están localizadas e~ _el 
nodo central. -- _ ._0 _ - - -- __ , - . . . . . . ' . 'if' . . . - . ·. ··. . . .: . ·.· . . ... 

< -la repercusión en el comportamiento global de la red de un fallo en-_ < 

uno de los nodos periféricos es muy baja y sólo afectarla al tráfico relacio­
nado con ese nodo. Por contra, si el fallo .se produjese- en el nodo 
central, el resultado podria ser catastrófico y afectarla a todas las estacio­
nes. - : _ -- - - - - · -

• < 

-·1.·· 
' ·.:. ~ • f 

-.· ... 

< < < 

. . .···:·.~-' :· . . ... . ·.:l.: ·.·; ·; . 

' ' 

.. ,, . ·-: 

.. ~ · . 

. : ... . : ,··. ..:.~-

: . .. ·•. 
< < 

~-. ·. 

- El flujo de inÍom1ación puede s~r •levado y los retardos introducidos 
por la red pequeños si. la mayor parte de este flujo fluye eritre el nodo 
central y los nodos· periféricos. En caso de que las comunicaciones se 
produzcan entre estaciones, el sistema se vería restringido por la posible 
co11gestión del dispositivo central. - -

22 

. . ;: 

--· 

· .. :·· 

.•:. 

., i. 

>" 



Conceptos básicos de las redes 

... ·:-

· En general, esta topologfa no es adoptada por las redes locales más 
significativas y no ha sido incluida dentro de las configuraciones normali­
zadas por el IEEE. No obstante, es de interés debido al auge que para la 
comunicación de voz y datos están teniendo las centralitas telefónicas 
automáticas PABX U'rivate Authomatic Branch Exchange). . . . . 
Configuración en ~nillo . 

los nodo~ de lar~ están conectados fórmando úñ anillo de forma que 
cada estación tiene conexiones con otras dos. los mensajes viajan por 
el anillo de nodo en nodo y en una única dirección, de manera que todas 
las informaciones ·pasan por todos los módulos de comunicación de las 
estaciones. ·· · 

· . Cada nodo tien~ que ser capaz de reco~ocer los mensaj~~ aél dirigidos · 
. .y actuar como retransmisor de los mensajes que, pasando a través de él, 

van dirigidos a otras estaciones. Puede haber más de una linea de transmi-
. sión, aunque lo más habitual será la existencia de una única . . ·: 

. El cOJ1irol de la red p~ede ser centralizado o distiib~ido entre varios 
nodos. En caso de que sea centralizada, uno de los· nodos actúa de 
controlador, de manera que, como todos los mensajes deben pasar a 
través de él, si no hay averlas, puede supervisar el correcto .funcionamien-, 
to de la red y adoptar las correspondientes medidas correctoras en caso 

. de fallo. · · · · · · 

Esta topología permite incrementara disminuir el núme;o de estacio­
nes sin gran dificultad. En cuanto al·flujo de informad( n, éste vendrá 
limitado por el ancho de banda de la vía de comunicaci<· • '· Debido a que 
cada estaéión está obligada a retransmitir cada mensaje, en caso de 
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F¡gura 10. El uso de · 
COncentradores para 
configurar una red en anillo 
hace que esta adopte una 
forma exlcrna parcdda a una 
red en estrella. . 



•. 00'7 
. Redes locales en la imhistria . 

. existir un nó.:nero elevado de estaCiones el ret¡¡;.~ introducido puede 
ser demasiado grande para ciertas aplicaciones. . : . . . . . . 

· .· . En una estructura en anillos, un .fallo en cualq~ier~~e de j~ ~fa de 
comunicación deja bloqueada a la red en su totalidad. En el caso de úna . 
configuración en estrella sólo quedaría fuera de servicio la estación afecta:- ·. ·· 
da y en las configuraciones en bus, como se verá a continuación, sólo 
quedarian afectados algunos de los nodos. Si el fallo se produce en una de 
las estaciones del anillo, la repercusión en el resto de la red será diferente · 
dependiendo de si se avería o no el módulo de retransmisión. En caso de 
·que la estación quede fuera de funcionamiento pero el módulo de re-

. : . transmisión siga operando con normalidad, la averfa sólo afecta a la ... · 
·: . estación en cuestión. Pero si lo que falla es el módulo de comunicaciones, : 

. ela~illo quedaría cortado yla n;d bloqueáda. ·.· ·. : :: . ·, • · · · : . · · 

. Una forma de evitar estos riesgos consiste en el uso decono:intrado;cs 
en la configuración de una .red en anillo (tal es el caso de la red en anillo de 
18M). El concentrador es un dispositivo, fabricado con un alto. nivel de 
fiabilidad, al que se conectan las estaciones de la red (figura 1 O). El anillo 
lógico discurre por dentro del concentrador y, cuando un nodo deja de 
funcionar, se. cortocircuita .la entráda hacia estación en el prcipio concen• 

· trador, restableciéndose el anillo. A simple vista, una red de estas caracte­
. risticas presenta el aspecto de una topología en estrella más que el de una 

. :: '. configuración en anillo.· Como el núniero de estaciones conecta bies al 
. . concentrador es limitado, se puede recurrir a concatenar varios de ellos 

·para conseguir redes en anillos con más nodos periféricos: · ·· . . . . · · 
. . ' . . .. -

· ConfigÚración ~n b~s 
, . : .En esta topología todos los nodos es.tán conectados a un· único canal de 
. comunicación (figura 11 ). En las redes con estructura en bus, a diferencia . 
de las de anillo, .cada nodo no. ha de actuar C()mo repetidor de los · 
mensajes,. sino que simplemente ha de reconócenu propia dirección. · 
para captar aquellos mensajes que viajan pcir el bus y van dirigidos a él. , . 
Cuando una estación deposita un mensaje en la red, esta información es 
difundida a través del bus y todas las estaciones·estarfan capacitadas para 

·.'recibirla.· Debido al hecho de co·mpartirel medio, antes de transmitir un 
. mensaje cada nodo dcbe.averiguar si;el bús está ,dispqnible para él. . .: 

; · L<i~ redes ~n bu~ so'n sencilias de ins;ala('yse~~d.aptan ~on facilidad a L15 
· características del terreno o local. :Presentan u mi gran Oexibilidad en lo 

referente a reducir o aumentar el número de estaciones de la red. Ello, 
unido.a su buena fiabilidad, hace que esta topología haya sido la elegida 
por.numerosos proveedores. ·.,;. ;.·. • ... ·. •>< . . . · · . · ... 
· ·El fallo é~ una esi.ación aislada ~ólo i~per¿úti;á eii 'tos .:ne~~je~: a dla 
vinculados, siendo su efectci.nulo en. el resto de la red. Una ruptura en d 
bus, en cambio, deja la red dividida en dos o .inútilizada totalmente, según · .. · 
esté concebido e.l control. . · .. : : :· ... : .... •.: .. ·.: .·.;,>. :· .;.: ·:: •. :·. ·:. · 
· El hecho de que exJsta un bus coiliiln al qué acceden todas las estado- . ' .. 

nes le proporciona parte de las ventajas .m tes referidas, pero obliga a que 
el control de acceso· a la· red sea más dcli.cado que en el taso de l.1s 
topologías en estrella o anillo, . · · · · · 
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EL MEDIO ÁSICO 

. . 

.·Figura 11. Topolosra en bus. . 
Lis cstadones env1an mensajes· 
al bus siendo dilundidos · 
simultáneamente a todos los. 
nodos. Cada uno de los 
nodos reconocerá los 
mensajes a él diriBidos. 

La interconexión de la~ estaciones de una red ~~~¡ se realiza Úsando 
medios físicos muy diversos (figura 12). La elección del medio apropiado 
se hace en base a minimizar los costes manteniendo buenas prestaciones 
de tipo eléctrico y mecánico. He aquí una relación de los distintos tipos de . · , 
conductores que emplean las redes locales. · · · · . . -. · . 

Par trenzado 

Es el de coste inferior y el inás vulnerable a los ruidos eléctr'cos, por lo · 
que no es adecuado para altas velocidades o largas distancias. . 

Cable coaxial 
' - . ' . • ,· . 1- . 

Se construye con un·· conductor central rodeado de otro conductor, 

25 
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Figura 12. Disrinros Upasde 
medios físicos utilizados en 

redes locales. 
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Redes locales en la industria 

separados entre sf por una capa aislante. El apantallamiento evita interfe­
rencias eléctricas. Existen varios tipos de cable coaxial usados en redes 
loi:ales: 

~ Cable Ethernet. que cumple con las especificaciones de esta red. 
. Existen, a su vez, variaciones dentro de ellos. . · · · 
-'Cable tipo CAlV, de antenas colectivas de lV ... · · · · 
-. Cable lV ordinario. · . . : · 

i·'" .·· .. · 
l't·' . · .. ,._ 

Flbro Óptica · · , -

. ' .. 
;', · .:-~ _;:;!~1:~:;{:;;,: (:r· ·,:, 

··,:: ., ' . ¡ ,_~~.\ .. )' 
Radiotnloc~s :-.· __ ... ,:_~?.:_:_ 

:-·,_ .:·. ,•\ . -~····'·:•.:· 

j ,. ·-.-'. ~ ·. J: ;-:_:_~-~-{:·:~~- ·: : 
·:~·::_/",;~~'' :-_. -~ .. ; 
. : ·; ' : ~ ..... ·. \ i 

Fibra óptica 

Presenta inu.y. buenas caracterfsticas, tanto desde el punto de vista 
eléctrico como mecánico, pero tiene todavía un elevado· coste. 

· Señales ·radioeléctricas 

T ransmisió~ vía radio u otros medios inalámbricos. 

El tipo de señales eléctricas a transmitir condiciona en medida el medio 
físico que puede ser utilizado. . ·· · . · ' · · . ..· · . . .· 

CONTROL DE ACCESO 
· La forma en que 1,15 estaciones de la red acceden ,,1 uso del canal c~mún 
de comunicación p.ua depositar y recoger datos y los mecanismos exis- . 
tentes para controlar este acceso, representa una de las características más . 
significativas de cad,, red y condiciona frecuentemente el comportamien- .. · 
to global de ésta. · · · 

. los métodos aplicables en el control de acceso a las redes locales son. 
múltiples y variados. Por el hecho de compartir un recurso por diversos 

26 
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Conceptos básicos de las redes 

usuario~. aquí serían aplicables gran cantidad de métodos estudiados y 
experimentados en otras situaciones equivalentes de la tecnología de 
computadores. De hecho, asíha ocurrido en la implementación de nume' 
rosas redes locales, experimentales ocomer~iales. No obstante, como se 
describe en el siguiente capítulo, los organismos de normalización se han 
inclinado por adoptar sólo un número reducido de éstos. Esta es la razón 
por la que solamente serán comentadas aquí dos técnicas de acceso: 

1 l Técnica de selección por paso de testigo. . .. 
2) Técnica de contienda. · . . . · . . 

Técnicas de Pas~ de Testigo cToken Passingl 
Estas técnicas de selección consisten en que·!~~ u~uariosdeb~n esperar · 

hasta ser seleccionados para poder depositar sus mensajes en la red. Una 
variedad de las técnicas de selección es el método de acceso por sondeo 
(polling) que consiste en. que una estación primaria (si el control es centrali- . 

· zado) selecciona al usuario enviando su dirección, que también es recibida 
por-todos los restantes usuarios. El usuario seleccionado envía sus mensa-· 
jes pendientes y posteriormente devuelve el control. · · · ·. . · ·. 

· ' Una variedad de las técnicas por sondeo. consiste en el uso· dé una 
trama clave o testigo (token) que permite al dispositivo que lo posee hacer . 

. uso del canal. El testigo no es devuelto a una entidad central sino que es 
. pasado de un usumio a otro en un orden predeterminado, por lo que este 
método puede ser considerado como sondeo distribuido. Atendiendo a. · 
la topología de la red, estas técnicas se subdividen a su vez en:' .· · 

. . . .. . - ' ' . . 

al Paso de testigo en anillo (token ring). · 
b) Paso de testigo en· bus (token bus). 

Paso de testigo en anillo · . 

Esta técnica es. muy usad.i pn topologfas en anillo. La descripción que 
sigue se corresponde con el modo de acceso de la red en anillo de IBM 
que se adapta a la recomendación 802.5del !HE. : · .. . · · · 

El funcionamiento básico consiste en"la existencia de una ~ecuencia de­
bits (trama)' denominada testigo, que se transmite de nodo en nodo. Cuan­
do una estación lo recibe lo. excluye de _la circulación y comienza a 
transmitir el mensa¡·e que tenía pendiente. En la figura 13 se observa que el 
mensaje dirigido a a estación 4 pasa a través de k1s estaciones 1 y S, que lo 
retransmiten bit á bit. Al llegar a la estación de destino, ésta reconoce su 
dirección y to· copia internamente, al tiempo que lo vuelve a transmitir, · 
añ.1diéndole la información de "mensaje copi.1do". La estación 3· lo 
retransmite de nuevo y al llegar a la estación de p,lrti~a, ésta se reconoce 
como originadora y lo retira del anillo poniendo en circul.1ción nuevamen­
te el testigo. !..1 estación siguiente, al recibir el testigo, tie)'le la oportunid.1d 
'detransmilirun-nuevo mcns.1je pendiente de envio.: · ·, . . · .. 

·_ .. ,-;. -- . . . . -. - \: . . '_.. - . 
. . De esta m.mera se asegura el uso de. la red por porte de· todos los 
usuarios siguiendo un orden prefijado por su posición rdativa dentro del 

· anillo.. . · · · '· · . ·- · . 

. Este e~quema de co~portamiento puedcrefin.1rse rnediante la asigna­
ci9n de diferentes niveles de priorid,1d .. En el ejemplo antes descrito, al . 

. ' . :·' '• -- . ' . . .. · . ' . . . . 
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· tiempÓ que el mensajecircula,lleva una indicadón de.prioridady reserva. 
· Cada estación examina la trama y, si su prioridad es. mayor que la marcada 
. y, además, tiene mensajes pendientes de envío, hace una reserva para que 

. . . le sea enviado el testigo. la estación que envió el mensaje, antes de poner 
.. en circulación el testigo, analiza la petición de reserva que ha sido anotada 

durante la circulación del mensaje y marca el testigo para que le sea 
entregado a la estación con más alta prioridad. · · 
:. En el capítulo dedicado a la red en .anillo de IBM se describe este 

· , _._.. · · mecanismo con más detalle. :. .· :..: , :.. . · · , . . . 

Figura 13. Distintas fas~ de Li ··re....,..,-~~...:...,----;_;--,_~.----...:...--~----..:_, 
itansmisión de un mensaje . ;, ;~ L~. ··o·,;;:·;·;.~~-;~,-· .. ·· 

desde la estación 2 dirigido a -.:.·; :.:·.": .· ·., ·n;j-:., .: 

~'!nEJo1~';i::;~~r~:u";:."i~ · · t~!l' '· · •· ;:;,:{:,'':' 
· lo copia lv le pone una· · . :·•_;;;_}!J · • ·<· ~;;< . b.J 

an,otadón de •copiado'?. E2 ·. <'•'/•: ··-: ·-'· ... ,.,;;;_-:.:. ·· :.· :,,:;;)',:':: 
red~~-ef:;;~J~~~C:;~:· .', .. ·;·~ .... _.· :·· ··. -,.:] ... .-~· _.. 

· drcuLidón elresligo. 
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·. Slipucden presentar problemas cuando, debido a alguna anomalía, 
des.1parcce el testigo o se deterior" algún mensaje. Para solventar este 

, . ·,. ,, .. . problema puede recurrirse al control ele la red por parte de una de las 
. · ; estaciones, ·que actuará como monitora del proceso: · · 

.::; 

. .. ~ ... 
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Paso de testigo en bus . '-: 

El principio de funcionami~nto es semejante al anterior, con la única· 
diferencia de que la conexión al bus. implica mayorflexlbilidad a la hora de 
aumentar o di.sminuir el número de estaciones.- Las redes locales para · · 
automatización industrial tienden a adoptar este método de acceso para 
sus estaciones basándose en la recomendación 802.4 del IEEE. · 

El testigo (token) contraÍa el den!cho de acceso al medio ffsico de 
manera que la estación que lo posee tiene momentáneamente el derecho 
a transmitir .. El testi~o es pasado de estación en estación formando, de 

. hecho, un anillo /óg1co (figura 14). Puede apreciarse ¡¡ue la conexión ffsica 
al medio no impone el orden en el anillo lógico, puesto que la selección se 
efectúa enviando dir!!ctamente el testigo a la estación a la que correspon~ 
de tornar el tumo. '· · :· .. · ·.: : _ · · · · · · 

··~ _·:·· .. :~· ... < . . -~ . . ··:·~. . 
· El testigo será, por. tanto; una trama de bits que incluya la dirección de la 

estación a. la que corresponde tomar el turno, ello significa que cada 
. estación debe conocer cuál es "la siguiente" dentro del anillo lógico . 
. . Insertar uri~ nueva estación o retirar alguna de ellas resulta muy sencillo 
gra~ias a las facilidades que ofrece la topología en bus, pero la existencia 
del anillo lógico oblig.1 a reestructurar las direcciones de encaminamiento 
de las estacionesafewidas. •: :, . . ... ·. :... · .• ··• , ; .... · . ~ 

· · La infórmación transmitida poruna estación es "difundida" por todo el 
. bus. Ello posibilita que algunas estaciones. (por ejemplo E1 en la figura 14) 
puedan recibir mensajes aunque,. por estaduera.dei anillo·lógico por. 

. donde circula el testigo, nunca·puedan tomar la iniciati, .. , de transmitirlos, 
si bien podrán emitir respuestas. Esta característica de difusión a' lo largo · 

. del bus hace que el retardo de transmisión, una yez seleccionada la 
. . . .. . . ·_ .... ,. •"· 
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Figura 14. En el paso de 
tesUgo en bus (loken·passing 
busf se crea un anillo lógico 
entre las estao'ones. 



! 
1 
' 1 
1 
i 
t~· 
(! 
1 ! ¡ ¡ 
1' 
1 { 

ti 
!1 
1¡ 
1• 
(1 

R 
f 

1 
1 

1 

1 ,, 
:1 ,, ,, 

;i 

" 

., 

O.l:J 

:- .. 
. . . : :f ... 

.·I· 
. , . 

.. -~ 
estación, depen~a solamente de la velocidad de propagación en el medio 
y no del número··~ estaciones conectadas. la asignación de prioridades 
en el uso del canal hiic;~ que se m~difique el orden de entrega del t{!stigo 
por parte de una estación;:.::.·> . . . · : · ... · ... ·· .- · . · · . 

Álgurias· de !as. ca;ac:teri~ti~~~';;;á~ i~portan.tes d~ es;e método de 
acceso son: · · · · · · · · · 

.. ·,.~-Es eficiente en situaciones de carga elevada. ya que la coordinación · 
entre las estaciones requiere sólp un pequeño porcentaje de la capacidad . 
del medio. ·· · •• · · · 

· _; Proporciona iín repait~ equitativo de la eapacidad dell11e~li~. 
· :... Evita inierfen;ncias ~~tre éÚaciones; . · ·. . · · 

- los módulos dúonexión a la red son b~ratos debido a t.1 sencillez . 
del método de comunicación. · · 

' ,;_ Se pu~én acotar el ietard~ máxim~ en~¡ acceso al mediopor parte .· 
' ·. de una estación, teniendo_ en cuenta las prioridades, y la configuración de 

1 la red (esta circunstancia es'· clave para la comunic;ación de automatismos 
industriales). :. · ' · · · · · · 1 · 

.. · ~ El método presenta muy pocas restri~ciones frente a la inan~ra en 
·. que una estación puede usar el meélio durante el período de tiempo en . ' 
. que le corresponde acceder. De hecho, durante ese período de tiempo . 
puede comunicarse con otras estaciones usando incluso otros métodos.· . 
la única condición es que en este uso potestativo no se cre.en .confusiones 
a las restantes estaciones del anillo lógico.· ; : . . ·-~··. · ·: · ... ' . • .·. · .. '· . ·- ' .. . . ' . - ..... -· . . .. · ... -· . 

. .:.;, Permite la presencia de e;taciones cori¡erarqurás rii~y.diferericiad~s. ·. 
· Así, pueden coexistir estaciones de bajo coste y reducidas funcionalidades . 
junto a estaciones más complejas que. asumirían además la~ 'tareas de· 

. control. ·. · .: _ J.... •• ::- •• , _ • : • ·.-·.·.:. _ ,_,. •• 

. - .. , .. 

Técnica de Contie~da. CSMNCD 
: .. -::". ~-- . .'· 

;· .. 
. . los métodos de seléi:ción vistos :en apartados anteriores se idearon 
. como' una forma ordenada de acceso a la red para así evitar conOictos. En 
el:c..1so de la técnica de contienda se parte de la base de que, cuando una 
estación tenga datos que transmitir, intente competir con las restantes en 
el uso del c..1nal. Ello implica un riesgo de colisión por lo que hay que 
arbitrar IQ.S mecanismo_s para evitarlo en lo posible y salir de esta situación 
C!Janio antes. ·, · · ... : .. ' ._- . ,' · ... :'. -:. ..:· .• . .'.:·. ·. ·· · 

', . las. siglas CSMA corresponden a Carrier Sen.se Mullipl!i Aá:ess;que 
traducido al castell,1no significa "acceso múltiple con detección de porta­
dora". las estaciones estarán conectadas a un bus común por donde se 
difunden las señales en todas 1,1s direcciones. Cuando una estación dese.1 
transmitii."cscucha" el c.1nal antes de h,tcerlo para'averiguar si está siendo 
ocup.1do por otra transmisión. Si el canal se está utilizando, espera a que 
concluya y,.a continuación,. vuelve .a intentarlo (el nombre .de CS.fuc 
t()madq por haberse utilizado ésta.técnim eh l,1 !:i'd AlOHA de la .Univer­
sidad de Hawai, donde las estaciones est.1ban unidas vía radio): 

., . ' . . ' 

·En 1,1 figura 15 se representa es~? sitÚación mediante 'un diagrama de . . . ' . - . . - . . . 
:io . -;· 

·-. ,. _. 
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·. •' .. -.. -;··-· . ~·-: · .. ;,_.¡:·:.", . -·-· .. •· ·. __ ,;::. .. -:·- . . · 
estados y transiciones. la estación seguirá eri estado de reposo siempre 
que no tenga. mensajes que_ transmitir o si, aun teniéndolos, detecta·. 

· presencia de Otra !,tansm,isióiJ:en :~!-(a,;a[ Si (!l canalf!stá libre Y, la· estación 
. tiene mensajes, pasa á estiidqde ti'ah.smisión.'Si acaba latransrnisi{lr' ~e ~u 
· mensaje con normalidad¡ retoma al estadq de reposo. . ... ·;· , . ; : .. ·· 

;_ Debido a la-longitu-d tÓ~I d~l call~lde i:o;:.,unicadones y id tiempq d'e 
retardo· de las señales, es· posible que·c;uandó.la ·estación comience a 

· transmitir; otra estación en situáción·semejante lo haya hecho un. instante . 
· .. antes. Esto ocasiona una colisión 'imtre ambas señales y, consiguiente- . 
·, mente, la pérdida de las informaciones. los mensajes que han colisionado ... 

· .. no se recibirán correctamente,j>or lo que·las estaCiones receptoras no ·. 
·. . . enviarán acuse de nicibo; lo' cu~l sería suficiente 'para que los ~odos ; 
· · transmisores detectaran esta situadón~y '!n tiempo después reiniciar~n el \ 

proceso. , ,. ·. ·•... · · ·.:. • · ·. '· .. ,.. · · · · · · 
·- . -~-

:·.-._·. 

Figura 1s. Técnica CSMNco· 
· Diagrama de estados y • · .. · 

transiciones en la transmisión 
de mensaje~ · 

, .... _ '· .. 

· · . ·. Una sit~ación así represe~taria u~a-considerable l4tidide _tiem¡X, 
. cada vez que haya colisiones, situación que es intril'lsc~ la filo~ofiá del · 
método de contienda; Para evitarlo surge una mejora d~.!sta técnica ql!e 
recibe el nombre de CSMNCD o, lo. que es lo mismo, qiMA con Detec­
ción de Colisión, CD (Collision Detectl. Es¡o se consig1.1e haciendo que . 
pda nodo, después de transmitir, 'siga'~escuc;han,qq'~.laJínea. En,caso de .. 
producirse una. colisión el nodo. transmisor· det.ectará• un· a u !'lento. de 
_energía en el canal, reconociendo así la;e_olisión. En ese.t)lomento deberá . · 
dejar de transmitir inmediatamente.~- : · ': , ':·· ·. · · ·. ·. · · . , : · .. .·· · 

En la fii;Jr~- 1s se rdpr~se'nta -~~¿, situa~iÓ~ d~ fc>r;.,~ que: ~u~ndo .: 
. estando en el estado de transmisión se detecta colisión, ·se retorna al 
· estado de reposo· para reintentar el ~nvió de mensaje. Para evitar una. 
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Redes locales en la industria-. 

1 

.. nueva situación ,de conflicto esta transmisión se realiza añadiendo un 
.retardo o espera aleatorio,, con objeto de que las distintas estaciones _ 

- cuyos mensajes han colisionado queden listas paratransmitiren instantes · 
diferentes. · ' " · -- · · · · .. · · · 

-., \ :' ·--1 

Este método de acceso es Uno 'de los más populares en el campo de las 
redes locales, considerándose muy apropiado para el en tomo de oficinas. 
El trabajo con¡· unto de Digital, Xerox e lntel en el desarrollo de la red local 
Ethernet, en a que se usa la técnica.·de acceso CSMNCD, sentó un 

·precedente que luego se afianzó con su normalización· por él IEEE en la 
recomendación 802.3. · · · ,,. 

BANDA ANCHA Y BANDA BASE 

En principio, la dif~rencia entre redes de banda a~cha y redes de bal)da 
base radica únicamente en la forma de transmitir las señales por el canal. 
En un anterior apartado se citaron brevemente los distintos soportes 
(pares trenzados, cables ~oaxiales, fibras ópticas, etc.l sobre los que puede 
materializarse el medio fisico, soportes que condicio~an el tipo de señales 
eléctricas que pueden ser enviadas a través de ellos. . -_ ·. _ . . . 

'· . ' . - .. 

. En las redes en banda base, las señales son transmitidas, en forma de 
onda cuadrada, directamente sobre el medio fisico, aplicando dos niveles 

•· de tensión diferenciados cuyas transiciones representan los dos estados 
binarios. Por el contrario, en banda ancha es necesario modular una onda 
portadora con las señales digitales a transmitir. · · _ . · 

El interfaz que necesita un nodo p~ra acceder a una nid en banda b~se . 
· es muy simple y de reducido coste. En las redes donde se utiliza modula­

ción es necesario incluir en el interfaz un modem (modulador/demodula­
dor) que actúe de intermediario entre las señales manejadas por la ~sta­
ción y las que fluyen por el canal. _ __ · · _ 

· • La principal caracteristica de las redes en banda ancha es la creación de 
múltiples canales paralelos con un único medio físico como soporte (un 
cable coaxial, por ejemplo). Pam ello el espectro de frecuencias se divide 
en canales de un determin.1do ancho de banda por cada uno de los cuales 
puede circular una información distinta (es el mismo caso de los distintos 
canales de lV que se transmiten por el único cable de la anteo.1 colectiva). . . . ' . 
· los distintos canales cre.1dos por multiplexación de frecuencias (éste es 
el nombre que esta técnica recibe) tienen _entre sí diferentes anchos de 

· banda, dependiendo de la misión especifica al.1 que cada uno sc.1 destina-
. do. Con ello, por un único medio pueden transmitirse simult,\neamentc · 

informaCiones de voz, im,\genes y datos:-· · _ · · _ · _ · · _ 

· En este tipod~ -redes 1.15 sc•iales'trans~1itida's hán de serlo úni~amentc • 
en una sola dirección, por lo que se debo· establecer un c.1nal para la 
recepción y otro para la tr.msmisión. Esto puede materializ.1rse de dos 
formas:· dividiendo el ancho de banda do un solo cable o utilizando un 
c.1ble para la transmisión y otro para la recepción (figura 16). 

En el caso de usar un solo cable, el anchi\ de banda necesario es doble 
que siso usan·dos C.1hles;.1unque tambiéll se reduce el coste de instala­
ción. Adem.ís, en este caso habría que dot~IT a la-red de un conversor de 
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frecui:!ncia i:on el fin de traslad~r la tr.insmisión a la frecuencia de re~epción 
en el cable (figura 16b). Un problema· adicional que se·prcsenta con la·.· 
necesidad de instalar el conversor de frecuencia es la posibilidad de que se . 
avene y quede toda la red fuera de uso, · •. > , 

Como ya se ccmientó anteriÓrmente, ;i se ~~ra~ dÓ¿ eables disn:,i~uirla · 
la posibilidad de fallo y aumentaría al doble la capacidad del canal de 
datos: Un elemento fundamental en las redes de banda ancha es el 
modem, que conectado a cada nodo se encarga de convertir las señales: 
. Estos modems han de tener unas caracterlsticas. múy especiales· para .. 
poder adaptarse a las altas velocidades de transmisión de estas redes. . .· · ·· · 

,. . . . . .- . ' "··"'.. ·-- . 

016 . 

. -~ . '· .. 

:.' . De todo lo expuesto en este punto se puede d~ucir ·qu~ las· redes' en . · .. 
banda ancha suponen unos costes muy elevados debido a las. singulares. 

· caracterlsticas.que deben reunir sus componentes. En cambio, son redes. Rgura 16: aJ Sistema de banda . 
·muy" atractivas por las altas velocidades a las que se puede transmitir y por ··ancha usando un cable_ f!arala · : ' 
su fiabilidad, lo que las hace ideales para el tratamiento integral de la transmisión Y orro para la · ··• 
información incluyendo en un mismo medio los datos, la voz y las imáge- ' . w"rfs~~. usando un Clble 
nes; · · - . : - · ::,f . único . 

. . . 
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. las r~es locales usadas par~ iuitomatización de industrias, donde es 
necesario interconectar maquinaria muy refinada y costosa, son las que 
mejor se adaptan a las caracteristicas de las redes en banda' ancha. El • 
gobierno de e5t<is automatismos requiere, generalmente, ·múltiples co· 
nexiones eléctricas y cortos mensajes de control que precisan una gran 

·foabilidad en la comunicación y unos tiempos de respuesta claramente 
· determinados. Una red de banda ancha, dotada de un.cable resistente, 

puede proporcionar la sustitución de muchos otros conductores y facilitar 
la conexión de otros _equipos auxiliares, como monitore_s· de video y 
señalización de alarmas. . . . . . . · ;..:·. · · · ... : · · e - . . - .,. . ,~. 

. ' . -~-
SERVIDORÉSY PASARELAS · · · · · ' 

. En los apartados á~teriores, r.ara hacer refer~~Í:ia'a ~~~agentes i:omuni· .. 
cantes dentro de una red loca , se ha venido usando el término genérico 
de es!adón o nodo. Una estación de la re~ puede ser. un usuario (un ser 
hurpano o un automatismo) que necesita "nviar mensajes a_ otros comuni· . 

. cantes o utilizar recursos comunes. ·, · · ... · · · ·· · . ·. . · · · 

· . los Servfdoics (Servers) son ~quéllas estacio~es que' se encargan del 
manejo de estos recursos·comunes: impresoras de alta calidad, discos que 
almacenan grandes volúmenes de datos, etc .. <;:omo quiera que uno de los 
principales objetivos de la instalación de redes locales son, precisamente, 
los recursos compartidos, estos componentes tienen una gran influencia 

.' .. 

en el comportamiento global d.e la red. · · ... · 

· ·las Pasarelas (Gatcways) son aq~eÍios dispositivo~ que permiten acceder 
desde la red local a otras redes locales o redes de área extendida, realizan· 

· do la transformación de protocolos. las redes de área extendida (figura 17) 
pueden comuriica_r a la red de área local con otras LAN remotas, aprove· 
ch;¡ndó sus recursos y permiti~npo el envío de mensajes entre los usuarios 
~e unas y otras. · · · .. : o· o ,. · 
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· .. Figura 17. S~Nidores (seivers) 
y p;lsarelas (gareways) en dos 
redes locales conecradas a 
!tavés de una red de ·. 
conmuC.ldón de paqt~ctes. · 
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Red local Ethernet 

INTRODUCCIÚN 

. lo que en un principio fue un prototipo de Xerox Corparation, d_5lSarro­
.. liado durante los años 70 como un intento de aprovechamient.o de 

recursos en su centro de investigación, se convirtió posteriormente en la 
primera Red local comercial en 1980, año en el qu~ Xerox, Digit,,l e lntel 
publicaron las·especificaciones definitivas de Ethernet. . . 

. . El hecho de que.Ethernet haya sido la pri.,;c;a red local y el que fin~as 
· tan importantes como Digital Equipment Corporation hayan lanzado sus 

productos al mercado, fueron las causas principales que propiciaron su. 
gran popularidad e implantación. Por ello gran cantidad de fabricantes han 
buscado la compatibilidad de sus productos con dicha red. ·. ·. . ·:. , 

· Caracteristicas g~nerales 

. Topología: Configuración en b~s o árbol.·. 
Medio flm:o: Cable coaxial de 50 ohmios. 
Modo de transmisión: Banda Base>.· 

· Método de acceso: CSMNCD. 
Número máximó de. nodos por red: 1024. 
Vcfoddad de transmisión: 10 Mbps . 

. Sepamción máxima enlre nodos: 2,5 km . 

. Conside.racioncs generales . 

e'•• • 

·. Corno' ya se expuso ~n capítul~s anteriores, esta red, representativa de 
los principios CSMNCD' en Banda Base (recogida en la norma IEEE 802.3) 

. constituye la especificación de los dos primeros niveles de una arquitectu- · 
ra telemática jerarquizada. Por tanto, "lo único '\-ue resuelve" la red Ethcr-· 
net es la prohlem.1tica de mantenimiento del en acede datos activo entre 
dos nodos y libre de errores. · 

En el aspecto hardware, diversas mmcas ha~ provisto al mercado .ele 
varios dispositivos VLSI y tarjetas capaces de. actuar como controladores 
de enlace Ethernet. · · · · · · -

En cu~nto ai software, puede ;ecuiri;s~. a la adciuislción. de p.iquetes 
especialmente desarrollados, o bien optar por las ofertas que se adaptan a 
los niveles superiores.· · •.. · .. : 

. . Dado que han surgido implantaciones: de. la icd tthérnci antes de la 
elaboración de las· recomendaciones TOP (actualmente todavía en cstu~ 

· dio) existe una amplia oferta de software comercial que puede dar solu­
ción a la mayorí.1 de los requerimicn'tos· de comunicación ·y recursos 
compartidos, · .. . · 
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COMPONENTES DE LA RED 

La rCd local Ethernet típica consta básicamente de tres componentes: 
los nodos, los controladores y los sistemas de transmisión (véase figura 29). . .· . . . - ·' . . ~. ' , . . . 

· Nodos o Estaciones . '-

· · Son cualesquiera dispositivos direccionables e~ la red qu~ haceni;so éle . 
., ella. En general suelen ser ordenadores, aunque, como ya vimos en . 

capítulos anteriores, también puede considerarse un nodo a cualquier · 
dispositivo especializado de entrada/salida, como cintas magnéticas, dis- · 
cos o impresoras que, dotados''con los medios necesarios •. pueden· 
formar parte de la red y ser compartibles por los usuarios de la misma: 

Figura 29. Red Edlemei; · 
nodos, conrrolado"'s y 
sistemas de transmisión. 

' .. :.· 

-.··. :· .. 
-·-:>;· 

·,::··. 

. ,, .,-_ ·' 

_._.: .·,.,. 

Sistemas de transmisión . 

. ·· .. 
,·, •;. 

__ ,._ 

·,,:;.·._: 

... -~ 

., · .. . ,'," __ -,.,.• 

• '- • ·: .• ; ••• · ·:. : •, 1' • • 

El sistema de transmisión incluye todos los componentes necesarios 
para establecer una comunicación entre control.1dores o, más propiamen­
te, entre nodos. Esto incluye el medio de·transmisión (cable coaxial), los. 
dispositivos de transmisión y recepción (transceptores o lransccivcrs) y, 
opcionalmente, repetidores para extenderla c.1pacidad del medio. . · 

El medio de transmisión acaba poram¡,.:,s extremos en.unos dispositi­
vos denominados terminadores, cuya misión es la de evitar· pérdida de 
señal por reflexiones debido a desacoplas. · · 

. los transceptorcs contienen la elcctrñriica·necesaria para transmitir y ,. 
recibir señales en el canal, además d0 1·.:conocer la presencia de señal · 
cuando otro nodo está transmitiendo (carrier .'i~nsc); tambiéri h,1n de sci 
capaces 9c detectar una colisión cuando ~os nodos envían mensajes 
simultáneamente.· · 

52 

.. ;, 

1 
1 
1 

1 

' ¡ 
1 . 

. ¡ 
1. 



' . ,, 
' < 
j 

' '. 

~ 
. ¡ 

1 

' j 
'1 
1 

1 
·1 
l 

': '. -: 

'-~ 
•.'l 

Red local Ethernet 

los repetidores son usados para extender la longitud del sistema de 
.transmisión más allá de los límites impuestos por el medio (figura 30). Un 
repetidor usa dos transceptcires para conectar dos segmentos de la red y 
combinarlos en un único canal lógico, amplificando y regenerando las ..... 
señales que circulan en ambos sentidos. . 

' U:>s repetidores son transparentes para el conjunto del sist~ma y l~s • ' 
r .nodos situados en diferentes segmentos de la red pueden colisionar. Por · 

consiguiente, el repetidor debepropagar la detección de la colisión de un · 
segmento a otro. · · · 

022 

-. ,·. 

r-----------.---.-.--------,----,_-,:-_ --, . Fig;,.· 30.. Los repcddorc; 

.· ., . · ' \;;;~i:T ':! ~;,o(;f?,, .·-·-·· . ~~;:~:;)/':. . •,;{.Ht·sf/ . lb';;:l;J'Jde1~:;1~:;;; ~e 
' . _:_ .• _·_·.-.· ___ ._·_~_·_'_ .• ~."_._.:· .. _--~-~J: ..• ·_ ••. ·._._r._ .. _ •. _.:·.·.·.'.·.-.·.·_·" __ ._ •• · ... :o···· .. __ :··.·:·-~_.·_:_ .. ·.~.;;_o·~.:.· ... :~_-_ •. ·.· .. :·_.·.··-_·.·_ •. ·_:_·_-.·_.-.·.~-_.·_._·_._~_ ••. _.·_._'_· __ : ___ .• _:.:_·_.::e·_·.-.·.:LE·::•._·.•.~_:_:_:_·~·-·_:.•_:_~_: _____ -_f_:_:_._·.·_·_:_·_,·_:··_:_:_·_·._-.. . ... :'"·-•·lEC¡) .. -.,, .. ,;,v transmisión. •· 

@ ~ : _ ,):j'¡~ .. N~j·, ~- '· •• ,:Jgf 
'_,·, TEAMlNA~~~ . :.;?ti, . ::t:'k~ETDOR: -~~ • .. : ';\ . 

.. ·,: •• , :,~· •• ·; •,)¡;,·. 2 ~ ,,¡ ... -~ '' ·.\: .. ~IIJ .,,, 

~ 

Controladores · 
. :•. 

El controlador p~see el conju~to de funciones y algoritmos ~ecesarios 
para dirigir el acceso al canal común. Aquí se realizan prácticamente todas 
las acciones a desarrollar por el nivel físico de la arquitectura Ethernet. · 

· El control~dor, -n~rmalmente, suele ser una tarjeta de circuito impreSo 
-que trabaja conjuntamente con la estación conectada a la red y que ejerce 
de interfaz con la conexión a la misma (transceptor) . .- ·-· · _, ·· . . . · 

. ACtual'T'ente pueden encontrarse~n el me;cado chipsVLSI controlado· 
,fs de Ethernet que realizan la mayor parte de las tareas de cnr.cxión .. 

DESCRIPCIÓN FUNCIONAL 
~ 

· las funciones propias del enláce a la red las realiz.1n los dos niveles 
inferiores de la arquitectura: el nivel fisico·y el de enlace de datos, cada uno 
de ellos con unas funciones muy definidas que interactú,in por medio de. 
interfaces. En la figura 31 se representa la equivalencia entre los distintos 
componentes de fa red (controlador y transceptorly las funciones a llevar a 
cabo por los citados niveles.. · 
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Figura 31. Ec¡uival~nda en~ 
niveles de la arquiledura. · 

·funciones y componentes de 
· · la ied Erhemet 
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Redes locales en la industria . 

_,':-

· ·.. El nivel de enlace de datos es independiente del medio sobre el cu~l se 
transmite y sus principales funciones son: .· ;.. .. ., . . . : . 

1) EncapsUlado y desencapsulado de datos: . . . . . . . 
2) Control del enlace de datos .• : • · · .... ·' ." 

"· 
.: . ~ 

,<Al 1/~ 
BUS DE 

_::- ·, 

·C• .• 

.f 

., 
l 
f 

"· ¡ 

·. ; .¡ 

·'·' 
. , .... ·. ·:. ;·.', : . . 

. -·~- ·-·-, .' . · .... ~ . ' .. 
. . A su veZ, la función de éncapsulación de datos tie~e como misiones .. 

principales la generación de las tramasa.ser enviadas, así como el direccio-
. namiento de origen y destino de.las misrn.1s y la detección de errores 
producidos en la transmisión y re.cepción. · · · · · · 

. . - . 

la función de control del enlace enmarca sus objetivos en el manejo de· 
las colisiones y en la evitación. de"estas: Como ya se mencionó en el 
capítulo dedicado al método de acceso CSMNCD, el procedimiento por el 

:. ,cual un nodo obtiene acces~a la red consiste primero en escuchar el can.11. 
· con el fin de comprobar si eslá disponible (evitación de colisión), en caso 

•' 
··. ·. ~: ... 
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Red local Ethernet 

de que lo esté comienza la transmisión del merisajey se sigue compraban~ 
do la integridad de la trama enviada; en caso de producirse una colisión, el 
nodo deja de transmitir inmediatamente y espera un tiempo aleatorio 
antes de reiniciar la transmisión. Este último procedimiento es conocido 
como manejo de colisiones. · · . · ·· · . _ . . . . · 

· · El nivel físico de_ la arquitectura Ethernet es el encargado'del accesoai . 
canal común en el aspecto más elemental, controlando los niveles de 
tensión de las señales, la temporización, la codificación de los datos, etc... · 

tas dos funciones básicas de este nivel sori: · ..• ·· 

CodilicadóntDecodilicadón de los datos 
.. ' 

Esta función conlleva la generación o retirada del preámbulo de cada· . 
trama usada en la transmisión para sincronismo, asf como la traslación de · 
los datos a código Manchester. · · 

Acceso al canal 

En este caso, el nivel físico es el encargado de dirigir los procesos de · .. 
transmisión y recepción de cada bit codificado, además de detectar las . · 
condiciones de canal libre y colisión. · · · 

POSIBILIDADES DE UN PRODUCTO COMERCIAL 

Además de los elementos básicos que, de forma universal, existen én la 
red Ethernet, las firmas comerciales han desarrollado dispositivos especifi- '· 
cos que aument.1n las prestaciones de la red, incrementando su capad-

. dad, extensión e interconectabilidad. . . . ; . · · . 

Se ha elegido aquí como muestra la firma comercial Digital Equipmént 
Corporation, basán_donos en dos motivos principales: : · . . · . . ... 

1) Digital, junto con Xerox e lntel, fueron las casas que diseñaron la ·red 
local Ethernet, aunque hoy en dfa son muchas las marcas con este tipo de 
red. -

. 2) Dentro del mundo de las redes loc~les, y más concretari1~nte en las 
del tipo Ethernet, Digital tiene un peso muy importante, siendo el mayor 
proveedm de redes Ethernet. · 

• 
Tipos de. medios utilizables 

La red local Ethernet utiliza como medio de transmisión el cabl~ coaxial 
y como modo la transmisión en banda base, lo que provoca la existencia de 
ciertas limitaciones en cuanto a la distancia máxima. La configuración 
Standard de Ethernet posee una longitud máxima por segmento de 500 
metros. Cada nodo debe estar separado al menos 2,5 metros: Este tipo de 
red se recomienda cuando se· necesita extender la red local , JOr varias 
plantas de un edificio. 

Cuando los requerimientos de dist.1ncia son menores, Digital sopoitá 
una opción más barata, denominada Thin-Wire, que con un cable de 
inferior calidad (RG58 ctu) y.con conexiones más sencillas puede lograr 
una cobertura máxima de 185 metros. • 
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.. ·. Para una neCesidad de cobertura mayor hay aun otia ofe~;denomin~-
.. da Broad Band .. En realidad, esta opción usa un cable de Banda Ancha y las 

técnicas (antes estudiadas) de cambio de frecueJ1cia y do!>ie cable son 
·Igualmente viables. Aqu!la longitud del segmento de cable puede ser de ... 
lias\'13800 metros, ~unque el coste e~, lógiCilJTiente, mayor, · · 

• 1 • :- ~ 

.· .. 

figura 32. Disii~¡a¡ lo;,;.S de · 
... . eonéxión usando banda 

·' ancha. 

.. ' ::- . 

. ·'·:• . 

. . 

. -·-. 
·,·:· 

En banda ancha, el conir~lador Ethem~t sitÚado en el ordenador es 
· conectado a un modem especial llamado DECOM y, a.su vez. éste va 
directamente unido al cable común. DECOM puede ser usado en los dos 

.··, 

l 
1 

tipos de redes en banda ancha, simple o doble cable (véase figura 32). j 

... En las configuraciones en banda base, la forma de conexión es comple-. 1 
.. tamente distinta en las redes Standard que en las Thin Wire. En el primer · . · . . 

caso, la conexión del controlador de comunicaciones ai·cable coaxial se · 
hace por llledi() de un. transeeptor,· como ya se vio en apa~dos anterio· .. • ._ f 

's6· ···-·· ,. ..•:;_.-· •-"····· ···l¡·.·.· .. ·. :.·. ·: :< .,· 1_ ,: •• ~ • • ,- ! . 

: ···; · .. · ·,_._.,, .. 
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Red local Ethernet 

res. En caso de USarse la configuraciÓn Thin Wire, la forma de conexión es 
completamente distinta, más simplificada. Cada nodo es. conectado a un 
adaptador (DESTA).terminado en un conector T, al que va directamente 
unido el segmento de cable (Figura 33). .. . . .. · . 

lAs principales diferencias entre las configuracion':!s Standard y lá'Thin 
Wire son: la máxima distancia a cubrir (Thin Wire puede extenderse como 
máximo a lBS metros, mientras que Ethernet Standard puede ah;anzar 500 
metros) y el número de dispositivos a conectar, que es también sensible- · 
mente menor· en el caso de Thin Wire. . ·. · . .'. · . 

Standafd Ethernet 

Conio ya se mencionó ánteriormen;e, la característiCa disÚn~iva dela 
red local Ethernet en su versión Standard es el uso de un determinado 
cable coaxial, denominado cabl.e Ethernet, por Digital. 

lA longitud máxima de cada segmento de cable es de 500 metros. En . 
cada segmento de cable el número máximo de transceptores· posibles es 
de 100, siendo 2,5 metros la mínima distancia entre ellos. El nodo inserta­
do en la red es unido al transceptor por un cable de cuatro pares de hilos 
cruzados. Este cable tiene una longitud máxima de 50 metros. · · . 

Eri la figura 34 pueden verse con detalle los componentes bás'cos de la· 
red con sus requerimientos de longitud. Además de los componentes 
elementales, existen otros tipos de dispositivos, susceptibles de ser co­
nectados a la red, cuya misión es la de ampliar notablemente su capaci­
dad. Estos son: servidores, repetidores, puentes y gateways. Conviene 
señalar aquí que estos elementos no son parte exclusiva de la red est;in­
dar, algunos de ellos pueden servir de enlace con redes de banda ancha. 
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Figura 33. Conexión de nodos 
en una red Erhemet Opo "TTíin 
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Rgura 34. Componenles 
básicos de la red Erhemel 

(Modelo Srandard de DigiraO. 
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Redes locales en la industria 

Repetidores · · . · · 

:· . los repetidores so'~ disp~sitivos diseñ~do~ c~no el ¡¡~·de extender 1¡ 
longitud de la red más allá de los 500 metros máximos de segmento de · 
cable coaxial (Figura34). Cada repetidor puede añadir un nuevo segmento. 
al cual pueden ser conectados 99 transceptores adicionales. Existen dos · 

.. tipos d!! repeti.dor: local o. remoto. . . · · . · .•.· ,·· . •.·· .·· · · · .· . · 
. El reperidoi lo ea/ es úSádo para conet~r dos segmentcis de ;;..ble separa­

'· dos por una distancia máxima de 100 metros, mif¡!ntras.que el repetidor 
remoto (usando fibra óptica)·conecta·segmentos separados hasta 1000 
metros (sólo se puede usar _unúnicó repetidor remoto en una redl. · · · 

... ·. los repetidores sincroniz~n. amplifican y'~epitim todas las señales que 
. reciben de.unsegmento de cable coaxial y pasan la serial al siguiente.: 

, Deberá haber un máximo de dos repetidores en el camino entre dos · 
· . nodos cualesquiera de .la re~.; Esta limitación viene impuesta por los · 
. ·retardos acumulados en estos dispositivos que, en c.iso de ser usados en'. 
· número mayor, pondrían en peligro el mecanismo anticolisión. o · · 
'. . '' _._.:,·; ;_' .;.,,;·.,_,::--.. 

·.r~enti!s>.'_,•, ·., .. 0 •• ••• :··.;:•.~>:( ..•. _· .. :;.; ... o 

•. Una red loeal Ethernet del tipo Standard tiene una limitación total en; 
distancia de 2:800 metros entre los dos nodos más distantes de la red. Esta 
limitación es .. la suma de: .. . . . · .. ·· ,;·_. . 
. 2 cables de transceptor (50 m) .• o o o o o o o o o o o ~ :/, : ; : 100 me~ios . 
3 segmentos de coaxial (500 m) ; ; .. · .. ; ..... :·: :: . . 1.500 metros 

·, 4 cables transceptor repetidores . , ....... ,. . . . . . . . · 200 metros . 
. .. ·· · · ,. 1 enlace de fibra óptica ....... : .. : ;·, ..... ·: .. ; .. ·1.000 metros 

... ·' . . -·.: . . -.·.·. . .· - ,. ·-.....,---
--.:_-...... ·_,:_ ·-,: .. ·-:. ,. :·. 2.800 metros • 
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. Aim así, es posible crear exte~siones de la red áprÓveéha.nd~ l<iscarac> . ' · .. 
·!erísticas de un dispositivo.denominado puente (bridge): Elpuimte intér- _·. · 
conecta dos o más redes locales para crear una red extendida, Utiliza una · · · 
técnica conocida como Store an'd Forward (almacena y envía) para recibir, · . : 
regenerar y transmitirla información. Además puede ser usada para conec- · :. : · 
tar redes en banda ancha, redes en banda base· o combinaciones de • 
ambas. Con la finalidad de mejorar el rendimiento de la red extendida, los · ' · 
paquetes transmitidos desde cualquier nodo ~e la red A (figura 35), son 
analizados pór el Bridge y sólo son transmitidos por éste a la red B, si van 
dirigidos a algún nodo de la citada red B. · · · . . ... · :. · . ·. : · .. . . . _.,. 

0213 

Figura 35. Tipos de Puente~ 

Servidores 
.. ,. ,·: '·;. 

·:•·" 

' Un servidor (server) es cualquier ~ódo de la red que 'contiene recursos 
compartidos. Cada terminal conectado a un server de terminales puede 
acceder a cualquier ordenador que esté actuando como nodo de la red 
Ethernet Se ofrece la posibilidad de conectar terminales-asíncronos con 
velocidades de hasta 19.200 bps. .-:. · 

los server proporcionan conexión para impresoras, de forma q'u~ unidas . · · 
a un serYer pueden ser compartidas por varios nodos de_ la red. . · · 

Pasarelas 

Existe también la posibilidad de conectar redes Eth~rnet a otros tipos de 
redes, tanto locales como de Mea extendida. Para ello, Digital ofrece una 
serie de modelos de Pasarelas (Gatewaysl:: . , · .. 

· - DfCnet Routcr Server. 
- DECneuSNA gateway: · 
- DECnet/X.2S gateway. 
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=~r.~~:~u:~~SN~A.~r}~ recUo~l con slst~inas,UiM 
o~;~=~~~ . ·e. . . exte~siÓh 'ci~i DECnel R~Uier Se/Ve~ que . 
~ la de usar redes de Conmutación de Paqu~:tes 

,que SOPQrttn X.25 para establecer el Intercambio de inlor· 
madón:con procesadores . . ·: .. ' ,,,.,-.. : .... ,,.·. :: ·.: .,..'.···: :··· · . 
. . · ... ' .. '•,". ~ ," · .. : .............. ~· : . ... ~· ,: '·,. ,' ' ·. ,• .. . . 
· · 1.4 combinación di! las redes locales, los Bridges y los Gateways propor- . 

·· . . donan la posibilidad de crear conjuntos de redes cuya extensión geogri\0· . 1 
· ca es en principio lllinltada, y cuya capacidad permlté la coordinación de 1 

.. :. cientos, q~l~~.~n¡~,d~ ~u.lp.~s d~ cl!stl·~·~s. ~ra~te~lst.lcas.(Figura 36) . 

. lhlnw¡re~~et,.:, ;., ::·. :· ... '::.""' : .· .. ,; · · ... . . . 
·. La conRsuractón Thtn'Mre cis' uná 'posible alternativa 'dentro de la red 

.. ' · · · Ethernet, oílecuadn paro 4reas geográOcasr.estrin¡¡ldas con un número de ! 
. nodos limitado. Adcm4s se Incorpora·. la v~:nta¡a. de la conexión a la . ¡ 
· Ethernet Standard •. ·,: .. , ... :::.. :;: . :. :,.:,::.: :. .:.;:: , '. ·. · · : ·. · · · ! 

. . ·. l.a conoidón m4s ilmpte'de.imó'rec:i Thin Wlro corístÁ' de una sección d~: ' 
. cable AC 58 Clu con conectoros tipo, T·. El extremo Inferior del conector va 1 
directamente unido .. a una .variante del transceptor ti pico, denominado 

· CESTA. La parte superior d.e la\ conecta dos segmentos de cable. En cada 
segmento pueden ser. conoctados hasta 30 dispositivo~; . . · . · . 

' .. . . ..~. . ' 

.60 . ·.' 
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. Cadauno de estos segmentos de 185 metros pu.ede ser con~ctadci ~-~ri --···• 
dispositivo llamado DEMPR, hasta un total de 8 segmentos. ; . . : , -·. ' . \. 

El DEMPR es un repetidor multipuesto que permite la comunicación ·· · ·. 
entre nodos unidos a cualquiera de los segmentos, formando una topolo· · · ;.,_-
g!a similar a la radial (Figura 37). .. .·; .. :•. · :: 

•:' 

Esta configuración puede, además, formar parte de una red estándar,.). ·.'·. 
reservando uno de los puestos del DEMPR para la conexión con el trans· ·•. • : -' · ' • _·_,.· 
ceptor de la red Standard. · · '- . : · :; ... 

'•' ~- ·~_-._.-:~:: :' >: ·.:·:,-_ 
Software disponible · · •· •-'•/: 

· Digital dispo~e de-u~ so!Íware;. deno;.;,inado DECNET, que per.:nit/' 
realizadr.duna seriedde

1 
fuf n~1iodnedsdsobre la r~d E~óhem_e~ adsr codmo sobre la ~óed . , -: ; . -1 •. exten 1 a, usan o a aCI 1 a e comumcac1 n v1a re es. e conmutaCI n 

de paquetes existentes y conexiones puntoa pur¡to. · · · · · · 

·\:,• 

,·-.: 

'···· 

·.'' 

r~tli;.¡;;¡:;¡:;~;¡¡¡.;;::;:;J;;(;j¡~~;:¡:;;¡¡;:;y;~~',hd-;¡-¡;¡::;:::¡;;;&~:¡;¡;;¡ .. FigUrá 3 1:' Conexión de. · 
. ramales Ethernet (modelo 

.. Thin·w;;e¡ a un repeUdor · 
·.central. .. . ·. . . · 

. : _: ... 

,· ..... . 'j - ..... , ... 
' ' •. ••··. •• ,, ·' .. ,< ._,_ . . ' . . . . . . . . . . . 
11~, la arquitectura de red de Digital DNA (Digital Netwi>rk Architecture)' ·. ,. 

puede verse en la figura 38. · . ·· · · , · · · . · · 

· En ella se intenta establecer un cierto paralelismo entre los. niveles·, : . 
definidos en la arquitectura OSI de. ISO y los propuestqs por. la citada. ' 
arquitectura DNA · ,-· .', ·.: .: .. 

... h·' 

la arquitectura DNA ha sido implementada en fases.·las fases ·actuales. 
son las 111 y IV. Para el.c.lSO de Ethernet es necesario usar-los productos:: 
DNAfase IV. . . . .. .. ·. ~ :· '. . ' . . 

·o¡ Este software proporciona todos los s~.Vicios nece~rios p~ia que: l~s 
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Rgu~ 38. Paralelismo enue ~ 
ílivisión de niveles ISO y las 

propuestas en la arquitectura 
. · _DNA 
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. . . 
ll_cdeslacalcs en iainduslria 

distintas CPU conectadas a la red puedan intercomunicarse. Básicamente, 
dichos servicios son: , · . . , · · · . · . · 

- Comunicadón progra~a a programa 

· Dos programas corriendo en nodos dife~entes de la red pueden inter-
cambiar datos. . · · . -· · · ·. · · · 

Tenninaf virtual de red . --.. 
Permite a terminales conectados a un nodo aciuar como si físicamente 

. estuvieran conectados a otro nodo cualquiera. 

· Transfcrendade ficheros .. . ·. ·.·. 
'· 

Comando remoto (ejcC:Udón de procesos en batch) 

Un usuario de un nodo· puede soliciÍar la ejecución de un fichero de 
comandos en otro nodo. . . ¡ .· ., .. :. . . • . : . . ' . ' . . • '. 

El ficheio de comand~s puede residir en el nodo destinatario; o bien el 
- nodo originador del comando' puede enviarlo junto con la petición de 
ejecución, · · · · 

....... ' 

¡ 

l 
! 

~ 
1 Acc~so ~ recursosremotos . . . . , .: .. -· _ .• , . . · .. _ · ._ ' ~ 

: · Permite que sean compartidos recursos como dispositivos periféricos o l 
ficheros de bases de datos. · · · ··: , __ . · . . · · .. · · · · S 

Translc;enda de soltwa(e l 
·. Permiie la cargaremota del s~ftware n~_~esario para el funcionamiento' i 

de algunos sen·ers como el_ terminal sc!Yer._ . · _, _ . ,:. . . _ _ _ _ _ · f 
, 
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CONCLUSIONES 

El hecho de haber sido Ethernet la prhru!ra de las 'redes locales ha hecho · 
de ella un estándar dentro de las posibles elecciones en este campo. Antes 
de que IBM escogiera el método de acceso Token para el diseño de sus. 
redes locales, Ethernet era el ejempi~Ya imitar por todos los fabricantes 
que deseaban lanzar un producto propio. · 

Estas circunstancias han logrado inti~ducir una cierta confusión a la hora 
de estudiar diferentes aspectos de las redes, puesto que con cierta fre­
cuencia se suele definir la calidad de una determinada !AN con la sola 
mención de su compatibilidad o incompatibilidad con Ethernet 

Conviene dejar bien cla;o qu~ Ethern~t representa _única;,ente un 
método de acceso a un canal físico, compartido poi distintos sistemas 
que intentan intercambiar datos entre si, y que este método de acceso· 
puede, en cicrttts circunstancias, influir en diCho intercambio, pero en 
ninguna manera está relacionado con el tipo de procesamiento que se 
desee hacer aparte de la transmisión. · . : · · .. 

Si un usuario desea emplear la red local p.1ra hacer correo electrónico o 
transferencia de ficheros, el problema principal estará en diseñar dichas 
aplicaciones y no en la forma de hacer llegar los datos al cable. · 
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INTRODUCCIÓN . ,· .... ,. . -

· . Con la aparició~ de los IBM PC, xry AT conioe~tá~d~r~' de hecho ~nel. 
·mercado de los microcomputadores, se puso en marcha el desarrollo de · 

. redes locales que tuvieran estos productos como elem~ntos ~comunicar. 

. . Distintas firmas han producido modelos de redes quehari intentado . ·. 
imponer en el mercado. La falta de éxito se ha debido fundamentalmente· 

· a la negativa de la firma IBM a comprometerse definitivamente con alguna· 
de ellas. · · , · · · · · · · 

. En este devenk de desarrollos, IBM havenid~ aéeptando(ind~so ~ci- .. 
mercializando) algunos modelos concretos, lo que ha provocado su ex- · 
pansión en mayor o menor medida. ·. · .. 

La sorpresa fue dada.en octubre .de Í985, cuando U3M anunció la ' 
·aparición de su red; !:>asada en el método Token-Ringc · · .. ,. , .·, . 

En la descripción que sigue se ha optado por describir cl~s de estas· · 
redes. Una es, por supuesto, la red TokencRing de U3M y otra la desarrolla- · 
da por Sytek y Microsoft (una de las más extendidas y claramente aceptada 
por U3M como producto de interés). ·. . . . . · · · . . . . . · . 

1.8M TOKEN RIN<:; 

· U3M fue una de las más tardias en definirse sobre la política a seguir en el 
ámbito de las lAN. Cuando ya el resto de las grandes firmas de la informáti­
ca habían apostado por alguna opción, en Octubre de 1985 finalmente, se . 
produce la oferta de la red Token Ring, con lo que IIJM toma partido por la 
recomendación IEEE 802.5, que curiosamente. era hasta ese momento la 
menos popular de las redes locales. Con esta. c.lección parece· bastante · · 
k~~~D~.u. :relanzar:niento fr~nt~ a la r~~or:nend~ción I.EEE 802.3 .,·· · 

Car~cterfsticas . . ·· • · 
· ... :·· 

:· '. ~.. ·... , 

· Topologia: Configuradón.dnaniito. .·.· ·: ·· 
Medio Físico: Cable de pares trenzados. 
Modo de Transmisión: Banda b.1se. . 

· Mélodo de Acceso: Token passing .. · ·. · · 
. Número Máximo de Nodos por Red: 2600 

Velocidad de Transmisión: 4 Mbps. · · · · • . • 

COMPONENTES . 

! .•. · 

>-

.• .: · •. ~<.· 
·.· ; . 
· .. ··:·, 

' El componente básico de lared en ~~ill~ HiM ~s un dispositivo cle'nomi- . 
.. . ' ' ' . . :·,;. 
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. ·. Figura 50. En la ~d ~oken 
Ring aeiBM el anillo lógico se · 
. conslilul"' denlro del 

. , . · Concentrador. 

Figura 51. Fo""ato de la trama 
de datos y token en la red en 
· • anillo. 

···'· 

' . . . . 

Red e~ loc~lcs e~ la industria. . . . 1' ·. 
¿., •. 
(;e;, 

ú\ . ),... 
,, ·_ ,_·.¿ ·_ 

··o31 

nado WC (Wire Con.centrato~. Este dispositivo es el punto central de 
conexión de los nodos de la red. : . · .. · ; 

A·. ~~ 

. . . A sinipláistil; láred de lllM presenta llría ttipologfa eíi forma de est~ella, . 
más que una configuración en anillo; ya que sólo se ven cables que salen 

· desde cada nodo (PQ y terminan en el WC, pero es realmente en el 
interior de éste donde reside la estructura de anillo en sf, ya que los cables 
·provenientes de cada PC se disponen· para foimar un· anillo. eléctrico 
(Figura SOl. · ' · · ' · · .: · ' · 

···_,· ... 
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. ·.. Redes pdra PCLa r~d To~cn Ring 

lJn iivc permite la genera~iórt de ún anillo para u~ máximo de ocho 
. nodos. Varios WC pueden estar unidos en cascada para formar redes de 
mayores dimensiones, soportando hasta 260 nodos. . . · ... · . · .. 

U~a de las funciones más importantes que ha de ~jercer el WC es la 
reconfiguración dinámica del anillo cuando un nodo deja de estar cqnec- , · 
tado a la red (por ejemplo al apagar el PO. Esta función es. realizada por · 
medio de relés que anulan la entrada del PC desconectado, estableciendo· 
de· nuevo el anillo conductor; ·:··:·:. · ·. 

. . . . . ~ . ., . . . . ;.;. 

FORMATO DE lA TRAMA 
. i-tay dos forn1atos básico~ de los rnensa¡es(tramasl qué seinte;ea'rnbian · 
los nodos para transmisión de los datos y control: Token y tramas de da los. 
Ambos formatos pueden verse en la figura $1. · · ·> · 
.· Los campos SO y ED son delimitadores indicativos del.principioy final 
·de la trama. .. ... .· · · ·. : · .. · · ...... · ·. . · .. , . :·· " , · . . · 

El campo AC, (Access cOnlroh está dividido según se indica én la figura .· . 
~ .. ... . . . . 

:. ·. · ... · ·.-:.' 

03!) 

. ' .. 

·: Figura S2. Formato del campo 
áe ConLto/ de Acceso (ACJ. . 

.:-

. ·. i'. : .. -. ,· ··. -;-·: '. --· 

El bit T (Token biÍl indfc~ si la trama ~s'el 'T ¿k~n ·~'es de dat~s; El bit M se . 
activa únicamente por una estación privilegiada que lo utiliza para detectar 
tramas de datos los cuales, con dirección inadecuada; circulan indefinid,l-· 
mente por el anillo. . . .· . . . . · • · . . 

. ··Los bits P indican ia p;ioridad d~Ja trama (Ía;r;biénri dellokcnttos bits R ·. 
indican la reserva de prioridad pedida. Estos bits se utilizan para gestionar . 
la asignación dellokcn a las distintas estaciones, como se expondrá en el . 
siguiente apartado. · · · . . . .•· . ., · . . . · . . . · · 

. El e<imp~ FC (Fra~e 'tonlrob tiérie"la~·partes sfguientes (figura 53): : 

· Bits F; definen el iip~ de trama: ; >:: ·' 

: 1) OO=Trama MAC, contiene una tr~ma de control dei.MAC. 
··· 2) 01 =Trama llC, contiene una trama de datos o control del UC. 

3) i x =Reservado (nousadol, · · , . . .... . · 
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figura 53. Fonnaro del ámpo 

Control de Trama CFO . 

V 03{) 

. : : ·. . , .. -

Redes loca les en la indus.tria 
. ~ ·. ·, . -_· ; ' 

. Bits Z. indican el tipo de trama en el cas~'de la trama MACe información 
de control en el. caso de trama LLC. · ·" · . . . 

. los restantes cainpos tienen lá sigui~nt~ información: 

(. 
: 
' j 

1) Campos DA y SA, cori\ienen las direcciones d.;stino y fuente, fespec-
. tivam~nte._.-,-.. ;_ ·. -··- :·.--.-.:;;;. -~-\_, __ :.;{ ... _. '· : .. < · .. _ 

. 2) Campo INi=o, conti\!ne los datos para LÚ:. . ·· . · · . · .· •. · . . . 
' 1_: ·- :··'' •. ·' . -.• ,-·· ,·._ .•• ·, -·· •. ' . . 

. 3) Campo FCS . (Frame Check Sequ'ence), campo. de ·verificación de 
trama. Se usa para detectar error~s de transmisión. ·. . · · .· · · . · 

4) Campo FS, conti~ne los bits d~ estádo de la comunicación indicati-
vos de recepción y/o error en la tram·a. . ·. ·• · · 

DESCRIPCIÓN DEL FUNCIONAMÍENTÓ. ·. 

El mecanismo que sigue el anillo de: estáciones para l.levar a cabo .y .·. 
controlar la comunicaci~n ·es el que sigue._ · ·-. , -:-. ·. . . ·: · : · 

· El token circula c~niinú~m~nted~ u~~·~~taciÓndel anillo a la siguiente.·· 
·Esto sucede mientras no hay ninguna estación que desee emitir datos. En 
este caso, el campo de prioridad y el de respuesta (bits P y Rl están a O. · 

En el mom~Ílto én que una ~stadÓn desea r~alizar el envi~ de datos, 
espera a que el token la atraviesa y en ese momento lo retira y en su lug.u 
emite una trama de datos. · · · · 

Él campo de prioridad esthrá activo según la prioridad co;respondicnte 
a los datos que en ese momento .se estbn transmitiendo. El campo de 
reserva tendrá el valor O. · · 

la trama de datos seguirá circulando alrededor del anillo, siendo re-
. transmitida por cada estación hasta llegar a la estación destino (indicad,, en 
el campo DA). Dicha. estación, que reconocer,\ su dirección, recoger,\ la 
trama completa, la almacenará internamente y la volverá a retransmitir con· 

.la indicación de datos recibidos activa en el campo FS. la trama seguirá · 
circulando hasta alcanzar de nuevo al emisor, el cual la retirará y emitir,; · 
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otra vez el token~ El emisor detectírá la recepcióit de los datos analizando .· . 
elcampoFS. :. : . . . .• : . · ··· 

· Us" de prioridades 
. ··.' ,: ;_:.· .... 

.· Si d~r.inte ~1 viaj~ de 1~ trama dedatos ésta ¡,.lsa'por algun~ esta¿iÓn que · 
tenga datos que enviar, la estación puede, mediante un mecanismo de 
reserva, indicar tal circunstancia. El mecanismo citado se basa eri el uso de 
los. bits R del campo AC. · ..... ,,.. · .; ·.;-::_ · · 

En estos bits se indji:a la prioriclád de los datos que se des~an enviar por 
alguna estación en sucesivos pasos del_ token, de manera que este campo 

. siempre contiene la indicación de la máxima prioridad de datos en el 
anillo. ·· · · · · · · 

. Cuando. la ~ama de datos vuelve otra vez al ;rnisor, éste' anali~a el 
. campo de reserva y genera el token con los bits P reflejando esa prioridad:, 

· las estaciones con prioridad mayor o igual a la del token podrán "capturar- · . 
lo" y hacer uso del anillo. las de menor prioridad dejarán pasar el token, · · 

·actuando de .nuevo sob.re los campos de reserva . .De esta manera, aque-: 
!los datos con mayor prioridad podrán ser transmitidos antes de los de 
menor prioridad. · .. · · ; , :· •.. · ... ·.: , . _.,·. :. . · · ... ·, . : ... ; .. · . . .: , 

. M~nis;,:,os de proieCdón del anillo · .. ~-: .. 

• · Oebido a que en el medí~ de tra~smisión puedenproducirse e;ro;~s. y 
a que ciertas condiciones de funcionamiento anómalo de las estaciones .. · . 
pueden derivar en el funcionamiento inadecuado del anillo, existe un .> .. · 
nodo especial, denominado Monitor, capaz de_ supervisar y en todo caso· ... 

·restablecer el funcionainientoco~redo,. _ : ._:/ . . . ., . · 
· Hay dos casos básicos de mal funcionamiento del anillo: · ' 

: ~ ~i~~r:~~~~~~=~~~~~gd~ ~~a tr~ma d~ dato~::· '•·•·· .· •. · .·.: 

. El primer ~aso . se da c~ándo, por c~or~s de tran;rÍlisiÓ~ o por el 
· funcionamiento anormal de una. estación. el- token desaparét:e de la ·. 
circulación, esto es, ninguna estación lo recibe y poi tanto ninguna lo 
retransmite:· · · · · · · .. : .. · · · · 

·.·• '. .. ' "'.·,. :.· .. '. '· -". e •. •, ·. '.";· :• • :' •': .~ •. ;.· .• . . , . .._' • . • . . . • ." ' . 

. .. . En·este caso; cl'nodo monitor es el ericargádo de restablecer de nuevo 
· el token: rara ello dispone de un iempofizador que inicializa cada vez que 
. le atraviesa el tokc~.·; .· · ':'' • <.:" :· •;. '.:' "'' >·. ,:,:'.: · : .. : . 
: ·· Si el token desaparece, el temporizador vencerá (detec:'aiá 'ún intervalo 

de tiempo 'transcurrido) y, como consecuenCia, el Monitor re(nsertará de 
nuevo el token, con lo que el funcionamiento quedará restablecido.· • 
. . . . .. ,· ... ,: ; .... '' .·· .... , .... <·... '• ....... )' . . : 

... · Erí el segundo caso puede ocurrir qu~ una trama de d,1tos; cmitida·por 
·una estación determinada, circule en el anille;> y antes de volver de nuevo a ... 

· la estación de origen (encargada de retirarla), ésta queda fuera de servicio. . : 
.Así, la trama no sería rctira~a y cir.cularí~ indefinidamente. El nodo'monitor . · · 
también toma medidas en este caso: usa el.bit M del campo ACy cada vez 

. que una trama de datos lo atraviesa; activa el citado bit a 1. ·Cuando una 
trama de datos da una.segunda vuelta.sin ser.ietirada, el nodo monitor lo 

. . . . . ' . . . : ' . 
. .. -: .. ·• . • • l ;.. .• .. : .'-> ·.·• 
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Figura 54. Conexión de varios 
concentradores en cascada 

para aumentar el número de. 
eslildones coneddble~ 

03~ 

. . 

Rede.s locale~ en l.a i~dustri~· ·• • . 
. --.. 

. .. . 
' ... ~- '. ' ... 

. . · · .. ,·. 

detecta y la sustituye por el. token, restabl~ci~ndo asila normalidad en el 
anillo. • ' · · 

TramáS de ccín~l d~l MAC .. , ·, ' ' '· • . . . .. . . . . 

. Á'coriii~úaciÓri se presenta 1~ relaéi¿~ d~ l~s disti~~ t,;..;;as el~ contr~l .· . 
del MAC que existen (se usan los bits Z del campo FO: . · · · · 

' 1) Cl~im TÓken (soli~itúd de ;establecimie~to del token). 
2) Duplicate Adress T~st (prueba de duplicación de dirección), ·. • : ·· . 
3) Active Monitor Present Gndicaciónde.presencia de nodo Monitor 

activo). · . . .'·.. . . . . . . · . , : .' .. 
4) Sl.lndby Monitor Present Gndicación de presencia de nodo Monitor 

.de reserva) .. ·. ··. , -., . .''" :.. ·, · ·· .... · · ..... ;- ··:. . · 
· ... 5) Beacon (alarma). · · . · ·.. · '•.! 

:' 6) Purge Gnicialización); . · ' 

Lls tramas de control del MAC tienen . como mlsión establecer los 
mecanismos para asegurar el correcto funcionamiento del anillo. En parti· 

. cular existen procedimientos que permiten asegurar la presencia del'nodo 
Monitor, procur~ndo,'si llega el caso, que otras estaciones·que actúan de 
monitores de reserva se conviertan en Monitores activos. . · · .. · 

·.· .... . ~ .. ·.·,.· 
'. w • 

. ·' . : . . _, . 

(i_~-,: ... ;·--::: ;í·,;,'·;·:-y.~-­
n'ndiüi-\ ·~·_ii:: ,(~;¡:mii¡:\ · 

··\r~·;·~~.:;·~.:.~,;:~.---.~ 0<:;·I;:., 
. i. ,:,_:..:_:,:<l.-~: <:~·t-::iiJ ~:::- .' ..... :' :, i!·~ ..i.t',:t 

··L :-,,:-·.:-, \:_¡~.¡-~-.~.!,··.1!.:";_ · ·t;...~ . ...-n:h: 

... : : _:' ·. :: --· :. . '. . . . 

T~mbién existe un m~canismo que permite la detección de ,;_.pturas del. 
anillo y su localización, basándose en el conocimiento por parte de cad,, 
estación de la dirección de su predecesora. 

En los pro~esos d~ inicialización e incorporación de estaciones, se 
asegura la unicidad de la dirección de .todas las estaciones en el anillo · 
mediante la emisión por parte de·estas de una tram_a identificadora. · •. . . . ' . . .. . ... 
82 
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· · En la red loken en ~nlllo pueden· usarse tres tipos de cables, en:fÚndóri · 
de la distancia máxima que se quiera cubrir. Para distancias entre el PC y el 
WC menores a 100 metros, se puede usar cable telefónico estándar de 

· pares trenzados. En este caro, la red sólo podrá soportar un máximo de 70 . 
nodos. Para distancias mayores, IBM recomienda el cable apantallado de . ·. 
pares trenzadOs, o bien el cable coaxial, que tiene una mejor respuesta · 
frente a interferencias. · . :. · · · · .: · . • · ·.·· ·:. · .', :. ·, · .· ,·_ :; , ·, · ·; _ ... ·.. . · 

. -~ . . . . ; .. ' ~ . ·, .. 
·. ' POSIBLES CONRGURAOONES. 

03!) 

. la configuradón más 5e~cilla d~ t~~s es aqÚella é~ la que existe un · 
único anillo, Como se dijo anteriormente, existe la posibilidad de _conectar 
varios WC en cascada, con lo que resulta un anillo de mayor núm'ero de 
estaciones (Figura 54) •. · . , . , ::. . " . ·, .. , .' '•. .. • ·. ·. · . 

Figura 55. Fundonamiento del 
puente !brid¡¡e) como · ·. 
elemento de rnten:onexión de 
redes en anillo. 

• • • • <" • • • !¡ . . •... 

~- ·~ .. 

·. la solución· se basa en conectar dos o más WC Ü5arido una toma de 
. ·cada uno para· conectarse al otro. De esa forma, como se puede apreciar . · . 
en la figura, el anillo se mantiene abarcando a los dos WC. . _ ... , ': , · 

.. · Debido a que el número de est~cione~ e;tá lirrÍit.~do.e~ el anill~, y a q~e · .:· .·. 
. el rendimiento puede ser peque1\0 cuando el número. de estaciones es . 
grande, hay una segunda opción: 1,1 utilización de un bridg·e (puente). Este 
puente se usa para conectar dos o más redes en anillo (Figura 55). Cada red 
posee su propio token circulando, _Por lo que por el b~dgc pasarán los dos. 

· Elfuncionamicnio del puente es el siguiente: u"riá estación' A. desea . · 
comunicar con la B, 'para lo cual espera a disponer del token (en el anillo 1 1; ' 
momento en el que e!"vía la habitual.trama dedatcis'colocando en ella la 
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· Figura 56. Estiucrura de · 
inlerconexión de varias redes -

· en anillo mediante un puente. 

· R~es io~le~ en la indllst,na · ·· .. · .. 

. -.-··. 
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dirección del destinatario (dirección de Bl. Esta trama circula por el anillo 
hasta alcanzar al bridge, éste determina que la dirección destino es una de · 
las del anillo 2 y, por tanto, recoge la trama y activa el bit de recepción 
correspondiente en ell;¡.. •> :· ' · · 

. •. ~ 

" 
~~··;•' ., 

' 
... 

. ·:.. 
'/ 

_¡ • 

Desde el punto de<Vista del anillo 1, el puente se comp~ita como un~ 
estación corivendbnal, con la diferencia de que responde ante varias 
direcciones distinta~(las de las estaciones dci anillo 2). Recogid,1 la trama, 
esta es mariejada int~rnamente por ~1 puente, que esperará a disponer 
del token del anillo,2. Entonces colocará la trama en el anillo 2 par,, hacerla 
lleg.u a su des

0
tino. la, trama, una vez alcanzada la estac.ión B, continuará 

circulando hastillleg'ar'de·nuevo al puente, el cual la retirará restablecien­
do de nuevo el token col'ilo es ya conocido. : · . . . . . . 

Como se·puede ~en la figura 56, el P.~ente puede conectarvarjos 
M . ' . . . . 
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anillos, con lo,cual}a capacidad de la: red en ri~,:;.~ro de estáciOf\e~ 
aumenta ostensiblemente. Además, el hecho~ tener actjllos v~ó§~tok'en 
a la vez (esto es, uno por cada anillo) ocasiona que los re.tardos naturales 
de circulación del token y los~~os sean menores, ya que1en cada anillo la 
·transmisi6h se produce indepensfientemente de los otros. . .• . · . . . . · . 

·. . K ... , ... • .. •·• . . 

0'1'11 .T. 

La complejidad de la interconexión de anillos mediante puentes al~nza . 
su máximo en 1;1 configuración mostrada en la figura 57. Jn esta figura se . ::· · · ·. · · · · 
puede obseMr la interconexión de varios puentes·.{!'ediante un anillo · · Figura 57. Una red e'n anillo· · 

Propio._ Este an_il_lo tien_ e como única misión la_' intercon .. •ión entre puen-. . inrerconecta varios pucnres: :...- que' a su vez unen redes de 
tes, creando un segun~onivel de conexión, una red de n~des en definitiv¡¡. rennina/es. . . 

. • . \lj'". ,- ., .. '·'- ,· . \' •. .. ~ ... -,.: . i·' .. ,, ~ .· . ·. 

.. ·-· 
Con_ estas posibilidades queda abierta la· puertl a la ele.~ción por pi\rte 

del usuario de la combinación o combinaciones mis atlecuadas áJJs 
neq!Sidades. 

SOFTWARÉ PARA lA RW TÓKEN RiNG 

IBtx! sum'rnistra la red con tres Pr<?gr~,;,as, el progra~a de instalación, el 
·programa PC LAN y el NETBIOS. Hpnmerode ellos es un pr9grjlmaque 
gula al usuario paso a paso en la instalación de cada nodo, a~~ dándole en 
la definición de las funciones a realizar por cada uno. de ellos: re lAN e~ 

.por asf decirlo, el sistema operativo de red, és 'el encargado de comunicar 
los PC entre si y si controlar todas: las operacion~s realizadas por los 

··-.: 
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. :~~~s lo~alcs crlla ~nclusiria 
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servidores de ficheros y de imprcsión.NETBIOS es un interlace d~ proglliÍ· · 
. 

1
r;rdaci6n de red que proporciona iuía serie de ruti~as básicas de entrada/sa· 
r a • 

. . Un PC coneciado a la red puede ser confi~~radÓ porel programa Pe 
: . LAN de cuatro posibles maneras:: .· . · 

. :· Configur~dón redirectora ' •• .. · 

Permite al PC c~mpartir recuisos y enviar mensajes a otros nodos. Puede 
usar los recuerdos remotos (discos, impresoras( como locales. : 

. . . .· . . ... ~ . . 

. Conlig~radón receptora · ' 

Made a la configuracló.n a~teri.or la posibilidad de ;~cibir mensajes de 
otros usuarios. · · · : ·. < · · · , 

. •.' '.; : 
' .- . ~·· 

. ·! 

. · . Reaiizá las mismas funciones qúe el anterior más la d~ reencaminar Un ·. · 
··mensaje recibido hacia otros nodos, .. · ·. ' · ·_' • . · •.· '·. . •_.. · · ·. . , 

.·· ümligulildón dclichero o impresora · · · 

· ConVierte al PC en uri serVidor de ficheró o impresora. · , 

· . · Cualquier PC conflgurado~omo seNidof. puede a su vez 'acii.rar crnl),o: · 
estación de trabajo, así, un nodo puede estar ejecutando un programa 
cualquiera y, simultaneamente, los usuarios de la red pueden estar com· . 
partiendo su disco o impresora. Al hacer esto se está pagando un cierto 

. . precio, el del aumento del tiempo de respuesta del equipo. pero no se 
· ·· condena a un ordenador a ser un mero esclavo del resto de los usuarios de 

la red. · 

Además del ya mencionado soi~are estándar de gestión de la red,JilM 
proporciona otros tipos de software adicional que sirven para la conexión 
de otros tipos de redes a 1.1 red TokenRing. Uno de los nodos se comporta 
como elemento de acceso a otras redes-locales del tipo PC Network, o . 
bien se usa para conectara la red otra gama d<; productos IBM, como se 
observa en la Hgum 58. . · . . . . . . . .. . . . , , . . . . 

. Resúita interesanted n1ecanismo elegido paraimplantÚestns intmfa· 
· ces: En la figura 58 se pücde observar que todos ellos se basan en la 
ex_istencia de un ~compu~1dor que mediante el software .1decuado.-es 
capaz de servir de puente entre las redes (c.los equipos en su caso). Esc!!St•' 

·· idea de expandibilidad y el mec.1nismo usado lo que le proporci.Q'if.'Í<.\ 
probablemente a esta red su gran atractivo. · . . , . •. · . , ., .. , · 

. - .. ' - .- ...... -···' . . 

lOM PC NElWORK . 
· .. ·.:· :··· 

Esta red local es el fnito de 1,,: colab~ración de IBM ~ori o~ras dos 
·compañías (Sytck _y Microsoft). IUM actuó como parte. superviso m del 
proyecto mientras que Sytek fue· enc.ug.1da del diseñp dl'i hardware y 
Microsoft del softw.ue. Se trata de una red pora liSO exclusi\'0 del re de 

· IBM y clónicos que,'a diferencia de la mayoría de redespar,1 PC, traba~1 en 
b.1nda áncha., ···:· .. • :-: ,. • .. : .'·.:.: ·.: .: ... : .• ; .. : ., .. :- .: · .. : " . .' : ·.' · · 
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NECESIDADES DE NORMALIZACIÓN 

Aunque todavía el mercado de las redes locales está poco desarrollado, 
ya puede hablarse de determinadas tendencias u opciones que empiezan 
a imponerse sobre las restantes. Ello es debido·. a la actuación de los 
organismos de normalización que, con la elaboración de sus recomenda­
ciones, van poniendo un poco de orden e~ la Ba~el iniciaL.;·:.·.·: .. ·. · 

Por esta razón, al describir los conceptos básicos de (Cdes Íocales; en el 
capítulo anterior se ha optado por orientarse (~inperder de vista la genera­
lidad) hada aquellos métodos y topologías que han sido seléccionados 
por los organismos de normalización. "·: · . ·. ··:.· · .' >:' ......• ·.: · · 

El mercado de las redes local~~ 'se ~ebate ~~tr~ ofrece( sol~dones 
normalizadas que permitan la comunicación de dispositivos' de divers¡¡s 
milrcas; o bien ofrecer soluciones .únicas para un solo producto, sacrifican­
do la normalización erl'~eiiefjcíodc uri mejor re~dil]iientó:. '' ' ·:. '. ' 

La solución no ~or~alizada pu~d~ se~ la ild~cuad~ cuanaoel futur~ '' 
usuario de la red compra por primeravez un equipo informático y lo que 
busca es una solución rápida, efectiva y unatotalíntegradón de hmdware 
y software con un buen rendimiento. Esta opción deja id usuario a'rnerced 
de la estrategia comercial. de la firma surninistradora.y :dificulta futuras 
ampliilciones. · · · · ';.-._:.e_ · .• ·. ..,.. · · 

La normalización es la .única ví~ q;•c gili~ntiia la i:o.:n¡iatibilida~ de los 
equipos y la posibilidad de expandirse en un futuro evitando que queden 
obsoletos. · · . :· · · · '-· 

las ventajas que ofrece pueden rcsumirsé en•las·siguicntés: '': 

1) Independencia de los fabrii:antes, e~ el sentido de'que si los produc- · 
tos están norrnaliz,¡dos serán compatibles. ~ntre sí y en todo momento el 
comprador podrá cyaluur l~1s <~istillt~s ,.~fcr1,1s:_ .. ' ·· .-.:. :- ·: · ·;- · : · · ' .... . . ~. ... •· '· - . ·. ... 

2) G.llantía de soportar un conjunio de sérvidos.bicn conocidos basa-
dos en métodos y técnims bienproh.1<L1s: ·. ": ·· . ·.. · · · · 

3) · Facilidad de expansión~ pc~~itic-~(l~l añ,ulir en lm f~turo nuevos 
equipos (del mismo o de distinto f,¡bricante) y nuevos protocolos a la 
configur,lC_i~n existente.· · · - · 

Organismos de norrnitlización · 

. En el campo d~ l .. 1s comunic .. 1cioncs I_1Jy una ruCrtc tradición de cfic.1ci,1 
y autoridad en. los organismos ele nonn,¡liz,¡ción. El tema de 1.1s redes 
loc.1les se h,liiJ inmerso en el de las mc¡uilectur,ls tclem.iticas jer,Hc¡uiza' 
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clas, aunque pr~sentaparticularidades específica~. A continuación se refie· . 
ren los distintos organismos competentes en esta materia. · 

ISO 

. ·Organización lnteinaéional de NormalizaciÓn. El modelo de referencia 
para la interconexión de sistemas abiertos o modelo OSI (Open Syslem . 
lnterconnection), que estructura en siete niveles o Capas el fenómeno 
global de la comunicación, es un marco hoy en día obligado y unixersal­
mente aceptado. Uis normalizaciones en redes locales tratan de encua­
drarse dentro.de esíe modelo. Además, las LANs deberán poder acoplarse .•. 
a las redes públicas de área extendida actualmente existentes y en perma-, 
nente expansión. · · · · · 

CCITT. 
·. Comité c~~sullivo'lnler~aci~nal Tel~grálico y Telefónico. Es éste un .• 
organismo de grary influencia en el entorno de las comunicaciones. Sus . 
recomendaciones para la conexión y cableado._de interfaces (V.24, V.28, .' · 
X.21, .... ) son de aplicación común. Además de la recomendación X.25 para · 
la normalización de redes de conmutación de paquetes,_ cabe resaltar su· 
aceptación del modelo de- referencia OSI bajo la denominación X.200 y . 
sus recomendaciones pára el nivel de aplicación (X:400 y XSOO). En lo que.: . 
concierne a redes locales; sus normas afectan a. todo lo relativo a su 
conexión con los servicios ofreCidos por las redes públias de iire.-i extendi: · 
da, .. _ . . .. · · •. · i •: .. . ·. · : : . .· · . 

. . . 
. IEEE 

lnstitute of E/cdrica/ and f/edronic Engineers. Este 6;ganisn1o ha tenido 
un especk1l pro~1gonismo en el tema de las redes locales. Las recomenda· 
dones de la serie 602.1 a 602.6 prometen' ser una norma estable para los . · 
niveles inferiores de las redes locales y han sido adopt.1d.1s por ANSI . · · 
(Americ.m Nation,ll Sland.1rd Jnslilulc) con la misma denominación y por 

·JSO bajo la denominación 8802. También ECMA (Europmn Compulcr 
Manu/adurers Associ.llion) ha puesto sus recomend,1Ciones en consonan-
cia con las· del IEEE. · 

MAPtTOP .User Group 

. ' Aunque no pueda ~er. cal-ificado c¿mo ·arganis,.;;o de normaliZación, 
este ·grupo est.í trabajando intensamente en la consecución de un acuer· 

. do entre l.1s princip.1les firmas y usuarios americanos para la especific.lCi<in 
. de protocolos CfUC' ,,recten a los niveles altos de la arquitectur.1, tanto C'n el 
entorno fabril (MAl') como en el de oficinas ITOPl.: 

<·· .. 

EL MQDELO DE REFERENCIA OSI· . 

. Ú modelo p.\r.i la Interconexión d~ Sisten1.1s Abiert~s.-1St\ si s~ tom,1n 
sus sigl.1s del castellano, u OSI si (como es ri1,is frecuente) si se toman del 
inglés, se ha convertido en un punto de referenci.1 oblig,,d.l Jl·"·' todolo­
rcl.acion;ado con la interComunicación de computadores. Frcrucnlcnwn· 

· -te. con nmsión o-sin ella, en artículos o descripciones rcl,ucion.ulas con 
·este ctema, encontr,1111ClS un dibujo de 1,1 "torre" de sie.te ·niveles y un · 
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enunci~do ;o mero; y habitu~l;.n'enie poc~ el~;¿; de las fundo mis y come· 
tidos de cada uno de ellos. ·. .. .. · ' .. ·. . :. · · .. . ' 

. '· ¡ 

En los párrafQ,S>{¡ue siguen se procurará hacer una aproximación resumí· 
da, aunque lo rriás fiel pos_ible, del significado de,esta estructura jerarquiza~ . 
da. - - · · __ .- .-.. - _ .. -.. : ·-__ .:: _·. :- :· __ -:' ·,. · : .· -:> .· .. · -;-.' : 
Una aproxi~ación Intuitiva · : , 

Veamos como, si se analiza una comunicación hu.;.,ana de_meri5ajes: 
podemos describir ésta mediante un determinado número de niveles de . 
abstracción de los distintos fenó~enos y tareas que se producen. : 

. Imagínese una comunica~ión como la esquematizada en la figur~ 19. El. 
mensaje emitido tiene un nivel cognoscitivo relacionado con cualquier, 
materia o asunto, ·de manera que para que el receptor pueda entenderlo· · 
tiene qüe·estar al corriente de la materia de que se trate. Este mens¡¡¡·e ha 
de ser codificado en un lenguaje !'atural concreto, por ejemplo ingés o ·. 
castellano. . . ·,. . · · · · · 

~emás, para poderlo ti~nsferir al receptor pccesitará usar algún medio 
fisici:> concreto (ondas sonoras, papel .. J y elegir ún método· ,1Corde eón· 
ese medio. En el lugar del receptor el proceso sería el mismo pero en 
orden inveiso, · ' · 

En la figura 20 sé ha hecho úiia representación del misi'no esquema pero · . 
separado en dos "estaciones" diferentes, con una "torre" de tres niveles . 
cada una. En cada estación debe haber una comunicación interna entre 
niveles, de arriba a· abajo en el emisor y de· abajo a arriba·en el receptor, lo 
cual obliga a la existencia de unos· interfaces· adecuados entre niveles 
consecutivos. Por ejemplo, si.para N1 se elige el método escrito en un 

. ' . . ,. 
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·Figura 19. Un posible · 
esquema de niveles en una 
comunicadón hflntana. 
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Redes locales en la iridustri~ ·: 
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. . determinado alfabeto, será nei:esario en el emisor alguién q~e sea ~paz 
. · de escribirlo y en el receptor alguien que sepa interpretarlo. . · 

Esto repiesenta.-que tiene que haber una coherencia entr~ cada par de' 
·. niveles. Por lo tanto, si el lenguaje elegido es el castéllano, éste debe ser el 

Rgura zo. El mismo esquema mismo en ambas estaciones. Esto significa que existen entre niveles ho­
;Jflterior represent.lndo mólogos unos protocolos de pares, es decir, un conjunto de' reglas que 

comunicaciones de pares . permiten relacionar horizontalmente a dos entidades de comunicación. A 
en~ nivefes, .homófogos y. nivel cognoscitivo, de nada sirve al oyente de un mensaje en castellano 

comumcaoones mtemas t rfi rd· b · · t d 1 1 · · (seNidosJ entre niveles ener un magn ICO o o y un . uen conoc1m1en o e a engua SI nq 
consecutivos de cada entiende del tema.de que se trata (supongamos que sea sobre "neurolo- · 

"est.ldón". gla'1. · •'. · · · 

. A modo de resumen, y para abando'nar el ejemplo, digamos que en una . 
comunicación estratificada en.niveles, la comunicación real se hace entre· 
niveles consecutivos dentro de una misma estación y solamente a través · 

. del medio físico en la-comunicación entre dos estaciones; aunque desde·· 
· . un punto de vista lógico es más interesante hablar de la comunicación · 

· entre niveleshomólogos lllcdiante protocolos de pares. , · .· · 

Es!J'Uctura general del Modelo · · · 

Desde el punto ele vista de ISO un sistema abiMo.es el·~onjunto de uno. 
o más computadores con su software, periféricos y terminales, capaces de 
procesar ytransmitirinformación. Es un modelo que está relacionado con 

·las funciones que tienen que ser desarrolladas por el hardware y el softwa· 
. . ,re para óbte.ncr una comunicación·fiable e independiente de las caracte- · 
· ·· rfsticas específicas de la máquina. Es decir, está pensada para la intercone-: 
· xión de 'sistemas heterogéneos. · ·. · , ' •· . · . . · · •. 
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Normalización en redes !~ceJes 
J_ }· • 

'll~ 
j ~ 
.~ ,. 

.. 
Está compuesto por siete niveh;s mediante l~s. cuáles los 'usuarios 

dos sistemas informáticos se comunican entre si (figura 21!:. <:on . 
da, quienes inician el estudio del modelo se preguntan la razón de 
sean siete' los niveles de la arquitectura y no un número mayor o menor. " 
volviésemos al ejemplo de la comunicadón·humana, descrito ol'•n•·'­
tado anterior, veríamos que los tres niveles mediante los que·se 'de!;cr¡be' 
podrían ser ampliados pensando, por ejemplo, en la {latural.ez~ u. ~'·'"~''{"" 
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figura 21. Comuniadón del 
usuario A con el 8 a través de 
In< <iele riiv'eles de1}nodelo. 
''V·" \ ' 

''o 

figura..22. C<>muniación 
entre niveles homólpgos. E.l 
protocolo de Pilrcs N 
reprcsent,;J una obsetvao'ón 
lógica. La comunicación se 
rcalizJ a través de los nn·cles 
infcdores. 
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Figura 23. Los daros de un 
nivel N se 1ransmitcn a St) 

niv~t inmediatamente inledrlr, 
el cu¡¡/le a~ade delimir.dore~ 
E~~ el receptor el pro~eso es 
1v mverso. 
' l 
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.. - ' ... .. ~ 
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de transmisión a través del cu~l se c~munican; si se ha~ elegido tres es 
¡x>rque se ha pensado que as! queda suficientemente bien dividido y 

· ilescrito el problema. De la misma manera, el grupo de estudio que 
elaboró el modelo OSI pensó que la división en siete niveles era una 
buena propuesta, pero eso no significa .que tenga que ser necesariamente 
as!. No obstante, este modelo ha sido plenamente aceptado tantQé por 
fabricantes como por' usuarios~ ·. · . . . · ' 

las caracteristii:as del modelo podrían resumirse de la siguiente ~anera: 
- Cada nivel ~lá representado por una entidad de nivel. Los niveles 

equivalentes en dos sistemas diferentes se comunican de acuerdo con 
unas reglas y convenios denominados protocolos de nivel o protocolos de 
pares. (Figu¡a 22). · · . , , , · 

. - Cada nivel proporciona un conjunto definid~ 'de servicios al nivel 
superior y a su vez utiliza los servicios que le proporciona el nivel inmedia-
tamente inferi9r. é:· · :: · .. 

- la comunicaCión s~ r~aliia.a través'de los niveles inferiores, siendo el 
protocolo de pares una abstracción lógica de relación entre las dos enjida­
des comunicantes. ' ', ,:·.: ·.-. ··. • '. · . · .. ' :; : . · · : . · ... · · . 

- Si un: nivel N desea transferir una Unidad de Datos a otro nivél N 
homólogo en otro sistema informático, se la pasará al nivel inmediatamen­
te inferior, el cual le añadirá una información delimitadora propia y a su vez 
pasará esta información a su nivel inmediatamente inferior. (Figura 23). 

En el sistema receptor eada nivel separará la parte de mensaje que le 
corresponde y pasará el resto a su nivel inmediatamente superior, que 
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Nive/4. Transporte 

.. .. 
. '.· 

050 

Este niv~l es responsabl~ de una transferenCia de d.ltOS transparente 
entre dos entid<1des del nivel de sesión, libci<1ndo a dichas entidades de 
todo lo referente a la forma ,de llev<1r a cabo dicho transporte. · 

. . los prótoc~los que manej<1 este ~i~cl suelen lla~~~e protocolos cnd-
10-cnd (o protocolos entre puntos finales), debido <1 que este nivel se 

. encarg.l de realizar una conexión lógica entre las dos estaciones de trans­
porte de los dos sistemas informáticos que.quierencomunicarse, inde-
pendientemente de donde se encuentren estos, · .. · .. . : .. . . . . · . . '• •. ' . . . . ' ' .. 
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NormaiÍz,;~ión en red os ~~•cales 

En. orderi a conseguir una optimización de las ·comunicaciones,' este 
nivel puede multiplexar varias conexiones de transporte dentro de una 
única conexión de red o 'puede, por el contrario, repartir una conexión de · 
transporte entre varias conexiones de red. . · . · .... • ·. · .· · · : .. 

Nivel J. Red ·: '·· 

· . Este nivel enmascara todas las peculiaridades del medio reill de transfe-· .. · 
renda. Es el responsable del encaminamiento de los paquetes de datos a 
través de la red. Cada vez que un paquete llega a un nodo, el nivel3 de ese · 
nodo deberá seleccionar el mejor enlace de datos por el que enviar la ·r ·ó · · ·· · onc:macon.·. : ....... _ .. _·:· .. · · 

las unidades de datos de este nivel son los paqÚetes de datos que : . 
deberán ir provistos de la dirección de destino. Por tanto, entre las luncio- · 
nes fundamentales del Nivel de Red se encuentran las de establecer,. 
mantener y liberar las conexiones necesarias para la transferencia de los· 
paquetes de datos. Además son funciones de este nivel la definición de la 
estructura de datos de los paquetes, las técnicas de corrección de errores, 
la entrega en secuencia correcta al nivel de transporte de·los paquetes .. · 

· recibidos, así como otras de reinicialización y control de flujo. . . .' · 
Para las redes públicas de transmisión de datos el CCilT ha definido lá · ·. 

norma X.25 que describe los protocolos de comunicación para los niveles 
1, 2 y3 del Modelo de Relere~cia de 150. .. , . '-' · 

Nivel 2. Enlace 

Un enlace de datos se establece ~iempre entre dos p~!]tos irslc~s de 
conexión del sistema. En el caso de una red de datos de conmutación de . 
paquetes, el nivel de enlace es responsable de la translerencln fiable de · 
cada paquete al nivel de red.' · . . : · : . · . ·.. . .· · .. · . 

El CCilT ha deflnido dentro de la R~comenda~lón X.25 un subconju~to ' 
del protocolo HDLC (High·level Data Link ControO como protocolo del 
nivel de enlace. · · · · · · .. 

·; '' . ' ; .. · ' •\' ' ,,' ,·•, 

Niv~l1. Ffsicci : 
'·.' : . ' . ' : 

. Este nivel engloba los medios mecánicos, eléctricos, lunciomiles y de 
procedimiento para acceder al medio lislco. Es el encmgado de la activa· 
ción y desactivación lísica de .la conexión. Ciertos protocolos estándar 
clásicos como el X.21 y V.24 son utilizados en· el nivel flsko. ·· · :· · .. , : . 

' . . ~. ·_ •• '- 't·/: ,' •' ,. ', "··:'' :. 

RECOMENDACIONES IEEE 602 : " · . '( 
. . ' . . ' .'" ' . ' '\,-·· ·, .. , ;. : '' ··, \. ··.· .. 

En un· principio, el Modelo de. Referencia· OSI lüe corii:cbldo (iara 
normalizarlas redes de .írea extcndod,, en la que los tres niveles Inferiores. 

· de In arquitectura qued.ln cubiertos por la red de conmutación de pac¡uc· 
tes (IBERPAC en Espn"al. . . · . , . · · .. · ·, :· . :_.- ·:. . • : 

' . ·.Al ~plicar las·, conslder.1~1o~es' &enerale$ del ··,;;od~ici ,·OSI'-~'¡~; redes . 
. locales, los niveles cuyas caracterostlcas resultan más peculiares son los 

niveles 1 y 2 (Físico y de Enlace). Como antes se dijo, el organismo que ha 
conducido los estudios sobre normalización de estos niveles ha sido el 
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Redes lóc~le~ en 1~ industria 

IEEE y sus pr~p~esias han sido aceptadas pÓr lo~ restante; or~nismos de . 
nOrmalización, ISO incluido. ' . · ' ·. · . · .. ·. . . · 

· En la figura 25 se repre~enta-un esquema con indicación de la denomi·. 
nación de estas recomendaciones y el alcance de ·cada una de ellas. La 
recomendación 801.1 corresponde a un documento de contextualiza­
ción de estas normas y su relación con el modelo ISO. Según se indica en 
la figura, la norma 802.2 trata de una parte del nivel2 denominada Control 

· · . de Enlace Lógico, mientras que la otra parte de este nivel, más el nivel 
físico, no se han normalizado de una manera única sino que se ha optado 
por ~enerar diversas recomendaciOnes dependiendo del tipo de configu· 
racion y del método de acceso al medio. · · · · · 

Figura 25. Recomendadones 
del IEEE para los niveles 

inferiores del Modelo de 
Referencia. 

·. ,· 

. " " ... - ' 

. ,, 

--,. ~-; \. Ni~t :~ . 

· (tnlac~) 

·_¡ ·:.• 

··:_1-.N~t 
· :- ': (tÍsico) 

'' í :1'• 
\·;:. ·' .,:.:·· ·::·.· 

El ni~cl 2 se ha dividido en dos subniveles (figura 26) denominados 
Control de Enlace lógico (LLCl y Control de Acceso al Medio (MAQ. El 
primero de ellos es común para todas las redes locales, mientras que el 
MACes especifico para cada una dé las configuraciones .. · 

Norma 802.2 Subnivel LLC 

. Esta recome~dación describe las fu.~donaliclarle~ pror· ias de este s~lmi­
vcl más los interfaces con el nivel superior(Redl )'con e subnivel inferior. 

·· ti especificación del interfa~ con el Nivel de Red describe los servicios 
·.que este subnivel, más los restantes inferiores, ofrecen a los niveles supe­

·.. . · riores, independientemente de 1,1 topología y del medio físico sobre el 
que se apoyen. Ofrece la transferencia de una unidad de datos a una 
dirección concreta pudiendo garantizar el control de flujo y errores. 

El interfaz con el subnivel de Control de Acceso ,,1 Medio, MAC, descri· 
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Normalización en redes locales 
:; . ·: '. -

be los servicios que esta capa proporciona al sybnivel LLC. SegÓn·se ha· ·. 
dicho, existe una especificación MAC distinta para cada una de las configu- ·. 
raciones (CSMNCD, paso de testigo en bus ... ) pero el servicio que pro por· 
ciona este nivel debe ser el mismo en todos los casos con independencia 
del nivel fisico. Debido a ello, el subnivel LLC sé dice que controla el 
enlace desde un punto de vista lógico, permitiendo la COI]luni_cación entre 
dos puntos mediante un protocolo de pares. . ·. · , · . ·:·., .. · , _.-, . 

. Las unidades de datos de este ~rotocolo c~ntie~en un ci;j.;po pa~ ia' > 
dirección de la estación destino' y otro para la dirección de la. estación· :. . 
origen, además de los bits de información y control. La' dirección del. 
emisor tiene .que ser una ·concreta, pero la dirección .del destinatario 
puede ser expresada de tres formas distintas: ·· · . , ., • · · · .·.- · · 

1) Direcdón de una est.1dón concreta El destinatllrip es. único. :•' .. ·· ·. · 

2) Dirección de grupo. Expresa que los destiriáiarios' sÓ~ uri grJpo d~ :' 
estaciones. . . . . · .. : .. · : · ·, .: : · . .:, . ,:.'>. · · 

3) Direcdonamienro difundido (BroadcasO.Indica que todas las ~~tacib-. · ··• 
nes de la red son destinatarios del mensaje. · .: · . , · .. ·. ··: : .-:-'. · ' .. · .. · .... :: ::·· · 

Dentro de una ;ed local, este nivel se comporta coriió Ül1''¡)rÓtocolq · · 
end-ro-end o extremo-a-extremo; es decir, relaciona dos puntos de ésta 
sin ayuda de intermediarios, siempre desde un pun\O de vista lógico:·En la 
figura 27 se ilustra esta situación comparándola con la correspondiente en· · · 
redes de área extendida. En éstas el primer nivel end·lo-end es. el nivel4 o 
nivel de Transporte debido a que (según se citó al comentar el Modelo de 
Referencia OSI) en estos casos la red de conmutaCión de paquetes(niveles' ..... 
1 al 3) actúa· como intermediaria en las transacciones entre dos equipos· 
terminales. En el caso de una red local aislada, la función del protocolo 
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Fisura 27. Prolocolos eXtre;,a. 
a-e:dremo. a): Redes loc.1/es 

aisladas. b) Redes de Area 
ExtendidiJ y varicay l.AN 

conexionadas. 

051 

· Redes locales en la industria 

. . . . . ,. . . 

. extremo-a-extremo puede ser cumplida por el subniv~l s~perior del nivel 
'2 ·. . 

Cuando existen varias redes locales concatenad~ e;ta función la cum­
ple el nivel4, al igual que en los WAN. 

· La norma prevé la posibilidad de que este nivel proporcione dos clases 
de servicio. La clase 1 ofrece un servici• no orientado a la conexión con"ún 
mínimo de complejidad en el protocolo y está previsto para dar servicio a 
niveles superiores que se encargan de la recuperación y secuenciamiento. 

La clase 11 proporciona un servicio orientado a la conexión que s~rta 
el secuenciamiento de tramas entregadas y recuperación por errare$; es 
del tipo de los protocolos HDLC (cuya descripción se considera no E>\?ór­
tuna dentro de los objetivo,Hnarcados para la presente publicación); 1• 
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Normalización en redes locales 

Norma 802.3 CSMNCD 

Describe el subnivel de Control de Acceso al Medio (MACl y el ·nivel 
físico, incluidos los distintos interiaces, para redes locales con acceso al 
medio por el método de contienda en el que está basada la red Ethernet. 
En el capítulo anterior se describió estu técnica de acceso y en el capítúlo 
dedicado a las características técnicas de Ethernet se comentan más 
detenidamente algunos aspectos del protocolo de comunicación. 

la .recomendación 802.3 recoge una versión (ya aceptada ·por ISO) a 1 O 
Mbits por segundo y sobre cable coaxial, aunque el grupo de trabajo está 
trabajando sobre versiones en banda ancha y versiones de prestaciones y 
costos reducidos. · · 

Norma 802.4. Paso de testigo en Bus 

Regula el método de acceso por paso de testigo en bus (Token-passing. 
bus), en sus dos versiones de banda de base y banda ancha, norma que ya · 
ha sido aceptada por ISO. · 

la opción en banda base usa áble coaxial d~ 75 oh~ios'y tran;mite a . 
1.5, 10 o 20 Mbits por segundo. la opción en banda ancha es más 
compleja y difícil de implantar. · .· ' · 

Dentro del grupo de trabajo hay un comité, ei802.4B, qu'e está trill:iajan~ 
do en una versión más económica denominada carrier-band, banda de 
portadora, pensada para dar soporte a redes locales para automatización · 
de plantas de fabricación con bajos requerimientos. · · · ... · . . · · 

Norma 802.5. Paso d.e Testigo en Anillo 

Este método de acceso fue de los primeros en ser usados· en r~d~s 
locales por su simplicidad descle un punto de.vista lógico, debido a lo cual 
existen múltiples versiones en cuanto a formatos de tramas, existencia o 
no de prioridades, etc ... La norma 802.5 regula una de estas versiones, que · 
posteriormente fue adoptada por IBM para su red en anillo: . 

En el anterior capítulo, cuando se estudiaron genérica.mente los méto- .: 
dos de acceso, al describir el correspondiente a paso de testigo en anillo, 
se optó por referirse exactamente al método recogido en la recomenda-. 
ción 002.5 por entender que otros métodos alternativos carecen de 
perspectivas tecnológicas hoy en día, no porque sean intrínsecamente 
peores que el regulado en la norma sino simplemente porque diiieren de 
esta. En d capítulo dedic,1do a la red en anillo de IUM se hace una 
descripción más ponnenoriz,1da del formato de la trama de los rnens·a¡es y . 
del comportan'licnlo de las estaciones cuando se implantJn distintt\S 
prioridades entre ellas. 

Norma 802.6 

Se refiere a redes de área metropolitana, cuyo estudio no· se aborda en 
esta publicación. · . · 

MODELOS PARA EL ENTORNO INDUSTRIAL MAP Y TOP · 

El modelo de rcfcrencialwa la interconexión de sistcm,1s abiertos (OSI) . • 
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Figura 28. División en niveles 
de la c1rquiledura MAP en su 

versión 2.1. 

. J 

Redes locales en 1.1 induslri.1 

fue originalmente concebido para las redes de área extendida (WANJ. Por 
esta razón, el IEEE creó un grupo de trabajo para desarrollar los dos niveles 
inferiores de la arquitectura. · . . 

Para los niveles de aplicación surgieron dos iniciativas paralelas, una por 
parte de la General Motors que se interesaba por las aplicaciones de las 
redes locales en el entorno de la automatización industrial, y otra,· por 
parte de la Boeing Computer Services, interesada en el entorno de ofici­
nas. En ambos casos estos grupos de trabajo se basaban (y participaban) en 
los desarrollos del IEEE para los niveles 1 y 2. · 

. , ... . ¡'- . '· . 

. . :-'_ .: . ;~: 

. -;;,\-~_.(;y,_ 

.. ,_' 

. ~ ._, _; ;, . 

. :• :_· __ 

. .... :::,_~¡);-!!¡ ·_ 
'"; .,,._ •·. ,· ,: ': : : '_:¡;:~;:-~-:;-~ 

NS 
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N4 

Nl ... ¡:~ .. _.:. 
' 
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Como resultado de estos estudios surgieron el MAP (M,1nul.1cturing 
Aulomation Protocon para la automatización de los procesos fabriles y el 
TOP (Tcchnica/ and Olfice Protocon para las aplicaciones de gestión en el 
entorno de oficinas. Actualmente, se tiende hacia la unificación de ambos · 
en un único conjunto de definiciones desarroll.1do por el denominado 
MAPITOP u ser.< Group. La especificación de estos protocolos !como ya se 
dijo) se inscribe dentro del nivel de aplicación. En 1.1 figura 2!l se representa 
la división en capas del MAP en su versión 2.1. 

Además de desarrollo1r los protocolos del nivel de aplicación, el grupo 
MAPiTOP ha especific.1do también l.1s particul.uidades de los niveles 
intermedios (3 al 6), aceptando para ello los principios de las normas ISO y 

. seleccionando subconjuntos de ellas. . 

Respecto a los nivdes inferiores normalizados por el IEEE, el MAP se 
apoya en la recomend.1ción 802.4, que describe el método de token 
passing cn'Bus, mientr.1s que el TOP utiliza el método CSMNCD descrito 
en la norma 802.3. La razón de esta diferenciación estriba en 1.1 diferente . 

. expectativa que se tiene respecto a los tiempos de respuesta y acceso de 
. las es~1ciones a la red. 
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Introduction 

Thé.IBM PC Local Area Network (LAN) 
Program is a powerful too! for you to use with 
your personal computer beca use it allows you to 
become part of a local area network. Through the 

· network, you can share and use valuable 
resources among severa! people. You and other 
members of the netwórk can al! share and use 
equipment that previously was owned by only 
one person. Equipment, such as letter quality 
printers and fixed disks, now can be made 
available to everyone .. Everyone can also share 
important data files and programs. With the 
network, you'll have the resources you need, 
available quickly, without having to leave your 
computer. 

·. ·. Sharing Programs Over the 
Network 

• •••• 
• • • 
·.}. 

Unless otherwise specified by IBM, IBM Personal 
.. Computer program Ji cense agreements permit the 
' use of a program on a single machine. The 

customer is responsible for ensuring that each · 
user on the network is appropriately licensed to 
use any program shared over the network. 

For non-IBM programs, you should consult your. 
· license agreement or the vendor of the program 
to determine what is required for you to share 
the program over the network. 

·.· . 
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Before You Begin 

. You need one of the following IBM Personal­
Computers, with a mínimum of 128K-bytes of 
memory, to use the PC LAN Program: 

• _ IBM Personal Computer 

--­
IIIJ 

-• · lB M Personal Computer XT (Models 89 or-
286) 

• IBM Personal Computer AT (Models 068, 099, ----~-
. 239, 319, 339) 

o IBM Per6onal Computer AT/370 

o IBM Portable Personal Computer 

• IBM Personal System/2 Model 30 

o IBM Personal System/2 Model 50 

o IBM Personal Systei:n/2 Model 60. 

y o u al so need the following: 

o, ,\1ini1f!um of one f>.l/4n or 3-1/zn diskette drive 

o LAN Adapter, cables, and associated · 
hardware and software that present the 
NETBIOS interface . -

Four configuratións may be defined for IBM · 
Personal Computers using the PC LAN Program. · 
See "Deciding How You Want to_Dse the.PC 
LAN Program" on page 1-33 for mformatwn on 
how to use the configurations, including memory _ 
requirements. 

Y o u need DOS to use the PC LAN Proirani. 
Additionally, you should be aware of the 
following: 

. .. ' . ·_-· . 

111 
111 
JI 
111 
•• 
••• . . 

--­N 

. ...... 
. . 

• 
. . '·. .• -.·.. .¡• ·. · .. 

-'·'· ;,-¿·.:},·:~_,/_·; __ ,::>, ;,::.3 ;,;, .,;.,;:~··-":.:~ .:.,;., :. ..-,.:~, _: ... <.~ _;. ... ___ ,_,~-.... : :.-;.cJL~:~ :,,; ... ->·'': 

. " .. 

• If you are using an IBM AT/370 with the IBM 
VM/PC Control Program Version 2.01, you O 61 
mu~t configure the PC LAN Program as a 
red1rector. See "Deciding How You Want to 
~se the ~CLAN Program" on page 1-33 for _ 

· mformatlon on how to set up a PC LAN -
· redirector. · · 

• The ~BM Personal Services/PC Program · · 
Verswn 1.2 can be used with the PC LAN 
Program and the IBM 3270 Emulation 
Program Version 3.0. · . 

• . The redirector configuration (see "Deciding 
How You Want to Use the PC LAN Program" 
on page 1-33) of the PC LAN Program and 
DOS 3.2 or 3.3 should be used when operating 
the IBM Personal Services/PC_ Program in the­
IBM PC Network and IBM Token-Ring 
Network environments. 

'IMPORTANT 

Befare you use the PC LAN Program, you need 
to know how to use DOS. If you don't know how 
to_~:~se DOS, you should read the DOS Usds 

· Gu.1de now. Come back to this book when you're 
fimshed . 

.. · 

.... 

·::t· .... ::_,.. 



PC LAN Diskettes 
lf you are'\sing 5-1/4" diskettes, your diskettes 
should ha ve the following labels: . · . 

• The IBM PC Local Area Network Program _., . 

o The IBM PC Local Area Network Program 
Installation Aid 

o The IBM PC Local Area Network 
Program-Message Manager for TopView 

lf you are using 3-1/2" diskettes, your diskettes 
. should have the following labels: 

o The IBM PC LAN Prograni/Message 
Manager/Installation Aid . · 

.. 
-· ' .. 

' 

: 
• • .. 
.. 
• • • ~.· 
~ 

o 

1 

1• 

You Can make appilcauon::; or iJLU~H1.LU3, ,:, ......... u 
as ~otd•processing or accounting . 
applicati9ns, available to everyone. 

For e~anfple, suppose your computer has a 
fixed.disk. You've installed a lot of 
applications in a directory on your fixed disk. 
The other people on the network want tq use 
your applications. 

You can share your application directory with 
the network. Then, other people can use the 
applications in the directory. Of course, you 
can use your applications, too. 

e 

1 o D 
~l 
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.. -.-

o FDISK 
• FORMAT 
• JOIN 
• LABEL. 

Note: Y ou cannot change the volume ID of a 
network device you are using. Y ou can 
change it on a device you are sharing. 

• · PRINT 

Note: Use the PRINT command if you are 
using network devices. Y ou cannot use the 
PRINT command·if you are sharing devices 
with the network. Use the NET PRINT 
command if you are sharing devices. 

• RECOVER 
o SUBST (Substitute) 
o SYS (System) 
o VERIFY 

Note: The VERIFY command won't work for 
files on a network device. Y o u can use the · 
VERIFY command for files on a device 
attached to your computer .. 

i 

: ¡-

: ...... 
•••• .: j--

¡ 

• ·-··· 1 ' . . . •• 
-
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Deciding How Yóu Want to use 
the PC LAN Program O 6 3 

'_._. 

Now that you know a little about how the PC 
LAN Program works, you can decide how you 

· want to use the program. The way that you use 
the PC LAN Program depends on:. · · ·. • . 

• .. Whether your computer has a fixeddisk 

• How much memory your computer has· 

• The tasks you want to do 

• Whether you plan to use TopView after • 
starting the PC LAN Program 

Based on these requirements, the PC LAN 
Program has the following four configurations: 

o · Server 

o Messenger 

o . Receiver· 

" Redirector 

·. Note:· I(you use the menus, y~,i won't .see the 
names of the network configurations. But you 
choose ene of the configurations by choosing 
what you want to do on the "Starting the · 
Network" menus. ·. . · . . 

Y ou can use the following table to decide how. 
·. you're going to use the PC LAN ,Program. 

. ·Thememory sizes fo~ e~~hconfiguration inthe 
table are the mínimum requirements for the . 

. default starting values for the PC LAN Program. 
.The memory requirements will change if you · 
. choose starting values other thnn the defaults, · 

Current defaults were selected lo enhance 



rietwork"performance;-<but -not to minimize 
memory. 

Note: The memory requirements are the 
resident memory used by the PC LAN Program. 
DOS, associated software, and application 
programs have their own memory requii:ements. 
See the appropriate reference manuals. · 

Additional memory will be needed to run 
applications or.issue NET conunands .. 

. ·,_ 

Configuration: · · Y o u can use the f) $ 
PC LAN Program tó:' l 

(Server) 

Requires a mínimum • 
oí: 

One fixed disk 

One 5-1/4" or 3-1/2" · 
diskette drive · 

Send messages; . 
Receive messages; ·and 
Sa ve (log) mes~ages · 

<, 

Use network disks. 
directories, and 
printers. 

350K-bytes of memoey · 

Use t!ie network ' 
request keys 
(Ctrl-Alt-Break):: 

... .,_' 

· .. 

(Messenger) : 

Receive messages for · 
other names; and 
Transfer messages to 
other computers 

. ·.·. Share your disks> 
. ._. directories·, and 

print.ers · ,. 

· · · Send inessages; 

; ' 

. ·-·- ·, -~ 

: -· . 

Rcquircs D. miniffiUm··.·· 
of:. .. , , .. ·· 

Receive messages; and ·. 
Snve (log) mcssngcs 

. . ' 

Use ~etwo'rk diská, 
One 5·1/4" or 3-1/2" .. ·: . ·directories, and · 
diskette drive . · . . printers · · 

,··. 

160K-bytes of merp.ory . Use the ~etwork 
request keys 
(Ctrl-Alt-Break) .. 

. . 

"· :· Receive messages for · · 
other riames; and 
Transfer messages to 

-~--~-----·~·------~-J~o~t~h~e~r_c~o~m~p~u~te=r~s~-----

'·' ··.-. 



... · 

... 

'.- .. 

;',. 

. - .. ·' --

-:_ .,_.::· _· .. ··· 

Configuration: 

(Receiver) 

Requires a 
mínimum of: 

One 5-1/4" or 3-1/2". 
diskette drive· .. · . 

68K-bytes of 
memory. 
(Redirector) . · 

Requires a 
mínimum of: ·: 

One 5-1/4" or 3-1/2" 
diskette drivé. · . ·. 

.. . . 
50K-bytes .of 
memory 

. - ...... . ,_ . 

. ·.-. _._: 

. . . 

.. - .. 
. . . · ... 

Y o u can use the 
PC LAN Programto: 

Send messages; 
Receive messages; and ·· 
Save (log) messages . . .. 

' Use network disks,. ·. · 
directories, and · 
printers 

Send messages 

·use network disks,. 
directorias, and , · . 
printers 

. ··.· 
.. . . 

. . ' . 

. :. . 

. ···. ,,_•_;_, 

11.1 ·-< 
111 

Choosing a Networlt \.ionugunu-.tv.u 
for TopView 

If you planto us~ TopView after starting the PC 
LAN Program, you must select the Redirector 
configuration of the PC LAN Program. Also, if 
you want to receive messages after starting · 
TopView, you must start the IBM PC LAN 
Program-Message Manager for TopView 
application after starting TopView. · 

• · .. Choosing a Network Configuration 
· tJI . . for the IBM 3270 W orkstation 

Program 

--· • 
. .. 

...... 
·.-­
•••• . -••..• ; 

. ...... . 
--?······ 

If you plan to .use the IBM 3270 Workstation 
Program after starting the PC LAN Program, you 
may selec_t any configuration except Server. . 

· Also, if you select the Receiver or,Messenger . 
· • configuration and you plan to use the IBM 3270 

Workstation Program, you cannot log your 
· messages to the console. This is the default for 
.. the Receiver configuration. See the "NET LOG 

Command" on page 7-32 to change the default so 
that you log y~ur messages to a file . 

._., 

:~ . 

OC'r 
\) t. 



T-asks-You Can Do With/the Network 
. Gonfigurations 

Ea eh configuration can do sorne of the following 
tasks: 

---o Share your disks, directories, and printers 

This I])ea~s 0at you~wi~l be able to let other 
computers·use your devtces:-or course, you · 
ha ve to tell th¡¡ network which devices you 
want to sl)are .. You must install and start the 
PC LAN Pl:ogram on a fi:x:ed disk to share 

·~ 

. your devices.. · .. · ·" 

.o· Transfer messages-to other computers 

111 
111 

This means that you can,move a riame for · · . - . · · · 
which you are rec'éivi~g messages to ano~her : ·~ 
computer. Then théother computet recetves · ,: ···· · . :,. . 

messages for the name. You may wantto do·· ···•·· · < 
this if you ~re le~v~ng, but you want someone : .. 
else to get ~essages for your names. ... .: , ..... ·.· 

o . Receive messages for other .names ••••• . :· This meansthat you cangiv~;our computer. ·•·.:.· .... ·.· ...• ~. 
more network names for which you want to · · · .c-.. , 
receive messages. Youmay want todo this if ··~ ·. 
your office has severa! people for whom you 

· n. eed to ·g'et .messages.. · · · · · "- :· .·: 

o . Use the··network request keys to interrupt :.. , .• 
. your wor~ and ~'se PCI.~AN . · : . •· .· :.· .·. ·· ..•. ·\ 

• · >' This· mearis :that, even if yo u. are in an . · · · · · 
· .. ' .. application, you can press Ctrl~l_t-Break (the . 

net'work request keys) so that you can !lo a 
· PC LAN Task. 

,.. You wil}· be notified wh7n you _rec~ive . ,. 
•:; ·. messages. A message wmdow ts dtsplayed m 
· ·. the middle of the screen. You can press . 

. . 

• 

·.· ~-- . -. . ~ .· 

-- ... 

. Ctrl,Alt-Break to go see'tlf&,message or you 
can.~ress Ctrl-Break to go back to your work . 

If you d~n't use tbe network réquest keys. 
you11 have. to go to the DOS prompt to use . 
the PC LAN Program. You will receive 
messages on your screen and have to 

· redisplay or "refresh" your acreen to go back 
to your work. · · 

··. Note: · Sorne ap11lications won't accept 
or allow network request keys in all . · 

. situations; · · · 

· If you wish to u~e the network request keys : 
· arid require one of the DOS riationallanguage · 
keyboard drivers, load the driver prior to 
starting the network. · 

. :·.-.. ... . ... 
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• Log messages in a log file 

This means that you can put messages that 
you receive into a file. Y ou won't be 
interrupted when you receive messages . 
Instead, your messages go into the file. You 
can look at them whenever you want to. 

• Receive messages from other computers 

This means that you'll get messages from 
other network computers. 

• Use network disks, directories, and 
printers. 

This means that you can use ·disks, 
directories, and printers that other computers 

. share wi th the Iietwork. Of course, you ha ve 
to tell the network which devices you .want to : 
use. 

• Send messages·to cither computers 

This means that you can send a·message to 
one computer or to all the computers on the . 
network. 

· .. Summary 
· .... · 

1-40 

Let's review what we've learn·ed so far. 

• You have to start the PC LAN Program first. 

• When· you start the program; you give your · 
computer a network name. · 

• · If you've. installed the PC LAN Program on a 
fixed disk, you can share your devices with 
other computers. (Of course~ you can also use 
other computers' devices, too.): 

• • • • • • ........ 
--· 

.. ~-

-·· 
• --

• Y o u cannot share devices; if your col. _¡er 
doesn't ha ve a "fixed disk. However. you cao (J '{ 
use devices from other computers. J 

• You can send and receive ni.e~sages. 

• You can use your applications just like you 
normally do. The PC LAN PrograÍn is still 
running on your computer, even though you 
aren' t a ware of i t. 

• · The network request keys are a quick way for 
you to interrupt your application and do PC 
LAN Program tasks without having to end 

. your application. · · 

• Using n~twork request keys a!Íows you to be 
notified when you receive a message and 
choose to look at the message or wait till 
later to see the message. · 

.. . 

• Y ou can use all o(the DOS Commands except . 
CHKDSK, DISKCOMP, DISKCOPY, FDISK, 

· FORMAT, JOIN, LABEL, PRINT, RECOVER, 
SUBST, SYS, and VERIFY with network 
devices. · 

YouAre Ready.to.Start 

You'r.e ready to get started with the PC LAN 
Program. First,_you need to install the program .. 

. Go to Chapter ·2, "Installing Your.Programs" to 
get started. · · 

If·you've already installed.·ttie PC LAN Program. 
or if someone installed it for .yo u, yo u can skip . 
Chapter 2. Go to ChaptEir 3, "How .the Menus. 
Work" instead. 
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• Introduction . . . . . . . . .. . . . . . . .. . . . . . 2-3 

Making Sure Your Computer is · --
Connected to the PC LAN · . . . . . . . . . 2-4 ·. · · .· . p!lill! 

Making a Copy of Y our PC LAN 
PrográmDiskette . . . . . . . . . . . . . . . . 2-4 · .. ·. . .. _ 

Installing the PC LAN Program . . . . . . 2-5 •· f!1i!!!! 
Installing :for Diskette Drives ... ~ · 2·5 
Installing for a Fixed Disk · 2-21 · 
Adding Additional Users or · llilll!'ll 

Applications ................ 2·33 '~ 

• ---• --

Introduction 

Now that you've Jearned a little about what a 
ne~W()rk ÍS and hOW YOU can USe Ít, you're ready 
to mstall the PC LAN .Pro'gram on your 
computer. · · . . . 

This chapter tells you how to: 

• · Check to be sure your computer. i; ~onnected · 
to the network •. · · · . · . · . · . . · . 

e. Make a backup copy ofyour PC.LAN. · 
Program diskette · . · · · . . . . · · 

• lristall the PC LAN Program · 
. . . . . . 

• Instan applic!lti~ns. · .· ·.· 

·-.. ;. 

-... 
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Making Sure Your Computer is 
Connected to the PC LAN 

,_ 
• • • • • 

Check to see if you ha ve a PC LAN Adapter in 
your computer. The adapter should have a 
network cable attached to it. · 

If yoúr adapter is installed and the cable is 
· connected, continue with "Making _a ·Copy of 
. Your PC LAN Program Diskette." 

If you don't ha ve the adapter or if the. adapter 
isn't connected toa cable, you must install the 
adapter and attach the cable ... See the setup 
instructions that you received with the adapter 

. for more information .. 

-: .. ' 

Making a Copy ofYour.J>CLAN 
Program Diskette · 

••• 

2-4 

. . . . 

Y o u should make a copy of yii;;_r PC LAN 
Prog ram diskette .befare you ~tart using the . 
program. 

~: 

• -·. You should use the·c~py to'do your wor~·and keep · · · ·· · 
the.original diskette in a saf~ plat:e. . k h - ' •. 

· · Use the DOS DISKCOPY coinmand to m a e t e. . · · . 
copy. If you are not familiar with the DOS · _ · .· >.·.·-·• ¡. :.· 

.... DISKCOPY procedure, follow the instructions m . 
'"Copying Y our Diskettes" in the DOS U ser' s .. 

; . · · · Guide to make a copy of your PC LAN Program 
diskette. · -

Note,"· Beca use o.f thevariety of possible drive. · ,·. · .· .. ·- · 
. configurations, be sure that yciu ha ve read . . .: ' .. _ •. 
"Drive Consiáerations" in the DOS User's Gutde 
befare yoú install yourPC LAN Program. · · 

•• 

Installing the PC LAN Progn 
., 0'70 

After you've made a copy of the PC LAN 
Program, you're ready to install the program on 
your computer. 

lf youi- computer only has diskette drives, go to. 
<Oinstallingfor Diskette Dr~ves" for instructions. 

If your computer has a fixed disk, :go to 
"lnstalling for a Fixed Disk" on page 2-21 for 
instructions. · 

, .· . ·' . . . ·-

Installing for Diskette Drives 
. . . 

The way that yo u .install the PC· LAN ,Program 
depends on the kind of-diskette drive that you 
plan to use the program from. · 

· You maywant to use· the program.from .one of 
· the following kinds of diskette drives: 

e' A highcapacity diskette drive .. 

.i• A 5-1/4" diskette d~ive . 
. . . 

• A 3~1/2" diskette drive .. · ·,··. ---':·. 

·· .. Y o U: also rieed to k~ow how in u eh me~ory y~ u; · 
· computer has; . . ·. .: · _ . ·. . · . . 

.- . . .. ... ·- . . . . . 

· · ' · Note: ·. You can. uset~e Diagnostics diskette that 
carne with your Personal Computer Guide to 
Operations manual to determine the kinds of · 
drives ·and the. iunount of memory your computer · 
has. ·. . ... . · , · .. 

: . . · ... ·. . ~ .... 
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>-=--~Decide which kind of drive you plan to use the 
PC LAN Program from and make sure you know 
how much memory your computer has. Then, do 
one of the following: 

• If you want to install the program for a high 
capacity drive, go to "Installing for High 
Capacity Orives" to continue. 

• If you want to install the program for a 5-1/4" 
diskette drive, go to "Installing for a 5-1/4" 
Drive" on page 2-11 to continue. 

• If you want to install the program for a 3-1/2" 
diskette drive, go to "Installing for a 3-1/2" 
Drive" on page 2-16 to continue. · 

Note: Y ou cannot install the PC LAN Program 
on a 160K-byte or 180K-byte {single-sided) drive. 

Installing for High Capacity Drives 

Follow these instructions to install the PC LAN 
Program ior a high capacity drive: 

l. Check to be sure that: 

a. You are using a computer.with at least 
one high capacity drive to install the PC 
LAN Prog.ram. 

b. You have your copy of the PC LAN 
Program diskette and your copy of DOS 
that you created ,!lSing the DOS Select 
command. 

c. You have one blank high capacity 
diskette. 

d. Y our DOS diskette is in drive A. 

e. You have started DOS and are at the DOS 
prompt and your current drive is A. 

1 

---
• .. 
~.," 

2· Follo':" these steps to ¡: .. 
capac¡ty diskette: onnat the blank high O 7 1_ 

a. En ter the following command: 

format a: /s 

You11 see a prom t a k' 
the diskette for dJve A.lng you to insert 

b. Insert the blank diskette in the drive. 

·c. Follow the instructi 
You1I see a messa onshon your screen. 

. ge w en FORMAT ends 
d. When FORMAT . 

•. ends, remove the diskette 
e. Write the followin n . } . 

!abe! (use a felt-tipgpe~fe on the disketfe 
. . 

DOS/PC LAN / 
1 

Your diskette is fonnatt . / 
the DOS system y hed and contains 
DOS prompt. ·. ou ~ ould be at th~ 

3· If yo u are using ÍJ S . / 
skip this step Ga · t · • Enghsh keyboard 
one of the folÍowi~ <te step 4. Otherwise d~ 
configuration for yog copy the keyboard 

ur country. ,' 
• If 1 

your computer onl h . J 
drive: Y as one diskette 

a. Make sure your e · · f . 
diskette is in the ~P.Y o the DOS · 
following command.lve and en ter the 

copy autoexec.bat b· 

When prompted to . 
f~r drive B, insert thnes'g~~e diskette 
diskette you created 1. /PC LAN 

ear 1er. 



b. Make sure that your copy of the DOS . 
diskette is in the drive and e11ter the · 
following command. 

· copy confi g. sys b: 

Whe~ prompted toinsert the diskette 
for drive B, insert the DOS/PC LAN 
diskette again. 

C; Y OU can now copy the keyboard 
routine for your particular country. 
Consult your Disk Operating System . 
Re[erence for details on· how to do th1s. 

d. Go to step 4. 

o If your computer has two diskette drives: 

' : ¡ . - • --~ 

a. I~sert your copy' ofthe DOS ·diskette in 
drive B... · 

b. Type B: and pr~s Enter to make B 
your curient driv:e. . . _ . _ 

. c. :Insert the diskette .that yoú labeled · 
DQS/PC LANin drive A. . . 

d. · Enter the command: . 

c.o.py autoexec. bat .a: 
• ·.· 

. e. En ter the command: · ·' ·. 

copy confi g. sys a:. 

·f. · Type A: and press Eriter to make A 
your current drive. ·. _ ·. . _ · 

g. Consult your Disk Operating System 
Re[erence for details on how to copy _ 
the. key board routine for your country. 

-,· 

f 

-· ._.·· 

.. -. 

4. Do one of the follówing: 
O"!? . ._ 

• v-; 

• If ;your computer only has one diskette 
dnve, . . . . 

• 
. ' 

a .. Insert your ·copy of the PC LA N 
Program diskette in drive A ' . 

b.. En ter the following command: 

· · install b:- he· tvmsg · 

· · IM_PORTAN~: You'll be prompted .to 
· sw1tch your d1skettes. When you're 
prompted to: · · · 

~nsert the diskette for dtive B, 
msert the diskette that you Jabeled 
DOS/PC LAN. . 

- ~nsert the diskette for drive A . · 
msert your copy ofthe PCLAN ' 

. Program diskette. 

Inser~ the Message Manager for 
!opV1ew diskette in drive A, 
msert the IBM PC Local Area · 
Network Program·Message 

· Manager for TopView diskette 
shipped in the PC LAN package. 

. H your computer has two diskette drives, _ 

· a. lnsert yó~r copy of the PC LAN · ·· 
Progratp. diskette in drive A. · 

b. · Insert the diskette that yo~ labeled 
DOS/PC LAN in drive B. . .. . ·. . .. . ·. . ' 

· · c. Enter the· following co~m~nd: · -

install b: hc_tvmsg. · 

·. ~ _: . 
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d. Follow the instructions on the screen 
to install the program. 

When prompted to insert the.Message 
Manager for TopView diskette, insert 
the IBM PC Local Area Network · 
Program-Message Manager for 

. TopView diskette in drive A. 

When you install the PC LAN Program, a 
subdirectory named NETWORK is created on 
your high capacity diskette .. The PC LAN . 
Program files for your configuration are 
installed in the subdirectory.- NETWORK is a 
subdirectory of the root directory .. 

The DOS prompt is displayed'when the PC 
LAN Program is installed. Y our installed PC 
LAN Program diskette contains all the 
information thiit you need to start DOS and 
the PC LAN Program. The diskette also 
contains the Message Manager for · · · 
TopView which you will need ifyou are 
going to use TopView with the PC LAN 
Program. · 

Note: When you installed the PC LAN 
Program, you also installed a CONFIG.SYS 
file. lf you already had a CONFIG.SYS file, 
the i'C LAN Program alters your file to · · 
include additional commands needed by the · 
PC LAN. The CONFIG.SYS file contains . · . 
special commands that help tailor the way 
that you want to use your computeí-'s memory · 
with DOS. . 

You can change the CONFIG.SYS file by· 
editing the file with the text editor you 
nornff!llY use (such as EDLIN). See "Edit · 
CONFIG.SYS Using EDLIN" on page 9-4. · 
Sorne of the CONFIG.SYS commands you can 
use in a_ CONFIG.SYS file are shown in 
Chapter 9. · Also, ifyou want to make changes · 
for DOS, you can use the CONFIG:SYS ;, -
commands shown in the DOS Re{erence. · 

.· __ _ 

-
111 
lll.--
11 

• ·- .... 
'·. 

.- •. 
·.-.. 

5. Ramove the diSkettes froin the d . 
,·. nves. 

6. Put the DOS/PC LAN d' k . . 
. lS ette mto drive A. 

7. Restart DOS b . 
. y pressln!!" Ctrl-Alt-Del. 

-. IMPORTANT: From ~ow . 
-·_ always use the DOS/PC LA on, you should 

_ you just made to start DOS N ~sk~tte that 
Program on your computer. an -the PC-LAN 

- When you see the DOS · . . . 
to start the network. prompt, you're ready 

8. Go. to the next chapter to continue.­

Installing fo~ a 5-1/4" Drlve ·_ 

. Fol!ow theseinstructions . . .- . . . . 
Program for a 5-1/4" drive:to lnstaiJ the PC LAN 

l .. Check to be sure that: _·. 

a. You are using a e .. · .- ·. · · · 
· one 5-1/4" drive to0 !l'PUter with at least 
Program. . . . _ _ msta!l the PC LAN -

. b. ~ ou ha ve :rour copy of the PC ~N 
rogram d1skette and 

that you created usin ythour copy of DOS 
· command. g e DOS Select 

· ·· _· c .. You ha ve t~o blank:··.::·_ :d. _-:·k.-_ · _. .. 
. · · 1s ettes. 

d. You have started DOS d . . . ... 
. prompt and your curre ant d ~re !lt the DOS 
- n nq~A . 

. e .. y our DOS diskette is in drive A . . .. 

2. Follow these ste · to ~ · · ' 
diskettes: ; _ ps . ormat the blank 

· a. Format· the first d' k - - - · · . 
command: _ . 18 ette by en tering the 

2-U 
----~-----·--· .. · 
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-....; : .. 
·.~ . ~ . -.;,-' .·• 

format b: /s 

b .. When prompted to inso;_rt
11

the. diskette for 
drive B, do one of the 10 owmg: 

o 

o 

lf your computer only has one. drive, 
remove the DOS diskette and msert the 
blank diskette in the drive. Remell?ber 
that your one drive is both your dnve .. 
A and your drive B. .·. ' · · 

If yo~r computer h~ tw_o drives, insert 
the blank diskette m dnve B. · . · 

c. When formátting is complete, remove the 
diskette and typé n. to the message: . . ' . ~ . 

Format another (Y/N)?. 

d. "Write the following natrie o.n the f~rmatted 
· diskette's label (use a felt-tlp pen) ... · -. : 

DOS/PC LAN : ._ 

Your diskette- is forrri-att~d and contains 
the DOS system. , y o u should be at the 
DOS prompt. · · · ·. ··· · 

e. Foml~t the second blank diskette by_-· ·_ 
entering the command: . · · _ . 

. format b: 

f. When formatting is codmpl~tte,t.hreen;ool~eo!~~g 
forma tted diskette an wrl e ''. . _. - . 
name on the label. 

Message. Manager- for:- TopVi ew- _­

. Type n to the message: 

;;~~:;?~. 

··-· 
• 

.... 

~.~;fi:¡~: :; - . -, 

3. lf you are using a U. S. English-keyboard. 0 7 '1 
skip this step. Go to step 4. Otherwise 

· perlorm the followmg steps to copy the 
. keyboard configurations for your country. 

a. Make sure your copy of the DOS diskette 
· is in drive A and enter the following 

· · command. · - · . 

. copy. autoexec.bat b: ·· -

. When prompted to insert the diskette for 
drive B, insert the DOS/PC LAN diskette 

· you created earlier. 

b. Make sure that your copy of the DOS · 
diskette is in drive A and en ter the · 
folloWing command. - -

·' 

copy confi g. sys b: -· 

When prompted to insert diskette for drive · 
B, make sure the DOS/PC LAN diskette is 
in drive B. 

c. · You can now- co¡íy t!Íe keyboard rou tine 
. for your particular country.· Consult your 

._ Disk Operating System Re{erence for · 
· .details on how to do this. · · 

.. .... 
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4. Y ou will now install the PC LAN Program. 

a. Insert your copy of the PC LAN Program 
diskette in drive A. 

Do one of the following: 

· • If your computar onlyhas o~e d~ive, go 
to step b. 

• If your computar has two drives, insert · 
the formatted diskette you labeled · . · 
DOS/PC LAN in drive B. 

b. En ter the following insta_ll co=and: . 

install b: ds tvmsg·· 

IMPORTANT: If your computer only h~s 
one drive, you'll be prompted to switch · 

· your diskettes. Whim yoy.'re p~ompted to . 
insert the "diskette for dnve B, msert the : 
diskette thatyou labeled DOS{PC LAN. •· 
When you're prompted to insertthe .· · .. 
diskette for drive A, insert your copy of · · 
. the PC LANProgram diskett~. · · 

"'ollo~ the imÚuctiolls on the scre~n. · .. · 
c. During installation yo_uwill be prom~ted 

to: · ·. '·· .:. · · 
::·,.- .... ... , .. · .. .. . 

• • 
1111 ..... 
~ ....... 
·~ ..... 

-:-";. -

.·, 

111 ........ 
---~ 

•• 
• · Irise;Úhe Méssage Manager for · · . ' 
. ' Top View diskette in drive A. Insert · 

. · the IBM PC Local'Areá· Network: 
·. · Program-Message Manager for ·.: · . 

• ••••• :·· 

· TopView diskette shipped in the PC · 
LAN package. . ·· · · · ••• 

. ' .. •• • 

. ~ ' . 
.-.:,_ .:· . 

• 

• Insert the diskette you labeled 
"~essage Ma!'a~er f?r Top View" iO '7 ;­
drJve B. At th1s tJme, 1rtsert the ) 
diskette you labeled Message 
Manager for TopView in drive B. 

• lnsert the PC LAN Program · · 
diskette in diive A. This diskette is 
needed to install sorne network files on 
~ the Message Manager for TopView 
d1skette. .. . . . . 

· 5, The PC LAN Program fiies for your · 
. configuration are installed on the diskette 
labeled DOS{PC LAN. The IDM PC Message · 

. .· Manager for Top View is installed on the. 
· · disk'ette labeled Message Manager for · 

TopView. You will need this diskette if you 
are going to use TopView with the PC LAN 
Program. . . . ·... . . · · · · · ·. · · · . . . . . . . . 

.. The DOS prompt is displayed when the PC 
· · ·· LAN Programa are installed. Y our installed 

. PC LAN Program diskette contains all the 
· . information that you need to start DOS and · 

the PC LAN Program. ·. · .. · . · · . 

Note: Wheri yo u installed the PC LAN .·· · · 
. Program, you also installed a CONFIG.SYS . 

file. If you already had a CONFIG.SYS file, · 
the PC LAN Program altera your file to . 
inclúde additional commands needed by the 

. PC.LAN. The CONFIG.SYS file contains 
special commands that help tailor the way 
that you want to use your computer's memory 
with DOS. · .· .. · . , .. . · · .. 

Y~u. can change the CONFIG.SYS file by 
ed1tmg the file with the text editor you . 

· .. normally use (such as EDLIN). See "Edit 
. CONFIG.SYS Using EDLIN" on paga 9-4 . 
The CONFIG.SYS commands you can use in a 
CONFIG.SYS file are shown in Chapter 9 
Also, if you want to make changes for DOS, 



you can use the CONFIG.SYS commands 
shown in the DOS Reference. 

6. Remove the_ diskettes from the drives. 

. i. Put the DOS/PC LAN diskette into drive A. 

8. Restart DOS by pressing Ctrl-Alt-Del. 

IMPORTANT: From now on, you should 
always use the DOS/PC LAN diskette that 
you just made to starfDOS and the PC LAN 
Program on your computer. 

9. Go to the next chapter to continue . 

Installing for a 3-1/2" _Drive 

Follow these instructions to install th~ PC LAN 
Program for a 3-1/2" drive: 

l. Check to be sure that: 

• You are using a computar with at least 
one 3-1/~ drive to install the PC LAN 
Program. 

Note: This section assumes that your . 
3·1/~ drive is drive A, although you can 
install from any drive. _ . _ 

• Y o u ha ve 3-1/~ copies of your PC. LAN 
program diskette and your copy of DOS 
that you created using the DOS Select 
command. 

• You have one blank 3-1/2" diskette. · 

• Y our DOS diskette is in drive A. · 

• Y ou ha ve started DOS and are at the DOS -
_ prompt and your current drive_ is A. 

. . . -· 

· 2. · Follow these step~ ~ forniat the blank 3-1/i' 
diskette: ·· · 

&~t~!'~iti~~~~il~~~\~1~~: 

• ·­•• 
• • ---~ 
• • -·· . ' 

-
• • • • 

a. Enter the following cOIIUllanu; 

for:mat a: /s 

· b. When prompted to insert the diskette for 
drive A, insert the blank diskette in the 
drive. 

. c. · Follow the instructions on your sci-een. 
When formatting is complete, remove the 
diskette. · 

d .. Write the following name on lhe formatted 
diskette's label (use a felt-tip pen): 

DOS/PC LAN '•. 

Your diskette is form~tted and contains 
the DOS system. You should be at the 

· DOS prompt. · 

3. Ifyou are using a U. S. English keyboard, 
skip this step. · Go to step ~- Otherwise, do 
one of the following to copy'the keyboard 
configuration for_your country. 

• If your computer only has one 3-1/2" drive: 

a. Make sure your copy of the DOS 
diskette is in the drive and en ter the 
following command: 

copy autoexec.bat b: 

When prompted to insert the diskette 
for drive B, insert the DOS{PC LAN 
diskette you created'earlier. 

" 
b. Make sure that yoti.r copy of the DOS 

diskette is in the drive and enter the 
following command: 

~-
• . 'o -~~ .... 

· copy conft_g. sys b: 
. ·¡ .. ~.: ' 

. --.. 
..,;: 

-~ .. 

c'*J:f•');,;[c;f,~,¡.";¡¡_;¡,·c;;"'' :t:J~~b~~}''<'-'·'''">'. •,.,~:.rái 
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When prompted to ínsert the diskette 
for drive B. insert the DOS/PC LAN 
diskette again. 

c. You can now copy the keyboard 
routine for your particular country. 
Consult your Disk Operating System 
Re{erence for details on how. to do this . 

d. Go to step 4. 

• if your computar has two 3-1/2" drives: 

a. Insert your copy of the DOS diskette in 
. drive B.. 

b. Type B: to· make B your current drive .. 

c .. Insért · the diskette that you labeled · 
DOS/PC LAN in drive A. 

d. Enter.the·c~nimand: •· .. -::- :., 

co¡iy autoexei:.bat a: 

e. En ter tlie comriland: · ·· • '· · · 
: ~ .. ' - '. -

copy confi g. sys a: · 
. . . .· . 

f. . Typi;' A: and pr~ss Eriter to make A ' 
· your current drive. : .. · · · 

g. Consult your Disk Operati;.g System · ·· · 
Reference for details on how to copy 
the keyboard routine for your country. 

4. Do one of the following: . ·. 

• · If your computar orily has one 3-1/2" drive, 

a. Insert your copy of the PC LAN 
. Program diskette in drive A .. 

b Enter the following COillllland: 

"' " • ,. .. · 

... 
••• -

-

IMPORTANT: You'llbe prompt~ to 
switch your diskettes. When you re () 7 •; 
prompted to: . 

- I sert the diskette for drlve B, 
. n ert the diskette you labeled 
DoS/PCLAN. . 

1 rt the diskette for drlve A, i:::rt your copy of the PC LAN .. 
Program diskette. 

· h t 0 3-1/2" drives: • If your computer as w 

Insert your copy o_f the. PC LAN .. 
a. Program diskette m drive A. · 

·In rl th~ diskette that you labeled b. se 'dri B 
. DOS/PC LAN m ve · . · 

c .. Ent~r die following co~and: . 

·insta11 b: 35 tvmsg . 

. . .. '. d.:• Follo~ the instructions on the screen ·. 
·. , tO install the program. , . . . . .. · 

The PC LAN Program files for youdr. k t.t . 
5. . · stalled on the 1s e e 

. configuraban are AN Tb mM PC Message 
labeled DOS/PTCVL. ·.

8 
al:o installed on this Manager for . op _1ew 1 . 

diskette.· · · · 

·.·.. . . tall the PC'LAN Program, a 
. Whe!l you m~amed NETWORK is created on 
· subdrr~ctory . Th PC LAN Program files for 

your d1skette. e lled . th 
nfi uration are insta m e 

your.co Ig NETWORK is a subdirectory of subd1rectory.. . . 
. the root directory · . 

The DOS prompt ia displayecl ~hen ~heJI?ed . 
LAN Programs are installed. o.ur ms 
PC LAN Program diskette contams all the 
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information that you need to start DOS and 
the pe LAN Program. 

Note: When you instaned the Pe LAN . 
Program you also instaned a eONFIG.SYS 
file. If y~u already had a CONFIG.SYS file, 
the Pe LAN Program alters your file to . · 
include additional·commands needed by the • . 
pe LAN and the IBM Pe Message Manager· .. ·. 
for TopView. The eONFIG.S~S file contains ·. 
special commands that help tallar the way · · 
that you want to use your computer's memory 
with DOS. . 

You can ~hange the eoNFIG.SYS file bf · . 
editing the file with the text editor Y.?u . · . 
normally use (such as EDLIN), See Edtt 
eONFIG.SYS Using EDLIN" on page 9-4 . 
Sorne of the eONFIG.SYS commands you can 
use in a eONFIG.SYS file are shown in . · · 
ehapter 9. Also, if you want to make changas 
for DOS, yo u can use the eoNFIG.SYS .. · .. . 
commands shown in the DOS Referen_ce. . .. . 

6. Remove .the diskettes from the drives. 

7. Put the DOS/PC LÁN diskette into drive A .. 

8: Restart DOS by pressing Ctrl-Alt-Del.. 

IMPORTANT: From now on, you should ·· 
always use the DOS/PC LAN diskette that 
you just made to start DOS ahd the PC LAN 
Program on your computer. 

9. Go to the.next chapter to ·continue: 
. ·· .. _ . 

~. _\,__ 
' -

• --·-~ ...... · 
111 
•r·· 
111 
111 

• •••• 
• • --

o ( 0'7() 
The PC LAN Program Installation Aid 
Diskette · 

You can use the PC LAN Pra'gram Instanation 
Aid diskette that you rcceived with this manual . 
to easily install the Pe LAN Program on your 
fixed disk (drive e). 

Note:. lf you plan te •ha ve one of the fonowing 
sets of programs on your computer, see . 
Cha:pter 10, ''Managing the Server Computer." 

• Multiple versions of DOS · 

• Botli the PC LAN Program and the PC 
Network Program 

• Multiple versions ofthe PC LAN Program 

The Pe LAN Progr~m Installatio~ Aid has . 
menus that guide you through instaning your . 
programs and applications. The peLAN · 

. Program lnstallation Aid organizes your fixed 
disk so that you can efficiently instan your · 
programs and applications. After you've · 
instaned your programs and applications, you'll 
be able to efficiently share them with the 

· ... ·: · network, if you want to. Of course, you'll be 
· . able to use your programs .~d applications as . 

you normally do. · 

.· You c~nuse the PCLAN Program In~tallation • 
• Aid to do the fonowing: .. : .··. . . . . · 

• · Instan multiple versions ~f DOS on your fixed 
disk driVe e so that other network users can 
use it . 

o Instan multiple versions of the Pe LAN 
Program on your fixed disk drive e so that 
other network users can use it 
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, Install applications on your !ixed disk drive C 
so that you can ef!iciently share the 
applications a¿ross the network 

• Make prívate subdirectories for each 
computer user who wants to use your 
applications 

• Print a list of what you need to share with 
the network 

~ Print a list of what others'need to use from 
~. your computer. · ... . .. 

The PC LAN Prograin Installation Aid is also 
used to install additional users and install .' 
additional applications. · · . · 

.·-
lf you want io know ni~re aboutthe disk · 
organization that the PC LAN.,Program . 

· lnstallation Aid crea tes, see . 
Chapter 10, "Managing the Server Computer." 

Befare you start ~sing the PC LAN Prograni · .·· 
Installation Aid, you should inake a copy of the 
diskette and set up the copy with DOS .. 

Copying the PC LAN Program lnstallation 
Aid Diskette 

The PC LAN Program Installation Aid that you 
received with your manual is on diskette. You 
have to use a computer.that has at least one 
5·1/4" or one 3-1/2" diskette drive to copy. the 
diskette. · · 

Y ou should make a DISKCOPY of your PC LAN · 
Program Installation Aid diskette befare ·y?u 
start using the PC LAN Program Installat10n 
Aid. Label your copy of the PC LAN Program 
Installation Aid PC LAN Program lnstallation. 
Aid (Copy). 

You should use the copy todo your work and keep · 
the original diskette in a sa{e place. 

Use the DOS DISKCOPY cornrnand to make the 
copy. If yo u are not familiar with the DOS ·. O ? ~: 
!?ISK<?OPY proc~dure, follow the instructions in . 
C~pymg Your Diskettes" in the DOS User's ! 

Gutde to make a copy of y.our PC LAN Prograht 
Installation Aid diskette. ' i; 

\. 

Note: Due to the variety of possible drive . . 
configurations, be sure that you ha ve read . '\ 
"Drive Considerations" in the DOS User's Guidk . 
befare you install your PC LAN Program. · , . '·' 

. ' . . t~~;_' 1 

· The PC LAN Program Installation Aid•·,'\ 
. Befare you start the PC LAN Program 

. Installition Aid, find the PC LAN Program 
· Inst(lllatio~ Aid Quick Reference Card at the 
bac~ of ~h1s manual. The card lists IBM . '\ 
apphcat1ons that you can use with the PC LAN ~­
Program and gives you. the following information \ 
about the applications: · • · · . . .. 
• ;· '!ells you the instructions you should ·us~ to 

. mstall the application . . · 

• · 'Tells you if the_application can be sha~ed 
. across the network . . 

• Tells you if da·ta ·ror .the application can be 
shared across the network 

• Tells you how to ~tart the application. 

. lf you're planning to install IBM appÚcations, 
.. you should refer to this card befare you install 
~hem. lf you want to install an application that 

. IS not on the card, refer to the application's 

. ~eference manual to see if this application can be 
.•~stalled by the PC LAN Program lnstallation 

· A1d. lf so, follow the instructions in the 
: application's manual. If nót refer to 
Chapt~r ~0, "Manag!ng the 'server Computer" 
for gu1delmes about mstalling the application. 
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Starting the PC LAN Program Installation 

Aid 
Follow these steps to start the PC LAN Program 
Installation Aid:· · 

l. Ask each person who plans to use the 
network what level of DOS and :what version 
of the appropriate network program they use. 

Also ask them whether they plan to use a 
local copy of these programs (from their own . 
machine), or whether they want to use the 
Server's copy. If they are going to use a local 
copy, find out what directory the program is 
in. Write this information down; you will- . 
need it when you use the PC LAN Program 
Installation Aid to install or update remote 

users. 
· ·· · .. · ·. 2: lf yo u are goil1g to install the vérsicih ofriÜS .. • • .. 

that you will use, insert the. DOS diskette into·· 
drive A.- · · .. · ' · . · . . ,~:· .. ·-,:; . . . ; . 

· .. 3 .. Switch ém y~ur 'computer, or ir y~m·'C:órit'íiúú;; 
is already on, press Ctrl-Alt·Del. - · · ·· · 

. !'' 

.. . . . _. 

. . . . . :·. . ... . ·_.:. 

.-· If yo u are i:i.ot installing_,DOS for your own 
. use, reset the.system as you--nonriall{i;lo.- < . . . . - . ' 

DOS sta~ts aiid you'ré p~ompted to .. eitt~; the 
· date arid the time. · ·· · · .. 

'· 4: Enter the date and the tim:e; ·· · · 

· The DOS prompt A> is displayed .... 

5. · Remove your DOS diskette from drive A. 

6. Set the current drive to be the drive that you . 
will use to run the PC LAN Installation Aid. 
Insert your diskette labeled PC LAN · 
Program lnstallation Aid (Copy) into the 

current drive. 

···--·-· .· . . . . . . 
;:: 

• ••• •• 
. -, 

. . • • •• 

•• 
11 

. 7. Type G and .press En ter. _0 8 fJ 
When-the main menu . d' . 
"1) Install DOS, JBM ~se LA~yed, choose 
PC ~etv:ork Program and th Prlogram, IBM 

: apphcat!Ons". o er BM 

Note: If you are g~in · ~ . . . . 
. ?f DOS you are going f ms.tall the version 
mstalled from th 0 use •. tt must be . . - e.current drtve. . 

8 .. Press Enter t() c~n:ti · - - . · · 
Program Installatio:~J.tartmg the PC LAN 

The PC LAN Pro ; . · ·. ·· · .. · · .. . . · 
be started if you g am Installation Aid can .hso 

· follows: . . . · . are cur~ently using DOS as 

~Í~l t~:e c;~~~t :~vÚLl~h-1 e ~~ve ~hat Y_ O U • 

· · .. -.. -- . ·., . . .·. nstallat10n Atd . 
2. Insert y' d'sk · · · · p . our 1 ette labeled PC LAN . 

rogram Installatio 'Aid (C . . .. 
current drive. •· , · , n . . . . opy) m the 

. '1, 

3. Type GIÍndpZ:~s8~n;er.·-'•· •. 

'' ~f~~s~~i/n~s ~~~ ~~~txlayed, cho~s~ . -.. 
. PC ~etv:ork Pr~gram and J:í Prograrn, IBM . 
: apphcahons:'. ,. , . . . - . o er IBM. . 

•··,··· ~0~os~:U¡j~r:r; ~Óhtf to ins.tall the ms~on 
· · installed froin theomg 0 use .. tt must be . 
. . · . .. current dnve. . . 

4 .. Press Enter to con~i .. 
:Program Installatio:AJJ.tartmg the PC LAN 

.7 
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Using the PC LAN Program Installation Aid 

The menus tell you what you need to do to 
install the PC LAN Program and your IBM 
applications on your ·computer. If this is the first 
time thát you'ué used the a id, you s~ould l~ok at 
the Help inforination (press the Fl HELP key) 

. for each menu. 

Use the PC LANProgram Installation Aid todo 
the following tasks: · · 

1. Install multiple versions of DOS in direkctories 
on your fixed disk so that other networ 
users can use it. Even if you don't think that 
you're going to be sharing your disks an? 
directories, install DOS. You may need tt. 
la ter. 

: . A 'me,;..;_ cif all applications that can be . 
.. . installed by the fC ~N ~ro~am lnstallabon 
· .. ·Aid is displayed;DOS ts htghhghted. 

... . . . 

· • . Press Enter:. · · 

A menu is cllsplayed witlÍ the following: 
questions. . :> 

:._ . What versiori of DOS are yo u 
· installing? · , ... 

. . ···.· ·-
. ·: lf yo~ ~e iristallillg J)OS 3.20, type ..... 

3.20.. . .. .. . 
: "'.· .. 

. Is DOS o~ 5.25" diskette5? (Y /N) 

· ·u you are installing from 3-1/2" 
· · · diskettes, type N. · 

From which diskette drive are you 
· installirig DOS?. 

Type the appropriat~ drive letter; for 
· example, A. · · · 

• '. • ••• 
-

. - Will you be using this version of DOQ"I81 
(Y/N) . . ü 

• After .you answer these questions, you will 
be gutded through installing DOS. . . 

During the i1_1stallation procesa, you will 
be told the directory that DOS was 
installed in (for example, DOS 3.30 will be 
~nstalled. inC:\APPS\DOS3_30). Write thia 
mformatton down; you will need it when 
you install or update remote users. 

· · ·Note: If you ánswered "Y" to the last 
. · question, consider the following: 
. . 

A PATH statement has been added to 
either your AUTOUSER.BAT or 
AUTOEXEC.BAT file to reference this 
~ersion of DOS. · When you finish· . 
uaing the PC LAN Program 
lnstallation Aid, you should edit the 

. . modified file and remove your old 
. : PATH and APPEND st!!.tements. 

Yoti must install this version of DOS 
. from the current drive. This is· 
· .. · necessary for DOS to corr,ectly transfer 
.. the system to your fixed aisk. . . . . . 

• · When illstallation is complete, presa Eriter 
to return to the application selection · 
screen. Check the list you made earlier to 
see if you need to instaU any other version 

.· of DOS. If so, repeat step l. If not, go to 
step 2. · . . · .. · · . 

2. Install the PC LAN.Program or PC Network 
Program .. · . . 

· Ch:ck th~ !ist you made earlier to determine 
.~htch vers10na of the network programa to 
111:stall. ~he PC LAN Program Installation 
~1d, V ~rston 1.2, will guide yo u through 
.mstalhng these programs. The application 

•. -?.7 
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selection screen lists the network programs 
immediately following DOS. 

• The menu screen will ask you the 
following questions: 

What version of either the PC Network 
or PC LAN Program are you · 
installing? · 

· If you ,are installing the PC LAN, 
_ Program Version 1.20, type l. 20 . 

Is the network on 5-l/4" diskettes? 
(Y/N) -• · . . . 

If yo~ areinstalling from3-l/2"­
diskettes, typé N . ·. . _ .__ . ·, _ 

.. ·· 

- From \Vhich diskette drive are you 
· installing the network? · . . _ : · _ 

Type the appropriate dri~e !etie~; for _.· ._ 
example, A _ · _ " : 

- Will you bé ~~ing this v~rs~Ón of the·:. ·• · 
network? (Y/N) . . · ._. - _ .. _ • .. : · . ... ·~· . 

• _ After you ,answer t~ese q~~stio~s;. yo;,._ will 
· be guided through mstalhng ~h1s verswn _­
- of the network program. Dunng .. :_ . . .. 

installation you will be. toldthe dl;!'lctolJ' 
name where the network program lS ". 
installed. Write this inforl?ation down; . 
you wi!l need it when Y?u.mstall or · 
update remote users: . _ · 

When you install the PC LAN Program or 
the PC Network Program, different 
subdirectories are created on your fixed ._-. 
disk C. For example, the PC LAN . '·. · 

. Program is installed in the 
C:\APPS\NET1_20 directocy. -I! yo u .. · 
answei-ed "Y" to the last questton, thts 
version is also installed in the 

• • • ' . --
----

11 
- -- ·----·"'-"'-·-·- . .. -· -· 

'-':\1'1,,.., vnn q~rectory. 'J'he · ? 
C.\NETWORK d1rectory ts for the pnvaU 8 "­
use_of the server user (user who shares 
d~v1ces) a~d the C:\APPS\NET1_20 
d1rectocy IS for the remote users. 

lf YO\~ i~s~an the Pe; Network Program 
1.00, 1t 1s mstaned in the · . 
C:\~PPS\NETl_OO directory. It is also . 
optwnany instaned_in the C:\NETWORK 
d1rectory. 

The subdirectory named APPS will be . 
used for your applications. · · · ·. 

• When the instanation is co~plete, press. 
En ter. to return to the application · · 
sele~t10n screen .. Check the list you made 
earher to see ifyou need to instan any 
other versions of thenetwork programs .. 
lf so, repeat step 2. lf not, go to step 3~ · 

.·' Not~i_. ·If yo~ need to instan multiple .· ·· : ·.· . 
. . vers10ns of e1ther the PC LAN Program or 
. _. the PC Network Program, the fonowing 
-_ ~essa~e will display when you are- ·. - -

mstalhng. the second version: "This · · · 
!1-PPli~ation. ha~ J:¡een: irista~led previously 

.m th1s ses~1on .-._~gnore th1s message and 
· ·. proceed, Wlth the· mstallation. _ . . _: 

Nóte: Whenyou i~stalled the PC LAN · ·-
· ~J~.gram, you also installed a CONFIG.SYS 

If you airead~ had a CONFIG.SYS file; a . · 
CONFIG:.NIA file was created which contains 
the requ1red DOS cornmands. Y o u should add · 
these files to your CONFIG.SYS file. The 

. CONFIG.S"XS file contains special commands 
· that ~elp ta¡]or the way that you want to use 
your computer's memocy _with DOS.. . .. 

· If you n:ormally use a CONFIG.SYS fiie,you ·· 
~ay want to edit the CONFIG.SYS file that 
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the P9-I:v\N Program installed, so that the 
new me in:~ludes ~he adl)itional information .. 

'r . fio~e CObiFIG.SYS file-thaLyou normally ~ 
" _(US!:.J , , . . , 

c-.f"--·Forexample, you rii\i:y need the files created~-.... 
or used·by the POS SELECT command -:---~ 
(CONFIG.SYS, AU.TOEXEC.BAT, and .· •. 

· }5:EYBxx.COM files). You would need to edit ·. 
the new·00NFIG.SYS file to include the . 
COUNTRY=xx.x.command. You-w9uld also · · '· ·. 
need to copy the AUTOEXEC.BAT'1He .• 
created by the DOS SELEG'I' ·coinmand and . 
needed KEYBxx.COM flles. . ¡ 

You can change the CONFIG.SYS file by 
editing the file with the text editor you · 
normally use (such as EDLIN')c See "Edit 
CONFIG.SYS Using EDLIN" op~e 9-4. . 
Some of the CONFIG.SYS coinman:ds you can 
use in a CONFIG.SYS file are shor'n in . · 
Chapter 9. Al110, if you want to1I!ake·changes 
for DOS, you ~.use the CONFIG.S,.'(S 
commands shown in Chapter. 4, "Cqnfiguring, 
Your System" in:the DOB-.Reference. 

3. If you ne~ to install application~0on·your 
. fixed disk;~do that next. Refer to tbe P,C 
LAN Prog'ram lnstallation Aid Quick 
Reference card that you received witb this 
manual for inforrnation about your IBM 
applications before you install thern. Other 
applications in addition to thosé on the PC . 
LAN Program lnstallation A id Quick 
Reference card can be installed by the 
Instatlation Aid. Refer to each application's 
user guide for inforrnation .. The Installation 
Aid installs all applications with read·only · 
access rights. ,· 

Note:· The installation aid overlays previoll!l 
versions of the sarne application. If you· · 
insta U two versions of the sarne application, · 
only the. last version installEid will be on the 
disk. 

... 
•• ;( 

• •• ""-! 

• \.,' 

• ' 
~­

~-'= •• 

' • --

4. If you're primning to let-other network users 
use your-applications. name the usel'S-next. 0 S ; ~ 
• 'Return to the main menu,andcchoQse "2) 

N ame or update the netwc:iik 1lSéÍs who 
can use your applicMions". 

• lf youhé.ve-previously used either the PC 
Network Installation Aid l.OO . .or tbe'PC 
LAN Instailatio'n Aid 1.10 and•-yO\Í~ha""e 

· ';....cnot..used the..)?C LANclnstallation 'Aid 1.12, 
yóu must update all current us'ers in 
a!l.dition to addiñ¡rnew users. T!Us-is 

: because. each remete user currently has a 
.·· NÉTPATH.BAT that genera tes the 

· 'fc;l'Uó"WingPATH statement (assuming that 
ydtr ha ve selected k as the drive others · 
should use to acc;,ess your S:pplioations): 

. . PAtH=\BATCH; k:.\BA;CH; k: \JEXT;k:\OOS;, 
.k:\NETWORK;\' . 

. . ..•. . . - ... 

. · ~---"'-'-Hoy-ever, since anyversio~ of DOS could 
· · · be. m k:\DOS and any vers10n of the 

'\ _- • -' 1- . 
· ·. ··network programa could be in · · . 
. k:\NETWORK, this PATH statement will 

·. not be valid for all users. ' 

• ·. The following questions will be asked 
·. . about ea eh user: .. · 

What .is the path to this user's version 
ofDOS? 

· For example, type ·k:\ OOS3 _20 • 

What is the path to.this user's vet;Sion 
óf either the PC N etwork or l'_C LAN 
Program? 

· For example, type e: \PFLAN. 

• Consult the list you made earlier which 
records where each remote·usex:__wishes to 
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acces8 DOS and the network program. 
Y ou can respond wi th either a directory 
on your machine (for example, 
k: \0053 _10) ora directory on the remote 
user's machine (for example, e: \DOS). The 
user's NETPATH.BAT will be updated to 
réflect your response. Performance will be 
better if remote users access these · 
programs from their own machines. 

~- If you have previously used either the PC -. 
Network lnstallation Aid 1.00 or the PC LAN 
Installation Aid 1.10 and you have not used 
the PC LAN Installation Aid 1.12, you must 
now reinstall all appliéations which were 
previously installed with either the PC 

· Network Program lnsta1lation Aid or an 
earlier version of the PC LAN Prograrn . 
lnstallation Aid. · The applications niust be 
reinstalled because the .BAT.files created to • 
install the applications contáin direct · 
references to the C:\APPS\DOS directory and 
this directory will no longer be used by all 
users. 

. . -· 

. ' 6. When you're finished insu;_lling applications ·• 
and naming users, print the information 
about y'our applications and the informatio.n 

··. for network users. · · · · 

Make the;ii1fórnuition for netWork users 
. ·_ available to the network users. 

·- .. 

IMPORTANT: Read the informatión that you · . 
print.·You rnay need todo sorne additional·_· 

· steps to finish imitalling sorne of your · . · 
applications .. The infonnation tells you what. 
you need todo. You can install all.Y:our _ 
applications before doing these addittonal 
instructions from the printout. - · . . .. 

7. Remove the diskette from the drive. 

S. Press Ctrl:Alt~Del to restart DOS. · 

-· 
• • • J.··. 
-~ .. 

; . , .... 
--­···-/ 

.. ... 

·.- .. ' .-
When vou set> the DOS prompt. you're •ready 
to start the network . 0 8 ~ 

9. lf you ha ve prev1ously used e1ther the PC · 
Network lnstallation A1d 'J. •. OO.or the PC ~ 
lnstallation Aid 1.10, yo u ha ve not used -the 
PC LAN lnstallation Aid 1.12, and you just 
updated ALL remate users, the C:\APPS\DOS 
and C:\APPS\NETWORK are no longer 
neede~. To dele te these directories, make the 
followmg entries át the DOS prompt: 

>i·::;i :" 
ATTRID -R C:\APPS\IÍOS\*.* 

ATTRIB-R C:\APPS\NETWORK\*.* 

ERASE C:\APPS\DOS\*.*> · 

. _. •· ERASE C:\APPS\NETWORK\ *. * 

. · · RMDIR C:\APPS\DOS 

::' ''• "" ·· RMDIR C:\APPS\NETWORK 

-_-Adding.Additional Users or· 
Applications •. · · · 

.. Whenever you need to add users or applications 
. ,, ~d.must use the PCLAN Program Installation 

. : ;: . Some 'l.pplications cannot be i~stalled when the 
· · : : · . PC LAN Program is active. For exarnple DOS 

. PC !-AN, and. the IDM Persona1 Compute~ ' 
... .é.sststant Senes cannot be installed when the PC 
. _ LAN program is active. 

. . . __ · '!f t~e application that. you are trying to install · 
mdtcates that it cannot be installed when the PC 
LAN prograrn is active, you rnust first stop the 
PC LAN Program and reset (Ctrl-Alt-De!) your 
computer, then start the PC LAN Program 
Installation Aid. · 

( 
~. 



Los pt·imeros sistema 6p~t'ativos para ·redes ~par~cen a 
pt·1nc1~los de 1980 los cuales· eran· sistemas 
st¡ncillcl's c¡ue solo compartián .r-ecursos entr·e PC's. 
M1entras la demanda de. redes empezo .~ é::recer eri el 
mercado se· le agregarón.más · ca~ac~erist.icas ~ los 
sistemas operativos convirtiendo a las redes en 
sistemas más poderosos y funcionales. 

La industria de la co~putación ha exp~l'im~ntado 
difer-entes etapas impor•tántes. !: 

La. pr•imera fu en ·196!11. é::ori ·el' fÚJt•ecimien'to de los 
Mainfram~s d~bido.al dis~~o. de los transistores. 

La segunda. fu a medidados de 197Ql .con la apar•ición 
d~ los circuitos inte~rado~ lo 9~e ~et~mit.ió di~e~ar 
computadoras peque~as y economicas ~sta fu la poca 
de los microcomputadoras.· 

La tet"cera.. Es la p_oca de laS ··é:omPüt.adqt:-as 
peraon~les d~sarrolladas gracias a la invención del 
in..i e t ... opr:ocesadat·. · · 
~Gmptttador'a_s ,,1, basadas en· -~tn . So lb c:"{t~-c-Lti to. inte8r·ado,. 
esto sucedi(k. a pi'Incipio de !'980:··. ·. . . . 
t1 i en·t r·:::ls· ,.'~a popw 1 at"Í dad de ·. -'· --~'--~~ compLttador:=\s 
f·H:n .. soni.'\les ct'ec:ia, la .. nec.e"sidad de 'intet"conectat·las 
tambin • Asi es como nace el concepto de Red loc<ll 
I~ANJ dentro de la industria de la.computación . 

.. ·.,. 
NovP.q es una compañía ntit•teamet~icana la cúal· fabt•ica 
el si~tema 6perativo ·para redes_ CLAN's) 'ná~ popl&~a~; 
"NETI~ARE". 

Intt·odctcJido por·" pr•imér-a .. ··vez en el:. mer'cado en .1983 
Nove.U--Netwar·e es ·el sistema ·oper•ativo par•a r•ede5 más . 
t"E.'r.:dnocido' en el· mercado-~ Novell · _Net~"arti tiene l.._tna · 
base instalada sobre 3.5 millone~ de usuario~,350,00~ 
I<Jr"1"""'·''es vendidos y e 1 mayot' .' pot•cen taje de! m.et•cado 
co~partido de redes. 

E~.d~,adiE:ticaS realizadas ~por--·-. Fot"tune en· 1988 nos' 
mlu~~\¡--an 51ue Novefl tiene·-¡~ Ó"uayot" _base instalada en 
Si5t~m~ Opet"a·tivo .· (fig :L) paPa I"Ed <LAN·'S) y _las· 
per·speCt:Cv¿.;s para 1989 son ·inct·ementat"' el pot"centaje 
.jp •?sa b'i"~ Jnstaladii\ fi.s. 2.": 

~·· ~-
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Sistemas Op0rativós de· Red 
;., Instalados . 

Empr~sas "Fortune 1 000" - Entrevi$tas de Junio del 88 

. . 

Banyan-6% 
. _ _.;....;......_· !.-/ / Ap~e • 1% · 

. / 3Com ·10"/o 

; . 

.. '·. ;• .. 

.. 

. . 
Fuente: Computer ratelr-ge.1ee Porcentafe de las · · 

· ·. ·lnstaladones 

Jrig. ll . 

Sistemas Opercltivos de Red 
··PlaneadOs· .. 

. . Nov'ell -?so/o · · . 

· Fuente: Computar lntelligence 

Ug; 2 

. . 

Porcentaje de las 
. Instalaciones 

'J 08G 

. .. 



...... - ",. ' ·:·.t.· 

Novel! - Resuitado de Operacione.? owr 
,.. . . ' . .- . 

--~-------.~~-------1985 -1988 ... · ..... . . . . . - ¡ ' . 

Credmfento · · · · . Crecimi.ento ·' •· ·· ·· · .·Crecimiento 
54% .• 50%> 41%· 

... 

- .. -.· 

"'. '· 

· Ventas Netas · · · Utilidadss. ··Utilidades Por AcCión 
(mii!ior¡es) .•. , .·. ·. (mi!iioncs). • .· .. · · . . . . . • 

ffi11. gss . · ~3 t9s6 · 019a7 m 19as 

Fig·. 3 .. 
\ 

Netware Sistemas Instalados .. 

. ~ . 3oo.oóo servidores de a.~chivo ·.·. 

• . 10.000 serVidoresadiciorlales por mes 
. . ' . -~ . . . . . 

. . ·: ' . ' ~ ·' 

• .3 millones'de usuarios 

. ' 
. . . . 

Fig. 4 . 



Novell t1a tenido ur1 
1985 a 1988 como ·lo 

cr~e¡:imierlto ·impr~sionar\te 

fnuestt~~· la gráfjca de 
·f i tl .3 

de 
. su . 

• r··f:-!:::;ul tadCí FJc· opl~r·ac ion E:!:.; 

La estr~ategia que Novell l1a seguido par~a su si.stema 
o¡:)r::r-~a t: i v(:1 es~ 

Independencia de Ir1terfaz . 
Independencia de·r·rotacolcJ 
Inclependencia. de 5.0. de la estaci611 de 
tr·e.-:.._bajo. 
Ser el Standar de s·~arldarMes del futur··o~ 

(·Fi~;J~ 5) 

--~------- ____ ,_____ . -------------. ---- ---o--. -e,---·----- .......... . 

. · 

Servidor 
de Archivo 

VAX TCP/IP ""'\, 

NCP.J 
VAX Token Ring 

Ethernet 

S~Dt.:C 
..---

3
-x.{_? 

4
---, Gate '(.'á Y • 

·:, 

43xx 37x5 .. 

Fig. 5 
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.....-_...,_ 

. · .. 

. . ' 

······ ..... 

(¡ 08 \~ l... 

089 

. i. 

• 
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Elemr-?ntc.;s de una r·ed· _lOCal •. 

-Ser·vidor de Arcl1ivo~·. CFS~ 

-Estacione~ de Trabajo 

-Dispositivos Pe~ifricos (LP, MT, etc.) 

-Tarjetas de Interfaz ·cETH~RNET, T, R, HRC) 

-·Siste~a Opet~ativq 

. -·' . . . •' . . 

El sistema 
cfi:-? ~ 

,•\. 

·-p~""t_t~a· ~~ed .t"?s. el_ pr·o8r··ar.-~a. t"~~spo'r~sabll?_· 

~·Adm in t S t I~Ed' J. oS: f'ECUi."'~CiS. ·c:ornp i:.."'tl'' ti rJo~:; • 
.-.J'-1e:tnej::...r· 1.:::~~ cC·rf;LmicaCione~~ en.tt"e .l_a<::~ PCs. 
·-Gcu"ant iza¡". i"a· integt··ida.d de le. ·in·fot"mac i ó:n .. 

Esto no lo -p~ede hace~ el Sistem~ 
estación de trabaj~- por~9ue de oriseA~ 
pat·a es·~as ~area9; esta 'es ·la_ r~zón 
habf.2t' un ~=i~3tem:.:.1. oper•atiyo:de ·r·ed. 

SISTEMA OPERATIVO DE RED 

Op~v·¿.,t~vo._d"e ·la· 
no·esta dise~ado 

par_ la· cual Je6e 

1\iet~-Jctr'l"?~ Es el s.istema· oper·ativo par-a·· t~e_d~~ . más 
-sc1fis,d;i.c_adt;~' y· funcional E'n la ,¿..,Ctu.::·ilida.·d, 
_in·tt~oducido por primera vez- eri 1983. Ne~ware~ 
fu uno de los primeros sistenla5 opel~ativas de 
r·t:.~d en ·el · m;:.n·c.~~-:lc:lo dt;.>sde entonces ha· sido 
per··h::;•cc:jc1n.:~dn po1~ N•:-···.'ellR 

NETSOSEXE 

'""·~~~.JII 
. 

EJ ¡M;¡¡, ,O . ¡ 
Ol$k Primer 

. '. 1 \ 8]1 
/ h. DI 1 ~~~ 
[ ~¡ =:::1 OE3 1 1] 
/O 'D\ /;_ -~~D\ /0 ID\ ' 

1 1 

. DOS+ 
.:. ;.NETJ;CO~l 

DOS+· 
. ANET2.C0li:I 

.··' 

Fig. 6 . · 

1.: O!Jü 



Fl!NC I·Di<l-\t'l IENTD 

El s~i:::.:t:e,na ope¡··¿..ti··/Ll i'.lett·Ja.t··E· E'S inE¡tala.dcJ E·n t.tn8 .. 

1'•1j,;::('DCDH1f"'Ltt.:::~clut·'~.;;. :~;c;bJ·"'t:.' t:-~·-t di::.;cc:o cll.t_r·o, c::onvir·~-t:iendost.:: -t2:::;ta 
Mi!:ro er1 l.G que C011oce~105 com6 servidor ct~ at~C~livos, ~1 
cual se encat"'sará de contr~olar y compartir' los· recursos 
de:-:~ ]a r·t;::d r::omc; t;r.:on~. 

Di seo clut· .. CJ 

natos 
r:1pi ir~aciorrt::-:s 
F'er"'j fr·ico::; 
Dt ~ ... e.>~:.; sFJ~"V :i. e i os 

(fi::_¡ .. 7) 

GGO 

Dato~.- Ir1forma¿iór1 d~· im~or~~ncip par~a los usuarios de. 
·la r:ed cqn la cual t ... ealizan sutr~~baj6 di.arici. 

?'lp l ica.c: :temes:.,...· Pt'D8·t--a~a·s_ desa.r·t .. -olladós. pot· .. difet~entes 
·fi:.\bt"i_c¿.:..ntt-~·é, c1u.t:.~ .. lE'. ·p(0~·, .... ¡n.i te_n al. ·usu.,::tr···io 

marej~r·y config~rar_ s~~ da·tos ex~lotando 
los ~~cursos de su n1á9uina ._de-Lln~_-for¡na. 
ef.i~ient~. . · .· ··-

Perift~icos~- Disposi~i~os_tale~ ~omo i~pres~t~~~' -discos 
duros, unidades de respaldo en. ci11ta~, 
serviJo1Mes de comur1icaci6n. 

SHELL ~Tt~aductor de Camar.dos) 

F'¿:.¡·-~ q;, .. •.E- l:::1.s · E"~stac:"iones de tr··,:.-tbc~jo puE:>d¿1n t¡:..:nt:l·~ 

comLtnicación entre ellas es necesar·io carsar Lln programa 
lli..~m¿~_dc· Si"lt:-?11 gue es e] ·er_H.~.tH"':;:JiJ.dO de dir•igi·l·~ los .llam"::o~.c1o::; 
l'•le·(;1,'J2\I"'t~ l"liF.::la el.:F'il<:-? E·t?l~·vr~r· y los "llt:\lnEtc.iUS de o'tJ::) hac::L:l 
la estación de trabajo. 

. . ' ... 

.. · 

•• ---·' ••• '"--· > •• • •••• 
--·~ _ _._,.:-.. _,•: .... ; .. , ___ ¡·, 
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ventaja_ para._los usuat'ios de las 
-tiener1 9ue aprender comandos nuevos. 
Trabajar en "RE6 para ellos es 
t_r'an sp a.J·'en t_e. · 

PCs, ya •1ue ¡·,o 

Tien~·. sus propias ~omar1d~~~l~s- cual~s tendrán_9ue 
s~r~ manejados .po~:un -admini~trad~r· 6. ~up~0visor del 
sistema_ ·r.ar·¿r._ ~Optiiúi~at"., -·y coritr·olat' ·].a . .-··funcio.nii:\1 l. dad 
de .12l ·t'e~~ EE?toS c:oma.ndo_s· pt.t_E~detl s=-e~' 'fácilme¡·.te 
manejados por medio _de Me11LJs.· 

a.) Dit"EctC?r'y Cachin8.- Es el pr•oceso de· almacenar~-· 
en memoria RAM las .tabla~;-de·dit~e¿c-i.one~· de los 

archi~os (F~A.·T.).~ ·o~-. esta -1nanera cuando 
e:~i::-;te· uni:..<. t"·t::~gu_i·:sic:ión de i::llgún ··at"i.:hivo El 
~ervid6r· no lee estas tablas· del discb dur~o · 
sin("J E-?n RAt._..l pdl"4i. enc:c!ntt-~ar-' J.as-

cJit"E'Cc-ionE-s r;!e los dr'c:l·-,ivo'3 J·--E,Ic.pJer~idos.. Las 
~staCioileE· dE.1 . b-·r.:._IJ¿:¡,jó. ·de 'l¿:¡ 1:~ecJ P'~le'den. lef:?t'' o 
escr·ib~r., !"las.ta lr¿if¿¡ veces"m.::.:¡,s· ·r-·áp.idO -de· .lo ·c-1uE' 
sel--ii::1.n.--- si le.yE·i·"'i:.i.tl las· .. tablas ·F.A.T. 
dire~tamente del di~co dur6.·· 

b) Di1·'ec.tcwy · H;,sl'li.ngi E;; ··el P.l·'oceso de.: inde:<cu' 
·r=. A. T Es'to P~'-t''_H!_i te al ·set~vidot~ en.contt"Ct.t~ la:t 
dit~~ccior1es correctas si~ e~a1~in~~ todos los 
datos de·_ las tablas. La ~er1taja 9u~ ~sfo 
of~ec~:-~s··i~·-·d-isminu~i6~.del· tiempo -~e-acceso_· 
·a~~ arc~~vo· hast~ .en·~~- j0% en _co~pafació~ 
ca~· ·ias·_~abl.as F.A.T~ ·110 i.ndex~das~ 

e) File C~ching~ Es el proceso_ en _el cual se 
¿L 1 m¿'\cenan en: nlemtlt··- i a. -HAI-..1 1 os ar·ch i vos .e¡ u e se 
u~an c:qn _m~;'~Yor·: ·ft~.r.~·c:.uenc:ia.· cu,3nc.1o se· h¿tc!i:: la-· 
'petl.ci.ór1 de un ·¿u-·chiv.--:J -este !:.;e tJa..ia· a memo'¡·--ja . . 

-RAt1·· donde es almacenado p~ra:·· s~bsecue~te5.· 
peticiorie:5. ·El Sf2f'Vidor-- !::-e l"ealiza un2'\ se~ ... ie 
de ·estadisiticas sobre cG§les son los 

-·at"chivos·· que sen solicitados .con _más~ 
·f¡~ec'uencia Y 6.1 ~atc);,~ son bc:;,j¿;,dcJb ;J· i'iH~mor''i~-.¡_'· F\f:¡/··;l~. 
LaS subsec'uentes J-Jeticiorles dÉ?l mismo ar·chiVo 

. '· .... . ,_. 

_Si•::Jn atancl:ld2'\!:.5 ·h¿;\s-t:.i.-1 1!4íQj vec:t::s ·ma,s· t":ápidó c/ue.~:- -~-
·-cuando el at~chivo no esta en.RAM. ·:. 

"· .-

'•.' ~ .. 
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·.-.-,_ 

:' ':·· 

· .. ,; -~­
' . .-- . . ~ . . ;, 

d). Elev~';\tür'_ Seek"ing: ·E~ ·ey fH'CH::e'scJ _.p.ot;_·----Hie<ji-D de~ -
· cLtal los r·-~guerirnientos- c{e .. et~ft-.0~(¿; ). .. __ C::?_al·id6l . 
·de:~inf6~rit~c·i-6n .. ,del :~i~co:-.d~rci~)~~~~~;·6rd~M~~~~·­
de .. -ac:uE·r·do _-cof, · 1<:~ :-post.c i 6¡{:: · ·-·t=, __ l}~i ~ i:&.: ·~e _ ¡·~s:.­
cabezds_ dt::;:·l -·.:_.>discO'-~_· ·_):~sta> car'ac:tet'' . .í3!:;ica 
of r·ece:· .na v or· · _·_ Y·e:t oc (d pd · · :·:·de -: '\l3C~_t: $::;.0, y · fiii;:i.);o_t~ . 

?\ l ta 

dut~ación·d~ ·¡6~-~dis~os du~~bs: -~--._ 
,' ' . --.·.' .. :,_ 

. . ·:·· ·:.:-·· ._ .. .- . ··. _ ... ·, 

~e8LÚ~idad.-:- -. ·. __ . _ ,,._~_:,.:. .. .. ._.' .. 
. Ne.tw¿\r•E ·pe·r:mi:G_e?_:-· :aL:: '~upet·"'viscJr' 'de la· ·r·ecJ 
cOn/i'gu~-~?, ...... · .-lO's·.:r~;ive":ieS. ··de.:_; ~S~8ur..id¿1,d:.dr.~ lt~. 
f'ed~·.· Es.tos.-· pu_ede.rr·:.-···.·. se·~~ ·: ·t;¿--tn si(i"\plt?s · o·· 
~-~.f i st. i caqc?·s · · ~'C:orñ:_o. se. :de·See .~ ·,La .-.. s·e·gur .. id-~cf" · c¡ü8 _:'· 
é~"opa·t."~c ~onc:t ~ét.~~~r·e ··:·:· ··eS.:tá. · ·: de"f in ida. :_·en <Cua tr·o 
ni~f?les: Ci.t:.'\Vt:?·· ·:di~.··. f.~CCE:1 !~H""J, ne;~·ecl~;cj·S;¡" de 
Usua~to,·· Derechos 'de pirectoriq~ -y~.0t~~-b~to~·-· 
dt~ · :I"Os·: ·~;~··Ch:LvOS. ·En .. 'sist'cún~.s··, Cor··¡.·.=>c¡r·¿tn 
c:2.rd;.idc\d· d_e· usu~r~.oS. es .·muy .. i~n·F~o_l"·~~~t~. cu.i-dat' 
al m .. ::..::dmo la {rd:.ü8r·idacl·_~i:? ·-la in·for·maci.6n ·c¡ue 
se mar1eja en·s·te. 

, ... 

a 1 e 1 8\'e -~-e a-~~ ceso : <.~-c~8·-F~·a's~t,Jor·d Sec:ur· i tY > .. 
b) L\er'E'chos de ~.tst..tat~_.iC)·;>(Tr·u:Stl?(::? .·r~i-ghtl;-;··_GecLti-~í-_ty. 
e) Derecl1os ·de Directot .. ios. CDi.0ectory .Se~urity> 
d) 1-itr·ibutoS ~de. >~Yo:.~ .. .-f:\¡··:C-h(v6s· .. (1~i le·~·: ~.'·ttr"i-blxtés-· 

al 

b) 

SE·CL'.I·' i t y) 
:' ' 

Cla~;e· de 2\CC:'eso .. <Lo_8in/Pás'·s~vot~'d· ··se·~~l·r,·(tyi .. · . , 
Es el p·r,_{me.t~:··r;·ivel _dt:1 s€~8út"i.d_ad en···~l··.q"u~~ pélt--·a .. 
pode·¡-~ :-. ·.-e,:...tr·ar· .. '.:a·l· _', sist~1~a · r·s·e· ··_t.iene· gue·. 
E?spec:_i f i_¡;·at"·: ui-! :. · llÓi,:i·tJr'e _;.d·e ·. L1Suar.;i o ... ::,.i una:· e: 1·¿--.ve- .. 
de ·¿~cceso ·.as i 9nt:\d~-s ···:~l;·.r-;ev,i ·amEn t8· ·._·p·.a_t" · ··:_¿; 1· 
sup·ei·"Vi:·s~r' ... del ·Si"st:eiTia<: '>· .. . 

Dei·"echo's de Ustlat"iosM· (TPLlStr:e .SecÚt""i ty_) 
Contr·ola ·la ~~bilidad· i·1·1dividG~i ~~ 1()5 

USU2.1"'iO'S pal"'a .tt"CI~~c-:\j~~lt''· · 
determinados directorios· 

con .;,a·t-~ch.'iVc/-~ en 
Par~·hace~ esto-· 

containos con· 8 Derechos de .Gs~ari~·que son:· 

R Leer a~chivo~· 
. ·: 

W - Escribi~". ~rct1i~os 
O Ab0ir· archivos 
r Cre~r archivos 
D Borra~'archivtJs 
F' F'at"E?n_tal (Ct·"E.'~\t'' ,·. ¡·--enDmbt·";:;lt .. , b.o¡>'t"·a·r· 
s:.ubrJi.r·e·ctot·~·i.D!:~~ dfi:l di¡···t::c:t:clt·"iCJM · ·t-~é·i-~3r,-i:.~l---.· .. : 
det'echos a·directot'ios y subdi_rec·bot"tos.·· 

. : :·. 
'. ,· 

'-~. . 

··· .. 

...... 
.. . . 

·., ,.'' 

. ,;~-

~- .. 

:·.-

l. 

. 1.' 

:~ .. '·i: .. 
,·; · . 

'·. -· . 

!~ Elusc,;,u ... din::.~c:twr':lD · · _.· · 
;.• 

··.· 
t-'1 ~M t·1c>di·fica.r•: .atYibt.i'LD~;. de t:li''C:h_ivc). : ¡ 

. · ... 
. ",' .·.·_ · . 

. . -· 
.. '·. 

.;.· . .. · 
. ,· .·, .. 



/ 

e) Det~ectlos de Direi:tor~ia CDirectory Security) 

d) 

Controla las det~echos gue tbdos los usuarios 
tie11en asi·snados con excepción del supet~visot~ 

en Ltn di·t~ectorio dado. 
Cuando un di~'ecto~~io es creado tiene los 
mismos der~~ho~ 9ue son aplicados a ·los 
D~rechos de USL\af'iO CR,. w, o, e, D, P, S,M,) 
Para pone~ en efecto -seguridad a un 
diJ"ector'io dadn E·l super'vis=,oJ··· L:o(Jt"f'f.lt"i ... dL:;~ e:=:;; te· 
los derec~los necesarios para pt~evenir el uso 
indebido de los ar'chivos gue este corltenga. 
Los dt:::l'echos ·de Dit"ectorio tiene m¿::..ycn., 
je/"'~:·n"CJU:la 9ue .los de U!:.;uat·~·io y r·!o ~3e 

extienden a subdirectores. 

file 
sec:uf•it'y). 
Controla si un archivo individual puede ·ser 
compartido o modificado. Par·ticularmente 
ayuda para proteger 
f'Ública leidos por 
,;..t;r•ibutos son: 

Cwnpar't ido 
1\lo Compar'tido 
Sol ü l e·c tur·a 

archivos de in-formación 
muchos u::-=.uat"'ios~ L~os 

Shar·ea.ble 
.Non ~ih a r·e ~~\b 1 e::~ 
F\e¿1d On 1 y 

V.- Co¡·"'r'eo Electrónico~ 
Ne·~\~a¡··e incluye un paguete de correo elest,~onico 
sin costo adicional en el cual ·se p0ede m3ndar 
desde senci.llos mensajes hasta complejos 
memo1"'¿1ndums i':\ C:L\al'-1Uier· u.c.=u¿':(¡·"'ÍO:) de la t··ed 91·"'ac ias 
~ su editor de textos intesradqs. 

VI Cornunicac:icJnes Remotas-y G2itl~~~u:..y. 

• 

N~tware nos p~rmite tanto con¡unicaciones locales· 
come• · l"t-::motas atl"·avez de 1.:1S · Gi~b:·3o~·Jay '-s, asi 
podemos tener una t"'ed remota atrav~z de un puente 
(bt"idG~i o ¿~ un l'la:i.nft·¿·:une ¿,t;,~(": ... vE-?Z de t.tn 
pt~otQcolo ~-25 -O madiante un Ga·teway SNA a un 
Sistema IBM 43 XX etc. 

Gateway ·es Ltna fur1ción que perm~t2 ·9ue varias 
PC's en una ·red pueden tenet• comuhic:ación con un 
hos t (m a. in -f ¡-·•,::lm•:;?-~--r-1 in i) i?.t t~dVE:!Z de un¿i de e::~llüs 

emulando terminales del hdst. 

\fig. Sl 
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Tota! Con1nectivity 

DM ll.lhfr4m0 

Fig. 8 
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•. 1 r r 
... J •• In de~·~~: ¡::'·no.),::;.n.::~ i ~) de· F'!"'·Dtnc ¡:¡} ;~; :-,/ j .. ¡ i,). )•"• cJ t·i f:i. t·· (7: " 

¡-.¡,_::)::.;, p¡:~t"mj te tt:-:-~~;··· ~:;; i :~ t o:.-~:n.:::: H1? te J ··1:) ~J >:::r·¡ t=~CJ s 
in I.:G:··¡---·::J!:.!:-:::-·eb J. f::~~; dt:b :L de; :..;', 

., .. 
t ¡"1 

r·l'i)'i·.uc:c.rJC:• y' ¡ .. JE:"\1'-·ci~·J.:~:•.I·"·i;.:~:• r.::IS:i 

~,j;Eter11s tar, ¡:om¡~le~o gue 
¡·-¡_,:,,:: i ¡· .. ~ ·:_· -:.:.:::-;¡·-, :.,; ., ¡::··~;:;/ ::·:) -:::::;;:¡m¡::.-o:::: t t l.::o l (·::·:·~::: 

:i. r·idt:~·pr;;~;l·,c:lt-~r·tc :i ;,7, c:li:..·~· 

pade¡ncis te1·1et" ur1 

t:ensa pc·s IB!i, 
:y· i·lc:.!:;t ~;;--·¡i3.:i.r .. ,·fl··:;,;_;nt;;,:·~:¡ 

:;: in:~n.l::::~ ~:::~:·;· .. ·¡··iE.;cJü DCJE, CJ~3/2 t·1{·\tC, · 1/l'1~.i, lJI\~IX~ E·: te.:~ 
•::o¡ .. , el l. t'•.~I"E;t·ltF:\':~ ·J::i¡::!CJf..i ci1:2 intE:J"·f~:·:,_:;;:,:2~'i.¡ t::-T'H[F'!\!ET, 
t~,F::c:··-IET TDI<'CI\i r::II'·.IG~ (~tcu I'-IE·t~.A.t2\l··¡.:; ~:;.opc)t'•"t::':t ¡¡¡¿~-;;~ de,: 
1~·:::!:; ·;~;:.'!1' jt..~·c;,: .. ;:; d~:::· 'int\:-~t-·f:.::·\::..;t:;:; t::;·n f7~J. H••::::·¡··c::-..c:!c.J~ 

(fj·g .. ·=;·) 

·r·ipos de Ne·tware 

;-":, d './ t:t n t.::· e:_, ci r· .. : ¡-~:.· ·:.:; ~·.• ._; ¡··E:.· El {:J ;...' :.:;~ • 1;:¡ 

Un s-i:::;tem,::\ Opf·:r•.:::..ti·-;c di·::;;;~?~·í.::\clo p3¡··a tt·.abaj¿:tr"' t:Di'l 
,n i C ¡.· . ..__:,e C1ii1p ~~~- t a. cf (.} 1" D.'::: i'~ C.•n j~i t: 1·- U :i. d.:; ... ~::. C.: C•f'l t'+'t .i (: ! -. O::ip J"' C:IC C: ~;::¡ :::t el CJ t" 

:j:::i[;,.:., u ::3~218FJ CCJJT1pdt:iblc?:.·3 CC:•f", .i.a.s IE:tol's p;:,; xr 
Sopc~rta l1asta 10~1 estacicllles de tt.,2bajo. 
!_L,!-=-1 t-IE\ r:l;:"J ;~::,l¡r,.::::,c~~:n.:::tini(::ntu i::~n di·~:;co ..::iiJI"'D. 

5 imp1Mesoras com!~at~tidas. 
-- 640 f!:B da tllGmot"ia en el {ile ·set.,';2, . .," 

¡.::¡d·.-':3.n<::E-2d j·~F-~tt.-.t-i·~.I"E: :~:1].:::, 1
,.'. 2 C/(1 

Un s·is~:ema op~ra·tivo d :i. : ;. 13; j~, E:·•- d i J F -~:·. 1 ., .-~, ·e ,., ::··. 1:.1 a. j :::·( ¡·" 1...: o n 
1T1 :í \: i"GC C:·lrtplt t Ctdü f'¿"•_';:; e on -~~- -t: 1'-- tr. ·i d .-:1 ~-'' •:: C:in t'íi .i •: ¡·-·op t··oc e~.: ..:::.~j (:.; r· 
CJ !?i :·::~: U .s e:· n , E' 1 e: u_ ~·::\ J. !': f:~ .:,:;.p 1 .. ü\'.-;:.;•c l·i :::;(n e ::1.1-·· ,·~¡e t: t~..-1··' í ~~¡ -1.:; .i. e ~·:l s e: Dt'il(j ¡::_; l 
r..-J .l¡···~~;_: i:: :l Dl'l ami ;'~;·!"t t O 

iilDt::lt:• p t"OtC!8 i. do~ 
tJ '2 rnc.•iii\JI··:i.¡._.._ ·-;:i.J-tiJ,~~·j. t¡-··;:;.bc.j.:.tl·tdü '=~n el 

::3c)pUr"'t:..~. l· .. ,l:~~::.C.:::\ lf~j!2~ E\L:.;·J..:¿:~.cic!!'i!::.:;s; e:!..:.~ t~·~~·,;_b~ijo .. 
··~ l ~.:J!{5~(l!¿} t~1El de .:;(·: ¡r,r~c:endli+it::-nt;::.: f:":rt dl<.:.iC•~) cltit···c~ 

.i.mp¡-···F:!~~:-c.rt·'c,,'::; r:.c:•nip::..,r· t :i. c:J,:;;(s;¡ 

16 ~(B de inontüt"ia RA!~I er1 le ·fi.Je server. 
·-· r·L'.l.)'Ci t'' \/E? 1 C!C :i d i::•J:I ciE• ¡:::· t'C¡C:: e:-·::~~:Hn 1 t·::·r .. ; t D efE:• d t:i f.; OS. 

[~-~j-~~·;tc· l .. ::.. V(:-.¡·~~,;;·tón n..:-_; .. --·clt::LI:ic:¿•.tí.:: .. 

Ver·s10r1 Declicada. 
Er-. e:~st;;;.. Vt:·i-·s:l..Sn un,·:o. mi.CI"•:ic~::¡,nputadol···a ·funcion.:.::l·"á como 
ur1 ~et~\1 idGt~ 

fUrlCiOI"lSS de 
opet·~tivo no 

.Je arct1ivos un.icamen·te, r1o puede tener~ 

que el siste1na estación de tr--abajo )'a 
lo permj.te. 

Versión No dedicada. 
[~ri i.?~-:.; te::, V\·:~~¡·"·:.;} :i. (¡ l'l t.lr·,~':':! mi e r·oc: urnp u t ctd cJ J·"E., .. ¡:un e: :i. on ¿:. ¡-··i.i. e DülD 

~=et--\!id.,31"' cli-7 Etl·"'cllj·._¡o:;;¡ y ¡:;:.:;;t<-.:.c:ión dr.-:.\ tt~,;"!b¿o~.j.,.J. 

Ur1 usuario pi .. lede estar-- tr··abajando ert ests mágLtina 
p¡···oc:e.:~.¡~'.l"ldO SU pi·"o¡:.i,~i ir-t·f.:J¡··rna.ción mi.(·~~nt¡·-·a·::, c:¡uE::.· t::n 
fo¡··¡o¿~ ·~r~an•.::;¡::-clt"i::-..n'i.::t:: ¡::-2~~¿.., t;;J. ::::E.; F:j;;,::-c:u t~-:·.1·1 lds fun•:: icJn¡.;;-·;:¡ 

•.:.iC? -::~.C:·)····J:lC~Crl'' tic-;:• ;:":'l.l··ch:i_•.¡(l·::;¡. 

Hay gwe ter1e!"' en carlsidet"ación 
3ei~virio¡·· Je ~rchivcs en f~¡~ma 

deg¡···ad~ción en la fLlncionalidad 
~ola tr11cro es·ta 1··¡acier1do dos 
~lentará las· operaciones-

~uc ~uar1do se usa el 
nc:. dt::c:licada c:::i5t•:= 

de la r"ed ya gue urta 
+uncionE?Si, lo c:ua.l 

o. 09~i 
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. Estrategía de Novel! 

Normas de ln~egración 
N<;tWam para VMS . N~tWara para 80385 .· 

· NetWare 

rr=~~para OS/2 

1.__..-'---'---.... 

, 

Fig·. 9 
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t::.ntv·y L~::·-.'•:::1 Solutjc..-,n N:i'it.=l I (::JFT I cr..s: I 

·- Ft;:; • . ..t.r'l =~,i~;;i.;f2tn,·:1. üpf.·~f'dLivCJ .~¡clvanc:r:·d ~\IE·.·t~~JEtt~E·~ 

:2~~Jb l./::::""[1~.~ ·pJ·Mf2•CCJnfiC]U.t"'2dO é:'l .<.1 USLiat~·iD~:;~ 

Soporta t·¡asta 4 estclciones de ·trabajo. 
T'iene las misma~ caracteJ·~isticas del AN 286 V2.0A 
C;JI·"'a.c te1~ ¡ ~ 1; i e:::.~::: (:,d :i. r.: i cJna 1 t~!'::M) 

- Pr·ote~cjón de datos contra dt::·-ft:'C tos en J. a 
stJpet···ficie del disco.· 

Hot F.i.:< 
Read 2fter Wt'ite ver~ification~ 

Hot Fi ::. Es u11a ':ar~acter~istica de Netwar~e ~ue 

pt'f2VienÉ.• la es•c:r·i tur'3 dE· datos sr.Jbt"G.' sectot"'E~s d.=..t-:;arJos 
en \;.;.1 cli:::,;c:o. 
Cuar1do eJ. Hot fi~{ es .ac·tiv8do sobre el disco dut·o, 
Ct"ec..<. urii':!. ar'Ei:.. de , .. ediJ·"·E·cción (¿~pt·"Dl<~ :nac.i!::tiit(':'(·•tf:? E?l 2~,~ 

dE· 1:::.,·- c.:a¡::·a.cich\d total d¡;.:J. disco) donde ser'é\n 
redil~igidos los datos cuando es er1c:ontrado Ltn sector 
,:::J~;;·,.í;ii:FtCj(J t-:~n ~~~l tjJ.SCC.'l. (+i8• 1.!~1) 

F:E·a.d i:\·fettor~ Wt"ite Vet•ification. Cua11do u11 dato ~~ 
esct"itiJ sobt~e el disco duro inmediatanlente se ejecuta 
ur,¿:. l<:?c:tu¡-"a a OlEinL:Jt·"'il;;. pi:?t.l·",~"~. Ctir1if-íli:\r'a.J-'' la intt·:::;Jf"id¿<.d del 
d~to esct ... ito. Si esta compar·aci6r1 es exitosa se 
1 ibc~?J';,j l.c, l(JC:al i.cj¡3d de rnt::?mor"ic~ y !::JE· t?:.'jE:'c:ut¡~ ot:f'a 
operación ~ Si .la compar·ación r1o es exitosa despues 
de vB.I"'ic:E~ l.ntentc.'ls=,, el dattJ es E?rtViado pcH" t?l hot {i:·: 
a L2 ~r·ea de t"edit·eccibn y e! s~ctor es mar·cado corno 
da?;ado y enviado a la tabla de ~efet:tos del disco. 

(·fi!]. 1r1) 

Advanced Netware 286 V.21X (2.11,2.12> 

- Mismas c~racter~isticas del AN 286 V.·2 DA 
- UPS McJnitot~ing. 

··· Hot F i :·: 
Read a·fter ~ri.te vet"ification. 
Sapor·ta 5 in1pres1Jt~as , 2 seriales 3 par~alelas. 

- ManejQ de menloria 16 MB. 
Mar1ejo e11 capa~i.dad de disco 2 GB. 

- Soporta 5 can.ales pat~a disco. 
·-· J·1.:.:..sta tl-"f;;•int¡~. y· do::; ciisco·s. 

DuF,lic:¿~.do df.? Dr:OfT 
Dupi ic,:::,du elE:~ r-·t.lT 
Sopor·td t1asta 100 tJsuarios. 

M3r1ej~ una consola vi.rtudl <Fconsol.c; 
·- VdlLte added process VAP'S 

Accountins 
·- Manejo de cola de impt~esión po1 .. mer1tMt Cl'console) 
- Dedicado y No-dedicado. 

!) 100 



Filo Sorvor 
F.UI 

Hard Disk 

Atoa 

A btock o~ dat~ ls 
bcing wrtttcn to d~k 

("::;"\ Good copy of d;1:a •=­
\:::.) writton to Hot F1.< 

Rcdircction Are: a 
Data wtittcn to disk 
is cOmparcd wilh 

data slHI in mcmory 

'· e<;. 

'... 
Road-Aflor-1'/rl(o Vorlllco<lol\ ond Hol Flx 

Fig.' lO 
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.Entry Level Solution II 

Es el segundo· nivel del ELS I 
- Sistem~ Operativo AN 286 V2~12 preconfigLtrado a 8 

USUaJ·"'iO~~ .. 

Soporta hasta 8 usuarios 
-Mismas caracteJ~isticas de AN 2~12 

Bajo cos_tu. 

Advanced Netware 286 V2. 15 

- rlismas caracteristicas AN 286 V2.12 
Sopot ... ~ta la in·t;er'·f:ase p¿~r·a _esti:.':!,CiQne:::; de 'tt"aL1¿<i.j.o 

t·lac in tos·h. 

Netware sF·r 286 V2. 1 X (2.11,2. 12) 

E5 ur1 sistema tolet"ante a fallas de di5co duJ~o. 

Disk t11 i t"' r·:or' i n8 
Disk Dup.le:dn8 
TTS 
Mismas carac·tet"isticas AN 286 V2.12 
Ded.ic:o.do 
Es car·o 

-Mismas caractet"isticas SFT V2.12 
·- Soporta la interfase para estaciones de tt ... abajo 

:·1ac in tosh: 

Natware para Macintosh 

Netware pat"a VMS 

Netwat~e F'ortable 

i) . 1 o 2 



~~·~;:; 1•Jor1l t;cll··ing.·-· UF'S (ND·--EII"'f2i~.l::) es un¿~ +uente de pode1··· 
.-·, i . ..-!1_;e¡··r·u.-J¡F·il::.l~.2 le, cual pl"opo¡--•cion,:;,r·.t, -.=-..1 s¿¡-··vido¡-~. c:Jr:~ 

r::·.J-c:hivo~-; -:Y :.~ .cu...:1lc~uie1··· unidad dt.::.· disco:5 e~<tet"'nüs erJ<:'2f':3Íc=::t 
¿._t;¡··a.vez dt.:: un¡:;, sistE.1rni:1 de ba-•.tel'ic'o.s en cc..;.,so Lie una 
j_ntet~t-LipciÓil ~n la alimer1tación de enersia CORjercial. El 
UF··~~ mc;r¡:itoi""Í.n·fJ e~3 un¿~ .fun·=ión d•? contr'Dl deJ. ?1d·.J:!:\nced 
¡·.J&i:;~·Ji~~.t-E· 2q~- li-..1. cu¿._:t da¡···a de t,ajd el Sr:~t-·vidor" dt? Ett'chi vo=~ 
~1 la alimer1taci6r1 de energia comet~cial r1Q s~ t'establece 
•:.r·. t•.r1a cantid¿\d d¡.: tir.:?mpo p~··edet:e¡··minadc:". .. 

'JAP'S.-· Pt"ocesos de valor agre92do. Es ~na her-ramienta 
-=1•-;.e pet-·ini te a los d•asal·"'r·Dllac.lor·es dE-? st::.-ft~·Sélf'f? ct'eBI·"' 

~-.tp.l :i..c.:::r.c:ion€:~5 c.1ue ¡::;.uedc\r--~ :it?l'' ejecuti~dds clenti'D del 
~:;e1"Vi dD1·· de r.::t¡···chivos. En J 2.s ve¡·"'SiCJne:; E1nter·io~"'L~S de 
~5i:::.<tem~::· el un:i.co p•l·'ocf~SCI 9Ut-? podia cor··r't::.>t'' en E·l sE-~¡··v:idiJt'' 
d0: ,:)r··cl·'iiVcto::5 f2~"a el sistl:!ma. CJF'Ef'dtivo~ 

El :JPS fliOnitor~irlg es un ejemplo de VAP. 

?'c:cOLinting.- Es una nueva caractet .... istica del Advanced 
r•.!;:?t;I·J31"·E:! 2. :/. J-: '-lUt~ r"liJ!'3 pet··¡ni.tt.~.::-: 

- Hi:<.ce¡--.. c:a.r-·gos peor' el uso de' lot::5 t"'G'CU.t"so:;; de le:"' t"ed. 
Lo~-:; ca¡··~3o·s puedt:::n. vat"'Íi:;il'"' pot" hor•¡:.¡ o por· día. El 
super~vlsur pu~de asi911ar l~mi~e de cl~edito y hacer 
gue el sist2ma inonitot" de u5uarios haua un balance de 
C!Je1·1ta y sa,~ue. c1el sistem~ o los; u~~01Aio~ que han 
sc.•bt'Ept..~sddo su lin'rit~:~.dE::· c~··clito. 

F)onet~ Ltl·, li1nite de.ct,dito a cada LtsuaJMio 
Mor,itot'ear el estddo de cuenta de cada UEL~at'io. 

c.;l::-:.·nr:•l'.¿<_r·' u.liiJ. c-:::it(-:-l..di:·::itica. cl¡..2l u·3o dt~l ~~¡i·::;¡tc·mi:),., 

L.c1s- ·~.:at'~.=.:JD':::: pDr' u~;u d1:-~l si~~·tt;m¿._. ¡::;uf-..\clc·n hdc:E·:·I····;;:;.~;:-~· por·: 

Tien1po de conexión al siste¡na~ 

La can·tidad d tie1npo gue el usuQrio esta dentro del 
sisten.a. 
·- La car1tidad de datas (pt·ogl~amas/infot~mació~) qtJe el 
u.·:;u;:"'r"i.o t"'ec.lui.er·e, ~ut:.;. el st-:t"'vi.dor· ¡j¡;~ i-..1.1-"'Chi\'DS lea 
dE:!3df:? :"Ju disco. 

La carltidad de datos 
~ue el usuario .re9uiere 
E':SCI"ii.JE:i. ~;[)Í::Jt"'F2 ~:iU. c:li~;C(J~ 

-- E.l nümer··c; dE acce:;iCJ'5 
';;~E'I'\''=-~I''n 

(pt"osr•amas y/o irlfot·nlclCión) 
qLte ¡:¿]. ~:.;F~r·\/]doi·' de iat"c:!·livcJs 

(-]UE t::_\1 USLli:;if'~LO h::·,ce ¿._]_ file-:~ 

La ca¡··¡tidad de espacio en disco Ltsada­
- L.o5 c3t~gos se l1acen cada 1/2 hora. 
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INCREMENTA LA SEGURIDAD DEL SISTEMA. 

r-.:estPinge e-:·1 ho¡·"at"iD eje acc:E·so al sistema a ca.da 
1..1. su.c:u-- i fJ. 

- Restringe pdt" estación de 
sistema. 

trabajo el acceso al 

·- Hes t r' i ngE' 
usuat .. io. 

t·1on i tot' 
b 1 OC~UE?.i:..~ndD 

el nOn1ero de ¿or1ecciones concurt"entes por. 

de 
la 

detección 
estación d~;.~ 

de in'l:r'USCJS 

t, .. ,,,bajo pDI' 

al 
la 

si !3tema 
C:LI a 1 SE~ 

guiere acc~~ar al sistema. 

FCOI'ISOLE.-- El.::. IJn-::::~ util,.::z.t-·l.a c.:li.:?l sist:emci opr.?r'ativo lt:<. 
cual crea LJna consola. virtual qu~ puede 
ser ejecutada por cual9uier·estacion de 
trabajo en la r'ed~ Permnlite con·trolar la 
mayoría de los t"ecut"sos de la t ... ed. 

- CGalguiet.. USL!ario de la ~ed puede usar 
FCONSOLE para accesar diferentes 
servidores de archivo. vet" información de 
los LAN--DRIVERS y vet~ la versión de 
sistema oper~ativo sobre la cual esta 
t l'"'ab ¿_;, j c:tn d D .. 

El supervisor puede usar FCONSOLE f1at~a 

enviar mensajes, 
a.naliza.r' ·in-fDI"'maci6n 

t~evisar· archivos, 
de conexión de los 

usuarios, alterar el status del servidor 
d~ archivos, ver las·estadisticas del 
funcionan1iento del servidor de archivos­
Tambin puede dat, de baja el servidor·de 
.E:\t~c:hiVDS y /::JOI""'I"·a.r' }¿.;, COr1El·~i6n de 
cualguiet"' usuario. 

PCONSOLE.- Es una utileria del Sistema Operativo 9ue 
nos permite controlar la cola de 
impl·~et~ión . Con f2:~-;ta utile¡·~la se puedE.·: 

Crear,· renombt"'ar y .borrar una cola d~ 

impi""'E?si ón. 

fiF'OOL. 

Cuando se ejecuta un com~7;tndo de impl·~esiór., los d.:.;.tos 
a ser impt"'esos sean enviados a una cola de impt~esión 

en el disco duro antes de set~ dit~isidos a la 
impt"'t:?sot-.a. la C(Jla d~ impt,~.?sión manti.;;..::ne los. dato:; 
h¿_1~;i.Ja f1Ul2 le."\ impl .. 't?~:DI"'-:1 {:::·i:¡t.~l 1 i~::;t:r:. .... 
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TT'3. 

DISK ~IIRRORJt.IG.Una falla ~1ecanica de disco duro puede 
si.gnifica.r"' uhr:.<. tDtc:tl y pt?r'manE·nte pel· .. dicli31 
de datos almacenados sobre el disco dur~o. 

SF~ Netware proporciona p1~otecci6n 
contra falla de disco dur'o per'~1itier¡do 

tt'0nt:?t"' duplic~:(do dE· in·for·mac:ión de un 
pt~imet~- .dis-co sob¡-~-e un se:·gundo .jisca en el 
::; i ~:.tr=.·ma. 
Esta caracteristica llamada disco en 
espejo, nos per~mite tenet~ dos discos 
j1Jntos erl el mis1no canal, 'los datos son 
e~critos al discd primat·io y duplicad¡:¡s 
sobre el disco secundario con lo 1:LJal 
siea1pre se tiene respaldo de datos. Si 
alguno de les dos discos llegat~á a fallar 

-un_ mensaje de pt .. ecaución aparecer~ia en 
las estacione3 de trabajo indicando la 
·fodla. 

(fig. 11) 

OUPLEXI!~G. Debido a 9ue los discos er1 espejo ciolcJ 
protegen dat9s contt·a ·f~lla de disco dut~a 
y no cont1Aa falla de contt·olador, SFT 
NETWARE, tiene ot·ra caracter•istica 9ue se 
llama Disk Duplexing ~ue pertnite tener 
¡··¡;:;·~::.paldo 

conectados 
de datos en dos discos 
a di·ferer1·te contr·olador. 

TRANSACTION TRACKING SYSTEM. 

Esta caracteristica previene corr·upción en bases 
de datos, si el sistema ·falla mientr~as se ~sta 
h~ciendo una transacciór1. 

En una l;t·a·nsacc.i.ón 1CJs. d.::,tos 
Sl~bt·e la base de datos t1as·ta 
se termina si una ·falla 

no son escr·i.tos 
9ue la trarlsacción 

ocLtl··re antes de la 
transacción termine los datos no son escritos y 
per1nanecer1 er1 su estado origir·1al con lo CL~~J. la 
infGrmación en la base de datos es consistente. 

(fig •. L'.) 
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@ Sale credited to 
sales r.edi¡¡eor ao::cunt 

0 lnvontory .fllu 
;:J.d¡uslcd lo 
roUcct ~;1lo 
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! ~11 fNtn.SS 
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E.l 

G) Salo of Hern 
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workstiillon 

Tobl S.al.a~ 
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@~U"in;;ddee:;rf~y~ln;;-g;;-';~~~~l;;nJ.ro~r;-:.,rn:ation 

. update.d 

~····Fi.g. 13 
Samplo TrS Transa.c~lo_n 

del 
net\·,at~e tt~~~.di.ci¡:Jnal dis~=·t;acio pat··,?. ecclt't''er· en 
minicomput:adot""as y mai11·ft~a.mes. siendo t.::.~t¿¡.lm~.3nte 

i~dapendjen·te del tipo de hard~~at~e y pt~ofocGlos usados. 
El NP-t~·J;;;~.¡·E F'c¡r't.:::..ble pennite e.. los usuar·ios de F'C y 
:•l¿o_cintos-.h s,nbt··e :...tn.a ¡·""ed lc:n:al--t.Jet~-,~ar~e cómpc.t~tit"' ddtos, 
se~"'v1c:ic•s de impr·;¡;:::=.ión y aplicc.-:..ciones c:on lo~:.; u.=uat""l.os 
de.l hos:t (t"!inis ó tTl3.in·fl""a.mes) .. 

Este pt"'Clducto ofrece una solL!Ci6n al dilema de como 
int~::-··gt"'¿..t"' m:ain·fr·~ . .nes, mini~, n?des locales, FC:: 1 macintosh 
y otro tipo de estacjones de tt"'abajo. 1 

El N~·twar~ pat~a VMS fu el pLtnto de pat•tirla para 
,:·r·..-)du.ctr;-,, .-j;;?-IJidcJ ¿1 la. ':_.ll"''.::~n ac:eptc.<.c:ión qu.c: tuve:. 
:r¡et·.:a.dn por· 1,~~ tr·¿~~n·.;;par'enciE\ d~ i.nte~!t"'E!Ciór. d~:,: t"'e·c.i 
H~::-t~ t ~ 

:::.·1 ¡:-.. ;-·imt:=:·;··· 

,Jt.::::!'.-":?l!"'r-·(:<lltJ 

~3i<:::teili,;:t DpE".n'd.t.ivo di?. ho~::;t; 

d.s::~l l\!E·Gt,.Jc:•.r·¡;.; p¡.·¡~"'t::-.i::;lE· es 
cl!?St inf::\rJD 

lJn i :·: y 

en el 
.l. •."JC;::. 1 

en el 

r· • 
l: .. • 1 1: !\~1\.IC~.je C y 

it"l~· j l"t ¡ ¡·.:.•.inf'!·;;,;) ,j,;:. 

,, , ; üEC: './Ax .. 

e: hn~;t <r·tin1s 
t'-le \: ~-~ :?\ t''<-:: p <J , ... a ~Jí~1s 

i:.• s~3•1iente eje1np.lo nos rnt.t~·;t, .. ~ como el r·let~l~t~e Po~,table 

~··¡_¡¡-·,;·;;l;·:.n¿1. i.!'t"1 P-1 ho~::t:~ tJ~:ar't";.l¡l"t\:1"5 [thernot p¿o.t"F.O. pt",O¡.JÓ~it:o; 

1 i.''~:1tv·¿,i;ivc;~! pet""Q CLt:":-t]•:;;.liér' l.lf'O r!6: intf-"H·fase Pat~a. t·ed 
~~C•f,¡.H· 1:-.:.;¡d.:¡ ¡:¡.:~¡· lleb·l,:.tt·E· r)~ .. ~~:::-dt;;: ':!f::-t·· U::'ii"•.d¿.; • 

. (fi.~·.¡.t4~ 
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Oycn1rw 

Two basic approaches to network.ing software are possible: tbe network ·peripbCral approach and tbe 

. standard network/server approach. The network peripheral approach, typified by No~elJR NetWareR, provides 

• 
fast file and print services by using nonstandard opcrating system software on tbe server and nonstalidard 

rietwork protocol software. The justification for this approach has.always béeo tbat it is the only way of 

· delivering acceptable performance. However, a proprietary opcrating system at tbe server sacrifiees tbe_ ability 

to offer a standard applications programming envirooment for development of server-based applications. It also 

sacrifices tbe ability to run standard transport software directly, and deliver good performance on large, 

complex bridged networks. 

In tbe standard network/server approach, a standard operating system (such as OS/2 or uNrxR) is 

used as tbe base operating system for the server, and interfaces are provided for standard protocol software. 

High performance is aehieved through innovative design and implementatioo of tbe server and workstatioo 

software, and replaeemeot of operating system drivers witb drivers tbat are optimized for network usage. 

MicrosoftR OS/2lAN Manager demonstrates how tbese tecboiques can be used to build a network operating 

system tbat uses standard protocols, is bigb performance, and provides a standard applicatioo developmeot 

environment. 

The way tbese goals are aehieved is considered in more detail below. 

Compnnents nnd Design Goals 

In simplést--terms, a net\vork can be brokcn down into two majar components, thc network hard..varc 

and the opcrating sort\.·are .. Tbe hardware consists ofworkstations (usually PCs), servers (often a high- . 

performance PC or a specialized computer designed to act as a network server), oetwork adapter cards and thc 

cabJing to connect the workstations and scrvcrs. 

The o;1erating software is composcd of the base opcrating systrm (su eh as MSR OS/2 or MS-DOSR) 

for the servcrs and workstations, plus nctwork software (su eh as lA~: :.!Jnagcr), again on scrvers and 

workstations, that pcrforms thc spccializcd tasks associatcd with local arca nctworking. Nctwork softw_are must 

implcment a mcans of idcntif)ing a u ser to thc nctwork, pro\idc acccss lo re mote resourc.es su eh as directorics, 
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files, progra.ms (such as dalabase5), prinlers, and olber peripberal devi=. Server wftware makes resourees al a 
·, 

given node available lo other workslalions on lhe nelwork, and provides security and control over aeeess lo 

those resources. 

Tbe network software eneod_es requesls inlo network appllcaUon protocols (sueh as tbe Server 

Me.ssage Block or SMB proloeols used by lAN Manager) tbat r~present requests for resour= located 

remotely at anolher nade on lhe network. Tbese requests are lhen handed to lhe network transport sollwnre 

(su eh as TCP /IP, or mMR-compatible 'NETBEtn/DLC" or ISO TP4 standard transport software) lhat 

establishes connections between network nades, routes lhe data between nades and eonverts it into a form tbat 

9-11 be sen! over lhe network cabling. 

Tbe performance of a local arca network is aff~ed by eaeh hardware apd software componen!. Any 

realistic assessment of performance mus! take into aceount lhe performance of eaeh componen!, since any one 

of them can act as a bottleneck. In addilion, the overall architecture lhal govems lhe inleraction between the .. 
components mus! be eonsidered. A pipeline analogy illustrates the problem. If there is a res:riction anywhere in 

a pipeline system -- if a pump is malfunctioning. or if a valve is partially closed, or even if lhe destination storage 

tank has insuflicient capacit)> and can'! accept lhe inflow fast enough -- lhe overallthrougbput of the system wiiJ 

be adversely affected. 

Tbere are also cases where eonnecting multiple pipelines of differing diameter and capacity is 

necessary. A well-architected system bandlcs tbis by providing a sopbisticated' flow control system so that 
( 

maximum throughput can be maintained. Tbe pipeline analogy.illustrates why considcring overall system 

requirements is importan!. U the diameter of one of the the pipes'is too small, then a bigh capacity pump is 

worthless. If two pipelines can'! be joined efficienlly, a bottlcncck occurs that limits overall capacity of thc 

system. Tbc same concepts apply to network opcraling system design. Network systems software has to be 

architccted lo provide the bes! overall syslem performance in the sccnarios tbat are most likely to be 

encountered in typical real world en·ironmenls. 
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This means tbat tbe local area networlr. mu't be c.apable of good performana: uslng standard network 

transports. Standard networlr. transporu are importan! for networlr. management and interoperability between 

different vendar& network systems, and are required in many environments. For instanee, support of ISO 

standard transport prOt()C()Is is required on future oe¡v;Órks installed for tbe federal gover~ent or European 

Economic Community businesses. 

Good design means the networlc performance must not suffer wben two or more loen! arca network 

are conneeted. Many networks ·today are composed of multiple sub-nets, often of differing topologies, that are 

connected via bridges and routers into larger networks. This wiiJ continue to be true as new hardware 

topologies sucb as blgber-speed Tolcen-RingThl networks, advaneed EtherNetR, and FDDI networks are 

installed and must be connected to older network topologies sucb as ARCNET or omninetThl. 

Increasingly tbe server will not only provide ftle and print serviees, but also run server-based 

applications sucb as database programs, communications gateways, store and forward mail systems, and . . 

directory services. lt is blghly desirable that the workstations and server run standard operating system 

sortwnre, providing standard interfaces for applications and lowering training and support costs. 

Tbls means that tbe network must pro'ide good performance when running standard npplicntions 

" software on both server and workstation. The network operating system must pro'ide a rich, open, standard 

applicntions programmlng .Interface·· interprocess communications, de'iee sharing, ftle sharing and security •· 

that allows applications tbat tap all the power of a lAN to be developed. 



flcurr J.· Componcnt(, nr p Nrtworkrd Snlrm 

Operating 
Software 

Hardware 

Operating System 

c.g., OS/2 (urvcr and 
workltatlon), MS DOS 
(workltation) 
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.Network 
Application 
Protocol S/W 
cg. SMB 

Transport Software 

cg. NETBEUIIDLC 
TCPIIP, ISO TP4 

1 

Network Cabling 
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MJm·son OS/2 LAN Mnnllcrr Ptrformpncr 

Operatlng System Sollware 

l.AN Manager is buill on lop of 1he MS OS/2 operaling system. OS/2 is a rich, mullila.sk.ing operating 

syslem tbal provides a hlgh-lecl>nology base environmenl on ;,.,hlch lo build high-performance-network server 

technology. OS/2, witb its large memory capacity and mullita.sking capabilities, is powerful enough lo provide 

rapid inpútfoutput in oetworked environments while also offering otber strengths no! available in network-

optimized operating systems. For example, it supports: 

o Multiple, concurnnt cxecutlon paths, which improve performance by allowing inpulfoulpul 

operations lo be performed in parallel ratber tban sequentially. Multiple threads of execution 

allow processing of requests from mulliple clients al tbe same time. A read request from one 

workslalion can be processed concurrently wilh a wrile requesl from a differenl workslation . . -

This allows botb requesls lo reach tbe disk driver simullaneously, wbere seek oplimization can 

be applied lo maximize througbput. The result of course is bigber performance for lhe end 

user. 

o Read and wrile cacbing, wbich makes file inpul/outpul operalions fasler. OS/2 supports up lo 

16 megabytes of pbysical memory. OS/2l.AN Manager takes advanlage of this capability by 
/ 

allocating a large number of buffers lo hold and process nelwork requesls. Tbis translales in lo 

hlgher performance by alloY.ing lhe servcr lo respond rapidly lo many simultaneous client 

requests. OS/2 also supports a ver¡ large virtual mcmor¡ space, wbich allows local 

applic.ations to sha.rc mcmory space within thc ser.rcr. 

One of the biggest performance gains prmided by OS/2 is tbe ability lo implcmenl 

sophisticatcd disk caching in lhc LAN Manager server. Disk caching is lhe process wbereby 

the operating systcm holds certain data in system memory read·.• for instan! acccss. Specifically, 

a cache Y.il! typically cont:.in files 'that ha ve been rcccctly accessed by cithcr rcad or v.-rite 

opcrations. Thc purpo,.c of thc cacheis to avoid costly disk acti,ity by tr¡ing to satisfy requcsts 

from systcm mcmory r;>thcr than from thc slowcr mechanical hard disk. 
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Thc OS/2 CJ~chc has been optimiud lo worl in concerl with lhe lAN Manager scrver. In 

terms of read opcrations, lhe scrver analyzc& worblation rcad behavior and uses this 

information (fue inputfoutput heuristics) to intelligently prc-fctch information from lhe disk 

befare lhe worbtation ectually rc<¡uests the data. This pre-read data is storcd in lhe CJ~che and 

is instantly availablc to satisfy lhe next rcad request from lhe worbtaüon. Thc end rcsult of 

lhis technique is enbanced performance. In many cases, lhe.user will &eG higher performance 

from lhe network lhan from his worbtation's local hard disk. 

Similar optimization techniqucs are used in handling write transactions. Data arriving from lhe 
' 

worbtation is cópied to the servcr cache, and lhe scrver is lhcn free lo continue processing 

other network requests. Because lhe information is transferred to lhe cache ralher lhan lo lhe 

disk, lhis operation can be done extremely quickly. The data is retained in lhe cache until a 

later'lime when network input/out pul and disk ectivity are light and lhe server can write all 

lhe cached data in a single disk access wilhout slowing down olher operations. This process is 

referred to as lazy-writes. · 

o Protection. Because OS/2 utilizes thc protected mode of lhe lntelR 802S6/80386Thl proccssor 

architecture, a server is protected from ~pplication software failures. This allows a server to 

run m u! tiple applications safely. A server can also safely function as a workstation. 

o Opcn Architecture. MS OS/2 and lAN Manager provide a rich applications prograinming 

interface (API) that is transparently ex1ended across the network. Tbe OS/2 and LAN 

Manager API provides a standard applications developrnent platform that is consisten! across 

the server, OS/2-hased workstations and DOS-based workstations. This allows the 

development of 1111e distributed client·serwr applications, which divide the processing work 

between the server and workstation. Su eh applications improve network response time in two 

ways: by taking advantagc of the scrver a' a processing engine and by rcducing traffic on the 

network. 

• 
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Scrvcr Son,.-.n: 

The lAN Manager &crver wftware, which r.er.1us requeslb from work.station.s, con.si.sl5 of software 

that runs as a &uite of OS/2 application-level programs a.nd driver&. ln r.everarkey ways, thi.s software has beco 

·optimized for performane<: while retaining the use of &la.ndard OS/2 oo_the r.erver. · 

· Flrsl, the server sa"ftware makes u.se of the multitasking capábilities of OS/2. Specilieally, the server 

software itself con.si.sts of multiple processes a.nd multiple threads per proe<:ss. Thi.s enables the r.erverto 

proeess m u! tiple incoming packets &imultaneou.sly, a.nd i.ssue multiple requests coocurreolly to the lile system. 

In addition lo being mullilhreaded, the server makes u.se of fUe inpul/oulpul heuri.stics lo aulomatically 

implement sophi.sticated read-ahead a.nd write-behind fJe input/output operation.s. For example, the server 

analyzes read requests, and if a patlern of sequential reads i.s detected, the server begins toread ahead in arder 

lo have the read data available in cache memory to satisfy the next request for data. For instan<:<:, the server will 

automatieally perform read ahead oo executable or batch fJes. 

The server·s architecture has also beco designed lo minlmize CPU con.suroption and process swapping 

in handling network requests. Ao example of lhi.s is direct di.spalching of requesl5 at interrupl time to the 

appropriate server process. Tb.is is ju.sl one instance of the type of optimization that tigbt coupling with OS/2 

allows. 

Workstnlion Software 

The lAN Manager work.station consist5 oí software o.nd drivers in.stallcd v.1th the work.statioo 

operating system -- either OS/2 or MS-DOS. Work.station software also plays an integral role in overall system 

·performance. 

Tbc LAN Manager DOS requcster takcs fuli advantagc of thc enhanccd network applic.1tion protocols 

(see bclow) of LAN Manager. Thc OS/2 work.statiod rcqucstcr takcs advantagc of OS/2to pcrform furlher 

enhancemenls, su eh as utililjng file input/output hcuristic.s to lmplcmcnt optimizcd read-ahcad and v.Titc· 

behind file input/output opcratior:s. This us:q:;c of rcJd-ahcad and \::r ·:-bchind on both scrvcr and c!icnt allows 

for bighly efficicnt pipclining of scqucntial rcqucsts. Tho OS/2 rcqucstcr supp"cts multithrcadcd inp"t/output. 

-. 
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For example, if severa! concurren! progr•m' are· running a( ~o OS/2 worhtatioo, !he reque.ster will mal e 

· server requests for all of,!hem in paralld.ln.contrast, Novell'• NctWare seods !bese requesls ooe ata time. The 

worhtation also stores small re8d and v.:rite data locally in 8 requester cacb_e,.wbeo !he ftle has been opened for 

exclusive 8ccess. Tbis avoids transmitting many small inputfoutput requests by combinlng !hem into 8 single, 

large request. 

Network Appllcatlon Pro,tocol Sollware 

All network operating systems utilize an agreed-upon set of protocqls to enable services lo be 

transacted 8cross 8 network. The protoeol is !he language !hat !he worhtation uses to request services from !he 

server and tbat !he server uses lo respood lo !he workstation. In IAN Manager parlan ce, !bese protoeols are 

referre.d lo as !he Server Message Block (SMB) protoeol. 

SMB protoeols originatedwi!h !he original Microsoft Network andJBM PC NetworkProgram in 1984 

and bave sin ce become an industry standard, supported by more than 30 network vendors witb more !han 

l,QOO,OOO nades installed. IAN Manager remains compatible.witb !he induslr)' standard SMB core protoeols 

but adds new extensions !ha! provide new functionality and greatly irnproved performance. In addition lo 

standard ftle and print input/out pul services, IAN Manager.allows a bost of otber computer resources lo be 

sbare.d across a network. Tbis includes common cbaracter devices sucb as modems, serial interface printers and 

otber conimon peripberals as well as !he named pipes and mailslots interprocess eommunications facilities. 

Performance enbancemeots include tbe ability to com!>ine mulliple requesls in a single oetwork 

transaction tbrougb a process knowo as function.piggybacking. For cxample, wben a uscr loads a program from 

a server, only a single SMD is sen! across the net .lo opcn and begin reading a ftle. Other network protoeols 

typically req0ire severa! .transac.tions to accomplish this task. The result lo the end user is better response time 

when pcrforming normal activities su eh as loading programs, cop}ing files, saving files and othcr similar 
' . . 

activities. This is especially true in hea,ily loaded netv.:orks where LAN Manager's abilityto minimizo network 

traffic can result in significantly higher overallthroughput. 
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Another mojar enhancemcnl of thc SMB prO:t>eols is thc at·ility lo read and write very large blod:.s of 

data eflicieotly. Two oew SMB prótocol calcgories prO\ide lhis fuoctiooality: lhe Raw Block Read aod Write 

SMBs and lhe Multiplexed Block Read and Write SMBs. Tbe Raw Read and Wrile SMBs allow a &ingle 

request-respoose tran.sactioo tomove up 64K cif data to aod frcim tlie server. Olher PC oetwork oetwork 

prolocols require as maoy as 128 request/rcspoose transactioos to accomplisb lhe ideotical task. Tbe 

Multiplexed Block SMBs provide similar performance beoelits wbile providing tbe ability to support multiple 

concurren! inputfoutputs over a single sessioo. Tbis provides signific;antly bigber performance in cases where 

the workstatioo is ruru¡.ing mulliple applicatioos accessing lhe oetwork &imultaneously. 

Network Traosport Software 

Network transporls prO\ id e reliable and eflicieot data excbange between nodes on a oetwork. lo the 

case of lAN Manager this tran.slates into reliably mo'ing Sl'>IDs between workstatioos and tbe server. Since 

tbere are many difieren! types of traosport protocols in use, IAN Manager has been designed from ground up 

lo natively sup?Ort induslry standard network transport protocols such as TCP /IP, ISO TP4 (standard ISO 

transport) and IBM NETBEUi/Dl..C (as used in the IDM PC-IAN Program),' or for tbat matter any traosport 

lhat presenls a NETB!OS interface. This mear.s that IAN Manager networks ean speak one language as readily 

as the next. In olhcr network operating syslems based oo proprietary network transports, communicatioos v.ith 

network nades running one of the indu.stry standard protocols citcd above requires what are known as gateways. 

Gateways are analogous lo foreign language translators. Thcy typically ha ve both hardware and 

software components, and lra:l.Siate data from one transport protocol into a form the other nclwork transport 

can understand. Bcc3use of the naturc of the task thcy pcrform, gatcways exhibil many of thc same problems 

that occur wheo two pcoplc wbo spcak differcnt bnguages try to communicate. Oftentimcs ir takes severa) tries 

to gct thc message acroSs, and the ovcrall bandwidth of the communication is reduced. 

l.AN ~bnJger can r.o! oilly spcal\ multiple network prororols, it c ... 1n also sv.itch dynamically frum 

spcaking onc I?:oto~ol to anolhcr. L·\N M;:n::ger's protocol m:1nJr.c :J!ows a l.AN l\ianagcr servcr to he 

spcaking TCP/IP onc momcnl, switch to !BM NETBEU!/DLC ;,mi thcn back again. This climinalo' thc necd 

for hardware g:lteways in m3n)' cases. 
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To providc high pcrformancc,lAN Manager ocrworltran.<p<•rl' ha ve beco optlmizul, u..ing method.s 

6imilar to the oncs employcd in thc higher-lcvel SMB protoeols. Thc r.ame techniquc ·of combining multlplc 

SMB rcqucsts is used in the oerwork transport software. For example, al the transport !ayer multlple pacl:ets of 

information can be transferred berwcen two network nades wiihout the need to receive conflilllatlon of eaeh 

pacl:et'& delivery. This pipelined transrnission teehnique is known as windowing. The &iu of the window (i.e., the 

number of pacl:ets transferred in a &ingle transaction) can be adjusted lo obtain the maximum reliable 

tiansmission throughput. 

In comparison, Novel! NetWare's IPX network transport expeets an acl:nowledgement for every paclcet 

transmitted across the network. This can provide very fast tumaround in an environment that is composed of 

worlcstations and servers connected on a &ingle homogeneous network. However, this technique can incur 

\ 

&ubstantial peoaltles in a heterogeneous network environment. For example, a !ypieal commercial environment 

m ay have multlple departmental networks of 10 to 100 nodes bridged together to forman enterpñse network 

that has lOOO"s of nades. In this lype ofbridged environment l.AN Manager allows multiple packets to be in 

-- transit at thc same time; one can be in the workstation, one in the bridge and one in the server. Ea eh of the 

three systerns can do their processing in parallel. In IPX, all activity ceases until a given packet is acknowledged 

or a lengthy time-out oceurs and the NetWare ftle server retransrnits the lost pacl:et. This can lead to drarnatic 

drop-offs in performance over a bridge. 

Client-Server Architedure 

Perhaps rnost imporlantly, l.AN Manager provides a platforrn on wlllch lo build true distributed 

applieations. Beeause the server is actually running OS/2, it has an open aichitecture and complete applications 

programming interface. This allows the development of a new class of applieations that treal both the 

workstation and the server as intelligent, programmable devices. These so-ealled clienl·server applications will 

be constructcd as Iront-end programs that run on the workstation, and comrnunicate via l.AN Manager"s 

interproccss comrnunications eapabilitics, "ith back-end applications running oo the server. 

121 
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Tbe clicnl·server architecture provides major performance wins in arca.< su eh "' dr.tal.ase·managemer.l 

wrtware. Typical network database application software today performs all processing al the workslalino, wilh 

tbe &erver limited lo funetiooing as a eentraliz.ed storage area. Database operations sueb as indexing and sorting 

require tbe entire database lo be sbuilled baek and fortb betw~n the.workslation and tbc server .. A elient· 

&erver architecture sueb as tbat provided by tbe A.sbton·TateRfMierosoft SOL Server back·end combined_wilh 

Asbton·Tate's dBASE IVversion 1.1 front·end, will provide drarnatieally higber performance. In this ease tbe 

dDASER client sends tiansaetion requests to tbe server, SOL Server processes the request and only sends baek 

tbe required data. Big performance gains resul! from reducing network traffic, eliminating network fUe 

inputfoutpul, and using the raster, more powerful server CPU and bard disk. 

Hardware 

Network hardware cannot.be ignored in any discussion of local area network performance. 

Wiring nnd Topology 

Going baek to tbe pipeline analogy, in simples! terms !he wiring is the diameter of tbe pipe. 

Tbcoretieally, tbe larger the diameter, the Iarger the amount of data that can flow dov.n tbe pipeline, e.g., the 
1 . . 

raster the network. In reality, until recently, the analogy didn't bold tiue beca use !be server and network 

software were the limiting factors, and couldn't utilize tbe maximum bandv.idtb of even a relatively Iow spced 

network media, such as !be Corvus Omninet which has a maximurn data transfer rate of 1 Mb/sec (one million 

bits per second). 

However, witb fas! nelwork servers and bigh-pcrformance network operating systems su eh as I.AN 

Manager now availablc, thc choice of nctwork media i.s more importan t. \Vhercas, with prc .. ious nctworking 

software, a 1 Mb Starlan and 10Mb EthorNel would pcrform equally wcll, tho nctwork operating sys:em arid 

transport software is now m u eh fastcr. In hc:nily lo.Jdcd networks, uscr~ ...,;¡:: :.blc to pcrccivc diffcrcnccs in 

speed that were not perceptible befare dueto the media 
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In general, tbe ba.sic rule is thc bigger tbe better wben it comes lo server hardware. Fast 32 bit CPUs, 

· and fast-access disk drives are needcd to provide good performanu even in relatively smaU nerv.·orls. Tbe 

server should be equipped with a.s much·memory as feasihle givcn other considerations such a.s cost and . - .. . 

availability. The more memory tbere is,.tbe more room lo hold user fU es in tbe server's eache. Cache me m ory is 

bundreds of times fas ter tban accessing tbe mecbanical flXed disk, so providing ás m u eh memory as possible ·wiU 

ensiu-e ihat server response time is minimized. 

Network Adapter Cards 

Network adapler cards are ailicalto performanu. A common mytb is tbat aU cards for a given media 

type are able to transmit and receive at tbe fui! bandwidlh of tbe network. In fact, tbe 'eapability of cards varíes 

widely. For example tbere are EtherNet cards available tbat can only send and receive packets of information at 
. . 

20 perce.nl nf EtberNel's available bandwidtb, while olhers are eapable of transmitting al el ose lo ElberNet's fuU 

·10 Mb/sec bandwidth. Ensuring tbat the network server is equipped with the highest throughput card available 

for lhe selecled media is of particular importance, sinu any botlleneck at the server negatively impacts the 

performance of every attachcd workslalion. 

Another factor to consider is wbelher or not lo utilize so eaUed "smarl eru;ds." These are network 

interface cards that bave an on·board processor and memory, whicb is used to execute the network transport 

protocol. In lheory, the smart card can process in parallel \\ith the server, and thus higher performanu is 

obtained. While this may still be true for sorne exisling XT- and older AT-class workstations, a smart card can 

actually be a bottleneck when uscd in the scrver. This is dueto two factors. First, is the rcl•tive CPU power of 

the two system -- the 16, 20 or 25 MHz 32-bit CPU typieally used in network servershas 15-20 times as m u eh 

processing power as older-gcncration-16-bit proces.sors uscd on smart cards. Thus the scrver CPU can executc 

tbe transport code much more quickty: Second, the limitcd input/output bandv.idth bctwccn the nctwork 

adaptcr and the servcr's processor dclays nclwork input/output. Tk rcsult is that-a system that has a high· 

specd 32-bit central proccssor and that cxccutes the lransport protocols ·in server memory c.1n outperform a 

·smart card" system. 
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Howcver, Lhe &Íiuation is reversed for DOS work.stntion.s.ln memory-corutraincd &ituation.c; wherc 

users are bumping up against the 640 KB memory limit of DOS, the smart eard can play an importan! role by 

moving 40K to lOOK or ~oré of n~twork transport software from useé memory into memory on tbe smart eard. 

Summary 

MS OS/2 l.AN Manager has becn designed by carefully considering what is needed to build a network 

operating system that is high performance, while maintaining ao open architecture based on industrv L''"·~·~";; 

l.AN Manager attains these goals by building on top of the OS/2 operating system exlending OS/2's power 
. . ' 

across the network and by supporting industry standard transport protocols. 

######### 

Microsoft, MS, MS-DOS and the MicroSoft lago are registered trademarks of ~ticrosoft Corporation. 

Ashton-Tate and dilASE are registered trademarks of Ashton-Tate Cor¡x>ration. 

lDM is a registered trademark and To\.:en-Ring is a trademark of Intcmational Business Machinc.s Corporation. 

Ul\o'IX is a n:gistered tradcmark o( American Telephonc and Telcgraph Company. 

Omninet is a trademar\:: o( Corvus Systems, Jnc. 

lntel is a registcred trademark of lntcl Corporation. 

Novel! and NetWare.are registe red trademarks o( NoveU, Inc. 

EtherNet is a registe: red tradc:marl.: oi Xerox Corporation. 
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Summary Test Results 

EtherNet Benchmarks 

.DOS Client 

Llght-Usage Test 

Test Microsoft 

OS/21AN Manager 

1 Microtests 

1.11 Byte Wrlte 2.36 

1.11 512 Wrlte 4.41 

1.111 4KWrtte 12.06 

I.IV 1 Byte Rd 2.17 

l. V 512 Read 4.02 

l. VI 4K Read 11.12 

11 Applications Tests 

11.1 MS Word 16.55 

11.11 1-2-3 46.05 

11.111 dBASE 9.46 

II.IV Ms·c- 94.23 

II.V Copy 17.50 

II.VI O ir 86.55 

<< 

<<<<<< 

<< 

<<<< 

<< 

<<< 

111 BridgeTest Not avanable at this time. 

IV NETBIOS Test 

IV.I 1KB 1.34 < 

IV.II 4KB 3.05 <<<<<<<<< 

IV.III 32KB 19.92 <<<<<<<<<<<<< 

Note: 

Percent 

DIHerence 

95% > >>>>> >>> > 
'· 
17% 

59% 

79% >>>>>>>> 
15% 

34% 

16% 

2% > 
26% >>> 

1% > 
28% 

1 30% > > > > > > > > > > > > > 

7% 

80% 

120% 

lAN "'-anager used lB M Compatible NETBEUifDLC Transport on al! tests. 

Novell tests were run uslng Novel! Netware's proprietary IPX Networ1< Transport. 

NI mcasurements are In seconds. 

Lower value indica tes bener performance. 

Arrov.neads point to the faster networ1<. 

More arrows indicate a larger percent d~ference. 

Page 1 

Novel! 

NetWare 

1.21 

5.16 

19.13 

1.21 

4.61 

14.94 

19.23 

45.34 

7.46 

93.19 

22.35 

37.67 

1.43 

5.49 

43.89 

:1 ') ~ 
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Summary Test Results u 

EtherNet Benchniarks 

DOS Client 

Heavy-Usage Test 

Test Microsoft 

OS/2 l.AN Manager 

1 Microtests 

1.1 1 Byte Wrtte 

1.11 512 Write 

1.111 4K Write 

I.IV 1 Byte Rd 

I.V 512 Read 

I.Vl 4K Read 

11 Applications Tests 

11.1 MS Word 

11.11 1-2-3 

11.111 dBASE 

II.IV MS "C" 
ll.V Copy 

II.VI Dir 

111 Bridge Test 

IV NETBIOS Test 

IV.I 1KB 

IV.II 4KB 

IV.III 32KB 

Note: 

2.36 

11.90 

74.69 

2.17 

7.56 <<< 

77.31 < 

40.26. < < < < < < < < < < <"< < 

50.91 < < < < < < < < < 

18.70 

99.07 < 

66.67 <<<<<<<<<<<<< 

100.13 

·· Not avanable at publication. 

5.58 
19.72 

106.0! 
< 

<< 

Percent 

DIHerence 

95% >>>>>>>>>> 
12% >> 

13% > > 

79% > > > > > > > > 
. 22% 

1% 

448% 

88% 

35% > > > > 

1% 

452% 

39% > > > > 

5% > 

3% 

14% 

LAN Manager u seó lB M Compatible NETBEUI/DLC Transport on all tests. 

Nove ti tests were run using Nove ti Ne~mre's proprietary IPX Network Transport. 

AJI measurements are In seconds. 

Lower val u e lndicates bcner perlormance. · 

Arro .... toeads point to !he faster network 

More arrows Indica te a larger percent d~ference. 

Page 2 

Novell 

NetWare 

1.21 

10.63 

66.38 

1.21 

9.25 

78.23 

220.66 

95.51 

13.85 

100.11 

478.37 
. 72.29 

5.33 

20.23 o 

120.67 

12F 
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Exhibit A 

Summary Test Results 

Token-Ring Benchmarks 

DOS Client 

Llght-Usage Test 

Test Microsoft 
OS/2 LAN Manager 

1 Microtests 

1.1 1 Byte Wrhe 

1.11 512 Wme 

1.111 4KWme 

I.IV 1 Byte Rd 

I.V 512 Read 

l. VI 4K Read 

11 Applications Tests 

11.1 MS Word 

11.11 1·2-3 

11.111 dBASE 

II.IV MS"C"' 

II.V Copy 

II.VI O ir 

111 Bridge Test 

IV NETBIOS Test . 

IV.I 1 KB 

IV.II 4KB 

IV.III 32KB 

Note: 

2.36 

5.77 <<<<<<< 
15.26 <<<<< 

2.15 

5.55 <<<<<< 

14.77 <<<< 

17.85 <<<< 
47.87 << 
11.14 

102.69 < 

18.93 <<<<<<< 

87.19 

20.00 <<<<<<<<<<<<< 

1.74 ·<<< 

4.64 < < < < < < < < < < < 
24.71 <<<<<<<<<<<<< 

Percent 

Dlfference 

95% >>>>>>>>>> 
60% 

50% 

78% >>>>>>>> 
56% 

39% 

35% 

12% 

7% > 
2% 

62% 

23% >>> 

206% 

29% 

108% 

218% 

lAN Manager used lB M Compatible NETBEUI/DLC Transport on all1ests. 

Novell tests were run using Novcll Nctware's proprictary IPX Networl< Transport. 

AJI measuremonts are In seconds. 

l.ower val u e Indica tes bett.er perfonmance. 

Arro-,..hoads point to the !aster nctworl<. 

More airows Indica te a larger perccnt d~fercnce. 

Pago 3 

Novell 
NetWare 

1.21 

9.23 

22.82 

1.21 

8.63 

20.58 

24.07 

53.62 

10.43 

104.64 

30.75 

71.11 

63.92 

2.25 

9.67 

78.49. 
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Exhlblt A 

Summary Test Resu!ts 

Token-Ring Benchmarks 

DOS C!lent 

Heavy-Usage Test 

Test Microsoft 

OS/2 LAN Manager 

1 Microtests 

1.1 1 Byte Wr~e 

1.11 512 Wme 
1.11 4KWme 
I.IV 1 Byte Rd 

I.V 512 Read 

l. VI 4K Read 

2.36 

13.62 

75.63 

2.15 . 

10.66 

73.56 

<<< 

<<<<< 

<<< 

<<< 

.1 Applications Tests 

11.1 MS Word 50.12 <<<<<<<<<<<<< 

11.11 1-2-3 

11.111 dBASE 

II.IV MS"C" 

II.V Copy 

II.VI Dir 

111 Bridge Test 

IV NETBIOS Test 

IV.I 1KB 

IV.II 4KB 

IV.III 32KB 

Note: 

54.63 

19.88 

114.18 

69.34 

99.64 

66.74 

5.93 

21.70 

130.00 

<<<< 

<<<<<<<<<<<<< 

<<<<< 

<<<<<<<<<<<<< 

< 

< 
<<<<< 

Percent 

DIHerence 

95% > > > > > > > > > > 
24% 

43% 

78% > > > > > > > > 
23% 

26% 

149% 

35% 

15% > > 

9% > 
317% 

48% 

129% 

8% 

9% 

44% 

"' 

lAN Manager used lB M Compatible NETBEUifOLC Transport on all tests .. 

Novelltests wcre run uslng Noven Nctv•arc's ¡xop-\e'.ary tPX Netv.·ork Trans;:>ort. 

AJI measurcmcnts are In scconds. 

Lower valuc lndicatcs bct1cr performance. 

Arrowneads polnt to thc laster network 

More arrows lndicate a larger pcr~nt drofcrence. 

PaQ€ 4 

Novell 

NetWare 

1.21 

17.10 

108.45 

1.21 

13.15 

92.87 

124.54 

73.97 

17.22 

105.01 

288.90 

147.50 

152.65 

6.40 

23.71 

167.66 
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Summary Test Results 

Token-Ring Benchmarks 

OS/2 Client 

Lfght-Usage Test 

Test 

1 Microtests 

Microsoft 

OS/2LAN Manager 

Percent 

Dlfference 

Mlcrotests were run uslng Novetl's PERFORM2 benchmarl<ing program. 

Thls program ls not yet avanable forOS /2. 

11 Applications Tests 

11.1 Epsnon 17.58 <<<<<<<<< 84% 

11.11 MS Multiplan 179.89 << 13% 

11.111 Rbase • . 208.45 <<< 21% 

II.IV MS"C" 111.37 13% >> 

II.V Copy 26.00 <<<<<<<<< ... 82% 

II.VI Dlr 49.08 <<<<<<< 66% 

111 Bridge Test 26.00 <<<<<<<<<<<<< 178% 

IV NETBIOS Test 

Not avanable at publication. 

Note: 

lAN Manager used lB M Compatible NETBEUI/DLC Transport on all tests. 

Noven tests were run using Noven Netware's proprietary IPX Network Transport. 

All measurements are In seconds. 

lower value Indica tes bener performance. 

Arr'owheads polnt to the !aster netwofl<. 

More arrows Indica te a larger percent diflerence. 

Page 5 

Nove ti 
NetWare 

32.38 

202.99 

251.56 

98.96 

47.30 

81.32 

72.24 

1.2 ~) 



Summary Test Results · 

Token-Ring Benchmarks 

OS/2 Client 

Heavy-Usage Test. 

Test 

1 Microtests 

Mlcroaott 

OS/2LAH Manager 

Percem 

OIHerence 

Microtests were run uslng Nove!l's PERFORM2 benchmarking program. 

Thls program ls not yet avanable for OS/2. 

11 Applications Tests 

11.1 Epsilon 87.66 < eo,g 

11.11 MS Multiplan l87~30 <<< 30% 

11.111 Abase 265.85 < 3% 

II.IV MS ·e- 116.54 10'.0 > 

II.V Copy 75.64 <<<<<<<<<<<<< 247% 

II.VI Dir 70.50 <<<<<<<<<<<< 113% 

111 Bridge Test 80.07 <<<<<<<<<< 91% 

IV NETBIOS Test 

Not available at publication. 

Note: 

LAN Manager used 18M Compatible NETBEUI/DLC Transport on a!l tests. 

NCNell tests were run uslng Novel! Netware's proprietary IPX Networl< Transport. 

1Jl measurements are ln seconds. 

l..ower value lndicates better performance. 

Arro . ...tlaads point to !he !aster network. 

More arrows Indica te a larger percent difference. 
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Novell 

NetWare 

94.93 

242.65 

274.43 

106.00 

262.45 

149.98 

153.23 
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Descrlptlon of Tests 

The LA.N BenchC)'l8r1< tests were conductad on ldentlcal LAN configuratlons conslstlng of one 

Compaq 385/20 wfth 5 megaby1es ol memory and 60 megaby1es ol disk (!he servar) and flve IBMR 
8 megahertz PC/ATsR wfth 3. megaby1es o! memory and 30 megaby1es ol disk (dlents): · 

The tests were performad on bo\h EtherNet and Token-Ring networl<s uslng an IBM compallble 

NETBEUifOLC compatible transport. The EtherNel tests usad 3ComR EtherUnk un.1 networ1< 
Interface cards and the Token-Ring tests usad IBM Token-Ring Adapter 11 networ1< Interface cards. 

There were slx test sesslons camparín¡¡ Microsoft OS/2 LAN Manager to Noven NetWare. 

The first test used an EtherNet networ1< wtth a single DOS dlent 

The second test used an EtherNet networ1< wfth five DOS dients 

The thlrd test usad a Token-Rin¡¡ network wtth a single DOS dient. 

·The fourth test used a Token-Ring networ1< wtth five DOS dients. 

The fihh test usad a Token-Ring netwbr1<wtth a single OS/2 dient 

The slxth test ·used a Token-Ring network with frve OS/2 clients. 

No attempt was made to compare w~h ElherNet and OS/2 clients beca use there were no 
EtherNet adapters that were supported by both the Beta release version 1.06 of the NetWare OS/2 
requester and LAN Manager 1.0. 

The test sutte was run with a single client as a slmulation of ali¡¡htly loaded network. The tests were 
run w~h frve dients as a simulation of a heavüy loaded networ1<. 

The benchmar1< su~e for each session consisted of the following four types of tests: 

1 -Micro-Leve! Tests 

1.1 - Application Level Tests 

111- Bridge Performance Test 

IV - NETBIOS,Tests 

The mlcro-lcveltests wcre lnduded In the su~ e to provide a reference poin: ex "reasooablcncss 
test" betwecn thcse test sessions and widely quoted benchmar1< resu1ts. The micro-leve! tests 
consisted of S<iveral oplions from the Noven LAN Benchmar1< test su~ e PERFORM2. 

Thc application tests exect.J1e popular word processing, sproadshect, data base and two shell U1ili1y 
programs. 

1 
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Exhiblt B 
Oescrlptlon of Tests 

The bridge performance test was provlded to determine the LAN operatlng system's efficlency 
when data ls belng forwarded across a bridge connectlng two discreta networl<s. 

The NETBIOS tests were lnduded to provide an lndicatlon of lhe performance of the lAN 
opertatlng system when runnlng speclallzed applicatlor\s !ha! use !he NETBIOS lnteitace. 

There were two goals In the seloctlon of the mlx of tasks lnduded In this benchmark suhe: 

1} Provlde tests whlch exerclse the networks over a broad range of actMties, so an accurate 
_(lleasure could ~ made of thelr total performance. 

2) Test actual applitations programs performlng work agalnst real data files to measure what ls 
most Importan! lo the user (real programs dolng real work). 

In all cases. when frve dients were performlng !he tests al !he same time, they each used separate 
work files for their tests. The following ls a brief description or !he functions performed by each se! 
of tests. • . 

1· Micro-Leve! Tests 

1.1 • The first micro-leve! test performed 1000 sequential writes of 1 byte records. 

1.11 • The second micro-leve! test performed 1000 sequential writes of 512-byte records. 

1.111 • The thlrd micro-leve! test performed 500 sequential writes of 4095-byte records. 

l. IV • The fourth micro-leve! test performed 1000 sequential reads of 1 byte records. 

· I.V • The fifth micro-leve! test performed 1000 sequential reads of 512-byte records. 

l. VI • The slxth micro-leve! test performed 500 sequential reads of 4096-byte records. · 

JI· Application Leve! Tests 

11.1 • The first applicalion lcvcl"test was a word processing test. Two ditferent 
word processlng packages were used. When the clients were running DOS 
lhe word processing package v.-as Microsoft Word. When !he clicnts wcre 
running OS/2. the Epsfion™ text editor was used as 8 word processlng program. 

11.11 • The sccond application leve! test was a spreadsheet test. The DOS spread 
sheetwas Lotus 1·2·3 and the OS/2 spread sheet v.-as Multiplan. 

11.111. The third applica~oon·level test was 8 databas e test. The DOS database 
was Dbasc and the ÓS/2 databa se was Rb.::!se. 

2 

1 ') ') \.) ,._ 



Exhlblt 8 
Descrlption of Tests 

II.IV ·• The fourth appllcation leveltest was a compllatlon of ·e- lañguage program. 

II.V • The frhh appllcatlon leveltest conslsted of copylng 4S files wlth a total slze of 
932,000 bytes from the server lo a RAM disk on the client and back agaln. 

II.VI • The sixth application leveltest conslsted o! lssulng !he "OlA" command with three 
different sets o! "wild card" parameters !ha! would resultln 100%, 10% andO% 
of the directory names belng selected. Thls process was repeated 50 times. 

Difieren! word processing and spreadsheet programs were selected for DOS and OS/2 because 
popular DOS programs were desired for the DOS tests and commercially avanable OS/2 native 
applications were desired for the OS/2 tests. 

111- Bridge Test 

This test measures performance across an lB M Token-Ring bridg'e. The lAN Manager bridge was 
lmplemented via the lB M Token-Ring bridge program version 1.1. For NetWare, the BRGEN and 

· ·'·-BRUTIL programs, suppliedwith NetWare, were used to create the bridge. The test·performs the 
same operations as the application copy test. 932,000 bytes were copied lrom the server across 
the bridge lo a client workstation and then back across the bridge lo the server. 

IV- NETBIOS Test 

IV.I- The first NETBIOS test sends and receives 1024 byte records between two 
workstations using a program wrillen to !he NETBIOS interface. The total number 
of records sent each way between the two nades is 1 OO. 

IV.il • The second NETBIOS test sends and receives 4096 byte records between two 
workstations using a program written to the NETBIOS interface. The total number 
of records sent ea eh way between the two nades is 1 OO. 

IV.III. The third NETBIOS test sends and receives 32,768 byte records between two 
workstations using a program wrillen lo !he NETBIOS interface. The total number 
ol records sent ea eh way between the two nades is 1 OO. 

The test resutts are summarized in E.xhibit \. 

3 
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MS and Mutliplan are reglstered trademarkc for Microsoft Corporation. 

Exhlblt B 
Descrlptlon of Tests 

IBM, PC/AT, and Token-Ringare registered trademarks of lnternational Business Coporation. 
NetWare ls a reglstored trademark of Novell, lnc. 
dBASE 111 Plus le a trademark of Ashton-Tala Corporation. 
lotus and 1·2·3 are registered trademarks of Lotus Oevelopment Corporation. 
R:BASE 5CXXl ls a trademark of Microrim,lnc. 
EtherNet lc a registe red trademark of Xerox Corporation. 
UNLX le· a registered trademark of American Telephone and Telegraph Corporation. 
3Com ls a registered trademark and EtherUnk llls a trademark of 3Com Corporation. 

· Epsilon fs a trademark of Lugaru Software, lnc. 
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El Coordinad e:· 
Es una herramienta de apoyo ollrabaJn 

TRABAJO Coordinación de acciones 

Coordinación de acciones atravez del lenguaje 
Conversaciones que nos permiten tenu mayor bienestar, 
mayor productividad. 

El Coordinador U 
Es una <;Jpllcaclón de mensajería electrónica avanzada que 
ayuda a la administración de las actividades cotidianas de 
uno empresa. 

,··. 1 131. 
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Ventajas que presenta 
El Coordfnador 11 
• 
• 

* 
* 
* 

Interfaz de multiventas con menúes deslizables · 
Definición de teclas de acción Inmediata 
Protocolo conversacional enriquecido 
CPA con múltiples Interlocutores 
Posibilidad de delegar 

*AGENDA (integrada) 
--Repetir compromisos 
-Re pe t 1 r e itas 
-Repetir recordator-ios 

*VENTANAS INICIALES 

*L[NGUAJE COTIDIANO 

*A YLJDAS 



MHS, es similar a un serv1c1o mundial de mensajería. 

Mensajes 

y J.r.exos 

de MHS. 
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Oficina de Correo 

Vias de Ferrocarril 
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Carreteras 
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De Punto o Punto 1 

MHS Conexion Remota MHS ..... 
Estacion 1 

... 
Estacion2 

Usuario 1 UsL!ario 2 

De: Usuario 1 tu MHS-Estacion 1 

Para úsuarlo2 tu MHS-Estacion2 

Derechos Reservados TELOS,S.A. de C.Y. 



1 A troves de una Centrall 

Central 

de 
j 

MHS 

MHS 
Estaclon 1 

... 
Usuario 1 

De : Usuario 1 @ MHS-Estaclon 1 
Para: Usuarlo2@ MHS-Estacion2 

DerectouJ Keurv•..!vs TELOS,S.A. de C.V. 
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CONF IGURACION DE EL COORDINADOP 

Cada usuario tiene la facilidad de configurar su propio 

Coordinador de acuerdo a sus necesidades. 

El Coordinador le permite configurar su EQUIPO DE 

VIDEO, ya sea en blanco y negro o a color, e incluso 

configurar el tipo de monitor que está utilizando. EGA; .·· 

VGA o CGA. 

El Coordinador también le permite configurar sus 
. . ~ . . 

ventanas i ni ci ::~ 1 es: 

. 
*Correo nuevo 

*Agenda de hoy 

*Archivo 

*Lista actual 

*Conversaciónes 

1-:.:. ; 



NOMINA 

CAMBACEO 

INVEi~T AR JOS .. 
CONTROL EXISTENCIAS 
ADQUISICIONEjS 
INV FISICO 

' J 

), 
.. .. 

ORDtNES DE TRABAJO, 
ANALISIS ~&QUERIMIENTOS 
PROG~~HACION DE PRODUC­
CION 
CONTROL DE PRODUCCION .. 
CARGAS DE TRABAJO , 
' COSTOS 
~FICIENCIAS ' . 

S 1 S T E M A S C O N T A - F L E X . 14t'l 

. ~-

,. . 

,:.. _;- _.~ -,.. ;_ - ,:.. - - ':7 ,.. + CUENTAS POR PAGAR 
. , . .. . . : . ' , ACREEDORES 

CHEQl!ES 
DOCS POR PAGAR 

• . . '1'~ 
' .. ---. '• 1 

'1 

.. , 

.. 

1 . 

:_ 

. ' CONT AB !UDAO 
TRADICIONAL 
FISCAL 

. 

1 
1 
1 
1 
1 

. PRESUPUESTOS 
1 - ! 

1 

:; 

· CONT AB IL lOAD 
• MONEDA · · 

EXTRANJERA 

,_;;.·,.:.....L__,..J...;..-'--.;,...-.__;,.:...,:__;_,;.,· ' . ' 

··vENTAS UE . MOSTRADOR : 
. MATRIZ , SUCURSAL .. 
"ATENCION AL PUBLICO 

CONTROL· DE' EXISTENCIAS 
. CONTROL DE ·INGRESOS . 

CONTROL DE EGRESOS 
APARTADOS, 
OFERTAS . 

' ANALISIS DE VENTAS .. . 
CREDITO 
CONSOLIDACION .. 
RESURTIDO TIENDAS 

. CUENTAS POR COBRAR 3• 
CONTROL CARTERA '" 

. • : CHEQUES DE WELTOS 
. ·DOCS POR COBRAR 

PE.D IDOS Y F ACTUR AC ION 
BACK ORDÚS 

. 

\ 

. ' ' 

ENVIOS .. .. 
FACTURACION. PEDIDOS 
FACTURACION SERVICIOS 
ESTADISTICAS .· 
PRESUPUESTOS 
TELEHARKETlNG '' 

-~~~~~~-'--~~ 

' .. 
,,. 

··~··~--:-·l•:y~:.._.],_. ···~·.•., ••••.. :., . .'.••.).~----'- ,_,,. __ ....... _ .. _ .•. ,_-. •. ,_~.-.: '-"'. 



. "' . ·· ... -- . . :. ~ 
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.. '.. . . 

._·:.._·_-_ .. -··:.'!: . :·.' 
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......... ~ ·. ' . ., . . 
-:,.·· .. 

. ... ' . . ::·~~-. :~ .. _.;· 
·.:.: ....... · 

· .. · ... :· .. ,, .·.·.·· . · .. . . 
:·; . 

. • :·· .. 
. . •·, . ·. . :- . 

: ... · .. ·;· . ··. . . . ~· 

· LOs ·. Sistemas o:lNrA-ri.Ex Son piocj;riimas ·. _.· de ·_. · .. _-_. ~to . . 
administrativoS prepar~ perisarido !m sil!i : 11ecesidades de . · 
infomaci6n y de control. . Las características pr_incipales- de 
cada nD:iulo sori su sencillei y.'. el_ realizar la solución integral 
de los problemas a que se . enfrenta elida ar~ de lii administración 
de las empresas. · · -. _ · :.' · ,. ·: -: - - -. --

i'{. .-. "; ·' ' . . . -_-. - ·' -
ESJ:IF.X:IFI~IOOES . . , _ ' · ::O > , . , ' 

_ · ,A mar\~a -d~ til9sofia ~ 108 .. ~ro9r~s de··,los sistemas_ . 
-- a:JNI'A-FLEX 1 existen _una, serl.e· de ·caractensti~s- que- son canunes. ·. , . 

· a todos ·los programas· y Sistemas· ·y. que las descri.bim:ls a • · 
continuación cx:mo las especifié:aciones' -que hemós seguido dútante 
la preparación de los Sistellas_ a:JNrA::FI.EX· · · · ____ -. · 

:' _;.;·. \''' .. 
. .. . · .. · . ·, .. • 

Irist;alaciál.aut.aoét.lca> · - , . , ·• .-. _ . _ .. _ . __ .', . _ ·.·-·.--·· -
.Por instalación -entendei!OS dos. procesos 1 . la carga ; 

·· .. ·~ . 

. ·, 

·,. 1 

. ·: .. · 

. . del _ Sistenla _en la -cxxnPiltador~ y la adaptaCión.· del · 
· - _ Sistema · que realiza .el usuario conforme _ a : sus 

· . --- requerimientOs- espec1fiC:os'; . · :· Dl- los .. Sistéinas 
... o:Nl'A•FLEX - ambos ... ' procesos • son ·, total.trénte­

autarét~cos pÍÚ"a dAr mayor sencillei 'al- usuario;. ' '• . 

. _-_ Piirala -~~:<~~----S~~~~- en:ia:·~tadora,' en . 
· t:.odos l(!s -Sistemas· . se· • _cuenta · con un programa ___ · 
. "batch" - .. que O,- realiZa__ esta.· operac:ic5n \ ' -

·· aut:a'Mtic:amente. --El usuario· sOlamente coloca el . : . 
disc:ó del· Sistéitili niarcac,1ó ciori el nllllm"o 1 1 en · .. el< . ·· · 
drive._.de_-.diSQOS_: :.'fl~il:lles.de __ ,su; -~tadora1 < 

. ·teclea. A:INSTAL C: y _opriJ!Ie 'Re~urn.-· ~zar4n _--'a:.: 
. •.: _ ¡¡parecer llna .serie de mensajes en, la •pantalla ·de · 

· · · · > la·.:.~tadoia · y-· posteriormente,\- el programa _. :_; 
_ :·. :,.,: genera uri directorio en el diáéo _de la máquina . t:· •· ·. : 

_., .·-· :empie~ _a c:opi.U a .éste,. tOdos .. los programas y·. · · '· · 
-.--- - -.-- : :'-árchivos- en -blanco del Sistema;· . Al terminar: de _ , '-
'· ,_;,- . . eargarse el discio nilniero 1, aparec:e'un 'niensaje en - :·: 

'·>\:;.,! !' ::\ ~;, ~a. pan~la~·- ~i~o que se ~lciqu¡¡_ )"1 · __ d.isc:o .~ _ : . · , _. 
!;~ .,-:']~> . mar~do ~:e} n~ -~ :_ y ¡~se?- oprima- ·cualqUier ' ..• ·. 

. \ • ;~. -'¡ tec:l~ ~a c¡onUnuar :;r .. ce la mi ama _. forma, el , : : · 
. .. : ;;J, Siste~~~~~,E·id pidiendo cada uno de .los siguientes - -

. ,~¡, .. · __ - -.- ;1 dis_cos 'Y-.;~1 ·final';:- apar~iQed en la pantalla el.··- ._ . 
1~ 1> •.t. ·. . . · M8nl1 ,Ma~S,~ del; Sistema. · Ya estA ~isto el 

- ct."·- .-_.;:\ . '<~t?r·;J, -. . , ~is~ para :·!niCif1:f ~1 prccEI~, de adli~c:i6n •. -· - .· 

!Í\; ~\ :'.;/'~i:l'~\t~~;~:j_~~~-· ._,._- ,~ .:~ ~'.~ · .•·:-~>-.:.~·r.v : .--· -.- __ _ 
'' . •'.. ( .;, . . ' : .. ' ' ' ~ '. ·: ·. :· .... ." . : . 

.. .' ..... ·.· " . . ,':1· >. .. i· .. · ...... ,, . '.' ·/ .,::, ·, '' . :· ' ' 



Durante el .proceso de adaptación, el usuario 
solicita cualquier programa ce cualquier Menú del 
sistema que desea instalar y la ccmputad<?ra no le · 
hace caso¡ le presenta una pantalla donde le 
indica' ill usuario la in.fobnación que desea el 
Sistema y le, pregunta si tiene .. lista dicha · 
informaci6n. ·.si el 1isuario le contesta que no, 

.. el Sistema regresa al ME!nú' y· la· siguiente . vez que . 
vuelva a ·pedir el mismo programa u otro programa, · 
le. volverá . a pedir la misma informaci6n-. '"'E:s. 
'decir' .. "lo lleVa de la mano" . pidiéndol!é;. la 
info~ción ql.ié · se , requiere de . acuerdo a la 

· secuencia de instalación. . Cuando' un usuario está. 
cargando la info¡;m:ición de un. archivo maestro, 
por .. eje~nplci, :·sus' .·artículos en el Sistema de 
Inventario·. y oprime la tecla Escape, el Sistema · 

· le pregunta si ya · terminó de · .cargar todos . sus 
articules. Si .el' usuario tontesta que no; el 
sistema regresa al Menú y ·la< siguicimte vez que el 
usuario vuelva' a 'pedir cualquier .programa del 

. sistema,.· le seguirá pidiendo los· artículos que 
faltaron. Si el· usuario ·contesta qué si. el 
Sistema regresara al Menó y la ·siguiente vez que 
\luelva a pedir cualquier programa, le pediJ.á. ,la 
información que sigue dentro. de la secuenCia del 

·· pr6ces6:de.adaptáción. · · ·· ·· 
. :· ; : '>~·-· --~~:~~:: :..,··'1/' ':\ ;;_ ~ ·: >~·::·;;_.;: ·> -~- ., ' ... · -.'· . >· . '. . •'. 

N:> ra;:wieren ·de cursos de entrenamiento> . . . . .. 
· ·. Junto con cada . Sist;_ema ·se entrega ·un' M:i.nual .. del 

usuario donde está perfectamente éxplicado .el 
Sistema . y con mayor énfasis; .,tü procesó de 

1.50. 

adaptaci6n. Este · M.:m,ual · :está : escrito . en un 
lenguaje dir.lgido ··a la persona que no ·sabe. de 
ccmputación· pero que si sabe del. proc;eso ·que va .a 
ccmputarizár. A .to:los los usuarios'· áctuales les 
henos. explicado .. ésto y· les henos· ofrecido que si . 

. lo ·desean' les podem:ís cfui-· un curso para que les . . 
sea mas fácil la adaptdción del Sistema. Todavía 

Versiones Una 

.·~ 

,. . . - '-"') . . . . - . . . 
no ,heno¡¡ temdó qiJe dar ningún curso; , • 

•'. ·-··· . . ' •' ·.. . .. _, .. 

Empresa, foklltl~, Un',bsuari~;;Mcl.tius~io.~ ·· ··.· 
To:los . los· .. Sistert~as. se. ,tienen. ·en . versiones · una 
sola . empresa·., y ·· multie~npresa •.. : . :Las.: versiones 
multiempresa tienen.capacidad·demanejar·hasta 99 
empresas (si es. que caben ' en. ·el ·.disco . de 1a 
ccmputadora del usuario)¡. Asilhismo, se tienen' em· 
versiqnes para equipo de un solo'üsuario y para .. 
equipo multiusuario (Red local) ... Las · versiones 

. para eqúipo. multiusuario,. estáil~. c4.señadas para 
que dos o ,. más ilsuariÓs..;_puedan .estar Utilizando 
exactamente. los . mismos •'~programas· .. al mismo 
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-tiempo. En las versiones multiempresa, cada vez 
que se solicita un programa aparece en primer 
término una pantalla _que_, ·a .manera de Menú, 
presenta los nanbres de las diferentes empresas 
con las que puede operar y solicita el número de 

. la empresa con· la. . que desea trabajar. La 
operacJ.on de · cada · empresa es totalmente 
independiente·: . y:-·: el . . Sistema controla 
autanát.j:carrente· e:¡.·"!vance:en el proceso.de ·cada 
·una de !la:s empre~as . . · · · : 

,.: : ___ , ... ; 

··. En Ús versiones multiusuario 'y de red local se 
. tienen todas las. ·posibilidades de trabajo en 

·· inultiusua:dó · qúé 'se : deseen. · Ali.n\entar desde 
. ' ' varias terminales · ll'Ovimientos de una ·misma 
empresa o de distintas. empresas'. 

Cuéindo se tra.bii)'a en red,1oeal ·y se desea enviar 
un reporte a la impresora. Si· la estación de 
trabajo tiene una impresora conectada en linea, 

·el .. -reporte saldrá por esa ,impresora. Si n.o tiene 
impresora .o está fuera de linea,' el reporte se 
enviará al spooler del server: . . . . ·.•. 

Tbdas· ias versiones ~tilizan las mismas 
·estructuras de·archi~os-por lo que la'emigración 
de una versión a otra· es perfectamente factible 
sin perder la información. · 

Todi:is las versiones uÚliian' los mismos programas 
fuente (cOn excepción' 'cie .. unos.:' cuantos ccrnandos 

·.que . distinguen las versi¡:mes un .solo usuario de 
'las v_ersiones que operan ·en · multiusl.!ario). Lo 
anterior, produce . que las . pantallas y la 
operacJ.On de_ las · distintas· versiones sean 
eXactamente iguales., .. :·· :. :· .. : 
-· ... _. ..,_.·,.· :.-:_·;··:· 

Pueden funcionar en forma au~ o ~ : f9rina Fgaéla entre sí.­
Tbdos. los_ SJ.stemas pueden -funcJ.Onar en forma 
autóncrna.o en forma ligada.· La forma en que se 

' . j . ' . •. 
ligan es qontestarydo una pregunta especJ.fica que 
el Sistema reali~a diJrante· el proceso de 
adaptación. Incluso,· .. los Sistemas pueden 

. turrcio~ar _ en fprma autóncma. al inicio y ligarse 
postenortllel)te .•· J 

. / '1 
Reparación autanática de archivos.- , 

Tbdos · los Sistemas cuentan: con un programa para 
realizar reparaciones a los archivps en forma 
totalfrente autanática. Este progr~ se sblicita 
desde e1 MenCI. El dal'io de los archivos es un 
riesgo af- <llle todos los Sistemas, están expuestos 
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,' ... 

1 r:: ') . 
. :: .. ) ,.., .. 

.. ·. ·.: 

: .. -· 

,, - y lo import:ante­
: réé:onstr_uir ·: los 
-- indexados.· 

es- que 
índices - ,-

se puedan _reparar y 
de 'los archivos 

. Generador de reportes.-:.·.·. , 
· Todos -los. Sistemas, · ~c~pto 'contabilidad, ·cuentan 

con la · · posi~ilidad de. preparar reportes . · 
- .·. especiaíes a través de _un· prcigramci de _consulta de -
- archivos'donl(ie . se pueden . establ_ecer hasta 10' 
·_-criterios de selección de registros· (registros 

q'ue sean mayor· a, menor a, ·mayor _o_ igual a, menor 
o _igual- a, . igual a_, · que- incluyan cierta 
información) y ·el reporte estar a formado- é:9ri -·la 
informaCión que requiere-el usuario con el orden 
el') que lo desee . 

·" .. • . ..... . . 

ExportacicSn de aichi.vós·;;;. ,- . :--- · · -• -· · - · . 
. - Todos los Sistemas cuentan . con la faciÜctaci de 

·.sistemas 

. poder expci~ . infoi;mación . de sus archi ~os a 
·archivos de formato· ASCII •. De estos • archivos 
ASCII, . el usuario .. _· puede · incorporar --esa 
información a Una ·_hoja electrónica de' datos, 
(Lcitus) •.. o: a uri' programa desarrollado en· otro 

. lenguaje <osase). · __ ,' · · _ - · · 

Piácti~.~----·· '· .· . ·: .... _ ... 
· · Todos .lcis Sistemas fu~i:-on diseñados . para-·· cubrir 
. - las' necesidades de las anpresas' en México y se ha 

¡:)uestci -especial cuidado de que sea la cOmputadora 
-. la·é:¡Ue' tr$3je- y n_o,,el u~uario' para poder- obtener 
)a _información qU~ se ,_nE!(;eSita .·para-: la tar.i.;de 
d~cisio¡¡es y para )a planeació!l:' ·--::., . 

. ·' ·",· . 

~cillos de operar.- _ . 
.Todos los 
CONTA-FLEl( 
pa1:a11acer 

. . . . . . . ;.,· 

programas .. de todos lcis Sist~s 
cuentan con las siguientes faCilidades · 
sencilla su .operación: ' . 

·., ' 

.... ,.-._ .. , ','·; ·. .<.>.! :: 
· -- - . -'l"odas .las. operaciones _·- se . i~lí Ú!li desde 

Menús. ·- _ . -.,: :,:_ .·· . 

- . Todos los programcis de alimerlt:il~ib~- .de datcis 
: cuentan con pantallas , con eXplicaciones que 
_-aparecen al: opriJnir. la tecla'- F..-1: . . .. 

En_ todos los pré,grámas se--verifica el status 
__ del proceso y se _real'izan __ validaciones para 
_·lograr: -una -pi:otE!(:ción.' contra .. errores del 

operador •. _ . · : -· 
. · .. 

EiJ. todos. los · p~bgramas, . cu~do · .. el Sist~ -
SÓlic.i,ta una cantidad, se tiene la facilidad· 

~ ' ' - -



. . 

/ 
.:. 

\,/ 
,.\ 1 

' 1 "' ' 
de-. ·realizáÍ" operaciones aritméticas, cerno 
con una 

1
talculadora, ¡oprimiendo.· la t:écla . 

F-5. . ·, · ' 
1 . 1 

En todos !los prograi1'ois; de . alimentaci~n ··de· 
datos ~e pueden realizar búsquedas de 
códigos,! dentro del -archivo que se está' 

. utilizanl;lo,/ oprimiel')do · las . tecla· del 
_Tabulado~ para encontrar el registro cuyo 
"Código inicia con los caraéteres tecleados y 
las teclas .PAGE IJO.oiN y PAGE UP para· . que 

· aparezca el siguiente :r;egistro del archívo q 
el registro anterior;_ Asi.Ínismo, . si , se 
álimenta un código:equivocado el Sist.ema lo 
informa y solicita que ·se ·alimente· de 
nuevo . 

Todos· ios. rrensájes, inclÚso · los · de ' error, 
• aparecen en Español. 

Dentro del Sistena, no es posible· que se. 
generen errores fatales. Es dee.ir, errores 

'. 
con los cuales el Sistema aborte y vaya al 
sistema operativo. . ' 

. La · impresión 
detener al 

·tecla. · 

de cualquier repo:r:te. se puede· 
momento de oprimir cualquier 

.,·" 

En todos lo~ Sistánas ·se ha pensádo en que 
en cualquier momento puec1en bcúrrir · fallas 
de corriente y" se han tanado las provüiiones 
necesarias. 

. .... 

',¡. 

---. 
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ESPECIFICACIONES TECNICAS., 

cano caracteristidas técnicas de. los Sistemas , se tienen , las 
siguientes: l' 

! ,] 

Tc:rlos los Sistemas requieren caro--mfnim:> que la can¡)utadora , 
1 ·' \ ll • 

de~ usuano :t.enga , 384 . KByt~;!s , d~: mem:>na RAM, · sistema 
operativo MS-oo.s versión 3.x y disc6·rduro. 

cano estándai, tocl6s los , archivos·' tien~~ ~a capaciaad de 
10,000 registros caro IM.xim:>," en caéla Sistema se especifica. 
qué archivos tienen una e<¡pacidad mayor •. En forma "optativa 
y ¡¡obr~ pedido, se puede rrodif.¡.car "la capa<;idad de ,los 
archi.'!,.o~J.hasta llegar a la capa.cida<;l máxima de los, Sistemas 
que,es,de 0 l6,700,000 registros por archivo. . .\ . 

cerno estándai- 1 todos los archivos manejari " importes de 
oovimiE!~tos de hasta $9,999,999,999.99 yde saldos de. hasta 
$999{999,999,999.99. Estas, capacidades, también "pueden ser 
incremeptadas en forma Cllptati V? y sobre pedido. " , 

Todos los camPoS de cóc:iigos se han ·definido corro,, 
alfanuméricos (puede ccmbinar números, letras y signos en 
los d:xiigos) para mayor· flexibilidiid. 

Las versiones de, los sisteiras un .solo usuario" y las. de 
multiusuario:ut.llizan ·exactamente· los misoos . archivos y 
pa.ntaÜas ·cie ·'· al~ntación' ,de datos pára pennitir la 
enügraciór. de un Sistema al, otro. 

Las versiones mul ti empresa de todos · los .Sistemas utilizan 
exac~nte los misoos programas para. trabajar .con cualquier· , r . . . . . . .... 
empr~;!eª· Son los nombres de los archJ.vos de datos a los que 
se les antepone un número ,para .indicar· el : :número de la 
empresa a la que pertenece dicno archivo: " ' 

l- . ~_, 
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EDITORIAL CONTA-FLEX, S.A DE C.V. Firma de de-sarrollo· de software 
de aplicacid'n. 

CONTA-FLEX es una marca registrada que nos identifica 
software de alta calidad. · · 

'' •' ,; ' . 
Por calidad-del software entendemos lo sigulente: 

/ 
'. ·- .. 

·-- SENCÜ.LEZ DE. INSTALACION. . •' . . ; -~ .. 
.. . :~ ,,:"~:··.,";~' .. ·. __ ._.;._ .· . 

S,ENCILLEZ DE OPERACION 
'·••;•" \.•~ .r.>;;.;~-1-.:; ~:':'_ ¡;~\.~L:.;.c_:''•.fi?,_•.~· ':··:· 

FLEXIBILIDAD DE'ADAPTACION . . ~- ' ~ .. ' . 
-~~- :~ · .. ," .·:.'>'j ;:; ·: ~ ... -.:1:,:.·. '··· 

OPERACION 'SIMULTANEA :· 
..• -,:··~·-:: -~: -~-· .• ,, -'#f'.l'' ·'). 

SEGURIDAD DE LA INFORMACION 

_MODULARIDAD . . 
!·:·.·:::4·:~-P~":.f\Q~:.·r:-- -!- !;-~;:-./f~1.·_·. ~-~~-, · 
CAPACIDAÓES·-· r.'. · 
-~~~~:;~~~-:·?' _-' .i'-~~~~-- :::~ i . ··. ; ~ _ .. · ·' ~ ' ·, 

1 

·-· ·.-:'(.;~·?i··."~.l:.~_ .. D:/.·;·_?.'-~~¡.;.:1('· <':.7..; _: < 

.. ~ . ' ,: :-~ ... -. ', . 

. :·· -· 
•-J-' • 

. ' .. 
··.: 

. :. 

DESARROLLADO TOTALMENTE EN DATAFLEX' 

'. 

. ' 

-·: 

:. :·-.: : ..... :· ., 

.,". •' ,•, -.::-·· .. , ' ..... · .. 

como un 

r 1' . 

.. ' 

LÁS PRIMERAS VERSIONES SE HICIERON PARA. RED POSTERIORMENTE, . ' . . . . 
'•: · .. 

LA VERSION UN SOLO USUARI.O'. 

MODULOS.-.. ··. 

CONTABILIDAD 

CUENTAS POR COBRAR 

INVENTARIOS 

·PEDIDOS Y FACTURACION 

CUENTAS POR PAGAR 

NOMINAS 

VENTAS DE MOSTRADOR ( l/X/89 )_ 

CAMBACEO (15/X/89) . 

SYSTEM MANAGER (15/XI/89) 

ORDENES DE TP.ABAJO (1/li/90) 

'1 ,, ,•' 



~SPE_Clcf'ICACIONES OPERATIVAS 
r ?. . . .. 

)NSTALACION AUTOMATICA 
. . ·. / . tJ) . 

NO REQUIEREN c'tiRSOS O:E ENT.RENAMIENTO 

VERSIONES UNA EMPRESA., 
. . \ . MULT~EMP~ÉSA, 

o PUEDEN FUNCI?NAR P~ FORMA AUTONOMA 
1 . . • . . 

, ,Rt:,PARACION AfTOM~TICA DE. ARdHVÓS 

~E¡ERADOR DE REPORrEs 

EXPORTACION DE ARCHIVOS 
"'""'" . ' 

SI S TEMAS PRACTI.COS 
{_ ! ' 

SENCI.LLOS DE OPERAR 

··''-.. -
~ . 

. , .. 

• .. • . 

UN' USUARIO, RED 
'(\ 

15'i' 

j(t. . 

LIGADOS ENTRE SI . 

\ 



ESPECIFICACIONES TECNICAS 

MEMORIA. 
. RED 

SERVER DEDICADO ·.l .MB .•,. 

SERVER NO DEDICADO 2.MB · 

··' ESTACIONES 384. KB· • · <·.•. 

UN USUARI0.384 KB . 
.. ·. 

. ; ; 
.. , ·",.·,:. 

SISTEMA OPERATIVO· MS-DOS 3;X ... ·' 

NETWARE 

PCLAN 

TOKEN"RING 

3COM 3+ 

. : ; 
... , ,· ··. 

WESTERN DIGITAL VIANET 
. . . 

. TELEVIDEO INFOSHARE, ETC. 
/ 

DISCO DURO SE RECOMIENDAN.ÍO MB COMO MINIMO 

15~ 

·,,. 

CAPACIDADES 10,000 REGISTROS POR ARCHIVO (MAXIM016,700,000) 

CODIGOS 

9,999,999,999.99 EN MOVIMIENTOS 

999,999,999,999.99 EN SALDOS 

SON ALFANUMERICOS. 

,· .. 



CLIENT~ DE C0NTA-FLEX 
' 

CLIENTE QUE .BUSCA CALIDAD ... · .. : 

·NORM~fliENTE, 'LA HA TENIDO .OTl~Os· PAQUETES 

4 0 % DE LOS CLIENTES TIENEN RED." --

50 % SON MULTIEMPRESA 

~~, 

15 % SOLICITA ADAPTACIONES ESPECIALES O APLICACIONES 
( 

ES:'ECIFiCAS 

VARIOS HAN CAMBIANDO UN.ZI. MINICOMPUTADORA POR 'UNA RED: 
i 

EPN GRA'l tt.9 3000, PDP 11/70 

CONSTRUCTOR~ LOS REMEDIOS SISTEMA .. ' - - . 36 

ARRENDADORA DE C.ZI.RROS DE F.C •. EQUIPO HP 
e· 

GRUPO DOmT 

REINMEX 

LJI. MAYOR PARTE ESTAN EN LA c-iUDAD DE MEXICO 

AUNQUE 'LA EXISTEN CLIENTES EN 
.J? .. 
''¡ . . 

CHIHUAHUA, DURANGO, AGUACALIENTES, COATZACOALCOS, 

VILLAHERMOSA, CANCUN, REYNOS~. 

1 ~ '1 '' . 
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CONCEPTO CONTA-FLEX MACOLA 
. ,. - . ' . -----,-----------------------------------------------------------

CONTABILIDAD 
.... 

PROCESO DE INSTALACION AUTO~ATlc'O •' ··-·- . . _.:'.·.• ... s:. 

NUMERO DE CUENTAS,_ POLIZAS,. ASIENTOS 
POR POLIZA.. ···- • :D. 

CANTIDAD DE NIVELES . . ' . ~ 

SE PUEDE DEFINIR LA ESTRUCTURA DE LOS 
CODIGOS DE CUENTA S -

ES FLEXIBLE ESTA ESTRUCTURA UNA VEZ DEFINIDA S 

LONGITUD MAXIMA DEL CODIGO DE CUENTA . 12 

ACEPTA CARACTERÉS ALFJI.BETICOS EN EL CODIGO- · 
DE CUENTA S , 
REQUIE~E tiERRE DE MES ... . .. '· .. 

·.: . 

SE.PUEDEN MODIFICAR MESES ANTERIORES- S 

NUMERO DE ASIENTOS. EN. Pl\NTALLA AL ALIMENTA-R'·. -·.: . . 
·LAS POLI ZAs · --- H-

' ._:.·>·-:·-·: .. 

SE PUEDEN MODIFICAR POLIZAS UNA' VEZ APLICADAS . 5_ 

ACEPTA PERIODOS CONTABLES. QUE NO COINCIDAN 
CON EL MES CALENDARIO 

IMPORT/EXPORT DE MOVÜIIENTOS 

CONTABILIDAD EN MONEDA EXTRANJERA 

CALCULO AUTOMATICO DE DIFERENCIA EN 
CAMBIOS 

CALCULO DE COMPONENTE· INFLACIONARIO 
' 

ACTUALIZACION DE.DEPRECIACION AUTOMATICA 

CALCULO AUTOMATICO DE ACTIVO GRAVABLE 

ESTADO DE RESULTADOS FISCAL 

CONTROL PRESUPUESTAL 

CALCULO DE PRESUPUESTO AUTOMATICO 

S 

S 

S 

S 

'. 
S 

S 

S 

S 

. S 

S 
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MACQLA -------------------- ~ -.---- ~-- ~-- ~ ~------- .---- -.--.-(----------------
ESTADO DE RESULTADOS PROFORI-'.A ... 

MODIFICACION AUTOMATICA DE PRESUPUESTOS 

PROYECCiONES DE ESTADO DE RESULTADOS 
DE ACUERDO A VARIACIONES CO~TRA PRESUPUESTO 

. ¡ .. 

EXPORTACION DE SALDOS. :" .. 

SE PUEDE TRABAJAR EL' SIGUIE~TE EJERCICIO 
SIN HABER CERRADO EL .ACTUAL· . · · ·. · 

... •. ,. 

POLI ZAS RECURRENTES. • .. 
. . 
,._ '. 

POSIBILIDAD DE TRABAJAR EN FORMAAUTONOMA 
O LIGADO CON LOS OTROS MODULOS> .. ' 

CONTABILIDAD POR CENTROS DE UTILIDADES 

:;·:: . :-

. . . 
··· ... 

. ;_; 
. . . . 

S I S T E M A S C ON T A .:.. F L E X . 

. _ .... 

S 

S 

S 

S 

S 

S. 

·.S 

Los Sistemas que están 

un paso adelante de los demáS ... 

N 

N 

N 

·1 

S 

S 

S 

S 



· CIIRAC'mUSTICAS OIS'l'INriw.s DE CCNm-FUX 

EN GENERAL DE '!0005 LOS SISTEMAS . · ·•··. .· .····· .. ·.·.· .. · ·.· · •..• · .. · .. .• •. ··. . . .• . . 

·. . ' - "_· •• t ' . 

Su sencillez y lo cc:rnPleto que son todos los Sistemas que están 
realmente enfocados . a resol ver. . en una . forma integral, l,os 
~~o:X~. administrativos que enfrenta cada area ~. las .. Eimpresas 

·.: 
.. ·. · •.. 

Realmente multiusuarios y de la· versión de un·solo usuario se 
puede' emigrar a la· version multiusuario utilizando ' los · mismos 
archivos. 

I.Ds (micos con instalación y adaptación au'tanáti~~. 

Realmente protegidos contra fallas de corriente. 
la informaciÓn. · . · 

No. ·se · pierd_e 
. :.· 

uno de los 
. soporte que 
usuarios. 

aspectos que más ha satisfecho' á los. usuarios 'es el : 
les haros brindado. Se anexan copias de cartas de .. · 

·· .. 

I.Ds manuales de.usuario son concisos y completos. Estan bien 
explicados. ·• · 

., . 

No hay errores · fatales en que el sistema se vaya al sistema 
operativo. 

son muy rápidos en su operación. 
,·_, .... 

- 1 ;.. 
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CONI'ABILIDAD . 

Contabilidad Tradicional.-

* Hasta 9 ni veles de cuentas (cuenta, si..ux:uenta, 
sub-subcuenta, etc.) para mayor flexibilidad al 

· usuario. Algunas cuentas de mayor pueden tener 3 
niveles, otras 6, otras no tener subcuentas, etc. 

o 

* No requiere de estructura en los códigos de cuenta. El 
usuario los asigna como le convenga y no tienen que ser 
consistentes en todo el catálogo. (Algunas subcuentas 
pueden tener 5 caracteres, otras 7, o los .que desee el 
usuario). 

* No existen los cierres de mes. Todos los meses estan 
abiertos y puede trabajar con el mes que desee y en la 
secuencia que desee. 

* La aplicación 
operador.· Se 
de Auxiliares. 

de las pSlizas es invisible 
realiza al estar imprimiendo el 

para el 
Reporte 

· · * · Al corregir un ·mes anterior, se actualizan 

* 

* 

* 

* 

• 

* 

automáticamente los saldos hasta el mes actual. 

La pantalla' de 
apariencia de una 

alimentación de 
p5liza clásica. 

pólizas tiene 

Todos los reportes se pueden enviar a 
form3to ASCII. (De ahÍ, se tanan con un 
palabras y se les puede "maquillar"). 

un archivo 
procesador 

la 

de 
de 

La definición de los Estados Financieros es muy 
sencilla y los Estados salen exactamente como lo desea 
el usuario. (Los títulos, la agrupación de rubros, las 
cuentas que desea, etc.). No tiene que "programar" 
absolutamente nada. 

El Sisterra le indica qué falta 
Balanza de ComprobaciÓn·, su 
Estado de Resultados. 

cuando va a preparar su 
Reporte de Mayor o su 

Prepara Estado de Origen y Aplicaci6n 
Anexos a los Estados Financieros, Estados 
por Centro de Costos. 

de Recursos, 
_Financieros 

Prepara Proyecciones de los Estados Financieros a fin 
de ejercicio. . Al preparar la Proyección del Estado de 
Resultados a fin de ejercicio, el usuario alimenta sus 
expectativas mes por mes por grupo de cuentas. Esto 

- 2 -
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permite 
terminar 

tener una visión 
el ejercicio. 

anticipada de cerno va a 

* Puede preparar el auxiliar de una cuenta de todo el 
ejercicio. 

* Al final del ejerc1c1o, se prepara el mayor foliado que 
solicita Hacienda cuando se le dá aviso de ·que se está· 
llevando la contabilidad por computadora. 

* Se pueden exportar a archivos de formato ASCII pólizas,· 
y saldos de cuentas. Los saldos de las cuentas de 
Resultados pueden ser los del mes o los del acumulado. 

* Se pueden importar pólizas desde archivos de formato 
ASCII. 

* La versión multiernpresás puede consolidar saldos de las 
empresas subsidiarias en una holding. 

Contabilidad Fiscal.-

* Con el solo dato del Indice de Precios al Consumidor 
del Banco de México y dentro de un proceso totalmente 
automático deteDmina y prepara las pólizas 
correspondientes de: 

Saldos promedios y Pérdida Inflacionaria de las 
cuentas de Clientes, Documentos por Cobrar, etc. 

Saldos promedios y Ganancia Inflacionaria de las 
cuentas de Proveedores, Acreedores Diversos, etc. 

Saldo pra~io y Pérdida Inflacionaria de la 
cuenta de intereses devengados y no cobrados. 

Saldo promedio y Ganancia Infllacionaria de la 
cuenta de intereses devengados y no pagados. 

Saldos diarios, su 
Inflacionaria de 
Financiero. 

Saldos diarios, su 
Inflacionaria de 
Financiero. 

promedio y 
las Cuentas 

promedio y 
las Cuentas 

la 
del 

la 
del 

Pérdida 
Sistema 

Ganancia 
Sistema 

Actualización de las depreciaciones de todos los 
componentes del activo fijo. 

Diferencia entre el costo de ventas y las compras. 

- 3 -
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* 

* 

A las pólizas determinadas en el proceso automático se 
le pueden agregar otras pólizas de Contabilidad Fiscal· 
por ·conceptos no contemplados en el prroceso 
automático. (No son muchas ni tampoco son 
laboriosas). 

Prepara- como Contabilidad Fiscal todos los reportes y 
Estados Financieros donde combina la Contabilidad 
Tradicional con los conceptos de la Contabilidad 
Fiscal. 

Activo Gravable· de las EmPresas.-

* 

* 

Al final del ejercicio determina, en forma totalmente 
automática y conforme a los lineamientos de la Ley, el 
valor del activo gravable del ejercicio que acaba de 
terminar para la determinaciÓn· del impuesto 
correspondiente. 

Al hacer la determinación anterior, prepara.un listado 
donde detalla el valor de cada uno de los conceptos que 
se consideran. 

Contabilidad de Moneda Extranlera.-

:* . . Con este .m:Xlulo _ (que es. opcional) . se . pueden 
cuentas cuyo saldo será en rroneda extranjera 
manejar todas las rronedas que se quieran) . 

tener 
(puede 

* 

* 

* 

Al alimentar las pólizas se afectan directamente estas . . 
cuentas en la rro:-~eda extranjera. (El Sister.a. le 
preguntará la paridad y preparará autOTáticamente la 
póliza en m:meda nacional afectando la cuenta en m::meda 
extranjera en el impcrte indicado). 

Al final del mes, se solicita que prepare 
automáticamente el ajuste de saldos por variación de 
paridad y en este proceso lo um.co que se le 
¡:>roporciona al Sisterra es la paridad del mes de cada 
una de las rronedas que. se maneJan. El Sistema 
detqrmina los ajustes a los saldos en pesos para que 
coincidan con el saldo en m~neda extranjera conforme a 
la paridad del mes indicada y prepara automáticamente 
las pólizas correspondientes haciendo el asiento que se 
requiera· a la cuenta de Diferencia en Cambios. 

Puede preparar 
Extranjera. 

Estados 

- 4 -
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Presupuestos 

* Determina automáticamente el presupuesto para . el 
siguiente eJerClClO. ' ( 8.. méi:cxios de cálculo a 
seleccionar). (También se- puede alimentar directamÉmte­
el presupuesto). 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

Preparado el presupuesto emite un Estado de Resultados 
_proforma. Mes por mes con el total para el ejercicio 
presupuestado. 

En cualquier momento se puede mcxiificar el presupuesto 
y al hacerlo el Sistema afecta automáticamente las 
cuentas de mayor nivel. 

Automáticamente, se pueen hacer ajustes 
al ·presupuesto. 

por inflación 

Teniendo presu?uesto se pueden preparar Estados de 
Resultados ca~rativos con el presupuesto. (Mes, 
Presupuesto del mes y variación, acumulado en el 
ejercicio, presupuesto acumulado y variación). 

Tambi~n. Anexos al Estado de Resultados comparados con 
presupuesto y Estados de Resultados por Centro de 
Costos comparativos. 

Proyecciones del Estado de Resultados basado en las 
variaciones qúe se llevan con respecto al presupuesto o 
bien, conforme a las expectativas del usuario mes por 
mes por grupo de ·cuentas. 

- 5 -
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curnrAS POR COBRAR 

Es el único que controla los =ntra recibos y los dfas en que 
los clientes reciben facturas a revisión. En México no se cobran 
facturas (se canjean por un contra recibo) sino oontra recibos. 

. Es el ónico que sugiere la 
recibo calculado a partir de 
concedidos al cliente como 
de.pago del cliente. 

fecha de vencimiento del contra 
la fecha del contra recibo, los días 
crédito y de esa fecha al primer día 

· Es el unJ.cO que . prepara listados de facturas que se deben 
llevar a revisi6n el dfa de hoy por cobrador. 

Es el único que prepara listados de contra recibos que se deben 
llevar al cobro el dÍa de hoy por cobrador. 

Es el único que 
las facturas menores 

automáticamente hace ajustes 
a un importe establecido por 

a los saldos de 
el usuario. 

Es el único que determina y sugiere autaráticamente los 
descuentos p::>r pago oportuno (cuando se establecen y proceden) y 
los descuentos por pronto pago . 

. Es el único que contiene un control de los cheques devueltos. 

Es el único que contiene un 
contra recibos y otro para 
documentos por cobrar. 

pronóstico 
pron6stico 

de 
de 

vencimientos de 
vencimientos de 

Es el único qwe prepara pólizas resumen antes de incorporarse a 
Contabilidad. 

No tiene l~ite a la cantidad de movimientos que se· pueden 
hacer sobre una factura ni en cuanto a los diferentes tipos de 
ITDVimientos que se pueden realizar. 

No se alimentan transacciones (Hace difÍcil entrenar a los 
O?eradores) sino se alimentan directamente los documentos fuente 
como tales. (Nota de Crédito, Nota de Cargo, Pagos, etc.). 

Prepara listados de pagos por 
rrovllnl.entos por mes por cliente, 
c~pra desde cierta fecha. 

rango de fechas, 
ABC de clientes, 

listados de 
clientes sin 

Mantiene todos los movimientos que se han 
factura desde su emisión y se pueden consultar 
de una conciliación. 

- 6 -
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INVENTARIOS 

Control de Existencias.-

* Multialmacenes. ·(Todos los almacenes que ~e deseen). 

* 

* 

* 

Si se selecciona como sistema de costeo 
promedios _ puede preparar automáticamente 
monetario. También 'puede manejar UEPS o 
límite en cuanto a número de capas. 

costos 
UEPS un 

PEPS sin 

No se alimentan transacciones 
documentos fuente (entradas,­
proveedores, traspasos, etc.). 

sino directamente los 
salidas, devoluciones a 

~aneja unidades y fracciones. Unidad 
. b:ltella, una caja tiene 24 oot·ellas. 

caja, fracci6n 

* No tiene límite en cuanto ·al número de tipc de 
rrovirrientos de salida que maneJa. 

* Prepara listado de salidas clasificadas por tipc de 
salida. 

* Por familia de productos, (de todos los artÍculos que 
pertenezcan a cierta familia) se pueden controlar 
números de serie de equipes. Dá listado de existencias 
y números de serie de eguit=as. 

* úet.emJ.na un .b.BC de artículos en forma autcm5.tica. 

* Determina en fo~ automática, los pará~tros de punto 
de reorden, cantidad a p2dir y míni.m:> de existencia de 
cada artículo por almacén conforme a políticas de 
inventario del usuario y a la clasificación ABC. 

* 

* 

* 

* 

Teniendo los parámetros anteriores, prepara art1culos 
en punt.o de reorden, productos en el mínimo, productos 
inactivos. 

Si se desea una pol-1 ti ca de tie-npo entre pedidos 
const~~te, prepara cantidad a pedir por linea -de 
artículos. (CJántas cintas de impresora debo pedir hoy 
c;Je lleg-:J el proveedor de cintas y no esperar a que 
cada cinta llegue a su punto de r~Jrden). 

Tiene listado de inventario virtc¡¿,l (existencia actual 
más pedidos a proveedores menos pedidos de clientes). 

Mantiene 3 años de historia de movimientos por artículo 
que se pueden consultar en pantalla. 

. - 7 -
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* Prepara póliza resumen de Contabilidad y la incorpora 
automáticamente al Sistema de Contabilidad. 

Control de Adquisiciones.~ 

* Se ·pueden 
proveedores 
cotizaciones 
·cotizado con 

analizar ·cotizaciones ·de distintos 
y prepara cuadros · comparativos de 

de uno o varios artículos que se hayan 
hasta lO proveedores. 

* Mantiene automáticamente el control de los pedidos a 
proveedores y descuenta con las entradas de mercancía 
el saldo pendiente de cada pedido. 

* 

* 

Imprime la Orden de CQTI?ra de los Pedidos. 

Se pueden 
artículo, 
pedidos. 

consultar los pedidos pendientes 
por proveedor, por rango de fecha de 

por 
los 

Inventario FÍsico.-

* Después de que se levantó el inventario físico se 
pueden seguir alimentando los mov~ientos de mercancía 
que ocúrran en fecha posterior a ·la del inventario 

. físico aún sin tener cargado el resultado del 
inventario fÍsico. Cu~ndo se tenga alimentado el 
inventario físico, el sistema hace putomática~nte los 
ajuste: por diferencias entre la existencia según Ja 
máquina en le fecha del invent.ario y la existencia 
encontrada real.inente en el inven-::.ario fÍsico. p.,:)r 
estos ajustes el Sistema prepara las pÓlizas contables 
de ajuste de existencia autaTBtica~nt.e. 

* Los inventarios fÍsicos se preparan por almacén. 

- 8 -
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PEDIDOS Y FACTURACION 

Control de Pedidos.-

* 

* 

* 

* 

* 

Acepta cualquier cantidad de renglones pÜr pedido, 

Al alimentar un pedido éste puede ser facturado 
inmediatamente o quedar pendiente. · Si se tiene ligado 
al Sistema de CUentas por Cobrar CONTA-FLEX, se puede 
consultar la situación crediticia del cliente durante 
la alimentación de los pedidos. Si se tiene ligado al 
Sistema de Inventarios CONTA-r~. se puede consultar 
la existencia de los artículos al memento de alimentar 
el pedido. 

Si se desea, se pueden alimentar anticipos al momento 
de dar de alta un pedido. 

Contiene un subsiste:na . para cálculo autanático de 
aumento de precios por almacén que redondea el precio 
conforme a la polÍtica de precios del usuario: Prepara 
listas de precios. Puede manejar hasta 5 precios 
diferentes por artículo y al momento de alimentar el 
pedido, aparecen los.S precios y sugiere el precio que 
se haya establecido para el cliente, aunque el usuario 
puede seleccionar o anotar un precio distinto. 

cua~do los precios se establecen en dólares, las 
facturas v los anticioos se O?E=!"an en pt=S()S de acuerdo 
a la paridad del día.- En estos casos el saldo del 
p:.-C.ido se mantiene en dólares. 

Facturacion de Pedidos.-

* 

* 

* 

* 

Se pueden 
facturas. 
faltantes. 

imprimir remisiones o direct&~ente las 
Se puede llevar el control de las remisiones 

Se pueden facturar varias remisiones en una 
sola factura. 

El diseño de las facturas y de la remisión lo deüne el 
usuario a través de un pro:¡ra'!la interactivo en el que 
tiene un sinnúmero de opciones. 

;;cepta cualquier núrnero de renglones p:Jr factura o por 
remisi6i1 y si al rrcmento de .i.fnt?rirr.i r una factura o una 
remisión, el ~tmaño de éstas no ~ suficiente, prepara 
una segunda hoja de la misma factura o remisión. · 

Permite 
factura 
Puede 

el manejo de dos descuentos globales por 
y descuento adicional por renglón de factura.· 

maneJar distintos impuestos con · diferentes 

- 9 -
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porcentajes (IEPS, IVA,) dentro de una factura. Pueden 
ser impuestos incluídos en el precio. 

* Si se alimentó un anticipo, su importe es anotado y 
descontado automáticamente en la. factura. 

* Si se tiene ligado al Sisterra de Inventarios y en el· 
Sistema de Inventarios se están controlando los números 
de serie de algunos equipos, el Sistema de Pedidos y 
Facturación solicitará los números de serie de los. 
equipos que se están enviando o facturando para 
anotarlos en la remisión y/o en la factura. 

* 

* 

* 

Prepara 
reparto 
en cada 

listados de mercancía a embarcar· por ruta de 
y listados de remls~ones que se deben incluir 
ruta de reparto. 

Si está ligado al Sistema de CUentas por Cobrar 
CONTA-FLEX y alguno de sus clientes es una cadena de 
tiendas en la ~Je se concentran todos los pagos de las 
distintas tiendas en la matriz (caso de ISSSTE) el 
Sistema le transmite automáticamente las facturas de 
las tiendas a la matriz en el Sistema de CUentas por 
Cobrar. 

Al hacer la aplicación de las facturas o de las 
remisiones el S~stema espejea los archivos que va a 
utilizar (Si no se tiene fuente ininterrucpible de 
energíá o· respaldos de los archivos) y bloquea los 
Sisterras de Inventarios y de Cuentas por Cobrar ¡:ara 
que no se puedan alimentar_ movimient.os . miencras se 
están aplicanóo las facturas o las remisiones. Si se 
interru~pe la corriente eléctrica mientras se está 
haciendo la aplicación de facturas o remisiones, se 
vuelve a pedir el nusmo programa y autará.ticarnente 
recupera de los archivos espejeados la información y 
vuelve a iniciar el proceso. 

Facturacion de Servicios.-

* Permite facturar lo que no sean productos de inventario 
(desperdicio, activo fijo, servicios prestados, etc.). 

* Los servicios pueden ser 
sola vez. La descripción 
hasta 3 renglones. 

estándar o servicios de una 
de los servic~os puede ocupar 

Estadísticas de Venta.-

* estadísticas 
por agente, 

Prepara 
cliente, 
acumulado. 

de venta por 
por producto, 

- 10 -
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* <:repara 
cliente. 

listados de utilidades por 
·(si se tiene conectado 

Inventarios CONTA-FLEX). 

producto y 
al Sistema 

¡:x¡r 
de 

Presupuestos de Ventas.-

* 

* 

' 
El Sistema puede · preparar, en forma totalmente 
automática y con· base a información de hasta 3 
ejerclclos, los presupuestos de venta (se tienen varios 
métodos de cálculo) y éstos pueden partir de las ventas 
de cada producto a cada cliente, de las ventas de cada 
producto de cada vendedor o de los importes de las 
ventas de cada vendedor. También se pueden alimentar 
directamente los presupuestos de ventas. 

Cuando se tiene presupuesto de ventas, las estadÍsticas 
de venta son canparativas con el presupuesto. 

Telerrarketing.-

* Se pueder: i:-:t?Yimir C.iariameilte los clientes a los que 
se les debe ll~~ar indicando los artículos comprados en 
los últ~~s- ll meses con la cantidad de cada uno que 
han can¡orado cano pranedio en los últimos 11 meses, en 
los últL~s 6 meses, en los últDnos tres meses e 
individuaLTente de cada uno de los tres últimos meses. 
LJs LLLrJes anota· los clientes a los que el día en que 
hay que llamarles fue Sáb3do o Caringo. 
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CUENTAS POR. PAQIR 
.· .. ' . i 

Control .Qe,Pagos .Pendientes·.- ' . 

* 
. í' . ' . .• : .; ... ' .... 

Cqntljola >los contra 1 recibos carij~dos por factllras. t~é 
acreedores~.'.· ·''; ·. ·. -' .. ~ .... 

~::;~ ·_ _.·_~y . _>~o::. ;::~"-:·.:. ~;r._:~ .... _· ,·_ .• ; •.. 
* PUederr pagarse ·•; .vanos· ccíntiá . recibos· · con un · 'solo . 

cheque, · ... · ' • · 
. . . \'•. . . · .. {;··· .. 

* Si se prePá,ra -~'ch~e fuera· del Sisten\él, se ·pueden 
alirilentar 'lo!( datos del cheque con el que se ·pagó y los 
del contra ·recibo pagado. · 

' . . . . •- - . ~- . . : . •.· ... 
Control de -Bancos; YoEl'l1isi6n. de Cheques • .;. · .. · ... 

- '. -l ' :·, .', '1{~:·./:-~-- -... -.::.~~:¡.:> :<·- ~ ·. -. .. ·. 
·• · Las dirriensidnes ;de ·· .los cheques 5on alimentadas por el 

usuario:enel ñ-órnent6 de la instalación. 
-~\' ": 

* Prepara cheques ·de las· diferentes cuentas . baricarias 
tanto en forrn.9 continua, caro en cheques individuales .. 

* Prepara • lis~cio ·.de cheques emitidos ¡;¡cir .. el Sistema, 
cheques preparados fuera del Sistema, listado de saldo 
·en·' b3.ncOS ·, etc .~ ~: , · . 

-. ~· ~-:~~~--<~t·~·~:~~!.~~;! ~?~;>~>~. ¡1·.·.·. : . • . ·' 

* :"PI.l~en .• ,a.~irrV.;I}~S~ ·l<;>s ·.e:;t;ados de cuenta de las cuentas 
.:: · ,1c:je. clieCffies Sl,ie,<em>íaf.Eü. banco. y: el Sistema prepara las 

:·,.~~\>.:,-·)• •, .• ·"·r";~.,._.iqc)..•"~;;_·.~ .. ,-, __ .'_;1 ;"-•. , ··'·· ,• . .'-: .•• '· • " 

' concJ!hac~ones -!" baricar~as. ·' Guardando ·los ·cheques en 
tránsito,para Ü cdncili~ción del siguiente mes. 

Dxumeritos por. Pagar.>.' . · :· ·. · · · 

* · Se pueden canjear 
·mantiene el control 

contra· recibos por. documeritos 
de los documentos. . 

y 

* Ai pag.,; _un do6Jmento, se pu~e ~iar el .nCrnbre del 
beneficiario .del · cheque· si el acreedor descontó el 

doc~n~ci: ::op, ~'\ terc~ro. .. . ·.. . . 

* Prepara· .. prorióstÜ::os de · vencimientos. de . documentos, 
antig"dedad .. de . saidos,. étc. . - . . •, ... -.~: '. ' .. _ . •" 

~ ... • ··'.- • • • • 1 ~. 

·, 

.· . ' .- ' .·./. "\/ ,-,~ ~ 
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NCMINA 

Prepara náninas semanales, catorcena les.:~ quincenales, 
mensuales ~ y confidenciales, las náninas de ~ aguinaldo, · <le · 
reparto de utilidades y de fondo de ahorro. Contiene los 
conceptos más comunes de percepción y deducción en México. 

Es el.Sistema más sencillo de instalar y de operar. 

Como protección existen passwords por tipo de nómina y para 
entrar al Sisterr~ de NÓrrünas. 

Contiene 5 métodos para 
impuestos que pueden hacerse 
de acuerdo a la tabla anual, 
mensual y el otro de acuerdo 

realizar· los cálculos de los 
en forma selectiva. (2 métodos 
otros 2 de acuerdo a la tabla 
al artículo 86 del reglamento. 

El salario mínimo se define por departamento al igual que 
los dÍas que se trabajan p:>r se~Mna. 

La alünentación de datos de nánina (cambios de salario, 
faltas, permisos, compensaciones, descuentos, etc.) 'pueden 
realizarse individualmente o. en forma global o de.acuerdo a 
condiciones que define el usuario (los trabajadores de 
cierto departamento, de cierto puesto, etc.). 

calcula automáticamente el pago que le corresponde a 
tra.l:ajadores recién.dados de alta con el .sólo dato de fecha 
de ingreso. 

Auca<éticame~te paga con dos salarios 
au~nto qJe es eÍectivo en una fecha 
perícdo del pago. 

cuandc existe un 
intermedia en el 

Permite reprocesar 
nómina estándar 
Notyformas). 

nóminas ya calculadas. Prepara sobres de 
(Sobres stock de Li thoformas o de 

Cuenta con ajuste autcrrático de las tablas de impuestos de 
acuerdo al au~nto al salario mínimo. 

Realiza automáticamente el aumento · al salario de los 
trabajadores a los que los rebase el salario mínimO. 

Prepara Avisos de Cambio de Salario al .I.M.S.S., listado de 
descuentos por concepto, 

Se puede integrar al Sistema de Contabilidad CONTA-FLEX y en 
este caso, prepara automáticamente pólizas de contabilidad 
por departamento donde incluye cuota patronal del IMSS, del 
INFONAVIT, de l% y de impuesto estatal y en forma opcional 
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px reservas de aguinaldo y de idemnizaciones .. _ 
--- . -

- Por p~ograma se . pueden m:xlificar ·tablas de impuesto y 
porcentajes de retención y de cuota patronal del IMSS. 
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.SQL Server 
/luta/lo.\1' L'n¡;inc fur OS/2 .S)·stcms 

ForOS/2-bascd scn·ers supportin¡; workslations runnin¡; tlzc OS/2 and DOS opera/in¡; systcms· 

Product Overview 

SQL Server is a high performance, multiuser rclational 
database manogcmcnt system (RDBMS) that's designed to 
suppon high-volume transaction processing as well as less 
demanding dccision-suppon applications cin PC-bascd local 
area networks (LANs). · 

SQL Server employs advanccd software technology 
tlut gives it reliability, performance, and data processing 
capobilitics equalto or bellcr than those found in produc­
tion-orientcd, mainframc-bascd database management 
systems (DBMSs). . .. · 

Transaction processing ensures that SQL Server 
databases are consistent and can be rccovercd in case of 
system failurc--whatever the cause. Buill-in data integrity 
Jogic providcs a mechanism Lhat enforces complcx business 
policies within the data base itse!f. Critica! business guide­
!incs such as don't dele/e a cusromer wirh open orders can 
be enforced easily across al! applications and users. High 
performance architecture makes optimum use of current­
generation hardware, maintaining high throughput levels as 
more uscrs are addcd to the LAN. And advanced adminis­
tra/ion and security features ensure a secure and easy-to­
manage systcm. Al! this quality and al! these fcatures make 
tnie production-orientcd, mission-critical applications a 
rcality on local arC<l networks. 

A boost lo workgroup productivity. 
The brief history of LANs h:is bcen a story of unfullilled 
potential. PullO their best use, LANs are the ultimate in 
workgroup productivity. The ideal workgroup computing 
environment combines the bestthat standalone PCs 
provide--a graphical, highly-interactivc uscr interface; a 
high pcrformancc/price ratio; and powe.-ful;easy-to-use 
apptications--with the traditional strengths of minicomput· 
ers and mainfrarnes: data managcment, information sharing, 
and sophisticatcd administration and security. Un ti! now, 
there's bccn no effecúve way lo marry thcse different tr.ch­
nologies. But now, Microsof~¡o¡ OS{l LAN Manager and 
SQL Scrver combine to forma platform capoblc of deliver­
ing on this promise. 

Client-server archllecture: The next blg step. 
By separating the functions of an application--in this ca<e an 
RDBMS--into twodistinct parts, we get the best ofboth 
worlds. Clicm-server archi!CCtl,l(C splilS an application into :1 

"front-end" clicnt app!ication anda "back-end" servcr com 
ponent--like SQL Server. The client application present< 
and manipulatcs data on the workstation--just!ikc a PC--
and the scrver slores, rcuieves, and protccts data--justlikr it · 

mainfrarnc. 
Client-server architecturc also makes it possiblc for 

multiple front ends--PC databases, spreadsheets, accountinc 
packages, cULStom applications, etc.--to acccss the samc -
SQL Server database at the same time. This provides a hi~h 
lcvel of data intcgrity and improvcd peñormance. Users an<l 
dcvclopcrs can choose the most appropriate front-end tool 
for thc job. And developcrs can now pul all their cnergy inl•t 
the front end where users can best apprcciate it, irlstead of 
prograrnming complex back-end serviccs. 

SQL Server Workgroups 
' COOS,MS.. Wlf•""-., OS/l-ut.otiafu) 

Order cntry S.alc:s analysis lnvcntury mgmt. 

a a a S
Accounu.,~ 

~ 
.\ 

,Ashton·Tale. Microson 
dBASE. Ex~l 

1 1 

MS OS/2 LAN M.ana~:rr 

SQL&rvu 

' 'l :· 
·C~t!...,,.. r• 
.. ~,..tn-/ ..... rr•- d..Haba:ott 

Borland. 
Par.adox. 
. 1 

i 

Cuslt11u 
C 01" ~ÜJH.ll. 

applic.a11 .. 11 
1 

Wurlt¡:roup 
d011ab:.'ót' 

SQL Suvu MUS clünt·unu arclt.ilutun lO kt muiúpk fronl-uuJ 
applicaJioiU accus tJae sam~ w<N"ktroup daliJbd.st. A lypiral worltcroup 
couLJ ~ m4de up of ?<Oplr wing U.~ pictured opplic41iont, willl ro eh 

clicnJ Dpplicoti~n u.sinz /.Jtt d4Jalxut undces pro.,.idtd b1 SQL Srrvu. 

The most efflclent use o: netwoli<s. 
Most exisúng LANs rely on a file servcr LO scnd an en tire 
file across the nctwork 10 thc workstation whenevcr a qucry 
is modc. This :.pproach increascs netwoik uaffic and ovcr· 
hcad and slows down the entirc network. In contras!, 
SQL Server uses its built-in inte!ligence lO extrae! only the 
specilic dala requcstcd, so network traffie and overhcad are 
reduced and thc network maintains high performance. 

l'l!icrosoft. 



Prúduct Ovcrvicw (cont.) __ 

SOL: The standard relailonallanguage. 
SQL (Structured Query Language) is lhe defacto slandard 
language for relationol dala bases. lnvemed in lhe 1970s by 
lB M. SQL L< supported by DB2.and SQL/DS,IllM's main· 
fmme da~1base products. and is consisten! with IBM's 
Systems Application Archilceture (SAA). And il"s bccn 
slandardizcd by the American National Slandards Instituto 
(ANSI). _ . 

SQL Server supports a supcrset of ANSl·slandard 
SQL lhat provides powerful extensions to lhe language. in· 
cluding over 35 new or enhanced statcments, more than a 
dozen system functions, severa! utility and conversion 
functions, and almost50 stored procedures. 

SQL is an English·like language lhatlcts you defme 
thc data you want instead of how to retrieve it. And while a 
knowledge of SQL is necessary for developcrs of front-end 
applications. users won't need to know itto take advantage 
of SQL Server's power. They'll simply intcract with appli· 
cations as lhey always have, and lhe applications will use 
SQL to converse with SQL Servcr. 

The platform to bulld on. 
Microsoft's concept of lhe intcgrated officc oi lhe 1990s is 
based on a systcms plaúorm built wilh Microsoft Opcrating 
System/2, Microsoft OS/2 LAN Manager, and inslallable 
nelwork system services--such as SQC. Server--lhat provide 
slandard services to all users on lhe LAN. 

MS OS/2 providcs protected-mode multitasking, large 
memory (up to !6MB), interprocess communication, anda 
graphical user interface. The MS OS/2 LAN }.ll!nager ex-

. tends lhese services across lhe LAN, transforming MS OS/2 
into a multiuser opcrating system for DOS·, Microsoft 
Windows-, and OS/2·based workstations. And SQL Scrver 
provides sophisticated relational data base scrvices to aU 
workstations on lhe network. 

This platform feat.Ues an opcn architccture wilh pub­
lished application programming imcrfaces (APis). so any 
devclopcr can crcate ncxt-gencration, nctwork-intelligent 
applications. 

Bread appllcallon support. 
Many leadin¡; software developcrs are taking advantage of 
thc SQL Server-MS OS(2 LAN Manager platform to creatc 
front-end applications lhat will bring ncw powcr and 11exi· 
bility to PC-based work¡;roups. Applications írom thcse and 
other devclopcrs wiU work with SQL Scrvcr to make truc 
multi·application workgroup computing a rcality. 

• Ashton-Tate 
• Blyth 
• Borland lntcmat.ional 
• Dat.aease lntcmational 
• DB/ACCESS 
• lnfo;m:.~tion Duildcrs 
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• Lotus Dcvclopmcnt 
• MDBS 
• Microsoft 
• Rcvclation Technologies 
• Saros 
• Software Products lntemational 
• Symantec 
• XDB Systems 

Technical Highlights 

Transactlon processlng. 
Transaction proccssing guarantecs lhe consistcncy and rc­
coverability of SQL Server data bases. A transaction is ~~e 
basic unit of work undcr SQL Scrvcr. lttypically consists of 
severa! SQL commands that read and updatc lhc databa.<r, 
and isn't actually exccuted un ti! a commit command is • -
issued. 

By dcfinition, transaction processing guarantces that 
eilhcr an en tire transaction is comp!et.ed and al! rcsulting 
changes are reflccted in lhe database or lhat the uansaction ( 
is rolled back toa predetermined savepoint without chang- -:,.. 
ing lhe database. SQL Server even guarantecs transactions 
lhat span multiple servers. · · 

Anolhcr feature of transaction processing is concur· 
. rene y control. A multiuscr environment must ha ve lhe · 
means lo prevent concurren! queries from interfering with 
each olher. SQL Server providcs a fast, sophisticatcd, and 
transparentlocking schcme lhat arbitra tes uscr rcqucsts, cn­
suring consistency and guarding against bot~cnecks such as 
tkad/ocks and livclocks. -

'••' 

DBMS·enforced dala lntegrlly. 
A database is only as useful as your confidcnce in iL That's 
why data-integrity rules and business policies must be in­
cluded. SQL Server lets you en force referential integriry-­
lhe consistency of data betwecn differcnt tables--and e ven 
more complex data-integrity constraints wilhin the databasc 
itself. This guarantecs lhat complex business policies are 
enforced. 

SQL Server uses advanced Jeatures such as datatypcs. 
defaults, rules, stored procedures, and triggers toen force 
data integ··i~y central! y at tl1e DBMS leve!, where it's 
accessit- _ tn al! applications. The advantage of t!Hs 
approach is lhat since the single control point for data 
consis¡.,ncy is_ on lhe server, lhe need for these rules m . \ 
evcry front-end application is elimina!Ld. \\'hen rules . 
change or new rules are created, they ha ve 10 be encoded 111 

only one place--SQt.. Server. These data integrity featurcs 
are unique among SQL-orientcd databases. 
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Technicnl Highlights (cont.) 

Hlgh·volumc pNformance, , 
. Traditional mulliuscr DllMSs accommodate multiple users 

by creating a srpJrJtc process for cae h. This approach 
e reates considcrabk system ovcrheud, ropidly dcplcting 
mrmory und sll1V•in}: lhr·syslem down as more uscrs are 
added, 

SQL Scrvcr uses a far more cfficient architecture, ere· 
ating multiple threads wilhin a single proeess, This makes 
efficienl use of memory and keeps systcm Lhroughpul high 
and response úme low, even as many uscrs are added lo lhe 
system, SQL Server also suppons precompiled, stored pro­
udurcs lhallessen Lhe number of SQL SlatcmcnlS, funher 
reducins syslem ovemead. 

SQL Server 
Multiuser Performance 

· Throughput Response Time 

a'li \-H-kQIJ.~~ · 
-3o 111 
j ~ ' ii 1 

C~m~.n 

Common _ 

¡, 

~ 
SQL Strnr 

-.¡;;:: 
• 

' -¡ 

Num~r ot UKrs Number or U.strs 

SQL Su"~~<er UUI d llluliilltntultd, tintk prDUII ard,il~r:lu~ lo prot~Ule 
M4.tilrutm tlvourhput altd 1ni11imum response timr-rtgardku oftht 

. 11umbu of u.un Ol'llJst tyrt.tm.. 

Hlgh avallabllity. 
Nolhing is more detrimenla! lO workgroup productivity Lhan 
network resoun:es lhat are periodically unavailable, While 
most DBMSs require systcm shutdown for dalabase 
maintenance, modilieation, or backup, SQL Server allows 
end·users, developers, and systcm adminiStralors lo work 
wilhout inlerruption. 

A complete set of uúliúes provides dynamic, on-line 
backup and rccovery, And in Lhe event of a syst.cm failure, 
SQL Server automatical/y recovers ilS data bases 10 lhc last 
poinl of good dala integrity··you can even sct a max.imum 
time allowed for recovery, 

Easy administra !Ion. 
SQL Scrver includes a front-end administralOr's facilily that 
"Tl:lkes it easy and straighúorward lO manage SQL Servcr 
Jata bases, lt features a character·bascd, window-oricnted 
interface lhat includcs pull·down menus, dialog boxcs, and 
contcxt-sensitive help, The administralor's facility lcts thc 
syst<!m ad.ministrator manage and monitor all aspccts o[ · 

~ .. 1 ~ 
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SQL Servcr performance from any m achine on thc nctwork, 
ll can e ven be used to makc SQL qucrics, 

SQL Scrver al so makes ·administralion eas¡i and cfft· 
cient hy outomaúr<tlly huihling und maintninin~ unnrtiw, · 
on-line dala dictionary-·a master cross-rcfcrcnced t;~talog of 
al/ informaúon aboul a SQL Server dala base. The dala die· 
tionary is a powerful tool thal allows an administrator lO gct 
an immcdiale snapshot of the system lo judge the impacl of 
any changes in system structure or user pennissions, 

Since the dictionary is active, it's automatically up­
dat.cd any time a change is made lO Lhe dalabase. And be· 
cause this information is stored in ordinary SQL lablcs, it 
can be easily accessed and manipulatcd by the system 
administrntor using eilher standard SQL commands or the 
adminislator's facilily. 

Advanced securlty. 
SQL Server irnplcments comprehensivc uscr-levcl sccurity 

· prolections on dala base objects (tables, records, views, etc,) 
and SQL commands. This security scheme is in addition 10 

that imposed by the MS 05{2 LAN Manager. · 
All security information and logic is stored in Lhc dat:i 

dictionary,.whcre it can be accesscd and updated by the 
systcm administrator. Since all security is handlcd by SQL 
Server, client applicaúons can ignore Lhese issues. 

Server scalablllty; 
SQL Server supporu distributtd data managerru:nt, wherc 
workslations can access dala from multiple SQL Servers, 
making true distributed applications possible. This ability to 
scale yous systcm in response lO yous dala server requirc­
mcnts gives you unparallelcd flexibility, permiuing acccs< 
to geographically or funcüonally disperscd data 

SQL Server performs distributed updates to multiplc 
scrvers using a rwo-phase commit prolOCol, which guaran· 
t.ces lhal transactions are eilhcr completcd or rollcd back, 
SQL Server is lhefirst SQL RDBMS lO provide lhis so­
phisticatcd capability, 

SQL Server is also available from Sybase,lnc. for 
DECou VAXtR;, Pyramid, and Sun minicomputcrplatforms. 

Connectlvlty wlth re mote databa ses. 
In Lhe near future, SQL Server will be ablc lO tal:c advo•,. 
lage of various gatcway produclS lO access data storcd 0n 
remole systcms, whclher SQL· or nbn-SQL-based. This 
capability will allow SQL Scrvcr lO provide transparcnt 
eonneclivity tr. users who wish lO connect lheir LANs with 
a wide varictr of minicomputer and mainframe dau 
sources. 



Specifications 

Syslem requlremenls. 
Clicnt: 
• IBM"'' Personal Computer or compatible or 

JllM Personal System/2<J<, series 
• 640K memory for DOS 

2 MB memory for 05(2 
o M5-DOS"'' version 3.2 or highcr or 

MS 05(2 version 1.0 orhigher 
e MS-005 LAN Manager Enhanccd Rediréctor or 

M5 05(2 LAN Manager Rcdircctor 
• 1 O MB hard disk 

Server: 
o lB M PC/AT<R> or compatible oriBM Personal System(2 

series with an 80286 or 80386 processor 
· • 6MB mcmory (includcs re<¡uircmcnts for SQL Servcr, 

M5 05(2 LAN Manager. and M5 05(2) 
• MS 05(2 version 1.0 or higher 
'" MS 05(2 LAN Managu or IDM LAN Server 
• 30MB hard disk 

Dalabase sla!lslics. 
Database: 
Maximum dat.abascs 
per 5QL Server ....••.... , .. 32,767 
Maximúm dala base sizc ...••.•• Lünited only by 

available storage 
Maximum database:; 
spanned by one updau: . . 8 
Practical number of database.s 
opcned by onc query ...••. . 16 (depends on 

av~i!able rncmory) 
Maximum tablcs in ajoin ......•. 16 

Tablcs: 
Tablcs per da t.: baso ..•........ 2 billion 
Columns per tablc ........... 250 
Indexes per lable . . . . . . . 25i 

(1 clústered) 
Rows per table . . Limitcd only by 

ava:lable storage 
Columns per composite indcx ...... 16 
Char.>ctcrs pcr data base objett na me .. 30 

Ordering lnforma!lon. .. · ( 
· SQL Servcr is iicenscd by Microsoft to computcr manufor. 
turcrs, nctwork companics, and othcr origirul equipmcnl 
manufacturcrs (OEMs). End users licensc SQL Scrver f""" 
one of thcsc OEMs or from Ashton-Tate Corporation. Tlie 
packaged pr<Xluct provide<l by Ashton·Tutc·wi!l tx: la!H'kd 
Ashton-Tatc/Microsoft SQL Server. · 

Microsoft also providcs the SQL Servcr Network 
Deve1opcr's Kit for applicaúon devclopment use. 1t includes 
SQL Scrver, M5 05{2. LAN Manager, Microsoft Onlinc 
electronie technical suppon scrvice, and complete docu· 
mentation. The SQL Server Nctwor'.: Devc1oper's Kit can 
be ordered directly from MicroSoft by writing to Microsoft 
Corporation/DepL NDK/16011 NE 36th Way/ Be. 97017/ 
Redmond, W A/)8073-9717, or by caUing (206) 867-3886. 

Documenla!lon. 
SQL Server comes with a comprehensive sct of uscr and 
progra:nmer documentaúon that providcs dctailcd informa­
tion on how to install, sct up. administer, and dcvclop appli-
cations for SQL Server. · · 

The manual set inc1udes: 
SQL Server: G<rting Started 
SQL Server: uarning TRANSACT-SQLTw 
SQL Server: Language Reference 
SQL Servu: Prograrnmer' s Reference 
SQL Scrver: System AdnUnistraJor' s Guide 

( 

TnU inforrruüoo ü:e.c: is fCJf in{ormatioo.i ~rpos:s ooiy. MICRC"SOFT ~lo\ KES :\0 W ARRA!'·.-;·;¡:_s, EXPRESS OR IMPIJED. IN TI liS SUMMAR Y. 

(C) Copyright 1983. M{cro¡oft cc..rpo~ticr'l, All righ~ n: ICIVo!. Prirll~d ~; USA. 

MicrcY.uft. lhc Micrmoft lo¡;o, ).lS, &nJ MS-DCS u·c rt!ilt.:rui tn..:!ur.u<..t ol Microsoft Cc:poa:..:.-,.,. 

ID.\1, PC/AT, .1nd Persorul Sy1~ are n::giucrc:d tradcmutJ of Lm.mu¡on . .1l L!u1i.w:.u ~hc~i.nes Corpun.tion. 

AlhtO!l·T•:c anJ df!ASE a:c rtiiuc:u:ltudcmu\:~ \l( Atht.:>n· T at: Corpon:ia1. 

Pandvx U a n:¡;istued l.ndc.m.t.:\ o( Anu Softwue, 1 Botland r..ompa.ny. !kuhnd ¡~a n:¡i1tcred tndcmarl; of Borland Intem&Úoml. DEC a.nd VAX are n::¡:iucrr.J 

tndc:nui.: 1 o~ Di&iul Equipmem Cc~uion. Syb<~LC it & re¡illerui lndanuk and TRANSACT ..SQL i1 a trldanu\: ol Sybl1e, lnc:. 

:·.t..:~c~~~L C.~r¡xmuon • 16011 ~"E 36..~ Vúy • Bo1 97017 • ~:d.-n~J. WA 9SJ73-9717 
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S()L Scr•cr Summ:tl') Jlc!>Cription 

Overvicw: 

') 

/ 

SOL Server is a high-performance, multi-user relational database 
management system for PC local area networks (LANs), designed from the ground 
up to suppon high-volume transaction proassing, as well as less demanding 
decision suppon applications. More and more business-critica! applications are now 
bcing implemented on PC networks. SOL Server, with its abtllty to support the 
entire application spectrum fr:orn simple to complex, will be a key componen! of 
many of thcse new network-<>nented systems. · · 

. . . 

SOL Server's reliability, performance, and data processing capabilities equal, 
and in many cases exceed, the feature sets of production • oriented mainframe 
database ma:~agement systerns. SOL Server's transaction processing abilities, 
guaranteed data inte¡rrity. and high performance now make it possible to tmplement 
true production apphcations on local area networks. · 

Transaction processing insures that the SOL Server daÚtbase can be 
recovered in case of hardware or media breakdowns, system software failures, 
application program problerns, or transaction cancellation requests. SOL Server 
protects data frorn erran! applications / users by storing data integrity logic centrally 
m the database itself, accesstble by many different applications. SOL Server's multi· 
threaded architecture makes optimum use of curren! generation hardware and 
sustains high performance·as more and more users are added to the LAN. 

SOL Server offers the following importan! fea tu res and benefits: 

Integratiori with LÁN Manager and Microsoft Systems Straiegy · . 

SOL Ser-Ver is in,tegrated very seaffilessly With Micros~ft ,OS/2 LAN 
Manager. Arnong other things, SOL Server uses the LAN Manager named pipes 
and mailslots APls, is automatically identifiable on networks as a LAN Manager 
"service", and suppons a flexible broadcast identification feature (via mailslots) 
whereby any front-end application can determine on the fly where SOL Servers exist 
on the network, which databases they manage, and so on. ._ 

As pan of the Microsoft Systerns Platform (along with LAN Manager, 
Presentation Manager and Windows), SOL Server significantly extends the system· 
leve! services available to developers. Developers can now create sophisticated 
graphical user interface applications that run on networks and access powerful 
shared database services simply by writing to Microsoft APls, and without having to 
crea te any of these facilities.thernselves. · 

•••• h 

Client/server architecture · .. :. 

SOL Server is a true database server, with an open, published client API that 
allows any software developer to build applications that use SOL Server. The SOL 
Server API supports bothDOS and OS/2-based client applications. . . .. _ . . •: .·. 

Broad application support 

Through SOL Server's open client/server architecture, Microsoft and third 
panies are building a wide variety of applications which will work with SOL Server. 
Applications from the follov.ing comparues v.ill support SOL Server: . 

r 



Ashton-Tate 
Bly1h 
Borland 
Dataease Intemational 
DB/ACCESS . 
lnfonnation Builders 
Lo tus 
MDBS 
Microsoft 
Nantucket . 
Revelation Technologies 
S aros 

· Software Products Intemational 
Symantec 
Wordtech 
XDB Systems 

and numerous other companies 

Efficient use or networks 

As a true database server, SOL Sez-Yer retrieves only those results requested 
by the client application. This is in contras! to the file server approach wbich, 

. irutead of selecting just th~ per.inent data, .sends the en tire file over the network to 
the client. Because SQL Servcr returm oniy the exact set of records needed by the 
application. ner-,·ork overnead and ;rafiic are dramatically reduced. 

DBi'-dS-cnforced integrity 

Through advanced features like stored procedures, triggers, rules, and 
defaults, SOL Serv~r enforces data íntecrity ~~ !he DBMS !e~. Tbis is crucial in 
the multi-user, multi-applic:llion L<\.1'\ cñ'<ironment whue it is virtually irnpossible 
to enccde Lntegriry rules a;;d bus:n.~ss policies into every single front-end 
application. · 

High-volume performance 

SOL Server's single-process, multi-thread architecture makes optLmum use of 
curren! generation hardware, and (because it is multi-threaded) maps very well onto 
future multi-processor archit~~.tures as well. SOL Server sustains very high levels of 
transaction throughput as more and mor'! users are added to the lAN, and sbows 
none of tbe perfonnanc~ degradation associated with common SOL 
implementations. We have included benchmark results for the Sybase DataServer 
(which shares corrunon core tecbnology with SOL Server) on V AX, S un and 
Pyrarnid platfonns. Similar studies .,..;!! be published for SOL Server on OS/2 lANs 
over the next severa! rnonths. . . 

High availability 

. As long as the hardware and OS (7. are mnning, SOL •; ·.:rver is available to 
any kind of user who need.l to access the óatabase (end-users, developers, systems 
administrators, etc.). Da!abase backups rnav be perfonned online. In tbe event of a 
system failure, SOL Server automatical!y récovers it.s databases to the last point of 
good data integrity, without human i:ltervention. 

lB :l 
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SuppCJrts SQL standard 

SOL Server supports a functionally rich su~· erset of the ANSI SOL standard 
and of IBM's Systems Application Architecture SAJ\) SOL specification. At the 
same time, through the Wlde variety óf non-SOL ont-end applications which work 
with SOL Server, end users who are not familiar with SOL can still bave transparent 
access to SOL Server's powerful capabilities. . 

Mainfram~quality feature sct 

Tbe features of SOL Server equal, and in many cases exceed, the features of 
production-oriented mainfrarne database managemenl systems. In combination, 
with SOL Server's high performance, guaranteed data integrity and high availability, 
this feature set makes it possible to implement true production applications on local 
area networks. 

Ea se of administration 

Features such as online backup, online reorganization, automatic warrnstart, 
simplified space alJocation and parameter-driven configuration tnake administering 
SOL Server easy and straightforward. · Admínistration can be perfonned from any 
machine on the network. 

Se<:urity 
. . 

SOL Server implements comprehensive user-level security protections on 
both database objects (tables, records, views, etc.) and SOL commands (SELECT, 
UPDA IT, CREA TE, AL ITR, etc.). Al! protections are stored in SOL Server's 
active on-line data dictionary, where they can be easily accessed and updated by an 
authorized admínistrator. 

Clustered indexes 

SOL Server allows indexes to be defined as clustered, meaning that data is 
stored in the leaf leve! of the index itself. This si~ficantly reduces disk 1/0 and 
increa.-c~ performance in retrieval-intensive appllcations. The desired data can 
typically be accessed in a single disk read, where standard SOL implementations 
would have required multiple reads. 

Distributed update {two-phase commit protocol) 

The SOL Server API supports distributed update across multiple servers and 
databases through a robust, transaction-oriented two-phase commit protocol. 

Active on-liite data dictionary 

SOL Server automatically builds and maintains a compreberisive, active data 
dictionary wbicb is easily accessible online by an authorized admínistrator. The 
dictionary consists of a set of system tables which contain infonnation on al! 
database objects (tables, columns, views, procedures, etc.) and users, as well as the 
security protections which ·allow users to access database objects and execute SOL 
commaods. Because this information is stored in SOL tables, it can easily be 
accessed and manipulated by an authorized admínistrator using simply standard 
SOL commands. 
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User-def'ined data typcs 

Beyond the 11 standard data types supported by SOL Server, users may 
crea te their own data types specific toa given application. -

· Connectivlty "otith re mote databasts 

Through a number of gateway products, SOL Server will have access to data 
stored remoteiy, whether el.sewhere on ·a lAN, or on minicomputers and 
mainframes. 'These gateways will al!ow access botb to other SOL databases and to 
non·SQL data sources as well. · 
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. Puente de Red Local 18'1 

Local .. 
· SeNidor de Archivos NetWare 

ARCNET 

StarLAN 

11 - 5 

·--·----- ···-· ... ··--·· -· 

Puentes LAN 

Puentes para Comunicaciones a Distancia 

• Punto a Punto 

- .Una conexión 

• Múltiples Puntos 
' 

1 - Múltiples conexiones concurrentes 

11 - 6 



Puentes de Red Local 

Puentes Punto a Punto para Comunicaciones a Distancia - . - -

• Asíncronos 

- 19.2·kbps · 

• X.25 

- 64 kbps 

11 - 7 

"_,-: ............. ro,...,... r\::_;¡¡¡¡t_;, 1 !U Remoto 

D 

Reci l_ccai Red Remoto 
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Puente Remoto X.25 
Comunicaciones Punto a Punto 

D 
Módem. Módem 

D 
¡a . Ell Síncrono:· Síncrono 

la Elj 
_l 1 

D Conexión Directa X.25 Dl 
. 

Puente/ Puente/ 

D Estación de Estación de 
ILJ Trabajo Trabajo 

¡)(.<~ l:lcts¡ 

D ' 1~ ~ D .___ 
id. f-

1 
1 V 1 

R ed Local Red Re moto 
Tarjetas de Interfaz de Red 
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Puente Remoto X.25 

Comunicaciones Entre Múltiples Puntos 

D 
Módem Módem 

D 
¡u Ell ¡a El] Síncrono Síncrono 

l X.25 PON 1 

D D 
1 

Puente/ :nte/ 

D Estación de Estación de 
.R. trahajo trabajo 

J ¡x.2s Bd_!l l 

D l ...... r ~¡ D - j l ~ l f-

1 t 

R ed Local Red Rem oto 
Tarjetas de Interfaz de Red 
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"Gateways" del Computador Central 

• Asíncronos 

• SNA 

• Sistema /3x 

• X.25 

11 - 11 

IIGateways" Asíncronos 

• Uso compartido de los módems de la red 

• "Gateway" a computadores centrales con 
comunicacion es, asíncronas 

• Servicios teléfonicos de acceso remoto 
y de salida 

1 1 - 1 2 
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"Gateways" Asíncronos 

J PL ¡a Ell 

D -

o 
D 

L 

Red Local 

Modems Asíncronos 

Puenos Asíncronos 

Galcway Asíncrono 

~ ·..- :__..-

~a 
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Servicio "Galeway" a 
Compuladores Cenlrales con 
Comunicaciones Asíncronas 
Servicios de. Salida y Enlrada de ·· 
Comunicaciones Telelónicas 

WNIMs 

rjclas de lnlerlaz de Red 

"Gateways" SNA 

• Cable coaxial 

• SDLC 

· • "Token Ring" 

11 - 14 
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(System Nettt.JOt-k At-chitectut""e) 

SNA es un esquema cat-pot""ativo de 
lB M ot'"ient a do al procesamiento dis tt-ibuido 
y a la adminis tt"" acion de las comunicacio­
nes, que fue concebido ot-iginalmente como 
un plan maestro pat-a la comunicacion de 
datos entt'"e sus computadores. 

OBJETIVOS DE SNA 

::t:: DISTRIBUCION DE FUNCIONES 

::t:: INDEPENDENCIA DE CONEXION 

::t:: INDEPENDENCIA DE DISPOSITIVOS 

::t:: FLEXIBILIDAD DE CONFIGURACION 



. "Gateways" SNA 

Cable coaxial 

• Provee hasta 40 sesiones 

• Conexión de 2.3 Mbit/s 

• Se conecta a un controlador 317 4 
o a un Multiplexor 3299 

11 - 1 5 

Conexión "Gateway" a Través de 
Cable Coaxial 

Dl Conexión Directa Coaxial 

¡- E'JI . 
Controlador 

3174 

L 

"Gatcway" SNN 
1 37XSj 

L 1 Eslación de Trabaje "Mainframe" 

D J lB M SNA 

l-.1 -Tarjeta "Coax Mux" . 

1 

/ 

1 
Tarje!Js de Interfaz de Red 

Red Local 
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· "Gateways" SNA 

SDLC 

• Provee hasta 128 sesiones 

• Conexión de 64 Kbit/s (máximo) 

• Se conecta al controlador de comunicaciones 
3705/3725 mediante un modem 

• Emulación del controlador principal 317 4 
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Conexión "Gateway" SDLC 

e~ 
IQ Ell 

1 

D 
--¡ 

D 

D . 

Móc:lem 
Síncrono 

Módem 
Síncrono 

3705/3725 
Controlador de 
Comunicación 

"Gatcway" SNN "Mainframe" 
Estación do Trabajo 1 B M 

=---~·~-~ SNA o J . 
h , Tarjeta Síncrona 

r~l(' /1.:..­
c.:.. __ ·-~ 1 

T<~r¡ctas de Interfaz de Hr:rJ 
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"Gateways" SNA 

Token Ring 

• Provee Sesiones SNA Distribuidas 
en una Red do Tipo "Token Ring" 

• Utiliza la Opción "Token Ring" Ofrecida 
por IBM en los Controlndores 3174 ó 3715 

• Hasta 128 Sesiones· 

• Ancho de Banda : 4 Mbitls 

11-1!) 

Conexión "Gateway" Token Ring 

D 
MAU 

1"' El[ 1 

JD· TIC 
Controlador de 

1 Comunicación 

D "Galeway" SNN "Mainframe" 
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l -~ 1 
Tarjeta "Token Ring" 
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Red Loc;:¡J Tar¡cta de Interfaz de Red 
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11Gateways" X.25 

• PíOvee sesiones con computadcnes 
centrales ASC 11 mediante servicios 

• - 1 PON -

• Conexión de 64-Kbrt/&(como:máximo), 

11 - 22 

· -----~~Gateways 11 del Sisterna/;3x 

5250 

• Provee 9 sesiones con el 
minicomputador 18M Sistema/3x 

• Conexión de 19,2 Kbitls (como máximo) 

11 - 21 
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Conexión de ''Gateway" X.25 

D .._X.25PDN/ 
.....--:--. 

, ... El! Módem Módem 
Síncrono Síncrono 
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D Computador 
Central 

ASC 11 

D "Gateway" X.25/ 
Estación de Trabajo 

• 

D 
-

~~ 
v Tarjeta X.25 

1 
fJ 

Red Local 
. ~qetas de Interfaz de Red 
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Criterios de selección de una red 
local 

CONSIDERACIONES TÉCNICAS 

A la hora de abordar el estudio sobre la conveniencia o no de instalar 
una red de área local, ha de ser evaluado un conjunto de parámetros que 
ayudarán a tomar las decisiones más adecuadas. 

•Privacidad y control dt acctso 

•Tipos dt- tstacionn 

• Acuso o otros rt'df's 

•Dirrcciol"'omi•nto 

-. ·•'·. -~ ._ ........ . 
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Figura 74. Criterios técnicos 
han de ser evaluados para la 
elección de una red local. 
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En principio, una red local no es un elemento en el cual se genere 
información propiamente dicha, sino que su objetivo será únicamente la 
gestión de la transferencia de las informaciones que se hayan producido 
en los procesos y elementos de computación. 

Por ello será necesario determinar previamente las necesidades reales 
de transferencia de informaciones, y sólo cuando estas estén claras optar 
por la instalación de una red o un conjunto de ellas que den solución al . 
problema planteado. 

. En una primera aproximación, puede pensarse en distinguir dos catego­
rías distintas de estos parámetros cualificadores, dependiendo del grado 
de importancia que tengan: 

1) Prioritarios. 
2) Secundarios. 

Entre los parámetros prioritarios cabe destacar los siguientes (figura 74): 

Tiempos de Respuesta 

Es necesario conocer a priori los requerimientos de tiempo que los 
distintos dispositivos conectados a la red tendrán. 

Volumen de datos a transferir 

Este parámetro se refiere al volumen de informaciones que se prevé 
que la red deberá transferir entre los dispositivos. 

Distancias 
' . . 
Habrá que conocer con detalle las separaciones máximas que deberán 

ser cubicrtils para interconectar las distintas es~ciones. 

Núrnero de seNicios a soport,1f 

Será necesario conocer los distintos servicios que deberán ser incluidos 
en la red, por ejemplo, si odemás de la tronsmisión de datos, se riecesit,1 
transmitir voz e im.ígcncs. 

Priorización 

Interesa conocer de antemano si en la comunicación se requiere que 
algunas inform.Kioncs tcng<m prioridad sobre otras a la hora de ser trans­
mitid.1S por el medio. 

los pilrárnctros consiqcrados s~cund.~rios, es decir, de menor repercu­
sión en lils decisiones sobrcJa selección y planiiicación de la red serían: 

Privocid."l y control del acceso 

Es necesario garantizar que usuarios autorizados pucd.m tener ,Kccso a 
determinados datos y recursos. 

Tipos de estaciones 

la naturaleza de las estaciones a ser interconectadas impone un fuerte 
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condicionante a la hora de elegir la configuración y modos de comunica­
ción dentro de la red. 

Acceso a olras redes 

La posibilidad de comunicación con otras redes de área local o de área 
extendida deberá ser también prevista. 

Direcdonamienlo 

Cuando las estructuras resultantes son de gran complejidad, la flexibili­
dad en la asignación de direcciones será un punto a tener en cuenta. 

A continuación se analizan con mayor detalle estos factores, determi­
nando su influencia en la posible elección de una red local. 

Tiempos de Respuesta 

Las distintas redesque pueden elegirse ofrecen características diversifi­
cadas en cuanto al uso del medio de transmisión. Cada una de ellas 
impone unos condicionantes concretos con respecto a la rapidez de la 
respuesta. En este sentido, en algunas los tiempos de retardo impuestos 
son perfectamente determinables, existiendo tiempos máximos en .los 
que se garantiza la posibilidad de la transmisión (figura 75). Este es el caso 
de las redes de tipo paso de testigo (tanto en bus como en anillo). 

las redes con acceso CSMNCD no garantizan, en condiciones de alta 
carga, valores máximos de tiempo de acceso al medio. Aunque en condi­
ciones normales estos valores sean reducidos desde un punto de vistá 
estadístico. 

Volumen de datos a transferir 

No se trata de averiguar la capacidad de almacenamiento global de 

TOkEN BUS 

TOKEN'RING 

CSI-IA/CD 

DETERI-IINISMO TIEMPO 1-!EDIO 

.... ·.··si 
'.1' 

\ .. 

SI ·¡, 
· ...... · 
'•' ,.· i· 

NO 

DE ACCESO 

... · ·.!. ,.:,;.·,::'<"~·¡ 

BAJO ........ , 

·.: __ il' _l\·. ~ _J 
·.·t • ·"'1 

ALTO ···1 
·•· ... .' .. 1, 

. ·~ 
BAJO 

.. .- -Í 
.. 

1 
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Figura 75. Tiempo de clCccso 
en los distintos lipos de rcdL'S 
locJics. 



1 

Figura 76. Dislilncias máximas 
entre nodos en redes Ethernet. 
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todos los dispositivos conectables al sistema, sino que este parámetro 
habrá de ser evaluado en términos del volumen de datos que la red ' . 
deberá transferir entre estos dispositivos. 

. la importancia de la determinación de la cantidad de datos a transmitir 
se deberá analizar desde dos puntos de vista distintos: el volumen medio. 
de datos á transmitir y el valor máximo esperado en sobrecarga. 

Este factor puede ser determinante en la decisión de configurar el 
sistema basado en una única red o en un conjunto de ellas. Además, 
condicionará el número de nodos conectables a cada subred, de manera 
que el volumen de datos se encuentre repartido adecuadamente. 

Distancias 

Por la propia concepción de las redes locales, éstas poseen ciertas 
limitaciones en cuanto a la distancia máxima de conexión entre los nodos 

· de la red. Las redes en banda base tienen, generalmente, una cobertura 
menor en distancia, mientras que las de banda ancha, debido a las propie­
dades del medio, suelen abarcar distancias mayores. 

ETHERNET 

No es esta la única decisión que se puede tomar en base a este 
parámetro, ya que 1,15 distintas casas fabricantes ofrecen dispositiv.os 11fC­
petidores" que permiten aumentar las distancias permitidas. Estos disposi­
tivos se ti1san usualmente en las mismas técnicas que se usan en el propio 
medio de la red, ounque, recientemente, se están desarrollando dispositi­
vos basados en el uso de la fibra óptica que proporcionan resultados 
mucho mejores (figura 76). 

Número de servicios a soportar 

En muchas instal,lCiones de redes locales, sobre todo en entornos 
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industriales, surge la conveniencia de aprovechar el medio de comunica­
ción usado en la transmisión de datos para otros usos complementarios, 
como pueden ser la transmisión de señales de video, comunicaciones 
telefónicas, alarmas ... En este caso, elegir una red en banda ancha propicia 
la concentración de todas las comunicaciones en un único medio (Figura 
77). 

Esto puede suponer en muchos casos el abaratamiento real de la 
instalación del cableado, ya que dichos soportes suelen ser caros y de 
difícil tendido. · 

. .. . 
) ~ ; ... ·: ,_. -.. 

.. -w-. _. .. ·;.; ~ ;~~~~:(~;~·-<( -:_x~)-;:_< __ ~·-· .. .)< 

·. ;;~,,~~~~~i;~~~~~~~--~!~i·~_.~ .. ,~~,~--¡;.; .. · :·'.~'~·;~·::',:~:;:;:"~':: 
· , \ . BUS PARA LAN B02.4 

CANAL AUDIO .. ·-·~·:. 

·:. ; . ::H.~ •:. 

:; . ; '. ~: BUS PARA LAN 802.3 

CANAL VlOEO 

• !_ 

: \ .· ·. :. : ; ,:¡.;_:, 
·: .' : . . . ' . ~' ' ; . ·. . '·· 

Priori~ación 

No todos los datos que hay que transmitir entre estaciones pueden ser 
catalogados con el mismo grado de urgencia. Sobre todo en los momen­
tos de gran carga del sistema, es muy conveniente que aquellos datos m,\s 
prioritarios puedan ser transferidos antes que aquellos que no lo son 
tanto. 

Hasta el momento presente, las redes tipo Ethernet no ofrecen esta 
facilidad de una forma clara. El único mecanismo que se puede utilizar 
para dar prioridad sobre otro consiste en que, en caso de colisión, los 
tiempos aleatorios de rct<.udo tengan diferentes escala. r 

Además, las propias cstJCioncs pueden cstJbleccr cit~rtJ distinción 
entre sus propios mcns.1jcs, ·aunque esto -no gMantiza la (_.:,istcncia de un 
tratamiento globalizodo de las prioridades en la red. 

Privad dad y control del acceso 

Consust.:mcial al hecho de compartir los rec~rsos, es la necesidad de 
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tipos de comuniGJción . 
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disponer de mecanismos que permitan detefminar qué, quiénes y cuándo 
pueden acceder a qué cosas. 

la distribución del sistema en varias subredes facilita la organización de 
un acceso jerarquizado a los recursos. No obstante, será el software de 
aplicación el encargado de supervisar y gestionar el acceso a todos los 
recursos e i.nformaciones, teniendo poca incidencia est~ parámetro en la 
determinación de la topología y métodos de acceso de la red. 

lipos de estaciones 

Las distintas estaciones conectables a una red local (figura 76) podrían 
ser clasificadas en los siguientes tipos: estaciones de trabajo, servidores, 
dispositivos de comunicación y autómatas programables. 

Según se ha venido justificando en anteriores capítulos, cuando las 
estaciones trabajan en entorno de oficina se obtiene un buen rendimien­
to con las configuraciones token ring y Ethernet. En cambio, la subred que 

·interconecte a los dispositivos programables es conveniente que funcio- · 
ne con la técnica de token passing. 

Acceso á otras redes 

Puede que las necesidades que se presenten al seleccioror una red 
tengan que ver solamente con un entorno local y aislado. Por contra, 
puede que la necesidad de comunicar con otras redes locales yto de área 
extendida sea un factor importante. 

Es frecuente que las distintas marcas ofr~zcan dispositivos adecuados 
(gateways) para realizar estas conexiones. No obstante, debido a que las 
posibilidades de comunicación sobre redes de área extendida son muy 
amplios, hobrá de procurilr que la elección de la red recoigo en aquella que 
disponga de las correspondientes paso re las, idóneas piira el tipo de cone­
xiones necesarias. 

fTAPAS EN LA PLANIFICACIÓN DE UNA RED 

Para obtener un buen resultado en la plonificoción de una red es 
necesario seguir una serie de etapas bien diferenciadas, de manera que 
hasta no quedar suficientemente bien cubiertas y documentadas cada un.1 
de ellos, no debería ser abordado el estudio de la siguiente. 

El objetivo a conseguir con este método de trabo jo es oislar problemos 
de distinta naturaleza y permitir que, cuando se Jborclc una ct.1pa nuev.l, 
solumcnte los datos relevJnlcs de la etapa anterior sean tenidos en 
cuenta. 

La elección de estas etJp.1s se puede hacer de rrlúy diversas maneras. A 
continuilción se propone una de ell.ls que se considera puede ayudJr a 
conseguir un hucn rcsult.1do. 

Etapa primera 

lcfcntificar acfl'cuadamcotc los requerimientoS. Se tratJ de averiguar por 
qué se .neccsi_tJ la Jdopción de una red local para la interconexión de 
dctcrmi1Í,1dos equipos. Puede que se desee configurar uno opción futura 
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. --Qe nueva _planta, o por el contrario, se trate simplemente de introducir una 
mejora en,los equipos ya existentes. - . 

Etapa segunda' 
Tipificar los servicios y parámetros técnicos. Como una forma de concre­

tar los requerimientos genéricos obtenidos en la etapa anterior, el equipo 
encargado de planificar la red deberá evaluar todos y cada uno de los 
parámetros técnicos que han sido comentados en el apartado anterior. 
Esto es, tiempos, volúmenes, prioridades, etc. 

Esta etala representa una fase critica en el proceso de planificación de 
fa red loca, porque los distintos servicios y parámetros deberán ser evalua­
dos cuantitativamente, recurriendo para ello, si es preciso, _a técnicas de 
simulación del comportamiento hipotético de la red . 

Etapa tercera 
Estudiar la adapt.lción de la oferta comercia/. las consideraciones a tener 

en cuenta son principalmente de tipo técnico-económico: 

1) Asegurar la rentabilidad de la inversión. 
2) Evaluar las ofertas comerciales más ventajosas. 
3) Garantizar el adecu.1do mante"imicnto de los productos instalados. 
4) Asegurar Ja.capacidad de oferta de futuras ampliaciones. 

Etapa cuarta 

Elección de /a red, disctio y configuración. Una vez elegida la marca y el 
modelo comercial a utilizar habrá que realizar un estudio detallado sobre 
la ubicación de las estaciones, dimensiones y trazado de los cables, pcmtos 
de acceso, etc. 
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lAN. 

. - ~.-:. . 

. - .. ·-~~-:. 



FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISIC>N DE EDUCACIC>N CONTINUA 

REDES LAN DE MICROS 

PARTE II ) 

FIBRAS OPTICAS 

Palacio de Minerla Calle do Tacuba S Primer piso Oeleg. Cuauhlémoc 06000 México, D.F. tel.: 521·40·20 Apdo. Postal M-2205 



SEMINARIO DE CONECTIVIDAD 

,, 

FIBRAS. 
OPTICAS 

·' 
,, 

' 

13~ 



SEMINAR. JE CONECTIVIDAD . 

.·. -FIBRAS 
OPTICAS 

CONDUMEX 

• 

· ·. DIVISION COMUNICACIONES · · . 
. ·· ... 

. 137 

... ·· ... ·. 



. -.. 
. SEMINA. • DE CONEcnVIDAD . 

. .. - . - . 
. ·-' . 

- .·. -
. - . -· 

. . . . . . 
. ·.·- . 

. - _-. . .. ·' . 

- . . 

-_-.··•_-_·-·---·· ---.: :.-·c-ONDUMEXYLAS<FI.BRAS>OPTICAS:-.·_-• .. •-·_ 
·- . -· . . . .- -· 

- . -· : . -: ..... 

' ' ¡ 
-'. 

.. -
·- . . 

- _. -· _. -.. - _- _1974 .~--PRIMEROS. ESTUDIOS- :- ·· . -- .. _.; 
---- · :·-: 1978:, -·:,< -PROMOCION~ EN TELI\IlEX- .. : _:_, : __ • ·· - - . · __ -__ - -

. - -•. - , .. · ' . . .. · ... ·. -

.. - .-·:· - -... 

- __ : -· < 1979 -•>> oPROPUESTA·ATELMEX .. - .: ._-.,. -·_ .. _-_ .. -__ -. -. 

· --- · - --- : > .. : - · 19st.- - ACEPtACION DE PROPlJESTA ·· : • _ .• __ -- -_. ·· ___ •. 

. , : ·'•-- i···_--:_·--1982_._-_--_._·_.REALIZACION vJCTORIAPERALVILLQ;. ---.·_-._ <··--·---
, - . : .. . - . . . . . ·.. - . . . ' · .. ·- · ... · -1·9·8· 4.· - . ·_ . ·SITROP · · -_.· -_ .. - . . .... · . "··:- .·_. 

. . . . . : . . ': ·:: ~ .:-: .· 

. ·- . . . - . . . 

__ -·:·. . ---· -.·_·1986.· ·----.·-··PLAN MEXICÓ -.• ·. ·_- _.·. ·._-
- _··· .. - :' . - .. 

. . . . ~.-.. . . ; ., . . . .. . . -

-:.-: .' -·_ ,- .. 
. - - _. ~ . 

. . /. -.. 
-. - . - - . : 



1 . . . • .. 

- .. · "·. 
. . SEMINAl'. DE CONECTIVIDAD · 

. . : . . 

:···. 

. . .... 

•,· 

··-···.·.· •. _> .- ~~NTAJAs- DE:.:I..As ·FIBRAS OPTICAs· 
.---.~ . . . - ... - . . .. ·-

'· ... ·. 
. •' 

. . -

. -
•• • •'. •• 1 

. ,, .; .... -; ·. . . -· 

.. : . _: "; .. · ·. -. ·-- ·. - liGERAS Y COMPACTA'S _ · · -· 
--. --- --: · •·.-··· :··-MUY-BAJAATENUACION · _- ·" 

--.. _·_ - 0~RANCAP.ACIDADDEINFORMACION·_. -__ .-

· ········.- _ .•. -.. >-_ LIBRES-QE INTERFERENcí'J.\s;ELECTRICAs .-· .. · 
--•-·-- ----- - : · ··--· . - POCA POSIBiLIDAD .oE-INT~RCEPCION ..... 

.. 
. -

139 

- .. 

. . :· . 



SEMINARil. ',E CONECTIVIDAD 

140 . 

. . 

-ENORME ANCHO; D'E ;BÁNDA,POTENCIAL 

.. ' -· BÁJA ATENUA;CION' ; ' ! ' 

.\ '-. --~.: -~,-·\,;;'": :"·~- ·-··: _.·. -~ ... -;:¡-' '·. 'l.-· 

-·TAMANO'Y' PESOS 'REDUCIDOS:.: 
• • ' ' ::. " • ! : ~ \ ;' !:_~j ·: -~ J ¡ '¡ ·,: ·.. . ; . • " ' 1 ·._. • • • ' 

·. - INMUNIDAD A'fNfERFERENCIA'E INOUCCION 

- sE:GuRloAo ·EN s~~l'ALes col\li=h:>ENcHALes 
. ' 

,._ . :. l ; ' 
~ - · .. _ ..... - -.· .··_:~ .• :..:_. . ,1 -__ :_:.·.' · .. ~-.' :·;,.- -- \ --.; ... -=,, ~.- : ·-\ .• · •. . ; . ·.. - .·- : . ; ¡ . _.. '· 1 •• 

. - . . ~- j .·.· ··. ·,' 1 . ,;' • • \ • 
• • ,' 1 \•' .: 

. ,. . . ' _; 
., -

·.:: -. 

. _- ': 



, .. '-A·~·¡;__,; 4 '' • · SEMINAI'A.. DE CONEcnVIDAD .... ----- ·-···"---=~==-------...,--.,----------------
... ~ . 

· -· . - CONFIABftliDAD DEL SI[STE~A ' .. -· 

· -Y FACILIDAD DE UANTENDMDEINIT<O> --
. . 

• · --.--- . - BAJO COSTO PoR CIRCUUTO .·-
. . . 

. -:··~;·-: .. ·f'::;. 
.',~·~e_..~~····~.;:~~ . 

. · ,, --·<·'--" ,.;~'·:s;;r:~;¿... . - - BAJOS REQUERIMIENTOS DE ENIERGUA . ·- · ... ·- ·.·-·-

. . . . 

. ¡,· =~=-====~==================~====-= ' . - ...... 
·. 141 . 

. . .. 



SEMINAF- DE CONECTIVIDAD 

LAS FIBRAS OPTICAS 
DIMENSIONES 

DIAMETRO DIAMETRO LONGITUD DE 

F.O NUCLEO REVESTIM!ENTO ONDA 

(MICRAS). (MICRAS) NANO METROS 

- -

UNIMODO 8.10 125 . . 1300' 1500 

. MULTIMÓDO 
. -

. 850'; 1300 50. ·. 125 

lB M 100 140 . .. 850' 1300 

LAN 62.5 125 . 850 '1300 
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CUADRO COMPARATIVO--· -
_-_ DE:ATENUACION 

e:_ 

LONGITUD DE ONDA- -ATENUACION . :· . .. ... ... 

·'- .. ·CABLE O FRECUENCIA (db/km)-
. 

·. __ . ·;; _:_ 

.. . ~-- ; 

COAXIAL- 100 MHZ 
~ 

61 
. 

-' 

F.O. MM .-·,.850 NM ,, 2.4-3.2 ., ·' • . 

·-·/:·1300. 
. 

' F.O~- Nlftll,: ' ·NNI 1.0·1~5 . . e' -

:.:': 
.. 

:·F.O •. UM .. . . '1300 :NM MENOR A0.5:> .•.. . . 
. . 

-__ ·: ·:·· 

f:·o~ UM ; 1550 NM MENOR. A 0~25 .. -
. 

.. ·-

.. 

.· .. 
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RANGO DINAMICO TI PICO 35 db 
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CABLE 

COAXIAL 

. F.O. MM A 850 NM 

F.O. IV~M A 1300 NM . 

F.O. UM A 1300 NM 

F.O. UM A 1550 NM 

DISTANCIA MAXIMA 

SIN REPETIDOR (M) 

J ~. 570 

10,000 

; :20,000 

60,000 

120,QOO 
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SEMINARIL ¿CONECTIVIDAD 

CAPACIDAD DE TRANSMISION 
.. ·~------,---.-r-------.,---..,....._-----, 

. 

CANALES· 

. BIT RATE (Mb/s) TELEFONICOS CANALES T. V. 

8 120 
• > -. ., 

34 480 -
140 2000 

.. 
.. 1 

" 

565 . 8000 ~ 4 

2000 27000 ·. 14 .. 

4000. 54000. 28 

8000 
1 

10800 56 

148 . 
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SEMINAl-..¿ DE CONECTIVIDAD 

1.49 

NIVELES DE JERARQUIZACION DIGITAL 

EN ESTADOS UNIDOS Y EN EUROPA 

-- --.. ,...__ ToO T-i ... ... ... o • • 
•. ,_ .. ............ ..- ..... ..... ....... 274.17C ..... a ... ..... c-s .... ......... 

• .. ... ., .... .. .. ... ........ 
' ·. 

LAS CINCO. GENERACIONES EN ~ISTEW.S DE "·~ • 

COMUNICACION POR FIBRA OPTICA 

•OOO 

• 

t. •o'r-------'----------1 ~~,-,.. ... ~ ·.-.----i 
20 

la~=o~~a -· •0~--------------~----------------~---------------~ ~o ~~ 

1'-·~~ 

! 
• 4 • 

- -- .... ... 
. . - . ... ..-- .. 



SEMINARIC. "CONECTIVIDAD 

SISTEMA MULTIPLEXORES PARA F.O .. 
·. ~ 

VELOCIDAD CANALES LONGITUD DE 

ORDEN Mb/s TEI..EFONICOS ONDANM FIBRA FUENTE 
. 

.1 2 30 850 MM LED - --
2 8 120 850 MM LEO . . . 
3 34 480 850 MM < LEO 

, .. ' .. -. 
1300 MM,UM LED,LO 

. .-... 
4. 140 1920 1300 UM .LO . -· 

. 1550. - UM LO 
.. 

5 560 7680 1300 UM LO .. 
1550 UM .LO 

150 



SEMINAR. _ DE CONEéTIVIDAD 

.. -... -· 
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~- . .-_ 
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SEMINAAk JE CONECTIVIDAD 

,· . 
. ' 

·_ HELITE·-

PROTECCION SECUNDARIA . 

REFUERZO DE TFIACCION. · 

NUCLEO· ..... ·.: . 

. ' . . 

.. ·• ACERO Y/0 KEVLAR., ... 

2DA. CUBIERTA . ·. · 

• 1.,_ ::;=========================;::::====='==''=---':--- --·," 
152 . 



SEMINARI<.. ,e CONECTIVIDAD 
-,¡• í -~ . ··~ ..:.~ :;.:::.·:;::·. -·- ..... . •. ·- -~.,. .. ! . 

Mo .. NOTEli i '•'· " ,- . . ..•.• - ·. ,· :; -;-;~-
: ,•· ·• ; ; ' ; :. l ' ' .-:' -:r. .,_ ~---·. ' .. ~ .·. ,. ' . 

CUBIERTA 

¡- '>.:.~ ... ·.,,.-:;e; •,· ~ ~ . 



SEMINARIO.,¿ CONECTIVIDAD 

.· 
l .. 

. ; .. 

154 

·r· . PROT .. EC~ION 
. ~ s ! .mm 

. . . 

ADHERIDA 

RECUBRIMlE_NTO PRIMARlO : 

. · ... 

F. O. \Z5 um · ~ · ·.· · 

. . ·.~ 



SEMINARIO DE CONECTIVIDAD 

CABLE OPTICO ARMADO CON 12 FIBRAS 

Fibra óptica '· . . .._ ... 
. ... : .. 

Gelatina 

Jllúcleo de traccll>n 

. ,;. ·; .... ~·.:,.' .:... ... ·.···'· .. , •• . >.. . 
,,' -. " ¡'. ·<:;·.:.i 

Cinta . , Pollacero 

CUble~ Interior ,.. Cubierta exterior · · . . , .· 
' -~ ::: . . ·~ 

155 



SEMINARt"' DE CONECTIVIDAD 

CABLE OPTICO QUE CONTIENE 144 FIBRAS 

ELEMENTOS DE 
REFUERZO 

CUBIERTA PLASTICA 

CUBIERTA ElO'ERNA 

14_UCLEO TRENZAOO . · 

156 

CINTAS PLASnCAS 

CUBIERTA DE 
· PAPEL 

ESTRUCTURA CIUNDRICA RANURAPA,EN V .. . -- ' . . . -,~·,.~. .· 

DJAMETRO EXTERIOR DE 
· LA FIBRA OPTICA 

'oiAMÉTRO DEL CliJNoRo 
PLASTICO RANURADO 

ENCINTADO 

. PROFUNDIDAD · 
DELA RANURA 

- • MIÉMBRO DE REFUERZO . 
CENTRAL (ACERO O•INVARJ 



SEMINARIO .i CONECTIVIDAD 
.::-' ·-

LARGA 
DISTANCIA 

TRONCALES 

"•,..,- T : • 

.. ~ ... 

-~-: . . -· .... '. ·CABlES'METALICOS. . . 
RADio' ·• · "¡..;.,· ;...· _....;;,_..,._.-..;.,.--.-,.....,., -',-"---.;........;_,.-...,,---""'! · FIBRAS OPTICAS 

. r e· •• 

' .CQAXIA.L ·' · ·PARES • ·,·''.,.,•-· ,: 

VENTAJAS BAJA ATENIÚ•CION ADECUADO. PARA' 
BAJO COSTO · · · MUidiPLEXOFI . ·· · e- ., 

. : • .:~ . . O~ CÓNSTI~.UC. · _, .. ANCHO DE BANDA 
• ~p ·_· • ....: " >-··..,·:.. . ,.. -·, ¡: .. 

BAJA ÁTENUACION 
ANCHO DE BANDA 
BAJO COSTO POR 
CIRCUITO 

DESVENTAJAS 

VENTAJAS 

SE AFECTA POR CON· CORTQ ESPACIO.. . BANDA ANGOSTA· DIFICIL DE MANEJAR 
DICIONES METEOROL· ENTRE-REPETIDORES SUSCEPTIBLE A IN· EN EMERGENCIAS; 

.. \)GICAS. . . ALTO COSTO DUCCIOii ELECTRO· NO ;SE: PUEDE. MA· 
SE AFECTA POR LA TQ. - ... MAGNETICA. DIAFONIA NEJAR AUMENTACION 
POGRAI;IA DEL - :· CAPACIDAD LIMITADA DE ENERGIA. 
TERRENO. ... c.•. ' 
ESPECTRO DE . ii 
FRECUENCIA , . ¡. 

LIMITADO ' 

F~CILIDAD PARA NIC IGUAL A ·LAS VEN­
DE BAJA VELOCIDAD. TAJAS DE LARGA DI S· 
FÁCILIDAD DE EM· TANCIA 
Pl<LME: BAJA UTILIZACION DE 

DUCTOS NO REPETI· 
DORES 

IGUAL A DESVENTAJAS IGUAL A DESVENTAJAS 
D'J LARGA DISTANCIA DE LARGA DISTANCIA 

~~~-----4----~--~-~· ~·~··--~----~r-----------1 
VENTAJAS' ADECUADO -PARA BANDA ANCHA PUEDE USARSE PARA BANDA ANCHA 

,;, . ¡_ 

.. , DESVENTAJAS 
• 

·', . . . . 

DISTRIBUCION 

•' 

DESVENTAJAS 

TELEFONIA'MOVIL (CATV) DATOS · A ALTA TR.ANSMISION DIGITAL 
ADECi.JADÓ. PARA VELOCIDAD Y FACSI· Y ANALOG_ICA . · 

· SUSCRIPTORES RE· MILE 
MOTOS .. 

' . 
IGUAL. QUE PARA IGUAL QUE PARA 
LARGA .DISTANCIA LARGA DISTAN· 
SERVICIO CIA. 
LIMITADO. 

PESADO 
NO ADECUADO 
PARA VIDEO 

ALTO COSTO POR 
SUSCRIPTOR 

============================== ·--. 
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SEMINARI.l ¿CONECTIVIDAD 

CLASlFI·CACION POR . 
. · TECNICA ·o E COMUNICACION . · . . .· . . . . . - . 

· Totalmente co~ectado ·. · 
Red· no conmutada 

EstructMr~ iE!rárquica · 
. . . . '~i . . . -·, - .. 

· Red conmutada en circuitos· ·· · 1 ,. · · · · ·· · 

· . Redes conmutadas en mensajes o paqUetes .·. ·. 
. .• .. 

. 158 . 



SEMINARI" OE CONECTIVIDAD-- - ' - ---- -- -.. 

< ·,~_:-:.··._ CtA-SlFI-CACI·O'N-- POR.>-.\ 
.--ESTR'lJ:CtÚRt(DELA RED 

·-.-:: . 

. Red en anillo 
· . Red! distribuída .: . . ·_.' .... .,_' . ' . 

·· ," ! .;.•. ~<- o:_. -".{ ~ ¡Ji ~ >"" · ,··~ .. "·:·~:. 
~ ·. ~ ,. . 

-··- _._. : --

L Redes con contención 

~ . .'-·· . 

· ... :; :-- ~:-~~ '·(¿,. ·~:- ;::::~·-.:~--

. ~ ~' . 
. . . --~ . ' ··¡: 

Red cen_tralizad'~t -:: ... 
•'' . , ___ ~· :-.. ,. 

/ -~ ;_ ~. ,. ~ .. · .. 
....... . (' 

. .. .;•_ ... _.,. 
..- ., . . :· 

159 . 
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SEMINAR. JE CONECTIVIDAD 

CLASIFICACION DE LAS TOPO LOGIAS· 
~ ~:, . 

POR APLICACION 
. . 

· . Estaciones de trabajo simples . 
Propósito. único. . Interfaz o las Redes locales 

a nivel memoria • ·. 
Red~s local~s paré! computado~as . · 

Propósito general _ . 

. 160 



SEMINI>.Rir "'E CONECTIVIDAD -------- -·-

ClaASIFICACION POR TOPOLOGIA - ' . . 

-. . •... . ~ .· ·_ ' ....... -. -. 

Bus . ' ~ . . . (• ., 
. ~~ ., ~ ·:·- -- .· -: -. : . _-. 

Control. c;:erítralizado . . 
· Arbol . . . . 

. -:·' . -,. .· .. -, ,., :; :_ ·. . . . 

·. · · · ·Control distribuído 

. AnillO - bucle 
. ·_ . . . . .... 

· Estrella .. 
Híbrida . 

========================================== 
161 . 



SEMINAAI~ .JE CONECTIVIDAD 

162 

CLASIFICACION POR EL MEDIO DE TRANSMISION 

Fibra óptica 
Pares trenzados 

Cable coaxial . 

) 

. . 

· Banda base · · Partición media 
· . · · Cable simple Subpartici.ón 

. Cable doble · . . 
. . 

CLASIFICACION POR EL MEtODO DE ACCESO 

t
últiple~ por división e~ frec-uencia (FDMA) 

Dedicado Múltiplex por división en el espacio (SOMA) 

. Múltiplex por división en el ti~mpo (TOMA) 

· · . { Eje (Hub) · 
Interrogación Ficha (Token) 
· . . Lista (Roll call) 

... -

Aleatoria 

r Aloha . · · · · · { :::~~tado (slatted) -L .. Acceso múltiple por detección { Puro , _ 
de la señal portadora (CSMA) · Detección de coÍisi6n (CD) 

. -·. : .-. 



SEMINARIO ~.o CONECTIVIDAD 

COMPARACION ENTRE REDES LOCALES .. . . ' ' . . . -~ ' .... ··~ - . . 

POR SU TOPOLOGIA.' .. 
PARÁMETRO BUS;· -"''L!-0 . BUClE ESTRELLA """"' COMBINADO 

COMPLEJIDAD 1,7 BAJA+- BAJA BA.IA BAJA MEDIA ALTA 
fl.EXIBIUOAO ALTA MEDIA MEDIA BAJA . - ALTA MUVAI.TA 
EXPANSIÓN ·ALTA ,_tE OlA BAJA BAJA . ' ALTA MUY ALTA 
FIABILIDAD ALTA ALTA MEDIA• MEDIA+ ALTA MEDIA 

COSTO BAJO ,. MEDIO BAJO+ ALTO BAJO ALTO 

VENTA.IAS CABlE ACCESO 
.. PUERTA PUERTA PUERTA 

PASIVO SIMPLE INPÜCITA IMPÚCITA IMPLICITA 

. 
coN moL CONTROL CONTROL CONTROL CONTROL 

· OISTRIBUÍDO DISTRIBUiDO CENTRAL CENTRAL CENTRAL 

FÁCIL ACCESO REQUIERE BAJO COSTO ALTA 
RECONFIGURACIÓN AUN CON PROTOCOLO INCREP.tEI<IT/ll fi~IUOAD POR 

'• ALTA CARGA . 1. DE ACCESO A.EOUNOAHCIA . . ' . ' 
~ 

INDEPENDENCI~ . USO DE CABLEADO 

DEL MEDIO EXISTENTE ... .. 
:·.FÁCIL F\cll i ALTA ALTATAsAOE BAJO COSTO DE 

FIASIUDAD IN.FORMo\CIÓN 
' 

SUPERVISIÓN SUPERVISIÓN RECONFIGURACIÓN 

DESVEHT.UAS PROTOCOLO • INTERFACES FIABLUOAO FIABLUDAO FIABIUOAO 

DE .ACCESO •.• ALAMEDI_DA 
.. 

DEPENDIENTE OEPENI;IIENTE DEPENDIENTE 

COMPLEJO 
•' 

PARA. OEUN ·DE UN DEUN •, . .. 
· DIFERENTES CON rROL.A:)OR CONTROlADOR CONTROlADOR ... 
DISPOSITIVOS CEHTAAL CENTRAL CENTRAL 

DIFICIL .. NODOS VHOCioAo ALTO COSTO VELOCIDAD 

MONITOREO ACTIVOS, DEPEN<liEh :E INIOAL OEPEND*ENn 
- SINO DERIVACIÓN DEL. NÚMERO . DEL NUMERO 

(BYPAS$) DE DISPOSITIVOS DE DISPOSITIVOS 

NECESARIA ' ; POR RAllA . . 
NODOS DIFICULTAD' UMIT-?oCIONES DIFICil. 

ACTIIIOS _ DE MONITORfO EN RESERVA RECONFIGURACt6N 

ENc..Sooe 
FIBRA ÓPTICA 

UI.IITACIONE$ ALTA ANCHO DE 

CE SOBRECA?ACIOAO SANO A 

DISTANCIA REQUERIDA LIMLT400 CON - CABLfAOOS - .. 
ACTUALES .. . 

' 
.- . , .. . 

' 
DEPE~OIENTf . . 

DEl. MEDIO 

163 
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SEMINARk JE CONECTIVIDAD 

'!';'.---__ 

COMPARACION ENTRE REDES LOCALES POR SU MEDIO 
~ . --~ 

:.DE TRANSMISION 
.- _ .. 

Parámetros 

Ancho de banda 

. Distancia 

Versatilidad 

Facilidad de Instalación 

Expansión de la red 

• Inmunidad al ruido 

·Costo (sin instalación) 

Transparencia 

Seguridac;l de datos 

Fiabilidad de la red 

Mantenimiento 

Número de canales 

Pares 

trenzados 

3MHz 

:)?aja (sin modems) 

. ·.-;:.{:';; 

~·!:::·: 
" .'-:· .. < 

·---

.. . ~--· 

:-·~---

Alta. 

Media· .. 
Difícil 

Media 

Bajo 

Si 

Baja 

Baja 
~-: --

Difícil ,_ 

. Uno .. . , ---... -- . 

Número de dispositivos , .•. Limitado al tanfa_ño · 

del cable_; .. ·• ... ·.-:: 

Velocidades de dlspositlvoi ··:~;c. 

Añadido de dispositivos ,'_· ' "·~ 
9s Kbps 1 64 Kbps 

Fácil 

· Operación : > __ .,_,-~~~ 
' Semi o duple>Ó_otal o 

... , 
' 

·coaxial 

Banda base 

SOMHz 

1.5Km 
o 

• o 

Alta· .. ·· 
'· 
-~· ,, . 

Alta 
.. 

Muy difícil 

.. 1\.l~.;:.!ia+ 

rl)edlo 

No (necesita 1/F " 

especial) 

Moderada (sujeta a 

conocer el esquema 

codificador) 

Alta 

Muy difícil 

Uno mayor 

Limitado al ancho de 

banda del canal 

.. so Mbps 

Muy fácil 

Semiduplex 

Coaxial 

Banda ancha 

440 MHz 

Decenas de kilometros . 

Media 
- Alta .,• 

Fácil 
. ' .,.;,... 

Alta-
. 

'Medio+ 

Si (con subcanales 

'dédicados) 

Muy alta (sujeta a 

cooocercanaly 

esqüema codificador 

Baja (soló afecta al canal) 

Fácil 

Cientos 

Sin límite 

10 Mbps por canal 

Fácil 

Duplex total 

-

Fibra 

óptica 

Casi limitada 

Casi limitada 

Media· 

Media 

Fácil 

Muy alta 
o 

Muy alto 

Si (en libras dedicadas) 

Muy Alta_ 
j' 

f 
i-

Alta 

Muy difícil 

Uno muy grande 

(actualmente)· 

Sin límite 

. 200 Mbps 

Difícil (hoy) 

Semiduplex (hoy) 

. 

•. 

,;..:-. · ...... _;; 
o .. · 

-~--.,..,_,:~ 
~--:-:·· ~.-

~--
r:-~-~- -__ , __ ; 

~---·~-
J....:;-; ____ -:-. 

'. :: 

. : .. - f 
.•: r ' 

.:.: 

==============·:·2'·~===4=o"'====================== ·.· 
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· SEMINARii. e CONECTIVIDAD 
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... . 
. . .:· .. ~ . . . . . . . 
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~. . . 
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' -

-F D D 1: _ · . ' 

. . : . . ·. '. ,. 

'•C ,' • < . ' . ' . 

LA RED LOCAL .OPTICA ·_. 
'j. 

· DE ALTA VELOCtDAQ · .. __ ·. · : .. · . 
- . . ._ -.:..· '.·· ~ . _. '}. :. :" -_,.- ·. -•• - ' .. J • . . ·; - .1 • : • 

.. - '' .· ., . . .. ' 

. .. - . . ... . 

. .· . . • ... .. 
- - . . --. 

'. . ·.~ .. . . ; - .... 

. . . . . 

. . . :· .... ~ . . .. ,,_ . . 
- - . 

; . 
' ·. 

--. 1 

. . - ' ·, ' . . . ·. ~ . ' . . . . ;· 
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. · .. 165 . - -
. - . - . - --~ 



SEMIN. :) DE CONECTI'!IDAD 

.. . ... 

FDDI = FlBER DISTR·IB~UTEDC -
DATA I.NTERFAC-E 

. -. ·-
. ,· 

RED-ANILLO .. TOKEN~ PASSING 100 Mb/S · 
- CON REDUNDANCIA. (ANSI - X3T9) . _---_· 

ANILLO PRINCIPAL= - . có'NEXION "PÜNT-0 A PÜNTO -. _ 
. . ENTRE NODOS .PARA . ' 

, ' - ·-- TRANSMISION DE DATOS.----.• 
~-- .~~ . 

. ANILLÓ SECUNDARIO =· TRANSMISION DE DATÓSi .·_ . _· 
-· - · -- · RESPALDO DEL ANILLO. 

... - ' . 

_--- PRINCIPAL EN CASO DE FALLA •.. --

'FDDI_P'ROVEECOMUNICACIONESPOR CONMUTACJ9~N RE. 
·PAQUETES Y -TRANSMISION DE DATOS EN TIEMPO REAL. -
. . - -· . ·,: t 

166 
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. . .• :- '. ~ ·-; .· . :_·:_;':_~_!-_::_<~:(_;; __ ·>._-: ._·" -
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SEMINAf ~o:. CONECTIVIDAD 

FDDI OFRECE HASTA 1000 CONEXIONES FISICAS 
(500 ESTACIONES) Y UNA DISTANCIA TOTAL DE 200 KM . 

. DE EXTREMO A EXTREMO. . 

LA DISTANCIA MAXIMA ENTRE NODOS ACTIVOS · 
ES LA DE 2 KM . 

. ~-'·" ~ .. 
C~·:.·· 

FIBRAS OPTICAS EMPLEADAS: 

.. ·, 

A) FIBRA TIPO UNIMODO. CON GRAN ANCHO DE BANDA 
. (GHz. KM) Y LARGAS DISTANCiAS (20- 30 KM)·. 

8) FIBRA TIPO MULTIMODO. FIBRAS CON NUCLEO 50-62.5 
, MICRAS Y MEDIANAS DISTANCIAS (10- 20 KM) . 
A 1300 NANOMETROS. ' . . 

167 



SEMINAR1~ '"' CONECTIVIDAD 

ESTACI-ONES: 

TIPO CLASE A: SE CONECTA DIRECTAMENTE AL 
ANILLO DOBLE. 

,;, .. , 

TIPO CLASE 8: SE CONECTAN AL CONCENTRADOR 
DE PUERTOS MULT~PLES EN RED 
ESTRELLA O ESTACIONES CON .. ,. 

POSIBILIDAD DE CONEXION · ·-· 
SENCILLA. LOS CONCENTRADORES 
PUEDEN SER -CONECTADOS . 
EN CASCADA. 

168 
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SEMINARIL e CONECTIVIDAD 
-----------------

.. 

' .. : 
TOKEN-PASSING OFRECE UNA TRANSMISION DE DATOS 

169 

MAS EFICIENTE, VA QUE CONFORME AUMENTA EL . 
TRAFICO SE REQUIERE UN ~J1AYOR 

ANCHO DE BANDA. TRT) 85o/o · 

CSMA/CD RESULTA MAS EFICIENTE 
CUANDO SE UT!l~ZA UN MENOR 

ANCHO DE BANDA .. 

. i 



SEMINAR ·.CONECTIVIDAD 

170 

FDDI EMPLEA UNA CODIFICACION 48/58. 
• • ' t 

TASAS DE TRANSNHS~ON A 100 l'v1b/S - 125 M Hz. 
80%.DE EFICIENCIA EN El ANCHO DE BANDA. 

ETHERNET Y TOKEN~RING EMPLEAN UNA 
CODIFICACION MANCHESTER 

TASA DE TRANSMISION- ETHERNET: 10 Mb/S- 20 MHz 
TOKEN-RING: . 16 Mb/S- 32 M Hz . 

50% DE EFICIENCIA EN EL ANCHO DE BANDA .. 

.! 
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RELOJ DISTRIBUIDO Y 
RECUPERACION DE 
ERRORES. 

DOBLE ANILLO. 

. ROTACION DEL 
11TOI<EN 11

• 

USO DE FIBRA OPTICA 

fu10NITOR ACTIVO. 

ANILLO SENCILLO. 

S~STE~J~A DE RESERACION 
POR PRI()RIDAD. 

USO DE Pt\R TORCIDO 1 FIBRA 
OPTICA. 

' ·.· 

. ' 

FDD~gg2 = \l0Z9 DA"l'OS, V~DEO (TDM) 
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. CABLEADO 
TIPO. 

TELEEc=oruuco 
. (TWIS1!ED PAIR) 

. . 
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CABLEADO TIPO TELEFONICO 
PARA lANS 

. . 

(UNSHIELDED TWISTED PAIR, UTP) 

A 10 MB/SEG .. , 

.i 

. ' 

1 



SEMINARh "::ONECTIVIDAD 

174 

INVENTADO POR SYNOPTICS 
EN XEROX PALO ALTO RESEARCH 

1985 

RAPIDA POPULARIDAD DEBIDO A QUE: 

FACILITA CONEXION DE LA RED 

FACILITA ADMIN~STRACION DE LA RED 

AISLA LA DETECCION DE FALLAS · 

FACILITA EL MANTENIMIENTO DE REDES 

1 ••• 
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En 
Millones 

5 

4 

3 

2 

1 

--- -----~--

DESARROllO DE REDES 
. ETHERNET UT.P 

: ., 

D Nodos Ethernet Vendidos · 
Q •. Porcentaje de UTP 

ot__LJ_.Ld::::::::::t::l_j_L_j_j___j__L_j__L_j 

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 • 
Fuente: Dataquest 

.l 
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LA TECNOLOGIA UTP R~ESPO_NDE 
LAS SIGUIENTES PREGUNTAS: 

¿QUE TAN CONFIABLES SON LAS REDES ACTUALES? · 
¿ EN CUANTO TIEMPO SE REESTABLECE 

UNA RED CAlDA? , 
. ¿QUE TANTA FLEXIBILIDAD :sE TIENE EN ADICIONES 

Y MODIFICACIONES DE RED ? 
· ¿ CUANTOS DIFERENTES EQUIPOS, PROTOCOLOS 

Y APLICACIONES TENDRA LA RED EN .. 
- -

LOS SIGUIENTES ANOS ? 
¿ COMO SE MANTIENE UN SEGUIMIENTO DE . 

LA OPERACION DE; LOS EQUIPOS 

CONECTADOS EN RED ? 
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TECNOLOGIA UTP LATTISNET SYNOPTICS · 
MODULO STP (BLINDADO) 

MODULO FIBRA OPTICA --, 1 r-'" MODULO UTP 

1 D :=i 
D .---, ! 

8 0 .-, CONCENTRADOR 
1 D .-, ,CENTRAL 

1 ~ ~~ 
r::l . 
8 PUERTOS UTP 

UTP 
110 METROS. 

PUERTO UTP 

TRANCEIVER 
UTP-COAX 

o·· ';;.~~'<-r~ ... M ..... ... r:.~ . 

PUERTO UTP 

HACIA ARRIBA 

HACIA ARR~r--1-----------, 

'1] .· C E ~ ~ ~ C E CONCENTRADOR 
UTP 110 METROS DE GRUPO· 

CONCENTRADOR ~' ~ 1 ~ ~ ~ 1 
DEGRUPO L-+4-+~~~~ 

UTP 
8 PUERTOS UTP 

UTP 
8 PUERTOS UTP 

110 METROS 

ETHERNET 
COAX 

MODULO UTP 
(UNSHIELDED TWISTED PAIR) 

177 
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TECNOLOGIA UTP LATTISNET ,SYNOPTICS 

. MODULO STP (BLINDADO) 

MODULO FIBRA OPTICA---, 1 r- MODULO UTP. 

1 •,' 

o a¡ . 

3 
... . - o lrl 

.---, 
~· o .--¡ CONCENTRADOR ·' 

8• o .---, CENTRAL 
o .--¡ 

=· 
.., 

_!i::]_ 

6 PUERTOS 

' 

STP (BLINDADO) 
110 METROS 

TRANCEIVER ' 

STP - AUI (DB15) · 

ro~ MODULOST 
(Blindado) ~_u 

p 

i1ll """ ~'ª'\ 1 

178 . 



• 
SEMINAl '· CONECTIVIDAD 

179 

----

TECNOLOGIA UTP LATTISNET.SYNOPTICS 
MODULO STP (BLINDADO) 

... MODULO FIBRA OPTICA ---, . 1 r- MODULO UTP , 

o liJ ., .: 

O m-, 
0 llrl CONCENTRADOR·. 

. TRANCEIVER 
FO- AUI (DB15) 

0 111! CENTRAL 
o~~""~ 
01111 

l--r--' FO 2KM. 
4 PUERTOS 

ERTO FO 

F02KM. 
i'!U!E1HHHHl 11 

1\~0DULO 

FIBRA OPTICA 

UTP 

110 METROS 
24 PUERTOS UTP 

110 METROS 

CONCENTRADOR 

PCCON 
~THERNET UTP 
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PR~f\jC~Pi~lES VEi\rrAJAS 
DEL CABLEADO TELEFONICO · 

SEGURIDAD 

FLEXIBILIDAD 

MODULARIDAD 

1 ~ ' ' 

ADí\~INISTRACION 
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Servicios 
de UtHerías -1 Usuarios 
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LA RED COMO UTILEI~IA 

LA TECNOLOG!A UTP OFRECE 
' 

~JIANEJO COf~O S!STEMA ABIERTO . 

1\liEDIANTE EL USO DE ESTANCARES 
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. LA RED COMO UT;lERIJlL 

LA TECNOLOGIA UTP OFRECE 

GRAN CAPAC!DAD DE ADAPTACION AL CAMBIO .. ! 

MEDIANTE SU MODULARIDAD Y FLEXIBILIDAD · 
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UTILERIAS 

1.- Pr1nter Assist t 
) . 

-· Server de Impresoras 

2.- Map Assist 

Comparticion · de ·Discos 

3. - Lan Assist 

Soporte Local en Redes 

4.- Carbon Copy 

Soporte Eemoto 
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'PRINTER ASSIST . 

. Que es? 

Un servidor de impresoras 
NO · DEDICADO para Novell 
Netware . 

Donde cualquler estacion de 
~rabajo . puede ser servidor de 
1mpres1on 

) -

1 

1 



f 
Características: · · 

- Comparte impresoras en ·cualquier 
.. estacion . de trabajo · 

1 

... Se integra . con todos los comandos 
de Novell sin. ningun cambio: 

.. CAPTURE, . S?OOL, · PCONSOLE, 
PRINTCON, · PRINTDEF. 

-. Es no dedicado,· los usuarios 
trabajando con un minimo · de 
dacion.. · · 

• siguen 
degra-

- Varios servers de . impresion en una 
sola red. 

- Requiere solo 4 KB de memoria 

'. . 

: ¡' .- .·, " 

'. 

. i 
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Relación de archivos 
( 

daASE IV ofrece un sinnúmero de 
nuevas opciones para el establecimiento 
de rcl3ciones entre dos o más archivos, 
¡)ermitiendoobténereonsultas más pode. 
rosas. El establecimiento de las relaciones 
.se puede hacer en forma simple y muy 
r.!pida desde el diseñador de consultas 
(Queries) del centro de control. 

Una de las caracterCsticas más impor· 
tan res que ofrecedBASE IV es su capad· 
dad para relacionar varios archivos de 
bases de datos. Desde el lanzamiento del 
legendario dBASE JI, esta caracterCstica 
relacional ha sido el apoyo medular para 
el eficiente manejoyconsulro de la infor· 
mación de bases de datos; por esto, entre 
otras razones dBASE es conocido como 
una base de datos de tipo Relacional. 

' El establecer relaciones entre varios ar· 
chivos de bases de datos, permite hacer 

·un manejo más eficiente de la informa· 
ción evitando información redundante y 
porlo mismo reduciendo el tamaño de los 
archivos, as( como los tiempos de proce· 
so. 

. ANÁLISIS DE ESTRUCTURAS 

Consideremos el siguiento ejemplo: su­
pongamos contar con una base de datos 
con información de un inventario de re· 
facciones nombrada AGUILA.DBF, la 

· • ·. cual tiene la siguiente esrrucrura: 

NOMBRE TIPO LONG OEC WICE 
' 
éLAVE CHARACTER 10 o y 
MARCA CHARACTER 15 o N 
PROVEED CHARACTER 30 o N 
DIRECC CHARACTER 30 o N 
TELEFONO CHARACTER 20 o N 
ANAQUEl NUMERIC 3 o N 
DESCRtP CHARACTER 30 o N 
EXISTENCIA NUMERIC 6 o N 
MINIMO NUMERIC 6 o N 
MAXIMO NUMERIC 6 o N 

. 

1 

' ; ' • ' '. 1 ' • t'' . ' \ . ' ' \, 

en dBase IV 
Emeoto Méndez Solrs. 

Si analizamos detenidamente esta CS· 

[ructura, podemos observar que cxisrir.s 
duplicación de información conforme 
agreguemos registros a la base de daros, 
pues para los productos de un mismo pro· 
veedor los cuatrO primeros campos scr.ln 
iguales en cada registro. 

Para resolver este problema, podemos 
crear varios archivos indé'pcndicntcs y 
relacionarlos entre sí para obtener la mis~ 
ma información final. 

·Necesitamos, primero, tener un 'archivo 
de proveedores, el cual podemos'cstruc· 
rurarde la siguiente manera: 

PROV.DBF 

NOMIRE 

PROV_NUM 
PROVEED 
DIRECC 
TELEFONO 

TIPO LONG DEC INOICE 

NUMERIC 3 O Y 
CHARACTER 30 O N 
CHARACTER :llJ. O N~ 

· CHARACTER 20 O 
1 \ " 1 

T b.• d 1 l \ ... d am h,;O po emes manej<n an e~ 

pendientcmente un .Íréhi~o de marcas y 
otrO de descripcioneS: 

MARCA.DBF 

.---------------··---
NOMBRE · TIPO. LONG OEC INDICE 

MARCI\.NUM NUMERK: 3 O Y 
MARCA CHARACTER ,¡5 O N 

DESCR.DBF 

NOMBRE TIPO foo'"' ••~ 1 
3' o y 
15 O N 

DESCR_NUM NUMERIC 
DESCR CHARACTER 

Esto implicarCa que nu~s,n-(¡ ordii,vo 
original de inventario AGUILA.DIJF . " quedaría con una estructura cOmo la que 

•• ·. 1 
sigue: ; 
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1 
1 
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~ 
• 
~ . . 
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e 
:2 
~ 
E 
2 
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NOMBRE TIPO LONG OEC INDICE 

CLAVE CHARACTER JO o y 
MARCA_NUM NUMERIC 3 o N 
PROV_NUM NUMERIC 3 o N 
DESCR_NUM NUMERIC 3 o N 
ANAQUEL NUMERIC 3 o N 
EXISTENCIA NUMERIC 6 o N 
MINIMO NUMERIC 6 o N 
MAXIMO NUMERIC 6 o N 

Utilizando estas estructuras se poprá ha­
cer un manejo niás eficiente de la infor' 
m3ci6n y se evitará la redundancia. 

Para poder establecer una relación se · 
deben involucrnr dos archivos de base de 
datos y dos campos de éstos conteniendo. 
información común. . .. . . 

En nuestro ejemplo las relaciones a es· 
tableccr son: ' 

AGU!LA.DBF -> PROV.DBF 
a través del campo PROY _NUM 

AGUILA.DBF -> MARCA.DBF 
a trnvés del campo MARCA_NUM 
. AGUlLA.DBF ->DESCR.DBF 

a través del campo DESCR_NUM 
En este caso los campos comunes de las 

bases.cle dacas, tie~en el mismo nombre 

ANA LISIS 

(PROV _NUM, MARCA_NUM y 
DESCR_NUM), sin embargo esto no es 
una regla y si usted lo desea puede asig· 
narle cualquier nombre a estos campos. 
Lo que si es importante, es que los campos 
CC?múnes sean del mismo tipo y tengan la 
misma longitud. En el ejemplo se les asig­
nó un tipo numérico con longitud de 3 y 
con cero decimales. 

La base de datos desde la cual se va a 
establecer la relación, en este caso 
AGUJLA.DBF, se co,;oce como el padre· 
y las bases de datos que van a recibir la 
relación se conocen como hijos. 

Otra característica importante: las ba­
ses de datos hijós deben tener un rndice· 
sobre el campo que va a establecer la 
relación, este campo también sC conoce, 

. en ocasiones, como el campo llave. 

. ESTABLECIENDO LA RELAéJÓN 

Supongamos que tenemo; la 'informa· 
ción del ·cuadro 1 en nuestras bases de 

·datos. Ahora establezcamos algunas rela­
ciones, asegúreSe de que ni_r\guna de las 
bases de: dacas esté en uso, es decir de~n 

aparecer todas por debajo de la línea de 
selección. Posicione el cursor sobre el 
panel de Query y seleccione la opción de 
11Create11 con la tecla <rerum>. . 

La interfase para el diseño de consultas 
áparecerá en la pantalla, en este mamen~ 
to ninguna base de datos (esqueleto) ha 
sido seleccionada, por lo que se presenta 
el menú "!Ayota" desplegado. Seleccione_ 
la opción de "Add file to query" y presione 
<enter>, aparecerá una ventana con los · 
nombres de las diferentes bases de datós 
en el catálogo, seleccione la de Agui· 
la.dbf y presione <enter>. 

El esqueleto de esta base de datos se 
muestra sobre el-diseñador de consultas. 
Baje nuevam~nte el menú de "!Ayota" 
presionando la t~la de. control <FJO> o . 
utilizando la combinación de teclas 
<Alc,L>, nuevamente seleccione la op· 
ción de "Add file to query" para que apa· 

· rezca la v'entami con los nombres de los 
archivos de base de datos y seleccione el 
de PROV.DBF . 

Ahora tendrá los dos esqueletos sobre 
el diseñador. Para mover el cursor de un 
esqueleto a otro utilice las teclas e' v 

Transmisión 
Anólisis y pruebas 

de lineas telefónicas, ' '. 

PHOGRAMACION 
LOGICAL DEVICES lnc._ 

(Llde_r •n programocl6n de.memorlas) 
Trunsmisión do modems. . 
mide nivel, ·frecuencia y ruido PROGRAMADOR UNIVERSAL ~~; /~'.tt~:' .• '/'1,01 B operado con botorias. ALL PRO 

Soporta: CHAL,CYCNl 

instrumentos multifunciones, 
prueba calidad de voz en transmisión, 
de retardo. distorsiÓn, ruido. PIAR 
compatible con 

' 
Protocolos 841 

Monitoreo do sel'loles en 
protocolo: X.25, CCS7 y SNA; 
menus controlados en Tablero 
Trlgger predefinido. operación 
automonllor std. monltoreo en 
lineo de alto Yelocidod, Interfaces 
RS231 C, V.35. RS-449, X.21 BERT. 

PRUEBAS 
Datacom Technologies lnc. 

Perlferlco's, lnstalac16n y pruebas. DATATOOL 5000 
.. Metroswltch . BOB~VOM 

Maxlmb• •l uta d• 1u tmpr••aro. 
••rlal y parot•la Mod. 65~ 

Conecte hasta 20 PC's a Mlnls 

1/n;/e¡/ E/ecfdo;c/1 

PROGRAMADOR DE EPROMS 
UNIVERSAL 

Prompo 8 X 

Soporta: 
PROMS. EPROMS, 
Motoralo; TI, NEC. · 

1 Series:· 2708 o 27513. 

.--- • Ylol'l~t•rfac• a P.C. y ttandalon• 

OTRAS _MARCAS 

Av. Viaducto Pitdad 256-7 
Col. Asturias Mh:icu. D.F. 06850 

Tols. 530:12-13 530·83-16 
'(f '" ,., 

R:epre1e'!tante de compa;ttas llde;es en: Anó/is/s, Programación y Pruebas 
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MlCROS, EEPROMS, PROMS, 
fPROMS, PlAS, PlO's, PLA's, 
f:PLAS, EEPlO. GAl's, lfl's, 

Via: RUJ2, P.C. UANOAlONE . 

PROGRAMADOR INDUSTRIAL 
OANOPRd•B 

EPROMS, · 
PROMS. 
MICROS,· 
Hasta 512 K 

vla: 

RS ~32 C. PC ST ANDALONf 

. Ha1ta 1 m•m~rlo1 •n lln•o: EPROM$ 
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Figura 1 

Figura 2 

·. 

Figura 3 
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I)~~C-. 
DISTRIBUIDORA INTEGRAL DE 

COMPUTACION, S.A. DE C.V. 

CALENDARIO DE CURSOS 
SEGUNDO SEMESTRE DE 1990 

tUASDS HCHAI OlA& HOAAAIO "" COSTO 
I.·IIIT.A~AI 

~· 
, ............ UIV. 1/oll• " 111000 

l.·lOTUSI JJ 
IUICO 11 o1 JO~• ..., ... to~v., 1/ oll• " ~ .. l CUI'I'U lol JIto Joloo s. ..... 10. 110 " ,, .. 

t-~I.UIUI .. ~ 1 .. ~~~· ........ ~ .. "'''" • . ... s .. no•v 
IOAROHUS , ... , ~· ....... ~ .•. V. "'''" " no.oco 

I .• PA6( 
IIUU 1001 nto ""'~" L•.v. "'''" " 100.000 

J •• l01US 
llolltO '"""Atnl• ~-· 

10 •• , • ·" .... 
l.·dAI( IV ltill •• s.,. l.•v. 11o1n • UMQO 
l.·lOTUS 

AVUZACIO ''"" .. ""'· UHoVOt "•"• " .... 
10.· P~OG. COII 

~IAUIII 

'lUS , ...... u... l.ll v. lloll• " 11111.11011 
11. IIAf<TUt-

•lUTO 
Ol•t""S ltS.,I.·I/0<1. 

~-· 
lloiH, " .... 

U .. WQU$ , .. ,, .. " ... .... v .. 1/ ,,,. 

" .... 
,, .• uum 

PlUI ltollll ....... l.II.V. "''" • ..... 
14.-WOIO Jollllo Dll. l.IIY. 11•11• " 111.000 

NDTA.·Para u:.partitipantts y/o dos personu o miis 
dtvna misma empresa instrilos tn un mismo curso, se 
lt dar' un 10'l de dncuenlo sobre el valor del curso. 

Para Informes e Inscripciones, favor de 
acudir o comunicarse. 

• 
UNISYS 

WYSE 
1 1 1 1 

(f)INE 
VI CA 
IMESA 

~~NOVELL AceR (• 
•Venta de Equipo y 

Suministros de 
Computación 

•Renta de Equipo 

Medellfn 184 Desp. 105 Roma Sur 
México, 06700, D.F. 

Tel. 264·41·41 584·88-22 
IA:SE!iOR:IA, CAPACITACION y DESARROLLO 

DE SISTEMAS 
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CUADRO 1 

ARCHIVO AGUILA.DBF 

ClAVE MARCA PROV DESCR ANAQUEL EXISTENCIA MINIMO MAXJMO 
_NUM . , . . _NUM _NUM 

MllOOOOOOl 1 1 1 1 200 50 500 
FRlOOOOOOl 1 3 1 2 84 20 125 
AM10000002 1 2 2 3 73 20 125 
FR\0000002 1 3 3 2. 37 15 125 
IL10000002 2 4 1 ·3 48 20 100 
KWl 0000001 . 2 1 1 1 28 15 75 
KW\0000002 2 3 4 3 48 20 100 
CMlOOOOOOl 3 2 5 2 66 '30 150 
CM\0000002 3 3 6 1 12 10 30 
IL10000001 2 1 1 3 28 12 60 

ARCHIVO PROV.DBF 

PROV PROVEED DIRECC TELEFONO 
_NUM . 
1 La Central Av. Caspio 345 208-9&71 

'2 Timón Rosales 525, ler piso 687-9145 
3 Ganzúa 

MARCA.DBF· 

MARCA . MARCA 
_NUI>;I 

1 
2 
3. 

Motorkraft 
Bogart 
Philips 

Mireles 1976 · . 
. .' 

... 

ción <FJ> o <F4>. Posicione el cursor 
sobre el esqueleto de la base de datos 
Aguila y utilizando las tecla de <Tab> o 
<Shifr-Tab> mueva el cursor hasta el 
campo de PROV _NUM. Este campo ini· 
ciará la relación entre las bases de datos, 
por cada registro de esta base de. datos, 
dBASE IV buscará su registto correspon· 
diente en el archivo de PROV. 

Escriba "Liga!' (n.o incluya las comi· 
llas)pordebajodel campo PROV _NUM, 
ahora posicione el cursór sobre el csquc~ 
Jeto de PROV .D13F y poi debajo del ca m· 
po PROV _NUM escriba nuevamente la 
palabra "Liga!'. 

Con esto basta para establecer la rela· 
ciÓn entre ambos archivos, ahora es ne· 
cesarlo cOnstruir la vista, es decir los 

523-15-30 

• 

DESCR.DBF 

DESCR DESCR 
_NUM 

]· BUJIAS 
2 CONDENSADOR · 

' 3 PLATINOS 
4 FILTRO GAS·. 
5 AL TRO DIESEL 
6 INYECTOR 

campos de ambas bases de datos que que· 
remos consultar. 

Para seleccionar los campos a consul· 
tar, debemos utilizar la tecla de función 
<F5>. La vista será construida en la parte 
baja de la pantalla. y .(os campos serán 
·añadidos a ésta cada vez que se presione 
la tecla correspondiente.' Posicione el 
cursor sobre el esqueleto de Aguila y se­
leccione el campo de CLAVE, ahora pre­
sione la teda <F5> y observe como se 
añade el campo a la_ vista. 

Si desea eliminar un campo de la vista, 
presione nuevamente la tecla <F5> sobre 
el campo a eliminar y éste regresará al 
esqueleto siendo excluido de la vista. Siga 
este procedimiento para añadir además 
del campo de CLAVE los campos de 

~ 

/ 
.';,. 

EXISTENCIA y PROV _NUM del es-
queleto de Aguila. . · 

Ahora mueva el cursor al esqueleto de 
PROV e incluya en la vista.¡oscamposde 
PROV y TELEFONQ. . . 

Debe tener una pantal\a similar a la 
presentada en lafigura l. 

.. 
PROCESANDOLACONSULTA . 

Para procesar la' consulta presione la 
tecla de función <F2>, después de algu· 
nos segundos aparecerá una pantal\a 
mostrando los registros de ambas bases 
de datos relacionados en una tabla como 
si pertenecieran a un solo archivo. 

Esta relación nos permite observar por 
cada una de las refacciones en el inven· 
tario, el nombre del proveedor y su telé· 
fono. Para regresar al diseñador de 
consultas presione la combinación de te· 
das <Shift·F2>. 

Para establecer relaciones eficientes, se 
debe procurar que los registros de la base 
de datos hija no tenga 1\aves repetidas; es 
decir, en nuestro ejemplo no tendría sen .. 
tido que dos proveedores diferentes tu· 
vieran el mismo núm'ero (PROV _ 
NUM). Ciertas aplicaciones pueden 
contener llaves repetidas, sin embargo, 
ésto no es la generalidad de los casos .. 

ConsideremOs algunos casos particula' 
res, por ejemplo, si revisa la información 
de \¡¡ base de datos Aguila, encontrará 
que existe un registro conteniendo el nú· 
mero de proveedor 4. Sin embargo en la · 
base de datos de proveedores, no existe 
ninguno registrado con éste número. 
Cuando establecimos·la relación dBASE 
IV excluyó este registro pues noenconrró 
alguno con cual relacionarlo. Sin embar· 
go, en ocasiones es importante listar to· 
dos los registros aunque algunos no 
tengan contraparte en la base de datos 
hija 

Para conseguir lo anterior, es necesario 
escribir la palabra "Every" antecediendo 
á la instrucción. de relación en la base de 
datos padre. Posicione el cursor sobre el 
esqueleto de Aguila en el campo de 
PROV _NUM, este campo debe tener la 
instrucción "Liga t• especificada ante~ 
riormente para el establecimiento de la· 
relación. Asegúrese que en la lfnea de 
status (parte baja de la pantalla) esté en· 
cendida la opción de inserción "INS•, si 
no es asf, presione la tecla de (lns} para 
que ésta sea activada. Ahora anteponga 
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Hernández Horacio Del Vallé. · 09876 
González Mauricio San Arigel 07612 
Pérez Miguel San Angel · · : - 07612 
Ortega Guillermo Cuaubtemoc 06500 
Margain Gilberto Cuauhtemoc 06500 
M ayer Arturo Pedregal 82181 

CUADRO 3 

Hernández Horacio Del Valle 09876 
González Mauricio San Angel 07612 
Ortega Guillermo Cuauhtemoc 06500 
Mayer Arturo Pedregal 82181 

14 

INVENTARIO-> PROVEEDoRES-> MARCA-> DESCRIPCIÓN 

. ' 

INVENTARIO 
PROV (LLAVE PROV _NUM) 
MARCA (LLAVE MARCA_NUM) 
DESCR (LLAVE DESCR_NUM) 

a la instrucción "Liga 1' la palabra 
"Every' (sin incluirlas comillas). 

Procese nuevamente la consulta utili· 
zando la tecla de función <F2> y observe 
los resultados. Debe obtener una tabla 
similar a la que aparece en la figura 2. 

En esta ocasión existe un registro sin 
información en los campos de PROV y 
TELEFONO debido a que el registro 
existe en la base de datoS de Aguila, sin 
embargo no hay contraparte en la base de 
datos de PROV. 

LLAVES DUPLICADAS 

En el caso de existir llaves duplicadas en 
una base de datos hija, la información se 
repetirá tantas veces como llaves repeti­
das existan, consideremos el siguiente 
ejemplo: · 

Tenemos una base de datos de clientes 
con los siguientes campos: 

NOMBRE 
APELLIDO 
DIRECCIÓN 
COLONIA 
CIUDAD 

Además tenemos una base de da tos con 
los códigos postales de cada una de las 
colonias: 

CÓDIGO 
COLONIA 

Si establecemos una relación de la base 
de datos de clientes hacia la de códigos, 
a través del campo de colonia y consttui· 
mos una vista que incluya los siguientes 
campos: 

CLIENTES-> APELLIDO 
CLIENTES->NOMBRE 
CLIENTES->COLONIA 
CÓDIGOS•>CÓDIQO 

S 

Obtendríamos resultados como los del 
cuadro 2. . 

Nora:. 
Laflechaqueprewkalnombrede!campo, 

sinle para identi[ICIJT la base de datos a la cual 
pertenece ésre .. Esra notación es <láUda en 
dBASE N 1 permile mostrar en forma nuls 
clara la procedencia de cada Campo. Tam­
bién es posibk wili~ la klra que correspon­
da al drea de trabajo en la que fue abierta la 
base de datos; aldrea 1 k corresponde la!etm 
"A", 1 as( suce.si....nenu a las denuls. Por 
esto es válido escribir: A·> lo cual significa 
que el campo apelliclo pertenece a la base de 
datos del drea 1 . 

Y as( sucesivamente todos los registros · 
de la base de datos de clientes. Si desea-· 
mos no repetir las colonias debemos an· 
reponer el operador "First" en el campo . 
llave del padre, el resultado será el mos· 
erado en el cuadro 3. · 

RELACIONES MÚLTIPLES 

Una de las mejoras más importantes de 
dBASE IV, es la posibilidad de que un 
padre tenga simultáneamente varios hi­
jos. Para poder conseguir varias relacio­
nes en las versiones anteriores de dBASE, 
era necesario encadenarlas de la forma 
mosrráda en el cuadro 4, dBASE IV per· 
mi te ahora controlar con un solo padre 
varios hijos en forma simultánea. 

Utilizando el diseñador de consultas, 
cargue las bases de datos restantes y cons· 
truya una relación dependiente de la base 
de datos Aguila para obtener una vista 
que incluya los siguientes ·campos (como 
la mostrada en la figura 3): 

AGUJLA-> CLAVE 
PROV-> PROV 
MARCA-> MARCA 
DESCR-> DESCR 

El establecimiento de relaciones en 
dBASE IV es ahora muy poderoso y per· 
mi te construir sistemas de información 
mucho más eficientes que con las versio- · 
nes anteriores. Recuerde, antes de dise­
ñar un sistema de información es muy 
importante poner atención en las estruc­
turas de bases de datos a utilizar para 
poder establecer relaciones entre las mis· 
mas y aumentar la eficiencia asf como 
evitar la redundancia de información. 

lng. Ernesto Méndu Solfs. 
Gerente de Sistemas de ln.terfaccs, 
Computer Slstem's Design. 

l!l 
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296 Aplique dBASE IV 

Tecla 

1 O CTRL·E 
! O CTRL·X 

- O CTRL-D 
- O CTRL:s 
CTRL·N· 

CTRL·T 

CTRL·Y 
INS O CTRL-V 
DEL 
BACKSPACE 
PGUP o CTRL·R 
PGDN O CTRL·C 

CTRL·END 

ESC 

Furición 

Lleva el cursor a la línea anterior 
Lleva el cursor a la línea siguiente 
Avanza el cursor un carácter 
Retrocede el cursor un carácter 
Inserta una línea en blanco 
Borra la palabra desde la posición del cursor hasta la 
siguiente . 
Elimina la linea donde se encuentra el cursor 
Activa o desactiva el modo Insertar 
Borra el carácter en donde se encuentra el cursor 
Borra el caracter de la izquierda del cursor 
Desplaza verticalmente la pantalla hacia arriba 
Desplaza verticalmente la pantalla hacia abajo 
Almocena el archivo en el disco 
Sole del procesador de texto sin almacenar nada 

Tabla 73:1. Teclas de edición en el editor de dBASE IV. 

Ahorn. escriba la siguiente serie de órdenes. pulsando ENTER después 
de terminar <.:ado líncá: en cada una de ellas dcbcría·uparccer solamente 
una orden (si no tiene conectada la imprcs~ra a su sistema, omita las llrdcR 
nes SET PRINT ON, SET PRINTOf'F y EJECT) . 

. USE ABCST AFF 
SET PRINT ON 
UST APELLIDO. NOMBRE. :::IUDAD. SALARIO OR PROVINCIA = "08" 
UST APELLIDO. NOMBRE. CIUDAD. SALARIO OR PROVINCIA = "28" 
UST APELLIDO. NOMBRE. CIUDAD. SALARIO OR PROVINCIA= "15" 
SET PRINT OFF 
EJECT 

Siempre que termine de editar con el editor de dBASE IV. seleccione •Guar­
dar cambios y salir· (S ave changes and exit) dclmenli S¡llir (Exit). o pulse 
CTRI.·END, pant almacenar el archivo de órdenes (si quiere abandonar el 
editor sin almacenar el archivo. puede elegir •Abandonar cambios y salir .. 
para regresar al punto ·indicativo). . 

El archivo de órdenes que ha creado. imprimirá una lista de los cnl' 
picados agrupados por provincia, incluyendo el apellido. ciudad y salario 
de éstos. Asegúrese de que su impresora está conectada: luego. escrib<t 

DO TEST 

\ 
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BUILDING WORKGROUP. SOLUTIONS: 

_,' 

, Economical high-speed transmission and 
á broad base ofsupport are keyto this cabling 
:Scheme' s resiliency in the marketplace. 
These 13 products pose a viable network choice. 

Ethcr~et has rcachcd thc 15th annivct~aiy of its in-· 
vcntion, a'nd aftcr'IS ycars the nctwork cabling and 
signaling scheme is still a respected standard. The 
re¡¡son.for. Ethcmct's longevity is simple: the scheme 
j:>rovides high-specd transmission at an economical 
pricc, offering a broad base of suppott for a variety of 
LAN and micro-to-mainframe applicátions. After be-

. ing, on the márket for nearly 9 years, it boasts a, large 
installed base ancl is still a wise network choice . 

These days you can bL!Y an adapter card to plug 
your PC into an Ethernet-plan nctwork for as low as 
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11 ETHERNET ADAPTER CARDS 
" 

$295; 13 adapter cards designed to work 
with ·coax-cable Ethernet networks arC re­
vicwcd here". Since most of them aré madc 
from the same chip set, you '11 find them 
quite similar. Somc of them, howcver, are 
bcttcr for plugging into' a scrvcr than iota a 
PC workstation." And thcrc are other im­
pm1ant diffcrcnces whcn it comes to fea­
turcs, ~rfonnance, and cost. 

DEFINffiVE ETHERNET People of­
tcn associatc the tcnn Ethernet with net­
work clemcnts bcyond thc scopc encom­
passed by the cabling and signaling 
scheme coinvented by Robert Metcalfe 
and David Boggs at Xerox's Palo Alto Re­
search Center (PARC). According to Mct­
calfe. the source of thc EthC.mct name is 
''the luminiferous ethcr thought to pen•ade 
all of space for the propagation of light" 
(a.k.a. elcctromagnetic waves). 

In clearer tenns, Ethernet is a specifica- 1 

tion that describes a method for computers 1 

and data systcins to connect and to share 
cabling. Ethernet e·nconipasscs what' are 
cal!cd the Physical and Data Link layers of 
data communications by thc Intemational 
Standarüs Organization, the standard-sct­
ting body for data communications. (For 
background infonTiation, see "Nctwork­
ing Acronyms and.Buzzwords," PC MaR­
a¡ine, June 14, 1988.) 

The primar)• charactcristics ofthe Phys­
ical Ethernet Link include a data rate of 10 
mcgabits pcr sccond, a ~naximum station 
scparation of 2.8 kilometcrs, a shielded 
coaxial cable connecting the s_tations, and 
~ specific kind ofelcctrical ~ignaling on the 
cable callcd Manchcstcr-encodcd digital 
baseband. The latter specification de­
scribes thc electrical signals that make up 
thc digital zcros andones that are constant-

A GLOSSARY OF ETHERNET TERMS 
Add~ess A uniqu~· mcmory Iocation. struction that interrupts a program for an. 
Network interface cards oftcn use sharcd 110 task. Often exccuted through specif¡­
mcmory addrcss 10cations to move data cally channclcd elcctrical circuits. 
from the card to thc PC's processor. Jam signa) A signa) gencrated by a card 
Base address Thc first address in a series lo cnsure that othcr cards know that a 
of addresscs in mcmory, often used to ¡iacket collision has taken place. · -
describe the beginning of a network in- Jumpcr A plastic-and-mctal shorting bar 
tc1facc card's !JO spacc. that slides ovcr two or more elcctrical 
UNC Conncctoi- A small coaxial con- contacts to set ccrtain conditions. 

· nector wiih a half-twist locking shell. N-conncc!or The large-diameter con-
Boot ROM A rcad-only memory chip al- nector u sed with thick Ethemet cable. 
Iowing thc workstationto communicate .T-conncctor A coaxial connector, 
wit~ thc file scrvcr and to rcad a DOS slwpcd likc a T, that connccts two thin 
·boot progmm from thc scrver. Stations Ethcmct cables whilc supplying an addi­
can opcratc on thc nctwork without hav- tional conncction for a nc.twork intetfacc 
ing a disk drivc. · card. 
Chcapernet Sec thin Ethernet. · Tcrrninator A resistor úscd "at both cnds 
CSliiA/CD Carricr Sen se Multiple Ae- of an Ethemei cable to ensure that signals 
ccss with Collision Dctection: thc .donotrellcctbackandcausecrrors. Usu­
schemC for sharing thc wiri.ng · among ally attached to an clectrical ground at 
many nades uscd in Ethcmet. onc cnd. 

·-----· ·.---

lypassing over the network. 
The majar part of the Data Link laycr 

specification for Ethernet describes the· 
way ~tations share access to cOaxial c;:1blc 
through a process called Carricr Sense 
Multiple Access with Collision Dctection 
(CSMNCD). CSMNCD is an operation­
al schcme that modcm sümd·•¡rds com.mit­
tees call a media access control (MAC) 
protocol. Thc media is the coaxial cable 
connecting thc hetwork nodcs, and thc ac· 
cess corllrol protocol determines how 
nades on the network sharc acccss to thc 
cable. ¡ 

ETHÉRNET THE PERENNIAL For 
many ycars Ethernet was thc fastcst·grow­
ing nctwork systcm and thc firSt choice of 
many data managers and systcm intcgra­
tors. But many peoplc now buying nct­
works choose 113M's Token-Ring cabling 
<ind me-dia-sharing pla·n instcad~ Token~ 
Ring perfonns well, and lB M continually 
danglcS ncw w'ays to conncct PC and 
mainframc computers through Tokcn­
Ring as bait to prospective buyers. · 

Tokcn-Ring installations, hÓwc\•cr, are . 
vcry expensivc con~parcd with thO!<iC of 
Ethemet, and thcrc are eflicicnt ways to 
connect to IBM, DEC, Hewktt-Pacbrd, 
Xerox, and many other con1putcr systcms 
ovcr Ethernet: (For a longCr discussion of 
the diffcrences betwecn Ethernet and 
IBM's Token-Ring, sce "Making Con­
nections: 3Com's Ethernet and Token­
Ring," PC Magazine, Aprill4, 191>7.) 

As befitting a nct\vork schcmc \\;ith its 
tenure, Ethcmet has had many offspring. 
AT&T's StarLAN is an IMb-per-sccond 
adaptatión of Ethernet to twistcd-pair telc­
phone wirc. Ethemet adaptc1-s using fibcr 
optie cable are availabiC from Codenoll 
Technologies and DCA IONet Communi­
cations. Tl1c latest growth arca is in Eihc'r­
net adapters operating ovcr twisted-pair 
telcpl1onc wire at data.rates of lOMb pcr 
second. In this rcvicw, ho\\icvcr, wc con­
fine ourselvcs to network adaptcr cards llc­
viscd,for installations using thc oldcr Eth­

.cmct cabling schcmcs for coaxial e;¡,bJc. 

Driver A sofiwffi-c progr::un that inter-· Thick Ethernet A cabling systcm using 
faces betwcen ponions of thc LAN soft- large-diamcter, rclativcly stiff cable to 
wUrc and thc hardware on thc network in- conncct trcinscci.vcrs. The trm1sccivers 
tcrfacc card. conncct to the nades through llcxible 
802.3 The IEEE committec specification multiwirc cable. 
that is ncarly identical to Ethernet. Thin Ethernet A cabling systcm using a 
Impcdancc An electrical property of a thin and nexiblc coaxial cable to connect 
cable, mcasurcd in ohms. cach nade to thc ncxt nade in linc (al so 
IRQ Interrupt rcquest: a computer .in- called CheaperneT). 

Thc coax-cabling schC!mc fnund most 
oftcil in installations of PC-bascd nctworks 
uses a thin, 52:ohm coaxial CJblc bctwccn 

1 cach nctwork sliltioil. 1lli:-; c<..~hlc, com-

1 

monly callcd thin Ethcmct,. is typically 
limited to 305 mcters ( 1,000 fcet) bctwcen 
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repcatcrs, although an Institute of Elcctri­
eal and Elcctronic Engincers (IEEE) spcci­
fication limits it to 600 fcct. Thc nctwork 
interface cards in cach staiion usually at­
lach tO this cable through a T-conncctor, 

which makcs it casy to conn~ct and discon­
ncct stations from thc nctwork without 
brcaking thc continuity of thc cable. 

More frcquently iound in installations 
with largcr cümputcrs is the oldcst Ethcr-

net cabling scherne. This scheme uses 
hcavily shield~d coaxial cable (inforrnally · 
narncd "frozen yellow garden hose," 
which aptly describes its sizc, color, and 

. case of installation) that serves as a back-

PACKAGING AND MOVING DATA: THE ETHERNET WAY. · 

E thernet uses a communications con­
ccpt culled datagrams to gct mcs­

sages across the nctwork. Thc 
CSMAICD me.dia. access techniquc 
ma.kcs su re that two datagrams aren 't 
sent out at the samc time and serves as a 
mcthod of arbitration if they are. 

F.thcmet's qatagram conccpt makcs a 
simple claim: that-a communicating noqc 
will make its bcst cffort to gel a mcssagc 
a~ross. Thc dÜtagram concept, howevcr, 
cannot guarantcc that a messagC will ar­
rivc at any spccific time or that it will be 
free of crrors or duplications; it docs not 
cvcn guarantcc that dclivcry will occur. 
If you want an-y of thesc assuranccs, you 
ha\'c to implcmcnt them in higher-levcl 

· software. 
Thc rncssagcs scnt as datagrams on 

Ethernet takc thc fonn of sclf-containcd 
packcts of informati~n. ~csc.·pac:kcts 
havc ficlds conto.tining infonnation about 
thcir dcstination and origin and thc sort of 
data thcy contnin, not to mcntion thc data 

· itsclf. Bccausc thc data ficld in cach 
pe1ckct can be no largcr than '1,500 bytes, 
large mcssagcs must travcrsc thc nctwork 
in multiplc packcts. (Articlcs statistically 

·,,-:·:¡ The Ethernet Packet 
: d ¡'j 
Dir3:;:.#. · 

Preamble 

• ¡ ::Bbytos·· · 

dcscribing u;c cfficiency ofpackct trans-· 
mission. systcms ha ve bccn thc favorite 
filler of professional joumals sincc Bob 
Metcalfc publishcd his Harvard · Ph.D. 
thesis,' "Packct Communicati.ons," in 
1973.) 

· You rimy notice that one clcment of 
thc" packct struéturc in lhc illustration is · · 
differcnt fromthat codificd by the IEEE 
802.3 committee. Thc802.3 committce 
saw a nccd for a uscr ID in thc packct. 

· Thcir spccification trades thc byte count 
ficld for a uscr ID,ficld. Fortunately, thc 
network interface cards don 't carc. They' 
takc theirdata from higher-lcvcl software 
that scts up thc packcts. Ethernet and 
802.3 packcts can travcrsc the samc nct­
work, but nodcs opcrating undcr onc 
packct formal can't cxchangc data with 
no~cs dcsigncd for thc othcr fonnat with­
out solhvarc transla~ion taking placc.at 
somc lcvcl. 

LISTEN BEFO RE YOU Tl!ANSMIT 
Bcforc packcts can travcrsc thc coaxial. 
cable of thc Ethernet· nctwork· as data­
grams, thcy must dcal with CSMNCD, 
thc media acccss protocol that dctcr-

inincs how nódcs on thc ñCtWork sháre 
access tÓ thc cable. , · · . 

CSMNCD works in a listcn-bcfore­
transmit modc: if the nctwork adaptcr re­
ceivcs data to send from highcr-lcvcl 
software, it checks to scc if any othcr sta­
tion is broadcasting on ,thc cable. Only 
whcn thc cable is clcar docs thc nctwork'1 
adapter broadcast its mcssage. 

CSMNCD · also mcdiatcs whcn thc 
inevitable happcns: whcn two or .more 
nodcs simultancously start to transrr:· on 

' an idle cable and thc transmissions col­
lidc. The adapters can dctcct such colli­
sions bccausc of.thc highcr clcctrical-sig­
nallcvcl that simultancous transmissions 
produce. When they dctcct a collision, 
the nctwork adaptcr cards bcgin transmit­
ting what is callcd aj¡m1 signa! to cnsurc 
that all thc conflicting nodcs noticc thc 
collision. Then cach adapter stops tr.ms­
milting and goes to its interna! program­
ming to detcnninc a .randomly sclcctcd 
time for rctransmission. · 

This "back-off'' pcriod cnsurcs that 
the stations don 't continuc to scn'd out 
colliding signals cvery time thc cable 
grows quict.-Frank J:·Dcrncr, Jr. · 

In the Ethernet protocol, messages are sent betwecn workstation sourCe address fields contain the network ID of the nades 
receiving and initiating the message. The type field indicates the .. 

. type. of data in the data field, and the data field contains.the actUal 
data. Thc CRC field helps the receiving node perform a cyclical · 
redundancy check-an crror·ch~cking analysis of the tqtal packet. 

· nodes in the form ol"packets," or frames. Each packet measures 
72 lo 1,526 bytes long and contains six fields, five of which are ol 
fixed length. Thc preamble field allows the receiving station to 
synchronize with the transmitted message. The destination a~d 
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. ~-~enchmark Tests: Ethernet Adapter Cards 

AdmiHedl)', not all of the network cOnfigurations we used to 
test the adapter cards are equal. The cards with 16-bit ad­

dressing anden-board processing a"re in· a differei1t.league (and 
price ranga) from those with 8-bit addressing. To test server 
dr]v:cr software and wOrkstation driver software separat~ly, the 
optimal test network had boards with 16-bit addressing in its 
servar. with 8-bit boards on the workstations. But not all of the 
companies providing cards for us make both S-bit and 16-bit. 
cards: of those that do. only 3Com supplied us with t?oth. 

As a result, we were torced to set up the rest of the networks 
with th'e same (8-bit or 16-bit) boardS in !he workstations as in the 
servar. The networks made· up of S-bit cards, therefore; may 
appear inordinately slow. In actual installations, we recommend 
using a 16-bit card in the server, even if you choose cards from 
another vendar for thc· wofkstations. · 

Besides the bii-.addressing size, we found that t~o factors 
· significantly alfect performance: the amount of buffer memory and 
the drive~ software design. The amount of buffer memory on the 
network interface cards should alfect performance, because with 
largar memory·stora·ga· space the card does not have to wait for 

the computar to empty the buffer befare accepting a new packet. 
The driver software (provided by the vendors of the Ethernet ·cards 
or, in sOme cases, by Novell) determines how the drivers handle the 
data; how they interface with their host computers is an importan! 
factor in performance. Nevertheless, because of the interaction of 
severa! factors~buffer size, driver software, and data bus size-it 
is rlot possible lo pinpojnt the effect of one lacto~ in any specific 
case. 

.. Though Ethernet's dat~ tr3.ñsmission speed is ratcd at 1 o 
megabits per second, research bY Digital Equipment Corp. and 
other companies shows that even heavily u sed nctworks with 
multipte servers do not average over a megabit per second of 
throughput. The factors that limit effective throughput on a PC­
based LAN include the data transfer rate of thc server's hard disk­
and of the computer's data bus-8nd the efficiency of the network­
ing· software. For this review, all these factors remained the s?:te, 

·as we were trying to flush out differences among the Ethernet ;.;ards 
themselves; hence the absence of our Hard Disk Access Load and 
O alabase Load benchmark tests .. Were we to test server-based 
functions such as software response, the-results would simply vary 
with·the per1ormance of tho cards. 
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(Results given in kilobits per sccond) J 
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The Network Throughpul Under Load benchmark 
test reports the throughpul recordad during lho 
performance ola standardized lask on the networ!l.. To 
obtain !he figures shown here, we runa test program 
perf01ming a sequential Cfeale, a sequential read, a 
sequentíal write, a random read, anda random w:ile of 
a large file. Tho record sizes used in these activlties 
syslematically rotale among 16K, 4K, and 512 bytes. 
The results shown represen! the average thfoughpu\ 
over a period ol lime su"iciently long lo ensure 
consistency. Usuany a 1MB l•le is Used, butthis size 
may be adjuslcd lor unusually las! or slow network.S. 

While the limad test ls run, we load the network with other 
special programs. The Network Throughpul Under Load 
test sequence p'u!s a heavy load on lhe network interface 
(cards, media, and access protocols) while placing a minimal 
load on the hard disk and file ~erver sottware.·ln this test, 
each load stalion continuously reads and wrlles its own 1· 
byte dala l!le, changing !he data each time. This creates a 
high volume ol data packets and strong conlention atthe 
network interface lcvel. 

For lho Elhornet adapter cards, tests were run using 
an 80386-based Compaq 386120 .lS the Noven 
sorver. The workslations were 80286·bascd Oell200 
computers running wilh 12·MHz CPU and 8.33-MHz 
data bus speeds. All lests were run using the same 
server. workslations, and thin Elhernet cab!ing. and 
results are reported in lerrns olthroughput moasured 
in kilobils per second. ' 
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Throughput: The Better Y_ardstick 

bonc·among the clustCrs of nodcs scauercd 
around a building. Thc maximum leng!h 
of this cable bctween repcaters is 500 me-
ters (1 ,640 fcet), and· the cable attachcs to 
devices callcd transceivcrs, which trans­
fonn thc cablc's conncctions into somc-

, thing more suitable for a PC or tcrmim!l. A 
flexible transccivCr cable· madt! up of a 
shieldcd twistcd-pair wirc runs bctwc:en 
thc-transccivcr and thc nctwork noctc· . 
Transccivcr cables can be up to 15 meters 
(45 feet) long; they conncct to the network 
card through a 1 5-pin D-conncctor. 

HOW FAST. OOES IT GO? The faet 
that Ethernet's 10-megabit-per-second 

·data ratc spccification is much f!15~cr than 
IBM 's Token-Ring spccificotion (4Mb pcr 
second) and 'ARCnct's (2Mb pcr se(, nd) 
can be. mislcading bccause these spceds. 
describe thc transmission rate over thc ca-. 
ble. What thesc ratings fail to reflect are 
the factors that limit effeetive throughput 
on a PC-bascd LAN-things like the data 
transfcr ratc of a hard disk drivc, the trans­
fcr ratc ofthc computcr's dítta bus, and thc 
cfficicncy of thc nctworking soft\yarc. 

For this rcason, wc'vc found it diJ'ficult 
cvcr to get nvc to scven fast PCs to gencr­
atc more t)1an a mcgabytc pcr sccond of 
nctwork data combined in thc PC LAN 
Labs bcÍ1chmark .tests, cvcn uildcr thc 
most artificial cÓnditions. Thc fact is, the 
nctworks themsclvc~ sit idiC most of thc 
time while the hard disk, the operating sys­
tem software, the scrvcr sOftware, ancl thc 
computer data bus handlc thc data coming 
and going. Ethernet was dcsigncd 'to han­
die "bursty" traffic, and that is exactly 
what it gcts in real-world PC-based LANs. 

More on thc tests: in Ordcr to sharc ac­
cess to the coax Ethernet cable cffecti·dy, 
Ethernet adaptcr cards must follow thc 
aforemcntioned CSMNCD protocol (see 
the sidebar "Packaging and Movin'g Data: 
the Ethernet Way" for a dcscription of 

11 you are familar with PC.Magazine's LAN benchmark tests, you m ay notice a how the protocol works). The "back-off • 
change,in the way'the results are representad. In the past, test re;ults were algorithm gencrated by CSMNCD in thc 
usually reportad in terms of thenumber of seconds required for a system · event of packet collisions'can have ari ef-
outfitted with a particular producl to carry out each task. Starting with this issue, · fcct on benchmark tests bccausc if a nodc 
ilOWever, our LAN test results will be expressed in terms of throughput: the rate 
of speed. normally in bits or kilobits per second, at which data is transmitted . is involved in a packct collision, it wi.ll dc-
during operation of a PC-based'LAN. Throughput has become an industry- · fer to other nodes until therc are _no more 
standard meas u re of product performance, as reflectad in severa! of our preví- collisions \vithina given time pcriod. 

1
' ous test reports for LAN gateways, modems, and other equipment. What this mcans is that any nade might 
: .''sit out" severa! collision i-cs'olution cy-

~ "~-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~cile~s~.}F~o~r~th~i~s~rc~a~soin~.~i~f~th~c~bc~·~n~c~hl~n~ar~k~-t~e~st~ 
1
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! ; poriod is too short, the performance of an 
) aJapter that sends out packets that are_,in-

1. ( ,.,,!ved in collisions will look bad. Our 
1 . t>c·nchmark test charts thus show the aver-
1 ' ¡ . a;¡;:J results of repeated runs. 
;, ' 

of LAN instállations, such as those with 
diskless workstations. Othcr usability fea­
tures includc LEDs that indicate operation­
al status, D!P switches that máke it easy to 
change thc card configui-ation, and differ­
cnt kinds of connectors. 

compimies.need to dévelop NetBIOS driv­
. ers for their cards. Hardware designers 
will write only a small (pcrhaps 2K bytes) 
block of code for final interfacing. In 
short, many companies are simply waiting 
for LAN Manager before they fumishNet­
BIOS drivers for their cards. t : CARD CHIP SETS All Ethernet" cards 

: onthe marketare designed using chip sets 
¿· : cont,lining thc basics ofthc Ethernet proto­
\. ' c"ls. At prcsent, the majority of the cards 
, : use .the set crcated by National Semicon­
' , ductor Corp., although sorne use Intel's. 

DRIVING TIIE CARDS On the cáble Since NetWare drivers are popular and 
sideofthenetwork,theseadaptercardsare plentiful, we tested the cards only under 
interchangeable. Adapters from 3Com . NctWare. But kcep in mind that our per-
will happily" exchange packets·ovei a formance tests are therefore as mucha test 
shared cable with an adapter from Earth or ofthe NetWare driver software supplied by 

· '; , t_Westcm Digital has announced that it will 
'. ' marketan Ethernet chip setearly in 1989, a 
· :, ""'''e which should further reduce the al­

·:· i r~o•.l!.\)' declining priCC Üf the fiClWOfk lntcr-

any oftheother vendors. They all conform the vendar as they are of the hardware on · 
to the same electrical signaling, physical · the cards. The quality of the eNte in the 
connection, and· media-access spedfica- · drivercanhave a significan! impact on the 

. ; : fa~,.·¡; cards.) · ~ 
tions. · throughpuí of the card . 

But things are very different on the sóft- Thc 13 adapter cards for coaxial Ether-
:, The ·Ethernet adapter cards available ware side of the card. Each vendar de- net networks that we've reviewed come 

Ín>nt differént manufacturers differ in the 
·: ;" wa~' they use the semiconductor manufae­
. 1urcr's chip set and in the features the de­
:' 'i~Í1~rs add. Companies design differcnt 

signed and implemented the adapter using from 12 vendors: Acer Technologies · 
slightly different· hardware components. Corp.;AST Research, Datatech Enter-

-Those components-require customized prises (DTK), Earth Computer Technol­

· ! implemcntations 'to improve ¡xrfol"!llance 
· ~n,! incorporate value-added features. Be­

, : <:r.:-" of thc similarity among the products 

l. :uf •::my vendors, "" primarily looked for 
: . an:- ·.it¡ng that a company docs to differenti­
¡ ~~:..· :;~ cards from thOSe of thc cOmpctition~ 
1· ,· 'tk..: rr:views, thcrefore, are short. ' 
.. \ ·. The.se interface cards typically contain 
, 'r: nf RAM that buffers the network data. 
'' . S. •:no vcndors, like Gátewáy Communiea-

,,.:,h. put !6K or more of RAM on the 
..:.t;d:-· to improVc thc handling of data ilrid 
;·"'"·""' dropped packets. Similar! y, sorne 

a Our perfonnance tests 
·ate as muth a test oÍthe ', 
NetWare driver software 
as they are of the 
hardware on the éards .. 

• ·::;:,:mies put a 16-bit-wide data path on software in orderto address them and to 
:•·: , ,-J to improve "flow betweeh the card movc data through the system; this leve! of 
---~:he contputer data bus. RAM added to software is typically known as thc driver 

, ·· .. _,,,,k cards can also store portions of software. Theperformanceofthesoftware 
; '"~r:nn code, thereby freeing working thát interfaces the cards with the NetWarc 
K \.\1 in the computer. network opcrating system can also.máke a 

'¡ . Tho additioti of a microprocessor from · difference. · 
.: · ·~·: SOI86 family to the network interface We intended to test these cards under 
.. ~ 
··· : , "'d reduces the amount of work the pro- both Novell's Net\Vare and under IBM's 
, .: """"'in the host computer must do to·im- PC LAN software. We quickly discov-

. ·~~ ·, ¡•ú:mcnt nctwork commUniéations. These e red, howcver, that while almost eVery 
;'- :'"':.!·are typically used in servers that car- , vendar chose to develop drivers for .No­
,) .•. •.- ·' 1:-:avy data load because they're i:x- · vell's NetWare, few companics have de­
{, ': ,-.. n-i·.·: and can do the grcatest good in the ' vclopcd thc custom implementations of 

ogies, Gateway_ Communications, IMC 
Networks. Corp., Localnet Communica-

. tions, Novell, 3Com Corp., Tiara Com- , 
puter. Systems, Univation, and Westem 
Digital: Excelan also markets a network 
adapter card, but it arrived too late for this 
review. Sorne cards emula te Novell's own 
Ethernet cards, and we were able to "use 
thesi: cards under thc saine driver without 
regeneraÚng the system. Other cards ha ve 
unique driverS and forced us to regenerate 
thé opcrating ·system to link in the new 
drivers. · · ' 

You can mix -Ethernet cards from dif­
ferent vcndori in any network you instnll 
and operate. You can put a card ,'lugrricnt­
cd wlth a mícroprocessor and using a 16-

. bit-wide datapath in thc server for high ef­
ficiency and mix lower-cost cards from 
different vendors throughout the worksta­
tions. But you mustgencrate the appropri­
ate driver for each typc of card and install it 
in the node using that card. Mixing d¡ivers 
betwecn nodes is a poten ti al administrativo 
headache, but.if you configure the differ­
ent adaptcrs cárefully, this setup can save 
you money and Jet you easily expand your 
network. · 

;: . : "' 1 '1· 1<~"- t' . 'th t' b . l NetTBhlO~ requircd ~o1 ~n PC LfANth. . · d. 
:.:f' . . ne_ op .10n a s e come-~- m?st a ere are severa reasons or ts, an - · · · 

. ,~i 1· "'":,l:trd_ feature among card man~~actur- they, havc· as in~ch to do with the impcnd- .. AACER T5E2<;l2INO~L~GIE:" ~~~:~· ;_,, \ .,., " an open socket for a remole boot ing release of Microsoft's IAN MaTUJger. cer '· G' ¿• ' ' •.• -.. ' 

j ':~- ¡->n\1.' This special ROM forées t"he host . as they do with.' Íhc'líigh popÚiarity of ·_A hhlf-size'Ethemet card; the Acer 5220 is 
1:1; _¡ •.ttlllli to táke .its operating_systcm booi 'NetWá1e: Uilder·L.AN Manager, !vlicro- designed spccifi~ally..for óP.,ration under 
_ j¡).r;::;m thc server and is useful in soini: typcs soft will furnish almost al! of thc-~ode that . Novell's NetWare. Acer supplies its,own 
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HOW TO STEAL~~: .•. 
· dBASE 111 DATA :'.~~:v 
FOR $89.95 gel al dBASE 

· • • 111 Plus d~ta .. 
lt's called PC·Fil.e:dB, and it's an all 

new version of PC-File, the easy-to­

use menu-driven data base with 8n 

irresistible P~ice: PC·File:dB reads • 

dBASE 111 Plus data bases in a snap. 
lt creates fully compatit:ile dBA.SE 111 

. Plus' files of its o~~ toO. 
There's no conversiOn. No pro·. 

gra~1ming. And no hassl~ .. 

.You may no! need dBAS~ 111 
Plus. PC-File:dB is so pac;ked with 

powerful database features that 

you m ay not necd anything eiSe: lt 
'has full LAN support. New graphing 

caPabiliiies that • 
help y6u make . 

great presenta· / . 
. 1 

tions of your t 

data. Macros· i · 
-... that quicken 

'the process. ·, r-liJJJ. 
And multiple _.._. 

. sort indexes for sPeedy · - .. 

reorgan!zation _of data. 

• 

lf yO~ _Cv'er dO need tO use · 

dBASE 111 Plus, all thc work you've 

~Óne w~th PC-~ile:dB i~ instantly 

compatible."-PC·File':dB givés )'ou 

the pr~ven ease of PC·Í:ile. plus 

new databas·e cOmputi~g power, 

_and access to.any dBASE 111 Plus 

data yo u can put your hal'!ds on. 

Visit your dealer t9day to seo 

for yourself just how much data­

base S89.95 can buy you or cal! 
. ' ButtonWareat 1-800 JBUTION. 

BvuOr;v;a·p, loe .. PO Bo• 960'58, 
Bcllpv~e. 'NA 98009.t2o6J4~4:0479 
\"Jh~ o• :.¡,rioydlf!'Cily hom BullonW~re. 

ple~sf' a<::: :>5 00 tor shipping ~nd 1\¡~ndling 

~<.•• • ..., .. : ........................ ~·!~·- ....... .... 
eu~.l , .. _~ , .• .,...,.,..,,...,..~,,., "' ••· • .., ,,,. "'< 
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• ETHERNET ÁDAPTER CARDS . ) 
~--~--------------~--~~~----------~----~--~--__,., ,, 

drivers for Net\Vare, but it dÜesn't supply 
NetBIOS or other drivers. 'fhe card niakes 
üse ofan S• bit address bus imd.an 8K pack­
et buffer. All selections of IRQ and 110 pa­
ramelers are· made with slidc-on jumpers, 
anda diagnostic program is included in the 
package. · · 

The Acer 5220 yielded middle,of,the­
pack peñom1ance on óur benchmark tests. 
At $329 Cach, howcvcr, it fcaturcs a pricc 
lowcr than those of mqs_t of its c_ompcti­
tors. This card is a good choice for work­
slations on any Novell-based LAN. 

.. · 
AST RESEARCH 

AST-EthernetAdapter: 
1l1c AST-Ethemet Adapter cards are big: 
\Ve had to remove the card guides at the 
end of the exp~nsion slots to get these 
Cards into our machines.. . . 

Though large, AST's card is flexible 
and expandable. lt has connections for the 
f6-bit-wide AT'bus and allows you· tose; 
lcct the AT's high-numbCred IRQ lines 
(10, 11, 12, and 15) to resolve IRQ con­
Oicts witl) other .110 devices. The board 
.comes with 16K of RAM, and yoü can up' 
grade it in 16K incrcments to 64K using 
stmic RAM chip scts. (This RAM upgrnde 
is usually required only for a card opernt­
ing in a \icry active servcr.) 

lnstea? of forcing you to puzzle over. 
jum¡iers or DIP switches if you want to 
change the factory-configtired settings, 
AST supplies a software program called 
Smart Switch. Not only docs Smart Switch 
display· infom1ation about · your oplions, 
but it als'o" makes configUration sugges­
tions-telling you, for example, how to 
put up to Jour AST-Ethemet cards in the 
samc machinc. · · · 

AST includes a very good installation 
ma!lual. Thc troubleshooting sccti6ncon­
tains SU!;gcstions on how to _respond to 16 
commonly encountercd error mcssagcs. 
ll1c maintcnancc scction includcs somc 
goód hints, though each suggestion almost 
always mcntions making su re thatlhe card 
is propcrly inscrted and the cables are con­
ncctcd. 

At $595 the AST-Ethcrnet Adapter 
cards are at the high·cnd of thc Ethernet 
card marketplace. Thcy are aimcd strictly 
at the Novcll markctplace; AST docs not 
supply. drivers for Nct1310S or oihcr LAN 

; . . ~ 
·t. 
" operating systems. But if you're looking 

for a good card toput into a server, or if 
you have a network of AST Prcmium PCs. ' ¡ 
the AST cards are strong contenders. (lf. J 
you use this card in an AST Prcmium/286, i 
you should set a parameter that allows it to \ 
use special hardware in the AST Prcmium j 
to run without wait statcs.) · , 

. ÓATATECH ENTERPRISES 
CO.LTD. 

PTK Ethernet LAN 
Card 
1l1e Ethernet LAN card offering from Da­
tatech Enterprises Co. (DTK) is a low­
priced altemative to the cards with S-bit 
address buses 1.narketed by Novell and 
3Com. For $295, DTK gives you a func­
tional 8-bit, half-length card us.ing the Na­
tional Semiconductor Ethernet chip sct. 

Thc DTK card is popu latcd by jumpcrs 
and DIP switchcs: The DIP switches are 
haridy fór sctting the IRQ line ;ind paramc­
ters like the addresses of the base memory 
110 and the remote-boot ROM. The 
jumpers sct the DMA and UO addrcsscs, 

· and arowof cight individual slidc jumpcrs 
sclccts bctween thick and thi1i Ethernet 
connectors. Manipulating eight slidcrs is 
more of a chore than changing thc onc 
jumpcr block that other cards use, but you 
will probably never louch thcsc jumpcrs. 

'fhe DTK card had one of thc l•i•vest 
lhroughput figures, but the ovcrall differ­
ence bctwcen the fas test and slowest cards 
would riot be noticcd in any but thc most 
critical of applications. · 

EARTH COMPUTER 
TECHNOLOGIF..S 

Earthnet-Ie 
Hcaring soi11eone: say, "You havc a' call 
from Earth," makcs you look around and 
say, "Huh? Whcre am /?" But Earth 
Computcr Tcchnologies is. right on tcrra 
finna with an Ethernet card and óthcr LA N 
products uffcrcd at reasonablc pticcs with 
somc uniquc featurcs. 

Thc $395 Earthnet-lc fits into a slnlfl 
card slot in a PC XT or AT and has an 8-bit 
data bus intcñacc: The card uses thc Na­
tional Semiconductor Ethernet chip set 
with 8K of RAI-.·1 for a data buffer. Undcr 
Novcll's_ Net\Vare, thc Earthnct-lc c:mJs 
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ACer 5220 ·. 
AcerTcchnologiesCo,.P. 1 

• • 

401 CharcotAve. 
San Jose; CA 95131 
(408) 922·0333 
Li.o;ll'ricc: $329 · 
Requircs: XT, AT,orPS/2compatiblc. ' 
In Shm1: A compctitive EthcÍllet card at·an · · 
aggrcssive' price. Primarily for use in work-
stations. · 
CIRCLE 662 ON READEM SERVICE CARO 

AST·Ethcrnet AdaptCr 
AST Rc.scarch 
2121 AltonAve. 
livinc, CA 92714 
!114)863·1333 
Usl Pricc: S595 
Requircs: XT, AT, or PSf2 cOmpatible. · 

. In Shorl: A grcat card for NoveJI scrvcrs ond 
. v..:l)' busy work~tations. Fcatures fu1116-bit 
,,ddre..o;;sing and RAM expandable lo 64K. 
CIRCLE 661 ON READER SERVICE CARO 

' 

.. 
~' .. : ., . ·.' · .. : :;, 

.¿ -·. •• ...... .'-'1,.''·.:· ...• ~ .. · 
DTK Ethtrntt I.AN Utrd · · , _:¡,. 
O;ttatcCh Enterprises co:·Ltd ..... '\ 
15711 E.1s1 ValleyDivd. 
pty of lndu!.try, CA 91744 
I~JS)333-7533 

USt Pricc: $295 . . . 
Hcquircs: XT, AT, orPS/2compatiblc. _ 
In Shor1: A card with 8-bit addre5sing and a 
lo·w' priCe tag tha! ~upplies full Ethernet func· 
tionality. 
CU~CLE 6600N READER SERVICE CARO -

E:lrthnct·Ic 
~arth Computcr T ~chriologies 
10525 Lawson RivCr Ave, j' 

Founlain Yalley, CA 92728 
(114) %4·5184 .... 

·Lisl Price: $395 • · , , ' · . , 
• :• Rc.'Qui~: XT, ~ T, or, PS/2 compatible. , 
.- ,In Shorl: _This card lits inl~ a short sl<?l and is 

¡ . sp:cial t-e-cause of its dual coaxial conncctors 
and LEOs. · · . 
CIOCLE 6511 ON READf.R SEAVICE CARO 

. ' ., 
.. 

.. 
. 

' ' 
'l 

¡ 
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emulatc·Novcll's own Ethernet caros and 
are installed using Novell's standard soft-
ware drivers. , . 

What sets the Earthnet-le apart from 
other network adapte!' cards is ·its imique 
use of cqnncctors, its sWitches, and (our 
favorite feature) its diagnostic LEOs. 
,. Each ·Earthnet-le card ·has two ·BNC 

. C\m.riectors for the 52-ohm '.'Cheapemet'' 
conncction. Using these, you don'.t ha veto 
use coaxial-cable T-connectors with ·the 
Earthnet-le card (although.you can) .. The 
advantage of the two-connector setup is 
that thc cables are neatcr and easier to in­
stall. T-connectors spréad.the cables out 
horizontally on the back of the PC and are 
hard to install if the PC is crowdcd with 
video adapter; l/0, 'and powcr cables. 
Also, thc T-connector places a heavy me­
chanical load on the card's conncctor, and 
this can cause failures; 

But you see the drawback of dual-con­
ncctor systcms \\'hen you want .io move a 
PC. With a T-connector systeni; you sim­
ply dctach the T-conncctor from the back 
of the·PC; the nctwork stay·s iritact'. Jf you 
usc.the dual conriectors of the Earthnel'le 
and want to movc·th~ PC, you.muSt réé:9n.::.· 
ncctthe cables through a T- or barre! con­

:ncctor lo kecp the LAN continuity. The 
advantage of the Earth Computer Technol­
ogies card is that it lets you decide when it 
makcs sense to use a T-connector or a·di· · 
rect connection. 

The dcsigners of this card includcd a 
DIP switch to setthe mcmory addresses of 

.the boot ROM,and thé card's 1/0 port. 
Othcr vcndors typically employ slidc 
jumpers for this purpose. 1l1e OJP switch· 
is nice, though thesc addres~cs aren't 
something you change often (if ever) after 
installation. · · 

The feature we really Jike on the Earth~ . 
net-le card.is its diagnostic LEOs. Two' 
LEOs, visibleon the back ofthe card, nash 
to indicatc cable and card activity. Thcse 
simple diodes Jet you troce p'oblcms im­
·mediately to the cable CO!lnections, soft- · 
ware, or the card. This inexpcnsi\'e fca(ure 
is ·valuable when you nccd it. . · 

. Earth Computcr Tcchnologies sells a 
NetBIOS softw'arc module for the Earth­
·net~le card, but instcad ofinclud.ing iíwith 
'. thc cardas somc vcndors do, Enrth chargcs . 
· $250 for. the software andan un.Jimited net-
work_liccnsc. 

GATEWAY 
COMMUNICATIONS INC. •. 

G/Ethernet A T 
Gateway is one of the more expcricnccd 
PC,based LAN companics. lts line of 

. products includes SNA and X.25 gate­
Ways,,. as' wcB a~ its 0\\•n \'ersion of No­
vciJ'sNet\Vare. In additión to thc G/Ethcr­
net AT card we testcd. Gateway sclls 
Ethernet cards for lA M PC bus and JBM 
Micro éhanncl árchitccturc sy~~ems. · 

Gateway. advertiscs that its interface 
card has high pcñonmmce. Our bcnch­

. mark tests sup¡)ort its c·\ainis: ihe card 
..... .. . . . 

a Our benchmark tests 

support Gateway's claim 

of the G/Ethemet A T' s 

high perfmmance. 

topP,Cd our list of contendcrs. 111e $525 
G/Ethemct AT has a 16-bit datainteñacc. 
but it can be u sed in thc 8-bit slots of stan­
dard PCs. Beca\ise Gatcway's focos is on 
marketing Net\Varc:compatible products. 
the company does no.t currcntly offer .a 
NetBIOS module. 

The Gateway card comes with 64K of 
RAM to accelcratc data handling through 
the PC bus. 1l10ugh othcr cards typtcally 
offer only four options, you can addrcss 
this board at any of cight differcntmemory ! : 
110. locations. lt also lets you optionally se-

~ i . lect inteffilpts 5 and 7, which are availablc , 
on AT-t)•pe computers.•ll1é Ílcxiblc mcm- ', 
ory addresses and intcn11pf sc!cc.tion can ·

1 

.help'you when you instltH a·ccirJ·in ama- -' 
· chinccrowded with othcrl/0 dcvices. 

When you bu y a G/Ethc_m~t card sctup 
. for Novell's Net\l!are;·yóiuypically dotd 
havc to reconf!gl~rc ii'. Thc nctwork inter­
face card designed,for the scrver is so \vcll 
integrated with Net\Vare that it includcs ils 
own Noveircopy-piotection key ·card . 
:TIÍiS Saves··~he Serve~ Cxpan'si~ñ 's!Üt nor­
mally occupied by thc Novell key card. 

. Because Gatcway markets its own vcr­
sion of Net\Vare. it has an excellcnt tcchni· 
cal support program. 1l1c documcntation it 

' . 
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Wehaveon~.·. 
. thing ro say to 
· the people 'vho 
·keep getting 
pei'SOnal about 
PROCOMM PJ;,US, 

"Rfght now. PRÓCOÚM PWS Js 
UJC deflnilive tclecorn program 

· imd the one 1 personal/y use 
and recornrnend:'.. · · 

John C. DI'Drak. 
colu,mt~l~t, PC-Maga7Jne. · .. 

1 · People Who reÍtiw; software hove · 
o very tough job. They see hundreds 
of new progroms every week. Bul · 
lile ones who hove seen lile new . 
· PROCOMM PLUS communicaHons 
. software are doing more lhon Wlitlng 

rove reiliews oboul it. They're gelfing 
·personal. They'reusing if~workond . · 

: othome. · · 

. Moybe il's becoui;e PROC:JMM · 
PLUS is so easy lo use il's "in.luiHve:· 

· Or perhops il's beco use PROCOMM 
PLUS has on extremely poweñul script 
ccimmond longuóge, confext sen si' 
Hve help, 161érminol emuloHons 
wilh keyboord re-mopping, 12 file 
tronsferj¡rotocols; ·a lully'outomoted 

· ·· dióting directory;or\d adlid.nc'éd .host 
·mooewilll'electionic mail:· · • · . 

. ~ut o;e!hi~9 i;t~rcertai~ ti . ' .. 
PROCOMM PLUS is lhe personal choice · 
ot lhe people who review soffworé, 

• ,youcan besurelhofPROCOMM PLUS 
is righHoryou. 

irsHme.You got personal about 
PROCOMM PLUS. Ask for PROCOMM 
PLUS ot a dealer near you. Or, col! 

, 314-474-8461. ' 

TiulnkYQu. 
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• ETHERNET ADAPTER CARDS . 
.. ,. 

.. 
supplics with ·its Ethern~t card~. is vcry 1 bo~ that.~liminates thc jumper8 eniircly, 
complete and includes a lot of practica! in- allowing you to rnW<e any desired ch:ínges 
fornmtion on installing Ethernet catiling through software. • 
systerns." · · · .• Thc PCniccards perfonned very well in 

· · · , our benchmark tests. They are aiso priced 
, well. Bccause of thcir perfoímance, price, 

IMC NETWORKS CORP. .. , flexibility, and operation in both· Micro 
, IMC Networks PCnic . . Cliánnel and AT-busmachines, the PCnic 
IMC Networks Corp. is a new company . cards should be high Oll any Ethen1et buy-
staffed largely by people with long experi- er's shopping lis'.. .. . . ·' 

'ence in the PC LAN marketpl:ice. ·The 
company's initiai products are the PCnic 
(PC Network Interface Card) line of LAN 

· adapiers. for Micro Channel and PC bus 
computers. · ' 

The IMC card for the PC bus ()(OCUpies 
about thrce-founhs ;the length of the ex, 
pansion slot and has a '16-bit A T:tyP., éon: 
nector..IMC markets two versions of tlic 

· card: onc · for .\vorkstation~ and oOc for 
scrvers. Thc $395 card. designed for work-. 
stations has 16K of RAM on-board; the 

... 
LOCALNET 
COMMUNICA TIONS INC. 

Localnet O-Link 
The D-Link card marketcd by Localnct is a 
classie shon .Ethernet card. Priced a fcw 
.dollars below those of most ofits compcti­
tors, it yields sol id opcration. ' , 
j This board is a classic because of its 

size and the use of severa! slide jumpcrs 
that set everything from the IRQ iinc to the 
type of.cable connector. · The proper posi-
tions for these jumpcrs are nicely illustrat- · 

"' cd i.n thc manu~l-but don 'te ver lose that 
, •. Because ofthe.PCi)iy1 ,, , mariuat. . . , 

. · · · ·· . · • ,. .The card carrics the National 'Semicon-

.tards' p(!rfoÚnanc<1;·.~.· :·;: : 'ductor Ethernet chip sct on a shoit-length 
· · ' · ; i'·' ,·;.:, ', · Circuit bOard \Vith an S-bit interface into the 

ptice, aJid OYerall ., PC's data bus. Besides éontaining an IÍK 
(}' 

Id. b RAM buffer, the board has a sockei for a. 
Operation, they ShOU . e remote-boot ROM through \vhich the di­

en! station can get a DOS image froni the 
high on any Ethernet me scrver without using a tocat disk drive. 

· This network interface card has one 
buyer' S shopping lis t. utiiqúe feature: an optional on-board thin 

.. • l Ethernet cable'tenninator. Instead of hav" 
ing to use a coaxial-cable T -conncctor and 

$425 scrver card carries 64K .. TI1c Micro.: . a "silvcr bullet" tciminating resistor al 
Channel version of eách card sclls for the cach end of thc cable run, you can enablc · 
same pricc. Novell drivers, but not Net- the on-board tenninator and auach the ca­
BIOS interfaces, 'are supplied with cach ble directly into the card.- This fcature 
card. · · : saves you a few dollars per network arid . · 

The unique feature of thc PCnic card is prevents a hunt for iost cónnectors, butthe 
its ability to use diffcrent kinds of éabling. . trade-off is that you must alw:iys use the 
Bcsidcs thé 52-ohm coa.x specilied for thin · card with the tcm1inator cnablccJ as 'ihe last 
Ethemet,the IMC card can use the RG-62 card on either end of thc cabic·run. lf you 
coaxial cable installed for IBM 3270 net- move tl1e machines, you will havc to open 
works, as well as RG-59 cable. In installa- them up, remove the cards,' and changc thc' 
tions that would othcrwisc rcquirc rewir- slidcrs.. . ·~ . .. · 
ing, this feature could save a considerable Locaind. priccs these c_ards at $369; a 
amount of moncy. version for the Micro Channel architccture 

On the version of the board "'e testcd, is available for S495. Either the Nóvell 
scttings for thc !JO .address arui· intcnupt driverprogram or NetBIOS costs$95 with 
line can be made using both softwaré.aird a license forthe cñtire network: A scparate' 
hardware. The campan y is dcvcloping a 'TCPIIPdriver suite is áv;,ir;ble ior $400. 
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• ETHERNET ADAPTER CARDS - • 
·~, 
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1 

GIEÍh<rnd AT ' . . ' . 
Gaíiway Conm1unications Jnc. 
2941 AltonAve. · ' 
Jrvine;CA 92714 ·: .. -,_-
(800)367-6555' .:, ·.·':' : ::. :::; .-;,:;' 
(714)553-1555 ·.·:• 
Llst Ptlw: $525 
R~ulres: XT, AT, of PS/2; cÓm~ible·. 
In Short: High pcrfonnancc and cxccllent 
Nt't!Vare compatibility are lhc hallm~s of 
the~e cards. 
CIRCLE &Se 0N REAOER SEF1V!q CARO 

. · .. 
IMC Nelworks PCnic 
IMC Networks Corp. .. 
1342 Bell Ave., Unit3E' . . :·._ :. 
TuSiin, CA_92680 , . :• 
(714) 259-1020 ' ' 
List Pri~: PC'nic A rtXpPC card ·ror client 
wor~st:uion opcration. $395; PCnic 11 ~~ero 
t.11annel card for client worksiation opera· 
tion, S395; PCnic for AT scrvcropcration, 
$425; PCnic JI Micro Channel for ATscrver 
operation, $4·25. . · ·· .. .··:,'-:·- •. , 
Requircs: XT, AT, or PS/2 comjx.tible:·':. 
In Short: A high-pcrfom1410Ce farilily ~f ", :­
cards ab!C lo use .cable other tha'ri sta?i:lafd~ _. . 
thiO EthcinCc:·· : ~; ::; ,;.: ·;::..~~~~ P~ -~,: .;;( ~:t:.:.~ 
CIRCLEU10NREAOERSERV;CECARO:.- 1 ,-.. 'f': '.'."·' 

.·": •• ~ •• •. ': ••• <; .. ·...,- .• . :, ,· · .. ~.'<~·' ... .... : 
Localnct D-tlnk'' l .• ·· 

LocalnCt Communicatioris. Inc. 
·3303 South H:ubor Blvd., Suilc E-8 
Costa Mesa, CA 92626 · 
(714r549-7942 .. . . . ... . 
Ust Prlcc: O-Link Ethernet c'ard, S369; Mi-

. croChanncl vcrsion, $495; Novcll sOO\varc ·~ 
dri\•crs, $95 with a nctwork licCnsc; Net- : . 
. l310S drivers,.$95 with a network JicCftse; ·. 
TCi)IIPOri\'ers; $400 wilh a nc:lwOrk. Jicense: 
·Rcquircs: XT, AT, or PS/2 coní~tible'.' ·· 
In Short: A classic half-sizc' card With op­
tiom forre mote boot ROM and on-board Ca~· 

, blc Ícnnination. ·, · _. ; ·. : 
ClAC LE 656 ON READER SER\IICE CARO 

Non-11 NEIOOO 
Novel! frie.·· 
1 22 Ea~l 1700 • 
Soulh Provo, UT 84601 . 

.~ .. ; 

(801)379-7660 " 
List I'ricc:'NÉIOOO, $39ÚIP600, S895. 
Rcq'uires: XT, AT. or PS/2 compatible. 
In Short: One ofthe ''clasSié" PC Ethernet 
canls. Dclivers full functionality on an 8-bit 
address bus. 

. ~·. 
"' 

'¡• 

NOVELLINC. 

Novell NElOOO 
We didÍl't seé m~ch:praclical difference 

-- bei_.;een the Íhniuglíput times 'of the new 
EtherLink 11 and 'thc' .oldcr EtherLink 

Th~, N~vell NEIOOO is mie of lhe"ct;~slc cards, even when six 12-MHz ·worksta­
cards against which an olhers are cóm-' 'lions generated as many minimum-size, 
pared. TI1is $395 card uses a Natiorial 'paekets as possible for'ncárly an hour. 
Semiconductor chip sct and comes wilh an. . 3Com's solution for really busy nodes 
8-bit address bus and 8K Óf on,board isthe $895 3C505 EthcrLink Plu•. which 
memor'y. Novell sells remole-Íióot RÓMs• ·.we used in the server in our'benchmarlc' 
forthis card lhal give the client workstation tests: ·n,is card contains its own 80188 mi- · 
lhe abilily lo gct a DOS boo1 image from croproeessor and up to 256K of memory. 
lhe server.without using a local disk drivcc .. ·The 16-bit-wide address bus oflhe 3C505 

The Novell card usesjumpers io make Ieis it move data quickly. in facl, lhe3Com 
· lhe UO address, DMA, and IRQ. sclec-' cards' success .in ·the bcnchmark '1esls is 
lions; of course', drivers for Jhe NEIOOO due in no small part to the 3C505 card's 
are included in evcry copy of NetWare: presc~ce inthe scrver. : ' . 
Not surprisingly, Novell has not seeri.lhe, i'.' ·'fhése network inlcrfacc cards are '~ide­
nced to supply NelBIOS .drivers 'ror Íhe ly suppart!!d by lhird-party vcndors: At 
cárd .. NctBIOS, .. ánd o1hér protocols like !casi !wó software packages for.doirg'net, 
TCP/IP, are supplied eilher lhrough e1im; work analysis, as well ¡,; severa! drivers 
lation or lhrough galeways in theNetWani· for TCP/IP and OSI protocol slacks; are 
architccture. , designed for lhem. 

Novcll'markels an $895 16-bit version , .. Agood indication of the power of,lhe 
of lhis card, the NP600, thal would nor- 'JCom i¡Jierface.cards in lhc market is lhat 
mally be used .in scrvers. We did ·not ·re- evcnthough 3Com does nol ·offer lhe driv­
ceive an NP600 for evaluation, so lhe .ers.for.Novell's Net\Vare,· Novell found 
bcnchinark tests were ruriusirig thé te'ssca.c ihe:3Coth 3C503 board important enough 
pable N El()()() in the servcr; cert~inty;,(he ' t foi;(¡ ic) ~upply thc drivers on. its own.· We 
lhroughput resulis undcr heaviei.load:· do,vnloadéd thcm froin Novell's.NelWire 
would ha ve bcen bener if,we'd had,lh~:i§;].' :setvi2e,on C:ompuSctve. •. · . .·· : · 
bit card in ils place. The Novell Micro' '! ·•· .' · , ' • · · · · 

Channel card, lhe NE2, should be avail­
. ablc by 1he time lhis article goés <o press. . TIARA COMPUTER SYSTEMS JNC • 

Tiara LanCard E · · 
3COM CORP. TheTiara LanCard E is a clone.ofNovell's 
3CS03 EtherLink U 8-bit NEIOOO Elhemct card. You can:use 

. · · <he Tiara card inlerchangeabty. with No-
JCSOS Ether Link Plus·· vell's.card, retaining the drivers lhat No-
Thei-e is certainly a place reserved in lhe vell supplies for lhe NEIOOO.to drive thc 
compulcr hall of faine for 3Com's 3C501, LanCard E. Tiara supplies itS own driver 
ElherLink ·card.' Over half a million of. setas well,·but lhough its drivers Jake up a 
these boards ha ve bcen shippcd; they.fmm. tiny bitless spacc in. the workstation than 
Jhe backbone oflhousands ofEthemet net-; . Nóvell's driver set,. they are.a little less 
w<irks. They havealso bccn the foundalion: flexible. . . . 
of our tesling efforts in 'lhe PC l>fagazine · . For example, if you want lo change lhe 
.LAN Labs for séveral years." · '-'·. '~· '/ · ~~ 'UO addrcss in lhe Tiara drivers, you must. 

· Purisls frcquently chided 3Com be-e 'use DEBUG to change some bytes in the 
cause lhe 3C50 1 has a small buffer and has cede. TI1e procedure, is wcll documenled, 
bcen shown lo drop packets in very busy. bu! it could preve daunling lo inexperi­
environments. We ha ve always been'a lit' enced installers. Having lo perform it 
lle skeplical of.Jhis criticism, for the cards· 'might be a~ irri<ant for !hose who know­
have worked well in every stressful silua-' that the .installation oplions could ha ve 
lion we have pulthem in. Butmindful of · ,bcen made more easily available. 
!he need lo keep leading 11ie markel, 3Com · Ti3J'll has severa! products under devcl­
relcased 1hc $445 3C503 EtherLink ll-witl1 opmenttha\ will round out i_ts product line .. 
an 8K buffer in-response to Jhis criticism. J\'compány spokespcison claims_ that the 

l : P C M A G A Z,l N E • 17~ A N U A R ·y 3 1, 1 i¡ 8 9. '· ·, , .• 
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· company will soon deliver NetBIOS and 
TCP/IP drivers for the LanCard E. It is also 
creating cards forthe 16-bit A T_bus and for 
the Micro Channel architecture bus. These 
new cards will use'"the FujÍtsu MB 86950 
Ethernet chip set. · 

UNIV A TI ON IN,c: . 

Univation LifeLink 
Univation 'mark.ets LifeLink Ethernet 
cards primarily to support its UfeNet oper' 
ating system. Butthe company recognizes 
the market.dominance of Novell's 
Net\Vare and includes NetWare.drivers on 
a diskette with every card .. 

The LifeLink card is one of the few us­
ing the lntel Ethernet chip sel. The card 
uses an 8-bit address bus and slide jumpers 
lo setthe IRQ, 1/0 memory address, and · 
other parametcrs. Univation puts 16K of 
RAM on the card ·ror buffering. This $395 
card fits into any half-size expansion slot. 

The company makes NetBIOS and 
TCP/IP drivers availabfe, NetBIOS driv­
crsarc priccd at $10o.P.ér node; two differ­
cnt; TCP/IP;impl~n1cntátions;: o~e basic' · 
:ind one ·enliáóced/'á.r~:available al $225. 
and $395 ¡ició~vres~ctively: .. · ' 

Thcse cards ·are ·a competitive 'alterna-· 
ti veto similar Novell arid 3Com cards. · · 

EDITOR 
C H'O I.C E 

S 

\~Jzen y0ú_.iiue8rar.~·i?ie fifllyork>.:: __ }:.~: 
cards from oñe v"elidor witll"lhe op:·~-~ 
"e reí ti ng syStem frlin1 ~aiwtiJe_r ,: y~ u:;·~-.-··:· 
· alwavsface.tlle possibl/iiy ofprob; '; 
/ems: it' s bettér to.geÍ as muc/1 sup: ' 
p011 lis possib/e from Ollt Vtiufp"., :; 
For this reasón, if.j·Ou l~'alri tó-;im 
Etlleniet cards uilder Net\Varc ti11d 
youwamto¡j'piiformallce; the .: .• './. 
Gatewáy Gt Etflertltt cards are tlui'. 
clear choice. Gateway resel/s · 
NctWare, 01ul t/1¡, compa11i s tech-· · 
nical suppim peop/e know tlze de-:··· 
tails of botlz NetWare a11d Ethernet: 

• These cards álso'have great peifor­
"inance and reas~irable_prid11g. ·. ·:;:·~ .: 

~ ;¡;..; . 
:¡:::n . 

~.F AC T. F 1 LE 
~ LanCard E-'i.{~;·_ :·.+::-:,;;~¡~~~~,:/~J~::-f· . 
TaaraComputer Systcnu lnc.-' __ ;_;.·!·-."~,·;,: ·:.:~·,.,. 

~:"~a:~i~;~~k~; ~ .. ·:·~r :::;·.:::-~:~r~~~-W.!~ 
. (415)965-17003.·>:~:=\·,,,,,..::,;. ~···';. ·.· .. ::~}-.': 
Ust Price: 8-bi1 a.d~~s bu~, $3_9S;·l.~~ll :-.:"} 
address bus, S6'1S:·,I;. >·· ..-':~;. ·, . i· ~:~~·-:<~ 
Requires: XT; AT, "or PS/2 compat.ible:6·-: · ;· 

. In Short: A clOne oflhe Novell NElOOObui · 
, with an optional NoVen dri\'er~ '-~~ ,'<··t.r_.: · 
C1RCLE6530N REAOER SERV1CECARO 

~~~:~~;BJ 
3C503 EtherUnk li ,.,:.:.o .. , .. ·.' > '·:• ·. ·!­

. Ust Prtce: S445 ... .:.1{'.~-··,t·:t:;F .. ·;_~f~'·~X~-::· .-_..:F~:~. 
Requlres: XT. AT!!óf P5Í2 :COmP~tibíe·.:.~"";';·¿.~-~-
ciRCLE6370NREADERSE~CARo. ·.· ,, .. ~ .... ,,., :; ;: 

~~"~~rs~~n~,~~-~"-~:~.:-:~~:;~~~.:~·-t-::··~t(~.~-:::~~J: 
Rcquires: XT, AT, 9r _PSf2.Co!ripa~i~le.~:. ~!i~"';l;; , 
In Short: Built undef lhe StCWardship Or lhc~.::: · 
IDvcñtor of EthC~;,lllise·~&ti:~oim';óg~~; · 

~- cardsjoin·a family ofiñdUStiY.s~~:;:;t'i.:.= : 
C1RCLE6540NREAOERSERVJCECARO ":·Y>·.~'~' ···• ~~ . 

~~~~~~ 
Llst Prlce! U~iv~~i.o~ LifeL;ink~.$~~~; ~~'.171X 
DIOS, S lOO pern<><!e; Tq'fl..Pbas!<, S23S:~os; 
per nodc; TCP/IP ~ane<d, p95. per ,~,:¡:, 
Rtqulrts: XT ;:~ T ~ or_ ~SIJ·~~~ble.~-~ -~~¡j 

· ~~~~r.t:~t~nnsC?.f~~pe':f~-~-·.r~ 
pryce;a competitiVe a!.t~rn;¡;~ve}o ~ i~u~:{l;~ 
11)>-Siandaid Wds from Nóvell :md 3Cóm?:..i.,>';-
C1RCLE6520NREADE.RSEFNICECARO .. ~, .,_.-;r¡.<e.··.'·, 

·~~t~~~f;~·:·:,:;;lf:~!{~i~~,}(''1 
2445 McCabe \V ay ~- !$f-.. ~·-.• ::;~;-:-: ._.:;. • 
lrvi,ne,CA927·t~:., ~1:·.§.;:(!?,'~~-}j,_~·;.:- ._., .. 
{714) 863-0102. ••. .,:,;,,:~:-., :.:.;,. -· ·- •. 
List Priee: E!haeacd Plus; .. $399; enchinecd · 
vcrsion {WDB003EB'D, $399; Etb<ICard . 
Plus-A for M1cro Channel, 5499. . ~ 
Rcquires: XT, AT ~ or ~compatible. 
In Short: ThOugh· they lack uniquc tcchnical· 
fcatures, thesc: cards boast a large base of sup- · 
Port anda wide variety of á.vailablc drivcn: · 
ClACLE 651 ON REACE.R SEIMCE CARO 
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WESTERN DIGITAL 

Etherüird Plus 
Western Digital makes the best-looking 
circuii boards that ariybody puts into .elec' 
tronic ~uipínent: its boaids are always 
welllaid out and nicely finished. Butthcn, 
you'd expect that from a company that is 
also a le:iding supplier of chips; ,. 

The Western Digital EthetCard Plus 
productline consists of oné Micro Channel 
·architecture card'and two slightly diffcrent 
8-bit PC-bus. cards. The EtherCard Plus 
takesup slightly less lharihalf an expan­
sion slot. This card carrics only 8K of 
RAM and diJes nol bave a boot ROM sock­
ct. The 'card we,tested, the cnhanced ver­
sien, takes up.fully halfthecxpansion slot, 
carries 32KofRAM, and has a bootROM. 
socket. 

These cards have slide jumpers and are.' 
othC!Wise unremarkable for the technical 
features they have. Westem Digital did pul 
LEDs on somc of its ear!ier cards lo show. 
network activity, butthat nice touch didn 't 
carry over lo the newer cards. 
·:' A "major advantage. of Westcm Digi­
tal's line is the drivers loaded on the disk­
ette sold.with each card. ·TheWD "Super• 
disk'; contains drivers noi only for Novell 
but also for 3Com's 3+Slwre, DECnet­
DOS, SunPC-NFS, UNIX Vcrsion 3, and 
NetBIOS. Additionally, óther companies 
marketing utilities like LAN analyzers and 
higher-level protocol seiS likc TCP/IP of­
ten targetthem specifically at Western 
Digital cards. TI1ese prograrns ensure that 
the Western Digital cards will be at home 
in literally any nctwork setting. 

The Western Digital EtherCard Plus 
cards performed well, and their pricing is 
realistic. If you want a good pti'Jduct wi th 

. good support al\d flex ibility, from a ven­
dar with an exccllent reputation,.then 

.: Wes tern Digital' s cards are what y'ou 
.\vant.' By lhe timcthis anicle is publislied, 
Westem Digital:will also be 01arketing its 
vcrsion of the SynOptics LanisNet card 
(see ·~Making Connections:'· Fast Pérfor­
tnance ovcrTclcphonc_'Wire:;, PC M(iga­
zille, September 13,-19.88). This cárd af­
fords IOMb-per-second links ovcr twisted­
pair wire. · · ~ 

Fr~~~}: ~t:J:· Jr., i~ ivorkgroup sys 
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If you think all 
ETHERNET S 

are created eq ual .. ~ 
think again~ .. 

¡ 
1 

. \. G/ Ethrmd 8-bil 
PCadapler . 

and again: .. . ~ 
' . 

¡ 

! 
t '· 
1' 

. ' 

i 

! 
1 .y.· hree high performance Ethernet adapters 
i .· · . for NetWare that strictly comply with the 
i I~EE 802.3 networking standard. So yo u · · 

·.··¡¡, get Iioth the highest ¡Íerforming LAN* 
a1¡d the Ethernet standard. . 

Gateway's G/Ethernet is available 
· · today in 8-bit PC, 16-bit AT, and Micro 

.Channel Architecture versions. Whether · 
you have IBM PCs, XTs, ATs, any of the 
PS/2s, or compatibles, you can connect .. 
them together with G/Ethernet adapters in 
any combinatión to build the fastest Ethernet · 
LAN possible. · · 

· G/Ethernet features special communicatións 
and queueing software to maximize your data'· 
access. It.also has four times the <in-board memory 
compared to most other Ethernets. So heavy data 
traffic, like spreadsheet or data base applkations. 
between PCs on the LAN, won 't slow yo u down. 

'". ·-·~ . ·. . .. :-_ 

ÓiEihtmd Micro o,a,mtt adapter 

. Gateway also offers NetWare, as Well as a full Jine 
· · of Ethernet accessories. You get the complete 

Ethernet LAN solution from a single source. 
.A.nd best of all, when you choose Gateway's 

G/Ethernet, you get the product 
quality, reliability, and technical support 
that ha ve made us one of the leading net­
working companies, year in and year out. 

*Call toda y to get your FREE copy of the 
G/Ethernet performance benchmark report. 

. 1-800-367-6555 . 
(714) 553-1555 in California . 

D!~!.~~Y· 
294i Alton Ave • Irvine, CA 92714 

G!EtheTnd is a tradematk ol Gatrway Communication~.lnc;. Al\ othCT tra&mar\c!are olthtir 
respccti~-e manufattu~r~. Copyright 1· 1_988, Gate"-ay Communkatirms.ln.:. Al\ ri¡¡ht:~ re!l<'l"\·ed. 
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· Estaciones de 
Trabajo. 

Primer piso 
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' . 

Servidor· 
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ASSIST 

'· 

lmpr~sora 

.·~· 
.~: .• -::l 

Repetidor 
'f¡ .:. • , .. 
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: ' Servidor 
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Estaciones de 
Trabajo 

Segundo piso •. 
. ' Impresora 

. '• 



'-:'"··· .- . 
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·. MAP 

. , Q . ? . . · ue es. ;; •· · · 

ASSIST . 
. -~ . . . . 

·· Acceso a discos de ·igual a l"gual 
· ~· . traves . _de . re~ es .. NC?V~Il, P~llni~ . 

· · t1endo a usuanos · ·as1gnar dtscos 

. . . - . 
. . ·: .. ·. 

fisicbs . de otras . estacidneís . como 
discos · logicos propios · y uti,lizarJos 
en ·· forma . transparente. · 

1 

. .. ,: . 

' . 

. . ¡ 

'-----'--~---------·----·-··--- --··· ... ·-·--···----··· -- . . ·"·-·-·--... -... __ .. __ ._, .... 
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~· .· ... · ...... · 

Características.· 
. . 

-. Se ·puede · sacar · backups de .los·. discos 
duros locales de todas .las· estaciones .. · 

. . . .'' f ' •.. . .. 
• • ! fr.:.~: ' f_ ~ ' •.• 

·-. . Tiene .. seguridad Yen el:' acceso para pro- . 
t, · teger ·. el acceso . a. discos . compartidos· . · 

- · El acceso es a traves de comandos de 
DOS .. · 1 

- · Se puede compartir· aplicaciones de > · 
. otras . estaciones . . 

- · ftequ~ere · solo· _5 a 7 ·Kb de · memada·. 
~- ,' . ' . :. . ·._· . . . . . . 

. 3 . 

. . :. ,. . ,• . 
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MAP. 
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LAN· .··.·ASSIST 

• 1 

·Que· ·es? 

Una utileria ··que· permite<·. a los usuarios · 
. autorizados · a · mui1itorear .· y· controlar a 
otras estaciones. de· la •. red. · Permite .. el . · . 

. acceso al teclado y a la pantalla de otra~ 
-estacion, ·como si se· estuviera· sentado 
en . frente de ·la · misma · , ·. ·. 

,• . 't . ·' 

s- . .'· 

/ 

¡ 
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i . 
i 
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L.AN · ···· ..•. ASSIST 
.. · .... · .;:-.: . . . 

f 

Características: · · 

- Se . puede ver y dar soporte a cualquie · 
estacion. de trabajo . · · · 

' 11 ,' . 
__:.. . ' 

· ... 
,¡ . 

. Ayuda al dar cursos. Lo:· que se. teclee· . 
·en · una · estacicn :· aparece· en .· todas ·las · ·. ?- · 

· demas · ·. ·· 
·• 

Soporte ·remoto,·· ·al combinarlo · con ·. sis-
. temas de acceso remoto 

Dialogo . entre usuarios ·• .· · 

Se puede utilizar . a· traves ·de.· bridges . 

Solo requiere· de · 3Kb de memoria · 

.¡ .. ·. 



' .·· ······-- ... ,...._ -··~· :· ·-·-··-....,., ..... ····-·· 

. . . --·---··:_ . .:_· .... ·--- ·'··-·-·-. ·----· '-'·-. _; __ ······-· ...... .· .. · .. ·•. ·.· . . . 

LAN · ASSIST· 

. Servidor 

•• '• .. 

Repetidor .· 
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Que es?.· 

..... 
t . 

Un sistema qL1e permite.·· controlar · 
una micro en form .remota, permi~ .. · 
tiendo dar soporte ·y· capacitacion, 
y llevar . a· cabo · transferencias ·de 
archivos. · : · 

. . 
. ·. ' . ' 

.· 

-----'--- --'---~ ·-·······---- --·--···) 
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· .. Caracterishcas: r 
' 

Control· • remoto de · una . micro individual · . · 
· o conectada . en . Red .... : .. · .. · · · 

· Queda. residente en.·· memOria ·y · •en . ·cual- .. 
quier momento •. se puede · pedir.· soporte 

•.· .. 

• · Soporte, . a muchos tipos de . modems 
. .. . . 

Soporte ·completo a graficas . 

Incluye .··un · mini.;;DQS . para· llevar a cabo, 
funciones .. · remotas 

S~guridad a .. base. de. · claves .· de . acceso 
. . . . . 

·ventanas para dialogo · 

· · Optimizacion en . transmision para 
·:: a . mejor tiempo. de . respuesta 
.. 7' 

tener 

" ' . 
'. ' . 

' '• 
. ;: .. 

• • 1 • 

; 
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HERRAMIENTAS DEDIAGNOSTICO. 

1··.··· 
...•... • Que.~ª· el cable scannér ? 

f 

. lilslrumenlo diseñado especlncamenle para manejo d~ redes locales. · 

Utlllia un radar soilstlcado para medir la longitud, resistencia, y ruidos eleclrico ·(Interferencia ) . 
presente en lodo tipo de cabl~ coaxial y lwlsled pnlr 

SWITCH ON/OFF . 

KEYPAD 

CONECTOR 
liil- DNC 

.. -\ . . . ; . 

: t-

DISPLAY 

CONECTOR. 
TWISTED 

-· 
NOTAs----------~------------·-·----~ 

/ . 

. 

11 



·HERRAMIENTAS DE DIAGNOSTICO . . - . 

' ' 

. . . 

1: SCAN·(:ABLE.· Encontrar la distancia de ápertrtra o corto circuito de un cable. 

2. PRI.NT;· Imprimir graficas de resultados de una prneba .. 

3. RÉSISTANCE.· Checa la resistencia del cable. 

4. SCOPE.· E11via setlales de salida para osciloscopio. 

S. NOISE LEVEL.• Detemoina el mido presente en 111i cable. 

6. CONTINUI1Y.· Checa la co11ti11Ítidad del ca~le. 

7. PRINTER.· Prneba la transferencia de datos de un RS-232 

·' 
8. DATA LIBRARY.· Salva o carga resultados de RAM. 

9. MACRO.· Realiza otrtis funciones. 
. ' 

10. CALIBRA TE.· Define al¡jun otro tipo de cable. 

'---------~------- .J:;:L -
NOTAS--------.;,_--------

. 
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HERRAMIENTAS DE DIAGNOSTICq 

1 Como Funciona. ? 

.. Rnsicamente ·es un·pulso o.señnl electrlcn transmitida a Jo largo del cable. Esta señal viaja a la velocidad . 
de la ·tuz, checa el nnal del cable y regresa. El sc.anner checa cuanto se tardo lo convierte n distancia y la 
desplegn. 

SCANNER CABLE FIN 
SEÑAL 999 CORTO .. . SEÑAL. 666 

SCANNER CABLE FIN . 

999 .· SEÑAL .. AIIIERTO 
SEÑAL 999 

SCANNER CABLE FIN 

999 SEÑAL .. OK 
LA SEÑAL NO REGRESA 

L;l. .. 
-

NOTAS 

l. . •'. . 
: .,. • 1 • - ' 

/3 
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HERRAMIENTAS DE DIAGNOSTICÓ.·· 

. . . ' 

.1 .• 

- o;>•. 

Es Urt ptogt~ma de di3.grihsüco para redes ARCNET;.Permite .•• 
· inonitorear el comportanlitú1to y efkiencia de la. red, a si como · 
tambien probar lastarjetas de interfase red. · . >_ .. ·.· · · 

.... -. 

-:· 
•.' . 

. ·' 

-
,--NOTAS--------------------------------~ 

. . ,. 

' 
' 

''· 



. HE'RRAiVI'tENTAS DEDIAGNOSTICO. 

,_----------------------------------------------~· 

···· i.·····~;~~ ¡~~,~~· Ót¡.plajii••••·N/11~/i¡, ;~;rctfo~;·.··de .• •.;ií(j,ri.tórco.·.·· i,j,,;···•b1),,;~%;~;;oy 
tJt;sp~cc~':. ~1./i~~''·~~ ... t!~ ·-~!.~t;_i~~-~j~:4.e.·: ~O.f!..l!. ·_,_,o_tJtj_. _:: }:_.·.:_.... ::: ... ::_:: .:::_::::-::-: ... : ::·:_::.··.-: ::::.:.::-:: 

·• 2. T~k~:~;~;~; b~;~;i~t: dd·,;~: ~t~;;¡,;,e/11:~;¿;; :bj:ti•·~·al sJJ;e~is:~~,:~~rca de;• 
:.estado d.~ la red, analizando en cada segundo la actMdad ddas partes principales (Token 

passing, message overlrca~ Pata transfe¡; Reconfiguratioll ). . . . ... · • • . ·.· . ··•. . , . 

•. · .. ·•· 3.Actl~t;yLe~el J)¡~ pla~·F;o~ee· ¡¡;,~preselrta~i6n··vÚ,,a(dei (ráfic~ CIJ.Ia .red lo~~l, . 
··,· ... 

. 4. Test • Thl~ t~rd:··• P~;bd t::S /ú/ái prln~ipdl~~j,;;,;¡~IJe~ de Id t~ij;t; de fed (Órip 
9026, Cable, Y Memory ). · · 

.. ' 

-
NOTAS--~------------------------~ 

·-.. 
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HERRAMI.ENTAS,DE DIAGNOSTICO . .. . .. . ; · ...•. 

_..., .. 

1 
.T 

. . •· .. ··· . 

. . f 

Que es NetWa~e Ca re ? 
... 

. . · ··... _ ........ _ .· .... '," :··.·:··.·:·.',',',,"_',"'''.'',,", " . . ..... _._._ .. :··.· ·: . . ' . ·' .::· . .-:·:· ... 

Es un paquete de administ~aciórl y dhign6stlco de redes locales, di~e•i01dop;.ra . 
. auxiliar Ji los usuarios de NE1W ARE en el monitoreo de la opernci6n ·y status de la 
.··red. ·.•·.•.··.•·.· ...•..•.•. · ..• ·.·•·••··• . ... .... .·• ••••• .<'.: ..... · .. · .... ·.·.•.. ... .. ·. .••• •.··· . . . • .· •.•••.. i .. ·. · ....... } . . . ·.:::.:-.. : :: .. - ._:.:.:-::::_· ':-.·::;:-:-:-.. :::·::: .. ;·::--"-:-.:-:-::·:·.:·-::·-_:_:·::-.:::.:::· _ _._.:-:::.:::::-:::::::·:::"::::::::::.>:-... · 

. . . ... . - ·. · .. :;. :' "-:: ', _. .. :;, _ _.;._.:.;: :-. ::::_::- -:-:-:-":-.. :-'- : ·.-: __ ·-::-:-:::. ·:. _.· '-":' ·-: . ; ::' :-.-·-_:._.·: .-:--.-·· .... -: . -: •; '. ·. . ::: ._.-. ---:-::··:-:.-::-:-:::.;:.;.:-:-:-:·: .-_.- :; :: ~-:-;:._.- ·-. ·:_.- ... 
. : .Guarda .·y·· despliega . inrormileión'.rclaci.l!n~.dll: ·~on • .. el .. :d~sempe~o. de :scl')'crs·; ·:es• • 
. taéioiies de trabajo~)' laiopologill de red; ••••.•. . •.••••• •·••· .•.• ·''·' •...•..•.. ,, ., ., ..... , • ··••••• .· ·•'"·.. . . ... 

· Adcmas monilorea cambios de conngúraci6n y previene ol óperodor de errores que · • . 
. requieren otencl6n Inmediata. · · · 

·~ / 

Provee i~ro~~clóndei ~~~~doy ear~cterrsticll~ ~e cod~ ~odo. ··• .. 
. Y.,.•• . 

. '· 

NOTAS--------------------------~--, 

lk 

21 

. . '"-"' 



1 

;,¡· ... 
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HERRAMIENTASDEDIAG.NOSTICO 

[ · · · .. ··.·. Opciones del Me~u 1· 
... ---------------- f 

. 1, Get. Network Naines: Despliega el nomb;e de usuario ~(]Ciado con cad~ nqdo. 
~ . .. . ....... ········ .. . -- ........................ _,. . .. _ .. __ ...... _ . 

. . . i: Go T~ Ne~ork\111 Numbt,i: be;pÚ~g~. Ütl~ vé~~~~.~ ~~j¡ /á direcciOtiCS ii} loss~rvci;, qi;Z< 
·pu~dén ser ·q_,_raqza~oSr ,.·. ... .-.-- .:.:::·-... :.· -::. :::.::::_::?::<: _:: ·:: :/.}\: . .::·· ··\. ...... 

3. Go To Network via S~rve~ Desplie~auna I'CIItana con los nombres de lo; ;enocrs que jmeden .· 
Úr analizados. · · · 

. . . . . . : . . . . . . . . . - . . . . 

. ~. Prin; All flletworks: lmpri/11e 1111a ~prei~~t~ci6n co.m~leta de la interred. · .. · .. · .. 

··.·• S. ~~;;.~.¿~~~~~ Ne~~rk: ll;í;ZI1.e ,;;,d Zpr;;entac;6tl completa de ;m a ;ed(actuali .. ····.· ... ·. 

6: Show Netwúl"k Trame: Despliegti e/ total de paquetes enviados y recibidos por cada nodo de lo 
·red local (actual). · · · 

. • 7. Sort N~~~rk byNodeAddress: Ordena/os twdosde ~cu;rdo a su direcciÓw ... 

. ·. · ..•.. 8. S~~i;~~twork bt ~Se; ~a~~: b;d~~i /áh1od~sde aCJt;rdoaf/l~lilbrC . 
. .. . : '. :.· ·.' .·· ::.• . 

. 9::Updale Nctwork: Aclll'!liza la pcúllalla, a¡fegando los mtei'OS nodos y borrando/os: . 

,. .. 

-
NOTAS------------------------------~ 

./ 

/ ?-. 
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·:EL- SISTEMA OPERATIVO 
EL .. SERVER _· 

Cerebro de· la Red.· 

' 

- Modo protegido 
. ,. y modo · r ea 1 . 

·.' '.. . . 

, ~ - File Caching . 

' J 
. 1 

' ' ¡ . 

. . ! 
' . 

• 

' ! 

. . . . 

·- D-irectory C_aching · 
o Hashing. 

. .. . ... 

- Elevator Seek- { . 
.. , 

. ., . 
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EL NACIMIENTO OE NETWARE 386. 
,· ~ 

Un número creciente de usuarios de LAN prefieren NetWare. 'Una vez que. logran conocerlo, se quedan 
pegados a él'. Se estaban haciendo cada vez más demandas de un acceso más rápido, instalación más 

. fácil, un" marllanimiento más fácil y mfis estaciones .cónectadas im red; topologías, sistemas operativos, 
protocolos o aún un diseno más flexible · para futuras· expansiones. Por lo tanto. para satisfacer estas 
distintas demandas; NetWare 386 fue la re'spuesta de Noven .. 

NetWare 386 apoya a ún mhimo de 250 estacio~es. de trabaJo por servidor de archivo, volúmenes de 
hasta 32GB, 1 00,000 archivos abiertos concurrentes, más de 2 millones de. entradas de directorio por 
volumen, un tamal\o máximo· qe archivo de 4GB, un tamal'io de volumen máximo de 32 terabytes, y hasta 

· 4GB. de memoria en 111 servidor <;te archivo. _,Dicha configuración genera un funcionamiento de 2 a 3 veces 
mejor que tas versiones de. Net'<,Vare basadas en 286. . .. , · · . • · . · 

• . .. 1'' - ~ • ~ .• . • . , 

Todo el diseño de NetWare 386 puede ser tomado como un concepto de bus común de software que ofrece 
los servicios básicos de archivo. Todos los demás servicios, tales· como accionadores de disco, protocolos, 
asf como servldor.de impresión, base de datos SOL, administraciones de la red, etc., serán formados como 
Módulos Cargables de NetWare (NLM). Estos servicios están disponibles para los usuarios de la red,­
slmplemente enlazando tos NLMs con el bus común del software, Igual que enchufar una tarjeta adicional 
a Ún slot de una PC. ' · · 

Se necesita un~ PC bas~dae'n 80386 con un míni~ode 2.SMB RAM p~ra que.en me~os de 15 minútos de 
tiempo de Instalación, sé establezca un servidor de ar<;:hivo de NetWare 386 (ull servidor de archivo basado 
en 286 se toma alrededor de 20 horas para Instalarse). Los usuarios pueden cargar los NLMs requeridos 
en el s"er'vldor dé archivo 'lit vuelo: sin reconliguiár el hardware y volver a enlazar al sistema operativo. Los 
.servicios que fueron cargados en el servidor de archivo están automáticamente disponibles para todos 
los usuarios; Dicho· diseño conveniente verdaderamente descarga un~ gran cantidad de trabajos de los 
administradores de la red. · 

System .Fau" Toterance (Tolerancia a Falla "del Sistema) es una caractérfstlca estándar de NetWare 386. 
SFT Nlvellll, una opción da las versiones futuras de NetWare 386, podrá soportar ad.lclonalmente a los 
servidores de archivo redundante y_ termina !Otalmente eón el miedo a cualquier mínima falla posible. Los 
NLMs como el apoyo de Macintosh, N amad Pipes bajo OS/2, servicios \le nombramiento globales; estarán 
todos incluidos en las ver~iones futuras de NetWare 386. ·· 

Más de 600 companfas desarrolladoras de software asistieron a la sa. Conferencia A~ual. de Oesarrollad~r 
en Sa~ Lake Clty, Utah, justó' después del anuncio de NetWare 386. Aparte de Introducir las Remota 
Procedure Calls (RPCs) (Llamadas de Procedimiento Remotas) bájo NetWare 386, Noven también 
presentó todos tos juegos de herramientas de· programación actualmente disponibles de NetWare RPC . 
. Novell se complació· en saber que la totalidad oe estas compañías no solamente se comprometieron al 
desarrollo· de los NLMs para NetWare 386, sino que algunos se ene y entran ya emitiendo sus primeros 
productos compatibles con NetWare 386. ' 

1 
' . 
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. TENDENCIA FUTURA: .) 
¿QUE SUCEDERA CON EL NETWARE BASADO EN 288? \ . . . 

N~Wa~e 386 es el pro~ucto de séptima generación de Noven, líder cíe la Industria, y está hecho también , · 
preparando el uso del 80486. Se espera que NetWare sea continuamente un producto pod~roso, confiable . 
y consistente en los siguientes cinco años de la industria redes de PC's. , • . · 

. . . - . . . . ' ~ 

. . 4 . . 
· Noven ya se habla comprometido a no emitir ninguno de sus NetWares basados. en 286. NetWare 2.15 será ' 
· su únlma versión en esa linea de producto. A'través de la introducción de NetWaré 386 se espera ver una 

· demanda decreciente de los productos Net\'yare anieriores; a pesar de !!Sr totalmente compati!>les. 
. •. • - 'j • • •• ~ J' : •. ' ' '. ' • ~ ! . ·; • • ..• ' .. ·• '-·. . ' . ·_ •. ·.- • • • • • . ' • . 

Aún cuando NetWare 286 soporta hasta a 100 PC's, es recomendado que cada ·servidor de archivo 
acomode cuando mucho a so usuarios concurrentes para · un funcionamiento aceptable. Por 
consiguiente, considerando un medio ambiente de oficina con 150 estaciones de trabajo en red, .se , 
requiere tener tres servidores de archivo trabajando con un NetWar'e 286. Solamente se tomarla un . 
juego de NetWare 386 trabajando bajo un servidor de archivo basado en 80386 para hacer el trabajo con . 
un costo muy inferior.· ''· ·· · ·. · · · ' · 

Sin embargo, no podemos ignorar el potencial de compra de los usuarios pequenos de redes NetV,:are 286, · 
que puede continuar sirviendo a este mercado hasta la emisión de posiblemente una versión ELS de 
NetWare 386. Ya que la.S'redes basadas en NetWare 286·y NetWare 386 son 100% compatibles, éstas 
pueden enlazarse coexistentemente una con la otra, y pueden compartirtodos los recursos. Por lo tanto, 
los servidores de archivo de Netwáre basado en 286 pueden sl!r un sistema de respái'!o para los usuarios . 
de NetWare 386. NetWare 286 también es suficiente para la operación departamental que involucraba 
un procesamiento delicado de ·datos. En esie caso, éste siStema se pinide hacer como independiente 
de las operaclones'globáles. · · ' · · · . , . 

ENFOQUE DEL ME.RCADO EN MEXICO. 
\_ ' . • . 1 :- '• •. ' . • ' . • ' . • ' 4 ;. •• • • • 

NetWare· 386 abre no solamente una puerta para el mercado futuro de redes, sino que también crea una· 
nueva dimensión de ventas para todos los úsuarlos existentes de NetWare. En general, los usuarios de red 
son.conslderados como de mente abierta tiacla las nuevas·tecnologlas y usualmente no quieren que se 
les deje atrás. Sólo por el hecho de que NetWare 386 proporciona (.asi 3 veces un mejor funcionamiento que 
antes y soporta casi 1 O veces más estaciones de trabajo, se espera. que el producto tendrá un exito. 
inusitado en México. Además, el lanzamiento en nuestro país simultáneamenie que en el mundo, es una 
múestra más del compromiso que. Novell y Grupo Novelice tienen liacla nuestro mercado. 

NetWare 386 se encuentra ya disponible en las oficinas de No~ellco de México y empezando en Enero de . 
1990, Novelice de México eniocará sus 'esfuerzos hacia el NetWare 3S6 sin descuidar los usuarios más· 
pequeños del NetWare 286._ Continuaremos proporcionando soluci()_nes de valor agregado a nuestros 
clientes con una linea completa de productos software y hardware para redes, así como, sobre todo, 
los servicios de Instalación, reparación, asesorla y educación proporcionados por nuestras empresas 
Micromantenimiento y Stalf. Los esfuerzos conjuntos de comercialización de Novell y Novellco, muestra 

, nuestraslntenclonesde ser su soclotuerteylealparaapoyara este nuevo producto. Noven eselnombre 
para los sistemas operativos de red y queremos que Novelice de México sea el nombre para la solución 
global de sus necesidades mediante la Excelencia en Conectividad Integral de Computadoras. 



Mai nframe~Tight _. Security 
. 

. .. •. • ' ' . «~,· 

• Passwords encrypted· 
.. . :· .,._ ... 

w • · .Dire~tory-level rights · · .. ·· 

• · File-level rights .·. · . . . ' 

· • File attributes 

• Security utilities 

•.. 



·_ . High-end Performance· •, ·~ 

.. 

.. • 250 concurrent users 
~. 

. ' 

_ • Designed specifically· · 
· for 386 a,nd 486 CPU .. 

• 32-bit environment 
· .... ··, "" ,_. . 

' ·~ 
:. -:- .... ·. ,,., 

- ._,_._ . 

Service . 



·. . . 

Comprehensive System Reliability · 

. . ' 



·Comprehensive System Reliability 
. . , 

· .• -: Disk mirroring · · 
. . . . ' . 1 •. -·-

,'.i'. 

.. q • UPS 

· • · Transáction Traction · 
. System (TTS) 

. - .. 

-· .· 



· .. 

.. ' . 

Openness and Development Tools · · 

... 

. . . • A Pis open the"heart" of 
NetWare to developers . 

. ~ . 

. • Applications take fult. 
advantage·ot OS's speed 
and power · 

· • NetWare 386 
Programmers Workbench 

Developer T ools 



•. 

--_Flexible Printer Support -
. . 

•. . . 
- - . . -------------------- ,_ .. 

• : . . ·¡ ..... ·' .. 

. . . ' . .. - ; 
. ·-:·.. . . . . 

-- -. · .. • . 

-- . .. . ··, _·;_. 

• Local or remate _ 
~ printers · - -

. 

• Up to 16 printers . . · 
- - . 



""' 

· High Performance File Syste.m · 
' 

• Vol u mes can span up 
to 32 hard disks · 

· • Maximum theoretical · 0 

disk storage 32TB .· · l,'m-rr.oTTTTTOT~ ~~~ 

· • · File size 4GB. 

• 100,000 open files 

. -~ -· ·:· . 



Simplified Server Administration 

. . ' 

. ·• · lnstallatiori in minutes. ·. 
. . 

. ' 

. • : Qynarnic resource configuration 
. " 
~-

.. • Network statistics for performance tuning 

• · Change configuration while server is up 

• Network management utilities 

: . ' 
.. .. 

····,· . 

'·.-- ;_ 

. . 



Easy Upgrade Path 

• NetWare 386 -· 
__ compatible with other 

._ NetWare versions · 

· • Upgrade as needed 
\- . 

· · • · Bimodal utilities .. 

[!]· ~{ . · ... )~ 286 
.. r · ·1 . · __ --·-- -· ,--- ~Server ~ . . . ... z, ____ - . . 

. -. .. -----r--'--- . --- . - . ~L __ ... ·_ 
. 286 ¡, · . llf;sG · • 

· _ Serve{: _ . _ · · Ji Server · _ .· 
. . ·r 

386 
Server 

_ • UPGRADE utility 
' ' 

·' 

' . 

) 



. -. ·-

Accounting Services 

Communications 
Server Cost Genter 

Database Server 
Cost Center 

1 . 

• f 

..... 

...~ 

Network Server · 
Cost ·center 

Print Server 
Cost Center 

··¡ ' 

.-; 

í 

i 
·1 

; ! 



. Easy Upgrade Path 
.. ' . 

• NetWare 386 ~ . 
~ompatibfe with other. 
NetWare vérsions · · · 

. . 

• Upgrade as.needed·· 

• Bimodal utilities 

•. UPGRADEutility 

386 
Server 

' ... 

.._.. ~ ·- !, • ' ••• 

. .. 



' . 

:·-· 

' ' ' ; . 

Summary 
.. .' --. 

' ' . 

· - NetWare 386 was- designed for: 
-~ . 

.• · Business-wide Network Computing 

• Expánding organizations -~ .. 

' 
~ · • Mission.;critical applications 

• ·Mana.ging more information -- Accessing it faster 

• S.ecurity and Reliability 

• ... Easy Network Administration 


