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1. é0ué le' narecid el ambiente en la Divisidn de Educacidn Continua?
P b ' : (. '

MUY AGRADABLE . ."  AGRADABLE, DESAGRADABLE .

2.- Medio de comunicacidn'por el que se, enterd del curso:

'PERIODICO EXCELSIOR PERTODICO NOVEDADES

ANUNCIO TITULADO DI ANUNCIO TITULADG DI ] ‘ RS
VISION DE EDUCACION VISION DE EDUCACION - 'VFOLLETO DEL CURSO
CONTINUA , - CONTINUA P

. CARTEL MENSUAL - - RADIO UNIVERSIDAD COMUNICACION CARTA,

T . o ‘ : “TELEFONO VFRBAL

! ‘ . . ETC.

- REVISTAS TECNICAS. FOLLETO ANUAL . CARTELERA UNEM "LOS GACETA
- . - ‘ : UNIVERSITARIOS HO UNAM

.

3.~ Medio de transporte utilizado paré'ﬁenir al Palacio de Mineria;

AUTOMOVIL o METRO ~° OTRO MEDIO

PARTICUI:AR ' C: : . ‘ :j J

N e
o | - - )

4.- ¢Qué cambios haria en el programa-para tratar de perfeccionar el curso?

N ' J

5.a.<iQué periddico lee con mayor .frecuencia?”
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6.- éQué cursos le.gustaria‘que ofreciera .la Divisidén de Educacién Continua?
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. El .
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7.- La coordinacifn académica fué:

EXCELENTE . . BUENA . - REGULAR - MALA "~
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e
‘
8.- si esté‘intereéado‘en‘témar alglin éurso INTENSIVO 4Cudl. es el horario mis
- -conveniente para usted? :
el T B

LUNES A VIERNES "LUNES A . LUNES A MIERCOLES -, MARTES Y JUEVES
"DE 9 a 13 H.-Y' . - VIERNES DE Y VIERNES DE '+  DE'18 A 21 H.
. -DE 14 A 18 H: “17.a 21 H. . 18 A 21 H. -

(CON COMIDAD) - P -

| _VIERNFS DE 17 A 21 H. . VIERNES DE 17 A 21 H.' . OTRO
SABADOS DE 9 A 14 H. .. SABADOS DE 9 -A 13 H. ) Lo
. ; - DE 14 A 18 H. o .
- \ ; — =

£

9.- (Oué servicios adicionales desearia que tuviese la Divisidn de Educacién
Continua, pdra los asistentes? : '

. z
r .

10.- Otras 'suygerencias:’
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Conceptos basicos de las redes

TOPOLOG[A DE REDES LOCALES

La manera de interconectar los dlstlntos elementos de una red propor-.
ciona una primera vision de la estructura y comportamiento de ésta. A la
configuracion geométrica resultante se fa denomina topologia de esa red.
Los nodos que aparecen en esta configuracién pueden representar tanto
clementos terminales de comunicacion {estaciones de usuario o servido-
res de recursos comunes) como elementos de umén de !os dlstlntos
ramales en que se divide la red, -

-La eleccidn de la topologm tiene un fuerte 1mpacto en el comporta-
miento de la red. Aunque, como mds adelante veremos, el eficaz aprove- -
chamiento de ésta dependerd de una sere de protocolos de comunica-
cién entre sus distintos elementos, también la estructura topolégica con-
diciona algunas caracteristicas. Cabe citar entre las mas relevantes:

a) La menor o mayor ﬂcxlbthdad dela red para anad:r o quntar nuevas
estacnones . : :

b lai repercusmn que en el comportamlcnto de Ia red puedn tener el
fallo en una de las estaciones. S '

A flujo de informacion que pueda transitar por la red sin que se
produzcan interferencias y los retardos minimos que ésta introduzca.

Las mutliplcs conf:;,uracuones que pueden prcscntarse obedcccn bésn-
camente a lres lipos: . : :

1) Estrella; . - _ L
- 2) Anillo. & S Co, -
3 Bus(hnca!ocn arbol) I

Conf gurac:én en eslrcl!a

Enunarcden estrella todas las estacmnes Sc comunican entre sia través
de un dispositivo central, En Ia fnbum 9se rcprcscnta un esquema de osta
_conflg,urnuon : :

El nodo central asume un. pnpcl mu :mportantc dcbldo asu protago-
nismo.cn todas las transferencias de informacién que se realicen enlared.
-Lo usual serd que el nodo central ejeiza todas las tarcas de control y posca
los recurses comunes de la red; para reducir su ibfluencia puede optarse
por localizar ¢l control én nlé,un() 0 algunos de los nodos periféricos, de
mancra que ¢f nodo central actéie como una unidad! de conmutauon de

. mensajes entre todos los nodos periféricos. o

Esla Ccqu,urauon prc5enm buena ﬂcxlh]hclad para mcrcmentar 0



figura 9. To Fologbs en cstre!ia
a

y anillo. En la conliguracidn en
csm:fh todas las estacmnes se
' comunican a través de un,
dispositivo central, En la red en
anillo las informaciones
circulan a través del bucle,
pasando de estacidn en
estacion.

-

redes locales en la industria

disminuir el nGmero de estac1ones,debldo aque estas moduf‘ icaciones no -
representan ninguna aIteramér\de $ estructura y estin Iocahzadas en eI .

nodo central.

La repercuslén en el comportam:ento global de la red de un fallo en .

" uno de los nodos periféricos es muy baja y sélo afectaria al tréfico relacio-

nado con ese nodo. Por contra, si el fallo.se produjese en el nodo

. central, el resultado podna ser catastrofico Y afectaria a todas Ias estacio- © . -
nes.. . ... : SR
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El ﬂu;o de mfonnacnod puede ser - Ievado y Ios retardos mtrodumdos
por la red pequeiios si.la mayor parte de este flujo fluye entre el nodo
central y los nodos periféricos. En caso de que las comunicaciones sc

produzcan entre estacioncs, el slstema se veria restringido por la Posnble

congesuén del dnsposmvo centra!

A
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- Conceptos bisicos de las redes

En general, esta topologia no es adoptada por las redes locales mis
significativas y no ha sido incluida dentro de las configuraciones normali-
zadas por el [EEE. No obstante, es de interés debido al auge que para la
comunicacién de voz y datos estdn teniendo las centralitas telefénicas
automdticas PABX (Private Authomatic Branch Exchange).

Configuracién enanillo - - o A

Los nodos de fa red estdn conectados formando un anillo de forma que
cada estacidn tiene conexiones con otras dos. Los mensajes viajan por

" el anillo de nodo en nodo y en una Unica direccién, de manera que todas
- las informaciones pasan por todos los médulos de comunicacién de fas
- estaciones, - SR o - .

Cada nodo tiene que ser capaz de reconocer los mensajes a é! dirigidos -
© .y actuar como retransmisor de los mensajes que, pasando a través de él,

van dirigidos a otras estaciones. Puede haber més de unaiinea de transmi
- sién, aunque lo mis habitual serd la existencia de una dnica. -~ = . -

' El control de la réd puede ser centralizado o distribuido entre varios

nodos. En caso de que sea centralizade, uno de fos nodos actda de
controlador, de manera que, como todos los mensajes deben pasar a
través de &l si no hay averias, puede supervisar el correcto funcionamien-
to de la red y adoptar las correspondientes medidas correctoras en caso’
defallo. -~ [ S
Esta topologia permite incrementar o disminuir el ndmero de estacio-
nes sin gran 5
limitado por et ancho de banda de la via de comunicacii*... Debido a que
~ cada estacién estd obligada a retransmitir cada mensaje, en caso de

23

ificultad. En cuanto al flujo de informaci’n, éste vendrd

Figura 10. £l uso de
oncentradores para
configurar una red en anillo
hace que esta adopte una
forma externa parccida a una
red en estrolfa. .
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~ . Redes locales en la industria

" existir un nimero elevado de estaciones el retarde mtroducudo puede .
ser dernas:ado grande para ciertas aplicaciones. ‘

't . En'una estructura en anillos, un fallo en cualciuner parte de Ia via de
comumcacuén deja bloqueada a la red en su tota

idad. En el casode una o

~ configuracién en estrella slo quedarfa fuera de servicio la estacion afecta- .~

da y en las con é;urac:ones en bus, como se 'verd a continuacién, solo
quedarian afectados algunos de los nodos. Siel fallo se produce en unade

" las estaciones del anillo, la repercusnén en el resto de la red ser4 diferente -

dependiendo de si se averia 0 no el m&dulo de retransmisidn. En caso de

.7 que la estacién quede fuera de funcionamiento pero el médulo de re-. -.
. transmisi6n siga operando con normalidad, la averia s6lo afecta ala .-
estacién en cuestion. Pero silo que falla es el médulo de comunucacnones, CTE

: eI anillo quedana cortado y fa red bloqueada

. Una forma de evitar estos riesgos consiste en el uso de concentradorcs
'~ enla configuracién de una red en anillo (tal es el caso de la red en anillo de
- IBM). El concentrador es un dispositivo, fabricado con un alto. nivel de
~ fiabilidad, al que se conectan las estaciones de la red (figura 10). El anillo
l6gico discurre por dentro def concentrador'y, cuando un nodo deja de
funcionar, se cortocircuita la entrada hacia estacién en el propio concen-
“trador, restablecnendose el anillo, A simple vista, una red de estas caracte-

- - fisticas presenta el aspecto de una topor

. configuracién en anillo.- Como el nimero de estaciones conectables al |

""" concentrador es limitado, se puede recuirir a concatenar varios dc ellos :

- para conscguur redes en anllios con m.’ls nodos penféncos .

" Confi gurac:én en bus

ogia en estrella mas que eldeuna

En esta tOpotogla todos los nodos estén conectados aun tnico canal dc o

. comunicacion (f igura 11). En las redes con estructura en bus, a diferencia

de las de anillo, cada nodo no ha de actuar como - repetidor de los - .

" mensajes,.sino que 51mplemente ha de reconocer su propia direccion, -
para captar aquellos mensajes que viajan por el bus y van dirigidos a él. .
Cuando una estacién deposita un mensaje en la red, esta informacion es,

~ difundida a través del bus y todas las estaciones estarfan capacitadas para

" “recibirla.- Debido al hecho de comparttr el medio, antes de transmitir un
. mensaje cada nodo debe  averiguar si: -el bus estd d1spomble para él.

I.as ‘redes en bus son sencillas de |nstalar y se'adaptan con facilidad a lnsl
caracteristicas del terreno o local.-Presentan una gran-flexibilidad en lo
referente a reducir o aumentar el nimero de estaciones de la red. Ello,

unido.a su buéna fiabilidad, hace que-esta topologla hay‘1 sido la clcbula e

por nUMErosos proveedores. Lo :
E falto en una estacion aislada solo repercutird ¢n los ansajCS a clla

vinculados, siendo su efecto.nulo ¢n ef resto de la red. Una rupturacen el =
bus, en cambio, deja la red dividida en dos 0 mutahzada totalmente, sebun CL

esté concebido cl control.

“Elhecho de quc exista un bus ¢ comtin al que acceden todas Ia.s estacm- '
nes le proporciona parte de las ventajas antes referidas, pero obliga a que
¢l control de acceso a 1a'red sca mis dehcado que en el caso de l.\s
topologms en cstrella o anillo. : o ,

24
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EL MEDIO FISICO _ . culo Tl e _

La interconexion de las estaciones de una red local se realiza usando
medios fisicos muy diversos {figura 12). La eleccién del medio apropiado
se hace en base a minimizar los costes manteniendo buenas prestaciones
de tipo eléctrico y mecdnico. He aqui una relacién de los distintos tipos de
~ conductores que emplean las redes locales. -~ ° - - ‘

o

Par trenzado S : s

£s el de coste inferior y el més vulnerable a los ruidos eléctricos, porlo”

-que no es adecuado para altas velocidades o largas distancias.

. N

Cable coaxial = . .

Se construye con un”conductor central rodeado de otro conductor,

25

.. Agura T1. Topo?ogfé enbus.

Las estaciones envian menssjes
al bus siendo dilundidos ’
simultdneamente a todos los -
nodos. Cadauno de los .. .
nodos reconocerd los )

. mensajes a él dirigidos.
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Redes Iocales en la mdustna

separados entre s por una capa aislante, El apantallamiento evita interfe-
rencias eléctricas. Exlsten varios tipos de ca !e coaxial usados en redes
Iocales. .

— Cable Ethernet. que cumple con Ias espemﬁcacmnes de esta red.
. Existen, a su vez, variaciones dentro de ellos.

—Cable tipo CATV, de antenas colectivas de TV.,

- Cable v ordmano. L ‘ 0

F‘gura 12, Distintgs &‘pos de”
medios fisicos utilizados en
redes locales.

Pdr dehilos trenzados

Fi i bra dpnm '

.+~ Presenta muy buenas caracterlstlcas, tanto desde el punto de vista
eléctnco como mecémco pero tlene lodawa un elevado coste. :

r

Seﬁal'es radiocléctricas ,
Transmtslén via radlo u otros medlos malémbncos.

E t|po de sefales eléctricas a transmitir COI"IdIClOﬂa en medlda eI medlo
fisico que puede ser ut:llzado

\

CONTROI. DE ACCESO

" laformaen que las estamones de lared acceden ai uso del canal comiin
de comunicacion para depositar y recoger datos y los mecanismos exis-
tentes para controlar este acceso, representa una de las caracteristicas mds
significativas decada red y « condtcnona frecucntemente el comportam:en- L
to global de ésta.

Los métodos aplicables en el control de acceso a las. redes localcs son' ]
maltiples y variados. Por el hecho de compartir un recurso por diversos

26



Conceptos bisicos de las redes

usuarios, aqu1 serian aplicables gran cantidad de metodos estudlados y
experimentados en otras situaciones equivalentes de la tecnologia de
* computadores. De hecho, asiha ocurrido en laimplementacién de nume-

rosas redes locales, experimentales o comerciales. No obstante, como se '

describe en el siguiente capitulo, los organismos de normalizacién se han

inclinado por adoptar sélo un niimero reducido de éstos. Esta es larazon

por la que solamente serin comentadas aqui-dos tecnlcas de acceso:

1) Técnica de seleccién por paso. de testngo.
2 Tecmca de contienda. © .

Técmcas de Paso de Testigo (I' oken Passmg)

»'—

Estas técnicas de seleccion consisten en que. los usuarios deben esperar .

“hasta ser seleccionados para poder depositar sus mensajes en lared. Una
. variedad de las técnicas de seleccion es el método de acceso por sondeo

{polling) que consiste en que una estacidn primaria (si el control es centrali- ..

* zado) selecciona al usuario enviando su direccion, que también es recibida

por.todos los restantes usuarios. El usuario seleccionado envia sus mensa- :

: }es pendtentcs y posteriormente devuelve el control.

" Una variedad de las técnicas por ‘sondeo consiste en el uso de una
: rama clave o testigo (token) que permite al dispositivo que lo posee hacer.
_uso del canal. El testigo no es devuelto a'una entidad central sino que cs

_pasado de un usuario a otro en un orden predeterminado, por lo que este
método puede ser considerado como sondeo distribuido. Atendiendo a
la topologla de lared, estas técnicas se subdividen a su vez en:

- a) Paso de testlgo en anillo (token ring).
b} Paso de testigo en bus (token bus)

Paso de testigo en anillo -

Esta técnica cs muy usada en topolobias en anlllo. La dcscnruén que
sigue se corresponde con ¢} modo de acceso de la red en anl de lBM
que se adapta a la recomendacién 802.5 del IEEE. -

El funcionamiento basico consiste cn'la existencia de una secuencia dc-
, bits {trama) denominada testigo, que se transmite de nodo en nodo. Cuan-
do una estacién lo recibe lo-excluye de la circulacién y comienza a
transmitir el mensaje que tenia pendiente. Enlafigura 13 sc observa queel
‘mensaje dirigido a }1 estacién 4 pasa a través de s estaciones 1y 5, quelo
retransmiten hit a bit. Al llegar a la estacion de destino, ésta reconoce su
direccion y lo copia internamente, al tiempo que lo vucelve a transmitir, -
anadiéndole la informacién de “mensaje copiado™. La estacién 3 lo
retransmite de nuevo y al llegar a la estacion de partida, ésta se reconoce
como originadora ylo retiradelanillo poniendo en circulacién nuevamen-
te cltestigo. La estacion siguiente, al recibir el testigo, tiene la oportunldad
‘de transmitir un-nuevo mensaje: pendiente de eavio.: v ;

" De esta mancra se ascgura ¢ uso dé la red por parte de todos Ios
_usuarios sq,mcndo un orden prcfljndo por su posmon relatwa dcntro dd
- amllo L :

" Este csquema de comportamtcnto pucde rcf‘ inarse mcdmnte Ia asq,m- )

cion dc dlfercntcs niveles de pnondad En el c;emplo antcs descnto al.

22"'
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tiempo que el mensaje circula, lleva una indicacién de prioridad y reserva.
* Cada estacion examina la trama y, si su prioridad es mayor que la marcada
.r, ademds, tiene mensajes pendientes de envio, hace una reserva para que
e sea enviado el testigo. La estacién que envi6 el mensaje, antes de poner

- encirculacion el testigo, analiza la peticién de reserva que ha sido anotada

" durante la circulacién del mensaje y marca el testigo para que le sea

Figuraj‘l.J.‘ Distintas fases de I3
transmisidn de un mensaje . |.
desde Iz estacion 2 dirigido a - |

3

‘t4. E2 transmite el mensaje -
cuando captura el testigo. £4° |
" lo copia lee poneuna- |

anotacidn de “copiado”). E2

recibe el mensaje, conoce su
*-- recepdony pone en *
.. dreulacion el testigo.

~ mecanismo con més detalle.

“entregado a la estacién con més alta prioridad.

. En el capitulo dedicado a 1a red en anillo de -IBM_. se describe este

' Se pucden presentar problemas cuando, debido a alguna anomalia,
* desaparece el tostigo o sc deteriora algin mensaje. Para solventar este
- problema puede recurrirse al control de 1a red por parte de una de las
" : estaciones, que actuara como monitora del proceso. '



DT 'Con.cept‘os bisicos de las redes . .

Paso de testigo en bus o _ . :

El principio de funcionamiento es semejante al anterior, con la Gnica’
diferencia de que la conexi6n al bus implica mayor flexibilidad a la hora de
aumentar o disminuir el nimeéro de estaciones. Las redes locales para“ -
automatizacién industrial tienden a adoptar este método de acceso para -
sus estaciones basindose en la recomendaci6n 802.4 del IEEE.

El testigo (token) controla el 'derecho’ de acceso al medio fisico de
~ manera que la estacién que lo posee tiene momentineamente el derecho
a transmitir. El testigo es pasado de estaci6n en estacién formando, de.
" hecho, un anillo Iégico (figura 14). Puede apreciarse que la conexidn ffsica -
~al medio no imponeel or§en en el anillo I5gico, puesto que la seleccién se _
efectda enviando directamente el testigo ala estacién ala que correspon- -

h

- detomareltumo, - . s fiowi, el

Figura 14, En el paso de -

testigo en bus (token-passing

busF se crea un aniflo ldgico ™
entre las estaciones. :

AT

Y LAl

~" Htestigo serd, portanto; una trama de bits que incluya la direccion de la
estacion a fa que corresponde tomar el tumo, ello significa que cada

. estacién debe conocer cudl es “la siguiente” dentro del anillo I6gico.

..-Insertar uria nueva estacion o retirar alguna de ellas resulta muy sencillo .

- gracias a las facilidades que ofrece la topologia en bus, pero la existencia
del anillo l6gico obliga a reestructurar las direcciones de encaminamiento
delas estaciones afectadas,, . oo e 0T

" lainformacién transmitida-por una estacién es “difundida” por todo el

_ bus. Ello posibilita que algunas estaciones (por ejemplo E1 en Ea figura14)

* puedan recibir mensajes aunque,. por estar fucra.del anillo-l6gico por
donde circula el testigo, nur{ca"pueri)an tomar {a iniciativa de transmitirlos,
si bien podrin emitir respuestas. Esta ‘caracteristica de difusién ailo largo -

_del bus hace que el retardo de transmision, und vez seleccionada la

: s

29



"Redes locales en laindustra: 0L

estacnon dependa solamente de la veloc1dad de propagacu‘m en el medio
" y no del niimero"de estaciones conectadas. La asignacion de prioridades
-en el uso del canal hace que se modlﬁque el orden de entrega del tesngo
por parte de una estacién,

- Algunas de las caractensticas més |mportantes de este método de
acceso son: . . .

L =Es eﬁcuente en sntuat:tones de carga elevada, ya que la coord:nacnén
. entrelas estacuones reqmere sélo un pequeno porcenta]e de la capacndad
delmedio. © " .., g

- Pr0porc:ona un reparto equ:tauvo de 1a capacsdad del medno o
— Evita mterferenaas entre estacnones ’ Ry

: — Los médulos de. conexlén a Ia red son baratos deb|d0 a Ia sencdlcz .
del método de comunicacién. = Tl L T :

< = Se pueden acotarel retardo m.’xxlmo en el acceso al medno por arte .
" de una estaci6n, tenienda en cuenta las prioridades, y la configuracion de
la red (esta cucunstancm es clave para la comunicacion de automatismos '
mdustnales) S Tt : o

- E metodo prcsenta muy 0cas restncc:ones frente a Ia manen en
" que una estacion puede usar el medio durante el perfodo de t:empo en .’
.quele correspon e acceder. De hecho, durante ese periodo de tiempo
- puede comunicarse con otras estaciones usando incluso otros métodos." .
. Latinica condici6n es que en este uso potestativo no se creen confusmnes g
- a las Jfestantes estaciones del anillo Iégnco R S I

= Permitela presencna dc estac;ones con ]erarquias mu dlferencmdas ;
Asi pueden coexistir estaciones de bajo costeyreducudas uncionalidades .
junto a estacuones mds complcjas que, asurnirian ademas Ias tareas dc'
control Ll e SR : :

Técmca de Conllenda. CSMAICD

" Los' métodos de seleccion wstos on: apartados antenores se- |dearon
como una forma ordenada de acceso a fa red para asi evitar conflictos. En
‘el:caso de la técnica de contienda se parte de la base de que, cuando una -
estacion tenga datos que transmitir, intente competir con las restantes en

. el uso del canal. Ello 1mp||cn un riesgo de colision por lo que hay que
- arbitrar los mecanismos pam cvntarlo en Io posuble Y sahr de csta sntuacu)n
i cuanto antes, ; . :

- Las sngias CSMA correspondcn a Camcr Scnsc Muluple Acccss, que
traducido al castellano significa‘ ‘acceso maltiple con deteccion de porta-
dora”. Las estaciones estardn conectadas a un bus comdn por donde se .
. difunden las sefales en Lodas las direcciones. Cuando una estacién desca
transmitir.“escucha” el canal antes de hacerlo para averiguar si estd siendo
ocupado por otra transmision, Si el canal se estd utilizando, espera’a que
concluya y,.a continuacién, vuclve a'intentarlo (el nombre de CS fue
tomado por haberse utilizade ésta'técnica en fa od ALOHA de la Univer-
sndad de. Haiwai, dondc las estauones csmban unidas via radio). : o

En la flbl.ll'a 15 sc reprcsenm esta s:tuaclon medmnte un duagrarna dc |

ol




estados y transiciones. La estacién s
. que no tenga. mensajes que transmitir 0 si, aun tenién
' presencia de otra transmisién en'
. tiene mensajes, pasaa estadg de transmisidn. Si acaba la transmislén de su
"+ mensaje con normalidad, retorna. al estado de reposo. . x . -

Conceptos bisicos de las redes. |

eguuré en estado de rﬂaosd‘siérﬁp}e h
olos, detecta-
‘el ¢anal: Si el canal estd libre y la'estacién’

. Debido a la longitud’ total del canal de comunicaciones ¥ al t:empo de -

retardo de las sefiales, es  posible.que’ cuando la estacién comience'a .

' transmitir, otra estacién en situacién semejante lo haya hecho un instante

. antes. Esto ocasiona una colisién ‘entre ambas sefiales }; consiguiente-. . .
g an colisionado -~
. nose recibirin correctamente, por Io que Ias estacuones receptoras no -

" mente, la pérdida de las mformac:ones Los mensajes que

‘enviardn acuse de recibo; lo cual seria suficientepara’que los:nodos - T

" transmisore’s detectaran esta Sttuaaé ; un tiempo después 1 re:mc:aran el

proceso.

$i no tiene mensales

detecta conat ocupado &,

R
Glﬁl.lc"lﬁ?£

'Si ocaba normaliment
‘la lmnstmsldn -

* Una situacién. as: representaria una-considerable pgdd de’ tlempo
cada vez que haya colisiones, situacién que.es intrinsed¥a la filosofia del
. .método de contienda; Para evitarlo surge una mejora de Ssta téenica que
recibe el nombre de CSMA/CD o, lo que es lo mismo, GSMA con Detec-

) Dgura 15, Teenica cswwco
(!

agrama de estados y -
transiciones en la. !ransmmdn
de mensa;es. sl

cién de Colisidn, CD (Collision, Detect. Esto se. consngue haciendo que .

cada nodo; después de transmitir, siga “escuchando” la linea. En-caso de .

‘produc:rse una colisién’el nodo transmisor detectard un aumento de -

energia en el cana), reconaciendo asi la cphs:én En ese momcnto debera
dejar de transmmr mmedlalamcntc :

En fa- fi gura 15 se rcpresenta esta s:tuac:én de forma quc CUando

_estando en el estado de transmisién se detecta colision, se retorna al
‘cstado de reposo para remtentar el cnv:o de mcnsa;e. Para cvitar una
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_'nueva situacion de confiicto esta transmision se realiza afiadiendo un

Jetardo o eSpera aleatorio, con objeto de.que las distintas estaciones

- CuUyos mensajes han colus:onado queden !Istas para transmitir en mstantes a
. diferentes. i D

Este método de accesoes uno de los m:is populares en el campo de las
redes locales, considerandose muy apropiado para el entomo de oficinas.
El trabajo conjunto de Digital, Xerox e Intel en el desarrollo de la red local

_ Ethernet, en JIeu ue se usa la técnica:de acceso CSMA/CD, sentd un
. precedente que uego se af‘ anzé con su nommhza(:lon por el IEEE en la
A recomendacmn 802.3. : : .

. BANDA ANCHA Y BANDA BASE .- A

En pnncnpto, fa diferencia entre redes de banda ancha y redes de banda
base radica Unicamente en la forma de transmitir las sefiales por el canal.
- En un anterior apartado: se citaron brevemente los distintos soportes
{pares trenzados, cables coaxiales, fibras 6pticas, etc.) sobre los que puede

_ materializarse el medio fisico, soportes que condicionan el npo de sehales
eléctricas que pueden ser enviadas a través de ellos. . :

En las redes en banda base, las sefiales son tnnsmtt:das, en forma de
onda cuadrada, directamente sobre el medio fisico, aplicando dos niveles
- de tensién diferenciados cuyas transiciones representan los dos estados
. binarios. Por el contrario, en banda ancha es necesario modular unaonda =
* portadora con las sefales digitales a transmitir. . o

El interfaz que necesita un nodo para acceder auna red en banda base

* es muy simple y de reducido coste. En las redes donde se utiliza modula-
cion es necesario incluir en el interfaz un modem (modulador’demodula-
dor) que actiie de intermediario entre las sena!cs manejadas por la esta-

- ciény las que fluyen por el canal. R .

La principal caracteristica de las redes en banda ancha esla creacion de
muiltiples canales paralelos con un nico medio fisico como soporte {un
cable coaxial, por cjemplo). Para ello el espectro de frecuencias se divide
en canales de un determinado ancho de banda por cada uno de los cuales
puede circular una informacion distinta (es el mismo caso de los distintos

canales de TV que se transmiten por el éinico cable de la antena colectiva).

Los distintos canales creados por mulllplcxaaén de frecuencias (éstees

eI nombre que esta técnica recibe) tienen entre si diferentes anchos de ™

banda, dependiendo de lamisidn especifica ala que cada uno sea destina-

. do. Con cllo, por un unico medio pueden transmitirse s&multaneamcnle '
' tnformacuones de voz, ma;,encs Y datos. : :

En este tipo dc redes las scnales transmllldns hin de ser!o unlcamcnlo ‘
en una sola direccidn, por lo que se debe” establecer un canal para la
_ recepcion y otro para la transmision. Esto puede materializarse de dos
formas: dividiendo el ancho de banda de un-solo cable o utilizando un
cable para la transmision y otro para la recepcién {figura 16).

En el caso de usar un solo cable, el anché de'banda necesario es doble
que sisc usan'dos cables, aunque tambicn se reduce el coste de instala-
cién. Ademas cn este caso habria que dolar a Ia rcd de un conversor de
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. frecuencia con el fin de trasladar la transmisidn a la frecuencia de recepcién
. en el cable {figura 16b). Un problema: adicional que se'presenta con la - -
necesidad de instalar el conversor de frecuencia escia posibilidad de quese . .
"~ averiey quedetodalared fueradeuso.” -t e
Como ya se coment6 anteriormente, si se usaran dos cables disminuirfa . . - S
la posibilidad de fallo y aumentaria al doble la capacidad del canal de -, =~ '
datos. Un elemento fundamental en las redes de banda ancha es el .~ . " -
modem, que conectado a cada nodo se encarga de convertir las sedales. - -
Estos modems han de tener unas caracteristicas. muy especiales para - .
" poder adaptarse a las altas velocidades de transmision de estas redes. - _
De todo lo ‘expuesto en este punto se puede deducir que lasredesen™ " ..
banda ancha suponen unos costes muy elevados debido a las singulares .~ .- .. - T T
© caracteristicas que deben reunir sus componentes. En cambio, son redes. Figura 16 a) Sistema de bandz .
muy atractivas por las altas velocidades a las que se puede transmitir y por -"ancha usando un cable parafa; . -
su fiabilidad, lo que las hace ideales para el tratamiento integral de la- "g’c’;‘"c’]!é'g" yolroparala - ... -
:gg_rmac_idn incluyendo en un mismo medio los datos, lavoz y lasimage- " ) Slems usando un cable
A T S ST .. dnico. . L

P oS
e

Bucle d¢ extremo
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Las redes locales usadas pé'ra automatizacién de industrias, donde es
necesario interconectar maquinaria muy refinada y costosa, son las que
mejor se adaptan a las caracteristicas de las redes en banda ancha. i

. gobiemo de estos automatismos requiere, generalmente, miuiltiples co-

nexiones eléctricas y cortos mensajes de control que precisan una gran
“fiabilidad en la comunicacién y unos tiempos de respuesta claramente
"-determinados. Una red de banda ancha, dotada de un.cable resistente,
[Juede proporcionar la sustitucion de muchos otros conductores y facilitar

conexion de otros equipos aux:ilares, como momtores de v:deo y

: senaluzacnén de alarmas.

SERVIDORES Y PASARELAS

Enlos apartados anteriores, Fara hacer referencm a los agentes comuni-

" cantes dentro de una red local, se ha venido usando el término genérico
" de estacidn o nodo. Una estacién de la red puede ser.un usuario {(un ser

humano o un automatismo) que necesita enviar mensa]es a otros comum- _

. cantes o utilizar recursos comunes. -

'

-

Los Servidores (Servers) son aqueilas estaaones que se encargan del

manejo de estos recursos comunes: impresoras de alta calidad, discos que

almacenan grandes volimenes de datos, etc. Como quiera que uno delos

I)rmapales objetivos de la instalacién de redes locales son, precisamente,

recursos compamdos estos componentes tlenen una gran mfluenc:a ‘

* en el comportamiento global de lared.

_las Pasarelas {Gateways) son aquellos dlsposmvos que permnten acceder
desde la red local a otras redes [ocales o redes de drea extendida, realizan-
do latransformacién de protocolos. Las redes de drea extendida (figura 17)
pueden comunicar a la red de drea local con otras LAN remotas, aprove-
chando sus recursos y permmendo el envio de mcnsajes entre Ios usuarios

' de unasy otras,- coe .
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. Coniceptos hisicos de fas redes | .-

. . '

" Figura 17, Servidores (servers)
. y pasarelas {gateways) en dos
redes locales conectadas a
. travésdeunaredde :

. conmutlacin de paquetes.: - -
R A cen e

TURNNSE LYY e L e o e







" Medio

Red local Ethernet

INTRODUCCION

. Loqueen un principio fue un prototipo de Xerox Corporat:on desarro-
‘- llado durante los afios 70 como un intento de aprovechamiento de
" recursos en su centro de investigacion, se convirtié posteriormente en la
- primera Red Local comercial en 1980, afio en el que Xerox, Dlgltdl e Intel
publtcaron las ‘especificaciones deﬁmtwas de Ethemet.

. El hecho de que Ethernet haya sido la prtmem red Iocal y el que ﬁrmas
.~ tan importantes como Digital Equipment Corporation hayan lanzado sus
.. productos al mercado, fueron las causas principales que. propiciaron su.
A Eran popularidad e implantacién. Por ello gran cantidad de fabricantes han
uscado la compatibilidad de sus productos con dlcha red .

'CaraclerisuCas generales S

Topologia: Configuracion en bus o 4rbol.”
ﬁ?lco Cable coaxial de 50 ohmlos
Modo de transmisién: Banda Base.” " EEE
- Método de acceso: CSMA/CD, oo
Nimero mdximo de nodos por red: 1024, S
Veloddad de transmisién: 10 Mbps. e
. Separacién mdxima entre nodos: 25km. - :

Cons:deracioncs generalcs

. . Como ya s€ expuso en caputulos antcnores esta red, representativa de
los principios CSMA/CD en Banda Base (recogida en la norma IEEE 802.3)
.constituye la especificacion de los dos primeros niveles de una arquitectu-
ra telematica jerarquizada. Por tanto, “lo Gnico que resuelve” lared Ether-
net es fa problemitica de mantenimicnto dl..l enlace de datos acuvo cntrc o
dos nodos y libre de errores. : : y :

En el aspecto hardware, diversas n marcas han prowsto al mercado cle
varios dispositivos VLS! y tarjctas capaccs de actuar como conlroladorcs
de enlace Ethernet. L :

En cuanto al software, puedc recufrirse a la adqu:smlon de paquctcs .
especiaimente desarrollados, o blen oplar por Ias ofertas que Y adaptan a
los niveles superiores.: - SR i .

o -
o B

Dado que han'surgido i J: anlaaoncs dc la fed Elhcrnct antes de la TR

claboracion de las recomendaciones TOPF (actualmente todavia en estu-
- dio) existe una amplia‘oferta de software comercial que pucde dar solu-

cion a la mayoria de los rcquenmucn{os de comunicacion’ y recursos -,
: compnrlldos . : '
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Frgura'29. Red Ethernet:

nodos, controladores y
sistemas de transmisicn.

Redes locales en la industria =

" Nodos o Estaciones

e

v

COMPONENTES DELARED LY
La red local Ethernet tipica consta basicamente de tres componentes:
los nodos, los controladores y los sistemas de transmisidn {véase figura 29). .

* Son cualesquiera dispositivos direccionables en la red que hacen uso de .
ella. En general suelen ser ordenadores, aunque, como ya vimos en
capitulos anteriores, también puede considerarse un nodo a cualquier
dispositivo especializado de entradassalida, como cintas magnéticas, dis- -
cos o impresoras ‘que, dotados ‘con los medios_necesarios, pueden "

- formar parte de la red y ser compartibles por los usuarios de la misma.

P

Sistemas de transmisién " * -~ . R T, _

El sistema de transmision incluye todos los componentes necesarios
para establecer una comunicacion entre controladores o, més propiamen-
te, entre nodos. Esto incluye el medio de transmision {cable coaxial), los .
dispositivos de transmision y recepcidn (transceptores o transceivers) y,
opcionalmente, repetidores para extender la capacidad del medio.

E! medio de transmision acaba por amibos extremos en unos dispositi-
vos denominados terminadores, cuya mision cs la de cvitar-pérdida de
sefal por reflexiones debido a desacoplos. DEELR ‘ :

Los transceptores contiencn la clectrénica necesaria para transmitir y
recibir scfales en ¢l canal, ademis de r:conocer la presencia de senal -
cuando otro nodo estd transmitiendo (camicr sensc); también han de ser
capaces de detectar una colision cuando dos nodos envian mensajes
simultaneamente.- : C e e
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Los repetidores son usados para extender la longitud del sistema de | -
transmisién mds alld de los limites impuestos por el medio (Figura 30). Un -
repetidor usa dos transceptores para conectar dos segmentos delaredy
combinarlos en un (nico canal Iégico, amplificando y regenerando las . . -
sefales que circulan en ambos sentidos. oo : L

Los repetidores son transparentes para el conjunto del sistemay los -+~
¢-nodos situados en diferentes segmentos de la red pueden colisionar. Por -
consiguiente, el repetidor debepropagar la deteccién de la colisién de un -
segmento a otro. T el T

Figura 30. Los repetidores
'sirven para extender la
longitud del sistema de
transroision. ]

Controladores . Co T o

El controlador posee el conjunto de funciones y algoritmos necesarios
Para dirigir el acceso al canal comin. Aqui se realizan practicamente todas
as acciones a desarrollar por el nivel fisico de la arquitectura Ethernet.

€l controlador, normalmente, suele ser una tarjeta de circuito impreso
-3‘ue trabaja conjuntamente con la estacién conectada alared y que ejerce

¢ interfaz con la conexién a fa misma (transcepton), -~+" - - .

. Actualmente pueden encontrarse en el mercado chips VLS! controlado-

Ies de Ethernet que realizan la mayor parte de las tarcas de conexion.. -

-

'DESCRIPCION FUNCIONAL

Las funciones propias del enlace a la red las realizan los dos niveles.
inferiores de la arquitectura: ¢l nivel fisicoy el de enlace de datos, cadauno
de cllos con unas funciones muy definidas que interactéan por medio de
interfaces. En la figura 31 se representa la equivalencia entre los distintos
componentes de [a red (controlador y transceptor)y las funcionesailevara
cabo por los citados niveles. o : :
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Fsgura 31 Equrvalenaa entre
" niveles de la arquileclura, -
Func:ones y componentes de

red E!hemel.

* Redes locales en la indusiria ~

EI nwel de enlace de datos es nndependlente del meduo sobre el cual se

transmite y sus principales funciones son: -

1) Encapsulado y desenca sulado de datos
2) Control del enlace de tos .

CA e ] 7 oane cononon !
. BUS DE 3% ETHERNET .t:5) M -ALTRANSCEVER, r‘!&l
R R L s et ) Y

L estacion mr PfiRSUE Sz g o tl

prmapales la generacion de las tramas a ser enviadas, asf como el direccio-

_namiento de origen y destino de las mismas y la detecc:on de errorcs.

producidos en la transmision y recepcufm

Lafuncién de control del enlace erimarca sus ob;envos en el mane;o de‘
las colisiones y en la evitacion de“estas. Como ya se menciond en cf
- capitulo dedicado al método de acceso CSMA/CD, el procedimiento por el -
<" .cualun nodo obtiene acceso a Ja red consiste primero en escuchar el canal .
" con el fin de comprobar si estd disponible (evitacion de colisién), en caso

" Asu vez, la funcién de encapsulacién de datos tiene como misiones
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de que lo esté comienza la transmisién del mensaje y se sigue com roban-
dolaintegridad de la trama enviada; en caso de producirse una colisién, el

nodo deja de transmitir inmediatamente y espera un tiempo aleatorio -

antes de reiniciar la transmisién. Este ultsrno procedlm:ento es conomdo
como manejo de colisiones. ‘ S

" El nivel fisico de la arquitectura Ethernet es el encargado’ del accesoal -
canal com(n en el aspecto méis elemental, controlando los niveles de - .
tension de las sefiales, fa temporizacion, la codificacion de los datos, etc...

Las dos funciones basicas de este nivel son: -

Codificacién/Decodificacién de los datos

Esta funci6n conlleva la generacion o retirada del preémbulo de cada’ . '

trama usada en la transmision para sincronismo, asf como la traslac:én de
los datos a cédlgo Manchester.

Acceso al canal

En este caso, el nivel fisico es el encargado de dmgur los procesos de -

transmisién y recepcion de cada bit codificado, ademés de detectar las
‘ COﬂdICIOl'IES de canal libre y colisién. o

POSIBILIDADES DE UN PRODUCTO COMERCIA!.

~,

Ademis de los elementos basicos que, de forma un:versal exlsten en Ia '
red Ethernet, las firmas comerciales han desarrollado dispositivos especifi-

cos que aumentan las prestaciones de [a red, mcrementando su capac:-
. dad, extensi6n [ interconectabilidad. g

Se ha elegldo aqui como muestra [a firma comercial Dlgltal Eqmpment
Corporation, basandonos en dos motivos principales:

1) Digital, junto con Xerox e Intel fueron las casas que disefiaron Ia red

- local Ethernet, aunque hoy en dfa son muchas fas marcas con este tipo de

red. ‘
2} Dentro del mundo de las redes Iocales y mds concretamente enlas

‘del tipo Ethernet, Digital tiene un peso muy importante, siendo el mayor

proveedor de redes Ethernet.

Tipos de medios utilizables

La red local Ethernet utiliza como medio de transmisién el cable coaxial
y como modo la transmisién en banda base, lo que provoca la existencia de
ciertas limitaciones en cuanto a la distancia mdxima, La configuracion
. Standard de Ethernet posec una longitud méxima por segmento de 500
metros. Cada nodo debe estar separado al menos 2,5 metros. Este tipo de
red se recomienda cuando sc-necesita extender Ia red local yor varias

plantas de un edificio. Sy

1

Cuando los requenmlentos de distancia son menores, Dlgltal S0 orta

una opcién mds barata, denominada Thin-Wire, que con un cable de
inferior calidad (RG58 c/u} y con conexiones més sencillas puede Iograr
_una cobertura maxlma de 185 metros.

A

b
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.+ hasta 3800 metros, aunque el coste es, légicamente, mayor. - -

Bigura 32, Distintas formas de ™

5. conexién usando banda
o ancha,

*~ hace por medio de Un transceptor, como ya se vio en apartados anterio-

2

‘Redes locales en la industria -

-+ Para una necesidad de cobertura mayor hay aun otra oferta, denomina- . -
* da Broad Band. En realidad, esta opcidn usa un cable de Banda Anchay las

técnicas (antes estudiadas) de cambio de frecuencia y doble cable son -
~igualmente viables. Aquf la longitud del segmento-de cable puede serde "
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En banda ancha, el controlador Ethemet situado en el ordenador es

" conectado a un modem especial llamado DECOM vy, a su vez, éste va
directamente unido al cable comin. DECCM puede ser usado en los dos -

tipos de redes en banda ancha, simple o doble cable (véase figura 32).
.. En las configuraciones en banda base, la forma de conexién es comple- *:

- tamente distinta en las redes Standard que en las Thin Wire, En el primer *™*

caso, la-conexién del controlador de-comunicaciones al‘cable coaxial se -
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res. En caso de usarse la configuracion Thin Wire, la forma de conexién es
completamente distinta, més simplificada. Cada nodo es conectado aun -
adaptador (DESTA).terminado en un conector T, al que va directamente
unido el segmento de cable (Figura 33). o .

v

figura 33. Conexién de n‘:')'%ps
en una red Ethemet tipo “Thin

Wire”,

Las principales diferencias entre las configuracion=s Standard 'y la Thin
Wire son: la mé&xima distancia a cubrir (Thin Wire puede extenderse como
" miximo a 185 metros, mientras que Ethernet Standard puede alcanzar 500
metros) y el nimero de dispositivos a conectar, que es también sensible- -
mente menor en el caso de Thin Wire, . o

Standard Ethemet S A
Comio ya se mencion anteriormente, la caracteristica distintiva de la

red local Ethernet en su versidn Standard es el uso de un determinado
cable coaxial, denominado cable Ethemet, por Digital. . . - . -

La longitud méxima de cada segmento de cable es de 500 metros, En
cada segmento de cable el nimero méximo de transceptorés posibles es
. de 100, siendo 2,5 metros la minima distancia entre ellos. Ef nodo inserta-
do en la red es unido al transceptor por un cable de cuatro pares de hilos
cruzados. Este cable tiene una longitud maxima de 50 metros. '

En la figura 34 pueden verse con detalle los componentes bisicos de la’
red con sus requerimientos de longitud. Ademas de los componentes
elementales, existen otros tipos de dispositivos, susceptibles de ser co-
nectados a la red, cuya misidn es la de ampliar notablemente su capaci-
dad. Estos son: servidores, repetidores, puentes y galeways. Conviene
sefialar aqui que estos elementos no son parte exclusiva de la red estin-
dar, algunos de ellos pueden servir de enlace con redes de banda ancha.’
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Fi ura 34. Corh neotos '
sicos de la red Ethemet -
{Modelo Standard de Digital).

.- Los repet:dores son dts osntwos dlsenados con el f' in de extender Ia
' Ion itud de la red més alld de los 500 metros méximos de segmento de -
cable coaxial (Figura 34). Cada repetidor puede afiadir un nuevo segmento
al cual pueden ser conectados 9% transceptores adtcmnales Exnsten dos
tipos de repetidor: local o remoto. . : .

" Elrepetidorlocal es usado para conectar dos segmentos de cable separa-

. ~'dos por una:distaricia méxima:de 100 metros, mientras.que el repetidor
. remoto (usando fibra &ptica) conecta segmentos separados hasta 1000
L metros (s6lo se puede usar un, Unico repetldor remoto en una red). -

Los repetudores smcromzan, ampllf'can y replten todas las sefiales que.
R reciben de un segmento de cable coaxial y pasan la seiial al siguiente. : -
-1 " Debers haber un maximo de dos’ repetidores en el camino entre dos -

- nodos cualesquiera de la red., Esta limitacidén viene impuesta por los -
~-retardos acumulados en estos dlSPOSItIVOS que, en cdso de ser. usados en, ‘
PR numero mayor, pondnan en pellgro el mecanismo antlcohsuon

Una red Iocal Elhernet del tl 0 Standard tiene una limitacién total en.
dlstanua de 2:800 metros entre os dos nodos més d:stantes de la red Esta
limitacién es la suma de P s

100 hi'etfos‘

. 2 cables de transceptor (50m...... .5 e L
© 3 segmentos de coaxial (500m} ... ... .. 1.500 metros
. . 4 cables transceptor repet:doros el Joo 7200 metros - |
Lt 1 enlace de f‘bra 6pl|ca R, ST vty s 1.000 metros

: i.so'(‘).meuros:i "
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Aun asi, es posuble créar extensnones de la red 3 rovechando las carac-'

“teristicas de un dispositivo.denominado puente (bridge): El puente inter- -
conecta dos o mds redes locales para crear una red extendida. Utiliza una
técnica conocida como Store and Forward (almacena y envia) para recibir, *
regenerary transmitir lainformacién. Ademds puede ser usada para conec-

Red local Ethernet *

tar redes en banda ancha, redes en banda base o combinaciones de’ =

ambas. Con {a finalidad de mejorar el rendimiento de [a red extendida, los

paquetes transmitidos desde cualquier nodo de la fed A (figura 35), son ¢, - :

analizados por el Bridge y s6lo son transmitidos por éstea Ia red B, sivan - ‘

. dmgldosaalgun nodo de [a citada red B. R

Servndores

Un senvidor (serven es cualquier nodo de la red que ‘contiene recursos
compartidos. Cada terminal conectado a un server de terminales puede
acceder a cualquier ordenador que esté actuando como nodo de la red
Ethernet. Se ofrece la postbilidad de conectar termmales asincronos con
velocidades de hasta 19.200 bps. T :

'_ ' ﬁgum 35. Tipos de Puentes.

tos senver proporcionan conexion para 1mpresoras de forma que umdas S

a un server pueden ser compartidas por varios nodos de Ia red. -

Pasarelas

Existe también Ia pOSIbl]Idad de conectar redes Etherneta otros tnpos de -
redes, tanto locales como de drea extendida. Para cllo, Dlgltal ofrcce una

* serie de modeélos de Pasarelas {(Cateways):- . .~ .~ .«
" — DECnet Router Se:ver ST

- DECneUX2Sgateway A
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"+ - El DECnet Router Server tiene como misién principal la de permitir a” -
: - los usuarios de Ethemet usar las comunicaciones sobre la red telefnica
© .- conmutada, utilizando una gama més amplia de productos de comunica- . { =
e clones(FIgura 36).. . ol s L e

Figura 36, Los encaminadores
- {router server) permitena - | |
usuarios de Etherpet acceder | '

. alz Red Teleldnica

- Conmutada.

‘maci6n,con atros procesadores, ..ot

la induitrla -

‘e

e
|

£l DEChoy/SNy e permité conectar [a red local
fue soporén 8l tipo de drquitectura SNA, - <n. .

£ DECneuX.25 galeway es (ina extension d
Incluye ademds la posibilidad de usar redes de Conmutacion de Paquetes
que soporten los protocolos X.25 para establecer el intercambio de infor- -

" Lacombinaci6in de lasredes locales, los Biidges y 10 Gateways propor-
... cionan la posibilidad de crear conjuntos de redes cuya extenslén geogrifi-

* Ethemét Standard... '

.. Laconexién més simple ‘
cable RG 58 c/u con conectores tipo T. El extremo inferior del conector va

" ca es en principio llimitada, y-cuya capacidad permité la coordinacién de
' clentos, quizds miles, de equipos de distintas caracter(sticas (Figura 36),

1, A
Vo

Thin Wire Ethenet "

La configuracién Thin Wire es una posible altémativa dentro de la red
Ethernet, qdecuawam dreas geogralicas restringidas con un nimero de
nodos limitado. Ademds se incorpora. la veqpﬁn.‘ de la conexidn a la :

deunared Thin V\/_fr!tr;cori:'st&'c'!e una secclén de

directamente unido.a una variante del transceptor tipico, denominado

" DESTA.La pane superior de la T coriecta dos segmentos de cable. En cada
. segmento pueden ser. cgheqtaqos hasta 30 d{sposltlvoq.- o

. ) e, o . P
60 . . ' v
P . ' .o L]
. . . e
. ' ot ‘ o
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con sistemas IBM |

¢l DECnet Router Serverque - |
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*"Red local Ethernet

Cada uno de estos segmentos de 185 metros puede ser conectado a un. o
dispositivo lIamado DEMPR, hasta un total de 8 segmentos. " . ' -

£l DEMPR és un repetidor multipuesto que permite fa comuriicacién
entre nodos unidos a cualquiera de los segmentos, formando una t0polo—
gla similar a la radial (Figura 37). G iR

Esta c0nf' iguracion puede, ademés, formar parte de una red esténdar,‘
reservando uno de los puestos del DEMPR para Ia conexién con el trans-
ceptor de la red Standard . . .

Software dlspomble : '-, S

Dsgltal d|spone de un software, denomlnado DECNET que permite
realizar una serie de funciones sobre la red Ethemet, asfcomo sobre lared-
extendida, usando la facilidad de comunicacién via redes de conmutacién’
de paquetes exlstentes y conemones punto a punto ' e

Fi gura 37, Conemén de

{" .ramales Ethemet (modelo
{-. Thin'Wiie) a un repeudor
g centrai.

la arquntectura de red de Dlgltal DNA (ng:ta! Network Arch:tecture)_
puede verse en lafigura 38.

En clla se intenta establecer’ un cierto paralellsmo entre los mveles- N
definidos en la arquutectura OSl de 1SO y los propuestos por ia cntada L
arquncctura DNA. .- RN et

La arquitectura DNA ha sido |mplementada en fases, Las fases actuales“'_-'
son las Il y IV. Para el.caso de Ethernet es necesario usar. los productos
DNA fase IV. : : R ; S

e e e e




_ Redes locales en ia industria

A dlstmtas CPU conectadas alared puedan mtercomumcarse Bésmamente,
dichos servicios son: |~ - . : -

- Comumcac:dn programa a programa :
' Dos programas comendo en nodos d|ferentes de Ia red pueden inter-

i _camblar datos.

Figura 38, Para!ehsmo entre Ia
division de niveles 1SO y los
propueslos enla arqur!eg,:’:ra

- Transfcrencra de f!chcros

Termma.' wrtua! de red

.:’5 ¥

leAcceso remolo a
recursos it

oy OFicheros :omund

}d‘__ ,-Tmninal virluat
aiAhRE
l"‘_ ‘ e

* Permite a terminales conectados aun nodo actuar como si fisicamente

* estuvieran conectados a otro nodo cualqmera

Comando remoto (e;ccuodn de procesos en ba(ch)
Un ustario de un nodo puede sol:mtar Ia e;ecucnén de un ﬁchero de

Comandos en otro nodo.: . - A :

"Bl fichero de comandos puede resu:hr encl nodo destinatario, o b1en cl

-nodo originador del comando pucde envmrlo junto con la pettcnén de

e1ecuc10n

Acceso a rccursos remolos

 Permite que sean compartidos rccursos como dlsposmvos pcnfencos o

. ﬁcheros de bases de datos B

- de algunos sen ers como ¢l Icrmmal server.

T2

Transfcrencm de software

Permite la carga remota del software necesano para eI funmonamlentO '
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“

CONCLUSIONES

; .

El hecho de haber sndo Ethernet Ia rimera de Ias redes Iocales ha hecho -'

de ella un estandardentro de las posibles elecciones en este campo. Antes

de que IBM escogiera el método de acceso Token para el diseiio de sus.
redes locales, Ethernet era el ejemploa imitar por todos los fabncantes '

que deseaban lanzar un producto propio.

Estas circunstancias han logrado mtroducw una cierta confusnén alahora

de estudiar diferentes asrectos de las redes, puesto que con cierta fre-
cuencia sesuele definir
mencién de su compatlbllsdad o mcompatlbllsdad con Ethernet.

Conviene dejar bien claro que Ethemet representa Gnicamente un

método de acceso a un canal fisico, compartido por distintos sistemnas

que intentan intercambiar datos entre si, y que este método de acceso
puede, en ciertas circunstancias, influir en dicho intercambio, pero en
ninguna manera estd relacionado con ¢l tipo de procesamlento que se
desce hacer aparte de fa transmisin. .

Si un usuario desea emplear la red local para hacer correo electrémco o
transferencia de ficheros, el problema principal estard en disefar dichas
aplicaciones y noen la forma de hacer llegar Ios datos al cable.

63
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INTRODUCCION e

 Conla aparicién' de 1os IBM PC )ﬂ' y AT como esténdars de hecho enél .
‘mercado de los mlcrocomputadores, se puso en marcha el desarrollo de "+
. redes locales que tuvieran estos productos como elementos a comunicar.

. Distintas firmas han producudo modelos de redes que han lnlentado - : .
imponer en el mercado. La falta de éxito se ha debido fundamentalmente” -
-ala neganva dela ﬁrma IBM a comprometerse defm:twamente con alguna' L

: de ellas

En cste devemr de desarrollos IBM ha vemdo aceptando (mcluso co-"' T
mercializando) algunos modelos concretos, lo que ha provocado suex- ..

pans:én en'mayor o menor medida. .

La sorpresa fue dada en octubre de 1985, cuando IBM anuncué ',

" aparicion de su-red; basada en el método Token-ng

En la descripcién que sigue se ha ophdo por dGSCl’IbII’ dos de estas '_
redes. Una es, por supuesto, la red Token-Ring de 1BM y otra la desarrolla- =

da por Sytek y Microsoft (una de las més extendldas ! claramente aceptada
por IBM como producto de mterés) - .

'rlBM TOKEN RING s S
* IBMfuc unade las més tarduas en def nirse sobrc la pol:tuca a segunr enel

ambito de las LAN. Cuando ya el resto de las grandes firmas de la informéti- -
ca habiah apostado por alguna opcién, en Octubre de 1985 finalmente, se

produce la oferta de la red Token Ring, con lo que IBM toma partido porla

recomendacién 1EEE 802.5, que curiosamente era hasta ese momento la .
menos popular de fas redes locales. Con esta cleccion parece bastante ™ -
robable su relanzamlcnto frentc a Ia rccomcndauon IEEE 8023

CSMA/CD). -

N .Caraderishcas

o Topo!og:a COnfguraczén on anlllo S
Medio Fisico: Cable de pares trenzados. . -
Modo de Transmision: Banda base. .

. "Médtodo de Acceso: Token passing,

*_ Ndmero Miximo de Nodos por Red: 260.

Ve!oc:dad dc Transmfsron 4 Mbps ;

A COMPONENTES

g E! componenlc bi\fnco dc la rcd cn anlllo 1BM cs un dlsposatwo denoml— '

77



_-___034'

" Redes locales en la industria

.Flg'ura. 50. Enla red Token '
Ring de IBM el anilfo Idgico se-

consu!uge deniro del
- 0

t

gum 51, Formato de Iairah'né
e datos y token en la red en
: anrﬂo

ncentrador.

- desde cada nodo {PC) y terminan en el WC,

(Flgura 50)

' nado WC (Wre Concentratod “Este dlsposmvo es el punto centml de '
conexién de los nodos dela red -

Aslmple vista, laTe de IBM presenta una topologfa en forma de estrefla,’
mids que una configuracién en anillo, ya que sélo se ven cables que salen
ero es realmente en el -
interior de éste donde reside la estructura de anillo en si, ya que los cables .-
provementes de cada PC se disponen’ para formar un ana]lo eléctrico

W“"‘H
‘1:;43535

r. reur\rcdo

iy TR
‘ r:wr r.::r.:’.r:?;mﬁ-i




. 'R‘e.de_s' p._i"ra PC.la ted Tokcn R'ing -

- Un WC perrrute la generac:én de un antllo para un méxlmo de ocho SRy
‘nodos. Varios WC pueden estar unidos en cascada para formar redes de_ '
mayores dimensiones, 50portando hasta 260 nodos. :

Una de las fonciones més importantes que ha de e]ercer el WC esla ™ e
reconfiguracion dindmica del anillo cuando un nodo deja-de estar conec-, ¢
tado a [a red (por ejemplo al apagar el PC). Esta funcién es realizada por ™ . - -
medio de relés que anulan la entrada del PC desconectado, estableuendo e
de'nuevo el aniflo conductor ' ; : .

FORMATO DE LA TRAMA

Hay dos formatos basicos de Ios mensa]es (tramas) que ise mtercambian e
los nodos para transmisién de los datos y control: Token Y uamas de da tos.
- Ambos formatos pueden verse en la figura 51. R

Los campos 5D y F.D son dehmttadores |nd1catnfos del pﬂnqplo y i nal T
delatrama, - U Ll
Bl carnpo AC, (Acr:ess Contron esté leldldO segun se |nd1ca en la f gura T

s

de Control de Acceso (AC).

- ?ura 52. Formato del mmpo-

"PPP: PRIORIDAD -
©T tTOKEN .
L '_Mf . I MONITOR..

“RRA: RESERVA

El bit T (Tokcn bu) mdlca 5i la trama es el Tokcn oes de datos El blt M se. ..
* activa inicamente por una estacion privilegiada que lo utilizaparadetectar .~ . &
. tramas de datos los cuales, con dnreccnén tnadecuada, cnrculan mdefmdn- =
“mente-por ¢l anillo. - BRI " 3 : : -

"Los bits Pindican la prlondad de |a trarna (tamblen |a del token) Los b:ts R
“indican la reserva de prioridad pedida. Estos bits se utilizan para gesnonnr L .
- laasignacion del token alas d|stmtas estacnones como se expondré en el
sngulcntc apartado . S e Ty : .

. Elcampo FC (Frame Conlro!) ttene |as partes mgmentes (f gura 53)
Bits F, dcﬁnen el upo de trama 2 ' ‘

1) .00=Trama MAC, contlene ina trama de control del MAC e
. 2) OF=Trama LLC, conticne una trama de datosocontrol del LLC el e
k) 1x Reservado(no usado). . : S S




Figura 53. Formato del cam‘%o '

Contro! de Trama (

t 036

B:ts Z, mdlcan el txpo de trama en el caso de Ia trama MAC e mformat:lén

de control en eI caso de trama LLC

Los restantes campos nenen Ia sugunente mformac:én

1 Campos DAy SA, contlenen Ias d]rECCIOﬂES destlno y fuente, respec— :
. tivamente. - : : '

- 2) Campo INFO contlene los, datOs para .LLC

3) Campo FC$ (Frame Check Sequence) campo ‘de’ venf cacnén de x .

trama. Se usa para detectar errores de transmision.

4 Campo FS, contiene los bits de estado de Ia comumcacuon :nd|cat:- o

vos de recep::lén y/o error en Ia trama

DESCRIPCION ou FUNCIONAMIENTO S

. H mecanismo: quc s:gue el amllo de estac:ones para Ilevar a cabo y-
- controlar la comunicacién es el que s:gue : ,

. El token circuta continuamente de una‘estacion del amllo ala slgu:ente -
"Esto sucede mientras no hay ni c[];una estacion que desee emitir datos. En

este caso, el campo de prlonda y el de respuesta (bits Py R) estin a 0.

En el momento en quc una- estac:én desea realizar el envio de datos,

espera a quie el token la atraviesay en ese momento lo retiray ensu Iugar o

emite una trama de datos. -

El campo de pnondad estard actwo segun Ia pnondad correspondmnte
a los datos que en ese momento, se estdn transmttlcndo El campo de
reserva tendrd el valorO ) 5

i

La trama de datos seguua circulando alrededor del am!lo smndo re-

“transmitida por cada estacion hasta llegar a la estacién destino (indicada cn

el campo DA). Dicha.estacién, que:reconocerd su direccién, recogerd la

trama completa, laalmdcenard internamente y la volverd a retransmitic con-
la indicacién de datos recibidos activa en el campo FS. La trama seguird
‘ c:rcuIando hasta alcanzar de nuevo al emlsor el cual la retirard y emitird - .

80
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otravez el loken EI emisor detectara la recepcnén de los datos anallzando EE

el campo FS

- Uso de priorldades St

Si durante el viaje de latrama de datos &sta pasa por alguna estacuﬁn que o

" tenga datos que enviar, la estacién puede, mediante un mecanismo de

. reserva, indicar tal circunstancia. E| mecanlsmo cntado se basa en el uso de, ‘

losbltstelcampoAC

& En estos bits se indica la pnondad de Ios datos que se. desean enviar por
alguna estacion en sucesivos pasos del token, de mariera que este campo

_ siempre contlene Ia mdsca::lén de la’ mé:uma Pnondad de datos en. el-- L

andlo N L

Cuando la trama de datos vuelve otra vez al emlsor, éste anahza el
.campo de reserva y genera el token con los bits P reflejando esa prioridad,

- Las estaciones con prioridad mayor o igual ala del token podran “capturar-" .

lo” y hacer uso del anillo, Las de menor prioridad dejardn pasar el token,

“actuando de nuevo sobre los campos de reserva. De esta manera, aque-’ .
llos datos con mayor pnondad podr&n ser transmmdos antes de los de

. menor pnondad

-Mecamsmos de protecc:én del amllo R

. Debido a que en ‘el medio de transmlston pueden producuse errores, y .-
_aque ciertas condiciones de funcionamiento anémalo de las estaciones .\ .
“pueden derivar en el funcionamiento inadecuado del anillg, existe un "~ - -
nodo especial, denominado Monitor, capaz de supemsar y en todo caso' e

' _'restablecer el funcionamiento correcto, -
_Hay dos Casos béslcos de mal func;onarmento del amllo

— La desaparicién del testigo. .+ . T T e
- lacircu acnén indefinida de una trama de datos T

£ pnmer caso se da cuando por errores de’ transmnsuén o por el

“funcionamiento anormal de ‘una.estacion, el token desaparéce de la v~
- circulacién, esto’ es, nmguna estacrén Io recube y por tanto nmguna lo

j' retransmite. -

En‘esté caso, c! nodo momtor es el cnca jado dc rcstablecer de nuevo
or que inicializa cada vezque

; el token; Para cllo dispone de un tcmponza
le atraviesa el token.: .

Si el'token desaparece el temponzador vencers (detectardun mtervnlo

de tiempo transcurrido) y, como consecuencia, el Monilor reinsertard de
. nuevo el lokm con lo que el funcuonamicnto qucdar.’i restablccndo

“Encl segundo caso pucdc ocurrir que una trama de dntos, emmda por‘ L
‘una estacion determinada, circuleen cl anillo y antes de volver de nuevoa

' la estacion de origen (encargada de retirarla), ésta queda fuera de servicio.

" Asi, latrama no seria rétirada y c1rcu|ana indefinidamerite. El nodomonitor .

también toma medidas cn este caso: usa el bit M del campo ACy cada vez

" que una trama de datos lo atraviesa, dctiva-cl citado bit a 1.-Cuandouna © -
* trama de datos da una scgunda vuelta sin ser. retlrada el nodo momtor Io o

- " Redes pata PC. La red Token Ring "~
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detecta y la susmuye por el token, restableqendo asl Ia normahdad enel
anlllo. : . . .

! ‘ Tramas de contml del MAC

L A conunuacrén se presenta Ia relacnén de las dlstmtas tramas de control
e del MAC que existen (se usan los bits Z del campo FQ): - T e

1) Claim Token (soh(:ltud de restablecimiento del token)

2) Duplicate Adress Test (prueba de duplicacion de dweccnén) o
“+ 3) Active Monitor Present ('Indicamén de presencna de nodo Momtor
- activo). - ' ‘-
oo 4 Standby Momtor Present (mdlcacuén de presencna de nodo Momtor
A _,dereserva) . . y e B
“° 7 ... 5) Beacon (alarmaJ ‘

7 6) Purge (inicializacién). .

 Las tramas de control del MAC tienen como mnsnén establecer los
: mecanismos para asegurar el correcto funcionamiento del anillo. En parti- -
... cular existen procedimientos que permiten aseguraria presencia delnodo |
Monitor, procurando, si llega el caso, que otras estaciones que actGan de :
‘ momtores de reserva se conwertan en Momtores actwos ) .

Figura 54 Conexidn de varios
concentradores en cascada
para aumentar el nimero de .
estaciones conectab!es.

) ’4 oa
,,.'i“dj(é }’
A ﬁmaam

Tamblén existe un mecanismo que permite la deteccidn de rupturas del
aniflo ysu localizacién, basindose en el conocimiento por parte de cada
estacion de la direccién de su predecesora.

En los procesos de inicializacion’e incorporacién de estac:ones se’
. asepura la unicidad de la direccion de todas las estaciones en ef anillo
L medlante Ia emns:on por parte de estas de una trama :dentlfcadora. o

-t - REN
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Redes para PCLared Token Ring -

INSTALACION /et v : o
" Enlared token en anillo pueden usarse tres tipos de cables, en funcién =
de la distancia méxima que se quiera cubrir. Para distanciasentre el PCyel - - .
WC menores a 100 metros, se puede usar cable telefénico estindarde .-+ -
" pares trenzados. En este caso, la red sélo podrd soportar un méximo de 70 - - .
nodos. Para distancias mayores, IBM recomienda el cable apantalladodée =~ = -
pares trenzados, o bien el cable coaxial, que tiene una mejor respuesta - -
frente ainterferencias, ” . . 0 o0 et v havae T
"POSIBLES CONFIGURACIONES, /-

" La configuracién m4s sencilla de todas es aquella én la que existe un - Fotra 55, Funcionarmiento d
anico anillo, Como se dijo anteriormente, existe la posibilidad de conectar {;ﬁg’:tﬁb;‘éggggmg"‘? del
varios WC en cascada, con lo que resulta un anj__llo g_!e_ mayor _nﬁ_merq de  ‘elemento de interconexién de . .

estaciones (Figura54). - . ... ... .. " redes en anillo.

[

- La solucién se basa en conectar dos 0 mas WC usando-unatomade  © .
. ‘cada uno para conectarse al otro. De esa forma, como se puede apreciar - - | .
~ en la figura, el anillo se mantiene abarcindo alosdosWC, . .. "0 -

. . Debido aque el nimero de estaciones esté limitadoen el anillo,yaque = =, -~
_el rendimiento puede ser pequeio cuando el nimero de estacioneses ¢
grande, hay una segunda opcion: la utilizacién de un bridge {puente). Este
puente se usa para conectar dos 0 mas redes en anillo (Figura 55). Cada red
posee su propio token circulando, porlo que por el bridge pasaran los dos.

“ Bl funcionamiento del puente es el siguiente: Una estacion’ A desea . |
comunicar con la B, paralo cual espera a dispenerdel token (enel anillo), -, . -
momento en el que envia la habitual trama de datos colocando en efia la
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- " direccién del destinatario (direccién de B). Esta trama circula por el anillo -
* +hasta alcanzar al bridge, éste determina que la direccin destino esuna de -
. las del anillo 2 y, por tanto, recoge la trama y activa el bit de recepcién

: <. comespondiente en ella.-

" Figura 56. Estructura de !
interconexién de varias redes
* en anillo mediante un puente.
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do de nuevo el token como es ya conocido.

Désde el punto dewista del anillo 1, el puente se comporta como una _
estacién convencional, con la diferencia de que responde ante varias
direcciones distintas {las de las estaciones dei anillo 2). Recogida la trama,
esta es manejada internamente por el puente, que esperard a disponer
del token del anillo,2. Entonces colocard la trama en el anillo 2 para hacerla
llegar a su 'de“sﬁtiné. La trama, una vez alcanzada la estacién B, continuard
circulando hasta llegar'de nuevo al puente, el cual la retirard restablecien-

Como se-puede ver en la figura 56, el puente puede coriectar'varjos

84




anillos, con lo_cual la capacidad de la red en ndmero de estaciones

aumenta ostensiblemente. Ademds, el hecho de téneractivos varios token
a la vez (esto es, uno por cada anillo) ocasiona que los retardos naturales

de circulacién del token y los datos sean menores, ya que'en cadaanillo la

.

. transmisién se produce independientemente de los otros. . -

Lacomplejidad de fa interconexién de anillos mediante puentesalcanza -
su maximo en la configuracién mostrada en la figura'57. £n estafigura se . -
puede observar la interconexion de varios puentes mediante un anillo -
propio. Este anillo tiene como Unica misién la interconexion entre puen- .
tes, creando un segunipﬁivel de conexion, unared de redes en definitiva.

. . B o S Y ey BN [Ea CR ot j_

coen Y

..!}ighré 57. Una red le\nqnf"o

inlerconecta varios puentes .
u€ a su vez unen redes de

que s
_terminales.

Con estas positilidades quedél abierta la puertaa Ié'el'ce,t_:c,ién por na}‘te.
de! ysuario de la combinacién o combinaciones mis atlecuadas a_sus
necesidades. - R LT

[
'

. SOFTWARE PARA LA RED TOKEN RING . .
1BM sum\n'nistra- la red con tres programas, el programa de instalacion, el
‘programa PC LAN y ¢l NETBIOS. El'primero.de ellos es un prggrama que
pufa al usuario paso a paso enlainstalacion de cada nodo, ayudindole en
la definicién de las funciones a realizar por cada uno de ellos. PC LAN ¢
) ’)or asi decirlo, el sistema operativo de red, és ef encargado de comunicar
- los PC entre sf y si controlar todas: las operaciones realizadas por los
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. Reges locales en la indusiria -

serwdores de f' cheros yde |mpr05|6n NETBIOS es un mterface de progua— -
. lrr;:iac:ufm deredc que proporcuona Una serie de rutinas bﬁsucas de entrada/sa-
hida, . .

Ui PC ‘conectado a la red puede ser conf gurado por el prograrna PC
. LAN de cuatro pos:bles maneras:- . .

v Confrguracrén redlrectora

. Permiteal PC compartir recursos y enviar mensa;es a otros nodos Puede
usar los recuerdos remotos (d:scos, lmpresoras) como Iocales

- Conf:gu:ac:dn receplon

Anade a la conf‘ guracuén antenor [a pos:bllldad de recubu mensajes de
otros usuarlos : R N

| _Conhguncnén mensa;era _

S Realiza las mismas funoones que el antenor mas Ia de reencammar un
. mensa]e rec:bldo hacia otros nodos. R

- Conf:gumadn de f;chcro o :mpresora ‘ ¥ .
Con\nertc al PC en un serv:dor de flchero o lmpresora

Cualquler PC confi gurado como servidor puede a su vez aciuar ¢o
“estacion de trabajo, asi, un nodo puede estar cjecutando un programa
- cualquieray, simultaneamente, los usuarios de la red puecden estar com- .
partiendo su disco o impresora. Al hacer esto se esta pagando un gierto
~ precio, of del aumento del tiempo de respuesta del equipo, pero no se
: I(:ondc:na aun ordenadora serun mero esc avo del resto de [os usuanos de |
ared. . i, SR : o

Ademds del ya mcncuonado softwarc csténdar de gesuon de la red,j,DM '
proporciona otros tipos de software adicional que sirven para la conexién
de otros lipos de redes ala red Token Ring. Uno de los nodos se comporta

" como elemento de acceso a otras redes-locales del tipo PC Network, o
bicn se usa-para conectar a la red otra gnma dc productos IBM como s¢
observa en la figura 58. : oo

Resuita mtcresanlc ol mécanismo elegldo para [mplanmr estos mterh-

-ces: En la figura 58 se puede observar que todos cllos se basan en la

existencia-de un pcomputador que médiante cl software adecuado-cs

. capaz de servir de pucnte entre las redes (c.los equipos en su caso). Esesta

“idea de expandibilidad y el mecanismo usado lo que Ie proporcg}nfm
probablcmcnte acsta rcd su brnn atmctlvo o :

IBM PC NETWORK

“Esta red local es ¢f fruto de I.\ colaboracuon de IBM con olms dos
. "compadias {Sylck y Microsoft). 1BM actud como parte supervisora del
proyccto mientras que Sytek fue encargada del disefo del hardware y
. Microsoft del software. Se trata de una red para uso exclusivo del PC de
. 1BMy clonicos que, a chfcrcncm du Ia mayona dc redes pam PC, tra ba}a en
“banda ancha.\ B T R LI . .
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Normalizacién en redes locales

NECESIDADES DE NORMALIZACION

Aunquc todavia el mercado de las redes locales estd poco desarrollado,
ya puede hablarse de determinadas tendencias u opciones que empiezan
a imponerse sobre las restantes. Ello es debido’ a la actuacidn de los
.organismos de normalizacion que, con la elaboracién de sus recomenda-
ciones, van poniendo un poco de orden en la Babel inicial. :

Por esta razén, al describir los conceptos basicos de redes locales enel
capitulo anterior se ha optado por orientarse {sin perder de vista la genera-

lidaclt hacia aquellos métodos y topologms que han sado seleccnonados o

por los organismos de normahzac:én

El mercado de las redes Iocales se debate cntre ofrecer solucsones B

normalizadas que permitan la comunicacién de dispositivos de diversas

marcas; o bien ofrecer soluciones Gnicas para un solo producto sacnf ican-

dola normahzaoén en'beneficio de un mejor rendu‘mento

La solucion no normallzada puede ser la adecuada clando el futuro .

usuario de la red compra por primera vez Uunequipo informdlico y lo que
busca es una solucién répida, efectiva’y una total integracion de harchvare
y software con un buen rendimiento. Esta opcién deja al usuario a merced
de la estrategia comercial dc la ﬁrma sumlmstradora Y. dlﬁcu[m futurns
ampliaciones. - . : Lo

La normalizacién es la anica via quc gnrannzn fa. compatlbuhdad de los
equiposyla posuhtlsdad de expnndlrse enun [uturo ewmndo que qucdc
obsoletos. L -

Las ventnjas que ofrccc pucdcn rcsm‘urse cn Ias sugunentes: o

1 lndepcndcnc:a delos fabnc;mtes. en el sentido de'quessilos produc---

tos estan normalizados serin compatibles entre-siy en. todo rnomcnto cl
comprador podra evaluar las (Iusuntas ol'(_rtas ' .

2) Garantia de soponar un Lonjumo de semcms hmn ctmocndo:, basa-
dos en métodos y técnicas bien: prolmdns - .

3) Facilidad de expansion, pcrmlttcnclo anacllr en un fuluro nuevos
equipos (del mismo o de dl:,lmlo fahncnntc) Y nuevos prolocolos a Ia
conhbumcmn cxlslcnle. . .

Organlsmos de normnhzacnﬁn

_En ¢l campo de las comunicaciones hny una fuulo tradlicion dc efncacm
autoridad en. los organismos de nomalizacion. [l tema de las redes
ocales se halla inmerso en ¢l de las arquilecturas telemiticas jerarquiza-
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" Comité Consw’nvo lntemacrona! Telegréhco y Teie!dnico Es'éste un -
organlsmo de gran influencia en el entorno de las comunicaciones. Sus

" niveles inferiores de las redes locales y han sido adoptadas por ANSI -

Redes'locales en la industria - -

IEEE

das, aunque presentn part:culandadesespemﬁcas.Aconttnuac:on se rehe- o

ren los dlstlntOS organlsmos competentes en esta matena

Organizacién Intemacional de Normalizacién. B} inodelo de referencia -

para la interconexién de sistemas abiertos o modelo OS! {Open System o

Interconnection), que estructura en siete niveles o capas el fenémeno

‘global de la comunicacién, es un marco hoy en dia obligado y universal- .-

mente aceptado. Las normalizaciones en redes locales tratan de encua-

drarse dentro de este modelo. Ademds, las LANs deberdn poder acoplarse_ S
alas redes pablicas de & drea extendlda actualmente exlstentes y en perma-, S

nente expansnén

recomendaciones para la conexid Jr cableado de interfaces (.24, V.28,
X.21,...) son de aplicacién comin, Ademads de la recomendacién X. 25 para.

la normalizacién de redes de conmutacion de paquetes, cabé resaltar su’ =

aceptacion del modelo de referencia OS! bajo la denominacién X.200 y

sus recomendaciones para el nivel de aplicacién (X400 y X.500). Enlo que

concierne a redes locales, sus noimas afectan a.todo lo relativo a su- -
conexnon con los servicios ofreqdos por| Ias redes pubhas de drea extendu- :
da: : AR _ .

Jnsmule of E!cctncaf and Elcclromc Engmcers Estc orgarusmo ha temdo
un especial protagonismo en el tema de las fedes locales. Las recomenda-
ciones de la serie 802.1 a 802.6 prometen’ ser una norma estable para los

(Amcrican National Standard Institute) con la misma denominacién y por

15O bajo la denominacién 8802. También ECMA (Europcan Computer, R

© Manufacturers Asmaanon) ha pucsto sus rccomendaoones en consonan-

‘ MAPfTOP User Group

cia con las del IEEE

" Aunque no pucda ser. cal:ﬁcado como orenmsmo de normahzacmn- -
este grupo esta trabajando intensamente en fa consecucion de un acuer-

.do entre las principales firmas y usuarios americanos para la especificacion
. de protocolos que afecten alos niveles altos de la arqu:lectum mnlo en eI i

entorno fabril (MAP) como en e! dc of unas (T OP}

El. MODEI.O DE REFERENCIA OSI S o
"t modclo pnm la Interconexion de Slstemas Ablcrtos, ISz\, s se toman -

sus siglas del castellano, u OS!1 si icomo ¢s mds frecuente) si se toman del

inglés, sc ha convomdo en un punto de relerencia obligada para todu lo-

relacionado con la intercomunicacion de computadores, Frecuentemen-

- -te, conocasion o sin clla, en articulns o descripciones relacionadas con

8

‘este tema, encontramos un dibujo de la. “torre” de sicte niveles y un -

'
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enunciado somero, y habitualmenté poco claro, de tas funciones'y come-
tidosde cadaunodeellos. -~ . . o Ll y
En los parrafosque siguen se procuraré hacer una aproximacion resumi-

)

da. e .

Una aproximacion intuitiva .t

Veamos como, si se analiza una comunicacién humana de mensajes,
podemos describir ésta mediante un determinado ndmero de nivelesde ...
abstracci6n de los distintos fenémenos y tareas que se producen. .= - -

e, 3o leng
[f:a!‘-:!lé' bl

imaginese una comunicacién como la esquematizada en la figura 19. €1 -

da, aunque lo mis fiel posible, del significado de esta estructura jerarquiza-

. :ﬁg:...rra 19. Un posible

esquema de niveles en una
comunicacitn hymana,

mensaje emitido tiene un nivel cognoscitivo relacionado con cuaiﬂuier n
erlo

materia 0 asunto, de manera que para que el receptor pueda enten

tiene que ‘estar al corriente de la materia de que se trate. Este mensaje ha

de ser codificado en un lenguaje natural concreto, por ejemplo inglés o

castellano. . A
Ademds, para poderlo

¢

ese medio. En el lugar del receptor el proceso serfa el mismo pero en
orden invefso, : R

En la figura 20 s¢ ha hecho tia representacién del misino esquema pero

ransferir al receptor necesitard usar algtn medio
fisico concreto (ondas sonoras, papel ..}y elegir un método acorde con’

separado en dos “gstaciones” diferentes, con una “torre” de tres niveles .
cada una. En cada estacién debe haber una comunicacion intema entre -

niveles, de arriba a'abajo en el emisor y de abajo a arriba:en el receptor, lo

cual obliga a la existencia de unos interfaces adecuados entre niveles

consecutivos. Por cjemplo, si:para N1 se efigé el método escrito-en un
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. - determinado alfabeto, ser& necesario en el emisor alguién que sea capaz
- de escribirlo y en el receptor alguien que sepa interpretarlo. :
. Esto representa-que tiene que haber una coherencia entre cada par de’

figura 20. El mismo esquema
anterior representando
comunicaciones de pares |
entre niveles, homdiogos y .
comunicaciones internas
" {servicios) entre niveles
consecutives de cada

“estacion”. gl .. .

" niveles, Por lo tanto, si el lenguaje elegido es el castellano, éste debe ser el

mismo en ambas estaciones. Esto significa que existen entre niveles ho-
mélogos unos protocolos de pares, es decir, un conjunto de reglas que
permiten relacionar horizontalmente a dos entidades de comunicacién. A
nivel cognoscitivo, de nada sirve al oyente de un mensaje en castellano
tener un magnifico ofdo y un buen conocimiento de la lengua si no
entiende del tema.de que se trata supongamos que sea sobre “neurolo-

e drrdn) ol BiipatapEly’
T o

b

iy A

mvel 2

. del medio fisico en la'comunicacién entre dos estaciones; aunque desde -

. Amodo de resumen, y para abandonar el ejemplo, digamos que en una_
comunicacién estratificada en niveles, la comunicacion réal se hace entre .
niveles consecutivos dentro de una misma estacién y solamente a través

. un punto de vista lbgico es mds interesante hablar de la comunicacién <

entre niveles homologos mediante pratocolos de pares,

‘ Estﬁiciﬂré g.énel;i"_d'el M@ﬂelb

Desde el punto de vista de ISO un sistema abierto es el-conjunto de uno.
o mas computadores con su software, pefiféricos y terminales, capaces de
rocesar y transmitir informacién, Es un modelo que esta relacionado con

-las funciones que tienen que ser desarrolladas por el hardware y el softwa-
.. .re para obtener una comunicacion fiable e independiente de las caracte--
" risticas especificas de la maquina. Es decir, estd pensada para la intercone- |

© xion de sistemas heterogéneos. v
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Estd compuesto por siete niveles mediante los cuales los usuarios dél B

dos sistemas informaéticos se comunican entre si {figura 21). Con frecuen’-'? ‘

cia, quienes inician e! estudio del modelo se preguntan la raz6n de que; -~ -

sean siete'los niveles de la arquitectura y no un nimero mayor o meror. Si,\i]' :

volviésemos al cjemplo de la comunicacion-humana, descrito en el apar-

tado anterior, verfamos que los tres niveles mediante los que se describe’

podrian ser ampliados pensando, por ejemplo, en la naturaleza del medjo’

. Figura 22. Comunicacion
enlre nivelés homdlogos. El
protocolo de Pares N
representa una observacion
ldgica. La comunicacion se
realiza a través de los naeles
inferiores.
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Figura 23, Los datos de un
nivel N se fransmiten a sy
nivel inmediatamente inlericr,
el tugl le aade delimitadores,
En’el receptor el praceso es
> inverso.

L ‘

- asi. No obstante, este modelo

04y

4

kedes iocaléi'e.n

'Ia industna 2

de transmisién a través del cual se comunican; si se han elegido tres es
porque se ha pensado que asf queda suficientemente bien dividido y
~descrito e problema, De la misma manera, el grupo de estudio que
elabord el modelo OSI pensd que la division en siete niveles era una
buena propuesta, pero eso no siﬁgiﬁcaque tenga que ser necesariamente

> ha sido plenamente aceptado tantg;por
fabricantes como por'usuarios. ~ = ' SR

Las caracteristicas del modelo podrian resumirse de la siguiente manera:

- Cada nivel esta representado por una entidad de nivel. Los niveles
equivalentes en dos sistemas diferentes se comunican de acuerdo con
unas reglas y convenios denominados protocolos de nivel o protocolos de
pares. (Figura22). -~ "o e e e T e

— Cada nivel proporciona un conjunto definido de servicios al nivel
superiory a su vez utiliza los servicios que le proporciona el nivel inmedia-
tamente inferior, -+ o7 L E e L T

- la co'munica;i:ién se realiza a través de los niveles inferiores, siendo el
protocolo de pares una abstraccién I6gica de relacion entre las dos entida-

des comunicantes. * ;. " LIV

— Si un.nivel N desea transferir una'Unidad de Datos a otro nivel N
homadlogo en otrosistema informatico, se la pasard al nivel inmediatamen-
te inferior, el cualle afadird una informacién delimitadora propiay a su vez
pasard esta informacion a su nivel inmediatamente inferior. {Figura 23).

En el sistema receptor cada nive! separar4 la parte de mensaje que le
corresponde y pasard el resto a su nivel inmediatamente superior, que
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" Lo siete niveles. _— |
Enlaﬁgura24serepresenta el macomrletodelaarquaectura. Los
o !

o

| hard o proplo Asua! mensaje-del nivel N es co;no.si via;ara "honzonta!—

mente” hasta sw{rvel‘homélogo en recepc ior. -

yiared de

tres primeros niveles {1 al 3) tratarios protocolos as
pueden agruparse

conmutacion de paquetes utilizada para la conex:én,
den? del Hlamado bloque de transmxslén

~_Hritvel 4 enmascara alos niveles supenores los detalles'&e tzaba delos
" nivelesinferiores dependientes de la red, yjunto con eﬂog fdr eio
de transpoite. los tres.niveles superiores ’del 5 7f son'los;
bloquede transporte yaislan la comumcacnén delas caracte
ficas det sistema informdtico. :

Ry

Y

ton&nuadén seanalizan unopor uno los cf ferentesniveles,
db Sus funciones y caractéristicas, . -

Nive 7. Ap&eaagin

/ Este nivel seprebmpa depfOPOLCIOMf un con;unto de cios -distri-
buldos alos pfocesos de aplitacién de los usuarios. El usuario se comuni-

card d:rect.;mente,con este nivel a tra\;;':s del correspondaente intefaz o -

. Agenle de’Usuario. -

Achxalmente se estén desarrollando una serie denormas'y recomenda-:“ E et
denes tgndentes a tipuﬁcar tada uno de~estos semcsos o: aplicacnoneSv o

cﬁsmbuidas.

Enmﬂos m&sconocidos pode‘nosatar Semcnodie Memqerta (Coueo o

bloque -
ysuarios del
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Redes lovalés en laindustria.
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'Electrémco) Serwcuo de Almacenamlento y Recuperacnon de Documen—
- tos, Semcno de Directorio, etc. . e .

' i N:vel 6. Presentacfén

Este nivel se ‘ocupa de la representac:én de los datos usados por los

" procesos de aplicacién del nivel 7. Por tanto, si es necesario, realizaré la

transformacion de los datos que reciba de o para el nivel de aplicacion.

Esto ‘en el caso de que el proceso originador y el receptor tuvieran

‘versiones de datos sinticticamente diferentes; pero también puede darse

_ lacircunstancia de que para una determinada aplicacién distribuida exista -

. “un conjunto de caracteres normalizados diferentes de los del originadory
el receptor, en cuyo caso los niveles de presentacnén respectlvos deberian
de hacer las transformaciones necesarias. " :

Otra funcién que se puede encargar al nlvel de presentacién es fa de
velar por la seguridad de los datos, siendo responsable de la encriptacion .
de mensajes confidenciales antes de su transmisién. La funcién inversa
serd reahzada por » el mvel de presentacion de[ 5|stema receptor ‘
Nivel 5. Ses:dn L :

it funcién es establecer y gesttonar un camino de comunicaciéni entre
dos procesos del nivel de aplicacion. Este nivel establece una “sesion”y se
encarga de controlar la comunicaci6n y sincronizar el didlogo.” ‘

La informacién que envia ﬁmaglnese uh texto’ de varias pagmas) se
fracciona en trozos y se generan unos puntos de sincronizacion. En caso
de interrumpirse la sesién por algin fallo en la comunicacion, los datos,
pueden ser recuperados, y se conoce con precision por ambos intedocu-
" tores hasta qué punto de sincronizacion la comunicacién fue correcta, Al
reanudarse la sesién no serd necesario transmitir de nuevo toda la mfor- -
, macuﬁn, sino solamente a partir del ulumo trozo véhdo. | S

. En una sesién hay.un didlogo ‘entre maquinas, entre proccsos y el _
protocolo debe regular quién “habla”, cudndo y por cudnto tlempo. Esras
reglas necesitan ser acordadas cuando la sesion comicnza.

£l nivel de sesién es también responsable de dirigir el dmlogo entre las |
entidades del nivel de presentacidn. Para ello, cuando se establece una
conexién de sesidn, es necesario que ambos niveles 5 se pongan de
acuerdo sobre el papel a desempcnar por cadauno de ellos enla comuni-
cacion. :

Nivel 4 Transporlc

Este nivel es rcsponsnhle de una transferencia de datos lransparentc ;
entre dos entidades del nivel de sesién, liberando a dichas entidades de
todo lo refcrcntc alaforma de Ilcvar a cabo dicho transporte.

Los protocolos que manela este nwe! suclen llamarse protocolos cnd— _

to-cn (o protoco 105 entre puntos finales), debido a que este nivel se -

. encarga de realizar una conexion Iégica entre las dos estaciones de trans-

porte de los dos sistemas informdticos que quicren comumcnrse, inde-
'pendlenlemcnte de donde se cncucntren cstos . .
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En orden a conseguur una opumszacuén de Ias comunlcacaones, este’ -

nivel puede multiplexar varias conexiones de transporte dentro de una

_ Unica conexion de red o puede, por el contrario, reparttr una conextén de
) transporte entre varias conextones de red : : :

.o

Nwveld.Red - LT oo i

_ Este nivel enmascara todas 1as pecuhandades del medio real de transfe-j -
rencia. Es el responsable del encaminamiento de los paquetes de datosa

través de la red. Cada vez que un paquete llega a un nodo, el nivel 3 deese -

nodo debers seleccionar el mejor eniace datos por ei que enviar la
infc rmacién.

Las unidades de datos de este nwel son los paquetes de datos que.

deberén ir provistos de la direcci6n de destino. Por tanto, entre las funcio-

“nes fundamentales del Nivel de Red se encuentran las de establecer, .

mantener J liberar las conexiones necesarias para la transferencia de los’
- paquetes de
_estructura de datos de los paquetes, las téenicas de correccién de errores,

datos. Ademds son funciones de este nivel la definicidn defa -

la entrega en secuencia correcta al nivel de transporte de los paquetes .-

" recibidos, asi como otras de reinicializacion y control de flujo.

Para las redes publicas de transmision de datos el CCITT ha definido la
norma X.25 que describe los protocolos de comumcacién para Ios niveles

1.2y3 del Modelo de Referencna de ISO

[— w",_.-
e,

N:vel 2 En!ace : " ‘
Un enlace de datos se establece szempre entre- dos puntos ffslcos de

conexidn del sistema, En el caso de una red de datos de conmutacién de .

paquetes, el nivel de enlace es responsable de Ia transferencln ﬁable de -
cada paquete al nivel de red. , R

EICCITT ha definido dentro de la Recomendaclbn X25un subcon]unto '

del protocolo HDLC (High- leve! Data Link Control) como protocolo del

nwcl de enIace

Nivel 1. Ffs:co L S IR

_Este nivel engloba los medios mcc{micos, eléctncos, funcnonnlcs y de o
procedimicnto para acceder al medio fisico. Es el encargado de la activa- -

cion y desactivacion fisica de la conexion. Ciertos prolocolos cslﬁndar
cl.’nsucos como el X21y V 24 son utilizados en e| nwcl I'isico. "

RECOMENDACIONES IEEE 802 IERERRE F

En un’ principio, ¢l Modclo de Referencna OSI fue conccbldo para

normalizar las redes de drea extendida en la que los tres niveles inferiores.

" de la arquitectura quedan cublertos por lare dL conmutncnén de paquc-
tes (IBERPAC en Espafal. .

Al aplicar las’ consideraciones enerales dcl modclo OSl a Ias rcdcs o

- locales, los niveles cuyas caracteristicas resultan més pccullarcs son los -

niveles 1y 2 {Fisico y cde Enlace). Como antes sc dijo, el organismo que ha
. conducido los ostudlos sobre normnllzacuén de estos nlvelos ha mdo cl
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IEEE y sus propuestas han sido aceptadas por os restantes organismos d_e_' '

normalizacion, ISO incluido. e

fa figura, la norma 802.2 trata de una parte del nivel 2 denominada Contro!

- de Enlace Ldgico, mientras que la otra parte de este nivel, més el nivel

Figura 25. Recomendaciones

del IEEE para los niveles
inferiores del Modelo de
Referencia.

fisico, no se han normalizado de una manera tnica sino que se ha optado
por generar diversas recomendaciones dependiendo del tipo de configu-
racion y del método de acceso al medio. e T

e N2
J—(enlou_) :

fr

"1 N 1
-t (tsico)

El nivel 2 se ha dividido en dos subni\}des‘(ﬁgﬁra 26) denominados

Control de Enlace Logico (LLC) y Contro! de Acceso al Medio (MAC). El

primero dc ellos es comin para todas las redes locales, mientras que cl

" MAC es especifico para cada una de las configuraciones.

Norma 802.2 Subnivel e

" Estarecomendacion describe las funcionalidarles propias de este subni-
vel mis los interfaces con el nivel superior (Red) y con el subnivel inferior,

La especificacion del interfaz con el Nivel de-Red describe los servicios

" .que este subnivel, ms los restantes inferiores, ofrecen a los niveles supe-
* - riores, independientemente de la topologia y del medio fisico sobre el

ue se apoyen. Ofrece la transferencia de una unidad de datos a una
ireccién concreta pudiendo garantizar el control de flujo y errores.

o interfaz con el subnivel de Control de Acceso al Medio, MAC, descri-

¢

.- Enlafigura 25 se representa un esquema con indicacién de la denomi- -
‘nacién de estas recomendaciones y el alcance de ‘cada una de ellas. La |

recomendacién 801.1 corresponde a un documento de contextualiza-

cién de estas normas y su relacion con el modelo 1SO. Segun se indica en
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IR ' ' - Normalizaci6n en redes

1

.-
P

be los servicios que esta capa proporciona al subnivel LLC. Segin:se ha"

-dicho, existe una especificacién MAC distinta para cada una de las configu- .
raciones (CSMA/CD, paso de testigo en bus...) pero el servicio que propor-

ciona este nivel debe ser el mismo en todos los casos con independencia

del nivel fisico. Debido a ello, ‘el subnivel LLC se dice que controla el -
enlace desde un punto de vista logico, permitiendo la comunicacién entre

dos puntos mediante un protocolo de pares.

"' J : ‘.-?‘.... £l "w‘... page L2 Y, {-%'g'#

1as unidades de datos de este protocolo contienen un-campo pard la -
direccién de la estacion destino'y otro para la direccién de la'estacién . .
- origen, ademds de los bits de informacién y control. La direccién del. -

emisor tiene .que ser una concreta, pero la direccid

o .

puede ser expresada de tres formas distintas: , . .~ | S
1) Direccidn de.una estacién concreta. El de_stir)atarig es Gnico.

2) Direccidén de grupo. Expresa que los destmatanossonun grupo'de

estaciones.

3} Direcdonamiento difundido (Broadcast. Indicé'que,toda's I_éis-'égt_écio—.

nes de la red son destinatarios del mensaje.

‘

E
b

,figu'ra 26. Relacidn entre las

normas para LAN y el Modclo

de Referencia OS1 .

n'del destinatario -

Dentro de una red local, este nivel se comporta como Un protoclo ...

end-to-end o extremo-a-extremo; es decir, relaciona dos puntos de ésta -
sin ayuda de intermediarios, siempre desde un punto de vista idgicorEnla "+
figura 27 se ilustra esta situacion comparandola con la correspondiente en- * -,
redes de drea extendida. En éstas el primer nivel end-to-end es el nivel 40
nivel de Transporte debido a que (segin se citd al comentar el Modelo de -

Referencia OS1) en estos casos la red de conmutacion de paguetes (niveles. . . -

1 al 3) actua como intermediaria en las transacciones entre dos equipos -

terminales. En el caso de una red local aislada, fa funcién del protocolo
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extremo-a-extremo puede ser cumplida por el subnivel superior del nivel
"' Cuando existen varias redes locales concatenadas esta funcién la cum-
ple el nivel 4, al igual que en los WAN, - I

Figura 27. Protocolos extremo-

a-extremo. a): Redes locales
aisladas. b) Redes de Area
Extendida y varicay LAN
conexionadas.

S
i d _{'
s

enlace” JoAE
3?%%%, :

La norma prevé la posibilidad de que este nivel proporcione dos clases
de servicio. La clase | ofrece un servicic no orientado a la conexién con'un
minimo de complejidad en el protocolo y estd previsto para dar servicio a
niveles superiores que se encargan de la recuperacién y secuenciamiento.

La clase ll proporciona un servicio orientado a la conexién que sop:’erta
el secuenciamiento de tramas entregadas y recuperacion por errorcs; es
del tipo de los protocolos HDLC {cuya descripcion se considera no opor-
tuna dentro de los objetivos-marcados para la presente publicacién),
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Norma 802.3 CSMA/CD

Describe el subnivel de Control de Acceso al Medio IMAQ) y ei nwei
fisico, incluidos los distintos interfaces, para redes locales con acceso al
medio por el método de contienda en el que estd basada la red Ethernet.
En el capitulo anterior se describid esta técnica de acceso y en el capitulo
dedicado a las caracteristicas técnicas de Ethernet se comentan mds
detenidamente algunos aspectos del protocolo de comunicacion.

La recomendacién 802.3 recoge una version lya aceptada por 15O) a 10 .
Mbits por segundo y sobre cable coaxial, aunque el grupo de trabajo estd
trabajando sobre versiones en banda ancha y versiones de’ prestamones y -

costos reducidos.

_Norma 802.4. Paso de lestigo en Bus

Regula el método de acceso por paso de testigo en bus (Token pass:ng . _
bus), en sus dos versiones de banda de base y banda ancha, norma que ya-r'_ e

ha sndo aceptada por 15O.

La opcién-en banda base usa cable coaxial de 75 ohmlos y transmite a

1.5, 10 o 20 Mbits por segundo. La opcién en banda ancha es mas
compleja y dificil de implantar. Sre

Dentro del grupo de trabajo hay un comité, €1 802. 4B que esta traba]an-
do en una versién mas econémica denominada carrier-band, banda de ‘
portadora, pensada para dar soporte a redes locales para automauzaaén T

de plantas de fabricacion con bajos requerimientos.

Norma 802.5. Paso de Testigo en Anitlo ‘

Este método de acceso fue de los primeros en ser usados en redes L

locales por su simplicidad desde un punto dewista logico, debido alo cual
existen multiples versiones en cuanto a formatos de tramas, existencia o

no de prioridades, ctc... La norma B02.5 regula una de estas versiones, que’

posteriormente fue adoptada por IBM para su red en anillo. -

En cl anterior capitulo, cuando se estudiaron genencamente los méto-._' :

dos de acceso, al describir el correspondiente a paso de testigo en anillo,

se optd por referirse exactamente al método recogido en la recomenda-
cion 802.5 por entender que otros métodos alternativos carecen de
perspectivas tecnologicas hoy en clia, no porque sean intrinsecamente
peores que el regulado en la norma sino simplemente porque dilieren de

esta. En el capitulo dedicado a la red en anillo de 1BM se hace una .
descripeion mas pormenorizada del formato delatrama de los mensajesy

del comportamicnto de las estaciones cuando se lmplnntan distintas
prioridacies entre cllas.

Norma 802.6

Se refiere a redes de drea metropolitana, cuyo estudio no se a.borda on
esta publicacion.

. MODELOS PARA EL ENTORNQO INDUSTRIAL MAP Y TOP

El modelo de referencia para lai mtcrconexlon de sistemas abncrtos (OSI) BT
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ﬁ ura 28. Divisién en niveles
¢ la arquilectura MAP en su
version 2.7.

H

Redes locales en lr industria

fue originalmente concebido para las redes de drea extendida (WAN). Por
esta razon, el IEEE cred un grupo de trabajo para desarrollar los dos niveles
inferiores de la arquitectura,

Para los niveles de aplicacién surgueron dos iniciativas paralelas, una por
parte de la General Motors que se interesaba por las aplicaciones de las
redes locales en el entorno de la automatizacion industrial, y otra,’ F

e ofici-

* parte de la Boeing Computer Services, interesada en el entorno d

nas. En ambos casos estos grupos de trabajo se basaban (y partlclpaban) en -
los desarrollos del [EEE para los niveles 1y 2.

{IEEE"SB:':': LLc |' 0 ﬁ.‘i
s»’ f_EEE B02.4 tOMB Brood Band _E"‘gﬁ i

iﬂ 3:93 . : "'/;%'ﬁ

- w ,f-»-

Como resultado de estos estud:os surgicron el MAP (Manufactunng
Automation Protocol} para la automatizacidn de los procesos fabriles y cl
TOP (Technical and Olfice Protocol) para las aplicaciones de gestion en el
entorno de oficinas. Actualmente, se tiende hacia la unificacion de ambos
en un Gnico conjunto de definiciones desarrollado por el denominado
MAPITOP users Group. La especilicacion de estos protocolos (como ya se
dijo} se inscribe dentro del nivel de aplicacion. En la figura 28 se representa
la divisién en capas del MAP en su version 2.1.

Ademis de desarrollar los pratocolos del nivel de a A)hcaaon el grupo
MAP/TOP ha especificado también las particularidades de los niveles
intermedios (3 al 6}, aceptando para cllo los principios de las normas ISO y

seleccionando subconjuntos de ellas.

Respecto a los niveles inferiores normalizados por el IEEE, ol MAP se
apoya en la recomendacién 802.4, que describe el métado de token
passing cn'Bus, micntras que el TOP utiliza el método CSMA/CD descrito
en la norma 802.3. La razon de esta diferenciacion estriba en la diferente
expectativa que se tienc respecto a los tiempos de respuesta y acceso de

 las estaciones a la red.
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E Introduction - - 08¢

. The IBM PC Local Area Network (LAN)
i Program is a powerful tool for you to use with
3 ’ your personal computer because it allows vou to
become part of a local area network. Through the
‘network, you can share and use valuable
resources among several people. You and other
members of the network can all share and use
equipment that previously was owned by only
one person. Egquipment, such as letter quality
~ printers and fixed disks, now can be made
" available to everyone. Everyone can also share
- important data files and programs. With the
network, you’ll have the resources you need,

available quickly, without having to leave your
- computer.

* Sharing Programs Over the
..~ Network. . |

Unless otherwise specified by IBM, IBM Personal
.. Computer program license agreements permit the
"'use of a program on a single machine. The
 customer is responsible for ensuring that each’
-~ user on the network is appropriately licensed to
. use any program shared over the network.

.~ For non-IBM programs, you should consult your.
-~ - - license agreement or the vendor of the program
- to determine what is required for you to share
- . the program over the network. -

1-3



Before You Begm

| 1.
d one of the following IBM Persona
' ‘égtdagffers, with a minimum of 128K-bytes of
memory, to use the the PC LAN Program

.l l'-_ ) ,IBM.Personal Comput;.er

. {BM Personal Computer XT (Models 89 or.
. 286)

o IBM Personal Computer AT (Models 068 099,

‘239, 319, 339)
o IBM Personal Computer ATI370
" o IBM Portable Personal Computer
° | IBM Personal Systeile Model 30
o IBM Personal System/{2 Model 50
o IBM Personsl System/2 Model 60.

You also need the following:

\Amunum of one 5-1/4" or 3-1!2” dlskette dnve

| 4
N Adapter, cables and assocxate
° keﬁ'dwarepand software that present the
NETBIOS 1nterface ,

Four conﬁguratlons may be deﬁned for IBM

Personal Computers using the PC LAN Program. -

See “Deciding | How You Want to Use the PC

tion on -
ram” on page 1-33 for informa |
k?g tErtc:sge the configurations, mcludmg memory

reqmrements

4 DOS to use the PC LAN Program
X?l‘dxgiially. you should be aware of the
following:

.- o If you'are using an IBM ATIB?O with the IBM

VM/PC Control Program Version 2.01, you
must configure the PC LAN Program as a.
redirector. See “Deciding How You Want to
Use the PC LAN Program” on page 1-33 for

information on how to set up a PC LAN
. redirector. -

e The IBM Personal ServiceslPC Program‘ .
Version 1.2 can be used with the PC LAN
Program and the IBM 3270 Emulatxon

~ Program Version 3.0.

e The redirector configuration (see “Deciding

. How You Want to Use the PC LAN Program”
on page 1-33) of the PC LAN Program and
DOS 3.2 or 3.3 should be used when operating

the IBM Personal Services/PC Program m'the-'-

IBM PC Network and IBM Token-Rlng
Network environments. ..

' IMPORTAN T

Before you use the PC LAN Prograrn you need
to know how to use DOS. If you don’t know how
to use DOS, you should read the DOS User’s

- . Guide now. Come back to thxs book when you're
: fimshed
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ral- , P © You can make appilCaLIORs Ur PLUpsaulls, sucu
PC LAN Diskettes . ‘ g . ~ as word-processing or accountmg :
062

If you areiysing 5-1/4” diskettes, your disket.feé applications, available to everyone:

should have the following labels: For exariple, suppose your computer has a

fixed disk. You've installed a lot of
applications in a directory on your fixed dick.
The other people on the network want tq use
your applications.

» The IBM PC Local Aréa Netw_ork Progrém

¢ The IBM PC Local Area Network Program
Installation Aid

You can share your application directory with
the network. Then, other people can use the
applications in the dn'ectory Of course, you
can use your applicatipns, too.

o The IBM PC Local Area Network
Program-Message Manager for TopView

If you are using 3-1/2” diskettes, y.our diskettes
- should have the following labels

* The IBM PC LAN Program/ Message
Manager/Installation Ald




o 0 0 @6

FDISK
FORMAT
JOIN
LABEL -

Note: You cannot change the volume ID of a
network device you are using. You can
change it on a device you are sharing.

. PRINT

Note: Use the PRINT command 1f you are
using network devices. You cannot use the

" PRINT command if you are sharing devices

with the network. Use the NET PRINT
command if you are sharing devices.

RECOVER '
SUBST (Substitute)
SYS (System)
VERIFY

Note: The VERIFY command won’t work forr -

files on a network device. You can use the -
VERIFY command for files on a device -

" attached to your computer.

Deciding How You Want to use
the PC LAN Program

Now that you knew a little about how the PC’
LAN Program works, you can decide how you

- want to use the program. The way that you use

the PC LAN Program depends on:,

- ° '-_Whet.her your computer has a fixed dxsk

e How much memory your computer has’

e The taske' you want todo =

e Whether you plan to use TopV1ew after

startlng the PC LAN Program

Based on these requlrements the PC LAN
Program has the following four configurations:

e - Server

. o Messenger

e - Receiver-

° Redlrector

" Note: If you use the menus, yoﬁ won't see the
" names of the network configurations. But you
choose one of the configurations by choosing

what you want to do on the “Startmg the -

_ Network" menus.

062

You can use the follo_e'ring table to tlecide khow. .

" you're going to use the PC LAN Program.

table are the minimum requirements for the

choose starting values other than the defaults.

_ " Current defaults were selected to enhance

" ,V_AThe'.mem.ory'sizes for each‘conﬁguration'in'the B

. default starting values for the PC LAN Progrem.
.The memory requirements will change if you



rietwork_performance;but not to minimize
memory.

Note: The memory reqmrements are the

resident memory used by the PC LAN Program.

DOS, associated software, and application

programs have their own memory requirements.

See the appropnate reference manuals.

Additional memory will be needed to run’ L
applications orissue NET commands.

-

) 350K bytes of memory .

Configuration: "You can use the (p d
PC LAN Program t
Send messages;

(Server)

Requires a minimum :
of: L

Oneﬁxed disk ~

| One 5- 1]4" or 3-1[2”T -

dlskette dnve .

" [ directories, and

‘-__ (Ctrl-Alt-Break).

] Receive messages for

Receive messages; and .
Save (log) mes.ages*

Use network disks,
pnnters

Use the network
request keys

other names; and -
Transfer messages to
other c0mputers s '_ ,

_Share your dlsks.
-..| directories, and

printers -

One 5-1/4" or 3~1/2" :

(Messenger)

Rc,qulrcs a mlmmum B

dlskette dnve N oo

'- 160K bytes of memory.‘:,

"T.-..‘_ Send messages;
“{ Receive messages; and ~

c5:1\.*:: (log) mcssngos

Use network dlsks, e

“directories, and -

prmters

Use the network
request keys -
(Ctrl-Alt-Break)

Receive messages for
other names; and
Transfer messages to .-

. -| other computers



Conﬁgura;ioi:: o

You can use the

PC LAN Program to:

(Receiver) . .

' Reqtilfes a -
minimum of

Send messages;

Receive messages; and <
: Save (log) messages

Use network d1sks e
One 5—1/4" or 3-1[2"' g

directories, and-

diskette drive’ .-~ | printers

GSK-byte_s of .'

memory. A _

(Redlrector) - Send messages
Requn-es a ‘Use network disks, -

rmmmum of::

L directories, and
. pnnters '
One 5-1/4” or 3-1/2" o

diskette drive- SRS S

. | BOK- bytes of
. memory

Choosing a Network vonnguraivis
for TopView . - -

: 067
If you plan to use TOpV1ew after starting the PC.
- LAN Program, you must select the Redirector
configuration of the PC LAN Program. Also, if
you want to receive messages after starting
TopView, you must start the IBM PC LAN
Program-Message Manager for TopView
application after starting TopView.

_Choosing a Network Configuration

for the IBM 3270 Workstation

,Program

: ,If you plan to use the IBM 3270 Workstation
Program after starting the PC LAN Program, you
may selec_t any configuration except Server.

~ Also, if you select the Receiver or,Messenger
-"» configuration and you plan to use the IBM 3270
Workstation Program, you cannot log your
: messages to the console. This is the default for
_the Receiver configuration. See the “NET LOG
. Command” on page 7-32 to change the default so
that you log your messages to a file.



Tasks-You Can Do With-the Network
Configurations

Each configuration can do some of the following
tasks:

e Share your disks, directories, and printers _

This rgeans that you;will be able to let other
computersise your devices>Of course, you:
have to tell the network which devices you
want to shire. You must install and start the
PC LAN Program on a fzxed dzsk to share -
_your devices. DS L

.« Transfer messages to other computers

" This means that you canimove a name for -

which you are rec%1v1ng messages to another
computer. Then thé'other computer receives -
messages for the name. You may want'to do

this if you are leaving, but you want someone

else to get messages for your names. - .

*» -Receive messages for other names

‘ Thls means that you can gwe your computer

more network names for which you want to -
receive messages. You may want to do this 1f
your office has several people for whom you

’ need to get messages s ; o

o .Use the ‘network request keys to mterrupt
o your work and nye PC LAN ' .

"i”-Thls means that even 1f you areinan.

;. application, you can press Ctrl-Alt—Break (the
. network request keys) so that you cando a

- PC LAN Task .

. You w1l§ be notified when you receive
.messages. A message window is displayed i in
L the mxddle of the screen. You can press

= __'.l_-..u o

.Ctrl-Alt-Break to go seg-tlie-message or you
can-press Ctrl-Break to go back to your work. (}§ |

If you don‘t use the network request keys

- you’ll hdve.to go to the DOS prompt to use .

the PC LAN Program. You will receive --
messages on your screen and have to

- ‘redisplay or. “refresh” your screen to go back
to your work .

Note Some apphcatxons won’t accept
. or allow network request keys in all -
sltuatlons SN : S

o If you wxsh to use the network request keys - -
ST and require one of the DOS national language -
:+ keyboard drivers, load the dnver pnor to

startmg the network

139
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e Log messages in a log file s You cannot share devices. if your cor. .cer

doesn’t have a fixed disk. However, you can g’y

This means that you can put messages that use devices from other computers.

* you receive into a file. You won’t be
interrupted when you receive messages. :
Instead, your messages go into the file. You-
can look at them whenever you want to.

e You can send and receive messages.

e You can use your applications just like you
normally do. The PC LAN Program is still
runmng on your computer, even though you
aren ‘t aware of it. :

e Receive messages from other computers '

This means that you'll get messages from
other network computers

‘e - The network request keys are a quick way for
* - you to interrupt your application and do PC
LAN Program tasks without having to end

o Use network disks, directories, and . _
. . e _ your application.

printers.

This means that you can use disks, :
directories, and printers that other computers
.share with the network. Of course, you have -
to tell the network which devices you want to
use. :

. Usmg network request keys allows you to be
notified when you receive a message and
choose to look at the message or wait till
later to see the message.

- ¢ You can use all of the DOS Commands except . -
-~ .CHKDSK, DISKCOMP, DISKCOPY, FDISK,
- FORMAT, JOIN, LABEL, PRINT, RECOVER,
SUBST, 5YS, and VERIFY with network

* Send me.ssages" to other computers

This means that you can send a message to

one computer or to all the computers on the . - . devices.
network. — ' :
You Are Ready to Start -

You're ready to get started with the PC LAN
. Program. First, you need to install the program
.- .Goto Chapter 2, “Instalhng Your Programs" to
"L get started , ’

Let’s revrew what we’ve 1earned 50 far

.« You have to start the PC LAN Program ﬁrst

If-you've already mstalled the PC LAN Prowram

- or if someone installed it for you, you can Sklp
Chapter 2. Go to Chapter 3, “How the Menus

~ Work” instead.

e When you start the program, you g1ve your '
E computer a network name. - .

o If you've ‘installed the PC LAN Program ona '.
fixed disk, you can share your devices with
‘other computers. {Of course; you can also use
other computers’ devices, too.) .




Introdﬁction

Now that you've learned a little about what. a

network is and how you can use it, you’re ready
. to install the PC LAN. Program on your -

computer, - _ -

7Th1s chapter tells you how to:

o Check to be sure your computer is connected. '
to the network . A

| S Come R B .Makeabacku co of PCLAN

Introduction ............... e SR P copy your

; Making Sure Your Computer is ' " Program diskette ~ .

J Connected to the PCLAN . ........

‘ Making a Copy of Your PC LAN B

Program Diskette ........... e .

Installing the PC LAN Program ......
Installing for Diskette Drives  ....
Installing for a Fixed Disk .....
Adding Additional Usersor - - -

Applications -

« Install the PC LAN Program -

e Install apphcatxons
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Making Suxe.Your Computer is
Connected to the PC LAN

Check to sce if you have a PC LAN Adapter in
your computer. The adapter should have a
network cable attached to it. ) :

If your adapter is installed and the cable is
‘connected, continue with “Making a-Copy of
Your PC LAN Program Diskette.” - _

-

If you don’t have the Véadapter or if the_adé.;iter

isn’t connected to a cable, you must install the

adapter and attach the cable.. See the setup

instructions that you received with the adapter
. for more information. : .

 Making a Copy of Your PC LAN
_ProgramDiskette_ o S

You should make a’ copy of §6ﬁr. PC LAN _
Program diskette before you start using the .
‘program. - i il v

ool

" You shouid uée'the "cépy to do your r.bor}g-and keep :

the original diskette in a safe plate. .

* Use the DOS :DiSKCOPY comimand to"mékefth_e_

_.copy. If you are not familiar with the DOS

DISKCOPY procedure, follow the instructions in "

‘“Copying Your Diskettes” in the DOS User’s

" . Guide to make a copy of your PC LAN Program S

diskette. - .. -

* Note: Because of the.variety of possible drive "

_configurations, be sure that you have read

“Drive Considerations” in the DOS User’s Guidé-...‘.?- m e

before you install your PC LAN Program..

: Installing the PC LAN Progr: .

- plan to use the program from.- . .

‘o A32 diskette drive. .

| 070
After you've made a copy of the PC LAN

- Program, you're ready to install the program on
your computer. X

£f your computer only has diskette drives, go to-
-“Installing for Diskette Drives” for instructions.

.. If your _computer has a fixed disk, go to
- “Installing for a Fixed Disk” on page 2-21 for

instructions. .

Ipétallin.g ffox"'jDisk,e'tt,é Driw‘fjéls

The‘wa&‘ that you.install the PC"‘L-AI.\I lP’-r.ogram
depends on the kind of-diskette drive that you

7 You may_\:\r’ént i‘.o use the prbgré.;n.from one of
. “the following kinds of diskette drives:

o' A high capacity diskette drive.

' o A 5—1/,‘;" diskette ’d_ri;e

R

- - You also riced to know how much me;nor);“yoﬁ;
" computerhas. . L. 0o el
- Note: You can use the Diagnostics diskette that
' came with your Personal Computer Guide to

Operations manual to determine the kinds of "~ -

R grives and the amount of memory your computer
. has, o o C



¥ ="~=Decide which kind of drive you plan to use the
PC LAN Program from and make sure you know
how much memory your computer has. Then, do
one of the following:

2. Follow these o
: ste '
Capacity diskettel?s ‘o format the blank high 071

' : : 2. Enter the follow; -
e« If you want to install the program for a high o l.ng ‘IIOmmand;
" capacity drive, go to “Installing for High

_ v ] format a: /g
Capacity Drives” to continue.

You'll see g pronipt askin

e If you want to install the program for a 5-1/4" e diskette . g You to ingert
diskette drive, go to “Installing for a 5-1/4" _ .for dr.lve A

Drive” on page 2-11 to continue.

o If yo{l want to install the program for a 3.1/2"
. diskette drive, go to “Installing for a 3-1/2"
Drive” on page 2-16 to continue.

7 your
8ee a messgg_e when FORh’JIcAr%ezr.xds

: When FORM,
Note: You cannot install the PC LAN Program _ W‘ AT ends, remove the diskette.
on a 160K-byte or 180K-byte (single-sided) drive. € ¥rite the followir !
. . - . label (use 5 felt-tipgpzil;-le on the d:sket’_t'e
Installing for High Capacity Drives o —oovpen): ;.
‘ - DOS/PC LAN . /
Follow these instructions to install the PC LAN _ : : /
Program for a high capacity drive: Your diskette ig ‘formatted and )
_ - the system, ' contains
1. Check to be sure that: DOS prompt, . Yp“ fhollld be at the

a. You are using a computer.with at least
one high capacity drive to install the PC
LAN Program. . - L

b. You have your copy of the PC LAN
Program diskette and your copy of DOS
that you created using the DOS Select

i
|
[

* Ifyourec o
drive, omputer only hag one disk

ette

command,. & Makes _ |
* JraXe sure your ¢p; o
c. You have one blank high capacity _ diskette is in the gf_’i};;’f;t}ée DOos
diskette. folIOWing commang. n Ef‘lter the

d. Your DOS diskette is in drive A. Copy autoexec.bat p-

e. You have started DOS and are at the DOS ' | When prompted o insert
er

prompt and your current drive is A. H for drive B insert the DOg;;’giskette
' ' . LAN

diskette you created earljey.



Q

b.

Make sure that your cOPY of the DOS

diskette is in the drive and enter the ‘
-followmg command. :

- copy config.sys b:

d.

If your computer ‘has two dxskette drives:

. a.

! ompted to msert the diskette
g:} 32’18: B, pmsert the DOS/PC LAN

diskette again.

yboard
You can now copy the key
routine for your p particular country.
Consult your Disk Operating System

Reference for detaﬂs on how to do this.

‘Go to step 4,

Insert your copy of the DOS dls}_:et.te in

dnve B.
Type B: and press Enter to make B

'~ your current drive.

:Insert the dlskette that you 1ab‘e1ed‘ .

DOSIPC LAN in drive A.

: Enter the comma.nd. B

. clfpj autoeiec.bat*.a':'

. Enter t.he command

copy conﬁg SYS a:

g Type A: and press Enter to make A

, your current dnve

g. Consult your Disk Operatmg Syste

Reference for details on how to copy

the_ keyboard routine for your country

T e
;%

4. Do one of the following:

072
If your computer only has one dlskette ‘

. drive,

¢

i a. Insert your copy of the PC LAN

" Program diskette in drive A.

~ b.. Enter the following cOmma_nd: -

Ca.

*install b:. he tvmsg

_IMPORTANT: You'll be -prompted to

" . switch your diskettes. When you're
. pmmpted to:

v Insert the diskette for drive B

- insert the diskette that you labeled
DOS/PC LAN. -

" .= . Insert the diskette for drivé A,

insert your copy of the PC LAN
_ Program diskette. ‘

" Insert the Message Manager for
TopView diskette in drive A,
insert the IBM PC Local Area
Network Program-Message ‘

o Manager for TopView diskette . -~

- shipped in the PC LAN package

lf your ‘computer has two diskette dnves,_

Insert 3 your copy of the PC LAN

L '}Program dlskette in drive A.

.. Tnsert the d1skette that you labeled
- DOS/PC LANi in drive B.-

Enter the followmg commelmd

'install b: hc.tvmsg .-
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d. Follow the instructions on the screen
to install the program.

When prompted to insert the Message
- Manager for TopView diskette, insert
the IBM PC Local Area Network -
Program-Message Manager for
_TopView diskette in drive A. .

When you install the PC LAN Program, a
subdirectory named NETWORK is created on
your high capacity diskette.. The PC LAN .
Program files for your configuration are

installed in the subdirectory. - NETWORK is ﬁ

subdirectory of the root du'ect.ory
The DOS prompt is displayed when the PC- '

- LAN Program is installed. Your installed PC -

LAN.Program diskette contains all the
information that you need to start DOS and -
the PC LAN Program. The diskette also.
contains the Message Manager for -
TopView which you will need if you are "
going to use TopView w1th t.he PC LAN
Program. L

Note: When you installed the PC LAN o
Program, you also installed a CONFIG.5YS.
file. If you already had a CONFIG.SYS file,
the TC LAN Program alters your file to -~

include additional commands needed by the -
PC LAN., The CONFIG.SYS file contains - .-
special commands that help tailor the way

that you want to use your computer’ s memory oo

with DOS.

You can change the CONFIG SYS file by
edn;mg the file with the text editor you
normally use (such as EDLIN)., See “Edit -
CONFIG.SYS Using EDLIN" on page 9-4.

Some of the CONFIG.SYS commands you can

use in a CONFIG.SYS file are shown in

Chapter 9. Also, if you want to make chahges o
" for DOS, you can use the CONFIG.SYS . .
commands shown in the DOS Reference. " .

5. Remove the dl?s’kettes from the drives,
. 6. Put the DOS/PC LAN diskette into drive A,

7. Restart DOS by pressmg Ctrl. -Alt-Del.

- IMPORTANT: Fro
always use the DOSI%(El cE'\on
. You just made to start DOS
rogram on your computer.

you should
diskette that
and the PC- LAN

. - When YOu see t.h
" to start the netw:rllzos ?rompg you‘re ready

- 8. Go to the next chapter to contmue
Installmg for a 5-1/4" Dnve

- Follow these instryu
ti
Program for a 5-114‘:.1ons to

- L. Check to be sure that

Ca N
_You are usmg a computer w;th at least

.- " one5-1 4" .
Prograx{n dn_ve o install the PC LAN

b You have
your copy of the PC
- Program disketta and your cor.uI;‘?f;\I DOS

that ou
o m,gandcrﬁated usmg the DOS Select

e You have two b!ank d1skettes

d You have started
- Prompt and your current drive ig A
e, Your DOS dlskette is in dnve A

. 2 Follow th ‘
L dlskette es:a steps to format the blank
. &, FOrmat the ﬁI'Std

Comman d. lskette by entermg the _

o211

o

mstall the PC LAN

DOS and are  at the DOS - o



format b: /s

. -When prompted to insert the diskette for

drive B, do one of the following:

e If your computer only has one drive,
remove the DOS diskette and insert the
blank diskette in the drive. Remember
that your one drive is both your drive

" Aand yourdriveB. ~ ¢ -

o If yoﬁr computer has two drives, insert.

the blank diskette in drive B, o

. When formatting is conipléte, remove the

diskette and type n to the message:

‘Format ai;oi;hér (Y N)2.

. “Write the fo'llowin'g nare on the formatted
'diskette’s label (use a felt-tip pen): - -

DOS/PC LAN

" Your diskette is formatted and contains

the DOS system. , You should be at the
DOS prompt. | L e

. Format the second blank diskette by -
, entering the command: . -~ .. - -

- for;mat_: b:

When formatting is cdmplete,‘ remove the’

formatted diskette and write the following
" name on the label. - S

Message Manager for TopView

' Type n to the messagé: R

r-‘Fd_rn-:;at’ anothér (Y/N)?. E

b. Make sure that your copy of ‘the.a DOS -

If you are using a US Englj "
w . s . lsh_k g ;‘
skip this step. Go to step 5 Otherwey?sc:aard' Bé

“perform the following steps to copy th
. keybogrd configurations for yourpZou:uy.

a. Make sure your copy of the DOS d;
- - * k
.181ndrive A and enter the followix:g eete
command, . -

.. Copy. autoexec.bat b: -

. When prompted to inseﬁ th dk o £
drive B, insert the DOS/PC LAN 41
' You created earlier. 7 / -C LA.N dl-Skette

diskette is in drive A and enter the -

'. following command, T

©copy config.sy‘:s':bi.'-;.-'

When prompted to insert diskette for doce.
B is ette. for drive..
B e e e DONIFOTAN G

- You can now copy the keyboard routine

.for your particular country.” Consult your

" Disk Operating System R ;
- . .details on how to do t-hisef erence fo?__



| L o AN Program. . : e Insert the diskette you labeled
- 4. You will now install the PC L grar et “Message Manager for TopView” i§'7 1

a. Insert your.copy of the PC LAN Program
diskette in drive A.

Do one of the followmg

‘e If your comput.er only has one drwe, go .

to step b.

o If your computer has two dnves msert :

the formatted diskette you labeled
DOSIPC LAN in dnve B. o

b Enter the followmg mstall command S

msta]'l b ds tvmsg

' IMPORTANT If your computer only has

one drive, you'll be prompted to switch -

ted to ..
- your diskettes. When you re promp -
fnsert the diskette for drive B, insert the :

diskette that you labeled DOS {PC LAN..
When you're prompted to insert the - A'f"
diskette for drive A, insert your ‘copy ©

the PC LAN Program dxskette ,

‘c 1“ollow the xnstructxons ‘on’ the screen

to:

Insert the Message Manager for

- TopView diskette in drive A. Insert . :' i

o "the IBM PC Local 1\f{xrea Net;vork
"* Program-Message Manager 1or -
- Tlopg\hew diskette shxpped in the PC

o LAN package

During mstallatmn you w111 be prompted b

drive B. At this time, insert the
diskette you labeled Message _
Manager for TopView in drive B.

# Insert the PC LAN Program -
" ' diskette in.drive A. This diskette is
. needed to install some network fileson
to the Message Manager for Toerew
~ diskette. : o

5 The PC LAN Program files for your
. configuration are installed on the diskette

labeled DOS/PC LAN. The IBM PC Message -
Manager for TopView is installed on the. -

" diskKette labeled Message Manager for - :
c TopVxew You will need this diskette if you . -

are going to use TopV1ew thh the PC LAN
Program ‘

- The DOS prompt is drsplayed when the PC

-~ LAN Programs &re installed. Your installed - .~
.PC LAN Program diskette contains all the - . °

- . . information that you need to start DOS and

" ... -the PC LAN Program .-

Note 'When you mstalled the PC LAN S
- Program, you also installed a CONFIG.SYS |

.~ " file. If you already had a CONFIG.SYS file, -
... - the PC LAN Program alters your fileto - . ..

.- " include additional commands needed by the -

.PC LAN. The CONFIG.SYS file contains.
" ‘special commands that help tailor the way
.~ that you want to use your computer’ 5 memory ]
- thh DOS C e : '

o You can change the CONFIG SYS ﬁle by
- /. editing the file with the text editor you
.+ ' _normally use (such as EDLIN). See “Edit
- .. .. CONFIG.SYS Using EDLIN” on page 9-4.
. 'The CONFIG.SYS commands you can useina .
=~ CONFIG.SYS file are shown in Chapter 9.
- Also, if you want to make changes for DOS,



you can use the CONFIG.SYS commands

a. Enter the follov;ring commatu.
. shown in the DOS Reference. o

. format a: /s

6. Remove the diskettes from the drives. ‘ o ' ' .

) T "b. When prompted to insert the diskette for

1. Put the DOS/PC LAN diskette into drive A drive A, insert the blank diskette in the
: " drive. . .

8. Restart DOS by pressing Ctrl-Alt-Del - '

IMPORTANT: From now on, you should

always use the DOS/PC LAN dlskette that

you just made to start DOS and the PC LAN :
Program on your computer

S Follow the 1nstructmns on your screen.
" When formatting is complete, remove the
) chskette '

d.. Write the following name on the formatted

diskette’s label (use a felt-tip pen):
9. Go to the next chapter to continue. ' B . '

_ DOS/PC LAN =
Installing for a 3-1/2" Drive

- * Your diskette is formatted and contains
. the DOS system. You-should be at the

Follow these 1nstruct10ns to install the PC LAN '
" DOS prompt. -

Program for a 3-1/2” drive:

1. Check to be sure that: - . 3. Ifyou are using a U. S. Englxsh keyboard

' skip this step. Go to step 4. Otherwise, do
one of the following to copy the keyboard
c0nﬁgurat10n for your country.

e You are using a computer with at least
one 3-1/2” drive to mstall the PC LAN
Program .

e If your computer only has one 3-1]2" drive:
Note: This section assumes that your - -
3-1/2” drive is drive A, although you can
install from any drive.

a. Make sure your copy of the DOS
diskette is in the drive and enter the
: e followmg command
e You have 312 copies of your PC LAN
program diskette and your copy of DOS
that you created using the DOS Select . -
command. ' . , ' .~ When prompted to insert the diskette
‘ S ' " for drive B, insert the DOS/PC LAN
diskette you created’earlier.

copy autoexec.bat b

¥

"«  You have one blank 3-1/2” diekette. '
e YourDOS diskette is in drive A. - b. Make sure that yo;n' copy of the DOS

. i ' o ‘diskette is in the drive and enter the
* You have started DOS and are at the DOS L _ . R followmg command
_ prompt and your current dnve is A, T .

. ' 'co conﬁ .s s b:
2. Follow these steps to format the blank. 3-1]2" - copy ';_q:g Y .
dlskette:

-3
-



W—heh_ prompted to insert the diskette

for drive B, } t .
diskette agai::.s.er the DOS/PC LAN

¢. You cén now co
- py the keyboard
Eoutme for your particular country
onsult your Digk Operating System

Reference for details on how to do this -7

d. Gq to'ste;:.\ 4.
o If your computer has two 3‘-,’1!2" d'rives: :

a. Ingsej ‘ | isk .
| d!:-is:? I:;rm.u- copy of the DQS diskette in

. b T}'P_Q B to'méke B youi- cuﬁ-éﬁt drive.'

" c. . Insért the diskette
~ DOS/PC LAN in drive & 20eled

d.Enter the commard: * "~
. copy autoéxec.bat g:’ - o
e E{lter thelcofnﬁaand: L e

COPY Config.sys i .

f. Typé A: and press Enieé to ;ﬂak'e;A ‘:= . B

. your current drive. ..

B Consul-t‘Yo‘ur Disk O oting System
‘ 'perating Syst :
Reference for details on Howgtb{:so;r;f S

- the keyboard routine for your country. )

4. Do one of: the;- follo.wing: 7;. e

o'. I your computer orily has one 3127 dnve A

8. Insert your copy of the PC L/
_ Program diskette in drive A.A‘N

b Enter the following 'comx‘na'hd: -

L

P he -

IMPORTANT: You'll be prompted to
switch your diskettea. When you're

- prompted to: -

~ Insert the diskette for drive B,
insert the diskette you labeled
DOS/PC LAN. -

. — Insert the diskette for drive A,

a.

insert your copy of the PC LAN -

Program diskette.

e If your_co:npﬁt.er has two 3-1]2", drives:

Ingert your copy of the PC LAN
Program diskette in drive A.

 Insert the diskette that you labéled
_DOS/PC LAN in drive B. |

. -Enter the following cqn‘unﬁnd: S

,j:_i_r:lstall b: 35 tvmsg - -

Follow the instructions on the screen
~-to instell the program. =~ .~

The PC LAN Program files for your :
_configuration are installed on the diskette
labeled DOS/PC LAN. The IBM PC Message
i ‘I;Jal?ager for TopView is also installed on this
diskette.” - S

- . When you install the PC LAN Program, a
* subdirectory named NETWORK is created on
your diskette, The PC LAN Program files for
your configuration are installed in the
- subdirectory. NETWORK is a subdirectory of

- the root directory. -

The DOS prompt is displayed when the PC
- LAN Programs are installed. Your installed
. PC LAN Program diskette contains all the

2-19
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i‘nformatib_n that you need to start DOS and
the PC LAN Program. :

Note: When you installed the PC LAN .
Program, you also installed a CONFIG.SYS

" file. If you already had a CONFIG.SYS file,

the PC LAN Program alters your fileto -
include additional commands needed by the -

PC LAN and the IBM PC Message Manager °
for TopView. The CONFIG.8YS file contains -

special commands that help tailor the way -

that you want to use your computer’s memory

with DOS.

You can change the CONFIG.SYS file by
editing the file with the text editor you

normally use (such as EDLIN). See “Bdit - -

CONFIG.SYS Using EDLIN” on page 94"

Some of the CONFIG.SYS commands you can - '

ﬂ S « Both the PC LAN Program and the PC
s _— - Network Program .. o
L |
=

use in a CONFIG.SYS file are shown in .

Chapter 9. Also, if you want to make changes

for DOS,. you can use the CONFIG.SYS T
commands shown in thg DOS Reference. :.

. Remove the diskettés from the drives. L
éut the DOS/PC LAN diskette into drive A.
+ Restart DOS by pressing Crl-AlDel

: IMPORTANT:- From now om, you should B '

. always use the DOS/PC LAN diskette that .
zou jyust made to start DOS ahd the PC LAN )

Program on your computer.

 Go to the next chapter to continue..

N
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' 0 tovy
The PC LAN Program Installation Aid
Diskette . .= .. - -

You can use the PC LAN Program Installation
Aid diskette that you received with this manual . .
to easily install the PC LAN Program on your - °

" fixed disk (drive C}. . - .- ' ‘ .

.|‘

Note: If you plan to have one of the following . '
sets of programs on your computer, see
Chapter 10, “Managing the Server Computer.”. -

¢ Multiple véfsiqns of D'OS." |

¢ Multiple versions of-t'l"x.e_ PC LAN Program= . -

The PC LAN Program Installation Aid has
menus that guide you through installing your .
programs and applications.  The PC LAN
" Program Installation Aid organizes your fixed
-disk so that you can efficiently install your -
programs and applications. After you've - ,
.. installed your programs and applications, you’ll
| be able to efficiently share them with the
. network, if you want to. Of course, you'll be
. - . able to use your programs and applications as . .,
. younormallydo. -~ -} . . . - . -

- . You can use the PC LAN Progré.m Tnstallation’ o
- Aid to do the following: .. . =~ .. = o

e Install multiple versjions'bf DOS on jrour fixed
' disk dri¥e C so that other network users can -
use it . . i ' : '

o Install multiple versions of the PC LAN
Program on your fixed disk drive C so tha
other network users can use it §
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s Install applications on your fixed disk drive C
so that you can efficiently share the
applications across the network

e Make private subdirectories for each
computer user who wants to use your
applications

« Print a list of what. you need to share wrth
the network

¢ Print a list of what others need to use from
¢ your computer. : o
The PC LAN Program Installatlon Aid is also
used to install additional- users and mstall
addltlonal apphcatxons . :

" If you want to know more about the d1sk_ _
. organization that the 'PC LAN. Program N ‘:i-'":
- Installation Aid creates, see Sr T
- Chapter 10, “Managlng the Server Computer

Before you start usmg the PC LAN Program -

Installation Aid, you should make a copy of the

diskette and set up the 00py w1th DOS

Copying the PC LAN Program Installatxon

Aid Diskette

The PC LAN Program Inst.aliat.aon Aid 'that. you . -

received with your manual is on diskette. You .
have to use a computer. that has at least one
5-1/4” or one 3-1]2” chsket.t.e dnve to copy th
diskette.

You should make a DISKCOPY of your PC LAN " B

Program Installation Aid diskette before ‘you
start using the PC LAN Program Installation-
Aid. Label your copy of the PC LAN Program

Installation Aid PC LAN Program Installation 5

Aid (Copy). -

You should use the copy to do your work and keep T

the original diskette in a safe place.

The PC LAN Program Installatlon Aid

: Installation Aid, find the PC LAN Program
- Installation Aid Quick Reference Card at the
- = - back of this manual. The card lists IBM .
-~ applications that you can use with the PC LAN

" Program and gives you the followmg mformatmn
about the applications:

Use the DOS DISKCOPY command to make the

copy. If you are not familiar with the DOS E O AL

PISKCOPY procedure, follow the instructions, in
Copying Your Diskettes” in the DOS User's ‘

Guide to make a copy of your PC LAN Program
Installation Aid diskette. .
Note: Due to the variety of possible drive -.
ﬁonﬁguratlons be sure that you have read = i}
Drive Considerations” in the DOS User’s Guzde

before you install your PC LAN Program o
Ll !
"N\:

v-’-"'

Before you start the PC LAN Program

.

o_' . Tells you the 1nstruct.10ns you should use to

) mstall the apphcatlon

o' "Tells you 1f the apphcatlon can be shared
. - across the network

.. Tells you 11‘ data for the application can be

shared aCross the'_ network

. Tella you how to atart the application.

" - If you're planning to install IBM applications,
", you should refer to this card before you install
. ‘f.hern. If you want to install an application that

7. is not on the card, refer to the application’s

. reference' manual to see if this application can be

.installed by the PC LAN Program Installation
- Ald. If so, follow the instructions in the
- application’s manual. If not, refer to

Chapter 10, “Managing the Server Computer”

for guidelines about installing the application.

2-23
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Starting the PC LAN Program Installation
Aid

Follow these steps to start the pC LAN Program
nstallatxon A1d

- the
erson who plans to use o
- ﬁ:l(w%arl:(hv?hat level of DOS and what tl\:g;s:losr;.
of the appropnate network program

a
them whether they plan to use n
l‘olsaol‘l:sokpy of these programs (fr:;n l:llsiut ll)e
chine), or whether they want to o the el
- Se s copy. If they aré going to us C
pocly fi snd out what directory the progralrln
fl?lpy\l\i;xte this mformatmn down; you w

. LAN Program
. n you use the
o lf:gallta‘;}o: }E’),d to mstall or update remote
users. L

L s
2 If you are-going to install’ the versmn of DO

to
" that you will use msert the DOS dlskette in v

'. dnve Al

i ater, e ter
3. Sw1tch on your compute or-if your compu '

s already on, press Ctrl-Alt Del

lf you are not installing ,DOS for your ow a

0.
. use, reset the systern as you- normally d

R
DOS starts and you're promptecl to ent_eli th B

date and the time.

L 4 Enter the date and the time.

: The DOS prompt A ls dxsplayed
A5 ' Remore your DOS dxskette from drive A

hat ou -
" 6. Set the current drive to be the drive that ¥

Installation Aid.
to run the PC C LAN
lvrlsl.,larl'ltssou diskette labeled PC LAN

. .. .
Program Installation Al Aid (COpy) into e'

current drive.

EE

| | N ¢80
- 7. Type G and press Enter. .

When the main menu is displayed, choose
“1) Install DOS, IBM PC LAN Program, IBM

.- PC Network Prograrn and other IBM
o applxcatlons

Note If you are gomg to install the version
. of DOS you are going to use, it must be
: mstalled from the.current dnve

) Press Enter to contmue startmg the PC LAN
Program Installatlon Ald

The PC LAN Program Installatlon Aid can also

. be started if you are currently usmg DOS as
. follows . -

1 .

L Set the current drlve to be the dnve that you

" will use to run the PC LAN Installatlon Ald

o 2. Insert your dxskette labeled PC LAN

" Program Installatmn A.ld (Copy) in. the "
' current dnve Core A

_j 3 Type G. and press Enter =

When the main menu 1s dlsplayed choose o
- .“1) Install DO0S, IBM PC LAN Program, IBM

- PC Network Program and other IBM
i appllcatxons SRR

_'_Note It you are gomg to mstall the version -
-~ of DOS you are going to use, it must be

. '-,mstalled from the current dnve

: Press Enter to continue starting the PC LAN
Program Installation Aid.
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Using the PC LAN Program Installation Aid

enus tell you what you need to do to
Tr};iar{ll the PC IYAN Program and your IBN}Il first
applications on your ‘computer. If thr.sl éslt e}zz ut-s
time that you'vé used the aid, you S‘}}OLE-?,' LP?’okea)
the Help information (press the F1“H Y,

_for each menu.

Use the PC LAN_ Program Installatmn Aid to do
the followmg tasks: .

1. Install multxple versions of DOS in dlrectones

k

fixed disk so that other networ

: 3§e¥: l::Iz‘m use it. Even if you don’t thmkdthat
you're going to be sharing your disks a&n t

directories, mst.all DOS You may need i

- later.

'-. - "A'menu.of all apphcatlons that can be '

tallation e
talled by the PC LAN Program Insta .
' Kllsdzis ?hsp{ayed DOS is hlghhghted L

e . Press Enter

A menu is dxsplayed w:th the followmg;

questlons h_:_

 What version qf DOS are you e

mstalhng"

- Is DOS on 5 25" dxsket.tes" (YIN)

I jou are installing from 3-1[2"
dlskettes, type N. S

- From which diskette drive are you
mstallmg DOS? | .

. Type the appropnate dnve letter for.

example A

If you are mstalhng DOS 3 20 tYpe:‘ R

- Wil you be using this version of DO 81
(Y/N) . T

e After you answer these questions, you will
be guided through installing DOS.

During the installation process, you will
be told the directory that DOS was
. installed in (for example, DOS 3.30 will be
. installed inC:\APPS\D0OS3_30). Write this.
' information down; you will need it when
you install or update remote users.

" Note: If you answered “Y” to the last
-question, consider the following:
"= A PATH statement has been added to
- . either your AUTOUSER.BAT or
-, AUTOEXEC.BAT file to reference this
~ version of DOS." When you finish'.
-~ .using the PC LAN Program S
* Installation Aid, you should edit the
.- . modified file and remove your old
7 :iPATH and APPEND statements.

.= .You must mstall this version of DOS
. from the current drive. This is -
" necessary for DOS to cor,rectly transfer
the system to your fixed disk. . o

e when mstallatmn is complete, press Enter

. to return to the application selection
.. .screen, Check the list you made earlier to
- see if you need to install any other version

- of DOS. If 50, repeat step L If not, go to
. step 2 : i

Program

. Install the PC LAN Program or PC Network

R Check the- hst you made earlier to determlﬁe
" .. which versions of the network programs to
. install. The PC LAN Program Installation

Aid, Version 1.2, will guide you through

: :mstallmg these programs The apphcatlon _
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selection screen lists the network programs
immediately following DOS.

o The menu screen will ask you the
following questxons

. — What version of either the PC Network

or PC LAN Program are you -
installing?

" If you are mstallmg ‘the PC LAN
_ Program Version 1.20, type ‘1. 20.

— Is the network on 5- 1[4" drskettes" ] ’
(YIN) .

If you are. mstalhng from 3 1[2"
dxskettes type N SR

— r, - From whmh d1skette dnve aré you
mstalhng the network" :

Type the appropnate dnve Ietter. for"l_': L
: example . o PR

- W111 you be usmg th1s vers1on of the e o

network Y/ N)

o-', After you answer these questrons, you wrll

" be guided through installing: this vers;on -

-~ of the network program. During

" installation you will be told the du'ect.ory

.- name where the network program 1s -

installed. Write this information downi-,_--_' o

. you will need it when you msta}l or_.-
update remote users. e

When you mstall the PC LAN Program or’
the PC Network Program, differen od
subdirectories are created on yc:{xls nce
disk C. For example, the PC L -

" Program is installed in the {If .

-G \APPS\NETI 20 directory. lf yo s
answered wy” o the last question,

" ‘yersion i8 also installed in the

il L v wnin airectory. ‘I'he

CANETWORK directory 1s for the prnrérll8 2 .

use of the server user (user who shares
devices) and the C:\APPS\NET1_20
directory is for the remote users.

- If you'install the PC Network Program
1.00, it is installed in the :
C: \APPS\NETI 00 directory. It is also

. optionally installed in the C: \NETWORK
dlrectory '

The subdlrectory named APPS wrll be
- used for your apphcatrons o

¢ When the installation is complete press.
.. Enter to return to the application
- selection screen.. Check the list you made -

. - earlier to see if you need to install any

other versions of the network programs. .

- If s0, repeat step 2. Ifnot go to step 3.

S Note° It'you need to install multlple S
*versions of either the PC LAN Program or . -

.. the PC Network Program, the followmg

. - message will display when you are-
- installing the second version: “This. ~

SRR application has been installed previously.

‘in this gession”.. Ignore this message and

: -.l'-.-j‘proceed vnth the mstallat:on L

" "Note: When you mstalled the PC LAN

ol Program, you also 1nstalled a CONFIG SYS
- file. .-

. Ifyou already had a CONFIG SYS file a .
- CONFIG.NIA file was created which containsg
** the required DOS commands. You should add
~ these files to your CONFIG.SYS file. ‘The
. CONFIG.SYS file contains special commands
.. . -that help tailor the way that you want to use
" your computer’ s memory with DOS.

“If you normally use 2 CONFIG.SYS file, you’
- may want_to_edlt the_ CONFIG SYS file that‘
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the PC.LAN Program installed, so that the
. new file includes the adéxnonal information
f:omihe CONFIG.SYS ﬁlerthat _you normally
fusg ; o
c~Fot-example, you rifly need the ﬁles created
or used by the DOS SELECT command
(CONFIG.SYS, AUTOEXEC.BAT, and -

.
£

- KEYBuxx. COM files). You would need to edit |

the new-CONFIG.SYS file to include the
COUNTRY =xxx command. You-wguld also
need to copy the AUTOEXEC.BAT file
created by the DOS SELECT- command and
needed KEYBxx.COM files. :

You can change the CONFIG.SYS file by
editing the file with the text editor you
normally use (such as EDLIN). See “Edit -~
CONFIG.SYS Using EDLIN" on psge 9-4.

Some of the CONFIG.SYS commands you can ‘

use in a CONFIG.SYS file are shown in -
Chapter 9. Also, if you want tomake*changes
for DOS, you can use the CONFIG. SYS
commands shown in Chapter 4, “Canfiguring
Your System" in the DOS Reference :

3. Ifyou need to. mstall apphcatlonsnn your
fixed disk{do that next. Refer to the BC
LAN Program Installation Aid Quick :
Reference card that you received with this
manual for information about your IBM
applications before you install them. Other
applications in addition to those on the PC
LAN Program Installation Aid Quick
Reference card can be installed by the
Installation Aid. Refer to each application’s
user guide for information. . The Installation
Aid installs all apphcatxons with read only
. access rights. = - S

Note:" The mstallatlon ald overlays previous - '

versions of the same application. If you
install two versions of the same application, -

only the last versmn mst.alled will be on the

disk.

4. If you're planning to let-cther network users
use your-applications, name the users-next. 0S5

¢ Return to the mein menu. .and-chogse “2)
Name or update the network users who
~ can use your applications”.

. _-o If you have-previously used either the PC

Network Installation Aid 1.00 or the PC
LAN Installation Aid 1.10 and-you hawe

snot used the PC LAN-Installation ‘Aid 1.12,
~ . you must update all current users in
“ ' addition to adding new users. This-is

" because each remote user currently has a
NETPATH BAT that generates the
fqllowmg PATH statement (assuming that
ymr have selected k as the drive others
should use to acqess your apphoatxons)

PATH \BATCH k: \BATCH k \IEXT k: \I)_QSh
k \NETHORK |

However, since any versmn of DOS could
be in k:\DOS and any version of the -
“nmetwork programs could be i in

k: \NETWORK this PATH statement wﬂl
not be valid for all users. '

_ The followmg questxons w111 be asked
. about each user: :

'_-— What is the pat.h to th1s user's versmn

_-of DO&? _
o For example, type k: \0053 _20.

) —_--' What is the path to this user’s version

.. - of either the PC Network or PC LAN
o Program? o

v ._FOr example. type c: \PFLAN

e Consult the list you made earlier which

. records where each remote-user wishes to
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access DOS and the network program.
You can respond with either'a directory
on your machine (for example,
k:\D0S3 _10) or & directory on the remote
user’s machine (for example, ¢:\D0S). The
user's NETPATH.BAT will be updated to
reflect your response. Performance will be
better if remote users access these -

' programs from their own machines. -

When vou see the DOS rom ou're:
_ _ t. you're-
to start the network P p you'reready

| 08 "
.. 9 If you have previously used either the PC
Network Installation Aid 1.00 or the PC LAN
Installation Aid 1.10, you have not used +the
PC LAN Installation Aid 1.12, and you just
updated ALL remote users, the C:\APPS\DOS
and C:\APPS\NETWORK are no longer

| BT
# ATTRIB -R CAAPPS\DOS\*.*
" ATTRIB R C:\APPS\NETWORK\**
" ERASE C:AAPPS\DOS)*.*" )
.. . ERASE C\APPS\NETWORK\*.*
;. RMDIR CAAPPSIDOS | |

~ If you have previously used either the PC . o
Network Installation Aid 1.00 or the PC LAN
Installation Aid 1.10 and you have not used
the PC LAN Installation Aid 1.12, you must’
now reinstall all applications which were
previously installed with either the PC .

- Network Program Installation Aid oran -
- earlier version of the PC LAN Program

Installation Aid. The applications must be

reinstalled because the .BAT files created to -
install the applications contain direct N
references to the C:\APPS\DOS directory and

- this directory will no longer be used by all -

users. R L

&

##t47% . RMDIR C:\APPS\NETWORK,

6. When you're finished installing applications ~ ' SRS~ N S
. and naming users, print the information L o Addlng Addltlgnal User S or |
about your applications and the information - G

: f - Applications.

" for network users. - -

_ R LT T o __'Whéﬁever‘yéﬁnee;lt-;;)addu N L
~ Make the' information for network users - - - . -7 . you must use the PC LAN P:gé:a(;: ?:I:s?tléff;épns
- available to the network users. SR R AL L St 16n

IMPORTANT: Read the information that you - - L%

print.-You may need to do some additional =
" steps to finish installing some of your

~ applications. . The information tells you what °

you need to do. You can install all your
applications before doing these additional
7 instructions from the printout. - . °

~ 7. Remove the diskétte from the drive.

8. Press Ctrl'Alt-Del to restart DOS. -

‘Some applications cannot be iﬁstalled when the
1+ PC LAN Program is active. ‘For example, DOS
PC LAN, and the IBM Personal Computer '

"~ .. Assistant Series cannot be installed
: when t
LAN program is active. o the PO

RS 3 t}ié applica'titlan that. you‘ are tryi i '
oo iEd L : rying to install
. Indicates that it cannot be installed ivhen thz PC
§ LAN program is active, you must first stop the
-+ PC LAN Program and reset (Ctrl-Alt-Del) your

- computer, then start the PC
. Installation Aid. PC LAN Program

e



' NOVELL NEE:}ARE

lLos primeros sistema operativos para redes aparécen &
principlios de 1934  los cuales’  eran istemas
sencillcs  gue solo compartidn- recursos entr CPLs
Mientras. la demanda de. redes empezo a crecer en el
mercado se’ le agregardn mas caracterustlcag & los
istemas  operativos convirtiendo a las redes en
istemas mas poderosos y funcionales. -~ | @ :

e

La industria de la computacldn"ha ‘experimentado
diferentes etapas import antes. Hi' i oo

La. primera fu en;fl?ém}&nnﬂer' {)orec1m1ento de lor
Mainframes debido_al‘diséﬁalde los tranqxstores.‘

La . segunda. fua medidados de 1?7@ con la apariciﬁn
de los circuitos integrados lo - que permitié disefrar
computadoras pequeras ¥y ECDHDHILEE e=+a fu la poca
de los mluvmcomputadoras.~ - .
La tercera. Es la pDCa .de las 'CDmbUfaduwas
personales desarralladub grac1as a la 1nvenc16n d@l
microprocesador. : ‘

Computadoras ,basadar en .un fsolb C1P:u1to 1ntegrado,-

esto sucedldqa principiao ‘de’ 1984, N e

Mimntras - 4a  popularidad de : las'- computadoras
personales crecia, la necesidad de interconectarlas
tambin . Asi es como nace el concepto de Red local

(LANJ'dentno de la industria de la.computacién.
HQVFI} es una rompania ndPtﬂameritaﬁa"1a ciual fabrica
el sistemna op9|af:vn para redes (LAN’s) maé popular-
"NETWARE". ) - S

Inbruduqldm por Prlmera Svez en el mercado e 198
Movell-Retware es el 515tema ‘operativo para redes mas

recﬁnpc1do en el  mercado . Novell  Netware tiene una’
hase instalada sobre Z.5 millones de wsuarios, 356, 990 .

Metwares wvendidos y el mayor ‘porcentaje del mercado
mﬁpq1t1dn de redes. s A A __— .

. i

quidzetlras raaliaadas ?poﬂ Fartune én 1988 7hoe*

nLIe Kran [que Novell tiene la mayor base 1nsta1ada en

Sisl ma DeratJvo Sifig 1) pér red - (LANT vy las

perspactlvaf para 1989 son 1ngrementar el porcentaJe

I

de edga ba%l jnstalada fig 2.0

0: €085



S:utcm S Opo t:vos do F{od '
~. - Instalados . . w086

| Empresas "Fortune 1000“ Entrevustas de Junlo del 88

Banyan 6% C
L B

. IBW'I 2’&'& L
) S—— :
4 3C0m ~10%

Novell - 2% |

-+ Porcentaje delas

Fuente: Computes [ntelfigence -
- DU o . Instalaciones -

: Eig. 1 . |

SlsLemaS Opera’tlvos d.e Red

| Planeados
~ Empresas “Fortune 1000" ' Enﬂgwstas de Jumo del 88 . |
' S T " IBM-12% .."
Banyan - 6%

/'/ Apple - 1% ,
\.— 3Com-10%

: .--—-TOPS - 2%

"‘f"’Otros -1%

Novell-75% /)

" Fuente: Computer Intelligence ] 7 , ' Poi'centaje de las
' . Instalaciones

fig. 2
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ey

ha tenido un crecimiento impresiconante  de
a 1986 como o muestrs s grafica de - osu

resultado de operaciones  fig 3

l.a 2=t

rategia gue Novell ha seguido para su sistema

operativio esy

Independancia de Intertaz
Independencia de Protocolo
CIncdependencie. de S.0. de la esbacion  de
trabajo. _ S '
Bar el Standar  de  Standares  del futoreo.
‘ (fig.m) : '

Servidor _
de Archivo

VAX

TCP/IP —

N i Async
: Puente

VAX

Nep —+

" Token F{ing_

SUN

MAC

i

PC

S SDLC

SUN

ay
'3x74  ,? (?--J

Ethérn_et

‘43.?‘."' 37x5 - ‘

Fig. 5
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Elehenﬁﬁsldefyné |ea lnral

—~Servicor d; MféhiVGQ;(FS? t' ‘
~Eﬁ£acimnes de,Trabajd_ ;

;DIEPO:LtIVDb FEPlFPlFDS (LE,_“T etc

"Taraetas deh{ﬁtew+ai (E1HERNLT' T; F an)

~Calles

~Sistema Operativo -

(Eig.?) '

“.. - '._‘ S . - ! . ) . e ’\_ - : -
El sistema operative  para red es el programwa responsable’
do . P ' T

~padministrar los PECUFEDE CDmletldru-
~Man® jair las ;Qmuniaac1mnea anttre las FCs. -
~Garantizar la integridad de ls info PdeIOH.‘

Eato no ] AFQedel-haceﬁ el,-BiﬁtEma- Dperativaldé Cla
gzbacion de trabajo porque dé origen, © noesta disefado
pare esslbas. LmlL&%;:Eﬂtm‘.Eﬁ' Ia_FEZGH pmm.glqlcual‘debel”
haber un sistema upevativm de red. .° - o TR

SIE]TNH UEhHﬁTIUU DE RED -

NMetwars: | C= &l sistema-,opﬁwativo para Pedes CMAS
-bmfiﬁtiqadq‘~y' funcional en  la .actualidad,
introducido por primera vez. en 1987, Nekware*
fu wno de log primeros sistemas opsrativos de
red en el Tmpercado deésde entonces ha sido
PLPfﬁgi]ﬂnﬁﬂﬂ pot Movell.

NETSOSEAE

ES

= P = _ |
e\ /—=B\ —

POS+ . . ‘ . .. DOS+ -

¢

SANETRCOM ) L &0 .ANETZCOM .. i
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FUNCIOGHdAaMIENTDN

el wistens oparative Netwars es | instalado = L E
Microcomputadura sobre el disco oaro, convirtiendose esta
Micro en 1o que conocenos como servidor de archivos, 1
sual se encarcarsa  de conbrolar v copparltie los recursos
de la red como son: ' '

Dimco durg
1latos
Aplicaciones
Farifricos

Dbros servicios

CFiguTy

At

Datos, ~ Informacion de importancia para  los usuarics. de.

la red con la cual realizan sotrabajo diario.

Aplicaciones.— Frogramas. desarrollados | por’ diferentes
ftabricantes que  le  perntten al . uwsuario

manejar’ y configurar sus dabos explotando .

Clos recursos d@,ﬁu,maquina _dE.una,$uﬁma

gficisnte.

N . .ot . e e n

Ferifricos.— Dispositivos tales coma imprescras, discos

duros, uwnidades de respaldo  en cintas,

servidores de caomunicacion.

GHEL L iTFéduc%mP Hé Comandos)

FPatra  gque las estaciones  de trabajo puedan  tenar
coitinicacion entre ellas 56 NECesarIio Cargar un Prograna
Tlamads Shell que es el encargado de dirigir los llamados
Netware hacia el File Eerver vy los llanados de DOE Hacia
la estaclidn de trabajo. : ’ :

2
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uHRﬁhTLRl 1LFQS FRINPIF LES DE MNETWARE
’Smpmrtd” todos los _cmmaﬁdbs “de DOS 1o cual @s o una.
vaentaja para. los uswuaricos de las PCs, ya que o R
tienen que aprandgb COMANCTNE MIevos. e T
Trabajar en "RED - para . elleos ez cospletamente '

transparaente.

‘Tiene | sus - propios comandos los  cualés andrﬂn quu
ser manejados :PGP’UH-&ﬂmiﬁiEtPadDP G supurv: or del‘
sistema para optimizar, y controlar la- funclunuljdad'
de .la red.  Estos comandos’ pusden ser Fac 1]mun+e
munPJudwﬂ por medim.de Menus. e -

-Up imi ar;mn del‘acre oA diﬁco_ddrc.

&) DIP -uDPy Caching.— Eq el PPUCqu de almdc 1A -
Coan memoria RAM lasm del.a-dh dJlucc1une~ de los .

archivas - (FiA.T.). D esta . manera  cuando
existe” una requ’a"‘ de algan farchive el
servidar no  lee estas tablas del disco duro

sino o en . RAM para | encontrar lazs . .
Cdirecciones de los  archivos redqueridos. L.as
_Eﬁtaglonenkde‘ﬁkahajm.de'ia Red pledsn lesr o
pscribic hasta 148 veces mas rapido-de lo que
s2iriancs sl . leveran - las-. "tablas - FLALT.
directamente del digco durc. - E

b)Y . Directory’ Haéhiﬁgé.Eﬂ*él PIDCEEQ de 1nde (ar
"F.d.T Esto permite alféahv1qmﬂ Dngontwav las
Jdirecciones correctas sin  examinar todos lgs | -
datos .de’ las tablas. L& ventaja que esto . .
Dfp ece &5 la dlganunlan del tiempo de dccgéof
A un archivo” hasta en wn - 38% en LQmdeﬂLlOﬁ
< ' con las tablas F.ALT. -no_ inde: adaq. R :

N

) File Cachingf Ee el prdceso_'en el cual se
' almacenan em”"annwl1 FaM las archivos que se
wEan oon mayor frecuencia. Cuando se-hace lao
. peticion de un mrahiva-e;te se baja a memoﬁia

S oRAM donde. es almacenado Pulm .JleHLUEﬁ @

peticienes. £l ssrvidor =e aliza una ﬂerig

de estadisiticas TODrE ruul_.- Ectuly! los
Carchivos: que - son . solicitados Lmn; UIE T
Frecuencia y estos son bdquuh a mamoria RAM.

Las subsecuentes peticiones del mismo quHlVle_ 7
L son atendidas  hasta 189 veces mas répido guel -

-cwando el archivo no esta en. FAM.
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V. Alta Segﬁw'ddd.f-

al
b}
ol

)

A)

)

Elevator Jeeilng. Es rT FrOoceso pot
‘cual . los reqqulmlentm de" '
de finformacisn. =3
de " acusrdo ;nn-]a PDhlhlﬁﬁ ica - : 1n%
cahezas dwl_:?dlacm.» Estaﬁ CRFM(tLIl;LLVa
ofrecs - nayan, valmcldad de]_n
'ﬂurac1an dp 1o - ‘discos ‘durog.f

.y_a411uu

CHetware pprm:LF_'&lﬂ JHPEPVJ nr"dﬁ alag”red.
conflgurar 1a= riveles, dem ¢Efurldmd de la.

=Te Egto=- pueden;wx:ar:-ﬁtan 1mplew o

r“Q{l%LICadef‘CDmD s deaee la - equr1dad 1ue
prmpoﬂrlona Np*marp' Ae'1 ‘d +1n1dn en'cuatr

niveles: ~Clave: .,uhff ALL 1, Derpghué'f de .
Us UmPlO, Dererhm e DlleLmﬁlo“f) ﬁtPlbthE~
dm-- los’ 'MthLvu ' En _b1JLema coCwr “ﬂlan

nL1dad dp usuarios e= MLy mPDPLmﬁt@ cuddar
al matime la 1n?egrLUwu dled 1HFQPMmLLOD “gpLie
CLE Ganeja en atv E : e L

.

1

Clave d& atce (Log-FuGGwoPd qucur1t/)
Derechos de usumq;m (Trustee Rights auLuPLL/
Daerechos de Directorios, (DIPECtuP Secwrity)
Atriblutos de < los- mrrhlvoq (1L1ﬁ- at FletL
Security) ' : v

E

JBWQPd ;mulr1tyig-””

Clave de acc9mm (Lujlﬂ/F-

Es el pleEP Tivel du Gguwzdad e’ ‘el que para

podﬂF‘L erfrar“al e stemna " ‘se. tlene_ que -

specificar an nnmbwu de Usuania Ay una’ C]de
de'qrr9=m a51gnndqz.“
SUPEIVLEDP de] mfptema,n'

Ty

DE.thnb e D:UﬁF10=.< {Trustee Security)

Contrala la habilidad  individial. de - los
CUSELIArLOS Bata trabajqul cdn aPthvuf-'en
determinados directorios . rara hmuHP estn-

contanns con 8§ Dereschos d@ umuuzlu quu SO
K - Leer archivos :
W - Escribir, archivos

0 - phrir archivos '

oo Crear archivos

D ~_Barraﬁ'aﬂchivua

'ﬁedim ciel

PHVinmentL' pOP'?f'cl_

L

o= Pargntal Crear g Pﬂwumbrar _ buirar"

csubdirectorios,  del  directorio.
derechos a directorios vy EdderHELuleﬂﬁ
S = Buscar. directorio | i B ’
Mo Mmﬁi@icarfgtr1butm%;de awchivm{
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<) Derechos de Directorio (Directory Securibty)

Controla los derechos gque todos los uswarios
tianen asignados Con excepocldn del supervisor
gn un directorio dado. _ _ '
Cuando un directoric es coreado tieme los
mizmos  derechos que son aplicados a o los
Dazrechos  de wswario (R, W, 0, C, &ty F, 5,M,)
Fara ponetr  en efecto  seguridad & LN
directorio dado el supervisor porrard de este-
los derechos necesarios para prevenicr @l usao
indebido de los archivos que este contenga.
Lo  derechos -de Directorio tiesne mayor
jerarguia  que . los de Usuario y Mo s
E%ti@ﬁdpﬁ a %Uble““bDPFL : '

d)} ﬁtr1bu Lie de Archivos. - dAttribute file

security).
Controla si wn archiveo individual pusde ser

conEartido o modidicado. Farticularmente
aviuda para proteger  archivos de informacion
piblica leidos por auchos usgarios. l.os

atributos son:
Compartido — Shareable
No Compartido — Mon Shareable
olo lectura - Read Only
teectura/Esceitur - Fead Write.

Correc Electrdnico. C
Metware  incluye un pagquete de correo elactronico
i costo  adicional en el cual se pueds mandae
desde sencillos MErSa Je@s hasta  complejos
memaranduns a cualquier uslario de la red gracias
a su editor de textos integrados. '

Comunicaciones meofaﬁ-y Gateway. :
Nebware nos permlte tanto comunicaciones locales

come | remotas  atravez de  los  Gateway s, asi
podenos tener una red remota atraves de un puente
{bhridge) [ an Maindrams  atraversr de  wn

protocols X-E5 o mediante wn Gat eway  SNA a2 un
stema IBEM 43 XX eto.

. ;
Gateway ‘ez una funciin qus  pernits que variasg
FCs en una red pusden tensr comunicacion con un
hosth {mainframa-Mini) atravez de uwuna de ellas
emu ] andn terminales del host. '

(fig. O

.
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e wlatos,

VersLan Dedicada,

By eglta versitdn cna microsconputadora funcionard como
LEn zeprvidor L de archiy vlcamsnte, e puasde toener
Tuncionss e sshacidn ~abajo o ya  que el sisbemna

oparativo no 1o permlte.

Versidn Mo dedicada.
Ere smala versiop unag mlorogompubadors funoionagrd oomo
sarvidar de archivos v estacién de trabalio. |

i tar  trabajanco =he mdnini
g prapla dnfornacdon AT e

aranie cutan las funcionss

Lir SLar Lo mileds

T e
forma

iz

Fara el

gqrie tenaer an consideracldn gue cuwando se usa
vidor de  arshdovi g forma no dedicada eéuis
cadacifn en da funciornalil odhe la el ya gue ung
zola micro ssta haciendo dos Funciones, lo cual
slentard las operacionas.
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" Estrategia de Novell
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] Applications Soporta diversos en
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Ertry Level Solubion Mivel T SFT I 3 &8 1

- Hn wiatemq operativo advanced bMatware
y S precontigqurado a 4 usuarios.

.1FUP1ﬂ hrasta 4 estaciones de btirabajo.
=~ Tiene las mismas caracteristicas del AN 2846 VIL G5
Caracterizsticas Adicionales
Frroteooion e datos contra | dedectos  &n 1
superficie del discod

Hot Fix

Read atter write verification.

Mol Fis s wna garacterdistica de  Netware que
praviens lae esgritura de datos sobre sectores dadados
g el disco. .

Cuando el Hot fix  es activado zobre el disco dura,
crea una  area de redireccidn  {aprodinadaminte el 2%
ol e Ia® Capras yda total  del discod donde  =seran
redirigidos los datos cuando es encontrado un sscbor
dabhado en el disco. (Fig. 1@

Raad artebter Write Veridfication. Cuando  un dato es
warrito sobre el digsco duro inmediataments se 2jecuia
uns lectura a mengrie para comparar la integridad del
dato essorito. i esha comparacidn es exitosa  ge
libera la localidad de memoria ¥y s e@jecuta obea

: . Si la comparaclion no €5 @ditosa despues
intertos, el dato ss enviados por el hot fix

de vairri

dafiadeo v enviado a la tabla de defectos del disco.
cf g, 130

Aevancaed Netware 286 V.21X (2.11,2.12)

- Mismas caracteristicas del AR 286 V.2 OA
= WS Monitoring.

- Mot Fix )

— Fead after weite verification.

e Bgporta 9 impresoras , 2 seriales D oparalelas.
~ Mamejo de meporia 146 PEBE.

- Mang o en capa&‘dad de discon 2 GRE.

- Goporita 35 _qﬁdlb Fara disco.

e Hasta treinta y doz discos.

-~ Duplicado de DAT :
- Duplicado de FAT : o

— Baporta hasta 133 nsuarios.

t

—~ Maneja una consala virtual (Foonsoled
- Yalue added process VAF'E

= pmocounting

- flanejo de cola de iapresidon por menw (Foonsola)
- Dedicado y No-dedicado.

g0oLa grea de redireceoion v el sector es marcado como

100
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=
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.Entry'Level Solution II

Ex gl segunda nivel del ELS :
Sistema Dperative AN 2846 V2,12 preconfigurado a
wsuariog. '

Soporta hasta B dsuwarios

Mismas caracteristicas de AN 2,012

Bajo costo. '

™0
22

Advanced Netware 28& VI.15

Mismas caracteristicas AN ZEBs VELLZ
Soporta  la interfase para sgstaciones de trabajo
Macintosh. ’ :

Netware LFT HZB& VE.L X (2.11,2.138

Es un sistema tolerante a fallas de disco duro.
Disk Mirroring '

Dislk Duplexing

TT3

Mismas caracteristicas AM 286 V2,12
Dedicado

s caro

Metware GFT 286 V2,15
Mismas caracteristicas SFT V2. 12

Soporta la interfase para estaciones de trabajo
Macintosh. : :

Netware para Macintosh
Metware para YMS

Netware Fortable
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Momd toring. - WUFS (MD-Breeak) es una  fuente de poder

Alnberrunpible  la  cual  proporciornara al servidor de

ﬂ,ranuury a  aualguier unidad de giscos exvternos eneraia

ati

1ntewrupcidn @grn la alimentacidn de energia com
LI

aver de Wuna sistema de baterids en Ccaso de  una
rodal. k1
monitoring es una funcion de  control del Sdvanced

Mletware 2848 la cual dara de baja el Servidor de archivos

=1

21

\ |f‘)£

LZ’I_l_r:—_:

la alimentacion de energia comercial Mg G restablece
una cantidad de tiempo predeterminada.

S Procesos de valor agregado. Es una herramienta
f@FmitE a los desarrolladores de softweare ocresaer

apl losciones que  pueaan  San glecutadas dentiro  del

L3N

5]
o) e
=i

.
1

Mt

idor  de  archivos.  En las versiones anteriores de

stema el unico proceso que podia correr en &l servidor
archivos era el sistena operativo.
et mQHLF oring es un @jenplo de V1Pu

J

counting.~ Es Wara nusva caracteristica del Advanced

twairE Dol ow ogque nos permites

—= Hacsr cargos por el usao de los recursas de la red.
s cargos pueden. variar  por hora o @ por dia. E)
Euperyviasr  pusde  asignar limite deg oredito y hacsr
gui @2l sistana monitor de uswaricos haga un balance de
cuenta Yy sadue I sistensn & 1u5 WEAr L 05 gque han
sobrepasado su limits de ocrdito.

[

Foner wn limite dso . crdito & cada us
= Manitoresr 2] estado de cusnba de cads uauario.
DEFIE P ar LA radistics del uso odel

CARTOOE POr w0 tama- pueden hac Friar s /

« Tiempo de conexion al sistemna.
= lea cantidad d tiempo que 2]l usaario esta dentro del

w15

s bema.
= La cantidad de datos (programas/informacibcgd gue el
LUBLAINLO  requiere, gque ! servidor da archivos lea
suW disco.

cantidad de datos (programas Y/ 0 informacion)
que &l usuvario requierse gque ] servidar de archivos
escribas sobre su disco. '
~ Z1 nomero de accesos  que el ususaeio hace al file

LEv e, .
= La cantidad de espacico en digsco usada. e

'

- Los cargos se hacen cada 172 hora.




INCREMENTA LA SEGURIDAD DEL SISTEMA.

- Restringe gl horario de accese al sistema & cada
LSGLAr 1o,

~ Restringe por estacidn de  trabajo el acceso  al.

sistema.

- Restringe el noimerc de cdoneccionss concurrentes por,

ustiario.

- _ Monitar de deteccitn de intrusos al sistema
blogqueando la estagion de trabajo por la cual T
quiere accesar al sistema. :

FCOMSOLE.~ Es una utileria del sistema operativo la
' cual crea una corsola . virtual que puede
ser ejecutada por cualquier estacion de
trabaio en 1a reid. Farmnite contralar la
mayaria de los recursos de la red.
- Cualguier usuario de la red puede usar
FCOMBOLE para accesarr diferentes
sarvidores de archivo. ver informaciion de
las  LAN-DRIVERE v wer la version de
sistema opsretivo sobre la cual esta
trabajando. '

- El zmupervisor puesde usar FCONSOLE para
srviar MENSHHR JES, revisar archivog,
arnalizar informacidn de - conexion de los
usuarios, alterar 21 status del servidor
de  archivos, wver las eztadisticas del
funcilonaniento del servidor de archivos.
Tambin puede dar de baja &l servidopr . o=
archivos Y Daarrar la canexion | de
cualquier usuario. .

FECONSOLE.- Es una utileria del Sistema Operativo gue
nos parmite controlar la cola de
impresidn - Lot esta utileria se puedes:

Crear, renambrar y borrar uana cola  de
impresidn. :

SFOOL

Cuando se sjecuta  un comando de impresidn, los datos
& sar impresos sean enviades & una cola de impresion
en el disco duro antes de ser dirigideosz a la
impresors. La  owoia de impresidn maptiens los. datos
hasta gue la impresora esta lista.
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DIGE MIRRORING. Una falla mecanica de disco duro pusde

significar uha total v permanente perdida
pe datos almacenados sobre el disco dueo.
EF P Metware proporciona piroteccion
contra falla de disco duro peesitiends
terner  duplicado de  informacidn de  un
primar disco sobre wun segundo disco en el
sistemna.

Esta caracteristica 1lamada disco en
espejo, NOs pernite  tener dos discos
juntos en el mismo camal, los datos son
gsciritos al disco primarico v duplicados
spbhre el disco @ secundarico con lo cual
siempre se tisne raspaldo de datos. i
algunno de los dos discos llegara a fallape
un mensaje  de  precalcidn apareceris an
las estaciones de  trabajo indicando la
talla.

(fig. 11) .

DUFLEXTNG. Debido a que los discos o0 ospejo sSolo
1 F

protegen datos contra falla e disco duro
"y o conbtra falla de controlador, SFT
MNETWARE, tiene otra caractaristica que se
llama Diask Duplexing que permite tener

resEalolo e datos ) dos discos
conectados a diferente controladar.

(fig. 13

TTS.  TRANSACTION TRACK ING SYSTEM.

caractaristica previens corrupclon en bases

Exta
de datos, si el sistemsa falla mientras se esta
h=ciendo una transaccidn.

Fri wna  bransaccion los datos no son esciritos
spbre la badge de datos hasta  que la transacociin
s2  termina =i una falla ocwrre antes de 1a
transaccion termine  los datos no son escritos v
parmanacesn an s estads original con lo cual la
informacion en la bazse de datos ss consisltente.

-

(fig. 13)

T
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NETWARE FORTAELE

£l Metware Forbabls 85 wuna  version transpoartable  del

netware tradiciomnal disanada para 2CoprEr an
minicomputadoras v maintramas, siendo totalmente

independients del tipo de hardware vy protfocolos usados.
1 Nefware Portable paermite s los uwusuarios de FOOoy
Mazintosh  sobrs una red local-Metware compartir detos,
s@rvicios de  impresidn vy aplicaciones con los usuarios
el host (Mipie & mainframes).

Estes products ofrece una solucisn al  dilema de  como
integrar  mainfranss, wminis, redes locales, FC, macintos h
atro tipo de estagciones de trabajo.

EL Metwarg para WS fu &l punto de partids para @sbs
jereacduc b, debida a  la grzn aceptacidcn qgue tuvoe an el
mercacdo por la  transparencia dg dntegracidn de red local

bk "._.1"}.['!;—.1(:'(7 11 el
e es Umin  y  coire

. . ™ ¥
lmesi sisbasina c'p @rativo e
mein 1t cjﬁii 5y

svantualmaents bajo ’-,'i‘t'.-,-., VI, V.

zrwara portabiles ssla Citito e lenguaje Oy es
IR min CoNi una aplicacion en o2 rorst (Minis o
[

TEREER AT e la misms Forma que €1 Mebtware para VHMS en

ol e NN N

pies R

Ghoguisnte & je no @] Metware Fortable
foneiana en el | thernet pars propdzitos
pers  cualdgiiier Lipo o intertfase para rad

Matemares e s usadas.
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- Overview
“Two basic approaches to petworking software are possible: -thc network peripberal approach and the

. standard nchvo;k/scrvcr t;ppfoach. The network pcn'pilcral ap-prqach, typilied by Novell® NetWareR, provides
fast ﬁlc an.duprinl services by using nonstandard opcrating s;rstcm software on the scﬁcr and :.;aon.sla;‘ldard -
network prot@I software, The justification for this approach has.always béen that it is the only way of

“delivering a@plablc pcrforﬁancc. However, a proprictary operating system at the server sacrifices the ability
to offer a standard applications programming environment for development of server-based ap.plications. It also
sacrifices the ability to run standard transport software directly, and deliver good performance on large,
complex bridged ncﬁvorks.

In the standard ncﬁork/scwcr approach, a standard opcralinlg system (such as OS/2 or UNIXR) is
used as the base operating syslcm. for the server, and interfaces are provided for standard protocol software.
High performance is achieved thmugb. innovative design and implementation of the server and workstation
software, and replacement of operating system drivers with dnvers that are optimized for network usage.
Microsoft® 0S/2 LAN Manager demonstrates how these techniques can be used to build a network operating
system that uses stapdard ;;rotocols, is high performance, and provides a standard application development
environment. ‘ |

The way these goals are achieved is considered in more detail below.

Components nnd Desipn Goals

In simplest-terms, a network can be broken down into two major components, the network hardware
and the operating sofiware. The hardware consis.ts of workstations (usually I;Cs), servers (often a high - .
pcr[orma;lcc PC or a specialized computer designed 10 act as a nctwork server), network adapter cards and the
cabling to conncct the workstations and servers.

The operating software is composed of the base operating system (such as MSR’OS/Z ot MS—DOSR)
for the servers and workstations, plus ncl\.\-ork .soflwnre (such as LA™ fanager), again on servers and

workstations, that performs the specialized 1asks associated with local arca networking. Network software must

implement a means of identifying a user 1o the network, provide access to remote resources such as directories,

1]

-
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files, prog;aqxs (such as dalaﬁucé), printers, and other peripheral devices. Scrver software makes resources ol a
given nodé nvnila‘_blc to other workstations on the network, and provides security and conlrol ov;:r accessto
those resourees.

The network software cncod_c,-s requests into network application protocels (such as the Server
Message Block or SMB protocols used by LAN Manager) that represent requests for resources located

'rcmotc-l'y at another node on the network, These requests arc then banded to the network transport software
(such as TCP/IP, or IBMR-cOmpatiblb *NETBEUI/DLC" or 1SO ’I'f'4 standard transport software) that |
establishes connections between network nodes, routes the data between nodes and converts it into a form that
can be sent over the network cabling.

The performance of a Jocal area network is af{;ptcd by cach hardware and software component. Any
realistic assessment of performance must take into account the performance of each component, since any one
of them t-:an act as a bottleneck. In addition, the overall ﬁfc}ﬁtcctmc that governs the interaction between the
components must be considered. A pipeline analogy illustrates the problem. If there is a restriction anywhere in
a pipcline system --if a pﬁmp is malfunclioning; or if a valve is partially closed, or even if the dcs-tinatiou storage
;ank‘ bas insufficient capacity and can't accepl the inflow fast .cnough -- the overall throughput of the system will
be adversely affected.

There are also cases where connecting multiple pipelines of differing diameter and capacity is
necessary. A well—arc}ﬁkcctcd system handlcs this by providing a sophisticated flow control system so that
maximum throughput can be maintaincd. The pipeline ana]ogy'illuslrat_cs why considering ov.crall system
requirements is important. If the diameter of one of lhé the pipes'is too small, then a high capacity pump is
worthless. If two pipélincs can't be joined efficiently, a bottleneck occurs that limits overall eapacity of the
system. The same concepts apply t6 network operating system dcsi.gn. Network systems software has to be
architceled to provide the best overall system performance in the §ccna.rios that are most likely tlo be

encountered in typical real world enironments.
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This mcans that the local area network must be capable of good performance using standard petwork
transports. Standard network transports are important for network management and interoperability between
different vendors network systems, and are fequirod in many environments. For inslaqcc; support of 1SO
,standsu.'d trans;:;ort prbtoools is required on future m;,'tv;o.rk_s inlf;tﬁllcd for the federal govcrnn;cnt orﬁEuropcan
Economic Community businesses. | |

Good design means the network performance must not suffer when h;fo or more locn! area :r'xetwork
are connected. Many networks today are composed of multiple sub-nets, often of differing topologics, that are
connected via bridges and routers into larger networks. This will continue to be true as new hardware
_ topologies such as higher-speed Tolu:n-R’mgTM networks, advanced ELhcrNclR, and FDDI networks are
installed and must be connected to older network topologies such as ARCNET or Omninet™,

‘ Increasingly the server will not only provide file and print scrvice:s, but also run server-based
applications such as database programs, commuﬂcations gateways, store and forward mai! systems, and
directory services. It is highly dcsirab.lc that the workstations and server run standard operating system
sofltware, providing standard interfaces for applications and lowering training and support costs.

This mcax;s that the network must provide good performance when running standard applications
software lon both scrve:and workstation. The network operating system must provide a rich, open, standard

applications programming loterface - interprocess communications, device sharing, file sharing and security --

that allows applications that tap all the power of a LAN to be developed.
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Operatlng System Soltware

LAN Manégcr is built on top of the MS OS/2 operating system, OS/2 is a rich, multitasking operating

system that provides a high-technology basc environment on which to build high-performance network server

technology. OS/2, with its large memory capacity and multitasking capabilitics, is powerful enough to ﬁrovidé

rapid input/output in networked environments while also offering other strengths not available in network- -

dptimizcd operating systems. For example, it supports:

0.

Multiple, concurrent execution paths, which improve performance by allowing inpul/outpul
operations to be performed in parallel rather than sequentially. Multiple threads of execution
allow processing of requests from multiple clients at the same time. A read request from one
workstation can be processed wncurrcntiy with a write request from a different workstation.
This allows both requests to reach the disk driver simultaneously, where seek oplimim-tion can
be applied to maximize throughput. The result of course is higher performance for the end
user.

Read and write caching, which makes file input/output operations faster. OS /2 supports up to

16 megabytes of physical rﬁcmory. 0S/2 LAN Manager takes advantage of this capability by

allocating a large number of buffers to hold and process network requests. This translates into
higher perlormance by allowing the server to respond rapidly lo- many simullaneous client
requests. 05/2 also supports a very large virtual memory space, which allows local
applications to share memory space within t.hc server,

One of the biggest performance gains provided by O8/2 is the ability to implement
sophisticated disk caching in the LANV Manager server. Disk caching is the process whereby
the operating system helds certain data in system memory read for instant access. Specifically,
a cache will typically contain files that have bccﬁ recently accessed by ;:i(hcr read or write
o.pcralions. The purpoue of the cache is lb avoid costly disk activity by trying to satisfy requests

from systcm memory rather than [rom the slower mechanical hard disk.



The OS/2 cache has been oplimizod‘ to work in coocert with the LAN M&nagcr. scrver. In
l.crms of read operations, the server analyzes workslatior-: read behavior and uses this
information (filc inpul /output heuristics) to intél]igcnt]y pre-fetch information from the disk

) i:cforc the worhlaﬁoa actually requests the data. This prc;;:cad data is stored in the cache and '
is instantly available to satisfy the next rcad request from the workstation. The end result of
this lcdmiéuc is enhanced pcrforman.cc. In many cases, the user will see higher pci'formancc
from the network than &om'hfs workstation's local hard disk. - :

' Similar optimization techniques are used in handling wrile transactions. Data arriving from the
workstation is copied to thr; server cache, and the server is then free to continue processing |
oLﬁcr network requests. Because the information is ﬁahsfcrrcd to the cache rather than to the
d:.sk, this operation can be done extremely quickly. The data is retained in the cache uatil a
later time when network input/output and disk activity are light and the server can write all
the cached data m a single disk access without slowing down other operations. This process is
referred to as lazy-writes. -

Protection. Because OS/2 utilizes the protected mode of the IntelR 80286/80386 ™ processor
architecture, a server is protected from application software failures. This allows a server to
run multiple applications safely, A server can also safely function as a workstation.

Open Archilec’lur'e..MS' 0S/2 and LAN Manager provide a rich applications programming
interface (API) tljmll is transparently cxt;ndcd across the nct\_vork. The OS/2 and LAN
Manager API provides a standard applications development platform 'that is consistent across
the server, OS/2-based workstations and DOS-based workstations. This allows the
development of true d;'s:fr'burcd' client-server app!icarior;s, which dividc the processing work
between the server and workstation. Such applications improve network response time in two
ways: by taking advantage of the scrver as a processing engine and by reducing traffic on the

’

network,
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Server Software

The LAN Manager scrver softwarc, which services requests f_roz-n- workstations, consists of software
that runs as a suite of OS/2 applicaﬂon-lcvcl programs and drévérs. In several key ways, this software has been -
‘optimized for performance while retaining the usc of standard OS/2 on the server.’

First, the server software makes use of the multitasking capabilitics of OS/2. Specifically, the server
software itsell consists of multiple prmchc;s and multiple threads per process. This enables the server to
- process multiple incoming packets simultaneously, and issue multiple requests concurrently to the file syslcm..
In addition to being multithreaded, the server makes use of ﬁl-c >input/oulput heuristics to automatically
implement sophisticated read-ahead and write-behind file i'nput/outpul opcrations. For example, the server
analyzes read requests, and if a pattern of sequeatial reads is detected, the server begins to read ahead in order
to have the rcad_ data available in cache memory to satisfy the next request for data. For instance, the server will
automatically perform read ahead on executable or batch files.

The scr;fcr's archilecture has also bccg désigncd to minimize CPU consumption and process swapping
l in handling network requests. An example of this 15 dirf:& dispatching of requests at interrupt time to the
appropriate server process. This is just one instance of the type of optimization that tight coupling with 0S/2

allows.

Workstation Software

The LAN Marnager workstation consists of software and drivers installed with the workstation
operaling system -- either OS/2 or M§-DOS. Workstation software also plays an integral role in overall system
‘performance.

The LAN Manager DOS rcqu_csli:r takes fult advantage of the enhanced network applical_ion protocols
(see Eclow) ofLA_;\i Manager. The OS/Z. workstation requester takes a&vanlagc of OS/2 to perform further
enhancements, such as utilizing [ilc input/output heuristics to implement optimized read-ahcad and write-

behind file input/output operations. This usage of read-ahead and vy -behind on botb server and client ailows

- for highly elficient pipclining of scquential requests. The OS/2 requester supports multithreaded input /output,
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For mmpl;:, if several concurrent programs are running at go OS/2-workstation, the requester will make

- server requests for all Of:ll'icm in paralicl. ln.ﬁonmul, Novell's NetWare sends thesc requests one al a time, The
workstation also stores small read and writc dafa locally in a requester cache, when Lhc: file has been oiacnc,d for
exclusive access, This avoids transmitling many small input/output requests by ;:ombining them '@o a single,

large request. '

Network Ap'pli_c.allon Protocol Software

All network operating systems utilize an agreed-upon set of protchls to enable services to be
transacted across a network. The protocol is the language that the workstation uses to request scrﬁcﬁs from the
server and that the server uses to respond to the workstation. InLAN Manager parlance, these protocols are
refcrred to as the Server Message Block (SMB) protocol.

SMB protocols originziled.“dlh the original Microsoft Netwerk and IBM PC Network Program in 1984
and ha;zc s'mc;: become an industry standard, supported by more than 30 network vendors with more than
1,000,000 nodes installed. LAN M:u_:lagcr remains compatible with the industry standard SMB core protocols
but adds new extensions that provide new functionality and greatly improved performance. In addition to

-standard file and print input/output services, LAN Manager:allows a host of other computer resources to be
shared across a network. This includes common ch.a;actcr devices such as modems, serial interface printers and
_ other corr_imon peripherals as well as the named pipes and .mails;lots interprocess communications facilities.

Pcrformancé enhancements include ihc ability to combine multiple requests in a single network
transaction through a process known as function piggybacking. For example, when a uscr loads a program from
a server, only a single SMB is sent across the net _to' open and begin reading a file. Other network pro‘locols

typically require several transactions to accomplis'h this task. The result to the end user is better response time
v:'hcn performing normal activitics such as loading programs, copying files, saving files and_olhcr similar

activities. This is especially true in heavily loaded networks where LAN Manager's ability to minimize network

traffic can restlt in -signiﬁcanlly higher everall throughput.
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Another major cnhanccrﬁcnl of the SME protocols is the atility to read and write very large blocks of
data cfMcicntly. Two ncw SMB protocol calcgories provide this functionality. the Raw Block Read and \lVritc
SMBs and the Multiplexed Block Read and Write SMBs. The Raw Read and Write SMBs allow a single
rcﬁﬁcst-rcsponsc,lmmaétion to move up 64i( of da-la to and from the server. Other PC network network
protocols require as many as iZS rcqucsl/;’csponsc transactions to accomplish the idcntica]— task. 'i"hc
Multiplexed Block SMBs provide similar performance benefits while providing the ability to support multiple |
concurrent input/oiupu{s over a siople session. This provis!cs signiﬁc'anlly higher performance in cases where

the workstation is runping multiple applications accessing the network simultaneously.

Network Transport Software

Network transports provide reliable and efficent data exchange between nodes on a t.1ctwork. I:; the
case of LAN Manager this translates into reliably moving SMBs between workstations and the server. Since
there are many difierent types of transport protocols in use, LAN Manager has been designed from ground up
to natively support Lnﬁuslry standard network transportrprotocols such as TCP/IP, ISO TP4 (standara ISO
transport) :;nd IE;M NETBEUI/DLC (as used in the IBM PC-LAN Program), or for that matter any Ua;msport
that presents a NETRIOS interface. This means that LAN Manager networks can speak one language as readily
as the next. In other network cperaling systems based on proprietary network transports, communications with
network nodes running one of the industry standard protocols cited above requires what are known as gatcways.

| Gateways are analogous 1o foreign language translators. They typically have both hard\;.'arc and |

software comlponenls, and translate data from one transport protacol into a form the other network transport
can understand, Because of the pature of the task thc;r' perform, gateways exhibit many of the same problcm;
that occur when two people who speak dilferent languages try to communicate. Oftentimes it la!;:cs several tries
to get the message across, and Lhe overall bandwidth of the c0n.:munication is reduced.

LAN Manager can no! only speak m;miplc petwork protocols, it can also switch dynamically from
speaking one p:o(oén} to another. LAN Munager's protocol manaper zilows a LAN Manager server to be
speaking TCP/IP one moment, switch to IBM NETBEUI/DLC und then back again. This eliminates the need

for hardware gateways in many cases.

12
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To pfovidc high performance, LAN Manager ncn;-'ork lre‘an.«p;»rl.s have beea optimized, using methods
similar to the oncs employed in the higher-level SME protoco-ls. The same lc-c'hniquc'bf combining mﬁlliplc
SMB requests is used in the network transport software. For cxamplé, at the trans-port layer multiple packets of
. information can be transferred between two nctwork nodes wnhout the need lo receive confumabon of each
packet's delivery. This plpclmc;i transmission tcchmquc is known as wmdowmg The size of thc Mndow (l c., thc
number of packcts transferred in a single transaction) can be adjusted to obtain the maximum reliable
transmission throughput. ‘

In comparison, Novell NetWare’s IPX network transport expects an acknowledgement for every packet
~ transmitted au'oss.thc network. This can provide very fast turnaround in an environment that is composed of
workstations and servers connccted on a single homogeneous nctwork. However, tth technique can incur
~ substantial penalties in 2 hctcrogencous ;ctwork environment. For example, a ryp:cal commercial environment
may havc muluPIc departmental networks of 10 to 100 nodes bndgcd together to form an enlerprise network
that has 1000's of nodes. In this l‘ypc of bridged environment LAN Manager allows multiple packets to be in
- transit at the.same time; one. can be in the workstation, one in the bridge and-onc in the server, Each of the
three systems can do their processing in parallel. In IPX, all activity ceases until a given packel is acknowledgéd

or a lengthy time-out occurs and the NetWare file server retransmits the lost packet. This can lead to dramatic

drop-offs in performance over a bridge.

Client-Server Architecture

Perhaps most im.po.'lant_ly, LAN Manager provides a platform on which to build true distributed
applications. Because the server is actually running OS;/Z, it has an open a.r'chilcctu;c and complete applications
programming interface. This allows the development of a nr':w class of applications that treat both the |
workstation and the server as intcﬂigcnl, programmabic devices, These so-called client-server abplicalions will
be constructed as front-end programs that run on the workstation, ana communicale via LAN M_anagcr"s

interprocess communications capabilities, with back-cnd applications running on the server.
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The clical-server architecture provides major performance wins in arcas such as detabase-managemer.t
software. Typical network database application software today performs all processing at the workstation, with
the server limited to functioning as & ccntralizcci storage arca. Database opcrations such as indexing and sorting
require the entire database 1o be shuflled béick' and forth between the workstation and the server. A client-
server architecture such as lhz;t provided l-)y the Ashlo;z-TalcR/MIcrosofl SQL Sc-rvcr back-cud combinr.,d_w.'il.h
Ashton-Tate's dBASE TV version 1.1 front-end, will provide dramatically higher performance. In this case lhc‘
dBASER client sends transaction rc.qucsls to the server, SQL Server processes the request and only sends back
the required data. Big performance gains result from rodudné network traffic, climipating network file

input/output, and using the faster, more powerful server CPU and hard disk.

Hardware

+

Network hardware cannot be ignored in any discussion of local area network performance.

Wiring end Tépology

Going back to the pipcline analogy, in simplest terms the wiring is the diamc@cr of the pipe.
Theoretically, the Ia.fgcr the diameler, the larger the amount of data that can flow dovwn the pipeline, e.g., the
faster Llhc network. In reality, uatil recently, the analogy dida't hold true because the server and ncrwor}'c
soltware were the limiting factors, and couldn't uliliz'c -thc maxmum bandwidth of even a relatively low speed
nctwork media, such as the Corvus Omninet which has a maximum data transfer rate of 1 Mb/sec (one _million
bits per second).

However, with fast nctwork servers and high-performance network opcraling .syslcms such as LAN
Manager now a\;'ailablc, the choice of network media is more important. Whereas, with previous networking
soltware, a 1 Mb Smr]a.n and 10 Mb EtherNet would pcfform cqually well, the network operating sysicnt and

transport soltware is now much faster. In heavily loaded networks, users will ! wble to perceive differences in

speed that were not pereeptible before due to the media
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Server
In general, the basic rule is the bigger the better when it comes 10 server hardv-;arc. Fast 32 bit CPUs,
- and fast-access disk drives are needed to provide good performance cv;:n in relatively small networks. The
~server should be equipped with as much'memory as feasible given other cp‘nsidcralions such as cost and
availability. The more memory there is, the more rvoom to hold user files in the server’s cache. Cache memory is
hundreds of times faster than accessing the mechanical fixed disk, so providing as much memory as possible will .

ensure that server response time is minimized.

. Network Adapter Cards

Network adapter cards are critical lo- performance. A common myth is that all cards for a given media
type are able to transmit and receive at the full bandwidth of the network. In fact, lhf: capability of cards varies
wicicly. For example there are EtherNet cards available that can only send and receive packets of information at
20 percent of EtherNet's available i)andwidth, while others are capable of transmitting at close to Eli:crth's full
10 Mb/sec bandwidth. Ensuring that the network server is equipped with the highest throughput card available
for the selected media is of particular importance, sipcc any bottleneck at the server negatively impacts the
_performance of every attached workstation.

Another factor to consider is whether or not to utilize so called "smart cards.” These are network
interface cards that have an on-board processor and memory, which is us?:d to execute the network transport
| protocol. In theory, the smart card can process in parallel with the server, and thus higher performance is
obtained. While this may still be true for some existing XT- and older AT-class workstations, a smart card can '
.. actually be a bottleneck when used in the server. This is duc to two factors. First, is the relative CPU power of
the two system -- the 16, 20 or 25 MHz 32-bit CPU typically used in nctwork servers has 15-20 times as much
processing power as older-gencration™16-bit processors uscd on smart cards. Thus the scrver CPU can execute
the transport code much morc quickly. Second, the limited input /output bandwidth between the nctwork
adapter and the server’s processor delays network input foutput. Thie result is that'a system that has a high-
spced 32-bit central processor and that exccutes the transport protocols in server memory can oulpcrfor}n a

»

“smart card” system.



Howcver, the situation is reversed for DOS workstations. In memory-constrained situations where

uscrs are bumping up against ihc 640 KB memory limit of DOS, the smart card can play an important role by

moving 40K to 100K or more of network transport software from user memory into memory on the smart card.

Summary _
MS 05/2 LAN Managcr has been designed by carefully oonsidcri;:g what is needed to build a network
operating system that is high p;:rformancc, while maintaining an open architecture based on 'industrv eoradares
LAN Manager attains these goals by building on top of the 0S/2 operating system cxtcnc}'mg 0S/2's power
across the nétwork and by supporting industry standard transport protocols.
BRAGHAG RS
Microsoft, MS, MS-DOS and the Mic-ro&of-l logo a:": registered trademarks of Hicm&ofl Corporation.
Ashton-Tate and dRASE s registered trademarks of Ashton-Tate Corporation.
1BM is a rcpistered trademark and Token-Ringis & tradcmark of Intemational Business Machines Corporation, ‘
UNIX is a registered trademark of American Telephone and Telegraph Company.
Omninet is a trademark of Corvus Systems, Inc.
Intel is a registered trademark of Intel Corporation.

Novell and NetWare.are registered trademarks of Novell, Inc.

EtherNet is a registered trademark of Xerox Corponation.



EtherNet Benchmarks |

DOS Client ~ |
Light-Usage Test
Test Microsoft
0S/2 LAN Manager
1 Microtests
111 Byte Write 2.36
LIt §12 Write 441 <<
LI 4K Write 12.06 €<CCC<
LIV1 ByteRd 2.17
LV 512 Read 4.02 <<
Vi 4K Read 1112 €<cecc
It Applications Tests
.} MS Word 16.55 <<
.1 1-23 45.05 '
il JdBASE 9.45
v MS*C 94.23
nv Copy 17.50 <<<
nwi Dir B86.55
{lt Bridge Test Not avaflable at this time.
IV NETBIOS Test
V.l . 1KB 1.34 <
V.l 4KB 3.05 CCCCCCCLC
V.1l 32KB 1992 €€<CCCCCCCCCCC
Note:

EXTHUIL A

Summary Test Results

Percent
Dlifference

GO% 555505335
17%
59%
79%
15%
H%

22250020

16%

2% >
26% >>>
1% >
28%

130% >5>>>>2>>>5>335>

7%
B0%
120%

LAN Marnager used IBM Compatible NETBEU!/DLC Transpérl on all tests,
Noved tests were run using Novell Netware's proprietary IPX Network Transport.

All measurements are In seconds. -
Lower value indicales better performance.
'Arrowheads point 1o the faster network.

More arrows indicate a larger percent ditference.
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Novell
"NetWare

1.21
5.16

19.13

1.21
4.61

1484

18.23
45.34

7.48
93.19
2235
37.67

1.43
5.49
43.89



Il Applications Tests

I MS Word
il 1-2-3
.1l dBASE
v MseC
Y Copy

v
Il Bridge Test

IV NETBIOS Test

V! 1KB

IVl 4KB

AVl 32KB
Note:

EtherNet Benchmarks

DOS Client

Heavy-Usage Test

Test Microsoft

0S/2 LAN Manager

I Microtests
1.1 1 Byte Write 2.36
LI 512 Write 11.90
LIl 4K Write 74.69
LIV 1Byte Rd 2.17
LV 512 Read 7.56
M 4KRead 77.31

40.26
50.91
18.70
93.07
86.67
100.13

<<

L CLECRLLLCE

LA L O

<

e CCCC

-~ Not available at publication.

5.58
19.72
106.01

—n e s

Summary Test Results

Percent
Ditterence

Q5% > 3>>5>>>>
12% > >
13% >>
7% >>5>555>55
. 22%
1%

448%
838%
35% >>>>
1%
452%
39% >>>>

5%_ >
3%
14%

LAN Manager used 1814 Compatible NETBEUI/OLC Transport on all tests.
Novell tests were run using Novell Netware's proprietary IPX Network Transport.

All measurements are In seconds.

Lower value Indicates better performance. -

Arrowheads point to the faster network.

More arrows indicate a larger percent difference.
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Novell
MNetWare

1.21
10.63
66.38

1.21

9.25
78.23

220.66
g5.51 .
13.85

100.11

478.37

© 72.29

5.33
2023,
120.67
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Summary Test Results 127
Token-Ring Benchmarks
DOS Client
Light-Usage Test
Test Microsoft - Percent Novell
CS/2 LAN Manager - Difference NetWare
| Microtests 7 .
.11 Byte Write 2.36 - ' 85% >>>>>>>>>> . 1.21
LIl 512 Write 77 <<<Ce<< 60% 9.23
Ll 4K Write 15.26 <<<c<c< = 50% " 2282 °
LIV 1ByteRd 215 O 78% 5>555>5>5>5> L2
LV 512 Read 5.85 CCCLC < 56% _ 8.63
.V 4K Read 14.77 _ ' <K< 39% . 20.58
It Applications Tests
nt  MS Word 17.85 : <<<< - 35% 24.07
1.k 1-2.3 47.87 << 12% 53.62
R dBASE 11.14 7% > 10.43
iy -~ MSC 102.69 < 2% 104.64
v Copy 18.83 <<<<<c<< 62% - = 3075
HRY| Dir B7.19 23% >>»> 7.1
BridgeTest - 20.90 <<<<<<cc<<c<< 206% - 8392
IV NETBIOS Test - _
V.l 1KB 1.74 << < 28% 2.25
VIl 4KB 4.64 <cCeCCce<<<< - 108% 9.67
iv.Ill 32KB 2471 <<e<ccCcCCC<T 218% 78.49.
Nole:

LAN Manager used IBM Compatible NETBEUI/DLC Transport on all tests.
Novell tests were run using Novell Netware's proprietary IPX Network Transport.
All measurements are In seconds.

Lower value Indicates better performance.

Arrowheads point to the faster network,

More armrows Indicate a larger percent ditference.
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Summary Test Results

Token-Ring Benchmarks

DOS Client )
Heavy-Usage Test
Test - Microsoft Percent
' 0S/2 LAN Manager Ditference
| Microtests
1.1 1 Byte Write 2.36 ' O B5% 55>>5>555>>
LIt 512 Write - 13.82 <<< 24%
L 4K Write 75.63 <€<<<<’ 43%
LIV 1ByteRd. 2.15 S 78% >>>>5>>5>>
LV 512 Read 10.65 <<< 23%

ivi 4K Read 73.56 <<« 26%

{ Applications Tests

il MS Word 5012 <<cCcCCeccecc<< 149%
(141} 1-2-3 54.63 ' <<c<< 35% -
il dBASE 19.88 15% > >
W MSC 114.18 : 9% >
ALY Copy 6334 <c<<<<<<<<<<<< 317%
HHAY Dir 93.64 <<c<c<< 48%

11l Bridge Test ' 6674 €<c<CCCCCCLCLLC 129%

IV NETBIOS Test
IVl 1KB- 5.93 < : 8%
Vil 4KB - 21.70 o < 9%
IVl 32KB 130.00 <<<<< 44%

Note:
LAN Manager used IBM Compalitle NETBEUI/DLC Transport on all tests.
Novell tests were run using Novell Netware's peoprietary IPX Network Transport,
All measurements are In seconds. '
Lower value Indicates bcner peromance.
Asrowheads point to the faster network.

More arrows Indicate a larger percent deference.
Paga 4

Novell
NetWare

1.21

17.10 -

108.45
1.21

13.15

92.87

124.54
73.97
17.22

105.01

288.90

147.50

152.85

6.40
237

187.66

12%



Token-Ring Benchmarks
0S/2 Client B
Light-Usage Test

Test Mlcroéoﬂ
0S/2 LAN Manager

[ Microtests

Microtests were run using Novell's PERFORM2 benchmarking program. -

This program Is not yét avallable for 0S/2.

tl Applications Tests :
B R Epsfion 17.58 €cCceC<<<<

111 MS Multiplan 179.89 <<
| AtH Rbase * ' 20B.45 - <<<
Y MS'C 11137 :
Y  Copy  26.00 <cccccec<
v Dir 49.08 ' <<cc<g<<
Ml Bridge Test | 26.00 €<<CCCCLCLLLL
IV NETBIOS Test

‘Not avaflable at publication.

Note:

- LAN Manager used IBM Compatible NETBEUI/DLC Transport on all tests.

EXDIDIL A

Summary Test Resulits
Percent Novell
Diference NelWare

84%

- 13%
21%
13% > >
82%
66%

178%

~ Novell tests were run using Novell Netware's proprietary IPX Network Transport.

. All measurements are In seconds.
{Lower value Indicates better performance.
Arrowheads polnt to the faster hetwork.

More amows Indicate a larger percent difference.

Page 5

32.38
202.99
251.56

98.96 .

47.30
81.32

7224
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Summary Test Results -

Token -Ring Benchmarks

0S/2 Client
Heavy-Usage Test
Test ‘ Microsoft Percert

 0S/2 LAN Manager Ditference -
I Microtests )
. Microtests were run using Novell's PERFORM2 benchmarking program.
This program Is not yet available for OS/2.

Il Applications Tests )
Il Epsilon 87.65 - < 8%
LI MS Muttiplan 187.30 <c< 30%
i Rbase  265.85 < 3% .
i MS *C 116.54 10% >
v Copy 7564 <<<<<<<<<<<<< 247%
TRY| Dir 7050 <<<<e<<cc<<< 113%
1! Bridge Test 80.07 <<<C<C<<<<L 9%

IV NETBIOS Test
Not available at publication.

Note: .

LAN Manager used 1BM Compatible NETBEUI/DLC Transport on all tests.

Novell tests were run using Novell Netware's proprietary [PX Network Transpon.

All measurements are in seconds. ]
Lower value Indicates better performance.
Arrowhaads point 1o the faster netwock .

More armrows Indicate a larger percent difference.

Page 6

Novell
HetWare

94.93
24265
274.43
106.00
262.45
143.98

153.23



Description of Tests

‘Tha LAN Banéhcrmark tests were conducted on Mdentical LAN configurations consisting of one
Compaq 386/20 with 6 megabytes of memory and 60 megabytes of disk (the server) and five IBM‘_‘
8 megahertz PC/ATsR with 3 megabytes of memory and 30 megabytes of disk (clients).

- The tests were performed on both EtherNet and Token-Ring networks using an IBM compaliblé

NETBEU!/DLC compatible transport. The EtherNet tests used 3Com® Etherlink I™™ petwork

Interface cards and the Token-Ring tests used IBM Token-Ring Adapter Il network Interface cards.

There ware six test sesslons comparing Microsoft 05/2 LAN Manager to Novell NetWare.

The first test used an EtherNet network with a single DOS dient

. _The second test used an EtherNet network with five DOS dlients
The third test used a Token-Ring network with a single DOS dient.

“The fourth test used a Token-Ring netwark with five DOS clients.

The fifth lgsi used a Token-Ring netwdrk with a single 0S/2 dient

The sbxth test used a Token-Ring network with five 0S/2 clients.

No attempt was made to compare with EtherNet and 0OS /2 clients because there were no
EtherNet adapters that were supported by both the Beta release version 1.06 of the NetWare OS§/2
requester and LAN Manager 1.0. '

The test sulte was run with a single client as a simulation of a lightly loaded network. The tests were
run with five clients as a simulation of a heavily loaded network, '

The benchmark suite for each session consisted of the following four types of tests:
I - Micro-Level Tests

Il - Application Level Tests
Il - Bridge Performance Test
IV - NETBIOS Tests

The microdevel tests were Induded in the suite to provide a reference poim or ‘reasonableness
lest” between these test sessions and widely quoted benchmark resutts. The micro-evel tests
consisted of saveral options from the Novell LAN Benchmark test sute PERFORM2,

The application lests execute poputar word processing, spraad.sheet. database and two shelt utility
programs. o
]
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Exhiblt B
Description of Tests 132

The brldg-e performance test was provided to dotermina the LAN opefallng system's efficlency '
when data Is being forwarded across a bridge connecting two discrete networks.

The NETBIOS tests were Induded to provide an Indication of the performance of the LAN
openaling system when running speclalized applicatlons that use the NETBIOS Interface.

There weré two goals In the selection of the mix of tasks Inciuded In this benchrnar‘k éulte:

1) Provide tests which exerclse the networks over a broad range of actMues £0 &N accurate
neasure could be made of thelr total performance.

| 2) Test actual applications programs performing work against real data files to measure what s
most Important to the user {real programs doing real work).

In all cases, when five clients were performing the tests at the same time, they_each used separate

work files for their tests. The following is a brief description.of the functions performed by each set .
of tests. ' . :

‘1= Micro-Level Tests
I.I - The first microdevel test performed 1000 slequemial writes of 1 byle records.
LIl - The second microdevel test performed 1000 sequential writes of 512-byte records.
1.1l - The third micro-evel test performed 500 sequential writes of 4096-byte records.
!.IV - The fourth micro-!evei test performed 1000 sequential reads of 1 byte records.
IV -Thefitth micr.o~1evel test performed 1000 sequentia! re_ads of §12-byte records.

LVI - The sixth micro-evel test performed 500 sequential reads of 4096-byte records. -
I1 - Application Level Tests

Il.I - The first application level'test was a word processing test. Two different
word processing packages were used. When the clients were running DOS
the word processing package was Microsoft Word. When the clients were
running 05/2. the EpsilonT™ text oditor was used as a word processing program.

ILII - The second application level test was a spreadsheel lest. The DOS spread
sheet was Lotus 1-2-3 and the 05/2 spread sheet was Multiplan.

ILIIl - The third application level test was a database tesl. The DOS database
was Dbase and the 0S/2 database was Rbase.
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Exhibit B
Description of Tests

" ILIV - The fourth application leve! test was a compilation of "C” language proﬁram. '

- 1LV - The filth application level test conslsted of copying 46 files with a total size of
932,000 bytes from the server 1o a RAM disk on the client and back agaln.

ILVE - The sixth application level test consisted of Issuing the *DIR® command with three
different sets of "wild card® paramelers that would result in 100%, 10% and 0%
of the directory names belng selected. This process was repeated 50 times.

Different word processing and spreadsheet programs were selected for DOS and 0S/2 because

popular DOS programs were desired for the DOS tests and commercially available OS/2 native
applications were desired for the 0S/2 tests.

11 - Bridge Test

This test measures pe'rformance across an IBM Token-Ring bri‘dg'e. The LAN Manager bridge was
implemented via the IBM Token-Ring bridge program version 1.1. For NetWare, the BRGEN and
-+-BRUTIL programs, supplied with NetWare, were used 10 create the bridge. The test performs the

same operations as the application copy test. 932,000 bytes were ¢opied lrom the server across
the bridge to a client workstation and then back across the bridge to the server.

IV - NETBIOS Test

IV.[ - The first NETBIOS test sends and receives 1024 byte records between two

workstations using a program writien to the NETBIOS interface. The total number
of records sent each way between the two nodes is 100.

IV.Il - The second NETBIOS lest sends and receives 4096 byle records between two

workstations using a program written to the NETBIOS interface. The total number
of records sent each way between the two nodes is 100.

IV.AIf - The third NETBIOS test sends and receives 32,768 byte records between two

workstations using a program written to the NETBIOS interface. The total number
of records sent ezch way between the two nodes is 100. '

The test resulis are summarnized in Exhibil A,
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Description of Tests

MS and Mulliplan are reglistered trademarks for Microsoft Corporation.

IBM, PC/AT, and Token-Ring are registered trademarks o! international Business Copornhon
HNetWare Is a registered trademark of Novell, Inc.

dBASE Il Plus is a rademark of Ashton-Tale Corporation.

Lotus and 1-2-3 ars registered trademarks of Lotus Development Corporation.

R:BASE 5000 is s trademark of Microrim, Inc.

EtherNet is a registered trademark of Xerox Corporation.

UNUDC IS m registerad trademark of American Telephone and Telegraph Corporation.

3Com Is a repistered trademark and EtherLink ltis a trademark of 3Com Corporauon
‘Epsilon is a rademark of Lugaru Sottware, Inc.
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El Coordinadc
- Es una herramienta de apoyo al trabajo
TRABAJO Coofdinccién de acciones
Cobrdlndclén de acciones atravez del lenguagje

Conversaciones que nos permiten tencr mayor blenestar,
mayor productividad.

o
£l Coordinador i

Es una aplicaclon de mensajeria electrénica avanzada que
ayuda a la administracién de las actividades cotidianas de

una empresa.

A



Ventajas que presenta
El Coorcincdor il

~ Detinicién de teclas de acclén inmediata
Protocolo conversaclional enrlquecldo
CPA con multiples Interlocutores
Posibllidad de delegar

¥ % % N

* AGENDA (integrada)
~Repetir compromsos
~Repetir citas
~-Repetir recordatorios

*\VENTANAS INICIALES
x| ENGUAJE COTIDIANO

%x AYUDAS

Interfax de multiventas con menues deslizables

13X
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MHS, es similar a un servicio mundial de mensajeria.
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De Punto ¢ F’Qnto

MHS Conexion Remota | | MHS |

Estacion 1 - | Estacion2
Usua_ri01 | : | Usu.arioz" .

De: Usuariol ® MHS-Estacion 1

Para Usuarlo2 ® MHS-Estacion?2

Derec‘hos Reservados TELOS,S.A..do cv.



A traves de una Central

Central
de

MHS

MHS

Estacion

-

Usuario 1

MHS |

 Estacion2|

De : Usuario1 ® MHS-Estacion1

Usuaan

Para : Usuario2 ® MHS-Estacion2

Derechios Rasarvados TELOS,S.A. da C.V.

14.
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Red‘Lacal can un sob” ‘ ' : o - —_ : - Ped Lacal con Multlple
' Adminhiradares da Archivas

T
el

V- . Estaclon’

’\J.‘&:tcwapdlﬂlﬁ.' . IR e :

S o  FAX, JELEX y.huma.
R (TN & e 1 B
B y

'wbﬂomdtwmchggrmf
 COrMO ahee




Antecedentes de onversaciones

- R " .| Reporte . : - C el T
|Peticion M Promesa < J ¥ Cierre -- Conver5a510“,1 S ]
‘ Compiete o : .
1 i i 3
Toryrication ! Camunitaticrn Gomuniiaiiin b LaminirEre &
: p -

Oferta > Conl ra. M Acepta CD!IUE!"S&E.}OP: K
: Oferta : .
} i s
: i s
femumitziiir L Cclpmamiiaiien {omaritzrie® &

. T F 7 1 7 [essonaer] = -
Pregunta —# Delega beclinag p————¥ -~ .
' - ‘ mas tarde

. ‘ V .

: A oo b

4

Conversacion 3

1 LI ) -
L
a L] ) : N LS
D :
.
PR .. "=
27w HE-1 2

Ulsips
Lilime

ST



UTILERIAS

*Compartir e integrar libretas de dir'e(,‘ci(é.nes

*Imprimir

*Configuracion-de 121 Coordinador

~ *Manejo de venlanas .

“*Apunles

s*Mantenimicento de rulina (descarte)

. *Salida a DOS -

_xUsaolro programa -

~*Intrega a MHS



CONFIGURACION DE EL COORDINADOR

Cada usuarlo tiene la facmdad de conhgurar su pFOpIO ; .

Coordinador de acuerdo a sus neceSIdades

El Coordinador le permite configurar su EQUIPO DE

VIDEO, ya sea en blanco y negro o a color, e inclﬁso

conhgurar et tipo de momtor que esta utlhzando EGA R

YGA o CGA.

El Coordmador tamblen le permlte conflgurar SUS

ventanas 1mc131es |

 *Correo nuevo
* Agenda de hoy -
*Archivo
¥Lista actual

X¥Conversaciones



SISTEMAS CONTA-FLEX . . . 148

CUENTAS POR PAGAR
ACREEDORES -
CHEQUES
DOCS POR PAGAR

. . A

NOMINA

CaBac0 L conTaB ILam)
N o ; .+ |  TRADICIONAL

B © FISCAL - A
l' : PRESUPUESTOS -~ H&—

Gy St A mmn m— g mmh

S

INVENTAR10S s = ~"35 T 5 Er e | CUENTAS POR CUBR AR,
CONTROL EXISTENCIAS = '. - '_ — . . T CONTROL CARTERA

ADQUISICIONES = B B o . CHEQUES DEWJELTOS
INV FISICO . B CgﬁgéEIL]DAD "1 pocs POR COBRAR -

3 ' S EXTRANJERA LT

1

LN ' -~

“v . o - b '
IR D VENTASADE MOSTRADOR
| | MATRIZ . SUCURSAL -

“ATENCION AL PUBLICO
CONTROL-DE' EXISTENCIAS .
" CONTROL DE INGRESOS =
CONTROL DE EGRESOS.
APARTADOS o
OFERTAS s

: L oo . ANALISIS DE VENTAS o
. .| I cRepito .

R CONSOLIDACION . R

' RESURTIDO TIENDAS“ S

s

ORDENESDE TRABAJO: { |~ =~ -~ ‘PEDlDOS Y FACTURAC]ON |
ANALISIS REQUERIMIENTOS | LR BACK ORDERS - : o
PROGRAMACION. DE PRODUC- L o - ENVIOS . P
CION T L -~ | FACTURACION. PEDIDOS ‘
CONTROL DE PRODUCCION : : - | FACTURACION SERVICIOS
CARGAS DE TRABAJO .. {" .-/ . = 7 .| ESTADISTICAS Co
COSTOS - o .S n 7+ r| PRESUPUESTOS
EFICIENCIAS v oo oo | TELEMARKETING
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‘los Sistems CDNI'A-FLE:( " gon’. programas cd'nputo S

. adlmnist.rativoa preparados pensando en - sus . necesidadea de.. ..
informacitn- y de control. 'las caracteristicas principales de .. -
cada médulo son su sencillez 'y_“el ‘realizar‘la ‘solucién integral - -

. ‘de los problems a que se enfrenta cada a.rea de la administracién,
- de . las empresas S Lot .. A

SR

ESP}X:IFIQCIQ’GES

- . manera de fxlosof:’.a de los programas de los Sistemas ohE

* CONTA-FLEX, existen. una serie de caractenst.icas que son comunes "',

" -a todos ' los programas. y’ Sistemas 'y.. que. "las .’ describimos a‘.. =
 'continuacién como las’ es;aec:.ficac:.ones que hemos segu:.do durant.e
. la preparacmn de los S;,stemas 0:x~rI‘A-l='I..E:x P . .

ESPECIFICACIONES OPEBATIVAS

Instalaciénautunﬁtica-"'f"“" RN : o
. .Por instalacién’ ent.endems dos prooesos. 1a’ carga D
del Sistema en la- computadora y la adaptacién del . .
Sistema que realiza el usuario conforme av sus ... ..
- requerimientos especifxcos En 1os Sist.ems" Qo
. CONTA-FLEX - ambos. ' procesos  totalmente - . . .
autanatioos para dar mnyor sencillez al usuario. .

_Para la carga del Sistana en’ la oanputadora, L
' todos los - Sistemas se | Cuenta - - eon. un programa . -

7 "batch" "'gue .. realiza ' asta ‘oparacidn :. -
S autombticamente.. El usuario aélamante coloca el
. 1., disco:del- Sistema: marcads .con el namero 1, en. el..

oL i drive. de;- discos: i-flexibles.:de su earputadora, o
.-~ teclea:. A:INSTAL c: y ‘oprime Raturn.‘nmezarén a .
e aparecer una “.serie de mensajes en.la: pantana de,‘_.i:':“ S
o la’ computadora Y - posteriomnr.e,\ ‘el programa: . .’
e ‘.genera un ‘directorio en el disco de la’ méquina y
...  enpieza a oopiar a éste, todos los programas y'..
. t.. e’ slarchivos. en blanco- del | ‘Sistema, _ Al términaride-i il o ..
%ol .. cargarse el disco’ mhnero 1, aparece un’ mansaje en’ o
’ w0 la | pantalla’ indicando que se coloque ‘el . disco. .. .
s, marcado con el ‘nimaro 2y jee joprima’’ ‘cualquier i e
£ . tecla ‘para’ ‘contintar, " Do’ 14 misma . forma, el - .
S ;Sistemagf'iré pidiendo cada uno de los’ aiguient.ea NEE
T o “diacos 'y..al £inal, . apa:ecer& en la pantalla el .© ° .
] ._.j{'fg_'u;' £ . Mend ‘Maestro " del ; Sistema. Ya esotd listo el
e ¥y | g sj,at,em para _,i.nic:l.ar el procesoﬁde adaptacién. S

B E




‘Durante el proceso de adaptacién, ‘el usuario
solicita cualquier programa de cualquier Mena del .
Sistema que desea- 1nstalar y la computadora no le-

hace caso; le - presenta una “pantalla donde le

-indica’ al wusuario la 1nformac1on que desea el
_ Sistema 'y le. prequnta si  tiene ‘lista dicha’
 informaci6n. ".Si el usuario le contesta que no, .

el Sistema regresa al Mend'y ‘14 siguiente vez que’
vuelva a pedlr el mismo programa u otro programa,'
le volveré a pedir. la misma 1nformac16n. “Es
decir,. “"lo lleva de la mano” pldlendole* la
- informacién que "se . .requiere de acverdo a - la -
“secuencia de instalacién. Cuando’un usuario esté .

"cargando la informacion de un ' archivo -maestro,

- pPor ejemplo,, sus’ ‘articulos en el Sistema ‘de .
Inventario” y oprlme ‘la tecla Escape, el "Sistema’
“le pregunta si ya term;nb de cargar todos Sus

,';.artlculos © Si “.el’ Ysuario contesta que no, ‘el
. Sistema regresa al Menu Y 13‘51gu1ente vez que el

" usuario vuelva a ‘pedir -cualquier . programa del

'.51stema, le’ seguird pidiende los " articulos que
" faltaron.  Si el- usuario’ contesta qué si, el

Sistema regresara .al MenG y la siguiente vez que

. VuelVa a pedir cualquler programa, le ped;ga Jla
. informacién que ‘sigue dentro. de la secuenc1a del

”1'_proceso de adaptac1on

No requietéh'qé

PR

cursos de entrenamlento ~_'f L :
Junto con cada - Sistema se entrega un Manual ael

: ‘Usuario donde esta perfectamente -explicado ‘el

Sistema’ y con ‘mayor enfa51s,, el proceso de

'*'adaptac16n ‘Este - Manual esta.: escrlto ‘en  ‘un

'_ hemos .explicado. ésto y les hemos - -ofrecido que: s;_="u

lenguaje dlrlgldo a la persona ‘gue. no - sabe . de.
cxnmmtac16n pero.que si sabe- del Proceso; que va.a

computarizdr. A todos los usuarios’actuales les

150

" 1o ‘desean, les.podemos dar un’ curso para que les TR

sea mas facil la adaptac1on del Sistema. deav1a' :

- no. hemos tenldo que dar nlngun curso.‘-f ‘

TCﬂOS lOS SlStGTIaS se tlenen en VEI'S.'LOI'IES una

sola . empresa’ 'y’ multlempresa.w, Las : versiones
multiempresa tienen capac1dad de” manejar hasta 99
empresas (si es que caben en ‘el .disco ‘de la "
computadora del usuario).. A51mlsmo, se tlenen én -
versiones para equipo de.’ “un solo usuario-y- para'

equipo. multiusuario (Red local).” .Las - versiones

para equipo- multlusuarlo, estan dlsenadas para

que dos’o . mds . usuarlos\_puedan estar utilizando
exactamente los - mlsmos - programas “al mismo



_tiempo. En las versiones multiempresa, cada vez
que se solicita un programa aparece en primer
 término una pantalla gue,-a .manera de Meny,

presenta los nombres de las diferentes empresas '
.con las que puede operar y solicita el nimerc de .

- la ‘empresa con- la que desea trabajar. la
operacién - de - cada enpresa es  totalmente
independiente.. . -y.-.’el - Sistema - controla

f’autcmét:.camente el” avanca en el proceso de ' cada

~una de rlas enpresas.;, ‘

" En las versiones - multlusuarlo 'y de red local se

. tienen todas las - posmllldades de trabajo en

L multlusuarlo que” se ‘deseen. - Alimentar desde

. varias terminales movmu.entos de una 'misma
empresa o de dlstmtas empresas. -

'(,\Jando se trabaja en réd,'loi:al y sé desea enviar
- un reporte a la impresora. Si- la estacion de
. trabajo tiene una impresora conectada en linea,

.’ el reporte saldra por esa.impresora. Si no tiene

Jmpresora o estd fuera de linea, el reporte se
envn_aré al spooler del server :

_Todas las versmnes utlllzan - las  mismas
estructuras de’ archivos- por lo que’la enugracmn
de una versién a otra es perfectamente factible
sin perder la mformacmn.

'I'odas las ver51ones utlllzan 1os mismos plogramas
fuente (con excepcmn de . unos . cuantos comandos
- que., distinguen las versiones un .solo usuario de
las versiones que operan - en :multiusuario). Lo
anter;.or, produce | que las pantallas Ty 1la
Operacmn de las dlstmtas versiones sean
‘ exactamente 1gua1es.-',. L R

LT R
. v

Pueden funcxonar en fo::ma autoncma o en forma llgada entre si.- ‘

Todos. 1os S:Lstemas pueden funcmnar en forma
autdnoma ‘0 en forma ligada.. La’ forma enr que se
ligan es contestax;do una pregunta especifica que
el Sistema reall;a durante: el . proceso de
adaptacxén © Incluso, . los ~ Sistemas  pueden
,‘funcz.onar en forma auténoma al inicio y ligarse
posterlom)ente o

*, 1-

Reparacidn aut:cmat.lca de arcluvos - 1

Todos = los Sistemas cuentan con un programa para
realizar reparaciones a los archlv,os en forma
totalmente automitica. Este programa se solicita
desde el Men(t. El dafioc de los arch:.vos es un
nesgo al que todos los SJ.stanas estén e.xpuestos

|
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y 1o 1mportante es . que se puedan reparar y .
reconstrulr . los ;'1nd1ces . de los ' archlvos_ -
1ndexados. ' . ’ : ‘ ’

Generador de reportes -”[1' ' : - S L
7 Todos -los; Slstenas, excepto Contabllldad, cuentan _
;1§1c0n la p051b111dad . de preparar reportes -
“‘ifespec1ales a través de un programa'de consulta de -
‘archivos‘donde " se pueden éstablecer hasta - 10"
::jcrlterlos de selecc16n de registros (registros .
- due sean mayor a, menor a, mayor © igual a, menor
.0 1gua1 Y ..igual . a,  que- ' incluyan cierta
‘lnformac1on) y ‘el reporte estara formado ' con 'la
1nformacxon que requlere el usuarxo con el orden
en que lo desee Lo :

Exportac16n de archlvos -’ﬁﬂ'“'?*” el T |
_Todos 1os Slstemas cuentan con la faC111dad de'
. poder exportar 1nformac1on /de sus archivos a
. ‘archivos de formato ASCII. .De "estos - archlvos
ASCII, .el". usuarlo puede “incorporar. “esa
" informacién -a ‘una hoga €lectrénica de datos,
.. (Lotus), o' a un programa desarrollado en OtrO:A:‘
‘.lenguaje (DBase) R ST :

Zslstemas practlcos -_;“‘ : - R T P
: -, Todos los Slstemas fueron dlsenados para cubrlr--
. las necesidades de las empresas en México y se ha
e puesto espealal cuidado de que -sea la computadora e
- :la’gue’ trabaje- y no el usuario’ para poder - ontene1¢f4 .
©ola 1nformac1on ‘que se _hecesita. para. la toms’ Ge. .
-_[dec151ones y para la planeac1on RS o PR

Senc1llos de operar.- B "~' s T 11'&:: S
Todos - los programas de todos ~.los... Sistemas .
CONTA-FLEX cuentan con las 51gu1entes fac111dades“,'
para hacer senc1lla su operac1on; R '

deas las opera01ones se reallzan desde
. MEHUSggm- I PRI _

' ‘.—‘fdeoa los programas de allmentaCLGn de datos -
_;:;'icuentan con pantallas .con expllcac1ones que .
-;Qy‘aparecen al Oprlmlr la tecla F-l o '

.= En todos los programas se verlflca el status

o del proceso’y se realizan validaciones para

J;_jlograr una- proteCC1én contra errores del -
' 0perador.“,1_-,: . ‘ ;

o 4’“En todos los programas cuando ,el Slstema: R
-U:}sollc;ta una cantldad, se t;ene la fac;l;dad .



de. reallzar operac1ones arltmeticas,' como

' con  una lcalculadora,,oprlmlendo la tecla
F-S VA - : :

‘En todos/los programas de alrmentac16n de
' datos se pueden reallzar busquedas de
- c&digos,| dentro  del . archivo ‘que se. esta’

utilizando, - oprlmlendo © las tecla . del

,Tabuladoﬁ para encontrar el registro cuyo
_“¢édigo inicia con los caracteres tecleados y -
' las teclas PAGE DOWN y PAGE UP para que
- aparezca el siguiente registro del archivo o
. el registro. anterior. Asrmlsmo,;f$i‘ se

alimenta un cédigo: equ1vocado el Sistema "o
informa vy sol1c1ta que se allmente de

nuevo.

deos los mensajes, 1ncluso 1os de error,
. aparecen en Espanol ' S

ADentro del Sistema, no es p051ble que se.
"generen errores fatales. - .Es decir, errores

con los cuales el Slstema aborte y vaya al
sistema operativo. = :

La mere51on de cualquier reporte se puede
detener al - momento de oprlmlr cualquler“
.‘tecla.

b

“En toaos 105 Slstemas ‘se. ha pensado en qun

en cualguier momento pueden chrrlr fallas

-de corriente y se han trnado las prov151ones
_ necesarlas.

.



ESPECIFICACQIONES TEL‘NICAS

Camo caractenstlcas técmcas de los Slstanas se’ tlenen las
51gu1entes. : : -

Todos los Sistemas requleren ccmermnm:o que la ccmput.adora '

del usuars.o tenga 384 . KBytes de memoria RAM, . sistema
operat:.vo MS-DOS versidn 3 X'y dlSCO rduro. TR

Camo estandar, todos los arch.a.vos «tlenen una capac1dad de '
10,000 registros como m&xuno, en cada Sistema se especifica.

qué archivos ‘tienen una capacidad mayor.. En forma ‘optativa

y sobre pedido, se: puede modificar .la - capacidad de .los

archlvos/hasta llegar a la’'capacidad maxima de los Slstemas
que - es de 16, 700 000 reg:.stros por archJ.vo »

Camo esténdar, todos los archwos manejan mportes ‘de

movimientos de hasta $9, 999 999,999, 99 'y 'de saldos de. hasta -

$9991999,999, 999.99. Estas: capac:.dades tamb:.en pueden ser
mcrementadas en forma optatlva y sobre pedldo '

Todos los campos de cé&digos :sé " "han defn.mdo' como - |
alfanumermos (puede combinar numeros, - letras y signos en
 los cidigos) para mayor’ flexlbllldad PSR

Las versmnes de - los Slstemas un solo ‘usuaric y las de .

multlusuarlo utlllzan "exactamente los mismos - archivos vy

pantallas der allmentac.tén de- datos para perrrut;.r ’la I

engracmn de un Sistema al otro,

las versmnes multlempresa de toaos los Slstemas utlllzan N

exactamente los mismos programas para. trabajar .con: cualqu:.er:- L

enpresa Son los nombres de 1os archivos de datos a los que

se les antepone un nUmero para mchcar el numero de la -

empresa a la que pertenece dlcho arctuvo.

.



EDITORIAL CONTA-FLEX, S.A DE C.V. Firma de de‘Sarrol}o'de software
de apl:cacxdn. o & " ,

CONTA~ FLEx eS8 una marca registrada que nos’ 1dent;fica 'éqmé “un
software de alta calidad .

e Uy

Por calidad del software entendemos lo siguiente.

- SENCILLEZ DE INSTALACION e e
i‘sznciing bE OPERACION
T P LY ) AR Sk SOl Ty

PLEXIBILIDAD DE ADAPTACION ’

. . - A "
) KL N RO o . -
'opsaacxou sxnunrauza , N ; :
sscunznaa DE LA xnronmacxon ) )
IR YA E
'MODULARIDAD - - .
FRRE lf""&\..‘:.-" 2 S TatBEN L . ’ e ey
 CAPACIDADES- e : o
R “ﬂ"'.l*v-:-’ .--‘-,:-—.::;:‘71- ‘.‘.::-.”.-i-':'r.“.‘ -
SOPORTE oL e
. TR ISP ARSI _
,;ﬁ AT -
W DUt Dt 156
T A rraT o oL L
CONTA-FLEX flf, B o o e
DESARROLLADO TQTALMENTE snfg@fasbﬁxf.;f;f3'* SR ;

LAS pnzueaas vsnsxonzs SE HICIERON PARA RED posrzn:onnsnwe.
LA vzns:on UN SOLO usuan:o. RETE T o
~ Monunos.-_-. S
: CONTABILIDAD _5. oo B
-kCUENTAS POR COBRAR R -
INVENTARIOS o '
uipsoioos ¥ rncrunncxou
CUENTAS POR PAGAR
" NOMINAS | |
VENTAS DE MOSTRADOR {1/x/é91
CAMBACEO (15/x/89)
SYSTEM MANAGER (15/X1/89)

ORDENES DE TRABAJO (1/11/90)7



ESPECIFICACIONES OPERATIVAS

}NSTALACION AUTOMQTICA
- NO REQUIEREN CURSOS DE ENTRENAMIENTO
- VERSIONES UNA EMPRESA, MULTIEHP%BSA UN USUARIO RED

(‘L
PUEDEN FUNCIONAR EQ FORMA AUTONOMA O LIGADOS ENTRE SI

:REPARACION A%ﬂOM;TICA DE ARCHIVOS
GENERADOR DE REPORTES -

EXPORTACION DE ARCHIVOS
SIFTEMAS,pRACT;cos

SENCILLOS DE OPERAR



ESPECIFICACIONES TECNICAS
MEMORIA = .. .. |
- ‘RED e e
- /SERVER DEDICADO -1 'MB J&-.;=
SERVER NO DEDICADO 2. MB
ESTACIONES 384.KB :;,;‘VQ;_“.

UN USUARIO 384 KB a

' SISTEMA OPERATIVO Ms-oqs,3,x]~z”'f e
' NSTWAﬁf"
. PC-LAN
TOKEN' RING
""3c0M 3+
.-WESTERN DIGITAL VIANET

| TELEVIDEO INFOSHARE, ETC.

4

DISCO DURO  SE RECOMiENDAN'éO MB»CQMO MI&;MO

CAPACIDADES 10, 000 REGISTROS POR ARCHIVO (MAXIMO 16,700, 000)

9 999 999 999 99 EN MOVIMIENTOS
-999.999,999{999.99 EN SALDOS

CODIGOS  SON ALFANUMERICOS.



CLIENTE DE CONTA-FLEX

CLIENTE QUE BUSCA CALIDAD . '
NORMALMENTE, YA HA TENIDO OTROS’ PAQUETES

40 % DE LOS CLIENTES TIENEN RED, ™ '
50 % SON MULTIEMPRESA
S

15 § SOLICITA ADAPTACIONES ESPECIALES O APLICACIONES

ESPECIFICAS

VAgios HAN CAMBIANDOIUNA MINICOMPUTADORA POR “UNA RED:
EPN GRAY R 3000, PDP 11/70
| ngsTRUCTOZA LOS REMEDIOS SISTEMA 36
ARRENDADORA DE CARROS DE P.C.. EQUIPO Hé
GRUPO' DOMIT )

REINMEX

LA MAYOR PARTE ESTAN EN LA CIUDAD DE MEXICO

AUNQUE YA EXISTEN CLIE\TBS BN

CHIHUAHUA, DURANGO AGUACALIENTES COPTZACOALCOS;.

VILLAHERMOSA CANCUN REYNOSA,-

P1

-
-
. -
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CONCEPTO . . 7 .77 CONTA-FLEX  MACOLA

- A S S e e S M W S W WS G T W WE W R TR W YT I W M R S TR T ek G G e s W M R M M M TR R SN AR MR W WT M R MR W R e S A G e e W S S

CONTABILIDAD

PROCESO DE INSTALACION AUTOMATICO

NUMERO DE CUENTAS,_POLIZAS ASIENTOS o ool
POR POLIZA. -j‘..‘ _ TS pr e g

CANTIDAD DE NIVELES - -;f-jg'j" R L 2

SE PUEDE DEFINIR.LA ESTRUCTURA DE LOS e
CODIGOS DE CUENTA T [.-S-Za -

N
A

ES FLEXIBLE ESTA ESTRUCTURA UNA VEZ DEFINIDA
LONGITUD MAXIMA DEL CODIGO DE CUENTA *T_u! »fj12~  : © 19

ACEPTA CARACTERLS ALFPBETICOS Eh EL CODIGO
DE CUENTA . :

€3]
=

REQUIERE CIERRE DE MES *""‘ ‘F‘HQQ#yf‘,‘f’”l:'ﬁf“*.‘ N
SE PUEDEN MODIFICAR MESES ANTERIORES - s s

' NUMERO DE ASIENTOS EN pANTALLA AL ALIMENTAR L e
"LAS POLIZAS 'A.‘ ‘w‘_it,__:,ﬁ;_,,.) vnpﬁ"lﬁ;I;la" ]

1

U
S~

SE PUEDEN MODIFICAR POLIZAS ULA VEZ APLICADAS  ”,}_~'

ACEPTA PERIODOS CONTABLES. QUE ‘NO COINCIDAh \Q‘; T
CON EL MES CALENDARIO - . : s 5

IMPORT/EXPORT DE MOVIMIENTOS ”i o s
CONTAEILIDAD Eh MONEDA EXTRANJERA ‘_,; o s . N

CALCULO AUTOMATICO DE DIFLRENCIA EN - .o L e
CAMBIOS i A s N

CALCULO DE'QQmPoNQNTE';ﬁfLAciONAEIO- 1 ‘.*1“1 s P iy
ACTUA;IZAcxdmbé'pzpﬁthACiONAnTQMAfch E : N
CALCULO AUTOMATICO DEJAtT;VO GRAVABLE s .. N
ESTADO DE RESULTADOS fISCALI';L_'“:lj,:-' - s ) N

‘EONTﬁOL éRESUPUEéTAL' -,r o - f:'?‘;-;;gljﬁh:n“ﬁlzgs‘

CALCULO DE PRESUPUESTO AUTOMATICO -~ ~ @ . ~ § . . N
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CONCEPTO - = .. = " 'f}.,» .. . CONTA-FLEX  MACOLA

ESTADO DE RESULTADOS PROFORMA o s N
‘MODIFICACION AUTOMATICA. DE PRESUPUESTOS s

' PROYECCIONES DE ESTADO DE RESULTADOS -~ * v .~
DE ACUERDO A VARIACIONES CONTRA PRESUPUESTO 8 - N

'EXPORTACION DE SALDOS  J'LTf§3{w ll” ;f-;g];j.s‘; ,;” Y

SE -PUEDE TRABAJAR EL’ SIGUIEhTE EJERCICIO o
SIN HABER CERRADO EL ACTUAL . %l * - ... '§ - . s

POLIZAS RECURRENTES ‘Ef;°éj};ﬁgiii;gﬁﬁ'i s . s

POSIBILIDAD DB TRABAJAR EX FORMA AUTO&OMA o B
O LIGADO CON LOS OTROS MODULOS™ . .. "' ', 'S .. 5.

VCONTABILIDAD POR CENTROS DE UTILIDADES s s

162

[ [N
T DAL A S S

SISTEMAS CONTA-FLEX "

Los Sistemas que estdn



mmmsnmsmsrmnvnsnsmm

EN GENERAL DE ‘IODOS LOS SISTEMAS

Su senc;llez y lo completo que son todos los Slstemas que estén

realmente enfocados ~a resolver,” en una - forma integral, los

problemas admlnlstratlvos que enfrenta cada area de las empresas '

en Mexlco.

Realmente multlusuarlos y de 1a ver51dn de un solo usuario se ]
puede’ em:.grar a la version multlusuar.to utlllzando 1os m:.smos_._’

archlvos

Los ﬁnlcos con 1nstalac1on Y adaptacmbn autcmatzca.,‘

Realmente protegldos contra fallas de corrlente., No 'se pierde - *

la 1nformac1on

Uno de los aspectos que mis ha satisfecho a IOS.QShafios;éé'éi5:‘ff';
. soporte que les hanos brlndado Se anexan copias de cartas de .. -

" usuarios.

Los manuales de. usuarlo son concxsos y cnn@ﬂetos . Estan bien

‘explxcados.‘

. No hay errores fatalés en que el sistema sé‘véya_alhsiétéma
. operativo. e - e o R

Son muy rﬁpidos en su operacidn.
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CONTABILIDAD

- . Contabilidad Tradicional.-

*

Hasta 9 niveles de cuentas (cuenta, subcuenta,
sub-subcuenta, etc.) para mayor flexibilidad al

-usuario. Algunas cuentas de mayor pueden tener 3

niveles, otras 6, q;ras no tener subcuentas, etc.

No requiere de estructura en los cddigos de cuenta. EL
usvario los asigna camo le convenga y no tienen que ser
consistentes en todo el catdlogo. (Algunas subcuentas
pueden tener 5 caracteres, otras 7, 0 los que desee el
usuario).

No existen los cierres de mes. Todos los meses estan
abiertos y puede trabajar con el mes gue desee y en la

‘secuencia que desee

La aplicacidn de las pdlizas es invisible para el
operador.  Se realiza al estar imprimiendo el Reporte
de Auxiliares.

- Al corregir un -—‘mes anterior, se actualizan

automaticamente los saldos hasta el mes actual.

la pantalla’ de allmentac1on de pdlizas tiene la
apariencia de una pdliza clasica.

Todos los reportes se pueden enviar a un archivo de
formato ASCII. (De ahi, se toman con un procesador de
palabras y se les puede "maguillar"). ”

La definicion de 1los Estados Financieros es muy
sencilla y los Estados salen exactamente como lo desea
el usuario. (Los titulos, la agrupacion de rubros, las
cuentas que desea, etc.). No tiene gue "programar”
absolutamente nada.

El Sistema le indica qué falta cuando va a preparar su
Balanza de Comprobacion, su Reporte de Mayor © su
Estado de Resultados.

Prepara Estado de Origen y Aplicacidn de Recursos,
Anexos a los Estados Financieros, Estados Financieros
por Centro de Costos. . '

Prepara Proyecciones de los Estados Financieros a fin
de ejercicio. . Al preparar la Proyeccidn del Estado de
Resultados a fin de ejercicio, el usuario alimenta sus
expectativas mes por mes por grupo de cuentas. Esto
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permite tener una visidn ‘anticipada de como va a
terminar el ejercicio.

 Puede preparar el-auxiliar de'una cuenta de todo el

ejercicio.

Al final del ejercicio, se prepara el méyor foliado que

solicita Hacienda cuando se le dd aviso de -que se esta-

llevando la contabilidad por camputadora.

Se pueden exportar a archivos de formato ASCII pdlizas,

y saldos de cuentas. Los saldos de las cuentas de
Resultados pueden ser los del mes o los del acumulado.

Se pueden importar pdlizas désdeA archivos de formato
ASCII,

La versidn multiempresas puede consolidar saldos de las
empresas subsidiarias en una holding.

Contabilidad Fiscal,-

*

Con el solo dato del Indice de Precios al Consumidor
del Banco de México y dentro de un proceso totalmente
automatico  determina y prepara las polizas
correspondientes de:

- Saldos promedios y Pérdida Inflacionaria de las
cuentas de Clientes, Documentos por Cobrar, etc.

- Szldos promadios y Ganancia Inflacionaria de las
cuentas de Proveedores, Acreedores Diversos, etc,

- Saldo promedio y Perdida Inflacionaria de la
cuenta de intereses devengados y no cobrados,

- Saldo promedio y Ganancia Infllacionaria de la
cuenta de intereses devengados y Nno pagados.

- Saldos diarios, su promedio y la Perdida
Inflacionaria de - las Cuentas del Sistema
Financiero.

- saldos diarios, su promedio vy la Ganancia
Inflacionaria de las Cuentas del  Sistema
Financiero.

.= Actualizacién de las depreciacicnes de todos los
componentes del activo fijo.

- Diferencia entre el costo de ventas y las compras.

16
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* A las pdOlizas determinadas en el proceso autamitico sé
“le pueden agregar otras polizas de Contabilidad Fiscal -~
por ‘conceptos. no contemplados en el prroceso
automitico. (No son muchas ni  tampoco son
laboriosas). :

* Prepara. como Contabilidad Fiscal todos los reportes vy
Estados Financieros donde cambina la Contabilidad
Tradicional c¢on los conceptos de la Contabilidad
Fiscal. - -

Activo Gravable de las Empresas.-

* Al final del ejercicioc determina, en forma totalmente
" automatica y conforme a los lineamientos de la Ley, el
valor del activo gravable del ejercicio gue acaba de
terminar para la determinacidn. del impuesto
correspondiente. : ' |

Al hacer la determinacidén anterior, prepara un listado
donde detalla el valor de cada uno de los conceptos gue
" se consideran.

Contabilidad de Moneda Extranijera.-

* _Con este .mddulo .{gque es opcicnal).se . pueden tener .. .. ...

cuentas cuyo saldo serd en moneda extranjera (puede
manejar todas las monedas que se guieran).

* Al alimentar las polizas se afectan directamente estas
cuentas en la monadz extranjera. (El Sistema le
preguntard la paridad y preparard automdticamente la
pdliza en moneda nacional afectando la cusnta en moneda
extranjera en el importe indicado).

* Al  final del mes, se solicita gque prepare
avtomaticamente el ajuste de saldos por variacidn de
paridad y en este proceso lo Udnico que se le
proporciona al Sistema es la paridad del mes de cada
wia de las monedas gue. se manejan. El Sistema
detgrmina los ajustes a 1os saldos en pesos para gue
coincidan con - el saldo en moneda extranijera conforme a
la paridad del mes indicada y prepara automidticamente
las pdlizas correspondientes haciendo el asiento que se
requiera a la cuenta de Diferencia en Cambios.

* Puede preparar Estados Financiercs en  Moneda
Extranjera.



- Presupuestos

*

Determina  automiticamente el presupuesto para .el
sidquiente edjercicio. (8" métodos de <cllculo a

seleccionar). (También se puede alimentar directamente’

el presupuesto).

Preparado el presupuesto emite un Estado de Resultados

proforma. Mes por mes con el total para ‘el ejercicio

presupuestado.

En cualquier momento se puede medificar el presupuesto
y al hacerlo el Sistema afecta automaticamente las
cuentas de mayor nivel.

Automaticamente, se pueen hacer ajustes por inflacién
al presupuesto.

Teniendo presupuesto se pueden preparar Estados de
Resultados comparativos con el presupuesto. (Mes,
Presupuesto del mes y variacidn, acumulado en el
ejercicio, presupueste acumilado y variacidn}.

También, Anexos al Estadc de Resultados comparados con’

presupuesto y Estados de Resultados por Centro de
Costos comparativos.

- Provecciones del Estado de Resuitados basado en las

variaciones gque se llevan con respectc al presupussts O
bien, conforme a las expectativas del usuario mes por
mes por grupo de cuentas,
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CUENTAS POR COBRAR

Es el uUnico que controla los contra recibos y los dfas en que

los clientes reciben facturas a revisién. En MéExico no se cobran

 facturas (se canjean por.un contra recibo) sino contra recibos.’

Es el dnico que sugiere la fecha de vencimiento del contra
recibo calculado a partir de la fecha del contra recibo, los dias
concedidos al cliente como cré&dito y de esa fecha al primer dia
de pago del cliente.

"Es el Ginico gque. prepara listados de facturas que se deben
‘llevar a revisién el dfa de hoy por cobrador.

Es el Unico gue prepara listados de contra recibos que se deben
llevar al cobro el dia de hoy por cobrador. -

Es el Unico que autom&ticamente hace ajustes a los saldos de
las facturas menores a un importe establecido por el usuario.

Es el unico que determina y sugiere automdticamente los
descuentos por pago oportuno (cuando se establecen y proceden) vy
'los descuentos por pronto pago.

Es el dnico que contiene un control! de los chegues devueltos.

Es el dnico que contiene un prondstico de vencimientos de
contra recibos y otro para prondstico de vencimientos de
documentos por cobrar.

- Es el dnico que prepara polizas resumen antes de incorporarse a
Contabilidad.

No tiene limite a la cantidad de movimientos que se- pueden
hacer sobre una factura ni en cuanto a los diferentes tipos de
movimientos que se pueden realizar.

No se alimentan transacciones (Hace dificil entrenar a los
operadores) sino se alimentan directamente los documentos fuente
canc tales. (Nota de Crédito, Nota de Cargo, Pagos, etc.).

Prepara listados de pagos por rango de fechas, 1listados de
movimientos por mes por cliente, ABC de clientes, clientes sin
compra desde clerta fecha.

Mantiene todes los movimientos gque se han realizado a una
factura desde su emisidn y se pueden consultar (stos para efectos
de una conciliacidn.
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INVENTARIOS

- Control de Existencias.-

Multialmacenes. (Todos los almacenes que se deseen).

Si se selecciona como sistema de costeo  costos

promedios puede preparar automdticamente un  UEPS

monetario.  También "'puede manejar UEPS o PEPS sin
limite en cuanto a numerc de capas.

No se alimentan transacciones sino directamente los
documentos fuente (entradas, . salidas, devoluciones a
proveedores, traspasos, etc.). )

Maneja unidades y fracciones.  Unidad caja, fraccién
botella, una caja tiene 24 botellas.

No tiene llmlte en cuanto -al nuamero de tipo de
movimientos de salida que maneja.

Prepara listado de salidas clasificadas por tipo de
salida. :

Por familia de productos, (de todos los articulos que
pertenezcan a cierta familia) se pueden controlar
nmeros de serie de equipos. D& listado de existencias
¥y numeros de serig de eguipos.

. - LA
stermina un ABC de articulos en forma automzatica.

Detarmina en forma automdtica, los pardmetros de punto
de reorden, cantidad a padir y minimo de existencia de
cada ‘articulc por almacén conforme a politicas de
inventario del usuario y a la clasificacidn ABC.

Teniendo los par&metros anteriores, prepara articulos’

en punto de reorden, productos en el minimo, productos
inactivos.

Si se desea una poldtica de tiempo entre pedidos
constante, prepara cantidad a pedir por 1linea -de
articulos. (Cuantas cintas de impresora debo pedir hoy
gue llego el proveedor de cintas y no esperar a gque
cada cinta llegue a su punto de recrden).

Tiena listado de inventario virtuzl {(existencia actual
m&s pedidos a proveedores menos pedides de clientes).

Mantiene 3 ahos de hlStOIla de movimientos por articulo
. que se pueden consultar en pantalla.

LT



* Prepara poliza resumen de Contabilidad y la incorpora

automaticamente al Sistema de Contabilidad.

Control de Adquisiciones.-

*

*

Se ‘'pueden analizar ~cotizaciones ‘de distintos
proveedores y prepara cuadros’ camparativos de
cotizaciones de uno o varios articulos que se hayan

‘cotizado con hasta 10 proveedores.

Mantiene autcmiticamente el control de 1los pédidos a
proveedores y descuenta con las entradas de mercancia
el saldo pendiente de cada pedido.

" Imprime la Orden de Compra de los Pedidos.

Se pueden consultar los pedidos pendientes por
articulo, por proveedor, por rango de fecha de 1los

padidos.

Inventario Fisico.-

*

Después de que se levantd el inventario fisico se

pueden sequir alimentando los movimientos de mercancia
gue ocurran en fecha postericor a la del inventario

fisico ain sin tener <cargado el resultado del

inventario fisico. Cuzndo se tenga alimentado el

inventerio fisico, el sistema hace automdticamente los

ajustes por diferencias entre la existencia segun la
maguing en le fecha del inventario y la existencia
encontrads realmente en el inventario {isico. Por
estos ajustes el Sistema prepara las pdlizas contables
de ajuste de existencia automaticamente.

1os inventarios fisicos se preparan por almacén.
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PEDIDOS Y FACTURACION

- Control de Pedidos. -

*

Acepta ch;lqﬁier cantidad de renglones por pedido.

Al alimentar un pedido éste puede ser facturado
inmediatamente o quedar pendiente. Si se tiene ligado
al Sistema de Cuentas por Cobrar CONTA-FLEX, se puede
consultar la situacidn crediticia del cliente durante
la alimentacion de los pedidos. Si se tiene ligadec al
Sistema de Inventarios CONTA-FLEX, se puede consultar
la existencia de los articulos al momento de alimentar
el pedido.

Si se desea, se pueden alimentar anticipos al momento
de dar de alta un pedido.

Contiene un subsistema para cdlculo automitico de
aumento de precios por almacén que redondea el precic
conforme a la politica de precios del usuario. Prepara
listas de precios. Puede manejar hasta 5 precios
diferentes por articulo y al momento de alimentar el
padido, aparecen los.5 precios y sugiere el precio gque
se haya establecido para el cliente, aungue el usuario
pusde szlecclonar o anotar un precio distinto.

Cuando los precios se establecen en délares, las
factturas v los anticlipos se operan en pesos de  acuerdo
a la paridad del dia. En estos casos el saldo del
pecido se mantiene en ddlares.

Facturacion de Pedidos.-

Se pusden imprimir remisiones o directamente las
facturas. Se puede llevar el contrel de las remisiones
faltantes. Se pueden facturar varias remisiones en una

sola factura.

El disehc de las facturas vy de la remisibn lo define el
usuario a traves de un programa interactivo en el que
tiene un sinndmerc de opciones.

Acepta cualauier nimero de renglones por factura o por
ramision y si al momento de imprimivr una factura o una

remisidn, el tamano de éstas no - 5 suficiente, prepara

una segunda hoja de la misma factura o remisidn.

Permite =1 manzjo de dos descuentos globales por

factura y descuento adicional por rengldn de factura.

Puede manejar distintos impuestos con - diferentes
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porcentajes (IEPS, IVA,) dentro de una factura. Pueden
ser impuestos incluidos en el precio.

Si se alimentd un anticipo, su importe es anotado y—

descontado autcﬂatlcamente en la factura.

Si se tiene ligado al Sistema de Inventarios y en el

Sistema de Inventarios se estan controlando los nimeros
de serie de algunos equipos, el Sistema de Pedidos vy

Facturacidn solicitara los ndmeros de serie de los-

equipos que se estidn enviando o facturando para
anotarlos en la remisidn y/o en la factura.

Prepara listados de mercancia a embarcar  por ruta de
reparto y listados de remisiones gue se deben incluir
en cada ruta de reparto. '

Si estd ligado al Sistema de Cuentas por Cobrar
CONTA-FLEX y alguno de sus clientes es una cadena de
tiendas en la que se concentran todos los pagos de las
distintas tiendas en la matriz (caso de ISSSTE) el
Sistems le transmite automdticamente las facturas de
las tiendas a 1la matriz en el Sistema de Cuantas por
Cobrar.

Al hacer la aplicacién de 1las facturas o de las
remisiones el Si'stema espejea los archivos que va a
utilizar (Si no se tiene fuente ininterrumpible de
energia o respaldos de los archives) y bloquea los
Sistemas de Inventarios v de Cuentas por Cobrar para
gue no se puadan alimentar movimientos  mientras se
estan aplicando las facturas o las remisiones. S8i se
interrumps la corriente eldéctrica mientras se estd
haciendo 1a aplicacién de facturas o remisiores, se
vuelve a pedir el mismo programa Yy automdticamente
recupera de los archivos espejeados la informacidn vy
vuelve a iniciar el proceso.

Facturacion de Servicios.-

*

Permite facturar lo gue no sean productos de inventario
(desperdicio, activo fijo, servicios prestados, etc.).

Los servicios pueden ser estdndar o servicios de una
sola vez. La descripcidn de los serv1blos puede ocupar
hasta 3 renglones.

Estadisticas de Venta.-

*

Prepara estadisticas de venta por zona, ciudad,
cliente, -por agente, por producto, etc. mes vy
acumulado. .

- 10 -
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*

Prepara listados de utilidades por producto y' por
cliente. (51 se tiene conectado al Sistema de
Inventariocs CONTA-FLEX). ' - :

-  Presupuestos de Ventas.-

*

~ .

. El Sistema puede ' preparar, en forma . totalmente

automatica y con’ base a informacién de hasta 3
ejercicios, los presupuestos de venta {se tienen varios
métodos de cdlculo) y éstos pueden partir de las ventas
de cada producto a cada cliente, de las ventas de cada
producto de cada vendedor © de los importes de las
ventas de cada vendedor. También se pueden alimentar
directamente los presupuestos de ventas.

Cuando se tiene presupuesto de ventas, las estadisticas
de venta son comparativas con el presupuesto.

- Telemarksting.-

*

Se puaden imprimir Ziariamente los clientes a los que
se les debe llamar indicando los articulos comprados en

‘los dltimos-- 11 meses con la cantidad de cada uno que

han comprado como pramedio en los dltimos 11 meses, en
lcs Wltimos 6 meses, en los (ltimos tres meses e

individualmente de cada uno de los tres Gltimos meses.

Los Lunes anota los clientes a los que el dia en que
hav que llamarles fue Sabado o Domingo.

el
~J



CUENTAS POR PAGRR * . & .

[

- Control de Pagos Pend:.entes. ‘

* Controla 1os contra rec1bos canjeados por facturas ae."

{acreedores.f,’ B P .
. . TN ": L l‘_.:, _;';' N r e . ‘ . - - ‘ . -
* Pueden pagarse‘ varios’ ‘contra . recibos con un 'solo

e
i .

* si se prepara u_n cheque fuera del Slstema, se pueden

alimentarlos‘datos del cheque con el que se pago y los

del contra rec:.xbo pagado

- Control de Banoos*y E\uslén de Cheques_ :

"".-r i -,.‘.A “

R

* ‘Las dlmenszones de” los cheques son allmentadas por e1'

usuario, en el memento de la J.nstalacmn. '

“(-1

* Prepara cheques de las dlferentes cuentas be.ncarlas
tanto en forma contmua, como en cheques :Lndl\rlduales._

oo

* Prepara 'lJ.Stado "de cheques emitidos por el Sistema,-

cheques preparados fuera del S:x.stema, llstado de saldo

; Guardando 1os cheq"ues en
trdnsito: para la conc:LlJ.acmn del s:LguJ.ente mes. '

- Do\_wnentos por Pagar -

* Se. pueden canjear contra’ recibos por docurnentos )' '

-mantlene el control de los docmnentos. .

* Al pagar un decun\ento, se puede ca.mbxar elf .uaTbre - del
beneficiario del * cheque si el ac_reedor descontd el
da,urnento con un tercero. o

o i v o
qra : ;.‘. -

* -Prepara pronostlcos de vencmuentos de documentc}s,

’antlguedad de saldos, etc.




NOMINA

Prepara ndminas semanales, catorcenales; gquincenales,

mersuales -y confidenciales, las néminas de - aguinaldo, de-

reparto de utilidades y de fondo de ahorro. Contiene los
- o 4 - .
- conceptos mas comunes de parcepcidn y deduccion en México.

Es el Sistema mis sencillo de instalar y de operar.

Cano proteccibn existen passwords por tlpo de némina y para
entrar al Sistema de Ndminas.

Contiene 5 métodos para realizar los cllculos de 1los
impuestos que pueden hacerse en forma selectiva. (2 métocdos
de acuerdo a la tabla anual, otros 2 de acuerdo a la tabla
mensual y el otro de acuerdo al articulo 86 del reglamento.

El salaric minimo se define por departamento al igual gque
los dias que se trabajan por semana.

la alimentacidn de datos de ndmina ({cambios de salario,
faltas, permisos, compensaciones, descuentos, etc.) “pueden
realizarse individualmente o en forma global o de acuerdo a
condiciones gue define el usuario (los trabajadores de
cierto departamento, de cierto puesto, etc.).

Calcula automaticamente el pago que le corresponde a
trabsjadores recién.dados de alta con el solc dato de fecha
de ingreso.

Automiticamente paga con dos salarios cuandc existe un-

aumento que es efectivo en una fecha 1intermedia en el
paricdo del pago.

Permite reprocesar ndminas ya calculadas. Prepara sobres de
némina estindar (Sobres stock de Lithoformas o de
Notyformas).

Cuenta con ajusts automatico de las tablas de impuestos ge
acuerdo al aumento al salario minimo.

Realiza automiticamente el aumento = al salarlo de los
trabajadores a los que los rebase el salario minimo.

‘Prepara Avisos de Cambio de Salario al I.M.5.5., listado de
descuentos por concepto,

Se puede integrar al Sistema de Contabilidad CONTA-FLEX y en
este caso, prepara automdticamente pdlizas de contabilidad
por departamento donde incluye cuota patronal del IMSS, del
INFONAVIT, de 1% y de impuesto estatal y en forma opcional

- 13 -
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por resnr\as de agumaldo Y de 1demn12ac10nes )

- Por programa se . pueden modlflcar tablas de impuesto y -
porcentajes de retencidn y de cuota patronal del IMSS.
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SQL Server

Database Engine for 08/2 Systems

d'7N

For OS/2-based servers supporting workstations running the 0S/2 and DOS qpcran'ng-s_vsréms'

Product Overview

SQL Scrver is a high performance, multivser relational
database management system (RDBMS) that's designed to
suppon high-volume wransacuon processing as well as less
demanding decision-support apphcanons on PC based loca!
arca networks (LANs). :

SQL Server employs advanced software u:chnology
that gives it reliability, performance, and data processing
capabilitics cqual to or better than those found in produc-
tion-oricnted, mainframe-based database managcmcnl
systems (DBMSs). . ..., ..

Transaction processing ensures 1hal SQL Scrvcr
dalabases are consistent and can be recovered in case of
system failure--whaiever the causc. Built-in data integrity
logic provides a mechanism that enforces complex business
policics within the database itsetf. Critical business guide-
lines such as don’t deleie a customer with open orders can
be enforced easily across all applications and users. High
performance archilecture makes optimum use of current-
generation hardware, maintaining high throughput levels as
more uscrs are added tothe LAN. And advanced adminis-
tration and security features ensure a secure and easy-to-
manage System. All this quality and all these fcatures make
tnie production-oricnted, mission-critical applications a
reality on local arca networks. :

A boost to workgroup productivity. :
The bricf history of LANs has been a story of unfulfilled
. potential. Put 1o their best use, LANS arc the vitimaie in
workgroup productivity. The ideal workgroup compuung,
environment combines the best that standatone PC$
provide--a graphical, highly-intcracuve user interface; a
high performance/price ratio; and powedul, easy-to-use
. applicalions--with the traditional strengths of minicomput-
ers and mainframes: data management, information sharing,
and sophisticated administration and security. Until now,
thére's been no effective way to marry these different wich-
nologics. But now, Microsofimy O§/2 LAN Manager and
SQL Scrver combine to form a platform capable of deliver-
ing on this promise. '

Client-server architecture: The next big step.

By separaung the functions of an application--in this case an
RDBMS--into two distinct parts, we get the best of both
worlds. Client-server architecture splits an application into a

"front-end” client application and a "back-end” server com
ponent--like SQL Server, The client application presents

and manipulates data on the workstation--just like a PC--

and the server slorcs rcmcves and protects data--jost like iy
mainframe.

Client-server architecture also makes it possible for
mumplc front ends--PC databases, spreadsheets, accounting
packages, custom applications, ele.--Lo access the same
SQL Server database at the same time. This provides a high
level of data integrity and improved performance. Users an
developers can choose the most appropriate {ront-end toof
for the job. And developers can now put all their encrgy intiy
the front end where users can best appreeiate it, idstead of
programming complex back-end services, :

SQL Server Worhgroups

(DOS MS. Windewi, ar 0571 worirations)

Order entry Sales analysis . Inventory mgmi. Accounting

Custom

Ashton-Tate, o . * Borland. Cor COI
"' dBASE. -~ Paradox. .:;],n"',l:‘l'
I 1 -
MS 0S5/2 LAN Manager
SQL Server
D Workgroup
i 7 L i databuse
.Gnl'.-lyl e o .

I hicoon pyler/iainra st ditabay

SQL Server utes client-server architecture to lei muliiple front-end
applications access the same workgroup database, A Iypical workproup
could be made up of people using the pictured applications, with cach
client application using the database servicer provided by SQL Server.

Lt

The most efflclent use o? networks.

Most existing LANs rely on a file server 1o send an entire
file across the nelwork to the workstation whenever a query
is made. This :.pproach increases network traffic and over-
head and slows down the entire network. In contrast,

SQL Server uses its built-in intelligence 1o extract only the
specific data requested, so network traffic and overhead are
reduced and the network maintains high performancc.

—

Microsoft



Product Overview (cont)

SQL: The standard relaflonal language
SQL (Structured Query Language) is the de (acto standard

languape for relational databases. Invenied in the 1970s by

18M, SQL is supported by DB2 and SQL/DS, IBM’s main-.
frame database products, and is consisient with IBM’s
Sysicims Application Architcciure (SAA). Andil’s been
standardized by the American National Standards Institute
(ANSI).

SQL Scrver supports a supcrscl ol ANSI-standard
SQL that provides powerful extensions to the language, in-
cluding over 35 new or enhanced statements, more than a
dozen system functions, several ulility and conversion
functions, and almost 50 stored procedures.

SQL is an English-like language that lets you define
the data you want instead of how to retrieve it, And while a
knowledge of SQL is necessary for developers of front-end
applications, users won't need 1o know it 10 take advantage
of SQL Server's power, They'll simply interact with apphi-
. cations as they always have, and the applications will use
SQL to converse with SQL Server.

The platform to bulld on.

Microsoft's concept of the iniegrated office of the 1990s is
bascd on a systems platform built with Microsoflt Operating
Sysiem/2, Microsoft O5/2 LAN Manager, and installable
network system services--such as SQU Server--that provide
standard services to all users on the LAN.

MS OS2 provides protected-mode mullitasking, large
memory {up to 16 MB), interprocess communication, and a
graphical user interface. The MS 0O5/2 LAN Manager ex-

-tends these services across the LAN, vansforming MS OS2
into a multiuser operating system for DOS-, Microsofl
Windows-, and O5§/2-bascd workstations. And SQL Scrver
provides sophisticaled relational database services to all
workstalions on the network.

This platform fealures an open architecture with pub-
lished application programming interfaccs (APIs), so any
devecloper can create next-generation, nclwork intelligent
apphcauons

Broad application support,

Many leading soliware developers are uking advantage of
the SQL Server-MS 0§72 LAN Manager platform 1o create
front-end applications that will bring new power and flexi-
bility to PC-based workgroups. Applications from these and
other developers will work with SQL Server to make truc
mulu-application workgroup computing a reality,

Ashton-Tate -

Blyth

Borland Iniemational
Datacase Intemational
DB/ACCESS
Informaticn Builders

* & & & 0 @

Lotus Development

MDBS

Microsoft -

Revelation Technologies - -
Saros ‘
Softwarc Products International
Symantec

XDB Systems

" Technical Highlights

Transactlon processing.

Transaclion processing guaraniecs the consistency and re-
coverability of SQL Server databases. A transaction is the
basic unit of work under SQL Server. It typically consists of
several SQL commands that read and update the databasc,
and isn't actually excculed unul a commit cummand is
issucd. ‘ :

. By definition, transaction processing guarantces that
either an entire transaction is completed and afl resulting
changcs are reflected in the database or that the transaction (
is rolled back \o a predetermined savepoint withoul chang- “s
ing the database. SQL Server cven guaramcc.s transactions
that span muliiple servers,

Another feature of transaction processing is concur-

.rency control. A multiuser environment must have the

means Lo prevent concurrent gueries from interfering with
cach other, SQL Server provides a fast, sophisticated, and
transparent locking scheme that arbitrates user reguesis, cn-
suring consistency and guarding agamsl botdcnccks such as

~ deadlocks and !:vdocL.t

DBMS en!orced dala Integr!ty .

A database is only as useful as your confidence in it That's
why data-integrity rules and business policies must be in-
cluded. SQL Secrver leis you enforce referential integriry--
the consistency of data between different tables--and even
more complex data-integrity constraints within (he database
itself. This guaraniees that complcx busmc.ss policies are
cnforced.

SQL Server uses advanccd features such as datatypes,
defaults, rules, stored procedures, and triggers to enforce
data inlegrity centrally al the DBMS level, where it's
accessit . to all applications. The advantage of this
approach is that since the single control point for data
consistency is on the server, the need for these rules in
every front-end apptication is eliminated. When rules Y
change or new rules are created, they have 10 be encoded in
only one place--SQL, Server, These data integnty features
arc unique among SQL-oriented dalabases. :




Technical Highlights (cont.)

High-volume pertormance

. Traditional multiuser DBMSs accommodate muluplc uscrs
by creating a separatc process for each. This approach
creates considerable system overhend, rupidly depleting
memory and slowing the sysiem down as inorc users are
added.

SQL Secrveruscs a far more cfficient archncclurc cre-
ating multiple threads within a single process. This makes
efficient use of memory and keeps system throughput high
and response time Jow, even as many users are added (o the

~ system. SQL Server also supports precompiled, stored pro-
cedures that lessen the number of SQL statements, fi unhcr
reducing system overhead.

SQL Server
Multiuser Perfqrmance

- Throughput Response Time

A Rl
ﬂ-g SQL Server ] Common7
fiEis %
X § -
2; Commaon . SQL Server 1
|
Number of Users Number of Users

SOL Server wses a mulithreaded, single process architecture lo provide
maximum throughpul and minimum response time—regardless of the
- mumber of uters on the sysiem,

High avallablility.

Nothing is more detrimental to workgroup productivity than
network resources that are periodically unavailable. While
most DBMSs require system shutdown for database
maintenanee, modification, or backup, SQL Server allows
end-users, developers, and system admxmsu-ators to work
withoul interruption,

A complete set of utilities provides dynamic, on-line
backup and recovery. And in the event of a system failure,
SQL Server automatically recovers its databases to the last
point of good data integrity--you can even sct a maximum
tme allowed for recovery.

. Easy adminlstration.

SQL Scrver includes a front-end administrator’s facility that
makes it asy and straightforward to manage SQL Server
databases. It features a character-based, window-oriented
interface that includes pull-down menus, dialog boxes, and
context-sensitive help. The administrator's facility lets the
system administrator manage and monritor all aspects of -

- SQL Server performance from an} machinc on the network.
- It can even be used 10 make SQL queries.

SQL Scrver also makes administration easy and cffi-
cient by sutomatically building and maininining an nctive, -
on-line data dictionary--a master cross-referenced catalog of
all information aboul a SQL Server database, The data dic-
tionary is a powerful 100! thal allows an administrator to get
an immediate snapshot of the system to judge the impact of
any changes in system structure or user permissions. '

Since the dictionary is active, it's automatically up-
dated any ime a change is made to the database, And be-
cause this information is stored in ordinary SQL tables, it
can be easily accessed and manipulated by the system
administrator using either standard SQL commands or the
administator’s facility.

Advanced securlty. :
SQL Server implements comprehensive user-level sceurily

"protections on database objects (lables, records, views, eic.)

and SQL commands. This security scheme is in addition 10
that imposed by the MS OS/2 LAN Manager.
All security information and logic is stored in the dats

_ dictionary, where it can be accessed and updated by the

systemn administrator, Since all security is handled by SQL
Server, client applicalions can ignore these issues.

Server scalabllity;
SQL Server supponts distributed data management, wherc
workstations can access data from multiple SQL Servers,
making tru¢ distnibuted applications possible. This ability to
scale your system in response 1o your data serves require-
menis gives you unparalleled Oexibilily, permitting access
o geographically or functionally disperscd data,

SQL Server performs distributed updates to muliple

© servers using a wo-phase commit protocol, which guaran-

tees that transaclions are either completed or rolled back.
SQL Server is the first SQL RDBMS o prov_idc this so-

" phisticated capability.

SQL Server is also available from Sybase, Inc. for
DECm VAX®,, Pyramid, and Sun minicomputer platforms.

Connectlvity with remote databases.

In the near future, SQL Server will be able to 1ake advan-
lage of various gateway products (o access data stored on
remote systems, whether SQL- or non-SQL-based. This
capability will allow SQL Server 10 provide Lranspareni
conneclivity to users who wish to connect their LANS with
a wide varicty of minicomputer and mainframe data
sources.




Specifications

TST

" System requirements.
Client:
& [BMa; Personal Compulcr or compauble or
IBM Pcrsonal System/2m, serics
* 640K memory for DOS. C
© 2 MB memory for 0872 -
& MS-DOSm version 3.2 or higher or
MS OS/2 version 1.0 or higher
@ MS-DOS LAN Manager Enhanced Redirector or
. MS 0572 LAN Manager Rod:rcclor
@ 10 MB hard disk

Server:

@ |BM PC/ATw) or compatible or IBM Personal Syslcmfz
serics with an 80286 or 80386 processor :

- ® 6§ MB memory (includes requircments for SQL Server,

MS OS2 LAN Manager, and MS 05/2)

& MS OS5/2 version 1.5 or higher

@ MS O5/2 LAN Manager or IBM LAN Server

® 30 MB hard disk :

Database statistics.

Database:

Mazximum databases

perSQLServer . . .. ,.... .. .32.767

Maximum database size , . . ., .. . Limited only by

avaiable storage

Maximum databases

spanned byoneupdatz , . ., .. . .8

Practical number of databases .

opeaed by one gquery ..., ., . . . . . 16 (depends on
available memory)

Maximum wblesinajoin. . . ... . .16

Tables:

Tablesperdatabass , ., ... .. . . .2 billicn
Columnspertable, , . ... ..... 250

Indexes peruable, , , . ... )
. . e - Q1 clusu:red}
Rowspertable, . . ..., .. . - . . Limicd only by

avaiiable storage

Columns per composite index . . . . . .16

Characlers per database object aame , , 20

Orderirig information.

"SQL Server is ficensed by Microsoft to computer manufac-

turers, network companies, and other original equipment
manufacturers (OEMs). End users license SQL Server fron
onc of these OEMs or from Ashton-Taie Corporation, The
packaged product provided by Ashlon-Tate will be labeled
Ashlon-Tate/Microsoft SQL Server.

Microsoft also provides the SQL Server Network
Developer's Kit for application development use. Tt includes
SQL Server, MS OS/2 LAN Manager, Microsoft OnLinc
electronic technical suppon service, and compleie docu-’
mentation. The SQL Server Network Developer's Kit can
be ordered directly from Microsoft by writing to Microsoft
Corporation/Dept. NDK/16011 NE 36th Way/ Box 97017/
Redmond, WA/S8073-9717, or by calling (206) 867-3880.

Documentation.
SQL Server comes with a comprchcnswc sct of user and
programmer documentation that provides detailed informa-

_ tion on how 1o install, st up, administer, and develop apphi-

calions for SQL'_Scrvcr.

The manua! set includes:

SQL Server: Getiing Started

SQL Server: Learning TRANSACT- SQLru .
SQL Server: Language Reference T ( :
SQL Server: Programmer's Reference ‘
SQL Server: System Administrator’s Guide

This information sheat is for informational purposss caiy. MICROSOFT MAKES NO WARRANTES, EXPRESS OR IMPLIED, IN THIS SUMMARY.

{C) Copyright 1988, Microsolt Corporation, All rights reservedd. Prinied in USA.

Microsoft, the Microsoft logo, S, and MS:DGCS are reeistered Irndemarks of Microsoft Coqmrrzia.

IBM, PCSAT, and Personal System/2 are registered trademarks of niemaionasl Business Machines Corporation.
Ashion-Trie and dBASE are regisicred wrademark: of Ashion. Tatz Corporstion.

f
i

AN

Paradox is 3 registered trademad of Ansa Sofiware, 3 Borland company. Bordand is » registered trademark of Borland Iniemational. DEC and VAX sre registered
trademarks of Digiul Equipmemn Cer--ouuon. Sybate is a regisiered Uademark and TRANSACT-SQL ir & trademark of Sybate, lnc. '

ot Cogwonauon ® 15011 NE 3 Way @ Bex 97017 # Rzdmaond, WA 98073-9717
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SQL Scrver Summary Description
Overview:

SQL Server is a high-performance, multi-user relational database
management system for PC local area networks (LANs), designed from the ground
up to support high-volume transaction processing, as well as less demanding
decision support applications. More and more business-critical applications are now
being implemented on PC networks. SQL Sertver, with its ability to support the
entire a;_pglica;ion spectrum from simple to complex, will be a key component of
many of these new network-oriented systems. ' '

SQL Server's reliability, performance, and data processing capabilities equal,
and in many cases exceed, the feature sets of production - oriented mainframe
database management systems. SQL Server's transaction processing abilities,
guaranteed data integrity, and high performance now make it possible to implement
true production applications on {ocal area networks. ' _

Transaction processing insures that the SQL Sc'rve'r database can be

recovered in case of hardware or media breakdowns, systermn software failures,
application program problems, or transaction cancellation requests. SQL Server
protects data from errant applications / users by storing data integrity logic centrally
in the database itself, accessible by many different applications. SQL Server’s multi-
threaded architecture makes optimum use of current generation hardware and
sustains high performance 'as more and more users are added to the LAN.

SQL Server offers the following important features and benefits:
Integration with LAN Manég'ér and Microsoﬁ S_ysié_ms Strﬁfég}" ;

'SQL Server is integrated very seamlessly with Microsoft OS/2 LAN
Manager. Among other things, SQL Server uses the LAN Manager named pipes
and mailslots APIs, is autornatically identifiable on networks as a LAN Manager
"service", and supports a flexible broadcast identification feature (via mailslots)
whereby any front-end application can determine on the fly where SQL Servers exist
on the network, which databases they manage, and so on. .

As part of the Microsoft Systems Platform (along with LAN Manager,
Presentation Manager and Windows§, SQL Server significantly extends the system-
level services available to developers. Developers can now create sophisticated
graphical user interface applications that run on networks and access powerful
shared database services simply by writing to Microsoft APIs, and without having to
create any of these facilities themselves. L . :

Client/server architecture ’

SQL Server is a true database server, with an open, published client API that
allows any software developer to build apglications that use SQL Server. The SQL
Server API supports both DOS and OS/2-based client applications. . .

Broad application support

_ Through SQL Server's open client/server architecturé, Microsoft and third
parties are building a wide variety of applications which will work with SQL Server.
Applications from the following companies will support SQL Server: '



Ashton-Tate
Biyth
Borland
Dataease International
DB/ACCESS '
Information Builders ' .-
Lotus L SRR
MDBS
Microsoft
Nantucket .o
Revelation Technologies
Saros - :
. Software Products International
Symantec
ordtech
XDB Systems .
and numerous other companies

Efflicient use of networks

As a true database server, SQL Server retrieves only those results requested
by the client application. This is in contrast to the file server approach which,
instead of selecting just the pertinent data, sends the entire file over the network to
the client. Because SQL Server returns only the exact set of records needed by the
application, nerwork overnead and iraffic are dramatically reduced.

DBMS-enforced integrity

Through advanced features like stored procedures, triggers, rules, and
defaults, SQL Server enforcas data integrity at the DBMS lavel. is is crucial in
the mulii-user, multi-appiication LAN environment where it is virtually impossible
to encode integrity rules and business policies intc every single front-end
application. ' . :

High-volume pefformance

SQL Server's single-process, muiti-thread architecture rnakes optimum use of

current generation hardware, and (becauvse it is multi-threaded) maps very well onto
future multi-processor architectures as well. SQL Server sustains very high levels of
transaction throughput as mere and more users are added 1o the LAN, and shows
none of the performance degradation associated with common SQL
implementations. We have included benchmark results for the Sybase DataServer
(which shares common core technology with SQL Server) on VAX, Sun and
Pyramid platforms. Similar studies will be published for SQL Server on OS§/2 LANs
over the next several months. :

High availabiliry

As long as the bardware and O5/2 are running, SQL “lrver is available to
any kind of user who nezeds 10 access the database (end-users, developers, systems
administrators, etc.). Database backups may be performed online. In the event of 2
system failure, SQL Server automatically réecovers its databases to the last point of
good data integrity, without human jatervention. :



Supports SQL standard

and of IBM's Systems Application Architecture (SAA) SQL specification. At the
same time, through the wide variety of non-SQL tront-end applications which work

with SQL Server, end users who are not familiar with SQL can still bave transparent
~ access to SQL Server's powerful capabilities.

SQL Server supports a functionally rich su{crset of the ANSI SQL standard

Mainframe-quality feature set

The features of SQL Server equal, and in many cases exceed, the features of
production-oriented mainframe database management systems. In combination,
with SQL Server's high performance, guaranteed data integrity and high availability,
this feature set makes it possible to implement true production applications on local
_area networks. :

Ease of administration

Features such as online backup, online reorganization, autornatic warmstart,
simplified space allocation and parameter-driven configuration make administering

SQL Server easy and straightforward. 'Administration can be performed from any

machine on the network.

.

Securiry

SQL Server implements comprehensive user-level secunity protections on
both database objects (tables, records, views, etc.) and SQL commands (SELECT,
UPDATE, CREATE, ALTER, etc.). All protections are stored in SQL Server's
active on-line data dictionary, where they can be easily accessed and updated by an
authorized administrator.

Clustered indexes

SQL Server allows indexes to be defined as clustered, meaning that data is
stored in the leaf level of the index itself. This significantly reduces disk 1/O and
increases performance in retrieval-intensive applications. The desired data can
typically be accessed in a single disk read, where standard SQL implementations
would have required multiple reads.

Distributed update (two-phase commit protocol)

The SQL Server API'supports distributed updaté across multiple servers and
databases through a robust, transaction-oriented two-phase commit protocol.

Active on-line data dictionary

SQL Server automatically builds and maintains a comprehensive, active data
dictionary which is easily accessible online by an authorized administrator, = The
dictionary consists of a set of system tables which contain information on all
database objects (tables, columns, views, procedures, etc.) and users, as well as the
security protections which allow users to access database objects and execute SQL
commands. Because this information is stored in SQL tables, it can easily be
accessed and manipulated by an authorized administrator using simply standard
SQL commands. ‘
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User-deﬁned data types : | o |
: Bc ond the 11 standard data types supponed by SQL Server, users may | (
~ Create thclr own data types specific to a given apphcatxon
“Connectivity with remote databases

] 'I‘hroug}g a number of gateway products, SQL Server will have access to data
stored remotely, whether elsewhere on 'a LAN, or on minicomputers and
mainirames, Tiese gateways will allow access both to other SQL databases and 1o

non-SQL data sources as well,
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Puentes LAN

Puentes para Comunicaciones a Distancia

» Punto a Punto
- Una conexién

« Multiples Puntos
- Multiples conexiones concurrentes
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Puentes de Red Local
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"Gateways" del Computador Central

e AsinAcronos
« SNA
Sistema /3x

X.25
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"Gateways" Asincronos

Uso compartido de los médems de la red

"Géteway" a computadores centrales con
comunicacion es -asincronas

Servicios teléfonicos de acceso remoto
y de salida 7
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BMBE
(System Network Architecture)
| SNA es un esquema corporativo de
- IBM orientado al procesamiento distribuido
y a la administracien de las comunicacio-
nes, que fue concebido originalmente como

un plan maestro para la comunicacion de
datos entre sus computadores.

OBJETIVOS DE SNA

+ DISTRIBUCION DE FUNCIONES
% [NDEPENDENCIA DE CONEXION
+ INDEPENDENCIA DE DISPOSITIVOS

~#%  FLEXIBILIDAD DE CONFIGURACION



- "Gateways" SNA

Cable coaxial
. _Provée hasta 40 sesiéneé-
« Conexion de 2.3 Mbit/s

« Se conecta a un controlador 3174
0 a un Multiplexor 3299

11 -15
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"G ateways” SNA

SDLC

« Provee hasta 128 sesiones
-+ Conexion de 64 Kbit/s (maximo)

» Se conecta al controlador de comumoamones
3705/3725 mediante un modem

» Emulacion del controlador principal 3174 -
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"Gatewayé" SNA

Token Ring -

+ Provee Sesicnes SMNA Distribuidas
en una Red de Tipo "Token Ring”

Utiliza ta Opcion “Token Ring” Ofrecida
por IBM enios Controladores 3174 6 3715

+ Hasta 128 Sesiones-
+ Ancho de Banda : 4 Mbil/s
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| "Gatewiays" X.25

+ Provee sesiones con computadores
_centrates ASC [} mediante servicios
PDN ' T

+ Conexion de 64-Kbit/s.(como:maximo).

11-22

5250

+ Provee 9 sesiones con el
minicomputador IBM Sistema/3x

+ Conexion de 19,2 Kbil/s (como maximo)
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Criterios de seleccion de una red
local

CONSIDERACIONES TECNICAS

Ala hora de abordar el estudio sobre la conveniencia o no de instalar
una red de area local, ha de ser evaluado un conjunto de parametros que
ayudardn a tomnar las decisiones mas adecuadas.

IO
IR £ TN

aVolumen de dalos a tronsterit

LTI

t LR A
soporlar R

©c ., = Secundarios

sPrivacidad y controt de geceso

«Tipos de estaciones

s Acceso o otras redes
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figura 74. Criterios técnicos
han de ser evaluados para la
eleccién de una red local.




Roedes tocales en la indasivia " ;

En principio, una red local no es un elemento en el cual se genere
informacién propiamente dicha, sino que su objetivo serd inicamente la
gestion de la transferencia de las informaciones que se hayan producido
en los procesos y elementos de computacion.

Por ello sera nccesario determinar previamente las necesidades reales
de transferencia de informaciones, y sélo cuando estas estén claras optar
por la instalacion de una red o un conjunto de ellas que den solucién al .
problema pilanteado.

“En una primera aproximacién, puede pensarse en distinguir dos catego-

‘rias distintas de estos pardmetros cualificadores, dependiendo del grado

de importancia que tengan:

1} Prioritarios.
2) Secundarios.

Entre los pardmetros prioritarios cabe destacar los siguientes (Figura 74):

Tiempos de Respuesta

N

Es necesario conocer a priori los requerimientos de tiempo que los
distintos dispositivos conectados a la red tendran.
Volumen de datos a transferir
Este pardmetro se reficre al volumen de informaciones que se prevé
que la red debera transferir entre los dispositivos.
Distancias _
" _ :
Habri que conocer con detalle fas separaciones maximas que deberdn
ser cubiertas para interconectar las distintas estaciones.
Ntrnero de servicios a soportar

Serd necesario conocer los distintos servicios que deberdn ser incluidos
en la red, por ejemplo, si ademds de la transmisidn de datos, se necesita
transmitir voz ¢ imagenes. :

" Priorizacion

Interesa conocer de antemano si en la comunicacion se requicre que
algunas informaciones tengan prioridad sobre otras a la hora de ser trans-
mitidas por ¢! medio. :

Los pardmetros considerados secundarios, es decir, de menor repercu-
sién en las decisiones sobreJa seleccion y planiticacion de la red serian:
Privacidacl y control def acceso

Es necesario garantizar que usuarios autorizados puedan tener acceso a
detcrminados datos y recursos.

Tipos de estaciones ]
La naturaleza dc las estaciones a ser interconectadas impyone un fuerte
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Criterios de seleccion de una red local

condlc:onante ala horade elegirla confgurac:én y modos de comunlca-
€ién dentro de la red.

Acceso a otras redes

La posibilidad de comunicacién con otras redes de drea local o de drea
extendida deberd ser también prevista.

Direccionamiento

Cuando las estructuras resultantes son de gran complejidad, la flexibili-
- dad en la asignacién de direcciones serd un punto a tener en cuenta.

A continuacién se analizan con mayor detalle estos factores, determi-
nando su influencia en la posible eleccion de una red local.

Tiempos de Respuesta

Las distintas redes que pueden elegirse ofrecen caracteristicas diversifi-
cadas en cuanto al uso del medio de transmision. Cada una de ellas
impone unos condicionantes concretos con respecto a la rapidez de la
respuesta. En este sentido, en algunas los tiempos de retardo impuestos
son perfectamente determinables, existiendo tiempos mdximos en los
que se garantiza la posibilidad de la transmisién (Figura 75). Este es el caso
de las redes de tipo paso de testigo {tanto en bus como en anillo).

Las redes con acceso CSMA/CD no garantizan, en condiciones de alta
carga, valores maximos de tiempo de acceso al medio. Aunque en condi-
ciones normales estos valores sean reducidos desde un punto de vista
estadistico.

Volumen de datos a transferir
No se trata de averiguar la capacidad de almacenamiento global de

DETERMINISMO  TIEMPO MEDIO

’

DE ACCESO
TOKEN BUS
TOKEN RING 1
CSMAICD T+ TNo T BAJO *j
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Figura 75. Tiempo de acceso
en los distintos tipos de redes
focales.
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Redes locales en la industria

' - " todos los dispositivos conectables al sistema, sino que este parimetro
habra de ser evaluado en términos del volumen de datos que la red
deberd transferir entre estos dispositivos.

La importancia de la determinacién de la cantidad de datos a transmitir
se deberd analizar desde dos puntos de vista distintos: el volumen medio.
de datos a transmitir y el valor miximo esperado en sobrecarga.

Este factor puede ser determinante en la decisién de configurar el
sistema basado en una unica red o en un conjunto de ellas. Ademis,
condicionara el nimero de nodos conectables a cada subred, de manera
que el volumen de datos se encuentre repartido adecuadamente.

Distancias

Por la propia concepcion de las redes locales, éstas poseen ciertas
limitaciones en cuanto a la distancia mixima de conexién entre los nodos
“de la red. Las rédes en banda base tienen, generalmente, una cobertura
menor en distancia, mientras que las de banda ancha, debido a las propie-
dades del medio, suelen abarcar distancias mayores.

Figura 76. Distancias mdximas
entre nodos en redes Ethemet

ETHERNET

- 3
(SRS Y

J"-'.‘fl.r o T
EPETID

"USANDO R

2 OF.l'.V ' 00 metros

4

OAD BAND

e imenba s it

.. No es esta la dnica decisidn que se puede tomar en base a este
pardmetro, ya que las distintas casas fabricantes ofrecen dispositivos ‘re-
petidores” que permiten aumentar las distancias permitidas. Estos disposi-
tivos se basan usualmente en las mismas técnicas que se usan en el propio
medio de la red, aunque, recientemente, se estdn desarrollando dispositi-
vos basados en el uso de la fibra dptica que proporcionan resultados
mucho mejores (figura 76).

Nimero de servicios a soportar

En muchas instalaciones de redes locales, sobre todo en entornos

) s



Criterios de seleccion de una red local

industriales, surge la conveniencia de aprovechar el medio de comunica-
cién usado en la transmisién de datos para otros usos complementarios,
como pueden ser la transmisién de seiales de video, comunicaciones
telefonicas, alarmas... En este caso, elegir una red en banda ancha propicia
la concentracidn de todas las comunicaciones en un tinico medio {Figura

7). o )

Esto puede suponer en muchos casos el abaratamiento real de fa
instalacion del cableado, ya que dichos soportes suelen ser caros y de
dificil tendido. : ’ : : :

: .y~ BUS PARA LAN BOZ.&
CAMAL Ayplo T

© i . BUS PARA LAN 802.3

" CANAL VIDEQ

Priorizaci6n

No todos los datos que hay que transmitir entre estaciones pueden ser
catalogados con el mismo grado de urgencia. Sobre todo en los momen-
tos de gran carga del sistema, es muy conveniente que aquellos datos mds
prioritarios pucdan ser transferidos antes que aquellos que no lo son
tanto.

Hasta el momento presente, las redes tipo Ethernet no ofrecen esta
facilidad de upa forma clara. El (nico mecanismo que se puede utilizar
para dar prioridad sobre otra consiste en que, en caso de colisién, los
tiempos aleatorios de retardo tengan diferentes escala. ,

Ademds, las propias estaciones pueden establecer cierta distincion
entre sus propios mensajes, aunque estono garantiza la eaistencia de un
tratamicnto globalizado de las prioridades en la red.

Privacidad y control del acceso

Consustancial al hecho de compartir los recursos, es la necesidad de

1z

Figura 77. Uso de un dnico
medio fisico para diferentes
tipos de comunicacion.



Rudes locales en la industria

disponer de mecanismos que permitan determinar qué, quiénes y cudndo
pueden acceder a qué cosas. :

La distribucidn del sistema en varias subredes facilita la or%anizacic')n de
un acceso jerarquizado a los recursos. No obstante, serd el software de
aplicacion el encargado de supervisar y gestionar el acceso a todos los
recursos e informaciones, teniendo poca incidencia este pardmetro en la
determinacion de la topologia y métodos de acceso de la red.

Tipos de estaciones

Las distintas estaciones conectables a una red local (figura 78} podrian
ser clasificadas en los siguientes tipos: estaciones de trabajo, servidores,
dispositivos de comunicacién y autdmatas programables.

Segtn se ha venido justificando en anteriores capitulos, cuando las
estaciones trabajan en entorno de oficina se obtiene un buen rendimien-
to con las configuraciones token ring y Ethernet. En cambio, la subred que

-interconecte a los dispositivos programables es conveniente que funcio-’
ne con la técnica de token passing.

Acceso 2 otras redes

Puede que las necesidades que se presenten al seleccionar una red
tengan que ver solamente con un entorno local y aislado. Por contra,
puede que la necesidad de comunicar con otras redes locales y/o de drea
extendida sea un factor importante.

Es frecucnte que las distintas marcas ofrezcan dispositivos adecuados
(gateways} para realizar estas conexiones. No obstante, debido a que las
posibilidades de comunicacion sobre redes de drea extendida son muy
amplias, habra de procurar que la eleccién de fa red recaiga en aquella que
disponga de las correspondientes pasarelas, idéncas para el tipo de cone-
xiones necesarias.

ETAPAS EN LA PLANIFICACION DE UNA RED

Para obtener un buen resultado en la planificacion de una red s
necesario seguir una serie de etapas bien diferenciadas, de manera que
hasta no quedar suficientemente bien cubiertas y documentadas cada una
de ellas, no deberia ser abordado el estudio de la siguiente.

El objetivo a conseguir con este método de trabajo es aislar problemas
de distinta naturaleza y permitir que, cuando se aborde una etapa nueva,
solamente los datos relevantes de la ctapa anterior sean tenidos en
cuenta.

La eleccion de estas etapas se puede hacer de muy diversas maneras. A
continuacion se propone una de cllas que se considera puede ayudar a
conseguir un buen resultado, '

Etapa primera

Identificar adecuadamenie los requerimicentos. Se trata de averiguar por
qué se necesita la adopcion de una red local para la interconexion de
determinados equipos. Puede que se desee configurar una opcion futura
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Criterios de seleccidn de una red local

-de nuevaplanta, o por el contrario, se trate simplemente de introducir una
mejora en os equipos ya existentes. - .

Etapa segunda(_ ‘

Tipilicar los servicios y parémetros técnicos. Como una forma de concre-
tar los requerimientos genéricos obtenidos en la etapa anterior, el equiro
encargado de planificar }a red deberd evaluar todos y cada uno de los
pardmetros técnicos que han sido comentados en el apartado anterior.
Esto es, tiempos, volimenes, prioridades, etc.

R05

Figura 78. Caracteristicas de las
estaciones conectables a una
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Esta etapa representa una fase critica en el proceso de planificacién de
fared Iocaﬁ porque los distintos servicios y pardmetros deberdn ser evalua-
dos cuantitativamente, recurriendo para ello, si es preciso, a técnicas de
simulacién del comportamiento hipotético de la red.

Etapa tercera

Estudiar la adaptacion de la oferta comercial. Las consideraciones a tener
en cuenta son principalmente de tipo técnico-economico:

1) Asegurar la rentabilidad de ta inversion.

2) Evaluar las ofertas comerciales mds ventajosas.

3) Garantizar el adecuado mantenimicnto de los productos instalados.
4) Asegurar la.capacidad de oferta de futuras ampliaciones.

Etapa cuarta

Eleccidn de la red, disciio y configuracién. Una vez elegida la marca y el
modelo comercial a utiizar Kabrd-que realizar un estudio detallado sobre
la ubicacién de las estaciones, dimensiones y trazado de los cables, puntos
de acceso, etc.
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Tl v FACILIDAD DE mmmmmnﬁmm
ORI - BAJO COSTO POR CIRCUITO

. BAJOS REQUERIMIENTOS DE ENERGIA
e IDAD DE mmmagm@
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SEMINAFR DE CONECTIVIDAD

o
) ~ .

~—

T~

DIMENSIONES

LAS FIBRAS OPTICAS

 FO

_ |pIAMETRO|

NUCLEQC

- DIAMETRO

REVESTIMIENTO|
(MICRAS) |

(MICRAS)

LONGITUD DE
ONDA

INANOMETROS |

| unIMoDo
|IMULTIMODO

IBM
LAN

'8.10
50
100

625

125
125
140
125

1300, 1500

- 850,;,1300 |
850, 1300
850 , 1300

142




P -..:{.-[COAXlAL- 100 MHZ % 75"'37

| RO MM 1300 NM - L 1.0-15 .
| ro.um | 1300 NM MENORAOS

-~ SEMINAF  DE CONECTIVIDAD

CUARO COMPARATIVO
 DE ATENUACION.

e o _'LQNGITUDDE ONDA ATENUACION
cA!B_LjE_ AR O_FRECUENCIA_ _, (dblkm)

| RO MM | g0 NM | 24- 32

e EO. UM - 1550 NM ME;NOR Ao 25

1@



SEMINARIC . CONECTIVIDAD

" RANGO D

INAMICO TIPICO 35 db

DISTANCIA MAXIMA

. CABLE ~ SINREPETIDOR (M)

COAXIAL 570

'FO. MM A 850 NM 10,000

FO.MMA1300NM - 20,000
FO. UM A 1300 NM - 60,000
FO. UM A 1550 NM o 120,000
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SEMINARIw OE CONECTIVIDAD

"ATENUACION ESPECTRAL

E
.

PERDIDAS dB/Km

=ABSORCION -

o emee, e OSSO
o ABSORCION, . - / .- L
A o\ 2R : T

S SN . ESPARCIMIENIO =

C T "RAYL‘Elcu
-

.’ . — . . OH_
. - — OH .
... 07 0.8 09 L0 T ‘1.3 L4 5. 1.6 _
| o R I LONGITUD

DE ONDA,

—
"——--..

—— VIBLEYUM ~ INFRAROJO

45

o 'MICRAS



SEMINARIC _ : CONECTIVIDAD

i LY - - -
iy & . {1
. : 3 NUCLEO
. ] L REVESTIMIENTO
; £STRUCTURA OF
’ { ¢ SOPORT,
1. [ond ‘
INOICE O - f —rat
DISTRIBUCION b 100 amcros—d
REFRACTIVA A
FIBRA OPTICA UNIMODO
“(2)
——n
»OCE DE
DS T RERICIN
REFRACTIVA

FIBRA OPTICA DE INDICE GRADUAL

{c)

m—e

REVESTIMIENTO

ESTRUCTURA
DE SOPORTE

i -
WOICE DE . I T homitrem )
.DISTRIBUGON. L—MOu{un:TJ ..
REFRACTIVA: . . o

B

*. FIBRA DE INDICE ESCALONADO

REVESTIMENTO -
- PLASTICO
A § " CUBMERTA
K ~ PLASTICA
ODE SOPORTE
B o
tNCICE CE 90 Reros o
DISTRIBUOON - D wtr 8-

REFRACTIVA

FIBRA OPTICA CON REVESTIMIENTO PLASTICO

@
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SEMINARIC & CONECTIVIDAD

~ CAPACI

DAD DE TRANSMISION

| BIT RATE (Mb/s)

' CANALES |
TELEFONICOS

 CANALESTV.

34
140
_',555_ .

. 2000
. aggo
8000

120
480

- 2000

- 8000

54000
10800

27000 .__'




SEMINAA. . DE CONECTIVIDAD

NIVELES DE JERARQUIZACION DIGITAL

EN ESTADOS UNIDOS Y EN EUROPA

=y T
E T T4 . T3 T4 [} 1 i 3 4 s
poets :
Tesa du . - .
'—G:;:)“- oLes 1644 &n2 AT TavTe aoce 2048 2413 :l-ul-'c. L ﬂ-Nl
My e s L . .
L ] »n - 2 acxr v w o as0 Al -] THAD .
| cansine
LAS CINCO GENERACIONES EN SISTEMAS DE e ;
COMUNICACION POR FIBRA OPTICA
o0
3
x
.
-»
g. 09
1
204
1] —y ;
D KO 1600
Taea do trancalsiin P55}
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SEMINARIC : CONECTIVIDAD

SISTEMA MULTIPLEXORES PARA F.O.

VELOCIDAD
Mb/s

CANALES

TELEFONICOS

LONGITUD DE
ONDA NM

FIBRA

FUENTE =

2
8 .
 {-34

140

560

. 30 -
120

120 - |

. 7680

850

- 850
._ 1300 -
1300
1550

1300
1550

MM
MM

MM

1: mmum |
T
o

UM

LED
. LED'

LEDLD

o

o
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eotar

i

A

Tid s Bty e

i

>

=T
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SEMINARL. JE CONECTIVIDAD

~ PROTECCION SECUNDARIA =

REFUERZO DE TRACCION
~ NUCLEO |
“1RA. CUBIERTA
ACERO Y/O KEVLAR
2DA CUIIERTA




T v . . — O "

SEMINARIL & CONECTIVIDAD T T R T E s st

' PROTECCION SECUNDARIA
S Tty 'JKEVLAR ke S
. CUBIERTA
153 - )



SEMINARIO v.c CONECTIVIDAD

. PROTECC!ON ADHERIDA
/ ¢ S 'mm ‘

RECUBRIM:ENTQ PRIMARIO =
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SEMINARIO DE CONECTIVIDAD

Proteccién secundaria

-

Cinta

CABLE OPTICO ARMADO CON 12 FIBRAS

L )
F

Y

e AT Flbra 6ptica

©egla

L .
. AT

~ .
R

+ Gelating

~Nacleo de tracclén

Cublerta exteior - -

-

-

. %.l.. .

155




SEMINARIw DE CONECTIVIDAD

CABLE OPTICO QUE CONTIENE 144 FIBRAS
. CUBIERTA EXTERNA
ELEMENTOSDE
S REFUERZO »
CUBIERTA PLASTICA

. CUBIERTA DE

. CONECTOR
- PAPEL

ESTRUCTURA CILINDRICA RANURADAENV

ENCINTADO

156 .
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SEMINARIO : CONECTIVIDAD

O

COMPARACION DE SISTEMAS DET

sy

L)

RANSMISION-PARA TELEFONIA

= RADIO" . Y|

e U CABLES'METALICOS.

" .COAXIAL -

. ‘PARES *

- FIBRAS OPTICAS

e e

BAJA ATENUACION -

LARGA VENTAJAS | ADECUADO PARA" - 1 - BAJA' ATENUACION
DISTANCIA .. |BAJOCOSTO - - [MULTIPLEXOR" =~ "~ . {* ANCHO DE BANDA
- “¥3e . |DE CONSTRUC. . .. /|ANCHO DEBANDA - |- o BAJO COSTO POR
- PR R d H S S o CIRCUITO
DESVENTAJAS  |SE AFECTAPOR CON-|CORTO ESPACIO - |BANDA ANGOSTA - |DIFICIL DE MANEJAR
DICIONES METEOROL- | ENTRE-REPETIDORES [SUSCEPTIBLE A IN-|EN EMERGENCIAS;
- ..|OGICAS. .  |ALTO COSTO DUCCION~ ELECTRO-[NO -SE PUEDE MA-
. .° |SE AFECTAPORLATO- T _ IMAGNETICA. DIAFONIA |NEJAR ALIMENTACION
. {POGRAFIA DEL - 77, “1{CAPACIDAD LIMITADA | DE ENERGIA.
TERRENO. - T S
ESPECTRO DE . K AR
FRECUENCIA - . . A ;
' LIMITADO : - - _
TRONCALES VENTAJAS - {FACILIDAD PARA NIC|{IGUAL A LAS VEN-
e s RN “ - DE BAJA VELOCIDAD. |TAJAS DE LARGA DIS-
; FACILIDAD DE EM-|TANCIA .
.- PALME. BAJA UTILIZACION DE
' DUCTOS NO REPETI-
) - = DORES
. DESVENTAJAS . - - |IGUAL ADESVENTAJAS |IGUAL A DESVENTAJAS
R _ D': LARGA DISTANCIA | DE LARGA DISTANGIA
DISTRIBUCION ' VENTAJAS - ' {ADECUADO . -PARA|BANDA ANCHA PUEDE USARSE PARA|BANDA ANCHA |
< : " | TELEFONIA MOVIL (CATV) DATOS - A  ALTA{TRANSMISION DIGITAL
) . . ADECUADO ~ PARA VELOCIDAD Y FACSI-|Y ANALOGICA
. "|SUSCRIPTORES RE- MILE
. |MOTOS
DESVENTAJAS IGUAL, QUE . PARA|IGUAL QUE PARA PESADO ALTO COSTO POR
LARGA DISTANCIA = |[LARGA DISTAN- NO ADECUADO SUSCRIPTOR
- SERVICIO ClA. PARA VIDEO \
LIMITADO . '
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SEMINARIC 2 CONECTIVIDAD

CLAS!FICACION POR

'TECNICA DE COMUNICACION

" Red no _conmutad_a : o
B S Estructgr@_j_e_téquica.-' B

Red conmutada en cnrcwtos

- Totalmente conectado R

Redes conmutadas en mensajes o paquetes B

'1581 v




SEMINARI® OE CONECTIVIDAD- - ~ - =woc = -~ . . _

- Red distribuida

el .
. A e = . -._ »* N - K . ~ . + Tt ..‘; R i B - ,
L - s et o L Ko L [ c o
- . - ‘aw e T Lo s B § .
Re Centra Izada i N _ ’ N ) : ’ h -
. S N - o . . - B - B
. Lo P « T : . EE T - g .- g
; . . : X ; N . (T .
. e [ ; : . - [ .
. PR oo . 3 . . o PR
- AT sy, IR S, [ s R L& T,
T T TR R
. » . P
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SEMINAR. JE CONECTIVIDAD

CLASIFICACION DE LAS TOPOLOGIAS
POR APLICACION

B Estacuones de trabajo snmples o
~Interfaz o las Redes locales

a nivel memoria L

| Redes Iocales para computadoras

Propésito tinico

- Proposito general

. 160




SEMINARIC “"E-CONECTIVIDAD

" CLASIFICACION POR TOPOLOGIA

Bus

; "1 control centralizado .
.} -Control distribuido

" Anillo-bucle
Estrella -~
Hibrida

. za . -, .
. P - . - co

161 -



SEMINARI\. JE CONECTIVIDAD

CLASEFICAC!O'\! POR EL MEIIO DL TRANSMISION

Flbra optica
Pares trenzados R | /
| Banda base ' ‘ Particién media
Cable coaxial . ST Cable simple § Subparticion
| Banda ancha{- =~ Particion alta

Cable doble :

CLASIFICACION POR EL METODO DE ACCESO

: Multlplex por divisién en frecuencia (FDMA)
Dedicado { Mdltiplex por division en el espacio (SDMA)
: | Mdltiplex por division en el tiempo (TDMA)

. : Eje (Hub) _
Interrogacién-] Ficha (Token)
- . Lista (Roll call)

o Puro a
A ~‘~Aloha P ‘ ' { S '
S Segmentado (slatted)
Aleatoria ~Acceso multlple por deteccmn Puro
' de la sefial portadora (CSMA) { Detecczon de cohsmn (CD)
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SEMINARIO .- CONECTIVIDAD -

",

POR SU TOPOLOGIA:

COMPARACION ENTRE REDES LOCALES

- PARAMETRO sus ARILLO . BUCLE ESTRELLA ARBOL COMBINADO
COMPLEJIDAD 1¥ BAJA+ BAIA BALA BAJA MEDIA ALTA
FLEXIBILIDAD ALTA MEDIA MEDIA BAJA - ALTA MUY ALTA
EXPANSION - ALTA MEDIA Al BAJA .. ALTA MUY ALTA
FIABILIDAD ALTA ALTA MEDIA+ MEDtA+ ©, ALTA MEDIA
¢OSTO BAJO . .. . MEDIO BASO+ ALTO BAJO NTO
VENTAJAS CAmE ¢ ACCESO PUERTA PUERTA PUERTA
PASIVO - SIMPLE - IMPLICITA IMPUCITA IMPLICITA
CORTROL CONTROL CONTROL CONTROL CONTROL
‘DISTAlBUIDOD - DISTRIBU DG CENTRAL CEMTRAL CEKTRAL
FhoiL ACCESO REQUIERE BAJO COSTO . OALTA
RECONFIGURACION AN CON PROTOCOLO INGREMENTAL FIABILIDAD POR
R . ALTACARGA .\ DE ACCESO c RECUNDANCIA
. . ’ .
* INDEPENDENCIA ' , .ot USO DE CABLEADO
DEL MEDIO ' EXISTENTE
ALTA ALTA TASA OE” ' BAJO COSTO DE LLFACIL FiciL
FIABILIDAD INFORMACION SUPERVISION - SUPERVISION RECOMFIGURAGION
DESVENTAJAS . PAOTOCOLO - * INTERFACES . - FIABILIDAD _ FIABILIDAD FIABILIOAD
DE ACCESO, ALAMEDIDA DEPENTIENTE DEPENDIENTE _+ DEPENDIEMTE
COMPLEJO PARA DE UM ‘DEUN - " DEUN . vy
" DIFERENTES CONTROLASGR CONTROLADOR CONTROLADOR
DISPOSITIVOS CENTAAL CENTRAL CENTRAL
DIFICIL .. KODOS VELOCIDAD - ALTO COSTO VELOGIDAD
MONITOREC " ACTIVOS, . DEPENDIEN TE WICTAL DEPENDIENTE
- SIND DERIVACION . DELNUMERD - DEL NUMERG
(BYPASS) DE DISPOSITIVOS DE DISPOSITIVOS
NECESARIA ot - POR RAMA
HODOS orncum_o i LIMITACIONES DiFfciL
ACTIVOS ': DE MONITOREQ EN RESERVA REGONFIGURACION.
ENCASO OE . | :
FIBRA GPTICA
LIMITACIONES ATA ANGCHO DE
oE SOBRECAPACIDAD BANDA
B DISTANCIA - REQUERIDA LIMITACO CON
h R CABLEALOS
i ACTUALES, P
- +

DEPERDIENTE .
DEL MEDIO
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SEM!NARI; JE CONECTWIDAD

COMPARAC!ON ENTRE REDES LOCALES POR SU MEDIO

.DE TRANSMISION

Coaxial

P O S L T R R

Parametros Pares . “Coanial ' Fibra
trenzados Banda base Banda ancha optica
Ancho de banda 3 MHz 50 MHz 440 MHz Casl limitada
-. Distancia Ba;a (sin modems) 1.5 Km Decenas de kilométrqs . Casi limitada
Versatilidad ' Alta. Lo A  Media | Media- o>
Facilidad de instalacién Medla“. =7 Alta “. Alta Media
Expansién de la red Dificll - Muy dificll -+ Facll Facil
. Inmunidad al ruido Media  Mudia+ o ' m Aita. Muy alta
-Costo (sin instalacién). " Bajo M'e‘d_lo ' ;Méaiq'4 - Muy alto .
Tranéparencla - Si No (necesita 1/F Si (¢con subcanales Si (en fibras dedica@aé)
S ' especial) idedicados) ' . 1
Seguridad de dﬁtos Baja Moderada (sujeta a Muy alta (sujeta a Muf A’Iia. :
‘\. conocer el esquema conecer canal y ; _
L codificador) esquema codificador
" Fiabilidad de la red Baja . - CAlta Baja {s0l6 atecta al canal) | ~ Alta
Mantenimiento ' Dificll - Muy dificil B Muy dificll
Nimero de canales .Uno e Uno mayor Clentos Uno muy grande
m_.& T  (actualmente)-
Nﬁrr_léro de dispositivos ‘| Llimitado al tarﬁ*"'alr‘lo‘f Limitado a! ancho de’. Sin limite Sin limité
' v del cable'-;; ‘ banda det canal o . |
Velocidades de dISpositivos. 96 Kbps / 64 Kbps i .50 Mbps 10 Mbps por canal ' . 200 Mbps
Afadido de dispositivos = Facil NMiuy facil Facil  Dificit (hoy)
Operacuén o -“ . Semio dupleiiqia} . Semid'up!ex Duplex total B Semiduplex (hoy)

TR T SC IS

-

P
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SEMINARIL & CONECTIVIDAD

LA RED LOCAL OPTICA
DE ALTA VELOCIDAD



~ SEMIN. O DE CONECTIVIDAD

' -166 .

FDDI FIIER DISTRIBUTED
| DATA INTERFACE

RED ANILLO TOKEN- PASSING 100 Mb/S
CON REDUNDANCIA (ANSI X3T9) -

’’’’’

ANILLO PR!NCIPAL— CONEXION PUNTO A PUNTO
R - ENTRE NODOS PARA
TRANSMISION DE DATOS

e ANILLO SECUNDARI. “TRANSMISION DE DATOS /
L e . RESPALDO DEL ANILLO" ..
' PRINCIPAL EN CASO DE FALLA

FDDI PROVEE COMUNICACIONES POR CONMUTACION DE |
PAQUETES Y TRANSMISION DE DATOS EN TIEMPO REAL |

——

e
—— ety




SEMINAF ™= CONECTIVIDAD

FDDI OFRECE HASTA 1000 CONEXIONES FISICAS
(500 ESTACIONES) Y UNA DISTANCIA TOTAL DE 200 KM.
 DE EXTREMO A EXTREMO.

LA DISTANCIA MAXIMA ENTRE NODOS ACTIVOS
ESLADE2 KM

FIBRAS OPTICAS EMPLEADAS

A) FIBRA TIPO UNIMODO. CON GRAN ANCHO DE BANDA
(GHz. KM) Y LARGAS DISTANCIAS (20 - 30 KM)

' B) FIBRA TIPO MULTIMODO. FIBRAS CON NUCLEO 50-62.5
~ MICRAS Y MEDIANAS DISTANCIAS (10- 20 KM) |
A 1300 NANOMETROS. ;
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SEMINARi. < CONECTIVIDAD

TIPO CLASE A :

TIPO CLASE B:

 POSIBILIDAD

ESTACIONES:

SE CONECTA DIRECTAMENTE AL

~ ANILLO DOBLE.

SE CONECTAN AL CONCENTRADOR
DE PUERTOS MULTIPLES EN RED
ESTRELLA O ESTACIONES CON

DE CONEXION
SEMCILLA. LOS CONCENTRADORES
PUEDEN SER CONECTADOS =~
EN CASCADA.
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SEMINARIC <= CONECTIVIDAD

TOKEN-PASSING OFRECE UNA TRANSMISION DE DATOS
MAS EFICIENTE, YA QUE CONFORME AUMENTA EL
TRAFICO SE REQUIERE UN MAYOR
ANCHO DE BANDA. TRT) 85%

CSMA/CD RESULTA MAS EFICIENTE
'CUANDO SE UTILIZA UN MENOR
ANCHO DE BANDA.
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SEMINAR . CONECTIVIDAD

FDDI EMPLEA UNA CODIFICACION 4B/5B.
* TASAS DE TRANSMISION A 100 Mb/S - 125 MHz.
' 80% DE EFICIENCIA EN EL ANCHO DE BANDA.

ETHERNET Y TOKEN-RING EMPLEAN UNA
CODIFICACION MANCHESTER

TASA DE TRANSMISION - ETHERNET: 10 Mb/S - 20 MHz
TOKEN-RING: 16 Mb/S -32 MHz

50% DE EFICIENCIA EN EL ANCHO DE BANDA

170
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SEMINAF. "R CONECTIVIDAD

v T

FDDI: VS. TOKEN- H!NG ‘E%Mb/S

Tr

RELOJ DISTRIBUIBO Y  MONITOR ACTIVO.
RECUPERACION DE

ERRORES.

DOBLE ANILLO. ANILLO SENCILLO. |
'ROTAGION DEL  SISTEMA DE RESERACION
"TOKEN ". "~ PORPRIORIDAD.

USO DE FIBRAOPTICA  USODE PAR TORCIDO /FIBRA

OPTICA

DD}-2 = voz, I‘”“‘u’”@@ VIDEO (TDM)




SEMINAR[O DE CONECTIVIDAD

=

CABLEADO

TIPO
TELEFONICO

(TWISTED PAIR) ‘

J

\
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SEMINAR  1E CONECTIVIDAD

. PARA LANS

(UNSHIELDED TWISTED PAIR UTP)
A 10 MB/SEG .

LEA@ TIRPO ?ELEFONICO o
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SEMINARL ZONECTIVIDAD

INVENTADO POR §VN@M"ICS
"EN XEROX PALO ALTO RESEARCH

%@8@

: RAPIDA'POPULARHDAD DEBEDO A QUE:

FACILITA COE\EXEON DE LA RED |
FACILITA ADM!N!STRACION DELA RED
AISLA LA DETECCION DE FALLAS
FACILITA EL MANTENIMIENTO DE REDES |
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SEMINARIC ‘ONECTIVIDAD

DESARROLLO DE R

ETHERNET
En
Millones ,
T Nodos Ethernet Vendidos -
4 - —— Porcentaje de UTP
3 | s
1 e
1 %é/
2 L | 7
| | | P /
i - ?/
; oe—"

1986 1987 1988 1989 1920 1991 1992

Fuente: Dataquest
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SEMINARIO.  JNECTIVIDAD

LA TECNOLOGIA UTP RESPONDE
LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

& QUE TAN CONFIABLES SON LAS REDES ACTUALES ?
- ¢ EN CUANTO TIEMPO SE REE‘STABLECE |
- | UNA RED CAIDA? |
& QUE TANTA FLEXIBILIDAD SE TIENE EN ADICIONES
- YMODIFICACIONES DERED ?
¢ CUANTOS DIFERENTES EQUIPOS, PROTOCOLOS |
Y APLICACIONES TENDRALAREDEN =
- LOS SIGUIENTES ANOS ?
¢ COMO SE MANTIENE UN SEGUIMIENTO DE
- LA OPERACION DE LOS EQUIPOS

CONECTADOS EN RED ?
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SEMINARI SONECTIVIDAD

TECNOLOGiA UTP LATTISNET SYNOPTICS

MODULO STP (BLINDADO)
MODULO FIBRA OPTICA — | —MODULO UTP
0]
8 | [ {=| CONCENTRADOR | ETHERNET
1810 | .CENTRAL , | - COAX
&g el TRANCEIVER
| |8 PGERTOS i, UTEZCORX
uTP |
110 METROS
PUERTO UTP ' . ’ A .
HACIA ARRIBA ,A ' - g ey
| Rl CONCENTRADOR
' ::;T;:[T:A UTP 110 METROS 7 l?! T T ? T ? T DE GF!IUPO I
C 8 PUERTOS UTP
CONCENTRADOR | O a % q F $ @ g g UTP | . 0 METROS
DEGRUPO [ T[T
uTe
’ 8 PUERTOS UTP
110 METROS MODULO UTP
PC CON ’ (UNSHIELDED TWISTED PAIR)

ETHERNET UTP
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SEMINARIL . CONECTIVIDAD

TECNOLOGIA UTP LA fTISNE“l SYNOPTICS

MODULO STP (BLINDADO)

MODULO FIBRA OPTICA — | — MODULO UTP.
8 0 2
81 0 |=| CONCENTRADOR
1 &40 (50 CENTRAL '
k3 e
B
6 PUERTOS

STP (BLINDADO)
110 METROS

TRANCEIVER
STP - AUl (DB15) -

'- ‘ | mODULO STP

(=== | | (Blindado)

g aEse @

B B ass W
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SEMINAI ~ CONECTIVIDAD

- TECNOLOGIA UTP LATTISNET SYNOPTICS

MODULO STP (BLINDADO)

'MODULO FIBRA OPTICA—; .| — MODULOUTP : :
K 0 ey | 1
€ | [ |=| CONCENTRADOR-
, g || CENTRAL
~ TRANCEIVER g | _— -
FO - AUl (DB15) 0 e
Fozkm. | A PUERTOS PUERTO FO
—_— El/ s f BA
e B YO 4 E3 £
— - FO 2KM. =====———==—— CONCENTRADOR
i | | BE{| DEPARTAMENTAL
[ E=TE - | |momemmom|
Illllililllll 1. )
V=== o\ o | _
ute 24 PUERTOS UTP
110 METROS " 110 METROS
FIBRA OPTICA | [ BN\ o
_ Tusimumunn com_ g | PC CON

,{g S ¥ ETHERNET uTP
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SEMINARI = CONECTIVIDAD

. PRINCIPALL g VENTAJAS
DEL CABLEADO TELEFONICO

SEGURIDAD
FLEXIBILIDAD
MODULARIDAD

ADMINISTRACION

180



SEMINAF.  DE CONECTIVIDAD

ONCEPTO DE RED COMO
JVICIOS DE UTILERIAS

Servicios | E |
de Utilerias

— ey

. ) D . LEHEER LT == 9’

. ._?:mﬂ:ﬂ
l=—— o)

Usuarios

Usuarios

N

——

Ecemnnizomdy

o I—H-'--*—T-*--'—v-l

.
_] 1
illllHHIIHIIIIIIE:_‘Eﬂ 2 : L :

UJ“’ L“MJ
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SEMINAF  DE CONECTIVIDAD |

OMO UTILERIA
LA TECNOLOGIA UTP OFRECE

MANEJO COMO SISTEMA ABIERTO
MEDIANTE EL USO DE ESTANDARES
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" SEMINARL & CONECTIVIDAD

' LA RED COMO UTILERIA

LA TECNOLOGIA UTP OFRECE

GRAN CAPACIDAD DE ADAPTACION AL CAMBIO
MEDIANTE SU MODULARIDAD Y FLEXIBILIDAD

183



SEMINAR  JE CONECTIVIDAD

LA RED CONO UTILERIA
LA TECNOLOGIA UTP OFRECE
MINIMIZAR EL TIEMPO DE CAIDAS DE RED

. MEDIANTE MONITOREO DE OPERACION
Y CONTROL ADMINISTRATIVO

184



SEMINARIO . CONECTIVIDAD

me
"EP
O
“Ti
vy
T
@)
11

LA TECNOLOGIA UT

- RECUPZRACION BAPIDA DE CATASTROFES
MEDIANTEF EELE‘%&DM&CEAYPRE—IIAGNOST!COS

185



SEMINARIC : CONECTIVIDAD

=D COMO UTILERIA
LA TECNOLOGIA UTP OFRECE

BASE DE CRECIMIENTO EFICIENTE
MEDIANTE UNA PLM’AFORMA EXPANDIBLE
S DEHARDWARE CUMPLIENDO
| CON ESTANDARES ESTABLECIDOS

186



| ~-Utiler'iaél _;ide“ “Apoyo

a A

I > Redes Locales

.....
~E




AS

UTILERI

et R TR,

7. - Pf/hféf Assxéz‘ L b

-+ Server de Impresoras

2.- Map Assist

A,Comparticion -de Discos

F.- Lan Assist |

Soporte Local en 'Redes_

4.- Carbon Copy

Soporte Fiemoto

i



PRINTER ASSIST |

- Que es?

Un servidor de imp‘re'soras'
NO DEDICADO para Novell
Netware.

Donde cualquier estacion de
trabajo puede ser serwdor de
|mpreS|on -




Caracteristicas: -

- Comparte impresoras en cualquuar
. estamon de trabajo |

- Se integra con todos los comandos
de Noveéll sin ningun cambio:

"CAPTURE, SPOOL, ' PCONSOLE,
PRINTCON, ~PRINTDEF

- Es no dedicado, los usuarios siguen
trabajando con un minimo de degra-
dacion.. |

. Varios servers de impresion en una |
sola red.

- Requiere solo 4 KB de memoria



‘mmn B

FACULTAD DE INGENIERIA U.N_A.M.
'-'DIVIS_ION DE EDUCACION CONTINUA

' REDES' LAN DE. MICROS

{ PARTE II )

RELACION DE ARCHIVOS EN DBASE IV
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*Amil:s:s de esnucturas -

Relacmn de archlvos -

dBASE IV oftece un sinndmero de
nuevas opciones para ¢l establecimicento
de relaciones entre dos o mis archivos,
permitiendo obténer consultas m3s pode-
rosas. El establecimiento de lasrelaciones
se puede hacer en forma simple y muy
rdpida desde el dischiador de consultas
(Queries) del centro de control.

Una de las caracter(sticas mds impor-
tantes que ofrece dBASE 1V es su capaci-
dad para relacionar varios archivos de
bases de datos. Desde el lanzamiento del
legendario dBASE I, esta caracter(stica
relacional ha sido el apoyo medular para
el cficicnte mancjoy consults de la infor-
macidn de bases de datos; por esto, entre
otras razones dBASE es conocido como
una base de datos de npo Rclacmnal

El cstablcc:cr rclacloncs entre varlos ar-

chivos de bases de datos, permite hacer

- un manejo més eficiente de [a informa-

cién evitando informacién redundante y
porlo mismo reduciendo el tamafiode los
archivos, asf como los tiempos de proce-
50.

ANALISIS DE ESTRUCTURAS

Consideremos el siguientz ejemplo: su-
pongamos contar ¢con una base de datos
con informacidn de un inventario de re-
facciones nombrada AGUILA.DBF, la

* | ¢ual tiene la siguiente estructyra:

en dBase IV

Emesto Méndez Sol[s.

Si analizamos detenidamente ¢sta ¢s-
tructura, podemos obscrvar que cxistirs
duplicacién de informacién conformie
agreguemos registros a la base de datos,
pues para los productos de un mismo pro-
veedor los cuatro primeros campos serdin
ipuales en cada registro.

Para rcsoivcr este problema, podemos
crear varios archivos inddpendicntes y
relacionarlos entre st para obtener Jla mis-
ma informacién final.

' Necesitamos, primero, tenerunarchivo
de proveedores, ¢l cual podemos’estruc-
turar de {a siguiente mancra;

PROV.DBF

NOMBRE . TPO  LONGDEC INDKE

PROV NUM NUMERC 3 0

Y
PROVEED CHARACTER 30 0 N
DIRECC CHARACTER 30. 0 N
TELEFONO P‘

'CHARACTER 2{3 éO

Ly
También podcm’os manejar inde-
pendientemente un archwo de marcas y
otro de descripciones:

MARCA DBF

NOMERE - TRO.  LONGOEC MOICE
MARCANUM NUMERE 3 0 Y
MARCA CHARACTER 15 O N

DESCR.DBF

NOMBRE TPO  LONGDEC WiDiCE

DESCRINUM NUMERC 3 0 Y
DESCR CHARACTER 15 0 N

_NOMBRE  TPO LONG DEC INDICE
CLAVE  CHARACTER 10 O Y
MARCA . CHARACTER 15 0 N
PROVEED ~ CHARACTER 30 O N
DRECC  CHARACTER 30 0 N
TELEFONO CHARACTER 20 0 N
ANAQUEL NUMERC 3 0 N
DESCRP  CHARACTER 30 © N
EXISTENCA NUMERC 6 0 N
MINMO ~ NUMERC 6 0 N
MAIMO  NUMERC 6 0 N
/

Esto implicarfa que nuestrg archivo
original de inventario AGUILA DBF
quedarfa con una estructura como la que
sigue: - r)

PC/TIPS JUNIO 1990 13



NOMBRE  TIPO LONG DEC INDICE
CLAVE CHARACTER 10 O Y
MARCA_NUM NUMERIC 3 0 N

‘| PROV_NUM  NUMERIC 3 0 N
DESCR_NUM NUMERIC 3 0 N
ANAQUEL  NUMERIC 3 0 N
EXISTENCIA NUMERIC 6 0 N .
MINIMO NUMERIC 6 0 N
MAXIMO NUMERIC 6 0 N

Utilizando estas estructuras se pogird ha-
cer un manejo més eficiente de Ia infor-
macién y se evimrs la redundancia.

Para poder establecer una relacién se

deben involucrar dos archivos de base de
datos y dos campos de éstos conteniendo.
informacién comin.
En nuestro cjemplo las rc!auones a es-
tablecer son: - v
AGUILA.DBF —> PROV.DBF
a través del campo PROV_NUM

AGUILA.DBF —> MARCA DBF

3 través del campo MARCA_NUM -

‘Para més informacién rharque en Ia tarjeta PC/TIPS 011

"AGUILA.DBF —>DESCR.DBF
a través del campo DESCR_NUM

En este caso los campos comunes de las
bases de datos, tienen el mismo nombre

ANALISIS

1
Protocolos | 841
Monitoreo de senales en
protocolo: X.25, CCS57 y SNA;
menus controlodos an Tablero
Trigger predefinido, operocin
aulomaonilor ild, monlliorec en
Linea de alta velocidod, interfaces
| R5232 C, V.05, RS.449, X.2| BERT.

- Lhited Electrainco

Iiepronmtanfe de compaoilias lidores on:

| comines sean del mismo tipo y tengan la

- | ESTABLECIENDO LA RELACION

"datos. Ahora establezcamos algunas rela-

instrymenitos mullifunciones,

prueba calidad de vz en Iransmisidn,
de retardo, distorsién, ruide, P/AR
compatible CCITT .

LAY AR e

F

(PROV_NUM, MARCA_NUM vy
DESCR_NUM), sin embargo esto no es
una regla y si usted lo desea puede asig-
narle cualquier nombre a estos campos.
Loquessi es importante, es que los campos

misma longitud. En el ejemplo s¢ les asig-
né un tipo numérico con longitud de 3 y
con cero decimales.

La base de datos desde la cual se vaa
establecer la relacién, en este caso
AGUILA.DBF, se conoce como el padre”
y las bases de datos que van a recibir la
relacién se conocen como hijos.

Otra caracterfstica importante: las ba-
ses de datos hijos deben tener un indice’
sobre el campo que va a cstablecer la.
relacién, este campo rambién se conoce,

_en ocasiones, como el campo llave.

Supongamos que tenemos la informa-
cién del ‘cuadro 1 en nuestras bases de

ciones, asegurese de que ninguna de las
bases de datos esté ¢n uso, es decir deben

Transmisién
Andlisis y pruebos
de lineos 1élel6nico's,
Trunsmisién da modems.

mide nivel, frecuencio y ruido
operado con botarias.

TR UNIVERSAL . EPROS,-
Prompo 8 X MICROS‘,—
= . Hasto 512K
20 B sopne
7 T proms. eproms, via:

PR LIEBAS . : = .. vlay ‘lutlhrluu a P.C, y standolons
Datacom lechnologies Inc.
Perlforlc;; :n:mlml:iﬁr;‘v pruebas. DATATOOL 5000 ) @ Hitachi Bectorion
’ aetroswitc F
Moximise el vso de su impresaro 808-VOM OTRAS MARCAS Hm "s
serial y poralelo . Mod. 650 Amprobe
Conecte hasta 20 PC's o Minls ."r @7&1
TRIPLETT

Av. Visgucto Piedad 256-7
Col. Asturiss México, O.F. 05850
Tels. 530.72.73 530.83.76

oo .
Andlisis. Programacién y Pruebas
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A PROGRAMAC]()N .
LOGICAL DEVICES Inc..

{Lider en programacién de momorios)

" PROGRAMADOR UNIVERSAL

PROGRAMADOR DE EPROMS

Motorela) TI, NEC.*
! Seriu 2708 o 27513.

aparecer todas por debajo de la linea de
seleccién. Posicione el cursor sobre ¢l
panel de Query y seleccione la opcién de
“Create” con la tecla <rerurn>,

- Lainterfase para el discfio de consultas
aparecerd en la pantaila, en este momen-
to ninguna base de daros (esquelero) ha
sido seleccionada, por lo que se presenta
¢l mend “Layout” desplegado. Seleccione
la opcién de “Add file to query” y presione
<enter>, aparccerd una ventana con los -
nombres de las difcrentes bases de datds
cn el cardlogo, seleccione la de Agui-
la.dbf y presione <enter>.

El esqueleto de esta base de datos se
muestra sobre el-disefiador de consuleas.
Baje nuevamente el mend de “Layow”
presionando la tecla de ¢ontrol <F10> 0 -
utilizando la combinacién de teclas
<Alt-L>, nuevamente scleccionc Ia op-

_cién de “Add file to query” para que apa-

rezca la ventana con los nombres de los
archivos de base de datos y seleccione el
de PROV.DBF '

Ahora tendrs los dos esquelcetos sobre
el diseriador. Para mover ¢l cursor de un
esqueleto a otro utilice las teclasd -

ALL PRO

Soporto:

MICROS, EEPROMS, PROMS,

EPROMS, PLAS, PLD's, PLA's,

EPLAS, EEPLD, GAL's, IFL"s,
Vio: R$232, P.C. STANDALONE .

PROGRAMADCR INDUSTRIAL
GANQGPRO-3

RS 232 C, PC STANDALONE
. Hoita § memories on linwo: EPROMS

.. La solucién &D
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Figura 2

Figura 3

DISTRIBUIDORA INTEGRAL DE
COMPUTACION, S.A. DEC.V.

CALENDARIO DE CURSOS
SEGUNDO SEMESTRE DE 1990
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4 PaGE
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de una misma empresa inscritot en ¢n mitmo curso, se

Te daré un 10% de descuento sobre el valgs del curso,
Para Informes e Inscripciones, favor de
acudir o comunicarse,

@?SFEL PINE
unNisys VICA

WYSE IMESA

‘\\\\R\§ vover., ACER ‘0

*Venta de Equipo y
Suministros de
Computacion

*Renta de Equ;ipo

: ATENCIONA )
'EMPRESAS RENTA

~CON OPCION A

Medeilin 184 Desp. 105 Roma Sur
México, 06700, D.F.

Tel. 264-41-41 584-88-22

ASESORIA, CAPACITACION ¥ DESAHROLLO
DE SISTEMAS

—J

WalldeBer, LAY 1la21x ¥ 000 ‘
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CUADRO 1

ARCHIVO AGUILA. DBF

CLAVE.
_NUM _NUM _NUM

MARCA PROV DESCR ANAQUEL EXISTENCIA MINIMO MAXIMO

AM10000001

1 1 1 1 200 50 500
FR10000001 1 3 1 . 2 84 20 125
AM10000002 1 2 2 3 73 20 125
FR10000002 1 3 3 2. 37 15 125
IL10000002 2 4 1 3 48 .20 100
KW10000001 2 1 1 1 28 15 . 75
KW10000002 2 3 4 3 48 20 100
CM10000001 ~ 3 2 5 - 2 66 30 150
CM10000002 3 3 6 1 12 10 30
110000001 2 1 1 3 28 12 60
ARCHIVO PROV.DBF
PROV  PROVEED - DIRECC o TELEFONO
_NUM 3
1 La Central Av. Caspio 345 20890871
"2 Timédn Rosales 525, ler piso 6879145
3 - Ganza Mireles 1976 5231530
MARCA MARCA DESCR  DESCR
NUM L _NUM

' T 1 BUJAS
1 Molorkraft o 2 CONDENSADOR -
2 Bogart ;
3 Phitos 3 PLATINOS
4 FILTRO GAS *.
- 5 FILTRO DIESEL
6 INYECTOR

cién <F3> o <F4>. Posicione el cursor
sobre ¢l esqueleto de la base de datos
Aguila y utilizando las tecla de <Tab> o
<Shift-Tab> mueva el cursor hasta el
campo de PROV_NUM. Este campo ini-
ciard 12 relacién entre las bases de datos,
por cada registro de esta base de. datos,
dBASE 1V buscar4 su registro correspon-
diente en el archivo de PROV.

Escriba “Ligal® (no incluya las comi-
lias)por debajodel campo PROV_NUM,
ahora posicione el cursor sobre cl esque-
leto de PROV.DBF y por debajo del cam-
po PROV_NUM escriba nucvamente la
palabra "Ligal”.

Con esto basta para establecer la rela-
cién entre ambos archivos, ahora es ne-
* cesario construir 1a vista, es decir los

16 PC/TIPS JUNIO 1990
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campos de ambas bases de datos que que-
remos consultar.

Para seleccionar los campos a consul
tar, debemos utilizar la tecla de funcién
<F5>. La vista serd construida en la parte
baja de la pantalla. y los campos serén

aniadidos 3 ésta cada vez que se presione

la tecla correspondiente.” Posicione el
cursor sobre el esqueleto de Aguila y se-
leccione el campode CLAVE, ahora pre-
sione la tecla <F5> y observe como se
afade el campo a 1a vista,

Si desea eliminar un campo de la vista,
presione nuevamente la tecla <F5> sobre
el campo a eliminar y éste regresard al
esqueletosiendo excluidodc 1a vista. Siga
este procedimiento para afadir ademis
del ¢campo de CLAVE los campos de

7

.|| EXISTENCIA y PROV_NUM del es-
queleto de Aguila.
|~ Ahora mueva el cursor al esqueleto de
PROV e incluya en la vistalos: campos de
PROV y TELEFONO.
* Debe tener una pantalla similar 3 la
presentada en la figura 1.

PROCESANDO LA CONSULTA

Para procesar la’ consulea presione la
tecla de funcién <F2>, después de algu-
nos segundos aparecerd una pantalla
mostrando los registros de ambas bases
de datos relacionados en una tabla como
si pertenecieran a un solo archivo.

Estz relacién nos permite observar por

.cada una de las refacciones en el inven-

tario, ¢l nombre del proveedor y su telé-
fono. Para regresar al disefiador de
consultas presione la combinacién dé te-
clas <Shift-F2>. .
Para establecer relaciones eficientes, se

debe procurar que los registros de la base
de datos hija no tenga llaves repetidas, es
decir, en nuestro ejemplo no tendria sen-
tido que dos provccdores diferentes tu-
vieran ¢l mismo nGmero {PROV_
NUM). Ciertas aplicaciones puedén
contener llaves repetidas, sin embargo,

_&sto no es la generalidad de los casos. .

Consideremos algunos casos particula-

.res, por ejemplo, si revisa la informacién

de la base de datos Aguila, encontrard
que existe un registro conteniendo el nii-
mero de proveedor 4. Sin embargoen la -
base de daros de proveedores, no existe
ninguno registrado con éste nimero.
Cuando establecimos-la relacién dBASE
1V excluyé este registro pues no encontré
alguno con cual relacionarlo. Sin embar-
go, en ocasiones es importante listar to-
dos los registros aunque algunos no
tengan CONtraparte en la base dc datos
hija

Para conseguir lo anterior, es necesario

-escribir la palabra “Every” antecediendo

a la instruccién de relacién en la base de
datos padre. Posicione el cursor sobre ¢l
esqueleto de Aguila en el campo de
PROV_NUM, este campo debe tener la
instruccion “Ligal" especificada anre-
riormente para ¢l cstablecimicnto de la
relacién. Ascgirese que en fa lfnea de

‘status (parte baja de la panralla} esté cn-

cendida la opcién de insercién "INS®, si
no es asf, presione la tecla de {Ins} para
que ésta sea activada. Ahora anteponga



D]

INVENTARIO

CUADRO 2
Hernindez  Horacio " Del Valle. - 09876
Gonzalez Mauricio San Angel 07612
- |Pérez Miguel San Angel *. - 07612
Ortega Guillermo Cuaubtemoc 06500
Margain Gilberto Cuauhtemoc - 06500
Mayer Arturo Pedregal - 82181
CUADRO 3
Hernandez Horacio Del Valle 09876
Gonzélez Mauricio’ San Angel 07612
Ortega Guillermo Cuauhtemoc 06500
Mayer Arturo Pedregal 82181
. CUADRO 4

INVENTARIO —> PROVEEDORES —> MARCA ~—> DESCRIPCION

. PROV (LLAVE PROV_NUM)
MARCA (LLAVE MARCA_NUM)
DESCR (LLAVE DESCR_NUM)

a la instruceién “Liga 1" la palabra
"Every" (sin incluir las comillas).

Procese nuevamente la consulta utili-
zando la tecla de funcién <F2> y observe
los resultados. Debe obtener una tabla
similar a la que aparece en la figura 2.

En csta ocasién existe un registro sin
informacién en los campos de PROV y
TELEFONO debido a que el registto
existe en la base de daros de Aguila, sin
embargo no hay contraparte en la base de
daros de PROV.

LLAVES DUPLICADAS

Enel casodeexistirllaves duplicadasen
una base de datos hija, la informacién se
repetird mntas veces como llaves repeti-
das existan, consideremos el siguiente
ejemplo: -

Tenemos una base de datos de clientes
~ con los siguientes campos:

NOMBRE
APELLIDO
DIRECCION
COLONIA
CIUDAD

Ademas tenemos una base de datos con
los cédigos postales de cada una de las
colonias: . )

cODIGO

COLONIA

Si establecemos una relacién de la base
de datos de clientes hacia la de c&digos,
a través del campo de colonia y construi-
mos yna vista que incluya los siguientes
campos:

CLIENTES->APELLIDO
CLIENTES->NOMBRE
CLIENTES->COLONIA

~ CODIGOS->CODIGO

5

. Ing. Ernesto Méndez Solls,

Obtendrfamos resultados como los del
cuadro 2. '

Nota:.

La flecha que precede al nombre del campo,
sirve para identificar la base de datos a la cual
pertenece éste. Esta notacién es wilida en
dBASE IV y permite mostrar en forma mds
clara la procedencia de cada campo. Tam-
bién es posible utilizar la letra que correspon-
da al drea de trabajo en la que fue abierta la
base de datos; al drea 1 le corresponde laletra
"A", y asf sucesivamente a las demds. Por
esto es vdlido escribir: A-> lo cudl significa
que el campo apellido pertenece a la base de
datos del drea 1.

Y asf sucesivamente todos los registros
de la base de datos de clientes. Si desea-
mos no repetir las colonias debemos an-
teponer el operador “First” en el campo -
ltave del padre, el resultado sers el mos-
trado en el cuadro 3.

RELACIONES MULTIPLES '

Una de las mejoras més importantes de
dBASE 1V, es la posibilidad de que un
padre tenga simultdineamente varios hi-
jos. Para poder conseguir varias relacio-
nesen las versionesanteriores de dBASE,
era necesario encadenarlas de la forma
mostrada en el cuadro 4, dBASE 1V per-
mite ahora controlar con un solo padre
varios hijos en forma simultinea.

Utilizando el diseiador de consultas,
cargue Ias bases de datos restantes y cons-
truya una relacién dependiente de labase
de datos Aguila para obtener una vista
que incluya los siguientes campos {como
l2 mostrada en la figura 3):

AGUILA->CLAVE

PROV->  PROV
MARCA-> MARCA
DESCR-> DESCR

El establecimiento de relaciones en
dBASE 1V es ahora muy poderoso y per-

‘1 mite construir sistemas de informacién

mucho m4s eficientes que con las versio-
nes anteriores. Recuerde, antes de dise-
fiar un sistema de informacién es muy
importante poner atencién en las estruc-
turas de bases de datos a utilizar parm
poder establecer relaciones entre las mis-
mas y aumentar la eficiencia asf{ como
evitar la redundancia de informacién.

-

Gerente de Sistemas de Interfaces,
Computer Sistem’s Design,
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296 Aplique dBASE IV

Tecla Funcidn

t o CTRL-E Lleva el cursor a la linea anterior

i 6 CTRL-X Lleva el cursor a la linea siguiente

— o CTRL-D Avanza el cursor un caracter

+~ 0 CTAL'S Retrocede e cursor un caracter

CTAL-N- Inserta una linea en blanco

CTRL-T Borra la palabra desde la pos:cnon del cursor hasla la

. siguiente

CTRL-Y Elimina la linea donde se encuentra el cursor

INS © CTRL-V Activa 0 desactiva el modo Insertar

DEL Borra ei caracter en donde se encuentra el cursor
: BACKSPACE Borra el caracter de la izquierda del cursor

PGUP O CTAL-R Desplaza verticalmente la pantalla hacia arriba
PGDN 0 CTRL-C  Desplaza verticalmente la pantalia hacia abajo

CTRL-END Almacena el archivo en el disco ,
ESC - ‘ Sale del procesador de texto sin almacenar nada
Tabla 13-1. Teclas de edicion en el editor de dBASE V.

Ahora, escriba la siguiente seric de érdenes, pulsando ENTER despuds
de terminar cada linea: en cada una de ellas deberfa-aparecer solamente
una orden (si no ticne concctada [a impresora d su sistemia, omita las urdg-
nes SET PRINT ON, SET PRINT OFF y EJECT)

“SE ABCSTAFF
SET PRINT ON -

LIST APELLIDO, NOMBRE, CIUDAD, SALARIO OR PROVINCIA = 08"
LIST APELLIDO, NOMBRE, CIUDAD, SALARIO OR PROVINCIA = “28"
LIST APELLIDO, NOMBRE, CIUDAD, SALARIO OR PROVINCIA = "15”
SET PRINT OFF

EJECT

Siempre que termine de editar con el editor de dBASE IV seleccione «Guar-
dar cambios y salir» (Suve changes and exit) del mend Salir (Exit). o pulse
CTRL-END, pura almacenar el archivo de 6rdenes (si quiere abandonar ¢i
editor sin almacenar el archivo, puede elegir «Abandonar cambios y salirs
para regresar al punto -indicativo).

El archivo de drdenes que ha creado, imprimird un.z I:sm de los em:
pleados agrupados por provincia, incluyendo el apcll:do ciudad y salario
de éstos. Asegirese de que su impresora estd conectada: luego. escribu

DO TEST .
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+ Economical high-speed transmission and

) your PC into an Ethernet- plan nctwork for as low as

: 8 CONNECTIVITY s FRANK J. DERFLER, JR.

BUILDING WORKGROUP SOLUTIONS

a broad base of support are key-to this cabling
scheme’ s resiliency in the marketplace.
These ] 3 products posea viable network chozce

1

Ethernet has reached the 15th anniversary of its in-
vention, and after’ 15 years the network cabling and
signaling scheme is still a respected standard. The
reason for Ethernet’s longevity is simple: the scheme
provides high-specd transmission at an ¢conomical
price, offering a broad basc of support for a vanety of
LAN and micro-to- mainframe applications. After be-
mn on the market for nearly 9 years, it boasts a large
mstalled base and is still a wise network choice. |
‘These days you can buy an adapter card to piug

~

- e
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B ETHERNET ADAPTER CARDS

$295; 13 adapter cards designed to work
with ‘coax-cable Ethemet networks are re-
vicwed here. Since most of them are made
from the same chip set, you'll find them
quite similar. Some of them, however, are
better for plugging into a server than into a
PC workstation, And there are other im-
portant differences when it comes to fea-
tures, pnrfommnce and cost,

DLFLNITIVE ETIIERNET Pcoplc of-
ten associale the term Ethemet with net-
work clements beyond the scope encom-
passed by the cabling and signaling
scheme coinvented by Robert Metcalfe
and David Boggs a1 Xcrox's Palo Alto Re-

search Center (PARC). According to Met- -

calf;. the source of the Ethernct name is

““the luminiferous ether thought to pcn'adc
all of space for the propagation of light™
{a.k.a. eleclromagnetic waves),

In clearer terms, Ethernet is a specifica-
tion that describes a method for computers
and data systeins to connect and to share
cabling. Ethemet enconipasses what are
called the Physical and Data Link fayers of
data communications by the Intemational
Standards Organization, the standard-set-
ting body for data communications. {For
b'lckg_.,round information, see *‘Network-
mg Acronyms and Buzzwords,” PC Mm;-
azine, Junc 14, 1988.)

The primary characteristics of the Phys-
ical Ethernet Linkinclude a data rate of 10
megabits per second, a maximum station
scparation of 2.8 kilometers, a shielded
coaxial cable connecting the stations, and
a specific kind of electrical signaling on the
cable called Manchester-cncoded digital
baseband. The lauer specification de-
scribes the electrical signals that make up
the digital zeros and ones that are constant-

v

Address A unique memaory location,
Network interface cards often use shared
memory address locations to move data
from the card to the PC’s processor.
Base address The first address in a series
of addresscs in memory, ofien used to
describe the beginning of a nclwork in-
terface card’s YO space, -
BNC Connector A sinall coaxial con-
- nector with a half-twist locking shell.
Boot ROM A read-only memory chipal-
lowing the workstation 10 communicate
with the file server and to read a DOS
‘boot program from the scrver, Stations
can operate on the network wuhoui hav-
ing a disk drive. :
Cheapernet See thin Etherner.
CSMA/CD Carmier Sense Multiple Ac-
cess with Collision Detection: the
scheme for sharing the wiring-among
many nodes used in Ethcmet
Driver A softwarc program that inter-
faces between portions of the LAN soft-
ware and the hardware on the network in-
terface card.
802.3 The IEEE committee spcciﬁc;uicm
that is nearly identical to Ethemet.
Impedance An electrical propenty of a
cable, measured in ohims. ,
IRQ Interrupt request: a compulcr‘m-

A GLOSSARY OF ETHERNET TERMS

.domol reflect back and cause errors. Usu-

| multiwire cable.

struction that interrupts a program for an.
1/0 1ask. Often exccuted through specifi-
cally channeled electrical circuits.

Jam signal A signal generated by a card
to ensure that other cards know that a
packet collision has taken place:
Jumper A plastic-and-metal shorting bay
that slides over (wo or more electrical
contacls to set certain conditions,
N-connector The large-diameter con-
nector used with thick Ethernet cable.
T-connector A coaxial connector,
shaped like a T, that connects two thin
Ethemet cables while supplying an addi-
tional connection for a nclwork interface
card.

Terminator A resistor uscd at both cnds
of an Ethemet cable to ensure that signals

ally attached to an clectrical ground at
oncend.

Thick Ethernet A cabling system using
large-diameter, relatively stiff cable to
connect transceivers. The transceivers
connect to the nodes through flexible

Thin Ethernet A cabling system using a
thin and flexible coaxial cable to connect
each node o the next node in line (also
called Cheaperner).

Iy passing over the network.

The major part of the Data Link layer
specification for Ethernet describes the’
way stations share access to coaxial cable
through a process called Carrier Sense
Multiple Access with Collision Detection
(CSMA/CD). CSMA/CD is an operation-
al scheme that modem standards commit-
tees call a media access control (MACQC)
protocol. The media is the coaxial cable
connecling the network nodes, and the ae-
cess copirol protocel determines haow
nodes on the network share access to the

abIc ‘ ;

ETHERNET THE PERENNIAL For
many years Ethernet was the fastest-grow-
ing neiwork system and the first choice of

many data managers and system integra-

tors. But many people now buying net-
works choose [BM’s Token-Ring cabling
and media-sharing plan instead. Token-

Ring performs well, and IBM continually |

dangles new ways to connect PC and
mainframe compuiers through Token-
Ring as bait to prospective buyers,

Token-Ring installations, however, are |

very expensive compared with those of
Ethemet, and there arc efficient ways to
connect to 1BM, DEC, Hewlett-Packard,
Xerox, and many other computer systems
over Ethernet. (For a longer discussion of
the differences bctwccn Ethernet and
IBM's Token-Ring, sce *‘Making Con-
nections: 3Com’s Ethernct and Token-
Ring,"” PC Magazine, April 14, 1987.)
As befitting a network scheme with its
tenure, Ethemet has had many offspring.
AT&T's StarlLAN is an IMb-per-second
adaptation of Ethernet to twisted-pair tele-

|| phone wirc, Ethernet adapters using fiber

optic cable are availablé from Codenoll
Technologies and DCA 10Net Communi-
cations. The latest growth area is in Lther-
net adapters operating over (wisted-puir
telephone wire at data.rates of 10Mb per
second. In this review, however, we con-
fine ourselves to network adapter cards de-
vised for installations using the ofder Eth-

.emet cabling schemes for coaxial eable.

The coax-cabling scheme found most
often in installations of PC-based networks
uses a thin, 52-ohm coaxial cable between
each. network station. This cable, com-
monly called thin Etheimet, is typically
limited to 305 meters (1,000 feet) between

[N
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repeaters, although an Institute of Electri-
cal and Electronic Engineers (IEEE) speci-
fication limits it to 600 feet. The network
interface cards in each station usually at-
tach to this cable lhrough a T-conneclor,

which makes it casy to conngct and discon-
nect stations from the network without
breaking the continuity of the cable.

More frequently Jound in installations

- with Iargcr computers is thc oldest Ethcr-

net cabling scheme. This scheme uses
heavily shiclded coaxial cable (informally
named “‘frozen yellow garden hose,’
which aptly describes its size, color, and

_case of installation) (hat serves as a back-

thcmct uses a communications con-
cept called datagrams to get mes-
sages across the network. The
CSMA/CD media access technique
makes sure that two dalagrams aren’t
sent out at the same time and serves as a
method of arbitration if they are.
Ethernet’s datagram concept makes a
simple claim: thata communicating node
will make its best effort to get a message
across. The datagram concept, however,
canngt guarantee that a message will ar-
rive at any specific time or that it will be
free of crrors or duplications; it does not
even guarantee that delivery will occur,
If you want any of these assurances, you

“software.

. The messages sent as datagrams on
Ethernet take the form of self-contained
packets of information. These packets
have ficlds containing information about
their destinttion and origin and the sort of
dita they contain, not to mention the data

‘itself. Because the data field in each
packet can be no larger than'l,500 bytes,
large messages must traverse the network
in multiple packets. (Articles statistically

have to implement them in higher-level -

‘ .dcscnbmg the efficiency of packet trans-

mission. systems have been the favorite
fitler of professional journals since Bob
Metcalfe published his Harvard Ph.D.
thesis, **Packet Communications,®’ in
1973.).

"You may notice that onc clement of .
the packet structure in the illustration is -

different from that codified by the IEEE
802.3 committee. The 802.3 committee
saw a nced for a user 1D in the packet.

"Their specification trades the byte count

field for a user ID field. Fortunately, the
network interface cards don't care. They
take their data from higher-level software
that scts up the packets. Ethernet and
802.3 packets can traverse the same net-
work, but nodes operating under onc
packet format can’t exchange data with
nodes designed for the other format with-
out soltware translation taking place.at
some level.

LISTEN BEFORE YOU TRANSMIT
Before packets can traverse the coaxial
cable of the Ethemet network as data-

. grams, they must deal with CSMA/CD,

the media access protocol that deter-

PACKAGING AND MOVING DATA THE ETHERNET WAY

mines how nodes on 1hc rielwork share
access to the cable. . :
CSMA/CD works in a lmcn before-
transmit mode: if the network adapter re-
ceives data to send from higher-fevel
soflwarc it checks to sce if any other sta-
tion is broadcasting on the cable. Only
when the cable is clear docs the network™
adapter broadcast its message. - . .-
CSMA/SCDalso mediates when lhc
inevitable happens: when two or_more
nodes simultancously start to transmi* on

" an idle cable and the transmissions col-

lide. The adapters can deteet such colli-
sions becausc of the higher electrical-sig-
nal level that simultancous transmissions
produce. When they detect a collision,
the network adapter cards begin transmit-
ting what is called a jam signal to ensure
that all the conflicting nodes natice the
collision. Then each adapter stops trns-
milting and goes to its internal program-
ming to determine a. mmlomly selected |
time for retransmission.

This *“‘back-off"” period ensures that
the stations don't continue to send out
colliding signals every time the cable
grows quict, —Frank J:-Derfler, Jr.’

Preamble - - '_:f

. : N 8 by‘s.’;

e

FRET S
g Destlnaunn t‘

in the Ethernet protocol, messages are sent between warkstation
"rodes in the form of “packels,” or frames. Each packet measures
72 10 1,526 bytes long and contains six fields, five of which are of
lixed length. The preambile field allows the receiving stalion o
synchronize with the transmitted message. The deslination and

source address fields contain the network ID of the nodes .
receiving and initiating the message. The type lield indicates the ..
. type of data in the data field, and the data field contains the actual
data. The CRC field helps the receiving node perform a cyclical -
redundancy check—an error-checking anatysis of the total packet,
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" ETHERNET ADAPTER CARDS

.,‘

, o

dmittedly, not all of the network configurations we used 1o

test the adapter cards are equal The cards with 16-bit ad-
dressing and on-board processing are in a different.league (and
price range) from those with 8-bil addressing. To test server
driver software and workstation driver software separate!y. the
optimal test network had boards with 16-bit addressing in its
server, with 8-bit boards on the workstations. But not all of the -
companies providing cards for us make both 8-bit and 16-bit, -
cards‘ of those that do, only 3Com supplied us with both,

‘Asa result, we were forced 1o set up the rest of the networks
with the same (8-bit of 16- -bit) boards in the workstations as in the
server, The networks made up of 8-bit cards, therefore; may
appear inordinately slow. In actual installations, we recommend
using a 16-bit card in the server, even if you choose cards from
another vendor for the workstations. .

Besides the bit-addressing size, we lound that two factors

- significantly atfect performance: the amount of buffer memory and
the driver sofiware design. The amount of buffer memory on the
network interlace cards should affect performance, because with
larger memory-storage space the card does nol have to wait for

v
.

(Results grvan in iu!obns pef second)

B_enchmark Tests: Ethernet Adapter Cards

_or, in some cases, by Novell) determines how the drivers handle the

One station

the i:ompuler lo empty the buffer before accepting a new packet,
The driver software {provided by the vendors of the Ethernet cards

data; how they interface with their host computers is an imponant
faclor in performance. Nevertheless, because of the interaction of
several faclors—buffer size, driver soltware, and data bus size—it
is not possible 1o pinpoint the effect of one factor in any specific
case.

. Though Ethernet's dala transmission speed is rated at 10
megabits per second, research by Digital Equipment Corp. and
other companies shows that even heavily used networks with
multiple servers do not average aver a megabit per second of
throughput. The factors that limit effective throughput on a PC-
based LAN include the data transler rate of the server's hard disk—
and of the computer's data bus—and the efficiency of the network-

- ing software, For this review, all these factors remained the s#me, '
*as we were trying to flush out differences among the Ethernel cards

themselves; hence the absence of our Hard Disk Access Load and
Database Load benchmark tests. Were we 10 lest server-based
funclions such as software response, the resulls would simply vary
with the per‘formance of the cards. .

Two slauons T Three statlons  Four slations

' Tiara LanCard E (8-bit) 47

g"GiEthe‘r”h'e‘i' :AT‘ (16”{:‘.‘:‘)-'

~

EtherCard Plus (8 bll)

. Localnet D-Link (8- bn)

,‘acsos EtherLink !t(8:

AST-Ethernet Adapter (16 bu)

:'.’Noveﬂ NE1000 (8-bit) .,

The Network Throughpul Under Load banchmark,
tesl reperls the thraughpul recorded during the
performance of a standardized \ask on the netwark, To
obtain 1he figures shown here, we run a lesl program
perloiming a sequential creale, a sequential read, a -
sequential wrila, a random read, and a random weite of
a large file. The record sizes$ used in these aclivilies
systemalically rotate among 16K, 4K, and 512 bytes.
Tha resuits shown represent the average thioughput
over a pariod of lime sufticienlly long 10 ensure -~
consistency. Usually a 108 file is used, but this size -
may ba adjusied for unusually 1as! or skow networks.,

netwerk mleﬁace tevel,

While the timed 1es! Is run, we load the network with other
special programs. The Network Throughput Under Load
tes! sequence puls a heavy load on the network interface
{cards, media, and access protocols) while placing a minimal
load on the hard disk and file server sctiware.-In this test,
each load siation continuously reads and wriles its own 1-
byte data file, changing Ihe data each lima, This creates a
high volurna of data packels and slreng conlention al the

" For the Elharnel adapter cards, 10s!s were run using
an 80386-based Compaq 386/20 as tha Novell
s¢rver. Tha workstations were B0286-based Dell 200
compulers running with 12-MMHz CPU and §,33-MHz
data bus speeds. All tesls were run using Lhe same
servar, workstations, and thin Eiheinet cabling, and
resulls atre reporied in terms of throughpm maasured
in kilobits per second. '
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=Through_put:‘"I‘he Bet't;er' Yardstick

If you are familar with PC_Magazine's LAN benchmark tests, you may nolice a

L _change,in the way the results are represented. in the past, test results were

usually reported in terms of the number of seconds required for a system -
outfitted with a particular product 1o carry out each task. Starling with this issue,’
nowever, our LAN test results will be expressed in terms of throughput: the rate
of speed, normally in bits or kilobits per second, at which data is transmitted -
during operation of a PC-based LAN, Throughput has become an industry-

standard measure of product performance, as reflécted in several of our previ-

ous test reports for LAN gateways, modems, and other equipment.

bone-among the clusters of nodes scattered
around a building. The maximum length.
of this cable between repeaters is 500 me-
ters {1,640 fect), and the cable attaches to
devices called transceivers, which trans-
form the cable’s conncctions into somme-
thing more suitable for a PC or terminal, A
flexible transceiver- cable: made up of a
shielded twisted-pair wire runs between
the-transceiver and the network node.
Transceiver cables can be up to 15 meters
(45 fect) long; they connect to the network
card through a 15-pin D-connector,
. oo

HOW FAST DOES IT GO? The fact
that Ethernet's 10-megabit-per-second

"data rate specification is much faster than

IBM s Token-Ring specificotion (4Mb per
second) and ARCnet’s (2Mb per sec¢ nd)
can be misleading because these speeds
describe the transmission rate over the ca-
ble. What these ratings fail to reflect are
the factors that limit eftective throughput
on a PC-based LAN-—things like the data
transfer rate of a hard disk drive, the trans-
fer rate of the computer’s data bus, and the
cfficiency of the networking softwarc,

For this reason, we’ve found it difficult
ever to get five to seven fast PCs to gener-
ale morc than a megabyte per sccond of
network data combined in the PC LAN
Labs benchmark tests, even under the
most artificial conditions. The fact is, the
networks themselves sit idlé most of the
time while (he hard disk, the operating sys-
tem software, the server software, and the
computer data bus handle the data coming
and going. Ethernet was designed to hao-
dle ““bursty’” traffic, and that is exactly
what it gets in real-world PC-based LANSs.

More on the tests: in order to sharg ac-
cess to the coax Ethemet cable ellectivly,
Ethernet adapter cards must follow Lhe
aforementioned CSMA/CD protocal (Sec
the sidebar **Packaging and Moving Data:
the Ethemnet Way™ for a description of
how the protocol works). The “‘back-ofl™”
algorithm generated by CSMA/CD in the
event of packet collisions can have an ef-
feet on benchmark tests because if a node
is involved in a packet collision, it will de-
fer to other nodes until there arc no more
collisions withina given time period.

What this meéns is that any node might
**sit out” several collision resolution cy-
cles. For this reason, if the benchmark test
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; pmod is too short the pcrformance of an

{ { volved in collisions will look bad. Our
¥ . benchmark test charts thus show the aver-
b aged results of repeated runs,

:  on'the market.are designed using chip sets
; . contining the basics of the Ethernct proto-
* cols. At present, the majority of the cards
use the set created by National Sémicon-
+ + ductor Corp., although some use Inte!’s.
& ; (Western Digital has announced that it will
* ¢ market an Ethernct chip set early in 1989, a

"t mivve which should further reduce the al-
ready declining price of the network mlcr-
tave cards.) .

The ‘Ethemet adapter cards avaitable
trom different manufacturers differ in the
+{ waty' they use the semiconductor manufac-
. trer's chip set and in the fedtures the de-
3¢ signers add. Companies design differcnt
;. implementations to improve performance
Pand incorporatc value-added features. Be-
11 ewev of the similarity among the products
[« ofn -my vendors, we primarily looked for
ari; hing thata company does to differenti-
ate s cards from those of the compcmlon
the reviews, therefore, are short.

- Thase interface cards typically contain
3t nf RAM that buffers the network data.
. Some vendors, like Gateway Communica-
" nens, put 16K or more of RAM on the

cazds to improve the handling of data arid
seevent dropped packets. Simitarly, some
- wvinpunies put a 16-bit-wide data path on
s+ e ownl to improve flow between the card
. wlihe computer data bus, RAM added to

, swraark cards can also store portions of -

: jeegnun code, thereéby freemg wor!-.mg
* R AMin the computer.

e %0186 family to the network interface
¢ ».d reduces the amount of work the pro-
. izasor in the host computer must-do to-im-
3 ¢ iement network communications. These

~.vazds ure typically used in servers that car-

~nsie and can do the grcatest good in lhe
Lo,

warnlard feature among card manufactur-
= is an.open socket for a remoté boot

s ;,‘.\r.-«.- P

3 wation to_ take its operating systcm boot

adapter that sends out packets that are in- .

: CARD CHIP SETS Al Ethernel cards

The addition of a mlcroproccssor-from '

e+ a kzavy ‘data load because they’ re €x- |
" veloped the custom implementations of

One option ‘that’s bccome almost a

ﬁc M. This special ROM forces the host .

] of LLAN installations, such as those with !

diskless workstations, Other usability fea-
tures include LEDs that indicate operation-
al status, DIP switches that make it easy to
change the card configuration, and dtffer—
ent kinds of connectlors. :

DRIVING THE CARDS On the cable
side of the network, thése adapter cards are

interchangeable. Adapters from 3Com

will happily exchange packets-over a
shared cable with an adapter from Earth or
any of the other vendors. They all conform
to the same electrical signating, physical

connection, and- media-access Spemﬁca~"
-tions. .
But things are vcry dxffercm onthe soft-

ware side of the card. Each vendor de-
signed and implemented the adapter using
slightly different hardware components.

-Those componenls requ:re cuslomlzed

Lo

a Our performance tests

'are as much a test of the

NetWare drlver software
as they are of the _
hardware on the cards. "

software in order to address them and to-

move data through the system; this level of
software is typically known as the dtiver
software. The performance of the software

that interfaces the cards with the NetWare

network operating system can also make a
difference.
We intended 1o test these caIds under

" both Novell’s NetWare and under IBM's

PC LAN software. We quickly discov-
ered, however, that while almost every

. vendor chose to develop drivers for No-

vell's NetWare, few companies have de-

NetBIOS rcqurrcd torun PCLAN.

There’ are several reasons for this, and -

lhey have'as fiuch to do with the impend-

ing release of Mrcrosoft 's LAN Manager -

as they do with. ‘the “high popularity of

“NetWare. Under LAN Manager, Micro-
~ soft will furnish almost all of the code that |

companies need to dévelop NetBIOS driv-

-ers for their cards. Hardware designers

will write only a small {(pcrhaps 2K bytes)
block of code for final interfacing. In
short, many-companies are simply waiting
for LAN Manager before they fumash Net-
BIOS drivers for their cards.

Since NetWare drivers are popular and
plentiful, we tested the cards only under
NetWare. But keep in mind that our per-
formance tests are therefore as much a test
of the NetWare driver software supplied by
the vendor as they are of the hardware on’

- the cards. The quality of the code in the |

driver can have a significant impact on the
throughput of the card.

The 13 adapter cards for coaxial Ether-
net networks that we've reviewed come
from 12 vendors: Acer Technologies®
Corp. ; AST Research, Datatech Enter-
prises (DTK), Earth Computer Technol-
ogies, Gateway Communications, IMC |
Networks. Corp., Localnet Communica-

_tions, Novell, 3Com Corp., Tiara Com- |

puter- Systems, Univation, and Western
Digital - Excelan also markets a network
adapter card, but it arrived too late for this
review. Some cards emulate Novell’s own

~ Ethemnet cards, and we were able to use

thes¢ cards under the same driver without
n:gf:ncratlnfJ the system Other cards have
unique drivers and forced us to regencrate
the operating systcm to lmk m the new
drivers.

You can.mix Ethemet cards from dif-
ferent vendors in any network you install
and operate. You can put a card augment-
ed with a microprocessor and using a 16-

' bit-wide data path in the server for high ef-

ficiency and mix lower-cost cards from
different vendors throughout the worksta-

tions. But you must gencrate the appropri-

ate driver for each type of card and install it -
in the node using that card. Mixing drivers
between nodes is a potential administrative
headache, but if you configure the differ-

-ent adapters carefully, this-setup can save

you money and let you eablly exp'\nd your
nctwork

,-ACER TECHNOLOGIES CORP

g lbh b

CAcer 5220, o

-

" A half-size' Ethernet cm‘d thc Acer 5220 is |

designed specifically for Opcrauon under
Novell's Ne.rWare Acer supplies its own

5 finm the server and is useful in some types
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' HOW TO STEALS:.
dBASE Il DATA *

“the process. '

an SBQ .9 get at dBASE
' . ® 11l Plus data,
it’s called PC-File:dB, and it's an all
new version of PC-File, the easy-to-
use menu-drwen database with an
irresistible price. PC-File: dB reads -
dBASE il Plus databases in a snap.
It creates fully compatlble dBASE Iil

. Plus files of its own t00.

- There's no conversion, No pro

) grammmg And no hassle. |

_You may not need dBASE III
Plus. PC-Fite:dB is so packed wuth

powerful database fealures that
you may not necd anything else: It
"has full LAN support. New graphing

capabilities that

" help you make |,

great presenty- | I ., o
tions of your f

data. Macros- f
that quicken

And multiple -~

_sort indexes for s;ﬁeed'y ’

reorganization of data.
. If you ever do need touse © -
dBASE Ili Plus, al! the work you ve

) done with PC- Fnle dB isinstantly

compatlble PC-File:dB gnves you
the proven ease of PC- F|Ia plus
new database compuung power,
and access to any dBASE lif Plus
data you ¢an put your hands on.

© Visit your dealer today to see °
for yourself just how much data-
base 589.95\(:an buy you or call

‘ButtonWare'at 1-800 JBUTTON.

Buitarv:ase, Inc, P QO Bow 96058,

Believyae, VA 98009, (206} 454.0470

\When or seting directly from BullonWare.
please ac = 35 0Q for :hian'rng ang handling, l.
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| drivers for NetWare, but it doesn't supply
| NetBIOS or other drivers. The card makes

use of an 8:bit address bus and an 8K pack-
etbuffer. All selections of IRQ and L/O pa-
rameters are made with slide-on jumpers,
and adiagnostic prouram is mcluded in thc
package.

The Acer 5220 ylclded mlddlc-of-lhe- |

pack performance on dur benchmark tests.
At 3329 euch, however, it features a price
lower than those of most of its competi-
tors. This card is a goed choice for work-
slations on any Novell-based LAN.

AST RESEARCH

AST-Ethernet A'dapter

The AST-Ethemet Adapter cards arc big:

we had to remove the card guides at the
end of the expansion slots to get these

: cards into our machines. .
Though large, AST s card is ﬂex1ble

and expandqble 1t has connections for the

16-bit-wide AT bus and atlows you to se-

lect the AT’s high-numbered IRQ lines
{10, 11, 12, and 15) 10 resolve IRQ con-

licts with other /O devices. The board

comes with 16K of RAM, and you can up-
grade it in 16K increments to 64K using
static RAM chip sets. {This RAM upgrade
is usually requxred only for a card operat-
ing in a very active server.)

Instead of forcing you to puzzle over.

Jjumpers or DIP switches if you want to
change the factory-configured scttings,
AST supplics a software program called
Smart Switch. Not only does Smart Switch
display ‘information about-your opticns,
but it also makes configuration sugges-
tions—telling you,. for example, how to
put up to four AST- Ethernct cards in the
same machine. " : :

AST includes a very good installation
mariual. The toubleshooting section con-
tains suggestions on how to respond to 16
commonly encountered error messages.
The maintenance section includes some
good hints, though each suggestion almost
aiwqys mentions making sure that the card
is properly inserted and the cables are con-
nected. h

At 8595 the AST Llhemet Ad.:plcr
cards are at the high'end of the Ethernct
card marketplace. They are aimed strictly
at the Novell marketplace; AST does not
supply drivers for NclBlOS or mhcr LAN

operanng systemns. Bul if you're looking
for a good.card to put into a server, or if
you have a network of AST Premium PCs,
the AST cards arc strong contenders. (If
you use this card in an AST Premium/286,
you should set a parameter that allows it to
use special hardware in the AST Premium
to run without wait slalcs.) -

'DATATECH ENTERPRISLS

CO.LTD.
DTK Etherpet LAN

Card

The Ethemnet LAN card offering from Da-
tatech Enterprises Co. (DTK) is a low-
priced alternative to the cards with 8-bit
address buses marketed by Novell and
3Com. For $293, DTK gives you a func-
tional 8-bit, half-length card using the Na-
tional Semijconductor Ethernet chip set.
The DTK card is populated by jumpers
and DIP-switches. The DIP switches are

“handy for seiting the IRQ line and paramé-

ters like the addresses of the base memory
[/0 and the remote-boot ROM. The
jumpers set the DMA and /O addresses,

“and a row of eight individual slide jumpers

sclects between thick and thin Ethernet
connectors, Manipulating eight sliders is
more of a chore than changing the onc
jumper block that other cards use, but you
will probably never touch these juimpers.

The IDTK card had one of the lwvest
throughput figures, but the overzll differ-
ence between the fastest and slowest cards
would not be noticed in any but the most
critical of applications.

EARTH COMPUTER
TECHNOLOGIES

Earthnet-Ie ,
Hearing someone say, **You have a call
from Earth,™ makes you look around and
say, *‘Huh? Where am /7°" But Earth
Computer Technologies is right on lemra
firma with an Ethemet card and other LAN
products offered at reasonable prices with
some unigue features,

The $395 Earthnet-Ie fits into a short
card slot ina PC XT or AT and has an 8-bit
data bus interface. The card uses the Na-
tional Semiconductor Ethernet ¢hip set
with 8K of RAM for a data bulter. Under
Noveli's NetWare, the Earthnet-le cards

CIRCLE 194 0N READ[R SERVICECARD .
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Ader 5220 " .
Acer Technologies Corp re
403 Charcot Ave. . e
San Jose, CA 95131

. (508)922-0333
List Price: $329
Requires: XT, AT, or PS/2 compatible. .
In Short: A competitive Ethemet card atan -
aggrcsswe price. Primarily for use in v\ork—
stations.
CIACLE §62 GN READER SERVICE CARD

. AST-hthcrnel Ad.lplcr
AST Rescrch .
2121 Alton Ave. R . .
Irvine, CA 92714 ' oot
(714)863-1333
List Price: $595 ,
Requires: XT, AT, or.PS/2 compatible.
-], In Shoet: A great cand for Novell servers and
.very busy workstations. Features full 16-bit
addressing and RAM ¢xpandable to 64K.
CIRCLE 661 ON READER SERVICE CAFD -

l)'l K Flhcrncl LAN Card o
Datatech Enterprises Co. Lid.
15711 East Valley Bivd.
City of Industry, CA 91744
(418) 353-7533

List Price: $295 .

Requires: XT, AT, or PS/2 comp.mb!c

In Short: A card with 8-bit addressing anda
low price tag that <upphes full Llhemct func-
tionality. _ -
CIRCLE 660 ON REAUER SERVICE CARD -

Earthnet-Ie ) -
Earth Computer Techriologies
10525 Lawson River Ave, ~ 7
Fountain Valley, CA 9"‘728
(714) 964-5784 o
ListPrice: $395 ~ . .~
-} Requires: XT, AT, or P52 companhle .
I Short: This card fits inta a short slot and is
. special because of its dual m:uual connectors
~and LEDs, Lo
CIACLE 659 ON READER SERVICE CARD

|

emuiate'Novell's own Ethernet cards and
are installed vsing Novell’s slandard soft-
ware drivers. |,

What scts the Earthnet-le apan from
other network adapter cards is its unique
use of conneclors, its switches, and (our
favomc fcaturc) its diagnostic LEDs.

connection. Using these, you don’t have to
usc coaxial-cable T-connectors with the
Earthnet-Ie card (although you c¢an). . The
advantage of the two-connector setup is

that the cables are neater and easier (o in-

stall. T-connectors spréad’ the cables out
horizontally on the back of the PC and are
hard.to install if the PC is crowded with
video adapter, I/O, and power cables.
Also, the T-connector places a heavy me-

_chanical load on the card’s connector, and

this can cause failures,

But you see the drawback of dual-con-
nector systems when you want fo move a
PC. With a T-connector system; you sim-
ply detach the T-connector from the back
of the PC; the network stays intact. If you

use.the dual conriectors of the Earthnet-le

nect the cables through a T- or barrel con-

-nector to keep the LAN continuity. The

adv.mngc of the Earth Computer Technol-
ogies card is that it lets you decide when it

| and want to move the PC, you must recon-"

makes sense to use a T-connector or a'di-

rect connection.

. The designers of this ca.rd mc]udcd a
DIP switch to set the memory addresses of
the boot ROM and the card’s /O port.
Other vendors typically employ slide

jumpers for this purpose. The DIP switch -

is nice, though thesc addresses aren’t

msla]lauon

.son'.clhmg you change often (1f evcr) aflcr ‘

. The feature we realiy like on lhc E.anh- .

ncl le card.is ity diagnostic LEDs. Two

LEDs, visible on the back of the card, flash
to indicate cable and card activity. These

simple diodes let you trace problems im-

ware, or the card. Thlsmexpcnsuefcalurc
is valuable when you need it.
« Earth Computer Technologies, sells a

NetBIOS software module for the Earth-

‘mediately to the cable connections, soft--

GATEWAY .
COMMUNICATIONS INC. ., . -

G/Ethernet AT

Gateway is onc of the more expericnced
PC-based LAN companies. Its line of

.| products includes SNA and X.25 gate-
~ Each” Earthnet-le card -has two BNC.
.cpnneclors for the 52-ohm **Cheapemet”’

ways, as well as its own version of No-
vell's NetWare: In addition to'the G/Ether-
net AT card we tested, Gateway sells
Ethemet cards for I3M PC bus and 13M
Micro Channel architecture systems. -
Gateway. advertiscs that its interface
card has high performance. Our bench-

"mark tests support its claims: the card

t F:

a Our benchmark tests
support Gateway’s claim
of the G/Ethernet AT’s

high performance.

topped our list.of contenders. The $525
G/Ethemet AT has a 16-bit data interface,
but it can be used in the 8-hit slots of stan-
dard PCs. Becatise Gateway's focus is on
marketing NetWaic-compatible products.
the company dogs not currently offer .a
NetBIOS module.

The Gateway card comes with 64K of
RAM to accelerate data handling through
the PC bus. Though other cards typically
offer only four options, you can address
this board at any of cight different memory
/O locations. It also lets you optionally sc-
lect interrupts 5 and 7, which are available
on AT-type computers:The ﬂc.xrb]c mem-
ory addresses and -intcrrupt’ sclection can
help'you whenyou install a ‘card in a ma-

“chiine crowded with othér IO devices. .
When you buya G/E thmcl card setup
.for Novell’s NetWare “Yoirtypically don't

have to reconfigure it The network inter-
face card dcsmncd for the server is so well
integrated with NetWare that it includes ils
own Novell” copy- prolccuon key card.

This saves ‘the server expansion slot nor- |

e,

. ) |"net-le curd, but instead of including it with | mally occupicd by the Novell key card.
’, . g | the card as some vendors do, Earth charges | . Because Gateway markets ils own ver- :
cea S ] $250 forthe software and an unlnmlcd net- | sion of NerWare, ithas an excellent techni- ;
'V workicense. - o o1 cal support program. Thc dmumcnt.nlmn i
. “pc MAGAZINEIJANUARYSH.I989 S 'T--=_'n[”
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-1+ youcan be surethat PROCOMMPLUS -
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»

We have one..

. thing to say to
-the people who
keep getting -

- personal about

PROCOMM PLUS,

“Right now, PROCOMM PLUS Is
_the definitive telecom program
and the one | personaﬂy use
© and recommend.’ )
John C. Dvorak, '

columnist, PC-Magazine .~ 7 ;

" Peapla who review software have -
avery fough job. They ses hundreds

- ofngw progroms every week But -

the ones who have seen the new
‘PROCOMM PLUS communications
- software are doing more thon writing
rave reviews obout it. They're gefting

personal. They Te using |301workund .

: mhome o

Mcybe it's because PROCIMM
PLUS is 50 eosy lo use it's “injuitive”

- Or perhaps it's becouse PROCOMM
PLUS hason extrernely powerful script
command longuage, context sensi-
tive help, 16 terminal emuldtions

- with keyboord re-mopping, 12 file

Mronsfer proiocols ‘o fully-qulomated | |;
" “didling directory, and udvonced host -
“}: 'mode wﬁh electronic mml -

v

But one mmg |slorcertom lf

~ PROCOMM PLUS i the personal choice

of the people who review software,

isright-foryou. .. _
it's fime you got personal about
PROCOMM PLUS. Ask for PROCOMM

- PLUS at ¢ dealer near you. O, call
314-474-8461.

Thank You.

DA'rutonn TECHNOLOGITS. I,

' YR e T
- o
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supplics with “its Ethemet cards.is very
complete and includes a lot of practical in-

formation on instailing Ethernet cabling
. systcms.—‘ ’ S :

IMC NETWORKS CORP

.IMC Networks PCm'cl

IMC Networks Corp. is a new comp:_iny
staffed largely by people with long expeni-
‘ence in the PC_LAN marketplace. “The
company’s initial products arc the PCnic
{PC Network Interface Card) line of LAN
-adapters. for Micro Channc] and PC bus
computers.

The IMC card for (hc PC bus OCCUPICS
about three-founths the length of the ex-
_pansion slot and has a 16-bit AT—type con-
nector..IMC markets two versions of the
"card: one for workstations and one for

servers. The $395 card designed for work- .

stations has 16K of RAM on-Boap:I’. the

N
Al o-

m Because of the-PChigg L
cards perfmmance

.: 51,'.? )

pricé, and overall
operation, they should be
high on any Ethgmet
buyer’s shopping list.

$425 scrver card carries 64K. The Micro®

Channel version of cach card sells for the
same price. Novell drivers, but not Net-
BIGS mlcrfaccs are supplled wlth cach
cud.

. The unique fcaturc of the PCmc card Is
its ability to use diffcrent kinds of cabling.
Besides (hé 52-ohim coax specified for thin
Ethemet, the IMC card can use the RG-62
coaxial cable installed for IBM 3270 net-
waorks, as well as RG-59 cable. In installa-
tions that would otherwise require rewir-
ing, this feature could save a LOI]SlderbIL
amount of money.

On the version of the board we lested,
settings for the 10 address and interriipt
line can be made using both soflwaré and
hardware. The comp.my is dcvdopmg a

_a “'silver builet”

'

board lhat chmmates the jumpers ennrcly,

allowing you to make any desucd changes

through software.
‘The PCnic cards performed very well in
our benchmark tests. They are also priced

'well, Because of their purfon'nancc price,
~.| flexibility, and operation in both- Micro
| Channel and AT-bus machines, the PCnic
“cards should be high on any Ethcmet buy-

er’ s shopplng I:sl

‘LOCAL’NET

COMMUNICATIONS INC.

| Localnet D-Link

The D-Link card marketed by Localnetisa
classic short Ethemet card. Priced a few

«dollars below those of most of its competi-
-lors, it yields solid operation. ;

7 'This board is a classic becausc of us
size and the use of several slide jumpers
that set everything from the IRQ line to.the
type of cablé connector.-The proper posi-
tions for these jumpers are nicely ilustrat- -
cd in the mapual—but don’t ever lose that

' manual

The card carries :hc Nalloml Scmlcun-

"‘ductor Ethernet chip set on a short-length
‘circuit board with an 8-bit interface into the |
PC’s data bus. Besides containing an 8K

RAM buffer, the board has a socket for a.
remote-boot ROM through which the cli-
ent station can get a DOS image from the
file server without using a focal disk drive,
This network intcrface card has one

,| unique feature: an optional on-board thin

EEthernet cable terminator. Instead of hav-
ing to use a coaxial-cable T-connector and
téminating resistor at
cach end of the cable run, you can enable -
the on-board terminator and attach the ca-
ble directly into the card. This feature |
saves you a few dollars per network and }
prevents a hunt for lost connectors, but the

- trade-off is that you must n]wa}s usc the
+card with the terminator enabled as the last

card on cither end of the cable run. If you
mave the machines, you will have to open
them up, remove the cards,'and change the’
sliders,. . :

Localnét prices these cards at $369 a
version for the Micro Channel architecture
is available for $495. Either the Novell
driver program or NetBlOS costs $95 with
a licensc for the entire network. A scparate*

"TCP/P driver suite is avinilable for $400.
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g Gfl",(hcmet AT’ ;
Gateway Communications lnc
2941 Alion Ave, = .’
Irvine, CA92714 + . "
(800) 367-6555 - *

-(714) 553-1585 "
List Price: $525 T
Requires: XT, AT, or PSlilcompznblc
In Short: High performance and exceilent
NetWare compalibility are the hallma.rks of
these cards.
cmcmmonngmsn senwcsc.\m

IMC Networks PCnic
IMCNetworksCorp. .. -7 7" . "%
1342 Bell Ave., Unit3E° -2 .00 L 0
Tustin, CA 92680, ., & = o
{714) 259-1020 S K
List Price: PCnic ATIX'I'IPC card for chenl-
workstation operation. $395; PCic Il Micro
Channel card for client workstation opera-
tion, 3395; PCnic for AT server operation,
$425; PCic II Micro Channe] for AT server
operation, $425.

Requires: XT, AT, or PSIZ compuliblc
In Shert: A high-performance family ¢ of %
cards ablé 1o use cable other than standard:
thin Ethernet.” ... 50 27agy
CIRCLES7 ON HEADERSERVJCE CARO

* Localnet D-Link™ "~
Localnet CommunicationsInc. .~ - ..
-3303 South Harbor Blvd., Suite B8 “ .-
Costa Mesa, CA 92626 . -" ' ‘x
(714)549-7942 | . !

List Price: D- L:nl\ I.’.lhemclcard 5369 M:-

"cro Channel version, $495; Novell software -

* drivers, $95 with a network licénsc; th 3
BIOS dn\crs. $95 with a network hccnsc. -
TCP/IP drivers; $400 with a network hccnsc
‘Requires: XT, AT, or FS/2 comp:mble '_{j;._'
In Short: A classic half-siz¢ card with op- -
tions for remote boot ROM and on-board ca—
ble fermination. ) P
CIRCLE 656 ON READER SERVIGE CARD
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Novell N EIOOO.
Novell tne.” - °

122 East 1700
South Provo, UT84601
(801} 379-7660) ’
List Price: NE1000, $395; NP600 5895 :
“Requires: XT, AT, orPSl? cpmpaublc :
In Short: One of the ""classic™ PC Ethemet
cards. Delivers fullfunclronaluy onnnS bit
address bus.

| benchinark tests were run’ usmg the less ca-.

_throughput- results under héavier. lo'ad

IETHERNETADAPTERCARDS LT

Novell NEIOOO

| The Novell NEIOOO is one of thc classxc

cards against which all others are com-
pared. This $395 card uses a National
Semiconductor chip sct and comes with an,
8-bit addréss bus and 8K of on-board
memory. Novell sells remote-boot ROMs: |-
for this card that give the client workstation
the ability to get a DOS boot image from
the server without using a local disk drive,-
The Novell card uses jumpers 10 makc

‘the VO address, DMA, and IRQ selec-

tions; of course, drivers for the NE1000
are included in every copy of NetWare.
Not surprisingly, Novell has not scen-the,

need to supply NetBIOS drivers for the
card. NetBIOS, and other protocols like.
TCP/IP, are supplied either through emu-
lation or through galcways inthe NeiWare
architecture.

Novell markets an 5895 16- bll vcrswn
of this card, the NPG0O, that would nor-
mally be used.in servers. We did ‘not re-
ceive an NP60O for cvaluation, so the

pable NE100Q in the server; ccnamly, ‘lhc

would have been better if we'd had the! i€
bit card in its place. The Novell Mncro
Channel card, the NE2, should be avail-

-abile by the time this ar,liclc‘ gocs to prcs’s'.' :

3COM CORP. ‘ '

3C503 Etheerk II
3C505 EtherLink Plus

There is certainly a place reserved in the’
computer hall of fame for 3Com’s 3C501
EtherLink -card.” Over half a million of .
thesé boards have been shipped; they.form’
the backbone of thousands of Ethernet net-:
works. They have also been the foundation:
of our testing efforts in'the PC Magazme

|1 LAN Labs for several yedrs.-

- Purists frequently chided 3Com bc-
cause the 3C501 has a small buffer and has
been shown to drop packets in very busy.
environments. We have always beena lit-
tic skeptical of.this criticism, for the cards
have worked well in cvery stressful situa-"
tion we have put them in. But mindful of |
the need to keep leading the market, 3Com’
released the $445 3C503 EtherLink [with
an-8K buffer in-response to this criticism.

Wc didn t see much pracucal dlfferencc

EtherLink II and the older EtherLink
cards, even when six 12-MHz ‘worksta-

‘tions generated as many minimum-size .

- packets as possible for nearly.an hour.
- . 3Com’s solution for really busy nodeés
is the $895 3C505 EtherLink Plus, which

-we used in the server in our benchmark’ |
tests: This card contains its own 80188 mi- -
croprocessor and up to 256K of memory. -

.The 16-bit-wide address bus of the 3C505
lets it move data qu:ckly n fact, the 3Com
cards’ success .in-the: benchmark tests is
“due in no small part to the 3C505 card $
prcscncc in the server. :

“These network interface cards: are w:dc-
ly supponed by third- -party vcndors At
least two software p'\dmgcs for. domg net:
work analysns as well a$ several drivers
for TCP/IP and OSi prolocol stacks, are
» designed for them.

A good indication of the powcr of the

“3Com interface cards in the rarket is that
even though 3Com does not offer the driv-
.¢rs for- Novell's NesWare,” Novell found
the:3Com 3C503 board important enough
i for,it 10’ supply the drivers on its own.. We
ownloaded them from Novell's. Nchxrc
serwcc on CompuServc R

.'.,'1_

'; TIARA COMPUTER SYS ITMS INC.

Tiara LanCard E

‘The Tiara LanCard E is a clonc.of Novell's
8-bit NE100O Ethernct card. You canuse
| the Tiara card interchangeably. with No-
vell's.card, retaining the drivers that No-
vell supplies for the NIZ1000.to drive the
LanCard E. Tiara supplics its own driver
set as'well,-but though its drivers take up a
tiny bit less space in the workstation than
_Novell's driver sct,-they are. a little less
flexible.

-, For example if you want to changc the
|1/ address in the Tiara drivers, you must. |
“use DEBUG to changc some bytes in the

code. The procedure.is well documcnlcd
but it could prove daunting to inexperi-
-enced installers. Having to perform it

"might be an imitant for thosc who know-

that the installation options could have
,bpcn made more easily available. )
‘Tiara has several products under devel-

opment | lhat will round out its product lin. .

'PC MAGAZINE @ JANUARY3I,
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‘cor'npany _wiﬁ soon deliver NetBIOS and

TCP/IP drivers for the LanCard E. It isalso
creating cards for the 16-bit AT bus and for
| the Micro Channel architecture bus. These
new cards will use the Fuplsu MB 86950
Ethernct chlp set. -

UNIVATION ING: LT
Univation LlfeLmk

Univation markets LifeLink Ethernet
cards primarily to support its LifeNet oper-
ating system. But the company recognizes
the market dominance of Novell's
NetWare and includes NetWare drivers on
a disketle with every card.
§  The LifeLink card is one of the few us-
ing the Intel Ethemet chip set; The card
uses an 8-bil address bus and slide jumpers

to set- the IRQ, /O memory address, and -

| other parameters. Univation.puts 16K of
RAM on the card for buffering This $395
card fits into any half-size expansion slot.

The company makes NetBIOS and
TCP/IP drivers available. NetBIOS driv-
€rs arc pnccd at SlDO per node; two differ-
ent: TCP/P. (lmplcmcnmuons. one basic”
dnd-ong enhanced;”are;available: al 5225
and $395 per: nodc rcspccuvely ;0

“These cards ‘aré ‘a compeulwe altema-
tive to similar Novcll and 3Com cards

!L

HEDITOR'S
B CHOICE

e

. GfElhern t AT

Wheu you mtegrare the nenvork
cards front one \rendor with'the §,
eralmg system from a:wﬂ:er you',
~always face the possablhr) of prob- i
lems ir's better to get as much sup" N
portas possrb!e from one veudor
For this reason, if you wani to’ ‘rin
Ethernet cards under NetWare and
you want iop performance; the =
‘Gateway GlEthernet cards are rhe
clear choice. Gateway resells . " .~
NetWare, and the company's lcch-
nical support people know the de-*
tatls of both NetWare and Ethernet.
These cards also have grear pe)far-
mance and reasonab!e pricing. .

——

Requires: XT, AT, or PSI2 compauble EAEN
. InShort: A clone of the Novell NEIEJOO but
, with an optional Novell drivey. 35752 :
cmcmss:on REACER ssﬂvncecmo

3¢0m Corp.; §
- 3165 Kifer Rd.

- List Price: 8445+ AR
Requires: XT, AT orPSR2 compaubfc ¥
CIRCLE nTONﬂEADERSERWCECARD

Requires; XT, AT, or PSI2 compat‘bl
Ins Short: Built uridet the smwardship 'of thel
| inveritor of Ethernet ‘these high- perf, ming
| cards join a family of industry siandards
CIRCLE 854 ON READER SERVICE CARD

1 Univation in¢.-
638 Gibraltar C
Milpitas, CA 95035
(403) 263-1200-* :

pers nodc. TCP/IP Enhanccd 5395 per
‘Requires: XT, AT, of PS/2 compauble ;
* InShort: In tcrms of both pesférmance ; and }
" price, 72 competitive altémative o the mdus— ]
ury-slandard cards from Novei) and 3Com:’- -
) cunusmonﬁemeﬁseavumo -

'EtherCard Plus* %,
Western Digital 47
2445 McCabe Way K
Irvine, CA N4 a
(714) 863.0102 -
List Price: Emc.rCard Plus, $399; enchanced”
version (WDS003EBT), §399; EtherCard |
Plus-A for Micre Ch:mnel $499. -
Requires: XT, AT, oc PS/2 compatible.

In Short: Though they lack unique technical
features, these cards boast a large base of sup-
port and a wide variety of available drivers.
CIRCLE €51 GNREADER SERVICECARD

L - T

Frauk.] Delﬂer Jr.,

_\" +
H

WESTERN DIGI'I"AL
EtherCard Plus

Western Digital makes the best-looking
circuit boards that anybody puts into elec-
tronic equipmient: its boards are always
weli laid out and nicely finished. But then,

you'd expect that from a company that is
also a léading supplier of chips: - . '
* The Westem Digital EtherCard Plus .

product line consists of on¢ Micro Channel

'architcclure card'and two slightly different

8-bit PC-bus. cards. The EtherCard Plus
takes up slightly less than haif an expan-
sion slot. This card carrics only 8K of

{ RAM and does not have a boot ROM sock-

et. The card we tesied, the enhanced ver-
sion, takes up fully half the expansion siat,

carries 32K of RAM, and has a boel ROM'
socket. .
These cards have slide jumpers and are-

otherwise unremarkable for the technical
features they have. Western Digital did put
LEDs on some of its earlier cards to show.
network activity, but that nice touch didn't
cany over to the newer cards.

A major advantage.of Westem Digi-

| tal's line is the drivers loaded on the disk-

ette sold with each card. The WD “*Super:

‘disk” contains drivers not only for Novell

but also for 3Com's 3+Share, DECnet-
DOS, Sun' PC-NFS, UNIX Version 3, and
NetBIOS. Additionally, other companies
marketing utilitics like LAN analyzers and
higher-level protocot sets like TCP/IP of-
ten target them specifically at Western
Digital cards. These programs ensure that

‘the Western Digital cards will be at home
_inliterally any network sciting. :

The Westen Digital EtherCard Plus
cards performed well, and their pricing is
realistic. If you want a good prooduct with

.|.good support and flexibility, from a ven-
{ dor with an exccllent reputation,.then
| i Western Digital’s cards are what you

{ want, By the time this article is pubhshcd
| Westem Digital will also be marketing its -
| version of tHe SynOptics LattisNet card

{see ‘"Making Connccuons. Fast Perfor-
mance over Tclcphoantre._" PC Maga-
zine, September 13,-1988). This card af-
fords lOMb—pcr—second hnks over twisted-
pair wire, : P

is morAg roup 5ys
tems eduor of PC Maaazmc. s

'PC MAGAZINE . JANUARY3I.I989

-17§ /,/ )




TR e e

. get both the highest performing LAN*

“them together with G/Ethernet adapters in

I you think aH

-<  _+RNETS
~are created equal _
thmkagam...‘._ e T

——- and agam. .

PC affap!cr .
G..
G/theme!lﬁ bit
. ATadap!er s
G/Eﬂxemct Micro Clranml adapler
' g -hree high performance Ethernet adapters . Gateway also offers NetWare, as well as a full line
for NetWare that strictly comply withthe . . - of Ethernet accessories. You get the complete
IEEE 802.3 networking standard. Soyou = . Ethernet LAN sclution from a single source.,

.And best of all, when you choose Gateway's
G/Ethernet you get the product

quality, reliability, and technical support
that have made us one of the leading net-
working companies, year in and year out,

- *Call today to get your FREE copy of the
L G/Ethernet performance benchmark report.
any combination to build the fastest Ethernet S 7 1-800-367- 6555
LAN possible. S T (714)563.1555 i Caif

“G/Ethernet features special communications o ) in Cali orma :
and queiuellng ;oft\;/are to maximize your data’" . - o
access. It also has four times the on-board memory R m i a I g J
compared to most other Ethernets. So heavy data - L W?ﬁ,m%atms %
traffic, like Spreadsheet or database applications” '
between PCs on the LAN, won't slow you clown © 2941 Alton Ave ® Irvine, CA 92714

G/Ethernet is a trademark dGllE“I) Communications. Inc. All other tradesmarks are of their

respective manufacturers. Copyright F 1988, Gateway Communicatinns, Ene. All fights reserved,

IR ' /’ﬂ/ CIRCLE 146 ON READER SERVICE CARD PCM266

and the Ethernet standard.

Gateway s G/Ethernet is available -
today in 8-bit PC, 16-bit AT, and Micro
Channel Archltecture versions. Whether -
you have IBM PCs, XTs, ATs, any of the
PS/2s, or compatibles, you can connect.
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Servidor' . Impresora

, Servidor
.\ de’ Impresion .

"Estaclénes de
Trabajo.
. Primer piso

' Estaciones de-
Trabajo. = &3
Sggyndo piso,

' Impresora



- Que 6s? . :

. Acceso a dnscos de |gual a igual
"~ a traves de redes Novell, perma-
~ tiendo a usuarios aSIgnar dlSCOS |
- fisicos de otras estacnones como
discos logicos propios y utilizarlos
_f -en forma transparente. |




- C‘arac/e/'/sz‘/cas

- Se puede sacar backups de los. dISCOS
duros Iocales de todas las estacnones

Tlene segurldad ‘en el acceso para pro- :
teger el acceso a dISCOS compartidos

EI acceso es a traves de comandos de
Se- puede compartlr aphcacuones de
‘otras estaciones - AR
Requnere solo 5 a 7 Kb de memona



" Estaciones de =

Trabajo

Unidad de ‘_Cinté

MAP 'ASSIST

Servidor Impresora

.. » 1 »
: s

. Discos ~ duros
. .- 'Locales

Estaciones de
o - -, . Trabajo
' - con disco duro



~ ASSIST

Que es?

| Una utileria que permlte a Ios usuanoo_
‘autorizados a ‘munitorear y- controlar a
otras estaciones de la red. Permite el
~acceso al teclado y a la pantalla de otra,
‘estacion, como Si se estuwera sentado
en frente de Ia mlsma o




Caracteristicas.:

Se puedé ver y dar soporte a cualqwe'
estacnon de trabajo | o

;.Ayuda al dar cursos. Lo-que se teclee
en-una estacmn aparece en todas las
'-demas | |

Soporte remoto aI combmarlo con “sis-

_‘temas de acceso remoto

Dialogo entre usuarlos
Se puede utlllzar a traves de brldges

Solo requnere de 3Kb de memorla






| CARBON

Que es?

- Un sistema que permite controlar

'una micro en form.remota," permi-
tiendo dar soporte 'y capacitacion,
y llevar a cabo transferencnas de :

| 'archlvos




G‘aracfeﬂsf/ca.s' o S

Control remoto de una mucro lndlwdualﬂ”
o conectada en Red

Queda reSIdente en memoria y en cual-‘f,
qwer momento. se puede pedlr soporte

" Soporte a muchos tlpos de modems
Soporte completo a graﬂcas N

"Incluye un mini DOS para Ilevar a cabo;
funcnones remotas R | S

'Segurldad a base de claves de acceso
Ventanas para dlalogo |

-Optlmlza0|on en transmnsuon para tener
-mejor tlempo de respuesta o |
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HERRAMIENTAS DE DIAGNOSTICO

[
—"

* Que es el cable scanner 2.

lnslrurnenlo disefiado especil‘icamenle para manejo de redes locales

Utiliza un radar sofisticado para medir la longitud, reslstencla, y ruidos electrico (inlerfercncla ) o
presente en-todo tipo de cable coaxial y lwisled pair .

__—+" SWITCH ON/OFF -
 CONECTOR
— 'BNC
KEYPAD —)— S DISPLAY

1| —— CONECTOR. .




| HERRAMIENTASDEDIAGNOSTICO

~

1. SCAN-CABLE.- Encontrar la &i.’rrancia .dé fr?erﬁ:ra o pbrro' circuito de un cable.
i. PRINT.- Imprimir graﬁc;'as,de r.esulfadb; de una pnlcebq.. o |
3. RESISTANCE. Cl:eéa la resistencia del cable, o
4, SCOPE.- En via'seﬂaies de salida para osci;'oscopfo. ..
. 5 ﬁOISE ILEVEL.-I Determina el niido preséme-en l;n' cable.

kd

6. CONTINUH'Y.- Checa la continuidad del Cab}e.

7. PRINTER.- Prueba la transferencia de datos de un RS-232 . - - '

8. DATA LIBRARY.- Saiva 0 carga rcst.dlado.r‘de RAM.
9. MACR'().; Realiza otras funciones.

L.

* 10. CALIBRATE.. Define algun otro tipo de cable.




~—

HERRAMIENTASDEDIAGNOSTICO

. ".Como Funclonaf?::_f

- Basicamente “es un- pulso 0 senal electrica transmilida 2 lo lnrgo del cable Esta seial viaju a la velocidad
_de la luz, checa el ﬁnal del cable y regresa. El scanner checa cuanto se mrdo lo convierte a distancia y la
" desplegn . :

CABLE - o FIN .

=p  CORTO

FIN .

_ «p ABIERTO
999 .

CABLE . . FIN

999
o -y OK
LA SEANAL NO REGRESA S




“Es’ un programa de dlagBOStICO para ‘redes ARCNET Perm:te
" “monitorear el comportamlento y eficiencia de la red aSI como
t‘tmblen probar hs tarJetas de mterfase red s




 HERRAMIENTAS DEDIAGNOSTICO .

':dcsplcgar' { rtime
2 Tnken Timing Gmph Esto da una retroalimentacioén objetiva al supervisor hacr.-rca del"‘
SR estado de ia red, analizando en cada segundo la actividad de las pantes pmmpalcs ( Token
passmg tmessage overhcad, Dam transfer Reco.':f gurauon) L .
n ,_; 3 'Acumy Level

z i 4 Test' This ‘Card:’ Pmeba tm “de’las pri
9026: Cﬂb,e, YMC”!OI)') o




HERRAMIENTASDEDIAGNOSTICO -

" Que es Netware Care ?

. E§ un paqucte de ndmlmstracién y dlagnéstlco de rcdes Iocalc'i, dlscnmlo p.:ra”".'
_.iuxllmr a los usuarios de NETWARE en el monitoreo de la operacn(m y status de'la”

A.-'tnclones de trabajo, y Ia topologla de re:

. Adcmas momlorea cambms de conrguraclén y previene al operndor de crror(.s que" :
- ._,requiercn atenci(m Inmedmta : :

s do cada nodo.




HERRAMIENTAS DEDIAGNOSTICO

- puedcu ser anahzado.s"

3. Go To Nelwork vin Server- Despl:ega una ventuna con los nombres de Ios servers quc pucdcn
ser anah ados : ‘ . .

4 Print All Netwd'rks:_'lmp.-imé una representacién comp!éta"de la i::tén-cd el
o S Print Current' Nelwork !mpnme und rcprescnmc:dn complcta dc'una rcd (acrual)

6. ‘ihuw Nelwo: k Tr..\ﬂ'c Dcsphega el tolal de paquctes cnwado.f y rccrbldos por cada nodo de !a
-red Iocai (actual). , . .

' 7 Sorl Network hy Node Address Ordena lo.r uodosde acuerdo a su dtrecadn

' 8 Sorl Network by User N_ rde. do.r del cucrdo aI nombn:

9, Uptl'lte thwork Ac!uahza Ia panra!la. agregando Ios nuevos. nodas y barraudo!o.r'.' A




e : ’ ’ ‘ ’ L ‘ .¢.-. - R .‘-'- . A - "_ .
By — - .

EL SISTEMA OPERATIVO E'—SERVER

'»-FHOdo‘pfdtégidoﬁr 7 : -1;}"'Dire¢tofyiqg¢5jhg ‘7-
'y modo real. . = . . . 0 Hashing. |

N S
°§f3File_cachi"9: - Elevator Seek -
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B - EL NACIMIENTO DE NETWARE 386, .
Un ndmero creciente de usuarios de LAN prefieren NetWare. "Una vez que logran conocerlo, se quedan
_pegados a éI". Se estaban haciendo cadavez mas demandas de un acceso mas rapido, instalacion mas -
facil, un mantenimiento més facil y més eslacuones conec:adas en red, topologias, sistemas - operativos,
protocolos o aun un diseno mas flexible “para futuras . expansiones. Por lo tanto, para satisfacer astas
distintas demandas NetWare 386 fue la respuesta de Novell ‘
NetWare 386 apoya aun méxumo de 250 estacnones de traba;o por servidor de archrvo volumanes de '
hasta 32GB, 100,000. archivos abiertos concurrentes, mas de 2 millones de entradas de directorio por
volumen, un tamafio maximo da archivo de 4GB, un tamaho de volumen maximo de 32 terabytes, y hasta
' 4GB.de memoriaen el servidor de archivo. Dicha conflguraclén genera un luncionamlento de2ad veces
me]or que las verslones de NetWare basadas en 286 C - ; |
. . ’ 3
Todo el dlseho de NetWare 386 puede sertomado como un concepto de bus comun de software que ofrece
los servicios basicos de archivo. Todos (0s demas servicios, tales como accionadores de disco, protocolos,
asl como servidor de impresion, base de datos SQL, administraciones de lared, etc., seran formados como
Mddulos Cargables de NetWare (NLM). Estos servicios estan disponibles paralos usuarios de la red,”
simplemente enlazandao 10s NLMs con el bus comun del software, Igual que enchutar unatarjeta adicional
aun slot de una PG

Se necesita una PC basada en 80366 con un msmmo de 2, SMB RAM para que en menos de 15 minutos de
tiempo de instalacién, se establezca un servidor de archlvo de NetWare 386 (un servidor de archivo basado
- @n286 se toma alrededor de 20 horas para instalarse) Los usuarios pueden cargar 1os NLMs requeridos
en el sefvidor de archivo *al vuelo* sin recontigurar el hardware y volver a enlazar al sistema operalivo. Los
servicios que fueron cargados en el servidor de archivo estan automaticamente disponibles para todos
los usuarios. Dicho disefio conveniente verdaderamente descarga una gran cantidad de trabajos de los
admunlstradores dela red .

System Fault Toleranca (Tolerancia aFalla'del Sistema) es una caracteristica estandar de NetWare 386.
SFT Nivel lil, una opclon de las versiones futuras de NetWare 386, podra soporar adicionaimente a’los
servidores de archivo redundante y termina otalmente con el miedo a cualquier minima falla posible. Los
NLMs como el apoyo de Macintosh, Named Plpes bajo 03/2, servuctos de nombramlento globales, estarén .
todos InCIUldOS en Ias versiones futuras de NetWare 386, '

Més de 600 companias desarrolladoras de soﬂware asistierona la 5a. Conferencia Anual de Desarrollador

en Salt Lake City, ‘Utah, justo después del anuncio de NetWare 386, Aparte de Introduclr las Remote

Procedure Calls (RPCs) (Llamadas de Procedimiento Remotas) bajo NetWare 386, Noveli también
. presento todos los juegos de herramientas de programacion actualmente disponibles de NetWare RPC.
Novell se complacié en saber que |a totalidad de estas companias no solamente se comprometieron al
- desarrollo’de los NLMs para NetWare 386, sino que a!gunos so ancuentran ya emitiendo sus prlmeros
- productos compatlbles con NetWare 386 :



v

1

. TENDENCIA FUTURA: ~ e -
LQUE SUCEDERA CON EL NETWAHE BASADO EN2867 . . N
NetWare 386 e3 el producto de séptnma generacion de Novell lider de la industria, y est& hecho tambnén
preparando el uso del 80486, Se espera que NetWare sea continuamente un producto poderoso conﬁable
y consistente en los: s:gulentas cunco ahos de la mdustna redes de PC's. ..

" ~Noveil yase hablia comprometldo ano erniur nlnguno de sus NetWares basados en 286. NetWare 2.15serd
su Gltima version en esa linea de producto, A'través de la Introduccién de Netwaré 386 se esperaver una
' demanda decrecnente de los productos NetWare antenores a pesar de ser totalmente compatlbles

Adn cuando NetWare 286 sopona hasta a 100 PCs es recomendado que cada servndor de archlvo
acomode cuando mucho a 50 usuarios concurrentes para un funclonamiento aceptable. Por
consliguiente, considerandc un medio ambiente de oficina con 150 estaciones de trabajo en red, se
_reqwere tener tres servidores de archivo trabajando con un NetWare 286. Solameme se tomaria un .
juego deNetWare 386 trabajando bajoun serwdor de archlvo basado en 80386 para hacer el trabajo con
un costo muy mfenor T -

Sin embargo. no podemos ignorar gl potencial de compra de los usuarios pequenos da redes NetWare 286,
que puede continuar sirviendo a este mercado hasta la emisién de posiblemente una version ELS de
NetWare 386. Ya que las'redes basadas en NetWare 286 y Netware 386 son 100% compatibles, éstas
pueden enlazarse coexistentemente una con la otra, y pueden companrtir todos 08 recursos. Por io tanto,
los servidores de archivo de NetWare basado en 286 pueden ser un sistema de respaldo para los usuarios
de NetWare 386. NetWare 286 tambion es suficiente para la operacion depanamental que involucraba
un-procesamiento delicado de datos. En este caso, este snstema 5O pueda hacer como lndepandlente :
" de Ias operaciones globales C . - LT e

.

N ‘ . ENFOQUE DEL MEHCADO EN MEXICO.
NetWare 386 abre no solamente una puerta para e} mercado futuro de redes. ino que :ambién crea una :
nueva dimensién de ventas para todos los usuarios existentes de NetWare. En general, los usuarios de red
son considerados como de mente abierta hacia las nuevas’ tecnologlas y usualmente no quieren que se
les deje atras. Solo porel hecho de que NetWare 386 proporciona casi 3veces un mejorfuncionamiento que
antes y soporta casi 10 veces mas- estaciones de trabajo, se espera; que el producto tendra un exito
* inusitado en México. Ademés el lanzamiento en nuestro pais simultdneamente que en 8l mundo, es.una

muestra mas del compromlso que NovelIyGrupo Novelico tienan hacia nuestro mercado.

NetWare 386 se encuentra ya disponlble en las oﬂclnas de Novellco de Méxlco Yy empezando en Enero de
1990, Novelico de México enfocaré sus esfuerzos hacna el NetWare 386 sin descuidar los usuarios mas
pequefos del NetWare 286, Contlnuaremos proporcaonando soluciones de valor agregado a nyestros
clientes con una linea completa de productos software y hardware para redes, asi como, sobre todo, -
los servicios de Instatacion, reparacién, asesorfa y educacién proporcionados por nuestras empresas
Micromantenimiento y Staff. Los esfuerzos conjuntos de comercializacién de Novell y Novellco, muestra
nuestras intenciones de ser su sociofuertey leal para apoyar a este nuevo producto. Novell es el nombre
para los sistemas operativos de red y queremos que Novelico de México sea el nombre para la solucién

- global de sus necesidades mediante la Excelencia en Conectividad Integral de Computadoras.

2—.



+ Passwords encrypted

.« Directory-levelrights - |

. File-level right_s-_' o

+ File attributes

~ Mainframe-Tight Security

ar—

Security utilities




 High-end Performance

. * 250 concurrent users |

| . Designed specn‘lcally
- for 386 and 486 CPU

| Capaout _

- 32-bit envlronment

— .o .. Service




- verification-

~ Comprehensive System Reliability

PR —

. Redundant dlrectory |
structures |

. Read-afterwrite

- Hotfix




B Comprehensive System Reliability

R

R DlSk mlrrorlng
BN

. UPS

e Transactlon Tractlon
System (Irrs)




~ Openness and Development Tools

oo U A = i

.« APIs openthé._f‘heart’,’,of o
Ne‘tWare'-to developers T

N
-« Applications take full | ——
~advantage of OS’s speed N
~ and power - per Tools (¢

. NetWare 386
Programmers Workbench



I

- .'_FlexiuePrinterSuppor’t - .

~ « Localorremote .
~« printers "

K Upto 16 printers .

- Intelligent form control




' - High Performance File System

it —

- Volumes can span up
- to32harddisks =

o Ma){im_ufm theoﬁt-"'eti'c.al |
- disk storage—32TB

-« File size~—4(38!“ |
< 100,000 open files -
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Simpliied Server Admiristration

lnstallatlon In mmutes
Dynamlc resource confrguratron
Network statlstncs for performance tunrng A‘

Change confrguratron whrle server is up

Netwo_rk management utilities



~ Easy Upgrade Path

__ -NetWare 386
~ compatible wnth other

o NetWare versuons

w2

Upgrade as needed
e Blmodal utllmes

. UPGRADE utlhty

Serverz-— L

- 386

r{= ‘
= m

Serve




.

~ Accounting Services

U e gy

Communications

. Server Cost Center

oo f'._.

L Network Server

Cost Center

&,

-

| L]

Database Server

-Cost Center

Print Server
Cost Center
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| NetWare versions -

~Upgrade as .needed'

- UPGRADE utility

~ Easy Upgrade Path .

NetWare 386 .
compatible with other

Serve
. : Pl : -

R [ cw— - =

Bimodal utilites. -~ = g @ - =B
- f_ -. SBGE T
r ' L =: . )
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Summary

-~ NetWare 386 was desugned for

'Busn_ness-wude Network Computmg .
. EXpandihg organization's ‘
. Mnssuon crmcal apphcatlons
-Managlng more mformatnon -- Accessmg lt faster
‘ Secun_ty and Reliability

_Easy Network Administration



