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1.— ¢Qué le parecid el ambiente en la Divisidén de Educacidn Continua?
: MUY AGRADABLE : AGRADABLE 'DESAGRADABLE

-

VAN

2.~ Medio de comunicacidn por el que se enterd del curso:

PERIODICO EXCELSIOR PERICDICO NOVEDADES

ANUNCIO TITULADC DI ANUNCIO TITULADO DI
VISION DE EDUCACION VISION DE EDUCACION _FOLLETO DEL CURSO
'CONTINUA ' CONTINUA , /

CARTEL MENSUAL - RADIO UNIVERSIDAD COMUNICACION CARTA,

TELEFONC, VERBAL,

(.
7

REVISTAS TECNICAS . FOLLETO ANUAL CARTELERA UNAM "LOS  GACETA
5 : - : _ - UNIVERSITARIOS HOY"  UNAM |

3.- Medio de transporte utilizado para venir al Palacio de Mineria:

AUTOMOVIL _ METRO OTRO MEDIO
PARTICULAR ‘ ' '

(4.— iQué cambios haria en el programa para tratar de perfeccionar el curso?

5.=- {Recomendaria el curso a otras personas? ‘ST CJ NO

5.a.éQué periddico lee con mayor frecuenciaz .

,ZL. L

L
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| 6.~ éQué cursos le gustaria que ofreciera la Divisidn de Educacién Continua?
e p > P -
7.- La coordinacion académica fuoé:
EXCELENTE .. BUENA . REGULAR . MALA
\ Y,
e ™
8.~ Si esta interesado en tomar algﬁn curso INTENSIVO éCudl es €l horario mas
conveniente para usted? : *
LUNES ‘A VIERNES 'LUNES A LUNES: A MIERCOLES =~ MARTES Y JUEVES
DE 9 a 13 H, Y VIERNES DE Y VIERNES DE ' DE 18 A 21 H.
DE 14 A 18 H. © 17 a 21 H. 18 A 21 H. o
(CON COMIDAD) I -
: _VIERNES DE 17 A 21 H, -~ VIERNES DE 17 A 21 H. - OTRO
' . SABADOS DE 9 A 14 H. SABADOS DE 9 A 13 H, :
e " DE'14 A 18 H.
\ A J
~ ™
9.- iQué servicios adicionales desearfa que tuviese la Divisidn de Educacidn
Continua, para los asistentes? .
A J-
1
r N
10.- Otras :sugerencias: :
_ . . )
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INTRODUCCION"A—LAS*REDES LOCALES DE
MICROCOMPUTADORAS

PRESENTACION

Saber que la tecnologfa moderna tiene en la computacién la mas valiosa de las
herramientas, ya no es noticioso, 8s tan comuin como el hecho de que todo el Orbe
ha sido virtualmente invadido de microcomputadoras y més ‘de las llamadas
compatibles. Estos recursos bien aprovechados, indudablemente optimizan la
- productividad en todos los campos de las ciencias y .del quehacer cotidiano del
hombre.

La misma computacién en su dindmica evolucién, ha encontrado con las micros,
una coyuntura mas que ofrece mejores perspectivas al usuario. jLAS REDES!

La imperiosa necesidad de ‘abatir costos en el manejo, transmisién e intercambio de
informacién, ha encontrado en las REDES la respuesta positiva, ya que con ellas se
comparten los recursos costosos, se actualiza y organiza la informacién tanto en
empresas y organismos particulares, como en organismos oficiales, estatales,
paraestatales; se logran enlaces remotos micro a RED, RED a mini, RED a macro,
etc. Por ello s necesario que el usuario tenga un buen factor de realidad, de como
aprovechar este recurso en la actualidad.

Congruente a esta panorémlca, el curso estard apoyado en la tecnologfa actual a
nivel internacional, dado a conocer Software de reciente liberacién en Estados
Unidos y Hardware nacional circulando ambos, en el mercado. Ya que en opinion de
los observadores, a partir de 1988 las REDES empezaron a tener un gran auge en
nuestro pais , y para no ir a la zaga, s necesario estar actualizados.

OBJETIVOS

Proporcionar a los participantes el concepto de una RED y lograr que tengan unas
bases confiables al decidir aprovecharla como herramienta moderna de la
computacién. :

 Abrir al usuario la puerta que les mostrard diferentes opertunidades para
implementar una RED, con base en el més reciente Hardware y Software que hay
en la actualidad, asil como las espectativas reales de ambos. :

Lograr que esta.informacién sea el apoyo firme y seguro que permita al interesado
dar los primeros pasos en - el ambiente de REDES, ya que de ningin modo se
pretende que esto sea un manual formal, pues tal no existe, en virtud de que cada
RED varfa en funcién de los requerimientos del caso y de! Indice de crecimiento. Por
ello, el manual necesario se tiene gue ir implementando con base a los manuales
oficiales de los productos (Hardware, Software y Conectividad) que se estén
utilizando, a fin de dar mantenimiente a cada RED. -




" A QUIEN VA DIRIGIDO . T R

A funcionarios y ejecutivos, a técnicos y a personas -que por sus necesidades
profesionales, requieran introducirse en el campo de las REDES LOCALES,
aprovechando la oportunidad que ofrece esta herramienta de actualidad. Es
conveniente que los participantes posean un buen nivel en microcompUtécién.

" Para aquellos profesionales del medio que ya estén introducidos en este campo, se
espera que tanto el material como el curso, sirvan para aclarar dudas y confirmar
conceptos, a efecto de que incursionen con menos problemas en los cursos de
constante actualizacién en REDES LOCALES, que posteriormente ofrecemos.
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TEMARIO
INTRODUCCION
1.1 Definicién
1.2 Conceptos Bésicos
1.3 Ta}minologla
1.4 Componentas de una RED LOCAL

TOPOLOGIAS Y PROTOCOLOS -
2,1 Topologla de Estrelia

2.2 Topologla de Bus

2.3 Topologla de Anillo

2.4 Protocolos segln Topologlas
2.5 Sesién de Taller

.- SISTEMAS QPERATIVOS Y HARDWARE PARA REDES

3.1 NetWare de Novell

3.2 LAN-Masnager, iBM PC/LAN

3.3 Otros

3.4 Ponderacién entre Sistemas Operativos
3.5 El Server sus caracter/sticas y funciones
3.6 Tipos de Terjetas para RED.

.- SOFTWARE PARA RED

4.1 El Problema de] Acceso Concurrente

" 4,2 Msnejedores do Basas de Datos

y Lenguajes de 4® Generacién
4.3 Software de Paguataria

4.4 Software de Aplicaciones Verticales

[41]
[

&
'
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4.5 Tendencias Actuales y Futuras
4.6 Sesién de Taller

.~ EL SUPERVISOR DE UNA RED

5.1 Instalacién del Hardware

5.2 Instalacién del Software

5.3 Niveles de Seguridad y Acceso
5.4 Mantenimiento de fa RED

5.5 interface con el Usuario

5.6 Sesidén de Taller

-~ FUNDAMENTOS DE CONECTIVIDAD

6.1 Conceptos de Conectividad

6.2 Enlaces Remotos )
6.3 Puentes & Bridges (Conexién entre REDES )
6.4 Gateways{Conexién a Equipos Grandes)
6.5 Sesién de Taller

CONCLUSIONES

7.1 Necesidad de la rep. ¢ Cuéndo?

7.2 ;Cémo escoger la RD adecuada?
7.3 Caracteristicas del Mercado Nacional

iii
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INTRODUCCION

1.1.) DEFINICION

¢Qué es una RED ? : En el campo de la computacién se puede decur que una RED,
es un conjunto de computadoras enlazadas entre si y/o con otros equipos, cuya
configuracién permita que esto sea un medlo para transmutlr recubnr compartir y
manejar informacién,

1.2) CONCEPTOS BASICOS

_ ¢Qué hace una RED ? : Una RED tiene como objetivo principal, compartir recursos
" materiales (equipos y sus periféricos) y recursos informéticos {archivos de datos y
programas), actualizdndolos, organizdndolos y explordndolos.

¢Por qué una RED ? : Porque la RED es la respuesta correcta a la necesidad de
compartir entre usuarios, l0s recursos mas costosos del equipo y la informacioén
centralizada y/o dispersa de un organismo, obteniendo con esto, la tan necesarla
organizacién y economfa en la informética.

Sin mucha pretencién, se puede aseverar. que los tres puntos anteriores, vienen a
. serel™ A, B, C. " de las REDES LOCALES.

Recurso



INTRODUCCION

1.1.) DEFINICION

¢Qué es una RED ? : En el campo de la computacién se puede decir que una RED,
es un conjunto de computadoras enlazadas entre si y/o con otros equipos, cuya
configuracién permita que esto sea un medno para transmit;r recnb;r compartir y
manejar informacién.

1.2} CONCEPTOS BASICOS

{Qué hace una RED ? : Una RED tiene como objetivo principal, compartir recursos
materiales (equipos y sus periféricos) y recursos informéticos (archivos de datos y
programas}, actualizdndolos, organizdndolos y explordndolos.

¢Por qué una RED ? : Porque la RED es la respuesta correcta a la necesidad de
compartir entre usuarios, l0s recursos més costosos del equipo y la informacién
centralizada y/o dispersa de un organismo, obteniendo con esto, la tan necesana
organizacién y economfa en la mformétlca

Sin mucha pretencién, se puede aseverar que los tres puntos anterioras, \)ienen a
serel " A, B, C. " de las REDES LOCALES.

Recurso
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'Normalmente las mlcrocomputadoras necesutan dlstmtosﬁrecurso (penfér:cos)--

' como son: impresores;, graf;cadores, discos dures, unidades’ de respaldo en cinta . .
magnética, programas de apllcacuén, paqueterfa“ ‘gtc; que, se. tienenique adqumr a .-’

costos adiclonales : o

"*comumcacuones Las micros se conactan & este _ca.nal por médlo de una .mterface
) qua es5 una tarjeta eIectrémca que se coloca en una -,de las: ranuras de exp 3|6n de
g cada mlcro - :

La mlcrocomputadora que cuenta con Ios recursos penférlcos recnbe el nombre de
administrador de la RED o "server" que auxiliado por el sistama operativg- de Ia RED, 0
viene a 'ser virtualmente, el "cerebro” dedicado a administrar fos recursos y las
comunicaciones entre las demds micros, mismas que trabajando asi, recnben el
nombre de estaciones de trabajo. : : : -

1.3) COMPONENTES DE UNA RED LOCAL

Los. componentes principales de una RED son:

.- EL Server qgue puede ser DEDICADO o NO DEDICABO

* Cuando EL SERVER ES DEDICADO exc|uswamente admlnlstra Ios recursos
de Ia RED.

* Cuando EL SERVER NO ES DEDICADO ademés de admlnlstrar Ios recursos L
. de la RED, funciona como Estaclén de Trabajo

La PC que sea posible definir como SERVER, est4 en funcién de los fequerim'ientds; -
del caso, por lo que la tarjeta debe ser especifica para’ esa RED y eI snstema-'.'-
" operativo, el adecuado. S .. _

ll.- Estaciones de Trabajo que estdn representadas por cada. una . de las
microcomputadoras conectadas en RED.

En la RED, tanto Servers como Estaciones de Trabajo, pueden ser PCs XT o PCs
ATs equipos 386, 486, los modeles PS/2 de IBM e inclusive mlcrocomputadoras no
compatibles como es el caso de Macintosh. .

En la actualidad se fabrica Hardware exprofeso para REDES LOCALES cemo es el
caso de los Servidores y..Estaciones de. Trabajo de fabrica, con ventajas que
posteriormente analizaremos. En el Mercado Nacional podemos encontrar
fabricantes como Micron, Acer, Digital. Data, etc., que ofrecen productos de estas
caracter(sticas.




!

espec;f:camén, cada tarjeta determma la forma de conexlén (Topologfa) de cada
RED. Existen tres tipos de tarjetas que denominan’el mercado a mvel internacional:

ARCNET Que’ tiens una relacnén costo- benefncuo favorable con un SEStema de
cableado sencillo y de amplio rango

ETHERNET:. La de mayor tradicién, . resulta’ ideal- para ébnexiohes

- Minicomputadoras-PCs. Por ejemplo: Digital-Vax, HP-3000, NCR-TOWER; etc.

TOKEN-RING: Muy costosa, pero con el respaldo técnico y prorﬁocional de IBM,
esta tarjeta puede conectar toda la linea de equipes IBM, desde una PC hasta un
309X 6 93XX en una séla RED de este tipo.

Serfa importante recalcar que empresas mexicanas, como el caso de Digital Data y
Micron, producen con tecnologla propia tarjetas bajo estos tres estandares.

Para abundar en los datos de sstas tarjetas ver el capitulo de Hardware y la seccion
de informacién anexa.

IV.- Canal de Comunicacién que por lo general es un cable dedicado a las
comunicaciones, mismo que puede ser:

a) De tipo telefénico.
b} De par roscado. (Twisted Pair).
ciCoaxial

Broadband - Lento, vérios canales.
Baseband - Répido, un canal.
d) Fibra 6ptica - Méas ré_pido y varios canales.

Este canal de comunicacién determina la velocidad méxima de transferencia de
informacién que va desde 2.5M bits/Seg ; hasta 100 Mbits/Seg., dependlendo del
tipo de cable que se utiliza.

Actuaimente se estdn desarrellando nuevas tecnologias para que el medio de
comunicacién sea inaldmbrico.

A partir de 1990 NCR comercializa una RED de este tipo y en 1991 se empezaron a
comercializar en Estados Unidos, REDES LOCALES con enlaces de Mlcroondas.
dedicados especificamente a la RED.

V.- Repetidores, que en algunos casos por la distancia entre unidades de la RED,
son necesarios para reforzar la sefial, sin importar la Topologfa; pueden ser tarjetas
internas o cajas externas. Se dividen en activos y pasivos.

VI.- Cajas de Conexién que por lo general son siempre necesarias.




~ VIi.- Sistema de Cableado cuya forma de 'conexiénnentre-Ios-equipos (TOPOLOGIA), -
estd en funcién de la tarjeta que se haya seleccionado.

VIi.- Sistema Operativo de RED que entre otros, por su penatracién en el Mercado
Internacional , pusdean ser:

* NETWARE de Novell. En diferentes versuones
* LAN MANAGER de Microsoft. :
+ Todos los NETBIOS compatibles.
#BM PC NET también conocido como IBM PCILAN
* VINESS
* NETWORK - DOS. :
* ONX de Quantum Software System Lid.
* TAPESTRY.

En Software, ademds del sistema operativo normal de los equipos (regularmente el
MS-DOS), es necesario que se cuente con un sistema operativo para RED que o
auxilie o lo sustituya en el trabajo de compartir recursos.

Este sistema operativo permitird explotar ampliamente los recursos del SERVER.

iIX.- Software de Aplicaciones del cual se puede decir que también viene a ser
componente de una RED. Por la existencia en versiones para RED, mencionaremos
entre otros:

OPEN ACCESS I, FRAMEWORK Ill .- Paquetes integrados.
DBASE-IV ,DBASEIll+, DB - XL ,
PARADOX, REVELATION,

DATAFLEX, ORACLE .- Manejadores de base de datos.
LOTUS 1-2-3, EXCEL .- Hojas de cdlculo.
WORD, WORD PERFECT .- Procesadores de textos.

OFFICE WORKS, EL COORDINADOR .- Automatizacién oficinas, correo electrénico
WINDOWS 3.0 Y SUS APLICACIONES
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1.4) TERMINOLOGIA -

A efecto de’ estar famlllarlzados con Io térmlnos bési 08/ que "no
_“muy conocidos". para. algunos de Ios partncupantes, $6. hacen' os sngunentes ‘breves .
-. comerciales:. En el medio, las REDES LOCALES tamb:én son llamadas LANs {de"
Local Area Network), ‘término que s6 mencnona miés por la* asocnacnén de |deas que- .
por el protocolo formal de una traduccudn del: mglés T : '

De Ios vocablos RED Y LOCAL dnremos ‘que el pnmero se asoc:a a Ia conaxlén entre L
equipos de cémputo y el segundo, a fa cercania f(sica entro Astos,’ que va de unos
cuantos metros hasta unos cuantos kilémetros.- , :

Se sabe que a veces hasta 10 Km; distancia que ya més blen es un parématro de‘
enlace ramoto.

Se  hablé a! principio de las microcomputadoras compatibles, llamadas asl por
pretender ser "clonos™:-de las producidas hasta hace poco por la IBM. Los distintos
fabricantes de las primaeras, comercializaren sus.equipos con la ethueta de
PCs/IBM térmmo que es muy familiar en e mundo de Ia computacuén -

También se mencionaron los’ térmlnos HARDWARE y SOFTWARE cuyos
sngnnf:cados son .ya muy conocudos, no obstante, seré . saludabie recordar que’

Hardware implica todo aque!lo -que es slectrénica ffsuca (como la propla C P.U; con 1L

sus circuitos integrados, conductores, drlves, discos, periféricos, cableado, stc. ),
que Software implica todo aquello que sean programas (como s:stemas operatnvos,
programas de aplicacion, paqueterfa etc. ) P : )

Otro término que se ha mencmnado, que es necesano conocer blen es la palabra
' TOPOLOGIA . R ,

Entre Ios matemétlcos que estudlaron esta disciplina, esté A. Llstmg quien Ie di6 el
nombre y la definié como la parte de las Matematicas que estudla la dlsposu:lén de
agrupaciones de elementos.

Por lo tanto en el ambiente de REDES, y. en congrusncia con la definicién anterior,
en adelante, se entenderd simplemente que: TOPOLOGIA, es la forma en que estan
conectados el grupo de elementos que conforman una FIED

Para no abundar innecesariamente en.la termmologfa, sobre: la- marcha ‘se |rén
definiendo los conceptos que vayan requiriendo aclararse seguin-el tema ademés, en
el momento que no se-entienda un térmlno se podré consultar el glosano anexo al :
final de estas notas.

-




TOPOLOGIAS Y PROTOCOLOS

Para Protocalo, s1mplemente s6 adoptaré la’ defmucrén gue por extensuén se da a
este término, es decir, la acaptacmn da Regla aphcada a Ias comunucacnones

En REDES LOCALES préctlcamente exnsten tres tlpOS bésucos de Topologfas, 'a
saber . R TR _ .

i
-

® Estrella :
* Bus
* Anitlo

Se puede sumar a estos tipos bdsicos la topologla de Arbol que es una con"exidn
compuesta . Para el estudio de la Topologfa se deben de considerar dos tipos:

* Fisica * Légica
La Topologla Fisica es determinada por la disposicién de los elementos conectados
a la RED. La Topologia Légica la determina el Protocolo de Comunicacién operando
en la RED, no importando la disposicién fisica de los elementos; en otros términos,
se puede |mplementar un anillo légico en un bus fisico. :

En el mercade actual existen una gran variedad de Topologfas Fisicas, para entender
como funcionan todas estas, es importante conocer como funcionan légica y
fisicamente los tipes bésicos antes mencionados; sobre todo: su Praotocolo ‘de
Comunicacién, para que se puedan entender y: conocer las caractorfstlcas de
cualquier topologia que el mercado pueda ofrecer




2.1.- TOPOLOGIA DE ES‘;T‘RELLA ‘

En este tipo de conexién, el elemento central es el SERVER CON. SUS
PERIFERICOS. Se mantiene preguntando constantemente a cada estacién de trabajo
mediante comunicacién exclusiva y por turno, si desea transmitir informacion; de
ser afirmativo, la atiende y al terminar, prosigue con otra su interrogatoria
permanente. ‘ ' '

Para este caso de preguntas-respuasta-pregunta a la siguiente etc; a la regla de
comunicaciéon se le conoce como Protocolo POLLING (poleo), empleada en las
"minis". . : '

En el despertar de fa REDES, esta topologia fue la que se utilizé primérd, pero
resultaba una de las més caras. .

Cersal

|

Recurso




\2.2.- TOPOLOGIA DE BUS

-

Esta conexion se considera que es [a mds-sencilla-de-todas; -donde las micros
incluyendo al SERVER, estdn enlazadas por un solo cable (coaxial o par roscado), y
la informacién viaja en ambes sentidos, por lo que es necesarlo prevenir Ias
colisiones.

Por ello el Protocolo aproplado es CSMAICD (Carner Sense Multlple Access/Colhsuon
Detectlon) . g

‘Con este protocolo la RED transmlte Y espera a que se Ie conflrme que la
informacién fue recibida correctamente, de otra forma, detecta la posible colisién,
espera un tiempo a que el canal esté desocupado y la informacién se transmite
nuevamente,

l |

e




.2.3.- TOPOLOGIA DE ANILLO

En esta conexién la informacién viaja ordenadamente en un solo sentido a través de
un solo cable, describiendo un éngulo. de.3602_en_cuyo.anillo .imaginario, estén -
conectadas en-serie las estaciones de trabajo y el SERVER. ‘

Una seial llamada TOKEN (Receptdculo, a modo de estafeta), va circulando por la
RED y pasando por cada estacion, si la primera resulté ser la solicitante, previa
identificacién entrega la informacién, de lo contrario la deposita en "sobre cerrado”,
para que esta a su vez asl |a envie a la siguiente, llevando consigna de entregarla -
hasta identificar a la solicitante. '

Cada estacién de paso, cuando més, colecta informacién- adicional envidndola a la
siguiente y asf se la pasa la sefal cerrando ciclos "circulares”; por ello el protocolo
apropiado para este caso se conoce como TOKEN PASSING. - :

- —
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Esta conexién como se dijo anterlormente es combinada™y es “tina opcuén m4s para
|mplementar REDES, segun las neceS|dades del usuario.

_Normalmente trabaja con ‘el .Protocolo TOKEN PASSING tarjeta ARGNET y
repetldores tanto PASIVOS como ACTIVOS.

Hepetldo:
Paslvo

12
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3.4 PONDERACION ENTRE SISTEMAS OPERATIVOS

En esta secci6n se analizarn Ios pros y contras de Ios sistemas operatwos mas
comunes, IBM-PC LAN , NetWare de Novell y LAN-Manager, con sl objetwo de que
se tengan elementos de juicio para poder elegir la mejor opcidn.

Es necesario aclarar que en cuanto a REDES no se puede decir que un producto es
mejor que otro, sino que esto depende de las necesidades particulares de cada
caso, algunas veces la Opcidn puede ser NetWare de Novell y en otras IBM o LAN-
Manager , o algin otro producto de los que ya se han mencionado Insistimos todo
depende de cada caso..

Al finalizar se darédn algunas conclusiones al respecto y el tema serd ampliando en el
dgitimo capitulo en la seccién de Como escoger una RED.

IBM-PC/LAN : Pros y Contras
Las principales ventajas son:

* Es un sistema sencillo de operar e instalar (aproxlmadamente 15
minutos).

* Todos los comandos de la RED pueden estar dados a través de
menus (MS-NET no contiene esta caracteristica), con la posibilidad de
grabar un batch para ejecutar los comandos dados a través de los
menus.

* Posee un sistema bdsico de mensajes en linea, de manera que
puede enviar avisos a otros usuarios, declarando para ello el nombre
de la estacién.

* A diferencia de MS-NET, no se necesita que sean declarados en -
una lista todos los usuarios que puedan accesar ia RED, ni su
direccién asociada. De Manera que cualquier usuario puede entrar sn
la RED.

* La declaracién de reCyrsoé a compartir es muy simple.

* Utiliza el estandar NET-B/0OS, por 10 que casi todo el Software para
-RED funcionard sin problemas bajo  este sistema operativo.

Principales desventajas: . | )

* La seguridad de la RED es muy pobre, un usuario que se ponga a
trabajar en el server puede formatear el disco duro sin ningun
problema.




* No se tienen registros de usuarios autorizados, no se tiene un
contro! de las entradas y salidas ni de la contabilidad de la RED.

* El acceso inicial a la RED es muy lento. Por su forma de manejo,

"~ cuando un. usuario entra, se tiene que verificar NODO por NODO. .
que su nombre no exista en otra estacién. Estc toma varios
segundos {de 30 a 45) dependiendo. ‘

® A pesar de las mejoras en la versién 1.2, el rendimiento de la RED
decae fuertemente después de cuatro usuarios, de forma que REDES
de seis o siste usuarios son el limite adecuado con carga normal de
trabajo. ' '

* Bajo cargas muy fuertes y dependiendo del Hardware puede ser
que con s6lo 4 NODOS, en rendimientc ya sea muy deficiente y por
lo contrario con cargas ligeras tener mas ds 8 usuarics trabajando sin
ningdn problema.

* Por lo que respecta a la conectividad, sobre todo con equipos
grandes y el  establecimiento de puentes (debido al protocolo que
se utiliza) es un producto muy sscaso de recursos, ciertos
productos como los Gateways no funcionan.

Novell Advanced NetWare : Pros y Contras

Principales Ventajas.

* Rendimiento (Performance) muy superior a los demés. Para REDES
de més de 8 usuarios: 20 a 50 o mds, creemos que la Unica
alternativa viabie esla de NetWare de Novell .

* Existen versiones especiales para servers tanto AT/286 como
AT/386, la ventaja es que trabajan en el modo’ protegido del
procesador. ' o '
* El sistema de seguridad es completo y eficiente, se fijan
seguridades de acuerdo a los usuarios, grupos de usuarios y los
directorios.

* El Supervisor de la RED es el Unico que puede detefminar estos
niveles de acceso y seguridad. '

* El Supervisor de la RED puede definir entradas personalizadas para
cada usuario.

* Se pueden definir ments parg accesar a la RED 6 utilizar comandos
de ésta. '
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* Facilidades de Enlaces vy Comunicaciones: ‘Poder para hacer
Puenteos, Gateways, Enlaces Remotos de un Nodo a la RED, enlace
de una RED remota a otra etc.

- * Es. posible mstalar ol emulador de NETBIOS, si asl lo requlere el
Software de RED.

Pringipales Desventajas;

* Se requiere una mayor preparacién técnica por parte de _Ios -
usuarios, sobre todo de! Supervisor de la RED.

* Instalacién tardada: Una adecuada instalacién de NetWare requiere
de casi 24 Hrs (muchas de las cuales e! server sélo estd verificando
pistas del disco duro, por lo que no es necesario cuidarlo), y cuando
se trata de instalar puentes locales o remotos, hay que invertir tiempo
en leer cuidadosamente los manuaies.

* En el sistema de mensajes, los usuarios dejan mucho que desear va
que lo supera el de IBM.

* Costo elevado: NetWare es un producto costoso que se justifica si.
ia RED es méds grande, o si se requieren altas seguridades para el
acceso de usuarios a la  infermacién.

Pero este problema empieza a tener solucién con la aparicién de las nuevas
versiones ELS, la cual su precio es muy competltlvo, incluso con el propic /BM-
PC/LAN

En el caso de LAN-Manager la principal desventaja es el alto consumo de recurses ,
tanto memoria como discos duros

Conclusiones

Reiteramos que tanto el Software como el Hardware a escoger para la instalacién
de una RED, depende en primera instancia. de las necesidades particulares de cada
caso, pero en términos generales se podrian hacer las siguientes recomendaciones:

Si la RED es de més de 8 nodos, o se desea crecer a un corto o mediano plazo, o si
es necesaria una seguridad muy alta en la RED , la mejor alternativa por el
momento as NetWare de' Novell, buscando la versién que sea Ila més
adecuada. Si la RED es de 2 a 6 nodos y no se requiers de mucha segundad en
. cuante al manejo de la informacién y no se necesita hacer ningtin tipo de aphcacuén
"esotérica” como hacer enlaces a otras REDES, o cosas similares, entonces IBM-
PCILAN puede ser la mejor alternativa pero hay que considerar las nuevas

'panetrando fuertemente en el mercado nacnonal




Si se cuenta con un Hardware poderoso (ATs '286, 386, 486, més all4 de los 4MB
de memoria, monitores VGA y Disco. Duro répido), LAN-Manager puede ser
‘considerado como una buena opcién , orientado a aplicaciones muy fuertes;
teniendo conectividad hacia equipos IBM y ambientes UNIX.

No se deben soslayar otras alternativas que existen en el mercado nacional, pero
que no tienen el poder de penetracién de Microsoft, IBM o de Novell, lo mejor es
estar bien informado y orientado. Estamos ciertos que estds notas coadyuvaran a
tal fin. :

3.5 HARDWARE PARA REDES LOCALES

En esta parte veremos los elementos principales en Hardware para una RED
LOCAL: -

- Sistema de Cableado.
- Tarjetas de RED.
- Servers.

En la parte de sistemas de cableado, hablaremos particularmente de Fibra Optica, ¥
en el caso de las tarjetas de RED, s6lo analizaremos lcs ‘tres estdndares en el
‘mercado; Arcnet, Ethernet y Token Ring. Lo relativo a los servers, lo describiremos
an la seccion de tendencias.

Sistemas le
Existen bésicamente tres tipos de cableado:

- Par torcido o par roscado, (twisted pair)
- Coaxial.
- Fibra Optica.

En general, el orden en que estdn expuestos respeta sus caracterfsticas
ascendentes en cuanto a:

- Velocidad de transmisién que permiten distancias méximas.
- Precio.
- Dificultad en Instalacién.

En los dltimos afios, con la popularidad de Arcnet y Ethernet, el cable coaxial ha
sido el mds usuado. Sin embargo en los Jltimos mesas, han aparecido
modificaciones en Arcnet y Ethernet que utilizan twisted: pair, por lo que algunos
expertos le auguran un futuro muy promisorio al twisted pair.

Si bien el Twisted Pair normal es més barato que el coaxial, hay que tener en
cuenta que cuando éste es habilitado, su precio es muy superior al coaxia




La mayor ventaja que podria tener el Twistéd Pair, es aprovechar en cierto tipo de
REDES LOCALES, el cable que ya se encuentra tendido a través de las oficinas.

Pero en México, sinceramente, el aprovechar esa caracteristica se ve realmente
dificil. Por otra parte, la ventaja de la Fibra Optica en cuanto a mayores velocidades,
en general no se utiliza hoy en dfa, por los dispositivos con los que se cuenta.

Por sjemplo, si instalamos fibra 6ptica para una RED Arcnet, la velocidad a la que
transmitiremos seguird siendo 2.5 Mbits/seg; y no 100 é 200 Mbits/seg; que son
- velocidades a las que se pueden transmitir en la fibra 6ptica. ‘

También en este renglén,! cabe hacer notar, que el equipo necesario para la
instalacién de la fibra 6ptica cuesta alrededor de $20,000 délares, por lo que lo
hace de momento incostsable dadas las caracteristicas econémicas prevalecientes
en el pafs.

De particular interés es el sistema de cableado de Token Ring, que utiliza varios
tipos de cabie: Twisted Pair de diferentes tipos: ademds, de existir versiones para
utilizar fibra 6ptica.

.Etherne;

Ethernet surge como el primer esfuerzo real hacia las REDES LOCALES de
computadoras. Nace en la década de los 70's, del laboratorio de investigacién de
Xerox Corp. en Palo Alto - California, mejor conocido como Xerox-PARC y su
principal disefiador es Mentcalfe, actual presidente de 3Com. Corp.

El nombre de Ethernet proviene de que, basados en las experiencias con Aloha Net
{RED de propésitos académicos, instalada en Hawai que usaba como medio de
propagacién el aire, a través de ondas RF), el disefio de Ethernet se sustentaba en
un bus general, que unfa a todos los elementos, por analogfa con el "Eter" de los
antiguos griegos, que era la substancia que unfa todas las cosas (el sol con ‘la tierra
y los demas planetas asi como los cuerpos entre sf) por lo que-se le denomind
ETHERNET. : N

Resumen de Caractaristicas Técnicas L
Ethernet trabaja con el protocolo CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Acces/Collision
Detection), a velocidades de 10 Mbits/seg, con lo cual hace que en general posea
caracteristicas de rendimiento muy particulares:

* La velocidad de transmisién {10 Mbits/seg) es excelente.

* Sin embargo, en cuanto crece la RED, dicha velocidad se nivela

con la desventaja que representa el método CSMA, al tener que
mt-;mejar més colisiones en el canal.
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Lo anterior hace . que para REDES de pocos nodos, Ethernet tenga un rendimiento
estupendo. El cableado y ° las longitudes méximas de Ethernet, no estan
estandanzadas como se podria pensar. '

El cableado tipico de Ethernet, utiliza un cable coaxial especial, con doble blindaje,
.que entre otras cosas es sumamente costoso, ademéds de que dicho cable sélo
sirve para instalar dispositivos en Ethernet, {es decir sl cable es Ethernet). Bajo
Thin-Ethernet o Cheapernet, las distancias por segmento son menores {entre 200 y
300 mts; dependiendo de la tarjeta de RED que se use) y el enlace no es a base de
transceivers sino formando una cadena (daisy chain); para formarla, se colocan
conectoras "T" en el cable coaxial, que en este caso es un cable significativamente
més econdémico, con blindaje estandar de cable coaxial, y con una |mpedanc:|a de
50 ohms.

(Por qué es importante ETHERNET?

Existen pocas razones para que Ethernet pueda ser considerada en un proyecto de
RED LOCAL, pero algunas de estas son de mucho peso, e incluso en ciertas
ocasiones definen como Unica alternativa a Ethernet.

1) ETHERNET es un Estandar

Tanto por ser una con varios afios de desarrollo, como por formar parte de los. 3
estdndares de Hardware fijados hasta ahora por el /EEE, Ethernet asegura un
camino de permanencia en el mercado. (ver saccién de conectividad para mayores
detalies).

2) Garantiza Conectividad hacia otros Ambientes

En este punto, Ethernet es hoy en dia, el estandar en tarjetas de RED LOCAL que
permite las conexiones mas amplias entre equipos de diferente naturaleza.

De hecho la mayoria de las minicomputadoras (Digital/VAX, NCR-Tower, Tandem,
ALTOS, UNISYS/5000 y 7000, etc); tienen la capacidad de enlazarse via Ethernet,
y normalmente es el unico Hardware de RED que soportan. Algunas caracteristicas
de estos enlaces se verdn con més detalle en la seccién de conectividad,
particularmente al hablar del protocolo TCF/IP. -

3) Excelente Rendimiento con Pocos Nodos

Cuando se desea lograr una alta velocidad entre los nodos de la RED, y estos no
son muchos (posiblemente entre 10 y 20}, podemos confiar en que con Ethernet
tendremos velocidades efectivas en el canal, muy altas.




En las oficinas de’ Nc’well Inc en Utah™ EUA 56 decudné que Ia RED que se usarfa para
enlazar veintitantos servers, serfa Ethernet; logrando con esto, tener una RED en la
que los nodos (en este caso solamente servers, que a su vez atienden sus propias
REDES LOCALES) "platicarian” pocas veces, pero de mucha informacién cada vez.
La decisién fué que Ethernet era la mejor solucidn.

4) Tradicidn

Desde el punto de vista puramente técnico no tiene ningln valor de observacién,
pero nuestra experiencia en el campo nos indica que en algunos casos, los usuarios
en ocasiones, prefieren soluciches més conocidas y probadas, o por lo menos més
oidas y vistas en folletos vy libros.

Principales F

En el mercado americano, existen 4 fabricantes importantes que utilizan Ethernet
como su plataforma de conectividad:

-3 Com Corp.

- Ungermann-Bass (también conocido como u-B).
- Microm-Interlan.

- Excelan.

De entre los productos de estos 4 fabricantes , existen una gran variedad de
tarjetas Ethernet, unas inteligentes y otros no, unas con el bus general de PC (8
bits}, otras con el bus aumentado de la AT (16 bits), y con tarjetas equivalentes
para enlazarse a minis ¢ super-minis, asf como el Software necesario para hacerlo.

Bésicamente las tarjetas inteligentes, tienen un procesador mds poderoso (por
ejemplo 80186) que brinda un manejo de paquetes y buffers més 4gil, esto
combinado con un server que posea una tarjeta con un bus AT, logrard un
rendimiento més adecuado. '

En dltimas fechas, Novell mismo liberé una tarjeta Ethernet econémica, al igual que
Woestern Digital. Y aqui en México, durante el mes de noviembre, Computaderas
Micron liberé su tarjeta Ethernet.

Una noticia importante que ha empezado a comentarse en las revistas,.y que se ve
reflejada en algunos folletos publicitarios, son los recientes anuncios de IBM de
soportar Ethernet en algunos equipos suyos.

Para mencionar 2 ambientes diferentes:

En un desarrollo conjunto con U-B, anuncié la liberacién de una tarjeta Ethernet
para los equipos PS/2. Por otra parte en la informacién técnica de sus nueves
minis-mainframes 9370s, explica el soporte que se dard a Ethernet (802.3) y al
estandar 802.2. ‘
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Lo anterior hace que Ethernet se sitle como un estandar sélido, sobretodo en
cuanto a conectividad con minicomputadoras. Y como un futuro competidor de la
misma Token-Ring, auin en el drea de equipos |IBM mayores.

.k

Arcnet

Una de las REDES ma populares en Estados Unidos y en el mundo, es ARCNET:
Attached Resource Computer Network, desarrollada por Datapoint Corp;
inicialmente la RED y el protocolo- eran del fabricante, pero el protocolo del nivel de
Data Link, las especificaciones de interface y atn los circuitos integrados, fueron
haechos ptblicos a partir de 1982.

Funcionalmente, ARCNET es una RED de tipo Token-Passing bus, similar a lo
especificado en el documento IEEE 802.4, pero en su topologfa forma realmente
un 4rbol utilizando un sistema de cableado a base de repetidores activos y pasivos.

Nive! Fisico

ARCNET interconecta los repetidores con las tarjetas {N/Cs) usando cable coaxial
RG62 (93 ohms), con transmisiones "baseband” a 2.5 Mbps.

La longitud méxima entre nodos es de 6 km, y entre repstidores activos, o entre
repetidor activo y PC es de 600 mts.

Regularmente los repetidores actives poseen 8 puertos, y los pasivos sélo 4.
Mientras el activo amplifica la sefial a sus niveles &ptimos, el pasivo sélo divide la
sefal (técnicamente hace un acoplamiento de impedancias, a través de un sencillo
circuito de 4 resistencias). .

- Protocolo de Nivel 2

Arcnet emplea 5 formatos de mensaje, los primeros cuatfc formatos son usados
para mensajes de control, mientras el quinto es para llevar datos entre las
estaciones. -

Todos los campos de direccién consisten de 8 bits, lo cual restringe el nimero de
estaciones a 255 (la direccién o se reserva para mensajes generales: broadcast a
todas las estaciones), la direccién destino (D/D) estd duplicada con cada mensaje
para proteccion de errores. '

Cuando una tarjeta recibe el Token (mensaje tipo 1) con la direccién apropiada,
elige entre dos caminos dependiendo si tiene o no transmisién que hacer. Si tiene
datos para transmitir, la misma tarjeta envia una requisicién de-buffer-libre {mensaje
tipo 2} a la tarjeta destino, preguntando con esto si estd lista para recibir. La tarjeta
destino responde con un ACK (tipo 3) si tiene espacio de buffers disponible, o con
un NAK { tipoio 4) si no lo tiene. ' -



Después que la tarjeta ha transmitido sus datos, o cuando determina gue no tiene
datos por enviar, pasa el Token a la estacién con la direccién mayor siguiente.
Después de enviar el mensaje tipo 1, los mensajes 2 6 5 indican que el Token es
aceptado, y si no hay repuesta en el lapso de 74 microsegundos implica que la
estacién dessada estd fuera de lineas y el Token debe ser pasado a la estacidn
cuya direccién es la- siguiente.

Servers

Para la seleccion de un Servidor adecuado, siempre hay que tener en cuenta los
. ' 4 . o
siguientes parametros, mismos que se comentaran a lo largo de la exposicién:

-. Marca y modelo.

- Marca del BIOS (por aquello de la compatibilidad).

- Procesador y Frecuencia de QOperacion.

- Velocidad de memoria y estados de espera.

- Tamarfio de la memoria principal.

- Escalabilidad I

- Compatibilidad con el S.0. de RED que se usard (fundamental).
- Capacidad del disco duro. '
- Cuantos discos duros acepta.

- Tiempo de acceso promedio del disco duro.

- Marca del disco duro {(0jo con marcas raras).

- Velocidad de transferencia entre disco duro y memoria
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EL SOFTWARE PARA LA RED

En este capltulo se analizard& el problema a resolver dentro del desarrollc de
Software en un ambiente de REDES, la actualizacién simultanea por mds de un
usuaric del mismo archivo o grupo de archivos, se comentardn algunas solucuones
al respecto y las necesidades dentro de su implementacién.

Se revisardn algunos paquetes comerciales que ofrecen versiones para su uso en
RED. En este punto se inciuird la traduccién del Software en REDES. Al final se
comentard qué se espera en el mercado de Software en los préximos aros.

4.1 EL PROBLEMA DEL ACCESO CONCURRENTE

En una RED LOCAL, donde pueden existir 3, 10, 50 6 mds usuarios, es muy
probable que dos o més de estos usuarios quieran o tengan que usar un mismo
programa a la vez, posiblemants con los mismos archivos. Lo anterior trae como
consecuencia un problema para mantener la "consistencia” de la informacién.

Supdéngase eI caso de la flgura 4.1, en el que se tienen 2 capturistas trabajando el
sistema de facturas, ambas se’ “encuentran utilizando los mismos archivos, clientes,
inventario, etc. Por casualidad una de ellas empieza a capturar una factura de una
determinada compafifa, a nivel de Ejemplo: SEl, S.A. Mientras su compaiiera esté

capturando otra factura de la misma Industria. ‘ ' -

ACCESO CONCURRENTE

Archivo de Facturas

JL

Clienta: SEI S.A.

Salda: 2,600,000 ﬁ

Saldo + 200.000 . - . Saldo + 700,000

‘ Cliente; SEI S.A.
Saldo: ?




Para este caso el programa de facturas realiza las siguientes tareas:

1.- Leer los datos del cliente (inciuyendo saldo).
2.- Permitir la captura de la factura,
3.- Calcular el TOTAL de la factura.
4.- Calcular el NUEVO SALDO del cliente.
(NUEVO SALDO = TOTAL DE FACTURAS + SALDO}
5.- Grabar NUEVO SALDO vy otros datos.

Observe que entre leer datos (paso 1) y grabar datos (paso 5) suceden algunas
tareas tales como el capturar la factura.

Si los procesos de los dos capturistas se realizan sumulténeamente se llega a un
estado INVALIDO o INSOLENTE del archivo.

Ya sea qus el proceso se "vaya" por un capturista o por el otro, el saldo nuevo sera
incorrecto, se grabard un saldo de $2,700,000 6 $2,300,000 en Iugar de
$3,000,000 que serfa lo correcto.

Hasta aqui debe quedar claro que, a diferencia de una aplicacién clasica para una
computadora personal en la cual, SOLO UNA PERSONA actualiza los archivos,
cuando se tiene una RED LOCAL se presenta un potencial a resolver, asegurar de
alguna forma, que en el momento de actualizar SIMULTANEAMENTE la informacién,
NO se ilegue a un estado invélido, si no se tiene esa precausién, no servird de
mucho todo el Software de aplicacién que se vaya a manejar, snmplemente porque
no son confiables los datos de los archnvos

Existen algunos casos, en los cuales los usuarios de determinados programas, NO
usaran simplemente los archivos, o més concurrente, NO los actualizardn al mismo

tiempo. En general este tipo de Software puede funcionar sin més trdmite en una
RED LOCAL.

Sin embargo, es necesario verificar que dichos programas no generen archivos
temporales que puedan ser duplicados por otros usuarios al utilizarlos

simultdneamente y sino se infringen derechos de autor al utilizarlos en la RED
LOCAL.

El problema descrito anteriormente de actualizar simitdneamente la informacién, se
le denomina Acceso Concurrente, es necesario comentar que muchas personas
denominan SOFTWARE MULTIUSUARIO a aquel que, de un ambiente de RED
LOCAL o de Equipo Multi-terminalgs-permite el acceso y actualizacién conc rrante a
la infomacidn, en las presentes no se utlhzaré dIChO térmlno




f
Métodos para el manejo del Problema del Acceso Concurrente
Mecanismos de Sefnalizacion {Semaforizacion

Existe una base teérica muy amplia {ver bibliografia del capitulo 1), pero no es
objetive de las notas el analizar todas las posibles soluciones conocidas. Se ha
demostrado que el actualizar un mismo registro por més de un usuario (sin ningdn
control) conlleva a estados invélidos.

Ahora bien, 1a solucién més facil es IMPEDIR de alguna forma que més de una
persona (o programa) pueda USAR o GRABAR en ese registro. Se pueds ilustrar el
proceso a realizar con una escena de la vida cotidiana, se verén los pasos que lleva
a cabo una persona para realizar una llamada telefénica en la calle,

a) Alejandro ve la cabina telefénica, y se acerca a ella, y comprueba si
estd ocupada o no.

b} Si estd acupada, lo cual es muy féacil de comprobar a simple vista,
entonces espera hasta que se desocupe, y podra entonces pasar al inciso
{c). En el tiempo que espera, Alejandro continuamente comprueba si la
cabina se desocupa o no, de hecho si es grande su urgencia, sélo estaré
atento a que se desocupe y @ esto se le denomlnaré estado: "ESPERA
POR ©CUPADO".

¢} Cuando la cabina se desocupa, ¢ si nunca estuvo ocupada, Alejandro
pasa a ocuparla, y ciarra la puerta indicando a los posibles usuarios del
teléfono, que la cabina ha sido ocupada. Se llamard a este paso
"BLOQUEO DEL RECURSO", por que Alejandro estd fijando una
rastriccidn para utilizar el recurso llamado telefdnica.

De hecho si una persona deseara usar la cabina mientras Alejandro se encuentra en

ella, No lo podrd hacer por que hay un impadimento fisico que le indica que est4
ocupada. o

d) Cuando Alejandro tarmina de hacer su llamada, sale de la Cabina
dejando la puerta abierta, con lo cual queda claro que la cabina esté libre
para ser usada por otra persona, a este hecho se llama "DESBLOQUEO
DEL RECURSO".

Aunque parezca raro el ejemplo; es muy ilustrativo de lo que se desea dar a
entender : ~

a) Existe un recurso {la cabina) que sélo puede ser usado por una
persona a la vez,

b) Debe existir un método por el cual, cuandeo alguién utlllce el
recurso, los demés usuarios potenciales se enteren de que esté.
siendo ocupado, y esperen para poderlo utilizar.

c) Dicho mecanismo de BLOQUEAR el recurso deberd
deshabilitarse cuando se deje de utilizar el recurso:




Para explicar la solucién del problema, se cambiaradn sélo algunos términos de lo que
sucede en el ejemplo, para que se extrapolen con |o que sucede en una RED:

" 1.- El recurso seré el registro a grabar.

2.- La forma da BLOQUEAR sl registro depsnderé del lenguaje con
que se trabaje, pero normalmente los sistemas operativos de RED
{ver capftulo 3) poseen funciones especificas para dichos
bloqueos, técnicamente llamados Candados {LOCKS). En vez de
que Alsjandro cierre la puerta de la cabina, en una RED el

. programa deberd bloquear o poner un candado al registro que vaya
a grabar. . '

3.- Cuando el programa ha terminado de grabar el registro, debera
desbloquear el registro correspondiente {(operacién de quitar el
candado o en inglés UNLOCK). '

Hasta el momento se ha partido del supuesto de que el usuaric puede esperar un
tiempo indefinido, hasta que se desocupe el recurso, lo cual en la practica no
siempre es factible ni recomendable. En el &mbito de una RED LOCAL, es
importante considerar este factor, posiblemente un programa no deba esperar
indefinidamente hasta que el registro que se desea leer, se desocupe; sino més bien
intentar un cierte niimero de veces durante un perfodo definido de tiempo.

Si al cabo de eses tiempo (normalmente algunos segundos) el registro sigue
ocupado, determinar una condicién de “"tiempo fuera” (timsout) y realizar otras
‘tareas. Cuando se trabajan varios archivos a la vez, es posible tener problemas, aun
si se utilizan candados. Analicese el siguiente ejemplo en donde dos programas
estan actualizando similltaneamente los mismos archivos:

Programa A : - Programa B :

Ac ;ualiza Inventario _
Salidas: o Consulta:

Lock (Registro X Archivo Inv) Lock (Registro Y Archive Movim)
Existencia = Existencia-Z Leer Salida 2 )
Unlock(Registro X Archive Movim)} - Unlock({Registro X Archiv Inv}
Lock(Registro Y Archive Movim) . Lock(Registro X Archivo Inv}
Agregar Registro para . Leer Existencia

el Articulo | Salida Z Unlock(Registro X Archivo Inv)

Unlock({Registro Y Archivo Movim) Desplegar Existencia,
‘ y total Salidg:



El problema que se presenta es- que mientras un programa esté actuahzando una
serie de registros de diversos archivos, puede existir otro programa (en el ejemplo
el programa consulta) que estd leyendo registros que el primero ya bha.
desbloqueado. ' ' -

En otras palabras, el programa de actualizar inventario estd "liberando ", antes de

lo necesario, ciertos registros lo cual hace que caiga en estados invélidos, aunque
aparentemente estd actuando de forma correcta.

Métod Bloqueo en Dos Fases (Two Phase Lockin

Bajo este método los programas deben de poner candados a todos los registros
necesar:os, actualizarios y después quitar dichos candados en el orden inverso a
como fueron puestos.

Siguisndo el método, los programas del ejemplo anterior quedarian:

Programa A: Programa B:

Salidas del Inventario . | Consultas al Inventario:
Lock (ﬁegistro X Archivo inv) ' Lock ( Registro Y Arch Movim)
Lock({Registro Y archivo Movim) Lock { Reg!stro X Archivo Inv)
Existencia = Existencia -Z Leer Salida Z

Agregar Registro para : . Leer Existencia

El articulo | Salida Z Desplegar Existencia
Unlock (Registro Y Archivo Movim] Unlock (Registro’ X Archive Inv)
Un lock (Registro X Archivo inv) Unlock (Registro Y Movim).

Esta forma de trabajar resuslve el problema da estados invédlidos, y en general es
muy segura, pero puede existir el problema de caer en un " abrazo mortal”
{(deadiock). De los mismos programas de los ejemplos, observe que pasarfa' con la
siguiente secuencia de pasos

Programa A: Programa B:

Lock( Registro X Archivo Inv)} : .
o Lock{Registro Y Archivo Movim)
Lock(Registro Y Archivo Movim) - -
: : ~ Lock(Registro X Archivo Inv)
- - -en espera- - - ' ' ---enespera---




El programa A, estd en espera-de poder usar el registro..’Y" del archivo de
movimientos, el cual had sido bloqueado por el prégrama B, y el programa B est4 en
una situacién similar; se encuentra usando el registro "Y", y estd esperando poder
usar el registro X del archivo inventario el cual estd ocupado por el programa A.

En otras palabras, los pr"ogramas estédn esperando mutuamente, en este caso_cabn’a
la siguiente pregunta: ¢ Hasta cudndo?

Si en el ambiente de programacién no existe una salida por tiempo (TIMEOUT) , o
no se utilizé, los programas-quedardn en ese estado hasta que se les interrumpa
externamente {por ejemplo con control-c) o hasta que se'apague y vuelva a
encender el equipo. Mds adelante se analizardn algunos gestores de bases de datos
que pueden controlar abrazos mortales.

Método de Sell Tiempo (Time Stam
Para no confundir al lector, se simplificardn algunos pasos de este método.

Supéngase que dos personas estdn en un Mmismo programa y coinciden en utilizar el
registro 5, obviamente sélo podré entrar a utilizarlo el primero que lo tome, porque
el otro tendré que esperar a que el registro no tenga candado. Ahora supéngase que
1a persona que tiene con candado el registro 5, mientras estd capturando los datos
y antes de grabarlos en el mencionado registro, decide levantarse e ir ‘a tomar un
café con unas galletas y platicar un rato con la secretaria_ ( situacién nada
rara). ;Qué pasa mientras con la otra persona? ‘

Si el programa tiene definido un "timeout” entonces al cabo de algunos segundos
de tratar de leer el registro 5, el programa marcarad un error interno, que se deberd
manejar a través de un avise al usuario tal como: "Registro ocupado. Desea manejar
otro cliente” o algo similar, si el programa no tiene capacidad anterior, los
resultados pueden ser trdgicos. De cualquier forma, con la definicién de tiempos
maéaximos de espera (timeouts) o© sin ellos, lo ideal es tratar de OPTIMIZAR el tiempo
en el que un registro estd con candado. La técnica de series de tiempo trata de
optimizar entonces dicho tiempo "Locking" de la siguiente manera: A cada registro
del archive, se le agregard un campo en donde se registre la hora de la ultlma
actualizacién. Con este campo adicional, se realizarén los siguientes pasos:

LEER el Registro i {en.un tiempo T1)
CAPTURAR datos, hacer célculos, etc.
LOCK (Registro i)
LEER el Registro i
Verificar Sl el sello de tiempo st (|)<T1
ENTONCES grabar él Reglstro (
DE LO CONTRARIO se actualizé desde que s8 |eyé el reglstro. ,\
TOMAR las medidas necesarias.

|
.
i
!
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Facilidades de Concurrencia en los Ambientes de Desarrollo

En el campo de las computadoras tipo PC, la mayorfa de los nueves lenguajes
comerciales poseen instrucciones de LOCK Y UNLOCK, que se pueden aplicar
dependiendo de como se implementaron a nivel de todo el archivo de un solo
registro o incluso de un cierto nimero da bytes que el programador especifique.

Si el lenguaje no posee las funciones de bloqueo y desbloqueo bajo ninglin nombre
{es posible que tengan una denominacién de un LOCK Y UNLOCK) , entonces lo
recomendable es escribir el cédigo para sllas, de la forma méis modular posuble, es
decir si se trabaja en Pascal.

Hacerlos como procedimientos de un archivo que se puede incluir en la compiiacién
{normalmente bajo la opcién $| de algunos compiladores Pascal), si se desea
programar en lenguaje C, de forma similar se deberd definir una funcién externa~
gque se incluya de preferencia en una biblioteca.

Otra recomendacién mas sencilla es comprar utilerias de manejo de archivos
indexados que poseen las capacidades de manejo de RED y que se puedan
“interfasear” con el lenguaje de preferencia.

Es posible tarnbién desarrollar las funciones primitivas (LOCK Y UNLOCK) en
lenguaje ensamblador, y ligarlas al programa haciendo un llamado directo a ellas.

4.2 BASES DE DATOS Y LENGUAJES DE
CUARTA GENERACION PARA REDES PCs

Antecedentes y Terminologia

En los tltimos afios se ha venido dando en le mercado de Software, una marcada
tendencia a la utilizacién de ambientes mas poderosos, que reduzcan por una parte
el tiempo de desarrollo y mantenimiento al Software y que permitan mayores
flexibilidades en la explotacién de la informacién.

Los términos Bases de Datos y Lenguajes de Cuarta Generacién se usan hey en dia
tan; frecuentemente, que muchas veces en vez de clarificar entorpecen el
entendimiento de los conceptos.

Lo que si queda claro es que ambos términos son "vendsedores”, la gente los pide
aunque no siempre se identifique exactamente |0 que son. Para umformlzar criterios
se definen ios siguientes conceptos: :

UN MANEJADOR O GESTOR DE DATOS.- Es un conjunto de programas, enfocados
.a conseguir como principal objetwo




Algunas de las propiedades mds dtiles de los manejadores de Basées de Datos son:

+ Independencia {¢c casi) entre los datos y los programas. Si cambian
los datos, no hay que corregir los programas.

+ Visién Global de la aplicacién: Como normalmente se plantea en un
manejador, es disefiando todos los archivos y datos que estarén
involucrados en la aplicacién.

Esto permite reducir al méximo la repsticién de los datos (Tan frecuente en las
aplicaciones clésicas sin bases de datos).

+ Lenguaje de interface hacia el usuario. Comunmente llamado Query -
0 Lenguaje de Consulta. Este mismo lenguaje con algunas
modificaciones posiblements, u otro diferente, es &l que algunos
manejadores permiten utilizar desde lenguajes de alto nivel,
(Lenguajes "embebido" o interfaces de aplicacién para programas:
API). - ' :

Observe la distincién hecha entre Manejadores de Bases de Datos y Bases db Datos
en sl los primaros son lo programas que controlan, y actualizan a las segundas.

Por mala costumbre, 1a mayoria de las personas usan en forma contraria o indistinta
ambos términos.

Como un avance més hacia la productividad, se encuentran las Herramlentas 0
Lenguajes de Cuarta Generacién. .

Debido a que no existe tanta formalizacién en los desarrollos de este tipo de
herramientas, no hay ninguna definicién mas o menos estandarizada. -

Pero con el objeto de poder definir, lo que es y lo que no es una herramienta de
cuarta generacién, se puede decir que es un ambiente (conjunto de programas y
utilerfas) enfocado a aumentar la productividad de un programador en un orden de
magnitud y a facilitar posiblemente a un usuario no técnico, para que ‘pueda él
mismo desarrollar aplicaciones con cierto grado de complejidad, que en un ambiente
normal de desarrollo simplemente no podria realizarlas. '/
Normalmente los lengusjes de cuarta generacién estan apoyados en un manejador
de Base de Datos, y observando fa definicién del parrafo anterior, se podrfa pensar
con cierto fundamento que muchos manejadores de Bases de Datos/son también
lenguajes de Cuarta Generacién. ‘

Como se comenté antes, en general la declaracién de si es una herramienta de

cuarta . generacién o no, dapende de todas las facilidades. que den a los
programadores o a los usuarios finales, para desarrollar aplicaciones.
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Caracteristicas_Deseables en un Manejador _de

Base de Datos v/o Lenquaje de 4* Generacién
+ Interface al usuario:

* Sencilla.

* Posibilidad de Ments.

* Lenguaje de consulta poderoso pero senc:llo

* Ayudas en linea.

* Acceso a varios archivos a la vaz.

* Reportador elemental.

* Generador de aplicaciones.

* Lectura de archivos de otros programas 0 manejadores.

+ Interface al programador:

* Lenguaje nativo poderoso o Interfaces a lenguajes de aito nivel.
* Manejo de acceso concurrente {indispendable en aplicaciones de RED).
* Concepto de transaccién y "roll-back”.

* Manejo de ventanas.

* Manejo de ayudas contextuales.

* Facilidad de-compilar las aplicaciones.

* Posibilidad de restriccién de los accesos.

* Validacién de datos.

* Generacién de un Diccionario de Datos.

* Generacién de Pantallas.

* Manejo eficiente de los archivos. _

* Posibilidad de establecer relaciones multiples entre los archivos.

En tas siguientes secciones, se revisardn algunos de los principales conceptos
asociados a los manejadores de bases de datos y a su implementacién en REDES
LOCALES.

El Diccionari¢ de Datos

Se denomina diccionario de datos a las tablas que mantienen toda la relacién de los
campos y sus atributos asomados as decir el nombre del campo su Iong|tud tipo de
dato etc.

En manejadores pequefios y en algunos no tan chicos, no se tiens un diccionario de

‘datos como tal, en el mismo dBase-/i/ Plus no se contempla esta facilidad.

En general es muy ventajoso un diccionarioc de -datos porque permite definir las
caracteristicas de los datos UNA SOLA VEZ, no importa gue dichos datos sean
usados en varios archivos. De esta manera si el campo CLAVE DE CLIENTE, se
usara en varios archivos, sus caracteristicas son almacenadas una sola vez.




Ademas permite un mejor control sobre los-nombres-de-campos,-ventaja. muy (Gtil
cuando existen varios programadores desarrollando médulos distintos del mismo
sistema.

interfaces con Lenquajes de Al Nivel QL

En un manejador de bases de datos exnsten 3 posnblhdades bésicas en cuanto a
programacion:

» - Que no tenga poder de programarse bajo ninguna forma, y a lo sumo
se pueda almacenar las consultas que se deseen. Normalmente este
tipo de manejadores caen como manejadores de archivos, mas que de
bases de datos.

- Que se programen en un lenguaje propio. Por ejerh_plo DBASE, R:
base o Dataflex.

5\

- Que tengan una interface haCla Iengua]es de alto nivel como Pascal,
C 6 Cobol.

En esta dltima categoria se pueden encontrar paquetes que bdsicamente sdlo
funcionan desde lenguajes de alto nivel {(dB-Vista o B-Trieve) y paquetes que tienen
todo un lenguaje de consulta para usuarios no-técnicos,.pero gue poseen la
‘capacidad de mezclarse con lenguajes de alto nivel.

De una u otra forma, en estos casos los programas de Cobo/ o de C o del lenguaje
que se trate, contienen instrucciones adlcaonales para lamar al manejador de Base
de Datos, y manipular los datos. .

Regularmente se utilizan compiladores comunes y corrientes {por ejemplo el
Compilador C de Lattice, o el Cobol de Microsoft) y las intrucciones especiales de
llamada a la Base de Datos se anteponen con algun simbole convencional, por
ejemplo '%%'

En sistemas de Bases de Datos, se distinguen diferentes tipos de lenguajes para
manejar informacién:

* Lenguaje de Definicién de Datos (DDL) con el cual se crean las
tablas y el diccionario de datos.

* Lenguaje de Consulta (Query Language) con el cual, se hacen
consultas no planeadas a la informacién.

En ocasiones el lenguaje de consulta (Query) pdede ser
simplemente un subconjunto del lenguaje de manipufacién de dates.

* SQL (del inglés Structured duery Langdége) es m4s que un simpfe
lenguaje de consuita, es también un lenguaje de definicién y . un

lsnguaje de manipulacién-de los datos. : _ %
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Las principales vantajas de SQL son:

+ Posee todas las operaciones para manejar las Bases de Datos con
el enfoque relacional {(operaciones de select, project y join).

+ Tlene recursw:dad en Ios Querys.
+ Tiene interfaces a Ienguajes de alto mve[ (embedded SalL),
+ Tiene instrucciones de seguridad en restricciones de accesos.
Pero la caracterfsti(_:a m4és importante de todas, es que SGL ES QN E§TAN'DAR. '

Por una parte, /BM - su creador - lo ha impulsado en sus manejadores de bases de
datos de equipos mayores (DB2 y SQL/DS) y ahora anuncia soportarlo bajo el nuevo
sistema operativo 05/2 para equipos PS/2.

Y desde 1986, es un estandar aprobado por ANSI.

Lo anterior ha hecho que Lotus, Microsoft, Ashton-Tate y Microcrim entre otros,
hayan anunciado un soporte futuro al estandar SQL y que productos actuales como
ORACLE en minicomputadoras y SQL-Base en REDES de micros, estén tomando un
auge importante en el mercado de Bases de Datos.

El impacto comercial que traerfa una estandarizacién hacia SQL vendria en relacién
directa a la economia que representaria al poder correr |0s mismos programas, con
las mismas llamadas a SQL, lo mismo en una PC o PS/2, en una RED, de estos
equipos, en una microcomputadora o que en un Mainframe. De esta forma, en vez -
que los programadores estuvieran rehaciendo a cada momento los sistemas para
cambiarlos de ambiente, se preocuparfan de tener un adecuado mantenimiento y
mejora a los mismos, tarea para la que normalmente "no hay tiempo".

Transacciones, Bitdcoras y "Roll Back”

Conforme se van sofisticando las aplicaciones en Bases de Datos, va siendo
necesario el contar con herramientas que simplifiquen diversas tareas. Una de esas
tareas es la recuperacién de la informacién en caso de fallas, asl ¢omo el asegurar
la consistancia en dicha informacién. La consistencia se refiere a que la informacién
refleja siempre el estado de! mundo real y que no puedan suceder casos, que por
fallas en algun proceso (por Hardware ¢ Software), un grupo de actualizaciones a
diversos archivos se quede a medlas

Para poder asegurar una consistencia en la mformacnén se creé el concepto de una
transaccién.: Una transaccién es un bloque atémico de actualizaciones a diversos
archivos. Al decir atémico, queremos decir INVENCIBLE, en otras palabras una
transaccién sélo se puede estar en dos estados: no hecha, o hecha totalmente.’

<
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Si algo llega a sucedar en el perfodo entre el-inicio y el final- de una transaccién debe
ser eliminada. . :

Para poder eliminar transacciones no-terminadas, y asegurar la consistencia en la
informacién, el método més préctico es llevar una bitdcora donde se grabe el estado
anterior y el movimiento que afecta al ragistro y al campo espaecifico, de esta forma,
si algo sucede dentro de una transaccién, se recorrerd la bitdcora y se volverdn a
colocar los archivos en su estado inicial, a la operacién anterior se le denomina " "roll-
back", y a la bitdcora: s comun que se le lame "log".

La mayorfa de las bases de datos que han evolucionado bien de ambientes micros-
monousuarios, 0 de microcomputadoras multiusuario, hacia REDES LOCALES, llevan
en su construccién un problema inherente que en ocasiones puade ser grave. Para
ilustrarlo mejor, se mostrard un ejemplo: -

Desde una estacién de trabajo, un usuario desea conocer cuantos de los empleados
de la-companiia ganan més de un millén de pesos al mes.

Se' parte del hecho que el archivo total de empleados es de 2,000 registros
"viajaran”, en la RED, y s6lo hasta llegar a la estacién de trabajo se seleccionardn
para ser desplegados sélo 15 (los que cumplen la condicién).

Si operaciones similares a la anterior las empiezan a realizar 10, 15 6 20 usuarios,
la degradacién de la RED puede ser muy notoria.

La solucién tedricamente es muy sencilla: en vez de que el resuitado del query se
"calcule” en la estacién de trabajo, se puede hacer gue se ejecute en el mismo
server, y cuando asf se fogre, el server se convertira en un Server de Base de Datos.

El concepto de Server de Base de Datos es muy importante que se tome en cuenta,
ya que las orientaciones futuras de los manejadores de bases de datos, estardn
enfocadas a funcionar bajo este concepto, logréndose con estos grandes avances
en el rendimiento de las REDES. -

En fa actualidad ya existen un par de productos que manejan el server de base de
datos pero son sumamente caros y no estan disponibles en el mercado.

A continuacién, se describirdn brevemente las prlncmales caracterrstlcas de varios
paquetes Manejadores de Bases de Datos.
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MANEJADORES DE BASES DE DATOS
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DATAFLEX

+ Una de sus brincipales ventajas, es el trabajar en ‘varios
ambientes. Entre otros, Unix y VMS de VAX -

+ Su Iéngua]e es poderoso, pero el paquete no es fécil de usar por

usuarios principiantes. Es un sistema orientado a realizar aplicaciones

por programadores.

+ Incluye algunas herramientas como AUTOEDF y FILDEF para crear
archivos. : ’

+ Posee un diccionario de datos aceptable.

+ Uno de sus puntos fuertes es el manejo de concurrencia, la cual
usa una técnica similar a la de sellos de tiempo a través de dos
instrucciones REREADy NOCHANGE.

+ No hay proteccién por password.




DATASTORE: LAN

+ Varias herramientas/utilerfas para menus, creacién de bases de
datos, pintar formas, escribir reportes y hacer queries. :

+ En véz' de lenguaje propio, tiene un conjunto de. utilerias
LAN:DATACORE, que pueden ser invocadas desde Fortran, Pascal o

Basic.
+ Locking impIrcito¥automético.

+ Séguridades excelentes por varios niveles, incluyendo campo, 0
incluyendo grupos de resgistros.

+ Tiene una forma de encriptamiento para los ar_chivos'.
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INFORMIX-SQL

+ Basado en el concepto de database-server, pero a su manera, con
un server tipo Unix.

+ Posee SQL, y APl hacia C.
+ Seguridades via comandos de SQL: Grant y Revoke.
+ Creacién de mends, Report-Write y creacién de formas.

+ Se tlene también INFOMIX-4GL con una interface m4s sencilla
para facilitar la programacion.

+ Genera programas en C.




R:BASE SYSTEM V

+ Una mejor significativa de R:Base 5,000.
+ Muchos manuales.

+ Excelsnte generador de aplicaciones (el mejor).
- Aplication Express.
- Definition Express.
- Forms Express.
- Reports Express.

+ Puede ser usado por usuarios principiantes practicamente sin
problemas.

+ El Record Locking, no hay problema. Totalmente implicito y todos
pueden accesar el mismo registro, si no cambié un campo y &l otro
también, al ditimo le aparece un mensaje de que se ha cambiado el
campo lo quiere de todos modos grabar?

+ Pero ciertas operaciones pueden bloquear todo el archivo .v
cuidadoa. ‘

+ Seguridad en el acceso, sélo a nivel de tablas.

E
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REVELATION

+ Registros de longitud variable (registros y campos).

-+ Lenguaje poderoso para aplicaciones y reportes. R/BASIC es ol.
lenguaje de las aplicaciones, similar a basic ¢ pascal.

+ También esta R/Design, un lenguaje de 4ta generacién y R/List, un
lenguaje generador de queries.y reportes. '

+ Todos los Records Lbcking totaimente explicitos, checande gue no
esté bloqueado. ‘

+ Seguridad sélo por grupos da aplicacién.
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SQL-BASE

+ Una implementacién excelente de SQL. Utiliza el cdncepto de Data
Base Server.

+ Interface API hacia C‘y Cobol (mas en sl futuro).

+ Seguridades a través de GRANT y REVOKE. ,'

+ Record Locking ‘o'ptimizado y automdtico. Para grandes vollimenes

de informacidn.

+ Posee un producto de conectividad hacia DB2 y SQL/DS de ./BM
llamade SQL-NET. Mediante SQL-NET, es transparente para los
usuarios y las aplicaciones, si sus archivos se ~encuentran en el

mainframe o an s} server.
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4.5 TENDENCIAS ACTUAL_ES Y FUTURAS EN SOFTWARE PARA RED

Las tendencias que se mencionaran, se deducen en gehéral' del 6omportafniento del
- mercado, los productos que estin teniendo mds éxito, las necesidades de los
mismos usuarios y lo que los mismos redactores de libros y revistas marcan.

Sin embargo, se vierten aqul opiniones particulares sobre las tendencias del
Software por lo que se respeta cualquier, punto de vista de personas adentradas en
el medio de las REDES que difiera de las opiniones que se expondran.

En resumen, ias tendencias més importantes en el area de Softwars para REDES
LOCALES son:

En sistemas operativos:

- NetWare de Novell ha fijado la pauta para medir el rendimiento de
otros sistemas operativos por venir. : :

- Las capacidadas de comunicacionss y enlacaes, asl como la
‘tolerancia a fallas son cada vez més importantss.

- Se haran mds populares los sistemas que interactien directamente
con el S.0. a través de APIs. Se requerird de m&s documentacién por
parte del proveedor del S5.0. para realizar adecuadamente estas
interfaces. ' ‘ o

En Software de aplicacién:

- Sin lugar a dudas, que en Bases de Datos'. SOL .y el concepto de
Servidores da Bases de Datos tendran un lugar primordial.

- La conectividad de Software es un tema que surge fuertemente
apenas en 1987. Tanto en.Bases de Datos como en Hojas de
. Célculo y otras aplicaciones, las cuales se tendran en las capacndades
en los préximos afos.

- Las herramlentas de Software para monitorear el "performanca" da
la RED, toman también interds._

- En México, se vio nacer Software para REDES tanto administrativb
como de mercados verticales notoriamente a partir de 1988.

1

- Muchos desarrolladores cambiardn sus ambientes a SOL y lenguaje
C, pero este cambio serd paulatino. Se necesitard de programadores
con mejor nivel profesienal. : )

]
1

- Programas varios para RED, con' interfaces tipo Windows, y

asociadas realmente al Windows de 0S/2. ‘ %
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SUPERVISOR DE UNA RED

Intro ién

Una de las principales ventajas de trabajar con una RED Local, es lograr que el
usuario final, tenga la facilidad de compartir los recursos de la RED, sin tener la
necesidad de realizar operaciones complicadas al estar trabajando en ella. Sin
embargo, para que esto pueda ser posible, se requiere ilevar a cabo una serie de
tareas, que deberdn ser realizadas por una persona responsable del 6ptimo
funcionamiento de la RED. A esta persona se le conoce como EL SUPERVISOR DE
LA RED.

Tareas del Supervisor

Para mantener la RED en dptima operacién, es necesario que el Supervisor realice
determinadas tareas, unas iniciales y otras cotidianas o esporadicas. Las primeras
de ellas, cuando la RED es adquirida, y las segundas cuando la RED ya ha sido
puesta en operacion. El Supervisor puede realizar un sin fin de actividades dentro de
las principales tareas que debe realizar estén las snguwntes

Tareas Iniciaies:

Instalacién del Hardware:
* Montar tarjetas, cableado y repetidores, probar el Hardware.
Intalaciones del Software: |
* Formatear o préparar el oles Servers;. :
* Dafinir las impresoras para el Spooler.

* Alta a los usuarios de la RED, sus Passwords, Derechos,
Restriccioneas, etc.

* Conflgurar el Software {si as necesarlo) para que corra bajo
la RED.

* Preparar para cada usuario y/o grupo de usuarios, los
procedimientos de entrada a la RED, de forma de facilitar sus

operacionss. .
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Tareas Cotidianas v Esporadicas:

| o 0
¥ Avisos -generales a los usuarios {desde consola).
* Revisién del Hardware en caso de falla.
* Re-enrutamiento de impresora (s) para el "Spooler
* Modificacién de pardmetros en el server .(buffers,
archivos abiertos, atc) para mejorar el "Perfomance” de
la RED.
* Monitoreo de las tareas de los usuarios.
* Asignacién y designacién de recursos compartidos.
* Revision de los pi'ocedimentos de entrada a Ia RED, vy
de asignacién de derechos y protecciones.

* Instalacién de nuevos paquetes.

Las tareas anteriores de no ser realizadas por el SUPERVISOR DE LA RED, tendrén
que ser ejecutadas necesariamente por el usuario final, o por el distribuidor. En
ambos cases los resultados no serdn totalmente satisfactorios, ya que el usuario -
final no estd debidamente capacitado para administrar la RED, y el distribuidor no
conoce con la profundidad suficiente las nacesadades de la ampresa a la cual le esté
proporcionando la RED,

En forma general, 'podemos agrupar las tareas del Supervisor de la RED en:

- Instalacién del Hardware.
- Instalacién del Software. . '
- Establecer Niveles de Seguridad y Acceso.
- - Realizar Interfaces Amigables al Usuario.
- Mantenimiento de la RED.

Instalacién

Como la instalacién de una microcomputadora, la instalacién de una RED
comprende tanto Hardware (tarjetas de RED, cableado, etc.) como Software
(bdsicamente el sistema operativo de la RED).

Instalacidn del ngqwgrg,

En general esta es més tarea del distribuidor que del propio Supervisor; sin embargo
en forma ideal ambas partes deberén de realizar las siguientes tareas:

+ Instalacién fisica de las tarjetas de RED dentro de cada PC o AT. El principal
detalle a observar, es el D/RECC/IONAR correctamente los switches de cada tarjeta,
teniendo la precaucién de que no se repita para méas de una de ellas.




b

cuantos repetidores activos y pasivos serédn necesarios, si este es el caso, tomando
en cuenta distancias a cubrir, eaquipos fisicamente cercanos y posible craecimiento a
futuro. (Tareas en la que normalmente el distribuidor ASESORA al usuario.

+ El cableado flsico de la RED, debe ser por 1o menos verificado por el Supervisor,
tratando de que los cables pasen a través de ductos (sin que vayan a tener
interferencia por cables de voitaje cercanos) y que no haya posibilidad de
desconexi6n porque se encuentren en el paso de personas.

interfaces Amigables con el Usyario

Una de las principales tareas que tendrd siempre el Supervisor de fa RED, seré
proporcionar de alguna forma al usuario, la facilidad de accesar a la RED, sin que
éste deba utilizar comandos especiales. Para esto el Supervisor deberd realizar una
serie de Interfaces "Amigables” para que el usuario accese sin problemas a la
RED.

Dependiendo del sistema operativo de la RED en que se esté trabajando se
pueden tener algunas ventajas, pero en general siempre se podrén utilizar archivos
BATCH ({.bat), que simplifican muchas tareas. A continuacién, describiremos
algunos "tips" para la realizacién de archivos BATCH.

Archivo Batch

Es conveniente realizar un archivo AUTOEXEC.BAT, como se muestra a
continuacién. : .

ECHO OFF
CLS
ECHO
ECHO *** SEIL SADECV. * *»*
ECHO :
ECHO
ECHO
ECHO MENU DE OPCIONES

ECHO ’

ECHO ENTRAR A OPEN ACCES .......c.vc0vin O
ECHO ENTRARA LA RED..........covrimrirnvrnnns R
ECHO SISTEMA OPERATIVO.......cvevevevnennn. S
ECHO FIN DE LA SESION......cocociviveniriurinvionns F
ECHO ' ' . .
ECHO .

PROMPT . . Cudl.es su opcién. 7. .

ECHO ON
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Esté archivo debera estar en eI drrectono rafz de uno de’ Ios nodos, suponiendo
que OPEN ACCESS y SISTEMA OPERATIVO son apllcacaonas exclusivas del nodo,
vy que todas Ias demds aplicaciones serén manejadas a traves de la RED.

Ademaés del archlvo AUTOEXEC.BAT serd necesarlo generar los archivos BATCH
para cada opcién.

Suponiendo- que estamos el IBM-PC LAN (IBM PC-NET) como ambiente de nuestra
RED, entonces el archivo BATCH para entrar a la RED podrfa contener la siguiente
informacién:

ECHO OFF

CLS

NET START RDN NODQOS2

NET USE D: SERVIDOR GENERAL .
NET USE E: SERVIDOR WS

NET USE LPT2: SERVI-It IMPRE
AUTORED

ECHO ON

Donde AUTORED, se refiere a otro archivo BATCH cuyo nombre es:
AUTORED.BAT. :

Consideraciones importantes para NetWare de Novell

Ademds de lo anterior, NetWare de Noveil se tienen dos ventajas adicionales:

1.- Posibilidad de generar un "Login Scrpit”; esto es, personalizar la entrada por
usuario, por grupo o definir una entrada general, en donde se indique al usuario
un mensaje de bienvenida, y donde el Supervisor define que es lo que desea que
ejecute el usuario, cuando entre a ia RED.

2.- Generaci6n automética de MENUS, a através del progrﬁm’a.

Mantenimiento gg la RED

E! mantenimiento de una RED LOCAL, es necesario una vez que la RED entra en
operacnén

Para dar el mantenimiento, sl Supervisor de la RED dsberd revisar peridédicamente
los pardmetros de seguridad del Software de la RED, asf como vigilar que el
cableado tanto de comunicacién come el de suministro eléctrico, - estén en
perfectas condiciones para su uso.

Ademé&s de las revisienes periédicas, el Supervisor tendré que adecuar cuando
sea necesario, las restricciones de uso de los archivos, usuarios y grupes de
usuarios.También deberd reportar las fallas en el Hardware cuando éstas ocurran,

o si es posible repararias en el momento de su ocurrencia.
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. Las tareas del Supervisor referentes al mantenimiento "de fa RED, pueden ser
auxiliadas si se llevan controles escritos.

La utilizacién-de Bitdcoras son de gran ayuda, ya que éstas, servirdn como apoyo
al Supervisor para poder tener un perfecto control de la situacién actual de la
RED, asf como los cambios que ha sufrido la RED desde que esté en operacién; asl
mismo, seré posible realizar un anélisis de: i :

a) La utthzamén de la RED por usuario.

b) El promedio de uso de cada nodo.

¢) El promedio de fallas en la RED, tanto de Hardware como de
Software etc.

Sobre Todo ei Objetive primordial del Mantenimiento de la RED, es el podsr medir
constantemente: "Performance” (rendimiento) de la RED, para poder mantenerla en
6ptimas condiciones de operacién,

Otra recomendacién que se puede dar, es el de tener una persona que en un
momento dado, pueda sustituir al Supervisor en caso de que éste no se encuentre.
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FUNDAMENTOS DE CONECTIVIDAD

Desde hace algunos afios y cada dia en mayor grado, se escucha hablar de
"conectividad”. IBM con el lanzamiento de sus nuevos aquipos PS/2, maneja el
término "conectividad" en casi todos sus folletos y propaganda, y la misma
revista PC-Magazine ha incluido una seccrén cuyo nombre es precisamente
"Connectivity".

Conectividad es la capacidad de conectar computadoras o equipos de igual o
diferente naturaleza.

Existen diversas maneras de conectar equipos entre si, pero las que mé4s interesan
.para los fines del capftulo son aquellas que involucran una ¢ més REDES LOCALES
y desde este punto de vista, se tienen las siguisntes posibilidades: -

Bridge ¢ "Puente”

Se define como un "Bridge” a la conexi6n de una RED LOCAL a otra. Para tal
efecto, se utiliza el server o alguna estacién de trabajo que actué como "Puente”
entre ambas REDES. Los bridges pueden ser internos o externos, entre REDES del
mismo tipo o de diferentes carcteristicas, e incluso pueden permitir el "platicar” con
protocolos de comunicaciones ‘diferentes. Este ultimo seria el caso cuando
_ conectamos una minicomputadora directamente a la RED. Posteriormente se
ampliaran los conceptos sobre puentes.

Emulacién de Terminales

En la emulacién de terminales, se contempla una sola PC que se conectard a un
equipo mayor llamado anfitriébn o "Host", para hacer las veces de una terminal de
dicho equipo. ‘ . .

Dependisndo del equipo al cual se realice la conexién, puede ser necesano eI uso
de Software y Hardware, o sélo de Software. -

- .De entre las emulaciones mas samples, se ancuantran Eas de termmales de un
equipo VAX:VT-100.

Cuando se desea esta emulacién, solamente hay que usar un programa de Software
de este tipo (existen més de 100 en el mercado americano), por ejemplo Crosstalk
y conectar nuestra PC a través del puerto serial al cable que vien de la VAX.

En este caso la solucién es muy simple porque tanto la forma de conexién, como
los cédigos y protocolos utilizados en una VAX y en una PC son bdsicamente
iguales (se utili;a un puerto serial RS-232 y cddigo ASCI).

Sin embargo en otro tipo de conexiones es necesario realizar algunas conversiones
adicionales, por lo que se debe utilizar una tarjeta especial.




Por ejemplo, para conectarse a equipos IBM grandes, como son las 4381, 3031 y
en general las familias 43xx y 30xx, es necesaria una tar}eta de Hardware como la
va muy conocida tarjeta IRMA y ademés ciertos programas que permiten que la PC
emule una terminal de esos equipos. (el modelo de Ia terminal es 3278 & 3279,
genéricamente son Ilamadas 3270's 6 327x).

Debido a que un 3278/3279 se conecta al computador por un cable coaxial y a
través de ese cable la terminal ."platica” con un controlador especial que atiends a
varias terminales, la tarjsta de conexién deberd realizar las funciones de
conversién de protocolos para que se establezca la comunicacién.

Gateway

Un "Gateway” es hna axtension dét concepto de emulacién revisado en los péarrafos
anteriores y aplicado a una RED LOCAL.

El objstivo de un "Gateway" es lograr la comunicacién de una RED LOCAL a otro
ambiente, a través de una sola Iinea. Lo anterior hace posible que desde cualquier
estacion de trabajo de la RED, se pueda accesar a otro ambiente, que regularmente
s un equipo mayor.

Por ejemplo, si se tuviera un Gateway de una RED de ocho micros a un equipo
UNIVAC/100, entonces cualquier PC conectada a la RED podria accesar a la
UNIVAC tan solo con tener el Software apropiado, y de hecho podrian hacerlo al
mismo tiempo todas Ias PC's.

Con lo expuesto anteriormente podria seguir la siguients pregunté ‘interesante:

¢Por qué la necesidad de Gateways, si ya existen ias tarjetas emuladoras y son ya
muy conocidas?

. Existen dos razones de mucho pesoc para que sf se desea enlazar una RED LOCAL

a un "Host” se realice a través de un Gateways y no con tarjetas emuladoras
cldsicas:

1.- Economia

Es mucho més econémico adquirir la tarjeta de Gateway vy el Software necesario
para las estaciones de trabajo, que comprar una tarjeta emuladora para cada PC
que necesite conectarse.

2.- Facilida Linga

Casi siempre es mas sencillo conseguir una sola linea para el Gateway, qu:
linea para cada PC emulando. 3




Tipos de Gateways
Existen actualmente, tres divisiones principales de Gateways en el mercado:

+ Gateways que utilizan enlace sincrénico a computadores:
IBVi43xx y 30xx, IBM medianos (familia 34/36/38) a otros eqmpos
mayores {v.gr.UN/VACQC).

+ Gateways que utilizan enlaces asincrénicos 8 .computaddres:
también llamados sarver de comunicaciones.

+ Gateways que utilizan protocolo X 25 a REDES pablicas {como
telepac).

De estos tres tipos, solo hablaremos en las lineas s:guaentes de aquellos que se
encuentren en la primera categorfa. :

Para que se comprendan las principales caracteristicas de los Gateways, es
nacesario definir el término de SESION.

Una sesién es el establecimiento de una conexién légica entre un dispositivo y el
computador. Por ejemplo, en el momento en que una PC sea capaz de emular una
tarminal 3278, se tendrd una sesién con el Host, ahora bien, si se tuviera la
capacidad de poder correr dos programas del Hest ai mismo tiempo (abriendo
ventanas) y ademds tener asignada una impresora, entonces se. tendrian tres
sesiones en uso. En el lenguaje de IBM existen,. también el concepto de’ unidad
l6gica {LU), que en términos concretos puede ser una terminal o una impresora (un
dispositivo con el cual establecer una sesién).

l.os términos anteriores son importantes porque normalmente ias capacidades de los
Gateways a equipas mayores, estdn medidas en su capacidad da LU's, lo cual es
sindnimo del nimero de sasiones que pueden manejar.

Gateways a IBMs 43xx y 30xx

De forma similar a una tarjeta emuladora 3270, el objetivo del Gateways es hacer

posible que varias estaciones de trabajo puedan conectarse al equipo anfitrién o
"Host” a través de una sola conexién. Aunque desde el puntc de vista de! usuario,
el funcionamiento del Gateways es igual a tener varias tarjetas -emuladoras;
internamente y en su conexién existen diferencias importantes.

+ El Gateway consta de una tarjeta similar a- una emuladora 3270,
pero con una gran difrencia: para el "Host”, el Gateway emula un
controlador de terminales 3274, en vez de una sola terminal.

Esto indica que el Gateway normalmente se conecta {como si fuera una 3274} a un
controlador de comunicaciones 3705 o 3725.




+ Apartir del equipo donde se encuentra la tarjeta del Gateway -- que
puede ser el server o una estacién de trabajo -- las demds estaciones
pueden: simulténeamente emular terminales 3278/32789, tan solo con
el Software necesario y aprovechando las conexiones de la RED, ‘

+ Debido a que sélo existe una linea de comunicacion.hacia-el Host,
la tarjeta del Gateways debe ser capaz de manejar varias: sefiales a
través de la misma linea, es decir, hacer algin tipo de multiplexaje de
igual forma que un 3274,

Existen algunos Gateways {los menos) que en vez de sustituir un 3274, se
conectan a él. Este tipo de Gateways se llaman DFT's (Distributed Function
Terminal) y se conectan a un puerto del 3274 que sea declarado DFT. .

La caracterfstica de estos puertos es que son capaces de mansjar varias sesiones
por la misma ifnea. La principal limitante de este tipo de Gateways es que sélo
soportan hasta 5 LU's, mientras los otros Gateways pueden soportar hasta 64 LU's.

Por otra parte, ia ventaja principal es que la velocidad de tr'ansmisién entre el 3274
y la tarjeta Gateway-DFT, es muy alta {similar a las velocidades internas de la RED
LOCAL).

Dependiendo del fabricante del Gateway, es posible tener enlaces a estos aquipos
bajo protocolo SNA/SDLC o BSC. Bajo .el pimer tipo, se tiene una arquitectura
mucho més completa de protocolos, que el mismo IBM ha estado tratando de
umformlzar a partir de 1974,

También dependiendo del fabricante, del modelo del Gateway que se adquiera
variard el nimero maximo de sesiones que se pueden trabajar, e igualmente el
fabricante del Gateway definird como una méquina dedicada o podrd seguir
actuando como otra estacién de trabajo mas. :

ateways a IBMs 36/38
" I . .
En la 4rea de las minicomputadoras, sin lugar a dudas que alguna de las méquinas
mdés comerciales son las del Sistema 36 de IBM, y en menor ascala -- pero como
equipo de mayor potencia -- es el Sistema 38.

A pesar de lo anterior, los Gateways para este tipo de equipos son mucho menos
comunes, y de hecho, sélo existen cuatro o6 cinco fabncantes -.que hacen este tipo
de Gateways

La mayoria de los Gatewaysde este tlpo se deben conectar de forma remota.
debido a que emulan una terminal 5251 12. . :

Es por ello que de parte del sistema 36 & 38 debe existir la opcién de
comunicaciones (el Hardware y el Software necesarios para soportar teleproceso).

&
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De forma similar a los Gateways-3270's, este tipo de Gateways permiten que a
través da una sola linea, varias estaciones de la RED puedan accesar -al ‘equipo
mayor. S6l0 que en estos casos, el nimero méaximo de sesionas puede ser de 8 6 9
para los Gateways remotos, y solo cinco para los locales.

Por su forma de conectar, los locales utilizan el mismo cabléado que las terminales
5251 :twinax {coaxial doble) y los remotos, se conectan hacia un modam sincrénico
a través del conector de la tarjeta Gateway (consctor de 25 pastas:2b-25).

Comentarios Generales acerca de los Gateways

Aunque los Gateways son una solucién ideal ‘para muchos casos, tienen ciertas
limitaciones inherentes a su forma de conexlén de igual forma que las tarjetas
clésicas de emulacién.

Cuando se desean transferencias continuas de archivos de volimenes
considerables, (arriba de 2 megabaytes} los tiempos de transmisién para pasarlo a la
RED pueden ser considerablemente grandes; incluso se estd hablando de horas.

Por otra parte, vale la pena comentar que los Gateways regularmente platican de
“igual a igual” entre las estaciones de trabajo de la RED ("peer to peer”), lo cual
significa ‘que es el tipo de aplicacionas que NO NECESITA PASAR por el server para
realizar sus funciones, a menos de que la tarjeta de Gateway haya sido instalada en
el propio server, o de qus se tenga una RED de tipo estrella. .

Como base del Software estandar que permite el establecer una sesién da.igual a
igual en la RED es NETBIOS, la mayoria de los Gateways se anuncian como
NETBIOS-compatibles. :

Para quien haya trabajado un poco con NetWare de Novell. le podré'surgir la
pregunta jpuseden funcionar estos Gateways NETBIOS -compatibles baje Novell-
NetWare?

Exisiten dos posibles respuestas:

En general, la mayoria de los Gateways Sl van a funcionar bien bajo Novell-NetWare
 pero antes de utilizar el Software del Gateway, hay que MONTAR el emulador del
Netbios que Novell suministra.

La segunda respuesta es que si bien la mayorfa de los Gateways estan hechos sélo
para Netbios, existen algunos pocos que pueden trabajar directamente para IPX.

La ventaja de estos ultimos es que Netbios NO PUEDE TRABAJAR en ambientes de
varias REDES, es decir cuando existen puentes o “"bridges"; mientras- que IPX
soporta perfectamente este tlpO de conexiones. ' :

Otra ventaja es que IPX es més répsdo - an general -- que Netblos %
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Gateways de CX|

- CXI posee Gateways/3270, permite remotos de 16 o 64 sesionas, y LOCALES
tipo DFT (5 estaciones) y otro tipo llamado COAX-MUX, que se conecta a una
interface 3299 de un controlador de terminales 3274 o 31 74 Yy permlte hasta 40
sesiones concurrentes en una RED via Gateway local.

- En todos sus productos 3270 o 5251, permite realizar Fl'B Transfer snn problemas

- En el modelo de Gateways/5251, es compatible con al PC Support 36 y 38, de
forma que ya no se necasitan las utilerias de File Transfer. '

- En los Gateways 3270, es posible a partir de agosto de 1987, escoger la. opciéh
SPX, para soportar el protocolo nativo de Novell:IPX, y asfl tener Gateways a través
de varias REDES, y tener un mejor tiempo de respuesta

Es conveniente sefialar que CIX corp. fabricante de estos tipos de Gateways es una
compaiiia que fué fundada por Novall.

Gateways Asincronos

Un Gateway Asincrono consiste en una combinacién de Hardware y Software, que
permite a las estaciones de una RED compartir uno o varios modems.

Por ejemplo de un Gateway Asincrono es el llamado por Noveil ACS: Asynchronous
communication Server. El ACS consta en Hardware de tarjetas WNIM, cada una de
las cuales soporta la conexién de 4 modems. Se pueden tener hasta 3 tarjetas
WNIM en equipo, totalizando 12 salidas a modems.

El ACS tiene dos funciones: Una de ellas es funcionar como Gateway Asincrone,
permitiendo que cada meodem se conecte a lineas- que van hacia una
minicomputadora que posea capacidad de conexién asincronica RS-232, por
ejemple una VAX. (De hacho si el enlace hacia la mini se hace en forma LOCAL, no
son necesarios los modems), b -

La otra funcién es permitir, a través de Software, que cualquier estacién de trabajo
utilice aiguno de los modems disponibles, y "entre en sesi6n” con la
minicomputadora, emulando una de sus terminales. '

Adicionalmente, el ACS permite que se enlacen nodos remotos, usando los modems
que se conectan al WNIM en la RED LOCAL, y para que dichos nodos remotos
tengan tiempos de respuesta razenablemente rdpidos, utiliza un Software adicional
(anyware), que "esclaviza" una PC de la RED LOCAL, y la hace actuar como: espejo
de la remota: todos los comandos o instruccienes que se den en la PC remota, son
duplicados en la LOCAL, y SOLAMENTE viajan per ¢l modem los cambios en el
monitor. De esta manera, es posible usar en forma remota prdcticamente cualquier
aplicacién de la RED, teniendo respuestas casi lguales a las de una estacién de

trabajo LOCAL. ‘ , % :
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Puentes o "Bridges”

Un puente consiste en enlazar dos o mds REDES L'O'C'ALESI, de manera que a8 0jos
del usuario, se forma una RED més grande. .

Para formar un puente se raquiere equipo (que puede ser el server o una estacion de
trabajo) que posea 2 tarjetas de RED (por 1o menos), para enlazarse a cada una de
las dos REDES. De hecho ia RED 1 y la 2 pueden ser .de muy diferente topologla
(por ejemplo Ethernet y Token Ring).

Ademds, el sistema operativo de la RED debe de tener la capacidad de permitir que
la méquina "puente” reconozca las 2 tarjetas de RED, y configurarse de acuerdo a
ellas. B o

Los puentes cubren tres necesidades bésicas:

1.- Por una parte, permiten que REDES LOCALES ya instaladas sean unidas entre sf,
este es el caso de la mayorfa de los usuarios: ya se tienen 2 o mds REDES
LOCALES, resolviendo problemas de 4&reas espacificas, tipicamente
departamentos dentro de una empresa. De esta forma, podriamos tener una RED
en el departamento administrativo, otra RED en el departamento de Ingenieria, y
a través de un puente, podemos lograr que ambas REDES se comuniquen, y que
los usuarios en cada una de ellas, puedan accesar los recursos de ambas (claro
respetando las seguridades y restnccuones manejadas por el administrador de la
RED}.

2.- Por otro lado, cuando se decide aumentar los nodos de una RED, lgs puentes
aseguran un mejor rendimiento que el crecer en una RED individual. ‘

Supéngase, por ejemplo, que se tiene una RED de 12 nodos que se utiliza para
aplicaciones administrativas, y que los tiempos de respusta son perfectamente
satisfactorios. Por crecimiento de la empresa, es necesario enlazar otros 10
nodos, JQué conviene hacer? no importa que tipo de Hardware de RED se
tenga, el que se esté satisfecho con 12 nodos, no es garantfa de que con 22 se
puedan seguir teniendo tiempos de respuesta satisfactorios lo que conviene
hacer en esos casos, es establecer otra RED, que incluso puede tener el mimo
server, en este caso dicho server tendria 2 tarjetas de RED, una para cada RED.

Tendencias

Tanto en los palses industrializados como en el nuestro, es notable el incremento de
REDES LOCALES .de microcomputadoras, y la demanda creciente de su
conectividad hacia otros ambientes. : ' '

Hasta hace algunos afnos, en México préctlcamente ningdn usuario pedia o tenia
\ mstalado un puente




En los dGltimos meses de 1989, algunas empresas que se dedican a las REDES
LOCALES aumentaron el nimero de REDES que desean crecer con puentes, 0
necesitan de enlaces hacfa otros ambientes, y los proyectos para 1992 son muchas
veces superiores en nimero.

Actualmente se existen ya algunos proyectos de 100 o - més nodos para ser
instalados en Empresas e instituciones mexicanas y  transnacionales durante
1921. Empieza a surglr un movimiento, apoyado por el mismo personal de sistemas,
hacfa astrategfas de toda la empresa para estandarizar el uso de micros, popularizar
la utilizacién de REDES, y uniformizar el Software que se adquiere.
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‘Arquitectura General de la PC .

. PROCESADOR

MEMORIA ROM

MEMORIA RAM
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-.Caraéteﬁé‘ti”éas'de un Microprocesador
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o

Un mlcroprocesador es un circuito combinacional y secuenclal que
interactua con otros circuitos para formar en conjunto un sistema digital de .
. eédmputo. t

Funciones Principales:

,'Provee |as senales de tlempo Yy control para todos los elementos del
sistema.

*Busca instrucciones y datos desde la memona .

*Transfiere datos desde y hacia Dlsposmvos de Entrada/Sahda

*Decodifica instrucciones.

*Realiza operaciones logicas Yy antmétlcas sohcutadas através de
instrucciones.

*Responde las sefales de control de E/S, tales como RESET e

INTERRUPT. :
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Error de Paridad

Contador

Teclado

Reservado

Comunicacion /Pusrtg Serie (COM2). SDLCoBSC (Secundana)
" Comunicacion / Puerto Paralelo (CONH) SDLC 0 BSC (anana)
~ Disco Duro _ 5 TS
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N° - FUNCION

Timer del Sistema de salidal
Selida del Teclado bufferlleno =~
lnterrupuén del controtador 2 (mveles 81 5)
+'PuefoSeral 2 . . -
Puerto Serial 1
Puerto Paraleloc 2 .
- Controlador de Discos
Puero Paralelo 1
Reloj de Tiempo Real
Redireccionado via Software a INT [lAH
Reservado
Reservado
Raservado
80287
Disco Duro
Reservado

0
1
2
3
4
5
Bl_,
7
B
9
10
1
12
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Funciones Principales:

*Inicializacién del Slstema. '
'Dlagnéstlco de Encendido v, Revisién del Sistema.
*Determinacién de la Configuracion del Sistema.
*Manejo de Dispositivos de E/S.- B/IOS

*Cargado del Sistema Operativo.

*Patrones de bits para los 1ros. 128 caracteres ASCII
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Caracteristicas Prjncipales:

*Lectura / Escritura. o o
*Acceso Aleatorio. _ ii ;.. 0 - N
*Espacio Dlsponlble al Usuano Y sus aplucac:ones.
*Tamafo leltado rw--el numero de. blts de dlreccmnes del
Microprocesador. .. . N S

*Se dlreccuona através de un mapa de, memoria predefmldo
*Tiempo de acceso de- 150 a 80 nanosegundos. SR
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" 640K BYTES DE MEMORIA' -
PARALECTURA/ ESCRITURA-

VIDEO MONOCROMATICO

" VIDEO COLOR CGA
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Arqmtectura de una computadora
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D1 UOAddress Map | L Fﬁ’

3 *'e_L,‘
- ?J

. |
? Hex Range Devices - Usage i
: 000015 O\A Controtier i System : %
‘*5 20LI7 . 'interrupt controlier ¥ System . _
: - b40-DSF Timer ¥ . i Systemn %
{ 050-06F 5042 Xeybozral . System :
4 070-07F -Feai ima c.ock; NMI mésk System ’
; 080-09F DMA page register System
| 0AD-DBF tnterrupt controller 2 System
. 0CO-0DF .. ]. DMA controller 2 T B System
v COFD | Gear math Coprocessor busy . System
: oFt ¥ "1 Reset'math coprocessor ' ' System
1 OF8-OFF , k. Math coprocessor ., N . System
2 ' N O AT T Lo ;i
: 1roFR N Fed disk - - - v -t i) -
4 200207 . { Game VO | - b vo |
5 278-27F, | Paraliel printer port 2. S e Vo
i 2F82FF | Sedalport2 ‘ vo
300-31F "Prototype card : vo- T "!'1
360-36F , Reserved - o o
:  378-37F : ; Paralle! printar pori 1 o : yo. . : f
N 380-38F - SOLC, bisynchronous 2 - WO |
E - 3AD-3AF Bisynchronous 1 . v 5
i 3B0-3BF Monochrome disgiey and p. ar idaph. WO s B
3CO3CF - | Reserved : . o . o 0
§ . 300-3DF | ] _Golorlgraphics roenitor adap‘br o Vo C ;ﬂ
; : 3FO-3F7 - | Diskette controller VO oo d
: - | . oaFsarr | Seriaiportt . ] v i
! — - '
. 3
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e @i Bus de Expansmn

Funciones Principales:

‘» -

*Conecta los‘éomponentes funmonales al Mlcroprocesador.

*Esté formado por: Bus.de Datos T et
i !'se.f...» Bus de Direcciones . R
' © Bus de; Control

*Ademés da las senales de.

PR IR
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Arquitectura de las Microéomputadqras |

A
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- -+, .Especificaciones 1BM Personal Com"'puter‘

_*Fuente de Poder de 63.5 Watts
' Microprocasador 8088 de 4.77 Mhz
*5 Slots de Expansién (Con socket de 62 pins.)
~*Mémoria RAM base de 16K - 64K
. *Bocina " : C
* Unidad de Disco Flexible de 320K o 360K de 5%
"*Teclado de 83 teclas.
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.- Especificaciones 1BM Personal Computer XT

T b b Fuente de Podar de 130 Watts :
o "Mic:rnprooasndor 8088 de 4.77 Mhz. .
o _.*8 Slots de expension (Con socket de 62. plns)
- Momona RAM base de 256K T
B DISCO Duro (En algunos modslos)
"Adaptndnr de Comunicacionas Asincronas (En algunos modalos)
"Tedado de 83teclas
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*Velocidad-de Reloj en MHz. 4.77 - 12 )
*Tamafio del Bus de Datos 16/8:. . ..~ {- 640 KBytes:-
*Tamafodel Bus { - Usuario® :+.

de Dire¢ciones 20 -:-:> Memorla =-1MB ' o TR AER
*Modos .dé: Opéracién: Real - - . .. 384 KBytes . |

R ;- Sistema
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" *Valocidad de Reloj en MHz. 4.77 - 12 L AT
*Tamaiio del.Bus de Datos 16 /16 . . [ ~640 KBytes:-., | -
*Tamafio .del:Bus |
de Direcciones 20 ---> Me‘moria = 1MB , R
*Modos de Operacién: Real ~ |- 384 KBytes |

. , - Sistema

Usuario. i
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o e el R P Y et I e B

Especificaciones IBM Personal Computer AT

* Fuente de poder de 192 Watts switchable para 115 0 230 Vac
* Microprocesador 80286 de 6 Mhz, ’ o
* 8 Solts de expansi6n |
- Gconlsocketde36pinsylde62pins *
2 con 1 socket de 36 pins dnicamente

*Memoria RAM base de 256K
*Memoria RAM de tipo Semiconductor Complementario
" de Oxidos Metalicos (CMOS) para’ mantener la configuracion

del setup del sistema. 777" ' ' '

* Bateria pare manteneer activa la memoria CMOS cuando el
equipo este apagado. . :

*Bocina, B 5

“DiscoDuro - : :

*Unidad de Disco Flexible de 5'4" de 1.2MB

* Seguro que inhibe cuslquier entrada por §el teclado

* Teclado de 84 teclas. - :
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‘ '_ *Velocndad de Relo; en MHz 6-20 o
"’ *Tamafio del Bus: Qe Datos 16 /16 | {15 MBytes
*Tamafio del Bus'™ """ L . Usuario

o v

de Dlrecclones 124 --,1->,.Memor| ) =, 16MB o
*Modos de OperacuSn iReal.,, L . 1 MByte:
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Microprocesador 80286

Modo REAL

Se comporth Como un:

Modo PROTEGIDO

*1§ MB Memona RAM
. “Multitareas

* Multiprocesamiento

* Memoria Virtual
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*Velocidad de Reloj en MHz. 16 - 33 - S
*Tamaino del Bus derDates 32/32 - [ Limitante Tecnoléglca :
.*Tamafio'del Busi - ; J (128 MBytes)Usuano
de Direcciones 32 --->fMemor|a 4GB - -+ hneTeddle
*Modos de Operacnén Real : l 1MByte ° ~ +

2 - .1 Protegido - Sistema
Virtual
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*Velocidad de Reloj en MHz. 16 - 20 S - S
YTamafio. del.Bus.de.Datos 32/ 16 - Limitante Tecnolégica
-. *Tamafiio dei Bus - -+ {128 MBytes}Usuario
de Direcciones 32 --->'Memoria = 4GB { = .
- *Modos de Operacién: Real : " 1 MByte.
o - Protegido Sistema.
- Virtual :
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Smartslot AST Research

Enfoque Arquatectémco Intermedio. - '
.‘..'BusﬁArblt_r_ado L | C e
*Procesador. Multiple. . . _
*Buena Velocidad. ' L
*No 100% Compatible. D '

.'Ne_.c__esnta ‘Adeptos.
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Flex COmpaq:

*Alta Velocidad.
*Compatibilidad.
*Canal Dual con

Procesador Adicional 82385.
* No Comparte Canal J

“Ni Memoria.
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. Wi-Caracteristicas Principale

-

_ CARACTERISTICA
S h;'lﬁnpl@yq;méxi'ma de Datos |

R .

....| Permite el uso da Periféricos
., i . |inteligentes » bus master de 32 bits

Promedio sduino de Datos:

"DMA 20MB/zeg | 33MB/sog | 2MB/seg
" CPYU , 14M/3eg | 16MB/oag | BMB/36g

Sopoite para meooria diteccionable | 15“9 - 4GB

Ninguha |
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=¥ Caracteristicas Principales

—de las diversas Arquitecturas.
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v| - CARACTERISTICA - |~
‘ N ' 32bit: ‘_'I'Sbit_s!

Amplitud méxima de Datos

& aaecida i . ) . ] ]

: i3] Pormite el uso ds Pesiféricos - - . . 8] ~ 'NO
‘. -| Intefigentes y bus mastes de 32 bits '

Pmmdnn&umo de Datos:

y

{1 > DMA
TS Y m

i
i
Sl

20MB/seg
14HB/1eg

33B/seg
16MB/seg

2MB/seg
BHB/seg

Sopaite para memoiia direccionable

16MB

4GB

16MB

Compatibilidad -

Hinguna

Ninguna

1SA
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Iniciadas 3 tempranz #dad en of mundo de la

Lt $ MXETic DUCHT BN Favaniart los pass-

words accex— que ranquesn
ordenadores. .

—cddigos de
ia antrada a

on las dos de la madruga
da. Fuera, lueve, Luis leva
1 su cuarto desde que salid
hace mds de ocho horas. Los
tanio mirar la pantafla da

dejarto. Estd & punto da. .
yor éxito de su carrera de hacker: dentro
de unos minutgs va a entrar: por-teldio-
no y de forma cfandestina, en ¢l ordena. -
dor central de la Sorbona, la universidad -
mas famosa de Paris. ¥ no sélo eso: Pier.
sa saltarse la ciave del director del siste-
ma y tormar personaimente e control del
procesador.
Par fin lo ha conseguido. Le ha costa-
do muchas semanas de barajar mileg de
nombres de identificacién y palabras ol
ve. Trabajo cencienzudo que ahera se

la mafiana siguiente aparecerd an'ld pan
talla del director del sistema. «Te cacé,
amigo. La prdxima vez ten mas cuidados.””
Y ahf acabd la aventura. P

. Luis es un hacker ﬁpico.(i(nﬂusfa

come ratrato robot. Cu 2

pisza a aburric ef intercarnbio de videe-
juegas con los amiges. Encuentra mas di-
vertido saltarse las protecciones

programas e inlroducis nuevag varanies.
Después de un par de afios, vende of vie-
ordenador doméstico y se compra, de




Rl TR, T Wl S WA T I
con el estandar [BM. Poco a-poco, el
uego se convierle en fisbre. Con un mo-
demi —un dispositive especial para co-

neciar el ordenador al tedélono—, Luis

“establece conlacio con olros fandticos

- dil 1eclado. Uno de ellos, con el que ya.

ha entablado amistad, le proporciona la
clave ce acceso de! ordenador de una
impestante empresa de la ciudad... A
paitir de ahi quiere desciffar ¢ mismao las
ciaves para entrar en ordenadores aje-
ros. Es ¢l gusanilla del hacking.

i
ero existe otra manera de
2 describir 8 un hacker: di-
cerldo 10 que o es. Unhacker no esun
saboieador, no es un espia, ne es un la-
drén de programas, no s un informdtico
malicloco, aunque & sigitoso. Lo que le
mueve, la droga que le mantiene despier-
$o por las noches. es el puro placer inte-
lectua! de ssherse capar de sortear fas
mas diticdes barreras de seguridad que
pestegen los grandes sistemas infarnati-
53, ya periengzean a multinasionales,
vriversidades, centros de investigadion o
instituciones del Estads. £l hacker cuen-
13 suis G4it0s pof ef nlimero de veces que
’ logra un acceso o autorizado: una cru-
cecita mas para awnlar en un lado dal
mositor,

wwlivia Uc Lolds JURGTTINAUUlldS FaS Ta

", para tanto, que a pesar g lodos sus dis-

positivos de seguridad son, al final, vut-
nerabies. En cierto modo se trata de la in-
tima y secreta satisfaccion del débil a
descubrir que el poderoso también hene
su talon de Aquiles.

Sin embargo, 1a imagen mofenswa del
hacker esta comenzando a resquebrajar-
sa. De heche, en varios paises se empie-

za a considerar esta actividad como un

delito de espienaje de datos.
La razdn hay que buscarla e
en ciertos heches ccurtidos ! E
en los ulimos afos que
nada tienen qua ver con el
romanlicismo del David en
lucha contra Gofial, ¥ que no
deberian despertar sonrisas
de camplicidad. Asl, al pre-
sidente del. Gobierno beiga
Williied Martens no le hizo
ninguna gracia descubrir, a
hnales del afo pasado. que
un hacker leia su correspon-
dencia privada en &l ordena-
dor oficial. ¥ tampoco se
echaron a reir los mds de
6,000 wsuarios de ordena-
dores de Estados iJnidos cuyos aparatos
quedaren intlilizados durante sernanas
enteras porque a ziguien, después de tri-
turar diferentes claves de acceso. se le
ocurrid inlroducit un virus en 1a

[

‘g—’

R

1 red de comunicaciones informa-
; ticas INTERNET, caso éste por el
cual ha sigo procesado reciente-
mente su autor, el norteamenca.-

no Robert Morris.
Peor suerte corrieron los admi-
nistradores de 135 grandes of-
denadores que fuercn victimas

TG
2

del ya legendario caso NASA
(Pamado asi porque tambidn el
centro de cdlculo de la agencia
espacial norteamericana resulld
afectado). Los.hackers caonsi-
guferon un control abscluto so-
bre los ordenadores: podian al-
macenar datos a su antajo, mo-

myoﬁa de fos grecdss Sistemas informaticas s halian co-
‘aokg erl'u A & lravéa de Tmfncedas rades da daios. & las
Personalas,

2 puoden

£5 ese sentido deportivo det hacking jo
que airag las simpatias dei gran plblico
por eclos inirépidos espadachines del
chip, especie de modernos Aobin Hood
aue, armadaos uricamente de un teléfono
y un modesto ofdenador personal, se
atreven a eafrentarse a los millonarios
centras de cdlculo det Estado y las muk
tinacicnales. Con su$ acciones vienen a
demaostratncs aue fa supuesta ommnipo-

'L arquitectura de los grandes

dificar los existentes, e incluso se
. "dijo que podnian haber modiica-

Li CASTIU.U DE LOS DA TUS
e fortafeza. El porere franguea fa entrada 8

dsl santo y sedia (1), Una vez dentro, e usuano dispone
de salxs phry Quardar sus datos {2 y 3. Depandiande da 07

;;1-‘3‘/

Jos derechos que haya contratade, tambidn

- Puads usas programas (4). conleclar con d e

#xionior () @ consultar af banco de
datos (5). El Systarn Manager (7)

tians todas los privikegios.

Roben Moeris, autor def
mayar desaguisada In-
formdlico da ka hisforia

*-_._

03 30 aseme)a &
cambio

dolas drbitas de algunos sa-
iglites. La siguiente mala no-
f:cia consiguid entangar adn
mias la aureola romanlica de
los hackers auténlicos.

La pasada primavera fue-
ron detenidos en Alemania
Federat tres jovenes sospe.
¢hosos de haber facittado a
los servicios secrelos sovié-
ticos. la KGR, inlormacién reservada
sobre la OTAN, gue habian ebtenids
ilegalments desde sus casas por medio
de un crdenadar y un teléfono. At pare-
cef, |a barda, gue operaba desde
1885, cobraba 3.000 dolares por caca

-diskette con datos confidenciales. en-

tr2 los que se encontraban lag ciaves de
acceso a la base de datos Optimis del
Pentagono, 2 una red de la NASA, al
Labaraiorio Atdémico Nacional de los
Alamos. en Nuevo México, y al gigan-

" tesco centro de investigacion Lawren-

ce Livermore de California, donde se
desarrollan algunos programas ce la
guerra de ias gatlaxias.

Utilizando mélodos

Ei aquipo bdsico:
ordanador, leld-
tona y modem.
Este aparalo sir-
Ve para reguiar
fa transmisidn
de anias.

dad hacker. Desde siempre, sus portavo-
ces han tratado de legitimar las ilicitas in-
cursianes; con &l argumenta de gua és-
tas desempefan la importante funcion de
poner al descubierto aguellos sistemas
informdticos organizados como una tien-

da de autosendcio pero sin cajeros a fa”

salida. Y todavia mas, muchas veces los
mismos hackers que descubien un faflo
de seguridad colaboran en subsa-
nario. En 1983, miembros def Chaos
Computer Clut: de Hamburgo. Ale-
. mania Federal, 1al vez la asociacién
_de hackers mds crganizada y

ol

¢ lefdnicas, también son pd-
T / bhicas. Cualquiera puede fir-

acliva del mundo, encoatraronuntallo en
€l sistema de videotex aleman. Como
demostracion, cargaron en la cuenta de

un banco 135.00C rnarcos (casi 80.000

ddlares) en conceplo de tasas de utiliza-

cidn, peroala vez informaran alaprensa -

de su goipe. En un primer momento la
accin causd gran revuelo, pere hoy se
reconoce que sinad para que, reforzadas
las protecciones, este lipo de destaicos

ya no sean posibles. Y también como -

estimuio a la refiexion de los experlos
en seguridad infor-
L mética.

brujeria que alguien

1 sencillo ordenador
parsonal en los gran-
des sistemas informa-
licos de muttinaciona-
les y organismos pd-
hlicos, aungue astén
en la otra punta del
~ mundo. Sin embargo,
conociendo minimamsents la arganiza-
cidn da los modernos sistemas de proce-
s6 de datos, ! misierio desaparece en el
acto. -

Un axioma irravocabie; s un hacker in. |

vade un ordenador desde el exterior, en
et fondo 2s porque se fe ha invitado a ello.
Ei teleproceso lunciona exactamente
iguat que una conferencia teleldnica, por
1o que del mismo modo que no $8 pue-

de llamar a alguien que no tenga telélo- -

no, si un ordenador no esté conectado a
ninguna ted, ni el mas genial
de los hackers es capaz de
invadilo. Asi da simple. Una
conexidn entre ordenadares,
independientemente de la

£Pero como actdan
fos hackers? Parece -

pueda husmear con,,

EL HACKER BES-

IBERNET (una red de dalds aspanola) se
puede acceder facimente a olras del
extranjero. Solo hace lafia consultar ta
lista para ver qué ordenadores son acce-
sinles desde cada red.

Este sisterna de imlerconexion mulriple
esth propiciando la populatizacién cre-
ciente del correo electronico. En lugar de
escribir las canas en papel y enviardas en
un sobre frangueado, e remitente instru-
ye al ordenador para que transmita los
lextos @ uno o mas destinatarios a fravés
de 1a linea tefefdnica o por una red de da-
tos. Las grandes empresas e inslitucio-
nes incluso disponen de redes propias
para la digtribucidn del correo: 1as maqgui-
nas implicadas ulilizan los canales pabdi-
cos de dates. pero trabajan con su pro-
pia estruciura administrativa, que es la
que decitle quién recibe gué dates y por
qué camino. . . _

al método es especiatmente
apreciade por fos cientlficos,
pues en su trabaje necesitan intercambiar
8 dliarip grandes volimenes de inferma-
cidn. En iodo el mynda, las universida-
des y cenlros de investigacidn han cons-

- truido redes de ordenadores ramificadas

miles de veces. En Europa, la principal

_red cientlfica se lama EARN (European

Acadermic Research Network, red euro-
pea de investigacidn académica), En Es-
tados Unides, ta red INTERNET conecta
entre si mas de 10.000 centros de cdlcu-

‘lo de universidades y empresas privadas.

La red de cobertura mundial SPAN (Spa-
ce Physics Analysis Network,
red de andlisis de fisica es-
pacial), construida por la
NASA, esta especializada en
laboratorios de investigacion

distancia que les separe, PIEATA LAS SIM- espacial ¥y conecla entre si
puede reakzarse a través de  PATIAS DEL: GRAN  mas de 1.500 miniordenado-
12 red telefénica o por medio  PUBLICO, PORQUE  .res cientificos VAX. Por si ta-
Copeciaes para daics wec. * CON SUS ACCIO- - 08, Toenasin, 22 fanen
rrdnir,os,pque entre olras NES DEMUESTRA ademds "algunos punios de

| ventajas admiten mayo.  QUE LOS PODE-,  contacta eomunes. Asl por
. res veiocidaées RGS0OS TAMBIEN . -'?EEIT‘IN?‘EDT un ‘ésuano de IN-

de tansmisién.  TIENEN SU TALON puede acceder a
Tempocoesiossisle: _pE AQUILES EARN sin mayor probiema.

Mmas guardan ningin . No es de extradar, pues,

/ mitledio: las redes de que eslos sistemas de redes,

Taies, al igual que las te-

mar un conbrato de utiiza-
<idn, pagad los reécibos men-
svales y emprender el vizje
€on su ordenador por los
vericuelos de las redes in
forrndlicas, A liavés de

con sus innumerables rde-
nadores, constituyan un ex-
celente campo de batalla
para los hackers. El consejo
de administracién de INTER-
NET ltegd &n una ocasién a

considerar la posibilidad de
imptaniar controles de ac-
ceso ala misma red, has-



flnzmes

{abapj con kos LRk
MOS IUCOS Para re-
veniar passwords.
Lo suyo, dicen, es

ojos: seria como si los duefios de las ca-
sas, por miedo al robo, pusieran vigilan-
tes en la casretera de entrada a la ciudad.
Los grandes sistemas, al contrario que un
ordenador personal, estan a disposicién
de muchos usuarios: diverses-terminales,
con pantafla y teclado. aprovechan. un
unico procesador central, Para gue los
usuarios no interfieran entr¢ &, acaso
borrando o examinando (sin querer o a
sabiendas) datos confidenciales de otra
persona, es necesaiauna administracion
de los recursos gue mponga un orden,

t principio s sencillo: cada
7. usuano bene que presentar-
se al ordenador con un codigo de iden-
tificacién {por ejemplo, su nombre) antes
de cada sesion de tabajo. Asi, el orge-
nador empieza preguntando, general-
mente en inglés, User id? o Login? El in
teresado teclea entonces su identifica-

gunda pregunta: Passwoid?

una identificacién secreta privada. En
cuanto ha sido tecleada, el ordenador
comprueba S al nombre del usuario I
corresponde exactamenie esa palabra
clave. En caso afmativo, el ordenador le
abre sus puertas. Este proceso es el mis
mo para todos, tanto s’ se encuentran

1a que una mente practica les abrid los

cibn, ¢ inmedistarmente aparece la se-
El password, la dave de aceeso, es-

tratamiento de texto. Gene-

ante un terminal'en el centro de célculo.
como si se ¢omufican, a través de una
red de datos, desde otro punto del pla-
neta. Sfe quien estd registrado ¢on nom-
bre y password puede utilizar el ordena-

dor. E£5ta clare que,.si una de estas ¢cla- -

ves de acceso, jnto con su corespon:
diente codigo de identificacion, cas en
manos de un hacker, éste po-
drd solicitar los servicios del
ordenador en nombre del
usuario suplantado.

te limitados. A cada usuario
sa le asignan unes privilegios
que telerminan qué puede

hacer y qué no. Un usuario
normal, por gjemplo, puede
consultar el archivo central
de clientes y escribir sus
cartas con & programa de

ralmente iambién dispone
de espacio en los discos

le estd permitido

LOS MAS ORGA-

* MAL A NADIE

8. En cambio no

ar direcciones
del bance de dat, 4 las canas de
olras personas, N por supuesto andar’

para almacenar suc

_ tiscando en la organizacidn interna det

ordenador. Generalmente, de esto se en-
cargan s8lo unos poces. que estan enla

-gima ge la jerarqula de privilegios de uti-

lizacign: los Systert Managers, también
llamados superusuarios.

El System Manager es responsable del
correcto y ordenado funcienamiento del
sisterna, y por eso esta auiodizado a ha-
cer cualquier cosa en éh absclutamenia
fodo. Puede borrar, modificar o afadir
datos y programas. El es guien determi-
_ .. na qué privilegios tendran los
Mi usuarios subordinades. Si un
superusuarne quisiera abusar
de su poder, podria cesrar ef
acceso al ordenador a todos
los demds, o mandar al gare-
te 1a tolalidad de los datos
almacenados.
" Visto esto, es facil adivinar
en qué consisle el maximo
placer de un hacker. En pri-
mes lugar hay que sortear ja
: barrera del codigo de identi-

acu'ar y del passwerd para enganchar-
se a un ordenador. A partir de ahi, ef reto
reside’ en conseguir 10s derechos del
Systém Manage:. Si se logra, el ordéna-’

..dor gquebrantado se presenta tolalmente

desnudd v vulnerable, todas la barreras
de seguricad se han retirade det camino,
Ahcra el hacker ya puede ponerse los,
{aureles y negarle al superusuario o ac-
ceso a su propia ordenador,
eliminanco sus derechos.
Especialmenie apreciada es
ia posibiidad de uiitizar la

Sin embarge. una simple conexion del sistema a'ared
- clave de acceso no permite s NIZADOS TEENEN  como trampolin para comu-
un hacker hacer cosas terr-  SUS PROPIOS ES-  nicarse con otros ordlenado-
bleme;aﬂmgI gﬁ:bidas. Una  TATUTOS, DONDE [es, cartgagd? los costos en
vez establecda 1a comuniCa- FIGURA UN CODI- 3 cuenta de la victima.
denador, sdi En muchas ocasi o
gggdgo?eghgrﬁ: rnrlsmacs’ . ‘GO DE HONOR: hac‘I:er:‘s coanssigu':imi‘n?odus-
operaciones que se le autori- ‘ESTA'BIEN EN- - cirse flicitamente en los orde-
e omin st PERE SN BACER  Laeros ¥ soperveiiias o
clave. ste n suele - UsUAnNos y usu [:3
tener unos derechos bastan: ~ R A gales se lo ponen bastante

facil, como lo demuestran las
técnicas habituales para ob-
tener una clave de acceso
ajena. El ya mencionado
- ¢aso del presidente del Go-
bierno belga $8 debié a un
estopido error, por 1o que.el
sefior Martens no deberia
quejarse de que le lean su
correo personal. El intru-
50, segun $e demosird,




clave
i Walmamm
To::\"da.l Iasegmd&dde

mnendan las siguientes reglas bésk:as.

© 4, Un passworc ha de ser senclilo,
Mhegohdzvomxxocswm
- bastante segura frente a hackers que io
interian al azar, pero es muy d:lldde
recocdar,

. eado. Las patabrat con significado son las
masiadlosderavenlar Esto no exchuye
" sean sencilfas de memorizar. Ejern-

é:‘- 3. Un password hay uemnmﬂnrlu.
o apunterio, Cluien no se fie demasiada
dasummiaalatgcplazo Puede apun-.

-qus un extrafle pueda reconocera come
m.eui nunca 6 i ha de eseriblr enla lista

a eleccién de un buen ;-
password, . la palabra

losdamsqueoonﬂene Loaexpeﬂosmco-

o zUnpsuwdmdebemmllgnlﬂ-'

pbs ZAZEMELI PERPOLAS, H.ATOGA -

a1 4 palabra clave, perc nunca de manera |

s.unpmwonduhclumprlndo
Al indroducir 1a clave anes de comenzar
una sesidn de trabizjo, hay que asagirarse
de que nadie mira por encima det hombro.
. mmdewnﬁamahmnma
intimidad del

la

A1B2C3, QWERTY..

'u.,'.

mejr g

agmﬂapnwalreeordammddmplea'm
: detanbuela Enningan caso sed e lsarla
nota escrita carca del ordendoor, Lab) ef

era un ingeniero de software que parti
cipd en la instalacidn del sistema de co-
rreo electrénico de la Administracién ber
ga y habia elegide personalmente la pa-
labra clave de grueba para ¢ jele de Go-
bigrno. Mds de un afo después, simple-
mente lo intentd... y funciond, porque a
nadie se lg habia ocurrido cambiar esa

10 MRIY.

tniéfonoopumadaene!paneldacordw

hiwmural
1a cmncia ficcidn: ZEUS QUIJOTE
SPOCY, FRODO..

—1a palabra dava por antonomasia

(a,brml SESAMO

palabra por un nuevo password secreto.
En otros casos e punto débil an ¢l sis-
tema de seguridtad se debg a un proble-
ma-ge memona de ks usuarios: no son
capaces de recordar su pala.
bra clave, Por eso la escriben
en una nota y 1a pegan en el
maonitor. Los mas cutdadosos
la esconden bajo el telélono
o en un cajdn. Un vistazo fur-
tivo es suficients.. Algunos
' s¢ dejan engafar inocente-
mente ciando un hacker fla-

A VECES EL JUE-
GO TOMA DERRO-
TEROS PELIGRO- -
S05: TRES JOVE-
NES FUERON ACU-

Gue necesita &t password para +nas su-
puestas reparaciones.

‘Para obtener una clave de tam-
bign se utiizan mélodos asistiu. _ oF or-
denador, Antiguarnente, los hackers ha-
clan que su ardenador personal llamara
a los grandes centros de calcuto para
probar uno a uno los probables pass-
words de una larga lista. Los encargados
de seguridad pusieron freno a esta bus-
queda a ciegas, que tarde o temprano
solfa dar resultado, obligande a conar la
comunicacidn & cabo de tres intentos
endneds. Ahora resulta mas productivo
buscar caleutadamente grietas en 105 mu-
105 de seguridad.

n hacker bien injormado
sabe, por ejemplo, que los
ordenadores nuevos se suministran con
una cuenta de usuario inicial, simplemen-
te para poder empezar a trabajar con
ellos. En un determinado modeto de or-
denador, muy extendido, -dicha cuenta
tiene el nombre system y su clave de ac-
€eso es manager, 'y.otorga 10dos 1os pri-
vilegios de utiizaeidn, Esta sencilla com-

‘binacién ha 1rarqueado el paso de mu-

chos hackers a estos ordenadores, solo
porque a los respo_n_sables se les phvida-
ba eliminar este registro inmediatamente
despuds de asignar los nombires y claves
de acceso definitivos.

De fallar ¢l ya famose truco —entre los
hackers— de teclear system para el iden-
titicador de usuvario y manager como
password, existen otros métodos. Algu-
- nos sistemas ofrecen la posi-

bilidad de cbtener, aunque

de mangra un tanto rebusca-
. ¢a, una lista con claves de
acceso. Por ejemplo, hur-
gando en la arguitectura in-
ierna de los ordenadeores
con sistema operativo UNIX,
considerada muy poco fiable

ma por teléfono presentando- - - por ks especialistas. Gracias
e tomo sericio de manteré. © SADOS DE VEN- 2 (na esalortunada carac.
miento, mummura algo sobre © DER ALAKGB terictica del sistema, en poco
problemas dei sistema y dice CLAVES DE ACCE-  tiempo un hacker meciana-

- S0 DE ORDENADQ- merie habd puede descifrar

~_RES DE LA OTAN

cierto numeso de palabras
clave. E| sistema UNIX ama-
cena todas [as claves de ac-
ceso en forma codificada,
. pero de @& modo que cual-
quier usuano, con indepen-
dencia de sus privilegios,
puede consultarias. En prin-
¢ipio no hay ningdn preble-
ma, pues, detdo a la co-
dificacidn, 105 passwards
aparecen ininteligibles.



Para de ras se apiica un ardid
bastante e - entre 10s hackers. Pri-
mero se loma un dicgionano en soporte

i
g
[

magnético (se puede comprar) y se codi -

fican 5us miles de palabras segun el mis-

mo métoda con gue se han ¢odificado las’

claves de acceso, es decit, ullizando &l |

comando de encriptacidn del sistema
operativo UNIX. Un simple programa se-
cuencial compara a continzacidn los
passwords encriptados con las enlradas
del diccionario también encripladas y ex-
trae aquellas expresiones gue oncuer-
dan, Ya sdlo falta averiguar a qué pala-

HACKER'S]
CRIACIKIERSS
v

La popularizacién de las or-
denadores personales ha
propiciade 1a aparicién de una ganera-
cion de jovenes fandlicos dela programa-
cion, capaces casi de desmontar y mor-
tar su equipa con los ojos vendados, Pero
na todos dirigen sus pasos én la misma
diraccidn... ni con las mismas intencio-
nes. Los hackers purcs guslan de reven-
tar los codigos de acceso a’cidenadores

hacen olra COSA qué echar un breve vis-
tazg al contenido de los ficheros violados.
Sin embargo, algunks sucumben ante ta
tentacidn de los beneficios personales, y
sa convieren asi en hackers espias, hac-
kers chantajistas o hackers desfalcadoras.

La aficién de los crackers consiste en
romper fos sistemas de proteccién anti-
copia ¢e programas concretds, general-
ménte videojuegos. Una vez destrpado
ef programa introducen ‘en € instruccio-
nes de cosecha propla para mejorario,
por gjemplo, aiadiende ms marcianos o
datandoles de nuevas y mortiteras ar-
mas. Al mismo liempo, 1a desproteccion.
también sirve para sacar copias legzles
del programa. En este caso, el cracker
entraria ya de leno en 1a categoria de pi- |
rata Iinformético. ' :

Por Gltimo, log worms wtilizan técnicas
proplas de hackers y crackers para con-
tagiar ordenadores ajencs con virus infor-

ticos construidos por eflos mismos,
bien sea camuflindolos en programas
contenidos en disketies o a través de re-
des de dalos. En muchas ocasiones, los
worms sdlo propagan virug inolensivos,
programados por ejemplo, para que ha-
gan aparecet un mensaje gracicso en la
pantalla de los ordenadores infectadas.
Pera también existe una variante perver-
sa de esios manitas que se dedican a fa-

ajencs, pero cuanda lo consiguen Zpenas |

bricar virus destructores de datas.
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.. Pero no'se pueden enlander

T pOrqQuUe aparacen encriplados |

S800n un gigonime penerado
por ¢f sistema operative.

E1 hacker codifica todas
el g

un diccio-

bra corresponde la expresion codificada
para disponer de la clave original, Por su-
puesto, este sistema sélo funciona si el
usuaric elige como clave de accesc una

“palabra corriente, de las gue aparecen

. recuadro).” -

- en las primeras versiones del

an los diccionarios. Algo que sigue suce-
diendo a pesar de los consejos de (05 ex-
pertos de.wilizar palabras sin sentido
coma SIKUVERK 2 XATARAMA, o 2l me-
nas distorsionadas, como SISTEMM ({ver

fLy as irelas de los hackers
s parahacerse del conirol de
crdenadores ajenos no conocen limiles,
Bastante malo es que la negligencia lo
haga posible, por ¢emplo
POrQUE LN SUPErUSUAric re-
vele sin querer su palabra
clave. pero mucho pecr es
que la ayuda provenga de
un tallo del sistema o de la
posibilidad de ulilizar una
puerta trasera. Esto es fo

que ocurmio en los especta- SERVIDO PARA .
culares precedentes, ya co- . QUE MUCHOS rrece;jQue BClc‘lié el g:g 13 del
mentados. del virus de IN- CENTROS DE CAL pasado mes de octubre.
TERNET v el caso NASA, - El virus asesino de INTER-
Los hackers del caso CULG PUSIERAN  NET funcionaba, 2 grandes
AR aiuar S ALOASUSPRO- 20 S S
ple pero fatal error de progea- TECCIONES oo de of ordenador de la

macidn que se habia colado

sistema operativo de los or-
denadores VAX de la red
SPAN {ahora ya estd corre-
gido). Gracias a este gaza-
po, los usuarios podian soli-
citar determinados privile-
gios: el ordenador comuni-
caba que estaba prohibido,
perc aun asi concedia los

PARADOJICAMEN-
TE, LAS INCUR
SIONES DE LOS
HACKERS HAN

derechos oe ulilizacion. Cualquiera que
conotiera este fallo podia asi convertirse
en autopreciamado superusuario. Preci-
samente el caso NASA muestra las re-
percusiones gue pueden acarrerar erno-.
tes de este i:pe-Los hackers modificaron {.
el programa que pide la clave de acceso, |
convirtiéndolo en un cabatio ge Troya: la
nueva version parecia perfectarnente
normal a los ojos de los ignorantes usua-
tios. pero iba almacenando an un regis-
tro oculto \as claves de.access introduci-
das para darselas a conocer posterior-
mente a sus creadores.

Si ¢l caso NASA causd senos trastor-
nas, ef virus de INTERNET se considera
e mayor desastre en seguridad informa-
uca de toda la historia: con-
siguid invadir y destruir la in-
formacidn de mas.He 6.000
aparatos. Un virus informat-
cO 5 un microprograma, a
veces completamente ino-
cug @ inocente, perog otras
maligno y destructer de da-
tos, ¢omo ¢l famoso Viernes

Universidad de Berkeley a.
otro ordenador conectado a
INTERNET, Desde ahi se po-
nia en marcha aulomatca-
‘menla y lefa ¢ directorio de
ordenadares a los que podia
emigrar. Por fin se enviaba
a si mismo a todos los or-
denadores encontrados
para volver a empezar el
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| SISTEMAS OPERATIVOS Y HARDWARE PARA REDES

INTRODUCCION

Este capltulo tratara sobre los conceptos del Sistema Operativo para una RED y sus
funciones.

Por la importancia que han cobrado en el mercado internacional , se mencionan:

* NetWare de Novell.
* LAN-Manager de Microsoft.

Tambien se haré referencia a IBM PC/LAN como el primer Sistema Operativo para
"REDES LOCALES y por su penetracién en el mercado se mencionara también a -.

En la segunda parte del capitulo se tratarédn los diversos elementos de Hardware de
una RED, los principales tipos de tarjetas, las opciones en cuanto a tipo de cables,
asf como los tipos y caracter(sticas de los Servers.

Es saludable mencionar que parte de este material se apoyo y/o fué proporcionado
por los fabricantes o representantes de los diferentes productos que aqui se
conectan, y en las distintas notas que.los observadores del medio escriben, por lo
que es recomendable que se consideren con las reservas del caso, ya que los
primeros por légica, ubican sus productos comc de lo mejor, y los segundos
comentan segudn la corriente inductiva, contraria o imparcial en que se manejen.

Como el objeto es proporcionar al participante los marcos de comparacién bésicos,
.a efecto de que norme su criterio y pueda elegir los productos con més propiedad y
conveniencia, segln sus requerimientos particulares, y sin la idea de desmentir a
-nadie, dado el caso, se hardn los comentarios que se consideren méas prudentes.
Sobre el particular, se abundard més adelante.

También se aclara que cuando se menciona el término de RED, este se refiere a una’

RED DE MICROCOMPUTADORAS eantendida tal y como se definié en los capitulos
anteriores.

Sistemas Operativos para RED

Se puede decir que el Sistema Operativo de una RED, es el conjunto de programas
que regulan el funcionamiento de ésta, proporciona los elementos para la interface
con el usuario, controla y define los niveles de segundad se controla como se
comparten los recursos, etc.




- Las funciones o tareas més |mportantes del Slstema Operatwo para RED son:

* Compartlr Recursos.- D_e dISCOS duros, - y su informacién: datos y
programas. Para poder compartir archivos es necesario que se brinde un
sistema de blogueo tanto de registros como de archivos (record locking v file
locking, respectivamente); -que serdn de suma utilidad para los
desarrolladores de Software. ‘ o

También debe controlar la forma de compartir impresdres y graficadores
mediante un manejo de colas de impresién residentes en disco (Spooler).

* Niveles de Seguridad.- El Sistema Operativo debe brindar el mecanismo
necesario que otorgue y/o limite el uso de recursos al usuario, segun la
jerarqufa del mismo. Es decir, controlar los derechos y limitaciones de los
usuarlos autorizados. :

* Facilidades Opcionales.- Dependiendo de las necesidades y del tamafio de
la RED, las siguientes caracteristicas serfan altamente deseables para un
mejor rendlmlento de ésta

Declaracién especifica de usuarios y passwords.
Facilidades de comunicacién para establecer puentes gntre REDES
comunicacién a equipos grandes, comunicaciones remotas de nodo
a RED ¢ de RED a RED, stc. :
Sistema de mensajes o correo electrénico integrado.
Avyudas en lineas para facilidad de.operacién.
Instrucciones por medio de menus. '
Integridad de la Informacién.- Garantfa al 100% de que la
informacién fue - correctamente grabada, etc.

Conforme aumenta el nivel de aplicacién de una RED en un organismo o una
empresa, también aumenta la dependencia hacia ella, por lo que el grado de
confiabilidad en la misma, debe ser méximo. Esto es una- caracteristica
" indispensable que debe tener toda RED.

Por la importancia que tienen los Sistemas Operativos de una RED, es muy

conveniente ponderar las sngunentes dos caracteristicas fundamentales de cémo se
comportan los mismos:

Sistema Operativo Servidor de Discos

Un sistema operativo - servidor de discos, simplemente “engafa” al sistema
operativo de la estacién de trabajo (generalmente el DOS), hacnéndole "creer” gue
esta accasado un disco compartido por la RED.




Sistema Operativo Servidor de Archivos

Un SIStema operativo servidor de archivos, resuelve el problema de Ia admumstracudn
de archivos en la RED, con un Software especializado.

Dicho Software servidor de archivos, administra el acceso al disco duro compartido
y a la informacién que contiene. El Software de referencia, estd desarrollado
especificamente para REDES y construido a efecto de poder compartir archlvos en
_ un ambiente multiusuario. Entiéndase por multlusuano la utilizacién de un’ mismo
archivo por mas de un usuario a la vez.

El almacenamiento de datos compartidos se controla por el Software del servndor de
archivos, {El Server). Las estaciones no manejan sus proplas entradas y salldas, sino
que envian requerimientos de alto nivel al server y éste administra el acceso al
disco. Debido a este control centralizado, los sistemas operativos servidores de
-archivos, brindan a la RED la integridad de datos como ia-dan las mlmcomputadoras
y mainframes.

Todos los Sistemas Operativos, en la- actualidad trabajan bajo el concepto de
servidores de archivos, el cual es la evolucién de los servidores de discos; el
préximo paso, sobre el qua actualmente se comienza a trabajar; son los "Database-
Server” 6 servidores de Bases de Datos, mismos que se tratardn en su momento.

Este cambio de Sistemas Opsrativos de servidores de disco a servidores de archivo,
se pudo dar gracias a la aparicién de la versién 3.1 del MS-DOS, que a diferencia de
las versiones anteriores ya estd orientado a soportar tareas de tipo multiusuario;
aste paso fué de suma importancia porque abrié el camino y senté Ias bases para la
definicién de los estandares de REDES LOCALES que actualmente existen.

Los Estandares en REDES LOCALES

En 1984, la liberacién de! MS-DOS 3.1, el IBM-PC Network Program y Microsoft
Networks, fueron definitivos para establecer los estandares mdés sélidos en la
industria de las REDES DE AREA LOCAL (LAN) y el efecto ha. sido bastante
benéfico. Debido a que los estandares fueron implementados en base al Software,
la lucha por la estandarizacién con base al Hardware para REDES LOCALES, ha
desaparecido.

El sistema operativo de RED estd ahora reconocido como el componente més
importante de una RED. -

MS-DOS 3.1

El MS-DOS 3.1 ha dado a los desarrolladores, un estandar en el cual elios pueden
generar Software para aplicaciones multiusuarios, que puedan correr a ‘través de
una variedad de REDES LOCALES. Este soporte ha seguudo estandarizado cgn las
versiones 4 y 5 de MS-DOS. g




NETBIOS

NETBIOS (Network Basic Input Qutput System), sistema bédsico de entrada-salida
para RED, es una interface que raecide en la tarjeta de RED. Orlglnalmante era un
"Firmware” (Hardware- Software) actualmente ésta interface es exclusivameante
Software. :

IBM tenfa que ser quieh astablaciera esta importante interface y lo hizo en-su "PC
Network Program” que acompafna al- Hardware en su RED LOCAL "PC Network
IBM*, tambuén conocida como /BM PC/LAN

Para ser compatible con IBM, una RED debe emular al NETBIOS, de la misma forma
en que una computadora personal compatible con IBM, emula el BIOS de una IBM
PC.

Las funciones principales del NETBIOS es establecer una liga virtual entre los
usuarios en la RED y la transferencia de informacién en la misma.

La mavyoria del Software de aplicacién estd escrito para MS-DOS 3.1. Sélo algunas
de estas estdn escritas para NETBIOS, no obstante pocas resultan importantes, pues
incluyen productos de conectividad, como GATEWAYS a mainframes. Este tipo de
aplicaciones requigere la comunicacién directa con el Hardware, y se logra a través
del NETBIOS.

Objetivos de IBM en NETBIOS

Para el disefio global de ia mterface de NETBIOS y el PC Network Program IBM al
liberarla, pubhcé la snguuente lista de objetivos clave.

1.- La RED dsbe estar abierta para la industria y las mterfaces clave,
deben ser publicadas. )

2.- La RED debe ser expandible.

3.- La RED no debe requerir de ningln tipo de HOST (equipo anfitrién), la
comunicacién debe ser de igual a igual.

4.- El Firmware de la RED debera estar de acuerdo a los estandares de la
industria, si es posible y deberd estar dividida en capas de protocolos.

5.- Las funciones de la RED deberdn ejecutarse en la tarjeta de interface-
y la PC se encargard de la interaccién de bajo nivel con la RED.

IBM ha seguido de cerca estos objetos. Por ejemplo. creando un emulador de
NETBIOS para su RED Token Ring, donde pueda correr el PC Network Program.

La estrategia pone algunas limitaciones en las REDES, una-de ellas estriba en que la
comunicacién punto a punto contemplada por NETBIOS, complica la formacién de
Inter-REDES, es decir, complica la habilidad de mterconectar diferentes tipos de
Hardware en una RED. g




\ ’ .
El NETBIOS fué escrito- asumiendo que cada recurso en la RED, tiene un nombre
propio y se le reconoce con él. De esta forma, cada nodo pasa a ser parte de una
gran RED, conversion que dificulta el soporte a Inter-REDES.

MS-DOS 3.1

El MS-DOS 3.1 fué el catalizador que generd un cambio de importancia en los
estandares de sistemas operativos para RED, ya que al principio, la mayoria de los
fabricantes, utilizaban como estandar, el enfoque de Servidores de Discos (Disk
Server) y actualmente, se ha adoptado como estandar, el concepto de Servidor de
Archivos (File Server ). |

Este sistema operativo, el cual provee una interface estandar para aplicaciones
multiusuario, requiera un ambisnte de servidor de archivos. Para ser compatible con
el estandar, los fabricantes de REDES LOCALES deben proveer Software de servidor
de archivos ¢compatible con MS-DOS 3.1.

Antes del DOS 3.1 la mayoria de los fabricantes usaban esquemas propietarios de
bloqueo de archivos y registros, requiriendo que los desarrolladores de Software de
aplicacién, escribieran una versién diferente para cada RED, en la cual querian gue
su Software operara.

Ya que desde 1983, cerca de 140,000 aplicaciones de Software han sido escritas
para el estandar MS-DOS de Microsoft, es racional aprovechar lo aplicable a
REDES.

Diferentes productos de RED (bastantes), han crecidé soportando al Hardware y
Software de MS-DOS. Pero la habilidad de conectar mdquinas para DOS, es la Gnica
cuestién en comin que tienen diferentes REDES. La falta de un estandar forz6 a
cada fabricante de REDES a seguir su propio conjunto de reglas. Esta falla de
estandares creo muchos problemas, el més serio de ellos es que dicha falla, inhibié
el desarrollo de Software de aplicacién multiusuario para REDES.

Antes del MS-DOS 3.1, cada fabricante de REDES tendia a utilizar sus propias
técnicas de bloqueo, de registros, archivos y funciones multiusuarias. Esto requer(a
que los desarrolladores de Software de aplicacién tuvieran que escribir versiones
diferentes de sus paquetses para cada RED LOCAL. Los gastos que esto implica alejé
a muchas emprasas del desarrollo de productos para RED.

La introduccién del DOS 3.1 cambié esta situacién ya que fué mejorado con los
primitivos dsl multiusuario que controlan el acceso entre la aplicacién y la RED,
brindando {a interface estandar que se necesitaba.- :

Cualquier paquete de Software multiusuario escrito con los estandares del DOS 3.1
corrérd en cualquisr RED que soporte esta versién de DOS, permitiendo-una sola
versidn de Software para todas las REDES compatibles con DOS.




A partir de esta “estandarizacién, la mayoria de las empresas de Software han
introducido sus productos en versiones multiusuario para REDES.

Otro camblo importante ha surgldo con Wmdows 3.0y prox:mamente con Windows
PM, donde seguin los observadores de la indusrtia dardn otro giro importante a las
REDES LOCALES con sus aplicaciones y nuevas estrategias de conectividad.

Actualmente Windows 3.0 se estd perfilando como el nuevo estandar en la
industria microinformdtica tanto a nivel PCs como de REDES LOCALES.

Implementaciones de Microsoft Network (MS-NET)

Microsoft liberd a principios de 1985 su producto Microsoft de soportar el sistema.
En la actualidad, hay cuatro corporaciones de EE.UU., que estén enviando
implementaciones MS-Net, IBM, AT&T, 3COM y URGEMANN-BASS. En México,
Computadoras Micron también ofrece este producto.

La versién de IBM se conoce como el "PC Network Program™ més conocido como
"IBM-PC/LAN® la implementacién de 3Com se conoce como "3+ " AT&T estd
usando la implementacion de! Software "3+ ". Ungermann-Bass y Computadoras
Micron estdn usando y enviando una implementacién pura del Ms-Net. De acuerdo
a sus estudios de Future Computing, hay aproximadamente 50,000 nodos
instalados (hasta mediados de 1986} de MS-Net en todo tipo de implementaciones.

NetWare de Novell

De acuerdo al mencionado estudio de Future Computing, hay cerca de 300,000
estaciones de trabajo utilizando el sistema operativo NetWare de Novell. Existen
varias razones para esta gran difarencia. NetWare ha sido distribuido desde 1983 y
recientemente, IBM fué el tnico proveedor enviado una implementacién de MS-Net
el PC-Network Program.

Hasta la fecha, 23 proveadores han obtenido licencia para usar NetWare como el
sistema operativo de RED para su Hardware, debido a su excelente tiempo de
respuesta, permanencia en al mercado, soporte multlple de REDES'y servudores y la
gran base de usuarios, actual que taene mstalada

Nueva Generacitn de Caracteristicas de Software de RED

A continuacién se mencionan las nuevas carcteristicas que tlenden a ofrecer y
desarrollar, los sistemas de RED LOCAL.

* Interconexién de REDES LOCALES

La interconexién de REDES LOCALES, es la habilidad de "puentear” eni(
diferente Hardware de RED, para formar una RED transparente o inigr g




Debide a que no hay estandares de Hardware, REDES diferentes pueden
formar parte de una inter--RED. Lo anterior hace importante la habilidad .de
interconectar sistamas diferentes. :

La llave para esta in‘terconexién es la independenéia del Hardware en los
sistamas operativos de RED, y ayuda también a evitar la obso!encna deI
" Hardware de REDES LOCALES. :

* Modo Protegido de Operacién

El microprocesador Intel 80286, el ‘cual se utiliza en la IBM AT Y. sus
compatibles, puede operar en dos modos: Protegido y Real.

En el modo Real, el chip emula al 8088 pero con una mayor velocidad,
permitiéndole correr MS-DOS y Software de aplicacién compatible. A
semejanza con el 8088, el 80286 en modo real, estd limitado a 640 Kb. de
memoria y 70 Mb. de aimacenamiento en disco; el Unico beneficio de este
modo, es sdlo una velocidad mds rdpida de procesamiento.

Mientras el Software de aplicacién se modifica para romper esta barrera,
con la especificacién de memoria expandida de Lotus-intel-Microsoft (LIM-
EMS), los sistemas operativos de RED corriendo en modo real, estén
limitados a 640 Kb. en la memoria del servidor.

En el modo Protegido, el 80286 puede direccionar hasta 16 Mb. de memoria
en algunos casos y esta operacién permite mejorar significativamente la
eficiencia del servidor compatible con IBM-AT.

Puede manejar en memoria virtual hasta 2 Gigabytes. {falta que existan los
dispositivos fisicos de estas magnitudes).

* Disponibilidad e Integridad de Datos

La disponibilidad e integridad del sistema es importante en cualquier
instalacién, pero tan pronto como ias REDES LOCALES se mueven a un
ambiente de procesamiento de datos cada vez méas demandante,. estas
caracteristicas se hacen ain més criticas, debido a la creciente dependencia
y a que las pérdidas incurridas por una falla del sistema, crecen también.

f

Una RED debe incluir proteccién contra estas fallas, que causan pérdida de
datos, tiempo, tiempo fuera del sistema o ambos.

Las protecciones que un sistema operatlvo de RED debe tomar en cuenta son
las siguientes: Falla del sistema, Falla del medio magnétnco y corrupcién de
datos.

A continuacién, se comentardn las principales caracteristicas de sisigfpa
operativos para RED. X




3.1 NETWARE DE NOVELL
Descripcién general -

Novell Advanced NetWare es un sistema o'perativo de RED independiente del
Hardware, por lo cual puede” correr en”'una gran variedad de REDES. Ha estado en
el mercado desde 1983 y es el sistema operativo ampliamente mds usado.

Novell desarroll6 originalmente el NetWare como el sistema operativo para el equipo
Novell-S Net. Una RED que utiliza una topologfa de estrella y un 'servidor propietario
basado en el microprocesador Motorcla MC 68000. Debido a que este
microprocesador no tenfa ningun sistema operativo estandar, Novell decidi6
desarrollar el suyo partiendo de cero, y lo optimizé para REDES; disefando de paso
- todas sus caracteristicas , alrededor de la funcionalidad de la RED. Novell es una
compafila norteamericana la cual fabrica el sistema operativo para REDES (LANS)
mas popular; "NETWARE".

Introducido por primera vez en el mercado en 1983 NetWare de Novell es el
sistema operativo para REDES més conocido en el mercado. NetWare da Novell
tiene una base instalada sobre 7 millones de usuarios, 700,000 NetWares vendsdos
y el mayor porcentaje del mercado compartido de REDES.(Fig.3)

Estadisticas realizadas por Fortune en 1991 nos muestran que Novell tiene la mayor
base instalada en Sistema Operativo (Fig.1) para RED (LANs} y las perspectivas
para 1992 son incrementar el porcentaje de esa base instalada (Fig.2).

La estrategia que Novell ha seguido para sus sistema operativo es:

“* Independencia de Interfaz.
* independencia de Protocolo.
* Independencia de S.0. de {a estacién de trabajo.
* Ser el Estandar de Esténdares del futuro.

Cuando comenzé el éxito de las PCs, los autores de NetWare, viendo que este
Software estd escrito con C, podrfa facilmente convertirse a la arquitectura de la
familia Intel 8088 y que podria soportar virtualmente cualquier RED en el mercado;
debido a que el ROM. BIOS - de la IBM- -PC - XT, fue disefiado para un sistema
operativo (DOS) de un solo usuario, con la deficiencia para ambisnte multiusuario
va que ol NetWare as particularmente muiltiusuario, los programadores de NetWare
decidieron ignorar ef ROM- BI®S y decidieron comunicarse dlrectamente con eI
Hardware, para eliminar efectivamente cua[quner hmutamén ‘

Lograron con sllo, permmr a NetWare procesar requenmlentos de otra estacion de

trabajo.
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La unica desventaja de esta forma de operar, es la imposibilidad de NetWare de
utilizar las interfaces (drivars) del DOS, para disco duro. Novell surte estas
interfaces para discos compatibles con IBM y muchos fabricantes surten sus
propios drivers para NetWare.

NetWare practicamente no tiene interface, como el ROM BIOS o el DOS cuando se
utiliza como servidor de archivos, lo cuai permite una mayor de velocidad y un
mayor grade de seguridad y tolerancia a las fallas. Esto resultarfa |mp05|ble si se
utilizara la estructura de 8I’ChIVOS de DOS. . PR . :

mpon Arqui f
NetWare utiliza cuatro componentes mayores de Software:

* El sistama operativo huésped (DOS).

* La interface "SHELL" con DOS.

* El Software del servicio de archivos.
* Las utilerfas de la RED. '

El sistema operativo huésped que corré en la estacién de trabajo, puede ser
~ cualquier version de MS-DOS a partir de la 2.0 en adelante. '

El "SHELL" de NetWare provee también en la estacién de trabajo, la liga de
comunicacién entre la estacién y/o aplicacion y el Software del Servidor de
Archivos. '

Este "SHELL” ofrece adem4s, la compatibilidad del NetWare con el DOS y utiliza
todas las interfaces estandar establecias por MS-DOS 3.1 y NETBIOS. Si la
aplicacion requiere un servicio de Netbios, se puede comunicar directamente con el
emulador de éste; mismo que pasara la informacidn al IPX,

Por otro lado si la llamada es LOCAL, el "SHELL" la transfiere al DOS para'que este

la sjecute. De lo contrario la Ilamada a@s pasada a algunas de las implementaciones
de MS-Net. :

El Software de servidor de archivos de NetWare no se corre como una aplicacién de
DOS en la méaquina servidora de la RED. '

El "SHELL" también permite a NetWare poder operar con las versiones MS-DOS 2.0
en adelante y no solo 3.0 6 mayor, como es el caso de MS-Net.

El Software de Servidor de Archivos de NetWare estd disefiado especificamente
para REDES y as multiusuario, lo que significa que una tarea no tiene que esperar
hasta terminar, para iniciar otra. A las diferentes tareas se les asigna distintos
niveles de prioridad, a efacto de realizar répldamente lo de.mayor importancia.

En el caso de la operacién de un servidor de archwos NO DEDICADO el D D
en el server, como una tarea del sistema operatwo de RED oL




La importancia de los estdndares establecidos por IBM vy Microsoft, ha sido
mostrada en las secciones anteriores de este material. Novell provee compatibilidad
completa con estos estdndares en su producto Advanced NetWare 2.0a.

NetWare es compatible -con .DOS y ‘en. Advanced NetWare 208 agregé'

compatibilidad completa con DOS 3.1. Advanced NetWare, ademéds también brinda
compatibilidad con versiones 2.0 en adelante y reduce al costo de actualizacion a
nuevas versiones del mismo. Se acota que, mientras el DOS 3.1 es requerido por
algunas aplicaciones multiusuarios, sl DOS 2.1 utiliza menos memoria y tiene un
- tiempo-de ejecucién més répldo :

'El Advanced NetWare 2.0a también provee un 100% de compatibilidad. con
NETBIOS mediante el emulador que posee. Esto garantiza compatibilidad con.los
adaptadores de RED, tales como Token-Ring y Pc Network. El emulador de
NETBIOS también brinda operacién en modo protegido.

Hardware Soportad
El Advanced NetWare 2. Oé viena con drivers para 14 diferentes adaptadores de

RED. Estos 14 drivers permiten hasta 35 diferentes confnguramones de Hardware.
Una lista de los drivers incluidos en el paguete es:

* 3Com Etherlink. * 3Com Etherlink Plus.

* A&T Starlan. *Allen Bradley Vista LAN/PC.
* Corvus Omninset. ' - " Gateway G-Net.

* |BM PC Cluster. ' * |1BM PV.C Network.

* IBM Token Ring. * Nestar Plan 2000.

* Novell S-Net. : * Orchid PC-Net.

* Standard Microsystems ARCNET * Proteon ProNET..

Interconexiones E

NetWare provee capacidades extensivas para la formacién de Inter-REDES. E! punto
interno de NetWare que viene-incluido en- Advanced NetWare 2.0a, le permite a un
server soportar simultdneamente hasta 4 diferentes topologfas, sin tener que dejarlo
con dedicado, es decir, que éste podrd procesar otros trabajos simultdneamente;
NetWare soporta varios servidores de archivos y cada servidor puede actuar como
un puente. También se soportan puentes externos multiples.

Sequridad

La seguridad de NetWare se basa en el manejo de USUARIOS autorizados. El
supervisor de la RED establece derechos a un usuario autorizado y le asigna
recursos especificos de la RED. .
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Dichos recursos pueden ser en Hardware lmpresoras Yy serwdores, y en Software:
programas y archlvos de datos Iocahzados en diractorios y subdlractonos

Los privilegios de acceso de un_ usuario a las é4reas de diractorios' pueden ser
asignadas de acuerdo a ocho derechos:

R- Lectura.

W- Escritura.

O- Apertura de archivos.

C- Creacidn de archivos.

D- Borrado de archivos.

P- Parental (Controlar y crear subdlrectonos)

$- Blasqueda (Poder ver archivos en directorios).
M- Modificacién (De atributos de archivos).

Ademds de la seguridad ofrecida por los derechos del usuario, la seguridad a nivel
de archive también puede definirse con atributos, ya que los archivos pueden
marcarse como compartidos, no compartidos, de lectura solamente o de lectura y
escritura.

Usando este tipo de seguridades, una persona hace un "LOGIN" a la RED mediante
un nombre de usuario y un password. Una vez que esta entrada se ha com Ietado
la persona tiene acceso transparente a todos los recursos actualizados para el.

Operaci
Los usuarios de NetWare pueden hacer uso de toda la ‘capacidad del
microprocesador Intel 80286 cuando utiliza una IBM AT o compatible, permitiéndole

al servidor de la RED, utilizar hasta 16 MB. de memoria y hasta 2 GB. {Gigabytes)
de almacenamiento en disco.

Sistema de Archivos

Ei sistema de archivos astd disefiado especificaamente para la administracién de
REDES y no tiene las limitaciones de los archivos del DOS, aunque es
completamente compatible con él. : :

NetWare tiene su propia estructura de manejo de archivos {plana), que se conserva
en memoria y en disco {con doble copia), e implementa cuatro caracteristicas
adicionales, que hacen que funcione rdpidamente en el manejo de archivos.

a) pirectory Caching
. b) Directory Hashing

c) File Caching

d) Elevator Seeking




Disponibilidad & Intearidad de D ,
El sistema de archivos de NetWare utlllza varias: medldas preventlvas para asegurar
la disponibilidad e integridad de los datos, a saber: .

*,Veriﬂcacién de lectura después de escritura, sin excepcién cada
escritura al disco se lee nuevamente verificando que sea leido.

* Duplicidad de directorios, si un directorio falla el duplicado se utiliza.

* Tablas duplicadas de alo;am:ento de archivos (FAT), esto prevee que
la contaminacién del FAT provoque un disco inutilizado.

SFT NetWar,

Noveli también ofrece una actualizacién para Advanced NetWare que brinda
proteccién adicional a los datos. Estas versiones mejoradas del sistema operativp,
se conocen System Fault Tolerant NetWare (SFT) (Sistema Tolerante de Fallas).

Hay tres niveles de implementacién del SFT:

NIVEL [.-Permite detectar bloques dafados del disco en la operacién normal del
sistema. Estos blogques son marcados para evitar su uso futuro. La
informacion contenida en ellos pasa a otras localizaciones de disco,_

NIVEL ll.-Este nivel permite mantener discos en "Espejo”, es decir que se tiene en
todo momento un disco de respaldo actualizado totalmente, a fin de evitar
pérdidas de informacién en caso de una falla del disco original.

También se cuenta con la posibilidad de tener discos "Dupficados”. Estos
discos son espejos antre si, pero ademds se cuenta con duplicados de
controladores de disco, cables y fuente de poder.

NIVEL Ill.- En este nivel se tienen dos servidores de archivos como raspaldo uno del
otro, conectados entre si con un bus de transferencia de alta velocidad.

Hasta antes de 1988, practicamente todas las versiones de NetWare de Novell que
se tenian, estaban pensadas para REDES grandes o medianas; psro a.partir de enero
de 1988, se liberé la versién ELS (Entry Level. Solution} para REDES pequenas, y en
1991 se liberan nuevas versiones:

- NetWare 2.20 con licencias para 5, 10, 50 y 100 usuarios
- NetWare 3.11 para 10, 20, 100 y 250 usuarios
- NetWare Lite para aplicaciones pequefas.




En seguida se resumirdn los puntds ‘més importantes de cada versién y se dardn
algunas recomendaciones sobre el nimero de estaciones de trabajo.que debe tener
- cada versnén, para obtaner el mayor rendimiento de Ia RED.

No obstante cada caso seré dlferente, por Io que habré que tomar en cuenta Si el_
trafico en la RED es muy ligero o muy pesado con lo_cual las cifras podrdn.tomarse
con un poco m4s de heigura.

Car risticas Principales de NetWare
l.- Soporta todos los comandos de DOS lo cual es una ventaja para los usuarios de

las PCs, ya que no tienen que apernder comandos nuevos. Trabajar en RED para
ellos es completamente transparente.

Il.- Tiene sus propios comandos los cuales tendrdn que ser manejados por un
administrador & Supervisor del sistema para optimizar, y controlar la
funcionalidad de la RED. Estos comandos pueden ser faciimente manejados por
meadio de Menus. : .

iIl.- Optimizacién del acceso a disco duro. l
a) Directory Caching: Es el proceso de almacenar en memoria RAM las
tablas de .direcciones de los archivos (F.A.T). De esta manera .cuando
existe una requisicién de algln archivo el servidor no lee estas tablas del
" disco duro sino en RAM para encontrar las dtrecclones de Ios archivos
requeridos.

Las estaciones de trabajo de la RED pueden leer o escribir hasta 100
veces mdas répido de lo que serian si leyeran las tablas F.A.T.
directamente del disco duro.

b} Directory Hashing : Es el proceso de indexar F.A.T. Esto permite al
servidor encontrar las direcciones correctas sin examinar todos los datos
de las tablas, la ventaja que esto ofrece es la disminucién del tiempo de
acceso a un archivo hasta en un 30% en comparacién con las tablas
F.A.T. no indexadas. ' '

c) File Caching : Es el proceso en el cual se almacenan en memoria RAM -
los archivos que se usan con mayor frecuencia. :

Cuando se hace la:penetracién de un archivo este se baja a memoria
RAM donde es almacenado para subsecuentes peticiones.

El servidor realiza una serie .de estadisticas: sobre -cudles son los
archivos que son solicitados con. més frecuencia y estos son-bajados a
memoria RAM. Las subsecuentes peticiones. del- mismo archivo son

atendidas hasta 100 vecss mds répido que cuando el archivo no esta en
RAM. .




d) Elevator Seeking : Es el proceso por medio del cual los requerimientos
de entrada y salida de informacién de! disco duro estan ordenados de
acuerdo con la posicién fisica de las cabezas del disco. Esta
caracteristica ofrece mayor ve!ocndad de acceso y mayor -duracién.de los
discos duros. N : AN : ‘ ‘

IV.- Alta seguridad: NetWare permite al Supervisor de la RED configurar los niveles
de seguridad de dsta. Estos pueden ser tan simples o sofisticados como se
desee. La seguridad que proporciona NetWare estd definida en 4 .niveles: Clave
de acceso, derechos de usuario, derechos de directorios y atributos de los
archivos.

En sistemas con gran cantidad de usuarios es muy importante cuidar al maximo la
integridad de la informacién que se :.: maneja en éste.

a).- Clave de acceso (Log-Password Security). Es el primer nivel de seguridad
en el que para poder entrar al sistama se tiene que especificar un nombre de
usuario y una clave de acceso asignados previamente por el Supervisor del
sistemna. .

b).- Derechos de Usuario {Trustee Rights Security). Controla la habilidad
individual de los usuarios para trabajar con archivos en determinados
directorios. Para hacer esto contamos con 8 derechos de usuario que son:

R - Leer archivos . " W- Escribir archivos
O - Abrir A(chivos C - Crear archivos
D - Borrar archivos M - Modificar atributos de archwo

P - Parantal (Crear, Ranombrar, Borrar directorios. Amgnar Derechos)
§ - Buscar directorio : :

c).- Derechos de Directorios (Directory Security). Controla. los derechos que
todos los usuarios tienen asignados con excepcién del Supervisor en un .
directorio dado. Cuando un directorio es creado tiene los mismos derechos
que son aplicados a los derechos de usuario (R, W, O, C, D, P, S, M), para
poner en efecto seguridad a un directorio dado el Supervisor borrard de éste
los derechos necesarios para prevenir el uso indebido de los archivos que
éste contenga. Los derechos de directorio tienen mayor jerarquia que los de
usuario y no se extienden a subdirectorios.

d).- Atributos de los archivos (File Attributes Security). Controla si un archivo
individual puede ser compartido o modificado. Particularmente ayuda para

proteger archivos de informacién publica leidos por muchos’ usuanos Los
atributos son:

- Compartido -- Shareable
No Compartido -- Non Sharsable
Solo lectura - -- Read Only
Lectura/Escritura-- Read Write




V.-

Correo Electrénico : NetWare incluye un paquete de correo electrénico sin costo
adlcmnal en el cual se puede mandar desde sencillos mensajes hasta complejes
memorandums a cualquier usuario de la RED gracias a su editor ‘de textos
mtegrados

3

Vl.- Independencia de protocolo y Hardware. Nos permite tener sistemas

Vi

heterogéneos interoperables debido a la independencia de protocolo y Hardware
asi podemos tensr un sistema tan complejo que tenga PC's IBM, Macintoshs,
PS/2, compatibles y Host (Mainframes y minis) corriendo DOS, 0S/2 MAC,

.VMS,UNIX, etc. , con diferentes tipos de interfaces, ETHERNET ARCNET,

TOKEN RING, etc. NetWare soporta mas de 100 targetas de mterface en el
mercado. (Fig.4). .-

- Comunicaciones Remotas y Gateways : NetWare nos pe'rm.ite _tanto

comunicaciones locales como remotas a través de los Gateways, asf podemos
tener una RED REMOTA a través de un Puente (Bridge) o un mainframe, por
medio de un protocolo X-25 o mediante un Gateway SNA a un sistema IBM 43

XX etc. Gateway es una funcién que permite que varias PCs en una RED

pueden tener comunicacién con un Host (maiframe-mini}, a través de ellas
emulando terminales del Host (Fig.5).




Version NetWar

Advanced NetWare 86 V2.0 '

Un sistema operativo disefiado para trabajar con microcomputadoras construidas

con microprocesador 8086 u 8088 compatibles con las IBM'S PC XT.

- |Caracteristicas Novell Advanced NetWare 86 V2.0

* Soporta hasta 100 estaciones de trabajo.
* 160 MB de almacenamiento en disco duro.
* 5 impresoras compartidas.

* 640KB de mamoria an el fila server.

Advanced NetWare 286 V.2 QOA.

Un sistema operativo disefiado para trabajar con microcomputadoras construidas
con microprocesador 80286 en el cual se aprovechan caracteristicas como el
direccionamiento de memoria virtual trabajando en el modo protegido.

Caracteristicas Novell Advanced NetWare 286 V2.0a .

* Soporta hasta 100 estaciones de trabajo.

* 15000 MB de almacenamiento en disco duro.
* 3 impresoras compartidas.

* 16 MB de memoria RAM el file server.

* Mayor velocidad de procesamiento de datos.
* Existe en versiones dedicada y no-dedicada.

Entry Level Solution Nivel | (SFT 1) ELS I.

Es un sistema operativo Advanced NetWare 286 V2.0A preconfigurado a 4

usuarios.

arac eristi Novell ELS | NetWare SFT 1

* Soporta hasta 4 astaciones de trabajo.

* Tieng las mismas caracteristicas del 286 V2.0A.
* Caracteristicas adicionales.

* Protaccién de datos contra defectos en la superficie del disco
* HotFix '

* Read after write verification.




Hot Fix. Es una caracterfstica de NetWare que previene la escritura de datos sobre
sectores dafiados en el disco. Cuando el Hot Fix es activado sobre el disco duro,
crea una érea de redireccién {aproximadamente el 2% de la capacidad total del
disco} donde seran redirigidos los datos cuando es encontrado un sector dafiado en
el disco. (Fig 6).’ * o : -

Read After Write Verification. Cuando un dato es escrito sobre el disco duro
inmediatamente se ejecuta una lectura a memoria para comparar la integridad del
dato escrito. Si esta comparacién s exitosa se libera la localidad de memoria y se
ejecuta otra operacién. Si la comparacién no es exitosa después de varios intentos,
el dato es enviado por el Hot Fix a la drea de redireccion y el séctor es marcado

como dafiado y enviado a la tabla de defectos del disco. (Fig 6}.

Mapa de memoria
del Server

Disco Duro del Server

Area de Bloque
Redreccion | N | p250L,

Fig.6 Hot Fiz

y
Read Alter Wiite
Verification

Entry Level Solution Il

" |Caracteristicas Novell ELS Il NetWare

* Es el segundo nivel del ELS |.
* Sistema Operativo 286 V2.12 preconfigurado a 8 usuarios.

* Soporta hasta 8 usuarios.

* Mismas caracteristicas de la versién 2.12.
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Advanced NetWare 286 V2.1X (2.11, 2.12)

- Mlsmas caracteristicas de la’ verSnSn 286 V 2 OA
- UPS Monitoring.

- Hot Fix.

- Read after write verification. .

- Manejo en capacidad de disco 2 GB

- Soporta b impresoras, 2 seriales, 3 paralelas.

_ |- Soporta 5 canales para disco.

- Hasta treinta y dos discos.

- Duplicado de Dirsctorio.

- Duplicado de FAT.

- Soporta hasta 100 usuarios.

- Maneja una consola virtual (Fconsole).

- Value added process VAP'S.- Accounting.

- Manejo de cola de impresién por menu (Pconsole).
- Dadicado y No-dedicado.

- Maneja Rutinas de Diagnéstico

Cgractgﬁﬂicas Novell Advanced NetWare 286 V2.1X .

Recomendaciones:

* De 6 a 15 estaciones--Usar AT con disco rdpido y 2 Mbytes de memoria.
* De 16 a 25 estaciones--Usar AT con dISCO rapidos y mas de 2 Mbytes de

memoria.

* Més de 25 estaciones o més de 20 con trabajo pesado usar Server 386 con

"miés de 2.5 Mbytes de memoria.

* Més de 40 estaciones o de 25 con trabajo pesado dividir en dos REDES

usando un puente.

Advanced NetWare 286 V2.15

Caracteristicas Novell Advanced NetWare 286 V2.15

- Mismas caracteristicas 286 V2.12.

NetWare SFT 286 V2.1 X {2.11, 2.12)

- Soporta la interfase para estaciones de trabajo Macintosh.

- Es un sistema tolerante a fallas de disco duro.
- Disk Mirroring. - - Disk Duplexing.

-TTS. - Dedicado

- Mismas caracteristicas 286V2.12.0.

Caracteristicas Novell Advanced NetWare SFT 286 V2. 1X

=
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NetWare SFT 286 V2.15

r i Nov, II A anced WV Ware SFT 2 V2. 1

-'Mismas caracterfsticas SFT V2. 12
|- Soporta la mterfase para estaciones de trabajo Macintosh.
- Soporte a 0S5/2.

Rutinas de Diagndstico

Estén incluidas en el paquete, rutinas que cuentan con funciones intrinsecas para
facilitar ei didggnostico para REDES realmente grandes, { |még|nese una RED de mds
de 200 nodos, con 5 0 10 puentes).

- UPS Monitoring : UPS (NO-Break) es una fuente de poder ininterrumpible la cual
proporcionard al servidor de archivos y a cualquier unidad de discos externos
energla a través de un sistema de baterfas en caso de una.interrupcién en la
alimentacién de energfa comercial. El UPS monitoring es una funcién de control de
Advanced NetWare 286 la cual dard de baja el Servidor de archivos si la
alimentacién de energia comercial no se restablece en una cantidad de tiempo
predeterminada. |

VAPs : Procesos de valor agregado, es una herramienta que permite a los
desarrolladores de Software crear aplicaciones que puedan ser ejecutadas dentro
del servidor de archivos. En las versiones antariores de sistema el tinico proceso que
podia correr en el servidor de archivos era el sisteama operativo. El UPS monitoring
s un ejamplo de VAP.

Accounting : Es una nueva caracteristica del Advanced NetWare 2.1 que nos
permite hacer cargos por el uso de los recursos de la RED. Los cargos pueden variar
por hora o por dia. El Supervisor puede asignar limite de credito y hacer que el
sistema monitor de usuarios haga un balance de cuenta y saque del sistema a los
usuarios que han sobrepasado su limite de crédito. ‘ -

- Poner un limite de crédito a cada usuario.
- Monitorear el estado de cuenta de cada usuario..
- Generar una estadfstica ds! uso de! sistema.

Los cargos por uso del sistema pueden hacerse por:

- Tiempo de conexién al sistema. -

- La cantidad de tiempo que el usuario est4 dentro del sistema.

- La cantidad de datos (programas/informacién) que el usuario requiere, que
el servidor de archivos lea desde su disco.

- La cantidad de datos (programas y/o informacién) que el usuano requuere
que sl servidor de archivos escriba sobre su disco.” =~

- El nimero’ de accesos que el usuario hace al file server

- La cantidad de espacio en disco usada.

- Los cargos se hacen cada 1/2 hora.




Ingcrementa la Sequrid | Sistem

- Restringe el horario de acceso al sistema a cada usuario. = ~

- Restringe por astacién de trabajo el acceso al sistema.

- Restnnge el nimero de conecciones concurrentes por usuario.

- Monitor ~de deteccién de intrusos al sistema bloqueando‘la’ estacnén de
trabajo por Ia cual se’ quuere accesar al sistema. :

FConsole ~ ® %
Es una utileria del:sistema operativo la cual crea una consola virtual que puede ser
ejecutada. por ‘cualquier estacién de trabajo en la RED. Permite controlar la mayorfa
de los recursos de la RED. Cualquier usuario de la RED puede usar FConsole para
accesar diferentes servidores de archivo, ver informacién de los LAN-DRIVERS y ver

la versién de sistema operativo sobre la cual se esté trabajando.

El Supervisor puede usar FConsole para enviar mensajes, revisar archivos, analizar
informacién de conexién de los usuarios, alterar el status del servidor de archivos,
ver las estadisticas del funcionamiento del servidor de archivos. También puede dar
de baja el servidor de archivos y borrar la conexién de cualquier usuario.

FConsole Es una utileria del Sistema Operativo que nos permite controlar la cola de
impresién, con esta utilerfa se puede crear, nombrar y borrar una cola de impresién.

Spool

Cuando se ejecuta un comando de impresién, los datos a ser impresos seran
enviados a una cola de impresién en el -disco duro antes de ser dirigidos a la
impresora, la cela de mpresnén mantiene los datos hasta que la impresora esté
lista.

Disk Mirroring

Una falla mecdnica de disco duro puede significar una total y permanente perdida de
datos almacenados sobre el disco duro. SFT NetWare proporciona protecciéon contra
falla de disce duro permitiendo tener duplicado de infermacién de un primer disco
sobre un segundo disco an el sistema. Esta caracteristica lamada D/SCO EN ESPEJO,
nos permite tener dos discos juntos en el mismo canal, los datos son escritos al
disco primario y duplicados sobre el disco secundario con lo cual siempre se tiene
respaldo de dates. Si alguno.de los dos discos llegara a fallar un mensaje de
precaucién apareceria en las estaciones de trabajo indicando la falla (Fig. 7).

Disk Duplexing

Debido a que los discos en espejo solo protegen datos contra falla de disco duro y
no contra falla de controlador, SFT NETWARE, tiene otra caracteristica que se llama
Disk Duplexing que permite tener respaldo de datos en dos discos conectados a
diferente controlador (Fug 8).
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ITS.- Transaction Tracki

. Esta caracterl’stlca previene corrupcién en bases de datos si el sistema falla
mientras se esta hacnendo una transaccién.

En una transaccnén los datos no son escritos sobre la base de datos hasta que la
transaccién se termina si una falla ocurre antes de que la transaccién termine los
- datos no son escritos y permanecen en su estado original con-lo cual la infermacién
en |la base de datos es consistente; por ejemplo

Cuando desde un programa se actualizan varios archlvos ya sea que asté hecho en
Pascal, Cobol, Open Access, Dbase lil, etc., existe un problema potencial: ¢Qué
pasa, si cuando todavia no se han terminado de actualizar todos los archivos,
- -sucede algun imprevisto {se fué la corriente, alguién apagé el server, se desconect6
la RED, etc.), por lo que algunos archivos. se quedaron abiertos y no
complementaron su actualizacién, mientras otros si acabaron el proceso?.

Normalmente lo que se hace en una microcomputadora es, o hacer un programa
gue "revise" el estado de los archivos y nos avise si existen diferenciales, o hacer el
procesc a manos; 0 bien, no hacer ninguno de los dos y atenernos a las:
consecuencias. TTS estd orientado a prevenir y en su caso resolver asos problemas.

Si los archivos que se van a actualizar por los programas, los definimos como tipo
"T" (bajo ambiente Novell-NetWare y suponiendo que tenemos 77S), entonces T7S
se encarga de vigilar que cuando comience un bloque de actualizaciones
(transacciones), éste se realice completamente.

Si algo pasara el server se re-encienda, 77S revisa un bloque de actualizaciones, y
si no-se realizé en su totalidad, le da marcha atras (roll-back) a todo lo que estaba a
"medio-terminar”, quedando los archivos como estaban antes de empezar dicha
actualizacion. Hasta antes de 77S este tipo de manejo de transaccmnes, s6lo se
tenfan en computadoras mucho mayores.

Realmente la manera en que 77S se entera de que emps;ieza una transaccion, es
porque el lenguaje  con el que trabajamos soporta .Ias instrucciones:  ‘Begin
Transaction y End Transaction {llamadas explicitas), o porque T7S detecta el primer
record locking a un archivo tipo "T" y comienza la transaccién y termina cuando se
encuentra el unlock correspondiente del primer registro marcado con el record
loking.

Entre los ambientes que son compatibies con 77S estidn entre otros: Dbasse-lll Plus,
QuickSilver, Turbo-C, Turbo-Pascal {versién 4.0), B-trive y en general cualquier
ambiente que tenga la capacidad de record locking. : ‘

r S/ 2

La versién 2.1 es el primer sistema operatuvo para RED, que puede ser usad 0 para
un nuevo 0S/2 de MICFOSOft e IBM.




Para poder relizarlo existen dos formas bésicas: bajo la primera, las estacionas de
trabajo estén en 0S/2 (de hecho unas pueden estar en 0S/2 y otras en MS-DOS) y
el server estd bajo Advanced NetWare de Novell 2.1. En este caso solo @s necssario
un programa de Software llamado NetWare-Requester.

En la segunda forma, en el server podrén estar tanto 0S/2 como Novell Advanced
NetWare 2.1 pero en este caso esnecesana una tarjeta especial (Coprocessor-
board)} fabricada por Novell. ' :

!

Advanced NetWars 286 Vv2.20

Sustituye practicamente a todas las versiones anteriores, tine las mismas
caracteristicas de la version 2.15 ademas de permitiT:

- Instalacién mucho mdas sencilla {No necesariamente mejor}.

- Permite Servidores de Impresoras (Print Servers).
- Existe en versiones para 5, 10, 20 y 100 usuarios.

Advanced NetWare 386 3.11

Caracteristicas Novell Advanced Netware 386 V3,11

* Soporta 250 Usuarios Légicos

* Maneja 100 archivos abiertos simultdneamente

* Utiliza 32000 Registros de Directorio por Volumen

* Puede manejar 32 Volumenes por Servidor

* Soporta 32 Drives Légicos por Velumen

* Tiene una Capacidad de almacenamiento de 32 TB

* Maneja 4GB de memoria RAM -
* El tamafio maximo dee cada archivo pude ser hasta de 4GB

NetWare Portable

El NetWare Portable es una versién transportable del NetWare tradicional disefiado
para correr en microcomputadoras y mainframes, siendo totalmente independiente
del tipo de Hardware y protocolos usados. El NetWare Portable permite a los
usuarios de PC y Macintosh sobre una RED LOCAL-NetWare compartir datos,
servicios de impresién y aplicaciones con los usurios del host (Minis 6
mainframes).

Este producto ofrece una solucién al dilema de como integrar mainframes, minis,
REDES LOCALES, PC, macintosh y otro tipo de estaciones de tabajo.




El NetWare para VMS fué el punto de partida péra'este producto, debido a la gran
aceptacién que tuvo en el mercado por la transparecia de mtegracudn de RED
LOCAL -Host :

x

El primer sistema operativo de host dastinado en el desarrollo del NetWare portable
es Unix y corre eventualmente bajo VMS, VM, MVS. -

El NetWare portable esta escrito en lenguaje C y es mplementado como una
aplicacién en el host (Minis 6 mainframes) de la misma forma que el NetWare para
VMS en una DEC VAX. S

El siguiente 'ejemplo_ nos muestra como el NetWare Portable funciona en el host.
Usaremos Ethernet para propdsitos ilustrativos, pero cualquier tipe de interfase para
RED soportada por NetWare puede ser usada ({figura 14). '

NetWare Lite
Descripcién General

NetWare Lite es un sistema fécil de usar y soportar. Se le concibié con el objeto de
que cualquier usuario promedic de computadoras personales, con un conocimiento
relativo del sistema operativo DOS, esté en condiciones de utilizarlo. El mercado
que se establece con este producto es muy interesante, ya que brinda la posibilidad
técnica y econdmica a cualquier negocio, por muy peguefio que sea, gue cuente
con computadores personales, de establecer una pequena y sencilla RED LOCAL.

NetWare Lite se ofrece a los usuarios con base en una copia por cada nodo que se
esté instalando, contrariamente a las versiones por nimero de usuarios del NetWare
tradicional, el precio por cada nodo coloca al producto competitivo en el mercado
internacional.,

La misién principal de NetWare Lite 6s provocar un crecimiento de la industria de las
REDES LOCALES a un potencial maximo y favorecer un cambio permanente en la
forma en que los negocios pequeiios efectiian su automatizacion.

Es importante remarcar que este producto es totalmente nuevo, no una adaptacion
de fa actual linea de productos de NetWare.

De hecho no constituye un sisterna operativo en su totalidad como lo es el NetWare
actual, sino méas bien un enlace de REDES que funciona con base al sistema
operativo DOS, bajo la filosofia PEER TO PEER (cliente-cliente) para compartir los
discos duros y los dispositivos de impresién.

Sin embargo, los usuarios observardn al sistema con la misma filosofia de interfase
de usuarios que el NetWare actual, permitiendo una facil migracién a los sistemas
de RED mdés sofisticados conforme evolucionen las empresas y sus necesidades de
informacién.Los resultados de las pruebas que se han efsctuado demuestran un
rendimiento hasta del 120% superior al de los productos que funcionan con alguna
filosofia similar.




El hardware que se requiere 8s minimo en cuanto a los requerimientos de memoria
de las estaciones de trabalolsemdoras La comumcaclén al |gual que sus hermanos
mayores es con base sn IPX. .

NetWare Lite cosiste en tres programas nucleo:

* Un programa de servidor que procesa requisiciones sobre la RED,

* Un programa de cliente que rednreccnona las requismlones sobre ia” RED al
servidor aproplado

* Un conjunto de drivers DOS ODI, LSL y ODI IPX.

La implicacibn mdés importante de este conjunto de drivers es que el producto -
funcionard perfectamente con cualquiera de las topologias de RED mads populares:
Ethernet; Arcnet y Token Ring. Adicionalmente, NetWare Lite contard con varios
programas de utilerfa que efectuardn las siguientes funciones:

* Administracién de la RED

* Qperacién de los usuarios.

* Diagnéstico y deteccién de fallas.
* Aplicaciones de RED.

" Es |mportante establecer {as principlaes d|ferenC|as entre este nuevo producto Y el
NetWare gue existe actualmente.

La utilizacién del sistema "PEER TO PEER", contrariamente al sistema de chente-
servidor que utiliza NetWare 2.2. 6 3.11 tiene menor rend|m|ento

Es decir, NetWare Lite se basa en DOS mientras que NetWare 2.2. y 3.11 son un
sistema operativo completo, que toma control total sobre las facilidades de
cémputo, un proceso que se utilice en el NatWare the tomaré més tiempo, que el
mismo proceso en el NetWare tradtcuonal

El rendimiento general de la RED disminuird més rapidamente en NetWare Lite que
en el NetWare tradicional al incrementar el nimero de estaciones, de tal forma que,
en el momento que un cierto nimero de ellas utilicen NetWare Lite, lo més
aconsejable serd, dependiendo del trédfico en la RED, la migracién al NetWare
tradicional. ‘

Por el momento, NetWare Lite no soporta funciones de ruteo de datos
:ndependlente del protocolo de comunicaciones, ya que soporta solame



No utiliza Ias utilerias de! NetWare normal ni Ios procesos dlStI’IbUIdOS de cémputo
tales como el enfoque cliente-servidor. - . . . e e

Al ser un sistema basado en DOS, NetWare Lite no soporta amblentes operativos
gque no se basen en él.

Sin embargo, los sistemas’ més populares como Wlndows e Deskvnew si estédn
basados en este ambiente, por lo que se les puede utilizar.

En resumen, NetWare Lite es un producto que se ha pensado para hacer factible las
REDES més sencillas, en un amblente operatlvo con posnblhdades muy interesantes
de expansién.

Caracteristi ovell NetWare Li;

*Tecnologfa "Peer toPeer" para compartir archivos e imprasoras.

* Cierre de archivos y registros (via DOS SHARE) DOS 3.1.

* Soporte para todos los drivers ODI DOS.

* Soporte para DOS 3.x y 4..x.

* Soporte para cache de disco escrito por terceros.

¥ Spooling de impresién multiple.

* Reasignacién y eliminacién inmeadiata de spooling. : :
* Visién global de los recurses de la RED (discos, impresoras, usuarios).
* Control de acceso a racursos compartidos.

* Registros de auditoria de eventos significativos.

* Utilerfa de instalacién.

* Utilerfa de verificacién de comunicacién.

. * Utilerias de supervisién con interfase de usuario en toda la pantalla.

* Utilerfas de supervisién de seguridad.

*Utilerlas de usuario en formato de comando y en mterfaces de pantalla.
* Ayuda en linea.

* Hasta 255 archivos abiertos por servidor.

* Hasta 25 usuarios simultdneos por servidor.

* Hasta 25 servidores por RED.

Hasta aqul, el andlisis de las versiones de NetWare de Novell, sus pros y contras
se comentaran en el capitulo de Ponderacion entre sistemas Operativos.

3.2 LAN-MANAGER MICROSOFT

A contmuacnén se mcluyen las especuf:cacmnes que el propio Microsoft-establece
para su producto.




LAN-Manager de Micros‘o'ft
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© different produa types as long a wcunty adlmmmmon is handled eonedly

- -

Thehhaoso&OS/ZlANMangcrmdlBMlANSemmﬂmdxﬂeremmmylystcmfor i

speafymg. normg. and authonmg network aaceu pcmunom. Despnc this d;ﬂ'erenc, I.AN Mmgcr and

111111

A de Ay,

_To understand lhc wcunty nnpbcauons of combmng LAN angcr and LAN Server components on

P e il

the same nctwork, nctwrk administrators need an overview of the two security systems.

Sstructore of LAN Manager Securfty System

Microsoft dsn LAN Manager has two types of security: share-level security and user-level security.
Under share-level sccmity. eaf.:h server resouree (such aa directory on-a hard drive) is assigned a password
nnd only users who need aceess to l.be TESOUrce are gven that resouree’s password. Shnre-level swmty m
compa:ible with older MS network products and is most appropriate for local arca networh thn mix old and
new network software.

User-level sec;::ity provides user validation and access rights to individual resources on a server. Under
LAN Manager user-level security, each server bas user-accoust files containing entries for user Rame,.
password, user’s jroup meﬁberships. and a list of the resources tlm that user nﬁy use. The nscr first logs on to
the network. Any time the user mempls to use a resource oo a server, the server checks its user-account files to
sce if the user in question has permission - in other words, has a valid user name and password.

If a user does not ﬁm an account on 8 LAN Manager user-level security server, be/she may log on as
a 'gucstl.' Guest users are granted a set of permissions on a server a5 specified by a systems administrator. For
uamplc;. an administrator may gran! gucst LsCrs On & particular server permission to submit jobs to a particular
print queue. However, the administrator may decide that all users on this sérver requu-e nser :acmunts to'access

L

any server resources beyond this one printer queune.
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LAN Manager also has 2 ccnlrahzcd log-on scrvcr opuon thn ths fcaturc is acl.mtcd. all perwork
sins e he s wertsd AT B sngiingdsd YlEd mer e rare e :
uscrs are validated through thc ccntnhud log-on wmr u nc:work log-on u.l:nc To use lhe network, users
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musthavemacnoumonthzncmdmdlog-mumr Inndd:uon,uunmunhwmuoauyonhcuscr-
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level LAN Manager servers thcy wish to access. If lhe local area network s tnadc up d lhare-level lecunty
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" servers, a central log-on scrver can scrve as the muhod of user nnmc And user pulward vnhdnwn

L L Y T ST . L ey . . -

Y "’fn«‘): PR LI AS

o . . . o — . . . . P
A et Ap T D e BRI A PSS LU Rt S t . e e der w v
: .
% I - . gt WD RN
a3 e T '("\ PR .:‘,M.- M R IR PR

IBM LAN Scrvcr nlso uses a uscr-lcvel security schcme tha: is, cach user Iul.s a set of permissions for

N various network resousces. Users can use only resources they have exphat pemmon to use. Hmver. the
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IBM LAN Scrvcr su:unty system is based on a "domain mntrollcr, a server lhat mu.st bc rnnmng oD a network
SR TR L0 S E -!,Pl’tg LS A F T RIS B O e A o ‘|
to vnhdale user log-on and ad:mmstcr secunty The domain oont.rollcnsthe eentrah:u:d hub of the security
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systcm wuhoul it, no oDe can log on to the LAN Server network, let alanc access network TESOUrces.
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Bcforc a user can log onto the network and access network ruou:ces, a user accounl musl first be
1. e &_Tﬂ 1 e .““ 2 RE N L e 5 L '“ﬂ R 1.' -.‘w';\:‘t\: IR "‘ Foroda Sl
aeated on Lhc domain controllcr Al users that log on u.smg an IBM I.AN Scrver requcslor are vahdau:d
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ngmns: ‘the sccu.nty accounts on thc domnm conu'ollcr If Lhc user accouat ensts on thc domam controllcr and
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the corrw password is given, thcn the user is Ioggc,d on and can access ncnwork resources. If a user does ot
wo TV BT e andEaT s batin L U s a0 et

bave an accou.nt on the do:nam mntrollcr or if the domain eontroller is not opcnuonal, the user cannot access
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any ncrwork resources. ,
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Conccptunlly all access pcrmmon.s for nctwork resources can be thoug,ht of 2 res:dmg o the domain
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controller, An administrator must go Lh.rough thc domain oont.rollcr in order to alter access pcrm:ssmns for any
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resource on any LAN Server server m tbc nemork In actuality, the domun con.lrollcr maintains local-access
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permission tables on each LAN Server server on the network 50 the domain controller does not have 1o be

uphutly involved every time permissions on network resources must be chc.ckcd
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- " “The foll mngldewibeswtm hppensto lcannywhcnl.ANMnuger nndlANScmr componcnls

T [

ucnonneaedonihns;:nénntworkneﬁutmndua-ibuhuwthemwemmabletommlonthc

B, gvnil, oA T eawt o oy

- un:c phyncnl network ‘without mterfenng with uch odaer The second w:non uphm bow to administrate -
-»‘: i 1:“5 -.)‘.5' Ju-:i’-.n‘. = v‘”"\ St 'i‘l-\ Malit .. whm it D 4‘4 V!, ﬂn-.a e
m:umyon lhe eo:nbmndl.ANManager ndLANServernemrk soall lncnnuydme resournes oD servers
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of e:lhcr'typc The tlurd section dcsuibes how to make the combined syuem user-frieadly by enablmg LAN

Manager users 0 sec resouracs oo LAN Server servers and vu:c v:rsa."l‘l:e final section summl arizes the
Janie haiid PR N

ndmnismtm: nnps neeemry for ndmmmenng sncunty ona nuxnd network

MN MMPILAN Serm- éon:lsunu |
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2 u I.AN Mnnagcr and I.AN Semr systnms are ennneued to the same phyucal nctwork wu,hou[ any
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knov'vledgc of the othcr Ihe two mem can funcuon as xf thcy are I.he only systclns on the wire. ln ot.hcr words,

when plawd on the same pbyucal nelwork. LAN Managcr and LAN Scm:r components do not mtcrf:rc with

. e
, -

one another in -nny way Hmng 2 Mlcosoft OS/Z lAN Mnnagcr serverona nr.twork oonmmng LAN Servcr
] T U N Lk T EREA S

componcnts does not nﬁect the funeuomng of n:e LAN Semr lystem All IBM I.AN Scrvnr requcstors
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(worl:.stnuons) still log on to the network using lhe do:nmn eontrol]nr for :uunty vahdauon A.s is trug for
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networks non.-.pnsnd solely of LAN Server enmponents. the nuxnd network requires an mM lAN Server
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domain controller for LAN Servcr worksubons telogonto I.hc nctwork and access nctwork resources.
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Smnlnrly, nnng an IBM LAN Servcr domnm controller on a network wnh LAN Mmger eomponents
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docs not nﬂcct the ftmcuomng of LAN Mannger. Al! Microsoft 05/2 LAN Mnnager work.suuon users (who
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msh to nccusl.ANMnnager resources exdusrvely) Iog on tothcnztworknsnfthe tBMl.A.NScrver do:nam
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Sharing Resonrces on the Mixed Network
Though LAN Manager and LAN Server use diffcrent security systems and maintain separate security
databases, users may access resources on servers of the opposite type ~ 8 long as they have appropriate

\ security permissions on that system.



For s LAN Manager wrhutson user to access LAN Server resou.recs, the user must have a valid
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necount on the IBM LAN Server domain oontroner Tln.s leeonnl should contain the appr iate pernumons
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\ o for the I.AN Server teeotn'ees he/:he wishes to access.
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: The LAN Server workstation user who wishes to access I.A.N Manager resources must have user
e thd U B st e ebitesedaon 1 g et anlad Tanile Lwe e w0 12 Loy £ s
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accounts oo each LAN Manager server he/she whes 1o access. However. u is an absolute reqmrement that the
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l.AN Server worksunon user also haye an aeeount on thc IAN Server donmn eonu'ol]er. The LAN Serves
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requestor (worksuuon) software reqmres that tbe user ﬁm kgoato the I.AN Sener eceunty q'stem before
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connecting the user to the network. Th:s_eonnewon is es.sentul the LAN Server worhuznon cannot access

ant 'Hx“‘p et RO Ll a0 . il b R T L

eny network reeources (znc.lud.mg LA.N Mnnager resourees) wnhout ﬁ.rst eonneems to t.he network via thc LAN

B A et

Server log-on sequence.
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'Enabling Users to Enumerate Resources Avallable oo Servers of the Opposite
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Setting up user accounts on LAN Manager servers and on the IBM domain eontroller enables users to

ACCESS TESOUTCES 0D cither system However, LAN Managcr users must know the nnxne of the lAN Se_rvcr
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. server that contains lhe resource they w:sh to use nnd vice versa. Users o’ 't look up th:s information. For
¢ a0 € AgnyDoed BU Y 0F FTED s AR o 1 T p L tsdieah Bed

.example, issuing a Net View command from a IBM LAN Scrver workmuon w:ll only list the LAN Servcr

e
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_servers available oo the network -~ it will not list any LAN Manager eervers.
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This situation is akin to two commumues in d:ﬂ'erent phone dnstncu wuh du'eetory semce (area code-

XY Ate Y
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555-1212) dxsabled People within their ows eommumty can eonsull theu local phone boolt to call anyone in
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their town. However, unless people already have the phone number of persons in the other phone district, they

oou.ld ool call since they would have no way of ﬁ.ndmg out the phone number.
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The reason for this LAN Manager/l.AN Semr m.t'ommon ba_rner is mny qmte mnple. Both [BM
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LAN Server and Microsoft LAN Manager operate under the coneept of a eommumty of enaehmes Uader LAN

i AT el em MRl ST He 1B NS DR e L0 TR AN L T TR I I T R T

Manager, the community is called 'langroup and under LAN Server it is called "domain * When users issuc a
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Net View command to see whm scrvers are lva:.lnble on their nemork, they on!y see the eervers nvmlable in
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their own langroup/dommn.Howiever , they still | may access server resources outsde thelr langroup/domain if

L2l 3% R S $ P RN S it -

{
they know-the name of the server {(and bave the appropriate permissions, of course).
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wo simple tteps are roqmrod for users to see servers lnd resourees bcyond thc bordc: of thcxr own
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langroup/domain. These sieps sci the In.npoup oqual to the domun thal as. oll IAN Semr servers

are dcﬁnodupaﬂoﬂhelnpoupuddllANMangor umnn.rodeﬁnedupaﬂoﬂbedomm Onoethesc

s A RTRL T s I SO U
slops are perfon;led. s Ncl View ::ommmd issued ﬁ'om enher typc of worhuuoo will Im oIl I.AN Munger
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duns%i’vm PR n‘ather words, it willList o giobal directory.
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“' Maniger worksuuons should have the hngroup pamootcr in their lanman ini ﬁlcs sct to lhe name of the TBM
+ ' i 'l

“ LAN Servef domunmhoﬂer(mth:?oppendedtothceodoﬂhodmmooo:ronermc) Domsth:s

B N e o -

- uusosthcMNManagormﬁwarclocomdorlﬂtheMNMaugerwmnmddlthel.ANSonorumrsas

R wu BT

paﬂofthenmchngoup
Thcwoondstcpaddslhcl.ANMnmgcrscmrmutothehnohewenmtbedomun This List is

stored on tho domain controller and may be modxﬁed usmg thc IBM full-sc:reeo nctwork admmsuaor tool
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" In summary. uw.ra] mnple ncps a!low IBM l.AN Servor workstauon users to access M:crosoft 08/2

LAN Manfg:'r }ésﬁlzr&fs l.nd llso to loll that lho I.AN Mamgor servm exist via the 'Nc& View command In

L By 1”.

lddmon, the stcps below allow LAN Manager worksl.nbon users to access IBM 6812 LAN Scrvcr resources

‘ and also to iell tha the LAN Server scrvm exist usmg the Net View command:

ORI, FU 3 a..f,«i‘r' S...,. o) ri "

) create a user account on BM I.AN Scrvcr domain controllor for eaob Mu:rosofl 08/2 LAN
L TR NN/ "e.a.,.:...‘ T el At Fudie R ?“ VIt L L e o Le N SR T ek ..-I i I :-..l'.‘.;
' : er workstation user ' : A
- ARhOS SE0AR vl jeo x4t Bl
® ‘create user accounts on the chroso& 05/2 I.AN Mumger fervers for each IBM LAN Server
R Y R e Fhe wEET WU 2 v T p,.»} AT S0 L, {
requutor user (and on the oentrn!med |og—on server |f thai mode is usod)
l- i " I-i!:gr..-.1 ;.‘
dcﬁne tho Microsoft OS/2 IAN Managcr servers as part of the domun on the IBM l..AN
] - . i L -
‘ Servor domam oontroller
] " set thc 'lugoup of ‘cach M:u’osoft OS/2 LAN Manager server and mksuuon (6 the name |
i I’ LR ,.Q‘M...J ?... ,wg T Caive-

of the IBM I.AN Semr domam conu'oller (wxlh 3 ‘S‘ appended)
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Botb: chrosoft l.AN Managcr and IBM LAN Serve,r supporl two utwmk mmrhoes a command- Imc

ot
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interface: udfa ﬁxll-ureen iBiEHACE With pull-down ineaus and d.ulog bom

Tbe two command-line mtcrflccs are llmost 1denhcal Commlnd-hnc commands issued on LAN

cala o trpads atefiad g ifi ,'Tf!Lv»‘ 1,.{

Man.ngcr Workititioss- meropcrn ¢ with l.AN Semr servers nnd vice versa. Furthermore, commands may be
remotely administcred on servers of the opposuetypc The‘ temote administration feature allows an
administrator worhng ‘from ‘any compuier’ - thc LAN lo issue eommnnds as if they wert actually typed on the

- AL

remote server.
Thc LAN Server nét oo:nmands are infacta propcr subset of the Microsoft OS/2 LAN Manqgcr net
- -.woommands L allof the command-line net commands in LAN Semr are part of the LAN Managr.r command

set as well. However, a few LAN Mamgcr et mmands are cnemom tothe LAN Manager/l.AN Server

". 3, ;
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com.mand line command set. Most 6f thesc ‘cominsnds are used for security admmxstnuon
The LAN Manager and LAN Scrvcr full-icreén mtcrfaee programs !nve been developed scparately
4. and f\mdamentaﬂy differ’as a result: Undcr LAN Manager; “all functionality available th:ougk the full-s:recn _
- dnierface is also'fully supportcd throligh e coriasd-line'interface. On LAN Server, this is not the casc:

Cenam kinds‘of network: commands must be eedited lhrough the IBM full-screen mterfaec since lhey have no
AL
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commnnd-hne‘éqh:vnlcnt Gd. 3 01 LRI 0D S
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LAN Manager and LAN Scﬁ‘e;!s'\iﬁpén 8 common set of network commands. These commands are
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Command e liucrlptlon

i v )|
F S B Schedu]cs a program or command to run at a Later date and time on

. e n iy e Tl e i
0t e o 4 Bl geTnln ol sl server lt ‘also dzsplays the list of programs nnd eommands
scheduled to be i

3 s te g,

o AN g e L _ o el tia ST - |
' Compact * ok T ok *‘Rcorgamus disks, j ;oms all fra.gmcnted files a.nd snbducc!oncs and

- o -.‘- ) I ! . N . . .
TR LRI ATRS elumna é5 deleted éntries from directories.
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"Net Error
I D T
NetFile - .
R L :
Y
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Ncl -

“Net: Aud:t

Displays the LAN Manager Saeén. '

L Displays or clears the ludir_lﬂﬂ'm.f.w:"‘.m"i :

L Controls and displays information sbous shared communicatios-
- devwe queues - |

. anhysmformmonlbou!orchngeuhemﬁglmnonoh

SRR a: Fo el
. th Com.m y
it
.
- SR I T et e -
Net Config
Fie Uil T
- e . L
‘ -
Net Continue .
PR ‘”"a v_;'..lh'—fw-‘;#!} SO om

Net C&py

Net Device

_ . Net Forward .

E
L

N.etl.ogr

Net Logoff

Net Move

i Y \pr'i‘;

Net Namc
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Net Pause
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, worhuuonorurvcr _

Connnucs I.AN Mnnngcr scmm su.spgndcd by lhc net pause

command.
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.&pmmumaWMUmouhucddwamy&, A3

i hsu dcvwe names and controlnhnd | printers:and communication

PEE NN

,de\im. . . : I o,
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Lists thc most recent local area network errors and the times that

Lo .

- Duplays the names of all open shared files and q;e:_n;nnber of locks,
i ,a'éy. on each file, Vlt also closes shned files and removes file locks.
oy 89{,99!?4}500@!8 measages to anotber user’s aliag.
: Su‘mornop:s saving messages (o a file or printer or displays

information about message logging. -

Ends eompuxcr 5 eonnecuon vnth the local arca network and jogs a

AN ST

mmmeoﬂ'&omthelocalmanﬂwork TR

N .“ ;“‘fl W lee e nod e

Logs on a username to LAN Manager and sets the user, name and -

- password for the user’s Workstation. L amerd

Moves ﬁlcs ona Worksumon or shared directory. -, .

ER O TR IV L

.., Displays, adds, or deletes the aliases defined in a workstation's list of
T oAl Ve . At .

LA . A

y %mpends a LAN Manager service of connection with a shared -

resource and frees up memory used by a service.
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. Net Print S Di.splays n.nd controls the contents of llslmed pri.n;g:r queuc.
. ‘:a,;:;_‘:'-"- PR 1 SR o S N : .
Net Run i Runs a prop-am or eommnnd ona rr.mote u:rvcr
AT g e e .'-"'-.;4', ke Bl Sl Thyatl
Net Send T Send.s meua,ges and files: to other uscu . i
LG )-Q'.!ivji"_.d ?”.’,:..(n&.‘v 5T ] e A "L :‘..1 Bolalaa s '-‘? wialljeua E
Net Scmon o l.uu or duconnecu sessions betwecn lhcsaer\m “ld otber
- . . FAE SO A gt \‘..“;.a -\, . .
_ _ . eomputcn on Lhc loca.l uu nemorh o
SIS RN URRIAT  rr R R T f S§ HNATEAEY a cod e
_ Net Sharc ‘ - Makcs 8 resource avmhblc lo worhunons ‘
P TN, LF T Y '- FRR T MR SN S oy M s s Loy e K
th Start : ) Surts LAN Managcr scmces k
Lot o B e o L
. N:t Stats e - D:splays and clws . server's hst of usage stnusucs. N
S R AR S LIRS P S v
Net Status , stplays aserver’s oomputer Bame, spool d:rectory. and
bae ARG Vha Lt o TR L T DR & il
) L e °‘.’“53._, w f‘“?‘_ ‘.“._““85__‘__,- e c
th Stop . Stops a LAN Manager service.
WS B - A S T - . ‘ L. .. N
NetUse . : Redirects a workstation's ocal devicename to a server's shared
resource.
. . NetView L _D_'Lspléys _thc computername of a.l] loca_J a.réa etwork servers in a

- I . .lANgxoupordJsphystheresourmbemgthuedbyasemr
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hsulng Commnd-llne Commu(!s That A!rect Resourees on the Opposlle System ST
{7 ‘ st '...,e_'i.;}' P PN AT I ' .
Comma.nd-hnc oommands ,lssuc.c'l on, LAN Managcr and LAN Scmr workstauons interoperate with
servers of opposne type For c.:a.mplc eommand.s that lnkc 2 Server name as pu-uneter, such ns "net view
u_. ,' ‘ ~_.

\\u:rvcr mme. can be e.xu:uted ona I.AN Mana,gcr worksuuon to dﬂcrmmc the resourees lvmlnblc ona

LAN Server server. Or, an admmstrator ona IAN Scrvcr workstauon can use thc 'nct comm\\servcr name”

foa AT P ,‘r."-u I - .
oommand to d.lsplay mformabon about sharcd eommumcahon device queucs on 8 LAN Managcr workstation.
N SR

Remiote Adminlstration Facllity
A feature of the command-line interface is that most commands that can be exccuted directly on &

server can also be executed remotely. The remotc administration feature allows an administrator working from



any eomputcr 02 the LAN 1o issue eommud.s as lf thcy are acmnlly typed on thc rcmote server. Thc

L
ldmmnbﬂmnuﬂhwadmpmﬂegeoothemlhtwﬂlbcndmmﬂcmdmmly

Oommlnds may be mnotely ldmmstered on servers of the oppodte type Ft;f an;;lc.
. admmtruor on s LAN Munger wotkmuon can pcrform mnotc admnumuon ona I.AN Scrv:r server -
mummglhzlppropnnepemmons | S

".l'here are two bmc hmuuons on remote ld:mmsmnon across a nuxed network F'mt, a small group
‘of commands do not support rcmote e:ccuuon. the command a user wuns to remolely admmster cannot be in
this group. Two eommnnd.s that do not lllppoﬂ remote execution are mpnct’ and ‘net* (whu:h initiates full
screcn interface). Seeond. lhe command miist be valid on the target system. For example, an ldmmutrator oo 2
LAN Manager wkstauon c.n.n'l remotely ldmimner a “net group” eolmnl.nd on s LAN Scrver server. The net
youp command is one of thc lAN Manager extensions to the LAN Mam,ger/l.AN Server eommand set -- net

group is not supponed on lhe l..AN Server systen: See LAN angcr mewons wwon below
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Ustng the Command-Line Interface on DOS Workstations |
- There are two %E}'sion;bfma&on MS-DOSR LAN Manager. DOS LAN Managér 1.0 Enhanced (10
E)is esscnual]y 08/2 I.AN Mmger workstation fusctionality mapped to & DOS workstation. The DOS LAN
Mnnnger 1 0 E requestor suppom alarge subset of LAN Manager commmd-hne commands. DOS I.AN
Manager 1.0 Basic (1.0 B) isa u:aled-down version of the DOS I.AN Manager Eahanced reqycstor. I is simply
a Microsof Networks lével redisector with the additional featurcs of auto-reconnect, uniform naming
copvention support, and enhanced pcrfomancc DOS LAN Manager 1.0 Basic does n.c‘ut support any LAN
Manager/LAN Séiver net commands beyond what is is Microsf Networks.

'The IBM DOS PCLP 13 redirector is an upgrade to existing PC LAN products. wuh a few
- pcrformancc enhanee.mcnu ‘and sl;ppon for a hnuted numbcr of the I.AN Manager/lAN Servcr command line
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Makeace, Grawacc, Net Access, Net Group, Net Password, and Net Ulcr arc wcunry admmst:auon
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commands in LAN Manager, Because of differences in sccunly systems, these commands are not valid oo LAN
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Server. To perform security administration on LAN Server, administrators must use the IBM ful]_-fgr_ech

nctwork adm:mstrabon program. See Full-Screcn interface wm:m below, NPV T
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The LAN Manager Net Save and Net Load command-line commands also are not supported by LAN
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ncxwork mlerfacc The eonsole version is dwped for use on nnmended servers lhal are pubhdy acocssiblc but
need to be secure. MNSumhnmhﬂ-ﬁéenMaﬁu.Wch kedunngthethmmnd See

l' - rey dmad Y
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et the Full-Scr";cn hterl’ue section below. R

Thc Net Sepamor eomnnd causes Ihe LAN Muuger spooler to print a wpnntot me betwun each
st
pnnuob (in: upeaﬁedpnnterqueue) MNMangerudlANScmrmdxﬂcrcnupoohn.unmmLthc
ek .
Net Separator oommd is not suppoﬂed by thc LAN Scrver software, Howcm, nnder LAN Server, one can’

cause scpa.rator pages 10 be inserted between jobs through a different medlmsm the Preunmnon Manager

spooler. See prm! spooler section below. bR
In addmonto!hcmﬁy—onentcdmmdsforhhmﬁ OS/ZI.ANMWM are iovalid
under IBM LAN Scrver, some vahd commands have parameters that speaﬁcally lﬂed lhc Microsoft 08/2
~ LAN Manager share-level security ('nel slnre shareaame = c:\ password® for enmplc) 'l'hesc parameters are

ot vnhd paramctm under [BM LAN Server since LAN Semr does not suppon » shne-lcv:l security ﬂ:hcme

4.
.-

In all cases, the LAN Server eomnand hne interface treats the panmetm as ordmary syntu esrors ud
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wr,

may ‘access may ﬁérfom wcunty opcnuons ~all wcunty fnncuons must bc done th:ough l.l;e full—éeen
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interface on enher l.he domam 'oonuoller or on a I.AN Server workstation. There m po eonmu:d-hne '
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Under m:rosoft OS/Z l.AN Mlnagcr howcvcr. al.l funeuonnhty availablé through the full-screen
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SRR fully supportcd throu;h e Net Comaimand mlerface .
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full-saeen :ntarl‘aees ue mvoked sh;htly dsﬂ'crenﬁy in lhe two produeu in LAN Server, thc Net

" Command initiates the full-saeen pmgmn lfthe workstation is logged on as an adumstrator. ll:e
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queues."ln contrast, lAN Server workstation users with admmtnme ptmleges oo LAN Manager may )

perform any type of admin-ismtionton I.AN Manager print queuces via the remote admmstuhon facility,. -
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3.3 IBM PC NETWORK PROGRAM (IBM-PC/LAN)
Descripcién General

IBM liberé el PC Network Program en marzo de 1985 como el sistema operatlvo
para su RED PC Network, ya hace unos afos , IBM Inberé la versién 1 3

Adicionalmente IBM est4 usando este sistema operativo para su nueva RED Token-
Ring mediante un emulador del NETBIOS.

Este sistema operativo de RED permite hacer Servidor de RED a cualquier
microcomputador que posea disco duro y corre como una aplicacién ds DOS.

A cada recurso de:la RED, tales como microcomputadores, discos, impresoras,
periféricos, etc; se le asigna su nombre l6gico y un password mediante el cual otros
usuarios de la RED lo accesan.

Para entrar a la RED no se requiere de un procedimiento de "LOGIN".

Componente Arqui r

PC Network Program consta de cuatro componentes bdsicos: El PC DOS 3.2 6 3.1,

" el Redirector de Microsof, el Software de servidor de archivos y las utilerias de la

RED.

El sistema operativo de la estacién de trabajo, se comunica con el servidor de
archivos de la RED mediante el DOS y el Redirector. Las llamadas de la aplicacién
son interceptadas por el DOS, si la llamada es para la RED, el DOS la transfiere al.
Redirector, el cual trasmite al servidor de archivos de ia RED mediante el NETBIOS.

Dado que DOS es un sistema para un solo usuario, la velocidad de respuesta para
esta RED no es muy rdpida. El DOS debe completar una tarea antes de comenzar
otra. .

En el caso de operar el servidor de la RED en modo no dedicado, el redirector y la
aplicacién también-corren como aplicaciones de DOS el tiampo de ejecucién del

DOS estard dividido lo cual reduce el tiempo de respuesta.

Las- acciones que IBM tomard para mejorar estos inconvenientes serdn limitadas,
pelro predecibles. La siguiente versién de DOS serd probablemente multiusuaria y
correrd en modo protegido en un ambiente 80286.

" Sopor Estandare

Como se mencioné en la descripcién de- Ié arquitectura del PC Network eI'PC DOS

estandares establecidos por MS- DOS 3.1.




Obviamente , este programa soporta el estandar NETBIOS.

Hardware Soportado

El PC Network vy Token -Ring, aunque puede ‘correrse en todo el Hadware de RED
que soporte NETBIOS y MS- DOS 3.1,

Por ejemplo la RED M:cronet o la X-net,, pueden correr este programa debido a que
s& cuenta con el emulador de NETBIOS necesario. ‘

rconexién R

Debide a que el sistema operativo PC Network Program corre bajo DOS, las
caracteristicas para formar inter-REDES son limitadas.

Existe la posibilidad de formar una inter-RED entre PC Network y Token-Ring. No
mds de dos sistemas pueden ser puenteados y este -puente requnere de un
microcomputador dedicado.

Seqguridad

NETBIOS asigna a cada recurso (tal como una impresora, un disco, etc.), de la
RED, un nombre Gnico mediante el cual los usuarios de la RED lo accesan. Por lo
anterior no se requiere de un procedimiento de "LOGIN" para entrar a la RED.

Cada recurso, ya sea un archivo de datos, un directorio, un programa o una
impresora, tiene un nombre. A cada nombre se le asigna un password que permite
su utilizacién bajo el esquema de seguridad. Se permiten tres privilegios con el
password: Lectura, Escritura y Creacién.

Lo anterior requiere que el usuario conozca una gran variedad de passwords. Por
otra parte el servidor de archivos de la RED no se encuentra protegido por
passwords o cualquier otro tipo de seguridad. Si una persona tiens acceso fijo al
servidor, todos los datos pueden ser accesados con comandos da DOS.

eracién en Pr

Debido a que el PC Network Program corre como una aplicacién de DOS, el
producto no puede proveer un modo protegido de operacién en su forma actual.

Esto limita al servidor de archivos a 640 Kb. de memoria y 70 Mb. de
almacenamlento de disco. :




Sistema Archiv

El PC Network Program utiliza la estructura de archivoes de -DOS, la cual es
jerdrquica. La ventaja de este tipc de estructura es que se pueden organizar Ios
datos en la manegra en que van a ser usados.

Mientras que la implementacién de esta estructura -permite un crecimiento dindmico
de subdirectores, el precio de esta ventaja es un bajo tiempo de respuestas. En la
Estructura de DOS, los subdirectorios se implementan como archivos en directorios.

Como resultado, |la apertura de archivos, varios niveles abajo en la astructura -
jerérquica, puede consumir bastante tiempo, debido a que se tienen que abnr varios
archlvos y se deben efectuar varias blisquedas secuenciales.

Debido a la naturaleza de un solo usuario de DOS , no se pueden tmplementar
algunas de las caracteristicas que posee NetWare de Novell, tales como blsqueda
. de elevador, busqueda simultdnea y cédigos hash en directorios. El DOS proveé un
Cache para discos limitado a través del manejo de Buffers en el CONFIG. SYS.

nibilid Integrid D

La mayoria de fabricantes de discos duros prueban sus unidades y los defectos son
marcados como "Bad blocks™ de forma que estos no se vuelven a utilizar durante la
operacidn del disco.

El DOS es capaz de detectar estos "Bad blocks" 'y no utilizarlos. Pero después de un
periodo extendido de uso, otras dreas del disco pueden presentar problemas. Si lo
anterior sucede El DOS no evita que se vuelvan a usar esas areas por Io que este
riesgo puede afectar a PC Network Program. . -

A continuacién enumeraremos . Ias principales caracteristicas del sistema operativo
IBM-PC Network:

-Opera con MS-DOS 3.1 en adelante.

-Trabaja en dos formas: Ments o Comandos, permitiendo al usuario escoger
el de su praferencia.

-Permite alternar la operacién entre el programa de la RED y los programas de
aplicacién que se estén manejando.

-Permite enviar y recibir mensajes hasta de 60000 caracteres a todos los
. usuarios de la RED o a un usuario en especial.




~-Tiene proteccuén de bloqueo de archivos y reglstros, s:empre y .cuando el
ambiente de la aplacacudn maneje este facilidad (Record locking , File
locking). .

-Puede ser instalado an todo tipo de PC's.

-Puede compartlr hasta 150 recursos al mismo tiempo por cada conflguracuﬁn
"server” de la RED.

-Opera en monitoras monocromaticos y de color. . -
-Permite manejar "colas” de impresion.

. Una de las principales ventajas de IBM-PC/LAN es su bajo costo combaréiél'o contra
otros sistemas como el Novell-NetWare. Ampliaremos sus pros y contras en la
seccién de Ponderacién entre sistemas operativos.

3.3 OTROS SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED.

En el mercado internacional existen otros sistemas operativos para RED, por orden
de importancia en base a su penetracion de ventas, se mencionan a los siguientes:

1.-Novell Advanced NetWare en sus diferentes versiones, que antenormente ya
$8  mencionaron.

- 2.-Viness (Virtual Network System) de BANYAN. Este sistema operativo es el
compstidor mis importante de Novell-NetWare, y el mas cercano en cuanto
a su rendimiento (Parformance).

Cada dia son mé&s los tipos de tarjetas de RED que los soportan., y tenia
hasta el mes de agosto algunas ventajas sobre novell en cuanto a
comunicaciones, pero con las nuevas versiones 2.1, las diférencias se han
reducido incluso superado. Hasta este momento Vines no se distribuye en
nuastro Pais.

3.-MS-NET y su familia : /BM PC/LAN Program y 3COM+, Share, dado que
todos estos sistemas operativos estdn basados en el MS-NET, se han
agrupado en ests inciso. Quizd la mejor implementacién es la de 3COM, si
bien la versién 1.2 de IBM-PC/LAN trae algunas mejoras en cuanto a
rendimiento. (Ya se ha analizado este sistema).

4.-TORUS-Tapestry : Estéd enfocado a usuarios no experimentados y su forma

de operacién estd basada en fconos (tipo Macintosh) y ventanas de didlogo.

En Europa ha logrado més.aceptacién que en los EE.UU., y al igual’ ‘que
Viness, no se vende en nuestro pais, aunque una Companfa de Monterr ;

" interesa su distribucién. _ C <
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La pnnc:lpal desventaja . es que se tiene que adquirir un paquete por cada
estacién de trabajo, lo ‘cual en REDES medianas y grandes incrementa
mucho el costo. ' - ‘ '

5.- Otros :Los cuatro anteriores son sistemas méas comunes, en buena parte
porque no solo funcionan para un tipe de Hadware de RED. Sin embargo ,
varios fabricantes de tarjetas tienen su propio sistema operativo, por
ejemplo: AT&T para su RED Starlan, Corvus para RED Omnmet (PC- nos).
etc.

También existen algunos sistemas operativos como el NETWORK-0S, que lo
representa una casa muy seria aqui en México, por su aceptacién en el mercado
nacional se incluyen las notas que proporciona el representante sobre sus
caracteristicas e instalacién. Network-OS es de muy fdcil instalacién por medio de
menus. . :

En cuanto al material invitamos al laector que ponga especial interés en como se
planea la RED. :

NETWORK/OS
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iNTRODUCCiON

Network-OS es un sistema oporatwo de redes looales para PC PCIXT PC/IAT Y. _
compatibles. Network-OS es compatible con NETBIOS y.DOS 3,1 &n. adelante, |

lo oual significa que puede correr cualquir aplloaoion compatible para DOS 3 I 3
- Ademas Network-OS soporta el blogue de archivo y de.registros de Novell,

Otro punto importanle es que con Nelwork-OS llena sus necesidades aoluales y

las del futuro ya que puede comenzar leniendo una red pequefia de 2 0 3 :

usuarios e irse expandiendo-hasta un maximo de 255 estaclones de trabajo, -

ademas oon Nelwork-OS no fiene limite en.el numeyo de SERVER'S que deseo

lener con la venta]a de que estos son de uso no dedicado, . _
Network-OS es tacll de utllizar debldo a que su instalacion s a traves de menus, -
oon lo cual no tendra que aprenderse numerosos comandos ¢omo on otros

sistemas operativos de red. Nelwork-OS esla diseffado para trabajar de

acuerdo a como usted piensa. Simplemente asigne nombres famhiares de hasta -
16 caracteres de longitud para identificar cada uno de los recursos delaredy . -

. postenormente oon ayuda de los menus de Network-OS usted podra-

selecolonar cuales de los reoursos podran ser ulllizados y por que usutario ya
que Nelwork-OS consta de un sisterna de registro de usuarios el oual le brinda -
segundad en !a mtormavion que podna accesar cada uno de ellos.

REQUEH!MIENTOS DE NETWORK-OS

HARDWARE: . - R R
L -ComputadoraFc PC/XT, PC/ATooompatlbles C

SERVER
- =Un disco duro de lOMb ‘
- 1 unidad de disco de 360Kb
- 512Kb de Ram
- Mermoria utilizada por el mslema 180Kd

- Espacio en disco utilizado por el sistema SOOKb mas espaclo para
- el spooler de impresion. .

ES I'AC!ON ’ '

- 1 unidad de dnmo de 360Kb -

- 256Kb de Ram

- Memoria utilizada por el s!stema BOKb

- Espacio en disco ulitizado por el sistema 200Kb
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Neiwork—OS Ie permile acoesar en lorma transparenle ios reoursos de: otra
A compuladora asi”comatlos*® propios El comparlir recursos liene-muohas
ventajas, por ejemplo of mover archivos de’ un sistema a otro- o accesar. arohlvos
que.se enouentran en-olro’ srslema, ademas de que le perinite realizar un mejor
. .aprovechamiento del espacio en disco de sus maguinas. Por e,ler?plo en iugar

de {ener oualra oopias de su.-base de dalos, se podra. accesar.de una sola -
. maquina. Las impresoras larablen se pueden compariir, es declr, -varios
- usuarlos podran compalir la misma impresora o posiblemente quiera compartir
una impresora de oa!ldad yuna lmpresora de alla velooidad.

-:.,_:FUNC!ONAMIENTO DEL NETWORK-0S R

Como ya se ha mencmnado con. Network-OS las Estauones de Trabalo van a
_ poder hacer uso de los Recursos compariidos porlos ‘Setver's de'la red; .
Network-OS permite a las Estaciones. de Trabajo acoesar los reoursos que 5@

. estan oomparuendo éen la red a!raves de la redirecolon de los reoursos

- especificados . |
" Uno de:los'recursos’ eSpeciHcados podrla ser el disco dufo C: o oualquiera da ‘
* las-fetras disponibles para designar a un disco. Para una impresora el recurso
esta especificado por LPTI, LPTZ o LPT3: : '

o Para comprender ef conoenplo de_redireccion suponga que e llenen dos "

: oomputadoras en donde una es el Server y ia otra la Estaclon de Traba[o. ,
El Server-yila Estaclon de Traba]o fiene dos unidades de disco fiexible Aty Bi'y-
.un disoo duro C:, Sl el Server va a comparhr su disco duro C: a la estacion de
trabajo Network-OS nos permile redirecoionario por ejempio como el disoo D
en la estaclon de trabajo debido a que ya liene disco C:, de no haoerlo asi y

direcoionarlo- oomo C: of disco C: de la estacion de ‘rabajo quedaria
deshabilitado. .

Otro de os puntos gue hace poderoso al Nelwork-OS es ¢l Sisiema de registro
de usuarios, el cual provee control de acceso por medio una clave de entrada al
sisleifia personificada la cualle, dara acceso a los recursos que se le estan
comparﬁendo desde oualquler Estaclon de Trabajo.



PLANEACION DE LA RED

Ei proposito de esta Secoion es facilitar fa ins!alaoron del programa del sislema.
Esta planeaclon le ayudara a organlzar, dooumenar e Implementar su red. Para

s llevar a oabo la planeaoion de la red se disenaron 4 lormas.

.- Server Recursos Comparlldos

- Estacion Recurso Usados

. -Cuentas ~ | : |
- Archivo. de Usos j B

;._} ST

RN "<

[y o

B

e N T

A
i
',

' "Sl se va'a ulihzar el Srslema de regls!o de usuarios 3¢ Iendran que Ilenar las

w.sigulentes tormas' '

- Server Recursos Comparlldos

- Cuentas * o
—Archwo de Usos o

ey
.

F

|
‘I

Sinosevaa utmzar el Slslema de reglslro de usuarios se llenaran las tormaS'

- Server Reoursos- Companldos L

- Estacion Reourso Usados

Server Recursos Compartidos .- Provee una lista complela-de los reoursos a
cornpartir en 1a red. Se necesitara una torma por cada Server dentro de la red,
Esta forma 'fequiere ﬁe \a skgulenle in1ormaoion' g

.l ,,'r'i--

- Nombre del Qerver
- El nombre del recurso -

- El nombre de red mgnado a' d!oho recurso

< Et tipo de acoeso permitido

T A

- La clave de acceso al recurso Si es que se desea

Server Recursus cnmpamm:

Ty e |-

K Nombre de} Server

DOS Path/ - Numbre-_
Nombre ~ Coro -~

............................

. Acceso

Pprmi!ido

Clave de
Acceso

Comentarios

CEL L

-



Nombre det Server. Cada Setver debera de lener un- nombre proplo y. debera

ger unioo. para ¢ cada’ uno de¢ estos, EL nombré podra oontener oualquler
‘oaracler eniré Ayz 0a 9 y 6l caracler "t _y podra tener una Iongllud maxima de
.150araoteres. R AR : E

Ei nombre del reourso. Le lnd:oa a Network-os que reour36 va a serA _
- oomparlido como por e;emplo' ' : ‘ Ny SOV

Para Indloar. - Nombre del reourso. L e
Ef dlsco dure . -~ - Ci ' S

Impresora Paralela . - . - LPT10PRN -

El subd:rectorio WS en D -, Diws

El nombre oorto de red assgnado a dioho recurso. Para oada reou:so que"" ,
se desea oompamr s¢ l¢ ‘neoesita asignar un nombre ocorlo  para-ser -
identificado; Dicho nombre podra conlener cualquier caracter entre la AyZ 0y

9y ¢l caracter *- "y coniina |0ngllud mmaxima de 15 caracleres. :
Como elemp{o tenemos.

Recurso. S t', Nombre asignado; -

-Eldisooduro G: ' 7 U CDRIVE. o e
© El' subdirectotio’ WS enD: 7 ‘WordStar EUE
‘La impreso{rﬁa o bt g Impresora R

Hi"-l 7‘ r’-"-‘% i "-:.:"'l 3 , 31y r"tv’fﬁ “ - "" T

El tlpo de aoceso permilldo.i,Por med:o de este punto se. determinara el tipo-;-:,;f:{
de -ac6e3o *permitido por las’ estaolones. Los. ‘diferentes tipos ‘de.: aooeso S
permilidos se mueslran a conlinuaclon. . SRR

o par'a Solo teotirs” A _ ' S
RW paraleoluray escritura. = '. " :
FlWC _para lectura, escmura y creacion de nuevos archsvos. Lo T
W ‘parasolo escmura. N AT x o
La ciave de. acceso. Este es un campo opclonai Usted es qmen deeide si se
fecesitara ina clave de acceso .para cada recurso. Solo usuarios que se sepan
“fa clave correota podran accesar dicho recurso, La clave puede ser de 15
caracleres como_maximo. y.puede conlener los mismos caracteres desorilos en
el nombre oono de red para designamon del TE0UrS0.

.-‘.-Ku Lo
s “}_-‘;.;:: R .rf L r j a_.,.-,-

A “‘l ¥ TR
v -



Eslaolon Recursos Usados._ Provee una lista de I0s recursos utlilzados por
‘una Eslamon de Traba]o. Se neces:iara llenar una forma por cada eslaolon de la
red. . SR '
Esta torma requiere de ia snguieme lnlormaonon. - SR
- Nombre de Ia E slacion de Traba;o

. - Nombre del Server a'accesar .

- El nombre corto del recurso .

- El designador atraves del oual $¢ acoesara el reouiso

-La olave de acoeso

‘Estacion Recursos Usados : S
Nombre de ia Eslacion \ — RS ;j :

- Nombre del " ““Nombre Deslgnador " Clave ¢ de
» Server ’I' Corto dei recurso: . . ._.‘Aooeso AT T

---------------------------------------------------------------

Nombre de 1a Estacion de Traba;o Cada Estaoion de Trabajo debera de
tener un nombre propio y debera de ser unico para cada uno de estas, El
“nombre podra contener cualquier Garacter enfre Ay Z, 0 a 9 y el caraoter “_"y
podta {ener una Iongilud maxima de 15 caracleres.

Nombre del Server a accesar.- EN este punto se anota el nombre del Server
: -que 5@ va a acoesar, '

El nombre corio del recurso.- Se anota el nombre corlo del reourso a umizar.
Este nombre se definio previamente on laforma del Server, - -

El designador atraves .del cual se accesara el recurso.: En este punlo se
define ei drive o deslgnador a sef ullnzado para ¢l recurso a utlllzar.

La clave de 200050~ Si se detmio uha clave de acceso para ol reourso a

- - ulilizar, en este punto se puede anotar dioha olave y el usuario lendra acoeso =~

inmediato, si se desea que ol usuario infrodusca la olave bastara oon poner un :

asterisoo, entonces. cada vez que $o- accese este recurso preguntara por la
clave de acceso, : :



Cuentas.- Provee una lista de todas fas cuentas de fa red. Se lienara una forma
para fodas las cuentas de la red. TR
Esta lormarequneredela s:guaenlemlormacton. ool

- Identifioador def usuario |

- Nombre del usuario~, -

.- Clave de acceso del usuario N
- Nombre dei archivo de.Usos. - - -

A otmapee ke L A it g

0uentas

Identmoador ) Nombr‘e det :Clav'e de Arohivo
deusuario Usuario T IA'oéés_o‘i'_'_ deUsos -

R SRR S Y S SRR -y

U S

—mammm -

LT T
- ariahy by

Idenmicador del usuano. “La idenlificacion del usuar!o es un oodlgo unloo .
que debera de mtroducir ¢l qsuarlo en su eslacion de trabajo para poder entrar "
ala red

Nombre del usuano. Este es un campo opctonal para dooumonlaoion y
: puede tener cua!quler nombre que se desee.

3 CIave"de‘a "‘ces fdel usuarlo. Asi como 5 6l ldenmlcador del usuarlo, Ia clave'."

- de’ acbeso debera de'Introduclrse para poder accesar la red Esla. olaverpuede 5
- tener un maxlmo de 15 caracteres. -

_‘Nombre del archwo de Usos. El sistema de registro de usuarios puede ser
. por estaciones o por usuarios.

Por estaciones.- introdusca un asterisco en la oolumna de nombre del arohlvo
de usos. Cuando instale ¢l sistema de registro de usuarios, $e creara un arohlvo -
de usos, £l nombre de cada estaclon debera de ser unico. _ .

Por usuanos infrodusca el nombre del archivo de usos para este ysuario. -

Archive de Usos.- Frovee una lista de todos 10s recursos utilizados pot cada _'.' N
" usuario. Se neoesilara llenar una forma por oada archive de Usos. . '
Esla forma requiere de la siguiente informacion: . ‘

- Nombre del Archivo de Usos



_-Nombre del Server - o L
. - Nombre oorto del recurso_. .~ T e

- El designador atraves del oual se aooesara el reourso

-La olave de aooeso o S

B Arohlvo de Usos L
Nombre del Arohivo deUsos_ - = . % oed
- Nombre del | Nombre ', Designado: L Clavede . s o
. Server” - Cono del feourso - - A008S0 -

Nomhre del Arohlvo de Usos - Nombfe del archlvo de usos prevlameme
 detinido en la !orma de cuenlas. .

Nombre del Sorver. Nombre del server aser aooesado. .

' rw <

Nombro oono del reour:o‘.
_ usuarlo.”
CEF deslgnador atraves del eual se aooesara el reourso. En oste punto

deﬂne ol drive 0 deslgnador a ser uullzado para el reourso a ullllzar. 0

nombre ooﬂo del reou:so a sor utlllzado: p‘ .osle

La olave de aooeso. Clave de 200050 qué lendra esle usuarlo, sl se dosea
" que el usuario-fo: inlrodusqqr en-'al momento de. inlolar su seslon 39 lntroduolra un’
asterlsoo en oste punlo S



INSTALACION - e

Para efecluar-la instalaclon del Nelwork-OS se necesltan seguir Ios slguionles
A s
pasos: T

1.- Obtener un respaldo dé éus biscos ongmales de Network-OS .
‘2.~ Haber efectuado:ia Instalacion de'latarjeta’de Ia fed ‘en sus’ maqulnas. -

3.- Haber electuado 108 pasos de planeacion dela red. . PRI
" 4, Instalaclon del soﬂware en un Server o en una Estacion de Traba]o. ‘
. i* g ERRR ,_-i R

Para mslalar el sonware ya sea en un Sewer oen Una Estacion de Traba]o. se

necesita inlroduclr el dzsco 1 de Nelwork OS en el drive A de'su oompuladora y

L e]ecuiar R S L R
U UNWINSTAL s e e s
yla sigumnte pantalla sera desp!egada '_ b I R

. . T oL B
S ':-.‘_i,'--%',-'; '!:: Ve o

B T Lt T LT

’ PC!MS DOS ODPIES VEFUF!CATION

s é'zv larindny Ty :‘a:zi:.:.'_.i U [YESY:
Do you have adequate copies available? - Y_ES fNO. |-

. Pre:s {_END] {0 scrok down & (HOME] to. scroll up..[RET] to select

1T
-,.L;rq'h. p v

Instaltahan' o TR SOOI

| En ‘esta pantalla se nos prequnla i lenemos coplas autorizadas de DOS para -

 ¢ada maquina. En la panialla ‘'se-nos presenta un menu de opclones oon las

opoiones YESy NO, s¢ podra seleccionar las opciones opnmienlo las teolas deé

~<Home> y <End>, La opoion de tabnoa [de!auil] s Yes por lo cual oprimiremos
<Return> -

!
IR . - Lo e S S S PN
oL . . : .
ooy eoor o 3 iy o '_[
. o, oo LI S
b, . ' . O !




La stgusenle pantalia sera desplegar}a.

e NsMork-OS"“ I C Instaation

: COLOR or BLACK & WHITE Monitor InUse -
if you have a black and white monitor attached to this computer, seled .
NO so Ihat all Naiwam programs may be dlsplayed inblack and white.- ... ~ <2 i~

: . [ Opﬁons] PR A
Do yuuvnshtodlsplw programs In COLORmode'? YES lYES] o ' !
ol ianigted 1

o " 'NETWORK- OS UPDATE INSTALLATIONS :

Il you have previausly lnstalled Network OS on this computer and you want -
1o kéep all configuralion; resource sharing, usage, and user registraion -~ -
< ;informalion, selecl YES Omemlse all cortliguration intormatlun wm be
. Brased. .
- Do you want to keep previous Netork 08 system files? YES ]

Press [END] o SCﬂJH down & [HOME] to scrall up. [HEI‘_[ to select

En esla panlalla se nos pregunla sl queremos lmbahr en color

Respondsf segun sea el caso, .. -7,

. La siguiente opolon se reflere a si queremos conservar la oonllguraoion
‘efectuada con anlerloridad si es que esta no es a primera vez que se electua el
proseso de.instalaoion.

" Enla siguiente pantalla se nos pregunta si la instalacion sera eleotuada en disoo

| duro 0 en.un disco ﬂexmle oomo. 5o muestra a continuaclon. .

N L T L Y - 00—

:ANeMork-OS R e Instailalipn"

o dy 0 1 TYPE OF INSTALLA'HON ST IR
. The in:lallahon proces., will ronsfar Network-08 program files tn tho '
77 - targel disk drive trom the distribution disketies. . R
" The tull systeny occupies aboul 800K Bytes of storaga i the target S

.. systenvhas ahard dislk with more than aimegabyte of sturage selectthe -

HARD drive installslion by selecting HARD.
_ i space is limited, au in a floppy disk, select partial mslallatmn

hy seledling FLOPPY.FLOPRY instaliafion transfers only the files n:ceasary

to bring up Network-08. Any olther required ulilities may he copied using

the DOS COPY Commantt. pnsull the manual for list of files and funchions.

INSTALLATION TYPE - HARD FLOP'PY

-------------- - P L L L LT PP L

Press [END) to scmli dovm & [HOME] to scroll up, [RET] ln selcct
Select FLOPPY for floppy inslalistion, HARD for hard drive installation

5



'Despues de esto el programa nos preguntara la unidad fuente de inslalao!on, ia
unidad destino, e! -nombre: de1a‘maquina, la irayecioria. (path] iniolal que.tendra
la maquina'y'si‘esta sera un Server o una Estaolon de Trabajo como se muestra
a ocontinuaoclon, En’ este__e]emplo supondremos que s esla oonﬁgurando un

Network-OS “installation Type: HARD - - installation .

SOURCE PAmHAME " ; .
DEBTIN PATHNAME:. C-\NW SR AL
START-UPPATH' O\ C\DOS G\HW _ , ,
MACHINE NAME : : : R . L
CONFIGURAT!ON NS. L

‘ [Heip] o
'Norms.i!y you will be lngged onto the drive. cnnimnmg the dlsmbuhon '

_diskette and the fieid will show the.correct path-name. i, however, you
are running NWINSTAL from some other drive, please enter the id oitha

. dﬂve and suhd!rednry in whlch the distnibution sofiware is baded

rerean

-@-Examples B For TR T oW | s

-------------------------

, Posteriormente Ia»siguleme paniaila sera - desplegada, en donde so nos
'muestran ;10§ paramelros $eleooionados: previamente ademas dol espaolo on
disco dispcnible, eh la pane inferior de la pantatla e programa nos’ soliollara s

L disnos que necesite para coptar los archwos ‘Que sean necesarios. .
B TP, o Lo et
Bt St SRRt [Nelwork-OS Instaliation '

S lnstallaﬂnn Type ls 'HARD - Cx }ete Nelwork 08 soﬂwam instal!aﬁun
- - Source Path Name is: A\
- Destinafion Palh is: C:\NW

Free space avallable: l? 401,856 Bytes Maclllne Name Is: SERVER

-------

-------------------------------------

Pl Lpad Disketle Jrieert

)  Loa Netwark-0S distrbution diskette # 1 n dive A e
‘ . " Press a key when ready ...

‘.‘_',.{, N - YR e

Una vez termmdo el proc.eso se nos md!cara que de[emos ei disc'o 3 en Ia
unldad, - a R _ s R



La siguleme panlalla sefa la siguiente, en donde se nos da I opcion de pasar a
la parte de oonfiguracion de los recursos a comparlir o sallarnos esta parie y
dejarla para dpspues. : . o

i

‘ [ NetServer Resource Conﬁgurd:an ]
© 8ince a NetServer configuration has been chosen, it is necessary to set
up the resources that this station can share. The SHARE's are stored in
a separale system ﬁle and accessed by the Network-OS startup programs

The Resource Flle is ma.lntalned by a separate utility program, giving
you the ability to add/delete io the resources added &t this ime..
Optionally, you may skip this step and sef up the NetSewer's SHAREs
later.

The noxt s.crecn contains sll resources currently SHARED on this NETSERVER.

Prass any kéy lo se up the shared resources.
. Press <FSC> to sklp the Resource Oonﬂguratlon

setedastrEsutoeratbe e mmbnsd e m
f - -4

8l queremos oonﬂgurar los reoursos a comparlir oprimiremos cualquler teola
. para continuar y si no se quiere configurar en este momento se oprimira la tecla
de <ESC>

Suponiendo que queremos configurar Ins fecursos 1a sigulente pantalia sera
~ desplegada, en donde se nos muestran los recursos que ya esian oonﬂgurados
.para ser oornparudos

------------------------------- - Shared Resource Lis! }---
NETWORK NAME DOS PATH/DEVICE NAME' RTS. PWORD

-------------------------------------------------

"BISTEMA -G\ . . RWCNO

-----------------------------------------------------------------

. . Hitakeyto conlinue . |
End of ﬁie reached -- Press any key io Exst ;

---------------------- ——

Al opnrmr owlquner lecla la siguienle pantaila para la definicion de los reoursos
a oomp'\mr sera despiegada en donde se nos pregunlan los sigulentes punlos. :

- Deslgnador de} recurso a compartir,

.- Nombre corto del recurso,

- El ipo de acceso permitido; _
- La clave de acceso, ¢



l, \‘11;'._4‘.

Si el recurso es una lmpresora se comlgurara en la mlsma panialla los
sigulentes pun!os._,-_s e e Cee e

- El enoabezado dp impres:on el cuai puede ser. _ Y
' * I None:: no'iinprime nada de encabezado. .. s
- FF.- Saca una hoia en blanco al principio de una Impreslon. R
. Banner. Cada mpresmn saldra oon una hoia mdioando el nombre de Ia

- ?aﬁona*. no im{'a{ tHi nada al fermmar el traba]o
- FF.~ tmprime un: saito.de hoja,: !

- impresion de Foini Feeds . 0 7T RIS
- Allow.- permite Impresion conseculiva de varlos Form Feeds.
. - Suppress.- imprime un solo Form Feed si s que hay varios uno
‘ mmedlatamente del olro .

e

0 Tamano de lmpres!on de Ios tabuladores el oual puede ser de maximo 8
espaclos. "“ IR

- Permlso en los trabaios ge impresion el cual puede ser:
- Private,- Solo el Server puede electuar cambios. -
- - Publio,- Cualquier-usuario puede etectuar cambios.

- Impresion dlreota esla opcmn es la ultsma y liene !as snguienles opoiones,
- None.- No perinite a nmgun usuario accesar la Impresora. S
- All.- Perriite a cuaiquier usuario imprimir directamente,
- Sell,- Sofo el Server puede impnm;r en forma direcla,

<o o s e i L [bhared Resource, Definmon] -----
DO& PATH/DEVICE MME oAl
" NETWORK SHORT NAME : SISTEMA
ACCESS RIGHTS s - RWG
. ACCESS PASSWORD -1 =5 1 -
« .PRINTJOBB'HEADER @~ . .o
PRINT JOBS' TRAILER
 PRINT FORM FEEDS
PRINT TAB EXPANEION
PRINT JOB SETUP
DIRECT PRINT

....................................................................................

-FH Cancel . Foi Edil FIl Save & Continue - Fi0l Save & Quit . .

-

¢



Despues de inlrodumr estos paramelros en ! la ulima linea apareoera oomo se .
-indloa las 1unciones disponibles. ‘Si queremos salvar el reourso dado de allay -
oontinuar con la especificaclon de reoursos. a. compartir ‘con ifa’ teola F9
salvamos$ y una nueva pantalla igual a la anterior aparecera, Si queromos salvar
fa oonfiguracion y pasar al sigilente paso en Ia ooni:guraoion oon oprlmlr F10
. hos$ aparecera fa siguienle panlalia ol T

“'.*,-:‘\1 M ﬁi

i g DR, [WorkstationUaa Sal-up Joemtainai
o A!I wurkslauuns inclurﬂng NelServers must specity USEs to redirect
locel dmesfdamce“ Ly ?hared dmea!device on lhB Nehvork )

The Um Ft!e as mainlnined by a separate ullhly pmgram gmag
" you ke shility Io add/ilelele la the resources added at this Uma.
: ;‘Jphunally you may skip this step and-set up the workstauon g USEs
aler
The next screen containg afl resources currently USED by this machine,
Pregs any keyto st up the USEs.
 Press<EGC> 1o “k:p the U“E Conrrguralmn

----------------------------------------------------------------------------------------

En esla paniall'a se nos pmgunla sl queremos oonlfigurar (0os usos de esla’
estaclon o dejarlos para despues. Sl se van a conflgurar con oprimir oualquler
teola [nmediatamenté e nos presentaran los recursos que estan aotlvos para
ser. ut!!lzados por esta oomputadora oomo se muestra a oonlmuaoion. S R

: [WorkStahonUSELll} cmermiegeai et ten
- ‘-uev NI:I'SERVER e oets NETWORK NAME - 7 5 b

---------------------------------------

weomsemsrvmanem s eneananesyanacnaseveas Hit @ Ky 10 mnhnua --ue
: Nn Resoutms Used -- Press any Key o EJat

--------------------------------------------------- .y s

- Sl hay re OUISOS apareceran en fa pantatla, Con Opr!mEr cuaiquler tecla se nos
presentara 1a panialla para la definfolon de recursos a ser uti;lzados eh-donde se
. ‘Nos prequntan los sigu:emea parametros.

- Nombre del Server a‘aooesar.

.= Nombre corto del reourso a ulilizar,

- Deslignador del recurso a utmzar.
- CIave de aooeso al reourso:.

2y



Como_se muestra a continuacion, .- ©

‘letwork Resuurce Use

e '.'NETSERVER OWNING THE RESOURGE SERVER

. NETWORK SHORT-NAME * * ... ,:BISTEMA. '
- UBEDBYWORKSTATIONAS .- D00 - om0 o
| ACOESSPASSWORD - i T

-----------------------

-------------------------------------------------------

————

F? Cancel FB Edif; F9 Save & Conlinue F10Save & Qunt

...................................................

Al termmar .en la u}hma linea nos.: apareceran nuevamente las " iunolones
_ dlspombles. Slya no.tenemiosmas recursos a utilizar quedefinir oprimlremos

“F10. Despues de esto;el:sistema: oreara ol CONFIG.SYS'y ol AUTOEXEC, BAT
que se requsere para caxgdr la red en, !orma automatloa. -

E‘! \-f’

Belhng UPNWDONHG aYs Gt T I
Sefting up sample AUTOEXEC.BAT - - :

Network-0S has crealed CONFIG.SYS and AUTOEXEC.BAT tiles inthe .
- system directory. Please edit both of these files and insert sysiem
. specific commands. Nexi copy both oi lhese fles snlu lhe boot _
L1 direclory.ofthis system . - 7 ;
' The next program is NWOOHF!G. The Initiad entry password Is PASSWORD

 Piease press any key to conhnue .

Despues de que los orea o;mrmrernos cualquner tecIa y aulomatioamente se
ejeoutara el programa NWCONFIG,EXE, el oual nos sirve para oonfigurar el
“sistema, Este programa esla protegldo con una clave de ‘acceso la oual es
password y puede camhmse an esle mlsmo programa

----- i -.-u;~<_---’[ Netwark-os Confguraﬂun ]
. Enter the- Conﬁguratson passwnrd

- ——— --.-n-»—- -

——— -




Unia vez m\wduc:do ia slave rie acwso el siguierie menu de conllquracwn
AP ATECI',

--------------------------------------------------------------------

. [ Nebvork-OS Canfiguration}-- S
Cwerall Network Configuration ‘ : S
Share Resources S e

- Use Resources ' ' o
- Registration Configuration
Change Configuration Password
. :Quli -- Exit to DOS

--------------------------------------------------

---------------------------

------------------------------------------------------------------------

‘Overafl . Network . Configuralion.- Nos permite configurar los parametros
consemienles al hardware y al software del sistema. Al seleccionar esta opoion
el programa nos presentara otra pantalla parala oonllguraclon.

Config Quit

R T T T

Selup mt\chme name m\d conﬁgurah on ype

s

-----------------------------------------------------------------------

~ Posteriormenle se nos pregunlara el nornbre de fa maquin? a oonﬂgurar y s es
un Server o una eslacion de.trabajo, - ‘

[ Network-OS Machine Name Assignment ] .
| MACHINENAME @  SERVER
 CONFIGURATIONTYPE:  * NS

- Each machine is given a uhique Network name, which Network-08 uses i
. communicote with verious nodes of the Network. Setect a name of upto
15 characters. This name wili be used in the Network-08 startup filte.
which is created by NWINSTAL Please NOTE that some third-party
NETWORK SOFTWARE requires 2 unigue digits af the end of the meachine name.
Check the Netword-OB installstion manual for turther exglanation.
Examplr'a HOST_ MAGHINE or- JACKD! or SYSTEMSERVER

-----------------------

---------- [ HELP WINDOW -- PHESS CONTROL RETURN lo lceep changes and quit]---—-

.....

2G



El programa nos desplegara entonoes un submenu como se mueslra a
oonlmuacion i ‘

-(.']

BRI A Lol SR ""u {-'w a ot LeRiodons

--------------------------- lNe!SewerConﬁguramon] eimemeasastiaeaiisect [

i 3 Genewl Hardware Sdﬁwara More Bofiware Write File Quit -

l.'mgn ua\ae.am uam an.d velect general server up’dnns L

i R T

La opoion GENERAL despllega Ia sigulenle pantalia en donde so nos pregunlan- :
< los slgulemes parametros. '

- Si'fa maquina es e Server de Imc,lahsao:on de las Estaclones de Trabajo sin
disoo (diskiess). |

- Si es el Server de Segundad -Esta opcion debera de ser YES si se esla
utilizando ef sistema de registro de usuarios.

- Si es el Server de mensa]es. Esta opoion debera- de sor YES sl s¢ esla
utilizando ef sislema de mensa]es y si queremos que este Setver. Ileve el control
de estos,” = :

-El subdlrectorio donde 5e enouentra el Nelwork-OS S

- El subdireotorlo a ser utllizado por el Spooler de Impresion.

- E subdirectorio paral los. archivos. del sistema de registro de usuarlos.
- Ef'subdireciorio a'ser uilizado.paralos-mensajes; -

- Los uilimos parametros son: vpar. ﬂjar el liempo de muestreo lnlernos. S

* .
-t
¥

—————

Ne!SBrver‘s GENERAL Sa!~up “w NetSer\.rer‘s Machme Name: SERVER

-----

" tisaBOOTServer? :  NO

Is this a SECURITY Server?. NO'
Is this a MESSAGE Server?. NO -

‘ Ne‘twmk' Sysfe:ri'Directmy . L CNW1 :
MetServer Spool Direclory - C\NWI\SPGOL .-

NetServer Security Directory - C:ANW1\NWUSERS
“NetServer Messoge D:rec!ory CINWNNWMAIL

Time Slice Allocation - ;- INTERYAL: 10 Timer Ticks [*55 msecs]
' a SERVER B -Timer Ticks
KEYPOLL 40 Ttmes

. '=----~-‘----[ HELP \MNDOW -- PRESE CONTROL -RETURN o keep changes and quﬁ]----—
Enter <YES> i this server wiﬂ be used to boot diskless mrkslaliom ‘
on lhe network : :




La opclon de software nos permile conngurar parametros maximos de los
Server's y de ias Estao:ones de Trabalo COMmo se mueslra a contmuacion. .

¥
L L T T e

NetServer Software Options -

----[Seruerparameter»]-‘--' ----- SO A -
“"MAX Number of Users . 16 . Number of message buflers:3 7"

MAX. Number of Shered Resources: 8 - . Size of each msg. bulfer: 4144 <~ |
MAX. Number ot Sessions™ . : 18 Bufler size for SHARE EXE: 4086 ~ -
- MAX Numher ofopenfiles . @268 MAX. Number of Locks ';‘34 R

-------

| User Parsmelers ]--—-_- --------------------------- :
MAX. Number of Servers Number of file bulfers i
MAX. Number of redir. dme“ Alose spool file a!ter 0 Sacs
MAX. Number of Network files 120 MAX.FCB lype files - 16 <

i nghesl redirected drive letier; Z _' s MAX. FCcB dlredones B

2 8 B e g0 0 ey

~ This i.. tiig ¢ maxlmum number al users supporied bythls server. Thit"
ngmher musl be tess than or equal to the number of users specified in -
" the license agreemenl with CBIS. I a user above the limil tries o access
the nelwork. the 'R!:MOTE COMPUTER NOT READY' message will ba dlsplaved i

_ ‘.‘.'_.'""‘jﬁ"?'tffﬁ*j{""';"';?" } T 7
En Ia opcion de More Software se nos prpgunlan Ios mgmentes parametros. .

E - T YA Ralny ST S A
AR AT s bl z"‘" Al

Sl querernos que se msh!e el programa de mensajes al m:olahzar la red.

- El upo de nolificacion al recibir un mensaje, los cuales pueden ser 3 diferentes.
~Una, relmahmenlaoion auditlva para indioar que se ha revibido un
mensaje.

- Despliegue de una sola Iinea del mensaje recibido.
- Desphegue delodo el mensaje recibido. -

- Si esta permitido accesar una upidad de disco nexible y la red en forma

simultanea. ¢

- Si se esta utlllzando el netblos de CBIS. .

- La inhibicion del vector de Inierupcion 88h-61h, Esie parametro solo se aplioa

en PC/AT y debe ¢ de ser NO sl el programa de aplicacion utlliza este veotor de :

lnlerrupmon L N R

- Siesta habilltado el sustpma dﬂ reglstro de usuarlow : :

- Si queremos desplegqr los programas en blanco y-negro. .
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JLa pantaila asoctada a estos pa; amelros es la saguieme.

POV
- .

e e o ol i e+

Mors Soﬂwm Opbm}s

'?----[NeMom-OS Intercom Parameters} cemeanan s e
install intercom Program.on Bootup. | " TNO A
Nolification fo lee wnen Message Received BEEPONLY ' S ‘

---------------------------------------------------------------------------

----- i Specia! Ophnns ]

~ Aliow simultaneous floppy and neimrk il ¢ YES ,
Enable generic NelBios speed-up mode : NO oy
Inhibit use of Interrupt Yeciors 68h-6fh- : NO o -
‘Enable User Registration Option: S NO o T
AMM Display. ngrams in BWBD Mode : NO

_—— e e EEL L LA

<ennese HELP WINDOW - PRESS CONTROL- RETURN to keap changas and guit J--------
_Enter <YES> if you want to have the NETWORK-OS InterCom pmgram instalied
during the NWSTART pmcedure

----- e

Por. u'llimo la opcion de WRH‘E FILE es para saivar la configuracion de los
‘parametros escogidos. Al selecclonar esta opelon el programa nos preguntara
sl queremos salvar la configuracion y sallr de esta. Debldo a que se efeciuan
cambios al arohivo NWCONF!Q,SYS ta maquina tiene que ser inlcializada otra -
'Vez. s . . . . . ‘."il'-‘ '

mpeegel { HELP{WINDOW PRES& CUNTROL-RETURN to keep changes and quu ]----.?--
. The NWOONFK: 8YS file has heen updaled. Reboot this machine for new para- e
_meters io lake eflect. ‘

 PRESS ANY KEY TO CONTINUE

----------------------------

Share Hesouroes. Nos permne conngurar los recursos a ser compartidos por el
Server asi.como cancelar 0 edilar Ios previamente definidos.

Use Fleso,urces.:-_ Nos perm'lte conngurar io8 reoursos a ser utilizados por Ia
estacion asi como canoelar o editar los prevlamente definidos,

Registrauoh Contiguration - Nos permilé dordigurar el sistema de registro de
ysuarios, En esla opcion se liene el siguignté menu

UserSe!up Use File - .Quu

.Conla p_rimera opoion se tiene ef sigulente submenu

&3



Display - Add_Change  Quit T

N i . BT

Si selecclonamos Add la "s~i§uiénie pantalla sera desplegada -

---------- _----.---~[User Reglslrahon Set-up]--- :

USER D~ LUIS ; T
USER NAME Iuls o ' ) .
USER Passwono L x- NET  LEVEL:
USE FILE NAME - LUIS o
' [HELP WINDOW y— S
Enler the file name (wnlhoul the extension) for the file conimmng this
user's USE intormalion. o
Piease note that you must creale 1hzs ﬁle with the USE SETUP oplion of
this program. .. .

En esta pantalla se nos preguntan los siguientes paramelros,

- identificador del usuario, o -
- Nombre del usuario. L ey
- Clave de-acoeso dél usdarlo,” ™ 07 o T T

- Nombre del arohlvo de Usos.

Posteriormenle se nos desplegara el menu de !unclones para Can09|ar' Editar y
Actualizat g

“,_\_,.—-. ¥

La opoion de Uses F:Ie nos pertmlle crear el archlvo de .uso previamonte
definido en el punlo anterior. En esla opoion se nos presenta el submenu
- Display | Seleot EditV Guit

El pnmer paso es seleccionar el Archivo a uliltzar como se mueslra a
oontlnuaolon o ¥

....... wSEF‘IenameSelecfl--- e I
Enter USE Data Set Flle name LUIS . . e

- Despues de esto ol programa de#plegara las siguientes opoiones.

Display ~ Add Change  Quil

59



3t se\eooionamos Add Ya siquietiie pariahia sera desplegada, en dotide se nos
pregunian jos siguiemes paramelros.

- Nombre del Server a aooesar.
- Nombre corlo del recurso a utilizar. - Y
- Designador del récurso pot la estao(on

v~ CIave de 400850, : ‘

' --4---metwomaesuume Use - DalaSet LuIs] : :
Nmeavenowume THE RESOURCE :SERVER . - oo

‘.NETWORKSHORTNAME . csmTEMA IR

'USEDBYUSER‘SWOHKSTAT]ONAS e
| ACCESSPASSWORD ~ @ R

eteeeeneaemamieiens '.-'.---.-..---..._---.'-.- [HELP WINDOW]
. Enter the password which was assigned far this resoure.

" If no password was assigned, press ENTER

. Enter # if you wish the userto be prumpted forthe passwurd when -
. this resource lsused :

--------------------------------------------

Change Configuration Password ‘Nos permre cambiar Ia olave de aooeso a
este programa. :

Esta opcion del programa de conliguracion y nos’ despllega la. slgulenteﬂ
: panlalla, en donde sé nos presenta 1a clave de acceso aotual. En éste punto se -

. puede teclear ofra - clavé de acceso y postenormente oprimiremos
<CTRL><FIETURN> pala salvar los camblos. : .

e : [Conﬁguraunn Pas-w:rd Change]
Enter nev: ODNFIGURATI ON password PASSWORD

-------------------------------------------------------------------

,l-
.
g

--------- { HELP WINDOW -~ PRESS CONTRQL-RETURN 0 keep changes and quit]------- "
Enter a password of at lzast FOUR charocters. This is the pastword
. used._to__gam entry 10 &l configurstion programs.

--------------------------------------------------------------------------

" La opoion de Quit 65 para salirse de este programa.

95
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