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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD [~ INGENIERIA
DIVISION DE EDL = «CION CONTINUA
CURSOS ABIERTOS

SUPERVISION DE OBRAS
26. Octubre 06 Noviembre 1992

FECHA

HORARIO

TEMA

"PROFESOR

lunes 26 de octubre

martes 27 de octubre

miércoles 28 de octubre
jueves 29 de octubre
viernes 30 de octubre

sabado 31 de octubre

Martes 03 de Noviembre
Miércoles 04 de Noviembre

Jueves 05 de Noviembre

Viernes 06 de Noviembre

17:00 a 21:00 hrs.

'l'i:

17

17

17

17

V7

17

00

:00
:00
:00

:00

:00
:00

00

:00

21

21

21

21

13

21

21

21

21

Introduccién. Funciones de la Supervisibén,
Alcances, Perfil del Supervisor

:00 hrs. La Ley de Obras i’t’.lb_licas y sus Reglamen-
' tos. Reglamento de Construccion del D.F,

:00 hrs. Control de Calidad

:00 hrs. Programas de Obra

:00 hrs. Suelos y Cimentaciones

:00 hrs. Etaboracion de Informes Técnicos. Bitacora
de Obra, Bitacora Fotografica, Reportes -
Coordinacién de luntas

:00 hrs. Formulacién de Estimaciones (Taller)

:00 hrs. Control de Costos y Avances de Obra

:00 hrs. La Computadora como Herramienta del
Supervisor { '

:06 hrs. Coordinacién, Andlisis y Dictamen de

Concursos de Obra

Ing.

Ing.

Ing.

Ing.

Jorge H. De Alba Castaieda

. Ra{l Ibarra Ruiz

Alvaro Ortiz Fernandez

. Ernesto Mendoza Séinchez

Miguel A. Gonzilez Vite

Nabor Castillo Meza_

Gilberto Hernéndez GOmez

Ernesto Mendoza Sanchez

. Arturo Flores Aldape

Arturo Flores Aldape




"EVALUACION DE LA ENSERANZA
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TEMA - | = {
" Introduccién Funciénes de la Sa = |. . | 1 N
pervisién Alcances, Perfil del Su- b RN
ervisor - "F
.La Ley de Obras Publicas y sus ‘ < ' C
Reglamentos Reg!qmento de'Cons- " .- .. . .
truccién del D.F. . H
_ , o l
- Control de Calidad Con l . .
. . \ v ] ’ —
Programa de Obra = - _ nL 1 . .
- Suelos y Cimer;taciénes l 1 ~ ,
Elaboracién de Informes Técnicos | '
Bitacora. de Obra Bitacora Fotogra l | / ; ' :
f:ca Reportes Coor'dmacron de Junt } -
Formulacron de Estlmac:ones. - C !
{ Taller ) . - - 1~ SN . 0
Control de Costos y Avances R & o s
de Obra ‘ - . R
! 38T ' L o
La COmpu_tadora como Herramienta ) ) ‘ -
Del Supervisor | S | -
Coordinacién Andlisis y Dictamen | e | 1 ‘
de Concursos de Obra . — ' ‘
]

ESCALA DE EVALUACION: 1 a 10
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" EVALUACION DEL CURSO

- . T RS -

s

CONCEPITO

B

3

APLICACION INMEDIATA DE LOS CONCEPTOS ‘EXPUESTEJS ’

CLARIDAD CON QUE SE EXPUSIERON LOS TEMAS .

GRADO DE ACTUALIZACION LOGRADO EN EL CURSO -

CUMPLIMIENTO DE.LOS OBYETIVOS DEL CURSO

CONTINUIDAD EN L.OS TEMAS DEL CURSO

CALIDAD DE LAS NOTAS DEL “CURSO

2

ESCALA DE..EVALUACION. 1 A 10

GRADO DE MOTIVACION LOGRADO ENEL CURSO -

EVALUACION TOTAL

AL




|

-

]

UNIVERSITARIOS HOY"
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1.- &Qué le parecid el ambiente en la Divisidn de Educacién Continua?
MUY AGRADABLE AGRADABLE DESAGRADABLE
§ ] () )
\
2.- Medio de comunicacién por el que se enterd del curso: :
PERIODICO EXCELSIOR PERIODICO NOVEDADES
ANUNCIO TITULADO DI ANUNCIO TITULADO DI
7 VISION DE EDUCACION VISION DE EDUCACION FOLLETO DEL CURSO
CONTINUA CONTINUA o
) ! ]
CARTEL MENSUAL RADIO UNIVERSIDAD COMUNICACION CARTA,
‘ ' TELEFONO, VERBAL,
. ETC.
-REVISTAS TECNICAS FOLLETO ANUAL CARTELERA UNEM "LOS GACETA

-
-

AUTOMOVIL

METRO

3

3.- Medio de transporte utilizado para venir al Palacio de Minerfa:

[

OTRO MEDIO

C_J

__

fA?TICULAR
\

ﬁ.-‘égué cambios haria en el programa para tratar de perfeccionar el cursoc?

.

5.- &Recomendaria el curso a otras personas?CD SI C:)NO

5.a.iQué periddico lee con mayor frecuencia?

/

L/\

\.

i,



- ' ) ,
6.- épué cursos le gustaria que ofreciera la Divisidn de Educacién Continua?

" (7.- La coordinacién académica fué: h
EXCELENTE . BUENA . REGULAR MALA
\ _J
4 M
8.~ Si estd interesado en tomar alglin curso INTENSIVO ¢Cudl es el horaxio mds
conveniente para usted?
LUNES A VIERNES LUNES A LUNES. A MIERCOLES MARTES Y JUEVES
DE 9 a 13 H. ¥ VIERNES DE Y VIERNES DE DE 18 A 21 H.
DE 14 A 18 H. 17 a 21 H. 18 A 21 H.
(CON COMIDAD) ' ,
VIERNES DE 17 A 21 H. ' - VIERNES DE 17 A 21 H. OTRO
SABADCS DE 9 A 14 H. SABADOS DE 9 A 13 H.
_ DE 14 A 18 H.
N

o O\

.- éQud servicios adicionales desearia que tuviese la Divisifn de Educacidn
Continua, para los asistentes?

.

(;O.— Otras 'sugerencias:




FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
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SUPERVISION DE OBRAS
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CONTHROL.,

Cuando plaﬁeamos e iniciamos una obra, ; Como /wrr"rc.’mos estay
seguros de que nuestra planeacion finciona v los decisiones que -
vamos tomando derivadas de esta plancacion nas ran r.:ncmm’uaﬁdo ’
al.objetivo u objetives ?. Si tenewos qu- manejay un grdn conjnn -
to de variables y sus relaciones y l:".'ni."l(‘i'u}'r-u.t; v ademds heniw., --
hecho a un lado las variables no significalivas escogidas a base de
criterio, es facil comprender que no pademas esperar al término 7

de la obra para saber si nuestro objeliro se cumplio 6 no. Serd

necesario revisar a lo largo del proceso si nuestro objetivo se -

va cumpliendo, Esto puede realizarse comparando a lo largo de
la construccion lo realizado con lo planeado, en funcion del ohje--
tivo. Iriamos llevando costos y compavandolus con los planeados,

analizando conlinuamente las difcyencia, v euando eslas sean sig-

nificativas habrd que revisar la plarcacion y desde luego st lo pla

neado se estd realmente llevando a caho. No basta planear; des--
pués de tomar decisiones habré que commuricarlas y tener una orga -
nizacion para llevarlas a cabo. St algo falla, lo planeado no coin-
cidird .con lo ejecutado y tendremos que cérregir. Esta revision y
actuacion para corregir el proceso en funcion dc los costos se dgng_

mina en construccion, Confrol Administrativo.

Hi



También serd necesario, como hemos dicho ya, llevar a cabo la

‘obra en tal forma que cumpla con su proposito y tenga el j’actor;

de seguridad adecuado,

Como en el caso anterior, no es posible esperarv a lerminar el -
trabajo para conécer si tiene el factor de seguridad dado pbr el
proyectisia y cumple con el cometido m1'a:el cual se disens, HHa-
brd que estar revisando continuamente, que la obra en ejecucion
se 'vaya construyendo cumpliendo con este proposito. Eslo se lo-
gra en forma similar a lo anterior, tomando muestras, compardn
dolas con el estandar y si hay desviacion significativa, influyendo
en el proceso para corregir la desviacion. Esto se le llama Con-

trol de Calidad. -

En realidad estos dos controles constituyen un proceso en st, ca-
paz también de ser planeado, estos procesos se llaman de Con-- .

trol 6 Relro-Alimentacion. Este proceso lo que en realidad hace

es tomar una muestra y somelerla a una prueba y compararla con

el estandar; si hay desviaciones significalivas actian sobre el pro

! ceso pdra corregir las desviaciones y acercar el producto al es--

tandar. Por esto sc lama lambién de Relyvoalimentacion, ya que

aclita modificando el priceso principai,

[N



Puede pues representarse la construccion con sus controles en la

siguiente forma: -

Control Administralivo

_ P
Materiales \
Maquinaria —3p{ Proceso ]————-—-—"-[ Obra tcvminada
Esfuerzo Hum. /
h A0

Control de Calidad

-Q‘\jd.



El Control es el Sistema de Alarma del Proceso Constrictivn.

Un Sistema de Alarma avisa cuando algo no marcha de acuerdo

con lo previsto.

Por ejemplo: Una alarma de alta lcmperalvva de un molar,
avisa cuando la fewm poraiioa alcanza un ciey-

. lo limite,

El Control nos permile saber cuando, dentro del proceso cons--

tructivo los resultados no estdn de acuerdo «on 1o planead-.

Por esta razon:

Un buen conlrol comienza ~on una buena planea--

cion, que a su vez esld en funcion de ciertos ob

jetivos.

.
-

-~



1)

2)

3)

¢ Qué hay que planear?

Programas

Coslos

Especificaciones

De Ghya,

Ide Recursos.,

e egresos.

De ingresos.

De recursos,
De conceptos de obra.

Indirectos.

De materiales,
De resultados.

De medicion.



¢ Qué hay que conlvolar ?

Tiempo |——p—- De acuerdo con los programas.

Calidad (-——)—{ De acuerdo con especificaciones.

Costos P De acuerdo con presupuesto.




-~
~3
o

¢ Como planear ?

Elementos primarios
de planeacion.

I

1) [ Precios de concurso ' Programas.
0 presupuesto aprobado., \
2) | Feclias establecidas de Procedimientos
| terminacion de obra — de
Construccion.
3) | Recursos disponibles Asignacion de
para la obra, ' recursos.
' ' - ' . P
4— ¢ Qué ? —p 4~ Como ? —p4—¢ Conquée ?2 —p
y

. ‘ ¢ Cudndo ?



FLUJO DE INFORMACION

rr
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2

P PLANEACION

l
. o R A |
CONSTHRUCCIOM—— 2B
' ) TERMIN A DA
INFCRMES DE INFORME S INFORMES
| DE CONTIROL DE
TIEMPOS DE COSTOS cALIDAD
N | & <
v v

RE NDIMIENTO S

REALE S

CO STOS
REALE S

Y

NUBVO COMCUR SO )
S PRESUPUESTO

S| SE CONTRATA
LA OB R A
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SUPER VISOR k

|

V.4

(oniima)-

\

AN

OMUN I C ACION}
CONTINUA Y CLARA

CONOCIMIENTOS

CONTROL DE OBRA

RELACIONES CON:
CLIENTES
AUTORIDADES
OTROS CONTRATISTAS
VECINOS

PROYECTISTAS
ETC.

(BITACORAS,PLANOS
ESPECIFICACIONE S

—

)

ﬂ CONTRATISTA

~Nr

CONOCIMIENTOS

|

RECURSOS DE OBRA

ADMINISTRACION




ESPECIH-ICACIONES DE CONSTRUCCION

1.  DIZFINICION

Especificacion es el conjunto de normas que fermite regular
la calidad c¢n la fabricacidn de un -prrductb, en c¢sle caso re-
gula la calidad de la construccion.

Las especificaciones nos permiten conocer - 1u€ se espera de
la obra v forman parte muy importante de su planca-idon - -
(fig. 1), las especificaciones ( fig. 2) deben ser claras sen-
cillas y completas: claras par-a qtje sc entiendan ficilmente,
sencillas para evitar complicaciones,y completas para tra -
tar de cubrir todas las eventualidades; esto dltimo normal -

mente es muy dificil,

2. C| ASIFICACION
l.as especificaciones (fig. 3) se clasifican por ¢l drca de -

aplicacion por su finalidad y por su cstroctura,




_CLASTFICACION

ESPECIFICACIONES

POR AREA DE
APLICACION

POR SU
FINALIDAD

POROSU
TS TpUCTURA

r

i:;; ﬂ

i,]';s.l‘{-}‘ii- /

BE LAS_

'

(‘—A;ﬁs(’-

DE

DE
DE

DE

DE

OBRA NEGRA

ACABADOS
INSTAL ACIONES

MATERIALES

EQUIPO

ETC.

DE PROCEDIMIENTOS

DE RESULTADOS

PARTICULARES

[
]

COMPLEME BTARIAS

FIG ~3

I de 11




' /
3. L. Nombre Jdel concepto.

3.2, Definicion del concopro.

3.3. Operaciones del concepto v proaso constructivo:
en el caso de especificaciones de procedimicntos
se rcfiere al que debe seguir el constructor, en -
el caso de especificaciones de resultados se refie
re al procedimicnto sugerido.”

3.4., Comprohacidn: es la forma cn que ¢l supc rvisor
d4 por terminado el concepto; aqui se incluyen --
las tolerancias.

3.5, Medicion,

Aquf se dice la forma en que el concepto serd me
dido, fija cuales unidades scrdn pagadas y tafn --
bién aquellas operaciones que estén incluidas en
el concepto y pof lo tanto no ser#4n medidas.

3.6, Forma de Pago.

Donde se fijan las unidadcs de pago, con sus apfg_

ximaciones.

4. UIIIIDAD DE l;AS ESPECIFICACIONES
la Ul'\lidad mds imporhn“l}. de tas cs,pedficacil HCS consiste en

fovpac vn patrdn de madida que perinite, 1anto al supcervisor

DU EIERNA
SAINTELBRAL

et o — e o e —— e — ————— i e 4 O ——— - v —— a——




ESPECIFICACIONES GENFRAILES DE CONSTRUCCION
CONCIEPIO. - Plantilla de Concreto., \ .

Definicion, - Se refiere a la colocacion de una capa de concrato pobre,
que servird para .desplamar las cimentaciones.

OPERACIONES DEIL. CONCEPTO. - Tncluye la adquisicidn de materia -

lcs v 1mano die ohra necesaria mra calocar una capa de caoncreto,  asi-
como los tra  jos auxiliares Jde prorecciones, Vigilancia, Curadn, ectc.

nes del proyecto, se procederé a lmprconar la superficie con un ricgo -
enérgico de agua, posteriormente se colocard unacapa de concreto po-
bre, de 100 Kg/ cna a los 28 dfas, con el espesor indicado on planos.
Nicho Concreto tendrd que cumplir con nuestras especificaciunes para -
claboracion de "CONCRETO HIDRAULICO™ (7120.13 )

COMPROBACION. - El supervisor revisaré las medidas y las colas de la
plantilla, asi también cuidar4 de la buena elaboracidn del concreto.

M FDICION - Los vollimenes a estimarse sern estru,tamente los de --

lo indicado en planos. Este com,epto se medird por 4rea.

: _ 9
FORMA DE PAGO. - FEste concepto se pagard por m.

i23 |

RN



NECESIDADES ‘ DIFERENTES
N SIDADES
PROYECTO 0 ECE
< | NUEVOS MATERIA
o | LES ¥ EQUIPOS
g NUEVOS SISTEMAS
CONDICIONES > | DE MEDIC 1ON —1
DE
OBRA 9 [NUEVAS PROPIEDADES
 IDE MATERIALES
. o |NUEVAS
CROPEDADES _ < | APLICACIONES
DE LOS . 4 | NUEVOS SISTEMAS
MATERIALES . = TECNICOS
< | VALIDEZ
o
m
TOLERANCIAS ESPECIFiCACIONES m——f)f O B R A _...._’ o APLICABILIDAD
uw
v ﬁ ANALIS!S ESPECIFICACIONES O | LIMITACIONES
=
lo]
S |oBsOLECENCIA
— 4 -
DESEADOS x
= | AMBIGUEDADES
CTRAS
ESPECIFICACIONES|

CAMBIOS O “
™ ADICIONES F ANALISIS '

8 '

'

D

|kt

MGENERIA
NTEGRAL

13- 5

\fl



CARACTERISTICAS

DE LAS

ESPECIFICACIONES

C LA.RL S s
'UJO
Ol a:
- _ =
— SENCILLAS
Ol D
)R
o
x|t
LI
COMPLETAS
Y
" 41 \NBEMERA |
\L;jmTEGHFxL ) o )

Scie 11
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VLAGKAMA UL FLUJU PARA ELABUKAR UN PROGRAMA DE ORBRA

PROGRAMA DE OBRA

—

ELABORAR PROGRAMA
PRELIMINAR DE OBRA

’—-[ POLITICAS DE LA EMPRESA

—{ PLANOS ]
. ‘ A

— ESPECIFICACIONES

- FECHAS DE INICIACION Y

e

I SE HACE USO DEL METODO C P M

TERMINACION DE LA OBRA

-

SE EFECTUA LA PLANEACION DEL
PROCESO dE OBRA, SE FlJAN
PROCESOS CONSTRUCTIVOS

+

SE ENUNCIAN LA
DE

w
b

CTIvIDADES DEL PROCESD
R A .

B

SE ESTABLECE EL ORDEN O SECUENCI2 DE
LAS ACTIVIDADES (PRECEDENCIAS)

REVISAR TaplLA DE SECUENCIAS

._ITJ TJJ?;

ZES
CORRECTO EL

NO

ORDEN ?

SE ESTABLECE UNA REPRESENTACION
GRAFICA (DIAGRAMA DE FLECHAS)

-

ASIGNAR . RECURSOS

~

](___[ RECURS50S DISPONIBLES |

OBTENER DURACION NORMAL Y MINIMA D
caDA UNL DE LAS ACTIVIDADES

VOLUMENES DE OBRL . J

LIMITACIONES
ENLA CANTIDAD :
DISPONIBLE DE RECURSOS

u RENDIMIENTOS DE OBRA ]

dES
CONVENIENT E‘
COMPRAR O RENTAR

¢ HAY LIMITACIONES S|
DE ESPACIO?
NO
} =
[ REVISAR EL PROCEDIMIENTO CONSTRUCT IVOl—
NO

RECURSOS ?

N

COMPRAR D QEMTAR




/\\

~/

NO

(¢) ——

DURACION DEL

COSTO Y RECURSOS
NECESARIOS PARA
REALIZAR LA
aACTIVICAD .

COS570 DEL

COMPRAR O RENTAR

€S CONVENIENTE
TOMPRAR O RENTAR
ECURSOS ?

VENIENTE

PROCESO _]

| SELECCION DE LA DURACION
DE CADA ACT!VIDAD '

PROCESO |

\/

ESTUDIAR EL NUMERO OE GRUPQS
Y TURNOS QUE PUEDEN TRABAUJAR

TOMANOO EN CUENTA EL ASPECTOD
ECONOMICO, ’

.

.

EFECTUAR LA PROGRAMACION

L

SECUENCIA DE t A
ACTIVIDAD RESPECTOQ .
A LAS QOTRAS

POSIBILIDAD DE DESPLAZAS
LA TERMINACION OE LA
ACTIVIDAD SIN RETRASAR
LA DURACION DEL
PROCESO

CON BASE EN LA DURACION

DE CADA ACTIVIDAD, SE ENCUEN-
TRA LA SUCESION DE FLECHAS
CUYA LONGITUD SEA MAXIMA.
ESTE VALOR ES LA DURACION
DEL PROCESQO PRODUCTIVO

DE LA OBRA.

A LAS ACTIVIDADES DE
DICHA SUCESION S5E LES
DENOMINAN CRITICAS

£

DISTRIBUCION EFICIENTE

' QURANTE EL PROCESO DE

LOS RECURSOS REQUFRIDOC:
PARA EFECTUARLO .

A4 LA SUCESION DE FLECHAS SE
LE LLAMA TRAYECTORIA CRITICA

NO

TIEMPQ ES

INCREMENTAR
RECURSOS 2

IEASIGNAR RECURSOS
REPROGRAMAR
REVISAR FECHAS OF
TERMINACION

g

ADECUADO ?

ELABORAR ODIAGRAMA DE BARRAS3
REPRESENTANDO A LAS ACTIVIOADES
POR FECHAS DE INICIACION MAS
PROXIMA

Q)



DETERMINAR GRAFICAS DE RECURSOS
REQUERIDOS — TIEMPO :

RETRASAR LA INICIA-
CION DE LAS ACTIVIDA
DES NO CRITICAS B
TIEMPO QUE JUZGUE
CONVENIENTE..

UTILIZA LAS HOLGU-
RAS TOTALES.

DISTRISBUCION
- ES MUY

NO

IRREGULAR ?

r 3

CIERTOS
INTERVALOS DE

TIEMPO MUESTRAN VALORES

QUE EXCEDEN LOS
RECURSOS DIS-

Si o 4 8 PUEDE MEJORAR

DUDA LASOLUCIONT

SE ACEPTA EL DIAGRAMA DE BARRAS

FIN




COMO
FLUJY O

M A
D

NE JAR
INFORMACION

=

—

CORREGIR EL
PROBLEWMAY]

REPROGCRAWMAR

———

THQ":) PROCED!

REVISAR RENDIMIENTO S
EQUIPO ASIONADQ, SUMMILY 15-

MEDTOS

ASIG W ACION
CE

Py

revisSaAaR
SIST E MA
DE INFORMACION

RECLURSDS

COSTOS

FROFOWR MAH

ESFECIFI
CACIDNED

PROCESO
COMSTRUCTIVO

REVIS AR

SISTEMA OE
| N F ORMACKO

Y

REVIDAR
SISTEMAT

I FORMACION

10

De

}

Y

REVISAR PROCE DA
MIENTOS DE CONS]
TRUCCION REVtsug

J
CALIDAD DE MATE-I'(—‘
RIALES.

REVISAR RENMDIMIENTOS,

¥ COSTOS

M (OSTOS INDIRECTOS

DE RECVURKL

o
P
REVIDSAR
PROCE DI -

MIENTOS

=Y}

-gl s

-

oD RAA
TERMI NADA




SISTEMAS DE CONTROL

" —— ———— i —— A —— i S— — N —rw aean. w— ) —

1) Control de Programas:

C.P-Mu’

PERT, Compresion de vedes, elc.

2) Control de Coslos:

.Control administrativo por conceflos de obra.

Como se hace

Ejem, :En el mes sé hicieron:

45,000 m3 de excdvaciéq para terraplen
compaciado a 95% a $ 1o. ()()i

6,500 m2 de revestimiento a $30. 00

Acarreos:
22,500m3Km.a $ 1,80

10 -

$ 450, 000. 00

$ 195,000.00

8  40,500.00

algunas veces:

Relacion de Egresos:

Concepto

" Nomina
Lista de raya
Equipo
Combustibles

Importe

$ 45,000.00
140, 000. 00
320, 000. 00

10, 000. 00

Materiales de construccion 30,000, 00

Sub-contratos 26,000. 00
Papeleria 1, 000.00
Comunicaciones 200, 00
Gaslos de transporte 1, 600. 00
Rentas 700,00
I.M.S . 28, 000, (%)
Caja Chice 70, 00}
Impuestos 40, 000, 00N

Suma: $ 643, 200, 00

$ 685,000, 0.

Indudablemente el resultado no es bueno, ; en donde estd la fulla?



Con estos datos no es posible deducirlo,
Si llevamos control administrativo por conceplos de obra, hariamos

eslo:

Concep'n ______Equipo__ Materiales Salavios  Sub-Comt. __Swma __

Corte-teranifilén

a 95% . 257,000.00  5,000.00 140,000.00 - 402,000.00
Revestimiento

del banco 1 63,000.00  35,000.00 42,000.00 140,000.00
Acarreos 3,000.00 26,000.00 29,000.00

320,000.00 40,000.00: 185,000.00 26,000.00 576, 000.00

Indirectos _72,000.00
Total........ . § 643,200.00
¢ En donde estd el problema? ' ' )

Si, en nuestro presupuesto, hemos calculado el 40% para indirectos,

vy utilidad, podemos calcular los'gastos proformas.

Terraplén:  450,000.00 . 351 408 00
1.40 ~ '

Revestimiento: 195,000.00 . 139 285.00
I.40  ~ T

Acarréos: 40,500.00 _ 28 928. 00
I.40 -~ "' '

Vemos que el problema esid en el lcyviaplin,

Esto se puede hacer por supuesto por operaciones de conceflos (v -

ra ubicar el problema con mds precision.

[N il 1]
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l INDLMERA

LISTA DE COMPROBACION .

iNTEGRAL RIEGO DE LIGA
- _J
P
]NO £s )
ACCION CUESTION SINON &
Conccer Pruebas de asfalto.
- Punto de ignicién
- Viscosidad : )
- Penetracifn del asfalto ;
- Destilacién
- Residuo de la destilacién
- Pruebas del residuo.
< | Cercicrarse Fosas en buen estado: r:votegldas contra iiltraciones, | | )
. 1lluvia Y] polvo, y la capacidad acdecuada.
> s e e i ] e i an o e e e e ————— e e e e e — - —_ Y S, -
e Conccer Dosificacién del asfalto: si el proyecto o el labo
z ratoric no indican otra cosa, usar 0.5 lts/ms
& i Cerciorarse I-.Dfé‘;éélbn de la moref nacién. '
Corcitrarse | ia base Libre de material Sueltd, wotve varsrizs] |
-extratias, cespués del barrido. 4
‘Cerciorarse | EC;ruEfe seca antes el rieso. i V77

Cerciorarse

Cercicrarse

H*ot&f‘ciqj con pamel a las estructuras.

En la petrcliizadora:

© - El asfalto es FR-3
It - Espreas limpias
=] e e e e e e - e e e ammt e e e e mevemee e+ e ] -
~ | Verificar £ la petroll :adora: -
x - Temperatura del asfalto: 60° a280°t:.
1 - Presién de la bomba: 1.5 Kg/cms
I - Cantidad suficiente para el é.rea prev:.sta
m ! Cercicrarse - Riego uni forme
e - Riego no rallado. Si se forxmen charces de as- N
= falto se extenderd con oeplllos.
<! Revisar Terperatura ambiente '5 5°C. h .
= [N R —- S I
o " Cerciorarse La gente no debe canirar schre el asfalto recién
ot . Jfo_¥yegado. -

Verificar Desificacién del riego (lts. regados)

Area
Cercicrarse El riego no debe ser cubierto por la mezcla as -
f&ltica antes de dos horas, para gue se evaporen

o |- ls solventes.
Q[ Cercicrarse " iego debe ser cubierto con la mezcla asfiltica,
= artes de diez horas. Si esto eszmpos:ble se dard
'_j un rlego ad:Lc:Lonal de 0.2 lts/m con el bacheador.
1551
O




2\ ESTADO . FECHA INICIO |
CANMNO -
ESTRUCTURA FECHA TERMINACION _
TRAMODEKM ___ A KM____ RESIDENTE B}
( ACCION ICONCRETO HIDRAULICO ELABORADO .EN EL LUGAR. H]c_)jﬁ I :
Entregar Proyecto de la estructura a (Constructor.
Trazo a constructor.
Conocer «ruebas de: Agregados, cemento, agua, Yy Acero
Je refuerzo.
.Icsificacién en peso del concreto. f'c = &ukm?
y tino de aditivos.
-Tipo de cemento. Dosificacién y tivo de aditivos,
-Tamano max imo de aaregados.
Cerciorarse |-Maneio de aareaados, gue no cause segregacidn.

AL COLADO

PREVIA

Cerciorarse

-aAlmacenamiento adecuado de cemento:
-En sacos cerrados o en silns a aranel,
-RBodeaa seca, sin filtraciones, techo impemea -
ble v con pendientes fuertes,
-Altura maxima de estibka 2m., de nreferencia se
narado del suelo con pelines de madera. -
-Tongas separadas del techo y paredes.
-En lotes identificados para usar siempre el ce
mento mis viejo, y poder muestrear.

Cerciorarse

Plantilla de concreto sobre piso aplsonado y com-
pactado.

Cerciorarse

-La cimbra: -Resistente a cargas del colado.
-Limpia de mortero endurecido o de cualquier de-
fecto que pueda transmitir el concreto, y pin-
tada con desmoldante.
-Hermética para evitar escapes de lechada.

-Ventanas de colado en cimbras de m&s de 2.50 de
altura,

-Obra falsa resistente a cargas verticales y re -
sistente a fuerzas horizontales en ambos senti -
dos, va sea con contravientos, o apovado en otra
varte de la estructura colada previamente.
+Distribuir cargas para evitar asentamientos en
el terreno.

-Apuntalar losas recién coladas si apoyamos sobre
ellas.

.*Estrias de acabado blen colocadas ¢cue salgan con
facilidad.
+Contra flechas en losas v trabes. Si no hay in--
formacibn: ~ = L/300. _

Paso de tuberias y tuberias ahogadas (Aqua, dre-
naje, electricidad, etc.)

-Ductos para alambres de preesfuerzo.

«Juntas de conctraccidn y juntas estancadas.
Inmovilizar anclas con marco fijo de madera.

Es Gtil dejar marcas fijas para verificar, con
hilos, la posicidn durante el colado.

- Iluminacidén ante la posibilidad de colados noc--
turnos. -0

-
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' HOJA
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rory

COLADO

AL

PREVIA

+Existencia de material para nembrana impermeahle
‘Canalones vara bajar o bombas para subir el con-
creto. Carretillas mara concretno,

*Vikradores, revolvedoras v bésculas, trabajando
en el colado.

+Artesas nara vaciado del cnncreto.

+35°C. > Temperatura > 5°C.

-Limniera previa del coladn. Yentanas de insnec-
cidn,

Verificar

*Fn el mnlde: -Nimencinnes (L):
-Generales:
n-‘)?L -3 mm éI.a £1.n5 T, + 10 mm .,
~En columnas: )
Alineamiento (T: + (0.01L + 1 cm.)
Nesnlome < (0.02L + 1 cm.)
-En trabes: . :
Desalineamiento < 0.02 (ancho) + 5 mm.
-En trabes a paio con elementos de apovo:
Desalineamiento: € 3 mn. S
-Entrepisos: (T: + 2 cm.)
-Desviacidn anqular < 2°17°
-Colocacidn de anclas de provecto limvias y oin -
tadas: Del grupo de_anclas: (T: + 2 ¢cm.); Orien-
racidn: (T: + 1 cm.); Distancia entre ellas:
(T: + 1 mm.); Proyeccibn: (T: + 1 cm.)

Verificar

sAcero de refuerzo, limnio, doblado en frio
-Didmetro v n@mero de varillas: (T: 0)
-Senaracifn: (T: + (L cm. + 0.1 senaracién de
nrovecto)) :
-Peralte efectivo (T:

- | + 0,03 a))
-Recubrimiento: (T: + 0.5

3 mm.
cmL )

Cerciorarse

hcero de refuerzo:

-Tien amarrado con alamahre recocido: illetas
v semaradores no cuedAarin visibhles en la sumer
fizie Ael concreto.

--Hefuerzos esmneciales an hordes de huecos, en
Auctos v anclas.

-g3arhas »nara escalones v otrms anclades.

-Ganchos de nrovecto.

-Traslanes, si nno hav datos: 40 #

-Estribos amarrados al refuerzo orincinal.

-No mis de la mitad de los traslaves en una
snla seccién.

EN EL COLADO

r—

Cerciorarse

«Proteccidn contra lluvias, lonas.
»Base © cnnbra humeda antes de colar.

Verificar

Pruebas fislcas de:
-Revenimiento: (T: + 2 cm.)
.Tamafio miximo agregado ( 95% = # max.)
‘Tabricar cilindros: (5 muestras de 2/50 m3. y/6
.5 muestras ' de 2/dla).
-hora de fabricacibdn (No debe usarse concreto
desrués de 1 h. de fabricado.)
Fabricacibn: hrs. Colado: hrs, ni concre
to con mas de 20 min. en la revnlvedora.
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CONCRETO HIDRAULICO FELABORADO EN FL LUGAR. 3f1

DURANTE EL COLADO

Cercinrarse

o wr

“rocadimiento:

*Transnortar v colocar el concreto sin seareaar:
€i hav senrenmacifn evitarla: evitAar mane<ns hrus
cns, caidas arandes v trasmalens, usar transpor-
tes adecuados, usar inclusores de aire.

Fete asmectn es muv imnortante, la seareaacibn
nuede causar el fracaso Ade la estructura.
«Vibradn del concreto: suficiente mara acmodarlo
nevo Sin sanarxarlo,

Cerciorarse

‘El colado para elementos estructurales de eje ma-—
vor vertical, tales como caballetes, nilas, es -

tribos, columnas, muros etc., se hari como sique:
-La revoltura se vaciari colocSndola en canas

horizontales, continuas, de veinticinco a
treinta (3C) centimetros de . espesor. Cada capa
se acomodar8 y comnactard en toda su ovrofundi 1
dad, cuanto la revoltura deba vaciarse desde
alturas mayores de tres (3) metros, se tomar&n
nrecauciones especiales, tales como el uso de
deflectores v tromnas de elefante. _

-La revoltura no se.deber& amontonar nara ser
extendida nosteriormente en los moldes.

-Cuando por razdbn de emerqencia sea nreciso in-
terrumnir la continuidad de una de las canas,
&sta Aeberi terminar con una cara vertical mol
deada contra un tahimie o mamparo puesto de
través en el molde. _

-Fl colado de las canas se efectuari en forma
continua v de manera rue las subsecuentes se
vavan colocando una vez rue la nrecedente hava
sido acomodada v comnactada conventemente v an
tes de iniciarse su fraguado,. mara evitar des—
continuidad o gue se marcuen juntas.

+El colado nara elementos estructurales de eje ma-
ror horizontal, tales como viagas, losas, etc. se
har§ como sique: :

-Por frentes continuos, cubriendo toda la sec -
cidn del elemento estructural, el frente ir4
en talud, colocando el concreto de abaijo hacia
arriba, sin rodarlo desde la rarte alta.

-No se dejara caer la revonltura Aesde alturas
mavnres de uno nunto cincuenta (1.50) metros,
ni se amontonar8 nara desmués extenderla en lcs
moldes. .

-Fl tiemmno transcurrido entre un vaciado v el
simuiente, mara el mismo frente de colado, sert
como maximo de treinta (30) minutos.

-Deber8 ser continuo hasta la terminacién del
elemento estructural, o hasta una junta de cors
truccibn. :

-En arcos, el colado se har& en forma simulténea,

desde ambos arrancques hacia la clave, formando

dovelas que se integren en una sola operacibn.

*Al ligar concreto nuevo con concreto endurecidc
se deberi exvoner el agregado del concreto vie -
jo v lavar y humedecer perfectamente para aseau-

rar una buena unién. :
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AL COLADO

POSTERIOR

Terificar

*Fn el concreto: Nimensiones finales (L):

-enerales:

N,%7L - 3 mm, £ L £1,05 L + 10 mm.

-Fn columnas:

Alineamiento (T: + (0,91L + 1 cm.)
Desnliome < (N,N2L7+ 1 cm.)

-Fn trabes: _
‘Desalineamiento <£0,.02 (ancho) + S5 mm.

-Fn trabes a nafo con elementos de anovo:
Desalineamiento < 3 mm.

-Entrepisos: (T: + 2 cm.)

-Desviacidn angular < 2°17'

*En anclas: Posicibén del gqrupo de anclas:
{T: + 2 em.): Distancias relativas entre anclas:
'T: o+ 1 mm.) Proyeccxones- (T: + 1 cm.)

- laboratorio, f'c:

-8i el concreto trabaja predominantemente a
flexidn (zapatas, trabes, contratrabes, muros,
i sas, etc.): el promedio de resistencia de
cualaquier grupo de cinco muestras consecuti --
vas > f'c. :

-f1i el concreto trabaja predominante a comore -
sibn: (Columnas, vpilas, caballetes, pilotes,
arcos elementos preesforzados, etc.): el pro--
T2dio de resistencias de cualouier cruno de
t.res muestras consecutivas = f'c.

-Para todos los elementos de concreto:
el coeficiente de variaci®én de todas las mues-
tras obtenidas < 0,15.

Cercinrarse

Fvitar:
1)Tsnecialmente en las nrimeras horas desnués

del colado, que el aaua de lluvia o alauna co-.

rriente de amua, deslave el concreto.

2)Una ver iniciado el fracuado se interrumpa su
estado de remnoso, durante las nrimeras 48 hrs.

3)facudidas v trevidaciones, esfuerzos v movi -
miento en las varillas aque sobre salgan.

4)Se altere el acabado sumerficial con huellas
U otras marcas.

Cerciorarse

‘Desmoldar con cuidado y reparar defectos
inmediatamente (panales, agregado expuesto, res-
tos de tensores y rebabas), de preferencia con
el mismo tipo de cemento.

+Tiempo de descimbrado si no se usa curado acele-
rado:

-En columnas y muros vertlcales y en zapatas:
48 hs; En bbvedas, losas y trabes: 14 dias.
-Reducir a la mitad si se usa cemento tipo ITI.
-Verificar resistencia en claros mayores de

10 m.

Cerciorarse

AvlicAacidn de la nelicula imovermeable de curado,
si no se usa curado a vanor.

Cerciorarse

Limnjera de Obra. Desperdicios y escombros aca -
rreados y acomodados en su lugar.

-
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INTRODUCCION A LA LEY DE OBRAS PUBLICAS

La actividad profesional en el ramo de la cOhstruccién, como
cualquier otra, estd regida por ciertas Leyes y Reglamentos.

Podemos desenvolvernos en dos sectores: el Piblico y el
Privado A y de acuerdo con ello serdn las disposiciones jurldicas
que debemos cumplir, so pena de hacernos acreedores a las
sanciones econémicas, o de otro tipo, que en ellas se estipulan.

Para el Sector Piblico la Ley mds importante es la Ley de
Obras Pdblicas y su Reglamento, para el Privado, el Reglamento de
Construcciones del D.F. :

La Ley es de orden publico e interés social y su cbjeto es
regular el gasto y las acciones relativas a 1la Planeacién,
Programacién, Presupuestacién, Ejecucién, Conservacién,
Mantenimiente, Demoliciédn y Control de la Obra Péblica que
realicen las distintas Dependencias Oficiales, los Organismos
Descentralizados, las Empresas de Participacién Estatal
Mayoritaria y los Fideicomisos Pdblicos. :

Esta Ley entrd en vigor el 1lo. de enero de 1981,
substituyende a 1la Ley de Inspeccién de Contratos y Obras
Pdblicas que cubrié® el periodo comprendido del 4 de enero de 1966
a2l 31 de diciembre de 1980.

La Ley se complementa con su Reglamento publicado el 11 de
‘septiembre de 1981. '

La importancia de ambos reside en que dentro del Presupuesto
Anual de Egresos de la Federacién, 1la asignacién a la Obra
Publ;ca_representa}gn,gran porcentaje.

- s gl
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REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL D.F..

CRONOLOGIA.

14 12 76 Reglamento de Construcciones del D.F.
11 10 85 Se crea el comité de Reconstruccion del
Area Metropolitana de la Ciudad de Mexico
17 10 85 Normas de Emergencia en materia de cons-
' truccién para el D.F.
03 07 87 Nuevo Reglamento de Construcciones para el
D.F.



LEYES Y REGLAMENTOS EN VIGOR EN EL D.F.

Reglamento de Construcciones.

Normas Técnicas Complementarias.

Ley del Desarrollq Urbano‘del D.F.

Programa Director éara el Desarrello Urbano.

Reglamento de Zonificacién.

Ley sobre el Régimen de Propiedad en Condominio.

REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL D.F.
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TITULO TEMA CAPITULO TEMA Y ARTIC.
Primero Disposiciones dnico lo. al 50.
Generales '
Segundo Vias Publicas
y Otros Bienes de
uso comun. I Generalidad 6c. al 9o.
II Uso de la Via Pdblica.
10 al 18.
III Instalaciones Subterra-
neas y Aereas en la Via
Pdblica 19 al 24.
Iv Nomenclatura 25-28.
v Alineamiento y usc del -~
Suelo 29-31. ’
\'A Restricciones a las Cons
truccidnes 32-38.
Tercero Directores Responsa
bles de obra y
Corresponsables _ I Directores Responsables
de Obra 39-43.
11 Corresponsables 44-52.
Cuarto Licencias y :
Autorizaciones. I Licencias y Autorizacio
' nes 53-62.
II Ocupacién de las Cons.
trucciones 63-71,.
Quinto Proyécto
Arquitecténico I Requerimientos del Pro

yecto Arquitecténico




72-80.

II Requerimientos de Habita
bilidad y Funcionamiento
81. -

IITI Requerimientos de Higie
ne Servicios y Acondicio
namiento Ambiental. 82-
92.

IV  Requerimientos de Comuni
cacién y Prevencién de
Emergencias.

SECC
l1A. Circulaciones y Elementos
de Comunicacién 93-115.

SECC
2a. Prevensiones contra Incen
dio 116-137.

SECC :
3a. Dispositivos de Sequridad
Yy Proteccidén 138-144.

v Requerimientos de Integra
cién al Contexto e
Imagen Urbana 145-149,

vI Instalaciones.
SECC

la. Instalaciones Hidrauli-
- cas y Senitarias 150-164.

SECC
2a. Instalaciones Eléctricas
165-169.
SECC _
3a. Instalaciones de Combusti
bles. 170.
SECC
4a. Instalaciones Telefdnicas
171.



Sexto Seguridad Estructural
de las Construcciones I Disposiciones Generales
172-175. ‘

II Caracteristicas Genera
les de las Edificaciones
176=181.

III Criterios de Dise " no
Estructural 182-195,

Iv Cargas Muertas 196-197.
\' Cargas Vivas 198-201.

. VI Dise"no por Sismo 202-212
VII Dise"ne por Viento 213~

216.

VIII Dise no de Cimentaciones
217=-232.

IX Construcciones da " nadas
233-236.

X Obras provisionales y mo

dificaciones 237-238.

X1 Pruebas de carga 239-240.

Séptimo Construccién. I Generalidades 241-249,.

II Seguridad e Higiene en
las obras 250-254.

III Materiales y Procedimien
tos de Construccién 255-

260.

IV  Mediciones y Trazos 261-
263,

v Excavaciones y Cimentacio

nes 264-267.

VI Dispositivo para Transpor
te vertical en las obras.




268-270.
VII Instalaciones 271-275.
VIII Fachadas 276-279.

Octavo Uso, Operacién, y
Mantenimiento. tnico Uso conservacidén de
predios y edificios.
280-286.

Noveno Ampliacién de Obra
de Mejoramiento.: Ynico Ampliaciones 287-289.

Décimo Demcliciones dnico Medidas preventivas en
demolicién. 290-297.
Décimo Explotacién de vyaci
Primero mientos de materiales .
pétreos. I Disposiciones Generales y
Licencia 298-307.

II Titulares de los yacimien
tos pétrecs 308-310.

III Peritos Responsables de
la Explotacién de Yaci
mientos 311-317.

IV  Explotacién de Yacimien
tos 318-322.

A . —— N e — A —— A e D S — . —— - -

Décimo
Segundo Medidas de o
Seguridad. tnico Medidas de Seguridad.
' 323-327.



Décimo Visitas de

Tercero Inspeccién, _
Sanciones y I Visitas de Inspeccién
Recursos. 328-335,

11 Sanciones 336-347.

ITII Recursos 348-353.

Transitorios Articulo lo. a Décimo
- . Tercero.



SINTESIS DEL TITULO TERCERO.

DIRECTORES RESPONSABLES DE OBRA Y CORRESPONSABLES.

CAPITULO I.

Directores Responsables de Obra.

Art. 43 Son obligaciones del Director Responsable de
obra:

I. Dirigir y vigilar la obra asagur'ndose de que tanto el
proyecto, como la ejJecucién de 1la misma, cumplan con lo
establecido en los ordenamientos y demds disgosiciones a que se
refiere el inciso b) de la fraccién I del articulo anterior, la
Ley de Salud para el Distrito Federal, asi como el Programa
Parcial correspondiente.

El Director Responsable de obra deberid contar conlos
Corresponsables a que se refiere el articulo 44 de este
Reglamento en los casos gue en ese mismc articulo se numeran.En
los casos no incluidos en dicho articulo el Director Responsable
de Obra podrd definir libremente la participacién de 1los
Corresponsables.

El Director Responsable de Obra deberd comprobar que cada
uno de 1los Corresponsables con que cuente seqgin sea el caso,
cumpla con las obligaciones que se indican en el articulo 47.

II. Responder de cualquier violacién a las disposiciones de
este Reglamento. En caso de no ser atendidas por el interesado
las instrucciones del Director Responsable de Obra, en relacidén
al cumplimiento del-Reglamento, deberd notificarlo de inmediato
al Departamento por conducto de la Delegacién correspondiente,
para que éste proceda a la suspensién de los trabajos. '

III. Planear 'y supervisar las medidas de seguridad del
personal y terceras personas en la obra, sus colindancias y en la
via piblica, durante su ejecucién.

" IV. Llevar en las obras un libro de bitdcora foliado Yy



encuadernado en el cual se anotardn los siguientes datos:

a) Nombre, atribuciones y firmas del Director Responsable de
Obra )4 de los Corresponsables, si _los hubiere Y del
residente.

b) Fecha de las visitas del Director Responsable de Obra y
de los Corresponsables.

c) Materiales empleados para fines estructurales o de
seguridad. ,

. d) Procedimientos generales de construccién y de control de
calidad.

e) Descripcién de los detalles definidos durante 1la
ejecucién de la obra. '

f) Nombre o razén social de la persona fisica o moral que
que ejecute la obra.

g) Fecha de iniciacién de cada etapa de la obra.
h) Incidentes y accidentes.

i) Observaciones e instrucciones especiales del Director
Responsable de Obra, de los Corresponsables vy de los
inspectores del Departamento.

. V. Colocar en lugar visible de la obra un letrero con su
nombre Yy, en su caso, de los Corresponsables y sus ndmeros de
registro, ndmeros de licencia de la obra y ubicacién de la misma.

VI. Entregar al propietario una vez concluida la obra, los
planos registrados actualizados del proyecto completo en original
y memorias de calculo.

VII. Refendar su registro de Director Responsable de Obra
cada 3 a™nos, y cuando lo determine el Departamento por
modificaciones al Reglamento o a las Normas Técnicas
complementarias. '

VIII. Elaborar y entregar al propietario de la obra al
término de:ésta, los manuales de operacidn y mantenimiento a que
se refiere-el articulo 284 de este Reglamento, en los casos de
las obras numeradas en el articulo 53 del mismo.




Articulo 44. Corresponsables.
I. Corresponsables en Seguridad Estructural, para las obras de
los grupos A y Bl del artlculo 174 de este Reglamento.
II. Corresponsables en Dise no Urbano Y Arquitecténico, para los

siguientes casos:

a) Conjuntos habitacionales, hospitales, clinicas y centros

de salud, instalaciones para exhibiciones, ba nos
publicos, estaciones y terminales de transporte
terrestre, aeropuertos, estudios cinematograficos Yy de
televisidn Y espacios abiertos de uso pablico de

~ cualquier magnitud.

b) Las édlflcac1ones ubicadas en zonas de patrimonio
histérico, artistico y arqueolégico de la Federacién ‘©
del Distrito Federal.

c) El resto de las edificaciones que tengan mas de 3000 m2
cubiertos, o mi&s de 25 m de altura, socbre nivel medio de
banqueta, o con capacidad para mas de 250 concurrentes en
los 1locales cerrados, o mads de 1000 concurrentes en
locales abiertos.

III. cOrresponsables‘en Instalaciones para los siguientes casos:

a) En los conjuntos habitacionales; ba"nos publicos:;
lavanderlas, tintorerlas, lavado vy lubricacién de vehiculos;
hospitales; clinicas centros de salud; instalaciones para
exhibiciones; crematorios; aeropuertos; agencias y centrales de
telégrafos y teléfonos; estaciones de radio televisién;
estudios c1nematograf1cos, industria pesada y medlana; plantas,
estaciones y subestaciones; caircamcs y bombas; circos y ferias,
de cualquier magnitud.

b) El resto de las edificaciones que tengan mas de 3000 m2,
o mds de 25 m de altura sobre nivel medio de banqueta o
mAs de 250 concurrentes. -

Articulo 52. El Departamento, previa opinién de la Comisién
de  Administracién de Directores Responsables de Obra y
Corresponsables, podrA determinar la suspensién de los efectos de
Su registro a un Director Responsable de Obra o.Corresponsable en
cualquiera de los siguientes casos:

I. cuandoc haya obtenido su inscripcién proporcionando datos
falsos o] cuando dolosamente presente documentos
falsificados o informacién equivocada en la solicitud de
licencia o en sus anexos.

10



II. Cuando a Jjuicio de la Comisién de Administracién de
Directores Responsables de Obra Y Corresponsables no
hubiera cumplido sus obligaciones en los casos en que
haya dado su responsiva.

III. Cuande haya reincidido en violaciones a  este
Reglamento. . :

IV. Tratandose de persona moral responsable de la obra,
cuando deje de contar con los servicios profesionales a
que se refieren los articulos 42 fraccién II. inciso b)
y 46 fraccién II incise b) de este Reglamento.

La suspensién se decretard por un minimo de tres meses vy
hasta un maximo de seis meses. En casos extremos podrd ser
cancelado el registro sin perjuicio de que el Director
Responsable de Obra o Corresponsable subsane las irregularidades
en que haya incurrido.

11



SINTESIS DEL TITULO DECIMO TERCERO.
VISITAS DE INSPECCION, SANCIONES Y RECURSOS..

CAPITULO I.

Visitas de Inspeccién.

CAPITULO II.

Sanciones.

Articulo 336. E1 Departamento, en los términos de este
Capitulo, sancionari con multas a los propietarios o
poseedores, a los Titulares, a los Directores Responsables de
Obra, a los Corresponsables, a los Peritos Responsables y a
quienes resulten responsables de las infracciones comprobadas en
las visitas de ‘inspeccidén a que se refiere el Capitulo
anterior.

Articulo 337. El Departamento para fijar 1la sancién
debera tomar en cuenta las condiciones perscnales del infractor,
la gravedad de 1la infraccién y las modalidades vy demas
circunstancias en que la misma se haya cometido.

P: Culdndo podrd el Departamento sus pender o clausurar
las obras en ejecucién?

R: Segun el Articulo 339 en los siguientes casos:

I. cCuando previo dictidmen técnico emitido u ordenadeo por
el Departamento se declare en peligrc inminente 1la
estabjlidad o seguridad de la construccién o
yacimiento.-

II. Cuando 1la ejecucién de una obra, de una demolicién o
explotacién de yacimiento se realice sin las debidas
precauciones y ponga en peligro la vida o la integridad
fisica de las personas o pueda causar da nos a bilenes
del Departamento o a tercercs.

III. Cuando la construccién o explotacidn de un yacimiento

no se ajuste a las medidas de suguridad y demas
protecciones que se nala este Reglamento.

12



IV. Cuando no se de cﬁmplimiento a una orden de las
previstas por el articulo 323 de este Reglamento,
dentro del plazo que se haya fijado para tal efecto.

Articulo 323 Medidas de Seguridad. Cuando el Departamento
tenga conocimiento de e una edificacién, estructura,
instalacién o yacimiento pétreo presente algin
peligro para las personas o los bienes, previo dictamen
técnico, requerird a su propietario o poseedor con la
urgencia que el caso amerite, que realice las
reparaciones, obras o demoliciones necesarias, de
conformidad con la Ley.

V. Cuando la construccién no se ajuste a las restricciones
impuestas en la Constancia de Uso del Suelo,
Alineamiento y Némero Oficial.

VI. Cuando la construccién o explotacién de un yacimiento
se ejecute sin ajustarse al proyecto aprobado o fuera de
las condiciones previstas por este Reglamento Y
por sus Normas Técnicas Complementarias.

VII Cuando se obstaculice reiteradamente ¢ se impida en
alguna forma el cumplimiento de 1las funciones de
inspeccién o supervisién reglamentaria del personal
autorizado por el Departamento.

VIII Cuando la obra o la explotacién de un yacimiento se
ejecute sin licencia.

IX. Cuando 1la licencia de construccién o de explotacién
de un yacimiento sea revocada o haya terminado su
vigencia. :

X. Cuando la obra o la explctacidn de un yacimiento se
ejecute sin la vigilancia del Director Responsable de
Obra o los Corresponsables, en su caso, en los términos
de este Reglamento.

XI. Cuando se usen explosivos sin los permisos
correspondientes.

13.



Articulo 341. Monto de las multas al Director Responsable de
Obra, al Corresponsable, al propietario o poseedor, al
Titular, al Perito Responsable 0 a las personas gque
resulten responsables,

Articulo 347, El Departamento podrd revocar toda
autorizacién, licencia o constancia cuando:

I. Se haya emitido con base en informes o documentos falsos
o erréneos o emitides con dolo o error.

IT. Se hayan expedido en contravencién al texto expreso de
alguna disposicién de este Reglamento. °

. III. Se haya expedido por autoridad incompetente.

lLa revocacidn serd pronunciada por las autoridades de la que
haya emanado el acto o.resolucibn de que se trate, en su caso,
por el superior jerdrquico de dicha autoridad.

14
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LEY DE OBRAS PUBLICAS
" (Publicada en “Diaric Oficial” de
30 de diciembre de 1980).
Presidencia de la Republica,

JOSE LOI’FZ I’ORTIL.LO Picsulenh. Constitucional de los Esta.-_
dos Unidos Mexicanos, a sus habltantr-:,, sabed:

Que el H, Cou reso de la Umon se ha servido dirigirme ¢l si-
guiente ) ) ‘

DECRETO:

“El Congreso de los Estadus Unidos Mexicanos, decreta:
LEY DE OBRAS PUBLICAS

TITULO PRIMERO

Dis posicione_s Generales”
CAPITULO UNICO

ART. lo—I.a presente Ley es de orden publico e interés 'social
y tiene por objeto regular el gasto y las acciones relativas a la pla-
neacién, programicion, presupuestacion, ejecucion, conservacién, man-
Lemmlu:to demolu,lon y control de la obr'\ publica que l(lﬂll(:(_

Rclmpresa la vez por Reformas en “I)lano Oflcml” de 7 de encro de
1 88—(Remes1 nimero 1 de 1988)
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[—Las unidades de la Presidencia de la -Republiea;
1I.—Las Secretarias de Eslado y Departamentos Administrativos;

II.—Las Procuradurias Generales de la Repiblica vy de Justicia
del Distrvito Pederal;

IV.—I51 Departamento del Distrito Federal;

V.—Los organismos descentralizados;

VI.—(Relformada por el Artieuln Primern 'de]l Decretn de 91 de
diciembre de 1987, publicado en “Diario Oficial” de 7 de enero de 1988,
en vigor. al dm .lg‘luenle, bara quedar como sigue):

VI.—~Las empresas de’ pnrf.lmpacmu estatal mayoritaria y las fi-

deiconisos puiblicos que de conformidad con las dispesiciones legaleg
aplicables sean considerados entidades paracstatales,

N. del k. iente parrafo fue creado o adicionado por el Articule
Primero del Decreto de 21 de diciemure de 1987, publicado en
“Diario Oficial” de 7 de cuere de 1988, en vigor al dia 51gu1cnte,
para quedar Lmuo sigue;

Las disposiciones de esta Loy rigen parn los actes y contiatos
que celebren las entidades pavaestatules, para cuyo efecto sus brga-
rog de goblerno emitivin de conformidad a este misno mdemumulto
las politicas, bases y lneamientos para la contratacidn y ejecucion de
obras puhllc.\s, tomando en consideracion la n.11u11‘ez.1 fines y melas
de las 1]10]]],!:, entidades™,

VIiIL.—(Derogada por el Articulo Sogundo Transitorio del Decreto
de 21 de dicieimbre de 1987, publicado en “Diarjo Oficial” de T de enero
de 19838). ’

ART. 20.—DPara los efectos de esta Ley se considera ohra pahlica
todo trabujo que tenga por objeto crear, coustruir, conservar o modifi-
car los inmuebles por su valinraleza o disposicion de ley.

Quedan comprendidos:

I.—1.a construccidn, instalaciin, conservacién, mantenimiento, ve-
paracidm y demolicidm de los hicnes a que se refiere este articulo, inclui-
dos log que tienden a mejorar y ulilizar log recursos agropecuariog del
pais, asi como los Lrabajos de exwloracion, localizacidn, perforacion, ex-

traceién y agquelos similares que tengan por objeto la explotacion ¥

desarrollo de los, recursos natul.ileb que se em,uentren en el suelo o en
el subsuelo;

"propio Articulo lo.;
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IL—La construceisn, instalacion, conservacidn, mantenimiento. re-
paracion y demalieién de los bicnes lnmuehle‘; destinados a un servicio
priblico v #} uso comun; y .

11{.—Todos aquellos de naturaleza andloga.”

N. del E.-—E] siguiente parrafo fue reformado por el Articu]o'PriI{Iero
del Decreto de 22 dle diciembre de 1983, publicado en “Driario Ofi-
cial” de 28 del mlsmo mes y auo, en nhor el 1o, de enero de 1954,
para quedar como sigue:

T.os bienes muebles que deban incorporarse, adherirse o destinarse
a un inmueble, necesarios para la realizacidn de lag obras piblicas. por
administracién directa, o los que suministren las dependencias o entida-
des conforme a lo pactado en los contratos de obra, se sujetarin a las
disposiciones de esta Ley, sin perjuicio de que l.xs adquisiciones de .
los mlsmoq se nj.m por Ja Ley'respectiva™.

ART. 30.—_[’;11'3.‘ los efectos deg la prés_entc Ley se entendera pét‘:
" I.—Secretaria: La Secretaria de Progmmacidn vy Presupucsfo;

N. del E.—La siguiente fraceion I, fue creada o :ldlcl()llil(l;l, habiéndose
recorride en su orden de ka Il a la V auterior, para pasar a ser de
Ian 1If a la VI actuales, segin el Articulo Sc'rundo del Decreto
de 22 de diciembre de 1983, publicado en “l)iario Oficial” de 28 del
misme mes y aio, en \'lgur el lo. de enero de 1984 para quedar
como sigue: . . .
II—Contralorm- La SECI‘etdlln de la Contmlmm Ceneral de Ia

Fedemclon

11T.—Dependencias: Las seﬁaladas cn Ias fracciones 1 a IV del
Articulo 1o, de esta Ley;

IV.—(Reformada por el Arhculo Primere del Decrcm de 21 de
diciembre de 1987, Ilubllcad{) en “Diario Oficial” de 7 de ercero de 1988,
en vigor '\l dia- slgulenlc, para quedar como, sigue):

.

Las mencionadas eén las fracciones V' y VI (el

V. Sector: El agrupamicnto’ de entidades coor(lmﬂdo por la Se-
Lretarm de Estado y Departamentos Adtﬂln]btldthDS que en cada caso
deslgne el Ejecutivo l‘edcral - B
Relmprcm ha. vez por Rcfmmas elt "Dlnrm Oftcml” de 7 de enere de

1988.—(Remesa nmimero 1 de 1988)
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VI.—Dependencias coordinadoras de scctor: Las chrctm‘ias de Es
tade o Departamentos Admimstrativos a. que se refiere la fraccién
anterior. .

ART. do.—L] pasto de Ja obra publica se sujctm'a'a,wcn SU Gus0, a lo
previsto en los Presupuestos anuales dt; Ezresos de la'}'edc_:rpclon ¥ del
Departamenté del Distrito Federal, asi como a las disposiciones -de la
Ley del Presupuesto, Contabilidad v Gaste Pablico Federal y, en lo_con-
ducente, a las dispusiciones que en esta Loy se establecen.

ART. 5o-—Estarén sujetos también a las disposiciones de esta Ley,
en los tormines que la misma establece, los contrates de servicios .1'ela—
cionailos con la ebra pabliea, que requicran celebrar las dependenciag ¥
entidades mencionadas en ef Articulo 1o, de esta Ley. :

ART. f0—El Bjecutive Fuderal aplicard la pregente Ley por con-
ducle de la Secretaria, sin perjuicio de la intervencion que se atribuye
w otras dependencias del projno Bjeeutive conforme a ésta °a otras
disposiciones legales.

N. dol .—Jl signiente parrafo Tue reformade por el J\Ttlc.l‘llq Primero
dei Deereto do 22 de diciembre de 1953, pubticado en *Diatio l‘fJfl-
cinl” de 78 del mismu mes y ano, en vigor el lo. de enero de 1381,
pura guedar come sigue:

La Sucretm-i';l queda freultada para interpretar las disposiclones
de esta Ley para efectog adminisivatives,

N. del 1').-—]'].1 sipuiente pirrafo [he reformada por el Arlic‘l.llo' l’.rimer_o

T del Deereto de 21 de diciembre de 1987, gaul)l!ca(!o en “Diario Ofi-

cial” de T de enero de 1988, en vigor al dia sigutente, para quedar
como sigue): .

La propia Secretavia, oyendo la opinién de lu.Cnmtsu'Jn }nterse-
erctarial Consultiva de la Obra Pdblica a que se refierc cl Articulo 11
de esta Loy expedird las disposiciones administrativas que en :.aphcf‘n-
cion de la misma deban chservarse en la contralacion y- ejecueion de
las obras.

| s . ! .. cculo

N. det F.—FEI siguiente pavrafo fue Clci_ido o adicionado por el Articu
Primero del Decreto de 21 de diciembre de 1987, p,ubll_cm!o en
*“Diarie Oficial” de 7 de cnero de 1988, en vigor al dia siguiente,
para guadar como sigue:
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En el Reglamento de estz Ley se determinarin los aspectos sobre
los cuales la propia Secretaria podra ejercer la atribucion a que se re-

fiere el parrafe anterior.

ART. Go. Bis.—(Creado ¢ adicionado por ¢l Articulo Segundo el
Decrelo de 18 de diciembre de 1984, publicado en “Diario Oficial” de 31
del misme mes y ufo; después por cl -Articulo Primero del Decreto de
21 de dictembre de 1987, publicado en “Diario (Micial” de 7 de enero de
1988, en vigor al dia signiente, para guedar como sigue):

ART, 6o. Bis.—lLos titulares de las .dependencias incluidos los de
Ins que, en los términos del articulo anterior compete la aplicacidon de la
Ley, serdn responsubles de que, en la zdopeién e instrumentacion de los
sistemas y procedimientos para la realizacion de las acciones, actos y
conlratos que deban llevar a cabo en cumplimicenle de esta Ley, se ob-
scrven los siguientes criterios:

I.—Proveer o la simplificacién administrativa, reduccion, agiliza-
c¢ién y transparencia de los prusedimientos y triamites;

IT.—Kjecutar las acciones tendientes a descentralizar las funciones
que realicen, con objeto de procurar que los trimites se leven a cabo y
resuelvan en los mismos lugarey en que ge originen las operacionces;

II[.—Promover la efeetiva delegacién de {zcultades en servidores
puiblicos subalternos, cmpleando criteriog de tasas porcentuales o eual-
quier otro que dinamice los topes o ranges que se establezean en dicha
delegacidn, a efecto de garantizar mavor oportunidad en la toma de
decisiones y flexibilidadd de diferenciacion en la atencion de los asuntos,
considerando monto en dinero, complelidad, ncasionalidad y mayor o me-
nor vinculacién con lag prioridades naclonales de los mismos;

FV.—Fortalecer la operaeion, estructura y niveles de decision e
sus Organos regionules; y | :

V.—Racionalizar y simplificar las cst'm‘cturns con que cuenten a
efecto de utilizar los recursos estrictamente indispensables para Hevar
@ cabo sus operacignes, -

N. del B.—E1 siguiente parralfo fue creado o adicionadn por el Articulo
Irimero del Deereto de 21 de diciembre de 1987, publicado en “Dia-
rio Oficial’” de 7 de enero de 1988, en vigor'al dia siguiente, para
quedar como gigue: : :

‘Reimpresa 4a. ver por Reformas en “Diarie Oficial® de 7 de enero de
1988.—(Remesa nimero 1 de 1988).
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Los érganos de Gobierno de las entidides de acuerdo a las dispo-
siciones legales que les resulten aplicables, dictardn los lineamientos y
politicas que habrian de obscrvar log diroctores generales o sus caniva-
lentes de las propias entidades a fin de que log eriterios a que =e re-
fiere este articulo, se adopten ¢ instrumenten en cada entidad, bajo las
modalidades que los propiog drganes de uhierno delerminen,

La Conlraloria vigilard y comprobard la aplicacién de los eritevios
a que se refiere este Avticnlo”, -

ART, To——(Reformado por of Articulo Primero del Decreto de
22 de diciembre de 1943, publicado cn “Diario Oficial” de 28 del mizmo
mes y o, en vigor cl lo. de enero e 1884, para quedar comn sigue):

“ART. To.—La ejecucion de obras piblicas con cargo total o par-
cial a fomdog federales conforme o los convenios entre el Ejeculivo Fe-
deval v las entidades federativas, estavdt sujeta a lus disposiciones de
esta Ley, PPara estos efectos se pactara lo condueenie en los menciona-
dos convenios, con 1a participecion que on su caso, cortesponda a los
municipios inleresados”.

ARP. Bo-—Cuando por las condicinnes ospeciales de 1a ohra se re-
quicrie I intervencion de dos o mas dependencias o enlidades, guedari
a cargo de cada una de ellas 12 responsabiiidad sobre la ejecucion de la
parte de la obra gue le correanondi, sin perjoicio de 1a responsabilidad
que en razon de las atribuciones tenga la encargada de la planeacidn
y programacidn del conjunto.

En log convenios a que se refiere el articule anterior, se estable-
ceriin los términos para la coordinacion de las neciones e las dependen-
cias ¥ entidades que intervengan,

ART. 9%o.—(Relormado por el Articylo Primera del Decreto de
22 de diciembre de 1983, pubiicado en “Diario Oficial” de 28 del mismo

mes y ano, en vigor el lo, de enero de 1551, para quedar como sigue):

“ANT. On.—Las entidades que no se encuentren agrupadas en sec-
tor alguwno, cumplivin directamente ante la Secretarih, con lag obliga-
ciones que esta Ley sefiala a las entidades sectorizadas para con sus
respeclivag dependencias coordinadoras de sector”.

ART, 10,—(Ierogado por cl Ar!l'g:uh) Seprundo Transitoria del De-
creto de 21 de dictembre de 1987, publicado en “Diario Oficinl”’ de 7 de
enero de 1988),

.

g

[funcionamiente de la Comision,
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ART. 11 —(Reformado en su primer parrafo por el Articuto I'ri-
mero del Lecreto de 22 de diciembre de 1983, pubiicado en “Diario Ofi-
. ¥ ap H = N
vial™ de 28 el mismo mes y ano, en vigor cf 1o, de enero de 1984, para
guedar como sigue)

“ART. 11.—S8e crea la Cemisién Intersceretarial Consultiva de In

Obra Faldica, como drgano de asesorin v consulta para la aplicacién
de esla_l.cy, que se integrard hajo la presidencia det Secrvetario de Pro-
pramacion y Presupuesto, con represeniantes permanentes que sorin los
titulares de las Beeretorius de MHacienda y Crédite Pablico: Contraloria
General de la Federacidn; Energia, Minas e Industrin Paraestatal; Co-
mercio y Fomento Industrial; Agricultura y Recursos Hidraulicos:
Comunicuciones y Transportes; Desarrolly Urbane v Beologia, v del De-
prirtamento del Distrito Federal. .
) La Comision invitard : sus sesiones a representantes de otras de-
nendencias y enlidades, asi como de los sectores social y privade, cunndo
poi la naturaleza de los asuntes que deba Lratar, se vonsgidere pertinenia
su parlicipacion,

El Ejecutive Federal establecerd las bases para la ovganizacion v

TITULO SEGUNDO

De Ia Ubra D'iblica

CAPITUT.O I

De la Planeacién y de la Programacion y Iresupudsto de lag Gheas

"~ ART. 12,—(Reformado por el Articulo Primero del Deerelo de
22 de diciembre de 1983, publicado en “Diarieo Oficial” de 28 del mizmo
mes y afio, en vigor el lo. de enero de 1984, para quedar como sigue):

“ART. ]2.—]‘;11 la realizacidn de obras pliblicas, las dependencias
y entidades deberan:

I.—Ajustarse a los objelivos y prioridades del Plan Naciegnal de
Desarrolle v de los programas sectoriales, institucionales, regionales v
especinles, en su caso; de acuerdo con las estimaciones de recuvsos y las

Reimpresa 63, vez por Reformas on “Diario "Oficial” de 7 de enero (o

1988.— (Remesa miimero 1 de 1988).
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determinaciones sobre instrumentos y responsables de su ejecucién, con-
tenidits en ol Plan v les programas mencivnades;

1.—Ajustarse a las provisiones corlenidas en los programas anua-
les que claboren lag propias dependencizs y entidades para la ejecucion
del Plan y Ios programas a gue se refiere la fraccion antertor;

HL—Ajusliarse a los objelivos, metas y previsiones de recursos
establecidos en log 'resupuestos de Eyresos de la Federacion y del De-
partamento del Distrite Federal, o de las entidades respectivas; y

IV —Respetar las disposiciones legales y reglamentarias y tomar
on eonsiderncién log planes y programas de desarrollo de los Estados y
Municipios®, - . -

ART. 13.—{(Reformade por el Articelo Primero del Decreto de
22 de diciembre de 1983, publicado en ‘IHario Oficial” de 28 del mismo
mves ¥ afio, en vigor ¢l 1o, de enevo de 1984, para quedar como sigue):

“ART. 13.—En la planeacién de eada obva miblica las dependencias
v entidades deberin prever y considerar, seglin el taso:

I.—T.as aceiones a realizar previas, durante y posteriores a su
ciceuelon;

1f.—Las obras principales, las de infraestructura, las complemen-
tarias y uccegorias, asi como las acclones pura poner agudllas en ser-
vicio; ’

11T.—T.2 coordmacién con otrzs dependencias y entidadeg que rea-
licen olbras en las mismas areas;

1V.—Los avances tecnologicos aplicables en funcién de 1a natura-
leza de las obras y la seleccion de miateriales, productos, equipos y pro-
cedimientos de tecnologia nacional, que satisfagan los requerimientos
téenicos y econdmicos del proyeeto;

N. del E.—El siguicnte parrafo fue creado o adicionado por el Arliculo
Décimo del Decreto publicado en “Diarie Oficial” de 7 de febrero de
1985, .en vigor al dia siyuiente, parg quedar como sigue:.

“Tratandose de 1a edificacién de vivienda de interés social, se pro-
curara que en su construccién se utilicen, preferentemente, médulos, sis-
temas y componentes industrializados”.

NOTA.—QUEDA SUPRIMIDA LA HOJA 396-T8-1,
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M, del F.——La fraccion V de este Articulo 13, fue Deropada por el Ar-
ticulo Serundo Transitorio del ecreln de 21 de diciembre de §987,
publicado en “Diario Oficial” de 7 de encro de 1938; pazando las
fracciones ¥I v V1I, a ser V y VI tal como lo establece ¢l men-
cionado precepto, para quedar como ahora aparcece:

V.—lLos efectos v consecuencias sobre Ins condiciones amhbienta-
les, Cuando éstas pudieran deteriorarse, los proyectos deberan incluir,
si ello fuere posible, lo necesario para que se preserven o restauren ks
condiciones ambientales y los procesos ecoldgicos. En tal supuesto se
dara intervenciéon a la Secretaria de.Desarvollo Urbano y cologia y, en
su caso, a las dependencias que tengan atribuciones en la matevia; v

VI.—Preferentemente, el emplee de los recursos humanos y la
utilizacion de log materiales provies de la region, asi como productos,
equipos ¥ procedimientos de teenologia nacional™,

ART. 14—(Reformado en su primero y altimo parrafes por ¢l Ar-
ticulo Primero det Decreto de 22 de diciembre de 1983, publicado en el
“Diario Oficial” de 28 del mismo nies y afie, en vigar ¢l 1o, de encro
de 1984, para quedar como sigue):

ART. 14.—Las dependencizs y entidades claboratin los propramas
de obra publiea v sus respeclivos presupuestus con base en las puoliticas,
prioridades, ohjetivos y estimaciones de recurses de Ia pluncaeidon nacio-
nal del desarrollo, considerando:

1.—Los ohjetivos y metas a corto, mediano y largo plazo;

II.—Las acviones que se han de realizar y los resultades previ-
sibles;

III.—Los recursos necesarios para su ejecucion y la calendarizacion
fisica y financiera de log mismos, asi como log gastos de operacion; y
. [

IV.—Las unidades responsables de sn ejecucién, y

Asimismo, log programas y presupucestos deberdn incluir fas aceio-
nes y recursos parva llevayr a cabo el procese de plancacion, y de pro-
gramacidn y presupuestueion de s obras, a que se refiere este capitulo.

N, del E.—Fl peniltimo pdrrafo de este Articulo 14, fue Derogado
por el Articulo Segundo ‘I'ransitorio del Decreto de 21 de dictem-
hre de 1987, publicado en “Diario Oficial” de' 7 de cnero de 1988.

Reimpresa 7a, vez por Reformas en “Diario Oficial” de 7 de cnero de
1988.—(Remesa nuamero 1 de 198%),

.
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N. del E.—FE] siguicnte pirrafo fue reformado por el Articulo Primero
“del Decreta de 71 de dicieibre de 1987, publicado en “Diario Ofi-
cial” de 7 de cpero de 1988, ¢n vigor al dia siguiente, para guedar
como sigue: )

Las dependencias ¥y aquellas entidades cuyos presupuestos se en-
cuentren incluidos en el Presupuesto de Egresos de la Federacién o en el
del Departamento del Distrito Federal, ‘o que reciban transferencias
con cargo & dichos presupuestos, una vez aprobados por los érganos de

-

gobierno, los programas y presupuestos de obra pablica serin envia- .

dos a la Seerctaria para su examen, aprebacién e inclusidn, en lo condu-

cente, en ¢l proyecto de Presupuesto de Epresos correspondiente a fin-

de verificar la relacidn que guarden dichos programas con los objetivos
y prioridades del Plan y los programas de desarvrollo del Pais”,

ART. 15.—-8ecrin elementos de la obra publiea, las investigaciones,
las asesorias y las consultorias especializadas, asi como los. estudios téce-
nices y de Dreinversion que requiera su realizucion.

ART. 16.—1n la programacion de la ohra piblica, las dependen-
cias ¥ ontidades preverdn la realizacién de los estudios y proyectos ar-
anitectonicos ¥ de ingenieria que se requieran y las normas y especifi-
caciones de ejeeacién aplicables.

El programa de la obra publica indicard las fechas previstas de
inicineidn y terminacion de todag sus fases, considerando las accinnes
previas a su iniclacion y las carvacleristicas ambientales, climiticas y
creogrificas de la rvegion donde deba vealizarvse,

ART. 17.—Las dependencias y ‘entidades, dentro de su programa,
elaboraran los presupuestos de cada una de las obras piblicas ane deban
realizar, distinguiendy las que se han de ejceutar por contrate o por
administracién divectz, ILos presupuestos incluirin, segin el caso, los
costos correspondivntes a;

1.—lLas investigasiones, asesorias, consultorias ¥y estudios que se
requieran; ‘

1L-—Loy proyectos avguilectdnicog y de ingenieria neeesarivs;

HI—la rvegwlarizicion ¥y adgnisicion de 1o tierra;

1V.—La ejecucion, que deberd incluir el cosle estimado de 1a obra

que se realice por contruto ¥, en caso de realizarse por andministracién
divecta, los costes de los recurses necesarios, las condiciones de sumi-
nistro de materiales, de maquimaria, de equipos o de cualquier otro acee-
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sorio relacionado con la nbra, los cargos adicionales para prueba v fun-
ciomamieato, asi como los indirectos de fa obra;

. V.—Las obvas de infraestructura complementariag que requiera i
vhra;

_V[._l,zls abras lre]ativas a In preservacion, restauracién v mejo-
raniento de Jas condiciones ambientules;

~ VIH—(Reformado por el Artienlo Primern del Decrete de 22 de
diciembre de 1983, publicado en “iarie Oficial” de 28 del mivmo mes vy
aiio, en vigor el lo. de enero de 1984, para guedar como stgue):

 VIT~-Los trubajos de conservaeidn y mantenimiento ordinario, pre-
ventive y correctivo de los bienes inmuebles a su cargo; y

. VIIL.—Las demas previsiones que deban tomarse en consideracion
seguin la naturaleza y caraclerislicas de la obra.

ART. 18.—kn el caso de obras cuya ajecncion rebase un ejoreicio
nresupuestal, deberd determinarse tanto el presupuesto total de la obra,
como el relative a los ejerciciveg de que s¢ trate,

CAPITULO I

l)cl Padrin de Contratistas de Ohras Pablicag

ART. 19.—La Secrctaria llevarda el Padrdn de Contratistas de
Obras Puablicas y fijard lfos criterios y procedimientos para c¢lagificar
a las persunas inscritas en él, de acuerdo con su espeeialidad, capucidid
téentea y ceondmiica, y su ubicacidn en el pais.

Lo Secrelaria harid del conocimiento de las dependencias y onli-
dades y del pablico en general, las personas regisiradas en el 'acdivon.

N. dvl E.—E} siguiente parrafo fue reformado por el Articulo [Prinero
del Decreto de 18 de diciembre de 1984, publicade ¢n “Diario OIi-
¢ixl” de 31 del misino mes y 200, en vigor el to, de ecacro de 1953
para quedar como Sigue; o '

Lag .depcnc]cncias'}{ entidades sélo podrin celebrar contrates de
oln‘zy puh!lca o de servicios relacionados con la misma, con lag paerso-
nas Inscritas en el Padgon.

Reimpresa 4a, vez por Keformas en “Diario Oficial” de 7 de enere de
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La eclasificacién a que se refiere este Articulo deberd ser consi-
d_r.-'-‘adn por las dependencins y enlidudes en la eonvocaloria y confrata-
cion de las obras pablicas.

_ART. 20.—(|ic|'0rm:|dﬂ_ por el Arti.(:nln Primero del Decrelo de 22
de diciembre de 1983, publicade en "Diarie Oficial” de 28 del mismo
mes y afio, en viger ¢l lo. de cnero de 1884, para quedar como sigue):

“ART. 20.—Las personas interesadas en registrarse en el Padrin
de Contratistas de Obras Pablicas, deberan solicitarlo por escrito ¥y sa-
tisfacer los requisitos que establezea el Reglamento de esta Ley”.

N. dei E.—Veéuse el Articulo 16 del Reglamenio do esta Ley,

ART. 20 Bis.—{(Creado o adicionado por ¢l Articule Sepgundo del
Decreto de 18 de diciembre de 1984, publicado en “Diario Oficial” de §1
del mismo mes y aiiv, en vigor ¢l lo. de enero de 1985, para quedar
como sigue):

"ART, 20 Bis.—Quedan exceptuados de la obligacién de l'egisti'o
en el Padvén de Contratistas de Obras Poblicas:

[.—Las personas con quienes se contrate la realizacidn de trabm-
jos en los supuestos previstos por la fraccion 11 del Avrticulo 56 de esta
Ley; .
Il.—Quienes contralen con las dependencing y entidades la reali-
zacidn de trabajos en los términos de la fraccidn VI del Articule 56 de
esta ley; ¥ : . .

111.——Aquellog que, exclusivamente, contraten- trabaios cuyo monto -

se ecncuentre establecide dentro de los limites a que se refiere el parrafo
segundo del Articule 57 de esta Ley”.

ART. 28 —(Reformada por el Articulo Primero de Decrete de 15
de diciembre de 1984, publicado cn “Diarie Oficial” de 31 ded mismo

mes y ane, en vigor el lo. de enero de 1985, para quedur comae sigue):
. ‘

“ART. 21.—El vegistro en ¢l Padron de Contratisztag de Obras Tid-
blicas tendra una vicencia indefinida, T.a Secretaria podrid verificar en
cualquier tiempo la infermacién que log contratistas hubieran aportado
para la obtencién de su registro”. :
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ART. 22— (Reformado por el Articulo Primero del Becreto de
22 de diciembre de 1933, pullicado en “Diario Oficial” de 28 del mismo
mes y afiv, y despucs por ¢b Articuly Primers del Deeveto de 18 de di-
ciemhre de 1984, publicado en “Dizrio Oficial” de 3t del mismo mes ¥
cin, en vigor el 1o, de enerv de 1983, para gquedar como sigui):

“ART, 22.—La Secretoria, dentro de un término gue no excederid
de 20 dias habiles, contados a partiv de T fecha de recepeion de o soli-
citud) resolvera sobre la ingeripeisn, Transcurrido este plazo sin que
haya respussta, se tendrda por vegistrado al solicitante™,

ART. 23.—La Secretaria estd facultada puira suspender ¢l vegistro
de los coulrntisias cuando:

< 1-Be les declare en estado de quiebra o, en su cose, sujefos o
concursoe de sercedores, o

1L-—Tnecurran en cualquier acto o omision qua les sea impuiiie ¥
que perjudisque log intereses de la dependencia o entidud contvatante.

N. del E—Fl siguiente parrafo fue creado o adicionads por el Avticuls
Septindo del Decreto de 22 de diciembre de 145, publicado en
cpiario Oficial”? de 28 del mismo mes y ano, o vigor el lo. de enc-
ro de 1984, nara quedar como sigue:

Cuando desaparezcan las causas gue hublesen molivade la suspen- .
sion del registro, el contratista lo acrveditari ante la Sceretaria, ba que
dispondra lo eonducente a fin de que el registro del inlevesado vuelva a
surtir lodos sus efectos lezales”.

ART. 24 —Ln Scerelaria estd facultada para cancelar el registroe
da los contratistas cuande:

1.—La informacidén que hubieren proporcionado pura Ia inscrip-
cién o revulidacidan resultare fulsa, o hayan actuado con dolo o mala
f¢ en una subasta o cjecucidn de una ebrag

IT.—No cumplan en sus térininos con algin contrato por causa
imputable a elles, y perjudigite con ello gravemente los intereses de la
entidad o dependencia afeetuda o el interés geneval; -

INT.—S8e declare su quichra fraudultenta;

Reimpresa 3a. vez por Reformas en “Diario Oficial” de 7 de enero de
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IV.—ITayan celebrado contrates en mntr.wcncir’m con lo dispueste
povr esta Ley, por causas que les . Loputa Jlu- o

V.—S8e les declare incapacilados legahmenle para contratar.

AR, 25.—(Reformado por ¢l Articulo I‘:lmoro del Decreto de 18
de llu-l('m.')re de 1984, pubitcado en “Diarie Oficial” de 31 del mismo wes
v ano, en vigor el 1o, de enero de 1955, para quedar como sigue):

HART. 25.—Conlra las resoluviones gque nieguen las solicitudes de
ingeripeidn o (l”tf‘l tminen la suspension o i cane chclun del u'"ut:o ¢n
ek Padrén de Contritislas :h, Ohras Priblicas, el interesado podra inicr-
poner recurso de revocacién en los términos de csta Ley”.

CADPITULO I

De log Scrvicing Relacionados con 1a Ohra Pablica

ART. 26, —Las dependencins ¥ ontidades podedn contralar servi-
cios relaeionados con las obins pm)llus, sicwpre que se trate de ser-
vicioy profesionales de Inves cion vy consultorian ¥ aseszoria especia-
lizadag, esindios ¥ proyectey pra Ludl(‘uquk’r.. de tas fases de la obra
phlilicn, ast cono de diveccion o supervision.

f.os contratos a que se refiere este arlicule podiin adjudienrse
direetnmente bajo la responsabilidad de la dependencia o entidad, que-
dando en 1o demds sejetos a lns disposicionws de esta Ley ¥ o las que de
ella se deriven.

Las dependenciag o entidades que leqnimnn contralar o realizar
estudios o proycclog, primero verificardn si en sus archives o en los de
los entidades o dependenciag afines existen estudiog o proyectios sobre in
meterin, De resultar positiva la verificacion y de commrohavse que el es-
tudio o proyecto lnC’l]l?d(lr) sntisface los requerimicntos de la entidad o
dependencia, no procederd la contratacion,

ART. 27.-—No quedan comprendidog dentre de log servicios o que
wn vofiare ¢l articule anterior log que tengan como fin In ejecucion de la
olita por cuenta vy ovden de Ing dependencias o entidades, por lo que
no podrian celebrarse contratos de sevvicies para tal objclo.
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CAPITULO 1V

De la Ejecvcion de las Obras

ART. 28.—Las dependencias v entidades podrin realizar iag vbias
publicas por contrato, o por andnjnistracion directa.

ART. 29.—Para que las dependencias o untld:ule‘; puedan realizar
obras, sevd enester que:

) [—(Reformada por el ArtiCulo Primero det Decreto de 21 de di-
ciemhre de 1987, publicado en “Diario Oficial” de 7 de enero de 1955,
cr vigor al dia siguiente, para quedar como sigue):

_ I-—Las obras estén incluidas en ¢l programa de inversiones au-
torizado;

IT.—8e cuente con los estudios y proyectos, lus normas y oxpeci-
ficaciones de construccion, cl presupuesto, el programa de ejecucion vy,
en su casn, ¢l programa de sumimsiro; y

IIT.—Se cumplan les triamiles o gestiones complementarios que se
relacionen con la ebra ¥ los que deban realizorse conformez a las dispo-
sicipnes estalaleg y municipales,

ART. 29 Bis.—(Creado o adiciguadn por ¢l Articulo Priviers del
Deereto de 29 de diciembre de 1985, publicade en “Diario Oficial” de
13 de encro de 1986, en vigor al dia sipuienie, para quedar como signed:

ANT. 29 Bis.—Las. dependencias y entidades de la Administracidn
Piblica Federal que recalicen obras por administraciom divectn o me-
diante contrate y los contratistas con quienes aguéllag conitraten, ob-
servarin las disposiciones que en materia de counstruceién vijan cn el
‘Ambito local y municipal, ¥ cumplirin los requisitos téenicos que para
las obras pu'uhms e eqtal:!ez can en el Reglawento de este Ley, el que
senalard las normas mininus, ln(‘iuye'ldn las de sezuridad, que del)(_p\n
observulqe en la ejecucion de las mismas,

TLa violacién™ de esta disposicién, independientemente de la res-
pensabilidad penal y administrativa a que diera lugar pava los servi-
dores publicos y los conlratisias, originard la nulidad de plenoe derecho
del conlrato celebrado para la cjecucidn de la obra que se trate.
Reimpresa 4a. vez por Reformas en “Diario Oficial” de 7 de encro de
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ART. 30.—(Reformado por el Articulo Primero del Decrelo de
22 de diciembre de 1983, puklicado en “Diario Oficial” de 28 del mismo
mes y ano, en vigor el lo. de encro de 1984, para quedar como sigue):

“ART. 30.-—Los contratog de obra piblica se adjudicarin o lleva-
rin a ecabo, a través de licitaciones piblicas, mediante convocatoria
publica para que libremente se presenien proposiciones solventes en
sobre Leuado que serd abiertn publicamente, a fin de asegurar al Es-
tado las mejores condiciohes disponibles en cuanto a precio, calidad, fi-
nanciamiento, oportunidad y°demas circunstancias pcrtmen(es de acuer-
do o que establece la presente Ley.

8¢ exceptian de lo disnuesto en el parrafe anterior, aquellos casos
en que el contrato sdlo pueda celebrarse con una determinada persona
por ser ¢l titular de 1a o Ias patenles necesarias para realizar la obra”,

ART. 3l.—(Reformado en su primer parrafo por el Articule Pri-

mero del Decreto de 2 de diciembre de 1953, publicado en “Diario Ofi-
cial” de 28 del misino mes y ano, en vigor ¢} lo. de enere de 1984, para
guedar comg sigue):

*ART. 31.—TLas convocatorias, que podrin referirse a una o mds
chrag, se publicaran en uno de los dl.u‘os de mayor circulacion cn el paig
v simultineamente, cuando menos en uno de la enlidad fednal.lva donde
se cjecutaran las obras, y contendrin:

I.—I) nombre de la dependencia o de la entidad convoecante;

I1.-—El lugar de descripcién general de la obra que desee ejecutar

Ill.—Los requisitos que deberin cumplir log interesados:

1V.—(Relormada por el Articulo Primero del Decreto de 22
de dluunhre de 1983, publicado en “Diario Oficial” de 28 del mismo
mes y oafno, en vigor el 1o, de enery de 1984, para quedar como sigre):

IV.—Informacion sobre lus anlicipos;

V.—(Reformada por el Articulo Primero del Decreta de 22 de-

diciembre de 1983, publicado en “Diario Oficial” de 28 del mismo mes
¥y ano, en vigor el 1o, de enero de 1981, para quedar como sigue):

V.—-El plazo para la inscripeidn en el proceso de .uljudic"uién que
no podra ser mebor de dicz dias hibiles contadoes a partir dé la fecha de
Ia publicacién de la c_unvomtorm.
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VI.—(Reformada por el Articulo Primero del Dececto de 22 de
dicicmbre de 1983, publicado’ en “Diario Oficial” de 28 del mismo mes
¥ ano, en vigor el lo, de cnerg de 1984, para quedar como sigue):

VI.—FEl lugar, fecha y hora en que se celebrard el acto de fa aper-
tura de proposiciones; ,

VII.—(Creada o aditionada por el -Articulo I'rimero del Docreto de
22 de diciembre dc 1983, publicado en “THario Oficial” de 28 del mismao |
mes ¥ aifio, en vigor el lo. de ¢nero de 1984, para quedar come sigue):

VII.—La especialidad de acuerdo at Padran de Contratistas, que
se requicra para participar en ¢l eoncurso; y

VIII.-—(Creada o adicionada, asi coma el witimo parcafo por e] Ar-
ticulo I’'rimero del Decreto de 22 de diciembre de 1983, publicade en
“Diario Oficial” de 28 del mismo mes y aio, en vigor ¢l lo, de encro
de 1984, para quedar como sigue):

VIII.—ILos criterios conforme a los cuales se decidird la adjudi-
cacion,

En el ejercicio de sus respactivag atribuciones la Contraloria ¥y la
dependencia coordinadora de sector podrin intervenir en todo e} proceso
de adjudicacién dej contrate”

ART. 32.—Todo interesade que satisfaga los términos de la con-
vocatoria tendra derecho a preseniar propoesiciones,

ART. 33—(Reformadoe por el Articuln Primero del Decreto de
22 de diciembre de 1983, publicado en “Diario Oflicial” de 28 del mismo
mes y ano, en vigor ¢l lo, de encro de 1934 para guedar como sigue):

“AR". 33.—Iin los supuestos y con sujecidn a las formalidades que
prevén los articulos 55 o 56, lus dependencias y entidades podrin optar
por contratar las obras que en lag propias disposiciones se sefinlan, sin
llevar o cabo las Heitaciones que establece ef Articulo 30 de esta ]_,(,y.

La opeion que las dependenciag y entidadeq ejerzan en los términos
del pirrafo anterior, deberia fundarse, ::Lgun lag circunstanciag que corl.
curran en cada caso, en criterios de economia, cficacin, eficiencia, impar-
cialidad y honndcz que aseguren las mejores condluones para el Es-

tado. En el dictamen a que se refiere el Articulo 36, debcmn .u:uedltar

Reimpresa 4a. ch por Reformas cn “Diario Oficial” de 7 de enero de
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. que 1a obra de aue se trata se enenadra en dlguno de Jos supuestos
previstos en los aciiculos 55 o 66, expresando, de entre los criterios
meneionados, aquciios en que se funda el ejeivicio Jde la opeion”.

ART. 34— (Teformade por el Arlictlo Primern del Deercio de
22 de diciembre de 1483, publicade en “1Diario Oficial” de 28 del mismo
mes y ano, en vigor ¢l lo. de encro de 1984 para quedar como sigue):

“ART. 34—Las personas fisicas o morales que participen cn las
licitaciones y ejecuten obra pibliea o presten servicios relacionados con
1n misma, deberdin garvantizar:

I.—Ia seriedad de las proposiciones en log procedimientos de ad-
judieacidn;

IT.—La correcta inversion de los anticipos que, en su-ecasd, re-
ciban; y
v

1II.—E1 cumplimiento de los contratos”,

N. del E.—11 wiguiente pirrafo fue ereado o adicionado por el Articulo
Primero del Decreto de 21 de diciembre de 1987, publicade en
“Diario Oficial” de 7 de enero de 1988, ¢n vigor al dia siguieate,
para guadar cowmo sigoe: ’

T.os érpanos de pgobierno de las cntidades fijaran las bases y por-
centajes a los que deberdin sujetarse lag garanlias que deban consti-
tuirse”,

ART. 35..—(Reformade por el Articulo Primero del Dccretq ‘de
22 de diciembre de 1983, publicado en “Diaszin Oficial” de 28 del mismo
mes y ano, en viger ¢l 1o, de cnero de 1984 para guedar como signe):

“ART. 30.—Las garantiag que deban otorgar los contralistas de
obras piblicas y de scerviciog relacienados con las mismas, se constituirin
en favor de: .

I.—La Tesoreria de la Feaderacion, por actos o contratos que ccle-
bren con las dependencias a que- se refieren las fracciones 1 a 11 de)
Articulo lo. de esta Ley;

I1-—T.a Tesoreria del Distrito Federal, en los actog o contrates que
celebren con el propio Departamento;
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" 1il.—Las entidades, cuando los actos o contralos se celebren con
cllas; y

IV.—Las lesorevias de los Fstades y Municipios, en los casos de
las obras a que se reficre el Articulo 7o. de esta Ley”.

ART. 26, —(Reformade por el Articulo Primero del Decreto de
22 de dlc‘gmmhre de 1983, publicada en “Biario Oficial”’-de 28 del mismo
mes y oane, en vigor el lo, de enero de 1984 para quedar como signe):

“YART. 36.—La dependencia o entidad convocante, con base en ¢l
anilisis comparativo de las proposiciones adiitidas v en su propio pre-
supuesto de la obra, emitird un dictamen que servird como fundamento
para el fallo, . B

En junta piblica se dard a conocer ci fallo mediante el cual se ad-
judicard el contrato a la persona que, de entre los proponentes:

_ L—~Reilna las condiciones legales, asi como las téenicas y cconé-
micas vegueridas por la convocunde;

IL—Garantice satisfactoriamente el cumplimiento del contrato; y

_Ill..-Cuente con la experiencia requerida por la convocante para
I3 ejecucion de los trabajos,

51 una vez considerados los critevios anteriores resultare que dos o
mis proposiciones satisfacen los requerimientog de la convocante, el con-
trato se adjudicard a quien presente la postura mas baja.

N. del E.—Il siguiente pirrafo fue reformade por el Arijculo PPrimero
del Necreto de 21 de diciembre de 1987, publicado en “Diario Ofi-

cial” de 7 de encro de 1983, en vigor al dia siguiente, para quedar
como sigue:

Contra la resolucidn que contenga el fallo no procederi recurse
algune, pero log interesadus podran inconformarse ante |a Contraloria
en los términos del Arifculo 58 Big Jde esta Loy,

N. del 15—l signiente parrafo fue creado o adicionaln por el Artieunlo
Segunde del Decreto de 29 dz diciembre de 1985, publicado en

“IHario Oficial” de 13 de cmero de 1986, en vigor al dia siguivnte,
para quedar como sigue:

Reimpresa 2a, vez por Reformas en “Diario Oficial” de 7 de encro de
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I.a resolucién que contenga el fallo, dictado en contravencién de
los requisitos establecidos en csle precepto, serd nula de pleno derecho.

Lag dependencias y entidades no adjudicardin ¢} contrato cuando las
posturas presentadas no fucren aceplables y procederin a expedir una
nueva convocatoria’,

ART. 37.—No podrin presentar propuesta ni celebrar contrato
alguno de obra puablica, las personas fisieas o morales siguientes:

I.—Aquéllag en cuyas empresas participe el funcionario que deba
decidir directamente, o los que le hayan delegado tal facultad sobre
la adjudieacién del ¢ontrato, o su cényuge o sus parientes consangul-
neos o por afinidad hasta el cuarto grado, sean como accionistas, ad-
. ministradores, gerentes, apoderados o comisarios; y

Il.—Los contratistas que por causas imputables a ellos mismos se
encuentren en situacidn de mora, respecto de la ejecucién de otra u otras
obras piblicas que tengan contratadas,

II1T.—(Creada o cdicionada por ¢l Articulo [frimem del Decrelo de
22 de diciembre de 1983, publicado en “Diario Oficial” de 28 del mismo
mes y ano, en vigor el lo. de enero de 1981 para quedar como sigue):

II.—TLas demsis que por cualguicr causa se cneuentren impedidas
para ello por disposicion de Ley. :

N. del F.-_Fl siguiente parrafo fue creado o adicionado por el_Articulu
eSe;.v,undo (l%l Decreto de 22 de diciembre de 1983,_puhhcndo en
“Diario Oficial” de 28 del mismo mes y afio, en vigor el lo. de
encro de 1984, para quedar como sigue:

En los casos a que se refiere el Articulo 7o, se aplicara lo dispues_to
por este articulo, para lo cual se pactard lo conducente en los convenios
respectivos.

.0 establecido en este articulo se aplicard también a los contratos
Je servicios relacionados con la obra piblica.

ART. 38.—La adjudicacién del contrato obligard a la dependen-

cia o entidad y a la persona en guien hubiera recaido diqha ad‘judicg-
cién a formalizar el documento relativo, dentro ‘de los veinte dias ha-
biles siguientes al de la adjudicacién.
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Si el interesado no firmare ¢l contrato perderd en favor de la con-
vocante la garantia que hubicre otorgailo y la dependencia o entidad
podia, sin necesidad de un nuovo procedimiento, adjudicar ¢l contrato
al participante siguiente, en los térininog det Articulo 36 y de su pro-
puesta, y asi suoesivamente, *

N. del ¥.— (¥l tercer parrafo de este Articulo 38, fue Derogado por el
Articulo Segundo Transitorie del Decreto de 22 de dicicmbre de
1987, publicado en “Diario Oficial” de 7 de encro de 1988),

El contratista a quien se adjudique el contrate, no podria hacer
cjecutar la obra por otre;.pero, con autorizacién previa de la depen-
dencia o entidad respecliva, podri hacerlo respecto de partes de la ohra
o cuando adquiera materiales o equipos que incluyan su instalicién en
la obra. Ein estos casos, el contratista seguird siende responzable de la

-ejecucion de la obra ante la dependencia o entidad y e! subvontratista

no quedari subrogado en ninguno de los derechos del primero.

ART. 3%9.—Los contratos de obhra a que se refiere esta ley se ce-
lebrarin a precio alzado o sobre la base de precios unitarios.

N. del F.—-El siguiente parrafo fue reformado por el Articulo Primero
©del Decreto de 22 de diciembre de 1933, publicado en “Diario Ofi-
cial” de 28 del mismo mes y aio, en vigor el to. de enéro de 1484,

para quedar como sigue;

En los contratos a que se refiere el parrafo anterior, podrin incor-
norarse lag modalidades que tiendan a garantizar al Estade las mejores
condiciones de ejecucion de la obra.

Formarin parte dcl contrato la ‘descripcidn pormenorizada de la
obra que se deba ejecutar, asi como los proyectos, planos, especifica-
ciones, programas y presupuestos cerrespondientes.

ART. 40.-~La ejecucién de Ia obra contratada debera iniciarse en
Ia fecha schnialada, y- para ese efecto, la dependencia o entidad contra-
tante oportunamente pondra a disposicion de] contratista e] o’ los inmue-
bles en que deba llevarse a cabo,

N. del E.— Tl Segundo pirrafe de este Articulo 40 fue derogade por el
Articulo Segundo Transitorio del Decreto de 22 de diciembre de
1983, publicado en “Diario_Oficial” de 28 del mismo mes y aiio.

Reimpresa 2a. vez por Reformas cn “BDiario Oficial” de 7 de encro de
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ART, 41.—(Reformado por ¢ Articulo Primero del Decreto de
22 de diciembre de 1883, publicado en "Mario Oficial” de 28 deb mismo
mes ¥ ano, e vigor el loo de encvo de 1984, para quedar como sigue):

s
"ART., 41.—Las dependencizs v enlidades podrin, dentro del pro-
grama de mversionss aprohadn, bajo su vesponsabilidad y por razones
fundadag ¥y explicitas, modificar los contratos de obras pablicas o (e
serviciog reliacionados cun las mizmas, mediante convenios, siempre ¥y
cuando éstos, considerados conjunta o separadamente, no rebasen el 257%
“del monto o del plazo pactados en el contrato, ni implique variaciones
sustanciales al proyecto vriginal, :

Si las modificaciones exceden el porcentaje indicado o varian sus-
tancialmente el proyecto, se deberda celebrar, por una sola vez, un con-
venio adicional entre las partes respecto de las nuevas condiciones, en log
términos del articulo 29. Este convenio adicional deberd ser autorizado
por ¢l litular de 1a dependencia o entidnd, Dichas modificaciones no po-
dran, en modo alguno, afectar las condiciones que se refieran a la natu-
ralezn ¥ earacteristicas esenciales de la obra objeto del contrato original,
ni convertirse para eludir en cualgquicr forma el cumplimiento de la Ley.

N. del E—1W1 sgiguiente parrafo fue reformade por el Articuln I'rimero
del Decreto de 21 de diciembre de 1987, publicadoe en “Diario Ofi-
cial” de 7 de enero de 1988, en vigor al dia siguiente, para quedar
comp sigue):

De lag maodificaciones a que se vefiere el parrafo anterior, el (i-
tular de 1a dependencia o entidad informard a la Secretaria, a la Con-
traloria ¥, en su easo, al drgano de gobierno en un plazo no mayor de
diez dias hiabileg contados a paritr de la fecha en que se hubicre for-
malizado la modificacion”,

ART. 42.—(Reformade por el Articule Primere dcl Decreto de
22 de diciembre de 1983, publicado en “Diario Gficial” de 28 del mismo
mes vy aie, ¥ después por el Articulo Primere del Decreto de 21 de di-
cicmbre de 1987, publicado en "Diario Oficial” de 7 de enero de 1958,
en vigor al dia siguiente, para quedar como sigue): .

“ART,. 42 —I1.,as dependencias y entidades podrin suspender tem-
poralmente en todo o en parle la obra contratada, por cualquier causa
justificada, Tratindoese de entidades, los drganos de gobierno acordaran
1a designacién de los servidores pablicos que podran ordenar la sus-
pensidn”,
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_ART. 43.—Las dependencias y entidades podran rescindir adminis-
trativamente los contrates de obra por razones de interés generaj v por
contravencidn de los términes del contrato o de las disposiciones de
esta Ley. .

ART. 4l—(Reformade en su primer parcafo por el Articulo Pri-
mero del Decreto de 22 de dicicmbre de 1983, publicado en “Diarie
Oficial” de 23 del mismo mes y aiio, v despuds por el Articulo Primero
del Decreto de 21 de diciembre de 1987, publicado en “Diario Oficial” de’
7 de enero de 1988, en vigor al dia siguiente, para quedar comp gigue):

. “ART 44.—Las dependencias y entidades comunicaran la suspen-’

sion o la rescisién del contrato al conlratista. Lag propias dependen-
cias ¥ lag entidades cuyos presupuestos se encuentren incluides en el
P'resupuesto de Egresos de 11 Federaciéon o en el Departamento del
Distrito Federal o que reciban transferencias con cargo o dichos pre-
supuestos, lo hardn del conocimiento e la Contraloria v de la Secreta-
ria, Esta dltima, n su vez, informari en la Cuenta DPabliea, de las
causas que motivaron tales suspensivniies y rescisiones'.

ART, 45 —Las pstim_acioncs de trabajo ejceutados correspondien-
tes n contratos en ejercicio, se formuiardn y autorizardin bajo la-res--
pousabilidad de la dependencia o entidad.

N. el E.'—El segundo parrafo de este Acticulo 45, fue derogado por el
Articalo Segunde Transitorio del Decrcto de 22 de diciembre de
1983, publicado en “Diario Oficial” de 28 del mismo mes y afio,
en vigor ¢l lo. de encro de 1984,

ART. 46 —(Reformado por el Articulo Primero del Decrete de
22 de diciembre de 1983, publicado en “Diario Oficial” de 28 del mismo.
mes ¥ aio, en vigoer el 1o, de enero de 1984, para quedar como sigue):

“ART. 46.—Cuando durante la vigencia de un contrato de obras
ocurran circunsiancias de ovden econdmico no previstas en el contrato,
pero que de hecho ¥ sin dolo, culpa, negligencia o ineptitud de cualquie-
riv de lus partes, determinen un anmente 6 reduceidn en un cinco por
ciento o s de los costos de los trabajos atn no ejéculndos, dichos

" costos podrin ser revisados, Las dependencias o entidades emitirin la

resolucidn, que acuerde el aumento o reduccién correspondicnte”.

Retmpresa 4a, vez por Reformas en “Diario Oficial” de 7 de enero de
1988, —(Remesa nimero 1 de 1988). .
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ART, 4713l contratista comunicara a la dependencia o entidad
Ia terminacion de los trabajoy que le fueren encomendados y éstas veri-
ficardn aque los trabajns estén debidamente concluidos dentro de los
treinty dins habiles siguientes, salve que se pacte expresamente otro
plazo,

La re 1 de los trabajos se Lard dentro de los treinta dias
habiles sig a la fecha cn que se haya constatado la terminacion
de los trak,., a los términes ael parvato anterior.

N. del E.—FE1 siguiente parrafo fue reformado por el Arlicule Primero
del Decreto de 22 de diciembre de 1943, publicade en “Diario Ofi-
cial” de 28 del mismo mes y aio; despudés por ¢l Articulo 1'ri-
niere del Yecreto de 21 de diciembre de 1987, publicado en “Diario
Oficial” de 7 de enero de 1988, en vigor al dia siguiente, para
quedar como sipgue:

La dependencia o entidad, si esta dltima es de aquéllas cuyos pre-
supuestos s¢ ebcucntren incluvidos en el Presupuesto de Egresos de la
Federacion o en e] Departamento del Diswito Federal ¢ de las gue
recibun transferencias con cargo a dichos presupueslos, comunicurd a

la Centraloria lu terminneién de 1bs trabajos e informard la fecha se-
finluda para su recepcion a fin de que, st lo estima conveniente, nombre
representantes que asistan al acto.

Fn la facha senalada la dependencia o entidad bajo su respernsa-
bilidad recibird los trabajeos y levantard cl acta correspondiente con o
sin la comparecencia de lus represeniantes n que se refiere el parrafo
anterior. :

ART. 18 —Cuncinida la obra, no obstante su recepcion formal, el
contratista quedara oblipade a responder de los defectos que resultaren
en la misma, de los vicios ccultos, v de cuilesquiera otra responsabili-
dad en que hubiere incurride, en los términos sefalados en el contrato
respectivo y en ¢l Codigo Civil para el Distrito Federal en Materia Co-
mun y para toda Ila Repiblica en Materia Federal.

ART. 49.—(Derogada por i Articule Trigésimo de Ia l.ey que
reforma, adiciona y deroga diversas disposiciones en materia fiscal, pu-
blicada en el “Diario Oficial” de 31 de diciembre de 1981).

. s
ART, 50.--Los contratos que con base en In presente Ley, cele-
bren las dependenciis y entidades, se consideraran de derecho piblico.

el
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Las econiroversias aue se susciten con motivo de la interpretacién
o aplicacién de esta Ley o de los contratos celebrados, serin resueltos
por lus tribunales federales,

i ART. 51.—Fn los términos del Articulo 29, las dependencias y en-

tidades ejecutaran obras por adininistracién directa sin inlervencion
de contratistas, siempre que posean la capacidad técnica y los elemen-
tos necesarios para tul efectlo,

N. del E—Los siguientes pirrafos fueron reformados por ¢l Articulo
Urimero del Decreto de 22 de diciembre de. 1983, publirade en
“Diaria Oficial” de 28 del mismo mes y afo, en vigor ¢l lo. de
enero de 1984, para guedar como sigue:

__Previamente a la ejecucién de eslas obras, Ia dependencia o entidad
entitird ¢l acuerdo respectivo, del cual formardan parte: la deseripeion
pormenorizada de la obra que se deba ejecutar, los proyectos, planos,
especificaciones, programas de ejocucién y suministro y el presupuesto
correspondiente,

N. del 15.—El tercer pirrafo de cste Articulo 51, fue Derogado por el
Articulo Segundo Transitetio del Decreto de 21 de diciembre de
1987, publicado en ‘Diario Oficial” de 7 de enerv de 1438,

. 13?1} Ia ejecucidp de estas obras son aplivables, en lo conducente, lag
dispogiciones contenidas en los Articulos 41, 42, 46, 47 v 59 de esta f.ey”.

ART. 52— (Rcformade por el Articule Primero el Doecretlo de
22 de diciembre de 1983, publicado en “Diario Oficial” de 28 del mismo
mes ¥ afio; y después por el Articulo Primero del Decreto de 21 de di-
cicmbre de 1987, publicade en “Diario Oficinl” de 7 de cnero de 1988,
en vigor al dia siguiente, para guedar como sigue):

“HART. 52.—Lns‘dependencias ¥y los organismos descentralizados
cuando se trate de bienes del downinio publico de 1a Federacidn, cdebe-
rin enviar a la Secretaria de Desarrollo Urbana ¥ Ecologia, copia de
los titulog de propiedad si los hubiere y los datos sobre localizacisn ¥
construceion de las obras piblicas para que se incluyan en log catalo-
£05 ¢ inycnta_rio;; de los bieneg y recursos de la nacién ¥, €1 sU easo,
para su inseripcion en el Registro Plblico de la Propiedad Federal'.

Reimpresa 3a. vez por Reformas en “Diario Oficlal” de 7 de eners de

1988,.—(Remesa nimero 1 de 1988),
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ART. 53.—Una vez concluida la obra o parie utilizable de Ia 1
ma, las devondencias y entidades vigilazian que la unidad que deia
U]}(‘ldr].\ Te- i oportunamente de la responsable de su realizici ion, ¢l
inmueble en condiciones de opevacién, los planes aclualizados, las nor-
mas y especificaciones que fueron aplicadas en la o".ec_uci(m, asi como
los manual ; ¢ instructives de operacién, conservacién y mantenimiente
correspondivnles,

ART. 54.-—Las dependencing y entidades bajo cuya responsabili-
dad quede uua obra poblics después de términada, estaran obligadas
a mantenerla en nivel apropiado de funcicnamiento y vigilar que su uso,
operacidn, mantenimicnto y conservaecidn se realice conforme a los ob-
jetives y acciones de los programas respectivos,

Las dependencias y entidades llevaran registros de los wastos de
conservacinon y mantenimiento, asi como de reslitucién de la eficiencia
de la obra, o de su mejor aprovechamiento y, en su caso, de log gastos
para su demolicion,

ART. 55.—EL Presidente de la Republica acordard la ejecucion da
nbyas, asi como el gasto correspondiente, y establecerd log medios e con-
trol quc estime pertinentes cusndo éstas se vealicen con fities exclusiva-
mente mililares o para la Armada, o sean necesaring para c-'.l\.agu'udar
Ia integuidad, In 1m]s_pendc.nua ¥ Ta soberania de Ya Nacion y garanti-
zar su seguridad interior,

ART, 668.—(Reformado por el articulo l‘r_imero del Decretn de 22
de diciembre de 1983, publicado en “Diario Oficiol” de 28 del mismo mes
y aio, en vigor ¢t 10, de cuero de 1984, para quedar coma sigue):

“ART. 56.—Las dependencias y entidades, bajo su responsabilidad,
podrin realizar, .o contratar en los térmivos del articulo 33, las obras
que se requieran en los supuestos que a continuacidén se sefinlan:

N. del E—La fraccion I de cste Articulo 56, fue Nerogada por el Ar-
ticulp Segundo Transitorio fraccion I, del Decreto gue reforma,
las Leyes de Obrag Pablicas, de Adquisiciones, Arremwdamientos y
Prestacion de Serviciog relacionados con Bienes Muehbles; General
de Bicnes Nacionales y General de Deuda Piblica, publicado en
“Diario Oficial” de 7 de enern de 1988; pasando lan actuales frac-
ciones 11, a VI a ser T a ¥V, tal como lo establece el precepto antes
citado; para ‘quedar como ahora aparece:
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I.—Cuandn, peligre o se altere ol orden social, In ceonomin, laz
servielos pibifeos, la salubridad, o sepuridad o of ambiente de alguna
zona o vegion del paiz como consecuencia de desastres producideos pov
fendmenos naturales, o por easer furtuilos v de fucrza mayor. Ion estos
cirs05 Ins inpemlomm- v oentidades 2 conrdinavin, segln proceda, con
lag dependencias copipelenios;

1L —Cunnda la dependencia o enlidad hubiere reseindido ¢l con-
traty rezpective, Bnoestos cases la dependencia o entidad vevific a pre-
viamenie conforme al criterio de 'Mjusllmrmn que establees el geguinin
parrals dej arficulo 38, si existe olen propogicidn que resulte acent thle;
en cuyo erao el contrato se eelebrard enn el eontradista respective™.

I —Tuanda ze teate de trabajoy cuva ejecucion 1‘cqui(!l‘:’l de Ia
aplicaviin de siztemaz y procedimicntes de tecnologia avanzada,

IV.—Cuamdo se teate de trabajy de conzevvacion, mantenimieptn,
restamracidn, roparacion v llcnmhr'mm en log gue no sea posible precisar
it ale , N lecey el cats Aloro de conesptos v oeantidades de trabajo,
determinge las espoaifics t(‘lunc‘- correspotelionte: o -J vhewai el programa
do nines lf'loll v

V.—Cumnda se trate de {rabajos que requieran, fumdamentialimente,
de mans de obra campesing o urbana margin ¥, que L [l\‘[’lf‘l‘l!lt‘nf‘ll
vanitate aiivesimnente coi los habilantes heneliciarias de 13
o del Tupar donde debn ejeculiuse Ta ohra, o col Jas perzonas
mm. ri o0 sprupaciones legalmente establecidas 3 constituidaz por los
propios hnbitantes heneficiurios, .
' L
Para los cazos previstos en Ias raeciones anteriores, so convacari
sola g las persouns que cuenien con la eapacidad de respuesta inmediata v
les recurans tdéenicos, financieros ¥ demis que sean necesarios.

I, del 12— siguiente pirrafo fue veformado por el Avticulo Primero
del Decreto de 21 de diciembre de 1987, publicado en “*Diavio Ofi-
cinl” de 7 de enero de 1988, en vigor al dia siguiente, para quedar
conin sinue:

ar de la dependencia, e un plazo que no excederd de Jiex
contndos a pactie de L fechn de iniciaeidn do los trahajos,
wmar de estos lieehos a la Secretarvia v a la Contralorin: las
demds hardn del conorimiento tales heochos, en el mising
arzanos de gohiernn™.

N
(2L FTRR R
entilude
P, o

Retmoresa i, veg

per Refarmas en “Macio Oficial” de 31 Jde diciembre
de 1UIH —({lem

s ondera 1 ode 1089y,
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ART. 57 —(Reformado por o Avticulo Primere del Beereto de 22
e diciembre de 1983, publicado en “Diavie Gfivial” de 28 del mizmo nies
v i, en vigor el o, de enero de 1981, para quedar comn sigue):

TART. 5T —Cuanda por razon del montu de la olna, rezutle incon-
veniente Hevar i cabo ol procedimienlo a gque se vefiere el articulo 34U
por el costo que ésle vepreszente, las dependencias v entidades podréin
contratar sin ajustarse a diche precedimienio, siempre que el monto

» la obra objeto deb conlinto, no exceda de los limites a que se refiere
e articulo v se satisfagan los requisites que el mismo seniala,

Para los efecios del parrafo anterior, en los presupuestos de Egre-
0z e la Federacion v del Departainento «del Distrito Fedeval, se esta-
Blecerdn Jos montes maximos de las obras gque las dependencing y entida-
des podrdn contratar dirccetamente.

Si el monlo Jde la ohyi supern, los maximoez a aue se reliere el pi-
rrafo anterior, pero no excede los limites oue jpualmente establecerin
los mencionados Prosupuestos, ¢l contrate velalive podra adjudicarse a Ia
persona que reana lax condiciones necesurins para la realizaeion de
11 obra, previa convocatorin que se extenderda n cunndo mienovs, tres per-
S0

Inuncieros vy odemis que sean necesaries pari la ejecucion «de la obra.

Para los efeetos de b aplieneion de este preceptn, exda obra deheri
considerarse individualpiente, n fin de determinar si quedn comprendida
dentre de Ing montes niiximoes y limites que establezcan los Presupues-
tos de Bgrezos; en la inteligencia de que, en ningan caso, el importe total
de una obe podra ser fraecionado para gue quede comprendida en los
supuestos o gue se refiere este articule,

Las montos wiasimoes v Mmites, se fijarin stendiendo a la cu:m_ij:\.
Je las obras, consideradas individuahinente, ¥ en [uncidn de la inverzion
total autorizada a las dependencias y entidades™. :

N. del Be—=(Véase Ia referencia de Presupuesto de Fyresos de la Fede-
racion en fa pizing 336-80-30).

ART. 58,
iz del territorio nacional se
encuentre el jmmueble ¥ por es

~

Las alvas que realicen las dependencias ¥ entidades fue-
Jdran por in lemislacién del lugar donde ge
a Ley, en lu que fuere apiicable,

ART. 78 Div.—(Creade o adicionado por el Arvticule rimero del
Diecrelo de 21 de diciembre de 1987, publicado en “Diario Oficial” de, 7
fe enero de 1988, en vigor at dia siguiente, para guedar como sigee):

nis gque cuenten con la capacidad de respuesta v los recurses téenices, -
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“ART. 68 Bis.—Tratandose de licitacione; piblicas los contratis-
tas o licitanles que hubieren participado en cllas podran inconformarse
por escrito, indistintamente, ante la dependencia ¢ entidad convecante
o ante {a Contraloria, dentro de los 10 dias nuaturales siguientes al fallo
del ‘concurso o, en su caso, al del dia siguiente a aquét en que se haya
emitido el aclo velalivo 2 cualquier ctapa o fase del mismo,

Transcurrido dicho plazo precluye para los contratisias solicitan-
tes el dercche a inconformarse, sin perjuicio de que kas dependencias,
entidades o la Contraloria puedan actuar en cualquier tiempo en los
términos de los Articulos 36, 43, y 72 de osta Ley”.

CAPITULO Vv

De la Informacion y Verificacion

ART. 59.—(Reformadno en su primero y tercer parrafos por el ar-
ticulo Primero del Decreto de 22 de dicicbre de 1983, publicado en
“Niario Oficial” de 28 del mismo mes y afio, en vigor el lo. de cncro
e 1484, para quedar como sigue):

“ART. 59.—Las dependencias y entidades deberdn romitir a la Se-
cretarin y a la Con@ralm'm. en fa forma y términos que dstas senalen,
la informacion relativa a las obras que realicen o contraten.

N. del E.~El segundo pirrafo de este Arliculo 59, fue Derogade par el
Articule Segundo ‘l'ransitorio del Decreto de 21 de diciembre de
1987, publicado en “Diario. Oficial” de 7 de enero de 1988,

N. del E—E] siguiente parrafo fue reformade por el Articulo P'rime-
ro del Decreto de 21 de diciembre de 1987, publicado en “Diario
Oficial” de 7 de encro de 1988, en vigor al dia siguiente, para que-
dar como sigue: :

En lo referente a la informacion que corresponda rendir a lag en-
tidndes debera estarse a las bases y requisitos que se establezean con-
juntamente por la coordinadora de sector, las Secretarias de Progra-
macion y Presupuesto, de Tacienda y Crédito Pablico vy de 1a Contralo-
ria General de la Federacion en los términos del Articulo 10 de la Ley
Federal de las Entidades Paraestatales. .

Reimpresa 1a. vez por Reformas en “Diario Oficial” de 7 de enere de
1988 —(Remesa namero 1 de 1988),
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Para t- .o cden gy e T T g consurvnr‘n en for-
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ART.
creto de 2o de dicivinn. . .
del mismo mes y ano).

ART. 61— (Reformado por el Ar
22 d¢ diciemhre de 1983, publicado en * : Tieial” de 2° L0
mes y aao0; después por el Articnlo Vrisrer b Decrele e $i-
ciembre de 1987, publicado en “1Mario Uliciet” de 7 de cuero oo JU8S,
en vigor al dia siguiente para gnedar como sigie):

“ART. 61.—Lag dependencias vy enfidades controlarin todus las
fases de lag obras publicas a su cargo, I't 2 tal efecto las dependencias
establecerdn los medios y procedimientos de conbol que requieran de
acuerdo a las normas gue dicte ol Fjecutivo Pedaral a través do la Con-
tratorin, y lag entidades lo haran de zeucsdo con lo astablecido por la
Ley Federal de las Enlidades Paracstotales”

ART. 62 —(Reformado por ¢ Articulo Primero del Decreto e
22 de diciembre de 1983, publicade en “Diigio Oficial” de 28 del mismo
mes v afo, cn vigor ¢l lo. de enero de 1984, para quedar como sigue):

ATRT, 62.—T@a Coatralovia v las dependencins coordinadoras de sec-
tor, en el ejercicio de sus rvespectivas faculiades, podran verificar en
uldlt;lllcr‘ tiempo que las obras y los servicios relacionadog con ellas
se realicen conforme u lo establecido en esta Ley o en otras disposiciones
aplicables y a los programas y presupuestos autorizados. :

ART. 43 —(Reformado por el Artieulo I'rimero del I)Ecrel.n de
22 de diciemhre de 1983, publicado en “Diarieo Oficial”™ de 23 del mismo

mes y oano, en vigor el 1o, de enero de 1984, para quedar como sigue):.

“ART. 63.—Las dependencias v entidades proporeionarin todas las
facilidades necesarias a fin de que 1o Secretaria, la Contraloria y las de-
pendenciag cogrdinudoras de seclor, en ol .nnblto de sus respectivag
compelencizs, pucdan realizar el seguumuﬂ() y control de lus obras
piblices”

Vibqarn el T wode’
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ART. 64.—(Derogado por el Articulo Scpundo del Decreto de

13 de dicierabre de 1981, publiczde en “Dinria Oficial” de 31 del mismo
mes yoann).

]

ART. G66.—(Reformado por el Articulo I'rimero del Deeretn de
22 de diziembre de 1983, publicade en "Diario Oficial” de 28 del mismo
mes ¥ oano; despucs por oi Articulo I'rimero del Decreto de 21 de di-
c:embre de 1487, publicado en “llario Oficial” de 7. de enero de 1988,
en vigor al dia slgulente para quedar como sigue):

“ART, (5. —La Secrctarin y la Contraloria, cn el dmbito de sus
respectivas alribuciones, pedrin realizar las visitng e inspecciones que
estimen pertinentes a las dependencias y antidades que realicen obra
publien, asi como solicitar d¢ los servidores publicos de las mismas

y de fos contratisias, en su case, todos los datos e informes relaciona-
dUb con lag cbras', :

ART. 65 Bis.—(Creado o adicionade por et Articulo Primero del
Neercto de 21 de diciembre de 1887, publicado en “Diarie Oficial” de
7 de encro de 1588, en \lg,or al du.. siguienle, para quedae como sigue):

“ART. 65 Bis~--Las dependenciag, entidades y la Contraloria, de
oficin ¢ en alencion a las inconformidudes n gue se reficre el Articulo
DE Dis, realivardn Jas investiyac jones correspondientes, en un plaze que
bo excederi de 45 (m naturales, conlidos a partir d., In fecha vn que se

icien y resolveran lo conducente pora los efectos de log Avticulos 36,
43 v 72 de estn Loy,

Duranie la investigacion de los bechos a aue se relicve el pivrafo
anlerior podra suspenderse el complimiento de las obligaciones pendien-
tes por parte de las dependencias o entidades. Procederd la suspension:

[.—-Cuanrlo se advierta que existan o pudioran existir las situneio-
res a que se refieran los Articulos 36, 43 y 72; v :

. —Cunnde con ella no se gign perinicio al interds =ocinl ¥ no
se contravengan disposiciones de orden piblize y sienipre aue, da cum-
p]n-c laz ohligacienes, pudieran producirse doilog o perjuicios a la de-
pend ueia o entidad de que se trate,

"Tamada la resolucion a que se refiere ¢l pn'mm' parrafo de este
articulo ¥ sin perjuicio de la respousabilidnd que proceda respeclo da log
servidores que hayan intervenido, las dependencins vy entidades deboran
proceder en los términos de los Articulos 36 y 66 fraecién 11 de esin

tetrapreasa 2a. vez por Fe dc crratas en “DNiarip Of:(ml“ ac 4 dc mdrzo
de 1988, —(Remesa- ndwero 3 de 1988),
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TITULO TIERCERO - e

: i)ﬁ 1;1.,;: Inforinzeiones y Sanciones
ATITULO UNICO

. AL GBe—(lefurmado en suTprimero, tercero-y ultimo parrafos
par ci aviiculo PREMIZZO Jdel decreto de 22 de diciembre de 1585, publi-
cado en “Diarip Oficial” de £8 del mismao mes y anoe, en vigor el lo, de
encro de 1884, para guedar corro sigue): ' :

“ATT. 86.-—Guienes infvinjan las disposiciones contenidas en esta
Loy o las neorimas que con hase ca ella se dicten, podrin ser sancionzdas
por Ia Seeretaria con multa equivalente a la cantidad de diez a mil veces
el salario minimo diarie, vigente e el Distrito Federal en la fecha de
la infraccidn.

Sin parjuicio de lo anterior, los eoatralistas que incurran en in-
fracciones n esta Ley, segiin la gravedad «del acto u omisidn de que
fueren responsables, pedran ser sancionados con la suspension o cance-
Incion del vep¥stro en el Padron de Conratistas de Qbras Tablicas.

Cuando proceda, la Contralerin podid proponer a la dependencia
o entidad contratante la rescision administrativa del contrato en que in-
cida la infroeccidn,

A los servideres piblicos que infrinjan las disposiciones de esta
ey, la Contraloria aplicard conforma a lo dispueste por Ia Ley Federal
de lesponsabilidades de los Servidores Péblices, las sanciones corres-
pondientes”.

ART. 67.—Tratindose de multas, la Secretaria las impendri con-
forme a los sipuientes critevios:

1. Se tomara en cuenta !a importancia de la infraccidn, las condi-

ciones del infractor y la conveniencia de destruir pricticas tendientes .

infringiv, en cualquier forma las disposiciones de esta Ley o las quo
se dicten con base en clla; .

1T. Cuando scan varios lns responsables, cada uno seri sancionade:

con el total de Ia multa que se imponga.

1IT. Tratandese de teincidencia, se impondrd otra mulla mayor,
dentro de los limites sefialados en el artienlo precedente, o se duplicard
}a mulla inmediata anterior que se hubicre impuesto; ¥y ’

LEY DE OBRAS DUBLICAS 396-80-23

IV. ,Fn el caso en que-persista la infraceidn, se impondrin multas
come tratandese do reincidencia, por cada dia que transcurra.

ART. 68.—-No sc¢ impondrin sanciones cuando se haya incurrido
en la infraccion por causa de fuerza mayor o de vaso fortuito o cuando se
ohserve en forma espontinea el preceplo que se hubiere dejado de cum-
plir, No se considerard e el cumplimiento es espontines cuando la
omizion sea descubierta por las autoridades o medie roquerimiento, visi-
ti, excitativa o cunlgquiera ctra gestion efectuada por lzs mismas,

ART, €9.—En el procedimiento para la aplicacion Jde fas sanciones
a que se refiere este capitulo, se observardin las sipuicntes reglas:

I. Se comunicard por eserito al presunto inlractor los hechox cons-
titutives de la infraccidn, para que dentro del términe que para tal efec-
to se senale y que no poedria ser menor de diez dizs habiles, exponga lo
que o su derecho convenga y aporte las pruebas gue estime pertinentes;

II. Transcurride el término a que se refiere la fraceion anterior,
se resolverd considerando los argumentos y pruebas que se hubiercn
hechu valer, y

IIT. L reselucion gerd debidamente fundada y motivada, y se co-
municiri por escrite al afectado.

CART. 70.—(Reformado por e Articalo rimere del Deereto de 22
de dicicmbre de 1983, pulilicado en “Diario Oficial” de 28 del misimo mies
y aiio, en vigor el To. de enere de 1931, para quedar como signe):

“ART, 70.—Los servidores pitblicos de las dependencias y entidades
que an el ejercicio de sus, funciones tengan conocimiento de in{raciones
a esta Ley o a lag nurmas que de ella se deriven, deberin comunicarlo a
las sutoridades que resullen competentes confurme a la ley,

La omisién o lo dispuesto en el pirrafo anterior serd sancionada
adininistrativamente”. v

‘ART,‘ 71 —{(Retormado por el Articule Priniero del Decreto de 21
de diciembre de 1987, publicade en “[Mario Oficial” de 7 de enero de
1988, en vigor al dia siguiente, para quedar como sigue):

Reimpresa 2a, vez por Reformas en “Diario Oficial” de 7 de enero de
1988, — (Remesa niimero 1 de 1988),
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“ALT. Tl.—Las responsabililades a gque se refiere Ia presente Ley
son independientes de las de orden civil o penal que puedan derivar de
la contision de los mismos hechos”,

ART, 72.—Los aclos, convenios, contratos y negocios juridicos que
Ins dependencias y entidades realicen ‘en contravencion a lo dispuesto
por esla Ley, serin nulos de pleno derechn. - : i

TITULO CUARTO
De los Hecursos Admi[\i;:lrati\'os

CAPITULO UNICO

ART. 73.—(Reformado en su, primer piarrafo por el Articulo Pri-
mero del Decreto de 21 de diciembre de 1957, publicade en “Diario Ofi-
cial” de 7 de cucro de 1988, en vigor al dia siguiente, para quedar como
sigue): :

HART. 73.—FEn ‘contra de las resoluciones que dicten la Secretaria
o la Contraloria en los términos e esta Ley, ¢l interesado, podri inter-
poner ante la Dependencia que hubiere emitide la resolucion, recurso de
revocacion dentro del término de quince dias habiles, contados a partir
del dia habil siguienle al de la notificacién,

[.—Se interpondri por el recurrente mediante escrito en el que
cxpresard los agravios que al acto impugnado le cause, ofreciendo las
pruchas que se propenga rendir y acompaiiando copia de la resolucidn
impugnada, asi como la constunela de la notificacién de esta Gilima
excepto si 1a uotificacidn se hize por correv;

IT.—FEn el tecurso no seria admisible la prueba de confesion de
las autoridades, Si dentro del tramite gue haya dado origen a la re-
solucion recurrida, el interesado tuvo oportunidad razonable de rendir
pruechas, sélo se admitirdn en el recurse las que hubiere allegado en tal
oportunidad; ‘

. .

I1T.—Las prucbas que ofrezea el recurrente deberit relacionarlas
con cada une de los hechos controvertidos y, sin el cumplimienty Je este
requisito seériin desechadas; : '

1V. (l'leformnda por el Arljew)o Primero del -Decretn de 21 de
diciemhre de 1987, publicado en “Diario Oficial” de 7 de cnero de 1988,
en vigor al dia siguiente, para quedar como sigue):
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IV.-—Se tendra por no ofrecidas las pruebas de documentos si éstos
no ¢ acompaifian al escrito en que se interponga el recurso Yy en ningin
caso serian recabados por la Seeretaria o por la Contralorfa, salvo que
obren en ¢l expediente en que se haya originado la resolucién recurrida.

V.—La prucha pericial se desahogari con la presentacion del dic-
tamen a cargo del perito designado por el recurrente. De no presentarse
¢l dictamen dentro de] plazo de la ley, la prueba seri declarada desierta;

.. VIL—(Recformada por ¢! Articule Primero de] Decreta de 21 de
diciembre de 1987, publicade en “Miario Oficial" de 7 de enero de 1988,
en vigor al dia siguiente, para quedar como sigue): ' .-

Vl-—La Seeretaria o ki Contraloria padrin pedir que se les rin-
dan log informes que estimen pertinentes por parte de quicnes hayan

intervenido en el acto reclamado:; - .

~ Vil.—(teformada por el Articulo Primero del Decreto de 2{ de
dicicmhre de 1987, publicado en “Diario Oficial” de 7 de enero de 1988
en vigor al dia siguiente, para quedar como sigue): L
VII.—La Secretaria o la Contralorin acordmidn lo que proceda so-
bie Ia admisidn del recurso ¥ de las pruehas que el recurrente hubiere
nfrecido, que deberin ser pertinentes ¢ idéneas para dilucidar las cues-
tiones controvertidas, La Secretaria o la Contraloria ovdenarin el des-
ahogo de las mismas dentro del plazo de quince dias hibiles ol que serd
improrrogable; y :

.. VIII.—(Reformada por el’ Articula Primero del Dacreto de 21 de
diciembre de 1987, publicado en “Diario Oficial” de 7 de enero de 1988
en vigor al dia siguiente, para quedar como sigue):: - '

VIIT.—Vencido el plazo para la rendicién de las pruebas la Secre-
taria o In Cont_rglona, en su caso, diclardn resolucién en un término
que no excederi de treinia dias habiles, : ‘

'

AR 74._'(]_0ntr'a la resolucién ‘que cancele o suspc'ndn c|' regis-
tro en ef Padrén de Contratistas de Obras DPiblicas podrd solicitarse
la suspeusidn del acte impugnadoe, conforme a las siguientes bases:

I.—Serd solicitada en cl mismo escrito en ol que se interponga
€] recurso; .

_ !I,._Dentm de los diez dias habiles sipuientes, la Secretaria se-
nalard la garsntia y el monto por el que ésta deba otorgarse; y
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III.—Otorgada la garantla, se suspendem la aphcacmn de la re-
solucidn m\pugnada , . T .

" PRANSITORIOS

ARTlCULO PRIMERO —Esta Ley entmra en v1gor el 10. de ene-
ro de 1981

ARTICULO SEGUNDOQ.—Se abroga la Ley de Inspeccién de Con-
tratos y Obras Puiblicas de 21 de diciembre de 1965, publicada en el

“IHario Oficial” de la Federacidn de 4 de enero de 1966, y se derogan:

todas las disposiciones' que se opongan a la presente.

ARTICULO T['RC}LRO —E] Regldmento (Ie la presente ey se
expedira a s tardar 180 dias después de la publicacién de éstu, en
tanto se continuarin aplicando el Repglamento de la Ley de Inspeceion
de Contratos y Obras Publicas, publicado en el “Diatio Oficial” de la
Federacién de 2 de febrero de 1967, asi como las demis disposiciowes
administrativas relaciomulas, en todo lo que no se oponga a esta Ley.

ARTICUIO CUARTO.—Las personas fisicas o morales nue al 31
de diciembre de 1980 tengan vigente su registro en el Padron de Con-
tratistas del Gobierno Federal, se consideraran mscntos en ol Padrén
de Contratistas de Obrag Pﬁhlicas hasta el 30 de junio de 1981.

Quicnes estén interesados en inscribirse en el Padrén de Contra-
tistas de Obl.m Pub]lt.ds para el penodo comprendido entre el lo. de
enere al 30 de jonio de 1981 pagaran la cantidad de $1,000.00 por con-
cepto dc derechos,

~

ARTICUI 0 QUINTO —Dul ante el ejercicio hscal de 1921 las de-
puldenuas y entidades podrdn realizar obras de acuerdo a lo cstable-
cido en ¢l Articule 33, siempre que ¢l importe de cada obra no exceda
del limite sefinlado en la tabla siguiente, conforme a su inversidn total
autorizada en los Presupuestios de ngsns de la Federacién y del De-

partamento del Distrito IFederal,

r

LEY DE OBRAS PUBLICAS ' 396-80-27

Inversion Total - - - L - Limite miximo

- Autorizada- @ - g o total de cada obra

{millones de peses) - - . : (millones de pesos)
‘Hasta 2,000 ' 8.0
Mayor de 2,000 a 5,000 S 4.0
. de 60008 8000 - 50
., de 8000 a 10,000 ' 6.0
. de 10000 a 15000 - . ..~ 70
. de 15,000 a 20,000 ° - 8.0
. de 20,000 a 50,000 . o100
. . de 50,000 a 80000 - S 120
. de 80,000 - e 14.0

México, D. F., a 27 de diciembre de 1980.—José Murat, 13. P—-
Graciliano Alpuche Pluzon 5. P.—David Jlmenez Gonzalez, D. S—Mariu
Carballe 'azos, S. b—-(Rubrmas)”

En cumplimiento a lo dlspuesto por la fraccion T del Articulo 89
de-la Constitucion Politica de los Estndos Unidos Mexicanos y bara
su debida publicacién. b4 observancia, expido el presente Decretgien la
residencia del Poder Ejecutivo I‘cdera] en In ciudad de México, Distrito
IFederal, a los veintisiete dias del mes de diciembre de mil noveelen-
tos ochont'\ —José Lipez Portillo,—(Ribrica).— ¥l Secretario de Hacien-
da y Crédite Publico, David lbarra Muivz.—(Rabrica).—El Secretario de
Programacion y Presupm_sto, Miguel de la Madrid Hurtado.—(Rubri-
ca).—El Secretario de Patrimonio y Fomento Industrial, José Andrés
de Oteyza.—(Ribrica).—E! Secretario de Comercio, Jorge de Ia Vega
Dominguez.—(Rubrica).-—El Secretaric de ‘Agricultura y Recursos Hi-
draulicos, Francisco Merino Rabago.—(Rubrica).—El Secretario de Co-
municaciones y:Transportes, Emilio Majica Montoya.—(Rabrica).—El
Secretario de Asentamientos Humanoes y Obras Publicas, Pedro Ramirez
Vizquez.—( Ribrica). —E] Secretario de Gobérnacidén, Enrique Olivareg
Santana.—(Ribrica). .
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N. del E.—Se repraducen a continnacion fos Articulos Transitorios del
Decreto de 22 de diciembre de 1983, publicado en “Diavie Qficial™

de 28 del mismo mes y aio, que reformé y adicions aa Ley de
Obrag Pablicas,

" TRANSITORIOS

ARTICULO PRIMERQ.
dia primero de enere de mil novecientog ochenta y cuatrq.

" ARTICULQ SEGUNDO.—Se derogan: el parrafo segundo del Ar-
ticulo 40, el parrafo sepgundo del Articulo 45, el Articulo GO, asi como
las demds disposiciones que se opongan a lo dispuesto por este Decreto,

ARTICULO TERCERO.—Para los efectos de inscripcién y revali- -

dacién en el Padrén de Contratistas de’ Obras Piblivas y en tanto no se
expidan las modificaciones al Reglamento de la Ley, consecuentes con
este Decreto, seguirdn siendo exigibles los requisitos que establece el
Articulo 20 de la ley de Obras Puhhcab que por este ordenamiento
se reforma

AR’I‘ICULO CUARTOQ.—Las disposiciones reglamentariag y admi-
nistrativas de la Ley de Obras Puablicas, contintu aplicindose en todo
lo que no se oponga a este ordenamiento.

N. del E.—Se reproducen a contlnuacmn los arl:culos transnurms de} de-
© creto de 18 de diciembre de 1984, pubhcado en “Diario Oficial” de 31
del mismo mes y aio, que reformé y adiciong la Ley de Obras

P uhhu\b

TRANSlTORlOS:

ARTICULO l‘RlMFRO —Fl presente Decreto entrara en vigor el
dia primero de encro de mil novecnentos ochenta y cinco.

ARTICULO SEGUNDO —Se deroga el articulo (:4 de la Iey de
Obras Publicas y las demas disposiciones que se. opongan a lo dlspuesto
pur este Decreto.

ARTICULO TERCERO —IL.os contratistas que antes de la entmda
en vigor del presente Lecereto hubieren solicitado y obtenido su inserip-
¢ién o revalidacién en el Padrén de Contratistas de Obras Pablicas, para
¢l periodo comprendido entre el lo. de julio de 1984 y ¢} 30 de junio de
1286, se considevaran inscritos en los términos del articulo 21 qu&. por
esle orden.lmlento se reforma.

‘1 presente Decreto entrard en vigor el -
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Las resoluciones que tecaigan a las solicitudes .de inscripeidn o

revalidaeidn presentaczy con anterioridad a la-entradn en vigor del pre-

swite Decreto,s tendrin fos cfectos que previene el Articulo 21 dei
niismo, .

ARTICUT.Q CUARTO.—Para los efectos del articulo Go. bis de
este llocreto, las Dependencias y enudados a mis tardar sesenta dias
despurs de su publicacién deherin proveer en el ambito de su compe-
tencia a la debida ebservancia de los eriterios que en el citado numeral
sa establecen, sin que cllo impligue el incremento en términos absolutos
o relalivos de cardcter presupuestal, organiziacidn o de recursos mate-
riales. Las dependencias competentes no auterizarin propuestas en tal
sentido, salvo que se trale de incrementos reales de las operaciones,

ARTICULO QUINTO.—Las disposiciones reglamentarias y admi-
nistrativas de la Ley de Obras Puablicas, continuardn aplwdndose en
todo lo que no se oponga a este Ordenamiento.

N. del E,
I)u:relo de 21 de diciembre de 1JS7. [)lll)‘lt'ldn en "l)l‘\lln Ol’lcmi"
de T de enern de 1988, ¥ que reformd la Ley de Obras Piblicas, de
Adguisiciones, Arrendamientos y Prestacion de Servicios relacia-

nados con Bienes Muebles; General de Bienes Nuacionales y Ge.
neral de Deuda Piblica,

TRANSITORIOS:

ARTICULO PRIMERO.—El presente Decreto, entrara en v:gnr.

el dia siguiente al de su publicacién en el “Diario Oficial” de la Fede-
racidn,

ARTICULO 'SEGUNDO.—Se derogan:

I.——La fraccién VII del Articulo l1o.; el Articulo 10, la fracecién
V del Articule 13, pasando las acluales fraceiones VI y VII & ser V. v
VI; ¢l peniltimo parrafo del Articulo 14; el tercer parrafo de| Articulo
38; el tercer parrafo del Articulo 51; la fraccién I del Articulo 56, pa-
san(lo las actuales fracciones 1T a VI aserlaV, yel segundo parr,lfo
del Arliculo 59, de la Ley de Obras Pubhcas

IT.—Los Articulos 56; 57 y 53 de la Ley de Adqmslue- a8, Arren-

. damientos y Prestacidn de Servicios relacionados con Bienes Muebles: y

I1II.—Las demis (ilS[‘JOSlClOHES que se opongan a lo establecido por
este ordenmmento

ARTICULO TERCERO.—AIl entrar en viger este Decreto, el Eje-

cutivo Federal procederi a revisar las- ‘normas reglamentan.ls y admi- .

Reimpresa 2a. vez por Reformas en “Diario ‘Oficial” de 29 de dicierubre
. de 1989, —(Remcga nimero 3 de 1950).
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nistrativas que se hubieren expedido con anterioridad sobre las, mate-

.-Tias. a que-se- refiere estd ordenamiento, y realizara Fespeeto de dichas-

-mormas, las adecuaciones y derogaciones que resulten pertitientes; las
cuales surtiran efectos, en lo que hace a las entidades paraestatales,
una vez que_los. drganos de gobierno de éstas hayan expedido las poli-
tlcas,. basgs ¥ lineamientos a' que se refiete este” Decreto, para lo cual
el Ejecutive Federal establecerd el plaze’ necesario, - _ E

N. del' E.—Se reproduce a“continuacidn ol Articuls 33 del _Prestinlles{to

.de Egresog del Departamento del Distrite Federal para el Fjercis

cio Fiscal de 1990, publicado en “Diario Oficial” de 29 de diciem-
bre de 1989, y que a la letra dice: : . o

. ART. 3h—DPara los. efectos del Articuls 57 de la Ley de Obras
Pul_l!lcas. los montos maximos de contratacién directa y los de adjudi-
cacion medla_nte convocatori:lua' cuando menos tres personas que reg-
nan los 1'cq1;|sitos a que dicha disposicién se refiere, de las obras que

- pod_r;'m realizar las dependencias y entidudes durante ¢] afio de 19990,
serin los siguientes; - i . Co-
Morile miximo
Tt e L al de
cada obra nue

poded adjvdicar.

L) mediante
Monle mixime tolal convecatoris a
Inversidn total © de ¢eadm obra que cuande menod
‘-um.;uu. ) podrd contrstares di. ‘tres perxana
‘Millones de pesosy - rectamente T .. tMlllones dao
Mayor de . Hasta (Millones da  pesos} pesos) .
[ 3,000 R 79 715

3,000 7,500 10.0 . 900 .

' 7,500 S 12,500 122 T1,093 -
12,500 C 17,600 144 " 1,297
17,500 . - 22,500 ’ 175 1,573
22,500 - - 30,000 . 19.0 - BT
30,000 : 75,000 " el - 1,945
75,000 - . 120,000 24 2173

120,000 ~ 165,000 26.7 © 240
165,000 225,000 ' . 295 0 . 2,653
225,000 - 300,000 - .0 2,870
~ 300,000 - 376,000 ... - 339 - - - 3086
375,000 . 450,000 36,5 © 13290 -
450,000 . T390 ) 3,506

-, . Las dependencias y entidades s& abstendrdn ‘de formalizar o mo-
dificar contratos de’obras piblicas y de servicios relacionados con ellas,
cuando . no ‘hubiere saldo ‘dispenible en' la correspondienite partida - pre-
supuestal, ’ R T - b

\ v
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Reglamento de 1a Ley de Obras P"ublicas

(Publicado en “Diario Oficial’” de
13 de febrero de 1985).

Presidencia de la Republica.

MIGUEL DE LA MADRID H, Presidente Constitucional de los
Estados Unidos Mexicanos, en ejercicio de la facultad que me confiere
1a fraccion T del Arvticulo 89 de la Constituciéon Politica de los Ilstados
Unidos Mexicanos, ¥ : C

CONSIDERANDO

Que dentro de los objetivos permanentes asumidos por el Gobierno
a mi cargo, destaca el fortalecimiente del marco juridico que regula las
actividades piblicas, a fin de propiciar los cambios ¢que impone la tesis
de renovacion moral de la socicdad que se traduce en la practica en el
perfeccionamiento de los mecanismos a través de los cuales el listado
promucve la satisfaccion de las necesidades de la sociedad;

Que para el logro de tales objetivos, en el Plan Nacionnl de Desa-
rrolle 1983-1988 sc consipnma como estrategia parn huacer (rénte a los
grandes retos del pais, revisar a fondo el sistema normativo nacional v
simplificar los procedimientos administratives, proponiendo y, en su caso, -
auspiciando las reformas legales y reglamentarias que se estimen ne-
cesarias; . .

Que en este sentido, en su oporfunidad, el Ejeculive a mi cargo pro-
pusoe reformas al marce juridico vigente gue tienden a reforzar las normas
que aseguren disciplina, adecuada programacidn, eficiencia y escrupulosa
Reimpresa 8a, vez por Fe de erratas en “Diario Oficial™ de 6 de junie

de 1985.—(Remesa mimero 3 de 1985).
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‘

honradez en la ejecucidn del gasto piiblico federal, que se concretaren en
el actual Articule 134 Constitacional, cuyoes principios persigsuen la mejor
aplicacién de los recursos de que dispone el Estado y que los servidores
piblicos se ajusten ostrictamente a las disposiciones que regulan su
manejo;

Que de igual manera, los cambios introducidos al precepto Consti-
tucional citade, dicron origen a la necesidad de reglamentar integral-
mente sus prineipios en cada una de las materiag de que se ocupa, motive
por ¢t cual, con fechas 28 de diciembre de-1983 y 31 de diciembre de
1984, se pullicaron en el Diario Oficial do la Federacién los correspon-
dientes Decretos de Reformas y Adiciones a la Ley ‘de Obras Publicas,
establecicndo las norinas, mecanismos y-procedimientos a que se debe
sujetar 1 administracion de los recursos destinados a la ejecucion de
¢bra piblica, de manera consecuente con el mandamiento Constitucional;

Que al quedar deflinido el marce juridico-normativo que reglamenta
al ya citado Articulo 134 Constitucional, en materia de obra piblica, la
responsabilidad de su adecuada interpretacion y cumplimiento comnpete
al Bjeculivo a mi cargo, a Lravés de la emision de las normas reglumen-
tarias conducentes; )

Que las normas a que se ha hecho veferencia deben estar incorpo-
radas en un ordenamiento de observancia geuncral para lus sujetos de Ia
.-y v recoger las opiniones de les sectorves involuerados, asi como la ex-
periencin de ias dependenciag cncargadas de su aplicacién y la propia
de las dependencias y entidades a quienes va dirigido y ejecutan obra
piblica, motive por ¢l cusl el presente Reglamento es el resultado de un

proceso exhaustive de censulta, anilisis de opiniones ¥ propuestas que.

responden cabal y congruentemente a lag disposiciones de 1a Ley que re-
glamenta y pretende ser el instrumento que apoye la evolucién de la Ad-

ministracidn Piblica Federal hacia una gestién mds responsable y opor-

tuna, acorde con los principios del Programa de Simplificacién Admi-
uistrativa, y

-Que por cllo, su contenido pretende en su conjunto dar continuidad
a los priucipios que orientan In Ley de Obras Piblicas, al establecer los
mecanismos y procedimientos administrativos de repulacién para dar agi-
lidad y oportunidad a ja réalizacion de las obras con las mejores condi-
ciones piara el Estado, en un plane de equidad cuando éstas sen realiza-
das por particulares, he tenido & bien expedir el siguiente:.

Ry
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_REGLAMENTO DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS *

FEE

* Disposiciones Generales IEUETEE

ART."1o.—En todos los c¢asos ‘en, que éste Reflimento haga . refe-
rencin'a la Ley,"se cntenderd que’se tratade:la Liey de Obras 1Mublicas,
Cuando aludaa'la’Seervetaria, Contralorfa; depéndencias, éntidades, . de-
pendencia coordinadora de sector y Sector, seran las que se éonsid'érah
como tales en'la Ley,- S e o - :

.-

i v P Tvroet

ART. 20.—'(Rcl‘qrmado pur el articulo primere del Decrete de 3
de enero de 1999, Dbublicado en “Diario Oficial”. de 9 del mismo mes ¥y aiio
en vigor- al dia siguicnte; para quedar como sigue): . 0 ;

Terroplee e,

. "ART. 20.—Las :!epe{lflencias y entidades en la realizacién de obras
piblicas ¥ en la contratacién de servicios: relucionados con las. mismas,
sle_z sujetardn, a lo establecido en la Ley, este. Reglamento .y las demas
disposicivnes administrativas gue. sobre_la; materia expida la Secretaria.

Los érganos de gobierno de las entidades emitiran, de conformidad
eon su lepislacion especifica, las;politicas, bases-y lineamientos a que Se
refiere el articulo lo. de ]a Ley, las cuales contendran. . .- .. ..

LR

I—Los procedimientos que permitan la adeevada planeacién. pro-
gramacién y ‘)resqpuestacmn de cada obra piblica, estableciéndose Jéa
criterios que habrin de adoptarse para la realizacién de las accienes

i »

actos.y contrates que lleven o cabo, o fin de.racionalizar ‘los Tecursos
disponibles;- . -+ . R T T LI i

o IL—Las di ectrices qu'é habrin de estzil;le.c.er Y obsorvar iés dired-

“tores gencrales o sus equivalente, a fin de' que los" eriterjos’.a ‘gue se

refiere el articulo 6o.-bis de la Ley, se adopten e instrumenten on.la ad.
ministracion de la entidad. bajo 1as:modalidades que al'efecto déterminen:
S B - - T AR UL AN S e, R

- Hl.—La forma, términoes, porcentajes, vigenéia'y eancelacion a los
que deberin sujetarse las garantins. que deban constituir lag persohas
fisicas o morules que contralen 'n ejecucién de obra piblica o presten
servicigs relacionados con'la misma en:lo’ referentea -la” sériedad. de las
Praposiciones,. para Ia correcta’ inversién de los anticipos que =

o) T n su caso
reciban y para el cumplimiente de los contratos; Sy

Reimpresa 3a; vez por Reformas, en “Diario. Oficial” de. 9 de:
1990, —(Remesga mimero 1 de 1990); 77 .- o

nero “de

;-
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IV.—Las circunstancias en’ “que-se podra diferir el fallo de adjudi-
cacion del contrato respectno y los proce(hmlento-a y condiciones al efecto;

V.—Los proced]mlentos que. se observaran para la aplicacién de '
penas convencionales a los contratnstas en los contratos de obras y

de servicios; Lo

. Vi.—Los procedlmlentos que se aphcaran para fundamentar y ela-
borar el dictamen respectivo en los casos de adjudicacién ‘de’ contratos,
que” de conformulad con Ia Ley. puedan e'star e'{ceptuadoq de hcntaclon
publlca, :

LA

control de cada una de sus obras en los términos del articulo 61 de la Ley".

ART, 36.—(Reformado por e] articulo” priniero “del’ Drcrelo de 3
de cnere de 1990, publicado en “Diario Oficial™ de 9 del mismo mes y afio,
en vigor al dia piguiente, para quedar como sigue);

“ART. 30.—Las disposiciones administrativas que con fundamento .

en la Ley expida la Secretaria, las hara del conocimiento de las depen-
dencias v, cuando corresponda, de los drganoes de gobierna de las'enti-
iladC‘: pam su aplicacién,

Cuando dichas cllspoqlcmnes se refxeran a las condiclones que debe-
ran observar en la contratacion: y ejecucidn de las obras y servicios re-
lacionados con estaq se puhllcaran en el "Dmrlo Oflcml' de la Fede-
racion,

I’ara los, efectos de Io dlspuesto en el itimo parrafo del arhculo Go..

de la Ley, la Secretaria expedird disposiciones administrativas para los
contratos de obras y servicios relacionados con las mismas, asi ‘como

para los acuerdos para la- ejecucion de obras y Servmloa por a(lmmlstra—

cién d:recta en los. mgumntes aspectos- o g e

g I—-Normas y reglns admmlstratwas para que Ias dependenclas y
entidades, lleven a cabo'la planeacién, programacién y presupuestacion
de obras publlcas que-tealicen, asi como de las acciones' para-efectuar
los proceqos de adjudlcacmn, contlatacmn y flmqulto de Ias mismas; -

T—-Crlterlos nara efectuar lo-; pmce:os referentes a hcntac:on,
evaluacmn de proposiciones, ej(!(:uCIOD, 1ecepc10n y imlqmto ‘de las ohras
pablicas; - ce et Ly .

1I11.—Procedimientos para el anilisis, c.ﬂculo e mtegracmn de ]o=|
precios. unitarios de los conceptos de ob:a- B T

P N A (RPN . A

Vil.—Las (hrectrlceq conformc a ]aq cuales llevaran a cabo el

;" - OBRAS.PUBLICAS . 396-82-3

IV.—Procedimientos para efectuar’los ajustes de los costos de los
insumos que intervienen en los pmclos umtduoq

V———Pmcmhmlentos para efectuar las mmllflcacmncb a los contra-
tos, en mento o plazo para absorber las imprecisiones de la programa-
cidn y pueupucatauon (lc las obras que se. plewnten tlulante ‘su cje-
LULI.OI‘I y ' .

VIH—Procedlmlento para la’ Sukpemmn dc |'l"i ohms o rescision de
los contratos”.

ART 40 —k ntre los trnba]os que tll!nddn a me]nr'ar y utlhmr lo“,
recurses agropecunrios y explotar y desarrollar los recursos tmturales
del pais, que Iz Ley considera obra publlca quedan comprendidos:

[.—Desmontes, subsoleos, nivelacion de tierras, du;'tmlve ¥ des-
hlerbe de” c:m.zles y presas, ]av'ulo de tierras;

II_Instdlac1onEb para h cria y desarrolle pecuario;

III.«—Obras para la conser\'acién tlel suelo, agua y aire;

'

IV —Instaldclon de islas artlf:cmles y p]ataformas Tocalizadas en
zonas lacustres, plataforma continental o zécalos sibmarinos de las islas,
utilizadas directa o md rectamente en la explotacmn de recursos;

vV —lm.t,nlaclone.: para 1cu.upuacmn conduccién, produccién, proce-

_samiento o -zlmacenamiento, necesarias para la cmplotacmn ¥y desalrollo

de los recursos naturales que se encuentren en el suelo y subsuelo, y.

VI—Los demas de infraestructura agropecuaria o para la explo-
tacién de los recursos. naturqlcs aque senalen ]as leyes en !a materia.

ANT. 50.—Se su3el:n~m a las dlapomcwnes cle la Ley y c‘ste l\c-
g!amcntcn'

Ir—L'l 1n9talac10n, monta;e c010caci6n o ap icacién de bieneq muge-
hles que clelnn mcolpor'lr-,(. adherlrse o destinarse a un-inmueble;.

1T. ——Ia mmlratnclun de 1.1 mst'ﬂdcnon mont'l]e colocacmn o npll-
cacion de los bienes a ue se refiere la fraccion mm_um cuando incluya
‘1 a:lqul‘uuon 0 fdbncacxon de los nusmos

]U —-*L"l consnrvncmn, rnantemmmnto y rest‘luutmun de. los h]eneq
a que'se refiere este articulo.. . ... - o .

Reimpresn 3a. vez por Decreto en “Diario Oficial” de 9 de encro de
1990, —(Remesa niamero 1de 1990}, :
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CATITULC II

De la Placeacién, Prngrﬂn;aci(m y Presupuestacion
. de la Obra Piblica - S

Ai{T.'Go.——(f{efnfumdo pof el articulo |Ii‘ililEl'()'dc‘i Decrety (lc_ 3
de enero de 1990, publicado en “Diavie Oficial” de 9 del mismo mes y aiio,
e viger al dia siguiente, para quedar como sigue): R .

“ART. 6o.—-Las dependencias y entidades en la pla‘neaciéﬁ de las

obras publicas, realizardn los estudios de preinversign que se requieran

para definir la factibjlidad técnica, econémica y social de’ la realizacion
de la obra, ' .- LT

ART. To.—(Reformado pur cf articulo primero de:I Decreto de 3
. de enero de 19990, publicado en “Diario Oficial” de 9 del mismo mes y aiio,
el vigor al dia siguiente, para gucdur como-sigue):

“ART. To.—En' la planeacién de las obras o servicios relacionados
con las mismas por administracién directa, las dependencias y entidades
deberin considerar la dispouibilidad real del personal adscrito a las areas
de proyecto y construccion de que dispc_mgan,.‘as.i coma los recursos de
maquinaria y equipa-de construceidn de su propiedad. ‘

. Iosta disposicién deberid establecerse en los convenios que se celsr'-
bren con las entidades federativas conforme al articulo 7o. de la Ley™.

_ART. Bo.-—(Reformado por el articulo primero del Drecreto de 3
de enero de 1990, publicado en “Diario Oficial” de 9 del mismo mes ¥ ano,
en vigor al dia siguiente, para quedar como sigue):

“ART. 80.—La dependencia_encargada de la planeacién de un con-
junto de obras en cuyo estudio, proyceto o construceion intervenganm dos o
mis dependencias o entidades seri responsable de proponer y promover
ante éstas, 1o adecuada coordinacién de las diversas intervenciones de las
propiag ejecutoras”. . : .

ART. 90.—(Reformzda por el nrliculo-[-)rimero del Decrety (Ieilfi
de enero de 1990, publicado en "Diario Oficial” de 9 del mismo mes y ano,
en vigor al dia siguiente, para quedar come sigue):...

. .
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i . "ART, 9¢'~—Las dependencias al determinar-el prograna de. rea-
lizacidn de cada obra, deberin prever los periodos o jplazos- necesarios
para. ki elaboracién de los estudios y proyectos especi 1cos,»usi- cono los
requeridos para-tievar a cabe las acciones de convocar, licitar, contratar
¥ oejecutar los trabajos conforme a lo dispuesto en- la Ley y este Ke-

glomento’,

ART. 10.—Las dependencias y entidades -dehel‘én'ck{horar‘sti-.p:io-
Erama-y presupuesto -anual de Dllrgs,ii_rlcluygn_(]o:_-' RN

L—Las abras, estudios técnicos y proyectos de’ disefio

i s Gue se en-
cuentran en proceso de ejecucion .

v lag que deban iniciarse;

- - . lL—Los tiabajos de conservacién y mantenimiente de ‘bienes in-
muehlez, yooo. . A e .
11.—Las obras que deban realizarse, por requerimiento. de otras
dependencias o entidades, asi como las de desarrolio regional a travéds
idle los convénios que celebren log Ejecutivos Federal y Ustatal, cuando
sea el caso. . o : : -

. ART. 1l.—Las dependencias y entidades en la fovmulacién de su
programa y presupuesio anual de ohras deberin considerar los objetivos,
metas, prioridades y estratepinas derivadas de las politicas v dirdctrices
contenitdas en ¢l Plan Nationai de Desarrollo y en los programas socto-
viules, institucionales, regicnales y éspeciales, .

FRE .

Sin perjuicio de lo establecido en 1a Ley; en este Reglamento, ¥ en
otras disposiciones legales aplicables, las dependencias v entidades sbuers
vardn las disposiciones -administrativas. que dicte la Secrctivia respecto
del ejercicio del gasto en-las obras pablicas.:, - -~ . . . :

- ARUT. 12.'——(Ref;n—'mado”pm.'-.z el-'-ﬂrl.icui.o 'pr.im'(‘ro ‘del_. D;*cl'i-to'._(lc E!

~de enero de 1940, publicado en “Diario Oficial” de 9 del mismo med y aiio,

en vigor al dia siguiente, para guedar como sigue):
“ART. 12.—Para que las dependencias o entidades nucdan realizar
ohras v servicios relacionados con las mismas en los términos del ar-
ticulo 20 de la Ley, es indispensable que los servidores piblicos respon-
sables .de la adjudiencion, contvatacién y- ejécucion, |, vevifiguen que we
uente con la disponibilidad presupuestal. corvespondients, .- ‘

Reimpresa 47, vex.nar Relormas en “Diarin Ofigial” de’ D de enera de
10— (Remesa mimere T de 1990),, . ’
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_En dichas obras se deberin' prever los 1mpactos econdémicos, sociales
y ecalégicos que se originen con su ejecucién, y de realizarse cerca de o

en un centro de poblacion, deberan ser acordes con los programas de desa- ~ -

rrollo urbano que determine 1a ley de la matena, contamlo para elIo con
las autorizaciones Louespond:entes"-

ART. 13.—En el caso de obras Y servicios cuya ejecucion rebase
un ejercicio, el presupueste de inversién de cada uno de los anos sub-
secuentes, cuando proceda, se. ajustard a las condiciones de costos, que
rijan en el momento de la formulacién del proyecto de presupuesto anual
correspondiente,

P

N. del E.—E] siguiente p:’u‘rnfo fue creadn [ adicionndo bur ol articulo )

segundo del Decreto ‘de 3 de enero de 1990, publicado en “Diario
Oficial” de 9 del mismo mes y ano en v:gm al dia slgulcnte para

quedar como slgue- .

La asngnacmn plesupuestal que resulte para cada contrato, Servira
como base para aplicar, en su easo, el porcentaje pactado por concepto
lle anticipo'.

_ART. 14.—Las dependencias y entidades, prevmmente a la reali-
zacién de la obra piblica, deberén framitar y obtener de las autoridades
competentes los «ictimenes, permisos, licencias y demis aotorizacio-
nes que se requieran para su realizacién. Las autoridades competentes
teberin otorgar a las dependencias y entidades que reahcen obras pubtii-
cas Ias fucilidades necesarias para su ejef.umon

ART. 15 —1I'n los termlnos de la Ley, las dependencnas y entldades

s6lo podran realizar las obras piblicas por administracién directa ‘o por

contrato, Para tal efecto dentro de su programa, elaboraran loy presu-
puestos de cada una de las obras piblicas que deban realizar, distinguien-

do- las que se han de eJecutar por contrato o por admmlstramén dlrecta. .

“a

. CAPITULO 111
Del Padron de Contratlslaq Lo

AR’I‘ 16-—1_.:1&; perqonas mteresadas en mscnh]rse en el Pa(lron de'

Contratistas de Obras’ Piblicas, deberan solicitarlo por’ escrito, acompa:
fiamdo, segin su naturaleza- Jlnuhca y caracteristica, la s1gumnte mfnr—
maciin y decumentos:

I.—Datos generales de. la interesada; : .

" ORRAS PURLICAS - . 196-§2-7

- H—Capaculdd lcg'll de: la sohcatante

iny eqpocmhdad o ' LT

. IV Lap'ludad y Tecursos tumco'% cconmmcm v fiu'mcicro%- ‘
S —(Ret‘olmada por cl altlculo puero del l)uu,to de 3 de encro
de 1990 ‘publicade en “Diario (Micial” de 9 del. nu-;mo mes ) nnu cu
\Ibul al dla siguleute. para qucdar como snguc) : R ..

V Relauon de maqumalm y oqunpo pto;no 0 de ot.aq unprvsaq
filiules;

VI —HU]tlma dt_claracwn del Impueqto =ohre Ia Renta:
P A e

VII -—Testlmomo de la Eser 1tura Const:tutxva y refurmas

VIH —(Ret’ormada pol et artmulo primero del l)ulctu de 3 dc enero

‘de 1990, publicade en “Diario Oficial” de 9 dv¢l mismo mes 3, .um, cn

vigor’ al* dia s:guwuto, pma qucdar como s:gm.) .o i
L

VIII-—Inscnpcwn en el chlbtro Feder'!l de Cuntnbuyente‘: y, de
acuerdo con lag Lllb[)OSlClOﬂES legales apllcablu. en ].l Cdmala que. le co-
rréspondai- - oo e - .

IX.—Cédula Profe~=10n'11 del I'P'lpml‘adbl(‘ tr-cnu.o p'tm nl ufm (le
prest'tcmn (le ser\rlcms. L . S

X, Reglslro en el Inetltuto Mexicano del %gum Social, en el In';-
tituto del Fondo Nac:onal de la Vivienda para los Tml)ay\dores y

v XI “Los (lemés documentos .o informaciin quo la Secretaria o ol
promp mtere do - considere pertmentes ‘ .
N t.-.._§.._

ART. 17.—Qmenes conforme a la Ley estén obligades a inscribirse
on el Padrdn a que se refiere el articulo anterior, miqunnan el ecaric-
ter ¢é contratista-al quedar:inscritos en ‘el mistno; qulenes contraten con
las dependencias y ‘entidades y estén exentos de inscrjpeién en el Padrén
conforme a la Ley, serdn considerados para efectos de Ia propin Ley 'y
este *Reglamento .como contratistas; en  consecuencia- las dependencias
v.entidades no podran exigir ni a los contratistas obligados ni a los exen-

-to‘; el que; éstos se encuentren mscrltos en otro rogmtro :hxtmto par'\

COI’!(:U]’Hd[‘ o contratar,

“Las dependencids ¥ entidades deberin solicitar a la Seeretaria la

suspensidén o cancelacion del registro de los contratistas, cuande tengan

Reimpresa 4a. vez .por Reformas: en “Diario Ofll:idl" de. 8 de entro de
1990.— (RRemesa namero 1 de 1990), VoL

A
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conocimienty que &stos se encuentran dentro de alguno de los Suppest?s
de suspension o cancelacién yue cstablece fa Ley, fundando ¥ motivande
dicha solicitud. S - )

ART. 18—Tn el mes de agosto de cada nilo, la Secretaria pu‘f)l!-
card en el “Diario Oficial’ de la Federacién, lu relacién de personas fisi-
cas o morales registradas en el Padrén de Contratistas de Obras Piblicas
¢ informara bimestralmente a-las dependencias .y entidades de las ins-
cripciones, suspensiones y cancelaciones que se lleven a cabo con poste-
rioridad a la publicacién mencionada, - S o :

ART. 19.—Los contratistas que deseen participar en concursos de
su espeeialidad y cuya solicitud de inseripeién en el Padrén hubiere sido
presentada dentro del.plazo de veinte dias que establece el articulo 22
de Iz Ley, podran hacerle, presentando ante la dependencia o entidad
contratante: e : L

I.—Declaracién por escrito sefalando que su registro se encuentra
en tramite, la fecha de presentacién de la solicitud y la especialidad que
manifestd, ¥ _ S ' : . .

11.-—Copia de la solicitud de inscripcién, con sello o acuse de recibo
de la Secretaria. .

Para la firma del contrata el adjudicatario deberid cuando proceda,
en términos de la Ley, lener vigente su registro en el Padron de Con-
tratistas de Obras Publicas. ’ e S

ART. 20.—Transeurride el plazo que éstablece la Ley sin que la
Qecretaria haya resuelto sobre la solicitud de inscripeién en el Padrén
de Contratistas de Obras Publicas, el interesado podra participar en con-
cursos y contratar en su-especialidad. .. | ) S

. Al efecto, el contratista interesado debera presentar ante la depen-
dencia o entidad coniratante: IR EEREE SR
1.—Declaracién, por éserito sefialando’ que se ‘encuentra en el su:
puesto a que se refiere el articulo 22 de la Ley, indicando la especialidad
gue manifestd al solicitar su registro. De este -escrito se- le asignard
copia a la Secretaria. - Co S

“ _1f.—Copin del eserito a_que se refiere la fraceién anterior, eon
sello 0 acuse de recibo de la Becretarin; vy © . D e

111.—Copia de la solicitud de inscripeién, ‘eon sello o
cibo de la Secretaria, N . : e

3

acuse de re-

* 'OBRAS PUBLICAS.: *" & . :306:82:9

. ART. 21.-=Los contratistas comunicarin ‘por -escrito’ a:la -Beereta-
ria, ius modificaciones rcintivus a su cupacidad técnica’ y.ééondmien:y: 3
su especialidad, cuando-a su juicie consideren que ellg) implica un.cam-
bio en la.clasificacién, La Sceretaria lesolverd .lo conducente en-.un
plazo qué no excederd de veinte dias habiles contados a partir de-la fe-
chit en que se presente la ¢comunicacion,

ARTY 22.-En-el’ piocedimiénto ‘para negar”id '.1.1fiécr‘apci6ﬁ‘; I para
suspeniler o cancelar el registre’ en el Pddrdn de.Contratistas de Obras
Iiblicas, la Secrcturia observara las siguientes Teéglas: et

1.-~8e comunicaradn por escrite al contratista los hechos que ame-
riten. Ja negativa de inscripeidn, suspension o cancelucion del registro
sexln sea el caso, para que dentro del términe que a tal efecto se le se-
fiale que no podra ser menor de’diez dias habiles, exponga lo que a su
derecho convenga y aporte las pruebas que estime pertinentes;
oL . st - Teog T i . et ', o ‘ N .
.. JL-—Transeurride el término a.’que se refiere la fraccién anterior,
la Secretarin resolverd considerando los argumentos:y pruebas que Lug
bieren hecho valer; y . S ’ ' ’

.Hi--La. Secretavia fundard.y, motivard debidamente la.resolucion

que: procdda ¥ la comunicard por escrite al afectado. L

N. del .—11 siguiente. pirrafe fue creado o adicionadeo por el Articulo

. Segundo del Decreto de 3 de enero de 1999, publicado. en *Diario

Ofictal” de 9 del mismo mes y afio, en vigor al dia siguiente, para
guedar. como sigue:’ . o T v i e ]

) PR

Cuando desaparezcan las causas que originaron la negativa de ins-

cripeién, el interesado- podrd iniciar nuevamente los:trimites de solicitud

de fnseripeidn’. . .- il e L o L - .

X [N

- P T R 1 T S TR T TSP P LIN MOl S A S Lo

. ..-:ART. 23—(Reformado en.su.primer picrrafo por el Articulo Pri-
mera del Decreto ‘de: 3.de.enero. de. 1990, publicado - en -#*Diario Oficial”.
de 9 el mivsmo mes-y. afia, en vigor al dia siguiente; para_quedar como
sigue): ' ‘

“ART. 23.—Las personas fisicas o morales que participen en la
contratacién de obras publicas, lo hardn siempre y cuando poscan plena
capacidad . para celebrar los:contratos respectivos,:dé: conformidad con
las disposiciones. Jepales que:repulan-su objeto socinl o constitucitn; se
encuentren inseritas en el Padron de. Contratistas:.de ;Obraa -Piblieas,
Reimpresa 53, vez por Reformas en “Diario Oficial” de 9 de enere de

1990.—(Remesa namero 1 de 1990), '
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pndiendo en.los casos del Articulo. 5o0. de este ordenamiento estar -ins-

ctiton solamente en el de Proveedores del Gobierne Federal; hayan cu-

" bierto:la cuota‘amial gue 8l efecto establezca la Ley Federal de Dere-

chos. ¥ satlsfag'an los demaq requlslto-; que dlspomm la - Ley Y- esu.
teglamento,: B

En ningdn caso podran presentar propucsta ni celebrar contrato
alzuno de_obra publica o de serviciog relacionados con las mismas, por
5i 0 por mterpun:ta persona, quiénes se encuentren en cualesqulcra de
los supuestos’ €n “el. Artlculo 31 de la. Ley i

e 4 :

CAPITULO v

'_ De la Contratacwn 'y E]ecucmn de las Obras

ART 24—(Reformado por el Aruculo l'nrnero del Decreto de 3
de- encro de 1990, publicade en “Diario Oficial” de 9 del mismo mes y
afio, en vigor al dia-siguiente, para quedar como slgue)

f

i WART. 24 Para asegurar la scriedad-de las pl‘np()SICl(JnES en los
concursos que celebren las dependencias, el proponente deberf entregar:

I.—Cheque cruzado cxpedldo por él mismo con cargo a cualqmgr
mstltuclon de cred:to 0. : .

II —anza otongadu por mstltucwn de flanzas debidamente auto-
nzada

I,u garantla pnr la que el proponcnte Opte sera a favor de Iu TESO-
reria que le corresponda en los términos del Articulo 35 de-la Ley la
convocante conservari en custodia la garantia basta la fecha en que

se dé a conocer el fallo, en que serdn devueltas a los concursantes, ex- -

cepto aquélla que corresponda a quien se le haya adjudicado el contmtn
la qué se retendrdi hasta el momento ‘en que el contratista const:tuya I.z
garantia de cumplimiento del contrate correspondiente.

Fl monto de la garantia serd del cinco por ciento del importe Je
la proposicién”,

ART. .25-—(|Roformadu por el Articulo Primero del Decreto de 3
de enero de 1990, publicado en “Diario Oficial” de 9 del mismo mes y
afio, ‘en vigor el dia siguiente, para quedar como sigue):

[T
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“ART. 25.—Los contratisias garantizarin a las dependencias el o
los irapartes que por concepto de anlicipos Jes otorguen uJe conformidad
con lu pactade en el contrato respectivo, y se ajusturan a lo sn,nu.uth

I.—T.a garantia serd pors la totalidad del monto conced1do v se
constituird mediante fianza otorgada por institucion de tianzas debida-
menu_ autorizada a favor de la 'L‘usoru[a. yue corresponda, conforme a
lo dispueslo en el Articulo 35 de la Ley, que sera pl‘LsLntadA previa-
mente a i enlrega dei anticipo, dentro de los quince diays habiles, con-
tados a partir de que ¢l contratista rc-.tha copia del contrato o del acta

_de {ullo de adjudicacion y para log ejercicios subsecuentes de la fecha de

notificacion senalada en la siguiente fraccién;

IL.—Para el tramite d¢ la garantia de Ia primera exhibicién la
convocinte pronorcionara al contratista copia del contrato suscrito por
éste o copia del acta de falle de adjudicacién; para los ejercicios subse-
cuentes, se notificard por eserito, el monto del anticipo concedido para
ia compra y produccion de materiales, equipos de instalacién perma-
nente y demss insumeos, conforme a la inversién autorizada; y

* . . S . .

) [I}.—La garanitia subsistird hasta la total amortizacién del mnli-
cipo t,ont,spondicnte en cuyo caso la contratante, dando econceimiento
2 la Tesoreria gue le corrcsponda en.los términos de Ley, 1o notificara
por escrito a la institucién afianzadora para su cancelacion™.

ART. 26.—(Reformado per el Articule Primero del Decrelo de 3

de enero de 1990, publicado en “Diario Oficial” de 9 del mismo mes y

afio, en vigor al dia siguiente, para quedar come sigue):

“ART. 26—T.a garantin aque se otorgue a la dependencia para el
cumpiiniiento del contrato se ajustard a lo siguiente:

I.—8e constituird finnza por cl diez por ciento del importe de la
obra coniratada, mediante péliza de institucién auntorizada expedida
a fuvor de la Tesoreria que corresponda, conforme a lo previsto en ci
Articulo 35 de la Ley; cuando ésta se realice en mdas de un ejercicio
presupuestal, la fianza se substituird por otra equivalente al dicz por
clento del importe de los irnbajuos aun no cjecutados, incluyendo en
dicho unpm te los montog re!atwos a 10:: aJustes de costos vy convemus
¢l tos hiubiere; . .

IL—La fianza debevd ser ;presentada dentro de los quince diag ha-
hiles siguientes, contadas a partir de la fecha en que el contralista
hubiere. vecibido. copia del fallo de ndJudlLacmn o del contrato suscrito
por éste; para ejercicios subsecuentes, el mismo, plazo Lontaré a psutlr
Rcm'prc:a Ja. vez por Reformas en “Dmlm Oficizl” de 9 de enere de

- 1990.—(Remesa ntuvero 1 de 1390).
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do-la fecha en que la’ inversidn autorvizada se notifinue por eserito 1'11

" eontratisty. Si transcurrido ol plazo respectivo no se hubiera otorgado
la fianza la dependenvia podri determipnar la rescision ndmmlstrau\{a
del contrate; :

111.-~Pira log efectos del Arlieulo 48 de la Ley, el contralista -

garantizara los trabajos dentro de los quince dias hibiles siguicnies a

I recepeion formal.de los mismus; substituyendo la fianza wvigente por

olra cquivalerte al diez por ciento del rriontq to!.:}] ejercido para res-
pender de los defectos que resulten de la realizacién de log mismos, du:
vicios ocultos o de cualquier otra responsabilidad- en que hnlnerg jncu-
rrigo ¢n su ejesucion, La vigencia de esta garantia’ serd de un aho con-

tado a partic de la fecha de terminacion de los trabajos; la que se hara

constar- en el neta de recepeion formal de los mismos, nl_ térmi_no‘.d‘el.
cual de no haber inconformidad de la dependencia, la institucién afian-
zadora procederd a su cancelacidén avtomiticamente.” En cazo de presen-
turse vicios ocultos, la dependencin de}mr;’x comuniearlo de mr_ncdlart(} v,
pur escrito a la contralista vy a la atianzadora; y S o

[V.—Cuando lag obras o los servicios relacionadog con las mismas,
en los términes previstos en ¢l contrato relativo, consten de paries que
puedan considerarse terminadas y eada una de ellas completa o utili-
zable o dniciy de la dependenein v ose haya pactada su recepcion en el
provio cuntrate, la fiunza s sujetiaed en lo conducente a lo dispticsto
en In [riccion uterior v deberd otorgarse para cada una de las partes
de log trabajos recibidos”, - R

CART. 27.—~(Reformado por el Arficule I'rimers del Datreto de 3.
de encro de 1990, publicado en “Diario Oficial” de 9 del mismo mes y
ano, en vigor al dia siguiente, para quedar come sigue).

“ART. 27.—F} olorgamiento de los anticipos se deberd pactar en
log contratos de obra y en los de servicios relacionados con las mismas,
conforme a las siguientes bases: :

I.—Log importes de los anticipog concedidos, deberdn ser puestos
a disposicion del contratista con antelacion a la fecha que para inicio

de los trabajog se sefiale en la convocatoria y en las bases de la licita- .

cion, misma gue se estipulard en el contrato respectivo;. el :1tr:\15q en la
entrega del anticipo serd motive para diferie sin -mmhf}cur, en: lgu(:ll
plazo, el programa de vjecucién paclado y formalizar mediante convenio

In nueva fecha de iniciacién de los trabajos. Cuando el -contratistz no-

entregue la parantia de los anticipos dentro del plazo -seflalado en 1_:1
fraccion 1 del Articulo 25 de este Reglamento no procederd el dl(fe!‘l-.
miente y por lo tanto deberd jniciaila obra en la fecha establreclda‘.r-r .

Los contratistas, en su proposicién, deberdn considerar para el
nnalisia de financiamiento de los trabajos, el importe ‘de loz anticipes;
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Il.—-Para que el contralista realice en el sitio de log trabajos la
consirucetdn de sus oficinas, almacenes, hodegas e instdlacionzs y, en
su caso, para los gastos de traslado de la muaguinaria .y equipo de cons-
truceidn e inicie los trabajos, la contratante delera otorgar hasla un
uiez por ciento de la asignacion presupuestal aprobada en el ‘primer
ejercicio para el contrato, ‘ . ‘ e

. Cuando log trabajos se inicien en el dllimo trimestre del primer
‘elercicio y el autieipo resulie insuficiente 1z dependencia o enticad po-
dra por dnica vez ¥ bajo su’responsabilidad, complementar en el segun-
do ejerdicio les gostos para el incio de los trubajos, hasta por el diez

_por ciento- del- importe-de lu asignacién aprobada para dicho ejercicio,

en este caso e] concursante deberd anexar a su proposicidn el importe
desglosado por los conceptes a-que se refiere esta fraeeién;~ -° -

" 1IT.—Para la compra y produccién de materiales de construccién,
la adauisicién de equipos que se instalen permanentemente y demds
insmnes se debera otorgar, ademis del anticipe para inicio de los tra-
bajos, hasta un veinte por ciento de lu asignacion aprobada ‘al contralo
en el ejercicio de que se trate; cuando las condiciones de la obra lo re-
quieran, el porcentaje podria ser mayor, en cuyo easo Sera mnecesaria
la autorizacién escrita del titular Jde la dependencia o entidad o de la
persona en quien écie hayu delegado por escrito tal facultad.

Los'pagos nodriin efectuarse en una o varias exhibiciones, de acuer-"~
do eon lg pactade en el contrato; -

] IV.—¥n las couvcealerias para la adjudicacién de log contratos
de obras piblicas y en la invitacidn para presentar proposicién para
los servicios relacionados con lag mismas, se deberdn indicar los porcen-
tajes que se otorgaran por concepto de anticipos; o

V.—No se otorgarin anticipos para el o log convenios aue se ce-
lebren en los términos del Articulo 41 de la Ley, ni_para los importes
resuliantes de los ajustes de costes del contrate o convenios que se
gencren durante el ejercicio presupuestal de que se trate; -

VI.—La amortizacion deberd cfectuarse proporcionalmente con car-
go a cada una de las estimaciones por trabajos ejecutados gue se for-

mulen, debiéndose liguidar el faltante por amortizar en la estimaciou”
final, LT ey S i

. El porcentaje inicial de amortizdcion serd’ el resuvltado de' dividir
la o las cantidades recibidas por concepio de anticipos entre el importe
de ta obra; para la amortizacién de exhibit¢ioney subsecuentes, ‘debera
adicionarse al porcentaje anterior el que resulte de dividir el monto
de la obra aun no ejecutada, en, la fecha en que las mismas sean cn-
tregaddas. al euntratisia; e o

LTy e

[N

.

Reimpresa 5a. vez por Reformas én “Diario Oficial” 'dé 9 de :é'_i'mer'olde

., 1990.—(Remoesa niimero 1 de 1990), & -
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VII.—FEn el supuesto sepalado en la fraccion 1H y para o cfecfos
de I aplicacion del Avticulo 46 de 1a Ley, el impur te det o los AJUSILS
1Lsult..ntes deherd efectunrsze en un porcentaie igual o ul del o los anti.
upoa concedidos; y

VlH.—Pura In amortizacién de los anticipcs on los ensos "de res-
ceizion de contrato, el saldo por amoriizar se reintegrari a la dependen-
via o eniidad en up plazo no mayor de guince dias hibiles contades a
partir de la.fecha en gue le sea comunicada la rescision al contratista,
parz lo cual se le reconocerdn lug matlerinles que tenzgz en obra o en

proceso e adquisicién debidamente comprobade mediante la. exhibicién”

correspondiente, conforme’ a los datos bisicos de precios del concurso,
considerando los ajustes de costos putorizades-a la fecha de rescision,
siempre ¥ cuando sean Jde la ealidad requerida, puedan utilizatye en la
obra y el contratista se comprometn por esovito a entregarlos en el sitio
de los trabajos. ST

En lcs contratos respectivog se deberd ractar que en easo de que
¢l contratista no reintegre ¢l saldo por amortizar, deberi pagar gastos
financieros eonforme a una tusa que sera igual a la establecida por i
Ley de Ingresos de la Federacién, en los casos de prérroga para el papo
de crédito fiscal, Los gastos finantieros se¢ calcularan sobre el galdo no
amortizado ¥ se computaran pur diag de ealendario desde que ze vencid
el plazo hasta la fecha en que se ponga la cantidad a disposicién de la
contratante’”

ART. 28 ——(leformado en su primer piarrafo pnr el Articulo Ier
cere del Deercto de 3 de eners de 1990, publicade en “Biario Oficial”
de 9 del nusmn mes ¥ afin, ¢n vigor al dl..\ au,uwnte para quml.\r ¢omo
sigue):

“ART. 28 —-Pdl'l los efvctos de lds frucc'mws 11 ¥ VIr "cl Ar-
ticwlo 31 de la Ley las tlependLmuq vy cntidades exigivin exclusiva-
mente a los interesades que cumplan ‘con los reduisitog siguientes:

[.—(Neformada por el Articulo Tercero del Decreto de 3 e
encro de 19890, publicado ¢n “Mario Oficial” de 9 del misme mes y-ano,
en vigor al dia siguicnte, para quedar camo sigued:

1. —(,.lplt'\l coniable minimo rcqnm ido con basa en los ultlmab os-
tades financicros .ludlt'\(lO\ 0 en su ultmn tlcclmnn.nn fiscal;

II.'--(I:('formad.i por el Articulo Tercero del Decreto de 3 de
enero de 1990, publicadn en “Tiario Oficial” de 9 del mismo mes ¥ aidio,
en \lgnr al dia sl;.,mcnlc, pari quetl.lr umm slgnc) :
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H.-——Registro en ol Padrén de COnLratlstas de Obras Pablicas que
contenya la o lag capecialidades para ejecutar la obra especifica de que
sc trate o cuando sea el easo la ducumentauon ¢ que reficren los Ar-
tieulos 19 y 20 de este ordenamicnto. La exigencia de especialidaaes
genéricas, sdlo procedera para la realizacién de trabajus que I‘Ef]d](.iﬂn
de la aplicacién de todas las claves en ellas contenidas;

II1.—-Teslimonie del’ Acta Constitutiva y modificaciones cn su caso,
gegin su naturaleza juridica;

IV.——(R=fermada por el Articulo 'le.rcere del Decreto de 3 -e
envro de 1990, publicado en “Dixrio Oficial” de 9 del mismo mes y aio,
€n ngor al dia slgulente para quedar como sigue):

IV —De acuerdo con laz disposiciones legales aplicables, registro
actualizade en la Camara que le corresponda;

V-—Relaelon de los ‘contratos de obras en vlp;or que tengan cele-
brados tanto cen la Administracién Publica, asi como con los particu-
laves, sefialando el importe iotal contn'tado ¥ el importe por ejercer
desglosado y per anualidades;

VI -HCapamdad téenicn; ¥

VIl —DBeclaracion escrita vy bujo protesta Je decir verdad de no
encontiarse en los supuestos del Articulo 37 de la Ley.

N. del IL—Les dos stguientes parrafos fueron creados o adicienades
ror el Articulo Tercero del Decreto de 3 de enero de 1990, publi-
cade en “ThHarie Oficial” de 9 del mlsmu mes y afo, en vigor sl
l]ll. siguiente, para quedar come sigue:

Tratandese de obras financiadas con créditos externeg otoxgados
al Gobierne Federal o con su aval, las bases, lineamientos y requisitos
para la inscripeion seran establecidos on cada eazo por la Secrctaria,
atendicnde a las condiciones, circunstancias, montos y' complejidad de
log trabajos. .

H?blendose satisfecho los requisitos senalados ¥, seguin el caso,
pagadn a'la dependencm o entidad el costo de la documentacién e in-
fermacion necesaria para preparar su proposm]on el mterceado quedari
inserite y tendra dereche a presentarla”,

Reimpresa 5a. vez per Meformas en “Diario Oficizl” de 9 de enero de
1890——(]!emesa numero 1 de 1990).
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ART. 20.—(Reformads por el Avticulo Primero del DeCreto de 3
de enere de 1990, publicada en “Diarie Oficial” de 9 del misino es y
_ano, en vigor al dia sﬁ»l!!’.lllt.,lltc, patra qucdar como L,lgue)
'

“ART. 29.—-Paril los efectos del 'ter(:er parrafo del Articulo 57
de Ta Tey, los plazos para la inswipeién, preparacidn de proposiciones
y acto de apertura de ofertas, serdn fijados por la convocante de acuer-
do al manto, caracteristicas, eSpcuahd.ul condiciones y complejidad de
log trabajos. . .

Se deberi convocar per escrito.a c¢uando menog tres personas y
comprobar que éstas cuentan con la especialidad requerida para el con-
curso de conformidad con el Padion de Contratistas de Obras Pablicas.
Los interesados que acepten participar quedarin obligndos a presentar
propuesin, Ia cual debera 'ser adinitida por In convocante y deberdn ser
apercibidos de gque el incumplimiento de esta obligacién serda motivo
para que la dependencia o entidad solicite a lu Secretaria la aplicacion
del Articulo 24 de la Ley, -

Para levar a cabo la adjudicacion se deberda contar con un minimo
de tres propuestas, en case de no contar con éstas se declarard desierto
el coneurso ¥y Se convocaria nuevamente,

Lo adjudicacion del contrato invariablemente deberd ser a favor
de la persona cuya propuosicion seolvente resulte la econdinicamente miis
buja en log términos del Al'tl(.lll() 34 del presente ordLnnmu,nto

ART. 30.—La informacion y documentaeién miniina que las depen-
denciag ¥ entidades proporcionarin 2 los interesados para preparar su
proposicién serd:

" [—Origen de los fondos parq realizay los h:\bﬁjoq y el lm[‘mrtL
estimado para el primer ejercicio, en el casoe de obras. que rebasen un
ejercigio presupuestal;

.
I.—(Reformada npor ci Articulo Tereero del Deereto de 3 de
enero de 1990, publicado en “Diario Oficial” de 9 del mismo mes y afo,
en ugor al dia hlguunlt para quc{lar comg sigue): )
IT.—Porcentajes, forma y términos ‘det o los anticipos que se con-
cedan y tr Ah\ntlmc de Lnlldnld{‘ , datog sobre la goarantia de sericdad en
]a proposicion; '

111 -—Lngar fecha y hova para la Vb‘altrl al gitio de realizacion de
los teabajos 1o gue se deberd levar a cabo dentro de un plazo no mehor
cde tres dias habileg conlados o partir de la fechu Hmite para’la inscrip-
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cidn, ni menor de siete dias habiles ;mtcumts a la fedha y bora del as
dc apertura de p:upocluum.:,- -

IV.—¥Fecha de 1muo da log br abnog y fecha estimada d(. termi-
lldClU!l

V.—TProyectos arquitectdnicos y de ingenieria que se requicran para
preparar la proposicidn; normas de calidad de los materiales ¥ especifi-
caciones de construceidn aplicables; catdlogo de conceptos, cantubades
y unidades de trabajo, relacion de conceptos de trabaje, de los cuales
deberdn presentar anilisis y relacién de los costos bisicos de maleria-
les, mane «de obra y maquinavia de construceién.que intervienen en les
.malms anteriores; .

VI.—Relacidn de maten.llcs ¥y equipog de instalacion permanente,
que en su caso, proporcione la convocante; y

ViI.—-Modelo de contrato.

VI, —(Crcada o adicionada por el Articulo Tercero del Decreto de
3 de_cnero de 1990, publicado en “Diario Oficial” de 9 del mismo afio,
en vignt a) dia siguiente, para quedar como sigue):

VIUI.—Los criterios detallados para la adjudicacién que dispone Ia
fraceion V1II del Articule 31 de la Ley”,

ART. 31—La proposicién que el eoncursante deberd entregar en
¢l acto de presentacién y apertura, (,ontvndr:\ segan las caracteristicas
de la obl.!.

[-—Garantia de seriedad y carta de compromise de 1a propesivién;
IT.—Manifestacion eserita de conocer el sitio de los trabajos;

II[—Catdlngo de ronceptns, unidades de medicién, canlidades de

Lrabajo, ]m.cnos unitariog propuestos e importes parciales y cl lotal de la
proposiciaon;

IV—(Reformada por el Arliculo Primera del Deereto de 3 de
cnere de 1990, pnhllc.ldo en “Diario Oficial” de 9 del mismo mes ¥ ano,
en vigor al dia siguicente, para quedar como, sigue):

1V.—Datos bdsicos de costos de malerinleg puestos en el silin de

los ll?h'ljﬂ!i de 1a mano de obra ¥y del uso de la maquinaria de cons-
Lrueeidn;

l{cimnu‘% 3a, vez por Refﬂrnne en “Diario Oficial” de 9 de cnero de
1990.—(Remesa ndmere 1 .de 1990) .
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V.—(Reformada por ol el Articulo Primero del Decreto de 3 de
encra de 1990, poblicado en “Diario Oficial” de 8 del misme mes y aiio,
en vipgor al dia sigutente, para quedar como sigue):

V.—Andligis de precios unilarios de los conceptos solicitados, es-
truclurades con costos direetos costos indirectos, costus de financia-
miento de los trabajos y eargo por utilidad. h[ proLedmnenLo de analisis
de los precios unitarios, podrd’ ser por asignacion de recursos culen-
darizados o por el rendimiento por hora o turno. : .

Log costos directos incluirin log cargds por conccpto de maleria- |

les, mano de’obra, herramicntas, maquinaria vy equipo de construccion.

Los costog indirectos eslarin representades como un por(_entaje
del costo directe, dichos costog se desglosardan en los correspondicntes
ala ddmlmbtmuon de oficinag centrales, de la obra ¥ seguros y fian-
zas, .

El costo de financiamiento de log trabajos estard representado por
un porcentaje de la suma de los costos directog e indirectos; para la
determinacién de este costo deberdn considerarse. los gustos que reali-
zard el contratista en la cjeencidn de log trabajos, los pagos por anti-
cipos v estimaciones aque recibird y la tasa de interés que aplicara,
debiendo adjuntarse el anilisis correspondiente,

El cargo por utilidad, serd fijado por el contratista mediante un
porcentaje sobre la suma de los costes directos indirectos y de finan-
ciamiento;

VI.—(Reformada pear el Articulo Primero del Decreto de 3 de
enern de 1890, l)uhllt_.ld() en “Diario Oficial” de 9 del mismo mes y aiio,
en viger al dia siguiente, para quedar como sigue):

VI.-—Programas de ejecucion de log trabajos, utrlu:acmn de In ma-
quinariz v equipo de construccién, adgquisicion de materiales y equipos
de instalacion pc,rm'mente, asi como utilizacién del porsonft! tccmco ad-
ministrative y de servicies encargado de la direccién, supervision y
administracion de los trabajos, en la forma y {érininos ‘;ohcnados y

VIl.—(Reformada por el Arlicnfo l’r!m(-rn del Decreto de 3 dt.
enero de 19910, publicado en “Hario Oficial” de 9 del mismo mes y ano,
et vigor a dia siguiente, para quedar como signe):

VII.—Relacién de maquinaria v equipe de constluccmn indicando
si es de su propiedadd, ¥ su uhu_auun fisica,

VIIL.—(Dierogada por el Avticulo Cuoarto del Decreto de 3 de
enera de 1990, publicado en “Diario Oficial” de 9 del mismo mes y aRo).
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IX.—(Derogada por el Articule Cuarto del Decreto de 3 de
enero de 1990, publicado en “Diario Oficial” de 9 del mismo mes’y aio)..

Tratindose de -propuestas que presenten concursanies exbranjeros,.
¢stos deberan acieditar que Ta inlervacion de las mismas pactio de izua-
les condiviones en cuanto a precio, costo, financiamicnto, oportunidad y
demis que resulten pertinentes, de las qu-., hubieren servido a los nacio-
nales para integrar las suyas.

ART. 32.—(Reformado pur.el Articuly Primero del Decreto de 3.
de encro de 1990, publicado en “Diario Oficial” de 9 del mismo mes y
aiio, en vigor al dia siguiente, para quedar como sigue):

“ART. 32.—La dependencia o entidad invitard al acte de apertura.
de proposiciones a la Camara que correspoida y u las dependencias que

“conforme n sus atribuciones deban asistir, as{ como a otrus servidores.

puiblicos o representanties del sector privado que considere conveniunte,
con una anticipacion no menor de cinco dias habiles 'a la fecha del acto™.

ART. 43 —El acto de presentacién y apertura de proposiciones.
SOFA premdldo por el servidor piblico que designe la convocante, quien
seri 1‘1 inica autoridad facultada pars aceptar o desechar cualquicr pro-
posicién de las que se hubieren presentado, en los términos de la Ley ¥y
este Reglamento, y se ]levara a cabo ¢n lq forma siguiente:

I.—Se iniciard en la fecha, lugar y hma senalados, Los concurs.m-
tes al ser nombhradog entregaran su proposicion vy demis documentaeion.

requerida en sobre cerrado en forma inviolable;

I[.—Se proceder"\ a la apertura de los sobres ¥ no sc dard Tectura
a la postura econdmica de aquellas proposiciones que no contengran Lodos:
lns documentos o hayan omitide algian requisito, las que serin dese-
chadas;

IIL.—Fl servidor pablico que presida el acto leera en voz alta,.
cuando menos, el importe’ total de cada una de las proposiciones ad-

. mitidas;

IV.—TLos p'lrticip'antes en’ el acto rubricaran todos los documentos
de las proposiciones en que se consignen los precius ¥ ol importe total de-

los trabajos motlivo del concurso;

Rumpreﬂ 2a. vez por Reformas en “Tiario Oficial” de 9 de enere de
1990.—(Remesa namero 1 de 1890),
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V.—Se entregard a todog los concursantes un recibo por la garantia
olorgada;

VI.—Se tevantard el acta correspondiente en la que se hard constax
las proposiciones recibidas, sus importes, asi como las que hubler(_zn sido
rechazadas v lag causas que motivaron el rechazo, el acta sera firmada
por Lodns los participantes ¥ se entregara a cada uno copia de la misnma,
Qe informara a log presentles: la fecha, lugar ¥y hura en que se darda a
conocer el fallos esta fechn debera quedar comprendida d!:nlro de un pla-
20 que no excedera de veinte dias habiles contados a partir de 1a fecha de
apertura de proposiciones. La omisidn de firma por parte de log concur-
santes no invalidara el contenido y efectos del acta; y

VII—Si no se recihe proposicion alguna o todas las pres:(zntmlas
fueren duscchadas se declarard desierto el concurso, situacién que
quedara asentada en el acta. .

. ART. 34.—(Reformado por el Articulo Primero del Decreto de 3
de encro de 1980, publivado en “Didrio Oficial” de 9 del mismo mes y
afo, en vigor al dia siguiente, para quedar como sigue):

“ART. 234.—La dependencia o entidad convocaunte para determinar
la solvencin de las proposiciones y efectuar el analisis 'cnmpgmm\'o
v dictamen a que se refivre el Articulo 36 de la Ley, deberd considerar:

A—Fn los aspectog preparatorios para el andlisis comparativo de
las proposiciones: . .

[—Constalur que lag propesiciones recibidas en el acto de” aper-
tura, incluyan la informacion, documentos y requisitos solicitados en las
bases de la licitacion: la falta de alguno -de ellos o aie algin rubro
en lo individual esté incompleio, serd metivoe para desechay la pro-
puesing -

H.—Comprobar que el contratista cuente, en su registro en <l Va-

drén de Contratistas de Obras Pihlicag con la especialidad para la ubia,

capecifien e que ge Lrate; aque estd al corriente en el pago de los deve-
¢hos eorrespondientes ¥ que cumpla con log demuis aspectnsi’de_ eardetey
legal que se hayan establecido en las bases de la licilacidn;

T1l.——Verificar, en ¢f aspeeto téenico, que el programa de ejccuf__'ic'm
sea fnelible de reatizar con los recursos considerados hor n} contratisla
cen el plaze selicilado v, que lag caracleristicns, especificaciones v cali-
dad de los materiales que dehans suministrar considerados en (-I.llst.'ulo
correspondiente, sean de las requeridas por la dependencia o entidad; ¥y
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1V.—Revisar en el aspeeto econamico, que se hayan considerailo
pura ¢l anilisis, cileulo e integracién de lvs precigg unilarios, los sala-
fng v precios vigentes de los materinles ¥ demads insumos en ly zona o
cpion, de que se trate; que el eargo por maguinaria y equipo de cons-
facesian, se hava delerminmde con bage en el precio y rendimiente de
¢stos cunziderados conww nuevog y acorde con las condiciones de uje-
cucion dal conceplo de trabajo correspondiente; que ¢l monte del coglo:
indirecto incluya los cargoy por instalaciones, servicios, sueldos y pres-
tacinnes del persunal téenivo y administrativo v demas cargrog de nalu-
valeza ardloga v que on el cuslo por finunciamicnto se haya vonsida-
rado la repercusion de los anticipos. -

Las proposiciones nue satisfagun todes los aspectos seialados en
las frzccioneg anlerores, se calificarin como solventes y, por tante,
solo dstas seran consideradas para el andlisis comparativo, debiéndose
desechar las restantes.’ :

B.—)n los aspectos preparatorios para la emisién deY fallo:

I.—Elaborar un dictamen, ton base cn.el resultado del onilisis
comparativo, que servird como fundaihento para que el titular o ¢l ser-

vidor piblico en quien haya delegado esta facultad, emita el fallo co-
rrespondiente; :

IH.—Sefialar en el dictamen mencionado, los criterios utilizados
para la evaluacion de lag proposiciones; los lugares correspondientes a
los participantes cuyas propuestas sean solventes, indicando el monto
de ciida una de ellag y laa proposiciones desechadas con las ¢ausas que

originaron su exclusién. :

51 contrato respective debera asignarse a la persona que de enire
los proponentes haya presentado la postura solvente mas baja. En caso
do que lodas las proposiciones fueran desechadas, se deeclarari desierto

el concurso”,

AR, 35.—La dependencia o entidad dard a conocer el fallo del
concurso de que se trate, en el lugar, fecha y hora sefalados, para ial
ecfecto, declarando cual concursante fue seleccionado para ejecutar los
trabajos objeto del concurso ¥ te adjudicard el contrato corvespondientle;
arto al que serin invitadas todas las personas que hayan participado en
la presentacién y apertura de proposiciones, Para constancia de 7ii'o se
levantari acla, Ia cual {ivmaran log asislentes, a quienes se los cutre-
gard copia’de la misma, conteniendo ademis de la declaracisn anlerior,
los datos de tdentificaciéon del concurse v de los Lrabajos ohicto del inis-
mo; lagar, fecha y hora en que se firmard el contrato respectivo en los

" Reimpresa 5a. vez por Reformas en “Diario Oficial” de 9 de enera de

1990.-—(Remesa numero | de 1990).
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términos de la Ley, v 1a fecha de iniciacidn de los _traba]os. I.‘“ omision
de firma por parte de los concursantes no invalidara el contenido Y efec-
tos del acta. .

¥n ¢l supuesto de gue el postor a quien se haya m_ljmhcado ecli con-
trato no se encuentre presenie, se le notificard por escrito anexando co-
pia del acta de fallo. :

_ART. 36.—El concursante 2 quien se adjudique ¢l contrato deberi
entregar segin el caso;

I —Los andlisis de precios que complementen la totalidad de los
concentns del catilogo praporcionado, en un plazo no mayor de diez dias
hébiles contades a partir de la fecha del fallo; y :

Il.—(Iteformada por el Articulo Primero del Decreto de 3' de
enero de 1990, puhlicado en “Diario (ficial” de: 9 del mismo mes y iano,
en vigor al dia siguiente, para quedar como sigue):

II.—El programa de ejecucién de log trabajos, (lqta]lado por ct:)n-
ceptos, consignando por periodos l:las (.'.'lni-l(];lde!? por ejecular e impor-
tes correspondientes; una vez considerado, segin ¢l easo, el progruma
de suministros que a dependencia o C.nlld‘ﬂd haya entregado a l.a_ con-
tralistn referente a materinles, maquinaria, equipos, nparatos, nstru-
mentos y accesorios de instalacién perinanente.

Log programas anteriormente sefialados, deberan convenirse con
la dependencia o centidad y se entregaran a la firma del contrato o
dentro de los veinte dias hibiles siguientes al de la fecha del fallo de
adjudicacién®. :

ART. 37.—(Reformado por el Ariicu_lu_ Primero del l)_e('reto de 3
de encro de 1990, publicado en “harin Oficial” de 9 del mismo mes y
ano, cn vigor al dia signiente, para quedar como s_lgue):

“ART. 37.-——Cuando por circunst;}ncias imprevisibles la (Iepenfhf:l-
cin se cnenentre imposihilitada para dictar cl fal]p en la fecha prc\:bl'l
“on el acto de presentacion de proposiciones, porlra diferir nor..mm s(l) a
vez su celebracién debiendo comunicar previamente por escrito a los
interesados e invitados la nueva fecha gue hubiere fl,]rtdn, !:? gL‘m en
todo case quedarda comprendida dentro do log veinte dm’s h_ubl|l’t_s 5i-
guientes contadog a partir de la fecha fijada en primer término™.

ART. 38.—Si 1a dependencia o entidad no firmare el con_trqto res-
pectivo dentro de los veinle dias hibileg siguientes al de la adjudicacion,
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¢l contratista favorecido gin incurrir en responsabitidad podra determi-
nar no ejecutar la obra,

n este snnﬁt’“sto. Ia dependencia v entidad deberd regresarle la ga-
rantia otorgada para el sostenimiento-de su proposicion, e indeninizarie
de los gastos no recuperables en gue hubiere incurvido ¢! contratisia
para preparar y elaborar su propuesta,

CART, 39.—Cuande el conlratista a quien se hubiere adjudicado e}
contrato no firmare éste o si habiéndolo firmade no constituye la gavan-
tin de cumplimiento en el plazo eslablecido, perderi en favor de la con-
vocante la garantia de seriedad de su proposicién,

ART. 40.—(Reftrmado por el Arlicule Primero del $ecreto d
de enero de 19490, publicado en “Diario Oficial” de 9 del mismo me

¢ 3
¢ ‘ ¥
afio, en vigor al dia signiente, para quedar como sigue):

“ART. 40.—S8in perjuicio de Ias modalidades que se convengan en
funcion de las particularidades de cada conlrate, cuyos modelos dara
a conocer la Seeretaria, formard parte de lug eslipulaciones del propio
contrato lo referente a:

I.—La =aulorizacién de la inversion para cubrie el compromiso
derivado del contrato y la partida presupucstal que se afectara, asi
como ia fechn de iniciacion y terminacidn de los trabajos;

I[.—Pordentajes, nimero y fechas de las exhibiciones y amorti-
zacion de los anticipos para inicio de los trabajos y para compra o pro-

. duccién de los materiales;

'

II.—Tarma y términog de garantizar fa correcta inversién de los
anticipos, el cumplimiento del contrato y en su caso, convenios;

1V.—Plazes, forma y lugar de pago de las estimaciones de trabajus
ejecutados, asi como de los ajustes de costos;

V.—Montos de las penas convencionales que se aplicardn por dia
de atrago imputable al contratista, en’la entrega de partes o elementos
estructurales o de instalaciones, definidas e identificables de la obra
para el usn de terceros o para iniciar los trabajos en que intervengan
otrog contratistas en la misma dren de trabajo, o por incumpiimiento
en la fecha pactada en ¢l contrato para la terminacién de la obra.

T.os diag de atraso se determinarian a nartir de las fechas Jde ter-
minacién fijadas en el programa de ejecvcidn a qie se refiere el Ar-
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Lieulo 96 fraceién 11 de este Reglaniente, con log ajustes acordados por
las partes.

Las penus senaladas son independienies de las que se convengan

para ascgurar ¢l interés general, respecty de las obligaciones especifi-
‘eans de cada contrato y seran sin perjuicio de la facultad gun Uenen fas
dependencias y entidades para exigiv el cumplimiento del contrato o
rescindirlo; y ‘

VI.—Procedimicnio de ajuste de costos que deberd ser propuesto
desde las bases del eoncurso por la dependencia o entidad, de entre
algruno de los sefalados en el Articulo 5O de _‘cstc ch!amen't,o, ei cual
deberd permanecer vigente durante el ejercicio del contrato’,

ART. 41.-—Fn ningin caso los derechos y obligaciones derivados de
los contratos para realizacién de las obras piblicas, podran ser cadidoy
en tode ¢ on partes n otras persopas fisicag o morales distintas de
aquella o Ia que se le hubiere adjudicado e contrato, con exceprion
delos derechos de cobro sobre lag estimaciones por lrabajos ejecutades
que cuenten con la aprobacion previn y por escrito de la contratante,

'i‘nmpoco podran zer objeto de suhcont.ratncigin las obras_, salve cn
log supuestos y con arreglo a Yos requisitos previstos en el ultimo pa-
rrafo del Articule 38 de la Loy, -

ART. 42.—Tara los efectos del Ariiculo 30 de la Ley, se enten-
derd por: ;

I—Precio unitario, el importe de la remuneracion o pago total que
debe cubrirse al contratista por unidad de concepto de trabaio termi-
nado; ejeculado conforme al proyecto, especificaciones de consbruceion
y normas-de calidad; y -

II—(Reffrmada por el Articulo Primero del Decreto de 3 de
enero de 1990, puhlicado en “Diario Oficial” de Y del mismo mes y ano,
en viger al dia siguiente, para quedar como gigue)

II—Precio alzado, el importe de ia remuneracidn o pagn _Lnta!
fijo que deba cubrivse al conlratista por la obra totalmente terminasia
y ejceatada en el niaze establecidn conforme ul proyecto, es.pemfu-:u-m«
nes yonormas de calidad requeridas y cuundo sea el easo, probada ¥
operando sus instaluciones, L

T.os contratos rue se eetebren bajo esta “mndal':dud._ nn .L;m.’:in. SUs-
ceptibles de modificarse en monto o plaze ni estardin suf-etns a ajuslaes
de costos', . .
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ART. 43.—1La dependencia o entidad proveerd lo necesario para qua
cubran al conliaiisia: .

m

[.—F1 ¢ los anticipos dentro de un plazo no mayor de quince dias
habiles contados a parliv de la fecha en que hubiere entregado en forma .
satizfactoria la o las fianzas correspondientes; '

_Il.—Las estimaciones por trabajos ejecutados dentro de un plazo
no mayoer de treinta dias habiles, contados a partir de 1a fecha en que se
lwbicren aceptadeo y firmado lus estimnciones por las ‘partes, fecha que
g¢ hard constar en la bilacora y en las propias estimnciones; y

11{.—El ajuste de cestos que corresponda a log trabajos ejecutados
conforme n las estimaciones covrespondientes, dentro de un plazo no ma-
vor de freinta diag habiles, contados a partir de que la dependencia o
entidad emita ¢l oficio de-resolucidn que acuerde ¢l aumento.o redue-
cton respeclivo, ’ :

Para efectos del pago oportuno las dependenciag radicarin los
dotumnentos de pago en la Tesoreria de la Federacidn con siete dias ha-
biles de antelacién al vencimiento del plazo y con cuatro dias habliles
respecto de las que se radiquen en lo foranco. - .

N. del E—FI siguicnte parrafo fue creado o adicionado por el Articule
Sepundo del Decreto de 3 de encro de 1940, publicadn en “Diario
Oficial” de 9 del mismo mes vy ano, en vigor al dia siguiente, para
quedar comy sigue: - . I

Los servidores piblicog de las Areas técnicas y administralivas:

que prevean, autoricen o efectden los pagos en las dependenciag y en-

tidndes, serdan responsables en su Ambito de competencia del estricto
cumplimicnto de este ariiculn, ¥ deberan establecer y observar los
procedimientos, forma y términos previstos para los trimites corres-

* pondientes”.

ATRT. 44.—(Reformado por el Articulo’ I'rimereo del Decreto de 3
de encro de 1990, publicada en “Diario Oficial” de 9 del mismo mes y
afio, en vigor al dia siguiente, para quedar como sigue):

“ART. 44.—Fn el caso de incumplimiento en los papos de esli-
maciones y de ajustes de costos, la dependencin o entidad, a solicitud
del contratisia, deberi pagar gastos financieroy confornie a una tuasa
que serd igual a la establecida por 1a Ley de Inpgresos de 1a Federacidn.
en los casos de prérroga para el pago de crédito fiseal. Los eargos
finaneieros se calevlarin sobre las cantidades no pagadas y se computa-
ran por diag ealendario desde que se vencié el plazo, hasta la fecha en

que se pongan las cantidades a disposicién de] contratista.
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Tratindose de pagos en exceso qm_ haya recibido el contratizta.
éste deberd reintegrar las cantidades pagadas en exeeso, mais los inle-
reses correspondientes, conforme a una tasa que sera igual a la estable-
cida por la Ley de Ingresos de la Federacion en los casos de prorroga
para el pago de créddito fiscal. Los cargos se caleularin sobre las canti-
dades pagadas en “exceso en cada caso y se computarin por dias
calendario ‘desde la fecha del pago hasta la fecha en que se pongan
cfectivamente las cantidades a disposicidn de]l organismo ejccuior. Lo
previste en este pdrrafo se deberd pactar en los contratos reshectivos™.

ART. 45.—TLas estimaciones se deberin formular con.una periodi-

cidad no mayor de un mes en la fecha de corte que fije la dependencm 0

entidad, Para tal efecto:

[.—El contralista deberi entregar a la residencia de supervision, la
estimacién acompafada de la documentacién de soporte enrrespondiente
dentro de los cuatro dins habiles siguientes a la fecha de corte; fa resi-
dencia de supervisidn dentro de los ocho diasg hibiles s:gluentes debera
revisar, y en su caso, autorwar la estmncmn,

IT—En el supuesto de que surjan difercnecias téenicas o numéricas,
las partes tendran dos dias habiles contados a partir del vencimiento dei

plazo gefialado para la revision, para conciliay dichag dlfcrencms, ¥ en su

caso, autorizar la estimacidn correspomhenle

De no ser posibls, conciliar todas las dilerencias, las pendlentes
deberdn resolverse e incorporarse en la siguiente ebtmmclon

ART. 46.—Las Dependencias v entidades establecerin anticlpada-
mente a la iniciacién de las obras, la residencia de supervision, la gue
seri responsable direeta de 1a supervisidn, vigilaneia, control y le\nsmn
de Ios trahajos,

ART. 47.—La rvesidencia de supervisidén representarit directamente
a la dependencia o enlidad ante el o los contratistas y terceros en asun-

tos relacionados.con la cjecucién de log trahajos o devivados de ellos, en

el lugar domde se ejecutan las obrus,

. Para efectos del parrafo anterior, ia dependencia o entidad de-
signara al residente de supervrslén que tendra o su cargo cuando menos:

I—-Llevar la bit'\cora de 1a o las obras;

TTI. —Verlhc‘ar que los trabajos se realicen crmfurme a lo pactado
en los contratos correspondientes, o en el Acuerdo a que se refiere ol
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Artuulo 51 de 1a Ley, asi como a las 6rdenes de la (lependuml.\ o entidad
n lravég de la residencia de supervision;

l[I.u—Revisnr Jas estimaciones de trabajos ejeculados y conjunta-
mente con la superintendencia de construceion del contratista, aprobarias

y firmarlas para su tramite de pago;

IV.—Mantener los planos debidamente actualizados;
V.—Constnt.ﬁ_r 1a terminacién . de 'lo's-t:rabajos;‘ y

VE-—(Reformada por el Articuto P'rimero del Decreto de 3 de
encro de 1990, publicado en “Diario Oficial” de 9 del mismoe mes y afio,
en vigor al dia siguiente, para quedar como sigue):

VI.—Rendir informes periédicos y final del cumplimiento del con-
tratista en los aspectos legales, técnicos, econémicos, financicros y ud-
ministrativos”.

ART. 48.—EIl contratista serél el tinico respensable de la cjecucion

:de log trabajos y deberad sujetarse a todos los reglamentos y ordenamien-

tos de las autoridades compctentes en materia de construceion, seguri-
dud y uso de la via pablica, asi como n las disposiciones establecidas
al efecto por la (Iepondcncn o entidad conilratante, Tas resmms.abllldmkg
y los danog y perjuicios que resulten por su mobservuncm, serin a
caryo del contmtista, .

ART. 43— (Reformado en su primer parrafo pov el Articulo Pri-.
mero del Decreto de 3 de enero de 1990, pullicado en “Diavie Oficial”
de 9 del mismo mes y afio, en v1g0r al dia siguicnte, pars quedar como
sigue):

] ad, si esta ultima es de aquellas
que se encuentren bajo el supuesto seiialado en ¢l pendltimo parrafo del
Articulo 47 de la Ley, dentro de los plazos establecidos en el mismeo
artieulo, eonstatara la terminacién de los trabajos realizados por contra-
to o por administracidn directa y deberi levantar acta de recepcién
en h que conste este hecho, que contendrd como minime: :

I—Nambre de log aslstentes y el caracter con que inlervengan en
¢l acto;”

I-——Nom‘bre del téenico responsable por p‘ute de la ckpcndenua o
entudad y en su caso, el dt,l Contratlsta,.

IIT —Breve deseripeién de las obms o 3vrvmms que se rcmben'
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IV.—TFédcha veal de terminacién de los trabajos;
V.—Relacidn de las estimaciones o de gastos aprobados, monto cjer-
cido, créditos a favor o en contra y saldos; v :

~ VI.—FEn caso de tralmjos por contratos, las garantias que conti-
nuarian vigentes y la fecha de su cancelacion,

N, del E.—F] siguiente pirrafo fue reformado por et Articulo Primero
del Decreto'de 3 de enern de 1990, publicade en *Diario Oficial”
de 9 del mismo mes y ano, en vigor al dia siguiente, para quedar
como sigue: °

Con una anticipacién no menor de diez dias habiles, a la fecha
en que e levante el acta de recepcidn lo comunicaran a la Contraloria,
a fin e que si lo estima conveniente, nombre representantes que asis-
tan al acto. .

La {rccepcién de las obras correspondientes a la dependencia o en-
tidad centratante y se hard bajo su exclusiva responsabilidad.

En 1a fecha senalada, se levantara el acta con o sin la compare-
cencia de los representantes a gue se refiere este articulo,

ART. 50.—FEn el supuesto que establece el Articulo 46 de la Ley,
Ia revisidn de los actos se hara segin el caso, mediante cu:nlesqulera_ de
los siguientes procedimicntos:

T.—Revisar cada uno de los precios de cada contrate para obtener
el ajuste, - ' .

IT.—Revisar un grupo de- precios, que multiplicados por sus co-
rrespondientes canlidades de trabajo por ejecutar, . representen. cuando
menos el 809 del importe total faltante del contrato.

N. del F.—Fl siguicnte pirrafo fue reformado por el Articulo Primero
del Decreto de 3 de encrp de 1990, publicado en “Diario Oficial”
de 9 del mismp mes ¥ aio, en vigor al dia siguiente, para quedar
coing sigue! :

¥n los procedimientos anteriores, la revisidn serd promovida por
1a dependencia o entidad o a solicitud escrita del contratista, Ia que
ae deherid acompafiar de la documentacién comprobatoria necesaria
dentro do un plaze aue no excederd de veinte dias habiles siguientes a
1x fecha de publicacién de lns relatives deé preciog aplicables al ajuste
de coslos que solicite: la dependencia o entidad dentro de los veinte dias
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habiles siguientes, con base en la documentacién aportada por el con-
tratisia, resolverd sobre la procedencia de la peticién; y :

III.—En el caso de las ohras en las aue se tenga cstablecida la

-proporcién en que intervienen log insumos en el total del costo directo

de las obras, el ajuste respectivo podra determinarse mediante la actua-
lizacién de los costos de los insumos que intervienen en dichas propor-
ciones, oyendo a la Camara Nacional de la Industria que corresponda,

En este supuesto, las dependencias y entidadeg podrin optar por
el procedimiento anterior cuando asi convenga, para lo cual, deberdin
agrupar aquellas obras o contratos que por sus earacteristicag contlen-
gan conceplos de trabajo similares y consecuentemente sea aplicable al
procedimiento mencionado, T.os ajustes se determinarin para cada grupo
de obras o contratos ¥y se aplicardn exclusivamente para log que se hu-
bieren determinado, ¥ no se requerirA que el contratista presente la
documentacién justificatoria.

. ART. 51.—La aplicacién de los procedimientos a que se refiere el
articule anterior, deberd pactarse en el contrato correspondiente y se
sujetard a lo siguiente: -

I.—(Heformada por el Articule Primero del Decrelo de 3 de
enero de 1990, publicado en “Diaric Oficial” de 9 del mismo mcg y
aio, en vigor al dia siguiente, para quedar como sigue): -

l.';-Los ajustes se calculardn a partir de la fecha en que se haya
producido el incremento o decremento en el costo de los insumos, res-
pecto de la obra faltante de ejecutar conforme al programa de eje-

. cucién pactado en el contrato o en caso de existir atraso ng imputable

al contratista, con respecto al programa que se hubiese convenido.

Cuando el atraso sen por causa imputable al contratista procede-
rd el ajuste de costos exclusivamente para la obra pendiente de ejecutar
conforme al programa que se encuentre en vigor,

, IL.—-Los incrementos o decrementos de ‘los costos de los insumos,
serdn calculadog con base en los relativos indices que determine la Se-
cretaria, . . o . : '

~ Cuando les relatives que requiera el contratista o la contratante
no se encuentren dentro de los publicados por In Secretaria, las depen-
dencias y entidades procederdn a calcularlos conforme a los precios que
investiguen, utilizando los lineamientos y metodologia que expida la
Secretaria; i
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1HIL—(Reformada por el Atticnio D'rimero del Decreto de 3 de
encro de 1990, publicade en “Diario Oficial” de .E} del mismo mes Y
afio, en vigor al dia siguiente, para quedar como sigue):

111.—Los precios uvriginales del contrato permaneceran _fun‘s_ lm.L;tR
la terminacién de log teabajos contratados.-El ajuste se np_l:c;gmlt::\o 08
costos directos, conservando constantes los porcentajes de indirectos ¥
utilidad originales durante el ejercicio del contrato, el.cost(’) pnﬂr flna:l-
ciamicento eslard sujeto a las variacioneg de la tasa de interés p.og.)ues a
a que se reficre la fraceién V del Articulo 31 de _este Reglamento;

IV.—La formaiizacién del ajuste de costes deberid efect.garse -me
diante el oficio de resolucién que acuerde el aumento o reduccion corres-
pondiente, en consecuencia no se requiere de convenio alguno; y

V.—Los demis lineamientos que para tal efecto emita la Secrelaria.

(i i del Decreto de 3
ART. 52.—(Reformado por ¢l Articulo Primero de '
de energ de 1990, publicade en “Diario Oficial” de 9 del mismo mes ¥y
aho, en vigor al dia siguiente, para quedar como sigue):

7 i 1a Ley, lag
CART. 52.—Para los efectos de los Articulos 42 y. 43 de .
dependencins y entidades podrdn suspender o rescindir los contrates
de obras o de servicios ajustindose a lo siguiente: .

[—Cuando se determineg la suspensién de la obra o rescision dtgl
“contrato,. por causa no imputable al contratista, la (_Ierumc_icnctlad:):nqen'_;-i
dad pagard, a solicitud del contratista, los Lrgbajos ej:l:cula ;r':zi;:te
como los gastos mno recuperables, Ei cpntratlsta dent(,jrol e (:,?f' ime
dias habiles siguientes, contados a D:n-hr'(je la fecha__ e la noti ll(i:elsen-
eserita de la contratante sobre la suspension o rescision, deber:l\ pdr* n
tar estudio que justifique su solicitud; dentro de lguql plaz? a L"Be’n'
dencia o entidad deberd resolver sobre la procedencia dfe a peticion,
para lo cual se deberd celebrar convenio entre las partes; ¥

JI.—FEn caso de rescisién dcl contrato por causas unputgblesla!
contratista, In dependencia o cntidad p]["occc]era a hacer efec:.w:;s bz:.
garanliag ¥y se ahstemhjé dc cubrir log importes resultanltefs de 't:)aco:
jos ejecutados aun no hquld‘acios, hasta que 56 otorgue el }J“qc;l'l'\‘; go-
rrespondiente, lo que deberd efectuarse dentro de ]n:q’ tr%n .:.] ]l“fir;i-
bites siguientes a la fecha de notificacién de la rescisién. Ln 'lc‘?t'ldos
quito deberd preverse @l sobrecosto de los trabajeg aun no ejecculs .

asi como lo relativo a la recuperacién de los materiales ¥ equ;pf)g'que. .

en si caso, le hayan sido entregados,

Lo antcrior es sin perjuicio de las responsabilidades que pudieran
existir,
/
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La dependencia o entidad procederd a la rescision ‘del contrato
cuando el contratista no inicie log trabajos en la fecha paectada, sus-
penda injustificadamente los trabajos o incumpla con el programa de
cjecucidon por falla de materiales, trabajudores o cquipo de construe-
‘¢ion ¥ ne repare o reponga alguna parte de la obra rechazada que no
cumpla con las espectficaciones de oconstruceion o normas de calidad,
as{ ecomo cualquier otra causa que implique conlravenciéon u los térmi-
nos del contralo. :

No implicard retraso e¢n el programa de ejecucién de la obra y
por tanto no se considerari come incwmplimiento del contrato y causn
de su rescision, cuando ¢l alraso tenga Jugar por falta de pago de esti-
maciones y del ajuste de costos dentro de los plazos establecidos en el
Articulo 43 de este Reglamento, de informacién referente a planos, eos-
pecificaciones o normas de calidad, de entrega fisida de las dreay de
trabajo y de entrega oportuna de ‘materiales y equipos que deba sumi-
nistrar la contratante; asi como cuvando la dependencia ¢ entidad hu-
biere ordenado per escrito la suspension de los trabajos.

. i -

Las prepias dependenciag y las entidades cuyes presupuestos se
encuentren inclutdos en el P'resupuesto de Fgresos de la Federacién o
del Departamento del Distrito Federal o reciban transferenciag con
cargo a dichog presupuestos, darin cueitn a la Secreluria y o bie Cou-
traloria dentro Jde los diez dias habiles siguientes a Ia suspensién o res-
cision sobre las causas gue 1a motivaron,

En los contrates se deberd eslipular que las partes convienen que
cuando la dependencia o entidad determine justificadamente la vesci-
sidn administrativa del contrato, la decisién correspondiente ge comu-
nieara por escrito al contratista, exponiendo las tazones que al efecto
se tuvieren para que éste, dentro del término de veinte dias hdbiles
contudos a partiv de la fecha en nue reciba la notificacion de rescision,
manifieste lo que a su derecho convenga, en cuyo caso !a dependencia o
entidad resolverd lo procedente, dentro det plaze de veinte ding habiles
siguientes a la focha en que hubiere recibido cl eserilo de contestacién
del contratista. ' -

Lo previsto en este articulo es sin perjuicio de que los contratis-
tas se inconformen por escrito ante la autoridad correspondiente dentro
de: log diez dias hahiles siguicnies al del aclo motivo de dicha inconfor.
midad, para lo cual deberfin acompafiar a su inconformidad las prucbas
documentales necesarias”. '

ART. 53.—(Reformado por el Articulo Primero del Idecreto de 3
de encro de [990, publicado en *Diarie Oficial” de 9 del mismo mes y
afio, en vigor al dia’ siguiente, para quedar como sigue): .
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“ART. 53.—1n todos los casos de rescisiin de contrato o de sus-
pensién definitiva de los trabajos que ge elechien por administracisn
directs, la dependencia o entidad deberd levantar acta circunstanciada,

donde se haga conslar el estado que éstas guardan; en, dicha acta se

asentaran las eausas que motivaron la réscision o suspension definitiva,

En caso de suspensiones temporales no se requerird levanlar acta cir-

cunstanciada,

Cuande por casoe fortuite o fuerza mayor se imposibilite la conti-

]

nuacidn de los trabhaies, el conlratista podra sqspender la obra. ¥in este
supuesto, si opta por rescindir el contrato lo solicitara a In dependencia o
entidad, la cual decidirda dentro de los wveinte dias habileg" siguientes

al de la solicitud; en caso de negativa, serda necesario que el contratisla

obtenga de la autoridad judicial la declaratoria correspondiente’’,

ART. 54 —(Reformado por cb Articulo Primero del Decreto de 3
do enere de 1990, publicado en “Diarie Oficial” de 9 del mismo mes y
a0, en vigor al dia siguiente, para quedar como sigue):

“ART. 64.—Las dependencias y enlidades, por si 0 a peticion de Ia
Secretaria o de la Contraleria, podrdn suspender las obras contratadas
o que se realicen por administracidn dirceeta o rescindir los contratos
cuando ne se hayan atendido las ohservaciones que estas dgpend_e!_lclas
hubieren formulade con motivo del ineumplimiento de las disposiciones
de 1a Ley vy demas aplicables”.

N. del 13.—Fl signiente Capitulo V que comprende log Arliculog 55 a 57

fue creado por el Articulo Primero del Decreto de 3 de enero de

~ 1999, publicade en “Diarip Oficial” de 9 del mismo mes y ano, en
vigor al dia_siguiente, para quedar como sigue:

CAPITULO V

De las Obras por Administracidn Directa

ART. 55.—(Reformado por el Articulo Primero del l)pcreto de 3
de enero de 1990, publicado en “Diario Oficial” de 9 del mismo mes y
afio, en vigor al dia siguiente, para quedar como sigue):

“ART, 55—Las dependencins y entidadey podrin realizar obras
por administracién direeta, siempre (ue posean Ia capacidad técnica ¥

los clementos necesarios para tal efecto, consistenies en mmluin.arm
y equipo de construccién, personal técnico, trabajadores y materiales

que se requieran para ol desarrollo de los trabajog respectivos y podrin
segin el caso:

_que s¢ requieran,
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L—Utilizar 1a mane de obra local complementaria que se requivri,;
lo que invariablemente deberd llevarse 'a cabo por obra determinada;
il—Alquilapr el equipo y maquinaria de construccién complemen-
Lario; :

111.—Utilizar los materiales de la regidn:

1V.—Contratar instalados, montadoes, colocados o aplicades “les.
equipos, Instrumentos, elementog prefabricados terminados y materiales-
que Se requieran; y : . ' L

V.—1itilizar los serviciog de fletes y acarrcos complementarios

En la ejecucién de las obras por administracién directn, bajo nin-.
guna circunstaneia podrin participar” terceros como contralistas, sean
cuales fueren las condiciones particularves, naturaleza juridica o modali-
dades que éstog adopten, incluidos los- sindicatos, asociaciones y socieda-
des ;civiles y demas organizaciones o instituciones similares; excep-
tuindose lo sefialado en la fraceidn LV que antecede.- T

El acuerdo para la ejecucion de lag obras por administracion divee-
ta deberd contener como minimo, la mencion de los datos relatives a la
nutorizacidn de la inversién respectiva; él importe total d¢ la obra ¥
monto a disponer para-el ejercicio correspondiente; fa descripeién gene-
ral’ de la obra y las fechag de'iniciacion y terminacion de los - tra-:
- o a TR
ART. b6.—(Reformade por el Articulo Primero del Decreto de 3
de cnero dé 1930, publicado en.“Diarie Oficial” de 9 del mismo mes y
aio, ko vigor al dia siguiente, para’ quedar como sigue): T

.-

“ART. 56..~Loa programas de ejecucién, de utilizacién tle recurso
humanos .y de utilizacién de mhaquinaria y equipo de construccién de
enda una de lag obrag quée se realicen por administracién directa, debez
ran elaborarse eonforme a lo sigulente: no t

-

e

I.---F1 programa de ejecucién se desagregard en etapas, conceptos
.y actividades, sefialando fechay de iniciacidn ¥ terminacidn de: cada
una de cllag; las cantidades de obra que se cjecutarin mensualmente;
asi comu sus importeg correspondientes y el importe total de la produc:
¢ibn mensual; T Lo ' T e e

II—El programsa de utilizacitn de recursos humanos, deberd eon-
signar’la especialidad, categorid, nfimero requerido y percepciones tos
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tales por din, semana o mes; Bl programa incluird al p(:rson:_ll taenico,
administrative y obrero, encargado directamente de la ejecucidn de los
Lrabajos; vy

LIL.—El programa de utilizacién de la maquinaria y u]ulpﬂ de cons-
iruceidn, deberd consignar layg caracteristicas del equipo, capaciind,
nimere de unidades y total de horag efectivas de utllu.auon calends
rizndas por semana o mes. La residencia de supervision a que se rc.-i'ie':e
¢l Articulo A7 de eate Reglamento, seri responsable directamente de la
ejecucion, supervisién, vigilancia, control ¥ revisién de los trabajos

y tendra lag mismas obligaciones a que se refiere el articulo mencm-
nado,

los érganos de controel interno de las dependcncmq y entidades,
v&.r:flcur:m que se dé estricto cumplimiento a la realizacidn de las ac-
ciones senaladas para lag obras por administracién directa'.

ART. 67.—(Reformado por ¢t Articulo Primern del Decieto de 3
de encre de 1990, publicade en “Diario Oficial” de 9 del misine mes y
afio, en vigor al dia siguiente, para guedar como s:gue)

“ART. 57.—El presupuesto de eada una de las obras que se rea-
lice por administraciaon directa, serd ¢l que resulte de aplicar a las
cantidades de trabajo del cat..\logo tte conceptos, log costos umtauos
onalizadog y calculados con base cn las especificaciones de ejecucion
normns de ealidad de log materiales y procedimientos de construccion
previstos, Dicho presupuesto se integrari ademids con los siguienles
importes: . :

. f—-~Da los equipos, mecanismos y accesorios de instalacién perma-
nente, los cuales incluirdin log fletes, maniobras, almacenaje y todos
aquellos cargos que se redquieran para transportarlog al sitio de los tra-
bajos;

1L.—De las “instalaciones de construccién. necesariag para la eje-
cucion de log trabajos ¥y en su caso, de’su desmantelamiento, asi como
1ng flstes vy acarreog de la maquinaria y equipo de construccién y los
gogurnos correspondlentes-

1If.—Do las construcciones e instalaciones provisionales destina-
das a servicios administrativos, médicos, recreativos, sanitarios y_ .de
capacitacidn, campamenbo y comedorey que se construyan en el sitio
de 1a obra, asi como del mobiliario y equipo necesario para éstas;

1V -—De los sueldos, salarios, vidticos o cualquier otra remunera~

cmn que reclha el personal téenico, administrativo y de servicios en-

N
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cargados directamente én la ejecucién de los trabajos, de conformidad
con el programa de utilizacién de recursos humesnos; y

V.—De log equipos de transporie aéree, maritimo o terrestre, con
sus respectivos cargos por combustibles y lubricuntes, asi como de los
materiales de vonsumo en oficinas, ealendarizadas por mes,

En el presupuesto a que se refivre este articule ne podran incluir-
s¢ cargos por imprevistos, erogaciones adicionales ¢ de indole similar.

S¢ entenderi por costo unitario, ¢l correspondiente a la suma de
cargos por concepto de materiales, mano de obra y utilizacidn de ma-
auinaria ¥y equipu de construccion, sea propio o rentado’.

N. del E—FI siguienta Capitulo VI fue reformado por el articulo pri-
mero del Deereto de 3 de enero de 1990, publicade en “Diario Ofi-

cial” de 9 del mismo mes y aiio, en vigor al dia :,lpuleute pdara
quedar como sigue: .

CAPITULO VI

De log Scrvicios Relacionados con la Obra Phblica

ART. 58.—(Reformado por ¢l Articulo Primero del Decreto de 3
de encro. de 1990, publicade en “Ldario Oficial” de 9 del mismo .mes y
afiv, en vigor al dia sigulente, para guedar como sigue):

" “ART. 58.--Los cont:atos de gervicios relacionados con la ohea
piblica a que se refierec el Awrticulo 26 de.ln Ley, sdlo se podrian cele-
brar cuando en las unidades responsableg no se disponga cuantitativa o
cualitativamente de los elementos, instajaciones y personal para Hevar-
los a cabo, S .

Se consideran servicios relacionados con la obra publien todo el
trabajo que tenga por objeto concebir, diseiiar, proyectar y caleular los
elementos que integran un proyeeto de obra publica, asi como log rela-
two‘, a 1:3 mve%t.u:.)cmncs asesorizs y wnsultorms especializadas, la
supervision de la cjecucién de lag obras y de log estudies gue tengan
por ohjeto rehabilitar, corregir o incrementar la eficiencin de ias ins-
talaciones. L : : R

! . - 1

Quedan comprendidos como servicios relacionados con las obras

publicas:

1.-La planencidn, anteproyecto y disefio de 1ngen1eri.1 c1v1i in-
dustrial y electromecanica; .
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II.—La planeacién, anteproyecto y diseiios arquitectdnicos y ar-
tisticous;

IHL.—Los estudios téenicos y agrologia y desarrol!o _pecuariq,
hidrologia, meednica de suelos, topografia, geelogia, geotec'nm, geph-
sien, peotermia, oceanografin, meteorologia, acrofotogrametria, ambien-
tates, ecoldginos v de ingenieria de transito;

IV.—Los estudios econdmicos ¥ de planeacion de preinversion, fac-
tibilidud Léenico-econpmica, evilluacién, adaptacidn, tenencia de la tler}'a,
firineicros, de desarrvollo y restitucion de la eficiencia de las instala-
cienes;

V.—l.os trabajos de coordinacién, supervision y control de obra e
instalaciones, lwboratorio de analisis y control de calidad, laboratorio
de meednica de suelos ¥ de resistencia de materiales y radiografias
industriales, preparacién de especificacioneg de construccion, presupues-
tr baso o la elaboracién de cualquier otro documento para la Yicitacion
de 1a adjudicacién del contrato de obra correspondiente;

VI.—Los {rabajes de organizacién, informitica y sistemas;
VIlL.—Los dictimenes, peritaje y avalios; y
VI1L,—Todos aquéllos de naturaleza aniloga.

Los conleatisias-que hayan realizado, o vayan a realizar por sf o
a Lravés de emprasas que forman parte del mismo grupo ]93_ servicios
sefialados en la fraceion V de este articulo, no podran participar en el
concurso colrespondiente, Esta disposicion debera establecerse en la con-
vocatoria o en la invitacién que se extienda a las personas selecciona-
das ¥y se pact.:u';i en el contrato respectivo, .

Izual restriccion es aplicable parn los contratistas que presten
servicios de log sefialados en la fraccion VII de este articulo, en los
efison. en gue ge requicra dirimir diferencias entre el contratista y la
contyatante. .

Fsta restriccién no serd aplicable cuando la licitacién comprenda
la ¢jecucidn de la obra inoluido el proyecto'.

ART. 59.—(Reformado por el Articulo Primero del Decreto de 3
do cnero de 1990, publicade en “Diario Oficial” de 9 del mismo mes y
afio, en vigor al dia siguiente, para quedar como sigue):

~

«ART. 50.—Loa contrntos de servicios relacionades con la _nbra
piblica, ademds de las estipulaciones que se mencionan en el Articulo
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40 de este Reglamento, -deherin incluir como- anexos integrantles del
contrato, segun la complejidad y caracteristicas, lo siguiente; ’

[.—l.0s términos de referencia que deberin precisar entre otros,
el objetivo decl servicio, descripeién y alcance, las especificaciones ge-
nerales y particulares, asi como los servicios y suministros proporcio-
nados por la contratante, producto esperads, forma (¢ presentacidon y
los servicios y suministros proporcionados por el contratista;

I1i.—Programa de ejecucion de los trabajos desugregados en fase
o etapas, conceptos y actividades, sehalando fechas de iniciacion y ter-
minacion, asi como las interrupciones programadas cuande sea el casu;

I1l.—Programa de utilizacién de recursos humanos indispensables
para el desarrollo del servicio, anotando especialidad, categoria y name-
ro requerido, asi como las horas-hombre necesariag para su realizacidn
por semina o mes y los lotales y sus respectivos hinportes;

IV.—I'rograma de utilizacién del ecuipo ‘cientifico ¥ en genera),
del requerido para la ejecucién del servicio, anotando caracteristicus,
nimero de-unidades y total de horas efectivas de utilizacién, calendavi-
zadas por semana o mes;

V.—Presupuesto del servicie desagregado en conceptos de trabajo,
unidades de medicidn y forma de pago, precies unitavios, importes pav-
ciales y total de la proposicién; v ‘ ) ’

VI.——La metodologia que se aplicard y las fuentes de informacion
a que recurririn para determinar los indices o relativos que servirin
de base para la revision de los costos de los trabajos alGn ne ejecutados
a que se refiere el Articulo 46 de la Ley,

Las dependencias y entidadeg tuande adjudiquen directamente un
contrato de serviciog relacionados con la obra puablica, deberan elabo-
rar un dictamen en el que manifiesten las causas que motivaren la ad-
judicacién a faver del seleccionzado”. -

TRANSITORIOS:

_PRIMERO.—-EL presente Decreto entrard en vigor a partir del dia
siguiente de su publicacién en el “Diario Oficial” de la Federacidn, salvo
lo dispuesto en el Articulo Cuarto Transitorio.

SEGUNDO.—S8e sbroga el Reglamento de la Ley de Obras Publi-
cas de feeha 3 de septiembre de 1981, publicado en el “Diario Oficinl”
de la Federacidn del dia 11 del mismo mes v afio, v se derogan todas
las disposiciones que se opongan al presente ordenamiento.
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TERCERO.—En tanto se expidan las demés disposicioney adminia-
trativas que para I aplicacién de la Ley y de este Reglamento, deberin
observarse en la conlratucién y ejecucion de las obras, se conlinuanin
aplicando las normas administralivas expedidug con anterioridud en todo
1o que no se opongan al presente Reglamento,

- CUARTO.—~Las disposiciones de log Articulos 43, 44 y 45 del pre-
sente Reglamento, entravan en vigor noventa dias de calendario _pOste-
rioreg contadog a partic de la fecha de su publicacidn en el “Dinrio Ofi-
cial” de la Federactédn, y solo serin aplicables a los contratos que se
celebren a partir de la misma fecha de la publicacién.

Dado en la residencia del Poder Ejecutive Federal, en la Ciudad
de México, Distrito IFederal, a los dece dias del mesg de fchrero de mil
novecientos ochenta y cinco.—El Pregidente Constitucional de los Esla-
dos Unidos Mexicanos, Miguel de lu Madzid I1..—(Rdabrica),—[El Secreta-
rio de liacienda y Crédito Publico, Jesis Silva Herzog—(Ribriea).—
E! Secrctario de Programaciin y Presupuesto, Carlus Salinas de G.—
(fGbrica).—El Secretario de la Contraloriz General de la Federacién,
Francisco J. Roins Gutiérrez —(Ribrica),—Rl Secretarie de Energia,
Minas e Industria Paraecstatal, Francisco Labasiida Ochea —(Rubrica).
__F] Secretarip e Comercio ¥ Fomento Industrial, Héctor Hernandew
Cervantes.-—{ Ribrica).—8l Srereturin de Aesricultura y Recursos Hi-
draulicos, Yduardo Pesqueirn (Meia —(Rubrica).-—El Secretario de Co-
municaciones ¥y Traneportes, Daniel Diaz Diaz—(Ribricn) —El Secre-
turio de Desarrollo Urbano y Ecologia, Mareclo Javelly Girard.—(Ra-
brica).—El Jefe del Departamento del Distrito Federal, Ramén Aguirre
Velarquez.—(Ribrica), . :

N. del E—S¢ reprioducon a continvacion los Articules Transitorios del
Necreto por el que se reforma y adiciona el Replamento de In ley
de Ohkrag Pablicas, publicado en “Diarto Oficial” de 9 de cnero de
1990, y que a la letra dicen:

. TRANSITORIOS:

PRIMERO —EL presente Decreto entrard cn vigor al dia siguiea-

te de su publicacién en el “Diarie Oficial” de la Federacion,

SEGUNDb.—-«Se abroga el Acuerdo que cﬁtab_lece lag normas que
deheran ohservarse on la ejecucién de obras publivas publicado’ en ol
“Diatio Oficial” de la Federacién el 30 de enero de 1984; se abrogan

AY
oy

“1.._..»‘.

ODBRAS PURLICAS 306-82-19

lus “Bases y normas gencraleg para la contratacion y ejecucion de obras
publicas, aplieableg’ a todoa los proyeelos ¥ obras que realicen lns de-
pendencias a iue se refiere la Ley de Inspeecion de Contratos y Uhras
Pablicaz”; ge deroga la seceidn 5.7 denominzda-“De los trabajos tmeno-
res de vonservacion ¥y mantenimiento” de las “Replas generales para 'a
contratacidn y ejecucién de las obras pidlicas y de serviciog relacio-
nados con lag mismas”, publicadas ¢n ol “Diario Oficial” de la Federa-
cién de fecha 26 de enero de 1970,-y 10, de junio de 1982, respectiva-
mente, y todag aguellas disposiclones que se opongan ol presente

Decreto,

TERCERQ.—~Para efectos de lo dispuesto en el Articulo Tercero
Transitorie del Deerete que reforma la Ley de Obras Miblicay publicado
en el “Diarvio Oficial” de la Federacién el 7 de enero de 1988, en un
plazo aue no excederd de sesenta dins hibiies contados a partir de la
fecha en que entre en vigor este Decreto, los érgzanes de gobierno de
las entidades paraestatales emitiran las politicas, bases y lineamientos
que c¢onforme a la Ley de Obras Puabliess y a este Decreto los corres-
ponde, tomando en consideracion lns caracteristicas, necesidades, obje-
tives ¥y metas de las propiag entidades. Hasta en tanto se leve a cabo
lo anterior, sepuirin siendo aplicables a lus entidadex las dispusicio-
nes reglamentarias y administrativas gue correspondan a las dependen-
cias,
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Ta Fundecidn para la Ensefianza de la Comstruceisn, -
FUNDEC, A. C., e3 una asociacidn zivil cuyo princi—
pal objetivo es implementer los mecanismos conduczn-
tes al fomento ¥ mejoramiento de la ensefianza d= la

ronstruccidn, promoviendo mcciones que tiendsn al be

neficlo y superacidn acadérica da profesores ¥ aluf-

nos en el ambitc nacicnal y, particularmente, en el
Departamento de Construccidn de la Facultad de Inzs-

nierfa de la Universidad Nacional Autdnoma de Méxics,
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PRESENTACTN

Z1 contrel de calidad del ceonereto hidraulics y sus comronantes, resul

y L ’ =3
*a fundamental si corsiderazos Jue, ea nuzstro pals, aste es uno dg —
loa materiales mAs utilizados para corstruir.

En razon de ello, la Fundacitn rars 1a Fnsefanza ds
TUNDEC, A. C. ha considerado opcriune publicar estos apuntes, elabora-

‘dos por el Ing. Alvaro Ortiz Fernindez, Juien ha dedicade gran parte -

de su vida orofesicnal, al coptrol de calidad vy es actualzante profe—
sor de la asignatura Construccion IT, en la Facultad de Ingenieria ds
la U.N.A.M.

Al agradecer smpliaments al Ing. Alvaro Ortiz su colaboracidn, rziters
mes nuestra solicitud a los lectores de eata oublicazidn rara que, con
sus comentarios y sugerencias, nos permitar snriquecer el contenido dz

futuras ediciones.

FUNLEC, A. C.
- 1986 - :
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CAPITULO 1

I N TRODUCCION.

Es un hecho frecuente que s& haga alusidn a la nobleza
del concreto como material de construccion, en relacidn con las
libertades que sus diversas propiedades han permitido a través-
de innumerables aplicaciones. WNo obstante puede decirse que, -
un tanto parad§jicamente, esa renombrada aptitud del concreto -
para salir afroso de situaciones diffciles han hecho'renovar el,
interés por obtener un conocimientp mds exacto de 1a materia --
prima con que se han construido tantas y tan audaces obras 'de -

Ingenieria.

Una revisidn actualizada de los aspectos relacionados-
con la resistencia del concrete debe incluir necesarfamenie tan
to los conceptos que son fundamentales, y que por ello han su--
frido pocos cambios, como los temas relacicnados con nuevos es-
tudios, ya Se trate de buscar explicacioenes .racionales para com
portamientos conocidos o de superar caracterfsticas en Sreas de

nuevas aplicaciones.

De este ﬁoda. no oividando las reglas bdsicas para la-
juiciosa seleccidn y proporcionamiento de los ingredientes, y -
sabiendo elegir los equipos mis adecuados para el mezclado, - -
transporte y colocacidn del concreto, pos’blemente se estard en

aptitud de producir un concreto gque, una vezr endurecida, se - -



traduzca en una estructura homogenea sana y estabie bajo candi-
ciones normales Ee servicio. Pero ello evidentemente no serfa-
suficiente, el concreto, que es una masa endurecida de materia-
les heterogéneons, esta sujeto a la influencta de numerosas va--
riables, Dependiendo de su propia varfabilidad, las caracterfs
ticas de cada uno de los ingredientes del con;re:o pueden pca--
sionar variaciones en la resistencia de éste. Las variaciones-
también pueden ser el resultado de la aplicacidn deficiente de-
las practicas seguidas durante la dosificacién, el mezclado, la

transportacidn, la colocacifn y el curado.

Ademds de las variables presentes en el concreto mismo,
deberan tomarse en cuenta las variaciones que se tienen durante

las pruebas de evaluacifin de su resistencia.

Por otra parte, aunque partir de premisas ciertas debe
conducir a conclusiones fellces, es necesarioc evitar caer en la

falacia de “suponer™ resultados correctos, no haciendo uso de -

procedimientos establecidos para la oportuna verificacidn de -~

esos resultados y disponiendo de medios para interpretarlos de-

bidamente,

Es pues por esto que se ha preparado este material con |

1a esperanza de poder proporcionar al profesionista interesado-
una herramienta mis para la evaluaclén y el mejor conocimiento-

de los resultados de ensayes de resistencia a compresidn de) --

concreto y tocalizar o evitar con esto las posibles variacioaes
que surgieran al interpretar estos resultades, asf, comg el ori
gen y causds que pudieran ocasionar a una obra en donde la re--
sistencia del concreto sea un factor decisido para gue asta se-
traduzca como se dijo anteriormente en una estructura sana y es

table bajo condiciones normales de servicio,

Con el fin de comprender el significado de esfos ensa-
yes es necesario conecer las prapiedades ﬁe los componentes del
concreto para poder visualizar las caracteristicas princioales-
del concrete fresco, continuando con las pruebas para determi--
nar las propiedades generales de) concretolendurecidn. dentra -
de las cuales esta principalmente 13 de resistencia a2 la comnre
sidn y con esto poder observar el comportamiento del producto-
final medfante 1la fnterpretacién de los resultados de los ensa-
yes a compresidn del concreto en cuestign, es decir, una vez te
niendo estos resultados éQue debo hacer con eilos? <Como- inter-

pretarlos? iPara qué sirven?



C APITUY LO put

PROPIEDADES INDICE DE LOS COMPONENTES DEL CONCRETO.
GENERALIDADES

Principfaremos este trabajo indicando que el concreto
es un material artificfel, obtenido q: 1a mezcla en proporcio-
nes determinadas, de cemento, agregados pétreos, agua ¥y/fo adi-
tivos, El cemento, el agua y aigunas veces el aire atrapado -
forman una pasta que rodea a los ;gregados. constituyendo un -
material heterogéneo

E1 afre atrapado en el concreto puede ser incluido in
tencionalmente mediante un aditivo o utilizando cemento inclu-

sor de aire,

Con frecuencia les aditivos se usan también con otros
propdsitos como para acelerar, retardar, mejorar la trabajabi-
1idad, reducir Tos requerimientos de agua de mezclado, incre--

mentar la resistencia o mejorar otras propiedades del concreto.

Ordinari{amente, la pasta de cemento constituye deI'ZS
al 40 del volumen total del concreto; como se muestra en la -
fig, IT.1, 21 volumen absoluto de cemento estd comprendido ---
usualmente entre 7 y 15%, el agua del 14 al 21% y el agregado
censtituye aproximadamente del €0 a) 80% del volumen total de

éste,



Cemento Aire Agregado Aareqado
Agua Fina Grueso _
1 El - ."""'" -J Concreto
15%  18% By zm con aire
2 .:—:ﬁ ]"J .-.;;-.-_-_;:_‘1 incluido
7 1414 24 51%
.3 m[ ..... J' i, n N .l.‘l Concreta
15% 211 31 301 31'1 sipn aire
4 et vae R incluido

n 16T 1/21 25 51 51%

FIG. 11.1 Variacién en las prooorciones de materiales usados
en el concreto. Las barras 1y 3 representan mez--
clas ricas con agregados pequenos. Las barras 2 ¥
4 representan mezclas pobres con agregades grandes.

tas variaciones de tipos y calidad de todos estos in--

gradientes son muy grandes si los consideramos en términos geng

rales, Sin embargo debemos comprender que para cada obra en es

pecial se deben realfzar las investigaciones y estudios inicia-

les necesarios para definir los siguientes conceptos:

- Fuentes de abasteécimiento

- Tipos y caracterfsticas especiales dependiendo de -
la calidad y fin que requiera la obra.

- Disefio de proporcionamientos.

- Especificaciones de calidad del concreto.

Los tecnices encargaaos de efectuar estos trabajos pre
liminares normalmente se anoyan en las normas oficiales o reco-

nocfdas las cuales se nombraran en su oportunicad.

Sin embargo en ocasiones se ven obligados a rebasar al
gunos de estos llmites por las caractertsticas especiales de la
obra, o por las limitaciones de la regidn en cuanto a fuentes -
de abastecimiento se refiere. Estai_circunstancias deben ser -
tomadas en cuenta en Yos esﬁudios y cuadtquier solucién propues-
ta debe garantizar el comportamients correéto de la estructura,

a pesar de aparentes deficiencias en los materiales.

En estos casos, las especificaciones de obra deberin -
abarcar y limitar en forma realista las anomalfas existentes, -

dentro de los rangos que el especialistas juzgue conveniaente,



CEMENTO PORTLAND

ETl nombre de cemento Portland fue concebido original--
mente debido a la semejanza de color y calidag entre el cemento
fraguado y una caliza obtenida en 1a cantera de Portland, Ingla

terra.

En el sentido genera) de 1a palabra, el cemento puede
describirse cﬁmo un material con propiedades tanto adhesivas co
mo cohesivas, Yas cuales le dan 1a capacidad de aglutinar frag-

mentos minerales para formar un todo compacto,

El cemento Portland es un producto comercial de ficil
adquisicidn el cual cuando se mezcla con agua, ya sea sclo ¢ en

combinacidn con arena, pledra, u otros materiales similares, --

tiene la propfedad de fraguar y endurecer en virtud de que expe’

rimenta una reaccidn quimica convdicha agua, es por esto que se
le denomina cemento hidrdulico, 12 norma de calidad que rige al
Cemento Portland en la Repdblica Mexicana es la Norma Oficfal -
Mexicana NOM-C-1-1980, la cual da Ia siguiente definicidn de es

te producto:

Es e¢) conglomerado hidraulico que resulta de la pulve-
rizacidn del {linker frio, a un grado de finura deterqinado. al
cual se le adicionan sulfaté de catcio natural o agua y sulfato

de calcio natural, .A criteric del productor pueden incorporar-

C

se ademds, cnmg duxiiiares 3 la molienda o para impartir deter
minadas propiedades al cemento, otros materiales en proporcidn
tal que no sean nocivos para el camportamiento posterior del -
producto, de acuerdo con lo especificado en 1a NOM-C-133-1980

(Coadyuvantes de molienda empleados en 1a elaboracign de cemen

tos hidrdulicos).

También en ls norma de Cemento Portland, se define el
Clinker_como el mineral sintdtico granular, resultante de 1a --
coccidn a una temperatura del arden de 1673°K (1400°C), de mate
rias primas de naturaleza calcarea y arcillo ferruginosa previa
mente trituradas, proporcionadas, mezc¢ladas, pulverizadas y ho-
megeneizadas. Esencialmente el Ciinker estd constituido por, si

licatos, aluminio y aluminoferrito cilcicos.

PROPIEDADES DEL CEMENTO PORTLAND

La mayor parte de las especificaciones para cemento -
Portland limitan la compo;icién Quimica y algunas propiedades -
fisicas de éste. El conocimiento de sus principales propieda--
des, es importante para poder interpretar los resultados de las

pruebas a compresidn del concreto

Dentro de las propiedades Quimicas es conveniente jndi

car cuales son los principales componentes de un cemento:
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Silicato tricdlcico €45

Silicato dicdlcico CZS . : C4AF Ferroaluminato tetracilcico

Aluminato tricdlcico. CJA ; Ayuga a acelerar la hidratacidn en el concreto,
Ferroaluminato tetracdlcico - CoAF

S0,Ca Yeso

Regula la accidn quimica entre el cemento y et -
Estos elemeantas constituyen alrededor del 903 del ce--

. agua y controla el tiempo de fraauado,
mento, el otro 10% lo constituyen elementos como: yesa, catl 1i-

~

bre, magnesio, alcalisis, etc. .

Dentro de 1as principales Propiedades Fisicas tenemos:
. finura, sanidad, tiempo de fraguado, resistencia a la compre---
A continuacién se describe brevemente 1a funcidn de ca

sidén, resistencia a la tensign, calor de hidratacidn y falso --
da uno de estas elementos en el cemento,

fraguado,

C3S Silicato tricdlcico,

A continuacidn se describen las propiedades &n farma -

De este elemento dependen las resistencias que-- breve asi comd la Norma em que s& apoyan estas.

se ohtengan hasta los 28 dias aproximadamente.

FINURA: ' '

€pS Silicato dicdlcico. NOM-C-150-1973 determinacidn de ta finura de cementan-

Del €,5 dependerfn las resistenccias que se ob-- tes hidriulicos mediante el Tamiz N° B0, -
tengan a partir de los 28 diass.
NOM-C-49-1970 método de prueba para la determinacidn
C.A Alumtnato tricllcico. de 1a finura de cementantes hidrdulicos mediante el

Tamiz N° 130 M.
Es el elemento que mis calor genera en el Cemen-

to. De &ste dependen las variaciones del volu-- ‘ ‘
men del cemento y la formacidn de. grietas. Es-- NOM-L-55-1966 método de prueba para determinar finura

te.elemento es el mis vulnerable al a) ataque de de Jos cementantes hidrdulicos {Método turbidimétrico).

los suifatos.




HOM-C-56-1968 Método de pryeba para determinar iz 7i
nura de los cementantes hidrduiicos (Método de permea

bilidad al aire)

La finura del cemento interviene en formz determinan-

te en la resistencia y en la hidratacidn de este.

Al aumentar la finura del cemento aumenta la rapidez
3 1a que se hidrata el cemento, acelerando la adgquisicidn de -
resistencia. Los efectos del aumento de finura en 13 resisten
cia se manifiestan principalmente durante los primeros 7 dias.
Al aumentar la finura, el agua necesaria para obtener un con--
creto con.un cierto rendimiento disminuye hasta alcanzar los -
elevados grados de finura del tipo Ill o de ripido endureci---

miento,

SANIOAD:
NOM-C-62-1968 M@atodo de prueba para determinar la sa

nidad de cementantes hidrdulicos.

Sanidad es la propiedad gue tiene una pasta de cemen-

to fraguado a permanecer con.un volumen constante,

fstas variaciones al volumen son atribuidas a diver--
s0s compuestos, pero principalmente se presentan cuando existe
cal Yibre después del fraguado inicial Esta cal, al absorver

agus, aumenta en forma notoria &) volumen de 1a pasta.

tn crasiones Jos cambios volumétricos se presentan me-
ses descués Je elaboraaa la mezcla, por lo que las pruebas aque
2x1sten para determiniar la sanidad de un cemento aceleran el --
tiampo de fraguado. La mayor parte de las especificaciones pa-
ra el cemento limitan ia proporcién de magnesia y 1a dilatacicn
en el autoclave. Desde 1a adopcidn de la prueba de l1a difata--
cién en el autoclave par Ya ASTM en 1943, practicamente no han
ocurride casos de dilatacidn anormal atribuibles a la falta de

firmeza.

TIEMPO DE FRAGUADC:
NOM-C-58-1967 Determinacidn del tiempo de fraguado en

cementantes nidraulicas {(Método de Gillmore).

NOM-C-59-1968B ODeterminacidn del tiempo de fraguadr de

cementantes hidrdulicos (Método de Yicat}.

Considerande que e! fraguado es el proceso mediante el
tual una pasta de cemento pasa del estado fluido al estado sG1i
do, el proceso ha sido dividido en 2 etapas para su correcto es

tudio:

Fraguado Inicial.- Considerado desde el momento en --
que el agua entra en contacto con el cemento, has-
ta que la aguja del aparato 1lamade de Vicat (Fig.

11.2) penetra 5 mm.en 12 mezcla.



13

Aguie L e
mecte &
frequang
tinal

#mDOW

Agujs pard
et ot

traguado ——_|

(LT J ]

Moida con
Pa1a Ou CHrTanta

FIG. .2 APARATO DE VICAT

fraguado Final.- Para poder determinar cuando ocurre
esta etapa, es necesario recurrir a una aguja de -
seccidn cuadrada de ! mm. con un cong ahuecado de
maneéra que tenga una arista cortante de 5 mm. de -
didmetro y colocado 0.5 mm. arriba del extremo de
la aguja. (Al poner estos implementos en contacto
con la pasta, la aguja dejari una marca, no asi e}

filo cortante del cong.

FALSO FRAGUADO
NOM-C-132-1970 Determinacign del fraguado false del -

cemento Portland por el método de pasta.

Este fendmeno se presenta pocos minutos de{pués de que
el cemento ha hacho contacto con el agua. Consiste en e} endu-
recimiento casi 1nmediato! es decir antes del tiempo normal de
fraguado, de la mez¢la. p

La causa del fraguado falso se origina cuandop se deshi
drata el yeso contenido en el cemento. Esta deshidratacién ocy

rre en 10s molinos donde el clinker ¥y el yeso se ﬁuelen conjun-

tamente-para obtener el cemento.

Al presentarse el fraguado false, es recomendable de--
jar reposar la mezcla durante 5 minutos Y remezclar nuevamente

por espacio de 3 minutaos,



RESISTENCID B (& COMPAESTAN
NOM-(-€7-1976 Determinacion de 1a resistencia a la --

oresion de cementantes nidriulicos.

La resistencia a la compresisn del cemento Portland, -
segin lo especifica l1a NOM, es la obtenida en pruebas de cubos
estandar de 2 pulgadas. Estos cubos se hacen y curan de la ma-
nera prescrita usando una “arena estandar”. Las resistencias a
.1as diferentes edades son indicadoras de las caracteristicas --
del cemento para adquirir resistencia. pero no pueden usarse p3
ra predecir las resistencias del concreto con precisign 2 causa
de las muchas variables que intervienen en las mezclas de con--

creto. -
CALOR DE HIDRATACION.

E1 calor de hidratacién es el generado cuando reaccio-
nan el cemento y el agua. Lla cantidad de calor oenerado depen-
de principalmente de 1a composicidn quimica del cemento; 2 12 -
tasa de generacién de calor la afecta la finura y temperatura -
de curado, as{ como la composicidn quimica. En algunas estruc-
turas, como Lquellas delgran masa, la rapidez y la cantidad de-
calor generado son importantes ya que si no se disipa este ca--
lor ripidamente, puede ocurrir una importante elevacidn de tem-

peratura en el concreto, acompafado de una dilatacidn térmica.

PERDIDA POR IGNICIOH

La pérdida por ianicidn de) cemento Portland se deter-
mina calentando una muestra de cemento de pesoc conocido al rojo
vivo (de 900 a 1000°C) hasta obtener un peso constante. Poste-
riormente se determina la pérdida de peso de la muestra. Nor--
malmente, la pérdida de peso no excede del 2 por ciento. Una -
elevada pérdida por ignicidn es una indicacién de prehidrata---
cidn 0 carbonatacidn que puede ser producida por un almacena---

miento incorrecto y prelongado.

PESD ESPECIFICO:
NOM-C-152-1970 Método de prueba para Ya determinacidn

del peso especifico de cementantes hidraulicos.

E1 peso especf{fice del cemento Portland generalpente -
es de 3.15. E1 cemento Portland de escorias de altos hornos --
puede tener pesos especificos de aproximadamente 2.90. €£) peso
especifico de un ceﬁento no indica 1a calidad del mismo pero su

uso principal es para el disefio de mezclas.

TIPOS DE CEMENTO PORTLAND

Los diferentes tipos de cemento Portland se fabrican -
para satisfacer ciertas propiedades fisicas y quimicas y para -

objetos especiales.
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La NOM-£-1-1980 Clasifica al cemento Portland en cin-

¢o tipos:

TIPO 1. Comdn. Para uso general en construcciones de
concreto cuando no se requieran las propledades especiales de -
los tipos II, IIL, IV, y V. Es decir se usa donde el cemento 0
el concreto no esti sujeto al ataque de factores especificos, -
como a los sulfatos del suelo o del agua., o a elevaciones perju
diciales de temperatura, debido al calor generado en la hidrata
cidn. Entre sus usos incluyen pavimentos y aceras. edificios -
de concreto reforzado, puentes, estructuras para ferrocarriles,
tanques y depdsites, alcantarillas, tuberias para agua, mampas-

.

teo, etc.

flPO 11. Modificado.- Destinado a construccione{ de -
concreto expuestos a una accion moderada de los sulfatos o cuan
do se requiera un calar de hidratacibén moderado, como en las es
tructur;s de drenaje, donde las concentraciones de sulfato en -
1as aguas subterraneas sean algo mis elevadas que lo normal, pe
ro normalmente no muy graves. Si se especifica el calor mdximo
de hidratacidn para el cemento, puede usarse este tipo de cemen
to en las estructuras de g}ah masa, coma en las grandes pilas,
estribos gruesos, y en los muros de contencidn gruesos. Lon su
uso, se disminuye al minimo la alevacidén de temperatura, 1o que
es especiaimente {mportante cuando el concreto se cuela en cli-

mas cdlidos.

TIPO 171. Je Rapida Resistencia Alta. Para la elabo-
racidn de concretos an 105 que se requiera una alta resistencia
a tempranag edad. Se usa cuando se tienen que retifar~las cim--
bras o moldes o mis pronto que sea posible, o cuando la estruc
tura se debe paner en servicio ripidamente. En tiemoo frio, su

uso permite reducir el periodo de curado coentrolado.

TlPO.IV. De bajo calor. (Cuando se requiera un reduci
do caler de hidratacidén. Sus propiedades son las necesarias pa
ra usarse en estrycturas de coﬁcreto de gran masa, como las ---
grandes presas de gravedad, donde la elevacidn producida en 1#-
temperatura por el calor generado durante el endurecimiento es-

un factor critico.

TIPO. V. Del alta resistencia a los sulfatos. Cuando
se requiera una alta resistencia 2 la accidn de los sulfatos. -
Es decir, principalmente donde los suelos o el agqua subterrinea

tenga una concentracién elevada de sulfatos.

Ademds de estos ciiio tipos de cemento l1a industria --
cementera mexicana produce los siguientes tipos de cemento Por-

tiand:

Blanco
Porttand-Puzolana
Portland-Escoria de Alto Horno

Cemento de Albadileria.
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CEMINTO PORTLAND BLANCO.

£ste cemento puede ser clasificade comoe Tioo ! o Tido
111 segdn satisfaga los requerimientos de la NOM-C-1-1380 oara
los tipos mencionados. E1 bajo contenido de dxido férrico (me
nor a un 0.5%), origina su color blanco, en su fabricacidn se
utiliza caolin {material blanco cuyos componentes son silice,
6xido de aluminio y dxido férrico en minima proporcidn) en lu-

gar de arcilla.

Sus aplicaciones estdn condicionadas a elementos cons
tructivas de acabado aparente, algunos ejemplos de la utiliza-.
cién del cemento blanco los tenemos en: fachadas pretapricadas
para edificios, elaboracidn de piedras artificiales, mosaicos,
terrazos, pisas, juntas, base para la fabricacion de pintura,

etc.
CEMENTO PORTLAND PUZOLANICO.

De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana el cemento Por-
tiand Puzolianico, és el conglomerante hidrilico que se obtiene
de la molienda conjunta de clinker Portland, puzolana y sulfato
de calcio natural, que le imparten un calor de hidratacidn mode:
rado. Cuando se requi€ra una resistencia moderada a la accidn
de los sulfatos, el clinker Portland que se emplee contendrd --
como maximo, 8% del aluminato tricdlcico. La cantidad de puzo-

lana constituira del 15 al 40% en peso del producto.

Algunas puzoianas naturales que se empiean en la fabri
cacidn del cémentc Portiand-Pyzoiana, son: cenizas volcanicas,
pomez, tierra de diatomdcias, pizarras, esquistos. etc. pera --
también pueden ser utilizados ciertos subproductos industriales
como cenizas vqlantes. determinados tipos de escoria-o algunos

materiales activados por calentamiento.

En 1a NOM-C-2-1970 se especifican los requisitos quimi
cas y fisicos aue deberd satisfacer este cemento Partland Puzo-

lana.
CEMENTO DE ESCRRIAS
NOM-C-184-157G Cemento de escoria

En este grupo de cementos, existen 3 tipos, diferencia
dos cada uno por la caracteristica de 1a escoria y del aolome--

rante utilizado.

La fabricacidn de este cements requiere de la mezcla

en frio de los siquientes elementos previamente pulverizados:
-

escoria dcida, cal (hidratada o hidriulica) y un sulfato que ag

tuard como acelerador del procesa de fraguado.

-

P B



Debido a las escorias, el fraguado al aire de un con-
creto elaborade a base de cemento de escorias es lentisimo. en
medios sumergidos o semihimedos es donde mayor resistencia al-
canza. GOurante su hidratacidn desprende poco calor, pero ade-
mids es muy sensible a las bajas temperaturas. y2 que estas re-

tardan su fraguado y disminuyen su resistencia.
hY

Se recomienda su utilizacidon en colados donde se re--

quieran grandes volimenes de concreto.

CEMENTO PORTLAND DE ALTOS dGRNOS.

La obtencidn de este cemento requiere de la molienda .-
conjunta de clinker, escoria granulada de alto horne ¥ yeso. -
Las escorias constituyen de wn 30% a un 70% del volumen total -

del cemento. ‘

Para enfriar el clinker Portland, es sufictfente el ai-
re 2 1a salida del horno rotativa, en cambio Jas escorias de al
to horno requieren de chorros de agua o tanques con agua para -

poder enfriarlas,

La molianda de los elementos antes citados deberd efec

tuarse con tudus o0s componentes ya frios.

Debido a que las escorias son muy frigiles, este tipo-
de cemento resulta por lo genaral de una finura mayor que la de

los cementos Portland.

Sus propiedades lo hacen mis resistente al ataque de -

las aguas agresivas,

El bajo calor de hidratacifn que desprende durante su -
fraguado, 10 hace ideal para obras hidréulicas, pero por sus ca
racterfsticas puede ser empleado en cualquier tipg de estrdctu-

ra.
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CEMENTO OE ALBARILERIA

La obtencion de este cemento se logra por la molienda
conjunta del clinker, calizas, y yeso, a veces cierto tino de -
materiales puzolidnicos y en algunas ocasiones la adicidn de al-

gun agente inclusor de aires.

Este cemento, debidamente mezclado con arena fina v --
agua produce un mortero pldstico y cohesivo, Su tiempo de fra-
guado es menor y se logran mayores resistencias aue con un mar-

tero elaborado con cualquier otro tipo de cemento.

Otras propiedades que posee este tino de cemento hi---
driulico son: menores cambios volumétricos., mayor peder de re--

tencidn del aqua y gran trabajabilidad.

24

Casi cualguier agua natural que pueda beberse y que no
tengs sadbor v olor notable sirve para mezclar el concreto, Sin
erbargo, el agua que sfirve para mezclar congretb puede no ser--

vir para beberla.

Puede usarse agua cuyo comportamiento no se conozci pa
ra hacer concreto, si los cubos de mortero hechos con esa aqua
alcanzan resistencias 2 Yos 7 y a los 28 dias iguales a la de -
cuando menos el 90% de muestras en que se hayan empleado agua -
potable. Ademids, deben hacerse pruebas para tener Ia seguridad
de que no afecta desfavorablemente el tiempo de fraguado del ce
mento por Ias impurezas contenidas en el agua de mezcla. Cuan-
do son excesivas las 1mpureias contenidas en el agua de mezcla,
pueden afectar no solamente el tiempo del fraguado, la'resisteg
cia de) concreto, la constanci{: de volumen, sino que pueden has

ta producir eflorescencia o corrosidn de) refuerzo.

Para determinar las caracterfsticas que presents el --
agus para concreto, se deben utilizar las muestras tal como se.
reciben y de acuerde con la NOM-C-277-1980 (Métodoe para obte--
ner und muestra representativa de agua paracbncreto Je = - - -

ademds de analizar, cuando menos, tres muestras representativas.



Ltos métodos de andlisis que se deben aplicar

para obteser sus caracteristicas se especifican en la

283-1982 “agua para concreto”  son:

Deterpinaciﬁn de

pensidn.

Determinacidn de

natos como C0;.
Determinacign de

Determinacidn de
Determinacidn de

no ¢consumido.

Determinactidn del magnesio Hg*

aceite, grasa y sdlidos

l1a suma de carbonates ¥y

sulfatos como 50:

=
cloruros como C1

la materia orgdnica por

+

Determinacidn de CO2 disuelto

bDeterminacidn del PH

Determinacién de impurezas en solucidn

- . +
Determinacidn de alcalis como Na

al aqua

NOM-C- -

an sus--

bicarbo-

el oxige

I
(%)
0
(L}
[}

apo

Wy

No obstante que 19s 3gregacos pétreos representan la -
mayor parte del volumen del concrets (aproximadamente del 60 al
80%), el importante papel gue estos desempefan como inorediente
orincioal, &s a menudo subestimado a tausa de su bajo costo en-
~eiacidn con el del cemento. Originalmente, los agregados eran
censiderados como yn materizl inerte esparcido en la pasta del
cemento sdlo por razones econdmicas, siendo que en realjdad no
es un material inarte, sino que sus propiedades %isicas. térmi-
cas y quimicas influyen grandemente en el comportamiento del --
concreto. Asi tenemos gue la durabilidad, economia, trabajabi-

.
lidad, permeabilidad, -propiedades térmicas, peso volumétrico, -
resistencia y elasticidad, pueden ser adversamente afectados a,
ai contrario, mejoradas con s610 cambiar la calidad y aranulome
tria de los agregados. Los agregados para concreto dében estar

de acuerds con la NOM-C-111-198C (Agregados para concreto).

Estos se pueden clasificar de acuerdo a las siguientes

caracteristicas:

" Par su origen
Por su peso
Por su tamafio

Por su forma y textura



CLASIFICACION POR SU CRIGEN

Las rocas se dividen en tres grupos principales que --

son los siguientes:

Rocas fgneas
Rocas sedimentarias

Rocas metamgrficas

E1 origen de los aaregados y sSu composicidn mineraldgi
ca es importante, principalmente en los estudios preliminares,
para definir 1a posibilidad de reacciones nocivas.con los compo

nentes alcalinos del cemento.

Aun cuando esto no es muy comin, no debe descartarse -

esta posibilidad, sobre todo si no se cuenta con estudios o ex-

periencias, previas que aseguren 1a ausencia de efectos detri--

mentes al concreto.
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CLASIFICACION POR PESE,

Esta forma de clasificar a 1os agregados tieme mucha-
utilidad, principalmente para conocer o disefiar el peso de las-
estructuras de concreto, ~ Asi, los agregados quedan divididos -
en los sigquientes tres grupos: ligeros, normales y pesados, EI
control de esta caracterfstica es importante cuando el peso de-

ta estructura influye en su disedo o su comportamiento.
CLASIFICACION POR TAMARO

En forma general los agregdados se clasifican en grueso
y fino, para 1o cual ha quedado establecido como norma que el -
limite que divide estas das fraﬁciones. en cuanto a su tamafiog -
de partfculas, es el de la malla Ho, 4, es decir, due el agrega
do grueso estd formado por las partfculas retenidas en dicha ma
11a, hasta el tamafo miximo ée partfcula que se haya escogido -
para el cancreto., Los tamafios miximos mds utilizados son de --
3f4" y 1'1/2% sin tocar el tema de concretos especiales o cicld
pcosf 9 su ver, el agregadé fino se compone del material que-
pasa la malla No. 4, (4.76 nm.) hasta las partfculas mis finas
malla No. 100 (0.15 mm).

La importancia de clasificar los agregados en gruesc y
fino es primordialmente para lograr, en la prdctica, una combi-

nacidn adecuada de estas dos fracciones, asegurando asi una com
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posicifn granulométrica correcta y suficientemente uniforse pa-

ra obtener el producto final deseado.

CLASIFICACION POR SU FORMA Y TEXTURA

Las caracterfsticas de forma y textura tienen también-
efectos importantes en el concreto, sObre todo en cuanto a 5u -
compactacidn y su trabajabilidad. Cuisten verias clasificacio-
nes para ta forma de la partfcula, de las cuales la siguiente -

es un ejemplo:

Redondeada
Irragular
Laje ada
Angular

Elangada

Otro ejemplo es el siguiente:

‘Muy redonda
Redonda

Subredonda
Subaqgular

Angular

N

A ia vez la textura puede clasificarse como sigue:

Yitrea
Lisa
Granular
Aspera
Cristalina

Porosa A

Lta forma y textura pueden afectar la trabajabilidad --
del concreto, por 1o cual también podrdm alterar 2 1a demanda ~
del agua y del cemento y, por c0nsiguieﬁte. a la resistencia fi
nal. La textura afecta también a la adherencia que se desarro-
'la entre ia particuia y la pasta de cemento, por lo cual nueva

mente estd influenciando a la resistencia de) concreto.

Estas caracteristicas se deberdn tomar en cuenta para
los estudios iniciales pero, una vez definidos los agregados, -
no es factible tratar de controlar sus variacicnes, mis que en
casos muy contados, como seria por ejemple, el empleo de equipo

especial de trituracién para wejorar la forma de la particula.

Una clasificacidn muy general de los agregados la pode

mos manejar como sigue:
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Abanicos aluviales
THaturales De rios « Terrazas

Planicies de inundacidn

Depdsitos lacustres

Otros <« Dunas

Agregadosﬁ ~ Depdsitos residuales

Triturados

Artificiales

Especiales
“

Los agregados mds comunmente usados como la arena, ara
va, pledra triturada y escaoria de altos hornos enfriada al aire
praducen concreto de peso normal es decir concreto que pesa de

2100 a 2500 kilogramos por metro cibico.

tas lutitas, arcillas, pizarras y escoria esponjadas -

se usan como agregados para producir concretos estructurales 13 -

geros, can pesos unitarios que varfan de 1300 a 1800 kilogramos
por metro cibico y otros materiales liéeros como la piedra pb--
mez, 1a escoria, la perlita, la vermiculita y la diatomita se -

usan para producir concretos aisladores que pesan de 240 a 1400

kilogramos por metro cibico. Los materiales muy densos como la

w2
[o¥]

parita, Vimonita, magnetita, ilmenita, hierro y particulas de -

acere S ysan para oroducir concreto muy denso.

Los agregados de peso normal deben satisfacer los re--
quisitos de calidad de la especificacion NOM-C-111-1980 “Agregia
dos para concreto". Los agregados estructurales ligeros deben
satisfacer los requisitos de las Especificaciones de los Agrega
dos Ligeros.para concreto estructural (NOM-C-299-1980). Los --
agregados para concretos Aisladores deben satisfacer los requi-
sitos de la Especificacidn para Agregados Ligeros para Concre--
tos Aisladores (ASTP; £332). En la actualidad no existen espe-

cificaciones para los materiales de gran peso.

En 1a norma NQOM-C-305-1980 “Agregados para concreto, -
descripcifn de sus componentes minerales naturales” se descri--
ben los minerales mis comunes o importantes que se encuentran -
en los agregados.‘ La clasiff;acién mineraldgica ayuda a deter-
minar las propiedades de un agregado, perc no ofrece ninguna tba
se para predecir la actuacidn del concreto, pues no hay minera-

les universalmente deseables, y muy pocos resultan siempre in--

deseables.
PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS
Composicidn granulométrica

Peso especifico

Absorcion



Peso volumetrico

Sanidad

Resistencia

Resistencia al desgaste
Reaccidn alcali-aoregado

Forma y textura superficial de las particulas
COMPQSICION GRANULOHMETRICA.

La composicidn granulométrica es la distribucidn de ta
mafios de partfculas, determinada en laboratorio por medic de --
una separacidn mecdnica efactuada con mallas reglamentarias. --
Los valores que se obtienen median;e esta prueba {(NOM-C-77-1966
método de prueba par2 andlisis granulométrico de aaregados fi--
nos y gruesos), expresados como porcentajes retenidos, o que pa
sen las diversas mailas, se tabulan y se grafican para su inter
pretacién. La granulometria de los agregados juega un papel de

mixima importancia en las caracteristicas del concreto.

Las variaciones en graduacidn de los agregados alteran
3 una serie muy compleja de factores, gmpezando por el drea es-
pecifica del material péfreo. que a su vez afecta 2 la trabaja-
bilidad del concreto y a la demanda de agua y cemento. Como re
sultado también se afecta a Ya compactacidn de l1a masa de con--
creto y otras caracteristicas tales coma el acabado, la segrega

cian y el sangrade.

7
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Las norma oficial sefiala 1fmites de graduacidn Gpti
ma para les agregados qgruese y fino. Afn cuando no siempre es-
pesible ajustarse a ellos, constituyen un criterio definido a -

las tendencias que deben buscarse para obtener el mejor compor-

tamiento de los agregados.
PESO ESPECIFICO, ABSORCION Y PESO VOLUMETRICO

Estas caracteristicas son importantes para los estu- -
dios iniciales del concreto, ya que todos estos valores inter--
vienen en el disefio de los porporcionamientos nara las resisten

cias especificadas de proyecto.

Ademds ei peso especifico da una buena idea de la com-
posicidn fisica de las partfeculas individualés, que a su ver --
proporciona datos para clasificar a) agregado como ligery ¢ pe-
sado (NOM-C-72-1968) y para tener un indicio inicial Sobre resis
tencia potencial. £1 peso volumétrico también califica al agre
gade en caracterfsticas semejantes, para este caso se refisre -
al conjunto de partfculas en vez de a las partfculas individya-

les.

En la NOM-C-73-1972, Se contempla -1a determinacifn --

del peso unitario de los agregados.

Por su parte, la absorcidn proporciona idea de 1a poro
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sidad del material, que estard influenciado a su vez 2 caracie-
risticas tales como su densidad aparente, textura, aamnanda ds -

agua y resistencia estructural,

SANIDAD .

Esta es la capacidad del agregado para resistir cam- -
bios excesivos en volumen, como consecuencia de los cambios en-
condiciones f{sicas, estos dlitimos causados por variaciones am-
bientales tales como: Congelamiento y deshielo, cambios termi--

cos y estados de saturacidn y secado.

Existen pruebas de laboratorio (HOM-C-75-1972 determi-
nacidn de la sanidad de los agregados por medio de suifato de -
sodio o del sulfato de magnesio) que pretenden reproducir en --

forma aproximada esta condicifn y por consiguiente dan valores-
1

relativos que clasifican al agregado en cuanto a su resistencia.

contra estos agentes.
RESISTENCIA

£s clara 1a importancia que tfene 1a resistencia de --

los agregados puesto que de ella dependerd la resistencia al

concreto.

Se pueden considerar dos tipos principales de resisten

B e R o
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c¢ia en Yas particulas aque forman el agregado que son: Resisten-
cia a la compresion y resistencia al impacto (tenacidad). Exis
ten métcdos para valuar ambas resistencias Y. aunque principal-
mente se utilizan para los estudios iniciales de aceptacién, --
tambign se emplean para control de calidad de los agregados ya

que es muy factible que se presenten variaciones de estas carac

teristicas, adn en un mismo banco de materjal.
RESISTENCIA AL DESGASTE

La resistencia al desgaste de un agregadoc se usa con -
frecuencia como indicador general de la calidad del agregado. -
Esta caracteristica es esencial cuando el agrecado se usa en --
concreto sujeto a desgaste como en los piscs para servicio pesa

do. ~

£l método de prueba mas comdn para la resistencia al -
desgaste es el método del tambor oiratorio de Los Angeles (NOM-
C-196-1978). Sin embargo, la comparacién de los resultados de
Vas pruebas de desgaste de los agregados com las hechas para de
termina% la resistencia al desgaste del concreto no muestran --
una correlacion direhta. La resistencia al desgaste del concre
to puede determinarse con mis precisidn mediante pruebas de des

gaste en el mismo concreto.
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REACCION ALCALI-AGREGADO (NOM-C-298-1980)

Se considera que los agregados tienen estabilidad gqui-
mica cuando no reaccionan quimicamente con el cemente en forma
peligrosa, ni sufren la influencia quimica de otras fuentes ex-
ternas. En algunas regfones, los agregados que tienen ciertos
elementos quimicos reaccionan con los &lcalis del cemento. Es-

ta reaccidn 8lcalt agregado puede praoducir expansion anormal y

agristamientos irregulares en el concreta.

S{ no existen reqgistros sobre el comportamiento del --
agregado y se sospecha que es inestabie quimicamente, existen
pruebas para identificar los agregados que reaccidnan con los -
dlcalis 1a NOM-C-180-1971 =“Métodos de prueba para la determina
¢ibn de la reactividad potencial de los agregados con los &lca-

11s del cemento por medio de barras de mortero”
FORMA ¥ TEXTURE SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS

La forma de las partfculas y la textura superficial de
un agregado influyen en las propiedades del concreto fresco mas
que en el concreto endurecido. Las particulas de superficie ru
gosa o las planas y alargadas requieren mis agua para producir
un concreto uanejable'que 105 agregados redondeados o con parti
cuias cuboides. Por tanto, las particulas del agregado que son

angulares requieren mis cemento para mantener la misma relacian

agua-cemento. Sin embargo, cuande la gradacidn es buena, tanto
los agregados triturados como lgs no triturados generalmente --
dan 1a misma resistencia, siempre que la dosificacidn de cemen-

to sea la misma.

§

En la siguiente tabla se resumen las caracteristicas

antes mencionadas.

Caracteristica Significado o N.O.M. | Requisitos, sealn la(s)
importancia especificacién{es).
Resistencia al Indicador de la C-196-1978 Maximo porcentaje de --
desgaste calidad del agre perdida
gado. Para los -
pisos de bodeaas,
plataformas de -
carga, pavimentios.
Resistencia a - Estructuras suje- 1C-75-1972 Ndmero maximo de ciclos
1a congelacidn tas al intemperis
y la fusion m
Estabilidad qui Pesistencia y du- {C-180-1971 Maxima dilatacidn de la
mica rabilidad de to-- barra de morterg *
' dos los tipos de Los agregados no debe--
estructuras ran reaccionar con los
&1calis del cemento.
Forma de 1a par | Manejabilidad del Porcentaje maximo de --
ticula y textu- concreto fresco. piezas.
ra superficial.
Granulometria. Manejabilidad del [C-77-1966 Porcentaje maximo y mi-
concreto fresco. nimo que pasa por .as -
Economia. cribas estandar.
Peso volumétrico| Cialculos para el - [£-73-1972 Peso unitario minimo o
unitaria. ' | proyecto de mezclag ‘miximo {concretos espe-
Clasificacidn. ciales),
Absorcidn y hu- | Control de la cali
medad superfi-— dad del concreto,
cial.
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SUSTANCIAS PERJUDICIALES EN LOS AGREGADOS. Resumiendo las caracteristicas’ de los agkegadcs qQue - -

afectan las propiedades del concreto tenemos:

Las sustancias perjudiciales que pueden estar presen--

tes en los agregados incluyen las impurezas orginicas, limo, ar Propiedad del Cancrets Propiedad Sobresaliente de}

icul blandas y [regade
, de piedra, lignito y algunas particulas an —
cilla, carbdn P 9 o ] DURABIL [DAD:
Tigeras. La mayor parte de las especificaciones limitan las - Resistencia al congelamiento y des- Sanidad
. " niels Pargsidad
cantidades permisibies de estas .sustancias en los agregados. Pemeab:]idad

Los métodos de prueba para descubrir Vas sustancias --

perjudiciales, cualitativa o cuantitativamente, se dan en la sl

guiente tabla:

Resistencia al mojado y secado

Resistencia al calentamiento y an-
framiento

Grado de Saturacién
Resistencia a la tensidn
Textura

Presencia de Arcilla

Estructura de 1os Poros
Modulo de Elasticidad

Goeficiente de expansidn témica

Sustancias ] o Ko Resistencia a la abrasidn Dureza
usta fectos sobre
Perjudiciales el concreto Reaccidn dlcali-agregados Presencia de ciertos componentes
= silicicos .

Impurezas orgini- afectan el fraguado y el ezd-:nz_a- C-76-1966

ducir deterio- :
cas miento, y pueden produc RESISTENCIA: fesistencia

. Textura superficial
" . . -71-1967 Limpieza

Materiales mis fi{ Afectan la adherencia y aumentan ¢-n F ;
: 1 X p orma de la particul
nos que 1a maila 1a cantidad de agua necesaria. Tamafio mix'img Thedts
N° 200
Carbon de Piedra, |  Afectan la durabilidad y pueden -- | C-72-1968 CONTRACCION:

Lignite u otros -
materiales lige--
ros.

producir manchas y roventones.

Particulas blan--
das.

Afectan la durabilidad

Part{culas fragi-
Yes.

Afectan la manejabilidad y 1a dura
bilidad, y pueden producir revento
nes.

COEFICIENTE DE EXPANSION TERMICA:

.CONDUCTIVIDAD TERMICA:

CAOR ESPECIFILD:

Modulo de elasticidad
Forma de la particula
Granulometria
Limpieza

Tamafic mdximo
Porcentaje de arcilla

Coeficiente de expansidn térmica
Midule de elasticidad

Conductividad térmica

Calor especifico



Propiedad gel Concréto

PESQ VOLUMETRICO:

MOOULO DE ELASTICIDAD:

DESLIZAMIENTO:

ECOMOMIA:
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?ropiedad sobresaliente del
Agregado

Densidad

Forma de la particula
Granulometria

Tamado madximo

Midulo de elasticidad
Relacion de Poisson

Tendencia al pulimento

Forma de la particula
Granulometria

Tamafio miximo

Cantidad de procesamiento
Disponibilidad

C AP ITUVUL O Ix
Is

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL
CONCRETO FRESCO.

Para continuar con 1a finalidad de proporcionar al pro
fesionista, herramientas para el mejor conocimiento del concre-
to, as{ como para tener bases mis firmes para la interpretacian
de 1os resultados de ensayes de resistencia a compresifin del --

mismo, daremos un pequefo repaso a las caracteristicas principa

les del concreto fresco.
CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Entre las principales caracteristicas del concreto ---

fresco podemos considerar las siguientes:

UNLFORMIDAD

Considerando que el concreto es un material heterogé--
neop que ge produce mezclando diversos componentes en cantidades
establecidas., es necesario que esta mezcla sea uniforme de bue:
na cohesion y no segregable. Para que esto ocurra se requiere

conjugar dos condiciones indispensables:

Que 1a mezcla este correctamente disefiada y con la ---

consistencia adecuyada a las ;ondiciones de ejecucion de la obra.
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Que se utilicen equipos y procedimientos de elabora---

cidén y colocacidn adecuados.

TRABAJABILIOAD

Podemos definir el t&rmino “trabajabilidad" de un con-
creto como la facilidad que péesenta para ser transportado., cO-
locado y compactado. Es importante hacer notar que esta traba-

- jabilidad es relativa: Un concreto trabajable para unma presa -
puede no ser trabajable para una columna. Con base en esta de-
finfcién se 1lega a la conclusidn que no se conoce ningdn proce
dimiento de ensaye que la mida directamente, sin embargo exis--
ten algunos que pueden praporcionar informacidn dtil dentro de

intervalos razonables de variacidn.

SEGREGACION Y SANGRADO
NOM-C-296-1980 [ndustria de 1a Construccidn, concreto,

determinacidon del sangrado.

Se conoce como segrecacidn a la separacidn de los ele-~
mentos que forman una meZcla heterogénea de modo que su distri-
bucidn deje de ser uniforme. En el concreto se presenta debido
a2 la diferencia de tamafio de las particulas y a 1a densidad de

1os componentes.

2

sangrado es una forma de seqgregacidn en 1a cyal una
parte g 1

4 e del agua de 1a mezcla tienae a elevarse 2 la superficie -

del concreto recién cotocado.

FRAGUADO

Se entiende por fraguado al cambio de un fluido al es-
tado riaido. En concreto se emplea para describir la rigidez -
de Ta mezcla. En forma arbitraria para.el concreto, se emplean
dos términos: Fraguada inicial y Fraguado final. Se dice que -
el concreto altcanza el Fraguade inicial cuando su resistencia -
a la penetracidn es de (35 kg/cm2): el Fraguado final se alcan-

Ia cuando 13 resistencia a la penetracién es de (280 kg/cm?)

Estas caracteristicas son muy importantes, ya quz fpara
formar i i i 6 -
ar criterios de aceptacidn ¢ rechazo es necesario conogcer=

las medi i
diante las pruebas que se realizan a dicho concreto fres

ca.

Estas pruebas se ubican dentro del Proceso de Control
del Concreto Fresco, el cual puede dividirse en dos etapas, la
primera que consiste en aquellos trabajos o verificaciones aque
se realizan previo o durante la elaboracidn .del concreto ¥ {a -

segunda etapa que la componen dichos ensayes o determinaciones

que se realizan al concreto ya elaborado.
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PRIMERA ETAPA

Los trabajos de esta etapa consisten basicamente de los

siguiantes pasos:

a) Vverificacién del funcionamiento y precisidon de los

equipos de dosificacidn y mezclado.

La verificacidn de los equipos de dosificacidn y mezcla
do, se realiza mediante la Norma Oficial Mexicana NOM-C-155-1984
ta cual presenta las siguientes especificaciones para el equipo

de las plantas dosificadoras.

Dépésito y tolvas

tas nlantas dosificadoras deben estar provistas de depd
sitos con comphrt1miento separados, adecuados para el -
agregado fino y para cada uno de los tamafios de agrega-
do grueso utilizado. Cada compartimiento de) depdsito

debe ser .marcado y operado en tal forma que la descarga

a 1a tolva pesadors sea eficiente, libre y con una se--

gregacion minfma. Se debe contaf con instrumentos de ==

control, que pueden interrumpir 1a descarga del mate---
rial en el moménto que la tolva-bdscula contenga la can
tidad deseada. Esta tolva debe permitir acumulacidn de

residuos y.de materiales que pu%dan modificar 12 tara.

Biscula
Debe tener una precision tal que al calibrarse con car-

ga estitica Ja tolerancia sea de + 0.4% de su capacidad

total.

Las badsculss para dosificar los ingredientes para el --
concreto pueden ser de balancin o de cardtula, sin re--
sortes. Se pueden aceptar otros equipos (eléctricos, -
hidréulicos, celdas de carga}, diferentes a las bdscu--
las de balancin o de cardtulas, sin resortes, siempre y

cuando cumplan con las tolerancias sefaladas.

Para la verificacidon y calibracidn de las bdsculas se =«
requiere de tar2s normalizadas. Se deben mantener lim-
pios todos los puntos de apoyo, abrazaderas y .parites de
trabajo similares de la bidscula. Las bdsculas de ocalan
cin deben estar equipadas con un indicador suficiente--
mente sensible para mostrar mnvjmientos cuando una masa
igual al 0.1% de la capacidad nominal de la bhascula se

coloque en Ja tolva-pesadora. Ua separacion entre dos

‘marcas debe ser cuando menos del 5% de la capacidad ne-

ta del brazo en su primera aproximacion y del 4% del --

brazo menor en la segunda aproximacion.
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Medidores de aqua
Los aparates para }a medicidn del agua afiadida czoen -
ser capaces de proporcionar a la revoltura 1a cantidacg

requeriaa. Deben estar arreglados de tal forma que --

las mediciones no sean afectadas por varjaciones de -
presidn en la tuberfa de abastecimiento de! agua y los
tanques de medicién deben estar equipados con vertede-
ros y valvulas para su calibracidn, a menos aue se pro

porcionen otros medios para determinar radpidamente y ;

con exactitud 1a cantidad de agua en el tanque.

Medidores de aditivos

El equipo de medicidn del aditivo debe grooorcionar a

1a revoltura la cantidad requerida y debe contar zon -
valvulas y vertederos para su calibracidn, a menos que
se proporc1onen otros medios para determinar rapidamen

te y con exsctitud la cantidad de aditivo en el d1spo-

sitivo.

Mezc¢ladoras y revolvedoras

Las mezcladoras pueden ser estacionarias o camiones --

mezcladores y/o agitador,

E1 concreto debe ser mezclado por medio de los requisi

tos de uniformidad de mezclado del concreto indicados en la si-

guiente tabla.
da con el cumplimiento de cuatro pruebas de las cinco indicadas

en dicha tabdla.

La. aprobacidn de 1a mezcladora puede ser otorga

b

.

n

(*2)

(39

Peso volumétrico {Determinag
o seqln
ta Narma NOM-C-1€2 en Xg/m3), k

Contanido de airﬂ an % del volumen
de! concreto Ul winado seqin Nor
ma NOM-C-157} para concretos con --
i3ire incluido.

Revenimiento:

57 el revenimiento promedio es me--
nor de 5 cm.

51 el revenimiento promedio estd --
comprendido entre 5 y 10 cm.

Si el revenimienta promedio es supe
rior a 10 c¢m.

Contenido dal agregade grueso rete-
nmdo en la criba M 1.7 exsresado en
% del peso de 1a muestra.

Promggio de 1a resistencia a la com
presign a 7 dias de edad de cada --
muestira. Exoresado en % (**)

DIFERENCIA MAXIMA PEZRMISIBLE ENTRE
PESULTADOS OE PRUEBA CON MUESTRAS
CBTENIDAS ©f £OS POPCIONES DIFEREN

(TES DE LA DESCAPGR ().

15 ka/m3.

1.5 am.
2.5 cm.
1.5 em.

Las dos muestras para efectuar la inaci
5 determinaciones de esta
deben obtenerse de dos porcignes diferentes tomadas al prln;?gzg

y al final de la descarga.
85 al 90% del volumen).

(Principio: Oel 10 al 15%; Final del

. la aprobacion tentativa de }a mez
tladora puede ser ot
tanto se obtengan los resultados de 1a prueba de Reﬂgggzglﬁ'aen i
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b} Tolerancias en la medida de los materiales.

CEMELTO

€1 cemento debe ser pesado &n una tolva-bascula. Cuan-

do la cantidad de cemento de una revoltura de concreto

sea fgual o exceda al 30% de la capacidad total de la -
to¥va-béscula, 1a tolerancia mixima debe ser de * 13 de
la masa requerida. Para revolturas menores donde la --

cantidad de cemento es menor del 30% de la capacidad tg
tal de la tolva-bdscula, la cantidad de cemento pesado

no debe ser menar gue la requerida, ni mayor que 43,

AGREGADOS

Cuando los agregados se ies determine individualmente -

su masa, la cantidad indicada por la tolva-bdscula debe
tener una tolerancia de 4+ 2% de la masa requerida. ---
Cuando 3 los agregados se les determine su masa en for-
ma acumulativa y su masa sea del 30% o mids de 1a capaci
dad de Ya tolva-bascula, 1a tolerancia mixima debe ser

de + 1% y si la masa es menor del 30%, l1a tolerancia --
mixima debe ser de + 0.3% de la capacidad total de 1a -
biscula o de + 3% de 1a masa requerida acumulada, acep
tando el valer que sea menor. En la masa de do0s mate--
riales, se debe tomar en cuenta 1a humedad.y 1a absor--

cién de los agregados.

S
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AGUA

En el agua de mezclado se considera el agua que se adi-
ciona 2 1a revolitura, el hielo que se le agrega, el ---
agua que esté en forma de humedad superficial en los --
agregados y el agua agregada com los aditivos. E) agua
agregada debe ser medida por masa o por volumen con una
tolerancia de + 1%. Al hielo agregado se ie determina

su masa. En el caso de camiones mezcladores, cualouier
agua de lavado reténida en la olla para usaria en la --
siguiente revoltura de concreto se mide con precisidn.

5i esto no es prdctico o es imposible, e) agua de lava-
do se debe eliminar de la olla antes de cargar la si---
guiente revoltura de concreto. El agua de mezclado, --
cuando incluye el agua de lavado, se mide o se determi-
na su masa con una tolerancia de + 3% de )a cantidzz? --

calculada. ) ~

ADITIVYOS
A las puzolanas, cenizas volitiles y aditives en polvo

se les dosifica por masa y a los aditivos en pasta o -

liquidos se pueden dosificar, por masa o por volumen -

con una tolerancia de + 3% de la cantidad requerida.
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SEGUNDA ETAPA

En esta etapa es necesario conocer las caracteristicas
del concreto fresco mediante la realizacidn de pruebas al con--

creto elaborado.
TRABAJABILIDAD

Como se menciond anteriormente, auin cuando no exista -
un procedimiento de ensaye que mida directamente 12 trabajabili
dad existen algunos que proporcionan informacidn Gtil, entre --

los mds conocidos tenemos los siguientes:

REVENIMIENTO

NOM-C-156-1380 Determinacidén del revenimiento del con.

creto fresco.

El ensaye que con mayor frecuencia se realiza en las -

obras, es la determinacidn rutinaria de la consistencia del con
creto mediante la prueba de revenimiento, ésto es debido princi
palmente a su facilidad y al hecho de que se obtienen resulta--
dos inmediatos. Se puede consjderar al valor del revenimiento
como indicativo de 1a uniformidad en la relacidn agua-cemento,

para una relacidn grava-arend determinada. La varfiacidn en el

revenimiento es con frecuencia un medio para detectar variacio-

o
-~y

nes en Y31 relacidn agua-cemento, por 1o que es posible utilizar
asta prueba c¢ocmo un Zriterig para la aceptacidn o rechazo del -
cuncreté freszo, desde el punto de vista de las variaciones gque
esto podria ocasionar en la resistencia, ademas de los efectos
que puede ocasionar en los procesos de tramsporte, colocacidn,

compactacign y acabado del concreto en la estructura.

La Norma QOficial Mexicana NOM-C-156-1980 da la defini-

cion de Revenimiento como sique:

Revenimiento es la medida de consistencia del concreto
fresco en términos de la disminucidn de altura, en un tiempo de
terminado, de un cono truncado de concreto fresco de dimensio--

nes especificas, 1as cuales se muestran en la fig. I[I.1.

E1 equipo que se especifica para esta prueba es: Mol
de meti]ico. varilia de acero de seccidn circular, recta, lisa,
de 16 mm. de didmetro aproximadamente 600 mm. de longitud, con
uno de los extremos redondeados hemisfericamente con un radio -
de 8 mm. £fquipo de cribade (malla 38 mm}, y herramienta manual,

como palas, cucharas, llanas metilicas y guantes de hule.

En la NOM-C-155-1984 "Concreto Premezclado™ y ASTM-C-94,

se establecen las siguientes tolerancias en la medida del reveni

miento:
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NOM-c- 136 { Esc: no

CONG METALICO Acot: mm

FIG,-111.1 EQUIPD PARA LA OBTENSION DEL REVENIMIENTO

s
'

Revenimiento fspecificade Tolerancia

NuM, ASTM
Hasta 5 cm, * 1.5 cm. + 1.3 ecm.
Mas de 5 hasta 10 cm. + 2.5 cm. + 2.5 cm.
Has de 10 cm. + 3.5 cm. + 3.8 cm.

FACTOR DE COMPACTACIGCH

Puede decirse que 1a prueba del factor de compactacion
es el método mas confiable para medir la trabajabilidad del con
treto. (onsiste en determinar el grado.de compactacidn alcanza
do por una cantidad estandar de trabajo. £1 grado de compacta-
cién, ilamaae tactor de compactacion, se mide mediante la rela-
cién de peso especifico, es decir, el cociente del pesc especi-
fico realménte obtenido en la prueba entre e}l peso especifico -

del mismo concreto totalmente compactado.

En la fig. 111.2 se muestra un aparato comdn para me--
dir el factor de compactacidn. Su empieo es poco frecuente debi
do al tamaﬁo del equipo y solamente se usa en laboratorios de -
investigacidn o de algunas obras de gran tamano. Para concre--
tos con agregado hasta 19 mm., la altura del aparato es de apro
ximadamente 1.20 m.: para concréto cen 2aregados de 19 a 28 mm.
(3/4" a1 1/2") debe usarse un aparato mayor, el cual tiene ---

aproximadamente 1.8 m. de altura.
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Para concretos de consistencia seca se obtienen resul-

tados mads confiables que con la prueba de revenimienta.
ESFERA DE KELLY

Esta es una prueba mids sencilla y rdpida de realjzar -
que la del revenimiento, sin embarge en nuestro medio no se ha
generalizado su uso. EIl método consiste en medir la penetra---

_cidn en el concreto de una esfera de 3" de radio y 30 b, de pe
so. A fin de evitar efectos de frontera, la profundidad del --
concreto que se prueba no debe ser menor de 20 cm., ¥ ta menor
dimensién lateral de 46 cm. MNo existe una correlacidn directa-
entre esta prueba y 1a de revenimiento ya que ninguna de Tas ==
hruebas miden propiedades bdsicas del concreto. En la fig.II[.3

se muestra este equipo.
PRUEBA DE 'REMOLDED DE POWERS.

En esta prueba se mide la trabajabilidad en funcidn --
del esfuerzo realizado para cambiar la forma de una muestra de
concreto: esto es, de la forma de un cono truncado (cono de re-
venimiento} a 1a de un cilindro. Se realiza mediante una mesa,
de fluidez (fig. I11.4) y al esfuerzo realizado se expresa por
el nimero de 1mpactos.o golpes que se requieren. Esta prueba -

se considera de Yaboratorio exclusivamente.

tn
-

FIG. M 2.

FIG. 1.3 ESFERA DE KELLY.

APARATO PARA MEODIR
EL FACTOR DE
COMPACTACI|ON.




PRUEBA VEBE

Al igual que la anterior es un nrocedimiento de remo!-
deo, para lo cual se ocupa una mesa vibratoria {fig. fIi.3} en
lggar de 12 mesa de fluidez. 5Se cuantifica la trabajapiiiaag -

como el tiempo en aue este remoldeo se realiza. Por ser un {ui

cio visual, Va dificultad de establecer el final de lz orueba -

' puede ser una fuente de error.

COMTENIDQ OFE AIRE

fsta determinacidn se realiza sdsicamente en aouellas
casos en (0% cuales se emplean aditivos inclusores de aire. ---
principalmente en zonas con climas extremosos en donde és na2ce-

sario proteger al concreto de los efectos de hielo y deshielo.

TIEMPO DE FRPGUADD

Entre las pruebas que se realizan al concreto fresco.
tal vez a la aoue menos atencion se le oresta, es la determina--
cién de tiempos de fraguado, adn cuando es una pruebe aue debe
considerarse como importante, princivalmente en aquellos casos

en los cuales se emplean aditivos.

Vasimo deatro o6 1s quia
/ eso de la varilla y ol disco, 1.9 =g,

Desoyes aa regicar sl

Cono de revemimento

Oiamatra p
- 00 206 mm_ .

Antes de retwar =

CONO J¢ ravenimento

= [

Anila inter ar —

Anillo yuterior

B

Varistbie
I 67.70.73, 76 men

FIG. IIT.4. APARATO PARA LA PRUEBA DE REMOLDEQ.

Placa de widric

+

FIG.W S APARATO
VEBE
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CAPITULO s

PESO VOLUMETRICOD
PRUEBAS PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES

Este tipo de determinacién se efectda principaimente - GENERALES DEL CONCRETD ENDURECIDO

durante el control de produccidn de concreto con objeto de cal-

cular los rendimientos. En algunas ocasiones, en estructuras -- Debido al proceso continue de hidratacisn de)l cemento

. L]
especiales, se fijan 1{mites mdximos o minimos, haciéndo necesa el concreto tiende a aumentar su resistencia y en general, a me
rio en este caso para fines de control efectuar determinaciones. jorar sus caracterfsticas, con la edad -
ANALISIS DEL CONCRETO FRESCO ' Este proceso de hidratacidn puede ser mis o menos efec

tivo, segdn sean las condiciones de intercambio de agua con el-

En la actualidad, principalmente en obras de gran mag- ambiente después del colado. Por lo tanto, Yas propiedades del

nitud, se realiza la determinacidn de la composicidén del concreg . .
. omp £ concreto endurecido, dependen generalmente de Yas condiciones -

to para conocer bisicamente la relacidn a ua-cemeﬁto o simple-- .
p 6 g P . de curado a través del tiempo, no obstante como veremds més ade
ent mentn. Pueden s dos los objetivos que - . . -
mente el consumo de cemento. P er obd 59 lante, existen otros factores que afectan a éstas.
se buscan conla realizacidn de estas pruebas; el primero de --

ellos es con fines de contralar 1a produccidn del concreto cono L . A
1 - Las principales propiedades y caracteristicas del con-

ci H [ u reales de cemento; el segundo objetivo es - .
endo los consumos 9 J creto endurecido, son las siguientes:

empleario como un procedimiento acelerado para predecir la re--

i inaci de 1 lfacién .
sistencia del concreto mediante la determinacidn de la re 6 - Resistencia a 1a Compresién Simple

agua-cemento. ResiStencia a 1a Tensidn

Resistencia a 1la Flexidn

“Resistencia al E;fuerzo Cortante

- Resistencia a la Compresién Triaxial
- Resiﬁtencia a la Torsidn

- Resistencia al Impacto

. -~ Resistencia a 1a Fatiga
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- Resistgncia al Intemperismo

- Resistencia a la Abrasidn

- Resistenci; al Fuego

- Adherencia

- Permeabilidad

- Qurabilidad

- Conductividad Térmica y Acilstica

- Flujo Pidstico

- Absorcitn de Radiaciones )

- Contraccidn por Hidratacién del Cemento
. Contraccidn por Secado

- Expansifn por Saturacidn

- Expansifn por Reaccibn OQuimica

- Expansién Térmica

. MBdulo de Elasticidad a 1la Compresidn

- M&dulo de Elasticidad al Esfuerzo Cortante
- Coeficiente de Poisson

- etc.

De &stas 1a resistencia del concreto endurecido, se --
considera coma su propiedad'mas importante, sin embargo, €n al-
gunos casas especiales, otras propiedades, tales como: impermea
pitidad, durabilidad, conductividad térmica, etc., pueden resul
tar mis valiosas. Adenmds, muchas de las caracteristicas desea-
bles del concreto, 3aunque no todag, se relacionan cualitativa--

mente con su resisiencia a la compresifn, y3 que ésta ofrece un

g2
panorama general de la calidad detl cbncreto. porque estd rela--
cionada directamente con la estructura de la pasta de cemento -
endurecido. Sin embarge, la razdn principal consiste en la im-
portancia intrinseca que tiene dicha resistencia en el comporta
miento de 1as estructuras de concreto, bajo la gama total de --

-

solticitaciones a que pueden quedar sujetas.

Para determinar las caracteristicas antes indicadas --
las pruebas de concreto endurecido pueden clasificarse en: ENSA
YES DESTRUCTIVOS Y ENSAYES KO DESTRUCTIVOS., Las pruebas des---
tructivas, se han venido usando desde hace muchos anos, sin em-
hargo, hasta la fecha no existe una prueba de este tipo que --
sed mundialmente aceptada; de aqui, gque en diversos paises se -
utilizan distintos métodos y té&cnicas. Por lo que respecta a -
pruebas no destructivas, &stas bacen posible prokar repetidamen

te 1a misma muestra, y consecuentemente, estudiar la variacian

de las prapiedades del concreto con el pasc del tiempo.

A continuacidn se desciben brevemente las pruebas de
concreto endurecido que se usan comunmente en nuest;o medio; de
éstas las Pruebas Destructivss mis comunes son: Prueba a 1a Com
presién Simple, Prueha de Flexidn, Prueba 8rasilefa de Tensidn;
Jas Pruébas No Destructivas mis comunes son: Prueba del Marti--
110 de Rebote (Esclerdmetro), Prueha de Resistencia a 1a Pene--
tracién {Pistola Windsor), Prueba de Pulso Ultrasdnico, Prueba
de corazones extraldos del Concreto Endurecido y Prueba de Ex--

traccidn (Pull<0ut] en Concreto Endurecido, los tres Gltimos ti

_ pas de pruebas son consideradas, .por algunos autores, como prue

bas semfidestructivas,



PRUEBA DE FLEXION

E1 fndice de resistencia a la flexidn de concreto sim-
ple s& obtiene del ensaye de vigas de seccifn cuadrada, simple-

mente apoyadas y syjetas a una o dos cargas concentradas, como-

puede observarse en la figura IV.1. Como en el caso de Pruebas -~

de resistencia a la compresidn, {NHOM-C-B84-1966) existen Normas -

_en las cuales se especifica también el moda de muestreo, el cu-
. rado y las condiclones del ensaye, en nuestro medio, Yas normas
usuales estin basadas, entre otras, en las NOM-C-161-1974, - -

C-160-1976.

La resistencia en 1a flexifn es mayor en gspecimanes -
sujetos 3 una carga concentrada que en aquellos sujetos a dos -
cargas simétricas porque en el segundo caso la zona de esfuer--
205 méximos se presentan en una porcidn mayor del especimen, 1o
que aumenta tas posibilidades de que una regifn de menor resis-
tencia que la promedio se encuentre en dicha zopa: como puede -
observarse en 1a figuras IV.2, donde se presentan los resultados
de médulos de ruptura de vigas de diferentes tamafos, sometidas

a cargas concentradas en el cantro y a los tercios del claro:

La resistencia‘a 12 flexidén (NOM-C-191-1978) se usa cp
mo {ndice de la resistencia de pavimentacifn de concreto simple.
Mo obstante, el prisma de concreto s1mp1e se usa también para -
medir la resistencia del concretd en tensién (modulo de ruptura)

originada por flexién.
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RELACION ENTRE EL
MOOULO DE RUPTURA
¥ LA RESISTENCIA EN
TENSION DIRECTA,

PRUEBA BRASILEAA Dg TENSION

Esta prueba es Utilizada debide a las dificultades que

existen para realizar un ensaye en tensién uniaxial, tension pura

Por 1o tanto un método fndirecto de aplicar la tensidn,
en forma de separacidn langitudinal, es 1a pPrueba brasilena, --
Viamada asf por deberse 8 Fernando Carneiro, de Brasil, aun - -
ceando independientemente. también se desarroilg eqn Japfn, En-
estid prueba, un cilindro de concreto de los que se utiltizan pa-

ra las pryebas de compresidn se coloca con sy eje en posicidn

horizantal entre las Platinas de yna miquina de prueba, Y se

aumenta laicarga hasta observar una falla de separacidn per com

presidn a lo largo del difmetro vertical.

En esencia consiste enh someter un cilindro a compre-

sibn Ylineal diametral, como se muestra en la figura IV.3, 1a --

carga se aplica a través de un material relativamente suave, co

mo triplay ¢ corcho. Si el material fuera rerfectamente elésti
€6, se originarfan esfuerzps de tensidn uniformemente distribui
dos en la mayor parte del plano diametral de carga, como se - -

muestra en la figura IV.3. |a resistencia en tensidn se caley-

12 con Ta expresién.
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El muestreo, curado y ensaye de los especimenes, debe-
rd realizarse de acuerdo con las Normas establecidas, que para-

esta prueba estan basadas.

La prueba brasileia se basa en la NOM-C-163-1978 {de--
terminacidn dg Y2 resistencia a la tensién por ccmprésidn diame
tral de cilindros de concreto), es facil de efectuar y produce-
resultados mis uniformes gque otras pruebas de tensifn. La re--
sistencia determinada en la pryeba brasilefa es, seqdin se cree-
mds apegada 2 la verdadera resistencia a la tessidn del concre-
to que en el médulo de ruptura; la resistencia a la tensidn lon
gitudinal es del 5 al 12% mis alta que la resistencia a la ten-
sidn directa. Otra de las ventajas de la prueba brasilefia con-
siste en que se puede usar el mismo tipo de muestra para la; -

pruebas de compresifn y de tensién.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION

cp virtud que 12 resistencia a la compresifin del con--
creto, es 12 caracteristica que sé ytiliza normalmente pard de-
finir 1a calidad de aste, hablaremos de las pruebas principa\es

que s5e ugilizan para medirlia.
PRUEBAS DL CORAZONES

Zsando por algin motive existen dudas sobre 1a resis--
tencia de un elemento de concreto, se procede 2 extragr un cori
16n por medio de una herramienta cortante giratoria con diaman-
te en sus pordes, estos especimenes pueden ser cilindros o prig
mas . dependiendo ¢i se requieren para determinar 12 resistencia
a la compresidn o 3 1a flexidn, respectivamente. En Va fig. --

1v.4, se presenta un equipo de extraccidn de corazones.

]

ONTROLSL. . N
h:::n - s B

DEPTO. TECNICD

ot i
mﬂ&l’l“lﬂﬂﬁm
P e iiar=d iy

F1G. IV.4 EQUIPO PARA LA EATRACCION DE CORAZONES.
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Como en los €asos anteriores, existe una Horma que es-

id i cime
pecifica el modo de cbtencioh. preparacion y gnsaye de espe e

i i 1a com-
nes de concreto endurecido para ensaye de resistencia d

presidn y flexién.

. e
La resistenc{a'de los corazones es, en general, infe

rior a la de los cilindros astandar, parque el curado en Ja -

] iciones
obra es siempre de menor calidad que e} curado bajo candicio

- - N - . d
gstindar de humedad. Ademis, la relacion de [a res1steana e

- corazanes a la re;}stencia'de cilindros estandar (della misma -

edad) no es constante, sing qﬁe decrece al aumentar el nivel de

res1sténcia del cilindro.

PRUEBA DEL MARTILLO DE REBOTE

Se han realizado diversos intentos para elahorar prue-

i éxi : los -
bas no dastructivas, pero pocas han tenido éxito. Uno de lo

3] acti de -
métodos que se le 2 encontrado aceptacidn practica, dentro

alcances timitagos. es el de martillo de rebote, una prueba S€

) 0s
11ama también prueba de martille de impacto o del esclerdmetr

en la figura 1V.5 se muestra un esquema de éste.

Esta prueba se basa en el principic de que el rebote -
de una masa elastica depende de la dureza de la superficie en -
contra de la cua) la masa incide. En la prueba del martillo de
rebote, una masa impulsada por medio de un resorte recibe una -
determinada cantidad de enerﬁia al extender el resorte a una pg
sicién constante; esto se lleva a cabo al presionar el émbolo -
contra 1a superficie del concreto por probar. Al ser liberada-
la masa, rebota al émbolo que sigue en contacto con 12 superfi-
cie de concreto, y la distancia recorrida bor la masa. que se -
expresa como porcentaje de la extensidn inicial del resorte, --
se 1lama ndmero de rebote; este nimero queda sefialado por un in

dicador mévil sobre una escala graduada.

Esta prueha determina, en realidad, la dureza de la su
perficie de concreto y, a(n cuando no existe una relacion sim--
ple entre 1a dureza y la resistencia del concreto, se puede de-
terminar relaciones empiricas para concretos similares, como la
mostrada en ta figura IV.6 y [V¥.7, donde podemos observar, gue
2] ndmero de rebote se ve afectado por factores tales camo gra-

do de saturacién de la superficic, entre otros.

Esta prueba tiene cardcter tan solo comparativo, y no
se justifican las afirmaciones de algunos fabricantes de que el
nimerc de rebote puede combertirse directamente a un valor de -

rgsistencia a la compresidn. De cualquier manera,-la prueba es
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La prueba de resistencia a la penetracion es por lo me
nos en pa;te. superior a la prueba del martillo de rebote, par-
que 1a medida no se limita a 1a superficie del concreto, sino -
en sy profundidad: el Pro}ectil. fractura el agregado y compri-

ne ol naterial en el cual se introduce.

Los sondeos se hacen en grupos de tres en estrecha ve-

cindad, y la penetracifn promedio se utiliza para estimar la re

sistencia.

Co

~
[

PRUEBA DT PULSO ULTRASONICO

Aungque no existe una relacién directa entre la veloci-
gad de onda longitudinal en el concreto ¥ la resistencia de &5-
te, las dos cantidades si tienen una relacién directa con el pe
so especifico del concretn. Por lo tanto, una disminucidn en -
2l peso especifico ocasjonada por un aumento en la relacidn -~ -
dgua/cemento reduce tanto la resistencia & la compresifn-del --
concreto como la velocidad de un.pulso transmitido a través de

é1.

"La velocidad de onda no se determina directamente, $j-
no se calcula a partir del tiempo que tarda un pulso en reco- -
rrer una distancia medida. kste Pulso ultrasénico, se mide me-
diante un aparato de pulse ultrasdnico, como el representado ejs
quemiticamente en la figura IV.9, y cuya técnica se describe en

la Norma B.S 4408: parte 5.
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Trnsductores
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2.5 m de espesor, sin embargo, se han efectuado pruebas de can-

cretos con espesor hasta de i5 m. |
Generador Veri
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La técnica de velocidad de un puiso ultrasénico se usa

como medio de control de calidad ea productos que sypuestamente
Fi6. L. 9 ESQUEMA DEL APARATO DE PULSO

estin elaborados de concretos semejantes, asf, se detectan con- ULTRASONICO

facilidad la falta de compactacién y un cambio en la relacién -
agua/cemento. $in embargo, la técnica no se puede emplear para

determinar la resistencia en concretos elaborados con distintos

materiales en proporciones desconocidas, no obstante, ées posi--

ble hacer una clasificacidn de la calidad del concreto, cémo la FIO. X 10 g:::;Fg%:ngg DE LA CALIDAD DEL Con.
mostrada en la tabla de 12 fig. Iv. 10. ) PULSO E EN LA VELOCIDAD DE

Velocidad longinedinal del pulso Calidud del concreto

kmfs
" >45 Exoeknte

3545 Buena

iplys _ Dudoss

2030 Deficiente

<20 Muy deflicients
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Ademis del control de la calidad ‘del concreto, las me-
didas de pulso ultrasénigo pueden usarse para detectar el desa-
rrallo de grfetas. oquedades y deterioro en el concreto endure-

cido.

PRUEBA DE EXTRACCION

Es una prueba que mide, mediante un ariete de tensidn,
‘Ia fuerza requerida para desprender una varilla de acero, con ~
5U extremo de mayAF seccidn transversal previamente empotrada -
generalmente de 25 mm, de didmetro (fig. IV.11). Durante ia ape
racidn se extrae un cono de concreto y la fuerza requerida para
ello estd relacionada con ia resistencia a2 la compresifn del --

concreto original.

Debido a su forma, 1a varilla de acero se arranca adhe
rida a un trozo de concreto, este Gltimo de forma troncoconica.
La resistencia a la extraccidn se calcula como la relacidn de -
1a fuerza de extraccitn con el drea idealizada del cono tronca-

dp. ,

Esta prueba es superlor a la-prueba del martille Yy a -
1a resistencia & 1a penetracton. pues la de extraccidén implica
mayor volumen y mayor profundidad del concreto. [ asﬁecta ne-
9ativo es que hay necesidad de reparar el concreto. Ademis, --
las yarillas para la prueba deben situarse antes del colido. --

Por lo que 1a prueba dehe ser planeada de antemano.

Superficie
de concrelo

Superficie
de fnctura

lnscrto de. eatraccidn

FIG. I¥ 1} REPRESENTACION ESQUEMATICA D LA PRUEBA DE
EXTRACCION.

J
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Ya que la mids comin de todas las pruebas de concreto -
endurecido es 1a prueba de resistencia a la compresion.simple,
1o cual en parte obedece a que es una prueba fiacil de ejecutar
y en parte a que muchas de las caracteri{sticas deseables del --
concreto, aunque no todas, se relacionan cyalitativamente con -
su resisténci:} 2 un mis, 3 través de los ados, se a corre]gcig
nado la resistencia a 12 compresidn simple, con la resistencia
de elementos estructurales de diversos tipos, sujetos a distin-

tas solicitaciones, hablaremos pues de ella.

84

)

PRUEBA A COMPRESION SIMPLE
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PRUEBA A LA COMPRESION SIMPLE

No existe una convencidn aceptada universalmente sobre
que tipo de espécimen es el mejor para realizar ensayes en com-
presidn. Comunmente se usan espécimenes de tres tipos: cilin--

dros, cubos y prismas.

En nuestro medio, y en numerosodos pafses del mundo, sSe-
dsan cilindros con una relacién de esbeltez igual a dos. En es
tructuras de concreto reforzado el espécimen usual as el cilin-
dro de 15 x 30 cm. En estructuras construidas con concreto en -
masa, donde se usan agregados de gran tamafo (10 a 15 ¢m), se -
usan cilindros de 30 x 60 cm., y en ocasiones moldes hasta de -
60 x 120 cm, para establecer fndices de resistencia. Siguiendo
1a notaci6n de 1a NOM-C-155-84, se acostumbra designar con " ¢
la resistencis a la compreﬁidn especificada de un cilindro es--
tindar a los 28 dfas o a 12 edad en gue el concreto vaya a reci

bir su carga de servicio.

Una vez seleccionado el tipo de espécimen es necesario
fijar con gran-detalle las condiciones de muestreo, fabricacién,
curado y ensaye teniendo entre estas Gitimas particular impor--

tancia 12 velocidad de carga.

En 12 Tabla de 1a figura Iv.12; se presentan factores-

de correccibn para obtener la resistencia de un cilindro de - -

3E
Factores por los que se deben multipli-
car las resistencias ge un espécimen pa
Dimenci ra obtener 1as equivalentes de un cilin
‘ nies n
Especimen c; ones dro de 15 X 30 cm.
Yariacign Valor medio
normal, aceptabie.
Cilindro 15 X 30 - 1.00
10 X 20 0.94 — 1.00 0.97
25 X 50 1,00 — 1.10 1.05
Cubo 10 0.70 — 0.90 0.80
15 0.70 — 0.990 0.80 .
20 0.75 — 0.90 0.83
30 0.30 — 1.0C 0.%0
Prisma 15 X 15 X 45 0.90 — 1.20 . 1.05
20 X 20 X 60 0.90 — 1.20 1.05

)

FIG. I¥.12 FACTORES OE EQUIVALENCIA PARA ENSAYES A LA COMPRESION
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15 x 30 cm. a partir de la obtenida con ua espécimen de otra --
forma o dimensiones, para concretos fabricados con cemento nar-

mal y ensayados a los 28 dfas.

para lograr una prueba a la compresién aceptable es ne
cesario que las cabezas de la miquina de ensaye estén totalmen-
te en contacto con las superficies del especimen en ambos extre
mos, de manera que la presién ejercida sea 1o mis uniforme posi
ble. Esto se logra ficilmente si el especimen es un cubo O un-

prisma.

En nuestro medio, las normas usuales estdn basadas, en

tre otras, en las NOM-C-B4, C-161 y C-162.

Por otra parte, los cilindros se fabrican generalmente
en moldes de acero apoyados en una placa en Su cara inferior y-
11bras en su parte superior, donde es necesario dar un acabado-

manualmente,

Est§ operacidn, 1lamada cabeceaddo, y que consiste en -
aplicar un cierto material generalm;nte azufre o pasta de cemen
to, a los extremos del cilindro para producir una superficie 11
ca 4c apoyo, prolonga el tiempo necesario para la preparacién -
de} ensaye, e introduce una variable adicional en los resulta--

dos: el material y la forma del cabeceqdo.

,
o
o

Atin cuando se sigan cuidadpsamente las especificacio--
nes y el proceso sea realizado per cperad.-res experimentados, -
los resultados que se obtengan no serdn uniformes, siempre exis
tird dispersidn en los datos, como en cualquier proceso de med:
cién. Estas dispersiones pueden ser inherentes al tipo de ens:

ye, debidas a errores accidentales o a }la no uniformidad del ma

terial ensayado.

Algunos factores, que afectan directamente a 10s resul

tados obtenidos en espécimenes de ensaye son:

Efecto de las condiciones de curado

Efecto de la esbeltez

Efacto de Ja veiocidad de carga

Efecto de la velocidad de deformacién k
Efecto de 1as condiciones de humedad.y temperatura du--
rante la prueba.

Efecto del tamafo del espécimen sobre la resistencia’
Efecto del tamafio del molde y tamaio del agregado

v

Efecto de la edad

Algunos de estos factores no solamente afectan a los -
resultados de pruebas a 1a compresidn, sino también. a los re--
sultados obtenidos en atro tipo de ensayes, como son los de ten
sién y flexibn, aun mds, aunque en menor nimero, a los resu1taj

dos obtenido en pruebas no destructivas.



¢ AP1ITULDO X

APLICACION DE METODOS ESTADISTICOS PARA
LA INTERPRETACION DE RESULTADOS DE ACUER-
DO AL ACTI-214-77

Como se indicd anteriarmente, ta funcién principal de -
los ensayes de compresién del concreto es asegurar la produc---
cién de un concreto unifaorme con 12 resist;ncia y calidad desea
das. En la actualidad, aprovechando el conocimiento de las tég
nicas estadisticas es posible controlar la uniformidad de las -
mezclas de concreto que sé fabrican, y asi obtener un producto
de mejor calidad. Aungue los conceptos estadisticos para eéva--
luar 1a resistencia del concreto aparecieronlen 1957, todavia -
existe confusidn al adoptar y aplicar estas valiosas técnicas,
Probablemente, el factor aislado mis importante de los que Obs-
taculizan el uso de los procedimientos estadisticos consiste en
1; tendencia natural a suponer que estos métodos son propios de
cientjficos y matemdticos, esto es una 1dstima, ya que hay apli
caciones sencillas y practicas de 1a curva de distribucidn nor-

ma) para evaluar 12 calidad del concreto.

Es importante que las organizacione§ que utilizan este
material de construccidn se acostumbren a la idea de utilizar -

1a estadfstica para mejorar y hacer mis econdmicas sus obras.
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Es comun en muchas organizaciones y ain en laborato---
rios, coleccionar en forma rutinaria cantidades enormes de da-
tos ﬁxberimentales con Ja vaga intencion de analizarles ({al--
glin dia)) cuando ((no haya tanto trabajol), por supuesto que -
ese dia nunéa 1lega y los datos que se almacenan en los expe--
dientes se vuelven mids complejos y fuera de época. Gi esta in
formacion experimental no es digna de ;er analizada en una fe-
ctha inmediata a 1a que fue colectada, entonces tampoco es dig-
na del trabajo de recoleccifn, por lo tanto es importante uti-
1izar menos tiempo en Ya coleccidn de datos y mds tiempo en su

analisis.

Con la utilizacibn de métodos estadisticos es factible
condensar l1a informacién obtenida y presentada en forma conci-

sa y de facil interpretacidn.
VARIABLES QUE INFLUYEN EM LA RESISTENCIA DEL CONCRETO.

Agrupando 1o que se vid en los capitulos anteriores, -

podemos resumir que:

Como el concreto es una masa endurecida de materiales
heterogéneos estd sujeto a la influepcia de numerosas varia---
bles. Las caracteristicas de cada uno de los ingredientes del

concreto pueden producir variaciones que dependen de su unifor

91

midad. Las variacionss también pueden deberse a las practicas

utilizadas en el proporcionamiento, mezclado, transporte, colo

cacidn y curade, ademis de las variaciones que existen en el -
concreto mismo, también se introducen variaciones de resisten-
¢ia durante 1la fabricacidn, transporté, cabeceado, ensaye y cuj
dado de los especimenas de ensaye. Las varfaciones en la resis
tencia del concreto deben aceptarse; pero puede producirse un -
concreto de calidad adecuada si se mantiene un Eontrol correcto,
si se interpretan adecuadamente los resultados de ensaye y si -

se consideran las limitaciones.

La magnitud de las variaciones en la resistencia de es
pecimenes de concreto depende del control que se lleva sobre --
los materiales, la fabricacidn del concreto y los ensayes. Las

diferencias en resistencia pueden deberse a dos c&usas fundamen

tales diferentes:

1. Variaciones Intrinsecas del Concreto {diferencias en las -
propiedades de la mezcla del concreto, cuando estas influ-

yen en el valor de la resistencia},

l.- Variaciones en la relacién agua-cemento debidas a:

a) Control deficiente de 1a dosificacion del agua

b} Varifaciones excesivas en la humedad de los agrega-

dos
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2.- variaciones en el consumo de agua debidas a:

a) variaciones en la granulometria de los agregados

b} Falta de uniformidad en lTos materiales.

3.- variaciones en las caracterfsticas y proporciones -

de los compenentes:

a) Agregados
b) Cemento
c) Puzolana

d) Aditivos

4.- Variaciones por efecto de transporte, colocacidn y

compactacién.
5.- Variaciones en la temperatura y el curade.
11. VYariaciones en los procedimientos de ensaye

1.- Procedimientos de muestreo inconsistentes

2.- Técnicas de fabricacion no uniformes:

a} Compactacion variable
b) Manejo excesivo de las muestras

t) Cuidado deficiente de los especimenes frescos

3.- Deficiencias en el curado:

a) Variacion de la temperatura

b) Variacidn de la humedad

4.- Procedmientos de ensaye inadecuados:

a) Cabeceo incorrecto de los especimenes
b) Deficiencia en la velocidad de aplicacidon de l1a

carga.

Se ha establecido que 13 resistencia del concreto de--
pende de la relacidn agua-cemento. E) primer criteric para pro
ducir concreto de resistencia es, por consiquiente, conservar -
una retacion unifurme agua-cemento. Ya que la cantidad de ce--
mento y agua adicionada se pueden medir con precisidén, el pro--
blema de maniener una relacidn uniforme agua-cemento es priaci-
palmente un problema de controlar el contenido de agua, este --
problema se complica porque los agregados tienen una humedad 1i

bre variable.

" EY concrete no puede ser mis uniforme éue los agrega--
dos, cemento y aditivos empleados, cada uno de estos ingredien-
tes contribuye a las variaciones en 15 resigtencia del congre--
to, los métodos de construccidn pueden causar también variacio-
nes en la resistencia, un mezclado inadecuado, una compactacidn

pobre, retrasos e interrupciones en la colocacién, un curado ---
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impropio, etc., originan variaciones considerables de la resis-.

tencia.

£l empleo de aditivos presenta probiemas adicionales -
para mantener la uniformidad en 12 resistencia, ya que cada adi.
tivo agrega una nueva variable en el concreto, se deberd contro
lar e} empleo de acelerantes, retardantes, puzolanas y agentes
fnclusores de aire y deberd considerarse su influencia en 1a --

resistencia del concreto.

Los ensayes de concreto pueden o no incluir todas las
variaciones de 1a resistencia del concreto colocado dependiendo
de las variables que se introduzcan después de elaborados los -
especimenes de ensaye, por otro lada, las'discrepancias en el -
muestreo, la fabricacidn, el curado y el ensaye de especimenes
pueden indicar variaciones en la resistencia que en realidad no
existen en el concreto colocado en la obra. Cuando las varia--
ciones debidas a estas discrepancias son excesivas, es necesa--
rio aplicar al proyecto un factor de seguridad excesivamente --
grande. Llos métodos de ensaye correctos reducen estas variaciog
nes y por consiguiente deben establecerse procedimientos estin-

dar de ensaye, tales como los descritos en las normas N.O.M. ¥

A.S.T.M., los cuales deben seguirse estrictamente.

wr
m

Es evidente la importancia que tiene el emplear equi-
po de laboratorio adecuado, pues de este dependeri l1a preci---
sidn de los ensayes. 10s resultados uniformes de ensayes ng -
$0n necesariamente resultados de ensayes precisos. EV equipo
Yy losprocedimientos de laboratorio debern ser calibrados y --

verificados con periodicidad.

Los especimenes de ensaye indican la resistencia po--

tencial de una estructura mis que su resistencia real.

EVALUACION DE LOS RESULTADOS

Hormalmente los resultados de lgs ensayes de resisten
€12 0 compresidn de especimenes de concreto en proyectos con--
_tro!ados caen dentro de la curva de distribucidn ﬁorma] de fre

cuencias o de Gauss. {Fig., V.1)

Cuando hay un buen control, los valores de 1a resis--
tencia serdn mids cercanos al valor promedio ¥ la curva serd al
ta y cerrada, (Fig. V.2), si aumentan lss varfaciones en la -j
résistencil. los valores se dispersan y 12 curva se vuelve ba-
ja y sbierta, Las abcisas representan las resistencias obteni
das en los ensayes y las ordenadas la frecuencia Con que se =j

presentan dichas resistencias.
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N
-t

— S — T 1 Para ottener Ta méxima informacion, deberin hacerse -
H ensayes de comprasidn de un nimero suficiente para representar
T ‘\“. al concreto producido,
5.4 .
bt mewmrrm g e e mreemn P A s ceman s

Existen varias funciones en la curva normal de fre---.

T
i

|
1
i i a
I 1 . | : e Cuencias que som Gtilas para comprender la informacién recibi-
! s i B
] 1. o | o | I da,
il 4 . . ! i
‘L | . L] | tl
i R 1
| . . \ MEOLA O PROMEDIC: .
i +
; JR . % - I T T *n
SRR 1 A
‘6 183 198 710 324 20 247 266 280 294 208 ;2 ' :
memirtancis e omcuenidn, kg . Kyo Xp «vv X .- Promedio de los resultados de lps es
. ] pecimenes que componen una puestra.
FIG. ¥. | DISTRMBUCION DE FRECUENCIAS. :
-
n = Nomero tota! de muestras, entendiéndose por una
muestra el namerg tota) de especimenes que se pb
T T T T B T M o ) -

tienen de una misma revoltyra Y se ensayan a 1a
0= 15 kgiemd '

misma edad.

= I .
o= 40 tplem DESVIACION £STANDAR: Sy °

o= 53 hg/om?

La medida mis usyal de dispersidn con respecto al va-

4 r .

e lor central es la raiz cuadrada del promedio de 1a suma de 1lps
T N2 420

140 168 198 224 252 280 308 136 384

Resismncia & la comprasion, kg/cm?

cuadrados de las desviaciones de las resistencias respecto a

la resistencia promedio, dividido entre el ndmero de resulta--
FIG. V.2 CURVAS NORMALES OF -FRECUENCIA. dos, 1a desviacion estindar puede considerarse como el radio
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de giro respecto al centro del area comprendida bajo la curva

5 , ilidad.
tedrica de probabilida

- T2
X z + -
(}/‘7“1"’2*("2"‘”? ...... (X, - %)

n

En algunos textos de estadistica n aparece comg =---
(n-1) pero esto no es significativo, ya que el nimero minimo de

muestras que debe analizarse debe ser de 30,

E£sta funcidn permite expresar el grado de dispersion -

como valor absoluto.

La siguiente tabla {1) tomada del ACI-214-77 sirve coO-

mo-guia para evaluar el grado de control enp 1a uniformidad de -

- - e ¢n‘
Ja fabricacién del cancreto, en funcion de la desv1acton-esta

dar.
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TABLA N° 1
EVALUACION OEL GRABC DE CONTROL DE LA UNIFORMIDAD DE LA
FABRICACION DEL CONCRETO (Kg/cm?)

EXCELENTE MUY BUERQ BUENOD ACEPTABLE POBRE
Por debajo de de de .Sobre
de
25 25 a 35 35 a 40 40 a 50 50

NOTA: Esta evaluacidn representa el pramedio de resultados de

especimenes ensayados a la edad especificada.

INTERVALG “R"

Se determina restando la resistencia mis baja de 1a --
resistencia mis alta del grupo de especimenes que integran una
muestra. E] intervalo es Gtil para calcular 1a desviacidn es--
tindar y posteriormente el coeficiente de variacién en log ensa

yes del laboratorio.

Como se menciond anteriormente, las variaciones en los
resuyltados de ensayes de resistencia pueden deberse a dos cau--
sas diferentes: (1) propiedades de 1a mezcla de concreto, y ---
(I1) discrepancias en los pétodos de ensayes. £s posible por -

un anadlisis de variancia calcular las variaciones debidas a ca-



da una de las causas.

Las variaciones eén la resistencia del concreto, dentré
de una revoltura, se encueatran determinando, las variaciones -
de especfmenes fabricados de esa misma revoltura, es convenien-
te suponer que una muestra de concreto es dnifurme ¥, Qque por -
[o tanto, cualquier variascién entre especimenes compafieros fa--
bricados de dicha muestra se debe a-discrenancias en la fabrica
cifn, en el curado 0 en el ensaye. Las muestras tomadas de di-
ferentes partes de una revoltura pueden incluir variaciones de-

bidas a la inefictencia de las mezcladoras.

Los especimenes compafieros fabricados de muestras to--
madas de diversas partes de la revoltura pueden usarse para di-
ferenciar entre ta eftciencia de la mezcladora y la eficiencia-
del ensaye. Una sola revoltura de concreto no proporciona in--
formacién suficiente para el anflisis estadfstico por 1o que se
recomienda fabricar y ensayar especimenes compafieros de por 13-
menos diez muestras tomadas de diferentes revolturas para poder
establecer valores confiables de R. La desviacidn estindar y -

el coeficiente de variacién en los ensayes se calculan como si-

gue:

x 100

& S

hrt

mpere

T

C”: = Desviacidn estdndar de los ensayes
d

= Constante que depende del nimero de especimenes por mues
tra (Tabla 2) -

R = Promedio o media del total de intervalos.
¥, = Coeficiente de variacidn de los ensayes.
X = Resistencia promedio de todas las muestras

TABLA No. 2*
FACTORES PARA CALCULAR LA DESVIACION ESTANDAR DE LOS ENSAVES

Nimero de E£specimenes d ‘ 1/d
. 2 1.128 0.8865
3 1.693 0.5907
4 2.059 0.4857
5 2.326 0.4299

Este proceso gue permite calcular las discrepancias -
en los métodos de ensaye tiene la ventaja de que constantemente
se obtiene informacifn de la catidad del trabajo de los opera-
rios y del laboratoric en general.

La siguiente tabla (3) tomada del ACl 214-77 califica
el grado de control de) laboratorio en funcién de los valores-

de Vl.

* De 1a Tabla No. B2 "Manual de Control de Calid
1 2 dd -
les_ AS T\H Special Technical Publication No.a15 E.Materia



TABLA No. 3
EVALUACION DEL GRADO DE CONTROL DEL LASORATORIO

Excelente Muy Buenoc Bueno Aceptable Pobre

Por debajo de de de Arriba
de 2 Jaid 4.0 5 5 a6 de 6

Nota: Esta evaluacidn representa el promedio de resulta

dos de especimenes ensayados a la edad especifica

da.

Existen todavia otros criterios para la evaluacign de-

uniformidad de las mezclas de concreto como las que se presen-

tan a continuacidn:

NORMA N.O.M. -C- 155 - 1984,

§.1.1 Grados de calidad

§.1.1.1. Grados de calidad A (s&lo para resistencia a compre-

sién)

E) concreto debe cumplir con 1os siguiente:

2} 52 acepta que no mds ael 20% del nimero de prueb
| - as
de resistencia tangan valgr inferior a 12 .resistencia especif
cifi

- F ! T 7
cada f'c se requiere un minimo ge 30 pruebas

b) No mds del 1% de los promedios de 7 pruebas de re-
s1stencia consecutiva serd inferior a la resistencia especifi

cada.

c} No mis de | % de las pruebas de resistencia puede-

Ser Mmenor que la resistencia especificada menos 50 Kg/cm2

5.1.1. i
1.1.2 Grado de calidad B (resistencia a compresidon y resis-

tencia a flexidn}

\A
El concreto debe cumplir con lo siguiente:

2) Se acepta que no mis del 10% del namero de pruebas

L d r 'y a :
e resistencia tengan valores inferiores a la resistencia es

pecificada. Se requiere un minimo de 20 pruebas

b} No mis del 1% de los promedios de 3 pruebas de re-
sistencia consecutiva pusde ser igual o menor que la resisten

cia especificada.

c) No mds del 1% de las pruebas de resistencia puede-

ser menor que la resistencia especificada a compresiin menos



104
: 105

35 Kg.f;m?. o resistencia especificaga a la flexidn "MR' menos TABLA No. ¢
4 xg./cmt. , ' VALORES DE t*

Para satisfacer estos requisitos, la resistencia pro- . Numero de Muestras - -
medio del concreto serid obviamente mayor que la resistencia -- ‘ menos 1 P::Td:;;:::di:iei::: dedajo
del proyecto f'c, dependiendo de la uniformidad esperada en la 2 en 10 1 en 10
produccidn del concreto y del porcentaje que se permite de re- 2 1.061 1.886
sultados de ensayes inferiores a la resistencia de proyecto. - 3 0.978 ‘ 1.638
La resistencia promedio requerida; puede obtenerse haciendo - s 0.341 1.533
usc de la formulas siguientes: 5 0.920 1.476

, ' : : & 0.906 - 1.440

D (n ! 0.89¢ 1.415

fer = f'c - K # T e {2) 8 0.889 1.397

for s frev t @ (3) ? 0.883 1.383

S 10 0.879 1.372

fcr 3 Resistencia promedio requerida en Kg/em. 13 0.866° 1.341
f'c = PResistencia de proyecto especificada en Kglcmz. 20 0.860 1,325
t = Constante que depende de la porcién de resulta- 25 U.858 1.316
dos inferiores a f'c y del nimero de muestras - 0 0.854 1.310

0.842 1.282

empleadas para calcular 1a desviacibn estindar

{tabla 4}
G = pesviacion estandar de las muestras en Kglcmz.
n = Nimero de promedios consecutivos.

X « yalor que depende del grado de calidad del con-

creto. 50 para grade de calidad A {5.1.1.1.-c) * Los valores de t se tomaron de la tabla origiani debida a
Fisher y Yates - *Statistic tables for Biological Agricult;:

y de 35 para grado de calidad B {5.1.1.2.-c). re y Medical Research"

B W
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El mecanismo para hacer uso de 1a estadistica en la --

evaluacidn de resultados de resistencia a compresidén del. concre

to se puede explicar con mayor detalle en el ejemplo ilustrati-

v¥o, duo a continuacidn se presenta, el cual fue realizado per -
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medio de un programa de computadora que para este fin utilizan

Laboratorios de Control de Calidad.
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Qe esta serie de datos se pgbtiene:

X, X, X X
Media » ¥ = L2 2% 3¢ ... % 105 . 2534 xg/eml.

105

Desviacidn Estindar :

2

G (4 o e (x - ¥ e v g - 7)°

105

= 3z2.1 Kglcmz

Media de Intervalos = R = 3.03 Kg/cmz.

Desviacidn Estindar

de los ensayes = p " » R

O fe

(d = 1.128 Tabla 2)
"’ S x 3.03 = 2.7 Kglcmz.
1.128

Coeficiente de variacign

de los ensayes . Vl - i} x 100

2.7

x 100 = 1.1%
253.4

Los cuales nos sirven para deducir las siguientes con-

clusiones, basandose en las Normas AC1-214-77 y NOM-C-155-1984.

)

CAPITUL O

CONCLUSIONES.



De acuerdo a estos datos estadisticos se puede concluir:

Los cua--

Esta diferencia en la resistencia

La deficiencia en la resistencia del concreto --

utilizado se puede deber a un mal c¢ilculo en la

dosificacién de los elementos que componen a és-
Una vez observada la importancia de la'estadisti
¢a en la interpretacidn de resultados se reco---
mienda, que la resistencia promedio {fcr) del --
concreto debe ser superior 3 la resistencia de

dependerd de la variabilidad esperada en los re-
sultades de las pruebas y de la proporcidn permi
sible de muestras con resultados menores que los
les se especifican en 13 NOM-C-155-1984 Y memme-
La resistencia promedio requerida.(fcr) que se -

indicados en el nivel de resistencia.

debe tomar en cuenta para cualquier disefio puede

ser-calculada mediante las ecuaciones:

v C oy
fer = f'c - K+ Cﬁt (2)
fcr v fle 4 tC’/J’n" (3)

f'c +

fcr =
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1{. Generalizango podemos decir:

1.- La resistencia de los cilindros ce control, por -

lo general es la Gnica evidencia paipable ge la -
calidad del concreto utilizado en la construccion

de una estructura.

La resistencia del concreto debe derivarse de un
conjunts de ensayes, a partir de los cuales se --
pueden estimar en forma mds precisa la uniformi--

dad y las caracteristicas de) concreto,

si se conffa demasiado en los resultados de unos
cuantos ensayes, las conclusiones que sg alcancen

pueden ser erroneas.

Mo resulta prictico especificar una resistencia -
minima ya que, aln cuando existe un huen control,

siempre cabe la posibilidad de resistencias yoda-

via mas bajas.

£s un error concluir que 1a resistencia de una es
tructura estd en peligro cuando s610 un ensaye no
cumple con los requisitos de resistencia especifi

cada.

10,

Come se indicd anteriormente, son inevitables 1as
variaciones casuales y las fallas ocasionales en

el cumplimiente de las requisites de resistencia,

En las ecuaciones de! disefio se proporcionan fac-
tores de seguridad que permiten obtener resisten-
tias especificas, sin poner en peligro la seguri-

dad de la estructura,

Estos factores se han desarrollado con base en --
las practicas de construccién, los procedimientos
de disefo y las técnicas de contro)l de calidad --

‘utilizadas dentro de la industria de la construc-

cidn.

E1 criterio final que concede la probabilidad de
que las pruebas caigan por debajo de 1la f'c, uti-
lizada en el disefio, es la decisisn dei diseﬁ;dor,
que se basa en el conccimiento intimo de las con-
diciones que tienen la mayor probabilidad de ocu-

rrir durante la construccion,
Algunas personas creen que hater un control de ca

lidad es simplemente contratar a un laboratorio



que tome cilindros, que ensaye y reporte los re--
sultados 0 que con 1a misma gente en la obra se -
haga el procesc y simplemente observar los resul-
tados; si estos son altos olvidarse de ellos y 51
son bajos alarmarse inmediatamente, tratando de -
recordar dénde fue colocado ese concreto, y de es
ta forma determinar si se trata de una zona impor
tante y en ese caso extraer corazones para cono--

cer su resistencia.

fsto a5 totalmente absurdo: en primer lugar se de
be definir, antes de empezar la obra, cuales son
las especificaciones de calidad, luego determina?
como se controlard su cumplimiento y analizar el
costo que esto implica, posteriarhente controlar
el personal que realiza el muestrec, el ensaye y
analisis de los resultados. Esto puede encargar-
se a una institucidn seria para tener la tranqgui-
lidad de que todo el proceso se realice de acuer-

do a las Normas:establecidas.
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MEMORIA DE L& la.
CONTROL DE CALID
AN.A.L.T.S.E.C.

1984

PRACTICA RECOMEN
TADOS DE LAS PRU

{ACI-214-77).
I.M.C.Y.C.

REUNION NACIOWAL DE LABORATORIOS DE

AD DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

DABLE PAPA LA EVALUACION DE LOS RESUL-
EBAS DE RESISTENCIA DEL CONCRETC.

NORMA OFICIAL MEXICANA

NOM-C-1-1980
2-1970
19-1946

21-1968
23-1949

45-1971
49-1970

§5-1966

56-1968

58-1867

59-1975

60-1968

61-1976
62-1368

CEMENTO PORTLAKD

CEMENTO PORTLAND PUZOLANA

DEFINICION OF TERMINOS EMPLEADOS EN

EL ENSAYE DE MATERIALES

CALIDAD DE CEMENTANTES PARA MORTEROS
(CEMENTO DE ALBARILERIA}

NOMENCLATURA PARA DEFINIR LOS TERMINOS
EMPLEADOS CON RELACION A LA INDUSTRIA
DE CONSTRUCCION SECCION CONCRETO
MUESTREO DE ADITIVOS PARA CONCRETO
METODO NE PPUEBR PARA LA DETERMINACION
OE LA FINURA DE CEMENTANTES HIDRAULICOS
MEDIANTE EL TAMIZ N° 130 M. )

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR FINURA
DE LOS CEMENTANTES HIDRAULICOS (METODO
TURBLDIMETRICO)

METODD DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA FI-
NURA DE LOS CEMENTANTES HIDRAULICOS
(METODO DE PERMEABILIDAD AL AIRE)
DETERMINACION DEL TIEMPO DE FRAGUADO EN
CEME?TANTES HIDRAULICOS (METODO OE GILL
MGRE

DETERMINACION DEL TIEMPO DE FRAGUADD DE
CEH%NTANTES HIDRAULICOS (METODO DE VI--
CAT .

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RE-
SISTENCIA A LA TENSION DE CEMENTANTES
H]DRAULECOS

DETERMINACION DE LA RESTSTENCIA A LA COM

RESTON DE CEMENTANTES HIDRAULICOS
METODO OE PRUEBA PARA DETERMINAR LA SA-
NIDAD DE CEMENTANTES HIDRAULICOS

NOM-C-T1-1967
72-1968
73-1972
75-1972

76-1966

77-1966
83-1977

111-1977
130-1968

132-15970

150-1973
152-19790

153-1971

155-1984
156-1980
160-1976
161-1974
162-1976

163-1978

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINA
NAR TERRO-
NES DE ARCILLA EN AGREGADOS NATURALESO
METODO DE PRUERA PARA DETERMINAR LAS -
;é?ééﬁ?h:ilhlGEkas EN LOS AGREGADDS
N DEL PES
Scasenoos 0 UNITARIO DE LOS
ETERMINAGCION DE LA SANIDAD DE LOS
AGR
GADOS POR MEDIO DEL SULFATD DE S0DIO gg
DEL SULFATO DE MAGNECIO
METODO DF PRUEBA PARA DETERMINAR EL --
Eggc:gnggntgg :?:unszns ORGANICAS EN -
05 SPBRE R -
ﬁé?og% LOS MORTERQS. ’ LA RESISTEN
DE PRUEBA PARA ANALISIS GRA -
METRICOS DE AGREGADOS FINOS Y snutggéo
DETERMINACION OE LA RESISTENCIA A LA --
COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
AGREGADOS PARA CONCRETO
Eggn MUESTREO DE CEMENTANTES HIDRAULI-
DETERMINACION DEL FRAGUADO FALS
fiusuro PORTLAND POR EL METODO gcoiis:
DETERMINACION DE LA FINURA DE C
MENTAN-
TES HIDRAULICOS MEOLANTE £L TAMIZ uggo
gg{oggngEgggE?A PARA LA DETEPMINACION
FICO D
DgAULICOS E CEMENTANTES HI-
METODO DE PRUEBA PARA LA DETERM
DEL SANGRADD EN P \ AR
DEL SAN ASTA DE CEMENTD Y EN
gg¥§§£}o PREMEZCLADO
MINACION DEL REVE
g"igo INACIO NIMIENTO DEL CON
LABORACION ¥ CURADO EN -
:Eggs ?E O Y _CUR 0BRA DE ESPECY
UESTREO DE CONCRETO FRESCO
DETERMINACION DEL CONTENIDO OF AIRE
§550 UNITARIO ¥ RENDIMIENTO DEL COWCRE

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA
TENSION POR COMPRESION DIAME~RAL OF .
CILINDROS DE CONCRETO )



NOM-C-169-1978

184-1970
191-1978

196-1978

199-1971
200=1978
263-1980

282-1981
283-1979
290-1980
296-1980
298-1980

299-1980
300-1980
301-1980
302-1980

303-1980

305-1980

a
g

OBTENCION Y PRUEBA DE CORAZONES Y VIGAS
EXTRAIDAS DE CONCRETO ENDURECIDD
CEMENTO DE ESCORIA.

USANDO UNA VIGA SIMPLE CON CARGA EN LOS
RERCIOS DEL CLAROD. -
RESISTENCIA A LA ABRASION DE AGREGADD -
GRUESO DE TAMARD GRANDE USANDO LA MAQUY
NA DE LOS AKGELES.

-NOMENCLATURA DE ADITIVOS QUIMICOS PARA-

CONCRETOD, -

#gITlVOS INCLUSORES OE AIRE PARA CONCRE
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION,CONCRETO -
ENDURECIDO, DETERMINACION DE LA MASA £S5
EfgéFlCA. ABSORCION Y PORCENTAJE DE VA-
AGREGADOS PARA CONCRETO, CAMBIO PARCIAL
DE VOLUMEN DE COMBINACIONES CEMENTO -A--
GREGADO .

AGUA PARA CONCRETOD, ANALISIS,
ELABORACION, CURADC ACELERADO Y PRUEBA-
A COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCTION, CONCRETO,
DETERMINACION DEL SANGRADO, '
CONCRETO, ADITIVOS MINERALES, DETERMINA
CION DE LA EFECTIVIDAD PARA PREVENIR U-
NA EXPANSION EXCESIVA DEL CONCRETO DEBJ
DA A LA REACCION ALCALIS- AGREGADO.
CONCRETO ESTRUCTURAL, AGREGADOS LIGEROS
ESPECIFICACIONES. '
CEMENTO HIDRAULICO, DETERMINACION DEL -
CONTENIDO DE AIRE EN EL MORTERO.
CONCRETO ENDURECIDO, DETERMINACION DE -
LA RESISTENCIA A LA PENETRACION.
CONCRETO FRESCO, DETERMINACION DE LA MA
SA POR UNIDAD DE VOLUMEN DE LOS INGRE--
DIENTES MEDIANTE DESHIDRATACION CON AL-
COnOL.

CORCRETO, OETERMINACION DE LA RESITEN--
CIA A LA FLEXION USANDO UNA VIGA SIMPLE
CON CARGA EN EL CENTRO DEL CLARO
AGREGADOS PARA CONCRETO, DESCRIPCION DE
SUS COMPONENTES MINERALES NATURALES.
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PROGRAMACION Y CONTROL DE

OBRAS

INTRODUCCION

El éxito que el ingeniero civil dedicado a la construccién tenga en la ejecucién de
obras, radica, importantemente, en haber realizado antes, de manera cuidadosa,la
programacidn de ellas.

Elaborar un programa de obra, significa representar en el papel, la secuencia i6gica
en que habrdn de irse desarrollando todas y cada una de las actividades que
conforman el proyecto en estudio, con la respectiva definicién de los tiempos y
recursos humanos, materiales y econémicos que se requeriran, desde el inicio, hasta
la terminacién y entrega de la obra.

De manera similar al presupuesto, el programa de obra constituye un pardmetro o
estdndar de comparacién, contra el cual se puede verificar, a medida que la obra se
ejecuta, silos avances registrados nos permitirdn terminar los trabajos en el tiempo
estipulado o bien, si hay retrasos, estaremos en posibilidad de tomar acciones
correctivas que nos acerquen al cumplimiento del programa original.



Por esta razén, es importante la formulacién de un programa de trabajo que tenga
* caracter ejecutivo, basado en la mayor cantidad de informacién disponible, en la
experiencia y con el conocimiento detallado de los recursos disponibles para la
realizacién de los trabajos.

En estas notas se presenta, de manera ordenada,la secuencia natural que se sigue
para la programacién de obrasy su posterior control, aludiendo, cuando se presenta
la necesidad de ejemplificar, a las variables que se relacionan con la construccion
de obra piblica.



1. RELACION PROGRAMA DE OBRA-PRESUPUESTO

Definida la calidad de una obra en el proyecto, son dos las interrogante que le
interesan a quien ordena su construccién: cuanto costard? y en qué tiempo se
terminard?.

Para contestar la primera pregunta, es menester elaborar un presupuesto, en el cual,
con suma frecuencia, se emplea ¢l sistema de precios unitarios formuldndolo de la
siguiente manera: '

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO IMPORTE
UNITARIO

A B C D E

Para llenar la columna A del formato anterior, se requiere desglosar la obra de
‘manera convencional, pero siguiendo cierto orden, en todos y cada uno de los
trabajos que la componen.

Es usual, por ejemplo para una obra de edificacion, que se definan todos y cada uno
de los conceptos de obra, con el grado de detalle que se desee.

Se debe cuidar, que la definicién del concepto de obra sea lo suficientemente clara,
para fijar con precisién los trabajos que bajo su alcance se ejecutarén y evitar,
posteriormente, discusi6n al respecto entre cliente y constructor.

Con relacién a la columna B, es conveniente seleccionar 1a unidad fisica que mejor
se puedaaplicar alamedicién de cadauno de los conceptos: metro, metro cuadrado,
metro ctbico, kilogramo, tonelada, pieza, uso, hora, metro ciibico-kilémetro, pie
tabldn, salida, son algunas unidades de uso frecuente.

Una cimentacién a base de mamposteria de piedra, podemos medirla en metros
lineales o metros cibicos indistintamente, solo que en el primer caso serd necesario
referirse a una seccién transversal determinada, lo cual podria ocasionar contra-
tiempos si, durante la construccién, se presenta la necesidad de modificar la seccién
de algunos tramos. Lo més conveniente en este caso, parece ser la seleccién del
metro cibico como unidad de medicién



Por lo que respecta a la columna C, las cantidades de obra deberén ser obtenidos
de los planos que integran el proyecto y de las especificaciones. Se sugiere llevar a
cabo esta cuantificacién de manera sistematica, ordenada, para evitar errores y de
acuerdo con los conceptos de obra que conforman el presupuesto.

Si bien en el caso de una licitacidn, las cantidades de obra son proporcionadas por
la Dependencia debiendo conservarse invariables para cotizar, siempre sera con-

veniente verificarlas de manera aleatoria o, cuando menos, las de mayor importan-
cia en volumen y costo. :

Para determinar la informacién de la columna D, recordemos que el precio unitario
es el precio que corresponde a cada una de las unidades de obra por ejecutar, de

cada uno de los conceptos en que se ha dividido el proyecto y que esté integrado de
la siguiente manera:

COSTO DIRECTO:
Mano de Obra
Materiales

Magquinaria

COSTO INDIRECTO:
Administracién Central
Administracién en Obra

Fianzas y seguros

Mis
FINANCIAMIENTO
Mis

UTILIDAD



.’\_

El programa de obra, deber4 ser compatible con los considerandos que se hayan
hecho para la formulacién del presupuesto. Por ejemplo, la duracién de una
determinada actividad donde intervengan mano de obray maquinaria, estar4 dada
por los rendimientos o cantidad de obra por unidad de tiempo que estos recursos
son capaces de tener y que deberdn ser tomados con el mismo valor tanto en el
presupuesto como en el programa. . : S

Asimismo, la integracién de cuadrillas, de grupos de maquinaria y los consumos de
materiales considerados en la integracién de los precios unitarios, deberd ser la
misma para la elaboracién del programa de obra,

Para finalizar el célculo del presupuésto, basta ﬁiuitiplicar las colﬁmnas CANTI-
DAD por PRECIO UNITARIO, anotando el resultado en la columna E y, a
continuacién, sumar todos los importes para obtener el total.

- : v . i 1

t
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- Conocer las holguras disponibles para las actividades no criticas. -

- Representar el esquema mediante barras que indiquen la duracién de las activi-
dades dando origen al diagrama de barras o de Gantt.

- Sobre este Gltimo diagrama, realizar la distribucién y balance de los recursos
utilizados en el proceso. :

Los elementos graficos requeridos para trazar el diagrama de flechas son minimos. -

El primero de ellos es el EVENTO, representado generalmente por un circulo
(aunque puede ser cualquier otra figura) que marca el inicio 6 terminacién de una
actividad. Se utiliza para identificar dicha actividad y no consume tiempo ni recur-

- 808,

El segundo elemento es una flecha continua para representar la actividad; a
diferencia de los eventos, si consume tiempo y recursos. La longitud de la fecha no
tiene relacién con la duracién de la actividad puesto que el diagrama de flechas no
se traza a escala, sin embargo, es importante dibujar siempre la punta de la flecha
para sefnalar su direccion.

* Integrando los dos elementos descritos tenemos:

-, )
‘ ACTIVIDAD
EVENTO )
ACTIVIDAD
EVENTO - BvENTO
INICIAL FINAL

12
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~La actividad anterior puede identificarse indistintamente como actividad A 6
actividad ab, siendo la segunda manera mas utilizada.

Al'"ligar” varias actividades por medio de sus correspondientes eventos, obtenemos
una red de actividades.

Red con 8 eventos (a,b,c,defgh,) y 11 actividades
(ab,ac,ad,be,bf,ce,dg,eg,fg,fh,gh). : '

Para poder dibujar el diagrama de flechas, de determinado procéso, debemos
preguntarnos para cada actividad en particular:

- {Qué-actividad o actividades deben haberse ejecutado inmediatamente antesde
iniciar la actividad que estamos analizando?

- ¢Qué actividad o actividades pueden ejecutarse inmediatamente después?

13




- {Qué actividad o actividades pueden ejecutarse simultineamente?

Se tienen asi en un diagrama, actividades que, de acuerdo al 6rden de su ejecucién,
son precedentes o subsecuentes de otras.

En el diagrama anterior, por ejemplo, la actividad ce es subsecuente de la actividad
acy precedente de laeg, por tanto, el evento c inicial de la actividad ce, es el evento
final de la actividad ac y, el evento e terminal de la ce, es el evento inicial de la
actividad eg.

Un tercer elemento gréfico auxiliar en el dibujo 6 trazo de las redes es la actividad
ficticia que se representa por una flecha discontinua. Su tratamiento en el célculo
de lared, es el mismo que una actividad normal, excepto que su duracion es ceroy
N0 CONSUME recursos.

<

Consideremos el siguiente diagrama:

14



Observamos en el que, tanto la actividad B como 1a actividad C, identificadas por
sus eventos inicial y final, se designarian como bc. Para evitar esta confusion, se
introduce una actividad ficticia quedando el diagrama como sigue:

Ahora se tienen claramente identificadas ambas actividades, la B con sus eventos
bd y la C con sus eventos cd; hemos utilizado para ello 1a actividad ficticia be.

15



Sin mefhoscabo de la claridad de! diagrama de flechas que se esté dibujando, hay
que evitar en lo posible el uso de actividades ficticias donde no se justifiquen, por
ejemplo: '

e —

La actividad ficticia "bd" no es necesaria pues, al suprimirla, no hay ninguna duda
respecto a la identificacion de todas las actividades, quedando el diagrama asi:

16



Es recomendable que la numeracién o identificacién de los

eventos con letras sea de tal manera que las actividades se "lean” en érden progre-
sivo, esto es, que una actividad se denomine por ejemplo 3-4 6 a-f y no por 4-3 6
f-a.

Cabe sefalar que el diagrama de flechas se debe siempre 1mc1ar €n un evento Unico
y debe terminar en un solo evento también.

EJERCICIOS.

1.- Para practicar la aplicacién correcta de la simbologia, que acabamos de adoptar,
se suglere dibujar el diagrama de flechas que representa el proyecto cuya depend-
~ encia entre actividades se enlista:

ACTIVIDAD DEPENDENCIA
AyB NO DEPENDEN DE NADA
C DEPENDE DE A
DyE DEPENDEN DE B
F DEPENDE DE Cy D
G DEPENDE DEC,DyE
H DEPENDE DE Fy G Y ES LA ULTIMA
ACTIVIDAD DEL PROYECTO.

2.- Dada la lista de actividades para la construccién de una cimentacién a base de
zapatas corridas de concreto, dibuje el diagrama que representa el proceso cons-
tructivo.

17
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ACTIVIDAD DESCRIPCION

PRELIMINARES

TRAZO Y NIVELACION
EXCAVACION

PLANTILLA

CIMBRA

CORTE Y HABILITADO ACERO

COLOCACION ACERO

Q"M m g 0w

FABRICACION Y COLOCACION
CONCRETO
I DESCIMBRA

J RELLENO ZANJA

Al resolver el Ejercicio 1, obsérvese que la figura en conjunto puede presentar
formas diferentes, lo cual por supuesto no es relevante, lo importante es que las
dependencias entre actividades sea la correcta. p

Se expondré el método de la Ruta Critica a traés del estudio de un ejemplo:

Supongamos que debemos construir un almacén que consta de cimentacién y
estructura de concreto armado, asf como de estructura de acero para el techo con
ldmina de asbesto. Para el efecto, tenemos que proponer una serie de actividades
que a su vez pudieran dividirse, si nos interesa, en otras varias actividades como
puede suceder con la actividad "Excavacién”, que incluiria trazo, excavacién pro-
piamente dicha y acarreo del material producto de la excavacién.

18
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El tiempo que tarda en ejecutarse cada actividad, estara en funcién del procedi-
miento constructivo, de los recursos de que se disponga y del volumen de obra por
ejecutar, esto es:

. . e volumen
Tiempo de ejecucién =

rendimiento

Supongamos que para nuestro ejemplo, los tiempos de ejecucion quedan asentados
en la Tabla 1 en dfas jornadas de trabajo.

ACTIVIDAD DURACION EN DIAS OBSERVACIONES
Preparativos _ 8 Limpieza del terreno y trazos.
Excavacion 6 Incluye acarreos.

Cimentacién 10 Incluye plantilla, armado,

cimbrado, colado.

Estructura de concreto 30 Armado, cimbrado, colado
muros de tabique 25 Espesor 0.14 m.
Montajeestructura acero 11 A cargo del subcontratista.

Fabricacifn y transporte
de estructura de acero 45 A cargo del subcontratista.
Tiempo de entrega de lamina

de asbesto 25 A cargo del fabricante
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j
Fabricacién y transporte

de herreria

- Colocacion de herreria
Colocacién lamina de asbesto
Colocacién vidrios
Instalacién eléctrica
Aplanado en muros
Relleno y compactacién
parapisos

Pisos de concreto

P_intura

Limpieza

30

12

10

A cargo del fabricante

A cargo ciel subcontratista
Incluye accesorios

A cargo del subcontratista
A cargo del subcontratista

Dar acabado para recibir pintura

Incluye nivelacién

Armado y colado con acabado
fino integral
Subcontratista

Para entregar la Obra

TABLA 1. LISTADO DE ACTIVIDADES Y SUS DURACIONES

Secuencia de ejecucion:



Una vez que se ha formado la lista de las actividades, es necesario analizar el 6rden
de ejecucién de éstas, teniendo en cuenta los requisitos del proceso y las condicio-
nes particulares de la empresa que realizard la obra. Por otra parte, es conveniente
la elaboracidn de lo que se denomina Matriz de Precedencias y que es la que nos
da una idea de la secuencia l6gica a seguir en tal proceso’ en ésta matriz se escriben
los conceptos de todas las actividades que forman el proyecto, una en cada renglén
y una en cada columna formando casilleros, es decir, que si son "n" actividades que

corresponden a"n” columnas y a "n" renglones, dar4n por lo tanto r12 casilleros. Ver
tabla 2.

" REGLAS PARA LA FORMACION DE LA MATRIZ DE PRECEDEN&MS

a). Analizar la actividad correspondiente a cada renglén y determinar qué activida-
des pueden realizarse "inmediatamente después" de terminada la actividad en
. cuestidn; para ésto se recorre el renglon examinando las columnas de la tabla y
colocando una "x" en los casilleros de las columnas que corresponden a las activi-
dades que pueden efectuarse ' 1nmed1atamente después’.
Co - .

b).- Analizar la actividad correspondiente a cada columna y determinar qufé activi-
dad o actividades deber realizarse "inmediatamente antes” de poder iniciarse la
actividad en cuestion; para e’sto se recorre por columna cada actividad y se coloca
una "x" en los casilleros de los renglones que corresponden a las actividades que
deben ejecutarse "inmediatamente antes"”.

La aplicacién de las dos reglas antenores puede hacerse en cualquler érden; aveces
resulta m4s sencillo definir cuales son las actividades inmediatas siguientes a otras,
0 sea, la aplicacién de la primera de las reglas, pero en todo caso, es cuestién de
comodidad el aplicar la primera o la segunda como primer paso.

El Gltimo paso sera’ una revisién aplicando cuidadosamente las dos reglas anterio-
res. ‘ :

Debe quedar completamente claro que esta matriz ayuda al programador a visua-
lizar situaciones de secienciay presentacion de lared. Las anotaciones que se hagan
en tal matriz quedan a discrecién del programador sin olvidar que ésta es solamente
un papel de trabajo.

Con la matriz de precedencias como elemento auxiliar, o aiin con el listado de
actividades tinicamente, se procede a elaborar lared de actividades (Figura nimero
2). :
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3.2 Czilcul(; de los tiempos.

Enla aplicaéic’m del-algoritmo, usaremos las siguientes anotaciones
Ip = Tiempo de iniciacién préximo de la actividad ij
Ir = Tiempo de iniciacién remoto de la actividad ij
Tp = Tieﬁpo de terminaci6n proximo de la actividad ij

Tr = Tiempo de terminacién remoto de la actividad ij

Se sugiere anotar estos datos como sigue:

(AN

Ir|lp

Habiendo numerado los eventos y anotado los tiempos.de duracién de cada
actividad de lared en el diagrama de flechas, se calculan los tiempos de terminacién
préximos: sumando al tiempo de iniciacidn, la duracién de cada actividad, esto es:
Tp=Ip+d '

Para la primera actividad de la figura 2 o seala 1-2 el Ip es cero: Ip = 0. Como su
duracién es 8 el tiempo préximo de terminacién serd 0 + 8 = 8. Este dato se anota
en el evento final de la actividad 1-2. '

el
o



El tiempo préximo de terminacidn de la actividad 1-2 es, simultdneamente, el
tiempo proximo de inicio de la actividad que le sigue (actividad 2-3).

Para esta actividad Tp = 8 + 6 o sea el Tp de la actividad que antecede mis la
duracién de la actividad "2-3", lo cual se anota'en el evento 3.

Cuando llegamos a un evento en donde concurren dos o més actividades procede-
mos cOImo sigue:



FABRICACIoN KERRERIA | ] B \ COLOCACIoN DE WERRERIA
30 , 3|19 6

ESTRUCTURA

/74 CoNCRETO/” 5\
g/ 30 sy

FABRICACION DE ESTRVCTURA DE ACERD
45

ENTREGA LAMINA DE ASBESTO
25
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3.3 DETERMINACION DE LA RUTA CRITICA

Durante el cdlculo de los tiempos de iniciacién y terminacién préximos y remotos,
nos percatamos que hay actividades que pueden empezar en dos tiempos diferentes
“'sinque ello altere la terminacién del proyecto, y actividades cuyos tiempos de inicio
y de terminacién estdn fijos.

Estas altimas actividades reciben el nombre de actividades criticas, pues un atraso
o un adelanto en su ejecucidn, significan un atraso o un adelanto en toda la obra.

La unidn de estas actividades resulta en la llamada CADENA 6 RUTA CRITICA.
Las condiciones que definen el que una actividad sea critica son dos:

1. Los tiempos de iniciacién y terminacidon de la actividad son respectivamente
iguales, esto es: Ip = Ir en el evento inicial y Tp = Tr en el evento final.

2. El tiempo préximo de terminacién que aparece en la red, es igual al tiempo
proximo de inicio mas la duracién de la actividad: Tp = Ip + d.

Hay ocasiones, como en el ejemplo mostrado, que la primera condicion basta para
definir la ruta critica, pero, cuando esto no sea suficiente, deberéd aplicarse la
segunda condicién.

En nuestro caso, la Ruta Critica esta dada por las actividades 1-2, 2-3, 3-4, 4-5, 5-7,
9-11, 11-13, 13-14, 14-15y 15-16.

El conocer cuéles son las actividades criticas, nos permite poner especial cuidado
en la ejecucion, dentro del tiempo fijado, de dicha actividades.

3.4 HOLGURAS

Holgura es el margen de tiempo que una actividad tiene para iniciarse y terminarse.
Pueden definirse varios tipos de holguras pero, en estas notas, Se tratarn tinica-
mente la holgura total y la holgura libre.

Para su explicacién, se hace uso del diagrama de barras, q1ie representa en una
escala de tiempos, la duracién de todas y cada una de las actividades en que se han
desglosado la obra en estudio.

D
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3.4.1 HOLGURA TOTAL

Se define la holgura total de una actividad, como el tiempo que puede desplazarse
su ejecucidn, sin alterar la duracion total de la obra.

Graficamente:
[ l Lo 3
L. duracio’n " ho/qura. llofal .
1< C ol -4 -]

k fl'empa Jispon:b/e para reaflzar /a acztiv:'da_i

En funcién de los tiempos de inicio y terminacidn:

Holgura Total = Terminacién Remota - Terminacién Préxima
Ht =Tr-Tp
yecomoTr=Ir+d yTp=Ip+d
Sustituyendo', la holgura total también es igual a:
Ht=Ir+d-(Ip+d)=Ir+d-Ip-d

-~

Ht=1Ir-Ip
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Refiriéndonos a la actividad 9 - 12 del ejemplo:

» 85 8% 93
IP l TP If : Tf
L ' | C___ -2
d=6 e >|
Hr = 93-85:=8
HT = 83- 19 = 8

El terminar la actividad 9 - 12 el dia 93, significa tener que iniciar la actividad 12 -
13 con la que estd ligada hasta ese dfa, pero como la duracién de esta iiltima
actividad es de 6 dias, se terminaria el dia 99 (93 + 6), a tiempo para iniciar la
actividad 13 - 14, con lo cual no se altera la duracidn total de la obra.

3.4.2. HOLGURA LIBRE

La holgura libre, es el tiempo que puede desplazarse una actividad, sin alterar la
iniciacién de la actividad 6 actividades que en cadena le siguen:

Graficamente:

IP i ac"lvidad i Tpi
{ | ]

e —di >

Ipi ac{Ivida.J ‘[: TP‘
[ ]

+ s




En funcién de los tiempos de inicio y terminacién:

Holgura Libre = Tiempo de inicio préximo de la actividad subsecuente - Tiempo
de terminacién proximo de la actividad precedente.

HL = lpj - Tpi
Dado que Tpi = Ipi + di, también puede escribirse:

HL = lpj-Ipi-di
Si recordamos, en el diagrama de flechas el Ipj corresponde al Tp mayor de las
actividades que concurren en el evento inicial de jy a su vez, Tpi es igual a Ipi +
di, por lo cual, podemos calcular directamente de la red, para cada actividad su
holgura libre simplemente como Tpi - Ipi - di, lo cual nos evita "buscar” en la tabla

de actividades que se relacionan entre si y aplicar HL. = lpj - Ipi - di.

Refiriéndonos a las actividades 12 - 13y 13 - 14 del ejemplo:



88 . 94 % fo9

I pi 7;34'

Como veremos adelante, las holgura libre y total,nos permiten llevar a cabo una
mejor distribucién de los recursos.

3.5 DIAGRAMA DE BARRAS

Para dibujar el diagrama de barras a partir del de flechas, es necesario construir una
tabla auxiliar cuyos encabezados sean los siguientes:

ACTIVIDAD DURACION Ip Ir Tp Tr Ht Hl

1 2 3 6 5 47 8 --ORDEN DE LLENADO

R R RTTURT ToR-FUENTEDEI'NFORMACION
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Se indica en la tabla, el drden de llenado que se recomienda, asi como si el cdlculo
o la informacién se hace con datos de la red (R) o de la tabla (T).

Una vez formulada la tabla de holguras, se procede a representar grificamente las
actividades por medio de una barra que indica su duracién y los tiempos de inicio
y terminacién proximos y remotos. El conjunto de barras constituye el PROGRA-
MA DE BARRAS O DIAGRAMA DE GANTT. En el ejemplo, se han repre-
sentado dias corridos, pudiendo desde luego sefalarse fechas precisas de acuerdo
a la calendarizacién de la obra.

También, se han representado las holguras total y libre, siguiendo la siguiente
simbologia:

Actividad C —
Holgura Total o o -
Holgura Libre +

En el ejemplo anterior, la duracién de las actividades se ha supuesto, con €l
prop6sito momenténeo de explicar la secuencia para la determinacién de 1a Ruta
Critica.

Se debe tener presente que, la duracién de las actividades, es funcién directa del
volumen de obra por ejecutar y del rendimiento que sean capaces de tener quienes
realizan el concepto que se analiza; obviamente, podrén tenerse duraciones diver-
sas para una misma actividad, al variar los recursos que se le asignan, modificidndose
también, consecuentemente, el costo respectivo.

EJEMPLO:

Supongamos que una cierta actividad se puede reﬁljzar con una cuadrilla de
trabajadores en una duracién de 40 horas a un costo de $ 80,000.00 a la que
asociaremos un rendimiento del 100%.
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Si aumentamos el nimero de cuadrillas, es 16gico pensar que la eficiencia tendera
a disminuir y, aunque el tiempo de ejecucién de la actividad se acorte, el costo
aumenta.

El incrementeo de cuadrillas, en todo caso, lo pdremos llevar a cabo hasta el limite
que nos permite el espacio fisico que se dispone para que el personal trabaje sin
interferencia. La tabla siguiente, nos proporciona la relacién costodirecto- tiempo
de ejecucién para la actividad del ejemplo: .

No. DE RENDIMIENTO  DURACION COSTO

CUADRILLAS ESPERADO
1 - 100% b S 8000000
2 100 20 80,000.00
3 90 148 88,800.00
4 80 12.5 ©100,000.00
5 70 11.4 114,000.00
6 60 111 133,200.00

En la tabla anterior:

Duracién de 1a Obra = 40
No. de cuadrillas x Rendimiento/ 100
Costo = Costo x No. de horas x No. de cuadrillas

Hora
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Generalizando, se puede decir que la tabla anterior, representa el comportamiento
de los costos directos.

1. scostosindirectos, por el contrario, tenderdn a disminuir a medida que el tiempo
de ejecucién se acorta.

ASIGNACION DE RECURSOS

Obtenida la Ruta Critica y las Holguras de las actividades de un proyecto, se
procede a la distribucién de los Recursos requeridos para su ejecucién.

Al decir Recursos nos referimos a: Mano de obra, materiales, equipo y efectivo.

Estos recursos representan, evidentemente, erogaciones de dinero en la realizacion
del proyecto.

La asignacién o distribucién de Recursos requeridos para la ejecucién de las
-actividades de un proyecto dependen de numerosos factores. entre los cuales

podemos mencionar los siguientes:

a) Nidmero de unidades en que pueden medirse las actividades.

b) Duracién del Proyecto.

¢) Métodos de ejecucién.

d) Ntmero de actividades que pueden ejecutarse por unidad de tiempo; ciertos
grupos bésicos de trabajo integrados por cierto personal y cierto equipo.

e) Espacios y servicios requeridos para cada grupo bisico de trabajo.

Teniendo en cuenta factores como los mencionados y fijada una duracién "Critica
o no Crftica", es posible elaborar una lista de "recursos requeridos” y determinar la
intensidad requerida para cada uno de ellos. Esta intensidad puede obtenerse

dividiendo la cantidad total del recurso en estudio que se necesita en el tiempo que
dura la actividad, entre el tiempo que dura dicha actividad.
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No obstante, como los recursos deben estar de acuerdo con los ingresos y egresos
del proyecto, en muchas ocasiones se llegan a presentar situaciones de falta de
dinero en un momento dado.. Esto es debido principalmente a que se tienen
concentraciones de inversiones muy fuertes que sobrepasan las cantidades dispo-
nibles. Si se hace un balance légico de recursos de acuerdo con las holguras
disponibles, es muy posible llegar a preveer anticipadamente la cantidad de recur-
sos requeridos, asi como también cuando éstos sobran en el proyecto, sobre todo
en lo que se refiere a personal y equipo.

Para el caso de la nave industrizi, se ha supuesto el costo de cada actividad, mismo
que se ha distribuido a lo largo del tiempo disponible, primero, considerando que
todas las actividades se llevan a cabo lo m4s pronto posible y después, asumiendo
que todas se ejecutan lo mds tardiamente, con lo cual la distribucién por diay
acumulada del recurso dinero cambia radicalmente. La solucién 6ptima, esté entre
estas dos posibilidades (iniciar todo en Ip o todo en Ir), pudiéndose determinar por
tanteos sucesivos o por algoritmos como el de Burgess, 1a mejor distribucién de los
recursos.

Se presenta asimismo, un caso donde empleando adecuadamente las holguras, se
logra una mejor distribucién de los volimenes de concreto por colar mensualmente
en una obra. Este caso fue desarrollado con fines didécticos por el Ing. Fernando
Favela Lozoya. _ ‘

PROGRAMA DE EROGACIONES Y RECUPERACIONES

Dada la naturaleza del método de la Ruta Critica, puede asegurarse que los
programas elaborados con este método, pueden afinarse tanto como lo permita la
experiencia y conocimientos del personal de planeacién y programacién.

Si suponemos que se hace una programcién cuidadosa de un proceso, es posible
efectuar un andlisis bastante real de dicho proceso. Este analisis puede consistir en:

A) Determinaci6n del programa de erogaciones y recuperaciones necesarias para
realizar el proceso.

B) Determinacion del programa de utilidades de la empresa contratista.
Para ilustrar la forma en que pueden hacerse las dos determinaciones anteriores en
la figura se muestra el diagrama de erogaciones por unidad de tiempo, asi como

el programa de recuperaciones en la misma unidad de tiempo. (Las recuperaciones
son los pagos efectuados por el cliente).

41



Sumando las cantidades representadas por la barras llenas y por las barras vacias,
ver figura , se obtienen respectivamente, las graficas de recuperacién acumulada
y de egresos acumulados indicadas en la figura

i
Enlafigura se muestra la gréifica de erogaciones y recuperaciones acumuladas,
y la utilidad total obtenidad por la empresa contratista.
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INFORMACION PARA CONTROL DE LA EJECUCION.

DIARIO DEL SUPERVISCR.

CONTENIDO:

1) Llamadas telefénicas hechas o recibidas y resumen de 1lo
tratado, incluyendo informes, compromisos o acuerdos.

2) Registro de cualquier trabajo o material que no
correspcnda a los planos o las especificacicnes, vy
accién tomada.

3) Descripcidn breve de cualquier otro prbblema o evento
anormal gque haya ocurrido durante el dia, incluyendo
falta de actividad y medidas adoptadas.

4) Ordenes  dadas por escrito al representante del
contratista, nombre de é¢éste y hora en que se
entregaron. '

5) Condicicnes imprevistas observadas por el Supervisor gque

puedan causar demora en los trabajos del contratista.

6) Cuande el contratista esté ejecutando trabajos
extraordinarios por cbstrucciones imprevistas en el
subsuelo, hdgase un conteo cuidadoso del personal y el
equipo en el sitio, indicando su ocupacién. Indlguese
el . personal 0 equipo ocioso por causa de la
obstruccién.

7} Registro de lo tratado con el contratista en el sitio,
as como los acuerdos, concesiones, © compromisos
hechos por cualquiera de las partes,

8) Andtese 1los errores de campo, cualquiera que sea el

causante, e indiquese su efecto probable.



9)

10)

1)
2)

3)

a)

Andtese el nombre de la obra en-la parte superior de
cada pagina.

Firme cada anotacién diaria y anote su cargo,
inmediatamente °~ después del dltimo renglédn de la
anota cién.

INSTRUCCIONES.

Usese una libreta de pastas duras, como las usadas por
los topdgrafos.

Las paginas deben numerarse consecutivamente con tinta,
sin omitir ningdn ndmero ilntermedio.

.Ne deben hacerse borraduras. En caso de error,

simplemente tachese 1la informacidn incorrecta y en
segulda anote la correcta.

No debe desprenderse o cortarse ninguna de las hojas.
Para anular una pdgina crucela con una X grande vy
madrgquela "anulada".

Debe informarse todos los dlas y deben aparecer todos
los dias de calendario. Cuando no se ejecute trabajo en
un dia andtese "no se trabajo", o algo eguivalente,.
Es conveniente registrar las condicicnes del clima en
los dias no trabajados.



FOTOGRAFIAS DE LA OBRA.

a) Para relaciones pdblicas.

b) Para registrc de avance y cotrol de obra.

c) Fotografia intermitente.

d) Identificacién de las fotograflas.

1)
2)
3)

4)

5)

Fecha ( y hora si es necesario)
Direccidn en que fué tomada.

Identificacién del objete y comentarios sobre
detalles.

Nimero consecutivo,

Nombre o iniciales del fotbgrafé.

e) Fotograflas previas a la ejecucién de trabajos.

f) Seleccién de equipo fotografico.

g) Técnicas de fotografla.



ACTAS DE JUNTAS.

Una junta debidamente planteada y enfocada a conseguir un
objetivo es el medio mas rdpido y seguro para trasmitir los
términos de lo requerido a un grupo de individuos. Esta actividad
sin la modulacién adecuada pude ser o muy larga o complicada, o
muy frecuente, desvirtuando la importancla y éxito de lo que se
pretende. Las juntas podrdn ser de diferente caracter, por
ejemplo: :

1) Informativa.
2) Para tomar decisiones.
3) Para entrenamiento.

4) De coordinacion.

Cualquira que se el enfoque, la junta se debera anunciar
debidamente y ncmenos importante serdn los resultados obtenidos
los cuales se registrardn en el Acta correspondiente. A

continuacidén entre otros datos no menos interesantes se delinean
las formas de la Orden del dla sencilla y para uso generalizado,
asl como el Modelo de forma de acta deberd formularse y que
estard a cargo del Secretario de Actas en funciones.

Las normas mds detalladas para proceder en este aspecto, se
ilustra en las hojas subsecuentes. .

JUNTAS DE COMUNICACION Y COORDINACION,

La mejor parte del éxito o fracaso enla construccién de un
proyecto depende de la habilidad del Gerente para coordinar las
diferentes entidades involucradas en el mismo. Esta capacidad de
coordinacién, a su vez, depende en buena parte de la comunicacién
gque se establece en las juntas de trabajo.



El Gerente de Construccién es el conductor de estas
reuniones. De acuerdo con las técnicas gue use para conducirlas,
podrd o no lograr sus objetivos. Para ellc es indispensable
planear las juntas.

Una junta es el medio mds rdpidoc y segurc de transmitir
informacién a un grupo de individuos; puede ahorrar al Gerente de
Construccidn mucho tiempo que se desperdiciaria en el envio y la
contestacién de numerosas memoranda y oficios. Una junta puede
reducir las tensiones y resolver los conflictos entre diferentes
individuos. Quizd lo mds importante es que en una junta se puede
aprovechar y reunir el pensamiento y los conocimientos de muchos
individuos, para lograr la mejor solucién a los problemas gue se
presenten.

A menudo se pasa por alto el elementec de motivacién que
puede resultar de una junta. Hay claras indicaciones de quelas
juntas tienden a crear actividades de sclidaridad entre 1los
participantes, y otros beneficios psicolégicos.

A pesar de sus beneficios potenciales, 1las juntas tienden a
ser demasiado largas o demasiado complicadas o demasiado
frecuentes. Las razones para gque muchas de ellas no tengan é&xito
pueden ser dos: :

a} La junta nunca deberla haberse llevado a cabo.

b) La junta era necesaria, pero no se llevd a cabo en forma
adecuada. . :

4

Se deduce que el Gerete de Construccién puede obtener
beneficio de las Juntas indentificando aquellas que son
necesarias, y tomando medidas para asegurar dque la Jjunta se
realice de tal manera que logre su objetivo. Las juntas pueden
ser de cuatro tipos:

1) Junta informativa.

2) Junta para tomar decisiones.

3) Junta para entrenamiento.

4) Junta de coordinacidn.



BITACGOCRA

OFICIAL:

Dependiendo de la obra a ejecutar en ocasiones . las
disposicicnes: de ley impresas en el Reglamento de Construccidén
establecen el llevar el diario de la obra un libro bien definido
y debidamente protocolizadc por las Autoridades del ramo, a este
libro por sus funciones la costumbre lo denominé BITACORA, nombre
gue en rigor corresponde a un diario de navegacidén. Esta serlia
pues la BITACORA OFICIAL, en casc de gue para la obra exista tal
disposicién.

INTERNA:

La costumbre ha establecido que el récord mds importante del
trabajo ejecutado en obra con todas sus variantes, disposiciones,
desajustes, cumplimiento e incumplimiento queda asentado en la
BITACORA.  En esta debe aparecer un registro completo de todo 1lo
gue ocurre en el proyecto, por ejemplo: Fecha de registro, Clima,
progreso general, eventos no usuales, accidentes, conferencias
telefdnicas, instrucciones especiales a el contratista,
instrucciones especiales del Propietario de la Obra y/o de las
"Oficinas Centrales y/0o disposiciones de las Autoridades
Gubernamentales; todos estos datos deberdn ser cuidadosa vy
brevemente asentados. Como podemos ver la BITACORA viene a ser la
base de la preparacién de reportes y correspondencias. En el caso
de controversia con el Contratista y hasta llegado el caso nunca
deseable de 1litigio, la BITACORA suministra 1la historia vy
detalles de las circunstancias y debidamente registrada la corte
la admite como evidencia.

La experiencia acumulada en la ejecucién de obras de gran
envergadura han permitido la recopilacién de los datos gque se
consignan en las hojas sigquientes; 1lo descrito en ellas no es
tedrico ni tentativo, es el resultado del registro de resultados.



. bitAcoras:

BITACORA DE OBRA.

1) DIRECCION Y SUPERVISION DE LA OBRA.

4

‘ .. 1.1y El propletarlo, en ejercicio de sus facultades,
glirari ‘instrucciones a la "Constructora para la
ejecucisén de los trabajos a través de la
Supervigién. : T

Estas - 1nstrucc1ones estan contenldas en plancs,
especlflcac1ones Y progamas. »

F

1.2) La Supervisién se compromete -a gue la obra

quedara de acuerdo a "planos, _. especificaciones y
programas. Para ello gqueda  facultada para dictar
las disposiciones a la Constructora que conduzcan
a’ la  ejecucién de los , trabajos _en_  los términos
senalados. , R L : I

©f

- . =]

1.3) Se establece que’ estas instrucciones 'séran

-giradas por escrito Yy anotadas en la bitacora. de
la - obra, - invariablemente . se ° turnard- - copia -’ de las
notas de bitdcora al Gerente del Proyecto'y - . serd
entregada al Residente de * ‘la obra - de gque ~ se
trates : . '

.E1 Gerente del Proyecto es el "#nico ‘facultado
para llevar a cabo quificaciones ca planos,

.especificaciones vy programas.

Estas modificaciones serdn anotadas en  la

bitdcora de direccién. Y pueden  originarse por
iniciativa del Gerente o} a. solicitud de la
Supervisién. o : ‘

La Supervisién se comprometg a proponer a la
Gerencia todas aguellas . modificacicnes que en
alguna forma redunden en beneficio del proyecto.

1.4)- De lo anterior, se desprende que existiran dos

a) Bi;acofa de Direccién o Bitdcora "A"
5) Bitdcora de Supervisién o Bitacora "B"

.,
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PLANEACIUN

ORGANIZACION 4

" Canponentes: | ClasiCica: i6a

]

Alentitiew o O e URIETIVOE 8) Sewn Nivel Adsinistiutive

«j -FomulaciOn de W UAS (uda G, eira fa b} Sepm su Forma 16u

Toms du Decisiones).} ¢) Sewin Facifn  (mpresarial.

-PROCEDIMIENIUS: Secuenwia du pasus purd logrur un objetiwo
| -METODCS:  Munera de realizar un paso del procedimiento
&

P-Deteminncidn‘ch actividade
-Agrupacifén de actividades

base a:
.- La funcifn espresarial | Dessrrolloc vertical
i.- No. de persomas’

3.- Producto Desarrollo horizontal
) 4,- Territorio, ete. ) )
-Asignacion de autoridad y responsabilided J Comtrelizacin
) "Arca Ideal" Descentralizacién,

. Linea: Relacidn directs con ¢l logro de los
-ldentifivacisn de actividades objetivos,
Asesorfa: Relacién indirecta con el logro
de los objetivos,

DIRECCION

LONTROL,

| _-Conocimiento de 1s organizacién informsl.
-Guia y supervisifn de los subordinados para el logro de las metas.
. ) sitiva
~Estudio de 'la motivacidn
tiva

«Comunicacién {canales adecuugzs)
-Area de mando (Estudio del lider y sus seguidores)

~Principios de aprendiiaje de control.
Tipos: Cantidd
Costo
Uso del tiempo
Evaluacifn del funcionamiento | 1! Bstublecer esténdares Celidaud
de la organizaciSn 2¢ Comparacién de lo real
con lus estindares
Presupucstos
Aplicacién de Correctivos 32 Tamar 1o accidn correctiva & Informes de control

Anilisis puntos de
equil ibrio,



’ Cantidad. (Volumenes de prodiccifn esperades)
rnetemimci.dn de Costo, (cantidades Jo dinero a pastar en la producidn, publicided, etg.)
| Esténdares, Uso de Tiompo (Cantidades de tiuvmpo empleadas en Ja produccidn).
Calidad {Calidad esperada de los productos)

Cantidad _ (Diferencia del espersdo al resl)
{ Costo (Idem.) -
Comparacifn de los Uso de Tiempo (Idem)

Resultados Reales. Moestreo
1idad ~ (1dem)
Por excepcisn.
. Uso de Presupuestos
Informes de Control
Estadistice.
R Accifn Preventiva . .
CUNTROL < ¥ correctiva. Nﬁlisi:.leplé\l:igar.b
Informes de Control especial.
| Auditorias Internas, . _ -
h Rechazo, (Ciando las normas de control lesionan
Reacciones Humanas snte procedimientos . los intereses de los subordinados).
de Control Centralizados Aceptacifn, (Cuando dichas nommas no lesionan -

Los intereses de los subordinados).

Control Centralizado (Cuntrol de un departamento por medio de un staff)
Hacia los Controles . . . - .
e Personul (B! reilizade por un supervisor en su relucifn con sus
| Efectivos subordinados)
Auto-Control. {El individual realizado en 1os métodos de trabajo)
.
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0 ~ TOMA DE DECISIO#ES -

S LA CLAVE DE UNA PLANEACIGN EXITOSA EN TODOS LOS NIVELES.
IMPLICA TRES FASES!

.) DiacuosTICO
.) DESCUBRIMIENTO DE LAS ALTERNATIVAS
.) AnALisIs ' '
LA FUNCION DEL DIAGNOSTICO ES IDEHTIFICAR Y ESCLARECER EL -
DIAGhNOSTICO TECER EL
PROBLEMA., IMPLITA ESTABLECER LOS PRINCIPALES OBSTACULDS.

UNA VEZ ESTABLECIDO EL DIAGNOSTICO, ESTA FASE ES SEGUNDA -
PPR EL DESCUBRIMIENTO DE CURSOS ALTERNATIVOS DE ACCIGH..

"Es IMPORTANTE SERALAR QUE EXISTEN MARCADAS DIFERENCIAS EN -
LAS PERSONAS EN LO RELATIVO A PENSAMIENTO CREATIVO, INFLUYE
ADEMAS LA PRESION DEL MOMENTO Y EL FACTOR TIEMPO.

fL ENFOQUE PARA LA TOMA DE DECISIONES ES EL EL ANALISIS DE-
HECHOS, LO CUAL IMPLICA IDERTIFICAR Y ENUMERAR LAS VENTAJAS
Y DESVENTAJAS RELACIONADAS COl CADA UNA DE LAS ALTCARHATI --
VAS. ’

Puede pues representarse la construccidn con sus f:ontroles en_j."p...

sigulente forma:

- Cohtrol Administrative

[ Materiales \

Maquinar ia_]-—b Proceso ﬂ Obra Terminada

h A
- Control de Calidad




El Contral es ». 3iitcma de Alurma dcl Proceso Constructivo.

Un Sistenma de Aiurma svisa cuando aleo no marcha de acuerdo

con lo previstc.

Por ejemnlo: Uma wlarma Je alts temperatura de un motor, -
avise cwando la toaperatura alcanza un cierto

1&nite.

El Contrel nos ;2rwite saber cuundo, dentro del proceso cons

tructivo 1os re:ultados no estin de acuerdo con lo planeado.

Por esta raz8n:

Un Huen .Eontrol comien-a con una buena nlanea-

cidn, uyue a su ve- esti en funcifn de ciertos

MATERIALES

MAQUINARIA

OBRA DE MAND

PROCESO CONSTRUCTIVO

CONTROL ADMINISTRATIVO

1

PROCESO

‘ ’I OBRA TERHINADA1

h J

CORTROL DE CALIDAD




DIAGRAMA DE FLUJO

DIAGNOSTICO SOLUCIONES
e =T s T = - — '_l
l . L .
! JanauiSrS DEFINICION V'V Y GeENnErAcIiON |
E?TABLECIHIENTO o€ i DE vE - DE |
ESTANDARES, TOLERANCIAS ¥ I Tivo "ALTERNATIVA ]
, PERIODICIDAD OE LAS ) LINFORMACION] [OB4F S 1) | [ALlERmaTIvAS | )
REVISIONES. [ T I
i i ' | |
i I | 3 |
l 1 | 1] anaLisis |
ROCESO CONSTRUCTIVO ] | : | ot !
; l | | LALTERNATIVAS |
; | b !
| ' ! :
L X0 ' | Hoe c:s:ou:s] \
DE REVISAR? Il | Il \
: 1 iy 1
. | i J l
| | | {*MPLEMENTACION |
! ! ' | j|o€E Las I
. . | {|PECISIONES { | MODIFICACION
1
: | - L 4 . DEL
DECISION . [ b m - L 2" _7T"_ PROCES
CORRECTIVA \ | ;- PBRO Q -
' -
SITUACION SITUACION | SITUACION
: ENTERIOR M AcTuaL I} ACTIVIDADES FUTUR &
i L o e e e e e - SRS | SR S R T
; - . - —-= r--—1------ -
) . ! ! I
CONSTRUCCION -1 CONTROL |
1
) e o e e e e e — — )
SUBPROCESO DE CONTROL
TERMIND EL ™

PROCESO?

OPERACION Y MANTENI-
MIENTO DE LA OBRA.

<



1)

)

3)

i uf hay que planear ?

Programas

Costos

Especificaciones

De Obra
De Recursos

De egresos
De ingresos

De recursos
De conceptos de obra

Indirectos

De materiales
De resultados

De medicién

¢ Qué hav que controlar 7

Tiempo

De acueydo con los programus.

" Calidad

De acuerdo con especificaciones.

Coslos

De acuerdo con presupuesto.

i




“ | , " FLUJO DE INFORMACION

;

PLANEACION

¢ Cowmo planear 7

rEicveonlos prianarios

dc qlureacion.,
| .

hd S OBRA

1 T ivecios d¢ conctrso o CONSTRUCCIONI—"
\ < presupiesio aprobado, ‘ TERMINADA

2) UFechas establecidas de Procedimientos

| terminacion de obra R4 de ' ‘ : '
Construccion. \ ' ‘
|
| INFORMES DE
: : INFORMES DE | ~ | INFORMES DE
f - - : i N ' CONTROL DE
3) T Recurs  “'sponibles Asignacion de - TIEMPOS COSTOS CALIDAD

payve la obra. ' Yecursos. i

-

Do

F. : el - —
| 1 T
Qué ey Como ? e 7 £ RENDIMIENTOS COSTOS
- 'l ; omo ; n qu .
— ¢ : A —Ht—g Cong » REALES REALES
y
/2 = .
¢ Cudndo ? ¢
flUEVO CONCURSO o SiI SE CONTAATA LA OZRa4
O PRESUPUESTO o

’z
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El control presupuestal a nivel de obra podria definirse como sijuc:

Definicién detallada del progra-
ma de gastos 31 lo largo del tiem
po de duraci6n de la cbra.

1 ELABORACION DEL PRESUPULESTO

a) Revisién Planos y Especificaciones

b) Determinacién de cantidades de cbra

¢) Definicifn de Procedimientos de
Construccidn. .

d) Programa de la Obra

e) Valuacién Jdel Programa de insumos

f) Definicifn y valuacién de almacenes

g) Definici6n v valuacidn de gastos por
amortizar v su amortizacién

hy Definicién de gastos indirectos

i} Definicifn Jde gastos generales

i) Determinacidn de utilidades brutas

k) Determinacifn de impuestos y reparto
de utilidades y reservas e

1) Deteminacién de utilidades brutas -

1I PROGRAIA DE  INGRESCS

a) Prondstico de obra ejecutada

b) Pago por parte del cliente

¢) Retenciones, multas, pagos,
anticipos, etc.

d)} Determinacidn de los ingresos

1iquidos.

N

Definicifn detallada de los in-
gresos 2 lo iurgo del tiempo de
duraci6n de la obra.

N

Definicidn de Estdndares de In-
gresos v Egresos en los puntos-
de control elegidos.

N

Comaracion con los datos
resles de lo Contabilidad




INDIRECTOS

PACOUCCION
N0 ALCAMIA A
ABSLR2ER | OS

EL EQUIM) LAS
HORAS ESMERA
Das

‘*ND 7

5t

REVISAR C0STOS DE
MANMTENIMIENTO ¥
OPERACION

21 DE COSTOS

EL COSTOES

ALTO
¢
T8 aLTp
OSTO tNCIRECTO,
EL DIRECTO &
OS.DOS
LOS DO
DIRECTOD
[ 4] [y 3
EN ESTE
rERIO6D ) Campio el LN REGRISAR u. .
S1Eurn PROCE DIMIEN, TERIOR
. T
Sigmrrel w me <+
{
€L RENDIMIENTO ‘,“:c',;"o o asusTan 6
ESPERADD ATERIALE PROCEDIMIENT L
NO ]
) L]
G
»O s - AL ELR
To PERSONAL it O Evet 1uq
RESPON AL MUEVD PERSC-
T
~ nO
" o
!
i
AEviISAm La |
SOw
FLANEACION T0s sowras” ~o
AQS DE MATLR
CORRE G1
£5 s2ECUA E&in
')
REvisan »0 L
— Fin

PROCECIMIEN TOS

A

El control presupuestal a nivel de empresa podrfa esquematizarse asl

4)

b}

d)

el

£)

PRESUPUESTO DEL BALANCE

Anflisis de la estructura actual del
balance.

Determinacién de faltantes v sobran-
tes de las curvas ingresos-cgresos -
de ias obras.

Andlisis de pasivos presentes y futu
ros necesarios v su costo.

Anflisis financiero ¥ costo de fipan
cliaiento,

Estudio del BEquipe de Reposicién.

Andlisis del activo fijo.

—

Estindares de Ingresos y Egre
505 de todas las cbras de la

Empresa.

Estindares de todas tas cuen
tas v sub-cuentas Jel balan-
ce ¥ del estudio de pérdidas
y ganancias detallado en el
tiempo. ’

Ve

Comparacién con los datos -
reales de balance v estado -
de pérdidas y ganancias.
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Fin

STSTEMAS PE CUNTROL

1l Centrol de Progncmas:
C.P. M., PERT, Compiesidn de nedes, efe.
7] Contaol de Costos:
. Control adminiataative pon conceptos de obaa.
Ejemplo: En el mes se hicienon:
45,000 m$ de excavacidén peaa tenraplén
compactado a 95% a § 11,043.10
6,500 m? de nevestimiento a § 35,129.30
Acanteos?

22,500 m3-Km. a $°2,167.74

Como a¢ hace algqunasy veces:

Redacidn de Egrescs:

Concepto Imponte

Nimina $ 54'193,950
Lista de raya 165'603,400
Equipe - : 385'379, 200
Combua tibfes 12'043,100
Materiales de constauccddn 34'129,300
Sub-Contratos 31'312,060
Papelenia 1'204,510
Comunicaciones . 140,862
Gaatos de tramsponte 1'928, 896
Rentas 143,017
1. 4. S S. . 33'710,640
Ceja Chica 143,017
Impuestos 45°172,400

Suma:  $ T74'612,192

$ 541939, %00
§ 1381840, 450

$ 48'774,600

$ 125°854,550

Indudzbfemente el acsubltadp mo ed bucno, I en dfnde estd fa falla 7

e

Con etslos datod no es posrble deducivlo.

o
$i Ltevamos controf administrative pea conceptos de obra, hanfanos estc:

__l_u.:s.ga_‘.g ________ Ei"_‘f'l_” _ Macaninles Salanios Subcontiates Suma
Co&.t:-mm.:pltn 309°507,67¢  &°'021,550 1647605, 400 $ 404°132,620
a 95
Reves timiento I5°4871,530 42' 150,850 50'581,0%0 1687403 400
det banco | .
Acarreod ) - 3'817,930 31'311,060 34924 990
345°379,200  48'172,400 22197, 350 3'312,080 687661 010
Indirectos $5°957 424
Totat: $773°616,635

i En dénde estd ef problema’f

Si.en nuestro presupuestn hemos enlentads el 401 para {ndinectos y utilidad, podemos calcu-

wn Los gastod profoamas:

Texraplin: . 5""’9:500" 3871099, 4458
1.40

Reves timd ) '
o endo: 1347840, 450 1677743,179

I.40

13

Acarreos: AT 500,  geepng pog

* 1.40

Vemos que el problema estd en ef teriaplin,

" Esto se puede hacen pon supuests por operaciones de comceptos pand ubican ef problema con -

" mds precisidn. - _ 2/

o —— -
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HLY UNA MEJOR SOLN

3~} DE PROGRAMACION

LA OQORA SE
ATRASA
REGRESAR AL
[ LN s
ATRASOES RECENT. CAMBIO EL - PROCECIMIENTD
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JENETIE M.
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EETT PP QA

POLITICAS DE LA EMFRESA l

PROGAAME DE OBRA

PLANDS ]

[LABDORAE PRADGRAMA

ESPECIFICACIONES ]

](_

PRELIMIN AR DE OBRA

FECHAS Dt IMmCIACION ¥
TLAMINACION DE LA OBARA

L SE MaCE USO pEL MLYODO C P M - |

S EFECTUA La FLANLACIOW DLL

FROCESO OBRA , 5T FlJaN

PROCESOE CONSTRULTIVOS B

SE ENUNCIAN LAS ACTWIDADES DEL PROCESD
DE OuRaA

SE ESTABLECL €L ORDEN D SECUINCIA DE
LAS ACTIVIDADES (FPREICEDEWCIAS) &

—

[ FEVISAR TaBLa DE SECUENCIAS

des

COARECTO EL
ORUEN P

SE ESTasLEC, Uuwa REPRESENTACION

: GRAFICA {D/AGRAMA DE FLECHAS)
ASIGNAR _RECURSOS H———{ RECURSOE DIsPOMIBLES |
OBTINER DURACION NORMAL ¥ MiNIWMa DE VOLUMENLS D OGRS - [
CADA UNL OF LAS ACTIVIDADES )
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ENLA CanTiOAD h
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ND

¢ HAY LiMITACIONES
DE ESPACIO P

CONVENIENTL

COMPRAR O RCKTAR nO

-
r [ [Revisan € rROCEDMWENTO CONSTRC TG}
X =

|

RE{CURSOS 7




LSTUDIAN EL NUMERO Of GRUPOS
Y TuUANDS QUE PUFDLN TRABAJAR
TOMANDD EN CLENTA EL ASFLCTD
£CONOMICO. .
h SECVINCIA DE LA
ACTIVIDAD RESPECTO . |
=~ - r A LAY OTRas
DURACION DEL
' PROCESD EFECTUAR LA PROGREZMACION POSI8ILIDAD Of OTSPLiThi
— LA TERMINACION OFE L& |
CO3ITO Y RECURIOS I RCTIVIDAD SIN REYRLSAR
wECESARIOS PafA . LA DURLCION DIL -
REALITAR LA SELECCION °§ LA DURACIHON PROCECSO
ACTIVIDAD . DE CADA ACTIVIDAD
COosTO OEL
I BROCE 30 CON BASE- EN LA DURACION [_ DISTRIBUCIGN EFICILATE
OE CADA ACTIVIDAD, SE ENCUEN- DURLNTE EL PROCESO O
- TRA LA 3UCESION OE FLECHAS LOS RECURSOS RIGATS.2
~ . CUYA LONGITUD SES maXima, paRa EFECTUARLO
. [STE VALOR ES LA DURACION -
?/ ¢ I COmPRER O AZATAR I OEL PROCESD PRODUCTIVO . '

Of L& DBRA,

£5 COmVEMENTE A LAS ACTIVIDADES Of

COMPRAR O AINTAR DICHA SUCESION 3£ LES

Ecumsos ¥ DENOMINAN CRITICAS
( A L& SUCESION DE FLECHZS SE
re LE LLAMA TRAYECTORIA CRITICA
.
vEMERTE
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T INCREMINTAR | LOECUADO ?
HECUASOL L -
< —
REAIGNAR RICURIOS ELABGRAR DIAGRAMA OE BAHRAS
AEFRIGRAMAR REPRESENTANDO & LAS ALTIVIDADES
REVISAR FECHAS OF POR FECHAS DE INICIACION MaSs
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rinte la construcciSn de una carretera, podemos llevar ¢l control del

tiempo de ejecucifn de las actividades, de la siguiente manera:

a)

b}

<)

Establecimiento de estindares.

-Teniendo como base los veolGmenes de obra, los recursos por emplear-

¥ la interrelacisn de los trabajos por desarrollar, es posible dibu
jar un esquera que represente la duracién y orden de las actrivida -
Jes que, en forma simplificada, integran la construccién del camino

(ver figura).

En este diagrama, hemos sefialado mediante barras, la duracién esti-
mada en semanas, para la terminacién de cada una de las actividades;

lo cual constituye el estindar contra el que habremos de comparar.
Verificacifn o comparacifn de lo real contra el estéindar.

Establecida la periodicidad de muestras revisiones, seilalareros so-
bre el mismo diagrama los avances reales obtenidos en obra, verifi-
cando que se apeguen a lo programado. Si en alguns actividad detec
tﬁmos un atraso significativo, habremos de tomar una medida correc-
tiva que impida un mayor atraso, tanto en la actividad que estamos-

analizando, como en las actividades con las que se interrelaciona.
Accibn correctiva cuando apare:can desviaciones,

Obscrvando 1 diagraru, encontramos que 1a acrividad 3 (estructuras
de drenaje) se encuentra atrasada corforme al programa original; -
ot lo que s necesario revisar y corvegir los aspectos relaciony -

cn ella, tales voow cantidad v calidnd de la obra Jde rano, pro

d)

cedimianto constructive, supervisién, tiempo efectivo de trabajos,-

etc.
Mejoraniento de los estindares.

Con base en la experiencia que se vaya acumlando en cada obra, po-.
dremos realizar nuestros programas <on un rango de seguridad mayor-
y mis apegudos a la realidad en cuants a los tiempos erplealos en -

la ejecucidn Je las actividales de! prevecto.

Los 2iomples anteriores, Gunque expuestcs de una manera siYle, nos
dan d-a del decanismo a-seguir durante el proceso de contrel, a la

ve: que destacan 'su importancia en la consecucién de los objetivos-

fijados.

Otro ejemplo de este tipo de control, lo tenemos en la gréfica de -
Costc - Tiempo, la cual nos muestra el programa de obra v gastos es
peradas, asi como la recuperacién correspondiente. Al ir avanian-
do en la construccién, iremos sefalando los resuitados reales, y 10

mando 1as medidas correctivas pertinentes cuanio observemos desvia-

ciones.
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INTRODUCCION

LS Y HA SIDO SIEMPRE PREQCUPACION DE LAS ORGANIZACIONES GRANDES
¥ PEQUERAS, EL OBTENER EN FORMA CONSTANTE Y OPORTUNA, INFORMA -
CION VERAZ QUE LES PERMITA TOMAR DEC!3IONES DE OPERACION. UnaA-
ConSTRUCTORA, AL CONSTITUIRSE COHI JiiA ORGANIZACION INAMICA, -
REQUERIRA INFORMACICN QUE LE PERMITA JUZGAR EL DESAROLLO DE CA
DA UiA DE 5US QDRAS, PREVEER Su CAPITALIZACION Y CRE.IMIENTO -
ESTABLEZER LA PLAMEACION A HEDIANO Y LARGO PLAZO.

- -
EL DBJETIVO DE ESTA PRESENTACION £S DAR A CONOCER ALGUNOS COf -
TROLES IHTERNOS, QUC EN LOS ULTI10S TIEMPGS AAN PERMITIDO uh
NOCIMIENTO GLOBAL A VELOCIDAD DE AVANCE DEL ESTADO QUE GUARDAL
LAS OBRAS, Y QUE CONSIDERAMOS SERAN DE SUMA UTILIDAD PARA LAZ

CORSTRUCTORAS .
1.- COHTROLES - INTERNOS.

A) INFORME SEMANAL DE AVANCE

DicHO INFORME SE MUESTRA EN LA FIGURA 1, Y EN ELLA HENMOS.
SERALADO 8 PUNTOS BASICOS QUE EXPLICAREMDS A CONTINUA --

CION.

-EN EL PUNTO SENALADO 1, APARECERA EL LOGOTIPO DE LA CoOns'
TRUCTORA.



EN EL PUNTO SESALADO COMO NUMERO 2, SE DARA EL DATO SE -
MANAL DE AVANCE PARCIAL Y ACUMULADO, ENTENDIENDG COMO --
AVANCE EL VOLUMEX DE OBRA QUE PUEDE CERTIFICARSE EN CUAL
QUIER MOMENTO. ESTE DATO PODRA SER APROXIMADO DURANTE EL
MES, PERO DEFINITIVAMENTE CORRESPONDERA A UNA ESTIMACION
CERTIFICADA AL FINAL DE UN PERIODO DE TIEMPO QUE NO DE-
BEDERA EXCEDER A 30 DIAS CALENDARILO,

SE HAN DEJADO SOLO TRES RENGLONES PARA LOS DIVERSOS FREN
TES DE TRABAJO, SIN EMBARGO SE PODRAN ESTABLECER EL NUME
R0 DE RENGLONES QUE SEA CONVENIENTE PARA LOS DISTINTOS -
TIPOS DE OBRA. '

CON EL NUMERO 3, APARECEN LOS DATOS CORRESPONDIENTES A -
LAS ESTIMACIONS DE LAS OBRAS. EN LA COLUMNA SE DARA EL -
DATO PARCIAL Y ACUMULADO DE ESTE CONCEPTO. EN LOS RENGLO
HES DE ESTIMACION SE ASENTARAN LOS DATOS CORRESPONDIEN -
TES AL VALOR DE LAS ESTIMACIONES QUE SE CERTIFICARON EN
LA SEMANA Y SERA OBLIGACION DE LAS OBRAS ACOMPARAR UNA -
COPIA DE DICHA ESTIMACION AL INFORME SEMANAL DE AVENCE,
SI POR CUALQUIER RAZON VOLUNTARIA DEL RESIDENTE, NO SE -
PUDIERA ENVIAR COPIA DE La ESTIMACION CERTIFICADA, X0 --
DEBERAN LLENARSE LA COLUMNA Y RENGLONES CORRESPONDIENTES
QUEDA ESTABLECIDO QUE LA ESTIMACION CERTIFICADA DEBERA -
CUMPLIR CON TODOS LOS REQUISITOS LEGALES (FIRMAS, SELLOS
REGISTROS, ETC.) DE UN DOCUMENTO QUE PUEDE SER NEGOCIADO
CON EL CLIENTE O CON UNA INSTITUCION DE CREDITO. SERA -
VALIDA LA PRE-ESTIMACION, SIEMPRE Y CUANDO ESTO SIGNIFI-
QUE UN INGRESO SANO PARA LA CONSTRUCTORA.

EN LA PARTE INFERIOR DE LA FIGURA 1, APARECE EL CGXCEPTO
DE ESTIMACION COMPANIA. DICHA ESTIMACION SERA EL COMPRO-
MISO MINTMO DE LA ESTIMACION REAL QUE CERTIFICARA EL --
CLIENTE Y LA PRESENTARA LA OBRA SOLO CUANDO SE TENCA - -
PROBLEMA DE PRECIOS UNITARIOS, CONTRATOS, FIRMAS, ETC. Y

SEA [MPOSIBLE OBTENER UNA ESTIMACION CON VALOR REAL. Stn
EMBARGO, L05 VOLUMENES QUE EN ELLA APAREZCAN SERAN INVA-
RIABLES PUESTO QUE CORRESPONDERAN AL AVANCE DE OBRA.

EL NUMERO Y4 SE REFIERE AL INGRESO Y PARA FINES PRACTICOS
SON VAL1DOS LOS CONCEPTOS QUE SE HAN EXPUESTO PARA LAS -
ESTIMACIONES, ES DECIR., CUALQUIER PROMESA D SUPOSICION -
DE PAGO, DEBERA DESCARTARSE DEL INFORME SEMAN:L DE AVAN-
CE Y SERA NECESARIC ANEXAR COPJA DEL DOCUMENTO DEL INGRE
50.

o

PARA FINES DE FINANCIAMIENTO SE CONSIDERAN COMO INGRESO-
LOS ANTICIPOS POR UNA PARTE Y POR OTRA, EL VALOR. DE LAS-
ESTIMACIONES MENOS LA AMORTIZACION DE LOS ANTICIPOS Y ME
NOS EL FONDO DE GARANTIA.

DeBERA INDléARSE EN LOS RENGLONES A QUE ESTIMACION O CON
CEPTO CORRESPONDE EL INGRESO, CON OBJETO DE UBICAR CLARA
MENTE EL ORIGEN DEL MISMO.

. TANTO EN CASO DE LAS ESTIMACIONES COMO EN EL DE LOS INGRE

$05, SE UTILIZARA LA PARTE TRASERA DE LA FORMA S1 EL ES-

" PACIO ES INSUFICIENTE PARA INFORMAR SOBRE ESTOS CONCEP -

TOS,

CoN EL NUMERG 5 SE IDENTIFICA EL DATO DEL COSTO DE OBRA.
MISMO QUE SERA PROPORCIONADO EN LA FORMA MAS PRECISA PO-
SIBLE Y DEBERA SER CONGRUENTE TANTO CON LOS RECURSOS (RE
MESAS, MATERIALES, EQuIPO, ETC. ) QUE LA CONSTRUCTORA LE

" HA PROPORCIONADO A LA OBRA, COMD CON LOS SALDOS DE ESTOS

PECURSOS EN BANCOS, ALMACENES, PASIVOS { DATOS QUE APARE
CEN SERALADOS CON EL NUMERO 6 }. ES NECESARIO POR TANTO

QUE LOS COSTOS DE OBRA, SALDOS EN PANCOS, ALMACENES Y PA
S1V0S, SE CONO:“AN AL DiA, PUEZT™ »UE SON VALORES INCIS-
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B)

UENSABLES PARA EL CONTROL DE LAS OBRAS. DEBE SER MOTIVO
DE UNA LLAMADA DE ATENCION O INCLUSO DE UNA SEPARACION

DEFIRITIVA, EL HECHO DE QUE UN ALMACENISTA O DE QLE UN

ADMINISTRADOR NO CONOZCA ESTOS DATOS CON PRECISION.

LOS RENGLONES IKDICADOS CON EL NUMERO 7 SE REFIEREN AL
CONTRATO. ESTOS RENGCLONES DEBERAN SER LLENADOS COX LOS
DATOS QUE SE TERGAN AL PRINCIPIO DE LA OBRA Y POSTERIOR
HENTE MODIFICARSE AL FIRMARSE NUEVAS AMPLIACIONES, ORDE-
NES DE TRABAID, O CONVENIOS. DEBERAN SER LLENADOS SIEM-
PRE CON EL RESPALDO DE UNA COPIA DE LA ULTIMA AMPLIA- -
CION O DEL ULTIMO COXNTRATO. .

CON EL NUMERO B,APARECE LA SOLICITUD DE REMESA SEMANAL -
FORMANDO PARTE DEL INFORME EK UN ANEXO GQUE PUEDE DESPREN
DERSE FACILMENTE DEL KISMO. SE ESTIMA QUE SI EL GERENTE
DE LA COKSTRUCTORA CONOCE COMO SE ENCUENTRA EL AVANCE, -
COMO SE ENCUENTRA EL COSTO DE OBRA, COMO SE ENCUENTRAN -.
LOS SALDOS DE BANCOS, LOS. SALDOS DE ALMACEN Y LOS PASI--
v0S DE OBRA, PODRA TENER ELEMENTOS SUFICIENTES PARA APRQ
BAR © DESAPROBAR LA REMESA SOLICITADA EN DICHA SEMANA, -
DE AHI QUE CONSIDEREMOS IMPORTANTE QUE ESTE ANEXO SE MAN
TENGA DENTRO DEL INFORME SEMANAL DE AVANCE. UNA VEZ APRQ
BADO EL MONTO DE LA REMESA, DICHO ANEXO PODRA DESPRENDER
SE, TURNANDOSE AL DEPARTAMENTO CORRESPONDIENTE PARA EL -
ENVIO A4 LA OBRA DEL EFECTIVO O DE LA ORDEN DE PAGO CORRES
PONDIENTE. ’

OBJETIVOS,

DADO QUE TODAS LAS OBRAS ARRANCAN CON UNA PROGRAMACION -
BASICA, SE WA VISTA QUE RESULTA VENTAJOSO PARA LA CONS-
TRUCTORA EL CONTAR CON LOS OBJETIVOS DE OPERACION DE Ca-
DA UNA DE SUS OBRAS (F1G, 2). EL CONJUNTO PERMITE ESTA -

v

BLECER M) SOLO LAS NECESIDADES ECONOMICAS ¥ MATERIALES DE CADA Ui
DE LAS OBRAS, SINO TAMBIEN, LAS NECESIDADES DE LA (ONSTRUCTORA, =~
PLESTD QLE PERMITEN OONSOLIDAR VOLLMENES DE OBRA, FLUJOS DE CAJA -
UTILIDADES A CORTO Y MEDIANG PLAZO.

SE CONSIDERAN OBUETIVOS DE OBRA LOS S1GUIENTES:

<) DeL Avance
) IE 1A ESTIMACION
~.) DEL InGRzS0
7. DEL cOSTO DE QBRA .
J DeL FINanciadiieNTD - e el
) D€ REMESA o
9 [E utiLipap

! {ons1pERAMDS QUE SERAN BASICOS SOLO TRES: EL DE AVANCE, EL DE IN

GZEH) Y EL DE OBRA, PLESTO QLE LDS DEMAS SERAN CU‘\ISECLEN"
CIADE DE LOS MISMOS,

C) INFORME DE CONTRATOS,

DIcHD INFORME SE PRESENTA EN LA FIGURA 3, EN DONDE SE HAN SENALA -~
0 4 COLUNAS QLE SE CONSIDERAN BASICAS:

- CONTRATO' POR EJERCER. VOLUEN [E (BRA CONTRATALO GLE NO SE WA=
EJECUTADD A LA FECHA,

2,~ VELOCIDAD DE AVANCE. VOLLMEN DE OBRA PROMEDIO EJECUTADOD EN LAS
UWTIFAS § SEMANAS

3.- EUECUTADO POR CONTRATAR. VOLUMEN DE (BRA YA EJECUTADO QUE NO -

k HA S1DO CONTRATADO.

i - PoR EJECUTAR SIN CONTRATD. VOLUMEN DE OBRA CONOCIDO QUE SE TIE
NE CUE EJECUTAR POR COMPROMISO CON EL CLIENTE, PERO DEL CUAL -
D SE TIENE CONTRATO.

¥

|

|

|



C3TE INFORME DI CONTRATO SE PROMONE QUINCENAL O 1ic
SUAL, DEPEMDIERDO LEL VOLUMEN DE OBRA QUE SE MANEJE
¥ DE LAS CONDICIONES'DE CADA UNA DE LAS EMPRESAS,

1) INFORME DE ESTIMACIONES.

EN LA FIGURA 4, SE SENALAM 3 COLUMNAS QUE SE COXSIDERAN
IHPORTANTES PARA EL BUEn CONTROL ALMIMISTRATIVO OF LAS-
L3RAS; .

1.- AVANCE ACUNULLAD: .  VOLUMEN DE OBRA EJECUTADA POR La
CONSTRUCTORA Y CUZ DIBD CEXTifiCAR CON EL CLIENTE
POR MEDIO DE LA ESTIMAC]ON. -
- 2.~ AVANCE NO ESTIMADO. VOLUMEN DE OBRA AUK NO ACEPTADA
POR EL CLIENTE AL MOMERTO DEL INFORME O JEL CUAL &

CA;ECE DE UN DOCUMENTO LEGAL ( ESTIMACION CERTIFICA

DA). .

3.- AvancE P0 -1BRAR. VoLuMeN DE OBRA ESTIMADOD O NO, -
CUYO VALOR DA LA IDEA AFAOXIMADA DE LA RESERVA ECi-
NOMICA DE LA CONSTRUCTORA, NISMA QUE SE CONRARA AL~
CLIENTE A LA BREVELAD POSIBLE.

AL 16UAL QUE EL INFORME DE CONTRATOS SE SUG!'E™E GUE
EL INFORME DE ESTIMACIONES SE LLEVE QUINCEKNAL O MEN
SUALMENTE. DEPENDIENDD DE LAS NECESIDADES Df LA Fr-
PRESA.

') ProFoRMA DE RESULTADODS.

STA rORMA APARECE EN LA FIGURA 5. v SUSTITUYL TEMPGRAL
MENTE A LAS CARATULAS DE OBRA OUE SE DESEN PROCE3AR EN
LA MISMA OBRA O EN LA OFICINA CENTRAL SE BASA EN QUE -
L/ OFICINA CENTKAL coNoCE DE ANTEMANO LOS RECI'R5GS DES-

TINADOS A LA OBRA Y PUEDE.CUANTIFICAR EN FORMA MUY APRCx!
MADA EL COSTO DE ESTA, MAS Y CUANDG EN EL INFORME SEMANAL
DE AVANCE PUEDE CONOCER LOS, SALDOS DE BANCOS, ALMACENES Y

PASIVOS REPORTADOS POR LA OBRA.

EN DICHO PROFORMA APARECEN ADEMAS LOS DATOS CORRESPONDIERN
TES A LAS ESTIMACIONES, LOS INGRESOS Y EL AVANCE. LO CULAL -
UNA VEZ ESTIMADO EL COSTO INCLUYENDO OFICINA CENTRAL, NOS
PERMITE ESTIMAR LA DIFERENCIA REAL ( ESTIMACION-COSTO ),
<L FINANCIAMIENTO ( COSTO-INGRESOS ) Y EL RESULTADO PROBA
BLE HASTA ESE MOMENTO { AVANCE-COSTO ).

-~ .

EN EL RENGLON CARATULA SE VAN ASENTANDO LOS DATOS REALES
UNA VEZ QUE ESTOS SEAN OBTENIDOS POR OFICINA CENTRAL O POR
LA OBRA ( O AMBAS ), Y SE PUEDE, CON EL DATO DE CONTABIL!
DAD CENTRAL, REVISAR EL COSTO DE.OBRA DE QUINCENAS O MESES
POSTERIORES A LA FECHA DEL ULTIMO CIERRE CONTABLE.

EL CARGO DE OFICINA CENTRAL DEPENDERA DE CADA UNA DE LAa
OBRAS, EL INDIRECTO CON EL QUE OPERA, EL FINANCIAMIENTOD Eg
PECIFICIO DE LA OBRA, IMPUESTOS, ETC.,

INFORME DEL FINANCIAMIENTO

DicHO INFORME SE PRESENTA EN LA FORMA 6, SIENDO LAS COLUM
NAS MAS IMPORTANTES LAS SIGUIENTES:

1.- FinanciAMIENTO. QUE RESULTA DE SACAR LA DIFERENCIA EN
TRE EL INGRESO ACUMULADO DE LA OBRA Y EL COSTO ESTiMADO
DE LA MISMA ( CONTABLE O DE PROFORMA CARATULA, EL PRIME
RO QUE SE TENGA ).

2.- AvVANCE peL MES. POR OBRA, QUE PERMITE HACER UNA COMPAZL
CION DEL FINANCIAMIENTO AL AVANCE DEL MES QUE PUEDE PRQ
VOCAR UNA REDUCCION EN LA VELOCIDAD DE OSRA O UNA ACELE
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I1.

RACION EN LA PRESENTACION'Y COBRO DE LAS ESTIMACIONES.
PROGRAMA MENSUAL DE EROGACIONES.

EN LA FIGURA 7, APARECE EL CONCENTRADO DE LOS PROGRAMAS-
DE EROGACIONES POR CADA LUNA DE LAS OBRAS., SE OBSERVA QUE
EXISTEN DOS COLUMNAS POR CONCEPTO, LO QUE PERMITE TAM- -
BIEN OBTENER EL CONCETRADO DE LOS RECURSOS APROBAPOS. SE
TIENEN OTRAS COLUMNAS COMO SON LAS DE AVANCE PROGRAMADO,
INGRESOS (PROBABLES) Y ESTIMACIONES (PROBABLES). LO QUE
ATUDA A OBTENER EL POSIBLE FLUJO DE CAJA DEL MES. REUNI-
DOS LOS DATOS DE TODAS LAS OBRAS, SERA POSIBLE ESTABLE-
CER LAS NECESIDADES REALES DE FINANCIAMIENTO DE LA CONS-
TRUCTORA. ES OBVIO QUE ESTA INFOBMACION ESTARA INTIMAMEN:
TE LIGADA CON LA QUE SE PRESENTO EN OBJETIVOS.

CONCL&S!ONES Y RECOMENDACIONES.

SE PRESENTAN A CONSIDERACION DE USTEDES COMO UNA HERRA--
MIENTA QUE LES PERMITIRA MAYOR CONTROL DE SUS OBRAS.

AUN Y CUANDO SUS RESULTADOS HAN SIDD MUY SATISFACTORIOS,
ESTAN SUJETAS A PERFECCIONAMIENTO. ES DE HACER NOTAR - -
QUE SI LA INFORMACION QUE PROPORCIONAN LAS OBRAS NO ES -
DEL TODO CONFIABLE, LA INFORMACION INTERNA SERA UM PODE-
ROS0 INDICADOR DEL ESTADQ DE GUARDA LA OBRA; SIN EMBAR--
GO, HASTA ESTE MOMEKTO NO SE TIENE UNA FORMA DE DETEC_ _
TAR LOS PASIVOS DE OBRA, SALVO LA HONRADEZ DEL ADMINIS-

TRADOR. DEBERAN ESTUDIARSE EN LO FUTUROC PROXIMO, SISTE-

MAS QUE PERMLITAN DETECTAR LAS VARLANTES QUE SE PRESEN -

TEN ENTRE LOS RECURSOS NECESARIOS, LOS RECURSOS UTILIZA-
DOS Y LOS RECURSOS FACILITADOS A LA OBRA, COMO UN PASO--

SEwAMar 8

PERODO
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ORRA ¢
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ADICIONAL PARA VISUALIZAR POSIBLES PASIVOS NO REGISTRA
DOs.

LA INFORMACION QUE SE OBTENGA DE ESTAS FORMAS REPRESEN
TA LA PARTE INFORMAL DE LA CONTABILIDAD DE LA CONSTRUC

10RA Y E5 UN REFLEJO A VELOCIDAD DE OBRA DE LOS ESTA -
3% FINANCIERDS,

otrImCIA

TABLA DE OBJETIVOS MENSUALES

PARA TL AMO

JorTay

ACNMUL ADO
ARG SL

K.

nepl,

& o

FLT

-

Juhit

-~

Mgy

Antil

. o

Faprery

-

towcLPeto

ACuM
ig.

Pore. PR

ALum .

Enerp

Fabrero

Marto

Atrit

Move

Junip

Julle

Agoste

Zept

Octwbrs

Nov.

[+ BN

F= Parclal

PR — Progroma

A= Acumulodio

FIG. 2
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PROFORMA DE RESULTADOS

PROY.: 08RA. | CONTRATO ACUM, @, _
QERENCIA! JEFL DE PROYECTO | >
-~ -
DATO MES DE: MES DE. MES DE: MES DE. MES GE: MES DE:
c o N CE PTO MES
ANTERIOR PRI SR
T | 1 ] 1 I .
ESTIMACION ACUNULADA 1 i | | | 1
INGRESO ACUMULADO L T L | - [~ 1 1 ! ] L [ —!
' - I Eant RS | . | N I . [ _J
k AVANCE ACUMULADO ] | I | | ‘l__ P
(uu:sns \
MATERIALES
SUBCOMTRATDS 7
EQUIFO
! cosTo BARUTO
LA
rcnmo OFICINA CENTRAL 'o::;: } | J J _— — -
( COSTO ESTIMADO /
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CARATULA CTITY
aL e hcEN o
AJUSTE pagivn Dt odnA | [ L J/
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FINANCIAMIENTO [COSTG INGR.)®
OIF, PROBABLE davancE COSTO)
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PLAKEACION

LA‘. P!.'AHEAC!(SN SE COMPONE DE LA SELECCldN Y DEFIIH(‘.H‘N
—
DE LAS, POLI’TICAS.. PROCEDIHI'E,NTOS Y HETODOS KECESARINS
PARA'LDGBA.R LOS OBJETIVOS HECéSARlOS DE LA ORGANIZA -
&’
CION, '

A) POLITICAS

SIRVEN PARA INDICAR LA ESTRATEGIA GENERAL POR MEDIC DE L3
LA CUAL SE LOGRARAN LOS OBJETIVOS.

LAs POLiTICAS SE HAN.DEFINIDD TOMO DECLARACIONES GENERALES
0 CONOCIMIENTOS QUE. GUIEN LA TOMA'DE DECISIONES DE LOS -~
SUBORDINADOS EN LOS DIVERSOS DEPARTAMENTOS DE una EmPRESA.
Es MECESARIO QUE ESTAS DECLARACIONMES SE PONGAN .POR ESCRITO
Y SIRVAN TAMBIEN COMO GUIA AHPLIA Y GENERAL,

PUEDEN CLASIFICARSE EN:

.) BAsicas
.) DGENERALES
) DEPARTAMENTALES

.

SIN EMBARGO, EN BASE A COMD SE FORMAN, SE CLASIFICAN COMO:

.) CREADAS
.) SOLICITADAS
.Y lMPUESTAS



B) PROCEDIMIEWTOS Y METODOS

PROCEDIMIENTO: ENUMERA LA SECUENCIA CRONOLOGICA DE PASDS QUE

DEBEN DARSE PARA LOGRAR UN OBJETIVO.
METODO: ESPECIFICA COMD SE REALIZA UN PASO DEL FROCEDIMIEN-

TO.-

Una DESCRIPCION DE COMD DEBE REA;IZARSE UNA SERIE DE TAREAS,

CUANDD Y POR QUIEN, SE CONSITERA UN PROCEDIMIENTO
EL HETODO SE REFIERE A LA MAKERA DE REAL1ZAR TAREAS ESPECI-

F1CAS.

-0) TOMA DE DECISIONES

£S LA CLAVE. DE UNA PLANEACION EXITOSA EN T6DOS L0S NI VELES.
IMPLICA TRES FASES:

+) DiacnosTico
) DESCUBR]MIENTO DE LAS, ALTERNATIVAS
©) Anduysis

,LA FUNCION DEL DlAGNOSTlCO ES I1DENTIFICAR Y ESCLARECER EL -

PROBLEMA. IMPLICA ESTABLECER LOS PRINCIPALES OBSTACULOS..

UNA.VEZ.ESTABLEC]DQ EL DIAGHOST!CO, ESTA FASE ES,SEGUNDA -
PPR EL DESCUBRIMIENTO DE CURSOS ALTERNATIVOS DE ACCION, .

‘ES IMPORTANTE SENALAR QUE EXISTEN MARCADAS DIFERENCIAS EN -

LAS PERSONAS EN LO RELATIVO A PENSAMIENTO éREATlVO. INFLUYE
ADEH‘S LA PRESION DEL MOMENTO Y EL FACTOR TIEMPO,

EL ENFOGUE PARA LA TOMA DE DECISIONES ES EL EL ANALISIS DE-
HECHOS, LO CUAL IMPLICA IDENTIFICAR Y ENUMERAR [AS VENTAJAS
Y DESVENTAJAS RELACIONADAS CON CADA UNA DE LAS ALTERHATI ---

VAS.



EL CONTROL

Es EL PROCESO QUE DETERMINA QUE SE ESTA LLEVANDO A CABD UNA
ACTIVIDAD VALORIZAhDOLA ¥ S1 ES NECESARIO APLICANDO MEDIDAS
CORRECTIVAS, DE MANERA QUE LA EJECUCId& ESTE DE ACUERDO CON
LD-PLANEADD. ’

’ _
LA COMPARACION ENTRE LO EJECUTADO Y LO PLANEADO CONSTITUYE-
LA BASE DEL CONTROL.

, : :
LA DETERMINACION DE UNRA ESTANDAR © PATRON ES EL PRIMER PA-
S50 A SEGUIR, YA QUE £S5 COND!CIdh DE UN CONTROL.

PRINEIPIO DE CONTROL. PARA QUE UN CONTROL SEA EFECTIVO DEBE
CUBRIR ¥ REGULAR FL FUNCIONAMIENTO PLANEADO. ES DECIR, SE -
DEBE BUSCAR Y LOGRAR QUE LA ACTIVIDAD ESTE ‘DE ACUERDO CON -
LO PLANEADO. |

Los ESTANDARES MAS UTTLIZADOS SON:

"CANTIDAD
CaLipaD
. T1EMPO
Costo

et e N

.
L

LA DETERMINACION DEL VOLUMEN ESPERADD DE PRODUCCldN DEFINE

_UN ESTANDAR DE CANTIDAD

EL ESPECIFICAR LAS SUMAS DE DINERC QUE INTEGRAN LA EROGA -
CION, DEFINE UN ESTANDAR DE COSTO. :

EL ESTABLECIMIENTO DE UNA PROGRAMA A SEGUIR CONSTITUYE UN-
ESTANDAR DE TIEMPO

"DEFINIR LAS TOLERANCIAS QUE SE PUEDEN ESPECIFICAR EN LA --

REALIZACION DE LAS ACTIVIDADES IMPLICA UN ESTANDAR .DE CAL!
DAD. :

——

LAS VARIACIONES ENTRE LO EJECUTADO Y LO PLANEADO ES LO QUE
se conoce como Principio DE Excepcidn. DonpE picko PRINCI-
P10 ES VALIDO, PUEDE COLOCARSE UN PUNTO ESTRATEGICO DE CON
TROL. '




SI1T1V0S™

Una VEZ ESTABLECIDAS LGS EST;NDARES Y SUS MEDICIONES, LOS
DISPOSITIVOS DE CONTROL SERAN LOS SIGUIENTES:

PRESUPUESTO

INFORMES ESTADISTI1COS DE CONTROL

AnaLISIS DEL PUNTO DE EGUILIBRIO ( ilo PiR
piDAS. No GANANCIAS ).

REPORTES ESPECIALES DE CONTROL

AuD1TORIA INTERNA

LUS JISPOSiTIVOS QUE TIENEN QUE VER CON ANALISIS FINANCIE-
ROS, COSTOS Y FLUJO DE FONDDS SON EL PRESUPUESTO Y EL PUN-

TO DE EQUILIBRIO. -

- EL 'DISPOSITIVO QUE SE ELABORA RELACIONADOD CON EL PrinCIPIO
ne EXCEPCION ES EL DE REPORTES ESPECIALES DE CONTROL.

105 DISPOSITIVOS QUE SE REALIZAN EN AREAS EXTENSAS Y EN --
FORMA PERISDICA SON LA AUDITORIA INTERLA ¥ LGS IMFORMES ES
TADISTICOS, -

[

RIMERO, PARA REAL]ZAA UN CONTROL EFECTIVO, SERA PROPOR
AR AYUDA A LOS DEPARTAHENTOS'EN SU ESFUERZIO POR ALCAN-
LOS NIVELES ACORDADOS EN COMUN .

EBER DE LAS UNIDADES ADMINISTRATIVAS SERA LA DE PROPOR
AR A CADA UND DE LOS NIVELES DE LA EMPRESA LA 1LFURMA-
RELATSVA A SUS FUNCIONES PARA QUE PUEDA UTILIZAPLA --
UADAMERTE .

SUBSISTEMA DEBER& DAR CUENTA AL SISTEMA IRNISIATO SU-
OR, PRESENTANDO TANTO LOS PROBLEMAS ENCONTRADOS coMo -
SDLUCIONES PARA RESOLVERLOS. DE ESTA FORMA SE EVITA LA
liACléN DE EQUIPOS ESPECIALES DE CONTROL QUE LO HACEH-
COSTOSO, CAPACITANDO A S VEZ A TODOS LOS NIVELES PARA
NTRAR LAS SOLUCIONES GUE DER COMD RESULTADO LOS OBJETL

PROPUESTOS.,



SISTENAS DE COATROL Y COHTROL DE LA
ACTUACION HUMANA, ~

PORQUE FOMENTA EL SENTIDO DE' RSSPONSABILIDAD Y BRINDA UNA
CIERTA LIBERTAD EN LA ELECCION DE LOS METODOS DE TRABAJO-
Y ESTRATEGIAS A SEGUIR EL SISTEMA DE CDNTROL lDEAL S EL--
" AUTOCONTROL..

EL éXlTO DE LOS SISTEHAS SE BASA EN QUE SEAN ACEPTADOS -
POR LGS lNDlVlDUOS ‘A DUIENES SE APLICA-

LOS ESTUDIOS DE CDHPORTAMIENTD HUMANO INDICAN QUE EL HOM™
_PRE.RECHAZA LOS CONTROLES GENERALMENTE.

"EL_RECHAZO SE DEBE A OUE:

.) EL CONTROL TIENDE A ROMPER LA IMAGEN PROPIA DE
LA PERSONA.

.} No SE ACEPTAN LOS OBJETIVOS DE LA EMPRESA

+) LOS ESTANDARES EXIGIDOS SON DEMASIADO ALTOS

») SIMPLE DISGUSTO POR EL CONTROL

Es, POR LO TANTO, NECESARIO QUE EL -INDIVIDUO ACEPTE EL - -
CONTROL COMO UN MEDIO PARA CORREGIR SUS DEFICIENCIAS HA--
CIENDOLE SENTIR QUE LOS OBJETIVOS DEL CONTROL VALEN LA PE
NA,

PLANEACION GENERAL DE LA CBRA.

.) Arcance per ContrRato
.} PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES

.)"PROGRAMA COLATERALES

Mano D OBRA
MATERIALES "
SUBCONTRATOS
Maquinaria ¥ Equiro

r

.) Puntos DE EGUILIBRIO o
.) EVALUACION DE Los PROGRAMAS DE EROGACION
.) EvaLuacidn pe LOS PROGRAMAS DE INGRESOS
.) Casw Fuow =~

.) ProGRAMA FINANCIERO-



~

PLAREACION DEL CONYROL DE CALIDAD

HECESIDAD DE tA PLANEACION, Puepe nzcmss QUE ST NO SE PLA
WEA LOS PROCESOS DE CONTROL, NO SE ESTA REALMENTE OPTIMI--
ZANDO EN FUNCION DE LA ECONDHIA « EN Func1dn DEL conTroL -
DE CALIDAD RESULTA OBVIO: EL NOMERO DE PRUEBAS POR UN|DAD~
PUEDE VARIAR TANTO COMO LA, ECONOMIA DE LA OBRA LO PERM[TA.

EsTupto pe Hommas v Esracxrchcones.

Dicto EsTiDIG CONSTITUYE EL SISTEMA DE COHUNICACIOn EnTrRE=
ElL INGENIERDO QUE DISENA Y EL QUE coNSTRUYE. Es, por TARTO-
INDISPEMNSABLE QUE EL INGENIEROD CONSTRUCTOR CONCZCA DETALLE
LAMERTE DICHAS NJRMAS Y ESPECIFICACIONES,

HECESIDADES PARA er ConTrOL DE CaLipaD:

A+ EXISTENCIA DE UN LABORATORID

2. ORGANIZACION QUE REAL|CE LAS PRUEBAS: LXTERNA O
INTERNA

3. Si1sTeMA DE comMunicacidn

De n:iDa SERVIRA TENER UN MAGNIF)CO CONTROL. DE CALIDAD 51 -

ESTE NO SIRVE PARA TOMAR LAS DECISIONES OPORTUNAS GUE PZR~-
MITAN MEJORAR LA ECONOMIA DE LA OBRA,

EL CONTROL DE CALIDAD COMO SISTEMA

A LA REVISION DE LA CALIDAD DE LA OBRA EN TODAS sus PARTES
SE LE LLAMA ConTrOL DE CALIDAD. :

La PLANEAC]DN DE UN BUEN SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD IM-

PLICA DEFlNIR CON TODA PRE ISIdN LGS PROCEDIMIENTOS DE CONS
TRUCCION QUE PERMITAN °ATlSrACER EL DJSENO Y EJECUCION DE-

LA DERA. P.EJ. TIPO DE CIMBRA Y SU GEOHETRIAJ EQUIPO DE PRQ
DUCCIUN; DOSCIFICADORA DE CDNCRETO; ETCl'ﬂ'z— o

CuaLIDADES pE CentROL DE CAL1DAD: . 'nf'“_ .

1. Los CONTROLES DEBEN REFLEJAR LA NATURALEZA Y LAS NECESL
DADES DE LA ACTIVIDAD, .

2. LOS CONTROLES DEBEN INDICAR RAPIDAMENTE LAS DESVIACIONES.
A ULTIMAS FECHAS LOS PROCEDIMIiENTOS ELECTRONICOS DE PrQ
CESAMIENTO CONSTITUYE UNA VALIOSA HERRAMIENTA PARA LO -
GRAR S]STEMAS DE CONTROL DE RESPUESTA RAPIDA.

3. Los CONTROLES DEBEN.MIRAR HACIA' ADELANTE. LO CUAL S16NL
FICA QUE MEDIANTE LOS CONTROLES DEEEN PREDECIRSE LAS CON
SECUENCIAS DE LAS DESVIACIOHES,

y, Los CONTROLES DEBEN SENALAR LAS EXCEPCIONES Y LOS PUNTOS
ESTRATEGICOS. PARA PODER APRECIAR LAS DESVIACIONES S16-
NIFICATIVAS EN LA CALIDAD, ES . lNDISPEﬁEKEEE QUE LOS CON
TROLES SEAN ENTERAMENTE CONGRUENTE CON EL PROGRAHA DE -
OBRA ACEPTADO Y SE ELABOREM MEDIANTE UN ANALISIS DE LAS-
SECUENCIAS DE OPERACIONES POR REALIZAR ( p.EJ, Ruta (rf-
TICA ),



. L& COBTROLES DEBZN SER {BJZTIVOS
o Los CONTROLES DEBEN SER FLEXIBLES =
7. Les ConTROLES DEBEM REFLEJAR EL SISTEMA DE ORGANIZACION
~ ES INDISPENSABLE QUE LOS CONTROLES PROVEAN A CADA EJECY
TIVO DE UNA INFORMACION CONGRUENTE CON SUS RESPCHSABILL
DADES, ‘
'8, Los (oHIROLES DEBER SER ECONSHICGS, DEBEN MRUFORCIORAR-
LA 1{FORNMACIOR INDISPEMSERLE, :
3, Los CousroLss CEPER SER COMZRELSIBLES,
13, Los ConTROLES DEBEN ItIDICAR UNA ACCION CORRECTIVA,

RESPONSABILIDAD BEL CG:STRUCTOR
RESPECTO A LA CALIDAD.

La RESPONSABILIDAD ESTA DEFINIDA EN EL CONTRATO Y 3US ANE-
X0S., .

- La APLlCACldN DZ UN CORJUNTO LE REICGLAS CON OBJZTO DE UNIF]

CAR. LAS CARACTERISTICAS.DE LOS PRODUCTOS INDUSTRIALES, DE-

SU TECNICA DE FABRICACION Y ENSAYDS, SE CONOCE COMD KORMA-
“LIZACION Y ESTABLECE EL GRADO DE RESPONSABILISAD DIt CONS-

TRUCTOR EN LA COMPRA Y APLICACION DE DICHOS PROZUCTOS

Es S1EMPRE RECOMEINDABLE .Y UTIL ESTABLECER EL ALZANCE DE LAS
-

ESPECIFICACIONES, EJEMPLIFICANDD DE SEk POSIBLE LAS POSI -
BLES ALTERACIONES DE UN CONTRATO, ' ’

EVITAR EN LA iNTERPRETACION DEL MISMO FRASES c=:d: ” D& --
ACUERDD CON LAS MZJORES PRACTICAS DE Lh Inesnissla ) * O-
BRA DE MANO DE PRIMERA CALIDAD “; ETC. PoR LO TANTO, ES5 HE
CESARIC ESCRIBIR FRASES QUZI EXPRESEN COW CLARITZD LA INTEY

C10H DEL CONTRATO.



CRGANI ZACION Y OPERACION DEL SISTEMA
PE CONTROL DE CALIDRO.

COHTROL,ﬁEL_CLIENIE

En SZszRAL £ RECOMIENDA QUE EL COHTIOL BE- CALITZAL ESTE -
CERTRALIZALO Y SEA IMNDEPENDIENTE LE LA CRGAHlIﬁiidﬁ Pase =

’ Lo IDEAL ES QUE EXISTA UN SOLO CONTROL SUPSRVISADO POR EL
LA PRUDUCCION.

: . s CLIENTE YA QUE AL TENER DOS CONTROLES ACTUZNIL SCEZRE LA -
Es 1rFORTANTE DISENAR LOS 'Si37EitAS DE INFORRACICH CUE PER MISMA OZRA ES MUY FRECUENYE QUE LOS DATOS KD CCILCIDAN Y SE
© . [
MITAN TENER & ‘CADA PRODUCTOR §1iFTAMEED SJERE LA CALJDAD DE DETERJOREN LAS RELACIONES CON LA SUPERVISION,

LA OBnA QUE £5TA REALIZANDO. i .
UN PROCEDIMIENTO QUE PUEDE EVITAR PRO2LEMAS £5 QUE SE HAGA

CARGO DEL CONTROL UN LABORATORIO DE RECONDCITA TAPACIDAD -
TECHICA, AJENO AL CONSTRUCTOR Y AL DUENO.

MNIENTRAS HAS ALTA SEA LA JERAR“"{n DE LA FZ RSOhA kK OUE SE
IFORME EN EL ORGAhIGRAHAa 1105 DETALLE u:-EPA ELTTELLAT
SE» SUPLESTO QUE LAS DEC.SIGKES CCRRESPOKDEN A LOS CRUFD
‘NFER!ORES DE LA ORGAN1ZACIGN.

R

E- C0570 DE UNA pECISIEN ATRASADA ES EXFORCHCIAL CON RES-

PECTD AL TIEKPOD. SI LA CDMUuIC&CIDn ES OFCATUIA Y €S LD -
’ : ¢

RE1GE EL ERROR, LA PERDIDA ECCLOMICA SERA SIENMPRE VMINIF.

Vﬂ
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LA COMPUTADORA COMO HERRAMIENTA DEL SUPERVISOR

I. INTRODUCCION

La computacién se presenta en la actualidad como una herramienta
de wuso practico e inmediato que conduce a la toma de decisiones
acertadas scbhre aspectos tales como Presupuestos, Andlisis de
Precios Unitarios, Control de Obra, Sistemas de Apoyo al Diseno
tanto Arquitecténico como Industrial.

Dadas 1las circunstancias econémicas por las que atraviesa el
Pals, es necesario hacer mAs eficiente nuestro trabajo tanto en
la parte técnica como en la parte administrativa de las obras,
puesto que la falta de control atenta contra el aspecto
fundamental de cualquier obra que es el ECONOMICO.

El usoc de métodos computarizados se justifica plenamente por el
volumen de datos que se generan dentro de una empresa
supervisora, Ya que el proceso en forma manual requiere un gran
esfuerzo tanto humano como de recursos, ocupando también una gran
cantidad de tiempo. ‘

En un informe de 1la CAmara Nacional de la Industria de 1la
construccién encontramos que de una muestra de 50 empresas
. contructoras el 92 % de dichas empresas cuenta con equipo de
computo. Asimismo dentro de ese 92 %, el 90% procesa su
informacién en microcomputadoras.

La ventaja del uso de microcomputadoras radica en su inmediata
utilizacién, a lo que se agrega el gran volumen de paqueteria
para muy diversas aplicaciones que existe en el mercado.

El hecho anterior permite que el usuario final de la
microcomputadora no requiere tener conocimientos amplios de
computacién para desarrollar sus aplicaciones. En el campo de la
construccién y el control de las obras existen mdltiples sistemas
de aplicacién inmediata: como son Sistemas de Precios Unitarios,
"Control de Inventarios, Control de Avances de Obra, Programacién
de obras mediante Ruta Critica, etc.

Para una adecuada seleccién de equipo y de los sistemas
- computacionales se deben tomar en cuenta los factores problema
mis representativos como son:

- Obsolecencia e incompatibilidad de los equipos

- Servicioc de mantenimiento



- Soporte técnico-de los programas
- Uso de paquetes incompletos o poco documentados
- Falta de informacién sobre actualizaciones

- Deficiencias en los paquetes sobre todo en calculos muy
especializados

Para el caso de los especialistas en computacién a la bﬁsqueda de
necesidades de paquetes para desarrocllar tenemos los siguientes
por orden de necesidad: '

- Programas para Planeacién de Obras

- Programas de Administracién de obras
- Programaé de Ingenieria

- Programas de Coﬁtrol de Estimaciones
- Programas de Control Financiero

Aun cuande queda mucho camino por recorrer en el campo de 1la
computacién aplicada a la Construccién, el futuro se presenta muy
prometedor en este campo. En un future no lejano se contard con
computadoras instaladas directamente en la obra con comunicacién
directa al sistema general de la empresa u organismo controlador.
En cuanto al costo de instalacién y de desarrollo de equipos vy
sistemas, dado el volumen de competencia que ‘existe en el
mercado, es muy probable que tienda a ser menos representativo
dentro de los gastos indirectos y traiga consigo ademd&s un mayor
aprovechamiento de los recursos humanos.



II. TIPOS DE SISTEMAS

Independientemente de los  paquetes comerciales de aplicacién
especializada como pueden ser: Precios Unitarios, Ruta Criitica, -
Control de Estimaciones, etc. existen cuatro grandes aplicaciocnes
-que permiten el uso de las microcomputadoras sin necesidad de
desarrollar paquetes especializados.

Estas son las siguientes:
PROCESADORES DE PALABRAS
HOJAS DE CALCULO ELECTRONICAS
PROCESADORES DE BASES DE DATOS
AYUDAS PARA EL DISEnO (CAD)

En el caso de los procesadores de palabra su uso va mads
encaminado a labores de tipo secretarial y para la redaccién de
informes técnicos o administrativos. No tienen una gran
relevancia en el control de las obras.

Por el lado de los Sistemas de Ayuda para el Disemo su aplicacién
se orienta mds hacia labores de proyecto adn cuando pueden
aprovecharse para la misma obra como apoyo de gabinete.

El uso de Hojas dé Cdlculo Electrénicas- representa un gran apoyo
para los mecanismos de control de 1la obra, ya que existen
pagquetes de muy facil aplicacién que 1o mismo sirven para
desarrcllar precios unitarios que elaborar programas de obra ¥y
programas de avance fisico financiero.

Por otro lado cuando se cuenta con un gran volumen de informacién
de caracteristicas afines se recomienda el uso de Paquetes de
manejo de bases de datos muchos de los cuales con la préactica
permiten desarrcllar aplicaciones propias tales como Precios
Unitarios, Control de recursos, Control de almacenes, Control de
inventarios, Néminas, etc.

El uso de Hojas de Cdlculo o bien de Sistemas de manejo de bases
de datos estd sujeto al volumen de 1la informacién y a la
complejidad de los calculos requeridos. ‘



IIT. LA PLANEACION INICIAL DE LA OBRA

Como representante del propietario del proyecto en el sitio de la
obra, el Supervisor es responsable de vigilar que el trabajo se
realice conforme a 1los’ requerimientos de 1los plancs y las
especificaciones. Esto, sin embargo no le da el derecho de
interferir con las operaciones del Contratista o interrumpirlas,
sin razon grave.

Para desarrcllar su trabajo el supervisor debe familiarizarse
completamente con los planos y especificaciones a 1los que el
contratista debe apegarse, debiendo revisarlos frecuentemente. El
Supervisor debe ser capaz de reconocer si el trabajo a su cuidado
cumple con los requerimientos del contrato.

Como parte del equipo de construccién, el Supervisor debe
propiciar el avance de obra. Debe conocer el programa de obra y
saber si el trabajo que supervisa encaja dentro del programa
completo. ‘ -

Para poder iniciar su labor el Supervisor debe contar en
principio con los elemento siguientes:

.Proyecto y Especificaciones

Precios Unitarios |

Presupuesto

. Programa

Escalacion de Precios

Entrega fisica de campo

Contrato de Obra

Documentacién Adicional.
Con toda esta informacién el Supervisor estard en posibilidades
de iniciar sus trabajos, conociendo como ya dijimos los planos y
especificacicnes, programa de obra y demds caracteristicas de la
obra.
Debera planear adecuadamente los siguientes controles:

Control de Estimaciones

Control de Generadores



Control de Tramites adicionales

Control de planos y Modificaciones al proyecto
Control de Programas de obra

Control dé Documentacién

Archivo de la obra

Bit&éoras de obra

Para evaluar la adquisicién de equipo de cédmputo se deben dar los
siguientes pasos:

IDENTIFICAR LAS FUNCIONES QUE CONVIENE AUTOMATIZAR
DEFINIR UN ESQUEMA GLOBAL DE AUTOMATIZACION
ANALIZAR LA S ALTERNATIVAS DE AUTOMATIZACION
DETERMINAR LA FORMA DE APLICACION DE LA COMPUTADORA

Las diferentes alternativas de automatizacién se pueden resumir
en las siguientes:

El uso de sistemas ya instalados.

El desarrollo de paquetes con un fin especifico

El uso'de paquetes comerciales

El uso de sistemas mixtos.

Cuando se decide por el uso de alguna alternativa se debe tomar
en cuenta el tipo de computadora adecuado al sistema seleccionado

y analizar la relacién beneficio costo que trae consigo el uso de
la computadora como herramienta de apoyo del supervisor.



IV. EL CONTROL (EJEMPLOS DE APLICACION)
CONTROL DE PROGRAMAS DE OBRA

E1l ANEXO NUM 1 muestra una hoja de trabajo elaborada en LOTUS 123
para el control de fechas de programacién.

Se encuentra dividido en columnas, cada una de las cuales con un
titulo. Las primeras columnas provienen del programa original de
la obra elaborado por algén procedimiento que produce las fechas
de inicio y terminacién programadas; las columnas menc1onadas son
las siguientes:

CLAVE: se refiere a la clave presupuestal o de actividad.

CONCEPTO: representa el nombre de 1la actividad o clave
presupuestal.

UNIDAD: la unidad en que se controla o mide la actividad.

CANTIDAD: es 1la cantidad de unidades del presupuesto de obra
correspondiente

FECHA DE 1INICIO: La fecha probable de inicio de 1la actividad
segdn el programa de ruta critica. ‘

FECHA DE TERMINACION: La fecha probable de terminacién de acuerdo
al mismo programa.

lLas columnas siguientes son las propias del control en si a
través de la hoja de cdlculo:

La columna correspondiente a RENDIMIENTO TEORICO se obtiene de
dividir la cantidad de obra entre la duracién del evento.

La FECHA DE INICIO REAL es producto de la obtencién de datos
reales en obra y se refleja junto con la duracion del evento en
modificaciones reales a la fecha de TERMINACION gque es la
siguiente columna. Esta columna se calcula sumando la duracién
del evento a la fecha de inicio real.

El AVANCE TEORICO se calcula haciendo intervenir 1la fecha de

corte o de observacién en el cadlculo, ésto se hace de manera

lineal de acuerdo a la 51gu1ente formula:

. (FECHA DE CORTE - FECHA DE INICIO)
AVANCE TEORICO =

(FECHA DE TERMINACION - FECHA INIC)



Para este caso las fechas.que se toman son las del programa
inicial.

El AVANCE SEGUN FECHAS se calcula de igual manera pero haciendo
intervenir ahora las fechas modificadas.

La columna siguiente se refiere al avance real detectado en obra,
producto de los informes de los responsables correspondientes.

En seguida tenemos dos columnas de desviaciones:

DESVIACION TEORICA que se calcula restando el avance real del
avance teérico.

DESVIACION REAL calculada a partir del avance real, restandole el
avance segun las fechas actualizadas.

La columna de rendimiento real se calcula en base al avance de
obra y a las cantidades de obra del presupuesto de 1la manera
siguiente: ,

RENDIMIENTO REAL = (AVANCE REAL x CANTIDAD)/DIAS TRANSCURRIDOS

La CANTIDAD POR EJERCER es la diferencia entre lo ejecutado segdn
el avance y la cantidad de obra.

Involucrando 1la cantidad por ejercer vy el rendimiento real
obtenido se obtiene el numero de dias necesarios para la
terminacién del evento los cuales sumados a la fecha de corte nos
permiten cobtener LA FECHA REAL DE TERMINACION del evento.

- CONTROL DE AVANCE FISICO FINANCIERO

E1l ANEXO NUMERO 2 es un ejemplo de control de avance financiero
de acuerdo a 1los avances de obra detectados en el ejemplo
anterior.

Como se podrd observar en este caso involucramos el precio
unitario correspondiente lo que nos permite obtener por simple
multiplicacién el importe de estimacién correspondiente.

Al final de la hoja se obtiene el TOTAL DE LA ESTIMACION sumando
dnicamente los valores correspondientes.



ANEXO NUM 1 EJEMPLO DE APLICACION DE LOTUS PARA COMTROL DE PROGRAMAS DE OBRA ) ~

|cLave | CONCEPTO | UNIDAD |CAMTIDAD | FECMA  |FECHA DE [RENDINIENTO| FECHA OE | FECHA DE | AVAMCE | AVANCE | AVANCE |DESVIACION|DESVIACION[RENDIMIEM| CANTIDAD |  DIAS  [FECHA REAL |
| i | | {DE INICIO |TERMINAC. | TEORICO JINIC REAL |TER PROG | TEORICD |S/FECHAS | REAL | TEORICA | REAL | REAL  |POR EJECUT |NECESARIOS|TERMINACION|
i I | | I | 1 | 1 I | i | | | | | | l
J==---- [--memmm e f-r-emooee [-mseeooee freomnennn- R R Jormmmnes [-=mnemnnes [==mmeeeee [--eeenees [==---m-- Jormmmeeee- [---reeees EAAREES [-ommmmenees R e I
[1427 |EXCAVACION A MANO | M3 |  8.85 |02-Sep-90 |09-Sep-90 | 1.26 |D4-Sep-90 [11-Sep-90 | 100.00%] 100.00%| 50.00%| -50.00%| -50.00%|  0.08 | 6,63 | 57 | 26-Dec-90 |
l i I | | i | i [ | I | ! 1 1 ! | 1 |
[1428  |CONCRETO CICLOPEO | M3 |  8.85 [05-5ep-$0 [11-Sep-90 | 1.48 [05-Sep-90 |11-Sep-90 | 100.00%| I00,00X| - 25.00%} -75.00%} -75.00X|  0.04 | 6.64. | 167 | 15-apr-91 |
I I I | i | | | | I l | | | | N I . | I
{1529 [ENRASE DE CIMENTAC. | MZ |  7.93 |07-Sep-%0 |13-Sep-90 | 1,32 |07-Sep-90 |13-Sep-90 | 100.00%| 100.00X§ . 0.00%| -100.00%| -100.00X|  0.00 | 7.93 6 | 05-Nov-90 |
| [ [ | | o [ | | | i | l | | | | | |
[1425 |CIMBRA COMUN | ®2 | 15.85 |09-Sep-90 |15-Sep-90 | 2.64 {09-Sep-90 |15-Sep-90 | 100.00%] 100.00X|  0.00%| -100.00%| -100.00X]  0.00 | 15.86 | 6 | G5-Nov-90 |
I | | I I i | 1 | ! I | | | i i | | I
1430 JARMEX 1S X 15 X3 | ML |  41.6 |11-Sep-90 {15-Sep-90 | 10.40 |11-Sep-90 [15-Sep-90 | 10D.00X| 100.00%|  0.00%[ 100.00X| -100.00%] 0.00 |  41.60 | 4 | 03-Nov-90 |
i | | I | I | | I I | i | t i [ l | |
[1426 [CONCRETO F/C = 150 | M3 |  1.19 [16-Sep-90 |18-Sep-90 | 0.60 |16-Sep-90 [18-5ep-90 | 100.00X{ 100.00%|  0.00%| 100.00%| -100.00X}]  0.00 | 1.19 | Z | 01-Nov-90 |
| I | } | | I i b | | | | | | ! } | |
| i 1 | I | I | | [ ! I | | | ! | i |

szzgEEzaER LEEE] = == z===z= S=Z==a======2zs ==z s===s=STTssSsSEmszasiazss



ANEXQ NUM 2 EJEMPLO DE APLICACION DE LOTUS PARA CONTROL DE AVANCE FISICO FINANCIERO

|cLAVE |

CONCEPTO

|EXCAVACION A MANO
b

| CONCRETO CI1CLOPEO
|

|ENRASE DE .CIMENTAC.
!

[CIMBRA COMUN

i

|ARMEX 15 X 15 X 3
I

|CONCRETO F'C = 150
I

!

UNIDAD

M3

M2

M2

ML

M3

CANTIDAD | AVANCE

|ANTEREOR |

I I

8.85 |  0.00%|
| I

8.85 |  0.00%]
| I

7.93 |  0.00%]
! |
15.86 |  0.00%|
| I

41.6 | 0.00%|
I I

1.19 0.00%]

| AVANCE
REAL

25.00%|

|
0.00%|

|
0.00%|

|
0.00%|

I
0.00%|
I
I

| CANTIDAD |  PRECIO | OBRA
[POR EJECUT | UNITARIO  |EJECUTADA|
| I 1
I
4.43 | 14,809.42 | 4.43 |
I I I
6.66 | 111,750.62 | 2.21 |
: | | !
. 7.93| 2,708.75 | 0.00 |
I 1 |
15.86 |  11,713.19 | 0.00 |
I I I
41.60 ] 9,339.9%4 |  0.00 |
| [ - |
1.9 |  163,250.90 |  0.00 |
I

| |ToTAL |

INPORTE |
ESTIMACION |
I
65,531.48
247,248.25

0.00

0.00

$312,779.93




N - »

AN Tl 1 - T
ORI 110 A A T L 1 Tl VL YT

FACULTAD DE INGENIERIA U._ N._A._M,
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CURSOS, ABIERTOS

SUPERVISION DE OBRAS

ANALISIS DE PRESUPUESTOS

ING: RAUL IBARRA RUIZ

o=

Paiacio de Mineriz  Calie de Tacuba 5  Primer piss  Deleg. Cuachtémer 06000  México, D.F.  Tel: 521-40-20  Apdo. Postal M-2285






O
W)
ﬂnmm
1
-~
Iﬁm
-
P

CSTRSLECER LOS DLEMENTOS ERSICOS DES-
GZ Zi fUWTO DE UOUSTA DE LA 3UPIZARUI-
510 2E OGBRAS PARA UM ADECURDO ANALI-
5i8 O PRESUPUESTOS ¥ COSTOS UNITARIOS |

|
il

il
&
:
lt]

I
i

OBJETIVOS -
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PRESUF bES?" é’fz’uﬁé?‘qﬁﬁ RECURSOS
Sz fséaﬁ;_a.cﬁﬂ LOS COHCESTOS DE OBRA MAS
IMPOHRTARHTES, "L"'z’ OF PRARETOHY AGRUPANDO
55’:'.'4.145*5 Ei PROC DaﬁaEHsD CONSTRUCTIVO
TSCOGIED ¥ LOS UOLUMENES POR EJECUTAR
PARA UNA REVISION RAPIDA PODEMOS A%U-
"DARNOS DE ALGUNAS RELACIONES ENTRE

- CIERTOS CONCEPTOS, POR EJEMPLO:

CONCEPTO PARAMETROS |

3 MINIME | MAXIMD L

1. MURDS/RECUBRIMIENTOS = =~ | 0.5 M2/ M

2. LOSA./PISOS - | | 1.0 M2/TE

3. CIMBRA EN znrms/mn e zaeTRS] 1 |3 masm3

4, CIMBRR EN cunmnm nt mn‘ § 133 115 M2/M2

5. [IMERA LOSAS mllg_' MNE/CENCRETE . | & |10 M2/mM3

- - ol g | 18 merm

1. T |16 m2/m

: | 5 | 125 ma/m3

~ . N p
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1. EL COSTO DIRECTO

1a. HHTERIHLES
CANTIDRD. .Y

COSTO

HM H'BE;J kG M3

ot ]

5L T VN
2= ]
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-

30y
350

31
200 - 350
150-204
&0
100-150
50

25-35 KG-M2 SEGUN CLRRD
5= KGA/M2

BIEHES"‘B ;_;:?..COHSUHO ()

Ib. MANO nE onnn |

IHTEGRHCIOH BEL FHCTOR BE SALARIO
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TABLA DE SALARIOS

GRUPOS DE TRABAR.JOS (CUHDRILLHS)
RENDIMIENTOS CONSIDERADOS |

MANDO INTERMEDIO
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1. INTRODUCCION

La demanda de viviendas y la escaces de suelo en las zonas
metropolitanas y con-urbadas, han provocado que las edificaciones
se construyan en predios problematicos desde el punto de vista de
mecanica de suelos, induciendo que las empresas supervisoras
cuenten con cuadros basicos de profesionistas mas especializados,
en el Area de geoteécnia.

El valle de Meéxico y sus alrededores, reune en una sola regioén,
una gran variedad de  problemas de mecanica de suelos,
clasificados de la siguiente manera:

Zona lacustre

Esta se caracteriza por tener suelos arcillosos altamente
compresibles y baja resistencia al esfuerzo cortante (capacidad
de carga), con espesores variable de 30 a 45m de profundidad,
niveles freaticos muy superficiales y la presencia de grietas de
tension por efecto de abatimientos piezomeéetricos, asi como
Tellenos superficiales de mala calidad.

Zona de transicion

Como su nombre lo indica, es la transicion entre el lago y 1los
lomerios, con espesores de suelos arcillosos, limosos, arcillo-
arenoso y limo arenoso, de 10 a 15m, dependiendo de la cercania
con los lomerieos, subdiviendose en transicioen alta y baja; la
compresibilidad en esta zona es menor a la lacustre y su
resistencia al esfuerzo cortante es mayor, c¢on 1la presencia
superficial de mantos freaticos colgados.

Zona de lomas

Corresponde a las partes altas del valle de Mexico, con muy baja
compresibilidad y alta resistencia al esfuerzo cortante, sin
problemas de niveles freaticos, sus principales problemas radican
en Zzonas minadas (cavernas), relienos sanitarios y laderas muy
pronunciadas que obligan a elementos de contencion.



2. PERFIL DEL SUPERVISOR

El ingeniero supervisor de mecanica de suelos, debera
reunir necesariamente las siguientes caracteristicas minimas,
para un efectivo desarrollo:

Conocimientos baAsicos de la teoria de mecanica de suelos, tales
como; hundimjientos (causa y efecto), capacidad de carga para los
tres tipos de suelos (cohesivos, friccionantes vy cohesivos-
friccionantes)

Tipos y caracteristicas de cimentaciones, superficiales Y
profundas

Saber reconocer 1a zona donde se construye, en base a la
regionalizacien geotecnica del aArea metropolitana.

Conocer las Normas técnicas Complementarias para disefio vy
Construccioen de Cimentaciones del Reglamento de Construcciones
vigente. '

Haber participado en obras, en las cuales se aplicaron
procedimientos recomendados por empresas y/o especialistas de
mecanica de suelos.

Sensibilidad para observar el comportamiento de los suelos.
En realidad se podria continuar con una lista muy grande de
requisitos, sin embargo estos conocimientos se adquieren conforme

se enfrenta el ingeniero a los problemas del suelo y su
capacitacion requiere de tiempo e inversidn economica.

3. SUPERVISION DE EDIFICACIONES
a) Estudios de campo

Los trabajos basicos que se rTealizan en campo, se
clasifican de acuerdo a sus necesidades, en los siguientes:

Pozos a cielo abierto a profundidades variables entre 1.5 a
3.0m, con objeto de determinar las condiciones de los
depésitos superficiales vy cimentaciones colindantes.



b)

Sondeos ejecutados con equipo de  perforacien, para

mayores profundidades, donde se requiere conocer las
condiciones flsicas y mecAnicas del subsuelo, estos sondeos
podran ser del tipo exploratorio, utilizando el

penetrometro estandar, con obtencién de muestras alteradas.
mixtos .combinandc 1la obtencién de muestras alteradas e
inalteradas, sondeos en roca y sondeos de avance con broca
tricénica sin muestreo.

Sondeos con cono electrico, suelos blandos a muy firmes,
determinandose a 1ia penetracion por punta vy -friccioén
lateral.

Sondeos electricos de igual isoresistividad, para detectar
la posibilidad de cavernas, contactos de diferentes suelos
v en algunos casos, resistencia de los estratos.

Pruebas de laboratorio

~Las pruebas mas comunes que se realizan, para conocer las

caracteristicas del subsuelo, se dividen en :
Pruebas flsicas:

-~ Clasificacidon en estado humedo y seco

Contenido natural de agua
-~ Granulometrias por mallas y por lavado

- Limites de consistencia, liquido y plastico

Densidad de so6lidos

Peso volumeétrico natural

Pruebas mecanicas:

- Resistencia al esfuerzo cortante en forma manual en sitio
con torcometro.

- Resistencia al esfuerzo cortante en compresion simple

- resistencia al esfuerzo cortante en compresion triaxial
no consolidada-no drenada, consolidada-drenada

- Consolidacieén con ciclos de carga ¥y descarga



c)

Ademas de las anteriores pruebas, se realizan:

Peso volumetrico seco maximo

Humedad o6ptima

Contraccion lineal

Expansién no controlada y controlada
Equivalente de arena

Valor relativo de soporte

Esta .enfocadas para disefio de pévimentos.

Alternativas de cimentacién

Las alternativas de cimentacioén, dependen de varios
factores, entre ellos podremos mencionar 1os siguientes:

Caracteristicas del subsuelo en cuanto a su
compresibilidad y capacidad de carga

Sobrecargas de la edificacioen
Niveles freaticos
Espesor de rellenos de mala calidad

Cercania con colindancias

Dentro de las cimentaciones superficiales mas comunmente
utilizadas, se encuentran:

i

Zapatas corridas
Zapatas aisladas
Zapatas huecas

Cajones huecos estancos

Cajones rellenos con material seleccionado producto de
excavaciones

Losas planas con contratrabes invertidas



d)

e)

Las cimentaciones profundas utilizadas, son:
- Pilotes de friccion

- Pilotes de punta

" - Pilotes de control

- Pilas
- Pilastras

En el caso de pilotes, podran ser fabricados en planta v/0
obra.

Procedimientos constructivos

Los procedimientos constructivos que se utilizan en las
egcavaciones que alojaran a las cimentaciones
superficiales, seran:

- A cielo abierto, bajo meétodos manuales y/o mecanicos

- A cielo abierto con elementos de contencion

- A cielo abierto con o sin elementos de contencien y
realizando control del flujo de agua, mediante bombeo

convencional y electrosmético

Las cimentaciones profundas podran construirse mediante los
siguientes metodos:

- Hincados a percusion

- Hincados en perforaciones previas

- Colados en sitio en perforaciones previas

Control de calidad

El control de calidad, representa una parte medular de las
cimentaciones y es la calificacion del estado de

comportamiento a largo plazo.

Las pruebas mas comunes de control de calidad, son:

~]



Terracerlias

- Limites plasticos _ 15% Max

- Limites liquidos 40% Max

- Contraccion lineal 5% Max

- Valor relativo de soporte 30% Min

- Peso volumetrico seco maximo 1450 Min

- Humedad optima 30 a 35 % Max

Materiales granulares

Malla porcenta je que pasa
2" 50 - 100%

1 172" ' 35 - 80%

" 20 - 55%

374" 10 - 35%

1/2" ‘ 0 - 10%

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Por 1o expuesto en los incisos anteriores, se concluve Vv
recomienda lo siguiente:

a) El1 supervisor debera tener un minimo de conocimientos
tedricos en mecanica de suelos.

b) Estudiar previo a la construccion y/o comenzada, los
informes tecnicos de mecanica de suelos.

c) Determinar en que tipo de regionalizacién se encuentra
ubicado el predio.



d)

e)

Conocer las pruebas minimas que se realizaran durante 1la
construccién v su evaluacion.,

Debera dominar elprocedimiento constructivo en cuanto a
excavaciones, proteccidn a colindancias, . control de
filtraciones de agua, proteccion de paredes “de 1la
eXxcavaciones, especificaciones de materiales y control de
calidad.
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Acuerdo por el que -se expiden las Normas Teécnicas Complementarias para Diseno y Cons-
truccion de Cimentacivnes

-

RAMON AGUIRRE VELAZQUEZ, Jele del De-
partamenio del Distrito Federal, con fundamente en lo
dispucsio por Bos articulos Se., 15, 10 y 44 de la Ley
Organics de Ja Administracion Pibllica Federal; lo., 30.
v 20 de Ia Ley Orgénica del Departamento del Distrito
Federal; lo, 40. y So0. fraccion XXV1 de su Reglamento
Interior; lo., 173 y Décimo Transitorio del chlame;ﬂo

de Construcciones para e Distrito Federal, y

CONSIDERANDO

Que es un deber esencial del Esiado, olorgar y brindar
a los gobernados, los servicios de scguridad en la wtili-
zacion de las edificaciones e instalaciones que conforman

el Distrito Federal;

Que en los términos de los articulos Jo., 173 y Décimo
Transitorio del Reglamenio de Construcciones para el Dis-
trito Federal, corresponde al Departamento del Distrito
Federal, estnblecﬂ los requisitos técnicos a que deberan
sujetarse las edificiciones e instalaciones que se realicen
en ¢l Distrito Fedc.ral,‘ a fin de que satisfagan las condi-
ciones minimas de seguridad, higiene, comodidad e inte-
cracién s} contexto urbano, pars asegurar su habitzbili-
dad v funcionalidad debidas. he tenido a hien expedir el

tizuiente

ACUERDO

PRIMERQ.—Se expiden las Normas Tecnicas Comple
mentarias para Disdio y Construccién de Cimentacione:,
mismss quc. entraran en ‘vigor mediante sy publicacién
en la Caceta Oficial de! Departamento del Distrito Fe-

\
deral.

- SEGUNDO.—Las Unidades Administrativas.y Organos
Desconcentracos del Dc-parlamcnlo del Distrito Fe;ieral.
de conformidzd con las atribuciones que les conficre el
Reglamento Icierior del propio Departamento, vigilarin
o cumplimierto de las presentes Normas Técnicas Com-

plemeniarias Ctl Reglamenio de Construcciones para d

Distrito Federzl

TRANSITORIO

UNICO.—E3 presente Acuerdo y las Normas Técnicas |
Complementarias que auloriza, entrarin en vigor a) dia
siguiente de su publicacién en la Gaceta Oficial del De-

partamento d:! Distrito Federal.

México. D.F— a 28 de septiembre de 1987.—Ribrica.
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NOKRMAS TECNICAS COMILEMENTARIAS
PARA DISERU Y CUNSTRUCCION DE CIMNMENTACIONES

1. INTRODUCCION

Las presentes nurmas ticnen por objcto fijar criterios
y métodos de disefio y construccion de cimentaciones que
permitan cumplir los requisitos definidos en cl Capitu-
lo VIII del Titulo Sexto del Keglamento de Construecio-
nes para cl Distrito Federal. Ei uso de criterios o métodos
diferentes de los que aqui sc prescntan requerir la apro-
bacion del Departamento del Distrito Federal.

2. INVESTIGACION DEL SUBSUELO
2.1 KReconocimiento del sitio

En la Fig. 1 se muestran las porciones del Distrito Fe-
deral cuyo subsuelo se conoce aproximadamente en cuan.
to a la zonificacién definida en el articulo 219 del Re.
glamento. En caso de discrepancia entre el mapa y los
resultados de exploraciones directas del subsuclo se adop-
tarin estos Gltimos para los fines de dicho articulo.

En la porcién de la zona 1 no cubierta por derrames
basilticos, los estudios se iniciaran con un reconocimien-
to detallado del lugar donde se localice -el predio, asi
como de las barrancas, canadas o cortes cercanos al mis-
mo, para investigar la cxistencia de bocas de antiguas
minas o de capas de arena, grava y materiales pumiticos
que hubieran podido ser objeto de explotacién subterri-
nea en el pasado. Fl reconocimiento deberi complemen-
tarse con Jos datos que proporcionen Labitantes del lugar
y la observacién del comporiamienio del terreno y de las
construcciones exisientes asi como el analisis de {fotogra-
fias aéreas antipuas. Se determinara en particular si e
predio fue usado en ¢l pasado como depdsito de desechos

"o fue nivelado con scllenos colocados sin compactacién.

Se prestari asimismo alencién a la posibilidad de que ¢
suelo natural esté constituido por depésitos de arena en
estado suelto o por materisles finos cuya estructura sea
inestable en presencia de agua o bajo carga. En los suelos
firmes se buscarin evidencias de grietas que pudieran
dar lugar a inestabilidad del suelo de cimentacion, prin-
cipalmente, en laderas abrupias. Se prestara también aten.
cién 2 la posibilidad de erosién diferencial en taludes o
cortes debida a variaciones dej grado de cimentacién
de los materiales que los constituven. En las zonas de
derrames basalticos. ademias de locelizar Jos materiales
volcanicos clasticos sueitos ¥ las grigtas superficiales que
suelen cstar asociados a esias formaciones, sr huosearan
evidencias ‘de oquedades subtcrraneas de grandes dimen-
siones dentro de la lava. Sc tomori en cuenta que, en

cicrias arcas d== Distrito Federal, los derrames basilticos
yacen scbre m=teriales arcillosos compresibles.

En la 20ns 11 la exploracion del subsuelo se planeari
tomando en cuenta que suele haber irregularidades en
el contacto entre diversas formaciones asi como varis-
ciones importa=ies ¢n el espesor de suelos compresibles.

En las zonas 11 y IIl, ademis de obtener datos com-
pletos sobre Jas construcciones vecings existentes, s¢ revi-
sara, como Jo especifica ¢l Articulo 220, la historia de
cargas soporiaczs previamente por el suelo del predio y
areas circunda=ies. Se buscaran evidencias de rellenos
supérficiales re—entes o antiguos. Por otra parte, se in-
vestigard si exislen antecedentes de grietas profundas en
¢l predio o de cSmentaciones que hayan sido abandonadas
al demoler conszrucciones mnteriores.

2.2 Exploracic =es

Las investipzciones minimas del subsuelo a realizar
para cumplimie=to del Articulo 220 del Reglamento serin
las que se indizan en la Tabla 1. No obstante, la obser-
vancia del nir=ro y tipo de investigaciones indicadas -
esta tabla no IEberari al responsable de la obra de
obligacién de realizar todos los estudios adicionales nece-
sarios para deZnir adecuadamente las condiciones del
subsuelo. Las izvestigaciones requeridas en el caso de
problemas espeiales serin generalmente muy superiores
a las indicadas en la Tabla 1.

Para la aplicazién de la Tabla 1, se tomard en cuenta
lo siguiente:

.a) Se entec’Cerd por peso unitario medio de una es-
tructura }a suma de la carga muerta y de la
carga viva con inlensidad media sl nivel de apoyo
de la s=Sestructurs, dividida entre el irea de la
proyeccién en planta de dicha subestructura. En
edificios formados por cuerpos cop estructuras
deslipad=s, cada cuerpo deberd considerarse se-
parada—=nte.

b) El ninzsro minimo de exploraciones = realizar
(potos = cielo abierto o sondeos segin lo espe
cifica 12 Tabla 1) serd de uno por cada 80 m o
fraccior del perimetro o envolvente de minima
extensic= de la superficie cubierta por la cons-
truccién: en las zonas I y 11, y de una por cada
120 m o fraccion de dicho perimetro en la zr
11I. La profundidad de las exploraciones depenc
del tipo de cimentacién y de las condiciones del
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rubsuclo pero no serd inferion o dos netros Laye
el nivel de desplante, salvo si se encuentra roca
sana y libre de accidentes geologicos o irregula-
ridades’a profundidad menor. Los sondeos que st
realicen con el propésito de explorar el espesar
de los maicrisles compresilles en las zonas 1] ¥
111 deberin, ademas, penetrar el estrasto incom-
presible y, en su caso, las capas compresibles
subyacentes si se pretende apoyar pilotes o pllns
en dicho estrato.

Los procedimienios para localizar galerias de mi.
nas y otras oquedades dcberan ser directos, ec
decir basados en observaciones y mediciones en
las cavidades o en sondeos. Los métodos indirectos
svlamente se emplearan como apoyo de las inves-
ligaciones directas.

Los sondeos a realizar podrin ser de los tipos
indicados a continuacién:

— Sondeos con recuperacién continua de mues-
tras alteradas mediante Ja herramienia de pe-
netracion estindar. Servirin para evaluar la
consistencia o capacidad de los materiales su-
perficiales de la Zona I y de los estratos resis-
tentes dc las Zonas 11 y 1II. También se em-
plearin en las arcillas blandas de las zonas
IF'y IIT con objeto de obtener un perfil con-

_ tinue del contenido de ogua. No seri aceptable
realizar pruebas mecanicas usando espec:menes
oblenidos en dichos sondeos.

— Sondeos mixtos con recuperacién alternada de

muestras inalteradas y alteradas en las zonas
Il y L. Sélo las primeras serin accptables
para determinar propaedndes mecinicas. Las
profundidades de muestreo inalterado se defi.
nirin a partir de perfiles de contenido de
agua, determinados previamente mediante son-
deos con recuperacién de muestras alieradas,
o bien con los de resistencias de punta obte-
nides con sondeos de penetracion de cono.

— Sondeos de verificacién estratigrafica, sin re-

cupcracién de muestras, recurriendo a la pe.
netracion de un cono mecinico o eléetrico u
.otro dispositiva similar con obj:to de extender
los resultados del estudio a un area mayor.

— Sondeos con equipo rotatorio y muestreadores

de barril. Se usaran en los materiales firmes y
rocas de la Zona 1 a fin de recuperar nicleos
" para clasificacion y para ensayes rmecanicos,

sicripie gue o diiinetio de los mismos sea su-

ficien:—

— Sondew~ de percusion o con equipo triconico.
Scran zceptabies para identificar tipos de ros-
terial © descubrir oquedades.

23 Determinacicn de propiedades

Las propiedades indice relevantes de les muestras al-
leradas e inalteracas sc determinaran siguiendo procedi-
mientos generaimenie aceptados para este tipo de prue-
bas. El numero de ensayes rcalizados debera ser suficiente
para poder clasificar con precision ¢l suclo de cada
cstralo! ko materiales arcillosos_se hardn. por o mends

..Ares- detlerminaciones- do contenido. de - 2gua-por--cada

metro_de-explogacian, y,sp.cada; estrato- individual iden-
tificable. . _ _

Las propiedades mecanicas (resistencia y deformabili-
dad al esfuerzo coriante y compresibilidad)} e hidriulicas
(permcabilidad) &= Jos suelos se deterroinaran, en su caso,
mediante procedircientos aceptados de laboratorio o cam-
po. Las muestras ce materiales cohesivos ensayadas serin
siempre de tipo izalterado. Para dcterminar la compre-
sibilidad, se recuzz=3rad a pruebas de consolidacién unidi-
mensional y para ia resistencia al esfuerzo coriante, a las
prucbas que mejor representen las condiciones de drenaje
y variacién de cargas que se desea evaluar. Cuando se

“requiera, las pruebas se conduciran de modo que permi-

tap deterroinar la i=flucncia de la saturacién, de las car-
gas ciclicas y de o:ras factores significativos sobre las pro-
piedades mecinicas estiticas y dinamicas de los materiales
ensayados. Sc rcal:zaran por lo menos dos series de prue-
bas de resistencia ¥ de consolidacion en cads estrato iden-
tificado de interés para el anilisis de la estabilidad o de
los movimicnios de la construccida.

Seri gceptable Ia estimaciéa de propiedades mecénicas
basadas cn los resuliados de penetraci_én de cono, -veleta,
o algin otro ensave de campo, si sus resultados se han

) corrclacxonaaa co:_J’ Z5Yermenté con los de pruebas conven-

cionales para los suelos dc ‘que se tratc.

PR -

A fin de especificar y controlar la compactacién de los
materiales cohesivos empleados en rellenos, se recurrira
a2 la prueba Proctor estandar. En el caso de materiales
compactados con equipo muy pesado, se recurrird a la

“prueba Proctor modificada o a otra prueba equivalente.

La especificacién ¥ control de compactacién de mate-
riales no cohesivos se basaran en el concepto de compa-
cidad relativa.
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lavesnigucion del hundimicnio regwual

A menos gue existan datos publicados suficientes res.
pecto al Jenomeno de hundimicnto en el ires de interés,
en ediflicaciones de los grupos A y B, (véase An. 174,
Cap. I, Titulo Sexto) este investigacion deberi hacerse
por observacién direcla mediante piezometros y bancos
de nivel colocados con suficiente anticipacion a) inicio de
la obra, a diferentes profundidades y basta Jos estratos
profundos.

TABLA 1

. REQUISITOS MINIMOS
PARA LA INVESTIGACION DEL SUBSUELO

A. CONSTRUCCIONES LIGERAS O MEDIANAS DE
POCA EXTENSION Y CON EXCAVACIONES SO-
MERAS

Son-de esta categoria las edificaciones que cumplen los
siguientes tres requisitos:

Peso unitario medio de la estructura w < 5 t/m?

Perimetro de la construccion P < 80 m en las Zonas
1

Iyl o

PS 120 m en la Zona

111

Profundidad de desplante D, <25m

ZONA |

1. Deteccién por procedimientos directos. cventual-
mente apovados en meétodos indirecios, de rellenos sueltos,
galerias de minas, grietas v otras oquedades.

2. Pozos a ciclo abierto pars determinar la estrati-
grafia y propiedades de los materisles y definir la profun-
didad de desplante.

3. En case de considerarse en el diseiio del cimiento:
un incremento ncto de presién mayor de 8 t/m?, el valor

\

—

secumendade dedwtd justificurse a partir de resultados

de las prucbas ce luboratotiv o de campo realizadas.

ZONA NI

1. Inspeccion superficial detaliada después de limpie
23 y despalme del predio para deteceion de rellenos suel-
tos y grietas.

2. Pozos a cielo abierto o sondees para dcicrminar
I estratigrafia y propicdades indice de los materiales del
subsuelo y definir la prolundidad de desplante.

3. En caso de considerarse en el diseiio del cimiento
un incremento meto de presién mayor de 5 t/m?, bajo
za;;atu o de 2 t/m? bajo cimentacién a base de Josa con-
tinua, el valor recomendado debera justificarse a parir
de resultados de las pruebas de laboratorio o de campo
realizadas.

ZONA 111

1. Inspeccion superficial detallada para deteccién de
rellenos sutllos y grietas, '

2. Pozos a cielo abierio complementados con explora-
cion mis profunda para determinar la estratigralia y
propiedades de los materiales y definir la profundidad de

desplante.

3. En caso de considerarse en el diseto del cimiento
un incremento neto de presién mayor de 4 t/m? bejo 12
patas o de 15 t_/ri':z bajo cimentaciones a base de loa'u
general, el valor recomendado debera justificarse a partir
de resultados de las prucbas de laboratorio o de campo

rcalizadas.

I. CONSTRUCCIONES PESADAS, EXTENSAS O
CON EXCAVACIONES PROFUNDAS

Son de esta calegoria las edificaciones que tiencn al

menos una de las siguicnies caracteristicas:
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Feso unitario medio de is estruciurs w > 5t/m:

Petimetro de la construccion J* > B0 m en las Zonas
1y Il e

"> 120 m en la Zona
111

Profundidad de desplante Dy > 2.5 m

ZONA 1

1. Detcccion, por procedimientoss directos. eventual-
mente apoyados en métodos indircctos, de reileaos suel
tos, galerias de minas, grietas y otras oquedades.

2. Sondeos o pozos profundos a cielo abierto para
determinar la estratigrafia Y propiedades de los materia-
les y definir la profundidad de desplante. La profundidad-
de la exploracion con respecio al nivel de desplante seri
al menos igual al ancho en planta del elemento de cim=h-
tacién, pero deberi abarcar todos los estratos syeltos o
compresibles que puedan afectar el comportzmiento de la
cimentacién del edilicio.

ZONA I

1. Inspeccién superficial dctallada después de limpie.

28 y despalme del predio para deteccion de rclicnos suct.
lot ¥ grietas,

9 . s
2. Sondeos con recuperacién de muestras inalteradas

para determinar la estratigrafia Y propicdades indice y
mecanicas de los materiales del subsuelo y definir la pro-
fundidad de desplante. Los sondeos permitiran oblcner
un perfil estratigrifico continuo con la clasificacién de
los materiales encontrados Y su contenido de agua. Ade-
mis, s¢ obtendrin muestras inalteradas de los estralos
que puedan afectar el comportamiento de la cimentacign.
Los sondeos deberin realizarse on nimero suficiente para
verificar si el subsuclo del predio es homogéneo o definir
*us variaciones dentro del area estudiada.

3. Lu caso oc cimenlaciones profundas, invesugacior
de la 1cndencza de los movimientos del subsuelo debir
a consolidatic= rezional vy determinacion de las condic,
nes de presion del agua en el subsuelo, incluyendo detec:
cion de mantox acuileros colgados arriha del nivel maxi-

mo de cxcavacion.

ZO0NA 11

1. Inspeccian superficial detallada para deteccion de
relienos suelio= y grietas.

2 Sondeos para determina: la estratigrafia y propie-
dades indice ¥ mecanicas de ios materiales y definir la
profundidad de desplantc. Los sondeos permitiran obtener
un perfil estrzsigrafico continuo con la clasificacion de
los materiales encontrados y su contenido de agua. Ade-
mas, se oblencran rmuestras inalteradas de todos los e
tratos que puecan afectar el comportamiento de la cimen-
tacion., Los scndeos deberan realizarse en nimero sufi-
ciente para vezificar Ja homogeneidad del subsuelo en -
predio o definis sus variaciones dentro del area estudia

Pl
3. En caso de cimentaciones profundas, investigacion

de 1a tendenciz de los movimientos del subsuelo debidos
a consolidaciéo regional y determinacion de lac condici.o-

nes de presion del agua en el subsuclo.

3. VERIFICACION DE LA SEGURIDAD
DE LAS CIMENTACIONES

La revision Qe la seguridad de una cimentacién ante
estados limite e falla consistira, de acuverdo con los Ar-
ticules 193 y =23 del Reglamento, en comparar la capa-
cidad de cargz del suelo con las acciones de disefio, afec-
tando la capacdad de cargz netz de lu cimentacién can
un factor de r=siciencia y las acciones de diseio con sus

respectivos faczores de carga.
L

La revision de la cimentacion ante estados limite de

servicio se har3a tomando en cuenta los limites indi
en la Tabla I1. ’
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TADLA 1l

LIMITES MAXIMOS PARA MOVIMIENTOS Y DEFORMACIONES
ORIGINADOS EN LA CIMENTACION *

8} Meowimicnios verticales (hundimiento o emersion)

Concepto Limice
Yaler medic en el predio Construcciones ajsladas 30 em**
Asenamiento .
Construcciones colindantes 15 em
. Emersién W em™
Yelocided del componente diferido 1 cm/semana
L) Inclingcion mediz \
N C Tipc de dano ) . Limite Observaciones
Inclinacian visible lOO/(iOO <+ 3h) por ciento .h = shura de la conostruccion, en" m
Mal funcionamiento de prias visjeras 03 bor ciento ‘ ' En direccién longitudinal
e} Deformaciones diferenciales en la propia estruciure y sus vecinas
Tipo de estructura ' Variable que se limila Limite
Marcos de acero Relacién entre el asenamiento diferencial y © 0.006
: el claro
Marcos de concreto Relacién entre el asentamienio diferencial y 0.004
¢} care
Muros de carpa de ladrillo zrecocide o *Relacion entre el asentamiento diferencial y "0.002
bloque de cememto el tlare
L’ ) h d - - - v - 0.ml
ml::s, c::,npi:;a'c!;:l mr::‘:lrd s::::blu. . Sd:l:.r:n entre e} asentamienia diferencial ¥y Se tolerarin valores mayores en
. la medida en que la deformacion
ccurra antes de colocar los sca-
Lados o éstos se encuentren des-
- ligados de Jos muros
geles méviles o muros con acabades Relacién entre el asentamicnto diferencial y 0.004
poco sensibles, como mamposteria con el claro
junias secasy .
Tuberizs de concrelo con jumas ’ Cambios de pendiente en las junias. ' 0.015

* Comprende 1a suma de movimientos debido a todas las combinaciones de carga que se eapecifican en el Rerlamento y las Normas
Técnicas Complementarias. Los valores de la tabla son silo limites miximos y en caca caso habra que revisar que Do se cawse

ninguno de los dahos mencionades en el arniculo 224 del Reglamento.
"* En consirucciones aisladas serd aceptable un valer mayor si se toma en cuenta explicitamente en el disciio estructuzal de los
pilotes y de sus conexiones con la subestructura. o

3.1  Acciones de diserio

De acuerdo con ¢l Articulo 188 del Reglamento, las cidn se revisarin tanto los cstados limite de servicio como
los de falla. Las acciones variables se consideraran con su
intensidad media para fines de cilculos de asentamientos

;  nacic u otros movimicntcs a largo plazo. Para la sevision de
ner tipo de combinacion; : ) . ! o
estados limite de fzlla, se considerarid la accion variabic

mas desfavorable con su intensidad maxima y _las mcciones

combinaciones de acciones a considerar en el disefio de
cunentaciones serin las siguientes:

Actiones permanentes mis acciones variables (Art.

186) incluyendo la carga viva. Con este tipo de combina.  restanles con intencidad instantinea.
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adiercnas de jos pilotes de friccion ante ia combinacion

Segundo tipo de combinacion :
de accrones gue incluys las solicisciones sirmica:.

Acciones permonenivs mas acciones variables con inten.
rtidad instantanes y accioncs accidentales (viento o sis- $.
mo). Con esta combinacion sc revisaran los estados limne
de falie y los estados limile de servicio asociados a defor
maciones transilorias y permancnles del suclo bajo carpa
accidental. Entre las acciones debidas a sismo, se incluira
la fuerza de inercia que obra en la masa de suelo poten-

0.70 para los otros casos.

" Los faclores de resistencia se aplicaran a la capacidad
de carga neta de las cimentaciones.

i ; 3. i ficacto L imentaciones some-
cialmente deslizante que subyace a) cimiento de lu cons 3.3 Verificocion de la seguridad dc cim !
truccion. . ras (zapeias y losas)

Adcemas de las acciones anlcrinres, se consideraran las 3.3.1 Estados limite de falla

otras scialadas en ¢l articulo 225 del Reglamento. -
. Para cimentaciones someras desplantadas en suelos sen-

th]emcnle homogéneos, se verificard el cumplimiento de
.3 desigualdades siguientes para las distintas corubina.
:iones posibles de acciones verticales.

En el caso de cimentaciones profundas en las zonas JI

y 111 se incluiri entre las seciones la friccion negative

que puede desarrollarse sobre ¢l {uste de los piloles o pilas

1 por consolidacion del terreno circundante. Pars estimar

esta accién, se considerara que el maximo esfuerzo cortan-

te que puede desarrollarse en el contacto suelo-pilote es

igual a la cohesién del suelo dcterminada cn pruebe

triaxial no consolidada-no drenada hajo presion dc confi-

namiento representativa de las condiciones del suelo. Se

calcularan y tomarin expliciltamente en cucnta en el dise-

flo las excentricidades que presente la resultante de las

diversas combinaciones d¢ acciones anteriores respecto al
centroide del drea de cimentacién (momento de volieo).

Para cimentaciones daplanladu..s en suelos cobesivos:

a

< QF /A < N FRr + pv N

Para cimentaciones desplantadas en suelos friccionan-
les:

TQF/A < [pe(Ny = 1) + yBN_ /2] FR +pc  (2)

3.2 Factores de carga y de resistencia

Los factores de carga que deberin aplicarse a las accio- donde
nes para ¢} disefio de cimentaciones serin los indicados en
el Articulo 194, Cap. JII de este Titulo. Para estados limite

*de servicio 2] fagtor-de. carga sera unitgrio-en todas las

. .&cciones. Paraestados limite d¢ falle- se,lphcaran-.factqres

‘, \dq_sax.,xde 1.} 'ala friccién uegativa, al-peso propio del  ,

_suelo, a los empujes, laterales do ésie y s Ja aceleracion '
delés masas de.suelo deglizantes. bajo accion, sismica.

suma ce las acciones verticales a tomar en cuen.
la en la combinacion considerada, afectada por
su respectivo factor de carga

. QFn

area del cimiento, m?

P presibn vertical total » la profundidad de des-

| ’ lo, t/m?
Los factores de resistencia relativos s la capacidad-de plante por peso propio del suelo /m?

carga de cimentaciones seran los siguientes para todos los

estados limite de falla: F., presin vertical efectiva a la misma profundidad.

t/m?

1. 035 para la capacidad de carga en la basc. de NP del suelo, t/m3
- zapatas de cualquier tipo en lazoga I, Jas sapatas de co. peso vciumétrico del suelo,

.lindar?cia-dzsplanudas' a.menos. de 5.m de. profundidad
venlas zonag I1'y 111 y de'kox pilotes y pilas apoyados en
un ‘estratg résisierite.

2. 0.7 (1 - 5/2), en que s o la relacion entre los
maximos de la solicitacién sismica y la solicitacion total
que actitan sobre el pilote, para la capacidad de carga por

cohesiéz aparente, t/m?, detcrminada en ensaye

triaxial UU

ancho de la clinentacion,

-

cocflicienle de c.apa-cidad de carga dado por:
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Ne = 50400 4 0.25D /B8 4 0.25B3/1:.

para )/B<2 y B/L<.
donde Dy es la profundidad de desplante en m

En caso de que D,;/B y B/L no cumplan los desigual-
dades anteriores, dichas relaciones se considerarin igus-
les a 2 y 1, respectivamente.

N,. coeficiente de capacidad de carga dado por:
No = exp [n tan ¢) tan® (45° + ¢/2)

donde ¢ es ¢l angulo de friccion interna del maicrial, que
~ se define mas adelante.

E] coeficiente N, se multiplicarz por 1 + (B/L) tan ¢
para cimientos rectangulares y por 1 + tan ¢ para zapatas
circulares o cuadradas. '

Ny, coeficiente de capacidad de carga dado por:

Ny = 2(N, + 1) tan ¢

E) coeficiente Ny se multiplicara por 1 — 0.4(B/L)
para cimientos rectangulares y por 0.6 para cimientos
circulares o cuadrados.

FR, factor de resistencia especificado en el inciso 3.2 de
las presentes normas,

Al emplear las relaciones anteriores se tomara en cusnta
o siguiente: b

a) El parimetro ¢ estari dado por:

¢ = Ang tan (a tan p *) (3.)

- donde ¢ * es el angulo con {a horizontal de 2 envolvente
de los circulos de Mohr a la falla en la prueba de resis-
tencia que se considere mas representativa decl compor-
tamiento del suelo en las condiciones dc trabajo.

Para suelos arenosos con compacidad relativa menor
de 705, el coeficienle a sera igual 2 0.67. En cualquier
otro caso, sera igual a 1.

b} La posicién del nivel freilico considerada para
evaluacion de las propiedades mecanicas del suelo y de su
peso volumétrico debera ser la mas desfavorable durante

Ia vidu 01l b o estruechina, Fan caso de que el ancho B
de la cimentaz. :n sca mayor que la profundidad Z del
manto {retico z-ajo el nivel de desplante de Ja misma, el
peso voluméiric - a considerar en la ec 2 sera:

vy=v + @Z/B) (ya—¥) (4)
donde

Y. - peso voluméirico sumergide, t/m®.

Yo peso volu=étrico total del suelo arriba del nivel
{reitico, t -m?.
\
¢) En ¢l cas» de combinaciones de cargas (en partico-
lar las que induren solicitaciones sismicas) que den lupar-
a resultanies ex=éntricas actuando a una distancia ¢ del
eje longitudinal Gel cimiento, el ancho efectivo del cimien-

“to debera consiSerarse jgual a:

B=B-2 (5)
Un criterio a=3logo se aplicari en la direccién -lo.ngi-
tudinal del cimi=mto para tomar en cuenta Ja excentricidad

respectiva.

d) En cl caso de cimentaciones sobre taludes, se verni-
ficara la estabi’"dad de la cimentacién y del talud recu-
rriendo a un mé:odo de snalisis limite, considerando me-

'canismos de fall= compaltibles con ¢l periil de suelos y, en

su caso, con el zgrietamiento cxistente. En esta verifica-
cién, el moment> o las fuerzas resistentes seran afectados
por e factor de wesistencia especificado en el gpartado 1

del inciso 3.2.

¢) En ¢l caso de cimecntaciones desplantadas en el
subsuclo estratifi =ado o agrictade para cl cusl po sea apli-
cable ¢} mecanis=mo de falla implicito en las ecs 1 y 2, se
verificars la estabilidad de la cimentacién recurriendo 8
un método de a=3lizis limite de Jos diversos mecanismos
de falla compazIbles con el perfil estratigrifico. Ade-
mas de la falla clobal, se' estudiarin las posibles fallas
locales. es decir -aquc“as que pneden afectar so]nmc‘nlc
una parte dcl surio que soporta ¢l cimiento, y la pctsxble
extrusion de est—mtos muy blandos. En las verificaciones
anteriores, ¢l mom=ento o la fuerza resislentes seran afec-
tados por ¢ factor de resistencia que sefiala cl apartado 1

del inciso 3.2.

f} No deberan cimentarse eslructuras sobre 2apatas
nisladas cn depésitos de limos no plasticos o arenas finas
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€0 ado suelto © saluradu, susceptibles de preseniar per-  donde
dic. :otal o parcial de resisicncia por Jicuacion o de

detormaciones volumeétricas importantes bajo solicitacio-
nes sismicas. Asimismo, deberan tomarse en cucnia las
pérdidas de resisiencia ocasionadas por las vibraciones de
maquinaria en la vecindad de las cimentaciones desplan-
tadas en suelos no cohesivos de compacidad baja o media.
Para condiciones severas de vibracién, el factor de resis.
lencia & considerar en las ecs ) y 2 dcbera tomarse igual
2 la mitad del admisible para condiciones eslalicas, a
menus que se demuestre a satisflaccion del Decpartamento
que es aplicable otro valor.

8) En caso de que se compruche ia existe--ia de gale-
rias, Crietas, cavernas u oiras oquedades, ¢. . se consi-
derarin en el cilculo de capacidad de carg: 1 su caso,
deberan mejorarse las condiciones de ests:...dad adop-
tindose una o varias de las sizuientes medidas:

— Tralamiento por medio de rellenos compactados, in-
yecciones, etc.

— Demolicién o refuerzo de bivedas.

— Desplante bajo el piso de las cavidades.

33.2 Fstados limite de servicio

Los asentamientos instantineos de las cimentaciones
bajo salicitaciones estaticas se calcularin en primera
aproximacién usando los resultados de la teoria de la elas.
ticidad, previa estimacion de los parametros elisticos del
terreno. 2 partir de la cxperiencia local o de pruebas
directas o indirectas. Cuando el subsuelo esi¢ constituido
por estratos horizontales de caracteristicas elisticas dife.
renles, se podri despreciar la influencia de las distinlas

7 rigidcees de los estratos en la distribucion de esfuerzos. L1

desplazamiento horizontal y e) giro transitorios de la ci-
mentacién bajo las fuerzas cortantes y el momenio de
volteo sismicos se calcularan cuande proceda, como se
indica en el Art 203 del capitulo de diseiio sismico. La
‘magmitud de las delormaciones permanentes que pucden
presentarse hsjo cargas accidentales ciclicas se podri esti-
mar a partir de los resultados de pruchas de laboratorio
tepresentativas del {endmeno.

Los asentamientos diferidos se calevlarin por medio de
la relacion:

il '

AH-= g[Ae/(1+e.)] AN (6}

LH asentarz:=nto de un estrato de espesor H

€. relacior de vacios inicial.

variacié= de la relacion de vacios bajo ¢l incremen.
1o de esZuerzo vertical A p inducido a la profundi.
dad z por la carge superficial. Esta variacion se
cstimard a partir de una prucba de consolidacion
unidime=sional rcalizada con material representati-
vo del existente a esa profundidad.

De

espcsores de estralos elementales en los cuales los
esfucrzos pueden considerarse uniformes. '

Oz

\ . . . :
Los increme=tos de presion vertical A p inducidos por

la carga superizcial se calcularin con la teoris de la clas.
ticidad a partir de las presiones transmitidas por la sub-
estructura al soelo. Estas.presiones se estimaran conside-
rando hipétesi= extremas de reparticion de cargas o a
partir de un s=ilisis de la interaccién estitica suelo-es- -
tructura. ‘

Para evaluar los movimientos diferenciales de la cime-
1acién y los inczacidos en construcciones vecinas, Jos ase
tamientos diferiSos se calcularin en distintos puntos den-
tro y fuera del area cargada.

3.4 Cimeniacicnes compensadas

Se entiende por cimentaciones compensadas aquellas en
izs que se buscz minimizar el incremento neto de carga
aplicado al sub=suelo mediante excavacion del terreno y
usc de un cajér. desplantado a cierts profundidad. Segiin
que el incremerito neto de carpa aplicado al suelo en ls
base de] csjon resulte positivo, nule o negativo, la cimen.
tacion se denorciza parcialmente compensada, compensada
o sobrecompenszga, respectivamente.

Para el cilcul> del incremento de carga transmitido por
este tipo de cimentacion y la revisidn de los esiados limite
de servicio, el p=so de la estructura s considerar seri: la
suma de la carg= rousrta mas la carga viva con intensidad
media, menos el Deso 1otal del suelo excavado. Esta combi-
nacion seri afec—zda con un factor de carga unitario.

La porcion de las celdas del cajon de cimentacién que
esté por debajo <rl nivel fredtico y que no constituys
vspacio  funcionzimente itil, deberd considerarse con
llena de agua v el peso de ésta debera sumarse al de la
subestructura.
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3L Estados limtte de fall

La estabilidad de las cimentaciones compensadas se ve-
rilicara como lo scizla e inciso 3.3.1. Se comprobara
edemas que no pueda ocurrir flotacion de la cimentacion
durante ni después de la construccion. Para esto se adop-
1ara una posicion conservadora del nivel freatico.

‘ Se prestara especial atencion a la revisién de la posibi-
h.dad‘t‘ie falla local o gencralizado del suclo bajo la com.
binacion de carga que incluya el electo de sismo.

3.4.2 Estados limite de servicio
Para este tipo de cimentacién se calcularan:

s} Los movimientos instantineos debidos a la carga
~ totel transmitida al suelo por la cimeniacién.

b) Las deformaciones transitorias. y permancnles del
suclo de cimentacion bajo cargas sismicas.

€) Los movimientos diferidos debidos &l incremento
neto de carga en cl contacto cimentacién-suclo.

Los movimientos instantineos y los debidos a sismo se
calcularin en la forma indicada en 3.3.2. El caleulo de
los movimientos diferidos se llevari a cabo en la forma
indicada en dicho inciso tomando en cuenta, ademas, Ja
interaccién con el hundimiento regional. En la zona 111 ¥
en presencia de consolidacién regional la sobrecompensa-
cién no sera superior a 1.5 t/m?, a menos que se demues-
tre que un valor mayor no darid lugar a una emersién

inaceptable ni 2 dafios a construcciones vecinas o servicios

ablicos.
‘. ou

343 Presiones sobre muros exteriores de la subestruc-
tura

E.,‘.o.s m“-ms.dc retencion perimctrales se considerarin
empujes horizonlales a° la'rgo;ialnzq 'no’ inferiores’ a los del
syl suelo er estado de reposg, adicionando los debi-
gos & sob_rcgarg_a_sﬂcn la;superficic_del terreno y a cimien-
tos vecinos. La presién horizontal efectiva transmitida por
';cl_'iu_e_lo_‘cn estado de reposo se considerari por lo menos
_‘.g_‘j?];f‘ 60?5\?_35:,'3, presion vertical actuante a la misma
profundidad. Las presiones horizontales atribuibles a so-
brecarga podrin estimarse por medio de la teoria de

clasticidad. | -

E"‘ caso de que el diseio considere absorber fuerzas
borizontales por contacto lateral entre subestructura y sue.
lo, la resistencia del suelo considerada no debera ser

superior al empmige pasivo aleclado de un lactor de resis
tencis de 0.33. sicmpre que el suelo circundante este
constilvido por malcriales naturales o por relienos bien
compactados. Los muros perimetrales y elementos estruc
turales que tracamitan dicho empuje deberan disenarse
expresamente para esa solicilacion.

Se tomarin medidas para que, entre jas cimentaciones

de estructuras contiguas, no se desarrolle friccion que
E

pucda dahar & zizuna de las dos como consecnenciaz de

. pusibles movimientos relativos.

3.5 Cimentacioncs con pilotes de [riccion

Lt}s pilotes de friccion, s decir aguellos que transmiten
cargas al suelo principalmente a lo largo de su superficie
lateral, podran usarse como complemento de un sistema
de cimentacién parcialmente compensado pars reducir
ascntamientos trensfiriendo parte de la carga de la cimen.
tacién a cstralos mis profundos.

3.5.1 Estados li=nite de falla

y

Para comprobar la estabilidad de las cimentaciones con
pilotes de friccién, se verificara, para la cimentacién en
su conjunto, para cada uno de los diversos grupos de
piloles y para cada pilote individual, el curoplimiento de

la desigualdad siguienie para las distintas combinaciones

de acciones verticales consideradas:

sQF. <R (7

donde

z QF. suma de los incrementos netos de carga debi-
dos a L=s acciones verticales a tomar en cuenta
en la combinacién considerada, afectadas de sus
correspondientes factores de carga. Las acciones

"incluirdan cl pcso propio de los pilotes o pilss ¥y
el efecto de la friccidn negaliva que pudiera de-
sarrollzrse sobre el fuste de los mismos o sobre

su envo.vente.

R capacidad de carga del sistema constituido por
pilotes &e friccién mis losa o zapatas de cimen-
tacién, que sc considerard igual al mayor de
los dos valores siguientes:

a) Capacidad dc carga del sistema suclo-zapatas o sue-
lo-losa de Cimentacian, despreciando el efecto de
los pilotes- Si este es e} valor que rige, la losa o

E
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wapeias y las contrstrabes deberan discharse es.

trucluralmente para soporiar las presioncs de con

tacto suclo-zapate o suclo-losa maximas calculadas,
mas la cunccnirecion de carga correspondicnie a
la capacidad de carpa tolal de cada pilote dada
por la cc. 8 con g = 1.0. En este caso la capaci-
dad de carpa suelo-losa o suclo-zapata se calculara
como lo schiala cl inciso 3.3.
b) Capacidad de cargs del sistcma suclo-pilotes de
friccion que se considerara igual a la suma de las
capacidades de carga de punta de los pilotes indi.
viduales mas el menor de los siguientcs valores:

— Suma de las capacidades de adherencia de los
pilotes individuales.

— Capacidad de adhcrencia de una pila de geo.
melria igual a la envolvente del conjunto de
pilotes.

— Suma de las capacidades de adherencia de los
diversos subgrupos de pilotes en que pueda sub.
dividirse la cimentacion.

La capacidad de carga por punta de una cimentacién
de pilotes de friccion siempre se- considerard igual a la
suma de Jas capacidades de carga individuales por punta
de los pilotes, calculadas con la ec. 9.

En la estimacién de la capacidad de Eargn bnjo‘ cargas -

excéntricas se despreciara la capacidad de carga de Jos
piloles somelidos a lension, salve que se hayan disefiado
¥ construido especialmente para este fin.

L» capacidad de carga por adherencia lateral de un

pilote de friccién individual bajo esfuerzos de compresion

(J s¢ caleulari como:

C = ALfFg (8)

donde
FrR =07 (1 - s/2), factor de resistencia

s relacion entre los miximos de la solicilacion sismi-
¢a ¥ la solicitatién tolal que actian sobre el pilote

C;  capacidad por adherencia, t
ares lateral del pilote, m?

[ adherencia lateral media pilote-suelo, 1/m?

Para los suelos cohesivos blandos de las zonas 11 y 111
la adherencia pilote-suelo se considerars igual a la cohe.

siun medis des suclo. La cohesion se deterrninars con pre-
bas triaziales wo consolidadas-no arenadas.

'ara calcular la capacidad de adhcrencia del grupo de
pilotes, o de Jes subgrupos de pilotes en los que se pucde
subdividir la dmenlacion, 1ambién scra aplicable la ec &
considerande ei grupo o los subgrupos como pilas de dia-
metro jgual al de la envelvente del grupo o subgrupo.

3.5.2 Estados limile de servicio

Los ascntamientos o emersiones de cimentaciones con
pilotes de {riccdon bajo cargas estiticas se estimaran con-
siderando la penctracion de los mismos y las deformacio-
nes del sucle de spoyo bajo las cargas actuantes en ellos,
asi ®omo la friccién negativa y la interaccién con el bun-
dimiente regiomal, En el cilculo de los movimientos an-
teriores se tomzrin explicitarenle en cuenta }as excentr:-
cidades de carga.

E] desplazamiento horizontal y el giro transitorio de la
cimentacin baio la fuerza cortante y el momento de vol-
teo sismicos se calcularin, cuando proceda, como se indica
en ol Art. 203, Capitulo VI de disefio sismico. Las defor.
maciones permznentes bajo la combinacion de carge g
incluya el efecto del sismo se podrian estimar a partir .
los resultados e prucbas de laboratorio representativas
del fenémeno, ¥ seran minimas (ver Tabla 1I, RCDF).
Para el cilcule de estas deformaciones; se considerara que
la care» méxima soportada por los pilotes en condiciones
sismic... s la definida por la ec 8.

3.6 Cimentaciones con pilotes de punta o pilas

Los pilotes de punta son los que transmiten la mayor
parte dec la cargz a un cstralo resistente por medio de su
punia. Generalmente, se leman pilas a Jos elementos de
més de 80 cm de didmetro colados en perforacién previa.

3.6.1 Estados lomite de fall2

Se verificara el cn;nplirniento de la desizualdad 7.
siendo R la surma de las capacidades de carga individua-
les o de grupos o la global del conjunto de pilotes, cual

5ea menor.

La capacidad de carga de pilotes de punta o pilas se
calculard como £ fue:

— 1*ara suclos cohicsivos:

C, = [ca N.FrR + p.] A, (9)
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1
— P'ara suvlos [riccionantes:
C = (5. N Fr 4 pu Ay (10,
donde
Cy capacidad por punta, t
A, arca transversal de la pila o del pilote, en m?
Ps Presion vertical total debida al peso del suelo s la
profundidad de desplante de los pilotes, 1/m?
Ps Ppresion vertical efectiva a ia misma profundidad,
) en t/m?
» -
C ¢, cohesidn aparente, en t/m?, determinada en ensa.
ye triaxia] UU IR
N: coeficiente de capacidad de carga definido en Ja
tabla siguiente:
" B 0° 5° 10°
N? 7 9 13
#. ingulo de friccién aparente, en grados
N: coeficiente de capacidad de carga definido por
N. = Nau + Le(Neas — Naua) / [4B tan (45° + 4/2)]
cuando L./B < 4 tan (45° + ¢/2), o bien
cuando L,/B > 4 tan (45° 4 8/2)-
] 20° 25° 30° 35° 40°
Naws 125 26 55 132 - 350
Nain 7 11.5 20 39 78
L. longitud empotrada del pilotc o pila en el cstrato
resisiente, m ’
B ancho o diametro dc los pilotes, m
# angulo de friccién interna, en grados, con la de-

finicion del apartado (a) del subinciso 3.3.1

Fyi foctor de semistenera ipual 2 035

En el caso de pilotes o pilas de mas de 0.5 m de dis-
metro, Ja capacidad asi calculada debera corregirse para
tomar ¢n cuenta e efecto de escala en la forma siguiente:

— Para suelos iriccionantes, multiplicar la capacidad
caleulada por el {actor:

F.. = [(B + 0.5)/2B)* {in

donde

B diametro de la base del pilote o pila en metros
(> 05m)

n exponente igu.-ll a 1 para sucio suelio, 2 para suelo
medianamente denso y 3 para suelo denso

— Para suclos cohesivos' firmes fisurades se multipli-
card por ¢l mismo factor de la ec 11 con exponente
n = 1. Para pilas coladas en suelos cohesivos del
mismo tipo se multiplicara por:
Fee = (B + 1}/(2B + 1) a2)
'— También podri utilizarse como alternativa a la ecua-
cién 10, una expresion basada en ia resistencia
a la penetracién de cono o a la de penetracién es
tindar, corregida por efecto de escals, como lo in-
dica la expresion 1l

La contribucién del suclo bajo la losa de la subestruc-
tura y de la subpresion a ls capacidad de carga de un
sistema de cimentacién a base de pilotes de punia debera
despreciarse en todos los casos.

Ademis de la capacidad de-carga vertical, se revisara
la capacidad del suelo para resistir los esfuerzos horizen-
tales inducidas por los pilotes sometidos s fuerzas hori-
zontales, asi como la capacidad estructural de los pilotes
para transmitir dichas solicitaciones horizontales.

362 Estados limile dc servicio

- Los atentamientos de este tipo de cimentacion se caleu
larin tomando en cuenta Ja deformacién propia de los pi-
lotes hajo las diferentes acciones a las que se encurntran
somelidos, incluyendo la friccion negativa, y la de los es-
tratos Jocalizados abajo decl nivel de apoyo de las puntas.
Al caleular la cmersion dehida al hundimiento regional se
tomara en cucnta la consolidacion previsible del estrato
Jocalizado entre la punta y la cabeza de los pilotes durante
la vida de la estructura.
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3.7 Prueins de curgn n pilotr.\

Las estimaciones analiticas de la capacidad dc carpa de
piloles de friccion o dc punta se verificaran mediante pruc.
bas de carpa si hay incertidumbres excesivas sobre las
propiedades dc los suclos involucrados y la edificacion es
de los grupos A o BB,. Los piloles ensayados se llevaran a
la falla o hasia 1.5 veces la copacidad de carga calculada.

38 Cimentaciones cspreiules

Cuando se pretenda utilizar dispesitives especiales de ci.
mentacioén, debera sclicitarse la aprobacién expresa del
Departamento del Distrito Federal. Para ello se preseme.
ran los resultados de los estudios y ensaye: 1 que se hu-
bieran sametido dichos dispositivos. Los si:  as propues.
los deberan proporcionar una seguridad ¢ .. valente a la
de las cimentaciones tradicionales calculadas de acuerdo
con las presenles normas, en particular ante solicitaciones
sismicas.

4. DISERO ESTRUCTURAL
DE LA CIMENTACION

Los elementos mecanicos (presiones de contacto, empu-
jes laterales, etc.) requeridos para el disefio estructoral
de la cimentacién deberin determinarse para cada com.
binacién de acciones seiialadas en 3.1.

Las presiones de contacto consideradas deberin ser ta-
les que las deformaciones diferenciales del suelo caicula-
das con ellas coincidan aproximadamente con las del sis-
tema subestructura.superestructura. Para determinar dis-
tribuciones de esie tipo, sera acepiable suponer que e
medio es elastico y continuo, y vsar las soluciones anali-
licas existentes o miélodos numéricos. Serd aceptable cual-
quier distribucién que satisfaga las condiciones siguientes:

— que exista equilibrio local y general entre las pre-
siones de contacto y las fuerzas internas en la sub-
estructura ¥ las fuerzas y momenlos transmitidos &
ésta por la superestructura.

— que los hundimientos diferenciales instantaneos mas
los diferidos calculados con las presiones de contacto
consideradas sean aceptables en 1érminos de las pre-
senles normas.

— que las deformaciones diferenciales instantaneas mas
las diferides del sistema subedtruclura-superestruce
tura sean aceptables en lérminos de las presentes
ROrimas.

Los piloter 3 su- coneasunes se dischaiun para poder
resistir jos ex usrzos resullanies de Ias acciones verly
y horizontales consideradas en el diseiio de la ame
cion y lus quz s presenien gurante el proceso de trans
porte ¢ hincaco. Los pilotes deberan poder resistir esiruc.
turalmente Is carga que corresponde a su capacidad de
carga tltima con factor de resistencia unitano.

En el caso Gc cimentaciones sobre pilotes de punta en
las 20nas 11 y 111, se tomara en cuenta que, pot 1a consoli-
dacién regional, os pilotcs pueden perder el confinamien-
to lateral en su parte superior en una altura igual a la
magnitud de ia consalidacién regional cnire la punta del
pilote y su parte superior. La subestructura deberd dise-
fiarse para trabajar esiructuralmente tanto con soporte
como sin €}, en este iltimo caso apoyada sélo en los pi-
lotes.

5. ANALISIS Y DISERO DE EXCAVACIONES

En el diseSo de excavaciones se considerarin, de
acuerdo con € Articulo 228, Cap. VIII del Reglamento,
los siguientes estados limite: '

o ademadas de la excavacién, jalla de los
mienles de las construcciones colindantes y falla
de fondo de la excavaciéon per corte o por sub:
presior en estratos subyacentes.

a) De fala: colapso de los taludes o paredes lib?

b) De servicio: movimientos verticales y horizonta-
les inmediatos y diferidos por descarga en el
irea ¢= excavacion y en los alrededores.

5.1 Eswados Emite de Jello

Ls verilicacién de la seguridad sespecto a los estados
limite de falla incluird la revisidn de la estabilidad de
los taludes o paredes de la excavacién con o sin ademes
y del fondo Se la misma. El factor de resistencia serd
de 0.6; sin e==bargo, si la falla de los taludes, ademes
o fonde de la excavacion no implica dajios a los servi.
cios publicos. a las instalaciones o a las construcciones
advacentes. e factor de resistencia seri de 0.7. La so-
brecarga uniizrme minima a considerar en la via pi-
blica y zonas préximas a la excavacién serd de 1.5 t/m*

con factor de carga unitario.

a) Taludes

La segurid23 y estabilidad de excavaciones sin so}.
se revisara tcmando en cuenta la influencia de las con-
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liciones de presion del azun en e} subsuclo nsi como fa
profundidad de cacavacion, la inclinacion de los taludes,
.¢l riespo de agrictamicnto on la proximidad de la corona
¥ la prescncia de prictas u otras discontinuidades.

Para el analisis de estabilidad de wludes se usara un
método de equilibrio, limite considerando superficies de
falla ‘einemiticamente posibles. Se. incluira la presencia
de sobrecarzas en la orilla de }a excavacion, Tembién
tc considerarin mecanismos: de- extrusion - de- estratos
::cl::iedsoi lc‘ox.lfu.-.mdo_s, verlxmlmu::Lg.__ Pgr capay, may resis-

-
|

L) Falla por subpresién en estratos permeables

. O'b En el cato de suelos sin cohesion, se analizari Ja esta-
ilidad dcl fondo de la excavacién por. flujo del agua.
Para reducir e peligro de fallas de este tipo, el agua
freatica debera controlarse y extracrse de la excavacién
por bombeo desde circamos, pozos punta o pozos de
alivio con nivel dinamico sustancizlmente inferior al
fondo de la excavacién. '

Cuando una excavacién se rcalice en una capa imper-
neable de espesor h, la cual a su vez descanse sobre un
estralo permeable, debe considerarse que la presion del
agua en este estralo podria levantar e} fondo de la exca-
vacion, no cbstante el bombeo superficial. El espesor
minimo h del estrato impermeable que debe tenerse
para evitar inestabilidad de fondo se considerara igual a:

h > (?-/715)}" . (13)

+ gl B TP Gl

ﬂonde

¢

b espesor de la capa impermeable

b, altura’ piezométrica en el lecho inferior de la capa
impermeable

Y« peso volumétrico del agua

Yo Peto volumétrico de] suelo entre el fondo de la cxca-
vacion y el estrato permeablie.

Cuando. el espesor h sea-insuficiente-para. aseguray la:
—a-tzhilidad; -eer¥ meeeraHia™Feduciy 17 .cargaThideinTica
del estrato - permeable por medinTde, pazas. detaliviv.

Estabilidad de excavsciones adcmadas

En caso de wsarse para soportar las paredes de la ex-
cavacion, elementos estructurales como tablestacas o mu.

»

“tructural requerico para garantizar la estabilidad.

ros colades on ¢} suzar, ¢ revisard la estabilidad de estos
vitnentos por dezlizamicnto gencral de una masa de suelo
que incluya ¢l cicmente, por falla de fondo, y por falla
estructural de los troqueles o de los eicmentos que estos

soporian.

La revision de ka estabilidad gencral se realizari por
un mélodo de a=milisis limite. Se evaluard el empotra
miento y el momento resistenie minimo del elemento es-

h-—-E“,....‘bfh.'., ided, g falld slo- fondo- por-cottante “en “ar-

STes bandas o frrmes: se antlizare verificande -quet =

foa

N 2 ATV WNCR I (19)

c. cohesion sparente del material bajo el fondo
de la ex=avacién, en condiciones no drenadas,

t/m?

N. cocficiere de capacidad de carga definido en
3.3.1 vy gue dcpende de la geometria de la ex-
cavacion. En este caso, B seri el ancho de
la excavzeién, L su longitud y Dy eu profun-
didad

ps presién vertical total actuante en el suelo, a ls
profundicad de excavacion, t/m?
q F. sobrecargas superficiales afectadas de sus res-
. pectives factores de carga, t/m?

F, fa;clor de resistencia igual a 0.5. Si la falla no
alecta a servicios publicos, instalaciones o cons-
trucciones adyaccntes, el faclor de resistencia
sera de G.7.

Los empujes a les que se encuentran sometidos los pun-
tales se estimaran = partir de una cnvolvente de distribu-
cién de presiones Seterminada a partir de la experiencia
local. En arcillas. 1» distribucion de presiones se definira
en funcién del tiro de arcilla, de su grado de fisura-
micnto y de s ereluncion de seddtrneia con el tieape.
Cuando el nivel fresdtico exista a poca profundidad, los
empujes considerados sobre los trogueles serin por lo
menos iguales a los producidos por el agua. E3 diseino de
los troqueles tambiZn dcbera tomar en cuenia el efecto
de las sobrecargas dcebidas al trifico en la via publica,
al equipo de construccion, a las estructuras adyacentes 3
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* cualquier otrs carpa que debun soportar las paredes de
la excavacion durante ¢l periodu de construccion:-afecta:
dss de un factor dv carpa dc 1.1

d) Estabilidad de estruciuras vecinas

De ser necesario, las cstructuras adyscentes a los exca-
vaciones dcberan rcforzarse o recimentarse. El soporte
requerido dependcra d=l tipo de suclo y de la magnitud
v localizacion de las corgas con respecto a la excavacion.

5.2 Estados limite de servicio

Los valores esperados de los movimicntos verticales y
horizontales en el area de excavacion y sus alrededores
deberan ser suficienteimente pequefios para que no causen
dafios a las construcciones e instalaciones adyacentes ni
a los servicios publicos. Ademis, la recuperacién por re-
carga no deberd ocasionar movimientos totales o dife-
renciales intolerables en el cdificio que se construye.

a) Expansiones instantineas y diferidas .por descarga

Para estimar ls magnitud de los movimicntos verticales
inmediatos por descarga en el area de excavacion y en
los alrededores, se recurrira a la teoria de la elasticidad.
Los movimientos diferidos se estimaran mediante la ec. 6
a partir de decrementos de esfuerzo vertical calculados
mediante la teoria de la elasticidad.

En caso de excavaciones ademadas, se buscara reducir
la magnitud de los movimientos instantaneos acortando la
altura no soportada entre troqueles o efectuando la exca-
vacion en zanjas de ancho reducido.

h)  Asentamienlo del terreno natural adyacente a las ex-
cavaciones

En el caso de cortes ademados cn arcillas blandas o
firmes, se tomari en cuenta que los asentamientos super-
ficiales axocizdos a estas excavaciones dependen del grado
de cedencia lateral que se permita en los elementos de
soporte. Estos movimientos horizontales y verticales dcbe-
rin medirse en forma continua duranie la construccién
para poder tomar oportunamente medidas de scguridad -
adicionales, en caso necesario. )

6. MUROS DE CONTENCION

-Las presentes noniuns se aplienrin a .0s mures de gra-
vedad (de mamposteria, 1abique o concreto simple), ::uya

_estabjlidad se debe a su peso propio, asi como a los mu-

ros de concreto reiorzado, con o sin ancias o contrafuer-
Ics, y que ulilizan Ja accion de voladizo pata selent
masa de sutic.

Las fuerzas actuanics sobre un muro de conlencion sc
consideraran por unidad de longitud. Las scciones a 10-
mar en cuenla, segin ¢l lipo de muro seran: el peso pro-
pio del muro, el empuje de tierras, la friccién entre muro
y suelo de relleno, el empuje hidrostatico o las fuerzas de
filtracién, las sobrecarpas en la superficie del selleno
Ias {uerzas sismicas.

Para cl anilisis de los muros dec conlencian se revisa-
ran Jos siguicntes estados limite: de falla (volteo o des-
lizamiento del muro, {alla de la cimentacion del miemo
y rolura estructural) y de servicio (asentamiento, giro o
deformacion excesiva del muro).

6.1 Estados limise de falla -

“Siempre - debera dours‘e a los muros de retenciéo de
un drensje adecuado, dejando un filtro atras del muro

con lloraderos y/o tubos perforados.

Pars muros de menos de 6 m de altura, serd acept
ble estimar los empujes actuantes en {orma ¢1mphfice,,.
con base en el método semiempirico de Terzaghi, mf
pre que se satisfagan Jos requisitos de drenaje. En caso
de tener una sobrecarga uniformemente repartida sobre
el relleno, esta carga adicional se podra mduu’ como peso
equivalente de material de relleno.

Er el caso de muros que excedan la altura especificada
en o pirrafo anterior, se realizara un estudio de estabi-
lidad detallado, tomando en cuenta las efectos que se in-
dican a continuacién:

— Restricciones del movimiento del muro

Los. cm_g_u;es’sobm.muros ‘de_retencion podran conside-.
rdr3e de tipo activo- sola.mcmc -cuandé‘ha)a’ ‘posibilidad
de deformacién’ suficiente’ por Tlexlon o 'g'lro alrededor”
de la base. En caso contrario,”y en pamculz'r coando se*-

‘trate' de muros” perimetrales de c:mcn!acxon en com.acto

con rellenos, los empujes cun=:derados debmn ser por lo -

- -menos ¢l del suedo- en estado ‘de reposo mis Tos debidos
~at-equipo de compactac:on del relleno.- a- las . estructuras
_colindantes .y, 2 otros jactores gue pudieran#ser -signifi-

"Cativos.

-— Tipo de relleno

Los rellenos no incluiran materiales degradables ni ex:
cesivamente compresibles y deberan compactarse de modo
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gue sus combins volnndtricos o juso Propu, 1or sali-
recion ¥ por las ncciones externas a que eslaran somcti-
dus. no causen danos intolerables a los pavimentos ni a

Jes instalaciones o estrucluras alojadas ¢n ¢llos o colo-
cadas sobre los mismos.

— Compactacion del relieno

Para especificar y controlar en el campo la compacts-
cion de los materiales cohesivos emplcados en rellenos, sc
recurrira a la prueba Proctor estindar, debiendo vigi-
larse el espesor y humedad de las capss colocadas. En e
caso de materiales no cohesivos, el control se basari en
¢l concepto de compacidad relativa. Estos relienos se com-
paclaran con procedimientos que eviten el desarrollo de
empujes superiores a los considerados en el diseiio.

— Base del muro

Ls base del muro debera desplantaise cuando menos
8 1 m bajo la superficie del terreno enfrente del muro ¥
abajo de la zona de cambios volumétricos estacionales.
La estabilidad contra deslizamiento debera ser garanti-
2ada sin tomar en cuenta el empuje pasivo actuando so-
bre el pie del muro. Si no es suficiente la resistencia al
desplezamicento, se debera pilotear el mura, profundizar
o ampliar la base del mismo.

La capacidad de carga permisible en la base del muro
se ?odré revisar por los métodos indicados para ciren-
taciones superficiales,

6.2 Estedos limite de servicio

Cuando el suelo de cimentacién sca compresible, de.
»erd calcularse el asentamiento y estimarse la inclinacion

de los muros por deformaciones instantaneas y diferidas
del suelo. o

7. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

El procedimiento constructivo de las cimentaciones, ¢x-
cavaciones v muros de contencion deberi aseguraf el
cumplimienio de las hipétesis de disefio, garantizar la
seguridad durante la construccién y ecvitar dafios a servi-
cios piblicos v edificaciones vecinas.

7Y Procedimiento construclivo de cimeniaciones

7.1.}  Cimentaciones de contaclo

El.dcsplame de cualquier cimentacién sc liari a la pro-
fundidad sefalada en el estudio de mecanica de suelos.

Sin embarzo, thyeria lenriee enocaenta C‘S_ﬂh]l.lil'l’ discre.
pancia enire la- caracteristicas del suclo encontradas a
esta profundidac v las consiceradas en el proyecio, para
que de ser necésario, s¢c hagan los ajusies correspondien:
tes. Se tomaran sodas las medidas necesarias para evitar
que en la superiicie de apovo de la cimentacion se pre-
senie alteracion éel suclo duranie la construccion por sa-
turacion o remoideo. Las superiicies de desplanie eftaran
libres de cucrpos exirafos o suelios.

En el caso de elementos cde cimentacion de concreto
reforzado se aplicarin procedimientos de construccion
que garanticen e recubrimiento requerido para proteger
el acero dc refueszo. Se tomaran las medidas necesarias
para evitar que € propio sue.o o cualquicr liguido o gas
contenido en &l poedan atacar el concreto o el acero. Asi-
mismo, en e} momento del cclado se evitard que ¢l con-
creto se mezcle o contamine con particulas de suelo o
con agua freilica. que puedan esfectar sus caracteristicas
de resistencia o curabilidad.

7.1.2 Cimentaciones con pilotes o pilas

La colocacién ce pilotes y pilas se ajustari al proyecto
correspondiente, werificando que la profundidad de des-
planie, el nimero y el espaciamiento de estos elementos
correspondan a lo schialado en los planos estructurales.
Los procedimientas para la instalacién de pilotes y pilas
deberin garanlizzr que no se ocasionen dafios a las es-
tructuras e insta’aciones vecinas por vibraciones o des-
plazamiento vertizal y horizental del suelo. Cada tramo
de pilote y las juztas entre edos dcben discharse y reali-
zarse de modo 1al que resistan las fuerzas de compresion
y tensién y los moomentos flexionantes que resulten del

analisis.
a) Pilas o pilotes colados cn el lugar

Para este tipo de cimentaciones profundas, el estudio
de mecinica de suclos deberad definir si la perforacién
previa serd estabi= cn forma patural o si por el contrario
se requerird estatilizarla con lodo comin o bentonilice o
con ademe. Antes del colado e procedera a la inspec-
cion directa o inZ:recta del fondo de la perforacién para
verificar que las caracteristicas del estrato de apoyo son
satisfactorias y que todos los azolves han sido removidos.
El colade se reaiizari por procedimientos que eviten la
segregacion del concreto y la contaminacién del mismo
con ¢l lodo estabiiizador de 1= perforacién ¢ con derrum-
bes de las pared= de la excavacion. Se llevara un re.
gistro de la localizacién de los pilotes o pilas, las dimen-
siones relevantes de las perforaciones, Jas. fechas de per-
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loracion y de colade, la profundidad v lus espesores de
fos estratos y las caracteristicas del rezterial de apoyo.

Cuzando se usen pilas con ampliacion dec base (cam-
pana), esta debera tener una altura minima de 15 cm ¢n
su parte exterior y una inclinacion minima de 60 grados
con Ja horizontal en su frontera superior. .

Otros aspectos & los que debera prestarse atencion son
¢l mélodo y equipo para Ja climinacién de azolves, la
duracién del colado, asi como el recubrimiento y la sepa-
racion minima del acero de reluerzo con relacion al ta-
maiio del agregado.

b} Pilotes hincados a percusién

El estudio de mecinica de suclo deberi definir si se
requiere perforacion previa para facilizar 1a hinca o para
minimizar ¢! desplazamiento de los suelos blandos. Se
indicara en tal caso el diametro de la perforacién y su
profundidad, y si es necesaria la estatilizacién con lodo
comun o bentonitico,

Antes de proceder 2l hincado, se verificari Ia vertica.
lidad de los tramos de pilotes y, en su caso, la de las per-

foraciones previas. La desviacion de Iz vertical del pilote

no deberd ser mayor de 3/100 de su longitud para pilo-
tes con capacidad de carga por punta ¥ de 6/100 en los

olr0s casos.

H. equipo de hincado se especificard con base en dos
condiciones: que su energia no sea menor de 0.3 kg-m
por cada kilograme de peso del pilote y que el peso del
martillo golpeador no sea menor de 3055 del peso del pi-
lote. Ademais, se espccificarin el tipo y espesor de los
materiales de amortiguamiento de la cabeza y del segui-
dor. El equipo de hincado podra también definirse a
partir de un anilisis dinimico basade en la ecuacion de
onda.

La posicién final de la cabeza de los pilotes no debera

diferir respecto a la de proyecto en mds de 20 cm ni de la
cuarta parte del ancho del elemento estructural que se

apove en clla.

Al hincar cada pilote se llevari un registro de su ubi-
cacién en la planta de cimentacion, su longitud y dimen.
siones transversales, la fecha de colocagan, el nivel del
terreno antes de la hinca y el nivel de la cabeza inme-
distamente después de la hinca. Ademis se incluira o
tpo de matcrial empleado para la proteccion de Ja ca-
beza del pilote, ef peso del martinele y s altura de caida,

la enerpia de hincado por golpe, ¢l numero de golpes ~~¢
metro de penctracion y la penctracion correspoad
a los (ltimos diez golpes.

En el caso de pilotes hincados a través de un manto
compresible has(z un estrato resistente, se verilicard me-
diante nivelaciones si hay emersion de cada pilote indu-
cida por el hincado de los pilotes adyacentes, y en caso
afirmativo los pilotes afectades se rehincaran hasta la |
elevacion especificada,

Los métodas usados para la hinca de pilotes deberan
ser tales que no reduzcan la capacidad estructural de
" un pilote se rompe o dafia estructuralmente

éstos.

dure hinca, o si, por excesiva resistencia a la pene-
trac: seda a una profundidad menor que la espe-
cificc: ¢ extraerd la parte superior del mismo de modo

que i. :stancia entre ¢l nivel de desplante do la subes-
tructura y el nivel superior de} pilote abandonado sea por
lo menos de 3 m. En tal caso, se revisara el disefio de la
subestructura y se instalarin pilotes sustitutos.

¢) Pruebas de carga en pilotes

En caso de realizarse pruebas de carga, se levari -
gistro por lo menos de los datos siguientes:

— Condiciones del subsuelo en el lugar de 1a prucha

— Descripcion del pilote y datos obtenidos durante la
instalacién del mismo.

— Descripcion del sistema de carga y del método de

prueba.

— Tabla de cargas y deformaciones durante las etapas
de carga y descarga del pilote.

— Representacion grifica de la curva asentamientos
tiempo para cada incremento de carga.

— QObservaciones ¢ incidentes durante la instalacién del
pilote y ia prueba.

1.2 Fzxcovaciones

7.2.1 Consideraciones generales

Cuando lus separaciones con las colindancias lo permi.
tan, las excavaciones se dclimitarin con taludes perime-
trales euya pendiente s¢ cvaluard a partir de un anall
de estabilidad de acuerdo con el inciso 5 de las presentes

norrnas.
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Si por el contratio, existen restriceiones de espacio y
no son aceptables laludes verticales debido a las caracte-
risticas de) subsuelo, s¢ recurrira a un sistema de soporie
a base de adsmc.-.. tablesiacas o muros colados en el lugar
apuntalados o retenidos con anclas. En todos los casos
debera lograrse un control adecuado del nive} {redtico, si
este se balla por encima de-la mixima profundidad ex-
cavada y sefuirse una secuela de excavacion gue min;-
mice los, movimientos de las construcciones vecinas.

7.2.2 Control del flujo de agus

Cuando la construccién de la cimentacién requiera ¢
abatimicate del nivel fretico, se extraera el agua del
Predio mediante bombeo, siempre que se tomen precau-
ciones para limitar los efectos indeseables del mismo en

) < ,'}, el propio predio y en los colindantes.

Se escogera el sistema de bombeo mis adecuado de

- acuerdo con el tipo de suclo. El gasio y el abasiceimiento

provocado por el bombeo se calcularin mediante las teo-

- rias de flujo de agua en suelos. El disefio del sistema de

bombeo incluiri la seleccién del numero, ubicacién, dia-

- metra y profundidad de los pozos; del tipo, diametro y

ranurado de los ademes, y de] espesor y composicién

granulométrica del filtro. Asimismo, se especificari la

capacidad minima de las bombas y la posicion del nivel

dinimico en los pozos en las diversas etapas de la ex-
cavacion.

En el caso de materiales compresibles se tomari en
cuenta la sobrecarga inducida en ¢l terreno por las fuer-
zas de filiracién y se calcularén los asentamientos co-
rrespondientes. Si los asentamientos calculados resultan
€n,‘-ccsi\-os, se recurriri & procedimientos alternos que mi-

imicen ¢] abatimiento piezométrico. Debera considerarse
la conveniencia de reinyectar e} agus bombeada en la
periferia de la excavacién. . :

Cualquiera que sea el tipo dc instalacién de bombeo
_que se elija, su capacidad garantizari la extraccién de
un gasto por lo menos 1.5 veces. superior al estimado.
Ademis deberi asegurarse el funcionamiente ininterrum.
pido de todo el sistema.

En suelos de muy bsja permesbilidsd, como las arci-
Uas Jacustres de las zonas 1} y 111, el nivel piezomérrico
¢ abale cspontineamente a} liempo que se realiza ls ex-
avacién, por lo que no es necesario realizar bombeo
irevio, salvo para evitar presiones excesivas en estralos
permesbles intercalados. En este caso, mis que abatir ¢l
nivel {reatico, el bombeo tendrs como objetivo:

a) Dar una dircccion favorable a las {uerzas de fi-

irocion, v
b} Preservar el estado de esfuerzos del suelo, e

"¢} Interceptar las filtraciones provenientes de lentes

permeables.

En todes los casos sera-necesario un sistema de bom-
beo que desaloje el agua de uno o varios carcamos en los

" que se yecolecten los escurrimientos de agua superficial.

7.2.3 Tableslacas y muros colados en el lugar

. Paga reducir los problemas de filtraciones de agua ha-
cia la excavacién y los dafios a construcciones vecinas,
se podran usar tablestacas hincadas en la periferia de la
excevacion o muros colados in situ {muro Milan). Las
tablestacas o muros deberin prolongarse hasta una pro-
fundidad suficiente para interceptar e} flujo debido a los
principales estratos permeables que pueden’ dificultar la
realizacién de la excavacién. El ciiculo de los empujes
sobre los puntales que sostengan estos elementos se hari
por los métodos indicados en el inciso 5. El sistema de
apuntalamienlo podra también ser de anclas horizontales
o muros perpendiculares colados en e] lugar.

7.24 Secuencia de excavacién

El procedimiento de excavacion deberi asegurar que
Do se rebasen los estados limite de servicio (movimientos
verticales y horizontales inmediztos y diferidos por des
carga en el irea de excavacion y en Ja zona circundante).

De ser necesario, la excavaciéon se realizara por eta-
pas, segin on programa que se incluira en la memoria’
de disefio, sefialando ademais las precauciones que deban
tomarse para que no resulien afecladas las construcciones
de Jos predios vecinos o los servicios pablicos; estas pre-
cauciones se consignaran debidamenie en Jos plance.

Al efectuar la excavacion por etapas, para limitar las
expansiones del fondo a valores compatibles con el com-
portamiento de la propia estructura o de edificios e ins
talaciones colindaries, se adoptard una secuencia simétri-
ca, Sc restringira la excavacién a zanjas de pequeiias
dimensiones cn las que se construira y lastrari la cimen-
lacidn antes dc cxcavar otras areas.

Para reducir la magnitud de Jas expansiones instanta-
neas scra aceptable, asimizmo, recurrir a pilotes de fric-
¢ion hincados previamente & la excavacion y capaces de
absorber los esfuerzos de tension que pucda generar la

expansion del lerreno.
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6. OBSERVACION DEL COMPORTAMIENTO
- DE LA CIMENTACION

Durante ia construction, se realizaran todas Jas med-
ciones requeridas pars conocer si ocurre cualquier movi.
miento imprevisie del suelo que pucaa ocasionar dafos a
ls propia construccion, » las edificaciones vecinas y a lo:
servicios publicos. '

En las edificaciones con peso uniario medio mavor de
St/m* o que requieran ung excavacién de mas de 2.5 m
de profundidad, y en las que especilique el Departamen-
to, sera obligatorio realizar nivelaciones después de la
co.nslruccién. cada mes durante los primeros meses y cada
se1s mescs durante un periodo minimo de cinco afios para
verilicar el comportamiento previsto de las cimentaciones
y ‘sus alrede.dores. Posteriormente a este periodo, sers
obligacion realizar las mediciones que sciala el Articu-
lo 232 del Reglamento por lo menos c2da cinco adios o
cada vez que se detecte algin cambio en el comporta-
n.ﬁcnlo de la cimentacién, en particular 2 raiz de un
sismo,

~

COMENTARIOS AL CAPITULO
DE CIMENTACIONES DEL REGLAMENTO
DE CONSTRUCCIONES
PARA EL DISTRITO FEDERAL
Y A LAS NORMAS TECNICAS
COMPLEMENTARIAS PARA EL DISERO
Y CONSTRUCCION DE CIMENTACIONES

1. INTRODUCCION

Bl disefio y construccién de cimentaciones en el Dis.
? trito. Federal presentan dificuliades muy superiores a las

que son usvales en otras ciudades. El disefiador debe estar
familiarizado con las peculiaridades geotécnicas y sismi-
cas del Valle de México. Para ello, es indispensable que,
ademis de conter con los conocimicntos bisicos de mecs.
Tmica de suelos (Refs. 1 ¥ 4) estudie con detenimiento la
:nfor:rnacién de las Refs. 2 a 9. Para una introduccisn
concisa al tema, se recomienda la lectura de la Ref. 10.
Los comentarios que se presentan a continuacion, esi como
la aplicacién de los criterios senalados en las referenciss
indicadas no tienen caricter normativo.

2. INVESTIGACION DEL SUBSUELO

En las Refs. 11 y 12 se diseuten métodos a seguir para
la realizacién de los diferentes tipos de sondeos.

e i,

La problemiuca de ias arcas minadas de la zona 1 y
une melodolczia para detectar y tomar en cuenta en
diseiio las cavesnas se exponcn en la Rel. 6.

En la Rel. I3 se presentan los procedimientos & seguir
para realizar bos principales ensayes de laboratonie.

Es recomencable que los materiales se clasifiquen con
hose ¢n el Sistema Unificado de (Jasificacion de Suelos

(Ref. 14).

Para la investigacion de las condiciones de hundimien-
to regional, es de utilidad consultar Ja informacién pu-
blicada en forma periédica por la Comisién de Aguas
del Valle de M2xico (Ref. 15). Es necesario tener cuidado
en la extrapolzzion de las tendencias observadas durante
las décadas pasadas, pues el hundimiento parece haber
presentado varisciones de velocidad importantes en los
Gltimos aiics (Ref. 16). S

3. REVISION DE LA SEGURIDAD
DE LAS CIMENTACIONES

E] disefio de cimentaciones en suclos y en rocas para
condiciones especiales no contempladas en el Reglamen’
puede realizarse por los procedimientos detallados en i

Refs. 17 y 18 respectivamente.

Una discusicn de los parametros del suelo a tomar en
cuenta y los mmétodos para el cilculo de movimientos

inmediatos se presenta en ]2 Ref. 19. ‘

En la Ref. 3 se trata ¢l problema de la interaccién
estitica suelo-estructura. En la Ref. 20 se proporciona
un método simolificado para tomarla en cuenta.

Resuliados r=lativos a las cai‘ac;en‘stius_dinimim de
las arcillas del Valle de México ban side publicados en las
Refs. 3 y 21. El comportamiento de diversos tipos de
cimentacién dcrante Jos sismos de 1985 se describe en la
Ref. 9. En las Refs. 3, 22 y 23 se i:ropo:-ren métodes para
el cilculo de lo= asentamientos de una cimentacién sobre

pilotes de fric=on.
Para ¢l anilisis de la capacidad de carga de pilotes

ante cargas latesales, se pueden consultsr las refs. 17 y 20.

Mediciones Ce la magnitud de la friecion .ncga-riva en
les arcillas del Valle de México s presentan en las Refs.

2,3y 24

Los efectos d< escala que pueden presentsrse en pilz':s e
gran diametro se analizan en la Ref. 25.
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Existen numerosas soluciones tedricas difcrentes pare
los valores de los coclicienles de capacidad de carga de
pilotes e punla o pilas. Se he incluido en el inciso 3.6
una solucion que toma en cuenta la longitud empotrada
de pilotes en el estrato sesistente. Deberi definirse con
precaucion el éngulo ¢ de disefio, ya gue tiene gran
incidencia en los cocficientes de capacidad de carpa.

Los diferentes tipos de cimentaciones especiales comu-
nes {de control, penctranica, ete.) se describen en las
Refs. 26 y 27.

4. DISERO DE EXCAVACIONES Y MUROS
DE CONTENCION

Los diversos métodos de anilisis de estabilidad de ex-

cavaciones Y muros de contencién se describen en la
Ref. 28,

Problemas' y comportamientos a corto plazo caracte-

risticos de excavaciones en la zona II] se presentan en
la Ref. 29,

Los efectos de] lie;npo sobre: la- estabilidad de taludes
:n arcillas del Valle de México se analizan en la Ref. 30.

El disefio de) sistema de soporte a base de tablestacas
se discute en la Ref. 3. En la Ref. 11 se detalla e] anilisis
de la estabilidad de los muros colados en el lugar,
En la Ref. 31 se'dan resultados de mediciones de campo
en muros de contencion colados in situ,

5. 'PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

\!

" Para una evaluscién de los diversos procedimientos de
- construccidn de cimentaciones profundas, se pueden con-
sultar las Refs. 32 y 33.

Una evaluacién de Iz viilidad y limitaciones del bombeo
para realizar excavaciones en las arcillas del Valle, se
presenta en la Ref. 34.
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ANEXO I

ESPECIFICACIONES PARA CONSTRUCCION
DE PAVIMENTOS FLEXIBLES



NIVELES

Se hardn excavaciones o -se.construirin rellenos para que la subrasante

tenga los .niveles indicados én el proyecto.

Para eliminar la capa de'suelo que contiene materia orgdnica, deberd
hacerse un despalme minimo de 35¢m, a partir del nivel del terreno na-

tural, El material producto:de) despalme ser3 desechado.
Todas las reférencias topograficas existentes en el lugar se respeta -

r&n durante la construccidn, tales como: alineamientos, niveles, sefia

lamientos, etc., reponiéndose en caso de que se dafien o alteren,

MATERIALES

Para construir los pavimentos: se requeriran materiales para terrace -

rias, capa rompedora de capilaridad, sub-base, base y carpeta asfilti-

ca,.

Las caracteristicas:que deberdn tener los materiales son las siguien-

tes:
2.1 Para terracerias
Para la construccion de los terraplenes podran ser utilizadas mez

i
clas de gravas, arenas y material fino que satisfagan las siguien

tes especificaciones:
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Limite 1iquido 503 max.
Indice plastico 202 max.
Contraccion lineal ‘ 5 % max,
Valor relativo de soporte (CBR) . 102 min.
. Contenido de agua éptimo - hO% mix.
Pe;o volumétrico seco maximo’ -~ 1,300 kg/m3 min.

2.2 Para la capa rompedora de ehpilaridad

Tezontle en grefia, no deleznable, con tamafio mSximo de particula
de 2',

-

2.3 Para sub-base
a) De granulometria

La curva granulométrica deberd quedar comprendida entre el 17
mite superior de 1a zona 1 y el superior de la zona 3 (ver fi
gura 1) , adoptando una forma semejante a }a de las curvas |
que limitan las zonas y no tener -cambios bruscos de pendien-

te. La relacién dei porcentaje en peso que pasa la malla No.

200 al que pasa la malla No. 40, no deber3d ser superijor a 0.65.
h) De contraccién lineal, valor cementante, valor relativo de so

porte (CBR), tamafio miximo y peso volumétrico, las Qiguien -

tes:

* Para este caso nNo es necesario
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Zons. ranulométricas del material
i 2 3

Contraccidn lineal, ¢ 4.5 mix *,5 max 2.5 max
Valor cementante, ' - - - .
kg/cm2 r 3.5 min e T 2.5 min
Valor relativo de
soporte, % \ 50 min 50 min 50 min
Tamafo mdximo del
agregado : 2 1/2" mdx 2 1/2" max 2 1/2" méx
Peso volumétrico seco )
miximo, kg/m3 1700 - 1700 1700

2.4 Para base

a)

b)

De granulometria

La curva granulométrica deberd quedar comprendida entre el 17
mite inferior de 1a zona 1 y el superior de la zona 2 (ver fi
gura 2}, adoptando una forma seme jante a la de las curvas que

limitan las zonas, y no tener cambios bruscos de pendiente. .

La relacidn del porcentaje en peso que pasa la malla No. 200
al que pasa la malla No. 40, no deberd ser superior a 0.65.

De contraccidn lineal, valor cementante, valor relativo de so
porte (CBR), tamafio miximo y pesc volumétrico seco miximo, las

siguientes:



a

Zonas granulométricas de) material

LI 2
Lontraccién lineal, ¥ 3.5 mix 2.0 max
Valor cementante,.
kg/cm2 4.5 min ' 3.5 min
Valor relativo de so- | -
porte, % 80 min 80 min
Tamafio méximo del :+
agregado X 1 1/2" max 1 1/2" méx
Peso volumétrico seco .
maximo, kg/cm3 - 1800 min 1800 min

2.5 Para carpeta asf3ltica -

El contratista deberd proponer ‘la planta de asfalto que suminis -
tre la mezcla, la cual deber3d ser calificada por el Director-de la
Obra, de acuerdo con.las normas marcadas a continuacidén: ~

Para construir la carpeta deberd utilizarse concreto asfadltico mez

clado en.caliente, con las siguientes caracteristicas en prueba

Marshall:
relacion de vacios 3-5¢ »
-estabilidad 450 kg
flujo - 2 2 A.Smm -
- contenido de asfalto el Sptimo + .0.2%3 -obte -

nido de 1a prueba
Marshall -



..;.l
.

‘, -

Bass _ - - h_a hJ' b‘g - W -

En la mezcla debers empiearse

guientes caracteristicas:

penetracidn _
punto de inflamacién
ductilidad
solubilidad

viscosidad

CEIreR-

asf81tico No. 6 con las si-

M - 100 grados
WL min
108 win
" 99.5% ain
85 min

La curvd granulométrica del agregado pétreo -deberd quedar aombrgi

dida entre los limites marcados en la figura 3 ,sin presenzar cam

bios bruscos de pendiente.

Las caracteristicas ‘fisicas del agregado.p€treo deberdn satisfa -

cer los siguientes valores:

' tamafio maximo
contraccién 1ineal
desgaste 'Los Angeles"
forma de particulas
equivalente de. arena
afinidad con el asfalto:
. desprendimiento por
friccion.
. pérdfda de estabilidad
por inmersidn en agua

/4"

2.0%3 mix
ko 3 méx
35 % mdx
5% 2 min

25 % méx

25 & méx
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3. GRADOS DE COMFPACTAUION

Los gradci de compactacidén que deberidn alcanzarse en las diferentes ca

pas gue forman el pavimento serdn los siguientes:

Subrasante en

terracerias : 952 con respecto a la prueba Préctor. estandar
Terracerias: 903 con respecto a2 Ia prueba Préctor estandar
.Sub=base: 952 con respecto a 1a prueba Pérter estindar
Base:’ : 983 con respecto a la prueba PSrter estandar

Carpeta asfaltica: 953 con réspecto a la prueba Marshall

Para el control de compactacidn, se rrecomiend2 que desde las primeras
capas tendidas de cada tipo de material se desarrolle un terraplé
1prueba, para definir el nimero .de pasadas Sptimo, con el equipo e. _.-
.do, que sean necesarias para alcanzar el grado de compactacion recomen
dado,

4.  PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

4.1 Se despalmard el terreno natural, eliminando la capa.de.suelo or-
génico. E! material producto del despalme serd desechado.

4.2 En'las zonas de corte en las Sreas que ocuparin los pavimentos se
excavarSin las cajas que los alojaran, debiendo quedar éstas debi-

damente afinadas y perfilédas.

+ 4.3 Se.cqlocaré-lé capa rompedora de capilaridad, en. espesores no ma-
yores de 20cm, compactindola con equipo vibratorio con peso de 6

a B ton.

* No necesaria en este caso
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A continuacion se colocar3 la sui. .ase. Para compactar se deberd
humedecer y homogenizar el materiai nsta alcanzar un valor cerca

no a la humedad:Gptima (+ 2%).

:.A continuacibn:se hard una escarificacidn & = de profundidad de

la sub-base y se colocard la base. Para comgictar se debech hume
decer y homogenizar e) material hasta alcanzar un va'or:.cercano a

la humedad Sptima (+ 23).©

Terminada la base, se dejard orear por un periode minimoide 2« "S.
a continﬁacién se barreré Va superficie y'se aplicard un ri2go de
impregnacidn con asfalto rebajado tipo FM-0 o similar a:raxsn de
1.4 lts/mZ,-conservéndose éste por un minimo de 24 hrs,. hasta com
probar mediante pruebas de campo la penetracidon de asfalto a la

base.

A continuacién-se aplicard un riego de liga con asfalto rebajado
tipo FR-3 a-razén de 0.6 1ts/m2, de 2 a 4 horas antes del ;tendido .-

de la ca?peta asfaltica.

Previémente al tendido de la mezcla asf3ltica deberd aplicarse en
cima del.riego de liga unas paladas de mezcla, para evitarique el
trinsito necesario.de construccidn levante dicho riego., ~Posterior
mente y para evitar la segregacidén, se tenderd la mezcla ton . una
maquina terminadora {(Finisher) en un espesor tal que una vez com-
pactado se obtenga el de proyecto. La velocidad de la miquina: ter:
minadora .al colocar la mezcla deberd estapr comprendida entre 2 y
L km/hora.
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Pars ob?e crse los -espesores de material compacto de proyecto
deberdr zZontrolarse los espesores que va dejando 1a terminadora
seqir, 1a siguiente relacidn:

-

Espesor proyecto x 1.3 {abundamiento) = Espesor
tendido por terminadora

La temperatura recomendatil® para el tendido debe estar comprendida
entre 100°C y 730°C, debiendo evitarse éste, cuando la temperatura
ambiente sea menor a los 10°C.

La mezcla asfaltica deberd compactarse a una temperatura compren-
dida entre 90° y 110°C, siendo 1a Sptima 100°C. La compactacidn
se hara longitudunalmente traslapanao a toda rueda, iniciando -

la parte baja hacia la parte alta, avanzando de la guarnicidn a.

centro del arroyo, el equipo recomendado es el siguiente:

"a) Para la compactacidn inicial deber3 émplearse una compactado-

ra de rodillos lisos tipo Tandem de 6 a 8 tons con una velo -
cidad que no debe exceder de 5 km/hora para evitar el levanta
miento de la mezcla caliente, ée traslapard entre pasada y pa
sada media rueda, con el objeto de darle el acomodo inicial

al material.

b) Una vez que la-compactadora.Téndem deja huellas apenas percep
tibles se procederd a compactar la capa con una compactadora
de tres rodillos lisos y un peso de 12 tons hasta que las hue

Ilas de ésta sean muy leves.
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La compactacion final de la m. -la:se dard con una compactado
ra neumitica que'borre las hueli, que deja la miquina de
12 tons, hasta dejar una. superfici® “finada y adecuada al tran

sito de vehiculos.

Se impermeabilizara la carpeta asfialtica ‘aplicands un sello con

cemento como se indica a continuacion:

a)

b).

c)

d)

A
Una vez compactada y recibida la carpeta asidltica y q:» ésta
haya adquirido la temperatura ambiente 'y :antes de proceds fi
sello con cemento, debers barrersewpérfectamente la superfic.

de jdndose libre de polvo e impureza.

Posteriormente 'se distribuiri el. cemento Portiand en seco so-
bre 1a superficie de la carpeta a.razén de 3/4 kg por m2, ta- -
11dndose enérgicamente con cepillos de fibra contra la super-
ficie, a fin de quepenetre en la' porosidad de la carpeta as -
filtica.

Y

Después se adicionars el agua necesafia-(l a 1.5 Its{mz apro-
ximadamente) para formar una lechada de consistencia media, la
cual-'se distribuird enérgicamente con losmismos cepillos, -has
ta lograr una_ superficie uniforme. En vias en dénde ‘1as pen-
dientes sean mayores del 3% deberdn tomarse las precauciones
necesarias al adicionar el agua para evitar escurrimientos y

des laves.

Se dejar3d reposar este sello ‘cuando menos seis horas para evi

tar que el trinsito lo levante.
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5. . CONTROL DE CAL}0aD

AY

5.1

5.2

Mata~'stzs deisubrasante, base y sub-base

3}

b)

c)

d)

Deberdn verificarse las caracteristicas de los materiales a
emplearse .en el pavimento, de acuerdo con lo especificado en
el inciso 2,

\

Para verificar los grados de compactacidn alcanzados, -se lle-
vardn a cabo pruebas en cada capa. Se recomienda‘-hacer una

prueba por cada 50m3. de material compéctado.

Para conocer las variaciones del peso volumétrico seco miximo
de los materiales, se recomienda hacer una pruebs . préctor o
porter, segiin se requiera, por cada 500m3 de material comp

tado o cuando cambie el tipo de material.

El material empleado deberd estar exento de materia -orgdnica

y particulas extrafias.”

Carpeta asfaltica

a)

b}

c)

Se deberdn efectuar. las pruebas indicadas en el .inciso 2:a los

materiales empleados..
. f

Deberdn verificarse las caracteristicas del concreto asfilti-

co cada dia de tendido, mediante pastillas Marshall.

¢

Se controlar3 la temperatura de la mezcla-asfiltica, de. acuer

do con las siguientes recomendaciones:
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Al salir .de la planta 120 a-150°C
Al tender . 100°c
Al compactar , 90°C

En general la compactacién deberd terminarse a-.70°C minimo.

Posteriormente deberén efectuarse pruebas de comp:~ctacibn y

\
permeabilidad en la carpeta terminada.
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PREFACIO

En la elaboracidén de esta norna participaron las Empresas e Inst)
tuciones siguientes:

- EMPRESAS CONSTRUCTORAS, S.A.
- CONCRETOS BAL, S,A, °

- LATINOAMERICANA DE CONCRETO, S.A.

- GRUPO DECAR

- . LABORATORIO NACIONAL DE LA CONSTRUCCION.
- DIRAC, S.A. DE C.V.

- INSPECTEC, S.A. DE C.V.

- COMISION DE VIALIDAD Y TRANSPORTE URBANO

- SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPOFR™ 1S

- CAMARA NACIONAL DE 1A INDUSTRIA DE TRANSFORMACION
(Departeamento de Normas y Control de Calidad)

- COMITE CONSULTIVO DE NORMAS DE 1A INDUSTRIA DE 1A
CONSTRUCCION.
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LDUSTRIA DE LA CONSTRUOCION = CONCRETO - bE
TERMINACION DEL INDICE DE REBCTE UTILIZANDO ROM
EL DISPUSITIVO CONGCIDG OOMO ESCLERONETRO, C-192-1986

ble para la evaluacidn comparativa de resistencias.

BUILDING INDUSTRY - CONCRETE - DETERMINATION
OF THE REBOUND NUMSER USING MECHANISM SCLERO
METER.

1 OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION

Esta Xorma Qficial Mexicana establece el procedimiento para la determinacibm del
frdice de repbote en el concreto sndurecide mediante el empleo de un dispositivo

de acero impulsado por un resorte, (esclerbmetro o martillo de rebote), Esta de-
terrinacibp sirve para evaluar la uniformidad superficial (espesar del recutri-

riento) del corcreto em el sitio, @ para delimitar zonas o freas de diferente -
resistencia o el concreto deteriocrado en las estructuras, asi como para irdicar

cambios de las caracteristicas del copcreto & través del tiempo, tales como aque
1las causadas por la hidratacidm del cemento.

Este método no se debe emplear como.una alternativa para la deterrirnacidr de la
resistencia a la compresibn del comereto y dentro de sus limitaciopes es confia

2 APARATOS Y EQUIPO -
2.1 I".art:lllo de rebote

Comsiste de una barra de acero (&:r.bolo), 1a cual recibe el impacto de una pieza -
de acero irmpalsada por'un resorte - (véase Figura 1). Este impacto se trapsmite 2
la superficie del concreto y. debido a la resistencia de éste, la pieza rebota y
su desplazamiento mbximo es registrado en una escala lineal fija al cuerpo del -
instrunento.

2.2 Fiedra abrasiva

Esth constitufda por granmos de carburo de silicio de tamafio medio o de algln otro
material de durezad y textura similar,’

3 SELTCCICN Y PPEPARACION DE LA SUFERFICIE DE PRUEBA

3.1 Cuzndo se verifican elementos de una estructura de copcreto, la zon2 de

prueba debe ser por lo renos de 150 m~ de difmetro y 100 mm de espesor. Todos -
105 elerentos sueltos deben fijarse rigidamente para efectuar la prueba, Debden
elegirse las superficies de prueb2 de acuerdo 2 la representatividad del 4rea -
por evaluar, er. funcibn de sus oquedades, desconchamientos, alta porosidal o tex
tura rugos2. Cuando se desean corparar las caracteristicas de dos elerentos, gs-
108 ceben teper 2proxiradamente 13 mism2 edal y comdicifn de Junedad,
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mis alto que las superficies &speras o con un acabado porosc. Si es posible, -
las losas estructurales deben ser probadas de abajo hacia arriba, para evitar -

superficies acabadas,

3.2

siguientes:
Ba sido descongelado.

3.
{rdice de rebote.

~,
.\‘
os dan un fndice de rebote mls alto que los concretos hiredos.

&
AR
Las superficies aplanadas con llana geperdlmente manifiestan un $ndice de rebo-

va hasta dejarlas lisas (véase inciso 2.2),

3.3
3.3.1. Concretos a una temperatura de 273 X (0°C) o menar, pueden presenptar . -
frdice de rebote muy altos. El concreto debe probarse solamente después de que

3.3.2.1 Los martillos de rebote a una tepperatura de 255 X (-18°C) pueden ori-

NOM-C-192-1986
3/5

Todas las superficies de prueba, deben ser palidas com la piedra abrasi

Otros factores que pueden afectar los resultados de la prueba son los -

Las temperaturas del martillo de rebote,por si mismas, pueden afectar el

3.2

ginar una reduccién de 2 a 3 unidades en el indice de rebote.
lLas lecturas que van a ser comparadas,deben corresponder a pruebas efec

3.3.3
tuadas en 12 misma direccibm de impacto: horizontal, vertical, hacia arribva, -
hacia abajo o inclinadas con el mismo &ngulo.

Martillos diferentes del mismo disefic nominal pueden dar Indices de re-
bote diferentes, por lo que las pruebas deben efectuarse con el mismo martillo,
a fin de comparar resultados, 5i se emplea mis de up dispositivo debe efectuar-
se un mimero suficiente de prusbdas, sobre la superficie de un coptreto patrém,

3.3.4
de modo que se determine la magnitud de las Qiferencias que se pueden esperar,

Los martillos de rebote requieren ser revisados y verificados peribdicamente, -
o cuapde exista una razén para dudar de su funcionamiento adecuado,

Existen piezas metflicas para la verificacibm y se recomiendan, aunque la veri-
ficacibn sobre &stas no garantiza que diferentes dispositivos den el mismo re-
sultado er otros puntos sobre la escala de rebote, Pueden compararse varioes - -

dispositives directamente sobre la superficie de concreto, abarcando el ramgo -

de los Indices de retote epcontrados en el campo.

PROCEDIMIENTO

El ipstrumento se sostiexe firrmmente en upna posicibn que perrdta al

4-1
pacto se registra el fnlice de rebote con 2 cifras significativas,

4
érbolo golpear perpepdicularmente sobre la superficie a probar. Se aumenta lem-
tanente la presibn del &rbolo hasta que el dispositivo golpee. Despubs del ir-
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Se deber tomar 10 lecturas para cada superficie de prueba, La separacibm mini

entre dos impactos debe ser de 25 mm, Se examinan las impresiomes hechas por -
ios ispactos sobre la superficie; las que presenten estrellamiento por causa de
oquedades superficiales se deben descartar y repetir el impacto.

5 " CALOILOS

51 S¢ deben eliminar las lecturas que difieren del promedio ep mls de 5 uni-
dades y se determina el promedic fipal de las lecturas restantes. Si afs de 3 -
lecturas difieren en € unidades del promedio, se deben descartar todas las lectu-
ras, '

6 PRECISION

\
6.1 Las pruebas efectuadas por up mismo operador, con un mismo dispositive y
en el mismo espécimen deben dar una precisibn de 10%.

7 INTERPEETACION DE RESULTAROS
El martillo de rebote es Gitil para una investigacién preliminar rapida en grandes

superficies, comparando elementos similares de la misma construccidn en conside-
raCIh.

8 INFORME
8.1 El informe debe incluir para cada superficie de prueba los datos siguier-
tes: )

8.1.1 Identificacibn de 1la estructura

8.1.2 Localizacibm de ia superficie de prueba, por ejamplo a 3 1 de la base de
la colurma 5 - A.

8.1.3 Descripcibn de las caracterfsticas de la superficie de prueba, por ejem-
plo: superficie acabada con llana, seca, pulida con piedra abrasiva.

B.1.4 Descripcibn del concrete

8.1.4.1 Cormposicibén del contreto, si se conoce: agregados, contenido de cemento,
relacifn agua—cemento, Contenido de aire, aditives empleados, y otros.

£.1.4.2 Revenirmiento de disefio y el obtenido
8.1.4.3 Resistencia de disefio y resistercia real.
8+.1.4.,4 Edad del concreto en £l momento de realizar la prueba

B.1.4.5 Condiciones de curade y cualquier otra cordicibn no usual relxciora
ccr. 1z superficie de prueba, '
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8.1.4.6 Tipo de cimdbras usadas para e] uol eo de la s.perficie de prueba, si
s¢ conocen © si son apreciables. .

fre “"{‘;

8.1.5 Indice de rebote promedio para cada superficie dﬁ_prueba.

8.1.6 Valores y localizacibp de los {ndices de rebote descartados.

g8.1.7 Tipo de dispositivo y mimero de serie

9 PIBLIOGRAFIA

ASTM-C-805-79 Standard Test ﬂfthod for Bebo.nd Kumber of Hardened Concrete.
10 CONCORDANCIA CON RORMAS INTERMACIONALES

No se puede estadblecer concordanCia por mo existir TC:QIE§C13 al momento de la
elaborac16n de la presente. -

México, D, F., 2 1l| JUL 1985

LA DIRECTORA GEN'E:%}J.
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- DIRECTORIO DE PROFESQORES DEL
CURSO

SUPERVISION DE OBRAS ~
Del 26 de octubre al 6 de noviembre de 1992

ING. ARTURQO FLORES ALDAPE (COORDINADOR)
DIRECTOR GENERAL .
CONSTRUCCION, SUPERVISION Y CONTROL,

S. A. DEC. V.

TAMAULIPAS 61-C

COL. CONDESA

TEL, 286 04 02, 286 62 92, 256-19 00

ING. MIGUEL ANGEL GONZALEZ VITTE
DIRECTOR GENERAL

PIMESSCO, S. A. DE C. V.

CALLE 11 DE ABRIL 177-201 B

SAN PEDRO DE LOS PINOS

C.P. 03800

MEXICO, D. F.

TEL. 516 04 58 272 94 20

ING. RAUL IBARRA RUIZ

ASESORDE LA ESPECIALIDAD DE COSTOS EN LA
CONSTRUCCION

ENEP-ACATLAN

U. N. A. M.

AV. ALCANFORES Y SAN JUAN TOTOLTEPEC
NAUCALPAN, EDO. DE MEXICO

TEL. 373 23 18 ext. 160

ING. ALVARO JORGE ORTIZ FERNANDEZ
GERENTE GENERAL

LABORATORIO DE CONTROL, S. A. DE C. V.
ISABEL LA CATOLICA No. 504

COL. ALGARIN

C.P. 06880

MEXICO, D. F,.

TEL 530 70 68

ING. GILBERTO E. HERNANDEZ GOMEZ
GERENTE DE CONSTRUCCION
CONSTRUCTORA HEXACON, S. A. DE C. V.
- EMPERADORES 103-2

COL. PORTALES

TEL. 571 62 09

ING. ERNESTO MENDOZA SANCHEZ
GERENTE GENERAL

COMPEXA, S. A. DE C. V.

CRUZ DEL SUR No. 81

COL PRADO CHURUBUSCO

DELEG. COYOACAN

C.P. 04230

MEXICO, D. F.

TEL. 582 64 20



FACULTAD DE INGENIERIA U._N._A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

SUPERVISION DE OBRAS

CONTROLES

ING. GILBERTO HERNANDEZ GOMEZ.

Palacio de Mineria  Calie de Tacuba &  Primer piso  Deleg. Cuauhtémac 06000  México, D.F.  Tel: 52140-20  Apda. Postal M-2285



CONTROL

Y

ES EL MANEJO ADECUADO PARA OBTENER LO QUE
SE ESTIPULO DE ANTEMANO.

ES LA OBTENCION DE LO PLANEADO.

ES LA ORIENTACION DE LOS SUCESOS HACIA UN
FIN PREDETERMINADO.

ES LA CONTINUA COMPARACION DE RESULTADOS
CON LOS PARAMETROS ESTABLECIDOS, Y
REALIZANDO LAS CORRECCIONES NECESARIAS Y
ADECUADAS.

LO REAL Y LO HISTORICO DEBEN DE ENSAMBLAR.



CONTROL

PRESUPUESTAL
PRODUCCION
CALIDAD

FINANCIERO

CONTABILIDAD -

MERCADO

VENTAS

ESTADOS FINANCIEROS

\/"‘*—\'—‘——\r—.‘—ﬁ

ESTIMACIONES
SUMINISTROS
PERSONAL
MAQUINARIA
MATERIALES
MANO DE OBRA
FINANCIAMIENTOS

PRESTAMOS

i

GASTOS
4{ COBROS
\ COMPRAS

’
COMPETENCIA

DEMANDA

{ MAYOREO

MENUDEO
ACTIVOS

PASIVOS



CONTROLADORES

Los que hacen que las cosas sucedan.

Los que ven acontecer a las cosas.

Los que no saben lo que pasa.

Los que no_quieren saber lo que sucede.



CONTROL

(
r- Inicial
Proyecto
Cambios
-~
Parciales
Tiempo
! Totales
Técnico 1 \
1 .
| Materiales
| Calidad
', Productos
! Terminados
i
] interna
Informacién
| . \ Externa
]
1 : Costos
' _ ﬂ Activos Estimaciones
Magquinarias
Financiero ' Almacenes
¢ Adminis- 1
trativo L Pasivos (Acreedores
Presupuestos
f { Personal
\ 4&

4



VARIABLES

OBRA ADICIONAL
CAMBIOS SOBRE PROYECTO
RETRASO DE MATERIAL
RECHAZO DE MATERIAL EN OBRA
PROYECTO
OBRA FUERA DE ESPECIFICACION
CALIDAD

FALLAS EN REPORTES DE AVANCE

INTERFERENCIA EN OBRAS

RETRASO DE PAGOS PARCIALES

SUSPENSION DE OBRA

COSTOS DE PRECONSTRUCCION Y POSTCONSTRUCCION



FROCESS O D E T O N A D E DECISI1 ONES

SELECCION . ALTERNATI VA, ALTERNATI VA ALTERNATI VA
VERIFICACION PROGRAMA DE INVESTIGACTION
A

H H H H
FORMULACION I I 1 1

P P P P
DE HIPOTESIS 0 o - o o

T T T T

INFORMACION

———em e

PROBLENMNA A
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A

B)

CDECISIONES
PASO'S

CONUCIMIENTO PROFUNDO Y COMPLEIO DE LAS JECL-
SIDADES MANIFIESTAS “QUE TRAE COMO CONSECUER-
CIA UNA SOLUCION MAS DEPURADA DE LAS POSIBLEsig

- ALTERNATIVAS- SOLUCION

TOMAR TODAS LAS ALTERNATIVAS POSIBLES 0 CUR--

- S0S ALTERNATIVOS DE ACCIOW

)

- D

B

AALISIS. DE TODAS LAS ALTERNATIVAS POSIBLES.

| coMPARAR EST0S POSIBLES CURSCS DE'ACCIONQ

TOMAR UNA DECISION DEFINITIVA QUE VAYA GUIADA

- 'EAL OBJETIVO PROPUESTO.



LA COMUNICACION DEBERA:

' SER CLARA

SER BREVE

SER SUFICIENTEMENTE EXPLICATIVA

SER OPORTUNA :

' SER DIRIGIDA A LA PERSONA ADECUADA

SER INTERESANTE |

ESTAR APROPIADAMENTE EXPRESADA O ESCRITA
"TENER UN OBJETIVO

GENERAL UNA RESPUESTA



INFORMACION

L 4

GENEHACIONHESTRUCTURACION

PDISTRIBUCION

-', VALORACION

v _ .

T

ALMACENAMIENTO |-

N
s

ANIPULACION

"LUTI LIZACION

»ismmsm




10.

i1.

12.

13.

14,

15

.- FIERRO RODRIGUEZ NICOLAS
ESPECIALISTA DE PROYECTO TECNICO
SEDESOL
MIGUEL LAURENT No: 840-6° PISO ,
-—-COL. DEL VALLE,..DELEG. BENITO JUAREZ
TEL. 604-71-11 -

.— FLORES GARCIA ROSENDO
JEFE DE OFICINA
DIRECCION GRAL. DE “CONSTRUCCION ¥ OPERACION HIDRAULICA
VIADUCTO No. 507
DELEG. IZTACALCO
TEL. 650-50-26

- GALINDO JARDINES JOSE LUIS
CONTROL Y SEGUIMIENTOS DE OBRA CIVIL Y PRESUPUESTO
DIRECCION GRAL. DE CONSTRUCCION Y OPERACION HIDRAULICA
VIADUCTO No. 507- 6° PISO |
DELEGACION IZTACALCO
TEL. 654-25-15

- GARCIA ALVAREZ ANTONIO
JEFE DE OFICINA : _
DIRECCION GRAL. DE CONSTRUCCION Y OPERACION HIDRAULICA
VIADUCTO PIEDAD No. 507-6° PISO
COL.GRANJAS MEXICQ C.P. 08400
DELEG. VENISTIANO CARRANZA )
TEL. 654-23-27

- GONZALEZ CHAVEZ MIGUEL

- GONZALEZ MARTINEZ SERGIO ALBERTO
ING. DE MANTENIMIENTO-CONTROL DE-CALIDAD EN CAMPO
HERMI INGENIERIA, S.A. DE C.V.
IBSEN No. 40-2° PISO
COL. POLANCO, C.P. 11560
TEL. 280-07-41

- HERNANDEZ MIGUEL FROYLAN
INGENIERO HIDRAULICO
D.G.C.0.H.

VIADUCTO PIEDAD No. 507
GRANJAS MEXICO

DELEG. IZTACALCO

TEL. 657-37-86

.- JIMENEZ GODINEZ JORGE TEODCRO
AUDITOR
SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTE
KM. 12-000, LABERINTO PACHUCA
CD. PACHUCA HIDALGO
TEL. 857-94




16.

17.

18.

19.
20.

21.

22,

23.

24,

25.

(3)

JIMENEZ GUADARRAMA ARTURO
SOCIO, ARQUITECTURA INTEGRAL
SUR 69-A No. 3137

COL. VIADUCTO PIEDAD

DELEG. IZTACALCO, C.P. 08200
TEL. 538-80-43

LOPEZ ROMO HUMBERTO
SUPERINTENDENTE

ING. RAUL MENCHACA "MENCHACA

AV. CONVENSION SUR No.804-1° PISO
COL, JARNIDINES DE AGS.
AGUASCALIENTES, AGS.

TEL. 17-03-63

MENDOZA CABRERA ANDRES

DICTAMINADOR ESPECIAL EN MANEJO DE FONDOS Y VALORES R

MIGUEL LAURENT NO. 840-6° PLSO
COL. LETRAN VALLE

DELEG. BENITO JUAREZ

TEL. 604-71-11

MORALES PEREZ JOSE
MUNQZ PEREZ QSCAR

ORTIZ CAMPA ANGEL
DOMICILO PARTICULAR

PADILLA OROZCO LUIS

IMG( SUPERVISOR) ST
DIRECCION GRAL. DE CONST. Y OPERACION HIDRAUEICA
VIADUCTO MIGUEL ALEMAN No. 507

COL. GRANJAS MEXICO, C.P. 08400

DELEG. IZTACALCO

PAZ MARTINEZ PEDRO

RESIDENTE DE OFICINA

DIRECCION GRAL., DE CONST. Y OQOPERACION HIDRAULICA
VIADUCTO MIGUEL ALEMAN No, 507

COL. GRANJAS MEXICO, C.P. 08400

DELEG. IZTACALCO

TEL. 392-15-10

PEREZ CASTRO FELIX F.

PEREZ QUIROZ JORGE

JEFE DE OQFICINA

VIADUCTO RIO PIEDAD No. 507

COL GRANJAS MEXICO, C.P. 08400
DELEG. TZATACALCO, TEL. 657-44-77
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