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RELAC18H TOT ~l Dt: COIWIOOS 
. , .. 

éPERTIIlE 

TM'AI'ERTIIlE i:-and lloiH!rns_ thl s!ze of Ult 'hrM' CI'OIWIK for 
ob.ilc~ SMP PUtP0541So 

APERTIJRE Foraatl 
Qb.iect SIIIP hr!ltt hehlh~ U-50 P!xth) (dllfauU>l Ctwllbet) . 

. ,. 

. flht AAt cOHind driiiiS an ¡re CdrclÍt núefttl n utdf!ed }'» 
Ule followln• _ut.ho<ls. ·. · . . . · . -· 

. . ·.L ,{ ~ ·:,-
- thrtt PO!¡ih im_ tht are - .. , · 
- stw PÓjnlr cénterr,end Point' ::. -_ "·> 

- sl.it\-;Pointr _cent:err included. 111111111" 
- shrl. POinlr centerr Úi!lith of, ehord 
- starl Poinlr end Poirilr ndius 
- starl POinlr end Poin~r included llllllle 
- start Pointr end Poinlr slirlini dhecti111 . 
- contlnuatlon of Previous Une or are 

3-roint foraatl IIRC Cente_rt<Shr_t Point>l CPO!n~l 
Center/Endi<Secoild Póint>l iPOintl 
End Point: (PoinU 

O•tions: A • !ncluded An1le 
D = s_tarUI\ll Dir.Ction 
l = .l.en~th ot chord 
C- = Cenler Poinl · 
E- = End point 
R = .Radlus . ' ' . ~ 

.. : :.:. .. -·.:: i.. ' 

To conlinue Prevlous line or arcr rerlw lo first 
rrout w,i Úl RETURII . 
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. AUTOCAD 

ARtA 

The AREA coo .. nd calculates thw area lllld Ptri0<1ter encloseil ~ 1 

seouence. uf Points ·..ou entero or defi...d JI• a 15M!Cifit<j cir~jo or 
pol•line; A runninJ total of oeas¡Jrod areos CÍan be kRPt.' ~,\el 110\1. ,Cffl 
as~ AutoCAP to add or subtnct subwouent areas·fróe U.. total. 

, ':•~'! ~~·J:-:.1~\ .. Ú. ,~·' , .. .,. 

Foraa~: AAEA <.First. Polot>IEnU~•/Add/Subtni:U IPointl 
Ne"t· Í>oint: (Pointl . 

o( .' .... '. ··.; ~ • 

Next Point: IPointl . . 
. H~xt·,poi~Ú.i ¡,,, iP.ress.RETURH lo imd,Point enhv 

Are·., = rinon P~riM'te·r = nnm . . . 

.•. ,,,! 

~. . 1· 
lf add or subtract·aode ~is been .. 6electedo AREA U1111 addl to l.or 
.subtracts frO..l .the runoiM total o d!SPh•s t1w r.uroniM total o Ud 
reP:eats the ohions·'Proa!>t;<·Th~ oPUons are¡· ... 

Add 
Subtncl 
En ti l• · 

. RETURN 

ARRAY 

- Adds .. the a.rea lo the runnin~ Jolll, 
- Subtracts the area froo the runni~ total, 
- Coa>utes Uw area of a sell!<'ted Circle ór PoMine 
- h nuli re•l• exits the AREÁ cO&aend 

The ARRAY coaoand oakes ·~!tiPle coPies ~f ,.l.ct.d cbJfct•• ~q 1 

reclanS~tld or circul'ar Paltern. 

foraat.t ARP.AY Select objeclsl !Show whtt.to ~~ 
Roclan~ular or Pohr arrav IR/Pll 

for a reclan~uhr arr••• •ou are ISked for U.. ~r oC coli.Wil.,llld 
rowso an•J the spacins b11t¡l•m u.... Tht urlv i& built lllorji .•· 
baseline defined b• the current Sna• rotation •~1• set bv the· ~SMAP 

RÓtate' co111and. 

for a Polaro or circularo arn~o IIQU aust lirs~ SUPPIY i. C1!1lter 
Poln~. Followins ~thiso •ou iust SUPP!Y ~ ... of the followinS thrw 
Faraaelers't 

- lhe nuober of ileos in the ····~ 
- the nuaber of de~re's lo fill 
- lhe ar.sle between He1s in lhe arra~ 

O?lionalls, ,~;~ou cun rolate the ilt>as ,,s the arra!:J is dtJWh 

2 

•· 

.. ¡. 

,·.. 1 . 

·' 

i 

i 
1 

1 

1 

1 

¡ 

1 

1 

1 

.1 

.. , 

1'"-
' 

' . 
¡"V\ 
...... 

fl' .. ·; 
>,.tf; 

'•· 
l 
~ 



AUHI!;flll 

1 

~~----:----------,J-., .:¡,¡·.· ,., .. -'i 

The AftDEF ci~d.· crtallill ;m . Altribut.e . DtfiniUon. Fbtlr 
si>rdtv Uil IIOdliLtor tlii,· At.lribut.e o.,.rinit.ion. Tht ~aH: 

. ·-· ···:·-t-:1-.. -~.J.·-~_-.:.;~_·:- .. , .. 

lnvaible - llo not diSPlil!f• bUt. all!lirext.rut.ion •. 
Con&t.aní "'- AU occ:umnces of t.his At.tributt haw 

· · ·· · t.hl. ,..,. Value •. · · .·· · '· 

Vtiify 
Prtstt. 

- Issue extra PrODPts to verif!l • PtoPir ÍJilllth 
- Do not. PrOIPt. fur Uli5 At,tribut;e durins Bloct. 

insertiori, 

Fora1t! ATTDEF Altribute aodes ~-
Invisible IN 
Comitant:N · 
Verih!H' · 

. . 
. Pr6et.:N 

·. 

'·. ,;_ 

¡· 
1 

1 

Ent~r <ICVPl to c:~,·R~lJRN whendonel. ·. 
... l 

The ta~. p~aPt• and default value for the AUributt aw ~ :, · 
reouutÍ!dr as ~re }.~:;·~·~ca~i9n• · ~fllht, arid rot.ilt.ionansle. · 

. · Attribute tas: · (UP to JÍ c:hml lettersr diltitsr .s, '., .> 
AtÚibuté PrOIPbl . . . 

Dehult aU.riMr valuet· . 
S.tart point. ór AlillniCenl.er/Fit/ltiddleiRillhVSt.Yltl 
Heiáht <détoult.>! · 
R~ht.ion a~le i.dthult>: 

AnDISP. 

The ATTDISP coaaand can bt Ulll!d to override the vilibilit.v &CM» 11t. 
ror At~~utes 0n a !ll~il ba»is. 

ATTDISP Horaal/ON/OFF <curttAl>t 

Horazl - Visible Attribul~s are diSPlavedi 
invisible Atlributes ne not.. 

!ln - illl Att.ributes are aa<k! visible. 
Off - All Attributes. are aade invisible. 

ATTEDIT 
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AIIIOCA!I · ··-' "'-

!he ltlTEllll c_olll!l_dnd allow5 vou tu eodi fv certs-io IIIPKh of AltribYI.n 
indiPenoent of the . Block' \n whkh ti\..., rt6idl. You cen Perfora 

• • -. - • ,. • ; • • ' • ' •• :- ' • • • "<. - ~ } 1 - ' '- • • • • 

slobai or iodividúal · ediiillll•' átld \lou é·ao Í't&trict tl!t ope'ntion tp · 
m hin Blockir At~riMt:e :Yaii¡', ';ii\d AtÚibiitt IÍalut~i or to '.Mt:'U!GS&~' 
Attributl!s UJ.i are cutrl!nUw visible on tht scrttfh . . . . . . . '.:•::J ¡;.['/: '1.¡ -:-: ;! .• - . . • ' ' 

foraat: 

ATTEXT 

Tht ATTExT cocaand is used to _extrad Alt:ribute inforsation fr01a 1 
dráwins for enal\!sis b\! ili\Otht.r Proaraa ur for trahsfer to a dat.abase, 
You can. e;:tract the whole drawinS or onh a selerk>d set of flltitil!'fh 

. ~1 ' . . 

ATT~XT CDF, SDF, or DXF Attribule extr;t·t <or Entititsl? <C>I Formal: 

If !:lou resPond 'liith áii 'CDF'; 'SDF'• or 'DXF'• tht entire ·dnuillll will 
be edracled. If vou 'réúood wHh ¡j¡· '[,•' tile 'Select ob.Nicts:• 
Proa?t aPPears• _ar.d_vo_u. Da\1 ;.~l_e~~- a, "'se~ of, entitin 1:o extract. 
ATTEXT ther. asa ir\ Pr08Pt~: ·-"· .·· ':' ·.·. . '··. . '. 

CDF, SDf or DXF Attribute extract? <C>I- . · 
f,t.·t\ >~ \,!!íi·:.f:T\·1-¡~:J-~¡~·<- · ·. ·' .. -

Tlio. er.trac:t forDats are ~-. follows: 

CDf - Coasa Deliaited Foraat 
SDF - Star.dHd (fi;:ed field) Fort~l 
DXF - Drawins Interchan!le Foraat 

-::; ... ,.,,...~, :t:.l,'~r-·· .·: 'i _ . 
CDF foriB'.!-t ~? lhe defiiúlt'AttHbule ei:tractioo foraat. 
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) AU1Urnu 

1 • 

(¡ ~ 1 :: 

lhe AitS-Iieuand conlro~s t.hlt · ~bP.Jav of .lllllt: or. rulat · 11~11 , tlpnll 
t.he edlle .of: .. tho~.llrv.hic:.l .diu.l'i».. . .. , . ., . . ·. ·, . .. . .. ·. , . 

F011atl. 

SPac:ind.m ~ A tiiPlt n~r li,ts ax.il tic:k ''~ini in dr111int 
uni\s. ' A ~r followed bv •x• '"''', .'2X~) · · 
s8\5 \he Uc:k ~ICinll ~ a IUII.iPit Of U. eurrtnt. 

OM 
OFf . 
Snu 

• 

Snal> riso.lution, A value, of iero lacks t11t tiCk 
IPilc:inll to t.he curren\ SnaP rt~lutiCJii, 

- Tums: axis on uith Previous SPac:i~. 
·- Tums axis off, 
7 LockS the tick sPac:ios t.o .the cur~t Sp¡p 

.resolution ! saae as a sPac:in!l ~~Jiue or zero), 
- Per1its an axis with different horizontal and· 

vertical &Pacin!l • 

The ~ASE couand defines a reference Poin~ tor inwriiO!'I llld rot.aUon . 
. ot U\11 c:urrer.t. drawins in sub&eóuent. dri!Win!ls •. ' .. 

For•at: 
/: 

&ASE ~ase i>oint. <defaull>: iP.oint.l 
•• ! ••• 

.. ; . 

. r 

lll IPIIODE 

The BLIPHDDE couand controls the Senera.tion of 11arker 'bliPs' - U. 
saall t.e~aPo.rar!:l Dark!i drijllll · whenever !101.1 dHisnat.e .il Point.. lihen 
BLIPitODE is 'On'; b~iPs are drawni·•1helr'Off'•.blil's are SUPJ>ressed. 

For111at.! llliPKODE OH/OFF <curren\..): 

S 
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o 
AUTOCMl 

~~ OCK 
. ·. ' ' . . . . . . .·. . 1 ~ 

ll•e [tLOC~ t:oaraand allow~'';lou•.to .naae 1 .!lrouP of ob.itcts t.hat Cllfl tMri· 1 

b~ .IHSERT~d ~~ a urlit- anúwhere in Uw current driwinth with uecifitd ~ 
X and Y scales and rohtion •. : ·. . . ~---'- :-.-:. ·: ·.,, 

Forut! BLOCK· llloct. na.u !or ?l: !naael 
'Insértiori basé PoinÚ !Pointl 
Seteét ótde~t .. : · !s~ltéÚ 

.. -·, -:: •. ·' ._-·¡ ;.~ 'i >·-:.:-,. . ' . 
:- '. • •. ,: '· t • " ' • ' 

The objects You select will be erased as tlw\! are coPied into Ule 
FJac~.. If YOU wanl.tlÍ te~tGre 'th~l use UM! IlOI'S cOMII\d, 

... • .. 

If Yilu re_sPOOd to .the 'Dloct. n.aae' Pro.l with 1 ''?'' jAuloCAD 
will lif.t the naaes·''of·illl Blod.s'ctJrrentl!l defi!Ítd· in Uli.s'11rlllljN!. · 

. . ~ -
~ ·¡ ~ ''/'··.;.. ' '\ 

BREAK 

/fhe ~REAK ~ouand deletes Part of a Li11e1 hace o Ci rcle• Aret or . . . . 

':Pohlineo or srlits the objeot into two ob.itcts of ~e Silli t-~H, 

Fo¡aaú ·. BREAK Selei:t o~ect! <.select óne object) 
EntH first ~oint: !Pointl 
Eriter second poirit: (point) 

lf YOU break a circleo it chan~s to an are bY deletiNI tht Portian 
froa the fi rst f'oint to the se.condo !IOil\ll clll'lltercloclr.wise. Br«akirul 
a Polwline withnonzero widlh will cau<>e Ule tndi to be cut !IGIIIrt. 

If ~ou select the objed bY. Poinlin!l to it, the break is ~ 
to be!lin at the• selection point, and U1e ne)(t Pra.Pl isl 

.·. 
Enler second Point !or r for first-Pointl! 

lf !IOU want to be!lin the break il.l a Point where SOII4I othtr obJecl 
intersect.s wi lh 'the objed ·to be bro~.eru choose an unaabilluoUs POint 
to select the. ot\ject., and then ~nter •ri in resPonse to this PI'OII't.. 
You can then select the besinnins and endins Points of the break. 

CHAKFER 

The CHAHFEF: co11mand trias two · intersediM lines <or t11o ad.ilc:ent. 
sésaents nf ·a PolyJinel at a !1i•1en distance freo their interi4!C'.tian 
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AUTOCAD 

::· ~nd ronnect.s:lhe lri-d ends wilh a ntw line. Dif.ftrtn~ tria 
dHlinrn : •·an. l;lp •Pl fot· Uto Lwu llnno and et:ll rthlned wlUI U. 
,J,.•wln:l. lt lhw trerltiotl 1"111 .. do nol iulerudo CHAitf'ER will tMI,tncl 
Ut~D . un ti 1 U¡e~ do o ~11d lh•m. Pfi!Ceed al lbove. ChMftrt 1:111 be 
iiPP lied to an enti re Pol!llineo chaafer.iNI illl the inttrwi:t.ions. 

Foraat.l CHAHfER PolYline/Dic;til/ICesl<selec~ fir<>t. li1111>l · 
·-

1) - Set. chaafer dist.ances · 
· P - Chaafer en ti r11 Pol':!line· . ,, 

.;, '.,_. 
1 

., '.',;¡- ";'' .. 1 

1 . 
'··.! . 

. ·• . 
.. '': ,i. -, ~-..·;;! ,, . \ -;)''• ... , : 

' .. ' .. '· .. : .... ~ :¡ ~; :·.: ' 

CHAIIGE 
. '··· ( ·.:. ' 

The CHANGE coaaand:•allows: ':!OU' lo• IOdifv. ilr c:hanse ... thl P.I'OHrt.iH of . 
· · er.istin!l ob.ie¡:t, i'n. t.he drawin!l. · · 

For1at: 

' 

CHAHGr Select objects! (select> 
P.roPert:iesi<Ch.m!le Point>l 

' · 'fn ·the followins descriPlions, the · selec\td · ChlnSI .. Point is 
cl.>Qr.evi;¡téd 'CP'. Noté · Uiat Ule · current. ob.iect. btin• dlanMcl ii 
hi!!hli!lhted and-can be dra!lsed as YOU charute its loCiltion. 

Une.. . - EllllPoint. closest. t.o CP chaA!IeS t.o 
CP !ORTHO can affect. this>, · 

Circle - R~dius chan!les so ~al CP is on 
ci rcuaference. ·' ... , , .. 

Block '· Location chon!ll!s. lo CP. 
New an!lle IIC!Y be specified .•. 

Te;:t ~ Locilion cban!les to CP. 
.Niw text st!lle• hei!lhl• arutlt• 

1 
' 

.h .. ·- .-·~t.~x.tsÍ.~i~!llli!Í'be~cifitd; · · 
1 

- .¡ 
.;;, Att.ribule' Definiticin -· Slae as TeMto Plus Attribut.e tu iav bt dlanllld. 

. ' 

. ' 
. , . 

.. . 

· ... .- .. 
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AUTOCA!l · 

···-··. 

:- ·. S:i'!J'i~~JOr ~-;: .. ,h~~. _;A..' --~ -h ·_ ·,{,:- ~ .:-·:·-... _ -~--: ~ .-··-'. 
· linelYPe , · · • · · · 

- · ·'f-l·e·vat-i:O.r r·~:-l:_:,_·.í ~ ... :~. -.. _ ... _ ::_._; : .. _;:.'.~·-._~._;.: :, ,._:· .: . ·~J--:~·: ... >~-: 
t.hicklllss • · 

'• . ··. 
· Foraat: ·· CHANGE Seléch ob.itct.sL <do so), ... 

. \ ... ~;i' ' .•? .. 

P.Wert.ie"<i:hanse POint.>: · -P . . . . . .. . . 
Chiin!le. whiit. i>roPtr-tll (Colot/Elev/LAver/LT~Thidinni)?. 

Ent.er lhe OPtion ke!iiiOrd for thl! ProP¡ert'l IIOU wish to chisnft, YOII CIO 

~a abbreviaté ea~h OPt.ian. to its caPitaÍized let.ters, 

CHPROP 

The CHPROP coaaand is a ~se t. ·of the CHIIHGE c:oMand whic:h doH · 'no\ 
,, . · ínclude · CHAt(G.E;. <I'Q~~t.). and tHANr.E: · E~e~at,íoo •. Thl PrOP&rt.its llhic:h:uv 
111: ;;,be aharu!ed;!includecolor•Jillft':IPe,.lam,,. and ~i~s~ .. · .. · ···:: •!.•. 

. ·-_1·.~~-'::> .... :_:r::·_ ..... ;',1._--·:-·:-::;.: ·.:. <:'··,:: . ..... :- ·.: ,;,-·; __ : 

.. 
••. 1 

Forraat.t . CHPROP St~lect. obJect<>: (Seh•ctJ · .. · · . 
· Ch;in!le ilhat. i>roi>erl':l teolor/LA':Ii!riLTVPt/Thirtnes&) ? 

:. _::;·/ _._:' . ,'. . . ·'. / '· -:.. . •' ~ . • 'i 
~ ' "· . ~- . ,., . 

Ent.er tlle oPtim\ ke!lw~r.il tar th~' iirOPert.~·you llish t.o c:h~AS~. 
abbreviat.e each oPt.ion t.o .it.s caPi t.alized let.t.era, · 

.. · '. 

You c:~n 
! 
! 

The CIRCLE coa~and is used t.o draw a circle, You Cltl SPtCifv U. 
' .~j rcle in severa!. Wa!ls. The SiiPle.st ll!t.hod is ~- c:lfiter Point. and 

'·' ... 
radius. 

Foraat.l . CIRCLE JF/2PITTRI<Cent.er. i>oint.>l . IPoinU · 
Dhaeler/<Radius>: < radius valuel 

To sPecif':l the radius• ':IOU ca~ desi!lnale a Point. t.o be on [-t~~t 
. circuafe,•ence. You aa11 ent.er 'DRA.G' in rtSPOnst t.o 1 U. · · 
'lliaaeteri<Radius>' ProaPt. t.o si>ecif':l t.he circ:le size vilual111o If it. 
is aore convenient to enter t.he diaaet.er than thi radius' r&l'lV t.o1 Uie 
'.D,iaaeter/-':Radius>' proiPlwÚ.h 'D' '· · · · , 

...... .'· .. 

. l . 
.. ... : .. ·.\ . .;' ¡. ·r;-· 

·.·;> _¡.. .· :,, .. __ ,: 

. . 

• • 

1 ··¡ 

1 

! 



r. . ~-!""',_. 1 

1 

· . The drcl~ éan aho tlt sPecifitd usillll t.hrtt 'oinb·t"'l tat· 

.. , "<í:;~~~;;;;·,;~:wo ~:.~:~;~¡,::~;,, ~~ ~;;::·~ .. '~;~~~=~-~~~:.:. '~';!;' • ~ 
,.,;J "~''·''~u ):ar~,;,;dra!l'. t.he. l1s.t .Point o~ .. · sPtc:ifll ob.iec:t. .n. 

• T ansent.' Points, · . · .. .. . ' 

ln i!ddiiion. 11ou cian draw a cirrlt · b11 JPtc:itllil\ll · tW 'li¡:.l 
( and/or othlr d rdesl to llhiCh thl ci rt 1• Jhould bt \llfiAIItl 11\d 1 

·. :i'iidius; · .Enter •·'lTR' ·ror t.hil oPt.ion • 

. '(/.e '·.· . ·- : 
.•. ,.,:·COLOR .• 
-i -,1.,.:COLORS . 

.. ,· ... 
: ;;• )-. : . 

,. __ .y;;--:~·¡ ~rk: r-·;· .,_ · -,,¡_ .. ;;,-;.. •• •• ~;.,,,. • · ( 

·<) ~! e.oL~rC:~a,r!d ~-~~h~ ~~!!' for, ,new ,ent.i,ties. 
thrOU!Ih 7 haw .standard uanin!ls .u followsl · · 

~;~~ • • .. ·~-'1. ~, • .. :~-•.. tr :Red~~ ·-. -~- . r 
~~~-~; -~ ·f;t-~ k·;, ~-·-~~t;~.,;J.:2;,~~ Y e ll~w~ ~r"' ¡ :¡~ni.~ 

t.;:.~¡ .. _.\..::. -"~3_. ~ ... ~Green ~t;:i. · .. ';..l·~ ·;: 

4 -.c~an, .. ·,. :. . . 
S - Blue 
6 ·• Kasenta 
7 - llhite 

{) .. -

1 

~~o~ ,·,r..,_,.
1

. 1 

1 
f .• 

:' 'tou can control t.he color. of each entit11 individual111 or bw lDIIIro lo 
1:' .chin!le the color of el:istillll· oj)¡jfcts• use the CIWISE 1:011111C1 •. To 

control h11er colorso use LAYER. 

For1at: COLOR Hew entit11 color <éurrent>! 

;. ·:1>! 1'(ou .can r.esPond wi ti¡, a col~r nuatier .froa 1 to 255•. or a standard color 
·naae such a;. 'Red'., ,All.new entities will bt drawn in this color, 

• • ' ,•· •• • ,, •• 1 

re!la.rdless of which lauer is current, until !10u a!lain USI! t11e COLOR 
. ' 1 

' . · .. '' 1 
' ·.· .. 

coaaand. · 

If ~u resPond with· 'BVLAYER'• new obJect.s·vou draw will inht~it 

~ .. J ;' .• : ~~ •• é~~·~Eis~!~~~~· thti ·lam-.~Po~ which-thf~~ ilre draun::.' · . . • 1 

It !IOU resPond-with 'liYI.\LDCK'' objeds will:; be; drawn in ~.llhite 
until the11 are, !lrouPed · into a Block. Then1 whenever thit lllockl is 

. inserted. the obJects will inheri t the color of the lllock inwrtion1
• . - • - . . - t 

·.,: ,·. 1¡, -~ ·' 

9 



: -·:. 

.. , .. AUTOCAD 
i 
1 

1. 

·•:': ·ThHOPY ·é~·larid· is ~sed to duPlicah one' or 110re rxi•Urill 1lr111illd 
~-,·' ~ilt.ities<át>•'ancitlle( locati9!1 <or lociltiOiuil. wiulOÓt vnsilii iht 

. ori!lirial •. ·.· .. •.·· · ·· ' 
.: .... ·- ' ' . ,· 

.. ;,_,,,1~\rilr!~t: ,;~;,;;:·.~Q~Y·:. S~Je~t. ~b.iecJt.s: . <seled) . 
;' •:/'·,.. ,)fv:i;;;Ú; .,;;,<~a~e¡poi!'.~ or di·sPlaceJent.>lllultirltl 

Sécond PoÚ1l of disPhcmnt: <if base nlectfd: lbow1 
• 1 . _,_ ... ·. ,. r 

. . ·:. - .· . . .-.. . . r 

You· can 'dris' the Ob.iect into r-osit.ion on tht screen. To. do Ulis• 
• ' ' ' . ·.. . ·_- .. ' • .- .- . . . . - ~ ' .· l. . 

desiilnate a refereilce Poinl on lhr Objrt't in tHPonsr t.o 'tht '81H · 
..... : ......... '·• . : . ... •· • • . . • ' 1' .. 

-Póirit. ••• ' ·Proat't.r and t.hrn rePl~ 'DRAG' t.o tht 'Set~Pointl'--'roart.. 
•··. ·. ' T~ · select~d obj~cb will follow t.hr aoveeenl¡s of --the se: l-een 

· .·· ..•• • •. ·.·. ~ r:c:~~s~h.~Hi~~·~ .. Ho~e·":th4~'·~~;i!~t~ .. iriÍO · ¡;~5!u~. ·¡n¡¡ • ·tbiil • '~rl" 1 u.. 
· · POlnter'.s. 'Plck' butt.onl·.¡¡,. · · · · ··"· · · .r . · .. · · . . . . . . ' ; . . ¡ . 

To'aa~ .. e aultiPle CDPiesr reSPond to thr 'Bne point.' P1'081't. wit.h 
'H.', . Th~ ·:'Base Point'. Provt. theB rnpJ>i¡¡rsi follotlld 1111 tePtited 
'Séc~d Poirit' ProiPts •. llhen !IDU have aade all thr cOPies 1101.1 nitd, 
!livé, a nuli resPonse t'o lile 'Second Point' Proart. 

: :· 

DBLISÍ': .. 

·· .. \. ,Jhe .DBllST coaaand·produces·a CDIPlete list. of lht 'Coritinb of · t.hl 
".:L .drawins da tallase :fo.r the. tiurrent drawimt. this cOUiand is und 101tlv 

ror débussinil... ' ' 
. . l ::.: . 

.i. ••.. 

i 
1 

t¡;iq~~óu;t~· tise~ CT~~:s·;to•.:p~use,•a~d tTRL C to cani:el tlle liitil\li, :Jf IIOU 

l;,ól.·;want':tórécho:ÚJe··h~Üii!l::u;:iloÓr Jirinter, use CTRl o. .... ' • ' 
:~'i)J~:2· ~,;:,,:l' . : ';·<:-;>:·-.;~_:_¡_~· .. -¡;~.. :~- ., i 

1 

DllATTE 
$.¡~ ... -1!~~~; _,. ~: .. -··'· -.~.:· ... · . . 

The DDATTE. coaaanUet.s ~ou e>:aaine or chan!le t.hr valueli .of ·a · 81~ 's 
Attribut.és b\IDeans cif a--dialusue bm:, Dialo!IUe bOlll!s iíÓtk onlv witii 

;,,,,. 'certa.in' diSPl~il' drivers. -

. ' ·' : . ~-. ¡ : ··:"". 

Il[tEHQDES 

The DDEHODES coaaahd lets \IDU chanse various en ti ty drawiM IIOdH 
' 
1 

10 1· 



AUTOCAD 

(,·urrvnf. lilv•r• coloro lin•_lt~rto clevationo 1nd l.hlckrwlll utinf 
da~lu>IUII .bm:~~-· Phl_o~w bo1:t~ wor~. onlw 111 Lh c.rhin <llvl•w 
d.r .i.!-'_1 r,~, -. · · .; · 
·. ' . 

.--.:'i .}~ '. ' .. 
. ' 

' 

. ,. . . .. _·.f. 
1_· . \ . ~ 

;o_~;, . . '' ' · .•. · .... ' .·••· ' > 1 

The Dl'lLKODES c:ouand•lets." .• \iou e reate neli l11V.rs, re111111 exis\i~ 
laverso seled il ditferint. c:umnt 1~¡., >and cOiitrol Ule visibilitvJ .·· 

. . : . -. • -' - . • . - . ~ . . ' . . -... . 1 

Coior.-freeze/thilll stat.li1 _and line~!IPe BSSÍ~d to t!X_istill!l. lil~l'í;,. 
usir1~ dialoJkle boxe¡, Dial~!111e boxvs work onlY with certain diwlili' 
drivers.. 

DMIIODfS 

T:1e DDRKODES c:oaaand lets Yo.u c:~ntrol t.he set.till!ls of vari0111 drlllill!l . 
ai4s•- suc;h a:> SliaP1 .Gridi and Axis, usiml dialodue boxe,, DialoM 
l>axi!s work onlY with certain diSPla~ driwrs. · ·· · . · 

DDUCS 
• ' '. • . .. 1 

·'''"······ .·····" .. ":'·' .' •> ·1 
lhe DDIJCS c:ouand diSPla!ls B diilo!lue box that novides all of Ull · 
,· ' -.- .• -.. · ·. ·:'. ,- ' . . ' ' . . ' ' ., .. ' - . 1· 

. _.f\l~~tiol)al i tw of . ~: . UCS c:a&~andl _JIOU C:ll) al~ ~se -~~ t.o neu ,o~ 
. r'enaae existin~ User Coordina te Swsten, .·. Diillolut · .boxes work anlv 
witll c:ertairi .disiila!l' drlviÍrs.. ,. ., ;,_ ' ' ' ' /· . 1 

! 

DELAY: 
\'. 

~ .. '..-

The,,II[LAY, c~~~a_and is us.ed in c:ouand scriPtli t.o aH011 tbt. disPllw to 
bi! ·· vje11e~ befare .the next couand it; autoaat.ic:allw i5sued, IRAY 
tiae$ are desisned to. be aPProxiaatelY 1. aillisec:ond Per inc:r~~~~nt.• 
~t· ar~ uÍtiaatel!l ·. a . ftÍict.iÓn . of t.hv C:OIPUWr IKIUÍPHnt Nlllillll 
AutoCAD. 

Foraat . DELAY DelaY liae iri 1i llisecond¡l lnueber> 

The lar!ler the MJ~ber,' Uie lón!ler the deh:h 
... ' -

11 ! .. 

., 

1 

1 ¡-

1 
i 

1 

i 

1 

1 
' 
! 
i 
l 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

i 

1 

1 



' :·. 

' : ¡ { 

AUTOCAD 

The 11111 coaaand en ter~ 11iHnsionin!l ilode •. The coaaands all~duriM 
··~·,11iaensioni~ IIOde are listed below~ Eic:h llia!l be abbreviat.ed t.O iits 

tifst. t.hree i:hmcter.s. A sPace or RETURN wiU. rePeat. tht PrtYiout 
11111 SlJbCoiiHIId. . 1 , 

, ·" : ALI!Ined 
: . ,·,; . .. ~ -\ 

-~ . ·.ANGular · · 
· .,_,,, ·BASeline 

. ·. CENt.ér 

·, .. ·. 
.· CONt.inue 

- Linear. diaensionin!l• alisned wit.h 
l!l:t.énsioo line ori!lins. 

- An!IUlar diaensionin!l. 
- Cont.inue froa tst extension line of 
· pr.evilius .diaension. 

- Dra11 cen~er 11aH. or center lines • 
- Continue froa 2nd e>:t.énsion tillt ot 

Pre•lious diaP.nsion. 
IHAnt.er - Diasete.r diaensionin!l. 

·'-.':):.EX·! t.-~~-~:~~>·-: ~:.:RetUrn .t.o riO·faal ~anci .achtt~ 
· ,;·~ Hil!Úzont.al. ~- Ünear diaensionin!l•. horizont.al 

· · · · · di•ension Une. ,. · 
'· .··lE~d~r: . - Dra11 a léader to the diaension t.ext. 

· RADiJs ~ P.adius diaensioniM. 
· "E. D. · · · -R.·edraw t~ d·1· sPla!l. . ,. raw . : 

'. . ·. ROTatid ·· . - linear dÍu~'iaoin!l at sPeci fiid an!lle • . ... , •' . ' . : .' ·-, -':. . . . . . 

· ' ::,i;, STAtus·-. .:,r<~.:ust diriensionin!l variables and thtir 
\ -·-. :. ' •' "· . . . - · . 
. :/ .. : .... ,'·.i:. :!::;;, : valuts; ... , 
. : .. ST,yle . . . - SwH.ches t.o a 1'11!11 t.éxt. st.!lle. 

· UN11ii - Ei'ilie t.ht aMotation drawn·b\i t.he lHt. 
· ' •· dill'llsionin!l coaaand. 

IJERticaL 

¡. 

.·i·.) 

. • J . 

·, ( ·.' 

1 

'.1 

i· 

. If t.he DIMASO diaensionin!l variable is 'on'• lile linear• an!IUllr• 
diaaet.érr and radius diaeni¡ionin!l couands !lenerat.e a sin!llt Di~~n~ion 

. entit!ll. as O~Posed. t.o seParate lines. ares. ilri'OIISI and t,ext. IT"" 
' 'tollowiM diaensionin~ · coaaánds · · DPI!-rale ·· or.· ·· 1i~ei'stins · Dillinsion 

entitiési· .,:. . -. >.. ¡.· .. 
• ,~ :· ·' . . 1 

. -· . ' 

. UPDate - Redraws the stlected Dir.ension 'entihés ;s direct.Jd bw 
:k :;the curr;~i- settimls llf all di~~ensionins miablJ. 

HOIIete>:l ~- Hov~s the text of lhe sel~c~ed Di11ension ent.it.inlblclt. . 
lo 1 ts hilat (dP.faultl PDSlllon. , · .· . . · • 

NEVtext - Modifies thti text of the selecled Diaension.ent.it.its. 
· ... --.,~-:;-~. ,,. 

' ~--:·--~:::- ~.-

1· 
' 
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.AUTOCAD 

·~,::.DIH ~~:·<..·~~.-~--:':'1 ~: :n'':. ,.· :~--:· .:·. ..,. __ . .. '":' j ;_ 

_._.r:d-:..~.· 1 :Útll·t~-: .. ·~ .... .:.;. ~-. ¡,i. ' .:.·> : .-·. . ~-. : 

The liiK couand enters lli.enSioniml iode •. Thli coaíiinds allowed:.clurill!l 
·~~ll~l!nsionin~ IO<Ie are Usted below. EiiCh lliall bl! _abbreviat.id tO !it.s 

f i rst thru i:haradl!rs. · .A space or RETURN will . rtPI!at the Pl'tYiOul 
liiK subCouand. . . . . . . 1 • 

. . . i ' . 

· .. 1 . ALI~ned - LiMar. di1ensionill!l• ali!lned with 
'' 

'" e>:tension line ori~ins. 
·' .. ANGular · - An~ular diaensionins. 

· "·, BASe Une - Continue froa 1st extension lint! of 
· previous diaension. 

. ·_ CEHter - Draw center aaH. or center linK• 
.· COHtinue - Continue froa 2nd e>:tension tint of 

·Pre•iiou's tliiP.nsion. 
lllllle.ter - - Dia1eter dilensionin~. 
EX!t. :··::;' ·o •'·P.eturn to noraal COMand IÍ!de; 

· •~">· HO!Úzorihl · . ~- Ünear diaensioninS•. horizontal · .. 
;; i · · · , disaensior\ line. -

LE'Ader ~ Draw a l~ader to the diHnsion text.. 
· ·' R~Dius ··~ Radius di,aensioniM. 

REDraw - Redraw thi; disPlall• 
< RO.Úti!d , - Li,nur d.iunsionin!l at sPecified ansle. 

· ·. ')/'•. STAtus· -o ::,::~.ilist diaensionill!l variable¡ and thti:r 
· · )_ '.;_. .. ''.·;~ -· .. }-~:--,L,.¡_> ).va:lues·, · ~ ..... 

.: ·,. SÚ-le ' •' -. switches to a new text stlllth 
· · UNDo · - Eraie .t.hi annohlion drawn·b\1 the llst. 

· · · di~~~t:~lionirw coeaand. · 
VERticaL - Linear diaensioniM•:;verticill diiWiliian line • 

. , -...... 
/ 

-+-~ 

. --.\. 
-.r 

•. ,¡.· 

t 

' 
1 

1 ,· 

) 

Í' 

' 

. If t.he DIKfiSO diaensionin!l Yilrioble is 'on', the linl!ilrt ii!Í!Iullrt 
· ·Ciiaaet.er/ and ndius diaen'>ionill!l couinds !!Merilte 1 sin!llt DiMilliGn 
. eÍ\titllt IS OfPOil!d to SeParate lint!St arcst ilffOIISt ilnd \ext, 1n. 
< 'roliowinll . diaensionin~' . coaaands 'DPri'Bh oñ' exi'stins Dilinsian . 

tintit.ies•·· · ·.· ,·,. ···· · -~:-. ___ 1· · 
. ·' :· •" . ,¡ 

- Redraws the si!lected Diaension\intities ~~ direc~ b!l UPDate 
. . ; \ :the cur'r;~t.- set.tin!ls llf all diaensionins Vlriilblri; ' .. 

: HOKi!te>:t - Hoves the text of the selected Diaension ent.itin lblck. 

to its hou (di!faultl Position •. ·.. . · · · • 
HEWtext - liodifies the text of the selected Dilension enutin. 

· ••• -~·-•."".: ...... ~ __ l ---~-:-z::· . ,,.· 
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AUTO CAD 

D"'l '. '· ·~~ nJi[ ·"';": -~ 

,, . ¡;. > . . •:¡ ~ 

lhe DI"l- couand allows 11ou to e1:ecut.e one diat~ns~onill!l · Coeaandt 1011 
t.hen returros to noraal COIIIillld aode, . . ,J ' . - . . \' 

' 
Foraat: DI"1 Die: <enter diaension,ÍII!I cOIHil,!l> .· 

' 

!IIST ··• 
. ,. 

" 

' . . . . . . . ·.. . . 1 
H'>lhe lllST''conand.disPla!ls the 3D. dishnce. <in drawillll unit.sh Uit · 

.ensle in · X~Y . Plane. .t.~t! ansle troa X-Y Plifli; lllld thé deU•-.xrf/Z 
between two des1snated• POlnts· •. · .· ··••·.:· · ·. ·.: . ·-e:.;·., ·.· · :. . 1 •. 

. ' . . '·,··. ''. ' 

;;a Forliit.ri ·, DIST· F.ifst· Point.r <Point> 
\!i'<i ") . •' .. ~;;.i ~;, s~kond '?ointr. (pointl ; . 

·:· ~,:·¡ •.•.·. ·.:_.'. 

.. -·:;~;. ' ·. : 

1· 

-~. 

.,;, 

' ' ' 

' 
lf a sinsle nuaber is ent.ered in resPonse to \he 'Firit. POinil 1 

Prolil>t• DclSTdisPla~s t.ha.t nuab11r. in t.hecurrent UIIITS tor!ta.t. · 
"''' t:_¡.;. '\•,.•·.': ,._. 

1 f' 

.. D.IVIDE .· 

The DI'JlilE eoamand al1ous !IOU to divide .illl entit.11 into a sPtt:itiicl 
lll:liber ot 11o•ial ÍensÚ! Parts, ·,.ladn9 aai'lr.ers al.OAS thl! ob.iec:b lt. Uit. 
dividins Foints. 

·~··-·:··rori'at: · .: DIVIDE. :s111eet :pbJect• to divide! (point> · 
1 

... , . }Nuab_e~ of seúents>IBtoct.: .· . .. j 

i 

.':·d Yoú can seltc.t. a sin~ll! line, are• c:ircle• of--POl!lline. Jt vou tnbr 
a !\e!!8ellt; <.count-":bet.ween .2 and 377¿7~ Pomt. ent.itill. uill bi PI~ 
aloml t.he object. to divide it int.o t.hat nuaber of 1111ual se!lalnts. Yau · 

_ , . c.an reouest a. SPecitic , Bloek. to bi insert.td insiead of tbt P~ilit · 
entihes b!l r~sPondins. t.o t.he-*ond Pr~t wit.h · ·1~.; .·.AY~ u:m 
. ask: · · · · ' ' 

Block naae lo insert.: 
.. ' ·· Ali!!n block uitlr object? <P 

::,H,¡_~".·.: Hueber of se!laent.s: ' 

The block aust currentl!l be defilll!d within t.he drawiMo If IIOU antllllr 
"'Yes' t.o,. t.he.: 'Ali!ln block?' PfOIPt, t.ile block wiU be rot.ited around 
i ts inseriion PÓint so t.hat it is drawn taMeRt. t.o tht ob.iect. · bi.int 
diY.ided, 

13 
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AUTOCAD 

Arter all Proarts are answered• .AutoCAD will divide tht _objict, 
dnwin!l Poirit eotit.iu or U11 5Ptcifi&d bloc!\ 1t tilc:h J~Nt.ion bttM 

. i~<_;:; lh~"eciual: se!lalnts; ..,,•. . . . 

' 1 

.DOUGIIHUT '; ·: $ " . .·: 
.. · · •. · DoHuT 

-· 

¿·, The ÍlOUGHNul !or DONUTJ couand draus 1 filled c:irdt or rirw. ;; .;¡ 

. · · -.· 1d Úra~t:~ ~¡,¡OOtJGIIN!JT,;; Indde. diaathr <lilst.>: !value or tilo Poin~~ 
· · ·- · },:•.': \~-., i:d: ;, · _,,; Out si de: diaaeter· <hst.>: < valÍ11' or t.wo POinbl _·¡ 

-; ·. 'eenter ot dóu~hnut: <ent~r Point.l 

The 'Cent.er of dou!ihnut.' PrOAPt. is reJ>eated for aulUPle lout.ians ot 
_. ···tiw· douS!inuts •. You can 'dncJ' thl! center Point. if IIOU wiih. A null 

, ';
1 

.. resP~,sl!: ~~ds:,:.~le 'D~HNUT c'ouand. 

·. · ·Thi!DouGHNUTlcO.and ·c:onstructs a closed Polwline !COIIPOIId of 
-· ··. widl!' are se!laentsl rePrtsentin!l thl! SPtcifil!d ob.iec:t., · COI'ISIIGUifl~lw• 

· s~u aa.!l e di t. the r_esult.in!l dllWihnut wi t.ll PEDIT or am1 of tlll! otlll!r 
_edit.in!l c01~ands. t.llat opmte .on Pohllints. Thl! solid-filli,._.of 
do.u!ihnuts i s siJbject to Fi 11 aode, 

.' ;<•~_.i;_";.};>,.:,:; - -:~ ::1,:.: ?'. :'._jd '• 
: ·).._5· ~: }:.1-,t. yJ :)~~-:.-·:}~\ :_ .. _ -~.~~ ~~.:;:rd-~ '' ·.\ ,j '\ ... ( ;' 

DRAG ! DR~GHOllf.l . 
-: . --~ 

., 
... ·. -.. . : . . . . . 
. : ... ':.,¡_.·. ·._._ .. ·. -.. _.... . ·• ·.. 1 

·When llra!l ao~e.,is;.on !!<!\l.a~!l 4~aw . c:ert1in tntit.ies • !Ci-rc:lH• ~' 
Pol!llint~' · lllockH atÍd ShcwesÍ .·· d!lllalicalhll '.!lra!llli~i .UIH 1into 
position On the screeñ. AlSOI lliln!l of thl! editin!l ciiiUildi Ciln ~, .. 

• • •. ··:;. ,... • . . • - ' • • • . • • 1 

.,._,_,l,_.:·anv: e>:istimtr ·.ob;ieCt.. Dra!li!iml is turntd on b!l enterih!l \1141 word 
:< /•:Nb\6' ·at. ~mmiatfPoints in thl! cOMand Prlll!'t SI!GIIeiiCt• · 
r , , ; ·· , __ 

.-. · -"-. · · YiÜr·silae c:oiPute;· confi!lurations' the dras!lih!l PJ'OCHI aav be . · .. ·. ,_ . . 
· ' ' t.iae consuainil; ''' · · 

F.oraatl . DRAGIIOliE OWOFF!Auto <cu-mnt>: 

When Dras aode is ort. all 'DRAG' reouests are i!lnOmb includin!l 
. . • ' ·1 

those e1bedded . in aenu iteas. llhen Dri!l--aode is 0111 dra!ltinll ·¡, 
~eriitted •. and 'DRAG' reouests are honor&d when IPPI'OPriau • 

. ~·> ;-)· !!-""- ~ ·: _- • • •• • :; df.: f . • !, :J .: • ~ • ' : i • ¡ 
''·''' ·.,_ --·, If \jou:se.t Dra!l.aode .to 'Auto'• ·dra!l!lirul · is enibled for .tvtrw 

• . - . -. ... . . • - •. 1 . 

;[4>,í,;tilc01a~ th~t .sW:p,orts, it.: ,,, Dra!l!iill!l. will. \le_ Perfol'led -"""í"''; 
Poss.tble; .wl,t.hout. the need W, mt.er 'DRAG' each t.1ae. .: _,,; ¡· 
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-·¡ 
1 

1 , . , · nrp~ ·· ''· : , :: . .... . '" 1 

,,;¡ :,::,th~~~~E~r c_:a~~~:.¡~· ~i1ihr to · .t.he_. . TEX_T_ e~, llld .. Jins .. bv 
P~tins tor t.ht sa1e iriforaation n tht TEXT Coliiai\d, Howav•r• anct 

Yo\l.',f, enWred, the text. lmtion. hei!lbt.• .snd ro~t.ian· wler · DTEXT 
· ': .. '~'' ·dratw· Ulé te>:t.·on t.he scnen ,charader. bll·cllanc.tn a¡ 111111 eilttr tt. 

A ~cbn!iular te1:t cur,or is disrh!4ed t.o htlP VOU IH llhfrt IIÍIU· lrto 
You can ll!>e thiÍ SicksPace h_Y t.o b1ct._ uP. md. corrtcl. twin!l trrora, 

liben !IDU tinish a line · of texto. Prm the RETIIRN bv ... Tht 
~ ' . . - ' . 

• Te>:t.:.• Holll't · reaf>pears, the · te>:t cu.rsor .ldvancn, and vou cm dnw 
~nother li~~ ot text below the Previous line; You ca!i Jlso bnin a 
.roew line of ·. te>:t b~ usins 11our Pointins device to dni!lllate 1 11111 

s~nt.ills Point. Ihis tminates tlle current Üne of text. . (if. 11111111 
· .Oves the . ti!r.t · cursor · to th11 Poillt YOU desillnated• md r~tat.l tbf 
·· 

1 Text! 1 ProaPt. to let voo .shr.t. a neii line. llhen vou are nt.ilfitd 
wÜh all the new lines ot text, si ve á null re"onst to t.hf'-'Tml 1 

f/a11Pt to end the DTEXT' couaml,. . i -

. ·. \ DTEY.T .~;,t.s best with lef.Hustitied text.. llhen !IOU l oU.r 
.. • • • • ••••• .'. • ' • • ' • - ' 1 • 

t!ÍPes. :ót cjusWicaticri• 'DTEXT .draws t.he · text. left-.iultified• 1114 . . • · .• , . . . . . • . . . . . . . . 1 . 

perfor1s the réauested justihcalion. when !IOU !livt a ~U I'HI'!jOIIII t.o 
end the couand, · · 

• • • • 1 • 

' ! 
i 
1 

·· e· '{ltJIEII 
. :' 

· The: I''JIEII coaa¡¡nd lets 11ou define f'arallel or viwil HrSPict.iw vi1111 
of !IDUr drawin!l dYnui~allY· H allows !IOU t.o: 

- ·Look at ob.iecls with true visual PtrsPectiYe. 
- Reanve hidden lines in ~our dr~ini. 
- P~sition rront aod back cliPPin~ Planes. 
- Tossle Dar.k and torth Detweeo PersPective ind 

p¡¡rallel views. .. ·. 

•• 
- SPeci r~ a cuera f>Dinlr t.arset Poi,ntr and 11M · 

len~th. ·. ~ 

. . 
! ¡· 

. , . . . ·' r.-'" , -· .. 

,.': ,!,; ' '¡j . ' l. · .. -

Foraat: DVIEII 
· Select ob.iéct.s: !Selecl entit.itsl 
, C~ra/TArwt/Di stiliiCe/POints · ._ . . 

1

¡ 
· -/PAn:ZooA!TIIi s t/CLiP/Hide/ott IIJndol<eXit>: 

The various DPtions are ~ribed below: . . , -

15 



CAaera 
CliP 

AUTOCAD 

- Select the caaera anSlt relative to tht tar-.t. 
- Se.i. the fronl. and btcll cliPPimi Phnn. 

· · · ·: · \;,.; !lhhnr~ : · Svt dishncv bttwun CiDeri lnd hrut. turn on . . . . . 
. . ~-' 

' 
' ' 

POints 
,. ' ': . " .... 

· · · · · "' '·TAr!let 

-·(Kit Lhe DVIEW coeaand, 
-.Perfora hidden line reaovil on th4l 11ltc:tian 11\, 
~ )url\ PersPedive off, . 
·- Pan drawins acrois the 6Crten. 

- SPecif~ the caaera·and tar!let Points. 
/Select: th~ hu~t. anSle re.lative'"to Y" c~ra.; 

•··• ··' ' 'f '""' !'~1 ' llliSt.' ·... - Se,t. the v1e.w t111st. an!lle •. · . · · · . · i 
'' · .•:i ili•l'· '"ún\lo · ' '·:.: :undo d viell Sub<:OIIarid; • '¡· 

""''· ' :. h:r~ í,.·•;i;· :·zool ' ·- Zooa in.· imd out on dr~wiri!l. · ·,' · 
~-~i..i;-~ . i(r¡ _ '-;:-~:J .'.\ .. ~ ,_- · .. -.: _,~ _ ! 
!:~; ~~~. ;;~ \,;::/' .,,~OU':~1~~.~ct the ~~i;'. optibfl, Aut11CAD Pr~ts: .

1 ·.· !~.<· .. ' \dS .. ; r.· ':·· .• : Bac~./F.ronti<Dff>t 

Ji.! 1 

' t 'l ;. \1 
·• :: ,. ; 

··,, · ... ~. '· 

Sac~. 

• Honl ·' 
· Off .. ' · 
... 

DXFIH 

- P.osilien the bac~ cliPPins Plant. 
'~- ·Position thl! 1ront. cliPPill!l Plant. 

· .:: Turn off front and back cliPPin!l Phnu. 

i 
1 

i 

The [IX!liN coDRMd. loads a '.dxb' ( 'drawin!l intercllan!le biriaMI') filt 
into an · AuloCA.Jl drawjng, These files have a vt_rv coal'act forut and. 

··· '; .:·•,;; :;•¡¡.¡¡ .iaairil11 for· inhrnill use b~ pro!)raas suc:h iiS CAD/caur~ ltah 
· · · · h -r-_. .

1 
. - . . . •• • . : ~- _1, : : ~ • - . • • ' • ' . ' . • ' 1 : 

Foriat.: DXB.IN · DXB file! (filenillll!l ¡ 
J 

1 .' ·; ... ·; .. ;~: .·. ' . ' . "\• ; . ' . ~-. 

... . ·;. ,· 

. DXFÍN . . . 1 

. ' .. ' 1 

· The liXfiJI .coaund reaJ~ a Drawin!l ·l~terchwe File and c:N~~ . or · 
merods a .drawiml frlll i L. It '10\1 want to DXFIH a total drawi1W1 
e reate a new drawin!l .usin!l llain lltnu Lask 11 ind issue the DXFIM 
cpaaand before drawimt an~t.hiM. 

roraat.: DXf'IN file rlaae <default>l .<naael 
. . 

If AuioCAD. deterefn11s thit the. current drawin!l is not. ewt.v, it Prints . ~ . . . ' . . 

the aess.a!le 11 •. :. 

.. :·: . . ' ! : 



l,-

' ' 
''; 

.-. 

·;,',• .. 

! 

nu.IU\AW 

Nol a n~w dnwirul -- onl!! ENliTJES uct.ion will be iiii'IJt, 

·,_.,-.v · .¡nd Procv~td~ to illnor• di s11ctions or Ule inPut.filt oUltr U1111 Uw 
; .. ,;,, :. riiTHits·s~chon;' · 

·1.'~!· ~ ....... 1:Lu':...· ... '"' ·' 
.... · •• .! .: J •. ? . ~·:' •••• ¡ '. 

llXFOIIJ .. t' ~ 

lhe_ DXrOUT coaaand cre.a_les a J.lrawin!l lnterchiin_ie .File fr01 Ultlc:urrtn~ 

1 .,d~;.: ~r~~~IIP; C?' 'f.r~. ~lechd enlilie.s in. the drilll~ll • 
~~···:_,;l;..: 1 ;1 ~ .·._~··.:¡ / > •, '·J:t~ ,1•. 

Foraall DXFDIIT File naae <default>l (n~iiETIJRHl 1 - · 

Enter deciDal p}¡¡ces of accurac!l .. lO to 16l/Ent.it.ifl/llintrv <~1 • • • 1 

. . . . . . ' . . : 
If !IDU resP.ond wit.h 'E', t.he noraal 'Selecl ob..iect.sl' Prowt. -II'PUnt 

and !IOu · aa!l ¡;elect the set óf entities lo ·be out.PUt, You lrt then 
a!lain Proai>ted wi thl 

Enler deciul Places of accurac!J (0 lo 16) <6>1 

1'1 you select lile. llinar11 oPtion• the out.Pui is writ.tan lo a binm1 DXF 
file. 

EDGESURF 

The EitGESURF coaaand construcls a Coons su.rfac;e pat.ch 
adjoinin~ sPace curve e~es, 

F orDat.l EDGESURF 
Select ed!le 1: (Select an·ed!lel 
Selecl ed!le 2: <S~lecl ~ edSI) . . . . 

Selec;;l edse 3: <Selecl. an- ed!le) 
S el ect e.d!le- 4·: (Se lect an ed!IV) 

¡ 

f~ four 

1 

1 

lhe four adjoiniM edses lhal <,¡()U seled uv be liries• II'Ht or OHII 

2D or JD pol11lineso aod ausl touch al their llldl>oinls lo fore • 
· le!>olosicall!l rectaruluhr closed path. The td!ln U!l be stltct.ed in 

an11 order; howevero lhe first edse <>elecled !leneratu lhe K direct.iono 
and lhe two edses which t.ouch the .firsl ed!le !lenent.e Ule N direct.ion 
of the aesh. n 

·The sllstea variable SURFTABl controls lhe nuaber of t.abulat.ion 
lines !!eneraled in lhe K di recti.011o while SIJRFTAB2 cnnt.rols. ~ !Uber 
of labulati011s !leneraled in the H di rection •. 

17 
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~111111'~11 

'.' (:- . ,., ~ 'HEV'I¡ '·¡,_., .... •! 
. ¡ 

. 1 
",i~_;- ti:f;.f¡ .; ·"'·'~Jhe.,E~EIJ•eoaaand; allows. 1100 t.o . sPeeifv •• tlle .. c:urrtnt. .. EltVI~ion 11\d_ . 

E>:t.rusion Thicklli!SS fGr sub~auont.lw dr.awn¡ ob.iecti,,, ·Tht tltvlt.ion is 
. • . . ' . . • . • ... ... .. ' • .._ . 1 . ' 

t.hl! 1 i>lanf on which an objvct's bese is dralllit While ib .1Mt.r111ion 
t.hid.nus is its heisht abovt t.hat bue elvvatiol~t lhl•at.ivi jthicknln 
eKtrudes downward. · · · · · i 

1 

.,. ·:·~:.:.-:? {'¡¡i,..,' Foraat.i ELEIJ 
· ·.··' · New current elevation <current>l (RET\JRN ot nuabtr) 

New curren~ ihir.knP.ss <curr~nt>! <RETURN or nuaber) 
,1 ;_' ·, 

'·,. .; .l. 

'•' ;•:. , ... _ : , .. 

<• !' ~t? ~ ~/i . . ,¡ 

. . ~-~ 

-1;~f,{) ' :¡·~( ,.,;·J •¡r.j ~: •. ,., ,e ;!?).$,1·i •.. j, .. ;• ' 
~: 

"; • ¡'. j .... -~. 't 

.:,. •'• 

t •• ' • ~ • \ ... "' '. .) !~ i t' . 

-~! '·~'. : :.··~ ·_;,,~'f f,·-··· '--~ ..;;;- 1 d ~ .·. 
. ,,J ,¡_, .. ·_ .. , . . '" <··;1 ~. '.· . 
. ~~-~-~--;.: r ·.:.- ·-: 

') ~:-·!-·: -J ·. ,•;¡ ,. 
,·;.,,.;,_):. 'i':fi.: 'lo_:(¡,'.~ •• :· ''• 

., . 
•' . ' 1' .• 

ll 1 ,·· .- :' 
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1 

AUTIICAII 

ELLIPSE 

· : The ELLIPSE coaaand allows !:1® lo draw elliPses. 
·d H~."·:~\.~:.·'• ··!';·· :1 

, • . . F orla l.: ) . . 

ELLIPSE <th:is endPoint 1>/Cl'nhr: (Pointl 

.... '.. ·~. ~ 

Av.is l'ndPoint 2: (pointl 
<Other a>:is distanr.e>IR0tation: 

lf ~ou enter a distance-. lo . the '<Other axis dista(lce>IRob\ion' 
Proal't1 AutoCA!I intefl'!'l'ls i t as half tht l11ll!lth ot .the olher axi1 • 
. If ~ou.·r.lli<l'!l with 'R'• the first axis is assuaed &a.ior ene!~ 
PTO&Pts.:-. 

1 
1 

-Rotation around ·aajor axis: · i 

.: . : The ~a.ior i)¡,i:::~i~ nm1 treated ~s the dheétet lioe ot a drcll Yhich 
t, 1'.:¡;(;¡;;<;,,,'¡¡¡¡-f tié';·róliited. a' Sl'ec'ified aiouot arouiid the·axisf.int.ci the thifd 

. . . .. ·. . . . . .. . ¡·. . . 
. dir.ension. You can enler a rotation--ari$1-e btt.ween O and 119,4 dftrtf5, . · 

. ' 
¡ 

'·· '' '''·
7 

., • · "-Ú' \IOU rés,o~d to the '~Axis endPoini i>ICenter' PrOII't w~th 'C'• 
AutoCA!I ?ro•P.t.s .tnr the. c11nter Poinll and one eodl'oint ot eiiiCh IXb. 
The '<Other i1l:is distance>IRotation: • PrDII't aP~eiirs for this' 11tthod 
.al so. so !IOU can SPeci f\1 lhe elliP~e 's rotation ratller Ulon the second 
axis. 

:rt YoY have selecled isoaetric SnaP 11ode1 ElllPSE allous !1011 \o 
draw'. a. c:i.rclll in uie' curren t. üoaetric drillliNI PIJM·. The dilloM 
tor this is: 

.. ·: 

ELllPSE . <Axis l'ndPoint 1>/Center/Isocirde: 1 
eenteror circle: (pointl 
<Ci'rcle radius)/Diaa~ler: lradius dhtar.ce or '11') ; 

• • 1 

The ·.Ce~ ter o/circle' ;s the center Poir.t ot tht! ori!linill cilrcle 1s 
''· 

1
' ;, pr;o'jected 'intó .the isoHtric drawin!l Plane. The' radius .or diilwll'r b 

'. ')' '. the rk!i\)s Gr ~iiHter ot the orieinal cirde as it 1101Jld· app~ar in a 
;,. · ,. : ·. · ·;~c·~~'on i>roj~cÚ~h:.',) < ' :. · • ' · . • •·· . · · · . 1 . · 

.. . . i 
You az~ ent~-the radius nuaeric<lls or b~ desisnatins a 'PDint to 

: .... · · .. ''show' AutoCA!I tht! radius as a dishnce froe the circle;s ctntn 
~·~- '·· l,;~ , .. ~' '· ; .·i · · ~o1nt. You can 'élra!l' tht! radius i t !lou 1 i!;e, 
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AUTOCAD 

Hi•• INI• n•••·uul·•··•~· lhe l•r•w•n~ _l•hlUr lollvr ~~-vl'n~. Ú-oe. urdehd 
·vn~iun ur llw curr'~r.l drauinsl' ind relurni t.o lht ·llfin Kto1J. lf 11011 
't.hen wish t.~ e>:it. i!ntirel!h selecl ilea. o fr!lll·t.he llliri lienu • . - . ... ~ ... 

1 

1 

Forait.: ENll .. 
.• .. :;..,: ·, ... 1 

~-}.~ ";}. --~:.s.;_.i/1.; ·--~,-.... '• ··.· .• ; . ·' 
.... :· , ¡:it ., >r , · . .E,R,ASE · 

. . --~- . . 
• O A¿:·, -~ •• • "oo • • 

The ERASEcoaaand lels !IOU deÚt.e ~elecle9 entities froe ·!.he d~will!lo 
. : i _: ·-.-· ·-· 1 

Foraat.:. ERASE Select obJect.s: · (selectl 
:·· ~ - . 

You can easilY erasé just. t.he last. object IIOU drew bw resPondilll to' 
lhe •.se!ed object.s' noaPt wit.h 'L', 

• . The OOPS coaaaild can be used to ret.ritve · !.he last. t.hi~ 11011 
•• .¡ ~.- •••. 

··' 

, . ,;:;,,,, , , ~ra,se~,~. . ·.·· 
. ~ .•. . . " 

! • ·' ·.: ._-, '• .. 

•,_. 

tXF'LODE 

rne ,EY:P;LODE ,comnd rePlaces. a bloct. reference uit.h COPitts ¡ót Ult . 
siaPle .imtilies cóaPrisin!l t.he bloct., .toras sill'lt Unvs illld ares froe 

• ·.·i - -- . ' ' ' -· ._- . . . . . . _:· ' ... ·. .·_ 1 

· i(i>ol Y lineo toras indivi~al lines, · a·rrows' and text. ent.i t.ies. froe 111 

Asscil:iativ{ 'Diaension enÚt':ll o.r rePlace& ¡ PolwsOn aesh uitll JB FICC! 
-. ·.. ' 

en"ti li.es_.- .·. -·-. :,...~-~· Jl]"·.- ., 
EXPLODE 

i 
1 

·. Select. block reference• PO!Yline' dilll!llsion. or aeSh1 
. '. 

Wheri a !llod.ur Diaensioo is e>:Ploded' t.hi resuÍt.iiiÍI iaa!le . on tlle 
;.c~'e~h Js. !dentiéal•. I!XCI!Pt that the color andlinet.VPI! of ent.it.iu 
aa\1 chiMe due t.o floatins lauers. colors' or. liilit.YPes. Thlrefore, 

· .be caret.ul to select the desi red object. 

, _ When a Pol!:!line is e>:Ploded,- ami associat.ld ·11idtll or · ~t 
inforaalion is discarded and t.he resliltins linvs iind ares follOú''thil 
Pol~:~line's ceroler line. 
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A U TOCAD 

,_ 

lli•• INI•,I'i•••·•Íi•l,•>il-l• lhr l•r•ww~ l,lhl'ur l•tl•r u~kul lile, Ul'dlllil 
vim;iun 'u( ,ttw cudtr.l drauimll• 1nd returr1,i to the Kain ,Ktou. U liCIU 

, then wish to e>:it, éntirelll• si!lect itea O fr,_-the Kairi 1\enu, 
. ~··!. . ' . .. 

ForaáÜ ENll ¡ 
·'' ., •. ¡ 

¡ 

'.,, 

· , , The[RASE couand let.s !!OU dl!létl! selecte9 ent.iÚes tr~ !.he dr~t~ild. --- - __ - . . . . . -. ; ., ::· -. -- . -,_. -, . --- . . r --
• :". :. • ' : j :- '' ¡ ·. ,_ ' '. ~ 

Foraat.:, ERASE Sell!ct ob~ects: (select.l . '... . 
-~.-/· ~.~--~----~~ 

... ~. 

You can easilY erase just. the, ,las t. object. !100 drew bv re5Pondild to' 
the ~Select objects' ProDPt with 'L', 

" . ', T,~e OOPS, coeaar;d can be used to retri~e !.he last. t.hi~ 1101.1 

~:.~_.:¡_ .···:, -~ __ r_a;S~:-~~-. 
' ', 

''. 

'' txF'Conr 
' ' ' 

T,he p:f'LODE couand, rePlaces a bloc~., reterlinf:e with COPies ¡of t.ht 
S,ill',le ,i!riti ti es CÓIPrisiM the block• ,fortis siiPlll lints illld ares froa 

' ', 
0 ¡ 0° R' 

0 

O O 0 
0 0 

o 0 0 
' •

0 
1 

, ¡¡ i>ol~lirie. foras individ~al lines• arroWs• and text ent.ities froa an 
Associative 'Diaension eniitll• or rePhce¡ a Po!. aesh wit.h 3D Fm 

'ent.Úie~. ' ... '·:~ ''·' . 

·. fortc:H . · EXPLODE 
. · .. s'e.lect. block referencer J>ohlline• diHOsion• or .. ~: 

When a 1\lor.k. ur Diaensioo is e>:Plodedr the. rewítiníi i&Ue on t.he 
. sct'e~n k identical.. except that the color and linet.liPe of In u t. in . 
aa\J chaMe due t.o floatiml h11er5• colors• o,i'. lintt.VPes. ThiN!fore, 

. be careful to select the desi red ob.iect •. 

_. When a POlYline is e>:Plode<Jr· 
inforaation is discarded and the 
Polllline's cer.ter line. 

anll is_sociited widt.h or ~t. 
r esr.il ti n!l li 011 s i!lld a res f oll 011 , tlv 

1 •, 
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. . ·: 

AUTOCAD 

. ·.. . . ··~ . 
1,1"' 1111• ·~u••·""'. ttlil~• lht l••·•w•n~ lth lur .(•fl~¡· Ul(!/111. lbe. 
li11r~i11n ur Uw curr'~r.t dr0111insl' ind returns t.o lhe·Koin Ktnu • 
then wish to e1:it i!ntirelllo select.itea O fr,a~the Kairi llenu. - . . . . . 

Forut: ENl'l 
,<. 

..... 
. ': 

. .. . 

· ¡¡t.L\~¿ .. ~!~\.- ;, ie;¡¡..j/:: ·:·· .L1 

~: -'·: ? . 1-~:::;.f,~: ·. :.- '}·., ·Ú: ~, -~. _,._ . : , ... 

··. · · :The ERASE couand l,eh !lOU dehte telectej! ent.ittes fr~ tht d~..,¡~, 
. . .. . .. . 1 . 

.. _ ... 

• ~ : -~ ' 1 

Foraat: ERASE Select ob~ect?: <selectl 
~-.;: ·- : : .. . ~~ 

You can easilY erasé just the last object. !IOU drew bv ré5Pondillll. to• 
lhe ~Selecl objects' ProaPt with 'L • • 

. . " " ' . T~e. OOPS. co11and can be usl!d to ret.ri"'e the last thi~ 11011 
."~-~·--. 1 .·__ erased.!,. . .. .. :·-, ' • , __ •. • J ...... l ,• , • 

' ~ ,\O 

. -~- . 

,, ' ',• . 

. ':, . ' ~ 

. ' bF'LODE 

lhe .EY.PLODE .éoaaand reP~aces a bloct. refer&nce with COPits ¡ot the 
siule .eritities COIPrisiM the bloct., tortis siiPlt lints llld lrcs frae. 

.·: • ~ • ' • • • • • • • • • • •• 1 

á'i>olYliriel foras individcfal lines·,· arrows,· and text mtit.iK froa an 
.A~soÚ~tive 'tiiaension en'bt\11 ~r r~Places a PGl~~ anh with 3D FICe 

:.enli ti es. ·' '· · .. 'k ,,:,:.,, 

• _ . Jorailt;. EXPLODE .. 
·. S!!lect block rtference' Pohlliile• dilll!llsion• or wsh: 

' 

. . IÍhen a lllor.t.ur Diaerision h exPloded, . the .. rewl~irui iaa!ll on the 
. .. ~ct'e~n. j, . ldent.iéal 1 ex~ePt lhat the color and ÚnetVPe Of tnli liU 

u~ c~Me due t.o flo~tinll la11ers• colorso 'or lintt.!IPes.. Thtrefore' 
be careful to selecl the desi red object. 

. ~. llhen a Pol\lline is e>:Ploded.- an\1 associat&d. ·width or ~t 
inforaation i s di se arded and the resultins lints ind ares follau···uVI 
Pol\lline's ceroler line. 

. ·' 
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A U TOCAD 

[NV 
. . . 

. . . . . ·. - ·. ' -~~ ' . 
Uw INil cnaa.uul -••l~t thr llrdwlll~ l.1hlur ·.(drtttl' UI(Hld. lije. urdeLed 
vltr~iun or 'Ulc cud"r•L dra11insl' ind return1 to Lhe ·lloin llto11t lf lHIU 
then wish ~ e>:it.· entirel\1; se.lect itea o.Ú~~t~-t.he lltiri 1\enu, '... •'. '. ,-. .. . . 

Foraát.l EN!'I. 
, .. . ': 

. F'L:-.:..~--~•h\··.)·lj~··.-;'i-,jf~.-:· :. ·,·· t.:· 
>~.! 1F ·.-·:-•:_:,~f~,.;-. ·.- •. ,·.=-~ ---. -·· · .• ; . 

·. ·' ..... 

. ···.· · The ERASE éoaaimd lets ~ciu delete ~electe9 enlities froa !.he drlllliM. 
• • .··.o.·.·, ' •' : \ o • o • ,, ,' ' '• '' V 1 • • • 

Foraat: ERASE Selec.t obJect.~: <selectl 
·- .. · .. -· . ·,· __ _ 

. ·r ... -~-~ :;.;· .) , : _, .. ,.,. 
· · Yo,u c·an easi!Y erase just the last object IIOU drew 

Ule '.Seled objects' ProaPt with 'L', 
· .. -

. .. .'· ...... the OOPS co1.and can be used to retritve the last thif\i 11011 

• • _ ., ; , 1:i.~-~-- .. ·_ .· ·: 1 ~ .. r_a~S~.,.,,~ .. -.. 
··.' 

.~. 

. ' : .. . . ... 

.•'·. 

.. . , The ,EY.PLO!'IE poaaand reP~aces a bloc~. refe;ence with COPiiiS ¡cit tht · 
•' SÍIPle eritities COaPrisin.!l the bloc~ ••. toras siiPlt lines ilnd ares troa 

•• ' . ' ·• '~ ' . ' ' .' •' ,• . . - - ' . .·. ' ' - . . ' ! 

· i(.Pol!!line, for11s indivi~al lines• a·rrows• ilnd text mt.it.ies. froa 111 

AssoCiativ( '!'liáimsion enbt~, or rePlaces; a Pnl~ aesh with JD Ftce 

: enÚ ti es. · .. . "~:.: · 
F:orlc:t! .· · · EXPLODE 
. · ..... , . ·. SeleÚ blGck reference• r>ol\lline• 

1 

! 
diaension• or aeShl 

.. ·. llh~.n: .. a ~.lod ur Di~rision ic; mloded•. the . rewÍt.ind iDa.!le '011. the 
.~creen- is identical.· excePt that the color and linet~n>e of entitiu 
aay chaMe due lo tlo~tins la11ers. colors• or linitlll'eso · Thlrefore, 
t>e careful lo selecl the desired object: . 

. _. llhen a Pol!!line is e>:PIGded.- c:m¡ ;ssociiltlld ·width or · ~t 
inforaation is discarded and Ule resultin.!l lines illld. ares folloú'-'tlw 
PO!Yline.'s cer.ter line. 

20 
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AUTO CAD 

EXTEND l. 
1 

.. ::;. . Jhe HTEII(t-CoiiiOIId:-anows !lou- to, len:lt.hm ,existiAS obJect~, iD 11 

drawiM. ~IJ Uw~ md 'r"i_sl!'k at 1 ~ár)l ~i~ b11 01111 o_r lllrt 

other. objects in the drauin!l. le . 

F"oua.t: EXTEND Select bounc¡n\1 ed!Ji<ll;.,' 
. . .· . ~ . 
Selecl objects: 

You aa~use án!l fo,ra · of cmtit!l se\ectiim to d&fiDe tht boundu11 
objects. Unes• Ares, Ci rr.lesi and 2D Pol11lines U\1 serve u boundary 
ob..iects. llhen· lisiM : a 2D Pol11line. as· a boundlm11 ¡t¡, widtJI 
rinforáation · i s isi.ot'l!d so U!at. objP.ds ore ~>:li!ndl!d to i ts centtr 
line. 

· .. _ tlll t.he selected ed!!es. are hi!lhlillhted , ami will l'ftlir · 
hi!lhliShted for the"'rest of the EXTEHD couand. Next thf ProePU 

-- .. ·• 
. 1 

Select objeei to e>:bndl .. 
' . _·· . . . . . . . ·, ,, . . . . . . 1 . 

aPPears •. Pie~ oll..iect.s Ul--e'.<tend b!l Pointin~ t.O tlie Pn.t. ot .UW ab.ilc:t 
· to · be el:t~nded~ Answer with RETURN to end the couand. Li~1 llr~' 

' 1 

1 and OP.en 2D Pol!!lirll?s car. be e>:tended, 
1 
' ! 
1 

. -fiLES ·· 

The FILES coaaand is -~Sfd to sain access to disk file direct.orie;, 

Formet: FILES 

Th}s invokes ·the File Utilit~ aenu• which disPla\15 a list of subti~As. 
Usins tbis aenu, · ~uu can list the n~s of fil~s on di_lik~ deltll! 

. selecled files, renaae a, file• or cOPII a file to anothi!r filt. 

When.Jist.ins usP.r-sPeciri<?d files or deletin!l files• \IOU can uw 
lh¡¡ " ar.d "1' ·wild-card char<ct.ers. '?' aatC:hes a&w. chor~cll!r in.· .. . : 

thal P05ilioru and " llilCheS iill characters UP \.0 i Period> Of \.0 the 
end of the: ~.' ;Thus, ,•, ~ aeans, all fil11s. · , ·. 

'. 

i 
! 
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FILL 

·' The'tiLÍ. coaaand. éontrols whether Solidst Trae"'· and wicie Polwlints 
iire t.ó 'bl!.:solÍ•Hil'led or just outl iried. 

Fo~aatsl FILL ON/OFF <DH>l 

FILLET · 

. The rJU.ET coaa.and connec~:,tlio hne1;, ,arut. or c¡itclys with J v.ooth 
<are\ of SPeci fied radiu¡, 'H ad.iuitJj }fle ljndtht. or UWI otillinal ll~. 

or ares so lh~~ ind exacllY on .the fi1let ·u re. lf the Polwline Ol'l~ 
. . is .. used, ·_IIO(j. •cilll BPPIII filleh to an entire Pollllinet or rtaow tbll 

. <''"~-'!i~~~ fróa a f'ol~Une. ' · ·~, ·· · r •· 1 

, : t:P _:); .,__.,; . ·:·· -, ,. ·"' ... , .. ·._t: • ·,: •·. !·.- i 
ForsaU · . FillEl Pol!lline/Radius/<s,e-lí?ct t.wo ob.ie.cta>~ 1 

1 
¡· 

P - FiH.et illl enli,re PolYline 
·· ·.· :.:''R '-' Set the fillet radius · 
. . . ' ,. ~ . . 

riLIIROll 

The fll¡_I\R.Olt" ~o!IDand lets !IDU rroduce a file for US4I b!l Uw ~ 
shaded·rendarln~ packa~. 

FQJ'&at: FilHROll . Enter fi laroll file nilat <def.uln: 

Erote_r UW1 naae of UW1 hlaroll file !10\J .wish to cre•te! TIWI ,- or 
the ~urrent d!iwin!l :¡s otrered ;¡s t.lll! tWf~U~t. Do ,Fr ·i~~tl\111111 filt 

· ·- t;~'}i·e·¡"llflÚ'' resPonsel' file l11Pe ~~tlJI' is HSl,IUll;, ! 
.":>. • • •• ·1 ",. . . ' ¡' 

· llRf>.I'HSCR 
r'' -. : TEXTSCR 
',¡o c.i ·'! ; • ,. •, 

. _, . ~. } . ' 

1 
1 

1 

The GRAPIISCR and: TEXTSCR .co.a'a~s are novi4ed as .a . . convtllimt. !WIIn!i 
of selectinS either i.h~ ~raPhics or te~t. screens frQII._vithin I!III1Ui and 
~criPls •. · 

For11at: GRAPHSCR ·or TEXTSCR 
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GRID 

Thf_GRl~_. com11an,d cpntrols th11 disPhll of a iri~ of 1lilln111n\, cljltl t.o 
assist in lhe Placeaent of objects in thf1 drawln~. 

Foraat.: 
. ' 

GRID. Grid SPacin!I!Xl or DH/OfF/Sni1'/ASHc\ <c:urrtn\>1 

•11 ·.,¡ -, •. 1 • • ., •. . 

The var'ioo~ OPtions-irrdÍ!icri~d below. •. ¡ 
~; -~:(; ~~~--~.;-_'; . :~ .' ~ ,, ... 1 

SPilcin!I!Xl . - A s.iDP le nuaber seinri(¡r!J¡.aciÍ\\1 in dr~tdllll 1 

,<.: .. ~ t;;;. r:;,'~ ~f~s; ·_.A n~r. r~Uowd b11·ix~ <e.!i., '2X'Ij . 

ON 
OFF 

... se~s .the !lrJd 5Pacln!l l.o UUl.t.ll'le of \he curren\ 
·. SoaP'résolution. A value of zero loch .the 4ri-cl. 

t • ,.' ~ ·. . . ' . . ' 

' ' ·· · spacfn!J to. the currellt Snál' resolution. · i · 
• · .• ~ ' ' ' ' . . • • 1 

- Turns !lrid on with pr;evious SPIICil'l!l. 
. - Turns !Jrid off. · · . 

!¡'. ¡--. - . . . .¡- . 

SoaP · · · - Lod.s U1e !lrid sPilcin!l to the curren\ Snil>. 

HAHDLES 

resolution (SiiDe as a iPacind value of iero), 
- P~raits a ~rid with different 

horizontal and ver~ical SPacind, 

The HAHDLES_ c_olllitld controls t.he assi!ln!Nnt o.f handles. A hlndlt is i 
UI\ÍQUe nuiber Which has been Pl.'tli!Wilt.lll SSSillilfd t.o 1111 entj\y, llltn, 

. . 1' • 
!IOU enter the HIIHl'II..ES ~I?)UWld the current atatus is diSI'l~ ,11111 · if ·, 
handll!s are l!n.ll¡led, .UW next han<lle nuabl!r.is diSPli~. ". , 1 

Foraatl HANDLES 
_Handles are ,~isabll!d• 
ON/I'IESTROYI . 

'. . ,, •; .. \ : 

1 

1 

' 
1 

1 '"Tile .. varioils OP.tions are described below~ 
• 1, ' ~ '-'' ,: ~~ • ' 

1 

ON 
... : ··' 

DESTROY 

- Ass.i!Jns h1111dles to everY entit.Y cui'Tffltlv in thl ditlbnl 
and ever\1 entil11 subseauentl\1 added to the drawind. Jt. . . 
also sels the· s11stea variable HAHDLES.to 1 •. 

·• Deletes all handles in the database. ·. llarnind - ·Thil . . ' 

invalidates all linf.s inlo the drawin~ froa rxt.ernal · 
dat.abases. 

·~ ' ' .•••• ti · ... 
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. AUTOCAD 

IIATEil 

~ ·- Lists the standard hatch Pattrrns in 'acJd,pat•, 
' : ~. ·¡¡ ' '' .. ~ _. . .'. . ' • • ·.• :: . " ,' 

naae . - Nille of ¡¡ hatch p;¡ttern; You · art J>ro.vltd ·reir 1 
, . . sc~l!! a_n an!lle for thnattern; .. .. 

. ; U' . ~. Allows \lou. to. define a si&P lt Patt.irn otdhll~lf· 
·· · You ar i>roapted fór an an!lle• the llf'Killll beWitn 

. . lhe 'fines o· and a sin~ le or doubli hBt<'h' arva, 
Sl\lie - Defines wliat 'a~l'iiS tir the s~lec.trd it.ees ¡¡re to be 

·• ' fÚled with .tJúi SPl'Cified Pilllern, . 
·, .· .. 

. '. St!!lll t'cideS . 

:· .. N - Horaar 
O.-. Outeraost.' area onl\1 

' · I.: I~riór~· ¡'niernlll structure . 

Exllllflt 

DIUCXYM or U1N 
llRJCI(,O or u,o 
BRitK,I or·U•I 

; 
. ' 
' ! 

' 
1 
1 

The s~cified .. paraaeters are reaelbered 
defa4}ts for subseouent HATCH couand¡¡, 

and are di!ll'lawd as · uJ 

,J¡~-ü._.::·- .. ,.\,¡ .¡ .· •. 1. 
1 

1 

'" ' HEÚ' f· · 
; "'~--· ..1~.~-X·:- . ),. · .. 

.,_. 

. .. 
The HELP.-!iír :i·p·) c~;d.tsPla\ls helP inforoauon. 

Foraats: HEI.P !or ?> 
Cou.and naae {RETURH ·;for-Uat.> 1 

lt \IOU rePlY with a .coaDand na&e• iñforaalion ibout th~l t'OIIInd. is 
disPla\led, Olherwise' lhe ,. di;rla\1. consista. ot. a list ~f valid 

. CDaaandSI iÚ\d il brief rttlinder of lhe HlhodS Df POint. SI'I!Cifjt'IW«h . . ' . . .'"/ 

". it -ihf! h,eltin,for~~t~ori ~$ not fit ·an 'one SCNHII\1 /lutoCAD .llill: 

.. Paus~ .. ~.ifisPlBYl. :. · ., ,' ·· · 
" t. -, •• >!,!•. ~ • . ·: •.• o ,'lf• ,., ... 

To contif\Ue u.~ helP diSPlaY• press RETURH. 
helP düi'!a!l• enler CTRl c. 

( .. 

24 

lf YOU llilll to cml tbi 
. . 1 . 

l 
' ' 



AUTOCAD 

HUlE ,.1 
. [. 

·. , : . The HIDE c:~~~~aand eliainates 'hiddeif lines •. IIJien'1hl· UPOINT ¡ COMIIlCI 
•• ~j •.• 'ds,r.u!>l!d .t,o :. senuat.e. a 3D.-vtw,1it is in 'uire traae' toral thitci11 

• • ' • • .•• -· • 1 • 

'·'"': < •. all lflleS, are,dnwnr even those t.hat would beohidden bY other ¡w.iert.s, 
. ... HIDE•' .which ·lliS no Paraaeter<>r relleroeratu tbe · drwin!l.wiUI U. 

'hidden'' Ünes SUPPressed. ' 

ForKt: liiOE 

ID 

The ID co~Aand disPla~s the coordinates of.a óasisnated Point: in tht 
;•r ·i, ·:···~.in!l, · .·,. . ' 
,,_ .• _.,_,., _ _.>-.:.:f.:.;¡,_. -.~tl •. :~· ;_;~~r'; '¡;,.i:~ 1.: •·; '\:.::;-:;,.-·.~-o: .i; ,,.:¡¡ 

~D;: ,. ForulV .... JD;;,,Pointl : (POintl. 
t.. -:1:~·; ~~---

.. c: •lt 

,.;, ;, .. IGE~JH. . . ~.• , .. , . 
: ,: ¡ . :.. . . . .. . . . . . . . . . l. 

: .The.._IGESIH coaa.and reads an IGES · ASCII foraat file ·and c7ates J . ' 
. ; "' 

drawirí!l froa it. . Create a 1\1!11 drawiM u¡in!l lbin lltnu ·ua lr and 
issue · t.he IGESIN cOIIHnd befare drawin!! an!lthind. 

/ ','. ~ '; ·¡_ 1 

.. , Foraa~t lGESlH File naae: (naael 

' .:: . 1 GESOUT . · 
1 • • ~-, ;· .· 

• 

,. 
• 

The IGESO\/T coa1and erutes a !GES ASCII foreat filt froa Ull. curNnl 
drauins. 

Foraal: IG~SOIJT. Fife nilll!: <naae) 

!. '-;. f.-!:' 
: ... \ ~'' .. :. . ~ ~ ·; .. " ..,. ;:· 'f 

~' ·,: 
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AUTOCAD 

IHSERT 

. ''"lhe ÍJHSERl coiaand inserts one occ:Urr_ence .ot .a cletintd,Bl~ int.o ~ 
: ·>i:Lr'ren(i drawillll at :¡. desi~ted Point• aPPhliml scale hct.ors and 

.' rotá(icÍri.' 'l{the ~ elock is not definid in-the current drawiftsf 
· .but' aiiotj¡er s\fo!jiillll exish with thit nae, a. Block Detinition is tirst. 

'•:. : 

· created f roa ·¡,he ot.her drawin!l. · · 

roraat.! IHSERT lllock.naae (~r ?i <clet.ult)l 
Insertion Poini: ,.·. 
X scale hcto.r <1> 1 COrner ./ XYZI 
Y se ale factor (defauH = Xl 1 · 

· Rohlion wle <o>: , .. 
i 
1 

. 1 

The X/Y .scales aay be; sPecified ~lt.aneousl!l bY usiml the iriHrt.ian 
. . . . -. . ... :. - . . :· 

POint. il5 t.he lower ll!ft corner of il boX1 ,and il llltl POint K t.he .UPHr 

risht. corneri just enler t.he'new POint in re~ to the 'X sctle 
factor' Provt.. 

. 
You can-.enter 'DRtiG' t.o d~~naaicalhs mcifY the insertion POint• 

X/Y !.cale!.o ~nd rotalion illl!lle. You can Preset. t.he scale and roh\.ion 
·.• .• ¡ .· ' :, . ' 1 

f,or lhe dro!l!lt]d iaa!le bY usin!l t.he 'Scale' or 'Rot.ate' OPtion at. the 
'Inserlicin J.oint:' · ProaPk 

1 
HoraallYI t.he Block is inserted as a Íillllle ent.it.Y. Howlvefl if 

YOU Precede. lhe. Block. Rolle with ii 11 1 Íts individual COIII'OIIIIÍts tro 
lnserted. In t.hb cisei onlY 01111 sc¡¡le ti~tor h rROuest.t<l. . ··¡ 

Enterin!l 'X'fZ' aftgr t.he 'X se ale factor' . PrOSPt 'wlls ·'MaCAD 
. t~t., vou ~ar,t ;t.oflmifY a U t.hree se al~ ;actorst X• Y, 11\d Z, {C 1 

. ,. '":~ ·: .~ .. -. ,.:;:¡ "f.l~! .•. ;.; •. :. ¡' .· . . .1' '. . 

Foraat: . IHSERT Block naae <or ?) <default>! · ! 
Insertion palntl 
X scile factor <1> 1 COrner !'XYZI XVZ 
X scale factor <1> 1 Corner: 
Y scale factor !defaull = Xl! 
Z scale factor !default =X>: 
Rot.alion allllle <O>:' 

If lhe 1.\lod, has Allributes. ProaPls tor the Attribut.e velutS will 
ii'Pf/ar ne;:t.. lt S\ISlell variable ATTDIA is set nonzero and t.he dlvl,;, 
driver has .the. nee.ded features• ¡¡ dialo!IUII box will serve t.his PUrPOH 
ir.stead. 

. -:. 

i : 2ó 

i 

1 
1 

1 

1 

i 
1 
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AUlOCAD 

When dra8lliml a Block triío Posi tion1 U\e dehult. ~la óf · 11 anc1 
' d~raul,L ~ota~i~ .or ~ . de!lrees are userl for the dras /iu!le. 

1
u 'Mili 

, •'>f .. kr~ow t~~ ~cal!.:<'t, r.~tat~~n beforehand~' \lou; can · enter .~ ~t ~ 
f!!llllJI~ns ,oPt~s whM ~· .. 'Insertlon I'Olnt.:' l'rOIPt is 1~' to. 

• '.' L, •,, • ' :;.. oJ.,'I·;' '· ', ''f.-• ' • \ · • • 1, ', , · ."· ' . • " · · ·. - · , .: · · i , 

_.,•.:. 

'Pr-esel' the scale or ro~atlon'.tor the dra!l 1aa!lei ·· .· ' · : 

Scale_ - Presets (unifora) .sc¡¡le hct.or 
" .. -':",1.:.¡;; ,_ ,_,, . ... • •. • ·_; ~ ' ·. • . . . . , . . . ' .... 

" -· XScale · - Presets X se ale filctor · · · 
YScale - P.resets Y scale factor 

· ZScale - Ptesets Z scale factor · 
Rotate - Prm-ts rohlion aaount 

l. 1. 

'i 
1 
' 

If ~l'U've sP.ecified one of l.hese DPtionsi U111 cOff)!II'Ofldillll PrGePt 
tho t noraolh follows · entr\1 of the inwrtion-1'oint wi 11 bt sl\iPf'el!• 
(IJariations of thii'Se oPtions, wi.th a le~ins •p•, can· bt used to 
affect or.i!:l lhe dras iaa!1P.o i»StJind the 6CBl~t--and rot.ation PrOII'tJ IS 

u$ual áfter t.he inserlion Point has beM established. l 
'• . 

IWPLANE 

The .}SOFtANE_ ~omnd Peratts ~elecüon of t.he curtenl dtawin!&l Plane 
(toJ>I"'left. 1fr ri!lht) when Ull hoaetric snu st!!le is in effect. 

. '1 
. ., ' .:, 

F'oraatl ISOPLAHE lefl/ToP/Righl/(To!l~le)l 

1 

Left - Pl.ane defined b!J 150 al'lll 90 des~ee axis P.air 'j 
ToP - Plane defined b!:l 30 and 15~ de!lree axis Pair 
R.Lsht - Phne defined b\1 30 and .CX! de!lree axis Pair . 
RETURN . - Tossles to lhe riext Plar.e in.¡¡ circular fasllion 

~:EYS 

TOGGlES . ' 

The followins control ~e!:ls are used to tossle various IOdes on DOd 
off, 

CTF:L ll - Snap aode on/off 
CTP.L D - Coordinate disPla~ control,. St11t.ic• dvnaaic uitll 1 

lensth<ansle• d!:lnasic wilh coordinates o.'\J\1, ' 
CTRL E -Circular to!l!lle of.ISO Plane 
c.m G ·- Gtid anlott · 
CTRl O - Orlho aode. en/off 
C.TRL (1 - Printer echo on/off 
CTF:l T - Tablel aode on/oft 
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AUTOCAD 

LAYER :, .. ·o;,,:r:, .. :- ., · ·:, · !i 
-··. 

• ..... . ! . . : . ··: .. . . . •, i . '.. : .. 

. ·;~ 

lhe L{IYER coaiiarid allOws IIOU to control whidl drJWirua lav.1 IIOU ert 
' · éJrre,;l~ll ,~.~~~~~~~ · ·~'. ·. •and· ~~~~~ drawin!l ,l•wn 1re <to bt diuhvtd~ 

· U also cOI\,t~ols.).~~ color ,and linet.VPe moi:~t.e(with nc:h drwins 
hll9.r. · . .": · · . · · /;) · · 

roraai.: . LAYER ? lltake/St!t./New/OH/Off /Color llt.VPelfl'ffze/Thiwl 

? ·WildMiie 

Hake l)alil! 
Selnaa.e. 

- list. la\lers' wit.h st.at.n, colors oJnd 
linei.VPes. · 

- Crute a new laver ;md .aake it. cur.rtnt. 
- Se t. curren t. la ~~e r, 

· . • ·. New 'ria.e,riaae ' - Crea te new lilllers. 

.. 

·· .. OH ilildnaal' ·· ·. - Jurn on -sPecified lawrs. 
OF.r'l•ildnue : .n~- Turn off sPecitied bve,rs,: . j 
,Colo.r .e wHdnaae·.: .. Assi!ln c. olor 'e' \o SP.tcifitid. l11111.rs. ·. · ¡' 

· lt.':ÍI>e x wUdnaae - .Assign linetVPe. 'x' to.SI'icifitid bwrs. 
. freeze. wildnaae - COIDPletel\1 i!lrlllrt lavers. durin!l. rHIInfut.ion. 

Thaw'wUdri~l' . - 'Untrfl!ze' S!!«ith!d lwl'rs:. . 1 

Lt.\We ? - List loaded line.t.Ypes, · · 
' ·• .. • •. · ' • . 1 

llhl'rl'· 'wildnaae' appears .aboYI!• the hwr naae(s). 1a11 include '" oJnd 
· '?' wild card$, A sin!ile '" selects all l'Xistill!i lawrs. 

LIKITS 

The LIKITS couand allows \IDU to chanse UJe UPPe.r ifod l0111r liai ts of 
tl1ll • ·dra~~ins aru whill' worldM on a dra~~ins, 11M to t.um lien1 
che.ct.iM OH' or OFF, 

Fora~t: LIKm 
ON/OFF/<Lower ~ti' comer> <current>l 
UPPl'r ri!lht corner <c•Jrrl'nt>: 
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I.INE 

lhe UNE c~~~aand allolls wu t.o draw straish~ lines. You can IHC1111 
th' dnired vndl>oints usillll eiUwr. 2D or 3D c:oordinatn• or a 
c:oabillit.ion. · I,f wu enter 2D coordinates, AutoCAD .. uws. tht :curNnt. 

. ~ltviti~n ás .We Z CoUonent· of the Point, 

For~a~: ··. UNE Froa PoirilL IPointl . 
,, . ::. , .. Jo PoinU , IPoinH: . · 

To Point.: (pointl 
Tnoint: .• .rRETURN to end Hile s._ric:e 

. ' 

1 

1 

1 

, "',, '! 'ro"erase 't.¡¡¡¡ htest. line se!laent.withol.lt. exitiri!l tht UNE ~OIIIII)d}: 
enter 'U'--When Proapt@(l'-1'or a 'lo' Point •. 

.. ;.• ..• -

' ' .. 

. . 

Yoo can cont.iroue lhe Previoos 1 ine or m bv reSPondin• ¡to · U. 
. 'Froa PoirM" . ProiPt with a sPace or RETUIUh lf wu are dr'avi~ e ,. 
s~auence of lilles lhi!t will bec011e a closed POl!l!loru 11011. can rePlv to 
~ 'Jo Point' . HOaPl. Wit.h 'C' t.o draw lhe lasl Seúenl (c:lÓILÜ)I 
. - . . 
PO!!I!IOII), 

Lines aa!l be canstriiined lo horizontal o.r 'ver.lic.if bv tht .ORTHO 
·. coiHndi·· 

' 
1 

liNETYPE > · .. · ... ·. . •·. .. . ·. • .. . . .. ·. , .:f .·. 
'· Yo~ can ccinlrol the dot.-'da.s~ lirietm or .'~ l!fiti.tv iftclividual~v• or 

b11 : la!ler.. To chan!le ~. h~t!IPe o,f emt1nS ob.iec:~s' Uil lhi¡ ~ 
couand. ro. controll~!IÍ!r linehpes, use the LAYER COiailid .• •· ¡ 

~--:<-.->l.::.:., __ ,· .. ' .. - ~·.-.: . . ·: ¡. 
. . The. LINETYI't: coaaand sats .lhe linet!IPe. tor new entitiu. It. Cill\ 

;.: • ~- ·~ - ,_ • ' • -. -•• • ' - ;•. ' ' • -: • • • ; • ' • • •• • • • •• • • • 1 

, , ,; al so. load ~ linet!IPe . definilions froa a librar!l filt, ll!it-' llCIW 
detinitions .. to ii libra.rw trleo and list lhe linrtYPe detinitions in a 
librar!! file. 

. ·; . . ,,',. 

! 
i 

i 
\ 
' 

1 

1 

1 

i 
1 

i 

1 

1 

! 



Al! TOCAD 

foraat.: UHETYPE. ?/Creat.e/loadl~t.: 

.• · .. , .:. · '""·J '··?' · >~' lists· the linet.!n'es. defined in a s,.tdfitd 
. '·•' ,.:/:.".Jv'.''.:r: ,,. ·úbrarv file; ·· · 

·'''' :1!:, ' ·. · Creat.e ~ Allow~ creaUon of a nevlinet.YPe and storea · 

' ' ~ - . . " 
"' ..... ' 

~~ ': -· ' ' 

':"1, 

it. in a Sl'ecified libruv file,.· 
load - loads seleded linetms froa il speci fied. 

librar!! fUe. ·.· .. 
- Seh the. c11rrent line.t.YPe used for newlv drN:~ · 

en ti ti es •. 

1 
1 . 

. ¡ 
j 

Note: The 'Set • oPlion and The 'LAYER Ltlln' clll&lild aut.out.icallv .· 
load liMtliPes frtli . t.he staridnd linetvn Ubnrv file. · Tht 'Loed' 

OPtion is i'ieeded cinlY i hiou are st.Orins Unetiii'H in • dif;erent. 
librar!! file, · 
,· .. 

"· The LlNETYPE c.Oflland'!i '.Set.' OPtion er.t.ablishH tht a.rrtnt. 
linet\IP.e ror new.enlit.ies. 
.... . ,.,;•: 
Foraat: 

. : . 

. llHETYPE . 1/Crtat.e/Load/Setl S 
New fintit!i linet-sPe (or ?l <currtnt>l ¡ 

1 

' ' . . ' 1 

You can reply wilh a linelYPe naae <not necessarilv loadtd vtt.h in 
• ' ' • ,. ' ' • '• • 1 

which case all new ob.Ject.s !lou draw will be given t.hi1 lintt.IIPt• 
re!lardless of ;mich la!ltr is currer.t. until wu · r.tain use 'ÜNETYPE 

1 

1 
! 

' · If'uoú re~Md uit.h 'l.lYLAYER'; nev ob.ieds !10\1 dr111 will inhtrit. 
t.he linet\IJie assilineO to t.hP. la11er IIPIIO whi~h theV ilte dtlllllh 

~- ... 

If !lou rtsPond with 'BYBLOCK', new obJects will. be drBWn with ~ 
COiHINÚOUS . li~t!ll't unlil t.htll m !lrOUPtd int.~ ¡ Block~ Thlft, 
~h~neveHiiaÚlocl:'is insl'rtedi the objects 11ill inhtrit the lirwtvn 
ot thi Bloek inwrtion. . . 

Finall-sl if !IOU resPOOd wi th '?'• t.he currttnt.lu loitded liMt.IIPtl 

will be Ü s.ted, 

30. 

¡:: 
1: 
1' 
1 

1 

1 

1 

1: 
1 '. 
1: 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

i· 
1· 

1 

1 

1 

1 

1 



A U TOCAD 

.. ~' . · .• -.o: •• :- - -. '; • • ' ., •• ; • • • .. • 1 

The UST couand di v lal!S dat.Bba_se infól'fltlt.ion ·alxJut. selected otl.ct.s. 
,- .. 

s · ' FBraat.! · · ' LIST .Seltct. ob.iect.s! ( seltc.t.) 
. :_ .. :... 

.. - .• i 

L .. 

. ·•.· lf t.l\e list.il\!1 is len!lt.l\v, !IOU can uu CTRL S .t.o PIUII 110e111t.lti11u or 
.. ·. éJRL C to abort the lht.irul. To echo t.ht Hstint t.o IIOUt "inter. U11 

(TRI. o. 

toAD 

lhe loAD coaaand is used to load ShaPI definitions froa. s ÚbrltV 

Foraat.! 

. . 

LOAD . Naae of ~llaPe file.~. load <or 1>:. 

! 
1 

file. 

i • .",.;,.,.~:~i;_ {1)~- .. . . , . !Sh~ file.lllll!) 
h5 ~,, ,:\·f:"'íi- -r~-iic~-~-~ -.: ~ ~(-. _,. __ · · .. -__ -- · · ·'- --~, ~ ·. :: -·_ - -: 

NÍt file tYPé should b@ smifiedi t.!IPe •:shx' is miJIIId, 
1 

. 1 

If. vou respond to .~ LOAD couand's prov.t with '?'• .AutocAD 
wil.l dis?la~ a list. af tlw currentl!doatled Shal>e files, 

LTstAI.E 

The l TSCALE coaaand .!lovems t.he .!!lobal· scale f¡¡ct.or fo~ nrittwé. clllll 
ll!nst.lis.· 

foraat: LT$CALE New scale factor <cur.rt~~t>l 
.. ! -- . 

ll~PE 
.. . . . . 

· .· · There is no LTYPE couandi se e LAYER and LIItElYPE, -'· . - . 

IIEASURE . 

1 

1 . ' 
' 

.: 
The IIEASURE cauand allows !lou to aeasure an ent.i t,y, · Pllciná iarklrs 
_alon.!l ~ nbject at. in!.irvals of the SPtcified distence. 

Fo.raat L I!EASURE Select ob.iect t.o aeasure: IPoint.l 
<Se!laeilt len!lth>/Block: 
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AUTOCAll 

.... ···· .. . . : ,, ~.-
You can select. a sill!lle lifll!• are. circlet or POlvline. lf !IIIU tn\er 
a -U!IIII!nt. len~th• Ule .ob.iect. is al!isurl!d int.o Wúltnb of Ulit. IIIMUit 

.. startill!l at. Ule endPoir\t. el oses t. to the Point bY wiÜc:h tht entit.!l 1111 
select.e<l. · · ,Point. ent.itin will be Place<! whtre eaeh Pai¡ ot Htlllnb 
eeet.. You can reauest. .a speci fic 8loct.. t.o be illHrted inst.11d ,of Uw 
:Point. entities b-.1 rKPondiM to Ule wcond ProaPt with 'B', Aut.oCAI 

• .. : ; will askl 

' 

.. 

..... '.• 
Block n••• to in11rrtl 
Aliso bloct. wlth obJect? <Y> 
Suaent ~n!lth~ 

rThe block aust cur.renll\1 be <lefined within the drlllill!l. Jf VIl\' lnllfll' 
,'Yes'.;to,the,:'Alisn,block?' HO&Pt.• the·bloct. will bt rota~ 1round 
it.s insert.ion Point so lhlt. il is draun t~nt t.o tht abJtct. ~i~ 
ausured. 

~--': : 
1 
1. 
' 

Aft.er all Prouts are answeredJ AutoCAD will .aeasún tht 'ab.illlct.t 
dr¡¡win~ Point .en ti ti es or the SPI!CÍ fied bloct. 11M re ei!CII l'lh or 

. s~llaents aeet'.' . 

l 

HENU '. 

The HEIIU couand is usl!d to loa<! a 111111 set of ~illds int.o . U. 
sc.r.een• hbiet, · allll butt.on aenus froa a disk fUe, 

,,.·,,. "Foraatl · ·. IIEliiJ : 
Henu fileJiali o.r , tor nont <c:urnnt.>l .. 

• . . ' . . • . . . • . 1 . . 

If. \IOU ~ilii :a null' resPonse• Ule c:urrent lltoo file · is re lo~. It 
\IOU re.SPond wi th ' • •, tbe c.ur rent llll!llU will be- deeffil andj no 1t1m 

file. will bt loedtd. 

·-...... ··1 

•· .• ~ ·"_) t 

, .. · :¡· 

1 
. ' . 

~2 

1 

l 
1 

1 

i 
1 
i 
1 

! 

1 

1 
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AUTOCAD 
1 

.HI~RT/ .1 

' ' " 1 1 ' 

The HIH'iERT c_oaaand is ver11 si11ilar to U. IHSERT coa¡¿~ ip Q\B~ i~ 
i s u!Miit to il\se1rt a Blocr., Howver, the ~{#Sl:RT e~ ¡cre81.n 
au\UP~r ins~antes o,f thebllicl\ 'in ·a rectaM\llÚ PolWnu or :rav, 

~-rin~ the HINSERJ coaailld• ~toCAD as~.s the sa.ee ~ue&tiGM 15 
•,i:~dor _ t.!/' ,flfSERT CO!Wnd nnsert. Point. X/Y mlins• rotJLi~ 1 wir• 

-- etc,),¡ 'HINSERT • is ~~Qt. Per~~oit.t.ed• I~QWVer. Followill.!l t.he. 1\indard 
IHSER1/ PtW'lS'tsl t.he "II/Sf.RT comaand ui.ll PtO"ftl . ' ¡· { 

'Y 

HtllbDr of rows (--~); • . , ! ; 
1 ,. ' . \ 

· · . l~r of coluans ( lllll 

rit. cell or dislil()CI! between rows (---)1 <;r o~oweo=t i; 
J)ist.ance bjtW<len coluans Hl U! (if col~W~ count. ls _2 or DOre J - and uni t cell WiS no t. ae~ectecl> 

The/ Uni t ceH allows \lOO to desi!lnate lwo PI'Posit.e comrr~ ot _ 1 

rec-\.ansle · to 'show' ilutoCAD t.he rou illd colueo ~_~tins: in 0111 
' oPe,ratioo. 

,. . _r·. :f. 
' ' You caMot. EXPLODE a IUHSERT, See abo INSERT and (IRRAY, 

' ' 

'·• '· • ! -~ •.• :· ', • • 

HIRROR 
)\ 

' 1 

1 

! 
The HIRRJIR cOGIIand ~llous wu to airror !Milect.ed entiUH_ in 11011r 
drilllM. The ori~inal ob.iect~ can be dlllettd <likv 1 I!O'JEl or 
relained (li~e a COfY), 
' ' 

Forazt: HI~ Select objeclst (selectl 
First Point of airror linel (point> 
Second Point.l (PointJ 
[te>let.e old objects?' <N> CYes• Ho• or RETURIIJ 

Thi airror line \IOU dllsisn;t.e is the axis about ~ich U111 5«lKted 
ot>Jects are airroredj .it aa!l be ilt. an!l ill\!lle. 

' 

OfU!n• ..00 uill want to retlect a ~ct'ion of ;r'-drwlni t·h kllf; 
all i t.s annohtioo rudable the usuJÍ wav.- AutoeÁD. P~nJ i.s Ulil 
tht9U!Ih .the "rRl!TEXT s11it. voriablv. lllwln ltÍRRTEXT is wl tolt <U.. 
~fault. value), text will be reflvct.ed norasll!l JOd will bo 
airroHnvert.ed. It \lOO wt IHP.RTEXT to zero Cusini thll SET\Mit' 
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AUTQC.IIR 
! 

t 
. • . . 1 

ccs$and or' Aut1lltSI'.h-~ HIRROR caaaalld uill,handli text it.Hs, (11*\I.Í 
A}tribute entities) SPeciall~• Prevenlins-th~o tr~ ~ini reversed of · 

: tUrni!d UPside·down i'~ the i~uored ieaH. . 1 

·, ~ ' '-( ... 

, . :·t· ' ~- ·; ,_. '. . ~· .. 

¡ 

o· The tl()lJE collar{j is used lo aDVe ene or-DGr.f existi!ILdr-JUinf. IM.itiK 
fro1 ooe· locador, in thv draw;iM to anotllu. 1 ) ¡ . . 
roraat: HO)'E Selecl objects-: ~seii!Cll 

~J;e ~oint or dis~laceii!Ml · 
. St~cond PÓlnl of displaceaent: (if ~: wlec\td abo.wl 

Y~ can 'dra~ \ the ob.iec:t into Position on the sc-1ten. . To do -'thilt 
desisnate a_ ¡reference Point on the objet\ in resPOns.-to thl 'BIH 
Poi:nt>••' PrOI,,t, .i!M then rel'b 'lllMG" -lo t.lle 'Secand PoinU' l\fQIPÜ · 
The· ''seledet/ 'objéc,i.s · will follow the 110vnents of . .,the sertitf. 
crosshairs. /ove ·Ule ob.iects inln Position illd Ulen :,ms ~ 
~~fntér 1s ··¡;¡ lr.'cbutton.- ., · · ~, · · ·.. . 1 

··-' .. ,:, .· ····J·. 
HSLIDE ( 

' \ . 

· <The IISLIDE ci uand 'talles t Picture' of the current disPlaY• and UYH 

it in á sli/~ fili! for later viewins with the VSllllE coaeand. 
1 

Foraat! /.HSLIDE Slide fil~ <cunent>: (naae) 

The curreri!drauiM na11e is suPPlied as a detault. 

f 
Tire dí;Pla\1 is redrillln as the- slide is beinS Ndt~o 

\\ . 

liUt TIPLE . 1 
1 

The IIULTIIÍ.E CODIIond ir.;\.rucls AutoCAD to ri!Peat tlÍe next c:oiUIId IIOU 
•oi'··er.te'ro ··lllbt:~ 'cancelled, b\> a CTRL C. No PrOAPt is issutd Ílhtn vdu 

enter the,;\utÚPLE co'aaand• so ~ou can think of it as a aodifitr t~r 
. the oe>:t r.!Hand. For instance! . . . i 

. (' ; . . ' 
Co1111ondl. Mt'LTIPLE CIRCLE · 

' 1 ' ... , 
1 

\ 
1 

r 
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AUTOCIID 

would e aun the CIRCLE CDDIIilld to bl! rtPtaied uniilwou 'llllillr ,CTRL C 
to il,of i t • Oni ~ thi coeailld Oial' i s_:r&PII_ated lnot th& ~itOI)J 1101J 

U!l have entere'! durinil tht coaaandl, 
· .. . ·¡ 

\ ' 
OfFSET · , · . 
. . \ . . . ' 

The OFfSET coaa i;d const-ructs an enti t11 Parallel to lllllther 1111tit11 at 
11ither ¡ sPet/ti_ed distilllCe or thrOWih ~- ~ifiv<l Point. YCMI c:an 

. OfFSET a line• :'<re·, Circle• or PolYline. ·" . 

J .' ,, ' . ' 
...... i,. For1at;, · .O'ISE.T Otf!>el dist.aoce or Tlirou!lh <lnt>: "· · .. , 

. ~ '. . ~ 

. S l ect obje~~ to offset! IPoi~t· t.~ Ów ·ob.ied); .• 

To offset fr1 '' a wide P~l!ltihe, 1easur~· the offset ~istaoct · t~ U. 
cent.er-line i f. the Poli¡line; .· Once the ob.iect is selec:ie1hi it js 
hi!lhli!lht.ed fr thli screen. DePend~n!l on whether llou SPecifi~ · an 

é·,.,,.,,:offset dist;lce · or. selected 'throu!lh Point' in the ori!linal PNiaPt.t 1 ;. . . . . . . . . . . 
\lGU will re e 1, ve one of .the followiml PrO&P~ 1 

·,, . . . '·.' . 1¡' ' . . . . 
.:¡,de to offset: 
fi1rou!lh Point: 
1 

The offset ). then cafculated and drawn. Thr select.fd ob.iett. will bl \ . . ' . . . . 

de~hi!lhlishtt\1' aod .the. 'S11led object t.o offset' PrDIPt i1 re-i&sued. ::'""'T "-oo. . , . ' 

1 . • •·' . - '.. . • 1 .·· The OOPS coaaar1 re-inserts the object· or objects th1t. wore dtltt.ad bll 

. : , : r!-h~ ~~st, recer(Wi~ ,~OMand • . . . . \ 

· ··... .. ;: formal:; 01 P¡'l. · ¡• \ 

For a seneriJ/'A!lt.hod(~f reversin~ the effect of 110st coeaand11 He U. 
UNDO coaeanf · 

ORTHO. ~ . . . 

The ORTHO e /eand allows !IOU lo control 'orlho!loilBl' drawirw IIOde. 
1111 ·lines J1 traces drawn whilt this ilode is on are conslni111d t:o bt 
horizontal ¡,. vertical. . 
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AUTOCAD 

Foraats: oí!TIIp ON ·. " Turn ortho!lonai aode on. 
ORTliO OFF. -:-.Turn orthOsonill tode off, 

. . i ' . . . . 

. .. .- -. · .. f ·. _·_ ; . _·.: .. · .. :' . . . . :. . . . ' . . ,- :_ . . ·_ . . . ; 

Note: When tl)i!Sil~ ilrid is rotat.fd, OrthÓ aode rOta\o III:COrdillltl!lo 
Also, if_ t.he t jo~tric snil> st.~}e is in .ert.Ct., Ort.ho IOCIJ1is .¡.11td 
t.o. U~. axis F-ili)· assodil~tl wit.h t.ht current ISO Plane. ··. , j . . 

_;~~-~;;:.·.>''~..í· J_!i:. ' . 1 

;• ·OSHAP ·. l. ··: . . . : ¡ • ,.; 

• 1 

. ' 
The OSHAP co11 3nd is used to sel 'runnin!l' ob.iect. IIIBP I'Ddea, Ob.ild . 

· . i!!eoae.trie.) ~;nap ailow.·s !!011 lo desi!lnate Poinbt.h¡¡t.· m rel~~tó \ 
objedsiiilrr d!l in your drawin!l. · · .. · · · · · > · 

. . . ' . ' . . . . . . . . 

foraat: .. ) SHAP Qbject. snaP aodesl . 

. . 1 . 

CENter / - Center of Are o.r Circle 
•. ,. · EHDPoilt:. · - Closest endPoint of Une/Are or clos111t comer 

'INSer/on . : ' - ~~~;~~~~~~~~3:rf~=t/Block/ShiPe/AttriWte' 
. · INTer~ !c.tion. - Intersection· of Lines/llrcs/Circln or comer ~~~ 

J . Traée/Sotid/:ID Faee : . 
lliDP<rlt. - HidPoint of Line/Arc or eidPoint. of 111 edH o,f 

''· • - .,. · / Trace/Solid/30 faee , . ·¡ 
" .· · NEA: 1 ;t. · ·. ·. '- Nearest. point on Line/Arc/Ci rcle/Point. 

N0~1 
- Neare~t. Point. ent.itv (or Diaension defini\ion .oin\) 

. ·~ . ,.;J i 

' .~. ' .•, 

NO · - None !off) · 1 

PI •P.ndicuhr - PerPendieul~r t.o line/llrc/Cirde ¡ 
ll' drar.t - Ouadrant POl!ll of Are or Ci rclt , 

1 (ct. - .Ouicl: eode Hi rst. tind1 not clow1t.) ' 
· .H!Ient • Tan!ler.t lo Are or Ci rcle 

as.hoar.¡¡s lo seP¡¡r¡¡te ·.uajp}l!. IIIOdes, Jl)ise IIOdes Clll liso M 
erlred whenever B point is r~?ouest.ldt to override t.he runnin!l ob.lect. · 

1 . 

~ i P aodes, 
. - 1 ' . 

'.eoaaand allciws you lo aove t.he diSPla!l. windoll in w 
direction• without éhansiM. its Da!lnific:ation. This lttl ilau iet 
ilehil's Ü1at· are· eUrrentlY off t.he sereen. ' ! 

,,,;!.>·e·:·'(· r.; ;:· 

\ 
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AUTO CAD 

r::·-1"1 :'.·1:.::+:· ?~.· .. 1.-:.l .. ,,.·. '·. '· . 
•> •• :.. ',·¡ 

. I'AN. ~isrlaceeent: ( relative coordina\ul 
·. Seconchoint: IRETIIRNl : 

Foraat: ' -~. \. ¡' ; . 

. ', . . . .. : .:' ~ ! 
Or !lou ,can desi!ln~te :.two. Points to sHc:ifll the ·divllctetn\ 110111 vilh, 

Foraat: PAH DisPliCelltlnt: (Pointl 
Second.Point: (Pointl 

._· :·"!· . '.'·.;·· : : ' . 

...... . : .. ' . 
PElllT 

' ,, 
'· 

The .. ~EDIT couand :suPPorts nuaerous waw of eói Urw 2D POllllintll 3D 
, POl!lli~S! iJiid ,~gl~!l!lll afWSo . . . ' 

' J •• ,. . . ;: .. . ,;. . . ; ' ..· . 
1 

i 
' .·. ,· 

• 1 

• ·.~· ... ·i. :~: (- . 

,; l'I!:D~.Jf )!(!U selei:t a 2D,. ~OIIIJine. tl1e follovin!l PJ'(IIpt · i11 diSPll)ll!l: 

Close/Join/Width/Edit vertex/Fit 
.curve/SI' l ine 
.cur.ve/llecurvt~1lk,ldo/eXi t. .<X>l '· . 'i 

1 

' 'Close' w.ill bt rei>liC.ed b11 '!b>ill' it the POllllint is cutrtnt.lY 
closed, 

These functions allow !lou to: 

•· e\ - 0Pen or d~e: POllllines •. 
1' ; .... e Brea~ J.ol!llines int.o ·Pieces or .iiiin Pitl:es into pol\llilll!h 1 

. - ChaMe the widt.h. arid/or tal>er ot ·.the PÓlYline or SPéCitic ., · . . . . . . . . . : 
se!!aents' . . . ' 

. ~ Hove 1el:iSUrr.l verUces or insert ne., ones.. . ! 
- F i t cur•1es to t.he line or reaove curves and kint.s •. 

. . 
t > i.:(d ·.~~;-;''~. ~c:·;···-~j,: ~'-':·'; .. 

. '. 

'. r¡. , ·•' "~' 

• 1 ,•! ' ,¡ • 

1 ) • •, ~ • ·:;, 1 ••. , 
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-· ... c.·: AUTOCAD. 

The PEDir couand'.s 'Edi ~ vert.fix' OPtion cauws IIIÍ 'X' \o IPHar 1t: 
the pohlliM's .first · verter. and diSPliiVI Ull follOIIiM IUboPtion' 
ProaP_t: ',. · 

Next/Previ ous/B reak/I nse r tillO ve -
·,.,:.: · , .. :- : · /Ré•n!Straidllten/TIIl!ltnVVidW.XU <11>1 

Nex~ . • lloves 'X' to tlw nexl vertex. 
Previous .- lloves 'X' to the Prtvious wrtex •. 
Break · . • Re111abers the currentl':l aarktd vertex end lets vau ~ to 

another vertex, You can then reaow tbt seseen($ betWtn 
' • • .. ' • 1 

· tllese l.llo vertices. i 
· Inser~ ·- Adds a new vertvx efter .tJle currentlv aarktd Yértl!¡ct 1 

'.l;.;c:iik)lje. · . • · • letS1l!IQÚ IIOVI the lOCJtiaR of tht current Vtrttlco . . 
. Re!len ·• - Re!!i!Oerat.es t.huol!llirie', · Used 'vi t.h 'llidth'• belOIIo 

' . . . . • . . . ' . . . 1 . 

. Straiilhten • R11aeibers tht. currentlv aarked'vertex illd ltts vou eove \o . 
. -· . . - . . ; . • . ·.'.' • 1 '!\ 

· ·· · · · another ve.rt.ex, You ,can theri trJ>1ácé tht .Silltllllllls ~ .. ~ 
· thl!se tuo vert.ici!s with one strai!lht. seSieflt, · · -· · 

Tan!!ent. . • .Lets voo attach a hmlent. direction \o tbl!· eurrenl var\111 
.. ' for 1ote_r u~. -in curve fit.t.in!!. . . 
Wid_th · 1 ·'" Chan9ii~. the shrtin!l. and tridin!lwidths for Ull ínllnt. 

tollow¡n!l- the .r.arked vertex. 
eXit . - ExHs froa vertex ediUri!l, 

If ¡¡¡¡u select a 3D i>ol.wline .the foll•nriml PrO&Pt is diSPIIIIIIICil 

. ·· Close/Edi t. vertexlSPline curve/Dtcurveltkldo/eXU. <X>1 

'Close' will .be rePlacl!d. bw ~OPen' if tht Polvlil'll b · currtnt.lil 
~losed. . . · . · . · -~ · ! 

. .· .. · ' . . ..· . . . . ·. . 1 

. . . The P[Dil é,oaíand,'s 'Edit vertex'. OPti.on cBUHS an 'X' to 1PH1f 
at: the, Polwli_rie's. ·.JiJ'st ~ertex .and diSPlavs t.ht f.oll011in• ~U~~c¡PUon 
r-roapt L-_ , · .. · · ·. •· . . . · · . · . · . · ·1 

• . . . 1 

N~xt/Pre•;ious/9reak/InserWioveiRe!!en/Straidllten/rXi t. <M>I 
: • • f •.•.. ' ·~ ·: '~ . 

All ot t.hese tunctions Perfora the saae funct.ion as for the 20 
Follllines. excePt that· thev accePt •nerall three diDtMillllll POint.s 
in all ca_ses. 

) . . . . 
If llou select a POIY!IOn mesh tht tollowin!l Proar>l is diwl1Wd1 

Edi t llf!rtex/SaOoth sllrtace/I)Qsaootwtk:Iose/Mclosi/Urido/eXit <X>J 

.•, 38 .· .· . 
• 
• 
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AUTOCAD 

'Helase' and 'Helase' will be rePlaced ~ 'HoPtn' and 'lloHn' it \ht 
Pal~~on atsh is currentl~ closed, 

· These.Junctions atlow liOU to: .· 
. • • . . . . . . . 1 

- OÍ>en or close a Pol!mn aesh in the N lfld/Dr K dirtc:tiolh 1 

- _S1ooth .and des,aooth a Polv!IOn 111sh. . . 
- ~ove e>:idiMl'lertice!>l · . . · 

,·,~;wth~ PEDtT co~~~;,d;s·;E~it verte~;·oPtlon C.MJIO& an ~X' to .,,.,, at 
lile. tirst verter. of thi. 1esh and diSPhlls the toUOiii~ ~Uon 
PrODPll 

.. , . ~ 

Verlel: ~ 11nl! Ne>:t/Previo_us/left . . . 
/RishtiUP/Down/Hove/REsen/eXit <N>I 

He):t - 11ove~ jhe 'X' to the next ve.rtrx. 
rrevious - Hoves the 'X' to .thl? Previous vertrx. · 
Left - Hoves. the 'X' torward tO the next vertrx in the 11 dirtc:tion, 

'P.i!!ht. · -Hoves the 'X'. backwardt~ tl¡ll! next wrtex,in ~N dtrKtion • 
. UP . - IÍovet the 'X'· uP to the next;'vertox 1n the H d¡rectialh 
[•o•m - Hoves the 'X' down to the next vertex in the K dirtc:tion. 
llove 
RE~en 
eX1t' · 

- ~ePosH_ions the. aarked verle¡:, . 
- .R~isPlalls the Pol~son 1esh. 

· - Exits to· the !lene.rallesh edilin!l c0111and. 

·, .· 
~1!::· .•\L-.::;" ... ·: .. ~~ !-.· 

. · .• PL"" .; .... . ,.,.,_ .; . ' ~ , .. 
!'• 

. 1 

The PLAN couand .Puls ~he di.sPlall in PLAN view (VfiliiiT o,o,u 11ith 
respect tti either the current ucs, a Provioush·sav~d cOc}Nlinatt 
Sllste•• t••· the llorld Coordinat.e'S!Istea. !''i· 

' ' 
F oraat: . ·¡ PLAN 

<Current UCS//UCS/WorJd: 

1 . 
Tht> nridus oPlions are dqscrit>ed bel011. ' . 

1 

1 

1 
1 

1 

1 

• 

' 
1 
i 

~j 

1 

i 
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1 

:PLINE ' >·· . i' ...... , .. ' ·.· •· .•i . '"' ·.. 1 

The PUNE couand draws Pol!llines. · A Pohlline is e cannec\H SIIIIIIIICt 
ot, lini\and ¡¡re seliaent:yea~d ar; il sh1!1le lnti tlh / . 

Fora~t: , .. PLIIIE .. F¡rot¡>l!int.: ,JselécU. 1 
C\lr.rent. line.~ilidth. is IVVI :·. 

Line aode: flrc/Cl ose/Halfwi dwtenlltll/Undo/llidthi<Endl>oint l)f lint> 1 
.-.·; :. · ... ·.: . . : . ~-~:- . ·_ . . . . . .\.!,, ' ·':·'i4" 

.. Are ..aode: ·. Ansle/CEnU!r/Close/Di rJ~ction/H;Iltwidwtine/RIIdtusl 
Second pt/Urido/llidthi<Endl'oint of arc>l 

Tci alter an el:istinS F'olMline• use the PEDIT cOI!Aand, 
1 . : . ·_ . ~ • : . • ' .. '' >\ •• •. • .. ·, ' -.. •• • • . . • • . 

PLOT ' 1 
••• ·. 1 

',-.-.. ;:.. .... ;. ,, ThS! PLQ.T couand• sends !loor drawin!l lo !lour P lot.ter or to 1 VKifiH 
·'· \ .... ·'• i'f-i·le.· _Cha?ter 13 cifCthe,Reference)lanuil fuU11 doc.UDIIlb Plot.tint/~ 

.': ¡iJ··we:r[Ol"and PRPLOT··cóaands.' · Plott.iri!l can. also '.be initbt.ed fr01 \M 
.... '. ···H···· '· ~•' .. ··' ,¡. ,, .. •. . l .r ..... •.,;. alnnt:'ou~-· .· l,' •• . 1 

• 1 

Fotaat: PlOT ·, . ' 
1 

llhat toJPlot -~""' DisPlilll• Ext.ents, Li1its• Vi1111• or llindoll <D>l 

In order to Plot to a .file• \lOU JIIIJSt firsl confi!lure t.ht tu!ltt 
Ploller• just as if 110Ú were soins to seod Plot output dintttl\1 ~ tht 
Plotter. DuriA!I lhis confisuration• Hou will be asked if ~ want ~ 

1wríte the Plot to a file and the Plot file naae. 
-~ i ·•• '¡ . ~ • 

POINT 

lhe POINl coaaand Peraits 11ou lo Place a Point en\itv in lht dfAWins. 
Poinls are usetul as 'nodes' fQr objer.t snaP PUrPosts. 

Foraa.t! POINT Point:. ldesisnate Point> 
n-.. ~~¡. •.. -~ ._ ... ;:, i;,· ,.~.: 

The m-earancei•of. Pointsi iní\lour drauinll is. !lovtl'flld bw the · PMODE 
s~stea varüble. A 'slide' file is Provided te illust.rat.e tb2 Vlfi~ 
for~s a Point: can·"ta~.e.< To vie11 it. enhr 'VSLIDE Points•, 1 

( ~. f •l ... t.. :t ':;;+'' 

'.1 

40 
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1 

1 

.! 
' 

, ' POIHTS .· 
3II 

You can ~nter .Point.s, or coorllinates' in anv of tht follDIIini' ululsl 

· Absolute: >:ill 
Reiat,ive: l!deltal!,deltiv · 
Pala~: .· .;dist<ansle .·· · 

i . 
Nor•all!i• · distances, Points, and wlu ·are .lflt.ered es dtciuJ 
nuabersl or ili · sdenÚ.fic • notalion, llowiY01'1 !lOU C;in aleo UM Ulll 
UNITS couand tG spedf!l linear values in bns of feet and'inct\nt 01 

anile5 in: \.eras of de~reés/riinut.K/second!il !lr;ujs, radiatllt or 
•• 1 ' - • '· ' • • • ' - • -~-- ; • 

surveilor's units •• ~ For t.he coaaiinds tllat. accef>t-· .. 3D,Joinbt . VC1'1 c.lll 
inclüde· a Z coor-djnate in tlle ab¡olut.e and relitWe. fonatsl 

'' ; . . . 
1 
Absolute: X1!11Z 

.Relative: ~de1hr.•delta!:llde 1 taz 

1 . . . . 

lf \lcu oai t tlle Z t'OOrdinate, .tlle curren t. ,elevat.ion is used. ! . . . . . . . 
(' 

' X/X/Z .filtérs can·be used ~o coaJ>ote a full Point. fr01 UJt.l(, y, 
iind <Z. i:oaPorumts of intenaediate PÓi.nts. For instancet the filt.er 

; · i ;x• uilt inst.rud Aut.oCAD to use .iust tlle X coordinat.e .of t.he 
· followiM ~oint. . The Y <and Possiblv 2l values wi11 t.hln be 

reauested. 

POLYGON 

·The POLY<GO!f·couand allo.ws !!Ou t.o· draw re!lular Polvsons witll ~ ... 
; . froiJI 3 to [024 side~; Tht size ot tlle PÓ1~4on lilll be sPtcifiedjbv U. 
• .<radius .ora che le in wllicli i't is inscrib~d . or iibou\ which it i.s 

!o)(·, .cfrcuascrit>ed. o.r 1;1¡¡ the len.st.ll of an td!le. 

Foraat: 

.- .. : 

' ' 

POLYGON Huaber of sides: 
Ed~ei<Center uf Pohs!!on>: (ent.er a ~ointl 

1 

Inscribed in circle/Circuascribed about circlt U/C)l 
Radius of circle: 

. " lf ~ou rePl!! wi Ui 'lnscribed', !lOU. sllould t.htn Mter thé ridius of i1 

'ci rcl~' on wllich a,ll· t.ht vert.ic;s ot t.ht ~Dl\1!1011 will lit• You ~ 
enter t.ht radi•Js nu~ericall!lr or Pict. a Point rehtive \o tllr ctnt.er 
of the pol~!loÍI •. If !lOU Pie~. a PÓint. a v&rtex of the PDl~ vill be 
lrawn, af üi~t ~oint. . ' 



' ' 

.b 
• 

' .. ~ 
.'· 

' 
.•. 

' ; 

If IIOUePl!l-\ritft 'Ci~ri~• WU :}hould then tnter thJ 
radl\ls of a drcle onwbich .. the aidpoint. of eac~ of U.~ 
wi 11 lie, You llilll ent.er a nuSbe'r'-or Pick a point. nbt.iw t.o tbr. 

'"cent.e~ of t.he POl!I!IOno Ir !IOU Pick a 1'0inl1 an i4U lidPoint. WilLbl. . . .... . .. . . ~ ~-- ' ' . . - . ' . . .· -- ' 

drawn al t.hat. POint... 1 

• • • • ' ' 1 

Forbot.h. t.he Inscribed and CiÍ'cuascribed.casts• ·-~ .1:_11'1 'ciM'i 
t.he. drcle ndius. U !IO_u SPecifv t.h,e t~lus 11111fticlllV• thebJ!Uae 
ed!le of the Pol!l!lon willbe d,rawn _al t.he eumnl¡SniP roht.ian ~·~ 

.... : ..... :·,_- -; .. i.'"''--~ :- .·.-· · .. :.. . - -_ ... · :. .. . -. i 
. lf !IOU. tiPl!l llilh 'Ed!!e 1 1 \IOU can iJ'IlClfV .t.he .POldCIII bV 

-· .. ' i . 1 •• , '~ ·.:. • ) • • ' ·; ' • • • '. : ' • "' •• ·• • • • • • • • ' • - - 1 

, 
1 

. A~s.i!ln~~inf .. t.he. e,ndPqiftls.· o,f one. ot it.s ed!les. Aut.oCAD llill-~ 
PrOII't.: . .· ·· · · ·. · 

... 7 .' • ' 1 ' i, ...... ' 

•' ··' •·. 

PRPLOT 

.. ' ·¡ ·' -- . . ., . • f '. 

. .. , Fi rst. eodPoint. o t. ed!le: 
Second _ertdPoin.t. ot ed!!e: 

. : '· .- .. . . 
:· :. ::;J ·.. . i. 

Tlie ·PRPLOT coa1and causes a hard coP!I ot t.he drawin!l lo bt Producid an 
. a . Print.erMotter -;a Printer wi_t.h !lmhic_s cuilbilitv. n also hls 

· · . : t.hl!. OPtion.Jo send lile · Print plot. to_ a· file·· for h't.er · Prin\er 
· ·plat.lin!l •. ChiiPI.er 13 of the Refereni:e Kan•Jil full<~ doculents Plott.iM 
.:,ind Ui~ PLOT ·and PRPLDT. l:oiaands. . Printer ·. i>lott.illll can llto. ~. 
.. i~itiated tr~~ ~he Kain H;¡nu, · . · · . :. 1 . . . 

ro raat: PRPLOT . . .. ·. ... .. . . .·_ . . . . . . . . . . . ... :: .. ··. • '.. .. : . · 

Whatto plot. -- lliSPla!l• Extenls• Liaits.IJitw• or,llindoll <D>: 
i 

· ··<~-In order lo· Pi-int¡¡r P.lot lo.¡ file• · !lou eust first. .. confi11Un thit 
, ··•· · -· Ur!!~t 'Pr.int.etli>lot.ter .iust. ~s it !lou wm !IDin!l t.o und Print.er Plot 

"'outPut direcllY lo the 'printer Plotter. Durin!l t.his .canfi..,rat.iani 
!lou 11ill be as~.ed if !IOU want t.o writ.e lhe Plot t.o a file and·:thr-Ylot. 
file r.aae. · 

f:'URGE. , . . : .· .. ,· 

DuriM lhe cou~se of edit.iÍÍ!I a drawin!l• IIOU li!!l clifine· 81ocf.st bwnt 
.. · linetl!l'es,. SháPe · rhe~. ·. anci ·:ré'xt il1.1les · uiat. ~t.lw. '"' l•tL . 

1 • \ ~ • ~· {<' ''•-' ' . ' .. ~ • • ,' •· • ' . . . • • ' ·- _; • ; ~ . ' . . •. : . • . : . .. • - : , _ . 

. unuSÍ!d, . Thi PURGE coband all ows !IOu t. o di Sc:a rd theSt IIIUIId ab.llict. •• . -· ·~·.t. : \( ':: l_.'t ', -¡~- :~· •• 1,.~- .. " ·:·- •, , .. : ' . • . 1 

'¡ __ •::.•:'1 :(·- ... : ,,y··':~:\~ ',; ~-- <:~_!:.-~':::_ . ! 
· · i' ,!'or~a~;.,., ""~~~::· ~-: .. · ,.. 

· ; . . Pur!le. unused Dloi:ks/LÁ.~ers/LTms/SIIai'KIS!Yl!'{Alll 
.... '1 

42 . ·_¡· . . . 
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• • • • 1 

ReP 1 !1 wi th the object t!IPe !IOU Willlt to PUr!llh PUR6E I'HI"Dndd llit.b. U. 
naae ~f each iUCh Qbject that is lmuuch 111\d aiks IIMtlllr vou ·~r· 
PUde llo · . · · 

!i.:1;'1~~\-~ ,JS~.t 'f~ -.:t. 1~~~.·- ;'<-t.:..': ._::·¡. · ,. Ú.. ~ '. ~·~ ·_: .: . -~ --.-~ ··•· .· ·. ; - f.') :; ·.i 

· HOTEl PURGE aa~ be. used at ;my. Uu afllr sbrt.ins to edi\ ·111 

exf&tiM dnwimr'\ untit .YOU hiv& issutd a coaaillld wlli.ch IIM!if~K Ull 
drawuul database, ' · · . · · . .. . ·. ! . 

·-r¡ , . 

"OTEXT 1 

' 

The OTEXT co•aand !loverllli 'ouic~. text' aode. If .OTEXT 10dt · 11 off 
(the non~! case), text iteas are full!l drawn. If IITEXT IIOdll 11 Gfll 
e . ' . . ' ' 

. onl!! a re.c!,pn~leis drawn enclósirul the area of e&eh llxVit.eo. 
• . . . . . . . . 1 • 

Foraat: OTEXT ON/OFF <current>:. 

~·:?) _;- ~~t:}· 1 

lliJIT . :. . . . ·,, 

. i: 
1 ,-., '1 ,¡ 

1 

The 0\JIT cotÍand exi ts froa the Drawins E di tort d1scsrdiM ill ~tet 
. to the r.urrént drawin~. and returns !IOU t.G the Hain lle1111 •. It .vou tillo 
.wish to eY.it entirel!!t select itea O froa t~ain 1\enu, '·.j 1 

' 1 

For!lat: . DUIT Reall\1 Willlt to diir. aró in chm!ll!s to dn11intJ?! 

:K:·· .. t. . .,..,,.~ . . . . . . 

'" It· !!óu 'rePlY wi th' an!lthir\!1 othe.r than. 'Y' or 'YES', 
is isnored, aod sou c~n continue QditiM. 

REDEFINE 
UHrrEFINE 

. . ! 

tht IIIIT ci.und 
. 1 

· The UIIDEFIHE and REDEFIHE co111ands let: !lOO override ~·s built.-in 
,,, ;colllionds' 'uilh·· versions.--h!Plelll!nted in Au!.ol!Sf>' or vil' exttrnal 

Prosraas listed in the ACiiD.P6P file. for if,.>lilll~t to ~..ine 
A~toCAD's UUIT co¡aand• !IOU would enter: 

Couand: UHDEHNE Couand naae: 0\JIT 

illld to redef¡.ne u, !IOU IIOIJld enter: 

. .'·; .' .. '.' 
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<·: -~-~;,· ~--~;.~·¿·, .. · "'"" •' 
1 

.' '···' ui.:::. C~and: .REDEFJIIE· Co~and naae: ~IT 

Even if a .couand is wíck!hned' liOU éan st.ill ust it: if 11011 

thé coúand naae ilitb. a Pfriod, as in • ,QIJIT', 

REDO 

lt REOO is ente red iláediatel!! after a couand t.lllt 
. . . . . . : . . : . /¡" . . 

(U, uHDO Back, or UHOO Ntlll, it. will uoclo th& IJodo, 
REOO .1iill rlidO the ori!linal lindo. . . 

:, :: '·' :· .,¡. ,_._·: : : ' ~ 1 -· 

: i ;,6<.: ~· r.~:r·: . ·:.~ .-, ,··¡¡. 

_.e~;. 

REDRAII. 
··.- ·,.¡ ·, !,, : . . 

.-' '~ 

llldon soetthiM. 
Ail ooio arte r tbe 

i 
. 1 

The REDRAII couand caustS the diSflilV screen to lle ~i111u! . 
elir.inat.in!l an11 Point eot.rv 'blil's' fr01 the · diS:,lw. Stt.\i .. 
BLIPKoD( <o.v.l to OFF can sUI'Prm. t.he dravillll of 'bli~>l'• · . 1 

' 1 

. i 

REDRAIIA!.L . 
;, ... 

The REOOAIIA!.L couand Perforas a REMAII in illl viewPort.s, eliaiJVtini 
all Point entrv 'bliPs' .troa ~ach viewPort.. Note: S.t.t.in~ BliPtiOIIE 

·· ···· to OFF will 'sUPPress the dr.a11irut of 'bliPs', 

Foraat: REDRI¡WAI.L 
. . . '. ,.;;;: .. ~.u. ··1 

•: .... 7 ; .. ;.;'J' . i 
REGEN . 1 

.. ' .. ;,,!,c\i ,_•·::.,;,~.·: .. · .. ,,,,.·, ,.•. ·''''· :·· ... ·,"..:. / .. ·: .. ,;,-: > ... .'.·· .. .. :· ,· .1 

;~~.';;~!;e:~~N ~:-.a~ 're!le~r~~~(.~' entire dr~i-~.-illld redraw it an u¡. 
1 Foraat: REGEH 

REGENALL 

r · .• 1 .• j ·: _. •• '· 
1 

1 

The REGENALL couand Perto.ras a REGEH in •11 villiii'Orb, I'Hinlrotillll 
and redrawing ·lhi dra11ins in each vi.wPort. 

4.4 
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AUTOCAD 

~orut: .. '' 

' . . 
\:.- .:. :· ~~ ...... ' 

·' ..... 

i .. · 

A 'No' re! 111se abort.s· -Uie PAN or ZIJIIII, · .. ! 
. \ 

' . ¡ 1 . '• 

·. <' ! Jhis :ssa.!le does not UPear if illl'llf. is coaillll fr0111 il 111111 itft 
.,,.,,¡ or a si:ri .• < ,• . . 1 ' 

l.. 

1 

REMAllE L 

. 1 . 
The REHII'. cóuand lets vou chan!le t.he ni8n of Blocbt liVIHt 

. Ünety~,L ·~rexli stvlest N;avd 'liews• Um Coordintte S111Wa1t 11111 
ViewPo/ confi!luraUons in YOUr drilllillfl, . . 

foraat .RENAKE Bloc~~~AYer/L~~e/Stvl~~~IINIIJPort.: (Hltct GM) 

. Dld (object.l naael . !old. nam 
. Hliw !object.) n~l Cnew n~) 

' . '. t .. 

.:: .. i 
i 
1 

The :bUKE coaaand aay·be used f.o return f.o a coaeand scriPt. t.hat hll 
1 ' . ' 

,. ~.er !.nterruPted due to an error or keYboard illl'Ut.. 

For ti·· . RESUIIE ' 
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RfiJSIJRF· 

lile REVSilRf couand cre1tes 1 surtace ot l'tVOllltian bv rot.ñiM 1 

curve Pilth arOIIId :a wlec:ted rohtion axis, . " 1 

. . . . . . . . . \ .. · . . .... ·. ·. ·. . . ' 

-~1 ~ .. F.or~~:.~~~~LR.~1: ;(~e{._>.:. ~- -',t !-fA .. ~h-: ·/~~'{ ,~_·-_., .. : ·· -~·-- -_ , -! ~ -.... _.- - .. ~;::i·: 
~{,;\) ,~,~.·,h;,o, i~,p; 5,e.lec:~, P:,·~th c~r~e;¡, (S~l~~ 111. enti\11) ' , 
· ·,: ' . :··. · .•''· · Stlec:t., 1~1\s of rot.at.tan: .Uitlect. 11\ lllt.itv) . • • ' • . 1 •• _-:.. . .- ' - - ·- • 1" • 

Slart. anrl.e <O>:. 1 ·(Ent.er an ·iMlt valllll) . . . · 1 

Include<{ anile c+=cc:w• ~=c:w> <F'ull drclt>l (Enter 1n wlt val111t · 

The Path curvHan lr a li~;·~rc• cir~·¡,, 2D or Já Polwline. Ji wiU . 

.. bt ,rohtecl. ~~ 'l" ~l.ct.ed ax,i~ t.o dt.fine tht surttct• Thl Plth 
curve defines t.he N •;.rec:Üon of the lltSh iihile t.ht axis of revoluUori 

. . . . ~ . . 

deteraines the 11 diilht.ion of the ~~~~~. Thl st.ert. lnilt sHcific•t.ian 
allows IIOiJ t.o st.ar.t. ;\ awillll t.ht surface of revoMion at. 1n oftwt. 
froa ihe. !llneraÜr( Pathl its detlult is O,< Thl irdudad IR!Ilt 
s~ec:ifies thR Rxt~l¡'f the surface. ot rtvolut.iqr:¡. . . . . · ·. · . · 

. ·, ) . . . . 

.e:::. ·''.'·'·~;.Jhlt~~~~III..Yar··.a.b.~~ ~~A~1 ,contro~s the lll.llbtr o.t . \~bu. lat.i~ 
lines ienerat.ed it the H direct.ion• while SURFTAB2 cont.rols ·tht nulblr' 
of t.abulat.iJÍJÍs !lf !ra~ iri the N di rect.ion. . ·. . . . . ·· . l 

1 
1' 

ROT~T.E. 
o:·•, 

·'·~~"' _, 
·:,., •': ,'' ;; :i :·· ., 

... ,•The ROTA TE. C:Ol\llat: f, ca11 be used t.o rotat.e exbt.iu 111t.it.iH, · ... , i 
•: ".· . 1 

RDTA 1 Sehéfob.ie¿t.s: !Do 50) Foreat.: 

· '· '· ... ;;,)''l'·~:H~i~t.~~~~~~!~mnce: 
.. , ' - .. ' 

Il !l.ou rmond í l the .last. ,¡:o~t wHh a Ruieric nlt• thi1 i1 tlk111 
as a rélative , I:Jle (I!Uibl!r ot dellrees> b!l W!ic:h tht stlect.ld ab.itct.s 
will b~ 'roht~d /:·o~ iheÚ current orient.aUon• 11'01111d U. BHC:itifd 
base point. A Hsitive llll!lle causes cOIIlterclodr.uise rohtion• IIKI a 

i. 

... ne!lat.ive amlle 1¡.•d11C~: cloc;k~~se rotati.on. , . . . 

I f !IOU res ~Id t.o t.he las t. PrOIPt. wi th 'Retere.a'' lllli e~n! 
sPecV!I .. the cur .t rotat.ion and tht net1 rotat.ion vou duire. llutoCAii 
ProaPts: . 1 

. . 1 

Roh l,;fi allllle <O>: ¡ . 
. ;:: 

1 

1 
1 . 

.. r .. 

. N:!w ~~Dh,l .:, ',. 

' . . 
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' 
'-! r ~~' i 

• . ~ 1 

. .You can even 'sllow'. AutoCIID Ule refert~~C~ llll!lle Clnl roin\11111 to \hli 
":~ .. t"!' e~oi~~~ o.t a .~ine to be rotatedh. and.,tllan vec:ifil tht ~ 

~~e(t. · Y,9!J can ,61'~~ new arulle lnl.rointina or .lnl.'. dr.alnll u.¡ 
, e • . . . 1 

' :: l 

RSCRIPT 

lt a seriPt·lile has been invaked usina tht SCRIP,T .. COIIInd fra~ thl 
·•·. ~ · DriliiiÍi Edüort in RSCIÚPT coaaand 'lllic:CIIIItired in the icrlP\ fih 
~- .• • . • ' 1' .. ' • - . 

· , • causes the se riPt to be rtshrted froa the beiiminil. 

' 
: Forutl RSCRIPT 

. 1 RlllESURF 

The RlllESURF eoeaand ereñes J PDIII!Ion aesh l'tl'r,.....till!l tht rulllcl· 
surhce betwun two CÚ!'Vfi. · ! . 

F Ol'tlitl RIJI.ESIJRf Í 
• . 1 Seleet first detinirul CUI"'tl CPic:t. Jn enti\v) 

1

! 
. ~~:. -~~;; ... ~, :.: 1; '~~~~t ~~,cjeti'!!I!(~MI: CPic:t. 111 tnti\w) 

• . i .J 1 .. i.>" • ~ • • ( ' • ' f •• ' • 

• 1 '''Thi curws liY'bi llntsl Poinh• ares• t:lrclts• 2D rolYlinn• or 38 · 
' . ., • ' . lo: 1 

' polYlints. · lt OIW bouildirv if¡ clo&tdt tllan the other eust aho be 
1 • • '' ' • '1 

closfd, You uY use a POINT as the othtr bollldln.-for elthtr an 0P111 
~r a closed curva_•. but. both bCIIIIdirv CuMS uv not be POIJITS, . i 

'' ,,(Tlie.ruled surtace is.eonstructed as 12 x'x ~l!dlln IIHht llhlrt i 
is /íhe nua~>e; ot tabulations to be dllntrated in tht K dirtetlon 
'.S'¡'2CititdbY tht mt.n variable SIJIIfTABllt whiie 2 tabuhU- IN 
!k ,erated in the H dlrection. . · . . . . 

·1 \ . SAllE 1 

· '' "~.· S~~·! .;o .. and allows YOU to UPdate !<OUT draw!M . iin · disk 
periodi¡all• wiLhout exitln~ the Drawirul Editor. 

l"orut: \ \¡ SAVE FiÍe na.el !na.e or RETURHi 

Thi cum11t dr;wins Ule ls the dehult. outl>ut til•.• but. IIOU CIJ1 

sP~df• .bothir tile na.e eXPlicitlw. Do not inelude t tilt tlftl 
• .dwt' is \•ssuaed. · 1 

\' 
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AUTOCAn 

SCALE . 
• • 44'-. 

Tlw SCALE oouand lels;••oti·chanlle lhe sizo óf olli•lirill onlilillo Jllll 
•••• ;cale raob>r iÓPP!lod.!o X and r diaon•ions. 

, r _. 

roroat: SCAlE Sele.rt ob.ierh: !l¡o sol 
Base point: IPointl 
<Sc.a'le faclor>/Referenre: 

.'/ 1 
'\· 

. Jl''YOU r~sPond to. ~he last PrOvl wilh 1 nueber• tbh is ~ a a 
relatiw srale factor bll which all dltenslons of U. selttd.9d ab,ltcta 
will be aultiP!ied, To enlarSI! an ob.iel:t• enltr 1 scah tscl-?r 
greater than 1. To sbrinlt an objecl• use a selle. hctor betweon O lllld 
¡, 

· It 110u rmondio lhe hst P~ with 'Rfl'~~·, 11011 Clll 
SPedf.• the- rurrent tRn!lth .lfl(l ·lhfl new llnfth wou deslrto . Au.tae:(lll 

· Reference lenath <l>l 
Hew lensthl 

You can ·'sbow' AutoCAD tlíil refirence 111\!ilb lbv POintilill .to U. 11111 
endPoirits- of a ·¡¡neto be scaledlt and thtn SPteifV\the nvY ltnltho 
You can sPeclfv lbe nt11 lvnsth bv POintins• or w driUillll the ob.itc:t. 

· SCRIPT 

1M SCRIPT c .. und causH coul@s . lo bt rtld froa U. snciu.d 
. ' lli:rÍPl tilto ' '·. 

'· 
.-,_, i'orutl. "SCRIPT ScrlPt me-<dehult>: lnutl 

~. 

Couand• are reld tr01 lhfl scriPl ~-11• un.til tbt---.of . U. file· i1 
reached• a c~aracter (Preterabh .. J,acbncel is enttrtd fra. tlíil 
kt<A~Gardt or a C!JMBild error occurs."lit lhe s;:riPl is' ltreln~led 
earlv due · lo a coaaand error or bv ktvboird enlrvt lt 11111'-be rt5U!IId 

· , · .: uslnll lhfl RESUltE couand¡ · - · · 
' .'Y~-tk);,_.·.·r:·.:• 1' 

Tht RSCRIPT couand un bt inserted in the scri,t file- lo mtart . ~~~:·r. : · ~r · · · 
lhe .scrlPl f,rna lhe btdlmina~· ·. ·· ' "'--

-. ··.i) ···~·-1;._ ¡'- , •• 

'-~: .. :.;/ ':- ',,. 
. ,,, .. 
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AUTOCAD 

SflECT 

Tho SEtECT couand lots !lOU dosiSnat.a a srOUP <>f ob.itch n tht 
· cur.ront-·seloctioo-S<it. This llrOW> can bo refortN:IId as, tht- 'ProviOUI'I 
5thclioo-set ·in subseauent.-co.unds. 

Eoraat: SEtECT Seloct objocts: (do sol 

• ·--~~ i.t:: ., ... 

~-.~J,-:~~7~ !)·.!'~[pn .!::/ -~~>·r¿·-· . 
,,,_; ;> .. ¡ ,¡¡. · Iwoiilkv '': iJ·"·.,,.·,' i 

~~:~~~0{;, :t-J~.t <J)·}..·:'i'tl~ i-•.. 'il ;;¡¡,d·.~-) ':.; 

..... . -~ ··: . 

Li r;J;·HosL,ol ~oCAD',s .. edit: and inauirv coeaands.)~sue a 'Selrct ~h: · 
' Pr0a;t, You. ran POint to objrds M tila ¡;creen to lora 1 
'selection-set' of ob.ifcts uPon llhich tila COMilld should oPnlte. Thll 

. ·.'. 

•. -.. . r ·. 

followirut OPtioos m ;Ívailablo: · 

. : h'ointl. · ~ Dile object, 
.. : lfultiP!o = .. KultiPle objects uloct.ad b~ Pointin!l • 

Las~ · 1 = Last object, 
·Previous = All objec_t.;; In U\e Previ0011 51!lecUon-set •. 
Uind<>w · = Objects wÍU\in Window. . . 
Crossins = Objects wi U\in or Crossins uindow, 
BOX. = Autocatic Crossins ( to tha l.ttl or Windoll 

AUto 

StniJ!o 
Add 

(to the ri!!litl. 
• Autoutic BOX (if P~ck in tiP.h Brtól) Gr' 

. sin~le-object •ick. 
~. Óne se!ection ( anY tliPO) o 

: Add IOdel add followin~ objects to 

1. 

· ' .• , · ·. soloctioo-sol. ! , 
Reao>'e . · = Ruove~: naovo followillll ob¡lllch .frCIII 1 

sEileclion-set. 1' 

Undo · ... =· Undo/rno.ve hst, . , .. '' · 

Uhen ~ou·~n satisfjild wiU\ the selrction-set u it. shnds, enterl 
· ;¡M,'J.t~ ,,,.,F REfuRI(: <e>;c'ep(•'· lor •sin~! e' •od•• whte~ooes not re011irt an extn ' 

-~Elllr<NI. . ··'•". , . . . · 1 

ii<nv AuloCAD couands sot various oodosr 1iZHr an<l lioih U\Jt Uwnl 
reoain in etfect until vou than~• ll\ea, AuW:AD rollftbers Ullse 

1.., .values b~ storins U!e1 In a collecUon ot 's~tn variable6'• Thl; 
SETVAA rouilld allows·. vou lo exaaine and ch<~•1e Ulese »rir.bli> 

. •.••. 

.,· 
:: ' .. /~- . 

• ••\•. 1• 

, .•. 
'· .... 
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AUTOCM 

Fo~~t:f SETVAR Vari~ble naae or ?l .. 

¡ 

1 ¡ 

1 

If YOU illlswer with •r, Aut.oCAD fliPs to the tvxt sér,'-en I!Ad dicPlM 
the r¡aaes. and current val4es of all s~tea Yill'i~lu. SOIDII 5111~ 
var.iables cannot be charisedi tlwse 11111 be fhS!Ied in the outlut. ~~~ 
t.he leilend '(read onMt followin!l Úlé value. Jt wu· ~nt.er thl naal 
of a variable thilt is not' read-onl\1, !:JOU uill rtcRive thQ PI'OIPtl 

-. ' • 1-

New <¡alue for varnaae <current.>: 

lil1ere 'varna~~e' i> rePbced bY lhe YilrWble niNH, illd .'curl'll'lt' is lhe 
currimt. •1alue ot the variable. Ir !lOU rewoncl to this Prlll?t bu 
Preisin!l' RETURN or CTRL e, the variable will be 111ft uncbi()Hd, ' 

. . · .. · .. - . . .. ( 

SHAPE ' 
1 ~ :>~. .·.¡·· 

j"" :.,.. ., . 1 

The SIIAPE coaailnd íMerts a defined shape into '.he drilli~' Provid•(! 
thal the.shill'e definitiOI\5 ha{e been loaded usillll the LOAD cOIIIlMI<Ío 1 

F t • suAPE Sh·A ' '< . '1) /nal ,.,..,,· 1 h. . ' ). . 1 orea • . . "" . . ....e,J191e, o_t;,. ·.c·wu a~tc· , , s af:l naae 1 
Startin~ Point: -(point> 
Hei!!ht. <1.&>: . <valuel 

· Anile <O>: (e~n!lh > · · 
•\ .. ., .. ,:} ' 

.... 
.. ·,,,.: -~'* :; 

It !IOÚ.ml~Jo -the(first PrOIIPt with '?'• Aut.oCAD will list. thr'MDH 
of al! ShaPes currentl~ loi4ed in the dr~wins. 

SH 
SHEll ,;,.;, :!,,, •· .:.-· .. , .,;.·.o'~ '-

~, .. . ·;· .. ' ~ j • 

lhe SHELL ·' couand .dlows · wou ·· to execut.e utilít.w Pro•nll or 
' •. . . . . 1 

u~er"r.Ui-Plied Pro~raai while still runnin!l AutoCAo;· The SH ce~r.~~;M is 
l>iailar• but allows onlv internal DOS r:o111illlds to bl execut.td. 

1 

F'oraat.: SHELL 
DOS cóuandf <ent.er der;i Nld Pro•ru naae• or RETURHl 

. '.· . . . 
When t.he utilit!l pro.dru is done• !101.1 can 1111t.er ano~r ~ 
couand. 1 
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AU.TOCAD 

' If You rePlY t.o the 'DOS couandl • PrOIPt vith RETUR)h 1 PI'G8Pl 
• • ! ' ·: • ·, . ~ ' ' . ' • ' . . . - . l 

súch as 'C>>' <a noraal DOS PrDIPt with an extra ')' ~rPinilld) 
iPPI!iltS• . You Can. IIOW enler IUltiPle 00S C0118BndS1 ju¡t, aS !1011 i IIO!Ild 

.at tht '"\Draal DOS·proapt, To re_t.urn t.o Aut.oCAD troe this todt• 111\er 
'EXH', 

NOTE!.· The~jl .. arf li!IM-_ rutrictions on t.M Pr~r .. s. 11011 c:_111 NI 

fr_OI fl\l.~~,>, ... ,¡. 1:,· o'-.; • 

' . 

SKETCH.·-
' \. 

The SKETCH c~11ealid ¡¡llows ~ou to do freehand.drawiruis. 
pc;intin!l dlivicduch ~ a di!litizin!l liblet or acuse. 

Jt rHUir • 
· Fo.raal.l;.· _ .•• SKETCH· Re~ord increaent <c:urrent_>:. <value) .· 

· 51-.eich., Pen eXil Ouit Record Erase CON\llct , 
't·-. ,._:;;. :~· .. .. - -~ .. ';,-"!" '.t::.~·; : .. : · ... "'' :·.'. :: .. 

·'! .'·' 

Subcollatids!. ··•-
,. 

P ';. R~ise~l011er s~etc:hin!l Pen_. 
X - ,Reco.rd tell'orar':l liries• and exi t Ske.tch 

· .Q - · Disárd teaporar':l Ünes' and exit Sketch 
R. - R~c:ord té~orar':l lin~s. but rea~in in Sketch -

1 

1 
. . 1 . 

. i 

E - Erase.- tel~orar':l lines froa a SPec:i tied Point t.o thl,lfld 
C . -., COnned! rest,art sl'.etch at las.t end POint 

- Draw liné (;roa end to curren\ POint (pen UPl 
. -· . . ! 

· .. ·. ;. ' . ' ,.. i 
SHAP. 

The 'snaP reso~ution' is the ·i,acirul of llii iiauinarv 11rid of dotj 11lth 
. .. .. Which newl':l desi!lnaled Points ~st ali!ln. The SHAP c:011eand all~s wou 

to' chan!le the _·. snaÍ> resolution or . to .· t.urn it. . off. entinlJ. for 
·. , __ , !Jrw~t~le.~.l'~i~ll; ...... _ 
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AUTOCAD 

··') 

Foraat.: · · ·· SHAP Snill' vacill!l or 011/llfF /ASHCVRot.ate/Sblt <curr~~~t>t 

The annin!l ot each lll't.ion i~; describid below. 

h'UII~R 

011 
..- ·., ;,;, :. OFF·· .r .. · 

- St\ ali!lnstnt SPiiCÍII!I 

- Ali!ln deii!lnated POin\5 
- Do not. ali!ln desi~ted POin\s 

ROJM{ :.. Rotilte snaP !lrid b11 vedfitd INiitr and · · 
.sei a sl'ecitied bilst Point. for .t.hl llrid 

-ASPECT ·- Se t. di tterent. Xl'f snap · resolut.ion 
STYlE ISQ - Set isoaetric snaP _st11le 
STYLE STANDARD - Set r10rmal ¡naP il!Íle 

. . ' 

SOliDi 

The SOLID coaaand aUows !IOU to draw solid tilltd ~ons bll anteriu 
the.• .as ouadrilatera~ or trian!l(¡ler iffet.ions. . 

' Foraat: íSOUD fi rst. POint.: (POint> . 
Secol)d Pointl (Point.l 
Third Point: <Pointl 
Foürt.h PoiriU (point, or RETIIII for trianlluhr sec:tion) 
Third ·POint.: . (Poin\r or RETIIRII \o end solid) 

. . '. / ... •• •. -' j, 

·. ,._ .. 

STAJUS 

,',. ... 1 . ~ ' ' :, . ' . 

r.. • . . ,. . .•. 

o·¡ F ,, J • 

The STATUS coÚand Products a mort dncrl,bimi t.hl cur.rt?~ dt111i~ 
e>:lents · and .the curreri.t. se.t.Un!la ot · va.rious driiUinll IOdta· ..., 
paraaetrrsi 

. ;.~ ·- ';_ :_ ........ : .. " . ·-:. 
... _, 

. · .. ·, . 

NOTE: In diaensionin!llliOde• the STATUS a'ílaand· lists t.hl diiiiiiSioninll 
~variables and their ~rrent values •. ·· · 

STRETCH 

The' STRETCH co1111and allovs. \IOU .to :.Ove a · selrcted POrtian of 1 
draliin!l' · ne.servill!l. córinections to i>art.s of the cirawins len in PliC9~ 
Connec:t.ions aade wi th liries, arcst triCes• solids1 POlVlintSI and D · 
tace.s lil!l l:>e STRETC!Wd. 
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Foraati- · 

AUTO CAD 

STRETCIÍ Select ®.il!cts to stretch bv windou., • 
Select. ob.iect,r..: ,J · . . . .. . . 

. :· ,: . . '!. • 

1 
¡ 

!!hile wu u11 ~ ..• ~' of 'tiuto~IID',s, fort11s .of ob.iect ' wlec\ian in Ull 
STRETCH coaaandi !lou .Ust. ust · ¡j window-st.vle S&lectian C~itlwr 
Crossins or Uindow> Bt leBst.' ance. The l1st ~indou vecitied llitl be. 
the · window aoved b!l STRHCih Ob.i!cts .1i11 be frtllw 'addtd and riiiMwtcl 
. n ' . - - . - . - ' . ' ! 

,frcia U!e. selection set., · · 

Onc~ the selfCtion set is smifiédr ST.RETCM ilsks. woul . 
' .-. 

Base Pointl 
New Pointl 

;_: 

· and disPhYs a rubber band atlached:; to the bilse POint vou · ent.er. 
Atter · \IQU P ir.k. Ú'le 'New point' r aU the c:hosen ob.iKtl wiU be eoved 
or stretched as aPPrOPriate. · · · 

., .• •••• " • • • ' - • • ' i 

· · ·· · · • · STRETCH behives differentl!l dePendiNI .an tht entitv. tYPfl U il 
exaainiml; · EndPciints of· liiliÍs' Which filll witbiÍI tbt líox are ~ and · 

• endPoi_nÚ ~ut~i.de the box are leU úncharumd •. Are¡ ilre · hindled llik• 
liilesr exceJit that Uíe cent.er and sbrt and end ariSII!S are lld.iulted so 
Ulit .the sa!lit~of the are (distii!M:e f.roa Uli! JaidPoint ot Ull ~rd 

. -· . . • -- . -. ' ' . • ' : - . ' • . . .f 

.tó: the uclis hdél constint.. For traces and solidSr vtrtiCH uitbin 
·. · '· t.he box are'aoved md ViirÜc:rs outSide are lett lllC~~Wtc~. · PolvÜnn 

• .. '. ' . '' ' " :. .. •. '' ' ... ·. •': ': 1'. ' ·' • . ,• .. . .• ·. . ' . : ' : ·¡ ' . ' 
.ire handled . wsaent b!l sesaent u if thev uere PriaitiYt liAn or 

. ares.'. Clbsed Pdl~Hn~s ~te ~ndl,ed Prlll'erl\Jr ~nd uidtht t.t,:¡ and. 
curve. fit.t.in~; intGriJUOn is not eo4ified b11 STRETCH. • 

·smE 

The STYLE coaNnd le.ts !IOU c:re.~te, new Text st!lles and aodifv txiiUIW 
ones. Each Te>:~ st.Ylt \l¡es a Part.icul,;r font• to whicjl YOU Cill lf'l'l!l 
a .fixed heillhtl . an .·. eY.PansiiÍiilt'oaPrnsion· · widUI: factor• llld: in 
obHoufnll <slantl illSle6. You can illso selec:UackwardS ~irrortd 

·' :· ri!lht.' : t0. reftl Ór' UPside-:dDWI\ . (ai rrored toP t0 . botloe) ! \ext 
· .,.:'ilenel'iiUon•'' .,,:• .. _.1 · · · · · 

;· .... 
. . { ' . . .· .. ; 

.. ·. 
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AUTOCIID 

Foraat: STYLE Text st~le naae (or ?l t.current>: ' (RIIf) 

fol)t me''<def~iú:ec (file n.JH) ' 

· Hei!lht t.defillll t>: (val U!!) 

Widlh .fiK\tor <deh~rlt>! tscaie fDCtorl 
Obliauin!t--il)!tle. <dvhult>l <wlel 

. , llackwards?, <N> 
· .. -tls>sjde-doWn? <N> 

Vertical? <N> 
lnaael is 0011 lhe current t.ext stvle, 

·,•<. {\ •. 

The st\lle liOI! create or aodif11 becoaes t.hl curr&nt. text &t.vlt used-tor 
newl!l drawn t~r.t entit.ies. . 

, ¡ 

, ,.:!~~~~!- r ·" . . . . . J 

,., ~-- ,:,•:; \~ .' •• ", .d : :-· - ; ' . • • 1 

· · ·· Tlie TAI.U~couand is used when an eKistil'd hird COI'V dnuil'd il to bil 
'c._oPied' uilh a di!titizirul tablet •. You can a~so use the TAIUf 

. coaaand, ~. desi!lnate tablet. tenU aru• and the portion of . U.. · Ubltt 
;i: . ,''f -~,··; .... y',•!,'f:, -~ :·r.v n; .• :-![;1/.tc•'l?- t •. ,,'.t-- . . 1 

1• Jo .~e· used ¡¡s .lhe sc'reen Pointin!l aru. · ! 
., '.}.; ;·-'}·· •,•.,_ • ·¡ ' _¡·J. • '.. • ': -~ 1 • • • 1 

~ Turn tDblet DOde on 
- T1.1rn tablet aode off 

. - .Calibrate tablet to ,exist.il'd drllllil'd 
·.; Confisure tDblet. aenús lfld. scl'llft Nintillll treit ·. 

·' ... ' 

.. ' 

The. TAIJSURF couand creat.es a POl!I~Jln aesh rePr~iml 1 IIO!IItll . ~ . ' . ' . . ( 

t.abulatvd cYlirldir ditined bll. a Palh and a direct.lon vectDr, 

Foraat.l · . TiiDSIIlf ··· · .. · 
·-·~· ~-·-. 'f~\.--,r-·, ' .. - ...• - . . . . . t-'·• . 

. :.: .. :'""''-' ';"'';-Select í>iitl\:curve~··.·<Pick an ent.illll . 
· ··'' !": , 1

l-í!'J '"'"· .:'(''s~,kt, ~i~~~t.i~·'~tor: <Pict. an ·;,.uiv> · 
~-~·;M~'~'~¡ ;;:~;~~j.~.,}·.;:;:f.;z'·~-~;;;··::;._ :.:~ ·'' ,,; .. · .. ;.·' • '' ... ;. ·1 
; ;Tiie .paUi aa!l be a linei .arcr, circlet 2D. Pol!lliner or 3D I'Olvlinto '"" 
jlr'(·.~ ~;·:-:-;~·~.!•~·.,, ~-,· -:.:-;_; _;!"f;.··•·(;_,_.,,_ .'.-. ·· ,_. - , 

.. , surfacé will be draYÁ sbrtin!! ¡t, thl! Point. ot tht path cUrve lilOift~ 
t.o \lour Pick Point.. •· The direct.ion wctor 1111 bt a lintr 2D I'Olvlilll• 
or · 3D PolYline. It is deterained by subtractinll t.hl tndPoint. ot U. 

. enli t~ closest t.o Your Pict. Point. f.roa t.ht ent.itv's o\litr tndl'ointo 

1. 

• 
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.AUTOCAll 

The labulaled C!llinder is construded._as a- 2 x X Po-l\ISDIIMih• .whtH X 
-is the nullber af tabuhtions lo be !flH!erated in lile 11 dlr:ection 

,,, .; lsl'ecified b!i the S\lstea variable SURFTA111h -While 2 tabulstions .tre 
S@nerated in the N direction. 

1 

TEXT 
., . l . . . . . . . . 

Thé- TEXT. coaaand draws text of any desired lize 8I'Jd anille, 
. ' • " ~ ~: . : ,- . ' '' . . ·. . ' 1 

: -1:. (·,:. . . .. ' . .. . . 1 

foraal: .-:- W~.T _,Start point or A-li!Jn/~JtJ,/rit/lli.ddle(JU~t~$Mtl II'Oint.l 
,~, He_igJ,tt.detault>; (villue or tw Pointr.> 
·· ¡¡¿f¡¡tionmslP <dehuit>: !mitle ~r J>oint.l 

Texl: (lext striml lo be drBwn1 
· } ·.L i ' 

·:- ·; It. 'óCU enter a roint. for the 'St.artin!l Point.•, lhe texl i~ drllfll 
\ •. . 

1-efl-.iustlHed at that Point. Alternativel!l• 1100 can rePlY: · 1 

A - To aliSn the text between two desisnated end points. 
' · Heisht. and AO!!le are n~ea~estrd in this case. 

C - To cenler the le>:l around a 'specitied Point. •. 
f.- To al i!!n the teY.t between two desi!lnated end poinb wilb 

.,., . •!J SPecit.ied heisht lhat varies ool!l in its X scale factor. 
<,;;. ... _ K - To .~enter te;:t both horizontall!l and ilerlicall\1 ai'OO!Id e 

· · sP~ci ti~ Point. 
R - To risht~justitll the text at. a duillflal.td__end Point. 
S -·ro select a ditferent Text. st.!llv, i 

1 

. . . 1 

AutoCAD reaeabers the location and st~le,of t.he aost. tteent. Ttx~ 'ite. 
dra\11\. You can resPond lo lhe 'Shr.t. point' PrGSPt wilh RE~IIIII to 

h; "il'ace 'íore: téx't.· below the aost 'recent. t.ext. 
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· AUTOCAD 

TIHE 

Uhen !1011 e~e ~- c~l!lliand, ,Ule _curre.nt. sh~ of ~·~ 
variab)i!s lS disPl~dl as 6hown-~r• ' . . · ' · 

CQI!Iaand! liHE 

Current tiat! 
.DfM.Á!Ic-ciHt.d t . . ; ' 
Dtiwiml 1 as-t ul'dt\edl· 

' • ~ < 1 ,•. · ·· · ·Ji•" in-'dnwint.;editor: 
ElaPsed--ti]lerl 
Ti ter on. 

08 HQ\1 11J8S.&t 09:10'1"44.005 
· 2l~.u,. 1995 at. ommo.MS 
ta-so• 1?85 at. 15!'3'3159.771 
o cfivÍ 00102!54.5'20 
O dews--00 100: lO, 772 

All tiaes are disPla~ud to the neorest ailli~~tond usind 24-hour 
'ailit.arll' fora¡t, where 15llt:OO HilOS JlJt in Ule aft.tmoon. Thl 
TIKE coaaand next PPO&Ptsl 

DisliU\1/0H/OfF/Reset: 
• ' ,. ·_¡ 

J~hzre: ., · · " · · 
l •• .~ ;' -: i : ~ ¡. . . • ~ . ' . . 1 

·.:o¡·~,¡~~-- ~~e~ts~e;disPfaY shown abliw, with UPdated tilll• 1 

· Oñ·'" _, ·,. ~ '-ttart:s' tne·user e!aPWd tJeer if it. Wlls' off, <dihult anl 
Off - StoPs the user elaPsed tiMr. 1 

Reset'' ,_, . .,. ¿cl.eirs' · tlie user· e'taPstd tieer to :ero. . 
':l '·. • . 

"' TRACE . ._,' ... 
•,.-·;f. :·.::--1 H.:-H_. -~·-,_~;;_~--"·...::•··~,:~ , ;_:.1:· '. · 

The TRACE COI!Hnd all~ws_~u.to draw traen. (solid-filltd linn of 
SPeCi fjtd widthl, 

Foraat: TRACE Tr¡ce width <current/1 
F-roe point: (pointl 
To Point: !Póint\ 
lo Pilint: (pointl 

. To POint: lRETURH to end trace entr!ll 

Traces aav be const·nined i.o hori:onUl or vertical h U. 
couand. 

: 
i 
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AUTOCAD 

TRIII 

The TRIII cDUilrid allows !IOU t.o t.ri111 -ob.iec\5 in 1 driMiillll 110 Ullv tnd 
Prec:isely· at ~ 'cuttiR!I edse' defined bv w or aort other ab.iac:b in 
·d~R!I. . . . . : 

Foraaü · · TRIII Select cultirul edft(l), ~. 
Select ob.iect.sl 

. Unes• ·Ares• Cirdt!so and 2D Polwlines• (cen\.l!r lirw of Pollllillll) Ull 
ser11e as oour.dar!l ob.iacts. All the iiileclad ed!le6 are hi!lhlillhted llnd 
will reaain hi!!hlil!hted for t.he rest of the TRI» c011ailndo lltxt. Ulll 

·. PfOIIPt: ' 

··" ··• .. _. si!let'.t ,ob.JIIrt. t.o tria: . 
•;,· ¡·;_ 

appears, si!led.. the ob.iects t.o bi! triDHd at the Pti\IÍOUSlv ~ltcted 
' 'cutÚII!i eds~ti ',bY Pointinil t.o the mt of t.he obJect. tO bt. t.l-iiMcl. · 

.,;, ·-·'" . . _· ·_ ' ' - . ¿. 1 . 

. , ~6Uer wit.h ~TURtl t.o end the cODUnd • · \ . 

:· .•. ·. ~ 

lf ilie selectl!d Poinl is beWt!en t.wo intersect.ions, tht ! tnt.it'J 
will be deleted between the two inter.seclion Poinb, 2D Pohtlines are 
lriued;aftlleh center line. ' . 

1 

·: .• i;..f.t 

u 

The ll cONand causes the aost. recent OPI!Ution lo bl! undoml, Tlwl naae 
of · t.he c:omaru\d bvina úndóne will bR di~li1116!d. You c111 enter tbHI 
couand as aJrl~ tites as !IOU wish, badiniw 01111 sUIP at a'. U11111 

¡-- : . ' - .. 
until t.hr drawiml i¡; in its ori!linal r.late. ·. -

ucs 
. . 1 ' ' 

The UCS c011and is used lo define or IIOdif!l Ule curnnt. U..r 
'- · Coorilinate Siistea. · · · · · · 

< •: ·~! ' : . 

Joraatl UCS• í\<1 '· · ' · 
·' ~_,: •;. _,;,: '· Or'i:!ÚnYzrlxis!3Point/Enti t~/IJiew 

1 ,,: >:1' • • ·• • · , ··: /X/ÚZIPrév/Rest:ore/Save/Dvli?I<Uor.ld>t 
! . ., . . . 

" 
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Del 
En ti t.)l 

Oriiin 
f·rev 
Res !.ore 

. AUTOCAD 

- Deletes one or 110re saved coordjtlat.e swteas. 
- Definr¡s a new.-OOS wi tll thl!.-sw trll'U$ion dii'Od.ian·-

as tl}gt of the seJ,ected enÚtv. 
- ,CIIaíÍiei Ull! ori!lin of Ule curMrn\ coordiMte 1111\a• 
-/Ka~<. es the previohs. coordina te svstee cur-rmt.. 
- R~slorn a saved coordinat.e svstea as Ule currtnt 

'• r· l' · ' 

·s~s~ 
~ Saves and naaes the current coordinate slllta • ·: Save· 

''" .. , .Viw · .. , ., ~ Est.abl i.Smrs,·a-MW coordina.te SllstetLwhorul Z ¿~i~ is 
· Parallel t.o tlle curren t. viev .di~.ectiorh · · .· 

World. - Sets tlle current UCS to e!iUal tlle llorld Coordinato 
S!lstea. 

X ·- RotC!tes the current UCS al'9\lfld thl X axis. 
Y - Rot-ales tht current UCS around· the Y axis, 
z 
ZAxis 

3Point 

- Rotates the current. UCS around the i ~¡,, 
- Definas a UCS usini two ~.oinls;, an ori!lin l'oint and 

a ~oint on the Positive POrtien of the Z IXÍI• 
- Define¡ a UCS usini three PDints, en origin-PGintt a 

Point on the Posi ti ve Port.ion of the X axi~t enit¡ll· 
Point on lhe Positiv" Y-rortion of Ule XY 1'111111•' 

~ 

? - Lists the n;uae of the currfnt ucs, and the na0e1 ori•in 
and XYZ ~xes for eaeh saved coordinste~IVJ\.tl, 

• UCSICOM 
! 
1 

·:· the ··UCSICON coaaand is used to indica te Ull! ori!lin and orientltitn of 
1 .. . ~ 

·-·· Foraat: UCSlCOII 
¡~., ... •• ,,1~4~.<.::.: '• ·-·. 

All/Hoori!lin/ORi!lin/DFFI<ON>I 

· The varillus OPtions are described below.·, 

All - Allows !lou to a¡;..lw chan!les to all ac:tive vioWorts. 
OH - Turns. the coordina te s!IShll. icon cin. · 
orr - Turns the coordina te SliStea icon off. 
ORHin - Forc~ the itoi\ to be. diul~~~&d it Ull ori•in ot U. cur!""t 

1 coordinste s!IStee• Jt .. the oril1in il otr scrttnt U. :icon il 
disPh'Jl!d il·t.he l01111r. 1oft COM\111' of tiJe 6CMI1fh 

Noori!lin ~ forces the icon to be diub!ltd it t.he l01111r ltft corntr ot 
ihe ~rHO al all t.iui. · 
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AUTIIC(Il) 

' 
· The curr~t. icon set.tiM cilll be r~ad illld cootrolled wi th tbrt UCSltolt 

s11stea vniabllh · 

UHiio .1 
. . . . . . 1 

The UHDO coaáand lllows 11011 t.o undo sev,tal cOÍDand!i at once lild to 
·••:': mfiir•. ·stVe.raJ.: sPeciiJl os>eraÜoM• such u .marktnlla Point tol llhidl · 

!lilu w:;nt to rewrn if thiMs !lo wroru~. Wleri 11011 .ent..r IIHDII• · YOU tlllt 
·~ • • • 1 .... e. PrO&P-.. 1 

Foraat: . liNDO Auto/Sack/Cont~ol/End/GroW>/HartJ<IIuaber>: 

.. 
The defillil t reSPonse is . .iust to enter a 1\UQbel'-l this IWQblr of 
Preced1n!l OP,erations w.ill be undone. ' 

. : .- ... , . . . ·. ' . 
K.ark - ·. The l!árk subcoaaand aiU'.es a &Pecial mark in the. 

·. GtOUI' 

undo inforution• to which wu can lat.vr back UP 

with t~e Back subcouand, 
The GrouP and End subcoaunds e SUst a !lrOUP of 
coua~s to be trliated as ~ siMle couand for 

·. , the f.urPoses of u a.nd UHDO. ·1 

indivisible ,oPeraUon. · · 
.~ " A Grou.o '. once F.nded• is alwa. 115 treat.vd H s siruH•• ¡· . 

, .. Auto ·. - · The· Auto subcol&ind rtouirn an ldditionll vtcificatlon 
ot OH or llfT; . Yhen liHoo Auto is litf, ami. oHi'at.ion uken · .. 

·.. . . . . . . . .. ¡· . 
froe the. aenu• no aat.ter how c:oaPlicat.ad• will be tru\ld 
as a sin!lle coaaand, reversible bll ¡¡ siR!Ile U cOiall'ld.! 

Bact. · - . The 8aá, subc6'uallii will talle the drilllin!l back to ·tht 
!Ú.ate it was in' ~n the eost recent lla.rk subcoaund liD· . 

ente red, 
Control - The Control subco111and allows 11011 to liait the lkldo. 

oPeration or disable it cOGPletelv. lt livts a turther 
PtOIPt! 

.._· E.. , , .• 
All/None/One <All>l 

All enables the full lindo feature. None diubm ~ U lttd 
UNOO coe1;¡¡¡ds entireb. A resPonse of DI'MI liaits U lllld IIIDO 

-~ .: ta:;a' sir.sle OPeration. Thi6 will 1akt verv aodest ~111101 an 
disk SPace, 1 

When- UHDO i S enu.redwith Oni aode DI\¡ 

' ' 

Control/. <1>: 

! 

tbe P r08Pt i s lrte~uctd to l 

1 
1 
; 



AUTOCAD 

All/Nooe/One IJ\11>: 1 . ' 
UHITS 

The · ~JTS · c.-and !loverns the diiiPliY ancl inPUt foruts tH 
coordij\¡tes;, dis\iii\Ce51 ¡11\d an!lles;, 

Forut.: UHITS 

You can t.hen select one of the foll011iOS diul'lllollil\l'ut. fol'tllt.l for 
coordinat.es arid diitiii\Ces: 

•O 

Scienti fic 
()eci~ái' · · 
EMínéériM 
A;chi t.ectural 

''~t\ . ·. 

F ract.iónal 

t.55Et01 
ts.50 

'i'-3.50' 
1'-3. 112.' 

; ::;'15 1/i 

115.5 drawi~ unit.1l 
. 1. 

1 

. :. •. . ---·~ . .-..~ .. ¡ 

. : ... .. ' . ;·· 

::~-~ .·. 

You can also S1'ecif11 U!t Prechicn <tlie nuaber of ·di!lits after 
deciaBl i>oint; or the lllalles\ fract.ion of illl incll t.o -diiPlall) 1 

';;_;.,;,;·Yoo can 'stlect.·One of·U!t foll011ill!l diSPlllllilll'llt foraat.s 
''·.wlesi ' ... -··' _. · · 

· ()eciaal de!lrett 
lles/ain/sec 

·Grads · 
Radi'ins 

42.5 
. 42á30'0.01 . 

47.2222!1 . 
0.741Br 

. Surve\lor's unit.s N 47d30'01 E . . . 

1 

uJ 
\ . 

1 

for 

1 

VIEII " i 
. . . • . . . . ' . : . . . . 1 

.The tJJE\1 couand can bi! used t.o auooiat.e a .IIBDII wltb U. currtnt. oiitw 
;·of it.he 'dtaWill!h. illd t.o ret.ritY& ~h naaed YÍIIVSt ... 

• '' :¡ 

: · Foraat:· · · VJEII -1/lli!let.e/Rutore/Save/llindoYt <salect. one) 
View naae: <naael - · 

. ' . 

~ .. ( ' -·. '.1, .. ! 
: 
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A U TOCAD 

?. 
•' - .• .!· .,.¡ : . ' List the n¡aed ,v·iews for this drllllill!l 

- Delete the naaed "'liew r, 1 .. Del11te . 
~: DisPiil~ thi! SPecified YivW ,_,,. 

:..:... R.estore 
. ·s~"e . 

Wtndcv-" 
AÍ.tach 'naae' to current view of dnuin!f 

- Attar.h 'naae' to. SS<eCH'ied windoll 

1 

. The VI~IIRES CCIIIBnd controls 'fast ZOOI' IOde ind wts the relolutJOA 
for circle ar.d are 51!ne~·~tion, 

roraat: VIEWRES Do !!DIJ 11ant fast. zooes? <Y> 
Enler circle zooa Ptrcent <1-20009) <100>: 

.;¡¡ -~.:-¡~:;!Ht/- ~~~:;·· ,..... ~ .. -~-

j;;.¡:1,Jt~o!J r~sPond te .the 1irs.t. I'I'OIPl 11ith . 'lf'• .tU 200111, Pttlll• ..S 
'VIEW Re!>tores' will Perfora rellenuat.i!X''.~ .111<1 thl¡s r111 .at ~~ lfll . 
s~eed as in ~revious versions of AutoCAD. lt !100 revond •y•, Au\aCét 
will &ainhin a hrlll virtual s.cre11n. tor .wour dr111i"'•' lnd 11111 
mfora ZOO"si PANs• and 'VlEW Ruto re,~·. ¡¡t RÉDAAu uted . llhllllver 

. ,. . POSiibl~: j. 

,,.:,",' • • • < • The 'circle zoca Percent' !liver. \IOU control over lhe KCUracv 

.. ,<;·~ •• :·. · ·.ui t.h ·llhich circles ind ares are drawn. Circles and ar1:s are draa. . 
usinS &an~ short line sesaentsi the · 1ore lines1 the sbDOthtr ~ 

';'{ ., . circle or are looks. It till\es ti111 lo c0111'11te illd divl111 Uwse 
li nes, ho~reve r. 

A 'circle zooa Pei'cent' of 100 hlls AuloCAD lo us ih rinltrMl 
~~.elho<l of deterainin~ how l!lan\1 linP-s without alterati011. If IIOU w\ 
it to hisher than ioo, 110re lines thao noraal will b2 drtlllll for .tldl 
';ir.cl-11 and ¡re wl;enever a REGEH occur·s. If YO~ want circlts lllld ares 

f.)__: , ~.~,,~,!!, .. ~oapose~. o.f fewer lillf!s}han, 1'\g,raal <.f~r. fa!il.l!r drMtil\dh 111011 
~r.~·.A.:Hfl e_n~e.r J. nuabe,r le~s t.h~.too.; ·,, •. ,, . , , . 
l.: . ~· ~1,!. . . •. :;¡ ••. : /,:.,.. " ¡: .: • ' 

... :. ·" 

, •• '•¡ 

. ' . 
' ·¡· .. 

The VPOIHT coaaand as~.s \IOtl to select a 31l view Point.. aod re~cr.erat.u 
the drawin!l as if \IOU were viewins it froii thal Point. o\ll Mt.it.it& 
are drawn wi1h the correct elevation ond thickness• and Pro~ted 11 
YOU would see thea froa the uecified vil!ll l'oint. 

VI'OIHT 
Rot;;te/<View Point> <current x, y, z>:, ' ' . 
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AUTOCAD 

If ~ou ept.~r RETURN in ~~sÍ>ons~' i.o t¡!le !fnt.e.r view POint' P~t· 1 . · 
c~ass and axe.r. triPod wi 11 ti'e CliSPh!ltld'to assht 11011 iR .M1fettng 1 · 

. , . • · , ·. , •• , , • 1 r{ 
view POlnt., A YleW POlnt·of 01011 Wlll retum·YOU to thf !norad 2D · . ' , . /' . . ' . ' ._ ' 

't.oP' or 'Plán' .Niew{'{Y~ Ci!ll al so usv either 'IJIEII RESTOJ![' -or 'ZOOit. 
· PREVIOUS' to rest.ore ~'PI'lor · vieli t.o t.he sr:run. · ( · 

The 'Rot.~te'· oPt.ion let.s. ~ SPP.cit~ thl new v~int in tiras 
ot t.wo ari!llesi one ilit.h resPect t.o Uw>X axis Un tht Xf PIW) and 
anothe r ·¡,¡ th resPect. to the Z axis. · . · . . . . . 

~t:1.~-~~Hh.\i1 ;-; !$ )Yt,::r. -:-.(''1. ·-~~.r:~ ~~-.1·~: ·¡-< -·· 

VIEIIPORTS 
VPORTS 

The 1JIEIIPORTS !or VPORTS> coa11and lits .. wou <Jillide Au\DCAD's llruhir:s 
disPlaY in lo l'lul tiP 1,e viewP~rts, ear:lí 'ot wiÍic:h IIY con hin 1 dltttrtn\ 
oiiew ot the current drawin!l. · 

. ,forD~t.: ,.,:.,'VJ~-~TS, . . . . . 
•• • 

1 
"· .•• • • Save/Rest.ore/Delete/:Join/Sln!!le/?12/<3>14: 

;•:·~-~~·.: !.: ,, ;,;,.~-~-!--'"· f --~-~~;;-·'1 ' .• 

Sa'le - Naaes the current. viewPort conf)suration and HVVI i\ for 
· lat.er ret.rieval. / ' · 

. Restore•:·-·RePlaces··current.'viewPort. with naaed Yii!IIPort. confi.,rati.Dn. 
;··:¿ ·, .. · llelet.e ·. ·- ·Re10ves a •YieWPort. confi!IUÚ1tion troa the list ot uwd oiw., 
•:i: '·~''·Join. ·.~Jl+ lter!les't.wo vieWPort.s,: \·· .. ;.-·· ... · · - :. · ·· " . 1 

'·'"''ir •_: ... Slnllleic .. ; -.• .... lurns of.f ,aul.tiP.le. vi~ws and ret.urns t.o a siMle .YÍIII• lhl 
~in!lle vieli is taken froa thl curr1111t. active viewpprt.. 

· ? - lists the na~ed and current. viewPOrt. confi!IUntiOMo 
.: ···""'"~ .... '. 2 :•.f · ... ·'·· .~··Divides :the ·Í:u'rrent. 'ViewPort in halt, . 

. : · · J · · ·-: Divides•tlie1 current. vieUPort. into J viewPort.s. 
· 4 r:. · - [Ífvide's thl· currknt viewP,ort int.o 4 eau1l viiWPort.s, 

.~ t .r. . - . ,. .. . . . 

. ,, '. 1' ., :;- :· . . ! ' • .:· . 

Note lflat vou aaY aove t.he cursor around the scrren trae vieYPOrt to · 
viewpor't• bllt .· onl~ when it i~ in the current viewort. will it. antur · 
as a 'drawiM' cursor !crosshairs• window ubction box• etc, )1 in .11\:J 

other viewPort H will ¡¡ppear as a saall arrow. Pressin!l tht 'select•. 
butt.on on ~líur di!litizer• while the cursor is in thl ilrrow fora• 
causes the viewPort it is in.to bec011e the new currtnt vii!IIPOrt. 

,. ,,, 
i I.'SLIDE· .-;.., *-.... • '1 • • ¡: ; ~. 

ThP VSLIDE COIII~n~··;~'r:~~~ ~i~~i~ o~ . ~ slide lilde b!l thf Ílst.JJl 1 

co;,r,ar.d, or of a didt> froa a librar!! construc:hd bY tht st:IIILIB 
utilit~ Pro!lra•',;J :r ,.-;: .::.;·; .. ;::. 1' 
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AUTOCAD 

- - . 

For¡:¡als: IJSLIDE . Slide file! naae 
IJSLIDE SÜde fil,e: _libm~<slide-naH) 

~. (),n ·ttl:-·~ .... / :·:··r.i· .. -)·. _:;--: -._ . . :--:. ·.:·!- ... 
:Rs~! 'Ttie- current. ii.spln is rePlaced b11. the naaed slide. To 

diSPla!l o! lhe curi'enl drawfn~• use the REMA~ cOIUild. 
. ' . . . . . . . 

L. 
. . ·l 

ret.rievt 

····F 
· lf ·~llll are usiM a conand scriPt to diSPli\1 a series ofi slidH 

•X:in·.- •successiont \IOU can • overlaP t.he tiae nect~mr\1 t.o illid thl nex\ 
slide froa disk wiUdjw v.iewina .t.iae ot the. curren~ slide. · This i& 
dorie b!l PT.ecedin!l lhe file naae with an astetisk. 

rorllat._: IJSLIDE Slide f-ile: lna&e 

·' :: · The naaed >lide is ~ead froa dis~. int.o ••or~, but ÍSI no\ óivl~ 
.· · .,.unli 1 the .ne~:¡; .VSLIDE couand i s 1n:Í!cuted, 

1. --~.:- ·, . < ..... ,. 
.. ,·· .. · 
·-· 

;, .. ,., 

' _,_ 

. 1 
. ·_-. ·,·il_;-:\l ,_·,• .. •.· .. r;. :' ,' ·. ... . . .. ~1:·;¡j,~ 1 - . 

' . :The U BLOC!<. couand wri tes all or Part. of a· dril!lirul out. t.o .1 diSk file • . . - . - -- _.. . .. . . . . . . ' . . ' ... •·'1 ., 

For111at! . llBUlCii File naae: (c:KltPut file naHl 
Blod. naae: <see belowl 

No file t!;l>e Mo~Jld be SPI!cifiedi. tv.oe '.dw!&' i!ó 
·' ¡,; ''di tferent resP.onses to· the 'Bloek n~' ProaJ>t arel 

1 

nllllld. 
. 1 

. . . . . . . . ' . ' . . 
~ ; : ... ' : . . . ~. 

naae - The na~ed Block is writhn to llw disk til~. 
= - Saae as abóve, bilt the Block naae i s Ulf saw 

as the file natP.. 

i 
1 

' ' 

t. - .The entiri! drawin!l is written to disk• exCII't tor 
unreferenced Bloc~. Definitions, 

. <blankl "-Perliit.S selectiO!I or individual obJech to lw wri\\en 
to disl:, Also reauests an insertion bue Point. 

• ~ •• • • ~ .,. 1 

. :. 
•: ... 

. t\. ..... . ' 

. ··. (\ 
,. 

'· .! .f, .. 
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1 
j -

· ZOOII 
.. , 

The ZOOII cóuim'd aa!lni fíes the d;awill!l on the diSJ>b!l $Creen ( to ~ 
'loref.dehill . or · shrinb it <to vie11 10re of t11e drillliM 11ithl11s 
detaill • 

. zoo11 riuaber · - l1a!lnif~~tion reht.ive to ~ All diwla!l 
'• · ' <. ·· ' · <ZOOII All = ZOOit'll, Hi!lh'&r llllllbers <likt 2,5) 

i · · ia!lnifu, lower nulberi llike 0,5) ~rink• '; t 

ZOOH nueberX - l1111nificatinn PGlallve to currenl dill'ltu UXl, 
· 70011 All - Placr en\irt drawinll !all visiblt lDvtrol 1111 , 

· di,Plav al once.· · .· .,: . · · . . . , · '¡ 

. ZOOK Certler ·- Specif\1. cenler Point and neu di&Pllll htitlhl.. . 
; t ;;,,,. ZOOII DYnaoic'' ~ Periiits YOUlo pan abo>: rePti!Sflllli.W tht vjtllilljl[scl'lll\ 

' . · · ·. · · aroúi\d the enlire:!lenPrat.ed POrt.ion of Wdreuifli llnd · 
· · ~lar!le or shrinl'. ~l in 1 dl~Miaic' !lmhic 1111111r~ 

ZOOl1 [):tents · - DiSi>b!ls current drawiml cont.erit n lar!le as POisiblt• · 
ZOOIILeft - SPecif!llower left. corner and 111111 diSJ>lall hli!lht,i 

· . .•·. 20011 Previous - Rl!st.ores mvious YifW; , · · · . ! 
,.: : ,, ... i. -' -"") ' ' ·_ : ' ' '' -.... -. -. . . ' 1 

·· . ••e,,· ZDOit llir\doil • Desillllat.e rect.amlular arta t.o be drillln as llrse ! 

asPOsslble. 

3DF'ACE 
...... 
llie 3DFACE coll\land is si1ilar to the SOlllt coMilndt but it accePt.& Z 
coordinates for the. comer Points aod can !lelllrate a sectian of 1 
Plane or;'a nonPlanar fi!lure. 
-foreat: . , ~ 3.Df'I\CE . f,irsl Poinp !3D pointl · . 

Second Pointl 13l.l Pointl . ! 
· ; ... , lhi rd,Point: ·" 13D PoÍntl . , · .. . / · · i 

f'ourth pointl 13D Point• or RETURH for lrianeular IIC\ian) 
.. •·) ·.; ' .. ,<,. ·;·:Thi'rd:Point.: ., 130 Point., or RETIIRH t.o 'Í!nd 3D f~l 1 

;~t'~~;w:~-;ac~-wit.h,;o~r ~oints1 enter t~· P~int.sin a cl~liist j, 
. ' • . . ' 1· 

countercloc~wise .fashion· lo avoid a 'bowtie' fisure. Note that. thi1 
i s di fferent fro1 the order i!):J>flcted b!l the Slli.ID coeaand. ! 

1 
' 

lo ll~.e an ed!le of t.h~ .3D Face invisible' enter 'lnvitiblt' 
~recedins lhe first Point. of that ed!le, lhe 'Invisible' SJ>eCific:1tion. 
IIIIJSt precede an\1 ob.iecl snaP modes, XYZ fil t.ers, ór coordinate inPUt. 
for lhat ed!le. 
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JD Faces are not solid-filled, Tne HJDE coeaand CGnlidlrs \hla 
t.o be OPiiGue if t.hew are Planar. Jf ·nonPlilnlr• HIIIE . clriUI 1 
'wiref.rBH' rePreS.ntation. . . . . . 

. . . ·~ . 

JDHESH ! 
1•. ··.. . .· • · .. ·.· .. · .··· .. ·· •· · .... · .. ·.· ...... · ... e< . , ¡ 
¡ The JDIIESII couand allows vou to define 1 three-clillllliOI'IIl · Nl.,. 
J aesh bli .wecitviml i h sizt 1 in tms of Jt and Hl llld Ull loe1tian C!f 

·.. , . ea:h ·~erter.. in thr a~sh, . Verticfl 1111 be.· IPtciti~cl 11 2.D 1 or 'lD 
·· i · POirt.ts. Th11 t.ot~l nUiber of v•.rticn to be IPICI titd vlll HUI,llt 
. 1 tiaes N. 1 

¡ . . ¡ 

¡·. · F t•. 
· 1 •. ora¡¡ , . JDIIESH 

l' 
í 
' ! . 

' ' 

~---'----

Kesh K sizel IEnter a valuel 
Jtesh .N sizel . IEnter. a valuel 
IJertex (a,nl 1 ISelet:t a Point.l 

Vert.ices uy be locate.d at anv disunce relat.ive to Clll · 11111U.r. 
After. all vert.ii:e5 haY! beensPecified• Aut.oCADdriW tllllllb. 

. . • . . . . . 1 
.· .. ' . . ' . . . 1 . 

. Pol Y!lon ushes éreated bY t'he .li»>ESII couand are. lltlillll CIHft .. 

b~t.h t~e K ¡nd N .d~rec~ion~. YofJ taY c:lon tbuesh in eithlr or boUl 
duecllons b!l ed1tmll 1t 111t.h t.h'e PEDIT c:olllitld, · : 

' . 1 

.'?" 

JWOLY . .· . .. • . • 1 • 1 

the 3,DPOL Y ~o..ind crea~e.s a !le4ral, t.hrH. d,iMntional Nlvl~M· . ·A. 
3D Pol!lline ·consists .. entirel!l of1 1haisht linli SUIInb cOiaiiiC\.illll U. 
.: • ' ' < ' • : • • ••.• - i . ' ' . 
vertices of the PDl!lline. You can S~Vlll 3D (x,v,z) coordi111\e1 fot 
·.: • .· . ' ' • ' ·.- ' ' ' : ! 

any Gr all of t.hese vertex locatioos. Are se!llents• uidtht tiHr• llld 
ó.ther att.ributes of 2DPoMinesf are not SII'POrted. . · · ' · 

For11atl JDPOl'f First Pointl IS.lect a.Point.l 
( . 

Close/llndo/<Endl>oint of• line>l 

Close ~ Cloo;e. tlle PolYline bicJr. to the tirtt POint •. 
Undo - Delete t.he last se!llen~ entered. 
EndPoint.of line - sPecifw'¡¡ Point. 

Presdn!l RETURM or lhe space bar ends thi JD Polliline· at tlll lnt · 
endPoinl. If !IOU wiih tó edit t.he 3D Pollllillllt 111t thll PlDIT 'CCIIUIICI, 
' . . . 1 -

\ · .... ' 1 

·~ . 
. ::. 

1' 
! 

•'' f' '· 1' 

1! 
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1 ¡ 

t 
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... t . T >. , . • .. Creación de tipos de linea · 

. Para,ronstruir.Jos diversos dibujos que Autocad reconoce es necesario 
· utilizar\llnipo-de línea que forma parte del ente dibujado. Aütocad reconoce · 

· los•si¡p_iie~téstipos4ellínea (localizados en el archivo ACAJ;).LIN): ... -· · 
i:;_ .. -:·~:i.:.:':·~;··:·.··< ~._ .. ·_:_: .. ". _:.:.:.· .. ·. _. ·. ·.: _ .. __ .·: . . . ,' : " .--.- _·_ ._. .......... · .. ; ·. -.- .•. 

-.: >:!:,:;__ . DASHED 
..;;.. ____ . ___ ....;. ____ ..:._.;....~...;--~-- _--·· :-.-'··'-

·.·.-:-::· ... .:;· ~--. ~~-- ._':- -~:: .. ·:q. ·-·:' '· 
· •. -· .• . <·: ·.-. 

,,:; :;. -. :;., .. , .- : mp~~~ ---~-;-"-~"-----C---~-~--"-~~~-~~-~~--:;~, ~~ ·: 
CENTER --- -- -·- -- ..... -- -- -- -- -- -- ...... ;. .. · ·' · ,., 

. ' ' . _·.·. \·.-.· : ·-··., 

·· . PHANTÓ M --~- ---"- - e--- ----- ~ ~-~- " -"-- . · 
;;--.. --_;_ -~~- .. ~~<~;.--, .. ~: · . . -, '· l ·, • 

. . . ooT- t:.:.; ,~: ....... ; ... : 

DASHDOT -·-· ·-·· ._._._._-·-·-·~·-· -~-· '.--"-' 
BORDE:R _· . . . . .-_-. :-- -- -·- --

' . ·.·.DIVIDE 
. ·; . .,·,_ __ .. __ .. __ . ~---

. · ~-· - 't;s:.~_n_t~riores tipos· de línea se dice que sori básicos y Au_tocad los 
'_ recono~~ cori-!o tipqsdelínea primarios. Para. hacer usO de algún tipo primario 

. se lltli2:a,elsiguiente comapdo: · · 
. . ''· .· .- ... ,, .. ; . ·: .- .-: ' . . ; -

·,·. 
UNE;fYP~-

. . '?/CREATE/LOAD/SET 
' . . \ . . 

,· '·. 
•'' -i 

!·-·t .. 

' 
' 

E~ este caso, se utilizarála opdón "SErpara colocar como tipo prim~rio 
vigente alguno de los s· tipos descritos en el archivo ACAD.LIN. El Üpo 
·seleccionado será utilizadO a partir de_ este momento, como tipo-de línea ~ara 
cüalquier trazo re1lliuido:: LOs' dibujos anteriores conservan' el tipo .de lín.ea 

. . . - . . . . . • - . • 1 

original (CONTINUOUS)y sólo podrán ser alterables tu !izando el comando: . ' . . . . '· . ' . . .' '. _,,' ' . ' . . ·1: 

j •·. 

PROPERTIES ;¡,-: ' 
. . . 

., ,,) . COLOR/ELEV/LAYER/L TYPE/Tl-IICKNESS/? 
. . :; ,. .. . ' • ' .• _J.~ • ¡ 

... u• '' . . . . • . ~ ' . : . .• ~- ,-··. 1. -._ • : 
• • .. -~ '· • 1 • 

. • . ·, ·=_:-: ·.: < • • ' •• .' _. • •• _. i.' 

Aquí se utiliza la opción "LTYPE" y sólo podrá ser selecionable algun· 
tipo de línea "cargado"por el cómarido "LJNETYPE\' dd,archivo ACAD.LIN. · . . . . ' -: . ' .... 

C1-
. - .·· ·. Cread6Ii detipos-ddinea 

,-; 

. ,-. 
'-.·'. 

,1; 
' . ,;.·. 

., 

. -
. 1 .. 

-·. 

1 

-j 
1 

i 



AUTOCAD 

El tipo delfnea también es característico de un:'LA YER" en particular 
(BYLA)'ER). - - - _ _ - _ .. _ - , 

:~;:-"i<·~~:¡ ... :1:::_:::;..;_~;~:>t:>:> .. U:_.~._;-.-,r · __ :,;:_,~:. _ ·_ _ .. _. :· .. !_, ;· .... ·: ____ . _ _ ... _. ·:.) 

__ _-' AdiCió'naliiientéalós tipos de línea primarios, Autoca~ da oportunidad, 
, . •. J- . •. ~: _. - , . . , - . - , • > 'H· •.. ' 

de construir óttos:tipósdelfilea adecuados a las nec_esidades d_e ~~a u¡;l.\'\r((),;, 
Los nuevos tipos de línea son generados a .partir de tina combinación 1de--

- - - -. - - - - - -- --- -- - 1 . 

espacios; segm_entos de líneay.pu:nctos. At!toca_dgen.~ra los:n.J-!evos tipos, aplic~n-
do precisos mOvimientos lll_atemtitieos que consisteri en ~eeorrdos imaginarjos 

_ ~-e.•tin)~piz cj_ue_subeybaja sobre el pap~I. La l?ngitud relátiva, d~ los espac¡os 
: y s.egm~lltos sonadecu¡¡,dprs al ~amano, as,umido ~n fqrma )óg1ca para c~da 

umdad_ de Aut_od (me.tros, pulgadas, etc.). -- - · - i 

.Par·ala eradt'm de, un Üpo de línea Autod necesita~ 

-_Nombre del tip~de lín,ea. _ -

.-_ Es_qu~matización deltipo de línea;· -

_ Descripción del tipo de lín_ea utilizando puntos, segmentos y 
-_espacios .. 

• • • _. ••• • • • • • • 1 

'.>' ixl;.ades,cripció,n,¡mterior deberá ser guardada ,en_up archivo ASCII c~ya 
-_ extensi(lv;s.exá. opligatül'iamente :·,pN". En este ar_chivo i~án guardados ¡los __ 
-. diferentes tipos de_ línea debidamente descritos. Procurar qúe el nombre' del'-

archivo sea difer.eritea '~ACAD.LI¡í¡" para evitar' posibles aheraciones'd_e IJos · 
archivos originales de Autó~ad. - - - - --- -- - _ _ - -

--.- .. 
·. .' . . .. .·_ . .. . . . - . ' ·_ - .. , ~· ' .... --· .... ' . . ·.- :: .. : . '': ~ .. . . . . . . . : . 
Para crear una nueva descnpc10n se pueden segmr dos cammos: 

:. . . . . . ~· . . . .. . . . . ' . 

á) Utilizar el comai;¡do: 

· .. i ,; ,\_. ... , ·_ :.-:·:. _.:.j · .. 
'LINETYPE/CREATE -, .' .Ci · ·: .1 • 

-- -

.... ) .. 

·,'1 • ,· .' . 

. • -_ - , desde Autocad se genera el archivo ",.LIN" 
, ..... .···· 

' 
' . ' 

· __ .· b):ÜtÍÍizar·un editor cualquiera para realizar la descripción de uno o más 
·.tipos declínea diferej¡tes. ·, .· · · · · ·· · 

. . . . . . 

. · ·:··~::•;:lt'J&¡~uidrahíi i~fct'os'forni~s utilizadas causará el mismo efecto.: Se : 
recaº:Íii!?d1:t~iiiizar iase~~nd~fÓrma. Obse!Vese a,-C?ritinuaci?n lus :d!fete~tes···.·, __ 
descrtpc!Ones que se_ utthzaron para generar Ios·ttpos de !mea -pnmeros y 
<:9n.Sll1Y~s~ _CO!TI\> crear cualquier otro tipo: .. · - · . 
. ~ ~:~f:;:i·>~~ ::··.: ~~ ;-:~~ ~ ::·.~ ¡: ~-:· ---~- -~'-~ ~J/:: .:i_: __ l.(~ ·--~~¡~'/.::·~: : :·:~·' -~ :·¡' ! ·_.: ·:- .! \ ; ¡ (. ¡ .. ~ ' .... ' . " ... 

- "·'*DASHED ;:-)--:,,_, --:,,._,- -- - · ,., -, 
~-----------------

-2-
. Creación de--tipos de linea 

·.·¡ ·. 
, ·.·r-. 
1 . 
1 
j 
' 

. -

- . -
_·.;· 

.. , .. 

¡ 

1 
1 

j 

_j 

1 
1 
' ¡ 
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·.·'. 
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'.· 

·. :;: ... · .. 
. · ... ·. . ... 
-.. •' 

. . ·_. 

. · .. 

-· .' 
': ...... . ...... 

.,, ' . AUTOCAD 

.,, .. ,:.]t:~~;:::~~,r:~~::~:z,·· ... '· .. J .. . • . ! 

¡ .. 
. ·A; 1 :25,•0.25,0.25,-0.25. 

. : __ ., . 

:*DOT, ....... · .. ;.: ........... . 

"····, .. ;I?f.,Qr-0'1,5 
·' .. 

. .. ·,· 
. '· . . ' 

. ·· · .. · 4 pdmera descripción se puede leer así: • . . . .. . . . ·. . . . . . . ·.'.; .. 

... 
. t• • . 

. : ··••··· Nombre ~eltipode línea: DASHED . · ·. 
-· ... ·· .. ·.· ¡. 

• Esquematizació~: - ~ -\e -" : -e- -- - · .. ·· .... ' ' .:.,··. ·· .·· .· ·.·. ·.· ~ ·· .·· . · .. · 
·.Descripción: colóquese sobre una misrnalínea,.primero, tin seg"·· · 

, . . . . . mento de 0.25tmi,dades Auto ca~ y segun~ o, defi~ase un e~pacio 
. enblan.co de longtt.ud 0.25. Repttase el¡msmo patrón hasta com" 

• pletiú· el trazo que se inanjea (UNE; CIRCLE, ARe; ect.) · · · · ' . . . . . . ' . . . . . ' i . 

. •· : fu:s détállés clave son los siguientes: .. : :' 
:'. . . . .. . .,: 

'. 
segmento d,e líríea, valor nÚmérico real positivo diferente de cero··· 

espacio, valor numérico real negativo diferente de cero 

. .pinito, es un cero. · 

·. Cuide qui al momento de ediu1r una descripCión el.nombre del tipo; de· 
·. líneáinieieccin ul) ''*''y que l.a de(inicióri,del patrón parála línea inicie c(lil "Á;"; . 

. . . . . . . . .· . . . . .. . . . . ., ' 

·.· .. ;Para·l~ idescripción d.e un tipo de línea (co~bimiciónde seglllenios, ..• .. 

Pl!Ílt~s•y•espácio~)se deberá seguirlas$ig~ie~tes reglas: •.. · • ··.· ....• < ··•·· .· .. ·. · · .¡.·· .· .••.....•.. · •..•.. 
·· ~El•patrón deberá iniciar con un punto o )Jn s,egmento; no con u~ • .. 

espado; . . · .· .. ·· ··.·. ·, · ·• •. ·. · .. · · ., · .·•• .•. ··. · ·· ·· · ·•· ·· · · · [ ·•.·.· ' · ' 

. "Einúmero de valores para una descripción s~rá.aLilleno~ dé.2 y.· 

··.: 

. . ' ·.' 

·: •. :·. n··.·.·.P m. ás de .. 12. ·. .· . :· : .. ::: . ' · · .. · .... ·.. ~ .. · ...~~···· .. ·:: · .. . ·"·(.· .... 
"~La longitud del nombre y esquematiiación del patrón.no ex: 

,",',' 

' ceder a Jos 4 7 caracteres. . . . . . ; 
. . . -.· • .... :. . . . ·. . . 1 ... 

-La descripción del patron podrá utilizar hasta 80 caracteres~ 
' . . . . . . . . ' . 

. éJ-

. . · .. >" 
··, ....... •· CreaCión de tlpos.de linea .· 

. _.., . 
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··.· .. El ajuste de los di~ersos tipos de línea creados por el usuario, es decir, 
que la deseripciónde un patrón no se puede definir para algún trazo, ya sea por 
lo pequeño delmismo opor los valores tan grandes que se manej¡tron para los 
patrones'(longitudesde segmentos y espacios), utilicese el comando._ 

.. :. ·'; 

1:rsCALEfactor 

. •·• ...... ,. .• : ' ' ' " . . • -...... ' ' '·: ,1 

Donde factor es un valor numérico real positivo que representa upa 
·. const~rite ¡;>ara. escalar. Si .el factor es men~r de.l, se ;educen segmento~ y 
espac~os. St e!Jactor es mayor de 1, .se aumentan las longttudes de segmentof y 
espaciOs. , . 1 

_-¡ . 

l) l • {, -.1 

. ·. ,_ 

.;<~ ·-'li':;.:· · ... ·.:i.';ÍI!.'': 

.• ~ ~:J~j ') fílF: ~~j-,.. . , 

'~- ·.· . .' ~: 
-'~ 

·. ·-.. ' 
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• . Creación de tipos de ,linea 
i 
' i 

1 

' 

1 

1 

! 
¡ 

: .. 

' " 

.. -.. 

·. ·. 
. -._.-_· .:- :. ·; 



,-·-,¡ 
1 

•'1. 

DI1VISIC>N DE EDUC:AC:IC>N CONTINUA 
1 

. CURSOS ABIERTOS 

RECOLECCION, ALMACENAMIENTO, BARRIDO Y TRANSPORTE DE 

RESIDUOS SOLIDOS MUN 1 Cl PALES 

7 AL 11 DE SEPTIEMBRE , 1992. 

INTRODUCCION 

ASPECTOS RELACIONADOS CON LOS RESIDUOS SOLIDOS 

ING. GUSTAVO SOLORZANO OCHOA. 

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Oeleg. Cuauhtémoé 06000 México, D.F. Tel.: 52140-20 Apdo. Postal M-2285 



ASPECTOS RELACIONADOS CON LOS RESIDUOS SOLIDOS 

I.- INTRODUCCION 

Desde los principios de la civilización, el hombre ha tenido que 
afrontar los problemas ocasionados por la generación de los 
residuos sólidos, generalmente asociada con la producción de un 
bien o la satisfacción de una necesidad biológica; estos problemas 
tienen que ver con todo el ciclo que sufren los residuos sólidos 
desde su generación hasta su disposición final. 

El hombre a través de su historia ha depositado incontro~adamente 
sus residuos sólidos en el ambiente, siendo una práctica ¡común la 
utilización de. terrenos abandonados o márgenes de caminos, rios y 
carreteras; otros residuos los han incinerado o enterrado y algunos 
residuos de alimentos les han servido como fuente alimenticia para . .. . \ 

sus an~males domest~cos. ' . 

Como consecuencia del inadecuado manejo de los residuos sólidos, 
el hombre ha tenido que enfrentar serios problemas de contaminación 
del ambiente y de la salud pública, dentro de los cuales destaca 
la contaminación de agua, suelo y aire, asi como el incremento de 
infecciones transmitidas por vectores biológicos que se desarrollan 
en los lugares donde se almacenan o depositan sin ningún control, 
dichos residuos. 

En los últimos años debido al acelerado crecimiento de las 
ciudades, estos problemas de contaminación ambiental asociados con 
el mal manejo de los residuos sólidos, se han visto incrementados 
conforme han crecido las poblaciones y las necesidades de sus 
habitantes. El hombre empezó a investigar diversos sistemas 
adecuados para el manejo y la disposición final· ·de residuos 
incluyendo aspectos de la contaminación del agua, aire, suelo, asi 
como de la salud y económicos. ' 

Sin embargo, en la mayoria de los paises en desarrollo, yl nuestro 
pais no es la excepción, se continúa disponiendo de los residuos 
a través de loE! "basureros a cielo abierto", práctica que consiste 
en depositar los residuos sólidos recolectados sobre un terreno sin 
ningún control, generalmente localizado en las afueras de la 
ciudad, aunque en algunas ocasiones se encuentra dentro de ésta. 

Aunado a lo anterior se presenta la formación de lixiviados, por 
la percolación de agua (principalmente de lluvia) a través de la 
basura; estos lixiviados pueden contaminar cuerpos ... _de agua 
superf icia·les y subterráneos. Adicionalmente, se pueden producir 
incendios cuando el volumen del gas metano, producto . de la 
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descomposicón anaerobia de la mateJJia ·orgánica contenida en los 
residuos llega a alcanzar entre un 5 y un 15% del volumen del aire. 
Por último, los basureros a cielo abierto afectan la estética y son 
el habitat de vectores biológicos (moscos, mosquitos, ratas, etc.), 
transmisores de enfermedades infecciosas al hombre y a los 
animales. 

Todos los problemas se incrementan en lugares de grandes 
concentraciones humanas, de altas precipitaciones pluviales, asi 
como en lugares escasos de sitios para disponer los residuos 
sólidos. 

CICLO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS 

Las diferentes etapas que pueden integrar el ciclo de 
sólidos son las siguientes 

1.- GENERACION 

1 

1 

1 

los iresiduos 
1 

Se refiere a la acción 
residuos sólidos, por 
intervalo de tiempo. 

de producir una cierta cantidad de 
una determinada fuente en cierto 

2.- ALMACENAMIENTO 

Es la acción de retener temporalmente los residuos sólidos, 
en tanto·. se recolecten para su posterior transporte a los 
sitios de transferencia, tratamiento o disposición final. 

3. PRETRATAMIENTO 

Es el proceso de transformación que sufren los residuos 
sólidos en la misma fuente generadora antes ¡de ser 
almacenados. Esta transformación puede involucrar desde una 
simple separación de subproductos, hasta un cambid en .las 
propiedades fisicas o quimicas de los residuos sólid~s. 

4.- RECOLECCION 

Es la acción de tomar los residuos sólidos de sus sitios de 
almacenamiento, para depositarlos o conducirlos a los sitios 
de transferencia, tratamiento y¡o disposición final. 

S.- TRANSPORTE PRIMARIO 

Se refiere a la acción de trasladar los residuos sólidos 
generados en las fuentes de generación a los si ti os de 
transferencia, tratamiento o disposición final. 
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! 6.- TRANSPORTE SECUNDARIO 

Se refiere a la acción de trasladar los residuos sólidos hasta 
los sitios de disposición final, una vez que han pasado por 
las etapas de transferencia yfo tratamiento o viceversa. 

7.- SEPARACION SIMULTANEA 

Es el proceso mediante.el cual se lleva a cabo una separación 
manual de subproductos reciclables, en forma simul~ánea con 
las fases de recolección, transporte primario y¡o disposición 
final. A esta actividad. es común denominarla en México 
prepepena. 

8.- TRANSFERENCIA 

Es la acción de transbordar los residuos sólidos de las 
unidades vehiculares de recolección a las de transferencia, 
con el propósito de. transportar una mayor cantidad de los 
residuos, logrando con ello disminuir los costos de 
transporte, incrementar la cobertura del servicio de 
recolección con el mismo número de vehiculos y disminuir el 
deterioro de los mismos por los largos recorridos a los sitios 
de disp0sicón final, los cuales por lo general se encuentran 
en malas condiciones. 

9.- TRATAMIENTO 

Es el proceso que siguen los residuos sólidos para 
reutilizables yfo eliminar su peligrosidad. 

10.- DISPOSICION FINAL. 

!hacerlos 

1 

! 

Es el depósito permanente de los residuos sólidos en sitios, 
los cuales deben de prepararse con el fin de evitar el 
deterioro del ambiente y por ende de la salud humana, al 
permitir la filtración de los lixiviados, la quema de los 
residuos, su exposición al ambiente, etc. 

La etapa de Transferencia se utiliza en los asentamientos 
humanos densamente poblados y con grandes distancias de los 
centros de generación de los residuos sólidos a los sitios de 
disposicón final, y por lo que respecta a la etapa de 
tratamiento, ésta ha tenido muy poco desarrollo en cuanto a 
América Latina se refiere, habiéndose desarrollado bastantes 
técnicas, la mayoria sofisticadas y muy costosas, en los 
paises desarrollados. 

II. SITUACION ACTUAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS. 
1 

A continuación se describe la situación· reciente de los :residuos 
sólidos en términos generales para América Latina, ya 1 que las 
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condiciones que. se presentan en su tc;it~lidalf son en lit máyoria}d~,. 
l:os casos en forma similar a lo ,que ¡en México está sucediend't}. 
e/ie~do en. Estados Unidos, ~u~opa y .:¡-a~ó~, por menciona~ algÜ~~)s; 
reg~ones y paises, las cond~c~ones mqy 'id~ferentes a las nuestr,a,s. 

' • ' l ' ·~.: ~~ : 1 ' ' \•,t 

~n el año de 1990 se generaron en .AJé'f'ica Latina un p'rÓmedió. de 
250,000 toneladas por dia de residuos sólidos, los cuales .. fue 
necesario recolectar, transferir, tratar y disponer sani'tariamente 
para evitar el deterioro del ambiente y en consecuencia cfei~l.!i sal~d-
humana. · r; :, ' 

·f, '1 
o • ! :¡· t 

Los residuos sól~dos son generados en gran variedad de' fuentes, 
productoras 1 destacándose por SU importancia las Siguientes.: casas-'): 
habitación, comercios, industrias, hospitales, mercados, centrqs ., 
de servicio, laboratorios, centros de reuniones, oficinas,· etc.', 
generándose una gran diversidad de residuos tanto por·:sus 
caracteristicas fisicas como quimicas, las cuales se van haciendo 
más complejas y dificiles de tratar y disponer en forma adecuada." 
conforme pasa el tiempo 1 y nuevos desarrollos tecnológicos viin-~·· 

. . ' y,., 

surgiendo. .. · ·· ·• , .. 

En el afio mencionado se estimó un rango de generación de O. 3 a o·. 6>:-' . ::: :·­
kgfhab-dia en las casas-habitación, llegando a alcanzar l.Ó kgfhab-: 
dia en algunas ciudades de la Región. Considerando las otras 
fuentes de 'generación mencionadas en el párrafo anterior el 
promedio de producción de residuos sólidos, tomando en cuenta todas 
las fuentes, se estimó del orden de 1.0 a 1.2 kgfhab-dia, el cual 
se incrementa tanto por el crecimiento de la población como por el 
aumento en la generación de basura de los habitantes, con los 
cambios de costumbres y hábitos en general. 

En lo que al almacenamiento se refiere se puede decir que en 
términos generales se realiza en forma inadecuada en la mayoria de 
sus fuentes de generación siend<? algunas excepciones ciertos 
establecimientos de servicios como lo son los hoteles, restaurantes 
comercios, etc. 

Por lo general, el almacenamiento se realiza en recipientes de una 
gran diversidad tanto en su tamafio como en su forma y material de 
fabricación provocando con ello innumerables problemas como 
retrasos en la recolección, accidentes a los operadores del 
servicio (cortaduras, problemas en columna por exceso de. peso en 
los recipientes), repercutiendo esto en baja eficiencia de 
recolección e incremento en los costos del servicio. Cuando se 

_,; t:i:.ata de. n;siduos industriales, peligrosos o patológicos, los 
' . problemas se agravan y repercuten también en el ambiente, en la 

ca:lidad del agua, y con ello la afectación no es únicamente al 
personal del servicio de limpieza sino a la población en general . . • . . ' . . 
El barrido y la limpieza pública es utilizada principalmente en las 
calles, avenidas,. vias rápidas, en general aquellas pavimentadas 
o empedradas. En barrido manual, se tiene un rendimiento promedio 
de 1.0 a 2.5 km/dia de calles (ó 2.0 a 5.0 km de cuneta), y una 
recolección aproximada de entre 30 y 90 kilogramos de basura por 



kilómetro barrid~, requiriéndo-se de 0.4 a 0.8 barrenderos por cada 
1000 habitantes, dependiendo del apoyo del barrido mecánico, de la 
porción·de calles-pavimentadas, del grado de dificultad del barrido 
asi como dé' .. lél. educación y cooperación de la comunidad. En cuanto 
al barrido mecánico, el cual es utilizado en pocas ciudades de toda 
la región de América Latina, se tiene un rendimiento promedio de 
40 kmsfjornada cada barredora; en cuanto a costos, éstos son 
menores a los del barrido manual aunque implica desplazamiento de 
mano de obra y salida de divisas de los paises, ya que las 
barredoras son importadas. 

En el aspecto de recolección, la cobertura de. este ser~icio es 
entre el 75 y el 80% siendo las áreas marginadas donde s~ acentúa 
aún más el problema, lo cual contribuye a incrementar los riesgos 
ambientales, ya que a las condiciones de hacinamiento, pobreza y 
carencia de otros servicios, hay que agregar los problemas¡causados 
por los residuos sólidos. En muchos casos los servicios no se 
prestan por carencia de vehículos y de una infraestructl¡¡ra vial 
adecuada, problemas que en algunas ciudades han podido ser 
superadas al· desarrollar métodos no convencionales de recolección 
primaria mediante carritos, carreetas u otros elementos de tracción 
animal. 

Otro problem? que enfrenta la recolección es la gran diversidad de 
equipos con que cuentan las municipalidades, muchos de ellos de 
importación, lo cual dificulta el mantenimiento tanto preventivo 
como correctivo, ya que la importación de refacciones en términos 
generales es un trámite lento, y suponiendo que se cuenta con los 
recursos necesarios. 

En el aspecto técnico, el problema también es de consideración ya 
que el establecimiento de rutas, rendimientos, frecuencias y 
horarios adecuados, personal capacitado, mantenimiento de equipos 
y en general de todos los aspectos que deben constituir el diseñp 
del sistema, casi no se utilizan, repercutiendo en inefi1ciencias 
en la prestación de los servicios, asi como altos costos del mismo. 

La fase de T'ransferencia hasta hace unos 15 años, ha inilciado ·su 
desarrollo debido al acelerado crecimiento poblacional, lo cual ha 
ocasionado un crecimiento importante en las ciudades, conformándose 
muchas de ellas ya en zonas metropolitanas o ciudades con 
poblaciones superiores a los 600,000 habitantes, trayendo como 
consecuencia que los sitios de disposición final cada vez se 
encuentren más alejados de . los centros de generación de los 
residuos sólidos. 

De las dos modalidades de transferencia, con y silf- sis't.ema de 
compactación, ésta última ha tenido un mayor desarrollo por su 
menor costo y facilidad de operación, aún con los problemas de 
falta de mantenimiento que se presentan en las instalaciones de los 
servicios de limpieza pública. 

La etapa de tratamiento está por el momento casi sin desarrollo, 
ya que los costos de inversión inicial y de operación aún están muy 
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por encima de los del relleno sanitarfo, situación que cambia en 
los paises desarrollados debido a la falta de terrenos para el 
relleno sanitario, altos costos de energéticos, gran oposición de 
la población para la instalación de un relleno sanitaria cercano 
a la población. 

Las plantas de compostaje, como sistema de tratamiento tu~i-eron su 
introducción en América Latina en los afies '70s, y hoy én dia un 
alto porcentaje de ellas está fuera de operación porque no se les 
dió el mantenimiento adecuado, el mercado de la composta¡no se ha 
dado con buenos resultados, se ha desarrollado en gran escala la 
prepepena haciendo casi nula la recuperación de subprodudtos. Lo 
anterior tr-ajo como resultado que la recuperación de costos de 
operación por la venta de subproductos y de composta fuera minima, 
y en consecuencia no se tuvieran los resultados esperados con este 
sistema de tratamiento. 

En los últimos afies se ha venido incrementando la práctica de la 
recuperación de subproductos en la misma fuente de generación, con 
resultados positivos, ya que los costos de operación son minimos 
y el porcentaje de recuperación se ha incrementado. 

La incineración se utiliza sobre todo para los residuos patológicos 
generados en las unidades médicas, aunque no con la eficiencia y 
cobertura que se requiere. 

En lo que ·a disposición final se refiere, posiblemente del 
porcentaje que se recolecta, sólo un 25% se dispone adecu.adamente 
en rellenos sanitarios, otro 25% en rellenos contrqlados o 
semicontrolados y el resto en basureros a cielo abierto,¡ con los 
consecuentes problemas de contaminación del agua, .aire y suelo, 
además" de la proliferación de fauna nociva, gérmenes patógenos, 
malos olores, incidiendo todo esto en la salud del hombre'. 

. • .·¡ • . -·. . ·. • . 1 

Por otra parte, otro problema muy·.· común es la debilidad 
institucional de los organismos operadores del sistema de limpieza. 
En la parte··_de. organización, existen servicios administrados por 
las Municipalidades, asi como aquellos cuya responsabilidad recae 
en instituciones del Gobierno Federal. 

Desde el punto de vista de la planeación de los servicios, pocas 
ciudades cuentan con un programa de aseo urbano o han integrado 
este aspecto al proceso de planeación urbana, y en el caso de que 
se quiera integrar se enfrentan al problema de que la prestación 
del servicio de limpieza siempre está subvencionado, dificultando 
con ello dicha planeación. 

III.- TENDENCIAS ACTUALES. 

Si bien los aspectos antes descritos en relación eón el manejo de 
los residuos sólidos municipales pueden ser aplicados a la 
ütuación que ha prevalecido en México (y otros paise~ de la 
región) durante muchos afies, lo cierto es que los cambios que 
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recientemente ha experimentado nuestra sociedad en los¡ ámbitos 
social, politice y económico principalmente, han afectado esa 
situación de una manera significativa. Aunado a lo ante~ior, el 
desarrollo de equipos, tecnología y metodologías tantb en el 
extranjero como en nuestro pais, ha contribuido a !que las 
tendencias en el manejo. de los residuos sólidos municipales 
presenten características diferentes a las de hace algunos años. 

1. Esquema de prestación del servicio. 

De manera tradicional, la, responsabilidad de la prestación del 
servicio de aseo urbano ha recaido en un área particular de los 
ayuntamientos locales. Dependiendo de ciertos factores, esta área 
podria tener las caracteristicas o jerarquia de una Jefatura de 
Oficina, Subdirección y excepcionalmente Dirección de Area; en 
algunos· casos, s.e han creado Organismos Operadores descentralizados 
de los propios'Ayuntamientos, con las ventajas inherentes a este 
esquema de organización, especialmente .si se compara con el.de una 
Oficina de Limpia dentro de un Ayuntamiento de escasos recursos. 

Sin embargo, ·en los años recientes, el Gobierno Federal ha 
implantado un programa tendiente a la descentralización de ~mpresas 
y servicios, caracterizado por la venta de las primer'as y la 
concesión o privatización de los segundos. En este últimd, caso se 
encuentra la prestación del servicio de limpia, que en su parácter 
je servicio público municipal, y dentro de lo estableci~o en el 
Art. 115 constitucional, recientemente se ha concesionado a uno o 
más interesados en algunas ciudades del pais, de manera parcial o 
total. Conviene resaltar que si bien la concesión de la pr~stación 
del servicio a una empresa privada puede parecer como la opción más 
favorecida, existen otros esquemas (concesión a una cooperativa, 
empresa descentralizada con participación municipal 
mayoritaria/minoritaria, etc) que deben ser considerados en cada 
caso, ya que uno u otro de éstos resultarán más· viables dependiendo 
de las características de cada localidad en particular. En 
cualquier caso, es importante señalar que uno de los principales 
objetivos que se busca al concesionar la· prestación del servicio, 
es, entre otros, asegurar que ésta deje de ser una carga económica 
para los ayuntamientos, por lo cual se considera ·como un aspecto 
fundamental el.· que se pretenda un autof inanciamiento y. aún la 
rentabilidad económica que existe cuando · se trata de otros 
servicios, como son la, energia eléctrica, transporte y otros. 

2. Participación ciudadana. 
1 

Un aspecto que ha tomado relevancia en los últimos 1años lo· 
constituye sin duda el de la participación ciudadana en tb1 campo 
de los aspectos sociales y politices. De manera particular, los 
~ventos relacionados con el medio ambiente han despertado el 
interés y la participación activa de un gran número de ciudadanos, 
ya sea de manera individual o bien agrupados dentro de asociaciones 
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civiles o partidos politices. 

Tradicionalmente, el ciudadano común en nuestro pais se conformaba 
con que el camión recolector de basura pasara con la frecuencia 
necesaria ,-para recoger en su domicilio los residuos que ahi se 
producian, · sin importarle el des.tino . de los. mismos · o si se 
producian afectaciones al entorno al ser transportados y dispuestos 
en algún sitio. Sin embargo, actualmente cada vez es mayor el 
interés de los ciudadanos en participar en programas de separación 
de subproductos en la fuente, reciclaje, centros de acopio; etc. 
Asimismo, la ciudadania intenta participar de manera activa en los 
procesos de selección de sitios para la ubicación de instalaciones 
relacionadas con la transferencia, tratamiento y disposición final 
de residuos sólidos. Esta modalidad ha ocasionado a su vez, que las 
autoridades u organismos operadores responsables de los: procesos 
antes mencionados, consideren dentro de sus planes y proyectos al 
factor social, representado por organizaciones vecinales! y otras, 
asi como por ciudadanos que actúan bajo su propia iniciativa. 

1 

3. Enfoque metropolitano. 
' ' 

El crecimiento desmedido de algunas aglomeraciones del pais ha 
ocasionado ~ue las zonas urbanas rebasen las fronteras politicas 
y geográficas, de manera que existen ciudades cuya mancha urbana 
comprende varios municipios de un estado, como pueden ser las 
ciudades de Monterrey, Guadalajara, Toluca, etc. En ocasiones, como 
es el caso del Distrito Federal y Estado de México, o las ciudades. 
de Gómez Palacio, Lerdo y Torreón en los estados de Durango y 
Coahuila; la mancha urbana comprende más de una entidad federativa. 
Esta situación vuelve compleja la prestación de algunos servicios 
como es el aseo urbano, ya que su enfoque considerado de manera 
individual para cada municipio con frecuencia no resulta práctico 
ni eficiente. 

Por lo tanto, cada vez es más necesario que¡ en aquellas 
localidades donde se justifique, se·utilice un enfoque regional en 
la planeación y prestación del servicio de aseo urbano.! Esto es 
válido especialmente en el caso de la ubicación y oper~ción de 
elementos del sistema como pueden, ser las estacibnes de 
transferencia y los rellenos sanitarios. 1 
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' 
1 

. . . . .· . . . . . . . . 1 
· · · . , " ' . ,. , :.reacl.ón ~epatro~es de llenado .· · · ·. . 1 

La creac1ó~ de ashurados~ se. relac10nacon la forma de crear. tlpos.~e 
líneas. Para un ashurado A:uJ'OCAD primero dibuja un tipo de línea y en­
seguida va haciendo copias de esú1 línea paralelas y a tina cierta. distancia 
marcada por el usuario. Unpil.trón de llenado pueden ser compuesto por un 
.buen# de tipos de línea. · · · · · 

. '.:. 

Un p·atróri es una combinación de tipos de líneas, ánguÍos, distancias 
distribuidos én fo~ma relativa.· · · 

.•. ·,.n:. 
. ·Estructu.ra .de Ún patrón de llenado. 

. . . . . . . ' 

. Autocad cueritacon.41 patrones iniciales que se localizan ene! archlvo 
~CAD.P_A T obs,erva~d~ el contenido de este archivo. podemos obsenfar 
mformac1ón como .la s1gmente: 1 

. ' •angl,.Arigle s'teel 

0,0,0,0,.275, .2,~.075 

90, o, 0,0, .275,, .2, -.07 5 

Cada patrón comienza con. una línea de encabezado que indica: la 
identificación.deJ patron: · · · 

nombre.del patrón 

descripción de e:; te patrón 

Las siguientes líneascontiene números que describen los distintos tipos . 
de líneas usados para construir el patrón. Cada línea se integra por elementos 
rigidos y por' Jo menos los primeros cinco números son necesarios pudiendo 
adicionarse hasta 6 mas (11 en total). · ! 

. .·. . •.. · ..•. ·· ... · . . . . . · .... · . 1 . 

. . . En nuestro ejemplo en nombre del patrón es "angl" y su descrip.cjón 
(opcional) es "Arigle steel". Como vienen seguidos por 2 líneas mas de da~os, 
.este patrón s.e encuentra formado por 2 tipos de líneas. El primer # indica· el 
angulo. reh!tivo de inicio del llenado, el segunod y tercero digito marcan jias 
coordenadas relativas del origen del llenado, el cuarto valor indica la longitud 
de defasaniiento de upü línea con otra, el quinto valor marca la separaciónerlire 
líneas y los restantes valores (hasta 6) son la distribucióii de la línea (tipo! de. 
línea) en el caso que ·no se indiquen el tipo de línea será continua. 1 

• 
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A UFO CAD 

'·: ,,u , Elementos para la de~cripción del patrón de Uena_do 
.. -~-~ \ ::.·rr{i -)~-; · .. -. 1 ,~,. .. · -~-- 1_- • 

~l ;..' :=.~·: .. : ,: ; . _ .. ,., 
: -~ ... #l.• ángulo 

·· #2 coord x r~lativa del origen . 
. , · #3 . coord y relativa del origen 

#4 · valor de defasamiepto · . · · 
#S · valor.entre líneas(= O} 
#.6 
#7 
#8 
#9 .. · 

tip~ de Une~~ Sis~ o~iten, la línea asumida es !continua ... 
. . . .. ' . - . . ' ' . 

'~ :..·· ¡ _: - . ' 

__ ._,, 
. . . . : . . . . 

.... '· 

; ., . •.,, 
::{_~H:;;\·n::A·:•··r;_H.¡ r:1:3 ~>J:~; :;t -< ._.:,· -~ 

. OiJfi'.JI~.-1:·q ,.'t)!'T1~-~-~~-:~fJi·: ¡,-.,;_,.- .... --.::¡'f. 

'.. . . 
j.·;:···l~~ ·_..¡_ 1-f. ''- ·¡~: .: 11

• ·;' t 

.:·;:~·i-.i: -~:. :;·:--.=~ ;;;.~~r¡-;¡ .:. 'L;. 

• -: ,-. !_1 •• ·. • } 'ti ' 

·~ '; '') 1' ·• ·. '. 1 '; 'l : . : ;; ; • ¡ ;: í 1 

l; l ·_· 

. . :;}dr · ·. 
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Autocad y Ms~oos 

. 1 
• SISTEMA OP~~~If/0 .. .· . . ·. . · · . ,·.·.e¡, ~- . 
Lenguaje .de cciminiéa'ción del ustiáiio con la rnicrocomputadora. Administra el uw y 
wrifiguracióndel equipo. · · · · · · 

--- , _______ "' ---~-~-------~ -~-

.1 

T 

' . ·-.-

• ARCHWO 

.. , Conjunto de datos almacenados en disco duro~ flexible. A este conj~ri;~ ~~ 1é asocia 
" liD noínbre:. . . • . ' . . . . . . . . • ' . . • ., . . . . 

. -~ . '·--- . ··,'. 

Ejemplo:'DIBUJO.MID. . . . .'1···¡·,. . . 1 ·' . 

1 

•. ~~RE~TO~O.· . , . . . . , . . ,. . . . ·. l ;, . . 
Dtvtstón tmagmana dela memona secundana (dtsco duro o flextble)que permllc~ 
ubicar los archivos para su mejor uso y_ resguardo.· 1 . 

_ .. -----' .. ·-··· --

,. 
Ejemplo: C:\ACAD. 

e RUTAoPATH 
. . . . l .. 

Directorios a los cuales recurre la computadora para buscar determinada información 
en el caso que.esta no se encuentre en el directorio actual. · · 

' .. 

i. 
Ejemplo: PATH = C:\; C:\DOS; C:\ACAD. 

' . 

. 1 
t 

-1-
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,'• . ,_ ... 

1 

,.1 '•, 
·• - ..... ',. ,' 

1 

o 

1 

' 
! 

• FORMAT 

. Comando de MS-DOS pa~a inicializar un disco (duro o flexible). · 
·, •, .· :. ' .... , . . . . . . 

.. .. ' 

... 
. Ejemplo: FORMATA:/4 .. · . 

. . ·. ~ :. . . . . . . ,: . ~ ·. . . ' .. ~. :_·; .. :-._. ... 

. • ÚKDik. · •. ;_ . .. ' 
._ .. · ·. ~~~! . .. -~"·,: ... . ··. _'- .1 .e: .. !·.~- .. : .. ,_,.. • ._.v:··. · _·.. . . · i 
Comando de MS-DOS para crear un directorio (solo se crea una vez y luego se usa). · 

. : ' ' : : . . . . . . . . '·1¡ . 
"', . 

. J3je~plo: MKDIR 6\J::Li~~- . 
. .... - : 

·:--;··:- ..... 

,,_. '. 

o CD. 

·,, .· 

'' .. 

j, 
1 

' ' 

Comando de_ MS-DOS para cambiar de un directorio a otro. 

· Ejemplo cp C:\TRABAJO 

. $ RMDIR 
' 1 

Comando de MS~DOS para borrar un directorio previa ELIMINACION. de losar-
. 1chivos quéincluya el directo.~io en cuestión. . . · · · · 

1 

• 

¡ 
Ejempio: RMDIR C:\RCF 1 r. 

' 

-2-
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AUTOCAD .. 
' 

• .i>IR . · .: 1 
~ . . 

Comando de MS-DOS para consultar la lista de archivos del. direct~rio actuJi.: ' 
. r, 

Ejemplo: DIR*.DWG. 

e ARCHIVO DE. COMANDOS 

Archivo cuyo contenido· son comandos de MS-DOS. La extensión del archivo es 
necesariamente "BAT'. · · 

. Ejemplo: AUTOEXEC.BAT 

ACAD.BAT. 

c4-
Autocad 'y rviS-DOS 
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····' ·.·.· 
•i.,' ....... · . AUTOCAD 

'-~:...-... ~ .... ~ ,, ' . . -- -- -· . - . l .· 

'·,·, 
•. ~ . ,'' . . :. 

"". ·. ,"" 
i: 
' 

• SET ' .. '!-.' ... 

Asigna 1m~alo~ aun~ variable (cadena) para ser utilizada posteriormente por algún 
otro programa. Cuando MS-DOS .encuentra el comando "SET', inserta uri valor a la 

· . variabl~ especificada dentro de Uila parte de la memoria reservada para MS"DOS. Si 
el valor se asigna a una variable predefinida, la variabie se actualiza con el último valor 
proporcionado:· · · · ' · 

. · ... · 

Ejt:~nipl~; SETACA.l")FRBERAM = 24. 
'" . 

·· .. ·: :_ :·. 

· .. ·.· 

• PROMPT . . 

Cambia la¡narca del MS"DOS. prompt[ [texto][ $caracter ] ... ] . 

. i. 

! 
' . ·i' ., . 

1 

Este comando permite cambiar la marca del MS•DOS (A) o asociar un conjunto de 
valores (comandos AUTOCAD)auna teda, prevaleciendo esta relación hastaque se 
cancele elPROMPT. · · 

Se puede hacer uso de los sigueintes $caracteres para crear marcas especi3Ies: 

$9 · El carácter = 

$$ El carácter $ 

$t La hora actual 

$d La fecha actual · 

$p El riombre del directorio actual 

$v El número de la versión 

$n La unidad de disco predeterminada 

$g El carácter 

$1 El carácter < 

$b El carácter 1 

$ Un avance de línea 

-5-
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EJEMPLOS: 

•• :. '' ., •_. ' i 

.• ( , • 1 

\ 

' . 

~.. ' .. ; ... ' 

:·-· 

A U TOCAD 

$s Un espacio (únicamente anterior) . 

$e Asociar codigos ASCII . 

PROMPT$P 
·.' 

. PROMPT $P$e. 

• . PROMPT $e[0;44;';ZOOM";32;"WINDOW"; 13P · 
. . . . ... 

PROMPT $e[0;44;0;44;P 

• •i • 

-6-
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AUTOCAD 

· ~Códigos extendidos para identificar TECLAS 
! 

•• .1\ r r ' . \· :_ ... 
... .i· '. .'· . .:.~.-: ), •• ' ,,· ) (,i ,·: ··~. . '·{ .: . 
.· ·. 

CODIGO< •·· 
·~ ;: . 

. 1 ~: 1 • . .. . ·. ;: t-1 . 

'' · · ' . : •·· • ,. 0;44 hasta 0;50 
· :. · ; · · · · 0;59 hasta 0;68 

• 1 -1'• :-:: ~· •·. .• • .:0;71 
' 0;72 
.0;73 .. 
0;75 
o;77 

. 0;79. 
0;80' 

. 0;81 
0;82 
0·83 ' ' 0;84 ~asta 0;93 
0;94' hasta O; 103 

. ,. '. ,, :. ,. ,. , , · .0;104hasta 0;113 
0;114 
0;115 

' •. 0;116 
0;117 
0;118 
0;119 
O; 120hasta 0;131 
0;132 

TECLA 

Alt-Z,X,C,V,B,N,M 
. Fl, ... FlO 

Home 
(cursor up) 
Page Up 
(cursor left) 
(cursor right) 
END 

·(cursor down) 
PAGEDOWN 
INSERT 
DELETE 

-7-

SHIFT-Fl, ... SHlFT-FlO 
CRTL:Fl, ... CfRL-FlO 
ALT-Fl, ... ALT-FlO \ 
CONTROL-PRINT SCREEN : 
(previos word) . 1 

( riext word) . . ¡ 

CONTROL-END · . 
CONTROL-PAGEDOWN ! . 
CONTROL-HOME ' 
ALT-1,2,3,4,5;6,7,8,9,-, = . 
CONTROL-PAGEUP 

Autocad y MS-DOS 

J 

l 
.1 

i ' 
·¡ 

~ . 
1 ' 
' e . 
1 

' 

! 
1 
1 

1 
1 
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. 1 

; ·. 

AUTOCAD 

Tabla de códigos para Identificar TECLAS (ANSI) . 

' ~ ', Código 

1 
2 
3 

· gfe) · 
5 . 
6 
7 
8 .· 

'9 
·.·.lO 
.·. 11 . 

i2 .. 
. 13 
14 
15 

. 16 ·. 
17 
18 
19 

,. 20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 

· . Tecla o caracter 

-8-

"'A 
"'B (A u toCAD nap mode toggie) 
"'C (AutoCAD Cancel command) 
"'D (AutoCAD cbordinate readout tog-

"' E (A u toCAD isoplane toggle) 
"'F . 
"'G ( Aut6CAD grid mode toggle) 
"'H (Backspace) · 
"'I (Tab) 
"'J (Line Feed) .· 
"'K(Home) ¡ 
"'L (FormFeed) < 

"'M (Return) 1 

"'N through · · ·. ·. 1 ·. 

"'O (AutoCAD ortho mode toggle) 
"'P . . .. 1 

A Q (AutoCAD printer echo tpggle) 
"'R . , 
"'S 
"'T (AutoCAD tablet mode toggle) 
"'U 
"'V 
"'W 
"'X (AutoCAD Delete command line) 
"'Y 
"'Z 
"'[(Escape) 
"'\(cursor right) 
"'](cursor lcft) 
"'"'(cursor up) 
A-( CU fSQr down) 
(space bar) 
! 
" 
# 
$ 
% 
& 
' . 

( 
) 
• 

. . 

Autocad . y MS-DOS 
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' . . . 
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. ,. ' -
AUTOCAD 

. Tabla de códigos para Identificar TECLAS (ANSI) 

· . ·continuación· 

. CódigO 
... · .. ; .· 

' . : \:·.<'¡,,¡,, .. 
•· ', 43 ... 

' ; (.: ·' ':~ ' 

.· 46 
, 47'. 

Tecla o caracter · 

+. 
• 

1 
~··:. 

_:· .. , .... · 48 hasta 57· 
'"• ·.." :58 . 

O hasta 9 

. ..59. . . 
• 

' . ··.· ' . . : ·. ·:. 60' 
. ' : ·-: -~ . : 

. 61 

. ,·,~-· 

. -. " 

. ; 

.. ·,. 

62 
63 

. ,64 
65 hasta 90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 . 
97 hasta 122 

··123 
. 124 

125 
., 126. 

-9-
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@ 
A hastaZ 
[ 
\ 
l 
A 
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a hastá z 
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AutoLISP. 

. . . i 
A u tocad nosofreceotrasformas para la manipulación de objetosadem~s 

de la normaL que consiste en dibujary editar estos símbol9s·gráficos: se pued~n 
· crear sus propios menús. así corno seleccionar variables üel sistema Autoca'd. 

· Sin duda alguna el mecanismo más. poderoso para manipular el entorno de 
· Autocad eg,ellenguaje de programación AutoLISP. 1 

·~ • •• 1 • \:9 . ~ 

AutoLISP es un l~nguaje orientado a la manipulación de símbolos: pbr 
ello encontrará que la forma de programar con él es totalmente diferente a la 
utilizada con los otros lenguajes de programación como PASCAL, BASIC ó C. 

En LISP se hace uso en gran medida de los paréntesis, que sirven para 
· indicare! inicio y final de una lista. LISP procesa listas de símbolos, en vez de 
datos numéricos como los lenguajes FORTRAN, BASIC y ·c. Estos últimos 

·orientados matemática ó numéricamente. 

AutoLISP es un subconjunto del LISP (lenguaje desarrollado para la 
investigacioo en Inteligencia artificial) que significa LISt Processing (Procesado 

'de listas): AutoLISP añade algunas funciones especiales que están diseñad~s 
para la manipulación de dibujos de AutoCAD. i 

. Como l~s sistemas CAD se orientan hacia la 'manipulación de símbol~s 
gráficos y AutoLISP es un lenguaje de manipulación de: símbolos. éste último 

·'·· es un excelente lenguaje para la programación de sistema~ CAD. , . · '" 1 .. 
. . 1 

' 
LISJ' es un lenguaje que es evaluado en vez de interpretado 6 compilaqo .. 

Los lenguajes interpretados leen el texto del programa línea por línea y ¡la 
convierten a instrucciones de máq uinJ. Los lenguajes compilados son mucho 
m<Ís rápidos. pués toman todo el texto de código y lo convierten a instruccion:es 

. de m;íc¡uina, generando un archivo que está en código de máquina. el cual es 
ejecutado rápidamei1te. 

. Un lenguaje evaluado se encuentra entre uno interpretado y uno com-
pilado .. Cuando se encuentra la primera vez un bloque de código, d bloque se 
convierte en código compacto: si éste bloque se encuentra de nuevo mientras 
se ejecuta el programa, el evaluadordetectaqueya ha sido evaluado y lq ejecu¡a. 

1 

\; ·., 
' 
1 
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CECAFI Automatización Je 
AUTOCAD 

DECFI-UNA:VI 

Hay tres caracte:ísticas de LISP que Jo distinguen de la mayoría Je Jos 
otros lenguajes de programación: 

.LISP manipula símbolos en vez de números 

-
· .Es un lenguaje orientado al objeto en vez de ser un lenguaje 

procedimental.· 
' .Es un lenguaje que evalúa en vez de interpretar ó compilar. 

. 1 

Uso de AutoLISP 

• 1 

. : 

' 
' AutoLISP nos ofrece una poderosa herramienta paTa resolver 

problemas de diseño, siendo éstos muy simples a demasiado complejas. Nd es 
necesario ser un programador experto para resolver algunos de éstos con 
AutoLISf'; pues es demasiado sencillo de utilizar. 

Posiblemente usted tenga la necesidad de ejecutar una misma serie de 
instrucciones de Autocad una y otra vez. Elaborando una rutina simple en 
AutoLISP podría ejecutar esa serie de instrucciones. Cada vez que ejecute esa 
pequeña rutina, una serie completa de instrucciones será ejectuda. 

Con AutoLISPse puede programar desde Ja incorpowción de entidades 
al dibujo, hasta la manipulación de las mismas. 

Trabajando con AutoLISP 
1 
1 

. Para empezara trabajrconAutoUSP,se ejecuta ebrchivo deAutoCr}D 
(generalmente ACAD): . ¡ 

... ACAD 

Al desplegar el menú, sekccionar la opción 1 para comenzar un nuevo 
dibujo; al¡)edir el nombre del archivo de dibujo, especificar el nombre seguido 
d 1 . " 11 • e srgno = . eJemplo: 

PRUEBA= 

se especifica de tal manera para que se le asigne a éste archivo de dibujo 
los valores de configuración de dibujo estándar de AutoCAD. Entrando al 
ambientedeAutoCAD,ya puede comenzara trabajar con AutoLISP. AutoLISP 

-2-
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· ... 

DECFI-UNA.J.\1 Automatización de 
A U TOCAD 

CECAFI 

,, 
es accesado a través del intérprete AutoLISP: cuando se teclea cualquir cosa al 
prompt "command:" de AutoCAD. el intérprete primero lee la información para 
ver sise trata de una función de AutoLISP. Si así es, AutoLISP la ejec~ta; en 
caso contraiio AutoCAD se encarga de procesarla. 

Como se vé, uno puede interactuar con AutoLISP intérprete en am- · 
bien te A u toCAD cuando se encuentra el prompt "Command:". por ejemplo: 

Command: ( + 4.5 3) 

En el ejemplo anterior se dá una expresión de AutoLISP, donde se le 
indica que evalúe una función"+". 

Nótese también que la expresión se encuentra entre paréntesis. Esta es 
la estructura básica para todos los programas en AutoLISP. Todo lo que se 
quiera evaluar con AutoLISP, desde la expresión mas simple hasta el programa 
más complejo, deberá escribirse con esta estructura. 

• 
El resultado de evaluar una expresión es llama~o el valor de la expresión. 

. 1 

1 

Una expresión de AutoLISP deberá incluir un operador seguido' de los 
elementos que serán operados. Un operador es una instrucción que toma alguna 
accion específica; por ejemplo, se tienen los operadores matemáticos ( +) para 
sumar ó (¡) para dividir. 

AutoLISP se refiere al operador cNno a un;:¡ función y a los elementos 
a ser operados como a los argumentos de la función. 

•' 
En la expresió?: 

' ( + 4.5 3) 

el si ano"+" es la función y los números 4.5 v 3 son los argumentos de la 
o • r 

función. Todas las·expresiones de AutoLISP, sin importar tamaño, seguián esta 
estructura e irán encerradas e'ntre paréntesis , ¡· 

(función argl arg2. .. ) 
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Los paréntesis en una expresión deberán estar balanceados. es decir que 
por cada paréntesis izquierdo deberá haber un paréntesis derecho. Si seiintro­
duce en el entérprete de AutoLISP una expresión desbalanceada, man~ará el · 
siguiente mensaje 

n> 

donde n es el número de paréntesis requeridos para completar la 
expres,ión. Si manda ese mensaje, se deberán . dar el número de paréntesis 
indicado po "n" para que restablesca el prompt "command:" 

Función 
r-------------~ 

1 • 
,---.-------Argumentos 

¡ 
(+ 4.5 3 ) i 
• • 1 

Paréntesis balanteados 
~------~-------- ! 

" ' ! 
Nótese que se requiere al menos un espacio entre los elementos de una 

expresión. El orden, el tipo de argumentos y el número de estos que siguen a 
una función varía, dependiendo dé la función, pero la estructura de la expresión 

··· ·es siempre la función seguida por los argumentos, todo entre paréntesis,· 

Cada vez que se encuentra una expresión, AutoLISP evalúa todo, no solo 
la expresión; los argumentos también los evalúa. En el ejemplo anterior: 
AutoLISP evalúa el argumento 4.5 y el argumento 3; en éste caso los números 
los evalúa a sí mismo. 

-
,Dehido a que Aut.oLISP evaJú;¡ los argumentos, se pueden usar ex-

presiones ~omo argumentos de una funci6n: por ejemplo 

Función r------------------

( 1 

.---~------·Argumentos 
¡ • 

15 ( + 4.5 3 ) 
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Variables 
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CECAFI 

·Las variables son localidades de memoria que permiten guardar valores 
para poder usarlos posteriormente. El valor de la variable puede cambiar en el 
curso de un programa. 

Existen varios tipos de valores que pod~mos guardar en variable~: 

Tipo 

Entero (IN1) 

Real (REAL) 

Cadena (STRING) 
u. .. J.c...Ol-;i. · 

¡ l'¡""',' 

Lista (UST) 

' 
Archivo (FILE) 

( .;< 1:_~..:- J. 1 

Entidad (Entity) 
(_':·:), ..... ,.. ·~~-.~- ,. \ 

Conjuntos ·design;dos (Selecrion Ser) 

•:.·. '_ 1 

Simbolo (SYM) 
t.,¡_·i¡f\-"l ·¡:;-p_~-1 

Función (SETQ) 

' 1 lch·' 'P r ¡'¡,.\ ..._, \ -· .. ·' 

"'' · · ,r,•;1Se. 1 1 Enteros 

'' • . ¡ 1 

Los valores enteros se manejan entre el valor -32768 y e132767; el valor 
de una e)l.-presión que contenga unicamente enteros, ~s siempre entero: 

,·, 

(/ 25 2) 

1 

1 

1 

regresa 12 

~ . .., • j 
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Reales 

Los valores reales contiene punto decimal y pueden manejar cifras 
decimales. Al especificar un valor real menor que l. deberá indicarse un cero 

· antes del punto decimal: - · · . 1 , . 

( 1 25.0 20 ) · regresa 125 1· 

( + .57 1 ) marca error 

( + 0.57 1 ) forma correcta 

Cadenas 

Los valores cadena son los que co-ntienen un texto (caracteres 
alfanuméricos) y siempre se encierran entre comillas, ejemplo: 

''Teclea un punto" 

Ustas 
1 

Las listas son elementos encerrados entre paréntesis. Estas pJeden 
·'" ,.contener c¡ialquier número de enteros, reales, cadenase incluso otras.-lis¡as. 

Hay dos tipos de listas: a) las que se pueden evaluary b) las que cm! tiene 
datos unicamcnte. 

Cuando una lista contiene como primer elemento una función, la lista es 
evaluable. 

Ejemplo de una listll de datos: 

( 1.0 3.0 2.0) contit:ne 3 ebnentos 

1.0 coordenada en X 

3.0 coordenada en Y 

2.0 coordenada en Z 
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1 

Asignación de valores a variables 
1 • • • 1 

· ~las variables se les asignan valores con la·función "Setq". Como s~ ha 
visto, una flfución puede ser un simple operador como el de suma. U na función 

\. 

• • 1 • 

también puedeconsistirde·un cojunto de instrucciones más complejas iguat:que 
un programa. Ejemplo: - · . . ! 

Command: ( Setq perim 8.5 ) 

Para obtener el valor de una variable. se teClea un signo de exclamación 
"!"y el nombre de la variable: 

Command: !Perim el valor 8.5 es regresado 

Pruebe la siguiente expresión y analice como trabaja: 

Command: ( Setq perim ( + perim 1 ) ) 

' 
Asignando valores cadena: ., 

Command: ( Setq nomb~e "Ejemplo") 

( Setq texto . "12") 

Losva!or~scadena "Ejemplo"y"12" se guardan en las variables -nombre­
y -tell."tÓ- respectivamente. Podría pensarse que la expresión (Setq perim 8.5) 
causara eJTor debido a que AutoLISP siempre evalúa)os·argumentos antes de 
ejecutar la función. Entonces cvaluaria -perim-, el.cual tiene valor nulo (pues 
no se le ha asignado valor alguno) e in ten tarb asignarle a éste el valor 1, lo cual 
es imposible (Setq valor valor). 

¿Porque en ton ces no marca error en la función -Setq-? 

La función -Sctq- evita que se evalué el primer argumento. Otra forma 
de evitar evaluar un argumento es anteponiendo un apóstrofe a éste; ejemplo: 

( Sct 'perim 8.5 ) ! 
¡ 

La función -Set- es semejante a -Setq-, solo qu~ evalu:~ tod~s lols ar-
gumentos de la función, a menos que se les a;1teponga ún apóstrofo. !: 
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• Que aceptan múltiples argumentos 

( + número número ... ) 

(·número número ... ) 

(*número número ... ) 

(!número número ... } 

·(max número número ... ) 

(min número número ... ) 

(rem número número ... ) 

• Que .aceptan uno ó dos arguméntos 

(1+ número) 

(1- número) 

Suma 

(¡ 

. Resta ' 

Multiplicación 

División 

Regresa el mayor número de
1
1a lista 

Regresa el menor número de 1la lista 

Residuo de la división 

Adiciona 1 

Resta 1 

(abs número) Regresa valor absoluto 

( exp potencia} Eleva "e" a la ¡xncncia dada 

(expt número potencia) Número aJa potencia dada 
< 

(fi.x real) Convierte i·eal a entero 

(float eniero) Convierte entero a r•·al 

(gcd entero enTeró) 

tJog número) 

(sqrt numero) 

Encuentra máximo comun denominador 

Logaritmo natural de número 

Raíz cuadrada de número 
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En muchas de las instrucciones de AutoCAD se manjan·puntos;para 
definir una posición en el área de dibujo; éstos se definen por coordenadas que 
no es un simple valor, sino un grupo de valores. Por ser un punto'un grupo de 

· valores, en Au~oLISP deberá usarse una lista para definirlo. Por ejemplo, (para 
almacenare! punto con coordenadas 7,9en la variable punto 1, se puede utilizar 
la función LIST: ' 

command: ( setq puntol ( list7 9)) 

( setq puntol (7 9) ) 

Como se ve, la función -list- regresa una lista de~alores. Así tambié~ una 
variable no solo acepta valores simples; también listas pueden almacenarSe en 
variab~o;s: 

( Setq VX 1.0 ) 

( Setq V'{ 5.2 ) 

( Setq p 1 ( list VX VY ) ) 

!pi 

Para manejar los elementos de listas, existen las funciones Car y Gadr. 
Suponiendo que se quiere manejar solo la coordenada X del punto pl; tetlee: 

command: (car pl) regresa el valor 1.0 

ahora para accesar la coordenada Y, teclee: 

· command: ( cadr pl ) regresa el valor 5.2 

éstos valores pueden asignárseles a variables: 

,· (Setq plX ( car pl)) 

(Setq pi Y ( cadrpl}) 
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Funciones de lectura 

AutoLISP cuenta con una serie de funciones que permiten que se de 
informadón desde el área de dibujo. 

Estas funciones llevan el prefijo Get; algunas de estas son: 

' '·'! 

Ejemplos: 

1 

Getpoint Pennite dar por teclado ó con "mouse[' un 
punto. 1 

! . 
1 

Getcorner Pennite dar la esquina opuesta de una ven­
tana 8window). Requiere que se le dé la 
primera esquina. 

Getnng!e 

Getdist 

Permite dar un ángulo. Regresa el valor en 
radianes. 

Permite dar una distancia con las teclas ó 
"n1ouse". 

( setq punto 1 ( gctpoin t) ) 

El prompt "command:" se queda esperando a que se le teclee las coor­
denadas de un puntoo ó se defina un punto con "mouse". 

Los valores de las coordenadas se le asignan a la variable "punto 1" en 
forma de lista. 

Se puede usar un prompt (mensaje) en las funciones Get: 

( setq puntol ( getpoint "oprima el primer punto:")). 
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Esta instrucC-ión es semejante a la anterior solo que manda un merlsaje 
al esperar por el punto. 

( setq punto2 ( getcorner puntol "oprima la esquina opuesta:".)) 

. -~ 

Esta instrucción espera por un punto, pero al mo~er el "mouse" se ve una 
caja elástica según lo movamos, teniendo fija la esquina definida con punto l. 
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· · · · ·· · · '' ''' .'Autocad y<el•slstema operativo , . 
---- . - ...... ---__ .. :_·.-;,._-----_r._·._·_:./·r::,~::~:~·-.:~_-_;}:, .. ~ .. ·.:_-,_ -~:.:_.~·-~·:-._ ... ~- ,_;- -_. -_ : ·- .. -.... ¡_ ._· 

· · .. R¡¡ra elmejo{apr<1v~chámiénto decualquier paquete para PCes indis-. 
pensable conó.ceralg~nos· concepto~ básic?sdel•manejo'del.'S.istema:Opera}ivo . 

. · (DOS) asfcomo algunas características físicas de nuestro equipos. En cuan~o al 
. DOS nos encargaremos más ¡¡delante. de ab<)rdar ¡¡lglinos de sus puntos (un­
da!nentah:s, trat~rem9s .a có.ntiniÚidónde l!Ís címictérfsti~sde un equipo PC~ 

.- . .. . : . ., 

· . •.;: :: . · :Una•~(}ffip~t.a49~a:4el tipi>'persopáÍ (C:P) y en g~n~ral cualquier com­
pütadorá esque.!hlitJc¡¡me!}té s.e pÚ~de. representar por les sigbientes parte~ . 

' . . -·.- : ·:·· 

CPU 

. . . . . 

. . ,_ ·_-., ~­

Unidadds de entnida ... ~ . ·, ·- :~ ,._ ·.' ; .. 

,•.: .· •.... 

. . \. ·.·' .... ··. 

. ' .- :- ' 

.-. :''' 

''¡. 

-! f: . 
.1 .. . , 

Lasuniclad~s de salida son los medios mecanico-electricos a través de 
los cualés se devuelven los resultados que arroja la computadora. 

· Ejemplo de unidades de este tipo es tan: 

El monitos de la PC 
' ' . · · "'" ··· ·:·~;/ ~: ~~t~::r:~ ... · ·· · · · 

·., . .. ,. . ... 
';_'q-·:·. -~J-}· _:_:,~·· __ ;·:~(-~:.\',._-.'-:·· --~' 

{iTtv~ .(\ .. ·.,,1.,:¡; .. :.: ·. .: ;: ;,}·.:;J, .·· .. ., . .·.. . . . 
'Illi'parte más'impoi::tantedé una computadora es el CPU (Unidad de 

Procesamiento Central) y es la que· ordena, de donde se va a "le+r" la 
! 

-1~ 
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... ·• 

',,• ' 
.·. AUTOCAD . ·.:· 

. ',•','' ., ... 
.. · 

. '- ~~ ~ ~ ~ .. ' ~ . .:. ..~~:.;., ~ ~- ~ · ... ··.· .. , . .. . . . . . . i 
información, como se va a proces~,r y. a· qonde ~s~ ya ¡¡-ca.nalizar: El CPU'se 
encuentra integrado por los siguientes élé!Uéntos:'' 

'. ') {.::·:~; '¡ ,,_::i; ¡-. ~ ' • '' \, ' • " " ' _. • . ' . . . . :· ~ · ........ ··.!:T"·_:.i/~:i-)~í~f .. >::i-'./ ~-_;·1~·-::·.·u:·-i.:-:_· ... .,,¡:!:·y.: . . -,.. ._ . 
.. , .: • :·,•::· • . v.':1< ··Unidad de control·.·:.:.-¡,, .. ::.:· ...... ; . · .: ·.· ... · 
. : '¡: -- .. · ,,:..,,._;,-¡.<1.-··y __ ... 1 ·;.· •• <-~,·~.~:-:>:}'·_-~:-.-_-: ... ·~;-': ~-·:.;'''·:·: 1 

·. ' · . · · Unidad aritmética lógicá :., •. · i. ·. 
· . ::e\:·.·. •f .• Mbiribtiá .}• ':·;.:'.: . •. '· ' 

.... : '•\ ,.,;, ·.-.,. ,.. ', ...... _-. '( . · .. ·,.. . .· ._ ._,·. . ' . . . . . 

: . -~·., l.4i uniiiad de:cohtrol, COÍJ.lO 5\i norribré lo dice, controla el enlace entre 
·.la unidád ádtmética'y hi ITíerilori¡(dela compútádorá. Decid.e cuando y como 
se manipula la información. · . ···.· . · · . , 

. ·.- . ,. .... . .-, ... · . ~ ., . 

. · . · La unidad aritmética lógica realiza. todas aquellas openicÍories 
matemáticas necesarias para al<:~_rtzar ún resuliado. ; ·. • :: . . . . . . : . . 

' . . ~ . - . . . ,• . 

· · .. · L8 memoria es un almacen de ipfor~acióri, t~íhp6~~1 .o fijo, ~ti)izhdo 
durante el pmcesainiento de la információri. Se .várt guardando result~dos 
parciales, valores d~ datos que darán cmñó consecu~ncia un resultado. 1 . 

.--.~.~:1!··~;·;_-;_-J.;:_ ... r;<t ··)<_:-~/;~~·:.::>··.-.\\_:. <·.~.::.:~_-' _:-__ -_. ,·L ·-~·.:.~·¡· ... _· ... ; .. _: ;· .. _.:·. · ,·. ,.- .. :. ir .. .-. 
· : .. : '<· En.una:com.putadora.se ~icé que cuenta con' dos tiposqe,inemoria, la 
principal yla secunda~i~. La mem()~ia pri~cipal es .el ~lmacén ?e infon11¡¡fi6n 
que la computadora utiliza de: forma mmed1ata, aquí la mformac16n al~aceqada 
es temporal a menos que el usuario diga lo contrario. Hablemos de la memoria 
directa. La memoriasecundaria.es el almacén de información más duradero, el 

• acceso que realiza la computadora de él es lento. Tradicionalmente, a menos 
que diga lo contrario la tecnología, la memoria principal és de .mucho menor 
capacidad de almacenamiento que la secundaria. Cuando hablemos de al­
macertamiento de información utilizaremos términos especiales para medir las 

· cantidades de información gua!'dadas en alguno de los tipos de memoria exis­
tente, será comun o ir hablar de BITS, BYTES, KBYTES, MBYTEs:· · 

BIT 

Unidad mínima de almacenamiento (0,1) ·1 
i 

. . .. BYTES .. Í 

Agrupamiento de BITS. El número· de BITS por BYTE dependh del 
·tipo de computadora. en·tas PC's es común un 1 BYTE con 8 BITS. 1 

.¡"·. 

BYTE = 8BIYS 
KBYTE = 1024 BYTES (kilobyte o KB) 

. MBYTE = 1024 KBYTES (Megabyte o fv!B) 
GBYTE = 1024 MBYTES (Gigabyte o GB) 

. __ ; .· 
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. En térrninosprácticos la memoria principal·es relacionada co~ la 
memoria RAM de la PC. Existen PC's cons: . . . 

. ' 

1' 
... , . :, 

·· : ·:;:\.:·.·í:':·.::·;::~x~~,~.;·~ · L:·.~:·.':··:.· .. · ··· · 
. . , · 640KB . 

... ¡· . 
; ..•.. ;; .!' · .. ·.· 

.:. ·: '.' ... • 

·:··· ·.··· .•. · 
'···. 

La palabra RAM. provibne· &'Random Access Memory, cuando se 
· trabaja con un paquete, por ejemplo,¡\~tocad, es aquf donde se almacen~ una 
·parte. del paquete y el dibujo o dibujos que ~e esten trábajando. Una part~ del 
Sistema Operativo también es guardado en RAM. Si unaPC tiene poca RAM 
algunas. aplicaciones no podrán ser utilizadas en esa máquina, amenos que se 
extienda la memoria RAM para dar cabidá a más información. 

La memoria secundaria para una PC se podrá asociar a algun "floppy" 
disk o al disco duro de la PC. J_.os "floppyes" almacenan, dependiendo de. su tipo, 
desde 360 KB hasta 1,4 !\{B. Los discos duros o fijos almacenan desde 10 MB 
hasta 60 MB o más MBs; Apreciese la gran diferencia de capacidad de al­
macenamiento entre la memoria RAM y la secundaria, pero recuerdese que la 
primera es de acceso o lectura inmediata, es decir, sU rápidez de manejo 110 se 
compra en nadá con el acceso a un floppy o al disco duro., . : · 

1 

. ·~.:.i;: .. Sis~emaop~ratjy\J .. • ... .. ·( _·, ,, · .. · ..... · ,. · ,.; · / ·.··• 

. ~:'.,:,(~·.U~a'c\~~lfl~~~¡~;· q~~\~ ~~~e ~e 1¡¡-cÓ~puta:d.o,ra ~arca dospart~sf~t 
'!ha'rdware': y el ''softwar~". ,Ent¡endase por "hardware" todo aquel componente' · 
fue'cánico o el~ctrico ;d~)il ¡;m;npg~adpra. El ·~so,ftware" de un. a computad9ra es 
en .. ~it et alma, de ,su.-operaci9n, :SOl} J()dos aquellos programas y ¡Jaqlletes 

· generados por,el·i}Qm,Qr~ con, el_ fin de obt~ner pr?ve~ho del "hardwa~e" -~;~ u~a 
computadora. Dentrp del "~oftware" más 1mpo,~tante para una PC esta ~¡ Sis­
tema Operativo, programa sin el cual \á PC nó podría trabajar, El Si$tema 
Operativo o DOS es el programa administrador de todos Jos recursos de una 
I'C, reconoce sus unidades de entrndn y salida, llama a cualquier paquete que 

·. sea compatible con DOS, a través de 1 DOS se realiza la administración del 
c!'pacio en disco duro, etc. 
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·Al encender una· PC lo priniero que se debe cuidar es que sea leido el 
·DOS pára poder. arran,cer.h(máquinÍl:.Una vez leido el DOS el usuario podrá 
proce,der ~ .trábíijar 'ccm su aplicación.·', ';<' ' ; ,,... ... ' ".: ' ' :. ' . ' . ' 

. . . -~-' .... : ··: .... :: .· :_·:>·'::';:/.\._:y." .. \:··--...-;·;.;.~.-:-·:: -7 ~::~:-: .. ·.·.">:. · .. ·. '.'. ·. \.'. :. ~ _,.::.: .. 
' . ' ' ; ' y á. es una costumbre;' POC.() .l'eC()rnendable,' que el manejo de algun~ 
funciones del DOS se realice desde un paquete (Autoéiid por ejemplo), el . 

' •' ' ' ' ' ' ' ' ' ' " ' ' ' ' ' ' 1 

. usuario en este cáso queda á merced .de. IQ que le permita realizar el paquete.· 
.Es muy s.ano sab,er lo elemental del tilánejo de DOS antes. ~e entrar a irabaj~r · · • 

·'con: alguna áplicaci.ón1 ya que podremos preparar mejor :el terreno obteniendp 
. muchos b.eneficios y saber controlar por el usuario misnr~ los recursos de la 
computado.ra, · . · · .·. · · · · · . ·' · ' · · 1 

·oos asigna nombre únicos a todas sus· unidades, ya sea de entrada· 'o 
salida. Los nombre más importantes son: · · 

· .. ··--:, .' ;',• 

. ... . 

. . ~ .. - ,-· .. ·-.: ... 

A: Drive de lectura para floppys 

. B: Orive de lectura p~ra floppys 

C: Disc~ dúró . 
'__; ' 

·~-.¡!.~ 1-'>.·:·.:·~----~-:;r .•. · ·.··,;:1 ,-n;,;. 1 ~: 

· ": "· \: · '' ... :. '. · E:· Partición d~l disco duro 

... ; :;;),· ,L''~ 1'.,:,:·. c;qt1l:.f.M~t?s~rial;(~miSe.o plott~r) 
. ·· ., '- \• · :, ·, LPTl: Puerto paralelo (impresora) 

'•¡ ' ,. ·' .. 1 

CON: Teclado·· 

. 1 

1 

1

.· . 

·!:! 
. . .., .... · . . . : 

... 

. • . • . 1 

· · · · Cuando se requ,iere utilizar algún paquete nos veremos en la necesidad 
de it~stalarlo o "bajarlo" a disco duro, es decir, reali~ar un copia de la información 
de ese paqll:!te, cási sie'mpre, de ,;floppys" a disco duro (lectura de algun Drive 
y'grab.ado al.diséo'aúro). En es,ta operación conviene distribuir la información 
en.luga,r~s <Í espacios predestinadospará almacenarla, de forma que nos sea fácil 
localizárla y .lflanejar!a: El espacio disponible en disco duro puede subdividirse 
en subes¡i,acios con un nombre que los distingue entre s,i, cuando el disco duro 
no se l!~-s~bdividido (cread(f~~hdirectorios) se dice que el directorio principal 
no ti'ene súbdireetorio's."'' ''· • '·' ' . ' . . 1 

'' . 
·' :.'~~ ~ ···: : .•. 

.·,' 
i 

1 

1 

1 

A-
.· 'Atitocad y él:sistema operativo 1 . 

1 .. 
' 
! 
i 
' ¡; ''i 

j, 
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• 

... 
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1 
+ 

.. ;·j ··'· 

. - . -~-

AUTOCAD· ... · ·: __ ... · •: :r . 
. . 

----- ----~- ..... --~--;--- -~_,.;.-:_ ... ___ .;,.:.. · __ 
--- - - -

: _,_ . -· ·. -:: ..... :: : ...... :. :: ., ... · .... ; •, ·. : . . . . ' ..., ~ 

Auwcad recomienda ·que · ál:ser · instalada · su información . quede. en· 
subdirectyorios adeeuad()s, de tal. manera que dicha información pueda s1er 
¡nejoi"c?"1ltrolada; . , : :"'·;;;: ' , ''' •_; ,,,,,,í 

~ :~·: .)'-:f.:.::..:.~;.y. 

'· ..... Óene;¿i{Jn su)Jdirecotrio \ACAD · 
.... . . 

·. , . ·; MKDIR \ACAD, .. __ -, 

. 'Jt_:-:J.·fi·j .;:<. . . _. ,: .--
Dentro del subdirectoiió\ACAD generense 3 stibdireetorios más: . ; ' ' . " ,. . " . \ .. · ·.· . i< 

CD\ACAD 

,, , MKDI~\D,RIVE 

. ·. MKDIR\FUENTES 

MKDIR\SISTEMAS 

~- ' .. 

.. _' 

,. ,, 

·.. · Reaalicese el traslado.correspondiente de .información a cada uno de Jos 
3 subdirectorios creados. · . · .. · . · · ·. : < · T 

' 
La información de, Autocad, y en gen~ral de cualquier paquete, es. · 

localizada en a¡:chivos. Un archivo es un conjunto de datos que pueden ser de ·. 
diferentes tipos a los cualesse identifica-por un nombre y una extensÍón: j.· · .. 

ACAD.EXE 1 
' 

~- :- . ·.rl . ' 
. ·, . 

' . . ' 
.1 
! 

. El ejemplo. anteri~r es un típico nombre de archivo donde "ACAD"; es 
el nombre (hasta 8 letras) y ".EXE" .la extensi'on del archivo. Observe que la 
extensión del archivo se utiliza para reconocer desde el 'direcotrio el tipo de 
información contenida en el archivo. . 

. ~-! ' . -. .. 

! . ' ' _. . ~ . 

.J v ()_¿\' n /\-:.J f\·-

;5; 
~úi6caa'y 1el sistema·operativo. 
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AUTO CAD .. 
1 <P· t-r.·, :•::: ::' ·.--Archivos.más.ca(acterísticos de Autocad 

I :·. i 
(Ar~hlvos nomo,diflcables) · . . . i ",. · .. 

' . 

-ACAD.EXE 

.~rchivo que se invoca desde Dos para llevar a ejecución 
Autocad:Prograriíá'ejecutable. · · · 

-ACAD.OVL. 

· Archivo prinCipal para l~s diversas' aétúalizaéione:i que ha hebho · 
Autocad. · ·· · · · · .· · >. · . , .' : · .... ·_ ·· ·¡ · 

-ACADO.OVL .... ,-,:.;·' ·. ¡ .· 

. , .. , ' 'kchi~o-~ompl~hientario'd~IACAD:OV,L · · · r ·•· -· .. 
. . >-: :- .... . ... ·---1 ••· .. ·.· 

· .. :~ 

< AcArií.ovL' ·' ··: -' ·' r·· 
·.·· 

ACAD3.0VL 

Archivos de las dif~rentes actuálizaciones de Autocad. 
: .... .-~.: .:.; .. 

·· -ACADL.OVL , 
. h 

. ' ·-~' -: . . ¡. 

Archivo de actualización d~ Autolisp · ·_,. <' 

-ACADM.OVL 
. . . . . . . 

• . Archivo complementario deattualización (adicion!ll) 

~ACADPL.OVL 
. . . . . . . . . 

Archivo de actualización de comandos para plotter. · . 

-ACADPP.OVL 

Archivo de a·ctualización de comandos para impresoras 

. -ACADVS.OVL 

... -6-. 
. A)Jtoc¡¡d,y:el s,istema operativo 

' . . 

1 
1 

1 

-·1' 

1 . 

1 . 

1 

.. 1·· 
.. 

; ) 

1 

1 

1 

J 

. ' 

\ 
' 

'¡ 
' 

¡1 
:[ ,, 
f 
1 

' 
1 

1' 

1 

\ 



AUTO CAD 

Archivo de "prompts" (marcas) y ~ensajes de Autocad. 

. . . . ' ~ .. :, .. · 

' •• •• ; •. ,':: ·: ••• ;•':'· 1 ., ••• .·;:,,', 

f[ •• 

.:.i'·: .•. 

· •. ··.!' ' 

·"7- .· 
Autocad.y el sistema operativo 

. ' ~ .......... -t·.' ·.:. 1::..-: ,: 1 •• ··'·: > . 

1 

i 

1 
.¡ 

1 

1 

! 

1 

1 

1 

1 

1 

_j__ 
1 

i 
1 

1 
J 
i 
! 
l 
! 
1 
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' ! 

1 
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l 
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1 
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AUTOCAD. . . 
- ~.,.! • .....;.-;----- • .. -------- -· 

Ar~hiv6~'más caractérfstlcos de Autocad · ' 
. . 

·· · .. (Archivos modificables)· 

· -ACAD.CFG 

· Archivo con la configuración del "hardware" para Autocad. . . - . 

-ACAD.DWG 

Archivo prototipo de dibujo para Autocad 

-ACAD.HLP 

Archivo con la información, abreviada, de los comandos de Autocad 
(Help). · · 

-A€AD.LIN. . i 
. . . . ·.· .· . . . . . . . .. . .. · 1 •·. 

Archivo con la descripción de los tipos de líneas estándard de Autocad. 

1 

-ACAD.MNU 

ACAD.MNX 
• 1 

i 
' 

. . . . ' . 
• • • 1 • 

Archivo con la descripción de Jos menues de Autocad.ACAD.MNU es . · 
el programa fuente yACAD.MNX es el ejecutable. : · 

. -ACAD.PAT 

Archivo con la descripción de los patrones de relleno estándard de 
Autocad. · · 

.. 
-ACAD.PGP 

Archivo con la descripción de comandos externos para ser referidos 
desde Autocad. · 1 

-ACAD.SHP 

ACAD.SHX .

1 
Archivo con la descripción de los tipos de letras estándard de Autocad. 

ACAD.SJ-JP es el programa fuente. ./ . 

-8-
, · Autoéail'y:el.sis.temaoperativo 

'. 

' '• 1 
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! 
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. _J 
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i 
i 
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1 
i 
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1 
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1 
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1 
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AUTOCAD 

~ACA.:D:MSG ·· • · 

Archivo de bienve·nida de Autocad. 

.. 

.).l" . . : ... 

... '• 

., 

. . 
. ~ . 

' .·; 

'' ~~ .. . . 
-9-

, · Atitocady el sistema operátivo 
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AUTOCAD. 

Otros archivos dJ3 Autocad 

("*" significa cualquier nom.bre) 

-*,DRV 

•.DPR 

*.D!'L 
1 . . . . ' 'l •.... 

Archivos conteniendo las caractéristicas de monitores, plotters, im-
' . 1· 

presoras, etc. que serán reconocidas por A u tocad.. , . ·. · . . . [ · 

· ··-*.DWG 

Archivos generados por Autoc~d, son los dibujos. 

-•.seR 

Archivos de comandos de Autocad. 
. . 

Archivos con "fotos" o siluetas de dibujos deAuíocad. . . . . . . : . . 

-*.LSP 

Archivos con programs fuentes de Autoli,sp. 

. ; . 
i 
1 

:. 
¡ 

·. ' . . . .... ' .. · . ' .: .... ! 
Por el tipo de infamación, los subdirectorios recomendados contendrán: . . . . . •. . . . . . ¡· 

\ACAD\SISTEMA 

.. -10-

ACAD.EXE 

ACAD.OVL 
ACADO.OVL 
ACADI.OVL 
ACAD2.0VL 
ACAD3.0VL 
ACADLOVL 
ACADM.OVL 
ACADPL.OVL 
ACADPP:OVL 

. ·. :~út<icad.yel:sist(!ma operativo 

¡ 
¡ 

' ' 

' 
1 

1 

·¡ 

1 

r' 



-. ' 

..... --· 

AUTOCAD 

\ACAD\DRIVES: 
. . . 

ACADVS.OVL 
ACAD.CFG 
ACAD.DWG 
ACAD.LiN 

~~~:~Jx· 
•.SHX . 

. ACAD.PGP· 
ACAD.DOC 
ACAD:HLP 

*.DVR 

*.DPL 
*.DPR 

\ACAD\FUENTES: 

\DIBUJOS: 

*.SHP 

*.UN 
*.PAT 
*.MNU 
*.HLP 

*.DWG 

-ll~ 

*.SCR 
*.SLD 

A u tocad y el sistema operativo 
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. ',:' .. ·'.' 

. \ . 

-.~ ;_. . . ·: 

( 

' ;. . . ~:. ·'- . . . : . l ... 

Archivos de formas y letras (FONTS) . -'--- -- .-- - - _.._. 

. · En A u tocad existe un tipo de archivo con eXtensión .SHP que c<intiene 
.· . . • . . • . ·. 1 • 

itifonnación.<:.l.~~c!..ip~!va de u~ "forma"~ de un ·"fONT'. Estos archivos,son de 
tipo ASCII, creables y modificables por el usuario; antes de ser utilizados son 
compilados desde-Autocad para poder ser•usados las veces que se requieran. 

• • • 1 

Los archivos de "fonnas"y"FONTS" compilados tienen la extension .SHX y sólo 
.pueden ser utilizables desde Autocad. · · · i 

. ' 

En uriarchiv~ de "formas" se generan porlo menos 2líneas, la primera 
para definir. el orden; número de movimientos y nombre de la "forma". La 
segunda línea describe el movimiento a seguir por una pluma imaginaria que 
dibujara la "forma". El tiúmero de descripciones, contando sus.datos generales 
(nombre,'et¿) es h~sta255 y ei Jiúmero de movimientos por "forma" es hasta de. 

· 2000. La deseri pc,ióii de los lnoviinientos de lina"fonna" podrán ocupar iriás de 
una línea del archivo *.SHP. La longitud máxima de cada línea será necesar-

. miamente de 80 columu'as. Si una descripción no puede definirse en una sola 
· línea, eJ último elemeuto deberá ser una coma (,) para indicar así que la 
·. descripción continua en la siguiente línea. · · · ¡ · 

.~ . 1 . . . . . . . . . 
·;· · ..... '. . Lasdescripciones del os ITIOVimientos de la plunia imaginaria se n!alizan 

. con números en sistema Hexadecimal. Este detalle permite mejorar la rápidez 
. . ... . • . . •• . ' . . 1 

de interpretación-de la ."forma" por Autocad y reduce ·en forma notable el 
.espacio en memoiia de la "forma". Ae<Ístumbrados a trabajar los núméros en 
sistema Decimal es recOJÍiendal:ile realizar las siguientes aclaraciones: 1 

. . . .• • . . . . .... . .· ' . . ¡' 

. . . ... _.: -:- ·.;, '. _,·. '· . . . . . 

-Los números hexadecimales utilizados.sólo serán los primen;>s 16, y son 
(junto con su equivalente .decimal): '. 

·. DECIÍviAL HEXADECIMAL 

. ·''· 

,., 

. '. ·.-: :•-•:-:r' ·- .: 1,! 

···.f.; 

,: . 

-1-
. Ar~hivos de formas y letras(FONTS) 
¡ . ';. --. .: . . -· ' . ' . 

¡ 



. '· 

·, : . . 
'.-. 

,.: : 

. 1 

1 

1 

CECAFÍ < < ; . . Auto~atiz~ción'de 
. . 1 . . 

DECFI-UNAM 
, . .,.- ---- --";;'--.- "-.'-"~"~2.., ''i\'~,· ~. AUT0CAD· ~-·'"·~'~ --~'- ·- . -+-

·· .. :.')-·','/,,: .:';:.t ·,'1/}·::;:;.::· lL?'- ~'¡ .:::::_) \Ji:.~ __ r_,-~;_,:=· .. ·· :, ' . 

-: _-;·:.:.:f .... -y'_'·\5·_~·-.t. 
·¡-;. ·' ·. :~·<>~-::·:., -~~~-~-~i-

... ' 

.. :-· 

. >.DECIMAL· 
'-.1.; ....... . ··,, 

- , • 14 . '·• , 
.. ,..,_-., .. :.15 -. , .. ". 

16 

. HEXADECIMAL 

, .. E 
. ,. F 

10 

i 

• • r ····¡' >, < _;,· ·' • • ·,·.<, ': ' • ,. •-' . • ., -. _.; .• ' ', 11, • 

;'J_,-~.j.r:· ).:\~: L · ;-.·.-:~·i.'->•! · ·"' ' __ .,, ·:'' ":i :.• . , 

, ; · .:' :::.•. i _.;· · , Los_ ángulos que sedn utilizados para definir la dirección del movhnien~ 
:,:·.-->_.:.to,tendránla~iguiente,notación:, .··. · ;: .. :: . . ·:' .. : ... :, · ·. ·. 1: · . 

........ 'q-.1 !~- ,J¡, '· ·- ' .. · ........... " ., ---· .. . ·- . • 

. ·:r-. -::f."( . , .. ,... . . -··,~ 

: ,,, ;-;.··,>· --~- ;, r;: ;¡s:. Ang~l~ , Represe~taCiónHexadecimal: ',, 1 

·•· -:~tzr~_;:{z~·:·;;:-~, ::·~';; __ ;,:: ... :.-·'_:~_} __ -· _._,;t:}_.•_: ~-.. : . .-_-:~_::.-~-·l_·24\5-; ~.:·_·_._··.:.: :_·:_-: __ -:-·_---.- ·. ·.·;_ ; . . . :· ·i· :, .. , , . . . .. . .. ! . ; ; ; • 

t;~·;_·:.~::_;¡:H~;·· .. :¡_J_:,; .• ';'fr - . 2 -·~-·: ·::,:;.~.· -~-

.~¡ ')¿T > ... :·· ,,,¡:,,.;.:,"•·· ,;,_ i1·.;~ '67.5. ·"···· •. , .. 3:·. . .\ 

i~25 )t' .. . . ~ ·.· '1 
,,_, ·':<'·.:·.•,, .... ,,,, ,'·135.. 6 1 

. ' •;; ' ¡,j . ;~ ·-- ','' ', . ' ! . '; 157.5 - 7 ¡' 
·180 . 8 1 

,, ...... i·.' 

.'•' 

.. .---.. ' . 

',•,' 

202.5 9 • 
225 A 
2475 .· . B 

. '. 210. e 
2925 ·· D 
315 E· 

· ... -

l. Distribudón de orientaciones tipo 

-2- . . 
·. A~chiv~s de formas y letras (FONTS) 
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DECFI-UNAM Automatización de 
AUTOCAD 

CECAFI 

-- - !. l ~ .... 

,!¡ •¡ ... ' 
• :_. ~: '' > 

. E1i.una desc;rip_cióu podrán aparecer los siguientes valores: ¡ , '. ,· .-.: ' 
: • .. •.. ,._ • ¡:,;·,::;! .• _\ ·,.:}: ·-.-~::-: .. _-... 1\"t .::-',· .. :·_ -:., ::'... . i:. .. '' ~--! 

.· 1t Longitud.delfnetipr~totipo.·:' •· ,¡ ;:·;· i: . · . . . .. , .. ¡ .... 

·.· -· .. ,.- .. · .. :-._· -·:·. <u<~~-.~·¡.:¡;¡_~~t-~-:)~·.-·: .... ::"-,~ .. ·· .... : ..._ _._. ·_:_· ... :· -¡. 
, ... \l!e~;~~r!lr y~}er~~?tr~:~~;~5, y ~epresentala Iong1tud de,un segmento.·. 

·, de linea. Se u!Jhza como u m dad la defimdad por A u tocad. · . 
.. ... :/:_;' ,- .. _ . _.. :.' =·· --,'1-\.':_:::":·:~.·- .. ~._ ... :~-~-;·-······.:,·,.··--.· .- .· 1 •• :. • ., .-. . ) 

• Angulo e_r},'.~l!.(f!~i~n ~éxqCÜ!¡;ililfl! (Angufo protqtipo ).,; ·· . · ·. · · : 
',_.. ._ .. ,-~)_j~·~·.-·!•t .• -~·:-·(~i·.-.~l,_~~-, .•. _,:•_-·.::'."' ·--·:. .. . ·.- ·- .. . ... ·- . .' ... 

. : .· ·.· . Es uu á~gulo, eiún{O y 1;. que indica la direccióil del movimiento para · .·· 
. un segmento de línea.~La·medicióil pai·acáda nuevo ángulo de la descripcibn 

~erá,re~e~~nci~~a~::\s,j':~fe~:~.t.~~alio ~~las manecillas del r~loj. · .. ·. ·. · · .. ·· J · .. ·.·. 
•· Valoresde<XmtroL•.L·;:-- ; .. :;., •. •: · · '· · i 

. . .... : ·. . _. .. _.- _· ..... ·.· _; ,- .. ·. . . .· . ' . -· ¡· .· 
Son valores hexadecimales compuestos por 3 dígitos cada uno, precisan 

·· el movimiento de la pluma im¡¡gina1ia y sus características. Los valores son los 
siguientes: ·" · · 

•.· 
001 · La pluma baja, se dibuja línea. &te 

. estado es natural y por omisión al in-
. icici'de toda "forma".· · 

· 002 La pluma sube, no se dibuja línea.· 
~~-~: -~ -~ 

. · • 1 003 ; : · Di~illinuye escala, esta clave va 
•d': · "· '--·'acompañada de un factor (un' 

. . 
,-. 1!• ;., •.•• .,•i":J! ' · · •:: 'Jelitero positivo no nulo). 

·'. -: ' •· :004 . !, '<.1\u~erita escala, ~~t~ ~~~ve va 
• ·• s : '' ·•· :\:'.:( •... ;,,::~· :'• .· · ~C:oiiipañada de un faCtor (un 

f (! .j,;: ,,-l · -1 -:·:-~; :t~- •r·\:.,:~_·:>¡ ··::, · ~~eittefo'Positivo no nulo). 
' ·. . • <--:.·~! .• . '. l 

OÓS Almacena la posición actual de la 
·.· · ·· .. ,.. !'·'··· ··· '· ·' pluli:~a.Solóseguarda una posición 

.. ·' ,. ·:: 
. . '. 
.. 006 

·.; 

. 007. 

··•'álmisrifo tiempo. Para almacenar 
otra, primero se llama la última con 
006 . 

Llama la posición de la pluma. Para 
utilizar 006 previamente se hizo ref­
erencia a 005. 

Incluy otra "fonna" a partir de la 
. posición actuat'cie la pluma. La·. 
"forma" deberá localizarse en el 
misnio. archivo *.SHP. · 

. : ,, .. · . .::~. '. . . 

·Archivos de•fóri:~1ásyletras (FONTS) 
·.·•·· ·' .. 

·-~ .. ; ; 

.. _. 
. ,._ ; .. .. > ·· . 

. '"' ' ~-- .... ·-~- .. __ .. _;' . 

' .. 
i 

1 . ·¡· · . 

! .. 
\ 

i . 

. 1 . 

1 
1 , 

..e· •• ••• '• ~~ 
..~:~; -~ ._, 

-~- j 

.. ~ 



CECA PI 
. > . 

·.·. 

' .-.,, 

Automatización de 
., 'AUTOCAD 

.. DECFI-UNAM 

008.· 
. ~ .. ·. 

·._.:"-¡ l' .. :l -·' t. ·:'=-.:'::·~-~_:'-'1!_-. 

. : ... ·· 

..... ;_.-..... 

009 

. . . .. ·_ ¡ .. ;: ·. ;, ; ·, 

. . 

· Dibuj~ u1ts~gmento de líne~ no 
· prototipo. Como eomplemento se' 

acompaña de. dos valores qué in~ 
dicanmovimientosa lo largo de un. 
eje "X" combinado cOn un .. · . .·· 
'movimiento a lo largo de un' éje ioyll 

'(dos coordenadas). . . . . 

Dibuja una serie de seg~1entos no 
prototipo. Se acompaña con una 
serie de pares de valores que in­
dic.an movimientos a lo largo de un 
eje "X" y eje "Y''. La serie de 
movimientos concluyen con la 
pareja"( 0,0 )". 

__ _¡_·_ 
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l 
. ' 

·1 
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Í /• t\ r11 l.:· j ·~~ l.:!(f 
DECFI-UNAM 

1 
1.1 ... : ¡•· 

·~ECAFI 

' ', •• r '>•., ~. , ·'.1 ·, r ¡.;: :: ) ll , .· . . • 

A con!l!.\.?il~~9,¡¡.~~.~i~PlJ?.li!ic¡¡. como se g~nera una "forma" y ~mo.~e ; 
integra 11na descripción. . · 

-~t· ;~ .. '. . .. . . . . . 
Utilizando un editor, por ejemplo EDLIN, creése un archivo ASCII con 

la siguient~infoi·mación: ; · . · ·· · . . . . . '• .. . 

EDLIN FORMA.SHP 
.,'\ . ·'. - ..... 

*1,6,PERFIL-A· 
.. ... .. ' ' . ' ;. ~ . 

010,0l3,02D,013,010,0 •. 

La pri;iiera línea delarcliivode forma eÓn tiene el encabezad~:· 
"'t;{l : ~···r~, ~,! · ~~.,; .. ,,J:'i ·: .·., ·.~ •. ~ .• ' 'j ;· _..¿~_;! .. :i íi 

n •:(i,cl .,.: ·"'*1·. >11 r.''inditá·unnúmero identificador 
· · ,.:·' pá.ra'cada fonna que se pueda tener 

•. ~ -~ . . ''. 

dentro del archivo *.CHP. Este 
nciméro es consécutivo y nunca se 
debe repetir. El asterisco es 
obligatorio colocarlo (separador de 

• 
'·''. ,' 

. !.· .. 

.. ..: .. 

' 
6 .. 

formas) . 

· ·el segundo dígito indica el número 
'de movimientos marcados en la 
descripción, para este caso el 
número de movimiemos es de seis. 

PERFI[...A ·es el nombre de la forma, recuer­
dese que dentro del archivo *.CHP 
¡)uede tenerse un buen 'número de · 
,formas, cada cual deberá tener un 
nombre que sirva para poderse 
llamardesde A u tocad (utilizando el 

· comando SHAPE). El nombre de la 
forma se escribirá obligatoriamente 

·en letras mayúsculas. 

. ~ ¡.• i( i i . -5-
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,_ ·j 

. . La segunda y siguientes líneas marcan la descripción de movimientos 
para úear la forma en cuestión. En el ejemplo se interpr~ta así. · . 

1 

_ 

t 
1. :. · ... J 1 ~ . 1: ....... . 010 . _ dibujese un segmento de línea de 

,::.·¡ .. ·, /' ' ~ .•.... l' • ' ' , . - • • 

· · · · ·. · · · una (1) unidad Autoéad de long¡tud, · 
·utilizando Ún ángulo deltipo cero-(01

' • •• ~~ 

013 · · . dibujeseotrosegmeñto de línea de 
·._ uná (1) unidad Autocad de longitud, 

utilizando un ángulo del tipo 3 (67.5 
· grados). 

., .. .- .. · ._ Q2D -. ; dibujese otra línea.de dos (2) 

·' .. 
•· .. 

'' ~ -~. 

', ';. 

· · unidades A u tocad de longitud, 
. •· .• ,utiliz¡¡ndo un ángulo del tipo D 

. , . (292.~ grados). · 

·n,_:. 013 .· dibujeses otra línea de (3) unidades 

'., ... 

1. • ., . de Autocad de longitud, utilizando · 
_un ángulo del tipo 3 (67.5 grados). 

010 dib~j~se otra línea de u~a (1) 
._,, ,1_ .unidád Autocad de longitud, 

.. 1 .. , utiliza-ndo iln ángulo del tipo O (cero 
. .. _;, .: gra~os) 

.. , ; ;, ,. , .. r 
Ó · · · - fi{ialicese la forina (este válor es el 

.... -~ :,_: ·; . : .. últimoentoda. desájpción) · 
.• . ._.; .. _· .. _.·,¡, ';. ': 

•!. 

,i· ., . ·: 

.. ~ ' 

' ··~· ··y···.· ... -_-· __ . ~r-· 

2. Forma gei1erada (PERFIL-A) 

:6-
·'·\ Archivos de foónas y letras (FONTs) · 

·. ¡ ; 1 

·1 

1 

1 

¡· 

1 

1 
1 . 

i 
! 

¡ 

-·~ !.. ---
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AUTOCAD 

CECAFI 

) 

. ' . .. . ... . . . • . : ,. . . . . . . . ' :: " ... ' . ·' : 1 . 

··.:::.:•.
1
.;,. Observese que.el.número de movimientos para esta descripción file de · 
6, contando incluso la marca de finalización. Recuerdese que por omisi0n la 

.. :·:,'·,.pluma ~imaginaria" siempre esta lista a dibujar (es decir, "abajo"): a meno~ que 
, ... . s~. d.iga lo ~ontrario. f:l· punto inicial, el que· se utilizará de referenc.ia ~ara 

inse1?ar la fonna en cualquier parte del dibujo, es siempre el primero que se 
define, a menos que se altere su posición. · . · ! 

:' !: .. ; ; ' ; ~ . 

Para hacer uso de esta "forma" se procederá de la siguiente manen!: 

Creado el art,hivo *.SHP conteniendo la forma o f01mas a incorporar a Autocad. 

A partir del menú principal deAutocad, seleccione la opción (7) "Compilingshape/font 
description file" y proporcione el nombre de archivo *.SHP que se genero en el paos 

... , anterior: .. ' ., ' . ·" ' 

C:\ACAD\FORMA 

Autocad realiza 1~ revisión del archivo *.SHP marcando los posibles er~ores que se 
hubieran cometido. Corríganse estos errores y vuelvase al paso anterior: Cuando el 
archivtl *.SHP no manifiesta error alguno, Autocad anuncia la creación[ del archivo· 
*.SHX. Se dice que se. "compilo" o "tradujo" correctamente generandose otro archivo, 
*.SHX;que es el utilizado finalmente desde Autocad 1 

1 .. · FORMASHX 
•.. 

Desde A u tocad; "c.arguese" el archivo *.SHX con el comando LOAD: 

lDAD FORMA 

U na vez disponible el archivo *.SHX utilicese alguna de las formas contenidas en aquel. 
Usese el comando SHAPE: 

SHAPE ·PERFIL-A 

Autocad pedirá para la "forma" a ti ti! izar los siguients valores: 

• punto de inserción 
• altura 
• ángulo'de rotación ···" ;. 

' .. ~ ' ' 1 .• . . .! .. 1 (.. ' 

Aquí "e aprecia. que las "forma"" se manejan en forma similar ,a los 
bloques, con la diferencia que para las primeras el espacio rcqueri~o en 

-7-
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'l . .' 't. i ... ,. AUTOCAD 
·~ .. 

t 
memoria principal esmucho menor que pará los segundo. Ademas,las "fo~as" . 

" serán mucho más fáciles de cambiar cuando se necesite realizar un reemplazo. 
' '., ., . ' '¡(). • •. 

" " · Cuando un dibujo está relacionado eon "formas" ~ .sea con archivo 
*.SHX, y éstas llegarán a desaparecer del disco duro, el dibujo se verá alterado 

· ·éompfetá'mente .. 

El siguiente ejemplo maneja más de un movimiento para la pluma 
··. imaginaria. Su definición es: , '· · 

*2,15,PERFIL-B. · 

i ., ·, ' ' · ;. '' ,,,. • · ' 003,3,030,034,038,03C,002,012,001,012,002,01C,001,016,0 
.,,!: . (' .. ' ' ': ,· ' . ·-. ··;, .·.·:. - '¡ ·, ' ·. • • . . ·• ' ¡ 

·Para la primera línea, encabezado, se maneja el número 2 para inaicar 
el orden de secuencia de la foriná. El valor de 15 representa el númeto de 
movimientos en la descripción y el nombre'Mla forma es "PERFIL-B". . 

.:•n .. ::..;:•' , ¿,· (, •,.J:\n la segunda línea~ descripción, se observ;¡.ra: 
. ¡ 

. !····. , .. -, . 

~: 

:· r t!. · 

( .. ' 

003,3, se indica un valor de control en 
hexadecimal (003) que representa 
una reducc¡ón de 1?. escala para la 
forma. Asociado a este valor de con­
trol está el·factor de reducción (3). 
Dicho factor siempre será un entero 

030, 

034 

. positivo no nulo.· 

se dibuja un segmento de línea de 
. longitud 3 con un ángulo del tipo O 
(cero g~ados) 

)_,. ·,· •. ' .. '¡, .'·· ·'' -": . . 

se dibuja un segmento de longitud. 
3 con un ángulo del tipo 4 (90 
grados).· , 

038 se dibuja un segmento de longitud 
3 coti un ángulo del tipo 8 (180 

·grados) 

-8-
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.AUTOeAD '' 

03e · .. se dib!Jja un segmanto de longitud 
3 con un ángulo del tipo e (270 

;:;:~,';:·:;1~','_::-~:~/;,·:.:,:i'/ (;·::.· ;::··;~~~;~~. ··, ,·'' . . ,, 
"'f, <.v ,_,~_.,¡,,, ··•'¡'' ·'.:• ;,002,_012, seu~!iz~elyal()rd~~ntrol(002) . ., : 
..-Lqfn ~-;;~t:.::r.r·:~~' ~~ ,.r .. (¡_.r 1 ~ r~:.· ~ -·-:. ::' . ::· p~r~ n~9.19aru~ movtmJe~tode la::.·; ·.:i~· j 

'-·"~-' , . .,0 ,_.,:.:,,_": · . ,,.,,. ·; ., __ ., .•. pl1lmaa11naunidaddel~ngitudy ,_;¡, ... ! 

',~ ú,:,i;¡i ,,¡, Ü; '\;" '.,L<l,!'' .;; ;.;,,COUUfi.~dire~CiÓn(á!lgUlO ~eltip9 (.,¡;,, r 
,, : .. ,, (,;., .... A\ "¡_.¡·¡;,,_,_.: · :~ ,,; , ·n", :• 2).<!.(;! 45 gra~os ¡¡ pai;:tir del últim!>.· ·, · ·" 1 

' 

,_ . __ punto marcado. Cambio de opgen.;,¡:¡;: 1 

t 00,1_·· . !C Y.a)q~ de C<?ntrol que indica trazo a· ¡· 
marcar, es decir, se "baja" la pluma. 1 

012 se dibuJa un segmento de 1 con un 1 

ángulo del tipo 2 (45 grados) · 

· 002,0te se "levanta" la pluma, para 
colocarse a una unidad de longitud · 
y un ángulo del tipo e (270 grados). 
Cambio de origen. 

· 001,016 se baja la pluma para trazar (001) y 
se dibuja una línea de 1 con un 
ángulo del tipo 6 (135 grados) 

o 
-:,_. =.'" 

finalizala descripción. 
¡' 

··t· :, .. ,_ r_: ': '' . 

' ~- . 

¡ 
1 

. ·' . d. 

---·---~~~----------~ 
. : !] i 1 • ( ; : ¡ ; : •• "-·· ; ·- \ . i' ' ~ ~ ,. . . \' 

:; :·-\ l --L~i> ··--~r.r .. · · :_¡- .,._ -

';. F~~~~ compleja (PERFIL-E) 
., 

,9-
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. . 1 

hbi_ouJo,de ar¿ós uiiliiando'ócta'ntes. . " ! 

;ár~
1

la des~~;p~i¿n
1

de"':formas" también se manejan arcos pal ser · 
· añadig~~ a ,las líneas recpisnoÍln~les. &tos arcos están definidos por aberturas 
de 45 grados.'ü'·'octánies'de"uíi 'Círcülo; es de'cir, el ángulo q!le cubrira unlarco 
de un'<ictañte's'eria.de'45 gra'dÓs. Para un trazo, un arco de 8 octantes repni­
sentaria ·dibujar 'un 'di·culó eoiripleto/Adicionalmente se considera para 'cada 
arco ·uñ''r~<Íió '(entré'l'Y-255 tódos··valores enteros), un ángulo de inicib, un 
núméró •de 'óé:taiites. ii ·cubrir 'Y una dirección de recorrido (horario Ó an-
tihorario)!''·· .. ;,•:: )i· .... · .i · · ' 

· ANGULOSDEINICIO 

Octantes· Grados 
.. _ . .: 

,.,_ .e::· O 
1 

'•J •1-·~ _,"-::_~~ .. -~-\,~ -... ; '':2·:0·~·- .. ::·- ,; . 
· b"·•.'•::,,:,.'¡ ... !:. :·;·_: _ _.~::!Jo., 3---:-·:-.' 

o 
45 
90. 

135 
180 

-·225 
•l ·- ,_,. 

' . 
._ cr·;·. , .: . 

··.·_45 __ ._'·.··.· ·. ,, '• 
. :_r·.,· -~· ·: 

6 
. " ' 7-, . • •• •• , .. 'Ji . 

. -·; ·.·•·· 

270 
315 

Se tiene la siguiente descripción: 

OOA; 1,-012 .· · 

. cuyo significado se e¡¡pÍica a continuación ;· 

'--·--· 

•' .. 
OOA es un valor de control que indica el 

trazo de un arco estándard. Este 

•. 1' 

.. valor es complementado por un 
radio para el '!reo, un sentido de 
l·ecorrido, un ángulo de iuicio y el 
núntero de octantes a cubrir. 

. . . 

1 i~di~a que ei radio es de una unidad 

-012 el signo menos indica que el sen-
tido de recorrido es el horario, que 
el ángulo de inicio es' del tipo 1 (45 

. .. grados) y que se dibujaran 2 octan­
{ ~:.: -.·:·;;·:·_ :.~ ~f~_~:) :>.:-i tes.·: :·-, . 

-10-
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~-.-· ., 
; ' ... 

.. 
'' ; 

! 
•• _¡_ __ ~ 

1 

.1 
... i 
. 1 

.. ':--.: \ 

' , ... ·'.' .·¡. ;_ '·_:•·.: :) ,,, 
4. Forma c,on arco prototipo. 

' . ,¡• . . . ' 

-------------------
':; .. [·. !,:-.. . ·. ,• '! . 

-· . ·' •' 

'.:} ."·- · Hasta-.el moment~ sólo se .han utilizado lineas y arcos estandard para 
'i,f!.ibujar las "formas", pero 'este tipo de trazos es muy restrictivos, por ejemplo, 
; e.n el caso de lineas sólo podrán dibujarse 16 diferentes o1ientaciouesy no inás. 
;-;En el caso de los arcos, hasta ahorita sólo podrán tener 8 aberturas distintas' que 
::c?inciden con los octantes ya mencionados, .. : l 

Lij Autocad periniie eltrazo de lineas o arcos de cualquier orieniación y 
•''tamaño, estos trazos sé llaman no' estandard o no prototipo. i; ~ 

. i~\f; . ::.:. . .: .. -·--~-. . _· -~-:~·-?1~ ':; ' --~ ·.: .. :. _,._ --__ · -_ . :· .. , :' .-- -- ''-:•:\: : . . . . . . ~-.:-~ \-: ... 
;_,;,:; · Las lineas nó prototipo se dibujan utilizandodosvalorCs que repres¡;ntan . 
~- ' • • • • • ' '" • 1 

,_;·desplazamientos ta'lltf> en un eje horizontal (x); como en uno vertical (Y). La 
\'ubicación del siguiente punto para el trazo de la linea será definido por ambos 
~.9esplazamientos: · · · · _.¡ · 
~ 1 

/) ..• 
008, (16,2) 

i 

El primer valor, 008, es la clave .de c<>ntrol que indica el trazo de una 
·_linea no protol·ípo. Los siguientes valores son el complemento dé la clave y 
marci.: qt•,e el siguiente pun.to para el trazo:está ubicado, en relación al último · 

' ... , .... ,. ~!"·. '. ' . . ' ,". . • . ' • . • . . . . . . . . 

-11-
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punto, en la coordenada 16 en "x" y 2 en 'Y'· Observe el uso de los paren tesis 
para indicar que su contenido es complemento de la clave anterior. 

009, (-1,-6), (-1,6), (1,6), (1,-6), (0,0) 
' ' • • :: • ' ,_ 1 

. La dav~ OÓ9iridic¡¡ ~¡ tr~o de u·noonjuitto de lineas no prototipo, J¡ final 
. deléOnjunto sieiripre;sé'marca con la coordenada (O;O).á;;;\):' ·('-'·'-' ·;.; 
~tJ· .. __ :·._- ·-:_·.,;'·;· :·:_:· .. :_:::·;':-.>::.:~·;·._.· .... ·_ ., . . -.· ·'. ·, 1~~~~ 

· · .f~i. ·.•_· Para él trazo de los arcos no prototipo se presentan dos opc~gres, flaves 
. í:le cpntrol 00]3 y OOC.)'or la facilidad para describir el trazo de:·un arco no 
. P:toloti¡So~e recomienda ·utiliziir la clave ooc, que corresponde a un·a'rco dreada 
ron un factor de "abultaniiento" o simplemente un arco "abultado". :· 1 bf . .. . . ,·. ,. 1r 

. \:'.1,, ooc, (: 16, o; -60) • . :- - . . -:;k 
Ir •' .. 

r,:·: La anterior desérip-~i,ón indica el trazo de un arco abultado (OOC). Se •. o, . 
complementa con un par dé coordenadas, 16 y O, se concluye con el factor de 
~~u1ia&1iento -60. El signo negativo del factor indic<~ que 'el arco será trando-­
~iguiendo el sentido de las manecillas del reloj.EI factor de "abultamiento" será 
calcuiado de la siguiente manera: 

Jt· ~{:~!ff · :. -i~:;\_o: :·f ·,F ,,..;:r :·~·.:''1 :::;'t~~! :"c.ir~n ... :·i¡' .. d ·· .. ::.~t 
•CII>i''jfe!Í~';.;..r.¡ r-;i~'!"t'Y!~:j·i~b 1) ;_ ~--·. 1. • - ., , ¡?· 1'': · '·' ¡; ,¡,: ,_:~ :\,¡; .. ni-: 

. ·,_ 

. . 

: ~ 
.... , . ': .,: 

.... . " 
••• .:. • • ' •• 1 

. ' . 1.1 .; 

', '!• ·'· -' 1 
, . , .• 1 

-,~--~·.~.~d.~.~-· .. , . ' 1 

' .. ¡ :--· . 

'.;•' · ... 

' . . -12-
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AUTOCAD 

.. CECAFI 

i 
. . . ' . . . ' :· i 

· i': Conocida la figura que se utilizará, como "forma",calculese sus diemensiones y ángulos. 
:-'!1A41'iíliésedelmisínoAutócad·paradibujarla. ~,. . . •:r,c,;;·¡,_ '"· .•• ,.,,, . .; .,.,:oi . . . 

L . . . . .. . ' . 
• . ,·- ~-- :-.. : . . \ i ¡:_: . . .. 

... , r . 
.... ••'¡. 

Sabiendo que un factor de "abultamiento" de cero formará una linea y que el máximo 
• • • • 1 

factor posible (127) representa medió círculo, se establece la siguiente regla de tres: 
. . . . . •• · ..... ·.. . . . . .[. 

·.")_, ': í .. . ... :..'; . .:~. '_:,?>'. ··;;'• .. ; . ·_. -, . . . .. ! . 

127 Factor 

.. 180 . Anguh,> medido 

Por lo que elfactqr tendrá la siguiente fórmula: 
• 

factÓ; ;, Ángulo * ( 127 / 180) 

¡·. ,. 
1 

·1 
i 

._ ... .. 
l 
i . ' 
f· 
• 

. 

6 . Arco-proto' 7 .. Arco-no 1 
;-. 

. . . 1 . . 

1 

l .. -13-
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'¡· 

' 
"r•ii·i;•'-'; ~ ,,,,,w>:•'·: :Endos siguientes ejemplos se podra apreciar la diferencia cxist~nte 

entre utilizar un arco prototipo y uno no-prototipo. Edite un· archivo *.~I~P e 
int.r0(1uzca: · 

*5, 18, ARCO-PROTO 
• 1 

oo3. 8, 040, ose, oos, (4,-14), ose, ooA, (8,-00'I), 084, oos, (4,14), 
054,040,0 

*6 19 ARCO-NO. ' ' . ) ~ ·-, \ . 
oo3, s, 040, ose, oos, (4,-14), ose, ooc, (-16,0,-60), 084, oo8, 
(4,14), 054, 040, o . . 

¡ 

., 1:- ., < ,,; 
. . . ' ' . 1 

Compile el archlvo * .SHP para crear el archivo * .SHX. Entre a AutJcad, 
"cargue" el archivo *:sHX.' (c'oniaud LOAD) Y utilice las dos "forhtas" 
generadas (comandoSHAPE). 

1 
1. 
' 

.¡·. 

. .. 
.. 

'-·. 
• · • 1 ·,,.-,_;;; li>.' -:: .. .:.~~ ... ': .':;-4: .. ~--- · ·-~·· , ~ ·' ~~ .. ~'•!>. .. ,> ... r ,:: _.;_ • .: .. ·• -,' 

::i 
' .. ~· .. 

( . . . . -14-
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DECFI-UNAM .Automatización de 
·AUTOCAD 

Crea~ión de tipos de letras (FONTS) 

'CECAFI 

. . . '\ .. :,. ... ' . ' '., , .. :. . . ' . ··_ ' . 
'A u tocad permite al u'suario generar sus propios tipos de letras o "forits". 

Un "font" sigue casi los mismos. procedimientos de creación qué. una ;'form~": 

Tiene que generarse un m·chivo *.SHP ·• 
.·· --~-;-, ... ··;Í::·.;~_-:_¡;;.,_..(· __ ,::··:J.-_: .. ~-l_,>,_<_:_~·.:. ·, : . . ' . .,· } 

_,;,¡ Se~deéribe;un grupo dévalores generales que afectarán a todas las "forma8",. en este 
caso; a . .todas las letras· que se definan .. 

~"'~~ . •' ·- . . . . 
. " . ¡ 

se·ré~liza la des~ripción de las"formas", linea de encabezado y descripciones para·los 

movimientos de la pl~~a."it~a~u~ria". . · · 1 · · 

. · Para la realización de un archivo de letras tendrá que tomarse en cu~nta 
que cada letra,' mayúscula o minúscula, cada número o algun otro caracter <1ue 
quiera iucluirsedeberáserdesctilo mediante una forma. Esto implica una tarea 
muy laboriosa pero no dificíl,.se está hablaudo de 27letras mayúsculas, 271etras 
minúsculas, 10 ri'iuneros, etc. Cada uno de los caracteres a ser incluidos tendrán 
que descr.ibirse uno a uno. Para· cada caracter deberá asociarse su número 
equivalente en el código ASCII, este número es necesario porque a través de él 
A u tocad reconocerá a que letra, número o caracter se hará referenCia al utilizar 
el archivo *.SHX con el comando TEXT . 

.. . :::; '~P~(ejemplo, yuandose' define laletnl A (¡nayúscula) tendrá que mar-
carse qüe su número equivalente en ASCII es e165. · · 

' ' / ~· : . -~ ~¡' ·. . . ' ' . 

.. R.ecuerdes·e· ql.t! todas las "formas'; ·q\JS' representaran .las le6-}s, · 

"'·'·•~~w.f'r?.S• .. etc. d~l lll.l~~~' ar~h~~O ,de ."fonts:' tendr~·. 1_que ser dise~ada.s de lan- . 
. . temano, es dec1r, se conoceran su dtmenstones y· os de trazo ('lmeas o arcos 
I,'J.'l' ·.r~,¡·p '. 'J .. ~) ·:'" "'I>L• i ,·,. ,.'. ' . r, . . ' .. ' _..• . 

,,,. ·.),P.~~~.fa.d¡~ Hni7¡.e~ qu~ ~e d!':see i!l,c~uir como·"ron". ·. .· · · • ... · ·· . 
•. • -~'-·.:t'"'·-_.:·_4-~ .. ·---~.·-."":'._"··· · . .-1.· ..... -·-.. ¡,¡- ••• ,., •••• 

Pai·á-tin ái·CI)h7ó·d~ "fdrits ... Se dCfin.irá:- · .: · 

'. ;' .. '•. 

' ' :~~.~~-~-. ,'" ~ .. ·~ 
o Máxima altura, medida desde el píe de la letra (linea base) 
o Afbríma altura, medida desde el pié de la letra (línea base) 
o Orientación de la linea base, horizontal (O) o vertical (2) 

·.o, Descripción de lbs. caracteres, marcando síempre.srt número equivalente en ASCII-
. ' 

' . 
'¡· .:·· .. ·,, ,._ .. : ,· 

•• ·• ·' r :·¡ .;· r ' ~, • , , } 1 

. ·: -15-
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Un archivo de "font.S" contiene: 

..... • ·. Ca.r.qc.t~if!icas ge11eral~ para los ''fmlls" (2/ineas). 
•. · ~: Descfipci6n .. de la forma: ' ·. · · · · .. '" .• .. · · ' .. 
· _: ,!Jn<.~ -~-'~ :;H¡' J_ •• • , -:· , ·! ~~:: J·! · . 1 :"!: ___ .... ,,~.; •.r·l ,t.,_ 1 -_ .. 

. .· 

't. '.f-.. ¡ __ :: ,1:. • ;•;:. 

Ejemplo, supongase que se tiene un archivo *.SHP donde se incluirán2 
Ietrás. (la "A" mayúscula y la "a" minúscula). El:archivo presentará el siguiente 

1 . 
estado: :: 

' 

'\'.' ' ·•. : ·. '*0,4, mis-letras 

38,7,0,0. 1 datos generales 

i 
.· i 

-• ., . ·*65,38, a-may ·._. 

descripción de formas 

i 
'·l 

.·• : :!) . : ..... 

.*97,64, a-níin .•• 1 

; ', : \· r"! •• • . ~ l • · 
1 

:•.; · .. 
1 

. . . 1 . . 

. ' . . . 1 : 

., ·;., ::, . La prim~ra Ijnea (*0,4, mis-letras) siempre contiene como pri'*eros · 
· valores Oy4. El ~al~rde {indkaq~e la si~uiente llin.eatie,ne 4valores (si~jnpre 

· .. sucede así). El u! tuno valor es el nombre que se astgnara a todas las letrils (el 
, , 1 ,, l)O~~ry. p~lfa esta c~~o ':'~~iempi:e en letras minúsc~Ias). ~ 

. :.' · :·: i:l~ !asegunda línea· ei3s ~ep~~se1~t~ Iat¡tálrlm~ altura posible p~ra todos 
los fonts. El 7 será la.ininimaaliura posible para todos los fonts. El primet cero. 
(O) indica que la Iineá base de todos los fonts será horizontal. El último valor 
(O) indica el fin de la definición de las características generales. 

Los siguientes datos son las descripciones de cada uno de todos los 
"fonts" (lo mismo que en una "forma"). Por ejemplo: 

*65,38,a-lnayuscula 

Indica que lo que se está describiendo es el caracter 65de la tabla ASCII 
(o sea una "A" mayúscula). El número de movimientos para describir la "A" es 
de 38 y tiene un nombre para esa forma ("a-mayúscula"). Este nombre será 
utilizado exclusivamente para referencia del usuario, Autocad reconoce que Jo 

··que se está definiendo es el c.aracter "A" porque se asocio a la "fotma" el nú'mero 
65. Obsetvese que el nombre es con letras minúsculas. . .. ¡ 

1 
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1

. Í) Pi~ra 'h¡lcer usorar~n~Üu'evo arc.hivOide' letraS e~) necesario~' 
,{;J ... Jo;:.'\ i';~ .i• ! •. ·· \ •' -~ '1• ,l:"!! •,!;,,.' 

! • :: ~~,. 

'. --·-

¡CECAfl 

,J 
T 

1 

,._;')·.+·¡ 
.. , ' 

. . i! . 
Compilarlo, utilizando la opción (?)del menú principal de A u tocad. Se genera aquí el 
arc.Itivo ~.SHX que será el utilizado por A u tocad. 

;,, . 

Desde A u tocad, cargar el nuevo "font" con el C{)mando STYLE. 
·'>-·;,_ •. 

Definir rótulos utilizando el comando TEXT . 

! ~! .. 
• • • 'J ~ •• ( ;,·'. ·._., .. 

·.;1,.: . ..; .... : . . · '·.); ~- L , · . 
.. Cu'ln<io ut¡_cara"t~r no haya sido descrito dentro del.archivo de "fonts" 

A u tocad' m_ .. árc¡uá_ 'ui~ er_ro_i·.· ind.icando ·.que cierto caracter no se encu~ntra. 
d f .. -·d , .. ~ .. · "·r -'': ~) \. · ~- .. ,, ... ··-· ·', 

e lfil O~f~mJ~_:J; (ir}<:;~:.. .. r •. ::.. :, --¡.: ¡ 

!:.:t. .:, ' '1 ;-­

:'J.·.• ,.:¡ .¡¡-¡,_;,:Ír 

1 .. ·, l •.:.;. ~-¡; . ' : __ '- .. 
.. t 

. 1, • .• !! 1/ ·, •• 

' .. ,, .. ;· ... , 
. ./ .. 

"·~· ... ··, . . . ' 
:..1 ¡··. , : •:-.' •- ~e. ·. .· 

' ... ! .... · · 8: Fontgenerado (Representa el ASCII 65) 
-:,,. ,., . 

j ¡. -~ 

,- ·l'. 

.·. 1\ .· ' ;: .. 
L____'i 

- I ?-
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Creación de Menúes ' 

• 
La defi,I.l!ción de un me.11.ú s~ encuentra dentro de un archivo *,MNU y 

puede ser creado con cualquier editor (ci sea, es un aréhivo ASCII). 

En un nri~hivo *.MNU se encuentran tanto la definición de menús 
' principales como )llbmenús.Dentro· de un archivo *.MNU se encontrá la 

siguente información: · · 
' ' • 'IÍ ' ',) . 

***SCREEN 

1 ••• 

,,.,., .).·.Representa la definición del mend ,, .. 
· plincipal 

.··1 ¡·i· -:.-~~-o·"¡··.,=~-~--:·' ... ·¡ . • _¡~o;.t.1f:';·:·1 ,·,·. :_f•'•-~·~·· ·t· .• _.: .·-!--

· *"''"BU'ITONS 

*"nombren 

: ~- :'! : .• li . ' .. ··-- ,• 

. Representa la definición del menú 
·para el "mouse" · · . ·· .. · · ··' i 

Representa la definición de un 
. submenú propio del usuario, donde 

"nombre" puede ser iuia secuencia 
de hasta 3lc.aracteres (letras, 
digitos,$,-,), .y 'In~ ~s un número 
entero positivo o negativo. El 

'' 

u u,: mero "il"indica a partir de q1Je · 0 • ,.,,·
1

;... ,n;.:q;;.;,::')llJSUC¡ 
línea comenzará a desplegarile el · .. ~ 
·submenú, desde la parte superior de 

· .. la pantalla si "n" es positivo o desd_ e . .. ' . o· 
.,. #o .;p~.. ~~bfl~t- .,¡! 

la pa11e inferior si "n~' es negativo: i' u ~ 
·; ' 

1 . ,.·/~ ,(¡,:r 
~-~·1.;_~--~_!_· -~j";ti~_. ~-· -". 

" . . 1 . • • j ,. . }~-- ...::.r;:::rr~o z,:;.: 
, ¡ii.•O.: La diferencia entre 'el menú principal SCREEN y cualquier sútiiifenií, _, o· •.• ~~-· 

' .,, . - 1' • ' • " - i r. <'(; l . ' '. 

r0Jeside en que SCREE~. ~o,mem~:~r~·a:~~~pl,e?arsé porprimera vez c_ua~?o se 
'--'~~nvoque el comando MbNlJ, es dectr, es el pnmer menu que se desphegl\ para 

.. ~f;;i,Iamar)t.lns otros subme11ues. . · . . . . -~-·-·¡_· 
¡~~ü. . ·. - .. ¡: e . . . . . J-;; 

':;;{ La descripción del un menií principal o de un submenú debe s~guir al 
~-:_'encabezado de éste y tal definición debe ser única. ,. ! 
.... 

• \ • • 1 

; -~-' U na definición de éste tipo se compone de agrupamientos de comando 
.. ~de Autocad. por ejemplo: 
~-- {" . 
-~- .} 

· · ,,; line 1,1 4,3 ;circle 1, 1.5 

';'! 

. . '\ :,_~.:(·~':'::.{ ". ·p¿·~~:>. -, ,, _., .. 

-1-
':, .. :.•. ¡··Creación d~Mcnúes 
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bp~io¿almenté:-a c~da línea puede colocarse un título que debe ir anú$ 
d~dos comandos, y eltire cái·ac'tei·, por ejemplo: .... ' . ! 

• • • ' 1 

' ' 1 

[CIRC RS] circle 1,1.5 '. . · 

>~-; :.,~f.J. ~:,f;•' H~~-~ti.,,¡·N·" ,._;_.·;-'·-.:~ ~-·.· -~ ... 
1 

••• -_;_· • •• • ·• ' • • ' ••• 

.. . .. . . • , :,_I';ste títuloes el"qj!e s'~. de~plega~á enlá pantalla, en lugar del comando 
dtrectamente. · ' · · _.., · · · .. · ' · ··· · ... , ) ... ~ "'' .i¡- • J'::' j,l,J '• .,-. ,<! ,. \! . .• . ··. '•'. .• . ··" f' ., '[ 1 

,; 1 ~ ' ' ( ' : ' '• ' • ' • : (' '1 ' . ' -~ ' ' . . . ,• ' "¡ • • • • ' 

, 

1 

• ; •• De cualquiera de. las dos'f~rmas, solo se desplegará, en la línea del m~nú 
de la pantalla de trabaj~ A u tocad,' los primeras 8 caracteres. ·· ·! 

En caso de que una línea del menú no quepa en 80 columnas (al estarlo 
creando con cualquier editor) pu¡;de colocarse un signo"+" para continuar la 
línea en el sig. renglón. .. . ' . . . 

Si fuera necesario introducir un RETURN en una línea del menú, puede 
. rea,lizar;;~ mediante el caracter ";",el cual se interpretará como un RETURN 

·cuando se ,ejecuta dicha lin<¡~: Otros caracteres especiales que pueden intro­
ducirséa cualquier.linea del menu son: 

. f. '; : 
"C: (*cancel*) 

. ~ .- •• _ .... ! ;: '" . . • 

"H (*delete*) 

. . ... · " + 1 (*backespace*) y · . . . .. . . . · 

. cualquierotra combinación con la tecla CTRL (")-acento cincunf!Jjo-. 
.. ·.·~ . -. .. ·. ',-~:~"i·::··/i;-··>;;;.~:i''·'': :· .. ;,:·- .' .. \:;,·:\ ... ····;":.·.·. ··. · .... · ..... ·¡. 
',., ·! Esto es especi~hiienté' Íítilcuando se debe estar.seguro de cancelar un 
comando antcrior;es de<:ir, cnticelar con. 1 

. 1 

[Cp(CULO] ;" C "C CIRCLE 

o bien de no· d.cjar un espacio des púes de la 'ejecución del comando, 
borrando (~ H) dicho espacio. Es importante notar aquí que cuando Autocad 
ha interpretado una linea-del memi, coloca un espacio extra . 

... ··A u tocad reconoce una ·linea del menú como si ésta hubiera sido 
tecleada directamente, por lo cual, debe tenerse en c.uenta, cuando y como pide 
Jos parámetros para cada caso. · · ·' 

'·· .!P_. : ... ~ .. ,~; .... : . 1 

Si se deseará que el usuario introdujera un parámetro y despúes 
1
con­

. tinuara la ·ejecución de la linea del menú, debe introducirse el caracter de 

::· ·r/:' · ~2~ 
Creación de Menúes 
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1 
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:.AUTOCAD. 

, CECAFI ¡. , ' ,• . 
. '.·. 

' •• -;1 ._f,,' ¡ •'. • _,.. __ _,_ ... --.· , 

, [drculo-2)CIRCLE\2 , . 

. ·.. .- . . . '' ¡ 

, ,., ., 11 ,, •. f;n ,cas,o de .~ue ~e ~~~ara que el usuario introdujera más d~ un 
parámetro (por ejemplo; un comando de edición que pida objetos a selec.· 
cionar), entonces debe colocarse el Bfmbolo (\) en el comando SELEdr, y 
posteriormente hac.er la séelección de objetos ooil la opción PREVIUS del 
c:O'mando deedición que se este utilizando; ¡:ior ejeinplo: · ·· · · 

. 'r . . . . . . . . . j 

. . .. 
f#•. ' 

(HA2 Rojo) SELEC1\CHANGE PREVIUS ;PROPIERTIES COLOR RED; 
.. . . . 1 

. i 
. i 

1 

.. , . . , ' ._D<~¡doqueel i:aracter (\)se utiliza para la introo..':lcc~~~ d~?a~os p~ll'p~rte 
· del usuario; para el manejo de archivos se utili~ el caractei' de diagonal (~ de 

la misnia formá que laantidiagonal (\). · ..... ·. '·· .· .··· .. ·· '· .... · ..•...• · · · • : · .. · ·: ,,.l .. · ... 
Para realizarla llamada a un menú o a un subm-.,nú, se reali7.a mediante ·. 

el comando: . . . . ' '• . ' . . . . . . . 1 ' . . ! 

$::; 
i 
1 

. Cada vez que se haga l<i llamada a un submenú, el menú reemplazado es 
almacenado para podcr'regresara él (anidamientó de menués), hasta S llamadas 
a tras. Entonces, c.on el comando$:= es posible:· . · 

$ = SCREEN 

.. , 

$ = 

llama alsubmenú ''partel'' 

llama al menú principal (que es 
único)_ 

llama al memi anterior 

-3-
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1 

·' : ·: ;, Una llamadaa:unsubmenú puede ir acompañado demas coiUandos, por 
ejemplo: · · 

,• .. . . ~· o[AR<:;OS]$ e= Ol'(;IONE5_ARCARC 

[ARd)S] ARC $' = Ol'c'IONES_ARC 

,o bien' 

. . . Para el caso.del "mouse", el menú ***BUTIDNS, sólo toma en cuenta 
· · ::. '¡~·piiirie~!hín~a'\:jti'~~fgu~'~léricabézado. Coinocaso espeCial del símbolo(\), 

:r.::~;¡.;¡ rt;¡;i\'ií del ,;mi.~uie", siníé pilra introduciré! punto' qué el comando necesita, 
, , como .el punto que es· señalando por el "mouse" en la pantall!a, 

.;":~~t~m~pc~.~ú·e~'te/~f~¡,e~,P,l~:·.~,·. : .,, : · . . , .. rn •. ¡!·. 
·:~;~}" .•,;: ~¡~_:.:.:_~.<.J ·_- 1>-:- ·*~*BUHONS~.-.. -: ·-_:·,. ·•· ·. -~- ·};;;·~-~-; .-

__ , .. ,_·t--t~·>-;: ... ~~~;.\·uf"1f!···~:~ . .~ ;:·1b,;-;_II\L-::J;. )~~ :o.
1
·!.; :,·, :; .- ,; __ -, 

line \ 
.:'. 

l)-·-'· 

. ·" 
)(. }~-- 1 . ' '! 

l 
1 

Cuando se define un menú para el "mouse", sólo se. actualiza ei botón 2 
del mismo con la línea que se incluyó. El botón 1 (de selección), sigue funcionan-
do nomu1lmcnte. · · · 

... : :' ' .. ·.: :. flJ !: ! ','! -' 
. ' i 

'·' .• 1 . ·.- _¡. ': .. 

. . ' ' : '. ,; ·, ~ 

+ 
Creación de Menúes 
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Atributos 

'.· : · Aiitócad está diseñado para incorporar información no gráfica al dibujo 
a través de entidades de identificación. 

Cbn la instrucción BLOCK, se .puede combinar entidades de 
identificación con o.tras entidades (LINE CIRCLE, etc.) y crear objetos muy 
.~~:lejo~, ri~s. t'n informac~,ón. · · · · · · ,. ' . · 

1

: · . 

. d~ ..... ¡ 1\' _ ... ",'j ,· • ' ; :... ' ,\. ,1 ' . • . • ~ . 

/n '~'"'·~ trax~~ ~ela~,et¡ti~~ge~de i¡f~ntifica,ción.se pueden generar i!lformes 
d~.lo.s dibujos para éontar objeros, generar especificaciones yaspciar pr¡éios. 
' .! '. ·' ' .. :. ' . ¡ ,,· • . 1 

La entidad de identificación es un objeto al igual que otros ya conocidos 
como UNE, CIRCLE, etc; con la dift'rencia de que éstas entidades de 
identificación almacena información textual que puede ser visible ó no. Las 
instrucciones para ci·ear y manipular este tipo de entidades comienzan con las 
letras A"n' y son: 

. , 

A1TDEF 

A1TDISP 

ATIT:<:DIT 

ATrEXT. 

La definición de la entidad de identificación (conocida como atributo) 
se crea con A 1"IDEF; posteriormente se puede especificar como partl! de un 
bloque conla iiistrucciónBLOCK. . ··. · . . . . 1 

Al insertar Ci bloque en el dibujo, aparece un indicador que pide la 
'información específica del atributo para esa ocuerrencia del bloque, pu~diendo 
ser los valores del atributo diferentes cada que se usa el bloque. ! . . 

A'ITDEF 

Define los modos del allibuto: 

1 nvisible : N 

Constan!.: N 

Verif: N 

PrcJcf: N 

,¡, •. 
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A u tocad pide la siguiente información (comand,o A 1TDEF): 
. ---~- :. ; ; ·!':: . ; ·'-

En ter (ICVP) to change, RETURN Wben done: 

' .,, , ,, p.trib!tttag:._, (identificadorJ) ,,_. · .. 

Atribut prompt: (introduzca atributo) 

Def<lU]t Atribute value: (nada) 

,.~, :" · Start point oi Algn/Center/Fit/Middle/Rigbt/Style: 

DECFI-UNAM 
1 { ',;.' ,.t,.• 

El "Atribut tag" es el nombre con que se identificará al atributo (no el 
valor del atributo).Para insertar bloques con atributos: 

' 

Insert. 

Block name (or ?): (bloquel) 

Insertion point: 

Y sea le factor .. /cuna/xyz: 

Y sea] e [actor ( =x): 
.,). 

Rotation angle: 

En ter atributos values 

'·. 
,, :'./ 

Introduzca atributo: (valor del atributo) 

. ' 
ATTEDIT 

Con este comando se realiza la modificación de los valores para los 
atributos. A u tocad respode: 

Edil Attributes one by <me '!y (uno por uno) 

Block na me specif. *: 
. • • • ¡ . 

Attribuie tag specif. *: 

Attributevalue specif. *:· 

Select auributes: 

Va 1/Pos/Hgt/ Ang?s tyle/Cay/Nxt 

-2-
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} ~·· r\ :-: i. V-~"i.":Y}) ·· :. 
DECFI-UNAM Á~¡o~aii~~cióndé . 

.· .. __ _ _ , _,4.UTOCAD 

• ~ •• :' t • ' ••• • •• :" • ·• •• ', ' • .• • . 
. , ' 1\ J.)-~('' ';/1\.,p~(: ; Jl, 'J '··· ·.! ... 

'· ·· · · Y: change or Replace? . 
:·:·~·~-.,~; n:,,~:.~~· :-~~··,-·.-:'¡_·,._.t'<:;····· ;· -~· 

1 
•• 

· string to change: . 

... , .. :· 

---
•· •• '¡ 

Newstring • '. '. · New a tribute val u e: 

·,, 
' •' . . ·. .. ·. . . . . .. . . ·'J . .·· 

--. ~a mo~ificación ~e.atr,ibutos en forma global sedefine: . 

-~·) ·,,:._.,.;_~1¡'~:''.· _;; .~.·~·.::-.·.·~:·:.' .. · .. t:· :~· .,~> 
·:·.'J'tt_'.,::· .. ·:~· .• ~.. · ........ : ... ·. ·.,·.: 

Edit aJtributes one by one? Y:N · 
,, .. 

· .. A Global editof Attribute value. 

Edit only Atllibutes visible onsci-een? Y 

Block na in e specif. *: : . · ::- , . 

Attribute tagspecif. *: · 

Attribute value speCif. *: ' 

- Stríng to change: 

New stríng: 

ATTEXT 

.· . 

. ,\ 
·1 

. 1 

. l 
. (gl,obal) .. 

.· '• 

1 
1 
i 
! 

• • r< 

. A través de este comando A u tocad realiza la extracii6n de Atributos para 
uno o varios bloques seleccionados : . · . \ . 

..... 

. ! j ; \ : .. ,, ,;". •·:: .CDF,' SDFÓrDXF Attrihute extract 

(or Entities)? · 
! ; ·~. ' • ! 

. '· 
Si se eligen archivos del tipo ~.CDF o *.SDF: 

templa te file: · (archivo de estructura) 

Extrae! file na me: · 

-3-
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! i 

• Los archivos *. CDF contendrán información separada por comas (son 'los campos). 
• LoSt1rchívos *.SbF contendrán infonnación en fonnato fijo. · · 
• Los archivos *.DXF son una variante de los DXF deAutocad. , 

1 . . . . . . . i . 
En los archivos de estructura requeridos pa-ra crear los *.CDF!y los 

*.SDFse observa la siguiénte información : · • _¡- · 
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Dl,ECTORIO DE ASISTENTES AL CURSO: AUTCIMATIZACION DE AUTOCAD 

DEL 7 DE SEPTIEMBRE AL 28 DE SEPTIEMBRE DE 1992 

1.·JUAN MIGUEL ALCANTARA REYES 
DIBUJANTE 
PETROLEOS MEXICANOS 

KM.:30.5 CARRT. MEXICO·PIRAMIDES 
CARPIO. 

TEL. 7 87 45 50 EXT. 204 

2.·JUAN MANUEL BAUTISTA JUAREZ 
·· •· . ~: /,CDISEAAOOR 

MAROCO, S.A. 
-::.::; , ...-.;-,:o.·; • r • . 

~< éANARIA NO. 925 
PORTALES BENITO JUAREZ 
03300 MEXICO, D.F. 
TEL. 6 05 00 47 

3.·GABRIEL BOUCHOT FRAIRE 

s.c.T. 

4.·BENITO FLORES MONTIJO 
OPERADOR DE AUTOCAD 
ORGANIZACIOH ALTEX, S.C. 

HOMERO NO. 425·203 
MIGUEL HIDALGO 
11550 MEXICO, D.F. 
TEL. 2 55 24 92 

5.·MAURICIO GONZALEZ TORRES 
DISEAAOOR MECANICO 
CIERRES IDEAL DE MEXICO, S.A. DE C.V. 

ANTIGUO CAMINO A SAN LORENZO NO. 284 
IZTAPALAP.A. 
MEXICO, D.F. 
TEL. 6 86 04 22 

6.·MARIA ELENA HERNANDEZ GUTIERREZ 

s:c.T. 

. ._,. ,;. . ..... 

-~---

,. 

IZTACCIHUATL M·7 L·52·A 
.CIUDAD AZTECA 
55120 ECATEPEC, EDO. DE MEXICO 

PACIFICO 366·4 
:; e·:: 'E~~ROSEDAL :éoYOACAN 

1d ~11\'?i.~ 1 043~.0-·MEXlCO, O. F. 

• ~. r 

'· 
l.". il ~~ 

TEL'ó 5 44-'40 69 

CUAUHTEMOC NO. 178 
CUAUHTEMOC 
55310 XALOSTOC, EDO. DE MEXICO 

RAFAEL ALDUCIN NO. 73 
AZCAPOTZALCO 
02450 MEXICO, D.F. 
TEL.' 3 82 08 29 
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7.·RODOLFO·REYES CHILPA 

·. GERENCIA .. 

. ·,-; 

CHILPA REYES Y ASOCIADos; _S.C •. 

PIURA NO. 706 
LINDAVISTA GUSTAVO·_M. MADERO 
D7300 MEXICO, D.F. 
TEL. 7 52 26 29 

(l•... :..: ¡· 1-

.•,. ~.-JQitG_E'~OJAS:MENDEZ:.< 
• , • , _AyUOANTE:JlE:;I NGENIERIA 

.-t MAROCO; ~; 

CANARIAS NO. 925 
PORTALES BENITO JUjUI_EZ 
03300 MEXICO, D.F .• 
TEL. 6 04 95 17·· 

9.-HUMBERTO J. SALAS MAYA 

s.c .. T. 
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..•TEL.c7. 54.16 69 

.... ,. 
CERRO,DEL_AGUA NO. 94 BIS 
COYOACANJ, .e·: 
04310,MEXICO, D.F-• 

TEL. 5•54'95 51 
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