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RELACION TOTAL DE COMANDOS

APERTURE

nw/mm coanand swems the sizo of the 'mm' crosshairs fnr
. object snap PUFPOSES S .

Foraat! APERTURE

Gbdect snar tardet height (1-30 rials) {defaultds (mdnr) '

N [ESR 2

. fThe ARC coasand draus an are (circla mlunu s smlfhd}w m of

 the foLLouin! aethods,
= three 50 tsmthe are . . :'_“-. :_— R
- sttt soints centers. ond soint S
. star%-.vnmh centery included. mslo"
~ start. points centers lensth of. chord
- start points end. Points radius '
- start soints end soints included zndle
- gtart points end pointy starting direction
- contlnuation of Previws l!m or ane

J-point formst! ARC l:enterKStart rointd} (mint)
" Center/End/<Second point>! (point)
End paint! (point)

Ortions! A = included Andle
D = starting Direction
L =.Lendth of chord
€ = Center roint -
E = £nd roint )
R z Radlus E

Caet s
EY .-',!., ] o LU

To contlnue Previous lme or arc- rerly to first
Pro»t uxth REIURH . K
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T OAREA T

The AREA coemand czlculates the area and rericeter enclosed by @
seauence . uf points wou enterr or defined ps a(mclfuq circle or
roluline. A runnind total of measured areas cin be kerts lnd ¥ou €30
ask AutolAD to add or subtract subsenuent areat: froo the total.,

]
"\i:t?r .

Furqa}} ‘ ﬁREﬁ {First Point)lEntx}s/ﬂddlSuhtract‘ (roxnt) ¢t ;' v

© U Next point! (roint) .
" Next pointi {point) . o
] 'Next Po:nt.x ...press,RETURN to end, poxnt anbry
L Ares = AroN Perxn@t@! = nnen

it 3dd or subtréct'node fas been ‘selectadn AREA then adds to }nr

subtfacts from) the running total, djselavs the running totels and

sepeats the oFtionsiproapti:  The ortions are

fdd - Adds_the ares to the running tolal,
Subtract - Subtracls the ares froa the running total:
Entite = - Conputes the ares of z selected Circle or Polsl:ne

" RETURN - n null rerly exits the AREA cmand o

ARﬁAv

The ARRAY conaand azkes syliirle cories ut 5elect¢d chJects: in @
rectansqlar or circular Pau,ern. ‘

1

Forsat! ARRAY Select ub.:ects. (Shou what tn cory)
' Reclangular or Polar array (R/P)}

For @ rectanduler arrays you are asked for the mmber of - colusns and
rowss and the spacing “between thes. The arrav is built a&nnﬂ F2
basel:ne defined by the current Snar rotation andle set bv. the 'BHﬂP
Rotate coasand. Lah

For a polars or circulars array) wou oust first suprly 5_ center
roint, Following thxs: vou sust surely two of the following three
raraneters’ ) o B

- the nuaber of iteas in the array

- the nueber of dedrees to fill
- the andle between items in the arrau

Ortionallus you con rotate the iteac as Lhe arraw is drawn,

| R 2
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© AUTUTAL

The ATTDEF cmand croates an Mtnbu&e Definition, Firsty ¥ou k

sncﬂw thn mdvs l'or ttus M,tribute llnfimuon. The -odi{ iu.

A!nwlSIhle - Do not dxsplasr but allou~ertraction. Co ¢
Constant o - All occurrences.of this httrlbuh have
. ' the sabe Value. - '
Ugfifg = Issue extra proapts Lo vernfu s pioper Value,
Preset - Do not proact fur this Attribute during Block

msertmn.

Fornat' ATTBEF httr:bute nodes - _
Invisibles N_;f'.
. _Constant‘ﬂ B
Verifull
Preset

Enter (ICUP) bo chanﬁe' RETHRH uhen dM!' '

The tags’ Fronptn and default valve for the ﬁttrlbuto 3t§f.§b?6':i_”.’ |

reuuestedu as.are xts.locat:ons heiShtu and rotation an!lu.

',‘.Attribute tas. (UP to 31 charsi letterss dmts- b =)
. ‘Attrzbute Proart! o '
_ Default attnbute valued
- Start point or Al ;Snll‘.enter/ﬁtlﬂxddlemxﬂltlswle!
 Height <defauit>! -
. R.o.ta‘t_.:on angle {defaulty?

ATTDISP

: The ATT!\ISP coaaand can be used to override the vmbxlstu m sot

tor ﬁth;butes on 3 dlobal hasxs.

Format! ATTDISP Noraal/ON/OFF <currentd>!

Norazl - Visible Attributes are displaveds
invisible Attributes are not,

On -"A11 Attributes are asde visible,

Oft - - All Attributes are made invisible.

ATTEDIY




anocer e

The MTEDIT compend allows wou to eodify certain sspects of Attribules
inderendent of. Lhe Blocks in uhluh thgu reside. You cen rerfors.
global or 1ndw:dual edu.msh and You can restnct the oPeratnm
certain Rlockss ﬂttr:bute TBSS! Sid Attribiite Ualues: oF 4o Just "the
Attr;butes thak are cu:rentlu vxs:ble‘un the screen,

umu.Ammsmmmm“mmmwmthnmn“‘fwﬂ
¢ Block name seecification k3. o T T A
© o Attribute tad req f:qatlon . o) DRI R A

: Attrxhu{e value srecxf:cat;on (t)‘

. :
s . P T
AT Pmivey 1'! ‘ LA

MTEXT T ‘., - S e et ey b DN Basanen
. - R TS O L v
l?

The ATTEXT cosmand is used to extract Attrxbute inforastion . froa a »
drawing for analusis by another prodraa ur for transfer to & database, b
You cgnlextract the whole drawind or only 3 selected set of entitips, !

Fﬂuv"ﬁnnrcw,wnormﬁhumméuﬁthb&ﬁuun<m:

1t yoy re=90nd ulth di“*COF*s “SOF's of ‘DYF's the entire drculns yill LRI
be -extracted, If wou “pespond With a6 'Es" the *Select obdectsy® 0 Ve
' rroart appeeres and you pay select ai‘set of entxtxes to extract.. s
ATTEXT then aSaxn Proapts. AR ‘

CDF; SDF or DXF httrxbute ert‘act’ <C>l Tre Y

Ledy ey |§& ”\I.J

g

The ertract fornats are a5 follous. ' B f”--.v“ iy -h”{;.

CIF - Cors2 Delinited'Fornat
SOF - Standard (Fised field) Foract
DY - Drawingd Interchande Forazt

+
Y-

COF fora:t is the default AbLFiblte eitrattion forast,
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The Aiiﬁ-ebanand controls the 1591&! of oxesp or. rulut linas’ 1l}pnﬂ
the edse of:the -drashicy dise, - D TR ‘

Forsat! XIS Tick melns()() or WBFFIS:\»IMt <curmm

Spaci_ns,(X) - A silPll nunher wts i t!ck srecing 1n drwim
o units. A duiber tollowed by *X* to.l.n L
sets the tick. soacina ta @ sultirle of the current
Snap rosulution. A value .of zero lnckt the tick
spacing to the current Snap resolution.

oM - Turris: axis on with previous spacxns.
- OFF . = Turne axis off,
Snap = Locks the tick spacind to the current Snar
‘ sesolution (sase as 3 sracind walue of zero),

Asrect - Pereits an axis with different hnrxznnt;l givd-
o .vertical spacind,

The BASE coamand defxnes B reference roint for 1nsert10n and  rotation:
of the current drau:ns in subseauent drauxnas. '

l

Foraat! BhSE,;ﬁasg Ph;nt <defaqlt>} {ro;pt)
BLIPH_ODE‘ o

The.BLIFHﬁDE-cbanand»fontrols'the dengration of marker *blirs® - the
sa3ll tesrorars wmarks . drawn - whenhever woy dennnat,a & points  When

BLIPHODE is 'Dn i hlxps are drauni- wherr ‘011 blirs are suppressed,

Fo;nat: | BLIPHDDF' ON/ﬂFF.<curren;)%
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OCK

. The BLOCK coamand allnusuuou tn nase a aroup of obJects that can thcn

be  INSERTed as @ unxt anuuhere in the current drauxnss uith svocifildn

Y. and Y scales and rotatzon.iriJ_:\

Format! BLOCK Blocl nane (or ) {nane}'
Insertxnn hase Point' (?oxnt)
_ Select cbaects. (select)

"~ The ubJects Yyou select will be erased as they are cor;ed 1ntu the
Rlock, If wou uant to restare thens use the 00PS coenand.

If wou respond to thé 'Bloc? naze" proart with a ‘7% jﬁutoCﬁb ‘

will ligt the nases of all BlocPs currentls defxned ln this‘drnuinn.

’."! . T

BREAK

The BREAK commznd deletes part of & Lines Traces Circles Arer oF
-Poiulxne: or splits the nhaect into two obJects of the sane tuee,

FQ;nat: BREAK Select qhgect' (5elect one obdect)
: " Enter tirst soint! (Foint)
Enter.second Poxnt (Polnt)

It wou break 2 circles it chandes %o an arc by deleting the portion
fron the first roint to the seconds doind counterclockwise, Bresking
2 roluline with nonzerc width will cause the ends to be cul sausre,

If wou select the obdect bu_Pointins>to ity the bresk is sssueed

to bedin at the selection points 2nd the next proart is!

Enter second roint {or F for first-rbint):

If wou want. to b991n the brea? at 3 Puxnt where some other obdect

intersects with the obJect- to be brokens choose an unasbiduous point
to célect the. ohaect; and then enter 'F' in resronse to this proast,
You can then select the bedinning and epd;ns roints of the break,

CHAKFER

The CHAKFER cossend trims two - intersecting lines (or tuo adJacent
sessents . af 8 Foluline) at a diven distance fros their intersection

b

she 0T et L L . : . Lo LA

o —




R

P Chanfer entire Pululzne S et
'"'-" ‘{f‘v e B ST 1 t‘.:“.-.\-'- C -, -.,»'>; .
CHANGE . . .
By *J‘!‘.‘ P ."‘: N L T AT SR

2+, Cirele - Redius chandes so thet P is on.

. ATOcAD S

¢ -and connects the trismed ends with a new. line,  Different tria

dislincys ‘can. be set  far the two Linese end are retained with e
drawing, If Uhe descifind Fines do not iuluruc:lu CHANFER will extend
thea until thes dor and then proceed s sbove, Chasfers can be

applxed to an ent:ra Polslines chaufer:ns all the 1ntersectxons.

_Eorlat! CHAHFER Polullne/D:etances/(salect f:rqt lln¢>‘

D Set chanfer dxstances

The CHANGE coanand '3llows: vou’ to: lodxfs or chan!e the rrovertlos of

exlstxns obJerts in the drauxns.

: For.at:' CHANGE  Select objects! (selact)

_ Prorerties/<Chinde roint>}

LY

“ o in the fullbuins descrirtionsy the "selected Chanse Point s
chhrevigled °CP*.  Noté "thet the current obdect beind changed is
. -highlidhted and-can be dradded 3s you chande its location.

Line.. .- Endroint closest to CP chandes to
" CP (ORTHO can affect this),

circunference, T
Block - Location changbs lo CP,
New andle mey be specified, . : |
Text - Location chandes to CP, -
| New text stules heights angles

o
P

and text str:ns p2y-be specified;

L Attrihute Detiniticn - Sabe as Texts Plus Attribute ad Aav be chanded,

[
|
|




."i.:Fdfnat"”‘i CHEHSE:hSEiéeté 6haéc£s. (% so) | '“f}f.‘;§53 .! -

”;Enter the oytxon kesuord far the Proaertu ¥ou Wish to chan!a. You cen
{abbrevxate each optxon to. xts cap:talxzed letters.

- AUTOCAD - -

. A _“'“Ilw LHANM lUIIdlld 5 'I’rurortllu ortl(m reraits vou to chl_lnll hy or

'Ji
muolor Beug wdE b T v ; r
, lineture ' e e L
N ,;1- elevatxon 5. ’;'EEAZYQQLQE:J};*ﬁjff:.ﬁj S e g

Prorert:esl(Chanse pointo! P
Chanse uhat propentu ¢Color/Elev/LAssr/LTspelThxckness)?

- c'ump -

R The BHPROP cannand 15 2 subset of the CHAHBE coaland uhich does not '
'xnclude CHANGE <poxnt> ,and CHANGE Elevat:on.l The Provartxgs which'ssy -
A?gbe ehanSedrxnc!ude colors lxnetsre: lagery. and tg;ckness.:b.qt:ﬁ;jg: -

-

 ‘“Enter the optxun kesuord for the Properts You uash to chsnSe. You‘can
' Eahbrevxate each optxon tn 1ts carxtal:zed latters. - v

.Fornat' CHPROP Select chJects. (Select)

4

coriinhed -g':

Chanse uhat Properts LColorlLAserlLTupe/Thlckness) '

': The CIRCLE conaand is used to drau 3 cxrcle. You tan 'specxfu -thl
A w.gxrcle in several uass. The sxnrlest uethod is by center point and
. radius,

Fomat!.  CIRCLE' 3P/2%/VTR/Center sointst - troink)

- To shecifs the radiusy. wou can desiSnate s roint to be on ftht.
_circuaferences” You  may enter °DRAG® in response to |the
© ‘Disseter/Redius* promct to specify the circle size visually. If it -
is wore convenient to enter the dizseter than the radius' rerls to te
- ‘lizseter/<Radius>* Pronrt uxth 'D"" R L

Dxateterl(kadxus>‘ (radxus value) '




~1

« '_“'llul-rﬂl‘

|
The Lxrcl ¢an also He 5Pecxfxed using three ro:nts N Lho
;srcuafenvnte {rerly *JP° whan rrnlrted for Lhe center rolnt)- or by
dnsllnntina two_endroints of {ia dlanatcr~ Lrerlu , 2P%), ~for . thltt
sethadss | You can— 'drai' the. last Point or specify obJect lnar
I

'Tansant' annts. - : N I

i

'rilw e

o In additxon: s0u can drau F cxrcle by srcclfvins o llncs
tand/or other c:rclesl to which the cxrcl{ should be 1lnlanto and ’
ad:us. Enter 'TTR' for this optxon.

i
COLORS

3 "‘» .

The CDLOR colnand sets Lhe color for neu entxtxes. .Coqu.“nu§fhrs )

11111

throush 7 have standard neanlnss 25 follous. i

B Uk 1;- Red® .0 oad O :m; L
ke W ﬂﬂﬁwﬂzdt Yellpu,agg sant o0 g
v Lows o3 wibreen %ﬁgi T oL
§-Cuan;. v o

5 - Rlue
& ~ Kagents
7- Uhite

' You can. control the color of each entity 1nd1v:dualls or by laver. ;Tb
i+ change the celor of existing obdectss use the CHANBS counand. To
control laser cnlors- use LAYER,

Forazt! COLDR New entxts colar <éurrent>!

wmr You cen respond with a color punber, fron 1 to 255, or 3 standard eolor

—

naae such as . "Red".. All new entities will be drawn in this cnloru '
redardless of uhxch lauer is current; until sou adain use the CBLDR ,

coeaznd,’

“rd

I wou reseond vith ‘B¥LhYER': new obdects vou draw unll ipherit

o 2the color assssned 'to. the laser uron uhlch thes are draun. -
nd i gfae e sel

It you respond~u1th 'BYRLDDK‘- obJects uxll be draun xn white

~until theg are. drouped into 3 Block., Thens uheneVir that Blnct[ls '

inserteds the ubJects uxll 1nher1t the color of the Block 1ns¢rtlon.
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AlGOPY At e T L

PRIV ;' o ,';-"r". b

The COPY - connand 15 used to durlicate one or wmore exxttinﬂ -drlulns

?sﬁ; entities:iat™ another locatxan (or lucatxons) uxthout ura:ln! thaj_

or:!xnal.'“[i; R

wCDPY _Select nhaects. {select) S
ase roint or. dasplacenent>lhult:rle. o
-Seccnd Poxnt of disrlacenent‘ (it base seloctedkobov!)

"? POlnt... pronrt; end then rerls ‘DRAG® to the 'Second,roxnt‘!~9r0|rt.
The selected obJects will follow the novesents of -the hd

"901nter s chk‘ button.

|

| To nare nultiple copxes: respond to the ‘Base Polnt' proart uxth~'
-‘HF; ,'Th 'Base point®. proset them resepésfsi followed by rereted

‘Second Poxnt' Pronpts. When vou have made all-the cories sou needs
91ve L null response tc the "Second point® proset,

nausr

. niv; The DBLIST command Pruduces 3 coerlete list of the ‘contents of  the
s drauzns database for. the. turrent drawind, This costand is used sostly
L for debusslns. _ S C o ' :
o » 0 ;¢.“ R ‘ q
e Fortat‘ 7 DBLIST fﬁ. e i‘f"-‘ o 35 ' T,T |

EQ
i T .

"1 RIS YR R I R

‘igant tofecho the' llstins 17% gour Prtnterr use CIRL 0, E?'. ol

i
-
DDATTE :
TR 1IN DR :

The BDATTE coanand lets 40U exasine or chande the values of 3 Bloqg'

httrxbutes by means of aﬁdlalnsue ba. D13i09ua boxos uork onls u:th
pE certaxn digplay drxvers. :
ch St an o St

DIENONES

The DDEHDDES comaand lets sou chande various entlts draulns lodes B

10

You can 'dras' the uhaect 1nto rosition on the screen. To do th:ts '
desxsnate 3 reference point on the obiect in resronse to ‘the 'Baso'

S crosshalrs ! Hove the‘ ohJects 1nto POSltxon aad flhen Press lthn.

wlifou ican se: CTRE S to rauser and CTRL € to cancel e lnstlns. Afivou




AUYTOCAD

tsurrnni lavery rulorv linvture, efcvatxonn and thlcknoso) utl

d1olusup boxes, nlalouuo ho;es work onlv with cortazn ditrlaﬁf

drlvnrs.
A SR L o

v I RN F P SUNE LR
. SRl

BDLHODES

The UBLHODES coanand lets viols create neu lauurss renaaa exlsting

Yavers: select a different current lavers and control the vxs:bzlxtu-*i_
colory- freeze/thau state; and lxnetsre assxsned to existing . laue r!v.
‘USing dxalosup boxes. nxaIOSHe bores work onls with certa:n dilrlau"j‘L\

h drzversa

DDRHOQES

The BBRHUBES connand lets sou control the sett:nss of varlous drauins

2igss. such a5 Snars Grids and Axicy. using dxaloaue boxes. _msl.om_'

baxes work onlg uxth certaxn dlsplas drlvers. -

~

:Ihe nnucs conaand d:srlass 8 dxalosue box that rrov:des all of .
-‘functxonalzts of - the  UCS -comasndi sou  can. 3lso use xt to neae Oﬂ
Fename existxns User Coordanate Sustels. Blalo!ue boxes uork onlsv
u:th certaxn dxsplas drlvers. BRSNS : - "
beLay - :

The DELAY conaand is used 1n cotnand scrxpts to allou the dxsrlas to.
be v;eued before the next cosaand is automatically 1ssued. nstav
- times are desxSned to, be approrxnatels 1 millisecond per 1ncrenent:

but are. ultllatelu 3 function of the coaputer aaunplent runninu
hutotAD. ‘

Fornat L DELAY Delay txne in milliseconds! 1nuab£r)

Ihe larser the nunbern the lonser thp dela:.

_2_;---3'; ;
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. %ﬂ 2 !?u’“ B B R L R L R T
) ;: The DI cnanand enters D:nensxonxns lode. Thé'¢osi5hds éllouedpdurxns
~-Dinensioning made are” lxsted belos, Each asy be sbbreviasted tolxts

~

f;?kt three characters. A space or RETURN uxll repeat the 9rtv10us '

DIH subconnand. S A S _ o -]
‘mﬂﬂwmd ‘-hmudumnmmﬁahwmunh S s
- extension line origins, . - g
. 2. .ARBular - - Andular dlnensxonxns. T K
 uii-BASeline - Continue froa ist extension line of o B
e ‘previous dimension, ok :
" CENter - Brau center naik or center kines,

t 0 U CONtinue - Continue from 2nd extension Tine of
S previous dxnpnsxon.
o -DlAmeter - - Dxaneter dxnensxonxns. '

""}EXTt°“”i R Peturn to norasl cossand sodes \,:= ]

HDRlznntal = anear dxnensxonxns’ horxzontel
L . - disension line, ~ - S
L ,';{.LEﬁder ”;;- Draw & leader to the disension text.
DR RADxuc'ﬂjJ < Radius disensionind,
\ - REDraw " - Redraw the display R
- ROTated " :- Linear disensioning st specified endle, )
o 'STAtus elilist dlnensnonlns varisbles and their 1
Cond ] . ."5:';‘ VB]UQS- S i
.;ﬂ@?SIYle °a§, - Switches to 2 new text stsle. i
- ,UNIIo - Erase the annotation drawn by the last i
C . _ disensioning’ coarand,
j"UERtxcaI. - L:near dxnensxonxnsn vertxcal disension line,

If the DIHASO d:nens!onxns varisble is ‘on'» the lineary zndulars
dxaaeter- and radius dimensioning coasands senerate @ single Disension

entltsy as o?rosed to separate linesy arcss atfousy and text., [The

v follouxns  disensioning colnands ' opefate oh’ exxst:ns Bxlensxnn'ﬂ

v l'

Bobitigss T c o meo |

“F

Q_U?Qa&g . = Redraws the _selected anenszon entxtxes P dxrected by

~the current settxngs of 31l dipensioning varlable;.

fwfi‘ﬂbhéﬂéxt‘ - Hoves the text of the selected Disension ent;txes back .

S to its hose (default) position.. - "
TONEMtest | - Hodif ies, the text of the selected Dinension, entltles.

Pecwahl

1- 



ATOCAD

BIH ann; iy :ﬁe' acaﬁeeiu;a-‘;e~~z;-’-.';:J;gﬁ}§<f¢?3* .";-in‘ o
CEEaro aembein LR Doadc ot e g T e o
" The' DIH conaand enters D:nens;onxns node. The coanands a]louedodurxns
*anensxonxns sode are’ listed helou. Each aay be abhrevxatod to\lts

f;?ét three characters. A space or RETURN will . ;eeeat the spevious
DIB subconnand. : e I R

L ,ﬁLlsned - Lsnear dxnensxonxns: a!xsned vith R
EOR extension line origins, . - ' SN
+.. ARGular - - Andular dlnensxonxns. - L

it BASeline - Contxnue fros 1ct extension line of - _ 7 RS
U ‘previous dimension, o
“ CENter - Draw center park or center lines.

‘ =*z“VCONtinue - Continue fros 2nd extension Yine of ;
. Prev10us disension. -
“:VDIA.eter - Disseter disensionind, = . = ]
Sl EXIL “ﬁmemmHWMMwh“V
Hﬂﬁxznntal < Linear disensioninds. horxzontal
dxnensxon llne.

ﬁﬁ-'QLLEﬁder "i”{‘- Drav a leader to the dimension text.

I:ﬁfzif RABxuclfj: & Padxus dxlensxonan.
.. REDraw =7 - Redraw U display,
\;~';_ROTated " - Lipear dieensioning at specitied snsle,

:JL;st disensionind variables and their
FEak cvaluesy
':;z.r.Suitehes to 3 new text stule,

- Erase the annotation draun-by the last
dxnensionins connand.-

;' OERtiEai: - Llnear dxnensxenan: vert:cal digension line,

~ -.. R

If the DIHASO d:nensxonxn! variable is "on'y the linears andular
dxaleterv and radius dimensioning comsands denerate @ sindle Disension
entxts: as epeosed to separate linesy arcsy arrqws: and text, The
¢ fellouxns dxaensxonxne connands ’ uperate on exikting - Diaénsion
eatitiesy - 0 e - ST i‘
.. UPDate - Redraus the selected: Dinension entxtxes 25 dxrected by
o “;the cUrrent settinds of all disensioning varlableg.
' ;'}'--Hm_‘.etext - Moves the text of the selected Disension enmm back |
e to its hose (default) position. - N
CUNEWtest . | - Hodifies the text of the selected Dinension entnties.

e T

]I R



" AUTOCAD

‘e_DHQ«GJ j :

LR T N T N I ! ! ! ’ ’
The DIMI- conaand allnus you to e:ecute one dlnensxonins co.asnds and
then returns tn nornal connand sode, = gJ.

3 )
Formst!  DIMY Die} (enter[dilensipnjnﬁ coaiaaﬂ)-
n:sr.u;;:'a".f~ , ‘:'.a};:.,f;_;i.-“.\ L R B ST
»#.The.RIST’.consand. dxsflass the 3n d:stance t:n drauxns units)v the -
znsle in= XY rlingr- the ansle froa X Y Planev and the delta-XlYIZ

betueen tuo desxsnated Poznts.

e Fo;n;t.: eDIaT F:rst Poznt‘ (Fointl . % L
Him ﬁ }H§¢§@'u‘Seppnd Po;ntf (Poxntliﬁ-;jj‘;;;ga} ,4;5,_‘=~|

|
. BT e i1 A ‘
It 3 single nunber is entered in response to the 'F:rst point

" promets ntST dxsplass hhat nuaber in the current UNITS fornat. :

e v e -
R T 1'% TU T S

, "'."n.wx"ns .

The DIVILE eo-nand allows wou Lo divide an entats :nto 3 saocxfned. ,
nusber of eaual lensth Parts- Plac1ns aatkers alons the obdects st the,
dividing Foznts. | : ‘

“'"“”'f'Forl"att_" - nwms ‘Select ohJect- to dividel (eoint)” - ;
o fNunher of seguents>lalock' E TR f w-

Vst You can select 3 sxnsle llnEs arcy circles n@»rolslxne. If wou. enler
3 sedsent .count ~between 3 and 32767y Point entxtlos will be Pl
alond the cbiect to divide it into that nuaber of eaual sedaants, '-, _
.can reauest 3. seecific .Block to be. 1nserted instead ‘of the Pclnt

entities by reepondlns to thefsbcond Prqnpt uxth 'B‘ AutoChD» uxll '

.8ski .
. Block naee to insert! :
IR - Align block vith object? fY) .

VT Nugber of seﬂnents'

The block sust currently be defined within the dravind, If wou answer
“"Yes® to, the: *Align block?" rrosst, tie block will be rotated around

“ ite insertion point so that it 1= draun tanSent to the ohuect htxnl
divided,

11
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AUTOCAD

. After all proarts aro answereds .AutofAD will divide tht obJectv :
".draving Po:nt entities or the srecified block at each. Junctxon bctucen
i lhe enual se!Aonts. A . 3 !
S . . : . . P

e The DOUGHNUT (or DOHUI) connsnd draus ? fxlled c:rclc or rxnl.r ;41

X i Foruat' DOUGHNUI lnsxda disaeter (last>' (value or tuo roxnt
' -Tgi'tiﬂwfwf“t - ‘Dutside dismeter: <lastyl. (value or two points)
Lo Center of douqhnut‘ (entpr roint) . g

‘Tﬁé';Center of doughnut‘ proast is reneated for sultirle locations of
ithe doushnuts._ You can 'drad® the center roint if you wishs A null
‘"response ends the DUUGHNUT cosaand.

il T

4 The BOUGHNUT connand constructs 3 closod Polulnne (convosod of
ulde‘ arc - seSIents) representxns the specitied cbdect,’ Conseouontlvn
oy a3y edit the resultxns dJUShnut with PEDIT or any of the other -

e edzt1ns connands that orerate on Polullnes. The solid-filling of
doushnuts is; subJect tn F111 node. |

|
o npas (bﬁﬁﬁﬁﬂﬂf) ’“f' BT e e

Uhen Prad node i on sou 23y drau certaln entities . (Circless Arcsy
Polslznes: Blocks and Shapes) dsnac:callus *dragding® thei'xnto
Posxtxon on the screen, Alsos eany of the editind coamands can dral
v nu exxstxns obJect. Brass:ns 1s turned on by entering the uord

i U:th sone conyuter confxsuratxons: the drasSIna Process Bav be
txne consunxns. A : : :

‘ *;o;.;p:' DRAGHODE  DN/OFF/Auto <current>}

When Drag dodé is offy 2l °*DRAG® reouests are isnoreds 'includins :
those enhedded in menu ntens. ~ When Drag-sode is om drasstns ls
ﬁeraxtted; and 'DRAS' reeuests are honored when 3pprnprxate.

‘_,nz..' Cene T“n i -

il : I vou set Drad, node to. 'ﬁuto' dra!s:ns is enabled for Jvoru-':  .
s écoaaand that susports, . ity ;- Dradding ‘will be Perforted uhonevqr

POSSlhIes ulthout the need tn enter *DRAG’ each tine)

© 14
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nrfn B :..Z- e :
_ B | |

Y ¥ an N £XT conuand is sxtllar to the TEXI coaaand and boixns b

ting for the sase xnfornatxon 35 the IEXT coasand, Houovnrs once

80y’ entéred the text locations heidhts and rotation an!le: DTEXT
drave” W ekt on the screen character. bu-charicter as YU ont;r it.
-A tectandular text cursor is displaved. to helr. vou ee uhere sou e,
You can use the Racksrace res to bacb up and correct tvr:ns crrorl.

Hhen You fxnlsh 8 llne of texts Press the RETDRH -tes. ~‘Ih§

“Textl' srompt  reoprearss the. temt cuprsor .advancess and wou can draw

andther line of text below the Prevxous lxne. You can also bedin

new  line of : text by using wour pointing device to designate @ new
:startxns point, This terminates the current line of text (if. am),

* “agves the téxt’ cursar to the eoint vou designateds and rereats the

A 'DUIEH

Ty Iendtho -

CLE B

The yarjous.Othpns arg daserlbed be{pu,

-v'Teyt" prowet to let vou staft a new line, ‘When wou are satistied

uxth “all the rew lxnes of teyts dive 3 null response to tho"tnxt

' rronrt to end the DTEXT connand. S : R

DT[YT uorks best ulth left~Just1fxed text, Uhen You use uthtr

Jlu?es of - JUStlflCBtlvn! OTEXT ‘draws  the text left-aust:f;edv and
: 'Perforns the reauested Justlfxcatxon uhen You s;ve 3 nqll resronli to
| end the conaand. o : K

R
i
I

'=The IWIEY connand lets vou def:ne parallel or visual’ rersrectxvl vxnus :

of sour drawing dunesically. It allous woy tol

- Look at ohijects with true visusl Pgrﬁpectiﬁe, o
- Remnve hidden lines in your drawingd, -

- Position front and back clirring rlanes.
- Toddle back and forth between Persrectlve and

parallel views, .
.-~ Specify 3 canera points tardet poxnts ad lens

Foragt! ,DUIEH B
- 7Select obJects. (Select entities)

~xCAnera/Thrset/DIstance/POints o ' o
/Pﬁnlloon/THxSt/CL1Plﬂldelﬁff/Undo/<eX1t>' o

13




AUTOCAD

. CAmera - - Select the camera andle relative to the tarsit.

Clis ~ : - Set the front and back clirping planes,
i m tanre -~ Set digtance belueon canera -and tardets turn on
: ‘.»|-_=_r:_ w0 Ut pérerective, - : o
'.‘-J-'e!.r eXst . ="Exit the DVIEN coasand.
Covhe <Mide. ;- 'Perfors hidden line resoval on tht ultchm ut.
T hOwIhOff. L Taen perseective off. C
: “'PAW ¢ -~ Pan drawing across the screen, S
L " . _PD_i_n}s - Seecity the casera and tardet points.
St St Thrdet 'Se]ect the tardet andle ralatxveﬁto ?he calsra.
e 8T ""’TH:st » -Set the view twist angle, .
S S S Undd -~ '~ .Undo. ¢ view subcomsand, .
A oo o Zonn inand out on-drgwind,

.‘-..."s S . Lo

At gnu select the 'Cpr optmm AutﬂCAD nwts.

“i-‘l'ﬁ‘:t ‘l!-:(.'-‘ ﬂ";‘.,r B "- b \g &
P Bac?!Frontl(fo)’
Back - Position the bick clisping planes
SRS Front v % Position the front clispind plane, _
SO T0pe v I Taen off front and back clisping planess
DXRIN

_Tﬁe 'IlXBlN-cosné.}_id' lozds 3 ".dxb® ('drawing interchande binars®) tile
_ .. into an AutolAD drawing, These files have 3 verv coaract forsat and.
T e 03iAly for internal use by prodrans such as Chb/capers {tl). L

 rmuv"nnm Mkhh.(hhmn) o ”¢'

I not Lupe the. Lib® file tuped it is, sesumeds .

'"7“}nxr1u

el

- The IIXFIN conand reads 3 Draums Interchanse Fxle and cnllm or
' apr-ends a drauxns froa it. If wou uant to DXFIN 3 total draving

create 3 new drawind usind Main Menu task 1y snd issve the DXFIN
cosaand before draums anuthm?.. ' : '

roraat:' | nxr:u Flle hane <detaully} (name)

r, . ‘.'

'If AutoCA[I deterumes that the current draums is not elﬂm it rrmts
the nssase -'51-.‘_'_;-.;_;'_.-.“ : - : Do

18



MUV

Mot & new drauing -- only ENTITIES section will be insut.

=;J»v*‘ and proceeds Lo lﬂnoro all sectinns of the tnrut fllt othcr thln the

vy

Vo
SFERIE ‘“‘l SE AT

[NTIT!ES sectxon.

(YRS s&‘n Y e .,.', < o

| nxrou,r

The DXFOUT coaaand creates a Drawing Interchanse Flle fron the [current
dravlns ar fros, selected entxtzes in the drauxns,

Format! BXFBUT File nane <defau1t>' (naaepar"RETURﬂl
Enter decinal Places of sccuracs. (0 to lé)/Entltxeslhinlru LEVH

If wou respond uxth 'E' the noraal ‘Select obaﬁsts rrosrt -IPPlBr!s
and uou may select the set of entities to be outrut, You sre then
3531n Proapted with? : C

Enter dee:nal rlaces of accuracy {0 to 16) {65}

It wou select tbe anars ort:on; the output is written to 3 hxnaru BXF
f:le. A :

EDGESURF

The EﬁGESURF cormand cnnstructs '3 Coons surface Patch froa four
adao:nxn4 space curve eddes,

Foraat! EDGESURF o
- Select edde 13 (Select an-edde)
Select edge 2! (Select an edde)

Select edde 3! (Select an edge)
Select edge-43 (Select an edse)

The fouf adJoining edses that sou select may be liness aress or oren
20 or 30 roluliness and must touch a8t their endroints to fore s
'teorolodically rectandular closed path, The edses may be selected in

any orderi howevers the first edse selected senerates the M directions
and the two eddes uhxch fouch the first edde senerate the N dxrlctlon

of the mesh, b
The suctes variable SURFTABL controls the nusber of tahulatxon

~ lines generated in the N directions while SURFTAB2 controls, the ntlb!r _
of tabulations SEnerated 1n the N d:rectxon.

17
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S Gk '~.romt'-' ELEV

AtLTICAD

L CRLEY A o -
v -|

47 ganfhe ELEV: coanand allous you to  srecify .the .current . Elevation od

-Extrusxon Th:ckness tor suhsenuentls drawn; obJects,; . The Qlﬂ?ltlﬂh is
‘the 2 plane on which an obhiect’s base is drauny uhile its lxtPUlion

* thickness is its height above that base elevation. Nesatzve!thxckntss
extrudes dounuard. o ;

|

‘New current elevation ‘current)' (RETURN or nuaber)
Neu gurren& thickness {current>t (RETURﬁ or nusber)

EL
: '
?
) o
HEe \ !
[ I
oomt L LY ‘f
|
. ;
s !
. .‘.‘
Je L A ¢ 14 -
i n‘E'r."u-r' T "’j?'i' L Jdoes 3 it i
U1
o
i
1
]
4 ! L
o i Y =
F > ‘ |
LV ER + wos,oale it !
. - N 1 f 1
HE S - S Trea g Y 40 '
: .
[T Bgr . i '."a‘; P’ -
TRy to¥ i ' ‘ v
1
PP
FINRS o s 2
IERNPEN TSRS I TR S A S
]
i
nt Fond |
. 1
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>

AR v

N

L°'““;=*'-u111"ﬁé“rotated 2 srecified amount aroand the -3xisr. into the third ~
. disension, You can enter 2 totatxon«ansle betuoen 0 and 89, 4 delrtes.‘_

f‘v'f |-

-

_ sroapts..

e ¢
N

AUTACAD

ELLIPSE

“': The ELLIPSE cossand allows sau to draw ellirses,

LSRR S B

* - Foraztd  ELLIPSE <Akis endpoint 13/Center! (roint)

TS

Axis endroint 20 (point)
<Other axis distance>/Rotation!

It wou enter 3 distance- to .the 'Other axis distance>/Rotation’

proarts AutolAD interprels it as half the lendth of the other exis.

I vou resdy uxth ‘R*s the first ax15 is assuaed sajor and AuluCAD
i

' I

Rotation around aaaor auist o i
Py £ o

. The nador 3);;, is now trested as the diseeter line of & circle which

e If you résrond to the "Afxs endroxnt l>/Cent9r rroart uxth 'c

- 8lsos c0 wou can specify the ellirse’s rotatxon rather than the secnnd .

AutoCAR rromets for the center roints and one endroint of each xis,
The *<Other auis distance>/Rotation}® rroartl arrears for this wethod

6/15;

If you have selected isosetric Snap nodes ELLIPSE allous gou Vo
" draw 3. csrcle in the current icometric drauving r{gne.~ The dialoswe .

for thxs 15. ' 1,‘ i :

ELL!PSE {hxis endpoint lzftenterllsocsrcle. '1
- Center of circle! (roint)

. <C1rqle radiusy/Diascler! (radius distance or fn')i

The 'Center of circle’ is the center proint of the original chcle 13

?’”' PrOJected xnto the isometric drawing plane, The radius or dl‘kft*' is

the radxus or dxaaeter of the orlexnal circle as lt uould aprear in 2
face on Prwectmn. S . o

K . : i
You iy entEf\the radius nuaerically or by des:saatlns 3 Polnt lo

“"show® - AutoCAD the radius - 3s 3 distance from the clrcle s center

fo1nt. You can 'dras' the rad:us if sou like.

19



."1:f;_;qun§}{hf ERﬁSE Select oh;ects. (select)

ﬂvvrsxnn uf thn cur

..‘Fcfr'qaf,;'g_ CELOE :

AUTGCAD

N

. Hw LD commnd m.j: the Brawing Ldslor (ofler seving the . urdated
' ent drawind)s and returns to the-Main chu. It wou -
" then wish to_e>1t entirely select iten 0 fral~the Hain henu

The [RASE coanand lets gcu delete =e!ecteq entxtxes froa ‘the draulns.

v I
[

'1m:f7 ?ﬁu-éaﬁ éasx]g,erase Just the last obﬁept vou drew by responding to:
‘the 'Select oblects’ pronpt uith 'Lt

<. The DDPS cnnnand can be used to retrxeve thg last thing vou

erased. _f:_ug.

Exeine

,The EYPLDBE conland rerlaces a bloch reference with cnvies 'of the -
.~ siaele ‘entities cosprising the blocks forns sikrle lines and arcs fros.
Ry polslxnes forns individyal linesy arrous: and text ent:ties fron n
'-,Assocxatlve Dxnensxon en 1ts- oF ‘serlaces 3 PaIBSun aesh u:th 3D Face

entstles.,x-\ Bowho, o
\

Selact hlock references POlB]lhE! dllensxon: or nesh‘

1.

.h'}Uhen a Blork ur Dxuens;on is e>plodeds the result:ns inzde on the
..scteen. is 1dentxcalo except that the color and linetvre of entities
a3y chanee due to floating lagersy colorss of. lxne&gpes. Thereforer
' -.te careful to select the desired obJect. R ' .

Hhen 3 Pulslxne is exrlodeds 2ny associated: ‘width or tangent
nfornatxon is discarded and the resultxns lxnes and arcs follou the
Polslxne s center line.




AUjacan

N
lj;’v lNlll.-r.hnuiitl'm_al\h the VBrawing Editor (ul;ler saving the . urdated
“version of ‘the current dravind)s and returns to the Nain Menu. 1f wou -

'7 then wish to e»;t entirely, select 1te| 0 frel~the Hain Henu

" ERASE

Ihe [RASE coenand leLs sou delete =electe¢ ent:txes froa the thﬂlﬂ!.

n o " |

'"f_ifqylepth* ERASE Select ob;ects. (select) -

S Y&p eaﬁ e351lg,erase Just the last obJect vou drew by reeenn&inl_ to:
.. ‘the 'Select obJects' Pron?t with °t*, '

+. The BOPS cnnoend can be used to retrxeve the last th:ns ¥ou

PR erased. L

"ol

. The EyPLODE conland reelaces 3 block reference uith cueies |of the
o sxnele ‘entities coaprising the blocks forns sisrle lines and arcs froa.
@ eolslzne; forns 1nd1v»dzal linesy arrowss and text entxties fron n
Assocxatlve nlnenszon entitys or rerlaces a POlBSon aesh uxth 3D Flce
ent:txes..--a,a WL R |
i.EQPl?ti E!PLODE
o Select block references eolel:neu dleen51ons or tesh‘

‘ Uhen a Blork or Dlnen510n is e>ploded1 the result;ns inage on the
- =creen is’ 1dent1cal: excert that the £olok and lxnelure of entities
sy chanqe due to floating laerss colors- oF. lxnetwpes. Thereforer
ke careful to ¢elect the desired obJect, ‘

. ¥hen 2 Polslxne is explodeds 2ny associzted ‘width or taﬁ%ent
nfornatxon is discarded and the resultxns 11nes and arcs follou the
roluline’s center line.




.:‘.i:_fofIQF&“f‘ ERﬁSE Select ob;ects. (seiect) '

. r
1y oo

AUTOCAD

N

. tm Iml mn.sml m.t')h. the Wrawind Ldilor - (ufle: ;a\;}nu ihl urdsted
" _3},:VﬁfblUﬂ of ‘the curdent drauing)s and returns to the Main e, [f wou
‘ N then wish to e»xt entirely select 1ten 0. freauthe Hain Henu

The crmss cuanand lets o delete selecteg ontities froa the dravind,

w

S You éaﬁieasxlg erase Just the last oEJept sou drew by responding to:

{
e

)

- ‘the 'Select‘obJects' prohpt with ‘L%

<. The DDPS coaland can be used to retrieve thq last thing wou
erased. o : . S S

o

The EYPLOUE conaand replaces 3 block. reference vith corxes ;of the

' ";' sxnple entxtxes cosprising the block) fores sisrle lines snd arcs froa.

'y POlSllﬂEi foras 1nd1v1dzél linesy’ BITous) and text entxties fron n
Assocxatxve nxnensxon en :ts: or replaces 3 polwéon WS vith| 3B Flce
entzt:es..:‘\xnz @1 T '

. ...F.o_.rlna!,}, EXPLODE

|
|
Select hlock references Polslxnes dxlensxon- or ae?h‘

Hhen a Blorh ur anen510n is exp]oded: the result:ns inade on the
,creen is xdent;ca1s excert that the color and lxnetuve of entities
a2y chanée due ta floating laverss colors- oF. lxnetures. Therefores
te- careful to celect the desired obJect. ' o

Hhen 3 Polslxne is explodedr 2ny assocxated ‘width or tangant
1nfor|3t10n is discarded and the resultlns lxnes and ares follou the
poluline’s center line.




. version of the cur

"'.~J:For|at' . EQQ;;-"- g ﬁf' : :;;'f*“t e SR

B! :hﬂﬁffi”fﬂuu o B P PR ML

; if;fﬁﬁnss

AUjocnn

RN
. ljw lN.llbt‘-nn.uid'm_a.?t. the Drowind Lditor - (after sa{;ina, t..hc- urdsled

i .

- “Eiilhe [RASE coanand lets sou delete =electe¢ antxt:es fron the draa:ns.

'"'f;_;Fornat:L7b ERﬂSE Selact ob;ects. {select)

\ =

f;f You can easxls erase Just the last obJect you drew by rtspondxn! to*"
n.'the 'Select obJe:ts Pronpt u;th L.

. The DBPS cnnland can be used to retrigve the last thxns ¥OU
RfaSEG. : :

 ' The EYPLODE conland replaces 2 block reference with corles *of the-
sxnple entxtxes coapr1sxns the blocks forns sinrle Tines and lrcs froa.

ey Polslxne, forns 1nd1vi 3] lxnes- arrowss’ and text entities froa N

-.ﬁssoc:atlve nxnenSIOn e itys or rerlaces a° pnIBSon -a0sh with 3B Face
;entstxes. N YU ST N

S 1

. Forast: . EXPLOIE . | o |
o Select block reference' polslxne: d:lensxon: or |esh‘

}Uhen 3 BlorP ur anensxon is e>plodeds the resultxns inage on the

“.“,creen is xdentzcals excert that the color and lxnetu?e of entities

a3y chanee due to floating laverss colors: oF lxnetupes. Tharefare

o be careful to eelect the desxred obdect.

Uhen 3 Polslzne is exelodeds any 2ésociated ‘width or tangent
xnfornatxon is discsrded and the resultxnﬂ lxnes and arcs follou tha
Po!slxne s center line.

i ent draving)s and returns to the Main Herw, If wou -
'?L'then uxsh to ea:t entirely) select 1Lea 0. frpnvthe Haxn Henu
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AUTOCAD

EYTEND

< The, EXTEHﬁ*ConaaadfaT]ous Yyou- tq lensthen -existing obdactsx in a

drawind o theu end rrectse%w al @ heundats dsfxned by one|or more

other obaecbs in the. dravind,

Fo;na&} EXTEHB Solect bounQars edse(s)...i:
Select obJects. )

You say¥ use any fora of entity se%ectzon to define tiw boundaru

obJdects, Liness Arcss Circles) and 2D Pnlkllnes w3y serve 35 boundary

cbects, Mhen: usind:@a 2D Poluline. 3s a2 boundarwr its; width
rinforastion. is isnored so that obdects sre extended to its center
line. T ' .

All the selected edﬂes are hishlighted . and will ? reasir

" "mshnshted for therest of the EXTEND coapand. Next the proast!

Select obJeet to exténd: -, “ o - ]

-

aprears, .Pick obJects ta,extend by POlntlnS to the Part of ihe obJject

| "to  be extended. Ansuer with RETURN to end the coanand. Llnli! Arcss ,

COFIEST | o

©end of the nate. Thus; Mt neans.all files,

and oren ZB Polslxnes can be extended.

The FILES coamand is used to dain access to disk file directories.
: ' ]
Forazt: FILES ‘

Thic invokes the File Wility menus which dstiass 3 list of sublasks;-
Usind this menus wou can list the nases ‘of files on dlsks delete

“selected fxles: renase a filer or cory a file to another file,

Uhenmlistins'usar-specified files or deletind files: ¥Ou Can  Use
the ' and 7' ‘wild-card charecters. *7° matches ans, character in
that rositions and '* matches &ll Lharacters up to a per:odn ot to the

r
b,




= & AUTOCAD

| FILL-' [ o N | ; |

= Thg FILL :onnand tontrols whether Solidss Tracgsf and wide Polullnes
T odre to be - solld-fllled Qr Just ‘outlined.

: Fotaa}s{)_A FILL DNZOFF U 2N

. FILLET

5{1¥arcxof srecxf;ed radius, . H adijustg }he lendths of

Do TEXTSCR .aH,;.a_~:“

g e . L
- The. FILLEI coanand connecgﬁ Luo lxnes: BICEr oF carcii: u:th F) ﬁ&ooth

originsl ltn&gh

| .or.arcs 50 thes end exactly on the {:1191 wres If the Poluline ertg;n'r

" is . useds woli_ -can apply flllets to en entlre Pulullne: oF réaove the .

el frnu 3 Poluline. e I

st T N o
. N t

f?ornst‘- FILLEY Polslxne/Radxus/(sflect tuo obaarts)i

. P Fxllet an entxre Polulxne
TR ,R_-_Set the flllgt radius -

-y .

_..-_._“,_L.A.A

FILHRULL

_ 'The FIR#RGLt conaand lets uvoy produce a2 file for use by the hutgﬁhsde
“shaded renderxns rackade,

qusat. FILKROLL .Enter filaroll file nase <dn(¢ul£>:

Enter the nase of the fileroll.file wou uxsh to creste, The n%

the current drawingd ‘is offered as the detault, B°,P°} include. o tile

ture in gpu1 rerponse;*ftle ture ',f]p is asgusey,
JErrh I I

- BRAPHSCR

Te M3 K

The GRAPHSCR and TEXTSCR conaands are’ Provlded 85-3 convenxent aeans
of selecting exther the sraphxcs or text screens froa. within penus and
" ecripts, -

Forsat!  ORAPHSCR -or  TEXTSCR
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AUTOCAD

GRID

Ihe BRIB conuand controls Lhe display of 8 drid of allun.onl d?ll to

, assist in the placenent of obiects in the drauan.

Foraat? f} ORID " Grid sraclns(X) or ON/OFF/Snas/Aspect Seurrentd!

A X o : i
Spag1n5(X) - A sxnple nuaber sets drid sracxns in drauing ‘
udliﬁﬁ,ff“):: wnils: A nusber followed by VX" (e,dhs *2A%)
CEUY T sets the grid teacing ta 3 sultirle of the current
© Snap’ Tésolution, A value of zero locks the ﬂrid
spacxns to. the current Snae resolution, - f

ON - Tufns grid on with. vrevious spacind, :

OFF - Turns drid off. o

Snar "1 Lacks the drid spacing o the current Smas -

P : resolutxon (sase as 3 spacing value of zero),
" ‘Aspect . - Peraits 3 drid with different

< horizontal @nd vertical seacind,

v-\.'..

HANDLES .

The HAHDLES comnand controls the assxSnnent of hendles, A handle is &

uniaue nusber which has been Peraanentlw assidhed to an entxtu. When.
vou enler. the HANDLES comsand the current status is diselovesh and it v
handles are enableds AHe next handle nusber is displayeds o |

Foraat!  HANDLES
Handles are. d;sabled. |
H/DESTRDY‘ -

The garlous optxnns are descr:bed belou. L "“I . |

ON = - Assidns handles to every entnta currently in the database
: - and every entity subseauently added to the drawind, It
also sets the sustes variable HﬁNDLES to 1,
DESTROY -~ Deletes al) handles in the database, ¥arning - This
: invalidates all links into the drawind from externll
databases,

L L T
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" AUTOCAD

HATEH

The umcuro‘nand 35 Used to j:_ﬁbsshati:ﬁ or }Pattern*fi_i'l" an srea

LN R I

" Format. S, J8T0H pattern, n o naae/Umtsle) <defauu>'

e ™
4T L . BEnE

7 - Lists the standard hatch ratterns in "acadiral’s
naae. - Mame of 2 hatch p: ;ttern. You are proapted for 'y
i, o seale 3n 3ndle for. the pattern, . o
LU - Allows vou to define 2 sieple pattern on-the Ty,
’ You ar PI‘OIPtEd Tor an andles the spacing between
the liness. and 2 single or double hatch ares,

stsleﬁ - Dehnes uhat areas of the selected iteas are to be
_ hlled uxth the s:#ecxfmd rattern,

Stsle codes ‘ - Exsarle

SURR R Nornal 1 BRICKsN or Usl
- Outernost ared onls o BRICKD or O

I - Is{nore mtemal stmcture BRICKT orUe]

The specified-paraneters are rene:bered and are dxsplwed' 38
defal.‘?lts for subsenuent HATBH eonands.

[ . -
v"fi_ T LR \-\s IS T

. ;________f_;;%__ -

J's) E L
The HELP (oF ©%7") cmaﬁ ;!;splays hely mforeation. -

Forsatsi  HELP (or 7)
Conaand name (RETURN-for-list)!

1 uvou rerly with a2 comnand nases inforestion sbout that cossend is
displaved, Otherwises the "di.rlay consists of a list of valid

. .cosazndsy and a-brief resinder of the uthods of paint specitication,

It the helr mfornatmﬂ does mt fit ‘on one SCreens mtoCAD uiﬂ
. Pause imd dxsplas. '

PRI .--" .

-, \_..

R . “Prass R{W for furt,her hﬂl’o :

To continue the help diselays press RETURN, If wou want to cmlthe
help dis-laus enter CTRL €y : - !

gy



T AUTBCAD

RIDE

s

. .The HIDENconuand éllﬁ;ﬁates *hiddess* lxhés.. When the - UPGIHT coaaond
~a o uiss used. - bo . senerate 8 3D viewsiit is in “wire frase' forei. tha&.isn
b3l lines are. drawns even those that would beshidden by other obuects.

*“'? KIDEy' which has no parameters) redenerstes - the - drawing y:th the
*hidden® lines surpressed. _ —_— ,

Forast!  HIOE

n

The ID coiiand dxsplaus the coordxnates of 3 des;ﬁnated point | in the

Tl d?aglns.-‘ e h
SER wty S £ PRI :-15.”‘) P :':";.'i ‘k BRI I;..';' “ Bl g "-l(:d ..{i'.\-‘: i
LY F-Ol‘ﬂat_o R IB"\‘Pnlntg (Pﬁlnt) 2 . h ) Do Ay

IGES}N ;.;? e

The mzsm cmand reads an IGES - ASCII formst hle and cr|eatu 3
drauxns fron it, Create 3 new drawing using Hain Henu tash 1y and
issue the IBESIR connand before drawing anuthxns.l

‘hForua§3 _ IGES}N File nasel (nzae)

IBESDUT

The IGESDUT connand crentes 3 IBES ASCI! foreat file from thc carrint
drauxns. . ) : ‘ |.

'Forsat!  IGESOUT FiTe nase!. (nase)

S dm
-

i e T .
Dbl NS o




.Forﬂrat.:', INSERT Block naae (or 7) detaultys

-:j'ag- . :
The X/Y scales say be. specmed snultmousls by usind the imrhm

- AUTOCAD

msznrf

The INSERI connand xnserts one occur:gnce_n! 2 defxned-quck into ;Qi
“current’ drauxns 8t ‘3 desidnated points aprluing scale tactors and
“rotation.” L} the' nased Block is ot defined in-the current drevinds
. byt another’ g;aylns exists with that nases a.Block netxnxtxon is tirst
created froa the other drau:ns. : .

Insert:on Polnt‘

X scale factar <15 / Corner./ XYZ3
Y scale factor {(default = X)‘-
"1R0Latxon ansle 054

B SN
Hiee Y

point as the lower left comeér nf 3 boxs.3nd 3 new roint as the uper
right corners Just enler the new point in responsa to the *X scale
factor" Proart. ‘

) You canfenter *BRAG® Lo dunsmically seecify the insertion roints

.. A/Y scaless and rotation andle, You can preset the scale and rotation
‘.for the dradded inade by using the *Scale* or 'Rntate ortxon at tha

‘ 'Insertxon Poxnt" PrOlPt.

~ Normallys. the Rlock is inserted a8 3:sindle entity, Howevers i}
40U precede the nlock naseé - u:th gy 1ts 1nd1v1dual conponents aro
inserted. in this. case. onlu one scale factor is renuested. S

Enterins 'XYZ' after the ) 4 scale fartor Pronpt tblls

el ! LI

Fornat‘ INSERT Block nase (or ?) (default>.

Insertion raint!
X scale factor {1> / Corner / XYZ' xY2
. X ccale factor 41> / Corner! '
(Y scele factor (default = X)!
Z scale factor (default = X1
‘Rotation andle <031

that wou want Lo specify all three scale factorss Xr Yu and 2.‘KJ |
» p . I
|

If the Block has Attributess prospls for the Attribute valees. will

- appear next.. If susles varizble ATTDIA is set nonzero and the diﬁrlsﬁ

driver has the needed featuress 8 dlalnsue box will serve this Purrosc
1nstead.




)

AUTOCAD

Bhen dragding 3 Block into positions the default scale of -!1 and
" default rotatxon of 0 dedrees are used for the drag x.as:. ]!f You
Pnou the scalg«or rutatxon ‘beforehands * You can enter one ‘of ‘
Follouxns ort;nns ‘when. dbe’. *Insertion point}® Pronpt is xipuedr

p,gset' the seale or’ rotatson for the dras 1na§e.

_-Seale o Presets (unxforl) scale factnr
*Y5cale’ - Presets X scale factor '
YScale - Presets Y scale factor

"IScale - Presets I scale factor

Rotate ‘-LPyesets rotetion aacunt

It uou've specified one of these optionsy the corggspond:nﬁ proart

thst noraally follows " entrs-of the xnsertion»roint will be skirred,
{Variations. of these optxons; with @ lesding 'P%y can be used to

.faffect only’ the drag. inddey :ssuxns the scale-and rotation Pronrts as

,ual after the 1nsert10n Poxnt has been establlshed.
rﬁupLANE

The ISOPLANE connand Peraix= gglectron of the current d*aurnsi rlane
(tors left. oF rxsht) uhen the Isoaetrzc snap stule is in effecr.
|
I

Foraat! ISDPLANE Left/ToPlﬂlﬁht/(Tnsslei‘

Left - Plane defined by 150 and 90 dedree axis pair
Tor - Plane defined by 30 and 150 dedree axis rair

" Right - Plane defined by 30 and 90 dedree axis pair . . |

" RETURN . - Togdles to the next plane in a circular fashion -

KEYS ' . S _
TOGGLES ' S

Ige following control Kéus zre used to toddle various wmodes oh and
foa ' : ‘ -

CTRL B - Snzp mode on/off
CIRL 1 ~ Coordinzte disrlau control, Staticr dunzeic with
length{andles dunzaic with coardinates unlu. _

CTRL £ - Circular toddle of ISO elane
LIRL 6 "~ Ghid on/off _

CTRL § - Crtho aade on/off

CTRL @ - Printer eche on/off

CTRL T - Tablet mode on/off

I

.27




T AUTOCAD

'1-;;_LAYER

'.'_currentls draﬂxns ony

St

e fthe LhYER connand allous uou to control vhich dr;uins laver wou are
and uhxch draving lavurs are 4o be diselaved,

I'
3
I
1
i

o ?lt also. controls the color and lxnetsre associpted uith each draving

: lauer.A3' -

forastt LAYER vmake/swuw/ou/ormolormmﬁmzenhu:

? usldnane L
Hake naae o -
:  Set nase.. . - -
- New! naaesnane b

f,i7;.on wildname . - - .
: *53+{j0FF uildnane Sanle
" Color ¢ wildnase . -

- Livse x wildnase | -
" “Freaze, u;ldnane -

. Thaw' ulldnane -

Lwwe? - -

Uhere' uildnéie‘ épbears

lLlst laversy with states- color5 #nd.

" Yinetures..
. Creste 3 new laver end nake 1t currtot

Set current lauer.

Creste new lavers, R

Turn on specified lauers. o

Turn off specitied lasers. :
Assidn color ‘o' to. specif:ed llvers. :
Assidn lineture 'x* to.specified lasers,

Conpletels idgnore lauers dur;ns reﬂaneratxohg 7

‘Unfreeze® seecified lasers.
Lxst loaded linetBPes.

abOVEl the laser nane(s) pay 1nc1ude

7% uild cards, A single *° selects all existing lavers,

LINITS

i
T

and

The. LIKITS comsand. allows uou to chande the urser and lover lisits of

the : draving area while workind on 3 drawings and to turn lisits

checking ON or OFF,
Forsat!  LINITS

ON/OFF/<Lower left corner’ {current>’
Uprer right corner {current>i o




. AUTOCAD

LINE

“The LINE couand allous you to draw straisht lmas. You can  specify
~ the desired . endPomts usms ezt.Mr 2D or 3 coordinntem or a
coshmatxon. _If- vou enter 2D coardinates, Mom uses . thu curmt
' elev;tmn 3s the 4 cwmnt of tbe Pomt. g
B ':Fouat' ‘ LINE Fron Point‘ (_ﬁo;_nt) e e '
©mgne ol oo To poiatd (point). SR ,
B To rointl (Pomt) ‘ t '
To Pmnt‘ 2 ..rRETURH to end lme seauence ‘

“."To erase trw latest lme seglent u:thout erxtms thc LIHE co-uud}

- _,:_enter 'U',uhen Prnnrte&for 3 "To* Pumt. C

You can contmue the erevious line or arc bs resrondms to the

. “Eros sointt* prompt usth 3 space or RETURM, If wou are driwml 8

- seauence of lmes that will becowe 3 closed poludons vou can rerls to

toe 'To point rrwt. wzth *c to drau the last. seﬂlent (close_the
PDlBSGﬂ). o S

Lines ‘naﬁ 'l_ae'c‘dns:'t_réined to horizontal or vertical by ‘the ORTHO

__LINETY#E S -'-f" | R

S A"“i can control the dowash ‘Linetire of each enbity mdwxduallm or

by - laser. To chanSe the linetsre of existing objectss use. thei M
ccmand. To contral lgser lmekspes: use the LMER conimd. : |_

The LINEIYPE cmand sats the lmetyre for new entxtus. It can |

a‘iso load lmetspe dehmtxons froa 3 hbrars hlev unte Hov

definitions to & hhraru fllev and list the linetupe defmxt.lons in 2

lxbrars hle.




Wl

I
ari

:Forna}‘ LIHETYPE ?/Create/toad/Set‘

*‘ vy 453- Lzsts the lxnetsges defxned 1n 2 srocifxed

AUTOCAD

s ot ibrarg fle, : :
- Create --Allous creation of 2 new lxmtsm and_ s,to_rel S
it in’a specified library file, . .
_tLoéd - Loads selected linetures fros a  srecitiod
_ - libears file. g
. Set. - Sets the current lznetspe used for nauls draun
o entxtxes.‘; ' -

1.

- Nolet The 'Set? cetion and The ‘LAYER Ltsre* cosasid suloastically

load l:netspes fros the standard lineture library file. The ‘Lood®
ortion is.needed onls it vou are &toring llnetupes in a dlfferent

‘lxbraru flle." ‘

'+ The LINEMPE ‘comand’s “Set* oetion establishes the current

i .lxnetsre for neu entit:es.‘

Forsat! LIRETYPE ?/Breate/Loédeet. 8

New entity l:netspe (or ?) ‘eurrenty! L i

You can repla u:th 3 lxnetspe nage (nut necessar:lv loadtd Uit)n in
which case all new obJects wou draw will be siven this linoturc-
redardless of uh:ch laser is current- entil you -#dain use f%lﬂ!t}?i
Set' ' o i
|

1¢ ol respond with *BYLAYER's new objects wou drow will *inherit

' 'the hmtwe assu!md to the laver uron uhxch thw are draun,

ln-‘.

1¢ sou respond with 'BYBLDCK‘: new obJects will be drawn with the

.CONTIHUUUS lxnetspe until they are droured 1nto 3 Bloct. Thar

uhenever that block is inserteds the ohJects will inherit the lznltuoo

_of the Bloch 1nsertxon.

anally, :f you resrond with '?': the currently loaded llnctures '

uxll be llsted.

3




_:-:. I {Shape tile :im)

A“'z"tﬁégé isqu LTY?E épaiandi-see LAYER:and.Llﬁijlfi. K

AUTCCAD

':The LIST coaaand dxsrlass database Lntornatxon about selacted obdects.

_ Efifornat. e LISJ Seloct ohJects. (select)

H*-lf the lxstlns is lensths- woUu £3n use CTRL S to reuse lolentarlluo or

:.g{:‘cTRL ¢ tq abort the 1;st:nu. To acho the listing to wour rrinter,. use
- oome | R |

,, ]LdA'n

< The' LDAB connand xs used to lnad Share definltxnns fron 8 libtiru ‘
©piles - o

.‘:Foya;p! | LOAD Naae of shape fxle to load (or ?)‘ o

'T“ NG f:le tspe shuuld be speclfxed: tgﬁe .shr‘ 15 assuaed. ‘ -'

L If Yoy resvond to the LOAB conaand s Pronpt with '?‘y.‘AutoChB
~will dxsglasra list of the currently- lpaded Shase files,
| "_-'Lr'smts' -

The LTSCALE connand 50verns the glubal scala factor for llnetsvt dagh.
lenﬂths. -

: _,Fo;g;@;‘.i LT3CALE qu écai§ factor {qu;reni); ’

e -

KEASURE. - |

The HEhSURE coeaznd allous you to measure an entitys rlaclns larhers
. 8long the thecL at 1ntervals uf the SFElelEd dlstance. S

forqqt{; KEASURE Select obJect Lo neasure. (ro:nt)
o !Sesaent lepgth>/Rlock '

:31.
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AUTOCAR

" ‘Yqu can select a single lines arcy circles or poluline, If vou enter
2 sedeent lendths the oblect is aeasured into segaents of that lensths

. . starting at the endroint closest to the point by which the entity was

selected, " Point entities will be placed uhere each rair of segasnts
- weet, You can resuest 3 specific Block to be inserted instesd of the

Point entities hs responding to the second proast uith ‘B, MMC&B
© Wil ask‘ S :

Block nane to ingert!
Align block with obJect? ~’Y> e g

© Segsent lendth

ffhe block must currently be defined within the drawind, It s wou snsuar
*Yes" ;o the *Align, block?" proapts the block will be rotahd ground

its xnsertmn roint so that it is drawn tangent to thi' obJect being

neasured. .

R L
R

- After ail proarts are answereds AutolAD will .seasure the gbJects

'draums Pomt entmos or the spmfud block where each Palr of

' seﬁnents neet. :

] -

HERU. : ...

- The KEMU coasand is used to load 3 mw set of comands into H-
i"screem tahletc ar.d button penus fros a disk flle. . :

Hen tile nasé or . for ho tc{:mnt')z'

If You slive 2 mll responses. the current sen file is relosdeds It K

 yoy respond u:th Y ihe current Beny uxll be clesred md no
file will be loaded, o _

7!




AMITOCAD
; .

,umsgm/ : A

The HINﬁERT con.and is very similar to the INSERT cozzend in thst it
is usefl to lnsert 2 Block, Howevers the HIHS&RF © creslus
7au§txplﬁ nnstances of the block 'in 3 rectanﬂulq; Patt¢rn: ur ayrav.
Lo narxns the H!NSSRT comnand: AutoCAD ashs twe sape guestxcns s
cok2ofor . the ~INSERT _coaaand (insert points X/Y scalings rotatlnn  ;ondley
etc. ).y 'MINSERT * is not reraitteds however. Following tha standord
INSERY praastss the nmsrm cosaand uill prmt!

/nber of rows f--*)‘
),&sbbr of coluans (11138 |
nit cell or distance between rows (===)t (if rou count is

: 2 or gore) !

Ristance betusen coluans {111)%  (if coluan count is 2 or sore

-)" _ R and unit coll was not selectod)
The!Unxt cell allous wou to desxﬂnate tuo pprosite corners of a2
rec.ansle to ‘show’ AutofAR the row and coluan sppcxns in one
*uperatxon. H SR : I

" You cannot EXPLODE s HINSERT, See slso INSERT and ARRAY,

MIRROR,
. . : I . o . E .
The HIRROR cosmand 2lows you Lo mirror selected entities in -wour
drawind, The ~oridina]l obdects can be deleted {like a HGUE) or
retsined (like & COPY),

Forazt! KIRROR Select obdects? (select)
First roint of sirror line! (roint)
Second point! {roint)
Iielete old ob.ects? <N (Yes; Ho» of RETURH)

The airror line wou desxsnate is the axis sbout which the salacted
objects are mirroredj it asy be &l any ansle. -

Oftens wou will want to reflect 3 section of 3 droying h#; keep
311 its annotation readable the wusual  way. AutoCﬁB.Pcruits this
throush the HIRRTEXT sustea verisble. When HIRRTEXT is set tolt (the
default wvalue)y text will be reflected noreilly and will be
airrof-inverted, If vou set NWIRRTEXT to ZeF0 (usxns tha] SEIUﬁR

33
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- AUTOCAD-

| r
. _ : : |
cogiand of AutoLISP)s the MIRROR commend will.handle text itses. (wj

A}inbute entities) sreciallys preventind-thes from Laing rwersad or'
- tumed wsxde doun in ) the nmored isage, - |

|
HOVE

]

The HOVE conani is used to sove one or-nope. exuhn&drwmﬂ mtities
fron one location in the drauing to another, o/

Faorsat: HOVE Select. ob.;ect,s' (select)
Bilse roint or dlsrlaceseM‘

.uirond_ P_O_l,r}.t of diselacement! ¢if bese selected sbave)

You can *drag) the obJect into position on the sceen. To do “thiss
desidgnate = Ereference roint on the chiect in resronse to the “Buse

'Pomt...' profiats and then rerly *DRAG® to the *Second pointl® Wti :

"~ The «:,els."ct.etj ob.:ec_ts will follow the wmovements of_-the screen
crosshnrs. ,uve the oh.;ects into Pnsmon and an ?ms H\‘

“ painter’ s Pl k hutton.- . ‘ ;I
A } !. B . i
i i

HSL!DE /

“*The HSLIDE c:uand Ytakes 2 ncture of the current displays and saves
it in 3 slife tile for later viewing-with the VSLIBE cosaand,

Foraat! HSLIDE Slide file <currentd! (name)
o ' s

The c(srreu’.} draving nane is sunlie_& as o default, _

The disrlay is redraun as the slide is beind made,
MULTIPLE '/ - D
~ The HULTIFIE comsand m:tructs ﬂutoCAD to rereat the next cossend \00'0
A anters Ul . cancelled- by 3 CIRL C. Mo proart is issued when m

enter thegjsjt. IPLE commands 50 You can thmk of it as 3 podifier fot
the next naand. For instances ‘ . , ;

.
[E 0

. Eom;andt: MULTIPLE - CIRCLE

L
w - o
Ji o 34




| . huTocap -
| . Chaan |

would cause the [ZIRCLE coneand to be rereated until vou enter CTRL €

to stor it. (Only thé comdand nase is-tereated (not the ostions wou .

3y have entere] during the cbanand).

e \,,_ . . - " . . o ”I i
OFFSET i

The OFESET cosn.id constructs an entity Parallel to snother entity at

e:tﬁer 3 spef¢fxed ‘distance or throush ] sneciflvd roint, You cn
. OFFSET 3 Lines ; “ipey CIPCIEv or Poluline,

i
. t
o, {

o0 foruat;_' g tSET 0ffset dxstance or Throuth {lssty} .
8y ect obect to of?set‘ (poxnt to. fﬁe obaect)

Io offset fril a wide Polslxne: neasurp the offset distance’ from the
center-line ;f the Polsllne.' Onee  the obdect is selectedslxt is
highlighted in the screen, ' Derendind on whether uou .sPecified an
ercoffset. disti)ce or. selected "throudh point® in the or191nal rroarts
!

sou uxll rec;4ve one- of the follouxns prunpgg.
et .- :
S Y, h
SR © hde to offset‘
fiareugh roint?

The offset 1) then calculated and drawn. The selected ubJect uxll bo
de~ hxghlxahtli and the. 'Select obJect to offset' Pronpt 18 re-issuad

» 7 RETURN exits 4he copasnd, -

00PS ":' o4 .::‘ ¥ ;' R W T

. { CE '
The UOPS coaaar; re 1nserts the obJect or ObJeCtS that uare deleted bu
the aust recer{ ERASE conaand. }

-

’ RN .} W '-‘ o . . ) | .. ' L v ". ‘I |
Format! 0(9 _ [ . | !

For 2 deners’ Lethodfbf reversind the effect of wost cosmandss see the
UNDO comsand}

/
ORTHD ‘ }

The ORIHﬂ c3.pand allows vou to control - rthosonal' draving pode,
411 lines lﬁi traces drawn vhile this eode is on are constralnld to be
horizontal ¢+ vertical, '

35
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’The OSNAP con;nd is used to set runmns' ob.:ect mar sodes. CoJect

b3

o i
.‘. A
v T

AUTOCAD

Foraats: URTHO UH = Turn- orthodonal. node on.

' ORTHU OFF = 'Turn orthosonal io'de off,
Note! Rhen tlw Snar Srid xs rotatedn ‘Ortho node mtstn mrdimlm
Alsoy it the I‘nuetnc snae stule is in effects Ortho. um:llfr is’ mlhd
- %o. thg BXIS mi associated mth t.he current IS!I plane. " i

}Av-.,.‘l v
e ET ML *S B +

OSNAP

_(geoaet.uc) nep- allows “wou to desisnato Poxnts that sre relltod to
obJects alrr ds in- sout drauxns. AR

: 'FOIf_lBt: ' )SH#P OhJect snap sodes!

/o

:"'6l'2‘.N_t_er/ Co- Center of Arc or Circle
poise ENDpo I

"~ Closest endroint of Lme/Arc or closest. corner
. o5 of. Trace/Solid/3p. Face S

“INSer{ion - ‘Insertion.roint of Text/Blocleha?eIMtrihM
INTerl’chop - Intersecnon of les/hrcsltucles or. cornet of
TracefSohd/'!ll Face . . .- X

o _PIIDP('];\], '~ Hidpoint of Line/Arc o ndpomt of n m of
R R Trace/Solid/3D, Face
of o R_Ehs!:st".-* ©. 7= Wearest point .on Lme/Archucle/Pomt
Nors. - Nearest Pomt entity (or mesmn defimtmn nint)‘
NO}- - None (oft) “ S |
Pt 1 -endicular - Perpend:eular to Lmelhrchircle i
Q'fdrant . - - Ouadrant roint. of hrc or Clrclo :
(fich ~ Duick sode {first finds not cloust) ’
‘/,NSent . = Tangent to Arc or Circle

o

- Us. jéomas to serarate nult.mle godes, l'hese nodes can also be"

erst red whenever 2 roint is reauesteds to overmse the running obJdect
rfy # aodes, :

.;'
W

fhe PAN conand allows gou to sove the dxsrlas window in lns
directions without changing its nasmhcatmn. Th:s letsmm

det.axls thiab are’ currentlu off the screen,
LXT-F IS B SR ARNDRE S SO SR



AUTOCAD

SN ) .. You can specxfs 3 relatxve aovonent- a5 xn. R U
ﬁ??fﬁaur- B i m A : . Gete et

Format!  PAN lsrlacéient‘ (relative coordinates) e
Sac Polnt' (RSTURN) '

Dr $0U C3n desxsnate Ano po:nts to specxfs the dasslacetont uou wish,
. . ;-
Fornat; - PAN Displaceuentl {roint)
Second roint! (roint)
" éfmf
‘The PEDIT connand supports NUBETOUS Waus of cditxnl yiil aﬁliliﬂ?lv i}
H_Polslxnes: arid polydon aeshas. . ‘ : ‘

S I A O E .
~*»Fornat‘ ] ;>;‘«v :
SRS PR T SEh i o L
S PEDIT Select Polsllne- fSelect) e

P select 3 2n Pbislmé the folloving proast is diselaved!

Close/Joxn/dethJdet vertexlF:t
, curve/Spline : !
S I PR curve/necurve!Undn1911t WL

0
* *Close® will be replaced by “fren’ lf the Poluline is currently
closed, o

These functions allow wou to!

e - Open or close prolulines..
472 - Bresk polulines into pieces or Joxn pigces into rolulinos-|
- Chanse the 91dth and/or taPer of the Polsltne or speclfxc .
sesnents. _ -
. =-Hove e,:stxns vertices or 1nsert new ONeS,. .
- Fit curves to the line or resove. curves and k1nis.

P

-

g : ) , A o . .
) Khn B 'fu‘\' aid M ':{-c".'-..‘_-f Tetant ". = [ BRI £ R racy
3 deind - Fis g 4 ¥ 1t Rl
e
i
H
» H
Fi e i - !
»t .. -
! W
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" AUTOCAD . .

The PEDIT comsand’s 'det vertex® ortion causes sn *X* to lﬁ’ilr. F13
the roluline’s first verter and diselays the following subortion
Proapt‘ TR : - o -

' NextIPrevxous/Break/lnsert!ﬂove -

CREL lResenlStfaxshtenJTinsentlH:dthleXnt 01

Nexi . Hoves i to the next vertex, )
* Previous. "~ Noves *X* to the rrevious vertex, .
- Break © - Remeabers the currentls aarked vertax. snd lets vou sove to

~ another vertex. You can then remove the sesasnfh betqeon
S “these two vertices,
Insert - Adds a.new vertex after the currentls narked vértgye |
viaihover . -+ - Letstyou sove the location of the:current vertex,
Reden . " - Regenerates the poluline, - Used with *Width®s belows |
Stra:shten - Reaeabers. the’ currentla narked*vertex and lets vou sove o
- another vertex, You can then repiace the sedaents hgluaon
S theésé two vertices with one stratsht sedsent,
Tandent - Lets wou attach a tangent dxreetxon to thé current vlrten
ot for later uUse in curve fitting, -

. Bidth’ - Chandes the starbing and ending widths for the soinent
L ~following: the sarked vertex,
'eXit o Er:ts frou verter edxtlnﬁ.

If eou select 2 30 Poluline the follouins Proapt is disrlsued.

Close/Edit vertey/Spline curve/necurveIUndoleXit (X)t

Close’ usll be replaced hu 0ren’ if the rolvlina is currentls
-closed. ' Ca . o |

The PEBIT connand s 'Edit vertex ortxon causes a0 X to lrrcnr

et the. : polulxne '§.: f:rst uerter and dlsPlass the follouing subgptinn
Froaptl .. P _ |

Neyt/Prevxuus/Break/InsertlHove/ReSen/Btrcxﬂhten/elst <N>%

e it -?- i ;
All of these functlons Perforn the sase function as for the 20
roluliness excerl that thes accept generalu three dxnensional Points ‘
1n 81l cases, -

1 you select 3 POISSOQ aesh the follculns Proapt ls disrlaved!

Ed:t vertex/Saooth surface!Besaootthclose/Nclnse/Undolo!:t (X)'

| :3? N
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‘AI;) f)i; .

AUTOCAD

'Hclose and "Nclose* will be rerlaced by ‘Haren' and Hopon' it the
rolyson sesh is currentlu closed.

T T T _ . o :J : }
These(functnons a{}ou you tol - - _ o

- OPen or close 3 polsﬁon sesh in the N npd/or H direction.
- Smooth and dessooth a polusgon aesh, :

- ﬂove e»xftxna vertlceu: '

The PEB!T colland 5 ‘det vertex ort:on causes an “§* to lprenr 13

the first vertex of the nesh and d:splaus the follcuinq suhnption
Proavt' - : _

i

Uerter Agndt Ne»t/Prevxouleeft | R L
: /Rxsht/UP/Douanove/REsan/eXit <H)‘

Heut - Hoves the *X* to the next vertes, ' \
frevious - Hoves the *X* to the previous vertex, |
- Left - Hoves the *X* foruard to the next vertex in the L] diroction.
“Right © - Moves the X' backward to the next vertex in the N djrection,’
U o - fove ‘the *X' up to the nextivartex in the M direction.
ltown - Hoves the *X* dowun to the next vertex in the ¥ dxrection. :
Hove erositions the marked vertes.
REgen gdxsplass the polidon mesh,
eXit:. . - Exits to the deneral aesh editing comaznd,
;:i e :"-:uﬁ‘ﬂﬂﬁqr oo
« PLAN ;.
The PLhH conaand Puts the dxsplas in PLAH view (UPOTHT 010¢1) with

respect to either the current UCSs 2 previouslu-saved cog;dinate
sustens oy the Horld Coordinate Sustea, il

PLAN
- €Current UES»/UCS/Yorld!

Forast!

The varidus ortions are descrited below,

_ Current UCS - A null reseonse scts the disrlay to rlin
' .view with resprect to the current Yusr

R Coordlnate Susten, '
UCS 5.\ . .- Sets the disrlay to rlan view uxth PESPQ(t

to 2 previously saved coordinate suslis,
World - Sets the disrlay to plan view with resrect

to the Horld Coordinate Sustes.

P i, NS



- AUTOCAD

.-pL_mg_.

1 o K - F
e J7 L

The PLINE connand draus Polslxnes. A Polsllne is 8 cnnntctnd SEQUINCY
of, lxna}and arc se!oentsi;reated 3 P sxnsle ent;tv- s
R .
Foraat‘ PLIHE Frol poxnt' (select) ; .
_Current !lne-uxdth ispn . o o ’,

Line aode} 'arc/c1ose/ualfu;dthfLenﬁth/Undo/ﬂ;dth/(!ndpo;nt o lxnn)l
. ‘firc acdet. ;Anaxe/center/CLose/nx:pctxun/ﬂalruxdthftxne/nadiusf
- Second Pt[UnﬁolH;d}h/fEndroxnt,of_arc)!

4

To alter an eax txns Pulqlxnen use the PEDIT coaaand.

PLOT '§
v teis The PLQ} connand sends your drauxns to vour Plotter or to ’ specltted
vl Ypide,. Chsster 13- of ‘the' Refarencerﬂanual fully docusents plotting, '“d
T PO and PRPLOT :oanands. Plntt:ns can. 3lso be xnxtxated fron the
PR Nenyi M i
Forast:  PLOT . R |

What to:rlot == Diselays Extentss anxts: Views or Window <B0}

In order to rlot to,a filer wou must first confidure the tarict
rlotters Just as if you were soind to send rlot outrut directly to the
plotter. During this confidurations wou will be asked if wou want to
‘write the #lot to a file and the rlot file nase.

T G
POINT

The POINT comaand peraits vou to rlace 2 Point entity in the dpavingd,
Points are useful a3s 'nodes' for obdect snap purroses., :
Forsat! PBINT Pn:nt' (desiéhate foinl)

TP A A A A Uy

The zrrearancelof. Polnts':nryour drau:n& is . sovtrned bs the  PDMODE

systes varizble. A ‘clide* file is provided to illustrate the various
foras a point’ can-take.:! To view its enter VSLIDE points®,

L R A N .-
N . ¥ ey .o

.

H
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© AUTOCAD D -!

POTNTS + S R
1n L RN = . . -
- oo S S

You can entgr‘ﬂoints}'or coordinatess in any Qf'the‘follouinS‘uinl}

-~ Absolute! xis
.. Relative: Edeltax:deltas
'i_'Polaq" ' destfansle i

- _ . _ '
'Nornallﬁs dlstancesy‘ annts: -8nd. ansles sre rnterod as dociaal

- nuaberss of ‘i scxentxf;c notation, Houwevers wou can also Use the

e ‘

UNITS connand to srec;fs Yinear values in terss of feet ang" 1ncﬁesu or

'ansler in terns af degrees/exnutesfseconds» drads) rad;ansu or
.survevor 5. unxts. For the compsnds that aceer’t;”lll\hr oxntss sou can

1nclude 3 Z ceo&dxnate 1n the absolute and relat&ye crnats. s
nb=ulute. mwz : | B
- Relative! Eﬂeltar:deltas:delta; }

/ ) . . -
Jf vou oait the Z ooordinate: the gurrent eievation is used,
t.

X/!JZ f!lters can be ysed Lo coarose 3 full point frcl tha s Vo

‘;'and (i cosronents of lnternedxate points, For instancer the filter

-following roint, The Y. (and possibly 2) values will then be

XY will dnstruct AutolAD to use -Just the X -coordinate of the

reauested.

POLYGON

“The POLYGON connand sllows wou to-draw redular Polusons with ansuhere
o from 3 to 1024 sides. . The size of the POIHBOH sy be specxfxedes the.
“oiradius ofzé cxrcle in whiech it is inscribed or aboul. which it is .
%acxrcunscrtbed: or be the lensth of an edsa. ' -

Foraat! POLYSON Muaber of sides! | , |
Edae/<Center of poludond! (enter & roint) ‘
Inscribed in circle/Circuascribed about circle (IIC)‘

_Radlus of circlel. i

It sou repls with ']nsnrlbed', you. should then énter the radius of 3

‘circle. on which all ‘the vertxces of the roludon will lies You say

enter the radius nunerxcalls: or pick 3 point relative to the center

of the pols&on. It wou chP 3 poxnt: 3 vertey of the polsSon uxll hi

' 'draun at that Po:nt. :

4%
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e xnstxated fron the Ha:n Henu.

2 In order to prxnter Plot to 3 filer ;uou wmust first. conflﬁuro thn

X -.Fo.'}!a:t-_fﬁ:‘. ; PURGE"

Ly

AUTBCAD

It wou rerly yith 'ercusscrlbng; Hou _;hould then enter the
rediys of a circle on ublch the nidroint of each-edde of the soludon
‘will lie. You may enter a nusber or pick- a roint relative to the
:.center;: of the rolugons If you pick 2 Foints an edde mideoint will be
drawn at that point. . ' - ' C

For hath. the Inscrlbed and Circuascribed casess uoa‘ oan ‘drag®
the . circle radius. If 'wou specify the radius maericsllys the bottes
edde of the Polsson uxll he draun at the current;Snar rolltxon an‘le l

.. r.
L

If sou rerlu u:th 'EdSe 1 ¥0u can specxfs the polwson bs
desxsnatxns the endpoxnts of one. of 1ts edﬁes. hutoCﬁB uxll ﬁh!n ‘
PronPL" oo o | ‘

" First endeoint of edet
- Second endroint of edde!

PRPLOT

Y
‘-,‘
pnind

The PRPLOT cnanand causes 2 hard copy of the drau:ns to be produced on
Sy Prxnter/rlottar -8 printer with grarhics capabilxtu. It also has
the OPtlon to- send the - erint rlot tn 2 tile  for later rr:nter

© Plottlns. Charter 13 of the Reference ﬁanual fully dacuaents Plottin!

+énd the PLOT and,” PRPLOT . commands. Prmter plomns oo mo be’r

Fornat" F?PLDY : . ' - ' :
L Hhat to Plot -- strlaus Extentss anxts: Vl!ﬂ! or Utndou L¢ivH]

tarﬁet Prxnter/plotter dust s if you were doind to send erinter rlot
? ‘oyteut dxrectls to the printer plotter., During this conrllurstlonv
vou will be’ as?ed it sou uant to write the plot to 2 ftile and-thnfrlot

tile nases |

PURGE

nurznd the course of edat:ns 3, drauxnss YOU B3y defxne Blocks: laulrSn
llnetspes; Share f;les: and Text stsles that subsenuentlu are. left_
unused. The PURGE co:nand‘allows sou to d:scard these unustd obJuctt.

W o oy

PurSe unused BlocPleAsers/LTspes/SHares/SIules/hll‘




-RUTOCAD
_ . x
Reply with the nbaect ture sou uant to rurSE. PURBE resroixis uith the
nase of esch such deect that is énused- and. asks. uhother vOu uchr

PuTe 1t. ‘ o
}.c.; N onabmz -i1' i 'u‘:'.' i'.._; T T 1;.. '\ W .z ““ “‘-‘ PRI M | %1 '
NOTES PURGE may be used 3t any tise aftar startxns to edit -an

axisting drawing a-untxl wou have xssued 2 coannnd uhich nodlfios tha
drauina datahase. S AR -

I
The QVEXT coneand doverns * 001ﬁf text; sode, If OTEXI acde li oft

tthe noreal casels text items are fully drawn. [f QTEXT oode is ony
_ onlv 2 recgangle is draun enclosxns the area of each text*:teu.]

‘ForI?tt . OTEXT QH(QFF <°uffeﬂt>l
m::f.:”‘;.s e e .

N> i.t (3 “"'3-.\';.m ‘J“ ey e

mm . --;;,, a

The GUIT coesand exits fron the Drawing Editors discarding all «fmm_ i
to. the current drawinds and returns vou te the Main Menu, . If wou then
u1sh to exxt ent1r8131 select iten 0 fron thezﬂaln Henu S O

Format‘ - IT Realls uant to dxsrard'all chsnaes to drluxns?

i
B ¢= RN xr
L _-;i:i - *-"-tA I

:‘3"If Loy reply with 3nsthxna other than °Y' or *YES® the Iy cnassnd
is xsnored; and. 8oy can ‘continue edxtxns. '

REDEF INE
UNDEFINE

' i
" The UHD£F]N£ and REDEFINE conpznds let vou override huteCAﬂ g huxlt*ln
¥ cosmands with” versions.—iselesented in ASutol ISP or vis - extlrnal

rrograas listed in the ACADJPEP file, For irstances to unﬂa#ina
AatoCad’s NUIT cosasnds sou usuld enter! 7

" Coseand! UNDEFINE Command nasei QUIT
:, and to redefine its wou uould gntér:

O P
e id ARV E ';f.’? A e

3.



.- AUTOCAD

Ty ‘ffg-‘:.-"—' RERSAPICE 4 [ . . .2 '

PR aﬁ_ﬁ;to}md: .ansfm- Comaand naset @IT .

. -REDOil) rédo_the original Undo

Even 1? 3 command is undefmeds YOU C2h shll use it xf vou rrecc?a
‘the codsand naae’ vith a nn_qd;_ as in *\QUIT",

T
gL v M D it
. N I"‘.

__nsnu_'

pig REDU is- entered ntedxatels after 2 cosamd thct mdoes' sosething
Uy UNDO ‘Backs o UNBO anady it will mdo the tindo, An w&m aft.ar the

.

i oo g b o .
! '.;‘Jn'»’. [T 1’- e t-" '

1, A
REDRAN

. : . '
LS }

The REDRAM conand rauses the dx .lav §c'reen to . be jrauyy| -
elinjnatind’ any point entrs ‘blirs' from the - dmlm. Setting
BLIPH{)DE (n.v.) to OFF can surpress the draum! of 'bhn'

rriForgatt . e RE[IRAU‘_ -.;,v;-';;-..'_l;,f.- et :
yoirend ;‘r_u . .;:' T A e e, e

REDRAMALL .~ -

‘fhe REH&AHALL conand Perforns 3 REBRAH in all vxwortsf éliaimtm

- all poxnt. entry *blirs® from each viewsort: Notel Setting BLIPNOBE

to DFF wxll SUPPI‘GSS Lhe draums of 'blxps .

: s The REBEN couand reﬂenerates the ent:re drmns and redrm u. on l.hoL
aHESCI‘EEI‘h e L E Vit e N S T

Forsat? REBRAUN L

REBEN

MR RS

[ X .
[IRY Jem 8

Forast:  REGEN I o

REGENALL

The RESENALL coswand rérforas 3 REGEN in 211 viewrorts: Mrlt'ir_i
and redrawing the drawing in each v1mort.

. 44



AUTOCAD
- Forsati  REGEMALL

REGENAUTO r
R ) S
Come cosaznds {3 chande many entities at once. The drawing aust be
redenerated t/ “reflect: such a chandes %0 som cosaands parfors this
redencration a|tonatically, Tha RECENAUTD cosoend . Iots wou control
' uhothnr such ¢ toutic reuns are. nrromd. !

: ,‘_3-1 ;2\ ‘:| L,y

. Formati FoENhUTO OWDFF <curl‘ent>'

ST B T T ey 4
b {4 REGENAUTO OFF and 3 ZMH or PAH needs to rem”te the dlrluituv
*"?'f”‘ 460 will be" bl e e L

el ﬁb_ou’- 'c{o resen's. proceed? <> 1
; e . ! ) B ) t. i -

| mse sborts’ the PAN or 00N, IR
vy o ‘[.p - l B
¥ " This [.ssage does not appear if input is coming from @ menu ites
wEoef pserife SR R
_ _ | 7 B
RE»ME '

. !
The mu 8 comand lets uou chande the nms of Blocks» lmnu
lmetspi; Jext stvles: Named Viewss User Coordinate S\nhlls -od

Uxeurnr confwuratxons m your draums.

Forjnat - RENANE BlocleAaer/LIwelStule/bcleeulWort. (salect one)
' 014 (obJect) name! ' (old nage) -~ ‘ '
. .H‘e.a_ (obiect) nsael (new nase)

2 RESU!

O !

The wﬁ‘i conand 3y be used to retum tn 8 consand scrirt l.hat has
beer /mterrupted due to an error or kesboard inrut,

For !t RESM

5



. AUTOCAD

REVSURF -

The REVSURF comsand: creates 3 surface of revolution by rohtinl 2
curve rath around: w\a selected rotatmn lxis. . A

’:fi { FOI‘“":.-N»Q,';& ‘Rm f'}“ ‘,_’1 "l‘l;"' f‘ f_»'ia l_l,;_a; l; . ‘. R ‘.-‘ " .- . I-\-

sidd wante, abp: Select, 5yt curved:. (Select an entﬂu) C
SR -~ Select. #iis of rotation! (Select an: entity)

Start ansr <0>: {Enter an ansle vslug).

Ineludet [ andle H-ccm -=C%) <Full eirclc)t' ft;\tar N mlc vlluc)

" The path curve can i) 3 line: at0 cireler 2D or 3B poluline. I uill

be ,rotated. amw\d \‘w ,selacted axis to define the surface, The rath |

curve dehnes the N - . rection of the sesh éhile the sxis of revolution

detemnes the N diid~tion of the mesh, The start sndle srecification

. allows wou to start «\wm the surface of revolution at an offset
Ctron the sSeneratir / rathi its default is 0. The mcluded mle
srecxhes the extentj:f the surface of revolution, -

T!wsustan e "} -3ble SURFTABL controls the maber of uhulot!on

" Jines senerated it/the N directions uhile SURFTAR2 controls the ouaber
of tabdlations 2% *rated in the N dxrectim. '

ROTATE

a?he ROThTE cmar can he used to rotate euistmﬁ mhuu. L

| romt- ROTAL Select obdects (Do sob
T Base sintd (point) .
I - “Rot fLion ansh)/ﬂeference. .

It gou respond £ the last ncwt mth 3 mric lnllm this il taken
" 38 8 relatwe i 119 (mmber of dedrees) bu which the selected obJects
. uxll be rotated son their current orsentatim: around the seecified

_ base mmt. A dsitive andle causes comterclockuise rotations and L

. neSatwe ansle il 1ducas clockulse rotation,

'

If sou res

Proapts.

Rota ;n ansle (0)!,"_ o
' N"u ule.. L

S .
| : . e

- »d to ‘the last proast uit.h 'Referenee'- seu cml -
specxfs the cut: :t rotation and the ney rotation vou dum. m; “




i
£iad,

AUTOCAD :

.rl'"

You can even *show® AutoCAD the reference andle (be pointing tn the
tuo endaomts of 3 line to be rotated)s and than seecify the

- anglel " '(gu can srecitu'tbg new ansle bu nintinl or, bu drassing II’

\

obJect.

RSCRIPY e | .

It a script Hle has been mvoksd using the BCRIPT cmmd fron ﬂn
<t < Drouing ‘Editors dn’ RSCRIPT cossand ‘encowntered in the urirt ﬂh ey
< ‘causes the script to be restarted fru the bo!imln!.

Y

_ Forlat: “'RSCRIPT

N RULESURF

The RULESURF comsand credtes 2 poluson aesh mrgnnhml the rulndr
wrface betueen teo curves. ‘

Forast! RULESURF
i~ 1, Select first defmms curval  (Pick an lntits)
o Select second dafinins cuml (Pick " entitu)

'._’;g;; VR VI F

1

i The curws nas ‘be nms: romts: arcsy circles: £} rolslinm or 35 '
rolshms. 1t one bomdars ‘is closeds then the other sust also be
closed. You say use a POINT as the other bomdsru for either an oren
or 3 clused curve) bt both bmndaru CUFVeS By not - be NIITS. 5

o The vuled surface is constructed s 3 2 x X poluson lmhr wu X

is /the nuaber of tabulations. to be genarated in the § d:nctlm

{sr2citied by the systen vanahle SURFTABL )+ while 2 tabulatim ate
(:erated in the M direction,

| ‘,

. SAUE 1

e SL‘E cossand allows wou to uedate wour: drauins th disk '
pariodifally without ex:tins the Draving Editor,

Foraat! ‘{ CSAVE Filo nasel (nase or RETURN) ‘. . , ,

The curn\vt drawing tile is the default outrut files but wou cm
seecify dwther file nase exrlicitly., Do not include » file Ml
i dugt 15\:ssuned. : :

47
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AUTOCAD

SCALE -

AT SETELL N

© . The SCALE comnand letsyvou-chande the size of ewistingd entities, Jhe

sase scale factor is7apelied to X and ¥ disensions,

Foraat} SCALE Select obdects! (Do so)
: Base point! (point)

-’.Sca‘le factor)/Re'ferenc;e'.
“'\
¢ sou resrond Lo the last proart with & cumbers this is taken a8 2
relative ' scale factor by vhich 211 disensions of the selecied obJects
will be sultirlied. To enlarge on chbiectr enter a scale tactor

greater than 1. Yo shrink an obJects use a scale factor betueen 0 end
1 ' ‘ ’ .

It wou respnn'd;io the last rroset with "R_efa-re:.rqe‘v wou Can
ssecify the current lendth .and-the neu lensth uwou desire, AutolAD
proapts! . : .
“Reference lennth a8 S o

New length!
1 - . .

You can *shou® AutoCAD Ui reference lendth (bw pointing 40 the Ao
endroints- of 5 line to be scaledis and then seecifvithe new lonsth,
You can specify the naw lensth by pointinds or by drsading the cbJect.

LY

SCRIPT

The SCRIPT conand causes cma@s to be read froa the srecified
scrlpt file. ‘ .

o 'Foruu ‘SCRIPI Scrirt tile (dafwlt)‘ (nm}

Coapands are read fros the scrirt file until MMQf the tile is
reacheds @ cQaruter {preferably gacksnce) is entered from the
kevboards or & coasaad error occurs, LIt the scrirt is tersinsted
early due to 2 consand error or by kevboard entm lt mr-ho remd

<+ using the RESUME . cmmd. .

wedih. ocoein vt

The RSCRIPT couand can be inserted :n the scrirt fxle to mmt
Uw script fran the besimlns- .

' "1'-‘H

- . oy LTI R STy 3 .
-~} a3y PR S 3 PR S T A R

. . P 4l T, . anr: ' - s T A
w2 . e . P

A e d
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SELECT

The SELECT comsand lets vou desidnate z drouwr of objects #s the
current-selection-sét, This drour can be referenced as the. 'Prwlm']
sel_ectmn-se_t in subseavent—coasands,

Foraat! SELECT Select obJects! (do s0)

nr-a ll ’.:f-u z’ :L};'."J" :
. ED]T N
K. A A R i
wnumv . - o - 5
AL m it tn ML wwEv e NERPE: N B S Sl

3 v Most.of AutoCAD 's edit and inauiry cmands 15509 ] 'Salecl. obJects.
' Prwt. “You. can point to obiects on the screen to fors
5electmn-set.' of oh.:ects uron which the coamand should orersie, Thcl
folloums ophons are avaxlahle.

(Foint) "= Ohe oblgct. ' | 1

wo . Kultirle =. Nultirle objects selected Inf rointing, ;
. kast " = Last obect, i
Frevious = A1l obiects in the Previous seleckion~set,
Window = ObJects within Window, ‘ '
Crossing = DbJects within or Crossing window. :
BOX. - = Autopatic Croscing (to the left) or Window -t
o ©_ (to the right),
S s c Alte - = Autoaatic BOX (if rick in earty Bred) or

B TR smsle'ob.uect rick,
IR ‘SInsle = One celection (any tupe),”
fdd . . = Add mode! add fo!loums objects to
v gelection-set, ;

-
C g

"t

Re.'n‘o}i‘e‘,: = Resove-saode! remove fnl]oumﬁ oh;nc'.: from
o sélection-set. |
Unds = Undo/relnve last,

C P

Hhen Yoy are sahsh;ed uith the selection-set as it “standsr enter

ks o3 RETURN: - (excapt” for *Single' sodes uhtchx,does not recuire an extra’
KR, e . |
SETVAR

]
- 4 ' |
Hzny AutoCAD commands set various modess sizes: and limits that then'
reszin in effect until wou chande thems AULOCAD remesbers these
s o values by storing them in 3 collection of ‘swsien variables*, Thy
SETVAR compand allows’ vou to exsaine and chunde these virisblis

49




~ thet the_share defmxtmns hada been loaded usmﬂ the LDﬁD conasnds

AEHTI A

AUTOCAN

ror,av sswnn Uamble name or 7

l

- 3 L
d;rect/ls w ”‘A\f e ‘ ’ A | l
|

It sou answer with '7"s Aut.oCAB flirs to the text scr;en ond diﬁ'lm

the nases and current vahéh: of a1l susten vsna)b!es. Soee swtea
varizbles cannat be changedi these will be fladged in the outeut lw

the ledend *{read onlu)Y follouwing thée value. If wvou enter the nser
of a va'riattle that is not read-onlys vou uill receive tha rroapt!
" New walue for varnaee <current):

wiere "varnzme® is rerlaced by the variable nawes and ‘current® is the

"~ current value of the variable. If wou resrond to this proe-t bu

pressing RETURN or CTRL C» the virisble will be left t{\chmd.

SAPE . ime e ]

The SHAPE couand xnserts 3 defined shaPe m’n he drauwings providad

Foraat! ‘ BHhPE Shm nane Lor.7)_defaults? ..!shapp nase)
Startine’. roint! {rpoint)
Height <1.0>% . (velue)
‘ Ahsle W (angle) T
HERY T AT S
It wou. rer-ls Lo *the rmst proart with '7°s AutoCAD will list the neoas
of 511 Shares currently loaded in the drawind.

SH - : . 4
SHELI.' b oabaoe T e A

ey . L , |
The SHELL conand allous Hoy to execute utmtu Prosraas or'
vier-surplied prograns whilé still running AutoCAB, The SH cozmand 15
=mlar, hut allows onls mternal DOS comaands to be executed,

formst) SHELL S o :
oS cona'n‘d" ("entér' desired prodraa nzser or RETURN)

Hhenuseuhhts r-rosraa xs dones m c#’n enter another AutoCAD

cossand, . L S -

'



i e b S s M

:“ffl§uhé" L

" AUTOCAD

If you- rerly to the *DOS conaandi® proast with RETURM» @ proart

sUch 36 0% (2 norsal DOS promrt with an extrs *>* arpended)

. arpears, You can now enter sultirle M0S coasands) .Just a5 wou | woyld

8t the noraal DOS-proart, To return to AutoCAD froe this modes enter
‘EXH, ' o

- NOTE: Ihere are suae-restrxct:ons on the Prograss  wou can run
froa hutoCAﬂ. L -

s 'F‘..J;‘}F art

SKETH - ":

i
:
!
1

The SKETCH conaand allnus 9nu to do freehand drauxnﬁs. lt roauirog -
.Pﬁxntxns devxce such as 3 dxs;txzxns tablet or souse, - I

;?SKETCH Record xncreaent (current>‘ (value)

1
-Fornat‘, 1
! s&.etch. P_?’l eXit Quit Record Erase Connect . ‘
SRR A l

O
E ‘J'-

- Subcqnands. = ‘-

.-ffRaxse/louer skelching Pen

- Recard tenpurars liness and exit Sketch

e:‘nxccard tewporary liness and exit Sketch

- Record temrorary liness but ressin in Sketch.

- Erase_tedrorars lines fros 2 seecitied. point to the. ond
- .Connect! restart skebch at last end point

- Drau lsne fraa end to current point (Pen w)

)

The ‘snap resolutxon is the sracxns of an 19391narv grid of dots with

.'lsz.uhxch newly desisnated points must align, The SNAP cossend allous vou
- U460 chande the snaP resolutxon or to- turn it off entirela for
e frees sts!e drau:ns..g vl



. lraraneters.

. AUTOCAD

Foraati -~ SHAP Snar seacind or DW/OFF/Asrect/Rotate/Stule <current>t

" The aesning of each ortion is described below,

NUMRER - Set alidnment spacind
ON - Align designated points
s QFF- £~ - Do not aligh desidhated roints
ROTATE - Rntate snap srid by srecitied anties and
_ . seb s specified base point for the srid
ASPECT , - Set different X/Y snap resolution
STYLE 188 - Set isomatric snar stule

~ STYLE STANDARD - Set rormal snes stule |

SOLID:

The SBUII cospand allows uou Lo draw solid Pilled redions by entaring
. thea 3s cma;dnl.'st.eml> or trxmﬂuiar sections,

Forsatt 78OLID First roint! (point) .
7 Second point!  (point)
- Third Pomt' (Pomt)
. Fourth soint!  (points or RETURN for trimmlar section)
: T,hijrd:'#o‘i_nt' (roint.' or RETURN to end wlid) : K

PR et [
e i

. .'-,'_":STATUS Cmm

,'The STATUS comand Producos 3 rerort deacnbml the currlnt diauing
extents and the curmt semrm of vmws drwina sodes md

»-'.' (A

NOTE‘ In dmenszmins noder the STATUS cmmd hsts the dimsmninn
»var:ahles and t!mr turrent values.

SIRETCH ‘

~ The STREICH coesand 3llows wou o move 3 selected mrtim of 3

drawinds preserving conmctions to parts of the drauins left in place.
_Connections made with lifiess arcss traces: sohds- polyliness and 3

faces a3y be STRETCRedt

L2



AUTOCADR

Formaty ° STRETCN Select qh.sects bo stretch by umdou ]
Select nb..-ects‘ "4

.o -,
L L S w

Hh:le you nas use ans of Automﬂ’s forns of ob.mt seleetmn in the

‘STREICH conand; 80U nust use 3 windou-stule seloction texﬂm

- ;Cross:ns or Hmdou} at least once.‘ The last umdou specified Bill ba

the umdou aoved bu SIRETC}h Obmts B3y ba l’mlu ‘3dded and m:md-
_,froa the selectmn set. . '

Unce the selectxon set is srec:fiedn SYRETCH asks uou! & b
Base P.o;,nt:

New point}

1

" and displavs 3 rubber band attached: to the base roint wou enter,

_Mter wou rick the *New pomt,'- all the chosen ob.sects uill be aowd
or stretched as appropuate. '

. STRETCH behaves dlfferentls derendins m the entity ture it is

" exssining. Endroints of lines shxch fall within the box are soved and -

" endroints outside the box are eft unchanged, Arcs. are’ handled | like

lmes, excert that the center and start and end anﬂles are ad.mted 50

: that the saslt,t,_aaof the arc (distance from the sideoint of the cimd ‘

16 the arc) is held constant, ‘For traces and solidgs wrtlces uitbm

e _"_j‘-_the box-are*moved-and vertices outside are left unchanged,  Polulines
. @re handled samnt bu sewznt 25 if they uare priaitive lmws o
~...3rés, " Closed polulines are handled prorerlys and widthy tamnntq u_\d. :

o curve. f;ttxns mforuhon 1s mt nodxfzed bu STRETCH.

STYLE -

The STYLE conand lets You create new. Tert stsles s aodify oxhtin!
ones, Each Te;.t sts!e uses 3 particular font; to which vou can aeply

a fived helsht,.an expansmn/co:presswn " width, factors and. a0

 obliduing " (slant) ansle.. You can also select_backwards (pirrored

vy -
N

% ) ' oo .
wheg m, e Lphs PR P .
FTETIGN ) '? A - SN S

©7oright- to” leﬁ.) or upsxda doun (urrored tor to bottm) 'hxt.

seneratlon. ;
AL,; .- B oo
-'fﬂ'vaa'~;¢% R

k)
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- —————— e —

. Foramat} STYLE Text stule name (or ?) ‘currentd’ (naoe)
' Font flle <default>' (tile nape}
- Height {default>! {value)
Width factor <{default>! (scale factor)
Obliauind- angle default>} (angle)
.. Backuards?, <0
o Aleside-down? <>
Vertical? Qi
{nape) is now the curren& text stsle-

The stsle sog create or nndxfs beccaes the current text stule used-for
neuly drawn Text entities,

Thé TABLEE;connand is used uhen 3n exxstins hard coru drnuins is to b$

‘coried’ with 3 diditizing tablet. You cin also use the IABlET
cosnand tg desidnate tablet perys areas and. the rortion of - the tablot

to be used.as the scfeen roxnt:ns ates, , i

| 4,._59;_‘,.“.5.. “TAMET O, . - Turn tablet sode on

Iz\fﬂs&a: 2

mm.sr OFF - Turn tablet node off |
"TABLET CAL . - Calibrate tablet to existins drouing

A T“BSURF 4 ,'Jr@ ! DRI

H The TﬁBSURF connand creates a polugon aesh rerre!eﬁ%ina 1) ﬂonerll
tabulated cslsnder deftnad bs & path and 3 d1roction vector, '

_,_Fm'utt.._é ThBSURF L
vaswe e Select path curve. (Pick &n entxts)
Seleet djrectxon vector. (chk an entxts)

'lkin

1____}'*'“‘"‘.

~.The Pathilaé'ﬁg 5 fine:GSrcr c:rclev 2D Polslxne: or 30 rolvline, The
“surface uxll be draun startlns 2t the Poxnt of the rath curve closelt

to sour pick point, - The dxrectlon vector say be & lines 2D rolvlinav
cor 30 poluline, - It is detersined by subtracting the endsoint of the

entity closest to our P:ck roint froa the entlts s other ondroint.

s

“,’_“Iﬁngg} pFGa_.f - Confxsure tablet senus and screen ’ointlnu aped



AUTOCAR

The tabulated culinder is constructed. as & 2 x X polydon ewshy where X

-is the nuaber of tabulations to be denerated in the ¥ direction

«v. lseecified by the sustem variable SURFTARL)» while 2 tabulstxuns are
: denerated in the N dxrectxon. . . |

TEXT

' The TEXT :oaaand draus tnxt of any d951red size and anslo,
»gl‘-
. _Foraat' IEXT Start Poxnt or Allgn!CﬁnLer/Fit/dedlalRtshtﬂﬂtulot {roint)
: H91ﬂht (default>, {value or two points)
Rutatxon andle (defaulty>! (andle or point)
Text! (text string to be draun1
T U it S F :
It. wou enter a roint for the 'Starhzns peint' the text is dran
left-Justified at that roint, hlternatxvels» you can replul -

# - To alidn the text between two desisnated end pointse
~ Height and #Andle are n///;eauested in this case.

C - To center the text arotnd 3 specified rcint. :
£ - To align the text betueen two desidnzted end points with

e 1B srecxixed height that varies oaly in its X scsle factors
H Ta.. penter tEat both horizentzlly and vertically around @ N
: specxfxed POlnt. S
R - To Tight-Justity the text at 2 des:ﬂnatzd#end roint,. ‘
$ - To select 3 different Text stule, . o

L]

AutaCAD teaeabers the location and style.of the most recent Text itea
drsun. You can reseond -to the "Start ﬁoxnt' prosrt ulth RETURH to
W &p)ace ‘ore text below the sost recent text,

s L,



" AUTOCAD

TIHE

¥ uhen YOi en e THEE comnd; the J:urrgnt stntus of M«QCAD s hpo
veriadles 13 displavéds 36 shoun- tgg%m

Copaand! TIHE |
Current tise! 08 HOV 1965.at 09110144,005
-Drﬁi@m' U 28R 1988 et 07121130, 648
© Drevind last urdstedt: 18-9EP 1985 at 15133159771 |
SRR T qu m’draum&edxtor © 6 daws 00102154520 ' '
= - Elarsed-tipes? - 0 days-00100530,772
Tiser on, ' ‘ -

All tiees are disrlaved to the nearest aillisecond using 24-hour
*awilitary' forestr where 1513100 seans 31 in the afternoon. The
TIME cosaand next proarts!

Digelau/OH/OFF /Reset!

,uheAre%

LU O MR

- Didplay ~ - ?reats e ‘diselsy shown sbover with wdsted t:m.

O+ "« < ~Btarts the user elarsed timer if it wag off. (default on)
0ft - Stoes the user elapsed timer,
Reset' %= iCledss the user elapsed ticer to zero. '
::i fu v
B s T T O R R :

The TRACE comnd allous sou to draw i'races_ (splid—fi'llod | lines of
specified width), ' - .

Format!  TRACE Trace width {current>}
" Froa roint! {roint)
- To point; (paint)
To point! (point)
. To Point‘ (RETURN to end trace entrsi

Traces may be constramed to honzmtal or \mtual by Uw RIHU‘
cosaand,




ekt o b

- - Select obJect to triat

- AUTOCAD l

TRIK : B o - |

The TR!H coasand allous you to trxn-abaacts in 8 drnuxns 50 thnu ond

' Precxsels at 2 cuttzns edSe defined bu ong or aore other obdects

_the draunns. f_--

Format! - TRIK Select cutting edde(s)...
o Select cbJects!

LIHESI Arcs; Clrclesu and 2D Polul:nes {center line of Poluline) say

. serve a5 boundars obigcts. All the selected eddes are highlighted snd

Ulll redsin: hxshlishted for the rest of the TR]K cosasnd, MNaxt the
Pronpt.-ﬂ" T

appears. Select the obJects to be triesed at the PfﬂVlGﬂSlB sLl!cted

0 cuttlns edSES by~ pointing. to the rart of the chJect to ho trxannd '

- b

1

Aqsuer utth RETURH to end the coamand. |

If the selected roint is between two intersections) the icn&its
will be deleted between the tuo 1ntersectlon points, 2B Polelines ase

trxuaed ‘at’ thexr center line,

&L

The U cosaand causes the most recent operstion to be undone, The neae
of  the -coagand beins undone will be displased. You can enter the 4
comaand as ngnu txaes as wou wishy ha££1n5~ur one ster at a tioer

tll the drau;ns is in its ornﬂtna! state, o

i
I

ws | o

_The UCS coiaand is used to defxne or nodlfs the curr!nt User:
Coord:nate Suste..';‘ f_ftf - .

Fornat‘ ucs: "* o
Br:sxn/ZAxxsl3PointlEntxtslUxeu
" /X/Y/Z/Preleestore/Save/Dell7/<Uor1d>I ,

o7



~. AUTOCAD

- The ortions, are described below!

.o Del - Deletes one or sore saved coorq;nate systons,
_ Entity - 'Defines 2 neu-ULS with the ssae extrusion direction™
3s thgt of the selected entity,
Origin Chanses the origin of the current coordinate sustes,

Frev 'Ha&es\the 9rev1&hs coordinate systes current,
Restore - Restores 3 saved coordinate ssston s thc.currlnt
sgstepa
-:Saver = Saves and names the current coordlnate susten,
o L Niew [ = Estahlxshss 3-naw coordinate sustes uhose Z(%xis is
- ALK 0o parallel to the current view direction, '

World - Sets the current HCS to eaual the World Coord:nate

~ Sustes,

X "~ Rotates the current UCS around the X #xis,

Y - Rotates the current UCS around the Y axis, ' }

.1 - Rotates the current UCS around the Z axis,

ZAxis - Defines 3 ULS usind two rointsy an oridin roint 2nd

2 roint on the rositive portion of the 7 axis.

Ipoint - Defines 3 LS using three rointss an oridin-points a
e point on the positive portion of the X axigy and 8
e roint on the positive Y-rortion of the XY rlcnt.

7 - Lists the name of the current UCE) and the nsaes oridin

and XYZ axes for each saved coordinate-susten.

. UCSICOH
' . ‘.-"f’ N v [ . ) ot !

" The-UCSICON connand is used to indicate the orisin and orientation o:f
viett the current-UseriCoordinate Systes, “ e :

RN L F S T

.. Format!  LCSICON
" Al)/Nooridin/ORigin/OFF /<ON>?

-The various oprtions are described below.:

All - Allows you to 3pply chandes to all sctive vieurorts,
ON - Turns_the coordinate sustem. icon on,’ '
- OFF - Turns the coordinate sustea icon off,
ORigin - Farces the icon to be. displaved 8t the origin of the curront

* ~ coordinate sustem,’ If the oridin is off screens the icon is
 displayed at-the louwer. 1eft comer of the screen,
Nooridin - Forces .the icon to be disrlaved at the lounr left corner of
the screen at all t:nes.



L

| Foraats uunu Mufaact/l:ontml/f:ndmroup/haruolmber)'

.the pronpt‘ g

AUTOCAD

" The currgnt icon setting can be read and controlled ith the UCSICOM

susten varxahle. .

(B{D0 S

The UHDB cnltand allous $ou to undo several comnands at ohce aLd to
perfiia- several spec:al oﬂeratlonsu such 25 oarking @ roint toiuhlch-
you ®ant to return if: thxnss do wrong, uhen sou enter (BB - Hou: gat

4
I
!
|
|

“ The default resronse is JUSt to enter a nuabeci thxs nunber of

Precedxng operatlons will. be undone.

‘-The HarP subcoaaand pakes 3 59e§1al park in the

hark -
_undo 1nforaatlon:to which wou can later back @
uith the Back subcosaand. .
. Browr -~ The Grour and End subconlands cause 3 drouwp ef

: conaands to be treated 25 a sindle connand for
i the purposes of U and UNDO, . 1
End - - . AGrours once Fndeds is alwaws treated »s @ sinﬂla: I
v 1ndxv151ble oreration,

b0 “édpq v, = The: huto ‘subcossand reauires an pdditional specificstion

‘of ON or OFF. Hhen UNDD Auto is Gis anw. operation takon '

from the senus no natter how coaplicsteds will be trestnd
35 3 singdle coaaand:reversxhle by 3 sxnsle ] coaasndu

Back: - .The Back. subccaaand will take the drawing back to the
T state it was in’ when the most recent Mark subcossend was’
entered.
" Control - The Control subtonannd 3llows vou to limit the Undo

oreration or dxsable it coapleteis. It gives a furthar
Proapt‘

AllfHona/Une ’All)'

“All enables the full Undo feature., None disables the U and
_ UNDOcommands entirels, A reseonse of Ore lisits U and tibo
o i-tesaisingle orerations This will make very sodest desands on
disk. space, oo

Hhen—UHDO is entered uxth One node ons the proart is [reduced to}

Cﬁﬂﬂtol/.:f;l_.‘»:.;_,




. Vofithe dr.aumsu md to retrieve such nased vxm. ,

AUTOCAD

Hhen UNBO g entered u1th Hone aodo ons the Proart m

All/None/One <All>‘

‘ UNITS

:¢-:

: -.-Th ITS cqnand governs the diselay and insut foruts for -

" coordmates. distances: gnd andles.,
| .Fornat: T

You can then select one of the follouxns dl;?l%ﬂflh?ut foraats for
‘coordmates and distancest’

‘acxentxfxc _ l.SSEiOl (15,5 drawing units)
Decimal ~ ' 155 - - . e
Engineering = 1r-3,500 0 e Cb
Archxtectural -3 T e SOIE
Fractmnal ”15 112 RIS e

TR

You can also smifs e precisien (ke risber of digits after the

‘ decmsl Pomh ‘or the wanest fracuon of 3n m:h t.o disrlav),

sk You can select one of tha folloums disvlwlifwt foruts for
ml@s. ‘ .

‘ neciaal desrees 42,5

Deg/nin/sec  ~  42d30°0,0° -
‘Grads . 47,2224
Radrzns - 07418

: ,,Suwesor s units II 4?630 o £ X

VIEW "
The ‘)IEH cnnnand can be used to assocxat.e 3 naac um\ !.he currmt view

BT

Foraat' R ?lDelete/Restore/Save/Hmdou‘ (selpct one)
' ‘Vieuw napel (nana) T -

. . . LT . . - R * . - : ¥
T B . b, . . . R :
- L]

 §0




b N

i

Fornati © VIEWRES Do wou want fast zoaa§’7<Y>

AUTOCAD

2. < List the nased views for this drawing f

" Delete - Delete the named view %

. Restore -: Disrlay the srecified view . ;

v Save. .- - Attach “name’ to current view of drsuing’ !

Hindow- - Attach ‘nase" to.srecified window !
aUIEHRES

The VIEWRES command controls *fast zoom® aode and sets the resolutlou
for circle snd arc senerztion,

_ Enter cxrcle 2008 Percent (1 20009) flOO)'
sivem 8

.jimg If voy respond to the flrst afoapt ulth ﬁ' .8kl ZGOHSv Phﬂln iuﬂ

Tal -‘-.
© liness houever.

EL‘

+

-‘.‘.‘a

a“m)

}amg:Eornstl UPOIHT | . | ;

hsou would see thea froa the specitied vies Poxnt.

'UIEH Restores’ will perfors redenerations, lnd thus run. lt the sase
sreed as in rrevious versions of AuteLAD, If you reseond 'Y*y ﬁutuﬁﬁl
will wmaintain a larde virtusl screon for . your drowingds and vil)

rerfors 200Ks» PANs) and "VIEW Restores’ at REDRA srend _whenaver

- 1 :possible,

. -The “circle zoom rercent' dives wou control over the accuracy

cowith cwhich circles and 2rcs are drawn. Cirrles and 2ics sre dramn

using meny short line sedmentss the mwore liness the sooother the
-cirele or are looks, It takes tise to coarute and displau these

B *circle zoom rercent' of 100 tells Autocnn to us its internal
pethod of deteraining how mans lines without alteration, 1f wou set

it to higher than 100 sore lines than norsal will be drawn for each

circle and arc whenever a REGEN occurss If wou went qircleé ind arcs

,po be conposed of tewer lines than nornal (for taster. q;guin;)n wou
1h34a 00 enter 8 nuaber less than.tﬂo. o

Loy . .
[ P [P R R

" . , L r o
4 - DT PR P ¢ S . N
[T T RSN . T

w0 T

The UPDINT coanand as?s Yo tn =elect 2 3B vied Point: and reﬁeﬁerates
the drawing as if wou were viewing it troa thal roint, oll entities
are drawn with the correct elevation and thickness: and projected #s

Rotpte/<vxeu roint> fcurrent X: Yo 20,

41



AUTOCAR

If YoU eptgr RETURN in resronse to the ﬁinter view point® rroarty 2.
.CORPasSS and axes trirod will be- dxsplawed‘to assxst you in sglegtina FE
»ieu roxnt. A view Poxnt of 0301 will return’ vou to the ‘noraal 2D
"tor® or ‘plan® gyxeu.\ ‘You-can 3lso use either “UIEW RESTORE® or *Z00M
PREUIDUS' to restore 3~rrnor view to the screen.:

The 'Rotate ortlon lets you specify the new viewroint in teres
of two andlesi one u;th respect to thawl axis Ixn the XY »laine) snd
another with respect Lo the I axis,

rekistoons oAl ader New s Faoe e
S VIEWPORTS
VPRTS

The YILUPORTS (or VPﬂRTS) connand }ets uou divide AutoCAD’s drashics
display into wultirle viewsorts eact of ich say contain 3 different
" view of the current drawind,” '
L Fornﬁﬁ‘ UIEHPQRTS

Frg WL
T, LT

Save - Naues the current v:eurort cunf:suratxon and saves it for
' iater retrieval, { :
Restore:- - Replaces current’ viewrort with naaed viewrort confx!uratxnna
- Delete '- - -Resoves a:wiewrort confiduration froa the ltst of saved ones,
¢ﬁ3' wiJoime  wiE Kerdes two vieweorts, v wo Coa
qer v o SIndles s = Turns off .aultirle views and returns tn 3. sxnsla view, The
' sindle view is taken froa the curreat active viewrort,
? - Lists the named and current viewport configurations,
2 i Divides-the current Viewsort in half, . -
"3 - 7= Dividesithe current viewrort into I vieweorts,
'4

B H}bideg'tﬁe'currént Vieuaort into 4 eausl viewrorts,
S, ;f" e L . . ‘
X ' |

w§ =

i

Note that wau nau aove the cursor around the screen froa viewrort to -
' vxeuportu but ~only when it ic in the current vieweort will it seredr
35 3 ‘drawing® curser (crosshzirsy window selection boxs etesdb in pnu
other viewrort it will aprear 25 3 swall arrow. Pressing the ‘select®
button on your dxgxtnzer: while the cursor is in the arrow fors
causes the viewprort it is in to becose the new current viewrort,

””LIDE e Rt L ;;'-
: ' e L U : '
The VSLIDE connond Perlxts viewing of 2 slide nade bs the HSLIDE‘

Ccosnands or of @ =llda fros 3 lxbrars constructed hs the. SLIBELIB
. utilits programsd ¥ 75 Fan ok Do
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Forasts!  USLIDE Slide filel name RN
USL!DE Slxde fxle. lzbrars(slxde nane) '
DEE &I ey s T ot e el
7258 The. current 6159139 is replaced bs the naaad sl1de. To retrieve the
diselay o,f the current draumsv use the REDRAY conand S I

. I?‘sou are, usxns 3 connand scrirt to dlsalau 8 series of| slxdes

“Einssuccessions 3ou ‘can - overlar the tiae necessary to load the naxt

' slide from disk uxth the vneu;ns tine of the current slide, This is
“donie by preceding the tile name with an asterisk,

Fornat; USLIDE Slidg filel tnase

i :; . The nemed clide is read from disk into mesors but is not diseleved
«until the next VSLIDE conmsnd is executed, i '

L L iy e s e
Stwkd D00 S

-i”\':‘rluB.LOCK;}.;"- .-.- . *
' . é'

The UBLBCF ccnnand urxtes all or. Part of a drauzns out to 3 dighk flle.

% l"‘-.'ll

‘Foraat: -WBLOCK - Flle nase; (output flle nane)
Block nale. (see belau)

. Ho flle tupe should be speclfxeda ture ‘.dud* is assunad. Tha
RS dxffe ent responses tu the *Block nane proart are% :

nane - The nanad Block‘ls wrztten ta the disk fiie.-.

= " - Sape 3 sboves but the Block name is the saae
as the file nape,
§' 3 - = The ent:re drawind is urxtten io dxsk- excert for
Lol A ~ynreférenced Blach Definitions, |
< (blank} -~ Peraits selection of . individual obJects to be uritttn
to disk, Also reauests an insertion base roint-
T Lo : = -
NPT N TR
by, o~ '
-
TUENE L T s L g
:ﬁ"rf".':’;';‘-‘.“.':?,‘?,;l'.}.i:'ﬁ-i! i [T T T  '|.',,_"_,» , .j. -
l’i{’.‘ '{:LI LR ) PN -'f{r . :‘. oot dre 1
i
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ow -

[T .
A R

The ZOOH conaand -asnxfxes the dyauxns on the d:splau screen {to seg
‘BOrE detaxl) or shrxnﬁs it (to view more of the drawing vith less
detall)o

Z00M nusber - - Madnifjcation relative to ZOON All diselay ‘
. 7*;.’ e St - {7004 ALY = 700M 1), -Nigher nusbers (like 2,5)
s - madnifyr lower nusbers (i1ke 0.9) shrink,
200M nunberx - Hagnification pelative to current diseles (1X),

7008 Al) - Place entxrc draulnn {sl} vlsiblo lnncru) on ';
' display at onge, . .0 - - l .

s ety e S .ot o
I

. 100H Center - Seecify center point and new dxsrlas heiﬁht. :
A e 200N Dsnaaxc L Perdits uou to pan 3 box rerresenting the viswind| screen
L T L around the entire’ denerated rortion:of drauinﬂ shd
B . '_7'”" 0 enlarde or shrink it in 3 dunesics drarhic menner,
2 .. I00H Extents - Displaus current drawing content as larde as Possible.
S0 7008 Left - Specify lower 1eft corner and new dlsplau height,
. 7. 100M Previous - Restores previous view, 1
L e ZUDH Usndou ‘=" Desidnate rectangular area to be draun 2s lir!e
&L

I, . rossible,

3BFACE

The ERFACE cunuand is. sxn:lar to the SOLID consandy but Jt ‘sccerts Z

coordxnates for the. corner roints and can senerate 2 sectlnn of 3
Plane or. ‘e nunPlanar fisure.

o Foreat! . : JOFACE | First point? (30 point) - S

P . Second roint} (30 'eoint) » ,

I - oo Third.eoints . (3D point) - d '
S "~ Fourth point! - (3D points or RETURH tor trisndulasr |¢ction)
i 3 Fre :g‘i« «+:Third point? . ¢3n points or RETURH to ‘end 3D facel

) G Tl i ‘o, )

5 To draw a: face with four: POlntSs enter the Points in 3 clockunse or
SRS counterclockwise fashion to avoid a ‘bowtie® fisure. MNote that this
Jit: 7 is different from the order emsected by the SOLID caauand ' :

To mnake 2n edde of the JD Face 1nvxslhle: enter ‘Invisible®
rreceding the first roint of that edde, The 'Invisible® seecification:
sust precede anu obJdect snap nodes, XYZ filterss nr coord:nate lnrut
' for thzt edge. '
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1D Faces are not solid-filled, The HIDE cosmand considers thes
to be oeaaue if thes are planars If -nonelansrs HIDE draus »
'u:_r__etrape revresentatmn. o

L

'The IDHESH cnuand allous gou to defme 3 mm-diunsimal livolum o
_#esh. by specifuing its size (in terss of M aad W) and the locetion of
- each vertex in. the nesh. Uert;cei pay be. snclﬂed o 20 |or D

- pointss The total nuuher of vartices to ba snmﬂod vill eoual ¥ -
tises. H. : S , . o . L

Fomatt S -

‘Hesh M size! (Enter 3 value)
Hesh N size! (Enter 3 value)
Vertex (lsn)' (Select 8 mmt)

Uemces aay he located st any dxstam:e relatwn to oe lmtllr.

After all verhces have been specnfxedv MMCAD drm the lﬂh.

' Polsé.on neshes created bs the JMESH coasnand are alms onn h
both the N and N dxrectlms. You 2y close the mesh in eithlr or both

dxrectwns bs ed;tm it uxth th PEDH couand

l
"!i.‘ . .t e . ’

L The 3DPOLY comnd creates 3 Sengrah three dxmuonal rolullm. A

I polslme consns!.s ent.xrelu of‘ straight ling sessents conmctini the

F ve;txces of the mlslme. You can supply 3B (xs¥92) coordinates for

" any or 311 of- these vertex locations. Arc sedaentss vidth tmn nd

other attnbutes of 20 polslmes are mt supported,

Foraat} InPOLY Fir.st Pomtt {S,elect 3 roint)
| Close/Undo/<Endsoint of Tineds

" Close ‘ l:- Close. the Polsli‘ne back to the first ﬁint. ‘
Undo - - Delete the last sedsent entered.
Endﬁoint of line - Srecifu'a point., '

| Prescms RETURH or the space bar ends the 3D roluline at the last -
~endroint, 1 wou wish to ed:t the 3D Polulme- use the PERIT coﬂmd

\ '_
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o S C'reacién detipos de-linea .
R Para construlr los dwersos dibujos que Autocad reconoce es nccesano -
© utilizar untipo- de linea que forma parte del ente dibujado. Autocad reconoce
los mgunentcs npos del hnea (locahzados en el drchivo ACAD, LIN) '
_ DASHED ____'______________ﬂ__-“______,,: s
f‘;HIDDEN et e,
3 R CENTER Al .L S * i
C _'.-'PHANTOM mame e @ eem e ----'f,'" | R
N DOT SR TR BRIt
DR DASHDOT_______'__-_*._'._._‘_',_'-.._-.__\”_--" L
o BORDER R .
_' DIVIDE : ;_,,-_;:;_-.Q__ W
N Los antcrlores tlpos de linea se dice que son baswos y Autocad los
reconocc como tlpos delinea pr1marlos Para hacer uso de algun tlpO prlmarlo
. se uthza el mgtuente comando S . SR
R '?/CREATE/LOAD/SET EORN AT
S Enestecaso seutlllzardlaopc16n"SET'paracolocarcomoupopnmano . C , g
vigente alguno. de los & tipos descritos en el archivo ACADLIN. El tlpo. T
‘seleccionado serd utilizado a parur de este momento, como t1p0 de linea para o
‘cualqmer trazo ‘realizado.; Los’ dlbU}OS anteriores- conservan’ el -tipo. de lmea- | . o
‘ ongmal (CONTINUOUS)ysélo podr{m ser alterables tuhzando el comando S R R
‘ LR A
CHANGE - ,~: S -.:' LQ.-. S
_‘_ﬁ'\. PROPERTIES e
COLOR/ELEV/[AYER/LTYPE[TI]ICKNESS/° e
- Aqm se utllIZd la opcxén "LTYPE" y sélo podr { ser- c,elemonable algun S RS
tipo de linea "cargado” por el cor_na_‘n_dvo‘"LINE‘,T'Y_EE"_d_.,l archivo ACAD.LIN." : P
T * . i
SR ' Cre.icu’)n de tlpos de llnea o ' S R %
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4

El tipo de lfnea tambnén es caracter:snco de un "LAYER" en partlcular-

(BYLAYER) s

espacms segmentos de lineay puntos. Autocad genera log;nuevos tipos,. aphcan-

do prec1sos movimientos. matemdticos que consisten en recorrdos. i 1magmanos
~deun lapxz que sube.y'baja sobre el papel. La longltud relativa de los espacms

.y segmentos son adecuadors’ al tamaiio, asumldo en forma l()grca para cada-

‘umdad de Autod (metros pulgadas etc. ) BRI :
Para la crac16n de un tlpo de llnea Autod necesnta
- -__‘Nombrc dcl t1p0 de lmea

. "Esquematrzacuén del ‘tipo de lmea

| 'Descrlpcmn del tlpO de lmea utlhzando puntos, segmentos y

' "'.espamos. o

LWl -'

o E,La descnpc16n antenor debera ser guardada €n in archwo ASCII cuya .

-_extens1én serd obhgator:amente "LIN". En este archivo irén guardados los

dlferentes tipos de linea, debidamente descrltos Procurar qiie el nombre’ del' -
o archivo sea ‘diferente a "ACAD.LIN" 'para ev1tar posxbles alteracmnes de los -

. archlvos orlgmales de Autocad

Para crear una nueva descrlpmon se pueden segmr dos camlnos

a) Utlhzar el comando I - v

j"‘.‘LINETYPE/CREATE

", desde Autocad se genera ef archivo "LIN'

AT .
I DUV NN

b) Ut}llzar un edltor cualqunera pararealizar la descnpcmn dc uno o més |

. tlpos de Ilnea dlferentes

recomlend .unhzar la segunda forma. Observese a.continuacion las dlferentesf-f:;,-.“_- S

_ descnpcxones que Se utilizarén para generar los tipos de linea- pnmeros y"

concluyase como crear cualquner otro hpo

hr'* ey, AH‘

it *DASHED P

o Creaciéﬁ'dettipds de linea

. Adlcwna y 1ente a Ios tlpOS de hnea pmnarros Autocad da oportunldad i
de construnr O1t¥os'tipos de linea adecuados a las nece31dades de cada usuarlo.‘,". _
,Los nugvos tipos dé: lined son’ generados a- parnr de una combmacrén 'de”

Nt




. AUTOCAD .-
L EA 5, 25
. '{_HIDDEN

La pnmcra descnpcrén se puede leer asi

“ ‘Nombre del t1p0 de lfnea DASHED

e '.Esqucmatlzacujn - 4.._1 se: 4.-_"-,- ---

!
1
1
g

A

C Descr1pc16n coléquese sobre una misma lf.nea prlmero, un seg- SRR
.. 'mento de 0:25.unidades Autocad y, segundo definase un espacro
*.:% - enblanco delongitud 0.25. Repitase el mismo patron hasta com: .’
o ’., f f--pletar el trazo que se man]ea (LINE CIRCLE ARC ect. ) )

Los detallcs clave son los mgurentes

..
(

.- - segmento de Imea valor numérlco real posmvo dlferente de cero

‘ espacro valor numérlco real ncgatrvo dlfercnte dc cero

pl.ll'ltO, €S 'Llﬂ cero

Curde que al rnomerlto de edntar una descnpm()n el nombre del tlpO de.
. lmea mlcre con un’ st y que 1a deﬁmcxén del patron para la linea mrcae con "A "

Para la *descrlpcu’m de un tlpo de. linea (combmacrén de scgmcntos

‘puntosyes;pacros) se debera segurr las. srgurentes reglas B R

P j—El patrén debcrd lﬂlClﬁI‘ con un punto oun segmento no con un
: "'.“..-Lespa‘:lo‘ : o . . O e [

o '-El niimero. de valores para una descrrpcr()n seré al menes de 2 y
‘no.més de 12... - . S .

_ :‘-l"alongrtud del nombre y esquematlzacnén del Patr én nolég“
' -"fcedera los 47 caracteres L . T _: _

-La descrrpcnon del patron podra utrlrzar hasta 80 caracteres

L Lra T Creacién. de tipos.de linea -
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El aJuste de los d1versos tipos-de linea creados por el usuar:o es decxr,
que la descrxpcnén de un patrénrio se puede definir para algin trazo, ya sea por

lo pequeﬁo del mismo o-por los valores tan grandes que s¢ manejaron para los -

- patrones (longltudes de segmcntos y cspacxos) utihcese el comando

"f',"»- LTSCALE factor

¢ . . . '

Dondc factor es un valor numénco real posmvo que representa una' .
.constante para -escalar. Si el factor es menor de 1, se reducen segmentos y
‘espacms Sl el factor es mayor de 1, se aumcntan las longitudes de segmentols y

: espacms. .

|
\
B

o4
*. Creacién de tipos.de linea -
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ASPECTOS RELACIONADOS8 CON LOS RESIDUOS SOLIDOS

I.~ INTRODUCCION

Desde los principios de la civilizacién, el hombre ha tenido que
afrontar los problemas ocasionados por la generacién de los
residuos sélidos, generalmente asociada con la produccidén de un
bien o la satisfaccién de una necesidad biolégica; estos problemas
tienen que ver con todo el ciclo que sufren los residuos sélidos
desde su generacién hasta su disposicién final.

El hombre a través de su historia ha depositado incontroladamente
sus residuos sdlidos en el ambiente, siendo una practicaicomﬁn la
utilizacidén de terrenos abandonados o miargenes de camlnos, rios y
carreteras; otros residuos los han incinerado o enterrado y algunos
residuos de alimentos les han servido como fuente allmentlcla para
sus animales_ domésticos. _ ‘

Como consecuencia del inadecuado manejo de los residuos sélidos,
el hombre ha tenido que enfrentar serios problemas de contaminacidn
del ambiente y de la salud piblica, dentro de los cuales destaca
la contaminacién de agua, suelo y aire, asi como el incremento de
infecciones transmitidas por vectores biolégicos que se desarrollan
en los lugares donde se almacenan o depositan sin ningGn control,
dichos residuos.

En los UQltimos afios debido al acelerado crecimiento de las
ciudades, estos problemas de contaminacién ambiental asociados con
el mal manejo de los residuos sdlidos, se han visto incrementados
conforme han crecido las poblaciones y las necesidades de sus
habitantes. E1 hombre empezé a investigar diversos sistemas
adecuados para el manejo y la disposicién _final"de residuos
incluyendo aspectos de la contam1nac1on del - agua, aire, suelo, asi
como de la salud y econdmicos.

Sin embargo, en la mayoria de los paises en desarrollo, ylnuestro
pais no es la excepcidn, se contindGa disponiendo de los re51duos
a través de log "basureros a cielo abierto", préactica que con51ste
en depositar los residuos sélidos recolectados sobre un terreno sin
ninglin control, generalmente localizado en las afueras de la
ciudad, aungue en algunas ocasiones se encuentra dentro de ésta.

Aunado a lo anterior se presenta la formacidén de lixiviados, por
la percolacifén de agua (principalmente de lluvia) a través de la
basura; estos lixiviados pueden contaminar cuerpos..de agua
superficiales y subterraneos. Adicicnalmente, se pueden producir
incendios cuando el volumen del gas metano, producto de la

e




descomposicén anaerobia de la materia orgé&nica contenida en los
residuos llega a alcanzar entre un 5 y un 15% del volumen del aire.
Por Gltimo, los basureros a cielo abierto afectan la estética y son
el habitat de vectores biolégiceos (moscos, mosquitos, ratas, etc.),

transmisores de enfermedades infecciosas al hombre y a 1los

animales. -
Todos los problemas se incrementan en lugares de grandes
concentraciones humanas, de altas precipitaciones pluviales, asi

como en 1ugares escasos de sitios para disponer los residuos
sélidos.

:
CICLO DE LO8 RESIDUO8S SOLIDOS !
|

|

Las diferentes etapas que pueden integrar el ciclo de losiresiduos

sblidos son las siguientes :

l.- GENERACION

Se refiere a la accién de producir una cierta cantidad de
residuos sblidos, por una determinada fuénte en cierto
intervalo de tiempo. - |

2.- ALMACENAMIENTO

Es la accién de retener temporalmente los residuos sélidos,
en tanto se recolecten para su posterior transporte a los
sitios de transferencia, tratamiento o disposicién final.

3. PRETRATAMIENTO .

Es el proceso de transformacidén que sufren los residuos
sblidos en la misma fuente generadora antes |[de ser
almacenados. Esta transformacién puede involucrar desde una
simple separacidén de subproductos, hasta un camblo en .las
propiedades fisicas o quimicas de los residuos solldos.

4.~ RECOLECCION
Es la accién de tomar los residucos s6lidos de sus sitios de

almacenamiento, para depositarlos o conducirlos a los sitios
de transferencia, tratamiento y/o 'disposicién final.

5.- TRANSPORTE PRIMARIO

Se refiere a la accién de trasladar los residuos sélidos
generados en las fuentes de generacién a los 51t10s de
transferen01a, tratamiento o disposicién final.

___4_‘.-_...-_._._‘_. T




6.— TRANSPORTE SECUNDARIO

Se refiere a la accién de trasladar los residuos sdlidos hasta
los sitios de disposicién final, una vez que han pasado por
las etapas de transferenc1a y/o tratamlento o viceversa.

7.=- S8EPARACION SIMULTANEA

Es el proceso mediante el cual se lleva a cabo una separacién
manual de subproductos reciclables, en forma simult&nea con
las fases de recoleccién, transporte primario y/o disposicidn
final. A esta actividad es comGn denominarla en México
prepepana.

8.— TRANBFERENCIA

Es la accidén de transbordar los residuos sdlidos de las
unidades vehiculares de recoleccidén a las de transferencia,
con el propdsito de transportar una mayor cantidad de los
residuos, logrando con ello disminuir 1los costos de
transporte, incrementar 1la cobertura del servicio de

recoleccién con el mismo nfimero de vehiculos y disminuir el

deterioro de los mismos por los largos recorridos a los sitios
de disposicén final, los cuales por lo general se encuentran
en malas condiciones.

9.- TRATAMIENTO
i

Es el proceso que 51guen los residuos sélidos paralhacerlos
reutilizables y/o eliminar su peligrosidad. E

: |
10.- DISPOSICION FINAL. i
Es el depdsito permanente de los residuos sélidos en sitios,
los cuales deben de prepararse con el fin de evitar el
deterioro del ambiente y por ende de la salud humana, al .
permitir la filtracién de los lixiviados, la quema de los
residuos, su exposicidédn al ambiente, etc.

La etapa de Transferencia se utiliza en Jlos asentamientos
humanos densamente poblados y con grandes distancias de los
centros de generacidén de los residuos sélidos a los sitios de
disposicén final, y por lo que respecta a la etapa de
tratamiento, ésta ha tenido muy poco desarrollo en cuanto a
América Latina se refiere, habiéndose desarrocllado bastantes
técnicas, la mayoria sofisticadas y muy costosas, en los
paises desarrollados.

II. SITUACION ACTUAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS. :
|

A continuacidn se describe la situacién reciente de los residuos
s6lidos en términos generales para América Latina, ya |[que las
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condiciones que. se presentan en su toballdad son en la mayoriaﬂrdet
los casos en forma similar a lo que bn México esta sucedlendoﬁ.
siendo en, Estados Unidos, Europa y Ja on, por menc1onar algunas
regiones y paises, las condlclones muy dlferentes a las nuestras.

i
’

!

En el afio de 1990 se generarcn en Amérlca Latlna un promedlo de
250,000 toneladas por dia de residuos sélidos, los cuales -fue
necesario recolectar, transferir, tratar y disponer sanitariamente
para evitar el deterioro del ambiente y en consecuencia dé&la salud..
humana. RS N

N (a

Los residuos sdlidos son generados en gran variedad de- fuentes

t

productoras, destacéndose.por su importancia las siguientes: casas—ﬂ

habitacién, comercios, industrias, hospltales, mercados, centros
de servicio, laboratorios, centros de reuniones, oficinas,\etc,,
gener&ndose una gran diversidad de residuos tanto por-:.sus
caracteristicas fisicas como quimicas, las cuales se van haciendo
mis complejas y dificiles de tratar y disponer en forma adecuada”

conforme pasa el tiempo, y nuevos desarrollos tecnolédgicos vanw

.,\‘

surgiendo. _ N w

S - \\'v

En el afio mencmonado se estimdé un rango de generacidn de 0 3 a0.6>
kg/hab-dia en las casas-habitacién, llegandc a alcanzar 1. 0 kg/hab-:
dia en algunas ciudades de la Regidn. Considerando las otras
fuentes de ‘generacién mencionadas en el péarrafo anterior el
promedio de produccién de residuos sdlidos, tomando en cuenta todas
las fuentes, se estimd del orden de 1.0 a 1.2 kg/hab-dia, el cual
se incrementa tanto por el crecimiento de la poblacién como por el
aumento en la generacién de basura de los habitantes, con los
cambios de costumbres y hdbitos en general.

En lo que al almacenamiento se refiere se puede decir que en
términos generales se realiza en forma inadecuada én la mayoria de
sus fuentes de generacidn siendo algunas excepciones ciertos
establecimientos de servicios como 1o son los hoteles, restaurantes
comercios, etc. '

Por lo general, el almacenamiento se realiza en recipientes de una
gran diversidad tanto en su tamafic como en su forma y material de
fabricacién provocando con ello innumerables problemas como :
retrasos en la recoleccidén, accidentes a 1los operadores del
servicio (cortaduras, problemas en columna por exceso de, peso en
los recipientes), repercutiendo esto en baja eficiencia de
recoleccién e incremento en los costos del servicio. Cuando se
trata de residuos industriales, peligrosos o patologlcos, los
.problemas se agravan y repercuten también en el amblente, en la
calidad del agua, y con ello la afectacidn no es ﬁnlcamente al
personal del serv1c1o de limpieza sino a la poblac1on en general.
El barrido Yy la llmpleza piblica es utilizada pr1n01palmente en las
calles, avenidas, vias réapidas, en general aquellas pav1mentadas
o empedradas. En barrido manual, se tiene un rendimiento promedio
de 1.0 a 2.5 km/dia de calles (6 2.0 a 5.0 km de cuneta), y una
recoleccidén aproximada de entre 30 y 90 kilogramos de basura por




kilémetro barrido, requiriéndose de 0.4 a 0.8 barrenderos por cada
1000 habitantes, dependiendo del apoyo del barrido mec&nico, de la
porcién-de calles pavimentadas, del grado de dificultad del barrldo
asi como de'.la educacién y cooperacién de la comunidad. En cuanto
al barrido mecé&nico, el cual es utilizado en pocas ciudades de toda
la regién ‘de América Latina, se tiene un rendimiento promedio de
40 kms/jornada cada barredora; en cuanto a costos, éstos son
menores a los del barrido manual aunque implica desplazamiento de
mano de obra y salida de divisas de 'los paises, ya dque las
barredoras son importadas. oo

En el aspecto de recole0016n, la cobertura de. este serv1c1o es
entre el 75 y el 80% siendo las &reas marglnadas donde se acentida
ain mé&s el problema, lo cual contribuye a incrementar los riesgos
ambientales, ya que a las condiciones de hacinamiento, pobreza Yy
carencia de otros servicios, hay que agregar los problemas|causados
por los residuos sdlidos. En muchos casos los serv1clos no se
prestan por carencia de vehiculos y de una 1nfraestructura vial
adecuada, problemas que en algunas ciudades han podldo ser
superadas al- desarrollar métodos no convencionales de recoleccibn
primaria mediante carritos, carreetas u otros elementos de traccidn
animal. :
13

Otro problema que enfrenta la recoleccidn es la gran diversidad de
equipos con gque cuentan las municipalidades, muchos de ellos de
importacién, lo cual dificulta el mantenimiento tanto preventivo
como correctivo, ya que la importacién de refacciones en términos
generales es un tréamite lento, y suponiendo que se cuenta con los
recursos necesarios. .

En el aspecto técnico, el problema también es de consideracidn ya
que el establecimiento de rutas, rendimientos, frecuencias vy
horarios adecuados, personal capacitado, mantenimiento de equipos
Y en general de todos los aspectos que deben constituir el disefio
del sistema, casi no se utlllzan, repercutiendo en 1neflclenc1as
en la prestacidn de los servicios, asi como altos costos del mismo.
La fase de Transferencia hasta hace unos 15 afios, ha iniciado su
desarrcllo debido al acelerado crecimiento poblacional, lo cual ha
ocasionado un crecimiento importante en las ciudades, conformandose
muchas de ellas ya en 2zonas metropolitanas o ciudades con
poblaciones superiores a los 600,000 habitantes, trayendo como
consecuencia que los sitios de disposicién final cada vez se
encuentren més alejados de los centros de generacién de los
residuos sélidos.

De las dos modalidades de transferencia, con y sirt sistema de
compactacién, ésta Gltima ha tenido un mayor desarrollo por su
menor costo y facilidad de operacién, afin con los problemas de
falta de mantenimiento que se presentan en las instalaciones de los
servicios de limpieza pGblica.

La etapa de tratamiento estd por el momento casi sin desarrollo,
ya que los costos de inversién inicial y de operacién atGn estan muy

s




‘por encima de los del relleno sanitario, situacién que cambia en

los palises desarrollados debido a la falta de terrenos para el
relleno sanitario, altos costos de energéticos, gran oposicién de
la poblacién para la instalacién de un rellenc sanltarla cercano
a la poblacidn. .

Las plantas de compostaje, como 51stema de tratamiento tuv1eron su

introduccién en América Latina en los afios '70s, y hoy en dia un

alto porcentaje de ellas estd fuera de operacién porque no se les
di6 el mantenimiento adecuado, el mercado de la composta no se ha
dado con buenos resultados, se ha desarrollado en gran escala la
prepepena haciendo casi nula la recuperacién de subproductos. Lo
anterior trajo como resultado que la recuperacién de costos de
operacién por 1la venta de subproductos y de composta fuera minima,
y en consecuencia no se tuvieran los resultados esperados con este
sistema de tratamiento.

En los dltimos afios se ha venido incrementando la practica de la
recuperacidén de subproductos en la misma fuente de generacién, con

~resultados positivos, ya que los costos de operacib6dn son minimos

y el porcentaje de recuperacidén se ha incrementado.

La incineracién se utiliza sobre todo para los residuos patoldgicos
generados en las unidades médicas, aunque no con la eficiencia y
cobertura que se requiere.

En lo que ‘a disposicidén final se refiere, posiblemente del
porcentaje que se recolecta, s6lo un 25% se dispone adecuadamente
en rellenos sanitarios, otro 25% en rellenos controlados o
semicontrolados y el resto en basureros a cielo abierto,icon los
consecuentes problemas de contaminacién del agua, .aire y suelo,
ademas de la proliferacién de fauna nociva, gérmenes payégenos,
malos olores, incidiendo todo esto en la salud del hombrer
Por otra parte, otro problema muy comGn es la debilidad
institucional de los organismos operadores del sistema de limpieza.
En la parte—'de organizacién, existen servicios administrados por
las Munlclpalldades asi como aquellos cuya responsabilidad recae
en instituciones del Gobierno Federal.

Desde el punto de vista de la planeacidn de los servicios, pocas
ciudades cuentan con un programa de aseo urbano o han integrado
este aspecto al proceso de planeacién urbana, y en el caso de que
se guiera integrar se enfrentan al problema de que la prestacién
del servicio de limpieza siempre esti subvencionado, dificultando
con ello dicha planeacién.

IIX.~ TENDENCIAS8 ACTUALES.

Si bien los aspectos antes descritos en relacidén con el manejo de
los residuos sb6lidos municipales pueden ser apllcados a la
situacidédn que ha preva1e01do en México (y otros paises de 1la
regidén) durante muchos afios, lo cierto es que los. camplos que

I
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recientemente ha experimentado nuestra sociedad en los; &mbitos
social, politico y econdémico principalmente, han afectado esa
51tua01on de una manera significativa. Aunado a lo anterlor, el
desarrollo de equipos, tecnologia y metodologias tanto en el
extranjero como en nuestro pais, ha contribuido a 'que las
tendencias en el manejo. de los residuos sélidos municipales
presenten caracteristicas diferentes a las de hace algunos afios.

1. Esgquema de prestacion del servicio.

De manera trad1c1ona1 la responsabilidad de 1la presta016n del
servicio de aseo urbano ha recaido en un &rea particular de los
ayuntamientos locales. Dependiendo de ciertos factores, esta é&rea
podria tener las caracteristicas o jerarquia de una Jefatura de
Oficina, Subdireccién y excepcionalmente Direccién de Area; en
algunos casos, se han creado Organismos Operadores descentralizados
de los propios Ayuntamientos, con las ventajas inherentes a este
esquema de organizacidn, especialmente si se compara con el.de una
Oficina de Limpia dentro de un Ayuntamientoc de escasos recursos.

Sin .embargo, 'en los afios recientes, el Gobierno Federal ha
1mp1antado un programa tendiente a la descentralizacién de empresas
y servicios, caracterizado por la venta de las prlmeras Yy 1la
concesién o privatizacién de los segundos. En este ﬂltlmotcaso se
encuentra la prestacién del servicio de limpia, que en su carécter
de servicio ptblico municipal, y dentro de lo establecido en el
Art. 115 constitucional, recientemente se ha concesionado a uno o
mis interesados en algunas ciudades del pais, de manera parcial o
total. Conviene resaltar que si bien la concesidén de la prestacién
del servicio a una empresa privada puede parecer como la opcidén mas
favorecida, existen otros esquemas (concesidén a una cooperativa,
empresa descentralizada con’ participacién municipal
mayoritaria/minoritaria, etc) que deben ser considerados en cada
caso, ya que uno u otro de éstos resultarin mas viables dependiendo
de las caracteristicas de cada localidad en particular. En
cualquier caso, es importante sefialar que uno de los principales
objetivos que se busca al concesionar la prestacién del servicio,
es, entre otros, asegurar que ésta deje de ser una carga econdémica
para los ayuntamiéntos, por lo cual se considera ¢omo un aspecto
fundamental el 'que se pretenda un autofinanciamiento y atn la
rentabilidad econémica que existe cuando se trata de otros
servicios, como son la energia eléctrica, transporte y otros.

2. participacién ciudadana.

Un aspecto que ha tomado relevancia en los dGltimos afios 1lo

constituye sin duda el de la participacidén ciudadana en el campo
de los aspectos sociales y politicos. De manera partlcular, los
eventos relacionados con el medio ambiente han despertado el
interés y la participacién activa de un gran ntimero de ciudadanos,

ya sea de manera individual o bien agrupados dentro de asociaciones




civiles o partidos politicos,

Tradicionalmente, el ciudadano comin en nuestro pais se conformaba
con que el camidén recolector de basura pasara con la frecuencia
necesaria .para recoger en su domicilio los residuos que ahl se
producian, sin importarle el ‘destino de los, mismos o si se
producian afectaciones al entorno al ser transportados y dispuestos
en alglin sitio. Sin embargo, actualmente cada vez es mayor el
interés de los ciudadanos en participar en programas de separacién
de subproductos en la fuente, reciclaje, centros de acopio, etc.
Asimismo, la ciudadania intenta participar de manera activa en los
procesos de seleccidn de sitios para la ubicacién de instalaciones
relacionadas con la transferencia, tratamiento y disposicién final
de residuos sb6lidos. Esta modalidad ha ocasiocnado a su veZ, que las
autoridades u organismos operadores responsables de los procesos
antes mencionados, consideren dentro de sus planes y proyectos al
factor social, representado por organizaciones vecinales|y otras,
asi como por ciudadanos que actlan bajo su propia iniciativa.

1
1

3. Enfoque metropdlitano.

El crecimiento desmedido de algunas aglomeraciones del pais ha

ocasionado que las zonas urbanas rebasen las' fronteras politicas -

Yy geograficas, de manera que existen ciudades cuya mancha urbana
comprende varios municipios de un estado, como pueden ser las
ciudades de Monterrey, Guadalajara, Toluca, etc. En ocasiones, como
es el caso del Distrito Federal y Estado de México, o las ciudades
de Gomez Palacio, Lerdo y Torredn en los estados de Durango y
Coahuila, la mancha urbana comprende mids de una entidad federativa.
Esta situacién vuelve compleja la prestacidédn de algunos servicios
como es el aseo urbano, ya que su enfoque considerado de manera
"individual para cada municipio con frecuencia no resulta practico
ni eficiente.

Por 1lo tanto, cada vez es mds necesario gque, en aquellas
localidades donde se justifique, se utilice un enfoque regional en
la planeacidn y prestacién del servicio de aseo urbano.| Esto es
valido especialmente en el caso de la ubicacién y operacién de
elementos del sistema como pueden, ser las estacibnes de
transferencia y los rellenos sanitarios.
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Archivo -dé_ cdm"andds“ Auto'c'aid.u :

Se utlhza pr1nc1palmente cuando se conocen los pts que forman parte
del dibujo sin necesiddd de visnalizar d1rectamente lo que pasa: Es recomen-
dable utilizartlos cuando no exista una interaccién con AUTOCAD Son or- -

denes fljas de puntos y opcmnes predeflmdas

" Laformaci6n de estos archwos se hace’ desde cualqu1er echtor marcando
los lcon'landos de AUTOCAD e¢n forma similar a la ‘utilizada en. el trabajo
: interactwo Sies necesario darun < enter > 1o, marcaremos de]ando un espamo '
en blanco La extension del archivo debéra ser ’SCR’ o :
, B .
g ! Los archwos * b(”‘% se ejecutan desde AUTOCAD a tr'.wes del comando
SCBIFF L

EJEMPLO

LIMITS

0,0
20,20
LINE
5,5
5,10
10,10
10,5
CLOSE
CIRCLE
7515 °

D
2

-1- :
Archivo de comandos Autocad. -



S "A‘,

Es pomble crear_el archwo desde AUTOCAD unllzando el corbandd'

]

SCRIPT Nombre del archwo * SCR

Cgrﬁb.c.:'('){l_tlé;n_idq dél:afdhiv__d *SCRcspo&ble agrcgar e comando

' RSCRIPT.

L "q_u_'e perm:itc.lza"regjgcp_éiér'l dt‘:‘l archwodesdeelmlcm f’aratermmarlo L
L. DU <CIRLZ<CH
" < BACKSPACE >

Contmuar la ejecucxén

RES.UME‘

, o o -2..\ L
.07 Archivo,de comandos; Autocad
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Creaclén de Jnatrones de Ilenado : s

— Lok

La creacnén de ashurados se. relac1ona ‘con ia forma de crear. tlpOS de.
~ lineas. Para un ashurado AUTOCAD primero dibuja un tipo de linea y: en--
seguida va hacierido coplas ‘de esta linea paralelas y a una cierta. dlstanc:la
marcada por el usuario. Un’ patrén de llenado pueden ser compuesto por un
buen # de tipos: dc linea : .

Un patrén és una combmacmn de tlpos de lmeas, éngulos, dlstanaas
dlStl’lbUIdOS en forma relatwa ,

Estructura _de uri patré‘n de llenado.

Autocad cuenta con, 41 patrones iniciales que se locahzan enel archlvo

ACAD.PAT observando’ el contemdo de este archlvo podemos observar -

mforrnacnén como la 51gu1ente :‘ . S T, \ ,
*angl Angle steel

0,0_,0,0,.27.5_,.2_,,.075 o S
.9.00',0,'0,;2-'75,.'2 -.075 E

T
.Cada patrén comxenza con una linea de encabezado que mdlca la
ldentlfncacnén del patron; ‘ : , .

nombre.del patrén -
-descripceidn de este patron

~ Las siguientes lineas contiene nimeros que describen los distintos tipos
de lineas usados para construir el pdtron Cada linea se integra por. elementos
rigidos y por Jo menos los primerds cinco niimeros son necesarios pudnendo‘
" adicionarse hasta 6 mas (11 en total) :

. - En nuestro e]emplo en nombre del patrén es dngl" y su descnpc én
_(opcwnal) es "Angle steel”. Como vienen seguidos por 2 lineas mas de datos, -
este patrén se encuentra formado por 2 tipos de lineas. El primer # lndlca el
angulo relativo-de inicio del llenado, el segunod y tercero digito marcan |las
coordenadas relativas del origen del llenado, el cuarto valor indica la longllud
de defasamiento de una linea con otra, el quinto valor marca la separaci6n entre
lineas y los restantes valores (hasta 6) son la distribucion de la linea (t|po de

linea) en el caso que no se 1nd1quen el tipo de linea serd contmua

i
-1-
Creacion de patrones de llenado



AUTOCAD

;; i v (-

TR #1 éngulo o
S T #2 coord x relativa del orlgen
e b .o #3, . coord y.relativa del origen
7 #47 valor de defasamlepto -
#5 'valor entre lmeas( 0)
#6 S
¥
#8
- #9 )
”.#10

ERFRI N o) #11 s ol ‘
iy [ . oo St '
R NIV S L a1 LR P TS ‘s
b 1
i N -
k)
: 1
: st !
P |
TR .
I ' :
3

i e
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'
! ! Uy
)

. Creaci6n.de patrones.de llenado; -

tlpo de hnea Sl se omlten la lmea asumlda es ¢
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. Autocad y MS- DOS a
- s i

o SISTEMAOPERATIVO | e SN

Lenguaje de commlcauén del usuano con la rmcrocomputadora Admlmstra el usoy

- configuracuﬁn del equ1p0

e ARCHIVO -~ .

.. . Conjunto de datos almacenados en dlSCO duro 0 ﬂex1ble A este COD_]UHtO se le asocia
un nornbre ' : o :
Bjemplo: DIBUIOMID, e b
 DIRECTORIO -~~~ I T

Divisién i 1magmaria de: Ia memorla secundarla (dlsco duro 0 ﬂex1ble) que permnu
l.lblCElI‘ Ios archwos para su mejor usoy resguardo _ _ :

¥
]
i
t

Ejemplo: C:\ACAD. l’

o [
. o RUTA 0 PATH )

Directorios a1os cuales recurre la computadora para buscar determinada informacién
en el caso que esta no se encuentre en el directorio actual. '

. Ejemplo: PATH = C:\; C:\DOS; C:\ACAD.

o
Autocad 'y MS-DOS

L =



& AUTOCAD

o FORMAT . |
. Comando de MS-DOS para inigiéli}ila_r un disco (duro o flexible). °

L+

 Ejemplo: FORMAT A4~

. MKDIR

'Comando de MS-DOS para crear un dlrectorio (solo se crea una vez y luego se usa)

‘ . o - —‘. 1 ‘
LT ; !

' Ejemplo: MKDIR C:\TRABAJO - y
T T T e
o CD |

Comando de MS- DOS para camblar de un dlrectorlo a otro.

' Bjemplo CD C:\TRABAIO | ‘ S

- ® RMDIR

Comando de MS-DOS para borrar un directorio prewa ELIMINACIOI\ de los ar-
.. ichivos.que. mcluya el directorio en cuestion.

'- [ S

Ejempio: RMDIR C:\ARCF' . e

. -2-
*. Autocad y MS-DOS
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AUTOCAD '

oDIR ] ’ ’
Comando de MS-DOS para consultar lalista de archwos del dlrectono actual

Ejemplo: AUTOEXEC.BAT

Ejemplo: DIR *.DWG.

e ARCHIVO DE COMANDOS

Archivo cuyo contenido son comandes de MS DOS. La extensxén del archivo es
necesariamente "BAT". :

ACAD.BAT.

. . .

4.
Autocad y MS-DOS



COWDQL?QES?ECMTL*ES

. SET

| Asxgna un valor a una vanable (cadena) para ser utlllzada postenormente por algun
otro programa. ‘Cuando MS-DOS encuentra el comando "SET", inserta un valor ala
. variable especxficada dentro de una parte de la memoria reservada para MS-DOS. Si
elvalor se asignaauna varlable predeﬁmda, la var1able se actuahza con el ultzmo valor .

- proporc10nado

- . Jr ” . - X
N . .
EE o

!

 Ejemplo: SET ACADFREERAM =24,

e PROMPT ; |
Cambla la marca del MS DOS prornpt[ [ texto || $caracter] ]

| _Este comando permlte cambiar Ia marca del MS DOS (A) o asociar un conjunto de
valores (comandos AUTOCAD) auna tecla, prevaleciendo esta relac16n hasta que se-

cancele el PROMPT

Se puede hacer uso de los sigueintes Scaracteres para crear marcas especiales: -

y $9 EI carécter #

8% El caracter$
o St La hora actual
o §d Laf fecha actual
-~ $p B nombre del directorio actual
| 7'.‘$.v' El niimero de la version
$n La unidad de disco predeterminada
$g Ll carfcter
$I El carfcter <
$b El carécter | -
$ Un avance de linea
s
.Autocad y MS-DOS




EJEMPLOS:

AUTOCAD

$s Un espaéio (Gnicamente anterior) |
~ $e  Asociar codigos ASCII .

2 PROMPT$P S
.PROMPT$P$e o o
Ml .PROMPT $e[0;44; "ZOOM" 32 "WINDOW" 13P

-~ PROMPT $¢[0;44,0144;P

. -6-
“CAutocad y MS-DOS
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*g

AUTOCAD

. t
| LIy )
" COPIGO::- ...+ TECLA .
. 0;44 hasta 0;50 Alt-Z,X,C,V,BN.M
T 0:59 hasta()68 - F1,.F10 - :
0T : .. Home .
0; 72 (cursor up)
- .0;73.‘- “Page Up .
0;75 (cursor left)
077 - (cursor right)
079 END -
0;80 “(cursor down)
0,81 . PAGE DOWN
0;82 INSERT
0;83 ' . DELETE '
0;84 hasta 0; 93 SHIFT-F1,..SHIFT- F10
: +0;94 hasta 0;103 CRTLF1,..CTRL-F10
Coan e 05104 hasta 0 113 ALT-F1... 'ALT-F10 -
0114 CONTROL«PRINT SCREEN
o115 (previos word)
. 0116 (riext word) . |
0;117 CONTROL—END
0;118 CONTROL-PAGE DOWN
0;119 CONTROL-HOME

' _0120h15td0131 ALT-123,4,56,7,8,9,-, =

CONTROLPAGE.UP o

T v

 Autocad 'y MS-DOS
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" Tabla de cédlgos para ldentmcar TECLAS (ANSI)

o C6d1g0

aQ
St

QoG rhrRroYRINghlbde..

. AUTOCAD

Tecla ocaracter . - \

"A

"B (AutoCAD nap mode toggle)

”~C (AutoCAD Cancel command)

* ~D (AutoCAD coordinate readout tog-

~E (AutoCAD isoplane toggle)
~G ( AutoCAD grid mode toggle)
~H (Backspace)

..“Iﬂhm

~J (Line Feed)

~K (Home) - !

~L (Form Feed) q

~M (Return) . l
~Nthrough ]

~ 0O (AutoCAD ortho mode togg,le)

- ~P

~Q (AutoCAD prmter echo toggle)
~R

~T (AutoCAD tablet mode togglc)
~U

~V

AW

~X (AutoCAD Delete command lme)
~Y

~Z

" [(Escape)
~\(cursor right)
" J(cursor left)
2~ (cursor up)
~ -(cursor down)
(space bar)

)

*
t

#
$.
%
&
(
)

o 8-
© Autocad y 'MS-DOS



 AUTOCAD

'~ Tabla de codigos para Identificar TECLAS (ANSI)
o © - -continuacién- - |

R Z,Céd_igd_ S ‘.Téclaocarac‘t.er

._+ -

Sy

_ hastaS7 " -~ Ohasta9

: 48
e =

65 hasta 90 hasta Z
91
92
93
; 95 ,
9 . ! o
" 97hasta 122 ahastaz
123 {
124 !
15
1260 -

>I—I/F—'|>©.-°

9

t
|
' Autocad y MSDOS - )
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2 graticos y AutoLISP es un lenguaje de mampulauon de'simbolos, éste dltimo

AutoLiSP L
Autocad nos otrece otras formas para la mampuhn i6n de objetosademds

de lanormal, que consiste en dibujary editar estos simbolos graficos: se pueden
crear'sus propios menus, asf como seleccionar variables el sistema Autocad.

- Sin duda alguna el mecanismo mas. poderoso para manipuiar el entorno de
' Autocad es, el lenguaje de programacién AutoLISP.

AutoLISP es un lenguaje orientado a la manipulacién de simbolos; por
ello-encontrard que la forma de programar con €l es totalmente diterente a la
utilizada con los otros lenfruajes de programacién como PASCAL, BASIC ¢ C

'

" En LISP se hace uso en gran medida de los paréntesis, que sirven para

“indicar el inicio y-final de una lista. LISP procesa listas de simbolos, en vez de

datos numericos como los lencrua]es FORTRAN, BASICy C. Estos ultunos

: onentados matemadtica d numéricamente.

AutoLISP 'es‘un subconjunto del LISP (lenguaje desarrollado para fa
investigaciénenlInteligenciaartificial) que significa LISt Processing (Procesado

‘de llst'is) AutoLISP anade algunas func10nes especiales que estdn dlsenadas

para la manlpulamon de dlbu;os de AutoCAD

Como los sistemas CAD se orlentan hacia la manipulacién de simbolos

esun exceleute 1engua]e para la programacién de sistemas CAD. . -
. B

LISPesun lenguaje queesevaluadoenvez de interpretado S compilado.

Los lenguajes-interpretados leen el texto del programa linea por linea yila
convierten a instrucciones de mdquina. Los tenguajes compilados son mucho
mds ripidos, pués toman todo el texto de cddigo v lo convierten a instrucciones

. de miquina, generando un archivo que estd en cédigo de mdquina, el cual es

ejecutadord pidameiue.

Un lenouate evaluado se encuentra entre uno interprefadoy uno com-
pilado. Cuando se encuentra la primera vez un bloque de cddigo, el bloque se

~ convierte en ¢ddigo compacto: st éste bloque se encuentra de nuevo mientras
se ejecuta el programa, el evaluador detecta queya ha sidoevaluadoy o gjecuta.

i

1
1

; . o 5
. AutoLISP : : .
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AUTOCAD

Hay tres caracteristicas de LISP que o distinguen de la mayorfa de los
otros lenguajes de programacion:

.LISP manipula simbolos en vez de nimeros

" .Es un lenguaje orientado al objeto en vez de ser un Ienuua]e
procedimental.- ' :

: . . . . ol
.Esun lengua}e que evalia en vez de interpretar 6 compdiar.
' ' |

Usode AutoLISP

AutoLISP nos ofrece una poderosa herramienta para resolver
problemas de disefio, siendo éstos muy simples a demasiado complejas. No es
necesario ser um programador experto para resolver algunos de éstos con
AutoLISE; pues es demasiado sencillo de utilizar.

Posiblemente usted tenga la necesidad de ejecutar una misma serie de
instrucciones de Autocad una y otra vez. Elaborando una rutina simple en
AutoLISP podria ejecutar esa serie de instrucciones. Cada vez que ejecute esa
pequena ruting, una serie completa de instrucciones serd ejectuda.

Con AutoLISP se puede proommar desde la incorporacidn de Lnudades
al dibujo, hasta la manipulacidn de las mismas.

Trabajardo con Autol.ISP :
e
Para empezara naha;; con AutoLISP, se ¢jecuta elarchivo de AutoCAD_

(wener'llmentt, ACAD): .

i I

S ACAD

Al desplecar el mend, seleccionar la opcidn 1 para comenzar un nuevo
. . . - = s e .
dibujo; al pedir el nombre del archivo de dibujo, especificar el nombre seguido
del signo "=", ejemplo: :

FPRUEBA=

se especifica de tal manera para que se le asigne a éste archivo de dibujo
los valores de configuracion de dibujo estindar de AutoCAD. Entrando al
ambientede AutoCAD, ya puede comenzara trabajar con AutoLISP. AutoLISP
|
o2 |
AutoLISP
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e

es accesado a través del intérprete AutoLISP: cuando se teclea cualquir cosa al

prompt”"command:"de AutoCAD, elintérprete primero lee [a infomacicén para

ver si'se trata de una funcion de AutoLISP. Si asi es, AutoLISP la ejecuta; en
- caso contrano AutoCAD se encarga de procesaria.

Como se vé, uno puede interactuar con AutoLISP intérprete en am- .
biente AutoCAD cuando se encuentra el prompt Comm.md . por ejemplo &

Command: ( + 4.5 3)

En el ejemplo anterior se da una expresion de AutoLISP donde se le o
indica que evalie una tuncién "+". |

Nétese también que la expresidn se encuentra entre paréntesis. Esta es
la estructura bdsica para todos los programas en AutoLISP. Todo lo que se
quiera evaluar con AutoLISP, desde la expresién mas simple hasta el programa
mds complejo, deberd escribirse con esta estructura.

Elresultadodeevaluaruna expresién es llamado el valor de la expresién.

1

Expresiones en AutoLISP |
1

Una expresién de AutoLISP deberd incluir un operador seguido de los
elementos queserin operados. Un operador es una instruccion que toma alguna |
accion especiflica; por ejemplo, se tienen los operadores matematicos (+) para 1
sumar 6 (/) para dividir. g

. |

AutoLISP se refiere al operador como a una funcidn v a los elementos : .
a ser operados como a los argumentos de la funcion.

En la expresidén:

(+453)

el signo "+" es la funcidn y los nimeros 4.5y 3 son los argumentos dela
funcién. Todas lasexpresiones de AutoLISP, sin importar tamano, seouulm esta
estructura e iran encerradas entre paréntesis . . l

(funcién argl arg2...)

3- - : L
AutoLISP o
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Los paréntesis en una expresién deberdn estar balanceados. es decir que
por cada paréntesis izquierdo deberd haber un parcntes:s derecho. Si seiintro-
duce en el entt.rprete de AutoLISP una e:«prcs:on desbalanceada, mandam el
siguiente mensaje

n>
donde n es el nimero de paréntesis requeridos para completar la
expresién. Si manda ese ‘mensaje, se deberdn "dar el nimero de paréntesis
indicado po "n" para que restablesca el prompt "command:"
Funcién

T

Argumentos

o l’ i

(‘+ 45 3 ) T

. » I
l

Paréntesis balanceados

-

Nétese que se requiere al menos un espacio entre los elementos de una
expresién. El orden, el tipo de argumentos y el nimero de estos que siguen a
una funcién varia, dependiendo de la funcidn, pero la estructura de la expresién

~ - -es stempre la funcidn seguida por los argumentos, todo entre paréntesis:

L]

Cadavez quese encuentra una expresion, AutoLISP evalia todo, no solo
la expresion: los argumentos también los evalia. En el ejemplo anterior;
AutoLISP evalia el argumento 4.5 y el argumento 3; 2n éste caso los nimeros
los evalda a si mismo.

Debido a que AutoLISP evalia los aroumentos s¢ pueden usar ex-
PIL‘iloneb como argumentos de una funcién: por ejemplo

[

Funcién

-Argumentos

R

( / 15(+4.53-) )

_4-. ' ' P
AutoLISP
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Variables

-Lasvarnables son localidades de memoria que permiten guardar valores
para poder usarlos posteriormente. El valor de la variable puede cambiar en el
curso de un programa.

Existen varios _tipo:; de valores que podémos guardar en variables!):
: T :

Entero (INT) | | E
N

|

Real (REAL)-
- . wataDlF, -
Cadena (STRING)-
fe
Lista (LIST)
. Archivo (FILE

i ok
Lo 7

Entidad (Entity)
N e T A

Conj untos desi g'n'z\:dbs (Selection Set)
T,
Simbolo (SYM)
AT Y TRy
Funcion (SETQ)
cidan AR (g
- ,'.Ju_iu:'_;;_;-" g
Enteros '

"

, Los valores enteros se manejan entre el valor -32768 vy el 32767, el valor
de una expresién que contenga unicamente enteros, £s siempre enlero:

(/25 2) . regresal2

r - -, [ BT T PR . .
L e e . MO .y, /U-"L.!.'..’v"’a-?' B IV

. . Iv|"'v'.>1<‘ < i
Gt e RIS CTHETOS, LA Lt L CRETO,

5.
AutoLISP

————— e
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Reales _ _ : !
Los valores reales contiene punto decimal y pueden manejar [cifras
decimales. Al especificar un valor real menor que 1. deberd mdlcarse un cero’

'antes del punto decimal: . : ' .

(] 25.0 20)- regresa 12.5

(+ .57 1) marcaerror

(+ 0.57 1 ) forma correcta
Cadenas .

Los valores cadena son los que contienen un texto (Laragtuea
alfanuméricos) y siempre se encierran entre comillas, ¢jemplo:

"Teclea un punto"

.

Listas .
|

Las listas son elementos encerrados entre paréntesis. Estas pllxeden
~#t ocoOntener cualquier nimero de enteros, reales, cadenas e incluso otras:listas.

Hay dostipos de listas: a) las que se pueden evaluary b) las que contlene
datos unicamente.

Cuando una lista contiene como przmer elemento una funcién, la lista es..
ewluahle

Ejemplo de una lista de datos:
(1.0 3.0 2.0) contiene 3 elementos

1.0 coordenada en X
3.0 coordenadaen Y

2.0 coordenadaen 7

-6-
AutoL ISP
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Asignacién de valores a vanables

A las variables se les asignan valores con fafuncién "Setq". Como se ha
visto, una f@ncién puede ser un simple operador como el de suma. Una funuon
también puede consistir de un cojunto de instrucciones mds complejas 1gua1 que
un programa. Ejemplo: -

Commandé (Setq perim 8.5)

Para obtener el valor de una variable. se teclea un 51gno de e*cclamacmn
v el nombre de la variable:

ﬂt"
k : Command: 'Perim el valor 8.5 es regresado

Pruebe la siguiente expresién y analice como trabaja:

N : Command: ( Setq perim ( + perim 1})

“

Asignando valores cadena: . ' ) : :
Command: ( Setq nombre "Ejemplo”) 1

T ( Setq texto "12%)

Losvalorescadena "Ejemplo"v"12"se guardan en las variables -nombre-
v -texto- respectivamente. Podiia pensarse que la expresién (Setq perim 8.5)
causara error debido a que AutoLISP siempre evalda los-argumentos antes de
ejecutar la functdn. Entonves evaluaria -perim-, el .cual tiene valor nulo (pues
nose le ha asignado valor alguno) e intentarfa asignarle a éste el »alor 1, 1o cual ' '
es imposible (Setq valor valor).

¢Por que entonces no marca error.en la funcidn -Setg-?

La funcidn -Setq- evita que se evalué el primer argumento. Otra forma
de evitar evaluar un argumento es anteponiendo un apdstrofe a éste; ejemplo:

( Set ;périm 3.5)

¢

La funcidn -Set- es semejante a -Setq-, solo que evalua todos los ar- . |
gumentos de la funcién, a menos que se les anteponga un dpostlofo. : ! ‘

7
AutoL.ISP -
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A continuacion se lista algunas funciones matematicas

® Que aceptan muiltiples argumenios

(+ nimero nimero...)

(- nimero nimero...)

(* nimero nimero...)
(max nimero nimero...)

(min nimero nlimero...)

(rem nimero nimero...)

® Queuceptan uno 6 dos arguméntos

(1+ nimero)

(1- nimero)
(abs nimero)

(exp potencia)

(expt nimero polencia)

(fixreal)
(float entero)
(ged entero entero)

{log niimero)

{sqrt numero)

AutoLISP

(/ nimero nimero...}

Suma

.
.

.Resta =

Multiplicacion

Divisién

Regresa el 1ﬁa}’or nimero deila lista
Regresa el menor niimero della lista

Residuo de la divisida

Adiciona 1

Resta |

Regresa valor absoluto
Eleva "e" a la potencia dada
Nimero a la potencia dada
Convierte real a entero

Convierte enfero a real

Encuentra maximo comun denominador

Logaritmo natural de nimero

Raiz ¢uadrada de ndmero
Fd
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Asignacion de valores a listas
, En muchas de las instrucciones de AutoCAD se manjan- puntos'para
~ definiruna posicidn en el drea de dibujo; éstos se definen por coordenadas que
no es un simple valor, sino un grupo de valores. Por ser un punto’un grupo de
- valores, en AutoLISP deberd usarse una lista para definirlo. Por ejemplo, para
* almacenarel punto con coordenadas 7,9 en la variable punto 1, se puede utilizar
la funcién LIST: °

command: (setq puntol (list79 ) )

\
\

( setq puntol. (79 ) |

Comose ve, la funcién -list- regresa una lista de valores. Asi también una
variable no solo acepta valores s:mples tamblen listas pueden almacenarse en .

variables:
(Setq VX 1.0)
' (Setq VY 5.2)
(Setq pl (st VXVY))
. pl . . :
N : ' I

Para manejar los elementos de listas, existen las funciones Cary Cadr.
Suponiendo que se quiere manejar solo la coordenada X del punto pl; teclee:

command: ( car p1) regresa el vator 1.0

ahora para accesar la coordenada Y, teclee: K , ' ;

- command: ( cadr pl ) regresa el valor 5.2
éstos valores pueden asigndrseles a variables:

(Setq p1X (car pl)) . ' ' o

(Setg plY (cadrpl))

AutoLISP ;
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¥

Funciones de lectura . . ; 5

AutoLISP cuenta con una scrie de funuoms que permiten que se de
mtorm;xmon desde el drea de dibujo.

Estas funcxones llevan el prehjo Get; alcunas de estas son: ,'_

Getpoint ~ Permite dar por teclado 6 con "mouse] un

‘punto.

|
|
!
]

Getcorner  Permite dar la esquina opuesta de una ven-
tana Swindow). Requiere que se le déla ¢
primera esquina.

Getangle  Permite dar un dngulo. Regresa el valor en
radianes. -

Gewdist . Permite dar una distancia con las teclas 6
"mouse”, K !

\
|
| |

Ejemplos:

( setq puntol ( getpoint))

|
i
I
i
|
\

El prompt "command:" se queda esperando a quese le teclee las coor-
denadas de un puntoo 6 se defina un punto con "mouse”. - :

Los valorcs de las coordenadas se le asignan a la variable ' punto 1" en
forma de lista.

Se puede usar un prompt (mensaje) en las funciones Gc[

{ setq puntol (_getpoin;t oprlma el primer punto"' }).

.-.10— ’ . ' . :
AutoL ISP ' : Y
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Esta instruccidén es semejante a la anterior solo que manda un mensaje
al esperar por el punto. :

(setc{ punto?2 { getcorner puntol "oprima la esquina opuesta:") )

4

. s H
Esta instruccién espera por un punto. pero al mover el "mouse” se ve una
caja eldstica segin lo movamos, teniendo fija la esquina definida con puntol.

k1A

-11-
AutoLISP
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. Para el mejor aprovccha ento decualquler paquete para PC es midls-.

-.pensable conacer algunos conceptos bésicos del'manejo-del’ SlstcmaOperatwo ‘
. (DOS) asf como algunas caracterfsticas fisicas de nuestro equipos: En cuanto al
DOS nos encargaremos ‘més adelante de.abordar algunos de sus puntos fun-
: darnentales trataremos 4 contlnuacxén de las caractcrisncas de un cqulpo PC

Una computadora del txpo personal (CP) y en general cualqmer com-
- putadora esquematwamente se. puede representar por les sngmentes partes

Umdades de entrada .
Unidad.de salida o

. Las umdades de sahda son los medios mecanico- electrlcos a través de
) los cuales se devuelven los resultados que arrola la computddora.

. Ejemplo de umdades de este t1po estan:

g ‘El momtos de la PC

b La: mpresora , L

-.,i:

“5 A {\ , . o '
S *La'pdrte més 1mp0rtante de una computadora es-el CPU (Umdad de
Procesamlcnto Central) y es 1a quc ordena de donde se va a "Iccr ta

"1 Autocad y el sistema operativo



: mformacién, como se va a procesar y a donde qe vaa canahzar El- CPU*se

: encuentra mtegrado por los s1gu1entes elementos i

o La umdad de control como su nombre lo’ dlce controla el enlace entre

' 'J_la umdad aritmética y la memoria’ de la computadora Decnde cuando y como

se mampula la mformacuf)n L .

" La umdad arltmétlca léglca reahza todas aqucllas opcraclones'

matematlcas necesanas para alcanzar un resultado ARE L

_ I.a memoria es un almacen de mformacxén temporal o f1_|o, unllzado _
durante el procesamiento ‘de la informacién. Se van guardando resultados

parmales valores de datos que darén como consecuencm un resultado

En Ana: computadora se dice que cuenta con dos txpos de memorla, la
prmc1pal yla secundaria. La memoria pr1nc1pal es el almacén de mformac16n
quela computadora unhza deforma inmediata, aqui lainformacién almacenada
es temporal a menos que el usnario diga Io contrario. Hablemos de la memoria
directa. La memoria secundaria es el almacén de informaci6n més duradero, el
.acceso que realiza la computadora de é! es lento. Tradiciorialmente, a menos
que diga lo contrario la tecnologia, la memoria principal €s de. mucho menor
capacidad de almacenamiento que la secundaria. Cuando hablemos de al-
macenamiento de informaci6n utilizaremos términos especiales para medir las
' cantidades de informaci6n guardadas en alguno de los tipos de memoria exis-
tente serd comun oir hablar de BITS, BYTES KBYTES MBYTES

BT }

Unidad minima de a?mapeﬁami’ento (0,1) i
en . |

. BYTES |

Agrupamlento de BITS. El nimero de BITS por BYTE dependle del -
‘tipo de computadora en las PC s es cominun 1 BYTE con 8 BITS. i

BYTE = 8 BIYS

: '~ KBYTE = 1024 BYTES (kllobyte 0 KB)
'+~ .MBYTE = 1024 KBYTES (Megabyte 0 MB)
. _ GBY’lE =

1024 MBYTES (Gigabyte o GB)

2-.
““Autocad’y el'sistema operativo



En térrmnos préctlcos la memoria prmcrpal es relacnonada con la
memoria. RAM de la PC Exnsten PC’s cons;

-"'H

La palabra RAM provnene dé'Random Access Memory, cuando se
 trabaja'con un paquete, por ejemplo, Autocad, es aquf donde se almaccna una
- parte del paquete y-el dibujo o dibujos que se esten trabajando. Una parte del .
‘Sistema Operativo también es guardado en RAM. Si una PC tiene poca RAM

algunas. aphcacxones no podran ser utilizadas en esa méquma a.menos que se
' extnenda la memoria RAM para dar cabida a més informacién,

La memona secundaria para una PC se podré asociar a algun "floppy
" disk 0 al disco duro de 1a PC. Los "floppyes" almacenan, dependiendo de su tipo,
desde 360 KB hasta 1,4 MB. Los discos duros o fijos almacenan desde 10 MB
" hasta 60 MB o mis MBs Aprecaese la gran diferencia de capacidad de al-
macenamiento entre la memoria RAM y la secundaria, pero recuerdese que la _
primera es de acceso o lectura inmediata, es decir, su I’dpldCZ de. manejo no se.
compra en nada con el acceso aun floppy o al disco duro :

i Slstema operatlvo e e o ’
CLsenig .Una cla51f1ca016n que se hacc dc la computadora marca dos parth, el

"hardware yel’ software Entlcndase por "hardware" todo ‘aquel componente '
'fhecdnico; 0 eléctrico de la computadora El"software” de una computadora es
en-sir¢l alma;de;,su. operamén, son todos aquellos programas y paquetes
- generados por.el-hombre con el fin de obtener provecho del "hardware’ de una
computadora, Dcntro del’ software més importanté para una PC esta el Sis-
tema Operativo, programa sin el cual la PC no podrfa trabajar. El Slstema
Operativo o DOS es el programa administrador de todos los recursos de una
PC, reconoce sus unidades de entrada y salida, llama a cualquier paquete que
- sea compauble con DOS, a través del DOS se realiza la admlmstraa()n del
cspacm en disco duro, etc.

. 3.
. Autocad y el sistema operativo



Al encender una PC lo prlmero que se debe cuidar es que sea leido el
DOS para podcr arrancer la méquina. Una vez le1do el DOS el usuario podrﬁ
proceder a trabajar con su aphcaclén REVIR P e :

"a: 5,

Ya es una costumbre, poco recoméndable Jque el manejo de algunzﬂs”'
funcnones del DOS ‘se reahce desde un paquete (Autocad por ejemplo), cl .

" usuario en. este €aso queda 4 merced deloquele permita realizar e} paquetc.'

. Es muy sano saber lo elemental del manejo de DOS antes de entrar a trabajar‘ B
“con alguna aphcac16n ya que podremos preparar mejor el terreno obtemendo ‘

.muchos beneficios'y saber controlar por-el usuarlo mxsmo los recursos de la

computadora' v e : S ‘ ;

‘DOS asngna nornbre ﬁmcos a todas sus umdades ya sea de entrada o
i salxda Los nomore més 1mportantes son; :

e o A Drwe de lectura para floppys

. B Dnve de lectura para ﬂoppys
G DISCO duro

e R T
SR gt

E: Pdrt1c1(’)n del disco duro }
. ', _jICOMl Puerto senal (mouse 0 plotter)

" LPTI: Puerto paralelo (1mpresora)
CON: Teclado

" Cuando se requiere utlhzar algin paquete nos veremos en la necesxdad
de instalarloo "baJarlo a dlSCO duro, es decir, realizarun copia delainformacién
de ese paquate, casi siempre, de "floppys" a disco duro (lectura de algun Drive
y grabado al dlSCO duro) Exi esta operacién conviene distribuir la informaci6n

enlugares o espacios predcstmados para almacenarla, deformaque nos sea facil

locahzarla y manejar!a El &spacio disponible en disco duro puede subdividirse
en subcspacms con un nombre que los distingue entre si, cuando el disco duro

no se ha subd1v1d1do (creado subdlrectorlos) se dlce que el dlrectono principal

no tiene, subdlrcctorlos : L
EANE S . . . - . . [ .
L

_ : ig.
“Autocad yél'sistema operativo -

¥

R .
ron



~ AUTOCAD

-4.'._;._...‘ e el

- Autocad recom;enda quc aliser: msta]ada su 1nformac16n qucde en‘
' subdlrectyonos adccuados, de tal manera que dxcha 1nformac16n pucda ser
mejor controlada: AT DT : _ N

- : Generese un subdlrecotno \ACAD

SN MKDIR \ACAD

\1"

Dentro del subdlrectono \ACAD generense 3 subdlrectonos més

b

CD\ACAD
MKDIR\DRIVE T T S N
MKDIR\FUENTES e T
MKDIR\SISTEMAS ' AR

Reaahcese el traslado correspondiente de mformdcufm a cada uno dc los I
BSubdlrectonos crcados S R i

La mformacxén de Autocad y en general de cualqmer paquete, es
localizada en archivos. Un archivo es un conjunto dé datos que pueden ser de_ '-
diferentes tipos a los cuales se 1dent1f1ca,por un nombre y una: exten516n '

3

ACAD EXE
“l

RN S SR L TR

. El ejemplo anterior es un tlpICO nombre de arcluvo donde "ACAD" es
el nomibre (hasta 8 letras) y "EXE" la extensi’on de! archivo. Observe que la
extension del archivo se utiliza para reconocer desde el d;recotrlo el tipo de
mformacnén contenida en el archivo. . ‘. - : .

. _5_ .
Alitoeady el sistema oper'ltlvo



AUTOCAD = Ly
L L R
fiv ok Archwos més caracterlstlcos de Autocad
B (Arghivos no modlﬂcables) 5‘

-ACAD EXE

Archwo que se 1nvoca desde Dos para llevar a ejecumén :

.Autocad Programa ejecutable

.%&HU)OVL f}:i3': ‘ .:-' *?.ﬁ.?--.il."}

Autocad

—ACADOOVL Ef&”fAlifﬂ“afiﬁf?ﬂ?%ﬁj

AIChlVO complementano del ACAD OVL

-ACADl OVL

. . BT . ot .

' ACADS OVL

: Al'ChlVOS de las dtferentes actuahzacxones de Autocad
_-.;.; * l'J - PR
o -ACADL OVL

Archlvo de actuahzacn(m de Autollsp

-ACADM OVL--

Archwo complementario de actuahzac;én (ad1c1onal) _: )
: -ACADPL O‘VL

Archivo de actuallaacién de comandos para plotter,

* “ACADPP.OVL
- Aréhivolde .a'c'tualizaci(‘m de comandos pard impresoras
. -ACADVS.OVL

: ) D . .-6,'.- . )
- Autocad y:el sistema operativo

ArChlVO prmc1pal para las dwersas actuahzacwnes que ha hecho

- .

e

e e ey e s an e



AUTOCAD

Archivo de"prompts" (marcas) y mensajes de Autocad.

Ly
HR
&
it r . t
.
I
.
)": i
N
an P
; .i‘}f'liil-!;"v’_ L. . if’-
A

i o
- .
~ -
. .
4 \

. Autocady el sistema operativo
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" AUTOCAD

. _Ar_chi}'r6gﬂ'hé‘s"f‘c"a_ra“ctéristrlco's de Autocad -

) ""'.(Argh,iVO_é rnodlﬂcabl_es)' :

—ACAD CFG

Archrvo con la confrguracrén del "hardware para Autocad

-ACA‘D DWG
~“Archivo prototrpo de d1bu30 para Autocad

»ACAD HLP

Archivo con la mformacrén abreviada, de los comandos de Autocad
(Help) :

.-ACADLIN A

Archrvo con la descripcidn de los trpos de lfneas esténdard de Autocad |

-ACAD MNU

-ACADMNX R S

Archwo con la descrlpcrén de los menues de Autocad ACAD MNU es - |

el progrdma fuente y ACAD.MNX es el ejecutable.

-ACAD.PAT

Autocad

-AC’AD.PGP

. Archwo con la descnpcrén de comandos externos para ser refcrrdos .o

desde Autocad
. -ACADSHP
ACAD, SHX

Archivo con 1.1 descripci6n de los trpos de letras estdndard de Aultocad.

AC AD.SHPes el progtama fuente. A

8 .
" Autdcad'yel sistema operativo SRR

Archrvo con la descripcion de los patrones de relleno cst{mddrd de




AUTOCAD

ACADMSG i

Archivo-de-bienVé'nida de Autocad.

A I

.

i

.
|

.

1

]

3

|

o '

i

. o

1

' |
. :!.
?1" :
s
0

S 9- .
. Autocad y el sistema operativo
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AUTOCAD -

Otrors archivos de Autocad
{"*" significa cualquier nombre).
-*DRV ' - : - _ SR
- *.DPR

.ﬂﬁPL‘ | . - '&5:°{‘A; i

Archivos contemendo las caractéristicas de momtores, plotters, 1m-

presoras etc. que serdn reconocidas por Autocad e ‘
'f_*.DWG | o . o e

AI'ChlVOS generados por Autocad son los dlbu]OS ’ )
_*SCR o | |
A;c‘hivc_)'s de f:oménabs de Autocad,
S0 L
‘Archivos coﬁ' "fo_tos"__o'si’lu,etas de dib.\Jj;.()_s deAutocad
+.LSP .

Arch_iv_bé con progra'_ms'f_uentes de Autolisp. o .

R |
Por el tlpO de mfomda()n los subdlrectorlos recomendados contendii' an:
;

\ACAD\SISTEMA |
ACAD.EXE

ACAD.OVL
ACADO.OVL
ACADIL.OVL
ACAD2.0VL
ACAD3.0VL
ACADL.OVL.
ACADM.OVL
ACADPL.OVL
* . ACADPP.OVL

-10- .
iAitocady elsistema operativo




AUTOCAD

ACADVS.OVL
ACAD.CFG

 ACAD.DWG

ACAD.LIN'

ACADPAT
ACADMNX

 *SHX

© . \ACAD\DRIVES:

. \ACAD\FUENTES:

\DIBUJOS:

-11=

ACADPGP

ACADDOC -
ACAD.HLP

*DVR

* DPL-
*DPR

* SHP

*LIN -
* PAT

* MNU

* HLP

*DWG

* SCR
* SLD

© Autocad y el sistema operativo




I

FACULTAD D

TR TN

AL

=

E INGENIERIA U.N_A_ M.

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

PRI

¥

AUTOMATTZACTON DE AUTOCAD

%

1

i he

i
3

z.
Y
il MY S ) ;
wVan JE fradmmme moneen ne s ;
i) M\ .x_”.\ § e e _1.,

SEPTIEMBRE 1992,

40-20 Apdo. Postal M-2285

521

te

D.F.

Palacio de Minerfa Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 Meéxico



(

—

; descrlpcmn oontlnua en la mgmente linea. ' o

Archlvos de formas y letras (FONTS)

En Autocad exlste un tlpO de archwo con extensnon SHP que contlene '

mformacmn descriptiva-de un "forma” o de un "FONT" Estos archivos son de

* tipo ASCII, creables y modificables por el usuario; antes de ser unllzados son
. compxiados desde: Autocad para poder ser: ‘usados las veces que se requleran.
Los archivos de "formas” y"FONTS" compllados nenen la extenswn SH‘( ysélo
‘pueden ser unhzables desde Autocad - L '

~Enun afchivo de "forma's" se generan por lo menos 2 lineas, la primera

' para definir €l orden, nimero de movimientos y nombre de la "forma”. La

segunda linea describe el movimiento a seguir por una pluma imaginaria. que
dibujara la "forma". El indmero de descripciones, contando sus datos generales

* . (nombre;etc.) es hasta 255y el nimero de movimientos por "forma" es hasta de-
-2000. La descripcién de los movimientos de una "forma" podrin ocupar més de

una linea del archivo * SI-IP La longitud maxima de cada linea serd ner.esar~

" miamente de 80 columnas, Si una descnpcmn no puede definirse en una sola

linea, €l dltimo elemento deberd ser una.coma (,) ' para indicar asi que la

. ) o .
el B : |

Las descl 1pc10m,s de los mov1m1c.ntos dela pluma ima gmana se reallzan

' cou ndmeros en sistema Hemdemmal Este detalle permite mejorar ta rapxdez

de mterprc.tamon de la "forma” por Autocad y reduce ‘en forma notable el

.espacio’ en memoria de la "forma". Acostumbrados a trabajar los nimeros en
: mstema Deumal es 1ecomendable realizar las 51gu1entes aclalacxones. )

-Los numeros hexadecunales utnllzados solo serdn los primeros 16 yson
(Junto con su, cquwaleme decimal): . -

DECIMAL . * HEXADECIMAL

T AU I R

DBUANAL PO

U()uj> © ooqc\ B WO

' ;.Axchwos de formas y letms (FONTS)

m gt e 3 T A b
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. . HEXADECIMAL
IR
10

1. Distribucién de orientaciones tipo

* Archivos de formas y letras (FONTS)

]
|
i :
DECFI- UNAM
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~*DECFI-UNAM : S Aufbinatiracl:én de Lo . CECAFI
' - ..+ AUTOCAD
- - - PR ,._ld_,. e L e m - - R, R R
E.u u‘naA deﬁcnpc:én podr:iu aparecer los sngmentes valoreS' i ‘

0 Longztud de lined prototfpo.

_ Puede ser un va lor, entre 1 y 15 y representa la long]tud de un segmen_tb
wde llnea. Se unllza} como umdad_la defimdad por Autocad L L

' 'u,

Angu!o en, noraczén haxadecunal (Angulo protot:po)

PO R IS v ol
St Esun éngulo, ent:e 0 y E, que mdica la dlrecc:lén del movmuento para' o
- ‘.-. un segmento de linea.: La 'medicién para-cada nuévo dngulo de la descnpclén‘

seré referencmda al seutmdo contrano de las maneclllas del 1e101

r ‘J»:‘é.f

_ Son valores hexadeamales compuestos por 3 dngltos cada uno, precnsan .
*-el movimiento de la pluma 1ma gmana y sus caracteristicas. Los valores son los

51gu1entes
N 001 La plumaba]a se dibuja linea. Este j:
oL T e estadoes naturalyporomlsmn alin-
T A I lcxodetoda “forma".
. N ; .

.. La pluma sube no se dlbu]a Imea
o "Distninuye eScaIa, esta clave va
“'acompafiada de un factor (un
- Jentero posmvo 1o nulo)

i Aumenta escala, esta (,lave va |
# --acompaftada de un factor (un
1" "entero positivo no nulo ).

_Almacenala posicién actualdela .- -
7 pluma. Solé se guarda una posicién - |
; : ""al'misniio tiempo. Para almacenar ‘
e o .. .- otra, primerose llama la uluma con.

' 006

e 2006 ‘ _Llamé la pricién dela pluma. Para
. L utilizar 006 previamente se hizo ref-
“erencia a 005.

. 7007. - .Incluy otra "forma" a partir de la
: " posicién actualde la pluma.LLa" -
"forma” deberd localizarseenel - o

mismo, archivo *SHP.... . = .~ 1o,

. Archivos de'formasy letras (FONTS)




' CECAFI ._ Automanzacnonde S DEQFI-UNAM
| o "AUTOCAD .0 - 0 T

CiA— L - - RN S - - P e R T

- leu]a un scgmcnto dc linea no
i pxotot.lpo Como complemento se "
- acompaia de dos valorés que in-
. dican movimientos a lo largo de un A
o eje'X" combinado con un L .
=" "+ ‘mlovimiento a lo largo de’ un éje "Y“ RN
s '( dos coordenadas ) N Lot

- 009 Dibuja una serie de segmentos no
prototipo. Se acompana con una
- serie de pares de valores que in-
dican movimientos alo largodeun !
eje "X"yeje "Y". La serie de
movimientos concluyen con la
: pareja "( 0 0y

S00A T leu]a un arco prototipo. Se
© .. acompaiia de tres valores, el radio
© . delarco, eldnguloinicialylalon- -~
' gitud del arco medida en octantes (8 .
" Octantes formarian un circulo com-

" pleto).

CU00BT T leu]a un arco no protonpo Se”
’ . acompafia de los valores que
" " definen punto inicial, punto final,
" dngulo de inicioy longitud del arco.

.00C"~  Dibujaun arco abultado. Se
- acompaia de una coordenada en "x'
,otra en "y" y por un factor de "abul-

" tamiento™,

00D . Dibuja una serie de arco abultados,
- concluye el conjunto la coordenada

(00"

0. Con este valor se indica el finalde_ - |
e cualqmer descnpcwn Es un Valor o
e etiion - Decesario.
Y t
|

-t - .' . 3 _4_ . .
\ . Archivos de formas v letras (FONTS).
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Lo e
‘CECAFI

A conﬂnuauén 5¢, €] emplifxca como se genera una "forma Y combo se .

integra una descnpcmn.

l

U*tlwando un edltor p01 qemplo EDLIN creése un archivo ASClIcon

la s1gu1ente mf01 macién:
EDLIN FORMA.SHP
o *16PERFII A

d 010 013 02D 013 010 0

La pnmera lmea del archlvo de forma contiene. el encabezado .f

EHEE R R R B 8

B ‘1 A ’mdlca un niimero » identificador
BN -para ‘cada forma que se pueda tener
' dentro del archivo *.CHP. Este

, aimeéro es consecutivo y nunca se

cT e o w7 debetepetir. El asterisco es

: ~© - obligatorio colocarlo ( separador de
formas )-

" el segundo digito indica el nimero

" - de movimientos marcados en la
deseripci6n, para este caso el
nimero de movimientos es de seis.

“es el nombre de la forma, recuer-
dese que dentro del archivo *.CHP
puede tenerse un buen nimero de -
formas, cada cual deberé tener un
nombre que sirva para poderse
. llamar desde Autocad (utilizando el

.., comando SHAPE). El nombre de la
SR .-~ forma se escribira obhgatorlamente
' "~ o' enletras mayisculas.

" PERFIL-A

beifyy ' 5.
Al‘t hivos dL 1OII1MS y letras (FONTS)




CECAFI ' J - Automatizaciénde o " DECFI- UNAM
L - - AUTOCAD S e e T

.. Lasegunday siguientes lineas marcan la descripcién de movimientos
para crear la forma en ¢uestién. En el ¢jemplo se inlerpreta asi, - o
. . : . . ' i
vewen et 010 :__,.dlbujeseun segmento de linea de |
PRI A (1) unidad Autocad de longitud, -

: -utlllzando un :«ingu!o del t]po cero (0TF 18
- gxados) ‘;m-'-..-* T |
© 013 B chbu;ese otro segmento de Ifnea de
~° .una(l)unidad Autocad de longitud,
utilizando un angulo del tlpO 3(67.5

f grados)

e 02D dlbulese otra linea de dos (2) |
| " unidadesAutocaddelongitud, . |
.+ sutilizando un dngulodel tipoD |

.. (2925 grados).

s 013 dil_)uj"ese's otra lfnea de (3) unidades
+ .+ e a0 a0 de Autocad de longitud, utilizando
' ' “un dngulo del tipo 3 (67.5 grados).

010 dlbu]ése otra linea de una (1)

. - ooy, unidad Autocad de longitud,

e T 'unllzando un éngulo del thOO(cero
' L e grados) :

BN R [uiallc,ese la forma‘(estevalor-és el -
5 . tltimo en'toda descripcidn)

2. Forma geherada ( PERFIL-A )
6-

o Arthwos de formas y letras (FONTS)
S FE
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St
i

HE.

i,

AUTOCAD

i

. . .
C ¥ |

b Obsewese que el numero de movnmlentos para esta descnpc:on fuede
6 contando incluso la marca de finalizacién. Recuerdese que por omisién la

4

. pluma "imaginaria" siempre esta lista a dibujar (es décir, "abajo").a menos que
- se diga lo contrario. El punto inicial, el que‘se utilizard de referencia para

mselgal la forma en cualquier parte del dxbulo es siempre el pnmero que se
define, a menos que se altere su posicidn. !
. - e - ) ‘ ‘ . ;

" Para hacer uso de esta "forma se procederai de la siguiente manera:

Creado el archivo *.SHP conteniendo la forma o formas a incorporar a Autocad.

. Apartirdel menii principal de Autocad, seleccione la opcién (7) "Compiling shape/font

~ description file"y proporcione el nombre de archivo *.SHP que se genero en el paos

._santerior: . . . .,

i I
peove g

. C:\ACAD\FORMA |
Autocad realiza la revisi6n del archivo *.SHP marcando los posibles errores que se
hubieran cometido, Corriganse estos errores y vuelvase al paso, anterior. Cuando el

archivd *.SHP no manifiesta error alguno, Autocad anuncia la creacién del archivo

*.SHX. Se dice que se "compilo” o "tradujo” correctamente generandose otro archivo,
* SHX, que esel unhzado tmalmeute desde Autocad

R FORMA.SHX

Love

Desde Autocad; “carguese“ el archivo * SHX con el comando LOAD:
'LOAD FORMA

Unavez disponible el archivo * SHX utilicese alguna de las formas contenidasen aquel.
Usese el comando SHAPT:

SHAPE -PERFIL-A

Autocad pedird para la "forma" a utilizar los siguients valores:

® punio de insercién : . -

o gltura ;
L (ingulode rotac:én CERTRE

Pooriend cdrg

+

Aqui se aprecia que Jas "formas" se mancjan en forma similar a los
bloques, con la diferencia que para las primeras el espacio requeridlo en

i
Y 7.

Archivos de formas v letras (FONTS)




'CECAFI - - . % Automatizaciénde DECFI-UNAM .
! -+ AUTOCAD co

gL 003 3,030, 034 038 0‘%(: 002,012 001 012,002 01C, 001 016,0

L ..t 4

[

memotia principal, es mucho menor que para los segundo Ademas, las “formas
' serdn muclio mas facxles de cambiar cuando se necesife realizar un reemplazo
i e ‘J g !i"l .
"~ s. . Cuando un dlbu]o esta relacionado con "formas 0 sea con arclnvo
*SHX.y éstas llegardn a desaparecer del disco duro, el dibujo se veré alterado
- ¢ompletamente. s :

~ El siguiente ejemplo mane]a miis de un movnmlento para la pluma
1magmarla Su demucmn es: - ‘ S

et S, PERFIL-B

-Para laj primera lmea encabezado, se maneja el numero 2 para 1nd1car
el orden de secuencia de la forma. El valor de 15 represeita el némero de
movnm:entos enla descrlpmén yel nombre de la forma es "PERFIL B

;v Enla segur_\da linea, descnpc1ox_1, se observgra:

Phooalad Ryl
com it o, s 0033 se indica un valor de control en :
Sk : - C hexadecimal (003) que representa {

una reduccién de Ia escala para la

forma. Asociado a este valor de c¢on-

trol esta el factor de reduccidn (3).

Dicho factor siempre serd un entero .
. positivo no nulo. -

030,  se dibﬁja' un segmento de linea de
- longitud 3 con un angulo del Upo 0o
. (cero grados) '

034 s dibﬁja'un segmento de longitud.
S 3conunangulodelt1po4(90
RN AL R P gndos)

038~ sedibujaun segmento de longltud
’ _ 3con un dngulo del tipo 8 (180 '
' glados) .

8-
- Aichivos de formas y letras (FONTS)
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Yo Tl 4R BOTEF LR e
&

RIS R IS E N

Ay TR GG ¥ ! para mdlcar un movumento dela .

SRS toda ALl . .y ¥
ferte wAe i _._-,,;;,. pluma auna umdad de longltudy e
L anint Lk Gl ‘s <:.con una direccién (dngulo dei tipo

SETR N I FTAM r-_lz',rf.

is, :_""1'3"1."11 ok 0“;.-, et

- A‘l i‘:f:r.‘:

:,

fisn i

i o :

SH EERAE I
i

o s

L B T AT
/ 2

+ FRIYRA S I SIS

Y
ST S

'_,,,“

_Automatizacién de
-AUTOCAD

- - I,

03C . .’sedibuja un segmanto de longitud
: 3conunangulodel upo C (”70

b s it -grados) .

;1ﬂuhﬁdﬂﬁniﬁgﬂﬁni#:f

.’ SRS

002,01 se unllza él valor de control (002)

.»ﬂ:i';;;':.,:)_,; a i "*2) de 45 gxados a partir del uIUmo . -',,_,-

;... punto marcado. Cambio de origen.z;.| -

:<>. yalor de control que indica trazoa’
marcar, es decir, se "baja" la pluma..

g AN LR '

012  se dibija un segmento de 1 con un

g dngulo del tipo 2 (45 grados) '
1002,01C  se"levanta" la pluma, para

. colocarse a una unidad de longitud -

y un Angulo del tipo C (270 grados).
Cambio de origen.

se baja la pluma para trazar (001) y
se dibuja una linea de 1 con un
éngulo del tipo 6 (135 grados)

/001,016

o fmahza la descnpc:on.
. . . g oy o
SRLWINS . .

LI

3.F orma compleja ( PERFIL- -B)

1

9.
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- ~ AUTOCAD -

s Dlhu]o de arcos utlhzando octantes. R

[THE
FRRES H

Para la descnpcnon de "formas tamblen se. manejan arcos para ser- - -
‘anadldag a las lineas rectas normales Estos arcos estdn definidos por aberturas.
de 45 grados W octantes'de i ci’rculo es-decir; el éngulo que cubrira un\arco
de un’octante’seria'dé’4S grados. Para un trazo, uf arco de 8 octantes repre-
~sentaria’ dlbu]ar un‘circylo conipleto:'Adicionalmente se considera para cada
arco ‘uft radm (entre 11y-255 todos valores enteros), un dngulo de mmu':;, un
' ntmérd’ de ocl;antes a cubm y una d1recc16n de reoorndo (honano 0 an-
tlhorano) sl o S ;

~. -~ ANGULOS DE INICIO
_Octa'mt.es_‘. ' Grados

Y &
L1800 b
270
315

-
o

OOA,I -012

. cuyo signif_icado se e:gplica a continuacién ;
00A es un valor de control que indica el
trazo de un arco estdndard. Este
- .. valores complementado por un
.., radio para el arco, un sentido de
©* 7 recorrido, un angulo de inicio y el
: nimero de octantes a cubnr

1 '_ ‘ilnd_ica que el radio es cle una unidad

w012 . el signo menos indica que el sen-
- - tido de recorrido es el horario, que
‘el 4ngulo de inicio es del tipo 1 (45
grados) y que se d1bu1aran 2 octan-
cites. .o o

L - -10- ' _
Al chivos de formas y letras (FONTS) .
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o Hasta: el momento sélo se han utilizado lineas y arcos estandard para
- dxbu;ar las "formas”, pero este tipo de trazos es muy restrictivos, por e]emplo
, €n el caso de lineas 96[0 podran dibujarse 16 diferentes orientaciones.y no mds.
En el caso de los arcos, hasta ahorita sélo podrén tener 8 aberturas dlstmtas que

‘ c01 ncxdm con los oct.mtcs ya mencxonados

L Autocad permxle el trazo de’ lmeas o arcos de cualqmer onentacwn y
Lt mano estos trazos se llaman o, estandard o no protou po. WA

.“7..,‘_‘ . e

Las lmeas no prototxpo se dlijan utlllzando dos valores que representan;.
:.dgsplazammntos tanto en un eje horizontal (x), como en uno vertical (y) La

ubicacién del siguiente punto pala el trazo de la linea sera definido- pm ambos _
¢ desplazam:entov - L : - ¥

4

008, (16.2)

|
El pnme: va]or 008 es Ia clave de control que indica el trazo de una

lmea no prototipo. Los siguientes valores son et complemento dé la clave y
marca,. que el siguiente punto pam el trazo: esta ublcado, en relacxon aldltimo

. +x11- :
Alchlvos de formas y letras (F ON TS) o
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FHPLEN

bans de,

- AUTOCAD

k;
punto, en la coordenada 16 en "x" y 2 en 'y". Observe el uso de los parentes15 )
para indicar quesu contemdo es complemento de la clave anterior. .

009, (1-6) (16),(16) (16, 00 : I

’}!
’rQ‘J

I Para el tmzo de los arcos 1o prototxpo se presentan dos opclones, claves

L .;.."de rontrol OOB y OOC -Por la facilidad para describir el trazo de; un arco no
' prototl pose 1ecouuenda utilizar Ia clave 00C, que corr esponde aunarco creada
| 'con un factor de’ abultanuento osnmplemente un arco "abuitado”.

[
| ooc, 16 _0;‘-60) P ! |

. La antenor descrlpcmn indica el trazo de un arco abultado (OOC) Se
Lémplementa coul un par dé coordenadas, 16y 0, se concluye con el factor de
abultdlguenlo -60.'El signo negativo del factor indica que ‘el arco serd trazado——
mgmendo el sentido de las manécillas del reloj.El factor de "abultamiento" serd

calcu*lado de ]a sngulente manem'
‘o . ) ¢

-12- :
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‘ e ‘ : |
- Conocidala llgura quese utlhzaré como "forma calculese U8 dlemensmnes y dngulos.
2 S Au;uhese del mismo Autocad para dlbu]arld LR TALG B R ey

Sablendo que un factor de’ abultamlento de cero formara una lmea y que el maximo
factor pombie. (197) representa medio cnculo se estab]ece la siguiente regla de tres:

_ 127 s | Factor )
180 Angulomedido

Porjo que el factor tendrd la siguiente férmuia: ‘ 3
ST facior = Angulo (127 [ 180)

S;Afco-prolo;'.. IR T '7.-‘Arqo-no

*

s '13"
Alclmos de formas y letras (FONTS)
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2LAL g nwsi2e o B los sigiientes cjemplos se podra apreciar la diferencia exist'ente ‘
entre ut;lmai un arco prototipoy uno no-prototipo. Edite un archivo * SI-IP e
m!wduzm

.‘_!-"‘_SJ Lo . - - L i

*5,18, ARCO-PROTO =~ -~ .

003, 8, 040, 05C, 008, (4,-14), 08C, OOA (8, -004) 084, 008, (4,14),
054, 040, 0

*6, 19, ARCC) NO

003, 8, 040, 05C, 008, (4,-14), 08C, 00C, (- 16,0,-60), 084, 008
@ 14), 054, 040,0 ‘

. N 4
S e e
NS

Compile el axchlvo * SHP ' para crearel arChIVO * SH); Entre a Autocad, _

"cargue" el archivo *SHX. (comand LOAD) Y utlhce las dos "formas -
veneradas (comando SHAP}') :

' -14-
Archwos de lormas v letras (FONTS)
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Creacxon de tlpos de letras (FON'I‘S)
Autocad perm:te 4l usuario generar sus propios tipos de letras o "fonts
Un "font" 51gue casi ios mnsmos ‘procedimientos de creacién que una "forma

Tlene que generarse un archnvo *SHP ‘ :

o : e ' ! [ .
ahi Se decnbe\un grupo dé valores generales que afectardn a todas las "formas _en este

caso, a todas las letras que 5€ defman

- A A B
Se reahza la descnpcwn de las. "formas lmea de encabeiado y descnpcxoues para los
movimientos dela pluma unagmana _ '

~‘.._.- 3

" Parala reahzaclon de un archivo de letras tendrd que tomarse en cuenta

que cada letra, mayiscula o miniscula, cada nimero o algun otro caracter que

quiera incluirse deberd ser descrito mediante una forma. Esto implica una tarea

muy laboriosa pero no dllml, se estd hablando de 27 leiras maydsculas, 27 letras

-miniisculas, 10 numeros, ete. Cada uno de los caracteres a ser incluidos tendrén

" que describirse uno a uno. Para cada caracter debera asociarse su nimero

equivalente en el cédigo ASCI], este nimero es necesario porque a través de él

Autocad reconocerd a que letra, nimero o caracter se hard referencia al utilizar
el archivo *.SHX con el comando TEXT.

s Pot e]emp]o cuando se defme la letra A (mayiscula) tendra que mar-
carse que su numgro equwalente en ASCII es el 65.

. 'fl

o :

‘ Recuerdese' que todas las "founas que representaran las letras, - -
numeros,etc, del nuevo archivo de "fonts" tendrd Aue ser disefiadas de|an-
temané, es decu, se conowlan su dlmr..nsmnes yg{%

rapy LN
) ﬁara cada car'lcter que se desee 1nclu1r como "fon
NS 1 | i 5 . "

t’ odod P
] os de trazo ( lmeas 0 arcos

¢ i

Pala lin au,hlvo de "fonts" se defmnzr ‘

IR B

. . s :

1 . P

i n.\ '.'._'Aﬂ--‘ ' L *
: K .

® Mciuma ah‘um medtc!a desde el pie de la letra (linea base)

o Minima altura, medida desde el pi¢ de la letra (linea base)

® Orientacion de la linea base, horizontal (0) o vertical (2}

- -®. Descripcion de 1bs.caracteres, marcando siempre su numero eqmvnlente en ASCII:

R

s

.

LS.
Arduvos’de formas y letras (I"ONT%)
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Un archivo de "fonts" contiene: - | o o

.. .; Camcteruﬂcasgeuemles para lo.s' "fonts (2 Imeas)
' Descrzpaén de la fbrma -

P B .1 5:::_,'-'43.;~

Ty

: Ejemplo, supongase qué se tiene un archivo *. SHP donde éé ix;clu-i‘rénHZ .
v letras, (la "A" mayuscula ¥ la "a" mindscula). El:archivo presentara el siguiente

estado: - : Lt t
;,’ TR . *0,4, mis-letras iy et L E

38,700 . ' " datos generales

%6538, a-may .

,i ' ' L s r— . I
o e descripci6n de formas !
. R . : L L v A Lo . : i
ST “U .':.," ot . . . o . . s R |
L ) N SRR SURE ET *97’64’ a-mlll I
. I
|

. ‘ |
. . . La primera linea ("‘04 mis- letras) siempre contiene como pnmeros‘
valores Oy 4. Elvalor ded indicaquela siguiente llinea tiene 4 valores (siempre
.sucede asf). El dltimo valor es el nombre que se asignari a todas las letras (¢l
nombre pdra esta Caso s snemp:e en letras mmusculas) o |
. o K
, fn la scgunda linea ¢l 38 representa la maxima aaltura posible para iodos
los fonts. E17 serd la minima altura posible para todos los fonts. El pnmell cero.
{0) indica que la linea base de todos los fonts ser4 horizontal. El dltimo valor
(0) indica el fin de la definicidn de las caracteristicas generales.

VR

- .
G .|,,

Los siguientes datos son las descripciones de cada uno de todos los
"fonts" (o mismo que en una "forma™). Por ejemplo:

‘*6‘5,38,z'1-:mé.'ylusc:ula

Indicaque lo quese  esth descr1b1e11d0 esel caracter65dela tabla ASCII
(o sea una "A" maydscuia). El nimero de movimientos para describir 1a "A" es
de 38 y tiene un nombre para esa forma ("a-maytscula”). Este nombre sers
utilizado exclusivamente para referencia del usuario, Autocad reconoce que lo
“quese estd definiendo es el caracter "A" porque se asocio a la "forma” el nﬁFnero
65. Obseivese que el nombre es con letras mindsculas.

-16-
. Archivos de formas v letras ( FONTS) i
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)
VATWIA Y DG
: P:}ld hacer uso de un tiuevo archivo'de létras es necesarm'
PERANTEI VR e e ey g e, 1Y
wraetet bR B vy Al o, AR 2 NV !
# %L.Crear un"aréhwo FSHP s cr L e s IR >|

Compilarlo, utilizando la opcién (7) del mend prmmpa] de Autocad Se genera aqui el
archivo *.SHX que serd el utilizado por Autocad.

Desde Autocad, cargar el nuevo "font“ con el comando STYLE.
& :

Definir rétulos utilizando el comando TEXT.

B
..
,—1!'

Cuando un camcter no haya sido descrito dentro del archivo de "fonts“
Autocad malcala un error mdmdndo que cierto caracter no se encuéntra

de,

A
deilmdo corpo [on_l P " o
. . " ¢ "ik.'i
!r:t fig , 5 1t
x, r" i i
I P t'- by Lra ok . a
i pentT ‘
L)'i .,"',.' . ;‘_. I ' _,;; x.‘.'“ a '
e, 8 F ont generado ( Representa el ASCII65) !

Auhwos de formas v letras (FONTS)

- | | .
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T Creaclén de Menlles - T

L.a definicién de un meni se encuenna dentro de un archivo *MNUy
puede ser creado con cualquler editor (0 'sea, es un ar¢hivo ASCII).

En un archivo * MNU se em,uen*mn tanto la definicién de menus

pnncnpdles como submenis.Dentro’ dé un archivo *MNU se encontré la
siguente in formac:én. - _
T R AT TY e R LT ' R ' T
: ***SCREFN RV Representala defmlcléndel mend .. _ B
' - principal o . S
I B P CRE IR SRR S POLTIE SN A A

"‘“‘ * BUTTONS - Representa la defunclén del mend
: parael"mouse” - it 1 e S

*nombren - - Representa la definicién de un
T L ) ‘.‘;-‘ e :ubmenu propio del usuario, donde
| o nombre" pucde ser una secuencia
de hasta 31 caractefes (letras
digitos,$,-,), y 'n" es un nimero -
. entero positivo o negativo, El
ndmero "n" indica apartir de que 3 v (j SOWSHHO
linea comenzaré a debplegame el =7
‘submeni, desde la parte superior de
a pantalla si "n" es positivo o desde ;- spe e 91

n_i R

la partc mfenor si "n" és negativo:

: Setre v 3, . ' s iy e “ - |
L S P TP L A DU S AT N . .
: L e R AT B : . . . P

O TR

LTI

. ) . . : . ",-‘9‘. ‘c‘n:r
. - . , - R ‘r,‘l - . .
' "_{U 2s

PPN haad

LA \f‘li i

i La diferencia entre cl ment punc1pal SCREE‘I y cua]quxer submenu, ot
5 reside en que SCREEN comeuzaui a despleganse por pnmera vez cuanﬂ}o 'se
invoque el comando ME N U, es decir, ¢5 el primer mentu que se desphega para
. kellamara, Ios. ntws submenues

Rt

j L : ' i
{_ J . L P B A B
,’1@ La desulpcmn del un meni prmup.il o de un submeni debe segulr al
. encabezado deéste y tal definicién debe ser umca. : i
‘,:-"-"-. Una defuucmn de éste tipo se componé de agrupamlentos de comando
. de Autocad, por ejemplo: ‘
= 3
“ J

line 1,1 4,3 ;circle 'I,i.S

4

-1-
s e Creacion ??Mclu’les
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Opcxon almen te 2 cada lfnea puede colocarse un titulo que debe ir antes
A

de los' comandos,yentre calactel por e]emplo"‘ EER E

'r[CIRC R_S] circle 1,1“ SRS

'-"‘.: }:-} .P.),;‘ B 'R 13,
JEITIRY Este tltulo es tl que s¢ desplegara en la pantalla en lugar del comando
dlrectameme. L o T R s i e

R

S Aagur

De cualqmera de lds dos formas solo se desplegara enla Imea del meni

de la pantalla de traba]o Autocad, 108 primeras 8 caracteres. L

En caso de que una linea del menti no quepa en 80 columnas (al estarlo
creando con cualquier editor) puede colocarse un signo "t pala continuar la
lmea en el sig. renglén.

%i fuera necesario introducirun RETURN en una linea del mend, puede
reahzame mediante el caracter ", ¢l cual se interpretard como un RETURN
"cuando se ejecuta dicha linea: Otros caracteres especmles que pueden intro-
ducmea cualquier linea del menu son:

b nC (reancel)
~H (*delete*®)
~ +1 (;"backespabe*) y '

: cua]quigr otra combinacidn con la tecla (“TRL ( ) -ace nto mncunﬂe;o-

e -',-h-' .-',-‘:,.-i;.‘.,_,_ AP S T
S . . o R L N . . . .

¢ Fsto es especnalmente atil cuando se debe estar seguro de cancelar un
comando antenor es deci 1, cancelar con S ‘ I|
- ’ t

' [QlRCULOj ~C~CCIRCLE

o bien de no dejar un espacio despies de la ciecucién del comando,
borrando (~ H) dicho espacio. Es importante notar aqui que cuando Autocad
ha interpretado una linea-del mendy, coloca un espacio extra.

® Autocad reconoce una linea del meni como si ésta hubiera sido
tecleada directamente, porlo cual, debe Lenerse en cuenta, cuardoy como plde
los pardmetros para cada caso. ‘ : E

I
L, 'l . .‘...'4‘“.\

Si se deseara que el usuario mtrodu]era un palametro y despuas con-
‘tinuara la ‘cjecucién de la linea del mend, debe introducirse el caracter de

Al “.'-4(“':" . .

N T

- .
|

Credcmn de Mendes : |

7

Y
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anlldmgonal (\) en el momento y Iugar que Aulocad requnera el dato no

dejando nmgun espaclo después de dtcho sfmbolo poif'ejemplo. S

ERR I

o [c1rculo-2] CIRCLB\Z R .
oy EM gago de que se. deseara que el usuario mtrodu;era més de un
pardmetro (por ejemplo, un comando de edicién que pida objetos a selec-
cionar), entoncés debe colocarse el simbolo () en el comando SELECT, y
posteriormente hacer la seeleccidn de objetos con la opcxén PREVIUS del

comando de edicién que se este uuluando, por e]emplo _
, : ' i

- [HA. Ro,o) SE’LEC’I\CHANGE PREVIUS PROPIERTII:S COLOR RED
5

o Dadoque el caractcr (\) se unhza para la mtroduccnSn de datos porp rte
o del usuano, para el manejo de archivos se uuhza el caracter de dlagonal ( de
la misma forma que la antldlagonal (\)

Para realizarla llamada aunmenioa un submf‘nu se reahza medlante
el comando: : . . . .

[
. . i -
‘Cadavéz que sehaga la llamdda a un subment, el meni reemplazado es

almacenado para poderregresara él (anidamiento de menués), hasta 8 llamadas
atras. IIntonces, con €} conmndo $-— es posible:

$ 8 = partet " llama a]'sﬁbnien_!i "partel”
$ = SCREEN™*". llama al ment prmupal {(quees ki
nico) P
ot )
. : : _ |
$ = ‘ llama al memi anterior {
] N . N . . ;
a P ;:l.f }:

Creacién de Meniies
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CEre YR, N

1
'
I
I
1

et L Una llamada aun submenu puede ir acompanado de mas comandos, por
e]em plcv

. tavine,- o5 JARCOS]S = OPCIONES_ ARCARC -, 0bien’

7T U ARCOS] ARC $ = OPCIONES_ARC

Pala el caso del "mouse ¢l mend ***BUTTON.., sélo toma en cuenta
3 ,1? pn}nera hnea que slgue “al encabezado. ‘Como-caso especial del simbolo )

“““en el ment del "mouse”, sirvé pata introducir el punto queel comando necesna
.como el punto que es’ scnalando por el "mouse” en la pantalla

b automé’ltlcamente Pore]emplo e, et T
: ! HERARE AT I ..riJ H .JA ';.'f'-f ‘.;‘. Hz.,. Ve 1 b .'\ .
. it Tt ***BUTTONS P TR :
ST R LERSEOT I L by sding Jn o L T RUETRN
liney . -~ .~ ' NEEREHTN
Loe

Cuando se define un menii para el "mouse”, s6lo se actualiza el botén 2
del mismocon lalineaquese mduyo. Elboton 1 (de seleccnon), sigue funcionan-

do normalmente.
. .
' - -
h TN I - I
Ao tal YL st L e '
. " B !
‘ ‘
4
R
o A PO ERCHRPL SRy P
i - : '
1 1 Ty Cale N
FEYAF N BN PR b [ i 1 ! ¢ [
-
B i
PR

-4-
Creacién de Meniles ;
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* Atributos

" Autocad estd disefiado para incorporar informacién no grafica al dibujo
a través de entidades de identificacién. :

‘ Cén la instruccién BLOCK, se puede combinar entidades de -
identificacion con otras entidades (LINE CIRCLE, etc) y crear objetos muy
complejos, rxcos en informacién.
CRILTE e .

A oA t,raves de las cntldades de 1dent1f1cac16n se pueden generar mformes
de los dlbu]os pam contar obletos generar espemﬁcauones y asociar precios.
T ¢ i
: La entldad de 1dent1f1c.1uén esun Obj etoal igual que otros ya conocxdos

como LINE, CIRCLE, elc; con la difgrencia de que éstas entidades de
identificacion almacena informacién textual que puede ser visible 6 no. Las
instrucciones para crear y manipular este tipo de entidades comienzan con las
letras ATTyson:

ATTDEF
 ATTDISP
- ATTEDIT

ATTEXT,

" La dnfmxmon de la entidad de identificacién (conocida como ambuto)
se crea con ATTDEF; posteriormente se puede especificar como parte de un
bloque con la mbtruccmn BI OCK

Al insertar el bioque en el dibujo, apanece un indicador que ptde la
_informacién especifica del atributo para ¢sa ocuerrencia del bloque, puldxendo
ser los valores del atributo diferentes cada que se usa el bloque. i

ATTDEF
Defin-e los modos del atributo:
" Invisible: N

(‘onst.snt N
Ve 1f N
Predef: N

-1- .
L.t Atributos '
N 3 S . 1
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Autocad pide la siguiente mformac:on (comando ATT DLF)
Emer (ICVP) to change RFTURN When done:

R .. . ,3:“»-At_r,lbm,_tag.._,g_(ldenuﬁcador;l)
Atribut prompt: (introduzca atributo) |

Default Afribute value: (nadé} : !

it Stat point or Algn/Cen ter/Fit/Middle/Right/Style: E

El "Atribut tag" es ¢l nombre con que se identificara al atributo (no el
- valor del atributo).Para insertar bloques con atributos:

Insert

Block name (or ?):  (bloquel)
Insertion point: o
Y seale factor . /cuna/xyz -‘ ‘.
Y seale factor (=x): o

Rotation angle

Enter atributos values

Introduzca atributo : (valor del atributo)

ATTEDIT

Con este comando se realiza la modlﬁcacmn de los valores para los
atributos. Autocad respode :

Edit Alztribﬂtes onebyone 7y (uno por uno)

Block name speuf *
Attribute tab specif. *

. |
- Attribute value specif. *:. o _ 1
: , |
|
Select attributes:

; o - Val/Pos/Hgt/Ang?style/Cay/Nxt

R
Atubulos

?_._.a



Ty ;'.i ! x. a T l . l o B '~ "1.‘-%.'2.5' -
: DECFI UNAM -t oAutomatizacidndé

Y (S T

.J.'v. "14.} Lf v ,n‘ n( 7 1--‘:'"
: V chdnge or Replace? |
r)» e b ‘”' ' . !
_ strmg to change ;

New sumg © " 'New atributé value:

.vh
S0

e ‘I,;g_njoq_ifiéaci‘én de atributos en forma élpbai's:;_ define: -

T ST E E L SR
} RN ST I AN

BT Ednt attrxbutes one by one ? 7 Y N o 't”glpbgl) o

— A Global edlt of Atmbute value.
det only A_tlr;_b_utes visible'on screpn?_Y
Bl‘o'ck name-specif. *

!

PR Attnbute tagspeclf *:

Attribute value spectf *
* String to change: '
New string:

ATTEXT .
o o
A tmvés de este comdndo Autocad reahza ia extracuén de Atributos
uno o varzos blogues selecc:onados I : o .

SEETIE '»-;g_‘ CDF'SDF 0r D}xF Attnbute extract
(or Fntmes) 7 ': {

P AT T L SR . P e,

Si_se el_igen,m'qhivos del tipo *CDF 0:;.SDF .

template file:: (arphivo de estrucmra)

Extract file name &

© 3

- Atributos ' !
- 7

para
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L 2 Los archwos * CDF conteud; dn informacion separada por comas (son’ !os campos)
® Los archivos *SDF contendyrdn informacion en formato fijo. o
® Los archivos *DXF son. una variante de los DXT de Autocad. |

_ En los archivos de estructura requeudos para crear los' * CDF y los_ '
- *SDF se obsewa ]a 31gu1ente informacion : ’

" BLLEVEL New000 1
BLNAME . Cwwo00
BL:X | Nwwddd |
BLY .  Nwwddd
. BLLAYER ~ Cww000
" BL:ORIENT.  Nwwddd
BL:XSCALE Nwwddd
BL'YSCALE  Nwwddd .
Cotro - O Cww000
oo . Nwwddd |
|
i
. i
4o
Atributos
25




DLIRECTORIO DE ASISTENTES AL CURSO:  AUTOMATIZACION DE AUTOCAD

DEL 7 DE SEPTIEMBRE AL 28 DE SEPTIEMBRE DE 1992

1.-JUAN MIGUEL ALCANTARA REYES 12ZTACCIHUATL -M-7 L-52-A
DIBUJANTE + * 7 .CIUDAD AZTECA
PETROLEOS MEXICANOS 55120 ECATEPEC, EDO. DE MEXICO

: LB TEaRITY L ‘

7 - KM.:30.5 CARRT. MEXICO-PIRAMIDES

CARPIO. ST
[ L o .

TEL. 7 87 45 50 EXT. 204 - TN S TP

2.-JUAN MANUEL BAUTISTA JUAREZ PACIFICO 366-4

#7 %0 RWDISERADOR T W1 YELAROSEDAL “COYOACAN
MAROCO, S.A. : #EATIPELN 04330 MEXICO, D.F.
RN ARG HERE A . TEL: 5 44740 &9

"€ CANAR[A NO. 925
PORTALES BENITO JUAREZ T e T
03300 MEXICO, D.f. : mralt . ’ o
TEL. & 05 00 47 I

3.-GABRIEL BOUCHOT FRAIRE

A L N -

S.C.T,

4.-BENITO FLORES MONTIJO "CUAUHTEMOC NO. 178
OPERADOR DE AUTOCAD - CUAUHTEROC
ORGANIZACION ALTEX, s.C. 55310 XALOSTOC, EDO. DE MEXICO
HOMERD KD. 425-203
MIGUEL HIDALGO
11550 MEXICO, D.F.
TEL. 2 55 24 92

5.-MAURICIO GONZALEZ TORRES RAFAEL ALDUCIN NO. 73
DISERADOR MECANICO AZCAPQTZALCO
CIERRES IDEAL DE MEXICO, S.A. DE C.V. 02450 MEXICO, D.F.

. TEL.' 3 82 08 29
ANTIGUO CAMINO A SAN LORENZO NO. 284
1ZTAPALAPA.
MEXICD, D.F.
TEL., & 86 04 22

6.-MARIA ELENA HERMANDEZ GUTIERREZ

s.C.T.



DTN WD

e

- e

€

¥ A
7.-RODOLFO/REYES CHILPA
* GERENCIA ", -
CHILPA REYES Y ASOCIADOS, S.C..

R NP RT |

‘o s
B oL

Safagds S

: TIEY AT

< TEL.?T.54.16 69

PIURA NO. 706 oL
LINDAVISTA GUSTAVO:A:. MADERO
- 07300 MEXICO, D.F. N
TEL. 7 52 26 29
a- L LT SR e .
.. B.- JORGE™ROJAS MENDEZ < CERRO ,DEL_AGUA NO. 94 BIS
.5.7 AYUDANTE;DE;INGENIERIA COYCACAN ,, ¢
cc MAROCO; SA. 04310  MEX1CO, D.F.
TEL. 5:54° 95 51
CANARIAS NO. 925 T A R
PORTALES BENITO JUAREZ ST,
03300 MEXICO, D.F. . :
CTEL. & 04 95 17~
ERERL vl e €
9.-HUMBERTO J. SALAS MAYA
T8
5.C.T.
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