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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
CURS0OS ABIERTOS T
CERTIFICACION COMO PERITO EN RIESGO AMBIENTAL
MODULO II: LAS AUTORIDADES Y LA REGULACION AMBIENTAL
DEL 19 AL 23 DE SEPTIEMBRE DE 1994
DIRECTORIO DE PROFESORES

. ING. MARTINIANO AGUILAR RODRIGUEZ
CONSULTOR INDEPENDIENTE
NUBE 53
COL. SAN JERONIMO
10610 MEXICO, D.F.
TEL. 5985 32 20
(COORDINADOR GENERAL)

ING. MIGUEL ALONSO CASTILLO EOIL

JUBILADO POR LA CCM. FED. DE ELECTRICIDAD
SILVESTRE AGUILAR VARGAS 200

COL. CONSTITUCION DE 1917

09270 MEXICO, D.F.

TEL. 651 80 20

ING. FRANCISCO ESCALANTE M.

ASESOR EN CONTRCL DE CONTAMINACION
AMBIENTAL

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

ING. FERNANDO INFANZON RIVERA
COORDINADOR INGENIERIA DE PROYECTOS
AHMSA Y PRCMOCION PRCYECTOS Y CONVO
‘CATORIAS PLANTA PEMEX

IMPULSORA INDUSTRIAL DE INGENIERIA,
S.A. DE C.V.

ING. JOSE MA. RUIZ GARCIA
DIRECTOR TECNICO

COPAMA

COCOTEROS 9-14

TEL. 396 53 33



CERTIACACION COMO PERITO EN RIESGO AMBIENTAL
MODULO 11: LAS AUTORIDADES Y LA REGULACION AMBIENTAL

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
CURSOS ABIERTOS

Del 13 al 22 de septiembre de 1994,

FECHA HORARIO TEMA PROFESOR

Martes 13 17;00 a 21;00 hrs. Contaminacién de diferentes Ing. Fransico Escalante M
industrias

Miércoles 14 17;00 a 21;00 hrs. Contaminacion de diferentes Ing. Francisco Escalante M.
industrias

Lunes 19 17;00 a 21,00 hrs. Impacto de las regulaciones Ing. Fernando Ifanzon
ambientales

Martes 20 17;00 a 21;00 hrs. Gestion de documentacion Ing. José Ma. Ruiz
antes SEDESOL Ing. Miguel A. Castillo Hoil

Miércoles 21 17;00 a 21;00 hrs. Estudios de impacto ambiental Ing. Fernando Ifanzbn

Jueves 22 17;00 a 21;00 hrs. Estudios de impacto ambiental Ing. Fernando Ifanzbén
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EVALUACION DEL PERSONAL DOCENTE

-CURSO: Certlflcaci{;n como perito en: riesgo amblental Mod. tl: Las autoridades y la
FECHA: regulacién ambiental, Del 13 at 22 'de septiembre de 1994,

COMUNICACION
CON EL ASISTENTE

CONFERENCISTA DOMINIO | USO DE AYUDAS PUNTUALIDAD

"DEL TEMA AUDIOVISUALES

lng E,:}g;[ggg Escalante M.

Ing. Fernando"lfanzén

ing. José Ma., Rulz
Ing. Miguel A, Castllie Holl

.

EVALUACION DE LA ENSENANZA

ORCANIZACION Y DESARROLO DEL CURSO

GRADO DE PROFUNDIDAD LOGRADO EN £L CURSO ’ '

ACTUALIZACION DEL CURSO

APLICACION PRACTICA DEL CURSO

EVALUACION DEL CURSO

CONCEPTO ‘ | caur.

CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL CURSO - . o

B CONTINUIDAD EN LOS TEMAS |

.

CAUDAD DEL MATERIAL DIDACTICO UTILIZADO




sLE AGRADO SU ESTANCIA EN LA DIVISION DE EDUCACION CONTINUA?

A

S NO

SLINDICA QUE "NO" DIGA PORQUIE.

MEDIO A"TRAVES DEL CUAL SE ENTERO DEL CURSO:

2.

-PERICDICO FOLLETO GACETA OIRO

EXCELSIOR ANUAL UNAM MEDIO

PERIQDICC FOLLETO REVISTAS

EL UNIVERSAL DEL CURSO TECNICAS
3~ jQUE CAMBIOS SUGERIRIA AL CURSO PARA MEJORARLO?.
24.-  JRECOMENDARIA EL CURSO A OTRA(S) PERSONA(S)?

Si NQ

5. jQUE CURSOS LE SERVIRIA QUE PROGRAMARA LA DIVISION DE EDUCACION CONTINUA.
6.-  OTRAS SUGCERENCIAS:
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FACULTAD DE INGENIERIA U . N.A_.IM.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

C: # 126
CERTIFICACION DE PERITOS EN RIESGO AMBIENTAL

MODULO: TII
TEMA: LAS AUTORIDADES Y LA REGULACION AMBIENTAL.

ING. EXPOSITOR: ING. FRANCISCO ESCALANTE M.

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc D5000 Mexico, D.F. APDO. Postal M-2285
 Teléfones:  512-8955 5125121 5217335  521-1987 Fax  510-0573  521-4020 AL 26



" ., . . PARA LA DETERMINACION DE LAS ACTIVIDADES
ALTAMENTE RIESGOSAS SE PARTIRA DE LA CLASIFICACION
DE LAS SUSTANCIAS PELIGROSAS . . . ASI COMO DE LAS

CANTIDADES DE REPORTE CORRESPONDIENTES.

" ., . . CUANDO UNA SUBSTANCIA PRESENTA MAS DE UNA
DE LAS PROPIEDADES . . . SE CLASIFICARA EN FUNCION
DE AQUELLA O AQUELLAS QUE REPRESENTEN LOS MAS 'ALTOS

GRADOS . . ."

NO SE INCLUYEN éUBSTANCIAS RADIOACTIVAS, PORQUE COMPE~-
TEN A LA SECRETARIA DE EENERGIA MINAS E INDUSTRIA PARA
ESTATAL Y LA COMISION NACIONAL DE SEGURIDAD NUCLEAR Y

SALVAGUARDIAS.



PRIMER LISTADO

ART 1 SE CONSIDERARA COMO ACTIVIDADES ALTAMENTE RIESGO

SAS EL MANEJO DE SUSTANCIAS PELIGROSAS IGUAL O -

MAYOR A LA CANTIDAD DE REPORTE.

I.—Cantidad de reporte: a partir de 1 Kg.

a) En el caso de las siguientes sustancias en es-

tado gaseoso:

ACIDO CIANHIDRICO

ACIDO FLUORHIDRICO — (FLUORURO DE HI-
DROGENO)

ARSINA

CLORURO DE HIDROGENO
CLORO (1)

DIBORANO

DIOXIDO DE NITROGENO
FLUOR

FOSGENO

HEXAFLUORURO DE TELURIO
OXIDO NITRICO

0ZONO (2)

SELENIURO DE HIDROGENO
TETRAFLUORURO DE AZUFRE
TRICLORURO DE BORO

b)  En el caso de las siguientes sustancias en es-

tado liguido:

ACROLEINA

ALIL AMINA

BROMURO DE PROPARGILO
BUTIL VINIL ETER
CARBONILO DE NIQUEL
CICLOPENTANO
CLOROMETIL METIL ETER
CLORURO DE METACRILOILO
DIOXOLANO

DISULFURO DE METILO
FLUCRURO CIANURICO
FURANO

ISOCIANATO DE METILO
METIL HIDRACINA

METIL VINIL CETONA
PENTABORANO

SULFURO DE DIMETILO
TRICLOROETIL SILANO

¢) En €l caso de las siguientes sustancias en es-

tado solido:

2 CLOROFENIL TIOUREA

o ! DITIOBIURET :

= DINITRO -O- CRESOL
ACIDO BENCEN ARSENICO
ACIDO CLOROACETICO

ACIDO FLLUOROACETICO
ACIDO METIL -O- CARBAMILO
ACIDO TIOCIANICO 2-BENZOTIANICO
ALDICARB

ARSENIATO DE CALCIO

BIS CLOROMETIL CETONA
BROMODIOLONA



CARBOFURANO (FURADAN)
CARBONILOS DE COBALTO
CIANURO DE POTASIO
CIANURO DE SODIO
CLOROPLATINATO DE AMONIO
CLORURQ CROMICO

CLORURO DE DICLORO BENZALKONIO
CLORURO PLATINOSO
COBALTO

COBALTO (2, 2-(1,2 -ETANO))
COMPLEJO DE ORGANORODIO
DECABORANO

DICLORO XILENO
DIFACIONONA

DIISOCIANATO DE ISOFORONA
DIMETIL -P- FENILENDIAMINA
DIXITOXIN

ENDOSULFAN

EPN i

ESTEREATO DE CADMIO
ESTRICNINA

FENAMIFOS

FENIL TIOUREA
FLUOROACETAMIDA

FOSFORO (ROJO, AMARILLO Y BLANCO)
FOSFORO DE ZINC

FOSMET

HEXACLORO NAFTALENO
HIDRURO DE LITIO

METIL ANZIFOS

METIL PARATION
MONOCROTOFOS (AZODRIN)
OXIDO DE CADMIO

PARAQUAT '

. PARAQUAT-METASULFATO
PENTADECILAMINA
PENTOXIDO DE ARSENICO
PENTOXIDO DE FOSFORO
PENTOXIDO DE VANADIO
PIRENO

PIRIDINA, 2 METIL, 5 VINIL
SELENIATO DE SODIO
SULFATO DE ESTRICNINA
SULFATO TALOSO

SULFATO DE TALIO
TETRACLORURO DE IRIDIO
TETRACLORURO DE PLATINO
TETRAOXIDO DE OSMIO

. TIOSEMICARBAZIDA

. TRICLOROFON

TRIOXIDO DE AZUFRE



II.—Cantidad de reporte: a partir de 10 Kg.

2)  En el cuso de las siguientes sustancias en es-
tado gaseoso.

ACIDO SULFHIDRICO
AMONIACO ANHIDRO
FOSFINA

METIL MERCAPTANO
TRIFLUORURO DE BORO

b)  En ¢! caso de las siguientes sustancias en €s-
feeeder liguido:

1, 2, 3, 4 DIEPOXIBUTANO

2, CLOROETANOL

BROMO

CLORURO DE ACRILOILO
ISOFLUORFATO

MESITILENO

OXICLORURO FOSFOROSO
PENTACARBONILO DE FIERRO
PROPIONITRILO
PSEUDOCUMENO
TETRACLORURO DE TITANIO
TRICLORO (CLOROMETIL) SILANO
VINIL NORBORNENO



¢y En ol caso de las siguientes sustancias en €s-
tado solido:

ACETATO DE METOXIETILMERCURIO
ACETATO FENIL MERCURICO
ACETATO MERCURICO
ARSENITO DE POTASIO
ARSENITO DE SODIO

AZIDA DE SODIO

BROMURO CIANOGENO
CIANURO POTASICO DE PLATA
CLORURO DE MERCURIO
CLORURO DE TALIO

FENOL

FOSFATO ETILMERCURICO
HIDROQUINONA
I[SOTIOSIANATO DE METILO
LINDANO

MALONATO TALOSO
MALONONITRILO

NIQUEL METALICO

OXIDO MERCURICO
PENTACLOROFENOL
PENTACLORURO DE FOSFORO
SALCOMINA

SELENITO DE SODIO

TELURIO

TELURITO DE SODIO
TIOSEMICARBACIDA ACETONA
TRICLORURO DE GALIO '
WARFARIN



1II.—Cantidad de reporte: a partir de 100 Kg.

a) En el caso de las siguientes sustancias en es-
tado yaseoso:

BROMURQ DE METILO
ETANO (3)
OXIDO DE ETILENO

b) En el caso de las siguientes sustancias en es-
tado liguido:

2, 8 -——DIISOCIANATO DE TOLUENO

ACETALDEHIDO (3)

ACETATO DE VINILO

ACIDO NITRICO

ACRILONITRILO

ALCOHOL ALILICO

BETA PROPIOLACTONA

CLOROACETALDEHIDO

CROTONALDEHIDO

DISULFURQ DE CARBONO

ETER BIS — CLORO METILICO

HIDRACINA

METIL TRICLORO SILANO

NITROSODIMETILAMINA

OXIDO DE PROPILENO

PENTACLOROETANO

PENTAFLUORURQO DE ANTIMONIO

PERCLOROMETIL MERCAPTANO

PIPERIDINA

PROPILENIMINA

TETRAMETILO DE PLOMO

TETRANITROMETANO

TRICLORO BENCENO

TRICLORURO DE ARSENICO

TRIETOXISILANO '

TRIFLUORURO DE BORO

c) En el caso de las siguientes sustancias en es-
tado solido:

ACIDO CRESILICO

ACIDO SELENIOSO

ACRILAMIDA

CARBONATO DE TALIO

METOMIL

OXIDO TALICO

YODURO CIANOGENO



IV.—Cantidad de reporte: a partir de 1 000 Kg.

a) En el caso de las siguientes sustancias en es-
" tado gaseoso:

BUTADIENQO

b} En el caso de las siguientes sustancias en €s-
tado liquido:

ACETONITRILO
BENCENO (3)
CIANURO DE BENCILO
CLOROFORMO
CLORURO DE BENZAL
CLORURO DE BENCILO

2, 4-DIISOCIANATO DE TOLUENO
EPICLOROHIDRINA
1SOBUTIRONITRILO .
OXICLORURO DE SELENIO
PEROXIDO DE HIDROGENO
TETRACLORURO DE CARBONO (3)
TETRAETILO DE PLOMO
TRIMETILCLORO SILANO

e aa s



V.—Cantidad de reporte: a partir de 10 000 Kg.

a) En el caso de las siguientes sustancias en es-
tado liguido: .

2,4,6 TRIMETIL ANILINA

ANILINA

CICLOHEXILAMINA

CLORURQO DE BENCEN SULFONILO

DICLOROMETIL FENIL SILANO

ETILEN DIAMINA

FORATO

FORMALDEHIDO CIANOHIDRINA

GAS MOSTAZA; SINONIMO (SULFATQ DE BIS
(2-CLOROETILO) )

HEXACLORO CICLO PENTADIENO

LACTONITRILO

MECLORETAMINA

METANOL

OLEUM

PERCLOROETILENO (3)

SULFATO DE DIMETILO

TIOCIANATO DE ETILO

TOLUENO (3)



VI.—Cantidad de reporte: a partir de 100 000 Kg.

a) En el caso de las siguientes sustancias en es-
tado liguido:

11 —DIMETIL HIDEACINA

ANHIDRIDO METACRILICO

CUMENO

DICLORVOS

ETER DICLOROETILICO

ETER DIGLICIDILICO

FENIL DICLORO ARSINA

NEVINFOS (FOSFORIN)

‘'OCTAMETIL DIFOSFORAMIDA

TRICLORO FENIL SILANQ



VII.—Cantidad de reporte a partir de 1000 000
de Kg.

a) En el caso de las siguientes sustancias en es-
tado liquido:

ADIPONITRILO
CLORDANO
DIBUTILFTALATO
DICROTOFOS (BIDRIN)
DIMETIL 4 ACIDO FOSFORICO
DIMETILFTALATO
DIOCTILFTALATO
FOSFAMIDON

METIL —5— DIMETON
NITROBENCENO
TRICLORUROQ FOSFOROSO

(1) Se aplica exclusivamente a actividades indus-
triales y comerciales.

(2) Se aplica exclusivamente a actividades donde
se realicen procesos de ozonizacidn.

(3) En virtud de que esta sustancia presenta ade-
mas propiedades explosivas o inflamables, también
sera considerada, en su caso, en el proceso para de-
terminar los listados de actividades altamente riesgo-
sas, correspondientes a aquellas en que se manejen
sustancias explosivas o inflamables.



ACUERDPO SEDUE-GOBERNACION
D.O.F. 04-05-92

SEGUNDO LISTADO DE ACTIVIDADES ALTAMENTE RIESGOSAS
QUE CORRESPONDE A AQUELLAS EN QUE SE MANEJAN

SUSTANCIAS INFLAMABLES Y EXPLOSIVAS

", . . QUE PROVOCARIAN LA FORMACION DE NUBES INFLAMA-
BLES CUYA CONCENTRACION SERIA SEMEJANTE A LA DE SU LI
MITE INFERIOR DE INFLAMACION . . . EN UNA FRANJA DE

100 m DE LONGITUD EN TORNO DE LAS INSTALACIONES O ME-
DIO DE TRANSPORTE . . . O LA PRESENCIA DE ONDAS DE SO

BREPRESION.DE 0.51b/pul2 EN. ESA MISMA FRANJA"
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erano y Ecalugls, previe opinidn de 1as Scercterlos de
,..ncrgm. Minas ¢ Industria Paraestatal, de Comercio y
J-'omcnto Industrial, de Agriculurs y Recursos Hidrdu-
lu:os. dc Salud y dcl Trabajo y Previsibn Social, asi
como con la panticipacién de la Seactaria de la De-
fonza Necional, llevaran a cabo los cstudios que sirvic-
ron de sulcnto para detecminar los criterior y esle sc-

- gundo lintado de acuvidades que deben considerarse al-

" mancjo d¢ sustancias inflamabiés y cz‘ploswufqﬁ?,' do .
.- ben
‘producdién,

.«

t\plﬂdﬂ anidedes  (guales o superiores - a  las

tamanle ricsgasas.

En mérito de lo enterior, hemos wenido 2 bicn dic-
tar el siguiente:

ACUERDO

ARTICULO lo.- Sc axpide ¢l segundo listado de
sclividades sltamente rnicsgosss que corresponde 2
aquéllas cn que 1¢ mancjen susandas infllamabdles y ex-
plosivas.

ARTICULO 20.- Se considerard como actividad al-
tamepte riesgosa, ¢! manejo de sustancias peligrosas en
cantidades iguales o superiores z 1a cantldad de re-

porte.

se considerardn las definiciones contenidas en la Ley
General del Equilibrio Ecolégica y la Prateccién af
Ambicnte y las sigulentes:

CA.N'TTDAD DE REPORTE: Cantidad minima de
sustancia peligrosa en  produccidn, procesamiento,
tnnsi:ronc. almacenamiento, uso o disposicién finzal, o
ln suma de éstag, existentes en una inftalscién 0 medio
de Lransporte Gados, que 4t ser Moerada, por causas na-
turalcs o derivadas de la aclividsd humana, ocpsionaris

ARTICULO 30.- Para los clectos de este Acucrdo -

uria afectacibn ignificativa al ambiente, a la pobladén

o & sus bienes

MANEJO: Alguna o ¢l conjunto de las aqiividades
siguientes; produccidn, proccsamiento, transporte, al-
macenamienia, uso o disposicién final de sustancias
peligrosas

SUSTANEIA PELIGROSA: Aquélla que par sus
altos [ndices de infllamabilidad, explosividad, taxicidad,
reactividad, radisctividad, corrosividad o accién biold-
gica pucde ocasionar una sfectacidn significativa el em-
bicnte, a la poblac:én o 8 sus bienes.

SUSTANCIA INFLAMABLE: Aquélla que e ¢

paz de formar una mezcla con el aire ¢n concentrado-
nes tales pars prenderse esponténeamente o por la ac-

€i¢n de una chispa,

SUSTANCIA EXPLOSIVA: Aquélly que en forms

esponténea o por accidn de slguna forma de energfa, .

gencra una gran cantidad de calor y cnergia d¢ pm:én
cn forma casi instanténes.,
ARTICULO 40_- Las aaividades a,sog.adas

s

considerarse  altaménte riesgosas  foa
procesamiento, transporte,
slmaccnamicnto, uso y disposicidén final de las

sustancias que o continuadién 3¢ indican, cuando se

.
Y

tedm g

,.-

l;":

cantidadcs de reporic siguicnies:
1. Cantidad de reportc: a panir de 500 kg,
&) En cl aaso de las siguicnies sustancias en ¢stado
ascosor
ACETILENO
ACIDO SULFHIDRICG
ANHIDRIDO HIPOCLOROSO
BUTANO{N, 1503 - )
BUTADIENO
I.BUTENO
2-BUTENO (CIS, TRANS)
CIANOGENO
CICLOBUTANO
CICLOPROPANO
CLORURO DE METILO
CLORURO DE VINILO
DIFLUORQ 1-CLOROETANO
DIMETIL AMINA
12-DIMETIL PROPANO
- ETANO
- ETER METILICO
ETILENO '
FLUQRURCQ DE ETILO
FORMALDEHIDO
"HIDROGENO
+METANO
METILAMINA
2. METIL PROPENO.
PROPANO
- PROPILENO
PROPINO
SULFURO DE CARBONILO »
TETRAFLUQROETILENO
TRIFLUOROCLOROETILENOG
TRIMETIL AMINA ‘ )

" b) £~ of caso de las sustancias en estado gescoso na
previstas en el indso anterior y que tengan las siguien-

les curacierfsticas’
Temperatura de inflamacdén
Temperawra de cbullicign <21*C
Presién de vapor > 760 mm Hg
¢) En el cago de las siguientes sustancias ¢n estado
liquido:
2-BUTINO :
CLORURQ DE ETILO
ETILAMINA
3FMETIL-1-BUTENQO
- METIL ETIL ETER
NITRITO DE ETILO
~0OXIDO DE ETILENO
I-PENTANOQ
Ii. Cantidad de repore: 8 partir de 3,000 kg.
8) En cl caso dc tas ngulcmu sustancias an cs-tado
liquido:
'ACETALDEHTDO :
- “ACIDO CIANHIDRICO : -
AMILENO (CIS, TRANS)
COLOD[?RN 1
- 'DISULFUROQ DE CARBONO
2METIL-{-BUTENO
2METIL-2BUTENO
OXIDO DE PROPILENO
FENTANQ (N,[S0)

<318°C
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2.4 4 TRIMETIL 2-PENTENO .
J44TRIMETIL2-PENTENO, © °
 TRIMETILCLOROSILANG

CSTIRENO
ETIL BENCENOQ
ETIL BUTILAMINA

VINIL'ISOBUTIL ETER”
V. Cantidad dc rcporte: a pantir de 50,000kg.
a) En‘cl caso dc las siguientes sustandcias ¢n estado
gascosa: . .
GAS L P. COMERCIAL (1}
V1. Cantidad de reporte: a partir de 100,000 kg,
a) En ¢l caso dc las siguientes sustancias ¢n estado
liquido:
ACETATO DE PROPILO'(N, 150)
ALCOHOL ALILICO" *°
ALCOHOL DESNATURALIZADO
ALCOHOL PROPILICO (150)
AMILAMINA (NSEC)
BROMURO DE N-BUTILO
. BUTIRATO DE METILO
BUTTRONITRILO (N,ISO)
12-DICLOROPROPANO
23-DIMETIL HEXANO
2,4-DIMETIL HEXANOQ
P-DIOXANO
ETER ALILICO
FORMIATC DE 1SOPUTILO
2-METIL-2-.BUTANOL .
2-METIL BUTIRALDEHIDO
2-METIL-3-ETIL PENTANO
3-METIL-2-BUTANCTIOL
METIL METACRILATO
PIPERIDINA '
PIRIDINA
PROPIONATO DE ETILO
PROFIONITRILO
TETRAMETILO DE PLOMO
22 3-TRIMETIL PENTANO
2,2, TRIMETIL PENTANO
233-TRIMETIL PENTANO
TOLUENO
V1]. Cantidad dc reporte: a partir de 200,000 Kg.
a) E£n ¢ caso de las siguicntcs susiancias en csiado
liquido:
: ACETAL
ACETATO DE BUTILO (ISO.SEC)
ACETATO DE ISOAMILO
ACETATO DE [SOPROPENILO
. ACETONITRILO -
ACRILATO DE ISOBUTILO
ALCOHOL AMILICO {NSEC)
ALCOHOL BUTILICO (ISOSECTERT)
AMIL MERCAFPTAN
BENZOTRIFLUORURO
1.-BUTANOL
BUTIL MERCAPTAN (NSEC)
BUTIRATG DE ETILO (N.ISO)
CLORQBENCENQ
CLORURO DE AMILO
CROTONALDEHIDO
CUMENO
DIETILCETONA
DIETILICO CARBONATO
1.3-0IMETIL BUTILAMINA
{A-DIMETIL. CICLOHEXANO
1 4-DIMETIL CICLOHEXANO (CIS, TRANS)

ZETICBUTIRALDERIDO- T
ETiL CICLOHEXANO
ETILENDIAMINA
ETILENO-GLICOL DIETILICO ETER
FERRQPENTACARAONILO
ISOBROMURO DE AMILO
ISOFORMIATO DE AMILO
METACRILATO DE ETILO
. METIL ISOBUTIL CETONA

METIL PROPIL CETONA

NITROETANO

NITROMETANO

OCTANQ (N,1S0)

OCTENO (15O}

1-OCTENO

2-OCTENO

OXIDO DE MESITILO

22 S TRIMETIL HEXANO

VINIL TRICLOROSILANO

XILENO (M,O.P}

VTT1. Cantidad de reporte: a partir de 10,000 Kg

a) En cl caso de las sestandias en estado liquide, no
prmstas cn las [raccioncs anteriores y que tcng-an fas
siguicnics caradceristicas:

Temperatura de inflamacién £3718°C
Temperatura de chulliciéa 21211C
Presidn de vapor < 760 mm Hg

1X. Cantidad dc reporte: a partir dc 10000 Barriles.
a) En cl caso de las siguicntes sugtandas en estado
liquido.
GASOLINAS (1)

KEROSENAS INCLUYE NAFTAS Y DIAFANO (1).

{I) Se aplica exclusivamente R aclmdadcs indus-
triaies y coimcrdales.
ARTICULQ 5% Sc exceprda de cddce jislado a 1as

. aaividades relacionadas con ¢l mancjo de las sustancias

a quc s¢ reficre of anticulo 41 de Ja Ley Federal de Ar-
mas de Fucgo y Explosives.

ARTICULO 6% Las cantidades de ceporte de las
suslandas indicadas en cstc Acuerdo, deberdn conside-
rarse referidas a su mis alio porcentaje de concentra-
cién. Cuando dichas sustancias se cncuentran ca solu-
cin o mezcla, deberd realizarse el clleulo correspon-
dicnte, con cl fin de determinar la cznudad de rcponie
para cl cuso de que se trale,

ARTICULQO - Las Secrctarias de Gobernacién y -

de Desarrolle Urbano y Ecalogia, previa apinida de las
Sccretarias de Encrgia Minas ¢ Industnia Paracstatal;
dc Comcercio y Famento Industrial, de Agricultura y
Recursos Hidrulicos, de Salud y del Trabajo y Previ-
sién Social Podrin ampliar y modificar ¢l listado objeto
dcl presenie Acucrdo, con base cn ¢l reseltado de las
investigacioncs que sabre ¢l particular sc lleven 3 cabo.
TRANSITORIO

UNICO.- El presente Acucrdo, entrard cn vigor 8l
dia siguientc de e publicacién en ol Diarla Oficial de
lu Federacién.

México, D.F., 3 30 de ahril ¢ 199“ ElSccrmmdc
Goberruacidn, Feroande Gutidrrer Barvios.-Ribrica.-El
Sevrctanio de Daesarrollo Urbano y Ecologfa, 1uis Donalde
Culomio Murricte.-Rabrica.
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1-PENTENO CICLOHEX®NO
1-PENTENO CICLOHEPTANO
SULFUROQO DE DIMETILO 2-CLORO-2-BUTENO
It1. Cantidad de reporte: a partir de 10,000 kg. CLORURO DE BUTILO (N, IS0, SEC, TER)
1) En ¢l casa dc las siguienles sustancias en estade CLORUROQ DE VINILIDENO
liquido: . DICLOROETANG
ACROLEINA DICLORCETILENQ (CIS, TRNS)
ALIL AMINA 1.2-DICLOROETILENO

BROMURQO DE ALILO
CARDBONILO DE NIQUEL
CICLOPENTANO

DIMETIL DICLOROSILANC
LI-DIMETIL HIDRAZINA
23 DIMETIL PENTANO

CICLOPENTENO 24 DIMETIL PENTANO

1-CLORO PROPILENC DIMETOXI METANOC

2-CLORO PROPILENO DLISOBUTILENO

CLORURO DE ALILO DIISOPROPILAMINA

CLORURO DE ACETILO DIOXOLANO

CLORURODE PROPILO (N. I50) ETER ETIL PROPILICO

1.1-DICLOROETILENO ETER PROPILICO (N. [SQ)

JIETILAMINA DEA ETIL BUTIL ETER

DIHIDROPIRAN FTIL CICLOBUTANO

2.2 DIMETIL BUTANO ETIL CICLOPENTANO

23 DIMETIL BUTANO ETIL DICLOROSILANG

23-DIMETIL 1-BUTENO ETIL METIL CETONA

2 3.DIMETIL-2-BUTENO ETILENIMINA

2.-ETML1-BUTENO FORMIATO DE PROPILO (N, [SO)

ETER DIETILICO FLUOROBENCENQO

ETER VINILICO I-HEXENCQ

ETILICO MERCAFTANO 2-HEXENQ (CIS, TRANS)

ETOXLACETILENO HEPTANQ (N, 15O Y MEZCLAS DI i5OME-

FORMIATO DEETILO ROS)

FORMIATO DE METILC HEPTENO

FURANOC HEFPTILENO

ISOFRENO HEFTILENO 2-TRANS

ISOPROPENIL ACETILENG ' 1.4-HEXADIENO

2-METIL PENTANO HEXANO (N, 18O Y MEZCLAS Dk ISOME.

L.METIL PENTANO ROS)

2-METIL-{-PENTENO {SOBUTIRALDEHIDO

2-METIL-2-PENTENO 2-METIL FURANO

4-METIL-1-PENTENC METIL CICLOHEXANO

4&-METIL-2-PENTENO METIL CICLOPENTANO

2-METIL-2.PROPANOTIOL METIL DICLOROSILANO

METIL PROPIL ACETILENO METIL ETER PROPILICO

METIL TRICLOROSILANO 2-METIL. HEXANO

PROPIL AMINA (N.ISO) 3.METIL HEXANQ

PROPENIL ETIL ETER METIL HICRAZINA

TETRAHIDROFURANO 2.METIL- 1 3.PENTADIENO

TRICLOROSILANO 5-METIL-t 3-PENTADRIENO

VINIL ETIL ETER METIL PIRROLIDINA

VINIL ISOPROPIL ETER - 2-METIL TETRAHIDROFURANG

1v.Cantidad de reporic: 2 panir de 20,000 Ky METIL VINIL CETONA

2} En cl caso de {as siguicnics susiancias ¢n ¢30ado MONOXIDO DE BUTADIENO
liquido: NITRATO DE ETILO

ACETATO DE ETILO 2.5-NORBORNADIENO

ACETATO DE METILO OXIDO DE BUTILENO

ACETATO DE VINILO OXIDO DE PENTAMETILENO

ACETONA ©1,2-0X1D0O DE BUTILENO

ACRILATO DE METILO PIRROLIDINA

ACRILONITRILO PROPIONALDEHIDO

ALCOHOL METILICO PROPIONATO DE MLETILO

ALCOHOL ETILICO PROPIONATO DE VINILLO

BENCENC

TRIETILAMINA
2.23-TRIMETIL BUTANO
2IATRIMUTIL L-BUTENO

ETE RO PR

t-BROMO-2.-0UTENO
DUTTLAMINA (N, 130, SEC, TER)

Ll al AT TSP NI
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INTRODUCCION AL ESTUDIO

CONCEPTUAL DE RIESGOS

El hombre ha sido capaz de anticipar y extender el control de su ambiente y
destino por:

su inteligencia;

habilidad para aprender por observacidn y experiencia;

comprender causa y efecto;

formar modelos conceptuales de su propio comportamiento y del medio

ambiente.

Accidentes fatales por uso de
herramientas;

maquinaria,

vehiculos.

Fabrica materiales, productos y combustibles que son potenciaimente
peligrosos. En el proceso absorbe recursos de la tierra y crea sub-productos
toxicos y desechos radioactivos que amenazan el ambiente y todo el ecosistema.

Uso continuo de agricultura moderna y Tecnologia Industrial.

Efectos catastréficos sobre los sistemas que soportan la vida ecoldgica como:
erosion de la tierra y desforestacion;

contaminacion de rios y océanos;

disturbio del balance térmico y ecolégico de Ia atmosfera;

posible dafio de las capas protectoras de ozono en la estratdsfera.

El riesgo imprega toda la actividad humana; ni el hombre ni las organizaciones
que crea pueden sobrevivir sin tomar riesgos.

en un nivel, cada decision o accidn lleva algun riesgo de pérdida de:

prestigio
estatus
dinero
salud
libertad.



en otro nivel, el hombre esta amenazado por:

enfermedades infecciosas
accidentes fatales

desastres econdmicos

trastornos politicos

hambres

efectos de la degradacidn ambiental

Los problemas de Gestién de Riesgos reciben ahora atencidn seria de;

gobiernos
organizaciones
instituciones académicas.

La gestion de Riesgos es un area intesdisciplinaria donde intervienen:

ingenieros
economistas
epidemiologistas
matematicos
bidlogos
ambientalistas
psicologo
sociologos
filosofos
cientificos !
politicos.

Dentro de éste ambiente hay problemas con:

los conceptos fundamentales
definiciones basicas
terminologia.



DEFINICION Y CONCEPTO DE RIESGO

Origen de la patabra RIESGO

arabe: risq_ ‘

latina: risicum . .
derivacién griega del arabe, usado en el siglo XlI
inglés, frances, espariol

En la literatura cientifica y especializada del tema, RIESGO se usa para
implicar: '

una medicion de la posibilidad de un resultado;
una medida o tamano del resultado;
una combinacién de ambas medidas.

Otras definiciones por personas especializadas.

A través del tiempo se ha tenido significados:

diferentes
algunas veces conflictivos
complejos



LA PERCEPCION DEL RIESGO

Los riesgos como temas 0 asuntos son riesgos percibidos y no necesariamente
riesgos reales.

Las decisiones basadas en percepciones de consecuencias de acciones,
pueden dar lugar a situaciones como:

algunas consecuencias inevitables pueden no reconocerse;

interpretaciones incorrectas acerta de la probabilidad o magnitud de las que
son reconocidas;

consecuencias percibidas que pueden ser mas imaginadas que reales;

puede no haber mucho traslape entre el conjunto de resultados reales y el
conjunto potencial percibido.

Percepciones equivocadas o no tomadas en cuenta sn |la fuente mas grande

de riesgos en la toma de decisiones.

Reales o imaginarios, los riesgos percibidos deben considerarse en las
decisiones y es necesario usar métodos de analisis y evaluacion.

ANALISIS DE RIESGOS

EVALUACION DE RIESGOS

Los objetivos de |a evaluacion de riesgos son: : -
estimar la probabilidad y tamario de los resultados posibles;

evaluar los cursos de accion alternativos.



ANALISIS DE RIESGOS.

"Analisis es la separacién de un todo en sus partes componentes: un examen de un
complejo, sus elementos y sus relaciones”.

"Separacion de las partes de un todo hasta conocer los principios o elementos de que se
forma".

Las anteriores son definiciones de diccionarios de la palabra analisis.

El propdsito del anilisis de riesgos es la identificacién de los posibles resultados de
decisiones.

El modelo basico de analisis de riesgo puede ser representado en la forma de un arbol de
decision como se muestra en la Fig.  ; este es un problema de decision en el cual hay una
eleccion entre dos opciones: '

una tiene soio un resultado posible;
otra opcion tiene dos posibles resultados.

La primera opcidn lleva a un cierto resultado (con frecuencia es una opcion de no-cambio
O statu quo), y la otra opcidn tiene dos resultados probables, una siendo de ganar y la otra
de perder.

Fig. - MODELO BASICO
DE RIESGO.
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| VIL.- IMPACTO DE LAS REGULACIONES AMBIENTALES.

La época ambientalista en México data en forma oficial en la década de los 1980's con la
creacion de la SEDUE, actualmente SEDESOL (Secretaria de Desarrollo Social) que
incluye organizaciones como la PROFEPA (Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente) y el Instituto Nacional de Ecologia.  La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
Proteccion al Ambiente (LGEEPA) entro en vigor el 1° de Marzo de 1988, abrogando la
Ley Federal de Proteccion al Ambiente, publicada en el diario oficial el 11 de Enero de
1982

En el presente tema se tratara de realizar un anélisis para contestar a las siguientes
interrogantes: '

. ¢Qué ha pasado desde entonces con la calidad ambiental?

- {Como ha sido la efectividad de las varias regulaciones y programas de limpieza ambiental?
. ¢Cuales han sido los costos?

. (Qué cosas podrian mejorarse para el futuro?

CALIDAD AMBIENTAL
Aire

Como se han comportado las particulas (humo, hollin), han aumentado?, han disminuido?
en que %

Como se ha comportado el SO2?, el Pb?, el CO?

Porqué la mayoria de las ciudades importantes han fallado en alcanzar los estandares de
aire limpio? El culpable ha sido el transporte, no las emisiones industriales.  En particular
el ozono formado por el escape de los transportes ha sido el mayor problema en muchas
areas urbanas.

La transportacion a grandes distancias de los contaminantes del aire como un problema
mayor sOlo ha sido reconocido en los ultimos afios.



A pesar de que se han reducido las emisiones-de SO2 (en las areas metropolitanas), la
lluvia acida continua estando presente, sin embargo, después de 10 afios de estudio sobre la
lluvia 4acida, aunque se ha extendido, sus efectos no son tan malos como habian predicho
algunos cientificos.  De los lagos acidificados, e % son demasiados acidos para la
supervivencia de especies acuaticas. v un % adictonal son demasiado acidos para
ciertas especies.

Agua

_ En términos generales la calidad del agua se ha mejorado a partir de los afios 1980's, sin
embargo existen aun tres categorias de problemas:

puntos para el desagiie
calidad del agua para tomar
condicidn de las aguas en las costas

Muchos de los problemas de las aguas de las costas son causados directamente por los
municipios y solo en forma indirecta por los generadores de desechos industriales.  Las
normas sobre agua limpia prohiben la descarga de aguas de alcantarillado a las que cuando
menos se les halla removido el 85% de bacterias y otros contaminantes, sin embargo,
practicamente ninguna municipalidad cumple con ésta norma.  La disposicion de los lodos
de alcantarillado a los oc€anos o mares esta prohibida por las regulaciones.

Los derrames de aceites contintan siendo una plaga para el ambiente de las costas.

Algunos criaderos de ostiones y otros mariscos o crustaceos han temido problemas de
reduccion en su produccion por la contaminacion.

Un numero de diferentes problemas ha amenazado la calidad del agua potable para
tomar:

se estima que una parte importante de plantas de tratamiento de aguas de desecho tienen
problemas de calidad de agua o de salud publica;

también se estima que una parte importante de los sitios de rellenos tienen filtraciones de
desechos peligrosos al ambiente; .



. algunos residuos de minas pueden afectar los suministros de agua superficial;

los pesticidas se han percolado a algunos pozos de agua, contaminando.
significativamente algunos de ellos.

La falta de puntos de desagiie de cultivos, minas, calles banquetas y sitios de
construccion son responsables en gran parte de la contaminacion en las vias de agua.
Aunque se estan haciendo esfuerzos para atacar los suministros sin puntos de desagiie, el
control es mucho mas dificil que en los puntos de fuentes de contaminacion.

g as Toxi

El problema de sustancias toxicas se ha estado incrementando en forma obvia; han sido
identificados 320 sustancias toxicas en el aire, 60 de las cuales son causadoras de cancer.
Continuamente se afiaden sustancias toxicas a la lista de las sustancias controladas.

Originalmente se listaron 14 sustancias toxicas (6 pesticidas y 8 metales), en 1990 se
agregaron 25 quimicas organicas adicionales, incluyendo algunas sustancias relativamente
comunes como el benceno y el tetracloruro de carbono.  Se estima que la adicion de éstos
quimicos afecta a gran cantidad de adicionales fuentes de desechos en industrias como la’
refinacion y venta de petroleo y sus productos, pulpa y papel, fibras sintéticas y quimicos
OTZANICoS.

Una sustancia se considera peligrosa aun cuando solo un pequefio porcentaje es
peligroso, por ejemplo, en algunos contaminantes toxicos del arre como el acido
hidrocloridrico {(HCI) producido como un subproducto de la combustion del carbon.  Este
HCI esta extremadamente diluido debido a que el carbon sdlo contiene trazas de cantidades
de cloruros, sin embargo, todos los productos de combustion se determinan como emisiones
toxicas.

Los quimicos toxicos se han identificado en muchos lugares.
se han encontrado trazas de muchos quimicos toxicos en varios lagos;

un % importante de lagos, rios y aguas de costas contienen suficientes toxicos para  ser
peligrosos a la vida acuatica, )



muchos de los peces deportivos estan pintados con toxicos como PCB's y DDT's;
algunos tienen niveles considerados como peligrosos para los humarnos que los coman;

algunos suministros de agua de varias ciudades contienen cloroformos y otros
carcinogenicos.

La mayoria de los métodos normales de control simplemente transfieren las sustancias
toxicas de un medio a otro, por ejemplo:

los contaminantes toxicos del aire recogidos en las lavadoras humedas, se vuelven un
problema de contaminacion de agua;

los precipitadores electrostaticos que eliminan particulas de los gases, producen
problemas de desechos solidos.

El principio de que los desechos de una industria pueden ser valiosos para otra industria
se ha realizado en afos recientes con el desarrollo de "intercambio de desechos".

El intercambio de desechos transfiere ya sea informacion acerca de la disponibilidad o
necesidad de materia prima o bien acerca las mismas materias primas, €stos intercambios,
que existen en varios, paises, han florecido y transfieren regularmente cantidades grandes de
desechos entre industrias. .

Desecl -

El reciclamiento ha sido aumentado en los Gitimos afios, sin embargo, éste es solo un
pequeiio % de los desechos solidos; la disposicion en rellenos es de cerca del %
de la basura, mucho menos de la mitad que algunos paises desarrollados.

El reciclamiento es probablemente la mas impresionante y brillante de la propaganda
sobre desechos; las industrias y los individuos han mostrado considerable entusiasmo para el
reciclado, algunas veces mayor que el que puede ser explotado. Con frecuencia los
residentes separan cuidadosamente los varios tipos de plasticos y colores de vidrios, solo
para encontrarse que su trabajo se fue a la nada, puesto que finalizan juntos en los rellenos,
debido a la falta de mercados para los materiales reciclados.



~—

"7 En algunas partes se ha prohibido la disposicion de un amplio rango de materiales
reciclables, desde papel periodico hasta contenedores plasticos; en algunos casos, los
operadores de incineradores y rellenos pueden ser multados si disponen inapropiadamente de
sustancias especificas reciclables.

La recuperacion de desechos de procesos, el incremento en los precios de combustibles v
los costos de rellenos para disposicion han provisto mucho incentivo, dejando solo a las
dificultades politicas como problema en la provision de nuevos sitios para rellenos.

'

Tendencias Generales.

Ser o parecer ser un ambientalista es al final de cuentas un buen negocio o buena politica;
lo concerniente al ambiente se ha vuelto parte de la estructura de muchas organizaciones.

La estrategia para reducir la contaminacion en la fuente, en lugar de utilizar dispositivos
de recolecciéon en su final, son las que estan actualmente en voga. Aunque el equipo de
recoleccion ha tenido algunos é€xitos, siempre tiene el problema de cambiar la contaminacion
del aire a la tierra, al agua, y probablemente regresar de nuevo.

La tecnologia basada en regulaciones ha dejado muchos problemas mayores, como por

ejemplo el potencial cambio climatico global y la posibilidad del adelgazamiento de la capa’

estratosférica del ozono. Algunas de las regulaciones aun han sido contraproducentes,
porque han inhibido las innovaciones y alentado a las industrias reguladas a hacer solo el
minimo de requerimientos legales.

Aun a escala local o regional persisten muchos problemas; la tecnologia se vuelve

continuamente mas sofisticada, y como resultado se estan descubriendo problemas que -

nunca se pensaba existieran; por ejemplo, cuando se encontro por primera vez evidencia de
dtoxina en las fabricas de papel en EUA, solo dos laboratorios pudieron realizar l_%os analisis
requeridos.  Las concentraciones se miden ahora en partes por mil billones (10l ).

Existen aun serias contradicciones: hay evidencias de que el gobierno federal y empresas
paraestatales son de los peores contaminantes, y que no hay buena coordinacion entre los
esfuerzos de regulaciones ambientales y otras actividades gubernamentales.

La calidad ambiental, asi como la percepcion de la gente acerca de dicha calidad varia
con la localizacion geogréfica.

bl |



COSTOS
- tel Cumplimi

El costo monetario del control de la contaminacion varia de industria a industria y de
organizacion a organizacion pero en ningun caso puede decirse que los costos son
insignificantes. A pesar de que los costos del control de la contaminacién se
incrementan continuamente, lo hacen a un régimen decreciente (1980's de 6 a 8% y 1990's
se estima en 3%).

Los gastos en el control de la contaminacion varian de un pais a otro, y en términos dei
Producto Interno Bruto PIB, estos son: EUA 2.° %, Reino Unido 1.5%, Alemania 1.8%,
Francia 1.30% y Noruega 1.°%.

El costo de algunos tipos especificos de contaminantes y/o industrias es en términos
generales el siguiente:

el control de la contaminacion en nuevas plantas termoeléctricas es de 3 350 a § 450 US
dolares por tonelada de carbon de capacidad, en términos generales, las plantas de
potencia pagan alrededor de una tercera parte de los costos totales del control de la
contaminacion en industrias;

se estima que el costo de cumplimiento por agregar 25 organicos quimicos es de § 400 x
10¢ dolares (en EUA) anualmente, pero podria ahorrar § 3.8 x 10? délares en dafios al
agua subterranea;

la disminucion de la contaminacion en la industria quimica ha incrementado los costos de
su control de 3 a 4 veces en los ultimos 10 afios.

En algunos paises, si los procedimientos de control de la contaminacion que utiliza una
compaifiia no son suficientes, entonces tiene que pagar por los dafios, que también pueden
ser exorbitantes, por ejemplo: .

Conoco (EUA), refineria subsidiania de Dupont tuvo que pagar 400 casas y lotes
residenciales cerca de Ponca City por § 18 x 10 dodlares (§ 45,000/propiedad), debido a
un juicio por reclamacion de que Conoco emitid hidrocarburos que contaminaron el agua
subterranea. Adicionalmente reembolso a residentes lejanos B 5.0 x 10¢ dolares, asi
como también tuvo que hacerse cargo del tratamiento del agua contaminada;



el gobierno de EUA pidio § 19 x 106 dolares (§ 82,000/casa) a Occidental, sucesor de
Hooker Chemical Co. como pago para comprar 232 casa en Love Canal en Niagara Falls,
N.Y ., debido a problemas asociados con aquel en el sitio de desechos peligrosos;

también el gobierno de EUA pidio  § 33 x 10®dolares (§ 84,000/casa) como
indemnizacion por 393 propiedades compradas en Times Beach, MO, debido a
contaminacion con dioxina;

la USX convino en pagar § 1.6 x 10° dolares en penalizacion civil y gastar B 325 x 1P
para mejorar las facilidades de tratamiento de aguas de desecho, realizar estudios de
contaminacion y realizar operaciones de limpieza por vaciado ilegal en su sidertirgica en
Gary, IN

Un factor determinante mayor en los costos de limpieza ambiental es la extension de la
limpieza de emisiones requerida; esto, no importa el tipo de contaminante y el método de
limpieza:

se estima que para reducir una tercera parte de las emisiones de SOz el costo sera de US
S 300/ton. , pero la siguiente tercera parte cuesta aproximadamente US ﬁ 900/ton.

la industria de papel y pulpa gasta una cantidad importante para reducir la contaminacién
del agua un 95%; pararemover un 3% adicional se requiere 1/6 de los costos de
eliminacion del 95%.

Los atributos que hacen una regulacion particularmente costosa son:

monitoreo continuo,

"forzamiento"” a nueva tecnologia de linea;
intensidad del capital;

COStos recurrentes,

retro-ajustes,

acciones de cumplimiento especificas;
evaluacion inadecuada de riesgos;
soluciones de ingenieria;

requerimientos de cambios.



Costo no-monetarios.

Los costos diferentes a los monetarios también son significativos, la construccion de una
nueva planta industrial ahora requiere mas tiempo para planeacion y construccion.  Para
proyectos grandes industriales como una refineria de petrdleo, planta eléctrica, complejo
petroquimico, planta de papel, siderurgica o fundicion, el proceso de aprobacion requiere un
minimo de dos afios, y aun entonces se puede negar la aprobacion.

Ajustamientos Monetarios.

En EUA, desde los afios 1970's la mayoria de las leyes federales ambientales han
permitido a cualquiera demandar a los contaminadores por violaciones a la ley. Las
partes privadas quienes demandan tienen derecho a ser indemnizados por sus pagos legales
si se encuentra culpable a la otra parte, y cualquier pago por penalizacién va al tesoro
federal. : .

En la practica, varios juicios los hacen individuos o grupos locales de ciudadanos; casi
todos son arreglados fuera de las cortes, con el contaminador acordando parar la
contaminacion, paga cualquier multa del gobierno y hace donativos benéficos a varios
grupos ambientalistas. Como resultado, este ajuste monetanio es una fuente significativa
de fondos para dichas organizaciones, las cuales por lo general no estdn directamente
involucrados en el juicio especifico.

Algunas cosas adicionales acerca de ésta politica son:

no hay quien desdefie el uso de éste dinero una vez que es distribuido;

los contribuyentes pierden porque el dinero no va al tesoro federal o estatal;

las industrias pueden'inscribir esto como una donacion deducible de impuestos, evitando
‘mas Impuestos,

OPINIONES DE COSTO/BENEFICIO

Alguna gente puede discutir contra el hecho que las regulaciones ambientales han sido
muy benéficas para nuestra sociedad y nuestro estilo de vida, sin embargo, algunas podrian
estar en desacuerdo que esto también ha sido muy costoso; la mayor opinion es como
obtener mas de nuestros esfuerzos e inversiones.



Por lo general hay poco debate sobre las regulaciones cuando los efectos perjudiciales de
un contaminante son:

grandes;
inmediatos; .
atribuible a la sustancia en cuestion; o aun cuando:

la sustancia puede ser removida facilmente de un efluente por una técnica de recoleccion
o un cambio en o del proceso.

Las dificultades y los dilemas aparecen cuando una actividad altamente benéfica que lleva
a bajos niveles de contaminacion de la sustancia, que en estudios epidemioldgicos no ha
probado ser perjudicial y que es muy costoso eliminar. En éste caso, se vuelve una
cuestion de analisis de riesgo; desafortunadamente intentos de eliminar riesgos por un poco,
lleva a riesgos mas grandes, de un tipo diferente, para la poblacion restante.

Probablemente una de las primeras consideraciones cuando se trata de las regulaciones
ambientales, es si la regulacion esta basada en "ciencia buena"; existen casos en donde esto
puede no ser cierto. r

La dioxina, un quimico que ha forzado evacuaciones, se ha vuelto notorio como el
carcinogenico mas potente jamas probado, puede ser en lugar de eso el quimico mas
maligno. "Nuevas" evidencias cientificas han mostrado que probablemente es mucho -
menos pehigros de lo que antes se imagino.

El caso contra la dioxina se remonta a estudios en dos roedores realizado en los afios
1970's, ambos de los cuales mostraron que el quimico era altamente carcinogénico; sin
embargo, desde que se realizaron éstas pruebas, los estandares cientificos para evaluacion de
la potencia carcinogénica de un quimico, se han vuelto mucho mas precisos y confiables.

En 1989, R. Squire quien realizé el analisis original de los animales, antecedentes para la
EPA, reexaminé lo encontrado usando las placas originales; su conclusion, corroborada
subsecuentemente por un prominente panel de patologistas, fue que tanto como la mitad de
las lesiones que originalmente se pensé eran evidencia de cancer de dioxina, fueron
realmente benignas. ‘

Los estudios anteriores sobre la dioxina indicaban que era peligrosa ain en pequefias
cantidades, pero la nueva evaluacion encontrd que no causa tumores a excepceidn de dosis
muy altas, haciéndolo solo carcinogénico débil. Extrapolandolo a exposicion humana,
esto significa que la dosis diaria segura de dioxina podria ser incrementada treinta veces.
La clasificacion de la dioxina como una carcinogénico débil se correlaciona con varios
estudios epidemiologicos.



La planta de Givaudum 2,4,5 de triclorofenol en Meda, Italia, sufrié un seria explosion en
Julio 10 de 1976; la nube que viajd, deposité casi 3 Ib. de dioxina en 300 hectareas,
incluyendo la ciudad de Seveso. La poblacion, aparentemente no sufrié mas dafios
adversos a la salud como resultado de ésta exposicion, diferentes al cloroacne, una
condicion de la piel caracterizada por salpullido que revienta, de cabeza negra y con
ampollas llenas de pus.

Una segunda (y simultanea) consideracién es la forma en la cual se determinan las limites
de exposicion; la toxina es ubicua en el ambiente: es un subproducto de la incineracion,
quemado de madera y carbon, refinacidn del petroleo, quimicos y fabricas de papel y pulpa.
Se estima que la exposicion diaria en EUA es probablemente de 0.5 picogramos (0.5 x
10" grs.) diarios por cada kg. de peso de una persona. La EPA ha supuesto que la dosis
maxima que una persona puede recibir, para poder contraer cancer, con una probabilidad de
1 a 1 millon es solamente de 0.006 picogramos por kg. o sea solo cerca del 1% de la dosis
que realmente recibe la gente.

Para calcular ésta dosis, la EPA ha tomado los resultados originales del estudio de la rata
y lo extrapolo directamente a la gente, con la suposiciéon de que no hay nivel de umbral.

Muchos cientificos creen que abajo de cierto nivel la dioxina es segura, Canada, Australia
y algunos paises Europeos estiman que la dioxina permanece segura a dosis de 1 a 10
picogramos por dia y por kg., muy arriba de los niveles de exposicion normal y varios
cientos de veces mas alto que lo estimado por la EPA.  Esta diferencia en la exposicion
permisible puede tener un impacto econdmico significativo.

Consideraciones similares se tienen con relacion al control del tricloroetileno (TCE), éste
ha sido utilizado desde los afios 1940's, primariamente como un solvente de limpieza en
seco, un agente desengrasante, un agente de extraccidn en ‘el descafeinado del café, un
anestésico general en medicina y odontologia, y en muchas otras aplicaciones.

En 1976, un estudio del Instituto Nacional del Cancer (EUA) indico que en muy altas
dosis causaba crecimiento de tumores en una especie particular de raton. Estudios de
subsecuentes investigadores han fallado en reproducir ésta respuesta en cualquier otra
especie de animal probado, y similarmente estudios epidemiolégicos han fallado en implicar
el TCE como una causa de cancer en humanos.

Aunque sin existir evidencia indicadora que la ingestion ain en pequefias cantidades el
TCE fuera carcinogénico; en 1976 el TCE fue incluido por la EPA en la lista de sustancias
peligrosas.  En afios subsecuentes, se encontro al TCE en aguas subterraneas, produciendo
cientos de litigios y una regulacion ambiental extensiva, por ejemplo:

la EPA cerro 35 pozos de agua en el Valle del Silicon en Calif., por la contaminacion del
TCE;



los litigios por agravios involucran billones de délares;
la limpieza del suelo y agua a niveles no-detectables cuentan billones de dolares;

la  poblacion ha sido traumatizada indebidamente por la publicidad exagerada y los
alegatos sin garantia con relacion a los efectos deletéreos sobre la salud.

Se admite que los programas y leyes federales son mas reflexivos de la percepcion publica
del riesgo que del entendimiento cientifico del riesgo. Como la toxicidad de mas y mas
compuestos se vuelve un problema, la clasificacion del potencial carcinogénico y el
establecimiento del régimen de dosis permisible se vuelve mas importante, :

En el dominio del control de la contaminacién del agua, las varas agencias
gubernamentales, las facilidades de tratamiento municipales y los grupos industriales deben
formar nuevas iniciativas, y esforzarse a identificar consideraciones y problemas.  Se debe
tratar de alcanzar un consenso amplio que deben ser las guias para los estandares de agua
potable, no puntos de contaminacion, etc., de forma de hacer recomendaciones al Congreso.
De ésta forma se espera que las guias sean tanto realistas como basadas en "buena ciencia".

Otro cambio de politica que el personal de la industria siente que seria benéfico es"que el
gobierno intente reducir la incertidumbre que ahora existe sobre la direccion y fechas futuras

.

de varias regulaciones.

RESUMEN

El costo para mejorar mas nuestro ambiente continuara incrementandose en el futuro, y
no sera un trabajo simple. Esto creara algunos efectos indeseables asi como también
efectos benéficos, sin embargo, cuando se observa los progresos que se han hecho y las
tareas que faltan de enfrentar, se concluye que vale la pena de contmuar con loglca
conocimientos y buen sentido.



I .q-"'i"_'_'r-.s':-? A'T-‘l'!‘.!!!!f!r!' ."":'.:1:'_'_" A;
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CURSOS ABIERTOS
CERTIFICACION DE PERITOS EN RIESGO AMBIENTAL
MODULO Il: LAS AUTORIDADES Y LA REGULACION AMBIENTAL

umae

1

CONTROL DE EMISIONES DE HORNOS DE ARCO ELECTRICO

ING. FRANCISCO ESCALANTE M.

Falacio de Mineria Caile ae Tacuba$ Primer piso Deleg. Cuauhtémec 06000 Méxica. D.F. APDO. Postat M-2285
Teléfonos: 5129955 5125121 521-733% 5211987  Fax  510-0573  521-4020 AL 26



CONTROL DE EMISIONES DE
HORNOS DE ARCO ELECTRICO

Material para apuntes del tema

CONTAMINACION DE DIFERENTES INDUSTRIAS.

AUTOR:

Ing. Carlos Amezcua.

Septiembre de 1994

’Expositor: Ing Fco. Escalante M.



Control de Emisiones en Hornos

Eléctricos de Arco

Ing. Carlos Amezcua
Cia, Nacional de Abrasives, S. A.
“CARBORUNDUM”

L—EL PROBLEMA

Basicamente es en la industria siderurgica donde se emplean este tipo de
hornos eléetricos.

La cantidad de humo y polvo que se generan durante la fusién del metal
en estos hornos, se estima ser en promedio entre 19, al 2% del peso del metal
fundide, también se sabe gue el tamaiio de estas emisiones contaminantes, en su
mayoria es inferior a 1/2 micra, asi como también que la temperatura de los ga-
ses a la salida del horno es aproximadamente de 1150°C.

La cantidad de contaminantes que se genera durante esta operacion, es ra-
z0n suficiente para considerar su fillracion y coleccién. Como ejemplo: una planta
fundiendo 20 ton. por hora, descarga a la atmoésfera de 200 a 400 kg. de humo y
polvo por hora: considerando un dia laborable de 8 hrs, se tienen de 1.6 a 3.2
ton. de polvo diario.

Las caracteristicas fisicas y quimicas de este tipo de emisiones, hacen que
gsu coleccidn sea en si, un delicade problema. Debido a las diferentes variables
que afectan y determinan la solucidon y disefio, es necesario un estudio detallado
en cada caso. Podemos mencionar brevemente algunas de esas variables para te-
ner una idea de la diferencia que existe entre una operacién y otra.
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a) Forma de operacion del horno,
b) Tiempo de fusion.
c) Reacciones basicas o acidas de la operacion.

4} Cantidad de oxigeno que se inyecta para reducir el carbon v refinar el
acero.

e) Dimensiones v movimientos del horno.

fy Tipo de chatarra que se utiliza.

g} Temperatura de los gases.

h) Capacidad del transformador.

i) ete., etc.
I.—MANEJO DE EMISIONES
1.—Composicion de los polvos
. Es evidente que la composicién quimica de las emisiones depende del.tipo
de acero o de metal que se esta fundiendo, pero podemos dar una idea de lo deter- -

minado durante un andlisis- de los polvos que se generaron durante la operacion de
fundido de un acero grado 34CR.4.

* FUSION INYECCION  REDUCCION
DE
) OXIGENO

% Si0, 9.77 2.42 Tr.
% CaO 3.39 3.10 35.22
5% MgO o 0.45 1.83 2.72
% Fe.0, 56.75 6537 2660
% ALO, 0.31 0.14 045
¢, MnO 10.15 19.17 070
% CR,O, 1.32 0.86 053
% SO, 2.08 1.84 %.55
% P,0, 0.60 0.76 055

En el estudio efectuado, se encontro que la composicion de los humos y pol-
vos emitidos esta directamente relacionada con el tipo o forma de fundir y con la
calidad de la chatarra.

. La cantidad de humos que se generan, esta determinada por varios factores,
tales como la relacion de fusion, calidad de la chatarra, porcentaje de aceite en
ésta, grado de oxidacion y cantidad de oxigeno inyectado durante la fusién.

Como factores importantes que hay que considerar, para determinar la me-
jor solucién para controlar las emisiones generadas, podemos hablar de la canti-
dad y temperatura de los humos, asi como de la temperatura del gas. (La tempe- .
ratura del gas varia con el diserio de campana}. La variacion de composicion que
se encuentra en los diferentes tipos de emisiones, no es en si un factor importante
- para el disefio del equipo de coleccidn de polvos.

-~
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2.—Captacion de emisiones en el horno

Los factores principales que determinan la seleccion del equipo de coleccién de

pu..us son, aparte de las caracteristicas de los humos mencionadas anteriormente:

a) Forma de fusion.

b) " Especificaciones metalurgicas.

¢} Limitaciones de espacio en el horno.
d) Estado o condiciones del horno.

e) Tipo de campana de extraccidn seleccionada para satisfacer las necesi-

dades especificas de cada instalacion.

Los tipos de campanas que generalmente se usan son:

1.—Campana superior

Debido a los altos volamenes de aire
que se requieren para esta solucién, es-
te tipo de campanas se han usado poco
en el pasado. Actualmente, debido a la
necesidad de captacion de humos du-
rante la carga, descarga o vaciado y
durante la operacion de eliminar la es-
coria, este lipo de campana esta te-
niendo mayor aceptacion. Se puede
mencionar que en las plantas donde
se producen aceros aleados o aceros
c-oeciales, se estin volviendo a utili-
w0 estas campanas, va que no inter-
fieren con la metalurgia de la fusidn.

Figura No. 1

Ventajas

a) No interfiere fisicamente con el horno.

b) Captacion durante la carga, el vaciado y eliminacion de escoria.
¢) No produce cambio alguno en la metalurgia.

d) Bajo costo de mantenimiento.

Limitaciones

a) Necesita altos velamenes de aire.

b) Queda sujeto a corrientes. cruzadas de aire que alteran la captacion de

humos.

¢) Los humos pueden obstruir 1a linea de vision del operader de la gria

durante la operacion de carvga y vaciado.



2. Campana doble envolvente. ' ﬂ

Modificacion al tipo de campana su- ;
perior y patentada por Pangborn Div,, l

es una mejora a la de tipo estandar. ! ) : :1
L

1 F_'_

I
Ventajas: <
e
a) Mejor uso del aire de ventilacion
(puede resultar en el uso de menor !
cantidad de aire que en el de cam- \
pana superior).
b) Se logra captar algo de humo du-
rante la carga del horno. ] \

¢} Peso inferior que el de tipo de cam-
pana superior.

Figura No. 2

Limitaciones:
a) La carrera del electrodo queda limitada.

b) Se requiere aislar con refractario o enfriar a base de agua las secciones
alrededor de los electrodos.

3. Tipo Snorkel. HHH \/_ |\|

Este tipo de campana no es sino una

variacion del cuarto orificio con resul- i 1
tados similares en la extraccidén directa ]_J
del horno.

~

- v
VYentajas:
a) Se logran basicamente los mismos re-
sultades que se tienen al usar el
cuarto orificio pero sin afectar la .
- metalurgia de la fusion. Figura No. 3
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Limitaciones:

a) requiere mayores volamenes dz2 aire que el sistema del cuarto orificio.

4. Tipo de Campana Lateral.

Este tipo esti disenado para captar
los gases a medida que se desprenden
del horno, este tipo de campana lateral
captura los gases que se emiten alre-
dedor de los electrodos, asi como en
las puertas del horno. El enfriade de
los gases se logra, en algunas ocasio-
nes, mediante la dilusién de estos con
_aire del medic ambiente.

Ventajas:

a) En algunos hornos se puede lograr
el cambio del techo del horno sin ne-
cesidad de quitar la campana la- Figura No. 4
teral.

b} No interfiere con la carrera del electrodo.

¢) Se logra una buena captaciéon de gases alrededor de los electredos.

d} Requiere un menor volumen de aire que en los tipos de campanas men-
cionados anteriormente.

e} No afecta la metalurgia del metal.

{) No interfiere el acceso al sistema de enfriamiento del horno.

Limitaciones:

a) Depende de la posicidn de los electrodos; en algunos casos es dificil este
tipo de campana debido a ello, en esos casos se modifica ¢l diseno de la campana
lateral,

- ' 5. Cuarto Orificio

Con este sistema se tiene una evacuacion directa en el interior del horno
de los gases que se generan, sin limitar en forma alguna la carrera de los electro-
dos. Tanto el codo de salida, asi como parte del ducto, se enfrian a base de agua
para asegurar una combustion compie-
ta del mondxido de carbono.

G4



a)

b)

c)

a)

b)

de los gases se logra mediante aire de dilusion.

a)

b)

c)
d)

a)

Ventajas:

Requiere volimenes minimos de aire
cuando se usa en el sistema un en-
friador por radiacidn.

Fl area del techo del horno necesa-
rin para instalar este sistema -es
minima.

La duracién del techo del horno au-
menta.

Limitacion% :

):

En algunos casos nos afecta la me-
taiurgia del metal.

Al utilizar un sistema de control
muy preciso, es necesario regular
la presion interna del horno.

6. Campana Combinada.

Figura No. 3

Este sistema se ha disenado para obtener las ventajas del tipo de campa-
na lateral y las del cuarto orificio. Una buena combustion secundaria se puede lo-
grar sin mantener un apresion negatwa muy alta dentro del horno. El enfriado

Ventajas:

Requiere volumenes bajos de aire
{pero mayor que en el sistema del
cuarto orificio).

El sistema de enfriamilento de gases
puede ser por radiacidn o atomiza-
cién con agua.

No nos afecta la metalurgia.

Ni tampoco nos afecta la carrera de
los electrodos, .

Limitaciones:

Es necesario contar con un sistema
de control muy preciso para regu-
lar la presion interna del horno en

adicién a la succién en los elec-

trodos.

| 648
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El'sistema de captacion consta de un colector de polvos con 8 seeciones y 456
hoisas de dacron, disenado para operar a presion v de operacién continua. El colec-
tor maneja 110,000 pies cubicos por minuto a 140° C.

La campana usada es del tipo superior: se enfria por medio de agua, lo gque
hace que se enfrien los pgases antes de entrar al colector de bolsas.

En esle caso, el sisterma de proteccion es tal que, si la temperatura pasa de
los 140° C. el sisterna de control actia cerrando las valvulas, impidiendo el paso de
ios gases al colector y, al mismo tiempo, abre otra gue permite que los gases calientes
escapen a la atmosfera. ’ ‘
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GUANOS Y FERTILIZANTES DE MEXICO, S. A.

A523/76/223

Sus caracteristicas son muy distintas y dependen de muchos factores, co-

mo son: Magnitud de la planta, capacidad, requerimiento de energia (com-
bustible, vapor), composicion del gas no absorbido a tratar, etc. La selec
cidn de uno de esos medios de control, depende, obviamerite, de un anili-
sis econdmico, considerando en primera instancia los limites. permisibles
de NOy que fijen las reglamentaciones en vigor.

La reduccitn catalftica no selectiva es probablemente el sistema de trata-

miento menos prohibitivo, principalmente cuando se tratan de abatir las --
emisiones de NOy en plantas de HNOq de procesos a presibn. Entre los ga-
ses reductores a emplear, el gas natural (CHg4) se considera el mhs venta-
joso debido a su abundancia y bajo costo.

El sistema de abatimiento por adsorcibn con mallas moleculares ha tenido

un considerable desarrollo técnico. Este desarrollo ha sido a tal grado, -
que lo han hecho comparable y probablemente en algunas circunstancias, -

superior al de reduccibn catalitica no selectiva.

A continuacibn se presenta una tabla comparativa del costo que representa

cada uno de estos 51stemas de abatimiento de emisiones de NOyx en plan(‘""“
de HNOa3, : (

Tratamiento AMallas Reduccibn
Concepto Moleculares Catalitica
Inversion inicial 35, 625%,000,.00 MIN  $4, 375,000.00 ADY
~ "Servicios® (S MN [t H’NO3 100 %)
Energia . @ $ 0.12/Kwh 2,35 ---
Agua de '
enfriamiento @ 397, 75/Mm 0,99 -—-
Vapor T @ $12.50/t 0.17 11.48 B
Comhustible @ % 4,37/ Mn Keal 0:70 . 7.28
Sub-Total (1) . _ 4,21 3.6013
Costos Fijos . 11,88 - . 9.24
Recuperacidon HNOgjg 7.25 B ---
Catalizador/adsorbente 4,88 11.09 _
Sub-Total (2) 1 e.s1 - 20.33 - ,
Costo Total Tlratamiento : 13.72 16.73 }
\O\ en el efluente resultante 50 ppm (v} 200 a 500 ppm (v} ]
: !
| (@ _|

NOTA: B - Bonificados . |
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Este anilisis econdmico estd basado de acuerdo a 1o siguiente:

Instalacidn del sistema de tratamiento en una planta existente de HNOj3
de 300 t/d de capacidad.

- Ll gas de cola a tratar contiene 2,500 ppm (v) de NOx {1 250 ppm (v) -
NO y 1 250 ppm (v) NOs) y 3.0% de Os.

-

Las mallas moleculares empleadas son del tipo "Pura Slv N'' de Unién
Carbide Corp.

- El costo de instalacion del sisterma de reduccidn catalitica es conside-
rando dos etapas de reduccidn, con una caldera intermedia de recuperacion

de calor entre las dos etapas para reducir la temperatura del gas alimenta-,:
do al expandedor a 510 °C {950 °F). '

"En la hteratura el costo del tratamiento en-un sistema de reduccibn catali
tica ''no selectiva' varia considerablemente., Como ejemplo se tiene un sis~. .
tema de este tipo propuesto por Sumitomo Chemical Co Ltd.

El costo total de tratamiento que proponen es del orden de $6.00/t HNO3 ~
100 %, pero las condiciones de operacitn son distintas. Estas son:

Capacidad de la planta : 160 t/d

Volumen efluente gas 22,500 m° N/h _
Concentracidon NOx en el gas . 500 - 1,000 ppm (v)
Concentracion Oz en el gas , 2.2a2.,4%
Combustible empleado ‘ : gas natural (CHy)
Contenido NOy gas resultante 50 2 70 ppm

Sin embargo, el costo de tratamiento es considerablemente menor que el
indicado en la tabla comparativa antes expuesta.

Segln nuestra informacién, de los dos sistemas de tratamiento menciona-

dos anteriormente, solo el proceso de reduccidn catalftica ha sido usado
comercialmente.

En relacién con el empleo de una 2% columna de absorcibn no se tienen -
datos precisos para compararlo con los procesos anteriores, desde el -
punto de vista econdmico, sin embargo se considera dentro de los proce-
sos 6ptimos.' En un sistema de control de este tipo instalado en-una plan-
ta de 360 t cortas/d, se obtuvo un gas remanente con un contenido de NOy,
de 180 ppm (v) y un aumento en la produccion de 2 000 t cortasfano, que
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En este método el NO puede medirse indirectamente, oxidandolo a NOg
antes de absorberlo y asf poder determinar el contenido de NGOy, el de
NOs y, por diferencia, el de NO. El oxidante que normalmente se utdli-
za es permanganato de potasio. (KMnQOyg). . *

Absorcibtn con suifito de sadio

Ests es un método colorimétrico para determinar trazas de 6xido nitri-
co {(NO). Consiste en absorber el NO en una solucidn alcalina de sulfito
de sodio para formar N-nitroso-hidroxilamin -N-sulfonato el cual se mi
de colorimétricamente en el rango ultravioleta a 258 nm.

Métodos volumétricos

Entre los métodos volumétricos para la determinacidn cuantitativa de
esios dxidos se citan los siguientes:

- Titulacion acidimétrica cuando los NO se tratan con H20>.
- Reaccibdn de los NOy con solucidn 4cida de permanganato de potasio -
(KMnOy), reduciendo el exceso de KMnOg con sulfato ferroso (FeSOy),
el cual se retitula con KMnO,4 estandar, .

Se han llevado a cabo otras combinaciones de titulaciones acidimétricas
. ¥ oxidimétricas las cuales tienen el mismo prmc1p10 Y, e€n consecuencia,
consiguen el mismo objetivo,

Cromatografic de gases

La cromatograffa de gascs tambitn es aplicable para cl analisis de log -
NOy. Iistec método, cn comparacion con leos anteriores ¢s bastantc sofis-
ticado y altamente especializado y, en consecuencia, su manejo y opera-
cibn requiere de personal capacitado. Con este instrumento es posible -
determinar simultaneamente contenidos de NO, NO y NpOen presenc1a

de otros gases inorganicos.
?

[Los adsorbentes utilizados para analisis de NOy son silica-gel y mallas
moleculares, 1os cuales son ampliamente empleados en cromatografia de

gases. Se recomienda para anilisis de estos dxidos que el detector sea -
de captura de electrones.
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Este medio de anilisis principalmente se utiliza para monitoreo semicon-
tinuo,

Meétodos insirumentales para monitoreo

Entre los métodos instrumentales para la deferminacidn de los NOy, exis- _
ten seis tipos que se han utilizado en forma comercial; estos son:

- Quimico himedo colorimétrico

-~ Quemiluminisente

- Electroquimico membrana tipo polarografico -
- Infrarrojo (IR)

- Ultravioleta (UV)

- Espectrometria de masa

Estos métodos instrumentales son para monitoreo automético y varian en
sofisticacidon y costo. Sus caracteristicas principales son las siguientes:

Ruimico himedo coleorimétrico

Este método consiste en poner en contacto con la corriente de gas mues-
treada, una cantidad especifica de reactivo, absorbiendo el NO2 y reac--
cionando subsecuentemente para formar un compuesto colorido, cuya inten
sidad se mide por la transmision de la luz, la cual es directamente propor
cional a su concentracidon. Colocando un omdador antes de la etapa de ab-~
sorcidon permite determinar los NOy totales y al colocar dos trenes dispues
t{os en paralelo determinando NOg y NOy, el NO se calcularia por diferencia.
Este método, como se cbserva, sigue el principio del Griess-Saltzman, sin

embargo, se pueden presentar algunas variaciones. Entre los métodos ins-
trumentales, este es el mas simple.

Quemiluminisente.

Este método es extremadamente exacto y sensitivo para las determinaciones
de N7 2n concentraciones de ppb. El principio del método es el siguiente:
La reaccidon en fase gas del NO con ozono (O3), emite una luz, cuando el --
NO32 exitado se revierte a su estado original, la cual se mide en un tubo fo-
tomultiplicador después de pasar a través de un filtro dptico de banda estre
cha. Las mediciones de NOy se llevan a cabo después de pasar la muestra
de gas a través de un convertidor de NO2 a NO que generalmente consiste
en un reductor catalitico,
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Electr oqui.mico

El principio de la operacidn de este instrumento es el siguiente: Una -
porcidn de la muestra gaseosa fluye cruzando una membrana semiper-
meable difundiéndose a través de ella como una delgada pelicula l{qui~
da donde se lleva a cabo una reaccibdn electrocatalitica que genera una
corriente eléctrica que es proporcional a la concentracidon de NOy en la
muesira de gas. Este instrumento es sensitivo, pero no detecta ppb.

Espectrofotometria infrarroja (IR)

Este método puede ser de dos tipos, dispersivo o no-dispersivo, y se
puede utilizar para determinaciones de NOx.

Ll tipo dispersivo hace una seleccion cuidadosa de la longitud de onda
para una simple mucstra. s nccesario que el gas se seque antes de
colocarse en la celda de muesira, para asi prevenir cucrpos dafinos.
Lia scnsibilidad -del instrumento pucde variar al efectuar cambhios en la
longitud de la abertura. Con este sistema pueden medirse diferentes -
constituyentes por sus picos caracteristicos en la regién infrarrcja, -
pero no se adopta para monitoreo continuo.

El tipo no-dispersivo asegura una absorcidn selectiva de luz infrarro-
Ja en una longitud de onda particular para un simple compuesto. Este
instrumento realiza una comparacidn de las senales de la referencia
y de la celda de muestra. Puede ser adoptado para moniioreo continuo
de NOy y otros gases.

Espectrofotometria ultravioleta (UV)

La radiacién ultraviocleta puede usarse para anélisis de constituyentes
gaseo0sos, en este caso NOx, en una manera analoga a la técnica infra-
rroja. El monitoreo, empleando este sistema instrumental, ha sido re~

siente desarrollado, habiendo alcanzado la sensibilidad deseada para =
mediciones ambientales,

Espectrometria de masa

El principio de esta técnica es hacer usode la carga electrbnica de los
lones como un medio para su identificacién. Este sistema opera fijando
una carga ibnica sobre 1los gases en una mezcla, registrando el espec-
tro de masa como una funcidn de la corriente idnica (concentraciones)
para una relacioén dada de cambios de masa. Il método provee una - --
herramienta potencialmente eficaz para analizar un amplio nlmero de
constituyentes y puede utilizarse como detector en un cromatdgrafo de
gascs.,

Vi . e e a
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Esta téenica instrumental es altamente especializada y, en consecuencia,
bastante sofisticada y costosa.

Debido a lo anterior, resulta imperante efectuar un analisis detallado pa

ra la seleccidn de'cualquiera de los instrumentos de monitoreo automati-
co previamenie mencionados de acuerdo a las necesidades de medicidn. -
El costo de estos equipos es variable y en algunos casos puede ser supe--

"rior a los $250,000.00 MN. Cabe hacer notar que los instrumentos dptico-

eléctricos, (infrarrojo, ultravioleta y espectrometria de masa) requieren
de un personal altamente capacitado para su operacidn y manejo.
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TABLA 1,- EMISIONES DE OXIDOS DE NITROGENO (NOyk)

. Emisiones
Origen 106 t/ano %

TRANSPORTE 8.1 39.3
Vehiculos de motor 7.2 . 34,9
- gasolina 6.6 32.0
- diesel 0.6 2.9
Aeronaves N N
Ferrocarriles 0.4 1.9
Bucues 0.2 1.0
Ctros 0.3 1.9
FUENTES ESTACIONARIAS DE COM-~ 10,0 48.5
BUSTION
- Carbbdn 4,0 19.4
- Acecite combustible 1.0 4,8
- gas natural (a) 4.8 23.3
- madera 0.2 1.0
PROCESOS INDUSTRIALES G.2 1.0
DISPOSICION DE DESECHQOS SOLIDOS 0.6 2.9
DIVERSOS 1.7 8.3
Incendios forestales 1.2 5.8
Incendios de estructuras N N
Combustion carbon de desecho 0.2 1.0
Combustién para agricultura 0.3 1.3

TOTAL 20.6 100,0

Notas:
N= despreciable
(a)= incluye gas LP y Keroseno
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TABLA 2,.- OXIDOS DE NITROGENO QUE SE CCNCCEN

Formula Nombre Color Observaciones
NoO bxido nitroso incoloro ‘relativamente inerte
NO bxido nitrico incoloro totalmente reactivo con
O formando NOg
N2O3 trioxido de. dinitrdo azul enes- Se disocia en forma ex-
geno tado solido tensiva en estado liquido
Y gaseoso.
NO2 didxido de nitroge café Se encuentra en equili--
no brio con el N2Og4.
N204 tetraodoxido de dini~ incoloro Se encuentra ehn eq -
trogeno. brio con el NO»g
NoOg pentdxido de dini-- incoloro gas inestable con agua -

NO3 }
N2Og

trogeno

peroxidos de nitrd-
geno

forma HNOj

inestables, no estan bie

caracterizados,
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FABRICACION DE PRODUCTOS UTILIZADOS PARA LA
ELABORACION DE FERTILIZANTES. '

Fabricaciin de &cide sulffirice:

Materias Primas:
azufre
Jaire

Descripcién del precese:

a) Obtencién del azufre.- El azufre es extrafido de los depd~
sitos mediante el proceso "Frasch", Si, éste se recibe en for
ma de roca, generalmente se funde para facilitar su manejo, -
eliminar la humedad y desalojar cualquier impureza sélida.

b) Formacidén de SO,.~ El azufre purificado y fundido es bom-
beado al quemador para formar el anhfdrido sulfuroso (S02).

El aire que contiene un 21% de oxIigeno y un 70% de nitré&-
geno es secado en una torre de absorcidn.

La quema de azufre genera una gran cantidad de calor. E1l
cual, materialmente eleva la temperatura del gas.

c) Conversién de S0O2 a S03.~ En el segundo paso del proceso
el SO, se combina con oxfgeno para formar SO3. El converti-
dor contiene varias capas de catalizador, conforme el S0O2 -
es convertido a SO3 se genera mis calor y se incrementa la
temperatura del gas.

Después de pasar por cada capa de catalizador, este gas es -
enfriado en un combinador de calor, mediante el aire seco que
proviene de la torre de secado.

También se aprovecha el calor generado por este gas para preca
lentar el agua de alimentacibn de calderas y a su vez, se en-—
fria.

d) Absorcibn de SO3 y formacién del &cido.~ El SOy producido
en el convertidor es absorbido con un Acido sulflrico del
98-99%, el cual debe ser enfriado antes para que esta opera-
cién se realice en condiciones &ptimas.



REACCIONES:

S + 09 505
2 503
SO3*H20 . H2S04

Zonas de contaminacién:

Contaminacién atmosférica.- En la descarga del azufre pue-

den haber emisiones de polvos fugitivos, esto depende de
los siguientes factores:

a) Caracter{sticas del material (aspecto)
b) Manejo del mismo

La mayor fuente de emisiones de contaminantes lo cdnstituyen
los gases residuales en la torre de absorcién tales como:
S03, S02, Aire y Niebla de &cido,el SO, est8 en mayor propor-
cibn, :

Esto dependeri de lo siguiente:

a) Concentracién del &cido absorbente

b) Cantidad de 50,que entra

¢) Capacidad de produccidn

d) Temperatura del gas y del 4cido que entran en la
torre.

€) Contenido de piebla de &cido que tenga el gas

f) Limpieza del empaque

g) cantidad de &cido que fluye a través de la torre

h) Eficiencia del catalizador.

Contaminacibén del agua.- Existe contaminacién en las aquas
debido a las purgas que se efectfian tanto en las calderas co-
mo en los enfriadores de &cido, estas purgas son continuas.

Métodos de control:
Mencionaremos algunos métodos de control:

a) Absorcién via seca
b) Absorcibébn via himeda
c) adsorcibén via seca
d} Adsorcién via hGmeda
e) Oxidacién catalftica

Absorcién via seca.- Existen varios sistemas, &stos, en general
se basan en hacer pasar el gas a través de un absorbente, eg
te puede ser: Najs. Al,03; MnO2, Lignito, etc., y se obtendrén



diferentes sub-productos. La Sal absorbente varfa seglGn el
proceso.

Absorcifn via himeda.- Es el sistema mis usado, su funciona-
miento se basa en el de un depurador de gases.

La solucibdn con precipitados que se han formado en el depura
dor pasa a un tanque de asentamiento donde se separan los s6
lidos del lfquido de manera que é&ste pueda ser reutilizado.

La solucibén absorbente varfa seglin el proceso.

Adsorcién via seca.- Segfin el proceso "Reinluft" los gases se
hacen pasar a través de un absorbedor con dos etapas a contra
corriente, en la primera etapa el coque adsorbe el S0j y 1la

niebla de H3504 , esta adsorcién continfia en la segunda eta-
pa obteniéndose un gas purificado a la salida del adsorbedor.

Este método tiene la ventaja de producir &cido sulffrico con-
centrado. : '

Adsorcién via hiimeda.- En estos procesos se obtiene como sub-
producto H,50,4 diluido.
Se efect@la un lavado y una adsorcién.

Oxidacién catalitica.- Consiste en oxidar el SOz SO3 para re
proceso. Existen varios procesos en los cuales se pueden ob-
tener varios suiproductos.
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FABRICACION DE ACIDO FOSFORICO.

Materias Primas:

l.- Roca Fosférica
2.~ Acido Sulfdrico.

Descripcién del proceso:

La roca fosférica es llevada a un proceso de molienda has-

ta obtener un polve de malla 100. Ya molida se pasa a uno o -
a varios tanques para reaccionar con &cido sulfdrico diluido
con una cantidad suficiente de fosférico de manera que se ten
ga un 55% de &cido sulfdrico.

En operaciones con tanques mGltiples se recircula &cido para
mantener las temperaturas uniformes con los diversos reactores.

El calor de reaccibn es removido por aire que fluye a través
de la masa reaccionante o mediante una evaporacibén "flash" =
al vacio. En ambos casos los vapores de agua y las impurezas
gaseosas son llevadas a un absorbedor donde el &cido fluorési
ligo es recuperado por la aspersién de agua sobre los gases.
<y

La pasta del digestor pasa a los filtros donde el acido
fosférico es separado de la torta. La torta de yeso (CaS0y) es
lavada con agua y pasa a un tangue de sedimentacidén para asi
poder bombear de nuevo esta agua.

El acido filtrado es por lo tanto evaporado para llegar
a una determinada concentracidn.

Los compuestos que contienen fluor pueden ser recupara-
dos de la cimara de. condensado "flash"

Reacciones:

Calo {PO )6 Fz + 10H2504 + 10n Hzo —> 10 CaSO4 . N H20 +
+6H3P04 + 2HF

n- depende de la forma en que el sulfato de calcio cristaliza '
do se hidrata. |

-/



CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE TRANSFORMACION

Entre las impurezas de la roca fosfbérica existen las siguien-
tes reacciones:

CaCO03 + H2SO4 + n H0 CaS04.nH20 + H0 + CO 2

CaF2 + H2504 + n H20

CasS0O4nH20 + 2HF

ZONAS DE CONTAMINACION:

Los principales contamimntes dentro de la contaminacibén ambien
tal son:

Polvos y Fluoruros

“

Hay que tomar en cuenta que las plantas de 4cido fosférico ge
neralmente forman parte de un complejo industrial.

Contaminacién de las superficies acuosas:

El problema mis serio en la contaminacidén del agua lo
constituyen los desperdicios &cidos y los fluoruros, producidos
con la manufactura.

Las fuentes de fluoruros en el estanque es la transferen
cia del yeso, el licor que proviene de los absorbedores de -
fluor y el lavado del piso.

'

La cantidad de fluoruros va a depender de lo siguiente:

a) Contenido de fluor en la roca fosférica.
b} Tipo de digestidn usado

¢c) Método de filtracidn

d) Temperatura de operacién

e)Cantidad de agua recirculada

f) Sistema de absorcién usado para el fluor
g) Condiciones del estanque o laguna.

Contaminacién Atmosférica:
l.- Polvos
El polvo resultante del molido de la roca fosfbdrica con-

tiene de un 3 a un 4% de fluoruros insolubles en agua. Un se-
cador manejando 100 ton. de roca/hora emitir& de 15 a 20 % de

polvo/hora. S



Los molinos Raymond y 1los de bola con capacidad de 26 -
T08/hora emitir&n cuando menos 3 o 4% de polvo/hora.

En el manejo de la roca seca y molida pueden existir emi
siones de polvos fugitivos.

2.- Fluoruros:

epn la reaccibn de la roca fosférica con un 4cido Sulfdri
co existen emisiones considerables de fluoruros.

Tebricamente se emiten 10 toneladas de fluoruros por cada
100 tonela“as de Py0gproducido,

Desde luego no toda esta cantidad se refiere a fluoruros
daseosos.

También existen emisiones de fluoruros en el filtrado de
la pasta.

Como la mayorfa de estas plantas no tienen més de 2 6 3
filtros estas emisiones no representan un problema serio.

El problema mds serio se encuentra en el proceso de con
centracién del &acido.

M&todos de control:
Contaminacién del Aguas:

Un método satisfactorio para tratar los afluentes consig
te en adicicnar piedra caliza (CaC02) la cual precipita los
fluoruros y fosfatos o eleva el pH a un nivel aceptable.

No se sabe que reacciones ocurren durante el proceso, pa
rece ser que se forman primeramente fluoruro de calcio inso-
luble, que precipita junto con las sales de fierro y alumi -

" nio. También en este primer paso se forman fosfatos de calcio
solubles; la solubilidad de estos compuestos ayuda a remover
los fluoruros en la segunda etapa. En la segqunda etapa se:
podria llegar a una precipitacidn de fluorocapatita (Calo(PO4)

6F2) insoluble. ,

Contaminacibén Atmosférica:



CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE TRANSFORMACION

Polvos.- Para el control de los polvos se pueden utilizar co-
Ytectores via seca 6 via himeda segfin las caracterf{sticas.

Para seleccionar el colector, habr8 que considerar lo si
guiente:

a) Concentracién y tamafio de las particulas

b) Eficiencia de coleccibén requerida

c) Caracterf{sticas de la corriente del aire o gas (tempe
ratura, caida de presibn, etc.)

d) caracterfisticas del contaminante.

e) método de evacuacibn.

Fluoruros.- Para la eliminacién de los fluoruros formados en
la reaccién de la roca con el &cido sulfdrico, un método seria
un sistema de enfriamiento por medio de una evaporacién al va
cio, vy, una posterior condensacidn.

Otro método serfa extraer los vapores generados en todos
los puntos y hacerlos pasar a través de una torre de absorcidn
utilizando agua como liquido absorbente, teniendo una eficien

cia de 99%.
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Los incendios, las expiosiones Y ia liberacion de gases
16xicos pueden czusar la muerte o lesiones a

wabajadores y otios ciudadanos: provocar la-evacuacion
de comunidades enteras y afectar desfavorablemente al
medio ambiente en general Desastres que se conocen
con nomkres propios como « Basileas, «Bhopals,
«Flixboreughs. «Méxco D.F.» y «Seveso» han dado
origen a las expresiones «[iesgos mayoress» y «control de
nesgos de accidentes mayotes»; la prevenciony la lucha
~ contra los riesgos principales han pasado posteriormente
a ser una cuestién apremiante en todas las partes del
mundo. El presenie manual scbre el control de nesgos
" de accidentes mayores es una respuesta al debate
publico acerca de cOmo prevenir los accidentes mas
graves,

Las posibilidades potenciales de que se produzca un
accidente importante debido al aumento de la
produccion, el almacenamiento y el empleo de
sustancias peligrosas implican la necesidad de un
enfoque bien determinado y sistematico, si se quieren
evitar grandes catastuofes Por tanto, el presente manual
_ esta concebido para abordar los aspectos de la
. sequndad del empiazamiento, la planificacién. el disefio,

_ 1a construccién y el funcionamiento delas plantas. Se
exphca a manera de determinar \as instalaciones que
presentan mayores riesgos y se describen todos los
componentes de un sistema de control de los riesgos de
accidentes mayores. Debido a los potenciales efectos
adversos de los accidentes graves en los trabajadores y
en la comunidad. se proporciona amplia informacién
sobre la planificacién para casos de emergencia, tanio en
el lugar donde se producen como en las zonas
circundantes.

e —— e

La aplicacién diaria de las practicas de sequridad e
higiene forma parte del funcionarmiento normal de las
fabncas ¥, en consecuencia. no estd incluida en el
presente manual Tampoco se tienen en cuenta los
nesgos relacionados con las actividades de la industria
nacional y con el transporte nacional € internacional de
mercancias peligrosas. dade que la ordenacién y la
requiacién legisiativa de esas achividades suelen iratarse
por separado.

El manual tiene por objeto ayudar a todes los paises
Gue estan examinando la conveniencia-de establecer un
sistema de control de los principales riesqos. El sistemna
descrito es aplicable en los paises donde ciertos
aspectos de la prevencion y lucha contra los riesgos
principales ya se tienen en cuenta v en los pafses que
tengan intencién de establecer por primera vez un
programa para controlar los riesgos mas graves. En
particularz, este manual resultard indispensable para los

‘cuerpos de inspeccion de las fabricas, las direcciones de

las instalaciones que presentan mayores riesgos. los
sindicatos y las autoridades locales. asi como ia policia,
los servicios de bomberos y los puestos de socorTo.



Alcance

En el manual se reconoce que el establecimiento de
un control de los nesgos suele ser resultado de distnos

. métodos graduales y se indican las prioridades para

lograr progresos de conformidad con esta politica

Esas prioridaces requeriran la participacion de las
autoridades estatales y de los cuerpos de inspeccién de
las fabricas. tanto centrales como locales. las direcciones
de las explotaciones y los sindicates, ademas de las
diversas organizaciones que pueden estar relacionadas
con los planes de emergencia, lales como la policia. los
servicics de bomberos, los hospitales, ete.

En el presente manual se sefialan y examinan los
diversos componentes de contyol de los nesgos de
accidentes mayores. El manual estd concebido
particularmecite para los paises que examunan la
conveniencia de establecer medidas de control por
primera vez. Sin embargo, podra resultar utt para
muchos otros paises en donde se realizan rakajos que
eniraran un grave riesgo y en los que ya se esta
aplicando en clerta medida un sistema de prevencidny
lucha contra los nesgos principales,

1 rapido aumento del emplec de sustancias quimicas
peligrosas en la industria ¥ el comercio ha producido un
considerable incremento del numero de personas, tanto
Tabajadores como ciudadanos en general, cuya vida
podria estar en peligro en cualquier momento debido a
un; sccidente ocasionado por esas sustancias. El rapido
e de avance de la tecnoleogia moderna da menos
ocsicilidades de aprender por medio de pruebas
sucesivas, lo que hace cada dia mas necesario que el
disefo y los procedimientss de explotacion sean
ccrrecios desde el principio. Sin embargo, en la industria
quimuca las salvaguardias no se limitan a los talleres de la
[ibnea. La preocupacién piblica por las miltiples
lesicnes ¥ muertes que causan accidentes espectacu-
lares como una gran explosidn invariablemente dan
origen a peticiones de una mayor prevencién y
reqgulacion en los planos nacional e internacional Por
consiguiente, en particular con respecto a proyectes que
entrafian el almacenamiento y uso de sustancias quimicas
peligrosas, conviene abordar el problema de la
segundad en el lugar mismo y fuera del lugar al decidir
qué medidas de seguridad se han de aplicar.

- En el presente capitulo se examinan la definicién de
los riesgos industniales graves, sus tipos y consecuencias
v los componentes de sus sistemas de control Se
mencionan asimismo los tipos de actividades industriales
que han quedado exchudos del alcance de este manual



Riesgos industriales graves

== ocrubre de 1987 hubo que evacuar enfrancia a
80000 personas come resultado de un incendio que se

extendig-a-nimato-amonico-En-abrilde-1987T- unincendio— ——————- ———-
de metano causd la muerte de cuao personas e hirida

otra en Italia En Bulgaria una expicsién de clorurode

vinilo provocs [a muerte de 17 personas y 19 heridos en

noviembre de 1986. Una explosion de productos

plrotécnicos matd a 11 personas e hiniéa ochoen -

Filipinas en el mes de abnil de 1986. En febrero de 1966

un escape de cloro que se produjo en los Esiados Unudos -

lesiond a 76 personas. Estos casos son sélo una muestra

de accidentes conocidos en fechas recientes.

Cabe 1ambién citar acontecimientos mas
desaszoscs. Entre ellos, 1z emision de la sustancia
quirruca isocianato de metlo en Bhopal, India. en 1984,
que crovecd mas de 2 000 muertes v 200 000 heridos. Des
semanas ar.'es se habia producide una explosicn de
gas ratural en México, D.F. que ocasiond la muerte
dr.350 personas y heridas a varios miles. Una

explosion de gas propano en Oruella, Espana. provocs
astmistno 51 muertes y numerosos neridos en 1980. Ea
1976, 30 personas resultaron hendas y 220000 tuviercn
que ser evacuadas de vanas aldeas cuando el mal
funcronamiente de un proceso ocasiono un pequerio
escape de la sustancia quimica dioxina en Seveso, ltafia
Una explosién de ciclohexano que se produjo en
Flixborougn, Reino Unido, en 1974 causo ia muerte

de 28 personas e hing a 89. Los dafios econémicos .
resultantes de todos estos accidentes y de muches otrzs
son descomunales. ‘

Aunque estos casos pueden haber sido distintos zor
la forma en que se produjeron y las sustancias quimicas
que interviniercn en eilos, todos comparten una
caracterishca comin: fuercn acontecunienios no
controlados, constituidos por incendios, explosioneso
escapes de sustancias tdxicas que ocasionaron la muerte
o lesiones de un gran nimero de personas dentro y fuera
de la fabrica, causaron amplios dafios en los bienes y el
medio ambiente, o produjeron ambos efectos El
almacenamiento y la utilizacién de sustancias quimicas
inflamables, explosivas o téxicas que pueden causar &s0s
desastres se suelen designar como riesgos de accideztes
mayores Por tanto, este riesgo potencial depende dei
cardcter inherente de la sustancia quimica y de la
‘cantdad acumulada en el lugar.

e VN :
<iPCS ¥ SoRSLitaucian de 1iesgos

indostriales graves

Los riesgos industriales graves suelen estar
relacionados con la posibilidad de incendio. sxplositzo
dispersion de sustancias quirmicas téxicas, ¥ por lo
general entranan el escape de maienai de un fecipisnie,
sequdo, en el caso de sustancias volatiles, de su



r=iaZionados con los riesgcs princisaies Zate mencionar
s siwentes.

5

-  escape de material infiamable. mezcia d2] matenal
con el ae, {ormmacion d2 una nube de vapor
inflamable y arrastre de la nube hasia una fuente de
Igmicién. lo que provesara un incendio ¢ una
explosién que afectara al lugar y posiblemente a
zonas pobladas;

- escape de matenal tdxdco, formacién de una nube de
vapor téxca y arraste de la nube, lo que afectard
directamente &l lugar y posiblemente a zonas
pobladas.

En el caso de la fuga de maternaies inflamables, el
mayor peligro proviene de! repentino escaps masive de
liquidos volatiles, o gases. gue producen una gran nube
de vapor inflamable y posiblemente explosivo (Comisién |
de Higiene y Segundad del Reino Umdo, 1976). Si la nube_:J‘
se llega a inflamar, los efectos de la combustién
dependeran de multiples factores, entre ellos la
velocidad del viento v la medida en que la nube estaba
dihnda con awre. Esos riescos pueden causar un gran
rnumero de victimas e ingexies dafios al lugar donde se

"producen y mas alla de sus fronteras Sin embargo,
incluso en accidentes graves, los efectos se suelen limitar
& unos pocos cientos de meros del punto donde se
producen ’

La fuga repentina de crandes cantidades de
materiales toxicos puede causar muertes y lesiones
graves a una distancia mucho mayor. En teoria, esa fuga
podria, en clertas circunsiancias. climaticas, produciz
cencentaciones letales a vanos kildmetros del punto de
fuga. pero el nimero efectvo de victimas dependera de -
la densidad demografica en el camuno que sigue ia nube
v de la eficacia de las medidas de emergencia que se
lomen, que podrian incluir la evacuacién.

" Algunas instalaciones o grupos de instalaciones
plantean ambos tipos de amenaza. Ademas. jas ondas de
expansion y los proyectiles de una explosién pueden
alectar a la integridad de c7as planias que contengan
matenales inflamables y ¢:a70s, causando de ese mede

inia intensificacion del deszsoe. que a veces sedesigna -
con la expresion de «efecic domunds. Esta siuacion
puede exstr cuando se produce una agrupacion de
establecimientos industriz:es debido a la ataccion de la

adecuades. Esa agrupaciz: puede facilitar la
WIS Er s Fa e s mes e Sg e Tmne
oto. En realidad, no es infrecuente que existan tres o
mas instalaciones separadas. pero conuguas, que .
Consutuyer. un cohjunto de riesges de erplosion y 10XCCS
alc largo de la orilla de un rio. er. un esicario o cerca de

blogues de viviendas.

La fuga de materiales inflamables ¢ wxicosala
atmésfera puede, POT 18N10. PIOVOCAT una explosién, un
incendio o la formacién de una nube woxica, fenémenos

que se examinan con mas detalle a continuacién. .



Explosiones |

Las explosiones se caracterizan por una onda de
choque que puede producir un estallido ¥ causar dafnos a
los edificios, Tomper.ventanas y arrojar materiales a
vanos cientos de metros de distancia Las lesiones y los
dafios son ocasionados primeramente por ia onda de
choque de la explosidn. Hay personas golpeadas, o
dermribadas, o enterradas bajo edificios dermumbadas, o
heridas por cristales volantes. Aunque los efectos de la
presién excesiva pueden provocar directamente la
muerte, es prebable que esto solo se produzea con las
personas que frabajan muy cerca del tugar de la
expiosién. La historia de las explosiones industriales
muesira que los efectes indirectos de los edificios que se
derrumban y los cristales y escombros Sue vuelan por el
aire causan muchas més pérdidas de vidas humanas y
hendas graves.

Los efectos de la onda de choque varian segun las
caracleristicas del material. su cantidad y el grado de
resmccion de la nube de vapor. Por consiquiente, las
presiones maximas en una explosion varian de una ligera
soDIepresicn a unos cuanios cientes de kilopaskales
(kPa). Las lesiones directas se producen a presiones -
de5a lp kPa (una sobrepresién mayor origina por lo
general la pérdida de la vida}, mientras que los edificios
se derrumban v las ventanas y las puerias se rompen a
presiones izn bajas co1no de 3« 10 krs. La nresicndie la
onda de choque disminuye rapidamen:e con el aumento
de la distancia desde la fuente de la explosién. A titulo
de ejemplo. la explosién de un tanque que contuviera

50 1oneladas de propano produciria una presion
' de 14kPae 250 meuos y una pres:on de I kPa a 500 metos
a panur del tanque.

Deflagracion y detonacion

Las explesiones pueden producirse en forma de una
deflagracion o de una detcnacion, en funcion de ia
veloridad de combustion durante 12 explosidn. Se

combustén o la velocidad de la lama es relativamerte |
lenta. del orden de | mvseq. En una detonacién. en
cambio, la velocidad de la llama es extrzemamente
elevada. El frente de la llama se desplaza como una onda
de choque, con una velocidad normal de 2000 a 3000
mvseqg. Una delonacién genera mayores presiones y &5 .
mucho mas destructiva que una deflagracién. La presion
maxuma causada por una deflagracién en un recipienie
atmosférico cerrado gira en tomo a los 70-80 kPa,
rmientras que una detonacion puede alcanzar f3ciimente
una presion de 200 kPa. El hecho de que se produzca una
deflagracién o unia detonacién dependera del matenal
de que se irate, asi come de las condicicnes en que
ocurre la explesion. Por lo comun, se acepta que una
explosién en fase de vapor requiere clerto grado de
limitacion para que se produzca una detonacion. '



Explosiznes de gases y de polvos

Es posible hater una distincidn entre las explosiones
de gases vy las de polvos tormando como pase el maternial
de que se tTate. Se producen explosiones de gases, que
en general son catasrdficas, cuando se liberan y
dispersan con el aire considerables cantidades de
material inflamable para formar una nube de vapor
explosivo antes de que tenga lugar la ignicion. Las
explosiones de polvos se producen cuando materiales
solidos inflamables se mezclan intersamente con el aire.
El matenal solide dispersado adopta la forma de maserial
pulvenizado con particulas de dimensiones muy
pequenas. La explosidn resuita de un hecho tnucial. como
un incendio o una pequena explosién que motiva que el
polvo depositado sobre las superficies pase a ser
Tansrnutido per 2! aire. Al mezclarse con el aire se
rroduce una exclosion secundaria gue a su vez puede
originar una explosion terciana, y asi sucesivamente. En
el pasado, estas series sucesivas de explosiones han
provocado catéstrefes y la destruccidn de fibricas
enteras. Puesto que los cereales, laleche enpolvoy la
harina son inflamables, las explosiones de polvo han sido
mas comunes en a industria agricola Sin emkargo. la
historia de las explos:ones de polvo, particularmente las
de los dltimos afes, ha mostrado gue los efectos nocives
se imitan en general al lugar de trakajo y afecian mencs
a quienes se encuentan fuera de la fabrica

Explosiones de nubes de vapor confinado
o no confinado '

Las explosiores en locales cerrades son las que se
producen denzo de alqun iipe de contenedor, come un
recipiente o una tuberna. Lasexplosiones dentro de les
edificios ambién corresponden a esta categoria. Las
explosiones que se producen al aire libre se designan -
como no limitadas y originan presiones maximas de solo
unos pocss kPa Las presiones maximas de las
explosiones en lugares cerrados o limitadas suelen ser
superiores y pueden llegar a cientos de kPa Enel
cuadro | figura una lista de algunas explosiones.

. indusmiales. Todos los ejemplos dades son explosiones
de nubes de vapor que, en algunos czsos. produjeron
detonacicnes debido a que la nube de gas esiaba |
encerraca



-~ —Cuadro 1. “Ejemplos de explosiones industriales

Sustancms Corsecuencias Lusar 7 ‘echa
JUUTUCAS -
_ concerruaas Mueries Lesicnes
Eterdimetilico 245 3800 Ludwgshafen. Republic
' Federal de Alemania. |¢
Quercsernc 22 '6  Bitbzg. Republica Fede
- de ~iemama. 1954
Isobutano 1 13 Lake Charles. Luisiana.
+ Estados Unidos, 1967
Residucs del 2 85 Pers Paises Bajos. 16
petroleo :
. Propiléeno - 230 East St Louis, Minois,
| - Estados Unidos, 1972 _
Propano 7 152 Decatur, llinois, Estados
| Umdos, 1974
Ciclohexano 8 89 FRlxborough, Reino Unid
. 1974
Propileno 14 Beek, Paises Bajos, 1975
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. Incendios

Los efecios de los incendios sobre las personas son
quemaduras de piel por exposicion a las radiaciones
térmicas. La gravedad de las quemaduras depende de la
intensidad del calor y del iempo de exposicién la
radiacion térmica es inversamente proporcional al
cuadrado de la distancia desde la fuente. En general la
piel resiste una energia térmica de 10 kW/m* durante
aproxmadamente 3 segundos y de 30 kW/m* durante
sdle 0.4 sequndes antes de que se sienta dolor.

Los ncendicos se oroducern on i* indusinia con mas
fec:ancia Tue (a5 eXTissinas v las +rmsnamcres de
susiancias i£0Cas, aungue las consecuencias medidas en
perdida de vidas humarnas suelen ser menos graves. Por
consiguwente. podria considerarse que los incendios
consnuyen un mencr peligro potencial que las
explesicres v Ics escapes de sustancias toxacas. No
obstente. 515 retrasa la igrucidn de un matenal

inflamatie cue se escapa. puede constuifuurse una nube
de vapor de matenal inflamable o encetraaa.

Los incendics pueden adoptar vanas formas
diferentes, entie ellas los de incendios de chorto,
depdsites, los producides por relampagos y explosiones
provecadas por 1a ebulhcion de liquidos que expanden
vapor. Un incendic de surtidor 2 cherro podria surqur
cuandouna larga lama estrecha procedente, por
ejemplo, de una tuberia de gas inflamado tiene un
escape. Un incendio de depésito se produtiria. por
ejemplo, g una fuga de petrdleo bruto de un depdsito
situado dentto de un muro de proteccién se inflamara. Un
incendio repentino podria originarse si un escape de gas
llegara a una fuente de combustidn y se quemara
rdpidamente regresando a la fuente del escape. Las
explosicnes provocadas por la ebullicidn de liquidos que
expanden vaper son comrunente mucho mas graves que
los demas incendios y se describen més adelante con
mayor detalle.

Otro efecto letal que debe tomarse en consideracién
al producirse un incendio es la disminucidn del oxigeno
en la atmdésfera debidoe al consumeo de oxigeno enel
proceso de corbustién. En general, este efecto se limita
al entorno inmediato del lugar del incendio. Son
asirmnisme impartantes los efectos sobre la salud
originados por la exposicion a los humos generados por
el incendic. Esas humos pueden incluir geses oxices,
come bidxide de azufre. de la combustién de disulfuro de
carbone y de dxades nizoses de las incendios enlos que
interviene el nirato amdnico.



Cuadro 2. Ejemplos de incendios importantes

 Sustancias - Consecuencias™  Llugaryfecha ~~ 7 TT T
quimicas '
concermdas Muertes. Leswones
- Metano 136 - T1 Cleveland, Ohio, Estados
Unmdos, 1944
GLP! (ELEVE® 18 90 Feyzin, Francia, 1966
GNL? 40 - Swaten Island. Nueva York,
: Estados Unudos, 1973
Metano 52 - Santa Cruz, México, 1978

GLP' (ELEVE? 650 2500 México, D.F., México, 1985

i Gas heuado de peaoiec. 2 Explosdn de liquido en ebulhoédn con deprendimuento de
vapores en expanson 3 Gas natural icuado.



Explosion de un liquido en ebullicién

con desprendimiento de vapores en expansion

Designada algunas veces como una bola de fuego,
una explosion de este tipo esuna combinacionde
incendio y explosion con una emision de calor radiante
intenso en un intervalo relativarente breve de tiempo.

- Como indica la expresién. el fenémeno puede producirse

dentto de un recipiente o depésiloen el que se
mantenga un gas licuado por encima de su punto de
ebullicidén atmosférico. S1 un recipiente a presién se
rompe como resultado de un debilitamiento de su
estructura, el contenido se escapa al instante como una
mezcla turbulenta de liquido y gas que se expande
rapidamente y se dispersa por el aite como una nube.
Cuando esta nube se inflama, se produce una bola de
fuego, que ongina una rediacién térmica de enorme
intensidad en unos poces sequrdes Esta intensidad

calorifica basta para causar muerles Y graves
quemaduras en la piel a vanos cientos de metros del

recipiente, sequin la cantidad del gas de que se tate.
Este tipo de explosién puede ser causado por un impacto
fisico sobre un recipiente o depésito que ya est4 averiado
0 sometido a una presién excesiva, debido por ejemplo a
un accidente de trafico con un camidn cisterna o al
descarrilamiento de un vagon cistema, o lambiénaun
incendio que afecte o que se exienda a un contenedor o
depdsito y que debilite su estructura. Una explosion
provocada por la ebullicién de un liquido que expande
vapor de una cisterna de 50 toneladas de propanc puede
ocasionar quemaduras de tercer grado a distancias de
aproximadamente 200 metres y ampollas a distancias de
unos 400 metros.

En el cuadro 2 figura una lista de algunos de los
principales incendios.

A veces resulta dificil hacer una distincién entre un
incendio y una explosiéon. Muy a menudo una explosién
va seguida de un incendio, y ambos fendmenos causan
victimas.

-

‘e



‘impedir que produzcan efectos nocvos enlos -
trabajadores la imporiante disciplina de 1a hfgiene erel

Escape de gases téxicos

Existen numerosas sustancias quimicas con las que
es preciso actuar con parncular metculosidad para

trabajo existe para elabhoiar 102 i X0 od nuldan: iy ue
control contra la exposicién a sas sustancias quimicas,
de ser posible durante toda la vida laboral de un
trabajador industrial. Esto iene uma importancia esencial
para la seguridad de los trabajadores. Por otra parte, los
efectos de las sustancias quimicas téxicas son lotalmente
diferentes cuando se examinan ks riesgos de accidentes
mayores y guardan relacion con una exposicion aguda
durante e nmediatamente despues de un accidente
imporante, mas que con una exposicién cronica de larga
duracién. Enotras palabras, el presente manual examina
el almacenamuento y utilizacién de sustancias quimicas
toxicas. frecuentemente en muy grandes cantidades que,
si escaparan, se dispersarian con el viento y tendrian la
posiblidad potencial de matar o lesionar a personas que
viven a muches cientos de metros de la fabrica y que no
pueden huir o hallar refugio.

La toxicidad de las sustancias quimicas se suele
deterrminar mediante el empleo de cuatto métodos
principales, que son los siguientes: el estudio de los
incidentes, los estudios epidemioldgicos, los
experimentos sobre animales y los ensayos con
microcrganismos A pesar de su valor evidente, todes
esos métodos tienen deficiencias cuyo examen queda
fuera del alcance de este manual, pero que implican la
necesidad de actuar con prudencia al interpretar los
resultados. En la toxicidad de las sustancias quimicas
influyen asimismo otros faclores, como la edad, el sexo,
los antecedentes genéticos, el grupo étnico alque se
pertenece, la nutnicién, la fatiga, las enfermedades, la
exposicion a oras sustancias con efeclos sinergétices, y
las horas y modalidades del tabajo.

Aunque los datos al respecto no son abundantes,
cabe determinar la toxicidad de ciertas sustancias
quimicas. Por ejemplo, se sabe que el cloro resulta
peligroso para la salud humana en concenugaciones de
10 a 20 partes por milién (ppm) con una expasicién
de 30 minutcs. Ese gasresulta letal en concenraciones
de 100 a 150 ppm con exposiciones de 5a 10 minutos de
duracion. La exposicion al cloro por periodos mas cortos
puede ser letal en concentraciones de 1000 ppm. Enlo
que se réfiere a las consecuencias de un 2scape de
cloro, se sabe que una fuga instantanea de 10 toneladas
de esta sustancia quimica puede producir una
concentracion maxima de 140 ppm a una distancia de
2 kmm a favor del viento a pariy de la fuente y de 15 ppm
a una distancia de 5 km en condiciones climatcas D5
{condiciones climaticas normales de no inversion).

L5 zicuadro 3 se indican algunes accidenies
industales Imporntantes causados por escapes toxicos de
diferentes sustancias cuirnicas, algunes de los cuales
causaron victimas. El ¢loro y el amoniaco figuran entre

-las sustancias quimicastéxicas mas cominmente - - -———

utilizadas en grandes cantidades Y que entranan Nesgos,
y ambos tienen un historial de accidentes graves. Del
mismo modo, ofras sustancias quimicas, como el

isocianato de metilo y la dioxina, se deben utilizar con
particular cuidado dada su mayor toxic:dad, aun cuande

se pueden mampular en cantidades menores. Por este
molvo, vanas de estas sustancias quimicas muy téxicas
se han incluido en la llamada « Directiva de Sevesos dela
CE

e



Cuadro3. Ejemplos de escapes importantes de sustancias

téxdcas

Sustancias Consecuencias Lugar v ‘echa

qQuimicas

concerridas Muenes Lesones

Fosgeno 10 - Poza Rica, México, 1950

Cloro 7 - Wisum. Republica Federal
de Alemana, 1952

Dioxina/TCDD - - Seveso, ltalia, 1976

Amonfaco ~ 30 25 Cartagena. Colombia, 1977

Diéxido de azufre - - 100 Baltimore, Maryland,
Estados Unidos, 1978

Acido sulthidnco 8 29 Chicago, llinois, Estados
Unidos. 1978

[socianato de 2000 -

metlo

200000 Bhopal. India. 1984

1d



Componentes de un sistema de control
___deriesgos de accidentes mayore

Medidas que se han de adoptar en relacién con la
actividad industnal Ademas de preparar un informe,
la direccion de una empresa tiene la
responsabilidad primordial de hacer funcionar y
mantener una {dbrica sequra Por tanto, se requiere

}. - Enlaseccién 1.2 se han descrito los diversos
accidentes pnincipales que pueden producuse y que han
inducido al establecimiento del conceplo de un «riesgo
de accidente mayors, como una actividad industrial que
requere otras medidas de control de las aplicadas en las

actividades industriales nommales para proteger a los

trabajadores ¥ a las personas que viven y rabajan fuera

de la fabrica de que se trate. Esas medidas forman un
conjunto ntegrado - un sistema de control contra los

niesgos de accidentes mayores - que tiene por objeto no

solo prevenir ios accidentes, sino también. y eilo es
sumamente importante, mitigar las consecuencias de

una pelitica correcta de sequndad. Las inspecciones
1&onizas, las actividades de mantenimiento, fa
modaficacidn de la planta, la capacitaciény la
seleccion del personal adecuado se deben llevara
cabo seqin procedimientos bien fundados. A la
preparacion del informe sobre sequndad se debe
anadir la invesugacion de los accidentesy la

presentacién de infcrmes al respecto a ias
autoridades. Se han de tener en cuenta la
experiencia adquinda en los accidentes que se han
producido o han estado a punto de producirse.

cuajquier accidente que pueda producirse.

Debido a la complejidad de las actividades
industriales de que se trata, el conuol de nesges de
accidentes mayores tiene que baszrse soore un métads
sistemdtco. ' _ _
Medidas adoptadas por las autcridades publicas.
La evaluacion de los niesgos a los efecizs dela
concesion de licencias, cuando proceda. la .
inspeccién y el cumplimienio de la leguslacion
inewmben a las autoridades publicas encargadas de
controlar los riesgos de accidentes mayores. La
planificacién del uso de la tierra puede reducir e
forma considerable las posibilidades de un desastre
y probablemente esta sometida al control del
Estado. La capacitacién de los inspectores de
fabrica, con inclusién de los inspectores quimicos, es
asimismo una funcidn piblica importante. :

Los componentes esenciales de es'e sistema son los
siguentes:

a) Determinacidn de las instalacices sugtas g n'esgos
de accidentes mayores. Es preciso determinar las
nstalaciones que, segun la definicidn, pueden
corresponder a lgs criterios eszblecides para la
clasificacién de las instalaciones que implcan
riesges mayores. Las autoridades estatalesy la
direccién de las empresas deben instituir la
determinacién de las instalacones que impiican un
alto riesgo sobre una base pnonlana.

Planificacién para los casos de emergencia. Todos
los elementos anteriores se concentran en 1a
prevencién de un accidente grave. La planificacién
'para los casos de emergencia tiene por cbjeto
reducir las consecuencias de los accidentes
principales y parte del supuesto de que no puede
garantizarse la sequridad absoluta. Al establecer una
planificacién de emergencia. se ha de nacer und
distincién entre la planificacién en el lugar y fuera
del lugar. Un plan bien estructurado ¥ claro debe
basarse sobre un informe de seguridad cortecta-
mente preparado y que se puede emplear con
rapidez y eficacia cuando se produce un accidente
‘importante. :

Informacién acerca de la instalacion. Una vez que se
han senalade las instalaciones que representan
mayores riesgos, es necesaric reunir informacion
adicional acerca de su disefo y funcionamiento. -
Ademas, esa informacidn debe describir también
todos los demas riesgos especificos de 1a instalacion.
Debido a 1a probable compledad de la instalacion,
la informacion debe acopiarse y ordenarse
sistematicamente y ser accesible a todas las partes
interesadas de la industria, tales como las
direcciones de empresas y los trabajadores, y de
fuera.de la industna, como los drganos estatales que
pueden necesitaria por concesion de licenciase . .
inspeccion. Para efectuar una descripcién completa™  —
de los nesgos, tal vez resulte mprescindible realizar
estudios sobre seguridad y evaluaciones de los
riesgos con el fin de descubrir posibles fallas en los
procedumientos y de establecer prioridades durante
el proceso de evaluacién de kos nesgos. Cabe
utlizar métodos rapidos de clasihcacion para elegit
las dependencias que pueden requerir una
evaluacion mas a fondo.



Determinacién de las insta-
laciones que implican riesgos
de accidentes mayores

Propésito y procedimientos
de determinacién

_ La determinacién de los nesgos de accidentes
mayores es el punto de partida de cualquier sistema de
control y, una vez que se han indicado, se establece el
programa para aplicar los diversos componentes del
sistema. Este proceso mostrara qué materiales peligrosos
se encuentran mas comnunmente en cantidades que
representan un riesgo importante y que requieren, en
consecuencia, Una atencién priontana del grupo de
expernos Cuando se solicitan licencias
en relacion con nuevos rnesgos importantes, las
autoridades (la inspeccion de las fabricas) necesitaran
quizas una informacién adicional suficiente’

para examinar de manera adecuada la solicitud. Se
ruede dar comienzo al examen de los demas
compenentes JEScrilos en capitulos posteriores (por
eiemplo, 1a planificacién de emergencia).

Aun cuando la definicién de una sustancia/cantidad -
dque presenta un riesgo importante es probablemente el
metodo utilizado para definir este tipo de iesgo enla
mayoria de los paises, si no en todos, la determinacién de
las ex'pl?taciones a partir de esta definicién dependera

de las cucunstancias locales

El melodo mas comunmente elequdo
consiste en imponer a la direccion de 1as explolaciones
que presentan un riesgo impontante 1a ebligacién
legal de notificar a las autoridades sus actividades;
sin embargoe. existen otras soluciones, basadas por
ejemplo sobre recisircs de los inspectores de {abricas,
que pueden resultar apropiadas. '

La definicion de un riesgo importante con respecio a
cualquier pais puede verse modificada a medida que se
acumnulan expernencia y conocimientos teoricos sobre los
riesgos actuales y sobre nuevos riesgos, asi como sobre
el historial de los accidentes pnncipales ocurmidos desde
que se estableci6 la definicidén de la sustancia/cantidad

Instalaciones que implican an riesgo

de accidente mayor:

Como resultado de varios mc1demes acaecidosenla
industria quimica en Europa en los iltimos dos decenios,
en varios paises de Europa occidental se ha promulgado
una legislacién especifica, relaliva a las actividades que
entarnan un riesgo importante. Una caracteristica
esencial de esa legislacién es la obligacion del
empleador de una instalacién industmal que implica un
resqgo umportante, con respecto a presentar ‘~formacién
acerca de la actividad y sus niesges basade  ore .
resultados de estudios sistematicos deseq. . :d

Alos efectos de determinaciéndelas - saciones
que presentan riesgos importantes, la Directvade la
CEE utiliza cienos criterios. Esos critenos se fundan en
las propiedades 16xicas, inflamables y explosivas de las
sustancias quimicas. ta! como se describe ern el cuadro 4,

Para la seleccién de actvidades industriales
concretas que implican peligros imponantes, se fg_qmla
una lista de sustancias y de los umbrales limite.|

La Directiva define una 2 id
industrial como el conjunto de todas las instalacic.
situadas entre si a una distancia de 500 metros como
maximo y que pertenecen a la misma [brica o planta.

Cuando la cantidad presente de las sustancias excede el
umbral limite que fiqura en la lista, la actividad se
considera como una instalacion que entrana un riesgo
importante. La lista de sustancias consta de 180
sustancias quimicas, rmientas que los umbrales limite
varian entre 1 kg para sustancias extremamente 10xicas
hasta 50 000 toneladas para liquidos muy inflamables. Se
proporciona asimisma ura lista separada de unas pocas
sustancias que requieren un almacenamiento aislado.

Ademas de los gases. Hiquidos y explosivos infla-
mables, lalista contiene sustancias quimicas como el
amoniaco, el cloro, el anhidndo swifirico y el acrilonitrilo.



‘Cuadro 4. Criterios de la Directiva de la CEE con respecto a
las instalaciones que-presentan riesgos de accidentes mayores

———

Sustancias téxicas (muy téxicas y tdxicas):

Sustancias que muestran los valores de toxicidad aguda que se
indican a continuacion y que tienen propiedades f{isicas y quimicas
capaces de ocasionar riesgos umponantes de accidentes:

DLSO (oral) =r.lara!s DL cutanea. enlarata CL50 porinhalacton
markg o elconejo {4 hotas) enlarata
mykg mg/}
! DL30 <5 DL< CLS0<0.10
2 5<DLSQ<2S 10< CLXY <%0 0.1<CL30<05
3 25 < DLSC< 206 V< CL0<40 05<CL0<2
Sustancias inflamables:

.  Gasesinflamables: sustancias que en eslado gaseoso a una
presion normal y mezcladas con el aire se hacen inflamables y
cuyo punto de ebullicion a una presién normal es de 20°C o A
inferior. .

2.  Liquidos altamente inflamables: sustancias que tienen una
temperatura de inflamabilidad inferior a los 21 °C y cuyo punt-
de ebullicién a una presién normal es superior a 20 °C.

3.  Liquidos inflamables: sustancias que tienen una temperatura
de inflamabilidad infenor a los 55 °C y que conservan el
estado liquido bajo presion, y en las que unas condiciones
particulares de elaboracion, como una presion elevada y unza
temperatura elevada, pueden crear riesgos de accidentes
graves.

Sustanclas explosivas:

Sustancias que pueden hacer exploswn por efecto de una llama o
que son mas sensibles a choques o fricciones que el
dinitzcbenceno.




Campo de actuacién con respecto
alae prieridades.

P Th ok

Para que un sistema de control de riesgos alcance
sus objetivos, es preciso que se pueda aplicar. Con el fin
de facuitar la aplicacion del sistema y de inducir a las
autoridades y a los empresanos a aplicarlo, debe estar
onentado por prionidades, concentrar<c su atencion en
las instalacionies con mas riesgos

El establecimiento de pnoridades se puede efectuar
recurtiendo a diversos melodos y técnicas. Una manera
de hacerlo consiste en concentrarse en menoes sustancas
quimicas de las que actualmente figuran en la definicicn
de la CEE. Por tanto, la lista de sustancias quimicas que
figuran en el apéndice 1 puede acortarse con el finde .
dar preeminencia a los lugares donde existen las
sustancias quirucas mas peligrosas. En el cuadro S figura
una lista de las pnioridades que se sugieren.

A partir de las sustancias quimicas recogidas en €l
cuadro 5 a titulo de orientacidn, se puede establecer una
lista de instalaciones. Si la lista sigue siendo demasiado
larga para que las autoridades puedan ocuparse de todas
las instalaciones, cabe establecer nuevas priondades por
medio de la fijacién de nuevos umbrales de cantidad. B3
establecimiento de prionidades puede utilizarse también
dentro de la fabrica para poner al descubierto las partes
que presentan mayores nesgos de accidentes
recurriendo a métodos de clasficacién rdpida, por
ejemplo.

Fsos metodos se basan sobre un breve estudio de la
act::dad industnial en conyunto o en parte. De esta forma

se establecen factores numéricos que se incorporan al
calculo de un «indice de seguridad» que sirve de
indicacion de la magnitud del riesgo.



Cuadro 5. Sustancias quimicas que se utilizan
prioritariamente para determinar las instalaciones con riesgos
de accidentes mayores

Nembre de la sustanca Cantilag (>} Nimero de sere
. de 1a ista ge
la CEE
Sustancias inflamables en general: )
Gases inflamables 200t 124
Licquidos altamente inflamables SC000 t 125
Sustancias inflamables especificas:
Hidrégeno 50t 24
Oxido de etlileno S0t 25
Explosivos especiiicos: -
Nitratc amoénico 2500t 146 b
Nittoglicenna 101 132
Trinutrotolueno " 50t 145
Sustancias téxicas especificas:
Acrilonitrilo 2001t I8
Amoniaco 500t 22
Cloro 251 16
Diéxido de azufre 2501 148
Acido sulfhidnco , 501 17
Cianuro de hidiégeno 201 19
Disulfurg de carbeno PRI U
Floruro de hidrégeno 501 94
Clorure de hudrégeno 250t 149
Triéxide de azufre 5t 180
Sustancias muy (CxGcas especificas:
Isocianato de fetlo* 150 kg 3%

Fosgeno . 150 kg 15




2.4. Instalaciones que presentan los riesgos
mayores tipicos

Dada la diversidad y complejidad de la industria en
general, no es posible circunscnbir las instalaciones Qque
presentan los riesgos principales a ciertos sectores de
actividad industnal. Sin embargo, la experiencia mdlca

que las Instalaciones con mayores riesgos estan por lo
comun relacionadas con las actividades siquentes:

a) fabncas de productos petroquimicos y refinerias;

b) fabricas de productos quimicos y plantas de
produccion de productes quimicos;

¢c) ealmacenamiento y terminales de gas licuado de
petdleo;

d) almacenes y centros de distribucion de productos

| QUIMICOS;

e) grandes almacenes de fertiizantes;

f)’ fabricas de explosivos, y

g) fabncas en que se utiliza cloro en grandes
cantidades.



]

El papel de la direccién

Las instalaciones que presentan riesges de accidentes
mayores ienen que funcionar con un nivel muy aito de

sequridad. Este es el cometido de la direccién. Ademas

la direccion desempena el papel esencial enla

organizacién y aplicacién de un sistema de control contra

los riesaos de accidentes mayores. En particular,
wncumbe a la direccion:

a) proporcionar la informacidn necesana para
determinar las instalaciones con riesges de
accidentes mayores;

b) llevaracabo la evaluacion del nesgo:

¢} informar a las autoridades de lcs resultados de la
evaluacion del riesgo; '

d) establecer un plan de emergencia;

e) adoptar medidas para mejorar la segundad dela
planta.

Enla figura | se resumen los deberes q'ue hade

cumnplir un fabricante en el sistema de control de riesgos

de accidentes mayores
En primer lugar y sobre tode. la dxaccidn de una
instalacion que puede causar un accidente iImportante
uene el deber de luchar contra ese nesqgo grave,
Para ello, debe tener concienca de s naturaleza del
riesqo, de los acontecimientos que ca:=an accidentes
y de las consecuencias potencizles dz esns aceidentes.
Esto significa que. para contrclar =2 2200 un niesgo
imponante, la direccién debe poder =niestar a las
preguntas siguientes:
a) ;Lassustancias oxicas, los explosios o las
sustancias inflamables constituyex un riesgo
irmportante en nuestzas instalacicres?

b) iQué deficiencias o ertores pueden ocasionar
condiciones ancrmales que provoquen un accidente
grave?

¢) Sise produce un accidente importante, ; cudles son

las consecuencias de un incendic. una explosién o un
escape de sustancias toxicas pare ks empleados, las

personas que viven fuera de la 8bnca, la planta oel
medio ambiente?

d) ;Qué puede hacer la empre;a?axa impedir que
es0s accidentes se produzcan?

e) ¢Qué se puede hacer para miligar las consecuencias

de un accidente?



Figura l. El papel de la direccién enlos sistemas de control de riesgos de accidentes mayores

seqgurndad

que puedan establecer
un plan de emergencia
fuera del emplazamiento

| COMENZAR AQUIL—#—— ;Esté excludala  —no ¢ Existe alquna L NO —— NINGUNA MEDIDA
instalacion? sustancia peligrosa
(secci6n 1.4) en el senudo del
capitulo 2?
¥ Si
NINGUNA MED]DAJ 4 sl
. ¢La cantidad excede ——- NO —— NINGUNA MEDIDTJ
el umbral del cuadro .
Sodel apéndice 1?
¥ S1
MEDIDAS (sequn la lequsacién nacional) } MEDITAS encaso de
§ produnrse un accidente
|
' Nenficac:énalas Facunacionde Preparacion de un plan Infermacién del publico
.V autongades informacion sobre e emergenc:a in siftu acerca del riesgo d'a . Al
medificaciones : accidente mayor ;
unporiantes ) !
Preparacién y Facilitacion de mas Faciltacién de . I Facir=cwdn de informacion
presentacion de un mformacion, si se solicita informacién a las i scbre =l accidente mayor
ferme sobre autcndades locales para ;




Evaluacién de'los riesgos -

La forma mas aprepiacda de contestar a esas -
preguntas es llevar a cabo una evaluacion del riesgo,
cuyo objetive es entender por qué se producen los
accidentes y cémo se pueden evilar o per lo menos
alenuar.

Por lanto. una evaluacién adecuadamente realizada:

a) analizara el concepto de segundad existente o
elaborara uno nuevo;

b} determinaré los esgosrestantes, y

c) establecerd medidas éptimas para la proteccién
técnica y organizativa en los casos de
funcionamiento anormal de la planta

A continuacién se describen algunos métodos que
pueden emplearse para efectuar una evaluacién, y su
aplicacién
3.1.1. Métodos de evalnacién del riesgo

Para lograr los objetivos de una evaluacién del
riesgo, es necesario seguir ciertos procedimientos o
unilizar ciertos medios auxiliares. Con este fin se han
establecido varios métodos de rabajo. Estos métodos se
resumen en el cuadro 6.

De los mélodos alli enumerades se hade un examen
detallado de los dos siguientes. que son complementarios
entre si:

- analisis preliminar del riesgo (APR). ¥

- estudio del riesge y de la capacidad de
funcionamiento (RYCF).

Se hara luego una breve descripcién de otres dos
métodos ullizados para detenmunar la frecuencia con que
ocurre un accidente. Estos meétodos son el «anélisis del
arbol de fallass v el <andlisis de la secuencia dzl
accidentes. Su aplicacion en una evaluacion de riesgos
debe limitarse 3 un pequeiio numero de casos
especiales.

La presente seccién concluye con un examen del
«analisis de la secuencia del accidentes, que se utiliza
para describil el dario que se produciria si ocurriera un
accidente.



Cuadro 6. Métodos de trabaje relacionados con la evaltacién del desgo de accidente

Metoao Funahdad Ot 1o TUODE e TALAD AT o

1. Anahsis preliminar del riesqgo Determmnacidndelos 1. Eabcracion defimtiva 1. Emplec de «medios auxiliares

2 Diagramas matriciales de nesgos del concepto de de reflexadns :
interaccones seguridad

3. Empleo de listas de verificac¥n

4. Andlsis del efecto de los fallos 2. Empleode «medics auxiiares

§.  Estudio del nesgo de accidente de busquedas y documentacion
y de la funcionalidad esquematca

8. Analisis secuencial del Evaluacién de los 2 Optimizacéndela 3 Doscripoidngrdli. dodas

~accdente (inductvo) riesqos en funcidnde fiabilidad y dispotii- secuencias de los {alias v calculo

7. Andlisis secuencial de los falios 13 frecuencia con que lidad de sisternas de mateméuce de probabiidades
(deductive) se producen sequrnidad

8  Anélisis de la consecuencia del Evaluacién de las 3 Mingacknde las 4. Elaboracion de modelos
accidente consecuenctas del consecuenias y matematicos de jos procesos

accidente - elaboracion de planes fisicos y quimuess

épumos de
emergenca




Andlisis preliminar del riesgo (APR)

Este analisis se Jeva a cabo como la primera etapa
en una evaluacién del riesgo. Comienza con el tipo de
accidente que entrafa materniales téxicos, inflamables y
explosivos. El procedimiento especifics los elementos
del sistema (componentes de la planta como cisternas de
almacenamiento, recipientes de reaccién) o e}
acontecimiento (sobrecarga de una cisterna. reaccién de
desbordamiento) que pueden producir una situacion
de riesgo.

" Una vez puestos al descubierto los sistemas de
riesqo, se deben especificar los acontecimientos que
pueden provocar el accidente. Acontecimientos tales
como «Ja formacion de una atmosfera explosiva fuera o

‘dentro de un recipiente de almacenamientos ¢ «<el
escape de un gas t&xico» tendrdn que examinarse con el
fin de determinar los componentes de una planta que
pueden causar el accidente. Los componentes, entre los

- que cabe mencionar las cisternas de almacenamiento,
los recipientes de reaccién, las tuberias, las bombas, los
agutadores, las valvulas de seguridad u otros sistemnas,
tendrédn que sefialarse para efectuar un examen mas
detallado por otros métodos de evaluacion
como el estudio del riesgo y de la capacidad de funcio-
namiento.

Los resultados del analisis preliminar del nesgo se
registran en un formulano como se indica en el
cuadro 7.

Puesto que el andlisis preliminar del riesgo es rapido .
y eficaz en funcién de los costos, y dado que identifica los
~nroblemas esenciales, la evaluacién del riesgo debe
ziginpre comenzar con este método.

Sus resultados indican que sistemas o i
procedimientos han de ser objeto de un analisis mas
profundo y qué sistemas tienen un menor interés desde
el punto de vista del riesgo de accidente mayor. De este
modo, es posible limitar la evaluacion a los problemas
esenciales, evitando asi un esfuerzo innecesario.

-
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Cuadro 1 Analisis prellminax del riesgo de accidente en ll-na

planta de almacenamiento de gas licnado de petréleo

-1'

——in

Accidente Sistema Rieago Compenente relacionado
' con la sequndad
Explosién Recipiente  Formacién de una
devapor dealmace- atmosferaexplesiva
namiento fuera del recipiente
o de almacenamiento
debido a:
- fallo de una Valvula de
valvula de segundad
segundad ' -
- corrosion del Proteccién del
recipiente recipiente contra la
B COITOSION
- presidn excesiva Medidadela,
presion, medida de
la temperatura,
sistema de asper-
sién, valvula de

segundad




‘esiablecidolos sistemas o.acontecuruenios que pueden

Estudio del riesgo y de la capacidad
de funcionamiento (RYCH)

Tan pronto como un analisis prelminar del nesgo ha

nesgos se pueden evitar si la solucidn es evidente y no es
probable que ocasione efectos negativos en otras paries
del disefio, pudiéndose adoptar sobre lamarcha la

ocasionar un riesgo de accidente mayor. s necesario
estudiar qu# desnaciones del funcloramiento normal de
esos sistermnas 0 que funcionamienics delectuosos podrian.
pIOVOCAI €S5S acontecimentos de nesgo. Para e!_lo.
resulta esencial hacer un examen mas pormenorizado

del sistema y de sumodode funcionamiento. El estudio
sobre el nesgo y la capacidad de funcionamiento
permite hacerlo. Este método se describe de manera
detallada en el apéndice 3.

a) Concepto bsico

El estudio del fiesgo ¥ la capacidad de funciona-
miento exarmina la lotalidad del proceso, © por lo menos
las partes del proceso que se han clasificado f:omo
«pertinentes» en el andlisis preliminar. Cuestiona .
sistemnaticamente cada parte del proceso para descg‘bnr
cbmo se pueden producir desviaciones de la intencién

. del disefio y decide si esas desviaciones podrian dar

origen a situaciones de riesgo de accidente mayor.

El examen se concenga sucesivamente en cada
parte del diserio. Cada parie Se somete a vanas
prequntas formuladas en 10mo a una serie de palabras de
referencia derivadas de técnicasde estudio de lqs
métodos. En lo esencial, las palabras de referencia se

utlizan para que las preguntas, que se formulan con el fin _

de poner a prueba la integridad de cada parte gel
disefio, sirvan para analizar cada forma concebible en
que el diseno se podria desviar de su 'mtenc_ic’m.
Habitualmente, esto produce vanas desviaciones |
\edricas y cada desviacién se estudia luego para decidir
como podria producirse y cudles serian sus
consecuencias.

Es posible que algunas de las causas sean poco
realistas, y en ese caso las consecuencias derivadas se
rechazarén por carecer de mnteres. Algunas de las
consecuencias pueden ser triviales, y su examen no se
proseguira. Sin embargo, puede haber *1nuna.s
desviaciones cuyas aRUITEneAn TARL IS
consecuencias sean pelencialmente greves. e éstas se
ha de tornar nola para adoptar medidas correcuvas.

~urarme
Nl e

Después de examinar una parte del disefio y de
registrar todos los riesgos potenciales asom'adc‘.vs con ella,
el eznudio pasa a concentrarse en la parie s_1gmemAe del
disenio. E1 examen se repite hasta que se ha estuciado
toda la plania.

El objeti‘;ré del examen es poner al descubierto
lodas las desviaciones posibles de la forma en que el
disefio esta destinado a funcionar y todos los riesgos
asociados con esas desviaciones. Ademas, algunos de los

decision de modificar el disefio. Sin embdrgo, estono ™~
siempre es posible, en particular cuando puede resultar
necesario, por ejemplo, obtener mas informacién. En
consecuenciy, el resultado de los exdmenes
normalmente consiste en una mezcla de decisiones y de
preguntas per contestar en reuniones posteriores.

b) Unejemplosencilo -

Para ilustrar los principios del procedimiento de |
examen, se estudiard una planta en la que los productos -
@ cos Ay Breaccionan para formar un producioC. vy
se Jiard por supuesto que las reacciones quimicas del
procese son tales que la concentracion de materia
bruta B nunca debe superar a la A o de lo contrano se
producira una explosion.

Remitiéndonos 3 la figura 2. comencemos, por
ejemnplo, por la tuberia que se extiende desde el lado
aspirante de la bomba que g._lf’.mema la matexig _prima Aa

donde penetr:'-z en el recipiente de reaccion (vease el

apéndice 3 para una explicacién de las palabras de
referencia).

La intencién define de qué manera se espera que
funcione la pieza. Esta puede adopltar varias formas y
puede ser descriptiva 0 esquematica. En muchos cases
consistird en un grafico de fases de fabncacicroenun
dtagrama lineal. En nuestro ejemplo, a intencion se
descTibe en parte por medio del diagrama del proceso
de fabncacién y en parte por las necesidades del
Proceso de control para transferir A a un ritmo

determinado. La primera desviacion es la que se
produce al aplicar las palabras de referencia NO, o0 NO
RACERLO a la intencién. Esto se combina con la
intencién a indicar

NO TRANSFERIR A

A continuacién se examina el diagrama del proceso
de fabricacion para determinar las causas que podrian
PIovocar una suspension completa del flujo de A. Esas
causas podrian ser:

a) lacisterna de alimentacion esta vacia;

b) la bomba no consigue girar debido a: -
— un fallo mecéanico;
- unfallo eléctrico;
- due no esta conectada, elc;

c) rotura de la tuberia;

d) cierre de la valvula de aislamientg;

Obwviamente, por lo menos algunas de estas causas

son concebibles, de modo que existe una desviacion que

liene explicacion.



Figura 2. Ejemplo de un diagrama de fabricacién

Maetqu

Matenai B |
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Producte C

Reaccién: A+ B=C

Destordamienio

El componente B no debe exceder el componente A, para evitar

una explosién
La parte de la planta examinada se indica con

v



- realista, se examinan Ias consecuencm

A continuacion se examunan las consecuencias. £l
cese lotal del fujo de A provocaria muy pronto un exceso
de B sobre Aenelrecipiente de reacciény. en
_consecuencia, un n&sgo de explosion Por consiguienie,
se ha descubierio un riesgo en &l disefio, que se'anota

_para examinarlo mas a fondo.

B AEENs

La siguiente palabra ¢ jofe da
aplicar es MAS. La deswiacion consiste en: que:

HA PASADO MAS A AL RECIPIENTE DE REACCION.

La causa podria consistir en que las caracteristicas
de la bomba pueden producir, en algunas circunstancias,
un nigno de flujo excesivo. Si se acep!a esla causa como
a) lareaccdn produce C contarminado con un exceso

de A que pasa a la etapa siguienie del proceso;

b) el lujo excesivo Que pasa al recipiente de reaccidn
significa que una parle de ¢l saldra del recipiente
por desbordamiento.

Habra que obtener mas infermacion para decidir si
©54as CONSeCUsncIas Consiituirian un resgo.

De la misma manera, sé aplicaran otras palabras de
referencia hasta que se haya examinado la tuberia que
introduce la matena prima A El examen avanza luego
hacia la parte siguiente del disefio ¥ se repite con
respecto a cada pane de éste.

' Otros métodos de evaluacién

Los métodos de evaluacidn que posibilitan la
cuantificacién de la probabilidad de un accidente y el
riesgo asociado al foncionamiento de una planta se basan
sobre la descripcidn grafica de las secuencias del
accidente. Esa descripcion puede adoptar la forma, por
ejemnplo, del analisis de un ordinograma de fallos o de un
ordinograma de sucesos, que se emplea para efectiar un

analisis matematico de las secuencias de un accidente
" (Lambert, 1973; Fussell, 1976; Henley y Kumarmoto, 1981).

Esos métodos se han utilizado para determinar la
sequnidad funcional de los sistemas electronicos. Se han
empleado también ampliamente en 1a industria nuclear,
pero no resultan adecuados para la evaluacion general
de los nesgos principales debido a que su uso exige un
considerable esfuerzo.

Si su aplicacién pasa a ser necesaria para ciertas
pantes dai control del proceso, se recomienda remitirse a
las publicaciones mas arriba citadas para mas detalles.

Andlisis de las consecuencias de los accidentes

Una evaluacién del nesgo sélo queda completa si se

conocen las consecuencias de un eventual accidente. Por :

este motivo. lailtima etapa de una evaluacion del nesgo
consiste en analizar las consecuencias que un potencial

accidente importante podria tener en la propia planta, en -

153 @mzicacos, en las inmediaciones de la fdbrica y en el
- medio ambiente. Los resultados del analisis se utilizan

para determunar qué medidas de proteccion. tales como
sistemnas de lucha contra los incendios. sisternas de
alarma o sistemas de reduccion de la presion se han de

instalar.

Un analisis de lasconsecuencias de un accidente———
debe contener los siquientes elementos:

'a) unadescripcion del accidente (rotura de una

cisterna, rotura de una tuberia, {allo de una valvula

de segundad, incendio);

b} un calculo de la cantidad de material liberado

(toxaco, inflamable, explosivo);

¢) uncalculs de la dispersidon del matenal liberado

(gas o liqudo en evaporacion),

d} uncalculo de los efecics {toxicos,

cnda de explosién).

radiacion térrmuca,”

Si bien los elementos a) ¥ b} se pueden obtener
utilizando los resultados de la evaluacion del riesgo, para
determinar los elementos ¢) y d) es necesario aplicar

‘modelos {véase el apéndice 4).

Causas de los riesgos ind:

La evaluacién del riesgo descrit:

permite llegar a descubir vanas defic
del equipo fisico y de las practicas de
planta. Una vez logrado esto, el fabric
determinar si se debe o no hacer alg

Para ayudar al fabricante en est:
las secciones sigulentes se presenia;

-deficiencias tipicas sequidas de mec

adecuadas.

B Fallos de los componentes

La condicidn previa lundament:
funcionamiento sequro es que los cc
resistir las cargas operacionales par
modo cualquier sustancia potencialr
Entre las causas de los fallos o defic:
mencionar las siguientes:

a) undisefo nadecuado en relaci
interna, las fuerzas externas, los
la temperatura;

b) un fallo mecanico de los recipic
debido a la cortosién o a un'imp
c) fallo de componenies z! Ao
compresores, venidadores imp:

striales graves

n b seccién 31
‘NCias potenciales
royentornoala
e tiene que

| respecio.

rocedimiento, en
.emplos de
i de control

araun
onentes puedan
roteger de ese
1te peligrosa.
-’1as cabe

con la presién
2dios corTosivos y

25 0 de las tuberias

. 1o exterior;.

Voqe
~omnbas

.entes ¢ agiaderey;

d) fallo de los sistemas de control (zensoresde la
presion y la temperatura, contcladores del mvel
medidores de flujo, unidades de control,

ordenadores de procesos);

e) fallo de los sistemnas de sequndad (valvulas de
sequridad, diafragmas protecteres, sistemas de



‘ provoquen desviaciones de las condiciones normales de

desahogo de la presion, sisiamas de neutralizacién,
torres para combustion de gases sobrantes);

N fallos de las soldaduras y las bridas

“Cada una de estas causas puede provocar un
accidente grave. Si se ha efectuado una evaluacién de|
riesgo en la fase de plamificacion de la planta, la
dueccion de ésta debe decidir queé fallos requieren
salvaguardias adicionales y donde se ha de modificar o
mejorar el diseno.

Desviaciones de las condiciones normales
de fancionamiento

Si bien los fallos de los compeonentes se pueden

evitar mediante un disefio meticuioso o el mantenimiento,

las desviaciones de las condiciones normales de
funcionamiento requieren un examen a fondo de los

procedimientos cperativos.
Pueden producirse las deficiencias siguientes, que

funcionamiento:

| a) deficiencias en la vigilancia de los pardmetros

esenciales del proceso (presién, temperatura, fluje,

cantidad, proporciones ce mezcla) y en la obtencién

de esos parirnetros;
b) falio en e} suministto marual de los componentes
. qQUimMicos;
¢) fallos en los servicios, como:

) insuficiencia del fluido refrigerante para
reacciones exotérmicas;

u) insuficiencia del vapor o medio de caldeo;
i) falta de electricidad;
iv) _falta de nitrégeno;
v) falta de aire comprimido (aire para los
instrumentos);
d) deficiencias en los procedimientes de puesta en

marcha o parada, que podrian provocar una
atmésfera explosiva denwro de la planta;

oF weraneidn de productos seqindarnios, residuos o
U OUTEZAs, que podrian Provocar Ieacciones
~arasitas (polimerizacién).

L]
Las consecuencias de estes fallos o deficiencias

tnicamente-se pueden eniendar después de examinar at
comportamiento de todo el sistema en el caso de que se
produzcan Se pueden adoptar contramedidas por medio

de un control del proceso seguro (automatco o manual),

unos buenos procedumnientos de explotacion, una
inspeccion adecuada y un programa de pruebasy
ensayos.

Errores humanos y organizatives

La capacidad humana para diNgu una instalasian
que Presente nesges de accidentes mayotes as de
Importancia fundamental no solo para las plantas que

_ requieren mucho trabajo manual. sino también para las .
. plantas muy au.tomatmada que requieren la intervencion |
: del hombre tnicamenie en casos de emergencia.

los €rrores comendos por el personal operativo, sin
embargo, pueden ser tan diversos COMo sus tareas en el
manejo de la planta. A continuacion se enumeran algunos
de los errores mas comunes:

a) error del operario (botén errdneo, valvula errdnea);

b) sistemas de sequridad desconectados debidoala
frecuencia de las falsas alarmas;

c) error en sustancias peligrosas (érror enla
identificacién de los materniales);

d) errores de comunicacién;
e) reparacién o lrabajo de mantepimiento incorrecto;
D soldadura no autorizada

Estos errores humanos se producen det. io a que:

ra) el personal encargade del manejono es ansciente

de los riesgos;
b) el personal encargado del manejo esta
msuj‘iciememente Capaciadoparaelt: .jo: o

¢) seespera demasiado del personal de e >tacion,

“Para reducir los errores humanos Yyorge -anvos la
seleccion meticulosa del personal ylacapac .cién
regular, conjuntamente con unas claras instr. :-iones
sobre el manejo ¢ funcionamiento de las ma3 nas,

~Tepresentan las caracteristicas esenciales g« : direccion
del personal en los lugares donde existen ric o5 :

importantes.

Interferencias externas ar “entale:

En cualquier instalacién se puege prodv. s yn
accidente mayor no sblo debido a deficienci=3
operativas, sino también a acontecimientos exiemos que
pueden influir en la planta. Entre éstos cabe mencionar
los accidentes relacicnados con:

a) el_ ransporte por carretera y ferrocarr)
(especialmente de mercancias peligrosas);

"b) el trafico naval;

¢} lasestacionesde carga de sustancias inflamables/ .
explosivas; '

d) elurédfico aéreo:

€) lasplantas vecinas, especialmente las que
manipulan sustancias inflamables:exgicsivas 4

P losimpactos MeCAnicos, come los ¢ausados por una

grua que se cae.
2%

-



Funcionamiento seguro de las
instalaciones que presentan alto riesgo

S—

Fuerzas naturales

_Otros impactos extermos pueden ser causados por
) fuerzas naturales, entre las que tienen importancia las
indicadas a continuacion:
a)
b}
c)
d)

el viento,
las inundaciones;
jos terTemotos;

el asentamiento del terrenc como r&su.llado de
. actividades mineras;

e) las heladas excepcionales;

p  una luz solar excepcional:

g) los relampagos.

Si se tiene conocimiento de que en el medio
ambiente natural de la instalacién se produ¢en esos
fendmenos naturales, deben adoptarse las debidas.
precauciones.

Kctos de sabotaje u otros actos

que causan daiios

Toda instalacién que presente un riesgo de
accidente mayor puede ser el blanco de actos de
sabotaje u oos actos nocivos realizados por el personal
A2 1s planta o por gente del exterior. La proteccion es |
minca sera perfecta. Con todo, debe tenerse enll
«ienta en el disefo.

.
ST Y

Deficiencias adicionales

Se dispone de més informacién en listas de
verificacion relativas a deficiencias adicionales que
pueden ocasionar accidentes (Instituto de Ingenieros
Quimicos de los Estados Unidos, 1985). -

Después de examinar la evaluacién de los riesgos Y
las causas de los accidentes principales, es necesario dar
una :d=2a de coémc 32 pueden controlar los riesgos. En
CCrSeluencia en iz prasenie seccidn se reswmen los
sistemas de contrci ¥ las medidas de organizacién mas

' unporianies que se utilizan ampliamente para prevenir o

frenar los riesgos pnincicales. En el apéndice S5 figura una
descripeion mas completa de las técnicas actuales en la
esfera de la sequndad con respecto al gas licuado de

petréleo, el almacenamiento del amoniaco anhidro ylas

instalaciones de cloro a granel

Disefio de los componentes de la planta

En vista de los accidentes que se pueden producir
como resultado de un disefio inadecuado de los
componentes, se han de tener presentes los hechos
siguientes. Un componente liene que resistir:

a)
b)
c)
d)
e)

las cargas estaticas;

las cargas dma.rmcas

la presién interna y externa;
la cortosion;

las cargas debidas a grandes diferencias de
temperatura;

D las cargas debidas a impactos exteriores (viento,
nieve, terremotos, asiento).

- Estas cargas pueden, aunque ello no es imprescin- :

"dible. incluirse en las nermas de diserio aptobadas. Las
_normas del disefio son. por lanto, un requisito minimo en
lo que se refiere a las instalaciones que presentan
riesgos de accidentes mayores. Esto es particularmente

_vélido para los sistemas presurizados que contienen

'gases inflamables, explosivos o (&xicos o iquidoes por
encima de sus puntos de ebullicion.

jFuncionamiento y control

Cuando una nstalacidn esid conoeniads pean 22ais .

|

todas las cargas que se puedan producir en condicicnes

de funcionamiento normales o anormales previstas, la
tarea de un sistema de control de los procesos consiste
en mantener la planta en seguridad dentro de esos -
limites. Para lograrlo. se debe recurrir a sisternas como:

- uncontrol manuai;

= uncontrol auiomatco,
-~  s£siemasde parada automatica;

- dispositivos de seguridad;
- sstemasde alarma.

Lz 1dea undamen:al de un coricepto de seguridad
operziva es mantener la planla o el proceso en un estado
de sejuridad. La figura 3 muestra de qué manera un
sistea de contrcl mantiene un procese variable dentuo
de Ics limites de sequridad cuando éste sale de su campo
de vanabilidad normal.

14 variable del proceso controlada puede ser la
temnperatura, la presion, la magnitud de {lujo, la
propcrcidn de mezcla de ciertos componentes, el
porcentaje de aumento de la temnperahira o un aumento
o disminucidn de la presién. Los tres sistemas de control
O preieccién actuan de la siguiente manera:

29



Prim=2r1 sistema

Tan pronto como la variable del proceso pasa del
valor limite establecido, esto se sefiala por medio de un
dispesitivo de vigilancia y se debe adoptar una medida
de centrol (casi siempre manual). Si esta medida noda
resul:ado y el proceso es tal que la variable no provoca
un estado de riesgo de accidente mayor, no se necesita

_ningin owo sistemna. '

Segundo sistema

Cuando la vaniable supera el valor limite, el sistema
de ceatrol pone en marcha una medida automatica para
que la variable del proceso vuelva a su campo de
variabilidad normal Siel sisiema no [o consigue, la
variable puede alcanzar un valor que provoque un estado
de riesgo de accidente mayct.

Cuando eso resul:z postle. son necesarios olros

" dispositivos de protecaior. por ejemplo discos 0 valvulas
© de sequridad que actian como sistemas de reduccion de
la presion, cubetas de desbcrdamiento y dispositivos de

enfriamiento.

Tercer sistemna

Si no existen dispositivos de seguridad como los
: mencionados mas arriba o si las condiciones de
 peligrosidad de la variable del proceso pueden provocar
un accidente importante, es pecesario instalar un sistema
de proteccién independiente que adopte medidas
automaticas cuando el estado de riesgo se acerque,

Sirva de ejempio la medicion de la temperatura en el

caso de un proceso quimics que puede causar una
reaccién incontrolada Tan pronto como se alcanza la
temperatura peligrosa, el sistema inicia un enfriamiento
adicional del proceso y afiade un agente estabilizador de
la reaccidn ala mezcla

Para trabajar con esos sistemas de control. es
necesario vigilar las vaniables del proceso y 1as partes
activas de la planta, es decir, las bombas, los
compresores y los ventiladores impelentes, teruendo
presente el funcionamiento y las condiciones peligrosas
como la presion excesva

Para que el personal operativo no tenga que
depender exclusivamente del funcicnamiente de
sistemas automalces, esics sistemas se deben combinar
Con alarmas acisticas u épiicas. Ademas, los operarics
deben estar adecuadamente capacitados para conocer
el modo de funcionamienio y la importancia de los
sistemas de control.

Es sumamente impornante comprender que
cualquier sistema de control planteara problemas en
condiciones de funcionamiento poco frecuentes, como las
fases de puesta en marcha y parada. Se debera prestar
particular atencién a estas fases del funcionamiento.

Sistemas de seguridad

Cualquier instalacion que presente riesgos de
accidentes mayores tendra que disponer de alguna
forma de sistema de seguridad. La forma y el dise 1
sistema dependeran de los riesgos que presente la
planta. A continuacién se hace una decripcién de los
sistemas de seguridad disponibles y de sus fines.

_ Sistemas para prevenir la desviacién
de condiciones de funcionamiento permisibles

a) Sistemas de alivio de la presion

Los discos y las vilvilas de sequridad pueden
iberar material en la atmosfera Si el maternial liberado
forma una mezcla explosiva con el aire, se debe cuidar
que esa mezcla no entre en contacto con ninguna fuente
de ignicion antes de que se alcance el limite explosivo
infenior. Si el matenal liberado as téxico, se debe pasar
a un sistema secundario, por ejemplo un sistema de
extraccién, un purificador de gases o una torte de
antorcha, para no liberarlo directamente en la atmésfera.

- b) Sensores de temperatura/presién/flujo

Los sensores de temperatura/presion/flujo en el
proceso ponen en marcha mecanismaos como el
enfrianienis e emergencia, la incorporacion de un
estabiiizacor de fa reaccién o la apertura de un conducto
de derivacion.

¢) ‘Sistemas de prevencion de desbordamientc
Los controles de nivel impiden el desbordamiento

de los recipientes, ya que cierran la admisién de flujo del
matenal o lo desvian.

d) Sistemas de cierre de segundad, sistermnas de cierre
de emergencia

Se trala de sisternas que paran la planta (es decir.
ci=rran las bombas v !zz cmprescres y clertan o abren
valvulas de ajuste rapido) para poner la planta en
situacion de sequndad. Estos sistemas se pueden pone!
en marcha automatcs - manualmente.

Sistemas que evitan el fallo de los componentes
relacionados con la seguridad

Los componentes relacionados con la seguridad
pueden necesitar un equpamiento especial para logral
una mayor fiabilidad, en funcién de su importanciz 2n e
sisterna de seguridad. La planta puede disponer de
sistemas diferentes que asumen la funcién de esos
componentes (diversidad) o puede haber un segu.lndo
componente que cumple el mismo cometido, por:
ejemplo una segunda bomba del liquido refrigerador
(seguridad por redundancia).
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Servicios
Les surninistros de servicios relacionados con la
seguridad, tales como el suminiszo de electricidad para
~Jos sistemas de control, de aire comprimido para los
* instrumentos o de nitrdégeno como gas inerte, podrian
requerir una sequnda fuente, por ejemplo pilas, una
cisterna de almacenamiento de amortiguacion o un
conjunto adicional de cilindres para el gas insuflado en
caso de fallo del sistemna primario.

Sistemnas de alarma

Son sistemas que. por medio de sensores. permiten
a los operarics deterrunar las causas de un mal
funcionamiento tan pronio como se produce. Se dispone
de sistemnas de alarma para: .

a) vigiar los parametrosdel pr "2s0 (temperatiua.
presion, magrutud del flujo, idad, nivel,
proporciénde la mezcla. ec udoen 0Oy,

b} deteccién de deficiencias c< 108 componentes
relacionados con la sequridad (bombas, compre-
sores, agitadores, ventiladores impzler” ); .

c) deteccion de escapes (detectores de gas,
explesimetros);
d) deteccion de fueges ¢ humos:

e) deteccion de deficiencias de los dispositivos de
seqguridad (prnincipio de la ccmente permanente).

" Medidas de proteccién técnicas

Ademas de los sistemas de sequridad que ayudan a
mantener la plania en un estzdo de seguridad, se pueden
adoptar medidas de proteccion para limitar las

consecuencias de un accidente, entre las que cabe
mencionar las siquentes:

a) detectores de gases;

b} sistemnas rociadores de agua (para enfrar las
cisternas o extinguir un incendio):

¢} chcrics de agua;
d) sistemas de dispersién de vapor:

e) cisternas recolectoras y muros de proteccion.

3.3.3.6. Medidas de mitigacién

Para paliar las consecuencias de un accidente,
conviene proyeciar ¥y adoptar las medidas de
©rganizacicn adecuvadas

Prevencion de los errores humancs
yde organizacién ‘ f

. Como se indica en la subseccion 3.2.3., los errores
humanos pueden ser una fuente de accidentes gra-
Por este motivo, es preciso abordar su prevencién .
una de las medidas de sequridad esenciales.

A continuacién se indican las medidas preventivas que
pueden adoptarse:

a) empleo de conexiones de diferente dimensién en las
estaciones de carga de los camicnes cisternas para
prevenir la mezcla de sustancias reactivas (por
ejemplo, el acido sulfirico y el 4cido nitrico);

b) prevencién de las mezclas de materiales por medio
de un etiquetado, embalado, inspeccién de
recepcion y analisis aproplados;

¢) interconexidn de v ~ulasy conmutadores
relacicnados con i .:guridad que pueden no E
funcionar simujtane :mente;

- - -d) -marcado claro de los comutadores, botones y los

dispositivos visualizadores en los cuadros de mando;

e) dispositivos adecuados de comunicacién para el
personal de la planta;

f} salvaguardias ~onta cr‘r-nulacuones por descuidc

@ lczpacnacwn del personal

:Mantenimiento y vigilancia

La segundad de una planta y el funcionamiento de
los sistemas relacionados con la seguridad sélo pueden

_tener la calidad que alcancen las funciones de

mantenimiento y vigilancia de esos sistemas. Por esta
1azén. es sumamente unportante establecer un plan de

mantenimiento y vigilancia de la planta que incluya las
siguientes tareas:

a) venficacion de las condiciones de funcionamiento |
relacionadas con la sequridad tanto en la sala de
conirol como en el recinto en general. r

b) venficacién de las partes de la planta relacu:nadas l
con la sequridad en el lugar mismo, es decu,
mediante la inspeccién visual o por mediode la.

vigiancia a distancia;

¢) viglancia de los servicios relacionados con la
seguridad (electricidad, vapor, liquido refngerante. ;
aire comprimido, etc.). . _ i

d} preparacion de un plan de mantenimiento y de una ‘
documentacién del rabajo de mantenimientoenla
que se especifiquen los diferentes intervalos del
mantenimiento y el tipo de tareas que se han de
ejecutar.

Ademas, el plan de mantenimiento y vigilan.  :be
especificar las calificaciones y la experiencia requendas
con respecto al personal que ha de cumpiir esos
cometidos. _
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Irspeccién y reparacién ‘

" Es necesario establecer un plan para efectuar
inspecciones in situ que deben incluir un plan y las
condiciones de funcionamiento que se han de respetar
durante el trabajo de inspeccién. |

|

Las reparaciones pueden ser una fuente importante

de accidentes. En vista de ello, se deben especificar f
procedimientos estrictos para realizar los trabajos de \
reparacion (por ejemplo, soldadura de componentes que :
contienen sustancias inflamables). Estos procedimientos |
deben abarcar los trabajos de reparacién que requieren |
el paro de la planta y la limpieza de las cisternas, las '
calificaciones con que ha de contar el personal las
exigencias de calidad del trabajo que se ha de ejecutar y
los requisitos relativos a la supervision de las i
reparaciones. Debido a la importancia de este aspecto,
muchos fabricantes establecen sus propias normas con’ |
respecto a los trabajos de reparacién ademas de las '

* normas nacionales que se puedan exigir.

| Capacitacién o | -

Si bien las medidas técnicas son esenciales para la
sequridad de la planta, ninguna planta se puede disefiar
de manera que funcione sin la intervencién humana.

Dado que los seres humanos pueden tener una influencia
tanto negativa cocmo positiva sobre la seguridad de la
planta, conviene reductr la influencia negativa y fomentar
1a positiva. Ambas metlas se pueden lograr mediante la
eleccién y capacitacion adecuadas del personal, que
debe incluir informacion sobre:

a) losriesgos del proceso/las sustancias utilizadas;

. b) lascondiciones posibles de funcicnamiento, con

inchusién de los procedimienios de puesta en
marcha y parada;

¢) elcomportamiento en caso de funcionamientos
defectuosos o accidentes;

d} laexperiencia en olras plantas andlogas, en
particular con respecto a accidentes o en casos en
que han estade a punto de producirse.
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Mitigacién de las consecuencias

Ninguna instalacién que presente riesges de
accidentes mayores podra ser nunca absolutamente
sequra. Incluso si se ha realizado una evaluacion del
riesqo, si se han detectado los riesgos ¥ se han adoptado
medidas adecuadas, la posibilidad de un acc1deme no
puede suprimirse totalmente.

Por esta razén, el conceptlo de sequridad debe i
incluir la planificacién y adopcidn de medidas que '1
puedan mitigar las consecuencias de un accidente. Las :
medidas relacionadas con la planta ya se han examinado.
en la subseccién 3.3.3, i

(Otras medidas para paliar las consecuencias de un
accidente se relacionan principalmente con la reacciéna
un escape de una sustancia peligrosa. Para poder
introducir contramedidas en caso de accidente, el

.- [abncante tene necesidad de:

_IeAny c:.(écilr-.; a un Cverpo de bomberos,
profesionales o  voluntarnios; ‘
establecer sistemas de alarma en linea duecta con |
los bomberos o con las fuerzas de emergencia
publicas; '
¢) establecer un plan de emergencia que prevea:

1) elsstema de organizacidn utilizado para actuar

en la sinacion de emergencia;
i) laalanma y las vias de comunicacién;

tj) directrices para actuar en la siacion de
emergencia:

v) e]emplos de pcs:bles secuencxas del accxdente

[ N ——— .___._..L.-..

d} llegar aun acuerdo conlas autondades respectode 1
la coordinacién con su plan de lucha contra los
accidentes;

e} comunkcar a las autondades la indole y el alcance
del nesgo que entrasia un eventual accidente;

f) proporcionar antidotos, en caso de producirse un
escape de sustancias tdxcas (aungue de esto es mas -
probable que se ocupen, si fuera necesario, los
servicios médices locales).

Todas estan medidas han de corresponder a los
peligras determinados en la evaluacién. Ademés, deben
ir acompanadas de una capacitacién apropiada del
personal de la fabrica, las fuerzas de emergencia y los
representantes responsables de los servicios piblicos.
Solo la capacitacién y los ensayos de situaciones de
accidentes pueden dar a los planes de emergencia un
caracter lo suficientemente realista para que funcionen
enuna situacion concreta.



rresentacion ae intormes
a las antoridades

\Segﬁn las disposiciones nacionales de diferentes
paises, es probable que se exjja la presentacién de un

direccién de una inftalacién que presente riesgos de
accidentes mayores. La presentacion de informes se
puede efectuar en las es elapas siguientes: !

a) identificacion/notficacion de una instalacion que |
presente un riesgo importante; ‘

b) preparacién de un informe sobre sequridad;
¢) comunicacién inmediata de los accidentes.

En las subsecciones siguientes se describen los
diversos componentes de un sistema global de
presentacion de informes. Cada pais tendra que
determinar el volunen de informacién que necesita para
cumplir la funcién indicada en el capituio 4.

g

Finalidad de la presentacién de informes

— El hecho de que una instalacibn sea o no cla51.ﬁca'da ]
como de alto riesgo depende de los tpos y cantidades T :
d= custanciz: Tie uilicz produce zlmztenan rﬂ-moula i

lugar de sustancias quimicas peligrosas que excedan las L

cantidades «provocadoras del accidente» es necesana
para delerminar los peligros pnnapales que
corresponden al alcance de los controles adicionales.
descritos en el presente manual.

La finalidad de la sequnda etapa, la preparacién de
un irforme de seguridad, consiste en presentar todo el
sistema de seqguridad Esto da a las autonidades la
posibilidad de: a) venficar el respeto de las normas de
sequridad como parte de cualquier decisidn relativa a la
concesion de licencias; b) realizar inspecciones
concretas para conocer los riesgos de accidente que
entrafian esas instalaciones; c) adoptar decisiones
apropiadas sobre el emplazamiento de nuevas plantas, y
d) establecer planes para casos de accidentes.

t
!
|
E
[
]

Por Gitimo, si se produce un accidente, puede ser
necesario comunicarlo al instante a las autondades. Este
informe es complementario de la comunicacion a las
autoridades encargadas de manejar la situacidn de
emergencia fuera del lugar, cuando resulte esencial un
contacto inmediato.

-Contenido de los informes que se han
€12 preseciar < Tas aviorier. den
Identificacion
Para clasificar una planta como una instalacién que

presenta un riesgo de accidente mayor es necesaria la
siguiente informacion acerca de:

a) elfabricante;
b) laplanta o fibrica (informacién general);
¢) las licencias de que se dispone;

d) - las sustancias peligrosas, sus nombres, cantidades y
estado fisico.

“informe a las attonidades por partedel érganode™—"—

is
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El informe sobre seguridad

Si una planta se clasifica como instalacién que
presenia un nesge de accicente mayor segun los \
cnterios iudicades en 2l capinilo 2, Fuede resultar \
necesario preparar un informe sobre seguridad Este es ‘
un informe dirigido a las autoridades acerca de la i

i

instalacién y sus riesgos, y persigue los objetivos .

sigquientes:

a) determinar la naturaleza y el grado de gmpleo de
sustancias peligrosas en la instalacién;

b) hacer una descripcion de las disposiciones
adoptadas con respecto al funcionamienio seguro de

1a instalacién. al control de desviaciones importantes
que podrian provocar un accidente mayor ya los
procedimentos previstos para casos de urgencia en
el emplazamiento; :

c) determurar el ipo. la probabilidad relativa y las
consecuencias de un eventual accidente mayor, Y

d) demostrar que el fabricante ha indicado que sus

actividades pueden provocar un riesgo de accidénte |

mayor y ha previsio medidas adecuadas.

Fl establecimiento de estos objetivos ayudardala”

-

2)

direccién y a las autoridades a evaluar la sequridad de a|

{abrica o planta.

En relacién con el logro de los objetivos, un informe
sobre seguridad cumple dos cometidos fundamentales
Primeramente, aporta informacién factica acerca del
emplazamiento, los procedimientos ¥ el entorno. En

segundo lugar, realiza una evaluacion de los riesgos que .
permite juzgar la naturaleza, probabilidad y magnitud de

los accidentes mayores potenciales y de los medios para
prevenirlos y combatirlos.

A Descripcién de la instalacién i

y de los procedimientos

1) Descripcién de la instalacién
a) emplazamientos:

i) planos del emplazamiento;

i) entormno (fAbricas, vias de
comunicacién, edificios, hospitales,
escuelas, etc.);

b) constmccién

- i) matena!es (sblo los que cn.a.rda_n .
relaci6ir con la veg litdagy T T

i) dalos del proyecto (presién,
temperatura, volumeny;

i) cimientos (estabilidad);
¢} zonas de proteccion (proteccién contra las
explosiones, distancias de separacién),
d) accesibilidad a la planta:
"7 1) viasde escape;
iy wvias para los servicios de emergencia.

+

Descnpcion de los procedunientos

a)

b) pnncipics basicos de los procedimientos

c)

dj

e)

propdsito técnico de la instalacion:
!

tecnolégicos:

1) operaciones fundamentales;

i) reacciones fisicas y quimnicas;

i) almacenamiento de funcionamiento;

iv) descarga, retencion, reciclado o
eliminacién de los desechos;

v) descarga o tratamiento de los gases de -
escape;

condiciones del proceso: descripcién del

proceso y dates relacionados con la

seguridad {(presién, temperatura) con
respeclo a cada etapa del proceso;

descrnipcién del proceso: la mejor manera

de hacer esta descripcién es por medio de |

diagramas del procese adecuados :

{diagramas PI), que debeu contener

informacién sobre: - )

n los cnmponentes utilizades en el
proceso, - fal - ’

i) lossuministros de servicios;

w) las condiciones caracleristicas del -
funcionamiento;

) la dimension de los recipientesy
tuberias que contienen sustanct
peligrosas;

v) lossisternas de control de la presion;

suministro de servicios: todos los tipos de

servicios relacionados con la sequndad

(electricidad, vapor, refrigerantes, aire

comprimido, gas inerte), y, si se dispone de |

los datos, se deben descnbl.r los smnmlstrosx
de emergencia.

B. Dé_échp&idn de las susfahc_r'as peligrosas

1)

2)

Sustancias

a)

b)
c)

d)

e)

)

etapa del proceso en que se utilizan o se
pueden utilizar las sustancias;

cantidades de las sustancias;

datos sobre las sustancias (fisicos y
quimicos).

datos relacionados con la sequridad ('hrmta

de explosion, punio de inflamacion,
estabilidad térmica);

datos loxicologicos (toxicidad, efecios, nivel
del olor);

valores umktrales (valor limite total,

_concentraciones letales).

Forma de las sustancias: la forma en que se
presentan las sustancias © en que se pueden
ansformar en situaciones anormales. |
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C Andlisis preliminar del riesgo (APR) «

~ Tomando como base la dwcnpc:\én del proceso y la

d&ncnpc:én de las sustancias  peligrosas, es posible

_ determinar los riesgos y qué componentes, medidas de
sequndad o imervencion&s humanas pueden resuliar
importantes:

Elresutado de este analisis prehmmar s una lista
de los componentes, el equipo, las caracteristicas de
sequridad y las operaciones que podrian estar
relacionadas con un eventual accidente mayor. A estog -
factores se los denomina <elementos relacionados con la

seguridadas.

D. Descnipcicn de los elementos relacionados
con la sequndad

Es preciso describir con mayor detalle los '
elementos relacionados con la seguridad e indicados enL
el analisis preliminar del nesgo para poder efectuar ia
evaluacién de éste. Se xequxeren los datos s&gment&s

. @) Rncidn;

by tipoymagnitud delas cargas; _

"7 ¢) importancia con respecto a la sequridad;
d) criterios especiales de disefio;

e) sistemasde control y alarma;

0 sistemas de reduccién de 1a presién;

g} valvuasde dene rapido;

‘h) depdsitos o cisternas de acopio o de vertido;
i) sistemas de aspersién automatica;

J) proteccion contra incendios.

E Evaluacién del riesgo
Una vez determinado el riesgo en el andlisis

prelirninar y tomando como base toda la informacién de

que se dispone acerca de la instalacién. es decir, las
secciones descriptivas del informe sobre sequnidad, la
etapa sigulente consisle en realizar la evaluacidn del
riesgo. Para que el lector pueda realizar esa evaluacién,
el presente manual contiene los medios auxiliares
siguientes:

a) métodos utilizados para la evaluacién del riesgo,

5) las causas de los riesgos q'ue se han de examinar,

-, €l losinstrumentos de control de los riesgos de

acc:dentes mayoresg| ="~ "

B
1

Como informacién adicional, la evaluacién del riesgo

debe incluir el historial conocido de los accidentes de la
planta de que se trate y de otras plantas analogas de
otros lugares. . ‘

Se recomienda seguir el método del estudio de los
nesgos relacionados con el funcionamiento (RdF) enlos;
elementos relacionados con la sequridad y que la

documentacion sobre el andlisis de RdF se incluya en eli

informe sobre seguridad..

: " relacién con la sequridad de la planta; —

St la evaluacion permute idennfizar caracleristicas

; particularmente sensibies (dispositvos de seguridad,

instrurmentos de control o medidas adoptadas por e}
personal encargado dei funcionamiento), es necesario

___mdm la fiabilidad | de esas caracteristicas Este

examen mosTara si se han adoptado precauciones -
suficientes para evitar accidentes mayores. St no es as,

. habrd que mejorar las caracteristicas delicadas de la
.~ planta puestas al descubierto.

TP Organizacidn

Los sistemas de organizacion utilizados para el
funcionamiento seguro de una planta son factores
importantes que se han de fomar en cuentaen la
evaluacidn gerneral de la seguridad de dicha planta.
Estos sistemas deren inclur infermacién sobre los
aspect\(_:_:;\:::‘,"‘_"_;_-'..-.;- .

4) planes ge mantenimiento e inspeccion;
b) directrices con respecto a la capacitacisn del
personal;

_ asignacwn y delegacién de responsabilidades en

'A,..

aplicaci¢n de los procedimientos de segundad. v

© c) servicios de emergencia.

Evaluacidn de 1as consecuencias de. accidentes e
mayores

Mientras que las secciones A a E del informe mbre
segundad se ocupan de las medidas de segqundad

_técnicas y operativas, la presente seccion proporcionara

informacién sobie posibies accidentes. Se debe facilitar

" la informacién siguiente: .
a2) evaluacdn de los posibles escapes de sustancias

peligrosas o de energia; ,
b) posible dispersion de las sustancias liberadas;

. ¢) evaluacisn de los efectos de los escapes (superficie

de la zoma afectada, efectos sobre la salud, dafios
causados a los bienes).

Se dispone de algunos modelos fisicos para facilitar
estas evaluacones. Existen varios documentos de
consulta que dan mas detalles sobre estos modeles
(Havens y Spicer, 1984; Paises Bajos, Direccién General
de Trabajo, 1979). En el apéndice 4 se dan mas
detalles _

H Informacdn sobre la mitigacién de los accidentes
importantes

Mientras cue las medidas des C\lrldr‘-f m 1: nlanta
incumben exclusivarnente al Yasncants, la nungamon de
los accidentes importantes puede corresponder también
a las autoridades Por este motivo, es muy cotwveniente
que las medidas de mitigacién enumeradas en la
seccion 3.4 del presente manual se describande
manera porrmenonzada ¥ sean compatbles con las
medidas adoptadas por las autoridades. Esto se aplica

. principalmente a:

a) sistemnasde alarma:

| b) planes de emergencia, y

A



Comunicacion de los accidentes

Si se produce un accidente imponante en un
emplazarmiento, el fabricante debe notficarlo

inmediatamente a ias autoridades. Esa notificacién debe
contener los datos siguientes:

3} cucunstancias del accidente:

b} sustancias peligrcsas relacionadas ~on el accidente:
¢) datosdisponibles para evaluar los efectos del
accidente sobre las personas y el medio ambiente;

d) | medidas de emergencia tomadas.

- Ademas, la notificacién debe senalar las medidas
previstas para:

a) mitigar los efectos en mediano y largo plazo del
accidente, y

b) prevenir la repeticién del accidente.

Al notificar el accidente, se deben utilizar
formularios como el de la Comisién Europea, que figura
en elapéndice 7.

Actaalizacién de los informes

Quizas sea neczsans zcwalizar los informes sobre
segundad st

a) se producen cembios importantes enlaplantao el
proceso;

b) se dispone de zueva informacion perlinente acerca
de las sustancas peligrosas, o

¢’ se han conseguido mejoras sustanciales en la
ingenierfa de la seguridad
En general, los informes se deben actualizar con

reqgulandad cada tres a cada cinco anos.
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las dgescargas de aguas residuales 3 cuerpos
receptores provementes de ias centrales
termoeléctricas convencronales

2. CAMPO DE APLICACION

La presente norma ofictal mexicana es de
observanz:a obhgaler:a en ias descargas de
aguas resiguales a cuerpos recepicres
provenientes de ics prorescs de generacién de
energia de las centrales termoeiéctrnicas
convencionales |

3. REFERENCIAS

NMX-AA-104 Plaguicidas-Determinacidn de
residuos en agua-Método de toma
ge muestras

4.' DEFINICIONES

“ara efectos de esla norma se asumen 1as

definiciones que se merzoran en !la Ley Gereral
del Equittbrio Ecologico y 1a Proteccicr 2 Amruierte
Ley de Aguas Nacionales y Reglaments para -a
Prevencion y Control ge :a Conla~wraciorn Ze
Aguas. ademas de las siguientes

4.1 Centrales termoelectricas convercionaes
NMX.AA-3  Aguas Residuales-Muestreo La estacion ge process en @i cua & agua e
NMX-AA-5  Aguas-Determinacion de grasas y transforma en vapor £ara mover un lurbcgenerass’
aceites-Metogo  de  extraccion productor ge energia eecl*ta mediante ei usy I¢
soxhiet combustibles fosites 1aies como caroon g:eser Gas
NMX.AA-B  Aguas-Determinacién  de pH- | o combusidles
) Método potenciometnco 4.2 Muesira compuesta
NMX-.AA-28 Aguas-Determinacién de fésforo La que fresulta” de mezclar varias muesiras
T total-Método  colormétrico  del simpies )
azul de wmolibdeno o cloruro 4.3 Muestra simple
: estanoso La que se tome ininterrumpidamente guranie @
NMX-AA-34  Determinacion  de  solides  en periodo necesang pata completar ur volumen
. - agua-Metodo gravimeétrico proporcional al cauda!. de manera que ésle resulte
" .NMX-AA-42 Analsis de aguas-Determinacién representalivo de la descarga ae aguas residuaies
- gel numero mas probable de medido en el siio y en el momento del muestreo
coliformes totales vy fecales. 4.4 Parametro
Métode de tubos multiples de Unidad de medicion ' que a! tener un vawgr
fermentacion determinado sirve para mostrar de uta Mare’a
NMX.AA-51 Anghsis de aguas - Determina. simple  1as caracteristicas “prncipaes  ce Lo
cor de  metales Mélogo - contaminarte
especirofotometnco ce. absorcign | 5. ESPECIFICACIONES
atemica ’ §1 Las descargas de aguas residudes
NMX-AA-7Y  Andirsis de  agua-Determinacign provenientes de las centrales termoeleciricas
ge plaguicidas organocloragos- ‘convencionales depen cumptrr con 'as
‘Método cromatografico de gases especificaciones que se indican en la tabla !
Tabla 1
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
PARAMETROS
PROMEDIO DIARIO INSTANTANEC
- pH (uMmdades de pH) 6-9 6-9
Sohidos suspendidos totales (mg/l) 60 80
Grasas y dceres (mg/l) 15 '8
Cobre (mg/L) 08 10
Fierrg {mg/t) 10 12
Fésfore total (mg/L) 10 12
Zine (MgiL) 20 24 .
Bfenigs policiorados (mgiL) * pusente ausente I
-8.1.1  Para tnes de Ia presente norma se éste tendra et derecho a que 13 aytongal
entengera por limite maximo permisible promegio competente le fie, previa salictud, condiciones
diario, los valores, rangaos y concentraciones de los particulares ‘de descarga  Qque lomen en

parametros que debe cumplir ei responsabie de la
descarga. en funcidén del andlis's de muestras
compuestas de las aguas residuales provementes
de esta ndustra

$1.2 Para fines de la presente norma se
entenderd por limite mMaximo ° permisible
instantaneo- los valores, rangos y concentracianes
de los parametros que debe cumplir el responsable
de la descarga. en funcién del anéalisis de muestras
instantdneas de las aguas residuales provenientes
de esta industna

513 En el caso de que el agua de
abastecimiento contenga alguno de ios pardmetros
que se encuentran regulados en esta norma, no
serd imputable al responsable de la descarga, y

consideracton (o anterior

52 Los limtes maximos  permisibles de
cohformes totales medidos COMO numero Mas
probable por caga 100 mi en ias descargas dge
aguas residuales provenientes de ias centrales
termoeléctricas convencionaies. considerando las
aguas de servicios son.

5.2.1 1.000 como limite promedio dano y 1,000
como limite instantdneo en las aguas residuales de
los procesos industriales

£22 10,000 como limite promedio diano vy
20.000 come Iimite instantadneo cuando se permita
el escurnmente libre de las aguas res:duates ge
servicios 0 su descarga a un ouerpo receptor
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mezcladas con las aguas residuales gel procesa
Industnal

§.2.3 Sin limite. en el caso de que tas aguas
residuales ae | 5ervicios se descarguen
separacamente y el proceso para su depuracion
prevea su infiltracion en terreno, e manera que no
se cause un efeclo adverso en 10§ cuerpos
receptores .

5.3 Conawcicnes particulares de descarga

En el caso de que se »dentifiquen descargas que
a pesar del cumplimiento de los limites maximos
perrmisibles establecidos en esta norma causen
efectos negativos en el cuerpo receptor. |a
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos a
través de la Comusion Nacionat del Agua, fyard
congiciones particulares de descarga para sefalar’
limites maximos permisibles mas estrictos de ios
paramelros e |a tabia 1 adernas, podra establecer
limites maximos permisibles s 1o considera
necesario. en los sIQuwentes parametros

Cloro libre residua! ‘ !

Color

Conductividad electrica

Demanda bioquimica de oxigeno
Cemanda quimica de oxigeno
Materia flotante
Metales pesados
Séhdos gisueitos totales
Sohdos sedrmentables
Suslancias activas al azul de metileno
Temperatura
Téxicos organices
Unidades de toxicidad aguda con Daphnia
magna
5.3.1 Para el caso de tdéxicos organicos y
metales pesados se consideraran los incluidos en
los lisiados ge! Anexo A ge esta norma
6. MUESTREO
8.1 Los valores de los, parametros en las
descargas de aguas residuales provenientes de las
centrales termoeléctricas convencionales 3 Cuerpos
receptores se obtendran del analisis de muestras
compuestas que resulten de (8 mezcla de 18s
muestras simples, tomadas éstas en volumenes

-proporcionales al caudal, medido en el sitto y en et

momento del muesireQ. de acuerdo con la tabla 2

' Tabla2 - -
HORAS POR DIA QUE QPERAEL NUMERQ CE INTERVALO ENTRE TOMA DE
PROCESO GENERADOR DE LA MUESTRAS MUESTRAS SIMPLES
+ DESCARGA, . {HORAS),
' " MINIMO . MAXIMO oo
T HASTAB 4 [ 2
MAS DE 8 Y HASTA 12 4 2 3 -
MAS DE12Y HASTA 18 6 ! F k)
MAS DE 18 ¥ HASTA 24 ] 3 4

8.2 En el caso que duranle el pericdo de
operacién del proceso generador de la descarga,
ésta no se presente en forma continua, el
responsable de dicha gescarga debera presentar a
consigeracién de la autondag competente, 1a

informac:on en la que se descnba su régimen de

operacion de 1a misma y el programa de muestreo
para fa medicion de los parametros contaminantes

6.3 E! reporte de ios valores de los pardmetros
de las descargas de aguas residuales obtemdas
mediante el anahisis de las myestras compuastas a
que se refiere el punto 6 1. se integrard en los
términos que establezca 1a autondad competente

7. METODOS DE PRUEBA

Para determinar ios vaiores de los pardmetros
sefialados en la tavia 1. se deberan aphcar los
métodos de prueba que se estabiecen en las
normas mexicanas refendas en el punto 3

8. VIGILANCIA

ia Secretaria de Agncultura y Recursos
Hidrduiicos por conducto de la Comisién Nacional
det Agua. es 1a sutoridad competente pare vigilar ol
cumplimiento de la presente norma  oficial
mexicana, coordindndose con la Secretaria de
Marina cuando las descargas sean al mar y con la
Secretaris de. Salud cuando se tirate de
saneamiento ambiental.

9, SANCIONES

Ei incumplimienio de la presente norma oficial
mexicana sera sancionado conforme a lo dispuesto
por la Ley Generai gel Equilibrio Ecolégico y |e

Proteccién al Ambiente. |3 Ley de Aguas Nacionales
y demas ordenamientos juridicos aphcables *
10. BIBLIOGRAFIA
10.1 APHA, AWWA  WPCF, 1992 Standard
Methods for the Examination of Water and
"Wastewater
{Métodos Normalizados para el Anabisis
del Agua y Aguas Residuales) 182
Ediciébn. EUA
10.2 Code of Federal Regulations 40 Protection

of Environmental 1992 (Céaigo de
Normas Federales 40 Proteccion al
Ambiente) E U A ) ‘
10.3 ingerieria  Santana y :de  Aguas

Residuales, 1988 .
Gordon M. Fair, John Ch Gerey, Limusa,
México.

10.4 industrial Water Pollution Control, 1989.
(Control de la Contaminacidn Industnial gel
Agua)

Eckenfelder W.W. Jr. 2a. Edicidon McGraw-
Hill International Editions. E.U.A.

10.5 Manual de Aguas para Usos Industriales,
1988,

Sheppard T. Powell Ediciones Ciencia y
Técnica, S.A 1a Ediciéon. Volumenes 1 al

4: MéXxico.
10.8 Manuai del Agua, 1888 Frank N Kemmer
John MeCallion Ed McGraw-H:ll

Volumenes 1 al 3. México.
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aguas marinas y demds depdsitos o corrientes de PREFACIO
agua y los gerrames de agua$ residuales en los En la elaboracion de esta norma ohcid!
suelos o su inhitracidn en los terrenos, provenientes mexicana pariciparon
de la ndustna productora de azucal de cada - SECRETARIA DE DESARROLLO

provocan efeclos agversos en '0s ecosistemas. por
I que es necesano fiyar los limites mMaximos
permisibles gque ceberan satisfacer qichas
descargas

Que habiéndose cumphdo el procedimiento
establecido en 1a Ley Federal sobre Metrologia vy
Normahzacion para 1a elaboracion de proyectos de
nermas oficiales mexicaras el C Fresidente dei
Cormite Consulivo Nacional de Noimahizacién para
la Proteccion Ampiental ordend !a pubhcacion gel
proyecto de norma oficial mexicana NOM-PA-CCA.
aToET *ue  establete gt limutes  maximes
permisiDies C& CORIAMINANTES &N (33 J&3.147343 I¢
aguas residuales a cuerpos receptores provenentes
de la ndustna produciora de azucar de cafa
pubicadc en e Diario Oficial de la Federacion el
28 de jnio de 1993 con et objetc de Que tos
interesados presentaran sus comentanos al ctago
Cormité Consultivo

Que la Comisidn Nacional de Normalizacion
determing en sesion de fecha 1o de julo de 1993
la sushitucion de ia clave NOM-PA.CCAD02/93
con gue fue publicado €' prfoyecto de la presente
norma oficial mexicana por 'a clave NOM-CCA.-
002-ECOL/199) que en 0 suDsecuenle 1a
gentificara .

Que durante el plazc de noventa dias naturales
contados a.partr de 1a fecha de i1a pubiicacion de
dicho proyeclo de norma oficial mexicana, los.
analisis a que se refiere el articulo 45 del citado

orgenamiento juridico. estuvieron a disposicion del,

publico para su consulta

Que mediante oficio de fecha 13 de octubre ge .

1983, ia Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidrulicos, a traves de la Comisidn Nacional gel
Agua, expresd su conformidad con el contenido y
expedicion e 13 presente norma oficial mexicana
Que centrg del mismo plaze. los interesados
presentaron sus comentanos al proyecto de norma,
los cuales fueron anaiizados en el citado Comité
Consultivo Nacional ge Normahizacidn, realizandose
las modificaciones procedentes La Secretaria de
-Desarrollo  Social, por conducto del Instituto
Nacional de Ecologia, publico las respuestas a los
" comentanos recibidos en la Gaceta Ecolégiea.
Yolumen V numero especial de octubre de 1993
Que previa aprobacion del Comité Consultivo
~Naciona! de Normaizacién para la Proteccidn
Ambiental, en sesién de fecha 30 de septiempre del
afio en curso, he tenido 8 bien expedir !a siguiente
NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-CCA-QO2-
ECOL/1993. QUE ESTABLECE LOS LIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES
EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES A
CUERPOS RECEPTORES PROVENIENTES DE LA

INDUSTRIA PRODUCTORA DE AZUCAR DE
CANA

SOCIAL
Instituto Nacional de Ecolog-a
Procuradur:a Fegefral ge =roleccen @
Ambiente
SECRETARIA DE MARINA
Direccion General ce Czeancgrahia Nava!
- SECRETARIA DE ENERGIA. MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL
Supsecretana ge Minas e indusir-a gasica
SECRETARIA DE AGRICULTURA Y
RECURSOS HIDRAULICOS
Coresior Naconal 2ei Agua
SRrTLA W ta s te Taer iz Te A0
- SECRETARIA OE SALUD
Direccion General ge Sa'ud Amp.enia
DEPARTAMENTO DEL - QDISTRITO
FEDERAL
Direcciéon de Ecoiogia
- GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
Secretaria de Ecoiogia
PETROLEOS MEXICANOS
Getencia ge Proteccion Ampienta
CONFEDERACION PATRONAL DE LA
REPUBLICA MEXICANA (COPARMEX)
- CONFEDERACION NACIONAL | DE
CAMARAS INDUSTRIALES (CONCAMIN)
- CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA

DE LA . TRANSFORMACION
L(CANACINTRA)
1. 'OBJETO

Esta norma ohicial mexicana establece 105
limites mMmaximos permisibles de contaminantes er
las aescargas de aguas resiguaies a cuerpos
receptores provenientes de la 1ngustna proguctora
de azucar de caha

2. CAMPO DE APLICACION

La presente norma oficial mexicana es de
observancia obhgatona para 10% responsanpies ce
las descargas de aguas residudles a cuerpos
receplores provenientes de 1os pfocesos de fa
sndusina productora de azucar de cana

3. REFERENCIAS

NMX-AA-3  Aguas Residuales-Muestireo

NMX-AA-4 Determinacion de sdhgos
sedimentables en aguas
residuales-Meétodo de cono
Imhott .
Aguas-Determinacion de grasas y
aceiles-Método de  exiraccion
soxhiet '
Aguas-Determinacién  de  pH-
Método potenciometrico
Determinacion de demanda
bioquirmica de oxigeno-Meétodo ade
incubacién por diluciones
Anahsis de aguas-Oeterminacién
del numero mas probadble de

NMX-AA-5

NMX-AA-8 .

NMX-AA-28

.

NMX-AA-42
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colformes  totales y fecales
Métogo de tubos muiltiples de
fermentacién

NMX.AA.50 Determinacion de

‘engles  en
agua-Métoco espectrofotometrnico

Dipiring ne ia 4.amirne antipinna

NOM-CCA- Que establece las limites
001-ECOL MAXIMos permisities de conla-

minanteés en las descargas de
aguas residuales 3 cuerpos
receptores provenentes de
tas  Ttentrales  termoeléctricas
CoNvencignaies
4. DEFINICIONES
Para efectos de esta norma se asumen las
definiciones gue se mencionan en (3 Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y 1a Proteccian ai Ambiente,
Ley de Aguas Nacionales y Reglamenlo para la
Prevencidn y Control de ia Contaminacién de
Aguas, ademas de las siguientes

4.9 Muestra compuesta
La gue resulta de mezclar vanas muestras
SHTIples

4.2 Muestra simple

La que se tome ininterrumpdamente durante el
periodo necesano para campletar un volumen
proporcional al caudal, de manera que esle resuite
represeniativo de |a descarga de aguas residuaies,
medido en el sitio y en ei momento Je: muestreo

4.3 Pardmetro

Umdad de medicion gue a' tener yn valor
determinado, sirve para mostras ¢e u~a manera
simpie las caracteristicas prirsipales de  uyn
contaminante

5. ESPECIFICACIONES

5.1 Las gescargas de aguas res.duales
provementes de la wndustnia productora de azucar
de caha deben cumpht con las especificaciones que
se indican en la tabla 1

Para fines de ia presente norma se
entendera por limite maximo permisible promedio
diario. los valores, rangos y concentraciones de los
pardmetros que debe cumplir el responsable de la
descarga. en funcidn del andhsis de muestras
compuestas de las aguas residuales provenientes
de esta industria

5.1.2 Para fines ge la presente norma se
entendera por Hmite maxmo  pefmisibie
instantaneo, los valores, rangos y concentraciones
de los pardmetros que debe cumplir @l responsable
de Ia descarga, en funcidn del andiisis de muestras
instantdneas de las aguas residuales provenientes
de esta industna,

513 En el caso de que e agua de
abastecimiento contenga alguno de los parametios
que $e¢ encuentran regulados en esta norma, no
serd imputable al responsable de la descarga, y
éste tendrd el derechc a3 que la autoridad
competente e fije, previa solictud condiciones
particulares de descarga Qque tomen en
consideracion lo anterior.

5.2 Los limites maximos permisibles de
coliformes totales medidos como nimero més
probable por caga 100 m! en las descargas de
aguas residuales provenentes de |a ngustria
productora de azucar de cafta son:

§.2.1 10,000 como Iimite promedio diano y
20,000 como limite instantaneo cuando se permita
el escurrimiento libre de las aguas residuales de
servicios o $Su descarga a un cuerpo receptor,
mezciadas con las aguas residuales del proceso
industnal. )

-5,2.2 Sin limite, en &l caso de que las aguas
residusies de  servicios ss  descarguen
separagaments y el proceso para su depuracion

Tabla 1
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
PARAMETROS .
PROMEDIO DIARIC INSTANTANED
pH (ynidades de pH) 6.9 6.9
Demanda bioquimica de oxigeno {mo/L) 60 72
Sohdos secimentables (miiL) 10 12
Grasas y acetes (mgiL) 15 20
Fenoles (mgil) 05 075
511

prevea su infiltracion en terreno. ge manera que no |
se cayse un efeclo adverso en los cuerpos
receptores .

§.3 Condiciones particulares de descarga

En el caso de que se dentfiquen descargas que
a pesar del cumpliymiento de los limites maximos
permisibles establecidos en esta norma causen
efectos negativos en el cuerpo recepior. 12
Secrtaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos a
través de !a Comisidn Nacional del Agua, fijara
condiciones particulares de descarga para sefaiar
limites mdéximos permisibles més estnctos de los
parametros de |a tabla 1. ademdas, podrd establecer
limites mAximos permisibles s lo considera
necesario, en ios siguientes pardmetros

Color

Conductividad eléctrica

Cloro libre residual

Cromo total

Demanda guimica de oxigeno

Fésfore totat

Materia flotante

Nitrégeno total

Temperatura

Téxicos organicos

Unidades de toxicidad aguda con

aphnia magn

5.3.1 Para ¢ casc de tducos organicos se
considerardn los incluidos en & Anexo A de |3
norma oficial mexicana NOM-CCA-001-ECOL/1592
referida en al punto 3.

8. MUESTREO

8.1 Los valores de los parametros de los
contaminantes en las descargas des aguas
residuales provenientes de ia industria productora
de azicar de cafls a cuerpos receplores se
obtendran del andlisis de muestras compuestas que

il

i
|

?
!
!
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rasulten de la mezcta de las muestras simples,
tcmagdas éstas en yolumenes proporcionales al

caudal, medido en el sitio v en el momento del
muestrea de acuersdo con la tabla 2 '

Tabla 2
HORAS POR DIA QUE OPERA EL NUMERO DE I INTERVALG ENTRE TOMA DE |
* PROCESO GENERADQR DE LA MUESTRAS i. MUESTRAS SIMPLES
DESCARGA | (HORAS)
U minms T s
HASTA 8 4 ;“ B }\ 5 |
MAS DE 8 ¥ ~Aa8TA 2 4 g N i 2 f
MAS DE 127 ~ASTA 8 | £ - B! :
MAS DF '8 v ~ASTA 28 i £ P . . ’l‘
8.2 En ei caso aue durante et periogo de Schenfeder W W Jr 2a £ut-on MzGraa:
cperaz:én del procesd generader ge !a gescarga Full Interraticrgl Editions
ésta no se presente en forma continua, e! E\A
responsable de dwcha descarga decera presentar a 10.5 Manuar de Ajuas para Usos Industriaies
consideracisn e la autondad competente. la 1588 .
informacién en 13 que se describa su fégimen de Sneﬂm’a'd T Powel A
operacion y el proggrama de muesireg para la jf:'"E'?::Z_T"fr;ﬂarjer;::':'? 45Mex.co
medicion ge los parametros centaminantes 10.6 Manual ce Agua, 1989
6.3 E| reporte de los valores de los parametros

de las gescargas de aguas residuales oblenidos
medianie ei an3lisis de las muestras compuestas a
gue se refiere el punto 6.1, se integrard en i0s
términos que establezca la autordad competente

7. METODOS DE PRUEBA

Para determinrar los vaiores de los parametros
sefialagos en la tapla 7 se deberan aplicar 10s
meétodos de pfueba que se establecen en las
normas mexicanas relergas en ¢l punto 3

8. VIGILANCIA )

La Secretaria de Agrncultura y Recursos
Hidraulicos por conducto de la Cormusién Nacionai
del Agua es |a autorigad com cetente para vigiar el
cumphmiente de la presente norma  oficaal
mexicana,. coorg:nidndese con la Secretaria de
Marina cuande las gescargas sean al mafs y con ia
Secretaria de Salud cuando se trate de
saneamiento ambiental

9. SANCIONES

El incumplimiento de la presente norma oficial
—exicana serd sancionado conforme a lo dispuesto

la Ley Generai del Equiibrio Ecolégico y !a
" .-31z16n 3l Ambiente, [a Ley de Aguas Nacionales
; lermas orgenamientos jurig:cos aplicaples

10. BIBLIOGRAFIA

10.1 AFEA. AWWA, WPCF, 1892 Standard

Methods for the Examination of Water and
YWastewater ‘
(Mélodos Normalizados para el Andhsis
del Agua y Aguas Residuales).
" 18a. Edicién. E U.A _
10.2 Code of Federai Reguigtions 40. Protection
of Environmental 1892.

{Cédigo de Normas Federales 40.
Proteccién al Ambienta) E.UA.
10.] Ingenieria  Sanitana y de  Aguas

Res:duaies. 1988
Gordon M Faur John Ch. Gerey.
Limusa, México

10.4 Industnat Water Pollution Control, 1989.

{Control de la Contaminacidn Industrial del
Agua)

Frank N Kemmer John McCallior

Ed McGraw-Hill  Voliumenes 1 al 3
Mexico

10.7 USEP A Development Document fcr
ZHuert :mitation Guidehnes angd New

Source Yetformance Stangarg for the 1672
{Documents ce Desanrullogdela US EF A
para Guias dJe Limites oge Efiuentes vy
Estangares 7Je Evaluacier ge Nuevas
Fuenles para '974)

wWater Treaiment Chemicals An Industra;
Guide. 1861 (Tratamiento Quimico ael
Agua 'Jna Guia Ingustnail Flex Ernest
A Noyeg Purications E U A

10.9 Water Trearmert Hangboor 1G3%

{\Mangal ce Tratamsento de Agua’
Degremont 6a Edicidn Vel 1y 1 E U A
10.10° Woastewater Engmeering Treatment.
' Oisposal, Reuse 1991 (ingenieria en e
“Tratamiento de Aguas Residuales.
Disposicidn y Reuso) Metcall and Eddy

108

McGraw-Hitl  Internationat Edtions 3a
edicion £ U A
1. CONCORDANCIA CON NORMAS

INTERNACIONALES

11.1 Esta no.rma ohcial mewcara, coincige
parciaimente con ias normas Sugar Processing
{Procesos oe azucar) Raw Caine Processing
{Procesos de cafa)-EFA  440/1-75-044  Beet
(Remglacha)-EPA 443;1-74-0026 de la Agencia ae
Proteccion Ampientas de Estagdos Unidos de

Amarica
12. VIGENCIA
12.1 La presente norma oficial mexcana

entzara en vigor al dia siguiente de su publicacidn
en ef Diario Oficial de la Federacion
"12.2 Se abroga el Acuerdo por el que se expidio
la norma técnica ecolégica NTE-CCA-002/88.
publicado en el Diario Oficial de la Federacitn el
4 de agosto de- 198
Dada en ia Ciudad de México, Distrto Federal a
los catorce dias del mes ge octubre de mil noveaisnios
novents y tres - Ei Presidente cel Insttuto Nacional de
Ecologia, Sergio Reyes Lujdn - Rubnca

1l
.
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NORMA  Oficial Mexicana - NOM-CCA-003}

.. — ——ECOLN993,—que—establece—los " I{mites” miximos™

permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas residuales' a cuerpos  receptores
provenientes de la industria de refinacién de

gudleo g geuoguin\lu.

Al margen un sello con el Escude Nacional gue
daice Estados Umgos Mexicanos - Secretaria de
Desarrollo Socra ‘

SERGID REYES LUJAN, Presidente de
Instituto Nacro~al ge Ecologia can fundamento en
los artrculos 32 fracciones XXIV, XXV y XXIX Qe la
Ley Organica de la Aarmirustracion Publica Federal
So fraccignes VIl y XV, Bo fracciones il y VI 36,
37,117 118 fraccion H. 119 fraccién | inciso a),
123, 171 y 173 gde ta Ley General del Equiibrio
Ecologice y 1a Proteccion al Amheente 38 fraccion
1. 40 fraccion X 41 43 46 47 52 62 63 y 64 de
‘1a Ley Fecera! Sobre Metrologra y Normahzacion.
B5. 86 fracciones | it y VI, 92 fracciones Il y IV y
119 fraccron | de la Ley de Aguas Nacionales,
Prnmero y Segundo del Acuerdo mediante el cual se
delega en el Subsecretano de Vivienda y Bienes
inmuebles y en el Presidente del Instituto Nacional
de Ecologia. la facuitad de expedr las normas
oficiaies mexicanas en matena de vivienda y
ecologia respectivamente vy

CONSIDERANDO

Que 1as descargas de aguas residuales en 1as
redes colecloras. rios. cuencas. cauces, Vvasos.
aguas marnnas y demas depositos 0 cornentes de
agua y los derrames de aguas residuales en los
suelos o su infiltracion en los terrenos, provenientes
de la ngustna de refinacion de petroieo vy
petroquimica orovocan efectos adversos en los
ecosiglermas por o gue es necesano fijar los
limiles maximos permisibles que deberan satisfacer
dichas descargas

Que habiéndose cumplido el procedimento
eslablecido en la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacidn para la elaboracion de proyectos de
normas oficiaies mexicanas, ef C Presidente del
Comité Consuitivo Nacional de Normahzacién para
la Proteccion Ammental ordend ta publicacidén del
proyecto de norma oficial mexicana NOM-PA-CCA-
003/93, que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas residuales a cuerpos receptores provenienies
de la ndustna de reftnacion de petroleo vy
petroquimica. publicado en el Diaric Oficial de ta
Federacidn e! 28 de junio de 1993 con el objeta de
que los interesados presentaran sus comentanos al
citado Comité Consultivo .

Que la Comision Nacional de Normahzacidn
determind en sesién de fecha 1o0. de julio oe 1993,
la sustitucién de ta clave NOM.PA-CCA-00383,
con que fue publicade el proyecto de la presente
norma ofictal mexicana, por la clave NOM-CCA-
003-ECOL/1993 que en o subDsecuente I3
identificara

Que durante el plazo de noventa dias naturales
contados a parur de la fecha de 13 publicacién cde
dicho proyecto de norma oficial mexicana. los
andlisis 3 que se refiere el articulo 45 de! citado

orgenamiento juridico, estuvieron_a disposicion-del ——- —

publico para su consulta

Que dentro del mismo plaze 10s interesados
presentaron sus COMentarios al proyecio de norma
los cuaies fueron analizagos en el citado Comite
Consultivo Nacional de Normahizacidon, realizangose
tas modificaciones procedentes La Secretana de
Desarrollo Social  por conaucio  gel Insttuto
Nacional ge Ecologia pubhed 1as respuestas a los
ccmentanos recididos en 3 Gaceta £coiogica
Volumen V numerg especial de octubre de 1333

Que mediante oficio ge fecha 13 de oclubre de
1993 la Secretaria e Agrcullura y Recursos
Higrauhcos. a través de la Ceormisidn Nacional del
Agua expreso su conformidad con el contes go y
exped:ciOn de la presente norma oficial mexic

Que previa aprobacion del Comute Consuitivo
Nacional de Normalizacién pard la Proteccion
Ambiental. en ses 2n de fecha 30 ge septiempre gel
aho en curso. he (2nido a Dien expedir 13 siguiente

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM.CCA-OQ3-
ECOL/1983, QUE ESTABLECE LOS LIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES
EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES A
CUERPOS RECEPTORES PROVENIENTES DE LA
INDUSTRIA DE REFINACION DE PETROLEQ ¥
PETRCQUIMICA -

PREFACIO

En 1a elaboracién de esia norma ofica
mexicana pariciparon
- SECRETARIA DE DESARROLLO
“SQCIAL

Instituto Nacional de Ecqlogia
Procuraduria Federal ge Proteccion al
Ambiente
SECRETARIA DE MARINA
Oireccion General de Oceanografia Naval
- SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL
Subsecretaria de Minas e Industria Basica
- SECRETARIA DE AGRICULTURA Y
RECURSOS HIDRAULICOS
Comisién Nacionai del Agua
Instituto Mexicanc de Tecnologia def Agua
- SECRETARIA DE SALUD
Direccion General de Salud Ambrental
- DEPARTAMENTO OEL QISTRITO
FEDERAL
Direccidn de Ecologia
- GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
Secretaria de Ecologia
- PETROLEOS MEXICANOS
Gerencia de Proteccion Ambientas
- CONFEDERACION PATRONAL DE LA
REPUBLICA MEXICANA ({CCPARMEX)
- CONFEDERACION NACIONAL DE
CAMARAS INDUSTRIALES (CONCAMIN)
- CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA
DE LA TRANSFORMACION
{CANACINTRA)

1. OBJETO

Esta norma oficial mexicana eslablece los
limites maximos permisibles de contaminanies en
8% descargas de aguas residuales a8 cuerpos
receptores provenientes de i3 industria de refinacion
de petr6leo y petrequimica basica y secundana
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2. CAMPO DE APLICACION

La presente norma oficial mexicana es de
observancta obligatoria para los responsables de
ias descargas de aguas residuales a cuerpos
receptores provenientes de 10s procesos de la
ingustna de refinacion de petrdleo y petroquirmnica
basica y secundarna

3. REFERENCIAS

NMX.AA-3  Aguas Residuales-Muestreo

NMX-AA-5  Aguas-Determinacién de grasas y
acetes-Métedo de  extracciéon
soxhlet
Aguas-Determinacién  de  pH-
Métogo potenciometrico
Determinacién de demanda
bioquimica de oxigeno-Método de
Incubacign por diuciones
Andhsis de  aguas-Demanda
quimica de oxigeno-Métoac de
reflujo del dicromato
Determinacién  de soélidos en
agua-Método gravimétrico
Anélsis de aguas-Deterrminacién
del numerd mas probable de
cohformes totales y fecales.
Método de tubos miltiples de
fermentacion
Oeterminacion de cromo
hexavalente en  agua-Método
colonmeétnco  de la  difeml
carbazida
Determinacién de fenoles en
agua-Método espectrofotométrico
bipirina de |a 4-amino-antipirina
Andlisis de aguas - Determina-

NMX-AA.8

NMX-AA.28

NMX-AA-30

“NMX-AA-34

NMX-AA-42

NMX-AA-44

NMX-AA-50

NMX-AA-51

NMX-AA-84 Andlisis de aguas-Determinacidn

de - suifyros-Mélodo colonmétnco

. del azul de metileno 0 odomaeétnico
NOM-CCA- Que establece los limites

001-ECOL  maximos permisiDies de conta-

minantes en |as descargas de
aguas residuaies a cuerpos
receptores provententes de
las centrales termcelgctricas
convencgionales
4. DEFINICIONES
Para efectos de esla norma se asumen las
definiciones que se mencionan en la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
Ley de Aguas Nacionales y Reglamento para 1a
Prevencion y Control de la Centam:nacion ae
Aguas, ademas de las siguientes .
4.1 Muestra compuesta
La que resulta de mezclar varas muestras
simples
4.2 Muestra simple
L3 que s8 tome iIninterrumpidamente durante el
periodo necesano para completar un voiumen

- proporcional ai caydal, de manera que ésle resuite

representativo de la descarga de aguas residuales,
medido en el sitio y en el momento del muestreo

4.3 Parametro

Unidad de medicién, que a! tener un valor
determinado, sirve para mosirar de ‘'una manera
simple las caracteristicas pnncipales de -un
contaminante. .

5. ESPECIFICACIONES

51 Las descargas de aguas
provenientes de la industna de

residyales
refinacién de

con de metales - Método | Petroleo crudo, sus derivados. petroquimica basica
‘espectrofotométrico de absorcien | Y  secundarna  deben  cumphr  con  fas
atémica especificagiones que se indican en ia tabila 1
Tabla 1 *_
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
PARAMETROS R
PROMEDIO DIARIO INSTANTANEO
pH (urdsdes de pH) 6.9 6-9
Grasas y acertes (Mg - 2 a5
Oemanaa quimica de oxigano
(mg/L) 100 o120
Cemanca traquimica de axigene (mg/L) 60 72
Sulturos (mg/L) 02 0.4
Cromo hexavalente (Mg/L) 0.05 0.075
Cromo total (mg/L) 10 1.2
Fenoles (mg/L) 0S5 0.75
Salidos idos totales 3 70 85
§.1.1 Para fines de |a presente horma se instantdneas ge las aguas residuales provenentes

entenderd por limte maximo permisible promedio
diario, los vatores, rangos y concentraciones de ios
parametros que debe cumplir el responsable de ia
descarga, en funcidon del andlisis de muestras
compuestas de las aguas residuales provenientes
de esta industria.

8$1.2 Para fines do la presente norma se
entenderd por  limite maximo  permisible
instantaneo, los vaiores, rangos y concentraciones
de los pardmetros que debe cumplir 8l responsable
de la descargs, en funcion del andlisis de muestras

de esta industria.

$13 En ef caso de que el agua de
abastecimiento contenga alguno de los pardmetros
que se encuentran regulados en esta norma, no
serd imputable al responsable de ia descarga, y

éste tendré el derecho & que Ila autongad
competents Je fije, previa sclicitud, condiciones
particulares de descarga que tomen en

consideracidn lo anterior.
5.2 Los limites maxmos permisibles de
coliformes totales. medidos como NUMeO mMas
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———— —probable—por~cads” 100" ™ en fas descargas de

aguas residuales provenientes de ia industna de
refinacion  de petréleo crude. sus defvados,
petroquimica basica y secundara, considerando ias
aguas ge Servicios son

5.2.1 1 000 como iimite premedio dianu y 1,000
como limite instantanec en las aguas reslduales de
08 procesos industriales,

522 10.000 como limite promedic diario y
20 000 coma !imite instantaneo cuando se permita
el escurnmiento hbre de las aguas residuales de
servicios O Su descarga a un cuerpo receptor,
mezcigdas con las aguas residuales del proceso
industrat

5.23 Sinlimite en el caso de que las aguas
residuales de servicios  se  descarguen
separadamente y el proceso para sSu depuracién
prevea su infiltracidn en tetreno, de maneéfa que no
se cause un efecto adverso en los cuerpos
receptores.

5.3 Condiciones particulares de descarga

En el caso de que se identifiquen descargas que
a pesar del cumplimento de los limites maximos
permisibles establecidos en esta norma causen
efectos negatives en el cuerpo receplor, Ia
Secretaria de Agncuttura y Recyrsos Hidréulicos a
través de la Comisién Nacional del Agua, fijard
condiciones particulares de descarga para sefalar
limites Maximos permisibies mas estrictos, de los
parametlros de la (abis t; ademas; podra establecer

limites mAximos permisibles si lo considers
necesaro, en los siguientes pardmetros;

Cloruros

Color

Conductividad eléctrica

Hidrocarburos que no se Incluyen en idxicos

organicos

Metales pesados

Matena flotante

Nitrégeno amentacai

Sélidos disueltos totales

Sulfatos

Temperatura

Téxicos orgdnicos

Unidades de toxicidad aguda con Qaphnig

magng

5.3.1 Para e casc de toxicos orgdnicos y
metales pasados s& considerardn los incluidos en of
Anexo A de Ia norma oficial mexcana NOM-CCA-
Q01-ECOL/1992 referida en & punto 3.

¢. MUESTREO

8.1 Los valores de los parametros en las
descargas de aguss residuales provenientes de la
industria de refinacion de petrédleo, crudo, sus
derivados, petroquimica bdsica y secundaria a
cuerpos receptores se obtendrin dei andlisis de
muestras compuestas que resuiten de la mezcla de
fas muestras simples, tomadas éstas en velimenes
proporcionales al caudal, medido en el sitio y en o
momento del myestreo, de acuerdo con !a tabia 2.

Tabla 2

HORAS POR DIA QUE OPERA EL NUMERQ DE INTERVALO ENTRE TOMA DE

PROCESO GENERADCOR DE LA " MUESTRAS MUESTRAS SIMPLES
DESCARGA {HORAS)

MINIMO MAXIMO
HASTAS 4 1 . 2
MAS DE A Y HASTA 12 4 2 ] 3
MAS DE 12 Y HASTA 18 8 2 3
MAS DE 18 Y HASTA 24 8 3 . 4

§.2 En el caso que durante el periodo de Secretarla de Salud cuande se trate de

operacon del proceso generador de la descarga,
ésta no se préesente en forma continue, el
responsable de dicha descarga deberd presentar a
consideracion de la autoridad competents, la
informacion en ta que se describa sy régimen de
cperacién y el programa de muestrec para la
mediCIon de |0s parametros contammnantes.

6.3 El reporte de ilos valores de los
parametros de las descargas de aguas
residuales obtenidos mediante o analisis de las
muestras compuestas a8 que se refiere el punto
6 1. se integrard en tos términos que establezca
13 autorndad competente. :

7. METODOS DE PRUEBA

Para deterrmunar los valoras de los parédmetros
sefiatados en la tabla 1, se deberan aplicar los
métogos de prueba qQue se establecen an las
normas mexicanas referidas an el punto 3.

8. VIGILANCIA

La Secretarla de Agncultura y Recursos
Hidraulicos por conducto de la Comisidn Nacional
del Aguas. es 'a autoridad competents para vigilar el
cumplimientc oe ta presante norma  oficial
mexicana, coordindndose con la Secretaris de
Marina cuando las descargas sean sl mar y con la

saneamiento ambiental.
9. SANCIONES
Ei incumplimiento de la presente norma offcial
mexicana serd sancionado conforme & 0 dispuesto
por la Ley General del Equilibno Ecolégico y !a
Proteccidn at Ambients, la Lay de Aguas Nacionales y
demas ordenamientos juridicos aplicables.
10. BIBLIOGRAFIA
10.1 APHA, AWWA, WPCF, 1982 Standard
Methods for the Examination of Water and
Wastewater.
{Métodos Normalzados para o Andliss del
Agua y Aguas Residuales).
18a. Edicién. EU A

10.2 Code of Federal Regulatons 40. Prolecbon of

Envircnmental 1892,
(Codigo de Normas Federales 40. Proteccién
al Ambiente) E.UA

10.3 Ingenieria Sanitaria y de Aguas Residuales,
1988
Gordon M. Fair, John Ch. Gerey,
Limuss, M&dco.

10.4 Industrial Water Pollution Control, 1989:
{Control de la Contarninacion Industrd det

Agus)

3
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Eckenfeider W W Jr 2a Edicién McGraw-#-iril
Internatonat Edmons.
EUA
10.5 Mganual de Aguas para Usos industriales,
1988
Sheppard T Powell
Ediciones Ciengia y Técnica, S.A.
1a Edicdn. Volimenes 1 al 4 México
10.8 Manual del Agua, 1989
Frank N Kemmer Jonn McCailion
Ed McGraw-Hill Voiumenes 1 at 3 Méxco

10.7 USEPA Development Document for
Effuent Limiation Guidelines and New
Source Performance Standard for the 1974
{Documento de Desarrollo de la USEPA
para Gulas de Limtes de Efluentes vy
Estandares de Evalvacén de Nuevas
Fuentes para 1974),

10.8 Water Treatment Chemicals. An industrial
Guide, 1981. (Tratamiento Quimico del Agua.
Una Gula- industnial) Flick, Ernest W.
Noyes Publications. E. U. A.

10.9 Water Treatment Handbook, 1991
(Manual de Tratamiento de Agua)

Degremort 8a. Edicién Vol. | y H EUA

1010 Wastewater Engineenng  Treatment,
Oisposal. Reusa. 1991. (Ingenieris en el
Tratamiento de  Aguas  Residuales.

Disposicién y Reuso) Metcalf ane Eddy.
McGrawtill  International Editons. 3a.
edicién. EU A,

11. CONCORDANCIA
INTERNACIONALES

11.1 Esta noma ofical mexicana comcade
parctalmente con la norma Petrdleum Refining
[Refinacién de petrdlec:EPA 440/1-82/014 de la
Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos
de Aménca.

12. VIGENCIA

12.1 La presente norma oficial mexicana
entrard en vigor al dia siguiente de su publicacion
en el Diario Oficlal de la Federacién.

12.2 Se abroga el Acuerdo por el que 3@ expidid
ia norma técnica ecoldgica NTE-CCA-OQ3/88,
publicado en e Diario Oficial de |a Federlelén el
4 de agosto da 1988,

Dada en la Ciudad de México, Distrto Federal. a
lcs catorce dias del mes de octubre de mil novecientos
noventa y tres.- E| Presigente del Instiuto Nacional de
Ecologia, Sergio Reyes Lujén - Rubnca

CON NORMAS

NCRMA  Oficlal Mexicana NOM-CCA-OO4-
ECOL/1993,- que establece los limites. midximos
permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas residuales a  cuerpos  receptores

Frovenlemu de la. industria de fabricacidn de’

rtilizantes excepto la que produzea .iddo
fosférico como producto lntermedr

Al margen un seilo con el Escudo Nacional, que
dice £s5tados Unidos Mexicanos - Secretaria de
Desarrollo Social.

SERGIQ REYES LUJAN, Presidente de!
Instituto Nacional de Ecologle, con fundamento en
los articulos 32 fracciones XXIV, XXV y XXiX de |a
Ley Orgénica de {a Administracién Piablica Federal;
So. fracciones VIl y XV, Bo. fracciones |l y VII, 38,

. publico para su consulta.

37, 117, 118 fraccién 11, 119 fracecidn | inciso a),
123, 171 y 173 de la Ley General del Equilibno
Ecolégico y |la Protecctén ai Ambiente: 38 fraccion
i, 40 fraccidn X, 41, 43, 46, 47, 52, 62. 63 y 64 de
'a Ley Federal Sobre Metrologia y Normalizacion:
85, 86 fracciones |, IHl y Vi, 92 fracciones Il y IV y
119 fraccion | de 'a Ley de Aguas Nacionales,
Primero y Segunge cel Acuerda mediante el cual se
delega en el Subsecretarnio de Vivienga y Bienes
Inmuebies y en el Presidente dei Instituto Nacionai
de Ecologia, |a faculad de expedr las normas
oficiales mexicanas en matena de vivienda y
ecologia, respectivamente, y
CONSIDERANDO

Que ias descargas de aguas residuales en las
redes colectoras, r/os, cuencas, cauces. vasos,
aguas mannas y demas depostos o cornentes de
agua y los derrames de aguas residuales en los
suglos o su infiltracidn en los terrenos, provenientes
de Ja industria de fabncacidn de fertilizantes excepto
la que produzca acido fosférico como producte
intermedio, provocan efectos adversos en ios
ecosistenas, por |0 que es necesario fijar los
‘Imites m&ximos permisibles que deberan satisfacer
dichas descargas.

Que habiéndose cumplido e procedimiento
establecido en la Ley Federal sobre Metrologla y
Normalizacion para’ia elaboracién de proyectos de
normas oficiaies mexicanas, ¢l C. Presidente.del
Comité Consultivo Nacional de Normalizacidn pars
la Proteccion Ambiental ordend la publicacion del
proyecto de norma oficial mexicana NOM-PA-CCA-
004/93, que establece los Iimites maximas
permisibles de contarminantes en las descargas de
aguas residuales a cuerpos receptores provenientes
de |3 industna de fabricacidon de ferhhizantes excepto
ta que produzca acido fosfdnco como producto
intermedio, publicado en el Diario Oficial de Ia
Federacién el 28 de junioc de 1993 con el objeto de
que los interesados presentaran sus comentanos al
citado Comité Consultivo.

Que la Comusidén Naciona! de Normaiizacion
determind en sesién de fecha 10. de julio de 1993,
la sustitucién de la clave NOM-PA-CCA-004/93
con que fue publicado el proyecto de |a presents
norma oficial mexicana, por la clave NOM-CCA-
004-ECOL/199), que en o subsecuente Ia
identificard.

Que durante el plazo ce noventa dias naturales
contados a partir de la fecha de la publicacién de
dicho proyecto de norma oficial mexicana, los
anadiisis a que se refiere ef articulo 45 del citado
ordenamento juridico, estuvieron a disposcion del

Cue dentro del mismo plazo. los interesados
presentaron sus comentarios al proyecto de norma,
los cuales fueron analiizados en el citado Comitéd
Consultivo Nacional de Normalizacién, reatizdndose
las modificaciones procegentes. La Secretaria de
Desarrolic Social, por congucto del Instiuto
Nacional de Ecologla, public las respuestss a los
comentarios recibidos en |8 Gacste Ecologica,
Volumen V numero especial de octubre us 1993, °

Que mediants oficio de fecha 12 da octubre de
1993, |a Secretaria de Agriculturs y Recursos
Hidrdulicos, a través de |8 Comnisién Nacional del
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Agua. expreséd su conforrmidad con_el_contenido-y—

expedicidn de la presente norma oficial mexicana

Que previa aprobacion det Comité Consultivo
*lacional de MNormalzacén para la Proteccion
Ampbiental en sesion de fecha A0 de septiembre del
afo en curse. he tenido a bien expedir |3 siquiente

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-CCA-OQ4-
ECOUL1993, QUE ESTABLECE LOS LIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES
EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES A
CUERPOS RECEPTORES PROVENIENTES DE LA
INDUSTRIA DE FABRICACION BE
FERTILIZANTES EXCEPTQ LA QUE PRODUZCA
ACIDO FOSFORICO COMO PRODUCTO
INTERMEDIO

PREFACIO
En la elaboracion de esta norma  oficial
mexicana participaron;
- SECRETARIA DE
SOCIAL
instituto Nacional ge Ecologia
Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente

- SECRETARIA DE MARINA
Direccidn General de Qceanografia Naval

- SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL
Subsecretaria de Minas e Industria Basica
SECRETARIA DE AGRICULTURA ¥
RECURSOS HIDRAULICOS
Comisién Nacionai del Agua
Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

- SECRETARIA DE SALUD
Cireccion General de Salud Ambiental
DEPARTAMENTO DEL DISTRITO
FEDERAL
Cirecc:on de Ecologia
GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
Secretaria de Ecoiogia
PETROLEOS MEXICANOS
Gerencia de Proteccién Ambiental

. CONFEDERACION PATRONAL DE LA
REPUBLICA MEXICANA (COPARMEX)
CONFEDERACION NACIONAL DE
CAMARAS INDUSTRIALES {CONCAMIN)
CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA
OE LA TRANSFORMACION
{CANACINTRA)

1. OBJETO )

Esta norma ofictal mexicana establece los
nmites Mmaximos permisibles de contaminantes en
‘as descargas de aguas residuales a cuerpos
receptores provenientes de la  ndustna  de
fabricacion de fertilizantes excepto [a que produzca
acido fosforico como producto intermedio.

2. CAMPOQ DE APLICACION

La presente norma ofictal mexicana es de
cbservancia obhgatona para los responsables de
'as descargas de aguas residuales a cuerpos
receplores provenientes de los procesos de 13
indyustna de fabricacion de fertihzantes excepto la
que produzca acide fosférnico come producto
intermedio

DESARROLLO

37 REFERENCIAS
NMX-AA-3  Aguas Residuales-Muyestreo
NMX-AA-8  Aguas-Determinacién  de pH-

’ Método potenciométnco
Aguas-Determinacién de
mitrageno total-Método kjeldahl
Ceterminacién de demanda
bioquimica de oxigeno-Método
de incubactdn por diluciones
Aguas-Determinac:én de f8sloro
total-Método colonmeétnco del
azul de molibdeno o cloruro
estanoso
Determinacion de sdiidos en
agua-Método gravimeétrico
Analisis de aguas-
Determinacidn del numero mas
probable de coliformes totales y
fecales. Método de tubos
multiples de fermentacidn
Andlisis de agua-Determinacién
de fluoruros-Método
colorimeétrico del S P.ADN.S.
Que establece los limites
maximos permisibles de conta-
minantes en (as descargas de
aguas residuales a
receptores provententes de las
centrales termoeléctricas
cenvencignales.

4. DEFINICIONES

Para efectos de esta norma se asumen ias
defrmiciones que se menc:onan en la Ley General
del Equuibnio Ecolégico y la Proteccidn ai
Ambiente, Ley de Agquas Nacionales y
Reglamento para la Prevencidn y Control de |a
Contaminacion de Aguas. ademas de las
siguientes:

4.1 Muestra compuesta

La gque resulta de mezclar vanas muestras
simples

4.2 Muestra simple

La que se tome ininterrumpidamente durante
el periodo necesarnoc para completar un volumen
proporcional al caudat, de manera que éste
resulte representativo de la descarga de aguas
residuales, medido en el siio y en el momento
del myestreo

4.3 Paradmetro

Unidad de medicion. que al tener un valor
determinado, sirve para mostrar ¢e una manera
simple las caracteristicas pnncipales de un
contaminante.

5. ESPECIFICACIONES

51 Las descargas de aguas residuales
provenientes de la wndustna de fabncacion de
fertilizantes excepto la que produzca acide fosforico
como producto intermedic deben cumplir con las

NMX-AA-26

NMX.AA-28

NMX-AA-29

NMX-AA-34

NMX-AA-42

NMX-AA-T7

NOM-CCA-
001-ECOL

especificaciones que se indican en la tabla 1.

*

cuerpos
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Tabla 1
: LIMITES MAXIMCS PERMISIBLES®
PARAMETROS
PROMEDIO CIARIO || INSTANTANEQ

! SH (Unidaces de oH) 6-9 6-9
j Solidos suspendiaos
i stares imgiL) 80 70
[ Fluorures (mgel) 10 1S
! ~osforo total (mgit.) L] )
! Nitrogeno total (mgrL) 30 ag

Cemanda bloquimica de oxigeno {mgil) &0 70

En o caso de [as plantas que producen urea. ias concentraciones de este utirno pardmetro serdn:

Ntrégeno total (imgil) ]I

—r—y

150 300

511 Fara Ynes ge Ia presente norma se
entenderd por limite maximo permisible promedio
diario, las valores, rangos y concentraciones de los
parametros que gebe cumplr el responsabie de 1a
descarga, en funcion del analisis de muestras
compuestas de las aguas residuales provenientes
de esta industna

5.1.2 Para fines ge la presente norma se
entendera por lirmite maximo permisible
instantaneo. los valores, rangos y concentraciones
de |0$ parametros que debe cumplir el responsable
de 1a descarga, en funcign del analisis de muestras
instantaneas de las aguas residuales provenientes
cde esta ndustna

5§13 - En el caso de que el agua de
anastecimiento contenga alguno de los parametros
que se encuentran regu'ados en esta norma. no
serd wmputable al responsable de la descarga. y
esie lendra e derecho 3 que I3 autondad
competerte le fije. previa sochoitud, condiciones
particulares de descarga que tomen en
consideracion lo anterior

5.2 Los iimites maximos permisibles de
cehformes totales medidos como numero mas
probable por cada 100 ml en las descargas de
aguas residuales provenientes de la industna de
fabncacion de feriizantes ¢onsiderando las aguas
de Servicios son

5.2.1 1.000 como iimite promedio diario y 1,000
como lirmite insiantaneo en las aguas residuales de
los procesos industriales.

52.2 10000 como limite promedio diario y
20.000 como limite instantaneo cuando se permita
el escurnimento Libre ge las aguas residuales de
senviclos 0 su descarga a un Cuerpo receptor,
mezclagas con jas aguas residuales del proceso
irgustnal

5.2.3 Sin limite. en el case de que las aguas
residuales ge Servicios se descarguen
separadamente y el proceso para su depuracion
prevea su infiltracion en terreno. de manera que no

se cause un efecto adverso en oS
receptores

5.3 Coraiciones particuiares de descarga

En el caso de que se identifiquen descargas que
a pesar del cumplimiente de los limites Maximos
permisibles establecidos en esta norma causen
efectos negativos en el cuerpo ‘feceptor, la
Secretaria de Agricuitura y Recursos Hidraulicos a
través de la Comisién Nacional del Aqua, fijard
condiciones parliculares de descarga para sefialar
Hmites mMaximos permisibles mas estrictos de los
parametros de |a tabla 1, ademas, podra establecer

cuerpos

limtes maximos perrmusibles si 10 considera
necesario. en lcs siguientes parametros’
- Cloruros

Color

Conductividad eléctrica

Demanga quimica de oxigeno

Grasas y aceites

Matena fiotante

Metales pesados

Sohdos disueltos totales

Sélidos segimentables

Sujfatos

Temperatura

Toxicos organicos

Unidades de toxicidad aguda con

magna

- 531 Para el caso de tdxicos organicos y

metales pesados se considerardn los inciuidos en el
Anex0 A de la norma oficial mexicana NOM-CCA-
001-ECQOL/1993 referida en el punto 3

6. MUESTREOQO

6.1 Los valores de los parametros en las
descargas de aguas residuales provenentes de la
industria de fabncacion de fertilizantes a cuerpos
receptores. se cbtendran del anahsis de muestras
compuestas que resulten de la mezcla de las
muestras simples, tomadas éstas en volumenes
proporcionales al caudal, medido en el sitio y en @l
momento del myestreo, de acuerdo con la tabla 2.

Daphnia

Tabia 2

HORAS PCR DIA QUE OPERA EL NUMERO DE INTERVALO ENTRE TOMA DE

PROCESO GENERADOR DE LA MUESTRAS MUESTRAS SIMPLES
DESCARGA ' {HORAS)

MINIMO MAXIMO
HASTA 8 4 1 2
MAS DE AY HASTA 12 4 2 3
MAS DE 12 Y HASTA 18 6 2 3
MAS DE '8 Y HASTA 24 [ b a
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. 82 En_elcaso-que—durante—el-perlodo—de—

cperacién del proceso generador de la descarga,
ésta no se presente en forma continua, el
responsable de dicha descarga deberd presenar a
consideracién de la autornidad competente, la
informaciéon en 1a que se describa su régimen de
operacidn y el programa de muestreo para la
medicion de los parametros contaminantes.

8.3 El reporte de los vaiores de los paridmetros
de las descargas de aguas residuales obtenidos
mediante el analisis de las muestras compuestas a
que se refiere el punto 6.1, se integrard en los
términos que establezca ia autoridad competents,

7. METODOS DE PRUEBA

Para determinar los valiores de los parametros
sefalados en fa tabla 1. se deberan aplcar los
métodes de prueba que se establecen en las
normas mexicanas refendas en el punto 3.

8. VIGILANCIA

La Secretarfa de Agricultura y Recursos
Hidraulicos por conducto de la Comisién Nacional

del Agua, es |a autoridad competente para vigilar el’

cumplimiento de Ila presente norma oficial
mexicana, coordindndose con la Secretaria de
Marina cuando las descargas sean al mar y con la
Secretarfa de Salud cuande se trate de
saneamients ambiental:_
9. SANCIONES
€l incumplimiento de la presente norma oficial
mexicana serd sancionado conforme a lo dispuesto
por 1a Ley General del Equiibrnio Ecolégico y |a
Proteccion al Ambiente. |a Ley de Aguas Nacionales
y demas ordenamuentos juridicos aplicables.
10. BIBLIOGRAFIA
1001 APHA, AWWA, WPCF, 1892 Standard
Methods for the Examination of Water and
Wastewater.
(Métodos Normalizados para el Analisis
cel Agua y Aguas Residuales}
18a Eaicion E U A
10.2 Code of Federal Regulations 40. Protection
of Environmentat 1992,
(Cédige de Normas Federales 40.
Proteccién al Ambiente} E U A,
10.3 ingenieria  Sanitana y de
Resiguales. 1988
Gordon M Fair, John Ch Gerey,
Limusa, México
10.4 industnal Water Pollution Control, 1989.
{Control de 1a Contaminacién Industnal del
Agua)
Eckenfelder W.W. Jr. 2a Edicion McGraw-
Hill International Editions.
EUVA
10.5 Manual de Aguas para Usos Industnales,
1988
Sheppard T. Powsil
Edwciones Ciencia y Técnica, S A
1a. Edicion. Volimenes 1 al 4. México.
10.8 Manual del Agua, 1989
Frank N Kemmaer John McCallion
Ed McGraw-Hill  votumenes 1 al 3
México

Aguas

——10.T- U S E:P-ADevelopment — Document for
Effluent Limitation Guidehnes and New
Source Performance Standard for the 1974
{Documento de Desarrollo da la US.E.P A,
para Guias de Limites de Efluentes y
Estandares de Evaluacibn de Nuevas
Fuentes para 1374)

10.8 Water Treatment Chermicals. An Industrial
Guide, 1991 (Tratarmiento Quimico det
Agua. Una Gula Industral) Flick, Ernest
W. Noyes Publications. £. U. A

10.9 Water Treatment Handbook, 1991 .
(Manual de Tratamiento de Agua)
Cegremont 6a Edicién Vol 1y i E U A

10.10  Wastewater Engineenng Treatment,
Disposal, Reuse, 1991 {Ingenierla en el
Tratamiento de  Aguas  Residuales,
Disposicion y Reuso) Metcall and Eddy.

McGraw-Hill International Editions. 2a.
edicion. E.UV.A.
1t. CONCORDANCIA CON NCRMAS

INTERNACIONALES

.11.t Esta norma oficial mexicana coincide
.parciagimente con la norma Fertilizer Manufactunng
(Fabricacién de ferilizantes). Basic. Fertilizer
Chemicals (Fertilizantes quimicos basicos-EPA
440/1-74/011 de la Agencia de Proteccién
Ambiental de Estados Unidos de Aménca.

t2. VIGENCIA

121 La presente norma oficial mexicana
entrard en vigor al dia siguiente de su publicacién
en el Diario Oficial de |a Federacién.

12.2 Se abroga el Acuerdo por gl que se expidid
la norma técruca ecolégica NTE-CCA-004/88,
publicado en ef Diario Oficial de a Federacién el
4 de agosto de 1968

Dada en la Cudad de México, Distrto Federal a
los catorce dias del mes de octubre de mil novecientos
noventa y tres - £l Presidente del Insttuto Nacional de
Ecoiogla, Sergio Reyes Lujén.- Rubrca.

NORMA Oficlal Mexicana 'NOMCCA-00S-
ECOL/199), que establece los limites miximos
permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas  residuales a  cuerpos  receptores
provenientes de la Industria de fabricacén de

E‘ uctos glbtlc'os Y glﬁmmn sintéticos:

Al margen un seilo con el Escudo Nacional, que
dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secrataria de
Desarrollo Social,

SERGIO REYES LUJAN, Presidente del
instituto Nacional de Ecologla, con fundamento en
los articutos 32 fracciones XXIV, XXV y XXIX de la
Ley Organica de la Administracion Pablica Federal,
So. fracciones VIl y XV: 8o. fracciones 11 y Vil, 36,
37, 117, 118 fraccién tl, 119 fraccién 1 inciso a),
123, 171 y 173 de la Ley Generai del Equilibrio
Ecoldgice y 13 Proteccién al Ambiente; 38 fraccién
11, 40 fraccidn X, 41, 43, 46, 47, 52, 62, 83 y 64 de
a Ley Federal Sobre Metrologla y Normalzacion:
85, 86 fracciones |, il y VII, 82 fracciones il y iV y
119 fraccitn | de 1a Ley de Aguas Nacionales.
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Primero y Segundo del Acuerdo mediantes el cual se
delega en e Subsecretario de Vivienda y Bienes
Inmuetles y en el Presidente del Instituto Nacional
de Ecologia, la facultag de expedir las normas
oficiales mexicanas en matena de vivienda y
ecologia. respectivamente. y

: CONSIDERANDO

Que |as descargas de aguas residuales en |as
redes colectoras, rlos, cuencas, cauces vasos.
aguas mannas y demas depositos o corrientes de
agua y los derrames de aguas residuales en los
suelos o su infillracidn en ios terrenos, proven:entes
de |a industna de fabrncacién de productos plasticos
y polimeros sintéticos, provocan efectos aaversos
en 10s ecosistemas. por 1o que es necesano fyar los
lirmtes maximos permisibles que deberan satusfacer
dichas descargas.

Que habiéndose cumplido e! procedimiento
establecido en la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion para la elaboracidn de proyectos de
normas oficiales mewcanas. al C Presidente ded
Comrté Consultivo Nacional de Normalzacién para
la Protecciébn Ambiental ordend |la publicacion del
proyecta de norma oficial mexicana NOM-PA-CCA-
005/93, que establecs los Iimites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas residuales a cuerpos receptores provenientes

* de g ndustna de fabncacrdn de productos pidsticos
y polimeros sintéticos publicado en e! Diaria, Oficial
de la Federacién el 28 de junio de 1993 con el
objeto de que los interesagos presentaran sus
comentanos al citado Comité Consuitivo

Que la Comisién Nacional de Normahzacion
determind en sesidn ds fecha 1o de julio de 1993,
la sustitucién de la clave NOM-PA-CCA-005/93.
ton que fue publicado el proyecto de la presente
norma oficial mexicana por la clave NOM-CCA.
005-ECOL/199). que en Jo subsecuente I3
igentificara

Que durante el plazo de noventa dias naturales
contados a paruir de 1a fecha de la publicacion de
dicho proyecto de norma oficial mexicana, los
analisis a que se refiere el articulo 45 del citado
ordenarmiento juridico, estuvieron a disposicidn del
publico para sy consulta .

Que dentro del rmismo plazo, los nteresados
presentaron sus comentarios al proyecto ge norma,
los cuales fueron analizados en el citado Comité
Consuitivo Nacional de Normalizacién, realizadndose
las modficaciones procedentes, La Secretarla de
Cesarrollo  Social, por conducto del instituto
Nacional de Ecologia, publicod las respuestas a ios
comentanos recibidos en la Gaceta Ecolégica,
Volumen V nimero especial de octubre de 1993

Que mediante oficio de fecha 13 de octubre de
1993, la Secretarfa de Agrcultura y Recursos
Hidraulicos, a través de 'a Comisidn Nacional gel
Agua, expresd su conformidad con el contenido y
expedicion de la presente norma oficial mexicana.

Que previa aprobacién del Comité Consuitivo
Nacionsl de Normalizacion para la Proteccion
Ambiental, en sesién de fecha 30 de septiembre del
afo en curso, he tenido a bien expedir 1a siguiente

NORMA QFICIAL MEXICANA NOM-CCA-QQS5-
ECOL/1993, QUE ESTABLECE LOS LIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES

EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES A
CUERPOS RECEPTORES PROVENIENTES DE LA
INDUSTRIA DE FABRICACION DE PRODUCTOS
PLASTICOS Y POLIMERQS SINTETICOS 4
PREFACIO
En la elaboracidén de esta
mexicana participaron,
- SECRETARIA ' DE
SOCIAL :
Instituto Nacionat de Ecologia
Procuradurla Federal de Proteccidn al
‘Ambiente
- SECRETARIA DE MARINA
Cireccidn Generai de Oceanogratia Naval
- SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL
Subsecretaria de Minas e Industria Basica
- SECRETARIA DE AGRICULTURA Y
RECURSOS HIDRAULICOS
Comisién Nacional del Agua
tnstituto Mexicano de Tecnologia del Agua

narma  oficial

DESARROLLO

- SECRETARIA DE SALUD

) Cireccién General de Salud Ambiental

- DEPARTAMENTO DEL DISTRITO
FEDERAL

Direccidn de Ecologia
- - GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
Secretaria de Ecologia
- PETROLEOS MEXICANOS
Gerencia ge Proteccidon Ambiental-
- CONFEDERACION PATRONAL DE LA
REPUBLICA MEXICANA {COPARMEX)
- CONFEDERACION NACIONAL DE
CAMARAS INDUSTRIALES (CONCAMIN)
- CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA
DE " LA TRANSFORMACION
. (CANACINTRA) ‘
1. OBJETOQO
Esta norma oficial mexicana establece Ios
limites maximos permisibies de contaminantes en:
las descargas de aguas residuales a cuerpos
receptores provenientes de 1a industna de productos
plasticos y polimercs sintéticos,
2. CAMPO DE APLICACION
La presente ncorma oficial mexicana es de
observancia obhgatona para los responsables de
las descargas de aguas resiguales 3 cuerpos
receptores provenientes de¢ 108 procesos de 2

industnia de  productos plastices y polimeros
sintélicos.
3. REFERENCIAS
NMX-AA-3  Aguas Residuales-Muestreo
NMX.AA4  Determinacidn de sélidos
sedimentabies  en aguas
residuales-Método del cono imhotf
"NMX-AA-5  Aguas-Determinacién de grasas y
aceites-Métogo de  extraccidn
soxhlet
NMX-AA-8  Aguas-Determinacion de  pH-
Método potenciomeétrico
NMX-AA.28 Aguas-Determinacién de

demanda biogquimica de oxlgenc-
" Método de  incubacidn  por
diluciones
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-o— T NMX'AA-J0  Andlisis  de  aguas-Demanda

quimica de oxigeno-Métode de
reflujo del dicromato
Determinacién  de  sélidos en
agua-Método gravimeétrico
Andlisis de aguas-Ceterminacién
del numero mas probable de
cohformes totales y fecales
Métogo dge tubos multiples ge
fermentacién

Oeterminacidn  age fengles en
agua-Meétodo espectrofotométrico
bipinna de la 4-aminoantipiring.
Analisis de agua-Determinacién
de fluoruros-Método colorimétrico
del SPADNS.

Que establece los Iimites
maximgs permisibles de conta-
minantes én las descargas de
aguas residuales 3 cuerpos
receptores provenientes de
las centrales termoeldctricas
convencionales.

4.  DEFINICIONES-

Para efectos de esta norma se asumen las

NMX-AA-34

NMX-AA-42

NMX-AA-50

NMX-AA-77

NOM-CCA.-
001-ECOL

definiciones qQue se mencionan en la Ley Genersl
del Equilibrio Ecoidgico y |a Proteccidn al Ambiente,
Ley de Aguas Nacionales y Reglamentc para Ia
Prevencién y Control de la Contaminacidn da
Aguas, ademds de las siguientes,

4.1 Muestra compuests

La que resulta de mezclar vanas muestras
simples

4.2 Muestra simple

La que se tome ininterrumpidamente durante el
pericdo necesario para completar un  volumen
proparcional al caudal. de manera que éste resulta
representativo de la descarga de aguas residuales,
medido an el sitio y en al momento del muestreo.

4.) Parametro

Unidad de medicidn, que al tener un valor
delerminado, sirve para mostrar ge una maners
simple las caracteristicas pnncipaies de un
contaminante

5. ESPECIFICACIONES

51 Las descargas de aguas residuales
provenientes de la industria de productos pldsticos
y polimeros sintéticos deben cumplir con las
especificaciones que s ingdican en la tabla 1.

Tabla 1
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
PARAMETROS
PROMEDIO DIARIO INSTANTANEO
pH {unidades de pi) 6-9 §-9
Séldos suspenckios totales
(mgiL) 10 84
Grasas y Aceftes (mgiL) 15 20
Soikios sedimentabies
(mUL) 10 12
. Fluonuros (mg/L} 10 15
Demanaa quimica de cxigeno (Mg} 200 240
Cemanda bioquimica de oxigeno {mgul} 100 120
Fenoles {mg/L} 05 Q75
5.1.%

Para fines de la presents norma se
entengera por limite maximo permisible promedio
dianio fos valores, rangos y concentraciones de los
parametros que debe cumplir el responsable de la
descarga, en funcién del andhsis de muestras
compuestas de las aguas residuales provenientes
de esta ingustna

51.2 Para fines de la presente norma se
entendera per limle maximo  permsible
instantaneo, io$ valores. rangos y concentraciones
de los parametros que debe cumpiir ¢ responsable
de la descarga, en funcién dei andlisis de muestras
instantdneas de las aguas residuales provenientes
de esta industria

513 En e caso de que e agua de
abastecimiento contenga alguno de los pardmetros
que s& encuentran regulados en asta nhofMAa, no
serd smputable al responsable de la descarga, y
éste tendrd e cerecho a que la autondad
competente le fie, previa solicitud, condiciones
particulsres de descarga que tomen en
consideracidn lo antenor

- 5.2 Los lirmites maximos permisibles de

coliformes totales medidos como nimere mas
probable por caga 100 mi en las descargas de
aguas residuaies provenientes de ia industna de
productos  pladsticos y pollmeros  sintélicos
considerando las aguas da sefvicios son:

5.2.1 1,000 como iimite promed:o diario y 1,000
como limite instantdneo de las aguas residuales de
los procesos industriales.

522 10.000 como limite promedio diano y
20.000 como limile instantaneo cuando se permra
el escurnmiento hibre de las aguas residuales de
servicios ¢ su descarga a un cuerpo receptor,
mezclagas con las aguas residuales del proceso
ingustrial.

52.3 Sin limite, en el caso de que las aguas
residuaies  de serviclos se descarguen
separadamente y el proceso para su depuracidn
prevea su infiltracidon en terreno, de manera que no
se causs un efecto adverso en oS cuerpos
receptores.

5.3 Condiciones particulares de descargs

En el caso de que se identifiquen descarjes Lué
a pesar del cumplimiento de [¢s limites MmAKImo-
permisibles establecidos en asta norma causen
efectos negativos en el cuerpo receptor la
Secretar/a de Agricuftura y Recursos Hidrulicos a
través de la Comusién Nacional det Agua, fijars
condiciones particulares de descarga para sefalar
Hmites maxmos permusibles mas estrictos de los
parametros de la tabla 1; ademds. podrd astablecer
limtes maximos permisbles % lo considera
necesario, en los siguientes parémetros.

Cianuros
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Compuestos orgdnicos nitrogenados
Conductividad eléctrica

Derivados celuldsicos’

Fasloro total

Matena flotante

Metales pesacdos

Pohamidas

Resinas acrilicas

Siicones

Séndos disueltos totales
Temperatura

Toxicos organicos

Uni¢ades de toxicidad aguda con Daphnia
magna

ST e—

§.31 Para el caso de téxicos orgarucos y
metales pesados se consideraran los inclu:dos en el
Anexc A de 1a norma oficial mexicana NOM-CCA.
001-ECOL/1893 referida en el punto 3

8. MUESTREO

6.1 Los valores de los parametros en !as
descargas de aguas residuales provenientes Qe ia
industrta de productos plastices y  pelimercs
sintéhicos a cuerpos receptores. se oplendran del
analisis de muestras compuestas que ressiten ge 1a
mezcla de las muestras simplas tomacgas éstas en
volumenes proporcionales al caudal. medido en el
sitio y en el momento det myestreo, de acyerdo can
ja tabla 2.

Tabla 2

HORAS PCR DIA QUE CPERA EL NUMERC DE INTERVALO ENTRE TOMA DE

PROCESO GENERADOR DE LA MUESTRAS MUESTRAS SIMPLES
DESCARGA (MORAS)

MINIMO MAXIMO
HASTA 8 4 1 2
MAS DE 8 Y HASTA 12 4 2 3
MAS DE 12 Y HASTA 18 8 2 3
MAS DE 18 Y HASTA 24 § 3 4

6.2 En el caso que durants el perfodo de (Cédigo de Normas Federaies 40

operacién del proceso generador de la descarga,
ésta no se presente en forma continua, el
responsable de dicha descarga deberd presentar a
consideracidon de la autoridad competente, |a
informacién en la que s describa su régimen de
operacion y el programa de muestreo pars |a
mediciOn de 108 pardmetros contaminantes.

8.3 £l reporte de ios valores de ios pardmetros

de las descargas de aguas res:duales obtenidos.

mediante el andlisis de las muestras compuestas a
que se refiere o punto 6.1, se integrard en los
términos que establezcs ia autoridad competents.
7. METODOS DE PRUEBA
Para determinar los valores de los parémetros
sefalados en 13 tabla 1. se debersn aplicar los
metodos de prueba que se establecen en 1as
normas mexicanas referidas en el punto 3
8. VIGILANCIA
La Secretaria de Agncultura y Recursos
Higraulicos pof conducto de 1a Comusidn Nacional
del Agua, es la autondad competente para vigiar el
cumpimento de la presente norma oficial
mexicana. coordindndose con I3 Secretaria de
Marina cuando tas descargas sean al mar y con |a
Secretaria de Salyd cuando se lrate de
sanearmiento ambientai.
9. SANCIONES
El ncumphmiento ge la presente norma oficial
mexicana sera sancionado conforme a lo dispuesto
por la Ley General del Equiibrio Ecolégico y ila
Proteccion al Ambiente, |a Ley de Aguas Nacionaies
y demas ordenamientos juridicos aplicables.
10. BIBLICGRAFIA
10.1 APHA, AWWA, WPCF, 1992 Standarg
Methods for the Examination of Water and
Wastewater.
{Métodos Normalizados para el Analisis
del Agua y Aguas Residuales).
18a. Edicion E UA
10.2 Code of Federai Regulations 40. Protection
of Environmental 1992.

Proteccidn al Ambiente) E U A

10.3 Ingenieria  Santana y de
Residuales, 1988
Gordon M. Fair, John Ch Gerey.
Limusa, México.

10.4 industnal Water Pollution Control, 1989.
{Control de la Contaminacién Industnal del
Agua) :

Eckenfelder W W Jr. 2a Edicién McGraw-
Hill Internationai Editions.
E.UA :
10.5 Manual de Aguas para Usos Industriales,
,1988.
Sheppard T. Powell
Ediciones Ciencia y Técnuca, S A,
1a. Edicion. Velumenes 1 al 4 México
10.8 Manual del Agua, 1989
- Frank N. Kemmer John McCalhon
Ed. McGraw-Hill. Velumenes 1 al 3.
México.

10.7 USEPA Development Document for
Effluent Limitation Guidelines and New
Source Performance Standarg for the 1974
{Documento de Desarroitode la USEP A
para Guias de Limies de Efluentes y
Estandares de Evaluaciéon de Nuevas
Fuentes para 1974)

10.8 Water Treatment Chemicals. An Industnal
Guide. 1981 (Tratamiento Quimice del
Agua. Una Guia Industnial) Flick, Ernest
W. Noyes Publications E. U A

10.9 Water Treatment Handbook, 1991
{Manual de Tratamientc de Agua)
Oegremont 6a. Edicidn Vol Iy HEUA

10.10 Wastewater Engineering Treatment,
Disposal, Reuse, 1991 (Ingeneria en el
Tratamento de Aguas Residuales,
Disposicion y Reuso) Metcalf and Eddy
McGraw-Hill  International - Editions.  3a
edicién E.U.A. .

Aguas
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11. CONCORDANCIA
INTERNACIONALES

11.1 Esta norma oficial mexicana coincige
parctalmente con la norma Plastic  Syntheti¢
Materials (Materiales piasticos sintétices) Synthetic
Polymers (Polimeros sintéticos}-EPA 440/1-74/036
¢e la Agenc:a de Proteccion Ambientai de Estados
Unidos de America

12. VIGENCIA

121 _a presente norma cficial mexicana
entrard en vigor.ai dia siguiente de su publicacion
en ei Diario Oficial de la Federacion.

12.2 Se atroga el Acuerdo por el que se expidid
'a norma técmica ecotdgica NTE-CCA-005/88,
publicado en el Diario Oficial de |a Federacién el
4 ge agosto de 1988

Cada en 1a Ciudad de México. Distrio Federal, a
ios catorce dlas del mes de octubre de mil novecientos
noventa y tres - El Presidente del Instduto Nacional de
Ecologia. Sergio Reyes Lujin - Rubnca

CON NORMAS

NORMA Oficial Mexicana - NOM-CCA-006~
ECOL/1993, que establece los limites miximos
permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas  residuales. 2  cuerpos  receptores

provenientes de la industria de [abritacién des
harinas,
. . _ _ . ]
Al margen un selo con e Escudo Nacional, que
aice E£stados Unidos Mexicanas - Secretaria de
Cesarrolio Socal ' .

SERGIO REYES LUJAN, Presidenie Jdel
Instituto Nacional de Ecoiocgia. con fundamenlto en
I6s articules 32 fracciones XXIV, XXV y XX|X de i3
Ley Organica Ce la Agminustracion Publica Federal,
50 fracciones ViIIy y XV. 8o fracciones !l y vil, 36.
37 17 118 fraccian Ut 119 fragcion ! oinciso a),
123. 171 y 173 qe 1a Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccidn at Ambiente, 38 fraccidn
1 40 fraccion X 41 43 46 47, 52 62, 63 y 64 de
ia Ley Fegeral Scbre Metrologia y Normalizacién,
85 86 fracciones | 1!y VH 92 fracciones Il y IV y
119 fraccién | cde la Ley de Aguas Nacionales,
Primero y Segundo del Acuerdo mediante el cual se
delega en el Subsecretano de Vivienda y Bienes
inmueoles y en el Presidente del Instituto Nacional
de Ecologia. la facultad de expedit las normas
oficiates mexicanas en matena de vivienda y
ecoiggia. respectivamente. y

CONSIDERANDO

Que las descargas de aguas residuaies en las
redes colectoras rigs, cuencas. cauces. vasos.
aguas marnnas y demas gepositos o cofrientes de
agua y !os derrames de aguas residuales en l0s
suelos o su infiutracion en los terrencs, provenientes
de la ndustna gde fabncacidn de hannas, provocan
efectos adversos en 108 ecosistemas. por lo que es
necesarno fyar los limites maximos permisibles que
deberan satisfacer dichas gescargas

Que habiéngose cumphdo el procedimiento
estab'ecido en la Ley Fegeral sobre Metrologia y
Normahzacion para la eiaboracion de proyectos de
normas oficiales mexicanas. ei C Presigente dei
Comuaeé Consuitive Nacional ge Normalizacion para
13 Proteccion Ambiental ordend 1a publicacidon del
proyecto de norma oficial mexicana NOM-PA-CCA.
006/93. que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en |as descargas de
aguas residuaies a cuerpos receplores provenientes

de |a industna de frabncacién de hannas, publicado
en el Diario Oficial de 1a Federacidn el 28 de junio
de 1993, con el objelo de que los interesados
presentaran sus comentarnios al citado Comité
Consultivo

Que la Comisidon Nacwonal de Normalizacidn
determind en sesidn de fecha 10 de juiio de 1993,
la sustitucion de la clave NOM-PA-CCAD0EM),
con que fue publicado el proyecto de 3 presente
norma oficial mexicana, por la clave NOM-CCA-
006-ECOL/1993, que en lo subsecuente 1a
identificard

Que durante el plazo de noventa dias naturales
contados a parr de la fecha de 1a publicacion de
dicho proyecto de norma oficial mexicana, los
andlisis a que se refiere el articulo 45 del citado.
ordenamiento juridico, estuvieron a disposicion del
publico para su consulta.

Que dentro del mismo plaZzo, los interesados
presentaron sus comentancs al proyecto de norma,
los cuales fueron analizados en el citado Comité
Consultivo Nacional de Normalizacidn, realizéndose
tas modificaciones procedentes. La Secretaria de
Cesarroiio Social, por conducto del Instituto
Nacional de Ecoclogis, publict las respuesias s fos
comentarios recibidos en ia Gaceta Ecolégics,
Volumen V nimero especial de octubre de 1993,

Que mediante oficio de fecha 13 de octubre de
1993 la Secretarla de Agncultura y Recursos
Hidrauhicos, a través de la Comusién Nacional del
Agua, expresd su conforrmidad con el contenido y
expedicion de la presente norma oficial mexicans.

Que previa aprobacidon del Comité Consultive
Nacional de Normalizacién para '3 Proteccién
Ambiental, en sesi6n de fecha 30 de septiembre del
afo en curso, he tenido a bien expedir 1a siguiente

NCRMA QFICIAL MEXICANA NOM-CCA-OO6-
ECOL/1993. QUE ESTABLECE LOS LIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES
EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES A
CUERPQS RECEPTORES PROVENIENTES DE LA
INDUSTRIA DE FABRICACION DE HARINAS.

PREFACIO

En l!a elaboracién de esta norma oficiat
mexicana participaron’

- SECRETARIA DE

SOCIAL
instityto Naciona! de Ecotogia
Procyradguria Federal de Proteccidon al
Ambiente
- SECRETARIA DE MARINA
Direccion General de Oceanografia Naval
- SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E
: INDUSTR!A PARAESTATAL
Subsecretaria de Minas e !ndustna Basica
.. SECRETARIA DE AGRICULTURA Y
RECURSOS HIDRAULICOS
Comisidn Nacional del Agua
Instituto Mexicano de Tecnotogia del Agua
. SECRETARIA DE SALUD
Direccién General de Salud Ambiental
- DEPARTAMENTO DEL DISTRITO
FEDERAL
Direccién de Ecologia
GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
Secretaria de Ecologia
- PETROLEOS MEXICANOS
Gerencia de Proteccion Ambiental
- CONFEDERACION PATRONAL DE LA
REPUBLICA MEXICANA {COPARMEX)

DESARROLLO
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- CONFEDERACION NACIONAL DE
CAMARAS INDUSTRIALES (CONCAMIN)
- CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA

DE LA TRANSFORMACION
" (CANACINTRA)
. 1. OBJETO

Esta norma oficial
hmites Maxomes permisibles de ¢ontaminantes en
‘as cescargas ce aguas residuales a cuerpas
receptores  orovenentes de  la  ngdustnia  ge
‘aoncacion ge narnas

2. CAMPO DE APLICACION

La presente norma ofictal mexicana es de
ocservancia cbligatora para los responsables de
1as descargas de aguas residuales a cuerpos
receplores provenientes de los procesos de la
ngustria Qe fabricacion de harinas.

3. REFERENCIAS

NMX-AA.3  Aguas Residuales-Muestireo

NMX.AA-4  Determinacion de ' sodlidos
sedimentables en aguas
residuales-Método del cono imhoff

NMX-AA.8  Determinaciéon  de  pH-Método
potenciomatnco

NMX.AA.28 Agyas - Determinacidn  de

- demanda bioquimica de oxigeno-
Método de incubacidn  por
diluciones .
Qeterminacién de sdiidos en
agua-Método gravimétrico

NMX-AA.34

mexicana establece los

NMX.AA-42 - Andlisis de aguas-Determinacién
del numero mas probable de
N coliformes totales y
fecales Método de tubos multiples
de fermentacién
4. DEFINICIONES
Para sfectos de ests norms se asumen las
definiciones que se mencionan en la Ley General
det Equribrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente,
Ley de Aguas Nacionales y Reglamento para la
Prevencién y Control de ta Contaminacidn de
Aguas, agemas de ias siguientes.
4.1 Muyestra compuests
La que resuita de mezclar varas muestras
simples.
4.2 Muyestra snmplo
La que se tome iminterrumpidameante durante el
pericdo nscesario para completar un volumen
proporcional 8l caudal, de manera que éste resulte
representativo de la descarga de aguas residuales,
medido en el sitio y en ei momento del muestreo.
4.3 Parémetro )
Unidad de medicion, que al tener un valor

. determinado, sirve para mosirar de una manera
carac‘terfstlcas pnncnpales ‘de” un

simple las
contaminante. -
s EsPECIFICACIONES .o
51 Las descargas de aguas residuales
provenientes de (3 industna de fabricacién de
harinas deben cumplir con las especificaciones que
58 mdlcan en la tabla 1

Tabla 1
i LIME } 1Si8L
!I PARAMETROS .
\ 10 DIARI NG TANTANE G
\ pH {LhiGades de pH) ' 8-9 6-9
‘ Séhdos suspendicos totales (Mg/l) 150 180
| Séidos sedimentabies (myL} 10 12
! Cemarda bogulmca
| Je crigeno (mg/L) 150 180
51.4

Para fines ce ia presente norma se
entendera por limite maxmo permisible promedio
2.ano. fos valores. rangos y concentraciones de los
carametros que debe cumphr el responsable de la
descarga. en funcion det andlisis de muyestras
compuestas de las aguas resldualel provenientes
Ce esla \ndustna

5§12 Fara fines de la presente norma se
enlengera por timite maximo parmisible
‘rsiantaneo 10s valores, rangos y concentraciones
ze 10s parametros que debe cumplir &l responsable
Ze 13 descarga. en funcién del andlisis de myestras
~slanrtareas de ias aguas residuales provenientes
ce esta industfia

51.3 En el caso de que el agua de
anastecimiento contenga aiguno de los pardmetros
que se encuentran regulados en esta norma, no
sera smputable al responsable de I descarga, y
ésle tendrd el derecho 2 que la autoridad
competente le fye  previa sohcitud, condiciones
cartculares oe aescarga que fomen en
censideracion [0 antenof

5.2  Los limites maximos permisibles de
colnformes totates medidos ComMo numero maés
probable por cada 100 mi en las descargas de
aguas residuales provenientes de la industria de
fabnicacidén ge harnnas, considerando las aguas de
servicios son

5.2.1 1.000 como limite promedio diarto y 1.000
como limite instantidneo en las aguas residuaies de
{08 procesos industrniales

52.2 10000 como limite promedio diano y
20,000 como limite instantaneo cuando se permita
el escurmmiento libre Jde las aguas residuales de
Servicios 0 su descarga a un cuerpo receplor,
mezciadas con las aguas residuales del proceso
ingustrial.

5.2.3 Sin limte. en el caso de que las aguas -
residuales de  servicios se descarguen
separadaments y el proceso para su depuracidn
prevea su infiltracién en terreno, de manera que nQ
se cause un efecto adverso en los cuerpos
receptores.

5.3 Condiciones particulares de descarga

En el caso de que se identifiquen descargas que
a pesar del cumptimento de los limites maximos
permrsibles establecidos en esla norma causen
efectos negativos en el cuerpo receptof, 1a
Secretarla de Agncutiura y Recursos Hidraulicos &
través de |a Comisidon Nacional del Agua, fijard
condiciones particulares de descarga para sefalar
(fmites maximos -permisibies mas estirictos de los -
pardmetros de |3 tabla 1. ademas podrd establecer
limites mAximos parmisibles si- 1o considera
necesario, en los siguientes pardmetros

Conductividad eléctnes

Fésforo totat
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Nitrogeno total

Séhaos gisuelos tclates

Temperatura

6. MUESTREQ

8.1 Los valores de los parametros en 1as
cescargas qe aguas residuales provenientes de ia

industria  de- fabrcacidn de hannas a cuerpos
receptores se oblendran <el andlisis de muestras
compuestas que resulten de la mezcla de ias
muestras simples. tomadas éstas en volumenes
proporcionales al caudal medido en el sitio y en &
mormento del muestreg, de acuerdo con la tabla 2

Tabla 2
~ORAS POR OIA QUE OFERA EL ]| NUMERO OE INTERVALO ENTRE TOMA DE
PROCESO GENERADORDELA | MUESTRAS | MUESTRAS SIMPLES
1 CESZARGA i IHORAS)
! | MINIMO MAXIMO
‘ HASTA 8 4 1 2
| \AS OE 8 ¥ HASTA 12 4 2 3
! MAS OE 12 ¥ HASTA 18 6 2 3
| MAS DE 18 Y HASTA 24 5 3 4

6.2 En el caso que durante el peliogo ae
cperacion del proceso generador de |a descarga.
esta no se presente en forma continya, el
responsabie ge dicha Jdescarga deberd presentar 3
consideracién de la avlondad competente, fa
informacion en la Que se descnba su réegimen de
operacién y el programa de muestreo para la
medicion de {05 parametros contaminantes.

6.3 El reporte ce los valores de los pardmetros
de 13as Qescargas de aguas resiquales obtemdos
mediante el anahisis de 1as myesiras compuestas a
que se rehiere el punto 6 1. se nlegrard en los
lerminps que establezca 'a avtondad competente

7. METODOS DE PRUEBA

FPara determinar 10s valores de 10s pardmetros

seftaiados en la tabia 1, se deberan aphcar los
metodos de prfueba que se establecen en las
nprmas mexicanas fefencas en el punto 3
8. - VIGILANCIA
.3 _Secretaria de Agncultura y Recursos
Fdrauhicos por conducto ce (a Comisidn Nacional
Jer Agua es 1a autoridad competente pars viguiar el
cumphimento de la presente norma  oficial
mexicana. coorginandeose con fa Secrstaria de
“arina cuando ias descargas sean al mar y con la
Secretaria de Salud cuando se trate de
sanearmiento ambiental
9. SANCIONES
El incumpimiento ge la presente norma oficial
~exicana sera sancronado conforme 3 1o dispuesto
por ia Ley General del Equiibno Ecolégico y fa
Proteccion at Amp:ente. 1a Ley de Aguas Nacionales
y cemas ordenamientos juridicQs aphcabies
10. BIBLIOGRAFIA
10.1 APHA AWWA WPCF 1992 Stangara
Methcds for the Examination of Water and
‘Nastewater
iMétodos Normaiizados para el Analisis
Jel Agua y Aguas Residuales)
t8a Egiciéon EUA
10.2 Code of Federal Regulations 40 Protection
of Environmental 1992

(Codigo de Normas Federales 40
Proteccidn ai Ambiente} E U A
10.3 tngenieria  Santana y de  Aguas

Residuates. 1988

Gordon M Fair, John Ch Gerey,

Limusa. México

Industrial Water Poliwtion Controt, 1989
(Controt ge ta Contaminacidn industnal del
Agua)

10.4

Eckenfelder W W Jr 23 Edicion McGraw-
Ml Internationat Editions

EUA -
Manyual de Aguas para Usos Ingustnales,
1988

Sheppard T Powell

Ediciones Ciencia y Técnica, S A

12 Edicién. Volumenes t al 4 México.
Manual del Agua. 1989

Frank N Kemmer John M¢Callion

Ed McGraw-HIIl Volumenes 1 al 3
México

10.5

10.6

10.7 USEPA QDevelopment Deocument for

Effluent Limitation Guidelines and New

Source Performance Standard for the 1974

(Documento de Desarroliogela U SEP A®

para Guias de Limites de Efluentes y

Estandares de Evaluacion de Nuevas

Fuentes para 1974) .

10.8 Water Traatment Chemicals An Industrial
Guige, 1991 (Tratamiento Quimico del
Agua. Uma Guia ingustnal) Fhick, Ernest
W Noyes Publications E U A

10.9 Water Treatment Handbook. 1931
(Manuai de Tratamiento de Agua)
‘Degremont Ba Eqicion vot Iy EUA

10.10 Wastewater Engineenng Treatment.
Cisposal, Reyse. 1981 (ingenieria en el
Tratamiento de  Aguas$ Residuales,
Disposicien y Reuso) Metcaif ang Eddy

McGraw-Hill  internatenal Egtions. 33
edicidn EUA
11. CONCORDANCIA CON NORMAS

INTERNACIONALES

11.1. Esta norma of:icial mexicana no comncide
con ningunra norma internacioral

12. VIGENCIA

121 La presente ncgrma olicial mexicang
entrard en vigor al dia siguiente ge su pubhcacién
en el Diario Oficial de |a Federacién

12.2 Se abroga el Acuerdo por el que se expidid
la norma técnica ecolégica NTE-CCA-006/88,
publicade en el Diario Oficial de ia Federacion &l
6 de junio de 1988

Dada en la Ciudad de Meéxco Distrto Federal a
los catorce dias del mes de octubre de mil novecientos
noventa y tres.- El Presidente del Instiuto Nacional de
Ecologia. Sergio Reyes Lujén - Rabrnca

-

v



Lunes 18 de octubre de 1993

DIARIO OFICIAL

(S_eEunda Seccién) 23

NORMA  Oficial Mexicana NOM-CCA-0Q7-.

ECOL/1993, ' que establece los Limites oudximos
permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas  residuales -+ a  cuerpos - receptores
provenientes de ia industria de la cerveza y de la
malta,

b e ]
Al margen un sello con el Escudo Nacional, que

dice Estados Unidos Mexicanos -
Zesarrcilo Social

SERGIO REYES LUJAN, Fresidente Jel
~stiluto Nacional de Ecologia, con fundamenta en
1&s aniculos 32 fracciones XXV, XXV y XXX de la
Ley Organica de la Administracién Publica Federai,
€a fracciones VIl y XV, 8o. fracciones 1l y VI, 36,
37 117, 118 fraccidn 1l 139 fraccidn | in¢cise a),
123 171 y 173 de la Ley General del Equibrio
Ecolégico y 1a Proteccian al Ambients: 38 fraccion
It 40 fraccidn X 41 43, 48, 47, 52, 62, 61 y 64 de
la Ley Federal Sobre Metrologia y Narmalizacién,
85. 86 fracciones |, 111 y VI, 92 fracciones il y IV y
119 fraccidn | de la Ley de Aguas Nacionales:
Primero y Sequndo del Acuerdo mediante el cual se
delega en el Subsecretano de Viviends y Bienes
Inmyedles y en of Presidents del instituto Nacional
dge Ecologis, la facultad de expedif las normas
oficiales mexicanas en matena de vivienca y
ecelogia, respectivamente, y

CONSIDERANDO

Que las descargas de aguas residusies’en las
fedes colectoras, rios, cuencas, cauces, vasos,
aguas marinas y demas depdsitos o corrientes ge
agua y los derrames de aguas residuales’ en los
suelos o su infiltracidn en tos terrencs, provenientes
de 'a industna de ta cerveza y de la malta, provocan
efectos adversos en ios ecosistemas, por io que es
recesario fyar los limites mMaximos permisitles que
geberan satisfacer qichas descargas.

Que haténdose cumphdo i procedimiento
establecido en 13 Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacién para la elaboracion de proyectos de
normas oficiales mexicanas, el C. Presidente del
Cormuté Consultivo Nacional de Normalzacidn para
ta Proteccitn Ambiental ordend 1a publicacién gel
croyecto de norma oficial mexicana NOM-PA-CCA-
cCcrmal, que estadblece los limites maxmos
permisibles de contarminantes en 1as descargas de
aguas residuales a cuerpos receptores provenientes
ce la industna de la cerveza y de la maita,
pudblicado en el Diario Oficial de la Federacidn el
28 qe junio ge 1993 con el objeto de que lcs
inleresadgos presentaran sus comentarios al citado
Cemité Consuitivo .

Que la Comision Nacional da Normalizacién
getermind en sesidn de fecha 1o. de juiio de 1893,
la sustitucion de la clave NOM-PA-CCA-007/9),
¢on que fue publicado el proyecto de la presente
norma oficial mexicana, por la clave NOM-CCA-
QO7-ECOL/199). que en Ilo subsecuente I3
«dentificars. '

Que durante el plazo de noventa dlas naturaies

Secretaria de

ccntados a partir de la fecha de !a publicacidn de

dicho proyecte de norma oficial memcana, los
anghsis a que se refiere &l articulo 45 del citado
ordenamiento jurldico, estuvieron a dlspoucwn del
pubiico para su consuits.

Que dentro del mismo plazo, los interesados
praesentaron sus comentarics al proyecto de normas,
los cuales fueron analzados en et citado Comité
Consultivo Nacional de Normanzac:én, reaizandose
las modificaciones procedentes. La Secretaria de
Desarrolic  Social, por conducto del instituto
Nacional de Ecoiogia. pubhicd las respuestas a los
comentanos reciidos en la Gaceta Ecolégica,
Voltumen V aumero especial de octubre 2e 1983

Que mediante oficio de fecha 3 ge octybre de
1893, Ja Secretaria Qe Agncuitura y Recursos
Hidraulicos, a traves de la Comisién Nacional del
Agua, expresd sy conformidad con e! contenido ¥
expedicion de |a presente norma oficiai mexicana.

Que previa aprobacidn det Comité Consuitrve
Nacional de Normalizacién para 'a Proteccion
Ambiental, en sesidn de fecha 30 de septiembre det
afo en curso, he ten:do 8 bien exped:r 1a siguiente

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-CCA-QO7-
ECOL/M993. QUE ESTABLECE LOS LIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES
EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES A
CUERPQOS RECEPTORES PROVENIENTES DE LA
INDUSTRIA DE LA CERVEZA Y DE LA MALTA.

PREFACIO
En ia elaboracidn de esta
mexicana parhciparen
- SECRETARIA OE
SOCIAL
Instityto Nacional de Ecologia
Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente

- SECRETARIA DE MARINA
Direccién General de Oceanogratia Naval

- SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL
Subsecretaria de Minas e -naustr:a Basica

. SECRETARIA DE AGRICULTURA Y
RECURSOS HIDRAULICOS
Comusidn Nacionai det Agua
Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

. - SECRETARIA DE SALUD

Direccitn General de Salud Ambiental

- DEPARTAMENTO DEL DISTRITO
FEDERAL
Direceién ge Ecotogia

- GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO

Secretaria de Ecologia

- PETROLEOS MEXICANOS
Gerencia de Proteccidn Ambiental

- CONFEDERACION PATRONAL DE LA
REPUBLICA MEXICANA {COPARMEX)

- CONFEDERACION NACIONAL DE
CAMARAS INDUSTRIALES (CONCAMIN)

. CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA
DE LA TRANSFORMACION
{CANACINTRA}

1. QBJETO

Esta norma oficiat mexicana establece (0s
limites maximos permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales a cuerpos
receplores provenientes de (a2 ndustna de 13
cerveza y de la malta.

2. CAMPOQ DE APLICACION

La presente norma oficial mexicana et de
observancia obligatoria para los responsables de

norma  oficial

DESARROLLO
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las descargas de aguas residuales a cuerpos
receptores provenientes de los procesos de la
Industna de la cerveza y de ia maita.
3. REFERENCIAS
NMX-AA-3  Aguas Residuales-Muestreo
NMX-AA-4 Determinacion de solidos
sedimentables en aguas
residuales-Método del cono imnoff
NMX-2A.5  Aguas-Determinacidn de grasas y
aceles-Mélodo de  extraccion
soxhiet
NMX-AA-8 Determinacidon de  pH-Método
potenciometnco
NMX-AA-28 Aguas-Oeterminacién de
gemanda bioquimica de oxigeno-
Método de incubacidn  por
giluciones
NMX-8A.34 Determinacién de sdlidos en
Agua-Método gravimétnco
NMX-AA-42 Analisis de aguas-Determinacién
del numero mas probable de
cotiformes totales y fecales
Método de tubos multiptes de
fermentacion
NOM-CCA- Que establece los limites
001-ECOL  maximos permisibies de conta-
minantes . en las descargas de
aguas residuales a cuerpos
receptores provenientas de

las  centrales termoeléctricas
. convencignales.

4. DEFINICIONES

Para efectos de esta norma se asumen las
definiciones que se& mencionan en a Ley Genersl
del Equittno Ecolégico y 1a Proteccidn al Ambiente,
Ley de Aguas Nacionales y Reglamento pars |la
Prevencién y Control de 1a Contaminacion de
Aguas. ademas de 13s siguientas.

4.1 Muestra compuesta

La que resulta de mezclar vanas muestras
simples.

4.2 Muestra simple

La que se tome ininterrumpidamente durante eof
periodo neczsano para completar un  volumen
proporcionat al caudal, de manera que éste resulte
representativo de ia descarga de aguas residusles,
medido en &l sitio y en el momento del muesireo.

4.3 Pardmetro

Umidad de medicidn, que al tener un valor
determinado. Sirve para mostrar de una maners
simple las caracteristicas principales de un
contaminante,

5. ESPECIFICACIONES

5.1 Las descargas de aguas residuales
provenientes de la industria de la cerveza y de s
maita deben cumplir con las especificaciones que
se ingican en la tabla 1

Tabls 1
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
PARAMETROS
PROMEDIO DIARIO INSTANTANEQ
pH (umdades ce pH) 6-9 8-9
Séhdos suspendios totales (mg/L) 150 180 )
Sohdos sedimentables (mUL) 10, 12
Grasas y Acedes (mg/L) . 0 . 36
Demanda oquimca de oxigeno {mg/Ll 150 180

5.1.1 Para fines de Ila presente norma se
entenderd pof limte maximo permisible promedio
diano, 108 valores, rangos y concentraciones de los
parametros que debe cumplir el responsabie de la
descarga, en funcion del andlisis de muestras
compuestas de las aguas residuales provenientes
de esta ingustna. '

512 Para lines de 1a presente norma se
entenderd por limite maximo permisible
mstantaneo los valores, rangos y concentraciones
de los parameltros que debe cumplr & fesponsable
de 1a descarga, en tuncién del analisis de muestras
instantaneas de las aguas residuales provenientes
de esta ndustria

513 En e caso de que e agua de
abastecimento contenga alguno de los pardmetros
que Se encuentran fegulados en esta norma, no
serd imputable al responsable de 1a descarga, y
éste tendrd el defecho a gque Ia autoridad
competente le fye. previa solicitud. condiciones
particulares de descarga que tomen en
consideracidn lo anterior.

52 Los limites maximos permisibles de
cohformes totaies, medidos como NUME0 MAs
probable por cada 100 mi, en las descargas de
aguas residuales provenientes de la industna de la
cerveza y de la mafta, considerando o no |as aguas
de servicios son.

521 10000 como limite promedio disrio y
20.000 como limite instantdneo cuando se permits
el escurnmiento hbre de las aguas residuales de
servicios © 55U descarga a un cuerpo receptor,
mezcladas ¢on las aguas residuales del proceso
industnai.

§.2.2 Sin limte, en el caso de que ias aguas
residuales de servicios se descarguen
separadamente y el proceso para su depuracion
preves su infiltracidn en terreng, de manera que no
se cause un efecto adverso en los cuerpos
receptores. :

5.3 Condiciones particulares de descarga

En el caso de que se identifiquen descargas que
a pesar del cumplimentc de los limites maximos
permisibles establecidos en esty ncitné czusen
efectos negatrvos en el cuerpd  acenu, @
Secretaria de Agricultura y Recursos ridrdulicos a
travées de la Comrsion Nacional del Agua, fijard
condiciones particulares de descarga para sehalsr
limites maximos perrmusibles mas estnictos de los
parametros de ia tabla 1. ademds, podra establecer
limies maximos permisibles si 1o considers
necesaro. en los siguientes parametros:

Alcalinidad/Acidez

Cotor

Condyctividad eléctnca

Demanda quimica de oxigeno

KU
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Fésforo total

Nitrageno total

Sdlidos disueltos totales

Temperatura

Toxicos organicos

Sustancias activas al azul de melileng

Unidades ce tox:icigag aguda con Daphnia

magna .

531 Para el caso de téxicos organicos se
consideraran los ncluides en el Anexo A de la

" norma oficial mexicana NOM-CCA-001-ECOL/1993

referida en ¢l punto J.

8. MUESTREO

8.1 Los valores de los pardmetros en las
descargas de aguas resm:duales provenentes de la
ingustria de la cerveza y -de la mailta a cuerpos
receptores. se oblendrdn del andlisis de muestras
compuestas que resulten de la rmezcia de las
muestras simples, tomagas éstas en volimenes
proporcionates al caudal. medido en el sitio y en el
momento del muestreo, de acuerds con la tabla 2.

Tabla 2

HORAS POR DIA QUE OPERA EL NUMERQ DE INTERVALO ENTRE TOMA OE

PROCESO GENERADOR DE LA MUESTRAS MUESTRAS SIMPLES
CESCARGA ' (HORAS)

- -MINIMO MAXIMO
HASTA 8 4 1 2
MAS DE B8 Y HASTA 12 4 2 k)
MAS DE 12 Y HASTA 18 8 2 k]
MAS DE 18 Y HASTA 24 6 k) 4

6.2 En e caso que durante el periogo de
operacion del proceso generador de 13 descarga,
ésta no se presente en forma continua, el
responsable de dicha descarga deberd presentar a
consideracién de la autondad competente, Ia
nformacidn en la que se describa su régimen de
operacidn de la misma y el programa de muestreo
- para la medicion de los pardmetros contamigantes.
8.3 El reporte de los valores de los parametros
¢e las descargas de aguas residuyales obtenidos
mediante el analisis de las muestras compuestas a
aue se refiere el punto 6 1. se :ntegrard en los
términos que establezca 13 avlondad competente
7. METO0OQS OE PRUEBA
Para determinar los valores de los parametros
sefialados en [a tabla 1, se deberdn aphcar los
métodos de prueba que se eslablecen en las
normas mexicanas refenicas en el punto 3
8. ' VIGILANCIA )
La Secretaria de Agnicultura y Recursos
Hidraulicos por conducto de la Comision Nacional
del Agua. es la autondad competente para vigiar el
cumphimiento de [a presente norma oficial
mex;cana, coofdinandose con 1a Secretaria de
Manna tuando las descargas sean al mar y con 1a
Secretaria de Salud cuandoe se trate de
saneamiento ambiental
9. SANCIONES
E! incumplimiento de |3 presente norma cficial
mexicana serd sancionado conforme a 1o dispuesto
por la Ley General del Equiibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente, la Ley de Aguas Nacionates
y demas ordenamientos juridicos aplicables.
10. BIBLIOGRAFIA
10.1 APHA. AWWA WPCF, 1992 Standard
Methods for the Exarmination of Water ang
Wastewater
{Métodos Normalizades para el Andhsis
del Agua y Aguas Residuales).
18a. Edicién E U A

10.2 Code of Federal Reguiations 40. Protection
of Enviranmental 1992.
(Codige de Normas Federales 40
Proteccién al Ampiente) E U A

10.3 Ingenieria  Santana y de
Residuaies, 1988
Gordon M. Fair, John Ch Gerey,
Limusa, México,

10.4 Industrial Water Poliution Control, 1989,
(Contro! de la Contarminacion Industnat del
Agua) i
Eckenfelder W W. Jr 2a Edicion McGraw-
Hilt International Editions
EUVA

10.5 Manua! de Aguas para Usos Industriales,
1988.

Sheppard T. Powell
Ediciones Ciencia y Técrica. § A,
1a. Egicién Volumenes 1 al 4. México.
. 10.6 Manual dei Agua. 1989
Frank N. Kermmer John McCallion
E£d McGraw-Hill  Volumenes 1 al 3
México

10.7 USEPA Development Document for
Effluent Limitation Guideiines and New
Source Performance Standard for the 1974
(Documento de Desarrolio de la U S EP.A.
para Guias de Limites ce Efluentes y
Estancares de Evaluacién de Nuevas
Fuentes para 1974) .

10.8 Water Treatment Chemicals An Industrial
Guide. 1991 (Tratamento Quimico del
Agua Una Guia Industrial) Flick, Ernest
W. Noyes Publications E U A

10.9 Water Treatment Handbook, 1991
{Manuyal de Tratamiento de Agua)
Degremont Ga. Edicidn Vol |y IL EUA

10.10 Wastewater Engineerning Treatment,
Cisposal, Reuse, 1991 (Ingenieria en el
Tratamiento de  Aguas Resiguales,
Disposicion y Reuso) Metcaif and Eddy.

Aguas

McGraw-Hill International Editions. 3a.
ediciin. EUA.

14. CONCORDANCIA CON NORMAS
INTERNACIONALES

11.1. Esta norma oficial mexicana no coincide
con ninguna norma internacional.
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12. VIGENCIA

Ca presente norma oficlal mexicana
entrara en vigor al dia siguiente de su pubhcacuﬁm
en ei Diario Oficial de la Federacién.

12.2 Se abroga el Acuerdo por el que se expidid
la norma técnica ecolégica NTE.CCA-007/88
pubhicado en el Diario Oficial de !a Federacién el
4 de agosto de 1588

Cacga en la Ciydad de México, Distrto Federal, a
tos catorce dias del mes de octutre ge mil novecientos
noventa y tres - Ei Presicente del Insttute Nacional de
Ecologia, Sergio Reyes Lujdn.- Ribnca,

NORMA  Oficlal Mexicana NOM-CCA.CO8
ECOL/1993, que establece los limites miximos
permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas  residuales a  cuerpos  receptores
provenientes de la industrta de fabricaclén de
asbestos de construccidn,

o oA qp—
Al margen un sello con el Escudo Nacional, que

dice: Estados Unidos Mexicanos - Secretaria de
Desarrotlo Social.

SERGIO REYES LUJAN, Presidente del
(nstituto Nacionat de Ecologia, con fundamento en
los articulos 32 fracciones XXIV, XXV y XXIX de Ia
Ley Crganica de la Administracion Piblica Federal;
So. fracciones VIl y XV; Bo. fracciones I! y VI, 36,
37, 117, 118 fraccidn U, 119 fraccidn | inciso a),
123, 171 y 173 de 1a Ley Genersl dei Equilibrio
Ecolégico y 'a Proteccién ai Ambiente, 38 fraccién
It, 40 fraccron X 41 43 46 47 52 62 63 y 64 de
la Ley Federal Sobre Metralogia y Normahzacidn,
8% 86 fracciones |, Ul y Vi, 92 fracciones fl y IV y
119 fraccion | ge la Ley de Aguas Nacionales;
Primero y Sequndo del Acuerdo mediante el cual se
ceiega en el Subsecretano de Vivienda y Bienes
nmuebles y en ei Presidente del Instituto Nacional
Je Ecologia la facuitad de expedir 1as normas
oficiaies mexicanas en malena de wvivienda vy
ecologiad. respectivamente, y

CONSIDERANDO

Que 'as descargas de aguas residuales en las
redes colectoras, rios, cuencas, cauces, vasos.
aguas mannas y demas depasitos ¢ cormentes de
agua y '0s deframes de aguas residuales en los
suelos 0 su Infiltracidn en los terrenos. provenientes
Ze 1a ngustria. de fabncacion de asbestos de
construccion, provocan efectos agversos en fgs
ecosistemas. por lo que es necesarto flar los
iimites maximos permisibles que deberan satisfaces
dichas descargas.

Que habiéndose cumpltdo el procedimiento
estavlecido en la. Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacién para 1a elaboracién de proyectos de
rormas oficiales mexicanas. ef C  Presidente del
Comité Consuitive Nacional de Normalizacion para
ia Proteccion Ambiental ordend la publicacidn del
proyecto de norma ofic:al mexicana NOM-PA-CCA-
C08/93. que establece los !limites maximos
permisibies de contarminantes en las descargas de
aguas residuales a cuerpos receptores provenientes
de 1a ndustnia de tabricacidn de asbestos de
corstruccién pubitcado en el Diario Oficial de ia
Federacion el 28 de junio de 1883 con & objeto de

—que los.interesados-presentaran-sys-comentanos al™

citade Comité Consultivo

. Que ta Comisidn Nacional de Normalizacion
determind en sesion de fecha 10. dm |ulic de 1933,
a sustituctdn de la clave NOM-.PALCCA-008/9)
cor gque fue pubiicado el proyecto de la presents
nerma oficial mexicana. per la clave NOMCCA-
Q08-ECOL/1993. que en lo subsecuente la
identificard.

Que durante el plazo de ncventa dias naturales
contados a partir de la fecha de la publicacién de
dicho prayecto de norma oficial mexicana, los
andlisis a que se reflere el articulo 45 del citado
ordenamiento juridico, estuvieron a disposicion del
publico para su consulta

Que dentro del mismo plazo 1os nteresados
presentaron sus comentarics al proyecto de norma,
los cuales fueron analizados en el citado Comité
Consuitive Nacional de Normalizacion, realizandose
las modificaciones procedentes. La Secretaria de
Cesarrollo Social, peor conducto del Instituto
Nacional de Ecologia, publicd 1as respuestas a los
comentarios recbidos en la Gaceta Ecoldgica,
Volumen V nimero especial de octubre de 1983,

Que mediants oficic de fecha 13 de octubre de
1993, la Secretarla de Agricullura y Recursos
Hidraulicos, a través de la Comisién Nacional del
Agua, expresd su conformidad con el contenido y
expedicidn de la presente norma oficial mexicana.

Que previg aprobacién det Comité Consultive
Nacional de Narmalizacidén para 1a Proteccién
Ambiental, en sesidn de fecha 10 de septiembre del
afo en curso, he tenido a bien expedir 13 SiIguiente

NORMA QFICIAL MEXICANA NOM.CCA-008-
ECOWL/1993, QUE ESTABLECE LOS LIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES
EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES A
CUERPOS RECEFPTORES PROVENIENTES OE LA
INDUSTRIA DE FABRICACION DE ASBESTOS DE
CONSTRUCCION

PREFACIO

En la elaboraciébn de esta
,Mexicana participaron:

- SECRETARIA 0E

SOCIAL
Instituto Nacional de Ecologia
Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente
SECRETARIA DE MARINA
Oiwreccidn General de Oceanografia Naval
SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL
" Subsecretaria de Minas e industna Bésica
. SECRETARIA DE AGRICULTURA Y
RECURSOS HIDRAULICOS
Comisién-Nacional del Agua
Instituto Mexicano ge Tecnologia del Agua
SECRETARIA DE SALUD
- 'Direccién General de Salud Ambiental
- DEPARTAMENTO DEL DISTRITO
FEDERAL
Direccién de Ecologia
GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
Secretaria de Ecologia
E PETROLEOS MEXICANOS

norma oficial

DESARROLLO

Gerancia de Proteccion Ambiental
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. CONFEDERACION PATRONAL DE LA
REPUBLICA MEXICANA (COPARMEX)
CONFEDERACION NACIONAL DE
CAMARAS INDUSTRIALES (CONCAMIN)
CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA
DE LA TRANSFORMACION
(CANACINTRA)}

1. OBJETO

Esta norma oficial mexicans establece los

limites maximos permisibies de contaminanies en
las descargas de aguas residuales a cuerpos
receptores provementes de la industna de la
fabricacién de asbestos de construccion.

2. CAMPC DE APLICACION

La presente norma oficial mexicana es de

cbservancia obligatonia para ios responsables de
'as c¢escargas ce aguas residuales a Ccuerpos
receptores provenientes de 1os procesos de la
ingustria de  fabncacion de  asbeslos  de
construccidn

3. REFERENCIAS

coliformes totales vy fecales.
Método de tubos moltipies de
fermentacidn
Que establece los limites
maximos permisibles de conta-
minantes en las descargas de
aguas residuales a3 cuerpos
raceptores provenientes de
las  centrales  termoaléctricas
convencionales

4, DEFINICIONES

Para efectos de esta norma se asumen las
definiciones que se mencionan en la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn ai Ambiente,
Ley de Aguas Nacionales y Reglamento para ia
Prevencitn. y Control de |3 Contaminacion de
Aguas. adernas de las siguientes

4.1 Muestra compuesta

ta que resuita:de mezclar vanas muestras
simples. : : v

NOM-CCA-
001-ECOL

NMX-AA-3  Aguas Residuales-Muestreo 4.2 Muestra simple
NMX-AA-5  Aguas-Determinacion de grasas y La que se tome ininterfumpidamente durantie o
aceites-Maétodo de ‘extraccion | periodo necesario pars completar un volumen
soxhlet proporcional gl caudal, de manera que éste resulte
NMX-8A-8  Determunacion  de  pH-Método representativo de a descarga de aguas res:duales,
potenciomeétrico medido en el sitio y en el momento de! muestreo
NMX-AA-28 Aguas-Determinacion de 4.3 Parametro
demanda bioquimica de gxigeno- Unidad de mediciéon. que ai tener un valor
;'*Ie"“" de INCUDBCION  POT | geterminado, sirve para mostrar de una manera
Hucicnes i
simple las caracteristicas pnincipales de un
NMX-AA-ZD anansis de agua-Demanda confammanle P P
e ae Sxigeno-Metoda de 5. ESPECIFICACIONES
SMX-AA.34  Delerrunacion  de  S6udos  en 51 Las descargas de aguas resiguales
agua-Método gravimétrico provenientes de la ndustna de labncacion de
NMX-AA.42  Andlisis de aguas-Determinacion asbeslos de construccion deben cumplr con las
2et nUmerc mas probable de especificaciones Qque se indican en a3 tapla
Tabla 4 )
i LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
ﬂ PARAMETRCS
h PROMEDIO DIARIO INSTANTANEQ
& pH (unicades de pH) ) 6-9 6-9
! Solidos suspendidos totales (mg/L} 0 70
:‘ Grasas y Acertes (mgil} 0 15
- Demancga guimica ce oxigeno (mg/L) 100 120
) Cemanga broguimica ge cxigeno (mgil) 60 70

$1.1 Fara tines ge @ presente norma se
erlengera por mite Maximo permisible promegio
ciang 10s valores rangos y concentraciones de los
caramelros que debe cumplir el responsable de 1a
cescarga. er funcion oel analisis de muestras
compuestas ce ias aguas resiguales provenientes
de esta ingusina

1.2 Para tnes de !a presente norma se
entengera cor Limite maximo permisible
instantaneo los valefes. rangos y concentraciones
Qe los parametros que debe cumpiir el responsable
ge 13 descarga, en funcion del andisis de mueslras
instantaneas Ge 'as aguas residuaies provenientes
de esta industna .

513 En et caso de gue el agua de
abastec:miento contenga alguno de los parametros
aque se encuentran reguiados en esta norma, no

sera impytadble al responsable de |a descarga. y
este lendrad el derecho 3 que la autohdad
competente le fje previa solcitud. condiciones
panticulares de descarga que tomen  en
consigeracitn lo antenor.

5.2 Los limdtes mMaximos permusibles de
collormes totales, medidos como numerp mMas
probabie por cada 100 mi. en las descargas de
aguas resxduales proverunentes ce i3 ingustna de
fabricacion  de  asbestos de  construccidn,
considerando las aguas ge servicios son’

5.2.1 1.000 comg limite promedio dianc y 1,000
como limite instantanec en las aguas res:auales de
108 procesos industriales.

§.22 10.000 como limite promegio diaro y
20,000 come limite (nstantaneo cuando se permita
el escurfimiento libre ge las sguas resiguales de
servicios O su descargs 8 un cuerpo receptor,
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————-mezcladas-con-las—aguas-residuales “del—proceso—

wndustrial,

5.2.3 Sin limits, en el caso de que las aguas
residuales de servicios se descarguen
separadamenta y el procesge para su depuracidn
prevea sy nfitracion en terreno, de-manera que no
se cause un efecto adverso en log cuerpos
receptores.

5.3 Condicienes particulares de descarga

En el caso de que se (dentifiquen descargas que
a pesar del cumplhimento de los limites maximos
permisibies establecidos en esta norma causen
efectos negatvos en el cuerpo receptor, la
Secretaria de Agncultura y Recursos Hidraulicos @
través de la Comisidn Nacional del Agua, fijara
condiciones particulares de descarga para sedfalar
limites maximos permisibles mas estrictos de los
parametros de ia tabla 1, ademas, podra establecer
limtes maximos - permisibles si lo considera
necesano. en los siguientes parametros’

I~ Alcalinidad/Acidez -
Conductividad eléctrica
Metales pesados
Téxcos organicos
Unidades de toxcidad aguda con Qaphmia
magng
53,1 Para el caso de tdxicos organicos vy
metales pesados se consideraran (0s incluidos en o
Anexo A de la norma oficial mexicana NOM-CCA-
001-ECOL/1993 referida en el punto 3
8. MUESTREO
- 8.1 Los valores de los parametios de los
contaminanles en las descargas de aguas
residuales provenientes de 1a ndustna de
fabricacién de asbestos de construccidn a cuerpos
receptores se obtendran del analisis de muestras
compuestas que resuften de la mezcla de las
muestras simples, tomadas éstas en volUmenes
proporcionales al caudal, medido en el sitio y en el

momento del muestreo, de acuerdo ¢on la tabla 2

- Tabla 2
HORAS PCR DIA QUE OPERA EL NUMERO DE INTERVALO ENTRE TOMA DE
PROCESO GENERADOR DE LA MUESTRAS MUESTRAS SIMPLES
DESCARGA (HORAS)
MINIMO MAXIMO

HASTAB » 4 1 2

MAS DE BY HASTA 12 4 2 : 3
MAS DE 12Y HASTA 18 s 2 3
MAS DE 18 Y HASTA 24 8 3 4

8.2 En el caso que durante el periodo de
operacion del proceso generador de la descarga,
ésta no se presents en forma continua, el
responsable de dicha descarga deberd presentar a
consideracién de la autoridad competente, ia
nformacion en 'a que se describa su régimen de
coeracion y el programa de muestreo para la
medician ge los parametres contaminantes.

6.3 El reporte de los valores de los paradmelros
de las descargas de aguas residuales obtemdos
mediante el analisis de las muestras compuestas a
que se refiere el punto 6.1, se integrard en los
terminos que establezca la autoridad competente.

7. METODOS DE PRUEBA

Para determinar los valores de los parametros
sefialados en la tabla 1, se deberan aplcar los
meiodes de prueba que se establecen en las
normas mexicanas referidas en el punto 3.

8. VIGHANCIA

. La Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidrauhcos por conducto de 1a Comisidn Nacional
det Agua es la autoridad competente para vigilar el
cumphtmiento de 1a presente norma  oficial
mexicana. coordinandose con la Secretarfa de
Manna cuando las descargas sean al mar y con la
Secretaria de Salud cuando se trate de
saneamiento ambiental,

9. SANCIONES

E! incumphmiento de la presente norma oficial
mexicana serd sancionado conforme a lo dispuesto
por 1a Ley General del Equiibnio Ecolégico y 18
Proteccidn al Ambiente, 1a Ley de Aguas Nacionales
y demas ordenamientos juridicos aplicables.

10. BIBLIOGRAFIA

10.1 APHA, AWWA, WPCF, 1992 Standard
Methods for the Examination of Water and
VWastewater.

{Métodos Normalizados para el Analisis
del Agua y Aguas Residuales)
-18a Edicion E U A ’

10.2 Code of Federal Regulations 40 Protection
of Environmental 1992
{Codigo <¢e Normas Fegerates 40,
Proteccion al Ambiente) E. U A

10.3 Ingenieria Santana vy de
Residuales, 1988
Gordon M Fair, John Ch Gerey,
Limusa. México

10.4 Industnal Water Pollution Control. 1989
{Controt de la Contaminacion Industnal del
Agua)

Eckenfeider W W Jr 2a Edicidn McGraw-
Hill International Editions
E.UA

10.5 Manual de Aguas para Usos Industnales,

1988.

Sheppara T Powell

Ediciones Ciencia y Técmea, 5 A

1a. Edicidn Volumenes 4 al 4 México.

10.6 Manual del Agua, 1989
Frank N. Kemmer John McCallion
Ed. McGraw-Hill. Volumenes 1 al 3.
México.

10.7 USEPA CQCevelopment Document for
Effluent Limitation Guidelines and New
Source Performance Standara for the 1974
{Docurmento de Desarrolic de la USEPA

Aguas

para Guias de Limites de Efluentes y

.
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Estandares de Evaluacion de
Fuentes para 1974)

10.8 Water Treatment Chemicals. An Industral
Guide, 1991, (Tratamiento Quimico del
Agua. Una Guia Industrial} Flick. Ernest
W Noyes Pyblications. E. U A

10.9 Water Treatment Handbook, 1981
(Manuai de Tratamiento de Agua)
Cegremont 6a Edicion Vol 1y lE U A

10.10  ‘Wastewater E&ngineerning Treaiment,
Cisposal. Reuse. 1991 (ingenweria en el
Tratamients de Aguas  Residuales,
Disposicidn y Reusa) Metcalf andg Eddy.

Nyevas

McGraw-Hiil International Editions. Ja.
edicién. EU A
11, CONCORDANCIA CON NORMAS

INTERNACIONALES

11,1  Esta norma oficial mexicana coincide
parcialmente con la norma: Asbestos Manufactuning
(Fabricacidn de asbestos). Building, Canstruction
and Paper-EPA 440/1-74/017 de la Agencia de
Proteccién  Ambiental de Estades Unidos de
América.

12. VIGENCIA

12.1 La presente. norma oficial mexicana
entrard en vigor a! dfa siguiente de su publicacion
en e! Diario Oficial de 1a Federacién.

12.2 Se avroga el Acuerdo por el gue se expidid
'a norma técnica ecoldgica NTE-CCA008/88,
publicago en el Diario Oficial de |la Federacién e
€ de junio de 1988

Dada en la Ciydad de México, Distrto Federal a
los catorce dias del mes de octubre de mi novecentos
noventa y tres - £l Presidente del Insttuto Nacional de
Ecologia. Sergio Reyes Lujdn.- Ribrica.

NORMA  Oficial - Mexicana' -NOM-CCA-00%-

ECOL/1993, que establece los limites miximos

permisibles de contaminantes en las descargas de

aguas  residuales a cuerpos  receptores

provenientes de Li industria elaboradora de leche
sus derivados.

Al margen un selo con el Escude Nacional, que
gice’ Estados Unidos Mexicanes - Secretaria de
Desarrollo Social.

SERGIQO REYES LUJAN, Fresidente de!
Instituto Nacionat de Ecologia. con fundamento en
los articules 32 fracciones XXIV, XXV y XXIX de a
Ley Organica de la Agministracidn Publica Federal,
So fracciones Vil y XV, 8o fracciones |l y VIl
36, 37 117 118 fraccion 11, 119 fraccidn | Inciso
a), 123. 171 y 173 de la Ley General del
Equilibrio Ecolégice y ta Proteccién al Ambiente;
38 fraccion 1l 40 fraccion X, 41, 43, 46, 47, 52,
62, 63 y 64 de la Ley Federal Sobre Melrologia y
Normalizacidén; 85, B6 fracciones |, Il y VI, 92
fracciones Il y IV y 119 fraccion | de la Ley de
Aguas Nacionales. Primero y Segqundo dei
Acuerdo megiante el cual S8 delega en el
Subsecretano de Vivienda y Bienes Inmuyebles y
en- el Presidente del Institulo Nacional de
Ecologfa, la facultad de expedir las ‘normas
cficiales mexicanas en materia de vivienda y
ecologia, respectivamente, y

- CONSIDERANDOQ

Cue las descargas do aguss residuales en las

redes coiectoras, rios, cuencas, cauces, vasos,

[

aguas marnnas y demas depdsitos o corrientes de
agua y los dertames de aguas residuales en 108
suelos o su.nfiltracidn en los terrencs, provenientes
de la ndustna elaboradora de leche y sus
defivades, provocan efectos adversos en  10S
ecosistemas. por 10 que es necesario fiar los
limites maximos perrmisibies que deberan satsfacer
dichas descargas.

Que habiéndose cumplido el procedimiento
establecido en la Ley Federal sobre Metrologia y
Normahzacién para 'a elaboracién ge proyectos de
normas oficiales mexicanas, el G. Presidents del
Comité Consuitivo Nacional de Normalizacion para
la Proteccion Ambrental ordend la publicacion dat
proyecto de norma ofictal mexicana NOM-PA-CCA.-
009/93, que establece los limites mMmaxmos
permisibles de contaminanies en 1as descargas de
aguas resrduales a cuerpos receptores provenientes
de la industna elaboradora de leche y sus
derivades, publicade en el Diario Oficial de la
Federacidn ei 28 de junio de 1993 con el objeto de
que los interesados presentaran sus comentarios ai
citado Comité Consultivo.

Que la Comisidn Nacional de Normahzacién
determind en sesion de facha 10. de julio de 18593,
la sustitucion de ia clave NOM-PA-CCA-009M],
con que fue publicado el proyecte de la presente
norma oficial mexicana, por 1a clave NOM-CCA-
006-ECOLMI9), que en lo subsecuents la
identificara.

Que durante el plazo de noventa dias naturales
contados a partir de ia fecha de la publicacion de
dicho proyecto de norma oficial mexicana, 1os
anahsis a que se refiere el articulo 45 del citado
ordenamients juridico, estuvieron a dispesicion del
publico para su censuita, .

. Que dentro del mismo plazo. los interesados
presentaron sus comentarios al proyecto de norma,
los cuales fueron analizados en el citadgo Comité
Consuitivo Nacional de Normalizacion, realizdndose

| las modificaciones procedentes La Secretaria de

Desarrollo Social, por conducto del Inshtuto
Nacional de Ecologia, publicd las respuestas a los
comentarios recibidos en la Gaceta Ecoldgica,
Volumen V numero especiai de octubre de 1993
Que med:ante oficio de fecha 13 de octubre de
1993, la Secretaria de Agncuitura y Recursos
Hidraulicos, a traves de ia Comision Nacional de!
Agua. expresé su conformidad con et contemdo y
expedicidn de la presente norma oficial mexicana.
CQue previa aprobacidn del Comité Consuitivo
Naciona! de Normalizacién para la Proteccion
Ambiental, en sesién de fecha 30 de septiembre det
afio en curso, he tenido a bien expedir la siguiente
NORMA QFICIAL MEXICANA NOM-CCA-OO9-
ECOWL/1993, QUE ESTABLECE LOS LIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES
EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES A
CUERPOS RECEPTORES PROVENIENTES DE LA
INDUSTRIA ELABORADORA DE LECHE Y 3US

DERIVADOS.
PREFACIO
En la elaboracidon de esta norma oficial
mexicana participaron’



Svgunaa Seccidn)

DIARIO OFICIAL

Lunes 18 de octubre de 1993

. _SECRETARIA_.__DE. — - .DESARROLLO—
SOCIAL
irgntuto Macional de Ecologia
“eccrradura Fegqeral ge Proteccign  al
Lmpenia
SECRETARIA DE MARINA
Cireccien General de Oceanografia Naval
SECRETARIA DOE ENERGIA, MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL .
Subsecretaria de Minas e Industnia Basica
SECRETARIA DE AGRICULTURA Y
RECURSOS HIORAULICCS
Comisicn Nacional cel Agua
mstiuto Yexicano de Tecnclogia cel Agua
SECRETARIA DE SALUD .
Direccion General de Salud Ambiental .
DEPARTAMENTO DEL DISTRITO
FEDERAL
Direccion de Ecologia
GOBIERNC DEL ESTADO DE MEXICC
Secretaria ge Ecotogia
PETROLEOS MEXICANOS
Gerencia de Proteccion Ambiental
CONFEDERACION PATRONAL DE LA
REPUBLICA MEXICANA (COPARMEX)
CONFEDERACION  NACIONAL DE
CAMARAS INDUSTRIALES (CONCAMIN)
CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA

DOE LA TRANSFORMACION
(CANACINTRA)
1 OBJETO

Ssta norma oficial mexicana establece los
imites maximes permisibles de contaminantes en
‘as descargas de aguas residuales a cuefpos.
-eceotores provenientes de la industria elaboradora
Je lecne y sus gderivados

2. CAMPG DE APLICACION

———NMX:AA:5—Aguas-Déterminacién ge grasas y

aceites-Método de  extraccién
soxhlet

NMX-AA-8  Determinacién  de  pH-Método
potenciométrico .

NMX-AA-28 Aguas-Determinacién de
demanda bioquimica de oxigeno-
Mélodo de incubscidn  por
diluciones

NMX-AA-34 Determinacidn de sdélidos en

. agua-Método gravimétrico

NMX-.AA42  Andlisis de aguas-Oeterminacién
del numero mas probable de
coliformes totales y fecales.
Método de tubos multiples de
fermentacién

4. DEFINICIONES

Para efectos de esta norma se asumen las
definiciones que se mencionan en la Ley Ganeral
del Equilibrio Ecoldgico v la Proteccién al Ambiente,
Ley de Aguas Nacionales y Reglamento para la
Prevencién y Control de la Contaminacién de
Aguas, ademnas de las siguientas:

4.1 Muestra compuesta

La que resulla de mezclar varias
simples. .

4.2 Muestra simp!

La que se tome iminterrumpidamente durante e
periodo necesano para completar un volumen
proporcionai al caudal, de manera que éste resuite
representative de la descarga de aguas residuales,
medideo an el sitio y en el momento del muestreo..

4.3 Parémetro

Unidad de medic;bn'. que al tener un valor
determinado, sirve para mostrar de una manera

muestras

simpie las caracteristicas pnncipales de un
3 prasente ~orma OfICIa| mexicana e$ de contamman!e
ltservanc'a oohgalona para los responsables de -
35 Zescargas 2e aguas lesiduaies a Ccuerpoes S. ESPECIFICACIONES
-;_:ep!ores prover“entes de |°s procesos de |a 5.1 LaS descafgal * de aguas FeSlduales
7ausiria elaboradora de ieche y sus derivados. provenientes de la industria elaboradora de leche y
3. REFERENCIAS sus  derivados deben cumplir con las
HMX-AA-J Aguas Residuales-Muestreo 7 especificacignes que se indican en la tabla 1.
. Tabla 1
{ LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
i EARAMETROS
! PROMEDIO BIARIQ INSTANTANED
or fumidades de pH) 6-9 6-9
i Soildos suspendidos lotales {mol) 100 120
1 Demanda bioquimica de oxigens {mg/L) 100 120
i Grasas y acentes (mgiL) 20 30
511 Para fines de la presente norma se 513 En e caso de que el agua de

anlengera oof limie maximg permisible promedto
Taro ics wvalores rangos y concentraciones ge (oS
Zarametlros Qque aepe cumplr el responsable de la
zescarga en funcign del anahsis de muestras
lompuestas ce 1as aguas residuales provenientes
Je esta ingustna

5.1.2 Para fines de la presente norma se
entendera por  limite  mawmo  permisible
rstantanec !os valcres. rangos y concentracionss
Ze '0s £3ramelros que debe cumphir el responsable
<e 'a descarga en funcion gel analsis de muestras

~stantdneas de .as aguas residyales provententes
de esla (ngustiia

abastecimiento contenga alguno de los parametros
que se encuentran regulados en esta norma, no
sera impytable al responsable de (a dascarga, y
éste tendra el derecnhc a3 qué la avtondad
competents le fije, previa solictud, condiciones
particulares de descarga que tomen en
consideracién 1o anterior.

5.2 Los limites maximos permisibles de
coliformes totales, medidos comd numerg mas
probable por cada 100 mi. en las descargas de
aguas residuaies provenientes de ta ndustna
elaboradora de leche y Sus dervados, consderando
G no |as aguas de sarvicios $oOn

-
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5.2.1 10,000 como Iimite promedio diano y
20.000 como limite instantaneo cuando se permita
et escurnmiento hbre de las aguas residuales de
Servicios "o Su descarga a un cuerpo receplor,
‘mazcladas con las aguas residuales del proceso
ingustrial.

5.2.2 Sin limite, en el caso de que las aguas
residuales de servicios se  descarguen
separadamente y el procesc para su depuracién
prevea su infiltracién en terreno, de manera que no
se cause un efecto adverso en ios cuerpos
receptores.

§.3 Condiciones particulares de descarga

En el caso de que se identifiquen descargas que
a pesar del cumplimientc de los iimnes maximos
permisibles establecidos en esta norma causen
efectos negativos en e cuerpo receptor, ia
Secretaria de Agnicultura y Recursos Hidraulicos a
través de la Comisidn Nacional del Agua, fijaré
condiciones particulares de descarga para seflalar

Imrtes méximos ‘permisibles Mas estrictos de los
parametros de la tabla 1; ademas, podra establecer
limtes maximes permisibles %1 lo considers
necesaro, en los siguientes parametros;

Color

Conductividad eléctrica

Fésforo total

Nitrégeno total

Sustancias activas al azul de metileno’

Temperatura

6. MUESTREO

8.1 Los valores de los pardmetros en las
descargas de aguas residuales provenientes de Ia
industria efaboradora de leche y sus derivados s
cuerpos receptores se obtendrdn del analisis de
muestras compuestas qua resuften de |la mezcila de
lay muestras simples, tomadas éstas en velimenes
proporcionales al caydal, medido en el sitio y en of
momento del muestreo, de acuerdo con ia tabla 2.

Tabla 2

HORAS POR DIA QUE CPERA EL NUMERO DE INTERVALO ENTRE TOMA DE

PROCESO GENERADOR DE LA MUESTRAS MUESTRAS SIMPLES
DESCARGA (HORAS)

MINIMO MAXIMO
HASTA 8 4 1 2
MAS DE 8Y HASTA 12 4 2 3
MAS DE 12 Y HASTA 18 ] 2 k|
MAS DE 18 Y HASTA 24 8 3 4

6.2 En el caso que durante el pericdo de
operacion del procesc generador de la descarga,
ésta no se presente en forma continua, el
responsable de dicha descarga deberd presentar a
consigeracion de la autoridad competente, la
informacion en la que se describa su régimen de
cperacion y el programa de muestreo para Ia
medicidn de ios pardmetros contaminantes.

8.3 Ei reporte de los valores de los pardmaetros
de ias descargas de aguas residuaies oblenidos
mediante el andlisis de las muestras compuestas a
que se refiere e punto 6.1, se integrard en los
termings que establezca la autoridad competents.

7. METODOS DE PRUEBA

Para determinar los valores de los pardmetros
seflalados en la tabla 1, se deberdn aplicar 0%

métodos de prueba qQue se& establecen en las
* ngrmas mexicanas referidas en ef punto 3. -

8.  VIGILANCIA

.a Secretaria de Agncultura y Recursos
Higraulicos por conducto de fa Comisidn Nacional
del Agua, es 'a autondad competente para vigilar 8l
cumplimiento de la presente norma oficial
mexicana, coordindndose con la Secretarla de
Marina cuando las descargas sean al mar y con la
Secretarfa de Salud cuando se trate de
saneamiento ambiental.

9. SANCIONES

El incumplimiento de la presants norma oficial
mexicana serg sancionado conforme a lo dispuesto
por !a Ley General del Equilibrio Ecoldgico y 'a
Proteccién al Ambiente, la Ley de Aguas Nacionales
y demds ordenamisntos juridicos aplicables.

10. BIBLICGRAFIA
10.1 APHA, AWWA, WPCF, 1992 Standard
Methods for the Examnation of Water and
Wastewater.
{Métodos Normalizados para el Anélisis
+ det Agua y Aguas Residuaies).
18s. gdlcmn. E. VA
10.2 Code of Federsl Regulations 40. Protection
of Environmental 1992.
{Cédigo de Normas Federales 40
Protecciéon al Ambiente) E.IU A,
10.3 ingenieria  Santaria y de
Residuaies, 1988
Gordon M. Fair, John Ch. Gerey,
Limusa, México
10.4 Industrial-Water Pollution Control, 1588.
(Control da ia Contaminacién industnal del
Agua)
Eckenfelder W W Jr 2a Edicion McGraw-
Hill International Eaitions
E.UA )
10.5 Manual de Aguas para Usos Industriales,
1988.
Sheppard T. Powell
Edicrones Ciencia y Técrica, S A,
1a. Edicién. Volumanes 1 at 4. México.
10.8 Manuai de! Agua, 1989
Frank N. Kemmaer John McCailion
Ed. McGraw-Hill. Volumenes 1 al 3.
México. '
10.7 US.E.P A Development DCocument for
EMuent Limitation Guidelines and New
Source Performance Standard for the 1974

Aguas
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{Documento de Desarrollo de la USE.P A

_aguas mannas_y demds_depostos_o_corrientes-de

T~ para Guias de Llmites de Efiuentes y
Estandares de Evaluacién de Nuevas
Fuentes para 1974)

10.8 Water Treatment Chemicals An Ingustrial
Guide. 1891 (Tratamiento Quimico de!
Agua Una Guia !ndustrnial) Flick. Ernest
W Noyes Publications €. U A

10.8 Water Treatment Handbogck, 1991,
{Manuai ge Tratamiento de Agua)
Degremont 6a Edicién Vol |y HE.U A

10.10  Wastewater Engineernng Treatment,
Disposal, Reuse. 1981 (ingenieria en el
Tratamento de  Aguas Residuales,
Disposicién y Reuso) Metcal! ang Eddy

McGraw-Hill  Internationa: Edions 3a
edicion E U A,
11. CONCORDANCIA CON NORMAS

INTERNACIONALES

11.1 Esta norma oficial mexicana no
concordancia con ninguna norma internacignal

12. VIGENCIA

12.1 La presente norma oficiai mexicana
entrara en vigor al dia siguiente de su pubhicacion
en at Diario Oficial de |a Federacién.

12.2 Se abroga el Acuerdo por el que se expidid
la norma técnica ecolégica NTE-CCA-009/88.
publtcado en el Diario Oficial de |3 Federacién ei
4 de agosto de 1988 '

Dada en la Cwdad de México. Distrto Federal. a
los catorce gias del mes de octubre de mit novecientos
roventa y tres - £} Presidente’ gel Irsttuto Nacional de
Ecoiogia. Sergio Reyes Lujan - Rubrica

tiene

NORMA Oficial Mexicana NOM-CCA-010-
ECOL/1993, que establece los Limites mixiows
permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas residuales d cuerpos receptores
provenientes de las industrias de manufactura de

vidrio ghno Y de {ibra de vidrio.
Al margen un seilo con et Escudo Nacional. que
dice Estados Unidos Mexicanos - Secretaria de
Desarrotla Social

SERGIO REYES LUJAN, Presidente del
tnstituto Nacional de Ecologia. con fundamento en
‘05 articulos 32 fracciones XXIV XXV y XXIX de I3
Ley Organica de la Administracign Publica Federal,
So fracciones Vill y XV, 8o fracciones lly VI, 36.
37 197 118 fraccion 1t 119 fraccion | inciso a),
23 171 y 173 de la Ley General del Equiibno
Ecoloégico y ta Proteccidn al Ambiente; 38 fraccion
li. 40 fraccion X 41 43 46 47 52 62 63 y 64 de
la Ley Feceral Sobre Metrologia y Nermalizacién,
85. 86 fracciones | 11l y VII 92 fraccicnes Il y IV y
119 fraccién | de '3 Ley de Aguas Nacionales.
Primero y Segundo del Acuerdo med:ante el cuai se
delega en el Subsecretano de Vivienda y Bienes
inmuebles y en el Presidente gel instituto Nacional
de Ecologia, la facutad de expedir las normas
oficiales mexicanas en matsna de vivienda vy
ecologia, respectivamente, y

CONSIDERANDO

Que las descargas de aguas residuales en las

redes colecloras rios. cusncas, cauces. valos.

agua y los derrames de aguas residuales en los
suelos o su Infiltracidn en 10s terrenos, provenientes
de las industrias de manufactura de vidrio plane y
de fibra de vidno, provocan efectos adversos en los
ecosislemas. por o que.es necesario fijar los
limites maximos permisibles que deberan satisfacer
dichas descargas

Que habiéndose cumpiido el procedimiento
establectdo en 1a Ley Federal sobre Metrologia y
Normatzacidn, para la elaboracion de proyectos de
normas oficiales mexicanas, el C Presidente del
Comité Consultivo Nacional de Narmalizacién para
la Proteccitn Ambiental ordend 1a publicacién det
praoyecto de norma oficial mexicana NOM-PA-CCA-
010/93. que establece los Ilimites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas residuales a cuerpos receptores provenientes
de la \ndustria de manufactura de vidno plano y de
fibra de vidrie, publicado en el Diario Oficial de |a

. Federacidn el 28 de junio de 1993 con el objeto de
que los interesados presentaran sus comentarios al
citado Comité Consuitivo

Que !'a Comisidn Nacional de Normalizacién
determind en sesién de fecha 1o. de julio de 1993,
la sustitucidn de la clave NOM-PA-CCA-010/9)3,
con que fue publicado el proyecto de la presents
norma oficial mexicana, por la clave NOM-CCA-
010-ECOL/1893, gque en Iio subsecuente la
identificard. ‘

Que durante el plazo de noventa dias naturaies
contados a parur de 1a fecha de la publicacidn de
dicho proyectc de norma ofic:al mexicana, 1os
analisis a que se refiere el articulo 45 del citado
ordenamiento juridico, estuvieron a disposicidn del
publico para su consuita.

Que dentro gel mismo plazo. los interesados
presentaron sus comentanos al proyecto de norma,
los cuales fueronsanalizados en et citado Comité
Consultivo Nacional de Normakzacion. realizandose
las modificaciones procedenies La Secretaria de
Desarrolio Social, por conducto del Instituto
Nacional de Ecclogia. publicd las respuestas a los
comentarios recibidos en la Gaceta Ecoldgics,
Volumen V nimero especial de octubre de 1993,

Que medtante oficio de fecha 13 de octubre de
1993, |a Secretaria de Agricullura y Recursos

Agua. expreso su conformidad con el contenido y
expedicidn de 1a presente norma oficial mexicans.

Que previa aprobacion del Comité Consultive
Nacional de Normahzacién para 'a Proteccién
Ambiental, en sesion de fecha 30 de septiembre del
afio en curso, he tenido 3 bien expedir la siguiente

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-CCA-Q10-
ECOL/1993, QUE ESTABLECE LOS ULIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES DE COMTAMINANTES
EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES A
CUERPOS RECEPTORES PROVENIENTES OE
LAS INDUSTRIAS DE MANUFACTURA DE VIORIO
PLANO Y DE FIBRA DE VIDRIO.

PREFACIO

En la elaboracidn de esta norma oficial mexicana
panticiparon

- SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL

Insttuto Nacional de Ecologla

Hidraulicos. a través de fa Comision Nacional del-
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Procuraduria Federa!
Ampiente

- SECRETARIA DE MARINA
Direccion General de Oceanografia Naval

-+ SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL
Subsecretaria de Minas e Ingustnia Basica

- SECRETARIA DE AGRICULTURA Y
RECURSOS HIDRAULICOS
Comision Nacwonal 0! Agua
insttuto Mexicano de Tecnoiogia del Agua

de Proteccion al

SECRETARIA DE SALUD
Direccisn General de Salud Ambiental

- DEPARTAMENTO DEL DISTRITO"
FEDERAL

Cireccion de Ecotogia
GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
Secretaria de Ecologia

- PETROLEOS MEXICANOS
Gerencia de Proteccion Ambiental

- CONFEDERACION PATRONAL DE LA
REPUBLICA MEXICANA (COPARMEX)
CONFEDERACION NACIONAL DE
CAMARAS INDUSTRIALES (CONCAMIN)
CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA

DE LA TRANSFORMACION
(CANACINTRA)
1. OBJETO

Esta norma oficial mexicana establece log, limres
maxumos permisibles de contaminantes en  ias
descargas de aguas residuaies & cuerpos
recepiores provementes -de las ndustrias de
~anufactura ge viono plano y la de hibra de vigro

2. CAMPO DE APLICACION _

La presente norma oficial
orservancia oohgatona para los responsables ge
ias ogescargas Oe aguas residuaies a Cuerpos
‘eceplores provenientes Jde los procesos de las
industnias ge manulactura ge vidrio planc y de fibra
Je vigfio

3. REFERENCIAS

mexicana es de’

NMX-AA.28  Aguas-Determinacion de demanda
nipquimica de oxigeno-Método de
incupacion por gilucrones o
Aguas-Determmnacion del fostorp
total-Método coionmetnico del azul
de mohbdeno o clorure estangso
Analisis de aguas-Demanda
quimica de oxigeno-Método de
refluio del dicromato

Ceterminacion ge 501dos en agua-
Metogo gravimetnco

Analrsis de aguas-Determinacion de!
numero Mas probable de colitormes
totales y fecales Método de tubos
mutiples de termentacién

Que establece los Jimites
maximoes permisibles de conta-
minantes en las descargas de
aguas - residuales ‘a  cuerpos
receptores provenientes de
las centrales: termoeléctricas
convencionales

" 4. DEFINICIONES

Para efectos de esta norma se asumen las
definiciones que se mencionan en la Ley General del
Equitibno Ecolégico y fa Proteccion al Ambpiente. Ley
ve Aguas Nacronales y Reglamento cara la Prevencin
y Control 2e la Contarminacion de Aguas. agemas gde
las siguientes

4.1 Muestra compuesta )

La que resuita ge rnezciar varias muestras simpies.

4.2 Muestra simipie .

La gue se tome ninterumpidamente durante el
periggc necesano para completar un  volumen
proporcional al caugal de manera cue este. resufte
representativo de 1a descarga oe aguas fesiduaies.
megdo en el sMo y en el Momento 0e: Muesifeo

4.3 Parametro _

Unigag de medicion. oue -al ‘ener un  valor
determinago. sifve para mostrar de una manera simple

NMX-AA-29
NMX-AA.30
NMX-AA-34

NMX-AA-42

NOM.CCA-
00t-ECOL

SMXCAALT Aguas Residuales-Muestreo Ias caracteristicas principales ge un czniaminante

NMX-AA-§  Aguas-Determinacion de grasas y 5. ESPECIFICACIONES
acestes-Métogo de extraccion 51 Las gescargas oOe aguas resiguales
soxhlet . provenientes ge las industnas ge manufactura ge .

IMX-AL-B Determinacion  oe  pH-Metodo vidro plaro y (@ de fibra ge vono 2eben cumpiir con
polenciometrico las especihicaciones que 5e ndican en ia tabla 4

Tabla 1

| LIMITES MAXINOS PERMISIBLES

‘ FARAMETRQS .

1 PROMEDIO Z:2R:T NSTANTANEG

:’ DM (Urudaces o8 pH) 6.3 6.9

' Grasas y acedes img/l) 30 ap

l Sohdeos suspendioes totaies (Mgl ) 4 50 I

| Cemanda bioquimica de oxigenc {mg:L) kls 40 |

:‘ Demanaa guirmica de oxigeno {mg/L) 100 120

i Féslorp 1o1al {rgiL ) 5 ; .

511 Para fines ge la presente norma se 5.1.2 Para Ynes ce la presenle norma se

entendera por limite maximo permisible promeagio
giang, los valores, rangos y concentraciones de 1os
parametros que debe cumplr el responsable de ia
descarga. en funcidn oel anahisis de muestras
compuestas de las aguas reswguales provenentes
de esta ingustna

\

entendera por nmite mMaxHmo permisible
instantaneo 10s valores, rangos .y cencentraciones
ge los parametros que debe cumpir et responsable
de la descarga. en funcion gdel anaitsis de muestras
instantaneas de las aguas residuaies provenientes
de esta ingustria
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513 En el caso de que el agua Je
abastecmiento contenga alguno de los parametros
que se encuentran regulados en esta norma. no
sera 'mputable al responsatle de la descarga, y
este tendra el derecho a que la autongad
competente le fje, previa solictud, condiciones
particuliares de  descarga que tomen en
consideracion ¢ anterior

52 -0%  limites maximaos permisibles de
~anformes 1otales medidos como numerg MAas
probable por cada 100 mi. en las descargas de
aguas residuales provenientes de !a ngdustna de
manufactura de widnio plano, considerando [as
aguas de senicios son:

5.2.1 1.000 como Hmite promedio diario y 1.000
como limite instantdneo en 1as aguas residuales de
los procesos ingustnales. ‘

5.2.2 10000 como limite promedio diano y
20.000 como limite instantdneo cuando se permita
el escurnmiento Libre de las aguas residuales de
Servicios o su descarga a un cuerpo receptor,

mezcladas con las aguas residuales del proceso .

sndustnal.

$.2.3 Sin limite. en el caso de que las aguas
residuales de Servicios 1) descarguen
separagdamente y el proceso para su depuracion
prevea su infiltracién en'terreno, de manera que no
se cause un efecto -’adverso en los cuerpos
receplores

$.3 Condiciones particulares de descarga

En el caso de que s& identifiquen cescargas que
3 pesar del cumplimiento de 1o [imites maximos

permisibles establecidos en esta norma causen
efectos negativos en el cuerpo receptor, la
Secretaria de Agncultura y Recursos Hidraulicos a
través de la Comisidn Nactonal del Agua. fijars
condiciones particulares de descarga para sefalar
limites maximos permisibles mas estrictos de los
parametros de (8 tabla 1. ademas. podra establecer
limtes maximos permisibles s 1o cansidera
necesarno, en 10s siguientes parametros
" Conductividad etéctrica

Séhdos disueitos totales

Sélidos sedimentables

Sustancias activas al azul de metileno

Temperatura

Téxicos organicos

Unidades de toxicidad aguda con Daphnig

magna )

5.3.1 Para el caso de loxicos organicos se
consideraran los incliidos en el Anexo A de Ia
norma oficial mexicana NOM-CCA-001-ECOL/1993
refenda en el punto 3.

6. MUESTREO

6.9 Los vatores’ de los pardmetros en las
descargas de aguas residuales provenientes de las
industrias de manufactura de wvidno plano y la de
fibra de vidrio a cuerpos receptores se obtendrén
del andlisis de muestras compuestas que resuiten
de la mezcla de las muestras simples, tomadas
éstas en volumenes proporcionales al caudal,
medido en el sitio y en el momento del muestrec,
de acuerdo con ia tabla 2.

Tabis 2
HORAS POR DiA QUE OPERA EL NUMEROD OE INTERVALO ENTRE TOMA DE
PROCESO GENERADOR DE LA MUESTRAS MUESTRAS SIMPLES
DESCARGA {HORAS)
MINIMG , MAXIMO
HASTA 8 4 1 2
MAS DE BY HASTA 12 4 2 3
MAS DE 12 Y HASTA 18 6 2 3
MAS DE 18 Y HASTA 24 6 3 4

6.2 En el caso que durants el perlodo de
operacidn del proceso generador de la descargs,
esta no se presents en forma continua, el
responsable de dicha descarga debera presentar a
consideracion de Ia aytondad competente, 3
informacién en ia que se describa su régimen de
operacion y el programa de muesireo para la
medicion de los parametros contaminantes.

6.3 E! reporte de los vaiores de los parametros
de las descargas de aguas residuales oblenidos
mediante el analisis de las muestras compuesias a
que se refiere el punto 6.1, se integrard en los
1érminos que establezca la autoridad competente.

7. METODOS DE PRUEBA

Para determinar los valores de los parametros
sefialados en la tabla 1, se debardn aplicar los
metodos de prueba 'que se establecen en las
normas mexicanas referngas en el punto 3.

8. VIGILANCIA

La Secretarla de Agricultura y Recursos
rHidraulicos por conducto de la Comisidbn Nacionsl
del Agua. es la autoridag competente para vigilar e
cumpimientc de la presente norma oficial
mexicana. coordindndose con |a Secretaria de

Marnna cuando |as descargas sean al mar y con la
Secretaria de Salud cuando se trate de
saneamiento ambiental.
9. SANCIONES
El incumplimiento de !a presente norma oficial
mexicana serd sancionado conforme a lo dispuesto
por la Ley General d&l Equilibrio Ecolégico vy la
Proteccion al Ambiente, la Ley de Aguas Nacionales
y demas ordenarmientos juridicos aphicables.
10. BIBLIOGRAFIA
10.1 APHA, AWWA, WPCF, 1992 Standard
Meathads for the Examination of Water and
Wastewster.
(Métodos iNormaiizados para el Andlisis
del Agua y Aguas Restduales)
18a. Edicién. EVA.
10.2 Code of Federsl Regulauons 40 Protection
-+ of Environmental 1992. ‘
{Cédigo de "Normas Federsles 40.
Proteccion sl Ambiente) E.U.A
10.3 Ingenieria  Santana y de
' Residuales, 1568
Gordon M. Fair, John Ch. Gerey,
Limusa, Mé&xco.

Aguas

’
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10.4 Industnal Water Pollution Control. 1989,
{Control de la Contaminacién industnal de!
Agua)

Eckenfelder W W Jr 2a Edicion McGraw-
Hill International Editions
EUA

10.5 Manual de Aguas para Usos Industriales,
1988 .

Sheppara T Powaell )
Edicicnes Ciencia y Técnica, S A.
13 Edicitn Volumenes 1 al 4. México

10.8 Manuai del Agua, 1989
Frank N Kemmer John McCallion
Ed McGraw-Hill  Volomenes 1 al 3
México

10.7 USEPA Deveiopment Document for
Effluent Limitation Guidelines and New
Source Performance Standard for the 1974
(Documento de Desarrollo dela U S E P A
para Guias de Limites de Efluentes y
Estandares de Evalyacion de Nuevas
Fuentes para 1974).

10.8 Water Treatment Chemicals. An Industnal
Guide, 1991 (Tratamiento Quimico del
Agua Una Guia Industnal) Flick, Ernest
W Noyes Publications. E. U. A.

10.9 Water Treatment Handbook, 1981,
(Manual de Tratarmtento de Agua)
Degremont 8a. Edicion Vol. ly HE U A

10.10 Wastewnler Engineering Treatment,
Disposai. Reuse, 1991 (Ingenierig en el
Tratamiente de Aguas Residuales,
Disposicion y Reuso) Metcalf and Eday.

McGraw-Hill  International Editions.  3a.
edicién E U A
1. CONCORDANCIA = CON NORMAS

INTERNACIONALES

11.1 Esta norma oficial mexicana coincide

parcialmente con la norma Glass Manuyfactuning
iFabricacién de widrnio) Flat Glass (Vidno plano)-
EPA 440/1.74/001c de 'a Agencia de Proteccion
Ambrental de Estagos Unidos de Ameérica

12. VIGENCIA

12.1 La presente norma oficial mexicana
entrard en vigor ai dia siguiente de su publicacion
en el Diario Oficisi de |a Federacidn.

12.2 Se abroga el Acuerdo por el que se expidid
la norma técmica ecoidgica NTE-CCA-010/88,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
£ de junto ge 19838

Cadga en la Cwaad de México, Distrto Federal, a
los catorce dias del mes de octubre de mil novecientos
noventa y tres - E| Presidente del Insttuto Nacional de
Ecologia. Sergic Reyes Lujén.- Ribrca.

NORMA  Oficial  Mexicana ~NOM-CCA-Ol1.

ECOL/1993, que establece los limites miximos-

permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas | residuales . a2  cuerpos  receptores
provenientes de la' industria de productos de
vidrio prensado y soplado.

Al margen un sello con et Escudo Nacional. que
dice Estados Unidos Mexicanos - Secretaria de
Desarrollo Social

SERGIO REYES LUJAN, Presidente del
instituto Nacional de Ecologia, con fundamento en

los articulos 32 fracciones XXIV, XXV y XXX de la
Ley Orgénica de la Admuristracidn Publica Federal.
So. fracciones Vili y XV, 80. fracciones Il y VII. 36,
37. 117. 118 fraceién 1, 119 fraccidn | inciso a).
123, 171 y 173 de la Ley General del Equibrio
Ecolégico y 1a Proteccion al Ambiente, 38 fraccidn
(, 40 fraccidn X, 41, 43, 46. 47, 52 62 63 y 64 de
la Ley Feceral Sobre Metrologia y Normalizacién,
85. 86 fracciones |, Il y VII. 92 fracciones !l y IV y
119 fraccion | de la Ley de Aguas Nacionaies,
Primero y Sequndo del Acuerdo mediante el cual se
delega en el Subsecretario ge Vivienda y Bienes
Inmuebles y en el Presidente del Institute Nacional
de Ecologia, 13 facultad de expedir las normas
ofictales mexicanas en materna de vivienga y
ecologia, respectivamente, y
CONSIDERANDO

Que las descargas de aguas residuaies en las
redes colectoras, rlo#, cuencas, cauces, vasos,
aguas marnas y demds depdsitos o cornentes de
agua y los derrarmes de aguas residuales en los
syueios o su Iinfiltracidon en los terrenos, proventantes
de fa industna de productos de vidrio prensado y
soplado, provocan efsctos  adversos en  los
acosistemas, por lo que es necesano fijar los
lirmites Mmdximos permisibles que deberdn satisfacer
dichas descargas.

Que habiéndose cumplido el procedimento
establecido en la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacién para la elaboracion de proyectos de
normas oficiales mexicanas, el C. Presidente del
Comité Consultivo Nacional de Normalizacién para
la Proteccién Ambiental ordend la publicacién del
proyecto de norma oficial mexicana NOM-PA-.CCA-
011193, que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en [as descargas de
aguas residuales @ cuerpos receptores provenientes
de 13 ndustria de productos de vidno prensado v
soplado, publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 28 de jurio de 1993 con el objeto de
que ios interesados presentaran sus comentaros al
titado Comité Consultivo,

Que la Comision Nacwonal de Normalizacién
determind en ses:on de fecha 10. de julic de 1583
la susttuciéon de la clave NOM-PA-CCA-011/9),
con que fue publicado el proyecto ce la presente
norma oficial mexicana. por la clave NOM-CCA-
011-ECOL/199). que en lo subsecuente [a
identificara. .

Que dyrante el ptazo de noventa dias naturales
contados a partir de la fecha de ia publicacion de
dicho proyecto de norma oficiai mexicana. los
analisis a que se refiere el articulo 45 del cttado
ordenamiento [uridico, estuvieron a disposicidn del
publico para su consulta

Que dentro del mismo plazo, los interesados
presantaron sus comentanos at proyecto de norma,
los cuales fuerpn analizados en ei citado Comité
Consuitivo Nacional de Normatizacién, realzandose
jas moaificaciones procedentes. La Secretaria de
Oesarrolio  Social, por conducto gel instituto
Nacional de Ecologla, publicd las respuestas a los
comentarios recibidos en Ia Gaceta Ecolégica,
Vvolumen V numero especial de octubre de 1993

Que mediants oficio de fecha 13 de octubre de
1993, la Secretaria de Agricultura y Recursos
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Hidrdulicos, a“través de la Comisién Nacional del—
Agua. expresd su conformidad con el contenido ¥
expedicion de '3 presente norma oficial mexicana.
Que previa aprobacion det Cormité Consuitivo
Nacional de Normalizacién para la Protaccion
Ambientat, en sesion de fecha 30 de septiembre del
afo en curso, he tenido 3 bien expedir |a siguiente
NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-CCA-C11-
ECOWLM1883 QUE ESTABLECE LOS LIMITES
MaxXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES
EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES A .
CUERPQS RECEPTCRES PROVENIENTES DE LA
INDUSTRIA DE PRODUCTOS DE VIDRIO
PRENSADQ Y SOPLADRC.
PREFACIO
En la elaboracion de esta
mexicana participaron
. SECRETARIA
SOCIAL
instituto Nacignal de Ecologia
Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente
- SECRETARIA DE MARINA
Direccién General de Oceanografia Naval
SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL .
‘Subsecretaria de Minas e Industria Basica
- SECRETARIA DE AGRICULTURA Y
RECURSOS HIDRAULICOS
Comision Nacionat del Agua
Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
. SECRETARIA DE SALUD
. Dwreccion General de Salud Amopiental
DEPARTAMENTO DEL DISTRITO
FEDERAL
Direccidn de Ecologia

GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
Secretaria de Ecologia
PETROLEOS MEXICANOS
Gerencia de Proteccion Ambiental
CONFEDERACION PATRONAL DE LA
REPUBLICA MEXICANA (COPARMEX)
CONFEDERACION NACIONAL DE
CAMARAS INDUSTRIALES (CONCAMIN)
CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA
DE LA TRANSFORMACION
{CANACINTRA)
1. OBJETOQ
Esta norma oficial mexicana establece los
iimtes maximos permisibles de contaminantes en
ias dgescargas dJde aguas residuales a cuerpos
receptores provenentes de 1a industria de productos
Ze vidrno prensado y soplado
2. CAMPQ DE APLICACION
La presente norma ohficial mexicana es de
observancia obhigatoria para ios resgonsables de
ias descaigas de aguas residuales a cuerpos
receptores provenientes de los procescs de la

rorma oficial

DE DESARROLLO

Tihdustria de productos de widrio prensadoe Yy
soplado
3. REFERENCIAS
NMX-AA-3  Aguas Residuales-Muestreo
NMX-AA-5  Aguas-Determinacidn de grasas y
aceites-Método de  extraccion
soxhlet
Determinacién
potenciométrico
Aguas-Determinacion
nitréganao
kjelgahi
Determinacion  de  sdlidos
agua-Método gravimeétrico .
Analisis de aguas-Determiacion
dal numero mas probable de
coiformes  tolales y flecales.
Método de tubos multiples de
fermentacion
Anglisis de agua-Determinacion
de metales-Método
espectrofotometrico de absorcion
atomica.
Analisis de agua-Determinacién
de Nuoruros-Mélodo colonmétrico
deSPADNS
Que establece los
maximos permisibles
minantes en las descargas de
aguas residuales a3  cuerpos
receptores provenientss de
las centrales termoeléctricas
convencionaies
4. DEFINICIONES
Para efecto¥ de esta norma se asumen las
gefinciones que se mencionan en la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y ta Proteccidn al Ambiente,
Ley de Aguas Nacwonales y Reglamento para la
Prevencién "y Control de la Contaminacién de
Aguas, ademds de las siguientes’
4.1 Muestra compuesta
La que resulla de mezclar vanas muestras
simples.
4.2 Muestra simple
La que se tame iunterrumpidamente durante el
periodo necesano para completar un volumen
proporcional ai caudal. de manera que éste resulte
representativo de [a descarga de aguas residuales,
medido en el sitio y en el momento del muestreo.
4.3 Pardmetro .
Umdad de medicion. que al tener un valor
determinado, sirve para mostrar Jde una manera
" simple las caracteristicas prnncipales de un
contaminants. )
5. ESPECIFICACIONES
51 Las descargas de aguas residuales
provenientes de ia industria de productos de vidrio
prensado y soplado deben cumplir con las

1

NM.X-AA-8 de pH-Método

NMX-AA-26 de

amoniacal-Método

NMX-AA-34 en

NMX-AA-42

NMX-AA-51

NMX-AA-T7

NOM-CCA-
00t-ECOL

lirmutes
de conta-

especificaciones que se indican en ia tabia 1.

.
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Tabla 1
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
PARAMETROS
' PROMEDIO DIARIO | INSTANTANEO
pH {unidages de pH) 6-9 6-%

Grasas y scentes {mg/L) k4] . 45
Sélidos suspend:dos totales (mgil ) k) 15
Fluoruros (mg/L) 10 15
Nirogene Amoniacat (mgrl) 20 Fe]
Plama (mgit } 06 Q7

511 Para fines de la presente norma se
entenderd por limite maximo permisible promedio
drano, los valores, rangos y concentraciones de los
parametros que debe cumpilir el responsable de la
descarga, en funcién del andlisis de muestras
compuestas de las aguas residuales provenientes
de esta industna

5.1.2 Para hnes de ia presente norma se
entenderd por lirite maxmo  permisibie
instanldneo, los valores, rangos y concentraciones
de los parametros que dabe cumplir ol responsable
de la descarga, en funcidn del andlisis de muestras
instantaneas de las aguas residuales provenientes
de esta \ndustria

513 En el caso de que el
abastecimiento contenga alguno de los pardmetros
que se encuentran regulades en esta norfna, no
serd :mputable al responsable de la descargs, y
éste tendrd el derecho a que la autoridad
competente le fije, previa solictud, conaiciones
particulares de descarga que tomen en
consderacion lo antenor

52 Los limites maximos permisibles de
cohformes totales. medidos como nUmero mas
probable por cada 100 mi. en las descargas de
aguas resiquaies provenientes de la industria de
proquctos  de wvidno  prensado: y  soplado,
considerando las aguas de servicios son:

5.2.1 1000 como limite promedio diario y 1,000
comg limite instantaned en las aguas residuales de
oS procesos indystnales

52.2 10000 como limite promedio diario y
20.000 como fimie instantaneo cuando se permita
el escurnmiento hbre de las aguas residuales de
serviclos © su descarga a un cuerpo receptor,
mezciadas con las aguas residuales dei proceso
industrial

agua de

5.2.3 Sin limite, en el casc de que las aguas
residuates de servicios se descarguen
separagamente y el procesd para su depuracidon
prevea su infiitracidn en terreng, de manera que no
se cayse un efecto adverso en ios cuerpos
receptores.

5.3 Condiciones particulares de descarga

En el caso de que se 1gentifiquen descargas que
a pesar del cumphmento de 10s limiles Maximos
permisibles establecidos en esta norma causen
efectos negativos en el cuerpc receptor, la
Secretarla de Agncultura y Recursos Hidraulicos a
traves de la Comisién Nacional del Agua. fijard
condiciones particulares de descarga para sefalar
limies maximos permisibles mas estrictos de ios
parametros de 1a tabla 1. ademas. podra establecer -
limtes maxmos permisibles s 1o considera
necesarto, en los siguientes pardmetros’

Demanda quimica de oxigeno

Soligos disyeitos totaies

Sustancias activas al azut de metileno

Temperatura

Téxicos organicos

Unigades de toxicidad aguaa con

mfagna

531 Para el caso de tdxicos arganicos se
consigeraran los incluigos en el Anexo A de la
norma oficial mexicana NOM-CCA-001-ECOL/1993
refends en el punto 3

6. MUESTREO

8.1 Los valores de los parametros en las
descargas de aguas residuales provenientes de la
industna de productos de vidno prensado y soplado
a cuerpos receptores se oblendran de! anadiisis de
muestras compuestas que resulten de |a mez¢la de
las muestras simples, tomadas éstas en volumenes
preporcionates al caudal. medido en el sit10 y en el
mamento del muestreo, de acuerdo con 1a tabla 2.

Daphnia

Tabia 2

HQORAS POR DIA QUE QPERAEL NUMEROQ DE INTERVALO ENTRE TOMA DE

PROCESO GENERADOR DE LA MUESTRAS MUESTRAS SIMPLES
DESCARGA ~ {HORAS)

MINIMO MAXIMO
HASTA 8 4 t : 2
MAS DE 8 Y HASTA 12 4 2 3
MAS DE 12 Y HASTA 18 -] 2 3
MAS OE 18 Y HASTA 24 [ 3 4

8.2 En el caso que durants el pericdo de
operacion del proceso generador de la descarga,
ésta no ss presente en forma continua, el
responsable de dicha descarga deberd presentar a

consideracién de la autondad competente. 13
informacién en la que se describa su régimen de
operacion y el programa de muestreo para ia
medicion de |os pardmetros contamnantes
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6.3 El reporte de Ios valores de los parametios
Ze 'as cescargas de aguas residuales obtenidos
rmediante el analisis de las muestras compuestas 3
sue se rehere el punta 6 1. se integrard en 10S
‘erminos Jue establezca 'a autondad competente.

7. METODOS DE PRUEBA

Para geterminar los valores de los paradmetros
seftalados en i3 tadla 1. se deberdn aplicar los
melogos Je Drueba que se establecen en 1as
rarmas mex:canas refernidas en el punto 3

8. VIGILANCIA

La Secretaria de Agncultura y Recursos
Hidrauhicos por conducto de la Comisién Nacional
del Agua. es la avtondad competente para vigilar el
cumplimiento de la presente norma oficial
mexicana. coorginandose con la Secrelaria de
Marnina cuando las descargas sean al mar y con |a
Secretaria de Salud cuando se trate de
saneamento ambiental

9. SANCIONES

El incumplimiento de |a presente norma oficial
mexicana serd sancionado conforme 8 lo dispuesto
por 1a Ley General del Equilibno Ecolégico y |a
Proteccigon al Ambiente, la Ley de Aguas Nacionales
y demas ordenamientos juridicos aplicables.

10. BIBLIOGRAFIA -

101 APHA. AWWA  WPCF, 1992, Stancgard

Methods for the Examination of VWater and -

Wastewater .
(Métodos Normalizados para €l Anaiisis
cel Agua y Aguas Residuales).

18a Edicdn. EU A

10.2 Code of Federal Regulations 40 Protection
of Environmental 1992
‘Cédigo de Normas Federales 40
Sroteccidn at Ambiente} E U A

10.3 ingerieria  Sanitara  y  de

' Residuales, 1988
Gorgon M Fawr, John Ch Gerey,
Limusa, Meéxico

10.4 'naustnial Water Pollytion Control, 1989,
{Controt ge 1a Contarminacion Industnal del
Agua)

Eckenfelder WW Jr 2a Edicdn McGraw-
Hili International Editions.
EUA

10.5 Manual de Aguas para Usos Industriales,
1988
Sheppard T Powell
Ediciones Ciencia y Técnica, S A
la Edicion Volimenes 1 al 4 México.

10.6 Manual del Agua. 1989
Frank N Kemmer john McCallign

_Ed  McGraw-Hilt. Volumenes 1 al 3.
MéxiCo

10.T USEPA OCevelopment Document for
Etluent Limitation Guidelines and New
Source Performance Standard for the 1974
{Documento de Desarrolio deia USEP A
para Guias de Limites de Efluentes y
tstandares de Evalvacidn Jde Nuevas
Fuentes para 1974)

10.8 Water Treatment Chemicals. An Industnal
Guide, 1991, (Tratamiento Quimico del
Agua. Una Guia Industrial) Flick, Ernest
W Noyes Publications. E. U. A

Aguas

10.9 Water Treatment Handbook, 1951
(Manual de Tratamiento de Agua) |
Oegremont 6a Edicion Vol 1y HHEU A

10.10  Wastewater Enqineenng Treatment.
Oisposal, Reuse, 1991 (ingeneria en el
Tratamiento de  Aguas Residuales,
Disposicién y Reuso) Metcall and Eddy.
McGraw-Hill international Editions, 3a.
edicidn E U A

11. CONCORDANCIA CON- NCRMAS

INTERNACIONALES

11,1 Esta norma oficial mexicana coincide
parciaimente con la norma Glass Manufactuiing
{Fabricacion de vidneo) Pressed and Blown Glass
(Vidrio prensado y soplado)-EPA 440/1-75/034a3 de
la- Agencia de Protecc:on Ambiental de Estados
Unidos de América.

12. VIGENCIA

121 La presente norma oficiai mewxicana
entrard en vigor al dia siguiente de su pubhcacion
en el Diario Oficial de 1a Federacién,

12.2 Se abroga el Acuerdo por el que se expidid
la norma técnica ecoldgica NTE-CCA-011/88,
publicado en el Diario Oficial de 1a Federacién ol
6 de junio de 1988,

Dada en la Cjudad de México, Distrto Federal. a
los catorce dlas del mes de octubre de mil novecientos
noventa y tres - E| Presidente del insttuto Naconai de
Ecologia, Sergio Reyes Lujin.- Ribrica. as

NORMA Oficlal Mexicana ~ NOM.CCA-O12-
ECOL/1993, que establece los ‘limites miximos
permisibies de contaminanies en las descargas de
aguas residuales . a  cuerpos  receptores
provenientes de la industria hulera. 5

m
Al margen un sello con el Escudo Nacional. que

gica. Estados Unidos Mexicangs - Secretarla de
Desarroilo Social.

SERGIO REYES LUJAN, Presidente dei
Instituto Nacional de Ecologia, con fundamento en
los articulos 32 fracciones XXIV, XXV y XXIX de la
Ley Organica de |la Admumistracion Publica Federal;
50 fraccrones Vill y XV: Bo. fracciones i y Vil 36,
37, 117, 118 fraccién 1, 119 fraccdn | inqiso a),
123, 171 y 173 de la Ley General dei Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente; 38 fraccion
I, 40 fraccidn X, 41, 43 46, 47, 52 62 61 y 64 de
la Ley Federal Sobre Metrologia y Normalzacion;
85. 86 fracciones i, 11y Vil 92 fracciones Hy IV y
119 fraccidn | de la Ley de Aguas Nacionales;
Primero y Segundu «el Acuerdo mediante el cual sa
delega en el Subsecretzrno de Vivienda y Bienes
inmuebles y en el Presidente del institito Nacional
de Ecologia, la facultad de expedr las normas
oficiales mexicanas en matena de vivienda y
ecologia. respectivamente. y

CONSIDERANDO

Que las descargas de aguas residuales en las
redes colectoras, rios, cuencas cauces, vasos,
aguas marinas y demas depdsitos o cornentes de
agua y los derrames de agues residuaies en los
suelos o su infiltracidn en los terrencs, provenientes

*
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de la industna hulera, provocan efectos adversos en

los ecosistemnas, por 16 que es necesaro fjar los -

fimites maximos permisibles que Jeberan satisfacer
dichas descargas

Que habéndose cumplido el procedimiento
establecido en i3 Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion para 'a elaboracion de proyectos de
normas oficiales mewcanas, e C Presidente del
Comité Consultive Nacional de Normalizacion para
la Proteccién Ambiental ordend |a publicacion del
proyecto de norma oficial mexicana NOM-PA-CCA-
012/93, que establece los limites maxmos
‘permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas residuales a cuerpos receptores provenientes
¢e 13 ingustna hulera, publicago en el Diario Oficial
de 1a Federacién el 28 de junio de 1893 con el
objeto de que los interasados presentaran sus
comentarios al citado Cornité Consultivo.

Que !a 'Comusién Nacional de Normalizacidn
determind en sesion de fecha 10. de julic de 1993,
la susttucidn de la ciave NOM-PA-CCA012W93,
. ton que fue pubiicago ei proyecto de la presents
norma oficial mexicana. por la clave NOM-CCA-
012-ECOL/1893. que en 10 subsecuente I3
dentificard. : .

Que durante el plazo de noventa dlas naturales
contados a partr de |a fecha de la publicacion de
dicho proyecto de norma oficial mexicana, los
analisis a que se refiere el articulo 45 dej citado
grdenamiento juridico, estuvieron 3 Aispasicien del
publico para su consulla

Que dentro del mismo plazo, los interesados
presentaron sus comentarios al proyecto de norma,
los cuaies fueron analizados en el citade Comité
Caonsuitivo Nacional ge Normalizacidn, realizandose
tas modificaciones procedentes. La Secretaria de
Desarrollo  Social. por conducto del Instiuto
Nacional de Ecologia. publico las respuestas a los
comentarios recindos en 1a Gaceta Ecolégica
Yolumen V numero especial de octubre de 1993

Que mediante oficio de fecha 13 de oclubre de
1993, la Secretaria. de Agncultura y Recursos
Hidraulicos, a través de ia Comisidn Nacionat del
Agua. expresd su conformidad con el contenido y
expedici6n de la presente norma oficial mexicana.

Que previa aprotacion del Comité Consultivo
Macional de Normalizacion para la Proteccion
Ampiental. en sesion de fecha 30 de septiembre det
afio en curso, he temdo a Dien expedir 13 siguiente

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-CCA-O12-
ECOL/1993. QUE ESTABLECE LOS LIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES
EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES A
CUERPOS RECEPTORES PROVENIENTES DE LA
INDUSTRIA HULERA

PREFACIO
En la elavoracion de esta norma oficial
mexicana participaron: :

- SECRETARIA DE
SOCIAL
Insttuto Nacional de Ecologia
Procuraduria Federal de Proteccidon al
Ambiante .

- SECRETARIA DE MARINA
Direccion Genaral de Qceanogratia Naval

DESARROLLO

- SECRETARIA DE ENERGQGIA, MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL
Subsecretaria de Minas e Industria Basica

-° SECRETARIA DE AGRICULTURA Y
RECURSOS HIDRAULICOS
Comusin Nacional del Agua
Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

- SECRETARIA DE SALUD
Cireccion General de Salug Ambiental

. DEPARTAMENTO DEL DISTRITO
FEDERAL
Direccion de Ecologia

. GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
Secretaria de Ecologia

- PETROLEQS MEXICANOS
Gerencia de Proteccion Ambiental

. CONFEDERACION PATRONAL DE LA
REPUBLICA MEXICANA (COCPARMEX)

- CONFEDERACION NACIONAL OE
CAMARAS INDUSTRIALES (CONCAMIN)

. CAMARA NACIONAL OE LA INDUSTRIA
DE LA TRANSFORMACION
{CANACINTRA) :

1. OBJETO

Esta norma oficial mexicana estaplece los

limites maximos permisibies de contaminantes en
las descargas de aguas residuales a cuerpos
receptores provenientes de 1a industna hulera

2. CAMPO DE APLICACION

ta presents norma  oficial mexicans es de

observancia obligatona para 108 responsables de
las descargas de aguas residuales a cuerpos
receptores provenientes de los procesos de la
indusina hulera.

3. REFERENCIAS

NMX-AA-3  Aguas Residuales-Muestreo

NMX-AA-5  Aguas-Determinacidn de grasas y

aceites-Método de  extraccién
soxhiet
DCetarminacién  de
potenciométnico
Determinacion .de la demanda
proquimica de oxigeno, método de
incubacion por diluciones

Andisis  ge  aguas-Demanda
quimica de oxigeno-Método de
reflyjo del dicromato
Deterrminacién  ce  séhdos  en
agua-Método gravimétnco

Andlisis de aguas-Determinacion
del numero mas probable de
cohformes lotales vy fecales
Método de tupos mulliples de
fermentacidn

Que establece los limites
miximos permisibles de conta-
minantes en las descargas de
aguas residuales a cuefpos
receptores provemnientes de
las centrales termoeiéctricas
convencionales.

NMX-AA-B pH-Método

NMX-AA-28

NMX-AA-30

NMX-AA-34

NMX-AA-42

NOM-CCA-
001-ECOL
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4. DEFINICIONES

Para efectos de esta norma se asumen las
definiciones nue se mencicnan en 13 Ley General
oel Equiibno Ecclegico v'a Protecc.on al Ambiente.
Ley ae Aguas Nacwnawes v Seg.amento cara ia
Prevencion y Contul de 'a cntammmacon de
Aguas. agemas de ias sigurentes

4.1 Muestra compuesta

La que resulla e mezciar
simples

4.2 Muestia simpie

La que se ame minterrumpidamente duranfe el
periode recesano "ara  ComMpietar un volumen
proporcional 3f caudal ce marera jue éste resylte
representative de 1a gestarga ¢e aguas resiguales,
medido en el 510 y en el momentg del muestreo

+¥alias nueslras

4.3 Industria hulera

‘Es la industnia que Heva la transformacién de
hule natural, huie Sintético 0 combinacién de
amMpOs para la elaboracién ge articulos de hule.

4.4 Parametro

Umdad de medicion, que a! ltemer un valor
determinado, swve para mostrar de una manera

simple las caracteristicas prircipales ge yn
contaminante

5. ESPECIFICACIONES
51 Las descargas oe aguas

residuales

© provenentes g¢e 1a 1ngustna nulera deben cumphr

con las especificaciones que se ingdican en 13 tabla
1

Tabla 1
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
PARAMETROS
o PROMEDIO DIARIQ INSTANTANEQ
OH {unidades ce pH: [ 6-9 6-9
Grasas y acedes {mg.L} 10 ) 15
Séhdos suspendidos totaies (mg/L) 60 70
Demanda bioguimica de oxigena (mg/L} 0 60
Demanda quimica ge oxigena (ma/l) 130 : 200

51.1 Para fines ge la presente norma se
entendera por limde maximgo perrmisibie promeago
dano los valores rangqes y concentracioneg de los
parametros que debe cumpnur e responsable de la
descarga. en funcich gel andlisis de muestras
compuestas ae las aguas resiguates proverentes
de esta ngustna

5.1.2 Para fires de 'a presente ncrma se
enlenderd por limite m3nmo permisible
instantanec 10s valores. rangos y concentraciones

de los parametros que Jebe Cumpt e ol responsaple
de 13 descarga en func:én oot ar a-3s de Muestras
nstantaneas Ce 1as aguas resiaud es provenentes
de esta ingystna

513 En el caso de que el agua de
abastecimiento contenga alguno e los parametros
que se encuenrtran reguiagos en e51a NOrMa no

. sera imputadbie 2l responsadie e ‘A descarga vy A

este tlendra el
comepeteria e fig reva st
partculares o€ Jescarya e
coNsIZeracion |c artencs

52 Los lirmites
cohiformes totales,

cerecho a4 e 4 aulongdadg
Toratones

tornen enr

maxmos  sermisiblies  de
medidos Como AUMere mas
propable por cada 00 m1 en las gescargas de
aguas residudies provenentes Ze @ Iindusing
hulera considerando 1as aguas de servicies son

521 1 00C cemo “mne cromea ano y 1 000
como limite instantanec en '35 45 a5 resiguaies de
ios procescs industriales

522 G000 como limte piomegdio diano y
20,000 como iimile instantaneo cuando se permita
el escurnmiento libre de ias aguas residuales de
sericICs O Su descarga a un cuefpo receptor,
mezcladas con tas aquas restdyales del proceso
ingustrial

523 Sinlimte en el caso ne que |138s aguas
residuales de sernvicios s€ descarguen
separadamente y el proreso para su depuracion

prevea su infiitracidn en terreno, de manera que no
se cayse un efecto adverso en 10s cuerpos
receplores

5.3 Conagiciones particulares de descarga

En el caso de que se dentfiquen descargas que

a pesar del cumplimento de 105 limites maximos

permisibles establecidos en esla norma causen
electos negatives en el cuerpo receptor, 1a
Secretaria de Agnicultura y Recursos Hidraulicos a
traves de la Comisién Nacional det Agua. fijaré
condiciones parkuculares de descarga para sefialar
limites maximos permisibles mas estrictos de los
parametros de ia tabla 1. agemas podra establecer
limtes maximos permisibles S Jlo considera
necesano en 10s siquientes parametrcs

Alcalinidad/Acigez

Color

Metales pesaaos

Solidos gisueitas ‘otales

Sustangias activas al azul ce metieno

Temperaltura

Téxicos organicos

Unigages dae toxicidad aguda con

magna

§.3.1 Para el caso de 10xcos orgamicos ¥
metales pesados se consideraran los inciudos en el
Anexo A de ia notma ofic:al mexicana NOM-CCA-
I0V-ECOLI199] refeniga en el punto 3

6. MUESTREO

6.1. Los valores de los pardametros en las
descargas de aguas residuales provenienies de la
industria hulera a cuerpos receptores se obtendran
del anabsis de muestras compuestas que resullen
oe la mezcla de las muestras simples. tomadas
é4stas en volumenes propercionales al caudal,
medido en el sitio y en el momento del muesireo,
de acuerdo con la tahla 2.

Caghnia

e
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, _ Tabla 2 _
HORAS POR DiA QUE OPERA EL _MERQ DE INTERWVA C ENTRE TOMA CE

PROCESC GENERADOR DE LA MUESTRAS - MUE3TRAS SIMPLES .
CESCARGA — . HORAS) l
MINMO | MAXMD '

HASTA 8 4 1 : 2

MAS DE 8 Y HASTA 12 4 : i 3

MAS DE 12 Y HASTA 18 5 : ! 3

MAS DE 18 Y =ASTA 24 & . 3

6.2 En el caso que durante et perioco de
operacion del proceso generador de ta descarga,
ésta no sa& presente en forma continua, el
respansable de dicha descarga deberd presentar a
consideracion de la aulongad competente, Ia
informacion en la que se describa su régmen de
cperacién y el programa de muestreo para ia
mediC1on de los parametros contaminantes

6.3 Elreporte de los valores de los parametros.

de |as descargas de aguas residuales obtenidos
mediante el andlisis de 1as muestras compuestas a
que se refiere el punto 61, se integrard en los
térmings que astablezca 1a autondad competente.

7. METODOS DE PRUEBA

Para deterrmnar los valores de los pardmetros
sefalados en I3 tabla 1. se deberdn aphcar los
métodos de prueba gue se establecen en las
normas mexicanas referidas en el punto 3

8. VIGILANCIA .

La Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidraulicos por conducto de la Cormision Nacional
del Agua. es 1a autcnidad competente para wigitar el
cumphmiento de *1a presente norma oficial
mexicana, cocrdinandose con la Secretaria de
Marnna cuango tas descargas sean al mar y con la
Secretaria de. Saiud cuando se trate de
saneamiento ambiental

9. SANCIONES

El incumphimento de 1a presente norma oficial
mexicana sera sancienado conforme 3 lo dispuesto
por la Ley General del Equiibrio Ecolégico y 1a
Proteccion at Ambiente, [a Ley de Aguas Nacionales
y demas ordenamientos juridicos aphcables

10. BIBLIOGRAFIA

10.1 APHA, AWWA, WPRCF. 1992 Standard

Methods for the Examination of Water and
Wastewater

(Métodos Normalizados para et Analisis

del Agua y Aguas Residuales)
“8a Edicién EUA
10.2 Code of Fecerai Regulations 40 Protection
of Environmental 1992
(Coaigo e Normas Federales 40
Proteccidn al Ambiente} E U A
10.3 Ingenieria  Sandana y  de
Residuates, 1988
Gordon M Fair. John Ch Gerey,
Limusa. México
10.4 Ingustnat Water Poliution Controt 1989
(Cantrol de 13 Contaminacién industnial del
Agua)
Eckenfelder W W Jr 2a Edicion McGraw-
H:dl International Editions
EUA

Aguas

0.5 Manyai Je fguas para Usos Inausinales.
1333
Sreppard T Powell

;  Edicanes Cencra y Tecnica, 3 A
ta Edicidn Voiumenes 1 al 4 México

10.6 Manuat del Agua, 1989
Frank N Kemrner John McCalhion
£gd  MehGraw-Hill Volumenes 1 al 3
México .

10,7 USEPA Development Document for
Effluent Lymitaton Guidelines and New
Source Performance Standard for the 1974
(Documento de Desarrollo dela USEP A
para Guias de Limites de Efuentes vy
Estangares de Evalyacion de Nuevas
Fuentes para 1974)

10.8 Water Treatment Chemicals An industnal
Suide. 1931 (Tratamianto Quimico del
Agua Ura Guia Industnal) Flick. Ernest
W Noyes Publications E U A

10.9 Water Treatment Hangbook, 1991
(Manual de Tratarmiento de Agual,
Degremant a Edicidn Vol 1y HE U A

10.10  Wastewndter Engineenng  Treatment,
Cispusal. Reuse 1391 (Ingeniena en el
Tratamiento  de  Aguas  Resiguales,
Disposicion y Reuso) Metcall ana Eody

McGraw-Hill  Internationai  Editions.  3a.
edicion E LA -
11. CONCORDANCIA CON NORMAS

INTERNACIONALES

11.1 Esta sficial
parciaimente c¢on ias rcrmas  Ruber FProcessing
(Procesos dei huter Tie & Suntnetic (LLantas y
sintéticos)-EPA  440/1-74/013  Fabncated &
Reclaimed Rubter (Fabncacidn -y reciclado del

mexgana comncide

rgtma

nulel-EPA  440/1-74/030 de la Agencia de
Frotecoion Ambiertal’ ge Estades Umnigos de
Ameéfica

" 42. VIGENCIA

121 ia presente norma oficial mexicana
entrara en vigo!r @ dia Ssigente de su pubhcacion
en & Diario Oticial de ia Federacién

12.2 Se abroga el Acuerdo por el gue se expidié
ia norma tecnica ecolbgica NTE-CCA-012/88,
pubhicado en el Diario Oficial de la Federaciédn el
6 de junio de 1%88

Daga en 13 Cwdad ce Mexico Tistrto Federal, a
Ios catorce gfas el mas ge octubre de mi! novecientos
noventa y tres - Ei Presidente del Instaulo Nacional de
Ecologia, Sergio Reyes Lujén - Rubrica.

.
.
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NORMA Oficial NOM.CCAOT3-
ECOLAWR, gue eswahlece los lintites maximos
permisibies de conaminantes cn [as descargas
de uguas  residuales 3 cuerpos receptones
provenientes «de la indnstria del hicrro v del
AT,

Mexicana

41 margen un sello con el Escudo Nacional. gue
zize Estageos uwmgos Mewcangs -
Lesarsic 3¢70a

SERGIO REYES LUJAN, Presigente del Instituto
“.acional ge Ecologia, con fundamento en los
articulos 32 fracciones XXiV XXV y XXIX gde la Ley
>rganica de '3 Administracion Publica Federal, So
‘racciognes Vil y XV 8o fracciones it y VIl 36 37,
117 1B fracgion 1t 119 fracoon 1 incise 3y 123,171
¢ 37 ceia Ley General del Equitbrio Ecologico v la
Froteccion al Ambiente. 36 fraccion 11 40 fraccion X,
41 43 46 47 52 62. €3 y 64 de la Ley Fegeral
Sobre Metrologia y Normahzacion. 85 86 fracciones
EoEy VI, 92 fracciones [y IV y 118 fraccion | de la
Ley de Aguas Nacionales. Primero y Segundc del
scyerdo meciante el cual se delega en el
Supsecretang de Vivienda v Bienes lnmuebles y en
= Fresigente gel Instituto MNacionai de Ec3logia. fa
‘acultad de expedr las normas oficiales mexicanas
en materia de vivienda y ecologia. respectivamente,
s

Secretana de

CONSIDERANDO

~ue las gescargas de aguas resrduales en las
"=2@s <2ieCtoras  fn10s  CUencas  cauces  vasos
1JUasS TTENN3s 4 Jermas Jeccsitos o ccrnentes de
1343 ¢ oS Jerrames de ajuas resiquales en fos
14€:2% 2 Su infitracion en s lerrenos provenientes
1e 13 industnia del nierfc y del acero  provocan
zlectos agversos en los ecasistemas por o que €5
~=cesano fjar los fimites maximos cermisibles Jue
reperan satisfacer Jichas 3escargas

<ue raberdose
Ltatlecas &n

curtoigo &' Crocegimiento
a ey Fezeral sobre Melrologia vy
T.nrmanzacion cara la elagoracion de provectos de
-~rmas 2hciales mexicanas el C Presidente del
T -, mue Counsutryo Nacional de Normahizacion para la
Z-~teccion Ampiental crdend la puplicacion def
~e~yects ge rerma oficial mexnicana NCM-PA-CCA-
L2093 tue  establece 2% amiles Maximes
-ermisICiRS 38 CoNtammnacies en 'as descargas de
37wa% res10UdIes a CuRrpos receptores provenientes
Te 1a industria del hrerro vy cel acero publicado en el
Diario Oficial de {a Federacién el 28 de junio de

‘293 con e objeto ge que lJos nleresados
cregentaran  suSs  comentanost ar citade Comite
“orsuhivo

ae 13 Tormision Magioral ge MNormabzZac:on

teterming er seson Je fec~a 1o age wno Je 1993 la
custtucion Je ia clave NOM-PA-CCA-01X/93 con
Jue tue publicado el proyecto dq la gresente norma

oficial mexicana por @ clave NOM-CCA-013-
ECOL/1993 que en lo subsecuenie 13 igentificara
Tue gurante et ptaZo Je novenlta Jias naturales
Lontados a parur de ia fecha de la pubicacion ge
dicho proyecte de norma oficial mexicana, los
analisis a que se refiere el aniculo 4% det citado
ordenamientd |urigico  estuvieron a disposicion del
publico para su consulta
Que gentro del musmo 2l1azo  19s nteresados
gresentarcn sus comentarnos al preyecto de norma.
los cuales fueron anahzagos en el ctade Comné
Consuttivo Nacional de Normahzacion, realzandose
las modficaciones procedentes (a Secretaria de
QDesarrollo Socral. por conducto del Instituto Nacional
de Ecologta  publcd las  respuestas a  los
comentaros recibidos en la Gaceta Ecclégica,
Volumen V numerg espec:al de octubre de 1993
Que medgiante oficio de fecha 13 de octubre de
1993, la Secretaria ge Agricullura y Recursos
Hidraulicos, a través de la Comision Nacional del
Agua, expresd su conformidad con ef contemido y
expedicion de 13 presente norma oficial mexicana.

Que previa aprobacton del Comne Consulftivo

Nacional dge Narmalzacion para la Proteccion
Arnblental. en sesion de fecra 30 e sepnembr'é del
afc en curso, he tenido a bien expedir [a siqguiente
NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-CCA-O13-
ECOL/1893. QUE ESTABLECE LOS LIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES
EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES A
CUERPOS RECEPTORES PROVENIENTES DE LA
INDUSTRIA DEL HIERRO ¥ BEL ACERQ
PREFACIO

Enla elaboracidn de esta norma oficial mexicana
participaron .

- SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL
Instituto Nacional de Ecclogra '
Procuragunia rFederal 3e Froteccion  al
LAmtiente
SECRETARIA DE MARINA
Cireccion General de Oceanografia Naval

- SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL
Subsecretaria de Minas e Industra Basica

- SECRETAR!A DE AGRICULTURA Y
RECURSOS HIDRAULICOS
Comusion Nacional ael Agua

" insttuto Mexicano de Tecnoiogia det Agua

SECRETARIA DE SALUD

Direccion General de Satud Ambiental
DEPARTAMENTO DEL DISTRITO
FEDERAL ‘
Direccion de Ecologia
GOBIERNO DEL ESTADQ DE MEXICO
Secretaria de Ecologia

. PETRQLEOS MEXICANOS
Gerencia de Proteccion Ampiental

[
fl

Y
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- CONFEDERACION PATRONAL DE LA
REPUBLICA MEXICANA (COPARMEX)
CONFEDERACION NACIONAL DE
CAMARAS INDUSTRIALES {(CONCAMIN)

CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA

DE LA TRANSFORMACION
{CANACINTRA)
1. OBJETO . i

Esta norma oficial mexicana establece los limtes
maximas permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuailes a cuerpos receptores
proveruenies de la industria del hierro y det acero

2. CAMPO DE APLICACION ~

ta opresente norma oticiak mexicana es de
observancia obhgalora para ios responsaples de las
descargas de aguas residyales a cuerpos receptores
provemientes de los procesos de @ industna del
hierro y del acero.

3. REFERENCIAS

NMX-AA-58 Anahsis de agua-Daterminacién de
cianuros-Método colonmeétnco y
ttulometnco

NMX-AA-78  Anaisis de agua-Determinacion de

2inc. Métodos colonmetricos de la

dtzona | la dtizona., Iy
espectrofotometna de absorcion
atomica '
NOM-CCA- Que establece ‘'os limites
C01-eECOL  mamximos permisibles de conta-
minantes en ias descargas de
aguas resiguales a cuerpos
receptores provenientes de
las centrales termoetéctncas

convencionales

4. DEFINICIONES

Para efectos de esta norma se asumen las
definiciones que se mencionan en ia Ley General dei
Equilibrio Ecolégico y |a Proteccion al Ambienta, Ley

NMX-AA.3  Aguas Residyales-Muestreo ge Agua.s Nacmnalesl ’c Reglamen.lo pa;a a
NMX-AA-5  Aguas-Gelerminacion de grasas y revel_'\cnon ¥ Control de la Contaminacién de Aguas,
acefes-Metode de  extraccion ademas de las siguientes:
soxhlet 4.1 Muestra compuesta
MMX-AA-8 © Determinacion  de pH‘-Método snm::zsque resuta de mezclar vanas muestras
potenciometrico ’
NMX-AA-26 Aguas-Determinacion de nitrégeno 4.2 Muestra simple
" amomacat-Metodo kjeldanl La que se tome ninterrumpidamente durante el
HNMX.AA-34  Ceterminacion de solidos en agua- periodo necesanc parfa comoletar un  volumen
. *etodo gravimetfico ptoporcional al caugal. de manera que este resufle
NMX.AA-42  Anaksis de aguas-Determinacion representativo de la descarga de aguas residuales,
det numergo mas probable de medido en el s110 Y en el momento del muestreo.
coformes totales y fecales 4.3 Parametro
:ﬁ,e::;a:zn tupos multiples  de ' Unidad de medicion, gque al tener un valor
LMK -AA-50 D‘etermmaclon oe fenoles en agua- deterrminado. sirve ‘para mostrar de una manera
i ) simple las caracteristicas pnncipales de  un
gﬂetodod e e::ectar::otc::\emco contaminante.
1pirina de 1a 4-aminoantipinna
NMX-AA-51  Analisis de agua-Determinacion de S.  ESPECIFICACIONES
metales-Método : 5.1 Las descargas de aguas residuales
sspecircfolometrico de absorcion provenientes de 13 ndustrta dei hierro y del acero
Atemica deben cumplr ccn 1as especiicaciones gJue se
indican en la tavla 3
Tabla 1
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
PARAMETROS
FROMEDIQ DIARIO INSTANTANEO
pH (unidades de pH} . 6-9 8-9
Grasas y aceites imgil} 30 40
Sahdos suspendides tolales img/l) 50 60
titrogeno amomacal imgilL) 0 30
Fenoies img-L} c5 G
Cianuros img/L) 03 25
2ing (mguLy 10 T2
Plome (mg/L) 06 o7
Crame Tolal imgiL; 10 12
Nique! {mg'L) 20 g
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S.1.1__Para—fines—de—la—presente—norma—sa-
entendera por limte maxsimo permisible promegio
dJang ics valores. rangos y concentraciones de los
Cafametros que debe cumplr el responsatle de I3
zescarga  en funcion del analisis de muestras
tTMmpuestas ce las aguas residuales provenientes
e esta incustna '

512 Para tnes de !a presente norma se
a~tendera par imite maxime permisible instantaneo.
3% vsaigres  rangos y concentraciones de los
rarametros que debe cumpir el responsable de la
lescarga. en funcion del analisis de muestras
‘nsiantaneas de |1as aguas residuales provenentes
e esla .ndustria

513 En el caso de que el agua de
dbastecimento contenga algune de los parametros
Que se encuentran requiados en esta norma. no sera
mputable al responsabie de la descarga, y este
‘endra el derecho a que la autonidad competente e
fye  previa solictud. condiciones particulares de
descarga que tomen en consideracion io anterior.

52 Los limtes maximes permisibles de.
colformes tctales, medidos como numero mas
crcoable por cada 100 mi en las descargas de
A3uas resicuales provenentes de 1a ndustnia del

“errg v del acero  considerando las aguas de
=eraCias son
5.21 1 200 como limite premedio diano y 1,000

Zo9mo imite iInstantaneo en 13s aguas resiguales de
‘'Cs procesos induystnales.

5.22 0000 como limite promedic dianc y
_2 IT0 como limite 1instantaneo cuando se permda e
-sIurrarmeento jbre de las agquas residuales de
LTfoT0% T Su Jdescarga a un cuerpo receptor
—ezrciagas CIn i3s aguas residuales oel proceso
~austhal : R

5.2.3 Sin limne, en el caso de que 'as aguas

—separadamente y el proceso para su depuracion
prevea sy infitracion en terreno. de manera que no
¢ cause un efecto adverso en Ios cuerpos
receptores

5.3 Conadiciones particulares de descarga

En el caso de que se dentifiquen descargas que
a pesar del cumplimento de los limtes mMaximos
permisibles establecidos en esta norma causen
efectos negatvos en el cuerpo receptor, la
Secretaria de Agncuitura y Recursos Hidrauhcos a
traves de Ia Comusion Nacional del Agua, fijara
condiciones parliculares de cdescarga para sefalar
limtes maximos permisibles mas estnctos de los
patametros de la tabla 1, acemas. podra establecer
limtes maximos permisibles s lo  considera
necesano, en ios siguientes parametros.

Fluoruros

Manganeso

Nitratos

Sulfuros

* Temperatura

Téxicos orgdnicos

Unidades de toxicidad aguda con Daphnia

magna ‘

53.1Para el caso de 1Gxicos Organicos se
consideraran los incluidos en el Anexo A de 13 norma
oficial mexicana NOM-CCA-J01-ECOL/1993 referda
en el punto 3.

8. MUESTREQ

8.1 Los valores de los parametros en las
descargas de aguas residuales provenientes de la
industna de! hierro y del acero a cuerpos receptores
se obtendran del anahsis de muesiras compuestas
que resuiten de 13 mezcla de 1as muestras simples.
tomadas estas en veiumenes proporcionales al
caudal. medido en el sitic y en el momento del

residuaies de Servicios se descarguen muestreo, de acuerdo con la tabia 2.
Tabla 2 -
~ORAS POR DIA QUE OPERA EL NUMERO DE INTERVALO ENTRE TOMA OE
SROCESO GENERADOR DE LA MUESTRAS MUESTRAS SIMPLES
CESCARGA (HORAS)
MINIMO MAXIMO
HASTA 8 4 1 2
MAS DE 8 v HASTA 12 4 2 3
MAS DE 12 ¥ HASTA 18 5 2 3
MAS DE 18 ¥ HASTA 24 5 3 4

6.2 En el caso que durante el periodo de
-ceracicn cel proceso genefador de la descarga,
zsta no se presente en forma continua. el
'esponsable de dicha descarga debera presentar a
~onsideracon de la autondad competente, la
nformacion en la que se descnba su régmen de
:ceracion y el programa de muesireo para fa
~~edic:on de los parametros contaminantes,

6.3 El reporte de los valores de los
parametros de las descargas de aguas residusies

obtenidos madiante el anahsis de las muestras
cempueztas & gue se rehere el punto 6.1, e
integrara en los términos que establezca la
autoridad competents.

7. METODOS DE PRUEBA

Para determinar los valcres de los parametros
sefalados en la tabla 1. se deberan aplicar los
métodos de prueba Qque se establecen en ias

normas mexicanas referidas en el punto 3.
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En caso de fuerza mayor. el responsable de la
descarga podra sohcitar |a aprobacion cel método
aternativo para determmar cianuros, a la autondad
competente

8. VIGILANCIA

La Secretaria de Agncuftura y Recursos
Hidraulicos por conducto de la Cormusion Naconal
del Agua. es la autonidad competente para vighar el
cumplimiento de 'a presente norma oficial mexicana.
cocordinandgse con i3 Secretaria ge Manna cuando
las descargas sean al mar y con la Secretaria de
Salud cuando se trate de sanearmento ambiental.

9. SANCIONES

El incumphmiento de la presente norma coficial
mexicana sera sancionado conforme a lo dispuesto
por la Ley General del Equiibrioc Ecologco y la
Proteccian al Ambiente. 13 Ley de Aguas Nacionales
y demas ordenamientos juridicos aplicables

10. BIBLIOGRAFIA -

10.1 APHA, AWWA, WPCF, 1992 Standarg

Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

{Métodos Normaizados para el Anahsis del
Agua y Aguas Residuales) 1Ba Edicion
EUA .

10.2 Code of Federal Regulations 40 Protection

of Environmental 1992 (Cddigo de Normas

Federales 40 Proteccien al Ambiente)
EUVA

10.3 Ingenueria Santtana y de Aguas Residuales.
1588
Gorden M Fairr, John Ch Gerey Limusa.
Mexico .

10.4 Industnal Water Pollution Cantral, 1989
(Control ge la Contaminacion Industrial del
Agua)

Eckenfelder WW Jr 2a. Edigion McGraw-
Hill Internanonai Edtions E U A

10.5 Manual de Aguas para Usos Ingustriales. -

1988 -

Sheppard T Powell Edictones Ciencra y
Tecrwea. S A ta Edicion Volumenes 1 al
4 Meéxico '

10.6 Manual del Agua. 1988 Frank N Kemmer
Jahn McCallign Ed MeGraw-Hill
Volumenes 1 al 3 Mexico

1.7 USERPA Cevelopment Document for
Effluent Limitation Guidelines and New
Source Performance Standard for the 1974
iDocumento de Desarrolio de la USEPA
para Guias de Limies de Efluentes vy
Estangares de Evaluacion de Nuevas
Fuentes para 1974)

10.8 Water Treatment Chemicals An Industrnal
Guage. 1991 (Tratamiente Quimico dei
Agua. Una Guia Industrial) Flink. Ernest W.
Noyes Publications. E. U. A

10.9 Water Treatment Handbook. 1991
(Manual de Tratamiento de Agua)
Degremont 8a Edicion Vol Tyl E U A

10.10  ‘Wastewater Engineerng  Treatment,
Cisposal, Reuse. 1981 |Ingemena en el
Tratamienta de  Aguas  Residuales,

Disposicion y Reuso) Metcat and Eddy
McGraw-Hill  International Egitions 33
edicidn E U A

11. CONCORDANCIA
INTERNACIONALES

11.1 Esta norma oficial mexicana coincide
parcialmente con la norma iron and Steet (Hierro y
Acero)rEPA  440/1-82/024 de la Agencia de
Protec¢idn Ambientai de Estados Unidos de
Amérnca. '

12. VIGENCIA

t2.1 La presente norma pfcral mexicana entrara
en vigor al dia siguiente de su pubilicacion en el
Diario Oficial de |a Federacidn.

12.2 Se abroga el Acuergo por el que se expidid
la norma técnica ecocidégica NTE-CCA-013/88.
publicado en el Diario Oficial de [a Federacién el 4
de agosto de 1988

Dada en ta Ciudad de Meéxico Distrito Federal. a
los catorce dias del mes de octubre de mil
novecienios noventa y tres- El Presidente del
Insttuto Nacional de Ecologia. Sergio Reyes
Lujén.- Rubrica.

CON NORMAS

NORMA  Oficial  Muxicana . NOMAXA-O4-
ECOL/1993. que esablece los limhes mdximos
pcrn!'mihlcs de contaminantes ¢n jas descargas
de ‘sguas  residuaies’ a cucrpos  receptores
provenientes de laindustris texvit,

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que
dice: Estados Uridos Mexicanos - Secretaria de
Desarrollo Social

SERGIO REYES LUJAN., Presidente del instituto
Nacional de Ecologia, can fundamento en los
articulos 32 fracciones XXIV XXV y XXiX de la Ley
QOrganica de 1a Adrunisiracion Publica Federal: So.
fracciones Vil y XV. Bo fracciones Il y VH. 36 37.
117 118 fraccién 11 118 fraccien 1. inciso ay. 123 171
y 173 de la Ley Genera) del Equiibnio Ecoidgico v 1a
Proteccion al Amprente 38 fraccion 11 40 fraccion X,
41 43, 46 47, 52, 62 63 y €4 de ia Ley Federal
Sobre Metrologia y Normahzacion: 85 86 fracciones
1. 4lt y VH. 92 fraccrones H y 1V y 119 fraccion ) de I3
Ley de Aguas Nacionales. Prnimero y Segundo del
Acuerdo mediante el cual se oelega en el
Subsecretano de Vivienda y Bienes inmuetles y en
el Presidente del Instituto Nacional de Z-clogia la
facultad de expedir las normas oficiales mexicanas
en materia de vivienda y ecologia, respectivaments,
y
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T.ue 'as descargas Qe aguas resiguales en fas
wdes  oclectoras oS TUENCAs  Cauces  vasos.
35uas Mmarnnas y demas depositos o corrientes de
33jua v los ageframes de aguas residuales en los
suelos o su nhitracion en los terrencs provenientes
e ta industnia textl provecan efectos adversos en
e escsislemas por o 3ue es relesano fyar 1os
~2gg Maximes cerrms:hDies Que ceceran salisfacer
Ighas cescargas

Que hapiéngose cumphdo el procedimiento
<stabiecido en la Ley Federal sobre Metrologia v
“icrmahzacion para la elaboracion de proyectos
1e normas oficiales mexicanas. el C Presidente
2gl Comite Consulive Nacional de Normabzacian
zara la Proteccion Ampiental ordeno  la
cublicacion  2el proyecte de norma  oficial
mexicana NOM-PA-CCA-014/83, que establece
‘os limites maximos permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas residuales 3 cuerpos
receplores provenientes de la industna texti,
oublicado en el Diario Oficial de la Federacidn
=i 28 ge wumo ae 1993 con el cbjeto de que [0S
nteresaqgos presentaran  sus comentadios
z2itago Comute Consullivo

al

QAue ta Comision Nacional de Normalhizacion
1eterminé en sesion de fecha 10 de lio de 1993, 1a
sustitucion de 1a clave NOM.PA.CCA-014/83 con
Jue fye pubICado el croyecto e 1a presente norma
stcial mexicana por 13 ¢lave NOM-CCA-014.
ECOU1993 que en lo sutsecuente 13 dentificara

7ue Quranrie el DIaZo Oe noventa dias naturales
-=—~tados a parur ¢e a lesha de ja publicacidn de
1-~ho croveclo de norma ohcial mexicana, los
aralsis a gue se rehere e articuio 45 del crado
argenamente wnidico estuvieron a disposicion del
cubltco para su consuna

~ue gentra <el mismo plazo 10s nteresados
~resentaron sus ccmentanos al proyeclo de norma,
~% cuales fueron ananzados en el ctado Comie
T zonsultivo Nacignal ge Normahzacion. fealizandose
as modificaciones procedentes La Secretaria de
Zesarrollo Social por canducto del instituto Nacional
1= Ecologia. guthco  as  respuestas a3 0%
.- mentanos reciidos =n 13 Gaceta Ecologika.
/siumen V numerg especial ge oclubre de 1983

Mue mediante ohcio de fecha 13 de octubre de
1453 fa Secretania de Agncuttura y Recursos
—graulicos a traves de :a Cormsion Nacional del
Lqua express su canformigag ¢an el contemdo vy
LepediCIOn de 13 presente norma ohcial mexicana

Tjue Drewa aprobacion det Comite Consultivo
*,3ci0nal ce lonrmanzacon para la Proteccien
Zmpental en sesion ge tecna 30 de septiembre gel
afo en Curso ne lemao a bien expeay 13 siguente

|- _NORMA_QFICIAL_MEXICANA-NOM-CCA-QO14.- -~

ECO1L/1993 QUE ESTABLECE LOS LIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES
EN LAS DESCARGAS CE AGUAS RESIDUALES A
CUERPOS RECEPTORES PROVENIENTES DE LA
INDUSTRIA TEXTIL
PREFACIO
£n la elaboracion de esta norma chic:al mexicana
pasiciparon
- SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL
Imstituto Nacional de Ecologia
Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente
- SECRETARIA DE MARINA
Creccion General de Oceanografia Naval
. SECRETATRIA DE ENERGIA. MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL
Subsecretaria de Minas e Ingustna Basica
- SECRETARIA DE AGRICULTURA Y
RECURSOS HIDRAULICOS
Comusion Nacional del Agua
Instituto Mexicano de Tecnologia del AQua
- SECRETARIA DE SALUD
Dweccion General de Salug Amorental
- DEPARTAMENTO DEL DISTRITO
FEDERAL
Cireccion de Ecologia
- GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
Secretaria de Ecologia
. PETROLEOS MEXICANOS
Gerencia de Proteccion Ampiental
- CONFEDERACION PATRONAL DE LA
REPUBLICA MEXICANA (COPARMEX)
. CONFEDERACION NACICNAL DE
CAMARAS INDUSTRIALES (CONCAMIN)
- CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA
DE LA TRANSFORMACION
(CANACINTRA)}
1. OBJETO
Esta norma oficial mexicana establece los limnes
maximos permisiples de contaminantes en 1as
descargas de aguas residuales a cuerpos receplores
provenientes de la industrra texti :
2. CAMPO DE APLICACION
La presente norma ofictal mexizana es de
observancia ochgatona para 'os responsables de las
descargas de aguas res;duales a cuerpos receplores
provenientns ae ios procesos de 1a industna texti

3. REFERENCIAS

NMX-AA.3  Aguas Residuales-Muesireo

MMX-AA-4  Deterrminacion de sohdos
sedimentables en aguas
:esiduaies-Metodo det cono imhotf

MMXGAACS Aguas-Determinacion de grasas y

acetes-Metodo  de extraccion

soxhlet



Lunes 18 de octure de 1794

DIARIO OFICIAL

{Segunda Seccidn) -

NMX-AA-8

Determinacian ge pH-Método receptores provenientes de
potenciometnco las centrales termoelectricas

NMX.AA.28 Determinacion de la demanda convencionales
biogquimica ge cxigeno-Método de 4. DEFINICIONES

: incupacion por diluciones Para efectos de esta norma se asuymen las

NMX-AA-30 Analisis  de  aguas-Demanda definiciones que se mencionan en ia Ley General del
guimica de oxigeno-Método de Equilibne Ecoibgico y ta Proteccion al Ambiente, Ley
reflyjo del dicromato de Aguas Nacionales y Reglamento para Ia

NMX.AA-34 Ceterminacion de solidos en agua- Prevencion y Contrel ce ia Contaminacidn ae Aguas.
Método gravimetnico agemas de las siguientes.

NMX-AA-42 Analisis de aguas-Determinacion 4.1 Muestra compuesta .
del numero mas probable de La gque resulla de mezclar varas muestras
cobformes  totales y fecales simples
Métlodo de tubos muliples de 4.2 Muesira simple
fermentacion La que se tome winterrumpidamente durante el

NMX-AA-50 Determinacion de fencles en agua- periodo necesano para completar un volumen

' Metodo espectrofotomeétnco proporcional al caudal, de manera que este resufte
bipinna de la 4.amincantipinna representativo de la descarga de aguas residuaies,

NMX-A4-51 Analisis de aguas-Determinacion medido en el sho y en el momento del muestreo.
de metales . Método 4.3 Parametro
espectrofolomeétricc de absorcién Umidad de medicion. gque al tener un valor
atémica determinado. sirve para mostrar de una manera

NMX-AA-84 Analsis de agua-Determinacion de | simple las caracteristicas prncipales de un
sulfuros-Método colonmeétnco del | contaminante
azul metilenc e icdometricd 5. ESPECIFICACIONES

NOM-CCA- Que estaptece los limites 51 Las descargas de aguas residuales

001-ECOL maximos permisibles de conta- provenientes de |3 ingustna texhi deben cumplr con
minantes en las descargas de las especificaciones gue se indican en ia tabla 1.
aguas - resiguales a cuerpos

Tabla 1
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
PARAMETROS .
PROMECIO DIARIC INSTANTANEC
pH (unidades de pH) 6-9 5.3
Cemanaa bioquimica de oxigeno {mgiL) 100 120
Demanaa quimica de oxigeno (mg/k) 200 240
Sohdos sedimentables (mi/L) 10 52
Grasas y Acertes imgrl) 0 kie}
Scidos suspendides iofales (mgik} 100 120
Cromo totat (mgrl ) 10 12
Sulturos (mgil) 02 04
Fenoles (mgrL) 01 22

511 Para fines de |a presente norma se
entendera por hmue maximo permisible promedio
diang los valores. ranges y concentraciones de los
carametros que debe cumplr el responsabie de !'a
descarga. en funcion del analsis de muestras
compuestas de |as aguas residuales provenientes
de esta ingustna

51.2 Para fines de la presente norma se
entendera por limite maximo permisibie Instantaneo.
los wvalores, rangos y concentraciones de los
parametros que debe cumplr el responsable de la
descarga, en funcion del analisis de muestras

instantaneas de las aguas residuales provententes
de esta ingustna

51.3 En el caso de que el agua de
abastecimiento contenga alguno de Ics parametros
que se encuentran regulados en esta NormMa. no sefa
imputable a3l responsable de la descarga. y este
tendra el derecho a que 1a autornidad competente e
fie. previa souctud, condiciones particulares de
descarga que lomen en consideracion lo anternor

52 Los umies maximos pefrmsicles  de
coliformes totales. medidos COMG numero mMas
probable por caga 100 mi, en las descargas de
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“onsigerando ias aguas de servicics son

5.2.% 1000 como hmite pramedio diario y 1000
oma himite instantaneo en 1as aguas residuales de
‘05 procesos industnales )

5.2.2 10000 como iimte promedio dwano y
<0 000 como limite instantaneo cuando se permita el
cscusemiento hnre ¢e las adquas
SrAC08 0 SU descarga a

residuales de
4N cuerpo receptofr,
mezclagas con las aguas residuales del procesc
inaustrial

523 Sinlimie en el caso de que Ias aguas
residuales de SEMICIOS se descarguen
separagamente y el proceso para su depuracion

. prevea su mnfitracién en terreno. de manera que no

»e. Zause
receplores
= 5.3 Condiciones particulares de descarga

En el caso de que se identifiquen descargas que
a pesar del cumplimiento de los limites maximos,
permisibles establecidos en esta norma causen
efectos negativos en el cuerpo receptor. la
Secretarnia de Agriculftura y Recursos Hidraulicos a
traves de la Comusion Nacional del Agua. fiara
cenaiciones paruculares-de descarga para*seialar

un efecto adaverso en 10s cuerpos

parametros de la tabla 1. adermas. podra establecer

limtes maximos permisibles s !0 considera
necesartQ, en los siguientes parametros
Cobre
Color
Fasforo Total
Sahdos disuellos totales
Temperatura
Téxicos organicos :
Unidades de toxicidad aguda con Daphnia
rmagna
5.3.1Para el caso de 10x:cos organicos se

consideraran los inclyidos en el Anexo A de la norma
oficial mexicana NOM-CCA-001.ECOL/"993 refenda
en el punto 3

6. MUESTREOQ

6.1 Los valores de los paramelros de los
contaminantes en las descargas de aguas
residuales provenientes de la industna textih a
cuerpos receptores se obtendran del analisis de
muestras compuestas que resulten de ta mezcla de
las muestras simples, tomadas estas en volumenes
proporcionales al caudal. medido en el stio y en el

momento del muestreo. de acuerdo con la tabla 2,

Tabla 2

HMORAS POR DIA QUE CPERA EL NUMERO DE INTERVALO ENTRE TOMA DE

PROCESO GENERADOR DE LA MUESTRAS MUESTRAS SIMPLES
DESCARGA (HORAS)

MINIMO MAXIMO
~HASTA 8 4 1 2
‘AAS DE B Y HASTA 12 4 2 3
MAS DE 12 ¢ HASTA 18 6 2! 3
SMAS DE 18 Y HASTA 24 & 3 E

6.2 En el caso que durante el periodo de
:pefacion del proceso generador de |3 descarga.
zsta no  se presente en forma continua. el
responsable de dicha descérga debera presentar 3
~orsigeracion de 13 autondad competente, ia
cfTrmanion en fa que se Jdescnba su régmen de
~ce&facion y el proegrama de muesireo para la
medicign de 05 parameltrgs contaminantes

63 Elrepcrie de los valores ge los parametros
$: 4§ gescargas de aguas fasiduales obtemdos
regiante el anahsis ge las muestras compuestas a
tue se reliere el punto 6§11 se integrara en los
‘ermings que establezca ia autondad competente.

7. METODOS DE PRUEBA

Sara determinar los valores ge los parametros
sena3taqos en la tabla 1 se deberan apicar 1os
Telogos oo pryeba que se establecen en las
notrmas mexicanas refendas en el punto 3

8 VIGILANCIA _

.a Secretaria de Agncufura y Recursos
Hidrauhcos por conducto de la Comisién Nacional
del Agua. s la autondad competente para vigiar sl

cumphmiento de la presente narma oficial mexicana,

coorginandose con la Secretaria de Marnna cuando

tas descargas sean al mar y con la Secretaria de

Salud cuando se trate de saneamiento ambiental, )
9. SANCIONES

El incumplimiento de la presente norma oficial
mexicana sera sanciocnado conforme a lo dispuesto
por la Ley General del Equilibno Ecologico y 1a
Proteccion al Amblente la Ley de Aguas Nacionales
y demas ardenamientos (uhidicos aphcanes

10. BIBLIOGRAFIA

10,1 APHA, AWWA WFCF 1532 Standard

Meathods for the Examination of Water and
VWastewater.

{Métodos Normalizados para el Analisis del
Agua y Aguas Resigualest 13a Edicion.
EUA

10.2 Code of Federal Regulatons 40 Protection

of Environmental 1992 (Codigo de Normas

Federales 40. Proteccidon al Ambients)
EUA

—limrtes—maximos permisibles "mas “estrictos de 16§
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10.3 Ingerieria Sanntara y de Aguas Resndua!es.
1988

Gordon M Fair, John Ch Gerey, Limusa,
Meaxico. :

Industrial Water Pollution Control, 1989,
(Control ¢de la Contaminacién Industnal del
Agua)

Eckenfelder WW Jr 2a Edicion McGraw-
Hill international Edttions E U.A.

Manual de Aguas para Usos Industriales,
1088

Sheppard T. Powell £diciones Ciencia y
Técnica, S A 1a Edicidon. Volimenes 1 ai

10.4

10.5

4 México .
10.6 Manua! del Agua. 1989 Frank N. Kemmer
John McCailion Ed. McGraw-Hill.

Volumenes 1 al 3. México.

USE.PA Development Document for

Efluent Limtation Guidelines and New

Source Performance Standard for the 1974

{Cocumento de Desarrolio de 1a U S E.PA.

para Guias de Limdes de Efluentes y

Estangares de Evaluacion de Nuevas

Fuentes para 1974)

10.8 Water Treatment Chemicals. An d4ndustnai
Guide. 1991. (Tratamiente Quimico dei

10.7

Agua. Una Guia Industrial) Flink. Ernest W.

Noyes Publications, E. U. A
10.9 Water Treatment Hangbook, 1991
{Manual de Tratamiento de Agua)
Degremont 6a Edicion Vol 1y H EUA
10.10  Wastewater Engineenng Treatment,
Disposal. Reuse, 1991 {lngenieria en el
Tratarmiento de  Aguas  Residuales,

Disposicién y Reuso) Metcall and Eddy.
McGraw-Hil

International Editions. 3Ja.
. edicion E U A

11. CONCORDANCIA CON NORMAS
INTERNACIONALES

111 Esta norma ofictal mexicana coincide
parcialmente con la norma Textile Milis (Fabricacion
ce Textles}-EFPA 440/1-82/022 de 1a Agencia de
Proteccion Ambiental de Estados Unidos de
Amernca

12. VIGENCIA '

12.1 La presante norma oficial mexicana entrard
en vigor al dis siguiente de su publicacion en el
Diario Oficial de la Federacién.

12.2 Se abroga el Acuerdo por &i que se& expidio
la norma técmica ecoldgwea NTE-CCA-014/88,
pubiicado en el Diario Oficial de la Federacion el 4
de agosto ge 1988.

Cada en 1a Ciudad de México, Distrto Federal, a
los catorce dias del mes de octubre de mil
novecientos noventa y tres.- El Presidente del

Insttuto Nacional de Ecologia, Sergio Reyes
Lujén.- Rubrica.

1 NORMA Oficial Mexicana NOM-CCA-O18-
ECOL/1993. que esmablece los imhes maximos
permisibles de contaminantes en las descargas
de aguas residuales a  cuerpos  receplores
provenientes de la industria-de ks cehulosa y el
papel

L ]

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que
dice: Estados Unidos Mexicanos . Secretaria de
Desarrsile Saciat

SERGIO REYES LUJAN, Presidente dei Instrtuto
Nacional de Ecologia, con fundamento en los
articulos 32 fracciones XXIV, XXV y XXIX de la Ley
Qrganica de la Administracion Publica Federal; 5o.
fracciones VIl y XV: 8o fracciones 1 y VII. 36, 37,
117, 118 fraccion 11, 119 fraccian tincisc a), 123, 171
y 173 de la Ley General del Equilibnio Ecoldgrco y 1a
Proteccion al Ambiente; 38 fraccion i, 40 fraccion X,
41, 43, 46, 47, 52, 62 63 y 64 de la Ley Federal
Sobre Metrologia y Normalzacion: 85, 86 fracciones
I, ity VI, 92 fracciones Il y IV y 119 fraccion | de 1a
Ley de Aguas Nacionales, Primero y Segundo del
Acuerdo mediante 8l cual se delega en .el
Subsecretaro de Vivienda y Bienes Inmuebles y en
el Presidente del Insttuto Nacionai de Ecologia, la
facuitad de expedir las normas oficiales mexicanas
enh materia de vivienda y ecologia. respectivamente,
Y .

CONSIDERANDO

Que las descargas de aguas residuales en las
redes coiectoras rios, cuencas. cauces. vasos,
aguas mannas y demas deposnos o cornentes de
agup vy los derrames de aguas residuales en los
suelos 0 su infitracién en Igs terrenos. provenientes
de la industria de ia celulosa y el papel. provocan
efectos adversos en los ecosistemas, por lo que es

~-necesario fijar los limtes maximos permisibles que
deberan satisfacer dichas descargas.

Que habiéndose cumphdo el procedimianto
establecido en la Ley Federal scbre Metrologia y
Naormatzacién pera la elaboracion de proyectos de
normas oficiales mexicanas. el C Presidente de|
Comné Consultivo Nacional de Normahzacion para la
Proteccion Ambiental ordend 1a publicacion del
proyecto de norma oficial mexicana NOM-PA-CCA-
015/93, que establece los limtes mMaxiMos
permisibles de zontaminantes en las descargas de
aguas residuales a cuerpos receptores provenientes
de 13 industria de 1a celulosa y el papel, pubhcado en
el Diario Oficial de 12 Federacién ei 26 de jumo de
1983 con e¢i obeto de que los interesados
presentaran sus comentanos a! ctado Comté
Consultive.

Que la Comision Nacional de Normahzacion
determind en sesion de fecha 1o de julic de 1993, la
sustitucion de la clave NOM-PA-CCA-0158), con

' que fue publicado el proyecto de la presente norma
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oficial mexicana. por la clave NOM-CCAD15-
ECOL/1993. que en lo subsecuente la identficara.
Que durante el plaze de noventa dias natyrales
contados a partw de. la fecha de la publicacién de
dicho proyecto de norma oficial mexicana, los
analisis a que se refiere el articulo 45 del crado
ordenamiento juridico, estuvieron a disposicion del
cublico para su consulta
Que dentro dgel mismo plazo, los interesados
pfesentaron sus comentarios al proyecto de norma,
los cuales fueron analzados en el citado Comré
Consuftvo Nacional de Normalzacién, realizandose
tas modificaciones procedentes. La Secretaria de
Desarrollo Sacial. por conducto dei instituto Nacional
de Ecologia. publicd las respusstas a los
comentanos recitidos en la Gaceta Ecolégiea,
Volumen V nymero especial de octubre de 1983,
Que mediante oficio de fecha 13 de octubre de
1993, la Secretaria de Agricutura y Recursos
Hrdrduhcos, a través de la Comisién Nacional del
Agua. expresé su conformidad con el contenido y
expedicidn de la presente norma oficial mexicana.
Que previa aprobacwdn del Comné Consultivo
Nacional de Normahzacién para la Proteccién
Ambiental, en sesion de facha 30 de septiembre de!
afo en curso. he tenido a bien expedir ia siguiente
NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-CCA-O15.
ECOWL/1993, QUE ESTABLECE LOS LIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES
EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES A
CUERPOS RECEPTORES PROVENIENTES DE LA
INDUSTRIA DE LA CELULOSA Y EL PAPEL.
PREFACIO
En {a elaboracion de esta norma oficial mexicana
paruciparon-
- SECRETARIA OE DESARROLLO SOCIAL
Instrtuto Nacional de Ecologia
Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambpiente :
. SECRETARIA DE MARINA
Direccién Genera! de Oceanografia Naval
- SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL
Subsecretaria de Minas e Industna Basica
- SECRETARIA DE AGRICULTURA Y
RECURSOS HIDRAULICOS
Cormision Nactonal del Agua
Instauto Mexxcano de Tecnologia déi Agua
- SECRETARIA DE SALUD
Dweccion General de Salud Ambental
- DEPARTAMENTO DEL DISTRITO
FEDERAL
Direccién de Ecologia
- GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
Secretaria de Ecologia
- PETROLEOS MEXICANOS

Gerencia de Proteccion Ampientat
- CONFEDERACION PATRONAL DE LA
REPUBLICA MEXICANA (COPARMEX)

- CONFEDERACION NACIONAL DE

. CAMARAS INDUSTRIALES (CONCAMIN)

- CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA

DE. LA TRANSFORMACION
{CANACINTRA)

1. OBJETO

Esta norma oficial mexicana establece los [imntes
maximos permisibles de cantaminantes en las
descargas de aguas residuales a cusrpos receptores
provenientes de |a industria de la celulosa y el papet.

2. CAMPO DE APLICACION

La" presents norma oficial mexcans es de
observancia obligalona para 10s responsables de las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores
provenientes de los procesos de la industria de la
celulosa y el papel.

3. REFERENCIAS

NMX-AA-3  Aguas Residuaies-Muestreo

NMX-AA-4  Determinacion de solidos
sedimentables en aguas
residuales-Método del cono imhoff
Aguas-Determinacion de grasas y
aceftes-Métodc de  extraccién
soxhiet ) )
Determinacién  ce
potenciomeétnico
Determinacion de ia demanda
bioquimica de oxigeno-Método de
incubacion por dituciones
Determinacion de solidos en agua-
Maétodo gravimétrico
NMX-AA-42 Andlisis de aguas-Determinacidn

- del numero mas probable de
coliformes totates y fecales.
Método de tubos muRiples de
fermentacion
Que establece los limites
maximos permisibies de conta-
minantes en !as descargas de
aguas residuales a cuerpos
receptores provenientes de
las  centrales termoeléctncas
convencionales.

4. DEFINICICNES ‘

Para efectos de esta norma se asumen las
definiciones que se mencionan enlaLey Genaral del
Equilibrio Ecoldgico y |a Proteccién al Ambiente, Ley
de Aguas Nacionales y Reglamento para 13
Prevencidn y Control de |a Contarminacion de Aguas.
ademas de (as siguientes:

4.1 Muestra compuesia

La que resuita de mezclar vanas muestras
simples.

NMX-AA-5

NMX-AA-8 pH-Método

NMX-AA-28

NMX-AA-34

NOM-CCA.
001-ECOL
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4.2 Muyestra simple

La que se tome innterrumpidamente durante el
periode mecesano para completar un volumen
proporcional al caudal, de manera gque éste resuite
representalivo de la descarga de aguas residuales.
medido en el stho y en &l momento del muestreo.

4.1 Parametro

Unidad de medicion que al tener un valor
determinadg, siIrve para maostrar de una manera

simple las
contaminante.

5. ESPECIFICACIONES

caractaristicas principales de un

5.1 Las descargas de aguas residuales
provenientes de la industria de la celulosa y del
papel deben cumplir con las especificactones que se
indican en la tabla 1

Tabla c
LIMITES MAXIMCS PERMISIBLES
i PARAMETROQS
PROMEDIO DIARIO IMSTANTANED

pH (Uunidades de pH) 6-9 6-9
Demanda bioquimica de oxigeno (Mg/L} = - 200 240

Sélidos sedimentabies (muL) B 8 82
Sdiidos suspendidos tetales (Mg/l) 200 240

Grasas y acedes (mg/l) 40 50

§.1.1 Para fines de la presente norma se
entendera por limte maximo permisible promedio
diario, los valores, rangos y concentraciones de |os
parametros que debe cumplir el responsable de la
descarga, en funcién del andlisis de muestras
compuestas de las aguas residuales provenientes
de esta industna )

51.2 Para fnes de la presente norma se
entendera por limte maximo permisible instantaneo,
les valores. rangos y cencentraciones de los
parametros que debe cumplr ¢l responsabie de |a
descarga. en funtidn det andlisis de muestras
instantaneas .de las aguas residusies provenientes
de esta inaustria

513 En el caso de que el agua de
abastecimients contenga alguno de los paramaetros
que se encuentran regulados en esta norma, no serd
imputable al responsable de la descarga, y éste
tendra el derecho a que la autoridad competente |e
lje. previa solctud, condiciones particulares de
descarga que lomen en consideracion 10 anterior.

52 Los limtes maximos permisibles de
coliformes totales. medidos como nNGMero mas
probable por cada 100 mi en las descargas de
aguas residuales provenientes de la industria de la
celulosa y el papel. considerando las aguas de
$ervicios son. o

5.2.1 1,000 como limte promedio diario y 1,000
cemo limite instanlaneo en las aguas residuales de
los procesos industriales )

§.2.2 10.000 como limte promaedic diario y
20.000 como limnte instantdneo cuando se permita el
escurnmiento libre de las aguas residuaies de
servicios o su descarga & un cuerpo receptor,

mezcladas con las aguas residusles del proceso
industrial.

5.2.3 Sin limte, en &l caso de gue las aguas
residuales de SE8rvICIos se descarguen
separadamente y el proceso para su depuracion
prevea su infitracion en terreno. de manera que NO °
56 cause un electo adverso en los cuerpos
receptores.

5.3 Condiciones particulares de descarga

En el .caso de que se identifiquen descargas gque
a8 pesar del cumphmiento de los limtes Mmaximos
permisibies establecidos en ssta norma causen
sfectos negativos en e cuerpo receptor, (8
Secretaria de Agncutura y Recursos Hidraulicos &
travgs de la Comisidn Nacional del Agua. fijard
condiciones particulares de descarga para sedalar
limtes maximos permisibles mas estrictes de los
pargmetros de (a tabla 1) ademas podra establecer
Jimites méaximos permisibles %1 lo .considera
necesario, en los siguientes parametros’

Alcalinidad/Acidez

Color

Demanda quimica de oxigeno

Metales pesados

Nrtrégeno amoniacal

Sélidos disueltos totales

Sulfitos

Temperatura

Toxicos organicos

531 Para el caso d& (oxicos organicos y
metales pesados sa consideraran los incluidos n ai
Anexo A de la norma oficial mexicapa NOM-CCA-
001-ECOL/1993 refenda en &l punte 3

6. MUESTRED

8.1 Los valores de los parametros en [as
descargas de aguas resiguales provenientes de la
indystria de ia celulosa y el papel & cuerpos
receptores se obtendran del andlisis de muesiras
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compuestas gue resuften "deia “mecia de” las” | proporcionales sl caudal”medidoen el sttic yen el T T

muestras simples, tomadas éslas en volumenes

momento del muestreo, de acuerdo con la tabla 2.

Tabla 2

HORAS POR DA QUE OPERAEL NUMERO DE INTERVALO ENTRE TOMA DE

PROCESO GENERADOR DE LA MUESTRAS MUESTRAS SIMPLES
DESCARGA (HORAS)

MINIMO MAXIMO
HASTA 8 4 1 2
MAS DE 8 Y HASTA 12 4 2 3
MAS DE 12Y HASTA 18 6 2 3
MAS CE 18 ¥ HASTA 24 6 3 4

6.2 En el caso que durante el periodo de
operacion del proceso generador de la descarga,
ésta no se presente en forma continua, sl
responsable de dicha descarga deberd presentar a
consideracion  de la  autoridad competente, [a
informacién en la que se descrba su régimen de
operacion y el programa de muestreo para la
medicion de los parametros contaminantes,

6.3 El reponte de ios valores de los parametros
de las descargas de aguas residuales obtemdos
mediante el analisis de las muestras compuestas a
que se refiere el punto 6.1, se integrard en los
terminos que establezca la autoridad competente.

7. METODOS DE PRUEBA

Para determinar los valores de lo$ parametros
sefialados en 13 tabla 1. se deberan aplicar los
metodos de prueba que - se establecen en 1as
normas mexicanas referndas en el punto 3.

8. VIGILANCIA

La Secretaria de Agncuftura y Recursos
Hidrauhcos por conducta de la Comusion Nagional
del Agua, es la autondad competente para vigilar el
cumphmiento de la presente.norma coficial mexicana,
coordinandose con 1a Sacretaria de Manna cuando
ias descargas sean al mar y con 1a Secretaria de
Salud cuando se trate de saneamiento ambiental.

9. SANCIONES o

El mncumphmiento de ta presente norma oficial
mexicana sera sancionado conforme a lo dispuesto
por 13 Ley General del Equiibno Ecoldgico vy la
Proteccion al Ambiente. 1a Ley de Aguas Nacionales
y demas ordenamientos juridicos aphcables.

10. BIBLIOGRAFIA

10.1 APHA. AWWA, WPCF 1932 Standard

Methods for the Examination of Water and
Wastewater

{Meétodos Normalzados para et Anahsis del
Agua y Aguas Residuaies). 18a. Edicion.
EUA

10.2 Code of Federal Regulations 40, Protection

of Environmental 1992. (Cddigo de Normas

Federales 40. Proteccién al Ambiente)
EUA

10.3 Ingenieria Sanfana y de Aguas Residuales,
1988

Gordon M. Fair, John Ch. Gerey, Limusa,
México. :

10.4 Industrial Water Pollution Control, 1689.
(Control de la Contaminacién Industrial del
Agua)

Eckenfelder WW_ Jr 2a Edicidn McGraw-
Hill International Edtions E U A

10.5 Manual de Aguas para Usos Indusinales,
1988,

Sheppard T. Powell Ediciones Ciencia ¥
Técnica, S.A 1a. Edicion. Volumenss 1 al

4. México. .
10.6 Manual del Agua. 19839 Frank N Kemmer
John McCailion Ed McGraw-Hul.

Volumenes 1 al 3. México.

10.7 JSEPA Development Document for
Effluent ,Limdation Guidelines and New
Source Performance Standard for the 1974
(Documento de Desatrolio de la U.S.EPA
pars Guias de Limtes de Efluentes y
Estandares de Evaluackin de Nuyevas
Fuentes para 1974).

10.8 Water Treatment Chemicals. An Industnal
Guide, 1991, (Tratamwnte Quimico del
Agua. Una Guia Industnal} Flink. Ernest W.
Noyes Publications. E. U. A,

10.9 Watar Trestment Handbook, 1991,

{Manual de Tratamiento de Agua)
Degremont 6a. Edicidn Vol | y I EUA
10.10 Wastewater Engineenng Treatment,
Disposal, Reuse, 1991. (ingenieria en el
Tratamiento

de Aguas Reskduaies,
Disposicién y Reuso) Metcalf and Eddy.
McGraw-Hitt  internatonal Editions. 3a.
edicién E UA
11. CONCORDANCIA CON NORMAS
INTERNACIONALES

11.1 Esta norma  oficial
parcialments con

mexicana coincide
fa norma Pulp, Paper &
Paperboard (Pulps, Papel y Aglomerado)-EPA
440/1-74/013 de la Agenca de Proteccidn
Ambiental de Estades Unidos de Améncs.

’
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12. VIGENCIA

12.1 La presente norma oficial mexicana entrara
en vigor al dia siguiente de su publicacién en el
Diario Oficial de ta Federacion =

12,2 Se abroga el Acuerdo por el que se expidid
la norma tecnica ecologica NTE-CCA-(15/88
pubhcado en el Biario Oficial de |a Federacion el 4
de agosto de 1988

Caga en la q:udaa de México, Distrto Federal. a
los catorce dias del mes de oclubre de mil
novecientos noventa y tres- El Presidente dal
inslituto Nacionat de Ecologia. Sergiec Reyes
Lujdn - Rybrica

NORMA  Oficial Mexicana NOM-CCA-O16-
ECOL/1993, que cetablece los limites miximos.
permisibies de contaminantes en las descargas
de aguas residuales a  cuerpos  receplores,
provenientes de la  industria de hebidas’
giscosas,

Al margen un sellc con el Escudo Nacional, que
oce Estados Unidos Mexicanos - Secretaria de
Qesarrolio Social .

SERGIO REYES LUJAN, Presidente de! Insttuto
Nacional de Ecolegla con fundamenta en los
articulos 32 fracciones XXIV XXV y XXIX de a Ley
Crganica de la Administracion Publica Federal So
fracciones Vill y XV, Bo. fracciongs Il y Vil 36. 37
117 118 fraccion . 119 fragcidn | inciso a), 123 171
y 173 de la Ley General del Equiibno Ecolégico y 1a
Proteccion al Ampiente. 38 fraccion 1l. 40 fraccion X,
41 43 46 47 52 62 83 y 64 de la Ley Federal
Sobre Metroiog:a y Normalzacion, 85, 86 fracciones
I Hly VY 62 fracciones Ll y IV y 119 fraccion | de ta
Ley de Aguas Nacionales. Primero y Segundo dej.
Acuerdo mediante el cual se delega en el
Subsecretario de Vivienda y Bienes inmuebles y en
el Presidente del Instituto Nacional de Ecologia. la
facullag de expedir ':as normas oficiales mexicanas
en matena Je vwienada y ecologia, respectivamente.
¥

CONSIDERANDO

Cue las descargas de aguas restduales en las
redes colectgras, fios. fuencas cauces. vasos,
aguas marnnas y demas depositos o cornentes de
agua y ‘os derrames de aguas residuales en los
suelos 0 su infitracion en los tefrengs. provenientes
de 13 ndustria de bebidas gJaseosas. provocan
efectos adversos en 105 ecosistemas. Dof 1o que es
necesario fijar los limtes maximos permisibles que
deberan satsfacer dichas descargas.

Que habiéndose cumphdo el procedimiento
eslablecido en la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalzacion para la elaboracion de proyectos de
normas oficiales mexicanas, el C. Presidente del
Comité Consultivo Nacional de Normalizacion para la

“dicha proyecto de norma oficial

Proteccion Ambiental ordend la publicacion del
proyecto de norma oficiai mexicana NOM-PA-CCA-
016/91. que establece los limtes maximos
permisibles de contamunantes en las descargas de
aguas residuales a cuerpos receptores proveniente$
de i3 industna de bebidas gaseosas, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion et 28 de wunio de
1983 con el objeto de Qque 108 Interesados
presentaran sus comentanos al ctado Comae
Consultivo.

Cue la Comision Nacional de Normaizadion
determing en sesion de fecha 1o de julio de 1993, la
susttucién de I1a clave NOM-PA-CCAD16/393. con
que fue publicado el proyecte de 13 presente norma
ofictal mexicana, por la clave NOM-CCA-018-
ECOLM99) que en io subsecuente Ia \dentificard.

Que durante e plazo de noventa dias naturales
Lcontagos a partir ge la fecha de la publicacion de
mexicana, os
andlisis a que se refiere el articulo 45 del crtado
ordenarmiento juridico. estuvieron a disposicion del
publico para su consuRia.

‘Que dentro del mismo plazo. los interesados
presemar'on sus comentarios al proyecto de norma,
los cuales fueron analizados en el citade Comté
Consultivo Nacional de Normalzacion, realizandose
las meodificaciones procedentes La Secretaria de
Desarrotto Social por conducto del instituto Nacional
age Ecclogia, publicd las respuestas a 0%
comentancs recibidos en la Gaceta Ecoldgica,
Volumen V numero especial de octubre ge 1993,

Que mediante oficio de fecha 13 de octubre de
1993 la Secretaria de Agncultura y Recursos
Hidraulicos. a través de 1a Comision Nacional del
Agua. expreso su conformidad con e} contemido y
expedicion de 1a presente norma ohicial mexicana

Que previa aprobacion del Comite Consultivo
Nacional de Normaizacion para !a Proteccion
Ambsental, en sesion de fecha 30 de septiembre del

- aflo en curso, he tenido a bien expedir 1a siguiente

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-CCA-QO16-
ECOL/1993. QUE ESTABLECE LOS LIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES
EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES A
CUERPOS RECEPTORES. PROVENIENTES DE
LA INDUSTRIA DE BEBIDAS GASEQSAS

PREFACLIO
En la elabaracion de esta norma oficial mexicana
participaren
- SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL
institulo Nacional de Ecologia
Procuraduria Federal de FProteccion al
Ambiente

- SECRETARIA DE MARINA
Direccién General de Oceancografia Naval

- SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL
Subsecretaria de Minas e Industria Basica
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y

RECURSOS HIDRAULICOS
Cormision Nacronal del Agua
Instituto Mewicang de Tecnologia del Agua
- SECRETARIA DE SALUD
Qireccion General de Salud Ambiental
- DEPARTAMENTO DEL DISTRITO
FEDERAL
Cireccion de Ecologia
GOBIERNQO DEL ESTADO DE MEXICO
Secretaria de Ecologia
PETROLEOS MEXICANOS
Gerencia gde Proteccién Ambiental
- CONFEDERACION PATRONAL DE LA
REPUBLICA MEXICANA (COPARMEX)
- CONFEDERACION NACIONAL DE
CAMARAS INDUSTRIALES {CONCAMIN)
- CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA

DE LA TRANSFORMACION
{CANACINTRA)
1. OBJETO

Esta norma aficial mexicana establece los limntes
maximos permisibles de Tcontaminantes en las
descargas de aguas residuales a cuerpos receplores
provenientes de |a :ndustria de bebidas gaséosas

2. CAMPO DE APLICACION

La presente norma oficial mexicana es de
observancia obhgatona para los responsables de fas
descargas de aguas residuales 3 cuerpos receptores
provenrentes de los procesos de la industna de
bebidas gatecsas.

3. REFERENCIAS

NMX-A2A-8  Determinacion de
potenciometrico
Determinacién de 1a demanda
biogquimica de oxigeno-Método de
incubacion por diluciones
Ceterminacion de sdiidos en agua-
Método gravimetrico
Analisis de aguas-Determinacion
del numero mas probable de
cobformes totaies y fecales
Método de tubos muMiples de
fermentacion

4. DEFINICIONES

Parh efectos de esta norma se asumen las
definiciones que se Mencionan en la Ley General del
Equilibno Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente, Ley

pH-Métado

NMX.AA-28

NMX-AA-34

NMX-AA42

e Aguas‘ Nacionaies y Reglamento para la .

Prevencién y Control de la Contammnacion de Aguas,

" ademas de las siguientes’

4.1 Muestra compuesta

La que resufta de mezclar varias muestras
simples.

4.2 Muestra simple

- La que se tome iinterrumpidamente gurante el

periode necesano para completar un voiumen
proporcional al caudal. de manera que este fesulte
representativo de la descarga de aguas residuales,
medido en el snio y en el momento del muestreo,

4.3 Parametro

Unidad de medicign, que al tener un valor
determinade, $irve para MOsrar de uha Maners
simpls las cararitarlstlcal principales de un

NMX-AA-3  Aguas Residuales-Muestreo contsminants
NMX-AA4  Determinacion de sohdos 8. ESPECIFICACIONES
sedimentables en aguas 5.1 Las daescargas de aguas residuales
res:duales-Método del cono imhoff provenientes de la industria de bebidas gaseosas
NMX-AA-5 Aguas-Determinacién de grasas y deben cumplir con las especficaciones que se’
acentes-Método de extraccion | indican en la tabla 1.
soxhlet
Tabla 1 )
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
PARAMETROS
PROMEDIO DIARIC INSTANTANEQ
pH (umdades de pH) 6.9 6.9
Demanda bioquimsca de oxigeno (mgil} 180 240
Séidos sedimentables (mUL) 10 12
Solaos suspenddos totales (mg/L) 180 240
Grasas y acedes (mg/L) 30 40

5.1.1 Para fines de la presente norma se
entendera por limte maxime permisible promedio
diarto. los valores rangos y concentraciones de los
parametros que debe cumpir el responsable de la
descarga. en funcion del analisis de muestras
compuestas de las aguas residusles provenienties
de esta industna.

5.1.2 Para fines de |a presents norma se
entandera por limte maximo perrmisible instantaneo,
los valores. rangos y concentraciones de los
pardmetros que debe cumplir el respensable de la
descarga. en funcion del analsis de muesiras
instantaneas de las aguas residuales provenientes
de osta industna,

e,

B T TP S L N SRR -, s 1 N
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513 En el caso de que el agua de
abastecimiento contenga algunc de los parametros
que se encuentran regulados en esta NOTMa, no sera
imputable al responsable ge ia descarga, y éste
lendra el derecho a que la autondad competente le
fie, prewia solictud. condiciones pariculares de
descarga que tomen en consideracion lo antenor.

5.2 Los limtes maxmos permisibles de
colformes totales, medidos <COMO NUMerc mas
probable pof cada 100 ml en las descargas de
aguas residuales provementes de la industna de
tepidas gaseosas. considerande las aguas de
e 2108 SON.

5.2.1 1,000 como limne promedio dano y 1,000
come limde instantaneo en las aguas res:duales de
los procesos industriales.

52.2 10000 como limte promedio diario y
20.000 comao limtte instantanec cuando se parmna el
escurnmente libre de las aguas residuales de
Servicios 0 su descarga a un- cuerpo receptor,
mezciadas con las aguas residuales del procesc
ingustrial.

5.2.3 Sin limite, en el caso de que las aguas
residuales de semvIgIos se descarguen
separadamente y el proceso para su depuracion
prevea su infiltracion en tefreno. de manera que no

5.3 Condiciones particulares de descarga

En el caso de que se dentifiquen descargas que
a pesar del cumplhmiento de los limites maximos
permisibles establecidos en esta norma causen
efectes negauvos en el cuerpo receptor. la
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos a
traves de fa Comision Nacional del Agua, fiara
condiciones particulares de descarga para sefalar
limtes maximos permistbles mas estnctos de los
parametros de 13 tabia 1. ademas. podra estaclecer
limtes maximos permisibles st 0 considera
necesario. en 10% Siguientes parametros

Conductividad eléctrica

Sélidos disueltos totales

Sustancias activas al azul de metileno

Temperatura

6. MUESTREO

8.4 Los vaiores de los parametros en las
descargas de aguas residuales provenientes de la
industria de bebidas gasecsas a cuerpos receptores
se obtendrdn del analisis de muestras compuestas
que resulten de |a mezcia de las muestiras simples.
tomadas estas en volumenes proporcionales al
caudal

se cause un efecto adverso en los cuerpos _ meadido en el stio vy en el momento del
receptores muestreo. de acuerdo con la tabla 2
Tabla 2
HORAS POR DIA QUE OPERA EL NUMERO DE INTERVALQ ENTRE TOMA DE
PROCESO GENERADCR DE LA MUESTRAS MUESTRAS SIMPLES
CESCARGA {(HORAS)
MINIMO MAXIMO
HASTA B a 1 2
MAS DE 8 Y MASTA 12 4 2 3
MAS DE 12 Y HASTA 18 6 2 3
MAS DE 18 Y HASTA 24 6 3 4

6.2 En el caso que durante el periodo de
cperacion del proceso generador de la gescarga.
esta no se gpresente en forma continua, el
responsable de dicha descarga deberd presentar a
consideracien de la autondad competente, la
informacion en la que se descniba su réegmen de
operacion y el programa de musestreo para la
medicion de los pardmetros contaminanes

6.3 Eil repone de los valgres de los parametros
de las descargas de aguas residguales obtemidos
mediante el analisis de las muestras ccmpuestas a
que se refiere el punto 6 1, se integrara en los
terminos que establezca la autoridad competente

7. METODOS DE PRUEBA

Para determinar los valores de los parametros
sefalados en la tabia 1. se deberan aphcar los
metodos de prueba que se establecen en las
normas mexicanas refengas en el punto 3

8. VIGILANCIA

La Secretaria de Agneultura y Recursos
Hidraulicos por conducto de la Comsion Nacional

del Agua. es la autornidad compelente para viguar ei
cumplimiento ge 1a presente norma oficial mexicana
coordinandose con 13 Secretaria de Marina ¢yando
las descargas sean al mar y con la Secretaria de
Salud cuando se trate de saneamento amoiental

9. SANCIONES

E! incumphimiento de 1a presente norma oficial
mexicana sera sancionago conforme a lo dispuesto
por la Ley General del Equiibrio "Ecologico y fa
Proteccién al Ambiente, l1a Ley de Aguas Nacionales
¥ demas ordenamiemnos juridiccs aphcables

10. BIBLIOGRATIA’

10.1 APHA, AWWA, WPCF. 1992 Standard
Methods for the Examination of Water ang
VWastewater.

(Métodos Normalizados para el Analisis del
Agua y Aguas Reswduaies) 18a Edicién
EUA )

10.2 Code of Federal Regulations 40 Protection
of Environmental 1992 {Céaigo de Normas
Federales 40. Proteccion al Ambients)
EVUA .
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71073 Ingenieria Sanfana y de Aguas Residuales,

1988
Goragon M Farr, John Ch. Gersy, Limusa,
Mexico
Industrial Water Pollution Control, 1989,
{Contral de 1a Contaminacidn Industrial del
4gua)
E<xenfeiger WW Jr 23 Edicién McGraw-
Hill international Egtions. EUA
Manual de Aguas para Usos industnales,
1988
Sheppard T Powell Ediciones Ciencia y
Tecrnica. S A 1a Edicion. Volumenes 1 al
4 Mexico
Manual dei Agua, 1989 Frank N Kemmer
John McCallion Ed McGraw-Hill
Volumenes 1 al 3. Méaxico.
USEPA Development Document for
Effluent Limnaton Guidelines and New
Source Performance Standard for the 1974
{Documento de Cesarrollo de la USEP A
para Guias de Limtes de Efluentes y
Estancares de Evaluacién de Nuevas
Fuentes para 1974}
10.8 Water Treatment Chemicals. An lndustriai
Guwge 1891  (Tratamiento Quimico del
Agqua Una Guia !ngustrial) Fink Ernest W
“loyes Publicatigns E U A
10.9 Water Treatment Hangdoook. 1991
‘Manual ge Tratamiento de Agua)
Degremont 63 Edicion Vol Iy HEU A
10.10 ‘Wastewater Engineering Treatment
Cispesal Reuse 1981 (Ingenieria en el
Tratamiento de  Aguas  Residuales.
Tisposicion y Reusol Metcall and Eddy
McGraw-rHill  Internationat  Edtions 33
edicion E U A
11. CONCORDANCIA
INTERNACIONALES
11.1. Esta norma ohciali mexicana no concide
Z2n mNguna norma internacional
12, " VIGENCIA
12.1 La presente norma ofic:al mexicana entrara
en wv.igor al dia siguente de su puyblicacion en el
Diario Oficial de ia Federacion
. 12.2 Se anroga el Acuerdo por el que se expidid
la norma tecnica ecologica NTE-CCA-016/88,
pubhcado en el Diario Oficial de 1a Federacion el 4
tde agosto de 1988 '
t Dada en la Ciudad de México Distrio Federal. 2
fles catorce dias del mes de octubrsa de mi
" tnovecientos noventa y tres - £1 Presidente del

Cnsttyto Nacionai de Ecologia, Sergio Reyes
Y ujan - Rubnca

10.4

10.5

10.6

10.7

CON ‘NORMAS

NORMA  Oficial Mexicana NOM-CCA-O17-
ECOL/1993. que establece los limites miximos
permisibles de conuaminantes ¢n las descargas
de asguas residunles a
provenientes de la
metdlicos.

S S

Al margen un sello con el Escudo Nacional. que
dice Estados Unidos Mexicanos -° Secretaria de
Desarrolic Social.

SERGIO REYES LUJAN, Presidente del Insttuto
Nacional de Ecologia. con fundamento en los
articulos 32 fracciones XXIV, XXV y XXIX de ta Ley
Organica de la Admunustracion Pyblica Federal: 5So.
fracciones Vil y XV, Bo. fracciones it y VIl. 36, 37,
117,118 fraccién 11, 119 fraccion | ingiso 3y 123, 171
y 173 de la Ley General del Equitbrio Ecolegico y Ja
Proteccion ai Ambrente. 38 Ilraccion 1. 40 fracgidn X,
41, 43, 46, 47, 52, 62, 63 y 64 de 13 Ley Federal
Sobrs Metrologia y Normalizacion: 85. 86 fracciones
[ My VIl 92 fracciones Il y IV y 119 fraccidn | de la
Ley de Aguas Nacionales. Prnmero y Segundo del
Acuerdo mediante el cual se delega en el
Subsecretarno de Vivienda y Bienes Inmuebles y en
¢l Presigente del Instdyte Nacional de Ecologia.. la
facultag de expedir las normas oficiales mexicanas
en matera de vivienda y ecologia, respectivamente,
Y

CULTpoON
industria dc

receptores
acabados

CONSTDERANDO *

Que las descargas de aguas residuales en las
redes colectoras, fios. Cuencas cauces vasos.
aguas marnnas y demas depostos o corrientes ge
agua y los derrames de aguas residuaies en los
suelos o su INfIRracion en los tertenos. provenientes
de la industna de acabados metalices. provocan
efectos adversos en los ecosistemas por lo que es
necesario hjar los limnes maximos permisibles que
deberin satislacer dichas descargas

Que habidndose cumplidc e procedimiento
establecido en la Ley Federal sobre Metrologia vy
Normalzacion para |a eiaboracion de proyectos de
normas oficiales mexicanas, ef C Presidenta del
Comtté Consultvo Nacional de Normalizacion para la
Proteccion Ambiental ordeno 1a publicacion del
proyecto de norma oficial mexicana NOM-PA.CCA.-
017/93. que establece los limtes maxnmos
permisibles de contarminantes en 1as descargas de
aguas resxiuales a Cuerpos receptores provenigntes
de la industna de acabados metalcos. publicado en
el Diario Oficial de !a Federacidn el 28 de junic de
1993 con el objeto de que ios Inleresados
presentsran sus comentanos al ctado Comné
Consultivo.

Que 'a Commion Nacionsl de Normalzackn
determind en sasion de fecha 10 de julio de 1983, la
sustitucion de la clave NOM-PA.CCA-D17/9), con
que fue publicado el proyecto de la presents norma
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oficial mexicana, por la clave NOM-CCA017-
", ECOL/1993. que en lo subsecuente |a identificara.
Que durante el plazo de noventa dias naturales
‘contados a parr de ia fecha de la publicacion de
dieno proyecto de norma oficisl mexicana, los
analisis a que se refiere ol articulo 45 del ctado
craenamiente uridico, estuvieron a disposicidon del
cublico para su consuita
Que dentro de! mismo plazo. 1os Interesados
presentaron sus comentarios al proyecto de norma,
los cuales fueron anaiZados en el ctado Comne
Consultivo Nacional de Normalzacidn, realzandose
las modificaciones procedentes La Secretaria de
Cesarrcito Social. por conducto del Insttuto Nacional
de Ecofogia. publicé las respuestas a los
comentarios recibhdos en la Gaceta Ecologuca.
Volumen V numers especial de octubre de 1993.
Que madiante oficio de fecha 13 de octubre de
1953, la Secrataria de Agrnicuttura y Recursos
Hidraulcos, a través de la Commidn Nacional del
Agua, expresd su conforrmidad con el contenido y
expedicion de la presente norma oficial mexicana

Que previa aprobacon del Comnd Consultivo

Nacionai ge Normalizacidon para la Proteccion
Ambiental. en sesion de fecha 30 de sepltietnbre dei
afo en curso, he tenido a bien expedir i3 siguiente

NORMA QOFICIAL MEXICANA NOM-CCA-Q17-

ECOL/1993. QUE ESTABLECE LOS LIMITES

MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES

EN LAS CESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES A

CUERPQOS RECEPTORES PROVENIENTES DE LA

MNDUSTREA DE ACABADOS METALICOS
PFREFACIO

En la elabaracion de esta norma oficial mexicana

participaron '

- SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL
instdyto Nacional de Ecolegia _
Procuraduria fFederal de Proteccion ai
Ambiente

- SECRETARIA DE MARINA
Crreccion General de Oceanogratia Naval
SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL
Subsecretana de Minas & Indusina Basica
SECRETARIA DE . AGRICULTURA ¥
RECURSOS HIDRAULICOS
Comisien Nacional det Agua
insttuto Mexicano de Tecnologia det Agua

- SECRETARIA DE SALUD
Dweccion General de Salud Ambiental
OEPARTAMENTO DEL DlSTRITq
FEDERAL

Dweccion de Ecologia
GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
Secretana de Ecologia
- PETROLEQS MEXICANOS
Gerencia de Proteccion Ambiental

- CONFEDERACION PATRONAL DE LA
REPUBLICA MEXICANA (COPARMEX)

- CONFEDERACION NACIONAL DE
CAMARAS INDUSTRIALES (CONCAMIN)

. CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA

_ DE LA TRANSFORMACION
(CANACINTRA)
1.0BJETO

Esta norma ofictal mexicana establece los limtes
maximos permisibles de c¢onlaminantes en las
descalrgas ¢e aguas residuales a cuerpos receptores
provenientes de la industna de acabados metahcos:

2.CAMPO DE APLICACION

La presenta norma oficial mexicana es de
observancia obligatoria para 10s responsables de las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores
provenienies de 10s procesos de I3 industna de
acabados metdlicos.

3.REFERENCIAS

NMX-AA-3  Aguas Residuales-Muestreo

" NMX-AA4  Determinacion de solidos
sedimeantables en aguas
residuales-Método del cong imhoff
Aguas-Determinacion Qe grasas y
aceftes-Mélodo  de  extracc:on
soxhiet
Aguas-Determnacien de  pH-
Método potenciometnco
Determinacién de séudos en agua-
Método gravimetrnico
Analisis de aguas-Determinacién
del numero mas probable de
: colformes totates y fecales
! Método de tubos multiples de
fermentacion
Determinacion de cromeo
hexavalente en agua-Método
colonmetnco de l1a difensl carbazida
Analsis de agua-Determinacion de
meatales-Método
espectrofotometnco de absorcidn
atémica
Analisis de agua-Determinacién de
clanuros-Método colonmetnco y
ttuiometnco -
Analisis de agua-Oeterminacion de
Zinc-Método colonmetrico de la
dtenna | i3 dtizona 11y
aspacticininrnetiia de absorcidn
aténuca
Que establece los limites
max:imos permisibles de conta-
minantes en las descargas de
aguas residuales a cuerpos
raceptores provenientes de
las  centrales termoesléctncas
convencionales.

NMX-AA-§

NMX-AA-8
NMX-AA-34

NMX-AA.42

NMX-AA-44

NMX-AA-51

NMX-AA-58

NMX-AA-7B

NOM.CCA-.
" 001-ECOL
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4 DEFINICIONES

___ _Para. electos -ge -esta -norma ‘se asumen las”

defiticiones gue se mencionan en la Ley General del
Equilibrio Ecclogica y la Proteccian al Ambiente, Ley
de Aguas Nacionales y Reglamento para Ia
Prevencion y Control de 1a Contaminacidn de Aguas,
ademas de las siguientes.

4.1 Muestra compuesta

La que resulta de mezciar
siImMples

4.2 Muestra simple

La que se tome ninterrumpidaments durante el
periodo necesano para completar un volumen
proporcional al caudal, de manera que éste resuyfte

yaras muestras

F

representatrvo de la descarga de aguas residuales. - | — - -

TTredido en el stio y en el momento dei muestireo.

4.3 Parametro

Unidad de medicion, que alt tener un valor
determinado, Sirve para mostrar de una manera
simple ias caracteristicas prnncipales de un
centaminante

S.ESPECIFICACIONES

5.1 Las descargas ce aguas residuales
provenientes de la industna de acabados metalicos

deben cumpiir con las especificaciones que 3@
indican en ja tabla 1

Tabla 1
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
PARAMETROS
PROMEDIO DIARIQ INSTANTANEOQ
pH {unigedes de pH) &-9 6:-8
Sdlidos sedimentables (miL) 1 12
Solidos suspendidos totales (mg/L) S0 50
Grasas y acettes (mg/l) 20 s}
Cromo hexavalente (mgil) a1 02
Cromo total (mg/L) ) 10 12
Cobre (mg/L) 0s 10
Niguel {mg/L) 20 - 23
Fierro (mgsL) 190 ' 2
Zine (mgiL) 10 R
Tianuros img/l) 03 ? bR}
Cadmio img/L} Q1 02
Plomo (mgiL) 06 . 37
Alumiro (mg/L) 20 25
Bane (mgiL) 20 ! 25
Manganeso (mgil) 20 S
Prata (mg/L) 02 04

$.1.1 Para fines de la presente norma’ se
entendera por !imite maxime permisiple promedio
Jiano los valores, rangos y concentraciones de los
carametrcs que depe cumplr el responsable de 1a
descarga en funcion del analisis de muestras
~ompuestas de las aguas residuales provenentes
Je @sta naustna

512 Para fines de la presenle norma se
entendera por limite maxime permisible instantaneoc.
10s valofes. ranges y concentraciones de- los
parametros que debe cumpir el responsable de la
gescarga en funcion del araisis de muestras
nstantaneas de !'as aguas residuales provenientes
Je esta indusina

§1.3 En el caso de que el agua de
abastecimiento contenga algunc de los parametros
que se encyentran regulados en esta norma, no serd
imputable al responsable de la descarga, y éste
tendra el derecho a que la autondad competente le

fije, previa solictud, condiciones paruculares de .

descarga que tomen en cons:deracion io anterior.

§2 Los limtes maximos permisibles de
coliformes totales. medidos como numere mas
probable por cada 100 mi en las descargas de
aguas ‘esiguales provenentes de la industna de
acabados metahcos. considerando las aguas de

" serviclos san

§.2.1 1,000 como limite promedio diario y 1,000
como limita Instantaneo en las aguas residuales de
los procesos industriales.

5§22 10000 como limne promedioc diano y
20.000 come limde instantaneo cuando se permna el
escurnmiente iibre de las aguas residuales de
Servicios O Su gescarga a un cuerpg receptor,
mezcladas con las aguas reswduales del proceso
industriai.

5.2.3 Sin limte, en e caso de que las aguas
residuales de servicios se descarguen
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separadamente y el proceso para sy depuracidn
prevea su infitracién en terreno, de manera que no
se cause un efecto adverso en
receptores :

5.3 Condiciones particulares de descarga

£n el caso de que se identifiquen descargas que
3 pesar del cumplimento de los limtes maximos
permisibles establecidos en esta norma causen
efectos negativos en el cuerpo receptor, la
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos a
través de la Comision Nacional del Agua. fijara
ccndicicres particulares de descarga para sefalar
Hmtes maximos permisibles mas estrnctos de los
parametros de la tabia 1. ademas. podra establecer

los cuerpos

Fluoruros

Sdlidos disueltos totales

Temperatura

Téxicos organicos .

Unidades de to- ~dad aguda con Daphnig

magna

$.3.1 Para el caso de téxicos organicos *' se
consideraran los inciuidos en & Anexo A de la norma
oficial mexicana NOM-CCA-QOQ1-ECOL/1993 referds
en &l punto 3.

8.MUESTRECQO

6.1 Los valores de los parametios en las
descargas de aguas residuales provenientes de |3
industna  de acabados

metalicos a cuerpos
limtes maximos permisibles si lo  considera receptores se obtendran del analisis de muestras
recesanc, en los siguientes parametros compuestas que resutten de la mezcla de las
Arsenico - myuestras simples, tomadas estas en volumenes
Conguctividad electrica proporcionales al caudal. medido en el sitio y en el
Cemanda quimica de oxigeno . momento del muestreo, de acuerdo can la tabla 2.
; Tabla 2
HORAS POR DIA QUE CPERA EL NUMERQ DE INTERVALO ENTRE TOMA DE
PROCESQ GENERADOR DE LA MUESTRAS MUESTRAS SIMPLES
CESCARGA {HORAS)
MINIMO MAXIMO
HASTA 8 4 1 2
MAS DE 8 ¥ HASTA 12 4 2 3
MAS DE 12 Y HASTA 18 6" 2 1
MAS DE 18 ¥ HASTA 24 ] 3 4

6.2 En el caso que durante el peripdo de
cperacien del proceso generador de la descarga,
=sta -0 se presente en forma contnua gl
resporsable de dicna descarga debera presentar a
iznsiceracion de ia  autengad competente, la
intormacion en la gque se describa su régmen de
operacion y el programa de muestfeo para la,
medicion de los parametros contaminantes,

6.3 E! reporte de los valores de los parametros
Ze '3s gescargas de aguas residuales obtemdos
megante el anahisis Jde las muestras compuestas a
i1ye se refiere el punto 61 se integrara en los
lermings que establezca 1a autendad competente,

7.METODOS DE PRUEBA

Fara geterminar los valores de los parametros
sefialados en la tabla 1. se deberan aplcar los
—el¢20s de prueba que se establecen en las
~crmas mexicanas refendas en el punto 3

S~ caso Qe fuerza mayor, el responsable de la
descarga podra sohcitar 1a aprobacidn del método
altermnativo para determinar cianuros, a la autondad
ccmpetente :

3 VIGILANCIA

La Secretana de Agncultura y Recursos
Hidraulicos potr conducto de la Comisidon Nacional
cel Agua. es 12 autondad competente para vigiar el
cumplimianio de Iz presente norma oficial mexicana,

coordinandose con la Secretaria de Marnna cuando
las descargas sean 3l mar y ccn 'a Secretaria de
§alud cuando se trate de saneamento ambrental
9. SANCIONES
Ei incumphmiento de 'a presente norma oficial
mexicana sera sancicnado conforme a lo dispuesto
por la Ley Generai del Equitbrio Ecciogico y [a
Proteccion al Ambiente, 1a Ley de Aguas Nacionales
y demas ordenamientos juridices aplicabies
10. BIBLIOGRAFIA
10.1 APHA AwWWA  WPCF 1392  Standard
Methods for the Examination of Water and
VWastewater, .
(Métodos Normalizados para el Analisis del
Agua y Aguas Residuales) 18a Edicion.
EUA ‘
10.2 Code of Federal Regulations 40 Protection
of Eavironimerial 1942 [Codiga de Normas

Federales <0  Proicuuion al Ambiente)
EUA

10.3 ingenieria Sannara y de Aguas Residuales,
1988
Gordon M Farr, John Ch Gerey, Limusa,
Méxizo

10.4 Industnial Water Poliution Control 1988,
. (Control de la Contarmunacidn industrial del
Agua)



4+ (Segunda Seccidn)

DIARIO OFICIAL

[nnes 18 de odotibre de 17904

Eckenteider WW Jr 2a Edicidon_McGraw:_

10.5 Manual de Aguas para Usos Ingustnales.
1523
Sheppara T Powell Ediciones Ciencia y

Téecrica, SA 1a Edicion Volumenes t al
4 México

10.6 “Marcar zel Agua. 1589 Frank N Kemmer

Lonn *YAcCalhon Ed McGraw-rill
Yelurmenes 1 3l 3 México.

10.7 USEPA {Development Cocument for
Effluent Limitation Guidelines and New
Source Performance Standard for the 1974
iDocumento e Desarrollo de la USEP A
para Gu:as age Limites de Efluentes y
Estancares de Evaltuacion
Fuentes para 1974)

de Nyevas

10.8 Water Treatment Chermcals. An Industnal
Guide. 1891 (Tratamento Quimico del
Agua Una Guia Industrial} Flink Ernest W.
Noves Publicatons E U A

10.9 Water Treatment Handbook. 1991
1Manuai de Tratamiento de Agua)

Cegremont 6a Edicion Vol 1y HEU A

10.10  Wastewater Engineering Treatment,

Ctsposal Reuse. 1891 (ingemeria en el

- Tratarmuents de  Aguas  Residuales

" ~usposicion vy Reusol Metcal! and Eody

MeSraw-Hnll  international Editions  3a
eqicion £ U A

11.CONCORDANCIA CON NORMAS

INTERNACIONALES

111 Esta rerma ohcial mexicana coincide
parcialrmente ccn ta norma metal inishing (acabados
metalcos)-EPA 440/1-83/091  de (a Agencia de

Sroteccion Ampiental de Estados Umidos de
Amenca

12.VIGENCIA

12.1 La presente norma oficial mexicana entrard
en vigor al dia siguiente de sy publicacion en el
Diario QOficial de la Federacion

12.2 Se abroga el Acuerdo por el que se expidio
@ nerma  tecnica  ecolégica NTE-CCA-017/88.
publicado en el Diario Oficial de la Fede_‘racién el
15 de octubre de 19588

Dada en ta Ciudad de México. Distrto Federal a
los catorce g1as del mes de oclubre de mil
novecientos noventa y tres - El Presidente del
instauto Nacionai de Ecologia. Sergio Reyes
Lujén - Rubrica

__NORMA—Oficial —Mexicina = NOM-CCA-O18

ECOL/1993, ue establece los limhes miximos
permisibles de contaalinantes ¢n las descangas
de  aguas  residuales- 2 cucrpos  receptores
provenientes de la industris 'dc laminacidn,
eXtrusion y estiraje de cobre v sus aleaciones.

Al margen un sello con el Escudo Nacional. que
dice Estados Unidos Mexicanos -
Cesarrotlo Sacal

SERGIQO REYES LUJAN, Presidente del Instryto
Nacwonal de Ecologia. con fundamento en los
articulos 32 fracciones XXIV. XXV y XXX dJe ia Ley
Organica de ta Agmimistracidon Publica Federal So
fracciones VIH y XV, 8o [fracciones Il v vil 36 37,
117 118 fraccion Il 119 fraccion tincise ar 123 171
y 173 de Ia Ley General del Equihbng Ecologico y Ia
Protecc:ion at Ambiente. 38 fraccion 1) 40 fraccion X,
41 43 46 47 52 62, 63 y 64 de la Ley Federal
Sobre Metrologia y Normalizacion. 85 86 fracciones
I 1y VIi. 92 fracciones It y IV y 119 fraccion ¢ de la
Ley de Aguas Naclonales; Pnmero y Segundo del
Acuerdo medante el cyal se delega en e
Subsecretarno de Vivienda y Bieres Inmuebies y en
el Presigente del Instauto Nacional ge Ecologia. 1a
facultad de expedi las normas oliciales mexicanas
en materia de vivienda y ecologia. respectrvamente,
Y

Secreiaria ge

CONSTDERANDO

Que las descargas de aguas residuaies en |as
redes colectoras rios cuencas cauces vasos,
aguas marinas y dermas Zepos:itos 0 corrnentes de
agua y los derrames de aguas resiguaies en [0S
suelos 0 su Inhitracion en oS lerrencs provenientes
de la industna de laminacion. extrusion y estiraje de
cobre y sus aleaciones, provocan efectos adversos
en los ecosistemas. por lo que es necesario fijar los
limtes maxmos permisibles que deberan satisfacer
dichas descargas

Que habiendose cumpiido el procedmiento
establecidd en la Ley Federal scbre Metroicgia y
Normalizacion para la elaberacidn de proyectos de
normas oficiales mexicanas. el C Presidente del
Comné Consuftive Nacional de Normathzacion para la
Proteccion Ambiental ordend la pubhcacién del
proyecto de norma oficial mexicana NOM-PA-.CCA.
018/93. que establece |os limites maximas
permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas residyales a cuerpos receplores provenientes
de la industria de laminacién, extrusidn y estiraje de
cobre y sus aleaciones, publicado en el Diario
Oficial de ta Federacion el 28 de jumo de 1993 con
el objeto de que los interesados presentaran sus
comentalios ai ctado Comité Consultivo

Que la Comision Nacional de Normawzagian
determing en sesidn de fecha 1o de julo de 983 1a
susttucidn de la clave NOM-PA-CCA-018/83. con
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que fue publicado el proyecio de la presents norma
oficial mexicana. por la ctave NOM-CCA-018-
ECOL/1993. que en lo subsecuente la identificara.
Que durante el plazo de noventa dias naturates
contados a partr de la fecha de la publicacion de
dicho proyecto de norma oficial mexicana, los
analisis a gue se refiere el articulo 45 del ctado
ordenamiento juridico, estuvieron a disposicton del
publice para su consulta
Que dentrg del mismo plazo. los interesados
presentaron sus comentanos ai proyecto de norma,
los cuales fueron analzados en el crade Comré
Consultive Nacional de Normalizacidn, realizandose
las modHicaciones procedentes. La Secretaria de
Oesarrollo Social. por conducte del Instituto Nacional
de Ecologia, publico las respuestas a los
comentarios recibidos en la Gaceta Ecolégica,
volumen V nymero especial de octubre de 1993,
Que mediante oficio de fecha 13 de octubre de
1893, la Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidraulicos, a través de la Comisidon Nacional del
Agua, expresd su conformidad con el contenido'y
expedicion de la presente narma oficial mexicana.
Gue previa aprobacidn del Comté Consultive
Nacional de Normalizacion para !'a Pfbleccion
Ambiantal, en sesidn de fecha 30 de septiembre del
afo en curso, he tenide a bien expedir la siguients
NORMA OQFICIAL MEXICANA NOM-CCA-O18-
ECOL/1993, QUE ESTABLECE LOS LIMITES
MAXIMOCS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES
EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES A
CUERPOS RECEPTORES PROVENIENTES DE LA
INDUSTRIA DE LAMINACION, EXTRUSION Y
ESTIRAJE DE COBRE Y SUS ALEACIONES.
‘ PREFACIO
En la elaboracion de esta norma oficial mexicana
participaron:
- SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL
Instituto Nacional de Ecologia
Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente
- SECRETARIA DE MARINA
Dreccion General de Oceanografia Naval
- SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL
Subsecretaria de Minas e Industna Basica
- SECRETARIA DE AGRICULTURA Y
RECURSOS HIDRAULICOS
Comision Nacional del Agua
Insttuto Mexicano de Tecnologia del Agua
- SECRETARIA DE SALUD
Oireccion General de Salud Ambiental
- DEPARTAMENTO DEL DISTRITO
FEDERAL
Chreccion de Ecologia
- GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
' Secrotaria de Ecologlu

- PETROLEOS MEXICANOS
Gerencia ge Proteccion Ambiental
. CONFEDERACION PATRONAL DE LA
REPUBLICA MEXICANA (COPARMEX)
- CONFEDERACION NACIONAL DE
CAMARAS INDUSTRIALES {(CONCAMIN)
- CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA
DE LA TRANSFORMACION
{CANACINTRA)
1. OBJETO
Esta norma oficial mexicana egtablece los limtes
maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas fesiduales a cuerpos receptores
provementas dge 1a ndustria ge farminacion. extrusion
y estiraje de cobre y sus aleaciones
2. CAMPO DE APLICACION
La presente norma oficial mexicana es de
cbservancia obligatornia para 10s responsabies de las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores
proveniantes de los procesos de la industria de
laminacién, extrusion y estraje de cobre y sus
aleacionas.
3. REFERENCIAS

NMX-AA.3  Aguas Residuales-Muestreo
NMX-AA-5  Aguas-Determinacién de grasas y
: acertes-Método de  extraccion

soxhlet :

NMX-AA-8  Determitnacion de  pH-Método
potenciometnco

NMX-AA-34 Determinacon de soiidos en agua-
Método gravimetnco

NMX-AA-42 Analisis ade aguas- -Determinacion

. qet numero mas probable de
cohformes totales y fecales.
Método de tubos muNiptes de
fermentacion

NMX-AA-51 Analisis de agua-Determnacion de
metales-Método
espectrofotometrico de absorcion
atormica

NMX-AA-78 Apalisis de agua-Determinacion de
zinc-Metodo colonmetrico de la
dtzona | la dtzona Il vy
espectrofotometria de -absorcion
atomica

NOM-CCA- Que establece los limites

001-ECCOL  maximos permisibles de conta-
minantes en ias Jescargas de
aguas residuales @ cuerpos
receptores proveniantes de
las centrales termoeidctricas
' convencionales.

4. DEFINICIONES

Para efeclos de ests norma se asumaen las
definiciones que se mencionan en la Ley General del
Equilibrio Ecolégico vy la Proteccién al Ambiente. Ley
de Aguas Nacionsies y Reglamento para la
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Prevencign y Control de_la Contaminacidn-de-Aguas:—
ademas de las siguientes

4.1 Muestra compuyesta
La gue resulta de mezclar vanas muestras
simples

4.2 Muestra simple

La que se tome ininterrumpidamente durante el
periode necesano para completar un  voluman
preporcional al caudal. de manefa que éste resulte
representativo de la descarga de aguas residuales,
megido en el Sitio y en el momento del mueastreo.

4.3 Parametfo .
Unidad de medicidn, que al tener un valor
determinado, sirve para mosirar de una manera

simple las caracteristicas principales de un
contaminante. ,

S. ESPECIFICACIONES

$§.1  Las descargas de aguas residuales

provenientes de la industria de laminacion, extrusién
y estirajs de cobre y sus aleaciones deben cumpir
con las especificaciones que se indican en la tabla 1.

Tabla 1 o
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
PARAMETROS
PROMEDIOQ DIARIO INSTAINTANEQ
DH junidades de pH) §6-9 6-9
Sandos suspendidos totales (mgil) S0 80
Cobre img/lL) 1.0 12
Croma total (mgil) 10 1.2
Zine {mg/L) 1.0 1.2
Cadmio {mg/l) 01 02
Plomoa (mg/l) 08 07
Grasas y acenes (mg/l) 20 °
Arsenico imgiL) 01 02
Niquel imgiL} 20 2.5 ’
$1.1 Para fines de la presente norma se

entendera por iimte maxmo permisible promedio
Jiano, 10s valores. rangos y concentraciones de los
paramelros que debe cumphr el responsable de la
descaiga en funcion del analisis de muestras
tompuestas de las aguas residuales provenientes
Ze esta ngustina

5.1.2 Para fines de la presente nerma se
entendera por limite maximo permisible instantdneo,
los wvalores. rangos y concentraciones de ios
parametros Que debe cumplir el responsable de (a
descarga. en funcidn del andlisis de muestras
nstantaneas de 'as aguas fesiduales provenientes
Je esta ngustrna

513 En el caso de que el agua de
apastecimiento contenga alguno de los pardmetros
que se encuentran regulados en esta norma. na serd

imputable at responsable de la descarga, y éste
tendra el derecho a que 13 autondad competente e
fie  previa solictud. condiciones particulares de
descarga que tomen en consideracion lo anteror. .

52 Los limtes maximos permisibles de
solfcrmes totales, medidos COMQ nuMere mas
probable por cada 100 mi en las descargas de
aguas residuales provementas_de la industna de
laminacion  extrusién y estiraje de cobre y sus
aleaciones considerando las aguas de servicios
son

5.2.1 1.000 como limne promedio diario y 1,000
como limie instantanec ean las aguas residuales ae
los procesos industnales.

£22 10000 como limte promedio diario y -~

20,000 como limrte instantaneo cuando se permna el
escurrimiento libre de las aguas residuales de
servicios o su descarga a un cuerpo receptor,
mezcladas con las aguas residuales del proceso
industrial. '

§.2.3 Sin Iimle, en el caso de que las aguas
residuaies de servicios se descarguen
separadamente y el proceso para su depuracion
prevea su infitracién en terreno, de manera que no
se cause un efecto adverso an los cuerpos
receptores.

5.3 Cohdiciones particulares de descarga

En el caso de que se 1dentfiquen descargas gque
a pesar del cumplimiento de los limtes maximos
permisibles establecidos en esta norma causen
efectos negativos en el cuerpo receptor, 3
Secretaria de Agricultura y Recursos MHidraulicos a
través de la Comision Nacional del Agua, fijard
condiciones particulares de descarga para sefalar
limites maximos perrmisibles mas esinctos de los
pardmetros de |a tabla 1; ademas, podra establecer
limtes maximos permisibles st o considers
necesario, en los siguientas parametros:

Antimonio

Berilio

Temperatura

Téxicos organicos .

Unidades de toxicidad aguda con Daphnia

magny
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5.3.1 Para el caso de téxicos orgdnicos se
consideraran los incluidos en ¢l Anexo A de la norma

oficial mexicana NOM-CCA-QD1-ECCL/1993 referids
&n el punto 3. |

6. MUESTREO
6.1 Los valores de los parametros en las
cescargas de aguas residuales provenientes de la

industria de laminacidn, extrusion y estiraje de cobre
y 5us aleaciones a cuerpos receptores se obtendran
del analisis da muestras compuestas que resulten de
la mezcla de las muestras simples. tomadas eéstas
en volumenes proporcionales al caudal. medida en
el stio y en el memento del muestreo. ge acuerdo
con latabla 2.

Tabla 2

HORAS POR DIA QUE OPERA EL NUMERQ DE INTERVALD ENTRE TCMA DE

PROCESQO GENERADOR DE LA MUESTRAS MUESTRAS SIMPLES
DESCARGA (HORAS)

MINIMO MA X MO
HASTA B 4 1 Z
MAS DE 8 ¥ HASTA 12 4 2 3
MAS DE 12 Y HASTA 18 & 2 ]
MAS DE 18 Y HASTA 24 ] 3 4

8.2 En el caso gque durante el periodo de
operacidn del proceso generador de la descargs,
2413 no se presente en forma continua, e
responsable de dicha descarga deberd p?esantar a
consideracién de !a autoridad competente, |a
informacion en la que se descrba su régmen de
operacién y el programa de muesitreo ara la
medicién de los parametros contaminantes.

6.3 El reparte de los valores de los pardmetros
de las descargas de aguas residuales ‘oblenidos
mediante el analisis de las myestras compuestas a
que se refiere el punto 61, se :ntegrara en los
terminos gue establezca ia autondad competente.

7. METODCS DE PRUEBA

Para determmar los valores de los parametros
sefalados en ia tabla 1. se deberan aplicar los
metodos de pryeba que se establecen en las
normas mexicanas referidas en el punto 3.

8. VIGILANCIA .

La Secretaria de Agricutura y Recursos
Higrauhcos por conducte de la Comision Nacional
Zel Agua. es 13 autondad competente para vigilar el
cumpirmiento de 1a presente norma oficial mexi¢ana,
coorginandose con 13 Secretaria de Manna cuando
las descargas sean al mar y con la Secretaria de
Salug cyando se trate de saneamiento ambiental

9. SANCIONES

El mcumphmiento de la presente norma oficial
mexicana serd sancionado conforme a lo dispuesto
por la Ley General del Equiibno Ecolégico y la
Froteccion al Ambiente, la Ley de Aguas Nacionales
y demas ordenamientos juridicos aplicables

10. BIBLIOGRAFIA

10.1 APHA, AWWA, WPCF. 1892 Standard

Methods for the Examination of Water and
Wastewater. :

(Métodos Normalizados para el Andlisis del
Agua y Aguas Residuales) 18a. Edicion.
EUA

10.2 Code of Federal Regulations 40 Protection
of Environmental 1992 (Cédigo de Normas

Federales 40. Proteccion al Ambiente)
E.VA

10.3 Ingenierfa Santtarra y de Aguas Residuales,
1988 '
Gordon M Fair. John Ch Gerey Limusa,
México.

10.4 Industnial Water Pollutton Control 1989
(Controt de ta Contarminacion Industnial del
Agua)

Eckenfeider WW Jr 2a Edicion McGraw-
Hill international Editions E U A
10.5 Manuai de Aguas para Usos Irdustnales,

1988
’ Sheppard T Powell Edictones Ciencia y
Técnica, SA 'a Edicion volumenes 1 al
4 Meéxico

10.8 Manual del Agua. 1989 Frank N Kemmer
John McCalion Ed McGraw-Hill
Volumenes 1 al 3 México

10.Y USEPA Development Document for
EHluent Limtation Gurgelnes ang New
Source Perfarmance Standarg for the 1974
(Documento de Cesarrolio de 1a U S EPA
para Guias de Limites de Efuentes y
Estandares de FEvaluacion de Nuevas

] Fuentes para 1974}

10.8 Water Treatment Chemicals An Industnai
Guide. 1961 Qu:mico  del
Agua Una Guia Ir2yzirz!l Fink Ernest W
Noyes Publications £ U A

10.9 Water Treatment Handbook. 1991

. {Manuai de Tratamiento de Agua)
Degremont §a. Edicion Vol 1y Il E WA

(Traincuicnin

10.10 Wastewater Engineerng  Treatment,
Oisposal, Reuse, 1891 (Ingerieria en el
Tratamiento de  Aguas Residuates,

Oisposicidn y Reusol Metcalf and Eddy.

.
’
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11. CONCORDANCIA
INTERNACIONALES

11.1. Esta norma oficial mexicana no coingide

CON NORMAS

. €2 mnguna norma internacional

12. VIGENCIA

12.1 La presente norrma oficial mexicana entrara
en vigor al dia siguiente de suU publicacion en et
Diario Oficial de 'a Federacidn.

12.2 Se abroga el Acuerdo por el que se expidio
la norma técnca ecologica NTE-CCA-O18/88.
puticaga en el Diario Oficial de la Federacion el 6
Je junio de 1988

Cada en la Ciudad de Mexico. (hstrito Federal, a
los catorce dias del mes de octubre de mul
novecientos noventa y tres- E| Presidente del

Instituto  Nacional de Ecologia. Sergic Reyes
Lujan - Rubnca

NORMA  Oficial Mexicana NOM-CCA-019-
LCOL/1993, que esuablece los limibtes mdximos
permiibles de contaminantes en las descargas
de  aguas  residuales a2 cuerpos  recRplores
provenicntes de la indusiria d¢ impregnacidn de.
pmdlﬁ'tns de aserradero.

40 Y
A} margen un sellp con el Escudo Nacional que

agice Estados Umidos Mexicanos.- Secretaria de
Cesarrailp Social

SERGIO REYES LUJAN. Presidente del insttute
Nacwonal de Ecologia. con fundamento en los
articutos 32 fraccicnes XXIV. XXV y XXiX de la Ley
Trgamica de la Administracian Pubhca Federal So
‘racciones Vill y XV 80 fracciones tl y Vit 36 37.
117 118 fraccion 1. 119 fraccidn | inciso a). 123, 171
y 173 de 1a Ley Generai del Equilibrio Ecolégico v la
Proteccion al'Ambrente. 38 fraccidn i1, 40 fraceion X,
41 43 46 47 53 62 €3 y 64 de 'a Ley Federal
Sobre Metrolegia y Normalizacion 85 86 fracciones

iy Vi 92 fracciones 1l y 'V y 119 fraccion | de la

Ley de Aguas Nacwonales. Pnmero y Segundo del
Acuerdo meQiante el cual se delega en el
Subsecretaro de Vivienda y Bienes inmuebles y en
=] Presidente dei Insttuto Nacional de Ecologia. 1a
facuitad de expedir las normas oficiales mexicanas
en materia ge vivienda y ecologia. respectivamente,
¢
CONSIDERANDO

Que las descargas de aguas residuales en las
redes colectoras. fios. cuencas, cauces. vasos,
aguas mannas y demas depdésitos o cornentes de
agua y los derrames de aguas residuales en los
suelos o su nfitracidn en los terrer\\os‘ provenientes
de ia indusina ge mpregnacion de productos de
aserradero. provocan efecltos adverses en los

McGraw-Hill _International _Edtions.__3a._

—ecosistemas—por-lo-que-es necesarig fijar ios limtes

maximas permisibles que deberan satisfacer dichas
descargas.

Que habiéndose cumphdo el procedimiento
establecido en la Ley Federal sobre Metrologia y
Normaizacién para ia eiaboracion de proyectos de
normas oficiales mexicanas, el C. Presigente dei
Comité Consultive Nacional de Normalizacion para la
Proteccidn Ambiental ordend la publicacion gel
proyecto de norma oficial mexicana NOM-PA-CCA-
016/93, que establece 10s limtes maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas residuales a cuerpos receptores provenentes
de la ndustina de mpfegnacnon de productos de

aserradero, publicado en el Diario Oficial de la -

Federacién el 28 de junio de 1993 con ef cbjeto de
que los interesados presentaran sus comentanos al
ctado Comnté Consultivo.

Que la Comisién Nacional de Normalizacion
determind en sesion de fecha 10 de jullo de 1993, la
susttucidn- de ia clave NOM-PA-CCA-0D18M93, con
que fue publicado el proyecto de 13 presents norma
oficial mexicana. por la clave NOM-CCA-019-
ECOL/M993, que en lo subsecuente 1a dentihcara.

Que durante el plazo de noventa dias naturales
contados a partir de la fecha de la publicacidén de
dicha proyecto de norma oficial mexicana, (oS
andlisis a que se refiere el articulo 45 del ctado
ordenamiento juridico, estuvieron a disposicion del
publico para su consulta.

Cue dentro del mismo plazo. los nteresados
presentaron sus comentarios ai proyecto de norma,
los cuales fueron analzados en el citado Comte

‘Consultivo Nacional de Normahzacion, realzandose

las moddicaciones procedentes. La Secretaria de
Desarrolio Social, por conducto dei insttuto Nacional
de Ecologia. publicé las respuestas a los
comentarios recibidos en la (Gacgeta Ecoiogica,
volumen V numero especial de octubre de 1993,
Que mediante cficio de fecha 13 de octubre de
1993, la Secretaria de Agncultura y Recursos
Hidrdulicos, a travées de la Comision Nacional dei
Agua, expresé su conformidad con el contenido y
expedicion de la presente norma oficial mexicana.
Que previa aprobacion dei Comné Consultivo
Nacional de Normaizacion para la Proteccidn
Ampiental, en sesién de fecha 30 de septiembre del
afc en cursc, he tenido a bien expedir 1a siguiente
NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-CCA-O18-

. ECOL/1993., QUE ESTABLECE LGS LIMITES

MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES
EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES A
CUERPOS RECEPTORES PROVENIENTES DE LA
INDUSTRIA DE IMPREGNACION DE PROQUCTOS
DE ASERRADERO.
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FREFACIO

En la elaboracion de esta norma ofictal mexicana
participaron:

-~ SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL
insttuto Nacional de Ecologia

Procuraduria Federal
Armbiente

SECRETARIA DE MARINA
Direccion General de Oceancgrafia Naval

- SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL

Subsecretaria ge Minas e Industria Basica

. SECRETARIA DE AGRICULTURA Y
RECURSOS HIDRAULICOS

Cormision Nacional del Agua

de Protecctdn  al

'Insmuto Mexicano de Tecnologia del Agua
- SECRETARIA DE SALUD
" Direccion General de Salud Ambiental

DEPARTAMENTO DEL DISTRITO
FEDERAL
Direccion de Ecologia _

-  GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
Secretaria de Ecologia
PETROLEQOS MEXICANOS
Gerencia ge Proteccion Ambiental

CONFEDERACION PATRONAL DE LA
REPUBLICA MEXICANA (COPARMEX)

CONFEDERACION NACIONAL CE
CAMARAS INDUSTRIALES (CONCAMIN)

CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA

OE LA TRANSFORMACION
{CANACINTRA) '
1.0BJETO

Esta norma ohcial mexicana establece los limites
maximos perrmisibles de contaminantes en  las
Jescargas de aguas residuales a cuerpos receptores
croveniegntes de 1a industna de impregnacign de
croductos de asefradero

2. CAMPO DE APLICACION

La presente norma coficial mexicana es de
sbservancia obligatona para los responsables de las
descargas de aguas residuaies a cuerpos receptores
orovenientes de los procesos de la industna de
"mpregnacion de productos de aserradero

3. REFERENCIAS

NMX-AA-3  Aguas Residuales-Muestreo
NMX-AA-4  Determinacion de sohdos
sedimentables en aguas

residuales-Métogo del cono imhol

Aguas-Oeterminacidn de grasas y
acertes-Método de  extraccién
soxhlet

NMX-AA-5

NMX-AA-8  Oeterminacibn  de

potenciométrico

Andlisis  de  aguas-Demanda
qQuimica de coxigeno-Método de
reflujo gel dicromato
Determinacien de solidos en agua-
Método gravimétheo

Andlisis de aguas-Determmacion
del numerc mas probable. de
colformes  totales y fecales.
Método de tubos multiples de
fermentacidn

pH-Método

NMX-AA-30

NMX-AA-34

NMX-AA42

NMX-AA-5Q0 Determinacién de fenolas en
aguas-Método espectrofotomeétrico
bipirina de la 4-aminoantipirina
NOM-CCA- Que establece los Iimites
001-ECOL '~ maximos permisibles de conts-
*° ‘minantes en las descargas de
aguas residuales a cuerpos
receptores provenientes de
las  centrales  termosléctricas
convencionales.
4. DEFINICIONES

Para efectos de esta narma se asumen las
definiciones qué se mencionan en la Ley General del
Equiibrio Ecolégice y 1a Proteccion ai Ambiente, Ley
de Aguas Nacronales y Reglamento para la
Prevkncion y Control de la Contaminacién de Aguas,
ademas de las siguientes:

4.1 Muestra compuesta

La qQue resulta de mezciar vanas muestras
simples '

4.2 Muestra simple

La que se tome irnterrumpidamente durante el
periodo necesaric para completar un voiumen
proporcional al caudal, de manera que éste resulte
representativo de la descarga de aguas residuales,
medido en el $110 y en el momento del muestreo.

4.3 Parametro

Unidag de medicién. que i :2n2 un wTiof
determinado, sirve para mostrar e uhd maners
simple las caracteristicas principales de Uuh
contaminants. .

5. ESPECIFICACIONES

5.1 Las descargas de aguas residuales
provenientes de la indusina de impregnaciin de
productos de aserradero deben cumplir con las

aspecificaciones que se indican en ia tabla 1.

-
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. _______Tabla1 ———- - T T T TmeT T
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
PARAMETRQS
PROMEDIO DIARIO INSTANTANEQ
oM {unidades ae pH) 6-9 6-9
Demanda quimica de oxigeno (mg/l) 180 240
Sehdos sedmentables (myL) 10 127
S¢idos suspendidos totales (mg/L) 120 150
Grasas y acetes (mg/l) 40 S0
Fenoies (ma/l} 01 02

51.1 Para fines de 1a presente norma se
entendera por limie maximo permusible promedio
dario. 1os valores, rangos y concentraciones de los
parametros que debe cumpls el responsable de la
descarga. en funcion del analisis de muestras
compuestas de las aguas residuales provenientes
de esta ndustria.

$.1.2 Para fines de la presenle norma se
entendera por limite maximo permisible nstantaneo,
los wvalores rangos y concentraciones de los
.parametros que debe cumplir el responsable de ia
descarga. en funcién del analisis de muestras
instantaneas de lay aguas residuales provenientes
de esta indystra : .

513 En el caso de que el agua de
abastecimiento’ contenga alguno de los parametros
‘que se encyentran regulados en esla norma, no sera
imputabie al responsable de ta descarga, y éste
tendra el derecho a que |3 autorigdad competente ie
qu.! previa soletud. condiciones particulares de
descarga que tomen en consideracion lo antengr

52 Les limtes maximos permisibles de
cohformes lotales medidos COMOD numero mas
probable por cada 100 mi. en las descargas de
aguas residuales provenienies de la indusiria de
impregnacion de productos de aserradero,
considerando las aguas de servicios san:

5§.2.1 1.000 como limne promedio diario y 1,000
como limte instantaneo en las aguas residuales de
‘0s procesos maustnates . :

522 10000 como..limne promedo diano y
20.000 como limie mstantaneo cuando se permita el
escurnimienty hbre de. jas aguas tesiduales de
ServiCios O su :descarga a’iup, cuerpo receptor
mezcladas con las aguas residuales del’ proceso

industnal oL

§.2.3 Sin limte, en el caso de que las agum
residuales de servicios se descarguen
separadamente y el proceso para su depuracer
prevea su infiltracion en terreno, de maners que ™
se cause un efecto adverso en los cuerpas
recaptores.

5.3 Condiciones particulares de descarga

En el caso de que se dentifiquen descargas que
& pesar del cumpiimiento de los limtes maximos
permisibles estabiecidos en esta norma causen
efectos negativos en el cuerpo receptor, b
Secretaria de Agncultura y Recursos Hidrdukcos 1
través de la Comisidn Nacional del Agua, fijanl
condiciones particulares de descarga para sefialet
limtes maximos permisibles mas estrictos de los
parametros de la tabla 1, ademas. podra establece
limtes maximos permisibles $ o consilers
necesano, en los siguientes parametros

Melales pesados

Téxicos organicos

Unidades de toxicidad aguda con Daphnia

magna

531 Pae el caso de témcos organicos y
metaies pesados se consideraran los incluidos en o
Anexo A de la norma oficial mexicana NOM-CCA-
001-ECOQL/199] refenida en el punto 3.

8. MUESTREO

6.1. Los valores de los parametros en las
descargas de aguas residuales proverientes de @
ndustha de .mpregnhacion de productos de
aserradero a cyerpos receptores se obtendran de
analsis de muestras compuestas que resuften de b
mezcta de 1as muestras simples. tomadas éstas en
volumenes proporcionales al caudal, medido en o
stio y en &l momento del muestreo, de acuerdo cor
la tabta 2.

Tabla 2

HORAS POR DIA QUE OPERA EL NUMERO DE INTERVALO ENTRE TOMA DE

PROCESO GENERADOR DE LA MUESTRAS MUESTRAS SIMPLES
DESCARGA {HORAS)

MINIMOQ MAX{MO
HASTA 8 4 1 2
MAS DE 8 Y HASTA 12 4 2 k]
‘MAS DE 12 Y HASTA 18 -] . 2 3
MAS DE 18 Y HASTA 24 ] 3 4




lanes 18 de octure de 1993

DIARIO OFICIAL

(Segunda Seccién) 67

8.2 En e caso que durante el periodo de
operacién del proceso generador de la descarga,
esta no se presente en forma continua, el
responsable de dicha descarga deberd presentar a
censideracion de la autondad competente, la
informacion en la que se describa- su régimen de
operacibn y el programa de muestreo para I
medicion de los pardmaetros contaminantes.

6.3 El reporte de ios valores de los pardmetros
de las descargas de aguas /esidyales obtenidos
Tediante el anahsis de las muestras compuestas a
que se refiers el punto 61. se integrard en Ios
1érrunos que establezca Ia autoridad competente,

7. METODOS DE PRUEBA

~ara determinar los vaiores de (0s' parametros
sefalades en la tabla 1. se deberdn aplicar los
metodos de prueba que se establecen en las
nAormas mexicanas referidas en el punto 3.

8. VIGILANCIA

La Secretaria de Agncultura y Recursos
Hidrauhcos por conducto de la Comisién Nacional
Jel Agua. es la autondad competente para vigilar el
curmplimiento de la presente norma oficiai mexicana,
coordinandose con la Secretaria de Marina cuando
'as descargas sean al mar y con la Secretaria de
Salug cuando se trate de saneamiento ambiental

9. SANCIONES

El incumphmiento de la presente norma oficial

. Mexicana sera sancionado conforme a o dispuesto

por 'a Ley General del Equilibrio Ecolégico y 'a
Proteccion ai Ambiente, la Ley de Aguas Nacianales
y 2emas ordenamientos juridicos aphcables.
10. BIBLIOGRAFIA
10.1 APHA, AVWMWA  WPCF, 1992, Standard
Methods for the Examination of Water and
Wastewater o
{Metodos Normaiizados para el Anahsis del
Agua y Aguas Resiguales) 18a. Edicion.
EUA .
10.2 Code of Federal Regulations 40. Protection
of Environmental 1982, (Codigo de Normas

Federates 40 Proteccion al Ambiente)
EUA

10.3 Ingenreria Sanitaria y de Aguas Residuales,
1688
Gordon M Fair. John Ch Gerey. Limusa.
México.

10.4 Ingustrial Water Poillution Control, 1989,

(Control de la Contaminacion industrial del

Agua}
Eckenfeider WW Jr 2a. Edicidn McGraw-
Hill International Edtions E U A

10.5 Manuyal de Aguas para Usos Industnales,
1988
Sheppard T Powell Ediciones Ciencra y
Técnica. S.A 1a. Edicidn. Volimenes 1 al
4 México. i

10.86 Manyal del Agua, 1989 Frank N Kemmer
John McCalhon Ed. MeGraw-Hill.
Volumenes 1 al 3 México.

10.7 US.EEPA Deveiopment Document for
Effluent Limiation Guidelnes and New
Source Performance Standard for the 1974
(Documento de Desarrolio de ia U S EP.A
para Guias de Limtes de Efluentas vy
Estandares de Evaluacién de Nuevas
Fuentes para 1974).

10.8 Water Treatment Chemicals. An Industrial
Guide, 1991 (Tratamiento Quimico del
Agua. Una Guia Industral) Flink Ernest W.
Noyes Publications. E. U. A

10.9 Water Treatment Hancdbook, 1991,

(Manual de Tratamiento de Agua)
Degremont 6a Edicion Vol |y il EIUA
10,10 Wastewaler Engineering Treatment,
Disposal, Reuse, 1991. (Ingenieria en el
Tratamiento de  Aguas Residuales,
Disposicion y Reuso) Metcalfl and Eddy.

McGraw-Hill International Editions. 3a.
edicion. E.U.A.

14. CONCORDANCIA CON NORMAS
INTERNACIONALES

11.1. Esta norma oficial mexicana no coincide
cen ninguna norma internacional. '

12. VIGENCIA

12.1 La presente norma coficial mexicana entrard
en vigor al dia siguiente de su publicacién en el
Diario Oficial de |3 Federacion.

12.2 Se abroga ei Acuerdo por el que se expidid
ia norma  técnica ecolégica NTE-CCA-O19/88,
publicada en el Diario Oficiat de la Federacion el 6
de agosto de 1988

Dada en la Ciudad de México. Oistrito Federal, a
los cptorce dias del mes de octubre ds mil
novecientos noventa y tres. £ Presidente del
Insttuto Nacional de Ecologia. Sergio Reyes
Lujén.- Rubrica.

NORMA  Oficial Mexicana - NOM-CCA-O20-
ECOL/1993. yue cvablece los limites miximos
permisibles de contaminanies ¢n las descargas
de sguss residusics ;a2 cucrpos  receptores
provenientcs de la industria de ashestos textiles,
materiales de friccién v selladares.-

Al margen un sello con el Escudo Nacional que
dice: Estados Unidos Mexicanos - Secretaria de
Desarrollo Social

SERGIO REYES LUJAN. Precidant.; dat ingliivto
Nacional de Ecologia. con fundamento en los
articulos 32 fracciones XXIV. XXV y XXIX de la Ley
Organica de |a Administracion Publica Federal, 50.
fracciones VIl y XV, B¢. fracciones )l y Vi, 38 37,
117, 118 fraccion Il, 119 fraccién | inciso a), 123, 174
y 173 de Ia Ley Genaral dei Equuibno Ecoiégico vy la
Proteccion al Ambiente; 38 fraccion i, €0 fraceidn X,
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Sobre Metrologia y Normalizacidn; 85, 86 fracciones
LIy Vi, 92 fracciones H y IV y 119 fraccién | de ia
Ley de Aguas Nacicnales. Primero y Segundo del
Acuerdo mediante el cual se delega en e
Subsecretano de Vivienda y Bienes Inmuebles y en
el Presidente del Insttuto Nacional de Ecologia, la
facultad de expedir las normas oficiales mexicanas
en matena ce vivienda y scclogia, respectivamente,
y .
CONSTDERANDO

Que las descargas de -aguas residuales en las
redes colectoras. rios, cuencas. cauces, vasos,
aguas mannas y demas depdstos o cornentes de
agua y los derrames de aguas residuales en los
suelos o su infitracidn en ios terrenos, provenientes
de la industria de asbestos textiles, matenales de
frnccion y seiladeres. provocan efectos adversos en
los ecosistemas. por lo que es necesanc fyar os
limtes maximos permisibles que deberan satisfacer
dichas descargas

Que habiéngose cumplido el procedimiento
establecido en la Ley Federal sobre Metrologia y
Normaizacion para la elaboracion de proyectos de
normas oficiales mexicanas, el C Presidente del
Comaté Conslftivo Nacional de Normalizacion para la
Froteccion Ambpiental ordend la publicacidon del
proyecto de norma ofictal mexicana NOM-PA-CCA-
020793 que establece Ios .limites maximos
perrmisibles de contaminantes en !as descargas de

aguas residuaies a cuerpos receptores provenientes

de la industria de asbestos textiles, materiales de
friccion y sefladores. publicado en ei Diario Oficial
de la Federacion et 28 de junio de 1993 con el
objeto de que igs nteresados presentaran sus
comentarios al ctado Comité Consulivo,

Que la Comisién Nacional de NormaliZzacién
determino en sesién de fecha 1o. de julio de 1993, la
sustitucidn de fa clave NOM-CCA-020/93. con que
fue publicado el proyecto de la presente norma
ohcial mexicana. por la clave NOM-CCA-020-
ECOL/1993 que en lo subsecuente la dentificara

Que durante el plazo de noventa dias naturales
contados a partr de ia fecha de ‘a publicacion de
aicho proyecto de norma oficial mexicana, los
anaiisis a que se refiere el articwlo 45 del citado
ordenamiento juridico. estuvieron a disposicion del
publico para su consuita

Que dentio del mismo plazo. !os eresados
presentaron sus comentarios al proyecto de norma,
los cuales fueron anaizados en el crtado Comié
Consultivo Nacional de Normalzacion, realizandose
tas modfficaciones procedentes. La Secretaria de
Desarroilo Social. por conducto del Instiule Nacional
oe Ecologia. pubiico las respuestas a los
comentanos recibidos en 1a Gaceta Ecolégica,
Volumen V numero especial de octubre de 1893.

——Que-mediante-oficic dé facha 13 de octubre de

1993, la Secretaria de Agricuttura y Recursor
Hidrdulicos, a través de la Comisién Nacional del
Agua. expresé su conformidad con el contenido y
expedicion de 12 presente norma oficial mexicana
Que previa aprobacién del Comitée Consultive
Nacional de Normalzacién para 1a Proteccion
Ambisntal, en sesién de fecha 10 de septiembre de
afio en curso, he tenido a bien expedir ta siguients
NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-CCA-QO20
ECOL/1993, QUE ESTABLECE LQOS LIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES
EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES A
CUERPOS RECEPTORES PROVENIENTES DE LA
INDUSTRIA DE ASBESTOS TEXTILES.
MATERIALES DE FRICCION Y SELLADORES.
PREFACIO
En 1a elaboracién de esta norma oficial mexicana
participaron:
- SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL
instituto Nacional de Ecologia
Procuraduria Federal de Proteccidn al
Ambiente
- SECRETARIA DE MARINA
Direccion General de Oceanografia Naval
- SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL
Subsecretaria de Minas.e Ingustna Basica
- SECRETARIA OE AGRICULTURA Y
RECURSOS HIDRAULICOS
Comision Nacional del Agua
Insttuto Mexicano de Tecnolegia del Agua
- SECRETARIA DE SALUD
Direccidn General de Salud Ambiental
- DEPARTAMENTO DEL DISTRITO
~ FEDERAL '
) Dirgccidn de Ecologia
- GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
Secretaria de Ecologja
- PETROLEOS MEXICANOS
‘Gerencia de Proteccion Ambiental
- CONFEDERACION PATRONAL DE LA
: REPUBLICA MEXICANA (COPARMEX)
. CONFEDERACION NACIONAL DE
CAMARAS INDUSTRIALES {(CONCAMIN)

. CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA
. DE LA TRANSFORMACION
(CANACINTRA)
1. OBJETO

Esta norma oficial mexicana establece los limnes
maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores
provenientes de la industnia de asbestos textiles.
matefiales de friccion y seiladores.

2. CAMPO DE APLICACION

La presente norma oficial mexicana es de
obsarvancia obligateria para los responsabies de las
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descargas de aguas residuales a cuerpos receptores Para efectos de esta norma se asumen las
provenientes de los procescs de |a industna de definiciones que se mencionan en la Ley Generail del
asbestos textiles. materiales de friccidn y selladores. Equilibric Ecolégico y 1a Proteccion al Ambiente. Ley
3. REFERENCIAS . de Aguas Nacionales y Reglamento para fa
NMX-AA-3  Aguas Residuales-Muestrao Prevencién y Control de la Contammnacién de Aguas.
NMX-AA.8  Determinacién  de  pH-Métode | ademads de las siguientes.
potenciometrico 4.1 Muestra compuesta
NMX-AA-30 Analisis  de aguas-Demanda La que resulta de mezclar vanas ‘muestras
quirmica de oxigenc-Método de simples.
reflujo dei dicromato 4.2 Muestra simple
NMX-AA-34  Determinacién de sélidos en agua- La que se tome inintefrumpidamente durante el
Métcdo gravimetrice periodo necesano para compietar yn wvolumen
MMX-AA-42  Anaiisis de aguas-Determmnacién proporcional al caudal. de manera que éste resuite
del numeroc mas probable de representalivo de la descarga de aguas residuales,
coiformes  totales y fecaies. medido en &l stic y en ¢l momento dei muestrec
Método de tubos multiples de 4.3 Parametro .
fermentacidn ’ Unidad de medicion, que al tener un valof
NCM-CCA- Que establece los limites determinado, sifve para mostrar de uyna manera
001-ECOL maximos permisibles de conta- simple las caracteristicas pnncipales de un
minantes en las descargas de | contarminante.
aguas residuales a cuerpos 5. ESPECIFICACIONES
feceptores provenientes de £1 Las descargas de aguas residuales
las  centrales termoeléctricas provenientes de la industna de asbestos textiles,
convencionales. materiales de friccién y selladores geben cumplir con
4. DEFINICIONES ias especificaciones que se indican en la tabla 1.
Tabia 1
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
PARAMETROS
PROMEDIO DIARIO INSTANTANEQ
pr (unidages de pH} 6-9 6-9
Sehdos suspendrios Iotales (mg/l) 60 70
Demanda quimica de oxigeno (mgrl) ,100 120

S.11 Para hnes de Ja presente norma se
entendera por limte maximo permisible promedio
Jiano. los valores, rangos y concentraciones de [os
parametros que debe cumpiir el rgsponsable de la
jescarga, en funcién del analisis de muestras
s0mpuestas de las aguas residuales provenientes
1e esta industna . '

51.2 Para fines de la presente norma se
entendera por limte Maximo perrmisibie instantaneo,
2% valores. rangos y concentraciones de los
tatametros que debe cumplir el responsable de la
tescarga, en funcion del anahsis de muestras
instantaneas de las aguas residuales provenientes
Je esta industna

5.1 En el caso de que el agua de
acastecimiento contenga alguno de los parametros
jue se encuentran reguiagos en asta norma. no sera
mputable al responsable de !a descarga, y eéste
‘engra el derecho a que 13 autoridad competente e
fie, previa solictud, condiciones particulares de
Jescarga que tomen en consideraciéon lo anteror.

52 Los firntes maximos permisibles de
tollormes totales, medidos como nuUMere mas
probable por cacda 100 mi, en las descargas de

aguas residuales provenientes de la industria de
asbestos textiies. materiales de fnecién y selladores,
considerande las aguas de servicios son’

- 52.1 1.000 como limte promedio diario y 1.000
coma limrte instantaneo en las aguas residuales de
los procesos industriales. -

£2.2 10000 como limete promedio diaro y
20.000 como limite instantdneo cyando se permita e
escurrimmiento lbre de las aguas residuales de
sarviclos © su descarga a un cuerpo receptor,
mezcladas. con las aguas residyales del proceso
industriai.

5.2.3 Sin limte, en el caso de gque las aguas
residuales de - servicios se descarguen
separadamente y 2! proceso parad su dapuraown
prevea su infitracion en terreng. Se manera Jue No
se cause un efecto adversoc en los cuerpos
receptores.

5.3 Caondiciones particulares de descarga

En el caso de que ss identifiquen descargas que
a pesar del cumpiimiento de los limtes maximos
permisibles establecidos en esta norma causen
efectos negativos en el cuerpe receptor, la
Secretaria de Agricutura y Recursos Hidraulicos a
través de ia Comusidon Nacional del Agus, fijard
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condiciones particulares de descarga para sefialar

parametros de fa tabla 1. agemas. podrd establecer
imites  maximos  permisibles s 10 ¢onsidera
necesaro. en 1os siguientes parametros.

Fosforo total

Metales pesados
Nitrégeno tota!

Sdliges disuellos totales
Temgperatura i
Toxicos erganicos

5.3.1 Para el caso de_ toxicos _organicos
metales pesados se consideraran los incluidos en ¢
Anexo A de la norma oficial mexicana NOM-CCA
001-ECOL/1993 referida en el punto 3.

8. MUESTREO

6.1 Los vaiores de los parametros en Ia
descsrgas de aguas residuales provenientes de i
industria de asbesios textiles, materiales de friccion:
selladores a cusrpos receptorss se oblendrén de
andlisis de muestras compuestas que resulten de k
mezcla de las muesiras simples. tomadas éstas &
volumenes proporcionales al caudal, medido en «

. stio y en al momento del m
Unidades de toxicidad aguda con Daphnia la llglo 2 on del muestrec. de acuerdo ca
magna ’

Tabla2
HORAS POR 1A QUE QPERA EL NUMEROQ DE INT_ERVALO ENTRE TOMA DE
PROCESO GENERADCR DE LA MUESTRAS MUESTRAS SIMPLES
DESCARGA (HORAS)
MINIMO MAXIMO
HASTA 8 4 1 . &
MAS DE B Y HASTA 12 4 . 2 . ' k|
MAS DE 12 ¥ HASTA 18 g I R
MAS DE 18Y HASTA 24 8 3 4
6.2 En el caso que durante el periodo de

operacion del procesc generador de 3 descarga,
ta no se opresente en forma contnua, el
responsable de dicha descarga debera presentar a
- consideracwen de la autondad competente, la
mformacion en la que se describa su régimen de
cperacion y el programa de muesireo para la
medicion de 1os parameltros contaminantes.

6.3 El reporte de los valores de ios parametros
Je 13s descargas de aguas residuales obtenidos
~ediante el anahsis de las muestras compuestas a
1. se rehere el punto 61 se integrara en los
rermings que establezea la autenidad competente

7. METODOS DE PRUEBA’

Zara geterminar los valores de los parametros
sefialados en fa tabla 1. se deberan aplcar los
metogos de prueba que se establecen en las
normas mexicanas refendas en el punto 3

8. VIGILANCIA

La Secretana de Agncultura y Recursos
—graulcos por conducto de !a Comusion Nacional
Jel Agua es |a autondad competente para vigiar el
zumpumiento de 1a presente norma oficial mexicana,
Zgorginangose con la Secretaria de Manna cuando
:as gescargas sean al mar y con la Secretaria de
3alud cuando se trate de saneamiento ambiental.

9. SANCIONES

21 incumplimiento de 13 presente norma oficral
m™exicana sera sancionado conforme a lo dispuesto
sor 13 L2y General del Equiibrio Ecologice y la
Sroteccien al Ambiente. la Ley de Aguas Nacionaies
y demas ordenamientos juridicos aplicables.

10. BIBLIOGRAFIA

10.1 APHA  AWWA WPCF 1992 .Standard
Methods for the Examination of Water and
VWastewater

1Metogos Normalizados para ¢ Andhsis Jdei

Agus y Aguas Residuaies). 18s. Edicion.
EVA

10.2 Code of Federai Regulaticns 40. Protection
of Environmental 1992 {Cédigo de Normas
Federales 40 Proteccidn al Ambientas)
EUVA '

10.3 Ingenieria Santana y de Aguas Residuales.
1588
Gerdon M. Fair, John Ch Geray, Limusa
México, .

10.4 Industnal Water Pollution Control. 1989,
{Control ge la Contaminacién industnal del
Agua)

Eckenfetder WW Jr 2a Edicion McGraw
Hill nternational Edmans E U A

10.5 Mamual de Aguas para Usos Industnales,
1988. .

Sheppard T Powell Ediciones Ciencis y
Técnica, S A 1a. Edicion. Volumenes 1 al

4 México.
10.8 Manual del Agua, 1989 Frank N Kemmet
John McCaliion Ed McGraw-Hill.

Volumenes 1 al 3 México

10.7 USEPA Development ODocument for
Effluent Limsation Guidelines and New
Source Performance Standard for the 1974

{Documento de Desarroflo de la US E.P.A .

para Guias de Limites de Efiuentes y
Estandares de Evaluacion de Nuevas
Fuentes para 1974)

10.8 Water Treatment Chermicals. An industniai
Guide, 1991, (Tratamiento Quimico del
Agua. Una Guia Industnal) Flint Erngnt W
Noyes Publications. E. U. A

10.9 Water Treatment Handbook, 1991
{Manual de Tratamiento de Agua)
Degremont 8a. Edicidn Vol. Ly I E U A

10.10 Wastewater Engineering Treatment,
Oisposal. Reuse, 1991 (Ingemeria en el
Tratamiento  de  Aguas  Resiguales
Disposicion y Reuso) Metcalf and Eddy.
McGraw-Hill  Internationsl Editons. 38
edicion. E VA
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11. CONCORDANCIA
INTERNACIONALES

11.1. Esta nerma oficial mexicana no concide
230 AINGQUNa Norma internacional

12. VIGENCIA

12.1 La presente norma ofic:al mexicana entrard
en vigor ai dia sigwente de su pubhcacién en el
Qiario Oficial de la Federacidn.

12.2 Se abroga el Acuerdo pof el que se expidio
'la norma técnica ecoldgica NTE-CCA-O20/88.
cublicada en el Diario Oficial de {a Federacién ei 6
e urQ de 1988

Dada en la Cwwdag de México, ODistrito Federal. a
los catocrce qias del mes de octubre de mil
rovecienlos noventa y tres- El Presidente dei
insttute Nacional de Ecociogia, Sergio Reyes

CON NORMAS

Lujan - Rubnca

NORMA  Oficial Mexicana NOM-CCA-O21.
ECOL/1993." que cxiablece los: limites miximos
permiisibles de contaminantics ¢n las descargas
de sguss residuales ..a. cuerpos . recepiores
provenientes de la ‘industria del”  cortddo vy

‘acabado en piecles.

S
Al margen un sello con el Escudo Nacionai, que

dce Estados Uridos Mexicanos.- Secrefaria de
Desarrallo Social

SERGIO REYES LUJAN, Presidente dei Instrtuto
Nacionai de Ecologia, ‘con fundamento en los
articulos 32 fracciones XXIV, XXV y XXIX de 13 Ley
Organica de la Administracién Publica Federal. So
fracciones VIl y XV, 8o fraccrones Il y Vil 36 37
197 118 fraccion 1 119 fraccidn | Inciso a), 123 171
y 173 de la Ley General del Equiibnio Ecoldégico y la
Proteccion at Ambiente 38 fraccien it 40 fraccion X
41 43 46 47 52 62 63 y 64 de la Ley Fegeral
3zbre Metrelogia y Normaizacian, 85 86 fracciones
Sy VI 92 fracciones 1l y IV y 119 fraccion | de |a
Ley de Aguas Nacionales. Primero y Segurde del
Acuerdo mediante ef cual se delega en el
Subsecretano de Vivienda y Bienes (nmuebles y en
el Presidente del insttute Nacignal de Ecologia, la
‘acultad de expedir fas normas ofictales mexicanas
g0 matena de vivienda y ecologia. respectivamente,
f

CONSIDERANDO

Que las descargas de aguas residuales en las
redes colecloras. ros. Cuencas. cauces. vasos,
aguas marnnas y demas depostos o corrientes de
agua y los derrames de aguas resiguales en los
jueles o su infiitracion en los terrencs. provenientes
12 i3 ancustna del curtigo y acabado de pieles,
stovocan efectos adversos en los ecosistemas. por

0 gue es necesano fyar los limles maximos
cermisibles que  deberan  salisfacer  dichas
Jescargas '

Que habréndose cumpldo el procedimiento
establecido en 13 Ley Federal sobre Metrologia y
Normahzacion para 1a elaboracion de proyectos de
normas ohc:ales mexicanas. el C - Presidente del
{omite Consultivo Nacional de Normalacion para la
Proteccion Ambiental ordend J1a publicacion del

proyecto de norma oficial mexicana NOM-PA-CCA- |

021/93, que establece los [imtes maximos
permisibles de contaminantas en las descargas de
aguas residuaies 8 cuefpos receplores proveniantes
de la ndustria dei curhido y acabado de pieles,
publicado en e Diario Oficial de ia Federacién el
28 de junio de 1993 con el objeto de que los
interesados presentaran sus comentarios al ctado
Comité Consultivo.

Que |a Comisién Nacional de Normalzacidn
determind en seskin de fecha 1o de julio de 1983, la
susttucidn de la clave NOM-CCA021/93. con que
fue publcado el proyecto de la presente norma
oficial mexicana. por l1a clave- NOM-CCA-021-
ECOL/199] que en io subsecuente |3 «Jentificara.

Que durante ef plazo de noventa dias naturales
contados a partir de |a facha de 12 publicacidon de
diche proyecteo de narma oficral mexicana, los
anahsis a que se refiere el articulo 45 del ctado
ordenamiento juridico, estuvieron a disposicion dal
publice para su consulta. )

Que dentro dei mismo plazo. los interesados
presentaron sus comantarios al proyecto de norma,
los cuales fuercn analzados en el ctado Comité
Consultivo Nacional de Normalgacién, realzangose
las modificacionss procedentes. La Secretaria de
Dasarroilo Social, por conducto del institute Nacional
de Ecologla, publicd Ilas respuestas a los
comentariot recitidos en fa Gaceta Ecoldgica,
Volumen V numero especial de octubre de 1993

Que mediante oficro de fecha 13 de cctubre de
1993, la Secretaria de Agricutura y Recursos
Hidraulicos., a través de la Comisién Nacional det
Agua, expresd su conformidad con el contemdo y
expedicion de la presente nerma oficial mexicana.

Que previa aprobacién del Comte Consultvo
Nacional de Normalzacidn para 13 Proteccion
Ambiental. en sesién de fecha 30 de septiembre del
afio en curso. he tenido a bien expedir 13 siguiente

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-CCA-C21-
ECOL/1993. QUE ESTABLECE LOS LIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES . DE CONTAMINANTES
EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES A
CUERPOS RECEPTORES PROVENIENTES DE LA
INDUSTRIA OEL CURTIDO Y ACABADO EN
PIELES.

PREFACTO

En la elaboracion de esta norrma ohcial mexicana
parhciparon.

- SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL

Instituto Nacional de Ecologia
Procuraduria Federal de Proteccion af
Ambiente
. SECRETARIA DE MARINA _
Duweccién Genera! de Oceanografia Naval
- SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL
Subsecretaria de Minas e Indusira Basi.a
- SECRETARIA DE ACRICULIURA Y
RECURSOS HIDRAULICOS
Comusion Nacionai del Aguas
Instituto Mexicano de Tecnolegia del Agua
. SECRETARIA DE SALUD
Direccidn General de Salud Ambiental .
- DEPARTAMENTO DEL DISTRITO
] FEDERAL
© . Direccion de Ecoiogia
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GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
__ Secretaria.de Ecologia-— —

PETROLEOQS MEXICANDS
Gerencia de Proteccion Ambientat
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NMX-AA-M_ _ Dete

rminacién  de_ . _crom.-
hexavalente en  agua-Métos

colofimetnco de |3 difenil carpazw

— $1.3 " En e
abastecimiento - “'e

: NMX-AA.51 Analisis de aguas-Determinacie 4@ € encuentr. 2
- CONFEDERACION PATRONAL Df LA de metales-Métog MPUtable al respor:
REPUBLICA MEXICANA (COPARMEX) espectrefotométrico de absorgw SN9@ €l derecho a
- CONFEDERACION  NACIONAL DE atémica fje. - previa solictuc
CAMARAS INDUSTRIALES (CONCAMIN) NMX.AA.84 Analisis de agua-determinacion ¢ J€5€2rga que tomen -
- CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA - sulfures-Método colormetrico & ~ 5-&  Los hme
DE LA TRANSFORMACION azul de metileno o 10donTétrico colformes tctales
(CANACINTRA)} NMOM-CCA. Que estaoiece los limites Probable ocr cada
1. QBJETO O01-ECOL  maximos permisibles de cony3348S residuales g
Esta norma oficial mexicana establece los limites minantes en ias descargas ¢ -UM'do y acatacoer
maximos permisibles de contaminantes en las aguas residuales a cuerpmde Servicios son
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores receptores provenientes a2 9-2.1 1000 cor
provenientes ge la industria Gel curtido y acabado en fas7 centrales termoeléctricy -9MO 'Mite nstanta”
peles zonvencionales 'os procesos industr 2
2. CAMPO OE APLICACION 4. DEFINICIONES 322 10000
La presente narma chcial mexicana es de Para efectos de esta norma se asumen 11‘3000 com:: :'T:,Z
observancia obligatona para los responsables de las definiciones que se mencionan en ia Ley Genera! m::f:,'c','::‘ef os Jes
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores | Equilibrio Ecologico y ia Proteccion al Ambiente, L'mezclada; co: tas '
proverientes de los procesos de |3 industria del | de Aguas Nacionales y Reglamenio para 'mdusmal
curtido y acabado en pieles. Prevencién y Control de la Contaminacion de Aguas $§23 Sin hmde
3. REFERENCIAS ademds de las siguientes: lesiduales  de
NMX-AA-3  Aguas Residuales-Muestreo 4.1 Muestra compuesta , separagaments y e
NMX-AA4  Determinacién de sohdos La que resutta de mezclar vanas muestrprevea su infltracion
sedimentables en aguas res:- simples se cause un efec
. duales-Métado del cono imhoff 4.2 Muestra simple teceptores
NMX-AA.5  Aguas-Determinacion de grasas y La que se tome ininterrumpmdamente durante « 5.3 Condiciores :
acenes-Método de extraccion pericdo necesand para complelar un volume £n el caso ae que
soxhlet preporcional al caudal. de manera que éste resutd pesar dei cumphr”
NMX-AA-8  Aguas-Oeterminacion  de  pH- | representativo de la descarga de aguas residuales .
Método potenciometnco medido en el stio y en el momento de! muestreao, = CoRAS ! -F
HMX-aA.28 Determinacion de demanda 4.3 Parametro ERECESL OF
bioquimica de oxigeno-Método de Unidad de medicién, que al tenar un valo gE:
incubacan por dilyciones determinado. sirve para mostrar de una mandt :
NMX-AA-34  Determinacion de solidos en agua- simple  Jas  caracteristicas  grincipales de  ur [ee—
Método gravimetrico 7 contaminante * ’ =
NMX-AA-42 Analisis de aguas-Determinacion 5. ESPECIFICACIONES MAS CE -
del numerg mas probable de ' MAS DE
colformes totales y fecales 5.1 Las descargas de aguas residualet MAS DE
Método de tubos multiples de provenentes de la industra del curtido y acabado ¢
fermantacion pietes deten cumphr con ias especificaciones qua st 6.2 En el casc
indican en la tabla 1
coeracion del proces
£5l3 nO se prese
Tabla 1 ‘esgonsaple de aich:
LIMITES MAXIMCS PERMISIBLES . icnsigeracion  de
PARAMETROS ' rtormacion en 13 Q-
cperacion y o pre
PROME DO DIARIO INSTANTANEO medicion 8 {03 parar
or (unidades ge pH) 6-9 5.9 6.1 El reporte ge
Cemanda bioquimica de oxigene (mgil.) 200 240 ze las descargas o
Solidos sea:mentables (muL) 5Q 80 mediante et anahsis -
Salidos suspendidos 1otales (mgil) 200 240 1ue se rehore & ¢
Grasas y acenes (mgil) 30 40 lermings qui estahe il -
’, Crarmo lotal img/L} 10 'S 7. NMEmDOs L
§ Cromo hexavalente img/L) 01 02 Fara gelerminar
I Sutturos (mgit) 10 15 sefaladqs en 13 tat
5§11 Para fines de la presente norma se 5.1.2 Para fines de |3 presenle norma Si—etodos ce prueba

entendera por limite manmo permisible promedio
diano. los valores, rangos y concentraciones de los
parametros gue debe cumplr el responsable de |a
“escarga. en funcion del analisis de muestras

Tpuestas de las aguas residuales provementes
. esta industna.

entendera por limte maximo permisible instantdnedrormas mexicanas re
los valores. rangos y concentraciones de ot 8. VIGILANCIA
parametros que debe cumphr el responsable de h  La Secrelana
descarga. en funcion det analisis de muestragidrauiicos por Az
nstantadneas de tas aguas fesiduales provenientesdel Agua. €3 2 e
de esta industna cumphmiento de ia pr
toordindndose con Iz
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513 En el caso de que el agua de
abastecimento contenga alguno de los parametros
Jue se encuentran requlados en esta nOrMa no sera
~outable al responsable de 13 descarga v este
enara el derecho 3 que la autondad comepelente le
fle. previa sobctud. condiciones parliculares de
lescarga que tomen en consideracion 1o anteros

5.2 Los limtes maximos rermisibles Je
wformes  totales. meqidos ¢ome numefo mas
trobable por cada 100 mi en 13s gescargas ce
aguas resiguales provenientes de 13 ndusina del
curlige y acabade en pieles ¢onsigderango las aguas
e serncios son

§2.1 1000 como imite promecic dana y 1 000
amo limre instantaneo en las aguas resiguales de
‘05 procesos industriales

522 10000 como limte promedic thano vy
<3 000 como timte instantaneo cuando se permita el
escurnmeento  libre de 1as aguas residuales ce
senvicios O Sy Jdescarga a un Cuerpo recepter
™mezcladas con 13s aguas residuales del proceso
~gusirial .

§.2.3 Sin limte. en el caso de que ias aguas
residuales de Servicios se descarguen
separadamente y el proceso para su gepuracion
crevea su infitracion en terreno de manera que no
te cause un efecto adverse en los cuerpos
erpptores

5.3 Conaciores pariculares de descarge

En el caso de que se igennfiquen descargas que
3 pesar del cumplimientg de lgs limites mMaximos

permisibles establecidos en esta norma causan
efectos negatvos en el cuerpo receptor. 13
Secretarna de Agnicultura y Recursos Hidraulicos 3
traves e la Comsion Nacional ael Agua. fijaré
congiciones pariculares ge descarga para sefalsr
limites maximos perrusibles mas estrictos de los
parametrcs de la tabla ' ademas rodra establecer
imtes maxmos permisidles sl considera
necesano enlos siguentes parame'ros

~lcahnigaglacigez

Zciar

Zonguctividad electrica

Cemanga quimica ge oxrgero

HNitrcgeno total

Soldos disuettos totaies

Téxicas organices

Unidades de toxicidad aguda con Daphnia
magna
5.3.1 Para el caso de tomcos orgamcos se

consideraran los incluidos en el Anexo A de 1a norma
oficial mexicana NOM-CCA.QQ1-ECOL/1993 referda
en et punto 3 ,

6. MUESTREQ

6.1 lLos valores de los parametros en las
descargas de aguas residuales provenientes de la
ndustna del curmido y 3cabado en pieles a3 cuerpos
receptores se obtendran del analisis de muestras
cempuestas que resuften de la mezcla de las
muestras simples, tomagas .estas en volumenes
proporcionales al caudal megiao en el stio y en el
maomento gel muestreo. de acuerdo con i3 tabia 2.

Tabla 2
~ORAS POR DIA QUE OPERAEL NUMERO DE- INTERVALO ENTRE TOMA DE
. PROCESO GENERADGR DE LA MUESTRAS MUESTRAS SIMPLES
DESCARGA {HORAS)
MINIMO FAA X IMO
HASTA B 4 : 1 2
MAS DE B r HASTA 12 4 N k]
MAS DE 12 ¥ HASTA 18 g 2 il
MAS OE 1€ v HASTA 24 g 3 4

6.2 En el caso que durante el periode de

MISIBLES

)

NSTANTANEQ
€-9
240
50
240
43

£

02
135

izoeracion del proceso generador de ja descarga.
i@ no se presente en forma continua el
“isponsatle de 2icha Jescarga debera presentar a
iinsigeracion de ta  aylongad competente 13
“12mMacion en 1a que se describa su regimen de
toeracion y el programa de muesireo para ia
~edicion de los parametros contarminantes

6.3 E! reporte de los valores de 108 parametros
te las descargas de aguas reswguales oblemdos
mediante el analisis de 1as muestras compuestas a
L‘:;e se refiere el punto 61 se integrara en 10s
“£'mings que establezca a3 autongad competlente
{ 7. METODOS DE PRUEBA ’

Para determinar los vaicres de los parametros
ehaladqs en 12 tabia 1 se deberan aplicar los

‘a presente norma Seretodos de prueba que se eslablecen en las
5 permisible instantadnecrsrmas mexicanas refendas en el punto 3
~ncentraciones de jos! B VIGILANCIA
-ir el responsable de ls: La Secretaria ge Agncuiura  y  Recursos
sis de muestraw'uraulicos por congucto de la Comision Nacwonat
re&«uales pmvgmgntg;;el Agua. es la autondad competente para vigilar el
umphimiento de (a presente naorma oficial mexicana.
cordinandose con la Secretaria de Marina cuando

las descargas sean al mar y con la Secretaria de
Salug cuando se trate de saneamiento ambiental
9. SANCIONES
Sl ncumphmiento de la gresente norma oficial
mexicana sera sancionado conforme a lo dispuesto
por la Ley General del Equiibrio Ecolégice y la
Proteccion al Ambiente 1a Ley de Aquas Nacionaies
y demas ordenamientos juridicos aplicables.
10. BIBLIOGRAFiA
10.1 APHA, AWWA WPCF 1992 Standard
Methods for the Exarmination of VWater and
Wastewater
{Métodos Narmatzadas para al Analisis ¢al
Agua y Aguas Residuales) 18a. Edicion.
EUA

10.2 Code of Federal Reguiations 40 Protection
of Environmental 1992 (Codigo de Normas

Federales 40 Proteccion al Ambiente)
EuA

10.3 ingenieria Sannana y ce Aguas Residuales,
1988 )
Gordon M Farr. John Ch Garey, Limuss,
México.
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(Control de ia Contaminacidn Industrial del
Agqua) -

Eckenfelder W W, Jr. 2a. Edicién McGraw-
Hill Internationat Editions E. U A,

10.5 Manual Je Aguas para Usos Indusinales.

1588

Sneppard T Powall Ediciones Ciencia y
Técnica, S A 1a. Ediciéon. Volymenes 1 al
4 México.

10.8 Manual del Agua, 1989 Frank N. Kemmer

Jonn McCallion Ed. McGraw-Hhili.
Yolumenes 1 al 3. México.

0.7 USEPA Development Document for
Effuent Limraten Guidelines and New
Source Performance Standard for the 1974
(Documento de Desarrollo de la USEP A
para Guias de Limtes de Efluentes y
Estandares de Evaluacidn de Nuevas
Fuentes para 1974)

10.8 Water Treatment Chemicais. An Industrial

Gude, 1991 - (Tratamiento Quin.'uco del
Agua. Una Guia Industnal) Flink. Ernest W
Noyes Publications. €. U. A

10.9 Water Treatment Handbook, 1991
(Manual ge Tratamiento de Agua)
Degremont 62 Edicion Vol. 1y HEUA

10.10 Wastewater Engineenng Treatment

Oisposal, Reuse. 1931 (ingeneria en el
Tratamiento de Aguas  Residuales.
Disposicion y Reuso) Metcalf and Eddy
McGraw-HiUl  International  Edtions  3a
edicon. EU A
11. CONCORDANCIA CON NORMAS
INTERNACIONALES

11.1. Esta norma ohcial mexicana no coincide
con ninguna norma internacional

12. VIGENCIA

12.1 La presents norma of‘acllél mexicana entrara
en wigor al dia siguente de 'su pubhcackn en el
Diario Oficial de |a Fedetacidn.

2.2 Se abroga el Acuerdo por ef que se expidio
la norma tecmica ecologica NTE-CCA-O21/88.
publicada en el Diario Oficial dea la Federacion e{ 4
de agosio ge 1988

Cada en la Ciudad de México. Distrio Federal, a
‘los catorce dias del mes de octubre de il
novecientos noventa y tres - E|l Presidente del
Insttuto Nacional de Ecoiogia, Sergio Reyes
Lujén - Rubrica.

NORMA Oficial Mecexicana NOM-CCA-022-
ECOL/1993. que csuablece los limhes méiximos
permisibles de conuminanies en las descargas
dc aguas residuales. 2 cuecrpos  riceprores
provenicntes de la industria de matanza de
animales Y empacsdo de cimicos.

Al margen un sello con el Escugo Nacional, que
dice: Estados Unidos Mexicanos - Secretaria de
Cesarroilo Social. '

SERGIO REYES LUJAN, Presigente ge! Instituto
Nacwnal, de Ecologia, con fundamento en los
anticulos 32 fracciones XXIV, XXV y XXIX de la Ley
Otganica de la Admiistracion Publica Federal: 5o
fracciones Vil y XV 8o fracciones Il y Vil, 36, 37
117. 118 fraccian 1. 119 fraccion | inciso a). 123, 171
y 173 de Ia Ley General det Equiibno Ecologico y la
Proteccién al Ambiente. 38 fraccion.lf, 40 fraccion X,
41, 43, 46, 47 52. 62, 63 y €64 de la Ley Federal
Sobre Metrologia y Norrmalzacion, 85 86 fracciones
I, Il y vIY, 92 fracciones I y IV y 119 fraccion | de i
Ley de Aguas Nacwonales, Pnmero y Segundo del
Acuerdo mediante el cual se gelega en &
Subsecretano de Vivienda y Bienes Inmuebles y en
el Presidente del Instituto Nacional de Ecologia, 1a
facultad de expedir [as normas oficiales mexicanas
en matena de vivienda y ecolggia. respectrvamente,
y .

CONSIDERANDO

Que tas descargas de aguas resiquaies en las
redes colectoras. s, cuencas cauces vasos,
aguas marnag y demas depositos o corrientes de
agua y los derrames de aguas residuales en los
suelos o su nfitracion en los terrenos. provenientes -
de |la industnia de matanza ge animales y empacado
de carnicos, provocan efectos adversos en los
ecosistamas, por lo que es necesano fyar los limmes
maximos permusibles que deberan satsfacer dichas
descargas.

Que habiéndose cumpldo el procedimiento
establecido en la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalzacién para la elaboraciéon de proyectos de
normas oficiales mexicanas. el C Presidente del
Comné Consultive Nacional de Normaiizacion para ia
Proteccion Ambiental ordend 13 publicacion del
proyecto de norma oficial mexicana NOM-PA.CCA-
022193, que establece los limes MaxuTor
permisibles de contaminantes en las descargas Ga
aguas residuales a cuerpns receptores provementes
ge 1a industna de rmatanza de aniMmales y empacado
de carmcos, pubhcado en el Diario Oficial de la
Federacién el 28 de junio de 1993 con el objeto de
que los interesados presentaran sus comentaros al
crtado Comté Consuftvo

Que la Comision Nacional de Normalzacion
determind en sesion de fecha 1o, de juho de 1983 13

A
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susttucien de l1a clave NOM-PA-CCA022/93. con

| e fue publicado el proyecto de la presente norma

i
L

sfcial mexscana, por la clave NOM-CCA-022-
ECOL/1983. que en o subsecuente la identificara.

Que durante el plazo de noventa dias naturales
cntades a party de ta fecha de la publicacidn de
rzno preyecto  de norma  ofictal mexicana, los

373ls1s 3@ que se refiere el articulo 45 del citado

. vgenamiento wridico. estuvieron a disposicion ged
i suolico para su consuita.

Que dentro del mismo plazo. los Interesados
stesentaron sus comentanos al proyecto de norma,
w0s cuales fueron analizados en el ctado Comneé
Consuntive Nacional de Normalzacian, realzandose
i35 rmodificaciones procedentes. La Secretaria de
Cesarrollo Social. por conducto del Insttute Nacional
J¢ Ecologia. publcd jas respuestas a los
tementanos recibidos en la Gacelz Ecolégica,
Yolumen V numero especial de octubre de 1593,

Que mediante oficio de fecha 13 de octubre de
1393, la Secretaria de Agricutura y Recursos
=draulicos. 3 traves ce ta Comisidon Nacional del
~qua. expreso su conformidad con el contenido vy
erpedicion de 13 presente norma oficial mexigana

Que previa aprobacion del Comné Consultivo
Micional de Normalzacién para 1a  Proleccién
~mbiental. en sesion de fecha 30 de septiemors del
ate en curso he tendo a bien expedir 1a siguiente
NCRMA OFICIAL MEXICANA NOM-CCA-Q22-
ECOL1993 QUE ESTABLECE LOS LUIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES
EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES A
CJERPOS RECEPTCRES PROVENIENTES DE LA
WNOUSTRIA DE MATANZA DE ANIMALES Y
EMPACACO DE CARNICOS

PREFACTO
£na elapcracion de esta norma oficial mexicana
:;ammparon
| . SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL
| insttute Nacienal de Ecologia
E Procuraduna Federal de Proteccion al
{ Ambiente
i SECRETARIA DE MARINA
i Direccion General de Oceanogratia Naval
SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL
Subsecretaria de Minas e industria Basica
SECRETARIA DE AGRICULTURA Y
RECURSOS HIDRAULICOS
Comusién Nacional del Agua
institute Mexicano de Tecnologia dei Agua
SECRETARIA DE SALUD
Oireccion General de Salud Ambiental
. DEPARTAMENTO DEL DISTRITO
FEDERAL
Direccion de Ecologia

o NMX-AA-42

- GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
Secretaria de Ecologia
PETROLEOS MEXICANOS
Gerencia de Proteccion Ambiental

- CONFEDERACION PATRONAL DE LA
REPUBLICA MEXICANA (COPARMEX)

- CONFELERACION NACIONAL DE
CAMARAS INDUSTRIALES (CONCAMIN)
CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA

OE LA TRANSFORMACION
(CANACINTRA)
1. OBJETQ

Esta norma ohcial mexicana establece ios limnes
maximos perrmisibles de contaminantes en  las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores
provenientes de |a iIndustria de matanza de animaies
Yy empacado de carnicos.

2. CAMPO DE APLICACION

La presente norma ofictal mexicana _es de
observancia obligatona para los responsables de las
descargas de aguas rasiduaies a cuerpos receptores
provenientes de Ios procesos de la ndustnia de
matanza de animales y empac‘ado de carnicos

3. REFERENCIAS

NMX-AA-3  Aguas Residuaies-Muestrec

NMX.AA-4  [Determinacion de soldos
sedimentables en aguas
residuales-Método delt cono imhoff

NMX-AA.5  Aguas-Oeterminacion de grasas y
acentes-Meétodo de  extraccion
s0xhiet

NMX-AA-8  Aguas-Determinacién ae pH-

' Método potenciometnco

NMX.AA.26 Aguas-Determinacion de nitrégeno
total-Método kjeidani

NMX-AA.28  Determinacion e demanda
bioquirmica de oxigeno-Métode de
incubacidn por diuciones

NMX-AA-34 Determinacion de solidos en agua-

Método gravimetncs
Analisis ge aguas-Determinacion
del numero mas probable de
colformes totales vy | fecales.
Métoge de tubos muliples ge -
fermentacion

4. DEFINICIONES

Para efectos de esta norma se asumen las
definiciones que se mencionan en !a Ley Genaral det
Equilibrio Ecolégico y 1a Proteccion at Ambiente. Ley
de Aguas Nacionales y Reglamento para la
Prevencion y Controi de la Contaminacion de Aguas,

ademas de las sigwentes
4.1 Muestra compuesta

La que resulta de mezciar
simples.

vanas muestras

4.2 Muestra simple
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e __.La_gque_se_tome.ininterrumpidamente durante—a&l”

periode necesario para completar un volumen
‘proporcional at caudal, de manera que éste resylte
representativo de la descarga de aguas residuales,
medido en el M0 y en el momento dei muestreo.

4.3 Parametro

Unidad de megicidn,
deterrminado,

que al tener un valor
sifve para mostrar de una manera

=

=

—sTﬁlrlmtEds prncipales de  un
contaminants.

5. ESPECIFICACIONES

51 Las descargas de aguas residuales
provenientes de la industna de matanza de animales
y empacadc de carnicos deben cumpiir con las
especificaciones que se wdican en la tabla 1

Tabla 1
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
PARAMETROS . L
PROMEDIO DIARIO INSTANTANEQ

pH (unidades ge pM) 6-9 6-9
Oemanca bioquimica ge oxigeno (mg/L) 200 240
Sélides sedimentables (muL) 10 12
Sélidos suspendidos totales (mg/L} 200 240
Grasas y acentes (mg/L) 30 40
Nirégeno amaoniacal (rggJL) 20 30

511 Para fines de |a presente horma se
entendera por limte -maximo permisible promedio
diano. los valores, rangos y concentraciones de fos
parametros que debe cumplir el responsable de la
descarga, en funcion del analists de muestras
compuestas de ias aguas resiguales provenientes
de esta industria

5.1.2 Para fines de !3 presente norma se
entenderd por limite maximo permisible instantaneo,
los valores. rangos y concentraciones de Ios
parametros que debe cumplr el responsable de |a
descarga, en funcion del anahsis de muestras

instantaneas de las aguas residuales provenentes
de esta industna

513 En el caso de que el agua de
abastecimiento contenga alguno de los ‘parametros
que se encyentran regulados en esta norma. no sera
imputable al responsable de la descarga. y eéste
tendgra el derecho a gue la autondad competente le
file. previa sohchud. condiciones paruculares de
descarga que lomen en consideracion lo antefior

5.2 Los limtes maximos permisibles de
coliformes totales. medidos como numero mas
"probable por cada 100 mi. en las descargas de
aquas residuales provenientes de la industna de
inatanZa de animales y empacado de carmcos,
considerando o no l1as aguas de Servicios son

521 10.000 como limte promedid diario y
20.000 como limte instantdneo cuando se permnta of
escurnmento tbre de las aguas residuales de
Sefyicios O Su Jdescarga a un cuerpo receptor,

mezcladas con las aguas residuales del proceso
industnal

5.2.2 Sin limde. en el caso de qud las aguas
residuales ae servicios se descarguen
separadamente y el proceso para su depuracian

prevea su infiltracion en terreno, de manera que no .

s& cause un efecto adverso en los cyerpos
receptores. ; ’

§.3 Condiciones particulares de descarga

En el caso de que se identifiquen descargas que
a pesar del cumplmiento de los limtes maximos
permisibles establecigos en esta norma causen
efectos rfegativos en el cuerpo receptor. |3
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrauhcos a
través de la Comision Nacional del Agua, fijara
condiciones pariculares de descarga para sedalar
limtes maximos permisibles mas estrictos de fos
parametros de Ia tabla 1. ademas. podra establecer
limtes maxmos permisibles s 1o considera
necesano. en los siguientes parametros

Color

Conductrvidad eléctnca
Féstoro total

Sélidos disuenos totaies
6. MUESTREO

8.4 Los valores de los parameiros ©a e
descargas de aguas residuales provenientes de i
industria de matanza de animales y empacado de
cCarmcos a cuerpos receptores se obtendrdn del
andlisis de myestras compuastas que resutten de is
mezcla de las muestras simples, tomadas éstas en
volumenes proporcionales al caudat medido en el

silio y #n el momento del muestreo, de acuerdo con
la tabla 2.

A
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Tabla 2

HCRAS POR DIA QUE CPERAEL NUMERO OE | INTERVALO ENTRE TOMA DE

PROCESO GENERADOR DE LA MUESTRAS MUESTRAS SIMPLES
DESCARGA {HORAS)

MINIMO MAXIMO
HASTA 8 4 1 2
MAS DE 8 ¥ HASTA 12 4 2 3
MASDE 12Y HASTA 18 ] 2 3
MAS DE 18 ¥ HASTA 24 6 3 4

8.2 En el caso que durante el periodo de
operacion del proceso generador de la descarga,
ésta no se presente en forma continua, el
responsable de dicha descarga debera presentar a
considerac.:n de la autondad competente, 1a
informacion en la que se descripa su régimen de
aperacion y el programa de muestreo para |a
medicidn de los parametrgs contaminanies.

6.3 El reporte de los valores de los parametros
de las descargas de aguas residuales obtenidos
medianta el analisis de las muestras cbmpuestas a

que se refiere el punto 6.1, se integrard en los”

términos que establezca la autondad competente.

7. METQODOS DE PRUEBA

Para determinar los valores de 1os parametros
senaiagos en 1a tapta 1. se deperan aphcar los
metodos de prueba qQue se establecen en las
Agrmas mexicanas referdas en el punto 3.

8. VIGILANCIA .

3 Secretana age Agricuftura y Recursos
Hidraulicos por conduclo de la Comusion Nacional
el Aqua. es la autoridad competente para vigiar el
cumphmiento ge 'a presente norma oficial mexicana,
coorginangose con 1a Secretania de Manna cuando
las descargas sean a! mar y con la Secretaria de
5aud cuango se trate de saneamiento ambientai.

9. SANCIONES

Ei imcumplimiento de la presente norma oficial
mexicana sefa sancionado conforme a lo dispuesto
par la Ley Genaral del Equiibno Ecolégico y la
Froteccion al Ambiente, la Ley de Aguas Nacionales
y demas craenamientos juridicos aphcables.

10. BIBLIOGRAFIA

10.1 APHA  AWWA. WPCF 1992 Standard
Methoas for the Examunation of Water and
Wastewater .
(Métodos Normanzados para el Anadlisis del
Agua y Aguas Residuaies). 18a. Edicion.
EUa ‘

10.2 Code of Federat Regulations 40. Protection
of Environmental 1992. (Ccdigo de Normas
Federales 40 Protecciorn al Ambiente)
EUA . _

10.3 Ingenieria Santtana y de ~ juas Residuales,
1988 * ’
Gordon
tAaxics.

10.4 .adusinal Water Poliwtion Cantrol, 1939,

M Far John Zr Gerev Limusa,

INTERNACIONALES

‘la  norma

{Control de la Contaminacion |ndustrial del
. Agua)|

Eckenfeider WW. Jr. 2a. Edicion McGraw-
Hill Internationai Editions. E.U A

10.5 Manuai de Aguas para Usos Industnales,
1988.
Sheppard T. Powaell Ediciones Ciencia y
Técnica, S.A. 1a. Edicion. Volumenes 1 al

4 Méxica.
10.6 Manual del Agua, 1989 Frank N. Kemmer
John McCallion Ed. McGraw-Hiil.

Vaolimenes 1 al 3. México.

10.7 U.S.E.P.A. [Development Document for
Effluent Limmation Guidelines and New
Source Performance Standarg for the 1974
(Documento de Desarrolio de 'a U.S.EP.A
para Guias de Limtes de Efluentes vy
Estandares de Evaluacion de Nuevas
Fuentes para 1974}

10.8 Water Tfeatment Chemicals. An Industnai
Guide, 1991, (Tratamento Quimico del
Agua. Una Guia ingusinal) Flink Ernest W.
Noyes Publications. E. U. A,

10.9 Water Treatment Handbook, 1891
(Manuai de Tratamiento de Agua)
Degremont 6a. Edicion Vol ty Il EU.A.

10.10 Wastewater Engineernnng Treatment,
Disposal, Reuse, 1991 (Ingerieria en el
Tratamiento de  Aguas Residuales,
Dispasicion y Reuso) Metcalf and Eddy.
McGraw-Hill  International Edfions.  3a.
edicion. EUV A

11. CONCORDANCIA CON NORMAS

11.4. Esta norma oficial mexicana no coincde
con Ninguna rofma nternacional.

12, VIGENCA gt

12.1 La pres=r-e ~orma oficial mexicana entrard
en vigor al =& :.7. 2nte de su publicacién 2n o
Diario Oficiai uc 13 Federacion.

12.2 Se ao:=72 . Acuerdo por el que se expidid
tecri: | acolégica NTE-CCA-022/88,
publicado en : Ciario Oficial de ta Federacion & 4
de agosto ce - T

Dada en .z .. - :-: 1e México. Distrto Federal a -
fos catorce ::as =1 mes de octubre de mil
novecientos ncve ' y tres- El Presidente del
insttuto Naciona. 2 Ecologia,

Sergio Reyes -
Lujén.- Rubrica, K ,
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NORMA  Oficial Muexicana  NOM-CCA-023-

Proteccibn Ambiental ordend Ila publicacion del

" TECOL/1993, que cstablece 1oy limites maximos

permisibles de contaminantes en las descarpas
" de aguas  residuales a cucrpos  receptores
provenicntes de la indusiria de cnvasado de

conscrvas alimenticias,
= . _ . . _____ . _ . ]

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que
dice: Estados Umidos Mexicanos.- Secretaria de
Cesarrollo Sccial.

SERGIO REYES LUJAN, Presidente del Instituto
Nacional de Ecologia, con fundamento en los
articulos 32 fracciones XXIV, XXV y XXX de la Ley
Organica de la Administracion Publica Federal, So,
fracciones Vit y XV. Bo. fracciones il y VI, 36, 37,
$17. 118 fraccidn 11, 119 fraccion | inciso a), 123, 171
y 173 de la Ley General del Equilibric Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente.r 38 fraccién I, 40 fraccién X,
41, 43, 46, 47, 52, 62, 63 y 64 de la Ley Federal
Scbre Metrologia y No'rl'f'na!izacic':n: 85, 86 fracciones
[, Ity Vi, 92 fracciones il y IV y 119 fraccién | de Ja
Ley de Aguas Nacionales: Primero y Segundo del
Acuerdo mediante el cual se delega en el
Subsecretario de Vivienda y Bienes Inmuebles y en
el Presigente del insttuto Nacional de Ecologia, la
facultad de expedir las normas oficiales mexicanas

en materia de vivienda y ecologla, raspectivamente,
y ‘
CONSIDERANDO

Que las descargas de aguas residuales en las
redes cclectoras, rios, cuencas, cauces, vasos,
aguas marinas y demas depositos o cofmientes de
agua y los derrames de aguas residuales en los
suelos o su inﬁttracién‘en los terrenos, provenientes
de la

alimenticias, provocan efectos adversos en los

industria de envasado de conservas

ecosistemnas, por lo que es necesario fijar los limites
maximos permisibles que deberan satisfacer dichas
descargas. ‘

Que habiéndose cumplido el
establecido en la Ley Federal sobre Metrologia y

procedimiento

Normalzacién para la elaboracién de proyectos da
normas oficiales mexicanas, el C. Presidente dei
Comité Consultivo Nacional de Normalizacién para la

proyecto de norma oficial mexicana NOM-PA-CCA-
023/93,

permisibles de contaminantes en las descargas de

que establece los iimites maximos
aguas residuales a cuerpos receptores provenientes

de la industria de envasado de conservas
alimenticias. publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 28 de junio de 1993 con el abjeto de
que los interesados pre.sentaran sus comentarnos al

citado Comité Consultivo,

Que la Comisian Nacional de Normalizacion
determind en sesién de fecha 1o, de julio de 1983, la
sustitucién de 1a clave NOM-PA-CCA-023/93, con
que fue publicado el proyecto de la presente norma
oficial por la clave NOM-CCA-023-
ECOL/1993, que en lo subsecuente la identificara.

mexicana,

Que durante el plazo de noventa dias naturales
contados a partir de la fecha de la publicacién de
dicho proyecto de norma oficial mexicana, los
analisis a que se refiere el articuto 45 del citado
ordenamiento juridico, estuvieron a disposicion del
publico para su consulta,

Que dentro del mismo plazo, los interesados
prasentaron sus comentanios al proyecto de norma,
los cugles fuefon analizados en ei ctade Comité
Consuftivo Nacional de Normalizacidn, realizdndose
las mo'ciiﬁcaciones procedentes. {a Secretaria de
Desarroilo Social, por conducto del Instituto Nacional
de Ecologia,

publicd las respuestas a los

comentarios recibidos en la Gaceta Ecoidgica,

Volumen V numero‘especial de octubre de 1993
Que mediante oficio de fecha 13 de octubre de

1993,

Hidra_ulicos, a través de la Comisiébn Nacional del

la Secretarfa de Agricuitura y Recursos

Agua, expresd su conformidad con el contenido y
eipedicién de |a presente norma oficial mexicana.
Que previa aprobacion del Comité Consuitivo
Nacional de Normalzacién p%ra la Proteccion
Ambiental, en sesién de fecha 30 de septiembre del
afio en curso, he tenido a bien expedir la siguiente
NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-CCA-O23-

ECOL/1993, QUE ESTABLECE LOS LIMITES

MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES
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. EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES A
' CUERPOS RECEPTORES PROVENIENTES DE LA
. INDUSTRIA DE ENVASADO DE CONSERVAS
- ALIMENTICIAS.

PREFACIO

En 1a elazboracién de esta norma oficial mexicana

. participaron:

-

1.

SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL
instituto Nacional de Ecoiegia

Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente

SECRETARIA DE MARINA

Direcciéon General de Oceanografia Naval
SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL
Subsecretaria de Minas e Industria Basica
SECRETARIA DE AGRICULTURA Y
RECURSOS HIDRAULICOS

Comision Nacional del Agua

Insttuto Mexicano de Tecr\ologia dei Agua
SECRETARIA DE SALUD

Direccion General de Salud Ambiental
DEPARTAMENTO DEL
FEDERAL

Direccion de Ecologia
GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
Secretaria de Ecologia

PETROLEOS MEXICANOS

Gerencia de Proteccion Ambiental
CONFEDERACION PATRONAL DE LA
REPUBLICA MEXICANA (COPARMEX)
CONFEDERACION NACIONAL - DE
CAMARAS INDUSTRIALES (CONCAMIN)

CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA
DE LA TRANSFORMACION
{CANACINTRA)

OBJETO

Esta norma oficial mexicana establece bs limites

maximos permisibles de coni'aminantes en las

descargas de aguas residuales a cuerpos receptores

provenientes de |a

industria de envasado de

| conservas alimenticias.

DISTRITO

|
- 2. CAMPO DE APLICACION

La presente norma oficial mexicana es de .
observancia obligatoria para los responsables de las -
descargas de aguas residuales a cuerpos recaptores

provenientes de los procesos de !a industria de

envasado de conservas alimenticias. N
J. REFERENCIAS -
NMX-AA-3  Aguas Residualas-Muestreo
NMX-AA-5  Aguas-Determinacion de grasas y -
aceites-Método de  extraccidn
soxhlet

NMX-AA-8  Aguas-Determinacién de  pH-
Método potenciométrico

NMX-AA-28 Determinacién de demanda
bioquimica de oxigeno-Método de

' incubacién por diluciones -

NMX-AA-34 Determinacion de sdlidos en agua-
Método gravimétrico

NMX-AA-42 Andlisis de aguas-Determinacion

del numefo ' mas probable de

coliformes totales y ‘fecaies.
Método de tubos multiples de )

fermentacion
4. DEFINICIONES

Para efectos de esta norma se asumen las
definiciones que se mencionan en |la Ley General del s
Equmbno Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, Ley
de Aguas’ Nacioriales y Regiamento para la :
Prevencion y Control de’ fa Coniammamén de Aguas.
ademas de jas siguientes: ¢ - . N

Coen GEBlGWA -

42 Muastra coglpues_!,grh o _,m

La que resuita “ge’ mezdar varias mUestran
simples. - e o ..i_;-_

4.3 Muestra simple

La que "se tome mmtenump:damente durante ol
periodo necesario para completar un volumen
proporcional al caudal, de manera que éste resula
represaentativo de la descarga de aguas residuales,

medido en el sitic y en ¢ momento del muestreo. =
3.

.‘.

=
]



80 (Segunda Seccion) |

DIARIO OFICIAL

Lunes 18 de octithre de 1994

.44 _ Parametro —-— —— "

Unidad de medicién, que al tener un valor
determinado, sirve para mostrar de unha manera
simple [as caracteristicas principaies de un
contaminante. ' ’

—-§—ESPECIFICACIONES

5.1 Las descargas de aguas resicuales
provenientes de |a. industria de envasado de
conservas almenticias deben cumplir con las
especificaciones gue se ndican en la tabla 1.

- ; Tabla 1

PARAMETROS

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
PROMEDIO DIARID INSTANTANEO
pH (unigacdes de pH) _ 6-9 6-9
Demanda bioquimica de oxigeno (mg/L) 100 120
Séiidos suspendidos totales (mg/L) - 100 120
Grasas y acates (mg/l) 20 35

511 Para fines de la presente norma se
entenderd por limite maximo “permisible promedio
diario, los valores, rangos y concentraciones de los
parametros que debe cumplir el responsabie de Ia
descarga, en funcidn del analisis de muestras
compuestas de las aguaé residuales provenientes

de esta industria.

51.2 Para fines de fa presente norma se
entendera por {Imite maximo permisible instantéh’go.
los valores, rangos y concentraciones de los
pardmetros que deben cumplir ei responséble de la
descarga, en funcidon del andlisis de muestras
:instanténas de las aguas residuales provenientes

"de asta industria.

513 En el caso de que el agua de
. abastecimiento contenga alguno ‘de los parametros
gue se encuentran regulados en esta norma, no serd
imputable al responsable de la descarga, y éste
tendra el derecho a que la autoridad competente le
fije, previa solicitud, condiciones p%fticulares de

descarga que tomen en consideracion lo antarior.

5.2 - Llos limites, maximos permisibles de

col'rforrn'es totales, medides como ndmero mas

probable por cada 100 ml, en las descargas de
aguas residuales provenientes de la industria de
envasado de conservas alimenticias, considerando ¢

no las aguas de servicios son:

5.2.1 10.000 como iimt#e promedio diario y
20,000 como limite instantaneo cuando se permita el
escurrimiento libre de las aguas residuales de
servicios © su descarga a un cuerpo receptor,
mezcladas con las aguas residuales del procese

industrial.

5.2.2 Sin limite, en el caso de que las aguas

residuales de servicios se descarguen
separadamente y el proceso para su depuracion
prevea Qu infitracién en terreno, dé manera que no
se cause 'un efecto adverso en los cuerpos

receptores.
5.3 Condiciones particulares de descarga

En el caso de que se identiﬁqu'en descargas que
a pesar del cumplimiento de los limites maximos
permisibles establecidos en esta norma causen
efectos negativos en el cuerpo 7eceptor, la
Secretaria de Agricuttura y Recursos Hidrauficos a

través de la Comision Nacional del Agua, fjard
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condiciones particulares de descarga para sefaiar Solides disueltos totales
limites maximos permisibles mas estrictos de los 6. MUESTREO b
parametros de la tabla 1, ademas, podra establecer .
. 6.1 Los valores de los pardmetros en las
limtes maximos permisidles si lo  considera " ' .
descargas de aguas residuales provenientes de la
. ars ) - ‘ . -
necesario, en los siguientes parametros, industria de envasado de conservas alimenticias a
Alcalinidad/acidez cuerpos receptores se obtendran del analisis de
Demanda quimica de oxigeno muestras compuestas que resuften de la mazcis de
: tas muestras simples, tomadas éstas en voliumenes
Fésforo total _ ‘
. proporcionales al caudal medido en el sitio y en el
Nitrégeno totai momento del muestreo, de acuerdo con la tabia 2.
Tabia 2
HORAS POR DIA QUE OPERA EL NUMERO OE INTERVALQ ENTRE TOMA DE
PROCESO GENERADOR DE LA MUESTRAS MUESTRAS SIMPLES
CESCARGA {(HORAS)
MINIMO MAXIMO
HASTA B 4 1 2
MAS DEB8Y HASTA 12 4 2 3
MAS DE 12 Y HASTA 18 8 2 3 .
MAS DE 18 Y HASTA 24 6 3 4

8.2 En el caso que durante el periodo de
operacion dei proceso generador de la descarga,
ésta no se preéente en forma continua, el
responsable de dicha descarga debera presentar a
consideracion de la autoridad competente, la
informacion en fa que se describa su régimen de
operacion y el programa de muestreo. para [a

medicion de los pardmetros contaminantes.

6.3 El reporte de los vaiores de los parametros
de las descargas de aguas residuales obtenidos
mediante el analisis de las muestras compuestés a
que se refiere el punto 6.1, se integrara en ios

términos que establezca la autoridad compuiente.

7. METODO0S DE PRUEBA

Para determinar los valores de los parametros
sefalados en la tabla 1, se deberan aplicar fos
métodos de prueba que se establecen en 1as

normas mexicanas referidas en ei punto 3.
8. VIGILANCIA

La Secretaria de Agncultura vy Recursos

Hidraulicos por conducte de la Comisidn Macicnal

" del Agua. es la autoridad competente para vigilar el
" cumplimiento de 1a presente norma oficial mexicana,

coordinandose con la Secretaria de ‘‘arina cuando

las descargas sean al mar vy con la Secretaria de

Salud cuando se trate de saneamiento ambiegtal.



N2 Ssepunda Seeaoion)

DIARIO OFICIAL

[

Lunes 18 de aauhbre de 1094

9. SANCIONES B

El incurc:.muento de la 2sente norma oficial

mexicana -- 3 sancicnado c: ~forme a lo dispuesto
por ta Ley Generai det Equilibrio Ecolé; 20 y la
Prsteccion al Ambiente; la Ley de Aguas Nacionales

y 1emas orceramientos juridicos aplicables.
10. BIBLICGRAFIA

10.1 APHA, AWWA  WPCF, 1892 Standard
Methods lfor the Examination of Water and

Wastewater.

{Méteds: Normalizados para el Analisis del
Agua y Aguas Residuales). 1Ba. Edicién.
EUA

10.2 Code of Federal Regulations 40. Protection

of Environmental 1892 {Codigo de Normas

Fegsrates 40. Proteccion al
EUA

Ambiente)

10.3 Ingenieria Sanitaria y de Aguas Residuales,
1988. Gordon M. Fair, John Ch. Gerey,

Limuss Mexico

10.4 Industnial Water Poliution Controi, 1989.
{Ccntrol de la Contaminacién Industrial del
Eckenfelder WW. Jr. 2a. Edicion

McSGraw-Hill Internationaleditions. E.UA

Agua)

10.5 Manual de Aguas para Usos Industriales,
1988. Sheppard T. Powell Ediciones

Ciencia y Técnica, S.A. 1a. Edicién.

Volumenes 1 al 4. México.

10._6 Manual del Agua, 1989.Frank N. Kemmer
John ~ McCallion Ed.  McGraw-Hil.

Volu}nenes 1 al 3. México.

10.7 USEPA. Qevelop_mént Document  for
Effluent Limitation Guidelines and New
Source Performance Standar& for the 1974
{Documente de Desarrolic de ia US.EP.A

para Guias de Limites de Efuentes vy

_ " Estandares__de_ Evaluacién__de

Nuevas--
Fuentes para 1974).

12 8 Water Treatment Chemicals. An Industrai
Guide, i991. (Tratarmiento Quimico del
" Agua. Una Guia industrial) Flink. Ernest W.
Noyes Publications E. U A |

10.9 V_Vater Treatment Handbook, 1991.
(Manual de Tratamiento de Agua)
Degremont S5a. Edicién Vol | y Il E.UA

10.10 -Wastewater Engineering Treatment,

Disposal, Reuse, 1991. (Ingenieria en el
Tratamiento  de

Aguas  Residuales,

Disposicion y Reuso) Metcalf and Eddy.

McGraw-Hill  International Editions. 3a.
edicion. E.UA.
11. CONCORDANCIA CON NORMAS

INTERNACIONALES

11.1. Esta norma oficial mexicana no coincide

con ninguna norma internacional.
12. VIGENCIA

12.1 La presente norma oficial mexicana entrara
en vigor al dia siguiente de su publicacion en el

Diario Oficial de la Fedgracién_

42.2 Se abroga el Acuerdo por el que se expidid
la norma técnica ecolégica NTE-CCA-023/88,

. putlicado en el Diario Oficial de la Federacion el

19 de octubre de 1988.

Dada en a Ciudad de México, Distrito Federal, a
los catorce dias del mes -de octubre de -mil
novecientos noventa y tres.- El Presidente del
Instituto  Nacional de Ecologia, Sergio Reyes

Lujan.- Rabrica,
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NORMA Mexicana NOM-CCA-024-
ECOL. 199}, limites mdximos
permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas residuales a cuerpos receptores provenientes de

la industria elaboradora de papel a partir de celulosa

Oficial
que establece los

virgen

—— e ————————reerprrama—
Al margen un sello <on. e Escudo Nacional, que
adice. Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria. de
Cesarroilo Social.

SERGIO REYES LUJAN, Presidente ael
instituto Nacienal de Ecolegia, con fundamento en
los articulos 32 fracciones XXIV, XXV y XXIX de la
Ley Organica de la Aaministracién Publica Federal;
50. fracciones VIl y XV. 8o. fracciones If y VI, 36
37, 117, 118 fraccion i, 119 fraccion | ingiso a),
123, 171 y 173 de la Ley Generai del Equiibrio
Ecolégico y la Proteccién al Ambiente: 38 fraccion
11, 40 fraccién X, 41, 43, 46 47 52, 62, 63 y 64 de
la Ley Federal Sobre Metrologia y Normakzacién;
8S, 86 fracciones |, [l y Vil 32 fracciones Il y 1V y
119 frace:dn | de ia Ley de Aguas Nacionales:
Snimerc y Segunao ge: Acuergo meg:ante ercual se
delega en el Subsecretario, de Vivienda y Bienes
inmueples y en el Presigente del instututc Nacional
ce Ecoiogia. !a facutag ge expedir ias normas
aficiates

Texicanas en materia ce wvivienda y
ecologla respectivamente. y

CONSIDERANDO

Que 1as descargas ¢e aguas resiquales en las
reges Ioectoras. rigs. cuencas. Cauces. vasos.
aguas marinas y cemas cepdsitos o corrientes de

agua y ios derrames Ce aguas ‘residuales en los |

suelos o su intfiltracion en los terrenos, provententes
<& '3 ngustrig elaboraacra de papel a pamir de
teliosa wvirgen provocan efectos adversos en los
eccsistemas. cor o que es necesano fyar 1os
limites maximos permisibies que deperan satisfacer
gichas cescargas

Que habiengose cumphdo el procedimiento
estanlecsdo en la Ley Fegeral sopre Metrologia y
Nermauzacion para ia elaboracidn de proyectos de
narmas. oficisies mexicanas. ef C Presidente del
Comité Consylivo Nacicnal de Normakzacion para
fa Proteccion Ampiental ordeno la publicacion dei
proyecte de norma oficial mexicana NOM-PA-CCA-
024/93. que establece Jos limites mMaximos
permisicles de contaminantes en las descargas de
aguas residuales a cuerpos receptores provenientes
de !a indusina elaboraaora de papel a partir de

celulosa virgen, publicado en et Diario Oficial de fa
Federacién el 28 de junio de 1993 con el objeto de
que los nteresados presentaran sys comentarios al
citago Comite Censultivo.

Que la Comision Nacional de Normalizacién
determing en sesién de fecha 1o de julic de 1993,
la sustitucion de la clave NOM-PA-CCA-024/9),
con que fue publicado el proyecto de la presente
norma oficial mexicana, por la ¢lave NOM-CCA-
024-ECOL/1993, que en o subsecuente la
identificara. o

Que durante el plazo de noventa dias naturales
contados a parir de |a fecha de la publicacién de
dicho proyecto de norma oficial mexicana, l0$
analisis a que se refiere el articulo 45 del citado
ordenamiento juridico, estuvieron a disposicion ded
publico para su consuita,

Que dentro del mismo plazo, los interesados
presentaron sus comentaros at proyecto de norma,
los cuales fueron analizacos en el citado Comité
Consultivo Nacicnat g Normauzacién, reahzandose
las modificaciones procegentes. La Secretaria de
Desarrolio  Social. por conducto del Instituto
Nacional de Ecoiogia. publice ias respuestas a los
camentarios recioides en ia Gaceta Zcoldgica.
Volumen V numero especial de octuore de 1993.

Cue meaiante oficio de fecha 13 de octubre de
1993, la Secretaria de Agricultura y Recurses
Hidraulicos, 3 traves de ta Comis:ion Nacional del
Agua. expreso su conformidad con e contenido y
expedicion de la presente norma ohcial mexicana.

Que previa aprobacion del Comné Consultivo
Nac:onal de Normalzacion para la Proteccidn
Ambplental. en sesion de fecha 30 de septiembre dei
afo en curso. he temiao a pren expedyu 1a siguiente

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-CCA-Q24-
ECOL/1993, QUE ESTABLECE LOS LIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES
EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES
A CUERPCS RECEPTORES PROVENIENTES DE
LA INDUSTRIA ELABORADORA DE PAPEL A
PARTIR DE CELULOSA VIRGEN.

PREFACIO

En la eiaboracion de esta norma ofical

mexicana participaron

- SECRETARIA DE
SCOCIAL

DESARROLLO
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‘nstituto Nacional oe Ecologia

Procuraduria Federal de - Proteccion  al
Ambiente

SECRETARIA DE MARINA
Zireccion Gererai ge QOceanografia Naval

- SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL

Supsecretaria de Minas e Industria Basica

- SECRETARIA DE AGRICULTURA Y
RECURSOS HIDRAULICOS

Zomsion Nacional del Agua

Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
- SECRETARIA DE SALUD

Cireccton General de Salud Ambiental

- DEPARTAMENTO  DEL
FEDERAL .

DISTRITO

Jireccion ae Ecolocjia
GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
Secretaria de Ecologia
- PETROLEOS MEXICANOS
Zerencia qe Proteczion Ambiental

- . CONFEDERACION PATRONAL DE LA
REPUBLICA MEXICANA (COPARMEX)

- CONFEDERACION NACIONAL DE
CAMARAS INDUSTRIALES (CONCAMIN)

. CAMARA NAC!ONAL DE LA INDUSTRIA
DE LA TRANSFORMACION
(CANACINTRA)

1. OBJETO

tsta norma oficcal mewicana establece los
~ites MaximMos permisibies de coﬁtammantes en
as oescargas de aguas residuales a cuerpos
-ergptores provenientes de ia \ndustna eiaboradora
e papel a parir de celulosa virgen

" 2. CAMPO DE APLICACION

La presente norma oficial mexicana es de
-~pservancia obligatona para fos responsables de
3s gQescargas oe 2aguas residuales a cuerpos
‘eceplores provenientes de los procesos de fa
~gustra elaboragora de pe,.el a panr de celulosa
viegen

3. REFERENCIAS

NMX-AA-3 - Aguas Residuates-Myuestreo

NMX-AA-4 Determinac:on de solidos
sedimentables en-aguas residuales-
‘Método del cono imhoff

WNMX-AA-S ~quas-Determinacion ge grasas y

' aceves-Metodo de extraccién
soxhlet

NMX-AA-8 Aguas-Determinacicn de pri-Método

' potenciometrico

NMX-AA-28  Deterrminacion  de gemanda
bioquimica de oxigeno-Metodo de
incubacidn por diluciones

NMX-AA-34  Determinacién de solidos en agua-
Método gravimétrico -

NMX-AA-42  Analisis de aguas-Oeterminacién del
numero mas probable de coliformes
totales y fecales. Método de tubos
mdaltiples de fermentacién )

NOM-CCA- Que estabiece l0s limites maximos

001-ECOL permisibles de contaminantes en ias

oescargas de aguas residuaies a
cuerpos receptores provenientes de
las centrales termoeléctricas
convencionaies

4. DEFINICIONES

Para efectos de esta norma se asumen las
definiciones que se mencionan en la Ley General
del Equilibno Ecolégico y ta Proteccion al Ambiente,
Ley de Aguas Nacionaies y Reglamento para la
Prevencion y Control de la Contaminacién de
Aguas, ademas de las siguientes:

4.1 Elaboracién de papel a3 partir de celulosa
virgen

Es el proceso en el cual se emplea mas de un
40% de fibra cetulésica virgen.

4.2 Fibra celuldsica virgen

Aguella que no ha sido utihzada para '
produccion de papel.

4.3 Muestra compuesta

La que resulta de mezclar varas muestras
simples. :

4.4 Muestra simple

La que se tome ininterrumpidamente durante el
pericdo necesario para completar un volumen
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proporcional al caudal, de manera que éste resulte
representativo de 13 descarga de aguas residuales,
medido en el sit10 Yy en el Mmomento del muestreo.

4.5 Parametro

Unidad ge medicidn, que al tener un valor
delerminado. sifve para mostrar de yna manera

simple las caracteristicas principates de un
cocntamirante.

5. ESPECIFICACIONES
5.1 Las descargas de agquas residuales
provenientes de la industna elaboradora de papel a

partir de celulosa virgen deben cumplir con las
especificaciones que se indican en la tabia 1.

Tabla 1
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
PARAMETROS
PROMEDIO DIARIO INSTANTANEQ

pr (unidades de pH) 6.9 6-9
Demanda b:oquu‘n{tca de oxigeno (mg/L) 125 150
Salidos suspendidos totales (mgil) 125 ' 150
Sélidos sedimentables (muL) 40 ' 5.0
Grasas y aceites (mg/L) 20 30

51.1 Para fines de la presente norma se
entendera por limite maximo pefmsible promedio
diario, 1os valores, rangos y concentraciones de los
parametros que debe cumphr el responsable de la
cescarga, en funcién del anabsis de rmuestras
compuestas de las aguas resiguales provenientes
de esta industna.

51.2 Para hres de la presente norma se
entendera  por  limite maximo permisible
nstantaneo, 10§ vaiores. rangos y concentraciones
Je Qs parametros que debe cumolr el responsable
ce la gescarga, en funcion del anahsis de muestras
instantaneas de las aguas residuates provenientes
de esla ingustna -

5.1.3 En el caso de que el agua de
abastecimiento contenga alguno de los parametros
que se encuentran regulagos en esta norma, no
sera imputable al responsabie de !a descarga, y
este tendrad el derecho a que Ila autoridad
competente le fije, previa solicitud, condiciones
particylares  de  descarga que tomen  en
censideracion lo antenor.

52 Los limtes maximes permisibles de
coiformes totales, medigos COMO. NUMerg mMas
probable por caga 100 mi. en las descargas de
aguas residuales provenientes de la - industna
elaporadora de papel a parir de ceiulosa virgen,
considerando las aguas de servicios son:

5.2.1 1,000 comao limite promedo diano y 1,000
como limie instantjneo en las aguas residuales de
los procesos industniales.

5.22 10000 como limite cromedic diaric y
20.000 como limite instantaneo -.ando se permia
el escurnmiento libre de las aguas residuales de
3enICiIos 0 su descarga a un cuerpo receptor,

mezclacdas c¢on las aguas residuates del proceso
Ingdustnal.

5.2.3 Sin limite, en el casc de que las aguas
residuales de - servicios 5e descarguen
separadamente y el proces¢ para su depuracion
prevea su infiltracion en terreno. de manera que no
se cause un efeclo adverso en ios cuerpos
receptores.

$.3 Condiciones particulares de descarga

En el caso de que se (dentifiquen descargas que
a pesar del cumplimento de 10s limites Maximos
permisibles establecidos en esta norma causen
efectos negatvos en el cuerpo receptor. la
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos a
traves de la Comision Nacional del Agua, fijara
condiciones particulares de descarga para sedalar
limites maximos permisibles mas estnctos de los
parametros de la tabla 1; ademas, podra establecet
limtes maximos permusibles s1 lo  considera
necesario, en los siguientes parametros;

Alcalinidad/acidez
Color
Oemanda quimica de oxigeno
‘Metales pesados
Sélidos disueltos totales

~ Téxicos organicos
Temperatura

531 Para el caso de toxicos organicos y
metales pesados se consideraran los inciuidos en el
Anexv A de la norma oficial mexicana NOM-CCA-
001-ECOL/1993 referida en el punto 3.

6. MUESTREQ

8.1 Los valores de los parametros en 'as
descargas de aguas residuales provenientes de la
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-ndustna elaboradora de pape- a partir de ceiulosa

virgen a Cuefpgs receptores se oblendran ge
analisis de myestras compuestas que resulten de 1a
mezcla ge tas muestiras simples. {omadas estas en

volumenes proporcionales .al-caugal. medido en el -
silio y en ¢! momento del muestreg. de acuerdo con
la tabia 2 ’

Tabla 2

HORAS POR DIA QGUE OPERA EL )| NUMERO OE || INTERVALO ENTRE TOMA DE

PROCESO GENERADOR OE LA | MUESTRAS MUESTRAS SiMPLES
i1 DESCARGA
! (HORAS)
H
i MINIMO - MAXIMO
: MAS DE'S ¥ HASTA 12 a 2 3
{ MASDE 12YHASTA 18 5 2 | 3
; MAS DE 18 Y HASTA 24 _ & 3 4

6.2 En et caso que guranie el pericgo de 10.2 Code of Federal Regulatians 40. Protection

operacién del proceso generagor de ia descarga,
esta no se presente en forma continua et
responsable ae dicha descarga debera presentar a
consideracion de - la  autondad competente la
informacion en la que se describa su régimen de
operacién y el programa de muestreo para 13
meaicion de los parametros contaminantes.

6.3 E! repone ce ios vaiores ge [0S par@metros
e 135 gescargas de aguas residuales obtendos
mediante el anaissis de 1as muestras comouestas a
2<e se sefiere e punto 5 1. se integrara en los
lermines gue estabtezca la avterndad comoetente.

7. METODOS DE PRUEBA

Zara celerminar o5 vasres ge 1os
s€3alacos en i3 tactia 1 se Qgeberan ajpucar 10s
~e!0a0ns ce sruepa cue se estaplecen en 13s
~gcrmas mexicanas reterigas en el punto 3

8. VIGILANCIA

Daramelros

ia Secretaria de Agncuftura y Recursos
migraulicos por conducto de la Comision Nacionat
del A'gua es i3 aulongad competente para vigiiar el
csmphmienta de la presente norma  oficial
~exicana. csorainandose con ia Secretaria ce
‘fanna cuargo 1as cescargas sean al mar y con la
Secretaria 2e Salud cuando Se trate de
saneamiento ambiental

9. SANCIONES

_Z1 incumpnmiento de ja presente norma oficaal
~exicana sera sancionado conforme a 1o dispuesto
zor 1a Ley General del Equiibno Ecologico y Ia
Sroleccion al Ambiente la Ley de Aquas Nacionales
y Jemas ordenamientos juricicos aplhicables:

10. BIBLIOGRAFIA
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1982.
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(Codigo de
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10.3 ingemeria  Sanitana y de  Aguas
Residuales, 1988 Gorogon M. Fair, John
Ch. Gerey, Limusa, México.

10.4 Industnal Water Pollution Control. 1989
(Control ge la Contaminacién ingustnat ael
Agua) Eckenfelder W W Jr 2a. Edicion
McGraw-Hill tnternationa! Editlons E.U A

10.5 Manual de Aguas para Usos industnales,
1988. Sheppard T Fowell Ediciones
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John  McCalien  Ed. McGraw-Hill.
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McGraw-Hill  International Editions,  3a.
edicién. E.UA.
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11. CONCORDANCIA CON NORMAS agua y los derrames de aguas residuales en los
INTERNACIONALES suelos o su.nfiltracion en los terrenos, provenientes

11.1. Esta norma oficial mexicana no comncice | de’ta Industria elaboradora de papel a partrr de fibra

con minguna norma nternacional.
12. VIGENCIA

12.1 La presente norma oficial mexicana
entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion
en el Diario Oficial de |a Federacidn.

12.2 Se abroga el Acuerdo por el que se expidid -

la nmorma técnica ecolégica NTE-CCA-024/88,
publicado en el Diario Oficial de |a Federacion el
14 de diciempre de 1388,

Dada enia Ciudad de México, Distrito Federai. a
los catorce dias del mes de octubre de mii
novecientos noventa y tres.- €1 Presidente del
instituto  Nacitonal de Ecolegia, Sergio Reyes
Lujan.- Rubrica. '

NORMA Oficial Mexicana

ECOL/1993, que establece los limites miximos
permisibies de coniaminantes en as descargas de
sguas residugies a cuerpos receptores provenlentes de
la industria elaboradora de papel a partir de fibra

celuldsica reciclada. -
e . . .}

Al margen un selto con et Escudo Nacional que
£stacos Unidos Mexicanos.- Secretarta de
Zesarrollo Social

SERGIO REYES . LUJAN, Presidente gel
instituto Nacional de Ecclogia, con fungamento en
los articules 32 fracciones XXIV. XXV y XXIX de {3
Ley Qrganica de ta Administracion Publica Federal:
Se fracciones VIll y XV- 8o fracciones Il y Vi, 36,
37117, 118 fraccign M. 118 fraccon | inciso a),
123171 y 173 ce 13 Ley General del Equilibnio
Etoldgico y 13 Proteccion at Ambiente: 38 fraccién
140 fracc:on X, 41 4346, 47 52 62. 63 y 64 de
'a Ley Feaeral Sobre Metrologia y Normaiizacion,
85 86 fracciones |, 1l y Vil 92 fracciones |l y IV y
119 fraccion | ge 1a Ley de Aguas Nacionales.
Primero y Segungo gel Acuerdo mediante el cual se
celega en el Subsecretano de Vivienda y Bienes
‘nmuebies y en el Presidente de! Instituto Nacional
ce Ecologia, ia - facuitad de expedir las normas
oficiales mexicanas en matena de kuenda' ¥
ecologia. respectivamente y

"NOM-CCA-02S-

CONSIDERANDO

Que las gescargas ge aguas -esiguales en las
fedes colectoras, nos, cuencas. cauces vasos,
aguas marnnas y demas depositos 0 corfentes ge

celulésica recictaga, provacan efectos adversos en
los ecosrstemas. por lo que es necesario fijar los
limites maxmos permisibles que deberan salisfacer
dichas descargas.

Que habiéndose cumplido el procedimiento
establecido en fa Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion para la elaboraciomr de proyectos de
normas cfic:ales mexcanas, el C Presidente el
Comnité Consultivo Nacional de Normahzacién para
la Proteccion Ambiental ordend la publicacion del
proyecto de norrmna oficial mexicana NOM-PA-CCA-
025/93, que establece los limites maximos
permisibies de contaminantes en las descargas de
aguas residuales a cuerpos receptores provenientes
de la industna elaboradora de papel a partir de fibra
celuldsica. publicade en el Diario Oficial de |a
Federacion el 28 de junio de 1993 con el objeto de
gue fos interesados presentaran sus comentarios al
crtago Comneé Consultivo

Que la Comisién Nacional de Normalizacion
determind en seston de fecha 10 de julio de 1993,
la sustitucton de la clave NOM.PA-CCA-025/93,
conf gue fue 2fublicado el orovecid e 'a oresente
norma oficial mexlclana. por la clave NOM-CCA-
025-ECOL/1993 que en 1o subsecuente la
identificara.

Que durante el plazo de noventa dias naturales
contados a parur de la fecha de 1a pudiicacién de
dicho proyecto de norma ofictal mexicana, los
anaiisis a que se refiere et anticuto 45 del crtado

ordenamiento juridico, estuvieron a disposicion del

pubtico para su consuita.

Que dentro del mismo plazo. los interesados
presentaron sus comentanos al proyecto de norma

los cuailes fueron anaihzagos en el crlado Comne

Consultive Nacignal de Normalizacton. reatizandose
las modificaciones proceaentes. La Secretaria de
Desarroilo Social, por conducto det - Instituto
Nacional de Ecologia, publicod las respuestas a los
comentarios recibidos en la Gaceta Ecoldgica,
Volumen V numero especial de octubre de 1393.

Que med:iante oficio de fecha 13 de octubre de
1993, 'a Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidraulicos, a través ge la Comisidn Nacional def
Agua. expres¢ su conformidad con e contenido y
expedicion de |a presente norma oficial mexicana.

Que prewa aprobacion del Comné Consuitrvo
Nacional de Normahzacion para i3 Proteccién

#
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NORMA QFICIAL MEXIC .NA NOM-CCA.0325-
“COL/1993, QUE ESTAE.ICE LOS LIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES CZ CONTAMINANTES
EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES
A CUERPOS RECEPTORES PROVENIENTES DE
LA INDUSTRIA ELABORADORA DE PAPEL A
PARTIR DE FIBRA CELULOSICA RECICLADA. .

PREFACIO
~ ia elacgracicn de esiz norma  ofical
Tea.:gcana, paruciparon.
- SECRETARIA DE DESARROLLO
SOCIAL -

Instituta Nacionat de Ecoiogia

Procuraduria Federal ce Proteccién  al

Ampiente
. SECRETARIA DE MARINA
Cirezcion General ge Cceancgratia Naval

SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL

Sccsecretania de Minas e Ingaustra Eg:ca

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y
RECURSOS HIDRAULICOS

Scmision Nacional ael Agua
istiuto Mexicano de Tecnoiogia del Agua
- SECRETARIA DE SALUD

Direccion General ge Satud Ambiental

- DEPARTAMENTO DEL DISTRITO
FEDERAL

Oireccion ce Ecologia
GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
Secretaria de Ecologia 7
- PETROLEOS'MEXICANOS
Gerencia ge Proteccion Amciental

CONFEDERACION PATRONAL DE LA
REPUBLICA MEXICANA (COPARMEX)

CONFEDERACION  NACIONAL DE
CAMARAS INDUSTRIALES {CONCAMIN)

- CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA
DE LA TRANSFORMACION
(CANACINTRA}

|
|

Lunes |- se ocrubre de 1693

1. OBJETO

Esta r-'ma oficial mexicana estaplece los
mites Ma. Mos permisibles de cortaminantes en
a5 “escargas de aguas res:zuales a cuerpos
fRCECIOres provenentes de la roustnia elaboradora
Ze paoel a pant'r de fibra celulds'ca reciclada

2. CAMPO DE APLICACION

-3 Dreserie norma oficia- mexicana es de
opservancia ibligatoria para !cs responsables gde
las cescargas ae aguas res:gquales a cuerpos
feceplores c-ovenientes de i2s procesos ae la
Ingustria elacoragora de oapel a partir de fipra
cetulosica recictada.

3.  REFERENCIAS

NMX-AA-3 Aguas Resduaies-Muyestreo

NMX-AA-4 Oeterminacion de solidos
ségimentabies en aguas residuaies-
Método del cono imnoff

NMX-AA-5 Aguas-Determinacion de grasas y
acetes-Metodo de extraccién
soxhiet- '

NMX-AA-B  Aguas-Ceterminacidn de pH-Metodo
potenciometrize

NMX-44-28  Determinacion ‘de demanda
bioquimica e cxigeno-Métogo de
incubactén por giruciones

NMX-Ael34 0 Determicacion ce songos en agua-
Métogo gravimetrico

NMX-AA-42  Anahisis de aguas-Determinacion del
numero mas probaple de coliformes
totales y fecales. Metodo de tubos
multiples de fermentacrén

NOM-CCA- Que estaptece ios limtes maximos

001-ECOL permisibles de contaminantes en

las descargas de aguas residuaies a
cCuerpos receplores provenientes de
las centraies termoeléctricas
convencionaies

4. DEFINICIONES

Para efectos de esta norma se asumen las

definiciones que se mencionan ‘en la Ley Seneral-

dei Equihbrio Ecologico y 1a Proteccion of Ambienie,
Ley de Aguas Nacionales y Reglamento para la
Prevencién y Control de 1a Contaminacion de
Aguas. ademas de las siguientes’

4.1 Ziaboracién de papel a partir de fibra
celuiosica recictada

Es el proceso en el c:uail se empiea mas de un
60% de fibra celuldsica secundara.
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4.2 Fibra celulésica secundaria

Aqueila gque ha sido empleada para la

fabricacion de papel
4.3 Muestra compuesta

La que resulta de mezclar varias muesiras

simples
4.4 Muestra simple

La gue se tome ininterrumpidamente durante el
pericdg necesario para completar un.volumen
proporcignal al caudal, de manera que éste resulte
regresentativo de la descarga <e aguas resiguales,
medido en el sitio y en el momento del muestreo.

4.4 Parametro

Unidad de medicién, que al temer yn valor
determinado, sive para mostrar ge una manera
simple las caracteristicas
centaminante.

gringipales de un

5. ESPECIFICACIONES

51 Las descargas de aguas residuales
provenientes de (a3 ingdustna elaboradora de papel a
partir de fibra celulosica recictaga ceoen cumplir

con tas especificaciones gue se ingican en |a taola
1

Tabla 1
} LIMITES MKAXIMOS PERMISIBLES
! PARAMETROS
PROMEDIC DIARIO INSTANTANEQ
pH {unidades de pr) 6-9 6-9
Cemanda bioquirmica ce oxigeno {mMg/L} 200 240
Séhdos suspenaidos totales (mgil) 1 2C0 240
S¢hisos seaimentaples - ™yl 30 : 32
Grasas y aceites {mg/L) ! 40 ' " 50

511 Para ‘ines ce .a oresente fcrma se
entgngera ©ofr :dimite maximo cermisibie aromeqio
3ianc Qs valgres. rangas v concentraciones de los
carametros Que Jdebe cumepnr el responsacle de ia
cescarga. en funciom gel anausis de mTuestras
icmpouestas de las aguas residuaies prevenientes
2e esta industria

542 Para fines de !a presente ~orma se
eniendera por limite maximao permsiole
instantaneo. los valgres. rangos y CONCENIraciones
Je 105 parametros que depe cumpnr el responsable
Te i3 2escarga. en funcion del analisis ce muestras
Tslanianeas Ce !as aguas -esicuaies provenientes
T2 esla Ingustina

51.3 En e caso de aque e

dbastecirmento contenga alguno Qe los parametros

agua de

Jue se encuentran requiagdos en esta norma, no
5813 1moutadte al responsanle de la odescarga. y
ésle iendra -« derecho a_ que 13 autorgad

comgetente le fie. previa solicitud. condiciones

particulares de descarga que lomen en

consigeracion o antenor

52 Los limites mawmos cermssitles ge
tohfcrmes iotales. meaigdos comO NuMerg as
probacle por cada 100 mt en las descargas de
aguas residuales provenienes de a2 ndusiria

etaporagora &e papel a partr ce 'ibra cetylgsica
reciclada co 1iqerando 1as aguas de serviCios son’

521 1 200 como limite promeag:o ciano y 1.000
corro iimite 1NstantaneQ en 135 aguas res:quales de
'os procesos inadsiriaies

522 10.000 como limite orcmegio diang y

. 20.200 como limite instantaneo cuando se permia

el escurnmiento hbre de las aguas resiquaites de
servicios © SuU descarga 3 un cuerpo receptor,
mezclagas con las aguas residuales del proceso
naustnat

523 Siniimte en el caso de que 13s aguas
ressguaies de servicios se gescarguen
separagamente y e procesQ para su depuracion
porevea sy infiltrac:on en terrenc de manera que no
se -ayse un efecto aoverso en 105 cuerpos
receolores

5.3 Conoiciones particuiares de descarga

Cn el caso de que se identifiquen descargas que
a pesar ge! cumphimiento de los limites Maximos
permisiples establec:gos en esta norma causen
efectos negativos en el cuerpo receotof, la
Secretaria ge Agricuitura y Recursos rhdraulicos a
traves de la Comision “lacionat Zel Agua fijara
congiciones sarticulares Je descarga para :efalar
limites max —0S perrmsibles mMas esineiz: Je los
parametros -2 13 tabta 1. ademas. podra -stabilecer

.
.
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limites ™38 permisibles s. lo consigefa
necesari. < i35 siguientes parametros:

Alcal © regracigez

Cows

Coni - thividad eectrica

Cerr -Ia Tuimica de oxigeno

tder . Tes53gcs

5S4l :us aisueltds totales
Ter - eraiura

Anexo A dJe la norma oficial mexicana NOM-CCA.-
001-2CT /1993 refenda en el punto 3.

6. MUESTREO

6.1 Los valores de los parametros  en las
descargas ae aguas residuales provenientes de 1a
indusinia eiaboragora de papel a parir de fibra
celuigsica reciclagda a  cuerpos receptores  se
optendran del analisis de muestras compuestas que

resuiten de ila mezcla de las muesiras simples,

Tas: 27 xr3anicos tomacas éstas en volimenes Droporcionates aj
5.3.1 “ara el caso de lOXiCOs Orgamicos y caugal, medido en el silo y en ei momento de!
metale: vesaacs se'consideraran 1os incluidos en el muestrec, de acuerdo con la tabla 2. '
Tabla 2
- ‘ -
HORAS POR DIA QUE OPERAEL || NUMERQ DE | INTERVALO ENTRE TOMA OE
J PRQC SO GENERADOR DE LA | MUESTRAS MUESTRAS SIMPLES
DESCARGA (HORAS)
. MINIMO MAXIMO
HASTA 8 4 i 2
MAS DE 8 Y HASTA 12 4 2 3
: MAS OE 12 Y HASTA 18 6 2 3
| MAZ OE 18 ¥ HASTA 24 6 3 i a

6.2 -~ e caso que durante e! periodo de
coerz-.:n del procesp generador de la descarga.
esta -2 se cresente en farma  continua, el

. ‘éscoriable Se 1.Ina gescarga depera presentar a

csnsiveracion de 13 autorisad competente, la
informacion en la que se describa su regimen de
coeracion y el programa de muestreo pafra la
Tedicion :le 1os parametros contaminantes.

6.” ‘1 .=norte de |os valores de 10S parametros
de ls- r..cargas de aguas residuaies obtendos
Smes . o2 L analisis de las muestras compuestas a
que : .eteie el punto 61 se iniegrard en los

térr. .nes Jue estabiezea la autornidad competente.
7 METODOS DE PRUEBA

« 1r3 deterrminar los valores de los parametros
seffir” so, en I3 tabla 1, se deberan aphcar los
me’ .3s .lg prueba que se establecen en las
nornt: s craexicanas referidas en el punto 3.

2 VIGILANCIA

<ucretaria de Agncultura y Rectursos
Hidraulwas por conducto de la Comisidbn Nacional
del Acii- 1. es 13 autondad competente para vigiar &
curn - eto de  la presente norma
mexu:aid, Coordnandose con
Manr 3 cuando 13s gescargas sean al mar y con 13
Secratoria de  Saiud cuando se trate  de

~sanes : ‘ento ambiental.

9. SANCIONES

E! .ncumphimiento de la presente norma oficial

mex: “na serd sancionado conforme a lo dispuesto

cficial
ia Secretaria de -

00f 13 Ley General del Equiibnio Ecologico y la*

Proteccion al Ambiente. la Ley de Aguas Nacionales
¥ gemas orgenamientos jurig:icos aphcables”

10. BIBLIOGRAFIA

10.1 APHA, AWWA WPCF . 1892 Standard
Methods for the Examination of Water and
Wastewater (Métodas Normahzados para
el Analisis del Agua y Aguas Residuales). -
18a. Edicion. EUA

10.2 Code of Federal Regulations 40 Protection
of Environmental 1992 (Codigo de
Normas Federales 40 Proteccién al
Ambiente} E U A

10.3 Ingenieria  Santana y de  Aguas
Residuales, 1988. Gorgon M Fair, John
Ch. Gerey, Limusa. México.

10.4 industnat Water Pollution Control. 1989,
{Control de la Contaminacion Industrial del
Agua). Eckenfeider WW. Jr Za &dicion
McGraw-Hill International Editions. E.U A

10.5 Manual de Aguas para Usos industriales,
1988. Sheppard T. Poweil Ediciones
Ciencia y Técmca, S A ta Edicion.
Volumenes 1 al 4 México.

10.6 Manuai de! Agua, 1989. Frank N. Kemmer.
John  McCallion | Ed.  McGraw-Hill.

]
Volumenes, + al 3. México.
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4110.7 U S E.PA Development Document for
EHluent Limitatign Guidelines and New
Source Perfermance Standar for the 1974

para Guias de Limites de Efluentes y
Esiandares de Evaluacidn de Nuevas

e i,

% Fuentes para 1874)

1 10.8 Water Treatment Chemucals., An Industrial

. Guige. 19391 (Tratamento Quimica del

J Agua. Una Guia ingustnai) Fick. Ernest

! W Noyes Publications E U, A

;‘ 10.9 Water Treatment Handbsek, 1884
{Manual de Tratamiento de Agua)

Cegremont Ga. Edicion Vol 1y I EU.A

10.10 ‘Wastewater
Cisposal. Reuse. 1991. {Ingenieria en el
Tratamente de  Aguas ' Residuales,
Disposictén y Reuso) Metcalf and Eday.

McGraw-Hiill Internatonal Editions. 3a

edicién. E.UA _
11. CONCORDANCIA CON NORMAS
ITERNACIONALES

11.4 =Zs:3 norma oficial mexicana no coinc.ge
9N ninguna norma nternacional. *
t

12. VIGENCIA

12.1 _a presente norma oficial mexicana
ntrara en viger al ¢ia siguiente ¢e su publicac:dn
rn el Diano Oficial de |a Federacién

' 12.2 Se aoroga el Acuerdo por el que se exo:Gio
} norma  lecrica  ecologica NTE-CCA-GZ25/88.
ucticaac en e Diano Oficial de la Federacidn el
4 ge diciemore de 1988

Daaa en :a Ciudao de México. Distrito Federal. a
)S catorce dias del mes de octubre de mu
oveclentos noventa y tres.- E| Presidente det

1stituta Nacicnat ge Ecolegia, Sergio Reyes
Jjan - Raprica

vORMA Oficial Mexicana NOM-CCA-026-
COL/1993. que establece los limites miximos
ermisibles de contaminantes en las ‘descargas de
puas residuales 3 cuirpos receplores provenientes de
estaurantes o de hotefes.

| margen un sello con el Escudo Nacional, que

ice’ Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de
Jesarrollo Social

SERGIO REYES LUJAN, Presidente ' del
nstituto Nacional de Ecotogia. con fundamento en
3s articulos 32 fracciones XXIV. XXV y XXIX de la
ey Organica de la Adrmnistracion Publica Federal,
0 fracciones Vil y XV: 8o fracciones | y VII. 36,

1Cocumento de Desarrollo Je laUSEP A

Engineering Treatment, .

37. 117, 118 fraccidn 1), 119 fraccion | ncisa a),
123, 171 y 173 de 1a Ley Genreral del Equilibrio
Ecclégico y 'a Proteccion al Ambiente, 38 fraccidn
il 40 fraccidn X, 41, 43, 46 47 52 62 63 y 64 de
la Ley Federal Sobre Metrologia y Normanzacion,
85, 86 fracciones |, 11l y VIi. 92 fracciones  y IV y
118 fraccion | de Ja Ley de Aguas Nacionales:
Primero y Segunao gel Acuerdo mec:ante e cual se
delega en el Subsecretarno ce Vivienda y Bienes
Inmuesdies y en ei Presidente del Instituto Nacional -
de Ecclogia, la facuitad de expcedir las normas
cficlales mexicanas en matena ce vivienda y
ecologia, respectivamente, y

CONSIDERANDO

Que las descargas de aguas residuales en las
redes colectoras, rios, cuencas. cauces, vasos,
aguas marinas y demas depositos o cornentes de
agua y los derrames de aguas residuales en ios

. suelos o su infiltracidn en los terfenos, provenientes

de restaurantes o de hoteles, provocan efectos
adversos en los ecosistemas. por lo que es
necesaro fiiar los limites maximos perrmisibles que
deberan sausfacer gicnas cescargas

Que habiéndose cumphdo et procedimiento
estaplecido en !a Ley rFeaeral sobre Melrologia y

‘Normalhizacton para !a eiaboracidn de proyectos de

normas oficiales mexicanas. et C Presigente ael
Comué Consuitivo Nac:onai de Normanzacion para
la Proteccion Ampiental ordend !a puchicacién del
proyecto de norma cficial mexicana NOM-PA-CCA-
026/93. que establece los limutes mMAaximos
permisities de contaminantes en las ¢escargas de
aguas residuaies a cuerpos receplores provenientes
de restaurantes o de hoteles, publicads en el Diario
Oficial de la Federacién ef 28 de junio de 1993
con el objeto de que los nteresados presentaran
sus comentanos al citaqe Comite Consuilivo.

Que la Comision Nacional de Normaizacidn
determind en sesion de fecha 10. de julio de 1993,
1a sustitucion de ia clave NOM-PA-.CCA-026/93,
con que fue pubhcado el proyecto ce la presente

.nofma ofictal mexicana. por la ciave NOM-CCA-

026-ECOL/1993. que en o
identificara.

subsecuente la

Que durante el plazo de noventa dias naturales
contados a parur de la fecha de la publicacién de
dicno proyecto de norma oficial mexicana, los
anaiis)s a que se fefiere e! anticulo 45 del citado
ordenamiento juridico, estuvieron a disposicion del
publico para su consulta:

Que dentro del mismo piazn. 10§ interesados
presentarc™ sus COMEN(arnos al proyecto de Norma,

»
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‘os-cuales. fyeron. analizados-an_el-citado-Comyé. .-

Consultivo Na--gnal de Normauzacién realizandose
as —odificac .nes procedents La Secretaria ge
C..crmig Scoal, por co- oo del  Instituto
fvel .t woge Ecologia. pubke. 33 respuesias a los
oo tanes recitidos en la Gaceta Ecologica,
VoL en Vo numero especial de octubfre de 1993,

Jue med:ante sficio de fecha 13 de octubre de
*893. la Secretaria de Agricuitura y Recursos
Hidrauhcos 3 traves de la Corsion Nacional gel
Agua, expreso su conformidad con el contemido y
expedicton qe la cresente norma oficial mexicana

2ue previa aprobacion del Comité Consultivo
Nacwonal se Normanzacion para la Proteccion
Ammentai. en sesion de fecha 30 de sepiemore gel
afo en curso. he temnido a3 vien expedir la siguiente

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-CCA-026-
ECOL/1993, QUE ESTABLECE LOS LIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES
EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES
A CUERPOS RECEPTORES PROVENIENTES DE
RESTAURANTES O DE HOTELES.

PREFACIO
En la elabcracion de esta norma  chicial
~exicana participaron
SECRETARIA DE DESARROLLO
SOCIAL

instituto Nacional de Ecologia

Srocuraguria  Federal
Ambignte

SECRETARIA DE MARINA

ge Proteccion  ai

Direcc1dn General de Oceanografia Naval

SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL

Subsecretaria de Minas e Industna Basica

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y
RECURSOS HIDRAULICOS

Comision Nacional del Agua

Instituto Mexicano de Tecnoiogia del Agua
SECRETARIA DE SALUD

Direccién General de Salud Ambiental

DEPARTAMENTO DEL DISTRITO
FEDERAL

Direccion de Ecologia
- GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO

Secretaria de Ecologia

— - .- PETROLEOS.MEXICANDS - --- -
Gerencia ge Proleccién Ampiental

- CONFEDERACION PATRONAL DE LA
REPUBLICA MEXICANA (COPARMEX)

- CONFEDERACION NACIONAL DE
CAMARAS INDUSTRIALES {(CONCAMIN)

- CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA
DE LA TRANSFORMACION
(CANACINTRA)

1. OBJETO

Zsta norma oficlal mexicana establece ‘os
lim:tes maximos permisidies de 105 contaminantes
de ‘as descargas de aguas residuales a Cuerpos
recectores provenientes de restaurantes o de
noteles.

2. CAMPO DE APLICACION

La presente norma oficial mexicana es de
observancia obligatona para los responsaples de
las gescargas de aguas res)juales a Cueroos
receptores provenientes de restaurantes o de

hotetes
3. REFERENCIAS

NMX-AA-3 Aguas Resiguales-Muestreo

NMX-AA-5 Aguas-Determingcion de grasas Y
aceites-Métoqo de extraceidn
soxhtet

NMX-AA-8 Aguas-Determinacion ge pH-Método
ootencicmetrico

NMX-AA-28  Determinacion .ae demanda
biogquimica de oxigeno-Método de
incubacién por diuciones

NMX-AA-34  Determinacion ce sohidos en agua-
Método gravimatnce

NMX-AA-38  Aguas-Determinac:on de sustancias

" actvas al azul de metileno

{detergentes) Método colonmétrico
del azul de metileno

NMX-AA-42  Anilisis de aguas-Determinacion del

namerg mas probable de coliformes
totales y fscales Método de tubos
mu'tiples de termentacion

4. DEFINICIONES

Para efeclos de esla norma se asumen las
definiciones que se mencionan en ia Ley General
del Equilibrio Ecolégico y ia Proteccion al Ambiente,
Ley de Aguas Nacionales y Reglamento para la
Prevencion y Control de 13 Contaminacién de
Aguas, ademnas de !as siguentes:
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4.1 Aguas residuales de restaurantes o de
hoieles

Aguelias que se generan por ios servicios de
restaurantes o de hoteles

4.2 Hotel
Empresa <reada para dar servicics de
rospedaje qué puede Inclur  servicios  de

restayrante y qQue comprende moteles,
campamentos, cas3s ¢e huéspedes y albergues.

4.3 Muestra compuesta

La que resulta de mezclar vanas muestras
simples.

4.4 Muestra simpie

La que se tome ininterrumpidamente durante el
periodo necesano para completar un volumen
praporcional al caudal, de manera que éste resulte

Tabia 1

representativo de la descarga de aguas residuales,
medido en el sitio y en el Momento del muestres,

4.5 Parametro

Unidad de medicidn. que a1 tener un valor
deterrmnado, sirve para mostrar de yna mMmanera
simple 13s  caracteristicas prninc:icaies de  un
contaminante

4.8 Restaurante

Empresa de servicios gue ofrece ahmentos
preparades que comprende adermas. bares vy
centros NOciurnos.

§. ESPECIFICACIONES

5.1 Las descargas de aguas residuales
provenienies de ‘estaurartes 0 de hoteies deben
cumphr con las especificaciones que se indican en
la tabla 1.

PARAMETROS

pH {unidages de pH)

Demanda bioquimica de oxigeno {mg/L}
Grasas y acertes (mg/l)

Soldos suspendidos totales (mg/L)

Sustancias Actvas al Azui de Melleno
1mg/L)

Canfarmes tecales (NMP/100mb)

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES .
PRCMEDIO DIARIO ‘ INSTANTIMEQD H
6-9 6-3
30 <5
15 !
30 ! 3
3 z
1,000 ! 2030

5.1.1 Para hnes de la presente norma se
entenderd por limie mMaximo permisible promedio
diano. los valores. rangos y concentraciones de los
parametros que debe cumplir el responsabdie de la
descarga. en funcion del analisis de muestras
compuestas ge las aguas residuaies provenientes
© ce esta inaustna

§1.2 Para fines de la presente norma se
entendera por limite maximo permsibie
nstantaneo. los valores. rangos y concentraciones
de los parametros gque debe cumpiir el responsabie
de la descarga. en funcion del anahsis de muestras
nstantaneas de tas aguas residuales provenientes
(e esia inadustng.

533  En el caso de que el agua de
abastecimiento contenga aiguno de los parametros
‘que se encuentran regulados en esta norma. no
serda imputable al responsable de |a descarga, y
éste tendrd el derecho a que la autondad
competente le fije, previa solictud, condiciones
particulares de descarga que tomen en
consideracion lo anterior. :

5.2 Condiciones baniculares de descarga

£n el caso de que se wgentifiguer cescargas gue
a pesar dei cumplimento de ios {imites maximos
permisibies establecidos ern esla norma causen
efectos negativos en el cuerpo receptor: la
Secretaria de Agncultura y Recursos Hrgrauiicos a
través de la Comusion Nacional del Agua. fijara
condiciones partcuiares Jde descarga para senalar
limites maximos ocermisidles de los carametros ce
iatabia 1 y considerango 10s siguienies’

Fésforo total
Nitrdgeno totai

Temperatura
8. MUES_TREO

8.1 Los valores de los parametros en las
descargas de aguas resiguales provenientes de
restaurantes o de hoteies a cuerpos receptores se
obtendran del analisis de Muestras compuyestas gue
resulten de la mezcla de las muestras simples.
tomadas éstas en volumenes prcporcionates al
caudal, medido en el sitio y en ei momento del
muestreo, de acuerdo con la tacla 2
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Tabla 2
| ~ORAS POR . A QUE C= XA EL | NUMERO CE { INTERVALO ENTRE TOMA OE
1 PRCCESO ©: .ZRADOR “% LA || MUESTRAS § MUESTRAS SIMPLES
I 2ESCARGA :
; | (HORAS)
|
| MINIMO MAXIMO
. A3TAS 4 ' 2
I *AAS DE 8 Y HASTA 12 a P2 3
MAS DE 12 ¥ HASTA 18 6 2 3
YMAS DE 18 Y HASTA 24 ] 3 4
i

6.2 En el c3aso que durante e periode ce
operacion del procesc generador de la descarga.
esta no se cpresente en forma continua, el
resconsable ge gicha descarga debera presentar a
consigeracion de ia autofnidag competente, ta
infarmacion en la que se deschba su régimen de
gperacion y el programa de muesireo para la
megicion ge los parametros contaminantes,

6.3 El reporte de los valores de [os parametros
gde ias cescargas de aguas residuales obtenidos
megiante el analisis de ias muestras compuestas a
que se reliere el punto 6 1. se wntegrara en (oS
ierminos que establezca ia aytonaad compatente.

6.4 Cuango el caudal lotal ge las descargas de
acJas resiguales ¢e restaurantes o de hoteles. sea
menos o 1GuUal a Twnce mMmetros cubicos por dia. se
ncara cotar por su infiltracién en el lerreno. siempre
s.e se acreaite ante |1a Secretaria de Agrnicuttura y
Jezursos Fegrauncos a traves de 1a Cermision
fiacional del Agua el cumplimiento de las siguientes
Izngiciones

l. Las aguas resiguales se traten previamente
en ‘osas septicas. tanques imhoff o en dispositivos
que proporcionen y aseguren un tratamiento
eguivalente a logs anteriores, Sseguido de una
fiiiracion del efluente;

.. El area ge infiltracion, se localice a una
grstancia minima de '

a) 45 mé(ros det nivel freatico. en cualquier
epoca gel aho. y
b) 50 metros. de cuaiquier fuente de

abastecimiento de agua potable.

181, £l terréno presente una capacidad de
infiltracion de entre 0 6 m/dia y 36.0 m/dia;

"IV. Se disponga de 13 superflclle de infiltracion
~0n 135 dimensiones previstas en e punto 6 5;

6.5 Para calcular la capac:dad de infiitracién del
lerreno. se realizaran las pruebas para igentificar el
n-u'mero'de estratos del suelo que presenta hasta
una profundidad de 1 5 metros. contados a parur de
o que sera ia superficie de infiltracién,

Se geterminara |a capacigag ge :nfiltracion de
cada uno ge estos estratos y se tomara como
capacidad de mnfiltracion del terreno. el valor
correspongiente ai estrato de menor capacidad de
infiltracién. ' '

Para determinar fa capacidad ﬁe infiltracién de
los estratos se excavaran tanto .pozZos como
estralos se hayan identificado. de 30 por 30 cm de
lago cada uno, cuyo fondo coincida con ei limite
supenor del estrato respecto del cual se desea
determinar su capacidad de nfiitracion. Se lIimpara
el fando y las pareges de 1os pozos para elwmunar
superficies grasosas que dificulten la infiltracion y
se exiraera 1¢4o el matenat sueltc Se depositara en
et fongo ge los pozos arena hna y gravilia hasta un
espesor e S cm, y se les verera el agua necesara
Dara mantenerios liencs ddrante un perioco ae
entre 15 y 30 horas. oependiendo de 'a mayor o
menor capac:dad de infitracion Qe los estratos, de
manera que se logre la saturacion gel
adyacente. '

suelo

Una vez lograda la saturaciéon refernda en el
parrafo anterior, se colocaran 30 ¢m de agua sobre
et fondo de Ja arena fina o gravila En el caso de
estratos de gran capacidad ode nfitracion se
tormaran lecturas del gescenso del nivel del agua en
los pozos caga 5 o 10 minutos. tratandose de
estratos de menor capacidad ce mfiltracion, estas
lecturas del descenso cel mivel del agua se tomaran
cada 10 o 30 minutos

La capacidad de infiltracion del estrato se
caicutatd avigiendc la distancia recornida por el
descenso det nivel del agua entre el tiempo en que
se llevd a cabo éste. el resuitado debera obtenerse

. en metros por dia. '

6.6 No se podra obtener por la infiltracién en el
terrenc de descargas de aguas res.guales
provenientes de restaurantes o de hoteles, cuando
la capacidad de infiltracion de uno de los estratos

del suelc y subsuelo sea menor de 0.6 metros por

4
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6.7 Para calcular 'a supérﬁme de infiltracion ded
-terreno se aphcard la siguiente férmula

dia o tddOs los estratos dentificados sean mayores
a 16 metros por gia.

caudal

: {en metros cubicos por dia).
Superficie de infiltracién = :

(en metros cuadrados) carga hidrauiica,
. (en metros por dia)

En donde:

logaritmo natural de la capa-
cidad de infitracién del '+ Q75
terreng.

Carga hidradulca =

(en metros por dia)

7. METODOS DE PRUEBA

Para determinar los valores de los parametros

sefialados en la tabla 1, se deberan aplicar los
metodos de prueba que se establecen en las
nofmas mexicanas refendas en ei punto 3.

8. VIGILANCIA

La Secretaria de Agnicultura vy R‘ecursos
Hdraulicos por congucto de 1a Cormision Nacional
del Agua, es |3 autornidad competente para vigilar el
cumphmiento de 13 presente norma  oficial
mexicana. coordinangose can 1a Secretara ce
Manna cuanoco fas gescargas sean al mar y con la
Secretaria de Salud cuando se trate de
saneamienta ampiental

9. SANCIONES

Bl incumplimiento de la presente narma ohcial
mexicana sera sancionado conforme a 10 dispuesto
par la Ley General del Equibnio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente. 1a Ley de Aguas Nacionales
y demas ordenamientos juridicos aplicables.

10. BIBLIOGRAFIA

10.1 APHA, AWWA WPCF, 1992. Standard
Methoas for the Examination of Water and
Wastewater {Métodos Normahzados
para el Anaimis del Agua y Aguas

" Residuales). 18a. Edicion £ UA.

10.2 Code of Federal Regulations 40 Protection
of. Enwronmental 1992, (Cddigo de

- Normas  Federales 40. Proteccion  al
Ambieme) E U A '

10.3 ingenieria Santana y de  Aguas
Residuaies. 1988 Gordon M. Fawr, John
Ch Gerey, Limusa. México.

10.4 Industnial Water Poiiuton Control, 1989,
(Controi de la Contamunacion Ingustnal ded

14.4

Agua). Eckenfelder W W  Jr. 2a Edicién
MeGraw-Hill International Editians E.UA

10.5 Manual de Aquas para Usos Industnales,
1988. Sheppard T Powel!
Ciencia y Técrica, S A
Volumenes 1 al 4 Meéxico

Ediciones
1a Edwion.

10.6 Manual del Agua. 1989 Frank N Kemmer.
.John  McCailon  Ed McGraw-Hill.
Volumenes 1 ai 3 Meéxico

10.7T USEPA Development Document ‘or
Effiuent Limtaton Guidennes and New
Source Performance Standarag for the 1574
{Documento de Desarrcllo de la U S EPA
para Guias de Limutes de Efuentes Y
Estandares de Evaiuacion de Nuevas
Fuentes para 1974)

10.8 Water Treatment Chemicals, An Industnal
Guide, 1991 (Tratamienta Quimico dei
Agua. Una Guia indusinai) Flick, Ernest
W Noyes Pubiications. E. U, A

10.9 Water  Treatment Handbook, 1891
(Manual de Tratamwento de . Agua)
Degremont 6a Edicion Vol iy Il EUA

- 10.10 Wastewater Engmneenny Treatmnent
Disposal. Reuse. 1931 (Ingenieria en e
Tratamento de Aguas  Residuales,
Disposicion y Reuso). Metcalf and Eddy.

McGraw-Hili  International Editions. Ja“
edicion. E U A

'11. CONCORDANCIA CON NORMAS
INTERNACIONALES

11.1. Esta norma oficial mexicana no cointide
con ninguna norma internacionai.
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12.- VIGENCIA — == ——--:- ~— --=— - —|—aguas mannas y demas deposios o cormentes de
121 La presemte ~-rma oficial mexicang | 20U ¥ 10s derrames de aguas resiquales en los

arirara en wigor al 313 sigo.ente de su publicac:én
en el Diarno Oficial de la Federacion

12.2 Se abroga el Acuerds por el que se expidio
'a nzrma NTE-CCA-026/88.
tudhcago en el Diario Oficial de 1a Federacion el

Tecnica  ecotogica

Z7 ge septiempre ge 1391

Taca en 1a Ciudag de México, Distrito Fegeral, a

0% catcrce dias Jel mes ge octubre de mil

Tovecientos noventa y tres - El Presidente del

‘~sttute Nacionai ge Ecologia, Sergio Reyes

Lujan - Rubrica

NORMA  Oficial  Mexicana  NOM-CCA-027-

ECOL/199), que establece los  limites miximos

permisibies de contaminantes en las descargas de
aguas residuales @ cuerpos receplores-provenientes de

1.1 mdustria del heneficio del caflé,

=~ margen un sello con e Escudo Nacional cue
.ce Zstados Unidos Mexicanos - Secretaria de
Z=zsarrollo Soctar

'3ERGIO RIYES LUJAN, gel
“stituto Nacional ge Ecotogia. con fundamento en
25 articulos 32 fraccianes XXIV, XXV y XXIX ge 12
-2y Crgamca de la Admimistracién Publica Federal,
€o fracciones Viil y XV, Bo fracciones il y Vil 36,
37 117, 118 fraccion i1, 119 fraccibn | inciso a),
T3 Ty 173 de la Ley Generali del Equiibno
E:otogico y la Protecc:dn al Ambiente, 38 fraccion
. 40 traccion X, 41, 43, 4647, 52, 62, 63 y 64 de
‘a Ley Federal Sobre Metrologia y Normalizacién;
25 86 fracciones | My VI 92 fracciones 1l y IV y
119 fraccwdn | de la Ley de Aguas Nacionales;
Frimero y Sequndo del Acuerdo mediante el cual se

Presigente

Jeiega er ei Subsecretario de Vivienda y Bienes
Inmuebies y en el Presidente del Instituto Nacional
ce Ecologia. .la facultad de expedir 1as normas
oficiales mexicanas en matena de wvivienda vy
ecaiogia. resoéctwamente. y

'L'ONSIDER{\NDO

Cue las descargas de aguas residuales en las
redes colectoras, rios, cuencas, Cauces, Vvasos,

suelos o su nfiltracion en 1os terrengs provententes
de 1a incustria del beneficio cel café, provocan
efectos agversos en 105 ecos:stemas por [0 que es
necesano fijar tos limites maximos oermisibles que
Jeperan satisfacer dicnas cescargas.

Que nabpiendose cumpudo et procegdimiento
establecugjo en la Ley Federal sobre Metrologia y
Neormalizac:on para ta elaberacion ge proyvectos de
normas ofic:ales mexicanas. el C Presidente del
Comité Consuitive Nacionai de Normalizacion para
la Proteccion Ambiental orgenc 1a publicacion del
proyecto de ncrma cheial mexicana NOM-PA-CCA-
027193, que establece limtes maxmos
permisibles ae co'ntar'mnantes en las deScargas de

os

aguas resigua:es a cuerpos receptores provenientes
de 1a industna det beneficio del caté pubhicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 28 ae junio de
1993 con el .

presentaran sus comentarnos al

objeto de aque los interesados

citado Comité
consultivo
Que ta Ccmusidon Nacional de Normahzacion
getermino en sesion de fecha 1o de julio ge 1893,
ta sustituciorn ge la clave NOM-PA.CCA027/93,
" ¢on gque fue cublicago e orovecto e 1a presente
norma oficial mexcana. por la clave NOM-CCA-
027-ECOLM99)
identificara

que en lo -subsecuente la

Que durante el plazo de noventa dias naturales
contados a partir de- la fecha de la publicacidén de
dicho proyecto de norma oficial mexicana, ’los
analisis a que se refiere el articulo 45 del crtade
orgenamiento juridice, estuvieron a disposicion dei
publico para su consulta.

Que dentro del misme plazo. los interesados

presentaron sus comentarios al proyecto de norma,

los cuales fueron anahzados en e cntado Comité
Consuitivo Nacional de Normalizacién, re_ahzéndpse
las rmodificaciones procedentes. La Sec'retaria:; de
Desarrollo  Social, por conducte del instituto
Nacional de Ecologia, publicd las respuéstas a los
comentanios recibidos en la Gaceta Ecolégica,
Volumen V namero especial de octubre de 1993

Que mediante oficio de fecha 13 de octubre de

1993, la Secretaria de Ac~cultura y Recursos’
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Hidraulicos. a través de la Comision Nacional dei
Agua, expresd su confarmidad con el contenido y
expedicidn de 1a presente norma oficial mexicana.

Que previa aprobacién del Comité Consuftrvo
Nacional de Normalizacion para la Protecoidn
Ambiental, en sesidn de fecha 30 de septiembre cel
afo en curso. he temdo a bien expedir 13 siguierte

NORMA CFICIAL MEXICANA NOM-CCA-027.
ECOL/1993, QUE ESTABLECE LOS LIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES
EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES
A CUERPOS RECEPTORES PROVENIENTES DE
LA INDUSTR!A DEL BENEFICIO DEL CAFE.

PREFACIO

En la elaboracion de esta norma oficial
mexicana participaron:

- SECRETARIA DE
SOCIAL

DESARROQLLO

Instituto Nacional de Ecologia

Procuraduria Federal de Protectidn al
Ambiente

- SECRETARIA DE MARINA
Dweccion General de Oceanografia Navai

- SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL

Subsecretaria de Minas e Industna Basica

- SECRETARIA DE AGRICULTURA Y
RECURSOS HIDRAULICOS

Comision Nacional del Agua

Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
- SECRETARIA DE SALUD

Direccion General de Salud Ambiental

- DEPARTAMENTO DEL
FEDEFAL

DISTRITO

Direccion de Ecologia

- GOBIERNO DEL ESTADC DE MEXICO
Secretaria de Ecologia

- PETROLEOS MEXICANOS

Gerencia de Protecc:dn Ambiental

- CONFEDERACION PATRONAL DE LA
REPUBLICA MEXICANA (COPARMEX)

- CONFEDERACION NACIONAL DE
CAMARAS INDUSTRIALES {CONCAMIN)

- CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA
DE LA TRANSFORMACION
{CANACINTRA)

1.0BJETO

Esta norma oficial mexicana esiablece los
limites maximos permisibles de los contaminantes

_de las descargas de aguas residuales a cuerpos
" receptores provenientes de la industna del beneficio

del cafd;l.
2.CAMPQ DE APLICACION

La presente norma oficial mexicana es de
observancia obdligatoria para los responsables de
las descargas de aguas residuales a cuerpos
receptores provententes de los procesos de la
industria del beneficio del cateé

3. REFERENCIAS

NMX-AA-3 Aguas Residuaies-Muestreo

NMX-AA-4 Ceterminacion ae solidos
sedimentables en aguas residyales-

Método del cono imnoff

NMX-AA-5 Aguas-Determinacion de grasas y
aceites-Método de

soxhlet

extraccion

NMX-AA-G Ceterminacion de matena flotante
en aguas residuates Meétodo visual

con malla especifica

NMX-AA-8 Aguas-Deterrminacion de pH-Método

potenciometrico

NMX-AA-28  Determmnacidn de demanda
bioquimica de oxigeno. Método de

incubacion por dilucionas

NMX-AA-34 Determinacién de sélidos en agua-

Método granmeétnco

NMX-AA-42  Andlisis de aguas-Determinacion dei
numero mas probable de coliformes
totales y fecaies. Método de tubos

milliples de fermentacion
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Para efectos de esta norma se asumen las
gefiniciones que se mencionan en la Ley General
del Equiliono Ecoldgico y 1a Proteccion al Ambiente,
Ley de Aguas Nacionales y Reglamento para la
Prevencion y Control de !a Contaminacion de
Aguas ademas de 1as siguientes:

41 Aguas residuales de 1a
benehcio del café

industria del

Aquellas gue provienen de l0Ss procesos de
despulpado, fermentado y lavado del café,

4.2 Muestra compuesta

La que resulta de mezclar varias muestras
simpies.

4.) Muesira simpie

" La que se tome ininterrumpidamente durane &
pertodo necesario para completar un volumen
proporcional al caudall. de manera gue éste resufty
representativo de ta descarga de aguas residuales,

med:de en el sitio y en el momento dei muestreo,
\

4.4 Parametro

Unidad de medtclén, que al tenmer un valo
determinado, sirve para mostrar de una manefn
simple las caracteristicas pnncipales ade ur
contaminante.

5. ESPECIFICACIONES

5.1 {as descargas de aguas resiQualm
provenientes de la industria del beneficio del cafi
deben cumplir con las especificaciones que m
indican en |a tabia 1. '

Tabla 1
P MAXIMOS PERMISIBLES
PARAMETROS
PROMEDIC DIARIO INSTANTANEO |
pH {unidades ae pH) €as$ 6a$g |
Demanda biogquimica de oxigeno (mg/l) 150 180
Grasas y aceites {mg/L) 0 20
Sohaos Seaqimentabies (mi/L) 1.0 20 5
Salidos Suspendidos Totales (mg/L) 150 180 i
Matena Flotante (mg/L ) ausente ausente
5.1.1 Para fines de la presente norma se éste tendrd el derecho a que la autorndac
entendera por limite m&ximo permisible promedio competente le fije, previa solicitud, condiciones
diano, los valores, rangos y concentraciones de los particulares de descarga que tomen e

parametros que debe cumplir el responsable de la
descarga, en funcién del an'alisis de muestras
compuestas de las aguas residuales provenientes
de esta industna

5.1.2 Para fines de la presente norrmna se-
entenderd por limte M&ximo  permisibie
instantaneo, los valores, rangos y concentraciones
de los parametros que debe cumplir et responsable
de |3 descarga, en funcion del andlisis de muestras
instantaneas de las aguas residuales provenientes
de esta industna.

$.13 En e case de que el agua de
abastecimiento contenga alguno de los parametros
que s& encuentran reguiados en esta norma, no
sersé imputable al! responsablie de la descarga, y

consideracion lo antenor.

52 Los limites maximos permisibles de io
coliformes totales, medidos como nGmero més
probable por cada 100 ml en las descargas dt
aguas residuales provenientes de la industria de
beneficio del café considerando
Servicios son:

las aguas o

§.2.1 1,000 como limite promedio diario y 1,000

~ como limite instantdneo en 1as aguas residuales d

los procesos industriales.

§.2.2 10,000 como Iimite promedio diario )
20,000 como limite instantdneo cuando se permdl
el escurrimiento libre de las aguas residuales d
servicios o su descargs 8 un cuesrpo receptol
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mezcladas con las aguas residuales del proceso
industnal '

5§.2.3 Sin limite, en el caso de que ias aguas
residuales de Servicios se descarguen
separagamente y €l Drocese para su depuyracidn
prevea sy infiltracidn en terreno, de manera que nNo
se¢ cause un efecto adverso en Jos cuerpos

receptores.

5.3 Condiciones particulares de descarga

En el caso de que se identifiquen descargas que

a pesar del cumphmiento de ios' limites maximos
permisibles establec:dos en esta norma causen
efectos negativos en el cuerpo receptor, |a
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos a
traves de la Comisidn Nacional del Agua, fijara
condiciones particulares de descarga pﬁra sefalar
limites maximos permisibles mas estrictes de 10s

parametros de ia tabta 1, agemas, podra establecer

limites maximos permisibles s lo

necesario, en los siguientes parametros-

considera

Alcalinidad/acidez

Color

Oemanda quimica de oxigeno
Fosforo total

Nitrégeﬁo total

Temperatura

6. MUESTREOQ

6.1 Los valores de los parametros en las
descargas de aguas residuales provenientes de la
industria del beneficio dei caféd a cuerpos receptores
se obtendran del analisis de muestras compuestas
que resulten de |a mezcla de las muestras simples,
tomadas éstas en volumenes proporcionales al
caudal, medido en el sitio y en el momento del
muestreo, de acuerdo con la tabla 2.

Tabla 2
RCRAS PCR 0lA QUE CGPERAEL | NUMERQ DE | INTERVALO ENTRE 7TOMA DE
PRCCESC GENERADCR DE LA | MUESTRAS MUESTRAS SIMPLES
CESCARGA (HORAS)
MINIMC MAXIMO }
| HASTA 8 4 1 2

MAS CE 3 ¥ HASTA 12 4 2 3

MAS OE 12 ¥ HASTA 18 6 2 3

MAS DE 18 Y HASTA 24 6 3 4

6.2 En el caso que durante el periodo de
operacidn del proceso generadof de la descarga,
esta no se preserte en forma continua. el
fesponsable 2e dicha descarga debera presentar a
itnsideracion de !a autoridad competente, la
informacidn en ia gue se descnba su regimen de
Sceracion y e programa de muestreo para |a

™eqicion de Ios garametros contaminantas,

6.3 El repcrte 2e 10s valores de los parametros
Se las descargas ce aguas residuales obtenidos
meqgiante el analisis ge las muestras compuestas a
Que se refiere el punto 6.1, se integrara en-.los
térmiros que estadtezca la autoridad competente.

7. METODOS DE PRUEBA

Para determinar los vaores de i0s parametros
seflalagos en 13 tabla 1. se deberdn aphcar los

meétogos de prueba que se estadblecen en las
normas mexicanas referidas en ef punto 3.

8 VIGILANCIA =~

La Secretaria de Agnicultura 'y Recursos
Hidrauhcos por conducto de ta Cormisidn Nacional
dei Agua, es 1a autongad competente para vigilar el
norma oficial

cumplimiento de ‘a presente

mexicana, coordinandose con la Secretaria de
Marnna cuando las descargas sean al mar y con la
Salud trate de

saneamiento ambiental.

9. SANCIONES

-Secretaria de cyando se

El sncumplimiento de la presente norma oficial
mexicana sera sancionado conforme a lo dispuesto
por la Ley General del Equiiibric Ecolégico y la
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" “"Proteccidn al"Ambiente la Ley de Aguas Nacidnales

vy demas qordenamientos juridicos apiicables.
10. BIBLIOGRAFIA

10.1 APHA, AWWA  WPCF, 1882 Standard
Methods for the Exarmination of Water andg
Wastewater. (Métodos Normalizados para
et Analisis del Agua y Aguas Residuales).
18a. Edigion. E.UA

10.2 Coge of Federal Reguiations 40. Protection

of Enwironmental 1992, (Cédige de
Federales 40 Proteccion al
Ambiente) E.U A,

Normas

10.3 Ingenieria Santaria y de  Aguas
Residuaies, 1988. Gordon M. Fair, John

Ch. Gerey, Limusa, México.

10.4 industnal Water Paollution Control, 1889,
(Control de 1a Contarminacién industrial del
Agua). Eckenfelder W W. Jr. 2a. Edicidn
McGraw-Hill internationat Editions. £ U A

10.5 Manual de Aguas parra Usos industriales,
1988 Sheppard T. Powell
Ciencia y Técmca, S.A 1a
Voiumenes 1 al 4 México.

Ediciones
Edicion.

10.6 Manual del Agua, 1989 Frank N Kemmer.
John McCallion £d. MeGraw-Hill.
Volumenes 1 al 3. México.

10.7 USEPA Development Document for
Efftuent Limitation Guidelines and New
Source Performance Standard for the 1974
{Documento de Desarrollo de ia U.S.EP A,
para Guias de Limtes de Efluentes vy
Estandares de Evaluacién de
Fuentes para 1974).

Nuevas

10.8 Water Treatment Chemicals. An Industrial
Guide, 1991 (Tratamiento Quirmico del
Agua. Una Guia Industnal} Flick,. Ernest
W, Noyes Publications, E. U. A

10.9 Water Treatment Handbook, 1981,
{Manual de Tratamiento de Agua)
Degremont 6a. Edicidn Vol. |y I EUA

10.10 Wastewater Engineering Treatment,
Disposal, Reuse, 1991. (ingemeria en el
Tratamento de  Aguas  Residuales,

Disposicién y Reuso) Metcalf ang Eddy
McGraw-Hill 1nternationai 'Edihons Ja
edicion. E.U A,

14. CONCORDANCIA
INTERNACIONALES

CON NORMAS

11.1, Esta ngrma oficia! mexicana no coincide
con ninguna norma internacional

12. VIGENCIA

121 La presente norma oficial mexicana
entrard en vigor al dla siguiente de su publicacion
en el Diario Oficial de la Federacion. '

12.2 Se abroga el Acuerdo por el que se exoidié
la norma técnica ecolégica NTE-CCA-027/90,
publicado en el Diario Oficial de la Federacidn o
20 de febrero de 1991,

Dada en la Ciudad de México, Distrito Federal, a
los catorce dias del mes de octubre de mil
novecientos noventa y tres- E| Presidente del
Instituto MNacional de Ecologia, Sergio Reyes’
Lujan.- Rubrica.

s

NORMA Oficial Mexicana '?;IOM-CCA-OZS-
ECOL/1993, que establece los Hmites miximos
permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas residuales & cuerpos receptores provenientes de
la industria de preparacién v envasadc de conservas
de pescados y mariscos v de lkaindustrin de
produccién de harina y aceite de pescado.

Al margen un sello con e! Escude Naciwonal, que
dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de
Desarrollo Social.

SERGIO REYES LUJAN, Presidente del
Instituto Nacional de Ecologia. con fundamento en
los articulos 32 fracciones XXIV, XXV y XXIX de ia
Ley Orgénica de la Administracién Publica Federak
So. fracciones VIl y XV: 8o. fracciones Il y Vil. 36,
37, 117, 118 fraccién 11, 119 fraccién | inciso a).
123, 171 y 173 de la Ley General del Equilibrio
Ecclégico y la Proteccion al Ambiente. 38 fraccién
1), 40 fraccidn X, 41, 43, 46, 47, 52, 62, 63 y 64 de
la Ley Federat Sobre Metrologia y Normalizacion,
85, 86 fracciones 1, (Il y Vil, 92 fracciones Il y V' ¥
119 fraccibn | de la Ley de Aguas Nacionales:
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Primero y Segundo del Acuerdo mediante el cual se
delega en el Subsecretario de Vivienda y Bienes
inmuebles y en el Presidente dei institutc Nacional
ce Ecologia. ta facultad de expedir las normas

i ofic:ales mexicanas en materia de vivienda vy

ecologia, respectivamente. y

CONSIDERANDO

Que las descargas de aguas residuales en las
redes cclectaras. rios, CUeNcas, cauces, vasos,
aguas marnnas y demas depasitos o correntes de
agua y los derrames de aguas residuales en los
sueios o su nfiltracion en los terrencs, provenientes
de fa industna de preparacién y envasado de
conservas de pescados y marnscos y de [a industna
de produccion de harnna y aceite de pescado,
provocan efectos adversos en los ecosistermas, por

io que es necesario fifar los limites maximos

permisibles que deberan  satisfacer dichas
descargas.
Gue napiendose cumphido el procedimiento

' establecido en la Ley Federal sobre Metrologia y

Nermalizacien para |a elabgracion de proyectos de
nermas oficiales mexicanas. el C. Presidente del
Camité Consuitive Nacional de Normalizacién para
la Protecc:on Ambiental oraend ia pubhcacién dei
proyecio de norma oficial mexicana NOM-PA-CCA-
028/83.
perrmisibles de contaminantes en |as descargas de

que establece los limites maximos

aguas residuales a cuerpos receptores provenientes

‘de la industna de preparacion y envasado de

- Conservas de pescados y marnscos y de ia industna
*de produccidn de hanna y aceite de pescado,
; publicaco en el Diario Oficial de la Federacion el
{28 e yunio de 1993 con el objeto de que los
; Interesagos presentaran sus comentarios 3l ctado

;Cam:lé Consultivo. .

i Que la Comision Nacional de Normalizacién
getenning en sesion de fecha 1o. de julio de 1993,
ila sustitucion de la clave NOM-PA.CCA-028/93,
%50” que fue publicado el proyecto de la presente
.’”Orma oficial mexicana, por la clave NOM-CCA-
t028-ECOL/1993,

i identificara.

| Que durante el plazo de noventa dias naturales

it:c)nt.-,u-ms a pafir de ia fecha de {a publicacién de

,

|

que en lo subsecuente la

dichn proyecto de norma oficial mexicana, los
anadlisis a que se refiera e articulo 45 dei citado
ordenamiento juridico, estuvieron a disposicién del
publico para su consuita.

Que dentro del! mismo plazo. los interesados
presentaron sus comentarios al prayecto de norma,
los cuzies fueron analizados en el citado Comité
Consultivo Nacional de Normalizacion, realizandase
tas modificaciones procedentes. La Secretaria de
Desarrollo  Social, por conducto del  Instituto
Nacional de Ecologia, publicé las respuestas a los
comentarios recibicos en la Gaceta Ecoldgica,
Volumen V numero especial de octubre de 1993,

Que mediante oficio de fecha 13 de octubre de
1993, la Secretaria de Agncultura y Reeursos
Hidraulicos, a través de la Comision Nacional del
Agua, expresé su conformidad con el centenido y
expedicion de la presente norma oficial mexicana.

Que previa aprobacién det Comité Consultivo
Nacionai de Normalizacién para .1a Proteccion
Ambiental. en sesion de fecha 30 de septiembre del

afo en curso, he tenido a bien expedir la siguiente

NORMA CFICIAL MEXICANA NOM-CCA-O28-
ECOL/1993, QUE ESTABLECE LOS LIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES
EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES
A CUERPOS RECEPTORES PROVENIENTES DE
LA INDUSTRIA OE PREPARACION Y ENVASADO
DE CONSERVAS DE PESCADOS Y MARISCOS Y
DE LA INDUSTRIA DE PRODUCCION DE HARINA
Y ACEITE DE PESCADO.

PREFACIO

En la elaboracién de esta norma oficial

mexicana participaron:

- SECRETARIA
SOCIAL

OE DESARROLLO

tnstituto Nacional de Ecologia

" Procuraguria Federal de Proteccion al

Ambiente
- SECRETARIA DE MARINA
Direccidn General de Oceanografia Naval

- SECRETARIA DE ENERGIA. MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL
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Subsecrefaria de Minas e Industra Basica

- SECRETARIA DE AGRICULTURA Y
RECURSOS HIDRAULICOS

Comision Nacionai del Agua

Instituto Mexicane de Tecnollogia del Agua
. SECRETARIA DE SALUD

Oireccion General de Salud Ambiental

- DEPARTAMENTO DEL
FEDERAL

DISTRITO

Cireccion de Ecotegia
GOBIERNC DEL ESTADO DE MEXICO
Secretaria de Ecologia
-+ PETROLEOS MEXICANOS
Gerencia de Proteccion Ambiental

CONFEDERACION PATRONAL DE LA
REPUBLICA MEXICANA (COPARMEX)

CONFEDERACION  NACIONAL DE
CAMARAS INDUSTRIALES (CONCAMIN)

. CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA
DE LA '

TRANSFORMACION (CANACINTRA)
1. OBJETO .

£sta norma oficcal mexicana establece los
limies maximos permisidies de contaminantes en
ias descargas de a'guas residuaies a cuer;;os
receptores provenientes de 1a  ndustna de
crecaracion y envasado de conservas de pescados
vy mariscos y de la md.ustna de produccién de harina
y aceite ge pescado

2. CAMPO DE APLICACION

La presente norma oficial mexicana es de
coservancia obhgatoria para ios fesponsables Qe
las descargas de aguas residuadles a cuerpos
receplores provementes de los procesos de (a
ndusing de preparacion y envasado de conservas
Qe pescado vy }naflscos ¢ de la industna de

croduccion 9e hanna y aceite de pescado
3. REFERENCIAS

LIMX-AALD Aguas Residuaies-Muestreo

NMX-AA-4

segimentables en aguas res:cuales-
Métode de! cono imnoff

NMX-AA-5 Aguas-Oeterminacion de grasas y
aceites-Método de

soxhlet

extraccion

NMX-AA-6 Determinacidén de matena flotante

en aguas residuales Método visual
con malia especifica '

NMX-AA-8 Aguas-Determinacién de pH-Método

potenciometrco

NMX-AA-28  Determinacién de gemanda
bioguimica de oxigeno Método de !

:ncubacion por diluciones !

NMX-AA-34  Determinacién de sélidos en agua-

Métode gravimétnco

NMX-AA-42  Analisis de aguas-Determinacion del
numero mas probadle ge coliformes
totales y fecales Método ae tubos

multiples de fermentacicn

NCM-CCA-
001-ECOL

Que establece los limites maximos -
permis:bles ge contaminantes en 1as
descargas oe aguas residuales a
suerpos recestores provenientes de
1as zentrales lermpeiéctricas
convencionales

4. DEFINICIONES

Para efectos de esta norma se asumen |as
definiciones que se mencionan en la Ley General
del Equilibno Ecolbgico y 1a Proteccion al Ambiente,
Ley qe Aéuas Nacionales y Reglamento para la
Prevencion y Control de 13 Contaminacién de
Aguas. ademas de las siguentes;

4.1 Aguas resiquales de ja ngusina de
preparacidn y envasado de conservas de pescados
y mariscos, asi.como ae la ndustna de produccién
de hannas y aceite de pescado

Aguellas que provienen de los procesos de
conservacion y envasado de productos de origen
animal, cuyo habitat es el agua.

4.2 Muestira compuesta

a que resulta de mezctar vanas muestras
simples.

4.3 Muestra smple

Determinacion  de  sdlidos T4*9
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L3 que se tome ininterrumpidamente durante el
periodo necesario para completar un volumen
groporcicnal al caudal, de manera que éste resuite
recresentativo de la descarga de aguas residuales,
mea:do en el sitio y en el momento del Muestreo.

4.4 Parametro

Unidad ' de medicion, que al tener un valor
determinado, sirve para mostrar de una manera

simple Ias' caracteristicas
contaminante,

5. ESPECIFICACIONES

5.1 Las descargas de aguas residuales
provenientes de la industria de preparacién vy
envasado de conservas de pescados y mariscos
deben cumplir con las especificaciones que se
indican en la tabla 1.

principales de un

Tabia 1
[ LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
PARAMETROS
PROMEDIO DIARIO i INSTANTANEQ
pH (unigades de pH) a9 6a9g
Demanda biaquimica de oxigeno (mg/L) 100 120
Grasas y Aceites (mg/L) 20 0
Sélidos Sedimentables {mi/L) - 3.0 20
Sélidos Suspendidos Totales (mg/L) 100 120
Materia Flotante (mg/L) ausents ausente
§1.1 Para fines de la presente norma se 51.3 En e caso de que e agua de

entengera por limite maximo permisible promedio
21ano, los valores. rangos y concentraciones de ios
carametros gue dede cumpir ef responsadle ce |a
cescarga. en funcién del analisis de muestras
compuestas. de 'as aguas residuales provenentes
ce esta industria.

5.1.2 Para ‘Yines de la presente nomma se
entendera por limte  maxima permisibie
Instantaneo. ics valores. rangos y concentraciones
Ce 05 parametros que debe cumply el responsable
Z€ .3 descarga, en funcidn del anahsis de muestras
instantaneas de las ag‘uas restguales provenientes
Ce esta sndustna.

Tabla 2

abastecimiento contenga alguno de los parametros
que se encuentran reguiados en esta norma, no
sery imputabie al responsaoie de la descarga, y

éste tendra el derechd a que la autondad
compeltente le fije, previa solicitud, condiciones
particulares de ‘descarga que tomen en

consideracion lo antenor.

5.2 Las descargas de aguas residuales
provenentes de 1a industria de produccion de hanna
y acete de pescado debe cumphr con las
especificaciones que se indican en ja tabia 2.

PARAMETRCS

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES

! o PRCMEDIO DIARIO

PR (unidades de oH)

Cemanda bioquimica de oxigeno {mg/L)
Grasas y aceites (mg/L)

Séhtes Sedimentables (mifL)

! - INSTANTANEC
6a8 6a%
200 240
40 80
10 20
200 240
ausents ausente

5.3 Los limites maximos permisioles de los
conformes totales., medidos como nUumero mas
brobacie por caca 100 ml en las descargas de
aquas residuales provenentes de la ndustna ce
rfeparacion y envasaao de conservas de pescados
Y manscos o de 'la :ndustna de produccion de
harnna y acerte de pescado considerande las aguas
de servicios Son:

5.3.1 1..20 comgo limite promedio diario y 1,000
como limite instantaneo en las aguas residuales de
los procesos industriales.

$.3.2 10.000 como limite promedic diano y
20.000 como limite instantaneo cuando se permita

‘el escurnmrento libre de las aguas residuales de
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TeIlglas Com las aguas res.guales Qe!
mausinal

ceso

5.3.3 S.aomite. en el caso de gue las aguas
resiguales e servic:os se  gescarguen
seDaracarmente y e procesc para su depuracicn
grevea sy riLtracion en terreng, de manera que no
se Zause .o ereci0 alverso en Ics
rgcecizres

cuerccs

5.4 Conoicicnes particulares de descarga

I~ e! zasc oe que se oentficuen descargas cue
a rcesar gel zumpimientc 9e ios limites maximos
permTisicies £slabiecicos en esta norma causen
efectos -~zzatvas en el cuerpo receplof. ia
Secreiaria ce Agncultura y Recursos Hidrauhsss a
traves ge i1a Ccmusion Nacional dei Agua, fjara
condizicnes carniculares de descarga pafa sefaar
liMiles ™Maximos, permisibles mas estrictos de i0s

parametres ge 1a tabla 1 ademas. podrai establecer
fimites

Metaies-pesados——— — - —— ——--- —— ———
Ni:égeno total

Relacion ae adsorcian de s00:9

Temperatura

ToxiCoS organicos

Turoiedad

Unigaces de ‘oxicidad az.za con
magna

5.4.1 Para el caso de 1oxcos crganmicos
metaes PESACOS S CONSIderaran 19s INCIUICAS en a
Anexg A de 1a norma oficia! mexicana NOM-CCA
031-2CQOL/1593 referiga en el punto 3

6. MUESTREO

6.1 Los vaiores de 10s parametros en |as
aescargas de aguas residuales provenientes de Iz
ingustia de preparacion y envasado de conservas

Cagnrnn

—aximos permisibies si 10 consigera de pescados y mariscos 0 ge ia industria de
necesano en Qs siguientes parametros: produccion de harina y aceite de pescado a cuerpos
- receptores se obtendran del analisis oe muestras
~Sar compuestas que resulten de 1a mezcla de lag
Zsngusivioao eiecthica_ muestiras simples, tomagas éstas en volumenes
“agtore <ora - proporcionates at caudal, mediga en el silio y en ¢
stor- ot | momenta del muestreo, de acuerao Con 1a tabia 3.
1
Tabla 3.
=ZRAS =TF JlA QUES CPERA EL || NUMERO LCE | INTERVALO ENTRE TOMA Dt
n SETCEST ZENERADCR DE LA || MUESTRAS MUESTRAS SIMPLES
—ISlARSGA (HORAS)
"
: i [ MINIMO MAXIMO
4 -~457L 8 E 4 1 2
I “1AS0E 8 v HASTA 12 | 4 2 3
' .
i ‘AAS OE 12 Y HASTA 18 ] 2 3
{  1AS DE 18 Y HASTA 24 6 3 4
, :
6.2 En el caso que durante el Dericdo de 8. VIGILANCIA

coergeien cel Droceso generador de la descarga.
€5id no se cresente en forma conunua, el
responsable ce gicha descarga deberd presentar a
cors:deracidn c¢e la autondad competente, ia
nigracion en 1a gue se describa su régimen ge
cceracion y el programa de muestreo para 1a
~eZ:2:10N de 10S parametrgs contaminantes.

6.3 Elrecore ge los vaiores de |0s parametros
de as cescargas de aguas residuales obtenidos
megrante e! 3~alisis de 1as muesiras compuestas a
cue se retere e punto 6 1. se integrard en los
ter—:nos gue establezca la avtoridad competente

7. METODOS DE PRUEBA

=ara determinar los valores Je los paramelros
sefaiagos en la tabla 1 se deberan aplicar los
melodos de prueba gque se establecen en !as
normas mexicanas refendas en el punto 3.

La Secretaria de Agneuitura y Recursos
Hidraukcos por conducto de la Comisién Naciona
del Agua, es la autondad competente para vigilar e
cumphmiento de la presente norma  oficia
mexicana, coordinancose con la Secretaria de
Marna cuando las descargas sean al mar y con U
Secretaria de Salud cuando se trate gt
saneamiento ambiental.

9. SANCIONES

£l incumplimiento ce !a presente norma oficia,
mexicana sera sancionado conforme a lo dlspuestt‘
por la Ley General dei Equiibno Ecolégico y U
Proteccion al Ambiente. |a Ley ge Aguas Nacionalet
y demas ordenamientos juridicos aplicadles

10. BIBLIOGRAFIA
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12.1 La presente norma oficial mexicana

10.2

Wastewater. (Métodos Normalizados para
el Analisis del Agua y Aguas Residuales).
18a. Edicién. E.U.A.

Code of Federal Regulations 40. Protection
of Environmental 1992, (Cédigo ge
Normas Federales 40. Proteccion al

10.3

10.4

10.5

10.8

10.7

10.8

10.9

10.10

1.

Ambiente) E.U. A,

Ingenieria  Sanitana y de Aguas
Residuales, 1888. Gaordon M. Far. John
Ch. Gerey, Limusa, México.

Industnal Water Poliytion Control, 1989,
(Control de 1a Contaminacién Industrial del
Agua). Eckenfelder W W. Jr. Za. Edicién
McGraw-Hill International Editions. £.U.A.

Manuai de Aguas para Usos Industniales,
1988, Sheppard T. Powell Ediciones
Ciencia y Técnica, S.A la  Edicidn

Volumenes 1 al 4. México,

Manuai det Agua. 1989 Frank N. Kemmer
Jonn McCathion Eaq. McGraw-ll.
Voiumenes 1 al 3. México.

US.E.PA OQDeveiopment Document for
EHuent Limitation Guidelines and New
Source Perforrmance Stanaard for the 1974
(Cocumento de Desarrctiode laU S EP A
para Guias de Limites de Efluentes y
Estandares de Evaluacion de Nuevas
Fuentes para 1574}

Water Treatment Chemicals. An Industnal
Guide. 1991 (Tratamientoe Quimico ael
Agua. Una Guia Industnal) Flick, Ernest
W Noyes Publications. E. UTA.

Water  Treatrment Hangbook, 1991
(Manuai de Tratamiento de Agua)
Cegremont G6a Edtcion Vol. | y1E.U A

Wastewater Engmeenng Treatment,
Disposal. Reuse, 1991 (Ingemeria en el
Tratamiento de Aguas Residuales,
Oisposicidn y Reuso). Metcaif ana Eddy.

McGraw-Hi!  international Editions. 3a.
eqicion E.UA
CONCORDANCGIA CON NORMAS

ITERNACIONALES

"

Esta norma oficial mexicana coincide

drcialmente con la norma Canned and Preserved
afooa Processing. Catfish, Crab. Shnmp-EPA

40/1-74/011 e

la Agencia de FProteccion

Mbiental de Estados Unidos de Amérca.

entrard en vigor al dia siguiente de su pubhcacion
en el Diare Oficial de Ja Federac:on

12.2 Se abrcga el acuerdo por el que se expidié
la norma lécnica ecoiégica NTE-CTA.028/S0
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el .
20 de feorero de 1991,

Dada en la Ciudan de México. Distrito Fegderal, a
los catorce dias deli mes de ociutre de mil
novecientos noventa y tres.- El Presidente del

Instituta  Nacional de Ecologia, Sergio Reyes
Lujan.- Rubrica.
NORMA  Oficial  Mexicana NOM-CCA-82%

ECOL/1993, que establece los [limites miximos;
permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas residuales a cuerpos receptores provenientes de
hospitales,

— - . ——  _ _——  _—~— . ]
Al margen yn sedo con el Escudo Nacional, que
dice; Estados Umdos Mexicanos.- Secretaria de
Desarrollo Social.

SERGIO REYES LUJAN. Presigente del
Institute Nacionai ge Ecologia, con funcamento en
los articutos 32 fracciones XXIV. XXV y XXIX de la
tey Organica de 1a Admimstracién Pibhca Federal,
So. fracciones VIl y XV_ Ba. fraccianes il y VI, 36.
37. 117, 118 fraccion 1. 119 fraceidn | inciso al,
123. 171 y 173 de la Ley General dei Equiibno
Ecolégico y la Protecc:on al Ambiente: 38 fraccron
I, 40 fraccidn X, 41 43 46, 47 52, 62. 63 y 64 de
la Ley Federal Sobre Metrologia y Normalizacion;
85. 86 fracciones i, i y VIl 92 fracciones H y IV y
119 fraccion | ce la Ley de Aguas Nacionales.
Primero y Sequnda dei Acuerdo mediante et cual se
delega en el Subsecretano de Vivienda y Bienes
Inmuebies y en ei Presidente det Instituto Nactonal
de Ecologia, la facultag de expedir las normas
ofic:ales mexicanas en mMmatena ge vivienda y
ecclogia. respectivamente. y

CONSIDERANDO

Que las descargas de aguas residuales en jas
reces colectoras. rios, Cuencas. cauces, vasos,
aguas marnnas y aemas deposios o corrientes de
agua y los cerrames de aguas residuales en los
syelgs o su infiltracién en (oS terrencs, provententes
de hosoinales provocan efectos adversos en [0S
ecosistemas. par o que es necesano fijar los
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nmites rmaximos permisibies que deberan satisfacer
dichas cescargas.

Que nhabenqgose cumpiido el procegdimiento
establecido en la Ley Federal sobre Metroiogia y
Normankzacion para 12 elaporacion ge proyectos de
ncrmas oficiaies rmexicanas. el C Presidente del
Tomite Consultive MNacicnal ge Normahzacion para

Proteccion Amoiental oraend la publicacion gel
croyecto de norma oficial mexicana NOM-PA.CCA-
0z9/93. que estabiece los limites maxmos
permisibles-de contaminantes en 1as descargas de
aguas residuaies a cuerpos receptores provenientes
de hospitales, pubhcado en el Diario Oficial de la
Federacion el 28 ae junio de 1993 con el objeto de
que los Interesados presentaran sus comentanos al
citaco Comite Consultive

Que 'a Comision Nacional de Normahizacion
_ getermino en sesian de fecha 10 de julio de 1983,
1a sushitucion de la clave NOM-PA-CCA-029/93.
con que fue pubucado el proyecto de la presente
norma oficial mexicana. por la clave NOM-CCA-
029-ECOL/1993 - que .en IO

wgentificara ‘

subsecuénte 1a

Cue gurante el plazo ge noventa dias naturales
contagdos a partir de 1a fecha de la publicacion de
a:izne oroyectos ge nerma oficial mexicana, 10S
analisis a gue se refiere el articulo 45 del ctado
orgenamiento turidico. estuvieron a disposicion det
Subico para su consulta

Que dentro gel mismo plaZo. los interesados
presentaron sus comentanos al proyecio de norma.
168 cuales fueron anailizados en el citade Comité
Consultive Nacional de Normalwzacidn, realizangose
tas modificaciones procecenies La Secretaria de
Cesarrolio  Social, por conducto del  Instituto
Nacional de Ecologia. puoucd las respuestas a los
comentanos recibigos en |a Gaceta Ecoldgica,
Volumen V numero especial ¢e octudre de 1993.

Que mediante oficio de fecha 13 de octubre de
1993, la Secretaria de Agricultura y Recursos
Fugraubcos, a través de ia Comsion Nacional del
Agua. expresd su conformidad con el contemido y
expedicion de la presente norma oficial mexicana

Que previa aprobacion del Cormité Consuttivo
~Nacional de Normahzacién para la Proteccién
Ambiental. en sesion de fecha 30 de sephembre del

afio en curso. he tenido a bien expedir 13 siguiente
NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-CCA-029-

ECOL/1993, QUE ESTABLECE LOS LIMITES
f

MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES
EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES
A CUERPOCS RECEPTORES PROVENIENTES DE
HOSPITALES.

PREFACIO
En 1a eiaporacion de esta sorma  ohcal
mexicana pamiciparcn
- SECRETARIA DE DESARRCOLLO

SQCIAL
Instituto Nazional de Eczicgia

Procuraguria regeral ¢ce Proteccién al
Ambiente

- SECRETARIA DE MARINA
Cireccion General de Oceanografia Naval

.  SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL

Subsecretaria de Minas e ingustria Baswca

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y
RECURSOS HIDRAULICOS

Comision Nacronal det Agua = °

Instituto Mexicano de Tecnotogia del Agua
- SECRETARIA DE SALUD

Dnrecc.n':n General de Saluc Ambiental

. DEPARTAMENTO  DEL
FEDERAL ‘

DISTRITO

Direccion oe Ecologia

- GOBIERNO DEL ESTADC DE MEXICO
Secretaria de Ecologia

- PETROLEOS MEXICANOS
Gerencia de Proteccion Ambiental

CONFEDERACION PATRONAL DE LA .
REPUBLICA MEXICANA (COPARMEX) |

CONFEDERACION  NACIONAL  DE :
CAMARAS INDUSTRIALES (CONCAMIN)

CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA .

DE LA TRANSFORMACION
(CANACINTRA)
1. OBJETO

Ecta norma oficial mexicana establece los
limtes maximos permisibles de contamunantes en
las descargas de aguas resiJuales a cuerpos
receplores provenientes de hospiiaies

2. CAMPO DE APLICACION
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La presente norma oficial mexicana es de
goservancia obligatona para los responsables de
jas descargas de agua's residuales a cuerpos
receptcres provenientes de hospitales

3. REFERENCIAS
NAAX-AA-Z
NMXAA4

Aguas Residuales-Muestireo

Determinacion de sélidos
segimentables en aguas fesiduales-
Método del cono imhot!

NMX-AA-D Aguas-Determinacién de grasas y
aceites-Métgqo de extrace:on

soxhiet

NMX-AA-B Ceterminacidn de matena flotante
en aguas residuales. Métogo visual

por malla especifica

NMX-AA-8 . Aguas-Determinacion de pH-Método

potenciomeétrico

NMX-AA-28 Deterrminacién de demanda
bioquimica de oxigeno. Método de

incupacion por diluciones

‘NMX-AA-30  Analsis de aguas-Oemanda
quimica de oxigeno-Método de

reflujo gel dicromato

NMX-AA-34 Ceterminacion cde soliges en agua-

Métogo gravimetrico

NMX-AA-42  Analisis de aguas-Oeterminacion del

numetd mas probable de coliformes

totales y fecales. Métovo de tubcs '

multiples de fermentacion
NMX-AA-100Calidad dei agua-Oesterminacion de
cloro total-Método legometnco

NCM.CCA-
GCi-eCOL

Que eslapiece los limite maximos

permsiples ds contaminantes en 1as
descargas de aguas residuales 3
cuerpos receptores provenientes de

Para efectos de esta norma se asumen las
definiciones que se mencionan en |a Ley General
del Equilibrio Ecoidgico y 1a Proteccién al Ambierte,
Ley de Aguas Nacionales y Reglamento para la
Prevencién y Control qe ia Contaminacion de
Aguas, ademas de ias siguientes :

4.1 Aguasresicduaies de hospitales

lLas que se generan Cor
nosgitales,

4.2 Hospital

los sersacics ce

Todo aquel estaclec:m:ento publics, sccial o
privado, cuaiguiera que seéa su dengminacion y que
tenga como finahdag ia atencidn de enfermos que
se nternen para su diagnostico, tratamiente ©
renabilitacién, puede también tratar enfermos
ambulaterios y efectuar actividades de formacidn y
desarrollo de personal para la salud y .de
investigacion. )

4.3 Muestra compuesta

* La que resulta ge mezctar varias muestras
simpies.

4.4 Muestra simple

La que se tome mminterrumoidamente durante et
perioco necesano oara comoletar un  votumen
proporcionat al caudal, de manera que éste resulte

representativo de !a descarga de aguas residuales,
meaido en el sitio ¥ en el momento del muestreo.

4.5 Parametro

Unidad de meaictdn, que al tener un valor
determingdo, sirve para mostrar de una manera

symple las caraclernisticas principaies de un
contaminants. ’
8. ESPECIFICACIONES
5.1 Las descargas oe aguas residuales

ias  centrales termoslectricas provenientes de hospitales deden cumphr con 1as
; convencionales. especificaciones que se indican en latabla 1.
: 4. DEFINICIONES )
Tabla 1 .-
! LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
' PARAMETROS S
: PROMEDIO DIARIO | iNSTANTANEO
“: £H {unigades ce pH) 6a9 i 6a9
: Temanga quimica e oxigeno (mg/L) 80 ) : 120
Cemanda bioquirmica de oxigeno (mg/L) 40 60
Grasas y acertes (mg/L) . 15 'n 20
Soldos sedimentables (mi/L) 10 . 20
Solidos suspendidos totates (mg/L) .40 ; 60
Matena fiotante {mg/L}) ausente - ausente
Cofliformes fecales (NMP/100mt) 1.000 2.c00
Cloro nibre resiqual (mgiL) . 0.2 : . 0.4
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erterndera por mite maxi TS permisibie cromedio
< arQ oS valores ranqeos ; concentractones ae 103
carameliros gue gepe cumplir el fesponsaple ce 13
1escarga  en funcion Je 3nalisis de muestras

T2 esia ingusinag

51.2

;"D"‘:ﬂ’a

fines ge '3 Zoresente norma se

mite maxma cermisble
~siantaneo. i0s -a:0res. rangos y soncentraciones
2e0s parametrQs gque depe cumpts el responsable
3e '3 zescarga, en funtion Jel ananlsis ge muestras
~slarianeas C¢e as ajuas resiguates proven:entes
Je esta ingustria

513 En el caso de que el agua de
anastecimiento tontenga alguno ce ios parametros
qQue se encuentran regulacos en esta norma, no
sera imputable al responsable de la descarga, y

Sara

e
jrpa

este (endra e derecho a que la autorngad.
ccmpetente le fye  prewia solicitud, condiciones
paruculares de descarga aque lomen en

consigeracion Ic antenor,
5.2 Condiciones panucuiares de descarga

Zn et caso 0e que se identifiguen gescargas que
@ pesar del cuTpnmiente de !os limites paximos
permisibles estaplecidos en esia norma causen
elecles negal.vos en el cuerco receplor, la
Secretaria ae AJricullura y Recursos Hiaraulicos a

-

ZImusion Nacionar ael Agua, fyara

i
t
1
Tabla 2

_compuestas que

—condic:ones-paniculares-de-descarga-cara-sefialar— ———

limites maximes permisibles mas esir:=:0s ge 0§
parametras de |a tabla 1 agemas ocerz estadlecer
limites maximos  permusiples s 2 considera
necesarioc, en los siguientes parametrss

~gstoro total

Metales pesados

N::..'ogeno wetal

Racoactivigad aifa total y peta 12l

Sustancias aclivas al azul de metsry

Temperatura
Toxicos organicos

Unidades de toxicidad aguoa con
magna

529 Para el caso de toxicos organicos y
metales pesados se ¢consideraran 10s incluidos en ef
Anexo A de la norma cficial mexicana NOM-CCA-
001-ECCL/1993 referida en el punto 3

6. MUESTREO

6.1 Los valores de los parametros en las
gescargas de aguas residuales provementes de 1os
rospitales se oblengran dei anansis Qe muestras
resulten de la mezcia de ias
muestras simples. tomacdas eslas en volwumenes
proporcignaies al caugal. medigo en el sio y en el
momento del muesire. de acuerdo ¢on 1a tapla 2

Daphnia

—ZRAS PCS A Qut OPZRA Zu | NUMEZRS OE f INTERVALO ENTRE TOMA 2=z |
;| SRCCESO  SINERADOR COF MUESTRAS MUESTRAS SiMPLES !
| CE3CARGA (HORAS)
MINIMO MAXIMO

HASTA B 4 1 2

MAS DE 8 ¥ HASTA 12 4 2 3

MAS DE 12 ¥ HASTA 18 5 2 3

MAS DE 18 ¥ HASTA 24 6 3 4

6.2 En e caso que durante el periodo de
coeracidn del croceso generager de i3 descarga,
esta no se forma continua, el
responsable de dicha descarga debera presentar a
ccnsideracion ce la autondad compelente. la
informacion en '3 gque se descnba su regimen de
coeracion y ei programa de muestreo para ja
mecici6n de l0s parametros contaminantes.

cresente  en

6.3 E| repone de ios valores de |0s parametros
¢e !as descargas de aguas residuales obtemdos
meziante el anausis de las muestras compuestas 2
cue se refiere el punto 61, se integrard en los
términos que estaplezca la autoridad competente.

7. METODOS DE PRUEBA

Para determinar los valores de ios parametros
sefalados en I3 tapla 1, se deberan apncar los
métodos de prueba que se establecen en las
normas mexicanas refericas en el punto 3

8. VIGILANCIA

La Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidraulicos por conducto de 13 Comision Nacional
del Agua, es |a autanoad competente para vigtar el
cumpiimiento de la presente cficial
mexicana, coordinandose con fa Secretaria de
Marina cuando las descargas sean al mar y con |a

norma

.
l
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cecretaria  de Salud
saneamlenlo ampiental

9. SANCIONES

cuando se trate de

£l :ncumplumiente ge la oresente norma oficial
mexcana sera sancionaac conforme a lo dispuesto
por i@ ey General cel Zaulitnio Ecolégico y la
Proteczicr al Amzerte 'a Ley ce Aguas Nacionales
y cemas orgenamientos juridicos aplicables.
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el Anadhisis del Agua y Aguas Residuales).
18a Edicién E.U A
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11. CONCORDANCIA CON NORMAS
INTERNACIONALES

11.1 Esta norma oficial mexicana coincide
parcralmente con la norma Effluent Guidelines and
Stanaars for Hospitals (40 CFR 460. 41 FR 18774
may 6 1576) de la Agencia ce Proteccién
Amuptental de Estados Untdos de America.

12. VIGENCIA

12.1 La presente norma ofictal mexicana
entrard en vigor al dia siguiente de su publicacion
en el Diario Oficial de la Federacion.

12.2 Se abroga el Acuerdo por el que se expidid
la nerma técrica ecolégica NTE-CCA-029/91,
publicado en el Diario Oficial de la Federacidn sl
20 de septiembre ge 1991

Dada en ia Ciudad de México. Distnto Federal, a
ios catorce dias del mes de octubre de mil
novecientos noventa y tres - El Presidente del

Insttuto Nacional de Ecclogia. Sergio Reyes
Lujan.- Rubrica

NORMA Oficial Mexicana NOM-CCA-030-
ECOL/199).' que establece los limnes mdximaos

permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas residuales a cuerpos receplores provenientes de
12 industria de jabones ¥ detergentes.

Al matgen un sello con el Escudo Nacional, que .
dice; Estados Unidos Mewicanos - Secretaria de
Desarroilo Social.

SERGIC REYES LUJAN. Presidente de
Instituto Nacitonal de Ecologia. con fungamento en
los anticulos 32 fracciones XXIV, XXV y XXIX de la
wey Orgamca de 1a Administracidn Publica Federal:
So. fracciones VIt y XV, 8o. fracciones it y VI, 36,
37. 117, 118 fraccion W, 119 fracgion 1| inciso a),
123171 y 173 de 1a Ley Generai cel Equilicro
Ecoldgico y 1a Proteccion al Ampiente: 38 fraccion
i1, 40 fraccion X, 41 43 46, 47, 52. 62. 61 y 64 de
ta Ley Feaerai Soore Metrologia y Normalzacion;
BS, 86 fracciones | Nl y Vil 92 fracciones Ly IV Y
119 fracc:éon | de la Ley de Aguas Nacionales,
Primero y Sequndo del Acuerdo mediante gl cual se
delega en el Sucsecretano de Vivienaa y Bienes
Inmuepies y en ei Presigente del instituto Nacional
de Ecologia. !a facuitad ce expedir 1as normas
oficiales mexicanas en matenta de vivienda y
ecologia. respectivamenta, ¥ ' :

¢
»
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CONSIDERANDO

Sue Drevia acrepacien_cel oomie Sensullivo.

. 2escargas de aguas resiquaies en 1as
.2%Jras  f10s  Ccuengas Cauces vascs.
©37inas v gemas Jeodesiios o coffieries de
_noCerrames de a3uas resiguaes en fos
T uwunfiiracion en igs terrenogs provenientes
©I.307a Je abones y Jetergentes Drovocan
“C730% en 105 ecosistemas Der D lue es
DR ‘28 rTutes maximos permis.T 25 que
zrar sal:slacer CIchas Jescargas

L. aDencose cuTDNQo el DIGCET Miento

amel.Co en 13 Ley Fegerat sobre Melizidgia vy
'IsaaZacict para 13 elaboracion de Crovectos de
~z-mas oficia:es mexicanas. el C Presigente del
~zomite Consultivo Nacional ge Normainzacion para
a Proteccicr Ampiental ordeno la puclicacion del
- ovecto de norma oficial mexicana NOM-PA-CCA-
232,83 que  estapblece los  limites maximos
Cermis:Dies Qe tantaminantes en las gescargas de
47535 TeSIdUBIeS 3 CUerpos receptorés provenientes
‘e ta 1mgustng e jabones y celergentes pubucado
-~ & Dsnio Chiciat de 1a Federacion e: 28 de junio

1z "1:2 zon e cpielc Ce que 105 nIeresacos

IressTiran sos cc-nenganos al ctado Comie
Zoms Lt

~. 2 Cemision Nacional de hermauzacion
ete ; en sesion de fecna to oge juho ae 1993

T.lii.oiem Ze sa giave NOMG.PA-CTA030/93
Iz~ fue Cooncaco e oroyecto ce 1a presente
“orma 2hciat mexicana por la clave NOM.CCA.
T30.ECOL/1993 cue en 1o supsecuente la

tent' cara

... Zutante el piazo ce noventa dias naturales

- a parir de la fecna ge la pubncacion ge

nns atayecto ge norma oh¢ral mexicana, oS
-*g'. a gue se refiere el articulo 45 del citado
U L4 ento jurigico. estuvieron a disposicion del
Sun .Co nara’su consuita '

. olentro del rmusmo plazo, 10s interesados
17In sus comentaros al proyecto de norma.

o3 » = fueron anahzados en el citago Comité

~orronteeo Nacionatl de Normanizacion, realizandose

i ¢ Reaciones procesentes La Secretaris de
L&, .i: Social. por conducto gei  nstiiuto

.:T T A g2 Ecotogia. pubicd las respuestas a ios
sTertyras recibigos en la Gaceta Ecologica.
- . 1y huMmero especial de oclubre de 1993

T .. mediante 2ficio de fecha 13 de oclubre de
: : Secretaria de Agncultura y Secursos

7 ios. a traves de la Comision Nacional del
v csiesd su conformrgad con el contemido y
s " .00 ... 4ela presente norma oficial mexicana.

|
|
l
|
i

Nagicnal qe Normauzazian para .3 Erotezcion
Ampiental, en sesion ce techa 35 Je sephiemore del

afio en curso. Ne leniae a S'en excesy 13 sigyiente

NORMA QFICIAL MEXICANA NOM.CCA-030-
ECOL/199]). QUE ESTABLECE LOS LIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES
EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RES!CUALES
A CUERPOS RECEPTCORES FROVENIENTES DE
LA INDUSTRIA DE JABONES ¥ DETERGENTES.

PREFACIO
Zn 13 eiaborac.cn ge esta norma  choal
rmaxicana participaron
- SECRETARIA .DE DESARRCLLO
SOCIAL

Institute Nac:onai ge Ecolcgia

Procuraduria
Ampiente

Feaeral de Proteccion al

B SECRETARIA DE MARINA
Direccion Tenera: 2e Coearcgrafia Naval

. SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL

Subsecretaria ae M'nas e incustna Sasica

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y
RECURSOSZ HIDRAULIZSD

Ceormision Nazionai cei Agua

instituto Mexicanc ce Tecnoicgia oel Agua
- SECRETARIA DE SALUD

Direccion General de Saiuc Ampiental

DEPARTAMENTO
FEDERAL

DEL DISTRITO

Direccion de Ecolags:a )
- GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO |
' Secretaria ce S2sicg:a
. PETROLEOS MEXICANOS '
Gerencia ge Proteccion Ambiental

- CONFEDERACION PATRONAL DE LA
REPUBLICA MEXICANA (COPARMEX)

. CONFEDERACION  NACIONAL  DE
CAMARAS INDUSTRIALES (CONCAMIN)

- CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA
bE LA TRANSFORMACION
(CANACINTRA) ‘
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1. OBJETO

Esta norma oficial mexicana establece ios
$mtes Maximos permisibles de los contaminantes
ge ias descargas de aguas residuales a cuerpos
(eceptores provenientes de |3 industna de jabones y
getergentes. .

2. CAMPOQ DE APLICACION

La presente norma cficial mexicana es de
ozservancia obhgatona para los responsabies de
Jas descargas ce aguas residuaies 3 cuerpos
receptores provenentes de Ios procesos de la
Industria de japconres y detergentes.

). REFERENCIAS .

totales y fecales. Método de tubos
multiples de fermentacion

NMX-AA-100 Calidad de! Agua-Determ:nacion de
cloro total-Método logomeétnco
 NOM-CCA-  Que estabiece los limites maximos
-001-ECOL permisibles de contaminantes en las |

descargasde aguas residuales a
CuBrpas recepleres grovenientes de
las centrales termoeléctricas
convencionales.

4. DEFINICIONES

Para efectos de esta norma se asumen las
definiciones que se mencionan en la Ley General
del Equilibna Ecoldgico vy 1a Proteccén al Ambients,

NMX-AA-3 Aguas Residuaies-Muestreo ,
_ N Ley de Aguas Nacionales y Reglamento para la
NMX-AA4  Determinacion de sélidos | prevencion y Control de la Contaminacién de
sedimentables en aguas resiquales- Aguas, ademas de las siguientes:
Método del cono imhoff
. _ 4.1 Muyestra compuesta
NMX-AA-5 Aguas-Determinacion de grasas y
aceites-Método  de  extraccion La que resulta de mezclar varias muestras
soxhlet simples.
NMX-AA-8 Aguas-Determinacién de pH-Método 4.2 Muestra simple
potenciometnco La que se tome innterrumeidamente durante el
NMX-AA-Z8 Oetermtnacion ge demanda periodo necesano para compietar un  volumen
bioguimica de oxigeno. Meétcdo de proporcional al caudal, de manera que éste resuite
iIncupacion por giluciones representativo de jla gescarga de aguas residuales,
NMX-AA-30 Analisis de éguas-Demanda meatdo en el siLio y en el Momento gel muestreg.
guimica de oxigeno-Método de 4.3 Parametro
reflujo dei aicromato Unigad de memg:ion. que 3l tener yn valor
MMX-AA-34 Ceterminacion ¢e soligcos en agua- determinado, sirve para mostrar ¢e una manera
Meétogo gravimetnce simple 1as caracteristicas princioales de un
NMX-AA-38  Aguas-Ceterminacion de sustancias cantaminante.
acttvas  al  azui de metlenc 5. ESPECIFICACIONES
. olonimetr
Ejd::;g:a:te:: !:1:;300 colonmetnco 5.1 lLas descargas de aguas resduales
uide me provernentes de la ndustna de jabones Yy
NMX.AA-42  Anatisis e aguas-Determmnacion del detergentes deben cumplir con las especticaciones
numero mas prabable de coiformes que se ingican en la tabta 1
Tabla 4 '
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
PARAMETROS
PROMEQIO DIARIO | INSTANTANED
SrUlunicages de prt) €ag 6as
Séiidos suspendidos totales (mgil) 50 100
Srasas y aceites imgiL) 40 ee
Sohgos seaimentables (MIfL) 10 2C
Cemanda bioquimica de oxigeno (mg/t) 130 -2
Qemanga quimica de oxigeno (mg/L) 260 50
Sustancias activas al azul de meuteno 10 S
{mgiL)
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~————-— 51,1 Para-fines—de—la—presente -norma—se--
ertendera por I'mite Mmaximg permisible promeais
21arno 10s valores, rangos y concentraciones de 10s
Carame!ros que gebe cumeclir gl responsabie de (3
2escarga. en funcion ae!l analisis ae muestras
tompuestas de las aguas resiquales provenientes
Je esla inaustria

5.1.2 Para fires 2e la oresenle norma se
entendera oor limite maximo permisibie
.nstantaneo. 105 vaiores. rangos y Concentraciones
ce !05 parametros que cebe cumplit ¢l responsabie
ce ia cescarga. en func:on del anahsis de muestras
instantaneas de 1as aguas resiguales provenienies
ce esla industria

513 En el caso de que el agua; de
apastecimiento contenga alguno de los parametros
que se encuentran reguiados en esta norma, no
sera \mputabie ai responsable de |a descarga, y
este tendra el derecho a gque la autorndag
comopetente le fie, previa solicitud. condiciones
particutares Je  descarga que tomen  en
consigeracion |'o anterior

5.2 Los Iimites maximos permisibles de 10s
cohformes totales. medidos como Numero mas
propable por cada 100 mi en las descargas de
aguas residuaies provenientes de la industna ge
jacones y gelergentes consigerando las aguas de
senigic son

5.2.1 1 CCO como timite promedio qiaro y 1.000
Zome limite instantaneg en 1as aguas resiguaies de
los procesos inousthales

5.2.2 100C0 .como limite promedic diano y
22 000 como umite instantaneo cuando se permita
el escurnmiento  kbre de las aguas residuales de
Servicios O Su descarga a un cuerpo receptor,
mezcladas con 1as aguas residuales del proceso
Ingustnal

52.3 Sin limite. en el caso ge que |as aguas
restduales de ServIcios se gescarguen
separagamente y el proceso para su depuracion

—prevea-su-infiltracién-en-terreno; de manera que no

sé& cause un efecto adversio en los cuerpos
receptores.

5.3 Conaciones particulares de gescarga

€n el caso de que se tdentifiquen Jescargas que
a pesar cel cumphlimento de ios limiltes maxmes
permisibies establecicos en esia norma ausen
eleclos negalivas en e cuerpo . rezectar, la
Secretaria de Agncultura y Recursos Hicrauiicos a
thvés de la Cormision Nacional del Agqua, fyara
condiciones particulares de descarga para sehalar
limites maximos perrmisibles mas esiricios de los
parametros de la tabia 1. agemas. podra establecer
limtes maxmos permisibies s lo considera
necesario, en los siguientes parametros

Fosforo total

Matena flotante

Metales pesados

Nitrégeno total

Relacidn de adsorcidn de sodio
Temperatura

Téxicos organicos

magna

5§31 Para el caso de toxicos organicos y
metales pesacos 5e Consideraran 16s n2iuiaos en el
Anexo A de la norma cficial mexicana NOM-CCA-
001-ECOL/ 1993 referioa en et punto 3

6. MUESTREO

6.1 Los valores de los parametros en las
gescargas de aguas residuales provenientes de la
indusina de jabones y detergentes a cuerpos
receptlores se obtendran del anaiisis de muestras
compuestas gque resuiten de la mezcla de las
muestras simples, tomadas éestas en volumenas
proparcionales al caudal. medido en el sitio y en el
momento de! muestreo. de acuerco con ia tabla 2.

Tabla 2
HORAS POR DIA QUE OPERA EL || NUMERO DE || INTERVALO ENTRE TOMA OE
PROCESQO GENERADCR DE LA | MUESTRAS MUESTRAS SIMPLES
DESCARGA (HORAS)
R MINIMO MAXIMO

HASTA B a 1 2

MAS DE 8 Y HASTA 12 a 2 3

MAS OE 12 Y HASTA 18 6 2 3

LAS OE 18 Y HASTA 24 6 3 4

LUnioades de towicidad aguda con [Daphmia
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6.2 En el caso que durante e! periodo de
ogeracion del proceso generador ce la descarga,
esta nNo se presente en forma continua, el
responsabie de dicha Jdescarga deberd presentar a
consiceracion ge fa  autendad competente, la
informacion en la que se descripa su régimen de
operacien y el programa de muestreo para 13
mecdicion de los paramelros contaminantes.

6.3 Elreporte de los valores de los parametros
de las descargas de aguas fesiduales odlenidos
megiante el analsis ce (as muestras compuestas a
gue se reflere el punto 6.1, se integrard en los
termings que establezca la autongad competente.

7. METODOS DE PRUEBA

FPara determinar los valores de los parametros
sefalados en la tabla 1. se deberan aplcar los
meétodos de prueba que se establecen en las
normas mexicanas referidas en el punto 3.

8. VIGILANCIA

La Secretaria de Agncultura y Recursos
Hidraubicos por conducto de la Comisidn Nac:onal
ce! Agua es 'a aulencaa comoetente dara ylgztar el
cumphmiento ce la presente norma oficial
mexicana, coorginandose con fa Secretaria de
'arina cuango 1as descargas sean al mar y con 1a
Secretaria de Salud cuando se trate de
saneamento ambiental

9. SANCIONES

Shneempnmignto ce fa presente norma oficial
mexicana ser3d sancionado conforme a 'o dispuesto
por 13 tey General gel Equiibno Ecoiégice y ia
Proteccion ar Ampiente ‘a Ley de Aguas Nacionales
y demas oraenamientes juridiccs aplicables.

10. BIBLIOGRAFIA

10.1 AP=A AWWA. WPCF, 1952 Stanaarg
Methoas for the examunation of water and
wastiewater tMetogos normalizagos para
fa examunacién del agua y aguas
resiquales) 18a Edicion. EU A

10.2 Coce of Feageral Reguiations 40 Protection
cf Environmentat 1992, (Cddigo ce normas
‘fecerales 40 Proteccidén al Ampiente)
EUA

10.3 Ingermeria  Sanitarrla  y  ge  Aquas

Residuales. 1988 Gordon M Fair, John

Ch Gerey. Limusa. Mexico.

10.4 industrial Water Palutton Conmurot 1589
{Control de 'a cgataminacion ingusinal gel
aguai Eckenteicer WW r 2a Edicidn
MeGraw-Hil international Editions. U A

“Manutactunng

{Segunda Seccidn) |13

10.5 Manual de Aguas para usos.|ndustirialzs,
1988. Sheppard T Powell Ediciones
Ciencia y Técrmica, S A 1a Edicion
Volumenes 1 al 4. México.

10.6 Manual del Agua, 1289. Frank N. Ker~mc~.
John McCailien Ed McGraw-+iil,
Volumenes 1 al 3. Méxco. ’

10.7 USEPA Cocument ‘ol
- Effluent limiaton guideines and - [.ow
Source Performance Stangardg for the 1674
(Oocumento ze cesarrclio agia U S.2.° A
para gquias de limites ce efiuentes y
estandares de evaluac:dn de nuevas
fuentes para 1974). ’

Cevelccment

10.8 Water Treatment Chemicais - An industrial
Guide, 1991. (Tratamento quimico del
agua. Una guia ndustnal) Flick, Ernest W.
Noyes Publications. E. U. A,

10.9 Water Treatment Handbook,  1991.
(Manuat de tratamiento de  agua)
Degremont Sa £dwcion Vol. [y 1 E.UA

10.10 Wastewater Engineering Treatment,
Disposal, Reuse. 1991 (Ingenieria en el

tratamiento de aguas resiguaies,
disposicion y reuso! Metcalf ana Sddy.
McGraw-Hill  Internatioral  Editions.  3a
edicion. E.UA

11. CONCORDANCIA CON

NORMAS
INTERNACIONALES '

11.4 Esta norma oficial mexicana concide
parctaimente con la norma Soaps ang Cetergents
(Fabncacién ge  jacones Y,
detergentes)-EPA 440/1-74018 de I3 Agencia de
Proteccién Ambiental de Estados - Umidos de
Amenca. '

12. VIGENCIA

12.1  La presente norma oiic:ai mexicana
emrara en vigor al gia siguiente ce su cubhcacidn
en el Diario Oficial de |2 Federacién

12.2 Se abrcga el Acuerco por el que se expidid
la norma técrica ecoiogica NTE-CCA-320/3%,
publicaac en el Diario Oficial de |1a Federacion e!
20 de sepuempre ge 1891

Caca en ia C.udad de Méxica Distrita Feaeral, @
lgs catarce dias cel Mes e ociubdis O T
novecienias noventa y ires - Sl Presigeme del
institute  Nacronal ge Ecsicgia. Sergio Reyes
Lujan.- Rubrica.
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_ . NORMA __ Oficial _ Mexicana  NOM-CCA-031- ;  Que haoendose cumpldo el procegimiento
ECOL/1993, que esablece los limites maximos establecido en !a Ley Federal sobre Metrologia y

permisibles de contaminantes en las descargas de

aguas residuales provenientes de la industria,

actividades ugroindustriales, de. servicios ¥ el

tratamiento de aguas residuales a los sistemas de

Arenaie v alcantarillado urbano o municipal.’

0= . ______]
Al margen un sello con el Escudo Nacional, que
csice Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de

Cesarrcio Sacial.

SERGIO" REYES LUJAN, Presidente del
insticto Nacional de ccologia, ¢on fundamento en
ics articulos 32 fracciones XXIV. XXV y XXIX de la
Ley Organica de la Adminustracidn Publica Federal;
So fracciones Vill y XV; Bo. fracciones il y Vil. 36,
37, 117, 118 fraccén 1, 119 fraccién | inciso a),
123, 17% ¥y 173 de !a Ley General del Equitibno

“Tooiegico y la Protection al Ambeente, 38 fraccion
i 40 fraccion X 4% 43 46 47 52 62 63%y 64 de
'a Ley Federal Sobre Metrologia y Normalizacion:
8S. 86 fracciones | 1ty VI 82 fracciones l y 1V y
119 fraccion | de la Le-y de Aguas Nacionales:
°rimero y Segundo del Acuerao mediante el cual se
celega en el Suosecretano ge Vivienda y Bienes
Inmuebies y en e: Presidente gel Instituto Nacional
ge Ecologia. la facultad de expedir las normas
oficiales mexicanas en matena de vivienda vy

ecclcgia, respectivamente, y

CONSIDERANDO

Que las cescargas de aguas residuales en los
sisiemas de alcantarnilado urbano o municipal a las
redes colectoras. fios, Cuencas. cauces, vasos.
aguas marnnas y demas aebésnos o corrientes de
agua-y Ioslaerramés de aguas residuales en fos
gue!os 0 su inhitracién en I_o.s terrenos.provenientes
Je !a. ndustna. achwidades agroindustnales, de
servicios y el tratameento de aguas residuales,
prowvccan efectos adversos en los ecosistemas. por
‘0 gue e$ tos limites maximos

necesario fuar

perm:sibles aue geberan satsfacer dichas

cescargas.

Normalizacion para ia elaboracion de proyectos de
normas ofiziales mexicanas. el € Presidente de!
Comde Consullivo Naciona! de Normahzacion para
ia Proteccion Ambiental orgeno ia publicacion det
proyeclo de norma oficial mexicana NOM-PA.CCA-
034/93,

permisibles de contaminantes en las descargas de

que establece 105 hmitess maximos

aguas

resiguales provenientes de (3 ingustria,

actividades agrondustriales, de servicios y el
tratamiento de aguas residuales a los sistemas ce
drenaje y aicantanliade wurpano © municipal,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el
28 de junio de 1993, con el opjeto de que los
Interesados presentaran sus comentarios al citado

Comité Consultivo.

Que ta Comisién Nacional de Normalizacidn

.determing en sesion de fecha 1o. de juho de 1993,

la sustitucion de ia clave NOM.PA-CCA-031/9),
con gue fueg pubhcado el proyecto de la presente
narma oficial mexicana, por la ciave NOM-CCA-
031-ECOL/189),

identificara

que en lo subsecuente la

Que durante el plazo ge noventa dias naturaies
contados a partr de 1a fecha de la prubhcamén ge
gicho proyecte de norma oficial mextcana, los
analisis a que se refiere el articulo 45 del citado
ordenamiento juridico. estuvieron a disposicion del

publico para su consulta, |

Que dentto del mismo plazo. los interesados
presentaron sﬁs comentanos al proyecto de norma,
los cuates fueron analizados en el citado Comité
Consultivo Nacional de Normahizacidn, reaiizandose
:aS modificaciones procedentes. La Secretaria de
Desarroiio Social, por conducto del Instituto
Nacional de Ecologia. publicd las respuestas a los
comentaros recibidos en la Gaceta Ecoldgica,

Volumen V numerp especial ge octubre de 1983

Gue mediante oficto de fecna 13 de octubre de
1993, 3Ja Secretaria de Agncultura y Recursos

Hidraulicos. a iraves de la Comision Nacional del

——r

- -
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Agua. expresd su conforrmidad con el contenido y

expedicion de la presente norma aoficial mexicana.

Que previa aprobacion del Comié Consuitivo
MNacional de Normahzacion para la Proteccidn
Ampiental, en sesion de fecha 30 de septiembre del

a‘o en cursg, he tenido a8 Dien expedir la siguiente

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-CCA-031-
ECOU1993, QUE ESTABLECE LOS LIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES
EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES
PROVENIENTES DOE LA  INDUSTRIA,
ACTIVIDADES  AGROINDUSTRIALES, DE
SERVICIOS Y EL TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES A LOS SISTEMAS DE DRENAJE Y
ALCANTARILLADO URBANO O MUNICIPAL.

PREFACIO

En i3 elaboracion de esta norma  oficial

~axicana pariciparen

- SECRETARIA DE
SOCIAL

" DESARROLLO

‘nstituta Nacional ae Ecologia

Srocuraduria Feceral de Proteccion  at

Ampiente
SECRETARIA DE MARINA
Cireccion General de Oceancografia Naval

- SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL

Subsecretarta de Minas e Industna Basica

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y

RECURSOS HIDRAULICOS

Comisian Nacional del Agua

instituto Mexicano de Tecnclogia del Agua
- SECRETARIA DE SALUD

Cireccion General de Salud Ambiental

- CEPARTAMENTO DEL
FEDERAL

Oireccion de-Ecotogia

" DISTRITO

- GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
Secretaria de Et;olggia;

- PETROLEQS MEXICANOS
Gerencia de Proteccidon Ambiental

- CONFEDERACION PATRONAL DE LA
REPUBLICA MEXICANA (COPARMEXY

- CONFEDERACION  NACIONAL OE
CAMARAS INDUSTRIALES (CONCAMIN}

. CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA
DE LA . TRANSFORMACION
(CANACINTRA) '

1. OBJETO

Esta norma oficial  mexicana establece los
limites maxirpos permisibles de contaminantes de
las descargas de aguas residuaies orovenentes de
la industria, actvidades agroingustrales, de
servicios y el tratamiento ce aguas residuales a los
sistemas de drenaje y aicantanitade urpano o

munictpal.
2. CAMPO DE APLICACICN

La presente norma ofictal mexicana es de
observancia obbigatona dara los responsables de

las descargas de aguas resiguales drovementes de

la industna. actvidades ™ agroingusiriales, de
servicios y el tratarmiento de aguas residuales a los
sistemas de drenaje y alcantanilado urbano o

municipal.

3. REFERENCIAS

NMX-AA-3  Aguas Residuales-Muesireo

NMX-AA-4 Determmnacion de - solidos

- sed:mentabies en aguas residuales-

" Método del cono imnoH

NMX-AA-S Aguas'-.Determmacén. ce grasas y
acenes-Métogo ° ze  extraccién
soxhlet '

NMX-AA-7 Aguas-Délermmacmn de la
temperatura-Métoco  wvisual  con
termametro

NMX-AA-8 Aguas-Determinacién de pH-Método

potenciemetrico
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- . NMX-AA-19__ Aguas-Determinacion de-sustancias—

activas al azul de metieno
idetergentes}-Método colonmeétnco

del azul de metileno

NMX-AA-44  Determinactén de cromo
agua-Método

‘colarimeétrico de la difenil carbazida

hexavalente en

NMX.AA-50  Determinacién de fenoles en agua-
Método espectrofotométnco bipirtna

gde la d-aminoantipinina

NMX-AA-51  Analisis de agua-Determinacién de
metales-Método espectrofotométrico

de absorcién atdmica

Andlisis de agua-Deterrminacién de
clanuros-Método

NMX-AA-58

titulometnco

NMX-AA-T7  Andlisis de agua-Determinacion de
fuoruros-Método colonmétnco  del

SPADNS.

NMX-AA-78  Andlisis de agua-Determméc':cn del
zinc-Métodos colonmetricos de la
dibzena 1. la ditizona Iy
espectrofotometria de  absorcion

2:0mica

NMX-AA-83 Protecclon al ambiente-

Contaminacion del agua-
Determunacién de la conductividad

eléectnca

NOM-CCA- Que establece los limites maximos

001-ECOL permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuaies a
cuerpos receptores provententes de
1as centrales termoetéctricas
convencionaies.

4, DEFINICIONES

Para efectos de esta norma se asumen las
definiciones que se mencionan en la Ley Ganeral
gel Equikbrio Ecoldgico y |13 Proteccidn al Ambiente
y Reglamento para |a Prevencién y Control de la

Contaminacién de Aguas, ademas de las
siguientes:
4.1 Aguas resnd;;an.s de actividades

agroindustriales

colonmétnco  y

ganadera, porcicola, avicola y establos.

4.2 Aguas residuales gde los servicias

~——»L.as -que -provienen—de -las -actividades de la- 7
efaboracién de aiimentos, crianza y reproduccion :

]
H
z
H
T
c
{

Las que provienen de I10s Servicios de ¢
reparacion y mantenimento automotnz, ‘
gasolineras,  tintorerias, lavanderias, bafos .

publicos, hospuales, hoteles, restaurantes, revelado
de fotogratia, etc.

4.3 Aguas residuaies Industriales

Las que provienen de Ios procesos de
extraccién, beneficio, transformacion o generacién
de bienes de consumo ¢ de actividades

complementanas.
4.4 Muestra compuesta

La que resufta de mezclar varias muestras
simples. )

4.5 Muestra simple

La que se tome inintefrumpidamente durante el
periodo necesarig para completar un volumen
proporcional al caudal, de manera gue éste resulte
representativo de (a descarga de aguas resiquaies,

medido en el sitio y en el momento del muestreo.
4.8 Sistema de alcantdrillado

Es el conunto de dispositivos y tuberias
instalados con el proposito de recolectar, congducir y

depositar en un lugar determinado las aguas

residuales’ que se generan o se captan en una
superficie donde hay una zona industrial, pobiacion
o comunidad en general.

4.7 Pardmetro

Unidad de medicion, que al tener un valor
determinado, sirve para mostrar ¢e una manera
las

simple caracteristicas principales de un

contaminante.
5, ESPECIFICACIONES

51
provenientes de 13

Las descargas de aguas residuales

industria, actividades

agroindustriales, de servicios y el tratamientc de

I
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aguas residuales a los sistemas de drenaje y
alcantanliado urbano o municipal a que se refiere

esta norma debe cumplir con las especificaciones
que se indican en la tabla 1.

Tabla 1
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
PARAMETROS '
PROMEDIC INSTANTANEC
DIARIO

Temperatura (°C) - 40°C (3132 K)
pH {(unidages de pH) 6ag 6a¥d
Sdlidos sedimentables {mi/L) 5 ' 10

(Grasas y aceites (mg/L) 60 100
Canductividad eléctrica

(rmicramhos/cm) 5,000 8,000
Atuminia (mg/L) 10 20

Arsénica (mg/L) 0.5 10

Cadrmio (mg/L) 0.5 1.0

Cianuraos (mg/L) 10 2.0

Cobre (mg/L} 5 10

Cromo hexavaiente (mg/L.} 0s 1.0

Cromo total {(mg/L) 2.5 50

Filuoruros (mg/L}} 3 6

Mercurio (mgiL) 0.01 002

Niquel (mg/L) ) 4 8

Plata {mg/L} 10 2.0

Piome (mgit.) 10 2.0

Zing {mgiL}) 6 12
" Fenoles (mgiL) 5 10

Sustancias activas al azul

de metileng (mgil) 30 60

5.11  Para fines ge la presente norma se
entendera por limite maximo permisiblie promedio
diang. los vatores, rangos y concentraciones de los
parametros que depe cumplr el responsable de la
descarga. en funcion del anaksis de muestras
Compuestas qe las aguas residuales.

$.1.2 Para fines ge la presente norma se
éntendera por limite maximo permisible
instantaneo. ios valores, rangos y concentraciones
de los parametros que debe cumplir el responsable
de la descarga, en funcion del analisis de muestras
instantaneas, de las aguas residuales.

513 En e caso de que el agua de
abastecimiento contenga alguno de los parametros
que se encuentran regulados en esta norma, -~o
sera imputatle al responsable de |a descarga, y
éste tendra el derecho a qus la autoricad

competente le fije, previa solcitud, condiciones
particulares de descarga que tomen en
consideracidn 1o antenor.

§.2 No se deberdn descargar o depositar en los
sistemas de drenaje y alcantaniiado urbano o
municipal, sustancias o© residuos considerados
peligrosos en !as normas oficiales mexicanas
correspondientes, sustancias soligas o pastosas
que puedan causar obstrucciones ai flujo en dichos
sistemas. asi como los que puedan soiidificarse,
precipitarse © aumentar sy viscosidad  a
temperaturas de entre 5°C (278°K) a 40°C {313°K)
o todos provementes de plantas de tratamiento de
aguas residuales.

5.3 Condgiciones particutares de descarga

Cuando las autoridades del Cistrito Federal,
estatales o municipales en’ei dmobno de su
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competencia. 1identifiquen tecnicamente que alguna

-descarga—-a--pesal-del-cumphmiento-gde-los-limites—

maximas permisibies establecidos en la'tabla 1 ge
esta norma obcial mexicana, causen efectos
negauvos en i{as piagntas Ze tratamento ce |as
aguas residuales muniC:pales o en 13 caldad que
est3as depen cumplir antes ge su vertdo al cuerpo
receptor, podran fijar condiciones particulares ae
*2scarga. en las gue se establezcan limites
T . 0SS  permisiples mas  estricics  para  los

j~etros previstos en ia tabia 1 y en su caso,

c=—as limites maximos permusibles para aqueltos

Jue se consigeren aclicatles a 1la

-sScarga. como pueden ser e-'e oiros. los

e
c. ametros
< Julentes.
Color
Fosforo toial
Sulturos
Nitrégeno total
Alcalinigad/acidez
Soéhdos aisueltos totales
Téxicos crganmcos
Demanaa quimica de oxigeng
Oemanaa bioguimica de oxigeno
Sohaos suspengidos tolales
Metales pesados que No se Incluyen en la tapla 1.

Hidrocarouros que no se incluyen en Toxicos
crganicos

531 Sara el caso Je 1OxiC0S ©rganicos vy
metales Pesacos se consideraran 10s INCILIKOS en el
Anexg A ge ta norma ohcial mexicana NOM-CCA-
O81-ECOL/1993 referida en el punto 3.

5.4 Los responsables de las descargas tendran
las siguientes obligaciones y derechos:

5.4.1 Tendrdn la obhgacion de reaiizar una vez
al ano los anahsis gel total de los parametros
comprendidos en la tabla 1 de esta norma oficial
mexicana

5.4.2 Tendran el derecha de ser eximidos del

rmediciones. respecto de aguellos parametros que
compruepen técnicamenté gue no se pueden
generar en sus precesos productivos. ni derivar de
Sus materias primas mediante un reporte tecnico
acompafiade <¢e un analsis representativo gel
efluente que comerenda todos (05 parametros de 1a
Tabla 1

543 Cuangec e resporsable de la aJescarga
lleve a cabo cambios susianciales en el proceso,
que 1enga como consecuencia una modificacién de
las caracteristicas de ias descargas. Jeoera
regortarlo  inmeagiatamente a3 1@ agipngad,
acompafado de un analists de sus efluentes

5.5 Los responsables de las descargas deberdn
trcluir en los reportes de i@ calidad ge las aguas
residuales a que se refiere la tavia 1 de esta norma
oficial mexicana, l0s valores de [0S parametros que
resuiten procedentes de conformidad con Io previsto
en los puntos 5.2, 5.3, y 54 de esta norma oficial
mexicana.

58 En el caso de que el responsable de la
descarga. aun con un tratamiento  secundano
compruepe Que no existe una tecnolegia accesible
para cumplir con alguno e los parametros fijados
en la Tabla 1. tendra ei cerecho de solcita” a la
autorigad competente se le fien condiciones
particulares de gescarga para este parametro

6. MUESTREO

6.1 Los valores de los parametros er ias
gescargas 2e aguas resiguaes a i0s sislemas ge
drenaje y aicantarnllagdo urbano o municipal
provenentes ge la ingustra, activigades
agromndustrialtes, servicios y el tratamiento de aguas
resiguaies a que se refiere esta norma oficial
mexicana, se obtengran del analisis de muestras
compuestas, que resulten de la mezcia de ias
muestras simpies. tomadas €stas en volumenes
preporcionales al caudal medido en el sitio y en el
momento del muestreo, de acuerdo con fa tabla 2,

Tabla 2
HORAS POR DIA QUE QPERA EL | NUMERQ DE § INTERVALO ENTRE TOMA DE
PROCESO GENERADOR DE LA | MUESTRAS MUESTRAS SIMPLES
DESCARGA (HORAS)
MINIMO MAXIMO

HASTA 8 . 4 1 2

MAS DE 8Y HASTA 12 4 2 3

.MAS DE 12 Y HASTA 18 8 2 3

MAS DE 18 Y HASTA 24 6 3 4

—punto-antenor-y-de-presentar-futuros-resultagos ge- —-

Ty
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62 En el caso de que en e pericdo de
operacion del proceso generador de I3 descarga,
esia no se presente en forma  continua, el
respaonsable de dicha descarga debera presentar a
consideracion  de la autoridad competente la
informacton en la que se describa su régimen de
operacién y el programa de muestreo para la
meaiciGn de |0s parametros contammantes.

6.3 El reporte de los valcres de los parametros
de I|as descargas de aguas residuaies obtenidos
meciante el analisis de las muestras compuestas a
gue se refiere el punto 6.1, se integrara en lcs
terminos que establezca la autaricad competente.

7. METODOS DE PRUEBA

Para determinar los valores de los parametros
sefiaiados en Ja tabla 1, se deberan aplicar los
métodos de prueba que se establecen en las
normas mexicanas referidas en et punto 3.

En caso de fuerza mayor, el responsabie de |a
descarga puede solictar la aprobacidn del método
alternativo para determinar ctanuros, a3 1a autoridad
cempetente

8. VIGILANCIA

El Departamento del Distrito Federal, las
Agtorigages Estatales y Municipales
correspendientes, en ef ambito de su competencia,
son :0s encargados ae vigiar el cumphmiento de ia
presente norma oficial mexicana. '

9. SANCIONES

! incumplimiento de la presente norma oficial
mex:icana sera sancionado conforme a lo dispuesto
pcr la Ley General del Equilibno Ecolégico y la
Proteccion al Ambrente, y demas ordenamientos
luridicos aplicables. '

10. BIBLIOGRAFIA

10.1 APHA. AWWA WPCF 1992 Standarg
Methods for the Examination of Water and
Wastewater. (Métodos Normalizados para
el Andhsis del Agua.y Aguas Residuales).
18a Edicion E.UA

10.2 Code of Fegeral Reguiations 40. Protection’

of Enwironmental 1992
Normas Federaies 40,
Ampiente) E.UA.

{Cddigo de
Proteccion  al
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11. CONCORDANCIA CON NORMAS
INTERNACIONALES

11.1. Esta norma oficial mexicana no coincide

con ninguna norma internacional.
12. VIGENCIA

$2.1 La presente norma oficcal mexicana
entrara en vigor al dla siguiente de su publicacién
en el Diario Oficial de la Federacién y queda a
juicio de la autoridad competente, el plazo para ef
cumpiimiento total o parcial de los limites maximos
permisiblies de los parametros sefialados en esta
norma.

12.2 Se abroga el Acuerdo por el que se expidid
la norma técnica ecolégica NTE-CCA-031/91,
publicado en ei Diario Oficial de !a Federacidn ol
20 de septiembre de 1531,

Dada en la Ciudad de México, Distrito Federal, a
los catorce dias del mes de octubre de mil
novecientos noventa y tres.- E! Presicente de!
Instituto Nacional dea Ecologia, Sergio Reyes
Lujan.- Rubrica.

=]
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_NORMA  Oficial__ Mexicana__ NOM.CCA03)2- |_con_que_fue_publicado_el_proyecto de. ja_presente-— -
ECOL/1993, que establece los limites madximos | norma oficial mexicana, por ta ciave NOM-CCA-

sorinsibies de contaminantes en tas aguas residuales
dc origen urbano o municipal para su disposicién
n:ediante riego agricola.

A margen un setio con el Sscugo Nacional, gue
gice Estados Unigos Mewicanos.- Secrelaria ae
Tesarrolio Saoal

SERGIQ <EYES LUJAN, Presicente del
Instituto Nac:onal ge Ecologia, con fundamento en
los articulos 22 fracciones XXIV, XXV y XXIX de |a
Ley Organica ce la Agminisiracion Publica Feaeral;
Soc fracciones VI y XV: Bo fracciones It y VIl 36,
37. 117, 118 fraccidn I, 119 fraccidn | inciso a),
123, 171 y 173 de la Ley General dei Equiibno
Ecolégico y 1a Proteccidn al Ambiente; 38 fraccion
11, 40 fracc:on X, 41, 43, 46 47, 52, 62, 63 y 64 de
a Ley Federal Sobre Metroiogia y Normalizacion,
85, 86 fracciones |, Il y Vil, 92 fracctones ll y IV y
119 fraccion | de la Ley de Aguas Nacionales;
Primero y Segunco dei Acuerdo mediante el cual se
delega en el Subsecretaric de Vivienda y Bienes
Inmuebies y en el Presidente del instituto Nacional
de Ecologia, la facultad de expedir las Sormas
cficiales mexicanas en matera de vivienda y
ecologia, respectivamente, y

CONSIDERANDO

Que las aguas residuaies de ongen urbano o
—Lmicipal 300 ratamients © mezziasas, san
.iiizagas en 3ran proporcion para el nego agricoia,
por 1o que para prevenir el deterioro ecologico y
asegurar una calidad ge agua satisfactoria para el
Dienestar cde ia pobiacion, es necesano fijar los
parametros fisicos, quimicos y en su  caso
bacteriologicos de 10s miIsmMos

Que habéndose cumplido el procedimiento
establectao en ia Ley Federal sobre Metrologia y
Normahzacién para ta elaboracion de proyectos de
normas oficiales mexicanas, el C. Presidente del
Comite Consultive Naciona! de Normalizacién para
la Proteccidon Ambiental orgend ta publicacidn del
proyecto de norma oficial mexicana NOM-PA-CCA-
032/93, que estabiece los limites maxmos
permisibles de contaminantes en las de aguas
resiguales de origen urbano o municipal para su
disposicion mediante nego agricola. publicado en el
Diario Oficial de la Federacién et 28 de junio de
1993 con el objeto ae que .Cs interesados
presemtaran sus comentarios al cinado Comité
Consultivo

Que lé Comision Nacignal de Normalizacion
determing en sesion de fecna 1o0. de julo de 1393,
la‘ sustitucién de ia clave NOM-PA-LCA-022/9],

U32-ECOL/198), que en lo
igent:ficara.

subsecuente la

Cue durante el plazo ge noventa dias naturales
contagos a partr de ia fecha ae 1a publicacién de
aicho croyecto de norma oficial mewicana, !os
analisis a que se refiere el articulo 45 del citado
orcenamiento Juriaico, estuvieron a disposician ge!
publico para su consuita.

Jue dentro del mismo plazo. ios interesados
presertarcn sus comentarios a. z2vecto de norma,
los ciaies fueron ananzados en el citado Comité
Consi.aivo Nacional de Normatizas:on, realizanaose
las modificaciones procedentes [a Secretaria de
Desarrollo  Social, por conducto del Institute
Nacional de Ecclegia, publicd las respuestas a los
comentarios recibidos en la Gaceta Ecoiégica,
Volumen V numero especial e actubre de 1993,

Que mediante oficios de fecha 13 de octubre de
1833, las Secretarias de Agricultura y Recursos
Hidraulicos y de Salud. a traves de la Cormusion
Nacional aet Agua y la Direccicr Seneral de Satud
Ampiental, respectivamente,  expresaron  5u
conformidad con el contemca y expemcnon ‘e la
presenie norma oficial mexicana

Gue previa aprobacion 1e! Comité Consultive °
Nacional de Normalizacion cara la Proteccion
Amprental. en sesign ge fecha 30 de septiempre del
afv en curso, Ne lenido a Dien expeair |a sigutente

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-CCA-0O32-
ECOL/1993, QUE ESTABLECE LOS LIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES
EN LAS AGUAS RESIDUALES DE ORIGEN
URBANO O MUNICIPAL PARA SU DISPOSICION
MEDIANTE RIEGO AGRICOLA.

PREFACIO

En ta elaboracién de esta norma oficial

mexicana participaron;

- SECRETARIA DE
- SOCIAL

DESARROLLO

instituto Nacional de Ecologia

Procuraduria Federal de Proteccion al

Ambiente
- SECRETARIA DE MARINA
Direccion General de Oceanografia Naval

- SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL

SUBSECRETARIA DE MINAS E
INDUSTRIA BASICA-SECRETARIA DE
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AGRICULTURA Y RECURSOS NMX-AA-77  Andlisis de agua-Determinacidn de
HIDRAULICOS fluoruros-Método colorimétrico  del
Comisién Nacional del Agua SPADNS. ’

Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua NMX-AA-78  Analisis de agua-Determinacién ded
SECR zinc-Métodos colonmétricos de la

- EC ETARIf\ DE SALUD ditizona | I, la ditizona N
Direccion General de Salud Ambiental espectrofotometria ae  absorcién

. DEPARTAMENTO DEL  DISTRITO atomica
FEDERAL NMX-AA-93  Proteccién al ambiente-
Direcc:dn de Ecologia Contaminacidn del aqua-

} GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO Determinacién de la conductividad

. eléctrica
Secretaria de Ecologia
NOM-CCA- Que establece los limites méaximos
) PETROLEOS MEXICANOS 001-ECOL permisibles de contaminantes en las

Gerencia de Proteccidén Ambiental

- CONFEDERACION PATRONAL DE LA
REPUBLICA MEXICANA (COPARMEX)

- CONFEDERACION NACIONAL DE
CAMARAS INDUSTRIALES (CONCAMIN)

- CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA
: DE LA TRANSFORMACION
{CANACINTRA)

1. OBJETO

Esta norma oficial mexicana establece los
iimites maximos permisibles de contammantes en
‘las aguas residuales de origen urbano ¢ municipal
para su dispesicion mediante riego agricola.

2. CAMPO DE APLICACION

La presente norma ofictal mexicana es de

observancia obhgatona para los responsables de
'as descargas de aguas residuates de origen urbano
o municipal, que cuenten con la aprobacion de la
avtongad competente para disponer de éstas
Mediante rnego agricola.

3. REFERENCIAS

NMX-AA-3 Aguas Residuales-Muestreo

NMX-AA-8 Aguas-Determinacion de pH-Método
petenciomeétnco

NMX-AA-28  Determinacion de demanda
bioquimica de oxigeno- Métcdo de
incubacién por diluciones

NMX-AA-34  Determinacién de sdlidos en agua-
Método Gravimeétneo '

NMX-AA-51  Analisis de agua-Determinacién de
mMmetales-Método espectrofotométrico
de absorcidn atémica

. NMX-AA-58  Andiisis de agua-Determinacién de

cianuros-Método

colorimetrico  y
titulomaetrico .

descargas de aguas residuales a
cuerpos receptores provenientes de
las centrales termoeléctricas

convencionales.
4. DEFINICIONES

Para efectcs .de esta norma se asumen las
cefiniciones que se mencionan en 1a Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y 1a Proteccion al Ambiente,
Ley de Aguas Nacionales y Reglamento para la
Prevencidn y Control de la Contamwnacidn de
Aguas, agemads de las siguientes:

4.1 Muestra compuesta

La que resulta de mezclar vanas muestras

‘simples.

4.2 Muestra simple

La que se tome imntefrumpidamente dyrante e
periodo necesario para completar un volumen
proporcional al caudal, de manera que éste resulte
representativo de ia descarga de aguas residuales,
medido en el stio y en el momento del muestreo.

4.3 Parametro

Unidad de medicidn, gque al tener un valor
determinado, sirve para mostrar de una manen
simple las caracteristicas principales de un
contaminate.

4.4 Riego agricola

Accién de aportar al - suelo la humedad
necesana para ei desarrcllo de los cultivos y que
tiens corno efecto la infiltracion.

5. ESPECIFICACIONES

51 Las descargas de aguas residuales de
origen urbano © municipal que se dispongan
mediante riego agricola, deben cumplir con las
especificaciones que 3@ indican en la tabla 1.

.
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Tabla 1

PARAMETROS

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES

pH (unigaaes de pH)
Conductividad Eléctrica
(micromnos/cm)

Demanda oicquimica de oxigeno (mgil.)
Sohdos suspengigos totales (mg/L)
Alumimo {mg/L}

Arsénico (mg/L}

Bero {mg/L)

Cadmio (mg/L}

Cianuros (mgfl)

Cobre (mg/L}

Cromo Totat (mg/L)

Fierro (mg/L)

Fluoruros imgiL)

Manganeso {mg/L)

Niquel (mg/L)

Plomo (mgil)

Seler;io (rﬁgtL)

2inc (mgil)

65a85

2000
120
120
5.0
01
15
0.01
0.02
0.2
0.1
5.0
30
0.2
0.2
50
0.02
2.0

5.2 Cona:ciones particuiares de descarga

En el caso de que se identifiquen descargas que
a pesar del cumphmiento de {os limites maximos
permisibles establecidos en esta norma causen
efectos negatvos en el cuefpo receptor
(entendiéndose a éste como el terreno de cuitivo),
la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos
3 través de la Comision Nacional del’ Agua, fijarad
condiciones particulares de descarga para sefalar
limites maxmos permisibles mas estrictos de los
carametros de la tabla 1, ademas podra establecer
limites maximaos

perrmisibles si 1o considera

necesario. en ios siguientes paramefros:
Demanda quimica de cxigéno
Fosforo total
Grasas y aceites
Nitrégeno total
Metales pesados que no seincluyan en la tabla 1

Relacion de adsorcion de sodio

Sustancias activas al azul ce metieno
Temperatura
Toxicos organicos

Unidades de toxicidad aguda con Daphnia
magna '

53.1 Para el caso de 0xic0s Organicos y
metales pesados se consideraran los incluidos en el
Anexo A de la norma oficial mexicana NOM-CCA-
001-ECOL/1993 referida en el punto 3.

6. MUESTREO

8.1 Los valores de los parametros fisicos y
quimicos de las aguas residuales gue se utiicen en
el riego agricola, a que se refieren los puntos 5.1y
5.2 se obtendran del andlisis de muestras
compuestas, que resuften de la mezcia ‘de §
muestras simples, tomadas éstas en volumenes
proporcionales al caudal, medido en el sito y en el
momento del muestreo. El intervaio entre 1a toma
de muestras simples no deberd ser menor de 45
horas ni mayor de 6 horas.

.
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6.2 Elreporte de los valores de los parametros
de !a§ descargas de aguas residuales, a que se
refieren l0s puntos 5.1 y 5.2 obtenidos medgiante e!
analisis de las muestras compuestas a que se
refiere el punto anterior, se integrard en los
terminos que establezca ia auteridad competente,

par el responsable de la descarga.
7. METODOS DE PRUEBA

Para determinar los valores de los parametros
sefialados en la tabal 1, se deberan aplicar los
meétodos de prueba que se establecen en las
normas oficiales mexicanas referidas en el punto 3.

En caso de fuerza mayor, el responsabie de la
descarga podra solicitar ta aprobacion del método
alternativo para determinar ¢ianuros, a fa autondad
competente.

8. VIGILANCIA

La Secretaria de Agncuitura y Recursos
Hidraulicos por conducto de 1a Comisién Nacionatl
del Agua, es la autondad competente para vi'gilar el
cumphmiento de ta presente norma  oficial
mexicana. coorginandose con la Secretaria de
Salud cuando se trate de riesgos a la salud publica

y aspectas de saneamiento ambiental.
3. SANCIONES

El incumplimiento de la presente norma oficial
mexicana serd sancionado conforme a o dispuesto
por la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente, la Ley de Aguas Nacionales
y demas ordenamtentos juridicos aplicables.

10. BIBLIOGRAFIA

10.1 APHA, AWWA, WPCF, 1992 Standard
Methods for the Examination of Water and
Wastewater. (Métodes Normalizados para
el Anjlisis del Agua y Aguas Residuales).
18a. Edicidn. E.UA

10.2 Code of Federal Regulations 40. Protection
1992, (Cédigo de
Federaies 40. Proteccién al
Ambiente) E.U A,

of Environmental
Normas

10.3 Ingenieria  Sanitana y de  Aguas
Residuales, 1988. Gordon M. Fair, John

Ch. Gerey, Limusa, México.

10.4 Industrial Water Pollution Control, 1989.
(Control de la Contaminacién Industrial del
Agua). Eckenfelder WW. Jr. 2a. Edicién
McGraw-Hill International Editions. E.UA

10.5 Manual de Aguas para Usos Industriales,
1988 Sheppard T. Powell
Ciencia y Técnica, S A 1a
Volumenes 1 al 4. Méxica.

Ediciones
Edicién.

10.8 Manual del Agua, 1989. Frank N. Kemmer.
John McCallion Ed. McGraw-Hill.
Volimenes 1 al 3. México.

10.7-U S EP A Development Document for
Effluent Limitation Guidelines and New
Source Performance Standard for the 1974
(Documento de Desarrolio de la U S.E.P A
para Guias de Limites de Efluentes y
Estandares de Evaivacién de Nuevas
Fuentes para 1974).

10.8 Water Treatment Chemicals. An Industrial
Guide, 1991. (Tratamenta Quimico del
Agua. Una Guia Industnai} Flick, Ermnest
W. Noyes Publications. E. U. A

10.9 Water Treatment Handbook, 1991,
(Manual de Tratamiento de Agua)
Degremont 6a. Edicién Vol. 1 y il EUA. -

10.10 Wastewater Engineenng Treatment,
+  Disposai, Reuse. 1991. (Ingenieria en el
Tratamiento de Aguas Resnduhles.
Dispesicién y Reuso). Metcalf and Eddy.

McGraw-Hill International Editions. 3a
edicion. E.UA.
11. CONCORDANCIA CON  NORMAS

INTERNACIONALES

11.1. Esta norma oficial mexicana no coincide
con ninguna norma internacional.

12. VIGENCIA

12.1 La presents norma oficial mexicans
entrara en vigor st dia siguiente de su publicacion

.
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.. —en_ el Diario Qficial de la-Federacion.y queda_a_.
juicto de la autorigad competente, el plazo para el
cumpumiento parcial ¢ total de tos fimites maximos

permis:oles sefalados en esta norma.

12.2 Se abroga el Acuerdo por el que se expidid
la rzrma tecrmica ecoldgica NTE-CCA-032/81,
publicads en el Diario Oficial de ia Federacion ei
24 de sectiembre de 1391,

Tada en ta Ciudad de México, Cistnto Fegeral, a
los  catorce dias del mes de octuore de mil
novecientos noventa y tres.- E| Presidente del
Instituto  Nacional de Ecologia, Sergio Reyes
Lujan - Rubrica.

NORMA Oficial Mexicana  NOM-CCA-033-
ECOL/1993, que establece las  condiciones
I:bacteriolégicas para el uso de aguas residuales de
origen urbano o municipal o de la mezcla de estas con
ls de los cuerpos de agua, en el riego de hortalizas y -
producios hortofruticolas -

e m—

Al margen un selto con el Escudo Nacional, que
oice Zstados Umidos Mexicanos.- Secretaria de

Tesarrollo Social.

SERGIO . REYES LUJAN, Presidente del
Instituto Nacional de Ececlogia, con fundamento en
los articulos 32 fracciones XXIV, XXV y XXIX de la
Ley Organica de ia Administracién Publica Federal,
50 fracciones VI y XV, Bo. fracciones Il y Vil, 36,
37 117, 118 fraccion 1. 119 fraccidn | inciso a),
123, 171 y 173 c¢e la Ley General del Equikbrio
Ezologico y la Proteccidn al Ampiente; 38 fraccidn
It 40 fraccion X, 4143, 46, 47 52 62 63 y 64 de
la Ley Federal Sobre Metrologia y Normahzacién;
85. £6 fracciones |, il y VI, 92 fracciones Il y IV y
119 fraccion | de ta Ley de Aguas Nacionales
Primerc y Segundo del Acuerde mediante el cual se
delega en el Subsecretano de Vivienda y Bienes
Inmuebles y en ei Presidente del Instituto Nacionat
de Ecologia; ia facuitad de expedir las normas
oficiales mexicanas en materna de wvivienda y
ecciogia, fespectivamente. y ’

QJue las aguas residuales de crigen. urbane ©
municipal o de la mezcia ge éstas con la de los
cuerpos de agua, son utilizadas en gran proporcién
para el nego age cuitivas norticoias. hortofruticolas y
Qtres  oroductos que se consumen crudos, ¥
considerando sue 1as mismas contienen
microorganismos patdgenas que pueden afectar la
salud humana es necesano Zeterminar las
congiciones dacterioldgicas para su 4S50 y asegurar
una calidad de agua satisfactoria para el bienestar
de iz ~aplacién.

Que habiéndose cumplido el procedimiento
establecido en la Ley Federal scbre Metrologia y
Normalizacion para la elaboracién de proyectos de
normas oficiales mexicanas, el C. Presidente del
Comité Consultivo Nacional de Normalizacién para
la Proteccion Ambiental orgend la publicacidon del
proyecto de norma ofictal mexicana NOM-PA.CCA-
033/93. que establece las condiciones para el uso
de aguas residuales de crigen urbano o municipal o
de la mezcia de éstas con ja de los cuerpos de
agua en el nego agricola. que fue publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el dia 28 ge junio
de 1993 con el objeto de que los interesados
presentaran sus comentarnos al citado Comité
Consultivo.”

Que la Comisién Nacional de Normalizacién
determind en sesion de fecha 10 de juiic de 1993,
la sustitucion de la clave NOM-PA-CCA03IN9,
con que fue publicado el proyecto de la presente
norma oficial mexicana. por 13 clave NOM-CCA-
033-ECOL/1993, que en io subsecuente la

identificara.

Que durante el plazo de noventa dias naturales

contados a partir de 1a fecha de ia publicacién de

dicho proyecto de norma oficial mexicana. los

andlisis a que se refiere el articulo 45 del citado
ordenamiento juridico, estuvieron a disposicién del

publico para su consuita.

Que dentro del mismo plazo, los interesados
presentaron sus comentarios al proyecto de norma,

CONSIDERANDO. -~ - - e
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los cuales fueron analizados en el citade Comité
Consultivo Nacional de Normalizacion, realizandose
1as modificaciones procedentes. La Secretaria de
Desarrollo  Social, por Instituto
Nacuo'nai de Ecologia, publicod 1as respuestas a los

conducto del

comentangs recibidos en la Gaceta Ecolégica,
Volumen V nimero especial de octubre de 1383,

Que mediante oficios de fecha 13 de octubre de
1993, las Secretarias de Agricultura y Recursos
Hidrdulicos y de Salud. a través de la Comisién
Nacional del Agua y la Direccion Generat de Saiud
Ambiental, respectivamente, expresaron  su
conformidad con el contenido y expedicidon de la

presente norma oficial mexicana.

Que previa aprobacién del Comité Consuitive
Nacional de Normalizacién para la Proteccion
Ambiental, en sesion de fecha 30 de septiembre del
afic en curso, he tenido a bien expedir 1a siguiente

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-CCA-033-
ECOL/1993, QUE ESTABLECE  LAS
CONDICIONES BACTERIOLOGICAS PARA EL
LUSO DE AGUAS RESIDUALES DE ORIGEN
URBANO O MUNICIPAL O DE LA MEZCLA DE
ESTAS CON LA DE LOS CUERPOS DE AGUA,
EN EL RIEGO DE HORTALIZAS Y PRODUCTOS
HORTOFRUTICOLAS

PREFACIO

En la elaboracion de esta norma oficial
mexicana participaron

- SECRETARIA OE
SOCIAL

DESARROLLO

tnstituto Nacional de Ecoiogia

Procuraduria Federal de Proteccidn al
Ambiente

- SECRETARIA DE MARINA
Cireccion General de Cceanografia Naval

- SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL

Subsecretaria de Minas e Industna Basica

- SECRETARIA DE AGRICULTURA Y
RECURSOS HIDRAULICOS

Comisidn Nacional dei Agua

Instituto Mexicano de Tecnelogia dei Agua
- SECRETARIA DE SALUD

Direccion General de Salud Ampiental

- DEPARTAMENTO DEL DISTRITO

FEDERAL
Direccién de Ecologia
- .GOBIERNO DEL ESTADO OE MEXICO
Secretaria de Ecologia
- PETROLEOS MEXICANOS
Gerencia de Proteccion Ambiental

- CONFEDERACION PATRONAL DE LA
REPUBLICA MEXICANA (COPARMEX)

. CONFEDERACION NACIONAL DE
CAMARAS INDUSTRIALES (CONCAMIN)

- CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA
DE LA TRANSFORMACION
(CANACINTRA)

1. OBJETO

Esta norma ofictal mexicana establece las
condiciones bac‘tenolégncés para el uso de aguas
residuales de origen urbano o municipal o de la
mezcla de éstas con'la de los cuerpos de agua, en

el rnego de hortahzas y productos hortofruticolas.
2. CAMPOQ DE APLICACION

La presente norma oficial mexicana es de
observancia obligatoria en toge el terntorio nacional
para.

Qtorgar  las
concesiones para el uso o aprovechamiento de

autonizaciones., permisos  Q
aguas residuales en el nego de horahzas y
productos hortofruticolas,

Cualiquier usuario de las aguas resicuales de
origen urbang 0 Munic:pal en el nego ce hortaizas
y productos hortofruticolas.
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3 . "INICIONES

Fa-z -reztos de esta norma se asumen Ilas

aefirr :$ que se mencionan en la Ley General
det B cng Eeolégice y la Proteccidon al Ambiente,
Ley - “guas MNacicraies y Reglamento para la

Prevencion y Corirol de |a Contaminacion de

Ag.as a.2mas de 1as siguientes:
3.1 Honanzas

La acelga, ajo, apw, berro, betabel, brocoh,

cepolla, cilantro col. coliflor, epazote, espinaca,
frjol e:zlero, hierbabuena. hongo. lechuga, papalo,
perepl.  quelte. guintonil,

rabano, zanahona,

oepiriilo  pickie, peping, calabacita, jtomate,
torr atlo y lomate verde o de cascara, con
exCcecoior de las Cinco Giimas cuando se siembren
co. espaltera Se equiparan a las hona_ltzas los
sigL entes frutos fresa. jicama. melén, sandia y

<2rZaToia
3.2 +‘ioducies hortefruticolas

.as senaladas en el inciso anterior y todas las

cemas nertalizas y frutos en general.
3.3 Muestra simple

La gue se tome minterrumpidamente durante el
periodc nacesano para completar un  volumen
proocoe - al raudal, de manera que éste resulte
represanliL /0 de la descarga de aguas residuales,
mea - =l sitto y en et momento del muestreo.

2 .. Riego agricola

i a2Zién ge aportar al . suelo la humedad

necer- -3 nara el desarrcllo de los cultivos y que

tiene rcio Alecto la infitracion del agua.

3. 7 ametro

Unidad de meagicién, que al tener un vator

determinado. sirve para mostrar de una manera

simple las caracteristicas principales de un

contaminante.
16 Usuaro

La perscna fisica © moral que utiliza las aguas

residuales en riego agricola.
4. ESPECIFICACIONES

4.1 Las restricciones de las aguas residuales de
crigen urbano o municipal o de la mezcia de éstas
con la ge los cuerpos de agua, que se dispongan a
través de su uso en el nego de hortalizas de
consumo crudo, en o relative a parametros
bacterniologicos se clasnﬁcan en ios siguientes tpos
para efectos de determinar Ias clases gde cuitivos no

permstidas:

l.- Tipo 1- La qde contenga menos de
1,000 codormes totales por cada 100 ml y mingun

huevo c_le helrminto viabie por htro de agua.

1l.- Tipo 2.- La que contiene de 1 a 1,000
colformes fecales por cada 100 ml y cuando mas

un huevo viable de heiminto por litro de agua.

Hl.- Tipo 3.- La que contene de 1,001 a

100.000 cohformes fecales por cada 100 mi.

W.- Tipo 4- La que conuene mas de

100.000 coliformes fecales por cada 100 mt.

4.2 La Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidraulicos, a través de la Comisidn Nacional del
Agua, otorgara autorizaciones,  permisos  y
concesiones para el uso de 3guas residuales de
ongen urbano o municipal o de la mezcla de éstas

con la de los cuerpos de agua en riego de hortalizas

[ ————
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y productes hortc'zuticoias, a las condiciones gue a continuacion se indican en |a tabta 3

Tabla1
1
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43 Para los efectos del punto anteror, !a | Comision Nacional det Agua. Frevio al stargamenta
Secretaria de Recursos Hidraulicos a iraves de fa de autorizaciones. [ermiscs o ccncesiones.

’
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—rearzara-los-andlisis-de-tas-aguas-residuales-a-fin—

de zeterrminar la concentrac 3n de los coliformes
‘ecaies. totales y huevos de reimintos y con base a
lcs resullados de dichos analisis, geterminard las
condiciones a que se sujetara su usO en riego de
rortaiizas y precuctos hortalruticolas.

4.4 bLcs usuancs delas aguas residuales de
£rgen urgano o municipai o de la mezcla de estas
¢snla ge los cuerpcs de agua en riego de hortalizas
y Jrogucics morofruticalas observaran  las
zcndicicnes que schre tpe de r2go. intervalo
mirimo entre et ultimo riege y la cosecha y cultivos
permitidos se establezca por la Secretaria de
Agricultura y Recursos Higraulicos de acuerdo con
el punto antenor. en la autorizacién, permiso ¢

onc2si9n correspandiente.

4.5 Los wvalores de los pardmetros
bactenoldgicos a los que se refiere el punto 4.1 se

octenaran del analisis de una muestra simple de

agua residual.
5. VIGILANCIA -

ia Secretaria de Agncutura y Recursos
Higraulicos por concucto de la Comisidn Nacional
de1 Aqua, es fa autandad comcgtente para vigilar 2l
cumpl'miento  de la  presente oficial
mexicana, coordinancose con la Secretaria de
Saiul tuanac se 'rate ce r1esgas a la salud pubtica
y asoecics de saneamiento ampiental.

norma

6. SAMCIONES

Z! incumplimtento de 12 presente norma aficial
mexicara sera sancionado cenforme a lo dispuesto
psr la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente. 13 iLey de Aguas Nacionates
/ demas srdenamientos juridicos aplicables.

7. BIBLICGRAFIA

71 APHA AWWA WPCF, 1992 Stangard
KMathoas for the Examination of Water and
VWastewater. (Meétodgos Normalizades para
el Anahsis gel Agua y Aguas Residuales).
18a. Eaicidén EUA

7.2 Code of Federal Reguiations 40
E~vironmental Protection. 1992 (Cédigo de
Normas Federales 40 Proteccion  al
Amoiente) E.U A,

7.3 Ingenieria Samtana y de Aguas
Residuales. 1938. Gordon M. Fair, John
Ch. Gerey, Limusa. México.

—T:4—Industnal-Water "Pollution—Cantrol, 71685~ ~

(Controi de la Cortaminacién industnal cr
Agua). Eckenfelaer WW, Jr. 2a. Edicién
MeGraw-Hiil International Editions. E.lU.A.

7.5 Manual de Aguas para Usos industriales,
15888. Sheppard T Powell
Ciencia y Teécznica, S A
Volumenes 1 al 4 Meéxico

Ediciones
13 Edicién.

7.6 Manual del Agua, 1989. Frank N, Kemmer, ~
John McCatliicn E4. MeGraw-Hill.
Volimenes 1 al 3 México.

7.7 US.EPA CQCevelopment Document for
Effluent Limitation Guidelines and New
Source Performance Standar for the 1674
{Documento de Desarrcilo de ta U.SEP.A
para Guias de Limites de Efluentes y
Estandares de Evaiuacion de Nuevas .
Fuentes para 1974). )

7.8 Water Treatment Cherucals. An Industnal
Guide. 1991 (Tratamiento Quimico dei
Agua. Una Guia Incusinall Flick Ernest

-

W Noyes Pupucaticns E. U A,

79 Water Treatment Handbook 1991
(Manuat de Tratamiento de Agua
Cegremont 8a Edicion Voi |y Il EXJA

7.10 Wastewater Treatment,
Cisposai and Reuse 1981 (Ingenieria en —
er TJratamiento de Aguas Residuaies.
DChsposicion y Reusct Metcalf ang Eacy

E£ngireerng

McGraw-Hill  International  Egitions. 3a.
ec:cién. E.U A i
8. COCNCORDANCIA CON NORMAS °

INTERNACIONALES

u - il

8.1 Es:a norma oficial maxicana no coincige
Con NINGuUNa norma nternacronal.

9. VIGENCIA

9.1 La oresente norma chizial mexicana entrara
en wigor al gia siguierte ce su publicacien ;
en el Diario Oficial de la Federacién. _ §

LR e

9.2 Se abroga ¢! acuerdo por el que se ex™uid
la norma técnica ecologica NTE-CCA-
033/91, publicado en ei Diario Oficial de
ta Federacién el 24 de octubre de 1931,

o

Daga en la Ciudad de Méxnco. Distnto Federal. a ;
los catz-ce dias del mes ce octubre de mllz
novecientos noventa y tres - £l Presidente dr
Institute Nacional de Ecotogia. Sergio Reyes
Lujan.- Rutnca.
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1.- ANTECEDENTES

Conferencia de Estocolmo

La Conterencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Humano, reunida en Estocolmo
del 5 al 16 de junio de 1972, atenta a la necesidad de un criterio y unos principios comunes
que ofrezcan a los pueblos del mundo inspiracion y guia para preservar y mejorar, proclamo
que:

- La proteccidn y mejoramiento del medio humano es una cuestion fundamental que afecta
al bienestar de los pueblos y al desarrollo economico del mundo entero.

- El crecimento natural de la poblacion plantea continuamente problemas relativos a la
preservacion del medio, y se deben adoptar normas y medidas apropiadas, para hacer
frente a esos problemas.

- Hemos llegado a un momento de la historia en que debemos orientar nuestros actos
atendiendo con mayor cuidado a las consecuencias que puedan tener para el medio.

- La defensa v el mejoramiento del medio humano para las generaciones presentes y futuras
se ha convertido en meta imperiosa de la humanidad, que ha de perseguirse al mismo
tiempo que las metas fundamentales ya establecidas de la paz y el desarrollo economico y
social.

- Correspondera a las administraciones locales y nacionales, dentro de sus respectivas
jurisdicciones, la mayor parte de la carga en cuanto al establecimiento de normas y la
aplicacion de medidas en gran escala sobre el medio.

Declaracion de principios.

- Los recursos naturales de la tierra, incluidos el aire, el agua, la tierra, la flora y la fauna y
especialmente muestras representativas de los ecosistemas naturales, deben preservarse
en beneficio de las generaciones presentes y futuras mediante cuidadosa planificacion u
ordenacion, seglin convenga.

- Al planificar el desarrollo economice debe atribuirse importancia a la conservacion de la
naturaleza, incluidas la flora y fauna silvestres.



Debe ponerse fin a la descarga de sustancias toxicas o de otros materiales y a la
liberacton de calor, en cantidades o concentraciones tales que el medio no pueda
neutralizarlas, para que no se causen dafios graves o irreparables a los ecosistemas.
Debe apoyarse a la justa lucha de los pueblos de todos los paises contra la
contaminacion,

El desarrollo economico y social es indispensable para asegurar al hombre un ambiente de
vida y trabajo favorable y crear en la tierra las condiciones necesarias para mejorar la
calidad de la vida.

A fin de lograr una mas racional ordenacion de los recursos y mejorar_asi las condiciones
ambientales, los estados deberian adoptar un enfoque integrado y coordinado de la
planificacion de su desarrollo de modo que quede asegurada la compatibilidad del
desarrolio con la necesidad de proteger y mejorar el medio humano en beneticio de su
poblacion.

La planificacion racional constituye un instrumento indispensable para conciliar las
diferencias que puedan surgir entre las exigencias del desarrollo y la necesidad de

proteger y mejorar ¢l medio.

Los estados sé asegurardan de que las organizaciones internacionales realicen una labor
coordinada, eficaz y dinamica en la conservacion y mejoramiento del medio.

Declaracion de las Naciones Unidas

Como resultado de un estudio sobre procedimientos y practicas ambientales de varias
importantes agencias internacionales y regionales de asistencia al desarrollo, el lo. de

febrero de 1980 se firmo en la sede de las naciones Unidas en Nueva York una "Declaracion

sobre politica y procedimientos Ambientales relativos al Desarrolio Economico™.

Entre las agencias firmantes de la declaracion figuran el Banco Mundial, BID, PNUMA,

NUD,OEA, etc.

Entre los puntos que se incluyen en la Declaracion, las Agencias firmantes declaran que:

| - Reafirman su apoyo a los principios enunciados y las medidas recomendadas en la

Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Humano.
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2.- Se esforzar:in al maximo de su capacidad por:

Establecer procedimientos para el examen sistematico de todas las actividades de
desarrollo, incluso las politicas, los programas y los proyectos, cuya financiacion se
considere, a fin de asegurarse de que se propongan medidas adecuadas para dar
cumplimiento a lo expresado en la seccion | SUPRA;

Entablar negociaciones de cooperacion con los gobiernos y con los correspondientes
organismos y organizaciones internacionales para lograr la integracion de medidas
ambientales adecuadas en la preparacion y ejecucion de las actividades de desarrollo
econdmico. '

Dar Comienzo a coadyuvar en otra forma a la realizacion de investigaciones vy estudios
conducentes al perfeccionamiento de las metodologias para la apreciacion, la ejecucion y la
evaluacion de proyectos, incluidos los analisis de costo beneficio, en relacion con las
medidas de proteccion del ambiente.

Apoyar el entrenamiento e informacion del personal de operaciones en la dimension
ambiental del desarrolio economico,

Preparar, publicar y difundir documentacion y material audiovisual que proporcione una
guia en la dimension ambiental de las actividades del desarrollo economico.

Resoluciones de la OMS

En mayo de 1982, la Asamblea Mundial de la Salud reconocio que muchos proyecios de
desarrollo pueden entrafiar grandes riesgos para la salud y peligros para el ambiente y que en
la planificacion y ejecucion de provectos de desarrollo suelen ser insuficientes los recursos
que se asignan y utilizan para evaluar esos riesgos y evitar que se produzcan, y reconocio
ademas que en el pasado la salud de las poblaciones y el ambiente se han deteriorado en
ocasiones a consecuencia de proyectos de desarrollo, especialmente los relacionados con el
aprovechamiento de recursos hidrologicos.  En base a estos hechos insto a los Estados
Miembros, a los organismos nacionales e internacionales y a las entidades de financiamiento
a que, al planificar y ejecutar proyectos de desarrollo especialmente los relacionados con el
aprovechamiento de recursos hidrologicos:

- analicen detalladamente los posibles riesgos para la salud y para el ambiente de los
proyectos de desarrollo propuestos o en curso de ejecucion:



- incluyan en los planes y en la ejecucion de los proyectos medidas adecuadas para evitar
en todo lo posible la aparicidon de riesgos para la salud y para el medio ambiente:

- asignen recursos para la aplicacion de las medidas preventivas necesarias en los planes
de financiacion de los proyectos de desarrollo de que se trate.

Ademas declard que la OMS se compromete sin reservas a colaborar con los Estados
Miembros, los organismos nacionales e internacionales y las entidades de financiamiento
para incluir las medidas preventivas necesarias en los proyectos de desarrollo con objeto de
reducir al minimo fos riesgos para la salud de la poblacion y para el medio ambiente.

En mayo de 1986, la Asamblea Mundial de la Salud solicito al Director General de la
OMS desarrollar y reforzar las actividades de la OMS para apoyar a los paises en un
estuerzo de formular, implantar y evaluar las acciones intersectoriales y establecer
mecanismos intersectoriales para asegurar que las iniciativas de desarrollo en cualquier area
no tendran efectos adversos en la salud (WHA 39.22-16 de mayo de 1986).

Acciones de Ia OPS.

En el programa de Salud Ambiental a Mediano Plazo de la OPS (1987-1989) se
establecio la meta de que los paises de América Latina y et Caribe reforzaran su capacidad
para abordar los. problemas de contaminacién ambiental, y los posibles impactos de
proyectos de desarrollo, que afectan a la salud y a la ecologia humana, dando especial
atencién a la contaminacion quimica, Se fijo como actividad de la OPS, disenar y
diseminar metodologias y otra documentacion para la evaluacion del impacto sobre la satud
y la ecologia humana de los proyectos de desarrollo.

En la reunion entre representantes del Programa de Salud Ambiental de la OPS y de sus
centros especializados, se propuso que el Centro Panamericano de Ecologia Humana y
Salud (ECO) asuma la responsabilidad de llevar a cabo dentro de la meta del programa d¢
Salud Ambiental a Mediano Plazo:

- Disefiar v diseminar una metodologia y otra documentacion para la evaluacion del
timpacto sobre la salud y la ecologia humana de los proyectos de desarrollo.

"



- Cooperar en la preparacion de personal y diseminar informacion sobre varios aspectos
técnicos relacionados.

Conforme a lo anterior, en abril de 1986 se llevo a cabo en ECQ, Meéxico, el primer
Seminario-Taller Regional sobre Evaluacion de Impacto Ambiental y Salud de Proyectos de
Desarrollo.

Dentro de las conclusiones y recomendaciones de esta reunion, se aprobaron, entre otros
los siguientes puntos:

- Reconocer a [a Evaluacion de Impacto Ambiental y Salud (ELIAS) como el principal
instrumento de la politica de proteccion al ambiente y la salud, asi como una importante
herramienta en el proceso de planiticacion nacional del desarrollo.

- Reconocer que las EIAS cuando son conducidas dentro de un marco adecuado, racional,
objetivo e imparcial, constituyen una herramienta util para decidir sobre la viabilidad
ambiental y salud, lo que conlleva a una mejor planificacion ambiental,

- Reconocer que los aspectos negativos de los proyectos de desarrollo sobre la salud vy la
Ecologia Humana, pueden deberse, en gran parte, a la falta de una participacion activa
del Sector Salud, asi como de otros sectores ambientales, dentro de la planificacion y
ejecucion de estos proyectos.



La EIAS de los proyectos de desarrollo es una actividad por medio de la cual la
informacion de impactos ambientales probables y, de posibles alternativas y medidas de
mitigacion, son requeridas antes de la toma de decision sobre el proyecto de desarrollo.  Ei
comun denominador es la presentacion de un documento escrito (a una agencia designada o
a un cuerpo de toma de decisiones), describiendo el impacto ambiental futuro de una
construccion, proceso o actividad que se haya propuesto. La hipotesis es que, tal
informacion ayudara a los que tomen las decisiones, a realizar elecciones fundamentadas. de
forma que los proyectos: ' '

causen el menor deterioro de los recursos;
no reduzcan la productividad de los sistemas naturales;
no impongan gastos indeseados en otras actividades del desarrollo.

La evaluacion del impacto en el ambiente y la salud sirve como un instrumento
multidisciplinario para identificar los intereses ambientales, desde el deterioro de los recursos
{isicos e impactos en las especies, hasta los efectos ambientales en la salud humana,

La diversidad contentda en las definiciones ilustra algunos de los problemas inherentes del
concepto, y genera un numero de cuestiones que son criticas para comprender no 'solo el
papel actual de las EIAS sino también su futuro potencial; -

iComo y de qué manera puede la EIAS ser de valor para quienes toman las decisiones y
al mismo tiempo ayudar a mantener y acrecentar la calidad del ambiente?

- ¢(Puede la EIAS ayudar a evaluar los costos y beneficios de las acciones propuestas
sociales, de salud, economicos y psicologicos?

- iDebe la EIAS restringirse a temas ambientales fisicos, o debe abarcar parametros
sociales, de salud, econdmicos y psicologicos?

- ;Debe la EIAS ser selectiva (esto es, dirigirse a los impactos relevantes) o debe intentar
ser totalizadora (es decir, de todos los impactos)?

- ;Cuales formas de participacion requiere el proceso de la EIAS tanto del gobierno, como
de los cientificos y del publico?



- ¢(Debe la EIAS ser redactada en el lenguaje técnico de los cientificos o en un‘lenguaje
simple, para politicos y responsables de la toma de decisiones?

- ¢Pueden ser elaboradas predicciones significativas sobre los impactos probables?

- ¢Deben ser las técnicas de evaluacion cualitativas o cuantitativas, o debe intentarse que
cubran ambos aspectos?

Requisitos
Por su parte, las EIAS para ser efectivas, deben ser:

Objetivas: Deben proporcionar informacion imparcial, correcta y completa del proyecto,
del ambiente en su area de influencia y de los impactos que el primero  puede
provocar sobre el segundo, de modo de tomar las medidas adecuadas de mi-
tigacion.  Para lograr la objetividad de estos estudios, existen metodologias
y técnicas de analisis, las cuales se describen posteriormente.

Sistematicas: Deben realizarse cuando el proyecto se encuentra en su fase de planeacion,
siempre que se prevean daios al ambiente, incluyendo la salud  del hombre.
Ademas, es necesario contar con un instrumento tecnico administrativo orde-
nado que recibe el nombre de Procedimiento de Impacto Ambiental.

Por lo tanto, no deben realizarse en forma aislada, por circunstancias fortuitas
o por la exigencia de una autoridad, institucion o del publico ante un caso par-
ticular; tampoco son ttiles si no se consideran las medidas que recomiende el
documento.

Oportunas: De un Procedimiento de Impacto Ambiental bien estructurado y de su ope-
cion agil depende su resolucion expedita y oportuna.

Para contar con la informacion suficiente que permita una toma de decisiones
adecuada, en ocasiones se requiere realizar estudios exhaustivos, lo cual pue-
tomar varios meses.

Por lo anterior, es importante que la deteccion de los proyectos que requie-
ran una ETAS sea oportuna y, una vez que se presenten los resultados  del
estudio, las autoridades competentes emitan un dictamen o resolucion rapi-
damente, de modo que no se retrase la decision final.
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Elementos BdSICOS.

lLos elementos basicos en la EIAS incluyen tres aspectos quc se describen por separado y
que son los siguientes:

El procedimiento.- Consiste en la secuencia que debe seguir la evaluacion de un proyecto
de desarroilo, para que se pueda autorizar su ejecucion en base a criterios ambientales.  E
procedimiento incluye: la evaluacion preliminar, la preparacion de una Manifestacion de
Impacto Ambiental (MIA) en base al estudio del proyecto y su area de influencia: la
evaluacion final de la MIA y el dictamen sobre la conveniencia de implementar el proyecto
propuesto en su forma original o con ciertas modificaciones.

La metodologia.- Es la serie ordenada de pasos que debe seguir el estudio de impacto
ambiental: descripcion de los objetivos, alternativas y actividades del proyecto asi como de
su anahsis técnico-economico; descripeion del marco de referencia ambiental; identificacion
y evaluacton de los impactos ambientales de acuerdo a técnicas especiales y disefio de
medidas de atenuacion de los impactos adversos.

Las técnicas.-  Son las herramientas que permiten -identificar y evaluar los impactos
ambientales de las acciones de un proyecto. Algunas de estas técnicas han sido
desarrolladas especialmente para el proceso de impacto ambiental con resultados
satisfactorios.  Cada proponente de proyectos de desarrollo debe escoger la técnica o la
combinacion de técnicas que estén mas de acuerdo con su caso en particular. . -

Informacién requerida.

Un estudio de impacto ambiental involucra diferentes actividades, incialmente, con objeto
de identificar las necesidades de informacion requeridas para su elaboracion, este estudio se
puede dividir en diez actividades, que son:

- Descripcion del proyecto;

- Marco de referencia legal,

- ldentificacion de posibles impactos;

- Descripcion del ambiente afectado;

- Prediccion de impactos,

- Interpretacion de impactos;

- ldentificacion de medidas de mitigacion e impacto residual;

- Seleccion de la accion propuesta a partir de las alternativas del proyecto;

- Monitoreo de impactos ambientales durante la construccion y operacion del proyecto;
- Preparacion del documento escrito.



Restricciones.
La EIAS puede involucrar investigaciones cientificas (no académicas), pero enfocadas
esencialmente hacia la toma de decisiones; el tipo de investigaciones son ecologicas,

sociologicas, economicas vy fisicas, entre otras.

Las caracteristicas de los paises en desarrollo generalmente presentan limitaciones para la
gjecucion de estudios de la EIAS, de los siguientes tipos:

Adnunistrativas: Limitaciones de tiempo y espacio, por razones politicas, sociales y
economicas,

De proyecto:  Escalas de tiempo y espacio impuestos por la extension del proyecto.

Ecologicas: Escalas de tiempo y espacio impuestos por la forma en que se com-
porta el sistema natural.

Tecnologicas:  Limitaciones de tiempo y espacio, por la capacidad técnica de prede-

cir y/o medir los cambios sobre el ambiente.

A su vez, estas limitaciones que presentan para la ejecucion de estos estudios, se retlejan
en:

Urgencia en proveer una respuesta,
- Escasez de informacion basica sobre el ambiente afectado y/o la salud de la poblacion:
- Escasez de equipo, recursos financieros y recursos humanos preparados,

- Ambigiiedad de los objetivos de los proyectos y acciones cuyo impacto ambiental se
pretende evaluar,

- Dificultades de coordinacion entre instituciones.

Es importante sefialar que una de las caracteristicas fundamentales de un estudio de este
tipo, incluye la necesidad de efectuar recomendaciones las cuales, bajo las condiciones de
informacion incompleta, contienen un margen de incertidumbre no siempre acotable.

El problema de la incertidumbre forma parte del conjunto de dificultades que presentan
las EIAS. Es importante aceptar que estos estudios, no son de prediccion rigurosa de los
impactos ambientales y en la salud provocados por las acciones del proyecto.



‘Costos y Beneficios.

Una critica mayor que se ha hecho a las EIAS es que causa costos y demoras

considerables. Las EIAS pueden haber sido inicialmente de implementacion costosa,
particularmente en &reas en que se conocia poco sobre las condiciones ambientales v sociales
existentes. Los cambios de disefio producidos como resultado de los hallazgos de las

EIAS pueden también resultar en un aumento de los costos en capital, pero se puede
argumentar que los ahorros para las economias locales, regionales y nacionales, que resultan
de evitar impactos deletéreos v de la maximizacion de los impactos beneficiosos, van a
sobrepasar en el largo plazo, los costos de un sistema de las EIAS.

Los costos de la EIAS son conmensurables con la complejidad y significancia del
problema y con el nivel de detalle requerido. El costo de un sistema de EIAS va a
disminuir una vez que se hayan establecido procedimientos y técnicas.  En muchos paises,
el costo es solventado por el proponente del proyecto de desarrollo, en tanto que en otros o
es por el organismo que lo autoriza. En aquellos paises que tienen experiencia en EIAS, los
costos varian entre 0.5% y 2% del valor de proyecto. Seria sin embargo, engafioso
considerar el "costo real” de la EIAS como ahorrado si la EIAS no se hace, porque mucha
de la informacion requerida habra de ser colectada por algun medio para ser sometida a
examen en propuestas de planeacion o para otros propositos. Mas aun, se pucde
argumentar que una investigacion completa de los impactos en una etapa temprana de la
planeacion del proyecto puede ahorrar dinero, al ayudar a acelerar el proceso de
implementacion de una propuesta, porque las demoras producen costos inflacionarios.
Los promotores del- proyecto pueden también beneficiarse con un diseno mejorado del
proyecto y de su localizacion, que puede obwiar la necesidad de costosas acciones de

“mejoramiento, tales como la introduccion de equipo de control de la contaminacion o pago
de compensaciones.

Usualmente no han sido determinados los beneficios financieros que resultan para el
publico de la implementacién de la EIAS, porque es dificil asignarles valores monetarios a.
dichos beneficios.  Muchos de los atractivos ambientales que de otro modo hubieran sido
degradados o destruidos tienen un valor unico, que en el transcurso de tiempo sobrepasara
ampliamente los costos de la EIAS.  En muchos casos se ha podido demostrar que el uso
de la EIAS ha permitido la eleccion de una opcion del proyecto que es tanto economica
como ambientalmente superior a la opcién original.
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EIA 1EZRSUS EIAS
La evaluacion del impacto ambiental, {E1A).

Se desarrollé la EIA como un proceso para la evaluacion de proyectos con antelacion a la
construccion, pero este procedimiento se puede aplicar en un amplioc margen de
circunstancias. Puede emplearse para evaluar proyectos, politicas y planes y en algunas
sttuaciones es util para someter desarrollos establecidos a EIA para determinar sus efectos
pasados y presentes sobre el ambiente y sefialar las modificaciones que puedan introducirse
para suavizar los impactos negativos.  La forma exacta de una EIA variara segun el tema y
el proposito de la evaluacion, pero en todos los casos se debe considerar como un proceso
continuo, interactivo de identificacion y evaluacion del impacto lo que debe dar lugar al
desarrollo o modificacion que conduzcea a ta produccion de un documento de impacto,

La evaluacidn del impacto y salud, (EIAS).

La metodologia de la EIAS es un intento para superar la debilidad de temas de salud y
seguridad dentro de la EIA. El impacto ambiental de una propuesta se identifica por los
métodos estandar de EIA examinados después para determinar los que puedan tener un
efecto en la seguridad y la salud humana. ~ Los impactos que tienen un significado en la
salud, como los factores de salud ambiental, se analizan, empleando conocinientos y
conceptos desarrollados en los campos de toxicologia e investigaciones médicas. El
nicleo del modelo de EIAS es el calculo del nivel de exposicion a los factores ambientales
de salud y el analisis de las poblaciones expuestas. Se reconoce la importancia del
procedimiento de la EIAS al centrar la atencion sobre los efectos de proyectos y politicas en
la salud y ha servido con el proposito de destacar la deficiencia en la evaluacion de los
efectos ambientales de las ETA.

La EIAS siempre sera una parte integral de la ETA y la evaluacion de los efectos sobre la
salud pueden ser mejorados dentro del contexto total de la EIA.

A continuacion se mencionan los medios identificados por los que se puede incentivar el
mejoramiento de lta evaluacion de los impactos de salud:

- Las especificaciones para el contenido de la EIA y el material general de guia, deben
incluir el requisito para evaluar Jos impactos de salud ambiental donde sea apropiado;

- individuos u organizaciones con experiencia en salud ambiental deben estar incluidos en
actividades de "scoping" para asegurar que los efectos en la salud y seguridad sean
considerados desde el comienzo. Donde no halla procedimientos formales de
"scoping", debe buscarse el asesoramiento apropiado de expertos desde el comienzo del
proceso de EIA; '

- donde el "scoping” indique que pueden surgir temas importantes de salud, deben incluirse
profesionales de salud en los equipos de evaluacion,
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- debe haber una estrecha cooperacion con el patrocinador para ase"urar que esta
disponible toda la informacion relevante y permitir modificar las propuestas de desarrollo
de los impactos del proyecio;

- las autondades de salud publica deben participar en todas las etapas de identificacion y
evaluacion de los impactos del proyecto;

- en la mayoria de los paises, las EIA son documentos publicos, como también debe serlo
el componente de salud y seguridad.  Cuando la evaluacion de los efectos de salud se
tratan en forma confidencial, la informacién puede sin embargo, llegar a ser del
conocimiento publico y mal empleada. La presentacion de informacion sobre
efectos en la salud debe ser cuidadosa para evitar crear alarma injustificada. pero al
mismo tiempo las EIA no  deben convertirse en ejercicios de relaciones publicas para ¢l
proponente del desarrollo.  Hay necesidad de incrementar el conocimientoy la
experiencia en la comunicacton de los efectos sobre la salud al pablico.

Principales etapas en la EIAS.

La primera etapa sera la evaluacion del impacto del proyecto sobre los parametros
ambientales primarios.  La segunda etapa sera evaluar el impacto de cualquier alteracion
de los parametros ambientales primarios, secundarios o terciarios. Las dos primeras
etapas estan incluidas en el proceso regular de EIA y no son especificas para el componente
de salud. . :

El componente.de salud de EIA comienza con la tercera_elapa que es el examen entre
los pardmetros ambientales que tengan o no significado en la salud, Solamente los
parametros ambientales que tengan un significado en la salud se llamaran parametros de
salud ambiental y seran considerados en una etapa posterior.

La cuarta etapa es la evaluacion cuantitativa sobre la exposicion de poblaciones a los
parametros ambientales, es decir, qué tanto el proyecto puede aumentar el contacto entre los
seres humanos y los agentes infecciosos u ofensivos. Esta cuarta etapa de evaluacion del
impacto a la exposicion es con frecuencia mas importante que la tercera etapa para evaluar
el impacto sobre la magnitud de los parametros del ambiente debido a que un factor del
ambiente tendra un efecto en la salud solo si poblaciones sensibles son expuestas a €l.

La quinta etapa es la evaluacion de cuanto aumentara la exposicion de tas poblaciones
expuestas, particularmente aquella considerada de alto riesgo.

La sexta_etapa serd la evaluacion de como el proyecto afectara la salud humana en
términos de mortalidad y morbilidad. Para lograr esta etapa se necesita un CONOCIMIENtO
adecuado de la relacion dosis respuesta.



10.- PROCESO Y TECNICAS PARA REALIZAR UNA EIA

Idealmente una EIA debe ser completa, interdisciplinaria y tan cuantitativa como sea
posible; el reporte de una EIA involucra tres distintas fases:

inventario: un catalogo de las areas ambientales susceptibles;
valoracion: es el proceso de estimacion del impacto de alternativas:
evaluacion: es la interpretacion de lo encontrado.

Inventarios Ambientales.

La primera etapa en la EIA de un proyecto o alternativas de proyectos es un inventario
de factores que pueden ser afectados por la accion propuesta. En ésta etapa no se hacen
esfuerzos para valorar la importancia de una variable; cualquier niimero y cualquier clase de
variables pueden ser incluidos, como:

- fas ologias; hidrologia, geologia, climatologia y arqueologia;
calidad ambiental: tierra, agua superficial y subterranea, aire y ruido;
plantas y vida animal; '
factores socioeconomicos.

Esta etapa involucra la contabilidad, medicion y descripcion de las condiciones existentes.

Contribucion o Valoracion Ambiental.

El proceso de calculo de los efectos del proyecto que una accidon propuesta o
construccion de un proyecto tendra sobre la calidad ambiental, se conoce como valoracion
ambiental.

Es necesario desarrollar un método razonable, reproducible y metddico de evaluacion

tanto del efecto del proyecto propuesto y los efectos de alternativas que pueden lograrse al
" mismo final pero que puede tener diferentes impactos ambientales. Se pueden usar un
niimero de semicuantitativas aproximaciones propuestas entre las que se encuentran:

listas de verificacion (check list),

matriz de interaccion;
listas de verificacion con jerarquia pesada.
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Las listas de verificacion (check list) son listados de impactos potenciales ambientales,
tanto primarios como secundarios, LLos efectos primarios ocurren como un resultado
directo del proyecto propuesto, por cjemplo, el efecto de una presa sobre la vida acuatica.
Los efectos secundarios ocurren como un resultado indirecto de la accion, por gjemplo, un
intercambio para una autopista no afecta directamente el area, pero indirectamente atraera
establecimientos como estaciones de servicio v tiendas de comidas rapidas cambiando el
patron de uso de la tierra.

La lista de verificacion para un proyecto de una autopista puede ser dividida en tres fases:

planeacion.- Se dan consideraciones a efectos ambientales de la ruta de fa autopista y la
adquisicion y confiscacion de la pro-propiedad;

construccion.- Incluye desplazamiento de la gente, ruido, erosion del suelo,
contaminacion del agua y uso de energia;

operacion.-  Lista impactos directos debido al ruido, contaminacion del aire,
contaminacion de agua debida a corrientes, uso de energia, e impactos indirectos debido
a desarrollos regionales, alojamiento, estilo de vida y desarrollo economico.

La tecnica de lista_de verificacién simplemente lista todos los factores pertinentes, y
. entonces se estiman la magnitud e importancia de los impactos. La estimacion del

impacto se cuantifica por el establecimiento de una escala arbitraria. como por ejemplo;

= no impacto

= impacto minimo
impacto pequefio
impacto moderado
= impacto significativo
= 1mpacto severo

Il

[V O P I N I |

Esta escala puede ser usada para estimar tanto la magnitud como la importancia de un
punto de lista de verificacion; entonces se pueden combinar los numeros y estimar una
medicion cuantitativa de la severidad del impacto ambiental para una alternativa dada.



Ejemplo.-

* Se va colocar un relleno en el plano de inundacion de un rio.  Estimar el impacto usando
la técnica de check list.

Primero se listan los puntos impactados, y entonces se hace un juicto con relacion a la
importancia y la magnitud del impacto; en este ejemplo, los puntos son sélo una muestra de
los impactos que normalmente podrian considerarse.  Entonces los namero en este ejemplo
se multiplican y se obtiene la suma:

Impacto Potencial ' Importancia x Magnitud
Contaminacion de agua subterranea ---«------=-===seuus 5x5=25
Contaminacion de agua superficial -------------oeoneeeee -4 x3=12
Olores --- e e 1x]=
Ruido ------e-reeemme- U ‘ Ix2=2
Total _ 40

Este total de 40 puede entonces compararse con los totales calculados para cursos de
accion alternativos.

o



~ En'la’técnica de check list la ‘mayoria de las variables deben sér juzgadas subjetivamente:
adicionalmente es dificil predecir fas condiciones futuras como cambios en los patrones de
uso del suelo o cambios en el estilo de vida.  Aln con estos inconvenientes, éste método se
usa con frecuencia por ingenieros en agencias gubernamentales y firmas de consultoria,
debido principalmente a su simplicidad.

La tecnica de matriz de interaccion es un listado en dos dimensiones de las caracteristicas
y condiciones existentes ambientales y acciones detalladas propuestas que puedan impactar
al ambiente. Esta técnica se ilustra en el Ejemplo 2, por ejemplo, las caracteristicas del
agua puede ser definida como:

superficial;

océano;

subterranea,

cantidad;

temperatura,

recambio de agua subterranea,

nieve, hielo, escarcha.

Caracteristicas similares pueden ser también definidas para el aire, tierra, y otras
consideraciones importantes.

Opuesto a éstos listados en la matriz estan listas de acciones posibles; en el ejemplo, una
de dichas acciones se etiquetan como extraccion de recursos, que podrian incluir las
siguientes acciones.

voladuras y barrenado;

extraccion de superficie;

extraccion subterranea;

perforacion de pozos,

dragado;

cimbra;

caza y pesca comercial.

‘Las interacciones, como en la técnica de check list, se miden en términos de magnitud y
de importancia; las magnitudes estan representadas. por la extension de la interaccion entre
las caracteristicas ambientales y las acciones propuestas, y que tipicamente pueden ser
medidas. Por otra parte, la importancia de la interaccion, es a veces un juicio sobre la
parte del ingeniero.

Si esta presente una interaccion, por ejemplo entre el agua subterranea y la perforacion de
un pozo, se hace una linea diagonal en el bloque; entonces se pueden asignar niimeros a la
interaccion, con 1 para pequefia y S para una magnitud o importancia grande, y €sta se anota
en los bloques con la magnitud arriba y la importancia abajo. Los bloques son llenados,
usando una gran parte de juicio e influencia personal, y entonces se suman sobre una linea,
dando un grado numérico para cada accion propuesta o caracteristica ambiental.

1



Ejemplo 2

Carbon lignito va a ser extraido (minado) en explotacion a ciclo abierto; construir una
matriz de interaccion para los recursos de agua (caracteristicas ambientales) contra la
extraccion de un recurso (acciones propuestas).

Se observa que la accion propuesta puede tener un efecto significativo sobre la calidad
del agua superficial, y que la fase de excavacion en la superficie tendra un impacto grande.

El valor de la técnica se ve cuando la matriz se aplica a soluciones alternativas vy
elementos individuales en la matriz, asi como también totales de hileras y columnas se
revisan.

Accion Propuesta

1T > ~— 0] o —t
(Extraccion de ERls9 (S ol B
n o O~ D - ot
Recurso) AR IRl DR ° 5
Mol uslunwimol o T g
7o m Y gj L |} g o] 1] g ]
st (oI} e ¢ | o © St el
Caracteristicas e I Ak ﬁ 238l g g o 8 o
{ — 3] &} [ I} w
Ambientales R R - E o ..
(Recursos) @M onlmn lac| A U |

Agua Superficial

Agua de Océano

_ 3 3
Agua Subterranea 3 : 3
Cantidad ) .
A4 i
Temperatura 2 2
Recarga
Nieve, Hielo

A
Total 2 10




- ~—Este ejemplotrivial "no puede "ilistrar complefamente las ventajas de la técnica de
interaccion; con proyectos grandes que tienen muchas fases y diversos impactos, es
relativamente facil tomar aspectos especiales de daiios del proyecto, asi como también
caracteristicas ambientales que pueden ser afectadas mas severamente.

La tnvestigacion de un método comprensivo, sistematico, interdisciplinario y cuantitativo
para evaluacion de impactos ambientales condujeron a la técnica de "check list con rangos
pesados”. Aqui, el intento es usar una check list como se describio antes con objeto de
asegurar que todos los aspectos del ambiente estan cubiertos; asi como también dar a éstas
partes una clasificacion o tasa numérica en unidades comunes.

La primera etapa es construir una lista de partes que pueden ser impactadas por la
alternativa propuesta, agrupandolas en conjuntos i6gicos; un agrupamiento podria ser:

Ecologia

especies y poblacion
habitantes v comunidades
ecosistemas

Estética

tierra

aire

agua

biota N
objetos hechos por el hombre

Contaminacion ambiental
agua

aire

tierra

ruido .

Interés humano
cientifico y educacional
cultural
humor/atmosfera
patrones de vida

Cada titulo puede tener varios topicos especificos bajo él, por ejemplo, bajo Estética, en
"aire" puede listarse en la check list:

olor;

sonido;

vista.

Ty



mg/1

Oxigenoc Disuelto,

la accion propuesta baja el oxigeno disueito a 3mg/l, la relacion seria 0.33.

Enseguida se deben asignar clasificaciones a éstas partes, en unidades comunes.

Un procedimiento es primero estimar el ideal o nivel natural de la calidad del ambiente
(sin la contaminacion por el hombre) y tomar una relacion de la condicion esperada a la
ideal, por gjemplo, si el ideal de oxigeno disuelto en una corriente es de 9mg/l, y el efecto de

veces se conoce como "indice de calidad ambiental” (ICA).

Esto algunas

Otra opcion a lo anterior podria ser hacer la relacion no-lineal como se muestra en la

Fig.

; bajando el oxigeno disuelto varios mg/l no afecta el ICA para bajarlo, por

ejemplo, abajo de 4 mg/l, puesto que el oxigeno disuelto abajo de 4 mg/l definitivamente
tiene un efecto severo adverso sobre la poblacion de peces.

Fig.

0.9

Indice de Calidad Ambiental

- Curva de proyeccion del Indice de Calidad Ambiental
para Oxigeno Disuelto.



© 7~ Los ICA's secalclilai para todas las partés del check list, y se tabulan sus valores:
enseguida se anexan los pesos a las partes, por lo general distribuyendo 1000 unidades de
parametros importantes (UPI} entre las partes. El producto ‘del ICA por las UPI, se
conoce como umdad de impacto ambiental (UIA), es decir, la magnitud del impacto
multiplicado por la imporiancia.

Este metodo tiene varias ventajas: se puede calcular la suma de las UIA's y evaluar el
"valor" de muchas alternativas, incluyendo la alternativa de no hacer nada.

También pueden detectarse puntos de impacto severo, donde las UIA después del
proyecto pueden ser mucho mas bajas que antes, indicando severa degradacion en la calidad
ambiental. Esta es una ventaja mayor que hace posible alimentar datos y evaluar el
impacto con bases mucho menos cualitativas y mucho mas objetivas.

Evaluacion.

LLa parte final de la valoracion del impacto ambiental.es la evaluacion de los resultados de
los estudios precedentes; tipicamente, la fase de evaluacion esta fuera de las manos de los
ingenieros y cientificos responsables de las fases de inventario y valoracion, Las
decisiones hechas dentro de la agencia gubernamental responsable, usan finalmente las DIA
{declaraciones de impacto ambiental) o EIA para justificar decisiones pasadas o soportar
nuevas alternativas.

EVALUACION DEL IMPACTO SOCIOECONOMICO

En el caso de los proyectos discutidos anteriormente surgen dos aspectos:

1

peligros o dafos para la salud publica;
degradacion ambiental.

De acuerdo con las regulaciones actuales ambos aspectos deben ser incluidos siempre que
se desarrollen y comparen alternativas.

En muchos casos, las consideraciones de la salud publica y la proteccion ambiental solos
no son fundamentos suficientes sobre los cuales evaluar un rango de programas alternativos;
frecuentemente la aceptabilidad publica es también una informacion necesarta en un proceso

de evaluacion.



A pesar de que una alternativa puede proteger la salud publica y minimizar la degradacion
ambiental, puede ser que no sea aceptable publicamente, y entonces probar ser
esencialmente una alternativa sin valor.

Los factores que influencian la aceptabilidad publica de una alternativa dada son
generalmente discutidos en términos econdmicos y consideraciones sociales amplias.

Los aspectos economicos incluyen costos amplios de componentes estatales, regionales,
locales y privados, los impactos resultantes sobre los precios y cargos a usuarios, y la
habilidad para financiar las inversiones de capital.

Las consideraciones sociales incluyen preferencias publicas en el sitio (por ejemplo no
rellenos en barrios saludables) y rechazo publico a un método particular de disposicion (por
ejemplo, esparcimiento en cadena de alimentos, de lodos municipales rechazados como
"principio general"). |

Por lo anterior, cada alternativa desarrollada considerando los aspectos de salud publica y
proteccion ambiental, debe también ser analizada en el contexto de analisis econdomico rigido
y consideraciones sociales amplhias.

Cambios grandes en la poblacién de una comunidad, como flujos de trabajadores
temporales de construccion o el establecimiento de una base militar con la inmigracion del
personal asociado y sus familias, pueden tener un numero de tmpactos, tanto positivos como
negativos. Se pueden crear trabajos de nuevos servicios en pequenias comunidades, pero
también puede incrementarse la tasa de crimenes, necesidad de policia y bomberos, etc.
El estudio de éste fenomeno de crecimiento de poblacion debe incluirse en ta valoracion de
cualquier ETA.

CONCLUSION

Se requieren ingenieros para desarrollar, analizar y comparar un rango de soluciones de
cualquier problema dado de contaminacion ambiental; este rango de alternativas debe ser
visto en términos de su respectivo impacto ambiental y valoracion economica. Algunas
de las cuestiones que surgen en estos puntos de vista son:

(Pueden los individuos realmente medir, en el estricto sentido "cientifico”, la degradacion
del ambiente?

;Puede ponerse un valor a una area desierta inutilizada?

Desafortunadamente se requieren juicios cualitativos para valorar muchos impactos de
cualquier proyecto.



EVALUACION | IMPACTO AMBIENTAL

"ES UNA ACTIVIDAD POR MEDIO DE LA CUAL LA INFORMACION
DE IMPACTOS AMBIENTALES PROBABLES Y, DE POSIBLES
ALTERNATIVAS Y MEDIDAS DE MITIGACION, SE REQUIERE PARA
LA TOMA DE DECISIONES SOBRE UN PROYECTO". '

"ES UNA EVALUACION DE TODOS LOS EFECTOS AMBIENTALES
Y SOCIALES RELEVANTES QUE~ RESULTARIAN DE UN
PROYECTO; LA EVALUACION CONSISTE EN ESTABLECER
VALORES CUANTITATIVOS PARA PARAMETROS
SELECCIONADOS QUE INDIQUEN LA CALIDAD DEL AMBIENTE
ANTES, DURANTE Y DESPUES DE LA ACCION".

EN GENERAL, SE CONSIDERA COMO UNA DESCRIPCION DE ALGUNOS ASPECTOS
FISICQS, BIOLOGICOS Y SOCIALES DEL AMBIENTE QUE PUEDEN SER AFECTADOS POR
UN PROYECTO.

LA HIPOTESIS ES QUE LA INFORMACION AYUDARA A LOS QUE TOMEN
DECISIONES PARA QUE LOS PROYECTOS:

CAUSEN EL MENOR DETERIORO DE LOS RECURSOS
NO REDUZCAN LA PRODUCTIVIDAD DE LOS SISTEMAS NATURALES

NO IMPONGAN GASTOS EN OTRAS ACTIVIDADES DEL DESARROLLO



OBJETIVOS

LOS OBJETIVOS DEL ANALISIS Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS DE UN
PROYECTO SON: '

. DEFINIR SI LOS IMPACTOS SON TOLERABLES O NO, Y/O
ACEPTABLES O NO

DEFINIR St SE  REQUIEREN CAMBIOS EN EL
PROYECTO, O LA INTRODUCCION DE MEDIDAS DE

MITIGACION, Y/O ALTERNATIVAS O MODIFICACIONES
MENORES DEL PROYECTO. '

REQUISITOS .

PARA SER EFECTIVAS, LAS EVALUACIONES DE IMPACTO AMBIENTAL
DEBEN SER:

. OBJETIVAS
. SISTEMATICAS

OPORTUNAS

Y



ELEMENTOS BASICOS

LOS ELEMENTOS BASICOS, SE CUBREN CON LOS SIGUIENTES TRES
ASPECTOS:

EL PROCEDIMIENTO (Evaluacién Preliminar, MIA, Dictamen)
LA METODOLOGIA (Objetivos, alternativas, analisis técnico- economico)

LAS TECNICAS (Herramientas para identificar y evaluar impactos)

INFORMACION REQUERIDA

DESCRIPCION DEL PROYECTO

. MARCO DE REFERENCIA LEGAL
IDENTIFICACION DE POSIBLES IMPACTOS
DESCRIPCION DEL AMBIENTE AFECTADO
PREDICCION DE IMPACTOS
INTERPRETACION DE IMPACTOS

IDENTIIFICACION DE MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTO
RESIDUAL

. SELECCION DE LA ACCION PROPUESTA A PARTIR DE
ALTERNATIVAS (DEL PROYECTO)

. MONITOREO DE IMPACTOS AMBIENTALES DURANTELA
CONSTRUCCION Y OPERACION

PREPARACION DEL DOCUMENTO ESCRITO.
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TABLA 12

ALGUNAS ACTIVIDADES PRODUCTIVAS Y SUS

IMPACTOS POTENCIALES

Rama econémica

Danos al ambiente y a la salud

Agricultura

Industria

Minas y petroleo

Embalses de agua

Sitvicultura
Transporte -~

Urbanizacion

Termoeléctrica

Carreteras

Contaminacion del agua y del aire por uso de piaguicidas
y arrastre de fertilizantes, problemas en el manejo de los
desechos de cosechas, accidentes de trabajo por el manejo
de maquinaria agricola, contaminacian de alimentos con
riego de aguas negras y rociado con plaguicidas.

Contaminacidn de agua, aire y suelo por los desechos
liquidos, gaseosos y solidos originados en el proceso
industrial. Problemas de salud y accidentes del trabajador.

Contaminacion de agua, aire v suelo durante las etapas de
explotacién, transporte y refinacion. Problemas de salud
y accidentes del trabajador.

Alteraciones en el flujo de agua y en su calidad.
Inundacion de dreas cultivadas. Desplazamiento de pobla-
ciones. Desarrollo de algunos vectores de enfermedad.

Problema de erosion de suelos y la alteracién de la calidad
y flujo de las corrientes de aguas. Alteracién en el clima.

Contaminacién del atre, produccion de ruido, accidentes
de trdnsito,

Produccion de residuos liquidos y sélidos, contaminando
el agua, el aire y el suelo. Demanda de servicios que
pueden aumentar otros problemas ambientales (acciden-
tes, ruido, estética, etc.). Alteraciones en el microclima,

Contaminacién de agua, aire vy suelo por el uso de
combustibles.

Erosion de suelos, alteraciones en el flujo de corrientes de
agua y aspectos estéticos.
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Tabla 11

LISTA PARCIAL DE FACTORES Y COMPONENTES AMBIENTALES

FISICOQUIMICOS

Agua

Agua subterranea

Alteracién del flujo
Calidad del agua

Agua superficial

Atmdsfera

Ruido

. Tierra

ECOLOGICOS

Caracteristicas de drenaje

Caudal
Calidad del agua

Calidad del aire
Clima

Intensidad
Duracién

Erosién
Caracteristicas
Estabilidad

Especies y publaciones
Terrestres

Vegetacion

Fauna silvestre

Acudticas

Habitats y comunidades

Crustaceos
Peces

Terrestres

Habitats
Comunidades

Acuéticas °

Habtats
Comunidades

SOCIQECONOMICOS

SALUD PUBLICA

Demografia - Servicios
Economia - Patrimonio Cultural
Transporte - Paisaje
infraestructura

Calidad sanitaria del ambiente

Servicios de salud

Poblacion
Distribucion geogréfica
Distribucidén por edades
Distribucidn par actividades



Tabla 6

UN MARCO CONCEPTUAL PARA LA EIAS EN PAISES EN DESARROLLO

Elapa de Evaluacién

{Cuéndo?

iPor quién?

1.

Actividades Preliminares

Identificacién del Impacto

Estudio da Base

Evaluacién del Impacto

Medidas de Mitigacién

Comparacién de
Alternativas

Documentacién
Toma de Decisiones

Auditoria Posterior

Durante el Estudio de Viabilidad
Entre el Estudio de Viabilidad y
el Diseno Preliminar

Durante el Diseno Preliminar
Entre el Disefo Preliminar y el
Final

Entre el Disefo Preliminar y el
Final

Antes del Diseno Final

Antes del Diseno Final
Antes del Disefo Final

Después del Comienzo de la
Cperacién

Tabla 10

Direccién del Proyecto y -
Equipo Ambientai

Equipo Ambiental
Equipo de Ingenieria y
Equipo Ambiental

Equipo Ambiental y
Especialistas Técnicos

Eqguipo Ambiental con la
colaboracién del Equipo
de Ingenieros

Equipo Ambiental

Equipo Ambiental
Direccion del Proyecto

Operacion y Manteni-
miento del Proyecto

AGRUPAMIENTO DE LOS IMPACTOS POTENCIALES
EN EL AMBIENTE Y LA SALUD~=

CLASIFICACION

En relacién a la(s) actividad{es) que

genera{n) impacto

En relacidn al tiempo que
dura(n) la(s) actividad(es)

En relacion al espacio que
cubre(n) la(s) actividad{es)

En relacién al potencial de

mitigacién

TIPO

Benéficos o0 adversos

Reversibles o no

Planeados
Directos o

o accidentales
indirectos

Acumulacién simple o no

Reversible

o global

o no

A corto o alargo plazo
Temporarios o continuos

Local, regional, nacional

Remediables o no



Tabla1s

INFORMA'CION RELEVANTE SOBRE EL AMBIENTE Y LA SALUD HUMANA

Revisar las fuentes de informacién existentes sobre el ambienta y la salud humana.

Caracteristicas meteoroldgicas (terperatura, lluvias, vientos, humedad).

Mapas topograficos, ubicacidn de carreteras, asentamientos humanos, zonas in-
dustriales, etc.

Agua (cantidades de agua superficial y subterrdnea, contaminacién, inundacién y
sequia, variaciones estacionales).

Suelo (caracteristicas fisicas y quimicas, incluyendo permeabilidad).

Aire (niveles de contaminacién). Fuentes actuales de contaminacion, industriales,
domésticas y mdviles, entre otras.

Efectos en la salud asociados con el nivel actual de con'taminacién ambiental.
Niveles y tipos actuales de enfermedades y accidentes de trabajo.

Peligros impdnantes existentes en el area {antropogénicos © naturales),
Niveles actuales de lesiones y mueres asociadas con accidentes de transporte.
Caracteristicas habitacionales, densidad, diseno y materiales de construccion.

Numeros y tipos de animales domésticos y salvajes, especialmente vectores/
portadores de enfermedades.

Abastecimiento actual de agua, lugares para la disposicién final de excreta y basura.
Tasas de morbilidad y montalidad mas frecuentes y su distribucién geografica.

Servicios de salud (lugares, cuerpo de sanidad, grado de desarrollo, capacidades
y cobertura).

Realizar investigaciones para verificar la informacién existente o completar vacios de co-
nocimientos (requiere ayuda de expertos en la mateia).

Reconocimientos de ingenieria para estudios geologicos, hidroldgicos o edafolé-
gicos.

Monitoreo detallado de condiciones climaticas en el lugar, particularmente direccién
y velocidad del viento, frecuencia de inversiones térmicas, entre otros.

Tabla15
i

1
Monitoreo detallado de flujos de agua, tanto superficial como subterranea, drenaje
superficial. .

Monitoreo en ei sitio y atrededores del &rea sobre los niveles actuales de contami-
nacion: aire, agua (superficial y subterranea), suelo y ruido.

Investigacion detallada de practicas sanitarias y de disposicién de desechos, in-
cluyendo el grado de contacto humano.

Investigaciohes sobre practicas de trabajo en industrias existentes.
i

Estudios de la economia local: estado actual y perspectivas de futuros desarrolios.
'

Estudios epidemiclégicos de las enfermedades principales y de factores ambien-

tales asociados.

Contacto con agencias que estén operando en ef 4rea del proyecto, para conccer
sus actividades y la posibilidad de asistencia y coordinacion,




Tabla 20

CRITERIOS PARA EVALUAR EL SIGNIFICADO DE UN IMPACTO ®

Definicién

Criterio

NATURALEZA DEL IMPACTO
1. Probabilidad de ocurrencia
2. Ambiente afectado

3. Penetracién gcogréﬁca

4, Duracién

SEVERIDAD

5. Sensibilidad local

6. Magnitud

POTENCIAL DE MITIGACION

7. Reversibilidad

8. Costos econdmicos

9. Capacidad institucional

-

Posibilidad de que un impacto se presente como conse-
cucncia del desarrollo de un proyecto. Para varios impac-
tos, una evaluacién cualitativa resulta suficiente (alta,
media, baja).

Grado de penetracién de un impacto sobre ¢l ambiente
aledaiio al desarrollo de un proyecto.

Area de influencia de la afectacién de un impacto. Con
frecuencia se puede determinar utilizando mapeos o datos
geogréficos especificos (censos de poblacién).

Tiempo de duracién del impacto, considerando que no se
apliquen medidas de mitigacién. Este criterio se puede
evaluar determinando sies de corto o largo plazo o perma-
nente.

. Conocimiento, por parte de la comunidad local, de la

magnitud del impacto asociado con el desarrollo de un
proyecto.

Evaluacién de la seriedad del impacto.

Grado de reversibilidad del impacto y tiempo requerido
para su mitigacién, a través de medidas naturales o in-
ducidas por el hombre.

Evaluacién de los costos asociados con la mitigacién del
impacto.

Capacidad institucional para valorar el impacto. Depen-
diendo delimpacto, Ia capacidad institucional se relaciona
con diferentes niveles del gobierno (local, cstatal y/o
federal) e inclusive con el sector privado.

o
e



' Tabla 17
LISTA DE POSIBLES FUENTES DE DATOS

Tabla 17 (Cont.)

" TIPO DE DATOS POSIBLES FUENTES

Anuanos estadisticos.

Reportes de censos

Estudio de plan maesiro

» Agencias Nacionales de Planeacién
o Desarrcllo Econdmico.

1. Poblacidn

Ministeric de Salud Pablica
Servicios de Salud locales,

2. Salud, Mortalidad y Morbilidad

Servicios metereoldgicos
Autoridades en aeropuertos
Universidades.

3. Climatolégicos .

Servicios hidrolégicos

Autoridades portuarias
' Municipios

Compania de agua

4. Datos Hidroldgicos

Ministerio de Agricultura
Agencias Nacionales de Planeacién
o Desarrollo Econdmico

5. Actividad Agricola

E. Actividad Minera Ministerio de Minas y Energia
Agencias Nacionales de Planeacion o
Desarrollo Econdmico

h Gobiernos locales

~ Agencias de recaudacién de impuestos.

Ministerio de Industiia y Comercio
Agencias de Planeacién Nacional o’
Desarrollo Econdmico

Gobiernos locales_

Agencias de Recaudacidn de impuestos
Asociaciones de industriales

Autoridades de control de contaminacién
de aire y agua.

7. Actividad [ndustrial

Asociaciones de industriales

Autoridades de control de contaminacidn
de agua y aire

Ministerio de Industria,

8. Procesos Industriales

[$n]

ztos de Trafico en Caminos Ministerio del Transporte

{ 0 Longitud de las calles, caminos
y autopistas (pavimentadas y no
pavimentadas).

11 Datos de actividades en
Aeropuertos

4 2 Datos de actividades portuarias

{3 Datos de consumo de combustibles.

t 4 Calidad de combustibles

1§ Suminisiro de agua

16 Recoleccién y disposicién
de desperdicios.

{7 Datos sobre desperdicios
sélidos

{§ Datos de calidad de aguay
datos de cargas de efluentes.

19 Datos de calidad de aire y daios
de emisién al aire.

Ministerio de Qbras Pablicas
Ministerio de Transpone
Municipios

Autoridades del agropueno
Ministeric de transporie

Autoridadas pontuarias.

Ministerio de energia
Ministerio de Industria
Agencias de recaudacién de impuestos
Comparias de distribucidn
de combustibles y refinerias.

Companias distribuidoras de
combustibles y refinerias.

Ministerio de Obras Piblicas
Ministerio de Salud
Compania da agua
Municipios

Ministerio de Obras Publicas
Ministerio de Salud
Servicios de alcantarillado
Municipios.

Autoridades locales

Ministerio de Medio-Ambiente |
Companias privadas de disposicién de
desperdicio

Agencias de planeaci¢n o desarrolio de areas

Institutos oceanograficos
Ministerio de Salud
Autoridades portuarias ,
Autoridades de control de contaminacidn
de aguas. ‘
Ministeric de Pesca 1
Agencias de plansacidn |
Depanrtamento de salud local,
Universidades.

—— ——

i

|
Ministerio de Salud o Medio-Ambiente
Autoridaces de control de contaminacion
de aire. :
Universidades.
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Ejemplo 1

EJEMPLO DE CRITERIOS GENERALES DE ACCIONES
QUE REQUIEREN UNA EIAS ®

Se requiere la preparacién de una Declaracién de Impacto Ambiental para toda
accidn que pueda afectar significativamente la calidad ambiental. Especificamente
se requenré la preparacxén de una DIA cuando dicho efecto significativo pudiera
ocurrir como consecuencia de las siguientes acciones:

ch.

Cualquier proyecto o accién que pueda tener efectos significativos primarios
o secundarios sobre el ambiente.

Cualquier proyecto o accién que pueda valorar las normas de calidad
ambiental establecidas por las reglamentaciones o que pueda disminuir fos
beneficios del ambiente.

Cualquier proyecto o accién para el cual se haya determinado que conlleva
a la utilizacién de una parte substancial de la infraestructura disponible en el .
drea donde éste se proponga ubicar. Dicha determinacién serd tomadaporla -
o las instituciones piblicas que habrdn de proveer el servicio o la infraestruc-
tura.

Cualqmer proyecto que vaya a ser ubicado en una zona donde la contamina-
cién sea de tal naturaleza que pueds conllevar efectos adversos a lasalud y el
bienestardelos seres humanosque habitardno unhzaran dichoproyectoysus
alrededores.

Cualquier proyecto o accién que pueda afectar significativamente una drea
en donde existan recursos naturales o valores de importancia ecoldgica, re-
creativa, social, cultural o arqueoldgica.

Cualquier proyecto o acciones, por etapas, que individualmente no reque-
rirdn una DIA, pero que en conjunto podrian tener un impacto significats-
vamente acumulativo, el cual requiera una DIA que integre todas las etapas.

wd
L



Ejemplo 2

EJEMPLO DE CRITERIOS ESPECIFICOS DE ACCIONES
QUE REQUIEREN UNA EIAS ®

Carreteras con dos 0 mas vias de rodamiento
Ferrovias .
Puertos v terminales mineros, petroleros y de productos quimicos
Aeropuertos
Oleoductos, gasoductos, mineroductos, troncales colectoras y emisores de
desaglies sanitarios
Lineas de transmisién de energia eléctrica por encima de 230 Kv
Obras hidraulicas para explotacion de recursos hidricos, tales como:
Embalses para fines hidroeléctricos por encima de 10 MW
Saneamiento o irrigacidon
Abertura de canales para navegacién, drenaje e irrigacion
. Rectificacion de cursos de agua
Abertura de barras y desembocaduras
Transposicién de cuencas hidrogrificas
Diques
Extracc:on de combustibles fosiles (petroleo, hulla, carbdn)
Extraccion de minerales
Rellenos sanitarios, procesamiento y destino final de residuos téxicos o pe-
ligrosos
Usinas de generacwn de electricidad, cualquiera que sea la fuente primaria
de energia, por encima de los 10 MW
" Complejos y unidades industriales y agroindustriales {petroquimicos, side-
rargicos, cloroquimicos, destilerias de alcohol, hulla, extraccion y cuidado
de recursos hidricos)
Distritos industriales y zonas estrictamente industriales
Explotacion econémica de madera o de lefia en dreas por encima de 100 ha,
o menores cuando afectan a superficies significativas en términos porcen-
tuales o de importancia desde el punto de vista ambiental
Proyectos urbanisticos por encima de 100 ha o en dreas consideradas de
interés ambiental relevante
Cualquier actividad que utilice carbon vegetal, en cantidades superiores a

10 t/dia




EN RELACION CON LOS OBJETIVOS

Tabla 29
INSTRUMENTOS PARA DETERMINAR LA CALIDAD DEL AIRE

CONTAMINAN- OBJETIVOS®* INSTRUMENTO PERIODO DE COST0S
TES MUESTREQ CAPITAL FUNCIONAMIENTO
Bidxido de Todos Instrumentos Continuo Elevados  Moderados
azuire automaticos
a,b,d.efhi Burbujeadores 1-24 h Moderados Moderados
automdticos
a,b,d,e,h,i Tubos de 30 min Bajos Moderados
absorcidn
a,e,i Bujias de 1 mes Bajos Bajos
plomo
Particulas abdefh;i Dispositives 24 h Moderados Bajos
" suspendidas de muestreo
de humo
a.b.d.efh.i Dispositivos 24 h Moderados Moderados
da muestreo '
de alto volumen
Todos Instrumentos Centinuo Elevados  Moderacdamente '
automaticos (1-4 h/sitio) elevados
Particulas ah,i Medidores de 1 mes Bzjos Bajos
depositadas la precipitacion
de polvo
Mondxido Todos [nstrumentos Continuo Elevados Mcderadamenta
de carbong automaticos - elevados '
Oxido de ab,d,e thi Burbujeadores  1-24 h Moderados Moderados
nitrdgeno mecanicos -
- Todos Instrumentos Continuo Elevados Moderadamente
automaticos ’ elevados
Oxidantes h,i Borboteadores 30 min Moderados Moderados
{como ozono) automaticos
Todos Instrumentos Continuo Elavados Moderadamenta
automaticos elaevados

8 Opbletivos: a)

andlisls de lendenclas

n

b} evaluarlas eslrateglas del conlrol;

c) evaluar el control de eplsodios,
d) evaluar el fesgo paraia salud humana;

e} evaluar el rlesgo de dafnos ambienlales; §)

oS

9
nj

dalos que sirven de base parala planlficaclon de usc de

la lierra;

vatlgar jos modelos de dispersion;

Invastigar que es, y
evaluacldn inlclal,

\J\.
(



TABLA 21

Ordenamiento del medio para la lucha antivectorial

ST

Vector o Enfermedades Modificacién o manipula-
huésped intarmediario transmitidas Maodificacién ambiental Maniputacién ambiental cién de la habitacién o el
_ cormportamiento humano
g 3 3 $
® a g El b
v - o o c 5 0
= 3 @ > 5 + o o 3 |E s 5 ¢
g 5 2 = ° 3 ©» 2 ¢ £ © L 5 u
= a e £ g - a5 > 0y g v 2
2 @ q [ © e =z § 5 & S,8 =2 g -=
s § £ £ ¢ s % = ¢ = | 283 ¢ 3 %
v - - T o 0 o o > o -3 - & D E = o
8 8 7 Sz si{zz s 5 = Blsegdcosog
£ § % 5§35 E| 2% % € Egs B g7d ».§5 ¢
e 5 3 286 Elwve g 3 Fegc 3 SwE =33 E
T g Z 2 g & c: 5 5 gE¢ & 28 @59% ¢
§ £ § £ EF & E¢ §ad £gc 5 [ e5; Fis ¢
& & & € 3 &) &t 3¢ &8 & a8s &8¢ =
Mosquitos Anopheles Paludismo ++ ++ ++ +4+ + - + + + + ++ + o+ o+ +
Caracoles acudticos Esquistosomiasis + o+ o+ o+ - o T T 4+ . - -
Mosquitos CulexyAedez | Filariasis: enfermedades ’
virales y de otros tipos ++ + + o+ o+ - + + + + o+ o+ + 0+ o+ o+ 4
Simdlidos Oncocercosis - S Y TR T - -+ -
Moscas domésticas Diarrea infantil - - - - - - - ... e F -+
Moscas tse tsé Tripanosomiasis africana | - S ++ - - - - - e
Triatomas Enfermedad de Chagas - S . e
Ratas y puigas Peste S - - e « -+t - 4+
Pulgas de agua Dracontiasis - . - - - - . - - - - - +4 - - ..
Clave:
- valor baJo no demosirado divectamente, © ho aplicable |
+ - Parclalments efeclivo (algunas especles)
++ - Princlpalmenle efectivo (mayora dé las especies)

. Presas pequedias - eleclo adverso; presas grandes - elaclo benéfico




Tabla 22

MEDIDAS DE INGENIERIA PARA MITIGACION DE IMPACTOS

Impacto

Medidas de mitigacién

Ambiente aéreo
1. Particulas
2. " Gases

Ambiente acudtico

1.  Organicos
2. Grasas
3 Sélidos:
Suspendidos
_ Sedimentables
4, Inorgianicos
5. Calor

Otros ambientes fisicos

1. Ruido
2. Erosion

Ambiente biolégico

I, Obstrucciéon de rutas
de migracidn,

2, Pérdida de dreas
recreativas

Ambiente sociceconémico

1. Vivienda para
trabajadores

2. Limitacién en
servicios

Ciclon, filtro, cimara de'sedimentacién, se-
parador inercial, precipitador electrostatico.
Torres de lavado y absorbedores.

Lodos activados, filtro rociador, lagunas de
estabilizacién y de oxidacion.
Trampa de grasa.

Filtracién (gravedad, flujo ascendente).
Tanque de sedimentacion,

Absorcién. ,

Torre o laguna de enfriamiento.

Mofle, barrera, cambios en el proceso.
Proteccidon de pendientes {terrazas, cubierta
vegetal). .

i

Escaleras para peces en represas,
pasajes bajo carreteras y suplir
con areas adicionales.

Construccién temporal de campamentos.

Incrementar la capacidad en servicios,
escuelas, hospitales y demads.

3 F



Tabla 23

MEDIDAS DE MANEJO PARA MITIGACION DE tIMPACTOS

Impacto.. .

Medidas de Mitigacidn

Ambiente aéreo

1.

Incremento en contaminantes
durante inversiones atmosféricas

Ambiente acuatico

1.

Decremento del oxigeno disuelto
durante el estiagje

QOtros ambien'les fisicos

1.

Erosién

Ambiente bioldgico

.

-Séparacidn entre el habitat
y el &rea de apareamiento

Ambiente socioecondmico

.

2.

Sobrecarga en los servicios por
los trabajadores

Desplazamiento de trabajadores de

tierras agricolas

Paro de la planta durante
inversiones

Regulacién de la descarga

de desechos

Rotaciénen etuso delsuelopara
mantener-la cubierta vegetal

" Cerrado de carreteras durante la

temporada de apareamiento

Reducir el numero de trabajado-
res aumentando el periodo de
construccion

Emplear a los trabajadores des-
plazados en nuevos proyectos

=



Figura 10
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Figura 1
TENDENCIA DE LOS PROELEMAS AMBIENTALES Y DE SALUD EN RELACION
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Tabla 1
PRINCIPALES FACTORES AMBIENTALES RELACIONADOS CON EL
DESARROLLO Y SUS EFECTOS ASOCIADOS A LA SALUD®

L )
Factores Ambientales
A. Fuentes de contaminacién:

- Contaminacién del zire por fuentes do-

mésticas, industrizles y de transporte.

- Contaminacién del agua por aguas resi-
duales de origen doméstico y desechos
liquidos de efluentes industriales,

- Contaminacién del suelo por desechos
sélidos ¢ liquidos.

- Contaminacidn por el ruido de fuentes

industriales, domésticas o del transito.

- Exposicidn ocupacional a sustancias 10xi-
cas. '

B. Accidentes y riesgos:
- Accidentes en el transporte causades
por los mayores niveles de transito.
- Accidentes en el trabajo por planifica-
<idn deficiente, magquinaria insegura, etc.
- Accidentes en el hogar por planificacién
y disefio deficiente, incluyendo mante-
rimiento.
C. Enfermedades transmisibles:
- Hacinamiento,
- Cambios de estilo de vida.
D. Social/Psicoldgico:

- Hacinamiento.

- Cambios de estilo de vida.

Efectos Asociados a la Salud

J

Varian desde el ¢incer del pulmdn, bronquitis,
enfisama, asma’ hasta el deterioro general del
funcionamiento del pulmén, irritacién de los
ojos y pulmones.

Aumento en la transmisién de enfermedades
por el agua, o por lo$ efectos directos de con-
taminacién (intoxicacidn, aguda, o subaguda).

Aumento de la transmisidn de enfermedades
por agentes asociados con el suelo; intoxica-
¢ién aguda y subaguda, contarninacién en cadena
de los alimentos.

Pérdida parcial o total de la audicion.

Enfermedad ocupacional, intexicacion agudao
subaguda,

3

Lesionés fatales y no fatales.
Lesiones fatales y no fatales.

Lesiones fatales y no fatales,

Aumento en la incidencia de enfermedades trans-
misibles, '
Aumento en la incidencia de enfermedades trans-
misibles, ’ o

Aumento en el estrés, efectos mentales y de
salud.
Aumento en el estrés, efectos mentales y de
salud.

&/



Tabla2

ALGUNAS ACTIVIDADES PRODUCTIVAS Y SUS IMPACTOS
POTENCIALES EN EL AMBIENTE Y EN LA SALUD

Agricultura

 Inddstria

e

Minas y Petrdleo

Embalseg de agua

r

Silvicultura
Transporte

Urbanizacién

_ Termoeléctrica

"Carreteras

Contaminacidén del agua por usc de plaguicidas y arrastre de
fertilizantes. Problemas en el manejo de los desechos de
cosechas; accidentes de trabajo por el manejo de maquinaria
agricola; contaminacién de alimentos con riego de aguas
negras y rociado con plaguicidas. Irrigacidén que causa cria-
deros de vectores, -

Contaminacién de agua, aire y suelo por los desechos liguidos,
gasecsos y sdlidos originados con el proceso industrial. Proble-
mas de salud y accidentes del trabajador.

%
Contaminacidn de agua, aire y suefo durante las etapas de
explotacién, transporte y refinacidn. Problemas de salud y
accidentes del trabajador.
Alteraciones en el fiujo de agua y en su calidad. Inundacién de
&reas cultivadas. Desplazamiento de poblaciones. Desarrollo
de algunos vectores de enfermedades.

Problema de erosidn de suelos y cambios en la calidad y fiujo
de las corrientes de agua. Alteracion en clima.

Contaminacion del aire, produccién de ruido, accidentes de
transito,

Produccidn de residuos liquidos y sélidos qua contarinarn el
aire y el suelo. Demanda de servicios que puedan aumentar
otros problemas ambientales (accidentes, ruido, etc). Altera-
ciones en el microclima y en la estética.

- Contaminacién de agua, aire y suelo por el uso de com-

bustibles.

Erosién de suelos; akeraciones en el fiujo de corrientes de
agua; cambios en e drenaje, con potencial a desarrollar cria-
deros de vectores; y cambios en los aspectos estéticos.

-

A



Figura 2
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ACTIVIDADES E

PR

N EL PROCESO DE LA EIA

INICIALES: - -
- Descripcidn del proyecto £
" 'Identifiéacién’de impactos

2 Descripeién del ambiente
afectado

INTERMEDIAS:

- Prediccién del impacto

- Evaluacién-(Sign:r_ﬂcancia)

' . Medidas de mitigacién

. - Seleccién de la accién propuesta

FINALES: .
- - Monitoreo Ambiental |
Documentacién escrita

- Auditoria

79




Tabla7

CUADRO RESUMEN DE ACTIVIDADES DE LA EIAS DENTRO DEL

CICLO Y ETAPAS DE PROYECTO

Del Proyecto

De las actividades (EIAS)

Idea (perfil ;:;reﬁminar)'

e ——

Descripcidn del proyecto Y A .
Identificacién de impacto (listas de verificacién)
Potencial de mitigacidn ++ ... . .

Anteproyecto prefiminar

(prefactibilidady

Caracteristicas del ambiente {Informacion,de base)
Prediccidn cualitativa

Andlisis de impactos (Alternativas ;te localizacidn
¥ procesos) : e

Proyecto preliminar
(Factibilidad)

Modelos predictivos
Medidas de mitigacién :
Monitoreo previo (si es necesario)

-

Pro_y}édo definitivo
{Diserio de ingeneria)

) t
Proyecto definitivo de medidas de mitigacién
Programa de monitoreg

Qperdcién y mantenimiento

Monitoreo (Vigilancia epidemiolégica)
Auditoria ‘
Medidas de mmgac:én (Adchonales si es necesario)

Término de la vida (il

Auditoria :
Medidas de restauracién ambiental {si es necesario)

y 5



""MODULO 11 LAS AUTORIDADES Y LA REGULACION AMBIENTAL L

. Del 13 al 22 de septiembre de 1994. o
DIRECTORIO DE ASISTENTES reoa

.Q. A. Lucila Acosta Chévez '
.cadémico
ES Zaragoza.
atallén 5 de mayo
ol. Ejército de Orlente
9230 México, D F.
el. .745 82 46

ng. L. Bernardo Argielles Medrano
irector '
rna Mexicana,
.apulin 46-608
ol. Del Valle -~
3120 México, D.F!
‘el. 575 42 26

S.A. C.V.'""

orge D. Cebrian Aguiar

lirector General

ndependiente |

Ivd. Adolfo Lépez Mateos 205 piso 2
ol. San Pedro, de los, Pinos

0300 México, D.F - '

el. 516 58 57 ;

iol. Gabriela Ma. Teresa Cedillo Ponce
\Sesora en control amblental

1SCCOM

an Francisco 29
of. Ahuizotla o
3398 Naucalpan de Jurez,
ef. 822 21 50 ’

o

smael Diaz Venegas

Virector

onst. de sistemas de fluidos, S.A.
ulieta 87

ol. Gudalupe Tepeyac

7840 México, D.F.

el. 537 19 2i

ng. Rlcardo Gallardo Alvarez

)ocente
SIME AZC. del I"P.N.

\wv. de las Granjas'y Azcapotzalco La Villa

ol. Ferreria
‘el. 767 08 76

E'do‘. "de Méx.

10

12,

Alberto Aguilar Patifo:
Jefe de Seccidon Mecénica * - '
Inst., Mex. del Petréleo
Eje Lazaro Cardenas 152°
San Bartolo Atepehuacan
07730 México, D.F. ° " ‘
Tel. 368 59 11 ext. 20966 ) - °
QFB. Yolanda Carmona Quiroz
Director Técnico

Consultor 'independiente

Sur 26-A No. 68

Col. Agricola Oriental e
08500 México, D.F.= -~ i
Tel., 558 58 77 B

|.B. Guiilermo Chavez Salcedo
Director de la Division Ambiental’
Univer. Tecnoldgica ‘de 'Nezahuacoyotl
Circuito universidad tecnologlca s/n
Col. Benito Juérez ¢
57000 Nezahuacqutl,

Edo. 'de México
Tel. 581 31 20 B '

Ing. Aida A. Delgado Nunez
Auditor ambiental -

Auditoria Monitoreo Control AMC
Extremadura 149-6 -~ '~
Jardines de San Mateo

53240 Naucalpan, Edo. de México.
Tel. 598 46 12 :

Q. Ismael Estrada Hernadndez
Gerente Técnico

COPRAM;, . 5.A. C.V.

Rio Volga 13 desp. 2 A,

Col. Cuauhtémoc

06500 Meéxico, D.F.

Tel. 525 59 63

Ing. Luis Enrique Garua Garc1a
Profesor .
Universidad La Salle

Benjamin Franklin 47

Col. Condesa

06140 México, .D.F

Tel., 277 25 76



Ing. Yolanda' Garéfa Torres®: . '
Profesor - Investigador ! &-% o0
Universidad Tecnolbgica de ‘Nezahuacoyotl
Benito Juérez s/n v ,

Col. Benito Juarez® " 3l 7~
57000 Neza. Edo. de México “ ¢ %+
Tel. 597 14 86, A

Fis. Luis Fdo. Gomez Alpuche =+ >7:
Profesor , } T

Esc.- Nal.':Prep, Np. 5% =& !
Calz. del Hueso 727 = i 2o &g
Col. Villa Coapa ™" el

Tel. 633 47 59 ik
Ing. Daniel Gonzalezv Ochoa e
Geminis® 14255 i .0 o« v 5 e ~
Col. Resendez Fiefro™ R
Reynosa, Tamps. . SR N
Tel. 22 20 41 _— s

?)

{.Q.1.José Luns Gonzalez Romero
lngemero de proyectos o
LAQMISA,; " C.V.

Capirote 34 B I ‘
Col.. Huipulco -, e '
14370 México, D.F. * & o F
Tel. 573 74 15# -7 7: ©

Enrique Jlmenez Vargas
Director General ° A

CJ y Asociados® Consultores

Sur 26-A ‘No. 68 s '

Col. Agricola Oriental .
08500 México, D..F T
Tel, 558 58 77 cao e T
l.Q.1. RaGi Lépez Durén ~ - .
Auditorde segurldad mdustrlal

‘Peméx ¢

Marina *Nacional’ 329

Col. Huasteca Lol R
11311 México, D.F. - & % .w
Tel. 531 60 u2 CHRES AL ot A

Ing. Edgar Martmez Rubalcaba
Consultor "7 - RS S -
SIA.C ‘ o ﬁtf'i'.' : .
Tonald-'265-5A "' = o7

Col. Roma Sur AN
06760 México, D.F: .. uF
Tel. 564 40 30 Lo

14,

16.

18,

20.

22.

25,

26.

Bio. .Rail Humbérto.Gil Cruz

3

Director General
‘Consultor Independiente

Sericultura 206

Col. 20 de MNoviembre
15200 México, D.F.

Tel. 654 '83 30 .

i.Q. Juan Fco. Gonzalez Cisneros
Gerente de Ingenieria Ambiental
VIl Ing. y Suministros, S.A. C.V.
Pedro Santa Cilia 258-2

Col. lztacihuatl '

Tel. 579 08 72

Q.l. Laura Gonzalez Peralta
Gerencia’ Ambiental

Proc. Metalmecénica de’ Toluca,
Av. Mariano Salgado 101

Col. Parque Ind. Toluca

Tel. 72 14 45

S.A.C.V.

Biol. Fco. Javier Herndndez Alvarez
Jefe de departamento

Com. Fed. de Eléctricidad

Melchor Ocampo 469 piso 8

Col. Nueva Anzures

11530 México, D.F::

Tel. 254 43 18

Ing. Carlos Lecanda Teran
Jefe de Disciplina - -
Com. Fed. de Eléctricidad
Mississippi 71 piso 1 ©
Col. Cuauhtémoc ' '#
06500 México, D.F. "’

Tel. 229 47 24

Ing. Rafael Lépez Ruiz -
profesor jubilado de asignatura
UNAM, Fac. de Ingenieria
Ciudad Universitaria

04510 México, D.F.

Tel. 682 10 66

1.Q. Aurelio Meléndez 'y Garcia
Gerente’de Proyectos

Auber y Asociados; S.A.C.V.
Anezagoras 1028- 201 .

Col. Narvarte -
03020 México, .D.F. R ~
Tel. 575 04 88 ' A



Ricardo Morales Juarez . . g 28.

rofesor = “Investigador '

nov. Popular Auténoma dei’ Edo de Puebla
1 Sur 1103 R e '
ol. Santiago .. ;. ..., '1"-'-' -
uebla, Puebla . .. ... sy

el. 46 89 13~~~ ° S

1g. Rafael MOrales Y, Monroy L 30.

rofesor’ Ingestlgador
acultad de Ingenieria
iudad Universitaria |
1510 México, D.F.
el. 581 32 25

I LS SN

i

T4

Q. Manuel Jacobo Noffal Nuno : 32.

erente de .Ventas . ..
co!ogla Iaborator:os Y- consultores S A.C.V.
uty, Cardenas 36 . .." . . . -

ol. ‘Guadalupe Innf' R
1020 México, D.F. _- ) e
el. 680 40 20 ., . -

Iberto Peralta Rosas . *° 34.

erente de. proyectos

ust Servs. Ambientales e mfraestructur'a S A
ontes Urales 760 piso, .2 C oy

ol. Lomas de Chapultepec o

1000 México, D.F. L ue

el. 520 57 18 = o

Q. Rodrigo Plata Dehmer . . '36.

1geniero.de proyectos:
HB Agra de México,
1genieros militares 105" .
ol. Lomas de Sotelo BN
1200 Méico, D.F. '

el. 395 78 29

1g. Joaquin Rebuelta Gutlerrez 38.

rofesor

NAM .
acultad. de Ingenieria
iudad Universitaria -
ll510 México, D.F.

el. 271 08 13 .

Q Flor Azalea E. Roman Rodngdez 40.

oordinador Técnico
onst y Urb. Lcosmar,
osé Ma. Correa 245
ol. Viaducto Piedad
8200 México, D.F.

el, 674 71 71 !

S.A,C.V.

Q. Ma. Guadalupe Mjranda..llmeno B
Profesor P S "
FES; Zaragoza, ;; :'.:'.:i:'-r-:--’._ A

AV. ‘Guelatao 66

Col. Ejército de Or'len'te- L
México, D.F. ok
Tel. 539 91 30 ' o

Enrique Munoz Me;na T taael
Auditor R e
Auditoria,. monltoreo y central d contamm
cién. Extremadura 149 C,", T

Col. Insurgentes Mlxcoac o ;' B
Tel. 598 46 12 SRR TREE

Gloria Samantha Palma Rodrlguez E

‘Direccion de Ecologla iD. D F , _a" -

Rep. de Brasil' 74 . 0 7w
Col. Centro , = 7 "0 i 0n v
06500 Méixco, 'D.F.~ ~~i "~
Tel. 569 76 25 o

1.Q. Ma.Teresa Pérez Carbajal;y.:Campozan
Jefe de oficina, Depto Disefio, termtco,
SIPPI, Inst. Méx. ‘del’ Petroleo' "

Eje Central Lazaro Cérdenas. 152'

Col. San Bartolo Astepehuacan ;’ 7,
Tel. 368 59 11 ext. 20966‘ Ao

José Fidel Rangel Gutiérrez ..
Jefe de unidad departamental
Direc. de Ecologla del D.D.F.;

. ( - L

Brasil 74 pISO 2 & ) ._-._-_,.!, Ve 1_),_; s j
Col. Centro* " . : 7* A I P
06020 México, D.F. ' T
Tel. 529 77 41 RN L

: gy
Biol. R; Pedro Rodrlguez Torres 1;

Director de la Esc. de Ecologla Y Protec

“Ambiental. Univ. Popular,Autonoma de
Puebla. 21 Sur 1103 5t .y
Col. Santiago' " . o ..p .rio
72160 Puebla) Puebli- L e
Tel.

320 266 , DU
Jess Josafat Rornero Carreon 7 X
Auditor Ambiental

A. M. y Control de Contammacmn S ‘A.
Extremadura 149 .

Col. Insurgentes Mlxcoac

03920 México, DF.

Tel. 598 47 45



Ing. Ernesto Tame:z " Escamllla
Duefio™”

Advance Commnunlcatlon de Méxnco S Al C v,

Libertad 1822,

‘Col%#-Romia " S ,
6u700 Monterry, Nuevo Ledn
Tel 35 82 220

1.Q.l. Alejandro” Tello eranda
‘Auditor ,de -seguridad’ -
“'Pémex, .Fas y" Petroqui’mlca Basica
.Marina Nacional’ 329 plso ‘5 edif, B-1
~Col. Husteca

11311 ‘México, D:F.

Tel. 53160 42

Biol. José& Antonio ‘Torales Esquivar
Consultor ‘Ambiental |

IDEIN, SA.:CV.

‘Playa Ccpacabana 193

Col. ‘Militar Marte '

08830 Mé)g_lco D.F

Tel. 227 79, 79

" Emilio Valdivia Agmlar

Subgerente (proy. y campo) Div. Geo-EcoIo.

LAINCOI SA. C. V.

Av. Espaiia“2099 L
Col. Moderna oo
44150 Gudalajara, Jalisco

Tel, 913 615 15.63- fl3

1.Q. Alberto Venegas ‘Mancilla
~Gerente Admlmstratlvo ,

" ‘Almex, -lng. 'y Const.,"’S. A. C.V.
Calz. Tlalpan 1634 '

Col. Ermita

09440 México, D.F.

Tel. "532 73 68

‘. B :Glor ia. Eugenia *Avelino .y Zapata
‘«‘Coordmador de Prcryectos

Inst, 'Mex. -del Petréleo

Eje Central -L4zaro. Cardenas 152 -
Col. . San Bartolo Astepehuacan
07730 ‘México, D.F. ,

" Tél. 368 59 1

42,

By,

b6

48.

50.

52.

‘F.C.P.. y Sociales

Cem 4 m

Ma. Antlmeta Te;eda Munoz

Soc.
-~Profesora . "
UNAM - 7 P

TR
e v
LT X

Ciudad Umver5|tar|a
04510 México, D.F.

Ing.

Berna rdo Tlrado Jua rez

Académico

UNAM e 1L””

Ciudad Universitaria

04510 México, D.F.

L 1.Q.

+ .

'José Ramén’ Solorio Torres

Director técnico’
Calderas y Servicio Amblental

Calle 5 de mayo No. 19 i St
Col. Santa Cruz Atoyac, | .
03310 México, D.F. - F
Tel.

605 10 73 .

Q. Carlos S. Valédez Sanchez

Profesor .

FES ZAragoza T |

Av. Guelatao 66 o,

Col.

Tel.

Ing.

Ejército de Orlente o

‘-Mexlco D.F. -

539 91 30

Alfredo’Yainez Baez

Gerente de proyectos

Calz,
Col.

09440 México,. D.F.

Tel,

1.Q.1.

Almex, Ing.-y Const., S.A. C.V.

Tlalpan 1634
Ermita

532 73 68

"

Alicia Galindo Dommguez

Investigador

Inst.

Mexicano del Petrodleo

Eje Central Lazaro Cardenas : 152“

Col.

San Bartolo Astepehuacan

07730 México, .DIF.

Tel.

368 59 11 Ext. 21263



