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RESUMEN

El disefio y analisis estructural de plataformas marinas fijas del tipo aligeradas con tirantes mayores a
los 100 m no se encuentran contempladas en ninguna normatividad Mexicana. La norma de referencia
con la que se disefioa y analiza las plataformas marinas en Mexico NRF-003-PEMEX-2007: “Disefio y
Evaluacion de Plataformas Marinas en el Golfo de México solamente cubre tirantes hasta los 100 m y
expresamente menciona que no es aplicable a plataformas marinas del tipo aligeradas. En el presente
trabajo se propone los parametros para el disefio de este tipo de estructuras con tirantes mayores a los
indicado en la norma de referencia, aplicando los pardmetros metaoceanicos obtenidos de estudios
recientes ya que se carece de un banco de informacion en la zona de estudio. Se presenta el desarrollo
conceptual de la plataforma considerando los aspectos fundamentales de disefio, las condiciones de
produccién, construccion y mantenimiento de este tipo de estructuras. En base a estos pardmetros de
disefio, la plataforma cuenta con la resistencia y rigidez requerida para las condiciones de operacion y
tormenta. Finalmente se propone que se modifique la norma de referencia existente o la creacion de
una nueva que abarque todos los puntos que dicha norma carece.
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INTRODUCCION

Pemex es la empresa nimero uno del mundo en produccion de crudos pesados en aguas someras (zona
marina con profundidad de menos de 500 metros). Al estarse agotando el actual petrleo en aguas
someras se ha visto la necesidad de modificar las acciones para explorar y explotar el petréleo en aguas
medias y profundas. Al extenderse las actividades petroleras hacia aguas profundas, las fuerzas de la
dindmica oceénica y sus propiedades actuando sobre las estructuras destinadas a la explotacion de
hidrocarburos, toman relevancia significativa, situacion que nos obliga a conocer con mayor detalle las
caracteristicas y magnitudes de los estados del mar.

De acuerdo con sus estrategias de explotacion Pemex desarrolla el siguiente proyecto: “Desarrollo de
la ingenieria conceptual del Escenario 7D del Proyecto de Crudo Extrapesado Ayatsil-Tekel y
desarrollo de la ingenieria basica de las Plataformas de Perforacion Ayatsil-A, Ayatsil-B, Ayatsil-C,
Ayatsil-D, PB-Ayatsil-A, ductos asociados, cable submarino y Plataforma Habitacional HA-AY-A, del
Activo Ku-Maloob-Zaap”.

El proyecto considera necesario el desarrollo de infraestructura nueva, que incluye instalaciones y
condiciones adecuadas para la produccion y manejo del crudo extrapesado en el campo Ayatsil. Con el
proyecto, Pemex planted la construccion de cuatro plataformas de perforacion, una plataforma de
multiservicios produccién-enlace, una plataforma habitacional, puentes, un tripode para guemador,
tripodes de apoyo de puentes de interconexion y 13 ductos, en el campo Ayatsil, en tirantes de agua de
entre 120 y 130 m.

Se realiz6 el disefio estructural-conceptual de las plataformas marinas fijas mencionadas, de lo que se
concluyé que para tales tirantes de agua es conveniente el empleo de estructuras aligeradas cimentadas
con pilotes faldén. Se trata de disefios conceptuales, porque en México no se han llegado a construir
plataformas marinas fijas en tirantes mayores de 90 metros, aproximadamente; ademas, la norma de
referencia de disefio de plataformas fijas en el Golfo de México (NRF-003-Pemex-2007) s6lo cubre
hasta los 100 metros de tirante de agua y expresamente menciona que no es aplicable a plataformas
marinas aligeradas.

El proceso se inici6 con la plataforma de perforacién, primero con las dimensiones requeridas por la
operacion, que incluye la posibilidad de manejar una cara vertical en la subestructura. Se estimé el
namero de pozos y se procedié a la estructuracion. Se considerd la posibilidad de utilizar plataformas
autoelevables (jackup) para la perforacion de algunos pozos. Se evaludé tanto las capacidades y
disponibilidad de jackups, que influye significativamente en la decisién del empleo de una cara vertical
o0 no de la subestructura. Se encontr6 que las capacidades de jackups en el mundo estaban en los limites
en cuanto a alcances en tirantes de agua, para poder dar servicio a estas plataformas, ademas de su
limitada disponibilidad. Esta situacion reforzé la idea de emplear caras inclinadas en la subestructura,
que a su vez permite lograr una estructura mas eficiente y estable, con menores costos.

Al final se definieron los disefios conceptuales, los que se verificaron con las condiciones de operacion
y tormenta y de resistencia Gltima por oleaje, con los mejores estimados de la ingenieria bésica
disponible; ademas de los analisis dinamicos para determniar sus propiedades dindmicas basicas, como
son sus periodos y formas modales. Se determind la estructuracion total, todos los elementos
estructurales y sus secciones trasversales, asi como los pilotes faldén y la conexién o pile cluster que
une los pilotes faldon con la subestructura a nivel de linea de lodos.
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Por tratarse de estructuras no convencionales, las condiciones de verificacion entre solicitaciones
meteoroldgicas y oceanograficas de disefio y los factores de seguridad e indices de confiabilidad que
deben cumplir los disefios conceptuales, se desarrollaron de manera paralela con el disefio conceptual
de las plataformas. Las dos etapas partieron de cero y se desarrollaron simultdneamente en un esquema
iterativo, para lograr el disefio conceptual de las plataformas y el establecimiento de los factores de
seguridad y de los pardmetros metaoceanicos de disefio. Se muestra, en este proyecto, un caso singular
en que simultdneamente se genera un disefio conceptual y sus pardmetros de disefio y factores de
seguridad, como el factor de reserva de resistencia y el indice de confiabilidad.

El aporte a la industria de la construccidn petrolera culmind en un grupo de disefios industriales, a nivel
conceptual, y la generacion de especificaciones de disefio entre solicitaciones y niveles de seguridad,
con caracter normativo, Utiles para el disefio definitivo de las plataformas marinas PP-Ayatsil-A, PP-
Avyatsil-D, por parte de las compafiias CARSO y COMMSA, a través del IMP, y de las PP-Ayatsil-B y
PP-Ayatsil-C, por McDermott e ICA.



CAPITULO 1

ANTECEDENTES

1.1.  JUSTIFICACION

Este proyecto ha permitido por primera vez en Mexico afrontar el disefio de estructuras de las
dimensiones para los tirantes de agua de 120-130 metros, ya que las estructuraciones son distintas a las
empleadas hasta ahora en la parte mexicana del Golfo de México.

La justificacion de este documento surge de la necesidad de modificar la norma de disefio y evaluacién
de plataformas marinas fijas en el Golfo de México. Los aportes a la norma son el nuevo sistema
estructural, la posibilidad de construir en tirantes de aguas mas profundos, los nuevos factores de
seguridad e indices de confiabilidad; asi como los nuevos parametros metaoceanicos de disefio y el
establecimiento de la elevacion de la cubierta inferior de 19.100 metros, que seria constante para
mayores tirantes.

La norma NRF-003-PEMEX-2007 es aplicable exclusivamente para el anélisis, disefio y evalauacion
estructural de plataformas fijas de acero tipo “jacket” y plataformas aligeradas “minimas” ubicadas en
tirantes de aguas menores a 100 m situadas dentro de zonas establecidas.

Aunque el sitio AYATSIL queda dentro de la zona geogréfica de la Sonda de Campeche indicada por
la norma NRF-003-PEMEX-2007, hay dos aspectos que hacen que la norma mencionada no sea
aplicable. EI primer aspecto es que se trataran de plataformas ubicadas en tirantes de agua entre 120 a
130 m, y el segundo aspecto es que las estructuras seran aligeradas. En este caso se deben realizar los
correspondientes estudios de riesgo para definir los factores de seguridad y solicitaciones.

1.2. OBJETIVO

El objetivo del presente andlisis de operacion y tormenta, consiste en garantizar que la plataforma
conservard su integridad estructural durante su vida de servicio; es decir, que los refuerzos actuantes en
pilotes, en elementos estructurales y en juntas tubulares, tanto de la subestructura como de la
superestructura, no exceden los esfuerzos admisibles establecidos en la normatividad vigente y
aplicable, para condiciones normales de operacién y para condiciones de tormenta.

1.3. ALCANCE

El alcance del presente documento se limita a la elaboracion del modelo del sistema estructural,
considerando exclusivamente pilotes faldén, la interaccion suelo-estructura de acuerdo con los datos
del estudio geotécnico contenido en los documentos de licitacién, disefio estructural de la plataforma
de perforacién PP-Ayatsil-D, cumpliendo con los requerimientos estructurales que permitan soportar,
en condiciones de operacion y tormenta extrema (véase figura 1.1), las solicitaciones que se presenten
durante su vida Util, de acuerdo con la normatividad aplicable y vigente, a partir de la ingenieria
conceptual de licitacion, para un tirante de 115.950 m.
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Figura 1.1. Tormenta en Plataforma Marina

1.4, MARCO TEORICO

La necesidad de satisfacer la demanda creciente de hidrocarburos ha orientado al hombre a incursionar
en la busqueda de yacimientos subyacentes en el fondo marino. EI descubrimiento de yacimientos y su
explotacion por medio de pozos petroleros costa afuera han demandado la utilizacién de la tecnologia
mas avanzada para efectuar las actividades requeridas. El desarrollo de la tecnologia ha permitido que
la perforacion costa afuera vaya venciendo los obstaculos que representan la magnitud de los tirantes
de agua y la distancia a la linea costera en donde se desempefia, asi como del dominio de las técnicas
especificas que utiliza.

Se ha introducido el concepto denominado plataforma marina fija aligerada, que son estructuras muy
similares a las plataformas tipo “jacket” con un sistema de cimentacién compuesto por pilotes faldon
conectados a las piernas sobre la linea de lodos sin pilotes en el interior de las piernas. La evolucion de
la tecnologia de plataformas marinas ha llevado al desarrollo de proyectos para instalar estructuras tipo
“jacket” en profundidades cada vez mayores y con mayor fecuencia.

El prop6sito fundamental del disefio estructural de plataformas marinas para aguas profundas es lograr
una estructura econémica y segura que cumpla con una serie de requisitos funcionales. Para este fin se
ha requerido desarrollar un nuevo tipo de configuracion estructural, en la que se tiene como premisa el
conocimiento de los materiales, sobre todo de aquellos fabricados en México, de la mecanica de suelos,
del comportamiento y del analisis estructural. También dentro de este proposito se establecio la
filosofia de que cada uno de los elementos estructurales que componen la plataforma deberian ser
capaces de:

« Soportar todas las cargas y deformaciones que se presenten durante la construccion, transporte
e instalacion, con la maxima seguridad.

» Tener la durabilidad de disefio durante toda la vida Util de la estructura, a fin de soportar el
equipo para perforacion y/o produccion.

» Soportar con seguridad todas las cargas accidentales y permanentes que se presenten por la
accion de sismos de méxima intensidad en la zona, oleajes, corrientes y vientos.
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1.5.  METODOLOGIA

Para el desarrollo de este trabajo se describe las bases de disefio de la estructura, dado que es el primer
documento que se debe de elaborar durante un proyecto de este tipo.

Para el disefio estructural de la plataforma se conocera el comportamiento, a nivel de esfuerzos y
deformaciones en elementos, juntas tubulares y pilotes, ademés de determinar los factores de seguridad
por carga axial de los pilotes, bajo condiciones normales de operacién y tormenta, todo lo anterior a
partir de un analisis en sitio. El criterio de disefio a utilizar es el denominado Disefio por Esfuerzos
Permisibles (DEP).

Por dltimo y como producto final de un disefio estructural, se elaborard e incluira los planos
estructurales de la plataforma PP-Ayatsil-D, en estos se incluiran las dimensiones, materiales y
secciones transversales de cada uno de los elementos que formaran la estructura y que ademas serviran
como guia en una etapa posterior al Disefio Estructural, es decir en la construccién e instalacién de la
plataforma.






CAPITULO 2

BASES DE DISENO

Como parte de las actividades previas al analisis y disefio de una plataforma, se elaborara el modelo
tridimensional de la estructura.

En este capitulo se describe el modelo geométrico de la misma. EI modelo considera todos los
elementos estructurales principales y secundarios que participan en la rigidez de la estructura, tales
como columnas, arriostramientos y placa base.

En el modelo no se contempla la simulacién de los accesorios de la subestructura tales como mesa de
estrobos, tapas superiores e inferiores de columnas, tanques de flotacion, sistema de lanzamiento,
orejas de izaje y arrastre, sistema de inundacion, camisas de succion, defensas y embarcaderos, los
cuales no contribuyen en la rigidez de la estructura. Su presencia toma lugar en la transmisién de
cargas gravitacionales sobre la subestructura, ya sea como pesos concentrados en los nodos de apoyo o
como cargas uniformemente repartidas a lo largo de los elementos estructurales.

2.1. LOCALIZACION

PEMEX Exploracion y Produccién (PEP) ha contemplado ubicar la plataforma de produccién PP-
AYATSIL-D en el activo integral Ku Maloob Zaap de la Region Marina Noreste (RMNE), se
encuentra ubicado entre 120 y 145 km al noroeste de la Ciudad del Carmen (Campeche) en el Golfo de
México, con un tirante de agua que va desde 100 m hasta 700 m y cubriendo un &rea total de 225 km2,
la cual contara con las estructuras Ayatsil-B, Ayatsil-C, Ayatsil-D, PB-Ayatsil-A, ductos asociados,
cable submarino y Plataforma Habitacional HA-AY-A. En la Tabla 2.1 se muestra las coordenadas de
la plataforma Ayatsil-D y en la imagen 2.1 se muestra el desarrollo del campo Ayatsil-Tekel.

Tabla 2.1. Localizacion de la Plataforma Ayatsil-D

) ] ] Coordenadas ) ]
Regién | Campo Activo Plataforma Tipo Orientacién
X (m) Y (m)
Marina - | Ayatsil Ku Maloob Ayatsil-D Octapodo 570,001.62 |2'171,291.53 N-S
Noreste
Zaap

2.2. CATEGORIZACION DE LA PLATAFORMA

La categoria de las plataformas marinas en la Sonda de Campeche se establece en funcion de su
produccion manejada. Para fines de la norma NRF-003-PEMEX-2007, se entiende como produccion
manejada al volumen de crudo o aceite que la plataforma produce, recibe y procesa , expresado en
barriles por dia equivalentes de crudo pesado.

La plataforma PP-Ayatsil-D tiene el servicio de perforacion de pozos, con un volumen de produccion
manejado entre 34 000 BPD (barriles por dia) la cual la posiciona en una categoria de exposicion muy
alta. Por lo tanto las consecuencias de la falla estructural de la plataforma impactaran en vidas
humanas, en el medio ambiente y en lo econémico.
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Figura 2.1. Esquema de desarrollo de la Plataforma Ayatsil-D

2.3. ESTRUCTURACION DE LA PLATAFORMA

Se realizara el disefio estructural-conceptual de la plataforma marina fija PP-Ayatsil-D, debido a que
para tales tirantes de agua es conveniente el empleo de estructuras aligeradas cimentadas con pilotes
faldon. Se trata de un disefio conceptual, porque en México no se han llegado a construir plataformas
marinas fijas en tirantes mayores de 90 metros aproximadamente; ademas, la norma de referencia de
disefio de plataformas fijas en el Golfo de México (NRF-003-Pemex-2007) s6lo cubre hasta los 100
metros de tirante de agua y expresamente menciona que no es aplicable a plataformas marinas
aligeradas.

Por lo tanto la plataforma PP-Ayatsil-D estara conformada por:

« Cimentacion, conformada a base de doce pilotes faldon.

»  Subestructura, conformada por ocho columnas en forma de pirdmide truncada.

» Superestructura, constituida por ocho columnas distribuidas en marcos longitudinales y
transversales.

» Accesorios estructurales, de subestructura y superestructura.

2.3.1. Cimentacion

Estd compuesta por un sistema de (12) pilotes faldon de punta abierta de seccion tubular de ¥78” de
didmetro, de espesores variables de 44.45 a 63.50 mm (1.75 a 2.50”), fabricados en acero estructural
tipo ASTM A-36 y aceros de alta resistencia APl SPEC 2H GRADO 50 y ASTM A-572 GRADO 50,
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2 pilotes faldon por cada uno de los cuatro ejes de esquina y un pilote faldon por cada uno de los cuatro
ejes interiores, su integracién con la subestructura esta definida a través de camisas para pilotes faldon
fabricadas en acero de alta resistencia cuya funcion es garantizar la continuidad estructural pilote-
pierna, las camisas de pilote faldon, se unen a la subestructura desde la elevacion (-) 108.330 m hasta la
elevacién (-) 116.086 m. En la figura 2.2 se muestra las guias para el pilote faldon.

Figura 2.2. Guias para pilotes tipo faldén

2.3.2. Subestructura

Estructurada principalmente por ocho columnas de acero estructural, dispuestas en cuatro marcos
transversales y dos longitudinales (ver figura 2.3), las columnas de esquina de los ejes 1y 4, tendran
doble pendiente 1:8 y las columnas de los ejes 2 y 3 tendran una pendiente sencilla de 1:8, desde la
elevacién (+)7.315m hasta la elevacion (-)101.015 m, a partir de esta elevacion y hasta la elevacion del
lecho marino (-)118.086m las ocho columnas seran totalmente verticales, a fin de simplificar la
conexion de la subestructura con la cimentacion (camisas y pilotes).

2.3.3. Superestructura

Contarad con dos cubiertas, una localizada en el nivel (+) 19.100m y otra en el nivel (+) 27.939m,
estructuradas con trabes principales transversales y longitudinales, trabes intermedias transversales,
trabes perimetrales y largueros para formar el sistema de piso. Todas las trabes principales seran de
seccion armada de tres placas soldadas (ver figura 2.4).
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Figura 2.4. Superestructura (Deck) de Ayatsil-D
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2.3.4. Accesorios Estructurales

Considerados Unicamente como cargas gravitacionales en el modelo, debido a que el disefio de los
accesorios de la superestructura esta incluido en el alcance de este proyecto.

Para la subestructura se incluyen: placa base para instalacién de la subestructura (ver figura 2.5),
sistema de proteccion catddica, armaduras con sus vigas de deslizamiento, orejas de arrastre y de
contingencia, defensas de pierna, atracaderos, escaleras, pasillos, barandales, ductos ascendentes y
defensas, soportes y camisas para bombas de succion, guias fijas y ajustables para conductores,
sistemas de inundacion, tapas de sello en piernas y en camisas de faldones, sistema de flotacion, orejas
de posicionamiento vertical y eslingas, anillos para colapso hidrostatico y global, plataformas de
estrobos, y tubos “J” con sus defensas.

Para la superestructura se incluyen: conexion superestructura-subestructura, orejas o mufiones de izaje,
anillos de refuerzo en columnas y pedestales de las graas, rejilla, barandales, estructura para muros
contra incendio con sus soportes, soportes para hidrantes monitor y para luces de ayuda a la
navegacion, placa antiderrapante de acero estructural, tableros desmontables para conductores, placa
antiderrapante para zona de pozos y tableros desmontables, cobertizos para proteccion de obra
electromecénica y de tuberias, subniveles para operacién de valvulas, escaleras fijas para comunicacion
entre cubiertas, proteccion anticorrosiva para zona atmosférica, soportes para balsas inflables, camisas
para bombas con sus guias, pedestal para gria con tanque de almacenamiento, sistema de monorrieles
y polipastos para zona de pozos, soportes para quemador, placas estrella para refuerzo de conexiones
viga columna.

Figura 2.5. Placa Base en la Subestructura
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2.4.  UNIDADES

El sistema de unidades que con el cual se llevo a cabo la elaboracion del modelo estructural es el
Sistema Métrico Decimal, las unidades son las siguientes:

Unidades de longitud = metros (m)

Unidades de superficie = metro cuadrado (m?)

Unidades de volumen = metro cubico (m3)

Unidades de Peso = kilogramo (kg)

2.5. MATERIALES CONSIDERADOS

Las caracteristicas de los materiales utilizados en el analisis y disefio de la plataforma Ayatsil-D son:
25.1. Acero

Las propiedades mecanicas del acero estructural a utilizar son las siguientes:

Maodulo de Elasticidad = 2.10 x 10° kg/cm?, (2.95 x 107 Ib/in?)

Relacion de Poisson = 0.3

Densidad del Acero = 7,850 kg/m3, (490 lb/ft3)

La seleccion de materiales y del tipo de acero debera ser realizada de acuerdo con las guias de la norma
NRF-175-PEMEX-2007. (\Véase tabla 2.2).

Tabla 2.2. Tipos de acero

Tipo

Descripcion

API Spec 2B

Especificacion API para tuberia de acero estructural.

API Spec 2H CON
SUPL.

Especificacion API para placa de acero al carb6n manganeso
para juntas tubulares en plataformas marinas.

API 5L Gr. B

Especificacion API para tuberia de linea.

ASTM A36

Acero Estructural.

ASTM A53 (TIPO H)

Tuberia, Acero Negro e Inmerso en Caliente Recubierto con
Zinc soldado y sin costuras.

Tuberia sin costura de acero al carbén para servicio a alta

ASTM A106 temperatura.

ASTM A325 TornlI_Io_s de alta resistencia para juntas de acero estructural,
cadminizados.

ASTM A563 Tuercas de acero al carbon y aceros aleados cadminizados.

ASTM A572 Acero_s de alta resistencia y baja aleacion de colombio-vanadio
de calidad estructural.

ASTM F473 Arandelas de acero endurecido para uso con tornillos de alta

resistencia cadminizados.

ASTM A537 — CLASE
|

Acero de alta resistencia para pilotes en la zona del lecho
marino.

ASTM A633 Gr.CoD

Acero de alta resistencia para pilotes en la zona del lecho
marino.

APl - 2H, Gr. 50

Acero de alta resistencia para accesorios varios y pilotes en la
zona del lecho marino.

12
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En las figuras 2.6 y 2.7 se puede identificar los diferentes tipos de acero utilizados en una plataforma
marina tipo, los cuales estan indicados en la norma de referencia NRF-175-PEMEX-2013.

- T ; ‘ ., ARRIOSTRAMIENTOS
NIVEL MEDIO DEL MAR z

CANUTOS
SUBESTRUCTURA

Figura 2.6. Vista vertical de una plataforma en sus diferenres secciones de acero
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Figura 2.7. Secciénes de acero en una conexion Subestructura con Pilote Faldén

2.5.2. Aguade mar

La densidad el agua de mar est4 dado por:

Densidad = 1028 kg/m? (Ib/ft®) Las propiedades mecanicas
2.5.3. Crecimiento marino

La cantidad de crecimiento marino a considerar en el disefio se ha tomado de la norma NRF-003-
PEMEX-2007, tales valores se muestran en la tabla 2.3.

Tabla 2.3. Creciento marino

Elevacién respecto al NMM (m) Espesor duro (cm)
(+) 1.000 a (-) 20.000 75
(-) 20.000 a (-) 50.000 5.5
(-) 50.000 a (-) 80.000 35

Densidad de crecimiento marino = 1.44 ton/md.

En la figura 2.8 se muestra el crecimiento marino en los arriostramientos de la subestructura (Jacket).

14
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Figura 2.8. Crecimiento marino en los arriostramientos

2.6.  ANALISIS ESTRUCTURAL

Para el disefio de una plataforma marina, es necesario realizar una serie de analisis estructurales, para
la plataforma Ayatsil con las caracteristicas ya definidas, se requieren por lo menos los siguientes
andlisis:

Anélisis en sitio

Anélisis de resistencia ultima

Anélisis de fatiga

Analisis de arrastre de la superestructura y subestructura
Analisis de transportacion de la superestructura, subestructura y pilotes
Anélisis de izaje de la superestructura

Anélisis de izaje horizontal y vertical de la subestructura
Analisis de lanzamiento y flotacion de la subestructura
Anélisis de estabilidad de la subestructura (placa base)
10 Anélisis de proteccion catodica

11. Analisis de hincado de pilotes

COoNAR~WNE

En la figura 2.9 se muestra el esquema del analisis y disefio de una plataforma marina.
Como se menciono, el alcance de este trabajo solo abarca el Analisis en Sitio de la plataforma Ayatsil-

D por Operacion y Tormenta (en Sitio), por lo tanto los criterios descritos en este capitulo estaran
enfocados en este analisis.
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Modelo Estructural
Solicitaciones
A
Ambientales: L Gravitacionales:
* Oleaje y corriente Interaccién Suelo - * Cargaviva
* Viento Estructura + Carga muerta
* Peszo de equipo
l * Peso propio
Analisis Estructurales
(Servicio)
¥
Diseiio: Revision:
* Operacién * Resistencia iltima
+ Tormenta + Sismo
. + Fatiga
Analisis Estructurales
(Pre - servicio)
]
+ Flotacién libre Complementarios:
+ Carga a labarcaza o X . 3
 J « Transportacién * Posicionamiento vertical * Accesorios de arrastre
Instalacion "L iento # + Estabilidad de fondo sin pilotes *  Seguros marinos
. Izzie * Disefio placa base * Sistema de flotacién
. + Disefio de pilotes y conductores » Colapso hidrostatico

Figura 2.9. Disefio de Plataformas Marinas

2.7.  ANALISIS EN SITIO ESTATICO

Este analisis se requiere para asegurar que el disefio de la plataforma cumple con todos los
requerimientos del APl RP 2A, en lo relativo a todas las condiciones que se puedan presentar.

Para lograr todo lo anterior, se debe construir un modelo estructural en computadora, este modelo debe
tener toda la informacién necesaria en lo relativo a geometria, propiedades de los elementos
estructurales y cargas para la representacion de las condiciones normales de operacion y condiciones
extremas de tormenta de la plataforma.

2.7.1. Modelo Estructural

El presente andlisis se ha realizado con el programa SACS (Structural Analisis Computer System)
mediante el cual se determinard el comportamiento estructural que presenta la estructura ante los
efectos producidos por cargas gravitacionales y ambientales de acuerdo al AISC y API-RP-2A.

Las unidades empleadas en este analisis son los correspondientes al Sistema Internacional, es decir,
fuerzas en kilogramos y longitudes en metros.

Se realizo el analisis a nivel de disefio y se evaluaron los resultados describiendo el comportamiento de
la estructura a nivel de esfuerzos y deformaciones. Se revisaron los esfuerzos tanto en elementos
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estructurales como en placas verificando que estos esfuerzos cumplan con lo estipulado en la
normatividad.

El modelo de analisis estructural (figura 2.9.) considera las propiedades geométricas y mecanicas
indicadas en los planos estructurales de disefio, también considera el sistema de solicitaciones
gravitacionales y ambientales.

o g
N

A
il \5 .
<K

——

\<\:—‘-'/.
‘ -

P
)’

Figura 2.10. Isométrico de la Plataformas Ayatsil-D

2.7.2. Cargas

Para el disefio estructural del Octapodo se requiere de la modelacion o representacién matematica de la
estructura, esto es; describir las caracteristicas de la estructura y las solicitaciones a las que se
sometera, de forma tal que se simplifique la interpretacion de dichos datos.

Las cargas a las que se deben someter la plataforma en un analisis y disefio en sitio se dividen en

cargas gravitacionales (o cargas verticales), cargas ambientales (o cargas laterales), en algunos casos se
consideran carga accidentales.
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2.7.2.1. Cargas gravitacionales

Este tipo de cargas se clasifican en:

» Peso Propio: el peso de cada uno de los elementos estructurales que forman parte del modelo
de una estructura es parte de las fuerzas verticales que actlan en dicha estructura. Estan
considerados dentro de éstos, los elementos principales de la subestructura, de la
superestructura y los pilotes.

« Cargas muertas: son todos aquellos elementos que no se contemplan dentro de la condicion de
peso propio de la estructura es decir, todos aquellos que no se consideran como elementos
principales y que son de caréacter permanente. En las cargas muertas de la subestructura se
incluye el peso de los accesorios tales como, defensas de piernas, anodos, placa base,
accesorios de instalacion, abrazaderas, y rejilla, etc. Se debera considerar tolerancia permisible
para corrosion y accesorios de tuberia incluyendo abrazaderas y bridas. Los célculos de peso
deberan ser ajustados dependiendo de los casos de andlisis para reflejar con exactitud la
situacion que esta siendo modelada.

Como cargas muertas también se deben de considerar las descargas generadas por el peso propio y
cargas muertas del puente.

Se debera considerar la flotacion-inundacién de acuerdo con el programa de inundacién esperada en la
instalacion. La instalacion de accesorios a ser removidos no debera ser considerada para los calculos en
el sitio.

2.7.2.2. Cargas vivas

Se consideran como cargas vivas aquellas que no son de caracter permanente producidas tanto por la
tripulacion de la plataforma como por material, herramientas, pequefios equipos temporales, los
liquidos contenidos en tuberias y recipientes, asi como por el peso de grdas y helicdpteros; también se
incluyen las cargas dindmicas producidas por la vibracién de maquinas.

La carga viva a considerar es la de los pasillos y de las tuberias en operacion. Dichas cargas son
tomadas del manual P.2.0000.02:2006 “Manual de Plataformas Fijas de Perforacion”, indicada en la
seccion 6.2 de la misma, en la tabla 2.4 se muestra este valor.

Tabla 2.4. Cargas Vivas

Area de aplicacion Carga distribuida (kg/cm?)

Pasillos 500.00

2.7.2.3. Cargas debidas al crecimiento marino

El crecimiento marino sobre los miembros de una estructura produce un incremento en masa y en el
area expuesta a la corriente y oleaje.
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2.7.2.4. Cargas ambientales

Las cargas ambientales son aquellas que acttan sobre la plataforma inducidas por fenémenos naturales
como viento, corriente, oleaje y mareas, las cuales dependen de las condiciones meteoroldgicas y
oceanograficas.

Son fuerzas dinamicas por naturaleza pero que para profundidades no muy grandes pueden ser
adecuadamente representadas por su equivalente estatico. Las fuerzas producidas por el oleaje y
corriente dependen de la altura (H) y el periodo (T) de la ola, asi como de la profundidad del fondo
marino, las fuerzas producidas por el oleaje y corriente se calculan de acuerdo a la ecuacion 2.3.1-1 del
API.

1
Fo = > 2Cd(,V + o gU)° A (2.1

Donde U es la velocidad de la corriente en la superficie (0% de profundidad) asociada con la ola, cwks
es el coeficiente de cinematica de la ola (0.85 para el Golfo de México) acvr €S el factor de bloqueo de
la corriente para la subestructura y p es la densidad del agua.

El coeficiente de arrastre, Cd tendra una variacion lineal respecto a la profundidad, tomando un valor
de 0.0 en la superficie (elevacion de la cresta) y un valor minimo a una profundidad de VVc2/g (medida
a partir de la elevacién de la cresta). Fqx s la fuerza resultante total de oleaje en la cubierta.

2.7.2.5. Fuerzas generadas por viento

Las fuerzas de viento representan aproximadamente del 5% al 10% de las fuerzas ambientales totales
que actdan en una estructura tipica costa fuera. Las cargas de viento deberan ser calculadas de acuerdo
con la expresion 2.3.2-8 del APIRP2A-WSD.

F = (pU)u’C,A @2:2)

En donde F es la fuerza del viento, p es la densidad del aire a presion y temperatura estandar, p
describe la velocidad del viento, Cs es el coeficiente de forma, y por Gltimo A es el area.

Los valores de la velocidad del viento especificados en estas bases de disefio estan dados a una
elevacion de (+) 10.0 m (3.30°) con respecto al NMM. Todos los analisis de la plataforma en el sitio
deberén estar basados en un valor de viento promedio de una hora.

Se incluiran todas las areas de exposicion al viento (elementos estructurales y no estructurales, equipos,
accesorios, etc.). La carga generada por el viento serd distribuida adecuadamente en los elementos
correspondientes. Los datos oceanograficos y meteorolégicos considerados en el disefio de la
Plataforma Ayatsil-D, tanto en condiciones de operacién como de tormenta, se tomaran de acuerdo
Estudio de Riesgo y Confiabilidad Estructural de Plataformas Marinas Fijas Aligeradas, Plataformas en
Ayatsil, documento A-F.27892-1815-31-RCE-AYATSIL, elaborado por el Instituto Mexicano del
Petréleo.
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Tabla 2.5. Datos meteorélogos y oceanograficos en operacion

Dato Péarametros

Altura de ola (m) 13.14
Periodo de la ola (s) 11.34
Marea astronémica (m) 0.76
Marea de operacion (m) 0.38
Velocidad méxima de _viento 10 m sobre el 17.31
N.M.M. (m/s), promedio de 1 hr.

Velocidades de corriente (cm/s)

5.0 % de la profundidad 53.22
35.4 % de la profundidad 52.83
56.7 % de la profundidad 47.79
94.0 % de la profundidad 42.35

Tabla 2.6. Datos meteor6logos y oceanogréaficos en tormenta

Dato Parametros
Altura de ola (m) 19.20
Periodo de la ola (s) 12.82
Marea astronémica (m) 0.76
Marea de operacion (m) 0.54
Velocidad méxima de _viento 10 m sobre el 33.10
N.M.M. (m/s), promedio de 1 hr.
Velocidades de corriente (cm/s)
0.0 % de la profundidad 163.68
50.0 % de la profundidad 126.78
95.0 % de la profundidad 95.97

2.7.2.6. Cargas accidentales

Las instalaciones costa-afuera estan sujetas a diferentes tipos de cargas accidentales tales como: sismo,
colisién de botes y barcazas, impactos provocados por la caida de objetos, explosiones, etc. Ciertas
areas como aquéllas que estan cercanas a la estructura de perforacion a la grda y algunas especificas
sobre la cubierta, son mas factibles a sufrir dafios por caida de objetos.

2.7.2.7. Pardmetros hidrodinamicos adicionales

Los pardmetros hidrodindmicos adicionales al calculo de las cargas ambientales (oleaje, corriente y
viento) serdn tomados de la norma NRF-003-PEMEX-2007 y el API RP 2A.

El Factor de Bloqueo que se utilizara es el recomendado por API-RP-2A para ocho columnas en la
plataforma y depende de la incidencia de la ola: de frente 0.70, diagonal 0.85 y de costado 0.80.

El Coeficiente de Cinematica de la Ola se tomara como se presenta a continuacion:

« Tormenta=0.85
» Otra condicion = 1.0
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Los valores que serdn empleados del Coeficiente de Arrastre y del Coeficiente de Inercia se presentan
en seguida:

2.7.2.8. Combinaciones de cargas

Coeficiente de arrastre, cd (superficie rugosa) = 1.05
Coeficiente de inercia, cm (superficie rugosa) = 1.20
Coeficiente de arrastre, cd (superficie lisa) = 0.65
Coeficiente de inercia, cm (superficie lisa) = 1.60

El andlisis en sitio se realizara en dos casos, la primera en condiciones normales de operacion y el
segundo en condiciones extremas de tormenta, para ello se combinaran las cargas gravitacionales mas
las cargas ambientales en operacion y tormenta.

Las cargas ambientales en operacion y tormenta se aplicaran en 12 direcciones de incidencia (0°,30°,
60°, 90°, 120°, 150°, 180°, 210°, 240°, 270°, 300° y 330°) de acuerdo al sistema de referencia utilizado
(ver figura 2.11.).

180 °

t ‘ 150 °
90 ° 120°

Figura 2.11. Incidencias de cargas ambientales

Para el disefio de la Plataforma Ayatsil D, se deben de considerar los siguientes factores de
contingencia en las cargas gravitacionales segun tabla 1.7 del Manual de Plataformas Fijas de
Perforacion.

Tabla 2.7.Factores de contingencia para Fase de Disefio en Sitio

No.

Etapa del proyecto

Peso de la estructura

1

Disefio Unico

10 %
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En las tablas 2.8 y 2.9 se identifican las diferentes combinaciones de carga empleadas, tanto en
operacion como tormenta.

Tabla 2.8. Cargas basicas y combinaciones en operacién

Combinaciones de carga en condiciones de Operacion

No. | Etapa del proyecto
0° 30° 60° 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330°

Factor de Esfuerzos 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00

Permisibles
1 Peso propio 1.10 | 1.10 { 1.10 | 1.10 | 2.10 | 110 | 1.10 | 1.10 | 110 | 1.10 | 110 | 1.20
2 Accesorios 1.10 | 1.10 { 1.10 | 1.20 | 2.10 | 1.0 | 1.10 | 1.10 | 110 | 1.10 | 110 | 1.20

Carga muerta en

3 ga muerta 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10
cubierta inferior
Carga muerta en
4 | cubierta superior 1.10 | 110 | 1.10 | 1.20 | 1.10 | 2.10 | 1.10 | 1.10 | 1.20 | 1.10 | 1.10 | 1.10
5 | Cargamuerta 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10
subnivel
Carga viva en
6 | cubiorta inferior 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
Carga viva en
7| cubierta superior 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
g | Cargavivaen 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
subnivel
Carga equipo en
9 | cubiorta nfarior 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20
10 | Cargaequipo de 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
perforacion
Carga de torre de
11| offoracion posicion 1 | 1:00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
12 | Cargade torre de 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00

perforacion posicion 2

Carga de modulo

habitacional y paquete
13 de maquinas en 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00

Operacion

Carga de tuberias

15 de tuberia 120 | 1220 | 1.20 | 120 | 1.20 | 120 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20
en cubierta inferior

16 | Cargade tuberias 120 | 1.20 | 120 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20
en cubierta superior

17 | Cargadetuberiaen | 4 54 | 465 | 100 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | .00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
subnivel

1g | Cargadeequipoen | 4 54 | 445 [ 100 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00

subnivel

Cargas ambientales en
equipo de perforacién

Viento en equipo de
51 | perforacion 1.00 | .866 | 0.50 0.50 | .866
operacion +X (0°)

Viento en equipo de
52 | perforacion 0.50 | .866 | 1.00 | .866 | 0.50
operacion +Y (90°)

Viento en equipo de
53 | perforacion 0.50 | .866 | 1.00 | .866 | 0.50
operacion -X (180°)

22



BASES DE DISENO

Tabla 2.8. Cargas bésicas y combinaciones en operacién (continuacion)

No.

Combinaciones de carga en condiciones de Operacion

Etapa del proyecto

0°

30°

60°

90°

120°

150°

180°

210°

240°

270°

300° | 330°

Tn

actor de Esfuerzos

Permisibles

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00 | 1.00

54

perforacion

Viento en equipo de

operacion -Y (270°)

0.50

.866

1.00

.866 | 0.50

argas ambientales

61

Viento, corriente y
oleaje. Operacion
+X (0°)

1.00

62

Viento, corriente y
oleaje. Operacion
(30°)

1.00

63

Viento, corriente y
oleaje. Operacion
(60°)

1.00

64

Viento, corriente y
oleaje. Operacion
+Y (90°)

1.00

65

Viento, corriente y
oleaje. Operacion
(120°)

1.00

66

Viento, corriente y
oleaje. Operacién
(150°)

1.00

67

Viento, corriente y
oleaje. Operacion
—X (180°)

1.00

68

Viento, corriente y
oleaje. Operacion
(210°)

1.00

69

Viento, corriente y
oleaje. Operacion
(240°)

1.00

70

Viento, corriente y
oleaje. Operacion
-Y (270°)

1.00

71

Viento, corriente y
oleaje. Operacion
(300°)

1.00

72

Viento, corriente y
oleaje. Operacién
(330°)

1.00
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Tabla 2.9. Cargas bésicas y combinaciones en tormenta

Combinaciones de carga en condiciones de Operacion
No. | Etapa del proyecto
0° 30° 60° 90° 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330°
Factor de Esfuerzos 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
Permisibles
1 Peso propio 1331133133 (133|133 | 133|133 | 133|133 | 133|133 | 1.33
2 Accesorios 1.10 | 110 | 210 | 1.10 | 2.10 | 220 | 1.10 | 1.10 | 1.20 | 1.10 | 1.10 | 1.20
3 | Cargamuertaen 1.10 | 1.10 | 1.20 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10
cubierta inferior
4 | Cargamuertaen 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10
cubierta superior
Carga muerta
5 subnivel 1.10 | 220|210 | 110 | 220 | 210 | 110 | 110 | 210 | 1.10 | 1.10 | 1.20
Carga viva en
6 cubierta inferior 1.00 | 1.00 | .00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
7 | Cargavivaen 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
cubierta superior
Carga viva en
8 subnivel 1.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
g | Cargaequipoen 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20
cubierta inferior
Carga equipo de
10 perforacion 1.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
Carga de torre de
11 perforacion posicion 1 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
Carga de torre de
12 perforacion posicion 2 1.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
Carga de modulo
habitacional y paquete
14 de maquinas en 1.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
Operacion
15 | Carga de tuberias 120 | 120 | 120 | 1.20 | 1.20 | 120 | 120 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20
en cubierta inferior
Carga de tuberias
16 en cubierta superior 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20
17 | Cargadetuberiaen | 4 o5 | 400 | 100 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
subnivel
1g | Cargadeequipoen | 4 4 | 100 | 100 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | .00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
subnivel
Cargas ambientales en
equipo de perforacién
Viento en equipo de
55 | perforacién tormenta | 1.00 | .866 | 0.50 0.50 | .866
+X (0°)
Viento en equipo de
56 | perforacién tormenta 0.50 | .866 | 1.00 | .866 | 0.50
+Y (90°)
Viento en equipo de
57 | perforacién tormenta 0.50 | .866 | 1.00 | .866 | 0.50
-X (180°)
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Tabla 2.9. Cargas basicas y combinaciones en tormenta (continuacion)

No.

Combinaciones de carga en condiciones de Operacion

Etapa del proyecto

0°

30°

60°

90°

120°

150°

180°

210°

240°

270°

300°

330°

Tn

actor de Esfuerzos

Permisibles

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

58

-Y (270°)

Viento en equipo de
perforacion tormenta

0.50

.866

1.00

.866

0.50

argas ambientales

81

Viento, corriente y
oleaje. Tormenta
+X (0°)

1.00

82

Viento, corriente y
oleaje. Tormenta
(30°)

1.00

83

Viento, corriente y
oleaje. Tormenta
(60°)

1.00

84

Viento, corriente y
oleaje. Tormenta
+Y (90°)

1.00

85

Viento, corriente y
oleaje. Tormenta
(120°)

1.00

86

Viento, corriente y
oleaje. Tormenta
(150°)

1.00

87

Viento, corriente y
oleaje. Tormenta
—X (180°)

1.00

88

Viento, corriente y
oleaje. Tormenta
(210°)

1.00

89

Viento, corriente y
oleaje. Tormenta
(240°)

1.00

90

Viento, corriente y
oleaje. Tormenta
-Y (270°)

1.00

91

Viento, corriente y
oleaje. Tormenta
(300°)

1.00

92

Viento, corriente y
oleaje. Tormenta
(330°)

1.00
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2.8. MECANICA DE SUELOS

Para el anélisis en sitio de la plataforma se debe incluir también la interaccion Suelo-Pilote mediante el
modelado de los resortes que representan las propiedades del suelo, en la mayoria de los casos, se
utilizan las curvas T-Z, Q-Z y P-Y. Lo anterior es con el fin de investigar las condiciones del suelo en
el sitio de la estructura, desarrollar parametros de disefio y calcular la capacidad axial de pilotes,
calcular la resistencia del suelo-deflexion del pilote.

Dado que el informe geotécnico final del sitio de instalacion de la Plataforma no cuenta con la
informacioén referente a las curvas T-Z y Q-Z, para este analisis en particular y para obtener la
resistencia axial del pilote se hara uso de la estratigrafia del sitio, de la resistencia al corte, del peso
volumétrico del suelo y de los angulos de friccién, mismos que se muestran en la tabla 2.10 y las
figuras 2.12 'y 2.13.

Tabla 2.10. Estratigrafia del Sitio

Penetraciéon (m) o
No. Descripcion
De A
| 0.0 13.7 Arcilla calcarea muy blanda a media
Il 13.7 16.5 Arcilla calcarea firme
11l 16.5 87.2 Arcilla calcarea firme a muy firme
1Y 87.2 122.5 Arcilla calcarea firme

Perfil de Resistencia al Esfuerzo Cortante, [kPa]
0 50 100 150 200 250 300

A
L

60 \
75

o

Nota: Los numenss romanos se referon a la sstrabarahia
descrita an of taxio y on ol registro do sondso

Peneracién Debajo del Fondo Marino, [m]

105

120

135
PARAMETROS DE RESISTENCIA DE DISERO

Figura 2.12. Parametros de resistencia del sitio
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Peso Volumétrico Sumergido, [kN/m?]
] 2 4 3] 8 10 12

0 I"“'--,

|

30 —

45

60

[

90

Peneracion Debajo del Fondo Marino, [m]

105 .

120

Kicta: Los ndmoms romancs so refioran a la estratigrafia
dosorits an ol o yon ol registo do sondeo.

135
Figura 2.13. Peso volumétrico del sitio

La resistencia lateral de los pilotes se da en funcion de las curvas P-Y, mismas que se indican en la
figura 2.14.
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PENETRACKON
DEBAJC PUNTOS DE LA CURVA
DEL FONDO
MARING - -
imi 1 2 3 4 5 [ 7 ]
0.00 p 4] 3 4 B 9 13 18 18
¥ 0.0 25 9.1 4 914 2743 Ti5 18288
1.83 p 0 a 13 18 2B 41 LT 5
¥ 0.0 25 9.1 T4 a1.4 2743 T35 18288
366 p 1] 15 24 35 51 74 103 103
¥ 0.0 25 9.1 4 914 2743 Ti S 18288
457 p 1] 19 30 44 B4 a3 128 128
¥ 0.0 25 9.1 T4 914 2743 T35 18288
L49 p 0 25 30 57 B4 121 168 168
¥ 0.0 25 9.1 4 914 2743 T35 18288
732 p 0 38 ] B& 127 183 254 254
¥ 0.0 25 9.1 a4 914 2743 Ti5 18288
BB4 p 0 50 7 114 167 241 334 334
¥ 0.0 25 9.1 T4 914 2743 T35 18288
B84 p 0 20 7 114 167 41 334 334
¥ 0.0 12 46 137 457 137.2 3658 1828.8
1087 p 4] &8 104 154 27 326 453 453
¥ 0.0 12 46 137 457 137.2 3658 18288
1372 p 0 24 144 213 313 450 625 625
¥ 0.0 12 46 137 457 137.2 3858 18288
13.72 p 1] 134 205 303 448 642 BH a9
¥ 0.0 12 48 137 457 137.2 3658 18288
16.15 p 1] 148 227 335 403 709 nas 985
¥ 0.0 12 48 137 457 137.2 3858 18288
16.46 p 0 148 227 335 493 709 oas 935
¥ 0.0 12 46 137 457 137.2 3858 18288
16.46 p 0 130 189 208 433 624 BET ag7
¥ 0.0 12 46 137 457 137.2 3658 18288
3658 p 0 207 7 4E60 BEO ooz 1378 1378
{y debajol ¥ 0.0 12 4.8 137 457 137.2 3858 18288
Motas: 1. "p” es resistencia lateral del suelo, [Kh'm].

-
2.y es deformacidn lateral, [mm].

Figura 2.14. Datos P-Y

Cabe mencionar que estas curvas pertenecen a un pilote de 72”0, mismas que seran escaladas para un
pilote de mayor diametro 78”Q.

Para determinar la capacidad axial de los pilotes, se usara la curva de Capacidad de Carga Axial Ultima

del Pilote (figura 2.15), generalmente las curvas de capacidad se definen para diferentes diametros de
pilote, por lo tanto se utiizara el de 72”’@, misma que sera escalada para un pilote de mayor diametro.
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Penetracion Debajo del Fondo Marino, [m]

Capacidad de Carga Axial Ultima del Pilote, [MN]
5 3

0 1
0

13

30

45

60

75

ao

105

120

135

0

45

60 75 ap

Mota: Los ndmeros romanos sa refieren & la estratigrafia
descrite en el texto y en &l registro de sondeo.

— = Tension

Compresidn

Figura 2.15. Capacidad de carga axial ultima de pilote
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2.9. CRITERIOS DE DISENO

La Plataforma Ayatsil D serda disefiada estructuralmente para cumplir una vida util de 20 afios,
incluyendo todas las secciones estructurales y los pilotes.

La subestructura, superestructura y los pilotes principales deberan ser verificados para condiciones de
disefio en el sitio. El analisis de Tormenta de Disefio considerara un Periodo de Retorno de 100 afios
segun Norma NRF-003-PEMEX-2007, con incremento del 33 % en los esfuerzos permisibles. El
propdsito de este analisis es que todas las partes de la estructura estén disefiadas para la fuerza maxima
probable que se espera para la tormenta de disefio, de la misma manera la subestructura,
superestructura y pilotes deberan ser verificados para condiciones de disefio con cargas de operacion en
el sitio, sin incremento en los esfuerzos permisibles.

El anélisis en sitio verificara el comportamiento estructural de la plataforma a nivel de esfuerzos y
deformaciones en elementos estructurales y juntas tubulares, de la misma manera se verificara la
capacidad de carga de los pilotes en operacion y tormenta.

Para calcular la posicion mas desfavorable en cuanto a las combinaciones de tormenta y operacion, se
realizard un analisis de rastreo de olas, considerando la posicién del cortante basal maximo. Esta
posicion deberéd encontrarse tomando en cuenta 12 direcciones de incidencia de cargas ambientales,
tanto para operacién, como para tormenta.

Las revisiones de los esfuerzos en cada elemento de la estructura, en juntas tubulares y colapso
hidrostatico en las columnas de la subestructura, deberdn ser hechas para las cargas maximas
producidas por la ola, corriente, viento, etc., de acuerdo con APl RP 2A-WSD de manera que no se
tengan relaciones de interaccién mayores de 1.0. La distribucidn de esfuerzos en los extremos y en la
mitad de la longitud de los miembros sera suficiente a menos que se apliquen cargas no uniformes o
concentradas al miembro.

Para la verificacion de las trabes de las superestructuras generalmente se deberan verificar varios
puntos mas a lo largo del miembro; para la combinacién de esfuerzos y deflexiones maximas se usara
el AISC-ASD mientras que para el andlisis de cortante por penetracion se utilizara el API RP2A-WSD.
Las conexiones columnas-pilotes deberan ser verificadas para la resistencia en el sitio.

A continuacién se describen las expresiones utilizadas en el disefio de la Plataforma Ayatsil D de
acuerdo al APl RP2A-WSD en los elementos mecanicos del anélisis estructural, obteniéndose los
esfuerzos actuantes en elementos estructurales y en las juntas tubulares.

La obtencidn de esfuerzos permisibles en elementos estructurales, se obtienen de acuerdo a lo indicado
en la AISC WSD 9th (American Institute of Steel Construction 9° Edition), asi como el API RP 2A-
WSD 21 edicion.

Para los elementos estructurales de seccion tubular, los esfuerzos permisibles se obtienen de acuerdo a
lo establecido en la seccién 3 del API RP 2A-WSD 21 ed.

30



BASES DE DISENO

2.9.1. Esfuerzos a tension axial

La tension axial se determina con la ecuacion:

F, = 0.6F, (2.3)

Donde Fy es igual al esfuerzo de fluencia del acero.
2.9.2. Esfuerzos por compresion axial

La compresion axial se calcula con la férmula 2.4. para miembros tubulares con una relacion (D/t)
menor o igual que 60.

a - (2.4))
{7 [7)
5 r r
i+ —
3 8C, 8C,
Para:
ﬂ <C, (2.5)
r
2
F - 127 E2 2.6)
zs(k'j
r
Para:
ﬁ >C, 2.7)
r
Donde:
2
C, = [27’ E] 2.8)
Fy
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E= Modulo de elasticidad.

k = Factor de longitud efectiva.
| = Longitud libre sin apoyos.

r = Radio de giro.

2.9.3. Esfuerzos por flexion

El esfuerzo permisible por flexion se calcula de acuerdo a la seccién 3.2.3. del APl 2A WSD Ed. 21
mediante la ecuacion 2.9 (a, b y c):

F, =0.75F, (294)
Para:
D 10340
< (2.10.)
t Fy
F D
F,=0.84-1.74 y Fy (2.9.b)
Et
Para:
10340 D 20680
<< (211)
Fy t Fy
F 0.72 058':yD F (2.9.c)
=10.72-0. 9.c
b Et y
Para:
20680 _ [t) <300 (2.12)

y
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2.9.4. Esfuerzo cortante

El esfuerzo permisible por cortante, los elementos de seccion tubular se revisan con la ecuacion 2.13.

F.D
F, =|0.72-0.58 ét F, (2.13)

2.9.5. Disefio por colapso hidrastatico

T H, (cosh[k(d - z)]j 2.14)
2 coshkd

Donde:

z = Profundidad desde la superficie del agua incluyendo la marea.
H = Altura de ola.

k = 2x/L Con L igual a longitud de ola.

d = Tirante de agua.

v = Densidad del agua de mar.

2.9.6. Esfuerzos por flexo-compresion

Para la revision de elementos sujetos a flexo-compresion deben satisfacerse los siguientes
requerimientos de la ecuacion:

2 Y

ey o
A
Fe

[f2 + f2
fo Ty g (2.16.)

0.6F, R

Cor| fo+ £
f by bz <1 (2.15.)

f
Cuando F—a < 0.15 puede utilizarse la siguiente ecuacion para sustituir a los dos anteriores:

a

f24f2
To ol g (2.16)

Fa Fb
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Donde:

fa= Esfuerzo axial actuante.

F. = Esfuerzo axial permisible.

foe, 2) = Esfuerzo de flexion actuante en el eje considerado.
Fy = Esfuerzo de flexion permisible

2.9.7. Esfuerzos de compresion axial y presion hidrostatica

Cuando los esfuerzos de compresion longitudinal y transversal ocurren simultdneamente se deben
satisfacer las siguientes ecuaciones:

M(SFX )+ lib(SFb )<1.0 (2.17.2)
Xc b
fh
(SF,)x s 1.0 (2.17.0)

Donde:

SFy = Factor para compresion axial.
SFy = Factor para flexion.

2.9.8. Juntas tubulares

En lo que se refiere a las juntas tubulares, estas se revisan de acuerdo a lo indicado en la seccion 4 del
APl RP 2A-WSD 21 edicion.

La primera revision a realizar en las juntas tubulares, es verificar que las conexiones de los extremos de
los miembros a compresion y tension soporten el esfuerzo requerido por las cargas de disefio, por no
menos del 50 % la resistencia efectiva del elemento, de acuerdo a lo indicado en la seccion 4.1 del API
RP 2A-WSD 21 edicion. La regla anterior se considera satisfecha si se cumple con la siguiente
ecuacion:

2

P.=Q,0Q Fel™ 2.18
a = v Esseng (2.182)

M. =Q0 LCTZd 2.18.
& <u=T Essend (2.18.)
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Donde:

P. = Capacidad axial para el brace.

M. = Capacidad del momento de flexion para el brace.

Fyc = Esfuerzo de fluencia de la cuerda en la junta (6 2/3 del esfuerzo de tension si es menor).
Qu = Es un factor que considera los efectos del tipo de carga y la geometria y su valor se toma de la

tabla 2.11.
Tabla 2.11. Valores para Qu
BErace Load
Toint Anal Axial In-Plane
Classification Tension Compression Banding Chaz-of-Plane Bending
. (16+12)p2 g,
o < 12
but =40 B'- &
_— 30 28+ (20 + 0.8y 8
30p bt <28+ 36 LS X )
S+ompt? |25+ @5 +02pp™f
BPpforpz09 e —_—
X 0.7+ (G- 08)17y—220) for =0o| [LEFUZ+0I0EI0
Llotes:
(a)  Ogisa geometric factor defined by:
0.3
[ = —_— for p =06
= B(1_08330) P
[ = 1.0 for =06
(t) Qg is the gap factor defined by:
o = 1+02[1-22gD) for gD = 0.05
but = 1.0
o, = 0.13 +0.65 67 for gD £ 0.05
where § =t Fa/{(TF)
The overlap should prefersbly not be less than 02550 Linear interpolation between the limiting values of the sbove two O
expressions may be nsed for —0.05 < g < 005 when this is otherwise permizsible or unaveidable. See Commentary C4.3.3
Fo = yield soess of brace or brace smb if present {or 0.8 dmes the tensile soength if less), ks (WPa)
(c)  The O, term for tension loading is based on limitng the capacity to first crack. The @, associated with full nlamate capacity of
tension loaded Y and X joints is given in the Commentary
(d) The X joint, axial tension, &, term for § = 0.9 applies to coaxial braces (1e., @D = 0.2 where & is the eccentmicity of the two
braces). If the braces are not coaxial (@ = 0.2) then 235 should be used over the fill range of

Qs es un factor que considera el esfuerzo nominal longitudinal en la cuerda.

Fsp FSM,
Qi =|1+C) = |-C, pr —C,A? (2.19.)

y p
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El pardmetro A es definido:

2 2 0.5
FSP, FSM

+
P M

y p

A= (2.20.)

Donde:
Py = Esfuerzo de fluencia de la cuerda en la junta.

Mp = Capacidad del momento plastico de la cuerda.
C1, C2y C3 = Factores que dependend de la geometria de la conexién.

Tabla 2.12. Valores para C1, C2y Cs

Jomt Typa & i 3
K joints under brace sxdal loading 02 0.z 03
T'Y joints under brace axial loading 0.3 0 0.8

X joints under brace sadal loading*
=09 02 1] 05
g=10 -2 0 02

All joints nnder brace momsnt loading 0z 0 04

*Linearly interpolated valnes between § =09 and = 1.0 for X
Joimts under brace axial loading,

2.10. PROTECCION MECANICA Y CATODICA

Los sistemas anticorrosivos aplicados para proteger a los elementos estructurales del Tripode
Intermedio seran disefiados de acuerdo a la Norma NRF-053-PEMEX-2006 “Sistemas de Proteccion
Anticorrosiva Basado en Recubrimientos para Instalaciones superficiales”, suministrados e instalados
en las siguientes zonas:

2.10.1. Zona de oleaje

Todo elemento estructural localizado entre los niveles (-) 3.048 m (10°-0”) y (+) 4.572 m (15°-0”)
respecto al nivel medio del mar, se protegera aumentando en 1/4” el espesor de pared de los elementos
estructurales (columnas y contraventeos verticales) requerido por disefio, posteriormente seré limpiado
con chorro de arena tipo comercial.
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2.10.2. Zona atmosférica

Comprende todo elemento estructural localizado arriba de la zona de oleaje. Esta zona se protegera de acuerdo a
la norma indicada.
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CAPITULO 3

CONSIDERACIONES DEL ANALISIS

3.1. PROCEDIMIENTO DEL ANALISIS ESTRUCTURAL “EN SITIO ESTATICO”

Este andlisis se requiere para asegurar que el disefio de la plataforma cumpla con todos los
requerimientos del APl RP 2A, en lo relativo a cargas, desplazamientos y esfuerzos, tanto en la
subestructura y superestructura, como en la cimentacion (pilotes). En la subestructura y superestructura
se debe revisar el comportamiento estructural de los elementos, de las placas y de las juntas tubulares,
la cimentacion (pilotes) se debe revisar por capacidad axial, por cargas laterales, asi como por
desplazamientos y esfuerzos, tanto por debajo el lecho marino y sobre el lecho marino.

A continuacién se presenta un procedimiento detallado del analisis.
3.1.1. Disefio preliminar

Antes de realizar el disefio global de la plataforma se debe de realizar un disefio preliminar de los
elementos principales de la plataforma, tanto de los elementos de la subestructura, superestructura y
pilotes.

Para lograr lo anterior se tomara como punto de partida que los pilotes tipo faldén de la cimentacion
seran de 78”0, no es muy comun encontrar este tipo de diametro en las plataformas marinas aligeradas
en México.

3.1.2. Integracion del modelo geométrico

Definido las dimensiones de los elementos principales de la plataforma se deben construir los modelos
geométricos de la subestructura, superestructura y los pilotes, dichos modelos deben incluir las
propiedades geométricas y mecanicas de cada uno de los elementos. Cabe mencionar que los pilotes se
localizan arriba del lecho marino se encuentran a un costado de las piernas integrados en el modelo de
la subestructura.

Realizados los modelos geométricos, estos se deben integrar en un solo modelo. Se debe tener especial
cuidado al integrar los tres elementos del modelo, particularmente es necesario modelar adecuadamente
la trasmisién de cargas laterales (Gnicamente) entre la subestructura y los pilotes a través de elementos
“Wishbone” en todos los niveles de arriostramiento; la union entre la parte superior de la subestructura
(Elev.+6.706) y los pilotes debe ser rigida, al igual que la unién entre la parte superior de los pilotes y
la parte inferior de la superestructura (Elev.+7.315); en la parte inferior de los pilotes se deben
especificar juntas tipo “Pilehead”.

3.1.3. Aplicacion de cargas al modelo

En esta etapa se aplican al modelo todas las cargas que actuaran sobre la estructura, las cuales se
dividen en cargas gravitacionales y cargas ambientales.

Las cargas gravitacionales a aplicar al octapodo son las siguientes:
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1. Peso Propio de la Estructura.
2. Carga muerta en la estructura.

Las cargas ambientales se calcularan de acuerdo a los pardmetros especificados en la Norma NRF-003-
PEMEX-2007, asi como en el APl RP 2A. Las cargas ambientales se aplican en dos condiciones, la
primera es en condiciones normales de operacion y la segunda es en condiciones extremas de tormenta,
dichas cargas deben de aplicarse a cada 30 grados respecto al sistema de referencia utilizado.

3.1.4. Modelacién de la interaccion suelo - pilote

De acuerdo a las caracteristicas del programa de andlisis a utilizar, se debe de contar con un modelo
independiente de las caracteristicas de la interaccion suelo-pilote, las cuales deben de incluir las
dimensiones y propiedades mecéanicas de los pilotes bajo el lecho marino, asi como las propiedades del
suelo, obtenidas del reporte geotécnico. Las propiedades del suelo estan indicadas en la seccion 1.8 de
este documento.

3.1.5. Andlisis Estructural

Después de contar con el modelo de la plataforma y con el modelo de la interaccién suelo-pilote, se
gjecutard el andlisis estructural para el disefio y revisién estructural de toda la plataforma:
subestructura, superestructura y pilotes. Para ello y de acuerdo a las caracteristicas del programa de
andlisis estructural utilizado, es necesario el empleo de dos modelos:

1. Modelo estructural, contiene toda la informacién correspondiente a geometria, propiedades
mecanicas y cargas, etc., por arriba del lecho marino, especificando todos los parametros de
disefio estructural.

2. Modelo de interaccién suelo-pilote, este modelo debe contener todas las propiedades
geométricas y mecanicas de los pilotes, asi como las propiedades del suelo bajo el lecho
marino.

3.2. ASPECTOS PARTICULARES DE LA MODELACION

Para la generacion adecuada de las cargas ambientales, es necesario incluir en el modelo de la
plataforma algunos parametros hidrodinamicos, dentro de los cuales se encuentran los siguientes:

3.2.1. Areas de arrastre de anodos

Los anodos de sacrifico estan también expuestos a las corrientes de agua, generando cargas adicionales
a la estructura, dichas cargas deben ser incluidas en el modelo de la plataforma, de acuerdo a las
caracteristicas del programa de analisis estructural utilizado, para el calculo de las cargas es necesario
introducir las correspondientes areas en las proyecciones X & Y (horizontales) de todos los anodos de
la plataforma, haciendo una correcta distribucion de estas areas, respecto al centro de gravedad de los
anodos.

3.2.2. Volumenes sumergidos de anodos
Adicionalmente de las proyecciones que generan los anodos de sacrificio, se debe incluir las fuerzas de
empuje vertical (fuerzas de flotacion) de los anodos, para ello se modelan los volimenes de los &nodos

localizando el centro de gravedad de cada uno de ellos o de un conjunto de ellos, las fuerzas de empuje
vertical generados se distribuyen adecuadamente en una serie de nodos.
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3.2.3. Coeficientes de arrastre (Cd) e Inercia (Cm)

De acuerdo a la seccion 8.3.2.2 de la NRF-003-PEMEX-2007, los coeficientes de arrastre (Cd) e
inercia (Cm) para elementos sumergidos deben ser 1.05 y 1.20, respectivamente, mientras que para los
elementos fuera del agua deber ser 0.65 y 1.60. Estos valores se deben aplicar sin importar el didmetro
de los tubos.

3.2.4. Coeficientes de cinematica de ola

En condiciones de operacion, se debe usar un coeficiente de cinemética de ola de 1.00, mientras que en
condiciones de tormenta se debe usar un coeficiente de 0.85.

3.2.5. Crecimiento marino

Se deben aplicar los espesores de crecimiento marino presentados en la tabla 8.3.1.5 de la norma NRF-
003-PEMEX-2007.

3.2.6. Modificacion de propiedades de grupos de elementos

Se deben modificar las propiedades geométricas de los elementos que se localizan en el interior de
otros, tal es el caso de los “wishbones” de manera que el programa no calcule las cargas
hidrodinamicas sobre estos elementos, para ello se especificaran las dimensiones efectivas locales en X
& Y como 0.001.

3.2.7. Elementos inundados

Los elementos inundados son las columnas de la subestructura y los pilotes, por tal motivo, todos los
grupos de estos elementos deben declararse inundados.

3.2.8. Factores de blogueo de corriente

Se deben especificar los siguientes factores de bloqueo de corriente: 0.90 para las direcciones de
incidencias longitudinales, transversales y diagonales de acuerdo a la seccion 2.3 del API RP 2A.

3.2.9. Opciones para el analisis

Ademas de especificar los pardmetros anteriores, es necesario especificar la densidades del agua de
1.028 Ton/m3, del acero de 7.849 Ton/m3, ademas se deben especificar le elevacion del lecho marino y
el tirante tal como se presentan en el estudio batimétrico, es decir, sin considerar mareas.

3.2.10. Colapso hidrostatico

Al existir elementos totalmente sellados y que se encuentran sumergidos en el mar, se debe incluir la
revision por colapso hidrostatico de acuerdo a lo especificado por el API, en caso de ser necesario se
debe incluir el disefio de anillos exteriores en dichos elementos.

3.2.11. Areas de pantalla para viento

Se deberan especificar areas de pantalla para el viento en la superestructura en las direcciones X & Y,
dichas &reas corresponden a equipos, elementos no estructurales y algin otro elemento de la cual solo
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se incluy6 su peso, las &reas de viento deben de introducirse y ubicarse de acuerdo al centro de
gravedad de dicha area.

3.2.12. Combinaciones de cargas

El andlisis y disefio estructural de la plataforma se realizard bajo dos grupos de combinaciones de
carga, el primer grupo corresponden a las condiciones de operacion (peso propio, cargas muertas,
cargas vivas al 100% y ambientales en operacion), mientras que el segundo grupo de combinaciones
corresponde a las condiciones de tormenta (peso propio, cargas muertas, cargas vivas al 75% vy
ambientales en tormenta). La nomenclatura de las combinaciones debe ser tal que sea como una
referencia répida del tipo de combinacion de que se trata, se utilizara la siguiente nomenclatura en caso
de ser posible:

» Condiciones de Operacion: 0000, 0030, 0060, 0090, 0120, 0150, 0180, 0210, 0240, 0270,
0300y 0330.

« Condiciones de Tormenta: TO00, T030, T060, T090, T120, T150, T180, T210, T240, T270,
T300 Y T330.

3.2.13. Condiciones especiales

Se excluiran del disefio los elementos que no tienen influencia en la rigidez de la plataforma, en
particular estos elementos son: defensas en piernas, ductos ascendentes, etc., estos elementos se
modelan solo para incluir su peso y las cargas ambientales que inciden sobre ellos.

Los grupos de elementos correspondientes a las columnas de la subestructura se identifican con la
siguiente nomenclatura LG1, LG2,..., LGn. Igualmente, los grupos de elementos correspondientes a
los pilotes se nombraron PL1, PL2,..., PLn.

El esfuerzo de fluencia debe especificarse como 2532 kg/cm? para acero ASTM-A36 y como 3515
kg/cm? para acero API 2H Grado 50.

Todos los elementos deben ser modelados con los “Offsets” en coordenadas globales necesarios para
que el modelo sea lo mas cercano a la estructura real y asi considerar las excentrecidades generadas.
3.3. REVISION DE JUNTAS TUBULARES

Se deben especificar las opciones necesarias en el analisis para que se realicen las siguientes revisiones
de juntas las juntas tubulares:

1. Revision por Punzonamiento la cual aplica en todas las juntas tubulares (seccion 4.3.1y 4.3.2
del API RP 2A).

2. Revision por Resistencia (seccion 4.1 del APl RP 2A), la cual aplica para todas las juntas
tubulares.

3. Revision por Colapso General (seccion 4.3.4 del API RP 2A), la cual aplica en las crucetas de
la subestructura.

34. GENERALIDADES

En cuanto al modelo estructural se considera importante mencionar lo siguiente:
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CONSIDERACIONES DEL ANALISIS

En cuanto al sistema de referencia utilizado en el modelo es el mostrado en la figura 2.10., de este
documento, donde se puede observar que el eje A del octadpodo se alinea con el eje X positivo del
sistema de referencia.

Se han modelado todos los elementos tanto principales como secundarios que conforman a la
Superestructura, tales como, columnas, vigas, arriostramientos horizontales y verticales asi como las
placas de apoyo del puente; los accesorios tales como orejas de izaje se han considerado como carga
muerta de accesorios.

La subestructura ha sido modelada con todos sus elementos principales y secundarios que aportan su
rigidez estructural, tales como columnas, arriostramientos horizontales y verticales, asi como largueros
del sistema de la placa base; se han modelado también las siete defensas de pierna correspondientes,
Unicamente para considerar las cargas que estas generan; las orejas de izaje vertical y horizontal, asi
como anodos de sacrificio, se han considerado como cargas de accesorios en la subestructura.

La cimentacién ha sido modelada incluyendo la interaccion suelo-pilote, de acuerdo con la estratigrafia
y a las curvas P-Y del reporte geotécnico.

Cabe mencionar que las curvas P-Y utilizadas pertenecen a un pilote de 72”0, estas seran escaladas
para aplicarse a los pilotes del octapodo (78”@). Del mismo modo, la grafica de capacidad de carga vs.
penetracion de los pilotes incluida en el reporte geotécnico, pertenecen a un pilote de 72”°Q, de lo
anterior, la capacidad de carga para un pilote de 78”0, se obtendrd a partir de un porcentaje
proveniente de la interpolacion lineal en funcion del diametro (7270).

43






CAPITULO 4

MODELO ESTRUCTURAL

En este capitulo se muestra la geometria del modelo empleado para la evaluacion mediante el analisis
en sitio, referente a la plataforma de perforacion denominada PP-Ayatsil-D, como se muestra en la
figura 4.1.

\J

X

L/

|
\
L\

Figura 4.1. Modelo tridimensional PP-Ayatsil-D
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CAPITULO 4

4.1.

IDENTIFICACION DE NODOS

En esta seccién se muestra la identificacion de los nodos del modelo estructural, tanto de la
subestructura como la superestructura.
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Figura 4.2. Nodos en marco longitudinal Eje A, superestructura
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Figura 4.3. Nodos en marco longitudinal Eje B, superestructura
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Figura 4.5. Nodos en marco transversal Eje 2, superestructura
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Figura 4.7. Nodos en marco transversal Eje 4, superestructura
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Figura 4.8. Nodos en Cubierta Superior Elev. (+) 27.145 m, superestructura
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Figura 4.9. Nodos en Cubierta Principal Elev. (+) 19.100 m, superestructura
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Figura 4.11. Nodos en marco longitudinal Eje B, subestructura
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Figura 4.12. Nodos en marco transversal Eje 1, subestructura
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Figura 4.13. Nodos en marco transversal Eje 2, subestructura
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Figura 4.14. Nodos en marco transversal Eje 3, subestructura

54



MODELO ESTRUCTURAL

664

498
203

158

B

84

L/

Figura 4.15. Nodos en marco transversal Eje 4, subestructura
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Figura 4.20. Nodos en Elev. (-) 84.950 m, subestructura
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CAPITULO 4

4.2. GRUPOS DE ELEMENTOS

En esta seccion se muestra la identificacion de los grupos de elementos del modelo estructural, tanto de
la subestructura como la superestructura.
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Figura 4.25. Grupos en marco longitudinal Eje A, superestructura
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Figura 4.26. Grupos en marco longitudinal Eje B, superestructura
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Figura 4.29. Grupos en marco transversal Eje 3, superestructura
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Figura 4.31. Grupos en Cubierta Superior Elev. (+) 27.145 m, superestructura
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Figura 4.33. Grupos en marco longitudinal Eje A, subestructura
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Figura 4.34. Grupos en marco longitudinal Eje B, subestructura
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Figura 4.35. Grupos en marco transversal Eje 1, subestructura
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Figura 4.36. Grupos en marco transversal Eje 2, subestructura
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Figura 4.37. Grupos en marco transversal Eje 3, subestructura
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Figura 4.38. Grupos en marco transversal Eje 4, subestructura
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Figura 4.40. Grupos en Elev. (-) 12.192 m, subestructura
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Figura 4.42. Grupos en Elev. (-) 63.093 m, subestructura
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Figura 4.43. Grupos en Elev. (-) 84.950 m, subestructura
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43. PROPIEDADES DE GRUPOS DE ELEMENTOS

En esta seccion se presentan los grupos de los elementos asociados a sus propiedades. Los elementos
del modelo de la subestructura son de seccion circular.

La nomenclatura esta dada por:

ID = Identificacion del Grupo

OD = Diametro Exterior (cm)

W = Espesor (cm)

E= Maodulo de Elasticidad (kg/cm?2)

G=  Moddulo de Rigidez a Cortante (kg/cm2)

Fy=  Esfuerzo de Fluencia del Material (kg/cm2)

Ky = Factor de Longitud Efectiva alrededor del Eje Y local del Elemento
Kz = Factor de Longitud Efectiva alrededor del Eje Z local del Elemento
LEN = Longitud del segmento
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TUBULAR MEMBER PROPERTIES

JOINT  WALL OUTSIDE E G AXIAL ***xx MOMENTS OF INERTIA ****  YIELD KY KZ SHEAR RING SECT TAPER
GRP M/S THICK THICK DIAM. 1000 1000  AREA X-X Y-y z-Z STRESS AREA  SPACE LENG
CM CM KGSMM KGSMM CM**2 CM**4 CM**4 CM**4 KGSMM CM**2 M M
08A 9 0.00 1.270 21.89 20.4 8.2 82.290 8784.6 4392.3 4392.3 25.3 1.0 1.0 41.15 0.00 0.00
o8y 9 0.00 0.820 21.89 20.4 8.2 54.292 6037.6 3018.8 3018.8 25.3 1.0 1.0 27.15 0.00 0.00
10A 1 0.00 1.270 27.31 20.4 8.2 103.88 17644. 8822.1 8822.1 25.3 1.0 1.0 51.94 0.00 0.00
10X 9 0.00 1.270 27.31 20.4 8.2 103.88 17644. 8822.1 8822.1 25.3 1.0 1.0 51.94 0.00 0.00
12A 9 0.00 1.270 32.38 20.4 8.2 124.14 30097. 15049. 15049. 25.3 1.0 1.0 62.07 0.00 0.00
12x 9 0.00 1.270 32.38 20.4 8.2 124.14 30097. 15049. 15049. 25.3 1.0 1.0 62.07 0.00 0.00
14A 1 0.00 1.270 35.56 20.4 8.2 136.81 40271. 20136. 20136. 25.3 1.0 1.0 68.41 0.00 0.00
14B 1 0.00 2.540 35.56 20.4 8.2 263.49 72247. 36123. 36123. 35.2 1.0 1.0 131.74 0.00 0.00
14D 1 0.00 1.905 35.56 20.4 8.2 201.42 57217. 28609. 28609. 25.3 1.0 1.0 100.71 0.00 0.00
14E 1 0.00 1.270 35.56 20.4 8.2 136.81 40271. 20136. 20136. 25.3 1.0 1.0 68.41 0.00 0.00
14F 1 0.00 2.540 35.56 20.4 8.2 263.49 72247. 36123. 36123. 35.2 1.0 1.0 131.74 0.00 0.91
14F 1 0.00 1.270 35.56 20.4 8.2 136.81 40271. 20136. 20136. 25.3 1.0 1.0 68.41 0.00 0.00
146 1 0.00 2.540 35.56 20.4 8.2 263.49 72247. 36123. 36123. 35.2 1.0 1.0 131.74 0.00 0.00
14H 1 0.00 1.270 35.56 20.4 8.2 136.81 40271. 20136. 20136. 25.3 1.0 1.0 68.41 0.00 0.00
141 1 0.00 2.540 35.56 20.4 8.2 263.49 72247. 36123. 36123. 35.2 1.0 1.0 131.74 0.00 0.76
141 1 0.00 1.270 35.56 20.4 8.2 136.81 40271. 20136. 20136. 25.3 1.0 1.0 68.41 0.00 0.00
144 1 0.00 2.540 35.56 20.4 8.2 263.49 72247. 36123. 36123. 35.2 1.0 1.0 131.74 0.00 0.79
144 1 0.00 1.905 35.56 20.4 8.2 201.42 57217. 28609. 28609. 25.3 1.0 1.0 100.71 0.00 0.00
14K 1 0.00 1.905 35.56 20.4 8.2 201.42 57217. 28609. 28609. 25.3 1.0 1.0 100.71 0.00 0.00
14L 1 0.00 1.270 35.56 20.4 8.2 136.81 40271. 20136. 20136. 25.3 1.0 1.0 68.41 0.00 0.00
14M 1 0.00 2.540 35.56 20.4 8.2 263.49 72247. 36123. 36123. 35.2 1.0 1.0 131.74 0.00 0.48
14M 1 0.00 1.270 35.56 20.4 8.2 136.81 40271. 20136. 20136. 25.3 1.0 1.0 68.41 0.00 0.00
14N 1 0.00 1.270 35.56 20.4 8.2 136.81 40271. 20136. 20136. 25.3 1.0 1.0 68.41 0.00 0.00
140 1 0.00 2.540 35.56 20.4 8.2 263.49 72247. 36123. 36123. 35.2 1.0 1.0 131.74 0.00 0.91
140 1 0.00 1.270 35.56 20.4 8.2 136.81 40271. 20136. 20136. 25.3 1.0 1.0 68.41 0.00 0.00
14P 1 0.00 1.905 35.56 20.4 8.2 201.42 57217. 28609. 28609. 25.3 1.0 1.0 100.71 0.00 0.00
14R 1 0.00 1.270 35.56 20.4 8.2 136.81 40271. 20136. 20136. 25.3 1.0 1.0 68.41 0.00 0.00
16A 1 0.00 1.270 40.64 20.4 8.2 157.08 60932. 30466. 30466. 25.3 1.0 1.0 78.54 0.00 0.00
16B 1 0.00 1.905 40.64 20.4 8.2 231.82 87166. 43583. 43583. 25.3 1.0 1.0 115.91 0.00 0.00
16H 1 0.00 1.270 40.64 20.4 8.2 157.08 60932. 30466. 30466. 25.3 1.0 1.0 78.54 0.00 0.00
16M 1 0.00 2.144 40.64 20.4 8.2 259.29 96363 . 48181. 48181. 25.3 1.0 1.0 129.65 0.00 0.00
16P 1 0.00 1.270 40.64 20.4 8.2 157.08 60932. 30466. 30466. 25.3 1.0 1.0 78.54 0.00 0.00
18A 1 0.00 1.270 45.72 20.4 8.2 177.35 87673. 43837. 43837. 25.3 1.0 1.0 88.67 0.00 0.00
188 1 0.00 1.905 45.72 20.4 8.2 262.22 0.12609E+06 63044. 63044 . 35.2 1.0 1.0 131.11 0.00 0.76
188 1 0.00 1.270 45.72 20.4 8.2 177.35 87673. 43837. 43837. 256.3 1.0 1.0 88.67 0.00 0.00
18C 1 0.00 1.270 45.72 20.4 8.2 177.35 87673. 43837. 43837. 25.3 1.0 1.0 88.67 0.00 0.00
18D 1 0.00 1.905 45.72 20.4 8.2 262.22 0.12609E+06 63044. 63044 . 256.3 1.0 1.0 131.11 0.00 0.00
20A 1 0.00 1.905 50.80 20.4 8.2 292.62 0.17516E+06 87581. 87581. 35.2 1.0 1.0 146.31 0.00 2.29
20A 1 0.00 1.588 50.80 20.4 8.2 245.51 0.14880E+06 74401. 74401. 25.3 1.0 1.0 122.76 0.00 0.00
20B 1 0.00 2.540 50.80 20.4 8.2 385.10 0.22485E+06 0.11242E+06 0.11242E+06 35.2 1.0 1.0 192.55 0.00 0.84
20B 1 0.00 1.588 50.80 20.4 8.2 245.51 0.14880E+06 74401. 74401. 25.3 1.0 1.0 122.76 0.00 0.00
20C 1 0.00 2.540 50.80 20.4 8.2 385.10 0.22485E+06 0.11242E+06 0.11242E+06 25.3 1.0 1.0 192.55 0.00 0.00
200 1 0.00 1.905 50.80 20.4 8.2 292.62 0.17516E+06 87581. 87581. 25.3 1.0 1.0 146.31 0.00 0.00
20E 1 0.00 1.588 50.80 20.4 8.2 245.51 0.14880E+06 74401. 74401. 25.3 1.0 1.0 122.76 0.00 0.00
20F 1 0.00 3.175 50.80 20.4 8.2 475.04 0.27056E+06 0.13528E+06 0.13528E+06 35.2 1.0 1.0 237.52 0.00 0.00
20G 1 0.00 1.905 50.80 20.4 8.2 292.62 0.17516E+06 87581. 87581. 25.3 1.0 1.0 146.31 0.00 0.00
20H 1 0.00 2.540 50.80 20.4 8.2 385.10 0.22485E+06 0.11242E+06 0.11242E+06 35.2 1.0 1.0 192.55 0.00 0.91
20H 1 0.00 2.540 50.80 20.4 8.2 385.10 0.22485E+06 0.11242E+06 0.11242E+06 25.3 1.0 1.0 192.55 0.00 0.00
20I 1 0.00 1.270 50.80 20.4 8.2 197.62 0.12128E+06 60640. 60640. 25.3 1.0 1.0 98.81 0.00 0.00
20J 1 0.00 2.540 50.80 20.4 8.2 385.10 0.22485E+06 0.11242E+06 0.11242E+06 25.3 1.0 1.0 192.55 0.00 0.00
20K 1 0.00 1.905 50.80 20.4 8.2 292.62 0.17516E+06 87581. 87581. 25.3 1.0 1.0 146.31 0.00 0.00
20L 1 0.00 1.270 50.80 20.4 8.2 197.62 0.12128E+06 60640. 60640. 25.3 1.0 1.0 98.81 0.00 0.00
200 1 0.00 1.270 50.80 20.4 8.2 197.62 0.12128E+06 60640. 60640. 25.3 1.0 1.0 98.81 0.00 0.00
20Q 1 0.00 1.588 50.80 20.4 8.2 245.51 0.14880E+06 74401. 74401. 25.3 1.0 1.0 122.76 0.00 0.00
20R 1 0.00 3.175 50.80 20.4 8.2 475.04 0.27056E+06 0.13528E+06 0.13528E+06 35.2 1.0 1.0 237.52 0.00 0.91
20R 1 0.00 2.540 50.80 20.4 8.2 385.10 0.22485E+06 0.11242E+06 0.11242E+06 25.3 1.0 1.0 192.55 0.00 0.00
208 1 0.00 1.905 50.80 20.4 8.2 292.62 0.17516E+06 87581. 87581. 35.2 1.0 1.0 146.31 0.00 0.00
20U 1 0.00 1.905 50.80 20.4 8.2 292.62 0.17516E+06 87581. 87581. 25.3 1.0 1.0 146.31 0.00 0.00
20V 1 0.00 2.540 50.80 20.4 8.2 385.10 0.22485E+06 0.11242E+06 0.11242E+06 35.2 1.0 1.0 192.55 0.00 0.91
20V 1 0.00 1.905 50.80 20.4 8.2 292.62 0.17516E+06 87581. 87581. 35.2 1.0 1.0 146.31 0.00 0.00
20W 1 0.00 1.905 50.80 20.4 8.2 292.62 0.17516E+06 87581. 87581. 25.3 1.0 1.0 146.31 0.00 0.00
20y 1 0.00 1.905 50.80 20.4 8.2 292.62 0.17516E+06 87581. 87581. 25.3 1.0 1.0 146.31 0.00 0.00
20y 1 0.00 3.175 50.80 20.4 8.2 475.04 0.27056E+06 0.13528E+06 0.13528E+06 35.2 1.0 1.0 237.52 0.00 0.71
202 1 0.00 2.540 50.80 20.4 8.2 385.10 0.22485E+06 0.11242E+06 0.11242E+06 35.2 1.0 1.0 192.55 0.00 0.00
24A 1 0.00 1.588 60.96 20.4 8.2 296.20 0.26122E+06 0.13061E+06 0.13061E+06 25.3 1.0 1.0 148.10 0.00 0.00
24B 1 0.00 2.540 60.96 20.4 8.2 466.17 0.39850E+06 0.19925E+06 0.19925E+06 25.3 1.0 1.0 233.09 0.00 0.00
24C 1 0.00 2.540 60.96 20.4 8.2 466.17 0.39850E+06 0.19925E+06 0.19925E+06 35.2 1.0 1.0 233.09 0.00 1.22
24C 1 0.00 1.588 60.96 20.4 8.2 296.20 0.26122E+06 0.13061E+06 0.13061E+06 25.3 1.0 1.0 148.10 0.00 0.00
24D 1 0.00 1.905 60.96 20.4 8.2 353.43 0.30847E+06 0.15423E+06 0.15423E+06 25.3 1.0 1.0 176.71 0.00 0.00
24E 1 0.00 1.905 60.96 20.4 8.2 353.43 0.30847E+06 0.15423E+06 0.15423E+06 25.3 1.0 1.0 176.71 0.00 0.00
24F 1 0.00 1.905 60.96 20.4 8.2 353.43 0.30847E+06 0.15423E+06 0.15423E+06 25.3 1.0 1.0 176.71 0.00 0.00
24G 1 0.00 1.905 60.96 20.4 8.2 353.43 0.30847E+06 0.15423E+06 0.15423E+06 25.3 1.0 1.0 176.71 0.00 0.00
24H 1 0.00 1.905 60.96 20.4 8.2 353.43 0.30847E+06 0.15423E+06 0.15423E+06 25.3 1.0 1.0 176.71 0.00 0.00
241 1 0.00 3.175 60.96 20.4 8.2 576.38 0.48260E+06 0.24130E+06 0.24130E+06 35.2 1.0 1.0 288.19 0.00 0.00
24 1 0.00 2.540 59.69 20.4 8.2 456.04 0.37311E+06 0.18655E+06 0.18655E+06 35.2 1.0 1.0 228.02 0.00 0.69
244 1 0.00 2.540 59.69 20.4 8.2 456.04 0.37311E+06 0.18655E+06 0.18655E+06 25.3 1.0 1.0 228.02 0.00 1.11
244 1 0.00 3.175 60.96 20.4 8.2 576.38 0.48260E+06 0.24130E+06 0.24130E+06 25.3 1.0 1.0 288.19 0.00 0.00
244 1 0.00 3.175 60.96 20.4 8.2 576.38 0.48260E+06 0.24130E+06 0.24130E+06 35.2 1.0 1.0 288.19 0.00 0.61
24K 1 0.00 3.175 60.96 20.4 8.2 576.38 0.48260E+06 0.24130E+06 0.24130E+06 35.2 1.0 1.0 288.19 0.00 0.64
24K 1 0.00 2.540 60.96 20.4 8.2 466.17 0.39850E+06 0.19925E+06 0.19925E+06 25.3 1.0 1.0 233.09 0.00 0.00
24L 1 0.00 2.540 60.96 20.4 8.2 466.17 0.39850E+06 0.19925E+06 0.19925E+06 35.2 1.0 1.0 233.09 0.00 0.00
24M 1 0.00 2.540 60.96 20.4 8.2 466.17 0.39850E+06 0.19925E+06 0.19925E+06 35.2 1.0 1.0 233.09 0.00 0.92
24M 1 0.00 1.905 60.96 20.4 8.2 353.43 0.30847E+06 0.15423E+06 0.15423E+06 25.3 1.0 1.0 176.71 0.00 0.00
24N 1 0.00 2.540 60.96 20.4 8.2 466.17 0.39850E+06 0.19925E+06 0.19925E+06 25.3 1.0 1.0 233.09 0.00 0.00
240 1 0.00 2.540 59.69 20.4 8.2 456.04 0.37311E+06 0.18655E+06 0.18655E+06 25.3 1.0 1.0 228.02 0.00 8.23
240 1 0.00 3.175 60.96 20.4 8.2 576.38 0.48260E+06 0.24130E+06 0.24130E+06 25.3 1.0 1.0 288.19 0.00 0.00
24P 1 0.00 2.540 59.69 20.4 8.2 456.04 0.37311E+06 0.18655E+06 0.18655E+06 25.3 1.0 1.0 228.02 0.00 1.50
24P 1 0.00 3.175 60.96 20.4 8.2 576.38 0.48260E+06 0.24130E+06 0.24130E+06 25.3 1.0 1.0 288.19 0.00 0.00
24Q 1 0.00 3.175 59.69 20.4 8.2 563.71 0.45154E+06 0.22577E+06 0.22577E+06 35.2 1.0 1.0 281.86 0.00 0.76
24Q 1 0.00 2.540 59.69 20.4 8.2 456.04 0.37311E+06 0.18655E+06 0.18655E+06 25.3 1.0 1.0 228.02 0.00 0.73
24Q 1 0.00 3.175 60.96 20.4 8.2 576.38 0.48260E+06 0.24130E+06 0.24130E+06 25.3 1.0 1.0 288.19 0.00 0.00
24R 1 0.00 3.175 59.69 20.4 8.2 563.71 0.45154E+06 0.22577E+06 0.22577E+06 35.2 1.0 1.0 281.86 0.00 0.76
24R 1 0.00 2.540 59.69 20.4 8.2 456.04 0.37311E+06 0.18655E+06 0.18655E+06 25.3 1.0 1.0 228.02 0.00 7.76
24R 1 0.00 3.175 60.96 20.4 8.2 576.38 0.48260E+06 0.24130E+06 0.24130E+06 25.3 1.0 1.0 288.19 0.00 0.00
248 1 0.00 2.540 60.96 20.4 8.2 466.17 0.39850E+06 0.19925E+06 0.19925E+06 25.3 1.0 1.0 233.09 0.00 0.00
24T 1 0.00 3.175 60.96 20.4 8.2 576.38 0.48260E+06 0.24130E+06 0.24130E+06 35.2 1.0 1.0 288.19 0.00 0.61
24T 1 0.00 3.175 60.96 20.4 8.2 576.38 0.48260E+06 0.24130E+06 0.24130E+06 25.3 1.0 1.0 288.19 0.00 0.00
24U 1 0.00 2.540 60.96 20.4 8.2 466.17 0.39850E+06 0.19925E+06 0.19925E+06 35.2 1.0 1.0 233.09 0.00 0.76
24U 1 0.00 1.588 60.96 20.4 8.2 296.20 0.26122E+06 0.13061E+06 0.13061E+06 25.3 1.0 1.0 148.10 0.00 0.00
24V 1 0.00 2.540 60.96 20.4 8.2 466.17 0.39850E+06 0.19925E+06 0.19925E+06 35.2 1.0 1.0 233.09 0.00 0.92
24V 1 0.00 2.540 60.96 20.4 8.2 466.17 0.39850E+06 0.19925E+06 0.19925E+06 25.3 1.0 1.0 233.09 0.00 0.00
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MODELO ESTRUCTURAL

TUBULAR MEMBER PROPERTIES

JOINT  WALL OUTSIDE E G AXIAL ***xx MOMENTS OF INERTIA ****  YIELD KY KZ SHEAR RING SECT TAPER
GRP M/S THICK THICK DIAM. 1000 1000  AREA X-X Y-y z-Z STRESS AREA  SPACE LENG
M CM CM KGSMM KGSMM CM**2 CM**4 CM**4 CM**4 KGSMM CM**2 M M
24W 1 0.00 1.905 60.96 20.4 8.2 353.43 0.30847E+06 0.15423E+06 0.15423E+06 25.3 1.0 1.0 176.71 0.00 0.00
24X 1 0.00 2.540 60.96 20.4 8.2 466.17 0.39850E+06 0.19925E+06 0.19925E+06 35.2 1.0 1.0 233.09 0.00 0.00
24Y 1 0.00 2.540 60.96 20.4 8.2 466.17 0.39850E+06 0.19925E+06 0.19925E+06 35.2 1.0 1.0 233.09 0.00 0.92
24Y 1 0.00 2.540 60.96 20.4 8.2 466.17 0.39850E+06 0.19925E+06 0.19925E+06 25.3 1.0 1.0 233.09 0.00 0.00
247 1 0.00 2.540 60.96 20.4 8.2 466.17 0.39850E+06 0.19925E+06 0.19925E+06 25.3 1.0 1.0 233.09 0.00 0.00
26A 1 0.00 2.540 66.04 20.4 8.2 506.71 0.51161E+06 0.25581E+06 0.25581E+06 25.3 1.0 1.0 253.35 0.00 0.00
26B 1 0.00 3.175 66.04 20.4 8.2 627.05 0.62111E+06 0.31056E+06 0.31056E+06 25.3 1.0 1.0 313.53 0.00 11.50
26B 1 0.00 2.540 64.77 20.4 8.2 496.57 0.48156E+06 0.24078E+06 0.24078E+06 25.3 1.0 1.0 248.29 0.00 10.40
26B 1 0.00 3.175 66.04 20.4 8.2 627.05 0.62111E+06 0.31056E+06 0.31056E+06 25.3 1.0 1.0 313.53 0.00 0.00
26C 1 0.00 2.540 66.04 20.4 8.2 506.71 0.51161E+06 0.25581E+06 0.25581E+06 25.3 1.0 1.0 253.35 0.00 0.00
26D 1 0.00 2.540 66.04 20.4 8.2 506.71 0.51161E+06 0.25581E+06 0.25581E+06 25.3 1.0 1.0 253.35 0.00 0.00
26E 1 0.00 2.540 66.04 20.4 8.2 506.71 0.51161E+06 0.25581E+06 0.25581E+06 35.2 1.0 1.0 253.35 0.00 1.52
26E 1 0.00 1.905 66.04 20.4 8.2 383.83 0.39505E+06 0.19753E+06 0.19753E+06 25.3 1.0 1.0 191.92 0.00 0.00
261 1 0.00 3.175 66.04 20.4 8.2 627.05 0.62111E+06 0.31056E+06 0.31056E+06 25.3 1.0 1.0 313.53 0.00 0.00
26J 1 0.00 3.810 66.04 20.4 8.2 744.86 0.72384E+06 0.36192E+06 0.36192E+06 35.2 1.0 1.0 372.43 0.00 0.76
26J 1 0.00 3.175 66.04 20.4 8.2 627.05 0.62111E+06 0.31056E+06 0.31056E+06 25.3 1.0 1.0 313.53 0.00 0.00
26K 1 0.00 2.540 64.77 20.4 8.2 496.57 0.48156E+06 0.24078E+06 0.24078E+06 35.2 1.0 1.0 248.29 0.00 9.54
26K 1 0.00 3.175 66.04 20.4 8.2 627.05 0.62111E+06 0.31056E+06 0.31056E+06 35.2 1.0 1.0 313.53 0.00 0.00
26L 1 0.00 3.175 64.77 20.4 8.2 614.38 0.58429E+06 0.29214E+06 0.29214E+06 35.2 1.0 1.0 307.19 0.00 0.76
26L 1 0.00 2.540 64.77 20.4 8.2 496.57 0.48156E+06 0.24078E+06 0.24078E+06 35.2 1.0 1.0 248.29 0.00 8.78
26L 1 0.00 3.175 66.04 20.4 8.2 627.05 0.62111E+06 0.31056E+06 0.31056E+06 35.2 1.0 1.0 313.53 0.00 0.00
26N 1 0.00 1.905 66.04 20.4 8.2 383.83 0.39505E+06 0.19753E+06 0.19753E+06 25.3 1.0 1.0 191.92 0.00 0.00
260 1 0.00 3.175 66.04 20.4 8.2 627.05 0.62111E+06 0.31056E+06 0.31056E+06 35.2 1.0 1.0 313.53 0.00 0.78
260 1 0.00 2.540 66.04 20.4 8.2 506.71 0.51161E+06 0.25581E+06 0.25581E+06 25.3 1.0 1.0 253.35 0.00 0.00
26P 1 0.00 2.540 66.04 20.4 8.2 506.71 0.51161E+06 0.25581E+06 0.25581E+06 35.2 1.0 1.0 253.35 0.00 0.00
26Q 1 0.00 2.540 66.04 20.4 8.2 506.71 0.51161E+06 0.25581E+06 0.25581E+06 35.2 1.0 1.0 253.35 0.00 0.58
26Q 1 0.00 1.905 66.04 20.4 8.2 383.83 0.39505E+06 0.19753E+06 0.19753E+06 25.3 1.0 1.0 191.92 0.00 0.00
26R 1 0.00 2.540 66.04 35.2 8.2 506.71 0.51161E+06 0.25581E+06 0.25581E+06 35.2 1.0 1.0 253.35 0.00 0.00
26S 1 0.00 2.540 66.04 35.2 8.2 506.71 0.51161E+06 0.25581E+06 0.25581E+06 35.2 1.0 1.0 253.35 0.00 0.59
26S 1 0.00 1.905 66.04 20.4 8.2 383.83 0.39505E+06 0.19753E+06 0.19753E+06 25.3 1.0 1.0 191.92 0.00 0.00
26T 1 0.00 3.175 66.04 20.4 8.2 627.05 0.62111E+06 0.31056E+06 0.31056E+06 35.2 1.0 1.0 313.53 0.00 1.51
26T 1 0.00 2.540 66.04 20.4 8.2 506.71 0.51161E+06 0.25581E+06 0.25581E+06 25.3 1.0 1.0 253.35 0.00 0.00
28A 1 0.00 3.810 71.12 20.4 8.2 805.67 0.91547E+06 0.45774E+06 0.45774E+06 35.2 1.0 1.0 402.83 0.00 0.00
28F 1 0.00 1.588 71.12 20.4 8.2 346.89 0.41949E+06 0.20975E+06 0.20975E+06 25.3 1.0 1.0 173.44 0.00 0.00
28G 1 0.00 2.540 71.12 20.4 8.2 547.25 0.64434E+06 0.32217E+06 0.32217E+06 35.2 1.0 1.0 273.62 0.00 1.14
28G 1 0.00 1.588 71.12 20.4 8.2 346.89 0.41949E+06 0.20975E+06 0.20975E+06 25.3 1.0 1.0 173.44 0.00 0.00
28H 1 0.00 2.540 71.12 20.4 8.2 547.25 0.64434E+06 0.32217E+06 0.32217E+06 25.3 1.0 1.0 273.62 0.00 0.00
28I 1 0.00 3.175 71.12 20.4 8.2 677.72 0.78389E+06 0.39195E+06 0.39195E+06 35.2 1.0 1.0 338.86 0.00 1.07
28I 1 0.00 2.540 71.12 20.4 8.2 547.25 0.64434E+06 0.32217E+06 0.32217E+06 25.3 1.0 1.0 273.62 0.00 0.00
28J 1 0.00 1.588 71.12 20.4 8.2 346.89 0.41949E+06 0.20975E+06 0.20975E+06 25.3 1.0 1.0 173.44 0.00 0.00
28K 1 0.00 2.540 71.12 20.4 8.2 547.25 0.64434E+06 0.32217E+06 0.32217E+06 35.2 1.0 1.0 273.62 0.00 0.99
28K 1 0.00 1.588 71.12 20.4 8.2 346.89 0.41949E+06 0.20975E+06 0.20975E+06 25.3 1.0 1.0 173.44 0.00 0.00
2A4 1 0.00 1.588 60.96 20.4 8.2 296.20 0.26122E+06 0.13061E+06 0.13061E+06 25.3 1.0 1.0 148.10 0.00 0.00
2B4 1 0.00 1.905 60.96 20.4 8.2 353.43 0.30847E+06 0.15423E+06 0.15423E+06 25.3 1.0 1.0 176.71 0.00 0.00
2C4 1 0.00 2.540 60.96 20.4 8.2 466.17 0.39850E+06 0.19925E+06 0.19925E+06 25.3 1.0 1.0 233.09 0.00 0.00
204 1 0.00 2.540 60.96 20.4 8.2 466.17 0.39850E+06 0.19925E+06 0.19925E+06 35.2 1.0 1.0 233.09 0.00 0.00
2E4 1 0.00 3.175 60.96 20.4 8.2 576.38 0.48260E+06 0.24130E+06 0.24130E+06 35.2 1.0 1.0 288.19 0.00 0.91
2E4 1 0.00 2.540 60.96 20.4 8.2 466.17 0.39850E+06 0.19925E+06 0.19925E+06 25.3 1.0 1.0 233.09 0.00 0.00
2G4 1 0.00 2.540 60.96 20.4 8.2 466.17 0.39850E+06 0.19925E+06 0.19925E+06 25.3 1.0 1.0 233.09 0.00 0.00
2H4 1 0.00 2.540 60.96 20.4 8.2 466.17 0.39850E+06 0.19925E+06 0.19925E+06 25.3 1.0 1.0 233.09 0.00 0.00
214 1 0.00 3.175 60.96 20.4 8.2 576.38 0.48260E+06 0.24130E+06 0.24130E+06 35.2 1.0 1.0 288.19 0.00 0.91
214 1 0.00 2.540 60.96 20.4 8.2 466.17 0.39850E+06 0.19925E+06 0.19925E+06 25.3 1.0 1.0 233.09 0.00 0.00
20D 1 0.00 2.540 50.80 20.4 8.2 385.10 0.22485E+06 0.11242E+06 0.11242E+06 35.2 1.0 1.0 192.55 0.00 0.91
20D 1 0.00 1.905 50.80 20.4 8.2 292.62 0.17516E+06 87581. 87581. 25.3 1.0 1.0 146.31 0.00 0.00
20E 1 0.00 1.270 50.80 20.4 8.2 197.62 0.12128E+06 60640. 60640. 25.3 1.0 1.0 98.81 0.00 0.00
20G 1 0.00 1.905 50.80 20.4 8.2 292.62 0.17516E+06 87581. 87581. 25.3 1.0 1.0 146.31 0.00 0.00
20H 1 0.00 1.270 50.80 20.4 8.2 197.62 0.12128E+06 60640. 60640. 25.3 1.0 1.0 98.81 0.00 0.00
20H 1 0.00 2.540 50.80 20.4 8.2 385.10 0.22485E+06 0.11242E+06 0.11242E+06 35.2 1.0 1.0 192.55 0.00 1.21
20I 1 0.00 2.540 50.80 20.4 8.2 385.10 0.22485E+06 0.11242E+06 0.11242E+06 35.2 1.0 1.0 192.55 0.00 1.14
20I 1 0.00 1.270 50.80 20.4 8.2 197.62 0.12128E+06 60640. 60640. 25.3 1.0 1.0 98.81 0.00 0.00
204 1 0.00 1.270 50.80 20.4 8.2 197.62 0.12128E+06 60640. 60640. 25.3 1.0 1.0 98.81 0.00 0.00
20 1 0.00 2.540 50.80 20.4 8.2 385.10 0.22485E+06 0.11242E+06 0.11242E+06 35.2 1.0 1.0 192.55 0.00 0.79
20K 1 0.00 2.540 50.80 20.4 8.2 385.10 0.22485E+06 0.11242E+06 0.11242E+06 35.2 1.0 1.0 192.55 0.00 0.79
20K 1 0.00 1.270 50.80 20.4 8.2 197.62 0.12128E+06 60640. 60640. 25.3 1.0 1.0 98.81 0.00 0.00
20L 1 0.00 1.270 50.80 20.4 8.2 197.62 0.12128E+06 60640. 60640. 25.3 1.0 1.0 98.81 0.00 0.00
20M 1 0.00 2.540 50.80 20.4 8.2 385.10 0.22485E+06 0.11242E+06 0.11242E+06 35.2 1.0 1.0 192.55 0.00 0.00
20T 1 0.00 2.540 50.80 20.4 8.2 385.10 0.22485E+06 0.11242E+06 0.11242E+06 35.2 1.0 1.0 192.55 0.00 1.42
20T 1 0.00 1.905 50.80 20.4 8.2 292.62 0.17516E+06 87581. 87581. 25.3 1.0 1.0 146.31 0.00 0.00
20U 1 0.00 2.540 50.80 20.4 8.2 385.10 0.22485E+06 0.11242E+06 0.11242E+06 35.2 1.0 1.0 192.55 0.00 0.00
20V 1 0.00 2.540 50.80 20.4 8.2 385.10 0.22485E+06 0.11242E+06 0.11242E+06 25.3 1.0 1.0 192.55 0.00 0.00
20w 1 0.00 1.270 50.80 20.4 8.2 197.62 0.12128E+06 60640. 60640. 25.3 1.0 1.0 98.81 0.00 0.00
20Y 1 0.00 1.905 50.80 20.4 8.2 292.62 0.17516E+06 87581. 87581. 35.2 1.0 1.0 146.31 0.00 0.00
20Z 1 0.00 2.540 50.80 20.4 8.2 385.10 0.22485E+06 0.11242E+06 0.11242E+06 35.2 1.0 1.0 192.55 0.00 0.84
20Z 1 0.00 1.588 50.80 20.4 8.2 245.51 0.14880E+06 74401. 74401. 25.3 1.0 1.0 122.76 0.00 0.00
20Z 1 0.00 1.905 50.80 20.4 8.2 292.62 0.17516E+06 87581. 87581. 35.2 1.0 1.0 146.31 0.00 2.29
2P4 1 0.00 2.540 60.96 20.4 8.2 466.17 0.39850E+06 0.19925E+06 0.19925E+06 25.3 1.0 1.0 233.09 0.00 0.00
204 1 0.00 3.175 60.96 20.4 8.2 576.38 0.48260E+06 0.24130E+06 0.24130E+06 35.2 1.0 1.0 288.19 0.00 1.07
204 1 0.00 1.905 60.96 20.4 8.2 353.43 0.30847E+06 0.15423E+06 0.15423E+06 25.3 1.0 1.0 176.71 0.00 0.00
2R4 1 0.00 2.540 60.96 20.4 8.2 466.17 0.39850E+06 0.19925E+06 0.19925E+06 35.2 1.0 1.0 233.09 0.00 0.92
2R4 1 0.00 1.588 60.96 20.4 8.2 296.20 0.26122E+06 0.13061E+06 0.13061E+06 25.3 1.0 1.0 148.10 0.00 0.00
30A 1 0.00 3.810 101.60 20.4 8.2 1170.5 0.28026E+07 0.14013E+07 0.14013E+07 35.2 1.0 1.0 585.25 0.00 1.39
30A 1 0.00 1.905 76.20 20.4 8.2 444.64 0.61398E+06 0.30699E+06 0.30699E+06 25.3 1.0 1.0 222.32 0.00 0.00
30B 1 0.00 1.905 76.20 20.4 8.2 444.64 0.61398E+06 0.30699E+06 0.30699E+06 25.3 1.0 1.0 222.32 0.00 0.00
30C 1 0.00 2.540 76.20 20.4 8.2 587.78 0.79825E+06 0.39912E+06 0.39912E+06 35.2 1.0 1.0 293.89 0.00 1.37
30C 1 0.00 1.905 76.20 20.4 8.2 444.64 0.61398E+06 0.30699E+06 0.30699E+06 25.3 1.0 1.0 222.32 0.00 0.00
300 1 0.00 2.540 76.20 20.4 8.2 587.78 0.79825E+06 0.39912E+06 0.39912E+06 25.3 1.0 1.0 293.89 0.00 0.00
30E 1 0.00 3.810 101.60 20.4 8.2 1170.5 0.28026E+07 0.14013E+07 0.14013E+07 35.2 1.0 1.0 585.25 0.00 1.42
30E 1 0.00 1.905 76.20 20.4 8.2 444.64 0.61398E+06 0.30699E+06 0.30699E+06 25.3 1.0 1.0 222.32 0.00 0.00
30F 1 0.00 3.810 101.60 20.4 8.2 1170.5 0.28026E+07 0.14013E+07 0.14013E+07 35.2 1.0 1.0 585.25 0.00 0.00
30G 1 0.00 2.540 76.20 20.4 8.2 587.78 0.79825E+06 0.39912E+06 0.39912E+06 25.3 1.0 1.0 293.89 0.00 0.00
30H 1 0.00 3.175 76.20 20.4 8.2 728.39 0.97291E+06 0.48645E+06 0.48645E+06 35.2 1.0 1.0 364.20 0.00 0.00
30I 1 0.00 2.540 76.20 20.4 8.2 587.78 0.79825E+06 0.39912E+06 0.39912E+06 35.2 1.0 1.0 293.89 0.00 0.84
30I 1 0.00 1.905 76.20 20.4 8.2 444.64 0.61398E+06 0.30699E+06 0.30699E+06 25.3 1.0 1.0 222.32 0.00 0.00
30J 1 0.00 3.175 76.20 20.4 8.2 728.39 0.97291E+06 0.48645E+06 0.48645E+06 35.2 1.0 1.0 364.20 0.00 1.52
30J 1 0.00 1.905 76.20 20.4 8.2 444.64 0.61398E+06 0.30699E+06 0.30699E+06 25.3 1.0 1.0 222.32 0.00 0.00
30K 1 0.00 2.540 76.20 20.4 8.2 587.78 0.79825E+06 0.39912E+06 0.39912E+06 35.2 1.0 1.0 293.89 0.00 0.76
30K 1 0.00 1.905 76.20 20.4 8.2 444.64 0.61398E+06 0.30699E+06 0.30699E+06 25.3 1.0 1.0 222.32 0.00 0.00
3oL 1 0.00 3.810 101.60 20.4 8.2 1170.5 0.28026E+07 0.14013E+07 0.14013E+07 35.2 1.0 1.0 585.25 0.00 0.00
30M 1 0.00 2.540 76.20 20.4 8.2 587.78 0.79825E+06 0.39912E+06 0.39912E+06 35.2 1.0 1.0 293.89 0.00 0.76
30M 1 0.00 2.540 76.20 20.4 8.2 587.78 0.79825E+06 0.39912E+06 0.39912E+06 25.3 1.0 1.0 293.89 0.00 0.00
30N 1 0.00 3.175 76.20 20.4 8.2 728.39 0.97291E+06 0.48645E+06 0.48645E+06 35.2 1.0 1.0 364.20 0.00 3.05
30N 1 0.00 2.540 76.20 20.4 8.2 587.78 0.79825E+06 0.39912E+06 0.39912E+06 25.3 1.0 1.0 293.89 0.00 0.00
300 1 0.00 2.540 76.20 20.4 8.2 587.78 0.79825E+06 0.39912E+06 0.39912E+06 35.2 1.0 1.0 293.89 0.00 1.46
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CAPITULO 4

TUBULAR MEMBER PROPERTIES

JOINT  WALL OUTSIDE E G AXIAL ***xx MOMENTS OF INERTIA ****  YIELD KY KZ SHEAR RING SECT TAPER
GRP M/S THICK THICK DIAM. 1000 1000  AREA X-X Y-y z-Z STRESS AREA  SPACE LENG
CM CM KGSMM KGSMM CM**2 CM**4 CM**4 CM**4 KGSMM CM**2 M M
300 1 0.00 2.540 76.20 20.4 8.2 587.78 0.79825E+06 0.39912E+06 0.39912E+06 25.3 1.0 1.0 293.89 0.00 0.00
30P 1 0.00 3.175 76.20 20.4 8.2 728.39 0.97291E+06 0.48645E+06 0.48645E+06 35.2 1.0 1.0 364.20 0.00 1.60
30P 1 0.00 3.175 76.20 20.4 8.2 728.39 0.97291E+06 0.48645E+06 0.48645E+06 25.3 1.0 1.0 364.20 0.00 0.00
30Q 1 0.00 2.540 76.20 20.4 8.2 587.78 0.79825E+06 0.39912E+06 0.39912E+06 35.2 1.0 1.0 293.89 0.00 0.00
30R 1 0.00 3.175 76.20 35.2 8.2 728.39 0.97291E+06 0.48645E+06 0.48645E+06 35.2 1.0 1.0 364.20 0.00 0.00
308 1 0.00 3.175 76.20 35.2 8.2 728.39 0.97291E+06 0.48645E+06 0.48645E+06 35.2 1.0 1.0 364.20 0.00 0.59
308 1 0.00 3.175 76.20 20.4 8.2 728.39 0.97291E+06 0.48645E+06 0.48645E+06 25.3 1.0 1.0 364.20 0.00 0.00
30T 1 0.00 3.175 76.20 20.4 8.2 728.39 0.97291E+06 0.48645E+06 0.48645E+06 35.2 1.0 1.0 364.20 0.00 0.61
30T 1 0.00 3.175 76.20 20.4 8.2 728.39 0.97291E+06 0.48645E+06 0.48645E+06 25.3 1.0 1.0 364.20 0.00 0.00
30V 1 0.00 2.540 76.20 20.4 8.2 587.78 0.79825E+06 0.39912E+06 0.39912E+06 25.3 1.0 1.0 293.89 0.00 0.00
30w 1 0.00 2.540 76.20 20.4 8.2 587.78 0.79825E+06 0.39912E+06 0.39912E+06 35.2 1.0 1.0 293.89 0.00 1.39
30w 1 0.00 2.540 76.20 20.4 8.2 587.78 0.79825E+06 0.39912E+06 0.39912E+06 25.3 1.0 1.0 293.89 0.00 0.00
30X 1 0.00 2.540 76.20 20.4 8.2 587.78 0.79825E+06 0.39912E+06 0.39912E+06 35.2 1.0 1.0 293.89 0.00 0.00
30y 1 0.00 1.905 76.20 20.4 8.2 444.64 0.61398E+06 0.30699E+06 0.30699E+06 25.3 1.0 1.0 222.32 0.00 0.00
30Z 1 0.00 2.540 76.20 20.4 8.2 587.78 0.79825E+06 0.39912E+06 0.39912E+06 35.2 1.0 1.0 293.89 0.00 0.00
36A 1 0.00 2.540 91.44 20.4 8.2 709.39 0.14028E+07 0.70138E+06 0.70138E+06 35.2 1.0 1.0 354.70 0.00 1.83
36A 1 0.00 1.905 91.44 20.4 8.2 535.84 0.10744E+07 0.53720E+06 0.53720E+06 25.3 1.0 1.0 267.92 0.00 0.00
36B 1 0.00 3.175 91.44 20.4 8.2 880.41 0.17170E+07 0.85849E+06 0.85849E+06 35.2 1.0 1.0 440.20 0.00 0.61
36B 1 0.00 2.540 91.44 20.4 8.2 709.39 0.14028E+07 0.70138E+06 0.70138E+06 25.3 1.0 1.0 354.70 0.00 0.00
36C 1 0.00 3.175 91.44 20.4 8.2 880.41 0.17170E+07 0.85849E+06 0.85849E+06 35.2 1.0 1.0 440.20 0.00 1.54
36C 1 0.00 2.540 91.44 20.4 8.2 709.39 0.14028E+07 0.70138E+06 0.70138E+06 25.3 1.0 1.0 354.70 0.00 0.00
36C 1 0.00 3.175 91.44 20.4 8.2 880.41 0.17170E+07 0.85849E+06 0.85849E+06 35.2 1.0 1.0 440.20 0.00 4.88
36D 1 0.00 3.175 91.44 20.4 8.2 880.41 0.17170E+07 0.85849E+06 0.85849E+06 35.2 1.0 1.0 440.20 0.00 1.12
36D 1 0.00 2.540 91.44 20.4 8.2 709.39 0.14028E+07 0.70138E+06 0.70138E+06 25.3 1.0 1.0 354.70 0.00 0.00
36D 1 0.00 3.175 91.44 20.4 8.2 880.41 0.17170E+07 0.85849E+06 0.85849E+06 35.2 1.0 1.0 440.20 0.00 1.83
36E 1 0.00 3.175 91.44 20.4 8.2 880.41 0.17170E+07 0.85849E+06 0.85849E+06 35.2 1.0 1.0 440.20 0.00 0.51
36E 1 0.00 2.540 91.44 20.4 8.2 709.39 0.14028E+07 0.70138E+06 0.70138E+06 25.3 1.0 1.0 354.70 0.00 0.00
36F 1 0.00 1.905 91.44 20.4 8.2 535.84 0.10744E+07 0.53720E+06 0.53720E+06 25.3 1.0 1.0 267.92 0.00 0.00
36G 1 0.00 3.175 91.44 20.4 8.2 880.41 0.17170E+07 0.85849E+06 0.85849E+06 25.3 1.0 1.0 440.20 0.00 0.00
36H 1 0.00 3.175 91.44 20.4 8.2 880.41 0.17170E+07 0.85849E+06 0.85849E+06 35.2 1.0 1.0 440.20 0.00 1.60
36H 1 0.00 1.905 91.44 20.4 8.2 535.84 0.10744E+07 0.53720E+06 0.53720E+06 25.3 1.0 1.0 267.92 0.00 0.00
36I 1 0.00 2.540 91.44 20.4 8.2 709.39 0.14028E+07 0.70138E+06 0.70138E+06 25.3 1.0 1.0 354.70 0.00 0.00
36J 1 0.00 3.175 91.44 20.4 8.2 880.41 0.17170E+07 0.85849E+06 0.85849E+06 35.2 1.0 1.0 440.20 0.00 0.00
36K 1 0.00 3.175 106.68 20.4 8.2 1032.4 0.27678E+07 0.13839E+07 0.13839E+07 35.2 1.0 1.0 516.21 0.00 1.52
36K 1 0.00 2.540 91.44 20.4 8.2 709.39 0.14028E+07 0.70138E+06 0.70138E+06 25.3 1.0 1.0 354.70 0.00 0.00
36L 1 0.00 2.540 91.44 20.4 8.2 709.39 0.14028E+07 0.70138E+06 0.70138E+06 25.3 1.0 1.0 354.70 0.00 0.00
36M 1 0.00 3.175 91.44 20.4 8.2 880.41 0.17170E+07 0.85849E+06 0.85849E+06 35.2 1.0 1.0 440.20 0.00 1.74
36M 1 0.00 2.540 91.44 20.4 8.2 709.39 0.14028E+07 0.70138E+06 0.70138E+06 35.2 1.0 1.0 354.70 0.00 0.00
36N 1 0.00 3.175 91.44 20.4 8.2 880.41 0.17170E+07 0.85849E+06 0.85849E+06 35.2 1.0 1.0 440.20 0.00 1.22
36N 1 0.00 2.540 91.44 20.4 8.2 709.39 0.14028E+07 0.70138E+06 0.70138E+06 25.3 1.0 1.0 354.70 0.00 0.00
360 1 0.00 3.175 106.68 20.4 8.2 1032.4 0.27678E+07 0.13839E+07 0.13839E+07 35.2 1.0 1.0 516.21 0.00 1.52
360 1 0.00 1.905 91.44 20.4 8.2 535.84 0.10744E+07 0.53720E+06 0.53720E+06 25.3 1.0 1.0 267.92 0.00 0.00
36P 1 0.00 2.540 91.44 20.4 8.2 709.39 0.14028E+07 0.70138E+06 0.70138E+06 25.3 1.0 1.0 354.70 0.00 0.00
36Q 1 0.00 3.175 91.44 20.4 8.2 880.41 0.17170E+07 0.85849E+06 0.85849E+06 35.2 1.0 1.0 440.20 0.00 0.00
36R 1 0.00 3.175 91.44 20.4 8.2 880.41 0.17170E+07 0.85849E+06 0.85849E+06 35.2 1.0 1.0 440.20 0.00 0.00
36S 1 0.00 3.175 91.44 20.4 8.2 880.41 0.17170E+07 0.85849E+06 0.85849E+06 35.2 1.0 1.0 440.20 0.00 1.83
36S 1 0.00 2.540 91.44 20.4 8.2 709.39 0.14028E+07 0.70138E+06 0.70138E+06 25.3 1.0 1.0 354.70 0.00 0.00
36T 1 0.00 3.175 91.44 20.4 8.2 880.41 0.17170E+07 0.85849E+06 0.85849E+06 35.2 1.0 1.0 440.20 0.00 0.00
36V 1 0.00 3.175 91.44 20.4 8.2 880.41 0.17170E+07 0.85849E+06 0.85849E+06 35.2 1.0 1.0 440.20 0.00 0.61
36V 1 0.00 2.540 91.44 20.4 8.2 709.39 0.14028E+07 0.70138E+06 0.70138E+06 25.3 1.0 1.0 354.70 0.00 0.00
36V 1 0.00 3.175 91.44 20.4 8.2 880.41 0.17170E+07 0.85849E+06 0.85849E+06 35.2 1.0 1.0 440.20 0.00 1.32
36w 1 0.00 3.175 91.44 20.4 8.2 880.41 0.17170E+07 0.85849E+06 0.85849E+06 35.2 1.0 1.0 440.20 0.00 0.61
36w 1 0.00 2.540 91.44 20.4 8.2 709.39 0.14028E+07 0.70138E+06 0.70138E+06 25.3 1.0 1.0 354.70 0.00 0.00
36w 1 0.00 3.175 91.44 20.4 8.2 880.41 0.17170E+07 0.85849E+06 0.85849E+06 35.2 1.0 1.0 440.20 0.00 1.85
36X 1 0.00 3.175 91.44 20.4 8.2 880.41 0.17170E+07 0.85849E+06 0.85849E+06 35.2 1.0 1.0 440.20 0.00 1.22
36X 1 0.00 2.540 91.44 20.4 8.2 709.39 0.14028E+07 0.70138E+06 0.70138E+06 35.2 1.0 1.0 354.70 0.00 0.00
36Y 1 0.00 3.810 101.60 20.4 8.2 1170.5 0.28026E+07 0.14013E+07 0.14013E+07 35.2 1.0 1.0 585.25 0.00 1.50
36Y 1 0.00 2.540 91.44 20.4 8.2 709.39 0.14028E+07 0.70138E+06 0.70138E+06 35.2 1.0 1.0 354.70 0.00 0.00
362 1 0.00 3.810 101.60 20.4 8.2 1170.5 0.28026E+07 0.14013E+07 0.14013E+07 35.2 1.0 1.0 585.25 0.00 1.39
362 1 0.00 2.540 91.44 20.4 8.2 709.39 0.14028E+07 0.70138E+06 0.70138E+06 35.2 1.0 1.0 354.70 0.00 0.00
3C6 1 0.00 3.175 91.44 20.4 8.2 880.41 0.17170E+07 0.85849E+06 0.85849E+06 35.2 1.0 1.0 440.20 0.00 1.74
3C6 1 0.00 2.540 91.44 20.4 8.2 709.39 0.14028E+07 0.70138E+06 0.70138E+06 25.3 1.0 1.0 354.70 0.00 0.00
306 1 0.00 3.810 101.60 20.4 8.2 1170.5 0.28026E+07 0.14013E+07 0.14013E+07 35.2 1.0 1.0 585.25 0.00 1.50
306 1 0.00 2.540 91.44 20.4 8.2 709.39 0.14028E+07 0.70138E+06 0.70138E+06 25.3 1.0 1.0 354.70 0.00 0.00
366 1 0.00 3.175 91.44 20.4 8.2 880.41 0.17170E+07 0.85849E+06 0.85849E+06 35.2 1.0 1.0 440.20 0.00 0.51
366 1 0.00 2.540 91.44 20.4 8.2 709.39 0.14028E+07 0.70138E+06 0.70138E+06 25.3 1.0 1.0 354.70 0.00 0.00
366 1 0.00 3.175 91.44 20.4 8.2 880.41 0.17170E+07 0.85849E+06 0.85849E+06 35.2 1.0 1.0 440.20 0.00 1.72
3H6 1 0.00 3.175 91.44 20.4 8.2 880.41 0.17170E+07 0.85849E+06 0.85849E+06 35.2 1.0 1.0 440.20 0.00 0.51
3H6 1 0.00 2.540 91.44 20.4 8.2 709.39 0.14028E+07 0.70138E+06 0.70138E+06 25.3 1.0 1.0 354.70 0.00 0.00
3H6 1 0.00 3.175 91.44 20.4 8.2 880.41 0.17170E+07 0.85849E+06 0.85849E+06 35.2 1.0 1.0 440.20 0.00 1.53
316 1 0.00 3.175 91.44 20.4 8.2 880.41 0.17170E+07 0.85849E+06 0.85849E+06 35.2 1.0 1.0 440.20 0.00 0.51
316 1 0.00 2.540 91.44 20.4 8.2 709.39 0.14028E+07 0.70138E+06 0.70138E+06 25.3 1.0 1.0 354.70 0.00 0.00
316 1 0.00 3.175 91.44 20.4 8.2 880.41 0.17170E+07 0.85849E+06 0.85849E+06 35.2 1.0 1.0 440.20 0.00 1.64
3J6 1 0.00 2.540 91.44 20.4 8.2 709.39 0.14028E+07 0.70138E+06 0.70138E+06 35.2 1.0 1.0 354.70 0.00 0.00
3K6 1 0.00 2.540 91.44 20.4 8.2 709.39 0.14028E+07 0.70138E+06 0.70138E+06 35.2 1.0 1.0 354.70 0.00 1.22
3K6 1 0.00 1.905 91.44 20.4 8.2 535.84 0.10744E+07 0.53720E+06 0.53720E+06 25.3 1.0 1.0 267.92 0.00 0.00
3L6 1 0.00 3.175 91.44 20.4 8.2 880.41 0.17170E+07 0.85849E+06 0.85849E+06 35.2 1.0 1.0 440.20 0.00 1.22
3L6 1 0.00 2.540 91.44 20.4 8.2 709.39 0.14028E+07 0.70138E+06 0.70138E+06 25.3 1.0 1.0 354.70 0.00 0.00
3me 1 0.00 3.175 91.44 20.4 8.2 880.41 0.17170E+07 0.85849E+06 0.85849E+06 35.2 1.0 1.0 440.20 0.00 1.22
3me 1 0.00 2.540 91.44 20.4 8.2 709.39 0.14028E+07 0.70138E+06 0.70138E+06 25.3 1.0 1.0 354.70 0.00 0.00
3N6 1 0.00 3.810 101.60 20.4 8.2 1170.5 0.28026E+07 0.14013E+07 0.14013E+07 35.2 1.0 1.0 585.25 0.00 1.39
3N6 1 0.00 2.540 91.44 20.4 8.2 709.39 0.14028E+07 0.70138E+06 0.70138E+06 25.3 1.0 1.0 354.70 0.00 0.00
30A 1 0.00 2.540 76.20 20.4 8.2 587.78 0.79825E+06 0.39912E+06 0.39912E+06 35.2 1.0 1.0 293.89 0.00 0.91
30A 1 0.00 1.905 76.20 20.4 8.2 444.64 0.61398E+06 0.30699E+06 0.30699E+06 25.3 1.0 1.0 222.32 0.00 0.00
30B 1 0.00 3.175 76.20 20.4 8.2 728.39 0.97291E+06 0.48645E+06 0.48645E+06 35.2 1.0 1.0 364.20 0.00 0.91
30B 1 0.00 2.540 76.20 20.4 8.2 587.78 0.79825E+06 0.39912E+06 0.39912E+06 25.3 1.0 1.0 293.89 0.00 0.00
30C 1 0.00 2.540 76.20 20.4 8.2 587.78 0.79825E+06 0.39912E+06 0.39912E+06 35.2 1.0 1.0 293.89 0.00 1.14
30C 1 0.00 1.905 76.20 20.4 8.2 444.64 0.61398E+06 0.30699E+06 0.30699E+06 25.3 1.0 1.0 222.32 0.00 0.00
30D 1 0.00 3.175 76.20 20.4 8.2 728.39 0.97291E+06 0.48645E+06 0.48645E+06 35.2 1.0 1.0 364.20 0.00 0.00
30E 1 0.00 3.175 76.20 20.4 8.2 728.39 0.97291E+06 0.48645E+06 0.48645E+06 35.2 1.0 1.0 364.20 0.00 0.00
30F 1 0.00 2.540 76.20 20.4 8.2 587.78 0.79825E+06 0.39912E+06 0.39912E+06 35.2 1.0 1.0 293.89 0.00 1.37
30F 1 0.00 1.905 76.20 20.4 8.2 444.64 0.61398E+06 0.30699E+06 0.30699E+06 25.3 1.0 1.0 222.32 0.00 0.00
30G 1 0.00 3.175 76.20 20.4 8.2 728.39 0.97291E+06 0.48645E+06 0.48645E+06 35.2 1.0 1.0 364.20 0.00 0.68
30G 1 0.00 1.905 76.20 20.4 8.2 444.64 0.61398E+06 0.30699E+06 0.30699E+06 25.3 1.0 1.0 222.32 0.00 0.00
30H 1 0.00 3.175 76.20 20.4 8.2 728.39 0.97291E+06 0.48645E+06 0.48645E+06 35.2 1.0 1.0 364.20 0.00 1.45
30H 1 0.00 1.905 76.20 20.4 8.2 444.64 0.61398E+06 0.30699E+06 0.30699E+06 25.3 1.0 1.0 222.32 0.00 0.00
304 1 0.00 2.540 76.20 20.4 8.2 587.78 0.79825E+06 0.39912E+06 0.39912E+06 35.2 1.0 1.0 293.89 0.00 0.91
30J 1 0.00 2.540 76.20 20.4 8.2 587.78 0.79825E+06 0.39912E+06 0.39912E+06 25.3 1.0 1.0 293.89 0.00 0.00
30K 1 0.00 3.175 76.20 20.4 8.2 728.39 0.97291E+06 0.48645E+06 0.48645E+06 35.2 1.0 1.0 364.20 0.00 0.10
30K 1 0.00 3.175 76.20 20.4 8.2 728.39 0.97291E+06 0.48645E+06 0.48645E+06 25.3 1.0 1.0 364.20 0.00 0.00
30L 1 0.00 3.175 76.20 20.4 8.2 728.39 0.97291E+06 0.48645E+06 0.48645E+06 25.3 1.0 1.0 364.20 0.00 0.00
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MODELO ESTRUCTURAL

TUBULAR MEMBER PROPERTIES

JOINT  WALL  OUTSIDE E G AXIAL ***xx MOMENTS OF INERTIA ****  YIELD KY KZ SHEAR RING SECT TAPER
GRP M/S THICK THICK DIAM. 1000 1000  AREA X-X Y-y z-Z STRESS AREA  SPACE LENG
CM CM KGSMM KGSMM CM**2 CM**4 CM**4 CM**4 KGSMM CM**2 M M
3P6 1 0.00 2.540 91.44 20.4 8.2 709.39 0.14028E+07 0.70138E+06 0.70138E+06 35.2 1.0 1.0 354.70 0.00 0.00
3P6 1 0.00 3.175 91.44 20.4 8.2 880.41 0.17170E+07 0.85849E+06 0.85849E+06 35.2 1.0 1.0 440.20 0.00 1.22
40A 1 0.00 3.175 101.60 20.4 8.2 981.75 0.23801E+07 0.11901E+07 0.11901E+07 35.2 1.0 1.0 490.87 0.00 0.00
40B 1 0.00 2.540 101.60 20.4 8.2 790.47 0.19405E+07 0.97023E+06 0.97023E+06 25.3 1.0 1.0 395.23 0.00 0.00
40C 1 0.00 2.540 101.60 20.4 8.2 790.47 0.19405E+07 0.97023E+06 0.97023E+06 25.3 1.0 1.0 395.23 0.00 0.00
40E 1 0.00 2.540 101.60 20.4 8.2 790.47 0.19405E+07 0.97023E+06 0.97023E+06 25.3 1.0 1.0 395.23 0.00 0.00
40F 1 0.00 3.175 101.60 20.4 8.2 981.75 0.23801E+07 0.11901E+07 0.11901E+07 35.2 1.0 1.0 490.87 0.00 1.22
40F 1 0.00 2.540 101.60 20.4 8.2 790.47 0.19405E+07 0.97023E+06 0.97023E+06 25.3 1.0 1.0 395.23 0.00 0.00
42A 1 0.00 3.175 106.68 20.4 8.2 1032.4 0.27678E+07 0.13839E+07 0.13839E+07 35.2 1.0 1.0 516.21 0.00 0.00
48A 1 0.00 3.810 121.92 20.4 8.2 1413.7 0.49355E+07 0.24677E+07 0.24677E+07 35.2 1.0 1.0 706.86 0.00 0.00
54A 1 0.00 3.810 137.16 20.4 8.2 1596.1 0.71015E+07 0.35508E+07 0.35508E+07 35.2 1.0 1.0 798.07 0.00 0.00
66A 1 0.00 5.080 167.64 20.4 8.2 2594.3 0.17156E+08 0.85781E+07 0.85781E+07 35.2 1.0 1.0 1297.17 3.68 0.84
66A 1 0.00 3.175 167.64 20.4 8.2 1640.5 0.11097E+08 0.55487E+07 0.55487E+07 35.2 1.0 1.0 820.24 3.68 0.00
66A 1 0.00 5.080 167.64 20.4 8.2 2594.3 0.17156E+08 0.85781E+07 0.85781E+07 35.2 1.0 1.0 1297.17 3.68 1.52
66B 1 0.00 5.080 167.64 20.4 8.2 2594.3 0.17156E+08 0.85781E+07 0.85781E+07 35.2 1.0 1.0 1297.17 0.00 0.00
66C 1 0.00 5.080 167.64 20.4 8.2 2594.3 0.17156E+08 0.85781E+07 0.85781E+07 35.2 1.0 1.0 1297.17 3.44 1.52
66C 1 0.00 1.905 167.64 20.4 8.2 991.88 0.68122E+07 0.34061E+07 0.34061E+07 25.3 1.0 1.0 495.94 3.44 0.00
66C 1 0.00 5.080 167.64 20.4 8.2 2594.3 0.17156E+08 0.85781E+07 0.85781E+07 35.2 1.0 1.0 1297.17 3.44 0.84
66D 1 0.00 5.080 167.64 20.4 8.2 2594.3 0.17156E+08 0.85781E+07 0.85781E+07 35.2 1.0 1.0 1297.17 0.00 0.84
66D 1 0.00 1.905 167.64 20.4 8.2 991.88 0.68122E+07 0.34061E+07 0.34061E+07 25.3 1.0 1.0 495.94 0.00 0.00
66D 1 0.00 5.080 167.64 20.4 8.2 2594.3 0.17156E+08 0.85781E+07 0.85781E+07 35.2 1.0 1.0 1297.17 0.00 1.22
66E 1 0.00 5.080 167.64 20.4 8.2 2594.3 0.17156E+08 0.85781E+07 0.85781E+07 35.2 1.0 1.0 1297.17 6.92 1.22
66E 1 0.00 1.905 167.64 20.4 8.2 991.88 0.68122E+07 0.34061E+07 0.34061E+07 25.3 1.0 1.0 495.94 6.92 0.00
66E 1 0.00 5.080 167.64 20.4 8.2 2594.3 0.17156E+08 0.85781E+07 0.85781E+07 35.2 1.0 1.0 1297.17 6.92 0.84
66G 1 0.00 5.080 167.64 20.4 8.2 2594.3 0.17156E+08 0.85781E+07 0.85781E+07 35.2 1.0 1.0 1297.17 3.44 0.84
66G 1 0.00 3.175 167.64 20.4 8.2 1640.5 0.11097E+08 0.55487E+07 0.55487E+07 35.2 1.0 1.0 820.24 3.44 0.00
66G 1 0.00 5.080 167.64 20.4 8.2 2594.3 0.17156E+08 0.85781E+07 0.85781E+07 35.2 1.0 1.0 1297.17 3.44 1.22
66H 1 0.00 5.080 167.64 20.4 8.2 2594.3 0.17156E+08 0.85781E+07 0.85781E+07 35.2 1.0 1.0 1297.17 3.44 1.52
66H 1 0.00 1.905 167.64 20.4 8.2 991.88 0.68122E+07 0.34061E+07 0.34061E+07 25.3 1.0 1.0 495.94 3.44 0.00
66H 1 0.00 5.080 167.64 20.4 8.2 2594.3 0.17156E+08 0.85781E+07 0.85781E+07 35.2 1.0 1.0 1297.17 3.44 0.84
661 1 0.00 5.080 167.64 20.4 8.2 2594.3 0.17156E+08 0.85781E+07 0.85781E+07 35.2 1.0 1.0 1297.17 3.44 1.22
661 1 0.00 3.175 167.64 20.4 8.2 1640.5 0.11097E+08 0.55487E+07 0.55487E+07 35.2 1.0 1.0 820.24 3.44 0.00
661 1 0.00 5.080 167.64 20.4 8.2 2594.3 0.17156E+08 0.85781E+07 0.85781E+07 35.2 1.0 1.0 1297.17 3.44 1.52
66J 1 0.00 5.080 167.64 20.4 8.2 2594.3 0.17156E+08 0.85781E+07 0.85781E+07 35.2 1.0 1.0 1297.17 3.44 3.35
66J 1 0.00 3.810 167.64 20.4 8.2 1961.0 0.13165E+08 0.65827E+07 0.65827E+07 35.2 1.0 1.0 980.48 3.44 0.00
66J 1 0.00 5.080 167.64 20.4 8.2 2594.3 0.17156E+08 0.85781E+07 0.85781E+07 35.2 1.0 1.0 1297.17 3.44 1.22
AT1 9 0.00 1.270 35.56 20.4 8.2 136.81 40271. 20136. 20136. 25.3 1.0 1.0 68.41 0.00 0.00
AT2 9 0.00 0.711 16.83 20.4 8.2 36.000 2342.4 1171.2 1171.2 25.3 1.0 1.0 18.00 0.00 0.00
AT3 9 0.00 1.905 60.96 20.4 8.2 353.43 0.30847E+06 0.15423E+06 0.15423E+06 25.3 1.0 1.0 176.71 0.00 0.00
AT4 9 0.00 0.818 21.90 20.4 8.2 54.177 6028.9 3014.4 3014.4 25.3 1.0 1.0 27.09 0.00 0.00
AT5 9 0.00 0.818 21.90 20.4 8.2 54.177 6028.9 3014.4 3014.4 25.3 1.0 1.0 27.09 0.00 0.00
AT6 9 0.00 1.905 60.96 20.4 8.2 353.43 0.30847E+06 0.15423E+06 0.15423E+06 25.3 1.0 1.0 176.71 0.00 0.00
AT7 9 0.00 1.905 60.96 20.4 8.2 353.43 0.30847E+06 0.15423E+06 0.15423E+06 25.3 1.0 1.0 176.71 0.00 0.00
c10 1 0.00 1.270 25.40 20.4 8.2 96.275 14053. 7026.5 7026.5 25.3 1.0 1.0 48.14 0.00 0.00
c20 9 0.00 1.270 50.80 20.4 8.2 197.62 0.12128E+06 60640. 60640. 25.3 1.0 1.0 98.81 0.00 0.00
CN2 1 0.00 2.540 76.20 20.4 8.2 587.78 0.79825E+06 0.39912E+06 0.39912E+06 25.3 1.0 1.0 293.89 0.00 0.00
CN3 1 0.00 2.540 76.20 20.4 8.2 587.78 0.79825E+06 0.39912E+06 0.39912E+06 25.3 1.0 1.0 293.89 0.00 0.00
CN4 1 0.00 2.540 76.20 20.4 8.2 587.78 0.79825E+06 0.39912E+06 0.39912E+06 25.3 1.0 1.0 293.89 0.00 0.00
CNS 1 0.00 2.540 76.20 20.4 8.2 587.78 0.79825E+06 0.39912E+06 0.39912E+06 25.3 1.0 1.0 293.89 0.00 0.00
CNE 1 0.00 2.540 76.20 20.4 8.2 587.78 0.79825E+06 0.39912E+06 0.39912E+06 25.3 1.0 1.0 293.89 0.00 0.00
CN7 1 0.00 2.540 76.20 20.4 8.2 587.78 0.79825E+06 0.39912E+06 0.39912E+06 25.3 1.0 1.0 293.89 0.00 0.00
Do8 1 0.00 1.270 20.32 20.4 8.2 76.006 6926.4 3463.2 3463.2 25.3 1.0 1.0 38.00 0.00 0.00
D16 1 0.00 1.270 40.64 20.4 8.2 157.08 60932. 30466. 30466. 25.3 1.0 1.0 78.54 0.00 0.00
DEF 9 0.00 1.000 76.20 20.4 8.2 236.25 0.33406E+06 0.16703E+06 0.16703E+06 25.3 1.0 1.0 118.12 0.00 0.00
EQGX 9 0.00 2.000 5.00 20.4 8.2 18.850 61.261 30.631 30.631 25.3 1.0 1.0 9.42 0.00 0.00
L2 1 0.00 4.445 182.88 20.4 8.2 2491.7 0.19846E+08 0.99230E+07 0.99230E+07 35.2 1.0 1.0 1245.87 0.00 4.74
L2 1 0.00 4.445 182.88 20.4 8.2 2491.7 0.19846E+08 0.99230E+07 0.99230E+07 25.3 1.0 1.0 1245.87 0.00 0.00
L2 1 0.00 4.445 182.88 20.4 8.2 2491.7 0.19846E+08 0.99230E+07 0.99230E+07 35.2 1.0 1.0 1245.87 0.00 0.91
L2G 1 0.00 4.445 182.88 20.4 8.2 2491.7 0.19846E+08 0.99230E+07 0.99230E+07 35.2 1.0 1.0 1245.87 0.00 0.91
L2G 1 0.00 4.445 182.88 20.4 8.2 2491.7 0.19846E+08 0.99230E+07 0.99230E+07 25.3 1.0 1.0 1245.87 0.00 0.00
L2G 1 0.00 4.445 182.88 20.4 8.2 2491.7 0.19846E+08 0.99230E+07 0.99230E+07 35.2 1.0 1.0 1245.87 0.00 3.66
L3 1 0.00 4.445 182.88 20.4 8.2 2491.7 0.19846E+08 0.99230E+07 0.99230E+07 35.2 1.0 1.0 1245.87 0.00 4.27
L3 1 0.00 4.445 152.40 20.4 8.2 2066.1 0.11317E+08 0.56587E+07 0.56587E+07 25.3 1.0 1.0 1033.05 0.00 0.00
L3 1 0.00 4.445 152.40 20.4 8.2 2066.1 0.11317E+08 0.56587E+07 0.56587E+07 35.2 1.0 1.0 1033.05 0.00 0.91
L3G 1 0.00 4.445 152.40 20.4 8.2 2066.1 0.11317E+08 0.56587E+07 0.56587E+07 35.2 1.0 1.0 1033.05 0.00 0.91
L3G 1 0.00 4.445 152.40 20.4 8.2 2066.1 0.11317E+08 0.56587E+07 0.56587E+07 25.3 1.0 1.0 1033.05 0.00 0.00
L3G 1 0.00 4.445 152.40 20.4 8.2 2066.1 0.11317E+08 0.56587E+07 0.56587E+07 35.2 1.0 1.0 1033.05 0.00 2.44
L4 1 0.00 4.445 152.40 20.4 8.2 2066.1 0.11317E+08 0.56587E+07 0.56587E+07 35.2 1.0 1.0 1033.05 0.00 0.91
L4 1 0.00 3.175 152.40 20.4 8.2 1488.5 0.82901E+07 0.41450E+07 0.41450E+07 25.3 1.0 1.0 744.23 0.00 0.00
L4 1 0.00 4.445 152.40 20.4 8.2 2066.1 0.11317E+08 0.56587E+07 0.56587E+07 35.2 1.0 1.0 1033.05 0.00 2.44
L4A 1 0.00 4.445 152.40 20.4 8.2 2066.1 0.11317E+08 0.56587E+07 0.56587E+07 35.2 1.0 1.0 1033.05 0.00 2.44
L4A 1 0.00 3.175 152.40 20.4 8.2 1488.5 0.82901E+07 0.41450E+07 0.41450E+07 25.3 1.0 1.0 744.23 0.00 0.00
L4G 1 0.00 4.445 152.40 20.4 8.2 2066.1 0.11317E+08 0.56587E+07 0.56587E+07 35.2 1.0 1.0 1033.05 0.00 2.44
L4G 1 0.00 3.175 152.40 20.4 8.2 1488.5 0.82901E+07 0.41450E+07 0.41450E+07 25.3 1.0 1.0 744.23 0.00 0.00
L4G 1 0.00 4.445 152.40 20.4 8.2 2066.1 0.11317E+08 0.56587E+07 0.56587E+07 35.2 1.0 1.0 1033.05 0.00 0.91
L5 1 0.00 4.445 152.40 20.4 8.2 2066.1 0.11317E+08 0.56587E+07 0.56587E+07 35.2 1.0 1.0 1033.05 0.00 2.44
L5 1 0.00 3.175 152.40 20.4 8.2 1488.5 0.82901E+07 0.41450E+07 0.41450E+07 35.2 1.0 1.0 744.23 0.00 0.00
L5A 1 0.00 2.540 151.13 20.4 8.2 1185.7 0.65467E+07 0.32733E+07 0.32733E+07 35.2 1.0 1.0 592.85 0.00 0.61
L5A 1 0.00 3.175 152.40 20.4 8.2 1488.5 0.82901E+07 0.41450E+07 0.41450E+07 35.2 1.0 1.0 744.23 0.00 0.00
L5A 1 0.00 4.445 152.40 20.4 8.2 2066.1 0.11317E+08 0.56587E+07 0.56587E+07 35.2 1.0 1.0 1033.05 0.00 2.44
L5B 1 0.00 2.540 151.13 20.4 8.2 1185.7 0.65467E+07 0.32733E+07 0.32733E+07 35.2 1.0 1.0 592.85 0.00 0.00
L5B 1 0.00 3.180 152.40 20.4 8.2 1490.8 0.83023E+07 0.41511E+07 0.41511E+07 35.2 1.0 1.0 745.38 0.00 2.15
L5G 1 0.00 2.540 151.13 20.4 8.2 1185.7 0.65467E+07 0.32733E+07 0.32733E+07 35.2 1.0 1.0 592.85 0.00 0.00
LG1 1 0.00 4.445 182.88 20.4 8.2 2491.7 0.19846E+08 0.99230E+07 0.99230E+07 35.2 1.0 1.0 1245.87 0.00 0.00
LG2 1 0.00 4.445 182.88 20.4 8.2 2491.7 0.19846E+08 0.99230E+07 0.99230E+07 35.2 1.0 1.0 1245.87 0.00 4.74
LG2 1 0.00 4.445 182.88 20.4 8.2 2491.7 0.19846E+08 0.99230E+07 0.99230E+07 25.3 1.0 1.0 1245.87 0.00 0.00
LG2 1 0.00 4.445 182.88 20.4 8.2 2491.7 0.19846E+08 0.99230E+07 0.99230E+07 35.2 1.0 1.0 1245.87 0.00 3.66
LG3 1 0.00 4.445 182.88 20.4 8.2 2491.7 0.19846E+08 0.99230E+07 0.99230E+07 35.2 1.0 1.0 1245.87 0.00 4.27
LG3 1 0.00 4.445 152.40 20.4 8.2 2066.1 0.11317E+08 0.56587E+07 0.56587E+07 25.3 1.0 1.0 1033.05 0.00 0.00
LG3 1 0.00 4.445 152.40 20.4 8.2 2066.1 0.11317E+08 0.56587E+07 0.56587E+07 35.2 1.0 1.0 1033.05 0.00 2.44
LG4 1 0.00 4.445 152.40 20.4 8.2 2066.1 0.11317E+08 0.56587E+07 0.56587E+07 35.2 1.0 1.0 1033.05 0.00 2.44
LG4 1 0.00 3.175 152.40 20.4 8.2 1488.5 0.82901E+07 0.41450E+07 0.41450E+07 25.3 1.0 1.0 744.23 0.00 0.00
LG4 1 0.00 4.445 152.40 20.4 8.2 2066.1 0.11317E+08 0.56587E+07 0.56587E+07 35.2 1.0 1.0 1033.05 0.00 2.44
LG5 1 0.00 4.445 152.40 20.4 8.2 2066.1 0.11317E+08 0.56587E+07 0.56587E+07 35.2 1.0 1.0 1033.05 0.00 0.00
LG6 1 0.00 4.445 152.40 20.4 8.2 2066.1 0.11317E+08 0.56587E+07 0.56587E+07 35.2 1.0 1.0 1033.05 0.00 0.00
LG7 1 0.00 5.080 182.80 20.4 8.2 2836.3 0.22414E+08 0.11207E+08 0.11207E+08 35.2 1.0 1.0 1418.15 0.00 1.07
LG7 1 0.00 4.445 182.80 20.4 8.2 2490.6 0.19819E+08 0.99097E+07 0.99097E+07 35.2 1.0 1.0 1245.31 0.00 0.00
LGF 1 0.00 5.080 182.88 20.4 8.2 2837.6 0.22444E+08 0.11222E+08 0.11222E+08 35.2 1.0 1.0 1418.79 0.00 0.00
LGV 1 0.00 2.540 151.13 20.4 8.2 1185.7 0.65467E+07 0.32733E+07 0.32733E+07 35.2 1.0 1.0 592.85 0.00 0.00
LGV 1 0.00 3.810 151.13 20.4 8.2 1763.3 0.95740E+07 0.47870E+07 0.47870E+07 35.2 1.0 1.0 881.67 0.00 0.88
LGV 1 0.00 4.445 152.40 20.4 8.2 2066.1 0.11317E+08 0.56587E+07 0.56587E+07 35.2 1.0 1.0 1033.05 0.00 0.46
PED 1 0.00 2.540 193.00 20.4 8.2 1519.8 0.13785E+08 0.68926E+07 0.68926E+07 35.2 1.0 1.0 759.90 0.00 0.00
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TUBULAR MEMBER PROPERTIES

JOINT  WALL OUTSIDE E G AXIAL **%%* MOMENTS OF INERTIA ****  YIELD KY KZ SHEAR RING SECT TAPER

GRP M/S THICK THICK DIAM. 1000 1000  AREA X-X Y-y z-Z STRESS AREA  SPACE LENG
CM CM KGSMM KGSMM CM**2 CM**4 CM**4 CM**4 KGSMM CM**2 M M
PIL 1 0.00 7.620 198.12 20.4 8.2 4560.4 0.41441E+08 0.20720E+08 0.20720E+08 25.3 1.0 1.0 2280.19 0.00 0.00
SK1 9 0.00 3.810 60.96 20.4 8.2 1982.3 11526. 0.16685E+07 0.10569E+08 35.2 1.0 1.0 1982.31 0.00 0.00
SK8 9 0.00 3.810 60.96 20.4 8.2 1406.1 2850.5 0.45636E+07 0.66913E+07 35.2 1.0 1.0 1406.10 0.00 0.00
SK4 9 0.00 3.810 60.96 20.4 8.2 1982.3 11526. 0.16685E+07 0.10569E+08 35.2 1.0 1.0 1982.31 0.00 0.00
SLE 8 0.00 3.175 226.06 20.4 8.2 5304.0 0.56337E+08 0.28169E+08 0.28169E+08 35.2 1.0 1.0 5303.98 0.00 0.00
SLv. 8 0.00 3.175 226.06 20.4 8.2 6048.8 0.62828E+08 0.31414E+08 0.31414E+08 35.2 1.0 1.0 6048.84 0.00 0.00
TBJ 1 0.00 1.270 25.40 20.4 8.2 96.275 14053. 7026.5 7026.5 25.3 1.0 1.0 48.14 0.00 0.00
vo1l 1 0.00 5.080 121.92 20.4 8.2 1864.7 0.63760E+07 0.31880E+07 0.31880E+07 35.1 1.0 1.0 932.34 0.00 1.06
vo1l 1 0.00 4.445 121.92 20.4 8.2 1640.5 0.56679E+07 0.28339E+07 0.28339E+07 25.3 1.0 1.0 820.24 0.00 0.00
vo1l 1 0.00 6.350 121.92 20.4 8.2 2305.5 0.77217E+07 0.38608E+07 0.38608E+07 35.1 1.0 1.0 1152.76 0.00 0.91
voz 1 0.00 4.445 152.40 20.4 8.2 2066.1 0.11317E+08 0.56587E+07 0.56587E+07 35.2 1.0 1.0 1033.05 0.00 0.00
voz 1 0.00 4.445 121.92 20.4 8.2 1640.5 0.56679E+07 0.28339E+07 0.28339E+07 25.3 1.0 1.0 820.24 0.00 3.71
voz 1 0.00 5.080 121.92 20.4 8.2 1864.7 0.63760E+07 0.31880E+07 0.31880E+07 35.1 1.0 1.0 932.34 0.00 2.25
vo3 1 0.00 4.445 152.40 20.4 8.2 2066.1 0.11317E+08 0.56587E+07 0.56587E+07 35.1 1.0 1.0 1033.05 0.00 1.20
vos 1 0.00 4.445 121.92 20.4 8.2 1640.5 0.56679E+07 0.28339E+07 0.28339E+07 25.3 1.0 1.0 820.24 0.00 0.00
vo4 1 0.00 3.175 60.96 20.4 8.2 576.38 0.48260E+06 0.24130E+06 0.24130E+06 25.3 1.0 1.0 288.19 0.00 0.00
vos 1 0.00 1.905 60.96 20.4 8.2 353.43 0.30847E+06 0.15423E+06 0.15423E+06 25.3 1.0 1.0 176.71 0.00 0.00
voe 1 0.00 4.445 121.92 20.4 8.2 1640.5 0.56679E+07 0.28339E+07 0.28339E+07 25.3 1.0 1.0 820.24 0.00 0.00
voe 1 0.00 5.080 121.92 20.4 8.2 1864.7 0.63760E+07 0.31880E+07 0.31880E+07 35.1 1.0 1.0 932.34 0.00 0.75
vo7 1 0.00 5.080 121.92 20.4 8.2 1864.7 0.63760E+07 0.31880E+07 0.31880E+07 35.1 1.0 1.0 932.34 0.00 0.00
vos 1 0.00 1.905 50.80 20.4 8.2 292.62 0.17516E+06 87581. 87581. 25.3 1.0 1.0 146.31 0.00 0.00
vo9 1 0.00 1.270 50.80 20.4 8.2 197.62 0.12128E+06 60640. 60640. 25.3 1.0 1.0 98.81 0.00 0.00
AREEE 0.00 1.270 45.72 20.4 8.2 177.35 87673. 43837. 43837. 25.3 1.0 1.0 88.67 0.00 0.00
viz 1 0.00 1.270 40.64 20.4 8.2 157.08 60932. 30466. 30466. 25.3 1.0 1.0 78.54 0.00 0.00
v20 1 0.00 4.445 152.40 20.4 8.2 2066.1 0.11317E+08 0.56587E+07 0.56587E+07 35.2 1.0 1.0 1033.05 0.00 0.00
v22 1 0.00 5.080 121.92 20.4 8.2 1864.7 0.63760E+07 0.31880E+07 0.31880E+07 35.1 1.0 1.0 932.34 0.00 1.06
v22 1 0.00 4.445 121.92 20.4 8.2 1640.5 0.56679E+07 0.28339E+07 0.28339E+07 25.3 1.0 1.0 820.24 0.00 0.00
v22 1 0.00 5.080 121.92 20.4 8.2 1864.7 0.63760E+07 0.31880E+07 0.31880E+07 35.2 1.0 1.0 932.34 0.00 1.22
v24 1 0.00 2.540 60.96 20.4 8.2 466.17 0.39850E+06 0.19925E+06 0.19925E+06 35.2 1.0 1.0 233.09 0.00 0.00
v24 1 0.00 2.540 60.96 20.4 8.2 466.17 0.39850E+06 0.19925E+06 0.19925E+06 35.2 1.0 1.0 233.09 0.00 0.61
v25 1 0.00 2.540 60.96 20.4 8.2 466.17 0.39850E+06 0.19925E+06 0.19925E+06 35.2 1.0 1.0 233.09 0.00 0.00
v2e 1 0.00 3.175 76.20 20.4 8.2 728.39 0.97291E+06 0.48645E+06 0.48645E+06 25.3 1.0 1.0 364.20 0.00 0.00
V27 1 0.00 3.175 76.20 20.4 8.2 728.39 0.97291E+06 0.48645E+06 0.48645E+06 35.2 1.0 1.0 364.20 0.00 0.00
v2g 1 0.00 1.270 35.56 20.4 8.2 136.81 40271. 20136. 20136. 25.3 1.0 1.0 68.41 0.00 0.00
v29 1 0.00 6.350 121.92 20.4 8.2 2305.5 0.77217E+07 0.38608E+07 0.38608E+07 35.1 1.0 1.0 1152.76 0.00 0.00
V2A 1 0.00 5.080 121.92 20.4 8.2 1864.7 0.63760E+07 0.31880E+07 0.31880E+07 35.2 1.0 1.0 932.34 0.00 0.91
V2A 1 0.00 5.080 121.92 20.4 8.2 1864.7 0.63760E+07 0.31880E+07 0.31880E+07 35.2 1.0 1.0 932.34 0.00 0.00
V2B 1 0.00 5.080 121.92 20.4 8.2 1864.7 0.63760E+07 0.31880E+07 0.31880E+07 35.2 1.0 1.0 932.34 0.00 0.00
V3t 1 0.00 1.270 76.20 20.4 8.2 298.96 0.41975E+06 0.20987E+06 0.20987E+06 35.2 1.0 1.0 149.48 0.00 0.00
V8A 1 0.00 1.905 50.80 20.4 8.2 292.62 0.17516E+06 87581. 87581. 35.2 1.0 1.0 146.31 0.00 0.00
W.B 9 0.00 2.540 76.20 20.4 8.2 587.78 0.79825E+06 0.39912E+06 0.39912E+06 25.3 1.0 1.0 293.89 0.00 0.00
WIDE FLANGE/WIDE FLANGE COMPACT,MEMBER PROPERTIES

** FLANGE ** WEB FILET E G AXIAL **%* MOMENTS OF INERTIA **** YIELD KY KZ FLANGE-BRC SECT TPR

GRP M/S THICK WIDTH THICK RAD. DEPTH 1000 1000 AREA X-X Y-y z-Z STRESS TOP BOT  LEN
CM CM CM CM CM  KGSMM KGSMM  CM**2 CM**4 CM**4 CM**4 KGSMM M M M
T-0 1 4.45 50.80 2.540 2.540 158.90 20.4 8.2 832.6 3908. 0.3409E+07 0.9733E+05 35.2 1.0 1.0 0.0 0.0 0.00
T 1 4.50 61.00 1.900 1.900 179.20 20.4 8.2 872.4 4067. 0.4970E+07 0.1703E+06 25.3 1.0 1.0 0.0 0.0 0.00
T 1 1.54 15.39 0.914 1.029 45.97 20.4 8.2 87.10 50.78 0.2964E+05 936.5 25.3 1.0 1.0 0.0 0.0 0.00
TIA 1 4.50 61.00 2.540 2.540 179.20 20.4 8.2 981.3 4747. 0.5233E+07 0.1705E+06 35.1 1.0 1.0 0.0 0.0 0.00
T2 1 4.50 61.00 1.905 1.905 158.90 20.4 8.2 834.6 4024. 0.3808E+07 0.1703E+06 25.3 1.0 1.0 0.0 0.0 0.00
T2A 1 4.50 61.00 2.540 2.540 158.90 20.4 8.2 929.7 4636. 0.3986E+07 0.1704E+06 35.2 1.0 1.0 0.0 0.0 0.00
T2B 1 4.50 61.00 2.540 2.540 158.90 20.4 8.2 929.7 4636. 0.3986E+07 0.1704E+06 25.3 1.0 1.0 0.0 0.0 0.00
T3 1 2.54 40.60 1.270 1.270 99.10 20.4 8.2 325.7 511.8 0.5688E+06 0.2835E+05 25.3 1.0 1.0 0.0 0.0 0.00
T3A 1 2.54 40.60 1.270 1.270 99.10 20.4 8.2 325.7 511.8 0.5688E+06 0.2835E+05 35.2 1.0 1.0 0.0 0.0 0.00
T4 1 3.17 40.60 1.270 1.270 124.00 20.4 8.2 407.2 935.5 0.1113E+07 0.3543E+05 25.3 1.0 1.0 0.0 0.0 0.00
T4A 1 4.45 50.80 2.540 2.540 158.90 20.4 8.2 832.6 3908. 0.3409E+07 0.9733E+05 25.3 1.0 1.0 0.0 0.0 0.00
T4B 1 4.45 50.80 2.540 2.540 158.90 20.4 8.2 832.6 3908. 0.3409E+07 0.9733E+05 25.3 1.0 1.0 0.0 0.0 0.00 BEG
T4B 1 3.17 40.60 1.270 1.270 124.00 20.4 8.2 407.2 935.5 0.1113E+07 0.3543E+05 25.3 1.0 1.0 0.0 0.0 0.00 END
T5 1 1.90 30.50 1.270 1.270 99.10 20.4 8.2 237.2 213.8 0.3661E+06 9025. 25.3 1.0 1.0 0.0 0.0 0.00
T5A 1 2.54 30.50 1.270 1.270 99.10 20.4 8.2 274.3 401.5 0.4492E+06 0.1203E+05 35.1 1.0 1.0 0.0 0.0 0.00
T5B 1 1.90 30.50 1.270 1.270 99.10 20.4 8.2 237.2 213.8 0.3661E+06 9025. 35.2 1.0 1.0 0.0 0.0 0.00
T6 1 5.08 45.70 1.600 1.600 99.10 20.4 8.2 606.6 3957. 0.1121E+07 0.8084E+05 25.3 1.0 1.0 0.0 0.0 0.00
T6A 1 5.08 61.00 1.600 1.600 99.10 20.4 8.2 762.1 5294. 0.1465E+07 0.1922E+06 25.3 1.0 1.0 0.0 0.0 0.00
TeB 1 5.08 45.70 1.600 1.600 99.10 20.4 8.2 606.6 3957. 0.1121E+07 0.8084E+05 35.2 1.0 1.0 0.0 0.0 0.00
T7 1 2.50 30.60 1.600 1.600 99.10 20.4 8.2 3038.6 467.5 0.4681E+06 0.1197E+05 25.3 1.0 1.0 0.0 0.0 0.00
PRISMATIC MEMBER PROPERTIES

JOINT E G AXIAL ***xxx MOMENTS OF INERTIA ****xx YIELD  KY KZ SECTION

GRP M/S THICK HEIGHT WIDTH 1000 1000 AREA X-X Y-y z-Z STRESS LENGTH
M CM CcM KGSMM KGSMM CM**2 CM**4 CM**4 CM**4 KGSMM M
FIC 9 0.00 1.00 1.00 20.4 8.2 200.00 10.000 100.00 100.00 25.3 1.0 1.0 0.00
CONE MEMBER PROPERTIES

JOINT WALL  DIAMETERS E G AXIAL *****x MOMENTS OF INERTIA ******  YIELD TENSIL KY KZ SHEAR SECTION
GRP M/S THICK THICK A B 1000 1000  AREA IX Iy 1z STRESS STRN AREA  LENGTH

M CM CM CM  KGSMM KGSMM CM**2  CM**4 CM**4 CM**4 KGSMM ~ KGSMM CM**2 M
30A 1 0.00 2.54 101.6 76.2 20.4 8.2 689.12 0.12860E+07 0.64300E+06 0.64300E+06 25.3 42.2 1.0 1.0 0.00 0.91
30E 1 0.00 2.54 101.6 76.2 20.4 8.2 689.12 0.12860E+07 0.64300E+06 0.64300E+06 25.3 42.2 1.0 1.0 0.00 0.91
36K 1 0.00 3.17 106.7 91.4 20.4 8.2 956.41 0.22007E+07 0.11004E+07 0.11004E+07 25.3 42.2 1.0 1.0 0.00 0.91
360 1 0.00 3.17 106.7 91.4 20.4 8.2 956.41 0.22007E+07 0.11004E+07 0.11004E+07 25.3 42.2 1.0 1.0 0.00 0.91
36Y 1 0.00 2.54 101.6 91.4 20.4 8.2 749.93 0.16571E+07 0.82855E+06 0.82855E+06 35.2 42.2 1.0 1.0 0.00 0.91
36Z 1 0.00 2.54 101.6 91.4 20.4 8.2 749.93 0.16571E+07 0.82855E+06 0.82855E+06 35.2 42.2 1.0 1.0 0.00 0.91
306 1 0.00 2.54 101.6 91.4 20.4 8.2 749.93 0.16571E+07 0.82855E+06 0.82855E+06 25.3 42.2 1.0 1.0 0.00 0.91
3N6 1 0.00 2.54 101.6 91.4 20.4 8.2 749.93 0.16571E+07 0.82855E+06 0.82855E+06 25.3 42.2 1.0 1.0 0.00 0.91
L3 1 0.00 4.45 182.9 152.4 20.4 8.2 2278.92 0.15185E+08 0.75924E+07 0.75924E+07 25.3 42.2 1.0 1.0 0.00 1.83
LG3 1 0.00 4.45 182.9 152.4 20.4 8.2 2278.92 0.15185E+08 0.75924E+07 0.75924E+07 25.3 42.2 1.0 1.0 0.00 1.83
voz 1 0.00 4.45 152.4 121.9 20.4 8.2 1853.29 0.81698E+07 0.40849E+07 0.40849E+07 25.3 42.2 1.0 1.0 0.00 1.83
Vo3 1 0.00 4.45 152.4 121.9 20.4 8.2 1853.29 0.81698E+07 0.40849E+07 0.40849E+07 25.3 42.2 1.0 1.0 0.00 1.83
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CAPITULO 5

CARGAS CONSIDERADAS

En esta seccidn se presentan las cargas béasicas y las combinaciones de cargas que se han considerado
en el analisis en sitio de la plataforma PP-Ayatsil-D.

5.1. CARGAS BASICAS

Las cargas basicas incluidas en este analisis se muestran a continuacion, en primer lugar se presentan
los esquemas de cada condicién de carga basica y posteriormente un resumen globale.

Sum of Forces PY

Sum of Forces (ka) _» |- —Moments at Origin (kg-cm) v | =

Fx My | 863236672,
Fy My | -1744305920.
Fz |-8400836. Mz

Center of Forces {m) |

iy AN
1 \“M‘?IL-""

AN

For X Forces: X Y z

L2

For ¥ Forces: X ¥ z
For ZForces: x | 207413 v [1026% 7 |-6182794

|

00

Joint loads | 56 Member loads 4301 Space loads |0
a
Close

b

il

=

Figura 5.1. Peso propio
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P4

Sum of Forces for Load Condition 2

Sum of Forces (kg) _~|- -~ Moments at Origin (ka-cm) ~|; EI

Fx Mx | -74355720.
Fy My [ -23520870.
£z | -458899.31 Mz [

- Center of Forces (m) ~|

For X Forces: X Y z

For Y Forces: X Y z
For ZForces: x |0-51255 v [162031 7 [-46.34836

Jointloads | 585  Member loads | 1157 Space loads |0
0

Close

D

-
Sum of Forces for Load Condition 3

i~ Sum of Forces (kg) v |- —Moments at Origin (kg-cm) | =

Fx Mx | -6566148.5
Fy My |10357522,
E; [-366399.15 Mz

[~ Center of Forces (m) |

For X Forces: X Y z

For Y Forces: X Y z
For ZForces: x |0-28268  y [0.17921 7z [18.147

Jointloads |0 Member loads | 224  Spaceloads |0
0
Close

Figura 5.3. Carga muerta en cubierta inferior
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-

-

Sum of Forces for Load Condition 4 X

~ sum of Forces (kg) v |- —Moments at Origin (kg-cm) ~| B

Fx Mx | -20802366.

Fy My |9476296.
£z |-213023.89 Mz

- Center of Forces (m) v |

For X Forces: X Y z

For Y Forces: X Y z
For ZForces: X | 044485 v [0.97653 7 [27.145

Joint loads |0 Member loads | 126 Space loads |0
0

Close

Figura 5.4. Carga muerta en cubierta superior

Sum of Forces for Load Condition 5 =

— Sum of Forces (kg) _~|- —Moments at Origin (kg-cm) ~| =

Fx Mx
Fy My -13845914.
0 [Ta || m

[~ Center of Forces (m) |

For X Forces: X Y z

For Y Forces: X Y z

18.147

~N

For Z Forces: X |’7'88246 X l

Joint loads |0 Member loads | 60 Space loads |0
0
Close

= |

Figura 5.5. Carga muerta en subnivel
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Sum of Forces for Load Condition 6 =

-Sum of Forces (kg) _v |- ~ Moments at Origin (kg-cm) - |- B ]

Fx Mx | -20366826.

Fy My |44088220.
F2 |-1178326.7 Mz |

~ Center of Forces (m) ~/|

For X Forces: X ¥, Z

For Y Forces: X Y z
For ZForces: X |0.37416 v [0.17285 7 [18.147

Joint loads |0 Member loads | 228  Spaceloads |0
0
Close

Sum of Forces for Load Condition 7 X

- Sum of Forces (kg) |- — Moments at Origin (kg-cm) ~|; S|

Fx | e | 4002476.2

Fy My [69012992.
Fz [-166079.45 Mz

[~ Center of Forces (m) _+|

For X Forces: X Y z
For Y Forces: X Y z
For ZForces: X | 15542 v [0.241 z [27.145

Joint loads |0 Member loads | 44 Space loads |0
0
Close

Figura 5.7. Carga viva en cubierta superior
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-

-

AN
TS
B

Hﬁ‘i!"lf% 2

-

-
Sum of Forces for Load Condition 8 =

— Sum of Forces (ka) v |- —Moments at Origin (kg<m) ~| =5 I

Fx Mx
Fy My |-41438340.
Fz |-52416.031

— Center of Forces (m) _v_I

For X Forces: X Y z

For Y Forces: X

For Z Forces: X I -7.90566 Y

18.147

~N

Jointloads |0 Member loads |60 Space loads |0
0
Close

< |

Sum of Forces for Load Condition 9

—Sum of Forces (kg) _»| — Moments at Origin (kg-m) -} g ]
Fx | Mx | -3-37562+48
Fy My -2.04752+8

2 |-755393.62

~ Center of Forces (m) -}

For X Forces: X Y z

For Y Forces: X
For ZForces: X | 271054 vy |4.46869 7z |18.57582

Jointloads | 2 Member loads | 90 Space loads | 0
0
Close

Figura 5.9. Carga de equipos en cubierta inferior
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Sum of Forces for Load Condition 10 =

Sum of Forces (kg) |- —Moments at Origin (kg-cm) -} =

Fx Mx | -90177552.
Fy My |-1.07915+49
Fz [-2792015.5 Mz

-~ Center of Forces (m) _~|-

For X Forces: X Y z

For Y Forces: X Y z
For ZForces: X | 386514 vy [0.32298 7 [27.145

Jointloads |0 Member loads | 42 Space loads |0
0
Close

Figura 5.10. Carga de equipos em cubierta superior (equipo de perforacidn)

!\

)

WITT

1";"
te

P

Sum of Forces for Load Condition 11

Sum of Forces (ka) v | -~ Moments at Origin (kg-cm) ~| =

Fx Mx | 1.53838748
Fy My [-7.51207+8
£z |-675000. Mz

Center of Forces (m) ~|

For X Forces: X Y z

For Y Forces: X Y z
For Z Forces: X |'11'129 Y |’2-27909 z |27. 145

Jointloads |0 Member loads |4 Space loads |0
0
Close

Figura 5.11. Carga de gancho y tuberia, posicién 1
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-

s T I
Sum of Forces for Load Condition 12 =

— Sum of Forces (kg) v |- — Moments at Origin (kg-cm) ~}- =

Fx Mx | -1.53839+48
Fy ] My |-1.43033+5
Fz | -675000. Mz

~ Center of Forces (m) v}

For X Forces: X ¥ z
For Y Forces: X Y z
For Z Forces: X | 2119 v [227909 7 [27.145

Joint loads |0 Member loads | 4 Space loads |0
0
Close

|
= = 7
=

i 1| A
o b

4

Sum of Forces for Load Condition 13 =

Sum of Forces (kg) _» |- —Moments at Origin (kg-cm) »| =S

Fx Mx | 3579864.5

Fy My |3.407779+49
£z |-1380059.3 Mz

— Center of Forces (m) ~}

For X Forces: X Y z

2
\
% % 1A

For Y Forces: X ¥ z

i For ZForces: X | 2469297 v [0.02594 7 [27.145

Joint loads |0 Member loads |4 Space loads |0
0
Close

Figura 5.13. Carga de modulo habitacional (Operacién)
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-

Sum of Forces for Load Condition 14 R

— Sum of Forces (kg) |

i~ Center of Forces (m) ~|

For Z Forces: X |24'94194

Joint loads |0

Moments at Origin (kg-cm) | .@J

Mx | -3450.9733
My |3.092763+9

£z [-1239985. Mz

For X Forces: X Y z

For Y Forces: X Y z
y |o.00003 z |z7.145

Space loads |0 ‘
0

Close

Member loads | 4

Sum of Forces for Load Condition 15 P

Joint loads |0

-~ 5um of Forces (kg) v |- —Moments at Origin (kg-cm) + | B

Fx Mx | -12377388.
Fy My | 71513040,
£, [-651502.37 Mz

Center of Forces (m) v |

For X Forces: X Y z

For Y Forces: X Y z
Y |0.18998 z

Space loads |0
0

Close

For Z Forces: X I 1.09766 18.147

Member loads | 176

Figura 5.15. Carga de tuberias en cubierta inferior
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r

Sum of Forces for Load Condition 16 &

Sum of Forces (kg) v |- —Moments at Origin (kg-cm) | B

Fx Mx | -18333784.
Fy My | 11824753,
Fz | -199470.42 Mz

- Center of Forces (m) ~|

For X Forces: X Y z

For Y Forces: X Y z
For ZForces: x |0-59281  y [0.91912 7 [27.145

Joint loads |0 Member loads | 123  Space loads |0
0
Close

Figura 5.16. Carga de tuberias en cubierta superior

P4

Sum of Forces for Load Condition 17

i Sum of Forces (kg) v |- — Moments at Origin (kg-cm) + | E’

‘ Fx Mx
| Fy My |-16615098.
| Fz |-21078.566 Mz

L
‘ Center of Forces (m) ~}

| For X Forces: X G z
|
| For Y Forces: X Y z

| For ZForces: x | 78826 v | z [18.197

Joint loads |0 Member loads |60 Space loads |0

o
Close

Figura 5.17. Carga de tuberias en subnivel
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F

-J
0
i
/
N

Sum of Forces for Load Condition 18

P4

(~ Center of Forces (m) ~|

— Sum of Forces (kg) _+|- —Moments at Origin (kg-cm) _~}; =

Fx Mx | 321492.562
Fy My |-245992.35
Fz |-11769.969 Mz

For X Forces: X X 4

For Y Forces: X Y z
/ For Z Forces: X | 0209 y [027315 7 [18.147
Joint loads |0 Member loads | 4 Space loads |0

[
Close

/
AN

Figura 5.18. Carga de equipo en subnivel

WIND
DIRECTION 0.000 (deg)
VELOCITY 17.310 {miseg)

{

Figura 5.19. Accién del viento en la direccion 0° de la Plataforma
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CTION 0.000 ({(deg)
VELOCITY 17.310 (m/sec)

L STRE

DIRECTION 0.000 (deg)
HEIGHT 13.140 {m)
PERIOD 11340 (sec)

WATER DEPTH 117.090 (m)
CURRENT
IRECTION 0.000 (deg)

f 0.532 (misec)

>
(=}

PROFILE

ELV €4.600
E. 0832

ELV 43.300
VEL 0.478

7

~

Figura 5.20. Cargas oceanograficas en Operacién (incidencia 0°)

WIND
DIRECTION 0.000 (deg)
VELOCITY 33.100 {m/sec)

WAVE STRE

DIRECTION 0.000 (deg)
HEIGHT 19.200 {m)
PERIOD 12820 (sec)
WATER DEPTH 117.250 (m)

CURRENT
DIRECTION 0.000 (deg)

XVEL 1.637 (misec)

Figura 5.21. Cargas oceanograficas en Tormenta (incidencia 0°)
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En la tabla 5.1 se incluye un resumen de las cargas gravitacionales empleadas en el analisis.

Tabla 5.1. Cargas basicas

No. Descripcion Peso (kg)
1 Peso Propio 8,409,836
Anillos de colapso global 35,038
Anillos de colapso hidrostatico 18,078
Abrazaderas de ductos ascendentes 8,456
Abrazaderas de atracaderos 6,782
Abrazaderas de defensas de pierna 3,959
Abrazaderas de defensas de ducto
ascendente 1.879
fase desceropmamoriousr | 10005
Anodos 94,283
Concreto de atracaderos 6,368
ggcné:r:gteon?ee defensas de ducto 2130
Cuna (acero) 813
Subestructura Cuna (madera) -7,433
Guias de conductores tipo | 8,325
Guias de conductores tipo Il 7,308
:trrna%ratlggre;dor (rubstrip) en 1,920
Orejas de arrastre 1,304
» | Accesorios Orejas posicionamiento vertical 5,000 458,809

Pasillos 11,948
Placa base 25,336
;Iearcnzzs de conexion faldén con 72.318
Refuerzo por cortante en faldones 2001
(anillos de cortante) ’
Sistemas de inundacion 10,207
;'ﬁgztsrede piernas y armadura de 2,992
Anillos rigidizadores en columnas 3,192
Apoyos para botes salvavidas 2,000
Atiesadores en viga 11,448
Conos de acoplamiento 9,600
Cono guia de pilotes faldon 5,214

Superestructura Ersucr 2'?:[15;?; i para comunicacion 28,000
Apoyo de luces de navegacion 400
Muro Contra Incendio 18,148
Oreja de izaje 5,480
Placas estrella y tapa rigidizadoras 43,760
Tapas y anillos interiores de pedestal 2,600
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Tabla 5.1. Cargas basicas (continuacion)

No. Descripcion Peso (kg)
3 Carga muerta en cubierta inferior 366,399
4 Carga muerta en cubierta superior 213,024
5 Carga muerta en subnivel 17,565
6 Carga viva en cubierta inferior 1,178,327
7 Carga viva en cubierta superior 166,079
8 Carga viva en subnivel 52,416
9 Carga equipo en cubierta inferior 755,394
10 Carga de equipo de perforacion 2,792,015
11 Carga Torre de perforacion Posicion 1 675,000
12 Carga Torre de perforacion Posicion 2 675,000
13 Carga modulo habitacional y paquete de maquinas Operacién 1,380,060
14 Carga modulo habitacional y paquete de maquinas Tormenta 1,239,985
15 Carga de tuberia en cubierta inferior 651,502
16 Carga de tuberia en cubierta superior 199,470
17 Carga tuberia subnivel 21,079
18 Carga de equipo en subnivel 11,770

En cuanto a las cargas ambientales, estas se aplicaron a cada 30° respecto al sistema de referencia
indicada en la figura 5.22. En la tabla 5.2 y en la figura 5.22., se indican las incidencias de cargas
ambientales consideradas.

Tabla 5.2. Cargas béasicas ambientales

Condicion de Descripcion
carga

61 Viento, Ola y Corriente Operacién 0°
62 Viento, Ola y Corriente Operacion 30°
63 Viento, Ola y Corriente Operacion 60°
64 Viento, Ola y Corriente Operacién 90°
65 Viento, Ola y Corriente Operacién 120°
66 Viento, Ola y Corriente Operacion 150°
67 Viento, Ola y Corriente Operacion 180°
68 Viento, Ola y Corriente Operacién 210°
69 Viento, Ola y Corriente Operacién 240°
70 Viento, Ola y Corriente Operacién 270°
71 Viento, Ola y Corriente Operacion 300°
72 Viento, Ola y Corriente Operacion 330°
81 Viento, Ola y Corriente Tormenta 0°

82 Viento, Ola y Corriente Tormenta 30°
83 Viento, Ola y Corriente Tormenta 60°
84 Viento, Ola y Corriente Tormenta 90°

95



CAPITULO 5

Tabla 5.2. Cargas béasicas ambientales (continuacion)

Cong;(r:iq()an ae Descripcién
85 Viento, Ola y Corriente Tormenta 120°
86 Viento, Ola y Corriente Tormenta 150°
87 Viento, Ola y Corriente Tormenta 180°
88 Viento, Ola y Corriente Tormenta 210°
89 Viento, Ola y Corriente Tormenta 240°
90 Viento, Ola y Corriente Tormenta 270°
91 Viento, Ola y Corriente Tormenta 300°
92 Viento, Ola y Corriente Tormenta 330°

= 53
&‘#caﬂhﬁ"%’ﬁgﬂx\'

ltbhﬁai‘ / \‘(?‘\w}‘ I

S << ol

N'N!JL' .“/‘(‘\c"f)}‘ // v#»-—,—\

B ’ t ‘ 120° ~ 15°°

90°
Figura 5.22. Direcciones de incidencia de cargas ambientales

Las fuerzas generadas por viento representan aproximadamente del 5% al 10% de las fuerzas
ambientales totales que actGan en una estructura tipica costa fuera. Las cargas de viento deberan ser
calculadas de acuerdo con la expresion 2.3.2-8 del APIRP2A-WSD.

F = (pU)u’C,A 51)
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En donde F es la fuerza del viento, p es la densidad del aire a presion y temperatura estandar, p
describe la velocidad del viento, Cs es el coeficiente de forma, y por ultimo A es el area.

Los valores de la velocidad del viento especificados en estas bases de disefio estdn dados a una
elevacion de (+) 10.0 m (3.30’) con respecto al NMM. Todos los andlisis de la plataforma en el sitio
deberan estar basados en un valor de viento promedio de una hora.

Se incluiran todas las areas de exposicion al viento (elementos estructurales y no estructurales, equipos,
accesorios, etc.). La carga generada por el viento sera distribuida adecuadamente en los elementos
correspondientes. Los datos oceanograficos y meteorolégicos considerados en el disefio de la
Plataforma Ayatsil-D, tanto en condiciones de operacion como de tormenta, se tomarén de acuerdo
Estudio de Riesgo y Confiabilidad Estructural de Plataformas Marinas Fijas Aligeradas, Plataformas en
Avyatsil, documento A-F.27892-1815-31-RCE-AYATSIL, elaborado por el Instituto Mexicano del
Petroleo.

52. PARAMETROS

Las cargas ambientales son aquellas que acttian sobre la plataforma inducidas por fendmenos naturales
como viento, corriente, oleaje y mareas, las cuales dependen de las condiciones meteoroldgicas y
oceanograficas.

Son fuerzas dindmicas por naturaleza pero que para profundidades no muy grandes pueden ser
adecuadamente representadas por su equivalente estatico. Las fuerzas producidas por el oleaje y
corriente dependen de la altura (H) y el periodo (T) de la ola, asi como de la profundidad del fondo
marino, las fuerzas producidas por el oleaje y corriente se calculan de acuerdo a la siguiente expresion,
tomado de la Seccion 2.3.1b del API-RP-2A (WSD), 212 Edicion

1
Fo = Epcd (@sV + g U )2 A (5.2)

Donde U es la velocidad de la corriente en la superficie (0% de profundidad) asociada con la ola, owks
es el coeficiente de cinematica de la ola (0.85 para el Golfo de México), Donde U es la velocidad de la
corriente en la superficie (0% de profundidad) asociada con la ola, owks €S el coeficiente de cinematica
de la ola (0.85 para el Golfo de México), acs €S el factor de bloqueo de la corriente para la
subestructura y p es la densidad del agua.

El coeficiente de arrastre, Cd tendra una variacion lineal respecto a la profundidad, tomando un valor
de 0.0 en la superficie (elevacion de la cresta) y un valor minimo a una profundidad de V. %/g (medida
a partir de la elevacion de la cresta). Fax es la fuerza resultante total de oleaje en la cubierta.

Tabla 5.3. Coeficientes de arrastre maximos para fuerzas de oleaje y corriente sobre cubierta

Valores maximos de Cq en funcién de laincidencia del frente
de oleaje
Tipo de cubierta Extremo Costado Diagonal
Muy equipada (sélido) 2.5 1.9
Moderadamente equipada 2.0 15
Vacia sin equipo 1.6 1.2
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Altura de la Cresta Cy4=00

C4 maximo

Figura 5.23. Gréfica ilustrativa de la variacion de Cqg

5.2.1. Algoritmo para el calculo de las alturas de ola de disefio y tltima

En la fig. 5.24 se muestra un esquema que relaciona la fuerza cortante lateral a nivel de linea de lodos
con el desplazamiento generado en la cubierta.

Stu Ru

Colapso \

FUERZA

Sti00

Sm

DESPLAZAMIENTO - A

Figura 5.24. Curva Fuerza — Desplazamiento lateral en un analisis incremental de carga
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A partir de dicho esquema se define lo siguiente:

Donde:

RSR

ULR

LRF

Ru

Stu

St100

St

RSR = Ry _ Sw (5.3.)
T100 T100
STD TD
LRF = @ = Sto (5.5.)
ULR St

Relacion de reserva de resistencia. Es la relacion entre la capacidad lateral ultima de la
estructura y la carga lateral de referencia con un periodo de retorno de 100 afios.

Relacién entre la capacidad lateral Gltima de la estructura y la carga lateral de disefio.

Relacion entre la carga de disefio y la carga lateral de referencia con un periodo de retorno de
100 afios.

Capacidad lateral Gltima de la estructura. Esta capacidad lateral corresponde a una carga lateral
total Stu.

Carga lateral total (viento, oleaje y corriente) calculada en la base de la plataforma que provoca
el colapso de la plataforma.

Carga lateral total (viento, oleaje y corriente) calculada en la base de la plataforma que tiene un
periodo de retorno de 100 afios.

Carga lateral total (viento, oleaje y corriente) de disefio calculada en la base de la plataforma.

La carga lateral total St (Stu, Stico ¥ Sto) sobre la plataforma estd compuesta por la carga
hidrodindmica y por la carga de viento sobre la misma. Para plataformas marinas la maxima carga de
viento varia generalmente entre el 10% y el 15% de la maxima carga hidrodindmica Sy. Entonces
puede suponerse (Bea, 1997):

S, =1.155,, (5.6.)

Las cargas hidrodinamicas pueden estimarse a partir de la ecuacion de Morrison y puede expresarse en
forma simplificada como (Bea, 1997, Moan, 2005):

S, =K, H” (5.7.)
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Por lo tanto:
S; =1.15K H*” (5.8.)

Donde:

Ku Representa los coeficientes de carga hidrodindmicos.
o Exponente que relaciona la altura de ola con la fuerza hidrodindmica total.

SH Carga hidrodinamica.
H Altura de ola.

S; =1.15K, H,* (5.9)
S; =1.15K H,,,” (5.10)
S, =1.15K, H"” (5.11)
Donde:
Hu Altura de ola gue provoca el colapso de la plataforma.

Hio  Altura de ola que tiene un periodo de retorno de 100 afios.

Ho Altura de ola de disefio.

Es importante notar que en las Ecs. 5.9, 5.10 y 5.11 se supone que Stu, Stico Y Sto Se estiman con el
mismo factor (1.15 Ky), y por lo tanto, que las olas con Hy, Hie Y Hp no impactan las cubiertas de la

plataforma para que sea valido el factor mencionado, ya que debe ser diferente H K si se impacta o no
las cubiertas.

Por otro lado, al reemplazar las Ecuaciones 5.9, 5.10 y 5.11 en las Ecuaciones 5.3, 5.4 y 5.5 se tiene lo
siguiente:

RU — STU — HU(Z

RSR = . (5.12.)
T100 ST100 HlOO
H o
ULR=_"Y Sty o (5.13)
D TD H D
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RSR  S;p  Hp”

LRF = = = - (5.14)
ULR  S;0  Hyg
Despejando Hp de la Ecuacion (5.14) se tiene:
1
RSR |«
H D = |:LJLR} HlOO (515)
Por otro lado, Bea (1997) propone que el RSR se calcule con la ecuacion:
BS
RSR =| — |exp| fo r —2.330 (5.16.)
BR ns
Donde:
R Mediana de la resistencia de la plataforma.
S Mediana de la carga de oleaje.

Bs Mediana del sesgo de la carga lateral por huracan, es decir, la relacion entre la carga real y la
carga nominal.

Br Mediana del sesgo de la capacidad de la plataforma a carga lateral por huracan, es decir, la
relacion entre la capacidad real y la capacidad nominal.

El indice de confiabilidad de la estructura (p) es:
R R
In 5 In 5
(5.17)

B= =

2 2
\/O-InR +0InS O-Ing

Adicionalmente se puede demostrar que a partir de la Ec. (5.8) se obtiene la Ec. (5.18)
GInS = O-InH (518)

Donde:

Ohns Incertidumbre en la carga lateral por huracanes sobre la plataforma, es decir, la desviacion
estandar del logaritmo natural de la carga lateral.

onu  Desviacion estandar del logaritmo natural de la ola.
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Sustituyendo las Ecs. 5.16 y 5.18 en la Ec. 5.15 se obtiene la ecuacion para calcular la altura de ola de
disefio, como se presenta en la Ec. 5.19.

Hp = fHyq (5.19))

Donde:

1
B, ) 1 «
f {(BSJULR Xp[,b’a R — 2. 33aamHH (5.20.)

Al conservar el requisito de que se disefien para la Categoria de Exposicion Muy Alta, se considera el
indice de confiabilidad = 3.62 como se muestra en la tabla 2.1. Resultd, para la NRF-003-PEMEX-
2007, que f esta alrededor de la unidad por lo que se acepta que la altura de ola de disefio sea igual a la
altura de ola maxima con periodo de retorno de 100 afios. Ese mismo valor (f =1) es el que se emplea
para los analisis iniciales, y posteriormente, dicho valor seréd obtenido a partir de los analisis de Riesgo.

También, se obtiene la denominada altura de ola ultima asociada a la confiabilidad optima . Se
despeja a Hy de las Ecs. 5.12 y 5.13 para obtener las Ecs. 5.21 y 5.22 respectivamente.

1

1
- B 1 a
H, = RSR“H,,, {( BS jULR [,300 i 2.33agmHﬂ H,op (5.21.)

1

1 ] :
= RSR \« 1 (B “
HU :ULR“HD :(LRFJ HD l:LRF(B Jexp(ﬂoa R—233a0'|nHJj| HD(522)

S

1 1
Ambas ecuaciones son equivalentes ya que RSR“H,,, =ULR*H

La Ec. 5.23 sugiere el empleo de un factor que afecte a Hio, €s decir:
Hy = AH o (5.23)

De esa manera se emplean diferentes factores para calcular la altura de ola Gltima de disefio y de
evaluacion para las diferentes categorias de exposicion, tal como se muestra en la tabla 5.4. Este
procedimiento es diferente al empleado en el desarrollo de la NRF-003-PEMEX-2007 y proporciona
resultados de altura de ola ultima de menor intensidad lo que a su vez influird en una elevacion de
cubierta inferior aceptable.
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Tabla 5.4. Factores A que afectan a Hioo para obtener la Hu de la NRF-003-PEMEX-2007

Disefio Evaluacionl
Descripcion Categoria de Exposicion
Muy Alta -
Baja Moderada Alta Muy Alta

Sonda de Campeche,
Litoral de Tabasco y 1.38 1.14 1.20 1.24 1.28
Regién Norte.

De manera similar a lo realizado para los analisis de disefio, para los anélisis iniciales de colapso se
tomara el valor A = 1.38 correspondiente a la Categoria de Exposicion Muy Alta. Dicho valor serd
obtenido posteriormente a partir de los analisis de riesgo.

Por ejemplo, para la ubicacion de Ayatsil, H100 = 19.70 m, por lo tanto, la altura de ola Gltima de
disefio es HU = 1.38 x 19.70 = 27.186 m.

5.2.1.1. Evaluacion de la cubierta inferior

La solucion del problema se plante6 dentro del campo de la investigacién operativa pero en términos
probalisticos optimizando una funcion objetivo sujeto a una importante restriccion. La funcion por
optimizar, en este caso minimizar, fue el costo total del mantenimiento, reparaciones y reposiciones en
las cubiertas y plataforma dependientes de la elevacion sus cubiertas durante la vida de servicio de la
plataforma. Mientras que la restriccion mencionada obliga a tener una elevacion de cubierta inferior
minima por requerimientos de la seguridad global.

Asi, la filosofia general para establecer la Elevacion de la Cubierta Inferior (ECI) se resume en los
siguientes puntos:

e Las plataformas nuevas deberan tener una ECI de tal manera que su falla global ocurra por un
mecanismo de colapso en el jacket o en pilotes 0 una combinacion de ambos, sin que la cresta
de la ola que provogue el colapso golpee la cubierta inferior. Esta ECI se define como la
minima por seguridad.

e Es deseable que la ECI en las plataformas nuevas exista un balance entre los costos iniciales,
los costos de falla, los costos de mantenimiento después de eventos extremos y los costos de
movilizacion de equipo. La ECI obtenida de este analisis minimiza el costo total esperado.

o Se define la ECI para las plataformas nuevas, donde debera cumplirse cabalmente con el punto
1.

5.2.1.2. Elevacion de la cubierta inferior minima por seguridad

La ECI minima por seguridad se caracteriza por permitir a lo méas que la altura de ola Gltima de disefio
roce el pafio inferior de la trabe de la cubierta mas baja, por lo que se espera que el mecanismo de
colapso se genere en el jacket, o en los pilotes 0 en ambos, pero no en las cubiertas; en esta situacion,
no hay cargas laterales en las cubiertas por oleaje y corriente.

El procedimiento a seguir es sencillo y tiene dos pasos:
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a) A partir del indice de confiabilidad 6ptimo (Bg) basado en el estudio de riesgo ambiental por
huracanes y tormentas de invierno, se obtiene la altura de ola de colapso Hy mediante la Ec.
5.21.

1
1
il B 1 a
HU = RSR‘Z HlOO = {(BZJLJLRe)@LﬂOO-InR - 2330{O'|nH ]} HlOO (521)

S

b) Se obtiene la ECI minima por seguridad (restriccién) en la ecuacion (5.24) en donde k depende
de la cresta de la ola, las mareas y el peralte de la trabe inferior de la cubierta inferior y de su
sistema de piso.

ECI =kH, (5.24.)

5.2.1.3. Estudio de riesgo de la elevacion de cubierta

En un estudio anterior (Campos et al., 2008) para la optimizacién se emplearon herramientas de riesgo
y confiabilidad. En dicho estudio, se encontr6 que los costos totales de falla y mantenimiento después
de eventos intensos y por movilizacién de equipo, dependientes de la elevacion sus cubiertas durante la
vida de servicio de la plataforma, son similares para diferentes elevaciones. En tal sentido, la elevacion
de la cubierta inferior estara definida por seguridad, segun las Ecs. 5.9y 5.24.

5.2.1.4. Elevacion de la cubierta para los primeros calculos estructurales

Para la modelacion conceptual inicial se recomendd el empleo de la elevacion de cubierta inferior que
exige la NRF-003-PEMEX-2007 que es de ECI =19.10m.

53. PARAMETROS AMBIENTALES

5.3.1. Parametros metaoceénicos de Oceanweather

Para los primeros analisis se emplearon parametros de Oceanweather (2006) los cuales se muestran en
la tabla 5.5. En el caso del estudio de riesgo, se recomendo la aplicacion en los disefios los parametros
asociados al periodo de retorno de 100 afios y como los de operacion, los parametros asociados al
periodo de retorno de 10 afios. Asimismo, se adoptaron varios factores de seguridad de la NRF-003-

PEMEX-2003. Los resultados obtenidos nos permitiran definir las confiabilidades, factores de
seguridad y parametros de disefio para el disefio detallado final de las plataformas.
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Tabla 5.5. Parametros metaoceanicos de Oceanweather?!

Parametros
Periodo de retorno afios 10 100 3000
Altura de ola méaxima (m) 14.60 19.70 28.60
Periodo pico (s) 12.60 14.40 17.00
M welocusa te erioslomsael 2270
Altura de la marea de tormenta (m) 0.44 0.57 0.77
Altura de la marea astrénomica (m) 0.76 0.76 0.76
Velocidades de corriente (cm/s)
0% de profundidad - 173.00 443.10
50 % de profundidad - 133.30 341.20
95 % de profundidad - 100.10 256.40

1. Tabla obtenida a partir de una distribucidn conjunta de Nortes y Huracanes
2. NMM = Nivel medio de mar.

A partir del 2011 la informacion del peligro metaoceénico es actualizado (Luna et al., 2011) y en la
tabla 5.6 se muestra el resumen de la informacién correspondiente a la regién de Ayatsil.

Tabla 5.6. Pardmetros metaoceéanicos de Luna et al. (2011)

Tr (afios)
Parametros ambientales

1 | 5 | 10 | 25 | 50 | 100

Huracanes
Alrtura de ola significante, Hs (m) 3.50 3.93 4.94 6.48 7.76 9.11
Periodo, Tp (s) 10.05 11.26 12.24 12.84 13.36
Velocidad del viento, Uio (M/s) a 10 m.s.n.m. --- 12.60 15.79 18.64 20.47 22.17

Nortes

Alrtura de ola significante, Hs (m) 4.50 6.43 6.97 7.64 8.12 8.59
Periodo, Tp (s) 12.09 12.41 12.77 13.01 13.23
Velocidad del viento, Uio (m/s) a 10 m.s.n.m. --- 17.01 17.64 18.35 18.83 19.28

Combinacién de Huracanes y Nortes

Alrtura de ola significante, Hs (m) - 6.57 7.19 8.03 8.74 9.60
Periodo, Tp (s) 12.19 12.54 12.96 13.27 13.59
Velocidad del viento, Uio (m/s) a 10 m.s.n.m. - 17.31 18.12 19.33 20.60 22.18

Velocidad de corriente, Vc (m/s)

5% (-6.01 m) - 0.5322 0.6225 0.7377 0.8238 0.9098
35.4 % (-42.51 m) - 0.5283 0.6324 0.7661 0.8665 0.9669
56.7 % (-68.00 m) - 0.4779 0.5717 0.6940 0.7860 0.8800
94 % (-112.76 m) - 0.4235 0.4746 0.5380 0.5843 0.6299

A esta informacion se debe agregar la altura de ola méxima para cada periodo de retorno para nortes,
huracanes y la conjunta. Ademéas se deben complementar las corrientes para el caso de nortes y
huracanes.
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5.3.2. Altura de ola maxima

En el dominio del tiempo, la maxima altura de ola Hmax es la ola mas grande dentro de un registro de
alturas de ola. En el dominio de la frecuencia para un espectro de oleaje de banda angosta, la altura de
ola méxima mas probable (la moda de la altura maxima de ola) esta definida por Longuet-Higgins
(1952) como:

(5.25.)

mod(H ) z( inN +0-2886jHrm5

xlnN

o

mod(H,, )~ Hy \/;In N (5.26.)

Para usos préacticos en ingenieria, es posible suponer gue una tormenta tiene una duracion de 6 horas y
que el periodo de ola promedio es de 10 s, con lo que el nimero de ciclos de ola N es 2160.
Sustituyendo este valor de N en la ecuacion anterior, la altura de ola maxima Hmax es (Holthuisen
2007):

H,. ~mod(H,, )=196H ~2H, (5.27.)

max

Asi, al aplicar el factor de 2 a las alturas de ola significante de la tabla 5.6 se encuentran las diferentes
alturas de ola méaxima:

Tabla 5.7. Pardmetros metaoceéanicos de Luna et al. (2011) alturas de ola maxima

Tr (afios)
Parametros ambientales
1 | 5 | 10 | 25 | 50 | 100
Huracanes
Alrtura de ola maxima, Hmax (M) | 7.00 | 7.86 | 9.88 | 12.96 | 15.52 | 18.22
Nortes
Alrtura de ola maxima, Hmax (M) | 9.00 | 12.86 | 13.94 | 15.28 | 16.24 | 17.18
Combinacién de Huracanes y Nortes
Alrtura de ola maxima, Hemax (M) | | 13.14 | 14.38 | 16.06 | 17.48 | 19.20

5.3.3. Determinacion de teoria de oleaje y elevacion de cubierta

Se muestran los parametros de disefio por oleaje. La tabla 5.8 muestra los pardmetros de disefio por
operacion y tabla 5.9 los de disefio por tormenta. Debe notarse que la altura de ola para disefio por
operacion corresponde al periodo de retorno de 100 afios determinado en la tabla 5.7. Los pardmetros
de disefio por operacién corresponden a un periodo de retorno de 5 afios. Para seleccionar la altura de
ola dltima se emplea la Ec. 5.23; ésta serd Hy=1.45 x19.2=27.84 m.
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En la ecuacion 5.24, para la posicion Ayatsil, se encuentra que aproximadamente k=0.685, con lo que
aproximadamente, la elevacion de cubierta inferior debe de ser por lo menos de 19.07 m. Por lo que se
recomienda una ECI=19.10 m.

5.3.3.1. Determinacion de teoria de oleaje (Operacion)

A continuacion se indican los pardmetros ambientales para la condicion de operacion, utilizado para el
andlisis en sitio.

Tabla 5.8. Datos Meteoroldgicos y Oceanograficos en Operacion

Parametros
Altura de ola de Disefio 13.14
T Periodo de la ola (s) 11.34
Ma Altura de la marea astronémica (m) 0.76
Mt Altura de la marea de tormenta (m) 0.38

Velocidad maxima de viento a 10 m sobre el

N.M.M. (m/s), promedio de 1 hr. 1731

Velocidades de corriente (m/s)
5 % de la profundidad 0.5322

35.4 % de la profundidad 0.5283

56.7 % de la profundidad 0.4778

94 % de la profundidad 0.4200

Ta Tirante (m) 115.950

Tirante de agua total:

d=(M_,+M,+T,) (5.28.)

d =(0.76 +0.38+115.95) =117.09

Velocidad promedio de corriente Vi:

+Vie 40, +V +V

4

56.7%

Vl — ( 5% 94%) (529)

~0.5322 +0.5238 +0.4779 + 0.4200
4

V, = 0.4885
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Por lo tanto:

d _ 11709 459087 (5.30.)
gT® (9.81)(11.34)°
Vi 0.4885 0.0044 (5.31.)

o7 (9.81)(11.34)

Con estos dos datos entramos a la grafica 2.3.1-2 Efecto Doppler de la API RP 22 WSD Ed 21.

1.25

| | i
O digT*2=0.01
1.2 -
+ 002 i
O 004 /
A =010 r A L

Taap/T
P ~
n -
\

;

0.9

-0.015 -0.01 -0.005 0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025
Vi/aT

Figura 5.25. Calculo del periodo aparente para condiciones de Operacion

Taa
= P =1.0228 (5.32)

Periodo aoarente:

T,op =1.0228*T =1.0228*11.34 =11.5985 (5.33)
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Para el célculo de la Teoria:

d _ 117.09 009239 650)
OT..,. (9.81)(11.5985)

" 7= o1 ;= 0.009957 (5.35.)
T,  (9.81)(11.5985)

Con estos datos se obtiene de la gréafica de 2.3.1-3 del APl RP2A la teoria de oleaje, resulta una teoria
de oleaje STREAM FUNCTION 3 ORDEN O STOKES 5.

0.05
Deep Water
Breaking Limit ———_ 8
HL=0.14 ™
oo2 |
0.
0.005

Stokes 5
or Stream Function ()
Shallow Water
Breaking Limit
Hid =078

0.002
F
'_
ITage®
0.001
0.0005
Limear/Airy
Stream Eunction or Stream Function (3]
0.0002 H :
P
1
P
0.0001 Deep
Shallow Water
Water Waves Intermediate Depth Waves Waves
0.00005 1 1 1
0.001 0.002 0.005 0.0 0.02 0.05 0.1 02
3
Tapg”
I—)'gTapnz: Dimensionless wave steepness d- Mean water depth
digTagy™: Dimensionless relative depth Tapg- Wave pericd
H: Wave height g Acceleration of gravity

H,: Breaking wave height

Figura 5.26. Obtencion de la Teoria de oleaje, para el calculo de fuerzas en condiciones de
Operacion
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5.3.3.2. Determinacion de teoria de oleaje (Tormenta)

A continuacion se indican los parametros ambientales para la condicion de tormenta, utilizado para el
analisis en sitio.

Tabla 5.9. Datos Meteorolégicos y Oceanograficos en Tormenta

Parametros
Altura de ola de Disefio 19.20
T Periodo de la ola (s) 12.82
Ma Altura de la marea astronémica (m) 0.76
Mt Altura de la marea de tormenta (m) 0.54
Velocidad méxima de viento a 10 m sobre el 33.10
N.M.M. (m/s), promedio de 1 hr. ’
Velocidades de corriente (m/s)
5 % de la profundidad 1.64
50 % de la profundidad 1.28
94 % de la profundidad 096
Ta Tirante (m) 115.950
g Gravedad (m/s?) 9.81
Tirante de agua total:
d=M,+M,+T,) (5.28.)
d =(0.76+0.54+115.95) =117.25
Velocidad promedio de corriente V1:
(Vs +Vags +Vas )
5% 50% 95%
V, = (5.29.)
4
1.64+1.28+0.96
V, = =1.2933
3
Por lo tanto:
d 117.25
= =0.07272 (5.30.)

gT? (9.81)(12.82)*
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V,  1.2933

1o 299 _0.01028 (5.31)
gT (9.81)(12.82)

Con estos dos datos entramos a la grafica 2.3.1-2 Efecto Doppler de la API RP 22 WSD Ed 21.

1.25 | ‘ o
0O dgr2=00m J/

+ 002
$ 04
1.15 A oz010 I
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T =
r Y
E_ ) i
g ‘I'ﬂf{ — F] r'l""..-""_.-"""
= i
1 i
0.95 /
0.9 T
0.85
=0.015 =0.01 =0.005 0 0.005 0.0 0.015 0.02 0.025
VygT

Figura 5.27. Calculo del periodo aparente para condiciones de Tormenta

Taa
P =1.0616 (5.32.)
-
Periodo aparente:
Toap =1.0616*T =1.0616*12.82 =13.6097 (5.33)
Para el calculo de la Teoria:
d 117.25 =0.06453 (5.34.)

gT_ 2 (9.81)(13.6097)°

aap
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H 13.14
gT,..> (9.81)(13.6097)

aap

=0.01056 (5.35.)

Con estos datos se obtiene de la gréafica de 2.3.1-3 del APl RP2A la teoria de oleaje, resulta una teoria
de oleaje STREAM FUNCTION 3 ORDEN O STOKES 5.

0.05
Deep Water
Breaking Limit -
HL=0.14
0.02 |-
001 T
0.005 |-

Stokes
or Stream Futna\' @

0.002

2 il
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HigT .= Dimensionless wave steepness d- Mean water depth
d/gTyp": Dimensionless relative depth Tape: Wave period
H: Wave height g Acceleration of gravity

H,: Breaking wave height

Figura 5.28. Obtencion de la Teoria de oleaje, para el calculo de fuerzas en condiciones de
Tormenta

112



CARGAS CONSIDERADAS

5.4. PARAMETROS HIDRODINAMICOS

Los pardmetros hidrodindmicos adicionales para el calculo de las cargas ambientales (oleaje, corriente
y viento) seran tomados de la norma NRF-003-PEMEX-2007 y del API RP 2A.

El factor de blogueo que se utilizara es el recomendado por API-RP-2A para ocho columnas en la
plataforma y depende de la incidencia de la ola: de frente 0.70, diagonal 0.85 y de costado 0.80.

De frente Diagonal De costado

ey OO 00
I P Poiod

0.70 W b bbb b

; 085 | 1. 0.50

Figura 5.29. Factor de bloqueo propuesto por la NRF-003-PEMEX-2007

El Coeficiente de Cinematica de la Ola se tomara como se presenta a continuacion:
e Tormenta=0.85
e Otra condicién = 1.00

Los valores que seran empleados del Coeficiente de Arrastre y del Coeficiente de Inercia se presentan
en seguida:

o Coeficiente de arrastre, cd (superficie rugosa) = 1.05
o Coeficiente de inercia, cm (superficie rugosa) = 1.20
e Coeficiente de arrastre, cd (superficie lisa) = 0.65
o Coeficiente de inercia, cm (superficie lisa) = 1.60

55.  COMBINACIONES DE CARGA

El analisis en sitio se realizara en dos casos, la primera en condiciones normales de operacion y el
segundo en condiciones extremas de tormenta, para ello se combinaran las cargas gravitacionales mas
las cargas ambientales en operacién y tormenta.

Las cargas ambientales en operacion y tormenta se aplicardn en 12 direcciones de incidencia (0°,30°,

60°, 90°, 120°, 150°, 180°, 210°, 240°, 270°, 300° y 330°) de acuerdo al sistema de referencia utilizado
(ver figura 5.22).
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Tabla 5.10. Cargas basicas y combinaciones en Operacion, posicion 1 torre de perforacion

Combinaciones de carga en condicion de Operacién

No. Descripcion 00° | 030° | 060° | 090° | 0120°|0150° | 0180° | 0210° | 0240° | 0270° | 0300° | 0330°
+X AXHY [ XY +Y HY-X | +Y-X Y -X-Y XY Y SYAX | -YX

Combinacion 201 | 202 | 203 | 204 | 205 | 206 | 207 | 208 | 209 | 210 | 211 | 212

1 Peso propio 110 { 1.10 | 1.10 | 1.10 | 120 | 1.10 | 1.20 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10
2 Accesorios 1.10 | 1.10 |{ .10 | 1.10 | 1.10 | 1.20 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10

Carga muerta en

3 ga muerta 110 | 110 | 1.10 | 1.10 | 2.10 | 1.10 | 1.20 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10
cubierta inferior

4 | Cargamuertaen 110 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | .10 | 1.10 | .10 | .10 | 120 | 1.10 | 1.10 | 1.10
cubierta superior

5 | Cargamuerta 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10
subnivel
Carga viva en

6 | cubiorta inforior 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00

7 | Cargavivaen 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
cubierta superior

g | Cargavivaen 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
subnivel
Carga equipo en

9 | cobiorta nfarior 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 120 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20

10 | Cargaequipo de 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | .00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00

perforacion

Carga de torre de
11 perforacién posicion 1.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
1

Carga de modulo

habitacional y
13 paquete de maquinas 1.00 | 1.00 { 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00

en Operacién

Carga de tuberias

15 | o e inforiar | 120 | 120 | 120 [ 1.20 | 1.20 | 120 [ 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20
Carga de tuberias

16 | en cubierta 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20
superior

17 | Cargadetberia | 4 54 | 455 [ 100 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
en subnivel

1g | Cargade equipo 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00

en subnivel

Cargas ambientales en
equipo de perforacién

Viento en equipo
51 de perforacion 1.00 | .866 | 0.50 0.50 | .866
operacion +X (0°)

Viento en equipo
52 de perforacién 0.50 | .866 | 1.00 | .866 | 0.50
operacion +Y (90°)

Viento en equipo
53 de perforacién 0.50 | .866 | 1.00 | .866 | 0.50
operacion -X (180°)
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Tabla 5.10. Cargas béasicas y combinaciones en Operacion, posicidn 1 torre de perforacién (continuacion)

Combinaciones de carga en condicion de Operacién

N Descripcion 00° | 030° | 060° | 090° |0120° | 0150°|0180° | 0210° | 0240° | 0270° | 0300° | 0330°
0.
+X +X+Y +X+Y +Y +Y-X +Y-X -Y -X-Y -X-Y =Y -Y+X -Y+X
Combinacion 201 202 203 204 205 206 207 208 209 210 211 212

Viento en equipo
54 de perforacion 0.50 | .866 | 1.00 | .866 | 0.50
operacion -Y (270°)

Cargas ambientales

Viento, corriente y
61 oleaje. Operacién 1.00
+X (0°)

Viento, corriente y
62 oleaje. Operacién 1.00
(30°)

Viento, corriente y
63 oleaje. Operacién 1.00
(60°)

Viento, corriente y
64 oleaje. Operacién 1.00
+Y (90°)

Viento, corriente y
65 oleaje. Operacion 1.00
(120°)

Viento, corriente y
66 oleaje. Operacién 1.00
(150°)

Viento, corriente y
67 oleaje. Operacién 1.00
—X (180°)

Viento, corriente y
68 oleaje. Operacién 1.00
(210°)

Viento, corriente y
69 oleaje. Operacién 1.00
(240°)

Viento, corriente y
70 oleaje. Operacién 1.00
=Y (270°)

Viento, corriente y
71 oleaje. Operacién 1.00
(300°)

Viento, corriente y
72 oleaje. Operacion 1.00
(330°)
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Tabla 5.11. Cargas basicas y combinaciones en Operacion, posicién 2 torre de perforacion

Combinaciones de carga en condicion de Operacién

No. Descripcion 00° | 030° | 060° | 090° | 0120°|0150° | 0180° | 0210° | 0240° | 0270° | 0300° | 0330°
+X AXHY [ XY +Y HY-X | +Y-X Y -X-Y XY Y SYAX | -YX

Combinacion 221 | 222 | 223 | 224 | 225 | 226 | 227 | 228 | 229 | 230 | 231 | 232

1 Peso propio 110 { 1.10 | 1.10 | 1.10 | 120 | 1.10 | 1.20 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10
2 Accesorios 1.10 | 1.10 |{ .10 | 1.10 | 1.10 | 1.20 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10

Carga muerta en

3 ga muerta 110 | 110 | 1.10 | 1.10 | 2.10 | 1.10 | 1.20 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10
cubierta inferior

4 | Cargamuertaen 110 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | .10 | 1.10 | .10 | .10 | 120 | 1.10 | 1.10 | 1.10
cubierta superior

5 | Cargamuerta 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10
subnivel
Carga viva en

6 | cubiorta inforior 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00

7 | Cargavivaen 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
cubierta superior

g | Cargavivaen 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
subnivel
Carga equipo en

9 | cobiorta nfarior 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20

10 | Cargaequipo de 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | .00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00

perforacion

Carga de torre de
12 perforacién posicion 1.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
2

Carga de modulo

habitacional y
13 paquete de maquinas 1.00 | 1.00 { 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00

en Operacién

Carga de tuberias

15 | e inforiar | 120 | 120 | 120 [ 1.20 | 1.20 | 120 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20
Carga de tuberias

16 | en cubierta 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20
superior

17 | Cargadetberia | 4 54 | 455 [ 100 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
en subnivel

1g | Cargade equipo 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00

en subnivel

Cargas ambientales en
equipo de perforacién

Viento en equipo
51 de perforacion 1.00 | .866 | 0.50 0.50 | .866
operacion +X (0°)

Viento en equipo
52 de perforacién 0.50 | .866 | 1.00 | .866 | 0.50
operacion +Y (90°)

Viento en equipo
53 de perforacién 0.50 | .866 | 1.00 | .866 | 0.50
operacion -X (180°)
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Tabla 5.10. Cargas basicas y combinaciones en Operacion, posicién 2 torre de perforacion (continuacion)

Combinaciones de carga en condicion de Operacién

N Descripcion 00° | 030° | 060° | 090° |0120° | 0150°|0180° | 0210° | 0240° | 0270° | 0300° | 0330°
0.
+X +X+Y +X+Y +Y +Y-X +Y-X -Y -X-Y -X-Y =Y -Y+X -Y+X
Combinacion 221 222 223 224 225 226 227 228 229 230 231 232

Viento en equipo
54 de perforacion 0.50 | .866 | 1.00 | .866 | 0.50
operacion -Y (270°)

Cargas ambientales

Viento, corriente y
61 oleaje. Operacién 1.00
+X (0°)

Viento, corriente y
62 oleaje. Operacién 1.00
(30°)

Viento, corriente y
63 oleaje. Operacién 1.00
(60°)

Viento, corriente y
64 oleaje. Operacién 1.00
+Y (90°)

Viento, corriente y
65 oleaje. Operacion 1.00
(120°)

Viento, corriente y
66 oleaje. Operacién 1.00
(150°)

Viento, corriente y
67 oleaje. Operacién 1.00
—X (180°)

Viento, corriente y
68 oleaje. Operacién 1.00
(210°)

Viento, corriente y
69 oleaje. Operacién 1.00
(240°)

Viento, corriente y
70 oleaje. Operacién 1.00
=Y (270°)

Viento, corriente y
71 oleaje. Operacién 1.00
(300°)

Viento, corriente y
72 oleaje. Operacion 1.00
(330°)
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Tabla 5.12. Cargas basicas y combinaciones en Tormenta, posicién 1 torre de perforaciéon

Combinaciones de carga en condicion de Operacién

No. Descripcion TO° | T30° | T60° | T90° | T120° | T150° | T180° | T210° | T240° | T270° | T300° | T330°
+X AXHY [ XY +Y HY-X | +Y-X Y -X-Y XY Y SYAX | -YX

Combinacion 301 | 302 | 303 | 304 | 305 | 306 | 307 | 308 | 309 | 310 | 311 | 312

1 Peso propio 110 { 1.10 | 1.10 | 1.10 | 120 | 1.10 | 1.20 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10
2 Accesorios 1.10 | 1.10 |{ .10 | 1.10 | 1.10 | 1.20 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10

Carga muerta en

3 ga muerta 110 | 110 | 1.10 | 1.10 | 2.10 | 1.10 | 1.20 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10
cubierta inferior

4 | ©argamuertaen 110 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | .10 | 1.10 | .10 | .10 | 120 | 1.10 | 1.10 | 1.10
cubierta superior

5 | Cargamuerta 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10
subnivel
Carga viva en

6 | cubiorta inforior 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00

7 | Cargavivaen 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
cubierta superior

g | Cargavivaen 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
subnivel
Carga equipo en

9 | cobiorta nfarior 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20

10 | Cargaequipo de 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | .00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00

perforacion

Carga de torre de
11 perforacién posicion 1.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
1

Carga de modulo

habitacional y
14 paquete de maquinas 1.00 | 1.00 { 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00

en Tormenta

Carga de tuberias

15 | o e inforiar | 120 | 120 | 120 [ 1.20 | 1.20 | 120 [ 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20
Carga de tuberias

16 | en cubierta 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20
superior

17 | Cargadetberia | 4 54 | 455 [ 100 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
en subnivel

1g | Cargade equipo 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00

en subnivel

Cargas ambientales en
equipo de perforacién

Viento en equipo
55 de perforacién 1.00 | .866 | 0.50 0.50 | .866
tormenta +X (0°)

Viento en equipo
56 de perforacién 0.50 | .866 | 1.00 | .866 | 0.50
tormenta +Y (90°)

Viento en equipo
57 de perforacién 0.50 | .866 | 1.00 | .866 | 0.50
tormenta -X (180°)
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Tabla 5.12. Cargas basicas y combinaciones en Tormenta, posicion 1 torre de perforacion (continuacion)

Combinaciones de carga en condicion de Operacién

N Descripcion TO° | T30° | T60° | T90° | T120°|T150° | T180° | T210° | T240° | T270° | T300° | T330°
0.

+X +X+Y +X+Y +Y +Y-X +Y-X -Y -X-Y -X-Y =Y -Y+X -Y+X

Combinacion 301 302 303 304 305 306 307 308 309 310 311 312

Viento en equipo
58 de perforacion 0.50 | .866 | 1.00 | .866 | 0.50
tormenta -Y (270°)

Cargas ambientales

Viento, corriente y
81 oleaje. Tormenta 1.00
+X (0°)

Viento, corriente y
82 oleaje. Tormenta 1.00
(30°)

Viento, corriente y
83 oleaje. Tormenta 1.00
(60°)

Viento, corriente y
84 oleaje. Tormenta 1.00
+Y (90°)

Viento, corriente y
85 oleaje. Tormenta 1.00
(120°)

Viento, corriente y
86 oleaje. Tormenta 1.00
(150°)

Viento, corriente y
87 oleaje. Tormenta 1.00
—X (180°)

Viento, corriente y
88 oleaje. Tormenta 1.00
(210°)

Viento, corriente y
89 oleaje. Tormenta 1.00
(240°)

Viento, corriente y
90 oleaje. Tormenta 1.00
=Y (270°)

Viento, corriente y
91 oleaje. Tormenta 1.00
(300°)

Viento, corriente y
92 oleaje. Tormenta 1.00
(330°)
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Tabla 5.13. Cargas basicas y combinaciones en Tormenta, posicion 2 torre de perforacion

Combinaciones de carga en condicion de Operacién

No. Descripcion TO° | T30° | T60° | T90° | T120° | T150° | T180° | T210° | T240° | T270° | T300° | T330°
+X AXHY [ XY +Y HY-X | +Y-X Y -X-Y XY Y SYAX | -YX

Combinacion 321 | 322 | 323 | 324 | 325 | 326 | 327 | 328 | 329 | 330 | 331 | 332

1 Peso propio 110 { 1.10 | 1.10 | 1.10 | 120 | 1.10 | 1.20 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10
2 Accesorios 1.10 | 1.10 |{ .10 | 1.10 | 1.10 | 1.20 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10

Carga muerta en

3 ga muerta 110 | 110 | 1.10 | 1.10 | 2.10 | 1.10 | 1.20 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10
cubierta inferior

4 | Cargamuertaen 110 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | .10 | 1.10 | .10 | .10 | 120 | 1.10 | 1.10 | 1.10
cubierta superior

5 | Cargamuerta 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10
subnivel
Carga viva en

6 | cubiorta inforior 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00

7 | Cargavivaen 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
cubierta superior

g | Cargavivaen 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
subnivel
Carga equipo en

9 | cobiorta nfarior 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20

10 | Cargaequipo de 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | .00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00

perforacion

Carga de torre de
12 perforacién posicion 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
2

Carga de modulo

habitacional y
14 paquete de maquinas 1.00 | 1.00 { 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00

en Tormenta

Carga de tuberias

15 | e inforar | 120 | 120 | 120 [ 1.20 | 1.20 | 120 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20
Carga de tuberias

16 | en cubierta 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20
superior

17 | Cargadetberia | 4 54 | 455 [ 100 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
en subnivel

1g | Cargade equipo 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00

en subnivel

Cargas ambientales en
equipo de perforacién

Viento en equipo
55 de perforacién 1.00 | .866 | 0.50 0.50 | .866
tormenta +X (0°)

Viento en equipo
56 de perforacién 0.50 | .866 | 1.00 | .866 | 0.50
tormenta +Y (90°)

Viento en equipo
57 de perforacién 0.50 | .866 | 1.00 | .866 | 0.50
tormenta -X (180°)
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Tabla 5.13. Cargas basicas y combinaciones en Tormenta, posicion 2 torre de perforacion (continuacion)

Combinaciones de carga en condicién de Operacién

N Descripcion TO° | T30° | T60° | T90° | T120°|T150° | T180° | T210° | T240° | T270° | T300° | T330°
0.

+X +X+Y +X+Y +Y +Y-X +Y-X -Y -X-Y -X-Y =Y -Y+X -Y+X

Combinacion 321 322 323 324 325 326 327 328 329 330 331 332

Viento en equipo
58 de perforacion 0.50 | .866 | 1.00 | .866 | 0.50
tormenta -Y (270°)

Cargas ambientales

Viento, corriente y
81 oleaje. Tormenta 1.00
+X (0°)

Viento, corriente y
82 oleaje. Tormenta 1.00
(30°)

Viento, corriente y
83 oleaje. Tormenta 1.00
(60°)

Viento, corriente y
84 oleaje. Tormenta 1.00
+Y (90°)

Viento, corriente y
85 oleaje. Tormenta 1.00
(120°)

Viento, corriente y
86 oleaje. Tormenta 1.00
(150°)

Viento, corriente y
87 oleaje. Tormenta 1.00
—X (180°)

Viento, corriente y
88 oleaje. Tormenta 1.00
(210°)

Viento, corriente y
89 oleaje. Tormenta 1.00
(240°)

Viento, corriente y
90 oleaje. Tormenta 1.00
=Y (270°)

Viento, corriente y
91 oleaje. Tormenta 1.00
(300°)

Viento, corriente y
92 oleaje. Tormenta 1.00
(330°)
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5.6. CARGAS LATERALES

En los andlisis en sitio, se emplea la velocidad de viento promedio de una hora, de acuerdo con el
Estudio de riesgo No. A-F.27892-1815-31-RCE-AYATSIL y un factor de forma de 1.0.

Para los componentes no incluidos en el modelo estructural, de acuerdo con el criterio recomendado en
el API RP 2A, se emplean los coeficientes de forma siguientes:

e 1.5 aplicado a las areas de modulos y perfiles de seccidn abierta.
e 0.5 aplicado a las areas proyectadas de puentes (en su caso) y perfiles de secciones tubulares.

En las tablas 5.14 a 5.17, se indican las areas de viento expuestas de cada uno de los equipos que
integran el paquete de perforacion, tanto en direccion “X” como en la direccion “Y”.

Areas expuestas al viento del equipo de perforacion 4850 ton.

Tabla 5.14. Pantallas de viento en direccion “+X”

ID Area Descripcién Area (m2) X (m) Y (m) Z (m)
o1 Torre de perforacién 129.215 -21.685 2.286 59.9965
02 Base de la torre 65.18 -25.583 2.286 36.649
03 Patin de la torre 17.82 -25.583 2.591 34.041
04 Modulo habitacional 63.17 8.438 -2.115 42.152
6A Gria 1 20.589 -2.71 -10.025 38.9403
6C Grua 2 20.589 -2.71 -10.025 38.9403
o7 Paquetes, bombas, almacenamiento y maquinas 24.38 -5.603 -6.599 32.405
08 Paquete de lodos 10.90 -24.249 9.83 29.6375
09 Paquete de liquidos 16.644 -25.583 -9.913 30.6828
10 Equipo cubierta inferior 106.7625 -33.622 0 21.2112
11 Pantalla bajo cubierta 21.11025 -24.232 0 16.7098

Tabla 5.15. Pantallas de viento en direccion “+Y”

ID Area Descripcion Area (m?2) X (m) Y (m) Z(m)
o1 Torre de perforacién 129.215 -18.543 -3.32 56.0515
02 Base de la torre 55.757 -18.543 -6.706 36.649
03 Patin de la torre 17.52 -15.82 -6.706 34.047
04 Modulo habitacional 131.04 25.883 -9.53 41.935
O5 Tuberia en patio 53.642 2.668 -10.667 36.557
6E Grla 1 34.021 -2.028 -11.43 36.426
6F Pluma gria 1 8.76 7.3758 -11.43 46.567
o7 Paquetes, bombas, almacenamiento y maquinas 160.077 10.509 -10.667 31.293
09 Paquete de liquidos 99.176 -16.544 -11.43 30.682
10 Equipo cubierta inferior 207.8302 0 -16.858 21.161
11 Pantalla bajo cubierta 115.1175 0 -7.468 16.069
12 Soporte modulo habitacional 26.802 27.536 -9.5 35.517
73 Cuarto de variadores 216 23.62 -16.86 21.161

122



CARGAS CONSIDERADAS

Tabla 5.16. Pantallas de viento en direccion “-X”

ID Area Descripcion Area (m?2) X (m) Y (m) Z (m)
o1 Torre de perforacion 101.0465 -15.22 2.286 56.0515
04 Modulo habitacional 129.03 27.336 0 42.0155
6E Gria 1 16.125 -0.781 -10.5001 38.1759
6G Grda 2 18.196 -0.781 -10.5495 37.1759
o7 Paquetes, bombas, almacenamiento y maquinas 140.02 20.198 0 31.292
08 Paquete de lodos 3.37 -6.858 10.9339 29.6375
09 Paquete de liquidos 5.42 -7.505 -10.9361 30.682
10 Equipo cubierta inferior 106.77 33.622 0 21.2112
11 Pantalla bajo cubierta 21.11025 24.232 0 16.71
12 Soporte modulo habitacional 22.7805 23.767 0 36.637
73 Cuarto de variadores 2 81 33.622 -16.53 21.21
73 Cuarto de variadores 1 225 33.622 11.972 21.21

Tabla 5.17. Pantallas de viento en direccion “-Y”

ID Area Descripcién Area (m2) X (m) Y (m) Z (m)
o1 Torre de perforacién 129.215 -18.543 5.531 56.0515
02 Base de la torre 55.757 -18.543 7.468 36.751
03 Patin de la torre 46.929 -18.543 7.468 33.105
04 Modulo habitacional 131.04 25.883 9.53 41.935
05 Tuberia en patio 53.642 2.668 10.667 36.557
6G Gria 2 34.021 -2.028 11.43 36.426
6H Pluma grda 2 8.76 7.3758 11.43 45.567
o7 Paquetes, bombas, almacenamiento y maquinas 160.077 10.509 10.438 31.293
08 Paquete de lodos 59.08 -15.554 11.43 29.638
09 Paquete de liquidos 4.67 -24.917 -8.4 29.688
10 Equipo cubierta inferior 207.8302 0 16.858 21.161
11 Pantalla bajo cubierta 115.1175 0 7.468 16.069
12 Soporte modulo habitacional 26.802 27.536 9.5 35.517
73 Cuarto de variadores 2 81 31.45 16.858 21.161
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CAPITULO 6

ARCHIVOS DE ENTRADA

A continuacion se presentan los archivos de entrada necesarios para la realizacion del anélisis en sitio
estatico

6.1. MODELO ESTRUCTURAL

En seguida se presenta de manera condensada el archivo con toda la informacién correspondiente al
modelo estructural.

LDOPT NF+Z1.0300007.850000 -115.95 117.09GLOBME CMBMPTNPNP K
OPTIONS ME SDUC 4 4 CPT PTPTPT PTPTPT

LCSEL ST 201 202 203 204 205 206 207 208 209 210 211 212
LCSEL ST 221 222 223 224 225 226 227 228 229 230 231 232
LCSEL ST 301 302 303 304 305 306 307 308 309 310 311 312
LCSEL ST 321 322 323 324 325 326 327 328 329 330 331 332
HYDRO +ZAPEXTFLRG I117.250 -115.950 1.500 1.030 0.635 0.317
HYDRO2 0.800MLO. 800

UCPART 0.8000.8001.0001.0001000.

AMOD

AMOD 301 1.333 302 1.333 303 1.333 304 1.333 305 1.333 306 1.333 307 1.333
AMOD 308 1.333 309 1.333 310 1.333 311 1.333 312 1.333 321 1.333 322 1.333
AMOD 323 1.333 324 1.333 325 1.333 326 1.333 327 1.333 328 1.333 329 1.333
AMOD 330 1.333 331 1.333 332 1.333

SECT

SECT CONO1 CON 182.884.445152.40

SECT CONO2 CON 152.404.445121.92

SECT CONO3 CON 101.602.54076.200

SECT CONO4 CON 106.683.17591.440

SECT CONO5 CON 101.602.54091.440

SECT PLGT1 WF 61.0004.500179.201.900

SECT PLGT1A WF 61.0004.500179.202.540

SECT PLGT2 WF 61.0004.500158.901.905

SECT PLGT2A WF 61.0004.500158.902.540

SECT PLGT3 WF 40.6002.54099.1001.270

SECT PLGT4 WF 40.6003.175124.001.270

SECT PLGT4A WF 50.8004.445158.902.540

SECT PLGT5 WF 30.5001.90599.1001.270

SECT PLGT5A WF 30.5002.54099.1001.270

SECT PLGT6 WF 45.7005.08099.1001.600

SECT PLGT6A WF 61.0005.08099.1001.600

SECT PLGT7 WF 30.6002.50099.1001.600

SECT SK1 TUB1982.311525.521668454.1.0569+7 60.9603.810

SECT SK3 TUB1406.12850.4804563583.6691217. 60.9603.810

SECT SK4 TUB1982.311525.521668454.1.0569+7 60.9603.810

SECT SKIRT TUB 226.063.175198.126.350

SECT SK_EXT TUB 226.063.175198.125.080

SECT SP.FIC PRI200.0010.000 100.000 100.000 1.000 1.0001.000 1.0001.000
GRUP

GRUP 08A 21.895 1.270 2039.815.62532. 9 1.001.00 0.500N7.8490
GRUP 08Y 21.895 0.820 2039.815.62532. 9 1.001.00 0.500N7.8490
GRUP 10A 27.305 1.270 2039.815.72532. 1 1.001.00 0.500N7.8490
GRUP 10X 27.305 1.270 2039.815.62532. 9 1.001.00 0.500N7.8840
GRUP 12A 32.385 1.270 2039.815.62532. 9 1.001.00 0.500N7.8490
GRUP 12X 32.385 1.270 2039.815.62532. 9 1.001.00 0.500N7.8490
GRUP 14A 35.560 1.270 2039.815.72532. 1 1.001.00 0.500N7.8490
GRUP 14B 35.560 2.540 2039.815.73518. 1 1.001.00 0.500N7.8490
GRUP 14D 35.560 1.905 2039.815.72532. 1 1.001.00 0.500N7.8490
GRUP 14E 35.560 1.270 2039.815.72532. 1 1.001.00 0.500N7.8490
GRUP 14F 35.560 2.540 2039.815.73518. 1 1.001.00 0.500N7.8490.910
GRUP 14F 35.560 1.270 2039.815.72532. 1 1.001.00 0.500N7.8490
GRUP 14G 35.560 2.540 2039.815.73518. 1 1.001.00 0.500N7.8490
GRUP 14H 35.560 1.270 2039.815.72532. 1 1.001.00 0.500N7.8490
GRUP 141 35.560 2.540 2039.815.73518. 1 1.001.00 0.500N7.8490.760
GRUP 141 35.560 1.270 2039.815.72532. 1 1.001.00 0.500N7.8490
GRUP 144 35.560 2.540 2039.815.73518. 1 1.001.00 0.500N7.8490.789
GRUP 144 35.560 1.905 2039.815.72532. 1 1.001.00 0.500N7.8490
GRUP 14K 35.560 1.905 2039.815.82532. 1 1.001.00 0.500N7.8490
GRUP 14L 35.560 1.270 2039.815.82532. 1 1.001.00 0.500N7.8490
GRUP 14M 35.560 2.540 2039.815.73518. 1 1.001.00 0.500N7.8490.480
GRUP 14M 35.560 1.270 2039.815.72532. 1 1.001.00 0.500N7.8490
GRUP 14N 35.560 1.270 2039.815.72532. 1 1.001.00 0.500N7.8490
GRUP 140 35.560 2.540 2039.815.73518. 1 1.001.00 0.500N7.8490.910
GRUP 140 35.560 1.270 2039.815.72532. 1 1.001.00 0.500N7.8490
GRUP 14P 35.560 1.905 2039.815.72532. 1 1.001.00 0.500N7.8490
GRUP 14R 35.560 1.270 2039.815.72532. 1 1.001.00 0.500N7.8490
GRUP 16A 40.640 1.270 2039.815.82532. 1 1.001.00 0.500N7.8490
GRUP 16B 40.640 1.905 2039.815.82532. 1 1.001.00 0.500N7.8490
GRUP 16H 40.640 1.270 2039.815.72532. 1 1.001.00 0.500N7.8490
GRUP 16M 40.640 2.144 2039.815.72532. 1 1.001.00 0.500N7.8490
GRUP 16P 40.640 1.270 2039.815.72532. 1 1.001.00 0.500N7.8490
GRUP 18A 45.720 1.270 2039.815.82532. 1 1.001.00 0.500N7.8490
GRUP 18B 45.720 1.905 2039.815.83518. 1 1.001.00 0.500N7.8490.762
GRUP 18B 45.720 1.270 2039.815.82532. 1 1.001.00 0.500N7.8490
GRUP 18C 45.720 1.270 2039.815.72530. 1 1.001.00 0.500N7.8490
GRUP 18D 45.720 1.905 2039.815.72532. 1 1.001.00 0.500N7.8490
GRUP 20A 50.800 1.905 2039.815.73518. 1 1.001.00 0.500N7.84902.29
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GRUP 20A
GRUP 20B
GRUP 20B
GRUP 20C
GRUP 20D
GRUP 20E
GRUP 20F
GRUP 20G
GRUP 20H
GRUP 20H
GRUP 201
GRUP 20J
GRUP 20K
GRUP 20L
GRUP 200
GRUP 20Q
GRUP 20R
GRUP 20R
GRUP 208
GRUP 20U
GRUP 20V
GRUP 20V
GRUP 20W
GRUP 20Y
GRUP 20Y
GRUP 20Z
GRUP 24A
GRUP 24B
GRUP 24C
GRUP 24C
GRUP 24D
GRUP 24E
GRUP 24F
GRUP 24G
GRUP 24H
GRUP 241
GRUP 24J
GRUP 24J
GRUP 24J
GRUP 24J
GRUP 24K
GRUP 24K
GRUP 24L
GRUP 24M
GRUP 24M
GRUP 24N
GRUP 240
GRUP 240
GRUP 24P
GRUP 24P
GRUP 24Q
GRUP 24Q
GRUP 24Q
GRUP 24R
GRUP 24R
GRUP 24R
GRUP 248
GRUP 24T
GRUP 24T
GRUP 24U
GRUP 24U
GRUP 24V
GRUP 24V
GRUP 24w
GRUP 24X
GRUP 24Y
GRUP 24Y
GRUP 24Z
GRUP 26A
GRUP 26B
GRUP 26B
GRUP 26B
GRUP 26C
GRUP 26D
GRUP 26E
GRUP 26E
GRUP 261
GRUP 26J

MEMBER
MEMBER198 253
MEMBER OFFSETS
MEMBER1103 96
MEMBER OFFSETS
MEMBER1254 255
MEMBER OFFSETS
MEMBER1431 432
MEMBER OFFSETS
MEMBER1553 544
MEMBER OFFSETS
MEMBER1662 546
MEMBER OFFSETS
MEMBER1664 665
MEMBER OFFSETS
MEMBER1687 678
MEMBER OFFSETS
MEMBER1796 680
MEMBER OFFSETS
MEMBER1798 799
MEMBER OFFSETS
MEMBER1821 812
MEMBER OFFSETS
MEMBER1933 814
MEMBER OFFSETS
MEMBER1935 936
MEMBER OFFSETS
MEMBER1959 951

08A

08A

08A

08A

08A

08A

08A

08A

08A

08A

08A

08A

.800
-800
-800
-800
-800
-800
-800
.800
.800
.800
.800
.800
.800
.800
.800
.800
.800
.800
.800
.800
.800
.800
.800
.800
.800
.800
-960
-960
-960
.960
.960
.960
.960
.960
.960
.960
.690
.690
.960
.960
.960
.960
.960
.960
.960
.960
.690
.960
.690
.960
.690
.690
.960
.690
.690
.960
.960
.960
.960

588
540
588
540
905
588
175
905
540
540
270
540
905
270
270
588
175
540
905
905
540
905
905
905
175
540
588
540
540
588
905

.905
.905

905
905
175
540
540
175
175
175
540
540
540
905
540
540
175
540
175
175
540
175
175
540
175
540
175
175
540
588
540
540
905
540

.815.72532.
.815.83518.
.815.82532.
.815.72532.
.815.82532.
.815.72532.
.815.73518.
.815.82532.
.815.83518.
.815.82532.
.815.72532.
.815.82532.
.815.72532.
.815.72532.
.815.72532.
.815.82532.
.815.83518.
.815.82532.
.815.73518.
.815.72532.
.815.83518.
.815.83518.
.815.72532.
.815.72532.
.815.73518.
.815.73518.
.815.82532.
.815.72532.
.815.73518.
.815.72532.
.815.82532.
.815.82532.
.815.72532.
.815.82532.
.815.82532.
.815.73518.
.815.73518.
.815.72532.
.815.72532.
.815.73518.
.815.73518.
.815.72532.
.815.73518.
.815.73518.
.815.72532.
.815.82532.
.815.72532.
.815.72532.
.815.72532.
.815.72532.
.815.73518.
.815.72532.
.815.72532.
.815.73518.
.815.72532.
.815.72532.
.815.72532.
.815.73518.
.815.72532.
.815.73518.
.815.72532.
.815.73518.
.815.72532.
.815.72532.
.815.73518.
.815.73518.
.815.72532.
.815.72532.
.815.72532.
.815.72532.
.815.72532.
.815.72532.
.815.82532.
.815.82532.
.815.73518.
.815.72532.
.815.72532.
.815.73518.

64.655-64.66

64.65864.658

65.655-65.67-2.0-4

-64.92-64.89 0.002

65.66265.6624.20-4

65.653-65.67-2.0-4

-64.91-64.912.50-4

65.66065.6602.90-4

54.712-54.723.30-4

-54.08-54.10-0.001

54.71754.717

.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7
.001.00 0.500N7

-6

b

.66-91.44

0.003-76.14 0.002

.8490
.8490.840
.8490
.8490
.8490
.8490
.8490
.8490
.8490.914
.8490
.8490
.8490
.8490
.8490
.8490
.8490
.8490.914
.8490
.8490
.8490
.8490.914
.8490
.8490
.8490
.8490.707
.8490
.8490
.8490
.84901.22
.8490
.8490
.8490
.8490
.8490
.8490
.8490
.8490.690
.84901.11
.8490
.8490.610
.8490.640
.8490
.8490
.8490.915
.8490
.8490
.84908.23
.8490
.84901.50
.8490
.8490.760
.8490.730
.8490
.8490.760
.84907.76
.8490
.8490
.8490.610
.8490
.8490.760
.8490
.8490.915
.8490
.8490
.8490
.8490.915
.8490
.8490
.8490
.849011.5
.849010.4
.8490
.8490
.8490
.84901.52
.8490
.8490
.8490.762
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MEMBER OFFSETS

MEMBER11069953

o
®
>

MEMBER OFFSETS
MEMBER110701071 08A
MEMBER OFFSETS
MEMBER110891092 08A
MEMBER OFFSETS
MEMBER110901087 08A
MEMBER OFFSETS
MEMBER110911088 08A

MEMBER OFFS

PGRUP
PGRUP
PLATE
PLATE
PLATE
PLATE
PLATE
PLATE
PLATE
PLATE
PLATE
PLATE
PLATE
PLATE
PLATE
PLATE
PLATE
PLATE
PLATE
PLATE
PLATE
PLATE
PLATE
PLATE
PLATE
PLATE
PLATE
PLATE
PLATE
PLATE
PLATE
PLATE
PLATE
PLATE
PLATE
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT
JOINT

ETS

PLB 0.6350 2039.0 0.3002532.0

A001
A002
A003
A004
A005
A006
A007
A008
A009
A010
A011
A012
A013
A014
A015
A016
A017
A018
A019
A020
A021
A022
A023
A024
A025
A026
A027
A028
A029
A030
A031
A032

CONDU A WN =

11
12
13
14
16
17
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

198 39
40 199
102 200
42 201
100 39
100 112
114 40
114 115
102 41
102 118
120 42
103 121
251 233
122 33
35 235
235 236
253 239
253 36
125 38
125 242
251 33
35 252
253 36
38 254
198 53
40 46
200 57
42 48
202 49
35 20
204 51
38 44

-39.
-34.

-26.
-16.

27.
-34.

9.
34.
-34.
40.
-9.

9.
-37.

6.
37.

100

101

41

103

14

14

101

101

119
119
103
120
122

251

252
252
240
240
254
254
202
203
204
205

45 39
55 199
47 41
62 201
19 33
50 203
43 36
52 205

-17.
-23.
-23.
-23.
-23.
-17.

17.

23.
23.

17.
-20.
-14.

25.
25.
-17.
-23.
-23.
-23.
-23.
-17.
17.
23.
23.
23.
23.
17.
20.
20.

20.
20.

-20.
-20.
-20.
-20.

25.

-26.
-26.
-26.
-26.

25.

25.

25.

25.
-26.
-23.
-26.

18.
-26.
-20.
-20.
-20.
-20.

PLB
PLB
PLB
PLB
PLB
PLB
PLB
PLB
PLB
PLB
PLB
PLB
PLB
PLB
PLB
PLB
PLB
PLB
PLB
PLB
PLB
PLB
PLB
PLB
PLB
PLB
PLB
PLB
PLB
PLB
PLB
PLB

-118

-118.

-118

-118.
-118.
-118.

-118

-118.

-118

-118.
-118.
-118.

-115

-115.

-115

-115.

-115
-115
-116

-116.

-116

-116.
-116.
-116.

-116

-116.

-116

-116.
-116.
-116.

-115
-115

-115.
-115.
-115.
-115.

-115
-115

-115.
-115.
-115.
-115.
.-88.
.-85.
85.

-115
-115

-115.
-115.
.-26.
.-55.
55.
26.
.200-
500-
.200-

-115
-115

-115.
-115.

-115

-118.

-115

-118.
-115.

-118
-118

-118.
-118.

.-85

.-26

.-55

.-16
.-85

-47.
.-55.
55.

85.
.-85.
-47.
.-55.
55.

85.
L-17.
-88.
.-16.
16.
.-57.
.-85.
.-85.
-47.
.-55.
55.

85.
.-85.
-47.
.-55.
55.

85.
.-57.
L-17.
-85.

85.

73.
.-88.

.-85.
85.

35.

55.

85.
16.

54.718-54.72-0.001

-54.08-54.104.80-4

54.71654.7173.80-4

.800-

000
200
200
.000

800
000
200
200
.000
800

400
400
500
800

000
200
200
.000

800
000
200
200
.000
800
500
300
800
800
.700
300

800
.300

200
200
200
200

.500

800-

300-
000-

800-

800-

000-
800-
800-
.600-
85.

000-
800-
800-
.600-

200-
.400-
.800-
800-
400-

-76.16-0.078

-76.16-0.078

CO000O0O000O0000O000O0000O000O000O000O0O00O

70.
-9.
-9.

-1

-9.
70.
70.

9.

1

9.

9.
70.
40.
88.
85.
86.
47.
47.
70.
-9.
-9.

-1

-9.
70.
70.

9.

1

9.

9.
70.
40.
40.
40.
40.
40.
40.
40.
40.
40.
40.
47.
47.
25.
25.
25.
25.

47

47.
47.
47.
25.
59.
25.
12.
25.
40.
40.
32.
40.

600-99.
400-99.
400-99.
.700-99.
400-99.
600-99.
600-99.
400-99.
.700-99.
400-99.
400-99.
600-99.
000-95.
400-95.
300-95.
500-95.
800-95.
800-95.
600-86.
400-86.
400-86.
.700-86.
400-86.
600-86.
600-86.
400-86.
.700-86.
400-86.
400-86.
600-86.
000-95.
000-95.
000-95.
000-95.
000-95.
000-95.
000-95.
000-95.
000-95.
000-95.
800-95.
600-95.
600-95.
600-95.
600-95.
600-95.
.800-95.
800-95.
800-95.
600-95.
600-95.
100-98.
600-95.
100-98.
600-95.
000 -8.
000 -8.
300 -8.
000 -8.

000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000

-76.14 0.001

PILEHD
PILEHD
PILEHD
PILEHD
PILEHD
PILEHD
PILEHD
PILEHD
PILEHD
PILEHD
PILEHD
PILEHD
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CAPITULO 6

JOINT 62 34. -26. -115. 26.200-25.600-95.000
JOINT 63 21. -20. -115. 0.700-40.000-95.000
JOINT 64 -21. -2. -118.-18.200-28.600-98.000 PILEHD
JOINT 65 -18. -2. -118.-74.400-28.600-98.000 PILEHD
JOINT 66 -16. -2. -118.-30.600-28.600-98.000 PILEHD
JOINT 67 -13. -2. -118.-86.800-28.600-98.000 PILEHD
JOINT 68 -11. -2. -118.-43.000-28.600-98.000 PILEHD
JOINT 69 -21. 0. -118.-18.200 -98.000 PILEHD
JOINT 70 -18. 0. -118.-74.400 -98.000 PILEHD
JOINT 71 -16. 0. -118.-30.600 -98.000 PILEHD
JOINT 72 -13. 0. -118.-86.800 -98.000 PILEHD
JOINT 73 -11. 0. -118.-43.000 -98.000 PILEHD
JOINT 74 -21. 2. -118.-18.200 28.600-98.000 PILEHD
JOINT 75 -18. 2. -118.-74.400 28.600-98.000 PILEHD
JOINT 76 -16. 2. -118.-30.600 28.600-98.000 PILEHD
JOINT 77 -13. 2. -118.-86.800 28.600-98.000 PILEHD
JOINT 78 -11. 2. -118.-43.000 28.600-98.000 PILEHD
JOINT 81 -37. 20. -118.-16.400 40.000 -8.000
JOINT 82 -6. 20. -118.-85.800 32.300 -8.000
JOINT 83 6. 20. -118. 85.800 40.000 -8.000
JOINT 84 37. 20. -118. 16.400 40.000 -8.000
JOINT 85 40. 23. -118. 35.500 59.100-98.000
JOINT 96 39. -23. -115. 97.600-21.200-95.000
JOINT 98 5. 18. -115. 56.500 12.100-95.000
JOINT 100 -37. -20. -115.-16.400-40.000-95.000
JOINT 101 -6. -20. -115.-85.800-40.000-95.000
JOINT 102 6. -20. -115. 85.800-40.000-95.000
JOINT 103 37. -20. -115. 16.400-40.000-95.000
JOINT 105 0. -20. -102. -40.000-23.000
JOINT 106 0. -10. -102. -72.800-23.000
JOINT 107 0. 10. -102. 72.800-23.000
JOINT 108 -37. 0. -102. -8.700 91.400-23.000
JOINT 109 -6. 1. -102.-85.800 40.000-23.000

* AREAS DE VIENTO
* AREA VIENTO DIRECCION +X

AREA

AREAO1 129.2 -21.87 2.29 60.001.5002218 F
AREAO1 129.2 -21.87 2.29 60.001.50022182144 F
AREAO02 65.2 -25.58 2.29 36.651.5002218 F
AREAO02 65.2 -25.58 2.29 36.651.50022182144 F
AREA03 17.8 -25.58 2.59 34.041.5002218 F
AREA03 17.8 -25.58 2.59 34.041.50022182144 F
AREAO04 63.2 8.44 -2.12 42.151.5002160 F
AREAO04 63.2 8.44 -2.12 42.151.50021602234 F
AREABA 20.6 -2.71 -10.03 38.941.50022622230 F
AREABA 20.6 -2.71 -10.03 38.941.5002262226322302231 F
AREA6C 20.6 -2.71 10.03 38.941.50021262156 F
AREA6C 20.6 -2.71 10.03 38.941.5002126212721562157 F
AREAQ7 24.4 -5.60 -6.60 32.401.50021552229 F
AREAQ7 24.4 -5.60 -6.60 32.401.5002155213922292250 F
AREA0O8 10.9 -24.25 9.83 29.641.500225422492218 F
AREA0O8 10.9 -24.25 9.83 29.641.500225422552249224622182219 F
AREA09 16.6 -25.58 -9.91 30.681.5002144 F
AREA09 16.6 -25.58 -9.91 30.681.50021442118 F
AREA10 106.8 -33.62 0.00 21.211.50021012078 F
AREA10 106.8 -33.62 0.00 21.211.50020452029 F
AREA10 106.8 -33.62 0.00 21.211.5002101208920782069 F
AREA10 106.8 -33.62 0.00 21.211.5002045203520292017 F
AREA11  21.1 -24.23 0.00 16.711.50021012078 F
AREA11  21.1 -24.23 0.00 16.711.50020452029 F
AREA11  21.1 -24.23 0.00 16.711.5002101208920782069 F
AREA11  21.1 -24.23 0.00 16.711.5002045203520292017 F
LOADCN 1

LOADLB1 PESO PROPIO + CM - FLOTACION

DEAD

DEAD -Z M

LOADCN 2

LOADLB2  ACCSESORIOS
* CARGAS DE ACCESORIOS EN SUPERESTRUCTURA

LOAD 2229 -1.37+3 GLOB JOIN  OREJ.IZA
LOAD 2233 -1.37+3 GLOB JOIN  OREJ.IZA
LOAD 2155 -1.37+3 GLOB JOIN  OREJ.IZA
LOAD 2159 -1.37+3 GLOB JOIN  OREJ.IZA
LOAD 2219 -3.19+3 GLOB JOIN PLTAPACS
LOAD 2229 -3.19+3 GLOB JOIN PLTAPACS
LOAD 2233 -3.19+3 GLOB JOIN PLTAPACS
LOAD 2239 -3.19+3 GLOB JOIN PLTAPACS
LOAD 2145 -3.19+3 GLOB JOIN PLTAPACS
LOAD 2155 -3.19+3 GLOB JOIN PLTAPACS
LOAD 2159 -3.19+3 GLOB JOIN PLTAPACS
LOAD 2165 -3.19+3 GLOB JOIN PLTAPACS
LOAD 2080 -2.28+3 GLOB JOIN PLEST.CI
LOAD 2037 -2.28+3 GLOB JOIN PLEST.CI
LOAD 2039 -2.28+3 GLOB JOIN PLEST.CI
LOAD 2082 -2.28+3 GLOB JOIN PLEST.CI
LOAD 2084 -2.28+3 GLOB JOIN PLEST.CI
LOAD 2041 -2.28+3 GLOB JOIN PLEST.CI
LOAD 2086 -2.28+3 GLOB JOIN PLEST.CI
LOAD 2042 -2.28+3 GLOB JOIN PLEST.CI
LOAD 2005 -1.20+3 GLOB JOIN  CON.ACOP
LOAD 2001 -1.20+3 GLOB JOIN  CON.ACOP
LOAD 2006 -1.20+3 GLOB JOIN  CON.ACOP
LOAD 2002 -1.20+3 GLOB JOIN  CON.ACOP
LOAD 2007 -1.20+3 GLOB JOIN  CON.ACOP
LOAD 2003 -1.20+3 GLOB JOIN  CON.ACOP
LOAD 2008 -1.20+3 GLOB JOIN  CON.ACOP
LOAD 2004 -1.20+3 GLOB JOIN  CON.ACOP
LOAD 2101 -100.00 GLOB JOIN LUC.NAV

LOAD 2017 -100.00 GLOB JOIN LUC.NAV

LOAD Z 20722082 -1.45+3 -1.45+3 GLOB UNIF  MURO.INC
LOAD Z 20722630 -1.45+3 -1.45+3 GLOB UNIF  MURO.INC
LOAD Z 26292630 -1.45+3 -1.45+3 GLOB UNIF  MURO.INC
LOAD Z 26292632 -1.45+3 -1.45+3 GLOB UNIF  MURO.INC
LOAD Z 26312632 -1.45+3 -1.45+3 GLOB UNIF  MURO.INC
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LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
*LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
*LOAD
LOAD
*LOAD
*LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

NNNNNNNN

z

4

4

4

26312837
20392837
21452146
21462147
21472148
21482149
21492150
21502151
21512152
21522154
21542155
21552156
21562157
21572158
21582159
21592160
21602161
21612162
21622163
21632164
21642165
22382239
22372238
22362237
22352236
22342235
22332234
22322233
22312232
22302231
22292230
22272229
22262227
22252226
22242225
22232224
22222223
22212222
22202221
22192220
2290
2104
2009
2013
2010
2014
2011
2015
2012
2016
21452109
21552110
21592111
21652112
22192113
22292114
22332115
22392116
2113
2116
2109
2112
2181
21042381
2265
21272128
2181
21052381
2166
2066
2021
2021
2474
2054
22712287

LOAD Z 20872279
LOAD Z 22702087 3.16100-189.29
* CARGAS DE ACCESORIOS EN SUBESTRUCTURA

LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD

4

z
z
z
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
z
z
z
z
z
z
z

941 958
941 819
804 819
804 685
670 685
670 551
552 551
552 553
685 553
685 553
685 553
958 821
958 821
944 1068
944 932
805 932
805 745
671 745
671 661
657 661
930 733
930 733
945 958
945 1069
945 819
945 933
881 819
881 933
1602685
1601796

-1.45+3
-1.45+3

-131
-131
-131
-131
-131
-131
-131
-131
-131
-131
-131
-131
-131
-131
-131
-131
-131
-131
-131
-131
-131
-131
-131
-131
-131
-131
-131
-131
-131
-131
-131
-131
-131
-131
-131
-131
-131
-131

.86000-142.
.86000-142.
.86000-142.
.86000-142.
.86000-142.
.86000-142.
.86000-142.
.86000-142.

.15
.15
.15
.15
.15
.15
.15
.15
.15
.15
.15
.15
.15
.15
.15
.15
.15
.15
.15
.15
.15
.15
.15
.15
.15
.15
.15
.15
.15
.15
.15
.15
.15
.15
.15
.15
.15
.15

00
00
00
00
00
00
00
00

2.97400-7.00+3

0.99700-5.25+3

2.97400-1.75+3

3.16100-189
-189

ONNNNNNO D

NNOOOONN=ON®OND O

90004-229.
71510-229.
41125-229.
15158-229.
80564-229.
46275-229.
15301-229.
14890-229.
90968-229.
19.8194-229.
29.7290-229.
10.4543-229.
20.9087-229.
7.16284-229.
26529-229.
91479-229.
41675-229.
85460-229.
00151-229.
21530-229.
61318-229.
9.2264-229.
35432-229.
16304-229.
07424-229.
26529-229.
87376-229.
87378-229.
59674-229.
59675-229.

.29
.29

40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40

-142.00
-142.00
-142.00
-142.00

-1.45+3
-1.45+3
-131.15
-131.15
-131.15
-131.15
-131.15
-131.15
-131.15
-131.15
-131.15
-131.15
-131.15
-131.15
-131.15
-131.15
-131.15
-131.15
-131.15
-131.15
-131.15
-131.15
-131.15
-131.15
-131.15
-131.15
-131.15
-131.15
-131.15
-131.15
-131.15
-131.15
-131.15
-131.15
-131.15
-131.15
-131.15
-131.15
-131.15
-131.15

-7000.0

-5.25+3

-1750.0

-100.0
-100.0
-1.75+3
-7.00+3
-100.00
-100.00

-189.29
-189.29
-189.29

GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB JOIN
GLOB JOIN
GLOB JOIN
GLOB JOIN
GLOB JOIN
GLOB JOIN
GLOB JOIN
GLOB JOIN
GLOB JOIN
GLOB JOIN
GLOB CONC
GLOB CONC
GLOB CONC
GLOB CONC
GLOB CONC
GLOB CONC
GLOB CONC
GLOB CONC
GLOB JOIN
GLOB JOIN
GLOB JOIN
GLOB JOIN
GLOB JOIN
GLOB CONC
GLOB JOIN
GLOB CONC
GLOB JOIN
GLOB CONC
GLOB JOIN
GLOB JOIN
GLOB JOIN
GLOB JOIN
GLOB JOIN
GLOB JOIN
GLOB UNIF
GLOB UNIF
GLOB UNIF

GLOB CONC
GLOB CONC
GLOB CONC
GLOB CONC
GLOB CONC
GLOB CONC
GLOB CONC
GLOB CONC
GLOB CONC
GLOB CONC
GLOB CONC
GLOB CONC
GLOB CONC
GLOB CONC
GLOB CONC
GLOB CONC
GLOB CONC
GLOB CONC
GLOB CONC
GLOB CONC
GLOB CONC
GLOB CONC
GLOB CONC
GLOB CONC
GLOB CONC
GLOB CONC
GLOB CONC
GLOB CONC
GLOB CONC
GLOB CONC

MURO.. INC
MURO.. INC
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
ATIES.VG
TP.PEDES
TP.PEDES
AN.COL.
AN.COL.
AN.COL.
AN.COL.
AN.COL.
AN.COL.
AN.COL
AN.COL.
AN.COL.
AN.COL
AN.COL.
AN.COL.
AN.COL
AN.COL.
AN.COL.
AN.COL
AN.COL
AN.COL.
AN.COL.
AN.COL
ESC.CIE
ESC.CIEM
ESC.CICS
ESC.CICS
ESC.CIC
ESC.CICS
LUC.NAV
LUC.NAV
ESC.CICS
ESC.CIEM
LUC.NAV
LUC.NAV
AP_BOTE
AP_BOTE
AP_BOTE

O R O O IO SN RN NSNS N NN

ANODO
ANODO
ANODO
ANODO
ANODO
ANODO
ANODO
ANODO
ANODO
ANODO
ANODO
ANODO
ANODO
ANODO
ANODO
ANODO
ANODO
ANODO
ANODO
ANODO
ANODO
ANODO
ANODO
ANODO
ANODO
ANODO
ANODO
ANODO
ANODO
ANODO
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LOAD Z 806 746 7.41675-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 806 933 6.91479-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 819 746 9.55435-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 819 746 19.1087-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 746 551 8.42803-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 746 551 16.8561-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 746 551 25.2841-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 672 746 8.85460-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 672 662 8.00151-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 612 551 10.2633-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 612 662 10.2633-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 1070946 7.18951-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 946 959 7.38064-229.40 GLOB CONC  ANODO
LOAD Z 946 935 9.29849-229.40 GLOB CONC  ANODO
LOAD Z 946 821 9.10754-229.40 GLOB CONC  ANODO
LOAD Z 882 935 6.87383-229.40 GLOB CONC  ANODO
LOAD Z 882 821 6.87382-229.40 GLOB CONC  ANODO
LOAD Z 1603798 7.59680-229.40 GLOB CONC  ANODO
LOAD Z 1604687 7.59680-229.40 GLOB CONC  ANODO
LOAD Z 935 747 9.61318-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 935 747 19.2264-229.40 GLOB CONC  ANODO
LOAD Z 747 821 9.61318-229.40 GLOB CONC  ANODO
LOAD Z 747 821 19.2264-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 613 664 10.2633-229.40 GLOB CONC  ANODO
LOAD Z 613 553 10.2633-229.40 GLOB CONC  ANODO
LOAD Z 1068942 6.71504-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 942 932 6.90014-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 942 933 6.71523-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 942 1069 6.90002-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 932 808 7.21970-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 808 796 7.15158-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 808 795 7.34311-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 808 933 7.41125-229.40 GLOB CONC  ANODO
LOAD Z 795 674 7.60716-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 674 796 7.80564-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 674 661 7.66123-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 674 662 7.46275-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 660 661 7.15291-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 663 662 7.15301-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 663 664 7.14890-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 930 1068 10.4543-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 930 1068 20.9087-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 1069935 10.4543-229.40 GLOB CONC  ANODO
LOAD Z 1069935 20.9087-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 796 664 9.90968-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 796 664 19.8194-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 796 664 29.7291-229.40 GLOB CONC  ANODO
LOAD Z 144 504 6.76809-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 143 506 6.77210-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 145 507 6.77219-229.40 GLOB CONC  ANODO
LOAD Z 146 509 6.76809-229.40 GLOB CONC  ANODO
LOAD Z 147 518 6.79370-229.40 GLOB CONC  ANODO
LOAD Z 148 520 6.79759-229.40 GLOB CONC  ANODO
LOAD Z 149 521 6.79759-229.40 GLOB CONC  ANODO
LOAD Z 150 523 6.79370-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 108 518 6.65620-229.40 GLOB CONC  ANODO
LOAD Z 108 518 14.2264-229.40 GLOB CONC  ANODO
LOAD Z 661 545 8.57496-229.40 GLOB CONC  ANODO
LOAD Z 116 506 6.65616-229.40 GLOB CONC  ANODO
LOAD Z 116 506 14.2263-229.40 GLOB CONC  ANODO
LOAD Z 109 520 6.65613-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 109 520 14.2263-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 514 551 9.17570-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 514 551 18.3514-229.40 GLOB CONC  ANODO
LOAD Z 110 521 6.99746-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 110 521 14.9089-229.40 GLOB CONC  ANODO
LOAD Z 662 666 9.17570-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 117 507 6.99746-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 117 507 14.9089-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 664 515 8.60229-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 664 515 17.2046-229.40 GLOB CONC  ANODO
LOAD Z 111 523 6.65613-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 111 523 14.2263-229.40 GLOB CONC  ANODO
LOAD Z 142 509 6.65619-229.40 GLOB CONC  ANODO
LOAD Z 142 509 14.2264-229.40 GLOB CONC  ANODO
LOAD Z 515 553 8.60231-229.40 GLOB CONC  ANODO
LOAD Z 515 553 17.2046-229.40 GLOB CONC  ANODO
LOAD Z 943 930 9.29850-229.40 GLOB CONC  ANODO
LOAD Z 10681069 6.09600-229.40 GLOB CONC ~ ANODO
LOAD Z 932 933 6.09600-229.40 GLOB CONC  ANODO

* VIENTO EQUIPO DE PERFORACION EN OPERACION

LOADCN 51

LOADLB51 VIENTO OPER. 0°

WIND

WIND1DI 17.31010.00000 0.00 03046A6C0708091011
LOADCN 52

LOADLB52 VIENTO OPER. 90°

WIND

WIND1DI 17.31010.00000  90.00 2324256E6F272930313273
LOADCN 53

LOADLB53 VIENTO OPER. 180°

WIND

WIND1DI 17.31010.00000 180.00 616K47484950515274
LOADCN 54

LOADLB54 VIENTO OPER. 270°

WIND

WIND1DI 17.31010.00000 270.00 636465606P676869707172
LOADCN 55

LOADLB55 VIENTO TORM. 0°

WIND

WIND1DI 33.10010.00000 0.00 03046A6C0708091011
LOADCN 56

LOADLB56 VIENTO TORM. 90°

WIND

WIND1DI 33.10010.00000 90.00 2324256E6F272930313273
LOADCN 57
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LOADLB57 VIENTO TORM. 180°

WIND

WINDIDI ~ 33.10010.00000 180.00 616K47484950515274

LOADCN 58

LOADLB58 VIENTO TORM. 270°

WIND

WINDIDI ~ 33.10010.00000 270.00 636465606P676869707172

LOADCN 61

LOADLB61 VIENTO OLEAJE Y CORRIENTE OPER. 0°

GRPOV

GRPOV CN2 .735.735.840.840 F
GRPOV CN3 .735.735.840.840 F
GRPOV CN4 .735.735.840.840 F
GRPOV CN5 .735.735.840.840 F
GRPOV CN6 .735.735.840.840 F
WIND

WIND1DW  17.310 1.00000 0.00 21AP

WAVE

WAVE1.00STRE 13.14117.09 11.34 0.00 L OoMM10 1 0 3
CURR

CURR 6.000 0.424 0.000 0.700 US NL WDP AWP
CURR 43.300 0.478

CURR 64.600 0.528

CURR 95.000 0.532

DRAG

DRAGO 81828384858687888990

LOADCN 62

LOADLB62 VIENTO OLEAJE Y CORRIENTE OPER. 30°

GRPOV

GRPOV CN2 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN3 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN4 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN5 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN6 1.011.011.151.15 F
WIND

WIND1DW  17.310 1.00000 30.00 21AP

WAVE

WAVE1.00STRE 13.14117.09 11.34 30.00 L oMMi0 1 0 3
CURR

CURR 6.000 0.424 30.000 0.850 US NL WDP AWP
CURR 43.300 0.478 30.000

CURR 64.600 0.528 30.000

CURR 95.000 0.532 30.000

DRAG

DRAGO 81828384858687888990

LOADCN 63

LOADLB63 VIENTO OLEAJE Y CORRIENTE OPER. 60°

GRPOV

GRPOV CN2 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN3 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN4 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN5 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN6 1.011.011.151.15 F
WIND

WIND1DW  17.310 1.00000 60.00 21AP

WAVE1.00STRE 13.14117.09 11.34 60.00 L oMM10 1 0 3
CURR

CURR 6.000 0.424 60.000 0.850 US NL WDP AWP
CURR 43.300 0.478 60.000

CURR 64.600 0.528 60.000

CURR 95.000 0.532 60.000

DRAG

DRAGO 919293949596979899A1

LOADCN 64

LOADLB64 VIENTO OLEAJE Y CORRIENTE OPER. 90°

GRPOV

GRPOV CN2 .683.683.780.780 F
GRPOV CN3 .683.683.780.780 F
GRPOV CN4 .683.683.780.780 F
GRPOV CN5 .683.683.780.780 F
GRPOV CN6 .683.683.780.780 F
WIND

WIND1DW  17.310 1.00000 90.00 21AP

WAVE

WAVE1.00STRE 13.14117.09 11.34 90.00 L OMM10 1 0 3
CURR

CURR 6.000 0.424 90.000 0.800 US NL WDP AWP
CURR 43.300 0.478 90.000

CURR 64.600 0.528 90.000

CURR 95.000 0.532 90.000

DRAG

DRAGO 919293949596979899A1

LOADCN 65

LOADLB65 VIENTO OLEAJE Y CORRIENTE OPER. 120°

GRPOV

GRPOV CN2 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN3 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN4 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN5 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN6 1.011.011.151.15 F
WIND

WIND1DW  17.310 1.00000 120.00 21AP

WAVE1.00STRE 13.14117.09 11.34 120.00 L oMM10 1 0 3
CURR

CURR 6.000 0.424 120.000 0.850 US NL WDP AWP
CURR 43.300 0.478 120.000

CURR 64.600 0.528 120.000

CURR 95.000 0.532 120.000

DRAG

DRAGO 919293949596979899A1

LOADCN 66

LOADLB66 VIENTO OLEAJE Y CORRIENTE OPER. 150°

GRPOV

GRPOV CN2 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN3 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN4 1.011.011.151.15 F
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GRPOV CN5 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN6 1.011.011.151.15 F
WIND

WIND1DW  17.310 1.00000 150.00 21AP

WAVE1.00STRE 13.14117.09 11.34 150.00 L oMM10 1 0 3
CURR

CURR 6.000 0.424 150.000 0.850 US NL WDP AWP
CURR 43.300 0.478 150.000

CURR 64.600 0.528 150.000

CURR 95.000 0.532 150.000

DRAG

DRAGO 81828384858687888990

LOADCN 67

LOADLB67 VIENTO OLEAJE Y CORRIENTE OPER. 180°

GRPOV

GRPOV CN2 .735.735.840.840 F
GRPOV CN3 .735.735.840.840 F
GRPOV CN4 .735.735.840.840 F
GRPOV CN5 .735.735.840.840 F
GRPOV CN6 .735.735.840.840 F
WIND

WIND1DW  17.310 1.00000 180.00 21AP

WAVE

WAVE1.00STRE 13.14117.09 11.34 180.00 L oMM1i0 1 0 3
CURR

CURR 6.000 0.424 180.000 0.700 US NL WDP AWP
CURR 43.300 0.478 180.000

CURR 64.600 0.528 180.000

CURR 95.000 0.532 180.000

DRAG

DRAGO 81828384858687888990

LOADCN 68

LOADLB68 VIENTO OLEAJE Y CORRIENTE OPER. 210°

GRPOV

GRPOV CN2 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN3 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN4 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN5 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN6 1.011.011.151.15 F
WIND

WIND1DW  17.310 1.00000 210.00 21AP

WAVE

WAVE1.00STRE 13.14117.09 11.34 210.00 L oMMi0 1 0 3
CURR

CURR 6.000 0.424 210.000 0.850 US NL WDP AWP
CURR 43.300 0.478 210.000

CURR 64.600 0.528 210.000

CURR 95.000 0.532 210.000

DRAG

DRAGO 81828384858687888990

LOADCN 69

LOADLB69 VIENTO OLEAJE Y CORRIENTE OPER. 240°

GRPOV

GRPOV CN2 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN3 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN4 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN5 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN6 1.011.011.151.15 F
WIND

WIND1DW  17.310 1.00000 240.00 21AP

WAVE1.00STRE 13.14117.09 11.34 240.00 L oMM10 1 0 3
CURR

CURR 6.000 0.424 240.000 0.850 US NL WDP AWP
CURR 43.300 0.478 240.000

CURR 64.600 0.528 240.000

CURR 95.000 0.532 240.000

DRAG

DRAGO 919293949596979899A1

LOADCN 70

LOADLB70 VIENTO OLEAJE Y CORRIENTE OPER. 270°

GRPOV

GRPOV CN2 .683.683.780.780 F
GRPOV CN3 .683.683.780.780 F
GRPOV CN4 .683.683.780.780 F
GRPOV CN5 .683.683.780.780 F
GRPOV CN6 .683.683.780.780 F
WIND

WIND1DW  17.310 1.00000 270.00 21AP

WAVE

WAVE1.00STRE 13.14117.09 11.34 270.00 L OMM10 1 0 3
CURR

CURR 6.000 0.424 270.000 0.800 US NL WDP AWP
CURR 43.300 0.478 270.000

CURR 64.600 0.528 270.000

CURR 95.000 0.532 270.000

DRAG

DRAGO 919293949596979899A1

LOADCN 71

LOADLB71 VIENTO OLEAJE Y CORRIENTE OPER. 300°

GRPOV

GRPOV CN2 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN3 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN4 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN5 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN6 1.011.011.151.15 F
WIND

WIND1DW  17.310 1.00000 300.00 21AP

WAVE

WAVE1.00STRE 13.14117.09 11.34 300.00 L oMM10 1 0 3
CURR

CURR 6.000 0.424 300.000 0.850 US NL WDP AWP
CURR 43.300 0.478 300.000

CURR 64.600 0.528 300.000

CURR 95.000 0.532 300.000

DRAG

DRAGO 919293949596979899A1
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LOADCN 72

LOADLB72 VIENTO OLEAJE Y CORRIENTE OPER. 330°

GRPOV

GRPOV CN2 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN3 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN4 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN5 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN6 1.011.011.151.15 F
WIND

WIND1DW  17.310 1.00000 330.00 21AP

WAVE1.00STRE 13.14117.09 11.34 330.00 L oMM1i0 1 0 3
CURR

CURR 6.000 0.424 330.000 0.850 US NL WDP AWP
CURR 43.300 0.478 330.000

CURR 64.600 0.528 330.000

CURR 95.000 0.532 330.000

DRAG

DRAGO 81828384858687888990
KXKKKKKKKXKXRX XXX A XXX *CARGAS AMBIENTALES TORMENTA* ¥k kkxkkkkkkk kX AKX KKK X KXk
LOADCN 81

LOADLB81 VIENTO OLEAJE Y CORRIENTE TORMENTA 0°

GRPOV

GRPOV CN2 .735.735.840.840 F
GRPOV CN3 .735.735.840.840 F
GRPOV CN4 .735.735.840.840 F
GRPOV CN5 .735.735.840.840 F
GRPOV CN6 .735.735.840.840 F
WIND

WIND1DW  33.100 1.00000 0.00 21AP

WAVE

WAVE .850STRE 19.20117.25 12.82 0.00 L oMMi0 1 0 3
CURR

CURR 5.000 0.960 0.000 0.700 US NL WDP AWP
CURR 50.000 1.268

CURR 100.000 1.637

DRAG

DRAGO 81828384858687888990

LOADCN 82

LOADLB82 VIENTO OLEAJE Y CORRIENTE TORMENTA 30°

GRPOV

GRPOV CN2 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN3 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN4 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN5 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN6 1.011.011.151.15 F
WIND

WIND1DW  33.100 1.00000 30.00 21AP

WAVE

WAVE.850STRE 19.20117.25 12.82 30.00 L oMM10 1 0 3
CURR

CURR 5.000 0.960 30.000 0.850 US NL WDP AWP
CURR 50.000 1.268 30.000

CURR 100.000 1.637 30.000

DRAG

DRAGO 81828384858687888990

LOADCN 83

LOADLB83 VIENTO OLEAJE Y CORRIENTE TORMENTA 60°

GRPOV

GRPOV CN2 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN3 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN4 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN5 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN6 1.011.011.151.15 F
WIND

WIND1DW  33.100 1.00000 60.00 21AP

WAVE

WAVE.850STRE 19.20117.25 12.82 60.00 L OMM10 1 0 3
CURR

CURR 5.000 0.960 60.000 0.850 US NL WDP AWP
CURR 50.000 1.268 60.000

CURR 100.000 1.637 60.000

DRAG

DRAGO 919293949596979899A1

LOADCN 84

LOADLB84 VIENTO OLEAJE Y CORRIENTE TORMENTA 90°

GRPOV

GRPOV CN2 .683.683.780.780 F
GRPOV CN3 .683.683.780.780 F
GRPOV CN4 .683.683.780.780 F
GRPOV CN5 .683.683.780.780 F
GRPOV CN6 .683.683.780.780 F
WIND

WIND1DW  33.100 1.00000 90.00 21AP

WAVE

WAVE.850STRE 19.20117.25 12.82 90.00 L oMM10 1 0 3
CURR

CURR 5.000 0.960 90.000 0.800 US NL WDP AWP
CURR 50.000 1.268 90.000

CURR 100.000 1.637 90.000

DRAG

DRAGO 919293949596979899A1

LOADCN 85

LOADLB85 VIENTO OLEAJE Y CORRIENTE TORMENTA 120°

GRPOV

GRPOV CN2 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN3 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN4 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN5 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN6 1.011.011.151.15 F
WIND

WINDTDW  33.100 1.00000 120.00 21AP

WAVE

WAVE .850STRE 19.20117.25 12.82 120.00 L OMM10 1 0 3
CURR

CURR 5.000 0.960 120.000 0.850 US NL WDP AWP
CURR 50.000 1.268 120.000

CURR 100.000 1.637 120.000
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DRAG

DRAGO 919293949596979899A1

LOADCN 86

LOADLB86 VIENTO OLEAJE Y CORRIENTE TORMENTA 150°

GRPOV

GRPOV CN2 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN3 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN4 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN5 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN6 1.011.011.151.15 F
WIND

WIND1DW  33.100 1.00000 150.00 21AP

WAVE

WAVE.850STRE 19.20117.25 12.82 150.00 L oMM10 1 0 3
CURR

CURR 5.000 0.960 150.000 0.850 US NL WDP AWP
CURR 50.000 1.268 150.000

CURR 100.000 1.637 150.000

DRAG

DRAGO 81828384858687888990

LOADCN 87

LOADLB87 VIENTO OLEAJE Y CORRIENTE TORMENTA 180°

GRPOV

GRPOV CN2 .735.735.840.840 F
GRPOV CN3 .735.735.840.840 F
GRPOV CN4 .735.735.840.840 F
GRPOV CN5 .735.735.840.840 F
GRPOV CN6 .735.735.840.840 F
WIND

WIND1DW  33.100 1.00000 180.00 21AP

WAVE

WAVE .850STRE 19.20117.25 12.82 180.00 L oMMi0 1 0 3
CURR

CURR 5.000 0.960 180.000 0.700 US NL WDP AWP
CURR 50.000 1.268 180.000

CURR 100.000 1.637 180.000

DRAG

DRAGO 81828384858687888990

LOADCN 88

LOADLB88 VIENTO OLEAJE Y CORRIENTE TORMENTA 210°

GRPOV

GRPOV CN2 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN3 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN4 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN5 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN6 1.011.011.151.15 F
WIND

WIND1DW  33.100 1.00000 210.00 21AP

WAVE

WAVE.850STRE 19.20117.25 12.82 210.00 L oMM10 1 0 3
CURR

CURR 5.000 0.960 210.000 0.850 US NL WDP AWP
CURR 50.000 1.268 210.000

CURR 100.000 1.637 210.000

DRAG

DRAGO 81828384858687888990

LOADCN 89

LOADLB89 VIENTO OLEAJE Y CORRIENTE TORMENTA 240°

GRPOV

GRPOV CN2 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN3 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN4 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN5 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN6 1.011.011.151.15 F
WIND

WIND1DW  33.100 1.00000 240.00 21AP

WAVE

WAVE.850STRE 19.20117.25 12.82 240.00 L OMM10 1 0 3
CURR

CURR 5.000 0.960 240.000 0.850 US NL WDP AWP
CURR 50.000 1.268 240.000

CURR 100.000 1.637 240.000

DRAG

DRAGO 919293949596979899A1

LOADCN 90

LOADLB90 VIENTO OLEAJE Y CORRIENTE TORMENTA 270°

GRPOV

GRPOV CN2 .683.683.780.780 F
GRPOV CN3 .683.683.780.780 F
GRPOV CN4 .683.683.780.780 F
GRPOV CN5 .683.683.780.780 F
GRPOV CN6 .683.683.780.780 F
WIND

WIND1DW  33.100 1.00000 270.00 21AP

WAVE

WAVE.850STRE 19.20117.25 12.82 270.00 L oMM10 1 0 3
CURR

CURR 5.000 0.960 270.000 0.800 US NL WDP AWP
CURR 50.000 1.268 270.000

CURR 100.000 1.637 270.000

DRAG

DRAGO 919293949596979899A1

LOADCN 91

LOADLB91 VIENTO OLEAJE Y CORRIENTE TORMENTA 300°

GRPOV

GRPOV CN2 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN3 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN4 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN5 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN6 1.011.011.151.15 F
WIND

WIND1DW  33.100 1.00000 300.00 21AP

WAVE

WAVE .850STRE 19.20117.25 12.82 300.00 L OMM10 1 0 3
CURR

CURR 5.000 0.960 300.000 0.850 US NL WDP AWP
CURR 50.000 1.268 300.000

CURR 100.000 1.637 300.000
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DRAG
DRAGO 919293949596979899A1
LOADCN 92
LOADLB92 VIENTO OLEAJE Y CORRIENTE TORMENTA 330°
GRPOV
GRPOV CN2 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN3 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN4 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN5 1.011.011.151.15 F
GRPOV CN6 1.011.011.151.15 F
WIND
WIND1DW  33.100 1.00000 330.00 21AP
WAVE
WAVE.850STRE 19.20117.25 12.82 330.00 L oMM1i0 1 0 3
CURR
CURR 5.000 0.960 330.000 0.850 US NL WDP AWP
CURR 50.000 1.268 330.000
CURR 100.000 1.637 330.000
DRAG
DRAGO 81828384858687888990
LcomB
Kokkk kKKK
*COMBINACIONES DE OPERACION
LcomB 201 1 1.10002  1.10003 1.10004 1.10005 1.10006 1.0000
LcomB 201 7 1.00008 1.00009 1.000010 1.000011 1.000013 1.0000
LCoMB 201 15 1.000016 1.000017 1.000018 1.000051 1.000061 1.0000
LCOMB 202 1 1.10002  1.10003 1.10004 1.10005 1.10006 1.0000
LCOMB 202 7 1.00008 1.00009 1.000010 1.000011 1.000013 1.0000
LCOMB 202 15 1.000016 1.000017 1.000018 0.100051 0.866052 0.5000
LCOMB 202 62 1.0000
LCOMB 203 1 1.10002  1.10003 1.10004 1.10005 1.10006 1.0000
LCOMB 203 7 1.00008 1.00009 1.000010 1.000011 1.000013 1.0000
LCOMB 203 15 1.000016 1.000017 1.000018 1.000051 0.500052 0.8660
LCOMB 203 63 1.0000
LCOMB 204 1 1.10002  1.10003 1.10004 1.10005 1.10006 1.0000
LCOMB 204 7 1.00008 1.00009 1.000010 1.000011 1.000013 1.0000
LCOMB 204 15 1.000016 1.000017 1.000018 1.000052 1.000064 1.0000
LCOMB 205 1 1.10002  1.10003 1.10004 1.10005 1.10006 1.0000
LCOMB 205 7 1.00008 1.00009 1.000010 1.000011 1.000013 1.0000
LCOMB 205 15 1.000016 1.000017 1.000018 1.000052 0.866053 0.5000
LCOMB 205 65 1.0000
LCOMB 206 1 1.10002  1.10003 1.10004 1.10005 1.10006 1.0000
LCOMB 206 7 1.00008 1.00009 1.000010 1.000011 1.000013 1.0000
LCOMB 206 15 1.000016 1.000017 1.000018 0.100052 0.50005 3.8660
LCOMB 206 66 1.0000
LCOMB 207 1 1.10002  1.10003 1.10004 1.10005 1.10006 1.0000
LCOMB 207 7 1.00008 1.00009 1.000010 1.000011 1.000013 1.0000
LCOMB 207 15 1.000016 1.000017 1.000018 1.000053 1.000067 1.0000
LComMB 208 1 1.10002  1.10003 1.10004 1.10005 1.10006 1.0000
LCoMB 208 7 1.00008 1.00009 1.000010 1.000011 1.000013 1.0000
LCOMB 208 15 1.000016 1.000017 1.000018 1.000053 0.866054 0.5000
LCOMB 208 68 1.0000
LCOMB 209 1 1.10002  1.10003 1.10004 1.10005 1.10006 1.0000
LCOMB 209 7 1.00008 1.00009 1.000010 1.000011 1.000013 1.0000
LCOMB 209 15 1.000016 1.000017 1.000018 1.000053 0.500054 0.8660
LCOMB 209 69 1.0000
LcomB 210 1 1.10002  1.10003 1.10004 1.10005 1.10006 1.0000
LCOMB 210 7  1.00008 1.00009 1.000010 1.000011 1.000013 1.0000
LCOMB 210 15 1.000016 1.000017 1.000054 1.000070 1.000018 1.0000
LcomB 211 1 1.10002  1.10003 1.10004 1.10005 1.10006 1.0000
LCOMB 211 7  1.00008 1.00009 1.000010 1.000011 1.000013 1.0000
LCoMB 211 15 1.000016 1.000017 1.000018 1.000051 0.500054 0.8660
LCOMB 211 71 1.0000
LcomB 212 1 1.10002  1.10003 1.10004 1.10005 1.10006 1.0000
LCOMB 212 7  1.00008 1.00009 1.000010 1.000011 1.000013 1.0000
LCOMB 212 15 1.000016 1.000017 1.000018 1.000051 0.866054 0.5000
LCOMB 212 72 1.0000
LcomB 221 1 1.10002  1.10003 1.10004 1.10005 1.10006  1.0000
LCOMB 221 7 1.00008 1.00009 1.000010 1.000012 1.000013 1.0000
LCOMB 221 15 1.000016 1.000017 1.000051 1.000061 1.000018 1.0000
LcomMB 222 1 1.10002  1.10003 1.10004 1.10005 1.10006  1.0000
LCOMB 222 7 1.00008 1.00009 1.000010 1.000012 1.000013 1.0000
LCOMB 222 15 1.000016 1.000017 1.000018 1.000051 0.866052 0.5000
LCOMB 222 62 1.0000
LCOMB 223 1 1.10002  1.10003 1.10004 1.10005 1.10006  1.0000
LCOMB 223 7 1.00008 1.00009 1.000010 1.000012 1.000013 1.0000
LCOMB 223 15 1.000016 1.000017 1.000018 1.000051 0.500052 0.8660
LCOMB 223 63 1.0000
LCOMB 224 1 1.10002  1.10003 1.10004 1.10005 1.10006  1.0000
LCOMB 224 7 1.00008 1.00009 1.000010 1.000012 1.000013 1.0000
LCOMB 224 15 1.000016 1.000017 1.000052 1.000064 1.000018 1.0000
LCOMB 225 1 1.10002  1.10003 1.10004 1.10005 1.10006  1.0000
LCOMB 225 7  1.00008 1.00009 1.000010 1.000012 1.000013 1.0000
LCOMB 225 15 1.000016 1.000017 1.000018 1.000052 0.866053 0.5000
LCOMB 225 65 1.0000
LCOMB 226 1 1.10002  1.10003 1.10004 1.10005 1.10006 1.0000
LCOMB 226 7 1.00008 1.00009 1.000010 1.000012 1.000013 1.0000
LCOMB 226 15 1.000016 1.000017 1.000018 1.000052 0.500053 0.8660
LCOMB 226 66 1.0000
LCcomMB 227 1 1.10002  1.10003 1.10004 1.10005 1.10006 1.0000
LCOMB 227 7 1.00008 1.00009 1.000010 1.000012 1.000013 1.0000
LCOMB 227 15 1.000016 1.000017 1.000053 1.000067 1.000018 1.0000
LcomMB 228 1 1.10002  1.10003 1.10004 1.10005 1.10006 1.0000
LCOMB 228 7 1.00008 1.00009 1.000010 1.000012 1.000013 1.0000
LCOMB 228 15 1.000016 1.000017 1.000018 1.000053 0.866054 0.5000
LCOMB 228 68 1.0000
LCOMB 229 1 1.10002 1.10003 1.10004 1.10005 1.10006 1.0000
LCOMB 229 7 1.00008 1.00009 1.000010 1.000012 1.000013 1.0000
LCOMB 229 15 1.000016 1.000017 1.000018 1.000053 0.500054 0.8660
LCOMB 229 69 1.0000
LCOMB 230 1 1.10002  1.10003 1.10004 1.10005 1.10006 1.0000
LCOMB 230 7 1.00008 1.00009 1.000010 1.000012 1.000013 1.0000
LCOMB 230 15 1.000016 1.000017 1.000054 1.000070 1.000018 1.0000
LCOMB 231 1 1.10002 1.10003 1.10004 1.10005 1.10006 1.0000
LCOMB 231 7 1.00008 1.00009 1.000010 1.000012 1.000013 1.0000
LCOMB 231 15 1.000016 1.000017 1.000018 1.000051 0.500054 0.8660
LCOMB 231 71 1.0000

1

LCOMB 232 1 .10002 1.10003 1.10004 1.10005 1.10006  1.0000
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LCOMB 232 7

LcomB

232

15

LCOMB 232 72
*COMBINACIONES DE TORMENTA

LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
LcomB
END

301
301
301
302
302
302
302
303
303
303
303
304
304
304
305
305
305
305
306
306
306
306
307
307
307
308
308
308
308
309
309
309
309
310
310
310
311
311
311
311
312
312
312
312
321
321
321
322
322
322
322
323
323
323
323
324
324
324
325
325
325
325
326
326
326
326
327
327
327
328
328
328
328
329
329
329
329
330
330
330
331
331
331
331
332
332
332
332

1
7
15
1
7
15
82
1
7
15
83
1
7
15
1
7
15
85
1
7
15
86
1
7
15
1
7
15
88
1
7
15
89
1
7
15
1
7
15
91
1
7
15
92
1
7
15
1
7
15
82
1
7
15
83
1
7
15
1
7
15
85
1
7
15
86
1
7
15
1
7
15
88
1
7
15
89
1
7
15
1
7
15
91
1
7
15
92

1
1
1

1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1.
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

.00008
.000016
-0000

.10002
-00008
.000016
.10002
.00008
.000016
.0000
.10002
.00008
.000016
.0000
.10002
.00008
.000016
.10002
.00008
.000016
.0000
.10002
.00008
.000016
.0000
.10002
-00008
.000016
.10002
.00008
.000016
.0000
.10002
.00008
.000016
.0000
.10002
.00008
.000016
.10002
.00008
.000016
.0000
.10002
.00008
.000016
0000
.10002
.00008
.000016
.10002
.00008
.000016
.0000
.10002
.00008
.000016
.0000
.10002
.00008
.000016
.10002
.00008
.000016
.0000
.10002
.00008
.000016
.0000
.10002
.00008
.000016
.10002
.00008
.000016
.0000
.10002
.00008
.000016
.0000
.10002
.00008
.000016
.10002
.00008
.000016
.0000
.10002
.00008
.000016
.0000

1
1

1
1
1
1
1
1

.00009
.000017

.10003
.00009
.000017
.10003
.00009
.000017

.10003
.00009
.000017

.10003
.00009
.000017
.10003
.00009
.000017

.10003
.00009
.000017

.10003
.00009
.000017
.10003
.00009
.000017

.10003
.00009
.000017

.10003
.00009
.000017
.10003
.00009
.000017

.10003
.00009
.000017

.10003
.00009
.000017
.10003
.00009
.000017

.10003
.00009
.000017

.10003
.00009
.000017
.10003
.00009
.000017

.10003
.00009
.000017

.10003
.00009
.000017
.10003
.00009
.000017

.10003
.00009
.000017

.10003
.00009
.000017
.10003
.00009
.000017

.10003
.00009
.000017

1

.000010
.000018

.10004
.000010
.000018
.10004
.000010
.000018

.10004
.000010
.000018

.10004
.000010
.000056
.10004
.000010
.000018

.10004
.000010
.000018

.10004
.000010
.000057
.10004
.000010
.000018

.10004
.000010
.000018

.10004
.000010
.000058
.10004
.000010
.000018

.10004
.000010
.000018

.10004
.000010
.000055
.10004
.000010
.000018

.10004
.000010
.000018

.10004
.000010
.000056
.10004
.000010
.000018

.10004
.000010
.000018

.10004
.000010
.000057
.10004
.000010
.000018

.10004
.000010
.000018

.10004
.000010
.000058
.10004
.000010
.000018

.10004
.000010
.000018

.000012
.000051

.10005
.000011
.000055
.10005
.000011
.000055

.10005
.000011
.000055

.10005
.000011
.000084
.10005
.000011
.000056

.10005
.000011
.000056

.10005
.000011
.000087
.10005
.000011
.000057

.10005
.000011
.000057

.10005
.000011
.000090
.10005
.000011
.000055

.10005
.000011
.000055

.10005
.000012
.000081
.10005
.000012
.000055

.10005
.000012
.000055

.10005
.000012
.000084
.10005
.000012
.000056

.10005
.000012
.000056

.10005
.000012
.000087
.10005
.000012
.000057

.10005
.000012
.000057

.10005
.000012
.000090
.10005
.000012
.000055

.10005
.000012
.000055

4 OHdAaaaa OH4a OHd4adaaa Oada OAdadaaa Oada Odadaaa Oaa Oa-aadaa Oaa O-aaaa o=

o=

4 Oaaaaa

o=

O = mmaa

ISR

.000013
.866054

.10006
.000014
.000081
.10006
.000014
. 866056

.10006
.000014
.500056

.10006
.000014
.000018
.10006
.000014
. 866057

.10006
.000014
.500057

.10006
.000014
.000018
.10006
.000014
.866058

.10006
.000014
.500058

.10006
.000014
.000018
.10006
.000014
.500058

.10006
.000014
. 866058

.10006
.000014
.000018
.10006
.000014
. 866056

.10006
.000014
.500056

.10006
.000014
.000018
.10006
.000014
.866057

.10006
.000014
.500057

.10006
.000014
.000018
.10006
.000014
.866058

.10006
.000014
.500058

.10006
.000014
.000018
.10006
.000014
.500058

.10006
.000014
. 866058

4 OH4Hd4aa44 OA44a OA4AAdAAaaAa O4a OAAdAdAaa O4da OAdaaaa Oaa O—adadaa Oaa O-aaaa o=

IS

4 O

IS

[ SN

(S

.0000
-5000

.0000
.0000
-0000
.0000
.0000
.5000

.0000
.0000
.8660

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.5000

.0000
.0000
.8660

.0000
-0000
.0000
.0000
.0000
.5000

.0000
.0000
.8660

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.8660

.0000
.0000
.5000

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.5000

.0000
.0000
.8660

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.5000

.0000
.0000
.8660

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.5000

.0000
.0000
.8660

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.8660

.0000
.0000
.5000
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6.2.

CIMENTACION

En seguida se presenta el archivo correspondiente a la cimentacion en el cual se incluye toda la
informacién de los pilotes bajo el lecho marino, asi como la interaccion suelo-pilotes.

ANALISIS EN SITIO ESTATICO PLATAFORMA DE PERFORACION AYATSIL-D
INFORME GEOTECNICO FINAL LOCALIZACION AYATSIL-D (0201-6966-2) FUGRO 2011

PSIOPT +ZMET Sl
PLTRQ SD  DTE MT
PLGRUP

PLGRUP PLA 198.
PLGRUP PLA 198.
PLGRUP PLA 198.
PLGRUP PLA 198.
PLGRUP PLA 198.
PLGRUP PLA 198.
PLGRUP PLB 198.
PLGRUP PLB 198.
PLGRUP PLB 198.
PLGRUP PLB 198.
PLGRUP PLB 198.
PLGRUP PLB 198.
PLGRUP PLB 198.
PLGRUP PLB 198.
PLGRUP CON 76.
PILE

PILE 3 540 PLA
PILE 4 541 PLA
PILE 9 542 PLA
PILE 10 543 PLA
PILE 1 534 PLB
PILE 2 532 PLB
PILE 5 533 PLB
PILE 6 535 PLB
PILE 7 536 PLB
PILE 8 538 PLB
PILE 11 539 PLB
PILE 12 537 PLB
PILE 642331 CON
PILE 652333 CON
PILE 662335 CON
PILE 672337 CON
PILE 682339 CON
PILE 692361 CON
PILE 702363 CON
PILE 712365 CON
PILE 722367 CON
PILE 732369 CON
PILE 742391 CON
PILE 752393 CON
PILE 762395 CON
PILE 772397 CON
PILE 782399 CON
SOIL

SOIL TZAXIAL HEAD 11
SOIL T-Z SLOCSM 8
SOIL T-Z 0.000
SOIL T-Z 0.000
SOIL T-Z SLOCSM 8
SOIL T-Z 0.000
SOIL T-Z 2.400
SOIL T-Z SLOCSM 8
SOIL T-Z 0.000
SOIL T-Z 8.200
SOIL T-Z SLOCSM 8
SOIL T-Z 0.000
SOIL T-Z 28.20
SOIL T-Z SLOCSM 8
SOIL T-Z 0.000
SOIL T-Z 85.30
SOIL T-Z SLOCSM 8
SOIL T-Z 0.000
SOIL T-Z 38.90
SOIL T-Z SLOCSM 8
SOIL T-Z 0.000
SOIL T-Z 36.50
SOIL T-Z SLOCSM 8
SOIL T-Z 0.000
SOIL T-Z 157.50
SOIL T-Z SLOCSM 8
SOIL T-Z 0.000
SOIL T-Z 167.60
SOIL T-Z SLOCSM 8
SOIL T-Z 0.000
SOIL T-Z 184.20
SOIL T-Z SLOCSM 8
SOIL T-Z 0.000
SOIL T-Z 184.30
SOIL BEARING HEAD 4
SOIL BEAR SLOC 7
SOIL T-Z 0.000
SOIL T-Z 1.754
SOIL BEAR SLOC 7
SOIL T-Z 0.000
SOIL T-Z 3.849
SOIL BEAR SLOC 7
SOIL T-Z 0.000
SOIL T-Z 4.358
SOIL BEAR SLOC 7
SOIL T-Z 0.000

M 0.001 0.0001500
E STE DAE ALE
12 5.080 2039. 815.7
12 5.080 2039. 815.7
12 4.445 2039. 815.7
12 4.445 2039. 815.7
12 4.445 2039. 815.7
12 5.080 2039. 815.7
12 6.350 2039. 815.7
12 6.350 2039. 815.7
12 5.080 2039. 815.7
12 6.350 2039. 815.7
12 6.350 2039. 815.7
12 6.350 2039. 815.7
12 5.080 2039. 815.7
12 5.080 2039. 815.7
20 2.540 2039. 815.7
0.100SUE1

0.0110

ASE  UCE

3515. 29.
2532. 12.
2532. 30.
3515. 15.
2532. 10.
3515. 3.
3515. 29.
2532. 15.
2532. 3.
2532. 6.
3515. 15.
2532. 6.
2532. 6.
3515. 3.
2532. 60.

PIL 78"

566
192
480
240
668
048
566
240
048
096
240
096
096
048
960

1

00

LG

0.000 0.000 2.900 0.000 5.700 0.00010.

18.30 0.000 36.60 0.
0.91 0.0110

0001828.8

0.000 0.700 2.900 1.200 5.700 1.80010.

18.30 2.100 36.60 2.
4.57 0.0110

1001828.8

0.000 2.500 2.900 4.100 5.700 6.10010.

18.30 7.400 36.60 7.
18.72 0.0110
0.000 8.50 2.900 14

18.30 25.40 36.60 25.

13.73 0.0110

0.000 10.60 2.900 17.

18.30 31.80 36.60 31
16.46 0.0110

0.000 11.70 2.900 19.
18.30 35.00 36.60 35.

16.47 0.0110

0.000 10.90 2.900 18.
18.30 32.80 36.60 32.

87.17 0.0110

0.000 47.20 2.900 78.

18.30141.70 36.60141
87.18 0.0110

0.000 50.30 2.900 83.
18.30150.80 36.60150.

103.33 0.0110

0.000 55.30 2.900 92.
18.30165.80 36.60165.

122.53 0.0110

0.000 55.30 2.900 92.
18.30165.90 36.60165.

0.100SUE1
30.48 3.5835

4001828.8

.10 5.700 21.2010.

401828.8

60 5.700
.801828.8

40 5.700
001828.8

20 5.700
801828.8

70 5.7001
.701828.8

80 5.7001
801828.8

10 5.7001
801828.8

20 5.7001
901828.8

PIL 78"

26.

29.

27.

18.

25.

38.

38.

5010.

1010.

3010.

1010.

7010.

1010.

3010.

400 0.

400 2.

400 7.

400 25

400 31

400 35.

400 32.

400141 .

400150.

400165.

400165.

0.1

SUE1
SUE1
SUE1
SUE1
SUE1
SUE1
SUE1
SUE1
SUE1
SUE1
SUE1
SUE1
SUE2
SUE2
SUE2
SUE2
SUE2
SUE2
SUE2
SUE2
SUE2
SUE2
SUE2
SUE2
SUE2
SUE2
SUE2

000

100

400

.40

.80

00

80

0.000 0.439 3.700 0.877 23.80 1.316 76.80 1.579

182.9 1.7541828.8
87.17 3.5835

0.000 0.962 3.700 1.924 23.80 2.886 76.80 3.464

182.9 3.8491828.8
92.66 3.5835

0.000 1.089 3.700 2.179 23.80 3.268 76.80 3.922

182.9 4.3581828.8
122.53 3.5835

0.000 1.089 3.700 2.179 23.80 3.268 76.80 3.922

7.85

@

.0828

3.0828
0.456

14.60
14.60
14.60
14.60
14.60

14.60

133.5
133.5
133.5

133.5
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SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL
SOIL

LATERAL
P-y

P-y

TZAXIAL
T-Z

T-Z

BEARING
BEAR

BEAR

BEAR

BEAR

LATERAL
P-y

P-y

T-Z 4.358
HEAD 15
SLOCSM
P-Y 0
P-Y 13
SLOCSM
P-Y 0.
P-Y 41
SLOCSM
P-Y 0.
P-Y 74
SLOCSM
P-Y 0.
P-Y 93
SLOCSM
P-Y 0.
P-Y 121
SLOCSM
P-Y 0.
P-Y 183
SLOCSM
P-Y 0.
P-Y 241
SLOCSM
P-Y 0.
P-Y 241
SLOCSM
P-Y 0.
P-Y 326.
SLOCSM
P-Y 0.
P-Y 450.
SLOCSM
P-Y 0.
P-Y 642.
SLOCSM
P-Y 0.
P-Y 709.
SLOCSM
P-Y 0
P-Y 709.
SLOCSM
P-Y 0
P-Y 624.
SLOCSM
P-Y 0
P-Y 992.
HEAD 11
SLOCSM
T-Z 0.
T-Z 0.
SLOCSM
T-Z 0.
T-Z 2.
SLOCSM
T-Z 0.
T-Z 8.
SLOCSM
T-Z 0
T-Z 28.
SLOCSM
T-Z 0
T-Z 835.
SLOCSM
T-Z 0
T-Z 38.
SLOCSM
T-Z 0
T-Z 36.
SLOCSM
T-Z 0
T-Z 157.
SLOCSM
T-Z 0
T-Z 167
SLOCSM
T-Z 0
T-Z 184
SLOCSM
T-Z 0.
T-Z 184
HEAD 4
SLOC 7
T-Z 0.0
T-Z 0.439
SLOC 7
T-Z 0.0
T-Z 0.962
SLOC 7
T-Z 0.0
T-Z 1.089
SLOC 7
T-Z 0.0
T-Z 1.089
HEAD 15
SLOCSM 8
P-Y 0.0
P-Y 7.0
SLOCSM 8
P-Y 0.0
P-Y 14.0
SLOCSM 8
0
0
8
0
0
8

OCONOONOONOONOOROOMOOWOOPNOOPMOOPOOPROONROOPOO ®O O ®

WORNORNOPRUOPUODOODWODNODNO®HO®O O ®

P-Y 0.
P-Y 22.
SLOCSM
P-Y 0.
P-Y  32.
SLOCSM

137.

= ® ® - - - -

N
CONOWOROWONOONOONVWONOWOWOOWOONOOOWOOO

w
=<

914.
87.
0.
.4 0.962 914.4
89.
0.
.4 1.089 914.4
122.
0.
91.
YEXP
0.

0.
137.
0.

0.
137.
1.

0.
137.
2.

0.
137.
3.

91

91

.3

.0

92

.9 4.3581828.8

198.1 0.10SUE1PIL 78"
.00 1.10
.0 3.0 2.5 4.0 9.1 6.0

0.01371.6 0.01828.8
.83 1.10

9.0 2.5 13.0 9.1 19.0
.3 14.01371.6 14.01828.8
.66 1.10
.0 15.0 2.5 24.0 9.1 35.0
.3 39.01371.6 39.01828.8
.57 1.10
.0 19.0 2.5 30.0 9.1 44.0
.3 57.01371.6 57.01828.8
.49 1.10
.0 25.0 2.5 39.0 9.1 57.0
.3 77.01371.6 77.01828.8
.32 1.10
.0 38.0 2.5 58.0 9.1 86.0
.3 130.01371.6 130.01828.8
.84 1.10
.0 50.0 2.5 77.0 9.1 114.0
.3 186.01371.6 186.01828.8
.85 1.10
.0 50.0 1.2 77.0 4.6 114.0
.2 186.0 658.8 186.01828.8
.97 1.10
.0 68.0 1.2 104.0 4.6 154.0
.2 283.0 685.8 283.01828.8
.72 1.10
.0 94.0 1.2 144.0 4.6 213.0
.2 444.0 685.8 444.01828.8
.73 1.10
.0 134.0 1.2 205.0 4.6 303.0
.2 550.0 685.8 550.01828.8
.15 1.10
.0 148.0 1.2 227.0 4.6 335.0
.2 709.01828.8
.46 1.10
.0 148.0 1.2 227.0 4.6 335.0
.2 709.01828.8
.47 1.10
.0 130.0 1.2 199.0 4.6 295.0
.2 624.01828.8
.58 1.10
.0 207.0 1.2 317.0 4.6 469.0
2 992.01828.8

0.100SUE2 CONDUCTOR 30"
00 0.0085
o 0.0 1.5 0.0 2.8 0.0
1 0.0 18.3 0.0 914.4
91 0.0085
o 0.7 1.5 1.2 2.8 1.8
1 2.1 18.3 2.1 914.4
57 0.0085
0o 2.5 1.5 4.1 2.8 6.1
1 7.4 18.3 7.4 914.4
72 0.0085
0 8.5 1.5 14.1 2.8 21.2
1 25.4 18.3 25.4 914.4
73 0.0085
o 10.6 1.5 17.6 2.8 26.5
1 31.8 18.3 31.8 914.4
46 0.0085
0 11.7 1.5 19.4 2.8 29.1
1 85.0 18.3 35.0 914.4
47 0.0085
0 10.9 1.5 18.2 2.8 27.3
1 32.8 18.3 32.8 914.4
17 0.0085
0 47.2 1.5 78.7 2.8 118.1
1.141.7 18.3 141.7 914.4
18 0.0085
0 50.3 1.5 83.8 2.8 125.7
1 150.8 18.3 150.8 914.4
33 0.0085
0 55.3 1.5 92.1 2.8 138.1
1165.8 18.3 165.8 914.4
53 0.0085
0 55.3 1.5 92.2 2.8 138.3
1165.9 18.3 165.9 914.4
0.100SUE2

.48 12.938 CONDUCTOR 30"
.0 0.1 1.8 0.219 11.9 0.329
4 0.439 914.4
17 12.938
0 0.241 1.8 0.481 11.9 0.722

0 0.272 1.8 0.545 11.9 0.817

53 12.938

0 0.272 1.8 0.545 11.9 0.817
4 1.089 914.

76.20  0.10SUE2CONDUCTOR 30"
00 0.85

0 1.0 1.2 2.0 4.6 3.0
2 0.0 685.8 0.0 914.4

91 0.85

0 3.0 1.2 4.0 4.6 7.0
2 3.0 685.8 3.0 914.4

83 0.85

0 5.0 1.2 7.0 4.6 11.0
2 9.0 685.8 9.0 914.4

74 0.85

0 7.0 1.2 10.0 4.6 15.0
2 18.0 685.8 18.0 914.4

66 0.85

27.

27.

27.

27.

27.

27.

27.

38.

38.

38.

38.

13.

13.

13.

13.

4

4

.7

7

7

7

7

7

.7

28.0

51.0

64.0

84.0

127.0

167.0

167.0

227.0

313.0

446.0

493.0

493.0

433.0

689.0

25.4

31.8

35.0

32.8

150.8

165.8

165.9

5.0

22.0

91.4
91.4
91.4
91.4
91.4
91.4
91.4
45.7
45.7
45.7
45.7
45.7
45.7
45.7

45.7

66.8
66.8
66.8

66.8

45.7
45.7
45.7

45.7

138



ARCHIVOS DE ENTRADA

SOIL P-Y 0.0 0.0 9.0 1.2 14.0 4.6 20.0 13.7 30.0 45.7
SOIL P-Y  43.0 137.2 30.0 685.8 30.0 914.4

SOIL P-Y SLOCSM 8 4.57 0.85

SOIL P-Y 0.0 0.0 11.0 1.2 18.0 4.6 26.0 13.7 38.0 45.7
SOIL P-Y 55.0 137.2 45.0 685.8 45.0 914.4

SOIL P-Y SLOCSM 8 5.79 0.85

SOIL P-Y 0.0 0.0 17.0 1.2 26.0 4.6 38.0 13.7 56.0 45.7
SOIL P-Y 80.0 137.2 73.0 685.8 73.0 914.4

SOIL P-Y sLocsm 7 7.01 0.85

SOIL P-Y 0.0 0.0 22.0 1.2 34.0 4.6 51.0 13.7 75.0 45.7
SOIL P-Y 108.0 137.2 108.0 914.4

SOIL P-Y SLOCSM 7 8.84 0.85

SOIL P-Y 0.0 0.0 30.0 1.2 45.0 4.6 67.0 13.7 99.0 45.7
SOIL P-Y 142.0 137.2 142.0 914.4

SOIL P-Y SLOCSM 7 8.85 0.85

SOIL P-Y 0.0 0.0 30.0 0.6 45.0 2.3 67.0 6.9 99.0 22.9
SOIL P-Y 142.0 68.6 142.0 914.4

SOIL P-Y SLOCSM 7 138.72 0.85

SOIL P-Y 0.0 0.0 47.0 0.6 73.0 2.3 107.0 6.9 158.0 22.9
SOIL P-Y 227.0 68.6 227.0 914.4

SOIL P-Y SLOCSM 7 138.73 0.85

SOIL P-Y 0.0 0.0 74.0 0.6 113.0 2.3 167.0 6.9 246.0 22.9
SOIL P-Y 355.0 68.6 355.0 914.4

SOIL P-Y SLOCSM 7 16.46 0.85

SOIL P-Y 0.0 0.0 74.0 0.6 113.0 2.3 167.0 6.9 246.0 22.9
SOIL P-Y 355.0 68.6 355.0 914.4

SOIL P-Y SLOCSM 7 16.47 0.85

SOIL P-Y 0.0 0.0 65.0 0.6 100.0 2.3 147.0 6.9 217.0 22.9
SOIL P-Y 312.0 68.6 312.0 914.4

SOIL P-Y SLOCSM 7 36.58 0.85

SOIL P-Y 0.0 0.0 103.0 0.6 158.0 2.3 234.0 6.9 345.0 22.9
SOIL P-Y 496.0 68.6 496.0 914.4

END
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CAPITULO 7

ANALISIS DE RESULTADOS

En esta seccién se muestran los principales resultados obtenidos del analisis en sitio estéatico de la
plataforma de perforacion PP-Ayatsil-D. Inicialmente se presentan los parametros especificados en el
modelo estructural para la realizacion del andlisis.

*xkkxxx SACS MODEL PARAMETERS *****xx

NUMBER OF JOINTS
NUMBER OF MEMBERS
NUMBER OF PLATES
NUMBER OF SHELL ELEMENTS .

NUMBER OF SOLID ELEMENTS . 0

NUMBER OF BASIC LOADS .... 48

NUMBER OF COMBINED LOADS 0

UNITY CHECK ....... API RP2A 21ST/AISC 9TH
JOINT DEFLECTION REPORT .. . YES
GROUP SUMMARY REPORT ............... .YES
ELEMENT STRESS AT MAXIMUM UC REPORT YES
MEMBER INTERNAL LOADS SUMMARY REPORT .NO
ELEMENT UNITY CHECK REPORT . . .NO
ELEMENT DETAIL REPORT .............. .YES
MEMBER END FORCES AND MOMENTS REPORT YES
JOINT REACTIONS REPORT ..........cvvuniinnnn YES

HYDROSTATIC PARAMETERS

.. VERTICAL COORDINATE
. WATER DEPTH ........ . 117.25 M

.. MUDLINE ELEVATION .. -115.95 M

.. WATER DENSITY........covvvunnn. 1.03 SPG

. REDESIGN PARAMETERS
RING HEIGHT INCR....... 0.635 CM
RING THICKNESS INCR. 0.317 CM
REDESIGN TYPE RINGS ONLY

INITIAL RING SPACING. MEMBER LENGTH

.. BUOYANCY OPTION................ MARINE
.. ALPHA FACTOR ................cus 0.800
. SAFETY FACTORS
AXIAL COMPRESSION....... 1.500
AXIAL TENSION... 1.670
HOOP COMPRESSION. 2.000

*** SACS POST PROCESSOR COMMENTS ***
** THE USER SHOULD TAKE NOTE OF THE FOLLOWING COMMENTS REGARDING THE SACS POST PROCESSOR OUTPUT **
BEAMS

(1) INTERNAL LOADS FOR MEMBERS ARE PRESENTED IN THE CLASSICAL ENGINEERING SIGN
CONVENTION AS DESCRIBED BY TIMOSHENKO

(2) IF THE AXIAL COMPRESSIVE LOAD ON A MEMBER EXCEEDS THE EULER BUCKLING LOAD, THEN THE
AXIAL UNITY CHECK VALUE FOR THE MEMBER IS AUGMENTED BY 100 TO INDICATE THAT THE
MEMBER HAS BUCKLED

(3) THE MAXIMUM COMBINED UNITY CHECK CAN BE THE MAXIMUM SHEAR UNITY CHECK IF IT IS
GREATER THAN THE MAXIMUM UNITY CHECK DUE TO BENDING AND AXIAL LOAD

(4) THE FOLLOWING ABBREVIATIONS ARE USED TO DESCRIBE THE CRITICAL UNITY CHECK CONDITIONS:

TN+BN - TENSION PLUS BENDING

BEND - BENDING ONLY (COMP. ALLOWABLES)

C<.15 COMPRESSION WITH AXIAL LOAD RATIO <.15 (AISC H1-3)

C>.15A - COMPRESSION/BENDING INTERACTION WITH CM'S AND AXIAL LOAD AMPLIFICATION (AISC H1-1)

C>.15B - COMPRESSION/BENDING INTERACTION WITHOUT CM'S AND WITHOUT AXIAL LOAD AMPLIFICATION (AISC H1-2)
SHEAR - EXCEEDS SHEAR ALLOWABLE

L.BEND - CONES: LOCAL BENDING AT CONE - CYL. INTERFACE

HOOP - CONES: HOOP COMPRESSION OR TENSION

EULER - EULER BUCKLING

HYDRO - HYDROSTATIC COLLAPSE

(5) THE FOLLOWING ABBREVIATIONS ARE USED TO DESCRIBE THE CRITICAL UNITY CHECK CONDITIONS FOR CONCRETE:

COLBUC - COLUMN BUCKLING

CM+BN - COMPRESSION WITH BENDING IN COLUMN ELEMENT
TN+BN - TENSION WITH BENDING IN COLUMN ELEMENT

SHEAR - SHEAR

TORS - TORSION

BEND-Y - PURE BENDING IN BEAM ELEMENT ABOUT LOCAL Y AXIS
REINF - REINFORCEMENT RATIO

(NOTE) FOR EARTHQUAKE ANALYSIS WITH 'PRST' OR 'PRSC' OPTION, ONLY THE FORCES AND MEMENTS AT MEMBER ENDS ARE MEANINGFUL.
'JO' STRESS OPTION IS RECOMMENDED.
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CAPITULO 7

PLATES

(1) MEMBRANE STRESSES ARE GIVEN AT THE NEUTRAL AXIS OF THE PLATE IN THE LOCAL

COORD
MAXIM

INATE SYSTEM OF THE PLATE . ALSO THE PRINCIPAL MEMBRANE STRESS AND

UM SHEAR STRESS ARE GIVEN

(2) THE DIRECT STRESSES RESULTING FROM OUT OF PLANE BENDING ARE GIVEN AT THE UPPER
SURFACE OF THE PLATE (POSITIVE LOCAL Z DIRECTION) IN THE LOCAL COORDINATE SYSTEM
E PLATE . ALSO THE PRINCIPAL BENDING STRESS AND MAXIMUM SHEAR STRESS ARE GIVEN

OF TH

(3) THE MAXIMUM PRINCIPAL STRESS AND MAXIMUM SHEAR STRESS FOR THE COMBINED MEMBRANE
ENDING STRESS ARE GIVEN . THE UNITY CHECK VALUE IS BASED ON THESE STRESSES

AND B

7.1. RESUMEN DE CARGAS

A continuacion se presenta los resimenes de las cargas basicas y las combinaciones de carga aplicadas

durante el presente analisis.

LOAD LOAD e
CASE  LABEL
1 1 PESO P
2 2 ACCSES!
3 3 CARGA
4 4 CARGA
5 5 CARGA
6 6 CARGA
7 7 CARGA
8 8 CARGA
9 9 CARGA
10 10 CARGA
11 11 CARGA
12 12 CARGA
13 13 CARGA
14 14 CARGA
15 15 CARGA
16 16 CARGA
17 17 CARGA
18 18 USER G
19 51 VIENTO
20 52 VIENTO
21 53 VIENTO
22 54 VIENTO
23 55 VIENTO
24 56 VIENTO
25 57 VIENTO
26 58 VIENTO
27 61 VIENTO
28 62 VIENTO
29 63 VIENTO
30 64 VIENTO
31 65 VIENTO
32 66 VIENTO
33 67 VIENTO
34 68 VIENTO
35 69 VIENTO
36 70 VIENTO
37 71 VIENTO
38 72 VIENTO
39 81 VIENTO
40 82 VIENTO
41 83 VIENTO
42 84 VIENTO
43 85 VIENTO
44 86 VIENTO
45 87 VIENTO

LOAD LOAD LEaiiid

CASE  LABEL
46 88 VIENTO
47 89 VIENTO
48 90 VIENTO
49 91 VIENTO
50 92 VIENTO

LOAD LOAD
CASE  LABEL

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

11 11

12 12

** SEASTATE BASIC LOAD CASE DESCRIPTIONS **

*%%k DEGCRIPTION *******kkxx

ROPIO + CM - FLOTACION

ORIOS

MUERTA EN CUBIERTA INFERIOR
MUERTA EN CUBIERTA SUPERIOR
MUERTA EN SUBNIVEL

VIVA EN CUBIERTA INFERIOR
VIVA EN CUBIERTA SUPERIOR
VIVA EN SUBNIVEL

EQUIPO EN CUBIERTA INFERIOR
DE EQUIPO DE PERFORACION

DE TORRE DE PERFORACION POSIC
DE TORRE DE PERFORACION POSIC
DE MODULO HABITACIONAL Y PAQU
DE MODULO HABITACIONAL Y PAQU
DE TUBERIA EN CUBIERTA INFERIO
DE TUBERIA EN CUBIERTA SUPERI
DE TUBERIA EN SUBNIVELES

ENERATED LOADS

OPER. 0°

OPER. 90°

OPER. 180°

OPER. 270°

TORM. 0°

TORM. 90°

TORM. 180°

TORM. 270°

OLEAJE Y CORRIENTE OPER. 0°
OLEAJE Y CORRIENTE OPER. 30°
OLEAJE Y CORRIENTE OPER. 60°
OLEAJE Y CORRIENTE OPER. 90°
OLEAJE Y CORRIENTE OPER. 120°
OLEAJE Y CORRIENTE OPER. 150°
OLEAJE Y CORRIENTE OPER. 180°
OLEAJE Y CORRIENTE OPER. 210°
OLEAJE Y CORRIENTE OPER. 240°
OLEAJE Y CORRIENTE OPER. 270°
OLEAJE Y CORRIENTE OPER. 300°
OLEAJE Y CORRIENTE OPER. 330°
OLEAJE Y CORRIENTE TORMENTA 0°
OLEAJE Y CORRIENTE TORMENTA 30°
OLEAJE Y CORRIENTE TORMENTA 60°
OLEAJE Y CORRIENTE TORMENTA 90°
OLEAJE Y CORRIENTE TORMENTA 120°
OLEAJE Y CORRIENTE TORMENTA 150°
OLEAJE Y CORRIENTE TORMENTA 180°

** SEASTATE BASIC LOAD CASE DESCRIPTIONS **

*%%% DEGCRIPTION *****kkkkkk

OLEAJE Y CORRIENTE TORMENTA 210°
OLEAJE Y CORRIENTE TORMENTA 240°
OLEAJE Y CORRIENTE TORMENTA 270°
OLEAJE Y CORRIENTE TORMENTA 300°
OLEAJE Y CORRIENTE TORMENTA 330°

*xkkxx SEASTATE BASIC LOAD CASE SUMMARY *****
RELATIVE TO MUDLINE ELEVATION

.000

688

.602

641
001
312
762
000
500
688
750

FX FY Fz MX
(KG) (KG) (KG) (KG-M)
0.000 0.000 -5047254.500 -5894461

0.000 0.000 -458899.219 -743557.
0.000 0.000 -366399.344  -65661

0.000 0.000 -213023.953 -208023.
0.000 0.000 -17565.473 0.
0.000 0.000 -1178327.375 -203668.
0.000 0.000 -166079.469  -40024.
0.000 0.000  -52416.039 0.
0.000 0.000 -755393.562 -3375622.
0.000 0.000 -2792015.750 -901774.
0.000 0.000 -675000.062 1538386.
0.000 0.000 -675000.125 -1538386.

875

MY

(KG-M)

ok k ko kKK

-235208.
103574.
94762.
-138459.
.969
690129.
-414383.
-2047526.

440881

719
961
992
141

812
562
500

Kk KRR AR KKKk

-7512075.

000

Kk Kk kAR Kk kK

142

Mz

(KG-M

Ococooocooocoo0o0O0

)

004
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000

DEAD LOAD BUOYANCY
(K@) (KG)
9612549.000 4565218.500
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000



ANALISIS DE RESULTADOS

***xxx SEASTATE BASIC LOAD CASE SUMMARY ** %%
RELATIVE TO MUDLINE ELEVATION

LOAD LOAD FX FY Fz MX % uz DEAD LOAD  BUOYANCY
CASE  LABEL
(KG) (KG) (KG) (KG-M) (KG-M) (KG-M) (KG) (KG)

13 13 0.000 0.000 -1380060.000  35798.699 34077780.000 0.000 0.000 0.000
14 14 0.000 0.000 -1239985.000 -34.564 30927632.000 0.000 0.000 0.000
15 15 0.000 0.000 -651502.188 -123773.914  715130.750 0.000 0.000 0.000
16 16 0.000 0.000 -199470.375 -183337.797  118247.609 0.000 0.000 0.000
1717 0.000 0.000 -21078.570 0.002 -166151.000 0.000 0.000 0.000
18 18 0.000 0.000 -11769.970 3214.923  -2459.925 0.000 0.000 0.000
19 51 24167.518 0.000 0.000 0.000 3461794.000  17218.078 0.000 0.000
20 52 0.000  86804.086 0.000 ***kkkkkrxs 0.000 372449.844 0.000 0.000
21 53 -28231.980 0.000 0.000 0.000 -3918562.250  -37576.246 0.000 0.000
22 54 0.000 -80777.648 0.000 11417653.000 0.000 -416936.406 0.000 0.000
23 55 88367.758 0.000 0.000 0.000 12657939.000  62957.355 0.000 0.000
24 56 0.000 317396.375 0.000 ***kkkkkrxs 0.000 1361851.125 0.000 0.000
25 57 -103229.336 0.000 0.000 0.000 *****xxxxxxx _137396.359 0.000 0.000
26 58 0.000 -295360.938 0.000 41748288.000 0.000 -1524515.625 0.000 0.000
27 61 966031.188  -3178.035 -150514.781  393595.750 92415792.000 -640020.750 0.000 0.000
28 62 980892.125  550047.875 -149417.719 ****xxxxxx%% 92494424.000 -578613.438 0.000 0.000
29 63 597704.812 1091829.625 -150990.656 **********%% 56440524.000 -1885167.500 0.000 0.000
30 64 785.759 1229749.250 -149823.641 ******xxxxxx  .294095.250 -2444474.000 0.000 0.000
31 65 -622903.750 1135547.625 -140534.406 ********xkxk kkkxxarrsss* _4538421.500 0.000 0.000
32 66 -1053775.000  590359.562 -130945.211 ******xxxkxx *kkkkxxr*44% _2576596.500 0.000 0.000
33 67 -1031236.625  -2959.513 -131598.906  -20650.139 ******xx+xx%  588974.500 0.000 0.000
34 68 -1036073.312 -587867.000 -140278.297 56979140.000 *******x*x** 3644445.250 0.000 0.000
35 69 -608895.812 -1116616.375 -155782.844 ****xxxxxkkk kkkrkaxxsxs* 5053527000 0.000 0.000
36 70 -1410.963 -1207058.500 -166533.828 ******xxx***  .3874.482 2511191.750 0.000 0.000
37 71 586155.188 -1079230.125 -168173.984 ******xxxx*% 56215444.000 1448285.125 0.000 0.000
38 72 972440.188 -549857.938 -160693.578 53952764.000 92452792.000 -529803.875 0.000 0.000
39 81 2604089.750  -3704.833 -206557.094 427733219 ****kkkkxxxx .2134182.250 0.000 0.000
40 82 2745537.000 1519842.375 -198515.016 *****kxxkaxx sasskkkkxxsx .5195731.500 0.000 0.000
41 83 1583914.750 2853007.000 -191125.875 ******kkkksr *xxxxssskkx .8497601.000 0.000 0.000
42 84 1770.562 3055799.750 -185546.797 *****xxxx***x _.290169.625 -6845456.500 0.000 0.000
43 85 -1603824.000 2887926.750 -174161.688 ******xxxssk *kkxkxxssss* _9430580.000 0.000 0.000
44 86 -2809291.250 1553174.750 -169683.141 *****xxxxssk kkkkkaxsssss _4101205.000 0.000 0.000
45 87 -2665888.250  -4471.510 -181827.208  B4772.141 ****x*xxxxxx  2109447.000 0.000 0.000

7.2. DESPLAZAMIENTOS NODALES

En seguida se muestran los desplazamientos nodales maximos para cada una de las combinaciones de
cargas. Posteriormente se presentan las figuras 7.1, 7.2 y 7.3 queilustran la configuracién deformada
que toma la estructura bajo la combinacion de cargas 330, 331 y 332 las cuales corresponden a la
condicion de Tormenta y las direcciones de 270°, 300° y 330°, respectivamente.

xxxxxxxkxkkkecexcx MAXIMUM JOINT DEFLECTION REPORT ********xxxxxxxxx

LOAD **% X-DIRECTION *** **%* Y-DIRECTION *=** **% Z-DIRECTION *=**
CASE JOINT DEFLECTION JOINT DEFLECTION JOINT DEFLECTION
CM CM CcM
201 2290 9.6844 2117 3.2694 2471 -8.4198
202 2290 9.5919 2117 9.2237 2471 -9.0721
203 2290 7.0014 2117 15.2447 2471 -9.7470
204 2290 2.7823 2117 17.0100 2471 -10.0951
205 1407 -4.7596 2117 16.2655 2471 -10.0982
206 1407 -7.7753 2117 10.0777 2471 -9.6197
207 1407 -7.7838 2117 3.2329 2471 -8.9754
208 1418 -7.7272 1153 -6.6085 2471 -8.3362
209 1418 -4.5581 1155 -11.8146 2178 -9.0483
210 2290 2.9335 2237 -13.1917 2178 -9.3683
211 2290 7.1953 2137 -11.8081 2178 -9.3099
212 2290 9.9011 2054 -6.4009 2178 -8.7453
221 2290 9.2662 2117 3.9328 2471 -8.7176
222 2290 9.1737 2117 9.8865 2471 -9.3764
223 2290 6.5841 2117 15.9095 2471 -10.0458
224 2290 2.3648 2117 17.6751 2471 -10.3944
225 2467 -5.0635 2117 16.9312 2471 -10.3978
226 1407 -8.1404 2117 10.7815 2471 -9.9410
227 1407 -7.9467 2117 3.8971 2471 -9.2744
228 1418 -7.8661 1153 -6.3600 2471 -8.6348
229 1418 -4.6972 1155 -11.5606 2178 -8.9582
230 2290 2.5142 2137 -12.9711 2178 -9.2779
231 2290 6.7759 2137 -11.5983 2178 -9.2193
232 2290 9.4824 2054 -6.2449 2178 -8.6549
301 2290 23.3446 2117 3.3793 2077 -8.8405
302 2290 24.3202 2117 22.0129 2474 -10.7590
303 2297 15.6993 2117 38.5435 2471 -12.1836
304 2297 2.7804 2117 41.4628 2471 -13.1248
305 1409 -13.2380 2117 39.5198 2471 -13.0564
306 1407 -22.3144 2117 22.7519 2471 -11.6018
307 2467 -20.7600 2117 3.1175 2471 -9.4481
308 1418 -22.1693 2236 -18.5518 2178 -9.6967
309 1419 -13.0932 2235 -34.7066 2178 -11.9155
310 2290 3.3012 2236 -37.9328 2178 -12.7599
311 2290 15.9113 2236 -34.7704 2178 -12.5120
312 2290 24.8978 2237 -18.8481 2178 -10.7351
321 2290 22.9245 2117 4.0435 2077 -8.6628
322 2290 23.9011 2117 22.6772 2474 -10.6391
323 2297 15.4073 2117 39.2110 2471 -12.4834
324 2297 2.4873 2117 42.1356 2471 -13.4261
325 1409 -13.3900 2117 40.2129 2471 -13.3580
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wrasennssnens s WAXIHUN JOINT DEFLECTION REPORT #esxssssssrnsss
LOAD *%% X-DIRECTION *** *%% Y-DIRECTION *** *%% Z-DIRECTION ***

CASE JOINT DEFLECTION JOINT DEFLECTION JOINT DEFLECTION

cM CcM CcM

326 1407 -22.4838 2117 23.4231 2471 -11.9035

327 2467 -21.1262 2117 3.7837 2103 -9.7997

328 2017 -22.3224 2236 -18.2449 2178 -9.6071

329 2017 -13.3071 2236 -34.3752 2178 -11.8240
Los maximos desplazamientos que se presentan en la Plataforma son:

*xxxxxx kAR AAA*RE% MAXIMUM JOINT DEFLECTION REPORT *******xxxxxxxxxx

LOAD **% X-DIRECTION *** **%* Y-DIRECTION *** **% Z-DIRECTION ***

CASE JOINT DEFLECTION JOINT DEFLECTION JOINT DEFLECTION
CM CM CM

330 2290 2.8771 2236 -37.6168 2178 -12.6670

331 2290 15.4813 2236 -34.4683 2178 -12.4173

332 2290 24.4745 2237 -18.5609 2178 -10.6427

| SOVETR C

DEFL SHAPE LC

e >

ey
AT

I'\ﬂ'
’..A“we il

Figura 7.1. Desplazamientos méximos globales en la condicion de Tormenta a 270° posicion 2 de
la torre de perforacién
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| SOMETR C DEFL SHAPE LC

g ¢
LR

L

Figura 7.2. Desplazamientos maximos globales en la condicién de Tormenta a 300° posicion 2 de
la torre de perforacion

| SOMETR C DEFL SHAPE LC 332

Figura 7.3. Desplazamientos méaximos globales en la condicidon de Tormenta a 330° posicién 2 de
la torre de perforacion
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7.3.  RELACIONES DE ESFUERZO EN ELEMENTOS

A continuacion se presentan las relaciones de esfuerzos en elementos, expresada mediante la relacion
de esfuerzos actuantes entre esfuerzos permisibles (Unity Check). Inicialmente se presenta el listado
con el resumen de las relaciones de esfuerzos maximos para cada grupo de elementos, posteriormente
se presentan los esquemas que ilustran de manera gréafica los elementos con las relaciones de esfuerzos
méaximas, tanto de la subestructura, como de la superestructura. Ningin elemento rebasa la relacion de
esfuerzos.

SACS-IV  MEMBER UNITY CHECK RANGE SUMMARY

GROUP II - UNITY CHECKS GREATER THAN 0.80 AND LESS THAN 1.00

MAXIMUM LOAD DIST  AXIAL BENDING STRESS  SHEAR FORCE SECOND-HIGHEST THIRD-HIGHEST

MEMBER ~ GROUP COMBINED COND FROM  STRESS Y 4 FY Fz KLY/RY KLZ/RZ  UNITY LOAD  UNITY LOAD
ID UNITY CK NO. END KGSMM ~ KGSMM ~ KGSMM ~ MT mMT CHECK COND  CHECK COND

250- 271 10A 0.823 329 0.5 0.02 18.34 0.01 -0.13 5.42 5.9 5.9 0.821 309 0.812 328
1823-1537 14R 0.830 303 5.9 -8.72 -8.19 2.33 1.01 -2.47 46.7 46.7 0.829 203 0.828 323
1075-1083 248 0.867 204 4.8 -7.76 6.75 0.40 0.33 16.56 23.3 23.3 0.864 224 0.856 205
1068-1535 26B 0.855 223 21.9 -7.00 1.55 -1.30 -3.00 0.16 85.8 85.8 0.827 322 0.825 222
943- 816 26N 0.887 329 16.9 -11.78 1.00 -1.54 -1.88 2.64 65.3 73.4 0.850 331 0.838 309
191- 521 28A 0.879 305 0.0 -15.69 -2.57 11.00 -72.80 29.09 14.7 14.7 0.879 325 0.834 304
196- 506 28A 0.843 311 0.0 -13.64 -1.94 12.46 -73.29 19.98 14.7 14.7 0.839 331 0.764 310
197- 520 28A 0.868 323 0.0 -15.79 -1.93 -10.62 69.31 25.31 14.6 14.6 0.866 303 0.807 324
500- 504 28A 0.939 329 0.0 -13.77 -0.70 -15.79 88.24 5.59 15.9 15.9 0.937 309 0.926 328
503- 509 28A 0.946 311 0.0 -14.33 -0.78 15.34 -85.59 6.89 15.9 15.9 0.940 331 0.923 312
510- 504 28A 0.923 329 0.0 -13.64 -2.24 15.25 -82.35 19.19 15.9 15.9 0.919 309 0.831 328
511- 509 28A 0.905 311 0.0 -13.45 -2.23 -14.84 80.58 18.41 15.9 15.9 0.899 331 0.815 312
516- 518 28A 0.908 325 0.0 -13.65 -2.29 -14.68 79.69 19.67 15.9 15.9 0.899 305 0.814 326
517- 523 28A 0.876 303 0.0 -13.20 -2.26  14.13 -77.31 18.74 15.9 15.9 0.874 323 0.778 302
524- 518 28A 0.927 325 0.0 -13.84 -0.62 15.29 -86.19 4.96 15.9 15.9 0.919 305 0.914 326
527- 523 28A 0.921 303 0.0 -14.13 -0.66 -14.70 82.87 5.90 15.9 15.9 0.919 323 0.891 302
685- 821 36F 0.829 328 32.5 -8.67 2.81 0.19 -0.84 4.45 88.4 88.4 0.829 326 0.811 306
796- 935 36F 0.806 326 32.5 -8.49 2.7 -0.15 0.94 4.40 88.4 88.4 0.799 306 0.779 328
816- 684 36F 0.834 332 0.0 -8.73 2.76 0.57 0.63 -4.42 88.4 88.4 0.792 312 0.743 321
930- 795 36F 0.887 322 0.0 -9.24 2.84 -0.37 -0.82 -4.48 88.4 88.4 0.827 302 0.776 321
816- 957 366G 0.818 308 30.4 -8.87 2.94 -0.46 -3.50 8.46 84.2 84.2 0.796 306 0.781 307
108- 518 36H 0.812 325 1.6 11.41 -2.05 1.27 -1.80 -0.30 51.2 48.9 0.803 305 0.695 225
113- 504 36H 0.823 329 1.6 11.61 -2.06 -1.15 1.69 -0.23 51.2 49.0 0.816 309 0.695 229
100- 512 36I 0.870 329 0.0 -11.73 -2.74 -1.41 1.41 0.11 60.6 60.6 0.867 309 0.800 330
251- 512 361 0.866 325 0.0 -11.72 -2.69 1.38 -1.45 0.05 60.6 60.6 0.864 305 0.813 324
930- 733 36L 0.860 329 27.7 -11.01 1.72 -0.97 -1.82 4.1 75.4 75.4 0.835 309 0.748 330
100- 505 40C 0.920 308 0.0 -12.79 -3.39 2.32 -2.81 1.44 45.2 50.9 0.918 328 0.802 309
103- 508 40C 0.911 312 0.0 -12.56 -3.33 -2.06 2.29 1.38 47.5 53.4 0.904 332 0.811 311
251- 519 40C 0.923 326 0.0 -13.24 -2.53 -2.43 3.17 -1.16 45.2 50.8 0.920 306 0.807 325
254- 522 40C 0.945 302 0.0 -12.93 -2.27 2.20 -2.75 -1.63 47.4 61.2 0.944 322 0.845 303
662- 522 40C 0.805 302 20.0 -9.86 4.56 -0.06 0.36 7.19 50.2 64.6 0.805 322 0.690 301
687- 821 LG3 0.809 311 6.1 -12.72 1.44 0.23 -2.34 -11.91 51.5 51.5 0.796 331 0.755 211
2257-2258 T-0 0.820 310 2.7 -0.40 15.61 10.45 29.24 4.93 4.2 24.7 0.818 330 0.772 309
2222-2223 T1 0.903 330 0.0 0.74 8.52 -12.12 51.51 115.88 3.6 19.2 0.853 331 0.832 329
2223-2224 T1 0.816 330 0.2 0.70 6.85 11.83 68.54 -123.76 3.5 19.1 0.757 331 0.756 329
2154-2155 T1A 0.830 203 2.1 -0.25 -16.20 2.98 7.82 -229.57 3.6 19.8 0.829 204 0.821 202
2227-2229 T1A 0.805 223 2.1 0.35 -17.24 1.06 2.53 -237.69 2.8 15.7 0.802 224 0.796 222
2229-2230 T1A 0.871 204 0.0 0.32 -11.82 -0.75 2.60 478.68 3.9 21.5 0.870 203 0.870 205
2158-2159 T2A 0.849 210 2.8 0.08 -16.45 0.93 2.02 -454.83 4.3 20.9 0.848 211 0.847 209
2232-2233 T2A 0.885 204 2.8 0.06 -17.98 0.37 0.78 -474.24 4.3 20.9 0.884 203 0.884 205
2164-2165 T2B 0.932 310 2.4 0.71 -11.22 -9.93 -26.31 -162.96 3.7 18.1 0.917 311 0.900 210
2238-2239 T2B 0.925 304 2.4 0.83 -11.30 9.51 25.03 -164.93 3.7 18.1 0.915 204 0.906 203
2203-2090 T3 0.930 310 3.8 -0.06 -12.89 8.76 5.27 -77.25 9.0 40.5 0.919 330 0.898 309
2387-2079 T3A 0.927 310 3.4 0.52 -11.94 -18.37 -13.77 -39.22 8.2 36.8 0.923 330 0.877 311
2900-2902 T4 0.904 231 0.0 -0.20 -13.89 -1.02 1.06 41.13 6.6 36.8 0.903 230 0.895 330
2256-2257 T4A 0.925 310 3.0 -0.31 15.24 -5.55 -10.79 82.61 4.8 28.2 0.923 330 0.876 311
2021-2178 T5 0.877 209 0.0 0.69 -11.97 2.19 -0.25 32.36 21.3 135.9 0.876 210 0.871 229
2022-2023 T5 0.897 211 0.0 0.62 -10.23 1.62 -0.25 22.99 16.3 1038.7 0.896 210 0.890 212
2075-2085 T5 0.800 324 3.4 -0.03 -13.48 -3.35 -0.98 -25.57 8.7 55.6 0.787 304 0.757 323
2380-2021 T5 0.811 209 6.9 0.75 -11.93 -0.85 -0.15 -32.83 17.5 111.2 0.808 208 0.807 210
2462-2020 T5 0.875 231 3.7 0.84 -7.97 -0.86 -0.14 -22.86 21.4 136.2 0.875 230 0.866 232
2838-2051 T5 0.908 330 0.0 0.02 -14.92 -4.30 1.22  30.19 8.7 55.6 0.898 310 0.869 329
2070-2080 T6 0.982 206 2.8 -0.15 -14.64 -1.79 -3.70 -102.83 6.6 24.5 0.962 209 0.953 210
2080-2090 T6 0.905 209 0.0 2.92 -10.44 1.57 -2.15  59.60 1.0 41.0 0.903 210 0.892 204
2098-2103 T6 0.887 210 0.0 -0.54 -13.64 -0.34 0.47 136.66 12.6 47.0 0.885 230 0.883 209

SACS-IV  MEMBER UNITY CHECK RANGE SUMMARY
GROUP III - UNITY CHECKS GREATER THAN 1.00 AND LESS THAN*****

** NO UNITY CHECKS IN THIS GROUP **
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Figura 7.4. Relaciones de Esfuerzos (Unity Check) Maximas en Superestructura
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Figura 7.5. Relaciones de Esfuerzos (Unity Check) maximas en cubierta superior Elev. (+) 27.765
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Figura 7.6. Relaciones de Esfuerzos (Unity Check) méximas en cubierta Inferior Elev. (+) 19.100
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Figura 7.7. Relaciones de Esfuerzos (Unity Check) maximas en subestructura
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Figura 7.9. Relaciones de Esfuerzos (Unity Check) maximas en subestructura, marco B
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7.4.  REVISION DE JUNTAS

En esta seccion se presenta la revision de las juntas tubulares. En primer lugar se presentan las
relaciones de esfuerzos (Unity Check) maximas por punzonamiento (Punching Shear) y por resistencia,
posteriormente se presenta la revision por colapso general en las juntas donde es aplicable esta
revision.

7.4.1. Prevision por Punzonamiento (Punching Shear) y Resistencia

A continuacion se incluye el listado con las relaciones de esfuerzos méaximas (Unity Check) maximas
por punzonamiento (Punching Shear) y resistencia.
**JOINT CAN SUMMARY * *

(UNITY CHECK ORDER)
Kokkkkkkkkkkkkxxk ORTGINAL ****kk %k %k kkkkknxk *kkkkkxxkkkx | OAD DESTGN *****kkkxxx *** STRENGTH ANALYSIS ****

LOAD  STAN LOAD  STRN  BRACE  LOAD
JOINT DIAMETER THICKNESS YLD STRS  UC uc DIAMETER THICKNESS VYLD STRS  UC uc JOINT  CASE
(cm) (CM) (KGSMM) (CM) (CM) (KGSMM)
946 66.040  2.540 35.180 0.704  0.992 66.040  2.540 35.180  0.704 0.992 1070 325
943 66.040  2.540 35.180 0.862 0.991 66.040  2.540 35.180  0.862 0.991 1066 303
683 76.200  2.540 35.180 0.085 0.991 76.200  2.540 35.180  0.085 0.991 1813 312
1083 152.400  3.175 35.180 0.980 0.851  152.400  3.175 35.180  0.980 0.851 1075 303
107 76.200  2.540 35.180 0.104 0.979 76.200  2.540 35.180  0.104 0.979 110 323
550 182.880  4.445 35.180 0.477 0.974  182.880  4.445 35.180  0.477 0.974 554 308
685 182.880  4.445 35.180 0.648 0.968  182.880  4.445 35.180  0.648 0.968 1602 311
508 106.680  3.175 35.180 0.720 0.967  106.680  3.175 35.180  0.720 0.967 553 225
684 182.880  4.445 35.180 0.638 0.967  182.880  4.445 35.180  0.638 0.967 700 309
57 40.640  1.905 25.320 0.176  0.942 40.640  1.905 25.320 0.176 0.942 47 311
47 40.640  1.905 25.320 0.058  0.940 40.640  1.905 25.320 0.058 0.940 57 310
429 182.880  4.445 35.180 0.155 0.939  182.880  4.445 35.180 0.155 0.939 434 302
1074 167.640  5.080 35.180 0.307 0.935  167.640  5.080 35.180  0.307 0.935 1068 324
1075 167.640  5.080 35.180 0.332 0.935  167.640  5.080 35.180 0.332 0.935 1069 304
435 182.880  4.445 35.180 0.155 0.929  182.880  4.445 35.180 0.155 0.929 437 326
1488 45.720  1.905 35.180 0.233  0.895 45.720  1.905 35.180 0.233 0.895 329 328
1017 60.960  3.175 35.180 0.152  0.893 60.960  3.175 35.180 0.152 0.893 957 308
612 91.440  3.175 35.180 0.140 0.893 91.440  3.175 35.180  0.140 0.893 658 226
1082 152.400  3.175 35.180 0.886 0.893  152.400  3.175 35.180 0.886 0.893 1074 305
2404 50.800  1.905 25.320 0.106 0.891 50.800  1.905 25.320 0.106 0.891 2229 310
551 182.880  4.445 35.180 0.462 0.887  182.880  4.445 35.180  0.462 0.887 552 308
957 152.400  4.445 35.180 0.715 0.880  152.400  4.445 35.180 0.715 0.880 816 311
791 101.600  3.810 35.180 0.258 0.877  101.600  3.810 35.180  0.258 0.877 790 328
958 152.400  4.445 35.180 0.745 0.877  152.400  4.445 35.180 0.745 0.877 821 309
700 101.600  3.810 35.180 0.272 0.876  101.600  3.810 35.180 0.272 0.876 699 326
804 71.120  3.175 35.180 0.620 0.863 71.120  3.175 35.180  0.620 0.863 685 324
808 71.120  3.175 35.180 0.575 0.862 71.120  3.175 35.180 0.575 0.862 796 310
549 76.200  3.175 35.180 0.040  0.859 76.200  3.175 35.180  0.040 0.859 556 331
158 182.880  3.170 35.180 0.557 0.859  182.880  3.170 35.180  0.557 0.859 125 303
154 182.880  3.170 35.180 0.280 0.858  182.880  3.170 35.180  0.280 0.858 120 311
450 182.880  3.170 35.180 0.423 0.856  182.880  3.170 35.180  0.423 0.856 230 305
805 91.440  3.175 35.180 0.167 0.854 91.440  3.175 35.180 0.167 0.854 807 328
155 182.880  3.170 35.180 0.500 0.853  182.880  3.170 35.180  0.500 0.853 122 325
2403 50.800  1.905 25.320 0.131 0.851 50.800  1.905 25.320 0.131 0.851 2229 330
441 182.880  3.170 35.180 0.318 0.848  182.880  3.170 35.180 0.318 0.848 462 311
151 182.880  3.170 35.180 0.324 0.848  182.880  3.170 35.180  0.324 0.848 14 329
806 91.440  3.175 35.180 0.158  0.839 91.440  3.175 35.180 0.158 0.839 809 210
37 91.440  3.175 35.180 0.325 0.832 91.440  3.175 35.180 0.325 0.832 522 331
34 91.440  3.175 35.180 0.390 0.831 91.440  3.175 35.180  0.390 0.831 519 309
2005 152.400  4.445 35.180 0.829 0.813  152.400  4.445 35.180  0.829 0.813 2013 324
1535 152.400  4.445 35.180 0.827 0.605  152.400  4.445 35.180  0.827 0.605 1523 324
1140 59.690  2.540 35.180 0.822 0.818 59.690  2.540 35.180  0.822 0.818 1537 330
613 91.440  2.540 35.180 0.047 0.816 91.440  2.540 35.180  0.047 0.816 515 326
145 106.680  3.175 35.180 0.103 0.811  106.680  3.175 35.180 0.103 0.811 117 324
121 91.440  3.175 35.180 0.155 0.810 91.440  3.175 35.180 0.155 0.810 120 331
149 106.680  3.175 35.180 0.097 0.805  106.680  3.175 35.180  0.097 0.805 110 330
112 91.440  3.175 35.180 0.145 0.804 91.440  3.175 35.180 0.145 0.804 14 308
242 91.440  3.175 35.180 0.129  0.802 91.440  3.175 35.180 0.129 0.802 125 323
2008 152.400  4.445 35.180 0.631 0.800  152.400  4.445 35.180  0.631 0.800 2016 304
819 152.400  4.445 35.180 0.698 0.797  152.400  4.445 35.180  0.698 0.797 881 203
208 50.800  1.905 25.320 0.797 0.704 50.800  1.905 25.320 0.797 0.704 211 308
233 91.440  3.175 35.180 0.114 0.794 91.440  3.175 35.180 0.114 0.794 122 306
587 91.440  3.175 35.180 0.126 0.794 91.440  3.175 35.180 0.126 0.794 586 322
598 91.440  3.175 35.180 0.126 0.794 91.440  3.175 35.180 0.126 0.794 597 322
624 91.440  3.175 35.180 0.124 0.794 91.440  3.175 35.180 0.124 0.794 623 322
635 91.440  3.175 35.180 0.122  0.794 91.440  3.175 35.180 0.122 0.794 634 322
442 182.880  3.170 35.180 0.384 0.791  182.880  3.170 35.180  0.384 0.791 123 311
2004 152.400  4.445 35.180 0.573 0.790  152.400  4.445 35.180 0.573 0.790 2012 311
1540 152.400  4.445 35.180 0.650 0.789  152.400  4.445 35.180  0.650 0.789 1429 304
143 106.680  3.175 35.180 0.105 0.788  106.680  3.175 35.180 0.105 0.788 116 324
240 76.200  2.540 35.180 0.207 0.785 76.200  2.540 35.180  0.207 0.785 37 210
1429 152.400  4.445 35.180 0.625 0.785  152.400  4.445 35.180 0.625 0.785 1540 310
148 106.680  3.175 35.180 0.100 0.782  106.680  3.175 35.180  0.100 0.782 109 310
1054 66.040  2.540 35.180 0.263 0.781 66.040  2.540 35.180  0.263 0.781 1055 303
514 91.440  3.175 35.180 0.249 0.779 91.440  3.175 35.180  0.249 0.779 666 326
2082 121.920  5.080 35.150 0.040 0.779  121.920  5.080 35.150  0.040 0.779 2909 306
100 182.880  5.080 35.180 0.779 0.672  182.880  5.080 35.180 0.779 0.672 39 324
513 91.440  3.175 35.180 0.259 0.778 91.440  3.175 35.180  0.259 0.778 545 322
960 66.040  2.540 35.180 0.285 0.778 66.040  2.540 35.180 0.285 0.778 961 309
251 182.880  5.080 35.180 0.778 0.669  182.880  5.080 35.180 0.778 0.669 33 330
437 91.440  3.175 35.180 0.108 0.772 91.440  3.175 35.180 0.108 0.772 520 205

150



ANALISIS DE RESULTADOS

JOINT

687
794
434
818
682
982
1066
793
1032
674
733
1020
994
798
670
2001
254
114
449
512
515
2013
119
869
227
942
941
1601
2014
103
955
2041
170
184
2039
1804
183
599
746
745
747
959
555
2084
115
236
552
664

Kokkkkk kxR ko xk ORTGINAL %% %%k ok ok %k kkkkkok ok k

LOAD
DIAMETER THICKNESS YLD STRS

(CM)

182.

76.
.440
152,
182.

66.
152,
182.

66.
.120
.600

66.

66.
182.
.120
152,
182.

76.
182.
.440
.440
152,

76.

35.
.440
.120
.120
.600
152,
182.
152,
.920
.440
.440
.920
60.
.440
.440
.600
.600
.600
152.
.440
.920
.440
.440

76.
182.

35.
.440
.440
.440

76.
182.
152,
106.

76.

76.

76.
106.

59.
.600
226.
152,
152,
152.

35.
152,
152,
106.
106.
.600
.600
.600
.600
226.
226.
226.

76.
226.
226.

66.
226.

66.
226.

76.

66.

66.

66.

66.

66.

66.
.440
.440
.440
66.
66.
66.

91

71
101

71

91
91

91
71
71
101

121
91
91

121

91
91
101
101
101

91
121
91
91

91
91
91

101

101
101
101
101

91
91
91

880
200

400
880
040
400
880
040

040
040
880

400
880
200
880

400
200
560

400
880
400

960

400

200
880
560

200
880
400
680
200
200
200
680
690

061
400
400
400
560
400
400
680
680

061
061
061
200
061
061
040
061
040
061
200
040
040
040
040
040
040

040
040
040
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(CM)

445
540
175
445
445
540
445
445
540
540
810
540
540
445
540
445
080
540
170
175
175
445
540
540
175
540
540
810
445
080
445
080
175
175
080
175
175
540
810
810
810
445
540
080
175
175
540
445
540
175
175
540
175
445
445
175
175
175
175
175
175
175
556
445
445
445
540
445
445
175
175
810
810
810
810
556
556
556
540
556
556
810
556
810
556
540
540
540
540
540
540
540
175
175
175
540
540
540

(KGSMM)

35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.

180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
150
180
180
150
180
180
180
180
180
180
180
180
150
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180

OO0 O00O000O000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

uc

059
086
106
719
193
185
763
217
182
716
759
171
174
071
739
474
754
327
298
393
332
739
380
195
167
575
608
081
428
705
704
075
212
255
032
147
304
122
575
593
645
390
146
078
171
175
045
520
152
130
140
138
148
481
438
120
277
309
276
101
591
058
151
493
465
559
060
495
476
074
104
178
169
183
174
114
068
095
142
080
054
437
039
395
034
125
328
335
218
213
234
211
129
123
211
307
292
332

OO0 O00O000O0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000O000O0O00O0O0

STRN

uc

770
770
768
766
765
764
576
762
762
761
668
759
759
759
757
755
666
743

.742

740
740
543
739
717
710
709
708
707
705
666
567
696
691
691
690
677
677
675
670
670
668
663
653
652
648
647
646
646
645
644
642
633

.629

626
617
605
601
600
600
596
533
586
585
585
585
584
583
583
580
579
579
578
577
577
576
576
571
571
570
570
569
567
567
567
565
564
560
559
557
557
556
556
552
545
544

.541

541
540

**JOINT

DIAMETER THICKNESS YLD STRS

CAN
(UNITY CHECK ORDER)

*kkkkkxkxkkx | OAD DESIGN ****kkksnxx
LOAD

(CM)

182.
76.
. 440
152,
182.
66.
152,
182.
66.
.120
.600
66.
66.
182.
.120
152,
182.
76.
182.
. 440
. 440
152,
76.
35.
. 440
.120
.120
.600
152,
182.
152,
.920
. 440
. 440
.920
60.
. 440
. 440
.600
.600
.600
152.
. 440
.920
. 440
. 440
76.
182.
35.
. 440
. 440
. 440
76.
182.
152.
106.
76.
76.
76.
106.
59.
.600
226.
152,
152,
152,
35.
152,
152.
106.
106.
.600
.600
.600
.600
226.
226.
226.
76.
226.
226.
66.
226.
66.
226.
76.
66.
66.
66.
66.
66.
66.
. 440
. 440
. 440
66.
66.
66.

91

71
101

71

91
91

91
71
71
101

121
91
91

121

91
91
101
101
101

91
121
91
91

91
91
91

101

101
101
101
101

91
91
91

880
200

400
880
040
400
880
040

040
040
880

400
880
200
880

400
200
560

400
880
400

960

400

200
880
560

200
880
400
680
200
200
200
680
690

061
400
400
400
560
400
400
680
680

061
061
061
200
061
061
040
061
040
061
200
040
040
040
040
040
040

040
040
040

MONWOENPONNNONOQIRAONONOOERROWEANEARRIVROWRRWALAONOONEANWWINEROONRRWIRRWAROIRRINNONONNEROONORANBENNWONONNO DB E DO

SUMMARY * *

(CM)

445
540
175
445
445
540
445
445
540
540
810
540
540
445
540
445
080
540
170
175
175
445
540
540
175
540
540
810
445
080
445
080
175
175
080
175
175
540
810
810
810
445
540
080
175
175
540
445
540
175
175
540
175
445
445
175
175
175
175
175
175
175
556
445
445
445
540
445
445
175
175
810
810
810
810
556
556
556
540
556
556
810
556
810
556
540
540
540
540
540
540
540
175
175
175
540
540
540

(KGSMM)

35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.

180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
150
180
180
150
180
180
180
180
180
180
180
180
150
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180

151

OO0 00O000O0000O000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000O0O00O0O0

uc

059
086

.106

719
193
185
763
217
182
716
759
171
174
071
739
474
754
327
298
393
332
739
380
195
167
575
608
081
428
705
704
075
212
255
032
147
304
122
575
593
645
390
146
078
171
175
045
520
152
130
140
138
148
481
438
120
277
309
276
101
591
058
151
493
465
559
060
495
476
074
104
178

.169

183
174
114
068
095
142
080
054
437
039
395
034
125
328
335
218
213
234
211
129
123
211
307
292
332

uc

OO0 O00O000O0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000O0O00O0O0

770
770
768
766
765
764
576
762
762
761
668
759
759
759
757
755
666
743
742
740
740
543
739
77
710
709
708
707
705
666
567
696
691
691
690
677
677
675
670
670
668
663
653
652
648
647
646
646
645
644
642
633
629
626
617
605
601
600
600
596
533
586
585
585
585
584
583
583
580
579
579
578
577
577
576
576
571
571
570
570
569
567
567
567
565
564
560
559
557
557
556
556
552
545
544
541
541
540

BRACE
JOINT

686
1812
521
834
683
983
1054
794
1033
795
930
1021
995
797
684
2009
38
40
235
170
184
2098
41
918
232
1068
957
792
2097
42
960
2909
464
230
2909
661
230
512
806
805
821
207
556
2909
114
235
612
663
689
119
240
647
519
613
959
108
1042
1004
992
113
1535
795
50
820
931
1430
647
817
934
142
111
757
768

LOAD
CASE

311
328
202
205
329
302
325
325
311
229
202
305
305
303
226
326
309
323
323
303
325
325
305
328
323
328
306
309
304
305
329
326
301
327
210
311
325
302
307
321
327
310
230
304
303
332
229
310
307
323
321
306
312
311
304
301
323
323
322
312
310
305
325
311
325
325
206
329
303
328
228
331
331
323
323
323
325
309
308
311
303
332
329
302
311
326
323
322
322
322
322
321
329
323
323
323
323
321

**%* STRENGTH ANALYSIS ****
STRN



CAPITULO 7

**JOINT CAN SUMMARY * *
(UNITY CHECK ORDER)
Kokkkkk kxR ko xk ORTGINAL %% %%k ok ok %k kkkkkok ok k *kkkkkxxxmkk | OAD DESIGN *****kkkwxx *%* STRENGTH ANALYSIS ****

LOAD  STRN LOAD  STRN  BRACE  LOAD
JOINT DIAMETER THICKNESS YLD STRS  UC uc DIAMETER THICKNESS VYLD STRS  UC uc JOINT  CASE
(cM) (CM) (KGSMM) (CM) (CM) (KGSMM)

1142 59.690  3.175 35.180 0.540 0.529 59.690  3.175 35.180  0.540 0.529 1540 310
1512 66.040  2.540 35.180 0.329  0.540 66.040  2.540 35.180  0.329 0.540 1511 223
1812 50.800  3.175 35.180 0.069 0.532 50.800  3.175 35.180  0.069 0.532 795 309
666 91.440  3.175 35.180 0.129  0.529 91.440  3.175 35.180 0.129 0.529 521 330
1602 101.600  3.810 35.180 0.092 0.524  101.600  3.810 35.180  0.092 0.524 688 306
797 76.200  2.540 35.180 0.103 0.523 76.200  2.540 35.180  0.103 0.523 1603 312
689 101.600  3.810 35.180 0.160 0.523  101.600  3.810 35.180 0.160 0.523 690 332
780 101.600  3.810 35.180 0.152 0.523  101.600  3.810 35.180 0.152 0.523 781 302
1018 76.200  3.175 35.180 0.117  0.520 76.200  3.175 35.180 0.117 0.520 1017 323
1016 76.200  3.175 35.180 0.293  0.520 76.200  3.175 35.180  0.293 0.520 1017 326
182 91.440  3.175 35.180 0.111 0.518 91.440  3.175 35.180 0.111 0.518 513 326
1486 66.040  2.540 35.180 0.131 0.518 66.040  2.540 35.180 0.131 0.518 1487 332
2016 152.400  4.445 35.150 0.399 0.517  152.400  4.445 35.150  0.399 0.517 2100 303
1487 66.040  2.540 35.180 0.139 0.517 66.040  2.540 35.180 0.139 0.517 1486 306
2015 152.400  4.445 35.150 0.360 0.514  152.400  4.445 35.150  0.360 0.514 2099 304
672 101.600  3.175 35.180 0.065 0.514  101.600  3.175 35.180  0.065 0.514 796 306
16 91.440  3.175 35.180 0.132  0.512 91.440  3.175 35.180 0.132 0.512 122 305
2012 152.400  4.445 35.150 0.393 0.512  152.400  4.445 35.150  0.393 0.512 2028 311
109 91.440  3.175 35.180 0.090 0.512 91.440  3.175 35.180  0.090 0.512 148 330
880 76.200  3.175 35.180 0.209 0.511 76.200  3.175 35.180  0.209 0.511 929 308
956 60.960  2.540 35.180 0.176 0.510 60.960  2.540 35.180 0.176 0.510 1103 324
1067 60.960  2.540 35.180 0.138  0.509 60.960  2.540 35.180 0.138 0.509 1102 211
2011 152.400  4.445 35.150 0.399 0.509  152.400  4.445 35.150  0.399 0.509 2027 310
116 91.440  3.175 35.180 0.098 0.508 91.440  3.175 35.180  0.098 0.508 143 304
1065 76.200  3.175 35.180 0.289  0.507 76.200  3.175 35.180  0.289 0.507 1064 325
971 76.200  3.175 35.180 0.288 0.506 76.200  3.175 35.180  0.288 0.506 970 328
881 76.200  3.175 35.180 0.183  0.500 76.200  3.175 35.180 0.183 0.500 929 327
117 91.440  3.175 35.180 0.084 0.495 91.440  3.175 35.180  0.084 0.495 106 332
110 91.440  3.175 35.180 0.088  0.493 91.440  3.175 35.180  0.088 0.493 149 329
1805 60.960  3.175 35.180 0.127  0.487 60.960  3.175 35.180 0.127 0.487 550 304
1534 66.040  2.540 35.180 0.396  0.483 66.040  2.540 35.180  0.396 0.483 1533 324
934 60.960  2.540 35.180 0.040  0.482 60.960  2.540 35.180  0.040 0.482 881 210
1441 66.040  2.540 35.180 0.351  0.480 66.040  2.540 35.180  0.351 0.480 1440 332
820 60.960  2.540 35.180 0.047  0.479 60.960  2.540 35.180  0.047 0.479 881 321
611 91.440  3.175 35.180 0.139  0.465 91.440  3.175 35.180 0.139 0.465 513 322
1117 50.800  2.540 35.180 0.167  0.459 50.800  2.540 35.180  0.167 0.459 818 323
1116 50.800  2.540 35.180 0.165 0.459 50.800  2.540 35.180 0.165 0.459 932 311
817 60.960  2.540 35.180 0.193  0.446 60.960  2.540 35.180 0.193 0.446 1117 324
931 60.960  2.540 35.180 0.129  0.445 60.960  2.540 35.180 0.129 0.445 1116 330
2116 121.920  5.080 35.180 0.241 0.436  121.920  5.080 35.180  0.241 0.436 2241 304
2112 121.920  5.080 35.180 0.241 0.435  121.920  5.080 35.180  0.241 0.435 2167 310
1813 50.800  3.175 35.180 0.065 0.424 50.800  3.175 35.180  0.065 0.424 683 325
111 91.440  3.175 35.180 0.095 0.419 91.440  3.175 35.180  0.095 0.419 150 228
2109 121.920  5.080 35.180 0.265 0.418  121.920  5.080 35.180 0.265 0.418 2143 326
142 91.440  3.175 35.180 0.090 0.417 91.440  3.175 35.180  0.090 0.417 146 227
14 60.960  3.175 35.180 0.288 0.416 60.960  3.175 35.180 0.288 0.416 39 308
686 76.200  2.540 35.180 0.084 0.415 76.200  2.540 35.180  0.084 0.415 1604 308
2113 121.920  5.080 35.180 0.261 0.414  121.920  5.080 35.180  0.261 0.414 2217 325
108 91.440  3.175 35.180 0.116 0.413 91.440  3.175 35.180 0.116 0.413 147 301
830 50.800  2.540 35.180 0.025 0.409 50.800  2.540 35.180  0.025 0.409 852 322
113 91.440  3.175 35.180 0.115  0.409 91.440  3.175 35.180 0.115 0.409 144 201
1057 85.560  2.540 35.180 0.086 0.397 35.560  2.540 35.180  0.086 0.397 10385 323
963 35.560  2.540 35.180 0.087 0.397 35.560  2.540 35.180  0.087 0.397 985 311
2010 152.400  4.445 35.180 0.251 0.397  152.400  4.445 35.180  0.251 0.397 2026 310
120 60.960  3.175 35.180 0.229  0.390 60.960  3.175 35.180  0.229 0.390 42 332
1603 101.600  3.810 35.180 0.082 0.384  101.600  3.810 35.180  0.082 0.384 797 327
1604 101.600  3.810 35.180 0.101 0.384  101.600  3.810 35.180  0.101 0.384 686 228
1103 35.560  2.540 35.180 0.160 0.383 35.560  2.540 35.180  0.160 0.383 956 309
1102 35.560  2.540 35.180 0.134 0.383 35.560  2.540 35.180 0.134 0.383 1067 305
2009 152.400  4.445 35.180 0.270 0.382  152.400  4.445 35.180  0.270 0.382 2036 328
831 50.800  2.540 35.180 0.099 0.365 50.800  2.540 35.180  0.099 0.365 853 322
1536 50.800  2.540 35.180 0.112  0.357 50.800  2.540 35.180 0.112 0.357 1821 309
1425 50.800  2.540 35.180 0.100 0.353 50.800  2.540 35.180  0.100 0.353 1820 305
1105 35.560  2.540 35.180 0.189  0.352 35.560  2.540 35.180 0.189 0.352 956 331
928 76.200  3.175 35.180 0.125 0.350 76.200  3.175 35.180 0.125 0.350 927 325
1104 35.560  2.540 35.180 0.224  0.350 35.560  2.540 35.180 0.224 0.350 1067 303
834 76.200 3.175 35.180 0.131  0.349 76.200  3.175 35.180 0.131 0.349 833 328
894 76.200  3.175 35.180 0.163 0.346 76.200  3.175 35.180 0.163 0.346 893 324
906 76.200  3.175 35.180 0.131 0.346 76.200  3.175 35.180  0.131 0.346 905 324
882 76.200  3.175 35.180 0.052  0.346 76.200  3.175 35.180  0.052 0.346 820 321
868 76.200  3.175 35.180 0.166 0.345 76.200  3.175 35.180 0.166 0.345 867 326
856 76.200  3.175 35.180 0.132  0.345 76.200  3.175 35.180 0.132 0.345 855 326
1538 50.800  2.540 35.180 0.082 0.337 50.800  2.540 35.180  0.082 0.337 1487 311
1427 50.800  2.540 35.180 0.084 0.336 50.800  2.540 35.180  0.084 0.336 1487 303
2086 121.920  5.080 35.150 0.084 0.320  121.920  5.080 35.150  0.084 0.320 2456 323
2042 121.920  5.080 35.150 0.081 0.319  121.920  5.080 35.150  0.081 0.319 2457 311
1821 85.560  2.540 35.180 0.187 0.316 35.560  2.540 35.180 0.187 0.316 1535 312
1820 85.560  2.540 35.180 0.197 0.315 35.560  2.540 35.180 0.197 0.315 1424 302
1823 85.560  2.540 35.180 0.184 0.312 35.560  2.540 35.180 0.184 0.312 1536 303
2219 121.920  5.080 35.180 0.069 0.309  121.920  5.080 35.180  0.069 0.309 2408 325
1822 85.560  2.540 35.180 0.143  0.307 35.560  2.540 35.180 0.143 0.307 1425 312
1080 60.960  3.175 35.180 0.173  0.276 60.960  3.175 35.180 0.173 0.276 1082 304
1433 85.560  2.540 35.180 0.096 0.274 35.560  2.540 35.180  0.096 0.274 1455 309
1531 85.560  2.540 35.180 0.080 0.274 35.560  2.540 35.180  0.080 0.274 1509 303
1526 85.560  2.540 35.180 0.071 0.273 35.560  2.540 35.180  0.071 0.273 1504 306
1438 85.560  2.540 35.180 0.080 0.272 35.560  2.540 35.180  0.080 0.272 1460 311
1081 60.960  3.175 35.180 0.152  0.271 60.960  3.175 35.180 0.152 0.271 1083 304
1532 85.560  2.540 35.180 0.081 0.270 35.560  2.540 35.180  0.081 0.270 1510 308
1439 85.560  2.540 35.180 0.090  0.269 35.560  2.540 35.180  0.090 0.269 1461 206
1432 85.560  2.540 35.180 0.105 0.269 35.560  2.540 35.180 0.105 0.269 1454 303
1525 85.560  2.540 35.180 0.082  0.269 35.560  2.540 35.180  0.082 0.269 1508 331
2080 121.920  5.080 35.150 0.056 0.244  121.920  5.080 35.150  0.056 0.244 2922 227
2233 121.920  6.350 35.150 0.040 0.224  121.920  6.350 35.150  0.040 0.224 2404 303
2110 121.920  6.350 35.150 0.208 0.186  121.920  6.350 35.150  0.208 0.186 2139 310
2115 121.920  6.350 35.150 0.041 0.183  121.920  6.350 35.150  0.041 0.183 2251 204
2111 121.920  6.350 35.150 0.088 0.183  121.920  6.350 35.150  0.088 0.183 2140 310
2114 121.920  6.350 35.150 0.179 0.183  121.920  6.350 35.150 0.179 0.183 2250 304
2229 121.920  6.350 35.150 0.019 0.179  121.920  6.350 35.150  0.019 0.179 2404 329
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ANALISIS DE RESULTADOS

7.5.

REVISION POR COLAPSO HIDROSTATICO

A continuacion se incluye la revision por colapso general en las juntas donde es aplicable esta revision,
es decir, en las “crucetas” de la subestructura.

GROUP
LABEL

08A
osy
10A
10X
12A
12X
14A
14B
14D
14E
14F
14F
14G
14H
141
141
144
144
14K
14L
14M
14M
14N
140
140
14pP
14R
16A
16B
16H
16M
16P
18A
18B
18B
18C
18D
20A
20A
208
208
20C
20D
20E
20F
206G
20H
20H
201
20J
20K
20L
200
20Q
20R
20R
208
20U
20V
20V
20w
20Y
20Y
20Z
24A
24B
24C
24C
24D

OUTSIDE
DIAMETER

(

21
21

27.
27.
32.
32.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
35.
40.
40.
40.
40.
40.
45.
45.
45.
45.
45.
50.
50.
50.
50.
50.
50.
50.
50.
50.
50.
50.
50.
50.
50.
50.
50.
50.
50.
50.
50.
50.
50.
50.
50.
50.
50.
50.
60.
60.
60.
60.
60.

oMy

.895
.895
305
305
385
385
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
640
640
640
640
640
720
720
720
720
720
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
960
960
960
960
960

ANALISIS EN SITIO ESTATICO-PLATAFORMA PP-AYATSIL-D

*xxkxx SEASTATE HYDROSTATIC COLLAPSE ANALYSIS ***x**
*** DESIGN PARAMETERS **
DESIGN DEPTH .

WATER DENSITY .

PRESSURE

RING HEIGHT INCR.
RING THICK. INCR.
SAFETY FACTOR .
CODE SELECTED ...
REDESIGN SELECTED

117.250 M.
. 1.030 TONNE/M**3
-120767.031 KG/M**2
0.635 CM.
0.317 CM.
1.500
API

HYDROSTATIC AXIAL LOAD . NO
RING LOCATION

ANALISIS EN SITIO ESTATICO-PLATAFORMA PP-AYATSIL-D

WALL

THICKNESS

(cm)

LA ONANW A 4 AN A AN d AN AN L0 2N AN o oA d A A NS a A VAN AN AN S AN s O

.270

820
270
270
270

.270
.270

540
905
270
540
270
540
270
540
270
540
905
905
270
540
270
270
540
270

.905
.270
.270
.905
.270
.144
.270
.270
.905
.270
.270
.905
.905

588
540
588
540
905
588
175
905
540
540
270
540
905
270
270
588
175
540
905
905

.540

905
905
905
175
540
588
540
540
588
905

***xx% SEASTATE HYDROSTATIC COLLAPSE ANALYSIS ******

YIELD

STRESS
(KG/CM2)

2532.
2532.
2532.
2532.
2532.
2532.
2532.
3518.
2532.
2532.
3518.
2532.
3518.
2532.
3518.
2532.
3518.
2532.
2532.
2532.
3518.
2532.
2532.
3518.
2532.
2532.
2532.
2532.
2532.
2532.
2532.
2532.
2532.
3518.
2532.
2530.
2532.
3518.
2532.
3518.
2532.
2532.
2532.
2532.
3518.
2532.
3518.
2532.
2532.
2532.
2532.
2532.
2532.
2532.
3518.
2532.
3518.
2532.
3518.
3518.
2532.
2532.
3518.
3518.
2532.
2532.
3518.
2532.
2532.

001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001

HOOP  AXIAL
STRESS  STRESS
(KG/CM2) (KG/CM2)
104.102  0.000
161.231  0.000
129.825  0.000
129.825  0.000
153.978  0.000
153.978  0.000
169.074  0.000
84.537  0.000
112.716  0.000
169.074  0.000
84.537  0.000
169.074  0.000
84.537  0.000
169.074  0.000
84.537  0.000
169.074  0.000
84.537  0.000
112.716  0.000
112.716  0.000
169.074  0.000
84.537  0.000
169.074  0.000
169.074  0.000
84.537  0.000
169.074  0.000
112.716  0.000
169.074  0.000
193.227  0.000
128.818  0.000
193.227  0.000
114.458  0.000
193.227  0.000
217.381  0.000
144.920  0.000
217.381  0.000
217.381  0.000
144.920  0.000
161.023  0.000
193.166  0.000
120.767  0.000
193.166  0.000
120.767  0.000
161.023  0.000
193.166  0.000
96.614  0.000
161.023  0.000
120.767  0.000
120.767  0.000
241.534  0.000
120.767  0.000
161.023  0.000
241.534  0.000
241.534  0.000
193.166  0.000
96.614  0.000
120.767  0.000
161.023  0.000
161.023  0.000
120.767  0.000
161.023  0.000
161.023  0.000
161.023  0.000
96.614  0.000
120.767  0.000
231.800  0.000
144.920  0.000
144.920  0.000
231.800  0.000
193.227  0.000

Sk x k% RING PARAMETERS *% %% ¥ %% %% %5
RING --- FLANGE ---
SPACING WIDTH  THICK.
(cm) (cm) (cm)

HEIGHT
(CM)

THICK.
(Cm)

102.88
128.03
143.27
143.27
185.05
185.05
212.91
150.56
173.85
212.91
150.56
212.91
150.56
212.91
150.56
212.91
150.56
173.85
173.85
212.91
150.56
212.91
212.91
150.56
212.91
173.85
212.91
260.12
212.39
260.12
200.21
260.12
310.38
253.43
310.38
310.38
253.43
296.82
325.09
257.06
325.09
257.06
296.82
325.09
229.92
296.82
257.06
257.06
363.52
257.06
296.82
363.52
363.52
325.09
229.92
257.06
296.82
296.82
257.06
296.82
296.82
296.82
229.92
257.06
427.34
337.90
337.90
427.34
390.17

153

***kx COMMENTS

ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL

Kk kkk

UNITY
CHECK

099
202
141
141
188
188
218
056
112
218
056
218
056
218
056
218
056
112
112
218
056
218
218
056
218
112
218
266
139
266
114
266
314
135
314
314
170
158
266
101
266
125
202
266
069
202
101
125
431
125
202
431
431
266
069
125
158
202
101
158
202
202
069
101
381
170
135
381
266

CO0OD00O0O00O0O000O000000000000000000000000000000000000000000000000000O0000O00O0



CAPITULO 7

GROUP
LABEL

24E
24F
24G
24H
241
24J
24J
24J
24J
24K
24K
24L
24M
24M
24N
240
240
24P
24P
24Q
24Q
24Q
24R
24R
24R
248
24T
24T
24U
24U
24V
24V
24w
24X
24Y
24Y
247
26A
26B
26B
268
26C
26D
26E
26E
261
26J
26J
26K
26K
26L
26L
26L
26N
260
260
26P
26Q
26Q
26R
26S
26S
26T
26T
28A
28F
28G
28G
28H
281
281
28J
28K
28K
2A4
2B4
2C4
2D4
2E4
2E4
2G4
2H4
214
214
20D
20D
20E
206G
20H
20H
201
201
20J
20J
20K
20K
20L
20M
20T

OUTSIDE
DIAMETER

(cm)

60.
60.
60.
60.
60.
59.
59.
60.
60.
60.
60.
60.
60.
.960
.960
.690
.960
.690
.960
.690
.690
.960
.690
.690
.960
.960
.960
.960
.960
.960
.960
.960
.960
.960
.960
.960
.960
.040
.040
770
.040
.040
.040
.040
.040
.040
.040
.040
.770
.040
.770
.770
.040
.040
.040
.040
.040
.040
.040
.040
.040
.040
.040
.040
.120
.120
.120
.120
.120
.120
.120
.120
.120
.120
.960
.960
.960
.960
.960
.960
.960
.960
.960
.960
.800
.800
.800
.800
.800
.800
.800
.800
.800
.800
.800
.800
.800
.800
.800

960
960
960
960
960
690
690
960
960
960
960
960
960

ANALISIS EN SITIO ESTATICO-PLATAFORMA PP-AYATSIL-D

WALL

THICKNESS

(Cm)

MR = =P =—2RNNA 2SSO NENPONOON=4 24N 2NN AN —2ONWAPON=-PNNONRLONOWONOWWATONNONWNPONNN 2NN 2NOONONWENWONONN NN WWWMON W - ——

.905
.905

905
905
175
540
540
175
175
175
540
540
540
905
540
540
175
540
175
175
540
175
175
540
175
540
175
175
540
588
540
540
905
540
540
540
540
540
175
540
175
540
540
540
905
175
810
175
540
175
175
540
175
905
175
540
540
540
905
540
540
905
175
540
810
588
540
588
540
175
540
588
540
588
588
905
540
540
175
540
540
540
175
540
540
905
270
905
270
540
540
270
270
540
540
270
270
540

.540

*xxkxx SEASTATE HYDROSTATIC COLLAPSE ANALYSIS ***x**

YIELD HOOP  AXIAL

STRESS ~ STRESS  STRESS

(KG/CM2) (KG/CM2) (KG/CM2)
2532.001 193.227  0.000
2532.001 193.227  0.000
2532.001 193.227  0.000
2532.001 193.227  0.000
3518.001 115.936  0.000
3518.001 141.901  0.000
2532.001 141.901  0.000
2532.001 115.936  0.000
3518.001 115.936  0.000
3518.001 115.936  0.000
2532.001 144.920  0.000
3518.001 144.920  0.000
3518.001 144.920  0.000
2532.001 193.227  0.000
2532.001 144.920  0.000
2532.001 141.901  0.000
2532.001 115.936  0.000
2532.001 141.901  0.000
2532.001 115.936  0.000
3518.001 113.521  0.000
2532.001 141.901  0.000
2532.001 115.936  0.000
3518.001 113.521  0.000
2532.001 141.901  0.000
2532.001 115.936  0.000
2532.001 144.920  0.000
3518.001 115.936  0.000
2532.001 115.936  0.000
3518.001 144.920  0.000
2532.001 231.800  0.000
3518.001 144.920  0.000
2532.001 144.920  0.000
2532.001 193.227  0.000
3518.001 144.920  0.000
3518.001 144.920  0.000
2532.001 144.920  0.000
2532.001 144.920  0.000
2532.001 156.997  0.000
2532.001 125.598  0.000
2532.001 153.978  0.000
2532.001 125.598  0.000
2532.001 156.997  0.000
2532.001 156.997  0.000
3518.001 156.997  0.000
2532.001 209.330  0.000
2532.001 125.598  0.000
3518.001 104.665  0.000
2532.001 125.598  0.000
3518.001 153.978  0.000
3518.001 125.598  0.000
3518.001 123.182  0.000
3518.001 153.978  0.000
3518.001 125.598  0.000
2532.001 209.330  0.000
3518.001 125.598  0.000
2532.001 156.997  0.000
3518.001 156.997  0.000
3518.001 156.997  0.000
2532.001 209.330  0.000
3518.001 156.997  0.000
3518.001 156.997  0.000
2532.001 209.330  0.000
3518.001 125.598  0.000
2532.001 156.997  0.000
3518.001 112.716  0.000
2532.001 270.433  0.000
3518.001 169.074  0.000
2532.001 270.433  0.000
2532.001 169.074  0.000
3518.001 135.259  0.000
2532.001 169.074  0.000
2532.001 270.433  0.000
3518.001 169.074  0.000
2532.001 270.433  0.000
2532.001 231.800  0.000
2532.001 193.227  0.000
2532.001 144.920  0.000
3518.001 144.920  0.000
3518.001 115.936  0.000
2532.001 144.920  0.000
2532.001 144.920  0.000
2532.001 144.920  0.000
3518.001 115.936  0.000
2532.001 144.920  0.000
3518.001 120.767  0.000
2532.001 161.023  0.000
2532.001 241.534  0.000
2532.001 161.023  0.000
2532.001 241.534  0.000
3518.001 120.767  0.000
3518.001 120.767  0.000
2532.001 241.534  0.000
2532.001 241.534  0.000
3518.001 120.767  0.000
3518.001 120.767  0.000
2532.001 241.534  0.000
2532.001 241.534  0.000
3518.001 120.767  0.000
3518.001 120.767  0.000

*kkkxxkkkkkx RING PARAMETERS *****kkkxxxx

RING

SPACING

(Ci)

390.
390.
390.
390.
302.
327.
327.
302.
302.
302.
337.
337.
337.
390.
337.
327.
302.
327.
302.
292.
327.
302.
292.
327.
302.
337.
302.
302.
337.
427.
337.
337.
390.
337.
337.
337.
337.
381.
340.
370.
340.
381.
381.
381.
439.
340.
311.
340.
370.
340.
331.
370.
340.
439.
340.
381.
381.
381.
439.
381.
381.
439.
340.
381.
347.
538.
425.
538.
425.
380.
425.
538.
425.
538.
427.
390.
337.
337.
302.
337.
337.
337.
302.
337.
257.
296.
363.
296.
363.
257.
257.
363.
363.
257.
257.
363.
363.
257.
257.

17
17
17
17
23
40
40
23
23
23
920
920
920
17
920
40
23
40
23
84
40

34

90
23
90
90
90

90
06
82
52
82

06
06

52
06
06
52
52
06
06

HEIGHT
(CM)

154

THICK.

*xkkk COMMENTS *****

ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
ORIGINAL
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ANALISIS DE RESULTADOS

ANALISIS EN SITIO ESTATICO-PLATAFORMA PP-AYATSIL-D

*xxkxx SEASTATE HYDROSTATIC COLLAPSE ANALYSIS ****x**

*kkkxxkkkkkx RING PARAMETERS *****kkkxxxx

GROUP  OUTSIDE WALL YIELD HOOP  AXIAL RING ~ ----- WEB ----- << FLANGE ---  ***** COMMENTS *****  UNITY
LABEL  DIAMETER  THICKNESS STRESS STRESS STRESS SPACING HEIGHT ~ THICK. WIDTH  THICK. CHECK
(cm) (cm) (KG/CM2) (KG/CM2) (KG/CM2)  (CM) (cm) (cm) (cm) (cm)
20T 50.800 1.905 2532.001 161.023  0.000 296.82 ORIGINAL 0.202
20U 50.800 2.540 3518.001 120.767  0.000 257.06 ORIGINAL 0.101
20V 50.800 2.540 2532.001 120.767  0.000 257.06 ORIGINAL 0.125
20w 50.800 1.270  2532.001 241.534  0.000 363.52 ORIGINAL 0.431
20Y 50.800 1.905 3518.001 161.023  0.000 296.82 ORIGINAL 0.158
202 50.800 2.540 3518.001 120.767  0.000 257.06 ORIGINAL 0.101
202 50.800 1.588 2532.001 193.166  0.000  325.09 ORIGINAL 0.266
202 50.800 1.905 3518.001 161.023  0.000 296.82 ORIGINAL 0.158
2P4 60.960 2.540 2532.001 144.920  0.000 337.90 ORIGINAL 0.170
204 60.960 3.175 3518.001 115.936  0.000 302.23 ORIGINAL 0.094
204 60.960 1.905 2532.001 193.227  0.000 390.17 ORIGINAL 0.266
2R4 60.960 2.540 3518.001 144.920  0.000 337.90 ORIGINAL 0.135
2R4 60.960 1.588  2532.001 231.800  0.000 427.34 ORIGINAL 0.381
30A  101.600 3.810 3518.001 161.023  0.000 593.61 ORIGINAL 0.158
30A 76.200 1.905 2532.001 241.534  0.000 545.27 ORIGINAL 0.431
308 76.200 1.905 2532.001 241.534  0.000 545.27 ORIGINAL 0.431
30C 76.200 2.540 3518.001 181.151  0.000 472.22 ORIGINAL 0.187
30C 76.200 1.905 2532.001 241.534  0.000 545.27 ORIGINAL 0.431
30D 76.200 2.540 2532.001 181.151  0.000 472.22 ORIGINAL 0.242
30E  101.600 3.810 3518.001 161.023  0.000  593.61 ORIGINAL 0.158
30E 76.200 1.905 2532.001 241.534  0.000 545.27 ORIGINAL 0.431
30F  101.600 3.810 3518.001 161.023  0.000  593.61 ORIGINAL 0.158
306G 76.200 2.540 2532.001 181.151  0.000 472.22 ORIGINAL 0.242
30H 76.200 3.175 3518.001 144.920  0.000 422.37 ORIGINAL 0.135
301 76.200 2.540 3518.001 181.151  0.000 472.22 ORIGINAL 0.187
301 76.200 1.905 2532.001 241.534  0.000 545.27 ORIGINAL 0.431
304 76.200 3.175 3518.001 144.920  0.000 422.37 ORIGINAL 0.135
304 76.200 1.905 2532.001 241.534  0.000 545.27 ORIGINAL 0.431
30K 76.200 2.540 3518.001 181.151  0.000 472.22 ORIGINAL 0.187
30K 76.200 1.905 2532.001 241.534  0.000 545.27 ORIGINAL 0.431
30L  101.600 3.810 3518.001 161.023  0.000  593.61 ORIGINAL 0.158
30M 76.200 2.540 3518.001 181.151  0.000 472.22 ORIGINAL 0.187
30M 76.200 2.540 2532.001 181.151  0.000 472.22 ORIGINAL 0.242
30N 76.200 3.175 3518.001 144.920  0.000 422.37 ORIGINAL 0.135
30N 76.200 2.540 2532.001 181.151  0.000 472.22 ORIGINAL 0.242
300 76.200 2.540 3518.001 181.151  0.000 472.22 ORIGINAL 0.187
300 76.200 2.540 2532.001 181.151  0.000 472.22 ORIGINAL 0.242
30P 76.200 3.175 3518.001 144.920  0.000 422.37 ORIGINAL 0.135
30P 76.200 3.175  2532.001 144.920  0.000 422.37 ORIGINAL 0.170
300 76.200 2.540 3518.001 181.151  0.000 472.22 ORIGINAL 0.187
30R 76.200 3.175 3518.001 144.920  0.000 422.37 ORIGINAL 0.114
308 76.200 3.175 3518.001 144.920  0.000 422.37 ORIGINAL 0.114
308 76.200 3.175  2532.001 144.920  0.000 422.37 ORIGINAL 0.170
30T 76.200 3.175  3518.001 144.920  0.000 422.37 ORIGINAL 0.135
30T 76.200 3.175  2532.001 144.920  0.000 422.37 ORIGINAL 0.170
30V 76.200 2.540 2532.001 181.151  0.000 472.22 ORIGINAL 0.242
30w 76.200 2.540 3518.001 181.151  0.000 472.22 ORIGINAL 0.187
30w 76.200 2.540 2532.001 181.151  0.000 472.22 ORIGINAL 0.242
30X 76.200 2.540 3518.001 181.151  0.000 472.22 ORIGINAL 0.187
30Y 76.200 1.905 2532.001 241.534  0.000 545.27 ORIGINAL 0.431
302 76.200 2.540 3518.001 181.151  0.000 472.22 ORIGINAL 0.187
36A 91.440 2.540 3518.001 217.381  0.000 620.74 ORIGINAL 0.314
36A 91.440 1.905 2532.001 289.841  0.000 716.77 ORIGINAL 0.744
368 91.440 3.175 3518.001 173.905  0.000 555.21 ORIGINAL 0.176
368 91.440 2.540 2532.001 217.381  0.000 620.74 ORIGINAL 0.314
36C 91.440 3.175 3518.001 173.905  0.000  555.21 ORIGINAL 0.176
36C 91.440 2.540 2532.001 217.381  0.000 620.74 ORIGINAL 0.314
36C 91.440 3.175 3518.001 173.905  0.000  555.21 ORIGINAL 0.176
36D 91.440 3.175 3518.001 173.905  0.000  555.21 ORIGINAL 0.176
36D 91.440 2.540 2532.001 217.381  0.000 620.74 ORIGINAL 0.314
36D 91.440 3.175 3518.001 173.905  0.000  555.21 ORIGINAL 0.176
36E 91.440 3.175 3518.001 173.905  0.000  555.21 ORIGINAL 0.176
36E 91.440 2.540 2532.001 217.381  0.000 620.74 ORIGINAL 0.314
36F 91.440 1.905 2532.001 289.841  0.000 716.77 ORIGINAL 0.744
36G 91.440 3.175  2532.001 173.905  0.000  555.21 ORIGINAL 0.228
36H 91.440 3.175 3518.001 173.905  0.000  555.21 ORIGINAL 0.176
36H 91.440 1.905 2532.001 289.841  0.000 716.77 ORIGINAL 0.744
361 91.440 2.540 2532.001 217.381  0.000 620.74 ORIGINAL 0.314
36J 91.440 3.175 3518.001 173.905  0.000  555.21 ORIGINAL 0.176
36K  106.680 3.175 3518.001 202.889  0.000 699.64 ORIGINAL 0.255
36K 91.440 2.540 2532.001 217.381  0.000 620.74 ORIGINAL 0.314
36L 91.440 2.540 2532.001 217.381  0.000 620.74 ORIGINAL 0.314
36M 91.440 3.175 3518.001 173.905  0.000  555.21 ORIGINAL 0.176
36M 91.440 2.540 3518.001 217.381  0.000 620.74 ORIGINAL 0.314
36N 91.440 3.175 3518.001 173.905  0.000 555.21 ORIGINAL 0.176
36N 91.440 2.540 2532.001 217.381  0.000 620.74 ORIGINAL 0.314
360  106.680 3.175 3518.001 202.889  0.000 699.64 ORIGINAL 0.255
360 91.440 1.905 2532.001 289.841  0.000 716.77 ORIGINAL 0.744
36P 91.440 2.540 2532.001 217.381  0.000 620.74 ORIGINAL 0.314
360 91.440 3.175 3518.001 173.905  0.000 555.21 ORIGINAL 0.176
36R 91.440 3.175 3518.001 173.905  0.000 555.21 ORIGINAL 0.176
365 91.440 3.175 8518.001 173.905  0.000 555.21 ORIGINAL 0.176
365 91.440 2.540 2532.001 217.381  0.000 620.74 ORIGINAL 0.314
36T 91.440 3.175 3518.001 173.905  0.000  555.21 ORIGINAL 0.176
36V 91.440 3.175 8518.001 173.905  0.000 555.21 ORIGINAL 0.176
36V 91.440 2.540 2532.001 217.381  0.000 620.74 ORIGINAL 0.314
36V 91.440 3.175 3518.001 173.905  0.000  555.21 ORIGINAL 0.176
36W 91.440 3.175 8518.001 173.905  0.000  555.21 ORIGINAL 0.176
36W 91.440 2.540 2532.001 217.381  0.000 620.74 ORIGINAL 0.314
36W 91.440 3.175 3518.001 173.905  0.000 555.21 ORIGINAL 0.176
36X 91.440 3.175 3518.001 173.905  0.000 555.21 ORIGINAL 0.176
36X 91.440 2.540 3518.001 217.381  0.000 620.74 ORIGINAL 0.314
36Y  101.600 3.810 3518.001 161.023  0.000  593.61 ORIGINAL 0.158
36Y 91.440 2.540 3518.001 217.381  0.000 620.74 ORIGINAL 0.314
362  101.600 3.810 3518.001 161.023  0.000 593.61 ORIGINAL 0.158
362 91.440 2.540 3518.001 217.381  0.000 620.74 ORIGINAL 0.314
36 91.440 3.175 3518.001 173.905  0.000  555.21 ORIGINAL 0.176
36 91.440 2.540 2532.001 217.381  0.000 620.74 ORIGINAL 0.314
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CAPITULO 7

ANALISIS EN SITIO ESTATICO-PLATAFORMA PP-AYATSIL-D

*xxkxx SEASTATE HYDROSTATIC COLLAPSE ANALYSIS ***x**

*kkkxxkkkkkx RING PARAMETERS *****kkkxxxx

GROUP  OUTSIDE WALL YIELD HOOP  AXIAL RING ~ ----- WEB ----- << FLANGE ---  ***** COMMENTS *****  UNITY
LABEL DIAMETER THICKNESS STRESS STRESS STRESS SPACING HEIGHT ~ THICK. WIDTH  THICK. CHECK
(cm) (cm) (KG/CM2) (KG/CM2) (KG/CM2)  (CM) (cm) (cm) (cm) (cm)

306  101.600 3.810 3518.001 161.023  0.000 593.61 ORIGINAL 0.158
306 91.440 2.540 2532.001 217.381  0.000 620.74 ORIGINAL 0.314
366 91.440 3.175 3518.001 173.905  0.000 555.21 ORIGINAL 0.176
366 91.440 2.540 2532.001 217.381  0.000 620.74 ORIGINAL 0.314
366 91.440 3.175 3518.001 173.905  0.000 555.21 ORIGINAL 0.176
3H6 91.440 3.175 3518.001 173.905  0.000 555.21 ORIGINAL 0.176
3H6 91.440 2.540 2532.001 217.381  0.000 620.74 ORIGINAL 0.314
3H6 91.440 3.175 3518.001 173.905  0.000 555.21 ORIGINAL 0.176
316 91.440 3.175 3518.001 173.905  0.000 555.21 ORIGINAL 0.176
316 91.440 2.540 2532.001 217.381  0.000 620.74 ORIGINAL 0.314
316 91.440 3.175 3518.001 173.905  0.000 555.21 ORIGINAL 0.176
3J6 91.440 2.540 3518.001 217.381  0.000 620.74 ORIGINAL 0.314
3K6 91.440 2.540 3518.001 217.381  0.000 620.74 ORIGINAL 0.314
3K6 91.440 1.905 2532.001 289.841  0.000 716.77 ORIGINAL 0.744
3L6 91.440 3.175 3518.001 173.905  0.000 555.21 ORIGINAL 0.176
3L6 91.440 2.540 2532.001 217.381  0.000 620.74 ORIGINAL 0.314
316 91.440 3.175 3518.001 173.905  0.000  555.21 ORIGINAL 0.176
316 91.440 2.540 2530.001 217.381  0.000 620.74 ORIGINAL 0.314
3N6  101.600 3.810 3518.001 161.023  0.000  593.61 ORIGINAL 0.158
3N6 91.440 2.540 2532.001 217.381  0.000 620.74 ORIGINAL 0.314
30A 76.200 2.540 3518.001 181.151  0.000 472.22 ORIGINAL 0.187
30A 76.200 1.905 2532.001 241.534  0.000 545.27 ORIGINAL 0.431
308 76.200 3.175 3518.001 144.920  0.000 422.37 ORIGINAL 0.135
308 76.200 2.540 2532.001 181.151  0.000 472.22 ORIGINAL 0.242
30C 76.200 2.540 3518.001 181.151  0.000 472.22 ORIGINAL 0.187
30C 76.200 1.905 2532.001 241.534  0.000 545.27 ORIGINAL 0.431
30D 76.200 3.175 3518.001 144.920  0.000 422.37 ORIGINAL 0.135
30E 76.200 3.175 3518.001 144.920  0.000 422.37 ORIGINAL 0.135
30F 76.200 2.540 3518.001 181.151  0.000 472.22 ORIGINAL 0.187
30F 76.200 1.905 2532.001 241.534  0.000 545.27 ORIGINAL 0.431
306G 76.200 3.175 3518.001 144.920  0.000 422.37 ORIGINAL 0.135
306G 76.200 1.905 2532.001 241.534  0.000 545.27 ORIGINAL 0.431
30H 76.200 3.175 3518.001 144.920  0.000 422.37 ORIGINAL 0.135
30H 76.200 1.905 2532.001 241.534  0.000 545.27 ORIGINAL 0.431
30J 76.200 2.540 3518.001 181.151  0.000 472.22 ORIGINAL 0.187
30J 76.200 2.540 2532.001 181.151  0.000 472.22 ORIGINAL 0.242
30K 76.200 3.175 3518.001 144.920  0.000 422.37 ORIGINAL 0.135
30K 76.200 3.175  2532.001 144.920  0.000 422.37 ORIGINAL 0.170
30L 76.200 3.175  2532.001 144.920  0.000 422.37 ORIGINAL 0.170
3P6 91.440 2.540 3518.001 217.381  0.000 620.74 ORIGINAL 0.314
3P6 91.440 3.175 3518.001 173.905  0.000 555.21 ORIGINAL 0.176
40A  101.600 3.175 3518.001 193.227  0.000 650.27 ORIGINAL 0.221
408 101.600 2.540 2532.001 241.534  0.000 727.02 ORIGINAL 0.431
40C  101.600 2.540 2532.001 241.534  0.000 727.02 ORIGINAL 0.431
40E  101.600 2.540 2532.001 241.534  0.000 727.02 ORIGINAL 0.431
40F  101.600 3.175 3518.001 193.227  0.000 650.27 ORIGINAL 0.221
40F  101.600 2.540 2532.001 241.534  0.000 727.02 ORIGINAL 0.431
42A  106.680 3.175 3518.001 202.889  0.000 699.64 ORIGINAL 0.255
48A  121.920 3.810 3518.001 193.227  0.000  780.31 ORIGINAL 0.221
54A  137.160 3.810 3518.001 217.381  0.000 931.10 ORIGINAL 0.314
66A  167.640 5.080 3518.001 199.266  0.000 1089.56 ORIGINAL 0.242
66A  167.640 3.175 3518.001 318.825  0.000 1378.19 ORIGINAL 0.991
66A  167.640 5.080 3518.001 199.266  0.000 1089.56 ORIGINAL 0.242
668  167.640 5.080 3518.001 199.266  0.000 1089.56 ORIGINAL 0.242
66C  167.640 5.080 3518.001 199.266  0.000 1089.56 ORIGINAL 0.242
66C  167.640 1.905 2532.001 531.375  0.000 1779.22 ORIGINAL 21.060

1.905 410.06  17.780  0.953 RING DESIGN 0.991
66C  167.640 5.080 3518.001 199.266  0.000 1089.56 ORIGINAL 0.242
66D  167.640 5.080 3518.001 199.266  0.000 1089.56 ORIGINAL 0.242
66D  167.640 1.905 2532.001 531.375  0.000 1779.22 ORIGINAL 21.060

1.905 410.06  17.780  0.953 RING DESIGN 0.991
66D  167.640 5.080 3518.001 199.266  0.000 1089.56 ORIGINAL 0.242
66E  167.640 5.080 3518.001 199.266  0.000 1089.56 ORIGINAL 0.242
66E  167.640 1.905 2532.001 531.375  0.000 1779.22 ORIGINAL 21.060

1.905 410.06  17.780  0.953 RING DESIGN 0.991
66E  167.640 5.080 3518.001 199.266  0.000 1089.56 ORIGINAL 0.242
66G  167.640 5.080 3518.001 199.266  0.000 1089.56 ORIGINAL 0.242
66G  167.640 3.175 3518.001 318.825  0.000 1378.19 ORIGINAL 0.991
66G  167.640 5.080 3518.001 199.266  0.000 1089.56 ORIGINAL 0.242
66H  167.640 5.080 3518.001 199.266  0.000 1089.56 ORIGINAL 0.242
66H  167.640 1.905 2532.001 531.375  0.000 1779.22 ORIGINAL 21.060

1.905 410.06  17.780  0.953 RING DESIGN 0.991
66H  167.640 5.080 3518.001 199.266  0.000 1089.56 ORIGINAL 0.242
661  167.640 5.080 3518.001 199.266  0.000 1089.56 ORIGINAL 0.242
661  167.640 3.175 3518.001 318.825  0.000 1378.19 ORIGINAL 0.991
661  167.640 5.080 3518.001 199.266  0.000 1089.56 ORIGINAL 0.242
66  167.640 5.080 3518.001 199.266  0.000 1089.56 ORIGINAL 0.242
66  167.640 3.810 3518.001 265.687  0.000 1258.11 ORIGINAL 0.573
66  167.640 5.080 3518.001 199.266  0.000 1089.56 ORIGINAL 0.242
AT1 35.560 1.270  2532.001 169.074  0.000 212.91 ORIGINAL 0.218
AT2 16.828 0.711  2532.001 142.916  0.000  92.65 ORIGINAL 0.167
AT3 60.960 1.905 2532.001 193.227  0.000 390.17 ORIGINAL 0.266
AT4 21.900 0.818 2532.001 161.662  0.000 128.23 ORIGINAL 0.203
ATS 21.900 0.818 2532.001 161.662  0.000 128.23 ORIGINAL 0.203
ATE 60.960 1.905 2532.001 193.227  0.000 390.17 ORIGINAL 0.266
AT7 60.960 1.905 2532.001 193.227  0.000  390.17 ORIGINAL 0.266
c1o 25.400 1.270  2532.001 120.767  0.000 128.54 ORIGINAL 0.125
c20 50.800 1.270  2532.001 241.534  0.000 363.52 ORIGINAL 0.431
oN2 76.200 2.540 2532.001 181.151  0.000 472.22 ORIGINAL 0.242
CcN3 76.200 2.540 2532.001 181.151  0.000 472.22 ORIGINAL 0.242
CcN4 76.200 2.540 2532.001 181.151  0.000 472.22 ORIGINAL 0.242
CN5 76.200 2.540 2532.001 181.151  0.000 472.22 ORIGINAL 0.242
CN6 76.200 2.540 2532.001 181.151  0.000 472.22 ORIGINAL 0.242
CN7 76.200 2.540 2532.001 181.151  0.000 472.22 ORIGINAL 0.242
D08 20.320 1.270 2532.001 96.614  0.000  91.98 ORIGINAL 0.088
D16 40.640 1.270  2532.001 193.227  0.000 260.12 ORIGINAL 0.266
DEF 76.200 1.000 2532.001 460.122  0.000 752.58 ORIGINAL 8.882

1.000 267.52 7.620  0.953 RING DESIGN 0.998

156



ANALISIS DE RESULTADOS

GROUP
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ANALISIS EN SITIO ESTATICO-PLATAFORMA PP-AYATSIL-D

*xxkxx SEASTATE HYDROSTATIC COLLAPSE ANALYSIS ***x**

*kkkxxkkkkkx RING PARAMETERS *****kkkxxxx

OUTSIDE WALL YIELD HOOP  AXIAL RING ~ ----- WEB ----- <o FLANGE ---  ***** COMMENTS *****  UNITY
DIAMETER ~ THICKNESS STRESS STRESS STRESS SPACING HEIGHT ~ THICK. WIDTH  THICK. CHECK

(cm) (cm) (KG/CM2) (KG/CM2) (KG/CM2)  (CM) (cm) (cM) (cm) (cm)

5.000 2.000 2532.001 15.096  0.000 8.97 ORIGINAL 0.012
182.880 4.445 3518.001 248.435  0.000 1327.17 ORIGINAL 0.469
182.880 4.445 2532.001 248.435  0.000 1327.17 ORIGINAL 0.469
182.880 4.445 3518.001 248.435  0.000 1327.17 ORIGINAL 0.469
182.880 4.445 3518.001 248.435  0.000 1327.17 ORIGINAL 0.469
182.880 4.445 2532.001 248.435  0.000 1327.17 ORIGINAL 0.469
182.880 4.445 3518.001 248.435  0.000 1327.17 ORIGINAL 0.469
182.880 4.445 3518.001 248.435  0.000 1327.17 ORIGINAL 0.469
152.400 4.445 2532.001 207.029  0.000 1009.62 ORIGINAL 0.293
152.400 4.445 3518.001 207.029  0.000 1009.62 ORIGINAL 0.271
152.400 4.445 3518.001 207.029  0.000 1009.62 ORIGINAL 0.271
152.400 4.445 2532.001 207.029  0.000 1009.62 ORIGINAL 0.293
152.400 4.445 3518.001 207.029  0.000 1009.62 ORIGINAL 0.271
152.400 4.445 3518.001 207.029  0.000 1009.62 ORIGINAL 0.271
152.400 3.175  2532.001 289.841  0.000 1194.59 ORIGINAL 0.744
152.400 4.445 3518.001 207.029  0.000 1009.62 ORIGINAL 0.271
152.400 4.445 3518.001 207.029  0.000 1009.62 ORIGINAL 0.271
152.400 3.175 2532.001 289.841  0.000 1194.59 ORIGINAL 0.744
152.400 4.445 3518.001 207.029  0.000 1009.62 ORIGINAL 0.271
152.400 3.175 2532.001 289.841  0.000 1194.59 ORIGINAL 0.744
152.400 4.445 3518.001 207.029  0.000 1009.62 ORIGINAL 0.271
152.400 4.445 3518.001 207.029  0.000 1009.62 ORIGINAL 0.271
152.400 3.175 3518.001 289.841  0.000 1194.59 ORIGINAL 0.744
151.130 2.540 3518.001 359.282  0.000 1318.93 ORIGINAL 2.014

2.540 850.09  18.415  1.270 RING DESIGN 0.997
152.400 3.175 3518.001 289.841  0.000 1194.59 ORIGINAL 0.744
152.400 4.445 3518.001 207.029  0.000 1009.62 ORIGINAL 0.271
151.130 2.540 3518.001 359.282  0.000 1318.93 ORIGINAL 2.014
2.540 850.09  18.415  1.270 RING DESIGN 0.997
152.400 3.180 3518.001 289.385  0.000 1193.65 ORIGINAL 0.741
151.130 2.540 3518.001 359.282  0.000 1318.93 ORIGINAL 2.014
2.540 850.09  18.415  1.270 RING DESIGN 0.997
182.880 4.445 3518.001 248.435  0.000 1327.17 ORIGINAL 0.469
182.880 4.445 3518.001 248.435  0.000 1827.17 ORIGINAL 0.469
182.880 4.445 2532.001 248.435  0.000 1827.17 ORIGINAL 0.469
182.880 4.445 3518.001 248.435  0.000 1827.17 ORIGINAL 0.469
182.880 4.445 3518.001 248.435  0.000 1327.17 ORIGINAL 0.469
152.400 4.445 2532.001 207.029  0.000 1009.62 ORIGINAL 0.293
152.400 4.445 3518.001 207.029  0.000 1009.62 ORIGINAL 0.271
152.400 4.445 3518.001 207.029  0.000 1009.62 ORIGINAL 0.271
152.400 3.175  2532.001 289.841  0.000 1194.59 ORIGINAL 0.744
152.400 4.445 3518.001 207.029  0.000 1009.62 ORIGINAL 0.271
152.400 4.445 3518.001 207.029  0.000 1009.62 ORIGINAL 0.271
152.400 4.445 3518.001 207.029  0.000 1009.62 ORIGINAL 0.271
182.800 5.080 3518.001 217.286  0.000 1240.64 ORIGINAL 0.314
182.800 4.445 3518.001 248.326  0.000 1326.30 ORIGINAL 0.468
182.880 5.080 3518.001 217.381  0.000 1241.46 ORIGINAL 0.314
151.130 2.540 3518.001 359.282  0.000 1318.93 ORIGINAL 2.014
2.540 850.09  18.415  1.270 RING DESIGN 0.997
151.130 3.810 3518.001 239.521  0.000 1076.91 ORIGINAL 0.420
152.400 4.445 3518.001 207.029  0.000 1009.62 ORIGINAL 0.271
193.000 2.540 3518.001 458.820  0.000 1903.40 ORIGINAL 8.733
2.540 676.60  21.590  1.270 RING DESIGN 0.989
198.120 7.620 2532.001 156.997  0.000 1142.96 FAILED IN HOOP COMPRESSIO

60.960 3.810 3518.001 96.614  0.000 275.90 ORIGINAL 0.069
60.960 3.810 3518.001 96.614  0.000 275.90 ORIGINAL 0.069
60.960 3.810 3518.001 96.614  0.000 275.90 ORIGINAL 0.069
226.060 3.175 3518.001 429.931  0.000 2158.11 ORIGINAL 5.913

3.175 935.74  26.035  1.587 RING DESIGN 0.995
226.060 3.175 3518.001 429.931  0.000 2158.11 ORIGINAL 5.913
3.175 935.74  26.035  1.587 RING DESIGN 0.995

25.400 1.270  2532.001 120.767  0.000 128.54 ORIGINAL 0.125
121.920 5.080 3515.001 144.920  0.000 675.77 ORIGINAL 0.135
121.920 4.445 2532.001 165.623  0.000 722.43 ORIGINAL 0.211
121.920 6.350 3515.001 115.936  0.000  604.43 ORIGINAL 0.094
152.400 4.445 3518.001 207.029  0.000 1009.62 ORIGINAL 0.271
121.920 4.445 2532.001 165.623  0.000 722.43 ORIGINAL 0.211
121.920 5.080 3515.001 144.920  0.000 675.77 ORIGINAL 0.135
152.400 4.445 3515.001 207.029  0.000 1009.62 ORIGINAL 0.271
121.920 4.445 2532.001 165.623  0.000 722.43 ORIGINAL 0.211
60.960 3.175  2532.001 115.936  0.000 302.23 ORIGINAL 0.117
60.960 1.905 2532.001 193.227  0.000  390.17 ORIGINAL 0.266
121.920 4.445 2532.001 165.623  0.000 722.43 ORIGINAL 0.211
121.920 5.080 3515.001 144.920  0.000 675.77 ORIGINAL 0.135
121.920 5.080 8515.001 144.920  0.000 675.77 ORIGINAL 0.135
50.800 1.905 2532.001 161.023  0.000 296.82 ORIGINAL 0.202
50.800 1.270  2532.001 241.534  0.000 363.52 ORIGINAL 0.431
45.720 1.270 2532.001 217.381  0.000 310.38 ORIGINAL 0.314
40.640 1.270  2532.001 193.227  0.000  260.12 ORIGINAL 0.266
152.400 4.445 3518.001 207.029  0.000 1009.62 ORIGINAL 0.271
121.920 5.080 3515.001 144.920  0.000 675.77 ORIGINAL 0.135
121.920 4.445 2532.001 165.623  0.000 722.43 ORIGINAL 0.211
121.920 5.080 3518.001 144.920  0.000 675.77 ORIGINAL 0.135
60.960 2.540 3518.001 144.920  0.000 337.90 ORIGINAL 0.135
60.960 2.540 3518.001 144.920  0.000 337.90 ORIGINAL 0.135
60.960 2.540 3518.001 144.920  0.000 337.90 ORIGINAL 0.135
76.200 3.175  2530.001 144.920  0.000 422.37 ORIGINAL 0.171
76.200 3.175 3518.001 144.920  0.000 422.37 ORIGINAL 0.135
35.560 1.270  2532.001 169.074  0.000 212.91 ORIGINAL 0.218
121.920 6.350 3515.001 115.936  0.000 604.43 ORIGINAL 0.094
121.920 5.080 3518.001 144.920  0.000 675.77 ORIGINAL 0.135
121.920 5.080 3518.001 144.920  0.000 675.77 ORIGINAL 0.135
121.920 5.080 3518.001 144.920  0.000 675.77 ORIGINAL 0.135
76.200 1.270 3518.001 362.301  0.000 667.81 ORIGINAL 2.118

1.270 422.60 8.255  0.953 RING DESIGN 1.000

50.800 1.905 3518.001 161.023  0.000  296.82 ORIGINAL 0.158

76.200 2.540 2532.001 181.151  0.000 472.22 ORIGINAL 0.242
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CAPiITULO 7

7.6. REVISION DE PILOTES

A continuacidon se presenta la revision de los pilotes, en términos de esfuerzos, desplazamientos y
capacidad de carga.

7.6.1. Revision de esfuerzos

A continuacién se muestran las relaciones de esfuerzos de los pilotes arriba del lecho marino, de forma
numérica y grafica.

*** MEMBER GROUP SUMMARY * **
API RP2A 21ST/AISC 9TH

MAX. DIST EFFECTIVE CcM
GRUP CRITICAL LOAD UNITY FROM * APPLIED STRESSES * *** ALLOWABLE STRESSES *** CRIT LENGTHS * VALUES *
D MEMBER COND CHECK END AXIAL BEND-Y BEND-Z AXIAL EULER BEND-Y BEND-Z COND KLY KLZ Y z
M KGSMM  KGSMM ~ KGSMM KGSMM  KGSMM  KGSMM  KGSMM M M
PIL 465- 532 229 0.00 0.0 -0.05 -0.01 0.00 14.881062.08 18.99 18.99 C<.15 6.7 6.7 0.85 0.85
SLE 8- 28 323 0.57 2.1 -4.33 -10.19 -7.05 27 . 17***x*x%x 30,42 30.42 C>.15A 2.1 2.1 1.00 1.00
SLV 10- 30 323 0.64 2.1 -5.48 -10.52 -8.14 27 . 17***x*x%x 30,42 30.42 C>.15A 2.1 2.1 1.00 1.00
X
3 3
] S ’
3 3 B
© 3 ! . Xco)
L0, OA (@) (@) OMLD,
o o
< [V
“ho o o 9
olo ©, e ol
(@)Y OL (@) (e}

L

Figura 7.10. Relaciones de esfuerzos maximos en los pilotes tipo faldon

uC MAX COMB LC LI ST
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ANALISIS DE RESULTADOS

En seguida se presenta el listado de la revision de esfuerzos en los pilotes bajo el lecho marino.

** PILE GROUP SUMMARY * *
GROUP ID = PLA

DISTANCE ***** DEFLECTIONS ***** xx%%* TNTERNAL LOADS ***** xkkkxxkkkx GTREGSES *****kxxkk PILE  CRITICAL MAXIMUM

FROM BENDING AXIAL BENDING AXIAL SHEAR  COMB. HEAD LOAD UNITY
PILEHEAD LATERAL  AXIAL  ROT. MOMENT SHEAR LOAD STRESS STRESS STRESS STRESS 1D CASE CHECK
M CM CM RAD M-KG KG KG  KGSCM  KGSCM  KGSCM  KGSCM
0.0 11.625 3.348 0.00284 2960522.6 355546.2********x* 2042.55-1081.44 230.81-3123.99 10 323 0.988
1.0 11.294  3.295 0.00375 2601019.1 355910.4******xx*x {794.52-1081.57 231.05-2876.09 10 323 0.914
2.0 10.873  3.241 0.00456 2240831.7 355796.4******x*x* {546.02-1081.68 230.98-2627.70 10 323 0.841
3.0 10.374 3.187 0.00526 1881694.9 353921 .5******x*x* {298.24-1081.44 229.76-2379.68 10 323 0.768
4.0 9.810 3.134 0.00583 1525526.1 350185.2********x {052.51-1080.87 227.33-2133.37 10 323 0.695
5.1 9.194  3.080 0.00629 1174362.0 344325.9********x 810.23-1079.92 223.53-1890.15 10 323 0.623
6.1 8.537 3.026 0.00663  830920.2 335958.6********x 573 28-1078.53 218.10-1651.81 10 323 0.553
7.1 7.852 2.973 0.00685  499057.1 324998.1*******xx 344 .31-1076.67 210.98-1420.99 10 323 0.485
8.1 7.150 2.919 0.00696 190197.0 311509.8********x {31,22-1074.34 202.23-1205.56 10 323 0.421
9.1 5.531 2.825 0.00642  347499.6 255269.3*******x*x 239 ,75-1059.80 165.72-1299.55 9 324 0.448
10.1 4.887 2.772 0.00627  577881.9 232931.0********x 398.70-1056.50 151.22-1455.20 9 324 0.493
1.1 4.263 2.720 0.00603  794950.0 207421.1*******xx 548 .46-1052.71 134.65-1601.17 9 324 0.536
12.1 4.289 2.730 0.00633  958567.4 208737.9*******xx 661,34-1066.67 135.51-1728.01 9 325 0.575
138.2 3.665 2.677 0.00597 1153790.6 178014, 1******xxx 796,04-1061.92 115.56-1857.95 9 325 0.613
14.2 3.081 2.624 0.00554 1317529.1 140225.0********* 909,00-1055.96 91.03-1964.96 9 325 0.644
15.2 2.544  2.572 0.00506 1436926.2 96222.3*******x* 9Q91,38-1048.88 62.47-2040.26 9 325 0.666
16.2 2.057 2.520 0.00455 1511988.0 53421.2********x 1043,17-1041.49 34.68-2084.66 9 325 0.678
17.2 1.622  2.469 0.00402 1544951.5 14279.7*******x* 1065,91-1034.02 9.27-2099.93 9 325 0.682
18.2 1.242  2.417 0.00349 1540880.7 21402.2*******x* 1063.10-1026.42  13.89-2089.52 9 325 0.679
19.2 0.960 2.347 0.00305 1513831.6 49940.6*********x 1044,44-1011.89  32.42-2056.33 10 323 0.668
20.2 0.678 2.297 0.00254 1447179.2 80448.7*******xx 9098,45-1003.47 52.23-2001.93 10 323 0.652
21.3 0.447  2.247 0.00205 1351123.3 108172.3*********x 932,18 -994.66 70.22-1926.84 10 323 0.629
22.3 0.263 2.198 0.00161 1228341.9 132392.7*******xx 847,47 -985.43 85.95-1832.90 10 323 0.601
23.3 0.122  2.149 0.00121 1083255.2 152696.5*********x 747,37 -975.79  99.13-1723.16 10 323 0.568
24.3 0.019  2.101 0.00086 919374.9 163862.7********* §34,30 -965.74 106.38-1600.05 10 323 0.531
25.3 0.052 2.054 0.00057 751685.9 162174.8********x 518,61 -955.28 105.28-1473.89 10 323 0.493
26.3 0.097 2.006 0.00034 591217.8 151382.1*******xx 407,90 -944.41 98.27-1352.30 10 323 0.456
27.3 0.121 1.960 0.00016  445366.5 134819.6********* 307,27 -933.11 87.52-1240.38 10 323 0.423
28.3 0.129  1.914 0.00003 318412.8 115731.3********x 219,68 -921.40 75.13-1141.08 10 323 0.393
29.3 0.126  1.868 0.00006 211188.1 96001.2*******xx 145,71 -909.27 62.32-1054.97 10 323 0.366
30.4 0.114  1.840 0.00013 113912.4 73300.9*****xx** 78,59 -903.37 47.59 -981.97 9 325 0.477
31.4 0.099 1.795 0.00015 49525.1 55038.6*******xx 34,17 -890.49 35.73 -924.66 9 325 0.453
32.4 0.083 1.751 0.00016 2784.9 39082.6***xxxkkx 1.92 -877.37 25.37 -879.29 9 325 0.434
33.4 0.066 1.708 0.00016 29592.9 25723.8**x****xx 20,42 -864.03 16.70 -884.45 9 325 0.435
34.4 0.051 1.666 0.00015 49526.6 15007.8*******xx 34 .17 -850.49 9.74 -884.66 9 325 0.433
35.4 0.037 1.624 0.00013 59946.4  6803.3*******xx 41,36 -836.75 4.42 -878.11 9 325 0.430
36.4 0.025 1.583 0.00011 63284.3 203.4***xx%kkx 43,66 -822.82 0.13 -866.48 9 325 0.424
37.4 0.016  1.542 0.00008 60229.4 4554 .5**x*x**xxx 41,55 -808.70 2.96 -850.26 9 325 0.416
38.5 0.008 1.502 0.00006 54070.1 6906.7******xxx 37 .30 -794.40 4.48 -831.71 9 325 0.407
39.5 0.003 1.463 0.00005 46254.1 8009.8******xxx 31,91 -779.93 5.20 -811.84 9 325 0.398
40.5 0.001 1.425 0.00003 37862.5  8199.6*******xx 25,12 -765.31 5.32 -791.43 9 325 0.388
41.5 0.004 1.387 0.00002 29662.1 7759.6*x****xxx 20,46 -750.58 5.04 -771.04 9 325 0.379
42.5 0.005 1.345 0.00001 22160.8  6923.7**xx**kxx 17.31 -838.05 5.12 -855.36 9 325 0.421
43.5 0.006 1.304 0.00000 15651.9 5881 .9***xxkxxk 12.22 -820.99 4.35 -833.21 9 325 0.410
44.5 0.006 1.264 0.00000 10258.8  4778.3**x**xkrx 8.01 -803.86 3.53 -811.87 9 325 0.400
45.5 0.005 1.224 0.00001 5983.2  3712.f***xxxkkx 4.67 -786.67 2.75 -791.35 9 325 0.390
46.5 0.005 1.186 0.00001 2746.6 2747 .Tx**xxxkkx 2.14 -769.43 2.03 -771.58 9 325 0.381
47.6 0.004 1.148 0.00001 425.5 1917, Qx**srxxsnk 0.33 -752.14 1.42 -752.47 9 325 0.372
48.6 0.003 1.111 0.00001 1135.4  1235.8**x***xxx 0.89 -734.81 0.91 -735.69 9 325 0.363
49.6 0.002 1.075 0.00001 2078.1 699, 5* **xxkkk 1.62 -717.43 0.52 -719.06 9 325 0.355
50.6 0.002  1.040 0.00001 2550.1 297, xR Frxxk kxR 1.99 -700.03 0.22 -702.02 9 325 0.346
51.6 0.001 1.005 0.00000 2679.0 12, 9x* Kk kkkkk 2.09 -682.66 0.01 -684.75 9 325 0.338
52.6 0.001 0.972 0.00000 2573.1 177 . 3x**krxxskx 2.01 -665.42 0.13 -667.43 9 325 0.329
53.6 0.000 0.939 0.00000 2320.4 288.B* *rrxk Ak 1.81 -648.30 0.21 -650.11 9 325 0.321
54.6 0.000 0.908 0.00000 1989.2 341, 2% *xxxkkkk 1.55 -631.31 0.25 -632.87 9 325 0.312
55.7 0.000 0.877 0.00000 1630.0 351, 5**rrkkkkk 1.27 -614.46 0.26 -615.73 9 325 0.304
56.7 0.000 0.847 0.00000 1277.9 333, 3* *rxkkkkk 1.00 -597.74 0.25 -598.74 9 325 0.296
57.7 0.000 0.817 0.00000 955.6 297, B* *rrxkkk Rk 0.75 -581.16 0.22 -581.90 9 325 0.287
58.7 0.000 0.789 0.00000 675.7 253, Q* **xxkkkk 0.53 -564.72 0.19 -565.24 9 325 0.279
59.7 0.000 0.761 0.00000 443.7 205, B* **rxkkkk 0.35 -548.42 0.15 -548.76 9 325 0.271
60.7 0.000 0.735 0.00000 259.7 159, Qr**kkxkkk 0.20 -532.26 0.12 -532.47 9 325 0.263
61.7 0.000 0.709 0.00000 120.2 118, grxxkkrxskx 0.09 -516.25 0.09 -516.34 9 325 0.255
62.7 0.000 0.683 0.00000 20.1 B2, 8**xxkkkkx 0.02 -500.38 0.06 -500.40 9 325 0.247
63.8 0.000 0.659 0.00000 47.3 B3 4*xxxkkkrx 0.04 -484.65 0.04 -484.69 9 325 0.239
64.8 0.000 0.635 0.00000 88.1 30, 4**xxkkhrx 0.07 -469.07 0.02 -469.14 9 325 0.232
65.8 0.000 0.612 0.00000 108.7 13, Qx*HHkkkkk 0.08 -453.63 0.01 -453.71 9 325 0.224
66.8 0.000 0.590 0.00000 114.5 0. 8r*kkkrkskk 0.09 -438.32 0.00 -438.41 9 325 0.216
67.8 0.000 0.569 0.00000 110.1 [ Seehehid 0.09 -423.16 0.01 -423.24 9 325 0.209
68.8 0.000 0.548 0.00000 99.4 12, 2% %Kk kkkkk 0.08 -408.19 0.01 -408.27 9 325 0.202
69.8 0.000 0.528 0.00000 85.4 14 GxH*xkrxkx 0.07 -393.48 0.01 -393.54 9 325 0.194
70.8 0.000 0.509 0.00000 70.0 15, Q***xkrxkx 0.05 -379.01 0.01 -379.07 9 325 0.187
71.8 0.000 0.491 0.00000 55.0 14.3-986590.5 0.04 -364.79 0.01 -364.83 9 325 0.180
72.9 0.000 0.473 0.00000 41.2 12.7-948768.8 0.03 -350.80 0.01 -350.84 9 325 0.125
73.9 0.000 0.456 0.00000 29.2 10.8-911576.0 0.02 -337.05 0.01 -337.07 9 325 0.120
74.9 0.000 0.439 0.00000 19.2 8.8-874996.2 0.01 -323.53 0.01 -323.54 9 325 0.115
75.9 0.000 0.424 0.00000 11.8 6.9-839012.5 0.01 -310.22 0.01 -310.23 9 325 0.110
76.9 0.000 0.409 0.00000 5.3 5.1-803606.8 0.00 -297.13 0.00 -297.13 9 325 0.106
77.9 0.000 0.394 0.00000 1.0 3.6-768760.4 0.00 -284.25 0.00 -284.25 9 325 0.101
78.9 0.000 0.380 0.00000 1.9 2.3-734453.4 0.00 -271.56 0.00 -271.56 9 325 0.097
79.9 0.000 0.367 0.00000 3.7 1.3-700665.1 0.00 -259.07 0.00 -259.07 9 325 0.092
81.0 0.000 0.355 0.00000 4.6 0.6-667373.7 0.00 -246.76 0.00 -246.76 9 325 0.088
82.0 0.000 0.343 0.00000 4.9 0.0-634556.7 0.00 -234.62 0.00 -234.63 9 325 0.083
83.0 0.000 0.331 0.00000 4.7 0.3-602190.4 0.00 -222.66 0.00 -222.66 9 325 0.079
84.0 0.000 0.321 0.00000 4.2 0.5-570250.5 0.00 -210.85 0.00 -210.85 9 325 0.075
85.0 0.000 0.311 0.00000 3.6 0.6-538711.5 0.00 -199.19 0.00 -199.19 9 325 0.071
86.0 0.000 0.301 0.00000 3.0 0.6-507547.0 0.00 -187.66 0.00 -187.67 9 325 0.067
87.0 0.000 0.292 0.00000 2.4 0.6-476729.7 0.00 -176.27 0.00 -176.27 9 325 0.063
88.0 0.000 0.283 0.00000 1.8 0.5-445358.0 0.00 -164.67 0.00 -164.67 9 325 0.081
89.1 0.000 0.276 0.00000 1.3 0.5-413638.1 0.00 -152.94 0.00 -152.94 9 325 0.076
90.1 0.000 0.268 0.00000 0.8 0.4-382634.3 0.00 -141.48 0.00 -141.48 9 325 0.070
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CAPITULO 7

** PILE GROUP SUMMARY * *

GROUP ID = PLA

DISTANCE ***** DEFLECTIONS ***** xx%%* TNTERNAL LOADS ***** xkkkxxkkkx GTREGSES *****kxxk PILE  CRITICAL MAXIMUM

FROM BENDING AXIAL BENDING AXIAL SHEAR  COMB. HEAD LOAD UNITY
PILEHEAD LATERAL  AXIAL  ROT. MOMENT SHEAR LOAD STRESS STRESS STRESS STRESS 1D CASE CHECK
M CM CM RAD M-KG KG KG  KGSCM  KGSCM  KGSCM  KGSCM
91.1 0.000 0.262 0.00000 0.5 0.3-352288.3 0.00 -130.26 0.00 -130.26 9 325 0.064
92.1 0.000 0.255 0.00000 0.3 0.2-322541.7 0.00 -119.26 0.00 -119.26 9 325 0.059
93.1 0.000 0.250 0.00000 0.1 0.1-293336.6 0.00 -108.46 0.00 -108.46 9 325 0.054
94.1 0.000 0.245 0.00000 0.0 0.1-264614.8 0.00 -97.84 0.00 -97.84 9 325 0.048
95.1 0.000 0.240 0.00000 0.1 0.0-236318.2 0.00 -87.38 0.00 -87.38 9 325 0.043
96.1 0.000 0.236 0.00000 0.1 0.0-208388.4 0.00 -77.05 0.00 -77.05 9 325 0.038
97.1 0.000 0.232 0.00000 0.1 0.0-180766.6 0.00 -66.84 0.00 -66.84 9 325 0.033
98.2 0.000 0.230 0.00000 0.1 0.0-153519.3 0.00 -49.83 0.00 -49.83 9 325 0.018
99.2 0.000 0.227 0.00000 0.0 0.0-126566.7 0.00 -41.08 0.00 -41.08 9 325 0.015
100.2 0.000 0.226 0.00000 0.0 0.0 -99706.7 0.00 -32.36 0.00 -32.36 9 325 0.012
101.2 0.000 0.224 0.00000 0.0 0.0 -43146.7 0.00 -14.01 0.00 -14.01 9 325 0.005
0.0 10.415 1.906 0.00371 2412389.7 326360.3********* {357.59 -603.91 170.62-1961.50 8 323 0.603
0.8 10.080 1.881 0.00423 2137337.5 326104.3********* 1202,80 -604.08 170.48-1806.88 8 323 0.559
1.7 9.705 1.856 0.00468 1862831.5 325103.8********* 1048.32 -604.30 169.96-1652.62 8 323 0.515
2.5 9.293  1.831 0.00507 1589752.2 323071.4*******xx 894,64 -604.31 168.90-1498.95 8 323 0.471
3.4 8.850 1.806 0.00540 1319118.8 319957.6*******xx 742,34 -604.12 167.27-1346.47 8 323 0.427
4.2 8.381 1.781 0.00567 1052040.6 315755.2******x*** 592,04 -603.74 165.07-1195.79 8 323 0.384
5.1 7.892 1.756 0.00588  789907.7 310300.9*******xx 444 53 -603.15 162.22-1047.67 8 323 0.342
5.9 7.388 1.731 0.00603 535207.7 303343.6********x 301.19 -602.31 158.58 -903.50 8 323 0.300
6.8 6.457  2.244 0.00645  234362.7 250123.3*******xx 131,89 -753.52 130.76 -885.41 8 325 0.306
7.6 5.915  2.213 0.00637  424548.7 239958.3*******xx 238,02 -752.13 125.45 -991.05 8 325 0.336
8.4 5.381 2.182 0.00625 616640.9 228256.7*******x*x 347,02 -750.46 119.33-1097.48 8 325 0.366
9.3 4.859 2.151 0.00609 801168.1 213092.7********x 450,86 -748.52 111.40-1199.38 8 325 0.395
10.1 4.353 2.120 0.00588  972029.3 194431.2***x****x 547 02 -746.29 101.65-1293.31 8 325 0.422
11.0 3.867 2.089 0.00563 1127109.2 174316.3********x §34.29 -743.79 91.13-1378.07 8 325 0.446
11.8 3.403 2.059 0.00535 1265058.3 152977.9*******xx 711,02 -741.00 79.97-1452.92 8 325 0.467
12.7 2.964 2.028 0.00504 1384699.1 130502.6********x 779 25 -737.93 68.23-1517.18 8 325 0.485
13.5 2.552  1.997 0.00470 1485044.0 105842.6********x 835,72 -734.58 55.33-1570.30 8 325 0.500
14.4 2.170  1.967 0.00434 1563252.3 75905.6********x 879,73 -730.46 39.68-1610.19 8 325 0.511
15.2 1.819  1.937 0.00397 1613169.5 42574.3*******xx 907,82 -725.62 22.26-1633.44 8 325 0.518
16.0 1.500 1.907 0.00359 1635123.6  9885.1*******xx 920,18 -720.60 5.17-1640.78 8 325 0.519
16.9 1.214  1.877 0.00320 1629494.9 20536.7********xx 917,01 -715.57 10.74-1632.58 8 325 0.517
17.7 0.960 1.848 0.00282 1600799.3 46777.3********x 900.86 -710.52 24.45-1611.37 8 325 0.510
18.6 0.738 1.818 0.00245 1550719.3 71182.7*******xx 872 68 -705.24 37.21-1577.92 8 325 0.500
19.4 0.546  1.789 0.00209 1480762.9 93918.3********x 833,31 -699.78 49.10-1533.09 8 325 0.487
20.3 0.384 1.760 0.00176 1392259.4 114811 .1***x***xx 783,50 -694.15 60.02-1477.65 8 325 0.471
21.1 0.250 1.732 0.00144 1286999.8 133378.8*******xx 724,27 -688.36 69.73-1412.63 8 325 0.452
22.0 0.141 1.703 0.00115 1167125.6 149626.4********* §56.81 -682.41 78.22-1339.22 8 325 0.431
22.8 0.055 1.675 0.00089 1034418.0 160819.0*********x 582,12 -676.30 84.07-1258.43 8 325 0.407
23.6 0.011 1.647 0.00067 895636.1 164062.6********* 504,02 -670.04 85.77-1174.06 8 325 0.382
24.5 0.058 1.620 0.00047  757446.2 160355.3********x 426,26 -663.63 83.83-1089.88 8 325 0.358
25.3 0.090 1.592 0.00031 624920.1 151478 .8******x*x* 351,68 -657.06 79.19-1008.74 8 325 0.334
26.2 0.110 1.565 0.00018 501714.6 138996.9********x 282,34 -650.35 72.67 -932.69 8 325 0.312
27.0 0.120  1.539 0.00007 390261.3 124246.4*******xx 219,62 -643.50 64.95 -863.12 8 325 0.292
27.9 0.122  1.512 0.00001 291959.4 108449, 1*****xxx* 164,30 -636.50 56.70 -800.81 8 325 0.273
28.7 0.118  1.486 0.00007 207178.4 92391.7***x***xx 116,59 -629.37 48.30 -745.96 8 325 0.257
29.6 0.111 1.460 0.00011 135990.4 76660.7***x*x**xx 76,53 -622.10 40.08 -698.63 8 325 0.243
30.4 0.100  1.434 0.00013 77778.8 61881.0***x*x**xx 43,77 -614.71 32.35 -658.48 8 325 0.321
31.2 0.088 1.409 0.00015 31585.5 48409, 1**xxxkkxx 17.77 -607.20 25.31 -624.98 8 325 0.307
32.1 0.076  1.384 0.00015 4576.9 36465.4***rxxkkx 2.58 -599.59 19.06 -602.16 8 325 0.297
32.9 0.063 1.359 0.00014 30138.1 26157, 5% *xxxkkxx 16.96 -591.87 13.67 -608.83 8 325 0.299
33.8 0.051 1.335 0.00014 48182.6 17502, 1*****x*xxx 27,12 -584.04 9.15 -611.16 8 325 0.299
34.6 0.040 1.311 0.00012 59634.0 10445.9*****x**xx 33,56 -576.12 5.46 -609.68 8 325 0.298
35.5 0.031 1.287 0.00011 65790.3 4884 .5**xx*x*x*xx 37,02 -568.10 2.55 -605.12 8 325 0.295
36.3 0.022  1.264 0.00009 67853.5 570.1*x**x*xx*x  38.18 -559.98 0.30 -598.17 8 325 0.292
37.1 0.015  1.241 0.00008 64936.6  4687.4*x*xx*xx* 36,54 -551.77 2.45 -588.32 8 325 0.287
38.0 0.009 1.218 0.00006 59945.6  6674.9***x*x*x*x 33,73 -543.47 3.49 -577.21 8 325 0.282
38.8 0.005 1.196 0.00005 53669.8  7823.6******x*x*  30.20 -535.08 4.09 -565.29 8 325 0.276
39.7 0.001 1.174 0.00004 46738.3  8312.8***xx*x*x*  26.30 -526.61 4.35 -552.91 8 325 0.270
40.5 0.002 1.152 0.00003 39636. 1 8302.0*****xx*x 22,31 -518.05 4.34 -540.35 8 325 0.265
41.4 0.003 1.131 0.00002 32722.6  7928.7*xxxxxxxx 18.41 -509.40 4.15 -527.82 8 325 0.259
42.2 0.005 1.110 0.00001 26250.5  7308.2%**xxkkxk 14.77 -500.68 3.82 -515.45 8 325 0.253
43.1 0.005 1.090 0.00001 20384.5 6534 .8*x*xxkxkx 11.47 -491.88 3.42 -503.35 8 325 0.247
43.9 0.006 1.069 0.00000 15218.3  5682.9* **xxkxx* 8.56 -483.00 2.97 -491.56 8 325 0.242
44.7 0.005 1.050 0.00000 10790.4  4810.0****xkxx* 6.07 -474.04 2.51 -480.11 8 325 0.236
45.6 0.005 1.025 0.00000 7098.1 3959, B* ¥ *xkxxkx 4.90 -577.39 2.57 -582.29 8 325 0.287
46.4 0.005 1.002 0.00001 4106.2  3164.6***x*xxkx 2.83 -566.04 2.05 -568.88 8 325 0.281
47.3 0.004 0.979 0.00001 1757.3  2446.8* **xxkxx* 1.21 -554.70 1.59 -555.91 8 325 0.274
48.1 0.004 0.960 0.00001 95.4 1818, 2% ***xxkxx 0.05 -437.62 0.95 -437.68 8 325 0.216
49.0 0.003 0.942 0.00001 1317.7 1282, 4% x*xxkxxk 0.74 -428.59 0.67 -429.33 8 325 0.212
49.8 0.002 0.925 0.00001 2192.2 837 .5XHxHxA XK 1.23 -419.53 0.44 -420.76 8 325 0.208
50.7 0.002 0.908 0.00001 2729.7 478 . 3*HxHrxkxk 1.54 -410.45 0.25 -411.99 8 325 0.203
51.5 0.002 0.891 0.00001 2998.7 197 A xxkkkrxskk 1.69 -401.36 0.10 -403.05 8 325 0.199
52.3 0.001 0.874 0.00000 3061.3 19, grxkkkrnskk 1.72 -392.25 0.01 -393.97 8 325 0.194
53.2 0.001 0.858 0.00000 2971.6 169, Bx**kkxkskk 1.67 -383.12 0.09 -384.79 8 325 0.190
54.0 0.000 0.843 0.00000 2775.4 273, Q% **xxkkkk 1.56 -373.97 0.14 -375.53 8 325 0.133
54.9 0.000 0.827 0.00000 2510.8 336. 0% **xxkkkk 1.41 -364.81 0.18 -366.22 8 325 0.130
55.7 0.000 0.812 0.00000 2208.2 366.8* **xxkkkk 1.24 -355.64 0.19 -356.88 8 325 0.127
56.6 0.000 0.798 0.00000 1891.6 372, 9% *rxxkkkk 1.06 -346.45 0.19 -347.51 8 325 0.124
57.4 0.000 0.784 0.00000 1578.7 360 . 9* **xxkkkk 0.89 -337.24 0.19 -338.13 8 325 0.120
58.3 0.000 0.770 0.00000 1282.3 336. 3% *rrxkkkk 0.72 -328.02 0.18 -328.74 8 325 0.117
59.1 0.000 0.757 0.00000 1011.0 303. 6% **rxkkkx 0.57 -318.79 0.16 -319.36 8 325 0.114
59.9 0.000 0.744 0.00000 769.8 266 . 5% **rxkkkk 0.43 -309.54 0.14 -309.97 8 325 0.110
60.8 0.000 0.731 0.00000 561.2 227 .8* ¥k xxkkkk 0.32 -300.27 0.12 -300.59 8 325 0.107
61.6 0.000 0.719 0.00000 385.2 189, Br***kxkkk 0.22 -290.99 0.10 -291.21 8 325 0.104
62.5 0.000 0.707 0.00000 240.8 153, 8r*kkkxkkk 0.14 -281.70 0.08 -281.83 8 325 0.100
63.3 0.000 0.695 0.00000 125.6 121, Qx*kkkxksk 0.07 -272.39 0.06 -272.46 8 325 0.097
64.2 0.000 0.684 0.00000 36.8 91, 8**xxkkkrx 0.02 -263.05 0.05 -263.08 8 325 0.094
65.0 0.000 0.674 0.00000 29.7 66.6-970587.9 0.02 -253.71 0.03 -253.72 8 325 0.090
65.9 0.000 0.663 0.00000 76.1 45.5-934741.3 0.04 -244.34 0.02 -244.38 8 325 0.087
66.7 0.000 0.653 0.00000 106.3 28.1-898812.0 0.06 -234.94 0.01 -235.00 8 325 0.084
67.5 0.000 0.644 0.00000 123.4 14.3-862794.4 0.07 -225.53 0.01 -225.60 8 325 0.080
68.4 0.000 0.635 0.00000 130.3 3.6-826682.1 0.07 -216.09 0.00 -216.16 8 325 0.077
69.2 0.000 0.626 0.00000 129.5 4.3-790468.3 0.07 -206.62 0.00 -206.70 8 325 0.102
70.1 0.000 0.618 0.00000 123.1 9.8-754145.6 0.07 -197.13 0.01 -197.20 8 325 0.097
70.9 0.000 0.610 0.00000 112.9 13.4-717706.0 0.06 -187.60 0.01 -187.67 8 325 0.093
71.8 0.000 0.602 0.00000 100.5 15.4-681140.9 0.06 -178.05 0.01 -178.10 8 325 0.088
72.6 0.000 0.595 0.00000 87.0 16.1-644441.3 0.05 -168.45 0.01 -168.50 8 325 0.083
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ANALISIS DE RESULTADOS

** PILE GROUP SUMMARY * *
GROUP ID = PLB

DISTANCE ***** DEFLECTIONS ***** xx%%* TNTERNAL LOADS ***** xkkkxxkkkx GTREGSES *****kxxkk PILE  CRITICAL MAXIMUM

FROM BENDING AXIAL BENDING AXIAL SHEAR  COMB. HEAD LOAD UNITY
PILEHEAD LATERAL  AXIAL  ROT. MOMENT SHEAR LOAD STRESS STRESS STRESS STRESS D CASE CHECK
M CM CM RAD M-KG KG KG  KGSCM  KGSCM  KGSCM  KGSCM
73.5 0.000 0.588 0.00000 73.3 15.9-607597.3 0.04 -158.82 0.01 -158.86 8 325 0.078
74.3 0.000 0.582 0.00000 60.1 15.0-570598.6 0.03 -149.15 0.01 -149.18 8 325 0.074
75.1 0.000 0.576 0.00000 47.9 13.6-533434.4 0.03 -139.44 0.01 -139.46 8 325 0.069
76.0 0.000 0.569 0.00000 37.1 12.0-495883.5 0.03 -160.96 0.01 -160.99 8 325 0.079
76.8 0.000 0.562 0.00000 27.7 10.2-458008.0 0.02 -148.67 0.01 -148.68 8 325 0.073
77.7 0.000 0.557 0.00000 19.9 8.3-420074.6 0.01 -136.35 0.01 -136.37 8 325 0.067
78.5 0.000 0.551 0.00000 18.7 6.6-382060.7 0.01 -124.01 0.00 -124.02 8 325 0.061
79.4 0.000 0.546 0.00000 8.8 5.0-343942.8 0.01 -111.64 0.00 -111.65 8 325 0.055
80.2 0.000 0.542 0.00000 5.3 3.6-305696.5 0.00 -99.23 0.00 -99.23 8 325 0.049
81.1 0.000 0.538 0.00000 2.8 2.4-267296.1 0.00 -86.76 0.00 -86.76 8 325 0.043
81.9 0.000 0.535 0.00000 1.2 1.4-228715.1 0.00 -74.24 0.00 -74.24 8 325 0.026
82.7 0.000 0.532 0.00000 0.4 0.7-189925.9 0.00 -61.65 0.00 -61.65 8 325 0.022
83.6 0.000 0.530 0.00000 0.0 0.2-150899.6 0.00 -48.98 0.00 -48.98 8 325 0.017
84.4 0.000 0.528 0.00000 0.0 0.0 -65661.7 0.00 -21.31 0.00 -21.31 8 325 0.008

ANALISIS EN 9ITIO ESTATICO PLATAFORNA DE PERFORACI N |PILE CROUP PLA
ENVELOPE OF UNITY CHECK RATIO
8.8 B.2 2.4 5.6 .2 L.B
a.4 INPUT DATA
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00-195 L CH
24 FY SSlsaacﬁsscr
k - 4
; 0p=192. L GH
" T= E.02 CH
= s 7 FY=2ZEZ2,D KLSCH
i >
(=]
3
a E
=
=
a 00-199 L cn
&4,
- 9-2532 @ Ksscr
@
[ S
L -
o
=
«I
"
u 34, 0D=19E L ch
T= 4 4E CH
FY¥=3E5L5 G KCSCH
K
0D=198, L CH
T= 4.4E CH
FY=2682,8 KGScH
198, | >oo-193 L cH
S G2 CH
rv SELE 0 KoacH
124, s 1 L L ;
d.9 9.2 9.4 9.6 9.8 1.8
ENVELOPE OF UNITY CHECK RATIO

Figura 7.11. Gréafica de relaciones de esfuerzos (Unity Check) maximos en Pilotes de 72”0
Grupo PLA
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CAPITULO 7

ANALISI9 EN 9ITIO EITATICO PLATAFORHA DE PERFORACI N IFlLE CROUP PLB

ENVELOPE OF UNITY CHECK RATIOD

9.9 9.l0 P.2P H.30 B.40 O, B0 0,60 B, 7D
8.4 INPUT DATA

/A

24,

--’-'-‘-'-‘
L --.\\
1

”,f'

/ 0D=198,1 CH
H

44. T= 6,35 Cl
FY=2532.8 KGSCH

ﬂﬂllﬁﬁ l tH
- BE-?SE? QEEGSCP

& 35 CH
FP-2532 @ KG3CH
ad.

i DD=198, 1 CH
T= 6,36 CH
FY=3615,0 KG5CH

O(STAMNCE FROH PILEHEAD = H

o

oD=1%& L CH
T= & 35 CH
F¥=2532 @ KC3CH

aa UD"' L?8. L CH
L] s" U c
r EE'?ﬁﬂl’LﬂcHWﬂ'
5.88 C
F?-GGIE a KGSCP

i484. P | L1 i L i i1 1 R | Ll P |

8.6 9.l8 P20 9.30 ©9.40 9.5 0.5 4.7@

ENVELOPE OF UNITY CHECK RATIQ

Figura 7.12. Gréfica de relaciones de esfuerzos (Unity Check) méximos en Pilotes de 72”0
Grupo PLB
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ANALISIS DE RESULTADOS

7.6.2. Revision de desplazamientos

La siguiente gréafica muestra los desplazamientos laterales en la cabeza del pilote (A nivel del lecho
marino).

ANALISIS EN 9ITIO ESTATICO PLATAFORNHA OE PERFORACI N |PILE CROUP PLA

ENVELOPE OF LATERAL DISPLACEMEMNT RESULTANT

0.0 .0 4.0 5.8 E. D 19,9 12,8
4.4 INFUT DATA

[
.-—"'"-—F‘
‘_.,-r’"'-‘
FE 0D=198, |

CH
I'= 5.80 CH
24. ] Fr=3515.8 KGSCH

op=192.L CH
48 T= E.B2 CH
! ./ FY=2E32.8 KCECH

g

0D=L98,.1 CH
464, T= 4,46 CH
FY=2632.0 KGSCH

OISTANCE FROM PLILEHEAD - H

ad. ao=1L92 L cH
T= 4 45 CH
FY=351lE @ KCSCH
L/

oD=19%. 1L CH

T= 4,45 CH
rv-zssz & Kosch
189, poD=192 | cn

T= 5 ﬂ& CH
FY¥=3515 @ KGSCH

124, i 5 1 1 1 1
8.8 2.8 4.8 4.8 B. B 18.9 12.4

ENVELOPE OF LATERAL DISPLACENENT RESULTANT <CH>

Figura 7.13. Envolvente de desplazamientos laterales en pilotes de 72”0 Grupo PLA
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CAPITULO 7

ANALISIS EN 9ITIOQ ESTATICA PLATAFORHA OE PERFORACI N IFILE CROUFP PLB

ENVELOPE OF LATERAL DISPLACEMENT RESULTANT
2.9 2.0 4,0 5.0 BB bL Y 12
#,f’
.4-""."’-
,f"r OD=198. 1 CH

T= &35 CH
e FY=3616,9 KascH

+ 8
INPUT DATA

=196, 1 CH

' = &,35 CH
o Fr=2532.8 KGSCH

O0=198 L CH

T= & @8 _CH
BE=e$22, GchCscH
T= & 5 CH

FY=2532 @ KoscH

4.

D0=198.1 CH
T= &.,36 CH
Fi¥=361l5. 0 EGSCH

DISTANCE FROH PILEHEAD - H

ob=L%& L CH
T= & 585 CH
F¥Y=2552 @ KCECH
a4 0D=L78. L CH
" T= 5,08 CH
64=2532 | OcHE5CH

T= E.88 CH
F?-?BIG?GCKGGCF

144, L i L L L L
8.9 2.9 4.8 6.4 b. B 18.8 12.4

ENVELOPE OF LATERAL OISPLACENENT RESULTANT <CH>

Figura 7.14. Envolvente de desplazamientos laterales en pilotes de 72”@ Grupo PLB
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ANALISIS DE RESULTADOS

En la siguiente tabla se presentan los desplazamientos maximos en la cabeza de los pilotes.

Figura 7.15. Localizacion de los pilotes tipo faldon

— e o Do
. ._\"-—\“"b " - zq

Tabla 7.1. Desplazamientos laterales maximos

Desplazamientos de PP-Ayatsil-D
Pilote Nodo Grupo Operacién Tormenta
1A1 1 PLB 291 11.01
1A2 2 PLB 2.88 11.49
1B1 7 PLB 2.81 10.95
1B2 8 PLB 2.84 10.93
2A 3 PLA 3.19 11.56
2B 9 PLA 3.24 11.64
3A 4 PLA 3.11 11.49
3B 10 PLA 3.16 11.66
4 A1 5 PLB 2.48 9.75
4 A2 6 PLB 2.47 9.52
4Bl 11 PLB 2.61 9.95
4B2 12 PLB 2.46 9.50
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CAPiITULO 7

7.6.3. Revision por carga axial

A continuacién se presenta la revision de los pilotes por carga axial. Se presenta la grafica de
capacidad de carga de los pilotes de 72”Q.

Capacidad de Carga Axial Ultima dal Pilote, [MN]

0 15 30 45 &0 75 an
S —F —— b —Y— [ ———t——
1' Mot Los ndmesos momancs e relieen a b csihatigafia
i dosorta on o txioy 40 ol regisho de sonden
3':' 0 — Compiescn B
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2 45 =y
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_g b
H
& 60 -
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8 75 \:\
& .
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8 R
'__ gl:l __-_____+ T__ I
= x
o A
i
105 -
\
A
Y
b
] e e | ————
135

CAPACIDAD DE CARGA AXIAL ULTIMA DEL PILOTE
Método API RP 2GEQC (2011}
Pilotes Tubulares Hincados de 1229 mm (72 pulg.) an Diamatro
Sondeo: PP-AYATSIL-D
Eahia da Campeche, México

Figura 7.16. Capacidad de carga axial pilotes de 72” O
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ANALISIS DE RESULTADOS

De acuerdo a los resultados obtenidos del analisis de operacion y tormenta, se determind que la
profundidad de hincado de los pilotes es de 101 m.

En la revision por carga axial (compresion) de los pilotes de 72”0, se tomaron los valores del Reporte
Geotécnico de Sondeo: Ayatsil. De acuerdo a la figura 7.15 y de acuerdo a la longitud de hincado de
los pilotes, tenemos la lectura de capacidad de carga axial de los pilotes de 62 MN, correspondiente a
6222.39 ton para pilotes de 72”Q.

De acuerdo con lo anterior, para pilotes de 72” @, la capacidad de Carga Axial es de 6222.39 Ton.

Peso de las longitudes de pilote:

Para pilotes de 72” de didmetro es de 308.13 Ton para Eje 1 A1,1 A2, 1 B1,1B2,4 A1,4A2,4Bly
4 B2.

Para pilotes de 72” de diametro es de 228.08 Ton paraEje 2 A,2 B,3 Ay 3 B.

Para obtener el factor de seguridad de los pilotes se ha utilizado la capacidad axial neta, es decir, a la
capacidad obtenida de la figura 7.15 se le ha restado el peso del pilote correspondiente.

Tabla 7.2. Factor de seguridad de los pilotes de la plataforma Ayatsil-D

Pilote Eje Nodo Diémetro Diametro Capacidad Eeso del Capacida Axial
(in) (cm) Axial (ton) pilote (ton) Neta (ton)
ESQUINA 1A1 1 78 198.12 6222.39 308.13 5914.26
ESQUINA 1A2 2 78 198.12 6222.39 308.13 5914.26
ESQUINA 1B1 7 78 198.12 6222.39 308.13 5914.26
ESQUINA 1B2 8 78 198.12 6222.39 308.13 5914.26
INTERIOR 2A 3 78 198.12 6222.39 228.08 5994.31
INTERIOR 2B 9 78 198.12 6222.39 228.08 5994.31
INTERIOR 3A 4 78 198.12 6222.39 228.08 5994.31
INTERIOR 3B 10 78 198.12 6222.39 228.05 5994.31
ESQUINA 4 A1 5 78 198.12 6222.39 308.13 5914.26
ESQUINA 4 A2 6 78 198.12 6222.39 308.13 5914.26
ESQUINA 4B1 11 78 198.12 6222.39 308.13 5914.26
ESQUINA 4 B2 12 78 198.12 6222.39 308.13 5914.26
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CAPITULO 7

Tabla 7. 2. Factor de seguridad de los pilotes de la plataforma Ayatsil-D (continuacién)

Pilote Grupo Nodo Direccién ggga((t:(iﬁs Direccion ;)c()ir;(etr;t[?) FaC'-[(,JI’ de Seguridad
Operacion Tormenta

ESQUINA PLB 1 2100 1490.10 210° 2383.21 3.97 2.48
ESQUINA PLB 2 240° 1725.96 240° 2852.68 3.43 2.07
ESQUINA PLB 7 300° 1519.91 180° 2412.25 3.89 2.45
ESQUINA PLB 8 330° 1782.03 120° 2895.98 3.32 2.04
INTERIOR PLA 3 2400 2053.83 240° 3056.02 2.92 1.96
INTERIOR PLA 9 270° 2324.00 120° 3353.15 2.58 1.79
INTERIOR PLA 4 120° 2068.84 300° 3043.93 2.90 1.97
INTERIOR PLA 10 90° 2326.06 60° 3333.56 2.58 1.80
ESQUINA PLB 5 300° 1753.50 300° 2762.31 3.41 2.14
ESQUINA PLB 6 240° 1546.72 330° 2422.81 3.82 2.44
ESQUINA PLB 11 60° 1740.22 60° 2760.07 3.40 2.14
ESQUINA PLB 12 30° 1531.78 30° 2412.36 3.86 2.45
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CONCLUSIONES

Los aspectos tratados en este documento estan basados y han sido enfocados solamente al caso de los
parametros oceanograficos bajo las condiciones de disefio de operacion y tormenta. Este trabajo no
aborda los diferentes analisis que se realizan a una plataforma marina.

A partir de los resultados andlisis en sitio estatico (operacién y tormenta) de la plataforma de
perforacion PP-Ayatsil-D, se puede observar lo siguiente:

En general, el comportamiento estructural de la plataforma PP-Ayatsil-D es adecuado, ya que en los
elementos estructurales no se presenta ningln elemento con relaciones de esfuerzo mayor de 1.0, es
decir esta cumpliendo con la normatividad.

El comportamiento de los pilotes tipo faldén es adecuado en cuanto a la relacion de esfuerzos, ya que
el valor maximo es de 0.988 sobre el lecho marino para el grupo de pilotes de 72”@. En cuanto a los
Factores de Seguridad obtenidos, tanto en las condiciones de operacién como de tormenta, estos tienen
valores de 2.58 y 1.79, respectivamente; los cuales cumplen con lo establecido en el API RP 2A WSD,
21THEd.de 2.0y 1.5.

En la revisidn de juntas, no se han encontrado juntas con relaciones de esfuerzos mayores a la unidad.
Los desplazamientos maximos obtenidos en tormenta, asociados a la direccidn de analisis transversal a
la plataforma (Y, 90°) son del orden de: 42.14 cm en superestructura, 33.22 cm en el punto de trabajo y
10.90 cm en la elevacion de la linea de lodos. Estos desplazamientos son aceptables para este tipo de
plataformas.

Por lo anterior, se concluye que la plataforma de perforacion Ayatsil-D, cuenta con la resistencia y
rigidez requerida para las condiciones analizadas y cumple con los requerimientos normativos.
De manera general se concluye:

En los Gltimos afios ha sido un reto para México la exploracion y explotacion de yacimientos petroleros
en aguas profundas (tirantes de agua mayor a 500 metros, distancia entre la superficie y el lecho
marino), donde Pemex ha estimado que se encuentra el 55 por ciento (o cerca de 30 mil millones de
barriles de crudo equivalente), de un total de 54 mil millones de barriles de petréleo equivalente de
recursos prospectivos (potenciales) que tiene el pais.

Aun cuando es cada vez mas necesario emplear nuevos proyectos como la exploracion en aguas
profundas, pues el petréleo que se obtiene en tierra y en la plataforma continental se encuentra en fase
de declinacidn, la prioridad de la paraestatal es obtener esos recursos petroleros en aguas someras,
aguas profundas y en campos maduros.

Ayatsil y Lakach son dos campos que protagonizaran el sector energético del pais en los proximos
anos.

De acuerdo a esas estrategias de explotacion, Pemex planea construir cuatro plataformas de

perforacion, una de produccion, una habitacional, tripodes de apoyo y de desfogue, utilizando un
concepto diferente al convencional tipo jacket. En este caso, como el tirante de agua esta entre 120 y
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130 my no resulta econdmico emplear pilotes que se extiendan por encima de la superficie del agua, se
concluyo gue es conveniente emplear subestructuras aligeradas cimentadas con pilotes faldéon.

En este trabajo se presenta el desarrollo del disefio conceptual de la plataforma marina fija aligerada
considerando los aspectos fundamentales para el disefio de estructuras costa afuera, las condiciones de
produccién, la logistica de la construccién y estado del arte en el anélisis, disefio, construccion y
mantenimiento de este tipos de estructuras. Para ello, se establecieron con la mayor precision posible
las necesidades de produccion y servicios de las plataformas. Se revisé la disponibilidad de barcazas y
barcos grla asociados a las maniobras de lanzamiento e izaje, para decidir la mejor alternativa en el
disefio de la plataforma. Se obtuvo la estructuracion de la plataforma de acuerdo con la distribucion y
pesos de equipos en las cubiertas.

El proceso se inicia con el dimensionamiento en funcion de los requerimientos del grupo operativo,
asimismo se considero la posibilidad de disefiar la plataforma con una cara vertical en la subestructura,
se definid el nimero de pozos y se procedié a desarrollar la estructuracion mas conveniente. La cara
vertical estd asociada a la posibilidad de utilizar plataformas del tipo autoelevable (jackups) para la
perforacion de algunos pozos. Se evaluaron tanto las capacidades y disponibilidad de jackups antes de
tomar la decision del empleo o no, de una cara vertical en la plataforma. Se tomo la decision sobre la
cantidad de piernas a emplear en la plataforma de perforacién, asimismo, se evalué la logistica sobre su
lanzamiento e izaje en el proceso de instalacién y se revisé si los pilotes faldon serian inclinados, es
decir, paralelos a las piernas de la subestructura para lo cual el hincado de los pilotes se haria con
martillo submarino y con el uso de un seguidor, o verticales. Al final se define el disefio conceptual.

Finalmente lo presentado en este trabajo se muestra el disefio conceptual propuesto para la plataforma
de acuerdo a su servicio. Se concluye en la utilizacion de la plataforma ocho piernas tomando como
base una serie de premisas, requerimientos funcionales operativos, condiciones ambientales y
condiciones de servicio estructural. Asimismo, es importante mencionar que se generaron y emplearon
los factores de seguridad expresamente definidos para realizar estos disefios (Campos et al., 2011;
Cabrera-Miranda, 2012). Se encontrd que las capacidades de Jack ups, en el mundo, estaban en los
limites de su capacidad en cuanto a alcances para poder dar servicio a esta plataforma, ademas de su
limitada disponibilidad. Esta situacion reforzé la idea de emplear caras inclinadas en la subestructura,
los que a su vez, permite una estructura mas eficiente y con mayor estabilidad. En el disefio conceptual
se considera las condiciones de operacion, tormenta y de resistencia ultima por oleaje (aunque en este
trabajo solo se presenta las condiciones de operacién y tormenta). Se definid la estructuracion
completa, incluyendo todos los elementos estructurales y sus secciones transversales, incluyendo los
pilotes faldén y la conexidén pilote-pierna que une los pilotes faldén con la subestructura a nivel de
linea de lodos.

RETO FUTURO

Las expectativas inmediatas de exploracién de hidrocarburos en la Sonda de Campeche abarcan
regiones cuyos tirantes Illegan hasta un poco més de 1000 m. Sin embargo, es de preverse que en el
corto plazo habra que operar en aguas mas profundas. En el afio 2011 la plataforma Centenario perford
un pozo en un tirante de agua de 1928 m en el Golfo de México.

Antes de disefiar nuevos tipos de estructuras marinas para un nuevo sitio se deben desarrollar dos
etapas ligadas entre si: el disefio conceptual y la seguridad estructural. Al respecto, hasta los 100 m de
profundidad se cuenta ya con la suficiente experiencia e informacion necesaria para el disefio de una
plataforma marina tipo jacket la cual se cuenta con la normatividad NRF-003-PEMEX-2007: “Disefio
y Evaluacién de Plataformas Marinas en el Golfo de México” cuyo alcance cubre la Region Norte,
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Litoral Tabasco y Sonda de Campeche. Para los nuevos retos se requieren instalar nuevas plataformas
en diferentes sitios cuyos tirantes son mayores a 100 m, diferentes tipos de estructuras, situacion que
actualmente no esta cubierta bajo la norma antes citada. Se requieren estudios metaoceanicos en
tirantes mayores a 100 m ya que son indispensables para el andlisis de una plataforma asi como la
modificacion de la norma de referencia existente o la creacion de una nueva que abarque todos los
puntos que la NRF-003-PEMEX-2207 carece.En esta seccidén se muestran los principales resultados
obtenidos del Analisis en Sitio Estatico de la Plataforma de Perforacion PP-Ayatsil-D. Inicialmente se
presentan los parametros especificados en el modelo estructural para la realizacion del anélisis.
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PLACA BASE
VER PLAND G824
]
40799
ON MARCO

.- TODAS LAS ANTAS TUBULAFES PRINCPALES DESEN CONTAR
O B CONTROL DEL PERIL OE SOLDADRA, DE ACUERDO

QN LIS RECONENDACNES DIL #P-RP2A.

NOTAS:

1= LAS ELEVACIONES ESTAN EN METROS Y REFERIDAS AL NMM,

LAS DIMENSIONES ESTAN EN NILMETROS.

2.~ VER NOTAS GENERALES EN PLANO No. G-800
b 3.~ VER DETALLES DE PREPARACION DE JUNTAS TUBULARES EN

FLANO G-837, REVISION 2.

SIMBOLOGIA

ELEVAC
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ELEV.(-) 102.234m

ELEV.(-) 118.088m

INDICA ACERD ASTW, A~36.
5 APl 8L GRADO B

IR INDICA ACERD API 2H GR 50. CON
35 1555,

SURLEMENTOS: 'S-1, 5-3, 5-4 7 S-5.

INDICA ACERD ASTM A-572
GRADO 50,
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3.- VER DETALLES DE PREPARACION DE JUNTAS TUBULARES EN
PLANO G-837
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MPORTANTES

1.~ TODAS LAS WNTAS LULARES PRINOPALES DEBEN CONTAR
O EL CONTROL DIL PEFFL DE SOLDADURA, D ACUERDD
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PLANTA
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MBOLOG

DETALLE 1.- TRES ANILLOS

INTERIORES

3 ANILLOS INTERIORES ESC. 1: 50
PLESP. = 381 ASTM A-36

@ T, <1524
@ EXT. = @ NT DEL

CANUTO PIERNA
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&eios
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ESC. 1: 50

NOTAS:

1.- LAS ELEVACIONES ESTAN EN METROS Y REFERIDAS AL NMM;
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8'API 5L GRADO
SUPLEMENTOS: ‘51,

e
CRABO

INDIEA ACERO ASTN. 535
INDICA ACERO API 2H GR 51
iv 573,

DICA ACERO ASTM A-572
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0, 00N,
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LAS DMENSIONES ESTAN EN MLIMETROS.
VER NOTAS GENERALES EN PLAND No. G-B00

VER DETALLES DE PREPARACION DE JUNTAS TUBULARES EN

PLAND G-837

VER DETALLE DE DIMENSIONES DE ANILLOS EN PLANO G827
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NOTAS IMPORTANTES
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2.- VER NOTAS GENERALES EN PLANO No. G500

35— VER DETALLES DE PREPARACION DE JUNTAS TUBULARES EN
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NOTAS IMPORTANTES:

PLANTA ESTRUCTURAL EN ELEV. (-)115.950 M.

ESC.

1

150

T TODAS LAS JUNTAS TURULARES PRNCPALES DERDN CONTAR
CON L CONTRCL DEL PERFL E SDLDADURA, DE ACLERDO

0N LAS RECONENDACIONE DL 4P1-RP-24

NOTAS:

1.— PARA NOTAS CENERALES VER PLANO G-B00.
2.~ PARA PREPARACION DE JUNTAS TUBULARES VER PLANO G-837.
3.— PARA DETALLES DE PLACA BASE VER PLANO G824,

SIMBOLOGIA

INDICA AGERO ASTU. A-36
5 APl 5L GRADO "B
RSB INbICA ACERD API 21 GR 50, CON

] SUPLEMENTOS: 51, S-3, 54 Y 5-5.

INDICA ACERO ASTH A-572
GRADO 50.
6 AP 2H GR 50 SIN SUPLEMENTOS
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