| DEPARTAMENTO DE CURSOS INSTITUCIONALES - ) -

~~ EVALUACION DEL PERSONAL GOCENTE

35, A=

o

' CURSO: introdui:cigsnf._'a" Redes (_L._E:!n_). t_:i_‘e :
- Microcomputadoras ‘parte | )

FECHA: "4-8 abril de 1994
LUGAR: . Palacio de Minera,

~INSTITUCION: ".CONASUPO -

T B

PUNTUALIDAD .~
“PROMEDIO -

DOMINIO Y CLARIDAD CON.QUE SE -
| EXPUSIERON LOS TEMAS °
| MANTENIMIENTC' DEL IMTERES (COMU-| |-

“NICACION' CON LOS ASISTENT.:

| MENEIDAD ETC:

. CONFERENCISTA

ING. JUAN MAGANA CARRILLO =

ING. SAUL MAGARA CISNEROS -

S el

SETIN

14 .

EVALUACION TOTAL .

" ESCALA DEL 1-10



EVALIIACION DE LA ENSERANZA

Introduccnén ‘a Redes (Lan) de Mlcrocomputado
ras Parte |. :

'CONASUPQ

. DEL TEMA

4-8 abril de 1994

. O_R'GAHIZ_A‘C'I_ON ¥ DESARROLLO
FUNDIDAD DEL TEMA

GRADO DE ACTUALIZACION Y PRO- |
INMEDIATA DE LOS CONCEPTOS EX- |- .
PROMEDIO

‘PUESTOS

UTILIDAD PRACTICA Y APLICACION

TEMA

'MICROCOMPUTADORAS .

: 'REDESl. ‘
SISTEMAS OPERATIVOS DE RED_
CONECTIVIDAD '

i

10,
L ;1-1‘_7__
S 12,

1,

EVALUACION TOTAL

"ESCALA DEL 1 AL 10
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I. APLICACION INMEDIATA DE LOS CONCEPTOS EXPUESTOS

2. CLARIDAD CON QUE SE EXPUSTERON LOS TEMAS

3. | GRADO DE ACTUALIZACION LOGRADO EN EL CURSO -

4. CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL CURSO

5. CONTINUIDAD EN LOS TEMAS DEL CURSO

6. CALIDAD DE LAS NOTAS DEL CURSO

7. GRADO.DE MOTIVACION LOGRADO EN EL CURSO
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1.- iQué le parecid el ambiente en la Divisién de Eduacién Continua?

MUY AGRADABLE . AGRAMABLE DESAGRADABLE

2.~ Medio de comunicacién por el que se enterd del curso:

PERIODICO EXCELSIOR -PERIODICO NOVEDADES.

ANUNCIO TITULADO DI " ANUNCIO TITULADO DI : c
VISION DE EDUCACION - .VISION DE EDUCACION ° FOLLETO DEL CURSO
CONTINUA : CONTINUA ' . ‘ '

' CARTEL MENSUAL  RADIO UNIVERSIDAD COMUNICACION CARTA,
‘ ) ’ ‘ . TELEFONO, VERRAL, ETC.
REVISTAS TECNICAS FOLLETO ANUAL  CARTELERA UNAM "LOS -GACETA

: UNIVERSITARIOS HOY" - UNAM

3.- Medio de transporte utilizado para venir al Palacio de Minerfa
AUTOMOVIL S ‘ -
PARTICULAR . R ‘ OTRO MEDIO

. L . -

4.- i{Qué cambios haria en el programa para tratar de perfeccionar el curso?

5.- {Recomendaria el curso a otras personas? SI ' NO

. _ : .
GI-

iQué periodico lee con mayor frecuencia?
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7.- iQué cursos le gustaria que ofreciera la Divisidon cde Educacién Continua?

8.- La coordinacién académica fué:

EXCELENTE BUENA ' REGULAR ; MALA

9.- S5i estd interesado en tomar algin curso INTENSIVO iCudl es el horario
mads conveniente para usted?

LUNES A VIERNES LUNES A VIERNES LUNES A MIERCOLES MARTES Y JUEVES
DE 9 a 13 H. ¥ DE 17 a 21 H. Y VIERNES DE DE 18 A 21 H.
DE l4 a 18 H. 18 a 21 H.
(CON COMIDA) o

t

VIERNES DE 17 a 21 H. VIERNES DE 17 A 21 H. OTRO
SABADOS TE @ a 14 H. * " SABADOS DE 9 a 13 H.
' DE 14 a 18 H.

10.- {Qué servicios adicionales desearia que tuviere la Divisién de Educacion
Continua, para los asistentes? '

11.-"Otras sugerencias:
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TEMARIO

1. MICROCCMEUTADORAS

e |ntreduccion .

. Dicqnésfico del grupe del nivel de MS_DCS, V5.0
Confiqumcién del sistema.

. Ar*quifecfum Je una compu'qdom
Caracteristicas de los microprocesadores de la familia Intel.

lnferpupciones, N1opas de Memeria y a\/iopc:s de Puertos

IA-Tallee

e Parémetros de con[iqumcién cle ccnh’olocloms
o Documenlacién téenica cle ‘os equipos

o Diagnéstice de los equipes via software

o Analisis olnjelivo ccmp'emenlapio de componenfes, con equipos Jesiapaclos.

2. REDES

- Conceplos basicos de una Red.
o Topologias, Pretocclos e Interfaces de Red

o Medics de comunicacién y componentes de un enlace

. Lu in|er*[c|ce Eﬂlemei y eI caue coqxiq] QG58

. Elemenfos Je coneclorizacién -Hu.i‘:)s- (Concenfmclor’es, Pepelidores, eh:.)

2A.-Talles

e Con [iqumcién de Intertaces de Red :
NEI10C0, NWI000, NE 3200 4 LNE390
® Insfclclr.ién Cle |CIS |I‘ll€l’faces de QECI q pr’uebos C]e comunicacién
. ‘n;iolocién fisica de la Red en BUS
Drueba de la instalacién




3. SISTEMAS CPERATIVOS DE RED

Inteeduccicn o los estandares

- Cenceiende Nehware 311 y Tipes de Servideres
Metedelogia para ko lnstalacién de Netware 3.1
El Shell en las Est. de Tm]:x]jo y su cplimizacién
Instalacien def Boct Remcle en las Est. de Tml)ojo
El Loqin Scpip, SUS funciones y comondcs
Ateibutos y comandcs (Supewisor q/o Usuaric)
Utilerias y Cemandos: qucom,DCconscIe,
Printdef, Prinkeon, lnstall

3A.-TO|‘EF

(Seneracién del Shell via Ws en, IPX y Net x
9 y
Instalacién de MNetware 3.11
Ceneraci¢n del Login Seript (Sistema y Usuarios)
o9 P y
Creacién Usuarios, Grupes de Usuaries y Atributes
Sewiclones (Je Im resién, Colas de |m resion Sa'ic]as Je lm resicn
P P Y P
Préclica con Menitor y Vpepair

4. CONECTIVIDAD

Conceplos basicos

Puentes (Locales y Remolos)
R uteadcres '
Galewc:qs

PROFESORES: APOYO TECNICCO:

Inq. Jugn |: Moqqﬁq Capri"o

Inq. Saat S. Moqoﬁc Cisneros

Adpian F. Muquﬁa Cisnercs
Francisco . Moqoﬁa Durdn

Decjro A Huevfo Anquicmo
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1.1 DEFINICION

¢Qué es una RED?: En el campo de la computacién se puede decir que RED, es un conjunto
de computadoras eniazadas entre si y/o con otros equipos, cuya configuracion permita que
esto sea un medio para transmitir, recibir, compartir y manejar informacion.

1.2 CONCEPTOS BASICOS

¢Qué hace una RED?: Una RED tiene como objetivo principal, compartir recursos materiales
lequipos y sus periféricos) y recursos informdticos (archivos de datos y programas),
actuatizandolos, organizandolos y explordndolos.

{Por qué una RED?: Porque la RED es la respuesta correcta a la necesidad de compartir
entrg usuarios, l0s recursos mas costosos del equipo y la informacién centraliizada y/o
dispersa de un organismo, obteniendo con esto, 1a tan necesaria organizacién y economia en
la informatica. .

Sin mucha pretensién, se puede aseverar que los tres puntos anteriores, vienen a ser el
"A,B,C." delas REDES LOCALES.

En el medio, las REDES LOCALES también son llamadas LANs (de Local Area Network),
" término que se menciona mds por la asociacidn de ideas, que por el protocolo formal de una
traduccién del inglés. '

De los vocablos RED y LOCAL, diremos que el primero se asocia a la conexion entre equipos
de cémputo v ol segundo, a la cercanfa fisica entre éstos, que va de unos cuantos metros
hasta unos cuantos kildmetros.- Se sabe que a veces hasta 10Km; distancia que ya mas
bien es un parametro de eniace remoto.

Recurso

#
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Normalmente las microcomputadoras necesitan distintos recursos (periféricosi,
como son: impresores, graficadores, discos duros, unidades de respaido en cinta
magnética, programas de aplicacion, paqueteria, etc. que se tienen que adquirir a
costos adicionales.

En una RED, estos recursos en una sola micro se van'a compartir con las demds,
mediante un canal de comunicacién que por lo general, es un cable dedicado a las
comunicaciones. Las micros se conectan a este canal por medio de una interface,
que es una tarjeta electrénica que se coloca en una de las ranuras de expansién de
cada micro.

~ La microcomputadora que cuenta con los recursos periféricos recibe el nombre de
administrador de la RED o "server” que auxiliado por el sistema operativo de la RED,
viene a ser virtualmente, el "cerebro” dedicado a administrar los recursos y las
comunicaciones entre las demas micros, mismas que trabajando asi, reciben el
nombre de estaciones de trabajo.

1.3) COMPONENTES DE UNA RED LOCAL
Los componentes principales de una RED son:
t.- €l Server que puede ser DEDICADO o NO DEDICADO.

* Cuando EL SERVER ES DEDICADO, exctusivamente administra los recursos
de ta RED.

* Cuéndo EL SERVER NQ ES CEDICADQ, ademas de administrar los recursos
de la RED, funciona como Estacién de Trabajo.

La PC que sea posible definir como SERVER, estd en funcién de los requerimientos
del caso, por lo que la tarjeta debe ser especifica para esa RED y el sistema
operativo, el adecuado.

Il.- Estaciones de Trabajo que estdn representadas por cada una de las
microcomputadoras conectadas en RED.

En la RED, tanto Servers como Estaciones de Trabajo, pueden ser PCs XT o PCs
ATs equipos 386, 486, los modelos PS/2 de IBM e inclusive microcomputadoras no
compatibles como es el caso de Macintosh.

En la actualidad se fabrica Hardware exprofeso para REDES LOCALES como es el
caso de los Servidores y Estaciones de Trabajo de fabrica, con ventajas que
posteriormente analizaremos. En el Mercado Nacional podemos encontrar
fabricantes como Micron, Acer, Digital Data, etc., que ofrecen productos de estas

caracteristicas.



lIl.- Tarjeta de Interface que va instalada dentro de cada micro, y segun su
especificacién, ‘cada tarjeta determina, la forma de conexién (Topologia) de cada
RED. Existen tres tipos de tarjetas gue denominan el mercado a nivel internacional:

ARCNET: Que tiene una relacién costo-beneficio favorable, con un snstema de
cableado sencillo y de amplio rango.

ETHERNET: La de mayor trz cidn, resulta ideal para conexiones
Minicomputadoras-PCs. Por ejemplo: _rgrtal-Vax, HP-3000, NCR-TOWER: etc.

TOKEN-RING: Mdy costosa, pero con el respaldo técnico y promocional de 1BM,
esta tarjeta puede conectar toda la linea de equipos IBM, desde una PC hasta un
309X 6 93XX en una séla RED de este tipo.

Seria importante recalcar que empresas mexicanas, como el caso de Digital Data y
Micron, producen con tecnologia propia tarjetas bajo estos tres estdndares.

Para abundar en los datos de estas tarjetas ver el capitulo de Hardware vy la seccién
de informacién anexa,

V.- Canal de Comurucacuén que por lo general es un cable dedicado a Ias
comunicaciones, mismo que puede ser: : :

a) De tipo-telefdnico.
b) De par roscado. (Twisted Pair).
c)Coaxial

Broadband - Lento, varios canales.
Baseband - Répido, un canal.
d} Fibra dptica - Més rapido y varios canales.

.
Este canal de comunicacién determina la velocidad médxima de transferencia de
informacién que va desde 2.5M bits/Seg ; hasta 100 Mbits/Seg., dependiendo del
tipo de cable que se utiliza.

Actualmente se estan desarroliando nuevas tecnologias para que el medio de
comunicacién sea inaldmbrico.

A partir de 1990 NCR comercializa unia RED de este tipo y en 1991 se empezaron a
comercializar en Estados Unidos, REDES LOCALES con eanlaces de Microondas,
dedicados especificamente a la RED.

V.- Repetidores, que en algunos casos por la distancia entre unidades de la RED,
son necesarios para reforzar la sefal, sin importar la Topologia; pueden segtgrjetas
internas o cajas externas. Se dividen en activos y pasivos.

LN ‘l-!‘(
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VI.- Cajas de Conexién que por {0 general son siempre necesarias.

VIl.- Sistema de Cableado cuya forma de conexién entre los equipos (TOPOLOGIA),
esta en funcién de la tarjeta que se haya seleccionado.

VIli.- Sistema Operativo de RED que entre otros, por su penetracién en el Mercado
Internacional , pueden ser:

* NETWARE de Novell. En diferentes versiones.

* LAN MANAGER de Microsoft.

* Todos los NETBIOS compatibles.

* |BM PC NET también conocido como IBM PC/LAN.
* VINESS :

* NETWORK - DOS.

* QNX de Quantum Software System Ltd.

* TAPESTRY.

En Software, ademds del sistema operativo normal de los equipos (regularmente el
MS-DOS), es necesario que se cuente con un sistema operativo para RED que lo
auxilie o lo sustituya en el trabajo de compartir recursos.

Este sistema operativo permitird expiotar ampliamente los recursos del SERVER.

IX.- Software de Aplicaciones del cual se puede decir que también viene a ser
components de una RED. Por la existencia en versiones para RED, mencionaremos
entrs otros:

OPEN ACCESS i, FRAMEWORK Ill .- Paquetes integrados.
DBASE-IV ,DBASE Hi +, DB - XL,
PARADOX, REVELATION,

DATAFLEX, ORACLE .- Manejadores de base de datos.
LOTUS 1-2-3, EXCEL .- Hojas de célculo.
WORD, WORD PERFECT .- Procesadores de textos.

OFFICE WORKS, EL COORDINADOR .- Automatizacidn oficinas, correo electrénico
WINDOWS 3.0 ¥ SUS APLICACIONES

e



TOPOLOGIAS Y PROTOCOLOS

TOPOLOGIA

Entre los matematicos que estudiaron esta diciplina, estd A Listing quien le dié el nombre y
la definié como !a parte de las Matematlcas que estudia la dusposucuOn de agrupaciones de
elementos

Por Io tanto el ambiente de REDES, y en congruencia con ia definicién anterior, en adelante,
se entendera simplemente que: TOPOLOGIA, es la forma en que estan conectados el grupo
de elementos gue conforman una RED.

EN REDES LOCALES., practicamente existen tres tipos bdsicos de topologias, a saber:
* Estrella '

* Bus

* Anillo

Se puede sumar a estos tipos basicos la topologla de Arbol que es una conexién compuesta.
Para el estudio de la Topologia se deben de considerar dos tipos:

* Fisica * Ldgica

La Topologla Fisica es determinada por la disposicién de los elementos conectados a la RED.

La Topologia Légica la determina el 'Protocolo de Comunicacién operando en la RED, no
importando la disposicidn Fisica de los elementos; en otros términos, se puede impiementar
un anillo légico en un bus fisico.

En eI mercado actual existe una gran variedad de Topoioglas Fisicas; para entender como
funcionan todas estas, es importante conocer como funcionan iégica y Fisicamente los tipos
béasicos antes mencionados; y con eltos su Protocolo de Comunicacién.

. PROTOCOLO

Para Protocolo, simplemente se adoptard la definicién que por extension se da a este
término, as decir, la aceptacién de Regla, aplicada a las comunicaciones.

/



2.1.- TOPOLOGIA DE ESTRELLA

En este tipo de conexién, el elemento central es e SERVER CON SUS
PERIFERICOS. Se mantiene preguntando constantemente a cada estacién de trabajo
mediante comunicacién exciusiva y por turno, si desea transmitir informacién; de
ser afirmativo, la atiende y al terminar, prosigue con otra su interrogatoria
permansante.

Para este caso de preguntas-respuesta-pregunta a la siguiente etc; a la regla de
comunicaciéon se le conoce com¢ Protocoio POLLING (poleo), empleada en las
"minis".

En el despertar de la REDES, esta topologia fue la que se utilizé primero, pero
resultaba una de las més caras. '

1N



2.2.- TOPOLOGIA DE 8US

o ----—--——-Esta -conexién-se considera—que es la'm4s sencilla de todas, donde las micfos
incluyendo ‘al SERVER, estdn enlazadas por un solo cable (coaxial o par roscado), y

la informacién viaja en ambos sentidos, por 0 que s necesario prevenir las
colisiones.

Por ello et Protocolo aproplado es CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access/Collision
Datection).

Con este protocoio la RED transmite y espera a que se le confirme que la
informacién fue recibida correctamente, de otra forma, detecta la posible colisién,
espera un tiempo a que el canal estd desocupado y la mformacaén s@ transmite
nuevaments.

7 A




2.3.- TOPOLOGIA DE ANILLO@__

En esta conexidn la informacién viaja ordenadamente en un solo sentide a través de’

un solo cable, describiendo un éngulo de 360° en cuyo anillo imaginario, estén
conectadas en serie las astaciones de trabajo y el SERVER.

Una sefal llamada TOKEN (Receptdculo, a modo de estafeta), va circulando por la
RED y pasando por cada estacién, si la primera resulté ser la solicitante, previa
identificacién entrega la informacién, de lo contrario la deposita en "sobre cerrado”,
para que esta a su vez asl la envie a la siguiente, llevando consigna de entregarla
hasta identificar a la solicitante. . '

Cada estacién de paso, cuando mds, coiecta informacién adicional enviédndola a ia
siguiente vy asl se |la pasa la sefial cerrando ciclos "circulares™; por elle el protocolo
apropiado para este caso se conoce como TOKEN PASSING.

—
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2.4.- TOPOLOGIA DE ARBOL

" 'Esta conexién como $e "dijo anteriormente, es combinada y es una opcnén ‘més para
impiementar REDES, segun las necesidades del usuario.

Normalmente trabaja con el Protocolo TOKEN PASSING, tarjeta ARCNET vy
repetidores tanto PASIVOS como ACTIVOS.

5



ARQUITECTURA DE UNA
COMPUTADORA
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Caracteristicas de un Mlcroprocesador

Un microprocesador es un circuito combinacional y secuencial que

interactya con otros circuitos para formar en conjunto un sistema digital de
cémputo.

Funciones Principales:

*Provee las sefales de tiempo y control para todos los elementos del
sistema.

*Busca instrucciones y datos desde la memoria.

*Transfiere datos desde y hacia Dispositivos de Entrada/Sahda
*Decodifica instrucciones.

*Realiza operaciones légicas y aritméticas solicitadas através de
instrucciones.

*Responde las sefales de contro! de E/S, tales como RESET e
INTERRUPT, ‘
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Comunicacién / Puerto Serie (COM2). SDLC o BSC (Secundana)
Comunicacitn / Puerto Paraleio (COMT, SDLC o BSC (Primana)
' Disco Duro
Fuerto Paralelo
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FUNCION

Timer del Sistema de salida 0

Salida dei Teciado buffer liena
Interrupcién del controlador 2 (niveles B-15)
Puerto Serial 2 '
Puerio Serial 1

Pusrto Paralels 2

Controlador de Discos

Puerto Paraielo 1

Reloj de Tiempo Real

Redireccionado via Software a INT 0AH
Reservado

Reservado

Reservado

80287

Disco Duro

Reservado
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*Diagndstico de Encendido y Revisién del Sistema.
*Daterminacién de la Configuracién dei Sistema.
*Manejo de Dispositivos de E/S.- BIOS

*Cargado de! Sistema Operativo.

*Patrones de bits para los 1ros. 128 caracteres ASCII.

Funciones Principaies: E
*|nicializacién del Sistema. 3
|
ﬂ

E 2
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Memoria RAM (Random Access Memory)
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Caracteristicas Principales:

*Lectura / Escritura.

*Acceso Aleatorio. :

*Espacio Disponible al Usuario y sus aplicaciones.

*Tamano Limitado por el " nGmero de bits de direcciones del
Microprocesador.

*Se direcciona através de un mapa de rnemorla predefinido.

*Tiempo de acceso de 150 a 80 nanosegundos.

&1 40 B




"= Mapa de memoria XT (RAM]

v

640K BYTES DE MEMORIA
PARA LECTURA / ESCRITURA

VIDEO MONOCROMATICO | |
il — 1 VIDEO

i - |
VIDEO COLOR CGA ‘

<
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Arqurteclura de una computadora

D.1 YO Address Map Ird

Hex Range : Devices Usage
Q00018 OMA Controtier Systorn 2
Q20 LHT Intermupt controdler ) Syswm
080-08F 042 haybiarg! : Systern
OMTF Fadal Jma ¢oocx, NMI mesk Systern .
O80-06F OMA page register Sysmm
) OAD-0BF Inferrupt controlier 2 System
QCO-00F OMA controller 2 Systern
OFQ Claar math Coprocessor Susy Sysmm
H Raset math coprocessor Syswem
OF8-OFF Math copeOoRsace Syswem
1FO-1F8 Fixed disk O !
200207 | Gamervo vo
218 27F Parahel printer port 2 o
28 2FF | Seriaipon2 vo
300-27F Prototype card vo .
60 38F Reserved o
378-37F Puralle! printer por: 1 " =] . o
380-38F SDLC, bisynchionous 2 VO -
SAD-INF Bisynchronous 1 ' vo
3B0-3BF Monachrome mp.ay and p. LA Ldapher Vo
30030F | Cotorgraphics monitr ezaper b v
3IFO-3FT - | Diskatte controler © VO
3F8.IFF Serial pont 1 vo




*Conecta los componentes funcionales al Microprocesador.
*Esta formado por: Bus de Datos
Bus de Direcciones
Bus de Control
*Adema4s da las senaies de: 7]
Tiempo
IRQs
DMA

Funciones Principales: ' E
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DMA (Direct Memory Access)

Ventajas:

*Velocidad en el Dispositivo.

*No “distrae” al Microprocesador.

*Transferencia de informacién
rapida.

E/S

'\/—ﬁ

Memoria

~—

E

DMA
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Arqmtectura de las Mlcrocomputadoras

Especificaciones |IBM Personal Computer

- H * Fuente de Poder de 3.5 Watls
" * Microprocesador 8088 de 4.77 Mhz
= * § Slots de Expansian (Con socket de B2 pins.)
*Memoria RAM base de 16K - 64K

* Booina

* Unidad de Disco F!e:able de 320K o 360K de 5%

*Teclado de 93 teclas.
B &
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E
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Especificaciones IBM Personal Computer XT

* Fusnte de Poder de 130 Watts

* Microprocesador 8088 de 4.77 Mhz.

* 8 Slots de expansitn (Con socketde 62 pins.)

* Memoria RAM basa de 256K

* Disco Duro (En algunos modelos)

* Adaptador de Comunicaciones Asincronas (En aigunos modelos)
*Teclado de 83 teclas
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*Tamafo del Bus - ' Usuario
de Direcciones 20 ---> Memoria = 1MB
*Modos de Operacidn: Real : 384 KBytes

Sistema

*Velocidad de Reloj en MHz. 4.77 - 12
*Tamano del Bus de Datos 16/ 8 640 KBytes

B 0 e i

3/



Microprocesador Intel 8086

*Velocidad de Reloj en MHz. 4.77 - 12

*Tamano del Bus de Datos 16/ 16 640 KBytes

*Tamarnio del Bus Usuario

de Direcciones 20 ---> Memoria = 1MB

*Modos de Operacidn: Real 384 KBytes
Sistema

o
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Arquntectura de las Mlcrocomputadoras

Especificaciones IBM Personal Computer AT

* Fuente de poder de 192 Watts switchable para 115 0 230 Vac
* Microprocesador 80286 de & Mhz. ‘
* 8 Solts de expansion

6 con 1 sockat de 36 pins y 1 da 62 pins

2 con 1 socket de 36 pins Unicamente

* Memaria RAM base de 256K

*Memoria RAM de tipo Semiconductor Complementarno
de Oxidos Metdlicos (CMOS) para mantenerla configuracién
del setup del sistema.

* Bataria para manteneer activa la memaria CMOS cuando el
equipo este apagado.

*Bocina

* Disco Duro

* Unidad de Disco Flexible de 5%" de 1.2MB

* Seguro que inhibe cualquier entrada por el teclado

* Teclado de 84 teclas.

L
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*Velocidad de Reloj en MHz. 6 - 20

*Tamaio del Bus de Datos 16/ 16 15 MBytes
*Tamano del Bus Usuario
de Direcciones 24 ---> Memoria = 16MB _
*Modos de Operacién: Real ' 1 MByte
Protegido Sistema
E
E
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Modos de Operacién 80286

Modo REAL

Se comporta como un; —_%ma
Modo PROTEGIDO

* 16 MB Memoria RAM
*Multitareas

* Multiprocesamignto
*Memoria Virtual

-mm-ma
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Modo Protegido de Operacion 80686
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*Velocidad de Reloj en MHz, 16 - 33

*Tamafio de! Bus de Datos 32/ 32 Limitante Tecnolégica
*Tamado del Bus (128 MBytes)Usuario
de Direcciones 32 ---> Memoria = 4GB '
*Modos de Operacién: Real 1 MByte

Protegido Sistema

Virtual
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*Velocidad de Reloj en MHz. 16 - 20

*Tamano del Bus de Datos 32/ 16 Limitante Tecnolégica _

*Tamano del Bus (128 MBytes)Usuario -

de Direcciones 32 ---> Memoria = 4GB .

*Modos de Operacion: Real 1 MByte ]
Protegido Sistema

Virtual
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Micro Channel IBM:

*"Nuevo Estandar....?"

*Cana! Compartido.

* Alta Confiabilidad.

*QOrientado a Muititareas y Multiprocesos.
*Utiliza e Implementa ei POS.

* No Compatible.
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Smartslot AST Research:

*Enfoque Arquitecténico Intermedio.
*Bus Arbitrado.

*Procesador Mditiple.

*Buena Velocidad.

*No 100% Compatible.

*Necesita Adeptos.
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* No Comparte Canal IS
Ni Memoria.

Flex Compaq:
*Alta Velocidad. _ |
*Compatibilidad. A '
*Canal Dual con /——
Procesador Adicional 82385.
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Miembros del consorcio E/SA:

- *AST Research
*Compagq
*Hewllett Packard
*NEC
*Zenith Data Systems
*Epson
*QOlivetti
*Tandy
*Wyse Technology
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Industry Extended o Micro Modelos:
Standar Industry | Channel 50 g
Architecture Stander E Adapter 5L :
Architecture 50/ %
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CARACTERISTICA MCA EISA ISA
Amplitud méxima de Datos 32 bits 32 bits 16 bits
Pormite el uto de Periféricos St Sl NO

intefigantes y bus master de 32 bits
Promedio mixmo de Datos:
DMA 20MB/seg | 3I3MB/zeg | 2MB/3eg
cPU 14MB/1eg | 16MB/sag | BMB/:sg
Soporte para memoria dseccionable 16MB 4GB 16MB
Compatibdidad MNinguna ISA Ninguna
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*Caracteristicas Similares al 80386 intel 80486
* Incluye Coprocesador Matematico
*Incluye Memoria Caché

mgmma .nm--mm

i



*Caracteristicas Similares al 80386/sx
*Incluye Memoria Caché

intel

80486
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ESTRATEGIAS

~+Simple DRAMS
PROCESADOR « Simple SRAMS

8 I * Interleaved RAM
. » Page Mode '
' « Caching

MEMORIA
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Procasador

Frecuencia de
la Memoria

— Un estado
deespera

Frecuencia del E
]

I Dos esiados
- de espera

Tres estados
de aspera




TIPOS DE CONTROLADORES
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* Liberacién México: 1982
* Diaaccionamionto: 1MB
* Mamaria Usuario:640KD
X¥E. * Almacanamionio:
gnag 2B (MS-DOS 2.xx)
- 70M8 (MS-DOS 3.xx}
Tan rande como o dizco
duwio (MS-DOS 4.xx y 5.xx)
* Velocidad:de 4.77 2 12 Mhz
* Wodo de operaciin:Real

* Libesacion M éxico: 1986

* Direccionamiento: 16MB

* Memoria Usuaro:15M8

* Almacenamiento: 268

= Velocidad-de 8 & 20 Mhz.

* Modas de operacidn:Real y Protegido

S/
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* Libecacién M éxico: 19389
* Dgaccionamento:. 4GB
* Mamoria Usuario:
Limitante Tocnoldgica (64MI
* Almacenamiento: en TB
* Velocidad: de 16 a 33 Mhz.

HIE D
[ TN

* Libecacién México:1990
* Caracter [sticas:
Smdares al 80396
* Inchuye Memoria Caché y
Coprocesador Matematico
* Tecnologia:RISC

| * Velocidad: de 25 a 55 Mha.
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FSTANDARES EN INTERFACES DE RED
Y

CABLEADOS
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CARACTERISTICAS

CREADA POR XEROX (1970)
ESTANDAR MAS ESTABLE

MUCHOS AMBIENTES

DIFICIL DE INSTALAR
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ESTRUCTURA GENERAL

1

ESPECIFICACIONES TECNICAS

VELOCIDAD | 10 MBITSSEG )

 PROTOCOLO | CSMAKCD

NODOS 1 ale23

CABLEADO THICK (RG-11)1500m

THIN (RG-53) 300m

FIBRA OPTICA

TWISTED PAIR
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ESTRUCTURAGENERAL ETHERNET

s

FABRICANTES MAS IMPORTANTES

3COM B
-EXCELAN
-MICRON
NOVELL
.GATEWAY

' [.lir uibes mnummumwmsg
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ESTRUCTURA GENERAL

_@

VARIANTES EN TARJETAS PARA PC

0
| a
| b
' : L-.\
-TAMARO DE BUFFER
$0 16 BITS o
-USO DE DMA -
-PROCESADOR
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FORMATO DEL FRAME

DIRECCION | DIRECCION { TIPO | DATOS | CRC
DESTINO FUENTE

R U VT2 o 0 1 o 0 0 O 0 O OO O 2 5%
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ETHERNET

10 MBits/segundo
‘Estandar mas utilizado mundialmente

" Rendimiento mas alto (High Performance)

Mdultiples opciones de cableado
- coaxial delgado (RG-58)
- par telefénico (Twisted Pair)
- fibra optica |
- — coaxial grueso (RG-11)
Cableado. sencillo y econbmico

Coneétividad hacia otros sistemas bajo Ethernet
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ETHERNET

| : Fibra Codestar
l l aa— ) ﬁ
pnnoduétor
g ,g\ |
I
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EtherHub EthecHub
Cable
T Telefénico
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ESTRUCTURA GENERAL TOKEN RING

-

CARACTERISTICAS

.CREADA POR IBM
-ALTA CONECTIVIDAD EN IBM
-CABLEADO COMPLEJO
~BUEN RENDIMIENTO

" .OPCION de 4/16 MB

o
D S e S
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

(VELOCIDAD | 416 MBITS/SEG W_T

PROTOCOLO TOKEN PASSING'

NODOS 1023

INSTALACION | MAUs
CABLEADO STP/IBM Tipo 2
UTP

. - FIBRA OPTICA

£ 55 6 51 Y (9 ) S S S S B S DS B L 1 1 4 S S S E
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ESTRUCTURAGENERAL  TOKENRING

-

FABRICANTES MAS IMPORTANTES

-3COM

-IBM |
-MICRON |
-UNGERMAN-BASS * - | -
5
:
%

-PROTEON

m AU TS s e
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ESTRUCTURAGENERAL TOKEN RING

FABRICACION

El conjunto de Chips para Token

Ring se desarrollé conjuntamente
entre IBM y Texas Instruments.
Casi todas las tarjetas Token Ring
se basan en el Chipset de T.L
(TMS380)
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ESTRUCTURA GENERAL

pores

CONTIGURACION TIPO ENTOKEN-RING
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. TOKEN-RING

4 MBits/segundo
- Topologfa de'_estrella distribulda

_Protocolo Token Passing
Cable IBM tipo 2

Conectividad hacia ambientes IBM 3270 bajo Token Ring

“u0



TOKEN-RING

MAU
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-MEJOR PRECIO/RENDIMIENTO

E

a | |

E ' -CREADA POR DATAPOINT
]

I
]

i

g

-CABLEADO MUY VERSATIL
. q
i FACIL DE INSTALAR ﬁ
d
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ARCNET

ESPECIFICACIONES TECNICAS

(VELocibaD | 28 MBITSSEG )}
PROTOCOLO | TOKEN-PASSING |
NODOS. 1 2288
INSTALACION | REPETIDORES AP
CABLEADO RG62/BUSSTAR | .
FIBRA OPTICA g
U TWISTED PAIR |
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FABRICANTES MAS IMPORTANTES

-MICRON ) ) . 3

DATAPOINT

.STANDARD MICROSISTEMS |

PURE DATA . |
5
5
7
m
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Segmento de I
Puertos E/S — [ Memoria a
f | OFFSET
_ (Bloque)
- IRQ’s
L _ COM 9026
8 BI1S
| DIRECCION
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CONFIGURACION TIPO EN ARCNET

Pasivo

a2 {oUNtas

~



 ARCNET

- 2.5 MBits/segundo

Topologia de estrella distribuida

Protocolo Token-passing

‘Cable coaxial delgado (RG—62)

Bajo costo
Permite distancias grandes (hasta 6km)

£90



r“1
| —

SERVER

Rep. Activo
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ARCNET

Rep. Pasivo




INSTALACION DEL SISTEMA OPERATIVO 3.1t
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—— CABLES PARA REDES- LOCALES — — — —

* Caracteristicas y ventajas de los tres tipos mas importantes
de cables para redes

En este articulo se proporcionan
algunecs conceplos bdslcos sobre ios
tres principales tipos de cables que se
utizan en las redes locales (LANs: Loca/
Area NatWorks), a saber, el coaxial, o
teletonico UTP/STPy ol de fibra dptica.
Se describirdn las caracteristicas
fisicas generales, las ventajas y los
usos mas frecuentes para cada uno.

CABLE COAXIAL

cable coaxial esta conformado por
un alambre conductor bdsico cublerto
por una placa methiica que actia como
tiorra. E) alambre conductor ¥ la tierms
39 SNCUSNTAN 38DRrados POr UN sisiarte
pldstico y, finaiments, todo o conjunto
esta protegido por una cublerta exterior,
también alsiante, & fa que por lo comdn
se lama jacket.

Los cables coaxiales pueden ser de
varios tipos y anchos. Sin embargo, su
principal caracteristica as que pueden
transportar una sef\al déctrica a mayor
distancia entre mds grueso es o
conductor. El cable grueso suele ser

mas caro y menos flexible. Por tal ra- -

26n, cuando tiene gue ser colocado en
instalaciones en donde ya existen
canaies pars cableado o conductos
con espacio reducido y, sobre todo,
limitado en las esquinas o dobleces,
resulta més corveniants tizar o cable
deigado - debldo. & que .las muevas
Instalaciones de ductos para cable por
1o ganenul son muy coutoms. Esle pusde
ser un factor determinants pars la
h\pluuciondcwndloed.

En tas reces de tipo Arcnet of cable
muladouoamm

cable conxial delgado RG /62 ol cual
tiene una impedancia de 90 ohms, un
didmetro de 0.2 pulgadas y permita
desplazar una sef\al sin necesidad de
fepetidores hasta una distancia efectl-
va de 600 metros. Las redes Ethemet
de tipo BUS se pueden implantar con
dostipos de cable coaxial. Una de eflas
opera con cable coaxial deigado RG/
58-A/U de 50 ohma, 0.2 pulgadas de

grueso de 50 ohme IEEE 802.3, e 0.4

pulgadas de diimetro, qus permite
manelar safialea hasta 500 metres sin

presentar algun tipo de atenuacitnque
produzca eTores en la comunicacion.

snterior

(@

Envoltura pldstics aislante

Figurs 1. Cable cosxial

e
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SISTEMAS OPERATIVOS 1/HAPWAARE PARA REDES

INTRODUCCION

Este capitulo tratard sobre los conceptos de! Sistema Operativo para una RED vy sus
funciones.

Por la importancia que han cobrado en el mercado internacional , se mencionan:

* NetWare de Novell.
* LAN-Manager de Microsoft.

Tambien se haré referencia a IBM PC/LAN cofno el primer Sistema Operativo para
REDES LOCALES y por su penetracién en 8l mercado se mencionara también a -.

En la segunda parte del capitulo se tratardn los diversos elementos de Hardware de
una RED, los principales tipos de tarjetas, ias opciones en cuanto a tipo de cables,
asf como los tipos y caracteristicas de los Servers.

Es saludable mencionar que parte de este material se apoyo y/o fué proporcionado
por los fabricantes o representantes de los diferentes productos que aqui se
conectan, y en las distintas notas que los observadores del medio escriben, por lo
que as recomendable que se consideren con las reservas del caso, ya que los
primeros por légica, ubican sus productos como de io mejor, y los segundos
comentan segun la corriente inductiva, contraria -0 imparcial en que se manejen.

Como ei objeto es proporcionar al participante los marcos de comparacién bésicos,
a efacto de que norme su criterio y pueds elegir los productos con més propiedad y
conveniencia, segun sus requerimientos particulares, y sin la idea de desmentir a
nadie, dado el caso, se hardn los comaentarios que se consideren méds prudentes.
Sobre el particular, se abundard més adeiants.

También se aclara que cuando se menciona al término de RED, este se refiere a una
RED DE MICROCOMPUTADORAS entendida tal y como se definié en los capitulos
anteriores. ]

Sistemas Operativos para RED
Se puede decir que el Sistema Operativo de una RED, es el conjunto de programas

que reguilan el funcionamiento de ésta, proporciona ios elementos para Ia_ interface
con el usuario, controla y define los niveles de seguridad, se controla como se

comparten 108 recursos, etc. %
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Las funciones o tareas maés importantes del Sistema Operativo para RED son:

* Compartir Recursos.- De discos duros, y su informacién: datos vy
prcgramas. Para poder compartir archivos es necesario que seé brinde un
sistama de bioqueo tanto de registros como de archivos (record tocking vy file
locking, respectivamente); que serdn de suma " utilidad para los
desarroiladores de Software. )

También debe controlar la forma de compartir impresores y graficadores
mediante un manejo de colas de impresidn residentes en disco (Spooler).

* Niveles de Seguridad.- El Sistema QOperativo debe brindar el mecanismo
necesario que otorgue y/o limite el uso de recursos al .usuario, segun la
jerarquia del mismo. Es decir, controlar ios derechos y limitaciones de los.
usuarios autorizados.

* Facilidades Opcionales.- Dependiendo de !as necesidades y del tamano de
la RED, las siguientes caracter{sticas serfan altamente deseabies para un
mejor rendimiento de ésta :

Declaracién especifica de usuarios y passwords.

Facilidades de comunicacién pars establecer puentes entre REDES,
comunicacién 8 equipos grandes, comunicaciones remotas de nodo .
a RED ¢ de RED s RED, etc.

Sistema de mensajes o correc electrénico mtagrado

Ayudas en lineas para facilidad de operacién.
" Instrucciones por medio de menus.

integridad de la Informacién.- Garantla al 100% de que la
informacién fue correctamente grabada, etc. »

Conforme aumenta el nivel de aplicacién de uns RED en un organismo o una
smpresa, también sumenta la dependencia hacia ella, por lo que el grado de
confiabilidad en la misma, debe ser méximo. Esto es una caracteristica
indispensable que debe tener toda RED. '

Por ia importancia que tienen los Sistemas Operativos de una RED, es muy
. conveniente ponderar las siguientes dos caracteristicas fundamentales de cémo se
comportan los mismos:

Sistema Operativo Servidor de Discos

Un sistema operativo servidor de discos, simplemente “engada” al sistema
operativo de la estacién de trabajo (generaimente el DOS), haciéndole “creer” que

asté accesado un disco compartido por ia RED.
% 74
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Smoma Operaﬂvo Servidor de Archlvos

Un sistema operativo servidor de archivos, resuelve el problema de la administracién
de archivos en la RED, con un Software especializado.

Dicho Software servidor de archivos, administra el acceso al disco duro compartido
vy a la informacién que contiene. El Software de referancia, estd desarrollado
especificamente para REDES y construido a efecto de poder compartir archivos en
un ambiente multiusuario. Entiendase por multlusuano, la utilizacién de un mismo
archlvo por mds de un usuario a la vez.

El almacenamiento de datos compartidos se controla por el Software del servidor de
archivos, (El Server). Las estaciones no manejan sus propias entradas y salidas, sino
que envian requerimientos de aito nivel ai server y éste administra el acceso al
disco. Debido a este control centralizado, los sistemas operativos servidores de
archivos, brindan a la RED ia integridad de datos como ia dan las minicomputadoras
y mainframes.

Todos los Sistemas Operativos, en la actualidad trabajan bajo el concepto de
servidores de archivos, el cual es la evolucién de los servidores de discos; el
préximo paso, sobre el que actualmente se comienza a trabsjar; son ios “Database-
Server® 6 servidores de Bases de Datos, mismos que se tratardn en su momento.

Este cambio de Sistemas Operativos de servidores de disco.a servidores de archivo,
se pudo dar gracias a la aparicién de la versién 3.1 del MS-DOS, que a diferencia de
las versiones anteriores ya estd oriantado”a soportar tareas de tipo muitiusuario;
este paso fud de suma importancia porque abrid el camino y sentd las bases para la
definicién de tos astandares de REDES LOCALES que actualmente existen.

Los Estandares en REDES LOCALES

En 1984, Ia liberacién del MS-DOS 3.1, el IBM-PC Network Program y Microsoft
Networks, fueron definitivos para establecer los estandares més sélidos en la
industria de las REDES DE AREA LOCAL (LAN) y el efecto ha sido bastante
benéfico. Debido a que los estandares fueron implementados en base al Scftware,
la lucha por la estandarizacién con base al Hardware para REDES LOCALES, ha
desaparecido.

El sistema operativo de RED estd ahora reconocido como el componente mas
importante de una RED.

MS-DOS 3.1

El MS-DOS 3.1 ha dado a los desarroliadores, un estandar en el cual ellos pueden
generar Software para aplicaciones multiusuarios, que puedan cofrer a través de
una variedad de REDES LOCALES. Este soporte ha seguido estandarizado con las
versiones 4 y 5 de MS-DOS.

PIVE

LY



NETSBICS

NETBIOS {Network Basic Input Cutput System), sistema bdsico de entrada-salida
para RED, es una interface que racide en la tarjeta de RED. Originaimente era un
“Firmware” (Hardware-Softwarae), actualmente ésta interface es exclusivaments
Software.

IBM tenia que ser quien estableciera 8sta importante interface y lo hizo en su "PC
Nerwork Program® que acompafia al Hardware en su RED LOCAL °“PC Network
IBM*, también conocida como /8M PC/LAN.

Para ser compatibie con IBM, una RED debe emular gi NETBIOS, de la misma forma
en que una computadora personal compatible con IBM, emula el BIOS de una IBM
PC. . -

Las funciones principales del NETBIOS es establecer una liga virtual entre los
usuarios en la RED vy la transferencia de informacién en la misma.

La mavyoria del Software de aplicacion estd escrito para MS-DOS 3.1, Sélo aigunas .
de estas estdn escritas para NETBIOS, no obstante pocas resultan importantes, pues |
incluyen productos de conectividad, como GATEWAYS a mainframes. Este tipo de
aplicaciones requiere la comunicacién directa con el Mardware, y se logra a través
del NETBIOS.

Objetivos de IBM en NETBIOS

Para el disefio giobal de la interface de NETBIOS y el PC Network Program, |1BM al
liberaria, publicé la siguiente lista de objetivos clave,

1.- La RED debe estar shierta para la industria y las interfaces clave,
deben ser  publicadass.

2.- La RED debe ser expandible.

3.- La RED no debe requerir de ninguin tipo de HOST (equipo anfutnén), la
comunicacién debe sar de igual a igual.

4 - El Firmware de ia RED deberd estar de acuerdo a los estandares de la
industria, si es posible y deber4 estar dividida en capas de protocolos.

5.- Las funciones de !a RED deberdn ejecutarse en la tarjeta de interface
y la PC se encargars de la interaccion de bajo nivel con la RED.

IBM ha seguido de cerca estos objetos. Por ejemplo. creando un emulador de
NETBIOS para su RED Token Ring, donde pueda correr el PC Network Program.

La estrategia pone algunas limitaciones en las REDES, una de ellas astriba en que ia
comunicacién punto a punto contemplada por NETBIOS, complica la formacién de
inter-REDES, es decir, complica la habilidad de interconectar diferentes ti de
Hardware en una RED.



£l NETBIOS fué escrito asumiendo que cada racurso en la RED, tiene un nombre
propio y se le reconcce con él. De esta forma, cada nodo pasa a ser parte de una
gran RED, conversién que dificuita el soporte a Inter-REDES.

MS-DOS 3.1

El MS DOS 3.1 fué el catalizador que generd un cambio de importancia en los
estandares de sistemas operativos para RED, ya que al principio, ‘3. mayoria de los
fabricantes, utilizaban como estandar, ol enfoque de Servidores = Discos (Disk

Server) y actualmente, se ha adoptado como estandar, 8l concepto de Servidor de
Archivos (File Server ).

Este sistema operativo, el cual provee una interface estandar ‘para aplicaciones
multiusuario, requiere un ambiente de servidor de archivos. Para ser compatible con
el estandar, los fabricantes de REDES LOCALES deben proveer Software de servidor
de archivos compatibie con MS-DOS 3.1.

Antes del DOS 3.1 la mayorfa de los fabricantes usaban esquemas propietarios de
bloqueo de archivos y registros, requiriendo que los desarrolladores de Software de
aplicaciéon, escribieran una versién diferente para cada RED, en la cual querian que
su Software operara.

Ya que desde 1983, cerca de 140,000 aplicaciones de Software han sido escritas
para el estandar MS-DOS de Microsoft, es racional aprovechar lo aplicable a
REDES.

Diferentes productos de RED (bastantes), han crecido soportando al Hardware y
Software de MS-DOS. Pero la habilidad de conectar mdquinas para DOS, es la Unica
cuestién en comun que tienen diferentes REDES. La falta de un estandar forzd a
cada fabricante de REDES a seguir su propio conjunto de reglas. Esta falla de
estdndares creo muchos problemas, el més serio de ellos es que dicha falla, inhibié
el desarrollo de Software de aplicacién multiusuario para REDES. -

Antes del MS-DOS 3.1, cada fabricante de REDES tendia a utilizar sus propias
técnicas de bloqueo, de registros, archivos y funciones muitiusuarias. Esto requeria
que los desarrolladores de Software de aplicacién tuviersn que escribir versiones
diferantes de sus paquetes para cada RED LOCAL. Los gastos que aesto implica alejé
a muchas empresas del desarrollo de productos para RED.

La introduccién del DOS 3.1 cambié esta situacién ya que fué mejorado con los
primitivos del multiusuario que controlan el acceso entre la aplicacién y la RED,
brindando la interface estandar que se necesitaba.

Cualquier paquete de Software multiusuario escrito con los estandares del DOS 3.1
correré en cusiquier RED que soporte esta versién de DOS, permitiendo una sola
versién de Software para todas las REDES compatibles con DOS.
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A partir de esta estandarizacién, la mayoria de las empresas de Software han
introducido sus productos en versiones muitiusuario para REDES.

Otro cambio importante ha surgido con Windows 3.0 vy proximamente con Windows
PM, donde segun los observadores de la indusrtia dardn otro giro importante a las
REDES LOCALES con sus aplicaciones y nuevas estrategias de conectividad.

Actualmente Windows 3.0 se estd perfilando como el nuevo estandar en la
industria microinformatica tanto a nivel PCs como de REDES LOCALES.

implemeantaciones de Microsoft Network (MS-NET)

Microsoft liberd a principios de 1985 su producto Microsoft de soportar el sistema.
En la actualidad, hay cuatro corporaciones de EE.UU., que estdn enviando
implementaciones MS-Net, IBM, AT&T, 3COM y URGEMANN-BASS. En México,
Computadoras Micron también ofrace este producto.

La versién de IBM sa conoce como el “PC Network Program® més conocido como
"IBM-PC/LAN® la implamentacién de 3Com se conoce como “‘3+ °. AT&T estd
usando la implementacién del Software "3+ ". Ungermann-8ass y Computadoras
Micron estdn usando y enviando una implementacién pura del Ms-Net. De acuerdo
a sus estudios de Future Computing, hay aproximadamente 50,000 nodos
instalados (hasta mediados de 1986) de MS-Net en todo tipo de implementaciones.

NetWare de Novell

De acuerdo al mencionado estudio de Future Computing, hay cerca de 300,000
estaciones de trabajo utilizando el sistema operativo NetWare de Novell. Existen
\ =rigs razones para esta gran diferencia. NetWare ha sido distribuido desde 1983 y
recientemente, IBM fué el Unico proveedor enviado una impiementacién de MS-Net
el PC-Network Program.

Hasta la fecha, 23 proveedores han obtenido licencia para usar NetWare como el
sistema operativo de RED pera su Hardware, debido a su excelente tiempo de
respuesta, permanencia sn ¢l mercado, soporte multiple de REDES y sarvidores vy |a
gran base de usuarios, actual, que tisne mstalada

Nueva Qeneracién de Caracteristicas de Software de RED
A continuacién se mencionan las nuevas carcteristicas que tienden a ofrecer y

desarroliar, los sistamas de RED LOCAL.

* Interconexién de REDES LOCALES

La interconexién de REDES LOCALES, es la habilidad de 'puentpar" entre
diferente Hardware de RED, para formar una RED transparente o in



Debido a que no hay estandares de Hardware, REDES diferentes pueden
formar parte de una inter--RED. Lo anterior hace importante la habilidad de
interconectar sistemas diferentes.

La llave para esta interconexién. es la independencia del Hardware en los
sistemas operativos de RED, y ayuda también a evitar la obsolencia del
Hardware de REDES LOCALES.
* Modo Protegido de Operacién

Bl microprocesador Intel 80286, el cual se utiliza en la IBM AT y sus
compatibles, puede operar en dos modos: Protegido y Real.

En el modo Reél. el chip emula al 8088 pero con una mayor velocidad,

permitiéndole correr MS-DOS y Software de aplicacidn compatible. A

semejanza con el 8088, el 80286 en modo real, estd limitado a 6§40 Kb. de
memoria y 70 Mb. de almacenamiento en disco; el unico beneficio de este
modo, es s4lo una velocidad més rdpida de procesamiento.

Mientras el Software de apiicacién se modifica para romper esta barrera,

con la especificacién de memoria expandida de Lotus-Intel-Microsoft (LIiM- .

EMS), los sistemas operativos de RED corriendo en modo real, -estdn
limitados a 640 Kb. en la memaoria del sérvidor.

En el modo Protegido, el 80286 puede direccionar hasta 16 Mb. de memoria
en algunos casos y esta operacién permite mejorar significativamente la
aficiencia del servidor compatible con IBM-AT.

Puede manejar en memgoria virtual hasta 2 Gigabytes. (falta que existan Ios
dispositivos fisicos de estas magnitudes).

¢ Disponibilidad e Integridad de Datos

La disponibilidad e integridad del sistema es importante en cuaiquier
instalacién, pero tan pronto como las REDES LOCALES se mueven a un
ambiente de procesamiento de datos cada vez més demandante, estas
caracteristicas se hacen ain més criticas, debido a |a creciente dependencia
y 8 que las pérdidas incurridas por una falla del sistema, crecen también.

Una RED debe incluir proteccién contra estas fallas, que causan pérdida de
datos, tiempo, tiempo fuera del sistema o ambos.

Las prdteccuones que un sistema operativo de RED debe tomar en cuenta son
las snguuentes Falla del sistema, Falla del medio magnético y corrupcién de
datos.

A continuacién, se comentardn las principales caracteristicas de si
operativos para RED. -



3.1 NETWARE DE NOVELL
ripcidn general

Novell Advanced NetWare es un sistema operativo de RED independiente del
Hardware, por lo cual puede correr en una gran variedad de REDES. Ha estado en
el mercado desde 1983 y es el sistema operativo ampliamente mas usado.

Novell desarrcilé originaimente el NetWare como el sistema operativo para el equipo
Noveil-5 Net. Una RED que utiliza una topologia de estrella y un servidor propietario
basado en e! microprocesador Motorola MC 68000. Debido a que este
microprocesador n¢ tenia ningun sistema operativo estandar, Novell decidi6
desarrollar el suyo partiendo de cero, y lo optimizd para REDES: disedando de paso
todas sus caracteristicas , alrededor de la funcionalidad de la RED. Novell es una
compadia norteamericana la cual fabrica el sistema operativo para, REDES (LANSs)
més popular; "NETWARE".

Introducido por primera vez en el mercado en 1983 NetWare de Novell es ol
sistema operativo para REDES mds conocido en el mercado. NetWare de Novell
tiene una base instalada sobre 7 millones de usuarios, 700,000 NetWares vendidos
y el mayor porcentaje del mercado compartido de REDES. (Fig.3)

Estadlsticas realizadas por Fortune en 1991 nos muestran que Novell tiene la mayor
base instalada en Sistema Operativo (Fig.1) para RED (LANs) y las perspectivas
para 1992 son incrementar el porcentaje de esa base instalada (Fig.2).

La estrategia que Novell ha seguido para sus sistema operativo es:

* Independencia de Interfaz.

* iIndependencia de Protocolo.

* independencia de S.0. de la estacién de trabajo.
* Sar el Estandar de Estdndares dsl futuro.

Cuando comenzé el éxito de las PCs, los autores de NetWare, viendo que este
Software esté escrito con C, podris féciimente convertirse a la arquitectura de la
familia intel 8088 y que podria soportar virtualmente cualquier RED en el mercado;
debido & que ol ROM BIOS de la IBM PC XT, fue disefado para un sistema
operativo (DOS) de un solo usuario, con la deficiencia para ambiente muitiusuario
va que ol NetWare es particularmente multiusuario, los programadores de NetWare
decidieron ignorar ol ROM BIOS y decidieron comunicarse directamente con el
Hardware, para eliminar efectivamente cualquier limitacidn.

Lograron _éon eilo, permitir a NetWare procesar requerimientos de otra estacion de

trabajo.
' % .
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La dnica desventaja de esta forma de operar, es la imposibilidad de NetWare de
utilizar las interfaces (drivers) del DOS, para disco duro. Novell surte astas
interfaces para discos compatibles con IBM y muchos fabricantes surten sus
propics drivers para Netware.

NetWare practicamente no tiens interface, como el ROM BIOS o el DOS cuando se
utiliza como servidor de archivos, lo cual permite una mayor de velocidad y un
mayor grado de seguridad y tolerancia a las fallas. Esto resultaria imposible si se
utilizara la estructura de archivos de DOS.

mpgonan i r
NetWare utiliza cuatro componentes mayores de Software:

* El sistema operativo huédsped (DOS).
* La interface "SHELL" con DOS.

* Ei Software del servicio de archivos.
* Las utilerias de la RED.

El sistema operativo hudsped gue corre.en la estacién de trabajo, puede ser
cuaiquier versién de MS-DOS a partir de la 2.0 en adelante. :

El "SHELL" de NetWare provee también en la: estacién de -trabajo, la liga de
comunicacién entre |la estacién y/o aplicacién y el Software del Servidor de
Archivos, “

Este “SHELL" ofrece ademéds, la compatibilidad del NetWare con ei DOS vy utiliza
todas las interfaces estandar establecias por MS-DOS 3.1 y NETBIOS. Si la
aplicacion requiere un servicio de Netbios, se puede comunicar directamente con el
emulador de éste, mismo que pasaré la informacién al IPX.

Por otro lado si ia llamada es LOCAL, el “SHELL " !a transfiere al-DOS para que este
la ejecute. De o contrario la lamada es pasada a algunas de las implementaciones
de MS-Net.

El Software de servidor de archivos de NetWare no se corre como una aplicacién de
DOS en la méquina servidora de |a RED.

El “SHELL" también permite a NetWare poder operar con las versiones M5-DOS 2.0
en adelante y no solo 3.0 6 mayor, como es el caso de MS-Net.

El Software de Servidor de Archivos de NetWare estd diseflado especificaments
para REDES y es multiusuario, lo que significa que una tarea no tiene que esperar
hasta terminar, para iniciar otra. A las diferentes tareas se les asigna distintos
niveles de prioridad, a efacto de realizar répidamente lo de mayor importancia.

En el caso de la operacién de un servidor de archivos NO DEDICADQ, el D orre
en el server, como una tarea del sistema operativo de RED.

7



La importancia de los estdndares establecidos por |IBM y Microsoft, ha sido
mostrada en las saccicnes anteriores de este material. Novell provee compatibilidad
completa con estos estdndares en su producto Advanced NetWare 2.0a.

NetWware es compatible con DOS y en Advanced NetWare 2.0a agregd
compatibilidad compieta con DOS 3.1. Advanced NetWare, ademis también brinda
compatibilidad con versiones 2.0 en adelante y reduce al costo de actualizacién a
nuevas versiones del mismo. Se acota que, mientras el DOS 3.1 es requerido por
algunas aplicaciones muitiusuarios, el DOS 2.1 utiliza menos memoria y tiene un
tiempo de sjecucién m4ds répido.

El Advanced NetWare 2.0a también provee un 100% de compatibilidad con
NETBIOS madiante el emulador que posee. Esto garantiza compatibilidad con los
adaptadores de RED, tales como Token-Ring y Pc Network. El emulador de
NETBIOS también brinda operacién en modo protagido.

Hardware Soportado

El Advanced NetWare 2.0a viene con drivers para 14 diferentes adaptadores de
RED. Estos 14 drivers permiten hasta 35 diferentes configuraciones de Hardware.
Una lista de los drivers incluidos en ei paquete es:

* 3Com Etherlink. ' * 3Com Etherlink Plus.

* A&T Starlan. *Allan Bradley Vista LAN/PC.
* Corvus Omninet. . ¢ Gateway G-Net.

* |18M PC Cluster. * {BM PV.C Network.

* 18M Token Ring. * Nestar Plan 2000.

* Novell S-Net. . * Orchid PC-Net.

* Standard Microsystems ARCNET * Proteon ProNET.

interconexiones de REDES

NetWare provee capacidades extensivas para la formacién de Inter-REDES. El punto
interno de NetWare que viene incluido en Advanced NetWare 2.0a, le permite a un
server soportar simuitdneamente hasta 4 diferentes topologias, sin tener que dejario
con dedicado, es decir, que éste podrd procssar otros trabsjos simuiténeamente;

NetWare soporta varios servidores de archivos y cada servidor puede actuar como
un puente. También se soportan puentes externos multiples.

Sequridad

La seguridad de NetWare se basa en el manejo de USUARIOS autorizados_. El
supervisor de la RED establece derechos a un usuario autorizado y le asigna

racursos espeacificos de la RED. %
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Dichos recursos pueden ser en Hardware: impresoras y servidores, y en Software:
programas y archivos de datos localizados en directorios y subdirectorios.

Los Dﬂwleglos de acceso de un usuaric a las areas de directorios pueden ser
asignadas de acuerdo a ocho derechos:

R- Lectura.

W- Escritura.

O- Apertura de archivos.

C- Creacién de archives.

D- Borrado de archivos. :

P- Parental {Controlar y crear subdirectorios).

S- Busqueda (Poder ver archivos en directorios).
M- Modificacién (De atributos de archivos).

Ademdas de la seguridad ofrecida por los derechos del usuario, la seguridad a nivel .

de archivo también puede definirse con atributos, ya que los archivoes pueden

marcarse como compartidos, no compartidos, de lectura solamente o de lectura Y
escritura.

Usando este tipo de seguridades, una persona hace un "LOGIN" a la RED mediante
un nombre de usuario y un password. Una vez que esta entrada se ha compietado,
la persona tiene acceaso transparente a todos los recursos actualizados para el.

ién ean M r i

Los wusuarios de NetWare pueden hacer uso de toda la capacidad ‘del
microprocesador intel 80286 cuando utiliza una IBM AT o compatible, permitiéndole
al servidor de la RED, utilizar hasta 16 MB. de memoria y hasta 2 GB. (Gigabytes)
de aimacenamiento en disco.

Sistema de Archivos

El sistema de archivos estd diseilado especificaamente para la administracién de
REDES y no tiene las limitaciones de los archivos del DOS, aunque es
completaments compatible con éi.

NetWare tiene su propia estructura de manejo de archivos (plana), que se conserva
en memoria y an disco (con doble copia), @ implementa cuatro caracteristicas
adicionales, que hacen que funcione rdpidamente en el manejo de archivos.

a) Directory Caching
b) Directbry Hashing

¢) File Caching
d) Elevator Seeking @

\
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El sistema de archivos de NetWare utiliza varias medidas preventivas para asegurar
1a disponibilidad e integridad de los datos, a saber:

* Verificacién de lectura despuéds de escritura, sin excepcién cada
escritura al disco se lee nuevamaente verificando que sea leido.

* Duplicidad de directorios, si un directorio falla el duplicado se utiliza.

* Tablas duplicadas de alocjamiento de archivos (FAT), esto prevee que
la contaminacién del FAT provoque un disco inutilizado.

SFT NetWare

Novell también ofrece una actualizacién para Advanced NetWare que brinda
proteccién adicional a los datos. Estas versiones mejoradas del sistema operativo,
se conocen System Fault Tolerant NetwWare (SFT) (Sistema Tolerante de Fallas).

Hay tres niveles de implementacién del SFT:

NIVEL |.-Permite detectar bloques daflados del disco en la operacién normal del - a
sistemna. Estos bloques son marcados para evitar su uso futuro. La
informacién contenida en ellos pasa a otras localizaciones de disco.

NIVEL 1l.-Este nivel permite mantener discos en “Espejo”°, es decir que se tiene en
todo momento un disco de respaldo actualizado totaimente, a fin de evitar
pérdidas de informacién en caso de una falla del disco original.

También se cuenta con Ia posibiiidad de tener discos “Duplicados”. Estos
discos son espejos entre si, pero ademds se cuenta con duplicados de
controladores de disco, cables y fuente de poder.

NIVEL Ili.- En este nivel 3@ tienen dos servidores de atcrﬁvos como raspaldo uno del
otro, conectados entre si con un bus de transferencia de alta veiocidad.

Hasta antes de 1988, précticamente todas las versiones de NetWare de Novell que
se tenfan, estaban pensadas para REDES grandes o medianas; pero a partir de enero
de 1988, se liberd la versién ELS (Entry Level Soilution) para REDES pequefias, y en
1991 se liberan nuevas versiones:

- NetWare 2.20 con licencias para 5, 10, 50 y 100 usuarios

- NetWare 3.11 para 10, 20, 100 y 250 usuarios
- NetWare Lite para aplicaciones pequefias.
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En segusda se resumirén Ios puntos més umportantes de cada versndn y se darén
algunas recomendaciones sobre el numero de estaciones de trabajo que debe taner
cada versién, para obtener 8l mayor rendimientc de la RED.

No obstante cada caso serd diferenta, por lo que habrd que tomar en cuenta si el

tréfico en la RED es muy ligero o muy pesado, con lo cual las cifras podran tomarse
€on un poco mas de holgura,

r risti Principal NetwW

1.- Soporta todos los comandos de DOS 1o cual es una ventaja para los usuarios de
las PCs, ya que no tienen que apernder comandos nuevos. Trabajar en RED para
elios es completamente transparenta.

Il.- Tiene sus propios comandos los cuales tendrén que ser manejados por un
administrador 6 Supervisor del sistema para optimizar, y controlar la
funcionalidad de la RED. Estos comandos pueden ser fdciimente manejados por
medio de Menus.

Iil.- Optimizacién del acceso a disco duro.

a) Directory Caching: Es el proceso de almacenar en memoria RAM las
tablas de direcciones de los archivos (F.A.T}., De esta manera cuando
existe una requisicidén de aigun archivo el servidor no.lee estas tablas del
disco duro sino en RAM para encontrar las direcciones de los archivos
raqueridos,

Las estaciones de trabajo de la RED pueden leer o escribir hasta 100
veces mas rapido de lo que serian si leyeran las tablas F.A.T.
directamente del disco duro.

b) Directory Hashing : Es el proceso de indexar F.A.T. Esto permite al
servidor encontrar las direcciones cofrectas sin examinar todos los datos
de las tablas, la ventsja que esto ofrece es s disminucién del tiempo de
acceso a un archivo hasta en un 30% en comparacién con las tabias
F.A.T. no indexadas.

¢} Flile Caching : Es el proceso en el cual se aimacenan en memoria RAM
los archivos que se usan con mayor frecuencia.

Cuando se hace la penetracién de un archivo este se baja a memoria
RAM donde es almacenado para subsecuentes peticiones.

El servidor realiza una serie de estadisticas sobre cudles son los
archivos que son solicitados con més frecuencia y estos son bajados a
memoria RAM. Las subsecuentes peticiones del mismo archivo son
atendidas hasta 100 veces més répido que cuando el archivo no esta en
RAM, : .



d) Elevator Seeking : Es el proceso por medio del cual los requerimientos
de entrada y salida de informacién del disco duro estan ordenados de
acuerdo con la posicion fisica de las cabezas del disco. Esta

caracteristica ofrece mayor veiocidad de acceso y mayor duracién de los
discos duros,

V.- Alta seguridad: NetWare permite al Supervisor de 1a RED configurar los niveles
de seguridad de ésta. Estos pueden ser tan simples o sofisticados como se
desee. La seguridad que proporciona NetWare estd definida en 4 niveles: Clave
de acceso, derechos de usuario, derechos de directorios y atributos de los
archivos.

En sistemas con gran cantidad de usuarios es muy importante cuidar al médximo la
integridad de la informacién que se .. - maneja en 4ste.

a).- Clave de acceso (Log-Password Security). Es el primer nivel de seguridéd
on i que para poder entrar al sistema se tiene que especificar un nombre de
usuario y una clave de acceso asignados previamente por el Superwsor del
sistema.

bl.- Derechos de Usuario (Trustes Rights Security). Controla la habilidad
individual de los usuarios para trabgjar con archivos en determinados
directorios. Para hacer 8sto contamos con 8 derechos de usuario que son:

R - Leer archivos W- Escribir archivos
Q - Abrir Archivos C - Crear archivos
D - Borrar archivos M - Modificar atributos de archlvo

P - Parental (Crear, Renombrar, Borrar directorios. Asignar Derechos)
S - Buscar directorio

c).- Derechos de Directorios {Directory Security). Controla los derechos que
todos los usuarios tienen asignados con excepcién del Supervisor en un
directorio dado. Cuando un directorio es creado tiene los mismos derechos
que son aplicados a los derechos de usuario (R, W, O, C, D, P, 8, M}, para
poner en efacto seguridad a un directorio dado el Supervisor borrard de éste
los derechos necesarios para prevenir ¢ uso indebido de los archivos que
éste contenga. Los derechos de directorio tienen mayor jerarquia que los de
usuario y no se extienden a subdirectorios.

d).- Atibutos de los archivos (File Attributes Security). Controla si un archivo
individual puede ser compartido o modificado. Particularmente ayuda para
proteger archivos de informacién publica leidos por muchos usuarios. Los
atributos son:

Compartido -- Shareable’
No Compartido — Non Shareable
Solo lecturs - Read Only

Lectura/Escritura-- Read Write ) %

)



V Correo Electrémco NetWare incluye un paquete de correo electrénico sin costo
adncmnal en el cual se puede mandar desde sencillos mensajes hasta complejos
rnemorandums a cualquier usuario de la RED gracias a su editor de textos
mtegrados

Vi.- Independencia de protocolo y Hardware. Nos.. permita tener sistemas
heterogéneos interoperables debido 3 la independencia de protocolo y Hardware
asi podemos tener un sistema tan complejo que tenga PC's IBM, Macintoshs,
PS/2, compatibles y Host (Mainframes y minis) corriendo DOS, 0S/2 MAC,
VMS,UNIX, etc. , con diferentes tipos de interfaces, ETHERNET, ARCNET,
TOKEN RING, etc. NetWare soporta mds de 100 tarjetas de interface en sl
mercado. {Fig.4).

Vil.- Comunicaciones Remotas y Gateways : NetWare nos permite tanto
comunicaciones locales como remotas a través de los Gateways, asi podemos
tener una RED REMOTA a través de un Puente (Bridge) o un mainframe, por
medio de un protocolo X-25 o mediante un Gateway SNA a un sistema IBM 43
XX eotc. Gateway s una funcidén que permite que varias PCs en una RED
pueden tener comunicacién con un Host {maiframe-mini), a través de ellas
emulando terminales del Host (Fig.5).






‘Advanced NetWare 86 V2.0

Un si;tema operativo disefado para trabajar con microcomputadoras construidas
con microprocesador 8086 u 8088 compatibles con las IBM'S PC XT.

r risti Novell NeatW,

* Soporta hasta 100 estaciones de trabajo.
* 160 MB de almacenamiento en disco duro.
* 5 imprasoras compartidas.

* 640KB de meamoria en el file server.

Advanced NetWare 286 V.2 QA.

Un sistema operativo disefiado para trabajar con microcomputadoras construidas
con microprocesador 80286 en el cual-se aprovechan caracteristicas como el
direccionamiento de memoria virtual trabajando en el modo protegido.

r risti N A N

* Soporta hasta 100 estaciones de trabajo.

* 15000 MB de aimacenamiento en disco duro.
* 3 impresoras compartidas.

* 16 MB de memoria RAM el file server.

* Mayor velocidad de procesamiento de datos.
* Existe en versiones dedicada y no-dedicada.

Entry Level Solution Nivel | (SFT 1) ELS 1.

Es un sistema operativo Advanced NetWare 286 V2.0A preconfigurado a 4
usuarios.

Caracter{sticas Noyed ELS / NetWare SFT |

* Soporta hasta 4 estaciones de trabajo.

* Tiene las mismas caracteristicas del 286 V2.0A.
* Caracteristicas adicionales.

* Proteccién de datos contra defectos en la superficie del disco
* HotFix

* Read after write verification. @
o




Hot Fix. Es una caracteristica de NetWare que previene |la escritura de datos sobre
sactoraes dafados en el disco. Cuando el Hot Fix es activado sobre el disco duro,
crea una 4rea de redireccién (aproximadamente el 2% de la capacidad total del
disco) donde serdn redirigidos los datos cuando es encontrado un sector dafado en
el disco. (Fig 6).

Read After Write Verification. Cuando un dato es escrito sobre el disco duro
inmediatamente se ejecuta una lectura a memoria para comparar la integridad del
dato escrito. Si esta comparacién es exitosa se’libera la localidad de memoria y se
ejecuta otra operacién. Si la comparacidn no es exitosa despuds de varios intentos,
el dato es enviado por el Hot Fix a la drea de redireccién y el sector es marcado
como dafado vy enviado a la tabla de defectos del disco. (Fig 6).

Disco Dwro del Server

Bloque

® |/
Figé Hotfm
Read Aftes Writs
Vedification
Entry Level Soluton |l
Caracteristicas Noved ELS /f NetWare

* Es el segundo nivel del ELS |. ‘
* Sistema Operativo 286 V2.12 preconfigurado a 8 usuarios.

* Soporta hasta 8 usuarios.

* Mismas caracteristicas-de !a versién 2.12.
-3
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Advancsd NetWare 286 V2.1X {2.11, 2.12)

r risti Novell A fi) NetWar v2.1X

- Mismas caracteristicas de la versién 286 V.2 QA.
- UPS Monitoring. '

- Hot Fix.

- Read after wnite verification.

- Manejo en capacidad de disco 2 GB

- Soporta 5 impresoras, 2 seriales, 3 paraieias.

- Soporta S canales para disco.

- Hasta treinta y dos discos.

- Duplicado de Directorio.

- Duplicado de FAT.

- Soporta hasta 100 usuarios.

- Maneja una consola virtual (Fconsole).

- Value added process VAP'S.- Accounting.

- Manejo de cola de impresién por manu (Pconsole). ‘
- Dedicado y No-dedicado.

- Maneja Rutinas de Diagndéstico

Recomeandacian

* De 6 a 15 estaciones--Usar AT con disco répido y 2 Mbytas de memoria.

* Do 16 a 25 estaciones--Usar AT con disco rdpidos y mas de 2 Mbytes de
memoria. _
* Mds de 25 estaciones o mas de 20 con trabajo pesado usar Server 386 con
mias de 2.5 -Mbytes de memaoria.

* Mé4s de 40 estaciones o de 25 con trabajo pesado dividir en dos REDES
usando un puente.

Advanced NetWare 286 V2.15

Caracter(sticas Noved Advanced NetWare 286 V.15

- Mismas caracteristicas 286 V2.12.
- Soporta la interfase para estacionaes de trabajo Macintosh.

NetWare SFT 286 V2.1 X (2.11, 2.12)

Caracteristicas Noved Advanced NetWare SFT 286 V2. 1X

- Es un sistema tolerante a fallas de disco duro.
- Disk Mirroring. . - Disk Duplexing.

-TTS. - Dedicado

- Mismas caracteristicas 286v2.12.0.




NetWare SFT 286 V2.15

Caracteristicas Novell Agvanced NetWare SFT 286 v2.15

- Mismas caracteristicas SFT v2.12.

- Soporta la interfase para estaciones de trabajo Macintosh.
- Soporte a 0S/2.

Rytin Diagnésti

Estdn incluidas en ei paquete, rutinas que cuentan con funciones intrinsecas para
facilitar ol didgnostico para REDES reaimente grandes, ( imdginese una RED de més
de 200 nodos, con 5 o 10 puentes).

UPS Monitoring : UPS (NO-Break) es una fuente de poder ininterrumpible la cual
proporcionard al servidor de archivos y a cualquier unidad de discos externos
energia a través de un sistema de baterlas en caso de una interrupcién en la
alimentacién de energia comercial. El UPS monitoring es una funcién de control de
Advanced NetWare 286 la cual dard de baja el Servidor de archivos si la

alimentacién de energia comercial no se restablece en una cantidad de tiempo
" predeterminada. {

VAPs : Procesos de valor agregado, es una herramienta que permite a {0S
desarroliadores de Software crear aplicaciones que puedan ser ejecutadas dentro
del servidor de archivos. En las versiones anteriores de sistema al Unico proceso que
podia correr en el servidor de archivos era el sistama operativo. El UPS monitoring
es un ejemplo de VAP.

Accounting : Es una nueva caracteristica del Advanced NetWare 2.1 que nos
permite hacer cargos por el uso de los recursos de la RED. Los cargos pueden variar
por hora o por dia. El Supervisor puede asignar iimite de credito y hacer que el
sistema monitor de usuarios haga un balance de cuenta y saque del sistema a los
usuarios que han sobrepasado su ifmite de crédito. '

- Poner un ifmite de crédito a cada usuario.
- Monitorear el estado de cuenta de cada usuario..
- Generar una estadistica del uso del sistema.

Los cargos por uso del sistema pueden hacerse por:

- Tiempo de conexién al sistema.

- La cantidad de tiempo que el usuario estéd dentro del sistema.

- La cantidad de datos (programas/informacién) que el usuario requiere, que
el sarvidor de archivos lea desde su disco.

- La cantidad de datos {programas y/o informacién) que el usuario requiers
que el servidor de archivos escriba sobre su disco.

- El nimero de accesos que el usuario hace al file server.

- La cantidad de espacio en disco usada.
- Los cargos se hacen cada 1/2 hora..



- Restringe el horario de acceso al sistama a cada usuario.

- Restringe por estacién de trabajo el acceso al sistema.

- Restringe el nimaero de conecciones concurrentas por USUArio.

- Monitor de deteccidén de intrusos al sistema bloqueando la estacién de
trabajo por la cual se quiere accesar al sistema.

FConsol

Es una utileria del sistema operativo la cual crea una consola virtual que puede ser
ejecutada por cualquier estacién de trabajo en la RED. Permite controlar la mavyoria
de los recursos de la RED. Cualquier usuario de la RED puede usar FConsole para
accesar diferentes saervidores de archivo, ver informacién de los LAN-DRIVERS y ver

la versién de sistema operativo sobre la cual se est4 trabajando.

'El Supervisor puede usar FConsole para enviar ménsaies, revisar archivos, analizar

informacién de conexién de los usuarios, alterar el status del servidor de archivos,
ver las estadisticas del funcionamiento del servidor de archivos. También puede dar
de baja el servidor de archivos y borrar la conexién de cuaiquier usuario. *

FConsole E3 una utilerfa del Sistema Operativo que nos permite controlar la cola de
impresién, con esta utileria se puede crear, nombrar y borrar una cola de impresién.
R .. K . -

M . ’ N

Cuando se ejecuta un comanda de impresién, los datos a ser impresos serdn '
enviados a una cola de imprasién en el disco duro antes de ser dirigidos a ia
imprasora, la cola de impresién mantiene ios datos hasta que la impresora estd
lista.

Digk Mirroring

Una faila mecénica de disco duro puede significar una total y permanente perdida de
datos almacenados sobre el disco duro. SFT NetWare proporciona proteccién contra
falla de disco duro permitiendo tener duplicado de informacién de un primer disco
sobre un sagundo disco en el sistema. Esta caracteristica llamada D/ISCO EN ESPEJO,
nos permite tener dos discos juntos en ol mismo canal, los datos son escritos al
disco primario y duplicados sobre el disco secundario con io cual siempre se tiene
respaldo de datos. Si alguno de los dos discos llegara a fallar un mensaje de
precaucién aparecesia an las estaciones de trabajo indicando la falla (Fig. 7).

Rigk Dyploxing

Debido a que los discos en espejo solo protegen datos contra falla de disco duro y
no contra falla de controlador, SFT NETWARE, tiene otra caracteristica que se llama
Disk. Duplexing que permite tener respaido de datos en dos discos conectados 8

diferente controlador (Fig.8).

S
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‘Esta caracteristica previene corrupcién en bases de datos, si el sistema falla
mientras se esta haciendo una transaccién.

En una transaccién los datos no son escritos sobre la base de datos hasta que la
transaccién se termina si una falla ocurre antes de que la transaccién termine los

datos no son escritos y permanecen en su estado original con lo cual la informacién
en |la base de datos es consistente; por ejemplo:

Cuando desde un programa se actualizan varios archivos. ya sea que esté hecho en
Pascal, Cobol, Open Access, Dbase lil, etc., existe un problema potencial: ;Qué
pasa, si cuando todavia no se han terminado de actualizar todos los archivos,
sucede algun imprevisto (se fué la corriente, alguién apagd el server, se desconects
la RED, etc.). por lo que algunos archivos se quedaron abiertos y no
complementaron su actualizacién, mientras otros si acabaron el proceso?.

Normalmente 1o que se hace en una microcomputadora es, o hacer un programa
que "revise” el astado de los archivos y nos avise si existen diferenciales, o hacer el
proceso a manos: o bien, no hacer ninguno de los dos y atenernos a las
consecuencias. 77S esté orientado a prevenir y en su caso resolver esos problemas.

Si los archivos que se van a actualizar por los programas, los definimos como tipo
"T" {bajo ambiente Novsll-NetWare y suponiendo que tenemos TTS), entonces TTS
se encarga de vigilar que cuando comience un bloque de actualizaciones
{transacciones), 4ste se realice completamente.

Si algo pasara el server se re-encienda, T7TS revisa un bloque de actualizaciones, y
si no se realizé en su totalidad, le da marcha atrds (roll-back) a todo lo que estaba a
"medio-terminar”, quedando los archivos como estaban antes de empezar dicha -
actualizacién. Hasta antes de T7S este tipo de manejo de transacciones, séio se
tenian en computadoras mucho mayores.

Realmente la manera en que 775 se enteras de que emp-ieza una transaccion, es
porque el lenguaje con el que trabajamos soporta las instrucciones: Begin
Transaction y End Transaction (llamadas explicitas), o porque 77S detecta el primer
record locking a un archivo tipo "T" y comienza la transaccién y termina cuando se
encuentra el unlock correspondiente del primer registro marcado con el record
loking.

Entre los ambientes que son compatibles con TTS estén entre otros: Dbase-lll Plus,
QuickSilver, Turbo-C, Turbo-Pascal (versién 4.0), B-trive y en general cuaiquier’
ambiente que tenga la capacidad de record locking. :

Soporte g QS/ 2

La versién 2.1 es el primer sistema operativo para RED, que puede ser usadg para
un nuevo 0S/2 de Microsoft e iBM.

-
&
-




Para poder relizarlo existen dos formas bdsicas: bajo ta primera, las estaciones de
trabajo estdn en 0S/2 (de hecho unas pueden estar en 0S/2 y otras en MS-DOS) y
el server astd bajo Advanced NetWare de Novell 2.1. En este caso solo es necesario
un programa de Software llamado NetWare-Raquester.

En la segunda forma, en el server podrdn estar tanto QS/2 como Novell Advancead

NetWare 2.1 pero en este caso esnecesaria una tarjeta especial (Coprocessor
board) fabricada por Novell,

Advanced NetWare 286 V2.20

Sustituye practicamente a todas las versiones anteriores, tine las mismas
caracteristicas de la version 2.15 adem4s de permitlf:

- Instalacién mucho méas sencilla (No necesariaments mejor).

- Permite Servidores de Impresoras (Print Servers).
- Existe en versiones para 5, 10, 20 y 100 usuarios.

Advanced NetWare 386 3.11

r rigti

* Soporta 250 Usuarios Légicos

* Manejs 100 archivos abiertos simultdneamente

* Utiliza 32000 Registros de Directorio por Volumen

* Puede manejar 32 Volumenes por Servidor

* Soporta 32 Drives Légicos por Volumen

* Tiene una Capacidad de aimacenamiento de 32 TB

* Maneja 4GB de memoria RAM

* El tamafio méximo.dee cada archivo pude ser hasta de 4GB

NetWare Portable

El NetWare Portable es una versién transportable del NetWare tradicional disefiado
para correr en microcomputadoras y mainframes, siendo totalmente independiente
del tipo de Hardware y protocolos usados. El NetWare Portable permite a los
usuarios de PC y Macintosh sobre una RED LOCAL-NetWare compartir datos,
servicios de impresién y aplicaciones con los usurios del host (Minis ¢
mainframes).

Este producto ofrece una solucién al dilema de como integrar mainframes, minis,

REDES LOCALES, PC, macintosh y otro tipo de estaciones de tabajo. %
/ —

)



El NetWare para VMS fué el punto de partida para este producto, debido a la g}an
aceptacién que tuvo en 6l mercado por la transparecia de integracién de RED
LOCAL -Host.

El primer sistema operativo de host destinado en el desarrolio del NetWare portable
es Unix vy corre eventualmente bajo VMS, VM, MVS,

El NetWare portable esta escrito en lenguaje C y es implementado como una
aplicacion en el host (Minis 6 mainframes) de la misma forma que el NetWare para
VMS en una DEC VAX.

El siguiente ejemplo nos muestra como el NetWare Portable funciona en el host.
Usaremos Ethernet para propésitos ilustrativos, pero cualiquier tipo de interfase para
RED soportada por NetWare puede ser usada {figura 14).

NetWare Lite
rnpcién nerai

NetWare Lite es un sistema fécil de usar y soportar. Se le concibié con el objeto de
que cualquier usuario promedio de computadoras personales, con un conocimiento
relativo del sistema operativo DOS, esté en condiciones de utilizarlo. El mercado
que se establece con ests producto @3 muy interasante, ya que brinda la posibilidad
técnica y econémica a cuaiquier negocio, por muy pequefic que sea, que cuente
con computadores personales, de establecer una pequena y senciila RED LOCAL.

NetWare Lite se ofrece a los usuarios con base en una copia por cada nodc que se
estd instalando, contrariamente a ias versiones por numero de usuarios del NetWare
tradicional, el precio por cada nodo coloca al producto compatitivo an 8l mercado
internacional.

La misién principal de NetWare Lite es provocar un crecimianto de 1a industria de las
REDES LOCALES a un potencial mdximo y favorecer un cambio permanente en la
forma en que los negocios pequefios efectuan su automatizacion.

Es importante remarcar que este producto es totaimente nuevo, no una adaptacién
de la actual linea de productos de NetWare.

De hecho no constituye un sistema operativo en su totalidad como lo es ei NetWare
actual, sino mds bien un enlace de REDES que funciona con base al sistema
operativo DOS, bajo la filosofla PEER TO PEER (cliente-cliente)} para compartir los
discos duros y los dispositivos de impresion.

Sin embargo, los usuarios observarédn al sistema con la misma filosofla de interfase
de usuarios que el NetWare actual, permitiendo una facil migracién a los sistemas
de RED maés sofisticados conforme evolucionen las empresas y sus necesidades de
informacién.Los resuitados de !as pruebas que se han efectuado demuestran un
rendimiento hasta del 120% superior al de los productos que funcionan con aiguna
filosoffa similar. ' '



El hardware que se requiere 83 minimo en cuanto a los requerimientos de memoria
de las gstaciones de trabajo/servidores. La comunicacién, al igual que sus hermanos
mayores es con hase en IPX.

NetWare Lite cosiste en tres programas nucieo:

. U_n programa de servidor que procesa requisiciones sobre la RED.

* Un programa de cliente que redirecciona las requisiciones sobre !a RED al
servidor apropiado.

* Un conjunto de drivers DOS ODi, LSL y ODI IPX.

La impiicacién més importante de este conjunto de drivers es que el producto
funcionard perfectaments con cualquiera de las topologias de RED més populares:
- Ethernet, Arcnet y Token Ring. Adicionaimente, NetWare Lite contard con varios
programas de utileria que efectuardn las siguientes funciones:

* Administracién de ia RED

* Operacién de los usuarios.

* Diagnéstico y deteccién de‘ failas.
* Aplicaciones de RED.

Es importante establecer las principlaes diferencias entre este nuevo producto y el
NetWare que existe actuaimente. i

La utilizacién del sistema “PEER TO PEER®, contrariamente al sistema de cliente-
sarvidor que utiliza NetWara 2.2. 6 3.11 tiene menor rendimipnto.

Es decir, NetWare Lite se basa en DOS mientras que NetWare 2.2. y 3.11 son un
sistema operativo completo, que toma control total sobre las facilidades de
-COMpPULO, un Proceso que se utilice en el NetWare Lite tomard més tiempo que al
mismo proceso en &l NetWare tradicional.

€l rendimiento general de la RED disminuird mas rdpidamente en NetWare Lite que .
en el NetWare tradicional al incrementar el nimero de estaciones, de tal forma que,
en el momento que un cierto nimero de sllas utilicen NetWare Lite, lo més
aconsejable ser4d, dependsendo del trdfnco en la RED, la migracién al NetWare
tradicional. .

Por el momento, NetWare Lite no soporta funciones de ruteo de dato i es
independients dei protocoio de comunicaciones, ya que soporta solame



No utiliza las utilerias del NetWare normal, ni los procesos distribuidos de cémputo
tales como el enfoque cliente-servidor.

Al ser un sistema basado en DOS, NetWare Lite no soporta ambientes operativos
que no se basen en él.

Sin embargo, los sistemas mds populares, como Windows y Deskview si estdn
basados en este ambiente, por lo que se les puede utilizar.

En resumen, NetWare Lite es un producto que se ha pensado para hacer factible las
REDES m4s sencillas, en un ambiente operativo con posibilidades muy interesantes
de expansién.

r risti Novell Ware L

*Tecnoiogia "Peer toPeer™ para compartir archivos e impresoras.
* Cierre de archivos y registros {(via DOS SHARE) DOS 3.1.

* Soporte para todos los drivers QDI DOS.

* Soporte para DOS 3.x y 4..x.

* Soporte para cache de disco escrito por terceros.

* Spooling de impresién multiple.

* Reasignacidn y eliminacién inmadiata de spooling, . .
* Visién global de los recursos de la RED {discos, impresoras, usuarios).
* Control de acceso a recursos compartidos.

Registros de auditoria de eventos significativos.

* Utileria de instalacgién.

* Utileria de verificacién de comunicacién.

* Utilerias de supervisidn con interfase de usuario en toda la pantalla.

* Utilerias de supervision de seguridad.

*Utilerias de usuario en formato de comando y en interfaces de pantalla.
* Ayuda en linea.

* Hasta 255 archivos abiertos por servidor.

* Hasta 25 usuarios simuitdneos por servidor.

* Hasta 2% servidores por RED.

Hasta aqul, el andlisis de las versiones de NetWare da Novell, sus pros y contras
se comaentarén en el capitulo de Ponderacién entre sistemas Operativos.

3.2 LAN-MANAGER MICROSOFT

A continuacién se incluyen las especificaciones que sl propio Microsoft estab!ece
para su producto.
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SUPERVISOR DE UNA RED

0t ién

Una de las principales ventajas de trabajar con una RED Local, es lograr que el
usuario final, tenga la facilidad de compartir ios recursos de la RED, sin tener la
nacaesidad de realizar operaciones complicadas al estar trabsjando en eila. Sin
ambargo, para que 8sto pueda ser posible, se requiers llevar a cabo una seria de
tareas, que deberdn ser reaiizadas por una persona responsable del dptimo
funcionamiento de la RED. A esta persona se le conoce como EL SUPERVISOR DE
LA RED. .

T | i

Para mantener l1a RED en 4ptima operacidn, es necesario que el Supervisor realice
determinadas tareas, unas iniciales y otras cotidianas o esporddicas. Las primeras
de slias, cuando la RED es adquirida, v las segundas cusndo !a RED ya ha sido
puesta en operacién. El Supervisor puede realizar un sin fin de actividades dentro du
las principales taress gue debe realizar astdn las siguientes:

I Inigi

| instalacién del Hardware:

* Montar tarjetas, cableado y repetidores, probar ¢l Hardware.
Intalaciones del Software:
* Formatear o preparar el o los Servers.
- * Definir ias impresoras para el Spooler.

* Alta a los usuarios de la RED, sus Passwords, Derechos,
Restricciones, etc.

* Configurar el Software {si es necesario) para que corra bajo
la RED. )

* Preparsr para cada usuario Y/0 grupo de ususrios, los
procedimientos de entrada a la RED, de forrna de facilitar sus

o &
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* Avisos generaies a ios usuarios (desde consola).

* Revisién del Hardware en caso de faila.

* Re-enrutamiento de impresora (s) para el "Spooier”.

* Modificacidn de pardmetros en el sarver (buffers,
archivos abiertos, etc) para maejorar el "Perfomance” de
la RED.

* Monitoreo de las tareas de los usuarios.

* Asignacion y designacién de recursos compartidos.

* Revisidn de los procedimentos de entrada a la RED, y
de asignacién de derechos y protecciones.

* Instalacién de nuevos paquetes.

Las tareas anteriores de no ser realizadas por ¢l SUPERVISOR DE LA RED, tendrdn
Que ser ejecutadas necessriamente por el usuario finai, o por el distribuidor. En
ambos casos 103 resuitados no serén totaiments satisfactorios, ya que el usuario
final no astéd debidaments capacitado pars sdministrar la RED, vy el distribuidor no.
conoce con la profundidad suficiente las necesidades de la empresa a Ia cual le asté
proporcionando la RED.

En forma general, podemos agrupar las tareas del Supervisor de la RED en:

- Instalacién del Hardware.

- Instalacién del Software.

- Establecer Niveles de Seguridad y Acceso.
- Realizar Interfaces Amigables al Usuario.

- Mantenimiento de la RED.

lnstalacién

Como ls instalacién .de una microcomputadors, la instalacién de una RED
comprende tanto Hardware (tarjetas de RED, cableado, etc.) como Software
(bésicaments ol sistema operativo de ia RED).

instalacién del Hardware

En general asta es m4és tarea del distribuidor que del propio Supervisor; sin smbargo
en forma ideai ambas partes deberdn de realizar las siguientes taress.

+ Instalacién fisica de las tarjetas de RED dentro de cada PC o AT. El principal
detaile s observar, es el DIRECCIONAR correctaments los switches de cada tarjeta,

teniendo I8 precaucién de que no se repita pera més de una de allas. E



+ Previamente se debié de determinar la topologia exacta de la RED.- Definiendo
cuaro~ rapetidores activos Y pasivos serdn necesarios, si ests es el caso, tomando
8n cuenta distancias a cubrir, aquipos fisicamente cercanos y posible crecimiento a
futuro. (Tareas en la que normaimente el distribuidor ASESORA al usuario.

+ El cableado fisico de la RED, debe ser por 10 menos verificado por el Supervisor,
tratando de que los cables pasen a través de ductos (sin gue vayan a tener
interferencia por cables de voitaje cercanos) y que no haya posibilidad de
desconexién porque se encuentran en el paso de personas.

f Ami i ri

Una de las principaies tareas que tendrd siempre &l Supervisor de la RED, serd
proporcionar de aiguna forma al usuario, ia facilidad de accesar a ia RED, sin que
éste deba utilizar comandos aspeciaies. Para esto el Supervisor deberé realizar una

sarie de Interfaces "Amigables® para que el usuario accesa sin problemas a la
RED.

Dependiendo del sistema operativo de la RED en que se esté trabasjando se
pueden tener aigunas ventajas, pero en genersi siempra se podrén utilizar archivos
BATCH (.bat), que simplifican muchas tareas. A continuacién, doscnbnremos
aigunos “tips” para la reslizacién de archwos BATCH. .

z‘ - qby

Archivo Bagch

Es conveniente realizar un srchivo AUTOEXEC.BAT, como se muestra 2a
continuacidn. : '

ECHO OFF
cLS

ECHO
ECHO see SF, SA.DECYVY. * *°
ECHO -
ECHO

ECHO MENU DE OPCIONES



Este archivo deberd estar en el directorio raiz de uno de los nodos, suponiendo
que OPEN ACCESS y SISTEMA OPERATIVO son aplicaciones exciusivas dei nodo,
Y que todas las demés aplicaciones serdn manejadas a través de la RED.

Ademd4s del archivo AUTOEXEC.BAT serd necesario generar los archivos BATCH
pars cada opcidn.

Suponiendo que estamas el IBM-PC LAN (IBM PC-NET) como ambmnte de nﬁestra

RED. entonces al archivo BATCH pars entrar a la RED podrfa contener la siguiente
informacién:

ECHO OFF

CLS

NET START RON NODOS2

NET USE D: SERVIDOR GENERAL
NET USE E: SERVIDOR WS

NET USE LPT2: SERVI-Il IMPRE
AUTORED

ECHO ON

Donde AUTORED, se refiere a otro archivo BATCH cuyo nombre  es:
AUTORED.BAT.

Gonsideraciones Importantes pars NetWars de Noved
Ademdés de lo anterior, NetWare de Novell se tienen dos ventajas adicionales:

1.- Posibilidad de generar un ‘Login Scrpit”; esto es. personaslizar la entrada por
ususrio, por grupo o definir una entrada general, en donde s8 indique al usuario
un mensaje de bienvenids, y donde el Supervisor define que s |0 que desea que
ejecute ei usuario, cuando entre 8 la RED.

2.- Generacién automética de MENUS, a através del programa.

Mantenimiento de 1a AED
El mantsnimiento de une RED LOCAL, s neceserio una vez que la RED entra en
operacidn.

Para dar ol mantenimiento, ol Supervisor de (s RED deberd revisar periédicamente
los psrémetros de seguridad del Softwars de is RED, asi como wvigilar que el
cableado tanto de comunicacién como el de suministro eléctrico, - estén en
perfectas condiciones para su uso.

Ademds de las revisiones periddicas, ol Supervisor tendrd que adecuar cuando
sea necesario, las restricciones de uso de los archivos, usuarios y grupos de
usuarios. También deberé reportar las fallas en el Hardware cuando éstas ocurran,

o 8 @3 posible repararias en sl momento de su ocurTencia.

./_//{



Las tareas del Supervusor rafarentas al mantenimiento de la RED, pueden ser
auxiliadas si se llevan controles escritos.

La utilizacién de Bitdcoras son de gran ayuda, ya que éstas, servirdn COmMo apoyo
al Supervisor para poder tener un perfecto control de la situacién actual de la
RED, asi como los cambios que ha sufrido |a RED desde que esté en operacidén; asi
mismo, sard posible realizar un andlisis de:

a) La utilizacion de ia RED por usuario.
b) €l promedio de uso de cada nodo.

c) Bl promedio de fallas en la RED, tanto de HMardware como de
Software etc. -

Sobre Todo el Objetivoe primordial dei Mantenimiento de 1a RED, es el poder medir
constantaments. "Performance” (rendimiento) de |a RED, para poder mantenaria en
éptimas condiciones de operacion,

Otra recomendacién que se puede dar, es el de tener una persona que en un .

momento dado, pueda sustituir ai Supervisor en caso de que éste no se encuentre.

/
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" " 'Soluciones para Comunicaciones

+ Puentes de Red Local

"Gateways" ai Computador Central

11-3

Puentes de Red Local

+ Locales
- Conexiones fisicas

+ Remotas
- Dispersidn geografica

1% -4

3

-~



Puente de Red Local

Servider ce Archivaos NetWare

Local

Ethernet

ARCNET

Puentes LAN

Puentes para Comunicaciones a Distancia

« Punto a Punto

- Una conexidn

« Multiples Puntos
- Muitiples conexiones concurrentes
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Puentes Punto a Punto para Comunicaciones a Distancia

« Asincronos
- 19.2 kbps

. X.25
- B4 Kkbps

11-7

Puente Asincrono Remoto

pi— Conexidn |—
—— i Transparente —
Mécems Médems
1 Asincronos Asincronos
Puente/ Puente/
Estacicn de Estacicn de
Trabajo Traba;o
| I 3 rD
1 | 1R U
J | I
Red Lecal Tarjcias de Interfaz ce Red Red Remoto
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Puente Remoto X.25

Comunicacicnes Punto a Punto

i

] = rMédem Modem
Sincrono Sincrono
o
= Canexidn Directa X.25
T Poenia? FPuentor
t Esiacién de Cstacibnido
Tranai Trabajo
A ~ ’ r Da1 p | ~
= | T

i

QO
Q.
—
(@)
)
o]

R

Tarjetas de interfaz ce Red

17-9

Puente Remoto X.25

Red Remoto

Comunicaciones Entre Multiples Puntos

=D Modem - Modem
= Sincrono Sincrono
Eﬂ Puentes  'me/ -
Estacién de Estacion de
D trabajo trabajo
?‘@ (<75 559 R
!D &7 1 A
1YL

Red Local

Tarjetas de Interfaz ce Red
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"Gateways" del Computador Central

« Asincronos
« SNA
« Sistema /3x

- X.25

11-1

"Gateways" Asincronos

Uso compartido de lcs madems de la red

« "Gateway" a compuiadores centrales con
comunicacion es asincronas

» Servicios teléfonicos de acceso remoto
y de salida )

11-12



I

"Gateways" Asincronos

Modems Asincroncs .

{3 Senvicic "Gateway” a

Computadores Centrales con

———{————————— Comunicaciones Asincronas
Servicics e Salida y Entrada de

r—"__J—-—-—-— v .
Puenos ASineronos Comunicaciones Telefonicas

ic
II

b
I
' |
l Gateway Asincrone

WNiMs

- aricias de interfaz de Red
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"Gateways" SNA

« Cable coaxial
« SDLC

- "Token Ring”

11-14
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—— i'G—att-ew__a—_yé,_”:S_NA,;__»,.4-.- pE—

Cebie coaxial

+ Provce nasia 40 ses;onses
« Conexitr d2 2.3 Mobivs .

« Se conecte a un controlador 3174
0 a2 un Muitiplexor 3299

Conexién "Gateway" a Través de
‘ . Cable Coaxial

Conexi¢n Directa Coaxial

-
Controlador
3174

r
37X5

"Gateway" SNA/ I
Estacicn cde Trabajsy  "Mainframe”

D“‘—' . iBM  SNA

jwafTarjeta "Coax Mux"
——] <—[

0 I )
~ Red Local Tarjetas de Interfaz de Red
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"Gateways" SNA

SDLC

+ Provee heasta 128 sesiones
+ Conexion de 64 Kbit/s (maximo)

» Se conecta al controlador de comunicaciones
3705/3725 mediante un modem

» Emulacion del controlador principal 3174

Conexion "Gateway" SDLC

— Modem Mdcem
! Il__.:'" Sincrond Sircrono
- e MR Lo — e —
' = 3705/3725
I > Controlador de
é% Comunicacién
! "
E "Gateway" SNA/ "Mainframe"
Estacion de Trabajo - IBM
3 ] SNA
lci'.::ﬁ Tarjeta Sincrona

=

Red loca! Tanctas de Interfaz de Red
e i

—a
—a
s
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Conexion "Gateway" Token Ring
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| l-
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TIC

2
i'_'.; i Controlador de
Comunicacién
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"Gatgway" SNA/ "Mainframe”
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"Gateways" X.25

« Proves 3¢30Res con coemputacores
centrales ASC |i mediante servicios
DN

« Conexion ¢& 64 Kbit/s (como maximo)

(RS
Y

"Gateways"' del Sistema/3x

5250

- Provee 9 sesicres con el
minicomputador |BM Sistema/3x

« Conexidon de 19,2 Kbit/s (como maximo)
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~ Conexién de "Gateway" X.25

t Sincrond - Sneeno
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"Gatéwaf" X:25/ |
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3Com

wants to hear from you!

To ensure the very best
3Com service and support:

T
Don't forget to complete and mail the
owner registration card found in the
Ly
back of this manual.
&

Or, if it's easier, call 1-800-323-2312
and a 3Com representative will assist
you with immediate registration.

For 3Com User Group Information
1-800-NET-3Com

© 3Com Corporation. 1991, All rights reserved.
No part of this manual may be reproduced in any
form or by any means or used o make any
derivative work (such as translation,
transformation, or adaplation) withoul permission
from 3Com Corporalion,

3Com Corporation reserves the right 1o revise this
publication and to muke chunges in content (rom
time (o lime without ebligation on the pant of
ICom Corporation o provide notification of such
revision or change.

3Com Carparation provides this guide without
warranty of any kind. cither implicd or expressed,
including, but not limited to, the implicd
warrantics of merchantability and fitness for a
patticular purpose. 3Com may make
improvements or changes in the product(s) andfor
the program{s) described in this manuat at any
time.

Use, duplication. or disclosure by the government
shall be expressly subject to restrictions as set
forth in subparagraph (c) (1) {ii) for resricted
Rights in Technicat Data and Computer Soltware
clause a1 252.227-7013 of the DOD FAR Supp.

3Com, 3+, 3Scrver. 3Scrver3, EtherLink,
EthcrLink Pius, and Tukenkink arc all registered
trademarks of 3Com Corporation, NW IO} is a
trademark of 3Com Corporation.

Novell and NetWare are registered trademarks of
Novell, Inc.

IBM, Personal Sysicm/2, and Personal Computer
AT are registered trademarks of International
Business Machines Corporation. PC/XT is 2
trademark of Intemational Business Machines
Corporation.

Othcer brand and preduct names are registered
tradcmarks of their respective holders,

Manual writicn by Lina Peruzzi. Technical
illustrations by Tim Buckreus. Production by
Beeky Whitmer.



WARNING: This equipment has been tested and
found to comply with the limits for a Class B
digital device, pursuant to Pan 15 of the FCC
Rules. These limits are designed 1o provide
reasonable protection against harmful interference
in a residential installation. This equipment
generates, uses and can radiate radio frequency
encrgy and, if not installed and used in accordance
with the instructions, may cause harmful
interference to radio communications. However,
there is no guarantee thai interference will not
occur in @ particular installation. If this equipment
does cause harmful interference to radio or
television reception, which can be determined by
turning the equipment off and on, the user is
encouraged 10 1ry to corect the interference by one
or more of the following measures:

= Reorient or relocate the receiving antenna.

»  Increase the separation between the
equipment and receiver.

»  Connect the equipment into an outlet on a
circuit different from the one the receiver is
connecied o,

o Consult the dealer or an experienced radio/
TV technician for help.

The user may find the following booklet prepared
by the Federal Communications Commission
helpful;

How 1o Identify and Resolve Radio-TV
Interference Problems

This booklet is available from the U.S.
Government Printing Office, Washington, D.C,
20402. Stock No. 004-000-00345-4.

NOTE: In order to maintain compliance with the
limits Class B digital device, 3Com requires that
vou use good quality shielded interface cables
when connecting to this device. The suggested
cable 1ype is:

Thin Ethernet: 3C530-xxx or equivalent
Use only 3Com transceivers and cables when

connecting to 3Com products for proper operation
and reduced radio frequency energy,

VDE Class B Compliance
Hiermit wird bescheinigt, dass der NW1000 adapter,
in Ubereinstimmung mit den Bestimmungen der Vig
1046/1984 funk-entstort ist.

Der Deutschen Bundespost wurde das
Inverkehrbringen dieses Gérates angezeigt und die
Berechtigung zur Uberpriifung der Serie auf
Einhaltung der Bestimmungen eingeriumi.

We hereby certify that the NW1000 adapter,
complies with the RFI Suppression Requirements of
Vig 1046/1984. The German Postal Service was
notified that the equipment is being marketed. The
German Postal Service has the right to re-test the
equipment and to verify that it complies.

3Com Corporation

5400 Bayfrom Plaza

Santa Clara, California, U.S.A.
95052-8145
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Limited Warranty

HARDWARE: 3Com warrants its hardware
products 10 be in good working order. under
normal use and service, for the following lengths
of time from the date of purchase from 3Com or its
Authorized Reseller:

Bridge, gatewuy, and other
internetworking products One vear

Server products . . One vear
Station products One vear
EtherLink* and

TokenLink® adapters Three years

Other transmission products  One year
Spare parts and spares kits 90 davs
Instrumentation 90 days

1f a product does not operate as warranted during
the applicable warranty period, 3Com will, at its
option, repair or replace the defective product or
part, on an exchange basis, at no additional charge.
Customer retains sole responsibility for all
software, firmware, information, or memory data
of Customer comained in, stored on, or integrated
with any products returned 10 3Com pursuant 10
any warranty. All products that are replaced will
become the property of 3Com. Replacement
products may be new or reconditioned. Any
replaced or repaired products or parts carry a
ninety {90) day warranly of the remainder of the
initial warranty period, whichever is longer,

SOFTWARE: 3Com warrants that the software
programs licensed from it will perform in
substantial conformance to the program
specifications therefor for a period of ninety (90)
days from the date of purchase from 3Com or its
Authorized Reseller. 3Com warrants the magnetic
media containing software against failure during
the warranty peried. No updates are provided.
3Com’s sole obligation hereunder shall be (in
J3Com’s discretion) to refund the purchase price
paid by Customer for any defective sofrware
products, or to replace any defective media with
software which substantially conforms to 3Com’s
applicable published specifications. Custorner
assumes responsibility for the selection of the
appropriale applications program and associated
reference materials. 3Com makes no warranty thai
its software products will work in combination
with any hardware or applications software
products provided by third parties, that the
operation of the software products will be
uninterrupted or eror free, of that all defects in the
software products will be corrected. For any third
pany products listed in the 3Com software product
documentation or specifications as being

compatible, 3Com will make reasonable effons to
provide compatibility, ¢xcept where the non-
compatibility is caused by a “bug” or detect in the
third party’s product.’

STANDARD WARRANTY SERVICE:
Standard warranty service for hardware products
may be obtained by delivering the defective
product, accompanicd by a copy of the dated proof
of purchase, 10 3Com’s Corporate Service Cenler
or to an Authorized 3Com Service Center during
the applicable warranty period. Standard warranty
service for software products may be obtained by
telephoning 3Com's Corporate Service Center or
an Authorized 3Com Service Center, within the
warranty period. Products returned to 3Com’s
Corporate Service Center must be pre-authorized
by 3Com with a Return Material Authorization
(RMA) number marked on the outside of the
package, and sent prepaid, insured, and packaged
appropriately for safe shipment, The repaired or
replaced item will be shipped 1o Customer, at
3Com’s expense, not later than thirty (30) days
after receipt by 3Com. ’

WARRANTIES EXCLUSIVE: IF A 3COM
PRODUCT DOES NOT OPERATE AS
WARRANTED ABOVE, CUSTOMER'S SOLE
REMEDY SHALL BE REPAIR OR
REPLACEMENT. THE FOREGOING
WARRANTIES AND REMEDIES ARE
EXCLUSIVE AND ARE IN LIEU OF ALL
OTHER WARRANTIES, EXPRESS CR
IMPLIED, EITHER IN FACT GR BY
OPERATION OF LAW, STATUTORY OR
OTHERWISE, INCLUDING WARRANTIES OF
MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A
PARTICULAR PURPOSE. 3COM NEITHER
ASSUMES NOR AUTHORIZES ANY OTHER
PERSON TO ASSUME FOR IT ANY OTHER
LIABILITY IN CONNECTION WITH THE
SALE, INSTALLATION, MAINTENANCE OR
USE QF I'TS PRODUCTS.

3COM SHALL NOT BE LIABLE UNDER THIS
WARRANTY IF ITS TESTING AND
EXAMINATION DISCLOSE THAT THE
ALLEGED DEFECT IN THE PRODUCT DOES
NOT EXiST OR WAS CAUSED BY
CUSTOMER’S OR ANY THIRD PERSON'S
MISUSE, NEGLECT, IMPROPER
INSTALLATION OR TESTING,
UNAUTHORIZED ATTEMPTS TO REPAIR,
OR ANY OTHER CAUSE BEYOND THE
RANGE OF THE INTENDED USE, OR BY
ACCIDENT, FIRE, LIGHTNING, OR OTHER
HAZARD.



LIMITATION OF LIABILITY: INNO
EVENT, WHETHER BASED IN CONTRACT
OR TORT {INCLUDING NEGLIGENCE)
SHALL 3COM BE LIABLE FOR INCIDENTAL.
CONSEQUENTIAL. INDIRECT, SPECIAL. OR
PUNITIVE DAMAGES OF ANY KIND, OR
FOR LOSS OF REVENUE, LOSS OF
BUSINESS. OR OTHER FINANCIAL LOSS
ARISING OUT OF OR [N CONNECTION WITH
THE SALE, INSTALLATION,
MAINTENANCE, USE, PERFORMANCE,
FAILURE, OR INTERRUPTION OF ITS
PRODUCTS, EVEN IF 3COM ORITS
AUTHORIZED RESELLER HAS BEEN
ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH
DAMAGES.

Some states do not allow the exclusion of implied
warranties or the limitation of incidentai or
consequential damages for consumer products, so
the above limitations and exclusions may not
apply to you. This warranty gives you specific
tegal rights which may varv from stale 1o state,

3Com Corporation *

5400 Bayfront Plaza

Santa Clara, CA 95052-8145
(408) 764-5000
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Figures and Tables Introduction

Figures The NW1000" adapier fets you connect your
1. NWI1000 Adapter 1 ; iBM?® personal computer to an Ethernet

2. Package Contents 2 ‘network wired with the IEEE 802 standard

3. Removing the Backplate 3 10BASE2 cable.

4. Option Jumpers 4

5. Removing the NetWare Boot PROM 6 . The NW1000 adapter (shown in Figure 1) can
6. Assembling a Loopback Plug 10 be installed in an IBM PC, PC/XT", Personal
7. Attaching a Loopback Plug 10 Compuier AT*, and any IBM Personal

8. Connecting Thin Ethernet Cable 16 System/2® compuler containing the Industry

Standard Architecture (ISA) bus. The drivers
on the NW1000 Software diskette allows your

Tables computer to work with the Novell® NetWare®
1. Option Settings § : network operating system.
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Figure 1. NW1000 Adapter
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This guide provides instructions on hardware
and seftware installation. the diagnostic
program, and troubleshooting. This manual
assumes you are experienced with network
adapters and drivers and with the Noveli
NetWare network operating systems and
network drivers.

Unpacking the Adapter

Figure 2 shows the contents of your NW1000
adapter package.

If any of these items are missing, contact your
authorized network supplier immediately.

NW1000
Adapter in

. Diskette
Adapter Guide .

Figure 2. Package Contents

Antistatic Bag

NW1000 Software

Installation

Perform the following steps to install the
NW1000 adapter:

1. Turn off the computer’s power switch
and disconnect any cables that are
connected to the main system unit.

2. Remove the computer’s cover and
choose an expansion slot.

You can install the NW1000 adapter in
any expansion slot, including the 8-bit
slots in the IBM PC/XT, the 16-bit slots
in the IBM Personal Computer AT, and
32-bit EISA (Extended Industry
Standard Architecture) slots.

3. Remove the expansion slot’s
backplate as shown in Figure 3.

Figure 3. Remnoving the Backpiate

CAUTION: The adapter is packed in an
antistatic bag to protect it during shipment,
Before you remove the adapier, be sure to

discharge any static electricity buildup on

your person. One way to do that is to touch
the metal chassis of your computer.

4. Remove the NW1000 adapter from its
antistatic bag.



5. Check the setting of the adapter's I/O
base address jumper (shown in
Fipure 4).

The YO base address jumper is factory
set to 300h. The adapter uses 16
sequential I/Q addresses, starting at the
I/O base address selected. At the
factory setting, the NW1000 adapter
uses addresses 300h 1o 30Fh. Make
sure these addresses are not already
used by another board or software
program. Referto Table 1, in the
section, “Changing Option Settings,”
for additional jumper settings.
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Memory /O Base

Figure 4. Option Jumpers

Check the setting of the adapter's
memory base address jumper (shown
in Figure 4).

The jumper is factory set in the
DISABLE position. This means the
NetWare boot PROM is not active. The
boot PROM allows a computer to start
DOS operations through the network
without using a startup disk. If you
want to boot remately from the
network, place the jumper in one of the
address settings (refer to the section,
“Changing Option Settings”). The two
addresses available are D8000H and
C8000h. Make sure the setting you

" choose does not conflict with other

board or software program setlings.

If you do not want to boot remotely from
the network, you can remave the boot
PROM before you install the adapter.

NOTE: Shared memory mode is also

determined by the memory base address
Jumpter settings. For information on i
using shared memory mode, refer to the

NW 1000 Software diskette.

To remove the boot PROM, follow
these steps:

a. Before removing the boot PROM
from the adapter, observe proper
grounding procedures to avoid
static buildup that can result in
damage to the boot PROM or the
adapter.

One way to do that is to touch the
metal chasis on your computer,

b. Use a Mat-blade screwdriver (or a
chip puller). Carefully slide the
tip of the screwdriver under one
end of the boot PROM (shown in
Figure 5) and gently pull up until
the pins on that side of the boot
PROM are out of their sockets.



Figure 5. Removing the NetWare Boot
PROM

c.  Place the tip of the screwdriver
under the opposite end of the
boot PROM and gently pull up
until the pins are out of their
sockets.

NOTE: Be careful not to bend any
of the pins.

d. Store the boot PROM in an
antistatic container.

7. Ifthe boot PROM has been removed,
oris in the DISABLE setting, you can
insert the NW1000 adapter into the
expansicn slot of your computer.
Secure it with the captive screw. Go
to step 8,

NOTE: If you are installing the adapter
in a diskless workstation, make sure your
boot PROM is installed and active. You
will not be able 1o run the diagnosric
program from the diskless workszation,
Place the adapter in another computer
that has a floppy disk drive to run the
diagnostic program. Go lo the section,
Preparing for the Diagnostic Tesis.
Once the board has been tested, insert it
into your diskless workstation. Go to the
section, Creating the Boor Disk for
Remote Booting.

§. Replace the computer’s cover and

reconnect all devices and cables
removed in step 1, except the network
cable. Turn the power on. Go to the
section, Preparing for the Diagnostic
Tests.

Creating the Boot Disk for
Remote Booting

If you set the memory base address jumper to
boot remotely from the network, you must
now create a boot disk before you power on
your machine. Refer to your NetWare
manuals for instructions.

Changing Option Settings

The NW1000 adapter has four available
options. Table 1 lists each adapter option,
the method for changing it, the factory
setting, and the available settings.

Before using your computer with the adapter
installed, make sure that the settings for these
options are not used by any other board or
software program installed in the computer.
For instructions on changing the conflicting
adapter board’s settings, refer (o its
instruction manual.



Table 1. Option Settings

Option Selection: Factory  Available
Method Setting Settings

DMA Software 1 1,2,3

Channel

Interrupt  Software 3 2,345

Level

I/O Base  Jumper and 300h 300h. 310h, 330h,

Address*  Software 350h, 250h, 280h,

2A0h, 2EOh

Memory  Jumper DISABLE DISABLE,

Base D800Gh, C8000h,

Addresst DCO00h, CCOO0h

* Do not use the 2ECh 1/0 base address setting in an 1BM
PC/XT or Personal Computer AT computer. Addresses
2E1h, 2E2h, and 2E3h are used by standard devices in these
computers. All 1/0 base address settings are available in an
IBM PC or Personal System/2 computer.

t This option determines the memory location of the
NetWare boot PROM. If you want your computer {o boot
remotely off of the network, change the jumper setting to
either the DB00UN or the C8000h address. If you are only
concerned with shared memory mode, any of the four
addresses can be used. Refer to the NW1000 Software
diskette for more information on shared memory mode.

To change the settings of the [/O base address
and memory base address jumpers, locate the
jumper on the adapter and place the jumper
over the pins that correspond to the setting
you want.

After making sure that there are no option
setting conflicts, run the diagnostic program 1o
test the NW1000 adapter.

[SE——

Preparing for the
Diagnostic Tests

Before using the NW1000 adapter in your
nctwork, run the diagnostic software to make
sure the adapter is installed correctly and
functioning properly.

CAUTION: Before running the diagnostic

/£ program, make sure there are no drivers
loaded on the server.

Three groups of diagnostic tests are available

for testing the adapter:

s Group 1 tests the physical components,
connectors, and circuitry on the adapter.
These tests require onty that the adapter
be installed in your computer.

a  Group 2 includes Group | tests and also
tests the adapter’s ability to transmit
data over the network. The adapter
must be connected to a loopback plig or
an inactive network.

» Group 3 includes Group 1 and 2 tests
and also checks the adapter’s ability to
transmit and receive data over the
network. The adapter must be

~ connected 1o a network on which an
echo server has been set up.

Before using your adapter for the first time,

run the Group 1 tests and. if possible, the

Group 2 tests. Run the Group 3 tests only if

you suspect a problem with the board.

. ' CAUTION: If you are testing an active PC
I4

server, notify all users to save their work and
log out from the network. The diagnostic tests
disrupt the normal operation of the server,
and work that is not saved may be lost.
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Connecting a Loopback Plug

If you do not have a loopback plug, you can
order one from your network supplier (3Com
part number 3C337} or you can make your
own.

To assemble a loopback plug, connect two
50-ohm cable lerminators (3Com part number

3C535) to a T connector as shown in Figure 6.

T Conneclor

Terminator

Terminator
Figure 6. Assembling a Loopback Plug

Connect the loopback plug to the round BNC
connector on the back of the NW1000
adapter, as shown in Figure 7.

Figure 7. Attaching a Loopback Plug

11

Starting the Diagnostic
Program

Follow these steps:
1. Start the computer with DOS.

2. Insert the NW1000 Software diskette
inte your computer’s floppy drive.

3. Make this floppy drive the active
drive by typing:
A:

or
B:

4, At the DOS prompt, type:
NW1000

The diagnostic main menu appears.
Foliow the instructions on the menu.

Refer to the NWI000 Software diskette for a
description of the options available for the
diagnostic program.

Program Description. If you need help
with an item on the program’s menus or
tforms, press [F1}.

s A menu is a list from which other
menus or fOTTTlS are ChOSCl’I.

= A form has a list of parameter settings
to choose from which run the
diagnostic.

Table 2 lists the keys used to control the
program.
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Table 2. Controi Keys for the Diagnostic
Program

Key Function

[Fi] Displays a help screen for
current item.

[Up Arrow] Moves cursor to previous
item.

[Down Arrow] Moves cursor to next
item.

{Enter] Continues the program.
Moves cursor to next
menu (if any).

[PgUp] or [Home] Moves cursor to first item.

[PgDnjor [End]  Moves cursor 10 last item.

[Esc] Moves cursor to previous

menu. Cancels test.
Cancels echo server setup.
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NOTE: After you have completed the tests,
remove the loopback plug from your
computer.

After the adapter passes the Group 1 and
Group 2 tests, fill out the Product Registration
Card at the back of this manual and return it
to 3Com, or call 1-800-876-3Com for
immediate registration. International
customers refer to the “Technica! Support”
section.

Setting Up an Echo Server

To run the Group 3 diagnostic tests on your
adapter, you need a second computer set up
as an echo server. The second computer
must contain an adapter that supporis the
3Com echo server diagnostic program. You
can use any of the adapters listed in step 2.

Steps 1 through 4 will set up the echo server.

Steps 5 and 6 refer to the computer
comaining the adapter being tested.

Select a computer to use as an echo
server.

Start the diagnostic program on the
echo server.

The diagnostic program that you use
depends upon the adapier that is installed
in the echo server. Type in one of the
following:

Diagnostic
Program Adapter

NW1000 NW1000

3C503 EtherLink Ik or I TP
3C505 EtherLink Plus
ac507 EtherLink 16

3Cs23 EtherLink/MC
3C523TP EtherLink/MC TP
IC527 EtherLink/MC 32

From the main menu, select Echo
Server Setup.

Follow the instructions as they appear
on the screen.

The program notifies you that your
computer is now set up as an echo server.

Go to the computer containing the
adapter you will be testing. On the
Diagnostic Tests menu, select
Group 3: Echo User Testing of
Adapter.

Follow the instructions as they appear
on the screen.

End the setup at any time by pressing
[Esc].

The program notifies you when the tests have
completed.
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Trou

!

bleshooting

CAUTION: If an initialization Failure
Error appears on your screem, contact your
guthorized network supplier immediately.

If the diagnostic tests fail, the adapter may
not be defective. The problem may be
incorrect option settings, oplionﬁ]seuings that
conflict with other boards, or improper
installation. Follow these steps to test the
adapter further:

CAUTION: Make sure you turn off the
power before inserting or removing the
adapier from the computer.

1. Check the installation of the adapter
by reviewing the installation
instructions.

2. If you are running the Group 2 tests,
make sure that the loopback plug is
securely attached to the adapter’s
BNC connector or a properly cabled
network is connected to the adapter.

3. If you are running the Group 3 tests,
make sure that the adapter is
connected to a properly cabled
network and an echo server is set up
on the network.

Inspect the cable and all connections.

4. Make sure that the settings for the
adapter’s options are not the same
settings used on any other adapter
boards installed in the computer.

NOTE: Make sure the 1/0 base
address selected in the diagnostic
program matches the 1/O base address
set on the adaprer.

5. The slot may be defective. Install the

adapter in another slot and run the
diagnostic tests again.
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6. Replace the failed adapter with a
working NW1000 adapter and run
the diagnostic tests again.

Use the same option setlings as those
ysed on the failed adapter.

If the working adapter passes all tests,
the original adapter is probably
defective. Notify your authorized
network supplier.

7. Your computer may be defective.’
Install the adapter in another
functioning computer and run the
tests again.

Connecting to the Network

Follow these steps to connect the thin
Ethernet cable.

I. Locate the adapter’s BNC connector
on the backplate.

2. Locate a T connector on the thin
Ethernet cable.

3. Connect the T connector to the
adapter’s BNC connector (see
Figure 8).

a. Align the T connector’s slots
with the pegs on the BNC
connector.

b. Push the T connector on and
twist it clockwise until it stops.




T Connector

Thin
Ethernet
BNC Cable

Connector

Figure B. Connecting Thin Ethernat Cable

Installing Network Drivers

The NW1000 Software diskette for the
NW1000 adapter provides you with the
necessary seftware, utilities, and
documentation to install the drivers which
allow the adapter to work with the Novell
NetWare network operating system.

To install the drivers:

. Insert the N\Wi000 Software diskette
into your computer’s floppy drive.

2. Make this floppy drive the active drive
by typing:
A:

or

B:
:
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3. Go to the root directory on the
diskette and access the
README.TXT file.

This file provides you with a list of
dircctories. The instructions for
installing the drivers are included on the
diskette. Any references to an AUI
connector does not apply to this adapter.

Specifications

Network Interface

Ethernet [EEE 802.3 industry-standard
16-Mbps baseband CSMA/CD local area
networks. :

Connectors, Cables, and

Operating Distances

For use with on-board transceiver. Supports
network segments of up to 1000 ft (305 m)
with thin Ethernet coaxial cable

(RG58 C/U or A/L)).

Random Access Memory
8 KB RAM for multi-packet buffering

ROM Type
27C64

Physical Dimensions
Length: 4.2 inches/10.8 em
Width; 6.65 inches/17.1 cm

Power Requirements
+5 Vat .3 A, typical
+12Vatl .25 A, typical

Envirenmental Operating Range
Temperature: 01055°C(32t0 131° F)
: operating
Humidity: 10% to Y%
non-condensing



Error Messages

The error messages arc lisied alphabetically
with a brief explanation of the message and
the suggested action.

Any error messages relating to the drivers are
explained on the NW1000 Software diskette.

All DMA Channels failed. Unable to locate
another channel.

Meaning The diagnostic program tested DMA
channels 1, 2, and 3, which failed.

Action  Make sure the NW1000 adapter is
properly installed.

Make sure the proper value for the
DMA channel is entered in the
diagnostic program. Refer to the
appropriate file on the NW1000
Software diskette for the DMA
settings.

If the problem persists, contact your
authorized network supplier.

All Interrupt Levels failed. Unable to locate
another level.

Meaning The diagnostic program tested .
interrupt levels 2, 3, 4, and 5, which
failed.

Action  Make sure the NW1000 adapter is
properly installed.

Make sure the proper value for the
interrupt level is entered in the

. diagnostic program. Refer to the
appropriate file on the NW1000
Sofrware diskette for the interrupt
settings.

Make sure the interrupt settings for
the NW 1000 adapter do not conflict
with another adapter’s interrupt
senings.

If the problem persists, conlact your
authorized network supplier.
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ASIC test failed.

Meaning The diagnostic program tested the
NW1000 adapter’s custom chip,
the application-specific integrated
circuit {ASIC). and the 1est failed.
The ASIC or the circuitry used to
access the chip may not be
functioning.

Action  Make sure the NW1000 adapter is
installed properly.

If the problem persists, contact
your authorized network supplier.

Communication between NW1000 and
Echo Server failed.

Meaning The diagnostic program tested the
NW1000 adapter’s ability to
transmit packels to an echo server
and receive them back again. The
echo server responded, but the
packet exchange failed.

Action  Make sure the echo server on the
network is not reporting any
errors,

Check the cable connections to the
adapter and on the echo server.

If the problem persists, contact
your authorized network supplier.

DMA Channel x failed. Try DMA
Channel y.

Meaning The diagnostic program tested
DMA channel x, which failed.
The program found that DMA
channel y was usable.

Action  DMA channel x (the current
sctting) may be in use by another
installed board. Change the DMA
channel to y.

If the problem persists, contact
your authorized network supplier.
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Ethernet Address PROM test failed.

Mecaning The diagnostic program tested the

Action

NWI1000 adapter’s ability to read
the Ethernet address PROM. The
test failed. The PROM may be
defective, or the ASIC or the
adapter’s circuitry used to access
the PROM may not be
functioning.

Make sure the Ethernet address
PROM is installed properly on the
NW 1000 adapter.

If the problem persists, contact
your authorized network supplier.

Interrupt Level x failed, Try Levely.

Meaning The diagnostic program tested

Action

interrupt level x, which failed. It

found interrupt level y was usable.

Interrupt level x {the current
setting) may be in use by another
installed board. Change the
interrupt level to y.

If the problem persiss, contact
your authorized network supplier.

Network Address Recognition test failed.

Meaning The diagnostic program tested the

Action

NW1000 adapter’s network
controller chip to make sure it
could distinguish packets
according to their Ethernet
addresses. The test failed.

Contact your authorized network
supplier.

21

Network Controller Chip test failed,

Meaning The diagnostic program tested the -

NWI1000 adapter’s network
controller chip. which failed, The
network coniroller chip or the
circuitry used to access the chip
may not be functioning.

Action  Make sure the NW1000 adapter is
installed properly.

If the problem persists, contact
your authorized network supplier.

Network Loopback test failed.

Meaning The diagnostic program tested the
NW1000 adapter's ability to send
and receive a packet of data. The
test failed.

Action  Make sure that the adapter is
connected to a properly cabled
network or a loopback plug. Make
sure it is properly terminated.

Try another set of terminators.

If the problem persists, contact
your authorized network supplier.
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NW 1000 not found at specified /O Base
Address.

Meaning The diagnostic program looked for
the NW 1000 adapter at the /O
base address specified, but could
not locate it.

Action «  Check that the NW1000
adapter was properly
instalied.

a  Check that the 1O base
address jumper was properly
installed (refer to Figure 4).

«  Set /O base address jumpet
to a different setting,

. Make sure another installed
board is not using the /O
addresses the NW1000
adapter is set (0.

If the problem persists, contact
your authorized network supplier.

RAM test failed.

Meaning The diagnostic program tested the
NW1000 adapter’s on-board
RAM, ASIC, and the circuitry
used to access the RAM. One of
these ilems failed.

Action  Contact your authorized network
supplier.

Simple Transmit test failed.

Meaning The diagnostic program tested the

NWI000 adapter’s ability to
{ransmit a small packet of data to
the transceiver. The test failed.

Action  Make sure that the adapter is
connected to a properly cabled
network or to a loopback plug.

Try another set of terminators.

1f the problem persists, contact

your authorized network supplier.

Unable to locate an Echo Server.

Meaning The diagnostic program tested the
NW 1000 adapter's ability to send

packets 1o an echo server on the
network. The adapter could not
locate an echo server.

Action  Make sure the adapter is
connected to the network where
the echo server has been set up.

If the problem persists, contact

your authorized network supplier. -

Technical Support

For repairs, spare parts, and on-site services,
contact your network supplier or autherized
service center.

Returning Boards for Repair

If you returni a board directly to 3Com you
need a return material authorization (RMA)
number before shipping. Call
1-800-876-3Com for the RMA number.

Shipping information:

a  The adapter must be wrapped in an
antistatic bag. Use the original
container if possible. Do not return
cables, connectors, or documentation,

23
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Mark the RMA number clearly on the

outside of the shipping container.

address.

Call 1-800-876-3Com for the shipping

Factory repairs take five (5) working days
and are returned second-day air. Payment is
by COD, MasterCard®, or VISA®.

3Com Major Service and
Support Phone Numbers

1 (800) 876-3Com

(416) 477-3003

(44) 628-890670

(33) 1 69 86 68 00

(49) 89-67821100

(39) 2 2549741

Continental United
States (CONUS),
Alaska, Hawaii

Canada

England, Ireland,
Scotland, Wales,
Belgium,
Netherlands,
Luxemburg

France, Spain,
Portugal, Greece,
Turkey, Africa

Austria, Switzerland,
West Germany

Italy

If your region is not in the listed areas,

contact your network supplier for assistance.

PRODUCT REGISTRATION CARD 3Com

For instani registration, call -800-NET-3Com (US & Canada) or fully complete and
mail this form, )

Producl 4 Quantity Purchased:

Serial Number:

Name

Title

Company

Deps.

Telephone ( ), Ext

Address

Cay

State Zip Country

Where did you purchase this product?

Company

iy

Stare Zip Country

Your company’s primary
netnork protocol? (select one)
Z oS! aTcenr

—pLC [ DECnet

ZSNA O XNs

ZNBP 0 Other

Your compsny’s primary network
operating system? (sekect one)
U 3Com 3+

0 3Com M+Open LAN Manager
O Newel) NetWare

[ Oher

O Banyan Vines
0 DEC/YMS
G Ungermann-Bass

What applications are used on your network? (cherk ai tat apply}
Z Deskiop publishing 3 Spreadshect 3 Wond processing
— Dawb g [ Accounting 3 Cnher

D CADICAM

What calegory below best describes your company? (selec onet

Non-computer-Reluted Compurer-Related

Z RewsDistribution/Wholesale L} HealthcaMedical  C Consulling

— Transporiation/Utilitie/Communication U Legal [ Disributor

- Engancering/Architecture/R&D I Education C YAD/VAR (Independent:
= Finance/Banking/Accounting O Acrospece C ¥AD - Franchise o Outlet
_' State & Local Government 3 Manufacturing T Sofiware Developer

- Federal Govemnment. inc. military O Insurance/Real Estate T Hardware Developer

.. (rher Z: Other

Wiuld you be interested in joining a 3Com User's Group?
Yeu (INo
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RE301

XiNETRON Inc. shall not be liable for technical
or editorial creors or omissions coutained hereing
nor for incidental or conscquential damages result-
ing from the furnishing, performanee, or use of this
material.

WARNINGS

This equipment generates and uscs radio frequency
energy. If it is not installed and used properly in
strict accordance with the manufacturer’s instruc-
tions it may cause interference to radio and televi-
sion reception. It has been type-tested and found
to comply with the limits for a Class A computing
device in accordance with the specifications in sub-
part J of Part 15 of FCC Rules, which are designed
to provide rcasonable protection against such in-
terference in a residential installation. There is no
guarantee that interference will not occur in a par-
ticular installation. If this equipment does cause
interference to radio or television reception which
can be determined by turning the cquipment off
and on, the user is encouraged to try to correct the
interference by one or more of the following men-
sures;

¢ Re-orient the receiving antenua

* Relocate the computing device with vespect to
the receiver

e Move the computer away from the receiver

¢ Plug the computer into a diffcrent outlet so
that computer and receiver are on different
clectrical circuits.

If necessary the user should consult the deasoe s o
experienced radio or television technician for addi-



. tional suggestions.

The infromation in this manual is subject to change
without notice.

IBM PC/XT/AT are trademarks of International
Business Machines Corporation.

NotWare is the trademark of Novell Ine.

All othier Ivand namnes are registered trademarks
of their respective companies.

The product label X1301 is equivalent to RE301.

Checklist

Your RE301 package contains the following items:

O e Onec RE301 LAN Card
¢ One User’s Manual

, s One BNC T-conncetor

One Remote Boot PRROM (Optional)

One TCP/IP Driver Kit {Optional)

1
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. The RE301 LAN card exists a remote boot PROM|
socket for inserting a boot PROM to access a not-

1 Introductinn

Thank you for purchasing the RE301 Ethernet card!
You are the proud owner of one of the highest pcr-‘
forming network cards on the market today. The
RE301 card is fully compatible with Novell’s NE.
1000 Ethernet Card following the IEEE 802.3 stun-!
dard. Utlizing CSMA /CD protocol, the RE301 tran
fers data at a rate of 10 Megabits per second.

work (ex Novell NetWare) without the need for a
local drive.

Thie RE301 LAN card also provides a TCI'/IP (Tyan
mission Control Protocol/Internct Protocol) driver
kit (optional) used to connect other computers whicl
support TCP/IP. This cnables them to transmit
messages accurately to the correct destination, do-
spite major differences in the hardware and soft-
ware of the various machines.

The RE301 LAN card is compatible with the PC-
bus and requires only a 1/2 size slot for installation.

This clear and well-illustrated manual will guide |

you through the installation of your RE301 LAN
card. Even if you arc a newcomer to the world of
networks, you will have your system up and running
with a minimum of effort. '

w
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2.1

Features and Specifications

Features

Computers sul;purtud: IBM PC/XT/AT,PPS/2
Model 30 and compatibles

Follows IEEE 802.3 Ethernet(10Base5) / Cheaper-
net(10Base2) standard

Protocol — CSMA/CD

Topology — Bus

Data transfer rate 10 Megabits per sceond
Fully compatible with Novell NE-1000 card
BKD SRAM data-packet hulfer

8K D remote boot PROM socket

D-type connector for Ethernct interface

BNC connector for Cheapernet interface

Support TCP/IP

J

—

2.2

Specifications
Media:
Ethernet — 50 Ohm charateristic resistance,

- 0.4 inch diameter, double-shiclded
coaxial cable

Cheapernet — 50 Ohm characteristic resistance,
0.2 inch diameter, single- or double-
shiclded coaxial cable, typically
RG-58 A/U

Councctors :
Ethernct — 15-pin D-type connector
Cheapernet — BNC (Banana Nut Conuncctor)

TCP/IP Driver Kit: TCP/IP ROM and diskotte

Size : 5.9 inch x 3.7 inch (150mm x 94mn)

Temperature:  Operating 0 to 70°C

Storage -40 to 70°C

Humidity: Operating 10% to 80%

Storage 5% to 90%




3 Card Layout

The illustration below shows the layout of the RE301
LAN card and its on board jumpers and ports.
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3.1 Jumper Settings

A jumper is a kind of switeh which opens and closes
a circuit. In the following pages, information is
given regarding the appropriate juiper scttings for
the various functions of the RE301 LAN card,

3.1.1 DBasc I/O address {J1)

J1 No.5-6

The base I/0 address for Ethernet is set by J1 (No.5
to No.6). Ensure that the I/O addross is ditftrent
from that of any other add-on cards in your PC.
The figure below shows the settings.

I/O Address

J1 (No.5-6)
z OO00OCee 2

0000..11 300H *

12

2
OCOCeO
(elalelel Yo

320H

2
eJolejele) |
OO0CO0e

11 340H

2
oOo0000

[olelelelele
1 14

360H

* Default




3.1.2 Imterrupt request (J2)
J2 No.1-4 '

The interrupt request is set by the jumper J2 (No.1
to No.4). The table below shows thic settings.

J2 (No.1-4) |Interrupt Request
00000000

20000000} IRQ2
ce000000|

|o®000000| IRQ3
Toceooood]”

|ooeooooo| IRQ4
[00086000]

0000000} IRQ5

* Default

6

<
C

3.1.3 DMA Request/Acknowledge (J2)
J2 No.5-8

The DM A requestfacknowledge is set by the jummper -

J2 (No.5 to Nou. 8) The table below shows the set-
tings. ‘

J2 (No.5-8) | DRQ/DACK
lcoooeocool|’
[ooo0eco0] DRQ1 *

2
slelelelele) o

Q00000%%,| DACK1 *

1t

2
ojololelel Jole

ocoooeco| DRQ3

Tooocoooe|

2200000 DACKS3
¥ Default

Note:

When the RE301 working under the NetWare, it
does not use DMA channel. Therefore, the sctting
of the DMA request/acknowledge is unnecessary.




3.1.4 Memory address of the Remote Boot PROM 3.1.5 Ethernct/Cheapernet sclection (J3)

Ji No.I-4 . Jumper J3 is used for the Ethernet or Cheapernet
' operation. Refer to the illustration below:
Jumper J1 {(No.1'to No.4) is used to select the mem-
ory address. Below are the appropriate jumper set- \) . (/
tings: :
J3
71 (No.1 4) | Boot PROM Address Type
z 2 : IXrry’
22255 | s352ss
O
. - C4000H Ethernet
[eececo
olelelelolel
{22090, C8000H e ) C eeseece ‘
2 12 o800 00 *
©#0000 Cheapernet
[ 1 Jelelele
1 1 CCO000H
2 12 * Default
[ Jol X Jelo)
(o108
(222270, D0000H
2 12
[ JoI Jelele .
O
202009, D4000H J C
ecoeco| .
2002094, D8000H
* Default




3.2 Remote Boot PROM Installation

Hardware Iustallation on Novell Networks

The RE301 LAN card has a built-in socket for a
remote boot PROM (U9} to make the network sys-
tem casy to install and cost effective. See the figure
below:

Notch Socket

Remember that when the chip is inserted into the
socket, you must make sure the notched or dotted
end of the chip is lined up with the notched end
of the socket. And gently push the chip into the
socket to avoid bending the pins,

Software Instellation on Novell Nelworks

The RE301 requires installation of a “remote boot
file” outo the file server hard disk drive. This instal-

10

stallation must be performed on a workstation with
a floppy disk drive. The LAN controller must be
configured to the same of the IPX or shell file (in
SHGEN/GENSH),

A “remote boot file” is an‘image copy of a floppy
boot diskette.

The following shows how a workstation boots:

Floppy Boot Diskless Boot

Boot DOS from floppy RRcad Boot PROM
IPX (Attach to Network) Ilead NET$DOS.SYS
from F:\LOGIN

NET3 Boot DOS

F:LOGIN IPX
NET3
F:LOGIN

If all of your diskless workstations have the sane
configuration, you nced only to install a single re-
mote boot file. Following is an example of how to
create a single remote boot file. For details, please
refer to the “Remote Boot Files” on the “Getting
Started: Supervisor’s Reference” of Novell Net-
Ware User’s Manual.

11




CREATING THE REMOTE DBOOT FILE (Nct-
Ware 2.1X/3.X)

1. Boot DOS (on a PC with floppy drive)

2. FORMAT A:/S (Format n working diskette with
DOS boot)

3. COPY IPX.COM and NET3.COM to the work-
ing diskette

4. COTY CON AUTOEXEC.BAT

Irx

NET3

F:LOGIN

Y/

(You may add othier statements such as PROMPT
$P3G, but try to keep extrancous connnands out as
they may canse problem.)

5. COPY CON CONFIG.SYS (optional)

Files=20

Buffers=40

(You may add other drivers to CONFIG.SYS as
required by applications progrins, bhat try to keep
extrancous drivers out as they may cause problem.)
6. AUTOEXEC (Attach to the NETWORK)

7. SUPERVISOR (Login as SUPERVISOR)

8. MAP G:=SYS:LOGIN

9. MADP F:=SYS:SYSTEM

10. G:

11. F:DOSGEN

(DOSGEN will read your floppy boot diskette, cre-
ate an image file (NET$DOS.SYS), and capy it into
your login subdirectory.)

12. FLAG NET8DOS.SYS SI'W

13. Now any LAN station attached to this network
system could boot from this system.

The RE301 LAN card supports threc kinds of I/O
configuration of remote boot PROM.

I/0 | IRQ | PROM Address
300 3 C8000 *
320 5 CCo00
340 4 D0000
*Default
Note:

Once of them must be selected as the hardware sct-
ting of remote boot PROM.

13




3.2.1 TCP/IP Installation

The RE301 LAN card can be uscd to connect with
other computers which support TCP/II* commni-
cation protacol. Besides our RE301 LAN card, you
also nead a software package like PC/TCP by FTP
Software Inc. or NETALL by XiNETRON Ine.
{supported by us). If you use NETALL soltware
package, you need to insert or change the PROM
(delivery with NETALL) into the location of PROM
(U9) and exchange the 745288 chip (U1) hefore you
install the NETALL package.

Note:
Look up the TCP/IP User’s Maunal for details.

14

3.3 Factory Default Setting

The jumpers of the RE301 LAN card have been sct
at the factory. It’s advisable to stiwt with the fac-
tory default settings and make experimental mod-
ifications. The following table shows the defalt
settings.

Factory Default Setting | Description

~

wvovedl I/0 ‘Address = 300H
I [oeoeee Boot PROM
! ‘ Address = C8000H

3
™

16 IRQ =3
‘Jg [0woow0s0 Q _
08008080 DRQ - 1

. . DACK =1

000000
33 11111}

Cheapernet
seecee




4 Ethernet Operation

This section introduces the basic havdware noeded
to sct up an Ethernet network as well as the gnide-
lines and limitations that apply.

The RE301 LAN card supports two kinds of madia--

thin and thick cable. You can chioose ono of them as
the medium for connection to an Ethernet network.
The following sections describe Ethernet nctwork
configuration.

4.1 . Trunk Segment

The Etherncet Network uses a BUS topology. In
other words, all network tap into a single eable
called the Trunk Segment Cable, Each trunk seg-
ment cable and its connected stations form o trunk
segmoent.

117”4

BNC Terminator

i———’l'hin Ethernet Trunk Segment ———{

16

. There are two kinds of trunk scgments—a thick trunk
segment and a thin trunk segment—as shown on the
last page and below.

% 0 Wil

"E E 4
=N Transceiver/
o [k

(==2)

<
\N-serics Terminator

‘-——Thick Ethernet Trunk Segment ————{

17




4.2 Cable

There arc two types of cables—thick Ethornet cable
and thin Ethernet cable.

4.2.1 Thick Ethernet Cable

The thick Ethernet cable is a 0.4 inch diamcteor,
double-shielded coaxial cable with 50 Ol charac-
teristic resistance. A trunk scgment up to 1640
feet (500 meters) may be used. With this cable, an
external transceiver called MAU (Medium Access
Unit) and a transcciver cable called AUI (Accoss
Unit Interface) are necessary to connecct each sta-
tion to the thick trunk segmeont cable, Sce the figure
holow:

N-Series
N-Series Female
Femule Connectar
Connector ?? -*-—'——\

‘Thick Eitherniet Cable
(0.4 inch diameter)

18
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4.2.2 Thin Ethernet Cable

The thin Ethernet Cable is a 0.2 inch diameter, sin-
gle or double-shielded coaxial cable with 50 Qhan
characteristic resistance, and is usualy called RG-
58A /U coaxial cable. It permits cach trunk seg-
ment of up to G607 fect (185 meters). With RG-
58A /U coaxial cable, the trunk segment cable di-
rectly connects to the BNC connector of the RE301
LAN card. Sce the figure below. ‘

Thin Ethernet Cable
(0.2 wnch diameter)

the BNC Conniclor

4.3 Transceiver Cable

A transcciver cable is a special ¢able used to coun-
nect stations to oexternal trausceivers with thick or
thin trunk segment eable. It is also called ~AUI
cable”. Refer to the fignre below,

; Te
b ik Femake DIX Connecior




4.4 Transceiver

Stations on a trunk segment could communicate
with the network through external transceivers that
tap into the trunk segment cable. These transceivers
are also refered to as *MAU”, Therve ave two kinds
of transccivers. One is for a thin trank segment
and the other 1s for a thick trunk segiment, See the
figurc below.

BNC T-connector

Thin Ethernct Y

Cable

Thin Trunk Scgment

Transceiver
Thick Ethernet l
Cable
; Thick Trunk Segment
Transceiver

20

4.5 Connec_tor

BNC Cable Conneclor

This connector is installed on each end of thin Eth-
ernet cable lengths. Refor to the figure below.

BNC
Male

Conneclor

N-series Cable Connector

This connector is installed on each end of thick Eth-
ernet cable lengths, See the figure below.

-

N-Series
Female
Connector

BNC Barrel Connector

This connector is used to join two lengths of thin
Ethernet cable. Refer to the figure below.

BNC

Barrel Connector

21




N-series Barrel Connector

This conncetor is used to join two lengths of thick
Ethernet eable. Sce the figure below.

N-Serics
Barrel Conncector

BNC T-comnceclor

This connector is installed on thin Ethamncet trunk
segment cables wherever a station is to he cons
nected.

BNC
T-Connectar

22

4.6 Terminator

A 50 Ohm coaxial termination resistor {(termina-
tor) must be installed at cach end of every trunk
segmient,

BNC Termunator

DBNC terminators attach to the BNC T-conncctors
on the ends of thin Ethernet trunk segment calbes.
Sce the figure below,

Terminator

N-sertes Termunator

N-series terminators attach to N-series bavrel con-
nectors or N-serics T-conncctors on the ends of
thick Ethernet trunk segment cables. Sce the figure
bhelow.

Terminator

23




4.7 Example of an Ethernet Network

Lepeater

Repeaters ave devices used to conncet individual

trunk segments to form a larger network. Sce the

figure bolow.

Adapter . \IRNG Teminsior
kY (A ramnsceiver Cablc
\) (/ N Sovies Teymi
A addapter is nsed in” combining muoltiple trank sep- "'
ments. Aud you will need to use adapters to creat . g
the combination trank segnents, Sce the figeve bhe- ’
low for two kinds of adapters. B '
5‘ Mclrutlﬂc ;
7 g T-Connecinr s
= Thin
N'¥ Yaharmet Cable et Y
! hY w A Ethernes Cable :
BNC Female to j :
N-series Male Adapter ;
' ™C PC

BNCG Femate to

N-series Female Adapter

24




4.8
4.8.1 Thick Ethernet Cable
Limitations
o Maxinnun mber of a trunk segimoents is 5,
e Maximum length of atrunk segment is 1640
feet (500 mcters).
e Maximum length of the total network trunk
cable 1s 8200 feet (2500 mceters),
o Maximum nunthor of stations per segment is
100.
s Minimum distance hetween transceivoers gs 8
feet (2.5 meters). ’
e Maximum length of o tranceiver cable is 165
feet (50 mcters).
Rules
e A terminator must he instatled at ench end of
a trunk segmcent.
o Barrel conncctors should be kept to a mini-

Limitations & Rules

mum in a hetwork to reduce connection and
“noise” problems.

20

4.8.2 Thin Ethernct Cable

Limitations

Rules

Maximum number of a trunk segncuts is 5.

Maximum length of a trunk segment is 607 foot
(185 meters).

Maximum length of the total network trunk
cable is 3035 feet (925 mcters).

Maximum number of stations per segient is
30.

Minimum distance between T-councetors is 1.5
feet (0.5 mecters).

A terminator must be installod at ench ond of
a trunk segmaont.

Barrel conncctors should be kept to a mini-
mum in a network to reduce councetion and
“noise” problams.

27




Appendix A " O U

We now support a new version of Ethernet cards , RE301 Rev.F To
make comparison with the Rev.E, the Rev.F. has some new featurcs
,that will be drseribed as bellow.

® Low powcer consumption:
The RE30t Rev.F card utilizes the low power microCMOS - N
IC to reducc power consumption and hot inference. \) C/

® Reduces chip count
Replacing the DP8390 and DP8391 with DP83901.

@ LED:s inicatc transmission and receplion
There arce two LEDs in the rear bracket of RE301 Rev.F
card. One is green and one is red. The green LED indicates
data transmitting and the red LED means data receiving.
The green and red LED is normally " off *. When the card has
been (ransmitting and receiving data from network, the LEDs \) Q
will " flicker ™. So you can know the card works properly.

When you usc the RE301 Rev.F cards, the jumpers sciting arc all
the same with RE301 Rev.E except the JP4. The Rev.E use the IPS
to choose the Ethernet or Cheapernet operation, but the Rev.F
uscd the JP4 10 do this.

Tithernet/Cheapernct Sclection

Lithernet

28




IN-2000 Installation IN-2000

2.2.1 Single Adapter Installation

Caution : Make absolutely sure that the computer is
powered off before the installation procedure is started.

Avoid touching the components on the circuit board. A
“static electricity discharge may cause damage to the
. components on the board.

The SCSI adapter can be plugged into any of the 16 bit
AT slots on the computer motherboard. Fasten the SCSI
adapter metal bracket with a screw into the computer
chassis. '

If the floppy controller on the IN-2000 SCSI adapter is

to be used, connect the floppy cable to the floppy

connector marked 'J2’ on the SCSI adapter. Enable the

floppy disk controller by setting Sw1-9 in the ‘on’

position (see next séction), Insure that there are no

other floppy disk controllers enabled (including one on
-the motherboard). '

222 Multiple Adapter Installation

It is possible to install up to three IN-2000 Host
Adapters in one system. The installation procedure for
the second and the third adapter is identical to the first
adapter except for the default DIP switch settings.

.2 Installation guide

lN—m IN-2000 Installation

Change the DIP switches for BIOS address on the 2nd
and 3rd boards so that no conflicts exist. The IN-2000
BIOS will check for conflicts during the BOOT
sequence and halt the system if any conflicts are found.

This completes the physical installation,

23 Switch Configuration

There is only one switch area on the SCSI adapter. This
is a 10 position on/off switch named Swl. This DIP
switch controls all the different options available on the
adapter.

. JI(OPID) 1 !!!!!l | oar

i Swhches

L SWr

1234567

8

\/\/\

PROM

9

A8N3 G4 —
Q3SN LON —

'aav soig
gasn LON —

‘0av 14Cd Ol

TANNYHD "IN

Installation guide




IN-2000 Installation IN-2000

BIOS Address
It is possible o select between 3 different BIOS segment
addresses. It is also possible to disable the BIOS.

Swl.l1 Swl.2 Segment address
off off c¢800h-cb00Oh *
on off d800h-dbith

off on d000h-d3fTh

on on BIOS disabled

* factory default

1/O Port Address

I/O address conflicts are among the most common
installation problems. The SCSI adapter allows the use
of 4 different /O port base addresses. It is NOT
necessary to change BIOS prom before the IO port
address is changed.

Swl-3  Swld4 1/0 port address

off off 220h-22fh .

on off 200h-20Mh

off on 11Q-11fh

on - on 100h-10th
Interrupt Channel

Four different Interrupt channels can be selected. The

24 Installation guide |

IN-2000 . IN-2000 Installation

original hard disk controller uses Interrupt channel 14 as
default. Do not use this channel if the original hard disk

~ controller is installed in the system.

Swil.5 Swl-6 Swl-7 Interrupt
off . off off IS *
off on - off I4
off off on 11

 off on on 10
on - - disabled

IN PS/2 installations, use INT 10

Floppy Disk Controller

It is not possible to use the SCSI adapter floppy disk
controller at the same time as the original floppy
controller. Make sure that only one floppy disk
controller is enabled in the system.

Swl-9 Floppy controllér
off ‘Disabled *-
on Enabled

. factor;r defaul"l_
SW1-8 and SW1-10 not cugrently used.

2.4 SCSI cables -.

There are two SCSI connectors on the. SCSI adapter.

One internal 2x25 pin header and one external 25 pin

Installation guide N 2.5




| PCD650S Installation Guide

Appendix A — Specifications

Formotted Copacity (MB) Depends on Disc
 Interfoce Type Sony Bus
Acceptoble Formats (D-ROM mode-1 dota
(D-ROM mode-2 data
(D-Audio
Combined Audio-Data
Diometer {tm) 120r 8
! Performante
b Avernge Seek (ms) 340
| Moximum Seek {ms) 550
i Data Transfer Rote-Sustained 150KB/5ec
| Dota Transfer Rate-Burs! 600KB/sec
Rotational Speed {rpm) -200-530
Refiabil
HTBF thours) 25,000
WTTR {minuvtes) <30
Service Life (years) 5
i Envor Rates {in bits read)
| Hode | linlon
Hode 2 Tin 10"
" Physicel Internal External
" Height (in/tm) 1.69/4.14 1.90/5.00
i Width {in/m} 5.15/146 5.90/15.0
Depth {in/tm) 8.00/20.32 12.0/30.5
Weight (Ibs/kg) 313150 5.75/2.40
Environmental
Ambient Temp
Operating 41°F-113°F/5°(-45°C
Hon-Operating —22°F-131°F/-30°C-55°C
Relative Humidin{
Mox wet bulb-operating 29°( non-condensing
Operating 10-90% non-condensing
Non-Operating o 90% non-condensing

e .

2N

| PCD650S Installation Guide

Appendix B-Base 1/0 Address Jumpers

-

JP1 Jumper Setlings e
1s12Digits | A7 A6 A5 A4 A3 A2
30- {ON ON ON ON -~ -
31- |[ON ON ON off - -
32~ JON ON of ON .- -
33- |ON ON off off - -
34" 1ON of ON ON- - -
35~ |ON off ON off - -
‘36~ {ON off off ON - -
37- |[(ON of of off - -
38 of ON ON ON - -
39- of ON ON off - -~
3A- of ON off ON - -
3B- of ON off off - -
- |off of ON ON - -
3D- of of OM off - -
3E- off off of ON - -
3F- of off off of - -
Last Digit '
-0h* |- - -~ - ON ON
—4h - - = - 0N di
—8h - - = « off ON
—Ch - = = = of o

All addresses are in hexadecimal

* Denotes default setting
“ON" denotes jumper instalted or binary “0°
“off" denotes jumper removed of tinary “1”
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Disclaimer

Novell, Inc. makes no representations or warrantiea with respect to the contents or use of
this mawya’-and specifically disclaims any express or implied warranties of
merchantability or fitness for any particular purpose. Further, Novell, Inc. reserves the
right to revise this publication and to make changes to its content, at any time, without
obligation to notify any person or entity of such revisions or changes.

Further, Novell, Inc. makes no representations or warranties with respect to any
NetWare software, and specifically disclaims any express or implied warranties of
merchantability or fitness fer any particular purpose. Further, Novell, Inc. reserves the
right to make changes to any and all parts of NetWare software, at dany time, without
obligation to notify any person or entity of such changes.

FCC warning

Computing devices and peripherals manufactured by Novell generate, use, and can
radiate radio frequency energy, and if not installed and used in accordance with the
instructions in this manual, may cause interference to radio communications. Such
equipment has been tested and found to comply with the limits for a Class A computing
device pursuant to Subpart J of Part 15 of FCC Rules, which are designed to provide
reasonable protection against radio interference when operated in a commercial
environment. Operation of this equipment in a residential area is likely to cause
interference, in which case the user-at his own expense-will be required to take
whatever measures are necessary to correct the interference.

Some components may not have been manufactured by Novell, Inc. If not, Novell has
been advised by the manufacturer of the component that the component has been tested
and complies with the Class A computing device limits as described above.

Trademarks

Novell, Inc. has made every effort to supply trademark information about company
pames, products, and services mentioned in this book. Trademarks indicated below were
derived from various sources.

Chips and Technologies is a registered trademark of Chips and Technologies, Inc. COMPAQ is
a registered trademark of Compag Computer Corporation. IBM ia a registered trademark of
International Business Machines Corporation. IBM PC AT and IBM PC XT are trademarks of
International Business Machines Corporation. IBM Perscnal System/2 and PS5/2 are registered
tradernarks of International Business Machines Corporation. MS.DOS is a trademark of
Microsoft Corporation. NetWare and Novell are registered trademarks of Novell, Inc. PC-DOS
is a trademark of International Business Machines Corporation.

o Copyright 1991 Novell, Inc. All rights reserved. No part of this
publication may be reproduced, photocopied, stored on a retrieval
system, or transmitted without the express prior written consent of
the publisher.

Novell, Incorporated
122 East 1700 South
Provo, Utah 84606 USA

March 1991 Edition | BSH r
Novell Part # 100-000708-002 ’ 22075




How to use this manual

This manual explains how to install Novell Ethernet
networking hardware on a NetWare network. It is a
supplement to several main NetWare manuals.

If you haven't already done so, read and follow the
instructions in your main NetWare manual up to the
point where it advises you to consult this
supplement.

Manual organization

-

- Sectlon 1:

Saction 2:

Section 3:

This manual contains four sections and two
appendixes.

Planning the network

This section contains a review of two types of
Ethernet network cabling, their associated network
hardware, and guidelines for using each cabling type
or combining them. It also explains how to plan
your own network and how to prepare and install
the networking hardware.

Setting and Installing Novell Ethernet boards

This section contains instructions for configuring and
installing the following Novell Ethernet boards for
International Standard Architecture (ISA) and
microchannel architecture (MCA) machines:

NE1000 (Assy. #950-05441)
s NE1000 (Assy. #810-160-00x)
s NE2000 (Assy. #810-149-00x)
a NE/2

Installing and setting NE/2-32 boards

This section contains instructions for installing and
configuring the 32-bit NE/2-32 board in microchannel
workstations and NetWare v3.x file servers.

How to use this manual i




Section 4:

* Appendix

Appendix

Note:

Cabling the natwork

This section contains instructions for cabling thin-
Ethernet networks, thick-Ethernet networks, and
combination thin/thick networks.

A: Flle server board settings for NetWare vi.x

This appendix contains instructions for configuring
the boards listed in Section 1 for NetWare v3.x file
servers.

8: Installing and configuring the NE3200 file server
board

This appendix contains instructions for installing the
32-bit NE3200 board in Extended Industry Standard
Architecture (EISA) file servers running NetWare
v3.x.

For information on loading LAN drivers for NetWare
v3.x file server drivers, see "Load LAN Driver" in
the NetWare v3.11 System Administration manual.

For information on linking LAN drivers for NetWare

"~ v2.x file servers, see the "Linking and Configuring

User commenis

Module” in the Installation section of Installing and
Maintaining the Network.

We are continually looking for ways to make our
products and our manuals as easy to use as possible.
You can help us by sharing your comments and
suggestions about how our manuals could be made
more useful to you and about any inaccuracies or
information gaps they may contain.

You can submit youf comments either by filling out
the "User Comments” form at the end of this manual
or by writing to us directly at the following address:

Novell, Inc.

Technical Publications

122 East 1700 South MS C-24-1
Provo, UT 84606 USA

We sincerely appreciate your comments about our
products.

ji NetWare Installation Supplement for Novell Ethernet
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Section 1:

Planning the network

In this section, you will

Learn common Ethernet network terminology.

Learn the hardware and cable requirements for

- three types of Ethernet networks: thin-cable,

thick-cable, and combination thin/thick-cable
networks.

Design your own network layout and make sure

that you have all the hardware necessary to set
up your own network.

Planning the network

-’



Common Ethernet network terminology

An Ethernet network cables several network stations
together so that they can communicate. (Network
stations can be file servers, bridges, or workstations.)
The network stations are connected at intervals to
one long main cable, referred to as the trunk
segment cable. The network stations and the main
cable together form a trunk segment. (See

Figure 1.1)

The thin-Ethernet trunk segment cable is usually
made up of a series of cable lengths connected with
connectors, rather than one continuous cable.

The trunk segment is limited to a maximum length
and a maximum number of stations it can
accommodate. However, 2 network can be expanded
beyond one trunk segment by linking two or more
trunk segments together with a repeater. (See
Figure 1.2.) A repeater forms a passageway for
network signals traveling from one trunk segment to
another; it also strengthens network signals.

The network trunk cable is the sum of all the trunk
segment cables. Just as a trunk segment cable is
the backbone of a trunk segment, the network trunk
cable ig the backbone of the whole network.

Network Trunk Cable —|

Trunk Segment Cable Trunk Segment Cable

\J

IR

=N =N

Repeater

pe=— Trunk Segment —=»i le=— Trunk Segment —==

Figure 1.1
Parts of an Ethernet network
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Figure 1.2
A repeater

There are two kinds of Ethernet cables. The first is
called thin-Ethernet cable or thin cable. It is less
expensive than the second, which is called
thick-Ethernet cable, thlck cable, or standard
Ethernet cable.

These two kinds of Ethernet cable build three kinds
of Ethernet network: thin-cable network, thick-cable
network, and combination thin/thick-cable network.

The chart below shows where each type of network
is discussed.

Type Page
s Thin cable q
»  Thick cable 8

s Thin/Thick cable 14

a
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Thin-Ethernet cable networks

Thin-Ethernet cable network hardware

4

The hardware needed to set up a thin-Ethernet cable
network is described below and illustrated in
Figure 1.3,

Network Board

A network board is a printed circuit beard. Network
boards inserted into each network station and cabled
together allow network stations to communicate.

BNC Connectors

BNC connector jacks and plugs connect network
hardware. The BNC connector jack on a network
board connects the board to the trunk segment cable.
The BNC connector plugs, attached to both ends of
thin-Ethernet cable lengths, connect the cable to
T-connectors, barrel connectors, and other hardware.

Thin-Ethernet Cable

Thin-Ethernet cable is 0.2-inch RG-58A/U 50-ohm
coaxial cable, It is available from Novell in pre-cut
lengths of 20 feet, with a standard BNC connector
plug attached to each end. Thin-Ethernet cable is
also available from other industry suppliers in bulk
quantities; however, bulk cable does not come with
connectors attached.

BNC Barrel Connectors

BNC barrel connectors join two lengths of
thin-Ethernet cable.

BNC T-Connectors

The two opposing jacks of the T-connector act as a
barrel connector and join two lengths of
thin-Ethernet cable. The remaining plug attaches to
the BNC connector jack on a network board installed
in a network station.

NetWare Installation Supplement for Novell Ethernet




BNC Terminator

A BNC 50-ohm terminator "terminates” the network
and blocks electrical interference on the network. It
is attached to one of the two jacks on a T-connector
when no other length of cable will be attached to
that jack. Some BNC terminators also ground the
network; these come with a grounding wire attached.
You must use BNC terminators (one end with
grounding wire and one end without grounding wire)
to properly install an Ethernet network.

Network Board

BNC
Connector
/ Jack
BNC
) Connector
Thin Ethernet Cable Plug
R
D BNC éﬂ? BNC
Barrel Connector - T-Connector
Grounded @p BNC
BNC Terminator Terminator
Figure 1.3

Thin-Ethernet cable network hardware
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Thin-Ethernet cable network layout

Below is a summary of the limitations and rules
pertaining to a thin-Ethernet cable network. Figure
1.4 illustrates this summary.

Limitations

s  Maximum number of trunk segments: 5 (3
coaxial segments with network stations and 2
link segments without network stations)

s  Maximum trunk segment length: 607 feet
(185 meters)

» Maximum network trunk cable length: 3,035 feet
(925 meters)

s Maximum number of stations connected to one
trunk segment: 30 (A repeater counts as one
station on a trunk segment.)

s Minimum distance between BNC T-connectors:
1.6 feet (0.5 meters)

Rules

s A BNC terminator must be attached to each end
of each trunk segment. One of the two
terminators on each segment must be grounded.

s Barrel connector splices should be kept to a
minimum. Use unspliced cable lengths between
network stations wherever possible. The fewer
connections you make in the cable, the more
reliable the network will be.

If you are sure you will never require a network
trunk cable over 3,035 feet (925 meters) long, you
may want to use thin-Ethernet cable, because this
type of cable is less expensive and easier to install
than thick-Ethernet cable.
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Figure 1.4
Example of a thin-Ethernet cable network
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Thick-Ethernet cable networks

Thick-Ethernet cable network hardware

The hardware needed to set up a thick-Ethernet

cable network is described below and on the next
page. Each piece is illustrated in Figure 1.5 on

pages 10 and 11.

Network Board

A network board is a printed circuit board. Network
boards are inserted into each network station and
cabled together to allow network stations to
communicate.

Transceiver

Stations on a thick-cable network communicate with
the network through external transceivers attached
to the trunk segment cable. External transceivers
are required only when thick-Ethernet cable is used.
Any standard Ethernet-style (IEEE 802.3) external
transceiver can be used on a thick-cable network.

Transceiver Cable

The transceiver cable connects stations to extermal
transceivers on a thick-cable Ethernet network.

DiX Conneclors.

A DIX connector plug and a DIX connector socket
are attached to either end of the transceiver cable.
The DIX connector plug (characterized by several
small pins) connects to a network board that has
been installed in a network station. The DIX
connector socket connects to an external transceiver,

Slide Lock

A slide lock firmly secures the connection between a
transceiver cable and a network board installed in a
station.

8  NetWare installation Supplement for Novell Ethernet



Thick-Ethernet Cable

Thick-Ethernet cable is 0.4-inch diameter 50-ohm
coaxial cable and is available in various pre-cut
lengths with a standard 0.4-inch diameter N-series
connector plug attached to each end; it can be
purchased from an authorized NetWare dealer.
Thick-Ethernet cable is also available in bulk
quantities. However, bulk cable does not come with
connectors attached.

N-Series Connector Plugs

An N-series connector plug is installed on each end
of a thick-Ethernet cable length.

N-Series Barrel Connectors

N-series barrel connectors join two lengths of
thick-Ethernet cable.

N-Series Terminators

An N-series 50-ochm terminator "terminates” the
network and blocks electrical interference on the
network. It is attached to an N-series male
connector on one end of a thick-Ethernet cable
length. Some N-series terminators alse ground the
network; these come with a grounding wire attached.
You thust use an N-series terminator at each end of
the cable; however, only one end of the cable must
be earth grounded.

Planning the network 9



Slide
Lock

N

Connactor
Network Board Socket
Transceiver
Transceiver
/ Cable
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_ Figure 1.5
Thick-Ethernet cable network hardware
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Thick Ethernet Cable

‘N-Serles N-Series
Barrel Connector Terminator

Figure 1.5 (Continued)
Thick-Ethernet cable network hardware
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Thick-Ethernet cable network layout

Limitations

Rules

Below is a summary of the limitations and rules
pertaining to a thick-Ethernet cable network. Figure
1.6 illustrates this summary.

Maximum number of trunk segments: 5 (3
coaxial segments with network stations and 2
link segments without network stations)

Maximum trunk segment length:- 1,640 feet (500
meters)

Maximum network trunk cable length: 8,200 feet
(2,500 meters)

Maximum number of stations connected to one
trunk segment: 100 (A repeater counts as one
station on a trunk segment.)

Minimum distance between transceivers: 8 feet
(2.5 meters)

Maximum transceiver cable length: 165 feet (50
meters)

A terminator must be attached to each end of
each trunk segment. Qne of the two terminators
on each segment must be grounded.

Barrel connector splices should be kept to a
minimum. Use unspliced cable lengths between
network stations wherever possible. The fewer
connections you make in the cable, the more
reliable the network will be.
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Figure 1.6
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N-Series
Terminator

Example of a thick-Ethernet cable network
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Combination thin/thick-cable networks

You can create a combination thin/thick-Ethernet
cable network by using both thin and thick cable on
the same network. Using a combination
thin/thick-cable network can save money, because
thin cable is less expensive than thick cable.
However, thick cable can be used over greater
distances before a repeater is required.

You can create a combination thin/thick-cable
network in one of two ways:

s You can join a thin-cable trunk segment to a
thick-cable trunk segment with a repeater. Up
to five dissimilar trunk segments (using four
repeaters) can be joined in this way. To create
this kind of network, simply build each trunk
segment according to the instructions described
earlier in this section; then link the segments
together with repeaters according to the
instructions in Section 4.

s You can use both thin cable and thick cable
within the same trunk segment. To build this
kind of trunk segment, continue by reading the
next section, "Combination thin/thick-cable
hardware.”
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Combination thin/thick-cable hardware

Thin/thick-cable networks use the same networking
hardware as thin-cable and thick-cable networks
(described beginning on page 4). In addition,
however, you need to use adapters to create the
combination trunk segments. Two kinds of adapters
are shown in Figure 1.7:

as  N-series jack to BNC jack
s N-series plug to BNC jack

N-Series Jack N-Series Plug
1¢ BNC Jack 1o BNC Jack

-

‘ Figure 1.7
Adapters used in combination trunk segmenis
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Combination thin/thick-cable network layout

This section describes how to combine thin cable and
thick cable within a single trunk segment, using as
much thin cable as possible. (Refer to Figure 1.8 for
an example of a combination thin/thick-Ethernet
cable network layout.)

Combination thin/thick-cable trunk segments are
between 607 feet and 1,640 feet long. The minimum
length is 607 feet because trunk segments shorter
than 607 feet can be built with thin cable
exclusively. And, as with all trunk segments, the
maximum length is 1,640 feet.

To find the maximum amount of thin cable you can
use in one combination trunk segment, use the
following equatien:

1,640 feet -L =1t
3.28

(L = length of the trunk segment you want to build;
t = the maximum length of thin cable you can use)

For example, if you want to build a trunk segment
that is 1,500 feet long and you want to minimize the
cost of hardware, use the following equation to
determine the maximum length of thin cable you can
use:

1,640 feet - 1,500 feet = 43 feet -
3.28

You could use up to 43 feet of the less expensive
thin cable. You would then use thick cable for the
remaining 1,457 feet of cable required in the trunk
segment.

Note:  The maximum number of trunk segments that can
be connected together is five, '
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Figure 1.8
Example of a combination thin/thick-cable network layout
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Planning the ‘network layout

Evaluating your network needs

Now that you know the limitations of the different
Ethernet cabling schemes, consider the following

. questions as you define your particular network
needs:

s  How large an area must the cabling system
cover?

u  How many trunk segments will best suit the
physical layout of the site?

s How many network stations (file servers, bridges,
and workstations) will be connectéd to the
cabling system?

s  How far apart will the network stations be?

s What potential growth in size and number of
connections must the system accommodate?

Brawing the network plan

Draw your network plan, labeling each piece of
hardware that will be included (such as statiens,
cables, transceivers, repeaters, and BNC
terminators). Keep in mind the rules given in the
preceding sections and

m  Measure the distances between all components to
make sure they fall within the appropriate
parameters,

uw  Ensure that the locations you choose for file
servers have adequate room for any peripherals
(such as printers or external disk drives) that
will be attached.

18 NetWare Installation Supplement for Novell Ethernet



Summary

In this section, you
s Identified Ethernet network hardware.

m Examined thin-cable, thick-cable, and combination
thin/thick-cable networks.

s Designed and sketched your own network.

The next section describes how to configure the
network boards and install them in network stations.

Planning the network 19



Notes

20 NetWare Installation Supplement for Novell Ethernet



Section 2:
Setting and installing
Novell Ethernet boards

This section explains how to set Novell Ethernet
boards for NetWare networks. The boards listed
below can be used in workstations, file servers, and
bridges (routers) on any size network. They can be
used with thin cable, thick cable, or a combination of

the two.

This section includes settings for the following
boards:

Board 7 Page
s NE1000 (Assy. #950-054401) boards 25
» NE1000 (Assy. #810-160-00x) boards 32
s NE2000 (Assy. #810-149-00x) boards 41
s NE/2 boards 54

This section also includes instructions for
inserting Novell Ethernet boards into Industry
Standard Architecture (ISA) and microchannel
architecture systems.

You can use the NE100O board in 8-bit expansion
slots and the NE2000 board in 16-bit expansion slots
for ISA machines. The NE/2 board is for
microchannel file servers and workstations.

Note: If you will be using any of the boards in this section
in files servers running NetWare v3.x, refer to
Appendix A for file server beard settings.

Setting and installing Novell Ethernet boards 21



Labeling network boards

Refer to the sketch of the network layout you made
in Section 1 and to your planning worksheets for the
appropriate network station—workstations, bridge
{router), or NetWare 286 file server. (The
worksheets are in the main NetWare installation
manual or in the bridges supplement.)

Then, using a string tag, an adhesive label, or some
other form of identification, label each board with
the following information:

s The type of network station into which the board
will be inserted: workstation, file server, or
bridge.

m  The specific network station into which the board
will be inserted. Identify the station by its
intended physical location or user.

s The conliguration option (the interrupt line, the
base /O address, and the base memory address)
you plan to use for the board. (See page 21 to
locate the configuration option table for a
particular board.)

Numbered configuration options are sets of
supported values for each board’s parameters.
The option you select for setting the board is
also used when you configure the LAN drivers in
the workstation shell files, the bridge software,
and the server operating system,

Use default settings where possible (option 0). If
you install two network boards in the same
station, each board must have a unique setting.
Avoid hardware conflicts by making sure a
chosen setting is not also in use by some other
device in the machine.

Tip: When you use the same type network board
in many workstations, you can simplify creating
workstation shell 1iles and boot diskettes if you
use the same configuration option for each of
these network boards (as long as none of the
stations has conflicting settings on other boards).
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Note:

When you generate a NetWare shell and IPX for
workstations containing NE/2 boards, no prompt asks
you to select a configuration option, because NetWare
drivers for NE/2 boards are "auto-configuring.”

Any given NE/2 shell can be used by a workstation
regardless of the workstation’s hardware
configuration settings.

The connector type for the type of cable (thin or
thick) you are using. Each Novell Ethernet
board has both a BNC connector and a DIX
connector on the mounting bracket. The BNC
connector is used with thin cable (Cheapernet);
the DIX connector is used with thick cable. You
must "“inform” each board whether it will be
connected to thick or thin cable by enabling
either the BNC connector or the DIX connector.
Write "DIX" (for thick cable) or "BNC" (for thin
cable) on the label,

Remote Reset (if you plan to enable Remote Reset
on a workstation network board). The Remote
Reset option aliows network boards to boot from
a network (file server) disk instead of a local
drive. This feature can be used with NE1000,
NE2000, and NE/2 network boards installed in
workstations.

Setting and installing Novell Ethernet boards 23



Setting network boards

24

The settings and instructions for each board are
explained in the following order:

n  Default settings (where applicable)

= The configuration option, which includes
interrupt line and base /O address

s Connector type

s Remote Reset (where applicable), which includes
Remote Reset EPROM and base memory address

Use the index on page 21 to locate the section that
contains instructions for setting the Novell Ethernet
board you plan to use. Follow the instructions to
make the appropriate settings on the boards.

When you have set the network boards, use the
instructions on page 52 to insert the boards into ISA
network stations.

The section for setting options on the NE/2 board
also includes instructions on page 56 for installing it
in a microchannel station.
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Setting options on NE1000 (Assy. #950-054401) boards

- P

This section lists the default settings and explains

how to make the following settings on NE1000 (Assy.
#950-054401) boards:

Default settings

Configuration option
Connector type
Remote Reset

The factory default settings for Novell NE1000 (Assy.
#950-054401) boards are 300h, IRQJ3, Remote Reset
disabled, and thin-Ethernet connector enabled.

The configuration option

Set the configuration options on the NE1000 (Assy.
#950-054401) boards by completing the following
steps for each board:

1.

Locate the component:s used to make
configuration option settings by referring to
Figure 2.1,

Identify the configuration option you should use
by checking the tag you attached to the board.

Refer to Figure 2.2 to find the settings for the
appropriate configuration option.

Set the interrupt line and the base I/O address
according to Figure 2.2. (The appropriate jumper
bleck settings are located to the right of the
configuration option numbers in the table.) Do
not set the DMA channel.

Sefting and installing Novell Ethernet boards 25



Connector Type
Jumper Block

IRQ and
Base VO Address
Jumper Biock

IRC DMA  ADD

Figure 2.1
Location of NE1000 {Assy. #950-054401) board
configuration option components
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*  Not available in PC XT or eguivalent when
hard disk controller is present.

Figure 2.2
NE1000 (Assy. #950-054401) board

. configuration option table
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Connector type

Refer to Figure 2.3 and note the jumper block used
to make the connector type setting. Then, depending
on the type of cable you are using, make the
appropriate setting on each NE1000 (Assy.
#950-054401) board as shown in Figure 2.3

DIX BNC
Connecter Type Connector Typa

HREETE Slo]sle]e
Clalsiie e ABWBEOE
5lafz]a]ola]e] AREHRGE

Figure 2.3
Connector type settings for
NE1000 (Assy. #950-054401) boards
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Remole Reset

Note:

Remote Reset must be enabled on all NE1000 {Assy.
#950-054401) boards that will use the Remote Reset
feature. To install and enable Remote Reset on an
NE10600 (Assy. #950-054401) board, refer to Figure
2.4 and complete the following steps:

1.

Insert the Remote Reset EPROM by aligning the
notch and the pins on the EPROM with the
notch and the pin receptacles on the EPROM
socket. Gently push the EPROM into the socket,
being careful not to bend the pins.

Enable Remote Reset by placing a shorting plug
on jumper block A of the base memory address
jumper block.

Set the proper base memory address with jumper
blocks B through F on the base memory address
jumper block J7. Set the interrupt line and base
/O address with jumper block J4. Figure 2.5 on
page 31 lists possible settings.

s If you use an IBM PC AT or compatible as a

workstation, you must use a base memory
address between C800h and DEOQOh. )

2 If you use an IBM PC XT (with a hard disk)
or compatible as a workstation, you cannot
use base memory address C800h or IRQ 5.

Place unused shorting plugs on the jumper blocks,
covering only one pin with each shorting plug.
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e st et

Remote Reset , Base Memory
Enable . Address Setting
ABCDEF
olcle]s]o
ojojofofo

Figure 2.4
Installing a Remote Reset EPROM and
enabling Remote Reset on an
NE1000 (Assy. #950-054401) board
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Conlig. Base Base interrupt Base
Oplien vo Mamory Line vo
Address Address Address

IRQ  DMA ADD

ABCDEF
p 43 N Annnnnci:
22 Dupooonse

IRQ 3 I00h

IRQ  DMA ADD

i apeoa:

9 ABCDEF

* Not available in PC XT or equivalent
when hard disk controller is present.

1 ECONFIG Option

Figure 2.5
Configuration option settings for Remote Reset

nogZooanor

If you are using standard Ethernet (802.3), choose
configuration options ¢ or 9.

If you configure NetWare for Ethernet II, choose
configuration option 2. (If you run another operating
system that uses a type code on your Ethernet
cabling, you should use Ethernet II to avoid
problems with packets.)

To insert an NE1000 (Assy. #950-054401) board into
a network station, tum to "Inserting network boards
into ISA network stations” on page 52.
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Setting options on NE1000 (Assy. #810-160-00x) boards

The next section lists the default settings and
explains how to make the following settings on
NE1000 (Assy.#810-160-00x) network boards:

s Configuration option
. = Connector type

s  Remote Reset

Default settings

The factory default settings for Novell NE1000 (Assy. '
#810-160-00x) boards are 300h, IRQ3, Remote Reset
disabled, and BNC connector enabled.

The configuration option

Set the configuration options for the NE1000 (Assy.
#810-160-00x) boards by completing the following
steps for each board:

1. Locate the components used to make
configuration option settings by referring to
Figure 2.6.

2. Identify the configuration option you should use
by checking the tag you attached to the board.

3. Refer to Figure 2.7 (beginning on page 34) to .
find the appropriate configuration option.
Configuration option 0 is the default setting.

4. Set the interrupt line and the base /O address
according to Figure 2.7. (The appropriate jumper
block settings are located to the right of the
configuration option numbers in the table.)
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Connector Type
Jumper Block

Base /O
Address
Jumper Block

i I

: Figure 2.6
Location of NE1000 {Assy. #810-160-00x) board
configuration option components
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Conlig. Basa 11O Interrupt
Option Address Line

%
o]o] 6M

360h

* Not available in PC XT or equivalent
when hard disk controller is present.

Figure 2.7
NE1000 (Assy. #810-160-00x) board
configuration option table
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Config. Base /O
Option Address

Interrupt

* Not available in PC XT or equivalert
when hard disk controller is present.

Figure 2.7 (Continued)

NE1000 (Assy. #810-160-00x) board

configuration option table
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Config. Base VO Interrupt
Option Address Line
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360h IRQ 3

* Not availabie in PC XT or equivalent
. when hard disk controller is prasent.

Figura 2.7 (Continued)
NE1000 (Assy. #810-160-00x) board
configuration option table
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Connector type

Refer to Figure 2.8 and note the jumper block used
to make the connector type setting. Then, depending
on the type of cable used, make the appropriate
setting on each NE1000 (Assy. #810-160-00x) board
as shown in Figure 2.8. You can set the connector
type using either.one 8-by-2 shorting plug or eight 1-
by-2 shorting plugs.

Thick Cable Thin Cable
DIX Connector BNC Connector

Connector

\ BNC

Conneclor

Figure 2.8
Connector type setlings
for NE1000 (Assy. #810-160-00x) boards
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Remote Reset

Remote Reset must be enabled on all NE1000O (Assy.
#810-160-00x) boards that will use the Remote Reset
feature. To install the Remote Reset EPROM and
enable Remote Reset on an NE1000 (Assy.
#810-160-00x) board, refer to Figure 2.9

and complete the following steps:

1. Insert the Remote Reset EPROM by aligning the
notch and the pins on the EPROM with the
notch and the pin receptacles on the EFROM
socket. Gently push the EPROM into the socket,
being careful not to bend the pins.

2. Enable Remote Reset by placing a shorting plug
on jumper block W11 of the base memory
address jumper block.

3. Set the base /O address using jumper blocks
W10 and W9 on the base memory address
jumper block.

4. Set the interrupt line with jumper blocks W12
through W15 on the interrupt line jumper block.
Refer to Figure 2.10 on page 40 to choose the
base memory address, the base YO address, and
the interrupt line settings; then set the shorting
plugs accordingly.

Note:  Place unused shorting plugs on the jumper blocks,
covering only one pin with each shorting plug.
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Remote Reset

/ Enable

w11

Base Memory
and Base VO
Address Setting
Wo,W10

Figure 2.9
Installing a Remote Reset EPROM and enabling
Remote Reset on an
NE1000 (Assy. #810-160-00x) board
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Base Base
o Memary
Address Address

Config.
Option

Interrupt

* Not available in PC XT or equivalent
when hard disk controller is present.

+ ECONFIG Optian

Figure 2.10
Configuration option settings for Remole Reset

If you are using standard Ethernet (802.3), choose
configuration options 0 or 9.

If you configure NetWare for Ethernet II, choose
configuration option 2. (If you run another
operating system that uses a type code on your
Ethernet cabling, use Ethernet II to avoid problems
with packets.)

To insert an NE1000 board into a network station,

turn to "Inserting network boards into ISA network
stations” on page 52.
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Setting options on NE2000 (Assy. #810-149-00x) boards

This section lists the default settings and explains
how dtca make the following settings on NE2000
boards:

=z  Timing compatibility
s Configuration option
s Connector type

s  Remote Reset

Detault settings

The factory default settings for Novell NE2000
boards are 300h, IRQ3, Remote Reset disabled, BNC
connector enabled, and W16 on.

Timing compatibility

The NE2000 network board is designed for use with -
i ISA machines. You must remove a shorting plug if
; you install an NE2000 board in the following
machines:

s COMPAQ 286 Portable machines
s IBM PC Model 30-286 machines

s Machines that use the Chips and Technologies -
chip set

In the above cases, complete the following steps to
maintain complete timing compatibility for the listed
machines:

1. Locate jumper block W16 on the NE2000 board
by referring to Figure 2.11 on the following page.

2. Remove the shorting plug on jumper block W16,
Place the unused shorting plug on the jumper

block, covering only one pin with each shorting
plug. .
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Note:  Pre-Rev G NE2000 (Assy. #810-149-001) boards do
not use a jumper to maintain timing compatibility.
Refer to Read Me First (shipped with the board),
part #123-000102-001, for instructions. (The Rev
level is printed on the top center of the board, as
shown in Figure 2.11 below.

Rev. Level

Figure 2.11
Location of Rev Level and
jumper block W16 on an NE2000 board
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The configuration option

Set the configuration option for the NE2000 boards
by completing the following steps for each board:

3. Locate the components used to make
configuration option settings by referring to
Figure 2.12,

4. Identify the configuration option you should use
. by checking the tag you attached to the board
! earlier in this section.

s 5. Refer to Figure 2.13 (beginning on page 45) to
find the appropriate configuration option.
Configuration option 0 is the default setting.

! 6. Set the interrupt line and base I/Q address

. according to Figure 2.13. (The appropriate

’ jumper block settings are located to the right of
the configuration numbers in the table.)
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Connector Type
Jumper Block -

Base 1O
Address
Jumper Black

Figure 2.12
NE2000 board configuration aption components
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Interrupt
Line

Contig.
Qption

) Figure 2.13
NEZ2000 board configuration option table
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Figure 2.13 (Continued}
NE2000 board configuration option table
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Address

Interrupt
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Figure 2,13 (Continued)

NEZ2000 board configuration option table
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Conneclor type

Refer to Figure 2.14 and note the jumper block used
to make the connector type setting. Then make the
setting on each NE2000 board that corresponds to
the type of cable you are using. You can set the
connector type using either one 8-by-2 shorting plug
or eight 1-by-2 shorting plugs.

Thick Cable Thin Cable
DiX Connectar BNC Cennector

DX
Conneclor

\ BNGC

Connector

Figure 2.14
Connector type settings for NE2000 beards
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Remote Reset

Note:

Remote Reset must be enabled on all NE2000 boards
that will use the Remote Reset feature. To install a
Remote Reset EPROM and enable Remote Reset on
an NE2000 board, refer to Figure 2.15 and compiete
the following steps:

1.

Insert the Remote Reset EPROM by aligning the
notch and the pins on the EPROM with the
netch and the pin receptacles on the EPROM
socket. Gently push the EPROM into the socket,
being careful not to bend the pins.

Enable Remote Reset by placing a shorting plug
on jumper block W11 of the base memory
address jumper block.

Set the proper base memory address and base
I/O address using jumper blocks W10 and W9 on
the base memory address jumper block. -

Set the proper interrupt line with jumper blocks
W12 through W15 on the interrupt line jumper
block.

Refer to Figure 2.16 on page 51 to choose the

. base memory address, base I/O address, and

interrupt line settings for your boards; then set
the shorting plugs accordingly.

Place unused shorting plugs on the jumper blocks,
covering only one pin with each shorting plug.
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Remote Reset
Enable
w1l

Base Memory

and Base L0

Address Setting
WI,W10

Figure 2.15
Installing a Remote Reset EPROM and
enabling Remote Reset on an NE2000 board
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o Memory
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Option

Interrupt
Line
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Figure 2.16
Configuration option settings for Remote Reset

If you are using standard Ethernet (802.3), choose
configuration options 0 or 9.

If you configure NetWare for Ethernet I, choose
configuration option 2. (If you run another operating
system that uses a type code on your Ethernet
cabling, use Ethernet IT to avoid problems with
packets.)

To insert an NE2000 board into a network station,
turn to "Inserting network boards into ISA network
stations" on page 52.

Setting and installing Novell Ethernet boards 51



e n o ol WA L -

Inserting network boards into ISA network stations

After you have made the proper settings on the
Novell NE1000 and NE2000 Ethernet boards, insert
them into the appropriate network stations by
completing the following steps:

1. Turn off the power switches on all stations and
peripherals.

2. Remove the cover of each station according to the
manufacturer’s instructions.

3. Remove a metal expansion bracket as shown in
Figure 2.17 below.

-————Holding Screw

\1"
-
Metal Expansion
Brackei

Figure 2.17
Removing a metal expansion bracket
from a network station
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" 4, Insert the appropriate Novell Ethernet board into
the slot, pressing it firmly into the expansion slot
connector. (See Figure 2.18.)

Figure 2.18
Inserting a network board
into a network station

5. Replace the covers of your network stations.

If you have any NE/2 boards to install, continue
with the next section.

If you do not have any NE/2 boards to install and
have completed the installation of your NE1000 and
NE2000 boards, skip to the section summary on
page 62.
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Installing NE/2 boards into microchannel machines

Most of the settings for the NE/2 board are made
after the board is inserted into the network station.
Settings are made using the appropriate driver
installation diskette that was shipped with your
microchannel architecture system.

Before you install the NE/2 board in a network
station, however, you must enable the board to use
either thick- or thin-Ethernet cable. If you want the
workstation to boot from a network disk rather than
a local hard disk drive or floppy disk drive, you
must also install a Remote Reset EPROM.

Enabling thick- or thin-Ethernet cable

The default cable setting on the NE/2 board is for
thin-Ethernet cable. To change the setting to
thick-Ethernet cable, refer to Figure 2.19. Then
move the shorting plug on jumper block W1-W8 from
the two bottom rows of shorting pins to the two top
TOWS,
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W1-wa
Jumper Block

%3

Yottty
Thin Cable

Figure 2.19
Locating settings on the NE/2 board

Setting Remote Reset on the NE/2 Board

The Remote Reset feature allows workstations to
boot from a network disk instead of from a local
hard disk drive or floppy disk drive. You must
enable Remote Reset in all workstations that will
use this feature.

To add the Remote Reset feature to a workstation,
insert the Remote Reset boot EPROM into socket
U33, as shown in Figure 2.19. Be sure to align the
notch and the pins on the EPROM with the notch
and pin receptacles on the EPROM socket as shown.
Gently push the EPROM into the socket, being
careful not to bend the pins. You are now ready to
insert the NE/2 board into the workstation.
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Inserting an NE/2 board

To insert an NE/2 board into a microchannel
architecture system, complete the following steps:

1. Turn off the system.

2. Remove the cover according to the manufacturer's
instructions.

3. Loosen the screw on any empty expansion slot
cover as shown in Figure 2.20.

‘4, Pull out the expansion slot cover as shown in

Figure 2.20. (Refer to the system that most
closely resembles the one you are using.)
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Cover
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Expansion Slot
\ / Cover

.

Figure 2.20 ‘
Removing an expansion slot cover
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5. Insert the NE/2 board into the slot, pressing it
firmly into the expansion slot connector. (See
Figure 2.21.)

6. Tighten the expansion slot screw so that the
board remains in place,

7. Replace the computer cover and tighten the cover
SCrews.

N E/é Board L
/ >
et 110 i
% Z

Expansion Siot
Screw

@

Expansion F
Slots

— 1

. NE/2 Beard

Figure 2.21
Inserting an NE/2 board
"into @& microchannel architecture system
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Making software settings on the NE/2 bgard

The following instructions explain what you need to
do before you can set the interrupt line, base /O
address, and the boot EPROM address on the NE/2
board.

Because you set the board by running the
REFERENCE (or similarly named) diskette that was
shipped with your microchannel architecture system,
you need a working copy of this diskette. If you
have not made a working copy of the diskette, do so
before continuing with these instructions,

You also need the LAN _DRV_109 diskette that came
with the NE/2 board.

Consult the manual that came with your micro-
channel architecture system in order to copy the
NE/2 option files and view the station’s board
configuration,

The following section explains how to set the
configuration option on the NE/2 board after you
have copied the NE/2 option files to the
REFERENCE (or similarly named) diskette.
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Setting the configuration option

The NE/2 configuration option setting consists of the
interrupt line, the base I/O address, and the boot
EPROM address. You must change the settings on
the screen as necessary so that they mateh the
settings included in the configuration option you
selected for the station. (You labeled each board
with its configuration option earlier in this section.)
You must change the settings on the screen as
follows:

» File server or bridge. You must change the setting
on the screen as necessary so that it matches the
the configuration option you chose when you
generated the operating system or configured the
bridge software.

¥ Workstation. You can choose any combination of
configuration option settings from the chart on
page 61 (except as noted below).

You must choose an interrupt line that does not
conflict with the interrupt line of other boards in the
station. (Some driver installation programs allow
duplicate interrupt lines, but the NetWare operating
system does not.)

Follow the manufacturer's instructions to change a
configuration option setting on the screen.

Possible NE/2 board configuration option settings are
listed in the table on the next page. :

60 NetWare Installation Supplement for Novell Ethernet




Option

QW ~ M > bk W =2 O

Interrupt
Line

W o b W WO b WO WM WW WM A WO O LA WWO N W OO & W

Base /O
Address

1000h-102Fh
1000h-102Fh
1000h-102Fh
1000h-102Fh
2020h-204Fh
2020h-204Fh
2020h-204Fh
2020h-204Fh
8020h-804Fh
8020n-804Fh
8020h-804Fh
8020h-804Fh
AOAOh-AOCFh
AOAQR-AOCFh
AOAQh-AOCFh
AOAO-AOCFh
BOBOh-BODFh
BOBOh-BODFh
BOBOh-BODFh
BOBOh-BODFh
COCOh-COEFh
COCOh-COEFh
COCOh-COEFh
COCOh-COEFh
C3D0h-C3FFh
C3D0h-C3FFh
C3D0h-C3FFh
C3D0h-C3FFh

EPROM
Address*

0C8000h-0CSFFFNH
0C8000h-0CYFFFEQ
0C8000h-0CSFFFh
0C8000h-0CSFFFh
0CA000N-0CBFFFh
0CAOQCh-0CBFFFh
0CAO00h-0CBFFFh
0CAO00h-0CBFFFh
0CCO00h-0CDFFFh

© 0CCO00h-0CDFFFh

0CC000h-0CDFFFh

-0CCO00h-QCDFFFh

0CEOQOh-QCFFFFh
0CEOOON-0CFFFFh
O0CEOCON-0CFFFFh
0CEO0ONh-0CFFFFhQ
0DO00Ch-0D1FFFh
0D0000h-0D1FFFh
0D0000h-0D1FFFR

0D0000h-0D1FFFh

0D2000h-0D3FFFR
0D2000h-0D3FFFh
0D2000h-0D3FFFh
0D2000h-0D3FFFh
0D4000h-0D5FFFh
0D400Gh-0D5FFFh
0D4000n-0D5FFFh
0D4000h-0D5FFFh

* The EPROM address can be disabled for each option,
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Summary

After you have set the configuration option for the
NE/2 board, save the changes and exit from the
program,

Return to "Setting the configuration option” on page
60 and repeat the instructions for each station in
your network that has an NE/2 board installed.
Once you have completed hardware and software
installation of the NE/2 boards, continue with the
section summary below.

In this section you set the Novell Ethernet network
boards and installed them in network stations.

If you are installing NE/2-32 boards in your file
server or workstations, continue with the next
section.

If you are installing NE3200 boards in an EISA file
server, skip to Appendix B.

If you have installed and set all Novell Ethernet
boards you plan to use in the network, skip to
Section 4 to cable the network.
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Section 3:
Installing and setting
NE/2-32 boards

This section exp'}ains how to install and set NE/2-32
network boards (Assy. #810-182-001) in microchannel
machines.

The NE/2-32 board can be used in workstations and
file servers for NetWare v3.x networks. It must be
installed in a 32-bit microchannel slot.

Because Novell Ethernet boards can be connected to
either thin- or thick-Ethernet cable, the NE/2-32
board can be used in a network that uses either type
of cable or a combination of the two.

The NE/2-32 board is configured by software, using

- the REFERENCE (or similarly-named)} program.
This section explains how to make the following
settings:

s Interrupt line (IRQ)

s Base I/O address

e Base memory (RAM) address
m  Connector type

Labeling network boards

To simplify network setup and administration, record
configuration information on a label attached to each
network board.

Refer to the diagram of the network layout you were
advised to make in Section 1 and to the worksheets
you filled out when you installed the v3x NetWare
operating system and prepared the workstation shell
files. (The worksheets are in the main NetWare
installation manual.)
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Using a string tag, an adhesive label, or some other
form of identification, label each board with

» The type of network station into which the board
will be inserted: workstation or file server.

s The specific station into which the network board

will be inserted. Identify the station by its
intended physical location or user.

» Configuration seftings. Specify settings for the
interrupt line, the base memory (RAM) address,
and base /O address. Use the factory-set default
settings where possible (however, you can chocse
any setting that does not conflict with the
resource values required by other devices in the
machine).

See the chart below for configuration settings:

Parameter Default Other Supported Values
Interrupt Line 3 4,59 10,11
Base /O Address | 300Ch 4000h, 5000h, B00Ch, 7000h, 9000,
Doooh
Base Memory 000CQ00Ch | COCDOCOOR, FFFS0000h, FFFAOQOOR,
Address FFFBO0OCh, FFFC000Ch, FFFDO0OOOK
.

Note:  DOS workstations require either 000C0000h or
000D0000h for the memory address. Because other
supported memory address values use protected
mode, use them for file servers only.

If you install two NE/2-32 boards in the same
statien, each board must have a unique setting
for each parameter,

The settings you select to configure the file
server board must match the LAN driver settings
in the server operating system. When you set
the workstation board, the LAN driver in the
workstation file configures itself to the board
setting when you boot the computer.
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Tip: When you use the same type network board
in many workstations, you can simplify creating
workstation shell files and boot diskettes if you
use the same configuration settings for each of

. these network boards (as long as none of the
stations has conflicting settings for other devices).

s The connector type. Each Novell Ethernet board
has both a BNC connector and a DIX connector
on the mounting bracket. The BNC connector is
used with thin cable (Cheapernet); the DIX

) connector is used with thick cable. You must

; "inform” each board whether it will be connected

| to thick or thin cable. The connector type is

| selected by using the REFERENCE (or similarly-

; named) program. Write "DIX" (for thick cable)

; ' or "BNC" {for thin cable) on the label.

Instalting an NE/2-32 board

The NE/2-32 board is set using the REFERENCE (or ™
similarly named) program that came with your
microchannel machine and the driver diskette
NW 386 LAN DRV that came with your NE/2-32

- board. The NE/2-32 board must be inserted into the
file server before the configuration settings can be
made.

For instructions on inserting an NE/2-32 board in a
file server, refer to the manual that came with your
microchannel machine.

The NE/2-32 board must be inserted into a 32-bit
microchannel slot.

After inserting the NE/2-32 hoard into your machine,
continue with the next section.
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Setting the configuration for the NE/2-32 board

Settings on the NE/2-32 board are made by running
the setup program on the REFERENCE (or similarly
named) diskette that came with your microchannel
machine,

If you have not made a working copy of the
REFERENCE (or similarly named) diskette, do so
before continuing with these instructions. You also
need the NW 386 LAN DRV option diskette that you
received with the NE/2-32 board.

1. Copy the @7151.ADF file from the option diskette
to the REFERENCE (or similarly named)
diskette. (See the manual that came with your
microchannel machine for instructions.)

2. Use the REFERENCE {or similarly named)
program and follow the manufacturer’s
instructions to change a configuration setting on
the screen.

The NE/2-32 configuration option setting consists
of the interrupt line, the base memory address,
and the I/O address. You must change the
settings on the screen as necessary so that they
match the settings specified in the configuration
option you selected for the station. (You labeled
each board with its configuration option earlier
in this section.)

s You must choose an interrupt line that does
not conflict with the interrupt line of other
boards in the station.

a  You must choose C0000h or DOOOCh as the
memory address for a DOS workstation.
(Because other supported values require
protected mode, they should be selected for
file servers only.)

If you have more than one NE/2-32 board in
your file server, each board must be configured
and each configuration must be unique.
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3. After the settings are selected on the screen for
each board in the machine, save the changes and
exit the program.

Where to go from here

Once you have completed the hardware and software
installation of all network boards for the file server
and workstations, continue with Section 4 of this
manual to cable the Ethernet network.

You must cable the network before you load the
drivers. For information on loading, upgrading, or
changing parameters of drivers, see the appropriate
NetWare system administration, installation, or
maintenance manual.
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Notes
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Section 4:
Cabling the network

Now that you have set and installed each network
¢ ! board, you are ready to cable all network stations
together. This section explains how to cable a thin-
Ethernet eable network, a thick-Ethernet cable
network, and a thin/thick-Ethernet cable network.

Follow the guidelines below as you install your cable
network: :

e  Turn off each network station.

= Install one trunk segment at a time if you are
installing more than one.

w Do not crimp the cable, damage its insulation, or
run the cable near heat sources or fluorescent
light fixtures, or in heavy traffic areas where
hand trucks or rolling chairs might damage it.

Cabling a thin-Ethernet cable network

The order of the steps you follow to assemble each
trunk segment is not important. For example, you
could place your network stations and peripherals
first. Then, you could create your trunk segment
cable(s). (Figure 4.1 illustrates a thin-Ethernet cable
trunk segment,}) Finally, you could connect the T-
connectors directly to the BNC connector jacks on
the network boards installed in each station.

Similarly, you could place your network stations and
peripherals first, attach a T-connector to each
network board in each station next, and then connect
the T-connectors together with cables.
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Remember to attach a BNC terminator to each end
of the trunk segment. One of these terminators
should have a grounding wire attached. Attach the
end of the grounding wire to an earth ground (the
middle screw of an AC outlet). If the grounding
wire is too short to reach the outlet, use 16- or 18-
gauge insulated wire to extend the grounding wire.

Trunk segments are connected to each other with
repeaters. To connect two -trunk segments to a
repeater, attach one end of each trunk segment
directly to the repeater (as if the repeater

were another workstation).

ol il B BNC
s S Suee Y T-Connector = "
/ |€-—— Trunk Segment ICab|eé,—| \
BNC Grounded
Terminator ) BNC Terminator
Figure 4.1

Thin-Elhernet cable network

70 Netware Installation Supplement for Novell Ethernet



Cabling a thick-Ethernet cable network

If you plan to use only thick-Ethernet cable, install
each trunk segment as explained below:

1.

Place the stations and peripherals in their
predetermined locations, according to your
network plan. -

Install the transceivers according the
manufacturer’s directions and your network plan.

Connect the transceivers to the thick cable. .

Refer to Figure 4.2 below to use the slide lock on
the female DIX connector and attach the
connector on the transceiver cable to the
transceiver. Slide the lock to "open,” attach it to
the transceiver, and then slide the lock back to
"lock.” The slide lock prevents accidental
disconnection.

Slide Lock

Figure 4.2
Using the slide lock
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5. Attach the male DIX connector to the network
board.

6. Attach an N-series terminator to each end of the
trunk segment. One terminator should have a
grounding wire attached as shown in Figure 4.3
below. '

Workstation Workstation Workstation

N-Seres [ Thick Cable Trunk Segment H{ Grounded

Terminalor N-Series
Terminator

Figure 4.3
Attaching N-series terminators to trunk segments

7. Ground one of these two terminators by
attaching the end of the grounding wire to an
earth ground (the middle screw of an AC power
outlet). If the grounding wire is too short to
reach the outlet, use 16- or 18-gauge insulated
wire to extend the grounding wire.

8. To join two trunk segments together, connect one
end of each trunk segment to the same repeater. .
Trunk segments are connected to repeaters in the i
same way that they are connected to stations (by
means of a transceiver and a transceiver cable).
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Cabling a thin/thick-cable network

Summary

If you plan to use thin and thick cable in the same
trunk segment, read the directions on pages 71
through 74 before cabling your network. Be sure to
follow the limits and rules that apply to your
network layout. Remember to use adapters to
connect thin and thick cable.

This section explained how to cable the various types
of Ethernet networks.

Where to go from here

For information on loading, upgrading, or changing
parameters of drivers, see the manual that referred
you to this supplement or refer to the appropnate
NetWare installation or system administration
manual, -

All file servers, bridges (routers), and workstations
on the same cabling scheme should use the same
frame assignment for their drivers and shells.
(Communication is possible only between like frame
formats.) For configuration instructions for Ethernet
I, consult the NetWare documentation master index
for information on ECONFIG if you have either DOS
IPX workstations or a bridge (router), or if you plan
to run NetWare 2.x on the server.

It you plan to have workstations use Remote Reset. You
have additional tasks to complete:

s For DOS IPX workstations. Use DOSGEN to create
a boot image file. Instructions for using
DOSGEN are in NetWare v3.11 Installation and
in NetWare v2.2 Using the Network.
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= For DOS ODI workstations. Include RPLODI.COM
with the workstation files and add it to the
- AUTOEXEC.BAT file after LSL and before
drivername. For further information, see
"Managing DOS workstations™ in NetWare v2.2
Using the Network.

Then use DOSGEN to create a boot image file.
Instructions for using DOSGEN are in NetWare
v3.11 Installation and in NetWare v2.2 Using the
Network. '

If the workstations use IBM generic boot ROMs for
Remote Reset. You must copy additional files to the
file server:

m  For NetWarae v2.x file servers. Copy RPL.VP1 to
SYS:SYSTEM and ETHER.RPL to SYS:LOGIN.
For instructions on loading VAPs, see NetWare
v2.2 Using the Network.

s For NetWare v3.x file servers. Copy
ETHERRPL.NLM to SYS:SYSTEM. Use the
LOAD command to load ETHERRPL.NLM. Then
bind it to the appropriate LAN driver. For
information on ETHERRPL.NLM, refer to the
NetWare v3.11 System Administration.
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Appendix A:
File server board
settings for NetWare v3.x

Use this appendix to set file server boards on
NetWare v3.x networks. The following options are
given for the Novell Etherniet NE1000 (Assy.
#950-054401), NE1000 (Assy. #810-160-00x), and
NE2000 (Assy. #810-149-00x) network boards:

s Interrupt line
s Base I/Q address

A perspective of each board shows the setting
locations and includes the setting options.

For NE/2 and NE/2-32 board settings, refer to the
"Load LAN Drivers” section of NetWare 386 System
Administration.

To set NE/2 or NE/2-32 file server boards, copy the
appropriate files from the option or driver diskette
that came with the board to a working copy of the
REFERENCE or setup diskette that came with the
machine. (For the NE/2 board, copy the NE/2 option
files. For the NE/2-32 board, copy the .ADF file.)
Then run the REFERENCE or setup program to
make software settings.
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Appendix B:
Installing and configuring
the NE3200 file server board

This appendix explains how to install and configure
the NE3200 file server board (Assy. #810-187-001) in
Extended Industry Standard Architecture (EISA)
machines. Each NE3200 must be installed in a 32-
bit EISA bus master slot. (For the appropriate slots,
refer to your EISA computer manual.)

The NE3200 board is configured by software, using
the EISA system configuration utility. This appendix
explains how to make the following settings:

s Interrupt

n  Connector type

If you set interrupts, you are limited to five NE3200
boards in a machine (because only five interrupts are
supported). If you disable interrupts for all boards,
you can install as many as six NE3200 boards in a
file server. We recommend that all beards in one
machine either have interrupts disabled or else have
interrupts set.

Labeling network boards

To simplify network setup and administration, record -

configuration information on a label attached to each
network board.

Refer to the diagram of the network layout you were
advised to make in Section 1 of this manual and to
the worksheets you filled out when you installed the
NetWare v3.x operating system. (The worksheets are
in the main NetWare installation manual.)
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Using a string tag, an adhesive label, or some other
form of identification, label each board with

The file server into which the board is to be
inserted.

The connector type.

Each Novell NE3200 Ethernet board has both a
BNC connector (for thin cable) and a DIX
connector (for thick cable) on the mounting
bracket. You must configure the board (with the
configuration utility) to enable either the BNC or
DIX. Write "DIX" {for thick cable) or "BNC" (for
thin cable) on the label.

The interrupt type.

The NE3200 board is designed to provide high
performance with or without interrupts,
depending on the environment,

If you want to use the maximum of six boards,
you must disable interrupts. However, if you
use a CPU-intensive NetWare Loadable Module
{NLM) when interrupts have been disabled,
performance can be degraded.

If you set interrupts, you are limited to five
NE3200 boards in the file server (because the
driver supports only five interrupts). Even
though an interrupt is set, the driver operates in
polled mode (just as it does when the interrupt
is disabled). The driver uses the interrupt as a
backup if insufficient packet receive buffers are
available. (If you set interrupts and want to
check whether you can disable the interrupts and
install a sixth board, lcad MONITOR and locate
the counter for the "Number of Interrupts fired
by Adapter.” If the counter increments in bursts
during peak utilization, retain the interrupt
setting to maintain performance.)

Note: If you set interrupts, we suggest you select "Level
triggered” interrupts rather than "Edge triggered”
interrupts.

Indicate your choice on the board label.
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Installing an NE3200 board

Because the NE3200 board is set using the system
configuration utility that accompanies the EISA
machine, you must first install the board.

The NE3200 board must be inserted into a 32-bit
EISA bus master slot. For instructions on inserting
an NE3200 board into a file server, refer to the
manual that came with your EISA machine. Be
sure to press it completely into the expansion slot
connector.

After inserting the NE3200 board into your machine,
continue with the next section.

Setting the configuration for the NE3200 board

Settings on the NE3200 board are made by running
the EISA system configuration utility that came with
your EISA machine. If you have more than one
NE3200 board in your file server, each board must
be cenfigured and each configuration must be unique.

If you have not made a working copy of the EISA
CONFIGURATION (or similarly named) diskette that
came with your EISA system, do so before continuing
with these instructions, You also need the NW 386
LAN DRV NE3200 diskette that came with the
NE3200 board. ’

To configure the NE3200 board, complete the ‘
following steps:

1. Copy the INVLO7xx.CFG file from the NW 386
LAN DRV NE3200 option diskette to the working
copy of the CONFIGURATION (or similarly
named) diskette that came with your EISA
machine. (See the manual that came with your
EISA machine for instructions.)
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2. Use the CONFIGURATION {or similarly named)
program, and follow the manufacturer’s
instructions to change a configuration setting on
the screen.

3. Select the connector type on the screen according
to the type of Ethernet cable you plan to use,
thin (BNC) or thick (DIX). The default is BNC.

4. Select the interrupt type on the screen. Your
choices are "Disable interrupts,” "Level-triggered,”
and "Edge-triggered” interrupts. (See page 80 for
information on interrupts).

The configuration utility automatically selects the
next available interrupt, but does not display the
interrupt number on the screen. (You can go
into edit mode to change resources if you want to
view or specify the interrupt.)

5. After you make the configuration settings for
each NE3200 board in your file server, save the
changes and exit the program. Exiting the
program will reset your EISA system with the
new configuration.

Where to go from here

Now that you have completed the hardware and
software installation of all boards for your file
server, you must cable the network before you load
the driver. For instructions on cabling the network,
go to Section 4 of this manual.

The driver for the NE3200 board is a NetWare
Loadable Module (NLM). For information on loading
the NE3200.LAN driver and specifying driver
parameters, see the "LOAD LAN Driver” section in
NetWare v3.11 System Administration.
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Note:

If you selected "Disable interrupts,” you hear a beep
when you load the driver. The following message
displays:

No interrupt was selected.

If you planned to use the board without interrupts,
you have had your selection confirmed.

If you planned to set interrupts, you have been
reminded to run the configuration utility again.

When you load the driver, you can specify the
following parameters (you should also include them
in the STARTUP.NCF file):

s Frame
s Slot
s Name

You cannot otherwise configure the driver at the
command line (the driver reads the configuration
from the board). If you want to make changes, you
must run the configuration utility again.
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Index

810-149-00x boards. See NE2000
boards

810-154-001 boards. See NE/2
boards

810-160-00x boards. See NE1000
(Assy. #810-160-00x) boards

£10-182-001 boards. See NE/2-32
boards

810-187-001 boards. See NE3200
boards

950.054401 boards. See NE1000
{Assy. #950-054401) boards

A

Adapters, using to connect
thin/thick-Ethernet cable
15
ADF files, copying from the
NE/2.32 NW 386 LAN DRV
diskette to REFERENCE
diskette 66

B

Base /O address
for NE1000 (Assy. #810-160-
00x) boards 32, 34, 75
for NE1000 (Assy.
#950.054401) boards 25,
29, 715
for NE/2 boards 60
for NE/2-32 boards 66
for NE2000 boards 49
Base memory address
for NE1000 {Assy.
#810-160-00x) boards 38
for NE1000 (Assy.
#950-054401) boards 29
for NE2000 boards 49
BNC connectors 4

Board settings. See also File
server board settings for
NetWare v3.x

for NE1000 (Assy.
#810-160-00x) boards 32

for NE1000 (Assy.
#950-054401) boards) 25

for NE/2 boards 59

for NE/2-32 boards 64

for NE2000 boards 41, 78

for NE3200 boards 81

Boot EPROM address, for NE/2
boards. See NE/2 boards,

selecting configuration
option

c

Cable
distinction between thick and
thin Ethernet 3
thick-Ethernet 8
thin-Ethernet 4
thin/thick-Ethernet 14
transceiver 8
.CFG file, copying to EISA system
configuration diskette 81
Configuration options
for NE1000 (Assy.
#810-160-00x) boards 32
for NE1000 (Assy.
#950-054401) boards 25
for NE/2 boards 59
for NE/2-32 boards 64
for NE2000 boards 43
for NE3200 boards 81
Configuration settings. See Board
settings

Index
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Connector type
for NE1000O (Assy.
" #810-160-00x) boards 37
for NE1000 (Assy.
#950-054401) boards 28
for NE/2 boards 23
for NE/2-32 boards 65
for NE2000 boards 48
for NE3200 boards 80, 82
Connectors
BNC 4
DIX 8
N-Series 9

b

Default settings
for NE1000 (Assy.
#810-160-00x) boards 32
for NE1000 (Assy.
#950-054401) boards 25
for NE2000 boards 41
for NE/2-32 boards 64
DIX connectors 8

E

EISA system configuration utility
81
Ethernet cable
thick 3, 8
thin 3, 4
thin/thick combination 3, 14
Ethernet II, when to use 73

F

File server board settings for

NetWare v3.x

for NE1000 (Assy. #810-160-
00x) boards 77

for NE1000 (Assy. #950-
054401) boards 76

for NE/2 boards 75

for NE/2-32 boards 65

for NE2000 boards 78

for NE3200 boards 81

supporting Remote Reset 73

G

Grounding wire, connecting
to thick-Ethernet cable 72
to thin-Ethernet cable 70

H

Hardware
thick cable 3, 8
thin cable 3, 4 )
thin/thick cable 3, 15
thin/thick cable, using
adapters with 15

Interrupt line (IRQ)
for NE1000O (Assy.
#810-160-00x) boards 32,
34, 38, 75
for NE1000 (Assy.
#950-054401) boards 25, 29,
75
for NE/2 boards 60
for NE/2-32 boards 66
for NE2000 boards 49, 51
Interrupts, for NE3200 boards 80,
82
Interrupt type, for NE3200 boards
80, 82
/O address. See Base /O address
/O RAM. See NE/2-32 boards,
base /O address
IRQ. See Interrupt line

L

LAN_DRV_109 diskette 59
LOAD command, using to load
NE3200 file server driver 82

N

NE/2 boards
base /O address 60
configuration options 60
configuration settings 59
connector type 23
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NE/2 boards (Continued)
enabling Remote Reset 55
interrupt line (IRQ) 60
selecting configuration option
23

setting with REFERENCE
diskette 59

settings 61

software configurable options
59

using software diskette 59
NE/2-32 boards
base /O address 66
base memeory address (RAM)
66

configuration options 64

configuration settings 64

conflicts, avoiding 64, 66

connector type 65

default settings 64

inserting into microchannel
machine 653

interrupt line (IRQ) 66

labelling 63

loading driver 67

memory address 64

NW 386 LAN DRV diskette
(for NE/2-32) 65

selecting configuration settings
for 66

setting with REFERENCE
diskette 66

settings 64

using software diskette 65

NE1000 {Assy. #810-160-00x)

boards

base /O address 32, 34, 75

base memory address for

- Remote Reset 38

board setting options for
NetWare v3x 77

configuration options 32

connector type 37

default settings 32

enabling Remote Reset 38

interrupt line (IRQ) 32, 34,
38, 75

Remote Reset configuration
option settings 40

setting options for
NetWare v3.x 77
settings 32

NE1000 (Assy. #950-054401)

boards
base /O address 25, 29, 75
base memory address for
Remote Reset 29
board setting options for
NetWare v3x 76
configuration options 25
connector type 28
default settings 25
enabling Remote Reset 29
interrupt line (IRQ) 25, 29,
75
Remote Reset configuration
option settings 31
setting options for
NetWare v.3x 76
settings 25

NE2000 boards

base /O address 49

hase memory address for.
Remote Reset 49

configuration options 43

configuration settings 41, 78

connector type 48

default settings 41

enabling Remote Reset 49

inserting into workstations 52

interrupt line (IRQ) 49, 51

settings 41, 45, 78

NE3200 boards

configuration settings 80, 82

connector type 80, 82

installing in 32-bit bus master
expansion slot 81

installing in EISA file server
81

interrupts 80, 82

interrupt type 80, 82

labeling 79

loading driver 82

number allowed in file server
79, BO

NW 386 LAN DRV NE3200
diskette 80 :

saving settings 82

setting with EISA system
configuration utility 81

index 87



NE3200 driver
on NW 386 LAN DRV NE3200
diskette B0
operates in polled mode 80

NetWare Loadable Modules (NLMs),

‘loading with LOAD command
82

Network boards

inserting into network stations
. 52, 54

labelling 22, 63

NLM. See NetWare Loadable
Modules (NLMs), loading with
LOAD command’

N-Series connectors 9

NW 386 LAN DRV (for NE/2-32)
diskette, copying .ADF files
from 66

NW 386 LAN DRV NE3200
diskette 81

C

Option diskette
for NE/2-32 board, copying
@7151.ADF files from 66
for NE3200 board, copying
INVLO7xx/CFG files from
81

R

REFERENCE diskette
setting NE/2 board with 59
setting NE/2 or NE/2-32 file
server boards with 75
setting NE/2-32 board with
65, 66

Remote Reset

for DOS IPX workstations 73

for DOS ODI workstations 74

for NE1000 (Assy.
#810-160-00x) boards 38

for NE1000 (Assy.
#950-054401) boards 29

for NE/2 boards 55

for NE2000 boards 49

for NetWare v2.x file server
T4

for NetWare v3.x file server
74

function of 23

Repeater, connecting
to thick-Ethernet cable 72
to thin-Ethernet cable 70

S

Setup diskette, for microchannel
file server. See
REFERENCE diskette

Slide lock, using on thick-Ethernet
cable 71

T

T-connectors, using on
thin-Ethernet cable 69

Terminator, connecting to trunk
segments 70

Thick-Ethernet network, cabling
71

Thin-Ethernet network, cabling 69

Thin/thick Ethernet network,
cabling 73

Transceivers, using on thick-
Ethernet cable 71
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FACULTAD DE INGENIERIA u. N A .M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

—

CURSO0 DE REDES (LAN) DE MICROS.- Médule i
Para Personal Profesional de CONASUPO

;

1.- Qué es uha Red (LAN), cualies son sus objetivos 7 Describe los componentes principales.

a.-Es un conjunto de computadoras unidas entre si con et objetivo de ahorrar costos y
automatizar fisica y légicamente la informacién. Componentes principales: Servidor, Est. de
Trabajo, imprcsaraa, escanrer, Modems, cable coaxial, par trenzado y fibra 6ptica.

b.-Es un conjunto de computadoras enlazadas entre sf con el objetivo de compartir y
explotar recursos fisicos y |6gicos. Componentes : Equipos (Computadoras, Periféricos, ete.),
medio de comnicacion, software, conetividad. -

c.-Es un cdnjunto de computadoras enlazadas entre &l cuyos recursos fisicos y 1bgicos
se comparten y facilitan todo tipo de intercambio de informacién. Componentes : Servidor, Est.
de Trabajo, im presoras, escaner, modems, cable cqaxial, par trenzado y fibra 6p1:ica.

2.- Hablando de las Redes (LAN), qué son las topologl’aé y qué son los pFo’pocolos?.

a-Topologia es la forma lbgica de conectar los equipos y protocolo es el conjunto de
reglas que permiten la comunicacién flsica ylo légica.
glas que p yio log

1
—Topolog|a es Ia forma en que estan concctadoe it 5|camen1:e y/o Iogacamentc
los equipos y protoco[o es el con_]unto de reglas aphcadas aia comumcacuon I AN \ .
-A - P e ‘-\.ri'|r‘-'. '_ﬁ S '
r 1

—Topologla es la forma ﬁsuca de conectar los cqu;pos y protocolo cs ci conjunto de
reglas quc pcrmn:sn la comun:cacmn f’slca y/o Ioglca - ST B l,lh_." ne

i
- - o — . : , ]‘._..

3.-En |a pagina de rcspucstae com plcmcnta la tabla de: [05 trcs estandarcs en: tarjet'as de
interface para Red y sus pardmetros asociados. SRS A

4.- Qué es un Servidor, qué tipos de servidores hay, qué es una Estacidn de Trabajo.

a.-El servidor es el nodo que comparte su informacién y explota los recurecs de la Red,
procesando con un sistema operativo todo lo que le pidan sus estaciones de trabajo. Hay tipos
como ¢l fileserver, diskserver, printerserver, etc. La estacion de trabajo s ¢l componente de la
Red que hace sus peticiones al servidor para que éste la atienda y procese todo.

b.- El servidor es el componente que administra los recursos fisicos y ibgicos de una Red
apoyado en un sistema operativo. Hay servideres de archivos, de discos de impresion, de
comunicaciones, etc. La estacion de trabajo es el nodo que explota los recursos de la Red a
traves de los servidores. '
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- ¢.-Un servidor es el nodo que apoyado en uno o mis sistemas operativos administra los
recursos fisicos y I6gicos de una Red y tiene las funciones de atender los servicios de las
estaciones de trabajo. Hay servidores de archivos, de discos, de impresion, de comunicaciones,
etc. La estacion de trabajo es el nodo que procesa sus tareas y explota los recursos de la Red
a traves de los servidores.

5.- Complementa la tabla de las caractristicas principaies de log microprocesadores de la
familia intel, en (a pagina de respuestas, '

6.- Qué son los estandares ISA, EISA, MCAY qué caracteristicas técnicas los distinguen ?

a.-I1S9A es la Arquitccrura Estandar de 16 bits para la Industria, su potencial maneja
hasta 1GMB de RAM. EISA es La Arquitectura Extendida de 16 bite Estandar para la Industria
formada por el consorcio tecnoidgico de Smart Slot, Flex y Compaq. Actualmente maneja sdlo
512 MB de RAM y permite la compatibilidad con EISA. MCA Arquitectura de Micro Canal
propuesta por IBM, maneja 16MB de RAM y es compatible con [BM.

b.-ISA es la Arquitecrura Estandar de 16 bits para la Industria, maneja hasta 16MB
de RAM, compatible ISA. EISA es La Arquitectura Extendida Estandar de 32 bits para la
Industria (formada por el consorcio tecnoldgico de mas de diez compatias productoras de
hardware), maneja 4GB de RAM y es compatible de [SA hacia EISA. MCA Arquitectura de 16
bits de Micro Canal de [BM, maneja hasta 16MB de RAM y sdlo es compatible con iBM.

c.-ISA (Industry Standar Architecture), S6lo para equipes XT y AT maneja 16 bits y
hasta 16MB de RAM compatible ISA. EISA (Extended Industry Standar Architecture), maneja
32 bits y 512 MB de RAM y permite compatibilidad EISA-ISA. MCA Arquitectura de Micro Canal
de IBM, tiene bus con lineas de tierra muy veloz y confiable, maneja 16 bits y mas 16MB de
RAM. Compatible sdlo con IBM.

7.~ Indica los parémstros y los criterios adecuados, para ia conﬁguracién de una tarjeta
de interface de Red.

a.-IRQ-(Interrup Request), Interrupcién al procesador. Criterio: La de menor valor
numérico y disponible.-Direccién de Memoria (Memory Address), Sin jerarguia, sélo una
disponible.-Direccién de Entrada -Salida (Imput/Output Address), Sin jerarquia, sblo una
disponible.- Acceso Directo a Memoria (DMA ), Sin jerarquia, sélo una disponible.- Pardmetro
particular, Por. EJ. opciones para el medio de comunicacién. para opcion de autoarranqgue, etc.

b.-IRQ-(Interrup Request), Interrupcidn al procesador. Criterio: La menos significativa
disponible, Direccidn de Memoria (Memory Address), una disponible.- Direccibn de entrada-
Salida (Imput/Output Address), una disponible.- Acceso Directo a Memoria (DMA ), una
disponible.- Pardmetro particular, For Ej. opcidn de cable grueso o delgado.



c.~IRQ.-(Interrup Request), Interrupcién al procesador. Criterio: La de mayor valor .-
Direccién de Memoria (Memory Address), Interrupcion de mayor valor y disponible.-Direccion de
Entrada-Salida (Imput/Output Address), Interrupcién de menor valor, sblo una disponible.-
Acceso Directo a Memoria (DMA ), Sin jerarquia, sélo una disponible.- Pardmetro particular
este caso For Ej. el cable de comunicacion.

&.- Cudles son los modos de operacion de |a familia de procesadores Intel 8OXXX y en qué
consisten dichos modos ¢

a.-Los modos de operacion son: Real donde el procesador mayor al BO8E es méas veloz
y s0lo es capaz de direccionar un MB.- Protegido donde el procesador mayor al 8088 es més
veloz y direcciona 512 MB RAM, trabaja Multitareas (una o mas tareas con un procesador).
Multiprocesamiento (una o més tareas con uno o mas procesadores),'y Manejo de memoria
virtual. A partir del 803XX, Virtualigogg) donde el procesador es capaz de emular con
terminales, hasta 64K PC's con 80866.

b.-Los modeos de operacién son: Real donde el procesador 8088 sblo es capaz de
direccionar 640KB.- Protegido donde el procesador mayor al 8088 es mas veloz y direcciona
512 MB de RAM, trabaja Multitareas (una o mas tareas con uno o mas procesadores).
Multiprocesamiento (una o mas tareas con un procesador), y Manejo de memoria virtual. A
partir del B03XX, Vil'tual(ao%) donde el procesadorr trabaja hasta con 64K terminales.

G.-Los modos de opcr._acio'n son: Real donde el procesador mayor al 8088 es més veloz y
sblo es capaz de direccionar un MB.- Protegido donde el procesador mayor al 8088 es més
veloz y capaz de direccionar de 16MB a 4GB RAM, permite Multitareas (una o més tareas con
un procesador), Multiprocesamiento (una o mas tareas con uno o mas procesadores), y Manejo
de memoria virtual. A partir del 803XX, Virtuat(aow)_ donde el procesador es capaz de emular
con terminales, tedricamente hasta 64K PC's con 8086.

9.-En general, qué es un DRIVER y qué importancia tiene en el medio de las Redes Locales ¢

a-Es un manejador (software y/o hardware), que sirve para que la tarjeta sea
reconocida por el Sistema Operativo de la Red. Su Importancia estriba en que si no se cuenta
con él, la tarjeta no funciona. El usuario lo debe exigir el fabricante.

b.-Ee un manejador (software y/o hardware), que sirve para que el dispositivo asociado,
fincione via el Sistema Operativo de la Red. Su importancia estriba en que si no se cuenta
con él, no funciona dicho dispositivo. El proveedor lo debe suministrar con et producto.

c.-En las Redes, es un mangjador (software), que sirve para que el dispositivo
asociado © e a reconocido por el Servidor via el Sistema Operativo de la Red. Su importancia
estriba en que si no se cuetita con él, no funciona la Red. El usuario io debe exigir ¢l proveedor.



10.- Qué ¢s un sistema operativo de red y cudles son sus principales funciones?

a.-Es un conjunto de programas para administrar los recursos fisicos y légicos de una
Red. Sus principales funciones son las de servir de interface al usuario para compartir y
expolotar correctamente los recursos de la Red y controlar las seguridades de la misma.

b.-Es un programa o paquete cuyas funciones son las de administrar los recursos a
compartir, ser la interface al usuario y controlar fisica y légicamente la seguridad de la Red,
madiante los servidores y las estaciones de trabajo.

c-Es un programa orientado a las funciones de administrar los recursos fisicos y
lbgicos en una Red, servir de interface al usuario y controlar las seguridades de la misma.

11.- Qué es el SHELL y qué funciones tiene 2

a.- Es uno de los componentes de software que utlliza Netware. Esta formado por IFX y
NETn. Permite la liga de comunicacién entre la estacién de trabajo y el servidor de archivos,
ofrece la compatibllidad de Netware-DOS y utiliza todas las interfaces estandar establecidas

por MS-DOS y NETBIOS, interface para la comunicacion entre estaciones de trabajo.

b.- Es uno de los cuatro componentes mayores de software que utiliza Netware. Esté
formado por IPX y NETn. Permite la liga de comunicacion entre la estacién de trabajo y el
servidor de archivos, ofrece |a compatibilidad de Netware-DOS y utiliza todas las interfaces
estandar establecidas por MS-DOS y NETBIOS, que es a su vez la interface estandar para la

comunicacion entre estacionss de trabajo.

¢.- Es uno de los componentes de software que utiliza Netware. Esta formado por IPX y
NETh. Permite. la liga de comunicacién entre la estacién de trabajo y el servidor de archivos,
ofrece la compatibilidad de Netware-NETBIOS y utiliza todas las interfaces estandar
establecidas por MS-DOS y Netware, que es a su vez la interface estandar para la

comunicacién entre estaciones de trabajo.
12.- Qué es el Supervisor de una Red y cuiles son sus funcioties principales.

a.-Es la persona responsable del buen funcionamiento y productividad de la Red. Sus
funciones principales son: Tener actualizada |a documentacion de cada nodo con las Cuentasg,
Altas Bajas y Cambios de sus usuarios. Control eficiente en los atributos de sus usuarios.

Seguridades de la Red en todos sus niveles. Mantenimiento Gral. de la Red.

-



b.-Es la persona responsable del buen funcionamiento y procuctividad de la-Red. Sus
funciones principales son: Tener actualizada la documentacién de cada nodo. Montar interfaces
de Red, cableado y Hubs. Probar el hardware. Formatear y preparar servidores y definir
impresoras para el Spooler. Tener actualizadas las Cuentas, Altas Bajas y Cambios de sus
usuarios, Control eficiente en las claves de acceso, derechos y restricciones de sus usuarios.

Control de las seguridades y el mantenimiento fisico y 1égico de la Red en todos sus niveles.

¢.- Es la persona responsable del buen funcionamiento y productividad de la Red.
Sus funciones principales son: Tener actualizada (a documentacién de cada nodo. [nstalacion
del hardware y del software. Tener actualizadas las Cuentas, Altas Bajas y Cambios de sus
usuarios. Control eficiente en los atributos Y passwords de usuarios. Seguridades de la Red en

todos sus niveles, Mantenimiento fisico y 6gico de |a Red.

'13.- Menciona los pasos practicos a seguir para la implementacion de una Red (LAN).

a.-Obtener la configuracién y realizar déagnésticoé a todos los nodos de la Red.
Configuracién de la interface de Red.
Instalacidn y diagnéstico de la interface de Red.
Instalacién y diagndstico del medio de comunicacién.
Instalacion y diagndstico del Sistema Operativo de Red.

Mantenimiento fisico y logico de 1a REA.

b.-Definir la configuracién y diagndsticos a todos los nodos de la Red.
Configuracién de la interface de Red.
Instalacién y diagndstico de la interface de Red.
Instalacién y diagnéstico de los segmentos del cableado.
Instalacién y diagndstico de los Sistemas Operativos.

Mantenimiento de [a REd.

c.-Obtener la conflguracién y realizar diagnésticos a todos los nodos de la Red.
Definir la configuracion de la interface de Red.
Ingtalacién y diagnéstico de la interface de Red.
instalacién y diagnéstico del medio de comunicacion.
Instalacién y diagnéstico del Sistema Operativo de Red.
Mantenimiento de la REd.

-



a-El Bridge o Puente es un elemento de la Red (software/hardware), que permite la
conectividad hacia equipos Medianos y/o Grandes. Sirve para Integrar a un enlace, equipos
Minis y/o Macros, con redes de igual o distinta topologia légica. El Gateway es otro elemento de
la Red (software/ hardware), gue permite eficientar la conectividad hacia otras Redes.

b.-El Bridge o Puente es un elemento de la Red (software/hardware), aue permite unir
Redes de igual o distinta topolegla. Sirve para eficientar redes grandes, seccionandolas en
redes menores y unidas  por puentes. El Gateway es otro elemento de la Red
(software/hardware), que permite la conectividad hacia equipos Medianos y/o Grandes. Sirve
para Integrar a un enlace, a equipos Minis y/o Macros.

c.-El Bridge o Puente es un elemento de la Red (software/hardware), que permite unir
redes de igual o distinta topologia |égica. Sirve para eficientar redes grandes,
secciondndolas en redes menoresy unidas por uno o rﬁa’s puentes. El Gateway es otro
elemento de la Red (software/hardware}, que permite mediante el protocolo adecuado, la
conectividad hacia equipos medianos y/o Grandes. Sirve para Integrar un enlace, a equipos

Minis y/o Macros.

15.-En |2 pagina de respuestas, muestra los esquemas de los Mapas de memoria tanto de un
servidor como de una estacion de trabajo, indicando las opciones de cuando MS-D0OS trabaja
como sistema operativo "anfitridn" y cuando trabaja como sistema operativo "huésped”;

comenta las diferencias fundamentales de ambos esquemas.

Nombre del alumno: : Profesién:
Organismo donde trabaja: Tel:
Puesto:

Qué cursos del tema ha tomado previamente:

Titulo: Lugar: Fecha Aprox.:
Titulo: : Lugar: ’ Fecha Aprox.:
Profesores: Ing. Juan F. Magaha Carrillo Ing. Satl 5. Magafa Cisneros
. RESFUESTAS EN LA PAGINA SIGUIENTE n) s
Gim./)
ST

" 14.-Hablando de conectividad, qué es un BRIDGE, qué es un -GATEWAY y para qué sirven?

-
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CURSO DE REDES (LAN) DE MICROS.- Médulo i
Impartido del__al __de de 1994,
RESFPFUESTAS.

a b c a b c a b c
+-O © O .0 O O "o O O
-0 O O O O O 1.0 O O
3-Llenar Tabla -0 O O 13.-O O O
+-O O O .0 O O 11O O O
5-Llenar Tabla 0.0 O O 15.-Elaboraf esquemas

3.- Elabora la tabla de esténdares de interfaces de Red y sus parametros asociados.

Tipo de Topologia | Topologia | Protocolo/ | Tipos de Distans. | Elementos de
interface Fisica Légica Velocidad | Cable Maximas | Conectarizacién

5.. Elabora la tabla de Eroc_csadbrcs INTEL y sus caracteristicas

Procesador Lineas Bus’' | Lineas Bus | Mem. Méx | Mem. Mix Modos de | Elementos
Entr. / Sal. Direcciones | Direccionable | Usuario - operacidn | adicionales
3{8):1 3 ) ’

210242

8250
B8U3EoLX
BO386oX
804800 X
B0O48BBSXA
804800X2

A

41111

15. Esquemas de mapas de memonia. -

COMSULTORES ICIMEX, S.A. DEC.Y,

Nombre de} Alumno: ' Fecha: __/_ /94

I
Palacio de Mineria  Calle de Tacuba 5  Primer piso  Deleg. Cuauhtémoc 06000  México, D.F.  Tel: 52140-20  Apdo. Postal M-2285
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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
DEPARTAMENTO DE CURSOS INSTITUCIONALES

INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS PARTE I
CONASUPO '
Del 4 - 8 DE ABRIL DE 1994

DIRECTORIO DE PARTICIPANTES

1.- ALMAGUER HERNANDEZ, Alejandro
Supervisor de Redes
"CONASUPO
Patricio Sanz 1609. Tel. 534-65-55

2.- AVILA CORNELIO, Ma. Antonia
Administrador de Redes
CONASUPO
16 de Sep. # 341, Col. Centro.
Veracruz, Ver. 91700, Tel. 31 83 03

3.- BOSQUES ESTRADA, Carlos Roberto
Administrador de Red. CONASUPO
Acceso IV Lote 7, Zona Industrial
Benito Juérez, Queretaro, Qro.

Tel. 18.10.62"

4.- CABRERA ZUNIGA, Fernando
Administrador de Red. CONASUPO.
- Carr. Pto. madero, Tapachula,
Chis. Tel. 6.25.43

5.~ CANO CHIMAL, Ma. Estela
Administrador de Red. CONASUPO
Patricio Sanz 1609, C P. 03100
Mex1co, D.F.

6.- CATALAN BAENA Gildardo
Oficial de Procesamlento de Datos -
CONAUPO. :
Km. 53.5 Carr. México-Toluca
Zona Ind. Lerma. Tel. 5-17-73

Palacio deMineria  Calle de Tacuba$ . Primer piso

Teléfonos: 5128955 5125121  521-7335  521-1987

' Deleg. Cuauhtémoc 06000

7.- DIAZ QUINONEZ, Didier Adén
Administrador de Red
CONASUPO ‘

Calle 19 # 443 entre 26 y 28
Cd. Industrial, Mérida, Yuc.
C.P., 97288. Tel, 46-08-83

8.- DOMINGUEZ LOPEZ, Luis Enrique
Administrador de Red. CONASUPO
Carr. Int. y Calle 300, Col,
Parque Ind. N° 2, Cd. Obregdn,
Son. C.P. 8500. Tel. 6.19.84

9.- GOMEZ GOMEZ, Ma. Teresa
Supervisor de Red. CONASUPO
Carr. Frontera Km. 4.5.

Cd. Indsutrial. Tel. 91,93.53.12.81
Villahermosa, Tab. :

10.~ GOMEZ HIDALGO, Ma. del Pilar
Administrador de Redes.
CONASUPO. )
Paseo Solidaridad 1078, Col.
Lazaro Cérdenas. Irapuato, Gto.

11.- GOMEZ MANCILLA, Mercedes _
Administrador de Redes, CONASUPO
6a. Ote. Nte. # 575, Col. Centro
C.P. 2900. Tel.. 2-36-24
‘Tuxtla Gutiérrez, Chis.

12.- GONZALEZ CATALAN, Miguel A.
Administrador de Red. CONASUPO
Carr. Nacional Méx—-Aca Km. 274
C.P. 39000, Tel. 2.02.62.

Méxice. D.F. APDO. Postal M-2285
Fax  510-0573  521-40R0 AL 26 '
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13.- GUERRERQ VALDEZ, Gabriela de G.

Administrador de redes. CONASUPO
Carr. Durango-Torreén-Km. 4.5.

Cd. Industrial. Tel. 14-26-49
Durango, Dgo.

14.- GUEVARA MORIN, Lino Jesus
‘Jefe de Unidad de Informéfica
‘CONASUPO ,
Prol. Gonzflez s/n. Col. Zona
Industrial. Tel. 36204
H. Matamoros, Tamp.

15.

MAYA PEREZ, Rodrigo

Jefe de Unidad . CONASUPO
Fco. Sarabia s/n. Col. Aviacién.
C.P. 2750. Tel. 21-14-39
Torrebén, Coah.

16.- MENDIVIL VALDEZ, Martha B,
- Jefe de Unidad de Informética
CONASUPO.
Calle 300 y Carret. Int. Col,
Zona Industrial N°. 2, Tel. 6-19-84
"Cd. Obregén, Son.

17.- OCAMPO DOMINGUEZ, Tadeo
Supervisor de red. CONASUPO
Circunvalacién N° 101, Col.
Ferrocarrilera, C.P. 91100

Tel. 14-78-48, Xalapa, Ver.

18.- PRADO CARDENAS, Jaime Antonio
Administrador de Red. CONAUSPO
Carr. México-Tuxpan Km, 238
Tel. 2-00-77. C.P. 92200.
Tihuatldn, Ver.

20.,-

21.-

22.,-

23.-

24 .-

Palacio de Mineria Calle de Tacuba § Primer pisd Deleg. Cuauhtémac 06000

Teléfonos: 5128955  §12-5121° 521-7335  521-1987

QUINTERO GONZALEZ, Victor D.-
Administrador de Redes

CONASUPC

Méartires de Rio Blanco # 7,

Parque Ind. 5 de Mayo, Puebla, Pue.

ROMERO CHAVEZ, Dalia :
Administrador de Redes. CONAUPO
M. Alemén # 3606. Tel. 13-95-72
Col. Las Flores.

Tampico, Tamps.

ROMERO LOPEZ, Angel Roberto
Administrador de Red.

- CONASUPO

Carr Int. salida a Guaymas Km. 1
Col. "Y" Tel. 50-02-56
Guaymas, Son.

RUIZ VARGAS, Secundino
Administrador de Red. CONAUSPO
Prol. Gonzélez s/n. Zona

Ind. H. Matamorcs, Tam.

SALAZAR DZIB, Luis Humberto
Supervisor de Red. CONASUPO
Av. Gobernadores # 291,

Col. Santana, C.P. 24000
Tel. 649 10. Campeche, Camp.

ZAMARRIPA MARTINEZ,Marths
Supervisor de Red. CONASUPO
Calz, Francisco Sarabia #.921
Col. Aviacién

Tel. 21 14 39

México, D.F. APDQ. Postal 14-2285

Fax 510-0573  521-4020 AL 25



