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INTRODUCCION 

1 .1 DEFINICION 

¿Qué es una RED?: En el campo de la computación se puede decir que RED, es un conjunto 
de computadoras enlazadas entre si y/o con otros equipos, cuya configuración permita que 
esto sea un medio para transmitir, recibir, compartir y manejar información. 

1.2 CONCEPTOS BASICOS 

¿Qué hace una RED?: Una RED tiene como objetivo principal. compartir recursos materiales 
(equipos y sus periféricos) y recursos informáticos (archivos de datos y programas), 
actualizándolos, organizándolos y explorándolos. 

¿Por qué una RED?: Porque la RED es la respuesta correcta a la necesidad de compartir 
entre usuarios, los recursos más costosos del equipo y la. información centralizada y/o 
dispersa de un organismo, obteniendo con esto, la tan necesaria organización y economla en 
la informática .. 

Sin mucha pretensión, se puede aseverar que los tres puntos anteriores, vienen a ser el 
"A,B,C." de las REDES LOCALES. 

En el medio, las REDES LOCALES también son llamadas LANa (de Local Area Networkl. 
término que se menciona más por la asociación de ideas, que. por el protocolo formal de una 
traducción del inglés. 

De los vocablos RED y LOCAL, diremos que el primero se asocia a la conexión entre equipos 
de cómputo y el segundo, a la cercanla flsica entre éstos, que va de unos cuantos metros 
hasta unos cuantos kilómetros.· Se sabe que a veces hasta 1 OKm; distancia que ya más 
bien es un parámetro de enlace remoto. 

Recurso 

Recurso 
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Normalmente las microcomputadoras necesitan distintos recursos (periféricos), 
como son: impresores, graficadores. discos duros. unidades de respaldo en cinta 
magnética, programas de aplicación, paquetería, etc. que se tienen que adquirir a 
costos adicionales. 

En una RED, estos recursos en una sola micro se van· a compartir con las demás. 
mediante un canal de comunicación que por lo general, es un cable dedicado a las 
comunicaciones. Las micros se conectan a este canal por medio de una interface. 
que es una tarjeta electrónica que se coloca en una de las ranuras de expansión de 
cada micro. 

La microcomputadora que cuenta con los recursos periféricos recibe el nombre _de 
administrador de la RED o "server" que auxiliado por el sistema operativo de la RED, 
viene a ser virtualmente, el "cerebro" dedicado a administrar los recursos y las 
comunicaciones entre las demás micros. mismas que trabajando así, reciben el 
nombre de estaciones de trabajo. 

1.3) COMPONENTES DE UNA RED LOCAL 

Los componentes principales de una RED son: 

1.- El Servar que puede ser DEDICADO o NO DEDICADO. 

• Cuando EL SERVER ES DEDICADO. exclusivamente administra los recursos 
de la RED. 

• Cuando EL SERVER NO ES DEDICADO, además de administrar los recursos 
de la RED. funciona como Estación de Trabajo. 

La PC que sea posible definir como SERVER. está en función de los requerimientos 
del caso. por lo que la tarjeta debe ser específica para esa RED y el sistema 
operativo. el adecuado. 

11.- Estaciones de Trabajo que están representadas por cada una de las 
microcomputadoras conectadas en RED. 

En la RED, tanto Servers como Estaciones de Trabajo. pueden ser PCs XT o PCs 
ATs equipos 386, 486. los modelos PS/2 de IBM e inclusive microcomputadores no 
compatibles como es el caso de Macintosh. 

En la actualidad se fabrica Hardware exprofeso para REDES LOCALES como es el 
caso de los Servidores y Estaciones de Trabajo de fábrica. con ventajas que 
posteriormente analizaremos. En el Mercado Nacional podemos encontrar 
fabricantes como Micron, Acer. Digital Data, etc .• que ofrecen productos de estas 
características. 
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111.- Tarjeta de Interface que va instalada dentro de cada micro, y según su 
especificación, ·cada tarjeta determina, la forma de conexión (Topología) de cada 
RED. Existen tres tipos de tarjetas que denominan el mercado a nivel internacional: 

ARCNET: Que tiene una relación costo-beneficio favorable, con un sistema de 
cableado sencillo y de amplio rango. 

ETHERNET: La de mayor tr2 :ión, resulta ideal para conexiones 
Minicomputadoras-PCs. Por ejemplo: -'tgital- Vax, HP-3000, NCR- TOWER; etc. 

TOKEN-RING: Muy costosa. pero con el respaldo técnico y promociona! de IBM, 
esta tarjeta puede conectar toda la línea de equipos IBM. desde una PC hasta un 
309X ó 93XX en una sóla RED de este tipo. 

Sería importante recalcar que empresas mexicanas, como el caso de Digital Data y 
Micron, producen con tecnología propia tarjetas bajo estos tres estándares. 

Para abundar en los datos de estas tarjetas ver el capítulo de Hardware y la sección 
de información anexa. 

IV.- Canal de Comunicación que por lo general es un cable dedicado a las 
comunicaciones, mismo que puede ser: · . 

al De tipo telefónico. 
bl De par roscado. (Twisted Pair). 
el e o a x i a l. 

Broadband 
Baseband 

dl Fibra óptica 

- Lento, varios canales. 
- Rápido, un canal. 

- Más rápido y varios canales. 

_.¡. 

Este canal de comunicación determina la velocidad máxima de transferencia de 
información que va desde 2.5M bits/Seg ; hasta 100 Mbits/Seg., dependiendo del 
tipo de cable que se utiliza. 

Actualmente se estan desarrollando nuevas tecnologías para que el medio de 
comunicación sea inalámbrico. 

A partir de 1 990 NCR comercializa un'a RED de este tipo y en 1991 se empezaron a 
comercializar en Estados Unidos, REDES LOCALES con enlaces de Microondas, 
dedicados específicamente a la RED. 

V.- Repetidores, que en algunos casos por la distancia entre unidades de la RED. 
son necesarios para reforzar la señal, sin importar la Topología; pueden se 
internas o cajas externas. Se dividen en activos y pasivos. 
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VI.- Cajas de Conexión que por lo general son siempre necesarias. 

VIl.- Sistema de Cableado cuya forma de conexión entre los equipos ITOPOLOGIA). 
está en función de la tarjeta que se haya seleccionado. 

VIII.- Sistema Operativo de RED que entre otros. por su penetración en el Mercado 
Internacional , pueden ser: 

• NETWARE de Novel!. En diferentes versiones. 
• LAN MANAGER de Microsoft. 
• Todos los NETBIOS compatibles. 
• IBM PC NET también conocido como IBM PC/LAN. 
• VINESS 
• NETWORK - DOS. 
• QNX de Ouantum Software System Ltd. 
• TAPESTRY. 

En Software. además del sistema operativo normal de los equipos (regularmente el 
MS-DOS). es necesario que se cuente con un sistema operativo para RED que lo 
auxilie o lo sustituya en el trabajo de compartir recursos. 

Este sistema operativo permitirá explotar ampliamente los recursos del SERVER. 

IX.- Software de Aplicaciones del cual se puede decir que también viene a ser 
componente de una RED. Por la existencia en versiones para RED • .mencionaremos 
entre otros: 

OPEN ACCESS Ul, FRAMEWORK 111 .- Paquetes integrados. 
DBASE-IV .DBASE 111 + , DB - XL , 
PARADOX, REVELATION, 
DATAFLEX. ORACLE .-Manejadores de base de datos. 
LOTUS 1-2-3. EXCEL .- Hojas de cálculo. 
WORD, WORDPERFECT .-Procesadores de textos. 
OFFICE WORKS. EL COORDINADOR .- Automatización oficinas, correo electrónico 
WINDOWS 3.0 Y SUS APLICACIONES 
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TOPOLOGIAS Y PROTOCOLOS 

TOPOLOGIA 

Entre los matemáticos que estudiaron esta diciplina, está A Listing quien le dió el nombre y 
la definió como la parte de las Matemáticas que estudia la disposición de agrupaciones de 
elementos. 

Por lo tanto el ambiente de REDES, y en congruencia con la definición anterior, en adelante, 
se entenderá simplemente que: TOPO LOGIA, es la .forma en que están conectados el grupo 
de elementos que conforman una RED. 

EN REDES LOCALES, prácticamente existen tres tipos básicos de topologfas, a saber: 

• Estrella 

• Bus 

• Anillo 

Se puede sumar a estos tipos básicos la topologfa de Arbol que es una conexión compuesta. 
Para el estudio de la T opologia se deben de considerar dos tipos: 

, • Ffsica • Lógica 

La Topologra Ffsica es determinada por la disposición de los elementos conectados a la RED. 
La Topologfa Lógica la determina .ei'Protocolo de Comunicación operando en la RED, no 
importando la disposición Frsica de los elementos; en otros términos, se puede implementar 
un anillo lógico en un bus ffsico. 

En el mercado actual existe una gran variedad de Topologfas Frsicas; para entender como 
funcionan todas estas, es importante conocer como funcionan lógica y Ffsicamente los tipos 
básicos antes mencionados; y con ellos su Protocolo de Comunicación. 

PROTOCOLO 

Para Protocolo, simplemente se adoptará la definición que por extensión se da a este 
término, es decir, la aceptación de Regla, aplicada a las comunicaciones. 

. 
. { 
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2.1.· TOPOLOGIA DE ESTRELLA 

En este· tipo de conexión, el elemento central es el SERVER CON SUS 
PERIFERICOS. Se mantiene preguntando constantemente a cada estación de trabajo 
mediante comunicación exclusiva y por turno, si desea transmitir información; de 
ser afirmativo, la atiende y al terminar, prosigue con otra su interrogatoria 
permanente. 

Para este caso de preguntas-respuesta-pregunta a· la siguiente etc; a la regla de 
comunicación se le conoce como Protocolo POLLING (poleo). empleada en las 
"minis 11

• 

En el despertar de la REDES, esta topología fue la que se utilizó primero, pero 
resultaba una de las más caras. 
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2.2.· TOPOLOGIA DE BUS 

-- ---~ -Esta ·conexión-se--considera-que- es-la ·más- sencilla de-·todas·,-dórfde- las-micras· ---- --­
incluyendo 'al SERVER, están enlazadas por un solo cable (coaxial o par roscado), y 
la información viaja en ambos sentidos, por lo que es necesario prevenir las 
colisiones. 

Por ello el Protocolo apropiado es CSMA/CO (Carrier Sense Multiple Access/Collision 
Detection). 

Con este protocolo la REO transmite y espera a que se le confirme que la 
información fue recibida correctamente, de otra forma, detecta' la posible colisión, 
espera un tiempo a que el canal esté desocupado y la información se transmite 
nuevamente. 

1 ~ 



2.3.· TOPOLOOIA DE ANILLO~, 

En esta conexión la información viaja ordenadamente en un solo sentido a trevl§s de 
un solo cable, describiendo un ángulo de 360° en cuyo anillo imaginario, están 
conectadas en serie las estaciones de trabajo y al SERVEft 

Una sei'lal llamada TOKEN (Receptáculo, a modo de estafeta), va circulando por la 
RED y pasando por cada estación, si la primera resultó ser la solicitante, previa 
identificación entrega la información, de lo contrario la deposita en "sobre cerrado", 
para que esta a su vez asf la envfe a la siguiente, llevando consigna de entregarla 
hasta identificar a la solicitante. 

Cada estación de paso, cuando más, colecta información adicional enviándola a la 
siguiente y asf se la pasa la sei'lal cerrando ciclos "circulares"; por ello el protocolo 
apropiado para este caso se conoce como TOKEN PASSING. 

/y' 



:~ 

2.4.· TOPOLOGIA DE ARBOL 

------ - Esta conexión como se-dijo-ántiiriormente, es combiñada y- es una opciÓn más- pará 
implementar REDES, según las necesidades del usuario. 

Normalmente trabaja con el Protocolo TOKEN PASSING, tarjeta ARCNET y 
repetidores tanto PASIVOS como ACTIVOS. 
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EL MICROPROCESADOR 
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Características de un Microprocesador 
1 

¡···~ --·-························ .1 
Un microprocesador es un circuito combinacional y secuencial que ! 

interactúa con otros circuitos para formar en conjunto un sistema digital de 
cómputo. 1 

Funciones Principales: 

•Provee las señales de tiempo y control para todos los elementos del 
sistema. 

•eusca instrucciones y datos desde la memoria. 
•Transfiere datos desde y hacia Dispositivos de Entrada/Salida. 
•oecodifica instrucciones. 
•Realiza operaciones lógicas y aritméticas solicitadas através de 

instrucciones. 
•Responde las señales de control de E/S, tales como RESET e 
INTERRUPT . 
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NIVELES DE INTERRUPCION XT 
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N" CAUSA 

NMI Error de Paridad 
O Conte.dor 
1 Tedado 
2 Reserwdo 
3 Comuniceo6n 1 Puerto Serie (COM2). SDLC o BSC (Secundaria) 
~ Comuniceci6n 1 Puerto Paralelo (CO~ SDLC o BSC (Primaria) 
5 Disco Duro 
6 Puerto Paralelo 

............................................ 
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NIVELES DE INTERRUPCION AT 

--~ 1 1 1 1 1 1 1 1' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1· . 

1 
N• FUNCION 
o Timer del Sistema de solida O 
1 Solide. del Tede.do buffer lleno 
2 Interrupción del controlador 2 (niveles 8-15) 
3 Puerto Serial 2 i 4 Puerto Serial 1 
S Puerto Pe.rolelo 2 
6 Controlador de Discos 
7 Puerto Pe.rolelo 1 
e Reloj de Tiempo Ree.l 
9 Redirecdone.do vfa Soflwe.re e.INT 0AH 
10 Reservado 

' ,- 11 Reservado 
12 Reservado 
13 80287 
14 Disco Duro 

1 S Reservado 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
1 1 . . . 1 1 1 1 l ~ 1 1 1 1 -- 1 1 1 1 1 1 1 ~ 1 : 
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Memoria ROM (Read Only Memory) 

~----······--····················--

Funciones Principales: 

*Inicialización del Sistema. 
*Diagnóstico de Encendido y Revisión del Sistema. 
*Determinación de la Configuración del Sistema. 
*Manejo de Dispositivos de E/S.- BIOS 
*Cargado del Sistema Operativo. 
*Patrones de bits para los 1 ros. 128 caracteres ASCII. 

........................................... 
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Mapa de memoria xr {ROH) 

···\~---·········- .............. . 
C8818 ~1 ------1 
C8111 ~--1 ---------1 

1 

DISCO DURO 
CCIII1-----------i 

192K PARA 
EXPANSION DE ROM 

nm t------------i 
1 ESPACIO DEL USUARIO 

mnmlt 11 AREA DEL BIOS 
L-----------------~ 

········~··············--················· 

1 
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Memoria RAM (Random Access Memory) 

... ,~ 
! 

•••••••••••••••••••••••••••••••••• 

1 Caracterfsticas Principales: 

*Lectura 1 Escritura. 
• Acceso Aleatorio. 
*Espacio Disponible al Usuario y sus aplicaciones. 
*Tamaño Limitado por el · número de bits de direcciones del 
Microprocesador. 
•se direcciona através de un mapa de memoria predefinido. 
*Tiempo de acceso de 150 a 80 nanosegundos. 

1 ....... , ................................. . 
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Hapa de memoria xr {RAM/ 

. , 

~--·······················---------
18111 

64(»( BYTES DE MEMORIA 
PARA LECTURA 1 ESamJRA 

IHI 
VDEO ~OMATICO 

14111 

1118 

V4)E o 
GA 

1 
E 
1 

1 
VIDEO COLOR~ 1 1 

Jllt____--__..L........l....-
•.' 
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Arquitectura de una computadora 

0.1 110 Address Map 

--<~,·-··--···············--········· .. Hex Renge Devlcet Uuae 

OQ0.('1~ !:NA Contro:ier ·¡ ;~.,....., 1 
»=<~~ 

ln-..pt -- l Srotom 
CMQ.45F r .... • Syotom 

~ GOC.:~! ~ 
Q7G47F FWa.~ .irN c.X:C. NMI mUII Syotom 

~ DMA pego rwgi- Syotom 

~ '"-"""-2 Syaom 
OCO«lF OMA controllet 2 Syaom 

1 

1 
OFO O.. malll eop_,_ !>uoy Syotom 

Ofl 
_, rnalll copt_,_ Syaom 

OF14FF ---- Srotom 

'~"· ""'"- to<l 
2QO.ao7 1 Game to<l to<l ! 
~m 1 Por- prinlef por! 2 1/0 
21'&-2FF Sofial por! 2 to<l 
J00.3tF j Pr~cn 1/0 
:;s;.l&F Ao- 1/0 
37&-37F Pataflel pmttr ;>on 1 to<l 
310-3&1' SDlC, bisynclll'onc"4 2 

1 
1/0. 

:..1).3/lF llityncllronouo 1 1/0 
381).38F - IOdWomo dispO&y onc1 p;:r.~ar t.4aplor 

1 
1/0 

le»~ Al••• 1/0 
31»301' ·' c-lgr.pNcomoMIIro.o .. 

1 1/0 
31'0-31'1' Cllolr- COiiboller 1/0 
3F&-3FF Sofial por! 1 1/0 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• .1 
.... ll ¡:":ir::'\..il .. it(::s ··•-•••••••••••••••••••••••••••1 

••••••••••• . .... ••••• • 



Bus de Expansión 

li 

........................................... 
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Dispositivos Inteligentes 

···!~- 1 1 1· 1· 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 - 1 1 -1 

! DMA (Direct Memory Accessl 

Ventajas: 

•velocidad en el Dispositivo. 
*No "distrae· al Microprocesador. 
*Transferencia de información 

rápida. 

Memoria 

t t 
D.MA 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

11 
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Arquitectura de las Microcomputadoras 

• 

... ,~ ·········-·········· .. ········--
Especificaciones lB~ Personal Computar 

• Fuente de Poder de 63.5 Walls 
• Microprocesador 80BB de ~.77 Mhz 
• 5 Slots de Expansión (Con socket de 62 pins.) 
• Memoria RAM base de 16K- 6~K 
• Bodna 
• Unidad de Disco Aexible de 320K o 360K de 5'~ 
• Tedado de BJ tedas. 

1 
..............•............................ 1 

¡·· ;:·:;j"::\.ii ·.,-¡_-.. ,:.::::; ·····-··-·····················¡¡• 
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"' 
Arquitectura de las Microcomputadoras 

(\:!~ 

":" 

···!~ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1- 1 1 1 1 1 1 1 1 -

Especificaciones IBM Personal Computar XT 

• Fuente de Poder de 130 Watts 
• Microprocesador 8088 de 07 Mhz. 
• 8 Slots de expansión (Con socket de 62 pins.) 
• Memoria RAM bese de 256K 
• Disco Duro (En elgunos modelos) 
• Adaptador de Comunicec:iones Asfncronas (En elgunos modelos) 
• Tedado de 83 tedas 

........................................... 
1** (:) ¡ > \_ ¡ ¡ ¡-¡-_·;::_,S ••••••••••••••••••a•••aaaaaaaaa•u i 
1 = 
i i i 1 
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Microprocesador lntel 8088 · 

---~---···--····················-¡ 
*Velocidad de Reloj en M Hz. 4. 77 - 12 
*Tamaño del Bus de Datos 1 6 1 8 
*Tamaño del Bus 
de Direcciones 20 --- > Memoria = 1MB 
*Modos de Operación: Real 

640 KBytes 
Usuario 

384 KBytes 
Sistema 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
t••<':f.'Ui ri:.F'S •-••--••••••-----•' 

........................................... 
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Microprocesador lntel 8086 · 

···)~· 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 el· 1 1·-

•velocidad de Reloj en M Hz. 4. 77 - 12 
•Tamaño del Bus de Datos 16 1 16 
•Tamaño del Bus 
de Direcciones 20 --- > Memoria = 1MB 
•Modos de Operación: Real 

640 KBytes 
Usuario 

384 KBytes 
Sistema 

' . 

••••••••••••••• ........................... 

••• -
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Arquitectura de las Microcomputadoras 

·····-················.·······--··1 
Especificaciones 18M Personal Computar AT 

• Fuente de poder de 192 Wetts switchable para 1 15 o 230 Yac 
• Microprocesador 80286 de 6 Mhz. · 
• 8 Solts de expansión 

6 con 1 socket de 36 pins y 1 de 62 pins 
2 con 1 socket de 36 pins ~nicamente 

• Memori~S RAM b~Sse de 2S6K 
• Memori~S RAM· de tipo Semiconductor Complement!Srio 

de Oxides Metálicos (CMOS) para mantener I~S configur~Sci6n 
del setup del sistema 

• Baterfa par~S manteneer ¡sdflle.I~S memori~S CMOS cuando el 
equipo esté ¡sp!SQ!SdO. 

• Bocin~S 
*Disco Duro 
• Unid!Sd de Disco Aexible de S't.' de 1.2MB 
• Seguro que inhibe cu~Stquier entr!Sd~S por· el ted~Sdo 

• Ted!Sdo de 8~ ted~SS . 

........................................... 
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Microprocesador lntel 80286 

···l~-------··························-
1 *Velocidad de Reloj en MHz. 6 - 20 

*Tamaño del Bus de Datos 16 1 16 
*Tamaño del Bus 
de Direcciones 24 --- > Memoria = 
*Modos de Operación: Real 

16MB 

Protegido 

15 MBytes 
Usuario 

1 MByte 
Sistema 

1--·········---················-·-······ ¡•• ,::·:\ r:> \ .. 1: rt<:_, .s •••••-•••••••••••-••••-••••••~ 1 . . 
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Microprocesáetor- 80286 

· r·,~ -·····::::::::::::···----~ 
1 

Modo REAL 

Se comporta como un: ---
Modo PROTEG 1 DO 

"16 MB Memoria RAM 
• Multitareas 
• Multiproces!IITliento 
• Memoria Virtulll 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••m• a u 
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Microprocesador lntel 80386 

···)~·-······························-
•velocidad de Reloj en MHz. 16 - 33 
•Tamaño del Bus de Datos 32 1 32 
•Tamaño del Bus 
de Direcciones 32 --- > Memoria = 4GB 
•Modos de Operación: Real 

Protegido 
Virtual 

limitante Tecnológica · 
( 128 MBytes)Usuario 

1 MByte 
Sistema 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ¡·• :'.< r: '··:: r: ., .. , :; ····-·······-···---·····: 

1 

-------- . "' ' 1, •. ~ ' ,;: '. .............. .. ........... ~ 



Microprocesador lntel 80386/sx 

ti· 1 t· 11 lllt·ttl-llll·lll 1 

*Velocidad de Reloj en MHz. 16- 20 
*Tamaño del Bus de Datos 32 1 16 
*Tamaño del Bus 
de Direcciones 32 --- > Memoria = 4GB 
*Modos de Operación: Real 

Protegido 
Virtual 

Limitante Tecnológica 
( 128 MBytes)Usuario 

1 MByte 
Sistema 

• 

• 
• 
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1=-=--====-:-:---:-:-:_ --~-----=-------=--1MUno~d~os--;;---;¡d¡:;;:e~ro pe ración 80386 

····~ i 
1 

---·······:~~:::·····--------1 

1 
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Arquitectura 80386 

···)~ ···············-················· 
Micro Channel IBM: 

• "Nuevo Estandar .... 7" 
•canal Compartido. 
• Alta Confiabilidad. 
•orientado a Multitareas y Multiprocesos. 
"Utiliza e Implementa el POS. 
• No Comoatjble. 

--------------------------------------------
-== -• 
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Arquitectura 80386 

--~---············--·············--··¡ 

Smartslot AST Research: 1 g 

•Enfoque Arquitectónico Intermedio. 
•sus Arbitradó. 
*Procesador Múltiple. 
•suena Velocidad. 
*No 100% Compatible. 
*Necesita Adeptos . 

........................................... 
--•••E:lr)t ... ji .. ~-r.·.:::.::s -··•••••••••••••••-•••••••••••u -~ 
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Arquitectura 80386 

MMMl~·-································ 
Flex Compaq: 

• Alta Velocidad. 
•compatibilidad. 
•canal Dual con 

Procesador Adicional 82385. 
• No Comparte Canal 

Ni Memoria. 

í 

i 
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E 1 S A 

···k~···············-·············-·· ! 
1 

Miembros del consorcio EISA: 

• AST Research 
•compaq 
• Hewllett Packard 
•NEC 
•zenith Data Systems 
•Epson 
•olivetti 
•Tandy 
•wyse Technology 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 1•• ,::·:\ r:: \_:; Yt.<::_:,::: ••-•••••-••-•••••-••••••••••~ 
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Tecnología de las Microcomputadoras 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -1 - 1 1 1 1 1 1 1 -1 _-

lndustry 
Standar 
Architecture 

Extended 
lndustry 
Standar 

"'icro 
Channel 
Adapter 

r-----, 

lo4odelo:;: !il 

~ ' 
50f3i;., 
70 
~ 
~ 
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••••••• •• 

• 

Caracteristicas Principales 

·--~~ i . 
1 l l 1 l. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1· 1 1 1 . 

1 CARACTERISTICA t.ACA EISA ISA 

Aaplitud ÚlliiM de Datos 32 bits 32 bits 16 bits 1 

P.-e el 1110 de Peñléricoo SI SI NO 
Inteligentes ' bua ..,..er de 32 bits 

Pr-.lio .a;.o de Dato.: 
DWA 20WB/seg 33WB/oeg 2WB/oeg 
CPU HNB/1811 16NB/1811 IINB/1811 

S-'• pare-"' direccionable 16NB 4GB 16NB 

C~iliided Ninguna ISA Nin9una 

·i 
1 

. j 
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Microprocesador lntel 80486 

~--································ 

•caracterfsticas Similares al 80386 
• Incluye Coprocesador Matemático 
"Incluye Memoria Caché 

lntel 80 .. 86 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
¡·· ,:::\ r:: \. ¡ ¡ ]'\'.>::::_, .: ···--··························; 

1 
1 
l!i 

............................. 

1 

11': 

··-····-!·' 



Microprocesador lntel 80486/sx 

···)~ ······························--
•caracterfsticas Similares al 80386/sx 
•incluye Memoria Caché 

lntel 80~86 

t 1efr1é~rl·3~.;~ ... 
( :u: he · 

··········································~ 

• 

1 
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LA MEMORIA 

PR:~:::·-·~=~=-----~ 
• Simple SRAMS 11 

l 

MEMORIA 

• lnterleaved RAt.A 

1
1!1 

• Page Mode 
•Caching 

1 



• Estados de Espera -wait States• 

. .. ,~ ·············---········-----~ 
Fr~~~:~:::l ~~ 

FrecuenciD de _j Un estado 
la loolemoria de espera l!i 

_j 
Dos estados 
de espera 

_j Tres estados 
de espera 

.............. ••••••••••••••••••••••••as 
···- ;::·:~ ~-~:. ~--~¡ ··;t.-.:::::~5 --···········-·········-·····llíl 
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TIPOS DE CONTROLADORES 

1 1 1 1 1 1 1 1 1' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 • 

ARLL 

lOE 

-
.......................................... ,¡ 
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Características de las Computadoras 

---1~---··························· 

• l.Deracián Wáico: 1982 
• DiiKCian' . lito: 1MB 
· w-;. Uauario:6401Ul 
• •b • a•ianlo: 

32MB 1'15-005 2.al 
· 711MB (W5-005 l.aJ 
T., grande .,.... el oioco 

~jj~~ uo (W5-005 4.a J 5.aJ !!!! • Velpcjdactde 4.n a12 Whz. 
• Woda de -aci6n:Real 

• Uleracián Wáico:l-
• Oirw · 'anto:16WB 
• w-wo U...aria:15MB 
• Ab e- . .to:261 
• Velpcjdact de 8 a 20 Whz. 
• Woclaa de -aci6n:Raal J Protegido 

-

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
. . • 

1 
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Características de las Computadoras 

... ,~. 1 ) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1· -

• Liberación Wáico:1989 
• o•eccion••e llo:46B 
• W-'a Uouario: 

Li•bnte T 6Ci .Wg" • (6611 
• Ab • IIK. Ita: en 18 
• V ...,.;ctad: de 16 • 33 Whz. 
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CIUW>A POR XEROX (1970) 
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ESTRUCTURA GENERAL ETHERNET 
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ESTRUCTURA GENERAL ETHERNET 

FABRICANTES MAS IMPORTANTES 

-3COM 

·EX CELAN 

-MICRON 

-NOVELL 

-GATEWAY 
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ESTRUCTURA GENERAL ETHERNET 
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VARIANTES EN TARJETAS PARA PC 
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ESTRUCTURA GENERAL ETHERNET 
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ETHERNET 

- 10 MBits/segundo . 

- Estándar mas utilizado mundialmente 

- Rendimiento más alto .(High Performance) 

Múltiples opciones de cableado 

- coaxial delgado (RG-58) 

- par telefónico (Twisted Pair) 

- fibra óptica 

- coaxial grueso (RG-11) 

- Cableado sencill_o y· económico 

'.:\ - Conectividad hacia otros sistemas bajo Ethernet 
'" 
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ESTRUCTURA GENERAL TOKENRING 

CARACI'ERISTICAS 

·CREADA POR IBM 

·ALTA CONECJ1VIDAD EN IBM 

.CULEADO COMPLI!'JO 

.·BUEN. RENDIMIENTO 

·OPCION de 4116MB 
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ESTRUCTURA GENERAL TOKENRING 
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ESTRUCTURA GENERAL TOKENRING 

FABRICANTES MAS IMPORTANTES 

. 

·3COM 

·IBM 

·MICRO N 

·UNGERMAN·BASS . ., 

-PROTEO N 
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ESTRUCTURA GENERAL TOKENRING 
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FABRICACION !il 

El conjunto de Chips· para Token 
Ring se desarrolló c:ol\)untamente 
entre IBM y Texas Instruments. 
Casi todas las tarjetas Token Rlng 
se basan en el Chipset de T.I. 
(TMS380) 
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ESTRUCTURA GENERAL TOKEN RINQ 
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TOKEN-RING 

- 4 MBits/segundo 
. 

- . Topologfa de. estrella distribuida 

- Protocolo Token Passing 

- Cable IBM tipo 2 

- Conectividad hacia ambientes IBM 3270 bajo Token Ring 
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ESTRUCTURA GENERAL ARCNET 
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ESTRUCTURA GENERAL ARCNET 
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FABRICANTES MAS IMPORTANTES 
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·ESTRUCTURA GENERAL 
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ARCNET 

• 

- 2.5 MBits/segundo 

- Topología de estrella distribuída 

- Protocolo Token-passing 

- . Cable coaxial delgado (RG-62) 

- Bajo costo 

- Permite distancias grandes (hasta 6km) 
---~ -
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CABteS~PARA-aEE>ES=I:E>eAtcs~~----- ~--'-----------_-'------

* Caracterrsticas y ventajas de Jos tres tipos más importantes 
de cables para redes 

En Hle e111cuo M proporcionen 
elgunos concepto. basleos sobre loe 
tres principales tipos de cables que se 
llllzan en las redes local• (LANs: LDcaJ 
Area NetWorlcs), • saber, el c08ldal. el 
lelelónlco UTP /STP y el de libra óptica. 
Se describirán lai caracterfstlcas 
flslcas generales, las ventajas y los 
usos más frecuentes para cada uno. 

CABLE COAXIAL 
El cable c:c.x1a1 naa eot10111"18do por 
un .aamcr. conductor baalco cubierto 
por una plaCa rnecMica que actúa como 
lllrTL El 81emtn conductor y la llarTa 
• encuenll'en MPI~ por un..,... 
pl6stiCo y, llnllnwce, lodo .. conjiRO 
... protegido por .,. c:ubllrta 8ldertor, 
llmblén alsla,..e, ala que por lo com(ln 
M lama jacket. 

,...,.e-_ 

Loe cables coaxlaiH pueden .., de 
varios tipos y anchos. Sin embargo. eu 
pmdpal carad8ñilk:a • que pueden 
transportar une aa'lal elédrlca a rna)G" 
distancia erue m6a gruMO 11 el 
conductor. El cable grueso auele sar 
m6s caro y menos ftaxlble. Por 111 ra· 
z6n, cuando llene que ser colocado en 
Instalaciones en donde ya existen 
canales ~ cableedo o condUCIOI 
con espacio reducido y, IObrl lodo, 
limitado '" 111 esqulnu o doblecel, 
AIIIUia IÑI ~ ldlzar el cal:ile 
d~. cMbldo. • queJa ,__ 
lnni'CIOIIII deductoa ~ CltH por 
lo giiWW., rrvt .......... e. p.llda 
.., un f8c:tor dlllannlnanle ..,.. la 
impanlaciOn de .,. red loe*. 

En ... redel de llpo Arcnlt .. CltH 
COII'ÚI1III1Ie •lltzedo M CO! 10ee cano 

cable~ del~ RG/82 11 C1aJ 
llene une lmpedai'\Cla de 90 otvna. un 
diámetro de 0.2 pligadÚ y permtte 
desplaz.at une aellal a1n necesidad de 
repetldOtea hasta una distancia electJ. 
w de eoo melrtie. La redee Etl\emel 
de IIPo BUS se pueden Implantar con 
dos tipos de cable coaxial. Una de ellas 
opera con cable COIXIII deiQido RG/ 
5&-A/U de 50 otvne, 0.2 pligldu de 
dMmmo y l*"11e nr 11iJ01W 1n lllflll 
halla 300 metros. llmbl6n aln .. liiO 
de IWPIIIkbee.. 

la aagunda ~ .. medla!Wt ,,, 
la ~ del cable coaxlel 
grullO de 50 ohmiii!E! 802.3, de 0.4 
PIÍQ8dll de dl6miUo, que permll 
IIWIIflr..,...... tuta 500 mlltrOIIIn 
present~r 11P 11po de ll8nl.ecl6n Cll-" 
produzca emne en la CCIIIII.Inlc:8C 

., 
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SISTEMAS OPERATIVOS :t ~C~~ PARA REDES 

INTRODUCCION 

Este capítulo tratará sobre los conceptos del Sistema Operativo para una RED y sus 
funciones. 

Por la importancia que han cobrado en el mercado internacional , se mencionan: 

• NetWare de Novell. 
• LAN-Manager de Microsoft. 

Tambien se hará referencia a IBM PC/LAN como el primer Sistema Operativo para 
REDES LOCALES y por su penetración en el mercado se mencionará también a ·. 

En la segunda parte del capitulo se tratarán los diversos elementos de Hardware de 
una RED, los principales tipos de tarjetas, las opciones en cuanto a tipo de cables, 
asr como los tipos y caracterlsticas de los Servers. 

Es saludable mencionar que parte de este material se apoyo' y/o fué ·proporcionado 
por los fabricantes o representantes de los diferentes productos que aquí se 
conectan, y en las distintas notas que los observadores del medio escriben, por lo 
que es recomendable que se consideren con las reservas del caso, ya que los 
primeros por lógica, ubican sus productos como de lo mejor, y los segundos 
comentan según la corriente inductiva, contraria ··o imparcial en que se manejen. 

Como el objeto es proporcionar al participante los marcos de comparación básicos, 
a efecto de que norme su criterio y pueda elegir los productos con más propiedad y 
conveniencia, según sus requerimientos particulares, y sin la idea de desmentir a 
nadie, dado el C3SO, se harén los comentarios que se consideren mts prudentes. 
Sobre el particular, se abundar6 m6s adelante. 

También se aclara que cuando se menciona el término de RED, este se refiere a una 
RED DE MICROCOMPUTADORAS entendida tal y como se definió en los capitulas 
anteriores. 

Sistemas Operativos para RED 

Se puede decir que el Sistema Operativo de una RED, es el conjunto de programas 
que regulan el funcionamiento de 6sta, proporciona los elementos para la interface 
con el usuario, controla y define los niveles de seguridad, se controla· como se 
comparten los recursos, etc. 



Las funciones o tareas más importantes del Sistema Operativo para RED son: 

• C'o~mpartir Recursos.· De discos duros. y su información: datos y 
programas. Para poder compartir archivos es necesario Que se brinde un 
sistema de bloqueo tanto de registros como de archivos (record locking y file 
locking, respectivamente); Que serán de suma -utilidad para los 
desarrolladores de Software. 

También debe controlar la forma de compartir impresores y graficadores 
mediante un manejo de colas de impresión residentes en disco (Spooler). 

• Niveles de Seguridad.· El Sistema Operativo debe brindar el mecanismo 
necesario Que otorgue y/o limite el uso de recursos al usuario, según la 
jerarQula del mismo. Es decir. controlar los derechos y limitaciones de los. 
usuarios autorizados. 

• Facilidades Opcionales.· Dependiendo de las necesidades y del tamaño de 
la RED. las siguientes caracterlsticas serian altamente deseables para un 
mejor rendimiento de ésta : 

Declaración especifica de usuarios y passwords. 
• Facilidades de comunicación para establecer puentes entre REDES, 

comunicación a equipos grandes. comunicaciones remo.tas de nodo . 
a RED ó de RED a RED. etc. 
Sistema de mensajes o correo electrónico integrado. 
Ayudas en lineas para facilidad de operación. 
Instrucciones por medio de menús. 
Integridad de la Información.· Garantla al 100% de que la 

información fue correctamente grabada. etc. 

Conforme aumenta el nivel de aplicación de una RED an un organismo o una 
empresa, tamtMn aumenta la dependencia hlicia ella. por lo que el grado de 
confiabilidad en la misma, debe ser mbimo. Esto es una caracterlstica 
indispensable que debe tener toda RED. 

Por la importancia que tienen los Sistemas Operativos de una RED. es muy 
conveniente ponderar las siguientes dos características fundamentales de cómo se 
comportan los mismos: 

Sistema Operativo Servidor de DIKoa 

Un sistema operativo servidor de discos, simplemente •engatJa • al sistema 
operativo de la estación de trabajo (generalmente el DOSI. haciéndole •creer• que 
está accesado un disco compartido por la RED. 



Sistema Operativo Servidor de Archivos 

Un sistema operativo servidor de archivos, resuelve el problema de la administración 
de archivos en la RED. con un Software especializado. 

Dicho Software servidor de archivos, administra el acceso al disco duro compartido 
Y a la información Que contiene. El Software de referencia, está desarrollado 
específicamente para REDES y construido a efecto de poder compartir archivos en 
un ambiente multiusuario. Entiendase por multiusuario. la utilización de un mismo 
archivo por más de un usuario a la vez. 

El almacenamiento de datos compartidos se controla por el Software del servidor de 
archivos. (El Serverl. Las estaciones no manejan sus propias entradas y salidas, sino 
que envfan requerimientos de alto nivel al servar y éste administra el acceso al 
disco. Debido a este control centralizado, los sistemas operativos servidores de 
archivos. brindan a la RED la integridad de datos como le dan las minicomputadores 
y mainframes. 

Todos los Sistemas Operativos, en la actualidad trabajan bajo el concepto de 
servidores de archivos, el cual es la evolución da los servidores de discos; el 
próximo paso, sobre al que actualmente se comienza a trabajar; son los •oatabase­
Server• ó servidoras de Bases de Datos, mismos que se tratarán en su momento. . . 
Este cambio de Sistemas Operativos·da servidores da.disco.a servidores de archivo. 
se pudo dar gracias a la aparición de la versión 3.1 del MS-DOS. que a diferencia de 
las versienes anteriores ya está orientado ca soportar tareas de tipo multiusuario: 
este paso fué de suma importancia porque abrió el camino y sentó las bases para la 
definición de los estándares de REDES LOCALES que actualmente existen. 

Los Estándares en REDES LOCALES 

En 1984, la liberación del MS-DOS 3.1, al IBM-PC Network Program y Microsoft 
Networks, fueron definitivos para establecer los estándares más sólidos en la 
industria de las REDES DE ANA LOCAL (lANl y al afecto ha sido bastante 
benéfico. Debido a que los estándares fueron implementados en base al Software. 
la lucha por la estandarización con bese al Hardware para REDES LOCALES. ha 
desaparecido. 

El siste,. optirativo de RED est~ ahora reconocido como e/ componente m<§s 
importante de una RED. 

MS-DOS 3.1 

El MS-OOS 3.1 ha dado a los desarrolladoras, un estandar en al cual ellos pueden 
generar Software para aplicaciones multiusuarios, que puedan correr a través da 
une variedad da REDES LOCALES. Esta soporta ha seguido astandariza~s 
versiones 4 y 5 da MS-OOS. ~ (- ...... 

) 



NETBIOS 

NETBIOS INetwork Basic Input Output System), sistema básico de entrada-salida 
para REO, es una interface que recide en la tarjeta de RED. Originalmente era un 
"Firmware· (Hardware-Software), actualmente ·ésta interface es exclusivamente 
Software. 

IBM tenía que ser quien estableciera esta importante interface y lo hizo en su "PC 
Network Program • que acompalla al Hardware en su RED LOCAL •pe Network 
18M", también conocida como 18M PC/LAN. 

Para ser compatible con IBM, una RED debe emular al NETBIOS, de la misma forma 
en que una computadora personal compatible con IBM, emula el BIOS de una IBM 
PC. 

Las funciones principales del NETBIOS es establecer una liga virtual entre los 
usuarios en la RED y la transferencia de información en la misma. 

La mayoría del Software de aplicación está escrito para MS-OOS 3.1. Sólo algunas 
de estas estén escritas para NETBIOS, no obstante pocas resultan importantes, pues 
incluyen productos de conectividad, como OATEWAYS a mainframes. Este tipo de 
aplicaciones requiere la comunicación directa con el Hardware, y. se _logra a través 
del NETBIOS. 

• 

Objetivo• de IBM en NETBIOS 

Para el disello global de la interface de NETBIOS y el PC Network Program, IBM al 
liberarla, publicó la siguiente lista de objetivos clave. 

1.- La RED debe estar abierta para la industria y las interfaces clave, 
deben ser publicadas. 

2.- La RED debe ser expendible. 
3.- La RED no debe requerir de ningún tipo de HOST (equipo anfitrión), la 

comunicación debe ser de iguala igual. · 
4.- El Firmware de la RED deberé estar de acuerdo a los estándares de la 

industria, si es posible y deberá estar dividida en capas de protocolos. 
5.- Las funciones de la RED deberán ejecutarse en la tarjeta de interface 

y la PC se encargará de la interacción de bajo nivel con la RED. 

IBM ha seguido de cerca estos objetos. Por ejemplo. creando un emulador · de 
NETBIOS para su RED Token Ring, donde pueda correr el PC Network Program. 

La estrategia pone algunas limitaciones en las REDES. una de ellas estriba en que la 
comunicación punto a punto contemplada por NETBIOS. complica la formación de 
lnter-REDES. es decir, complica la habilidad de interconectar diferent~e 
Hardware en une RED. ~ 



El NETBIOS fué escrito asumiendo que cada recurso en la RED, tiene un nombre 
propio y se le reconoce con él. De esta forma, cada nodo pasa a ser parte de una 
gran REO. conversión que dificulta el soporte a lnter-REDES. 

MS-DOS 3.1 

El ~S-DOS 3.1 fué el catalizador que generó un cambio de importancia en los 
estandares de sistemas operativos para RED. ya que al principio, !g. "t'layorfa de los 
fabricantes. utilizaban como estandar, el enfoque de Servidores ~ Discos !Disk 
Servar) y actualmente, se ha adoptado como estandar, el concepto de Servidor de 
Archivos (File Servar ). 

Este sistema operativo, el cual provee una interface estandar ·para aplicaciones 
multiusuario, requiere un ambiente de servidor de archivos. Para ser compatible con 
el estandar. los fabricantes de REDES LOCALES deben proveer Software de servidor 
de archivos compatible con MS-DOS 3. 1. 

Antes del DOS 3.1 la mayorra de los fabricantes usaban esquemas propietarios de 
bloqueo de archivos y registros, requiriendo que los desarrolladores de Software de 
aplicación, escribieran una versión diferente para cada RED. en la cual querfan que 
su Software operara. 

Ya que desde 1983. cerca de 140,000 aplicaciones de Software han sido escritas 
para el. estandar MS-DOS de Microsoft, es racional aprovechar lo aplicable a 
REDES. 

Diferentes productos de RED !bastantes), han crecido soportando al Hardware y 
Software de MS-DOS. Pero la habilidad de conectar máquinas pera DOS, es la única 
cuestión en común que tienen diferentes REDES. La falta de un estandar forzó a 
cada fabricante de REDES a seguir su propio conjunto de reglas. Esta falla de 
estándares creo muchos problemas. el más sario de ellos es que dicha falla, inhibió 
el desarrollo de Software de aplicación multiusuario pera REDES. · 

Antes del MS-DOS 3. 1, cede fabricante de REDES tendfa a utilizar sus propias 
técnicas de bloqueo, de registros, archivos y funciones multiusuarias. Esto requerra 
que los desarrolladores de Software de aplicación tuvieran que escribir versiones 
diferentes de sus paquetes para cada RED LOCAL. Los. gastos que esto implica alejó 
a muchaa empresas del desarrollo de productos para RED. 

La introducción del DOS 3.1 cambió esta situación· ya que fué mejorado con los 
primitivos del multiusuario que controlan el acceso entre la aplicación y la RED. 
brindando la interface estandar que sa necesitaba. 

Cualquier paquete de Software multiusuario escrito con los estándares del DOS 3.1 
correré en cualquier RED que soporte esta versión de DOS, permitiendo una sola 
versión de Software para todas las REDES compatibles con DOS. 

·" ,. 
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A partir de esta estandarización, la mayorra de las empresas de Software han 
introducido sus productos en versiones multiusuario para REDES. 

Otro cambio importante ha surgido con Windows 3.0 y proximamente con Windows 
PM, donde según los observadores de la indusrtia darán otro giro importante a las 
REDES LOCALES con sus aplicaciones y nuevas estrategias de conectividad. 

Actualmente Windows 3.0 se está perfilando como el nuevo astandar en la 
industria microinformática tanto a nivel PCs como de REDES LOCALES. 

Implementaciones de Microsoft Network (MS-NETl 

Microsoft liberó a principios de 1985 su producto Microsoft de soportar al sistema. 
En la actualidad, hay cuatro corporaciones de EE.UU., que están enviando 
implementaci.ones MS-Net, IBM, A T& T, 3COM y URGEMANN-BASS. En México, 
Computadoras Micron también ofrece este producto. 

La versión de IBM se conoce como el "PC Network Program • más conocido como 
"IBM-PCILAN" la implementación de 3Com se conoce como "3+ •. AT&T está 
usando la implementación del Software "3+ •. Ungermann-Bass y Computadoras 
Micron están usando y enviando una implementación pura del Ms-Net. De acuerdo 
a sus estudios de Futura Computing, ·hay aproximadamente 50.000 nodos 
instalados (hasta mediados de 1986) de MS-Net en todo tipo de implementaciones. 

NetWare de Novell 

De acuerdo al mencionado estudio de Futura Computing, hay carca de 300.000 
estaciones de trabajo Utilizando al sistema operativo NetWare de Novall. Existen 
'• =•ias razones para asta gran diferencia. NetWare ha sido distribuido desde 1983 y 
recientemente, IBM fu4 el único proveedor enviado une implementación de MS-Net 
el PC-Network Prog,..m. 
Hasta la fecha, 23 proveedores han obtenido licencia para usar NetWare como el 
sistema operativo de REO pera su Hardware, debido a su excelente tiempo de 
respuesta, permanencia en el mercado. soporte múltiple de REDES y servidores y la 
gran base de usuarios, actual, que tiene instalada. 

Nueva Generacl6n de Catacterf111c:aa de Software de REO 

A continuación se mencionen las nuevas carcterlsticas que tienden a ofrecer Y 
desarrollar, los sistemas de REO LOCAL. 

• lntarconexl6n de REDES LOCALES 

La interconexión de REDES LOCALES. es la habilidad de "puent~~ 
diferente H~rdware de REO, para formar una REO transparente o i~ 
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Debido a que no hay estandares de Hardware, REDES diferentes pueden 
formar parte de una inter--RED. Lo anterior hace importante la habilidad de 
interconectar sistemas· diferentes. 

La llave para esta interconexión es la independencia del Hardware en los 
sistemas operativos de RED, y ayuda también a evitar la obsolencia del 
Hardware de REDES LOCALES. 

• Modo Protegido de Operación 

El microprocesador lntel 80286, el cual se utiliza en la IBM AT y sus 
compatibles, puede operar en dos modos: Protegido y Real. 

En el modo Real. el chip emula al 8088 pero con una mayor velocidad, 
permitiéndole correr MS-DOS y Software de aplicación compatible. A~ 
semejanza con el 8088, el 80286 en modo real. esté limitado a 640 Kb. de 
memoria y 70 Mb. de almacenamiento en disco; el único beneficio de este 
modo, es sólo una velocidad más rápida de procesamiento. 

Mientras el Software de aplicación se · modifica pera romper esta barrera, 
con la especificación de memoria expandida de Lotus-lntei-Microsoft (LIM­
EMS), los sistemas operativos de RED corriendo en modo real, estén 
limitados a 640 Kb. en la memoria del servidor .. 

En el modo Protegido, el 80286 puede direccionar hasta 16 Mb. de memoria 
en algunos casos y esta operación permite mejorar significativamente la 
eficiencia del servidor compatible con IBM-AT. 

Puede manejar en memoria virtual hasta 2 G.igabytes. (falta que existan los 
dispositivos ffsicos de estas magnitudes). 

• Disponibilidad e Integridad de Datos 

La disponibilidad e integridad del sistema es importante en cualquier 
instalación, pero tan pronto como las REDES LOCALES se mueven a un 
ambiente de procesamiento de datos cada vez más demandante, estas 
caracterfsticas se hacen aún más crfticas, debido a la creciente dependencia 
y a que las ~rdidas incurridas por una filia del sistema, crecen también. 

Una RED debe incluir protección contra estas fallas, que caUsen pérdida de 
datos, tiempo, tiempo fuera del sistema o ambos. 

Las protecciones que un sistema operativo de RED debe tomar en cuenta son 
las siguientes: Falla del sistema, Falla del medio magnético y corrupción de 
datos. 

A continuación, se comentarán las principales 
operativos para RED. 

características de~ F/ 



3.1 NETWARE DE NOVELL 

Oescrioción general 

Novell Advanced NetWare es un sistema operativo de RED independiente del 
Hardware. por lo cual puede correr en una gran variedad de REDES. Ha estado en 
el mercado desde 1983 y es el sistema operativo ampliamente más usado. 

Novell desarrolló originalmente el NetWare como el sistema operativo para el equipo 
Noveii·S Net. Una RED que utiliza una topologla de estrella y un servidor propietario 
basado en el microprocesador Motorola MC 68000. Debido a que este 
microprocesador no tenia ningún sistema operativo estandar, Novell decidió 
desarrollar el suyo partiendo de cero, y lo optimizó para REDES; disei'lando de paso 
todas sus caracterlsticas • alrededor de la funcionalidad de la RED. Novell es una 
competlla norteamericana la cual fabrica el sistema operativo para, REDES (lANsl 
más popular; "NETWARE". 

Introducido por primera vez en el mercado en 1983 NetWare de Novell es el 
sistema operativo para REDES más conocido en el mercado. NetWare de Novell 
tiene una base instalada sobre 7 millones cte usuarios, 700,000 NetWares vendidos 
y el mayor porcentaje del mercado compartido de REDES.(Fig.31 

Estadlsticas realizadliS por Fortuna en 1991 nos muestran que Novell tiene la mayor 
base instalada en Sistema Operativo (Fig.1 1 para RED (lANsl y las perspectivas 
para 1992 son incrementar el porcentaje de esa basa instalada (Fig.21. 

La estrategia que Noven ha seguido para sus sistema operativo es: 

• Independencia de Interfaz. 
• Independencia de Protocolo. 
• Independencia de S.O. da la estación de trabajo. 
• Ser el Estandar de Estándares del futuro. 

Cuando comenzó el 6xito de las PCs, los autores de NetWara, viendo que este 
Software utj eac:rito con C, podrfa fácilmente convertirse a la arquitectura de la 
familia lntef 8088 y que podrfa soportar virtualmente cualquier RED en el mercado; 
debido a que el ROM BIOS de la IBM PC XT, fue disetlado para un sistema 
operativo IDOSI da un IOio usuario, con le deficiencia para ambiente multiusuario 
ya que el NetWare ea particularmente multiusuario, los programadores de NetWare 
decidieron ignorar el ROM BIOS y decidieron comunicarse directamente. con al 
Hardware, para eliminar efectivamente cualquier limitación. 

Lograron con ello, permitir a NetWare procesar requerimientos de otra estación de 
trabajo. · 

21 
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La única desventaja de asta forma de operar, as la imposibilidad de NetWara da 
utilizar las interfaces (drivers) del DOS, para disco duro. Novel! surte astas 
interfaces para discos compatibles con IBM y muchos fabricantes surten sus 
propios drivers para NetWare. 

NetWare prácticamente no tiene interface, como el ROM BIOS o el DOS cuando se 
utiliza como servidor de archivos, lo cual permite una mayor de velocidad y un 
mayor grado de seguridad y tolerancia a las fallas. Esto resultaría imposible si se 
utilizara la estructura de archivos de DOS. 

Comoonentes y Arquitectura 

• 
NetWare utiliza cuatro componentes mayores de Software: 

• El sistema operativo huésped IDOS). 
• La interface "SHELL • con DOS. 
• El Software del servicio de archivos. 
• Las utilerfas de la RED. 

El sistema operativo huésped que COI're. en la estación de trabajo, puede ser 
cualquier versión de MS·DOS a partir de la 2.0 en adelante. 

El •sHELL • de NetWare provee también en la: estación de 'trabajo, la liga de 
comunicación entre la estación y/o ·aplicación y el Software del Servidor da 
Archivos. 

' 
Este ·sHELL • ofrece adem~s. la compatibilidad del NetWare con el DOS y utiliza 

todas las interfaces estandar establecias pOI' MS-DOS 3.1 y NETBIOS. Si la 
aplicación requiere un servicio de Netbios, se puede comunicar directamente con al 
emula-dor de éste, mismo que pasará la información al IPX. -

POI' otro lado si la llamada es LOCAL, el •SHELL •Ja transfiere ai·DO~ para que asta 
la ejecute. De lo contrario la llamada es pasada a algunas de las implementaciones 
de MS-Net. 

El Software de servidO!' de archivos de NetWare no se corre como una aplicación da 
DOS en la !Mquina servidOI'a de la RED. 

El •SHELL • también permite a NetWere poder operar con las versiones MS·DOS 2.0 
en adelante y no solo 3.0 ó mayOI', como es el caso de MS-Net. 

El Software de ServidO!' de Archivos de NetWara ast~ diser'lado específicamente 
para REDES y es multiusuario, lo que significa que una tarea no tiene que esperar 
hasta terminar, para iniciar otra. A las diferentes tareas se les asigna distintos 
niveles de prioridad, a afecto de realizar r~pidamente lo de mayOI' importancia. 

En el caso de la operación de un servidO!' de archivos NO OEOICAOO, ~e 
en el servar, como una tarea del sistema operativo de RED. ~ 



La importancia de los estándares establecidos por IBM y Microsoft, ha sido 
mostrada en las secciones anteriores de este material. Novell provee compatibilidad 
completa con estos estándares en su producto Advanced NetWare 2.0a. 

NetWare es compatible con DOS y en Advanced NetWare 2.0a agregó 
compatibilidad completa con DOS 3.1. Advanced NetWare, además también brinda 
compatibilidad con versiones 2.0 en adelante y reduce al costo de actualización a 
nuevas versiones del mismo. Se acota que, mientras el DOS 3.1 es requerido por 
algunas aplicaciones multiusuarios, el DOS 2. 1 utiliza menos memoria y tiene un 
tiempo de ejecución más rápido. 

El Advanced NetWare 2.0a también provee un 100% de compatibilidad con 
NETBIOS mediante el emulador que posee. Esto garantiza ·compatibilidad con los 
adaptadores de RED, tales como Token-Ring y Pe Network. El emulador de 
NETBIOS también brinda operación en modo protegido. 

Hardware Sooortado 

El Advanced NetWare 2.0a viene con drivers para 14 diferentes adaptadores de 
RED. Estos 14 drivers permiten hasta 35 diferentes configuraciones de Hardware. 
Una lista de los drivers incluidos en el paquet~ es: 

• 3Com Etherlink. 
• A&T Starlan. 
• Corvus Omninet. 
• IBM PC Cluster. 
• IBM Token Ring. 
• Novell S-Net. 
• Standard Microsystems ARCNET 

Interconexiones de REDES 

• 3Com Etherlink Plus. 
• Allen Bradley Vista LAN!PC. 

• Gateway G-Net. 
• IBM PV.C Network. 

• Nestar Plan 2000. 
• Orchid PC-Net. 

• Proteon ProNET. 

NetWare provee capacidades extensivas para la formación de lnter·REDES. El punto 
interno de NetWare que viene incluido en Advanced NetWare 2.0a, le permite a un 
servar soportar simulünearnente hasta 4 diferentes topologfas, sin tener que dejarlo 
con dedicado, es decir, que éste podrá procesar otros trabajos simultáneamente; 
NetWare soporta varios servidores de archivos y cada servidor puede actuar como 
un puente. TamiMn se soportan puentes externos múltiples. 

Segurjdad 

La seguridad de NetWare se bese en el manejo de USUARIOS autorizados. El 
supervisor de la RED establece derechos a un usuario autorizado Y le asigna 
re~;ursos especfficos de la RED. 



Dichos recursos pueden ser en Hardware: impresoras y servidores. y en Software: 
programas y archivos de datos localizados en directorios y subdirectorios. 

Los privilegios de acceso de un usuario a las áreas de directorios pueden ser 
asignadas de acuerdo a ocho derechos: 

R- Lectura. 
W- Escritura. 
0- Apertura de archivos. 
C- Creación de archivos. 
D- Borrado de archivos. 
P- Parental (Controlar y crear subdirectorios). 
S- Búsqueda (Poder ver archivos en directorios). 
M- Modificación (De atributos de archivos). 

Además de la seguridad ofrecida por los derechos del usuario, la seguridad a nivel 
de archivo también puede definirse con atributos, ya que los archivos pueden 
marcarse como compartidos, no compartidos, de lectura solamente o de lectura y 
escritura. 

Usando este tipo de seguridades. una persona hace un "LOGIN" a la RED mediante 
un nombre de usuario y un password. Una vez que esta entrada se ha completado. 
la persona tiene acceso transparente a todos los re_cursos actualizados para el. 

Ooeración en Modo protegido 

Los. usuarios de NetWare pueden hacer uso de toda la capacidad del 
microprocesador lntel 80286 cuando utiliza una IBM ATo compatible. permitiéndole 
al servidor de la RED, utilizar hasta 16 MB. de memoria y hasta 2 GB. (Gigabytesl 
de almacenamiento en disco. 

Sistema de Archivgs 

El sistema de archivos esté disai\ado específicaamente para la administración de 
REDES y no tiene las limitaciones de los archivos del DOS. aunque es 
completamente compatible con él. 

NetWare tiene su propia estructura de manejo de archivos (plana), que se conserva 
en memoria y en disco (con doble copia), e implementa cuatro características 
adicionales. que hacen que funcione rápidamente en el manejo de archivos. 

al Directory Caching 

bl Directory Hashing 

el File Caching 

di Elevator Seeking 

,. 
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Disponibilidad e Integridad de Datos 

El sistema de archivos de NetWare utiliza varias medidas preventivas para asegurar 
la disponibilidad e integridad de los datos, a saber: 

• Verificación de lectura después de escritura, sin excepción cada 
escritura al disco se lee nuevamente verificando que sea leído. 

• Duplicidad de directorios, si un directorio falla el duplicado se utiliza. 

• Tablas duplicadas de alojamiento de archivos !FATl. esto prevea que 
la contaminación del FAT provoque un disco inutilizado. 

SfT NetWare 

Novel! también ofrece una actualización para Advanced NetWare que brinda 
protección adicional a los datos. Estas versiones mejoradas del sistema operativo, 
se conocen System Fault Tolerant NetWare !SFTI !Sistema Tolerante de Fallas). 

Hay tres niveles de implementación del SFT: 

NIVEL l.-Permite detectar bloques dal\ados del disco en la operación normal del . 
sistema. Estos bloques son marcados para evitar su uso futuro. La 
información contenida en ellos pasa a otras localizaciones de disco. 

NIVEL 11.-Este nivel permite mantener discos en •Espejo •• es decir que se tiene en 
todo momento. un disco de respaldo actualizado totalmente, a fin de evitar 
pérdidas de información en caso de una falla del disco original. 

También se cuenta con la posibilidad de tener discos "Duplicados". Estos 
discos son espejos entre si. pero además sa cuenta con duplicados de 
controladores de disco, cables y fuente de poder. 

NIVEL 111.· En este nivel se tienen dos sarvidores de archivos como respaldo uno del 
otro, conectadoa entre si con un bus de traníferencia de alta velocidad. 

Hasta anta de 1988, prácticamente todas las versiones de NetWáre de Novel! que 
se tenran, utaban pensadas para REDES grandes o medianas; pero a partir de enero 
de 1988, se liberó la versión ELS (Entry Leve/ Solutionl para REDES pequel\as, y en 
1991 se liberan nuevaa versiones: 

• NetWare 2.20 con licencias para 5, 10, 50 y 100 usuarios 
• NetWare 3.11 para 1 O, 20. 100 y 250 usuarios 
• NetWare Lite para aplicaciones pequallas. 
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En seguida se resumirán los puntos más importantes de cada versión y se darán 
algunas recomendaciones sobre el número de estaciones de trabajo que debe tener 
cada versión, para obtener el mayor rendimiento de la RED. 

No obstante cada caso será diferente. por lo que habrá que tomar en cuenta si el 
tráfico en la RED es muy ligero o muy pesado, con lo cual las cifras podrán tomarse 
con un poco más de holgura. 

Caracterfstjcas Princioales de NetWare 

1.- Soporta todos los comandos de DOS lo cual es una ventaja para los usuarios de 
las PCs, ya que no tienen que apernder comandos nuevos. Trabajar en RED para 
ellos as completamente transparente. 

11.- Tiene sus propios comandos los cuales tendrán que ser manejados por un 
administrador ó Supervisor del sistema para optimizar, y controlar la 
funcionalidad de la RED. Estos comandos pueden ser fácilmente manejados por 
medio de Menus. 

111.- Optimización del acceso a disco duro. 

al Direc:tory Caching: Es el proceso dé almacenar en memoria RAM las 
tablas de direcciones de los archivos IF.A.T)., De .esta ,manera cuando 
existe una requisición de algún archivo el servidor no.lee estas tablas del 
disco duro sino en RAM para encontrar las direcciones de los archivos 
requeridos. 

Las estaciones de trabajo de la RED pueden leer o escribir hasta 1 00 
veces más rápido de lo que serfan si leyeran las tablas F .A.T. 
directamente del disco duro. 

bl Direc:tory Huhlng : Es el proceso de indexar F.A.T. Esto permite al 
servidor encontrar las direcciones correctas sin examinar todos los datos 
de las tablas, la ventaja que esto ofrec·e es la disminución del tiempo de 
acceso a un archivo hasta en un 30'll> en comparación con las tablas 
F.A.T. no indexadaa • 

. el Flll Cachlng : Es el proceso en el cual se almacenan en memoria RAM 
los archivos que se usan con mayor frecuencia. 

Cuando sa hace la penetración de un archivo este sa baja a memoria 
RAM donde es almacenado para subsecuentes peticiones. 

El servidor realiza una serie de estadfsticas sobre cuáles son los 
archivos que son solicitados con más frecuencia y estos son bajados a 
memoria RAM. Las subsecuentes peticiones del mismo archivo son 
atendidas hasta 100 veces mLb rápido que cuando el archivo no esta en 
RAM. . · ~ 
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dl Bevator Seeking : Es el proceso por medio del cual los requerimientos 
de entrada y salida de información del disco duro están ordenados de 
acuerdo con la posición ffsica de las cabezas del disco. Esta 
caracterfstica ofrece mayor velocidad de acceso y mayor duración de los 
discos duros. 

IV.· Alta seguridad: NetWare permite al Supervisor de la RED configurar los niveles 
de seguridad de ésta. Estos pueden ser tan simples o sofisticados como se 
desee. La seguridad que proporciona NetWare está definida en 4 niveles: Clave 
de acceso, derechos de usuario, derechos de directorios y atributos de los 
archivos. 

En sistemas con gran cantidad de usuarios es muy importante cuidar al máximo la 
integridad de la información que se .. · maneja en éste. 

al.· Clave de acceso (Log-Pasaword Security). Es el primer·nivel de seguridad 
en el que para poder entrar al sistema se tiene que especificar un nombre de 
usuario y una clave de acceso asignados previamente por el Supervisor del 
sistema. 

b).· Derechos de Usuario (TruatH Rlghts Securlty). Controla la habilidad 
individual de los usuarios para trabfjar con archivos en determinados 
directorios. Para hacer esto contamos con 8 derechos de usuario que son: 

R • Leer archivos W· Escribir archivos 
O • Abrir Archivos C • Crear archivos 
D • Borrar archivos M • Modificar atributos de archivo 
P - Parental (Crear, Renombrar, Borrar directorios. Asignar Derechos) 
S · Buscar directorio 

e).· Derechos de Directorios IDirectory Securlty). Controla los derechos que 
todos los usuarios tienen asignados con excepción del Supervisor en un 
directorio dado. Cuando un directorio es creado tiene los mismos derechos 
que son aplicados a los derechos de usuario (R, W, O, C, D. P. S. MI, pera 
poner en efecto seguridad a un directorio dado el Supervisor borrará de éste 
los derechos necesarios para prevenir el uso indebido de los archivos que 
éste contenga. Los derechos de directorio tienen mayor jerarqufa que los de 
usuario y no se extienden a subdirectorios. 

dl.· Atrlbutoa de loa archlvoa IFia Attrlbutes Securlty). Controla si un archivo 
individual puede ser compartido o modificado. Particularmente ayuda pera 
proteger archivos de información pública leidos por muchos usuarios. Los 
atributos son: 

Compartido - Shareable · 
No Compartido - Non Shareable 
Solo lectura - Read Only 
Lectura/Escritura- Read Write 



V.· Correo Electrónico : NetWare incluye un paquete de correo electrónico sin costo 
adicional en el cual se puede mandar desde sencillos mensajes hasta complejos 
memorándums a cualquier usuario de la RED gracias a su editor de textos 
integrados. 

VI.- Independencia de protocolo y Hardware. Nos~ permite tener sistemas 
heterogéneos interoperables debido a la independencia de protocolo y Hardware 
así podemos tener un sistema tan complejo Que tenga PC's IBM. Macintoshs, 
PS/2. compatibles y Host (Mainframes y minisl corriendo DOS, OS/2 MAC, 
VMS, UNIX, etc. , con diferentes tipos de interfaces, ETHERNET, ARCNET, 
TOKEN RING, etc. NetWare soporta más de 100 tarjetas de interface en el 
mercado. (Fig.4). 

VIl.· Comunicaciones Remotas y Gateways : NetWare nos permite tanto 
comunicaciones locales como remotas a través de los Gateways, así podemos 
tener una RED REMOTA a través de un Puente (Bridge) o un mainframe. por 
medio de un protocolo X-25 o mediante un Gateway SNA a un sistema IBM 43 
XX etc. Gateway es una función que permite que varias PCs en una RED 
pueden tener comunicación con un Host (maiframe-mini). a través de ellas 
emulando terminales del Host (Fig.5). 





-------- ----------·-------
Yersjones de NetWare 

Advanced NetWara 86 V2.0 

Un sistema operativo disei'lado para trabajar con microcomputadores construídas 
con microprocesador 8086 u 8088 compatibles con las IBM"S PC XT. 

Características Novel/ Advanc8d NetW1re 86 Y2. O 

• Soporta hasta 100 estaciones de trabajo. 
• 1 60 MB de almacenamiento en disco duro. 
• 5 impresoras compartidas. 
• 640KB de memoria en el file servar. 

Advanced NetWare 286 V.2 OA. 

Un sistema operativo disellado pera trabajar con microcomputadoras construídas 
con microprocesador 80286 en el cual ·se aprovechan características como el 
direccionamiento de memoria virtual trabajando en el modo protegido. 

Caracterfstjcas Noyell AdviOCed NetWICf 286 V2. Oa 

• Soporta hasta 1 00 estaciones de trabajo. 
• 1 5000 MB de almacenamiento en diSco duro. 
• 3 impresoras compartidas. 
• 16 MB de memoria RAM el file servar. 
• Mayor velocidad de proceaamlento de datos. 
• Existe en versiones dedicada y no-dedicada. 

Entry Level Solution Nvel 1 ISFT 11 ELS l. 

Es un sistema operativo Advanced NetWare 286 V2.0A preconfigurado . a 4 
usuarios. 

Características Nqytl ELS 1 NttWICf SFT 1 

• Soporta hasta 4 estaciones de trabajo. 
• Tiene las mismas características del 286 V2.0A. 
• Caracterfsticas adicionales. 
• Protección de datos contra defectos en la superficie del disco 
• Hotfix 
• Read after write verification. 



Hot Fix. Es una caractarrstica de NetWare que previene la escritura de datos sobre 
sectores dallados en el disco. Cuando el Hot Fix es activado sobre el disco duro. 
crea una área de redirección (aproximadamente el 2% de la capacidad total del 
disco) donde serán redirigidos los datos cuando es encontrado un sector dallado en 
el disco. (Fig 6). 

Read After Write Verification. Cuando un dato es escrito· sobre el disco duro 
inmediatamente se ejecuta una lectura a memoria para comparar la integridad del 
dato escrito. Si esta comparación es exitosa se' libera la localidad de memoria y se 
ejecuta otra operación. Si la comparación no es exitosa después de varios intentos. 
el dato es enviado por el Hot Fix a la área de redirección y el sector es marcado 
como dallado y enviado a la tabla de defectos del disco. (Fig 6). 

Entry Len! Soludon 11 

Dioco o .. o c1e1 s--

F'•l Hot F'• 

' Re.I.M.Wrilll 
ver r , 

Caracterrstjcas Nqytl ELS 11 NttWm 

• Es el segundo nivel del ELS l. 
• Sistema Operativo 286 V2.12 preconfigurado a 8 usuarios. 
• So¡Íona hasta 8 usuarios. 
• Mismas caracterrsticas de la versión 2.12. 
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Advanced NetWare 286 V2.1 X (2.11, 2.121 

Características Novel/ Actvsnc8(/ NetWsre 286 V2.1X 

- Mismas características de la versión 286 V.2 OA. 
- UPS Monitoring. 
- Hot Fix. 
- Read after write verification. 
- Manejo en capacidad de disco 2 GB 
- Soporta 5 impresoras, 2 seriales, 3 paralelas. 
- Soporta 5 canales para disco. 
- Hasta treinta y dos discos. 
- Duplicado de Directorio. 
-Duplicado de FAT. 
- Soporta hasta 100 usuarios. 
- Maneja una consola virtual (Fconsolel. 
- Value added process VAP'S.- Accounting. 
- Manejo de cola de impresión por menu (Pconsolel. 
- Dedicado y No-dedicado. 
- Maneja Rutinas de Diagnóstico 

Recomendaciones: 

• De 6 a 15 estaciones-Usar AT con disco rápido y 2 Mbytes da memoria. 
• De 16 a 25 estaciones-Usar AT con disco rápidos y mas de 2 Mbytes de 
memoria. 
• Más de 25 estaciones o más de 20 con trabajo pesado usar Servar 386 con 
más de 2.5-Mbytes de memoria. 
• Más de 40 estaciones o de 25 con trabajo pesado dividir en dos REDES 
usando un puente. 

Advanced NetWare 286 V2. 15 

Caracter(stjcas N9ye1t Advanctd NatWm 286 V2. 15 

- Mismas caracterfsticas 286 V2.12. 
- Soporta la interfase para estaciones de trabajo Macintosh. 

NetWare SFT 286 V2.1 X (2.11, 2.121 

Caracterfstjcas Noytll Ady1nced NttWtff SFT 286 V2. 1X 

- Es un sistema tolerante a fallas de disco duro. 
- Disk Mirroring. - Disk Duplexing. 
- TTS. -Dedicado 
- Mismas caracterfsticas 286V2.12.0. 

'· 
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NetWare SFT 286 V2. 1 5 

Características NQV&/1 Advsncld IY«tW«fl SFT 286 V2. 15 

- Mismas características SFT V2. 1 2. 
- Soporta la interfase para estaciones de trabajo Macintosh. 
· Soporte a OS/2. 

Rutinas de Diagnóstico 

Están incluidas en el paQuete, rutinas Que cuentan con funciones intrfnsecas para 
facilitar ol diágnostico para REDES realmente grandes, ( imáginese una RED de más 
de 200 nodos. con 5o 10 puentes). 

UPS Monitoring : UPS (NO-Break) es una fuente de poder ininterrumpible la cual 
proporcionará al servidor de archivos y a cualquier unidad de discos externos 
energía a través de un sistema de baterfas en caso de una interrupción en la 
alimentación de energfa comercial. El UPS monitoring es una función de control de 
Advanced NetWare 286 la cual dará de baja el Servidor de archivos si la 
alimentación de energfa comercial no se restablece en una cantidad de tiempo 
predeterminada. 

VAPI : Procesos de valor agregado,· es una herramienta que permite a los 
desarrolladores de Software crear aplicaciones que puedan ser ejecutadas dentro 
del servidor de archivos. En las versiones anteriores de sistema el único proceso Qua 
podfa correr en el servidor de archivos era el sistema operativo. El UPS monitoring 
es un ejemplo de VAP. 

Accountlng : Es una nueva caracterfstica del Advanced NetWare 2.1 que nos 
permite hacer cargos por el uso de los recursos de la RED. Los cargos pueden variar 
por hora o por dfa. El Supervisor puede asignar lfmite . de credito y hacer que el 
sistema monitor de usuarios haga un balance de cuenta y saque del sistema a los 
usuarios que han sobrepasado su lfmite de crédito. 

- Poner un lfmite de cr6dito a cada usuario. 
- Monitorear el estado de cuenta de cada usuario .. 
- Generar una estadratica del uso del sistema. 

Los cargos por uso del sistema pueden hacerse por: 

- Tiempo de conexión al sistema. 
- La cantidad de tiempo que el usuario está dentro del sistema. 
- La cantidad de datos (programas/información) que el usuario requiere. que 
el servidor de archivos lea desde su disco. 

- La cantidad de datos (programas yto información) que el usuario requiere 
que el servidor de archivos escriba sobre su disco. 

- El número de accesos que el usuario hace al file servar. 
- La cantidad de espacio en disco usada. ~ 
- Los cargos se hacen cada 1 12 hora. ~ 



Incrementa la Segyridad del Sistema 

- Restringe el horario de acceso al sistema a cada usuario. 
- Restringe por estación de trabajo el acceso al sistema. 
- Restringe el número de conecciones concurrentes por usuario. 
- Monitor de detección de intrusos al sistema bloqueando la estación de 

trabajo por la cual se quiere accesar al sistema. 

FConsole 

Es una utilería del sistema operativo la cual crea una consola virtual que puede ser 
ejecutada por cualquier estación de trabajo en la RED. Permite controlar la mayoría 
de los recursos de la RED. Cualquier usuario de la RED puede usar FConsole para 
accesar diferentes servidores de archivo, ver información de los LAN-DRIVERS y ver 
la versión de sistema operativo sobre la cual se está trabajando. 

El Supervisor puede usar FConsole para enviar mensajes. revisar archivos. analizar 
·información de conexión de los usuarios. alterar el status del servidor de archivos. 
ver las estadfsticas del funcionamiento del servidor de archivos. También puede dar 
de baja el servidor de archivos y borrar la conexión de· cualquier usuario. 

FConsole Es una utilerfa del Sistema Operl!tivo que nos permite controlar la cola de 
impresión. con esta utilerfa sa puede crear. nombrar y borrar una cola de impresión. 

'. )!>-'" •• 
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Cuando se ejecuta un comando de impresión. los datos a ser impresos serán 
enviados a una cola de impresión en el disco duro antes _de ser dirigidos a la 
impresora, la cola de impresión mantiene los datos hasta que la impresora está 
lista. 

Disk Mirrorina 

Una falla mecánica de disco duro puede significar una total y permanente perdida de 
datos almacenados sobre el disco duro. SFT NetWare proporciona protección contra 
falla de disco duro permitiendo tener duplicado de información de un primer disco 
sobre un segundo disco en el sistema. Esta caracterfstica llamada DISCO EN ESPEJO. 
nos permite tener dos discos juntos en. el mismo canal, los datos son escritos al 
disco primario y duplicados sobre el disco secundario con lo cual siempre se tiene 
respaldo de datos. Si alguno de los dos discos llegara a fallar un mensaje de 
precaución aparecerle en las estaciones de trabajo indicando la falla IFig. 7). 

Disk DuP'exJns 

Debido a que los Eliscos en espejo solo protegen datos contra falla de disco duro Y 
no contra falla de controlador. SFT NETWARE. tiene otra caracterfstica que sa llama 
Disk Duplexing que permite tener respaldo de datos en dos discos conectados a 
diferente controlador (Fig.Sl. 
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US.- Trangctjgn Trasklng Systam 

'Esta ca•acterística previene corrupción en bases de datos, si el sistema falla 
mientras se esta haciendo una transacción. 

En una transacción los datos no son escritos sobre la base de datos hasta que la 
transacción se termina si una falla ocurre antes de que la transacción termine los 
datos no son escritos y permanecen en su estado original con lo cual la información 
en la base de datos es consistente; por ejemplo: 

Cuando desde un programa se actualizan varios archivos. va sea que esté hecho en 
Pascal, Cobol, Open Access. Dbase 111, etc., existe un problema potencial: ¿Qué 
pasa. si cuando todavía no se han terminado de actualizar· todos los archivos. 
sucede algún imprevisto (se fué la corriente. alguién apagó el servar, se desconectó 
la RED. etc.),_ por lo que algunos archivos se quedaron abiertos y no 
complementaron su actualización. mientras otros si acabaron el proceso?. 

Normalmente lo que se hace en una microcomputador& es. o hacer un programa 
que "revise• el estado de los archivos y nos avise si existen diferenciales, o hacer el 
proceso a· manos; o bien. no hacer ninguno de los dos y atenernos a las 
consecuencias. TTS está orientado a prevenir y en su caso resolver esos problemas_. 

Si los archivos que se van a actualizar por los programas. los definimos como tipo 
"T" (bajo ambienta Noveii-NetWara y suponiendo que tenemos TTSl, entonces TTS 
se encarga de vigilar que cuando comience un bloque de actualizaciones 
(transacciones). éste se realice completamente. 

Si algo pasara el servar se re-encienda. TTS revise un bloque de actualizaciones. y 
si no se realizó en su totalidad, le da marcha atrás (roll-back.) a todo lo que estaba a 
"medio-terminar•, quedando los archivos como estaban antes de empezar dicha 
actualización. Hasta antes de TTS este tipo de manejo de transacciones. sólo se 
tenían en computadoras mucho mayores. 

Realmente la manera en que TTS se entera de que emp-ieza una transacción, es 
porque el lenguaje con el que trabajamos soporta las instrucciones: Begin 
Transaction y End Transaction (llamadas explícitas), o porque TTS detecta el primer 
record locking a un archivo tipo "T" y comienza la transacción y termina cuando se 
encuentra el unlock. con'espondiente del primer registro marcado con el record 
lok.ing. 

Entre los ambientes que son compatibles con TTS están entre otros: Dbase-111 Plus. 
Ouick.Silver, Turbo-C. Turbo-Pascal (versión 4.01. B-trive y en general cualquier 
ambiente que tenga la capacidad de record lock.ing. 

Sooorte a OS/ 2 

La versión 2.1 es el primer sistema operativo para RED, que puede ser ~a 
un nuevo OS/2 de Microsoft e IBM. ~ 



Para poder relizarlo existen dos formas básicas: bajo la primera, las estaciones de 
trabajo están en OS/2 (de hecho unas pueden estar en OS/2 y otras en MS-DOSl y 
el servar está bajo Advanced NetWare de Nqvell 2.1. En este caso solo es necesario 
un programa de Software llamado NetWare-Requester. 

En la segunda forma, en el servar podrán estar tal'lto OS/2 como Novel! Advanced 
NetWare 2.1 pero en este caso esnecesaria una tarjeta especial (Coprocessor· 
board} fabricada por Novel!. 

Advanced NetWare 286 V2.20 

Sustituye prácticamente a todas las versiones anteriores, tina las mismas 
caracterrsticas de la version 2.1 5 además de permitlf: 

· Instalación mucho más sencilla (No necesariamente mejor}. 
- Permite Servidores de Impresoras (Print Servers}. 
- Existe en versiones para 5, 1 O, 20 y 100 usuarios. 

Advanced NetWare 386 3.11 

Caracterfstjcas Nqvtl Adwncld Nttwlft 386 V3. 11 

• Soporta 250 Usuarios Lógicos 
• Maneja 100 archivos abiertos simultáneamente 
• Utiliza 32000 Registros de Directorio por Volumen 
• Puede manejar 32 Volumenes por Servidor 
• Soporta 32 Orives Lógicos por Volumen 
• Tiene una Capacidad de almacenamiento de 32 TB 
• Maneja 4GB de memoria RAM 
• El tamar'lo m6ximo.dee cada archivo pude ser hasta de 4GB 

NetWare Portable 

El NetWare Portable as una versión transportable del NetWare tradicional disar'lado 
para correr en microcornputadoras y maintrames, siendo totalmente independiente 
del tipo de Hardware y protocolos usados. El NetWare Portable permite a los 
usuarios de PC y Macintosh sobre una RED LOCAL-NetWare compartir datos. 
servicios de impresión y aplicaciones con los usurios del host (Minis 6 
mainframesl. 

Este producto ofrece una solución al dilema de como integrar maintrames. minis, 
REDES LOCALES, PC, macintosh y otro tipo de estaciones de tabajo. ~ / 
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El NetWare para VMS fué el punto de partida para este producto, debido a la gran 
aceptación que tuvo en el mercado por la transparecia de integración de REO 
LOCAL -Host. 

El primer sistema operativo de host destinado en el desarrollo del NetWare portable 
es Unix y corre eventualmente bajo VMS, VM, MVS. 

El NetWare portable esta escrito en lenguaje C y es implementado como una 
aplicación en el host (Minis ó mainframes) de la misma forma que el NetWare para 
VMS en una DEC VAX. 

El siguiente ejemplo nos muestra como el NetWare Portable funciona en el host. 
Usaremos Ethernet para propósitos ilustrativos, pero cualquier tipo de interfase para 
RED soportada por NetWare puede ser usada (figura 1 4). 

NetWare Lite 

Descripción General 

NetWare Lite es un sistema fácil de usar y soportar. Se le concibió con el objeto de 
que cualquier usuario promedio de computadoras personales. con un conocimiento 
relativo del sistema operativo DOS, esté ~n condiciones de utilizarlo. El mercado 
que se establece con este producto es muy interesante, ya que brinda la posibilidad 
técnica y económica a cualquier negocio, por muy pequello que sea, que cuente 
con computadores personales, de establecer una pequella y sencilla RED LOCAL. 

NetWare Lite se ofrece a los usuarios con base en una copia por cada nodo que se 
esté instalando, contrariamente a las versiones por número de usuarios del NetWare 
tradicional. el precio por cada nodo coloca al producto competitivo en el mercado 
internacional. 

La misión principal de NetWare Lite es provocar un crecimiento de la industria de las 
REDES LOCALES a un potencial máximo y favorecer un cambio permanente en la 
forma en que los negocios pequellos efectúan su automatización. 

Es importante remarcar que este producto es totalmente nuevo, no una adaptación 
de la actual linea de productos de NetWare. 

De hecho no constituye un sistema operativo en su totalidad como lo es el NetWare 
actual, sino más bien un enlace de REDES que funciona con base al sistema 
operativo DOS, bajo la filosofla PEER TO PEER (cliente-cliente) para compartir los 
discos duros y los dispositivos de impresión. 

Sin embargo, los usuarios observarán al sistema con la misma filosofla de interfase 
de usuarios que el NetWare actual, permitiendo una fácil migración a los sistemas 
de RED más sofisticados conforme evolucionen las empresas y sus necesidades de 
información.Los resultados de las pruebas que se han efectuado demuestran un 
rendimiento hasta del 1 20% superior al de los productos que funcionan con alguna 
filosofla similar. ~ /1. 



El hardware que se requiere es mfnimo en cuanto a los requerimientos de memoria 
de las estaciones de trabajo/servidores. la comunicación, al igual que sus hermanos 
mayores es con base en IPX. 

NetWare Lite cosiste en tres programas núcleo: 

• Un programa de servidor que procesa requisiciones sobre la RED. 

• Un programa de cliente que redirecciona·Jas requisiciones sobre la RED al 
servidor apropiado. 

• Un conjunto de drivers DOS ODI, LSL y ODI IPX. 

La implicación más importante de este conjunto de drivers es que el producto 
funcionará perfectamente con cualquiera de las topologfas de RED más populares: 

· Ethernet, Arcnet y Token Ring. Adicionalmente, NetWare lite contará con varios 
programas de utilerfa que efectuarán las siguientes funciones: 

• Administración de la RED 

• Operación de los usuarios. 

• Diagnóstico y detección de fallas. 

• Aplicaciones de RED. 

Es importante establecer las principlaes diferencias entre este nuevo producto y el 
NetWare que existe actualmente. , 

La utilización del sistema "PEER TO PEER", contrariamente al sistema de cliente­
servidor que utiliza NetWare 2.2. ó 3.11 tiene menor rendimiento. 

Es decir, NetWare Lite se basa en DOS mientras que NetWare 2.2. y 3.11 son un 
sistema operativo completo, que torne control total sobre las facilidades de 
cómputo, un proceso que se utilice en el NetWare lite tomar6 más tiempo que el 
mismo proceso en el NetWare tradicional. 

El rendimiento general de la RED disminuir!~ más rllpidamente en NetWare lite que 
en el NetWare tradicional al incrementar el número de estaciones, de tal forma que, 
en el momento que un cierto número de ellas utilicen NetWare lite, lo más 
aconsejable ser6, dependiendo del trllfico en la RED. la migración al NetWare 
tradicional. 

Por el momento, NetWare Lite no soporta funciones de ruteo de ~s 
independiente del protocolo de comunicaciones, ya que soporta salame~ 



No utiliza las utilerías del NetWare normal, ni los procesos distribuidos de cómputo 
tales como el enfoque cliente-servidor. 

Al ser un sistema basado en DOS. NetWare Lite no soporta ambientes operativos 
que no se basen en él. 

Sin embargo, los sistemas más populares. como Windows y Deskview si están 
basados en este ambiente, por lo que se les puede utilizar. 

En resumen, NetWare Lite es un producto que se ha pensado para hacer factible las 
REDES más sencillas. en un ambiente operativo con posibilidades muy interesantes 
de expansión. 

Características Novel/ NetWere Lite 

•Tecnología "Peer toPear" para compartir archivos e impresoras. 
• Cierre de archivos y registros (vía DOS SHARE) DOS 3.1. 
• Soporte para todos los drivers ODI DOS. 
• Soporte para DOS 3.x y 4 .. x. 
• Soporte para cache de disco escrito por terceros. 
• Spooling de impresión múltiple. 
• Reasignación y eliminación inmediata de spooling. 
• Visión global de los recursos de la RED (discos, impresoras, usuarios). 
• Control de acceso a recursos compartidos. 
• Registros de auditoría de eventos significativos. 
• Utilerla de instalación. 
• Utilerfa de verificación de comunicación. 
• Utilerías de supervisión con interfase de usuario en toda la pantalla. 
• Utilerías de supervisión de seguridad. 
•utilerlas de usuario en formato de comando y en interfaces de pantalla. 
• Ayuda en línea. 
• Hasta 255 archivos abiertos por servidor. 
• Hasta 25 usuarios simultáneos por servidor. 
• Hasta 25 servidores por RED. 

Hasta aquf, el análisis da las versiones de NetWare de Novell. sus pros Y contras 
se comentarán en el capftúlo de Ponderación entre sistemas Operativos. 

3.2 LAN-MANAGER MICROSOFT 

A continuación se incluyen las especificaciones que _el propio Microsoft establece 
para su producto. 
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El SUPERVISOR DE REDES 



SUPERVISOR DE UNA REO 

lntro<lycción 

Una de las principales ventajas de trabajar con una RED Local, es lograr que el 
usuario final, tenga la facilidad da compartir los recursos de la RED. sin tener la 
necesidad de realizar operaciones complicadas al estar trabajando en ella. Sin 
embargo, para Que asto pueda ser posible, se requiere llevar a cabo una serie de 
tareas, que deber•n ser realizadas por una persona responsable del óptimo 
funcionamiento de la RED. A esta persona se le conoce como EL SUPERVISOR DE 
LA RED. 

Tareas del Syoervisor 

Para mantener la RED en óptima operación, es necesario Que el Supervisor realice 
determinadas tareas, unas iniciales y otras cotidianas o espor•dicas. Las primeras 
de ellas, cuando la RED es adquirida, y las segundas cuando la RED ya ha sido 
puesta en operación. El Supervisor puede realizar un sin fin de actividades dentro de 
las principales tareas que debe realizar estjn las siguientes: 

Tareas Iniciales: 

1Mtalaci6n del Hardware: 

• Montar tarjetas, cableado y repetidores, probar el Hardware. 

!~dones del Software: 

• Formatear o preparar el o los Servers. 

• Definir lu impresoras pera el Spooler. 

• Altll 1 los usuarios de la RED. sus Paaswords, Derechos. 
Restricciones, etc. 

• Configwar el Software (si es necesario! para que corra bajo 
la RED. . 

• Preparar para cada usuario y/o gNpo de usuarios. los 
procedimientos de entrada 1 la RED, de forme de faciliUr sus 
operaciones. 

• 



Tareas Cotidianas y Espor!ldicas: 

• Avisos generales a los usuarios (desde consola). 

• Revisión del Hardware en caso de falla. 

• Re-enrutamiento de impresora (al para el "Spooler". 

• Modificación de parámetros en el servar (buffers. 

archivos abiertos. etc) para mejorar el • Perfomance • de 

la RED. 

• Monitoreo de las. tareas de los usuarios. 

• Asignación y designación da recursos compartidos. 

• Revisión de los proc:edimentos de entrada a la RED. y 

de uignación de derechos y protecciones. 

• Instalación de nuevos paquetes. 

Las tareas anterioraa da no ser realizedas por al SUP!RVISOR OE LA RED, tendrán 
Qua ser ejecutadas nec:eseriamanta por al usuario fine l. o por al distribuidor. En 
ambos casos los resultados no sarán totalmente satisfectorios. ye que el usuario 
finel no esú debidamente capacitado pare edminiatrer la RED. y 11 distribuidor no. 
conoce con la profundidad suficiente las necesidades de 11 empresa 1 la cual le esté 
proporcionando la RED. · 

En forma general, podemos agrupar las tareas del Supervisor de la REO en: 

- Instalación del Hardware. 
- Instalación del Softwere. 
- Establecer Niveles de Seguridad v Acceso. 
- Realizar Interfaces Amigables al Usuario. 
-Mantenimiento de la RED. 

lngalacjén 

Como la instalación .de una microc:omputadora. la instalación de una RED 
comprende tanto Hardwera (tarjetas de RED. cableado. etc:.) como Software 
(~sic:Miente el liatama oparetivo da la REDI. 

ID1ttlac;i6n dtl Hlrdware 

En general esta es IÑI terea del distribuidor QU1 del propio Supervisor; sin embargo 
en forma ideal ambas partes deberán de realizar las siguientes tareas: 

+ Instalación ffsica da 1aa tarjetas de RED dentro da cada PC o AT. El principal 
detalle a obalrvar. es el DllfECCIONAif correctamente los awitches de cada tarjeta. 
teniendo la precaución da que no se repita para más de una de ellas. ~--/ 

• 



+ Previamente se debió da determinar la topologla exacta da la RED.· Definiendo 
cuerno.• repetidores activos Y pasivos serán necesarios. si esta as el caso, tomando 
en cuenta distancias a cubrir. equipos flsicamente cercanos y posible crecimiento a 
futuro. (Tareas en la que normalmente el distribuidor ASESORA al usuario. 

+ El cableado trsico de la RED. debe ser por lo menos verificado por el Supervisor. 
tratando de que los cables pasen a través de duetos (sin que vayan a tener 
interferencia por cables de voltaje cercanos) y que no haya posibilidad de 
desconexión porque se encuentren en al paso de personas. 

Interfaces Amigables con el Usyario 

Una de las principales tareas que tendrá siempre el Supervisor de la RED, será 
proporcionar de alguna forma al usuario. la facilidad de accesar a la RED. sin que 
éste deba utilizar comandos especiales. Para asto el Supervisor deberá realizar una 
serie de Interfaces • Amigables • para que al usuario accase sin problemas a la 
RED. 

Dependiendo del sistema operativo de la RED en 'qua se esté trabajando se 
pueden tener algunas ·ventajas. pero en general siempre se podrán utilizar archivos 
BATCH (.batl, que simplifican muchas tareas. A continuación, describiremos 
algunos "tipa" para la realización da archivos BATCH •• 

Archjyo Batch 

Es conveniente realizar un archivo AUTOEXEC.BAT. como se 
continuación. 

ECHO OFF 
CLS 
ECHO 
ECHO • • • SEI. S.A. DE C. V. • •• 
ECHO------~---------------------------------

ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
PROMPT 
ECHO ON 

IIEMJ DE OI'CIONES 

ENTRAR .A OPEN .A CCES ................. O 
ENTRAR .A L.A /fED .................... .......... lf 
SISTEMA OPERA TTVO...... ...... ........... S 
RN DE L.A SESION ...... ........................ F 

Cu1J .. IU opci6n 1 

• 

muestra a 

•;' 
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Esi:e archivo deberé estar en al directorio ralz de uno de los nodos, suponiendo 
que OPEN ACCESS v SISTEMA OPERATIVO son aplicaciones exclusrvas del nodo. 
v que todas las dem4s aplicaciones ser4n manejadas a travlls de la RED. 

Además del archivo AUTOEXEC.BAT seré necesario generar los archivos BATCH 
para cada opción. 

Suponiendo Que estamos el IBM-PC LAN IIBM PC·NETl como ambiente de nuestra 
RED. entonces el archivo BATCH para entrar a la RED Podría contener la siguiente 
información: 

ECHO OFF 
CLS 
NET ST.ART RON NODOS2 
NET USE 0: SERVIDOR GENERAL 
NET USE E: SERVIDOR WS 
NET USE LPT2: SERVI-l/ IMPRE 
AUTORED 
ECHO ON 

Donde AUTORED. se refiere a otro archivo 
AUTORED.BA T. 

. 
C9fll!d!f!c!ont• lmppnamu Mil «erwm • N9ytl 

BATCH cuyo nombre 

Además de lo anterior, NetWare de Novel! se tienen dos ventajas adicionales: 

es: 

1 .- Posibilidad de generar un •Login Scrpit•; atto es. personalizar la entrada por 
usuario, por grupo o definir una antrade general. en donde se indique al usuario 
un menseja de bienvenida. v donde el Supervisor define que es lo que desea Que 
ejecute el usuario, cuando entra 1 la RED. 

2.- Generación automática de MENUS. a atrav•s del programa. 

Menttrjmljptp dt 11 RIP 

El ~iento de una RED LOCAL. es necaserio una vez que le RED entra en 
operaci4n. 

Para ct. 11 !Nntenimiento, el Supervieor de le RED deber• revisar periódicamente 
loe petjmetroe de llgUFidld del Software de le RED. all' como vigilar que el 
cableldo tanto de comuniclción como 11 de uniniatro elktrico, · ett'n en 
perfectas condiciones para su uao. 

Ademb de les revisiones periódicas. el Su11ervitor tendr4 que adecuar cuando 
su necesario. les restricciones de uao de los archivos. usuarios v grupos de 
usuarioa.Tambi'n d&ber• reportar lea fallas en el Hardware cuando •atas ocurran. 
o si es posible repararlas en al momento de su ocurrencia . 

• 



Las tareas del Supervisor referentes al mantenimiento de la RED. pueden ser 
auxiliadas si se llevan controles escritos. 

La utilización de Bitácoras son de gran ayuda. ya que éstas. servirán como apoyo 
al Supervisor para poder tener un perfecto control de la situación actual de la 
RED. asf como los cambios que ha sufrido la RED desde qua está en operación; así 
mismo. será posible realizar un análisis da: 

al La utilización de la RED por usuario. 
bl El promedio de uso de cada nodo. 
el El promedio de fallas en la RED. tanto de Hardware como de 
Software ate. 

Sobre Todo el Objetivo primordial del Mantenimiento da la RED. es el poder medir 
constantemente. "Performance• (rendimiento) de la RED. para poder mantenerla en 
óptimas condiciones de operación. 

Otra recomendación que se puede dar, es el de tener una persona que en un 
momento dado, pueda sustituir al Supervisor en caso de que éste no se encuentre . 

. . . ~ 
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- - ------ --- SoiLJcTónes par-a -comurii6acTóne_s_ - ·--------~-

• · Puentes de Red Local 

• "Gateways" a: Computador Central 

11 - 3 

Puentes de Red Local 

• Locales 

- Conexiones físicas 

• Remotas 

- Dispersión geográfica 

1; - 4 



Puente de Red Local 

Local 
Servidor ce Archivos NetWare 

StarLAN 
1 

('jji) 

11 - 5 

Puentes LAN 

Puentes para Comunicaciones a Distancia 

• Punto a Punto 

- Una conexión 

• Múltiples Puntos 

- Múltiples conexiones concurrentes 

/,-· 
./ ...... / 

11 - 6 



- ------PueAles-ee-M.ee=~ocal-

Puentes Punto a Punto para Comunicaciones a Distancia 

• Asíncronos 

- 19.2 kbps 

• X.25 

- 64 kbps 

11 - 7 

Puente Asíncrono Remoto 

iD '1 Conexión o 
! iTransparent 

1"' Ell 1"' EH 
Módems Módems 

!: ~ 1 Asíncronos Asíncronos D 
Puer.te/ Puente/ 

D Estaciér de Estaciéil de IM 
Trabaj~J Trabw;O 

J 

P¿wNIMs~[ D o 
1 ~ ~~l 

1 
w u: J _¡ 

Red Local Red Remoto 

11 - 8 
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Puente Remoto X.25 
Comunicaciones Punto a Punto 

Módem Móoem 
D 

El' 1~ Ell Sir;c:Jno Slncrono 
1 

e o Cor~ex!ón Directa X.25 
Püen:t:! Puen!C/ 

E::s:ac1ón eje Estación de 
J TrJoa¡o Trabajo 

~ IX.l~ t:ldsl ' 

'1 ¡¿ í--: l ~ D ' ~ ·" 1----

1 
1 l ! 

cea: Red Re moto 
Tarjetas de Interfaz de Red 

1 í - 9 

Puente Remoto X.25 

Comunicaciones Entre Múltiples Puntos 

D Módem Módem D 
1~ Ell ra EJI Slncrono Slncrono 

l_ X.25 PON T 

o ....... ./ D 
1 

Puente/ ~nte/ 

o Estación de Estación de ILJ trabaiO trabajo 

1 J 1 X.25 Bdsj 

D J~ ~~ ~1 JO - -
L 1 

R ed Local Red Rem oto 
Tarjetas de Interfaz de Red 

11 - 1 o 



"Gateways" del Computador Central 
-------------~~-------- -.. -.. ------------ ----........ --.. ....... =--~-------------......... -----=-----= ......... -------- --- -------

• Asíncronos 

• SNA 

• Sistema /3x 

• X.25 

11 • 1 1 

"Gateways" Asíncronos 

• Uso compartido de los módems de la red 

• "Gateway" a computadores centrales con 
comunicacion es asíncronas 

• Servicios teléfonicos de acceso remoto 
y de salida 

11 . 12 
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"Gateways" Asíncronos 

~ El 

g 
' [J 

D 
l 

1 -Rcc -Xal 

Modems Asincronos 

1 
1 1 

1 
?uenos Asir.:ronos 

[[' 1' ,¡ 

1 

1 

Gawway Asi:.c:ono 

~ / 
,.......,..... 

~a 

11 - 13 

Servicio "Gateway" a 
Computadores Centrales con 
Comunicaciones AsincronJs 
Servicios de Salda y EntrJda de 
Comunicaciones Telefón1cas 

WNIMs 

r1c1as de Interfaz de Red 

"Gateways" SNA 

• Cable coaxial 

• SDLC 

• "Token Ring" 

11 . 14 



__ ~'Gatew_a~s''----8-NJ)¡-=------_-__ -__ -__ -_ -~---=---------
Cable coaxia! 

• Prov.::e ¡-,asta 40 ses;ones 

• Conexié:~ ce 2.3 Mbit!s 

• Se conecta a un controlador 3174 
o a un Mui:iplexor 3299 

1 í - 1 5 

Conexión "Gateway" a Través de 
Cable Coaxial 

,g 
'd j 

1 

ID 1 

1 

1 

o 
1 

Red Loca! 

Conexión Direc:a Coaxial 

"Gateway" SNA' 

Controlador 
3174 

Estació:: ce Trao a:::; "Mainframe" 

o IBM SNA 

h A - Tarjeta "Coax Mux" 

~ 
Tar:etas de Interfaz de Red 

11 - 1 6 

1 -
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"Gateways" SNA 

SDLC 

• Provee h2.sta 128 sesiones 

• Cor;exión ce 64 K~itls (máximo) 

• Se conecta ai controlador de comunicaciones 
3705/3725 mediante un modem 

• Emulación dei controlador principal 3174 

11 - 1 7 

Conexión "Gateway" SDLC 
:r---.¡ 
L ~~ 

__j\....__1 l 

(d EJ} 

!C]! 

D 

o 

rice leca! 

MOdem 
s:·ncrona 

Mócee1 
Sircror.o 

"Ga:eway" SNN 

3705/3725 
Controlador de 
Comunicación 

"Mainframe" 
lB M Estación d~ TrabaJO D SNA 

4 
Tar¡eta Síncrona 

U__j~ 
1 

T<Jr;otas de Interfaz de RrxJ 

1 i - 18 
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Conexión "Gateway" Token Ring 

lr---:cl 1¡ ' 
·~1 

f'*IErt 

o 
o 

MAU 

11 - 20 

1 

TIC 
Controlador de 
Comunicación 
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"Gateways" X.25 

• Provee se:s:cnes co;; CCí:'"'tputadores 
cent:ares t".SC ii mediante servicios 
PON 

• Conexió;¡ ct: G4 Kbit/s (como máximo) 

1 i . 22 

"Gateways" del Sistema/3x 

5250 

• Provee 9 sesiones con el 
minicomputador IBM Sistema/3x 

• Conexión de 19,2 Kbitls (como máximo) 

. ' 
11 - 21 

' ; / ·/ 
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-...........,.-----:----._ -------·--- _________________ , ____________ . 

Conexión de "Gat~way" X.25 

Red Lcc;;.i 

'-..X.25 ?:;~; · _ 

''Gateway'' X:25/ 
Estació~ de Trabajo 

11 - 23 
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3Com· 
wants to hear from you! 

To ensúre the very best 
3Com service and support: 

' • Don't forget to complete and mail thc 
owner registration card found in the 
back of this ~anual. 

• Or, if it's easler, call 1-800-323-2312 
anda 3Com representative will assist 
you with immediate registration: 

For 3Com U ser Group lnformation 

1·800-NET-3Com 

© JCom Ü1rporatinn. 1491. All ri¡;ht~ rcscrvcd. 
No par! uf this manual may he rcproduccd in any 
furm or hy any mean~ ur u~d tn makc any 
dcrivativc wnrk (such as translatiun. 
transfurmation, m adaptatitm) withnut pcrmis!'>ÍtlO 

from 3Com Corporation. 

3Com Corporal ion reserves thc righttu rcvi-.c this 
puhlicatinn and to makc changcs in cuntcnl fwm 
time Intime withnut nhligatiun un thc part uf 
JCnm Curpor<~tion tu prnvillc nntilic;uion uf suc.:h 
rcvisiun nr changc. 

3Cnm Curporatinn providcs this guidc withnut 
warranty nf any kind. cithcr implicd ur cxpn .. -s~d. 
induúing, tlut nntlimitcl.l In. thc implicd 
warrantÍC!I uf mcrchantahility and fitncss for a 
particular purpnsc. 3Cum may makc 
imprnvcmcnts nr changc~ in thc pmduct(s) ¡md/nr 
thc program(s) llcscrihcd in thi~ manual al any 
time. 

Use, c.Juplkatinn. nr LliM:In-.;urc hy thc gnvcrnmcnt 
shall be cxpreS!oly !>Uhject tu rc!>trictinns as sct 
fonh in Subparagraph (e) ( 1) (ii) for re!>triéted 
Rights in Tcchnic.d Data and Cumputer Software 
clausc at252.227-7013 ofthc DOD FAR Supp. 

3Com. 3+. 3Scrvcr. 3Scrvcr3, EtherLink. 
EthcrLink Plus, and Token Link are all registcrcd 
tradcmarks nf 3Cnm Corpnmtinn. NW 10(11) is a 
tradcmark of 3Com Corpuration. 

Nnvcll and NetWarc are rcgi~tcrcLI tratlcmarks uf 
Nnvcll.lnc. 

IBM, Personal System/2. antl Personal Computcr 
ATare rcgistcrcd tradcmarks of lnternatinnal 
Busincs.o; Machines Corporal ion. PC/XT is a 
tradcmark of lntcmational Busincs.o; Machines 
Corpnratitm. 

Other brand and pnx.luct namcs are rcgistcrell 
trademarks uf thcir respective holdcrs. 

Manual writtcn by Lina Peruzzi. Tcchnical 
illustrations hy Ti m Buckrcus. Productiun by 
Bccky Whitmcr. 
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WARN/li/G: This equipment has been tested and 
found to comply with the limits for a C\ass B 
digital dcvice, pursuant toPan 15 ofthe FCC 
Rules. These limits are designcd to provide 
reasonable protection against harmful interference 
in a residential installation. This equipmenl 
generales, uses and can radiate radio frequency 
energy and, if nol installed and used in accordance 
with the instructions, may cause hannful 
interference to radio communications. However, 
there is no guarantee that interference will not 
occur in a particular installation. lf this equipment 
does cause harmful interference to radio or 
television reception, which can be determined by 
tuming the equipment off and on, the user is 
encouraged to try to correct the interference by one 
or more of the following measures: 

• 
• 

Reorient or relocate the receiving antenna. 

lncrease the separation betwee"n the 
equipment and receiver. 

• Connect the equipment into an outlet on a 
circuit different from the one the receiver is 
connected to. 

• Consult the dealer or an experienced radio/ 
TV technician for help. 

The user may find the following book.let prepared 
by the Federal Communications Commission 
helpful: 

How to /dentify and Resolve Radio-TV 
lmerference Problem.s 

This book.let is available from the U .S. 
Govemment Printing Office, Washington, D.C. 
20402. Stock No. 004-0D0-00345-4 .. 

NOTE: In arder to maintain compliance with the 
limits Ciass 8 digital device, 3Com requires that 
you use good quality shielded interface cables 
whcn connecting to this device. The suggested 
cable type is: 

Thin Ethernet: 3C5JO...xxx or equivalent 

Use only 3Com transceivers and cables when 
connecting to 3Com products for proper operation 
and reduced radio frequency energy. 

\'DE Class B Compliance 
Hie__nnit wird bescheinigt, dass der NWIOClü adapter, 
in Uberein!'.timmung mil den Bestimmungen der Vfg 
1046/1984 funk-entstOrt ist. 

Der Deutschen Bundespost wurde das 
lnverkehrbringen dieses Gerates angczeigt und die 
Berechtigung zur Überprüfung der Serie auf 
Einhallung der Bestimmungen eingerli.umt. 

We hereby certify that the NWlOOO adapter, 
complies with the Rfl Suppression Requirements of 
Vfg 1046/1984. The German Postal Service was 
notified that the equipment is being marketed. The 
German Postal Service has the right to re-test the 
equipment and to verify that it complies. 

3Com Corporation 
5400 Bayfront Plaza 
Santa Clara, California. U.S.A. 
95052-8145 
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Limited Warranly 
HARDWARE: JCom w:mant!'> it~ hardwar.: 
prmJucb to he in gnoJ working ord.:r. undcr 
normal U!'>t.: and scrvicc. for th~ foltowin!! knl.!ths 
of ti m!.' from thc date of purcha~c from _;Con; or its 
Aulhorizcd Rc.scllcr: 

Bridge, gateway, and othcr 
intcrnctworking products 

Servcr producls 
Station products 
Elhcrlinkx and . 

ToJ...cuLink .. adapters 
Other transmission products 
Sparc parts and sparcs ki1s 
lnstrumcntation 

One year 
. One year 

One year 

Three years 
One year 
90 days 
90 days 

lf a product does not operate as warranted during 
the applicable warranty period, JCom will, at its 
option, rcpair or replace the defective producl or 
part, on an exchange basis, at no additional charge. 
Customcr rctains so le responsibility foral! 
software, firmware, informal ion, or memory data 
of Customer contained in, stored on, or inlegrated 
with any products returned 10 3Com pursuant to 
any warranty. All products that are replaced will 
become the propúty of JCom. Replacement 
products may be new of reconditioned. Any 
replaccd or repaired products or parts cam· a 
ninety (90) da y warraniy or the remainder.of the 
initial warranty period, whichever is longer. 

SOFTWARE: 3Com warrants that the software 
programs licensed from it will perform in 
substantial conformance to the program 
specifications therefor for a period of ninety (90) 
days from the date of purchase from 3Com or its 
Authorized Reseller. 3Com warrants the magnetic 
media comaining software against failure during 
the warranty period. No updates are pro\"ided. 
3Com 's sale obligation hereunder shall be (in 
3Com 's discretion) to refund the purchase price 
paid by Customer for any defective sofrv.·are 
products, orto replace any defective media with 
software which substantiallv conforms to 3Com 's 
applicable published spedfÍcations. Customer 
assumes responsibility for the selection of the 
appropriate applications program and associated 
reference materials. JCom makes no warranw that 
its software products will work in combinatio~ 
with any hardware or applications soft\\·are 
products provided by third parties, thal the 
opcration of the software products will be 
uninterrupted or error free, or that all defects in the 
software products will bt: corrected. For any third 
party producb listcd in the JCom software product 
documcniation or specifications a~ being 

cnmpatihh:, JCom will makc n:asonahk cffons lo 
providc r.:ompatibi!ity. cxccpt whcrc thc non* 
cnmpatihility b ca)J~Cd by a ''bug .. or dcfcct in the 
thin.l pany's product. · 

STANDARD WARRAI'o'TY SER VICE' 
Standard warranty servicc for hardware products 
may be ohtained by dclivcring the defcctive 
product. accompanicd by a copy of the dated proof 
ofpurchasc.to JCom's Corporate Service Center 
orto an Authorized JCom Service Center during 
the applicahlc warranty period. Standard warranty 
service for software products may be oblained by 
lelephoning JCom 's Corporale Servicc Cenler or 
an Aulhorizcd JCom Service Ccnler, wilhin lhe 
warranty period .. Products returned lo 3Com's 
Corporate Service·Center must be·pre:authOrized 
by 3Com with a Return Material Authorization 
(RMA) number marked on the outside of the 
package, and senl prcpaid, insured, and packaged 
appropriately for safe shipment. The repaired or 
replaced item will be shipped to Customer, at 
3Com 's expense, not la ter than thirty (30) days 
af1er receipt by 3Com. 

W ARRANTIES EXCLUSIVE' IF A 3COM 
PRODUCT DOES NOT OPERA TE AS 
WARRANTED ABO VE, CUSTOMER'S SOLE 
REMEDY SHALL BE REPAIR OR 
REPLACEMENT. THE FOREGOING 
WARRANTIES AND REMEDIES ARE 
EXCLUSIVE AND ARE IN UEU OF ALL 
OTHER WARRANTIES, EXPRESS OR 
IMPLIED, EITHER IN FACTOR BY 
OPERATION OF lAW, STA TUTOR Y OR 
OTHERWISE, INCLUDING WARRANTIES OF 
MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A 
PARTICULAR PURPOSE. JCOM NEITHER 
ASSUMES NOR AUTHORIZES ANY OTHER 
PERSON TO ASSUME FOR IT ANY OTHER 
LIABILITY IN CONNEcnON WITH THE 
SALE, INSTALLA TION, MAINTENANCE OR 
USE OF ITS PRODUCTS. 

JCOM S HALL NOT BE liABLE UNDER THIS 
WARRANTY IF ITS TESTING AND 
EXAMINATION DISCLOSE THATTHE 
ALLEGED DEFECT IN THE PRODUCT DOES 
NOT EXIST OR WAS CAUSED BY 
CUSTOMER'S OR ANY THIRD PERSON'S 
MISUSE, NEGLECT. IMPROPER 
INSTALU\TION OR TESTING, 
UNAUTilORIZED ATTEMPTS TO REPAIR, 
OR ANY OTHER CAUSE BEYOND THE 
RANGE OF THE INTENDED USE. OR BY 
ACCIDENT. FIRE. UGHTNING, OR OTHER 
HAZA RO. 

V 
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LIMITATION OF LIABILITY' IN NO 
EVENT, WHETHER BASED IN CONTRACT 
OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE) 
S HALL JCOM BE LIABLE FOR INCIDENTAL. 
CONSEQUENTIAL.INDIRECT, SPECIAL. OR 
PUNITIVE DAMAGES OF ANY KIND, OR 
FOR LOSS OF REVENUE, LOSS OF 
BUSINESS. OR OTHER FINANCIAL LOSS 
ARISING OUT OF OR IN CONNECTION WITH 
THE SALE, INSTALLA TION, 
MAINTENANCE, USE, PERFORMANCE, 
FAILURE. OR INTERRUPTION OF ITS 
PRODUCTS, EVEN IF 3COM OR ITS 
AUTHORIZED RESELLER HAS BEEN 
ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH 
DAMAGES. 

Sorne states do not allow the exclusion of implied 
warranties or the limilation of incidental or 
consequential damages for consumer products, so 
the above limitations and exclusions may not 
apply to you. This warranty gives you specific 
legaJ rights which may vary from state to state. 

3Com Corporatioo 
5400 Bayfront Plaza 
Santa Clara, CA 95052-8145 
(408) 764-5000 
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lntroduction 

The NWIOOO'" adapter lets you connect your 
IBM1!- personal computer toan Ethernet 

·network wired with the IEEE 802 standard 
JOBASE2 cable. 

The NWIOOO adapter (shown in Figure 1) can 
be installed in an IBM PC, PC/XT'", Personal 
Computer A~, and any IBM Personal 
System/2~ computer containing the Industry 
Standard Architecture (ISA) bus. The drivers 
on the NW 1000 Software diskette allows your 
computer to work with the NoveJI® NetWarell 
network operating system. 

O n-board 
T ransceiver BNC 

Connector 
lsolation 

Transformer 

DC·DC 
Converter 

Serial 
Network 
Interface 
Controller 

lntegrated Backplate 
Applicationj 

Specific 

Circuit 
(ASIC) PC Bus 

Edge 
i ,- Connector 

i 

NetWare Memory 
Boot Base 

PROM Address 
Jumper 

RAM 

1/0 Base 
Address 
Memory 

Figure 1. NW1 000 Adapter 
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This guiJe provides instructions on hard\varc 
and software installation. thc diagnostic 
program. and troubleshooting. This manual 
assumes you are experienced with network 
adapters and drivers and with thc Novell 
NetWare network operating systems and 
nctwork drivers. 

Unpacking the Adapter 
Figure 2 shows the contents of your NWIOOO 
adapter package. 

If any of these items are missing, contact your 
authorized network supplier immediately. 

NW1 000 Software 
Diskette 

Figure 2. Package Contents 
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lnstallation 

. .L 

Pcrform the following steps lo install thc 
NW!OOO adapter: 

l. Turn off the computer's power switch 
and disconnect any cables that are 
connected to the main system unit. 

2. Remove the computer's cover and 
choose an expansion slot. 

You can install the NWIOOO adapter in 
any expansion slot, including the 8-bit 
slots in the lBM PC/XT, the !6-bit slots 
in the IBM Personal Computer AT, and 
32-bit EISA (Extended Industry 
Standard Architecture) slots. 

3. Remove tbe expansioo slot's 
backplate as sbowo in Figure 3. 

Figure 3. Removlng the Backplate 

CAUTION: The adapter is packed in an 
antistatic bag to protect il during shipment. 
B4ore you remove che adapter, be sure lo 
.discharge any static e/ectricity buildup on 
your person. One way lO do tltat is lO touch 
the metal chassis ofyour computer. 

4. Remove the NWlOOO adapter from its 
antistatic bag. 
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5. Check the setting of the adapter's 1/0 
base address jumper (shown in 
Figure 4). 

The 1/0 base address jumpcr is factory 
set to 300h. The adapter uses 16 
sequentiall/0 addresses, starting at the 
I/0 base address selected. At the 
factory setting, the NWIOOO adapter 
uses addresses 300h to 30Fh. Make 
sure these addresses are not already 
u sed by another board or software 
program. Refer to Table 1, in the 
section, "Changing Option Settings," 
for additional jumper settings. 

' 

Memory 1/0 Base 

Figure 4. Option Jumpers 

5 

6. Check the setting or the adapter's 
memory base addressjumper (shown 
in Figure 4). 

The jumper is factory set in the 
DISABLE position. This means the 
NctWare boot PROM is not active. The 
boot PROM allows a computer to start 
DQS operations through the network 
without using a startup disk. If you 
want to boot remotely from the 
network, place the jumper in one of the 
address settings (refer to the section, 
"Changing Option Settings"). The two 
addresses available are DSOOOh and 
CSOOOh. Make sure the setting you 

· choose does not conflict with other 
board or software program settings. 

If you do not want to boot remotely frorii 
the network. you can remove the boot 
PROM before you install the adapter. 

NOTE: Shared memory mode is also 
determined by the memory base address 
jumpter settings. For information on -
using shared memory mode, refer to the 
NWIOOO Software diskette. 

To remove the boot PROM, follow 
these steps: 

a. Before removing the boot PROM 
from the adapter, obsene proper 
grounding procedo res to avoid 
static buildup that can result in 
damage lo the boot PROM or the 
adapter. 

One way to do that is to touch the 
metal chasis on your computer. 

b. Use a Hat-blade screwdriver (ora 
chip puller). Carefully slide the 
tip of the screwdriver under one 
end of the boot PROM (shown in 
Figure 5) and gen ti)' pull up until 
the pins on that side of the bool 
PROM are out of their sockets. 
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Figure 5. Removing the NetWare Boot 
PROM 

c. Place the tip of the screwdrh'er 
under the opposite end of tbe 
bool PROM and genlly puU up 
until the pins are out of their 
sockets. 

NOTE: Be careful not to bend any 
ofthe pins. 

d. Slore lhe bool PROM in an 
antistatic container. 

7. Irthe boot PROM has been remond, 
or is in the DI SABLE setting, you can 
insert tbe NWlOOO adapter into the 
expansion slot of your computer. 
Secure it with the captive screw. Go 
lo slep 8. 

NOTE: lfyou are installing the adapter 
in a diskless workstation, make sure your 
boot PROM is installed and active. You 
"'ili not be able to run the diagnostic 
program from the diskless workstation. 
Place the adaprer in another computer 
thatlras a floppy disk drive to run rhe, 
diagnosric program. Go to che secrion, 
Preparing for the Diagnostic Tests. 
Once the board has been tested, insert it 
inlo your diskless worksration. Go ro the 
section, Creating the Boot Disk for 
Remote Booting. 

7 

8. Replace the computer's conr and 
reconnect all de\'Íces and cables 
removed in step 1, except the network 
cable. Turn the power on. Go to the 
section, Preparing for the Diagnostic 
Tests. 

Creating the Boot Disk for 
Remote Booting 
lf you set the memory base address jumper to 
boot remotely from the network, you must 
now crea te a boot disk befare you power on 
your machine. Refer to your NetWare 
manuals for instructions. 

Changing Option Settings 
The NW 1000 adapter has four available 
options. Table 1 lists each adapter option. 
the method for changing it, the factory 
setting, and the available settings. 

Before using your computer with the adapter 
installed, make sure that the settings for these 
options are not used by any other board or 
software program installed in the computer. 
For instructions on changing the conflicting 
adapter board's settings, refer to its 
instruction manual. 
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Table 1. Option Settlngs 

Option Selection· Factorv A,·ailable 
Method Setting Settings 

DMA Software 1, 2, 3 
Channel 

Interrupt Software 3 2,3,4,5 
Level 

1/0 Base Jumper and 300h 300h. 310h, 330h, 
Address• Software 350h, 250h, 280h, 

2A0h, 2EOh 

Memory Jumper DISABLE DISABLE, 
D8000h, CSOOOh, 
DCOOOh, CCOOOh 

Base 
Addresst 

Do not use the 2EOh 1!0 base address setting in an 1 BM 
PC/XT or Personal Computer AT compu1Cr. Addresses 
2Elh, 2E2h, and 2E3h are used by standard dcvices in thesc 
computers. Alll/0 base address settings are available in an 
IBM PC or Personal System/2 computer. 

t This option determines 1he memory loca1ion of the 
NetWare boot PROM. lf you wan1 your compu1er 10 boot 
remo1ely off of 1he ne1work, change 1he jumper setting 10 
ei1her 1he DSOOOh or the C8000h address. If you are only 
concemed with shared memory mode, any of the four 
addresses can be uscd. Refer 10 1he NWJOOO Software 
diskette for more informa1ion on shared memory mode. 

To change the settings of the 1/0 base address 
and memory base address jumpers, loca te the 
jumper on the adapte'r and place the jumper 
over the pins that correspond to the setting 
you want. 

After making su re that there are no option 
setting conflicts, run the diagnostic program to 
test the NWlOOO adapter. 

} 
' 
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Preparing for the 
Diagnostic Tests 

¡' 
:~ .· 

Befare using the NWIOOO adapter in your 
nctwork, run the diagnostic software to make 
sure the adaptcr is installed correctly and 
functioning properly. 

CA UTION:. Befare running rhe diagnostic 
program, make sure there are no dril•ers 
loaded on the server. 

Three groups of diagnostic tests are available 
for testing the adapter: 

• 

• 

• 

Gr~up 1 tests the physical components, 
connectors, and circuitry on the adapter. 
These tests require only that the adapter 
be installed in your computer. 

Group 2 includes Group 1 tests and also 
tests the adapter's ability to transmit 
data over the network. The adapter 
must be connected toa loopback phig or 
an inactive network. 

Group 3 includes Group 1 and 2 tests 
and also checks the adapter's ability to 
transmit and receive data over the 
network. The adapter must be 
connected to a network on which an 
echo server has been set u p. 

Befare using your adapter for the first time, 
run the Group l tests and. if possible, the 
Group 2 tests. Run the Group 3 tests only if 
you suspect a problem with the board. 

CAUTION: Jfyou are testing an active PC 
server, notify a/1 users to save their work and 
log out from the network. The diagnostic tests 
disruptthe normal operation of tire sert•er, 
and work that is not sat•ed may be lost. 
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Connecting a Loopback Plug 
lf you do not ha ve a loopback plug, you can 
order one from your network supplier (3Com 
part number 3C537) or you can make your 

own. 

To assemhlc a loopback plug, connect two 
50-ohm cable tcrminators (3Com part number 
3C535) to a T connector as shown in Figure 6. 

T Connector 

1 ') ) . Terminator 

Terminator 

Figure 6. Assembllng a Loopback Plug 

Connect the loopback plug to the round BNC 
connector on the back of the NWlOOO 
adapter, as shown in Figure 7. 

o 

Figure 7. Attachlng a Loopback Plug 

------------------~---------11 

Starting the Diagnostic 
Program 
Follow these steps: 

l. Start the computer with DOS. 

2. Insert lhe NW/000 Software diskette 
into your computer's floppy drive. 

3. Make this floppy drive the active 
drive by typing: 

A: 

or 

8: 

4. At the DOS prompt, type: 

NWlOOO 

The diagnostic main menu appears. 
Follow the instructions on the menu. 

Refer to the NWJOOO Software diskette for a 
description of the options available for the 
diagnostic program. 

Program Description. If you need help 
with an item on the program 's menus or 
forms. press [Fl]. 

• A menu is a list from which other 
menus or fonns are chosen. 

• A form has a list of para meter seuings 
to choose from which run the 
diagnostic. 

Table 2 lists the keys used to control the 
program. 
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Table 2. Control Keys for the Olagnostlc 

Program 

Key 

[Fl] 

[Up Arrow] 

[ Down Arrow] 

[Enter] 

Function 

Displays a help screen for 
current item. 

Moves cursor to previous 
item. 

Moves cursor to next 
itero. 

Continues the program. 
Moves cursor to next 
menu (if any). 

[PgUp 1 or [Heme 1 Moves cursor to first item. 

[PgDn] or [End] 

[Ese] 

M oves cursor to last item. 

M oves cursor to previous 
menu. Cancels test. 
Cancels echo server setup. 

NOTE: After you have completed ~he tests, 
remove che loopback plug from your 
computer. 

After the adapter passes the Group 1 and 
Group 2 tests, fill out the Product Registration 
Card at the back of this manual and retum it 
to 3Com, or call l-800-876-3Com for 
immediate registration .. Intemational 
customers refer to the "Technical Support" 
section. 

Setting Up an Echo Server 
To run the Group 3 diagnostic tests on your 
adapter, you need a second computer set up 
asan eCho server. The second computer 
must contain an adapter that suppons the 
3Com echo server diagnostic program. You 
can use any of the adapters listed in step 2. 
Steps 1 through 4 will set up the echo server. 
Steps 5 and 6 refer to the computer 
containing the adapter being tested. 

l. Select a computer to use as an echo 
sener. 

2. Start the diagnostic program on the 
echo sener. 

13 

The diagnostic program that you use 
depends u pon the adapter that is installed 
in the echo server. Type in one of the 
.following: 

3. 

Diagnostic 
Program Adapter 

NWlOOO NWlOOO 
3C503 Etherlink 11 or 11 TP 
3C505 EtherLínk Plus 
3C507 Etherlink 16 
3C523 Etherlink!MC 
3C523TP Etherlink!MC TP 
3C527 Etherlink!MC 32 

From the main menu, select Echo 
Server Setup. 

4. Follow the instructions as they appear 
on the screen. 

The program notifies you that your 
computer is now set up asan echo server. 

5. Go to the computer containing the 
adapter you will be testing. On the 
Diagnostic Tests meo u, select 
Group 3: Echo User Testing of 
Adapter. 

6. Follow the instructions as they appear 
on the screen. 

End the setup at any time by pressing 
[Ese]. 

The program notifies you whcn the tests have 
completcd. 
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Troubleshooting 
CAUTJON: l{an Initialization Fai/ure 
Error appears on your screen, comact your 
authorized network supplier immediately. 

If the diagnostic tests fail, the adapter may 
not be defective. The problem may be 
incorrect option settings. option

1
settings that 

contlict with other boards, or improper 
installation. Follow these steps to test the 

adapter further: 

CAUTJON: Make sure you turn offthe 
power befare inserting or removing the 
adapter from the computer. 

1. Check the installation of the adapter 
by reviewing the installation 

instructions. 

2. Jf you are running the Group 2 tests, 
make sure that the loopback plug}s 
securely attached to tbe adapter's 
BNC connector ora properly cabled 
network is connected to the adapter. 

3. If you are running the Group 3 tests, 
make su re that the adapter is 
cunnected tu a properly cabled 
netwurk and an echo server is set up 
un the network. 

Inspect the cable and al! connections. 

4. Make sure that the settings for the 
adapter's options are not the same 
settings used on any other adapter 
boards installed in the computer. 

5. 

NOTE: Make su re the 1/0 base 
address selected in the diagnostic 
program matches the 1!0 base address 
set on the adaprer. 

The slot may be detective. Instan the 
adapter in another slot and run the 
diagnostic tests again. 

_____________________________ 15 

6. Replace the failed adapter with a 
working NWlOOO adapter and run 
the diagnostic tests again. 

7. 

Use the same option settings as those 
used on the failed adapter. 

If the working adapter passes alltests, 
the original adapter is probably 
defective. Notify your authorized 
network supplier. 

Your computer may be detective.· 
Install the adapter in another 
functioning computer and run the 
tests again. 

Connecting to the Network 
Follow these steps to connect the thin 
Ethernet cable. 

l. Locate the adapter's BNC connector 
on tbe backplate. 

2. Locate a T connector on the thin 
Ethernet cable. 

J. Connect the T connector to the 
adapter's BNC connector (see 
Figure 8). 

a. Aligo the T connector's slots 
with the pegs on the BNC 
connector. 

b. Push the T connector on and 
twist it clockwise until it stops. 
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o 

BNC 
Connector 

T Connector 

Figure 8. Connectlng Thln Ethernet Cable 

lnstalling Network Drivers 
The NWIOOO Software diskette for lhe 
NWIOOO adapter provides you with the 
necessary software, utilities, and 
documentation to install the drivers which 
allow the adapter to work with the Novel! 
NetWare network operating system. 

To install the drivers: 

l. Insert the 1\'WIOOO Software diskette 
into your computer's floppy drive. 

2. Make this floppy drive the active drive 
by typing: 

A: 

or 

B: 

----------~--·--------17 

3. Go to the root directory on the 
diskette and access the 
README. TXT file. 

This file providcs you with a list of 
dircctories. Thc instructions for 
installing thc drivers are included on the 
diskette. Any rcferences toan AUI 
conncctor does not apply to this adapter. 

Specifications 
Network Inteñace 
Ethernet IEEE 802.3 industry-standard 
10-Mbps baseband CSMNCD local area 
networks. 

Connectors, Cables, and 
Operating Distances 
For use with on-board transceiver. Supports 
netw~rk segments of up to 1000 ft (305m) 
with thin Ethernet coaxial cable 
(RG58 C/U or AlU). 

Random Access Memory 
8 KB RAM for multi·packet buffering 

ROMType 
27C64 

Physical Dimensions 
Lenglh: 4.2 inches/10.8 cm 
Width: 6.65 inches/17 .1 cm 

Power Requirements 
+5 V al .3 A. lypical 
+ 12 V at .25 A, typical 

Environmental Operating Range 
Temperalure: O lo 55" C (32 lo 131" F) 

opcrating 
Humidity: lO% to 90% 

non-condensing 
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Error Messages 
The error mcssages'arc listed alphabctica\ly 
with a brief explanation of the message and 

the suggested action. 

Any error messages relating to the drivers are 
explained on the NWJOOO Software diskette. 

All DMA Channels failed. Unable lo locate 

another cbannel. 

Meaning The diagnostic pro5ram tested DMA 
channels l, 2, and 3, which failed. 

Action Make sure the NW1000 adapter is 
properly installed. 

Make sure the proper value for the 
DMA channel is ente red in the 
diagnostic program. Refer to the 
appropriate file on the NW/000 
Software diskette for the DMA 
settings. 

lf the problem persists, contact yo~r 
authorized network supplier. 

AII Jnterrupt Levels failed. Unable to locate 

anotherlevel. 

Meaning The diagnostic program tested 
interrupt levels 2, 3, 4, and S, which 

failed. 

Action Make sure the NWlOOO adapter is 
properly installed. 

Make sure the proper value for the 
interrupt level is entered in .the 
diagnostic program. Refer to the 
appropriate file on the NWJOOO 
Software diskette for the interrupt 

settings. 

Make sure the interrupt settings for 
the NWtOOO adapter do not confiict 
with another a_dapter's interrupt 

settings. 

lf the problem persists. contact your 
authorized netv.·ork supplier. 

__________________________ 19 

ASIC test failed. 

Meaning The diagnostic prog"ram tested the 
NW 1000 adaptcr 's custom chip. 
the application-spccific integrated 
circuit (ASIC). and the test failed. 
The ASIC or the circuitry uscd to 
access the chip may not be 
functioning. 

Action Make sure the NWlOOO adapter is 
installed properly. 

If the problem persists. contact 
your authorized network ·supplier. 

Communication between NWlOOO and 
Echo Sener failed. 

Meaning The diagnostic program tested the 
NWIOOO adapter's ability to 
transmit packets to an echo server 
and receive them back again. The 
echo server responded, but the 
packet exchange failed. 

Action Make su re the echo server on the 
network is not reporting any 
errors. 

Check the cable connections to the 
adapter and on the echo server. 

If the problem persists, contact 
your authorized network supplier. 

DMA Channel r failed. Try DMA 
Channely. 

Meaning The diagnostic program tested 
DMA channel x. which failed. 
The program found that DMA 
channel y was usable. 

Action DMA channel x (the current 
sctting) may be in use by another 
installed board. Change the DMA 
channel to y. 

lf the problcm pcrsists. contact 
your authorized network supplier. 
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Ethernet Address PROM test failed. 

Mt:aning Thc diagnostic program testcd the 
NWIOOO adaptcr's ability toread 
the Ethernet address PROM. The 
test failed. The PROM may be 
defcctive, or the ASIC or the 
adaptcr's circuitry used to access 
the PROM may not be 
functioning. 

Action Make sure the Ethernet address 
PROM is instaUed properly on the 
NW 1000 adapter. 

lf the problem persists. contact 
your authorized network supplier. 

Interrupt Level x failed. Try Level y. 

Meaning The diagnostic program tested 
interrupt leve! x, which failed. lt 
found interrupt leve! y :vas u sable. 

Action lnterrupt level x (the current 
setting) may be in use by another 
installed board. Change the 
interrupt level to y. 

If the problem persists, contact 
your authorized network supplier. 

Network Address Recognition test failed. 

Meaning The diagnostic program tested the 
NW1000 adapter's network 
controller chip to make sure it 
could distinguish packets 
according ro their Ethernet 
addresses. The test failed. 

Action Contact your authorized network 
supplier. 

'.-. 

__________________________ 21 

~etwork Controller Chip test failed. 

Mcaning The Jiagnostic program tcstcd the 
NWIOOO udaptcr's network 
controller chip. which failed, The 
nctwork controller chip or the 
circuitry used to access thc chip 
may not be functioning. 

Action Make su re the NW l 000 adapter is 
installed properly. 

If the problem persists, contact 
your authorized network supplier. 

Network Loopback test failed. 

Meaning The diagnostic program tested the 
NWIOOO adapter's ability to send 
and receive a packet of data. The 
test failed. 

Action Make sure that the adapter is 
connected to a properly cabled 
network or a loopback plug. Make 
sure it is properly tenninated. 

Try another set of terminators. 

If the problem persists. contact 
your authorized network suppiier. 
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NW 1000 nol found at specitied 1/0 Base 

Address. 

Meaning The diagnostic program looked for 
the NW!OOO adapter at the 1/0 
base address specified, but could 

not locate it. 

Action • 

• 

• 

• 

Check that the NW!OOO 
adapter was properly 
installed. 

Check that the 1/0 base 
address jumper was properly 
installed (refer to Figure 4). 

Set 1/0 base address jumper 
to a different setting. 

Make sure another installed 
board is not using the l/0 
addresses the NWlOOO 
adapter is set to. 

If the problem persists, contact 
your authorized network supplier. 

RAM test failed. 

Meaning The diagnostic program tested the 
NW!OOO adapter"s on·board 
RAM, ASIC, and the circuitry 
used to access the RAM. One of 
these items failed. 

Action Contact your authorized network 
supplier. 

23 

Simple Transmit tesl failed. 

Meaning The diagnostic program tcsted the 
NWIOOO adapter's ability to 
transmit a small packet of data to 
the transceiver. Thc test failed. 

Action Make sure that the adapter is 
connected to a properly cabled 
network or to a loopback plug. 

Try another set of terminators. 

If the problem persists, contact 
your authorized network supplier. 

Unable to locate an Echo Server • 

Meaning The diagnostic program tested the 
NWlOOO adapter's ability to send 
packets to an echo Server on the 
network. The adapter could not 
locate an echo server. 

Action Make sure the adapter is 
connected to the network where 
the echo server has been set up. 

lf the problem persists, contact 
your authorized network supplier. 

Technical Support 
For repairs, spare pans, and on-site services, 
contact your network supplier or authorized 
service center. 

Returning Boards for Repair 
If you returri a board directly to 3Com you 
need a return material authorization (RMA) 
number before shipping. Call 
1·800-876·3Com for the RMA number. 

Shipping information: 

• The adapter must be wrappcd in an 
antistatic bag. Use the original 
container if possible. Do not return 
cables, connectors. or documcntation. 
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• 

• 

Mark thc RMA numhcr clcarly on thc 
outsidc of thc shipping container. 

Call I-S(XJ-S76-3Com for the shipping 

address. 

Factory repairs take five (5) working days 
and are returncd second-day air. Payment is 
by COD, MasterCard~. or VISA®. 

3Com Major Service and 
Support Phone Numbers 
1 (800) 876-3Com 

(416) 477-3003 

( 44) 628-8906 70 

(33) 1 69 86 68 00 

(49) 89-67821100 

(39) 2 2549741 

Continental United 
States (CONUS), 
Alaska, Hawaii 

Canada 

England, Ireland, 
Scotla;d, Wales, 
Belgium, 
Netherlands, 
Luxemburg 

France, Spain, 
Portugal, Greece, 
Turkey, Africa 

Austria, Switzerland, 
West Germany 

ltaly 

If your region is not in the listed arcas, 
contact your network supplier for assistance. 
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or editot·inl m'l'Ol'S ur <nnisshn~s eout.ahwd lwrdn: 
uot· for iudtleutal or <:onscqucutial tlaumges t·t~sult­
iug fro1u tlw fnt·uishing, JH~l·fot'JUHIH~t~, m· use nf this 
uwtm·i;t). 

WARNING S 

This cquiplncut gcucrntes aud US<:s radio ft·cqucncy 
cncrgy. If it is uot iustallcd and used propcl'ly in 
stl'ict accordancc with thc uuu¡ufacturc¡·'s iustruca 
tious it ntny cause iutm·fe1·eucc to radio nnd tclcvi­
sion rcceptiou. It has bccu typc-tcstcd and fouud 
to co1uply with tlw linlits for a Class A co1uputiug 
dcvice in accordnuce with thc spccificatious iu sub­
part .J of Part 15 of FCC Rules, which m·c dcsigned 
to ¡novide nmsonablc protcctiou against such iu­
tcrfcrcncc in a rcsidcntial iustnlla.tiou. Thcrc is no 
gunrnntcc thnt iutCI·fcnmce wHl not O<~CUl' in u (UU'~ 
tieulnr iustnllatiou. _lf this cquipaucut <loes cause 
iutct·fcrcucc to r~uJio or tclcvision rcccptiou which 
can be dctcrntiucd hy turuiug thc cquipuwnt off 
and on, thc usc1· is cucouragcd to h·y to COl'l"Cct thc 
iuterfcrcncc by onc or Inorc of the followiug UlCU· 

sures: 

• Re·orient thc recciviug autcnna 

• Relocate thc couaputiug dcvicc with ¡·cspcct to 
the t•cccivm· 

• Move thc cotuputea· awuy frou1 thc rccdvcr 

• Plug the cornputcr iuto a diffcrcut outlct so 
that cornputcr aud rcccivCl· are ou diffct·cut 
clcctrical ch·cuits. 

If ncccssut·y thc uscr shonld cousult thc de~"'"' n¡· ... a; 
cxpct·icnccd radio ot· t(!lcvisiou tcduaician for ad<.li· 



• 

tioual suggcstions. 

Thc iufnlJnation in this Jnauual is subjcct to changc 
without notice. 

IDM PC/XT / AT are tradcmarks of lutcruational 
Business Machines Corporation. 

N(:tWarc is the tradmnark of Novell luc. 

All otlwr hnuul 1uuncs Hl'e l'Cgistcrcd tradmnarks 
of t.lwir l'(;spc(:tivc (:0n1pm~ies. 

The product lahel Xl301 is equivulcut to RE301. 
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Checklist 

Yonr RE301 paekage eoutains tlw followiug itmus: 

• Onc RE301 LAN Curd 

• Onc Uscr'S Mauual 

• Ouc llNC T-(:ouueetor 

• Onc R<mtotc Doot PROM (Optiounl) 

• Ouc TCP /IP Driver Kit (Optioual) 

111 
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1 Introdur:tion 

Thank you for purchasing thc RE301 Ethernet ca1·d. 
. 1 You are the proud owucr of o1w of the highest per¡ 

forn1ing nctwork cards on the uwrkct today. Tlw 
RE301 card is fully compatible with Novell's NEj 
1000 Ethemct Ca,·d following thc IEEE 802.3 stau-

1 dard. Utliziug CSMA/CD protocol, thc RE301 (¡·¡ms­
fers data at a rate of 10 MegaLits pm· sewud. 1 

The RE301 LAN can! cxists a rcmote boot PROMI 
sockct for insm·tiug a boot PROM to acccss a nct­
work (ex Novell NctWarc) without tlw uced fo¡· a 
local d1·ive. 1 

Tbc RE301 LAN cllrd also providcs a TCP /IP (Trans­
nlission Control Pt·otocol/Iutcrnct Proto«:ol) driver¡ 
kit (optioual) uscd to couuoct othm· coulputers whieh 
suppo1·t TCP /IP. This cunblcs then1 to tl·ans1uit 
1ncssagcs accurately to thc COI'l'C<:t dcstiuatiou, de­
spitc •najor diffct·cuccs in thc hardware aud soft­
ware of the various Iuachincs. 

Thc RE301 LAN card is compatible with the PC­
bus and rcquircs only a 1/2 sizc slot for iustallatiou. 
This clcat· aud wcll-illustrated 1nanual will guide 
you through the installation of your RE301 LAN 
card. Evcn if you are a ncwcouwr to tlw world of 
networks, you will ha ve your systcu1 Hp aud ruuuiug 
with a tnininuuu of cffort. . 



2 Features and Specifications 

2.1 Features 

• Compttt<•rs sttpporte<l: IDM PC/XT/AT, PS/2 
Modcl 30 aud COlnpatiblcs 

• Follows IEEE 802.3 Ethurnct(10Dasc5) / Cheapcr­
nct(10Dasc2) stnu<lal'll 

• Protocol- CSMA/CD 

• Topolo¡;y - Dtts 

• Dnta trausfcr rntc - 10 Mcg:ahits JH~l· scc:ond 

• F\tlly compatihlc with Novcll NE-1000 cal'll 

• 8KD SllAM <latn-packct hnlli>t' 

• 8KD rcmotc hoot PllOM sockct 

• D-typc conncctor fOr Ethernet iutc~rfat:c 

• DNC couucctor for Chcapcnwt iuterfaec 

• Sttpport TCP /IP 

J 

J 

2.2 Specifications 

• Media: 

Ethernet - 50 Oluu chnrahn·istic resistaw:e, 
0.4 inch dimuetcr, dmahlc-sllit~lt.h!d 
coaxial cable 

Chcaperuct - 50 Olun chnracteristic resistauc,~, 
0.2 inch dimuctcr, siuglc- or douhle­
shieldcd coaxÍJll cable, tyj>kally 
IlG-58 A/U 

• Councctors 
Ethernet - 15-pin D-typc couucctor 
Cheape¡·net - DNC (Dauaua Nut Couw~c:tor) 

• TCP /IP Drivm· Kit: TCP /IP IlOM atl<l <liskdt . ., 

• Size: 5.9 inch x 3.7 iuch (150uuu x 0·1uuu) 

• Te1npcraturc: Opcratiug o to 70° C 
Stora¡;e -40 to 70' C 

• Humidity: Opcrating 10% to 80'Y., 
Storagc 5% to ü0%1 

3 
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3 Card Layotit 

Thc illustration bclow shows the layout of the ItE301 
LAN card ancl its on board juntpers and pot·ts. 

4 

o 

o 

o 

o 

3.1 Jumper Settings 

A juntpcr is a kind of switch wltich OJH:us a111l dust~s 
a circuit. In tite followiug: pag<~s, iuf<H'Illilf.iuu is 
givcu rcgnrding tlw .appropl"iate jmu¡wr st~ttiug·s tla· 
thc v~u·ious functious of tlw llE301 LAN «:m·tl. 

3.1.1 Das" 1/0 a<ldrcss {JI) 

J 1 No.5-6 

The base 1/0 address for Ethernet is sct Ly .JI (No.5 
to No.6). Ensut·e tlwt thc 1/0 addn$s is diffi.~n~ut 
froJn that of nny othcr add-on cards iu your PC. 
The figure hclow shows thc settin~s. 

Jl (No.5-6) 1/0 Addrcss 
2 2 

~~oooo•~f ooooee 
1 11 300H * 
2 12 

-~~ooo·~r ooooeo 
1 ll 320H 
2 12 

-¡ooooo~r oooooe 
1 11 340H 
2 12 

100000~[ 
000000 

1 11 360H 

* Dcfault 
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3.1.2 luterl'llpt rcquest (J2) 

12 No.l-4 

The iuterl'llpt o·equcst is sct hy thc jumpcr J2 (N o.l 
to No.4). The tahlc hclow shows thc scttings. 

J2 (No.l-4) Interrupt Request 
2 IG 

eooooooo 
eooooooo 

IRQ2 1 1 ~) 

2 IG 
oeoooooo 
oeoooooo 

IRQ3 1 15 

2 IG 
ooeooooo 
ooeooooo 

IRQ4 1 15 

2 16 
oooeoooo 
oooeoooo 

IRQ5 1 15 

* Default 

G 

o 
* 

o 

o 

L-----------------~---------- ... 

3.1.3 DMA Ilcquest/ Acknowlcdge (J2) 

Jf! No.5-8 

The DMA l'C(pwstfacknowledg<~ is S(!t by theju1uper 
.J2 (No.5 to No. S) The tahJ., lwlow shows the sct­
tiugs. 

J2 (No.5-8) DRQ/DACK 
2 16 

:¡ooooeoo~~-ooooeooo 
DRQl l 15 * 

2 lti 

-¡oooooo·~r ooooooeo DACKl 1 . 15 * 
2 lti 

-¡oooooeo~[ 
oooooeoo DRQ3 1 15 

2 16 

:¡ooooooo~[ oooooooe DACK3 1 15 

* Default 

Note: 
Whcn the IlE301 working undcr thc NctW>tr.,, it 
docs not use DMA channel. Ther~forc, thc sctting 
of thc DMA rcqncst/ncknowledgc is uu1wccssary. 

'7 
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3.1.4 Mcmory address of the Rcmotc Doot PROM 

Ji No.l-4 

Jutnpcr JI (No.l~to No.4) is uscd to sclcct the tncnt~ 
ory addrcss. Dclow are the appro.priatc jlnnpcr set­
tings: 

Jl (No.l-4) Boot PROM Addt·ess 

' ' ]~ .. ooo 
•••ooo C4000H 1 1 

' " ] .. oeoo 
•• o.oo 

CBOOOH 1 11 

2 12 
] .. oooo 
eeoooo 

CCOOOH 1 1 

' ' :¡•oeeoo 
eoeeoo 

DOOOOH 1 1 

' " "J•oeooo 
eoeooo 

D4000H 1 1 

' " ·:¡•ooeoo eooeoo DBOOOH 1 1 

* Default 

8 

J 

* 

J e 

3.1.5 Ethcrnet/Cheapernct selcction (J3) 

Jutnpct· J3 is uscd for thc Etheruct or Cheap<!l'Uct 
operatiou. Reft~t· to the illustration hclow: 

J3 Typc 

•••••• •••••• 000000 
Ethernet 

000000 •••••• •••••• Cheapernet * 
* Default 

19 
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3.2 Remate Boot PROM Installation 

Hardware lusiallation on Novel/ Networks 

Thc IlE301 LAN card has a built-in sockct for a 
remotc boot PilOM (U9) to make the network sys­
tmn c~tsy to installand cost effcctive. Sce the figure 
below: 

J 

Notcb 

Rmnmnbcr that when the chip is inserted into the 
socket, you uutst 1nakc surc thc notchcd or tlottcd 
cud of tite chip is liucd up with thc notchcd end 
of thc soeket. And gcntly pnsh thc chip into thc 
sockct to avoid bcnding the pins. 

Software lnstallation on Novel/ Networks 

Thc RE301 rcc¡uires installation of a Hrmnotc boot 
file" outo thc file server hard disk drive. This instal-

JO 

stallation must be pe1·fortucd ou a workstation with 
a floppy disk drive. The LAN controllm· must be 
configurcd to the samc of thc IPX or shcll file (in 
SHGEN/GENSH). 

A "remate boot file" is an ·iJnagc copy of a floppy 
boot diskette. 

The following shows how a workstation boots: 

Floppy Boot 

Boot DOS from floppy 
IPX (Attach to Nctwork) 

NET3 
F:LOGIN 

Diskless Boot 

Ilcad Doot PilOM 
Ilcad NET$DOS.SYS · 
from F:\LOGIN 
Doot DOS 
IPX 
NET3 
F:LOGIN 

If all of your disklcss workstatious have the smne 

configuratiou, you uced only to install a single re~ 

mote boot file. Follo.wing is nu cxmuple uf how to 

create a single rctuote boot file.- For details, picase 

refer io the "Re•note Doot Files" on the ~'Gctting 
Startcd: Supcrvisor's Rcfcrcnce" of Novell Net­

Ware Uscr's Manual. 

JI 



• 

CREATING THE REMOTE DOOT FILE (Nd­

Ware 2.1X/3.X) 

l. Doot DOS (ou a PC with floppy clriv<>) 

2. FORMAT A:/S (Format a workiu¡; diskdte wit.h 
DOS hoot) 

3. COPY IPX.COM aud NET3.COM t.o t.l"' wmk­
in~ diSkette) 
4. COPY CON AUTOEXEC.DAT 

IPX 

NET3 

F:LOGIN 

1\Z 

(You nwy adcl other statmucnts sneh as PROMPT 

$P$G, hut try to kecp cxtraucous couuumuls out as 

thcy 1nay cause probletu.) 

5. COPY CON CONFIG.SYS (opt.ioual) 

Filcs=20 

Duffm·s=40 
(You may :ul•l other clrivm·s to CONFIG.SYS as 

¡·cctttired hy npplicatious progrmus, hut try to km~p 

cxtraucous th·ivcrs out as thcy ntny t:ausl~ problcut.) 

6. AUTOEXEC (Attach to the NETWOfl.K) 
7. SUPERVISOR (Login as SUPEflVISOfl.) 

8. MAP G:=SYS:LOGIN 
9. MAP F:=SYS:SYSTEM 

11 

J. 

e 

10. G: 

11. F:DOSGEN 

(DOSGEN willt·e:ul yon1· floppy hoot. diskt~t.te. n·n­

atc an imagc file (NET$DOS.SYS), aud .:upy it. iut.o 

your login sulHliroctory.) 

12. FLAG NET$DOS.SYS SflW 

13. Now auy LAN statio11 attachc<l to tilis uetwurk 
systmn could boot frotn this systmu. 

Thc RE301 LAN card supports tlu·cc kiu<ls of 1/0 

configuration of t'mnotc Loot Pfl.ClM. 

1/0 IRQ PROM Address 
300 3 csooo * 
320 5 ccooo 
340 4 DOOOO 

*Default 

Note: 
Ouo of thcnt tuust he scll!eted as tlw lmnlwar'! ~et­
ting of retnotc boot PitO M. 

13 
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3.2.1 TCP /IP lnstallatiou 

Thc UE301 LAN c1U"d can be uscd to couucct with 
othcr cotnputcrs w hich support TCP /IP t:ouuuui­
cation protocol. Dcsidcs our RE301 LAN cartl, yon 
also ueed a software package like PC/TCP hy FTP 
Software Iuc. or NETALL by XiNETn.ON hu:. 
(snpportcd hy us). 1f yon use NETALL soft.wm·e 
package, you uccd to iusert or chaugt~ t.lu~ PROM 
(<lelivery with NETALL) iuto ti"' locatiou of PIHJI\1 
(U9) nnd oxchauge the 745288 chip (Ul) hdm·e you 
install the NETALL package. 

Note: 
Loo k np the TCP /IP User's Maunal ti u· <ldails. 

1~ 

o 

o 

o 

3.3 Factory Default Setting 

Thc jutupcrs of tho IlE301 LAN card ha ve hc!c~n sct 
at the factory. It's advisahlc to start with tlw f'ac­
to¡•y dcfault scttiugs and tnakc expel"iuwutal Jnod­
ifieations. Thc followiug tahle slwws tlw defhult 
scttings. 

Factory Default Setting Description 

, , 1/0 Address = 300H 
J1 110111 

Boot PROM 110111 
l l Address = CSOOOH 

, 6 IRQ= 3 
J2 01001010 

DRQ = 1 OtOOtOtO 
l (,j DACK = 1 

000000 
Cheapernet J3 111111 

111111 

15 
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4 Ethernet Operation 

This scctiou introduces thc hasic hanlwat·u nuetktl 
to sct np au Ethernet nctwot·k as wdl .as tlw g:uith!­
lines mul lhuitatious thnt npply. 

Thc RE301 LAN canl supports two kituls of nwtlia-· 
thin antl thick cable. You cnn choosc ouo of tlwu1 as 
thc uwdhuu for connection to an Etlwt·twt twtwork. 
Thc following scctions deserihc Ethcnwt uetwork 
configuration. 

4.1 .Trunk Segment 

Thc Ethernet Nctwork US<~S a DUS topology. lu 
othcr worJs, nll network tap iuto a siug:lt! t:ahln 
cullcd thc Truuk Scguwnt Cahlc!, Ecu:h trnnk st·g­
uwnt céthle <uul its coniwt:t(!tl stat.ious fonu a tnauk 
seguWIIt. 

16 

J. 

J. 

ü 

o 

o 

o 

o 

There are two kiuds of tntnk seg:uwuts~a thick t.rnuk 
segment and a thin h·unk scgntcnt-as showu ou thc 
last page and bclow. 

\N.series T('rminator 

~---Thick Ethernet Trunk Se¡:mcnt -----{ 

17 
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4.2 Cable 

Thcrc are two typcs of cablcs-thi<:k Ethet·tu~t cHhle 
and thiu Ethet·uet cahlc. 

4.2.1 Thiek Etlwruct Cable 

Thc thick Ethernet cable is a 0.4 iuch dimuctür, 
douhlc-shicldc'l conxinl cable with 50 Olnu charac­
tct·istic resistauce. A trunk segulCut up to 1G40 
fcct ( 500 mctcrs) may be u sed. With this cable, a u 
externa] transccivcr callcd MAU (Mcdiutu Access 
Uuit) aud a trausccivcr cable cullcd AUI (Acccss 
Unit Interface) are ucccssnt•y to connHct cach stn­
tion to thc thick tl·unk scgnwut cnhh!. See the fignt·e 
helow: 

N-Snin 
Fenulc N-Srriu 

Frm•lc 
C.onnrrlor ~ Coon<<l•• ': . 

~--~~~ 
Thick EtMmtl Cable 

(0.4 inch diame~a) 

18 
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4.2.2 Thin Ethernet Cahlc 

Thc thin Ethernet Cable is a 0.2 indt diauwtt~t·, sin­
gle or douhlc-shicldcd coaxinl cnhlc with 50 Oluu 
charactcris~ic rcsistancc, au<l is u~ualy ':alletl RG~ 
58A/U coaxial cahlc. It pcrmits cach tnmk seg. 
mcnt of up to G07 fcet (185 mctc¡·s). Wit.h Il.G. 
58A/U coaxial cable, thc tntnk S(!g:uwut cabh! di~ 
rcctly couuccts to tlw DNC cout~ectot· of tlw IlE301 
LAN card. Scc thc figure bclow. 

'111!111$ --~~~NC Jj6ln ~ ~ Male 
Thin Eth&::rnd Cable \ _ Conneo~:Lor 

(0.2 inch diame~r) BNC ... 

T-Connedor To 
lhe BNC Connk:lor 

4.3 Transceiver Cable 

A tl'ansccivcr cable is u spccial cnhlc liSl!d tu eou­
nect stations to cxtcnt.:tl trnuscdv(.!l"S with tl1ick ot· 
thin trunk scgntcut cable. It is also t:HIIetl ··A UI 
cable". Rcfcr tu tlw figure hdnw. 

To 'U. Fn~~ak DIX CDIUM'dor 

19 



• 

4.4 Transceiver 

Stations ou a truuk scgnwnt <:onld eoiUUlllUÍcatc 

with tlw ll<!two1·k throngh t!Xtcntal tl·auscdvers that 
tap iuto tlw truuk ~(!glueut t:ahle. Thcse h·aus<:t~Ívtn·s 
are nlso referctl toas ""MA U". Tlwt·c are two kiuds 
of trauSccivcrs. Oue is fol' a tltiu truuk s<~guwut. 
and tlw otlwr is for a thkk truuk SUJ.{llWllt.. St~<~ tlw 
figure bclow. 

DNC T -conncctor 

Thin Ethcrnl.'t 
Cahlc 

Thick Ethernet 
Cable 

20 

Thin Trunk Scgmcnt 
Transccivcr 

Thlck Trunk Scgmcnt 
Transcclvcr 

J ü 

J 
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V 
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o 
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o 

4.5 Connector 

BNC Cable Connector 

This connector is installcd on ca~h cnd of thiu Eth­
ernet cable lcngths. Rcfcr to thc figure bülow. 

N-series Cable Connector 

BNC 
Mal e 

Conneclor 

This conncctor is installcd on each cnd of thick Eth­
ernet cable lengths. Scc thc figure bclow. 

BNC Barre/ Connector 

N-Series 
Female 

Conncclor 

This connector is uscd to join two lengths of thin 
Ethernet cable. Itcfcl' to the figure below. 

BNC 
Barrel Connector 

21 
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This cotuwetor is nsed to joiu t.wo h~u~ths of thick 
Etlwnwt eablt!. St!t~ tht! fign~·e hdow. 

JJNC 1'-couucctor 

N-Scrlcs 
Barrcl Conncctor 

This couucctor is iustalle<l ou thiu Ethernet h'lUtk 

scgancnt cables whé1·cvm· a statiou is to lw con­
uectcd. 

BNC 
T -Conncctor 

o 

o 

o 

o 

ü 

4.6 Terminator 

A 50 Oluu coaxial t<u·tuinatiou resistot· (t•~•·tuiua­
tor) Ulust be iustallcd at each tmd uf cVt!l'Y tnntk 
scgnlCnt. 

JJNC Tenninator 

DNC tct'Illinators attnch to the DNC T-couuectors 
on the cnds of thin Ethernet tntnk se~uwnt callws. 
Scc thc figure bclow. 

N-series Terminator 

N-series ter1uinators attach to N-series h;wa·el cou­
uectors or N-series. T-conncctors ou tlu! euds of 
thick Ethernet tntuk scgulCnt cahh!s. St!e tlu! figut·t~ 
hclow. 

N-series 
Terminator 
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ll c¡H'al e r 

Rc¡H~aters nru dt!Vit:t!S usccl to eoUIH:t:t iutlividual 
truuk sq.~uwuts to fonu a largt:¡· ud.work. St!t! t.lan 
figHl'<! hdow. 

J\daplc1· 

A adaptt!l' is n:-ot:d in- t:owhiuing, auult.iplt! t.nwk sq~­
lllCUts. Aud you will IWt!d t.o HSt! adapl.t!l'S to t:l't!at 

tlw coiuhiuatiou tl·uuk st!gllll!Uts. St!e tlw figtH't! lw­
low for two kiuds of :ulaptrws. 

111\'C Fcmalc lo 
N-series M ale Adaptcr 

ll:'\C Fcmalc to 
N-series Fcm:.~lc Ad;&ptcr 

4.7 Example of an Ethernet Network 

o 

() 

o 
25 
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4.8 Limitntions & Rules 

4.8.1 Thick Etlwl'lwt Cahlu 

Limilatiuns 

• l\1.;_,xiuuuu uuJulu~r of a truuk st~guu~uts is 5. 

• Maxiu1111H lcu~th of atruuk sc~g:uwut is 1G40 
fcet (500 mctcrs). 

• Maxinnuu lcugth of tlw total twtwork trnuk 
cahlc is 8200 fcct (2500 mutcrs). 

• Maxiunuu IHHHhnt· of stntious Ju~r st:guwut is 
100. 

• I\1iui11Hilll di:-.-tauct~ hdwt~t~ll h·masct~ivt:a·s IS 8 
fec~t (2.:-J llldt~n•). 

• Maxiunuu leu~th of a t.l·aw:dvt:t' eahh~ is 1G5 
ft:ct (50 uwtm·s ). 

Rules 

• A ttH'Iuiuat()l' tunst ht~ iustallt:d at t:;u:h t!IHl of 
a trnuk M~guwut. 

• Dan·el eouuectors shonhl lu: kt:pt to a tHiui~ 

Illlllll in a uctwork to retlw:t! eouJwetiou a1ul 
••uoisc~' prol,k•us. 
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4.8.2 Thin Ethernet CaLle 

Limitations 

• MaxinlHin nutuhcr of a trunk st:~uHmts is á. 

• Maxinnun lcngth of n trunk S(~guwut is G07 f"e,!t 
(185 mctcrs). 

• Maxinnun lcug:th of thc total uetwork truuk 
cahlc is 3035 fcct (025 mctcrs). 

• Maxinnun xuuubc1· of statious ¡wr seguwut is 
30. 

• Miuinuuu distancc hctwü(!ll T-t:(HllHH:tors is 1.5 
fcct (0.5 mctc¡·s). 

Rules 

• A tcl"llliuator un1st he install,~d at <~at:b <md of 
a truuk scguwut. 

• Dllrrcl councetors shoitld he kept to a auiui­
unnu in a uetwork to rmlnn! eomu~d.iuu mul 
"uoisc" prohlmus. 
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AppendixA 
We now support a new version of Ethernet cards, RE301 Rev.F. To 
make comparison with the Rev.E, the Rcv.F. has sorne new fcaturcs 
,that will be drscrihed as bellow. 

• Low powcr consumption: 
Thc RE301 Rcv.F card utilizes the low powcr microCMOS 
IC to reduce power consumption and hot infcrencc. 

• Reduces chip count 
Rcplacing thc DP8390 and DP8391 with DP83901. 

• LEDs inicatc lransmission and rcception 
Thcre are two LEOs in the rear brackct of RE301 Rcv.F 
card. Onc is grcen and one is red. The grccn LED indicates 
data transmitling and thc red LED mcans data receiving. 
The green and red LED is normally" off". When the card has 

ü 

ü 

hccn transmitting ami rccciving data from nctwork, thc LEOs "'\. Ü 
will " nickcr ". So you can know the card works properly. V 

When you use !he RE301 Rev.F cards, thc jumpers sctting are all 
thc samc with RE301 Rev.E cxccptlhe JP4. Thc Rev.E use thc JP5 
to choosc thc Ethernet or Chcapernel opcralion, hut the Rev.F 
uscd thc J P4to do this. 
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IN-2000 lnstallation IN-2000 

l.l.l Single Adapter lnstallaüon 

Cautlon : Make absolutely sure that the computer is 
powered off before the installation procedure is started. 

Avoid touching the components on the circuit board. A 
· síatic electricity discharge may cause damage to the 

. components on the board. 

The SCSI adapter can be plugged into any of the 16 bit 
ATslots on the computer motherboard. Fas ten the SCSI 
adapter metal bracket with a screw into the computer 
chassis. 

lf the floppy controller on the IN-2000 SCSI adapter is 
to be used, connect the floppy cable to the floppy 
connector marked 'J2' on the SCSI adapter. Enable the 
floppy disk controller by setting Sw1-9 in the 'on' 
position (see next séction). lnsure that there are no 
other floppy disk controllers enabled (including one on 

.lhe motherboard). 

2.2.2 Multiple Adapter Installation 

It is possible to install up to three IN-2000 Host 
Adapters in one system. The installation procedure for 
the second and the third adapter is identical to the first 
adapter except for the default DIP switch settings. 

".-2 Installation guide 

IN-2000 IN-2000 lnstallation 

Change the DIP switches for BIOS address on the 2nd 
and 3rd boards so that no conflicts exist. The IN-2000 
BIOS will check for conflicts during the BOOT 
sequence and halt the system if any conflicts are found. 

This completes the physical installation. 

2.3 Switch Configuration 

There is only one switch area on the SCSI adapter. This 
is a 10 position on/off switch named Swl. This DIP 
5witch controls all the different options available on the 
adapter. 

PROM 

Installation guide 
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IN-2000 lnslallalion IN-2000 

DIOS Address 
11 is possible to selecl between 3 differenl BIOS segmenl 
addresses. 11 is also possible lo disable lhe BIOS. 

Swl-1 Sw1-2 Segmenl address 
off off c800h-cb00h • 
on off d800h-db1Th 
off on d000h-d31Th 
on on BIOS disabled 

• factory default 

110 Por! Address 
110 address conflicts are among lhe most common 
inslallation problerns. The SCSI adapter allows the use 
of 4 differenl 1/0 port base addresses. 11 is NOT 
necessary to change BIOS prom before lhe 1/0 port 
address is changed. 

Swl-3 Sw1-4 1/0 ~~ address 
off off 220h-22fh • 
on off 200h-20fh 
off on 11~-llfh 
on · on 10 -lOfh 

lnterrupt Channel 
Four different Interrupt channels can be selected. The 

2-4 Installalion guide 

IN-2000 IN-2000 Installation 

original hard disk conlroller uses lnlerrupl channe114_as 
default. Do nol use Ibis channel if 1he original hard disk 
conlroller is installed in lhe syslem. 

Sw1-5 Swl-6 Swl-7 Interrupt J 
off off off 15 • 
off on off 14 
off off on 11 
off on on 10 
on disabled 

IN PS/2 inslallatlons, use INT 10 

Floppy Disk Controller . 
11 is not possible lo use the SCSI adapler floppy disk 
controller at the same time as the original floppy 
controller. Make sure that only one floppy disk 
controller is enabled in the system. 

Sw1-9 Floppy controller 
off Disabled •• 
on Enabled 

• factory defauh 

SW1-8 and SW1-10 not cu{Tently used. 

2.4 SCSI cables 

There are two SCSI connectors on the SCSI adapter. 
One interna! 2x25 pin header and one exte mal 25 pin 

Installation guide 2-5 



1 PCD650S lnstallation Guide 

Appendix A- Specifications 

formoned Úlpotily (MBI 
lnterloce Type 

Depends on Disc 
Sony Bus 
. 

Discs 
Au.eptoble formots CD-ROM mode-1 doto 

CD-ROM mode-2 doto 
CD·Audio 

Cnmbined Audio-Doto 
Diometer (an) 12 or 8 

' Performance 
i Average Seek (ms) 340 
1 Moximum Seek (ms) sso 
i Doto Tronsfer Rote-SUiloined 150KB/sec 
' Doto Tronsfer Rote-Bu~l 600KB/sec ' 1 Rototionol Speed (rpm) 200.530 
1 

Reliobili~ 
MT f !hou~l 25,000 
MTTR (minute~) <30 

l 
Service life (yeo~) S 

1 Error Rotes (in bits reod) 
1 Mode 1 1in10ll 

Mode2 1 in 10' 

' Ph~col Interno! Externo! 
' He~ht (in/an) 1.69/4.14 1.90/5.00 i Wi th (in/an) 5.75/14.6 5.90/15.0 
1 Depth(it1) 8.00/20.32 12.0/30.5 
' Vleight (1 g) . 3.31/1.50 5.75/2.60 
' 
l Env~onmentol 

Ambienl Temp 
41 'f-113'f/SOC-4S'C Operoting 

llon-Operoting -22'F-131 'F/-30'C-5S'C 
Relotive Humidi~ 

Mox wet bu b-operoting 29'( non-condensing 
Operoting 10-90% non-condensing 

i Non-Operoting lo 90% non-condensing 
-··-· • -?11 

1 PCD650S lnstallation Guide 

Appendix S-Base 110 Address JumpoJrs 

_.Jf'!_.)yifiper Setting~_ -~-
1st 2 Diaits 

3Q-
31-
32-
33-
34-. 
35-
36-
37-
38-
3(}-
3A-
38-
3C-
30-
3E-
3F-

Last Digit 
-{)h. 

-4h 
-8h 
-Gh 

Al A6 A5 A4 A3 
ON ON DN DN -
DN DN DN off -
DN ON off DN -
ON DN olf olf -

· DN off DN ON -
DN off ON off -
DN olf olf DN -
DN off olf olf -
olf DN DN DN -
off ON DN off -
off ON olf ON -
off ON olf olf -
off olf DN ON -
off off DN off -
off off off DN -
off off olf off -

- - - - ON 
- - - - ON 
- - - - olf 
- - - - olf 

All addresses are 10 hexadectmal 
• Denotes delault setting 

f.2 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

ON 
olf 

ON 
off 

"ON" denotes jumper installed or binary ·o· 
"off" denotes jumper removed or binary T 
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How to use this manual 

This manual explains how to install Novell Ethernet 
networking hardware on a NetWare network. It is a 
supplement to severa! main NetWare manuals. 

If you haven't already done so,. read and follow the 
instructions in your main NetWare manual up to the 
point where it advises you to consult this 
supplement. 

Manual organlzatlon 
This manual contains four sections and two 
appendixes. 

Sectlon 1: Plannlng the network 

This section contains a review of two types of 
Ethernet network cabling, their associated network 
hardware, and gujdelines for using each cabling type 
or combining them. It "also explains how to plan 
your own network and how to prepare and install 
the networking hardware. 

Sectlon 2: Settlng and lnstalllng Novell Ethernet boards 

This section contains instructions for configuring and r 
installing the following Novell Ethernet boards for 
International Standard Architecture (ISA) and 
microchannel architecture (MCA) machines: 

• NE1000 (Assy. #950-05441) 

• NElOOO (Assy. #810-160-00x) 

• NE2000 (Assy. #810-149-00x) 

• NE/2 

Sectlon 3: lnstalllng and settlng NE/2·32 boards 

This section contains instructions for installing and 
configuring the 32-bit NE/2-32 board in microchannel 
workstations and NetWare v3.x file servers. 

How lo use this manual 

'! 
' 



Sectlon 4: Cabllng the network 

This section contains instructions for cabling thin­
Ethernet networks, thick-Ethernet networks, and 
combination thin!thick networks. 

• Appendlx A: File servar board settlngs lor NetWare v3.x 

This appendix contains instructions for configuring 
the boards listed in Section 1 for NetWare v3.x file 
servers. 

Appendlx B: lnstalllng and conllgurlng the NE3200 lile servar 
board 

Note: 

User comments 

This appendix contains instructions for installing the 
32-bit NE3200 board in Extended Industry Standard 
Architecture (EISA) file servers running NetWare 
v3.x. 

For "infonnation on loading LAN drivers for NetWare 
v3.x file server drivers, see "Load LAN Driver" in 
the NetWare u3.11 System Administration manual. 

For information on linking LAN drivers for NetWare 
v2.x file servers, see the "Linking and Configuring 
Module" in the Installation section of Installing and 
Maintaining the Network. 

We are continually looking for ways to make our 
products and our manuals as easy to use as possible. 
You can help us by sharing your comments and 
suggestions about how our manuals could be made 
more useful to you and about any inaccuracies or 
information gaps they may contain. 

You can submit your comments either by filling out 
the "U ser Comments" form at the end of this manual 
or by writing to us directly at the following address: 

Novell, Inc. 
Technical Publications 
122 East 1700 South MS C-24-1 
Provo, UT 84606 USA 

We sincerely appreciate your comments about our 
products. 

ii NetWare lnstallation Supplement for Novell Ethernet 
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Section 1: 
Planning the network 

In this section, you will 

• Learn common Ethernet network tenninology. 

• Learn the hardware and cable requirements for. 
three types of Ethernet networks: thin-cable, 
thick-cable, and combination thinlthick-cable 
networks. · 

• Design your own network layout and make sure 
that you have all the hardware necessary to set 
up your own network. 

Planning the network 1 



Common Ethernet network terminology 

An Ethernet network cables severa! network stations 
together so that they can communicate. (Network 
stations can be file servers, bridges, or workstations.) 
The network stations are connected at intervals to 
one long main cable, referred to as the trunk 
segment cable. The network stations and the main 
cable together form a trunk segment. (See 
Figure 1.1.) 

The thin-Ethernet trunk segment cable is usually 
made up of a series of cable lengths connected with 
connectors, rather than one continuous cable. 

The trunk segment is limited to a maximum length 
and a maximum number of stations it can 
accommodate. However, a network can be expanded 
beyond one trunk segment by linking two or more 
trunk segments together with a repeater. (See 
Figure 1.2.) A repeater forms a passageway for 
network signals traveling from one trunk segment to 
another; it also strengthens network signals. 

The network trunk cable is the sum of all the trunk 
segment cables. Just as a trunk segment cable is 
the backbone of a trunk segment, the network trunk 
cable is the backbone of the whole network. 

Network Trunk Cable 

Trunk Segment Cable Trunk Segment Cable 
.¡. .¡. 

,~:,,¡:,a,,a~R t a,,a,,:a, 
epea er 

~ Trunk Segment -?>; ~ Trunk Segment ~ 

Figure 1.1 
Parts of an Ethernet network 
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Figure 1.2 
A repeater 

o 
o 
o 

o 
o 
o 

o 
o 
o 

There are two kinds of Ethernet cables. The first is 
caBed thin-Ethernet cable or thin cable. It is less 
expensive than the second, which is caBed 
thick-Ethernet cable, thick cable, or standard 
Ethernet cable. 

These two kinds of Ethernet cable build three kinds 
of Ethernet network: thin-cable network, thick-cable 
network, and combination thin/thick-cable network. 

The chart below shows where each type of network 
is discussed. 

Type 

• Thin cable 

• Thick cable 

• Thintrhick cable 

Page 

4 

8 

14 
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Thin-Ethernet cable networks 

Thin·Ethernet cable network hardware 

The hardware needed to set up a thin-Ethernet cable 
network is described below and illustrated in 
Figure 1.3. 

Network Board 

A network board is a printed circuit board. Network 
boards inserted into each network station and cabl ed 
together allow network stations to communicate. 

BNC Connectors 

BNC connector jacks and plugs connect network 
hardware. The BNC connector jack on a network 
board connects the board to the trunk segment cable. 
The BNC connector plugs, attached to both ends of 
.thin-Ethernet cable lengths, connect the cable to 
T-connectors, barre! connectors, and other hardware. 

Thln-Ethernet Cable 

Thin-Ethernet cable is 0.2-inch RG-58NU 50-ohm 
coaxial cable. It is available from Novell in pre-cut 
lengths of 20 feet," with a standard BNC connector 
plug attached to each end. Thin-Ethernet cable is 
also available from other industry suppliers in bulk 
quantities; however, bulk cable does not come with 
connectors attached. 

BNC Barre! Connectors 

BNC barre! connectors join two lengths of 
thin-Ethernet cable. 

BNC T-Connectors 

The two opposing jacks of the T-connector act as a 
barre! connector and join two lengths of 
thin-Ethernet cable. The remaining plug attaches to 
the BNC connector jack on a network board installed 
in a network station. 

4 NetWare lnstallation Supplement for Novel! Ethernet 
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BNC Terminator 

A BNC 50-ohm terminator "terminates" the network 
and blocks electrical interference on the netwórk. lt 
is attached to one of the two jacks on a T-connector 
when no other length of cable will be attached to 
that jack. Sorne BNC terminators also ground the 
network; these come with a grounding wire attached. 
You must use BNC terminators (one end with 
grounding wire and one end without grounding wire) 
to properly instan an Ethernet network. 

Network Board 

BNC 
Connector 

1 1 
Jack 

BNC 
Connector 

Thin Ethernet Cable 1 Plug 

~~ 
o 

CCil> BNC & BNC 
Barrel Connector T -Connector 

~ Grounded C0o BNC 
B.NC Terminator Terminator 

Figure 1.3 
Thin-Ethernet cable network hardware 
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Thin-Ethernet cable network layout 

Limitations 

Rules 

Below is a summary of the limitations and rules 
pertaining to a thin-Ethernet cable network. Figure 
1.4 illustra tes this summary. 

o Maximum number of trunk segments: 5 (3 
coaxial segments with network stations and 2 
link segments without network stations) 

o Maximum trunk segment length: 607 feet 
(185 meters) 

o Maximum network trunk cable length: 3,035 feet 
(925 meters) 

o Maximum number of stations connected to one 
trunk segment: 30 (A repeater counts as one 
station on a trunk segment.) 

o Minimum distance between BNC T-connectors: 
1.6 feet (0.5 meters) 

o A BNC terminator must be attached to each end 
of each trunk segment. One of the two -­
terminators on each segment must be grounded. 

o Barre! connector splices should be kept to a 
minimum. Use unspliced cable lengths between 
network stations wherever possible. The fewer 
connections you make in the cable, the more 
re liable the network will be. 

' 

If you are sure you will never require a network 
trunk cable over 3,035 feet (925 meters) long, you 
may want to use thin-Ethernet cable, because this 
type of cable is less expensive and easier to install 
than thick-Ethernet cable. 
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Ground 
Wira 

Wall 
Plug 

BNC 
Barrel Connector 

Trunk Segment 

Grounded 
BNC T erminator 

Repeater 

\ 

Trunk Segment 

Maximum Length: 607 ft. 

BNC 
T·Connector 

BNC 
Terminator 

Figure 1.4 
Example of a thin-Ethernet cable network 
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Thick-Ethernet cable networks 

Thick-Ethernet cable network hardware 

The hardware needed to set up a thick-Ethemet 
cable network is described below and on the next 
page. Each piece is illustrated in Figure 1.5 on 
pages 10 and 11. 

Network Board 

A network board is a printed circuit board. N etwork 
boards are inserted into each network station and 
cabled together to allow network stations to 
communicate. 

Transceiver 

Stations on a thick-cable network communicate with 
the network through externa! transceivers attached 
to the trunk segment cable. Externa! transceivers 
are required only when thick-Ethemet cable is used. 
Any standard Ethernet-style (IEEE 802.3) externa! 
transceiver can be used on a thick-cable network. 

Transceiver Cable 

The transceiver cable connects stations to externa! 
transceivers on a thick-cable Ethernet network. 

DIX Connectors 

A DIX connector plug and a DIX connector socket 
are attached to either end of the transceiver cable. 
The DIX connector plug (characterized by severa! 
small pins) connects to a network board that has 
been installed in a network station. The DIX 
connector socket connects to an externa\ transceiver. 

Slide lock 

A slide lock firmly secures the connection between a 
transceiver cable and a network board installed in a 
station. 
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Thick-Ethernet Cable 

Thick-Ethernet cable is 0.4-inch diameter 50-ohm 
coaxial cable and is available in varieus pre-cut 
lengths with a standard 0.4-inch diameter N-series 
connector plug attached to each end; it can be 
purchased frem an authorized NetWare dealer. 
Thick-Ethernet cable is also available in bulk 
quantities. Hewever, bulk cable does not come with 
connectors attached. 

N~Series Connector Plugs 

An N-series cennector plug is installed on each end 
of a thick-Ethernet cable length. 

N-Series Barrel Connectors 

N-series barre] connectors join two lengths of 
thick-Ethernet cable. 

N-Series Termlnators 

An N-series 50-ohm terminator "terminates" the 
network and blocks electrical interference on the 
network. It is attached to an N-series maJe 
connector on ene end of a .thick-Ethernet cable 
length. Sorne N-series terminators also ground the 
netwerk; these come with a grounding wire attached. 
You must use an N-series terminator at each end of 
the cable; hewever, only ene end of the cable must 
be earth greunded. 
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Figure 1.5 
Thick-Ethernet cable network hardware 
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Thick Ethernet Cable 

'~ 
----N-Series __ ~ 

Plugs 

"N-Series 
Barre! Connector 

N-Series 

-Jacks~~ 

N-Series 
Terminator 

Figure 1.5 (Continuad) 
Thick-Ethernet cable network hardware 
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Thick-Ethernet cable network layout 

Limitations 

Rules 

Below is a summary of the limitations and rules 
pertaining to a thick-Ethemet cable network. Figure 
1.6 illustrates this summary. 

•. Maximum number of trunk segments: 5 (3 
coaxial segments with network stations and 2 
link segments without network stations) 

• Maximum trunk segment \ength: 1,640 feet (500 
meters) 

• Maximum network trunk cable length: 8,200 feet 
(2,500 meters) 

• Maximum number of stations connected to one 
trunk segment: 100 (A repeater counts as one 
station on a trunk segment.) 

• Minimum distance between transceivers: 8 feet 
(2.5 meters) 

• Maximum transceiver cable \ength: 165 feet (50 
meters) 

• A terminator must be attached to each end of 
each trunk segment. One of the two terminators 
Oñeach segment mustOe grounded. 

• Barre\ connector splices should be kept to a 
minimum. Use unspliced cable lengths between 
network stations wherever possible. The fewer 
connections you make in the cable, the more 
reliable the network will be. 
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Maxlmum Lenglll: 1640 11. 

Figure 1.6 

N-Series 
Termil')ator 

Example of a thick-Ethernet cable network 
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Combination thin/thick-cable networks 

You can create a combination thin/thick-Ethernet 
cable network by using both thin and thick cable on 
the same network. Using a combination 
thin/thick-cable network can save money, because 
thin cable is less expensive than thick cable. 
However, thick cable can be used over greater 
distances befare a repeater is required. 

You can create a combination thin/thick-cable 
network in one of two ways: 

• You can join a thin-cable trunk segment to a 
thick-cable trunk segment with a repeater. Up 
to five dissimilar trunk segments (using four 
repeaters) can be joined in this wrry. To create 
this kind of network, simply build each trunk 
segment according to the instructions described 
earlier in this section; then link the segments 
together with repeaters according to the 
instructions in Section 4. 

• You can use both thin cable and thick cable 
within the same trunk segment. To build this 
kind of trunk segment, continue by reading the 
next section, "Combination thin/thick-cable 
hardware." 
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Combination thin/thick-cable hardware 

Thinlthick-cable networks use the same networking 
hardware as thin-cable and thick-cable networks 
(described beginning on page 4). In addition, 
however, you need to use adapters to create the 
cornbination trunk segments. Two kinds of adapters 
are shown in Figure l. 7: 

• N -series jack to BNC jack 

• N-series plug to BNC jack 

N-Series Jack 
to BNC Jack 

Figure 1.7 

N-Series Plug 
to BNC Jack 

Adapters used in combination trunk segments 

• 
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Combination thin/thick-cable network layout 

Note: 

This section describes how to combine thin cable and 
thick cable within a single trunk segment, using as 
much thin cable as possible. (Refer to Figure 1.8 for 
an example of a combination thinlthick-Ethernet 
cable network layout.) 

Combination thinlthick-cable trunk segments are 
between 607 feet and 1,640 feet long. The minimum 
length is 607 feet because trunk segments shorter 
than 607 feet can be built with thin cable 
exclusively. And, as with all trunk segments, the 
maximum length is 1,640 feet. 

To find the maximum amount of thin cable you can 
use in one combination trunk segment, use the 
following equation: 

1,640 feet - L = t 

3.28 

(L = length of the trunk segment you want to build; 
t = the maximum length of thin cable you can use) 

For example, if you want to build a trunk segment 
that is 1,500 feet long and you want to minimize the 
cost of hardware, use the following equation to 
determine the maximum length of thin cable you can 
use: 

1,640 feet - 1,500 feet = 43 feet 

3.28 

You could use up to 43 feet of the less expensive 
thin cable. You would then use thick cable for the 
remaining 1,457 feet of cable required in the trunk 
segment. 

The maximum number of trunk segments that can 
be connected together is five. 
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Example of a combination thin/lhick-cable network layout 

Planning the network 17 



• 

Planning the network layout 

Evaluating your network needs 

Now that you know the limitations of the different 
Ethernet cabling schemes, consider the following 

. questions as you define your particular network 
needs: 

• How large an area must the cabling system 
cover? 

• How many trunk segments will best suit the 
physical layout of the site? 

• How many network stations (file servers, bridges, 
and workstations) will be connectéd to the 
cabling system? 

• How far apart will the network stations be? 

• What potential growth in size and number of 
connections must the system accommodate? 

Drawing the network plan 

Draw your network plan, labeling each piece of 
hardware that will be included (such as stations, 
cables, transceivers, repeaters, and BNC 
terminators). Keep in mind the rules given in the 
preceding sections and 

• Measure the distances between all components to 
make sure they fall within the appropriate 
para meters. 

• Ensure that the location s you choose for file 
servers have adequate room for any peripherals 
(such as printers or externa! disk drives) that 
will be attached. 
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Summary 

In this section, you 

• Identified Ethernet network hardware. 

• Examined thin-cable, thick-cable, and combination 
thin!thick-cable networks. 

• Designed and sketched your own network. 

The next section describes how to configure the 
network boards and instan them in network stations. 
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Section 2: 
Setting and installing 
Novell Ethernet boards 

Note: 

This section explains how to set Noven Ethernet 
boards for NetWare networks. The boards listed 
below can be used in workstations, file servers, and 
bridges (routers) on any size network. They can be 
used with thin cable, thick cable,. or a cornbination of 
the two. 

This section includes settings for the fonowing 
boards: 

Board 

• NElOOO (Assy. #950·054401) boards 

• NE1000 (Assy. #810-160-00r) boards 

• NE2000 (Assy. #810-149-00r) boards 

• NE/2 boards 

This section also includes instructions for 
inserting Noven Ethernet boards into Industry 
Standard Architecture (ISA) and rnicrochannel 
architecture systerns. 

Page 

25 

32 

41 

54 

You can use the NElOOO board in 8-bit expansion 
slots and the NE2000 board in 16-bit expansion slots 
for ISA machines. The NE/2 board is for 
rnicrochannel file servers and workstations. 

If you win be using any of the boards in this section 
in files servers running NetWare v3.x, refer to 
Appendix A for file server board settings. 
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Labeling network boards 

Refer to the sketch of the network layout you made 
in Section 1 and to your planning worksheets for the 
appropriate network station-workstations, bridge 
(router), or NetWare 286 file server. (The 
worksheets are in the main NetWare installation 
manual or in the bridges supplement.) 

Then, using a string tag, an adhesive label, or sorne 
other form of identification, label each board with 
the following information: 

• The type of network statlon into which the board 
will be inserted: workstation, file server, or 
bridge. 

• The specific network statlon into which the board 
will be inserted. Identify the station by its 
intended physical location or user. 

• The configuration optlon (the interrupt line, the 
base 1/0 address, and the base memory address) 
you plan to use for the board. (See page 21 to 
locate the configuration option table for a 
particular board.) 

Numbered configuration options are sets of 
supported values for each board's parameters. 
The option you select for setting the board is 
also used when you configure the LAN drivers in 
the workstation shell files, the bridge software, 
and the server operating system. 

Use default settings where possible (option O). If 
you install two network boards in the same 
station, each board must have a unique setting. 
Avoid hardware conflicts by making sure a 
chosen setting is not also in use by sorne other 
device in the machine. 

Tip: When you use the same type network board 
in many workstations, you can simplify creating 
workstation shell riles and boot diskettes if you 
use the same configuration option for each of 
these network boards (as long as none of the 
stations has conflicting settings on other boards). 
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Note: When you generate a NetWare shell and IPX for 
workstations containing NE/2 boards, no prompt asks 
you to select a configuration option, because NetWare 
drivers for NE/2 boards are "auto-configuring." 

Any given NE/2 shell can· be used by a workstation 
regardless of the workstation's hardware 
configuration settings. 

• The connector type for the type of cable (thin or 
thick) you are using. Each Novel! Ethernet 
board has both a BNC connector and a DIX 
connector on the mounting bracket. The BNC 
connector is used with thin cable (Cheapemet); 
the DIX connector is used with thick cable. You 
must "inform" each board whether it will be 
connected to thick or thin cable by enabling 
either the BNC connector or the DIX connector. 
Write "DIX" (for thick cable) or "BNC" (for thin 
cable) on the !abe!. 

• Remole Reset (if you plan to enable Remate Reset 
on a workstation network board). The Remate 
Reset option aliows network boards to boot from 
a network (file server) disk instead of a local 
drive. This feature can be used with NElOOO, 
NE2000, and NE/2 network boards installed in 
workstations. 
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Setting network boards 

The settings and instructions for each board are 
explained in the following order: 

• Default settings (where applicable) 

• The configuration option, which includes 
interrupt line and base 1/0 address 

• Connector type 

• Remote Reset (where applicable), which includes 
Remote Reset EPROM and base memory address 

Use the index on page 21 to locate the section that 
contains instructions for setting the Novell Ethernet 
board you plan to use. Follow the instructions to 
make the appropriate settings on the boards. 

When you have set the network boards, use the 
instructions on page 52 to insert the boards into ISA 
network stations. 

The section for setting options on the NE/2 board 
also includes instructions on page 56 for installing it 
in a microchannel station. 
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Setting options on NE1 000 (Assy. #950-054401) boards 

- .: .... . 

Default settlngs 

This section lists the default settings and explains 
how to make the following settings on ·NE1000 (Assy. 
#950-054401) boards: 

• Configuration option 

. • Connector type . 

• Remete Reset 

The factory default settings for Novell NElOOO (Assy. 
#950-054401) boards are 300h, IRQ3, Remete Reset 
disabled, and thin-Ethernet connector enabled. 

The configuration optlon 

Set the configuration options on the NE1000 (Assy. 
#950-054401) boards by completing the following 
steps for each board: 

1. Locate the components used to make 
configuration option settings by referring to 
Figure 2.1. 

2. Identify the configuration option you should use 
by checking the tag you attached to the board. 

3. Refer to Figure 2.2 to find the settings for the 
appropriate configuration option. 

4. Set the interrupt line and the base UO address 
according to Figure 2.2. (The appropriate jumper 
block settings are located to the right of the 
configuration option numbers in the table.) Do 
not set the DMA channel. 
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IRQ and 
Base l/0 Address 

Jumper Block 

Connector Type 
Jumper Block 

Figure 2.1 

o o o o o 
ro o o o o o 
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Location of NE 1000 (Assy. #950-054401) board 
configuration option components 
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Config. lnterrupt Base 1/0 Config. lnterrupt Base \/0 
Option Line Address Option Line Address 

IRQ DMA ADD • IRQ DMA ADD o 6 J•I:I:I:IJ:I:I:I:!:J:I 
IR03 300h IROS 340h 

IRQ DMA ADD IRQ DMA ADD 

1 J4 ~:1:1:1:1:1:1:1:[1 7 J4 ' 1:1:1:1:1:1:1:1:1:1 
IR02 320h IR04 3ó0h 

IRQ DMA ADD 

2 J•I:I:[I:I:I:I:I:Cl:l 8 IRQ4 340h 300h" 
• IRQ DMA ADD • IRQ DMA ADD 

3 J•l:l:l:ll:l:l:l:l:l:l 9 J• I:I:I:EJ:I:I:I:I:Il 
IROS 3ó0h IROS 320h 

IRQ DMA ADD 

4 J4 10 J•;:l:l:l:l:l:l:m!:l 
IR02 300h IR02 340h 

IRQ DMA ADD IRQ DMA ADD 

·5 J·l:l:l:l:l:l:l:l:ll 11 J•¡:;:l:l:l:l:l:l:l:l 
IRQ3 320h IR03 360h 

• Not available in PC XT or equivalent when 
hard disk controller is present. 

Figure 2.2 
NEtOOO (Assy. #950·054401) board 

configuration option tabla 
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Connector type 

Refer to Figure 2.3 and note the jumper block used 
to make the connector type setting. Then, depending 
on the type of cable you are using, make the 
appropriate setting on each NElOOO (Assy. 
#950·054401) board as shown in Figure 2.3. 

DIX 
Connector Type 

Figure 2.3 

BNC 
Connector Type 

Connector type settings for 
NE1000 (Assy. #950·054401) boards 
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Remole Reset 

Note: 

Remote Reset must be enabled on all NE1000 (Assy. 
#950-05440 1) boards that will use the Remo te Reset 
feature. To install and enable Remote Reset on an 
NElOOO (Assy. #950-054401) board, refer to Figure 
2.4 and complete the following steps: 

1. lnsert .the Remote Reset EPROM by aligning the 
notch and the pins on the EPROM with the 
notch and the pin receptacles on the EPROM 
socket. Gently push the EPROM into the socket, 
being careful not to bend the pins. 

2. Enable Remote Reset by placing a shorting plug 
on jumper block A of the base memory address 
jumper block. · 

3. Set the proper base memory address with jumper 
blocks B through F on the base memory address 
jumper block J7. Set the interrupt line and base 
1/0 address with jumper block J4. Figure 2.5 on 
page 31 lists possible settings. 

• If you use an IBM PC AT or compatible as a 
workstation, you must use a base memory 
address between C800h and DEOOh. 

• If you use an IBM PC XT (with a hard disk) 
or compatible as a workstation, you cannot 
use base memory address C800h or IRQ 5. 

Place unused shorting plugs on the jumper blocks, 
covering only one pin with each shorting plug. 
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Figure 2.4 
lnstalling a Remote Reset EPROM and 

enabling Remole Reset on an 
NE1000 (Assy. #950-054401) board 
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. . VO Config 1 Base 

Optlon Address 

MBase llnterrupt 
emory Une 

Acldress 

Base 
vo 

Address 

IRQ DMA ADD 
• o J•l 111 

JR03 300h 300h C800h 

IRQ DMA ADO 

ABCDEF 

J•l:l:ili:I:I:I:I:I:J:I 
340h OOOOh IRQ 4 340h 

J4 

320h CCOOh IR05 320h 

* Not available In PC XT or equlvatent 
when hard disk controller is present. 

t ECONFIG Option 

Figure 2.5 
Configuration option settings for Remole Reset 

If you are using standard Ethernet (802.3), choose 
configuration options O or 9. 

lf you configure NetWare for Ethernet 1!, choose 
configuration option 2. (lf you run another operating 
system that uses a type code on your Ethernet 
cabling, you should use Ethernet 1! to avoid 
problems with packets.) 

To insert an NElOOO (Assy. #950-054401) board into 
a network station, turn to "Inserting network boards 
into ISA network stations" on page 52. 
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Setting option~ on NE1000 (Assy. #810-160-00x) boards 

Default settings 

The next section lists the default settings and 
explains how to make the following settings on 
NE1000 (Assy.#810-160-00x) network boards: 

• Configuration option 

• Connector type 

• Remate Reset 

The factory default settings for Novell NE1000 (Assy. 
#810-160-00x) boards are 300h, IRQ3, Remate Reset 
disabled, and BNC connector enabled. 

The conflguration option 

Set the configuration options for the NElOOO (Assy. 
#810-160-00x) boards by completing the following 
steps for each board: 

1- Locate the components used to make 
configuration option settings by referring to 
Figure 2.6. 

2. Identify the configuration option you should use 
by checking the tag you attached to the board. 

3. Refer to Figure 2.7 (beginning on page 34) to 
find the appropriate configuration option. 
Configuration option O is the default setting. 

4. Set the interrupt line and the base I/0 address 
according to Figure 2.7. (The appropriate jumper 
block settings are located to the right of the 
configuration option numbers in the table.) 
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Connector Type 
Jumper Block 

O D O O O 

O D O O O 

o o [] [] o 

Figure 2.6 
Location of NE1000 (Assy. #810·160-00x) board 

configuration option components 
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Conlig. Basal/O 

1 

lnterrupt 
Oplion Address Une 

:E~~ tffilm o ooo~ e 

11m ~~~~ 
U"'~WN 

300h IRQ3 

:E~~ ffiilil 
1 

ooo~ e 

m ~~~~ e U'l+:o.c.JN 

320h IRQ2 

:E~~ ~ 
2 

ooo~ e 

m ~~~~-
e U'l+:o.WN 

340h IRQ4 

• :E~~ lffiHl 
3 

<O o~ e 

~ ~~~~ e tn+:o.WN 

360h IROS 

* Not available in PC XT or equivalent 
when hard disk contro!ler is present. 

Figure 2.7 
NE1000 (Assy. #810-160-00x) board 

configuration option tabla 
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Conlig. Base 1/0 lnterrupt 
Option Address Une 

:E~~ [iliRI 
4 

<Do~ o 

lilE ~~~~ 
U't.Jlo.WN 

300h IRQ2 

:E~~ tililm 
5 

<DO~ o 

w ~~~~ o 
()1~(,)1\) 

320h IRQ3 

• :E~~ 1m 
6 

<Do~ o 

m ~~~~ o 
U'I~WN 

340h IROS 

:E~~ ~ 7 
<DO~ o 

~ ~~~~ o 
U'1~(.)r\) 

360h IRQ4 

• Not available in PC XT or equivaJent 
when hard disk controller is present. 

Figure 2.7 (Continued) 
NE1000 (Assy. #810-160-00x) board 

configuration option tabla 
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Config.¡ Base l/0 

1 

lnterrupt 
Option Address Line 

::;::§:§ ~ <O O- o 

8 le :§:§:§:§ 
U'IAWN 

300h IRQ4 

• ::;::§:§ liliRl <O O- o 

9 m :§:§:§:§ o U'I.::O.(.)I\) 

320h IROS 

::;::§:§ ~ 
10 

<O O- o 

e :§§:§§ o U'I.::..WN 

340h IRQ2 

::;::§:§ ~ 11 
<O O- o 

00 :§:§:§:§ o U'IAc.:IN 

360h IRQ3 

* Not available in PC XT or equivalent 
. when hard disk controller is present. 

Figure 2.7 (Continued) 
NE1000 (Assy. #810-160-00x) board 

configuration option tabla 
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Connector type 

Refer to Figure 2.8 and note the jumper block used 
to make the connector type setting. Then, depending 
on the type of cable used, make the appropriate 
setting on each NE1000 (Assy. #810-160-00x) board 
as shown in Figure 2.8. You can set the connector 
type using either. one 8-by-2 shorting plug or eight 1-
by-2 shorting plugs. 

Thick Cable 
OIX Connector 

Thin Cable 
BNC Connector 

Figure 2.8 
Connector type settings 

OIX 

Connector 

for NE1000 (Assy. #810-160-00x) boards 
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Remete Reset 

Note: 

Remo te Reset must be enabled on all NE 1000 (Assy. 
#810-160-00:x) boards that will use the Remate Reset 
feature. To install the Remate Reset EPROM and 
enable Remate Reset on an NE1000 (Assy. 
#810-160-00x) board, refer to Figure 2.9 
and complete the following steps: 

1. Insert the Remate Reset EPROM by aligning the 
notch and the pins on the EPROM with the 
notch and the pin receptacles on the EPROM 
socket. Gently push the EPROM into the socket, 
being careful not to bend the pins. 

2. Enable Remate Reset by placing a shorting plug 
on jumper block Wll of the base memory 
address jumper block. 

3. Set the base 110 address using jumper blocks 
W10 and W9 on the base memory address 
jumper block. 

4. Set the interrupt line with jumper blocks W12 
through W15 on the interrupt line jumper block. 
Refer to Figure 2.10 on page 40 to choose the 
base memory address, the base 110 address, and 
the interrupt line settings; then set the shorting 
plugs accordingly. 

Place unused shorting plugs on the jumper blocks, 
covering only one pin with each shorting plug. 
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Remete Reset 
E nabla 
W11 

Figure 2.9 
lnstalling a Remete Reset EPROM and enabling 

Remete Reset on an 
NE1000 (Assy. #810-160-00x) board 
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Config. Base Base lnterrupt 
Option 1/0 Memory Une 

Address Address 

. :E~~ ~ o <O O- e • ~~~~ 
(J1 .o. w 1\) 

300h CSOOh IA03 

~ :E~~ ~ '2 <e o- e 

u :E :E :E :E -- -- .......... Ul.,._t.lN 

340h OOOOh IR04 

. :E~~ lililli 9 
<e o- e 

al :E :E :E :E 
v;:;c:;r:; 

:l:!Oh CCOOh IROS 

* Not available in PC XT or equivalen! 
when hard disk controller is present. 

t ECONFIG Option 

Figure 2.10 
Configuration option settings for Remole Reset 

If you are using standard Ethernet (802.3), choose 
configuration options O or 9. 

If you configure NetWare for Ethernet II, choose 
configuration option 2. (lf you run another 
operating system that uses a type code on your 
Ethernet cabling, use Ethernet TI to avoid problems 
with packets.) 

To insert an NElOOO board into a network station, 
tum to "Inserting network boards into ISA network 
stations" on page 52. 
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Setting options on NE2000 (Assy. #810-149-00x) boards 

Delault settlngs 

This section lists the default settings and explains 
how to make the fonowing settings on NE2000 
boards: 

• Timing compatibility 

• Configuration option 

• Connector type 

• Remate Reset 

The factory default settings for Noven NE2000 
boards are 300h, IRQ3, Remote Reset disabled, BNC 
connector enabled, and Wl6 on. 

Tlmlng compatiblllty 

The NE2000 network board is designed for use with 
ISA machines. You must remove a shorting plug if 
you instan an NE2000 board in the fonowing 
machines: 

• COMPAQ 286 Portable machines 

• IBM PC Model 30-286 machines 

• Machines that use the Chips and Technologies 
chip set 

In the above cases, complete the fonowing steps to 
maintain complete timing compatibility for the listed 
machines: 

1. Loca te jumper block Wl6 on the NE2000 board 
by referring to Figure 2.11 on the following page. 

2. Remove the shorting plug on jumper block Wl6. 

Place the unused shorting plug on the jumper 
block, covering only (me pin with each shorting 
plug. 
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Note: Pre-Rev G NE2000 (Assy. #810-149-001) boards do 
not use a jumper to maintain timing compatibility. 
Refer to Read Me First (shipped with the board), 
part #123-000102-001, for instructions. (The Rev 
leve! is printed on the top center of the board, as 
shown in Figure 2.11 below. 

Rev. Level 

Figure 2.11 
Location of Rev Level and 

jumper block W16 en an NE2000 board 
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The contiguration option 

Set the configuration option for the NE2000 boards 
by completing the following steps for each board: 

3. Locate the components used to make 
configuration option settings by referring to 
Figure 2.12. 

4. Identify the configuration option you should use 
by checking the tag you attached to the board 
earlier in this section. 

5. Refer to Figure 2.13 (beginning on page 45) to 
find the appropriate configuration option. 
Configuration option O is the default setting. 

6. Set the interrupt line and base I/0 address 
according to Figure 2.13. (The appropriate 
jumper block settings are located to the right of 
the configuration numbers in the table.) 
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IRQ 

Base 1/Q 
Address 

Jumper Block 

Connector Type 
Jumper Block. 

Figure 2.12 
NE2000 board configuration option components 
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Config.l Base l/0 

1 

lnterrupt 
Option Address Une 

:d~ tlliiHl o <00~ o 

llill ~~~~ o U'l.¡..t.:IN 

300h IR03 

::E~~ ~ 
1 

<e> o~ o 

m ~~~~ o O"'.Jlo.c.JN 

320h IRQ2 

::E~~ ailil 2 
<e> o~ o m ::E ::E ::E ::E 

o ~~WN 

340h IRQ4 

::E~~ lilirn 3 "' o - o 

~ ~~~~ o 
U'l~c.>N 

360h IROS 
. 

Figure 2.13 
NE2000 board configuration option tabla 
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Config. Base 1/0 lnterrupt 
Option Address Une 

::;~~ tHilill <e o~ e 

4 llffi ~~~~ 
O'I~WN 

300h IRQ2 

::;~~ tllilffi <e o~ e 

5 m ~~~~ o O'I~WN 

320h IRQ3 

::;~~ lffiilij 
6 

<e o~ o 

m ~~~~ o 
U1~WN 

340h IROS 

::;~~ ~ 
7 

<e o~ o 

~ ~~~~ o U'l.:r..WN 

360h IRQ4 

Figure 2.13 (Continued) 
NE2000 board configuration option tabla 
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Config. Base UO 

1 

lnterrupt 
Option Address Une 

:;:~~ ~ 
8 

<O ·O....., o 

E ~~~~ 
O'IA(.olN 

300h IR04 

:;:~~ ~ 
9 

<DO- o 

m :;::;::;::;: 
o tnAWN 

320h IROS 

:;:~~ ~ 
10 

<DO- o 

m ~~~~ o (J'IAWN 

340h IR02 

:;:~~ ~ 
11 

<DO- o 

~ ~~~~ o O'IAWN 

360h IR03 

Figure 2.13 (Continued) 
NE2000 board configuration option table 

., 
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Connector type 

Refer to Figure 2.14 and note the jumper block used 
to make the connector type setting. Then make the 
setting on each NE2000 board that corresponds to 
the type of cable you are using. You can set the 
connector type using either one 8-by-2 shorting plug 
or eight 1-by-2 shorting plugs. 

Thick Cable 
DIX Connector 

Thin Cable 
BNC Connector 

DIX 

Connector 

Figure 2.14 
Connector type settings for NE2000 boards 
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Remete Reset 

Note: 

Remole Reset must be enabled on all NE2000 boards 
that will use the Remole Reset feature. To install a 
Remole Reset EPROM and enable Remate Reset on 
an NE2000 board, refer to Figure 2.15 and com"plete 
the following steps: 

1. Insert the Remate Reset EPROM by aligning the 
notch and the pins on the EPROM with the 
notch and the pin receptacles on the EPROM 
socket. Gently push the EPROM into the socket, 
being careful not to bend the pins. 

2. Enable Remate Reset by placing a shorting plug 
on jumper block Wll of the base memory 
address jumper block. 

3. Set the proper base memory address and base 
VO address using jumper blocks WlO and W9 on 
the base memory address jumper block. · 

4. Set the proper interrupt line with jumper blocks 
W12 through W15 on the interrupt line jumper 
block. 

Refer to Figure 2.16 on page 51 to choose the 
base memory address, base VO address, and 
interrupt line settings for your boards; then set 
the shorting plugs accordingly. 

Place unused shorting plugs on the jumper blocks, 
covering only one pin with each shorting plug. 
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Figure 2.15 
Jnstalling a Remate Reset EPROM and 

enabling Remate Reset on an NE2000 board 
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-----------------

Config. 
Base Base lnterrupt 

Option vo Memory Une 
Address Address 

:E~~ ~ o <00~ o 

[11 :E :E :E :E . o;:¡:c:;i\) 
300h CBOO!> IRQ3 

~ :E~~ ~ 12 <O o~ o 

g ~~~~ 
U"'~WN 

340h OOOOh IRQ4 

~~~ rem 9 
o~ o 

al ~~~~ 
' U"'""'WN 

320h CCOOh IROS 

t ECONFIG Optlon 

Figure 2.16 
Configuration option settings for Remate Reset 

If you are using standard Ethernet (802.3), choa·se 
configuration options O or 9. 

If you configure NetWare for Ethernet II, choose 
configuration option 2. (lf you run another operating 
system that uses a type code on your Ethernet 
cabling, use Ethernet 11 to avoid problems with 
packets.) 

To insert an NE2000 board into a network station, 
turn to "Inserting network boards into ISA network 
stations" on page 52. 
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lnserting network boards into ISA network stations 

After you have made the proper settings on the 
Novell NElOOO and NE2000 Ethernet boards, insert 
them into the appropriate network stations by 
completing the following steps: 

1. Turn off the power switches on all stations and 
peripherals. 

2. Remove the cover of each station according to the 
manufacturer's instructions. 

3. Remove a metal expailsion bracket as shown in 
Figure 2.17 below. 

T ... i----Holding Screw 

Figure 2.17 
Removing a metal expansion bracket 

from a network station 
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4. Insert the appropriate Noven Ethernet board into 
the slot, pressing it firmly into the expansion slot 
connector_ (See Figure 2.18.) 

Figure 2.18 
lnserting a network board 

into a network station 

5. Replace the covers of your network stations. 

If you ha ve any NE/2 boards to instan, continua 
with the next section. 

If you do not have any NE/2 boards to instan and 
have completad the installation of your NElOOO and 
NE2000 boards, skip to the section summary on 
page 62_ 
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lnstalling NE/2 boards into microchannel machines 

Most of the settings for the NE/2 board are made 
after the board is inserted into the network station. 
Settings are made using the appropriate driver 
installation diskette that was shipped with your 
microchannel architecture system. 

Befare you install the NE/2 board in a network 
station, however, you must enable the board to use 
either thick- or thin-Ethernet cable. If you want the 
workstation to boot from a network disk rather than 
a local hard disk drive or floppy disk drive, you 
must also install a Remate Reset EPROM. 

Enabling thlck- or thin-Ethernet cable 

The default cable setting on the NE/2 board is for 
thin-Ethernet cable. To change the setting to 
thick-Ethernet cable, refer to Figure 2.19. Then 
move the shorting plug on jumper block Wl-W8 from 
the two bottom rows of shorting pins to the two top 
rows. 
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Figure 2.19 
Locating settings on the NE/2 board 

Setting Remete Reset on the NE/2 Board 

The Remete Reset feature allows workstations to 
boot from a network disk instead of from a local 
hard disk drive or floppy disk drive. You must 
enable Remete Reset in al! workstations that will 
use this feature. 

To add the Remate Reset feature to a workstation, 
insert the Remate Reset boot EPROM into socket 
U33, as shown in Figure 2.19. Be sure to align the 
notch and the pins on the EPROM with the notch 
and pin receptacles .on the EPROM socket as shown. 
Gently push the EPROM into the socket, being 
careful not to bend the pins. You are now ready to 
insert the NE/2 board into the workstation. 
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lnserting an NE/2 board 

To insert an NE/2 board into a microchannel 
architecture system, complete the following steps: 

1. Turn off the system. 

2. Remove the cover according to the manufacturer's 
instructions. 

3. Loasen the screw on any empty expansion slot 
cover as shown in Figure 2.20. 

· 4. Pull out the expansion slot cover as shown in 
Figure 2.20. (Refer to the system that most 
closely resembles the one you are using.) 
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Expansion Slot 
Screw 

t 

Expansion Slot 

-------- Cover 

Figure 2.20 
Removing an expansion slot cover 
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5. Insert the NE/2 board into the slot, pressing it 
firmly into the expansion slot connector. (See 
Figure 2.21.) 

6. Tighten the expansion slot screw so th"at the 
board remains in place. 

7. Replace the computer cover and tighten the cover 
screws. 

NE/2 Board 

Expansion Slot 
Screw 

Figure 2.21 
lnserting an NE/2 board 

NE/2 Board 

· into a microchannel architecture system 
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Making software settings on the NE/2 board 

The following instructions explain what you need to 
do befare you can set the interrupt line, base 1/0 
address, and the boot EPROM address on the NE/2 
board. 

Because you set the board by running the 
REFERENCE (or similarly named) diskette that was 
shipped with your microchannel architecture system, 
you need a working m of this diskette. If you 
ha ve not made a working copy of the diskette, do so 
befare continuing with these instructions. 

You also need the LAN_DRV_109 diskette that carne 
with the NE/2 board. 

Consult the manual that carne with your micro­
channel architecture system in arder to copy the 
NE/2 option files and view the station's board 
configuration. 

The following section explains how to set the 
configuration option on the NE/2 board after you 
have copied the NE/2 option files to the 
REFERENCE (or similarly named) diskette. 
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Setting the configuration option 

The NE/2 configuration option setting consists of the 
interrupt line, the base 1/0 address, and the boot 
EPROM address. You must change the settings on 
the screen ·as necessary so that they match the 
settings included in the configuration option you 
selected for the station. (You labeled each board 
with its configuration option earlier in this section.) 
You must change the settings on the screen as 
follows: 

• File server or bridge. Yo u must change the setti ng 
on the screen as necessary so that it matches the 
the configuration option you chose when you 
generated the operating system or configurad the 
bridge software. 

• Workstation. You can choose any combination of 
configuration option settings from the chart on 
page 61 (except as noted below). 

You must choose an interrupt line that does not 
conflict with the interrupt line of other boards in the 
station. (Sorne driver installation programs allow 
duplicate interrupt lines, but the NetWare operating 
system does not.) 

Follow the manufacturer's instructions to change a 
configuration option setting on the screen. 

Possible NE/2 board configuration option settings are 
listed in the table on the next page. 
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Option lnterrupt Base 110 EPROM 
Line Address Address* 

o 3 1000h-102Fh OC8000h-OC9FFFh 

4 1000h-102Fh OC8000h-OC9FFFh 

2 5 1000h-102Fh OC8000h-OC9FFFh 

3 9 1000h-102Fh OC8000h-OC9FFFh 

4 3 2020h-204Fh OCAOOOh-OCBFFFh 

5 4 2020h-204Fh OCAOOOh-OCBFFFh 

6 5 2020h-204Fh OCAOOOh-OCBFFFh 

7 9 2020h-204Fh OCAOOOh-OCBFFFh 

8 3 8020h-804Fh OCCOOOh-OCOFFFh 

9 4 8020h-804Fh OCCOOOh-OCOFFFh 

10 5 8020h-804Fh OCCOOOh-OCOFFFh 

11 9 8020h-804Fh OCCOOOh-OCOFFFh 

12 3 AOAOh-AOCFh OCEOOOh-OCFFFFh 

13 4 AOAOh-AOCFh OCEOOOh-OCFFFFh 

14 5 AOAOh-AOqfh OCEOOOh-OCFFFFh 

15 9 AOAOh-AOCFh OCEOOOh-OCFFFFh 

16 3 BOBOh-BOOFh OOOOOOh-001 FFFh 

17 4 BOBOh-BOOFh OOOOOOh-001 FFFh 

18 5 BOBOh-BOOFh OOOOOOh-001 FFFh 

19 9 BOBOh-BOOFh OOOOOOh-001 FFFh ·. 

20 3 COCOh-COEFh 002000h-003FFFh 

21 4 COCOh-COEFh 002000h-003FFFh 

22 5 COCOh-COEFh 002000h-003FFFh 

23 9 COCOh-COEFh 002000h-003FFFh 

24 3 C300h-C3FFh 004000h-005FFFh 

25 4 C300h-C3FFh 004000h-005FFFh 

26 5 C300h-C3FFh 004000h-005FFFh 

27 9 C300h-C3FFh 004000h-005FFFh 

* The EPROM address can be disabled for each option. 
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Summary 

After you have set the configuration option for the 
NE/2 board, save the changes and exit from the 
program. 

Return to "Setting the configuration option" on page 
60 and repeat the instructions for each station in 
your network that has an NE/2 board installed. 
Once yo u ha ve completed hardware and software 
installation of the NE/2 boards, continue with the 
section summary below. 

In this section you set the Novell Ethernet network 
boards and installed them in network stations. 

If you are installing NE/2-32 boards in your file 
server or workstations, continue with the next 
section. 

If you are installing NE3200 boards in an EISA file 
server, skip to Appendix B. 

If you have installed and set all Novell Ethernet 
boards you plan to use in the network, skip to 
Section 4 to cable the network. 
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Section 3: 
lnstalling and setting 
NE/2-32 boards 

This section explains how to install and set NE/2-32 
network boards (Assy. #810-182-001) in microchannel 
machines. 

The NE/2-32 board can be used in workstations and 
file servers for NetWare v3.x networks. It must be 
installed in a 32-bit microchannel slot. 

Because Novell Ethernet boards can be connected to 
either thin- or thick-Ethernet cable, the NE/2-32 
board can be used in a network that uses either type 
of cable or a combinaban of the two. 

The NE/2-32 board is configurad by software, using 
the REFERENCE (or similarly-named) program. 
This section explains how to make the following 
settings: 

• Interrupt line (IRQ) 

• Base VO address 

• Base memory (RAM) address 

• Connector type 

Labeling network boards 

To simplify network setup and administration, record 
configuration informaban on a !abe! attached to each 
network board. 

Refer to the diagram of the network layout you were 
advised to make in Section 1 and to the worksheets 
you filled out when you installed the v3.x NetWare 
operating system and prepared the workstation shell 
files. (The worksheets are in the main N etWare 
installation manual.) 
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U sing a string tag, an adhesive !abe!, or sorne other 
fonn of identification, !abe! each board with 

• The type of network statlon into which the board 
will be insertad: workstation or file server. 

• The specific station into which the network board 
will be insertad. Identify the · station by its 
intended physical location or user. 

• Configuration settings. Specify settings for the 
interrupt line, the base memory (RAM) address, 
and base I/0 address. Use the factory-set default 
settings where possible (however, you can choose 
any setting that does not conflict with the 
resource values required by other devices in the 
machine). 

See the chart below for configuration settings: 

Parameter 
1 

Default 1 Other Supported Values 

lnterrupt Une 
1 

3 4. s. 9. 1 o. 11 

Base 1/0 Address 3000h 4000h. 5000h,6000h, 7000h,9000h. 
OOOOh 

Base Memory OOOCOOOOh OOODOOOOh, FFF90000h, FFFAOOOOh, 
Address 

Note: 

FFFBOOOOh, FFFCOOOOh,FFFDOOOOh 

DOS workstations require either OOOCOOOOh or 
OOODOOOOh for the memory address. Because other 
supported memory address values use protected 
mode, use them for file servers only. 

If you install two NE/2-32 boards in the same 
station, each board must have a unique setting 
for each parameter. 

The settings you select to configure the file 
server board must match the LA.t'l' driver settings 
in the server operating system. When you set 
the workstation board, the LAN driver in the 
workstation file configures itself to the board 
setting when you boot the computar. 
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Tip: When you use the same type network board 
in many workstations, you can simplify creating 
workstation shell files and boot diskettes if you 
use the same configuration settings for each of 
these network boards (as long as none of the 
stations has conflicting settings for other devices). 

• The connector type. Each Novell Ethernet board 
has both a BNC connector and a DIX connector 
on the mounting bracket. The BNC connector is 
used with thin cable (Cheapernet); the DIX 
connector is used with thick cable. You must 
"inform" each board whether· it will be connected 
to thick or thin cable. The connector type is 
selected by using the REFERENCE (or similarly­
named) program. Write "DIX" (for thick cable) 
or "BNC" (for thin cable) on the label. 

lnstalling an NE/2-32 board 

The NE/2-32 board is set using the REFERENCE (or ~ 
similarly named) program that carne with your 
microchannel machine and the driver diskette 
NW 386 LAN DRV that carne with your NE/2-32 
board. The NE/2-32 board must be inserted into the 
file server befare the configuration settings can be 
made. 

For instructions on inserting an NE/2-32 board in a 
file server, refer to the manual that carne with your 
microchannel machine. 

The NE/2-32 board must be inserted into a 32-bit 
microchannel slol 

After inserting the NE/2-32 board into your machine, 
continue with the next section. 
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Setting the configuration for the NE/2-32 board 

Settings on the NE/2-32 board are made by running 
the setup program on the REFERENCE (or similarly 
named) diskette that carne with your microchannel 
machine. 

If you have not made a working copy of the 
REFERENCE (or similarly named) diskette, do .so 
befare continuing with these instructions. You also 
need the NW 386 LAN DRV option diskette that you 
received with the NE/2-32 board. 

1. Copy the @7151.ADF file from the option diskette 
to the REFERENCE (or similarly named) 
diskette. (See the manual that carne with your 
microchannel machine for instructions.) 

2. Use the REFERENCE (or similarly named) 
program and follow the manufacturer's 
instructions to change a configuration setting on 
the screen. 

The NE/2-32 configuration option setting consists 
of the interrupt line, the base memory address, 
and the I/0 address. You must change the 
settings on the screen as necessary so that they 
match the settings specified in the configuration 
option you selected for the station. (You labeled 
each board with its configuration option earlier 
in this section.) 

• You must choose an interrupt line that does 
not conflict with the interrupt line of other 
boards in the station. 

• You must choose COOOOh or DOOOOh as the 
memory address for a DOS workstation. 
(Because other supported values require 
protected mode, they should be selected for 
file servers only.) 

If you have more than one NE/2-32 board in 
your file server, each board must be configured 
and each configuration must be unique. 
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3. After the settings are selected on the screen for 
each board in the machine, save the changes and 
exit the program. 

Where to go from here 

Once you have completed the hardware and software 
installation of all network boards for the file server 
and workstations, continue with Section 4 of this 
manual to cable the Ethernet network. 

You must cable the network before you load the 
drivers. For information on loading, upgrading, or 
changing parameters of drivers, see the appropriate 
N etWare system administration, installation, or 
maintenance ·manual. 
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Notes 
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Section 4: 
Cabling the network 

Now that you have set and installed each network 
board, you are ready to cable all network stations 
together. This section explains how to cable a thin­
Ethernet cable network, a thick-Ethernet cable 
network, and a thin/thick-Ethernet cable network. 

Follow the guidelines below as you insta 11 your cable 
network: 

• Turn off each network station. 

• Install one trunk segment at a time if you are 
installing more than one. 

• Do not crimp the cable, damage its insulation, or 
run the cable near heat sources or fluorescent 
light fixtures, or in heavy traffic areas where 
hand trucks or rolling chairs might damage it. 

Cabling a thin-Ethernet cable network 

The arder of the steps you follow to assemble each 
trunk segment is not important. For example, you 
could place your network stations and peripherals 
first. Then, you could create your trunk segment 
cable(s). (Figure 4.1 illustrates a thin-Ethernet cable 
trunk segment.) Finally, you could connect the T­
connectors directly to the BNC connector jacks on 
the network boards installed in each station. 

Similarly, you could place your network stations and 
peripherals first, attach a T-connector to each 
network board in each station next, and then connect 
the T-connectors together with cables. 
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BNC 
Terminator 

Remember to attach a BNC terminator te each end 
of the trunk segment. One of these terminators 
should have a grounding wire attached. Attach the 
end of the grounding wire to an earth ground (the 
middle screw of an AC outlet). lf the grounding 
wire is too short to reach the outlet, use 16- or 18-
gauge insulated wire to extend the grounding wire. 

Trunk segments are connected te each other with 
repeaters. Te connect two ·trunk segments te a 
repeater, attach ene end of each trunk segment 
directly to the repeater (as if the repeater 
were another workstation). 

T -Connector 

~~~<E--- Trunk Segment.Cable-----=::;::..,_,1 \ ._......,'f',.. 

Figure 4.1 
Thin-Ethernet cable network 

Grounded 
BNC Terminator 
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Cabling a thick-Ethernet cable network 

If you plan to use only thick-Ethernet cable, install 
each trunk segment as explained below: 

1. Place the stations and peripherals in their 
predeterminad locations, according to your 
network plan. 

2. lnstall the transceivers according the 
manufacturer's directions and your network plan. 

3. Connect the transceivers to the thick cable. , 

4. Refer to Figure 4.2 below to ·use the slide !oc k on 
the female DIX connector and attach the 
connector on the transceiver cable to the 
transceiver. Slide the lock to "open," attach it to 
the transceiver, and then slide the lock back to 
"lock." The slide lock prevents accidental 
disconnection. 

OPEN 

Figure 4.2. 
Using the slide lock 
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5. Attach the male DIX connector to the network 
board. 

6. Attach an N-series terminator to each end of the 
trunk segment. One terminator should have a 
grounding wire attached as shown in Figure 4.3 
below. 

Workstation Workstation Workstation 

/ f-E<:::é-------Thick Cable Trunk Segment -----'::;:..~~" N-Senes Grounded 
Terminator N-Series 

Terminator 

Figure 4.3 
Attaching N-series terminators to trunk segments 

7. Ground one of these two terminators by 
attaching the end of the grounding wire to an 
earth ground (the middle screw of an AC power 
outlet). If the grounding wire is too short to 
reach the outlet, use 16- or 18-gauge insulated 
wire to extend the grounding wire. 

8. To join two trunk segments together, connect one 
end of each trunk segment to the same repeater. 
Trunk segments are connected to repeaters in the 
same way that they are connected to stations (by 
means of a transceiver and a transceiver cable). 
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Cabling a thin/thick-cable network 

Summary 

If you plan to use thin and thick cable in the same 
trunk segment, read the directions on pages 71 
through 74· befare cabling your network. Be sure to 
follow the limits and rules that apply to your 
network layout. Remember to use adapters to 
connect thin and thick cable. 

This section explained how to cable the various types 
of Ethernet networks. 

Where to go from here 

For information on Ioading, upgrading, or changing 
parameters of drivers, see the manual that referred 
you to this supplement or refer to the appropriate 
NetWare installation or system administration 
manual. 

All file servers, bridges (routers), and workstations 
on the same cabling scheme should use the same 
frame assignment for their drivers and shells. 
(Communication is possible only between like frame 
formats.) For configuration instructions for Ethernet 
11, consult the NetWare documentaban master index 
for information on ECONFIG if you have either DOS 
IPX workstations or a bridge (router), or if you plan 
to run NetWare 2.x on the server. 

lf you plan to have workstatlons use Remete Reset. You 
have additional tasks to complete: 

• For DOS IPX workstations. Use DOSGEN to create 
a boot image file. Instructions for using 
DOSGEN are in NetWare v3.11 Insta/lation and 
in NetWare v2.2 Using the Network. 
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• For DOS 001 workstatlons. Include RPLODI.COM 
with the workstation files and add it to the 
AUTOEXEC.BAT file after LSL and before 
drivername. For further information, see 
"Managing DOS workstations" in NetWare v2.2 
Using the Network. 

Then use DOSGEN to create a boot image file. 
Instructions for using DOSGEN are in NetWare 
v3.11 Installation and in NetWare v2.2 Using the 
Network. · 

11 the workstatlons use IBM generlc boot ROMs for 
Remole Reset. You must copy additional files to the 
file server: 

• For NetWare v2.x file servers. Copy RPL.VPl to 
SYS:SYSTEM and ETHER.RPL to SYS:LOGIN. 
For instructions on loading VAPs, see NetWare 
v2.2 Using the Network. 

• For NetWare v3.x file servers. Copy 
ETHERRPL.NLM to SYS:SYSTEM. Use the 
LOAD command to load ETHERRPL.NLM. Then 
bind it to the appropriate LAN driver. For 
information on ETHERRPL.NLM, refer to the 
NetWare v3.11 System Administration. 
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Appendix A: 
File server board 
settings for NetWare v3.x 

Use this appendix to set file server boards on 
NetWare v3.x networks. The following options are 
given for the Novell Ethernet NE1000 (Assy. 
#950-054401), NE1000 (Assy. #810-160-00x), and 
NE2000 (Assy. #810-149-00x) network boards: 

• Interrupt line 

• Base I/0 address 

A perspective of each board shows the setting 
locations and includes the setting options. 

For NE/2 and NE/2-32 board settings, refer to the 
"Load LAN Drivers" section of NetWare 386 System 
Administration. 

To set NE/2 or NE/2-32 file server boards, copy the 
appropriate files frorn the option or driver diskette 
that carne with the board to a working copy of the 
REFERENCE or setup diskette that carne with the 
rnachine. (For the NE/2 board, copy t~e NE/2 option 
files. For the NE/2-32 board, copy the .ADF file.) 
Then run the REFERENCE or setup prograrn to 
rnake software settings. 
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INT4 0000000 
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Figure A.1 
NE1000 (Assy. #950-054401) file servar board 

setting options for NetWare v3.x 
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PORT ADDRESSES 

300h 

320h 

~ 
-~ 

340h 

360h 

INTERRUPTS 

~ - ~-
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~~~~ ~~~~ 
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INT 2 INT4 
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~~~~ ~~~~ 
O"'~WN <..n.Z::..WN 
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Figure A.2 
NE1 000 (Assy_ #81 0-160-00x) file servar board 

setting options for NetWare v3.x 
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Figure A.3 
NE2000 (Assy. #810-149-00x) file servar board 

setting options for NetWare v3.x 
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' Appendix 8: 

lnstalling and configuring 
the NE3200 file server board 

This appendix explains how to install and configure 
the NE3200 file server board (Assy. #810-187-001) in 
Extended ·Industry Standard Architecture (EISA) 
machines. Each NE3200 must be installed in a 32-
bit EISA bus master slot. (For the appropriate slots, 
refer to your EISA computer manual.) 

The NE3200 board is configured by software, using 
the EISA system configuration utility. This appendix 
explruns how to make the following settings: 

• Interrupt 

• Connector type 

If you set interrupts, you are limited to five NE3200 
boards in a machine (because only five interrupts are 
supported). If you disable interrupts for all boards, 
you can instan as many as six NE3200 boards in a 
file server. We recommend that all boards in one 
machine either have interrupts disabled or else have 
interrupts set. 

Labeling network boards 

To simplify network setup and administration, record 
configuration information on a label attached to each 
network board. 

Refer to the diagram of the network layout you were 
advised to make in Section 1 of this manual and to 
the worksheets you filled out when you installed the 
NetWare v3.x operating system. (The worksheets are 
in the main NetWare installation manual.) 
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Note: 

U sing a string tag, an adhesive label, or sorne other 
form of identification, label each board with 

• The file servar into which the board is to be 
insertad. 

• The connector type. 

Each Noven NE3200 Ethernet board has both a 
BNC connector (for thin cable) and a DIX 
connector (for thick cable) on the mounting 
bracket. You must configure the board (with the 
configuration utility) to enable either the BNC or 
DIX. Write "DIX" (for thick cable) or "BNC" (for 
thin cable) on the label. 

• The lnterrupt type. 

The NE3200 board is designad to provide high 
performance with or without interrupts, 
depending on the environment. 

If you want to use the maximum of six boards, 
you must disable interrupts. However, if you 
use a CPU-intensive NetWare Loadable Module 
(NLM) when interrupts have been disabled, 
performance can be degraded. 

If you set interrupts, you are limitad to five 
NE3200 boards in the file server (because the 
driver supports only five interrupts). Even 
though an interrupt is set, the driver aparates in 
poned mode (just as it does when the interrupt 
is disabled). The driver uses the interrupt as a 
backup if insufficient packet receive buffers are 
available. (lf you set interrupts and want to 
check whether you can disable the interrupts and 
instan a sixth board, load MONITOR and !acate 
the counter for the "Number of Interrupts fired 
by Adapter." If the counter increments in bursts 
during peak utilization, retain the interrupt 
setting to maintain performance.) 

If you set interrupts, we suggest you select "Leve] 
triggered" interrupts rather than "Edge triggered" 
interrupts. 

Indicate your choice on the board label. 
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lnstalling an NE3200 board 

Because the NE3200 board is set using the system 
configuration utility that accompanies the EISA 
machine, you must first install the board. 

The NE3200 board must be inserted into a 32-bit 
EISA bus master slot. For instructions on inserting 
an NE3200 board into a file server, refer to the 
manual that carne with your EISA machine. Be 
sure to press it completely into the expansion slot 
connector. 

After inserting the NE3200 board into your machine, 
continue with the next section. 

Setting the configuration for the NE3200 board 

Settings on the NE3200 board are made by running 
the EISA system configuration utility that carne with 
your EISA machine. If you have more than one 
NE3200 board in your file server, each board must 
be configured and each configuration must be unique. 

If you ha ve not made a working copy of the EISA 
CONFIGURATION (or similarly named) diskette that 
carne with your EISA system, do so before continuing 
with these instructions. You also need the NW 386 
LAN DRV NE3200 diskette that carne with the 
NE3200 board. 

To configure the NE3200 board, complete the 
following steps: 

1. Copy the !NVL07.xx.CFG file from the NW 386 
LAN DRV NE3200 option diskette to the working 
copy of the CONFIGURATION (or similarly 
named) diskette that carne with your EISA 
machine. (See the manual that carne with your 
EISA machine for instructions.) 
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2. Use the CONFIGURATION (or similarly named) 
program, and follow the manufacturer's 
instructions to change a configuration setting on 
the screen. 

3. Select the connector type on the screen according 
to the type of Ethernet cable you plan to use, 
thin (BNC) or thick (DIX). The default is BNC. 

4. Select the interrupt type on the screen. Your 
choices are "Disable interrupts," "Level-triggered," 
and "Edge-triggered" interrupts. (See page 80 for 
information on interrupts). 

The configuration utility automatically selects the 
next available interrupt, but does not display the 
interrupt number on the screen. (You can go 
into edit mode to change resources if you want to 
view or specify the interrupt.) 

5. After you make the configuration settings for 
each NE3200 board in your file server, save the 
changes and exit the program. Exiting the 
program will reset your EISA system with the 
new configuration. 

Where to go from here 

Now that you have completed the hardware and 
software installation of all boards for your file 
server, you must cable the network befare you load 
the driver. For instructions on cabling the network, 
go to Section 4 of this manual. 

The driver for the NE3200 board is a NetWare 
Loadable Module (NLM). For information on loading 
the NE3200.LAN driver and specifying driver 
parameters, see the "LOAD LAN Driver" section in 
NetWare v3.11 System Administration. 
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-~ - - - ---------- - -~-- ------

Note: If you selected "Disable interrupts," you hear a beep 
when you load the driver_ The following message 
displays: 

No interrupt was selected. 

If you planned to use the board without interrupts, 
you have had your selection confirmed_ 

If you planned to set interrupts, you have been 
reminded to run the configuration utility again. 

When you load the driver, you can specify the 
following parameters (you should also include them 
in the STARTUP.NCF file): 

• Frame 

• Slot 

• Name 

You cannot otherwise configure the driver at the 
command Iine (the driver reads the configuration 
from the board). lf you want to make changes, you 
must run the configuration utility again. 
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lndex 

810-149-00x boards. See NE2000 
boards 

810-154-001 boards. See NE/2 
boards 

810-160-00x boards. See NE1000 
(Assy. #810-160-00x) boards 

810-182-001 boards. See NE/2-32 
boards 

810-187-001 boards. See NE3200 
boards 

950-054401 boards. See NE1000 
(Assy. #950-054401) boards 

A 
Adapters, using to connect 

thin/thick-Ethernet cable 
15 

.ADF files, copying from the 
NE/2-32 NW 386 LAN DRV 

diskette to REFERENCE 
diskette 66 

B 

Base 1/0 address 
for NE1000 (Assy. #810-160-

00x) boards 32, 34, 75 
for NE1000 (Assy. 

#950-054401) boards 25, 
29, 75 

for NE/2 boards 60 
for NE/2-32 boards 66 
for NE2000 boards 49 

Base memory address 
for NE1000 (Assy. 

#810-160-00x) boards 38 
for NE1000 (Assy. 

#950-054401) boards 29 
for NE2000 boards 49 

BNC connectors 4 

Board settings. See also File 
server board settings for 
NetWare v3.x 

for NE1000 (Assy. 
#810-160-00x) boards 32 

for NE1000 (Assy. 
#950-054401) boards) 25 

for NE/2 boards 59 
for NE/2-32 boards 64 
for NE2000 boards 41, 78 
for NE3200 boards 81 

Boot EPROM address, for NE/2 
boards. See NE/2 boards, 

selecting configuration 
option · 

e 
Cable 

distinction between thick and 
thin Ethernet 3 

thick-Ethernet 8 
thin-Ethernet 4 
thin/thick-Ethernet 14 
transceiver 8 

.CFG file, copying to EISA system 
configuration diskette 81 

Configuration options 
for NE1000 (Assy. 

#810-160-00.x) boards 32 
for NE 1000 (Assy. 

#950-054401) boards 25 
for NE/2 boards 59 
for NE/2-32 boards 64 
for NE2000 boards 43 
for NE3200 boards 81 

Configuration settings. See Board 
settings 
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Connector type 
for NElOOO (Assy. 

#810-160-00x) boards 37 
for NElOOO (Assy. 

#950-054401) boards 28 
for NE/2 boards 23 
for NE/2-32 boards 65 
for NE2000 boards 48 
for NE3200 boards 80, 82 

Connectors 
BNC 4 
DIX 8 
N-Series 9 

D 

Default settings 
for NElOOO (Assy. 

#810-160-00x) boards 32 
for NElOOO (Assy. 

#950-054401) boards 25 
for NE2000 boards 41 
for NE/2-32 boards 64 

DIX connectors 8 

E 

EISA system configuration utility 
81 

Ethernet cable 
thick 3, 8 
thin 3, 4 
thin/thick combination 3, 14 

Ethernet Il, when to use 73 

F 

File server board settings for 
N et \Vare v3.x 

for NElOOO (Assy. #810-160-
00x) boards 77 

for NElOOO (Assy. #950-
054401) boards 76 

for NE/2 boards 75 
for NE/2-32 boards 65 
for NE2000 boards 78 
for NE3200 boards 81 
supporting !Wmote !Wset 73 

G 

Grounding wire, connecting 

H 

to thick-Ethernet cable 72 
to thin-Ethernet cable 70 

Hardware 
thick cable 3, 8 
thin cable 3, 4 
thin/thick cable 3, 15 
thin/thick cable, using 

adapters with 15 

lnterrupt line (IRQ) 
for NElOOO (Assy. 

#810-160-00x) boards 32, 
34, 38, 75 

for NElOOO (Assy. 
#950-054401) boards 25, 29, 
75 

for NE/2 boards 60 
for NE/2-32 boards 66 
for NE2000 boards 49, 51 

Interrupts, for NE3200 boards 80, 
82 

Interrupt type, for NE3200 boards 
80, 82 

110 address. See Base 110 address 
110 RAM. See NE/2-32 boards, 

base 110 address 
IRQ. See lnterrupt line 

L 

LAN_DRV_I09 diskette 59 
LOAD command, using to load 

NE3200 file server driver 82 

N 

NE/2 boards 
base 110 address 60 
configuration options 60 
configuration settings 59 
connector type 23 
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NE/2 boards (Continued) 
enabling Remote Reset 55 
interrupt line (IRQ) 60 
selecting configuration option 

23 
setting with REFERENCE 

diskette 59 
settings 61 
software configurable options 

59 
using software diskette 59 

NE/2-32 boards 
base 1/0 address 66 
base memory address (RAM) 

66 
configuration options 64 
configuration settings 64 
conflicts, avoiding 64, 66 
connector type 65 
default settings 64 
inserting into microchannel 

machine 65 
interrupt line (IRQ) 66 
labelling 63 
loading driver 67 
memory address 64 
NW 386 LAN DRV diskette 

(for NE/2-32) 65 
selecting configuration settings 

for 66 
setting with REFERENCE 

diskette 66 
settings 64 
using software diskette 65 

NElOOO (Assy. #810-160-00x) 
boards 

base 1/0 address 32, 34, 75 
base memory address for 

Remote Reset 38 
board setting options for 

NetWare v3..r 77 
configuration options 32 
con nector type 37 
default settings 32 
enabling Remote Reset 38 
interrupt line (!RQ) 32, 34, 

38, 75 
Remate Reset configuration 

option settings 40 

setting options for 
NetWare v3.x 77 

settings 32 
NElOOO (Assy. #950-054401) 

boards 
base 1/0 address 25, 29, 75 
base memory address for 

· Remate Reset 29 
board setting aptions far 

NetWare v3..r 76 
configuration options 25 
cannector type 28 
default settings 25 
enabling Remote Reset 29 
interrupt line (IRQ) 25, 29, 

75 
Remate Reset configuration 

aption settings 31 
setting options for 

NetWare v.3x 76 
settings 25 

NE2000 boards 
base 1/0 address 49 
base memory address for. 

Remate Reset 49 
configuration options 43 
configuratian settings 41, 78 
connector type 48 
default settings 41 
enabling Remate Reset 49 
inserting into workstations 52 
interrupt line (IRQ) 49, 51 
settings 41, 45, 78 

NE3200 boards 
canfiguration settings 80, 82 
cannector type 80, 82 
installing in 32-bit bus master 

expansion slot 81 
installing in EISA file server 

81 
interrupts 80, 82 
interrupt type 80, 82 
labeling 79 
]aading driver 82 
number allowed in file server 

79, 80 
NW 386 LAN DRV NE3200 

diskette 80 
saving settings 82 
setting with EISA system 

canfiguratian utility 81 
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NE3200 driver 
on MV 386 LAN DRV NE3200 

diskette 80 
operates in po11ed mode 80 

N etWare Loa dable Modules (NLMs), 
·loading with LOAD command 

82 
Network boards 

inserting into network stations 
52, 54 

labelling 22, 63 
NLM. See NetWare Loadable 

Modules (NLMs), loading with 
LOAD command · 

N .Series connectors 9 
NW 386 LAN DRV (for NE/2-32) 

diskette, copying .ADF files 
from 66 

MV 386 LAN DRV NE3200 
diskette 81 

o 
Option diskette 

R 

for NE/2-32 board, copying 
@715l.ADF files from 66 

for NE3200 board, copying 
!NVL07xx/CFG files from 
81 

REFERENCE diskette 
setting NE/2 board with 59 
setting NE/2 or NE/2-32 file 

server boards with 75 
setting NE/2-32 board with 

65, 66 

Remote Reset 
for DOS IPX workstations 73 
for DOS ODI workstations 74 
for NE 1000 (Assy. 

#810-160-00z) boards 38 
for NE 1000 (Assy. 

#950-05440 1) boards 29 
for NE/2 boards 55 
for NE2000 boards 49 
for NetWare v2~ file server 

74 
for NetWare v3..r file server 

74 
function of 23 

Repeater, connecting 

S 

to thick-Ethernet cable 72 
to thin-Ethernet cable 70 

Setup diskette, for microchannel 
file server. See 
REFERENCE diskette 

Slide lock, using on thick-Ethernet 
cable 71 

T 

T-connectors, using on 
thin-Ethernet cable 69 

Tenninator, connecting to trunk 
segments 70 

Thick-Ethernet network, cabling 
71 

Thin-Ethernet network, cabling 69 
Thinlthick Ethernet network, 

cabling 73 
Transceivers, using on thick­

Ethernet cable 71 
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FACULTAD DE INGENIERIA 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

CURSO DE REDES (LAN) DE MICROS.- Módulo 1 

Para Per50nal Profe6ional de CONASUPO 

1.- Qué e6 una Red (LAN), cuále6 6on 6U6 objetivo6 ? De,;cribe lo6 componenU.6 principale6. 

a.-E,; un conjunto de computadora,; unida,; entre 6Í con el objetivo de ahorrar co6to6 y 

automatizar fÍ6ica y IÓgicamenU. ia información. ComponenU.6 principale6.: Servidor, E6t. de 

Traba jo, impre6ora6, e6caner, modem6, cable coaxial, par trenzado y fibra óptica. 

17.-E6 un conjunto de computadora,; enlazada,; entre 6Í con el objetivo de compartir y 

explotar recur6o6 fÍ6ico6 y 1Ógico6. ComponenU.6 : Equipo,; (Computadora,;, Periférico,;, etc.), 
medio de comnicación, 6oftware, conetividad. 

c.-E6 un conjunto de computadora,; enlazada,; entre 6Í cuyo,; recur6o6 fÍ6ico,; y lÓgico,; 

,;e comparUln y facilitan todo tipo de inU.rcambio de información. ComponenU.6 : Servidor, E6t. 

de Trabajo, impre6ora6, e6caner, modem6, cable coaxial, par trenzado y fi17ra óptica. 

2.- Hablando de la6 Red,; (LAN), qué ,;on la,; topología,; y qué ,;on lo,; protocolo,;?. 

a.-Topología e6 la forma lÓgica de conectar lo6 equipo,; y protocolo e6 el conjunto de 

regla,; que permiU.n la comunicación f¡,;ica y/o lÓgica. 
',,. 

17.-Topología e,;'la fo~ma en que e,;tán cohectados tís.dmente y/'o lógicam.e~u. 
' ' • • 1 .• , . . 

lo6 equipo6 y protocolo e,; el conjunto dé regla6 aplicada,; a la comunicación. 1 .'. ·• '' .. · 
e : ·! _ , , . ·; j lj , ;•.. :. · · 1 / : : 

c.-Topología e6 la forma fÍsiéa. de coriedar'lo6 ~quiP,o,;y pr~cólo e6 ~1 conjúf1to de 
regla6 que permiu.n la comunicación fÍ6ica y/o' lógica. · -. '· · • 

1
.1 .1 

' ' · 
'" ) 

' ' - - - _- ___ · : 1 -. -·. - •• ~ .:-_:-:_¡.;.;\,-··! 

3.-En la página de re,;pue6ta6 complementa la tabla de_lo6 tre6 e6tándare6 en .;;a_:jeta6:de 
inU.rface para Red y 6U6 parámetro,; a6ociado6. · ' · 

4.- Qué e6 un Servidor, qué tipo6 de 6ervidore6 hay, qué e6 una E6tación de Trabajo. 

a.-EI 6ervidor e6 el nodo que comparUl 6u información y explota lo6 recur6o6 de la Red, 

proce6ando con un 6i6U.ma operativo todo lo que le pidan 6U6 e6tacione6 de tra17ajo. Hay tipos 

como el file6erver, di6kserver, prinU.rserver, etc. La estación de trabajo es el componenU. de la 

Red que hace 6us peticione6 al 6ervidor para que é6U.Ia atienda y proce6e todo. 

17.- El servidor e6 el componenU. que administra lo6 recur6o6 fÍsicos y lógicos de una Red 

apoyado en un 6i6Ulma operativo. Hay 6ervidore6 de archivo6, de di6co6 de impre6iÓn, de 

comunicacione6, etc. La e6tación de tra17ajo e6 el nodo que explota los recur6o6 de la Red a 

traves de los servidores. · 
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c.-Un servidor es el nodo que apoyado en uno o más sistemas operativos administra los-~ 

recursos físicos y lógicos de una Red y tiene las funciones de atender los servicios de las 
estaciones de trabajo. Hay servidores de archivos, de discos, de impresión, de comunicaciones, 
etc. La estación de trabajo es el nodo que procesa sus tareas y explota los recursos de la Red 
a traves de los servidores. 

5.- Complementa la tabla de las caractrísticas principales de los microprocesadores de la 
familia lrrtel, en la página de respuestas. 

6.- Qué son los estándares ISA, EiSA, MCAy qué características técnicas los distinguen? 

a.-ISA es la Arquitecrura Estandar de 16 bits para la Industria, su potencial maneja 
hasta 16MB de RAM. EISA es La Arquitectura Extendida de 16 bits Estandar para la Industria 

formada por el consorcio tecnológico de Smart Slot, Flex y Compaq. Actualmente maneja sólo 
512 MB de RAM y permite la compatibilidad con EISA. MCA Arquitectura de Micro Canal 
propuesta por IBM, maneja 16MB de RAM y es compatible con IBM. 

11.-ISA es la Arquitecrura Estandar de 16 bits para la Industria, maneja hasta 16MB 
de RAM, compatible ISA. EISA es La Arquitectura Extendida Estandar de 32 bits para la 
Industria (formada por el consorcio tecnológico de más de diez compañías productoras de 

hardware), maneja 4GB de RAM y es compatible de ISA hacia EISA. MCA Arquitectura de 16 
bits de Micro Canal de IBM. maneja hasta 16MB de RAM y sólo es compatible con IBM. 

c.-ISA (lndustry Standar Architecture), Sólo para equipos XT y AT maneja 16 bits y 
hasta 16MB de RAM compatible ISA. EISA (Extended lndustry Standar Architecture), maneja 
32 bits y 512 MB de RAM y permite comp;¡¡tibilidad EISA-ISA. MCA Arquitectura de Micro Canal 
de IBM, tiene bus con lÍneas de tierra muy veloz y confiable, maneja 16 bits y más 16MB de 
RAM. Compatible sólo con IBM. 

7.- Indica los parámetros y los criterios adecuados, para la configuración de una tarjeta 
de interface de Red. 

a.-IRQ.-(Irrterrup Reo¡uest), Interrupción al procesador. Criterio: La de menor valor 

numérico y disponible.·Dirección de Memoria (Memory Addre55), Sin jerarquía, sólo una 
disponible.-Dirección de Entrada -Salida (lmput/Output Addre55), Sin jerarquía, sólo una 
disponible.- Acceso Directo a Memoria (DMA), Sin jerarquía, sólo una disponible.- Parámetro 
particular, Por. Ej. opciones para el medio de comunicación, para opción de autoarranque, etc. 

11.-IRQ.-(Irrterrup Reo¡uest), Interrupción al procesador. Criterio: La menos significativa 
disponible, Dirección de Memoria (Memory Addre55), una disponible.- Dirección de entrada­

Salida (lmput/Output Addre55), una disponible.- Acceso Directo a Memoria (DMA ), una 
disponible.- Parámetro particular, Por Ej. opción de cable grueso o delgado. 
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c.--IRQ.-(InterTUp Requ.,.;t), Interrupción al procesador. Criterio: La de mayor valor.­
Dirección de Memoria (Memory Adtlress), Interrupción de mayor valor y disponible.-Dirección de 
Entrada-Salida (lmput/Output Address), Interrupción de menor valor, sólo una disponible.­

Acceso Directo a Memoria (DMA). Sin jerarquía, sólo una disponible.- Parámetro particular 
este caso Por Ej. el cable de comunicación. 

3 

B.- Cuáles son los modos de operación de la familia de procesadores lntel 80XXX y en qué 
consisten dichos modos? 

a.-Los modos de operación son: Real donde el procesador mayor al 808B es más veloz 
y o;ólo es capaz de direccionar un MB.- Pr~ido donde el procesador mayor al 808B es más 
veloz y direcciona 512 MB RAM, trabaja Mu!Utareas (una o más tareas con un procesador). 
Multiprocesamiento (una o más tareas con uno o más procesadores), y Manejo de memoria 

virtual. A partir del B03XX, Virtuai(OOB6) donde el procesador es capaz de emular con 
terminales, hasta 64K PC's con B086. 

b.-Los modos de operación son: Real donde el procesador 808B sólo es capaz de 
direccionar 640KB.- Pr~ido donde el procesador mayor al 808B es más veloz y direcciona 
512 MB de RAM, trabaja Mu!Utareas (una o más tareas con uno o más procesadores). 
Muttiprocesamiento (una o más tareas con un procesador), y Manejo de memoria virtual. A 

partir del B03XX, Virtuai(OOOO) donde el_rrocesadorr trabaja hasta con 64K terminales. 

c.-Los modos de operación son: Real donde el procesador mayor al BOB8 es más veloz y 

sólo es capaz de direccionar un MB.- P~ido donde el procesador mayor al 8088 es más 
veloz y capaz de direccionar de 16MB a 4GB RAM, permite Mu!Utareas (una o más 1;areas con 
un procesador), Multiproc.,.;amiento (una o más tareas con uno o más procesadores), y Manejo 

de memoria virtual. A partir del 803XX, Virtuai(OOOO), donde el procesador es capaz de emular 
con terminales, teóricamente hasta 64K PC's con 80B6. 

9.-En general, qué es un DRIVER y qué importancia tiene en el medio de las Redes Locales? 

a.-Es un manejador (software y/o hardware), que sirve para que la tarjeta sea 
reconocida por el Sistema Operativo de la Red. Su importancia estriba en que si no se cuenta 
con él, la tarjeta no funciona. El usuario lo debe exigir el fabricante. 

b.-Es un manejador (software y/o hardware), que sirve para que el dispositivo asociado, 
fincione vía el Sistema Operativo de la Red. Su importancia estriba en que si no se cuenta 
con él, no funciona dicho dispositivo. El proveedor lo debe suministrar con el producto. 

c.-En las Redes, es un manejador (software), que sirve para que el dispositivo 
asociado s e a reconocido por el Servidor vía el Sistema Operativo de la Red. Su importancia 
estriba en que si no se cuen1;a con él, no funciona la Red. El us~ario lo debe exigir el proveedor. 
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. -- - --10.- Qué es unslstem-a operativo de red y cuáles Son SUS principales f~~-cione~?. 

1 

a.-Es un conjunto de programas para administrar los recursos físicos y lógicos de una 
Red. Sus principales funciones son las de servir de interface al usuario para compartir y 
expolotar correctamente los recursos de la Red y controlar las seguridades de la misma. 

1:1.-Es un programa o paquete cuyas funciones son las de administrar los recursos a 
compartir, ser la interface al usuario y controlar física y lógicamente la seguridad de la Red, 
madiante los servidores y las estaciones de tra17ajo. 

c.-Es un programa orientado a las funciones de administrar los recursos físicos y 
lógicos en una Red, servir de interface al usuario y controlar las seguridades de la misma. 

11.- Qué es el SHELL y qué funciones tiene? 

a.- Es uno de los componentes de softwar" que utiliza Netwar ... Está fonnado por IPX y 

NETn. Permite la liga de comunicación entre la estación de trabajo y el servidor de archivos, 

ofrece la compatibilidad de Netwar.,-D05 y utiliza todas las interfaces estandar establecidas 

por MS-D05 y NETBI05, interface para la comunicación entre estaciones de trabajo. 

1:1.~ Es uno de los cuatro componentes mayores de softwar" que utiliza Netwar ... Está 

fonnado por IPX y NETn. Permite la liga de comunicación entre la estación de tra17ajo y el 

servidor de archivos, ofrece la compatibilidad de Netwar.,-DQ5 y utiliza todas las interfaces 

estandar establecidas por MS-DOS y NETBI05, que es a su vez la interface estandar para la 

comunicación entre estaciones de trabajo. 

c.- Es uno de los componentes de softwar" que utiliza Netwar ... Está fonnado por IPX y 

NETn. Permite. la liga de comunicación entre la estación de trauajo y el servidor de archivos, 

ofrece la compatiuilidad de Netwar.,-NETBI05 y utiliza todas las interfaces estandar 

estaulecidas por MS-D05 y Netwar.,, que es a su vez la interface estandar para la 

comunicación entre estaciones de trabajo. 

12.- Qué es el SUJ"'rvisor d" una R..d y cuáles son sus funciones principales. 

a.-Es la persona responsable del buen funcionamiento y productividad de la Red. Sus 

funciones principales son: Tener actualizada la documentación de cada nodo con las Cuentas, 

Altas Bajas y Cambios de sus usuarios. Control eficiente en los atributos de sus usuarios. 

Seguridades de la Red en todos sus niveles. Mantenimiento Gral. de la Red. 

I 
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1:>.-Es la persona responsal:>le del buen funcionamiento y procuctividad de la Red. Sus 

funciones principales son: Tener actualizada la documentación de cada nodo. Montar interfaces 

de Red, cableado y Hubs. Probar el hardware. Formatear y preparar servidores y definir 

impresoras para el Spooler. Tener actualizadas las Cuentas, Altas Bajas y Cambios de sus 

usuarios, Control eficiente en las claves de acceso, derechos y restricciones de sus usuarios. 

Control .de las seguridades y el mantenimiento físico y lógico de la Red en todos sus niveles. 

c.- Es la persona responsable del buen funcionamiento y productividad de la. Red. 

Sus funciones principales son: Tener actualizada la documentación de cada nodo. Instalación 

dél hardware y del software. Tener actualizadas la5 Cuenta5, Alta5 Baja5 y Cambios de 5U5 

usuarios. Control eficiente en lo5 atributo5 y pa55words de usuario5. Seguridades de la Red en 

todo5 5US niveles. Mantenimiento fí5ico y lÓgico de la Red. 

13.- Menciona los pasos práctico5 a seguir para la implementación de una Red (LAN). 

a.-Obtener la configuración y realizar diagnósticos a todos los nodos de la Red. 

Configuración de la interface de Red. 

Instalación y diagnÓ5tico de la interface de Red. 

Instalación y diagnóstico del medio de comunicación. 

Instalación y diagnóstico del Sistema Operativo de Red. 

Mantenimiento físico y lÓgico de la REd. 

!:>.-Definir la configuración y diagnósticos a todos los nodos de la Red. 

Configuración de la interface de Red. 

Instalación y diagnóstico de la interface de Red. 

Instalación y diagnóstico de los segmentos del cableado. 

Instalación y diagnÓ5tico de los Sistema5 Operativos. 

Mantenimiento de la REd. 

c . ..Qbtener la configuración y realizar diagnÓ5ticos a todo5 lo5 nodo5 de la Red. 

Definir la configuración de la interface de Red. 

Instalación y diagnÓ5tico de la interface de Red. 

Instalación y diagnóstico del medio de comunicación. 

ln5talación y diagnóstico del Sistema Operativo de Red. 

Mantenimiento de la REd. 

I 



•• 
6 

-------'---- -- --- ---- -

----------- ---14.-Hablando de conectividad, qué es un BRIDGE. qué es un GATEWAY y para qué sirven? 

a.-EI Bridge o Puente es un elemento de la Red (software/hardware). que permite la 
conectividad hacia equipos Medianos y/o Grandes. Sirve para Integrar a un enlace, equipos 
Minis y/o Macros, con redes de igual o distinta topología lógica. El Gateway es otro elemento de 
la Red (software/hardware). que permite eficientar la conectividad hacia otras Redes. 

·b.-El Bridge o Puente es un elemento de la Red (software/hardware). que permite unir 

Redes de igual o distinta topología. Sirve para eficientar redes grandes. seccionandolas en 
redes menores y unidas por puentes. El Gateway es otro elemento de la Red 
(software/hardware), que permite la conectividad hacia equipos Medianos y/o Grandes. Sirve 

para Integrar a un enlace, a equipos Minis y/o Macros. 

c.-El Bridge o Puente es un elemento de la Red (software/hardware), que permite unir 

redes de igual o distinta topología lógica. Sirve para eficientar redes grandes, 

seccionándolas en redes menores y unidas por uno o más puentes. El Gateway es otro 

elemento de la Red (software/hardware). que permite mediante el protocolo adecuado, la 

conectividad hacia equipos medianos y/o Grandes. Sirve para Integrar un enlace, a equipos 

Minis y/o Macros. 

15.-En la página de respuestas, muestra los esquemas de los Mapas de memoria tanto de un 

servidor como de una estación de trabajo, indicando las opciones de cuando MS-DOS trabaja 

como sistema operativo 11 anfitriÓn 11 y cuando trabaja como sistema operativo 11 huésped 11
; 

comenta las diferencias fundamentales de ambos esquemas. 
1 

Nombre del alumno: Profesión: 

Organismo donde trabaja: Tel: 

Puesto: 

Qué cursos del tema ha tomado previamente: 

Título: Lugar: Fecha Aprox.: 

Título: Lugar: Fecha Aprox.: 

Profesor.,;: lng. Juan F. Magaila Carrillo lng. Saúl S. Magaila Cisneros 

RESPUESTAS EN LA PAGINA SIGUIENTE 

I 



'·. 

;:- ..... 

'•'· 

!-.' 

' ' 

. .-. 

•• 

,, 

¡·_ 

f\';i.:' .·,• 



..... 

FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

CURSO DE REDES (LA.N) DE MICR05.- MÓdulo 1 
Impartido del_ al _de dt: 1994. 
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Tipo de Topología Topología Protocolo/ Tipos de Distans. Elementos de 
Interface Física Lógica Velocidad Cable Máxima e Conecta rización 

' 

5 Elal:>o la tai:lla d ,• ra e procm;a ort:S I.NTEL y sus cara n cas 
Procesador Uneas Bus Uneas Bus Mem. Máx 1 ~~m. Máx Modos de Elementos 
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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA . 
DEPARTAMENTO DE CURSOS INSTITUCIONALES 

INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS PARTE .I 
CONASUPO 

Del 4 - 8 DE ABRIL DE 1994 

DIRECTORIO DE PAlllTICIPANTES 

1.- ALMAGUER HERNANDEZ, Alejandro 
Supervisor de Redes 

·coNASUPO 
Patricio Sanz 1609. Tel. 534-65-55 

2.- A VI LA CORNELIO, M a. Antonia 
Administrador de Redes 
CONASUPO 
16 de Sep. # 341, Col. Centro. 
Veracruz, Ver. 91700. Tel. 31 83 03 

3.- BOSQUES ESTRADA, Carlos Roberto 
Administrador de Red. CONASUPO 
Acceso IV Lote 7, Zona Industrial 
Benito Juárez, Queretaro, Qro. 
Tel. 18.10.62 

4.- CABRERA ZUÑIGA, Fernando 
Administrador de Red. CONASUPO. 
Carr. Pto. madero, Tapachula, 
Chis. Tel. 6.25.43 

5.- CANO CHIMAL, M a. Estel¡t 
Administrador de Red. CONASUPO 
Patricio Sanz 1609. C.P. 03100 
México, D.F. 

6.- CATALAN BAENA, Gildardo 
Oficial de Procesamiento de Datos 
CON AUPO. 
Km. 53. 5 Carr. México-Toluca 
Zona Ind. Lerma. Tel. 5-17-73 

7.- DIAZ QUIÑONEZ; Didier Adán 
Administrador de Red 
CONASUPO 
Calle 19 # 443 entre 26 y 28 
Cd. Industrial, Mérida, Yuc. 
e. P. 97288. Tel. 46-08-83 

8.- DOMINGUEZ LOPEZ, Luis Enrique 
Administrador de Red. CONASUPO 
Carr. In t. y Calle 300, Col. 
Parque Ind. N° 2, Cd. Obregón, 
Son. C.P. 8500. Tel. 6.19.84 

9.- GOMEZ GOMEZ, Ma. Teresa 
Supervisor de Red. CONASUPO 
Carr. Frontera Km. 4. 5. 
Cd. Indsutrial. Tel. 91.93. 53.12. 81 
Villahermosa, Tab. 

10.- GOMEZ HIDALGO, Ma. del Pilar 
Administrador de Redes. 
CONASUPO. 
Paseo Solidaridad i078, Col. 
Lázaro Cárdenas. Irapuato, Gto. 

11.- GOMEZ MANCILLA, Mercedes 
Administrador de Redes. CONASUPO 
6a. Ote. N te. # 575, Col. Centro 
C.P. 2900. Tel.. 2-36-24 
Tuxtla Gu tiérrez, . Chis. 

12.- .GONZALEZ CATALAN, Miguel A. 
Administrador de Red. CONASUPO 
Carr. Nacional Méx-Aca Km. 274 
C.P. 39000. Tel. 2.02.62 . 

Palacio de Mineria Calle de Tacuba S Primer piso . Del09. Cuauhtémoc 06000 Mexico. D.F. APDO. Postall.!-2285 

T elefonos: 512-ll955 512·5121 521-7335 521·1987 ·Fax 510-0573 521·4020 Al 26 
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13.- GUERRERO VALDEZ, Gabriela de G. 
Administrador de redes. CONASUPO 

Carr. Durango-Torreón- Km. 4. 5. 
Cd. Industrial. Tel. 14-26-49 
Durango, Dgo. 

14.- GUEVARA MORIN, Lino Jesús 
Jefe de Unidád de Informática 
CONASUPO 
Prol. González s/n. Col. Zona 
Industrial. Tel. 36204 
H. Matamoros, Tamp. 

15.- MAYA PEREZ, Rodrigo 
Jefe de Unidad . CONASUPO 
Feo. Sarabia s/n. Col. Aviación. 
C.P. 2750. Tel. 21-14-39 
Torreón, Coah. 

16.- MENDIVIL VALDEZ, Martha B. 
Jefe de Unidad de Informática 
CONASUPO. 
Calle 300 y Carret. Int. Col. 
Zona Industrial N°. 2, Tel. 6-19-84 

· Cd. Obregón, Son. 

17.- O CAMPO DOMINGUEZ, Tadeo 
Supervisor de red. CONASUPO 
Circunvalación N° 101, Col. 
Ferrocarrilera. C.P. 91100 

Tel. 14-78-48. Xalapa, Ver. 

18.- PRADO CARDENAS, Jaime Antonio 
Administrador de Red. CONAUSPO 
Carr. México-Tuxpan Km. 238 
Tel. 2-00-77. C.P .. 92200. 
Tihuatlán, Ver. 

19.- QUINTERO GONZALEZ, Víctor-D. 
Administrador de Redes 
CONASUPO 
Mártires de Rfo Blanco # 7, 
Parque Ind. 5 de Mayo, Puebla, Pue. 

20.- ROMERO CHAVEZ, Dalia 
Administrador de Redes. CONAUPO 
M. Alemán # 3606. Tel. 13-95-72 
Col. Las Flores. 
Tampico, Tamps. 

21.- ROMERO LO PEZ, Angel Roberto 
Administrador de Red. 
CONASUPO 
Carr Int. salida a Guaymas Km. 1 
Col. "Y" Tel. 50-02-'56 
Guaymas, Son. 

22.- RUIZ VARGAS, Secundino 
Administrador de Red. CONAUSPO 
Prol. González s/n. Zona 
Ind. H. Matamoros, Tam. 

23.- SALA ZAR DZIB, Luis Humberto 
Supervisor de Red. CONASUPO 
Av. Gobernadores # 291, 
Col. Santana. C.P. 24000 
Tel. 649 10 .. Campeche, Camp. 

24.- ZAMAR:S.IPA MARTINEZ,Mártha 
Supervisor de Red. CONASUPO 
Calz. Francisco Sarabia #. 921 
Col.. Aviación 
Tel. 21 14 39 
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