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.  INTRODUCCION

I.1. Motivacion

El ser humano en la actualidad, realiza distintas actividades urbanas que generan la
necesidad de trasladarse ya sea a lugares proximos o sitos muy lejanos; es por esta razén
gue se genera una demanda de transporte; el tener una demanda mayor en los distintos
servicios de transporte causa un impacto en multiples dreas, como lo son el medio
ambiente, cambios en la sociedad y calidad de vida, la congestion de las vias de transito,
variaciones en el valor de los inmuebles, modificaciones en la logistica y operacidon del
transporte, etc. Debido a estos impactos es de vital importancia dar una solucion 6ptima
en costo y tiempo al traslado que nos ayudard a resolver o mitigar los posibles impactos
negativos que se presenten; de esta manera se puede realizar un planeaciéon adecuada
para la ejecucién de las futuras actividades urbanas en ciertas zonas o mejorar las

condiciones de las zonas ya existentes.

El desarrollo de la infraestructura del transporte en México ha sido impulsado en
los ultimos afos, desarrollando nuevos tramos carreteros para conectar diversas
comunidades, al igual que se brinda mantenimiento y rehabilitacidon de las mismas, esto es
un factor determinante para el desarrollo econémico pues brinda comunicacién
permanente entre los centros de poblacién con los polos regionales de desarrollo, centros
de produccién y consumo, a su vez es un factor para elevar la competitividad ya que
reduce costos y tiempos de transporte, facilita el acceso a mercados e integra cadenas
productivas con lo que contribuye a fortalecer la paz social y la seguridad. El bienestar de
las naciones esta relacionado con el grado de desarrollo de su infraestructura al facilitar el
acceso a servicios de educacion, salud y varios mas contribuyendo a eliminar el

desequilibrio regional ddndole un sentido de unidad a todo el pais.



Actualmente en México se busca contar con una infraestructura moderna y una
destacada plataforma logistica que fomente mayor competitividad, desarrollo econémico,
generacion de empleos y mejor calidad de vida para los mexicanos, un pais comunicado y
competitivo en donde las personas, bienes y servicios transiten de manera segura y a un
menor costo, con desarrollo econémico, sustentable y mejor calidad de vida lo que
impactara en el crecimiento del PIB y en la generacidn de empleos.

La red carretera nacional, que se ha desarrollado a lo largo de varias décadas, comunica
casi todas las regiones y comunidades del pais. Algunas carreteras estdn a cargo del
gobierno federal y constituyen los corredores carreteros, que proporcionan acceso y
comunicacion a las principales ciudades, fronteras y puertos maritimos del pais y, por lo
tanto, registran la mayor parte del transporte de pasajeros y carga. Algunos tramos son
libres, es decir que circular por ellas no tiene costo, otras son de cuota, en las que se debe
pagar un peaje para utilizarlas. Ademas de las carreteras federales, estan las carreteras
estatales, que como su nombre lo indica, son responsabilidad de los gobiernos de cada
entidad federativa e incluyen carreteras pavimentadas y revestidas; caminos rurales y

brechas.
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Las carreteras revestidas no estan pavimentadas, pero dan servicio en cualquier

época del afo. Los caminos rurales garantizan el paso de vehiculos hacia las localidades

rurales (con menos de 2 500 habitantes) y las brechas mejoradas son caminos con escaso

trabajo técnico. En conjunto, estas vias refuerzan la comunicacion regional y enlazan

zonas de produccidn agricola y ganadera; asimismo, aseguran la integracion de las areas.

Red Carretera y Caminos:

Red Carretera Federal:

Estado Fisico de las carreteras
federales libres:

Puertos:

Aeropuertos:

Ferrocarril:

374 mil kildbmetros

49 mil kildmetros ( 8,400 km de cuotay
40,600 km de carreteras libres)

80% en condiciones buenas o aceptables

102 puertos y 15 terminales fuera de puerto
(26 son APIs)

78 (17 aeropuertos manejan el 86% de los
pasajeros)

Contamos con cerca de 27 mil km de vias
férreas (aprox. 22 mil km estan operando)

TABLA 1. INFRAESTRUCTURA DE TRASPORTE ACTUAL EN MEXICO.
INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE 2013-2018 SCT

El gobierno mexicano ha tratado de dar solucidn a la demanda a través de mejores

vialidades, construyendo, rehabilitando y modernizando distintos tramos carreteros,

como se puede observar en la Figura 2, existe un aumento claro en los caminos

pavimentados con respecto a las brechas mejoradas, terracerias y caminos revestidos, lo
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que se traduce en un aumento en el aforo vehicular en las autopistas y en la red carretera
federal, por lo que se ha tratado de ampliar la red carretera pavimentada para lograr un
mayor beneficio a la sociedad disminuyendo el tiempo para trasportar insumos de un
lugar a otro de una manera mads segura y eficiente, con lo que la economia se vera

ampliamente beneficiada.

En la medida en que la tecnologia avanza, los medios de transporte se ven
beneficiados pues se cuenta con estructuras y materiales innovadores con los cuales se
logra tener una mayor capacidad, lo que obliga a que los caminos tengan una evolucion,
es decir, si los camiones de carga o pasajeros aumentan su capacidad, las cargas
transmitidas a la estructura del camino aumentan por lo que se deberan hacer las

adecuaciones pertinentes para que el pavimento no falle.
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FIGURA 2. DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA LONGITUD DE LA RED CARRETERA SEGUN
SUPERFICIE DE RODAMIENTO. ANUARIO ESTADISTICO SCT 2012

La Secretaria de Comunicaciones y Trasportes (SCT) ha desarrollado un plan

ambicioso en cuanto al desarrollo carretero, pues tratard de contar con caminos
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confiables que puedan satisfacer las necesidades de carga que actualmente se demanda,
asi como solventar la afluencia hacia las principales zonas comercial del pais, logrando un
acercamiento desde el norte hasta el sur y del este al oeste, para que el desplazamiento
sea con mayor eficacia. Actualmente se cuentan con muchas carreteras que fueron
proyectadas para cierto tipo de uso, sin embargo, en este momento se cuentan con
vehiculos de transporte que sobrepasan dichas especificaciones y que por consecuencia
deterioran o dafian las vialidades, he ahi la importancia de realizar un mantenimiento
eficaz, asi como la construccion de nuevos tramos que cuenten con los requerimientos
necesarios y que brinden un soporte al tener distintos puntos en mantenimiento y/o
reparacién, asi no se compromete la movilidad del usuario, dando a su vez mayores
opciones de rutas y vias alternas. Con lo anterior se logra que no se vea mermada la
capacidad de intercambio de una zona a otra, dando ademas oportunidad a distintas
poblaciones que se tenga una forma segura y rapida de transportarse de zonas que
pueden ser de dificil acceso, ya sea para un intercambio comercial, de migracién o en

momentos en los que se pueda presentar un desastre natural.

Para tener una idea mas clara de la longitud carretera que existe en la actualidad
en el pais, se presenta la Tabla 2, en la cual podemos observar el aumento progresivo en

los afnos 2002 a 2012.

Pavimentada

Cuatro

Subtotal 0 mas
carriles

Dos Terraceria
carriles

2002 337 168 113125 10137 102 988 148 586 6693 68 764
2003 349037 117 023 10578 106 445 151 433 13 661 66 920
2004 352072 116923 10969 105 954 156 501 15500 63148
2005 35579 122 678 11231 111 447 153 065 7167 721886
2006 356945 123 354 11 328 112 026 154 4%6 10525 68 570
2007 360075 127 1732 11616 115 557 156 184 10149 66 569
2008 364612 131245 11574 119 271 151 288 8937 73142
2009 366 807 136 157 11972 124 185 147 714 8798 74138
2010 371938 138 404 12 640 125764 150 404 8782 74 346
2011 374262 141 361 13 041 128 320 148782 8 805 75314
2012 377 660 146 221 14 499 131722 145 576 11 266 74597

FUENTE: SCT. Subsecretaria de Infraestructura.

TABLA 2. LONGITUD DE LA RED CARRETERA SEGUN SUPERFICIE DE RODAMIENTO.
ANUARIO ESTADISTICO SCT 2012
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Con el desarrollo en la infraestructura carretera no sélo son los transportistas o los
consumidores finales los que se ven beneficiados sino la comunidad en general, es decir,
las personas que transportan hacia sus trabajos, escuelas, actividades recreativas, etc.
Siendo de vital importancia para el uso de la carretera la calidad de su construccién ya que
de esto depende directamente la seguridad, comodidad y economia de los usuarios ya
que los costos por ejemplo de gasolina, desgaste de llantas y en general del vehiculo
dependen de la regularidad de la superficie de rodamiento, entonces, entre mayor sea la
calidad de dicha superficie, se tendrd menor deterioro en el sistema de transporte, al igual
gue en el tiempo de recorrido, traduciéndose en un impacto positivo para la economia del

usuario.

I.2. Inversiones Publico-Privadas

Haciendo un poco de historia, en el periodo comprendido entre 1988 y 1994 el
gobierno del presidente Salinas de Gortari apostd por la modernizaciéon del sistema
nacional de carreteras concesionando mas de 5.000 km. de carreteras de la red federal en
52 contratos de autopistas de peaje. En dicho proceso participaron el gobierno federal, los
gobiernos estatales y grupos corporativos privados. Los principales beneficiarios fueron
los grandes grupos constructores mexicanos: Ingenieros Civiles y Asociados (ICA),
Sociedad Controladora, Triturados Basalticos, S.A. (TRIBASA) y Grupo Mexicano de
Desarrollo (GMD). En 1997, el Gobierno de Ernesto Zedillo rescata 23 de las 52 autopistas
concesionadas, asumiendo en ese momento la deuda de los concesionarios por casi
60.000 millones de pesos, a través del pago de “Pagarés de Indemnizacién de Carreteras”.
(Esta deuda, a fines del afo 2002 habia aumentado en casi un 150%, superando los
43.000 millones de pesos, €13.434 millones de euros al cambio de esa fecha). En 1998, el
Gobierno Federal comienza a operar directamente a través de Caminos y Puentes
Federales de Servicios Conexos (CAPUFE) esas 23 autopistas rescatadas. Posteriormente,
en 2003, se constituye el Fideicomiso de Apoyo para el Rescate de Autopistas
Concesionadas (FARAC) al que se le traspasan las 12 autopistas mads rentables y, con esa

infraestructura bajo su control, el FARAC logra colocar deuda en el mercado de valores
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nacional lo que le permite cubrir los compromisos financieros heredados de los anteriores
concesionarios de las autopistas de peaje, compromisos que en su momento equivalieron
al 2 por ciento del producto interno bruto del pais. Con los excedentes que generaron los
ingresos del FARAC se constituyd el Fondo de Inversidon en Infraestructura (FINFRA), cuya
meta era asegurar una fuente permanente de recursos que sirviesen como capital
“semilla” para atraer inversidon nacional y extranjera para la construccion de nuevas
infraestructuras. Para el desarrollo de este programa carretero se utilizaron dos esquemas
de Asociacién Publico Privada, las concesiones de peaje (cuota) y un nuevo esquema,
llamado Pago por Prestacién de Servicios (PPS) en el que los pagos al concesionario
provenian de los presupuestos anuales del sector publico y estaban basados
principalmente en criterios de disponibilidad y en menor medida de demanda. En las
concesiones de peaje, se introdujo la contraprestacion o pago inicial del concesionario y la
subvencion del estado, dependiendo de si existiese o no excedente financiero del negocio,

convirtiéndose esta cifra en la variable econdmica de la oferta.

Carreteras en Mexico

Tijuana icali
. -staK'ca ! Awance en otras carreteras a 2012
Cd. Judrez — Ofras carreteras de |z red
P, = Ciudad
= Capital estatal
# Ciudad de Meéxico

Mogales

Reynosa
I‘(".-.’L.-"‘___""'ﬂ Matamoros

Mazatldn

3 ™~ = F,_,TE’TI:lIC-:\ Canaun,
| b J e Tuxpan Mérnda,, -
Puerto Vallarta \- % A .
Y, \ﬂ B L]
itudi L N = e 8 %\ Veracruz N -]
Longitudinales o5 — L ——f’
® Transpeninsular de Baja California = ~ Rrzsls =
® México - Mogales con ramal a Tijuana b Yy = B,
Querétaro - Ciudad Juarez Acapulco T 7 N
México - Muevo Laredo con ramal a Fiedras Negras Cruz ¢ Tapachula
Veracruz - Monterrey con ramal a Matamoros Ciudad Hidalgo

Puebla - Oaxaca - Ciudad Hidalgo
México - Puebla - Progreso
Peninsular de Yucatan

Transversales
® Mazatlan - Matamoros
Manzanillo - Tampico con ramales a Lazaro Cardenas
Altiplano
Meéxico - Tuxpan
® Acapulco - Veracruz
Circuito Transismico

FIGURA 3. CARRETERAS EN MEXICO. INFRA-STRUCTURA 2012
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Sefial de ese éxito fue el creciente interés de entidades financieras, inversores y
promotores locales e internacionales (sobre todo espafoles) los que asociados en la
mayoria de los casos con empresas constructoras locales, tuvieron una presencia muy
significativa en los concursos, ganando un importante porcentaje de los mismos. Como

resumen de los logros conseguidos podemos citar:

Nombre Inversion (mill pesos)  Adjudicado

FARACI S 44.051 ICA / GS Global Infrastructure Partners |

Nuevo Necaxa - Tihuatlan S 8.000 FCCe ICA

Sistemna 1 del Tren Suburbano de la Ciudad de México $6.900 Construcciones y Auxiliares de Ferrocarriles

Libramiento Norte de la Ciudad de México $ 5.881 Acciona y FCC Construccion

Rio Verde - Ciudad Valles 53418 ICA

Autopista Tepic - Villa Union $3.042 IDEAL

Barranca Larga - Ventanilla S 2.800 Omega

Libramiento de Norponiente de Saltillo y autopista Saltillo - Monterrey $ 2.771 COCONAL/ ISOLUX / ELSAMEX

Libramiento Perote - Xalapa y Libramiento de Xalapa S 2676 Isolux, Mota-Engil Concessoes de Transportes
SGPS y ESConcesoes SGPS

Arriaga - Ocozocoautla $2.153 Aldesa

Amozoc - Perote y Libramiento de Perote $1.857 OHL

Morelia - 5alamanca $1.752 La Peninsular

Querétaro - Irapuato S1.511 ICA

Libramiento de Chihuahua S 1.200 Hermes / La Peninsular

Tapachulz y Talisman $1.040 Azvi

1€=16,2317 a 07/0772010

FIGURA 4. LOGROS OBTENIDOS A TRAVES DE LA INVERSION PUBLICO-PRIVADA.
INFRA-STRUCTURA 2012

Como novedad a los modelos de concesiones de cuota y PPS se afiadid el “Programa de
Aprovechamiento de Activos” el cual contempla la licitacion de contratos de concesiones
viales que incluyen activos maduros, “brownfiled”, provenientes de FARAC, con autopistas
o tramos nuevos, “greenfield”, adjudicandose el concurso al oferente que ofrece mayor
pago inicial. El Plan comenzd con un resonante éxito cuando la licitacion del primer
paquete de aprovechamiento de activos obtuvo una oferta que al menos duplicaba las
expectativas del gobierno. En enero de 2007, el gobierno federal publicé la convocatoria
para el primer paquete de carreteras del FARAC, el cual estaba integrado por la concesién
de cuatro autopistas en operacion (Guadalajara-Zapotlanejo (26 km), Zapotlanejo-Lagos
de Moreno (118 km), Ledn- Aguascalientes (103 km) y Maravatio-Zapotlanejo (309 km)) y
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la construccién de algunas obras adicionales de modernizacion en dichas vias. En agosto
de 2007, la Secretaria de Comunicaciones y Transportes adjudicé la concesién del FARAC |
al consorcio conformado por ICA y Goldman Sachs Infraestructure Partners, quien ofertd S
44.051 millones de pesos (€ 2.754 millones de euros al cambio de esa fecha), mas del

doble del valor que habia estimado la SCT.

1.2.1. FARAC

BANOBRAS constituyd el 29 de agosto de 1997 el Fideicomiso No. 1936 titulado
Fideicomiso de Apoyo para el Rescate de Autopistas Concesionadas (FARAC), cuyos fines,
entre otros, es contratar la operacidn, conservacién y mantenimiento de caminos vy
puentes materia de las concesiones rescatadas. Para tal fin celebré un contrato de
Prestacion de Servicios con Caminos y Puentes Federales de Ingresos y Servicios Conexos
(CAPUFE), a efecto de que este ultimo actuase como Organismo operador de la Red
FARAC, contando con los recursos que para tal fin le aprobara el Comité Técnico de dicho

Fideicomiso.

El contrato de prestacion de servicios contiene un anexo denominado
“Lineamientos de Programacion y Presupuestacion para el operador de la Red FARAC”,
cuyo objetivo es establecer las reglas claras con las que el Operador desarrolle las
actividades presupuestales necesarias para dar cumplimiento al contrato y a los acuerdos
del Comité Técnico. Estos lineamientos facilitaran las tareas de planeacidn, programacion,
presupuestacion, ejecucién y control de gasto y pretenden simplificar la deteccién de
necesidades en los tramos carreteros que conforman la Red. Estos lineamientos
contemplan la formulacidn del presupuesto, su presentaciéon y aprobacidn, asi como las
actividades de administracion de recursos, seguimiento y comprobacién del gasto para los
siguientes conceptos:

1. Operacién
2. Mantenimiento menor por administraciéon

3. Mantenimiento menor por contrato
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4. Mantenimiento mayor y modernizacién

5. Contraprestacién (honorarios correspondientes al Operador)

1.3 Problematica

La zona del Bajio es una punto importante de paso ya que es una conexion
obligada entre el norte y el sur del pais, por ello es necesario contar con la infraestructura

adecuada para un desarrollo éptimo en ésta parte del pais.

Como parte del programa FARAC se da la etapa FARAC1 siendo asi que Red de
Carreteras de Occidente S.A.P.I.B. de C.V. (RCO) fue creada por ICA para tomar la
concesion del primer paquete de carreteras de cuota privatizadas conocido como FARACI.
Este paquete de cuatro carreteras conecta Guadalajara con la Zona Metropolitana de la
Ciudad de México y con los principales centros manufactureros y de negocios de la zona

del Bajio. La adicién de las dos carreteras PPS profundiza el sistema de trafico de la regiéon

centro-oeste de México.

e Inicio de operaciones: 2007

e Terminacion de concesion: 2037

e Longitud: 725 km (incluye los dos PPS)

* TDPA: 9,522 vehiculos

* Tipo de proyecto: Peaje+ PPS
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Estructura Accionaria
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e |CA 18.7%
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FIGURA 5. PLAN DE DESARROLLO FARAC1

1.4. Caso de Estudio

El caso de estudio para esta tesis sera demostrar la importancia de la figura del

Ingeniero Independiente que podria considerarse de reciente aparicién en el campo de la

ingenieria aplicada a las carreteras; lo anterior a través de las acciones y actividades

17



realizadas por la empresa AQUILSA S.A. de C.V. en su funcidn de Ingeniero Independiente
como parte del contrato realizado con RCO S.A.P.I.B. de C.V. para la construccién de la
Autopista Guadalajara-Aguascalientes-Ledn Subtramo Entronque Autopista Ledn-
Aguascalientes Km 824319 al Entronque Desperdicio Il de la Carretera Zapotlanejo-Lagos
de Moreno Km 118+905, con una longitud aproximada de 19.00 Km, en el estado de
Jalisco, primera etapa como camino tipo A2 con corona de 12 m, cuerpo izquierdo de
acuerdo al proyecto elaborado por la SCT; cuyo periodo de ejecucién fue del 08 de julio de

2012 al 07 de agosto de 2014.
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FIGURA 6. Croquis de localizacion de la obra.
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FIGURA 7. Subtramo Entronque Autopista Ledn-Aguascalientes

Descripcion:
El proyecto consiste en construir una carretera de dos carriles de circulacién y 19
km. de longitud aproximadamente entre el entronque El Desperdicio, cercano a San Juan

de los Lagos y el entronque Encarnacién de Diaz, en el estado de Jalisco.

Beneficios:

Esta obra reducira el tiempo de recorrido entre Guadalajara y Aguascalientes. De
igual forma, permitira reducir los costos de operacidén y aumentar la seguridad de la

circulacion.

Impacto regional:

La obra impulsard el desarrollo econémico del centro del pais, al facilitar la

comunicacion entre Guadalajara, los altos de Jalisco y Aguascalientes.
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Caracteristicas Geomeétricas:

° Longitud 19 KM.

° Dos cuerpos separados, en esta etapa se construira solo el
cuerpo B.

. Ancho de corona 12 m.

. Pendiente Maxima 6.26 %

. Velocidad de proyecto 110 K.P.H.
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. MARCO TEORICO

Il.1. Integrantes para el desarrollo de los trabajos

La construccion de un tramo carretero no es una tarea simple, ya que debe
realizarse dentro de los tiempos establecidos que marca el proyecto, asi como dentro del
presupuesto para que sea una obra rentable sin olvidar la calidad éptima y la seguridad
que debe de prevalecer todo el tiempo. Para el cumplimiento éptimo de los trabajos a
desarrollar es necesario que cada integrante realice sus labores de forma profesional y
con la calidad esperada. En el caso particular del subtramo Entronque Autopista Ledn-
Aguascalientes Km 82+319 al Entronque Desperdicio Il de la Carretera Zapotlanejo-Lagos

de Moreno Km 118+905 fueron necesarios cinco integrantes en el equipo laboral:

1. Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT)
2. Concesionaria
3. Ingeniero Independiente
4. Constructora
5. Supervisora
Cada uno de los integrantes debia realizar tareas especificas y concretas para

obtener el mejor resultado en los avances del tramo en cuestion, llevando a una

realizacion en tiempo y forma para la culminacién de los trabajos.

SCT

INGENIERIA
INDEPENDIENTE

CONCESIONARIA

CONSTRUCTORA SUPERVISORA

FIGURA 9. Organigrama de los integrantes del proyecto
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11.1.1 SCT

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT) promueve sistemas de
transporte y comunicaciones seguros, eficientes y competitivos, mediante el
fortalecimiento del marco juridico, la definicién de politicas publicas y el disefio de
estrategias que contribuyan al crecimiento sostenido de la economia y el desarrollo social
equilibrado del pais; ampliando la cobertura y accesibilidad de los servicios, logrando la

integracion de los mexicanos y respetando el medio ambiente.

11.1.1.1 Subsecretaria de Infraestructura

Es el sector que concentra los esfuerzos realizados de construccién, conservacién,
planeacion, desarrollo y administracion de inventario carretero nacional. Trabaja a través

de sus Direcciones Generales.

11.1.1.2 Direccion General de Carreteras

La Direccion General de Carreteras forma parte de la Subsecretaria de
Infraestructura de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes. Entre sus principales
atribuciones destacan, participar en la planeacién, coordinaciéon y evaluaciéon de los
programas carreteros para la construccion y modernizacién de la red federal de
carreteras, asi como para la construccién, modernizacidn, reconstruccidon y conservacion
de los caminos rurales y alimentadores, de acuerdo al Reglamento Interior de la Secretaria

de Comunicaciones y Transportes publicado en Diario Oficial de la Federacion.
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1.1.1.3 Obligaciones

Liberacidn del derecho de via: Lograr que los tramites para la liberacion del
derecho de via, se lleven a cabo eficientemente y con absoluta
transparencia, por parte de las unidades administrativas de la Secretaria
involucradas en los procedimientos, a fin de que los terrenos requeridos
para realizar las obras correspondientes a carreteras y puentes federales a
cargo de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, se pongan a
disposicidon de las unidades ejecutoras y se cumpla cabalmente con las
disposiciones legales aplicables, garantizando la propiedad de los terrenos a
favor del gobierno Federal y a los afectados por la ocupaciéon de sus

predios, el pago expedito y oportuno a que tienen derecho en términos de

ley.

Decision en modificaciones de proyecto: Los proyectos podran solicitar
modificaciones para adecuar la ejecucién prevista del proyecto a la
ejecucioén real del mismo y atender de esta manera a correcciones del plan
financiero, contenido del proyecto, al calendario del proyecto y otro tipo de
modificaciones que se consideren necesarias, a su vez durante la ejecucién
de los trabajos se pueden replantear algunas partes del proyecto, por lo
gue sera la SCT quien tendrd la decisidn final en cualquier caso que pudiera

suscitarse.

Documentacidon legal: Cualquier documento de indole legal que se
necesite para avalar decisiones tomadas en modificaciones al proyecto o en
la ejecucion de los trabajos, asi como en los integrantes a los grupos de
trabajo deberan de llevar el sello oficial de la SCT asi como la firma del

representante de la misma.
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11.1.2 Concesionaria

El esquema concesionario de carreteras vigente en nuestro pais hace posible una
asociacion financiera de caracter publico-privada en donde los recursos publicos permiten
que el resto de la inversidn (aportada por empresarios privados y bancos que les otorgan
créditos) sea recuperable y obtenga un rendimiento dentro del plazo de concesion. La
participacion del capital privado en el ramo carretero se ha convertido en un instrumento
de importancia para el financiamiento y operacién en dicho sector. Las autopistas
representan una de las areas de infraestructura de transporte en la que ha habido una
extensa participacion empresarial y en donde los costos que se derivan de la inversion,
conservacién y manejo administrativo en que incurren los concesionarios ha probado ser

un método apropiado para el desarrollo de esta infraestructura.

11.1.2.1 Obligaciones

e Proponer empresas colaboradoras: La Concesionara tiene la
facultad para proponer la empresas con las que colaborara en la
ejecucién del proyecto carretero, siendo asi que la Constructora y la
Supervisora pueden ser contratados directamente por ella, siempre
y cuando cumplan con las condiciones técnicas y financieras
adecuadas; en el caso de la Ingenieria Independiente, puede realizar
solicitudes y/o proposiciones a la SCT ya que es ésta entidad quien la

nombra oficialmente.
e Financiamiento: En su caracter de empresa privada y habiendo

establecido un acuerdo con la SCT, la empresa Concesionaria debera

de financiar alguna parte de la obra o en algunos casos su totalidad,
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con los medios y recursos presentados ante la federacién y

quedando sujeta a lo establecido en el titulo de concesién.

e Ejecucion de los trabajos: Es responsabilidad de la empresa
Concesionaria, llevar un estricto control de la obra a su cargo
mediante reportes, fichas y datos técnicos, asi como documentos
gue comprueben la inversidon y la correcta administracién de los
mismos; para ello puede apoyarse en diversas empresas que
considere necesarias. Esta informacion debera ser entregada a la

SCT para su evaluacion y autorizacion.

11.1.3 Ingenieria Independiente

En la actualidad, los proyectos de infraestructura son cada vez mas complejos y
requieren de un mayor financiamiento, la figura del ingeniero independiente tiende a
destacar; sobre todo si se entiende éste como un grupo profesional en el cual participan
profesionistas, consultores y técnicos capaces segin la obra de que se trate. Por otra
parte, observamos que actualmente las oficinas técnicas gubernamentales tienden a
disminuir su personal y por lo tanto se requiere de alguien que proporcione el
seguimiento de la construccién de las obras sin las limitaciones que imponen las
organizaciones de cardcter burocratico. Es decir, que haga un monitoreo efectivo de todo

el proyecto. Este es el papel del ingeniero independiente.

El Ingeniero Independiente de Construccion es el representante del fideicomiso o
del ente financiero y se encarga de vigilar que la aplicacion de dichos recursos se haga de
manera razonable y eficiente, de acuerdo a lo presentado por el concesionario. El
Ingeniero Independiente para Autopistas en Operacion es una figura al servicio del comité

técnico del fideicomiso de administracién, responsable de evaluar, validar y dar
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seguimiento principalmente a las actividades de mantenimiento de la infraestructura. La

existencia de esta figura trae como consecuencia los siguientes beneficios:

e Opinidn técnica imparcial ajena al concesionario u operador.

e Respaldo en las decisiones técnicas al comité técnico del fideicomiso de
administracion.

e Seguimiento a las actividades y programas de mantenimiento menor vy
mavyor a la infraestructura carretera.

e Deteccion de problemas técnicos en la infraestructura y recomendaciones
para su posible solucion.

e Optimizacidn de recursos.

El Ingeniero Independiente es parte de las diferentes supervisiones a las que estd
sujeta la construccidn de la obra, ya que el Ingeniero Independiente reporta directamente
a la SCT asi como al fiduciario, al igual que la Supervision de Obra reporta a la
Concesionara el estado de la obra; asi como los avances y contratiempos que presentan la
Constructora. Es asi que al momento de cruzar la informacién se tiene un completo
control por ambas partes, teniendo una obra fuera de cualquier ilegalidad o mal manejo

de los recursos.

11.1.3.1 Obligaciones

e Conocer el Proyecto: El Ingeniero Independiente tiene la obligacion
de conocer la totalidad del proyecto a desarrollar, y a su vez, en caso
de ser necesario realizar observaciones y/o correcciones que

considere pertinentes, sustentdndolas con un andlisis técnico,
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proponiendo posibles soluciones o alternativas. Emitird su opinién
sobre posibles modificaciones propuestas de terceros y aplicara

todos sus recursos al correcto desarrollo de la obra.

Control de Calidad: El Ingeniero Independiente debera de realizar
pruebas de control de calidad para determinar que las
caracteristicas de los materiales asi como el proceso constructivo
cumplan con las normas correspondientes y sean de acuerdo a lo
solicitado al proyecto, para ello contard con un laboratorio
independiente del empleado por la Supervisora, realizando
muestreos al azar y cumpliendo con el minimo de pruebas
solicitadas, sin embargo esto no es una limitante para solicitar
pruebas adicionales en caso de presentarse dudas en la calidad de
los trabajos, estas pueden ser solicitadas por el Ingeniero

Independiente, por la Concesionaria o por la SCT.

Control topografico: El Ingeniero Independiente debe de contar con
el equipo topografico asi como con el personal capacitado para
realizar verificaciones en los trazos, taludes, curvas, pendientes,
alturas, etc. y asi estar completamente seguro que corresponden a
los asignados segun proyecto, en caso de presentarse alguna
modificacidon, presentard la problematica asi como posibles

soluciones en el replanteo topografico.

Control Administrativo y Financiero: El Ingeniero Independiente
deberd de realizar un control en el avance real y programado de la
obra, asi como un control en el programa de presupuesto real y
programado tomando en consideracién las posibles obras
excedentes que pudieran ser necesarias. Debera llevar un control en

las estimaciones que ha ingresado la Contratista verificando que
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cumplan con los requisitos para su analisis y validaciéon, como son
generadores, reportes fotograficos, videos (en caso de ser

necesario), etc.

Control de Permisos y Documentacion legal: El Ingeniero
Independiente deberd de tener copias y comprobantes de Oficios
extendidos a diferentes dependencias de las cuales sea necesario la
autorizacion para la correcta ejecucion de los trabajos, por ejemplo
los Manifiestos de Impacto Ambiental ante la SEMARNAT o la
liberacion del derecho de Via, para llevar un archivo legal y asi poder

aclarar cualquier duda que pudiera presentarse.

Entrega de Reportes: El ingeniero Independiente deberd presentar
un reporte ya sea quincenal, mensual o ambos; segln se determine
en su contrato, con toda la informacién previamente descrita,
donde se describan los trabajos realizados durante ese lapso de
tiempo, los problemas que se hayan presentado, si se han
solucionado y de no ser asi, las posibles soluciones y en su caso a
quién corresponde atender dicha problematica. El reporte debera
ser entregado tanto a la SCT como al Fiduciario, para que ambas
partes se encuentren enteradas del avance de la obra, el desarrollo
de la inversidn asi como los tiempos de ejecucién y terminacién de
los distintos frentes de trabajo o en su caso de la terminacién total

de la obra.
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FIGURA 10. Organigrama de Ingenieria Independiente

11.1.4 Constructora

La empresa Constructora es una organizacién que fundamentalmente posee
capacidad administrativa para desarrollar y controlar la realizacién de obras; capacidad
técnica para aplicar procesos y procedimientos de construccidén y capital o crédito para
financiar sus operaciones. El ser una empresa constructora implica ante todo, un grupo

humano que se conjunta, organiza y combina sus esfuerzos.

11.1.4.1 Obligaciones

e Mano de obra: Contar con recursos humanos calificados y

capaces para la elaboracion de los trabajos a realizar, asi
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como personal capacitado para la administracion de los

recursos y analisis de los eventos que se presenten.

Equipo: La empresa Constructora deberd contar con el
equipo necesario para la realizacién de los trabajos, el cual
debe de encontrarse en dptimas condiciones para realizar las
actividades, sin importar si el equipo es propio o rentado. El
equipo debe de garantizar la seguridad del operador asi
como el rendimiento necesario para cumplir con los tiempos

establecidos dentro del proyecto.

Materiales: La Constructora debe de contar con los bancos
de materiales necesarios, asi como demads proveedores que
sean requeridos en las distintas actividades de la empresa,
debiendo corroborar la calidad del material antes de ser
colocado. La Constructora deberd de hacer un analisis previo
para conocer las caracteristicas de los proveedores,
asegurandose de que le calidad y las especificaciones

técnicas se cumplan segun los requerimientos del proyecto.

Capacidad Financiera: La empresa Constructora debera de
contar con la capacidad financiera necesaria para el
desarrollo de las actividades, evitando asi retrasos en las

mismas.

Reportes de avances y situacion de la obra: La empresa
Constructora debera de realizar reportes sobre los avances
gue presenta dentro de la obra, asi como la inversion
realizada especificando los rubros en los que se ha invertido,

de no llevar el avance programado deberd de justificar los
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retrasos en base a documentacidon técnica, legal, o de
cualquier otra indole que demuestre las razones de los
retrasos, asi como un ajuste en los tiempos tratando de

compensar los atrasos y logrando asi terminar en tiempo y

forma.
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FIGURA 11. Organigrama de Empresa Constructora
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1.1.5 Supervisora

La supervision de obra puede ser un factor determinante tanto para el éxito, como
para el fracaso de un proyecto. Un numero grande de problemas estructurales y de
servicio en las construcciones no son atribuibles a deficiencias del disefio o de los
materiales, sino principalmente, al mal desempefio de la supervision. El profesional que
desempeiia el trabajo de supervisor de obra se enfrenta no sélo a problemas de caracter
técnico, sino también a conflictos generados por la interaccion humana. Ademas de las
competencias necesarias para afrontar los problemas de cardcter técnico y humano, el
supervisor debe contar con un conjunto de valores y actitudes positivas para un adecuado
desempeiio de su labor. Para el cumplimiento de sus objetivos, la supervisién debe hacer
un uso correcto de los medio de comunicacidn a su alcance, principalmente de la bitdcora
de obra. Para un correcto cumplimiento de los trabajos a realizar es fundamental el
controlar e informar las actividades realizadas por la empresa constructora; esto se logra a
través de una constante inspeccién de los procesos técnicos, operativos y administrativos,
asi como la observacion e intervencidon de los procesos de construccion, logrando asi

asegurar la calidad de las tareas en la construccién de la carretera.

CONCESIONARIA ﬁ SUPERVISORA

/

EJECUCION DE
LA OBRA

CONSTRUCTORA

FIGURA 12. Ciclo de supervision



1.1.5.1 Obligaciones

° Auxiliar técnico: La supervisora servira como un auxiliar
técnico al Residente de Obra, siendo responsable de
realizar un seguimiento detallado de todo el desarrollo de
la obra, para conocer y evaluar oportunamente el avance

fisico y financiero de la misma.

° Cumplimiento de Normas: La supervisora verificard que
durante la ejecucidon de los trabajos el apego a la Ley de
obras Publicas y Servicios relacionados con las Mismas y su
Reglamento, asi como a las normas aplicables en materia
legal, de seguridad, proteccién al medio ambiente, calidad y

politica social.

° Seguimiento y Control: La Supervisora deberd informar de
las estrategias y mecanismos de seguimiento y control
establecidos, previo, durante y después de la ejecucion de
la obra y servicios que permita a la Constructora conocer
oportunamente los resultados obtenidos de las pruebas de
control de calidad asi como las acciones para finiquitar los

contratos.

. Revision de proyecto: La empresa Supervisora debera
informar oportunamente a la Constructora sobre las
posibles desviaciones del proyecto ejecutivo autorizado, asi
como las propuestas de opciones de solucién técnica,

dentro de las normas y especificaciones previstas.

° Soluciones Técnicas: La supervision se asegurara de

recomendar a la Constructora soluciones a problemas
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técnicos surgidos durante el desarrollo de la obra, siempre
y cuando las soluciones propuestas no signifiquen
alteraciones o variaciones significativas en el costo ni en la
programaciéon de la obra, del mismo modo deberda de

apegarse a las normas vigentes.

Gestion de Tramites: La Supervisora serd responsable de
gestionar oportunamente todos los tramites que requiera la
Concesionaria para la autorizacién de las solicitudes de

modificacion del proyecto ejecutivo que asi lo requiera.

Control de Bitacora: En la Bitacora de Obra y de
Supervisidon se registrardn cronoldgica y sistematicamente
todos los aspectos relativos a los procesos de la obra y
supervisiéon, actividades que quedardan bajo la

responsabilidad de la Supervisora.

Apego al programa de ejecucion: La Supervisora exigira a la
constructora la correcta ejecucidon de los trabajos en tiempo
y forma, de lo contrario tiene el derecho a solicitar el
incremento de la fuerza de trabajo cuando un retraso en el

cumplimiento del programa lo demuestre necesario.

Avance financiero: Al recibir las estimaciones de Ia
Constructora se constatara asentandolo en la bitacora,
estas deberdn de revisarse hasta quedar plenamente

seguro y satisfecho de la informacién que la sustenta.
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FIGURA 13. Organigrama de la empresa Supervisora

Se puede decir que las funciones del Ingeniero Independiente y la empresa
Supervisora son iguales, es decir, revisar el control de calidad tanto en los materiales
como en el proceso de construccion asi como vigilar la administracion y el cumplimiento
de los trabajos dentro del marco legal. Es entonces que la legislacién aplicada a la
Supervisién también sera aplicada a la Ingenieria Independiente. Es por ello que en esta
tesis abarcaré las funciones de Supervision vistas desde el punto de vista de la Ingenieria

Independiente.
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lll. FUNDAMENTOS LEGAES

I1l.1 Consideraciones Eticas

La construccion de una carretera o autopista formard parte de un sistema aln mas
grande que unira desde pequenos poblados hasta grandes ciudades y Estados, por ende al
pais en general; y al estar relacionados entre si impactara claramente en el desarrollo de
distintos dmbitos sociales y econémicos, es de esta forma que el desarrollo de la
infraestructura carretera es primordial como parte del desarrollo de un pais, sin embargo
se debe de tener claro que este desarrollo no puede realizarse sin antes analizar un
proyecto sustentable que cuente con una planificacién integral que contemple la
busqueda del impacto social positivo, la reduccién de las emisiones contaminantes,
abatimiento de costos de construccién, durabilidad de los materiales y la
autosustentabilidad. Es por ello que al efectuar el proyecto se debe de realizar una
clasificacién y un andlisis de los posibles deterioros que pudieran presentarse sin embargo
sabemos que es imposible calcular todos los problemas que puedan presentarse es
entonces que debe de existir un monitoreo continuo y reportar de manera oportuna el
momento en que sea detectado cualquier averia que pueda causar un dafo en el sistema

ambiental o en la poblacion.

En todos los proyectos de este tipo, es importante tomar medidas de mitigacién
por el impacto ambiental que puede causar su construccion, como puede ser la necesidad
de colocar drenaje que permita el paso de cierta fauna entre ambos lados de los cuerpos
de la carretera y asi evitar que el paso sea cortado en su medio ambiente, de tal manera
qgue es de vital importancia mantener las condiciones adecuadas las obras de drenaje
permitiendo de esta manera que el proceso natural de la zona se mantenga permitiendo
gue los animales puedan mantener hasta cierto punto su habitat que ha sido modificado.
Es asi que también pueden construirse pasos naturales para no poner en riesgo la

existencia de las especies, asi como mantener la seguridad del usuario pues algunos

37



animales pueden utilizar la superficie de rodamiento lo cual puede poner en peligro tanto

a los animales como a los usuarios.

Otro aspecto relevante que se debe de considerar es el de los residuos sélidos
generados durante la construccién de la obra, por lo que se debe de tener claro el plan de
accion para la disposicidon de los envases de solventes, pinturas, aceites y lubricantes; los
cuales no deberan de convertirse en un riesgo de contaminacion para el suelo y el agua

existente en la zona.

Como parte de la planeacién se debe de revisar las afectaciones de terrenos de
terceros ya sean propiedades privadas o ejidatarias, teniendo claro el derecho de via
necesario para el desarrollo de la obra, realizando un estudio de los distintos tipos de
tenencia de la tierra y de las propiedades cercanas al proyecto; ya que de no hacerlo
pueden suscitarse problemas ya que en algunos casos los propietarios pueden invadir el
espacio federal, o se pueden dar problemas legales por no tener claro el deslinde de los
terrenos, lo que afectara directamente en el desarrollo puntual de los trabajos, por ello se
debe de tener muy claro cudles son los limites de los terrenos federales de los de
propiedad privada. Durante el desarrollo de la obra se debe de mantener una continua
inspeccidn visual de manera que pueda evitarse la ocupacién ilegal de los terrenos

federales.
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l1l.2 Ordenamientos Legales

Dentro de las obligaciones del Ingeniero Independiente estd el tener conocimiento
de los ordenamientos legales que seran necesarios para la realizacion del trabajo del

Ingeniero Independiente.

111.2.1 Proceso de Programacion - Presupuestacion

El proceso de programacién- presupuestacion se lleva a través de la interaccién
entre el Gobierno Federal, por conducto de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
(SCT), el Comité Técnico de Fideicomiso, el Fiduciario y el Operador. El conjunto de
normas que regulan la interaccién mencionada estd integrado en cinco instrumentos
basicos: la Ley de Caminos, Puentes y Autotransporte Federal; el Titulo de Concesidn; el
contrato de Fideicomiso; el Contrato de Prestacién de Servicios; y los acuerdos adoptados

en el Comité Técnico del Fideicomiso.

1. Ley de Caminos, Puentes y Autotransporte Federal: Tiene por objeto
regular, la construccidn, operacion, explotacion, conservacién vy
mantenimiento de los caminos y puentes, asi como de las concesiones que

recaen sobre los mismos.

2. Titulo de Concesion: La operacidn, explotacidon, conservacion vy
mantenimiento de los caminos y puentes de altas especificaciones técnicas,
son atribuciones del Gobierno Federal. Sin embargo tiene la facultad de
concesionar estas actividades a otras entidades publicas o particulares
mediante un documento denominado Titulo de Concesién, en el cual se
estipulan las condiciones a que estard sujeta la concesién, entre las cuales

destacan el plazo de vigencia, las tarifas a cobrar y la celebracion de
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4.

contratos con terceros para la operacion, conservacidon y mantenimiento de

las carreteras y puentes concesionados.

Contrato de Fideicomiso: Este documento determina las atribuciones que
tendrdn las tres partes fundamentales de la relacion fiduciaria: el
fideicomitente, el fiduciario y el fideicomisario. Dicho instrumento sefala
los fines del fideicomiso, enmarca el dmbito de actuacién del Fiduciario y
establece como Organo de Gobierno un Comité Técnico. Entre las

facultades que el propio Contrato atribuye a dicho comité destacan:

i. Establecer las politicas generales a las que debera sujetarse
el cumplimiento de los fines del fideicomiso.

ii. Aprobar las reglas de operacion del fideicomiso y sus
modificaciones.

iii. Conocer y determinar el uso de los recursos que el Fiduciario
destine para el pago de la operacién, conservacidn vy
mantenimiento de los caminos y puentes, asi como de los
demds gastas necesarios para el cumplimiento de los fines
del fideicomiso.

iv. Autorizar la contratacion de cualquier tipo de servicio

profesional que se considere necesario.

Contrato de Prestacion de Servicios Profesionales con el Operador: Con el
objeto de cumplir adecuadamente con las obligaciones contraidas con el
Titulo de Concesidon y con el Contrato de Fideicomiso, previa sancién del
Comité Técnico, el Fiduciario puede contratar un tercero que proporcione
los servicios de operacidon, mantenimiento menor y mantenimiento mayor.
Dicha relaciéon se enmarca en un Contrato de Prestaciéon de Servicios
Profesionales, en el cual se estipulan los derechos y las obligaciones

contraidas por las partes.
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5. Acuerdos del Comité Técnico: Como Organo de gobierno del Fideicomiso, y
de conformidad con las facultades que le confiere el contrato constitutivo,

dicta los acuerdos para regir los aspectos presupuestales.

11.2.2 Marco Legal para la realizacion de los Trabajos de Ingeniero

Independiente.

111.2.2.1 Ley de Bienes Nacionales

e Articulo 7°: Que habla sobre los bienes de uso comun:

o Xl.- Los caminos, carreteras, puentes y vias férreas que
constituyen vias generales de comunicacién, con sus
servicios auxiliares y demads partes integrantes establecidas

en la ley federal de la materia.

e Articulo 8°: Todos los habitantes de la Republica pueden usar los
bienes de uso comun, sin mas restricciones que las establecidas
por las leyes y reglamentos administrativos. Para
aprovechamientos especiales sobre los bienes de uso comun, se
requiere concesion, autorizacidn o permiso otorgados con las

condiciones y requisitos que establezcan las leyes.
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111.2.2.2 Ley de Obras Publicas

Articulo 11°: Corresponde a las dependencias y entidades llevar a
cabo los procedimientos para contratar y ejecutar las obras
publicas y servicios relacionados con las mismas, por lo que en
ningun caso se podran contratar servicios para que por su cuenta y

orden se contraten las obras o servicios de que se trate.

Articulo 12°:En los casos de obras publicas y servicios relacionados
con las mismas financiados con fondos provenientes de créditos
externos otorgados al gobierno federal o con su garantia por
organismos financieros regionales o multilaterales, los
procedimientos, requisitos y demds disposiciones para su
contratacién serdn establecidos, con la opinién de la Secretaria,
por la Secretaria de la Funcién Publica aplicando en lo procedente
lo dispuesto por esta Ley y deberdn precisarse en las

convocatorias, invitaciones y contratos correspondientes.

Articulo 14°: Cuando por las condiciones especiales de las obras
publicas o de los servicios relacionados con las mismas se requiera
la intervencién de dos o mas dependencias o entidades, cada una
de ellas serd responsable de la ejecucion de la parte de los trabajos
que le corresponda, sin perjuicio de la responsabilidad que, en
razén de sus respectivas atribuciones, tenga la encargada de la

planeacion y programacion del conjunto.

Articulo 18°: Los estudios, planes y programas para la realizacién
de obras publicas asociadas a proyectos de infraestructura de los

sectores comunicaciones, transportes, hidraulico, medio ambiente,
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turistico, educacién, salud y energético, deberan reunir los
requisitos que establezcan, mediante disposiciones de caracter
general, las dependencias del sector que corresponda, en el
ambito de sus respectivas competencias. Las dependencias y
entidades realizaran el andlisis de los estudios, planes o programas
asociados a proyectos de infraestructura, con el objeto de
determinar su viabilidad conforme a las disposiciones referidas en
el parrafo anterior, asi como su congruencia con el Plan Nacional

de Desarrollo y los programas correspondientes.

Articulo 19°: Las dependencias y entidades que realicen obras
publicas y servicios relacionados con las mismas, sea por contrato
o por administracién directa, asi como los contratistas con quienes
aquellas contraten, observaran las disposiciones que en materia de
asentamientos humanos, desarrollo urbano y construccién rijan en

el dmbito federal, estatal y municipal.

Articulo 20°: Las dependencias y entidades estaran obligadas a
considerar los efectos sobre el medio ambiente que pueda causar
la ejecucion de las obras publicas con sustento en la evaluacion de
impacto ambiental prevista por la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente. Los proyectos deberan
incluir las obras necesarias para que se preserven o restituyan en
forma equivalente las condiciones ambientales cuando éstas
pudieren deteriorarse y se dard la intervencidn que corresponda la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, y a las

dependencias y entidades que tengan atribuciones en la materia.
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111.2.2.3 Reglamento para el aprovechamiento del derecho de
via de las carreteras federales y zonas aledainas

e Articulo 2°: Para los efectos de este Reglamento, se entendera por

o l.- Acceso: obra que enlaza un predio con una carretera
federal para permitir la entrada y salida de vehiculos,

mediante carriles de aceleraciéon y desaceleracion;

o .- Cruzamiento: obra superficial subterrdnea o elevada

gue cruza de un lado a otro la carretera;

o IV.- Derecho de Via: bien del dominio publico de la
Federacién constituido por la franja de terreno de anchura
variable, cuyas dimensiones fija la Secretaria, que se
requiere para la construccién, conservacién, ampliacién,
proteccion y en general para el uso adecuado de una via de

comunicacidn carretera y sus servicios auxiliares;

e Articulo 3°: La Secretaria fijard las normas técnicas que deberdn
observarse para el aprovechamiento del derecho de via de las
carreteras federales y zonas aledafias y realizara la inspeccion y

vigilancia de las obras e instalaciones autorizadas.

e Articulo 13°: En la zona de cruceros, entronques de caminos, pasos
superiores y pasos inferiores, las obras relativas a accesos deberan
establecerse fuera de un radio de 100 metros, y en zona de curvas

a 150 metros.
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Articulo 14°: Los accesos y las obras que se construyan dentro del
derecho de via se consideraran auxiliares de las carreteras
federales.

Articulo 15°: En las carreteras de cuota sélo se permitird la
construccion de accesos en aquellos lugares que autorice la
Secretaria, siempre y cuando no se ponga en peligro la seguridad

en la via.

Articulo 37°: Los permisionarios estan obligados a:

o |- Responder por los dafios que pudieran causar a las
carreteras federales y a terceros, por defectos o vicios
ocultos en las construcciones que realicen o en los trabajos
de instalacion, reparacion y conservacion;

o Il.- Mantener en buen estado las obras que ejecuten,
conservando la seguridad y estética de las mismas;

o lll.- Permitir la practica de las inspecciones que ordene la
Secretaria y coadyuvar en su desarrollo;

o IV.- Cumplir con los ordenamientos y disposiciones legales y
administrativas, federales, estatales y municipales;

o V.- Realizar exclusivamente las obras aprobadas en el

permiso; y

o VI.- Desocupar dentro del plazo establecido por Ila

Secretaria o cuando ésta lo solicite, el derecho de via de

gue se trate sin costo alguno para ella.

45



Articulo 41°: En la resolucion que declare la revocacién o extincién
de un permiso se ordenard el retiro del anuncio o el
desmantelamiento de la obra que ocupe el derecho de via,
sefialando al interesado un plazo de quince dias naturales para
ejecutarlo. En caso de incumplimiento, la Secretaria podra realizar
estas obras con cargo al permisionario y en su caso, solicitar el

auxilio de la fuerza publica.

Articulo 42°: Son infracciones para los efectos de este Reglamento,

las siguientes:

o |- Realizar cualquier tipo de obra o instalacion en el
derecho de via de las carreteras federales o en lugares que
afectan su seguridad, sin haber obtenido previamente el

permiso correspondiente de la Secretaria;

o ll.- Ocupar o aprovechar el derecho de via de las carreteras

federales sin contar con el permiso de la Secretaria;

o lll.- Efectuar obras o cualquier acto que modifique o altere
las condiciones del permiso, sin la previa autorizacién de la

Secretaria;

o IV.- No cumplir con las obligaciones de conservacién de las

obras e instalaciones;

o V.- Causar dafos a bienes de propiedad federal o a terceros
con motivo de la construccidn de cualquier tipo de obras en
el derecho de via de las carreteras federales o en zonas

aledafias que afecten su seguridad;
46



o VL.- No suspender o retirar la obra o anuncio cuando la

Secretaria lo hubiere ordenado;

o VIl.- Tratdndose de anuncios y sefales informativas,
continuar ejerciendo los derechos derivados del permiso

sin cubrir la cuota anual correspondiente; y

o VII.- Las demds previstas en la Ley o en otros

ordenamientos legales y administrativos aplicables.

111.2.2.4 Ley de Vias Generales de Comunicacion

e Articulo 2°: Son partes integrantes de las vias generales de

comunicacion:

o |- Los servicios auxiliares, obras, construcciones y demads

dependencias y accesorios de las mismas, y

o Il. Los terrenos y aguas que sean necesarias para el derecho de
via y para el establecimiento de los servicios y obras a que se
refiere la fraccién anterior. La extensidon de los terrenos vy
aguas y el volumen de éstas se fijard por la Secretaria de

Comunicaciones y Transportes

e Articulo 3°: Las vias generales de comunicacién y los modos de
transporte que operan en ellas quedan sujetos exclusivamente a los
Poderes Federales. El Ejecutivo ejercitarda sus facultades por

conducto de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes en los
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siguientes casos y sin perjuicio de las facultades expresas que otros
ordenamientos legales concedan a otras Dependencias del Ejecutivo

Federal:

o |- Construccidn, mejoramiento, conservacion y explotacion de

vias generales de comunicacion;

Articulo 8°: Para construir, establecer y explotar vias generales de
comunicacidn, o cualquiera clase de servicios conexos a éstas, serd
necesario el tener concesidn o permiso del Ejecutivo Federal, por
conducto de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes y con

sujecion a los preceptos de esta Ley y sus Reglamentos.

Articulo 12°: Las concesiones para la construccion, establecimiento o
explotacién de vias generales de comunicacién, sélo se otorgaran a
ciudadanos mexicanos o a sociedades constituidas conforme a las
leyes del pais. Cuando se trate de sociedades, se establecera en la
escritura respectiva, que, para el caso de que tuvieren o llegaren a
tener uno o varios socios extranjeros, éstos se considerardan como
nacionales respecto de la concesidn, obligandose a no invocar, por lo
qgue a ella se refiera, la proteccion de sus Gobiernos, bajo pena de
perder, si lo hicieren, en beneficio de la Nacién, todos los bienes que
hubieren adquirido para construir, establecer o explotar la via de
comunicacidn, asi como los demds derechos que les otorgue la

concesion.

Articulo 20°: En las concesiones se fijardn las bases a que deben
sujetarse los prestadores de servicios de vias generales de
comunicacidn, para establecer las tarifas de los servicios que prestan

al publico. Con sujecion a dichas bases, la Secretaria de
48



Comunicaciones y Transportes podra modificar las tarifas cuando el
interés publico lo exija, oyendo previamente a los prestadores del
servicio afectados, siempre que al hacerlo no se comprometa la
costeabilidad misma de la explotacidn. Cuando los prestadores de los
servicios lo soliciten, y siempre que justifiguen ampliamente la
necesidad de la medida, la propia Secretaria podra modificar las

tarifas.

Articulo 41°: No podran ejecutarse trabajos de construccién en las
vias generales de comunicacidn, en sus servicios auxiliares y demas
dependencias y accesorios, sin la aprobacién previa de la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes a los planos, memoria descriptiva y
demds documentos relacionados con las obras que tratan de
realizarse. Las modificaciones que posteriormente se hagan se
someteran igualmente a la aprobacidon previa de la Secretaria de

Comunicaciones y Transportes.

Articulo 42°: Los cruzamientos de vias generales de comunicacion,
por otras vias o por otras obras, sélo podran hacerse por pasos
superiores o inferiores, previa aprobacién de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes. La misma Secretaria podra autorizar
cruzamientos a nivel cuando las necesidades del servicio asi lo exijan.
Las obras de construccidon, conservacion vy vigilancia de los
cruzamientos, se hardn siempre por cuenta del duefio de la via u obra
gue cruce a la ya establecida, debiéndose cumplir con los requisitos

gue, en cada caso, fije la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.
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e Articulo 50°: La explotacién de vias generales de comunicacion,
objeto de Concesién o permiso, serd hecha conforme a horarios,
tarifas y reglas autorizados previamente por la Secretaria de

Comunicaciones y Transportes.

111.2.2.5 Ley de Caminos, Puentes y Autotransporte Federal

e Articulo 1°: La presente Ley tiene por objeto regular la construccion,
operacion, explotacidon, conservacién y mantenimiento de los
caminos y puentes a que se refieren las fracciones | y V del Articulo
siguiente, los cuales constituyen vias generales de comunicacién; asi
como los servicios de autotransporte federal que en ellos operan, sus

servicios auxiliares y el transito en dichas vias.

e Articulo 2°: Para los efectos de esta Ley, se entenderd por:

o |. Caminos o carreteras:

= a) Los que entronquen con algin camino de pais
extranjero.

= b) Los que comuniquen a dos o mas estados de la
Federacion;

= ¢) Los que en su totalidad o en su mayor parte sean
construidos por la Federacion; con fondos federales o
mediante concesion federal por particulares, estados o

municipios.
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Articulo 5°: Es de jurisdiccion federal todo lo relacionado con los
caminos, puentes, asi como el transito y los servicios de
autotransporte federal que en ellos operan y sus servicios auxiliares.
Corresponden a la Secretaria, sin perjuicio de las otorgadas a otras
dependencias de la Administracion Publica Federal las siguientes

atribuciones:

o |. Planear, formular y conducir las politicas y programas para el
desarrollo de los caminos, puentes, servicios de

autotransporte federal y sus servicios auxiliares;

o ll. Construir y conservar directamente caminos y puentes;

o lll. Otorgar las concesiones y permisos a que se refiere esta
Ley; vigilar su cumplimiento y resolver sobre su revocacién o

terminacion en su caso;

Articulo 6°: Se requiere de concesién para construir, operar, explotar,
conservar y mantener los caminos y puentes federales. Las
concesiones se otorgardn a mexicanos o sociedades constituidas
conforme a las leyes mexicanas, en los términos que establezcan esta
Ley y los reglamentos respectivos. Las concesiones se otorgaran hasta
por un plazo de 30 afios. Estas podran ser prorrogadas, hasta por un
plazo equivalente al sefialado originalmente, en cualquier momento
después del primer tercio de la vigencia de las mismas, cuando a
juicio de la Secretaria, se justifigue la necesidad de realizar
inversiones que no se hubiesen previsto en las condiciones originales
de los titulos de concesidn respectivos. También podran ser
prorrogadas, en cualquier momento durante su vigencia, cuando se

presenten causas que lo justifiquen, no atribuibles a los
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concesionarios, entre los que se incluyan demoras en la liberacidn del
derecho de via. A fin de que la prérroga pueda ser considerada, el
concesionario debera haber cumplido con las condiciones impuestas.
En ambos casos, la Secretaria deberd obtener el registro a que se
refieren las fracciones Il y Il del articulo 34 de la Ley Federal de

Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria.

Articulo 22°: Es de utilidad publica la construccion, conservacién y
mantenimiento de los caminos y puentes. La Secretaria por si, o a
peticién de los interesados, efectuara la compraventa o promovera la
expropiacion de los terrenos, construcciones y bancos de material
necesarios para tal fin. La compraventa o expropiacion se llevara a
cabo conforme a la legislacidn aplicable. En el caso de compra venta,
ésta podra llevarse a cabo a través de los interesados, por cuenta de
la Secretaria. Los terrenos y aguas nacionales asi como los materiales
existentes en ellos, podran ser utilizados para la construccidn,
conservacién y mantenimiento de los caminos y puentes conforme a

las disposiciones legales.

Articulo 23°: No podrdn ejecutarse trabajos de construccién o
reconstruccién en los caminos y puentes concesionados, sin la previa
aprobaciéon por la Secretaria, de los planos, memoria descriptiva y
demds documentos relacionados con las obras que pretendan

ejecutarse.

Articulo 25°: La Secretaria, tomando en cuenta las circunstancias de

cada caso, podra prever la construccion de los libramientos

necesarios que eviten el transito pesado por las poblaciones.
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e Articulo 32°: No podrdan abrirse al uso publico los caminos y puentes
que se construyan, sin que previamente la Secretaria constate que su
construccion se ajusté al proyecto y especificaciones aprobadas y que
cuenta con los sefialamientos establecidos en la norma oficial
mexicana correspondiente. Al efecto, el concesionario debera dar
aviso a la Secretaria de la terminacidn de la obra y ésta dispondra de
un plazo de 15 dias naturales para resolver lo conducente; si
transcurrido este plazo no se ha emitido la resolucidn respectiva, se

entendera como favorable.

111.2.2.6 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental

e Articulo 5°: Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacion de la

Secretaria en materia de impacto ambiental:

o B) VIAS GENERALES DE COMUNICACION: Construccién de
carreteras, autopistas, puentes o tuneles federales vehiculares o
ferroviarios; puertos, vias férreas, aeropuertos, helipuertos,
aerodromos e infraestructura mayor para telecomunicaciones
que afecten dreas naturales protegidas o con vegetacion
forestal, selvas, vegetacion de zonas 4aridas, ecosistemas
costeros o de humedales y cuerpos de agua nacionales, con
excepcion de:

= 3) La instalacion de hilos, cables o fibra dptica para la
transmisidon de seiiales electrdnicas sobre la franja que
corresponde al derecho de via, siempre que se

aproveche la infraestructura existente, y
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= b) Las obras de mantenimiento y rehabilitacién cuando
se realicen en la franja del derecho de Vvia

correspondiente.

Articulo 10°: Las manifestaciones de impacto ambiental deberan

presentarse en las siguientes modalidades:

o |.Regional,

o Il. Particular.

Articulo 12°: La manifestacion de impacto ambiental, en su

modalidad particular, debera contener la siguiente informacién:

o |. Datos generales del proyecto, del promovente y del

responsable del estudio de impacto ambiental;

o Il. Descripcion del proyecto;

o lll. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en
materia ambiental y, en su caso, con la regulacion sobre uso del

suelo;

o IV. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la

problemdatica ambiental detectada en el area de influencia del

proyecto;
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o V. ldentificacion, descripcién y evaluacion de los impactos

ambientales;

o VI. Medidas preventivas y de mitigacién de los impactos

ambientales;

o VII. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacién de

alternativas, y
o VIII. Identificacién de los instrumentos metodolégicos vy
elementos técnicos que sustentan la informacion sefialada en

las fracciones anteriores.

e Articulo 13°: La manifestacion de impacto ambiental, en su

modalidad regional, deberd contener la siguiente informacidn:

o |. Datos generales del proyecto, del promovente y del

responsable del estudio de impacto ambiental;

o Il. Descripcién de las obras o actividades y, en su caso, de los

programas o planes parciales de desarrollo;

o lll. Vinculacién con los instrumentos de planeaciéon vy

ordenamientos juridicos aplicables;

o IV. Descripcion del sistema ambiental regional y sefalamiento

de tendencias del desarrollo y deterioro de la regién;
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o V. ldentificacion, descripcién y evaluacion de los impactos
ambientales, acumulativos y residuales, del sistema ambiental

regional;

o VI. Estrategias para la prevencidon y mitigacién de impactos
ambientales, acumulativos y residuales, del sistema ambiental

regional;

o VI Pronésticos ambientales regionales y, en su caso, evaluacion

de alternativas, y

o VIII. Identificacién de los instrumentos metodolégicos vy
elementos técnicos que sustentan los resultados de Ia

manifestacion de impacto ambiental.

IV. Sustento de la Ingenieria Independiente

IV.1 Descripcidn

Como se ha mencionado anteriormente el Ingeniero Independiente es un control
de calidad alterno a la Supervisora, es por ello que se entregan Informes que contienen la
entrega de los andlisis asi como el avance de los trabajos y en general el control que se ha
tenido durante un cierto periodo de tiempo, la entrega de dicho Informe se establece en
el contrato y por lo regular son periodos quincenales, mensuales o bimestrales; sin
embargo esto es a consideracién de la Concesionaria después de llegar a un acuerdo con
la SCT sobre el mejor periodo para tener un reporte confiable y actualizado. Debido a que
el Informe es, por llamarlo asi, una radiografia del estado actual de la obra hasta ese

periodo, debe ser aparte de completo, sencillo y puntual para no perderse en rubros que
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pueden considerarse poco trascendentales, es asi que el Informe se compone de distintas
partes tanto técnicas como administrativas que abarcan los puntos mas relevantes para
conocer la situacidén actual de los trabajos realizados asi como la proyeccién de las
necesidades futuras y los ajustes realizados a causa de diversos factores que quedaran

especificados en el Informe.

IV.2 indice

Debido a que el Informe estd compuesto por diversos puntos y a su vez estos
presentan subtemas en su interior, se debe de mostrar un indice que muestre los temas
principales, asi si se desea se puede ir directamente a un punto especifico para su analisis
mas profundo, solicitando cualquier informacién para complementar dicho punto o

aclarar algun dato que presente confusion.

IV.3 Informacion General
En este punto se debe de dar la informacidn del proyecto, es decir una breve
descripcidn asi como un resumen de la situacidn actual que se ha presentado durante el

periodo, es por ello que se integra de distintos rubros.

IV.3.1. Planta General y Localizacion de la obra

En la Planta General se muestra la ubicacién de la obra de una forma general,
manifestando en un mapa el pais, estado y regién donde se realiza asi como los estados
colindantes para dar una mayor referencia. En la Localizacién, realizamos un zoom a la
zona de los trabajos mostrando mayores referencias como lo pueden ser caminos y vias
alternas asi como poblados cercanos, marcando de forma que se resalte el curso de la

obra y su orientacién.
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IV.3.2 Ficha Técnica del Proyecto

En éste apartado encontramos el nombre del proyecto, el objetivo general, los
antecedentes que consisten en la presentacion de la informacion mas relevante vy
directamente relacionada con el proyecto de manera que se consideren aportes en
referencia a éste. Presenta el Titulo de concesion asi como el nombre de las empresas
implicadas en el desarrollo de los trabajos, la duracién de la concesién asi como el periodo
de realizacién de la obra, las caracteristicas geométricas, los beneficios e impactos que se
presentardn al terminar la construccion, y cualquier otra informacién referente a las

caracteristicas principales del proyecto.

IV.3.3. Actividades Realizadas en el periodo

Es en este inciso donde se presenta un resumen de todas las actividades realizadas
durante el periodo que abarca el informe, debe presentar la fecha y descripcién de los
trabajos desarrollados asi como la acotacién donde se realizaron los mismos; debe
mostrar en sintesis los sucesos que se hayan presentado, es decir, cualquier contratiempo
o medida que se haya tomado para mitigarlo. De existir un retraso segun la planeacion

debe explicar claramente el porqué de tal demora y a quién corresponde darle solucién.

IV.3.4. Nimero de empleos directos en el periodo

Durante la construccién de una obra de esta magnitud se van creando empleos
para cumplir con el tiempo establecido para el término de las actividades segin el
proyecto, es asi que durante la realizacién de ciertas actividades existird un mayor nimero
de personas empleadas, de igual manera conforme se avance hacia el final de la obra, el
numero de empleos se ira reduciendo, por ello durante el periodo se realiza un monitoreo
de los empleos directos generados por las empresas encargadas de la realizacion de la

obra.
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IV.3.5. Comentarios Generales y Descripcion General del estado de la
obra

En esta seccion se realizan comentarios diversos sobre el avance la obra, se puede
decir que es un complemento de las actividades realizadas en el periodo, muestra los
frentes de trabajo que tendrian actividad durante el periodo mostrando un avance o en su
caso un desfasamiento en el proyecto principal, este rubro puede emplearse para
redefinir ciertas actividades asi como su planeacién, nos ayuda a definir los conceptos que
podemos tomar por finalizados asi como qué partidas necesitan apuntalarse o reajustarse

para continuar con las actividades ligadas a este.

IV.3.6. Grafica de Lluvias

La grafica de Lluvias se emplea para conocer la precipitacion que existié durante el
periodo del informe, catalogdndola en lluvia intensa, moderada y ligera; se realiza un
monitoreo de las 24 horas para conocer en qué momento comenzd la precipitacion y cudl
fue su duracién asi como los intervalos en los que fue de mayor intensidad. Esto se realiza
a causa de que una lluvia ligera o moderada puede permitir la realizacidon de ciertos
trabajos y una lluvia intensa no permite que las cuadrillas laboren; de igual manera al
tender cierto material puede que la lluvia comprometa su calidad, es asi que si se colocé
durante el periodo de lluvia es probable que deba realizarse la remocién y de nuevo la
aplicacion del material; lo anterior conlleva retrasos en el avance de las actividades y
debido a ello serd necesario un reajuste en las actividades que se hayan visto
comprometidas, a su vez, esta grafica puede demostrar que algunos retrasos por parte de
la contratista fueron por motivos climatolégicos, lo que la ampara en caso de sanciones

por los demoras.
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IV.3.7. Problematica existente y Soluciones posibles

Esta tabla se emplea para conocer de manera sintética los problemas presentados
durante el periodo del Informe los cuales no pudieron resolverse durante el mismo, esto
pude deberse a que sean situaciones ajenas a las decisiones de la Contratista, la
Supervisora o el Ingeniero Independiente, o alguna problematica de cualquier indole que
necesite aplicar una medida particular, sin embargo, se deben de presentar soluciones
analizadas y coordinadas entre los implicados en la posible solucién, para que ésta se dé
de manera 6ptima y oportuna, tratando de evitar un impacto negativo en el desarrollo de

la obra.

IV.3.8. Bitacora de Obra y Minutas

La bitacora es para efecto de la ley, un medio oficial y legal de comunicacién,
ademas de ser un instrumento técnico de control durante el desarrollo de los trabajos de
construccion o de prestacion de servicio, regulando y controlando la ejecucién de los
mismos. En ella deben registrarse los asuntos relevantes que se presenten, considerando
los acontecimientos que resulten diferentes a los establecidos en el contrato y sus anexos,
asi como dar fe del cumplimiento de eventos significativos en tiempo o situaciones ajenas

a la responsabilidad de la contratista.

La bitacora de obra es la herramienta en la que el Ingeniero Independiente, el
Supervisor y el Contratista apuntalan su actuacién. Por ello debe evitar los problemas
relacionados con registros insuficientes e incluso ausencia de la misma, ya que repercuten

finalmente en la recepcién de la obra y en el cierre del contrato.

Su relevancia estad inscrita en la diferencia que exista entre una solucion agil,
transparente e incontrovertida y un proceso de alegatos infructuosos. Su significado se
enfatiza en el hecho de que constituye un instrumento legal de apoyo y respaldo de

cualquier diferencia relacionada con lo establecido en el contrato.
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DEFINICION

o Bitdcora, segin el ultimo pdrrafo del articulo 46 de la

L.O.P.S.R.M. y el articulo 1-V del reglamento de la misma, es
el medio oficial y legal de comunicacion entre las partes que
firman el contrato y estara vigente durante el desarrollo de
los trabajos, en el que deberdn referirse los asuntos
importante que se desarrollan durante la ejecucion de las

obras y servicios.

FORMA DE BITACORA

o El formato de bitacora se ajustard a las necesidades de cada

proyecto, se podran utilizar una o varias libretas por
contrato. En la actualidad y con la facilidad de la tecnologia
se emplean Bitdacoras electrdnicas las cuales presentan las
mismas caracteristicas que las fisicas, deben presentar un
sello y firmas digitales para que sean oficiales y puedan

tomarse como informacion verdadera.

REGLAS GENERALES PARA EL USO DE LA BITACORA

o Apertura

= Su apertura se hara previamente al comienzo de los
trabajos y debera iniciar con una nota de apertura
relacionando como minimo lo indicado en el articulo
95-| del R.L.O.P.S.R.M., Inmediatamente después de
la nota de apertura, deberd asentarse lo indicado en

el articulo 96 del R.L.O.P.S.R.M.
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o Numeracién y fechado de notas
= Todas las notas deberdan numerarse y fecharse de
acuerdo al articulo 95-I del R.L.O.P.S.R.M. y debera
cerrarse con nombre y firmas del residente y/o
supervisor y del superintendente de construccién del
contratista segun articulo 95-XI.

o Redaccidn y escritura

= Las notas o asuntos deberdn apegarse al articulo 95-llI
del R.L.O.P.S.R.M., utilizando papel carbén o
autorreproducible para las copias.

o Errores

= Cuando se cometa algun error, deberd proceder de
acuerdo al articulo 95-1V del R.L.O.P.S.R.M.

o Tachaduras o enmendaduras
= Segun el articulo 95-V del R.L.O.P.S.R.M. las notas
cuyo original y copias aparezcan con tachaduras o
enmendaduras sera nula.

o Sobreposiciones

= Se debe proceder segun el articulo 95-VI en lo relativo
a sobreposiciones.

o Utilizacion de Espacios
= Se deben cancelar los espacios sobrantes de una

hoja al completarse el llenado de las mismas segun
el articulo 95-VIl del R.L.O.P.S.R.M.
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o Retiro de copias

= Una vez llena(s) la(s) hoja(s) o cancelado(s) el (los)
renglon(es) correspondiente(s) se debera proceder
de acuerdo al articulo 95-VIII del R.L.O.P.S.R.M.

o Validaciones de documentos

= Cuando se requiera, se podran hacer validaciones de
acuerdo al articulo 95-IX del R.L.O.P.S.R.M.

o Compromiso de uso

= El compromiso de uso esta comprendido en el
articulo 95-X del R.L.O.P.S.R.M.

o Cierre de bitacora

= El cierra de bitdcora estd contemplado en el articulo
95-XIl del R.L.O.P.S.R.M. y sera con una ultima nota
especial, en la que se dard por finiquitada la relacién
técnica de campo. Se deberan anular las hojas
sobrantes, inutilizdndolas sin arrancarlas de la
libreta y esta, por conducto de la supervision se
anexa al expediente del contrato.

e ASUNTOS QUE SE DEBEN REGISTRA

o Elarticulo 86-11 d) nos indica que es funcién del supervisor el
registro y control de la bitacora, por lo cual a continuacién
enlistamos los asuntos a registrar de manera enunciativa y
no limitativa.

o De manera obligatoria los asuntos que comprende el
R.L.O.P.S.R.M.

= Si el contratista se percata de no poder cumplir con el
programa, por causas no imputables a él, debera
notificarlo a la dependencia o entidad mediante
anotacién en bitacora segun articulo 73 del
R.L.O.P.S.R.M.

= El contratista solo podra ejecutar cantidades
adicionales o conceptos no previstos en el catalogo
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original del contrato, hasta que cuente con la
autorizacion por escrito o en la bitacora segun el
articulo 74 del R.L.O.P.S.R.M.

Cuando se autorice el pago provisional de insumos en
los precios por observacion directa, el residente de
obra y en su caso el supervisor deben llevar un
control diario con sus respectivas anotaciones en
bitdcora lo comprendido en el articulo 78 Ill a); b); c)
y d). del R.L.O.P.S.R.M.

Deberan registrarse en bitdcora y documentarse, los
atrasos que tengan lugar por la falta de pago de
estimaciones con la consecuencia sefialada en el
articulo 98 pfo. 3 del R.L.O.P.S.R.M.

Se deberd hacer constar en bitacora, la fecha en que
se presentan las estimaciones segun el articulo 103
pfo. 2

Se deben realizar las anotaciones correspondientes
en bitacora de todos los casos de terminacion
anticipada segun el articulo 121 del R.L.O.P.S.R.M.

El contratista, a través de la bitacora o por oficio,
debera notificar la terminacién de los trabajos, para
iniciar el procedimiento de recepcién de los trabajos
segun el articulo 135 del R.L.O.P.S.R.M.

o Relativas a los documentos de la obra

Constancia de entrega al contratista de los planos,
instrucciones o especificaciones de la obra.

Constancia de acuerdos y soluciones que se van
generando en el proceso de la obra.

o Relativas al plazo y programa de la obra

Modificaciones del programa de obra.

Estado del tiempo que influya en la obra
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= Avance de los trabajos, tiempos perdidos por diversas
causas y demoras respecto al programa.

= Cuando el inmueble en que deberd ejecutarse la
obra, o la informacién, o lo accesos necesarios para
realizar el trabajo, no estén disponibles.

= Atraso en la contestacion de aclaraciones.

» Atraso con respecto a la entrega de ingenieria y/o
especificaciones.

= Atraso en la entrega de materiales y equipo.
o Relativas a la ejecucion de la obra

= Ensucaso, inicio de cada una de las fases de la obra

= En caso de no cumplir con el programa establecido, el
equipo de proceso proporcionado por el contratista,
fecha de llegada, instalacion, interconexion y
pruebas.

= Materiales y equipos proporcionados, su fecha de
llegada, asi como su estado, comparado con lo
sefialado en el contrato.

= Ordenes de correccion de defectos de obra.

= Equipo descompuesto o inapropiado.

= |ncidentes internos y externos que afecten el
desarrollo de la obra.

= Condiciones de inseguridad, danos al medio
ambiente, falta de higiene en alguna(s) area(s) de
trabajo.

= Accidentes presentados en la obra, si es el caso.
= QObservaciones sobre el incumplimiento de las
actividades criticas, enunciando razones y/o motivos

asi como su terminacion.
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= Advertencias al contratista por falta de recursos en la

obra  sobre personal, equipo, materiales,
herramientas, almacenamientos inadecuados vy fallas
de calidad.

= Constancia de la fecha de recepcién de estimaciones
presentadas por el contratista.

= Constancia de devolucion de los materiales sobrantes
a los almacenes, producto de modificaciones y
cancelaciones mayores.

= Cambio de supervisor, ingeniero independiente o
contratista, si es el caso.

= Cambio de representante del contratista, supervisor
o ingeniero independiente, si es el caso.

» Fecha de la puesta en operacién y fecha del acta de
recepcion de la obra.

o Anotaciones del contratista o su representante

= QObservaciones en relacién a los érdenes que haya
recibido del supervisor o ingeniero independiente,
inconformidad con las mismas y cualquier
circunstancia que a su juicio influya en la ejecucion de
la obra, o modifique las condiciones pactadas en el
contrato en particular las que se indican a
continuacion.

e Relativas a los documentos de la obra

o Solicitudes de informacién faltante,
licencias, permisos, liberacion de
bancos o tramos, estudios de
factibilidad, planos o croquis de la
obra, etc.

o Acuse de recibo de planos,
especificaciones y croquis de la obra.
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©)

Relativas al plazo y programa de la
obra.

Acuse de recibo de 6rdenes relativas al
programa de obra, o modificaciones al
mismo.

e Relativas a la ejecucion de la obra

O

Acuse de recibo u observaciones de
ordenes de la supervision y/o
ingenieria independiente, relativas a
correccion de defectos,
procedimientos de construccidon vy
suministro de personal, equipo vy
materiales.

Las minutas son resimenes de una reunién. Estas guardan temas de conversacion,

acciones requeridas y decisiones tomadas. Ademas, aseguran que haya un archivo oficial

de la reunidon y documentan la asistencia de los representantes de las partes interesadas.

Se elige una persona para realizar la minuta, quien en su momento hara llegar una copia a

los asistentes para su archivo. Con las Minutas queda un precedente oficial sobre los

puntos tratados, soluciones propuestas y acciones acordadas en las reuniones en los

cuales las partes interesadas llegaron a un acuerdo.
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IV.4. Evaluaciodn Fisica y Financiera

Muchas veces se cree que la sola obtencién del avance en algunos frentes, significa
un buen desarrollo de la obra, cuando lo esencial es que las actividades logren el avance
conforme a la planeacidon Optima, para esto es necesario que los recursos sean
racionalmente utilizados, es decir, en forma econdmica. Al hablar de objetivos, estos son
confundidos con las metas y en otros casos con los avances, cuando en realidad los
objetivos constituyen la concrecién de la actividad a alcanzar por la Constructora que
permite terminar en tiempo y forma la obra. Por lo que el establecimiento de los objetivos
debe ser coherente con la actividad a realizar y estar orientados sobre la realidad. La
etapa de ejecucion consiste en organizar y supervisar el conjunto de procedimientos
necesarios para que todo aquello que esté a disposicién de la Contratista como lo son los
recursos o insumos fisicos y financieros y la utilizacién por éstos en el desarrollo de las
Partidas sea el recomendable. La evaluacidn Fisica y Financiera contiene la informacién
basica del comportamiento presupuestario asi como del avance de la obra, presentandose
toda la informacién por separado para cada una de ellas asi como un resumen general,

proponiendo un estimado sobre el avance esperado.

IV.4.1. Grafica de avance fisico

La Grafica de avance fisico nos representa de manera ilustrativa un histérico en el
avance Real que se ha llevado acabo asi como lo que se tenia Programado para ese
periodo, el avance Estimado que se tenia previsto de acuerdo a los ajustes realizados por
atrasos que se hayan presentado asi como el porcentaje real mas las actividades
extraordinarias que se hayan tenido que realizar, es decir, actividades que no estaban
contempladas en el proyecto pero que por alguna u otra situacién tuvieran que llevarse a
cabo. En el eje de las ordenadas encontramos el porcentaje de avance medido de 0% a

100%, en el eje de las abscisas se encuentra el periodo de analisis. De igual manera al pie
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de la grafica se muestra la tabla de resultados donde en forma porcentual se presenta el

avance general en el desarrollo de los trabajos durante el periodo que se estd informando.

IV.4.2. Grafica de avance financiero

La Grafica de avance financiero al igual que la de avance fisico nos representa de
manera ilustrativa un histérico en el avance en la inversién del presupuesto Real que se ha
llevado acabo asi como lo que se tenia Programado para ese periodo, la inversion
Estimada que se tenia previsto de acuerdo a los ajustes realizados por atrasos que se
hayan presentado asi como el porcentaje real mas el costo de realizar las actividades
extraordinarias que se hayan presentado. En el eje de las ordenadas encontramos el
presupuesto medido en pesos mexicanos y en el eje de las abscisas se encuentra el
periodo de analisis. A su vez, de igual manera al pie de la grafica se muestra la tabla de
resultados donde se muestra el presupuesto ejercido en el desarrollo de los trabajos

durante el periodo que se esta analizando.

IV.4.3. Tabla de avance fisico y financiero con ponderados por
elemento y partidas.

En ésta tabal se presenta dividido en partidas tanto el avance fisico como el
financiero que se ha presentado hasta el momento del Informe, ambos avances se
muestran de manera simultdnea para poder observar de manera clara los avances que se
han presentado asi como la inversidon que se ha realizado hasta el momento en la partida
dando un panorama mas amplio de los puntos donde han existido atrasos y a su vez la
perspectiva sobre el tiempo que tomard terminarla y el gasto que se debe hacer para
lograrlo, sin tomar en cuenta los gastos extraordinarios. Nos muestra la descripcion de los
trabajos a realizar en la partida, la unidad, el volumen, el precio unitario y el importe total
con el que se cuenta para realizar la actividad. Esta tabla es de suma importancia ya que
desglosa parte por parte tanto los avances de los trabajos asi como el dinero invertido

hasta el momento.
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IV.4.4. Tabla con relacién y avance de estructuras.

En ésta tabla podemos encontrar la cantidad de material que se requiere para la
elaboracion de las estructuras que se deben realizar segun el proyecto asi como lo que se
ha ejecutado hasta el momento, es asi que en la tabla encontramos el concepto, la
unidad, la cantidad, el precio unitario, el importe, la cantidad de material empleado
durante el periodo asi como el importe ejecutado durante el periodo, para la construccién
de las superestructuras, subestructuras, y accesos para los puentes, pasos superiores

vehiculares (PSVs) y pasos inferiores vehiculares (PIVs) requeridos en la obra.

IV.4.5. Tabla de relacion de avance de obras de drenaje.

En un proyecto carretero de esta magnitud las obras de drenaje juegan un papel
muy importante debido a la necesidad de dirigir las aguas pluviales asi como posibles
cuerpos de agua presentes en el terreno de construccion, encausandolos hacia un
desfogue seguro que no comprometa la estabilidad estructural de la carretera asi como la
seguridad de las poblaciones aledanas. De esta manera en la tabla de relacién de avances
de obras de drenaje encontramos la descripcidon de la actividad, paquete de trabajo o
concepto, la unidad, la cantidad, el precio unitario, el importe, la cantidad ejecutada hasta
la fecha y el importe ejecutado; para los trabajos que se deben realizar tanto en la Troncal

asi como en los entronques.

IV.4.6. Estatus Fisico Financiero

En este apartado encontramos un resumen general de las principales actividades a
realizar durante la construccién de la obra, cada segmento esta integrado a su vez por
subpartidas y éstas a su vez por actividades, es entonces que en esta tabla encontramos
los conceptos principales que integran el general del proyecto, en éste encontramos
entonces la identificacion del tramo, la descripcién de los trabajos a detalle, el

presupuesto original destinado a esta partida, su ponderado con respecto al monto total,
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es decir, qué porcentaje representa del total del monto destinado al proyecto, el
presupuesto actualizado al subtramo donde encontramos si es que hubo un ajuste al
presupuesto original y a su vez se muestra un desglose sobre en qué puntos principales se
divide dicho tramo mostrando el presupuesto destinado para tales actividades; los
importes ejecutados hasta el momento y el avance fisico que se tiene de dichos
subtramos; el avance fisico que se tiene de los tramos generales; lo que se ha estimado
hasta el momento, es decir, lo que se ha pagado del presupuesto dedicado a tal tramo; la
fecha en la que realmente se iniciaron los trabajos, ya que por motivos externos pueden
haberse comenzado los trabajos en un momento diferente a lo proyectado; la fecha de
terminacion real, ya que por el mismo motivo anterior se pudieron dar retrasos en la
terminacidn de los tramos; y finalmente el estatus del tramo, si se encuentra terminado,

en proceso o pendiente de realizar trabajos.

IV.4.7. Avance fisico de Estructuras y Obras de drenaje.

En ésta seccién encontramos una tabla que nos muestra el avance fisico que se
tiene tanto en las estructuras como lo son Puentes, Pasos Vehiculares o Bévedas; de igual
manera se presenta el avance que se tiene en el drenaje como lo son losas de desaglie o
tuberia necesaria para la canalizacién del agua que pudiese acumular en el cuerpo de la
carretera. A su vez, como en todo proyecto, existen estructuras que no fueron
consideradas en el proyecto principal, sin embargo, por ser necesarias para la conexién
entre poblaciones o por afectar a algin particular tuvieron que ser disefiadas y
construidas, por lo que también se tiene el estado de las estructuras fuera del proyecto.
En ésta tabla se describe la estaciéon en donde esta colocada dicha estructura, el tipo de

obra y al avance fisico en porcentaje a la fecha que se presenta el Informe.
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IV.4.8. Relacion de Estimaciones autorizadas.

En la relacién de estimaciones autorizadas encontramos una tabla con el registro
de todas las estimaciones que se han autorizado para su pago a la Contratista, en este
concentrado encontramos el nimero de la estimacidn, el periodo que abarca, la fecha en
que se ingresd, el monto, el monto acumulado hasta el momento, y el monto
programado. De esta manera se lleva un control sobre la inversién teniendo claro en qué
se ha invertido, a su vez este reporte se acompaia de una copia simple de las caratulas de
dichas estimaciones, sin embargo se debe de poseer un archivo con las estimaciones
completas incluyendo sus generadores, fotografias, recibos, etc. que amparen dicha

estimacion.

IV.5. Informacion Técnica y Topografica.

El correcto control y monitoreo de los procesos de la obra es parte fundamental de
cualquier proyecto en construccion, debido a que con este seguimiento y monitoreo de
avance de las actividades se tiene que ir analizando el avance y en su caso se puede
reprogramar alguna actividad tanto para compensar tiempos perdidos en retrasos asi
como adelantar algunas secciones logrando asi reducir tiempo y costos. El avance de la
obra se debe de ir cumpliendo segun las metas establecidas tanto en propuestas de
entrega asi como en el desempeno esperado de todas las empresas involucradas. Es por lo
anterior que se debe de contar siempre con la informacién actualizada sobre cualquier
punto importante de la obra, por ello, en esta seccién encontramos la informacién técnica
es decir, el larguillo de avance de obra, planos y croquis informativos de las secciones
correspondientes al periodo, los volimenes de obra ejecutados asi como la informacién
topografica, la cual debe presentarse de acuerdo al proyecto para no comprometer la
calidad del proyecto, pues sabemos bien que la topografia es una parte medular para no
encontrar problemas mas adelante al momento de colocar los materiales o para

garantizar la seguridad del usuario.
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V.5.1. Larguillo de Avance de Obra.

El Larguillo de Avance de obra es una representacion grafica sobre el avance que se
tienen en las distintas secciones del proyecto, en éste se encuentra la descripcidén de la
seccidn, el avance programado, los kildbmetros comprendidos que se deben de abarcar
durante el periodo, la longitud que comprende en total, el porcentaje de avance
programado, todo comparado con el avance real, a su vez con una grafica de barras que
muestre la comparativa de ambos avances. Pueden existir tantos larguillos como sean
necesarios para mostrar la situacion actual del proyecto y en particular de la seccién de

estudio.

IV.5.2. Reportes de Topografia

EL reporte de topografia consiste en la verificacion y avance del terreno natural,
nivel de subyacente, subrasante y base hidraulica por parte del ingeniero independiente.
La informacidon presentada marca los desniveles que se presentan en la obra con forme a
lo que se establece con el proyecto las cuales deben ser cero o préximas a este, de ser
mayores se presenta una inconformidad a la Supervisora y a la empresa Contratista para
gue tomen medidas correctivas hasta llegar a los niveles precisos; si al hacer la
comparativa con los datos de la empresa Supervisora los datos coinciden o son muy
préximos se autoriza el tramo para que se prosiga con el desarrollo de la siguiente fase, de
no ser asi se hace un segundo analisis para verificar que no haya existido algun error
técnico al momento de tomar las lecturas, por ambas empresas, y se verifican de nuevo
los resultados hasta quedar completamente convencidos de que se tienen de forma
correcta. De seguir presentandose un error se manda a realizar una calibracién al equipo
gue contemple un error significativo. En el reporte se debe de incluir el cadenamiento
donde se realiza el analisis, los niveles de terreno natural, el nivel del corte del muro, el
nivel de corte (terraplén), nivel de subyacente, nivel de la base hidraulica, nivel de la base

asfaltica, nivel de la carpeta asfaltica, y el nivel de la subrasante.
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IV.5.3. Planos y Croquis informativos.

Los planos y croquis informativos son una version resumida sobre los aspectos de
la construccién que se deben de llevar a cabo durante el periodo, es decir, no contienen
todos los elementos a profundidad que se pueden encontrar en los planos de
construccion, sin embargo, deben de dar una idea clara y precisa de la obra que se llevara
a cabo asi como la situacion de construccion actual en la que se encuentran, son
esquemas que dan una informacién general sobre el avance que se esta dando en el

proyecto.

IV.5.4. Volumenes de Obra

En esta seccidn encontramos una tabla que nos refiere los volimenes de obra
ejecutados hasta el momento por la constructora, tanto en la troncal asi como en los
entronques, nos presenta la divisién de los conceptos que incluyen cada uno, el monto
estimado del proyecto para dicha actividad asi como el monto real ejecutado y el

porcentaje de avance actual.

IV.6. Recursos de Obra

Los recursos con los que se cuentan para la realizacién de la obra pueden ser la
mano de obra, el equipo y los materiales. Para que toda obra pueda llevarse a un buen
desarrollo se debe de tener una buena administracion de los recursos. Se debe de
determinar la necesidad de cada recurso semanal, quincenal o mensualmente. Tenemos
gue tener en cuenta la asignacién y distribucion de estos recursos seguin sean empleados
asi como determinar las metas que se esperan cumplir al utilizarlos. Es de vital
importancia contar con el capital suficiente para la inversidon de dicho recurso, pues de no
ser asi los retrasos pueden ser muy severos. También debemos de contemplar que se
ejecuten los trabajos segun proyecto tratando de mitigar la usencia de algun recurso

cuando sea necesario emplearlo.
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IV.6.1. Relacion de Personal

En esta seccidon se presenta una tabla con un resumen del personal presentado
por la Constructora, el cual debe estar presente durante el periodo de ejecucidn de los
trabajos, se presenta en forma de tabla en la cual se anotaran el puesto que sustentan, la
cantidad de personas, los dias del periodo y en un cddigo de colores si estuvieron
presentes, ausentes o si fue un dia inhabil. De esta manera se tiene un control sobre la
presencia de las cuadrillas necesarias y si se deben de presentar retenciones o sanciones

€n Su caso.

IV.6.2. Relacion de Maquinaria

En esta seccidén se presenta una tabla con un resumen de la maquinaria
presentada por la Constructora, el cual debe estar en uso durante el periodo de ejecucién
de los trabajos, se presenta en forma de tabla en la cual se anotaran el tipo de equipo que
es, la marca, de ser necesario el modelo, el nimero de control, los dias del periodo del
informe y en un cddigo de colores si la maquinaria estuvo activa, inactiva por un proceso
constructivo, inactiva por falla, si falta en el sitio de trabajo o si fue un dia inhabil. De ésta
forma se tiene un control sobre la maquinaria necesaria durante el periodo de evaluacién,
si se contd con todo lo necesario o existié algun problema que cause algln retraso y de ser

asi, si se deben de presentar retenciones o sanciones en su caso.

IV.7. Recursos de Control de Calidad

El conjunto de actividades de administracion que determinan la politica de calidad,
los objetivos, las responsabilidades y la implantaciéon deben de darse por los medios de
planeacion de la calidad, el control de la calidad, aseguramiento de la calidad y el
mejoramiento de la calidad dentro del marco de sistema de calidad, la estructura
organizacional, los procedimientos y los recursos necesarios para implantar Ia
administracion de la calidad. Esto es un sistema efectivo para integrar los esfuerzos de

desarrollo, mantenimiento y mejoramiento de la calidad de las diferentes actividades a
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realizar. En el caso particular de este proyecto carretero es importante tener un control
topografico, asi como de la calidad del proceso constructivo de las distintas fases del
cuerpo carretero, por ello se debe de contar con personal capacitado asi como el equipo
especializado para realizar los muestreos, brindando asi una confianza en los resultados

obtenidos.

Es asi que tanto la Supervisora como el Ingeniero Independiente en su funcién de
responsables del control de calidad de |a obra deben de contar con los recursos necesarios
para llevar a cabo dicha actividad, es por ello que en esta seccidn la Supervisora toma el
caracter de Control de Calidad siendo el Ingeniero Independiente un andlisis

independiente.

IV.7.1. Recursos Inmuebles

Estos recursos son con los que actualmente cuenta la empresa Supervisora en el
sitio de los trabajos para poder resolver cualquier imprevisto o necesidad que surja
durante el desarrollo de la obra como lo pueden ser campamentos, oficinas moviles y sus
oficinas centrales, tratando que si bien no pueden estar dentro de la obra si buscar

locaciones lo mas cercanas posible para poder estar en contacto las 24 horas.

IV.7.2. Relacion de Equipo

En ésta relacién aparece todo equipo con el que cuenta la Supervisora para poder
realizar los trabajos adecuadamente, tanto para la trasportacion asi como para la revisién

y analisis del control de calidad que debe llevar cada actividad.
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IV.7.3. Relacion de Personal

Es la relacion del personal con el que cuenta la Supervisora para llevar el control de
la obra, describiendo la cantidad y la funcidon que desarrollan, asi se conoce en una forma
resumida las personas que integran las brigadas para el andlisis y supervision de las

actividades desarrolladas durante el periodo.

IV.7.4. Relacion de Personal y equipo de Laboratorio

En este aspecto se debe de describir el personal que integrard las brigadas de
laboratorio, asi como la cantidad de brigadas que se tendran para el anadlisis de las
muestras de campo, la zona donde se realizaran las pruebas y la descripcidn del trabajo a

examinar.

IV.7.5. Relacion de Personal y equipo de Topografia

En esta relacidn encontramos el niumero de brigadas topografias, el nimero de
integrantes asi como el equipo y la herramienta que emplean para la revision de los
tramos de interés del periodo. Tanto las brigadas y el equipo que empleen debe de ser
suficiente para poder cubrir los tramos de revisién y poder continuar con el avance de las

distintas actividades que comprendan el periodo del informe.
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IV.8. Recursos del Ingeniero Independiente

Como se ha mencionado anteriormente, el Ingeniero Independiente se dedica a
realizar el cotejo de los resultados obtenidos por la Supervision en base a los obtenidos
por medios independientes ajenos a la Supervisora, es asi que el Ingeniero independiente
debe de contar en todo momento con el personal y el equipo necesarios para realizar el
analisis y el control de calidad necesario dentro de la obra. Al ser estudios y revisiones
independientes y sélo de ciertos aspectos puntuales, puede que el volumen de recursos
necesarios para la realizacién de las actividades del Ingeniero Independiente sean
menores a las de la Supervision, sin embargo no por ello deben de ser de menor calidad,
por el contrario, deben de tener un nivel de exigencia justo debido a la especializacion de

su personal y la calidad de los equipos que emplea.

IV.8.1. Recursos Inmuebles

Al igual que la Supervisidn, el Ingeniero Independiente debe de contar con
campamentos, oficinas méviles, laboratorios en campo o cualquier otro tipo de inmueble
necesario para realizar las actividades en tiempo y con la calidad requerida, asi como
oficinas centrales donde, de ser necesario, se realice un andlisis mdas profundo a las
muestras o al programa de obra para realizar los ajustes pertinentes asi como diversas

consideraciones para la Consecionaria y la SCT.

IV.8.2. Relacion de Equipo

En la relacion de equipo se enumera tanto el equipo empleado para el transporte
de los integrantes de la Ingenieria Independiente, asi como el equipo de coémputo

utilizado para la realizacidon de los reportes, o investigacion de datos obtenidos en la obra.
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1V.8.3. Relacion de Personal

La relacidn de personal con el que cuenta el Ingeniero Independiente se debe de
mostrar en este apartado donde se da el detalle de los elementos que lo integran asi
como la funcién que desarrollan, siendo este personal apto y suficiente para realizar un
analisis completo de los trabajos ejecutados por la Constructora y revisados por la

Supervision.

IV.8.4. Relacion de Personal y equipo de Laboratorio

En éste rubro se debe mostrar un organigrama con las personas que integran el
laboratorio que empleara el Ingeniero Independiente, mostrando claramente las
funciones que cada uno llevard a cabo. En la relaciéon de equipo se muestra una lista con
todos los equipos con los que cuenta el laboratorio para realizar las distintas pruebas
necesarias durante las actividades realizadas en el periodo, se debe de anotar su
descripcién asi como su calve de identificacion y el estado en el que se encuentra, de ser
necesario se deben de presentar los certificados de calibracién que avalen la veracidad de

los resultados obtenidos.

IV.8.5. Relacion de Personal y equipo de Topografia

Al igual que con la Supervisién, en éste apartado se debe de contabilizar la
cantidad de integrantes de las brigadas topograficas asi como la cantidad de las mimas; de
igual manera se realiza una descripcion de los equipos topograficos empleados para la
realizacion de las observaciones y revisiones de los tramos que sean necesarios durante el

periodo del informe.
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IV.9. Informe Fotografico

Durante el proceso de la obra se deben de realizar distintas actividades para poder
demostrar el desarrollo que estas han llevado, garantizando la correcta realizacidn de las
mismas. Una de estas actividades es la realizacién de un Informe fotogréfico, el cual
muestra de manera visual en una imagen la situacidn en la que se encuentra cierta
actividad, es asi el informe debe de contener fotografias del proceso constructivo de la
obra y fotografias del antes y después de la realizacidén de las actividades necesarias en los
tramos correspondientes. En la actualidad en este informe se debe de presentar a su vez
videos de las acciones realizadas durante el periodo que nos muestran de una manera

mas vivida como se lleva a cabo el trabajo en las zonas correspondientes.

IV.9.1. Fotografias del proceso de la obra.

En las fotografias que muestran el proceso de la obra se debe de llevar un
recorrido en las imagenes desde el punto de inicio de los trabajos hacia la parte final de
los mismos, es decir, tratar de dar una visidn amplia de las actividades realizadas a través
del tiempo que se lleve hasta el periodo actual de cada cadenamiento y en general de la

totalidad del tramo carretero.

IV.9.2. Fotografias Antes-Después.

Las fotografias Antes — Después son un histérico que nos muestra cdmo se
encontraban las zonas donde se realizarian ciertas actividades comprendidas durante el
periodo del Informe, en ellas se muestra el lugar como originalmente se encontraba y
como luce actualmente después de realizar las modificaciones necesarias segun el

proyecto, deben de ser comparativas y presentar una breve descripcion.
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1V.9.3. Video de la Obra.

Al igual que las fotografias del proceso de la obra, el video de la obra muestra de
manera dinamica el proceso de construccién que se ha llevado a cabo durante el periodo,
asi como algunas zonas terminadas. Estos videos no deben de ser de una larga duracion
conteniendo los extractos mas importantes y de ser posible una narracién que vaya

exponiendo lo que se muestra en dicho video.

IV.10. Control de Calidad.

Un control de calidad involucra técnicas y actividades de caracter operacional
tanto para monitorear un proceso como para eliminar las causas de funcionamiento no
satisfactorio en todas las fases del ciclo de calidad a fin de alcanzar la eficiencia
econdmica. Por lo anterior se debe tener un conjunto de actividades planeadas vy
sistematicas implantadas dentro de un sistema de calidad y demostradas con actividades
gue determinan los objetivos y requisitos para la calidad, asi como los requisitos para la

implantacion de los elementos del sistema de calidad.

IV.10.1. Informes de Pruebas de Compactacion.

Los Informes de las Pruebas de Compactacion reflejan los resultados obtenidos por
el laboratorio durante el anadlisis del cumplimiento de la compactacién requerida de la
zona de estudio segun el proyecto, en estos informes se debe de mostrar de manera clara
la fecha del reporte, la fecha en que se realizaron los muestreos, los datos del muestreo,
el tramo o subtramo donde se realizd el muestreo, el nUmero de ensaye, en qué estacion
se realizd, de qué lado de la estacion se tomd la muestra, el espesor de la capa ensayada,
gue numero de capa es, el porcentaje de humedad del lugar y el éptimo, el peso
especifico del lugar y el dptimo, y finalmente el porcentaje de humedad obtenido del
analisis, concluyendo si la muestra cumple con los requerimientos necesarios asi como la

norma que lo sustenta.
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V.10.2. Concentrados de informes de Compactacion.

El Concentrado de Informes de compactacidn es un compendio sobre las pruebas
realizadas en el periodo anterior, de esta manera se puede cotejar de forma histdrica los
resultados obtenidos previamente con los resultados actuales, se debe de incluir el folio
de la prueba, la fecha en la que se recibid el resultado, la fecha en la que se entregé el
informe, la procedencia de la muestra, de ser necesario el cuerpo, espesor, carril y el
numero de ensaye, la estacién de muestreo, el lado donde se tomd la muestra, el

porcentaje de compactacion y si existe alguna observacion.

1V.10.3. Informes de Pruebas de Calidad de Materiales.

En el Informe de la prueba de calidad de materiales nos muestra si el material
empleado por la Constructora para la realizacion de la obra son dptimos segun las
necesidades del proyecto, dentro del informe deben presentarse el nUmero de ensaye, la
fecha en la que fue tomada la muestra, la fecha del informe, el banco de materiales del
cual fue tomada la muestra, la localizacién de dicho banco de materiales, a que capa
corresponde el material, las caracteristicas del material como lo son el tamafio maximo, el
porcentaje que pasa por las distintas mediadas de malla, el porcentaje de limite liquido,
etc., asi como las especificaciones minimas que se deben de cumplir de acuerdo a la SCT;
también debe de incluirse el estudio de espesores para conocer los coeficientes de
variacion que presenta el material analizado. Finalmente se debe de mostrar una
conclusién en la cual se diga si el material cumple o no los requisitos para ser empleado en

la capa para la cual es necesario.
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1V.10.4. Concentrados de informes de Calidad de Materiales.

El Concentrado de Informes de calidad de materiales comprende las pruebas
realizadas en el periodo anterior, asi podemos notar si el banco de materiales ha
mostrado la calidad necesaria o si debemos emplear algin otro banco. Se debe de incluir
el folio de la prueba, la fecha en la que se recibid el resultado, la fecha en la que se
entrego el informe, la procedencia de la muestra y las observaciones que presentaron los

resultados.

1V.10.5. Informes de Pruebas de Resistencia de Concreto.

Los informes de las pruebas de resistencia de concreto nos muestran si el concreto
colocado cuenta con la calidad necesaria para soportar las cargas para las cuales ha sido
disefiado segun el sitio donde se vaya a emplear. Se deben de realizar cuatro muestras del
sitio para asegurar los resultados. En el informe se debe presentar el nimero de
expediente, la fecha en que se recibié el resultado, la fecha del informe, la identificacion
de la muestra, es decir, de qué tipo de estructura fue tomada; el nimero de ensaye, el
numero de la muestra, los datos de proporcionamiento como pueden ser la empresa
cementera que lo proporciond, la resistencia a la compresién, el revenimiento, si en su
caso se empled algun tipo de aditivo, el equipo de mezclado empleado, si es vibrado o sin
vibrar, y demds datos que se consideren necesarios; a su vez deben de presentarse los
datos del espécimen como lo son su diametro, la seccidn, la fecha de colado, la fecha de
ruptura, la edad de la prueba en dias, la carga de ruptura, la resistencia obtenida en
laboratorio, y el porcentaje de resistencia segun el proyecto. Finalmente se debe dar la
conclusién de la prueba siendo claros en el cumplimiento de las especificaciones segun el

proyecto y el cumplimiento de las normas técnicas.
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1V.10.6. Concentrados de informes de Resistencia de Concreto.

El Concentrado de Informes de resistencia de concreto comprende las pruebas
realizadas en los dos periodos anteriores, asi podemos observar si el comportamiento del
concreto ha sido el adecuado segln lo planeado. Se debe de incluir el folio de la prueba, la
fecha del informe, en qué numero de informe se presenté la prueba, el nUmero de cilindro
muestreado, el tipo de elemento del cual se extrajo la muestra, la localizacién de dicho
elemento, la resistencia la compactacion minima, la fecha del muestreo, la fecha del
ensaye, las resistencias a la compresion que presentaron las pruebas y el porcentaje de

resistencia que presenta respecto al minimo requerido.

IV.11. Impacto Ambiental del Proyecto.

El concepto de Impacto Ambiental refiere al efecto que produce una determinada
accion humana sobre el medio ambiente en sus distintos aspectos; en términos mas
técnicos, podriamos decir que el impacto ambiental es aquella alteracién de la linea de
base como consecuencia de la accidn antrdopica o de eventos de tipo natural.
Las acciones del hombre sobre el medio ambiente en orden a conseguir determinadas
finalidades provocaran siempre efectos colaterales sobre el medio natural o social en el
cual actien. Aunque bien los efectos que se persigan sean positivos, también pueden
tener una consecuencia altamente negativa. Un huracan o un sismo pueden provocar
impactos ambientales, dichos impactos también pueden ser provocados por obras o
actividades que se encuentran en etapa de proyecto (impactos potenciales), o sea que no
han sido iniciadas, en este sentido, la Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) es el
procedimiento a través del cual la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre

el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto
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se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna obra o actividad, requeriran

previamente la autorizaciéon en materia de impacto ambiental de la Secretaria.

IV.11.1. Informe MIA (Manifiesto de Impacto Ambiental).

Se trata de un documento con base en estudios técnicos con el que las personas
(fisicas o morales) que desean realizar alguna de las obras o actividades previstas en el
articulo 28 de la LGEEPA, analizan y describen las condiciones ambientales anteriores a la
realizacion del proyecto con la finalidad de evaluar los impactos potenciales que la
construccion y operacion de dichas obras o la realizacién de las actividades podria causar
al ambientey definir y proponer las medidas necesarias para prevenir, mitigar o
compensar esas alteraciones. El Informe preventivo, es el estudio que requieren presentar

los promoventes que se apegan a los siguientes casos:

I.  Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las
emisiones, las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en
general, todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir

las obras o actividades;

II.  Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas por
un plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico que haya
sido evaluado por la Secretaria en los términos del articulo siguiente,

lll.  Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales autorizados en

los términos de la presente seccién.

En los casos anteriores, la Secretaria, una vez analizado el informe preventivo,

determinara, en un plazo no mayor de veinte dias, si se requiere la presentacién de una
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manifestacion de impacto ambiental en alguna de las modalidades o si se estd en alguno
de los supuestos sefialados.

Dentro de las actividades del Ingeniero Independiente se encuentra contar con el
Informe semestral y mensual del MIA que debe presentarse ante la SEMARNAT

cumpliendo con las disposiciones requeridas para ello.

IV.11.2. Informe ETJ (Estudio Técnico Justificativo).

Se refiere al documento técnico de disefio, planeacién y seguimiento que describe,
las acciones y procedimientos de proteccién, conservacién y restauracién de los
ecosistemas forestales. EI ET) debe manifestar que las diversas disposiciones que
contempla la normatividad federal aplicable en relacién a los procesos de cambio de uso
del suelo en terrenos forestales han sido revisadas cuidadosamente y constituyen el eje
directo mediante el cual se prepararon los diferentes apartados de éste Estudio; en
particular, atendiendo a lo dispuesto por el Articulo 121 del Reglamento de la Ley General

de Desarrollo Forestal Sustentable.

La SEMARNAT transcribe los lineamientos generales con relacidén a los cambios de

uso del suelo de terrenos forestales y los define de la siguiente forma:

e Terreno forestal: el que esta cubierto por vegetacion forestal.

e Terreno preferentemente forestal: aquel que habiendo estado, en la actualidad
no se encuentra cubierto por vegetacidn forestal, pero por sus condiciones de
clima, suelo y topografia resulte mas apto para el uso forestal que para otros
usos alternativos, excluyendo aquéllos ya urbanizados.

e \Vegetacion forestal: El conjunto de plantas y hongos que crecen y se
desarrollan en forma natural, formando bosques, selvas, zonas dridas, y otros
ecosistemas, dando lugar al desarrollo y convivencia equilibrada de otros

recursos y procesos naturales.
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El ETJ debe cumplir con los requerimientos que establece la ley algunos de ellos

son los siguientes:

Demostrar que el proyecto no compromete la biodiversidad.

No provocara la erosién de los suelos.

Evitar el deterioro en la calidad del agua o la disminucién de su captacion.

Las alternativas del cambio de uso de suelo propuesto a largo plazo sean mas
productivas que el anterior.

No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado sin que hayan pasado 20 afios.

Las autorizaciones que se emitan deberan atender lo que, en su caso,
dispongan los programas de ordenamiento ecoldgico correspondiente, las
normas oficiales mexicanas y demads disposiciones legales mexicanas y demads

disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

Dentro de las actividades del Ingeniero Independiente se encuentra contar con el

Informe semestral y mensual del ETJ que debe presentarse ante la SEMARNAT cumpliendo

con las disposiciones requeridas para ello.

Tanto los reportes de MIA y ETJ deben contar con sus acuses de entrega por parte

de la SEMARNAT y la SCT con sus sellos correspondientes.
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V. INFORME DE INGENIERO INDEPENDIENTE (CASO PRACTICO)

V.1. Descripcion

El siguiente caso practico presenta un el Informe No. 6 de un total de 10 informes
presentados, que comprende el periodo del 01 al 30 de abril del 2014. Se eligio la
presentacion de éste reporte ya que refleja la situacion de la obra si bien muy cerca de la
terminacidn de los trabajos, se podria decir que se encuentra en una etapa media, donde
aun existian distintas actividades aun por realizar. La empresa AQUILSA S.A. de C.V.
comenzd sus labores como Ingeniero Independiente el 01 de marzo de 2014, por ello la
obra ya llevaba un avance considerable, sin embargo, para efectos de esta tesis el
siguiente Informe muestra de forma clara y concisa cdémo se debe de presentar un
Informe mensual sobre el desarrollo de los trabajos de un Ingeniero Independiente. El

reporte fue entregado de manera digital por distintos motivos como lo son:

I.  La cantidad de informacidén que presenta el Informe obligaria a tener una
carpeta de gran tamaio, tomando en cuenta que son reportes quincenales
y mensuales, esto volveria impractico tener reportes voluminosos que

ocupen demasiado espacio.

. El informe es de facil acceso a través de las distintas secciones interactivas,
teniendo la posibilidad de imprimir cualquier documento que se considere

necesario para una revisidon mayor o para su archivo.
lll.  El Informe contiene una clave de acceso para poder visualizar los datos

contenidos, esto proporciona seguridad a la informacién que integra el

Informe.
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FIGURA 14. Vista inicial del informe

V.2 indice

En esta seccidon podemos observar los elementos que componen al Informe.
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FIGURA 15. indice del Informe
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V.3. Informacion General.
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FIGURA 16. Informacion General

V.3.1. Planta General y Localizacién de la obra.
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FIGURA 17. Planta General
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AQUILSA sa

FIGURA 18. Localizacion de la Obra

V.3.2. Ficha Técnica del Proyecto.

AQUILSA 54 vecw

TITULO DE CONCESION

CONCESION QUE OTORGA EL GOBIERNO FEDERAL, POR CONDUCTO DE LA SECRETARIA DE COMUMICACIONES Y TRANSPORTES, REPRESENTADA POR SU TITULAR EL
DOCTOR LUIS TELLEZ KUENZLER, A FAVOR DE LA SOCIEDAD DE NACIONALIDAD MEXICANA RED DE CARRETERAS DE OCCIDENTE, 5. DE R.L. DE C.V., REPRESENTADA
POR SUAPODERADO LEGAL, EL INGENIERO BERNARDO QUINTAN ISAAC, PARA CONSTRUIR. OPERAR, EXPLOTAR, CONSERVAR Y MANTEMER, POR 30 ANlOS LAS
AUTOPISTAS MARAVATIO-ZAPOTLANEJQ Y GUADALAJARA-AGUASCALIENTES-LEON, CON UNA LONGITUD TOTAL DE 558.05 KILOMETROS, EN LOS ESTADOS DE
MICHOACAN, JALISCO, GUANAJUATO Y AGUASCALIENTES, ASI COMO LAS OBRAS DE AMPLIACION QUE SE SEfIALAN EN EL PRESENTE TITULO DE CONCESION.

Obras de Ampliacidn:

Fecha del Titulo de Concesidn: 3 de Octubre del 2007.

Concesionaria: Red de Carreteras de Occidente SAPIB de CV.
30 Afios.
4 de Octubre del 2007
4 de Octubre del 2037

Fecha de inicio de Construccién: 08 de Julio del 2012

Fecha de terminacién: Enero del 2014.

Contraprestacidn Inicial: $ 44,051°000,000.00 M.N. de conformidad con la clausula Vigésima Novena del Titulo de Concesidn.

Contraprestacidn Periddica: Pago Anual del 0.5 % sobre los ingresos brutos Tarifados Sin VA del affo inmediato anterior con fundamento en el articulo 15. fraccian VIl de la Ley de
Caminos. El monto correspondiente a la contraprestacidn del 2010 fue por § 157250,211.00 M.N.

ERSION EN WORD PARA
REGRESAR AL INDICE IMPRESION SECCION TIPO
DE LA FICHA TENICA

Capital de Riesgo: N/A

FIGURA 19. Ficha Técnica del Proyecto
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FICHA TECNICA

TRAMO I: E.C. EL DESPERDICIO 1I-E.C. SANTA MARIA DE ENMEDIO.
TiTULO DE CONCESION

CONCESION QUE OTORGA EL GOBIERNO FEDERAL, POR CONDUCTO DE LA SECRETARIA DE
COMUNICACIONES Y TRANSPORTES, REPRESENTADA POR SU TITULAR EL DOCTOR LUIS TELLEZ
KUENZLER, A FAVOR DE LA SOCIEDAD DE NACIONALIDAD MEXICANA RED DE CARRETERAS DE
OCCIDENTE, S. DE R.L. DE C.V., REPRESENTADA POR SU APODERADO LEGAL, EL INGENIERO
BERNARDO QUINTAN ISAAC, PARA CONSTRUIR, OPERAR, EXPLOTAR, CONSERVAR Y MANTENER,
POR 30 ANOS LAS AUTOPISTAS MARAVATIO-ZAPOTLANEJO Y GUADALAJARA-AGUASCALIENTES-
LEON, CON UNA LONGITUD TOTAL DE 558.05 KILOMETROS, EN LOS ESTADOS DE MICHOACAN,
JALISCO, GUANAJUATO Y AGUASCALIENTES, ASi COMO LAS OBRAS DE AMPLIACION QUE SE
SENALAN EN EL PRESENTE TiITULO DE CONCESION.

Obras de Ampliacién:

Fecha del Titulo de Concesién: 3 de Octubre del 2007.

Concesionaria: Red de Carreteras de Occidente S.A.P.I.B. de C.V.
Duracion: 30 Afos.

Inicio de la Concesion: 4 de Octubre del 2007.

Termino de la Concesién: 4 de Octubre del 2037.

Fecha de inicio de Construccidn: 08 de Julio del 2012.

Fecha de terminacion: Enero del 2014.

Contraprestacién Inicial: S 44,051°000,000.00 M.N. de conformidad con la cldusula Vigésima
Novena del Titulo de Concesion.

Contraprestaciéon Periddica: Pago Anual del 0.5 % sobre los ingresos brutos Tarifados Sin IVA del
afio inmediato anterior con fundamento en el articulo 15, fraccidn VIl de la Ley de Caminos. El
monto correspondiente a la contraprestacién del 2010 fue por $ 15250,211.00 M.N.
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Capital de Riesgo: N/A

Créditos: No existen riesgos relacionados al Fid. 300209.

Fondo de Contingencia de Derecho de Via. No existe un fondo de contingencia de derecho de via;
de acuerdo a la condicién Novena del Titulo de Concesion, el fondo establecido para la liberacidon
del Derecho de Via es hasta por $ 50°000,000.00 M.N.

Fondo de Contingencia de Obras Adicionales: Existen $1,500°000,000.00 M.N. para ejecutar las
Obras de Ampliacién y las modificaciones de las mismas establecidas en el Titulo de Concesion.

Fondo de Contingencia por caso fortuito y fuerza mayor: Fondeo de Conservacidon equivalente a 3
dias de ingresos brutos anuales esperados en el afio de referencia; de acuerdo a la clausula
Vigésimo Octava. Para el 2011 el monto asciende a $25°068,839.93 M.N.

Importe original destinado a esta obra: $347,229,340.57

Importe aprobado a Octubre del 2012: $329,492,447.91

Constructora: Constructora y Pavimentadora VISE S.A. de C.V.
Ingeniero Independiente: AQUILSA S.A.de C.V.

Fideicomiso: 300209.

Fiduciario: HSBC México S.A.

TRAMO 1 CORRESPONDIENTE A ESTE INFORME

1. Subtramo Entronque Autopista Ledn-Aguascalientes Km 82+319 al Entronque Desperdicio Il de
la Carretera Zapotlanejo-Lagos de Moreno Km 118+905, con una longitud aproximada de 19.00
Km, en el estado de Jalisco, primera etapa como camino tipo A2 con corona de 12 m, cuerpo
izquierdo de acuerdo al proyecto elaborado por la Secretaria, el cual deberd ser revisado y
complementado, en su caso, por la Concesionaria.

2. Carretera Zacapu-Entronque autopista Maravatio-Zapotlanejo (Km 307+273), del Km 11+100 al
Km 19+733, con una longitud aproximada de 8.67 Km, en el estado de Michoacan. Se construird
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como camino tipo A2 con corona de 12m, de acuerdo al proyecto elaborado por la Secretaria, el
cual deberd ser revisado y complementado, en su caso, por la Concesionaria.

3. Modernizacidn a 6 carriles (3 en cada sentido) de la autopista Guadalajara-Aguascalientes-Ledn,
en su tramo Guadalajara-Zapotlanejo, del km 9+000 al 25+500, con una longitud de 16.5 Km, en el
estado de Jalisco, incluyendo la ampliacién y reforzamiento a 6 carriles de circulacion del puente
Ing. Fernando Espinosa, aprovechando la estructura existente, pudiendo proponer Ia
Concesionaria otras alternativas de solucién cuya factibilidad técnica y econémica sera revisada
por la Secretaria quien en su caso emitird su autorizacion.

4. Reconstruccidn de la superficie de rodamiento de la autopista Guadalajara-Aguascalientes-Ledn,
en su tramo Zapotlanejo-Lagos de Moreno, subtramo Entronque El Desperdicio Km 118+500 al Km
146+300 en el entronque con el libramiento Lagos de Moreno, con una longitud de 27.80 Km, en
el estado de Jalisco, incluyendo el mejoramiento del sefialamiento horizontal y vertical.

5. Reconstruccién de la superficie de rodamiento de la autopista Guadalajara-Aguascalientes-Ledn,
tramo Ledn-Aguascalientes, subtramo Entronque El Salvador en el Km 103+850 al Limite de
Estados Jalisco y Aguascalientes, equivalente al Km 108+190, con una longitud de 4.34 Km, en el
estado de Jalisco, incluyendo el mejoramiento del senalamiento horizontal y vertical.

Descripcion:

El proyecto consiste en construir una carretera de dos carriles de circulacién y 19 km. de longitud
aproximadamente entre el entronque El Desperdicio, cercano a San Juan de los Lagos y el
entronque Encarnacion de Diaz, en el estado de Jalisco.

Beneficios:

Esta obra reducird el tiempo de recorrido entre Guadalajara y Aguascalientes. De igual forma,
permitira reducir los costos de operacion y aumentar la seguridad de la circulacion.
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Impacto regional:

La obra impulsara el desarrollo econémico del centro del pais, al facilitar la comunicacién entre
Guadalajara, los altos de Jalisco y Aguascalientes.

Caracteristicas Geométricas:

Longitud 19 KM.

Dos cuerpos separados, en esta etapa se construira solo el cuerpo B.
Ancho de corona 12 m.

Pendiente Maxima 6.26 %

Velocidad de proyecto 110 K.P.H.

Derecho de via:

Kms ESTATUS

No requiere liberacidn

En proceso de liberacion

En trdmite de pago

18.640 Liberado

Expropiacion

18.640 Total

No se ha liberado el derecho de via de los PIV's, ni sus envolventes.

m? ESTATUS

48289.66 Se requiere liberacidn

48289.66 Total
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Se requiere liberar derecho de via sobre la troncal por pateo de terraplenes.

Subtramo m? ESTATUS
4+240 al 4+580 1392.1 Se requiere
liberacién
14+180 al 545.72 Se requiere
14+290 liberacidn
14+680 al 10501.08 Se requiere
15+790 liberacidn
12438.9 Total

Cambio de Uso de Suelo Forestal

Kms ESTATUS

No requiere CUS

En proceso de integracion

En tramite ante SEMARNAT

18.640 Autorizado.

Se cuenta con el Estudio Técnico Justificativo, Oficio de solicitud de Autorizacidn de ETJ para CUS

e Fecha de Cadenamiento | Cadenamiento
Clave de Identificacion . ., . .
liberacion Inicial (m) Final (m)
03 de julio
SGPA/DGGFS/712/1927/12 de 2012 0+000 18+636.433

Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad regional

Fecha de Cadenamient | Cadenamient

Clave de Identificacion . ., L. R
liberacion o Inicial (m) o Final (m)

S.G.P.A./DGIRA.DG.3364.1 | 24 de mayo de
1 2011

0+000 18+636.433
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V.3.3. Actividades Realizadas en el periodo.

AQUILSA s ceco

Préacticamente del kilémetro 04000 al 14+100 y del 15+860 al 18+000 se ha terminado de conformar el terraplén hasta la capa de subrasante, solo en el tramo entre los kilémetros
14+100 al 15+800 se continua trabajanda con la conformacidn de terraplén gracias a que ya se lograron los acuerdos necesarios para la liberacion del derecho de via adicional. Del
kilémetro 0+700 al 14+100 y del 15+800 al 18+000 se ha conformado la segunda capa de base hidraulica.

A partir del kildmetro 3+000 hasta el 13+900 se ha venido trabajando en el tendido de carpeta asféltica.

En el caso de las estructuras mayores ya solo se estd trabajando en el puente del 4+440 en el cual ya solo es necesario terminar algunes detalles como los parapetos ya que se tienen
coladas las losas de ambos claros asi como las guarniciones v en el casa del PSV sobre |a autopista Ledn-Aguascalientes para el E.C. Santa Maria de En medio donde se ha estado
trabajando en |a tierra armada y ya se montaron |as trabes de esa estructura 'y que se trabaja ya en el habilitado de acero para poder colar un primer claro de losa; en el caso del
PSFFCC también ya se montaron las trabes metélicas gracias a que FERROMEX dio las libranzas necesarias para poder realizar estas acthidades, aun se contindan realizando trabajos
de soldadura para dejar ya bien instaladas las trabes y poder iniciar los trabajos para la construccidn de la losa de ese puente; en el cargador del lado el Desperdicio se han venido
realizando los trabajos de tierra armada los cuales ya casi estan por concluir y en el otro cargador se estan iniciando los trabajos de tiera armada.

Los PSV's de los kildmetro 1+080, 2+313 y 3+700 ya estdn terminados; en el caso del PSV del kildmetro 7+950 sigue detenida la construccion ya que adn no se han resuelto los
problemas con los vecinos. Lo mismo sucede con |a biveda del kildmetro 154700 donde tampoco se han podido reanudar los trabajos. Con respecto a este tema el dia 29 de abril se
realizd un recorrido de obra con el Director General del Centro SCT Jalisco el LAE. Bernardo Gutiérrez MNavarro y personal de la Direccidn de RCO donde se aproveché para darle a
conocer esta problemética; en el caso del PSV del Km_ 7+350 esta de acuerdo con que el clara se amplie no a los doce metros que exigen los vecinas pero si a 10 m. con la
madificacion de uno de los estribos para poder mejorar el entronque con el otro camino vecinal; en el caso de la béveda del Km. 154700 comento que se reuniria con el Presidente
Municipal de Encarnacidn de Diaz para tratar este tema y llegar a una solucién.

Los PIV's que se& mantuvieron de proyecto aun no se han iniciado debido a que no se ha liberado el derecho de via de las envolventes de las rampas de acceso; en el caso del PIV
convenido con la Profa. Rosa Ehira Gallo, ya se montaron las trabes y se esté trabajanda en el habilitado de acero para la losa

REGRESAR AL INDICE

FIGURA 20. Actividades Realizadas en el Periodo

V.3.4. Numero de empleos directos en el periodo.

AQUILSA 54 o

En la construccion del tramo 1 se han generado 150 empleos directos.

CONSTRUCTORA "7
SUPERVISION 25
INGENIERO INDEPENDIENTE 8

TOTAL= 150 EMPLEOS DIRECTOS

FIGURA 21. Nimeros de Empleo directos en el Periodo
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V.3.5. Comentarios Generales y Descripcion General del estado de la
obra.

AQUILSA 54 oeco

Se continda con los trabajos de topografia de revision del trazo, ubicacién de los puntos de referencia, replanteamiento de puntos faltantes, etc.

Actualmente se tienen 6 frentes de ataque a lo largo del tramo:

- Trabajos de reforestacion

- Trabajos de conformacion de terraplén.

- Trabajos de construccion de estructuras.

- Trabajos de conformacién de la capa de subrasante

- Trabajos de conformacion de la capa de base hidraulica.

-Tendido de carpeta asféltica.

Los trabajos de conformacion de terraplén se vienen realizando de los kildmetros 14+700y 15+300 y del 18+000 al 18+640.

La mayoria de las obras de drenaje estan concluidas; en el caso de las estructuras la mayoria estan terminadas con excepcién de algunos PIV's y PSV's los cuales
se han estado ya construyendo; en el caso del puente del 4+440 ya se estan solo terminando algunos detalles como lo son los parapetos ya que se colaron las losas

¥ guarniciones, se contindan los trabajos de construccion del PSV Santa Maria de En medio donde ya se esta preparando el armado de acero para el colado de una
de las losas y en el PIV del Km. 81+900 sobre la autopista Ledn-Aguascalientes también se esta trabajando con el habilitado de acero para colar la losa.

REGRESAR AL INDICE

FIGURA 22. Comentarios Generales y Descripcidon General de la obra
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V.3.7. Problematica existente y Soluciones posibles.
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V.3.8. Bitacora de Obra y Minutas

CARRETERA: Aulorists Guasalsjwra Aguascalienae-Letn.
Entronque Autopista Laon-Aguascalentss & Entrongua
SUB TRAMOS: Desperdicio |l d= @ Carrebers Zapolansjo-Lagos de
Morenz
S - CONCESIONARIA: Red ce Carateras de Ozodemie SAD. de CV.
ADVRLIR hene CONSTRUCTORA: Coastructara y Pavimemadora VISE S.A. de C.V.

Encarnacion de Diaz, Jalisco a 18 de marzodel2014

MINUTA DE TRABAJO No. 01

Con rafacion al proyecto del Enfronque Auteopista | eon-Aguascalientes al Fntrongue Desperdicic || de 2
Carretera Zapotianejo-Lages de Morena con una longitud aproximada de 18.00 Km. primera etapa coma
camino tipo AZ, con corona de 12.00 m. cuerpo izguierdo.

Reunidos en la sala de junias de la plaza de cobro Encamacion de Diaz lus gue al calce firman, se

trataron los siguientes puntos.

. En esta fecha se realiza la primera reunibn por parie de la empresa AQUILSA S.A. de CV. como
Ingeniero Independiente para tratar los temas relacionados con la obra arriba mencionada.

2. La Concesionaria comenta que alin no hay respuesta por parte dal perscnal de FERROMEX ¢n
cuanto a la libranza necesana para el montaje de las trabes del PSFFCC.

3. En cuanto a los PSV's que susiifuyaron a algunos PIV's de proyecio, ya se astan eyacutando los
trabajos de construccion de los mismos

4. La Ccncesionaria comeniz cue aon falta por liberar las envolventes de los PIV's que na se
madificaron. ademas comenta que se han continuade con &as gestiones con los duefos de los predios
pera falta todavia llegar a concretar ‘as convenias can algunos de ellos.

5. Respectc al tema de la reforestacion, comenta la Conczsionaria que ya se logré conciliar el precio gue
preserto la Constructora para realizar estos trabajos por lo que en la sermana se iniciaran estas
actividades.

6. La Concesionana comento que referente a los trabajos de campeta asfaltica, no se han podido inciar
ya que le esta solicitande a la Constructora un homogeneizador para poder garantizar |z calidad del
material ya colocado. esto debido a que el materal serd acareade desde la planta de asfalto de la
Construciora en Ledn.

7. El dia 28 de marzo del presente se realizé un recorrido de obra con el Ingehiero Héctor Armando
Castafeda Molina. Director Adjunto de la Direccion General de Desarrollo Carretero; el propésito de la
visita ademas de conocer los avances de !a obra fue también el enterarle acerca de i3 problematca
que se tiene a la fecha, personal de la Concesionana le presentaron ¥os avances sobre |z tranca v en
ambps enfronques asi como |as gestiones que han debido realizar por su cuenta para poder
soluclonar los problemas originados come por gjemplo por l2g instalaciones d2 PEMEX. CFE y
ALESTRA, las cuales ya han sido reubicadas, ademas de los tramites para |z liberacion el derecho
de via adcional sobre fa troncal. El Ingeniero Héclor Castaneda comenlto que se pondria en contacto
con personal del Centro SCT Jalisco parz solictar apoyo pare solucionar esta problematica.

8. Se cita para la proxima reunién 2| dia 0% de abril del 2014 a las 10:0C nrs en la plaza de cobro de
Encarnacion de Diaz para la firma de la presente minuta

- LA CONCESIONARIA

INGENIERC INDEPENDIENTE

c.c.p. Archrvo.
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Debido a que el manejo de la Bitacora era llevado de forma electrénica sélo las
personas con autorizacién para manipularla conocian las claves de ingreso y podian tener
acceso a ella; por tal motivo no se han podido anexar ejemplos graficos sobre el manejo

de esta.

7 .

V.4. Evaluacion Fisica y Financiera

3.1 G?AF[CA DE AVA’HCE FISICO 33 'IABI.EAR%E AVANCE FISICO Y 3.5 TABLA CON RELACION DE
Y ESTIMADO) POR ELEMENTO Y PARTIDAS AAVANCE DE OBRAS DE DREMAJE

3.2 GRAFICA DE AVANCE 3.4 TABLA CON RELACION Y A COPIA DE
FINANCIERO (PROGRAMADO, 'AVANCE DE ESTRUCTURAS ' 310 RELACION DE ESTIMACIONES B esTimacIONES
REAL Y ESTIMADO (PUENTES, PIV Y PSV)

REGRESAR AL INDICE

FIGURA 23. Evaluacion fisica y Financiera
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V.4.1. Grafica de avance fisico.
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V.4.2. Grafica de avance financiero
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V.4.3. Tabla de avance fisico y financiero con ponderados por

elemento y partidas

Para fines practicos de ésta tesis, y sin perder su objetividad, solo se colocara una

seccion de la tabla de avance fisico y financiero debido a la longitud de la misma.
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V.4.4. Tabla con relacidon y avance de estructuras
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V.4.5. Tabla de relaciéon de avance de obras de drenaje
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V.4.6. Estatus Fisico Financiero
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V.4.7. Avance fisico de Estructuras y Obras de drenaje
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V.5.2. Reportes de Topografia

Debido a la extensidn del Reporte Topografico, no se anexara por completo, dando

solo una secciéon del mismo a manera ilustrativa.
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V.5.3. Planos y Croquis informativos

7

, NO Se€ anexara por

Debido a la extensién de los Planos y Croquis Informativos

completo, dando sdélo una seccidn del mismo a manera ilustrativa.
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AQUILSA
INGENIERO INDEPENDIENTE

ENTRONQUE AUTOPISTA LEON-AGUASCALIENTES, AL ENTRONQUE
DESPERDICIO 1| DE LA CARRETERA ZAPOTLANEJO-LAGOS DE

MORENO .
KM 00+000 AL 18+640
OBRA DE DRENAJE
KM 013+220
=
A

L]

[0.34m

034,

NOTA: -
A LA FECHA ESTA OBRA ESTA
[~
=]

CONCLUIDA

J=

1.24m

TraBa JOS
PENDIEMTE 5

TRAEAIDN
EJECUTADOE

sRMADO DE aCERDO,
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V.5.4. Volumenes de Obra
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V.6.1. Relacion de Personal

V.6. Recursos de Obra
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V.6.2. Relaciéon de Maqu
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V.7. Recursos de Control de Calidad

V.7.1. Recursos Inmuebles

QO

AQUILSA 54 pecy

2 CAMPAMENTOS EN LA LOCALIDAD DE SANTA MARIA TRANSPORTINA MUNICIPIO DE =
ENCARNACION DE DIAZ.

1 OFICINA CENTRAL UBICADA EN CALLE HIDALGO 172-ACOL. CENTRO EN EL
MUNICIPIO DE ENCARNACION DE DIAZ JALISCO.

1 OFICINA MOVIL UBICADA EN TRAMO A LAALTURA DEL KM. 10+600 LADO IZQUIERDO

REGRESAR AL INDICE

FIGURA 24. Recursos Inmuebles

V.7.2. Relacién de Equipo

QO

AQUILSA sa pecy

1 Camioneta Toyota

REGRESAR AL INDICE

FIGURA 25. Relacion de Equipo
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V.7.3. Relacion de Personal

AQUILSA ;.0

1 Superintendente General

10 Ingenieros
5 Arquitectos.

1 Coordinador de Topografia.

REGRESAR AL INDICE

FIGURA 26. Relacion de Personal

V.7.4. Relacion de Personal y equipo de Laboratorio

AQUILSA s

SE ENCUENTRA EN OBRA DOS BRIGADAS DE LABORATORIO CHECANDO LOS
MATERIALES DE BANCO ASI COMO COMPACTACIONES EN TERRENO NATURAL,
OBRAS DE DRENAJES Y TERRAPLENES (SE ANEXAN LOS REPORTES DE
LABORATORIO).

CADA BRIGADA CONSTA DE UN TECNICO LABORATORISTA Y TRES AUXILIARES
ASI COMO UN VEHICULO PARA RECORRIDO CADA UNA.

REGRESAR AL INDICE

FIGURA 27. Relacion de Personal y equipo de Laboratorio
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V.7.5. Relacién de Personal y equipo de Topografia
o
Qo

SE CUENTAN CON 5 BRIGADAS DE TOPOGRAFIA CADA UNA CON UN
TOPOGRAFO Y DOS AYUDANTES, ADEMAS DEL EQUIPO UTILIZADO COMO!

4 ESTACIONES TOTALES (SOKKIA)

4 NIVEL FIJO (SOKKIA)

4 PRISMAS

4 BASTONES O BALIZAS (5 MTS. DE ALTURA)

4 ESTADAL DE ALUMINIO (5 MTS.)
6 TRIPIES DE ALUMINIO

5 CINTAS METRICAS (30 MTS C/U)
4 MARROS DE 12 LBS C/U

4 CARRETILLA

4 FLEXOMETROS DE 8 MTS C/U

8 MACHETES

PINTURA EN AEROSOL

REGRESAR AL INDICE

FIGURA 28. Relacion de Personal y equipo de Topografia

V.8. Recursos del Ingeniero Independiente

V.8.1. Recursos Inmuebles

OFICINA CENTRAL:

Chilpancingo 133, int. 8, col. Roma Sur, Del. Cuauhtemoc, C.P. 06760, México D.F.
Tels: (55) 56-74-13-11, 56-74-12-12

OFICINA DE CAMPO:
Agua Marina No. 303, Int. 2, Col. Colinas de San Javier, Lagos de Moreno, Jalisco

TEL: (33) 3312079643 NEXTEL: 62*196030*9
E MAIL: igy.net.mx. com

LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD

Blvd. Guadalupano No. 100, Int. 10, Col. Nazario Ortiz Garza, C.P. 20170, Aguascalientes,
Ags.

REGRESAR AL INDICE

FIGURA 29. Recursos Inmuebles
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V.8.2. Relacién de Equipo

AQUILSA sa pecy

Vehiculo marca Jeep, mod. 1996, placas JKG-15-83

Laptop ASUS
Laptop HP
Computadora de escritorio sin marca

Multifuncional marca Lexmark

FIGURA 30. Relaciéon de equipo

V.8.3. Relacion de Personal

i b
0.0 |
-

e

AQUILSA S.A. DE C.V.
INGENIERO INDEPENDIENTE

RELACION DE PERSONAL

ING. PERITO PROFESIONAL CERTIFICADO RESPOMNSABLE
DE INGENIERO INDEPENDIENTE

INGENIERC PASANTE DE
SISTEMAS O CAPTURA

INGENIERO TITULADO CON
MAS DE 10 ANOS DE
EXPERIENCIA

ING. TITULADO CON MAS DE 4
ANOS DE EXPERIENCIA

JEFE DE TOPOGRAFIA

I INGENIEROS TITULADOS CON MAS
DE 2 O 4 ANOS DE EXPERIENCIA

FIGURA 32. Relacion de Personal
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V.8.4. Relacién de Personal y equipo de Laboratorio

Qo

AQUILSA s pecy
]

ORGANIGRAMA LABORATORIO
INGENIERO INDEPENDIENTE

(1) DIRECTOR GENERAL

(2) JEFE DE LABORATORIO

‘ ® CION |

pr———d (5) LABORATORISTA
[ (4) CAPTURISTA

REGRESAR AL INDICE

FIGURA 31. Relacion de Personal de Laboratorio
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RELACION DE EQUIPC DE LABORATORIO PARA CONTROLAR LA CALIDAD DE LOS TRABAJOS

i) NOMERE DEL EQUIPD IDENTIFICACION | CANTIDAD ESTADD
EGUIFO PARA PRUEBAS DE LABORATORIO

H01 |PRENSA PORTER; CAP. 50 TON * PP.O1 1.00 BUEMO
H002 |PRENSA VRS, CAP. 3000 KG.* V.01 1.00 BUENC
H003 |PRENSA PARA CONCRETO HCO. CAP. 120 TON' PC.O1 1.00 BUENO
HI04 |HORNG ELECTRICO; RANGO 105 °C +- 5 *C" HE.O1 1.00 BUEMNO

5 |BALAMZA DE CAPACIDAD DE 2610 GRE; APROX. 0.1 GRS BG.01Y 02 2.00 BUENO
H006 |BALANZA DE CAPACIDAD DE 10 MGS; APROX. 5 GRS, BEO1ADS 3.00 BUENO
H0O7 |BALAMEZA DE CAPACIDAD DE 211 GRS; APROX. 0.01 GRS" BLMM 1.00 BUEMNO
H003 [BALANZA DE SOLUCION CON CAP. DE 16 KGS; APROX. 0.1 GRE." B5.01 1.00 BUEMNO
H009 |BALANZA DE CAPACIDAD DE 120 KG, APROX. 5 GRS." BF.01 1.00 BUENO
H010 [VARILLA METALICA (AGITADOR) 8.0 MM DE § LONGITUD 20 CMS" VL.O1 1.00 BUEND
H011 |CANASTILLA DE MALLA METALICA No. 0.150; GAP. 100 cm3* CM.01 1.00 BUENO
H012 [CAMNASTILLA DE MALLA METALICA Mo, 2.36; CAP. 2600 cm3" CM.02 1.00 BUEND
H013 |[EQUIPO DE EGUIVALENTE DE ARENA' EADT 1.00 BUENO
H014 ([EQUIPO PARA DESPRENDIMIENTO POR FRICCION DP .01 1.00 BUEMNO
-015 |[EQUIPO PARA DESTILACION DE EMULSIONES® ED.D1 1.00 BUEMNO
-01@ [TROMPAS DE ELEFANTE TP.01 A 05 3.00 BUEMNO
H017 |BARRAS PARA COMPACTACION BC.O1A .08 3.00 BUENO
-013 |ARENA DE OTTAWA S 100 KiG BUEMNO
-019 |[ESTUFA DE CAMPO PARA DETERMINACION DE HUMEDAD EC.01 1.00 BUENO
HI20 [COPA DE CASAGRANDA" CCo1 1.00 BUEMNO
HI21 |[ESPATULAS PARA LIMITE DE 1 CM DE ANCHO" EP.01 1.00 BUENO
HI22 |[ESPATULAS PARA LIMITE DE 1 IN DE ANCHO" EP.02 1.00 BUEMNO
HI23 |CAPSULA DE PORCELANA Y GOTERO" CP.O01 1.00 BUENC
H024 |BARRAS DE COMTRACCION LINEAL" CLO1AMD 10.00 BUENO

5 |VIDRIOS DE RELOJ DE 5 CM DE DIAMETRO® VRO AZD 20.00 BUEMNO
H024 |[EQUIPO PARA MEDIR LA PERMEABILIDAD EM CARPETAS EF.01 1.00 BUENO
HI27 |MOLDES PORTER. CON COLLARIN, BASE, FLACAS Y VASTAGO" EP.01A1D 10.00 BUEMNO
H023 [MICROMETROS DE CAF. 1IN, APRCK, DE 1/1000 DE IN* MC.01 A DS .00 BUEMNO
HI29 [EQUIPO PARA PRUEBA AASHTO ESTANDAR, EAS.01 1.00 BUENO
H030 |[EQUIPO PARA PRUEBA AASHTO MODIFICADO EAM.02 1.00 BUENO
HI31 (PARRILLAS DE GAS" PG.01 Y 02 200 BUEMND
HI32 [TAMQUE DE GAS; CAF. 0 KG Y BKG TGO1A .02 2.00 BUEMO
HI33 |PICNOMETRO TIPO SIFON, CAP. 2000 cm 3° P5.01 1.00 BUEMND
HI34 |RECIPIENTE PARA PESO VOLUMETRICO; CAP. 2 LTS" RPV.01 1.00 BUENO

5 |RECIFIENTE PARA PESO VOLUMETRICC; CAP. 10 LTS" RPV.02 1.00 BUEMND
HI3A |REGLA OE ALUMINKID PARA MEDIR DEPREIOMNES DE3m FMAI ¥ 02 2.00 BUEMNO
HI37 |[TERMOMETRO DHGITAL, RANGO DE - 50 °C A 200 °C, APR¥.0.1°C TD.01 1.00 BUEND
H033 |[TERMOMETRO DE VIDRIO DE - 8 °C A 32 *C, APROX. 0.1 "C" V.01 1.00 BUEMNC
H139 [EQUIPO PARA FORMA DE PARTICULAS® EFP.M 1.00 BUEMNO
H040 [JUEGD DE MALLAS | DE 75.0 A 0LOVE)" JM.01 Y 02 2.00 BUEMNO
H41 |CON TAPA Y FOMDC" TPMO1 ¥ 02 2.00 BUEMNO
-2 [RECIPIENTES DE ALUMINIC; CAP_ 1 LTS" RADIAZD 10.00 BUEMNC
-3 [MATRAZ DE CUELLO LARGO 500 oo MCL D1 1.00 BUENC
H44 |[TERMOMETROS METALICOS DE 10 A 200 °C; APROY. 2 *C" TM.O1 ADS 5.00 BUENO

5 |PROBETAS DE PVC, CAPACIDAD DE 1000 emd® PPVC.01 Y 02 2.00 BUENO
-8 |PROBETAS DE PVC, CAPACIDAD DE 500 em3” PPVC.03 Y D4 2.00 BUENO
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RELACION DE EQUIFD DE LABORATORIC PARA CONTROLAR LA CALIDAD DE LOS TRABAJOS

Mo, NOMBRE DEL EQUIPD IDENTIFICACION | CANTIDAD ESTADD
EQUIPO PARA PRUEEAS OE LABORATORIO

|-047 [FROBETA DE FVC: CAPACIDAT DE 100 cm3' PPVCO5 Y 06 2.0 BUENC
|ose [TRiFiE FARA VRS TVRS.01A DS 5.0 BUENC
|-025 [EQUIPD FARA ASENTAMIENTO DE EMULSIONES" EAEDT 1.00 ELEND
|-150 [EQUIPD PARA EL P DE LAS EMULSIONES" EPHEM 1.00 BLEND
[-051 [EQUIPO PARA RETENIDO EN MALLA 0.850 EN EMULSIONES® ERME.D1 1.00 BLUENG
[-052 [EQUIPO PARA VISCOSIDAD SAYBOLT-FUROL' EVSF.01 1.00 BLUENG
|05z [Equiro PARA METODO INGLES® EMIE. 11 1.00 BUEND
J-o054 [EQUIPD PARA PUNTO OE INFLAMACION® EFIEN 1.00 BUENC
|55 |EQUIPD PARA PUNTOD DE REGLANDECIMIENTS" EPRE.DN 1.00 BUEND
|-058 [PENETROMETRO UNIVERSAL® PUADT 1.00 BUENG
{157 [LOTE DE REACTIVDS PARA DESARROLLD DE PRUEBAS® ] 1.00 BUEND
|-158 [VARILLA OF 34" CON PUNTA DE BALA" =i 1.00 BUEND
|-a5e [VERNIER DE 15 CWF VPR.DT ¥ 12 2.0 BUENC
|-o50 [CIUNDROS PARA CONCRETO HCO. CC.O1A 25 5.0 BUENC
|-087 [EQUIPD OE REVENIMIENTO ERLDT ¥ 12 .00 ELEND
|02 [EARRAS PARA MDRTERO HCO. EMH.01 A D5 £.00 EBLENG
[-062 [PLATO ¥ GUIA PARA CABECED DE CILINDROS" PGC D1 1.00 BLUENG
|-064 [JARRA PARA FUNDIR AZUFRE® JADT 1.00 BLUENG
I-065 |EQUIPD DE DENSIDAD PARA ARENAS" EDA DT 1.00 BUEND
I8 [EQUIPO DE OFICINA (COMPUTO, PAPELERIA, ETC.) 50 LOTE BUENC
l-087 [VEHICULD CAMICNETA NISSAN ESTACAS MOD 2005 =0 1.00 BUEND
|i-088 [EQUIPO MARSHALL [BASE. CILINDROS, COLLARIN, PISON) =0 1.00 BUENG
|-08% [PRENSA MARSHALL FM.OT 1.00 BLEND
|-o70 [FRASCO CHAPMAN Fo.1 1.00 BUEND
[-o7 [EARo MARTA EM.OT 1.00 BUENC
|07z [MoLoES FARA ELABORAR VIGAS DE CONCRETD VT 3000 BUENC
| MUESTREQ ¥ PREFARACION DE MUESTRAS
o7z [picos =i 3.00 EBLENG
J-074 [PALAS DE PUNTA 50 3.00 BLUENG
[-075 [PALAS CUADRADAS 5 3.00 BLUENG
l-076 |MAZ0OS DE MADERA CON PESD DE 1 KG* MM.O1 Y D 2.00 BUEND
lo77 [FLExOMETRODE U m =il 5.00 BUENC
|-07e [CNTA METRICA DE 20 MTS = 1.00 BUENC
|=075 [LONA AHULADA DE 300 x 300 m = 1.00 BLENG
|-180 [CUCHARGNES DE LAMINA OE 1 #G® THLOT A 05 5.00 BLEND
|-387 [CUCHARGNES DE LAMINA DE 172 KG® CHLOG A 10 5.00 BUEND
|35z [CHAROLAS RECTANGULARES 60 x 40 CM® CHR.O1 A 10 10.00 BUENC
|05z [CHARCLAS CUADRADAS 60 %60 CW° CHC.01 Y 02 200 BUENC
|-024 [CHAROLAS CIRCULARES DE 20 CM OE DIAMETRO" CHC.O1 A 10 0.0 ELEND
[-0e5 [BOLSAS O SACOS PARA MUESTREOS =i 0.0 EBLENG
[-088 |REGLA PARA CUARTEAR" 50 1.00 BLUENG
|-0e7 |PosTEADORAS 5 2.00 BUEND
lose [carrETILAS =i 2.00 BUEND

* ESTE EQUIPO ESTARA UBICADO EN EL LABORATORIO CENTRAL, EL RESTO DEL EQUIPO ESTARA EN CAMPO

DE ACUERDOD A LAS ACTIVIDADES ¥ NECESIDADES DE LA OBRA
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V.8.5. Relacién de Personal y equipo de Topografia

AQUILSA sa pecy

PERSONAL:

1 Ingeniero Topografo
1 Cadenero

EQUIPO:

1 NIVEL MARCA SOKKIA B20 N° 501373
1 ESTADAL DE ALUMINIO DE 4.00MTS

1 TRIPIE DE ALUMINIO

1 CINTA DE 30.00MTS.

1 FLEXOMETRO DE 5 MTS.

1 PLOMADAS DE 160Z

1 MACETA DE 4LIBRAS

2 RADIOS DE COMUNICACION

REGRESAR AL INDICE

FIGURA 32. Relacion de Personal y equipo de Topografia

V.9. Informe Fotografico

AQUILSA sa pecy

FIGURA 33. Informe Fotografico
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V.9.1. Fotografias del proceso de la obra

AQUILSA ya ey

FIGURA 34. Fotografias del proceso de la obra

AQUILSA ya ey

EJIDO EL DESPERDICIO
MPO. SAN JUAN DE LOS LAGOS S

< AEVELDESPERDICO

AENCARNACIONCE CAZ

EJIDO LA CULEBRA e
MPO. SAN JUAN DE LOS LAGOS

ESCALA 12000

FIGURA 35. Ubicacion de la fotografia
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o FOTOGRAFfAS DEL PROCESO DE LA OBRA o FOTOGRAFfAS DEL PROCESO DE LA OBRA

CAD 1+100. Vista lateral.
PSV terminado, ya se realizo la excavacion de uno de sus accesos,

CAD 0+750. Vista hacia atras.
Trabajos de conformacion de la segunda capa

o FOTOGRAFIAS DEL PROCESO DE LA OBRA n- (2] FOTOGRAFIAS DEL PROCESO DE LA OBRA

& 3
CAD 2+313. Vista lateral.

PSV con sus accesos terminados. CAD 2+800 Vista hacia atras.

Trabajos de tendido de carpeta asfaltica.

o FOTOGRAFIAS DEL PROCESO DE LA OBRA

- el
CAD 4+440. Vista lateral.
Colado de losa del puente El Sauz.

(3] FOTOGRAFIAS DEL PROCESO DE LA OBRA

CAD 04+400 Vista panoramica
(izquierda hacia Encarnacién de Diaz. derecha hacia El Desperdicio).
Ya se colaron las losas y las guarniciones.

FIGURA 36. Serie 1 de Fotografias del proceso de la obra
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o FOTOGRAFIAS DEL PROCESO DE LA OBRA o FOTOGRAFIAS DEL PROCESO DE LA OBRA

CAD 7+320. Vista hacia atras. CAD 9+440. Vista hacia adelante.
Tendido de carpeta asfaltica. Trabajos de obra complementaria, bordillos.

o FOTOGRAFIAS DEL PROCESO DE LA OBRA (] FOTOGRAFIAS DEL PROCESO DE LA OBRA

CAD 13+850. Vista hacia atras.

CAD 12+100. Vista lateral.
Trabajos de obra complementaria, cunetas.

Trabajos de obra complementaria, lavaderos.

) FOTOGRAFIAS DEL PROCESO DE LA OBRA o FOTOGRAFIAS DEL PROCESO DE LA OBRA

CAD 15+200. Vista hacia adelante.

CAD 14+700 Vista hacia adelante.
Trabajos de tierra armada y conformacion de terraplén

Se contintia conformando el terraplén en el derecho

o FOTOGRAFIAS DEL PROCESO DE LA OBRA

CAD 15+321 Vista panoramica
hacia El Desp: io, derecha hacia 6n de Diaz).
Se trabaja en los terraplenes a ambos lados de la estructura.

FIGURA 37. Serie 2 de Fotografias del proceso de la obra
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V.9.2. Fotografias Antes-Después
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V.9.3. Video de la Obra

Al ser imposible el poder colocar el video, se mostraran algunas capturas de los

videos presentados en el informe.

AQUILSA

e TRABAJOS DE BASE PRIMER CAPA DE BASE
s HIDRAULICA HIDRAULICA
: 0+900 0+400
RABAJOS DE RABAJOS DE
A

OBRAS e,
COMPLEMENTARIAS
12+300 e

REGRESAR AL TNDICE

FIGURA 38. Video de la Obra

o VIDEO DEL PROCESO DE LA OBRA o VIDEO DEL PROCESO DE LA OBRA [ x |

CAD 4+410 Puente El Sauz, montaje de trabes. CAD 9+800. Trabajos de tendido de carpeta asfaltica.

FIGURA 39. Serie 1 de imagenes del Video de la Obra
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o VIDEO DEL PROCESO DE LA OBRA

o VIDEO DEL PROCESO DE LA OBRA

i
A

KM 18+640. Trabes del E.C. Santa Maria de Enmedio montadas. CAD 17+000 Trabajos de conformacién de la primer

capa de base hidraulica.

o VIDEO DEL PROCESO DE LA OBRA ﬁ o VIDEO DEL PROCESO DE LA OBRA

|
2

|
Ly

CAD 0+900. Trabajos de conformacién de la

CAD 6+600. Trabajos de tendido de carpeta asfaltica.
segunda capa de base hidréulica.

X
o VIDEO DEL PROCESO DE LA OBRA [E=i o VIDEO DEL PROCESO DE LA OBRA [~ |

L
2

GASA CAD 20+100 Primer capa de base hidraulica. E.C. Sta. Maria

CAD 15+321. Trabajos de construccion del PSFFCC.

FIGURA 40. Serie 2 de imagenes del Video de la Obra
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V.10. Control de Calidad

QD

AQUILSA s pecy

INFORMES DE COMPACTACION AMEORMES DE CALIDAD DE
covocap WATERIALES
cOYOCAP

"ONCENTRADOS

INFORMES DE COMPACTACION INFORMES DE CALIDAD DE
AQUILSA MA
AQUILSA
CONCENTRADO
RERC

REGRESAR AL INDICE

FIGURA 41. Control de Calidad
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V.10.1. Informes de Pruebas de Compactacion

AQUILSAS.A.DEC.V.
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

CHLPARCIMNGD 1335 T &, O0L SOndA SUE, DELEGACO N CLIALIHTE MOC, i SETE0, MEXIOD D F

TEL: a5} [55) 8558 P4-1 11T

INFORME DE PRUEEBAS DE COMPACTACION

ERTHoNOUE ATTORETA LEOR-SCUSSLALIENTES AL EMTHUNILE s Thieau

- TE LA - P
TERA CARRETERA FAPOT LANEIO-LAGGE DE WOREWD INFORME Mt 120-2014
UBICACION: SAMN JUAN DE LOS LAGOS A EMCARMACION DE DIAZ FECHA DE INFORME: 12-mar-14
CONSTRUCTORA CONSTRUCTORA Y PAVIMENTADDRA VISE S.A. DECN. FIECHA DE MUESTREC: 11-mar-14
&°, 70, 10°, 127, 13%, 14°, 15° ¥ 16° CAPA DE TERRAFLEM
- focamac TACION 3 RE COMPACTACKSN
o F
Bl |recooe compacTaciin Mo ESPECFICADG PERA LA CAPA ENSATADA s
Bl
o ESPESOR DE PROYECTO ORKHNAL I TR 18+700 AL KM 15+800
CAPA Mo, O - —— - % DE
SPEE = HULEDAD % PESD EEFECIFIDD BECD
|evzavema]  EsTacicm oo | SSPESSRReLA | Eseesom - COMPACTACKS
- FALTANTE DEL LUGAR OF TR DEL LUGAR MAKIC
20 15+100 [rir 306 & CAPA, 176 177 1450 1642 S0E
21 15+ CER 0.6 ™ CAPA 175 174 1587 503
r—r4 15+000 T 30.6 10" GAPA 180 175 158 15
253 15+500 [ 0.6 12° CAPA 173 1583 is&0 214
254 15+500 DER 306 12" GAPA 172 183 1660 05
== 144700 CTo 306 13" CAPA, 184 1=s 1832 K20
F—-] 14+800 EG 306 13" GAPA 163 199 1832 a2
F=Td =+300 DER 30| " GAPA < 199 532 301
258 =+T00 T 30| 4" CAPA 00 a3 .
=) £+800 EG 3. 4" CAPA 20 )
20 L4+300 CER 30. 4" CAPA ] X0 )
21 4+ T Tt 30. " CAPA ] 154 [ A0
X3 4-+800 i 30 AP T4 TG ALY
X L4+300 CER 30. " CAPA T4 B 14
2= £+700 g 3. " CAPA 7. EBT 1.9
F.: £+800 [rdr 3. " CAPA & EBT a0LT
2EE £+900 DER 3. " CAPA & EBT 1.3

|JOBEERVACIONES:

LOS RESULTADOS CUMPLEM COM EL GRADO DE COMPACTACION REQUERIDD

NORMA SCT:M-VP-1-08/03

Vo.Bo. INGEMIERC INDEFEMDIENTE

ACIILSAS A DECY
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AQUILSA 5.A. DE C.V.

d 4 LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
¥
& h g ’f‘f CHILUMANCINGD 133, INT 8, 000 ROME SUR, DELEGACKIN CLAL HTEROC, CIF. 06760, MEDCD [F.
EL 432 [S5) 55-56- M4-13-12
INFORME DE PRUEBAS DE COMPACTACION BASE HIDRAULICA
- EMTRIFIUE SLTOFTETA LEOM- AL e SN BN TES AL ERTRONCLE DESFERUeC0 1T He LA . n
DERA CARRETERA ZAFOTLANE C-LACCE DE WORENC INFORME Na: 08C-2014
USICACION: SAN JUAN DE LOS LAGDS A ENCARNACION DE DIAZ FECHA DE INFORME: 28-mar-14
CONSTRUCTORA CONSTRUCTORA Y PANIMENTADORA VISE SA. DE CV. FECHA DE MUESTRECQ: 28-mar-14
2° CAPA DE BASE HIDRAULICA
COMPAS TACION X RE COMPERCTACION
"]
i_o Eﬁ GRADD DE OCOMPACTACK N MIMNIMG ESPECIFICADD PARA LA GAFS ENBAYADA 0%
=]
o= ESFESOR Le PO ELT O UriaMNeL A T Ak 8+200 A KM 18=£30
N CAPA Mo O - " P——— % DE
|EMEAYE N  ESTACION LADD :i;-finmaﬂrm ESFESCR HLMEDAD % PES0 ESPECIFICOSECD | CowpacTacn
N FALTANTE | DELLUGAR | OFTIMA | DEL LUGAR |  MANRD
] 08+200 =2 150 58 62 1510 1957 36.1
i 08+500 DER 151 56 53 1553 207 56.1
[ A0+E00 L 156 ] ] 1566 2 561

OESERVACIONES:

QRS SCTMRME-1-028/02

LOS RESULTADCS CUMPLEN CON EL GRADO DE C

OMPACTACION REQUERIDC

Wo.Bo. INGENIERD INDEFENDIENTE

AONSASA DECY
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V.10.2. Concentrados de informes de Compactacion
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V.10.3.

Informes de Pruebas de Calidad de Materiales

AQUILSA 5.A. DE C.V.

[ I LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
A CHILFANCINGD 113, INT 3, 001 AD&A SUE, DELEGACION CUALNTTWCS CF. 06760, MIDICO D F.
il CF. OGTE0, MEXICD DU,
TEL: 452455] SE-SE-T4-12-13
INFORME DE TERRACERIAS
55 F A ERDICH
o ot A ammerenn sapor AN s 0 woma || ENSAESHa o6c/s4
LOCALZ ACION: SAM JUAN DE LOS LAGOS A ENCARNACION DE DIAZ FECHA DE RECIBD: 06032014
COMNSTRUCTORA: COMSTRUCTORA ¥ PAVIMENTADORA VISE 5.4, DE CV. FECHA DE INFORME 12403/2014
NUM. DE ENSAYE D&C/14
IDENTIFICACION EANCE EANDD ORNEAS
LOCALITACION KM 100
CAPA TERRAPLEN
- TarAefo MAXIMD, mm 5.3
=< %% RETEMIDD EN MALLA DE 7.3 0.0
E % CQUE PASA MALLA DE 4.73 mm 77
= % QUE PASA MALLA DE 0.42% mm 39
% % QUE PASA MALLA DE 0.073 mm 14 ESPECIFICACMON SCT
= EQUIV. HUM. DE CANFO % C TERRAPLEN | SUBYACENTE | SUBRASANTE
] s Uouioo % 32 s0miinan | 30mExim0 | a0 mkximo
a IMDICE PLASTICD % 25 12 BMEXIMD
3 CONTRACCION LINEAL % o.00
= F.E.5 SUELTD Kx/m’ 3.70
: FES MAamoEsm’ 1325
‘E HUPEDAD SFTIMA % 1642
T} HUMEDAD HATURAL % 17.0
b COMPACTACICN DEL LUGAR % 5042 s34/~ 100#-2
é CER % 15 asiminvg | wmivimg | zosirimo
o awls-:_wsi 15 e E T T
o CLASIFICACHEN SUCS 5C
CLASIFICACICM PRESUPUESTO A-E-C _—
L COEFCENTE DE VARLACKN WOLUMETRICA AL 50% Q.00
E COEFICIENTE DE VARLACKON WOLUMETRICA AL 53% 0.00
o COEFIOENTE DE VARIACKN WOLUMETRICA AL 100% Q.00
E EANDEADO —_—
ﬁ HUMEDAD DE FRUEEA % —_—
i 50% COMF. WALD® RELATIVIO DE SOPOATE % —
= ESPESOR REQUERIDT, cm —
O HUMEDAD DE FRUEEA % —_—
o 53% COMF. WALD® RELATIVO DE SOPORTE % -
= ESFESOR REQUERIDG, cm —_—
E HUMEDAD DE FRUEES % —_—
L 1005 COMP. WALDR RELATIVIO DE SOPORTE % —_—
ESFESOR REQUERIDD, cm —_—
OBSERVACIONES

El material analizade cumgple para ser utilizado en la capa de TERRAPLEN
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AQUILSA 5.A. DE C.V.

[ | LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
A CHILFANCINGD 133, INT A, C0L RDMA SUR, DELEGADON CLAUNTTMO:, CF. 06260, MDSCODF.
i CF, ETE0, MENICD DU,
TEL: 45235 2=-24-T412-12
INFORME DE TERRACERIAS
55 E Al ERIITH
i N DEA I oTAED S MR | ATESNa: osc/14
LOCALTACIOM: SAN JUAN DE LOS LAGOS A ENCARNACION DE DIAZ FECHA DE RECIBD: 16,03, 2014
CONETRUCTORA: COMETRUCTORA ¥ PAVIMENTADORA VISE 5.4, DE LWV, FECHA DE INFORME 2EM3 2014
HURA DE EMSAYE 0BLC/14
ESNCD EANCD ORNELAS
IDENTIFICACION DLALZAOEN o 1o
CaPA TERRAFLEN
- TarAAAD MALXIMD, mm 5.6
E % RETEMIDO EN MALLS DE 7.3 ]
E % UIE FASA MALLA DE 4.73 mm. B4
= % (JUE PASA MALLA DE 0.423 mm 34
% % QJUE PASA MALLA DE 0.073 mm 16 ESPECIFICACON SCT
= EQUIV. HUM. DE CAMFO B C TERRAPLEN | SUBYACENTE | SUBRASANTE
T} Umaime Uouioo % 33 somdiie | somixmo | aomiamo
a [MDICE PLASTICD % 27 12 mdxInD
3 CONTRACCIGN LINEAL % 11
b= F.E.5. SUELTO Kgm' 3.6
; F.E.E MANIMO Kgim” 1471
‘E HUMEDAD GFTIMA % 1601
] HUMEDAD NATURAL % 22
b COMPACTACION DEL LUGAR % 504/-1 s54/-2 W0 4-2
é CBR % 15.4 amdiraime | 1omivimg | zosiMmo
< Eh’AHS-:_l‘.Iﬁ 15 Inekingn | 3mdxivo | 2 mExiao
] CLASFICAOON SUCS SP-5C
CLASIFCACIGN PRESUPUESTO A&-E-C —_
L COEFIOENTE DE VARIACKIN WOLUMETRICA AL 50% 0.00
E COEFIOENTE DE VARIACKIN VOLUMETRICA AL 53% 0.00
o (COEFIOENTE DE VARIACKM WOLUMETRICA AL 100% Q.00
E EANDEADO —_
ﬁ HUMEDIAD DE FRUEEA % —_
i 50% COMF. VALDR RELATIVO DE 5OPCRTE B —
- ESFESOR REQUERIDO, cm —
-] HUMEDAD DE FRUEEA % —_—
o 59% COMF. WALDR RELATIWO DE SOPORTE % -
- | ESFESOR REQUERIDD, cm —
E HURIEDAD DE FRUSEA % —
L 100% COMF. WALOR RELATIVO DE SOPORTE 5% —_—
ESFESOR REQUERIDS, cm —_
OESERVACIOHES

El material analizado cumgle para ser utilimdo en la capa de TERRAFLEN.
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V.10.4. Concentrados de informes de Calidad de Materiales
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V.10.5. Informes de Pruebas de Resistencia de Concreto

AQUILSA S.A. DEC.V.

i Y | LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
J CHILRAMOINGD 133, INT 8, COL ROMA SUR, DELEGACION CUAUHTEMOC
CP. 06760, MEXICO D.F
1 _ TEL: 452 [55) 55-56-T4.12-12
LABORATORIO DE CONCRETO
INFORME DE PRUEBAS DE CONTROL DE COMCRETO HIDRAULICO
OBRA: ENTRONCILIE AUTOFISTA LEON-AGLASCALIEMTES AL ENTRONCUE DESPERDACIO || DE EXPEDIENTE No.: C-11
L& CARRETERA ZAPOTLAMERI-LAGOS DE MOREND EECHA DE RECIBO: 26/02/2014
LOCALIZACION: SAM JUAN DE LOS LAGDS A ENCARNACION DE DIAZ FECHA DE INFORME A 3 DlAS: 01/03/2014
CONSTRUCTORA:  CONSTRUCTORA Y PAVIMENTADORA VISE 5.4 DECV. FECHA DE INFORME A 7 DIAS: 05/03/2014
IDENTIFICACION ZAPATA N1
EMSAYE Mo. C-11 C-11 C-11 C-11
MUESTRA MNao. 1 2 3 1
TOMADA DE: PUENTE DEL KM 2+313
DATOS DEL PROPORCIONAMIENTOD
PROPORCIONAMIENTO CEMEX
NMUMERD ¥ FECHA —
Fie (Kafem®). RELACION afc 150 kgffem2 A 7 DIAS
REVENIMIENTO 7
ADICIONANTE, MARCA -
FINALIDAD ¥ CANTIDAD USADA —
DATOS DE LA OBRA
EQUIPD DE MEZCLADD PREMEZCLADO
VIBRADD O 5IN VIBRAR VIBRADD
CEMENTO, MARCA, TIPD —
¥ CONSUMO -
AGUA, CONSUMO/SACO —
REVENIMIENTO cm === --- -
DIAMETRO cm 17.0 17.0 17.0 17.0
d = SECCION cm 176.7 176.7 176.7 176.7
=) E FECHA DE COLADO 26/02/2014
L FECHA DE RUPTURA 01/03/2014 | 01,/03/2014 | 05/03/2014 [ 05/03/2014
o b EDAD, DIAS 3 3 7 7
< &1 CARGA DE RUPTURA, Kgs 24501 25023 28547 27403
0w RESISTENCIA, Kg/cm® 130 142 162 155
5% DE LA RESISTENCIA DE PROY. 92 EE] 08 103
OBSERVACIONES: % de Resistencia Promedio
El porcentaje de resistenciz determinada a 3 dias de edad cumple con lo especidicado (70%) 93
El porcentaje de resistencia determinado a 7 dias de edad cumple con bo especidicado (100%) 106

REFERENCIAS MORMAS: NMX-C-83, NMX-C-109, NMX-C-156, NMX-C-160, NMX-C-161
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AQUI

LSAS.A. DEC.V.

i ' ) LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
J CHILPANCINGD 133, INT &, COL ROMA SUR, DELEGACION CLALHTEMOC
P 06760, MEXICO DF.
) - / TEL: +52 [55) 55-56-74-12-12
LABORATORIO DE CONCRETO
INFORME DE PRUEBAS DE CONTROL DE CONCRETO HIDRAULICO
OBRA: ENTRONCILE AUTORISTA LEON-AGUASCALIENTES AL ENTROMOUE DESPERDICIO 1| DE EXPEDIENTE No.: c-12
LA CARRETERA ZAPOTLANERI-LAGOS DE MORENG EECHA DE RECIBO: 26/02/2014
LOCALIZACION: SAM JUAN DE LOS LAGOS A ENCARNACION DE DIAZ FECHA DE INFORME A 3 DIAS: 01/03/2014
COMSTRUCTORA: CONSTRUCTORA ¥ PAVIMENTADORA VISE 5.4 DE CV. FECHA DE INFORME A 7 DIAS: 05/03/2014
IDENTIFICACION MURO N°2 Y ESTRIBO [APOYD N°3)
ENSAYE Mo. C-12 c-12 C-12 C-12
MUESTRA No. 1 2 3 4
TOMADA DE: PUENTE DEL KM d4+443
DATOS DEL PROPORCIONAMIENTO
PROPORCIONAMIENTO CEMEX
NUMERD Y FECHA .
Fc (Kgfem™). RELACION afc 250 kgf/cm2 A 7 DIAS
REVENIMIENTO 7
ADICIONANTE, MARCA -
FINALIDAD ¥ CANTIDAD USADA .
DATOS DE LA OBRA
EQUIPO DE MEZCLADDO PREMEZCLADO
VIBRADO O 5IN VIBRAR VIBRADO
CEMENTO, MARCA, TIPO .
¥ CONSUMO o
AGUA, CONSUMO/SACO .
REVENIMIENTO cm - - -
DIAMETRO cm 17.0 17.0 17.0 17.0
d = SECCION cm 176.7 176.7 176.7 176.7
=] E FECHA DE COLADO 26/02/2014
v = FECHA DE RUPTURA 01/03/2014 | 01/03/2014 | 05/03/2014 | 05/03/2014
o b EDAD, DIAS 3 3 7 7
=T &1 CARGA DE RUPTURA, Kgs 35632 36014 45201 47854
= RESISTENCIA, Kg/cm’ 202 204 256 27
5 DE LA RESISTENCIA DE PROY. [l 52 102 103
OBSERVALCIONES: % de Resistencia Promedio
El porcentaje de resistencia determinado a 3 dias de edad cumple con lo especidicado |70%) 81
El porcentaje de resistencia determinado a 7 dias de edad cumple con bo especidicado [100%) 105

REFERENCIAS MORBAS: NMX-C-83, NMX-C-109, NMX-C-156, NMX-C-160, NMX-C-161
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V.10.6. Concentrados de informes de Resistencia de Concreto
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V.11. Impacto Ambiental del Proyecto

AQUILSA

FIGURA 42. Impacto Ambiental del Proyecto
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V.11.1. Informe MIA (Manifiesto de Impacto Ambiental)

Debido a la extension del reporte mensual del Manifiesto de Impacto Ambiental,
s6lo se mostraran algunas secciones que ejemplifiquen de manera clara como se debe

presentar dicho informe.

secabtania be
COMUNICACIONES
¥ TRANSPOATES

_ INFORME DE AVANCES EN EL CUMPLIMIENTO DE LOS
TERMINOS Y CONDICIONANTES DERIVADOS DEL RESOLUTIVO
DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL EN EL MES
DE ABRIL

PROYECTO:

“Construccion de la carretera San Juan de Los Lagos
Encarnacion de Diaz. Tramo del km 0+000 al 18+636.443”

Sk Gt S0 e e
PERIODO DEL 1 AL 30 DE ABRIL DE 2014
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ANTECEDENTES

El 23 de febrero del 2011, se ingresd en la ventanilla del Centro
Integral de Servicios (CIS) de la Subsecretaria de Gestion para la
Proteccidn Ambiental, a la cual se encuentra adscrita la Direccidn
General de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA), el oficio numero
SCT.3.1.411-139 de fecha del 18 del mismo mes y afio, mediante el
cual se ingresd la MIA-R del proyecto, para su comespondiente

analisis y dictaminacién en materia de impacto ambiental.

El 24 de mayo de 2011, la Direccidn General de Impacto y Riesgo
Ambiental, emitic el oficio ndmero S.G.PAJ/DGIRA DG 336411, a
través del cual considerd ambientalmente viable el proyecto
“Construccion de la carretera San Juan de Los Lagos-Encamacion de
Diaz. tramo km 0+000 al 18+636.433", AUTORIZANDOLO DE
MANERA CONDICIONADA establecido en el Termino Segundo de
dicho documento una vigencia de cuatro afios para llevar a cabo las
obras y actividades de preparacién del sitio y construccién y de
veinticinco afios para su operacion y mantenimiento. El primer plazo
comenzd a surgir efecto a partir del 31 de mayo del 2011 que fue la
fecha de recepcidn oficio resolutivo 5GP A/DGIRA DG 3364 11,

mientras que el segundo al término de este.
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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y UBICACION

El proyecto consiste en la construccion de una carretera pavimentada
con especificaciones tipo “A4-S-C12-C10.5" que comunicara a los
Municipios de San Juan de Los Lagos y Encarnacién de Diaz en el
Estado de Jalisco, la cual tendra una longitud total de 18.636 km,
conformada por dos cuerpos: uno por 12 m de ancho de calzada; el
otro de 10.5 m de ancho de corona y 7 m de ancho de calzada;
adicionalmente se contara con dos acotamientos laterales de 2.5 m,

uno central de 1 m y un derecho de via de 60 m, asi como la

?
construccion de 2 entrongques a desnivel, adicionalmente, se
construiran & puentes y 30 pasos inferiores, asi como la instalacion de
33 obras de drenaje menor (losas), sefialamientos, bordillos y cunetas

a lo largo de todo el trazo carretero.

El proyecto se asienta en 2 municipios de la region altos norte de
Jalisco (Figura 1); del Km 0+ 000 al 11+ 990 se construira en el
municipio de San Juan de los Lagos y del Km 11+ 990 al 18+ 636.443
en el de Encarmaciéon de Diaz y Corresponde a la construccién de un
tramo nuevo de carretera de 18.636.443 Km. Este tramo inicia en el
km 0+000 del camino gue parte de la Carretera de cuota No. 80 (Ledn
— Guadalajara) y entroncara con la carretera de cuota No. 45 (Ledn —
Aguascalientes). Las coordenadas de los puntos de inflexion se

presentan en la Tabla 1.
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2. MARCO LEGAL

El proyecto se apega a la siguiente legislacion:
LEYES

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL
AMBIENTE — LGEEPA.

REGLAMENTOS

REGLAMENTO EN MATERIA DE EWVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL DE LA LGEEFA

NORMAS
NOM-041-SEMARNAT 2006
NOM-045-5SEMARNAT-2006
NOM-052-SEMARANAT-2005
NOM-059-SRMARNAT-2010
NOM-080-SEMARNAT-1994
ORDENAMIENTOS

MODELO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL ESTADO DE
JALISCO (MOETEJ)
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3. OBJETIVOS DEL PRESENTE INFORME

El presente informe tiene como objetivo dar a conocer los avances

obtenidos en el cumplimiento de los témminos y condicionantes

denvados del resolutivo de impacto ambiental modalidad regional, asi

como de los Programas Ambientales en el mes de abnl del 2014,

relativo al desarrollo del proyecto denominado “Construccion de la

carretera San Juan de los Lagos-Encarnacion de Diaz. Tramo km

0+000 al 18+636.433" presentado por la Direccion General de

Carreteras SCT, con pretendida ubicacion en los Municipios de San

Juan de los Lagos y Encamnacion de Diaz, Estado de Jalisco.

4. CUMPLIMIENTO DE LOS TERMINOS Y CONDICIONANTES

TERMINOS Y
CONDICIONA
NTES

DESCRIPCION DE LA CONDICIONANTE

ACCIONES REALIZADAS

PRIMERO

La presente autorizacién en matena de impacto ambiental, se emite en
referencia a los aspectos ambientales denvados de las obras y
actividades y el cambio de uso del suelo de una superficie total de 34.63
Ha, comespondientes a bosques espinosos y bosque de galeria del
proyecto deneminade “Construccién de la carretera San Juan de Los
Lagos — Encamacion de Diaz. Tramo del km 0+000 al 18+636.443°, a
desarrollarse en los Municipios de San Juan de Los Lagos vy
Encarnacion de Diaz, Estado de Jalisco.

El proyecto consiste en la construccion de una carretera pavimentada
con especificaciones tipo “A1-5-C12-C10.5" gque comunicard a los
Municipios de San Juan de Los Lagos vy Encamacion de Diaz en el
Estado de Jalisco, la cual tendrd una longitud total de 18.636 Km,
conformada por dos cuerpos: uno de 12 m de ancho de corana y 7 m de
ancho de calzada; el otro de 105 m de corona v ¥ m de ancho de
calzada; adicionalmente se contara con dos acotamientos laterales de
25 m, uno central de 1 m y un derecho de via de 60, asi como la
construccion de 2 entronques a desnivel; adicionalmente, se construiran
5 puentes y 30 pasos inferiores, asi como la instalacion de 33 obras de
drenaje menor (losas), sefialamiento, bordillos y cunetas a lo largo de
todo el trazo camretero.

Las caracteristicas técnicas del proyecto se describen en el
Considerando ndmero 06 del presente resolutive y de manera detallada
en las paginas 5 a 20 del Capitulo 1l de la MIA-R ingresada.

Se continda con la
supervision y vigilancia
para que el cambio de
uso del suelo y las
obras se realicen dentro
de la superficie
autorizada y destinada
para el proyecto.

SEGUNDO

La presente autorizacion del presente del proyecto, tendra una vigencia
de cuatro (4) afios para llevar a cabo las obras y actividades de

Se sigue y observa lo
dispuesto por la
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preparacion del sitio y construccién y de veinticinco (25) afios para su
operacion y mantenimiento. El pimer plazo comenzara a surtir efecto a
partir de la preparacion de |a recepcion del presente oficio, mientras que
el segundo al término de éste. Asimismo, podra ser modificado a
solicitud de la promovente previa acreditacion de haber cumplido
satisfactoriamente con todos los Témminos y Condicionantes del
presente resolutiva. Par lo anterior, debera soclicitar por escrito a esta
DGIRA la aprobacidn de su solicitud, de forma previa a la fecha de su
vencimiento de conformidad con el tramite COFEMER con nimero de
Homoclave SEMARNAT-04-008 Modificaciones a proyectos autorizados
en materia de impacto ambiental.

Asimismo, dicha solicitud debera acompafiarse de un informe suscrito
por el representante legal de la promovente, debidamente acreditado,
en la que manifieste que esta enterado de las penas en que incurre
quien se conduzca de conformidad con lo dispuesto en las fracciones I,
IV, y W, del articulo 420 Quater del Codigo Penal Federal, referente a
los delitos contra la gestion ambiental. El informe antes citado debera
detallar la relacion pormenorizada de la forma y resultado alcanzades
con el cumplimiento a los Términos y Condicionantes establecidos en la
presente resolucion.

El informe referido podra ser sustituido por el documento oficial emitido
por la Delegacién de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA) en el Estado de Jalisco, a través del cual dicha instancia
haga constar la forma como la promovente ha dado cumplimiento a los
Términos y Condicionantes establecidos en la presente resolucion; en
caso contrano, no procedera dicha gestion.

autorizacion  en &l
término ¥ plazo
establecido para

informar oportunamente
del cumplimiente de los

TERCERO

De conformidad con el articulo 35 Gltimo parrafo de la LGEEPA v 49 del
REIA, la presentes autorizacion se refiere (nica y exclusivamente a los
aspectos ambientales de las obras y actividades descritas en su
Términoe PRIMERO para proyecto, sin perjuicio de lo que determinen
las autondades locales en el ambito de su competencia y dentro de su

terminos y
condicionantes del
presente.

Se realizaran las
gestiones  necesarias
ante las autondades
correspondientes, para

en su caso, obtener los

El avance en porcentaje del Plan de Manejo Ambiental hasta el momento se muestra en la Tabla 3.

Tabla 3 Porcentaje de avance en las acciones del Plan de Manejo Ambiental.

PROGRAMA DE

MANEJO AMBIENTAL

ANO

2012 2013 2014

CUBIERTAS
MES

ACCIONES >

POR

ocT
[s]
Dic
ENE
FEB
MAR
ABR
MAY
JUN
JUL
AGO
SEP
ocT
NOV
DIC
EME
FEB
A
ABR
MAY

CUBIERTO

%, o

Yo % GLOBAL DE
TOTAL

CUMPLIMIENTO

[y

la obra.

Lineamiento durante la
estadia del personal en

100 100

Y]

equipo.

Monitoreo de emisiones
a la maquinaria y

100 100

[

y despalme.

Ahuyentar a la fauna,
recuperacion de nidos y
especies que vivan
enterradas y en hoyos
en el area de desmonte

100 100

e

Recuperacion de
Juveniles vy de semilla
del mezquite para las
obras de reforestacion a
los bordes y caminos.

100 100

[l

despalme y
nivelaciones

Manejo del material
producto del desmonte,

100 100

=]

drenaje).

Construccion de pasos
de fauna. (Obras de

83 100

Programa de
reforestacion.

—]

70 100

TOTAL

700 93
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PROGRAMA DE PROTECCION Y CONSERVACION FLORA Y FAUNA
SILVESTRE

ACCIONES PARA LA PROTECGCION Y CONSERVACION DE FLORA
SILVESTRE

Rescate y estabilizacion de individuos

Durante el mes comespondiente, se aplicaron los negos penodicos y deshierbe de
malezas a los arboles rescatados, tres aplicaciones por semana. (Fotografia 3 y
4).

Las actividades complementarias que se llevaron a cabo durante el mes de
febrero consistieron en el control de manual de malezas (deshierbe), la aplicacion
de un insecticida con la finalidad de prevenir la proliferacion de plagas y
finalmente la aplicacion de un fertilizante foliar para favorecer el desamollo de los
ejemplares empleados en los trabajos de reforestacion.

De acuerdo a lo establecido en la MIA-R se esperaban rescatar un total de 120
arboles juveniles de mezquite (Frosopis Jlaewvigata), granjeno (Forestiera
phillyrecides) y sauce (Salix bonplandiana), sin embrago el rescate de juveniles
que se realizé superd la meta establecida, ademas de que se incluyeron ofras
especies que no estaban contempladas dentro de este Programa. El numero total
de ejemplares rescatados y el porcentaje de sobrevivencia se muestran en la
Tabla 4.

Tabla 4 Juveniles rescatados hasta el momento.

NOMBRE NOMBRE TOTAL DE EJEMPLARES % DE
comun | TECNico | EJEMPLARES | VIVOS ALA | soBREVIVENCIA
RESCATADOS FECHA
_ Prosopis
Mezquite | jaevigata 317 90 28%
) Forestiera
Granjeno | phillyrecides 134 69 51%
Cedro Juniperus sp. 55 18 399,
blanco
, MNo
Biznagas | identificadas 113 112 99%
Vara de No
San identificadas 7 e B5%
Pedro
_ Leucaena
Guaje leucocephala 157 128 82%
TOTAL 783 455 55%
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PROGRAMA DE CONSERVACION Y RESTAURACION DE SUELOS
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.
Manejo de residuos no pelignsos

Desde el inicio de la obra, se instalaron contenedores en los frentes de frabajo que
se han ido abriendo, para la disposicion de los residuos no peligrosos generados
en la obra. En el presente mes se supenvisd el uso de dichos contenedores v la
permanencia de la leyenda “BASURA™ en los contenedores gue fueron colocados
previamente. La distribucion actual de los contenedores a lo largo del tramo se
muestra en la Tabla 12.

Tabla 12 Distribucion de los contenedores de residuos no peligrosos a lo
largo del tramo.

CADENAMIENTO CGMT"E%EDDEDRES
2+300 1
4+400 1
10+600 2
15+100 1
18+600 1

Los residuos no peligrosos por lo regular son recolectados en el tramo los dias
martes, jueves y sabados (Fotografia 19). Durante el mes se recolectaron 400 kg
de basura a lo largo del tramo.

Disposicion

Para disminuir el impacto de los residuos no peligrosos generados en la obra se
separan los residuos reciclables como el carton, PET y aluminio para su
almacenamiento en un espacio adecuado, con esto se asegura que dichos
materiales tengan un nuevo uso ¥y no lleguen al firadero municipal donde
finalmente se confina la basura.

Posteriormente estos residuos se llevan a alguna empresa recicladora en la
Ciudad de Encamacion de Diaz para su manejo. Durante el mes de abril se puso a
disposicion en el relleno sanitarioc de Encarnacion de Diaz Jalisco, la cantfidad de
17.8 m® de residuos sdlidos como son charolas de unicel y papel (Fotografia 20).
Oficio en Anexo documental 11).

En conjunto con la empresa constructora se vigila constantemente que la
maagquinaria trabaje en buenas condiciones, para esto el mantenimiento se realiza
en los ftalleres de la empresa de acuerdo al Programa de Mantenimiento
Preventivo evitando fugas, derrames o reparaciones dentro del derecho de via.
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Fotografia 3 Riego a plantas de rescate

e o T R
A S

R b

Fotografia 4 Deshierbe a ejemplares del rescate

Lo



e te

Fotografia 7 Rescate de lechuza

Fotografia 8 Entrega de lechuza.
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X i 'J, Lo »' =7

Fotografia 19 Recoleccion de basura

. P
:,.*';‘.'.‘a? <

Fotografia 20 Disposicion de residuos solidos en el Relleno Sanitario de
Encarnacion de Diaz Jal.

-
-
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7. ANEXO DOCUMENTAL
Anexo 1 Oficio de Recepcion de lechuza en el Parque Rodolfo Landeros.

| PROGRESO
pars
‘todos M mmm=e 3
WAL DR AL AN A Ty
PREDIO O INSTALACION QUE MANEJA VIDA SILVESTRE DE MANERA

CONFINADA (PIMVS}
CLAVE DE REGISTRO: INE/CITES/DGVS-CR-IN-AV-0035-AGS /00

CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL ¥ RECREATIVO RODOLFO LANDEROS
GALLEGOS (CEAR RLG)

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
ACTA DE ENTREGA VOLUNTARIA DE ESPECIE (S) 2014

NUMERO DE GONTROL FECHA INGRESO: __ < 7~ Az"/'! oy

Nombre comun _Nombre clontfics | Cantdad | Edadaprox | Sexo
| Lechs-. e ._2 7 et fhe - Sl namee |
L‘""’A’” Pl
DIAGNOSTICO PRELIMINAR OBSERVACIONES
HERIDAS | & _Me— Endonde |
PARASITOS [ & Mo Endonga |
| PLUMAJE | Mal " Regular B.m; ‘
FIEL | ___Mal Reqular Ben |
ESCAMAS M3l Raguiar  Beer
|PELD | Wal  Faguiar  8en
vtlll!_IENTD S No uequem
OTROS _
\u\C'JN \Q S Na Cu?
DATOS DE PROCEDENCIA
NOMBRE DE LA PCRSONA QU / P
ENTREGA £L EXMPLAR /;?/c Pets Lo S %ﬁ”:}‘: BACE_

BAZON PARA LA ENTHEGA

L e | VLI.A(-;}’;-fr/\.- J
ooNICILID ‘

TELEFOND ) L Y7375
PAOCEDENCIA DEL EJ R o Al e by :/

_—
CUANTO TEMPRD 935 TS0,

QUE SE ENCONTRO EL EJEMPLAR |
(ES) ? —

182



Anexo 2 Oficio de disposicion de residuos sélidos en el relleno sanitario de
Encarnacion de Diaz Jal.

NAVURTAVMIINTO 2000w » ‘
5 ENCARNACION DE IHAZ, JALISTO,
Encarnacién de Diaz 9 DE ABRIL [DEL 2014
N COBERNGQUE B4 CONTUANL
SEMADET.
PRESENTE.

Por este comducio recibe un condinl saludo v aprovechusdo lo oporunided perm
wtormurle que la Empresa Consultores en Gestiones  Ambicatales quicn viene
desarrollando el seguimiento en la gjecucion de los progrumus ambientales denyados de Tn
vorstnueion e tmmo carratero denominmdo construseion de lis correténn San Juan o Los
Lugos- Encamocion de Dine, en el tnumo ded Kilometro 0+ 000 al Kilimetro 18 « 600 Ia
cugd  depositem en ¢ relleno sanitario de estie Municlpeo, Baswra de Oficinn de
RESIDUOS NO TONICOS),

L cantidad de 14,8 Mts Cubicos Mensunles de Residuos no twicos, Por 1o que
pagara por cads M3 1o cantidad de SSO8RR. v s pago s por o cantidud de S8R6.22
(ochocientos ochienti s seis pesus 27100 MONL) Y su permibso se le otorga con Vigencie
del 27 de Marzo del presente, al 26 de Abnd del 2014,

Sin mas parel momente agradeciendo de antemano sus atensciones ¥ quedando
& sus drdenes para cualguier aclaracion a ki respeco.

ATENTAMENTE

i /_, 'n’, ! :) a,‘,e.ﬂ
MANUEL 1 MERNANDHEE SR N,
ORDE SERVICIORPERLICOS,
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V.11.2. Informe ETJ (Estudio Técnico Justificativo)

Debido a la extensién del reporte mensual del Estudio Técnico Justificativo, sélo se
mostraran algunas secciones que ejemplifiquen de manera clara como se debe presentar

dicho informe.

“SECAETARIA OF
COMUMICACIONES
¥ TRANSPORTES

INFORME DE CUMPLIMIENTO DE LOS TERMINOS Y
CONDICIONANTES DERIVADOS DEL RESOLUTIVO DE LA
SOLICITUD DE CAMBIO DE USO DE SUELO

PROYECTO:

“Construccion de la carretera San Juan de Los Lagos
Encarnacion de Diaz. Tramo del km 0+000 al 18+636.443"

PERIODO DEL 10 AL 30 DE ABRIL DE 2014

184



INDICE

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y UBICACION ..o 3
V. OBJETIVOS DEL PRESENTE INFORME......oo e T
V. AVANCE EN EL CUMPLIMIENTO DE LOS TERMINOS ¥

VI. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS DE ACUERDO A
LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS SOBRE LOS
RECURSOS FORESTALES, LA FLORA Y FAUNA SILVESTRES, Y LOS

TERMINGS DEL RESOLUTIVO. .28

VI ANEXO FOTOGRAFICO. ... 5

VI ANEXO DOCUMENTAL e BT
|. ANTECEDENTES

Mediante el oficio No. 3.4.11.1.3.001 de fecha 06 de enero de 2012, se
ingresd a la Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos
(DGGFS) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) el dia 09 de enero de 2012 la sclicitud de autorizacion
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales por una superficie de
44 1261 hectareas, para el desamolio del proyecto denominado
Carretera San Juan de los Lagos-Encarnacién de Diaz, tramo del
kilometro 0+000 al 18+636.443, con ubicacion en los municipios de
San Juan de los Lagos y Encamacion de Diaz en el estado de Jalisco,
adjuntando para tal efecto la documentacidn correspondiente.

El 3 de julio de 2012 la Direccidn General de Gestion Forestal y de
Suelos (DGGFS), emitid el oficio resolutivo No.
S.GPA/DGGFS/7T12/M1927/12, a través del cual se AUTORIZA el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales en una superficie de
431723 hectareas para el desarollo del proyecto denominado
Carretera San Juan de los Lagos-Encarnacion de Diaz, tramo del
kilometro 0+000 al 18+636.443, con ubicacién en los municipios de
San Juan de los Lagos y Encamacion de Diaz en el estado de Jalisco,
estableciendo en este resolutivo los Término en los que se llevaran a
cabo las acciones para la prevencion y mitigacion de los impactos
ambientales que conlleve el proyecto.
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. MARCO LEGAL
EL PROYECTO SE APEGA A LA SIGUIENTE LEGISLACION.
LEYES

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL
AMBIENTE — LEGEPA.

LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE.

LEY ESTATAL DE EQUILIBRIO DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y
PROTECCION AL AMBIENTE

REGLAMENTOS

REGLAMENTO EN MATERIA DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL DE LA LEGEPA

REGLAMENTO DE LA LEY FORESTAL
NORMAS

NOM-041-SEMARNAT 2006
NOM-045-5SEMARNAT-2006
NOM-043-5EMARANAT-1953
NOM-059-5SEMARNAT-2010
NOM-080-SEMARNAT-1994
ORDENAMIENTOS

MODELC DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL ESTADO DE
JALISCO (MOETEJ)
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IV. OBJETIVOS DEL PRESENTE INFORME

El presente informe tiene como objetivo dar a conocer los avances
obtenidos en el cumplimiento de los terminos y condicionantes
derivados del resolutivo de la solicitud de cambio de uso de suelo en el
mes de abril del afio 2014, relativo al desarrollo del proyecto
denominado “Consfruccion de la carretera San Juan de los Lagos-
Encamacion de Diaz. Tramo km 0+000 al 18+636.433" presentado por
la Direccion General de Carreteras SCT, con pretendida ubicacion en
los Municipios de San Juan de los Lagos y Encarmnacion de Diaz,
Estado de Jalisco.

V. AVANCEEN EL CUMPLIMIENTO DE LOS TERMINOS ¥ CONDICIONANTES
RESUELVE

PRIMERO.- AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en una superficie de 43.1723
hectareas para el desarrollo del proyecto denominado Carretera San Juan de los Lagos-Encarnacion de Diaz, tramo
del kildmetro 0+000 al 13+636.443, con ubicacion en los municipios de San Juan de los Lagos v Encamacion de Diaz
en el estado de Jalisco, promovido por el Ing. Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacion del
Derecho de Via de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, bajo los siguientes Téminos (Tabla 2):

Tabla 2 Términos y condicionantes establecidos en el resolutive de |a solicitud de cambio de uso de suelo.

TERMINOS
¥ . ACCIONES
CONDICIO DESCRIPCION DE LA CONDICIONANTE REALIZADAS
NANTES

PRIMERD | Sé autoriza a la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, a través | Se supervisa y vigila
del Ing. Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de | que el cambio de uso
Liberacion del Derecho de Via, el cambio de uso de suelo en terrenos | de suelo se realice
forestales por una superficie de 43.1723 hectareas para el desarrollo del | dentro de |a superficie
proyecto denominado Carretera San Juan de los Lagos- Encarnacion | autorizada ¥
de Diaz, tramo del kilometro 0+000 al 18+636.443, con ubicacion en | destinada para dicho
los municipios de San Juan de los Lagos v Encamacidon de Diaz en el | proyecto.

estado de Jalisco.

SEGUNDO | El tipo de vegetacion forestal por afectar es pastizal-huizachal. El tipo de vegetacion
presente en el SAR es
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pastizal huizachal, por
lo gue no se afectara
ofro fipo de
vegetacion con  la
ejecucion de las obras
para el cambio de uso
de suelo.

TERCERO

El proyecto v el cambio de uso de suelo en terrenos forestales que se
autoriza, se desamollard en una superficie de 43.1723 hectareas que se
encuentra delimitada por las coordenadas UTM reportadas en el
resolutivio.

Se supervisa v vigila
gue el cambio de uso
del suelo v las obras
se realicen dentro de
la superficie
autorizada Y
delimitada para dicho
proyecio.

CUARTO

Los volimenes (VTA) de las materias primas forestales a remover por el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales y el Codigo de
Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas materias
primas forestales se reportan en el resolutivo.

Se supervisa v vigila
gue los volimenes de
las materias primas
forestales que han
sido remaovidas
concuerden con o
establecidc en el
resolutivo.

Los productos de
materias primas
forestales resultantes
de las obras por el
cambio de uso de
suelo na s00n

aprovechables
comercialmente Y
estan siendo donados
a las comunidades
cercanas al proyecto
wio seran picados e
integrados al producto
del despalme para el
enriquecimiento  del
suelo en las areas de
restauracion.

QUINTO

Las toneladas de las materias primas forestales de las especies no
maderables a remover por el cambio de uso de suelo en temenos
forestales v el Codige de Identificacion para acreditar la legal
procedencia de dichas materias primas forestales se establecen en el
resolutivo.

Se supervisa y vigila
gue las toneladas de
las materias primas
forestales de las

especies no
maderables que han
sido removidas

concuerden con o
esfablecido en el
resolutivo.

Los productos de

materias primas
forestales no
maderahles

resultantes de las
obras por e cambio
de uso de suelo seran
picados e integrados
al producto del
despalme  para el
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VI. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS DE
ACUERDO A LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION
DE IMPACTOS SOEBRE LOS RECURSOS FORESTALES, LA
FLORA Y FAUNA SILVESTRES, Y LOS TERMINOS DEL
RESOLUTIVO.

Medida de mitigacion 1. Lineamientos durante la estadia del personal

en la obra.

Piarticas de educacion ambiental.

En el 2013 se impartieron las platicas No. 1 de “Lineamientos Generales Durante
la Estadia del Personal en la Obra”™ y No. 2 de “Proteccion de Flora y Fauna” al
personal de la obra en el tramo, contando con la asistencia de 80 trabajadores.

En general, los puntos tratados en las dos platicas fueron los siguientes:

Manejo de residuos en [a obra (peligrosos v no peligrosos).
Llzo de letrinas

No incursionar fuera de la linea de ceros.
Mo uso de fuego para alimentas u otras actividades.

Acciones de proteccion de flora y fauna.
Sanciones.

S

En todo el proceso de supervision del mes de abril se verifica que el personal en
obra acate los términos v condicionantes planteados en las platicas ambientales
impartidas.

Verificacion del No uso de fuego para alimentos

Con el fin de evitar que los trabajadores enciendan fogatas en el area del proyecio
para calentar o cocinar alimentos v que generen resgos de incendios se
proporciond en cada frente de trabajo un quemador para que los trabajadores
calienten sus alimentos. Durante los recorridos de supervision del mes de abril se
verificod que los quemadores se estén usando comrectamente v que permanezcan
en los sitios donde fueron entregados; (Fotografia 1); asi mismo se verifico la
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existencia de los letreros restrictivos del NO uso de fuego, los cuales se
encuentran en los CADs 10+600 y 18+500 (Fotografia 2).

Verificacion de actividades dentro de Ia linea de ceros

Para evitar que por el desamollo de [as obras en el tramo sean afectados los
recursos naturales de las areas aledanas, se vigila constantemente gue dichas
obras se realicen tnicamente dentro de la superficie autorizada y delimitada para
dicho proyecto. Durante el presente mes no se realizd actividad fuera de |a linea

de ceros establecida para el proyecto.

El avance en porcentaje del cumplimiento en la Medida de Mitigacion 1 hasta el momento se muestra en la Tabla 3.

Tabla 3 Porcentaje de avance en las acciones de la Medida de mitigacion 1.

MEDIDA DE AllO
MITIGACION 1.
LINEAMIENTOS
DURANTE LA

! 2014
ESTADIA DEL 2012 2013
PERSONAL EN
LA OBRA

ww -

- Qmmgn::-zJOn_I— Qmmt‘:ﬂ:* mol.Z % GLOBAL DE
acciones |8 § = FIHNEIEIEIE EIEIELE E = HEEEIE aegEa"é CUMPLIMIENTO
Lineamiento
1durante la estadia 100 |100
del personal en la
obra
2 Verfficacion del no 100 |100
uso de fuego
Verificacion de
5 | actividades dentro 100 |100
de |a linea de
ceros.

TOTAL | 300 |300 100
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Medida de mitigacion 2. Monitoreo de emisiones a la maquinaria y
equipo.

Las emisiones de la maquinaria y el equipo se encuentran dentro de los limites
aceptables, ya que se verifica junto con la empresa constructora gue la maguinaria
reciba un mantenimiento adecuado en los talleres comespondientes para esta
actividad y que asi trabaje en buenas condiciones.

Para esto se vigila gue la maguinaria reciba dicho mantenimiento de acuerdo a las
fechas establecidas en el Programa de Mantenimiento Preventivo a EqQuipo.

El avance en porcentaje de la Medida de mifigacion 2 hasta el momento se muestra en la Tabla 5.

Tabla 4 Porcentaje de avance en las acciones de la Medida de mitigacion 2.

MEDIDA DE )
MITIGACION 2.
MONITOREQ DE
EMISIONES A LA 2012 2013 2014
MAQUINARIA Y
EQUIPO
- m|E|x|= |z o m| || > E E % GLOBAL DE
ACCIONES 8§%¥E§$§32§%§§§§E§£§ =8 | 2| compLmEnTO
3| =
Monitoreo de
emisiones a ka
1 100 | 100
maquinara y
equipo.
TOTAL| 100 [ 100 100
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Términos XVI, XVIl y XIX
Manejo de residuos no peligrosos {recoleccion y disposicion)

El manejo de residuos no peligrosos se lleva a cabo mediante la recoleccion
periodica de los mismos en los contenedores colocados a lo largo del tramo, al
menos tres dias a la semana (martes, jueves y sabado) (Fotografia 18). En el mes
de abril la cantidad de residuos recolectados fue de 450 kg.

La distribucion de los contenedores a lo largo del tramo se muestra en la Tabla 21.

Tabla 19 Distribucion de los contenedores de residuos no peligrosos a lo largo del

tramo.
CADENAMIENTO NO.DE
CONTENEDORES
2+300 1
4+400 2
10+600 2
15+000 1
15+200 1
18+600 1

Una vez recolectados los residuos no peligrosos se realiza la separacion en
residuos reciclables v no reciclables; los no reciclables se ponen a disposicion en
el relleno sanitario del Municipio de Encamacion de Diaz, Jal.

Los residuos reciclables son almacenados v llevados a una empresa recicladora
en la ciudad de Encamacion de Diaz, Jalisco, para su manejo v reutilizacion.

En el mes de abril se pusieron a disposicion 17.8 m® de residuos no reciclables.
{Fotografia 19). El oficio de autorizacion se presenta en el Anexo documental 2.
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Uso de letrinas:

Se verifica la utilizacion de letrinas portatiles con el objeto de concentrar en un
solo sitio las excretas humanas y optimizar su manejo y disposicion final para de
esta manera evitar impactos negativos al aire, al suelo o el agua (Fotografia 20).

Al momento se tienen cuatro letrinas a lo largo del tramo, la distibucion se
muestra en la Tabla 22.

Tabla 20 Distribucion de las letrinas portatiles en el tramao.

NUMERO DE
CAD
LETRINAS
1 4+400
1 10+600
1 15+100
1 18+600

Residuos Peligrosos

En conjunto con |la empresa constructora se vigila constantemente que la
maquinarna trabaje en buenas condiciones, para esto el mantenimiento se realiza
en los talleres de la empresa, evitando fugas, demmames o reparaciones dentro del
derecho de via.

También se verifica que los residuos que se generan durante el mantenimiento de
las maqguinas reciba el manejo adecuado (Anexo Documental 3).

Durante el recorido de recoleccion de residuos no peligrosos se supervisa el
estado de los letreros restrictivos de manejo de residuos, los cuales se encuentran
en los CADs 4+400 y 10+600 (Fotografia 21).
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VIL ANEXO FOTOGRAFICO

U T e N UL RIS 1 D

Fotografia 1 Verificacion del uso de los quemadores.

194



Fotografia 13 Extraccion de nopal en vivero.

‘otografia 14 Carga de camion con penca de nopal para su traslado al sitio de
plantacion.
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Fotografia 19 Disposicion de residuos solidos en el Relleno Sanitario de
Encamacion de Diaz Jal.

. ; _.‘,' S

Fotografia 20 Verificacion del uso de letrinas
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VI. CONCLUSIONES

VI.1. Limitaciones

Dentro de las limitaciones que pude observar durante el desarrollo de la obra se

encuentran los siguientes:

1. Es de vital importancia conocer los horarios de los trabajos y que estos se
respeten, asi como cerciorarse de que el material a utilizar cumpla con la
normatividad y los estdndares de calidad, ya que al ser actividades que en
algunos casos dependen una de la otra, se pueden presentar retrasos los

cuales posteriormente sera muy dificil mitigar.

2. Uno de los principales problemas que se presentd durante el desarrollo del
proyecto fue el de indole social, es decir, los habitantes de los poblados
cercanos al no poseer la informacién concreta sobre los trabajos a
desarrollar suponian que estaban en la obligaciéon de solicitar trabajos y
obras fuera del proyecto, los cuales ocupaban recursos que no estaban
contemplados para ello, de no cumplir dichos requerimientos bloqueaban
las vias de acceso u obligaban a los operadores a detener las maquinas,
ocasionando un avance lento en ciertos puntos. Por ello es importante que
las comunidades cercanas a los proyectos estén informadas de los trabajos a
desarrollar y hasta qué punto se puede ser flexible con sus solicitudes. Esto
a través de la SCT quien finalmente tiene la decisién sobre las posibles

eventualidades de este tipo.

3. El derecho de Via es una situacion que debe quedar siempre clara,
amparada por documentacion legar en la cual sustentarse en caso de existir
algln reclamo, pues en el caso particular de éste proyecto, los habitantes
reclamaban aspectos de colindancia los cuales habian quedado establecidos

y documentados, sin embargo ellos no contaban con dicha documentacion,
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por ello se debe de contar con una carpeta actualizada y ordenada donde se

encuentren todos los documentos legales debidamente firmados y sellados.

4. Se debe tener un contacto continuo con la SCT para poder solventar
cualquier situacién que se presente y que sea solo ella la capacitada para
brindar una respuesta, pues en algunas ocasiones se presentaban problemas
para continuar con los trabajos debido a permisos u oficios de autorizacion
gue debian ser expedidos por alguna dependencia y solicitados a través de
la SCT, por ello se debe tener una relacidon cercana con los representantes
de la Secretaria para conocer el estatus en el que se encuentran las
solicitudes y asi poder reajustar los tiempos y los recursos destinados a las

actividades que esperan la autorizacion.

VI.2. Conclusiones

Al ser parte del equipo de Ingeniero Independiente durante la realizacion de los
trabajos mencionados, y posteriormente al vaciar toda la informacién en ésta Tesis, he

podido llegar a las conclusiones siguientes:

1. Nuestro pais se encuentra en constante desarrollo, debido a esto se necesita
una gran inversién en diversos puntos criticos para que este desarrollo se dé
de la manera mds adecuada y de acuerdo a las necesidades que presenta la
sociedad mexicana actual. La infraestructura es un punto medular para que
México pueda colocarse en los primeros lugares mundiales, teniendo una
economia fuerte y sustentable; para esto se requiere que el pais éste
conectado entre si, por ende, el desarrollo de las comunicaciones es
primordial. En el caso particular del impulso carretero, es fundamental el
poder abarcar mayor territorio con éstas vias las cuales deben ser seguras y
eficientes para el wusuario, por ello el Ingeniero Civil debe estar

comprometido con la realizaciéon de los trabajos que se encuentren a su
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cargo, recordando que el éxito que se obtenga en el proceso no sera sélo
para su realizaciéon personal sino una contribucidon para la evoluciéon de

México.

Conforme la economia actual avanza vamos notando que la inversidn
privada es una opcién viable para poder lograr la creaciéon de diversas
actividades de infraestructura, en éste caso el carretero, tomando en cuenta
la legislacidn actual en la materia y mostrando un paquete atractivo para las
compaiiias inversionistas, siempre manteniendo el objetivo del desarrollo
del pais. La cooperacién entre el gobierno y el sector privado puede dar
grandes resultados que favorezcan la creacion de empleos y nuevas
oportunidades de desarrollo en los diversos sectores de la construccién, no
debemos cerrarnos al dialogo y la negociacion de este tipo de proyectos
buscando siempre un beneficio mutuo en el que tanto el gobierno como el
sector privado obtengan resultados positivos y justos siempre bajo el marco

de la ley.

Conforme la demanda de un servicio aumenta es necesario crear nuevas
alternativas para que un sistema no se sature, dichas alternativas deben ser
estudiadas y analizadas a profundidad buscando obtener los mejores
resultados con el menor impacto negativo. Debe de existir una planeacion a
conciencia que trate de abarcar todos los puntos que puedan ser claves en
la realizacién de algun proyecto, si bien es cierto, es imposible abarcar
todas las variables que se presentan en un trabajo de ésta magnitud, sin
embargo se deben de minimizar logrando asi tener un control de la obra,
brindando seguridad tanto a los inversionistas asi como al gobierno de que
el proyecto se realiza de la mejor manera posible. Se debe estar atento a
esas variables que por mas que se haya buscado mitigar aun se presentan,

actuar con rapidez y seguridad sin olvidar que se tiene que realizar un
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anadlisis previo de las opciones que se tengan, pues la responsabilidad de

entregar un trabajo con calidad siempre estd presente.

Cuando se realizan obras de esta magnitud el proceso de calidad se debe
cuidar bajo los mas altos estandares, cumpliendo y tratando de superar la
normatividad en cada aspecto, pues recordemos que es una obra que serd
empleada por miles de personas, es decir, se tiene una gran responsabilidad
en que cada detalle sea adecuado para el usuario ya que cualquier error que
se pueda presentar se traducira en un mal servicio lo que detonara retrasos,
desgaste temprano de la carpeta o demas obras, mayor inversidén en

mantenimiento pudiendo llegar a comprometer la seguridad del usuario.

En la actualidad cualquier obra que se realice debe ser favorable con el
medio ambiente, es importante cuidar todos los recursos con los que se
cuenten para el desarrollo de los trabajos, buscando ademas de aumentar la
eficiencia en el uso de estos, reducir el impacto que puedan presentar en la
naturaleza tratando de lograr incluir el proyecto realizado al marco

ecoldgico en el cual se encuentra inmerso.

Finalmente el papel del Ingeniero Independiente en la construccion de una
carretera complementa el control en cualquier aspecto de obras de ésta
dimension, pues se tienen dos puntos de vista distintos sobre la calidad con
la que se estd llevando la misma; es asi que lo considero no sélo como un
elemento externo de control, sino como un complemento a éste. La
informacién que se maneja puede ser la misma que la Supervisidn, sin
embargo la perspectiva con la cual se realizan los trabajos varia, lo que nutre
el desarrollo del proyecto, el trabajo en equipo es imprescindible entre las
distintas empresas relacionadas con el proyecto, por ello la comunicacién

entre todas las partes es primordial, asi como la critica constructiva y la
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conciliacion de ideas ya que todo esto, aunado al trabajo serio y responsable
de cada parte se vera reflejado en la entrega de un proyecto con gran
calidad que cumplird adecuadamente con las funciones para las cuales fue
disefado. El Ingeniero Independiente es un ente que tiene entre sus
obligaciones aportar, prever, mitigar y corregir cualquier cuestién que se
encuentre dentro de sus alcances. Al ser Independiente, tiene una libertad
mayor de accidon y toma de decisiones, sin embargo la responsabilidad de
mostrar sus conocimientos es mayor. El no estar sujeto directamente a
posibles presiones por parte de la Concesionaria logrard darle una mayor
objetividad e imparcialidad a sus opiniones asi como aplicar todos sus
recursos al éptimo desarrollo del proyecto, equilibrando el avance fisico de
la obra con la inversién prevista, sin olvidar los tiempos establecidos; en
resumen debe cerciorase que los trabajos se entreguen a tiempo, con la
mayor calidad y dentro del presupuesto establecido. La identidad del
Ingeniero Independiente fue desarrollada con el fin de tener la opinién de
empresas especializadas en el ramo que se encuentren, las cuales no estén
sujetas a posibles objeciones por parte de los contratantes de esta manera
se busca evitar las malas prdacticas que pudieran surgir llegando a un
desarrollo transparente, profesional y actualizado en el desarrollo de

cualquier plan de infraestructura.
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