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Diseno y Desarrollo Tecnolégico
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Figure 2, 3 Percentage cfficicncy of external combustion ericrgy conversion systems

(affcr Lenz (1962))
A Savery, 1698 - G Triple expansion, 1897
B Newcowen, 1712 H Parsons’ turbine, 1910
C Wan, 1777 I High-pressure steam turbine, 1930
D Wan, 1796 J High-pressure steam turbine, 1955

E Comish, 1837 - K Gas turbine, or Sueel cell? ' :
F Comish, 1546 © Dr. Guillermo Aguirre E.
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THE ENGINEER Fer. 18, 1876.

IMPROVED DRILLING AND SLOTTINRG MACHINE.

NFSSES, LOWEY AND CO., RALFORD, ENGINEERS,

© Dr. Guillermo Aguirge E.
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This RB211 Turbine Blade Extracts
500 hp From a Combustion Gas
Stream Hotter Than Its melting Point

and Lasts for Some Five Million
Miles.

- © Dr. Guillermo Aguirre E.
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Controlando la Ecqndmh, Rendimiento y Conﬁabilidad |

e Por Prueba y Error.
e Por Experiencia.

e Por Conocimientos.

© Dr. Guillermo Aguirre E.
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cComo se Genera el Conocimiento?

—Prueba y Error
+ Expefiencia

+ Pensamiento Analitico

Concepto Unificador

© Dr. Guillermo Aguirre E.
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El Ciclo de Vida de un Producto

Necesidad Percibida

Preparacion de Especificaciones

Experiencia
|

| Diseiio

-% Soluciones Ensayadas

Manufactura

Diagnéstico | ‘/

- . Operacion
> - r

Fallas W

© Dr. Guillermo Aguirre E.
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;Qué se Tiene en Diserio?

Experiencia + Resultados

Concepto Unificador

4

Principios de Disciiv

- ©Dr Guillermo Aguirre E.
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Encontrar una Solucién al Problema y Garantizar su:

e Economia.

¢ Eficiencia.

e Confiabilidad y Duracién de la Solucion Encontrada.

© Dr. Guillermo Aguirre E.
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Necesidad | T | - ' Producto
(Estado "A'"") f _ | ‘ (Estado "B'')

- Proceso de Diserio

Croquis + Modelo
Modelo Funcional

‘o ¥ . v

—= | Fase I |—e—»| Fase 2 |——»| Fase 3 |——»| Fase 4 | —e—Producto

e it

Necesidad  Requerimientos

Especificacion  Concepto de Solucion Descripcién
de Diseiio Solucién Configurada Detallada de Ia
» Solucién
Método de Diserio

(Administracién del Proceso) ]
- - © Dr. Guillermo Aguirre L.
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Principios de Diserio:

e Los Principios de Disefio son un Conjunto de Enunciados
que Describen las Cualidades Inherentes de un Sistema
Tecnologico, y Cuya Aplicacién Conduce a Productos de
Alta Economia, Rendimiento y Confiabilidad. |

Los Principios de Disefio Son:
= Simplicidad.

= Claridad.

= Unidad

© Dr. Guillermo Aguirre E.
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Los Principios Fundamentales de la Ingenieria de Disefio:

e Simplicidad.
Reduccmn a lo Esencial y Ellmlnacmn de lo Superﬂuo

e Calidad.

Relaciones Precisas y Definidas Entre los Elementos de
Toda Solucwn |

e Unidad.

Participacion Balanceada y Homogenea de Todos los
Elementos. -

© Dr. Guillermo Aguirre L.
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Principio de Simplicidad:

e El Numero de Componentes en un Sistema Tecnologico
Debe Ser el Minimo que Garantice su Calidad de Disefio.

Corolario:

° Todo Componente Superfluo Debe Ser Eliminado.

© Dr. Guillern;o Aguirre E.
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Calidad Intrinseca y Como Alcanzarla

Principio de Claridad:

e El Grado de Interdependencia Fisica y Funcional Entre los
Componentes de un Sistema Tecnoldgico Debe Ser el
Requerido para Garantizar su Calidad de Disefio.

Corolario:

e La Interdependencia Fisica y Funcional Puede Ser
Controlada, Dividiendo o Uniendo Componentes.

© Dk Guillérmo Aguirre E.
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Calidad Intrinseca y Como Alcanzaria

Principio de Unidad:

o La Contribucién Relativa que Cada Componente Hace a la
 Calidad del Disefio de un Sistema Tecnologico Debe Ser la
. Misma. |

Corolario:

o Toda Disparidad Entre la Contribucion Relativa Hecha por
- los Componentes de un Sistema Tecnologico Debe Ser
- Eliminada, a Menos que se Emplee como Fusible.

© Dr. Guillermo Aguirre E.
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E i
Simplicidad g“’m'a
Claridad | | Eficiencia
Unidad .
onfiabilida
Principios de Diserio Cualidades del Producto

© Dr. Guillermo Aguirre E.



Técnicas Modernas de Diseio de Mé"quinas
Evaluacion y Rediseno de Equipo

Secuencia:

1. Identificacion del Sub-Ensamble.

2. Modelado del Sub-Ensamble.

3. Aplicacion de los Principios de Disefio.
4. Interpretgc'ién del Resultado.

© Dr. Guillermo Aguirre E.
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Evaluacion y Rediseno de Equipo

Conceptos Bdsicos:

—Interacciones.
—Medio de Trabajo.
—Interfaces.

- =Flyjo.

— Elementos Basicos.

© Dr. Guillermo Aguirre E. -



Técnicas Modernas de Disefio de Maquinas
- Evaluacion y Rediseno de Equipo

Sistema Tecnologico:

Todo Producto Cuya Operacion Involucre el
‘Consumo 0 Manipulacion de Cantidades

Signiﬁcativas de Energia.

© Dr. Guillermo Aguirre E.



Técnicas Modernas de Disefio de Maquinas
Evaluacion y Rediseno de Equipo

Definiciones:

o Sub-Sistema. |
Segmento de un Sistema Efectuando una Funcion. P.E.
Sub-Sistema de Combustible. |

e Sub-Ensamble. |
Grupo de Partes y Componentes Unidos entre Siy Que se
Conjuntan para Formar un Sistema Tecnolglco Completo.

PE. Carburador

~ o Parte.
Elemento Basico Constructlvo de un Sistema. P. E. Un

.Perno. |
| - © Dr. Guillermo Aguirre E.



Técnicas Modernas de Disefio de Mé"qu'in'as
- Evaluacion y Rediseno de Equipo

Sistema Tecnologico

Sub-Sistema l

Sub-Sistema 3 |

;Sub-Sistema 2

‘ Sub-Ensamble 2 Sub-Ensamble 1
| P
I\ - Sub-Ensamble 3 Palrte azrte Pasrte Pa‘:'te)

El Procedimiento Permite Analizar un Sistema Tecnolégico a sus
Niveles de Sub-Ensamble y Partes, y da Guias para su Anéhsns a
Nivel Sub-Sistemas y Sistema Completo.

| | © Dr. Guillermo Aguirre E.



Técnicas Modernas de Disefio de Maquinas
Evaluacion y Rediseno de Equipo

Interacciones:

Se Dice que Dos Sistemas o Componentes Interactian Si

Entre Ellos se Transﬁere Energia o Capacidad de Reaccion
Quimica.

e [ .as Interacciones Entre Sistemas son la Base del Modelo
a Usar.

© Dr. Guillermo Aguirre E.



Técnicas Modernas de Disefio de Maquinas
Evaluacion y Rediseno de Equipo

Flujo del Medio de Trabajo
(Energia, Informacion o Materia)

Sistema 1

Sistema 2

Interfase de Salida

- . Interfase de Entrada

© Dr. Guillermo Agui E.



Técnicas Modernas de Disefio de Maquinas
Evaluacion y Rediserno de Equipo

Interaccion Espontdnea Entre Sistemas:
Dos Sistemas Interactuaran Espontaneamente Si:

. Existe Potencial Energético Entre Ellos.

. Son Coincidentes en Espacio.

Son Coincidentes en Tiempo.

Manejan la Misma Relacion Fuerza - Distancia.
. Operan con el Mismo Medio de Trabajo.

I SR

© Dr. Guillermo Aguirre E.



Evaluacion y Rediseno de Equipo

. Técnicas Modernas de Disefio de Maquinas

|
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Fuente —{0 ] | Sumidero ST
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Ejemplos:

1. Mo_tor de Combustion Interna.

© Dr. Guillermo Aguirre E.
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Evaluaciéon y Rediseno de Equipo

Se Pretende Emplear una Hélice Estandar, por lo tanto:

-~ La Hélice Debe Sujetarse por Ambos Lados.
—El Diadmetro D Debe Ser 6.35 mm.
—La Distancia L. Debe Estar Entre 10 y 15 mm.

|

| Representacion de los Requisitos y Restricciones que
Limitan la Configuracion de la Toma de Potencia.

© Dr. Guillermo Agui- " E.
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Evaluacion y Rediseno de Equipo

Potencia del Motor Contacto con la
Transmitia por el i - Atmésfera.
Cigiieiial. | :

\\§ . La Toma de Potencia se ‘ . Z/?/////// %m
= Definirs en esta Zona. - e 1IN

Hélice

Modelo Representando los Requisitos y Restnccnones que Limitan
el Diseiio de l1a Toma de Potencia. '

© Dr. Guillermo Aguirre E.



Técnicas Modernas de Disefio de Maquinas

l

Evaluacion y Rediseio de Equipo

Interfases

Modelado de la Toma ""A".

Parte Representacion Interpretacién
o 1 Virtual Fuente Infinita de Energia
Ctgiuenal | 2 Real Entregada por 2 Superficies. -
‘ . Transforrﬁador de Brazo de
Colglarm . 2 Real Palanca.
i .
‘. Conductor de Par Entre Dos
Perlno l" _ _‘ 2 Real Cargas. :
i e
; - Transformador de la Distribucion
Tue!rca }—WH 2 Real de Presidn.
Roldana de ~ ; 2 Real Almacenamiento de Energia
Presion | ~ | _ Potencial.
Hélfce . l 2 Real Convertidor de Energia Rotacion -
| __a 2 Activa en Translacion. -
La B - T
Atmiésfera = 2 Activa Almacén Infinito de Energia.

- © Dr. Guillermo Aguirge F.
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Toma de potencia A

2

i [
Cigileﬁa_l Hélice

© Dr. Guillermo Aguirre E.
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! Evaluacién y Rediseno de Equipo

| Toma de Potencia "A" - Claridad
Roldana

Collarin Hélice Collarin de Presion Hélﬁce

Cigﬁeﬂaif )

| ,’%/// Cigiiedial - 4
1 Perno Roldana Tuerca
|
| - '
: Simplicidad Unidad
| | ' Roldana
Collarin Hélice , Collarin de Presién Hélice

il
Cigileiial

| Tuerca Perno Tuerca

Cigiiefial .

Evaluacidn y Re-Disefio de la Toma "A". © Dr _Gui ermo Aguim E
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Aspecto de la Toma "A" Re-Diseriada.

© Dr. Guillermo Aguirre E.



Técnicas Modernas de Disefio de Maquinas

1

Evaluacion y Rediseno de Equipo

Ej’emplo de Convergencia de la T e’cnfca de Evaluacion y Re-Diserio.

|

* &
| .
- Cguenal  Toma de potencia B

Roldana Hélice

© Dr. Guillermo Aguirve E.



Técnicas Modernas de Disefio de Maquinas
- Evaluacion y Rediseno de Equipo

_ Toma de Potencia "B" o Claridad
Roldana

Roldana Coliarin Hélice Collarin de Presién Hélice

Cigileiial

Tuerca  Roldana

Simplicidad Unidad

Roldana
Collarin Hélice ‘ Collarin de Presién Hélice

Perno Tuerca

. re rn
Cambios en el Modelo de la Toma B . © Dr. Guillermo dguirre E



Técnicas Modernas de Disefio de Maquinas
| - Evaluacién y Rediserno de Equipo

| Roldana Toma de Potencia "C" C Claridad

i | : _ Roldana
| Collarin Hélice ' Collarin de Presién Hélice

wil

Cigﬁeﬂal_l

7 Cigiiefial |
Tuerca Roldana Tuerca
|
; Simplicidad | Unidad
; . Roldana
| Collarin Hélice ' Collarin de Presion Hélice
" i ' ' i
|11y
Cigllefial

I Cigiiedal
Tuerca

Perno  Tuerca

Cambios en el Modelo de la Toma ""C". © Dr- Guillermo Aguirre E
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Seleccion Optima de Materiales

Dr. Guillermo Aguirre Esponda
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L1 El Proceso de Diseiio

@del Mercado

Definicién del Problema

Esp;ecil'icacldn del Producto

. Diseito Conceptual

Concepto de Solucién
i

Diseiio de Configuracién

|
‘.
!‘ Disefio de Detalle

Cenfiguracién

Instrucciones de Manufactura

Producci6n, venta y distribucién

E

L
i
.

: | 1. Materiales y el Proceso de Diseiio

El papel de los métodos de diseiio y la

seleccién de materiales

Necesidad del Mercado
l
Métodos de Seleccién de
Disefio Materiales
Concepto
Andlisis Todos los
Aproximado Materiales
Modelado . Subconjunto de
Configuracion Materiates
Optimizacién
Un Material
Anflists
Detallado Malerial
ial
(Eleme:l:?)!"lnlto, Detalles Comercia

Producto




1.2 El Panorama Completo de Materiales

Polimeros ’ ‘Cerémicos

Compuestos

Elastémeros Vidrios

- Caracteristicas de los Materiales

Clase Favorables ~ Desfavorables
Metales Rigidos, déctilesy |Pesados y propensos a
resistentes, tenaces, la corrosién
altos puntos de fusién,
conductores, ficlles de
conformar
Ligeros, muy rigidos,
Materiales Baja tenasidad, baja
Cerdmicos y "I’: ﬁlmﬁﬁﬂ::’ %1 resistencia al lu;pacto.
Vidrios At bonto d €3, | dificiles de conformar
muy fuolg € | ycaros (Exceptoel
sion. vidrio)
M-u'y baja tenasidad,
Polimeros y Muy ligeros, alguna poco resistentes,
"Elastémeros |ductilidad, resistentes a Inapllcablesoa mis de
la corrosién, aislantes 360
Materiales
Compuetos Ligeros, rigidos, Dificiles de uniry

resistentes,

conformar, caros




1.3 La Evolucién de los Materiales Ingenieriles
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: 2. Seleccién de Materiales Basada en Propiedades Unicamente

2.1 El Proceso de Seleccién de Materiales

Todos los Materiales

!

. Restricciones primarias, criterios limitates
de rendimiento.

Subconfunto de Materiales
Factibles

I Andlisis y Diagnéstico
. de Fallas

Restricciones secundarias, criterios limitantes
de rendimiento.

i

Lista preliminar de
Materigles

!

Restricciones de manufacturabilidad,
soldabilidad, terminados, acabados, etc.

Seleccién final del material




2.2 Cartas de Seleccion de Materiales

*ropiedades fundamentales de los Materiales

i
. Generales

! Mecénicas

" Térmicas

|
:! Desgaste

Corrosidn
|

Costo Relativo

+ Densidad

Mddulo de Young
Resistencia
Tenasidad

Médulo de Fractura

Conductividad Térmica
Difusividad Térmica
Expansion Térmica
Resistencia al choque

Resistencia a la
termofluencia

Coeficientes de desgaste

Resistencia a la Corrosi6n

Propiedades contenidas en una carta de seleccién de materiales

YOUNG'S MODULUS, E (GPa) S

bt

Q1

MODULUS - DENSITY

Lo

DENSITY, p (Mg/m’)



1.3 Criterios de Maximizacion - Indices de Mérito

Diseﬁro Optimo de un Tensor de Peso Minimo Ejemplo 2: Material Optimo para una Viga de Peso Minimo
F
Area A
F Masa m=Alp ()] \

ot
lrL Vigs, Masam
— |

. Rigidez S = 48 ELP = 4EA’P  (2)

Seccién cuadradal = !‘Il2 = A’/lz Médulo de Young = E
tl ¢ - . _ Densidad = p
I _ Substitayendo A de (2) en (1)
(Variable Libre) se obtiene: »

m = (S P4 pES

-

F Requerimiento Geomeiria Propledadts del
Funcional F~ Preserita G Material M

Médulo de Young = E
Densidad = p

Objetivo: Maximizar El]?i2 o EVp




Desarrollo de Criterios de Maximizacién de Rendimiento

L ldentifricar el ATRIBUTO a maximizar (Peso, costo, energfa,
resistencia, compliancia).
2. Expresar este atributo por medio de una ecuacién: La FUNCION OBJETIVO
3. Identificar las VARIABLES LIBRES
4. Desarr(;')llar ecuaciones para las restricciones. (No deformacion plstica,
no fract@:m no pandeo, costo por debajo del Imite, etc.)
5. Substituir las variables libres en la FUNCION OBJETIVO
6. AGRUPAR VARIABLES en grupos: Requerimientos Funcionales F,
Geometifa G y Propiedades de Materiales M

La forma écnén‘ca del resultado es:
Atributo :a maximizar @ = (F,G,M)

Atributo a minimizar ) = f(F,G,M)
o .
No es necesario resolver estas ecuaciones para encontrar el material

optimo! ||

'
i
i

Ejemplo 3: Material Optimo para una Viga Resistente de Minimo Peso

F .
) Area A
Esfuerzo de Fluencia Sy 0 . L \
Densidad p tr ) Yiga, MI'SH m
. 1 "
Masa m = Alp ‘ ‘ _ (n
Resistencia FMax = 4Syl/lymax = 1/6 Sy A Al 2)
(En secciones cuadradas I = t4/12 = A2/12) . 2

Substituyendo A de (2) en (1) (Variable libre) se obtiene:
m = (Fmax PP /6 p*?/8y) %

I

Requerimientos Geometrfa Propiedades del

Funcionales F Prescria G Materlai M
_—r s o 32 . 2/3

Objetivo: Maximizar Sy/p™ 6 Sy“"/p




ELASTIC DESIGN

Tabla de Indices de Mérito (Recuerdese que existen muchos otros)
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Empleando los Indices de Mérito en las Cartas de Seleccién de Materiales

8

MODULUS - DENSITY

g

YOUNG'S MODULUS, E (GPa)
=)

2l .
DENSITY, p (Mg/m?)



2.5 Cartas 1y 2: Rigidez y Resistencia con Peso Mfinimo

1000

5 2

YOUNGS MODULUS, € (GPa)
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e

0.01
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' i 41 i il
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DENSITY, P (Mg/m’)

b
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E,jémplo: Patas delgadas para una mesa

1. MODULUS - DENSITY
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Ejemplo: Tijera para una bicicleta de carreras
|

STRENGTH o, (MPa}

2. STRENGTH-DENSITY v s

SETay 40D FOLTIERE. LD LTREROIN

1
\ﬁ,. .‘-f;ﬁ- N
CERasCY A0 OLASIES MPRELSAE DTN . ek A ’-?I

]

g

]
)
/ ]
ELASTONERS . FENIRS TEAR STRGNGIN Vo e | 4
COMPOBTES. TENIAE FanuNg wrasea | LT Ay )
— ‘\.\" ” 7 h
: ”
H -
CFHP_ - ! -
L
=Y (L™
~ ’ - haliery
(OEEAg 2 -
CorouTes A1) ~
A
- tag?
7075-T6 =~y . K= ‘ =l =N
H -y P,
. J--'. —
.ﬂ- e L) ,
A 7
s ) . ,’ 1
owt [y B4 ’ ,/ .
-y s & '] wlap /7
‘..‘. . - LU L o, ’nl
N A A
r raw x N Y
. ,s
A - spepys Fic
”~ - <
- wmen | 3
v i /’,",:__ 1
Bunod vedd
gagrnas 47 7, s T ron medmm |
,-/ ’/ v, wiur Oftaim| J
) tbwm P L
! o - .71,
3 - re 3
. - - - 3
[ -~ e ” 4 9
1 . ’ ’ j
L - i 7’
| £.¢ 1 f 1
] ” ’ ¥
by vy N
5 g T « 1
| gec | Fre :
A n etk A N P ‘A
I i ) 0 x

DENSITY p (Mg/m)



1000

2.6 Cartas 4 y 6: Resortes Eficientes y Recipientes de Presién Seguros
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Recipientes de Presion Seguros
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3. Seleccion de Materiales Basada en Propiedades y Forma

3.1 Perfil de Ia Seccion, Modo de Carga y Restricciones de Diseiio

Modo de Carga

iy
o
e
o

= —pr LI

Restriccién: Tensor: Tensién Viga: Flexién Columna: Pandeo Flecha: Torsién T (Cortante)
Rigidez: S = F/d S=Fd S=F/d - §=T/O S=Fyly

" Reslstencia: FMax FMax " FMax : TMax ' F3Max



2 Factores de Forma: El uso eficiente de materiales 3.3 La Selecci6n Optima de Material y Forma

\F
- —‘* -7

! Ares A :
Momento de Inercia I ‘ Masa m= 1Ap M

| ~ Rigidez§ = CEY/P e

I .

Rigi-dig . S=4EUT Factor de Formaﬁ: 4'l‘llA2 3) Men A
Momenio de Inercial = ); b(y) dy

|
Factor de Forma ¢ = 4 TH A

Substituyendo [ de la Ecuacién (3) en Ia (2) se obtiene:
S=CE/4TE @)
Substituyendo A de (3) en (4) (A es la variable Ilbr!), se obtiene:

TN

Requerimientos Geometria Factorde  Propiedadesdel
¢ Funcionales F Prescrita G Forma Malterirl M

{

2
€
o
b ]
[ 4
[ elq
& '\‘ 4

Objetivo: '

- . - Maximizar B €/ p) 6 @/ (o1 %)
b b '-OS'.:._

¢ i) - 3 P mengaks

. . ' ' e gy O
er' et L/ - -E _ ™e el

¢ ‘|

’ i '[ a ’ - b [ ' Y
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Seleccién de Material y Forma Empleando las Cartas de Materiales

g

MODULUS - DENSITY . 4

8

YOUNG'S MODULUS, E/$ ()
- 3

o
K

Cu- o FDAMS _llo
DENS'TY, p/¢ (Hs/m’)



Son las vigas de madera mejores que las de acero?
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4.1 Niveles de Precision y Detalle

4. Datos Sobre Propiedades de Materiales

Datos del Material Requeridos Etapa de Disefio
Especificaciones
Nivel 1- Conceptos
Aproximados, aquellos disponibles a la DISENO CONCEPTUAL -

mano para cubrir el rango més amplio
de materiales, en esta etapa bastan
cartas y tablas de materiales no
detalladas

Modelos matemiticos aproximados: Todas
las opciones permanecen abiertas.

Nivel 2 - Configuracién

Cartas de Seleccién de Materiales,
seguidos de manuales de datos
detallados y bases de datos
computarizadas,

Concepto de Solucibn

DISENO DE CONFIGURACION

Célculos mas detallados, conducentes a
definir proporciones, distribucién det
material y partes.

Nivel 3 - Detalle

Catdlogos de fabricantes y
distribuidores, datos obtenidos de
pruebas internas del material,
informacidn detallada de procesos de
manufactura y unién.

Configuracién

DISENO DE DETALLE

Anidlisis detallado de componentes, anélisis
de lractura, uso de modelos matem#ticos
avanzados.

Produccion




4.2 ’i’ipos de Datos y Caracteristicas del Material

Box Text
A Catergoria de Propiedad

B. Propiedades Mecénicas

|

C. l’ropicda"des Térmicas

Nombre del Campo
Identificador
Precio,

Densidad

- Médulo de Young

Médulo de Corte
Raz6ao de Poisson
Esfuerzo de Fluencia
Esfuerzo de Ruptura
Dureza

Tenasidad

Raztn de Fatiga
Ductilidad

Temperatura de Fusién
Temperatura de Vidriado
Temperatura Max de Servicio
Conductividad Térmica
Calor Especilico

Espansidén Termica

Resistividad
Constante Dieléctrica
Factor de Pérdidas
Potencial de Ruptura

h- - |

rFry<om

Tmax -

(Skg)
(kg/m’)

(GPa)
(GP#)

(MPa)
(MPa)
(MPa)
{MPa'Y)

{K)

(K)

K)
(Wa-1K-1)
(J¥g-1K-1)
(K-1)

. (o/m)

(\.Il)

E. Interaccin con el Ambiente

F. Caractericas de Conformado

G. Métodos de Unibn

H. Tratamicntos Superficiaics

1. Presentacicnes

Agu Fresca
Agua Salada
Acidos

Sobveates Organicos

Onidaciba, et a 5000C
Resisteacia of Desgaste
Resistencia & la Luz UV

Fundicién
Forja
Rolado
Extruido
Inyeccrbn
Formado

. Soldadurs

Brazing
Soldadura Blanda
Adbes;

Pinturas
Rectificad
Pubido

(A..E)
{(A..E)
(A—E)
(A.E)
(A..E)
(A..E)
(A_E):
(A-E)

Fundicion & Pregica

Pulvimetalugia
Moldeado Rotacional
Moldcado ce Espuma

" Peroos

Uaniéa por Difusiéa
Unitn Vidriada

Anodisado
Recubrimientos Metdlicos
Espreado

Lémina ..

Tocho
Varilta
Cinta
Tubo
Placa
Alambre
Fundicida
Tiras

Datos Cuantitativos de Tipo Numérico

Datos Cualitativos que Caracterizan un Material




Una Base de Datos Tipica

4.3 Bases de Datos |
. _ MATPROPS @ dela n@
NmbredelCampo | MATERIAL . PRECIO DENSIDAD  MODULO  RESISTENCIA
Record 1 Polietileno 600 " 095 02 10
Record2 _____ J AceroFundido 120 7.40 152 200
Bronce 900 | 84 105 200
UNIDADES: Precio: $/tonelada ’ Madera Balsa 1200 02 2 23
Densidad: Mg/m Plastilina 1000 20 1 02
Maédulo: GPa
Aluminio 910 27 7 30
Resistencia: MPa
: Vidrio 700 25 " 50




4.4 Ejemplo: Seleccién de Materiales Para Cojinétes




OUTPUT OF “PLASCAMS 120° FOR KYLOW 64

Materis) Polsamtée §/6

Resin type TP S.Crpat. Cort/tenns [ 2000 $.6. 1.14
PIYSICAL PROPERTICS
Max. houung teng.'C 80 Serface hordness RA90

Linear snpasnion (-5 8

Flommability N94 L
taden »n

vol, Bestst, log o= 1§

Water shasrption 1.2
Tawsile st th MW %
Fleawral sotulvs "~ GPa 1.2
Clongation @ break 3 60

Rotched [red RJ/m 000 Plelect. strangth W¥/a 25

MDY @ 0.45 W2 *C 200 Dtelect, const. Thnz @

HOT ¢ 1.0 Wy .*C 100 Dissipation Fact VhMz 0.2
PROCESSING CHARALTERISTICS

Patl drying Wi B °C IO Malt temp. range *C 190 - X0

Mould shrinkage 3.8 Movld temp, rongt  °C 80 - &0

NTLON 66: COMMENT

Caneric growp: PA 6/6 (Pol ymide €/6)

ADYANTAGES Cood sbrasion restitance (Detter than PA §), Shert
cycle times, Strongest & stiffest aliphatic polyamide. Addition
of glass fitre Improves atiffness considerably (unline acetal).
Better low temperature tovghness than acetal or POT or PA 6. Good
fatigue resistance.

DISADYANTAGLS Relatively d1fftcult to process dus te sxceptionally low
sl viscoait,, High watar sbsorptieon (FX satwrated), Nigh mowld
and post-sould shrinkage.

APPICATIONS Gaars, bearings, coms, muts, bolts, rivets, casters, wheels,
Undarpamnet

power 1ol cntnrs rouunall, -lm patre) tamks,
applications |
covers and fan blades,

MOTE : The cheice between PA §/6 and PA § 11 often sade for ressons
of avallabitity, price or famélfarits rather than any tachical
superierity. The exception to this 13 tase of mowlding, where PA
§ dominates.

ncluding rocher box covers, radiastor tops, tl-ug chain

Material: Pelysaide 8/

AKULO® (1)
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Tel. 031 353 5032 Tx. 20184
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NEVBURY
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Tel. OA2R 39008  Ta. B4TRO0B



4.5 Lista de fuentes de Informacion

Los libros y recopilaciones listados aqui se encuentran a disposicién de usuarios
externos en instituciones tales como: INFOTEC, UNAM, y en Geaeral en Ceatros de [
nvestigacién y ensefiaza de) pafs.

(a) Datos para Metald, polimeros, materiales cerdmicos y compuestos

Ashby, M. F. and Jones R. H. (1984) "Engineering materials: An Introduction
to their Properties and Applications”, Parts 1 and 2, Pergamon Press, Oxford,
Uk - :

(b) Datos sobre metales:

ASM Meuals Handbook (1973) 8th Edition, American Society for Metals, Columbus
Obio, US.A. '
Smithells, C. J. (1984) "Metals Reference Book”, 6th Edition, Butterworths,
London, UK.

(c) Datos sobre polimeros

Dupont Design Handbooks (1981), Dupont de Nemours and Co., Polymer Products
Department, Wilmington, Delaware 19898, US.A. '

ICI Technical Service Notes (.1981). ICT Plastics Division, Engineering .

Plastics Group, Welwyn Garden City, Herts, England

Handbook of Plastics and Elastomers, C.A. Harper (Editor), McGraw-Hill (1975)



(d) Datos sobre materiales cerdmicos

Morreli, R (1985) "Handbook of Properties of Technical and Engineering
Ceramics” Parts 1 and 2, National Physical Laboratory, Teddington, UK.

(e) Datos sobre Materiales Compuestos

Wilson, D. W. et al {1971), "Composite Design Guide”, Unijversity of Delaware,
USA

(N Bases de Datos Computarizadas

CUED Materials Selector: Cambridge University Engineering Department,
Cambridge, U K. Lista todo tipo de materiales, corre en PCs

Plascams 220: Plastic Materials Selector, RAPRA Technology Ltd, Shawbury SY4
4NR, England (1985) Solo Polimeros, IBM PC y Compatibles '
Met Sel 2, ASM International Metal, Metals Park, Ohio MUTB U.S.A,, Solamente
Metales, IBM PC y Compatibles.



5. Procesado de Materiales y Diseio

51 Procesos y Diseio - 5.2 Reglas Para la Seleccién de Procesos

Seleccifin de] Procese

Disefio’ Procesos

Material
Forma
Rendimiento
Armonfa
Tolerancias
Acabado
Tamafio del Lote

. Opciones de Procesos
Costo del Material
Costos de Capital Costo Total

Costo de Proceso

Seleccidn Final del Proceso J




5.3 Catalogo de Procesos

Clase de Prootso Descripcios
1. Fundicida (s) Comveasional Metal, plistico o vidrio vertido deatro de
moldes de metal arens 0 material cermicn
(b) De Precisibn Metal, pliatico o vidrio forzado bejo preside destro
de moldes de precisidn. Inyecciba de plisticos.

2. Deformacion (1) En Cabente Extrusida, forja, rolado y preasado en caieste,

(b) Ea Frio Rolado, formado, estirado, preasado, troquelado.
(c) Expecial Formado ezplosivo de metales, soplado y
termoformado de plisticos y vidrio,

3. Maquinado {a) Corte~ ’ Torneado convensional, fresado, taladrado

(b Rectificado Desbeastado, lapeado, pulido.
{c) Especial Electrocrosida, corte ultrasbdaico de materiales.

4. Procrl:adodel’olvm' {a) En Seco Premado y sinterizado, prensado ea calicnte

-7 {bHumedo Formado bidroplistico de barro, ete.

5. Procesado en Capas Materiales fibrosos son preformados eo tapetes
tejidos © aglomerados a los que s& agrega resinas
para su posterior curado y prensado

6. Tratamientos (a) Volumenes Templado y revenido de aceros,

Térmicos envejecimienlo de aleaciones de aluminio, relevado
de esfuerzos en metales ¥ polimseron.

(b) Superficial Carbonizado, nitrur ado, enduresido soperbicial
con rayo faser,

7. Tratamientos (a) Metdlicos Galvenoplastia, deposito de vapores metilicos,

Superficiales cspreado con plasma, -

(b) Pinturas Peliculas poliméricas aplicadas ¢n solucidn, 0 como
’ mezclas de resina y endurecedor,

8. Procesos de Unida  (a) Soldadura Metales y polimeros onides mediante ks fusién de
msterial similar,

(b) Brazing Metales wnidos medinate la fusin de un metal
0 alcacida de aporte

(c) Sujeradores Toruillos, peroog, remaches.

(4} Adbesivos Adhameabmnpolimems,m:endowlkt.

otros polimesos, ceramicas y vidrios



TOLERANCE RANGE (mm )
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APPENDIX 1: PROPERTIES OF POLYMERS
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METODO DEL ELEMENTO FINITO

ES UNA TECNICA DE INTERPOLACION PARA CONSTRUIR UNA BASE DE
DIMENSION FINITA DE UN ESPACIQ DE DIMENCION INFINITA.

LOS ELEMENTOS DE LA BASE FINITA SON LLAMADAS LAS FUNCIONES
BASE DE LA INTERPOLACION,

ETAPAS PARA RESOLVER UN PROBLEMA FISICO

ESTABLECER MODELOS FISICOS.
SE ESTABLECEN DE LA MECANICA DEL MEDIO CONTINUO.

MODELACION MATEMATICA.
SE ESTABLECE EL PROBLEMA VARIACIONAL.

INTERPOLACION.
APLICACION DEL METODO DEL ELEMENTO FINITO.

SISTEMAS DISCRETOS.

INFORMATICA,



Al invertir la matriz anterior tenrewos:

Txx A+ 26 A A 0O 0 0 €xx
Tyy A A+ 26 A 0 g o© Cyy
ozz = A A A +2C 0 0 0O ' Ezz
Txy Q0 0 ¢ G 0 0 Txy
Tyz 0 0 0 0 G 0 Tyz
Tzx 0 0 G 0 0 G ¥zx
(27}

en la cual A es el conocido coeficiente de lLame, y esta dado por:

A = oo (28)
{1+ v)(t - 2v)
Combinando las ecs. {5)-(8), (168)-(18) y (27) se obtiene un
conjunto de ecuacicnes de equilibrioc del tipo [18]:
8

(A+u) 8. ( AN L uAw + fx = 0 {29)
a x dx gy Jz

(Fo
> 14
<
Q.

) 8- 028 L 8y Ty v ey = 0 (30)
8y 8x dy @z
) -2- (L8 L8y L au s £2 = 0 (31)
ay dx ay 5z
donde:
c _
po= mmoEems : (32)

Con el cual es posible obtener los desplazamientos, y de estos
desplazamientos, las deformaciones y finalmente los esfuerzos.

Salvo en casos especliales donde la geometria del problema es
simple, estas ecuaciones pueden resolverse en forma analitica, por
lo que se recurre a otros métodos de solucién- cuando se tienen
geometrias complejas. Por un lado, tenemos métodos experimentales
¥, por otro, métodos numéricos de solucién.

Los métodos experinentales se basan en mediciones directzs
sobre modelos_de ias pizzas o sobre las mismas'piezas en procesoc
de ahalisis,'obteniéndose resultados graficos, visuales ¢ medidas
directas de los desplazamientos en la pieza o en él modelo. Estos
resultados se traducen en los valores reales de esfuerzo o de

deformacién [19). Dentro de los métodos mas conocidos se tiene el
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Por lo tanto para nuestro modelo tenemos:

2
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- Figure 3.6 - Eirdar interpolation of the displacement field within an element.
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1. METODOLOGIA DE-MODELADO-PARA UN- ——
CUERPO.

1.1 Reglas generales de discretizacion.

- En la discretizacion de un modelo en elementos
finitos, se decide el numero, la forma, tamafno vy
configuracion de los elementos.

- Las localizaciones de los nodos o las lineas vy
planos de subdivision mas. naturales son los lugares
donde ocurren cambios abruptos ya sea de
geometria, carga, o variaciones de las propiedades
del material.

- Se procura generar un mallado fino; especialmente
la concentracion de elementos debe encontrarse
donde haya mayor actividad.

- El concepto de submodelo puede ser aplicado a un
modelo con mallado burdo para predecir los
esfuerzos en las mallas de mayor intéres. |



step 1 analysis:

finite element model of the complete

structure - coarse mesh with few
elements to represent the geometry

P unit/area

12!

and stiffness of structure adequately

step 2 analysis:

P unit/area

finite elament model of the critical

region of interest - fine mesh with

more elements

displacements

from step 1

analysis are
specified as T

boundary

conditions

along this edge
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displacements
from step 1
analysis are
specified as
boundary
conditions
along this

edge



1.2 Revision de la convefgencia del método en:
funcion de la calidad del modelo.

Para asegurar la convergencia en un modelo, se
necesita que:

1. El modelo debe ser continuo y los despla-
zamientos deben ser compatibles en magnitud entre
elementos adyacentes.

2. El modelo debe incluir desplazamlentos de cuerpo
rigido compatibles.

3. Deben existir en el modelo estados de
deformacién constante. . ... i Lo s e



2. ESQUEMAS DE COMPORTAMIENTO
PARA ELEMENTOS ESPECIFICOS.

- 2.1 Elemento viga.

2.2 Elemento placa general.

2.3 Elemento placa gruesa.

2.4 Elemento solido |

2.5 Uso combinado de elementos.

2.6 El problema de acoplar elementos
iIsoparameétricos con elemento viga.



2. I"SQUEMAS DE COMPORTAMIENTO PARA
LEMENTOS ESPECIFICOS.

2.1 Elemento viga.

NISA permite definir vigas de uso comun que el
usuario puede utilizar sin necesidad de construirlas.
En la fig. 2.1 se presentan formas de vigas
contenidas en NISA.

® Yikien hed AL L1 | b h ] Claaa g 08 g1 Las [LELALIMA I MAm] Wiy
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_ : . -

Fig. 2.1

Los tipos de elementos que se usan en el analisis de
vigas, son los NKTP= 11,12, 13 y 39; este uitimo
seporta analisis no lineal. |

En la fig. 2.2 se muestran tanto las fuerzas como los
desplazamientos en los nodos de un elemento viga
- basico.



Enseguida- -se-presentan—las*}'n‘atricés‘ de rigidez de: "
(a) la viga de la fig 2.2, (b) viga con alma delgada

(tipo 1), (c) viga sandw1ch
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M2, ;

Yl'vl Y21v.2

Fig. 2.2 Viga

Los elementos viga del método del elemento finito
estan desarrollados conforme a la teoria de vigas,
conduciendo a una solucidon exacta.

COv ‘!\"?t C.x {;’wrr) !
‘La viga es un eler?\ento no isoparametrico, ya que a
pesar de ser lineal fa solucion exacta se obtiene
hasta la 2a derivada. (..l -0, 0 w: «dbico

La union de elementos viga con.elementos placa
requieren de algunos cuidados especnales (seccion
2.6).



22 Elementoplacageneral. . .. - . .. ...

En la fig. 2.3 se representa una placa general cuya
caracteristica principal se refiere a que el espesor del
elemento es pequefio comparado contra las otras
dos dimensiones.

NORDR =1, 12 ' NORDR = 10
Fig. 2.3 Placa generai

Los elementos placa en NISA incluyen elementos de
esfuerzo plano (NKTP=1), elementos de deformacion
plana (NKTP=2), y elementos placa axisimétrica
(NKTP=3). Estos elementos incluyen capacidades de
analisis estatico, dinamico y analisis no lineal.

Dependiendo del orden, éstos elementos pueden
estar formados por 4 a 12 nodos en un
cuadrilatero, 3 o 6 nodos en un triangulo. La
geometria y sistema de coordenadas del elemento se
muestran en la fig. 2.4.

¥
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2.3 Elemento placa gruesa.

En la fig. 2.5 se presenta el elemento placa gruesa
- (NKTP=3). Este es un elemento tridimensional que

considera al espesor en las funciones de
interpolacion.

' 6
) 8 7 )
— ‘ A
. - A:- 3 < 3N
e /‘6 v ” N\
5 ,’{_74_( 4 - P \‘ 5
‘ : 2 ' LL ﬁ:l
' 2

‘NORDR =1 NORDR = 10

Fig. 2.5 Placa gruesa.

La tnterpolacién siempre es lineal en el sentido del
espesor de la placa.

Las capacidades de analisis incluyen estatico vy
dinamico.

En analisis estatico, la carga puede considerarse.
como presion superficial, presion hidrostatica,
fuerzas de inercia, etc.

Es necesario que las propiedades del material sean
“lineales, por lo que con este elemento no se pueden
realizar analisis no lineales.

22



2.4 Elemento sélido

Los elementos sdlidos estan formados por cuerpos
tndimensionales.

l.os elementos tienen 3 grados de libertad por nodo,
y son apropiados para modelar estructuras solldas
tridimensionales con cargas generales.

Los elementos pueden ser formados dependiendo
del numero de orden como: un elemento hexaedro
con 8 o 20 nodos , un elemento cuna con 6 0 15
nodos, o un elemento tetraedro con 4 o 10 nodos.

_En la tabla 2.3 se presentan las funciones de forma
de elementos tridimensionales, para un sistema de
coordenadas y desplazamientos dados.



Tabla 2.3

ELEMENT SHAPENORDR SHAPE FUNCTIONS *
g Ni= g (L+E) (4N (1450 ¢ 0= 1,238
A | |
| [m_%_.___i ‘f// mo J deddy
II ;l ay Ll \S r:,"‘/ o <’}
!i R S

8 node brck
NORDR =1, 12

i
|
|
| ¢ Ni = g (1450 (1+ o) (1 +§0) (Bo+ o+ {0 =2) ;
n .
1 '/TL__"L?{y :1 = 1,3,5,7,13,15,17, 19
E R s g | M= X(1-§2)(1+n0)(1+§0) © i=26 14,18
i E R L5 IR AN
l \ 1
S R | N,-=%(1_112)(1+E,o)(1+c0) . Q=48 1620
’ | ,"b-__‘l'__- [YIXRU) N
"
(. : g Ni = %(1 -(;2)(1 +E0)(1+mo0)  i=910,11,12
\g - 0 node brick
: NORDR «2.
/Jf - Ni=ZLi+C) 0= L4
AT M= L1450 5 =25
v Sl
X M= 2L3(1+00) 5 (=36
:l|;“.ll
P
,i-m:_' s e
S e wedge

NORDR = 10

+Eo=C&.no=nni.Lo={L

29




Tabla 2.3 cont.

ELEMENT SHAPE/NORDR SHAPE FUNCTIONS *
i 1 |
Ni=sLi@L=D+0)-5Li(0=-0) ¢ (=110
n}/{\ 1 ] s l
" %' - . Ni = -Z-Lz(zl,z-l)(i.bco)—iaz(l-cz) = 3,12
{
.y l
. 1 , Mi= $L0L-D0+ -2 L0-8) ¢ =514
,/,"L"-;"i". Ni=2Liba(l+8p) . i=211
e RIS S Ni = 2Lala(1+80) © i=4,13
P Ni=2L3Li(1+80) & i=6.15
! I's nade wedge N1 =L1(1-0% :
! TMORNI = || |
| N = La(1-8D) ’I
No = Ly(1-2) |
- e Ny = L1 \
Ny = Lo !
N3 = L3 %
Na = La %
4 node tetrahedron
NORDR = 20
) LYY . Nl = Ll (ZLl - l) ; N2 = 4L1L2
Ny= La(2L2-1) ;, Na =_4L1L3
Ns = L3@2Ly-1) ; Ng = 4L3Li
N7 = dLils ; Ng = 4Lalg
Ne = alaly . Ny = L4(2la~1)

Y BIAR
10 node tetrahedron
NORDR =21

+Er = &8 mo=nni,fo=08



~ 2.5'Uso combinado de elementos. _ -

. Para combinar elementos debe existir compatlbmdad
en sus interfases.

Para el caso bidimensional, se tienen interfases entre
elementos adyacentes de tipo lineas nodales.

Para el caso tridimensional las interfases incluyen
planos nodales.

Para que haya compatibilidad se deben cumplir las
siguientes condiciones:

1. Debe usarse el mismo modelo de desplaza-
mientos en ambos elementos.
2. Los desplazamientos en las interfases de los
elementos son funcidon Unicamente de los
desplazamientos de los nodos que definen a dicha
mterfase
. 3. Los grados de Ilbertad de un elemento no deben
ser interferidos por los de otro adyacente. En caso
contrario, se deben agregar elementos HG’?‘E{OO
condiciones de acoplamiento cinematico. . ...y, 1,
En la fig 2.6 se presentan tres casos de
compatibilidad en las interfases de los elementos (a)
bidimensional, (b) tridimensional, con modeio de
desplazamiento lineal y (c) fridimensional con
modelos de desplazamientos cuadraticos.

24
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Fig. 2.6
Consideraciones para combinar elementos:

a) No se pueden combinar entre si elementos
bidimensionales de esfuerzo plano, deformacion

plana, o axisimétrico. Tampoco elementos bidimen-
sionales con tridimensionales.

b) Cuando ocurre la transicion de mallado. fino a
burdo evite que un nodo intermedio secundario de un
elemento sea un nodo de vertlce prlmarlo de otro
elemento. '

c) kvite conectar elementos isoparametricos de

diferentes ordenes. Se recomienda un elemento de
transici()n entre ellos.

d) No se permiten nodos mconexos 0 cruces de
elementos.

é) Debe definirse un solo conjunto de propiédades
para cada elemento.

2



2.6 El problema de acoplar elementos isoparamé-
tricos con elemento viga.

-

Se presentan ejemplos de acoplamiento entre
elementos isoperamétricos y elemento viga.

Ejemplos:

1. Unién de viga 2D (3. GDL) con elemento de
deformeacion plana (2 GDL), fig. 2.7a.

- Compatibilidad en GDL (ROTZ).

a) Si se acepta giro libre, el elemento viga [A] con-
tiene un mecanismo en el nodo i. Se obliga fijar
al nodo j para evitar singularidad. |

b) Si se cancela el giro en i, no se genera respues-
ta de momento flexionante en los elementos [B]-

y{C]. .

c) Si se imponen condiciones de acoplamiento mal.
tiple (MPECEQN) entre los nodos m,ny el nodo i,
~ los caleulios gerdn engorrosos.

- Compatsbiﬁdad del modelo de mterpolacmn para
las cargas.

El elemento NKT P=2 es lineal en interpolacion y en

geometria;. la viga es lineal en geometrla pero

interpolacion cibica.

28



2. Union de viga (3 GDL) con soélido tridimensional
(6 GDL), fig. 2.7b.
Se tienen observaciones analogas al caso antenor en
compatibilidades de GDL y modelo de interpolacion.

3. Unién de viga (6 GDL) y placa (6 GDL), fig. 2.7c.
Mismos grados de hber’tad distinto modelo de

interpolacion.

Se debe manejar un mallado que "simule" el mismo
modelo de interpolacién.

) ?Ii GOL por nnde, UK, UY, ROTI) -

nede, UX UY UZ,

{3 GOL per neds,

197 I s (6 GOL- par nogs:
HKTP«§3 ROTX,ROTYT,. RO 1)

» WKpel2
P (2 GOL por meds UZ,UT), .

i FY) . 1

NKTP.2 NKTP=4
] Y] -
F16.2.7 FIG. 2.7b

{6 GBLipof‘nndn. ux, uy.
1 UZ,RGTX,ROTY,ROTZ) . -

HKTP<20

UZ,;ROTX,ROTY,ROTZ)

FIG.2.7¢

Fig. 2.7

29
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2. Unién.de viga (3 GDL)-con-sélido tridimensional -
- (6 GDL), fig. 2.7b.

Se tienen observaciones analogas al caso antenor en
compatibilidades de GDL y modelo de interpolacion.

3. Unién de viga (6 GDL) y placa (6 GDL), fig. 2.7c.
Mismos grados de libertad, distinto modelo de
mterpolacnén

Se debe manejar un mallado que "simule” el mismo
modelo de mterpolacnon

J 0[3 GOL per nedwe, UX,UY,ROTI) -

W {6 GOL per nade, UL, UY,UZ,

NKTPei3 - Jy ROTX,ROTY,ROTZ)
» | Nkl 2
—{p- —® (2 COL per nede UXUYI . S
e 18] . ) i 1) GOL por nade, UX
HETP-2 . ) NXTPs4 -
I i ‘h2 -
FIG.2.7a FIG. 2.76

16 GULipor‘nndc, ux,uy
1 UZ.ROTX,ROTY.RUTZIf-

NKTP=20

5'EUL~por nado, UX UY
UZ,ROTX,ROTY,ROTZ)

FlG.2.7«

Fig. 2.7
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3.4 Modelado de las condiciones de frontera.

1. Desplazamientos especificados (SPDISP).

- Se especifican los desplazamientos en los nodos.
Aplicacidnes: Estatico lineal y no lineai, Valores
caracteristicos, Pandeo. |

2. Fuerzas nodales concentradas (CFORCE).

Se - usa para definir cargas concentradas en ios
nodos.

Aplicaciones: Estatico lineal. y no lineal, Transitorio -
lineal y no lineal, pandeo.

3. Fuerzas concentradas que dependen de la
deformacion (CFOLLOWER)
Aplicaciones: Estatico no lineal, transitorio no Ilneal

4. Cargas de presion (PRESSURE)..
Aplicaciones: Estatico lineal y no lineal, pandeo,
transitorio lineal y no lineal. -

5. Temperatura nodal especificada (SPTEMP)
Especifica la temperatura en Ios nodos como
condicion de frontera.

Aplicaciones: Transferencia de calor en estado,
estacuonarlo y transitorio.
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Aplicaciones de normalizacion de dimensiones:- - -
~ "~ Se puede utilizar en los problemas de dominio infinito

o semi-infinito.

a) Dominios en dinamica de Fluidos (vea fig. 4.1);
Por ejemplo se normaliza la altura de chimenea (a),
diametro de tuberia de descarga (b), ancho de canali,
radio hidraulico, etc.

(49,71

——lg.
DIRECCION DEL FLUJO 1o,

o Fuante eminera

140,201

: . Fuenle amligera
' DIRECCION DEL FLUJO M (eonsi, lube...)

10,0)

_"',‘ 40s

(0,0}

Fig, 4.1

Fig. 4.1

b) Dominios en mecanica de suelos (vea fig. 4.2).

€0, 3)

(7.5}

(0,0

(7,0)

Fig. 4.2
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Aplicaciones de normalizacidn de dimensiones:

- Se puede utilizar en los problemas de dominio infinito
o_semi—inﬁnito. |

a) Dominios en dinamica de Fluidos (vea fig. 4.1),
Por ejemplo se normaliza la altura de chimenea (a),
diametro de tuberia de descarga (b), ancho de canal,
radio hidraulico, etc. '

140,70

140,201

e . ! __._ Fuenlae emisera
BIRECCION DEL FLUID (10,19 " 1RECCION oEr Fluso @ feonel, tube...1

Q Fuenle amisora

oo 10,0)

Fig. 4.la Fig., 4.1%

" Fig. 4.1

b) Dominios en mecanica de suelos (vea fig. 4.2).

(0,5) . (7.5)

(g,0) - (7,0)

Fig. 4.2

© ol
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- 4.2 Deﬁmcuén de casos: de carga y.combinagones. -

Para el equmbrlo del cuerpo rlgldo se deben imponer
restricciones adecuadas en los apoyos.

Existen tres tipos de apoyos 0 conexuones para el
Caso bidimensionai: :

1. Reaccion que equivale a una fuerza con linea de
accion conocida.

2. Reaccién que equivale a una fuerza con direccion
desconocida. -
3. Reaccién equivalente a una fuerza y un par

En latabla 4. 1 se presentan ejemplos de equnllbno
de cuerpo rigido en el plano.

En la fig. 4.3 se presentan ejemplos de restricciones
inadecuadas. -

Para el caso tridimensional el namero de reacciones
desconocidas de un soporte o conexion pueden
variar de uno a seis (traslacién y rotacién con
respecto de los ejes x,y,z). En la tabla 4.2 se
muestran ejemplos de equilibrio en el espacio.

En analisis estatico de NISA se pueden definir mas

de un caso de carga usando LDCASE; los resultados
obtenidos pueden combmarse por superposicion con
" LDCOMB.
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Tabla 4.1

Number of

Support or Connection Reaction Unknowns
‘ f "
Rollexs . Recker Sencarth Force with known
) : Surface line of action
M ‘/ |
Short cable Short link Force wilth known
" line of action
. ”
' 90*
!
Collar on Pin in smooth slot Force with known
simooth rod line of action
. “U 2
Smocth pin Fbtlh-ﬂ.lﬁ@ Force of unknown
or hinge ' direction
3

1 -"E N

Fixed sup

couple
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L

Forro with known

Forgo with known

lne of action Cable e of aetlon
Ll Swnooth turlace {one unknown) {onn unknown)
l"'
v e

Holler un
rough surface

-

Whoal o rail

-~

Nough surlace

Three lores components

'
1
t
|

joint -

Flxed support

cﬁl'
: v,
)—--C

4 Fl M "

‘Three lorca cutmponents
and threo couplas

(M)

I"I
¥ [

(M)
Two loree components
{und lwo couples)

Pin and bracket

Hinge and bearing suppocting
axlsl Urust and radia) load

xt)(m,)

vy

F

L]

My Fe

Thyeo [aree components
{nased two couplas)

1S




4.3 Uso de fuerzas de cuerpo.

La aceleracion lineal, velocidad angular o acele-
racion angular provocan fuerzas de cuerpo (de
gravedad o inercia).

Se pueden imponer a los elementos con masa
mediante el comando BODYFORCE.

Aplicaciones: Estatico lineal y no lineal, pandeo.
La aceleracién instantanea de un punto en el espacio

debido al movimiento lineal y angular, fig.4.4, se
escribe:

ap=aL+t axrpo + mx(mxrpo')

donde; | |

aL Aceleracion lineal absoluta del
punto de rotacion O’.

&« X Ipo’ Aceleracion tangencial debida a la

| - aceleracion angular. a.
@ x {w-x rpp’) Aceleracion centripeta debida por
- la velocidad angular @

Yy

[
a‘\



6. MODELADO DEL COMPORTAMIENTO
DE MATERIALES.

6.1 Simulacion de materiales lineales y no lineales
elasticos.

6.2 Sumulacwn de comportamiento elastoplastlco

6.3 Dscnpmon de otros modelos y fenémenos
MeCcanicos. |

6.4 Propiedades termomecénicas de materiales.
Simulacién de efectos térmicos para calculo
de esfuerzos y deformaciones.

6.5 Propiedades térmicas de materiales.

3~



6.2 Simulacién de comportamiento elastoplés’ticﬁo.‘

La relacion que define el limite de elasticidad y el
- comienzo de la plasticidad expresado en términos
de las invariantes de esfuerzo (I1, |2, l3) se escribe:

fly, \|2. |3) =K (k)

donde K depende de la funcion de deformaéic’m
~ plastica. |

Se define al material para el comportamiento elastico
y con los datos en *PLASTIC se defme al material
para el compor‘tamlento plastico.

El nimero de identificacion de *MATERIAL vy
*PL/—\STIC debera ser el mismo. |

Opciones para especnfcar Ia funcidn de deforma-
cién plastica:

1.Perfectamente plastlco

2. Variacién lineal.

3. Variacién lineal por secmones

4, Curva Ramberg- Osgood

El crlteno de falla determlna el nivel o intensidad de
esfuerzo en el comienzo de la deformacnon plastica.

Se incluyen:
t. von Mises. 3. Mohr—Coqumb.

2. Tresca. 4. Drucker-Prager.

3



MATID Numero de identificacion del material.
KTEMP Clave dependiente de la temperatura:
=0 Para propiedades de material constantes.
=1 Sidependen de la temperatura como fun-
cion polinomial.
> 1 Mismo caso, para analisis no lineal.

COEFO Valor base (constante)
COEF1,2,3,4 Coeficientes del polinomio.

FXC,FXT,..... Propiedades s6l6 compdsitos.

Los ejes del material anisotropico pueden coincidir
con los ejes globales, o definirse con respecto a los
nodos (*MATDIR1) o respecto a los elementos
(*MATDIR2). Una definiclén excluira a la otra.

El usuario puede expresar una propiedad particular
como una funcién polinomial de temperatura hasta
de cuarto orden.
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6. MODELADO DEL COMPORTAMIENTO DE
MATERIALES.

6.1. Simulacion de materiales Ilneales y no
lmeales elasticos.

Este modelo corresponde al material Hookeano, y e
el mas utilizado en aplicaciones de ingenieria.

Hooke: c=E¢ |
Los grupos de datos se definen en- *MATERIAL.

En caso de materiales isotropicos las propiedade:
solamente se definen con respecto a una direccion.

En caso de materiales anisotrépicos se necesitan la:
correspondientes a los tres ejes.

- Ficha de *"MATERIAL: »

LABEL Etiqueta de las sngunentes propiedades:
EX.EZEZ Médulo de Young.
NUXY, NUXZ, NUYZ Relacién de Poisson.
GXY, GXZ, GYZ Madulo de rigidez al

cortante.
DENS:: » Densidad..

ALPX, ALPY,ALPZ  C.de dilatacién térmica.



- MATID- ~Namero de identificacion del material.
KTEMP Clave dependiente de la temperatura:’
= 0 Para propiedades de material constantes.
=1 Sidependen de la temperatura como fun-
cion polinomial.
> 1 Mismo caso, para analisis no lineal.

COEFO ~ Valor base (constante)
COEF1,2, 3,4 Coeficientes del polinomio.

FXC,FXT,..... Propiedades so6lo compdsitos.

Los ejes del material anisotropico pueden coincidir
con los ejes globales, o definirse con respecto a los
nodos (*MATDIR1) o respecto a los elementos
(*MATDIR2). Una definicidn excluira a la otra.

" El usuario pu‘ede expresar una propiedad particular

como una funciéon polinomial de temperatura hasta
de cuarto orden.
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FIGURAS DE PROTECCION INTELECTUAL

LEY DE PATENTES

LEY DE MARCAS

LEY DE DERECHOS
DE AUTOR

!rz

Modelo de Utilidad
Invencién

Diseno Industrial
Secreto Industrial

Marcas

Nombres Comerciales
Avisos Comerciales.
Denominacién de Origen

Discos Yy cintas
reproducciones de video vy
sonido

Libros (revistas, periédico,
ete) '

Obras de arte

Programas de computo
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PRINCIPALES LINEAMIENTOS

QUIEN

Patentes y Marcas

del Despacho de
Fomento, Colonizacién
¢ Industria

previo de su novedad o utilidad y sin responsabilidad de ninguna
especie para la pacién ni para la autoridad en cuyo nombre se
expida. :

- Se publicard un periédico, que con suficiente claridad describa,
represeate y enumere los inventos, patentes y marcas depositadas.

NOMBRE DE LEY SECRETARIA A FECHA DE
" CARGO VIGENCIA PROMULGA
(1820) Decreto de las Secretaria de 2/0CT/1820 Esta ley fue la primera que rigié en México en materia de Patentes | Las cortes
Ceontes Espanolas de 2 de | Gobernaci6n (daba de Invencién. Espaiolas
octubre de 1820, para trdmites y certificacién) = .
.asegugar el derecho de pro-|y el resguardo del ,
piedad a los inventores, expediente estd a cargo |
perfeccionadores o | de la Direccién de il
introductores de algidn | Fomento General del
ramo de la industria. Reino. 7
{1832) Ley sobre Privilegio | Secretario de TMAY/1832 La presente ley fue la primera que se expidié después de consumada | Anastasio
Exclusivo a los Inventores | Relaciones ' 1a independencia. Bustamante
o Perfeccionadores de - Los inventores o perfeccionadores no podrdn usar de sus l
algin ramo de la Industria. respectivas industrias como privilegios, hasta no haber obtenido i
del Gobierno General la patente que debe servirles de titulo. |
(1890) Ley sobre Patentes { Secretaria de Fomento. | 7/JUN/1890 Esta ley deroga con el Art. 46 a la del 7 de mayo de 1832. Porfiric Diaz
de Privilegio a los - Incluyen a los productos quimicos y farmacéuticos Ordaz °
Inventores o - Las patentes son expropiadas por el ejecutivo por causa de utilidad | 4
Perfeccionadores. publica, previa indemnizacién, cuando el uso sea susceptible de ' .
crear riqueza nacional. '
(1896) Ley de Patentes de | Secretaria de Fomeanto. | 2/JUN/1896 Decreto expedido el 27 de mayo y promulgado el 2/V1/1896, que Porfirio Diaz
Invencifn. reforma el Ant. 33 de Ia ley de Patentes de Invencidn de 7 de junio | Ordaz
de 1890, . |
- Art, 33, Establece un sistema de pagos, de derechos por patente :
. al finalizar la patente los 5 primeros aios, el pago de $ 50.00 L
como derecho adicional, al finalizar los 10 aios el pago serd de § !
75.00; al finalizar los 15 afios el pago serd de § 100.00. _
1 (1903 )Ley Sobre Secretaria de Edo. y 1/0CT/1903 - Las marcas de fébricas y las patentes se registrardn sin examen Porfirio Diaz

Ordaz .
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NGMBRE DE LEY SECRETARIA A FECHA DE fror 0 2L ES LINEAMIENTOS QUIEN

‘ CARCO VIGENCIA : PROMULGA
(1926) Ley de Paieptes de | Secretaria de Industria, | 1/ENE/1929 | Se deroga la ley de 1903 y su reglamento, asi como cualquier otra |Plutarco Elias
Invencién y Ley de Comercio y Trabajo. disposicién que no estubiere de acuerdo con los preceptos de esta Calles
Marcas, Avisos y Nombres ley.
Comerciales. )
(1928} Ley de Patentes de Secretaria de Industria, | 27/JUL/1928 . | Se promulga la convencitn y el arreglo firmado entre México y Plutarco Elias
Invencin y Ley de Comercio y Trabajo. varias naciones el 6/X1/1925 para’la proteccién industrial. Calles
Marcas, Avisos y Nombr '
Comerciales. '
(1929) Ley de Patentes de | Secretarfa de Industria, | I/ENE/1929 Leer los Ant. l,85,86,87,88,89,92,94,y 99, Se deroga la fraccién Emilio Portes
Invencién y Ley de Marcas | Comercio y Trabajo I : , Gil
Avisos y Nombres »
Comerciales.
(1935) Ley de Patentes de | Secretaria de Industria, | 19/ENE/1935 Reformas a la Ley del 28/V1/1928 Lazaro

Invencién y Ley de Marcas
Avisos y Nombres
Comerciales.’

Comercio y Trabajo.

* Sanciones: En dinero o prisién.

- Multa a quien haga uso con fin comercial o industrial de métodos
amparados por una patente sin el consentimiento del dueiio.

- Prueba de que la fabricacidn no es industrial y de que el empleo
no es comercial o industrial, corresponde al inculpado.

- En casos de explotacién o importacién ilegal serd requisito previo
para el ejercicio de la accién, la declaracién relativa hecha por el
Departamento de la Propiedad Industrial.

- Requisito indispensable de que los objetos amparados por una
patente lleven una indicacién que el articulo estd patentado y el
nimero y fecha de la patente.

- Los infractores perderin los objetos fabricados y los utensilios
destinados para su fabricacién y se adjudicardn al dueiio de la
patente.

Cédrdenas del
Rio




A

(1942) Ley, Reglamento y | Secretaria de la 1/ENE/1943 Abroga y sustituye a la Ley de Patentes de Invencién, y a la de Manuel Avila
Tarifa de la Propiedad Economia Nacional Marcas, Avisos ¥ Nombres comerciales. Publicadas el 27/VI1/1928. | Camacho
Industrial. ‘ ) . MODIFICACIONES: En materia de Patentes:

- 4 - Se seiiala con mayor claridad lo que puede y lo que no puede ser

. objeto de patente con el fin'de evitar controversias y trabas
indebidas a la industria.

- Se simplifican tr4mites administrativos para obtencién de patentes.

. Definiendo los efectos y consecuencias legales de las omisiones en

' ' que puede incurrirse.

- Se reduce el plazo de las patentes a 15 afios para estar en relacién
con el progreso industrial. -

- Se suprimen las patentes de perfeccionamiento ligadas a una |
patente, principal sustituyéndola por patentes de mejoras,
independientes y autdénomas, estableciendo reglas equitativas sobre
su explotacién, que respetan el derecho de autor de la invencién
amparada por la patente principal.

Marcas:

- Se determina con cuidado cules son las denominaciones o signos

N susceptibles de registro como marca, y cudles son aquellos que no
pueden ser otorgados.

- Se prohibe el registro a las palabras de lenguas vivas extranjeras,
cuando pretendan aplicarse a productos que sélo se elaboren en

\

‘ Meéxico.
Convencién Interamericana | Unién Panamericana, |3/0CT/1947 - Los Estados contratantes se comprometen a reconocer y a proteger | Miguel
sobre Derechos de Autor | centraliza la . los derechos de autor sobre las obras literarias, cientificas y Alemdn
Obras Literanas, informacién y cada C artisticas. Valdéz
Cientificas y Artisticas. Estado se encarga de ' - Cada uno de los Estados contratantes conviene en reconocer y ‘
vigilar su : proteger dentro de su territorio el derecho de autor sobre obras ' '
**| normatividad. inéditas o no publicadas.

- Las obras de arte hechas principalmente para fines industriales
serdn protegidas recfprocamente entre los Estados contratantes que
actualmente o en lo sucesivo otorguen proteccidn a tales obras.




Tecnologia y el Uso y
Explotacién de Patentes y
Marcas.

tecnolégica y de marcas del extranjero.

NOMBRE DE LEY SECRETARIA A FECRHA DE PRINCIPALES IINEAMIENTOS QUIEN

- : CARGO VIGENCIA PROMULGA
Decrelo que promujga la Comité 8/JUMN/ 1957 - La presente convencién no se aplicara a aquellas obras, o a los Adolfo Ruiz
Convencién Universal Intergubernamental, derechos sobre las mismas, que en la fecha de la entrada en vigor | Cortines
sobre Derechos de Autor | precedida por: Director de la convencién en el Estado contratante donde se reclama la

General de la ONU proteccién en dicho Estado contratante.

para la Educacidn, la - Se crea un comité intergubernamental.

Ciencia y la Cultura - La presente Convencién no deroga las convenciones o cuerdos

Y . multilaterales o bilaterales sobre derecho de autor que se hallan o
puedan hallarse en vigor exclusivamente entre dos o més
Reptiblicas Americanas |
(1963) Ley Federal de Secretarfa de 22/DIC/1963 ~ Kegorvmmss o- b \ey le\ 294 L Dic 4 @5, | Adolfo Mpe:h
Derechos de Autor Educacién Piblica = bew prene il EE RV R PRV '3<f-—k’¢ ccko e, Mateos
(1964) Decreto por el que | Gobierno Argentino 23/ABR/1964 - Toda obra falsificada podrad ser secuestrada en los pafses Adolfo Ldpez
se promulga la Convenci6n { concentra Ia signatarios en que la obra original tenga derecho a ser protegida | Mateos
sobre propiedad Literaria y | convencién y cada pais legalmente, sin perjuicio de la indemnizaciones o las penas en que
Artistica, suscrita en la vigilard la normatividad incurran los falsificadores, segin las leyes del pais en que el
cuarta Conferencia de la ley. fraude se haya cometido.
Internacional Americana. ' !
Acuerdo No. 114 Direccién General de | 8/0CT/1964 - Se aprueban el ser registradgs en el Registro Piblico de Derechos | Adolfo Lépez
Disposicién de los Derechos de Autor, ' de Autor a los Programas de Cémpulo; debido a que tiene " - | Mateos por
Programas de Cémputo son | Secretaria de caracteristicas propias que los distinguen del resto de las obras Jesds Reyes
inscritos en el Registro Educacién Piblica. susceplibles de proteccién de dicha ley. Heroles Srio.
~ || Piiblico de Derechos de ' ' ' de la S.E.P.
Autor .
(1968) Decreto por el que | Oficina de la Unién 20/DIC/1968 - Independientemente de los derechos de autor, y atn después de la | Gustavo Diaz
se promulga el Texto de a’ | Internacional para la cesién de dichos derechos, el astor conserva, durante toda su Ordaz
Convencién de Berna para | proteccién de obras vida, ¢l derecho de reivindicar la paternidad de la obra y de
la Proteccién de las Obras | Literarias y Artisticas oponerse a toda deformacién, mutilacién u otra modificacién de
Literarias y Artisticas en el Gobierno de la dicha obra, o a toda otra accién con relacién a dicha obra, en
' Confederacida Suiza. detrimento de su honor o reputacién.
(1972) Ley sobre el Secretaria de Industria | 1S/ENE/72 Se crea el Registro Nacional de Transferencia de Tecnologia; esta va | Luis
Registro de la y Cemercio a controlar |a transferencia tecnolégica y a promover la inventiva de | Echeverria
- Transferencia de la industria con tecnologfa nacional para reducir la dependencia - Alvdrez
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! 3RE DE LEY SECRETARIA A FECHA DE PRINCIPALES LINEAMIENTOS \ N ’
CARGO VIGENCIA ) PROMULGA |

(1974) Decreto por el que | Oficina Internacional | 8/FEB/1974 - Debido a la constante pirateria de discos no autorizados, Luis ;

se promuiga el Convenio | de la Organizacién resultando perjudicados los autores, artistas, interpretes o Echeverria

para fa Proteccién de los Mundial de la " e¢jecutantes y los productores de fonogramas, se generd este Alvérez

Productores de Fonbgramas | Propiedad Intelectual, convenio entre naciones. i

contra reproduccién no Ginebra. . )

autorizada de sus .

Fonogramas hecho ¢n :

Ginebra el 29 de octubre ‘

de 1971 |

(1975) Decreto por el que | Organizacién Mundial | 24/ENE/1975 - Se ratifica y amplia las caracterfsticas de proteccién de derechos | Luis ‘

s¢ promulga el Acta de de’ la Propiedad de autor sobre obras literarias y artisticas. Echeverria

Parfs del Convenio de Intelectual. Alvdrez

Berna para la Proteccién de :

las Obras Literarias y

Artisticas, hecha en Paris

el 24 de julio de 1971

(1976) Ley de Invenciones | Secretaria de Industria | 10/FEB/1976 - El Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, serd 6rgano de Luis

y Marcas y Comercio - consulta en los términos de la ley que lo cred. Echeverrfa

- Esta ley regula el otorgamiento de patentes de invencién y de Alvdrez |

mejoras; de certificados de invencién; el registro de modelos y :
dibujos industriales, el registro de marcas, las denominaciones de !
origen y los avisos y nombres comerciales, asi como la represién |
de la competencia desleal en relacién con los derechos que dicha 3
ley otorga.

(1976) Decreto por el que | UNESCO Organizacién | 9/MAR/1976 - Se ratifica la Convencién de Paris y aprueban las nuevas reformas | Luis

se promulga la Convenci6n | de las Naciones Unidas sobre derechos de autor, para preservar la personalidad humana y | Echeverrfa

Universal sobre Derecho de| para la Educacién, la favorecer el desarvollo de las letras, ciencias y las artes, Alvidrez

Autor, Revisada en Paris'él | Ciencia y Cultura. difundiendo las obras de manera internacional.

24 de Julio de 1971. ) j

(1982) Ley sobre el Secretarfa de 10/FEB/1982 Se busca trascender un régimen exclusivamente de registro, hacia un |José Lopez

mecanismo que establezca las bases que permitan obtener un Portillo |

"|t Contrel y Registro de Ia

Transferencia de
Tecnologia y el Uso y
Explotacion de Patentes y
Marcas,

Patrimonio y Fomento
Industrial.

beneficio del pafs, el compromiso de un traspaso tecnoldgico
efectivo dentro de un proceso gradual de asimilacidn, adaptacién y
desarrollo local de tecnologia.
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NOMBRE DE LEY SECRETARIA A FECHA DE PRINCIPALES LINEAMIENTOS QUIEN
CARGO VIGENCIA PROMULGA
(1991) Decreto Oficina Internacional 9/AGO/1991 - Se crea un Registro Internacional de Obras Audiovisuales. Carlos Salinas
Promuigatorio del Tratado |de la Organizacién - Se promulga el tratado sobre Registro Internacional de Obras de Gortari
sobre el registro Mundial de la - Audicvisuales
Internacional de Obras Propiedad Intelectual - Se aprueba el reglamento del tratado
Audiovisuales. Austria. - Se entiende por obra audiovisual, a toda obra que consista de una
serie de imdgenes fijadas relacionadas entre si, acompanadas o no
de sonidos, susceptibles de hacerse visibles y, si va acompanada
_ de sonidos, susceptibles de hacerse visibles.
(1991) Promulgacién de la | Secretaria de Comercio | 27/JUN/1991 Se abroga: Carlos Salinas
Ley de Fomento y y Fomento Industrial - Ley de Invenciones y Marcas del 10 de febrero de 1976. de Gortari
Proteccién de la Propiedad | (SECOFI) - Ley sobre el Control y Registro de la Transferencia de Tecnologia ,
Industrial. y el Uso y Explotacion de Patentes y Marcas, del 11 de enero de _
1982.
Se apoyan:
- Un proceso permanente del mejoramiento de la productividad de ‘
la innovacién y de la tecnologia en los sectores productivos.
- Un proceso permanente de satisfaccién de las demandas de calidad :
_por parte del consumidor.
- A la insercién ventajosa de México en la economia Internacional. .
- La accién oportuna ante los cambios legisiativos de la propiedad
. industrial en el plano mundial
(1994) Ley de Fomento y | Instituto Mexicano de | 2/AGO/1994 - El perfeccionamiento del sistema de propiedad industrial a través | Carlos Salinas
Proteccién de la Propiedad |la Propiedad Industrial de la resolucidn de problemas: la adopcidn de simplificacién de Gortari
Industrial. 1* Reforma. : administrativa para dar mayor celeridad a las solicitudes.
- Consolidar la infraestructura administrativa, otorgando al Instituto
Mexicano de la Propiedad Industrial, las facultades de autondad
. en esta materia.
- Otorgar mayor proteccién a los derechos de propiedad industrial. - .
- La amortizacion de la ley, con las disposiciones de los tratados
_ internacionales de los que nuestro pafs es parte en esta materia.
Tratado de Cooperacién en | Organizacién Mundial |31/DIC/1994 Se promulga el decreto del PCT y su reglamento con modlﬁcacmnes

Materia de Patentes y del
Reglamento (PCT)

de la Propiedad

Intelectual

respectivas al 29 de septiembre de 1992.

Emesto
Zedillo Ponce
de Leén




PRINCIPALES ACCIONES:

Porfirio Dfaz Ordaz

- Del estancamiento del siglo pasado el crecimiento observado entre
1870 a 1911, media como factor importante la paz Porfiriana que atrajo
la inversidon extranjera la cual canalizada al sistema transporte, integrd
la economia. Otra gran concentracion de inversién se destiné a las
mdustrlas estractivas y ferrocarriles.

Plutarco Elias Calles

Periodo 1/X11/1924 al 30/X1/1928

- Rechazé las pretenciones del gobierno de los Estados Unidos, que
pretendian derogar lo dispuesto en el Art. 27 Constitucional, relativo
al dominio del suelo.

- Planted un sistema financiero capaz de estimular la actividad econdmica
e instituyd la Comisién Nacional Bancaria.

- Expidi6 la Ley de Instituciones de Crédito.

- Crea el Banco de México.

- qumdo a los 25 Bancos de emision que operaban en el pais.

Emilio Portes Gil (Provisional) .

Tras el asesinato del Gral. Alvaro Obregén, Emilio Portes Gil es

designado por el Congreso para asumir la maglstratura Asume el poder

et 1/X11/1928 al 4/11/1930

- Redacté- el proyecto de Codigo Federal del Trabajo y promulgé los
Cddigos: Penal y de Procedimientos Civiles. .

- E128/V/1929, convoca al Congreso de la Unidn para discutir la ley que
estableceria la Autonomia de la Universidad Nacional.

o
-
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Lazaro Cardenas del Rio
Perfodo 1°/XI1/1934 al 30/X1/1940

Se reforma la politica de gasto piblico para orientarla al foment
econémico y social. ‘

Se crea el sistema financiero con la fundacién de los bancos de crédito
agricola, industrial y de servicios publicos, la Ley de . Instituciones
de Crédito. |

Impulsé la reforma agraria.

Entre 1937 y 1938 se nacionalizan los ferrocarriles, y se expropian los
bienes de las Compaiifas Petroleras.

Se constituye la Confederacién Nacional Campesina.

A consecuencia de la expropiacién petrolera se abrieron las reservas
monetarias. La paridad peso-dolar era de 3.50 a 6.50.

Crea la Comision Federal de Electricidad.

Manuel Avila Camacho |
Periodo 1°/X11/1940 al 30/X1/1946

Declara el estado de guerra a partir del 22/V/1942, tras el undimiento
de los barcos: Potrero de Llano y Faja de Oro.

Se establecid el Seguro Social.

La Ley Electoral de Poderes Federales de 1928; se cambi6 por una
nueva iniciativa de ley en 1945..

Luis Echeverria Alvdrez
Periédo 1/X11/1970 al 30/X1/1976

En el ambito internacional fue diversificar el comercio y las fuentes de
tecnologfa-y financiamiento.

Se duplicé la red camionera, se amplié el sistema aeroportuario.
Promovié y logré la fundacidn del Sistema Econémico Latinoamericano
(SELA) | -

Como parte de su accidn legislativa, se reformé la Ley Federal

‘Electoral y se promulgaron la Ley para Promover la Inversién

Extranjera, la Ley Federal de Proteccién al Consumidor, la Ley Federal
de Educacién, la Ley de Amnistia. <

£



-José-Lépez Portlllo e LT

Periodo 1°/XII/1976 al 30/X1/ 1982

Surge la alianza para la Produccidn, se suprime la Secretaria de la
Presidencia y se crean las de Programacién y Presupuesto, Patrimonio
y Fomento Industria, Agricultura y Recursos Hidrdulicos,
Asentamientos Humanos y Obras Publicas y Pesca.

En el seno de la ONU propuso el Plan Mundial de Energéticos y en
1981 convocd a la Reunién Cumbre de Canciin, con objeto de que los
jefes de 22 estados del mundo se comprometleran a superar las
deficiencias e mjustlclas del orden econémico internacional.

El suceso que marcé a éste sexenio fue la expedicion de dos decretos
relativos a la Nacionalizacién de la banca privada y el establec:1m1ento
del control generalizado de cambios.

Carlos Salinas de Gortari -
Periodo 1°/XI1/1988 al 30/X1/1994

En el drea financiera se aprobé la modificacién constitucional que
reestablecié el régimen mixto de propiedad en la prestacién de
servicios bancarios, se autorizé la apertura de 19 nuevas entidades y se
di6 luz verde para el ingreso de instituciones fordneas.

Se crea el Sistema de Ahorro para‘el Retiro (SAR)

Uno de los signos mds destacados del sexenio fue la activa labor

. desplegada en el 4mbito politico econémico internacional,y la Apertura

Comercial Internacional; ya que ademds de haber concretado y puesto
en vigor el Tratado de Libre Comercio, el gobierno mexicano ingresé
a la Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo Econémico
(OCDE),. y se dirigi6 a la Conferencia Econémica de los Paises del
Asia-Pacifico (APEC).
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CARACTERISTICAS

PATENTES

- Se considera invencién toda creacién humana que permita transformar
la materia o la energia que existe en la naturaleza, para
aprovechamiento por el hombre y satisfacer sus necesidades.

- Se patentardn las invenciones que sean nuevas, resultado de una
actividad inventiva y con aplicacién industrial.

- La divulgacién de una invencién no afectard que siga considerdndose

- nueva cuando dentro de los 12 meses previos a la fecha de presentacion

de la solicitud de patente, el inventor haya dado a conocer la invencién

por cualquier medio de comunicacidn, por la puesta en préctica de la

invencién o porque la haya exhibido en una exposicién nacional o
internacional.

- La vigencia serd de 20 afios improrrogables a partir de la prestacién de
1la solicitud y estard sujeta al pago de la tarifa correspondiente.

- E! derecho de explotacién de la invenciéon conﬁere a su titular las
siguientes prerrogativas: ;
* SI la patente es un producto: El derecho de impedir a otras personas
que fabriquen, usen, vendan, ofrezcan en venta o importen el producto
sin consentimiento.
* Si la patente es un proceso: El derecho de impedir a otras personas
que fabriquen , usen, vendan, ofrezcan en venta o importen el producto
obtenido directamente de ese proceso sin su consentimiento.

- la e.xplotacuSn de la patente la realizard la persona que tenga la licencia
inscrita en el Instituto.

- Presentada la solicitud; el Instituto realizard un examen de forma de la

documentacidn; y de fondo el Instituto podrd solicitar el apoyo técnico
de organismos e instituciones nacionales especializados.

se



CARACTERISTICAS

MODELOS DE UTILIDAD

- Se registrardn los disefios que sean nuevos y susceptibles de aplicacién
industrial. '

- Se consideran nuevos los disefios que sean de creacién; independiente
y que difieran en grado significativo, de disefios conocidos.

- La vigencia serd de 10 afos improrrogables a partir de la fecha de
presentacion de la solicitud y estard sujeto al pago de la tarifa
correspondiente. :

- El derecho que confiere a un modelo de utilidad no producird efecto
contra: | |
+* Un tercero en ¢l dmbito privado o académico y con fines no
comerciales, realice actividades de investigacidn cientifica o tecnolégica
puramente experimentales.

- La explotécién del modelo de utilidad la realizard la persona que tenga
la licencia inscrita en el instituto.

- La traﬁﬂtacién del registro de los modelos de utilidad se Hevaré a cabo

conforme a las reglas contenidas en el Capitulo V del titulo 2do. a
excepcion de los art. 45 y 52

53



 CARACTERISTICAS
DISENOS INDUSTRIALES

- Los disenos industriales compenderan:
Los dibujos industriales, que son toda combinacién de figuras, lineas
o colores que se incorporen a un producto industrial con fines de
ornamentacién y que le den un aspecto peculiar y propio.

- Se registrardn los disefios industriales que sean originales y susceptibles
de aplicacién industrial. Se entiende por original el disefio que no sea
igual o semejante en grado de confusién a otro que ya esté en el
conocimiento piiblico en ¢l pais.

- Los modelos industriales, constituidos por toda forma tridimensional
que sirva de tipo o patrén para la fabricacién de un producto industrial,
que le dé apariencia especial en cuanto no implique efectos técnicos.

- La vigencia serd de 15 afnos improrrogables a partir de la fecha de
presentacidn de la solicitud y estard sujeto a la larifa correspondiente.,

- Alasolicitud se anexara: |
- reproduccidn gréfica o fotografica del disefio correspondiente
- indicacidn del género del producto para el cual se utilizard el disefio.

- La tramitaci6n del registro de los disefios industriales se llevard a cabo,

. conforme a las reglas contenidas en el Capitulo V del titulo 2do. a
excepcién de los art. 45 y 52.

SY



NUEVOS

PATENTES PESOS
Art. 63 Por la solicitud, expedicién y conservacidn de derechos de patente a que se
refiere la legislacidn en materia de propiedad industrial, conforme a las siguientes
cuotas:
L. Por el examen de forma de una solicitud de patente 1,220.91
1. Por el estudio y reconocimiento de cada derecho de prioridad 407.27
I1I. Por publicacién anticipada de la solicitud de patente, a peticién del interesado 570.00
V. Por el examen de fondo de la invencién 2,440.91
V. Por la reconsideracién interpuesta en contra de una denegacién de patente 1,220.91
VI Por el cambio del texto o dibujos de una patente concedida:
a) Para corregir ecrores imputables al solicitante 243.64
b) Para limitar la extensién de las reivindicaciones 243.64
VII. Por la revisién de informacién faltante o solicitud de prérroga:
1) Por la revision de cada reposicién de documentacién, compiementacidn de
informacién faltante, aclaracién o subsanacion de omisiones 243.64
b) Por solicitud de prorroga 243.64
VII[.  Por la expedicién de titulo 1,336.36
IX. Por cada anualidad de conservacion de derechos de patente:
a) De la primera hasta la octava 339.09
b} De la novena a la decimocuarta 722.73
¢) A partir de la decimoquinta 1,087.27
X, Por fa inscripcidn de la transmisidn de los derechos que confiere una patente o
que puedan derivarse de una solicitud en trdmite; por la inscripcién o
cancelacién de inscripcidn de una licencia contractual de explotacién o
modificacién; por el cambio de nombre, denominacion o razén social del
solicitante o del titular de una patente por cada uno de los actos epunciados 976.36
XI. Por la transformacién de una solicitud de patente a una de registro de modelo
de uuhdad o de diseiio industrial y viceversa 616.36
X1l Por cl estudlo de una solicitud de licencia obligatoria o de una solicitud de
mudt_ﬁcactén de sus condiciones, cuando esta sea presentada por la persona que
goce de {a licencia obligatoria 1,162.73
X Por el estudio de la solicitud de rehabilitacién de patentes caducas por falta de
“ pago oportuno de la anualidad correspondiente 1,162.73
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MODELGS DE UTILIDAD NUEVOS
PESQOS

Art.65-A Por la solicitud, registro y conservacién de derechos de los modelos de
utilidad a (ue se refiere la legislacién de la materia, se pagard el derecho de
propiedad industrial, conforme a las siguientes cuotas:
1. Por el estudio de una solicitud de registro de medelo de utilidad 1,058.18
il Por el estudio y reconocimiento de cada derecho de prioridad 250.00
11 Por 1a revisién de informacién faltante o solicitud de prérroga:

a) Por la revision de cada reposicién de documentacién,

complementacién de informacidn faltante, aclaracién o subsanacién .

de omisiones - o 139.09

b) Por seolicitud de prérroga 139.09
Iv. Por la expedicién del titulo 290.91
V. Por cada anualidad de conservacién de derechos:

a) De la primera hasta la tercera . 290.91

b) De la cuarta hasta la sexta 459.09

c) A partir de la séptima 750.00
VI. Por la inscripciiﬁn de la transmisién Je derechos que confiere un

regisiro de modeio de utilidad 0 que pueden derivarse de una

solicitud en trdmite; por la inscripcién o cancelacién de inscripcién

de una licencia contractual de explotacién o de su modificacidn; por

. el cambio de nombre, denominacién o razén social del solicitante o .
. del titular de un registro de modelo de utilidad: por cada uno de los
actos enunciados. 337.27

———— e — =



MODELOS Y DISENOS NUEVOS
INDUSTRIALES PESOS

Art. 63.- Por la solicitud, registro y conservacién de derechos de disefios
industriales, a que se refiere la legislacién de la materia, se pagard el derecho de
propicdad industrial conforme a las siguientes cuotas: v
I Por el estudio de una solicitud de registro de dibujo o modelo”

industrial 616.36
(. Por el estudio y reconocimiento de cada derecho de prioridad 209.09
il Por la revisién de informacién faltante o solicitud de prérroga:

a) Por la revisién de cada reposicién de documentacidn,

complemeatacién de informacién faitante, aclaracidn o subsanacién .

de omisiones . 121.82

b) Por cada solicitud de prérroga 12].82
Iv. Por la expedicién del titulo 279.09
V. ‘Por cada anualidad de conservacién de derechos de diseiio

industriai; -

a) De la primera hasta la novena 203.64

b) A partir de la décima 360.00
VL. Por la inscripcidn de la transmisién de los derechos que confiere un

registro de diseiio industrial 0 que pueden derivarse de una solicitud

en trdmite; por la inscripcidén o cancelacidén de inscripcién de una

liceacia contractual de explotacién o de su modificacién; por el

cambio de nombre, denominacién o razdén social del solicitante o del

... titular de un registro de diseiio industrial, por cada uno de los actos
=+ eounciados. 697.27

—
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CERTIFICADOS DE INVENCION

NUEVOS
PESOS J

Art. 64.-Por la conservacién de derechos de certificados de invencién a que se
reficre la {egislacién en materia de propiedad industrial, se pagard el derecho de
propicdad industriai conforme a las siguientes cuotas:

I

I.

1.

Por cada anualidad de conservacién de derechos:
a)' De la cuarta hasta la séptima

b) De la octava a la decimoprimera

c) A partir de la decimosegunda

Por la inscripcidn de la transmisién de derechos que confiere un
certificado de invencién o que pueden derivarse de una solicitud en
trimite, por la inscripeién o cancelacién de inscripcién de una
licencia contractual de explotacién o de su modificacién, por el
cambio de nombre, denominacidn o razén social, del solicitante o
del titular de un certificado de invencidn; por cada uno de los actos
enunciados.

Por el estudio de una solicitud de autorizacidn de explotacién de un
certificado de invencién o de una solicitud de modificaci6n de sus
condiciones, cuando esta sea presentada por [a persona que goce de
la autorizacién de explotacién.

209.09
418.18
627.27

488.18

1,162.73 J
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BANCOS DE INFORMACION TECNICA DE PATENTES NUEVOS
. PESOS
Art.05-B Por la solicitud de busquedas e informes relativos a patentes, modelos de
utilidad, certificados de invencién y disefios industriaies, se pagard el derecho de
propicdad industrial conforme a las siguientes cuotas:
l. Por bisqueda bibliogrifica de documentos de patentes: ‘
a) De palentes nacionales 116.36
b) De las patentes extranjerds disponibles en acervos 232.73
1I. Por bisqueda técnica de la informa(‘:ién contenida en los
documentos de patentes relativas a un producto o proceso
especitico: .
a) De patentes nacionales 232.73
b} De las patentes extranjeras disponibles en acervos 464.55
HI. Por informe de bisqueda sobre ¢l estado de la técnica en una drea
tecnolégica especificada por cada uno 464.55
Iv. Por informe sobre la vigencia de patentes, certificados de _
invencidn y registros de modelos de utilidad y disefios industriales
nacionales 46.36
V. Por servicios de informaci6n selectiva y periddica de los
documentos de patentes publicados -en la Gaceta, por 4rea
tecnolégica especifica:
a) Por un trimestre 464.55
b) Por cuatro trimestres 1,743.64

Ly,
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CARACTERISTICAS
SECRETOS INDUSTRIALES

- Se considera secreto industrial a toda informacidén de
aplicacidén industrial que guarde una persona fisica o moral
con caracter confidencial, que signifique obtener o
mantener una ventaja competitiva o© econdmica frente a
terceros. . '

- No se considera secreto industrial a la informacidén que sea
del dominio publico, la gque resulte evidente para un
técnico en la materia o la que deba ser divulgada por
disposicidén legal o por orden judicial.

- La persona que guarde un secreto industrial podra
transmitirlo o autorizar su uso a un tercero. El usuario
tendra la obligacidén de no divulgar el secreto industrial
por ningun medio.

- Toda persona que con motivo de su trabajof empleo, puesto,
etc., tenga acceso a un secreto industrial del cual se le
haya prevenido sobre su .confidencialidad debera de
abstenerse de revelarlo sin causa justificada o sin
consentimiento de la persona gque guarde dicho secreto.



CARACTERiSTICAS '

DE MARCAS

Se entiende por marca tode signo visible gque distinga

productos o servicios de otros de su misma especie o clase
en el mercado.

- Pueden constituir una marca los siguientes signos:

*
*
*

*

las formas tridimensicnales

las denominaciones o figuras visibles

los nombres comerciales y denominaciones o razones
sociales

el nombre propioc de una persona fisica, siempre que no
exista un homdénimo ya registrado como marca

- No se registraran como marca:

%

*

»

»

las denominaciones, figuras o formas tridimensionales
animadas o cambiantes, que se expresan de manera
dinamica

.1los nombres técnicos o de uso comun de los productos
o servicios

las formas tridimensionales que sean del dominio
publico o que se hayan hecho de uso comin y aquellas
que carezcan de originalidad, asi como la forma usual
Y corriente de los productos o la impuesta por su
naturaleza o funcidén industrial

las letras, numeros .o.los colores aislados, a menos
que estén acompanados de signos, disefios o
denominaciones

la traduccion a otros idiomas, variacién ortografica
caprichosa

las reproducciones ¢ imitaciones de escudos, banderas,
o emblemas de cualquier Dpais asi como las
denominaciones de siglas.. de organizaciones
internacionales, gubernamentales y no gubernamentales
los nombres, seuddénimosg, firmas Yy retratos de personas
sin consentimiento del interesado

titulos de obras literarias, artisticas o cientificas
Y personajes ficticios o simbélicos, salve el
consentimiento del autor

una marca registrada no debera wusarse en la
denominacién o razon social ni formar parte de ésta

‘La vigencia sera de diez afnos a partir de la fecha de

presentacién de la solicitud y podra renovarse por pericdos
de la misma duracidn



CARACTERiSTICAS
DE LOS NOMBRES. COMERCIALES

- El nombre comercial de una empresa o establecimiento
industrial, comercial o de servicios y el derecho a su uso
exclusivo estaran protegidos, sin necesidad de registro

- Quien este usando un nombre comercial podra solicitar, a la
Secretaria la publicacién del mismo en la gaceta

- Recibida la solicitud y satisfechos los requisitos legales,
se efectuara el examen de fondo a fin de determinar si
existe algun nombre comercial idéntico ¢ semejante en grado
de confusion aplicade al mismo giro, publicado con
anterioridad.

- La vigencia serda de diez afios a partir de la fecha de
presentacién de la solicitud y podra renovarse por periodos
de la misma duracién



CARACTERISTICAS
DE LOS AVISOS COMERCIALES

- Se considera aviso comercial a las frases u oraciones que
tengan por objetoc anunciar al publico, establecimientos o
negociaciones comerciales, industriales o de servicios,
para distinguirlos facilmente de los de su especie

- 81 el aviso comercial tiene por objeto anunciar productos

o servicios, estos deberdan especificarse en la solicitud de
registro

- Si el aviso comercial tiene por objeto. anunciar algun
establecimiento o negociacidon, sean éstos de la naturaleza
que fueren, se considerara comprendido en una clase
especial, complementaria de la clasificacion que establezca
el reglamento de esta Ley. El registro no amparara en
estos casos productos o servicios, aun | cuando estén
relacionados con el establecimiento o negociacién

- La vigencia serda de diez afios a partir de la fecha de
. presentacion de la solicitud y podra renovarse por periodos
de la misma duracidén



CARACTERISTICAS

DENOMINACION DE ORIGEN

- Se entiende por denominacién de origen, el nombre de una
regién geografica del pails gque sirva para designar un
producto originario de 1la misma, y cuya -calidad o

'+ caracteristica se deban exclusivamente al medio geografico,
comprendiendo en éste los factores naturales y los humanos

- La declaracidén de proteccion de una denominacidén de origen,
se hara de oficio o a peticion de quien demuestre tener
interés juridico. Para los efectos de este articulo se

_considera que tienen interés juridico:

* las personas fisicas o morales que directamente se
dediquen a la extraccién, produccidn o elaboracidn del
producto o los productos que se pretendan amparar con-
la denominacidén de origen '

* las camaras o asociaciones de fabricantes o
preductores y

* las dependencias o entidades del gobierno federal y de
los gobiernos de las entidades de la Federacion

- La solicitud de declaracion de proteccién a una
denominacidon de origen se hara por escrito, a la gque se
acompanaran los comprobantes que funden la peticion

- La declaracioén de la Secretaria que otorgue la proteccion
a una denominacion de origen, determinara en Qefinitiva los
elementos y requisitos previstos en el articule 159 de esta
Ley. 8i 1la resolucion otorga la proteccién de la
denominacién de origen, el Instituto hara la declaratoria
Y prodecerd a su publicacidn en el Diario Oficial

- La vigencia estara determinada por la subsistencia de las
. condiciones que la motivaron y sdlo dejara de surtir
efectos por otra declaracion de la Secretaria

- El Instituto por conducto de la Secretaria de Relaciones,
tramitara el registro de las denominaciones de origen que
hayan sido materia de una declaracidén de proteccidén en los

- términos de esta Ley, para obtener su reconocimiento en el

) extranjero conforme a los Tratados Internacionales.



L

MARCAS - NUEVOS
PESOS

Art. 66 Por la solicitud, de registro y expedicidn de titulo y vigencia de marcas a
que se refiere la legislacién en materia de propiedad industria, se pagard el derecho
de propicdad industrial conforme a las siguientes cuotas:
L Por el estudio de la solicitud de registro de una marca para aplicarse a:

a) Un solo producto o servicio de una clase cualquiera 87.27

" b) De dos a diez productos o servicios de una clase 174.55

<) De diez a treinta productos de una sola clase 349.09

d) De mds de treinta productos o servicios o para todos los productos o

servicios de una sola clase ‘ 697.27
II. Por el estudio de la solicitud de registro de una marca colectiva_ 697.27
III  Por el estudio y reconocimiento de cada derecho de prioridad 407.27
IV Por el registro de la expedicién del titulo 349.09
V. l'or 1a renovacién de una marca si se efectua en su clase o si se efectud en

otra clase, por cada clase 1,220.91
Vi I'or la inscripcién de la ‘transmisi6n de los derechos que confiere un registro

Je marca o que puede derivarse de una solicitud en trdmite; por [a

inscripeion o cancelacidn de inscripeiGn de una licencia contractual: de uso )

de su modificacién; por el cambio de nombre, denominacién o razén social;

del solicitante o del titular de un reg,lstro de marca, por cada uno de los .

aclos :,nunc:ados 87.27
VIl  Por el andlisis de escritos:

' a) De reposicidn de documentacion complementacién de mformacnén

fultante, aclaracién o subsanacién de omisiones 46.36

) Complementarios en desahogo a una prevencion en relac:én con

impedimentos legales para el otorgamiento de un registro de marcas 46.36
VIH Po(el aviso de marcas vinculadas 87.27 '
1X Por el &ctudlo de Ia solicitud de declaracién de disolucién de liga de marcas 87.27
X Por el estudro de ia solicitud de mscnpcndn de una franquicia 87.27.
X1 Por el estudio de la solicitud de cancelacion parcial del registro "de una

niarca por limitacién de los productos o servicios que protege. 87.27




DENOMINACIONES DE ORIGEN NUEVOS
. PESOS
Art. 67 Por la solicitud, inscripcién, renovacidn, licencia y transmisién relativas a
denominaciones de origen a que se refiere la legislacién en materia de propiedad
industrial, se pagard el derecho de propiedad industrial conforme a las siguientes
cuotas;
1. Por el estudio de la solicitud de declaracidn general de proteccidn a una
denominacién de origen o de la solicitud de modificacidn de una .
declaracidn general 709.09
iL. Por la autorizacién para usar una denominacion de origen 272.73
{L. Por la renovacién de la autorizacién de uso de una denominacién de origen | 354.55
Iv. Por la inscripcién de un permiso,otorgado por el usuario autorizado, para
+ - usar una denominacidn de origen ‘ 267.27
V. Por la inscripcién de la transmisién de los derechos de usar una
denominacién de origen o que pueden derivarse de una solicitud en
trdmite; por ei cambio de nombre, denominacion o razdn social del
solicitante 0 del usvario de la denominacion de origen; por cada uno de los
actos enunciados . : 354.55




AVISOS COMERCIALES 'NUEVOS
‘PESOS
Art. 68. Por la solicitud, registro, renovacidn, licencia y transmisién relativas a avisos
comerciales a que se refiere la legislacién de la materia, se pagard el derecho de
propiedad industrial conforme a las siguientes cuotas:
L. Por el estudio de una solicitud de registro de aviso comercial 87.27
1I. Por ¢l registro y expedicion del titulo de aviso comercial 87.27
L. Por la renovacién del registro de aviso comercial 87.27
Iv. Por la inscripcién de la transmision de los derechos que confiere un registro -
de aviso comercial o que pueden-derivarse de una solicitud en tramite; por '
la inscripcién o cancelacion de inscripcidn de una licencia contractual de uso
0 de su modificacién; per el cambio de nombre, denominacién o razdn
social del solicitante o del titular de un registro de aviso comercial; por cada
uno de los actos enunciados. : 87.27
- NOMBRES COMERCIALES " NUEVOS
PESOS
Art. 69 Por la solicitud, publicacién, renovacién, licencia y transmisién relativas a
nombres comerciales a que se refiere la legislacidn de la materia, se pagard el derecho
de propiedad industrial conforme a las siguientes cuotas: ‘
I. Por ¢l estudio de una solicitud de publicacién de nombre comercial 871.27
II. Por la publicacién de un nombre comercial ' 87.27
11I. Por la renovacién de los efectos de la publicacion 87.27
Iv. _Por la inscripcién de la transmisién de los derechos que confiere el uso'y-
publicacién de un nombre comercial o que pueden derivarse de una solicitud
en trdmite; por la inscripcidn o cancelacién de inscripcidn de una licencia
contractual de uso o de su modificacién; por el cambic de nombre,
denominacién o razén social del solicitante o del titular de nombre
comercial; por cada uno de los actos enunciados 46.36

-

727



POR OTROS ACTOS O PROCEDIMIENTOS RELACIONADOS
CON LA LEY DE PROPIEDAD INDUSTRIAL (LITIGIO)

NUEVOS
PESOS

Art. 70 Por otros actos o procedimientos relacionados con la legislacién en materia
de propicdad industrial, se pagard el derecho de propiedad industrial conforme a las
siguicntes cuotas:

.

i.

It

Vi

VII.

Por el estudio y trimite de una solicitud de declaracién admmlalratlva de
nulidad, caducidad y cancelacién

Por ¢l informe que se propercione a personas que lo soliciten por escritos
sobre si una marca ha sido registrada o por informes semejantes relativos a
avisos y nombres comerciales,por cada uno

Por la inscripcién de la transformacién de personas morales o por el
cambio de su régimen de capital

- Por la visita de inspeccién que se practique por personal autorizado, a

peticidn de parte interesada, para comprobar el cumplimiento de la

legislacién en materia de propiedad industrial o hechos relacionados con la

aplicacion de esta
Por la investigacién de infracciones a la legislacién en materia de
propiedad industrial, a peticién de parte interesada

Por la revnsuin de cada reposicién de documentacién, complementacidén de
informacién faltante, aclaracién o subsanamiento de omisiones y por cada

_solicitud de prérroga

Por el cambio de domicilio del titular de un derecho de propiedad
industrial, por el cambio de ubicacién del establecimiento industrial,
comercial o del servicio por el acreditamiento del nuevo apoderado o

. mandatario, por cada uno de los actos mencionados

447.27

46.36

29.09

180.00

180.00

46.36

46.36

e e e e e — ——

20



REGISTRO DE PODERES -NUEVOS
PESOS
Art. 70-B Por la solicitud, inscripcién y modificacién de la inscripcion en el
Registro General de Poderes a que se refiere la legislacién en materia de
propicdad industrial, se pagacd el derecho de-propiedad industrial, conforme a las
siguicntes cuotas: '
[. Por el estudio de una solicitud ¢ inscripcién en el Registro General de
Poderes 87.27
11. Por cualquier modificacién a una inscripcién en el Registro General de
Poderes _ 46.36 =l
CERTIFICACIONES NUEVOS
PESGS
Arl. 5°

Servicios prestados por cualquiera de las Secretarias de Estado y Procuraduria
General de la Repiiblica, pagardn derechos conforme a las siguientes cuotas:

. I
L. Expedicién de copias certificadas de documento por cada hoja tamafio -
carta u oficio ,
I Compulsa de documentos, por hoja ’
V. Widn de firmas




s

los citados preceptos.

NOTAS IMPORTANTES DE PATENTES

Art. 70-A El Pago de la primera anualidad de conservacién de derechos a que se refieren los articulos 63, 65
y 65-A de la presente Ley, se efectuard conjuntamente con el pago por la expedicién del tfitulo establecido en

Reduccién de ias cuotas de derechos establecidos en la tarifa para beneficio de la micro y pequeiia industrias
nacionales o exiranjeras.

Ait, 70-C Cuando la prestacidn de los servicios a que se retieren los articulos 63, 65-A y 65-B de esta seccién
_sean solicitados por inventores, por personas fisicas que no sean empresarios o comerciantes individuales, por

. micro o pequefias industrias, por instituciones de educacién superior piblicas o privadas; por instituciones de

educacion “superior publicas o privadas; por institutos de investigacién cientifica y tecnoldgica del sector
- piblico, se pagard dnicamente ¢l 50% de las cuotas de los derechos.

Para elcctos de lo dispuesto en el parrafo anterior, se entendera:

1. Por micro-industria a las empresas gue ocupen hasta 15 personas y el valor de sus ventas netas
anuales no rebasen el equivalente al importe de 110 veces el salario minimo general elevado al afio,
correspondiente a la zona geogrifica "A".

i - Por pequeiias industrias a las empresas que ocupen hasta 100 personas y el valor de sus ventas netas
. _ . anuales no rebasen el equivalente al importe de 1,115 veces el salario minimo general elevado al aiio
-~ correspondiente a la zona geogrifica "A".

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL 15% DE IVA
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The strain—displacement relation in Eq 3.21s

i f

e =
Upon using the chain rule of differentiation, we obtain

" dE dx -

From the relation between x and £ in Eq. 3.4, we have

_dud§ _ ' (3.10

de__2 | G0,
de 0 - '

Also, since

L = |+
i -':-, NIQI + NIQZ =—_5_Eq| + 1 qu
we ‘anc
du _ g tq RV
o & 2
Thus, Eq. 3.10 yields | :
TS o,
5 = —---('- + Q!J ‘ .13
" The above equation can t‘)c,wntten as .. N
= Bq. (3.14
where lhc (l X 2y matnx B, calledthe demafsrrmn—duplaeanentmatru Is giver
by . .u‘ﬂ:. I ..a_.“,: .
‘ | ‘ B‘.= L {.._[ : 1]' : o (3.15
. ) - XZ - xl ) ’ .
. Note.;Use of linear shape funct:ons results in a constant B matnx and hence
g '_'"' a constant straiin’ within the element The stress. from Hooke's law,
SEPI S ) R = EBq"' ¢ . (3.16

’I’he 5‘“’“ S“'ﬂl\u the above cquatlon is also constant wnthm the element Foc in



3.4 THE POTENTIAL ENERGY APPROACH .~~~ =~~~ - =

The general expression for the potestial energy given in Chapter | s

]'I:-l.f fTeAdx—ju'fAdl“(uTTdK“szr (3.147)
2), L L !

The quantities o, €, », f. and T above arc discussed at the beginning of this
chapter. In the last term above, /%, represents a force acving at point 7, and w is the
x displacement at that point. The suw.mation cn igchs the potential encrgy due to
all point leads.

Since the continuum has been discretized into finite elements, the expression
for [1 becomes ‘

=25 f oTed dr ~ Zf *fAdx—Zfowx Zab G

The last term sbove assomes that point bads P, are applied # the nodes. This as-
sumption makes the present derivation simpler with respect to notation, and is aso a
common modeling practice. Equation 3.18a sbove can be writen as

lrgu.—z,f.u'fAﬁ-gj wTde -~ 2 QP (3.189)

where

is the rclcmentéstmin energy.

S"'l. I X i"'"a

' Elomom Stiﬁ'mns Matr'x

Consider the strain energy term
RIS ‘ = U _EJ,UGAdx (3-19)‘

:-1':':“‘ i

FATE ,;_. ‘;', . ik ¢ i

' oubsﬂtuting for o = EBq and e = Bq into the above yields :



U= % I q"B'EBqA dx (3.20a)
or -
U, == q f[BTEBA dx]q (3.200)

In the finite element modcl (Section 3 2), the cross-sectional area of element e, de-
noted by A,, is constant. Also, B is a constant matr;x Further, the transformation
from x to £ in Eq. 3.4 ylelds

ae =ty - @de
dx = f— dE . T B2

IS TP PR A ’ 1 A .

A

where—l'5§51 and ¢, uthelengthofd:ecnmmt f |¥¢-3.|.

Thé element stiain cncrgy U. 1s now written as

;_q"[a,% EB"B j dg]q 62

W=z

where £, is Young's modulm ofclemen! e. Notmg th: at f d€ = 2, and substituting
for B from Eq 3 l . we gct RS

v. = ;q’/l t.E = { }[- 1]q - : (3.23)
which results in |
AR MY ’

."_:-:':"- B ‘ 1o _ S
T L U, =597k | 6
’ whcre thc glement sm!‘ness matrix k* i given by
G 'r“"_ o E.A, 1 -] - S A
& Zrlle _ .
- K== [_. .] | G2

'(‘Wéf'note here the similarity of the Strain energy expression in Eq 3.26 with the
steain energy in a simple spring, which is given as U = 1kQ? Also observe that.
keis linearly proportional to the product 4., and mversely proporuonal to the
length e,

b



De la expresion de las fuerzas de cuerpo y las fuerzas de superficie se:tiene: .7+ i
[ .
|

- L ) . . .
Con lo cual se puede establecer la ecuacion de la energia potencial en forma matricial como:

1
Yk

M=4QKQ - Q°F

v
.. PO

A

Considerando el caso del elemento 3 del modelo anterior tenemos:: : .
SR i
it g

th=ig®e 0 w

IS wrt §

0 0 Ol | &
E Ay  —E;As

. Us = vl I keds | o 1t
_ 1 EAj I _|]‘I . 1 =412 & QJ o Qsl 0 . 0, i o0 ol 1o
G=297 1 1

[ = B — N ]
.O o

q= [QJ' Q‘]r: LJ'
. 0 0 —E3Ay E;A

s o Ty ;3;3& ’ . :{';.r 3 "‘,?’ Q.
-0 0 0 - 0 0;1 . Q’ L




De la ecuacion-de la energia potencial.:

H={Q'KQ - Q'F
" considerando condiciones de frontera del tipo:

.Q’;=a‘l'QP2=azI"'IQ’,-:a’

La encrgia potencial puede ser expresada como:
7 n= *(alxllal + a K@+ - -+ alKwQy
t Qiknay + QuKuQr + -0 -+ QK O

+ OvKyiay + QuKin G + - - - + OnKow Q)
= @R+ QF -+ OuF)

A d

Al sustituir las condicionds de frontera, tenemos:

It = !(Q;K;|Q| + quuoz + -+ O KinQn
+ QiKan O + Q:KkuCr + - -+ + QK On

+ OuKkm Oy + QNK'I;':QJ + o+ OnKun On)
- QR+ R+ + OnFy) 7

‘.

Al derivar la enérgia potencial:

oy

dil -
de—n ‘ ';.U;I'I"N

¥b



- ) K:]Qi + K:]QJ + .- "j" Kvan = Fz - Kua;

' ' KnQ: + KnQy + - s+ KwOn = Fs — Kuan

? K@i+ KOy + - - - + KiwQOnw = Fu — Ky
[ Ty
- !
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