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"MANTENIMIENTO DE PC's Y PERIFERICOS AVANZADO" 

OBJETIVOS 

Obtener de los participantes el perfil medio de conocimientos con base a un evento 

de retroalimentación !TEST!. a efecto de lograr la plataforma de partida, firme y b•en 

orientada que permita un buen aprovechamineto. 

Reafirmar en el grupo los conocimientos previos del tema y elevar su gradiente con 

tópicos y tendencias de actualidad. reforzándolo con teorra y principalmente practicas. en 

cada apartado del temario, a efecto de que consolide los hábitos adecuados en el 

mantenimiento preventivo y correctivo básico-medio de sus equipos, sin pretender llegar a 

detalles de alto nivel en el campo de la Ingeniarla del Hardware para Microcomputadoras. 

Lograr que los participantes estén ciertos de que no se debe abusar de la confianza ,, 
adquirida, ni perderle el respeto a los equipos. ya que duram~ el desarrollo del curso deberán 

ir aplicando con seguridad. los conocimientos logrados, _;in el m!nimo riesgo para . el 

hardware. 

'" ' :. ; ~ ... .' 

-, 



MANTENIMIENTO DE PC's Y PERIFERICOS AVANZADO .. 

TEMARIO 

1 .• EVALUACIÓN PREVIA DEL GRUPO 
.-,,f •. ~ 

'2 .· REPASO Y CONSOLIDACIÓN DE CONCEPTOS 

2.1 .- Arquitectura de una computadora 

2 .2.- Caracterlsticas de los equipos: AT-286. 386. 486 .. 586, PS/2 

2.J.'Tecnologias ISA.EISA,MCA, SPARC,RISC.Cuadro comparativo. 

2.4.- Inventario-diagnóstico de control 

2.5.- Sección de practica. 

3.- HERRAMIENTAS DE DIAGNÓSTICO . 

· ·, 3. 1 ~·Programas de diagnóstico . 

3.2 :· . ._EPROM's" de Diagnóstico . 

. 'T3'.:· Rutinas al BIOS; poderosa tierramienta. 

3.4.- Equipos de Diagnóstico. 

3. 5.- Sección de Practica. 

4.-CONTROLAOORES PRINCIPALES Y SISTEMAS MINIMOS. 

4. 1 . -Controlador de Bus. 

4. 2.- Controlador de DMA. 

4.3.- Generador de Reloj. 

4.4.- Contr.olador Programable de Perif~ricos. 

4.5.- Controlador de Unidades de Disco. 

4.6.- Controlador de Teclado. 

4.7.-Sección de Practica con manejo de , .. 
OSciloscopio y Puntas Lógicas 
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5.- PERIF~RICOS Y AJUSTES PRINCIPALES. 

5.1.- Monitores. 

5.2.- Unidades de Disco. 

5.3.- Impresores. 

5.4.- Sección de Práctica con manejo de 

Dispositivos de Diagnóstico v Alineación. 

6.- MANTENIMIENTO COR• :TIVC · :iiCO-MEDIO .. 

6.1 .- Diagramas. 

6.2.- Señales de Prueba v Diagnóstico. 

6.3.- Microcontroladores, relojes v bases de tiempo. 

6.4.- Tendencias del Servicio v Metodologra Práctica. 

6.5.- Sección de Práctica. 

7. • DISCOS DUROS. 

7 .1.- Principales Tecnologfas v sus caracterfsticas. 

7.2.- Fallas de origen v mantenimiento ffsico. 

7.3.- Mantenimiento Lógico. 

7.4.- Utilerras v Software de apoyo . 

... 
PROFESORES: 

lng. Juan F. Magaña Carrillo 

lng. Saul S. Magaña Cisneros· 

APOYO TECNICO: 

Francisco G. Magaña Durán 

Pedro Huerta Anguiano 

Adrián F. Magaña Cisneros 
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!·tapo de me¡norio J\1 (RAM/ 

Fi § 'ª' 1~ !!iíí §1 El El §1§19 llií ¡¡¡¡ lliíliíilliíliíi¡¡;¡¡;¡¡ llií lliíl§ll!rllliílé!I§EII!i5 lliíkdJi3¡;¡¡::¡;¡tilillliíi§ISI§I !1 
~ ~ 
l!i· l!i 
l!i ~ 
~m ~me l!i 
~ 1 6-+0K BYTES DE MEMORIA 1 ~ 
~ !!!!11 PAF.A.lEGruRAiESCRfTURA 1 1 
~ 8@~~8 ' ~ 
~ V!DEO MONOCROMATICO 1 ~ 
l!il~ B4088 . VlDE O l!i 

1 1 1 
1 E~ 

l!il!i MM8\ 1 DOVV -, 1 l!i 

~ VIDEO COLOR C~ 1 1 ~ 
~ BC~~8 ~ 

~ ~ 
l!i1 ~ 
l!i ; l!i 
l!i1 l!i1 

. l!i .. l!i 
~- ~ª~~~~~~~MW§~~••mm~~~m~wm~wmm~~we~~~m~~~MM~u& 

~"{. ·:::.:~.~. . . ,;.. . .. ; . ! !1ii !1ii ; : : : . ... , ¡ \ ' :: . :; :. :. llilli liiiil iif m l!íl ¡;¡¡ iif m¡;¡¡ ¡;¡¡ 'ª !lliiu1d mM¡;¡ mllií 'ª' !!!nl!l ~a¡¡;¡ llií ¡¡¡¡ llií llií ¡¡¡¡ Eí ! ~ 

l!i fi1 
l!i fi1 
l!i m 
l!i fi1 
l!i m 
l!i fi1 
l!i fi1 
l!i fi1 
~ fi1 
~ m 
l!i m 

' : l!i! fi1 
~ fi1 
l!i m 
l!i m 
1m !fil -'• 

·l!i !il 
~m !!J !!ji 'ª' !!il !§ 1:1 ¡;¡ • J;J J;!!!J wa !§ p;! ~~~ 1!!1 !!!! -·• !!ji"' !jlñ!!!! 111 1!!111! !!ii !!!! w " m 



Mapa de memoria XT {ROM) 

!il 
.!L !il . 

••••1!!1• .. pñ "'111"' ... "'1 g 
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!i1 
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Arquitectura de una computadora 

Address Range Start-End N ame Function 

OOOOOO.QJFFFF OOOK-256K Bank O System memory (2561() 

040IJOQ.07FFFF 256K-512K Bank 1 Systam memory (256K) 

08000Q-09FFFF 512K-640K Bank 2 System memory ( t2BK) 

OAFFFF.QBFFFF 640K·768K Video O.splay eard buffer ( 128K) 

OCOOOO-ODFFFF 768K-896K 1/0 ROM Expans•on ROM (1281() 

OEOIJOO.OEFFFF 896K-960K ROM System usage (64K) 

OFOIJOO.QFFFFF 960K·1024K ROM 8105 (641() 

100C0).11FFFF t024K-1152K Bank 2 System memory ( 1281() 

1201J00.15FFFF 1152K-1408K Bank '1 System memory ( t28K) 

160IJOQ.FDFFFF 1 408K-16t46K RAM Expans•on RAM ( 148701<) 

FEOOOO-FEFFFF 161 4SK- 1 6210K ROM System usage (641() 

FFOIJOQ.FFFFFF 16210K-16274K ROM BIOS (64K) 

~~w~~~m~•••••~m@eee§@@@~~ 

•••••••••••• • ••••• 



Arquitectura de una computadora 

0.1 1/0 Address Map 

Di ~ "lll ... iiiR"IIii51!11lliilll1i•Bn•m:zmlll!!l1r:J!!n¡;¡j!!I1@31Lia!!l11l5!!11&1!!niiiB'Ir:J5n¡¡¡¡B'I¡¡;¡En¡¡;¡!!ll!r:JBnliiiEn~!ln¡¡;¡...,¡¡¡¡=III .. Ja""Gi""G!I.,ii'í'""'lld"'"'¡¡;j...,§"""'llll..,'ª1""'• 
Hex Range Devices !.:saqe ~ 

1 

1 i 

000-01 F' 
J2C-C:,:'=' 

Q40-05F 

060-06F 

Q71).()7F 

080-CÍ9F 

OAO·OBF 

OCO·ODF 

OFO 

oF: 

IJ•J:A Controlie~ í 

lnltrrupt conuoll•r l 

co-:::: i!<eybuuo~ 
Rl;!al uma c.oc:C, NMI mask 

!'l!trrupt controlter : 

J ~A conuoller 2 

Cle.ar matl'l Coprocl!ssor ~usy 

Reset math coproc:essor 

Sys.tern 

Svs1em 
Svstem 
~ "!tem 

.t'!m 

St~tem 

.!i 

.!il 
!i 

i 
~ 

CF8-0FF Mzth coprocessor Syste~ 

1 
1FQ-1F8 G1ed d1sk VO 
200·207 Gamo 1!0 1!0 !J 
278-27F Parallel printer pon 2 VO . 
2F8-2FF Se~oal po~ 2 VO !J 
300·31F P1o1otypo ca1d 110 ~ ' 
J60.36F Resorvod VO ~ 
378-37F Paratlel pnntar pon 1 VO !M 

380·38F SDLC. bisynch1onous 2 VO !i 
3A0-3AF B+syncnronous 1 1/0 !i1 
300-JBF Monochrome d•s¡:~tay anG pr •. :a: :i.J.;.pter 110 ~ 
3C0-3CF ¡;eserved 1/0 !JI 

3Fo-:;'F7 D•skene controller VO .!h 
JF8·3F,: Se~oal pol1 1 VO ffi m 

' 300-JOF Colortgrapl'l•cs moMor 3J;¡:-"".,r ~1/0 ~ 

1111 ~Gnll111111 11!1111 CMI;."ltili!lllii 111 w r:1 Ud Wlliti er ¡¡¡¡ ¡,¡¡¡ ¡¡;¡ ¡,¡¡¡ ¡;¡¡ lillil ¡¡;¡ llíllillli llil ¡¡;¡ 1!!1 w !!íi Eli !!íi !§ liolliiii ra lííí d 

!il 

•••• • • ••••••••• 
'o 



·--~ 

11 

Arquitectura de una computadora bus XT 

; ... ·. ·. 

ll!il 

- _c...;::- e-l '""''-:---GfJD , 1-BI A. •n 1 1/0 CHCI< 

• ":sET :~~ i : ~ ~ ..-'t-f--1- ~ 
• IR':2 ----'lc-:-i 11 _.W i 1 04 
·5VaC - lJ 
·C~02 : : r ] +-,-- ~~ 

-12V -~~li Ot ¡ 1 
Reservea l ! [ 

00 + • 12V ·-¡ ¡ ; i Al O 
G-~0 --

1
!--'-, ,~ 810 

-ME,,IW -++ jf 
-MEMA l fT 

-IQW :¡ 
·•CA 1 1 L.,. 

1 11 
-DACKJ -+!-

1 

1 

1 

1 

T 

-

•l/0 CHRDY 
•AEN 

Al9 
A lB 

1.11' 

Al~ 

Al S • OPOJ -+!-l ~ 
1 1 i i A14 

IH= 
1 

-C..:.CKI rr AIJ 
•OROI [ ]++-
o•~:~ ~a·2~Jl TI= ~:! 
•IR07 11 j]..LJ._ A9 
• IAQ6 ¡¡:: ] ..LJ._ 
•IROS 1 1 -'S 

"O 11 lJ ., 
•'" • ¡¡- lJ #=' .. •I"CJ - ~ l!. lJI .. 

-OACK2 ~ 
1! 11 1 A4 

.r !C 1 il Ll. ] ..,.'-+--
• •LE --+-'- LL .ll 1 

• SV u. ] -1-f--
•OSC 1 1 11 Allll..;. 11+- Al 

GND 

1 

·~i.::: -'0 
, 1 Componen! su31 

• 1 1 
1 

1 
1 

1 - i 
1 
1 
1 

1 

1 

1/0 CHANNEC. SLOT 

Gl ¡¡¡¡a iii ¡¡¡¡ ¡¡¡¡ ilíi l!ill!il ¡¡¡¡ ¡¡¡¡ ¡¡¡¡ §m¡¡¡¡ m¡¡¡¡ m¡¡¡¡ a l!iii!D 'ª l!iii!D ¡¡¡¡ ¡¡¡¡ ¡¡¡¡¡;¡ l!ii ¡rn;¡ • ~ 

fi1 
m 
.!i1 
m 
fi1 
fi1 
fi1 
.!i1 
.!i1 
.!i1 
.!i1 
.!i1 
.!i1 
.!i1 
.!i1 

!5I I!!U!!IIl!il 1!11 Wll!lp!IJIII 

fi1 .• .!i1 . 
11!5!;!!E!!::'!!§~.!i1 



Arquitectura de una computadora 

B11i1 ~ IMiilliiillllllliii 

-----
0.2 ~'0 Char.:-~P.I 

1 ....................... ...... 

1 
1 

~:'\; 

~2;;:1 D~'l 

~::.v~~ 
;;:.;¡z 

-5Vdc 
DRQ2 

-12Vdc 
ows 

+ 12Vdc 
GNO 

-SMEMW 
-S MEMA 

-IOW 
-lOA 

-DCK3 
ORQJ 

-DACK1 
JRQ1 

-REFRESH 
CLK 

'RQ7 
IROS 
1~05 

. :RQ4 
IRQJ 

-D.A.C~ 
";"'/,.. .• v 

BALE 
+5Vd: 

ose 
GNO 

·- ... . .... 

ñaar 

!i 1-·--l~ 
. . 

84 

F~ 85 
86 As 
,67 

f~ 88· 

89 i • A9 
3.\C 

r10 811 A11 
612 A12 
813 , A13 
814 1- A14 
915 • ~.15 
316 :.. -~15 
8~7 - 1"\~; 

818 - .-\)8 

819 !. A19 
820 

t~ 621 
82~ A22 
El23 A23. 
824 A24 
825 tA25 
aze r A2S 
B27 r A27 
928 r A28 
829 A29 
830 A30 
aJ1 A31 

s:::>l 1 - slot 8 

11 -
• ••• 

-1!0 CH CK 
S07 
sos 
sos 
SD4 
S03 
502 
S01 
SDO 
-110 CH ROY 
AEN 
SA19 
SA18 
SA17 

.SA;6 
SA15 
SA14 
SA13 
SA12 
SA11 
SAlO 
SA9 
SA8 
SA7 
SAS 
SAS 
SA4 
SA3 
SA2 
SA1 
SAO 

9&19, 

m 
!i1 
.!il 
~ 
-~ 

IÍl ... 
m 
!il 

~ 
~ 

---­.. - -.. ~ 

m. 
m 
r 
!11 
!i1 
fl"¡ 
~' 
,--r 
" 
D' 
!11 

l§i!i;i@d 
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Arquitectura de una computadora 

~llliil ~ JaiiililllliMIIIIII lli 1:1 ¡;a¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡ 11115¡¡¡¡¡;¡¡ ¡¡¡¡¡¡;¡¡;¡¡¡¡a ¡¡¡s¡¡¡¡¡;¡¡ 13ilil ¡;¡¡ ¡¡¡¡¡¡¡¡§¡;¡¡¡¡¡¡ 1 

1 1 

m 
-MEMCS1ti 

l/0 C516 
IAQ16 
IAQ11 
IAQ12 
IRQ15 
IAQ14 

-DACKO 
DRQO 

-DACKS 
OROS 

-DACK6 
DR06 

-DACK7 
DRQ7 

+5Vdc 
-MASTER 

GND 

01 C1 
02 C2 

. 03 C3 
04 C4 
os es 
06 C6 
07 C7 
ce ce 
09 C9 

DIO C10 
011 C11 
012 C12 
013 C13 
014• C14 
015 ,. C15 

0161 C16 
D17 rC17 
018 ' C18 ·, r !,__ _ _J 

slo! 10 · s:o1 15 

SBHE 
LA23 
LA22 
LA21 
lA20 
l.A19 
LA18 
LA17 
-MEMA 
-MEMW 
SDOB 
SD09 
5010 
5011 
5012 
5013 
5014 
5015 

~ 
m 
j 
.!il 
!il 
!i 
!i 
!il 
m 
m 
m m 
m 
m 

m'~lli-WaalliMIIIMMwlliM~~~~w~~~¡;¡¡¡;¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡;¡¡*lil¡¡¡¡¡¡¡¡e§e¡¡¡¡§@¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡~ 

; ..... . 



Arquitectura de una computadora 

I/2Ril ~ llliililliillllÍ ~C::,;r,=a_.!!~ . .!!ne::.!I'-----S-o-<~.-.~-(-B-~:~,~~~!!:::!!~~~!!:-~ -----------~m 
~ SDLC (8-bi! trar.s;e,.; !il!il 
1!1 :=toppy disi.; (8·t'l lral\lfl!f) 

ID! 
" Spare (o·::>it tr~~s:~r; .!il 
4 Cascada ;or DMA COiltic!Jer·l fi1 

i E 1 DMA Channels s Spar6 (16-bi1 :ra~:;far) 1 
· · 6 Spare (16-bit ::e_· '3r) -

7 S pare ( 1 !i·bit ;r- ·-") ; 

~ 

· ... · .. 
-.. - -.· .... -

•••••••• 

E.<: DMA ::::ontroller Regist·ars 

Hex Address 

oc o 
OC2 
OC4 
OC6 
oca 
OCA 
occ 
OCE 
~DO 

'J2 
'j4 

.,-J6 
008 
ODA 
o oc 
OOE 

Command Cedes 

CHO base and curren! address 
:~o base and curren! word count 
CHt base and curren! address 
CH 1 base and curren! word count 
CH2 base and curren! address 
CH2 base and curren! word count 
CHJ base and curren! address 
CHJ base and curren! word count 
?.ead status :eg·:.tar¡Wri!e corr:r.--:,,tl register 
Writa mode re•; · ·::~r 
Re:!:: !srr.porar, r¿gis:ers/wrh.é :.:crnmand regis-er 
1."1:-~~a .·;,oda ~egistef 

- Clear byte podar Foi¡:¡-flop 
ñead tempor¡¡:y reg'~t~rM'rite mask eles~ 
Clear mask registar 
Write all mask register bits 

•••••• • •••• • 

m 

1 
m m 
¡¡ 
r 
!i 
!i1 
fii 
!i1 
!ii 
m m m 

n~ud 



Arquitectura de una computadora 

1 
E.3 Page Register Addresses 

I
BE ~-~~••m=~~~~~~a@~•mm~~~~E@~~e~e§~~ 

1 Page Register i/0 Hex Addren !il!il 
' ~ ; DMA Cha~r.ol C 0087 Ji1 
1 DMA Channel 1 0083 .!il 

DMA Channe! 2 0081 .!il 
CJMA Cha~r.e. ;, 0082 !iJ 
DMA Channel 5 008B !i1 
DMA Channel 6 00<>9 1 
DMA Channel 7 GOBA ~ 
Refresh 008F , 

' E.4 !nt.:;rupts !il 
Level Function !il 

O System timer output O ~~ 
1 Keyboard output buffer flJff 
2 lnterr~pt from controller 2 (leve! 8·15) 
3 Sena! ~ort 2 
4 Serial port t 
5 Parallel PM 2 .!il 
6 Diskatte controller !il 
7 Parallel port !] 
8 Real-time clock !i 
9 Software redirected to INT OA!-1 !il 
10 Aeser1ed .!il 
11 o;es¡,rved .!il 
12 ~es:r.r>~e1 m 

1 13 30287 .!il 
· 1 14 Hard d·sK ar.v3 .!il!il 

l t S Reserve<! ~ 
1111 'liilllllllll g¡ 111111111 .. 1iii iiililll81lD UIIWI lid iiil ¡¡¡¡ liíili51Pi ~ llil lii li!i lliliii el §1 ¡¡¡ i11iii llD 1íi1 ¡¡¡¡ e§¡¡¡¡ ¡¡¡;¡ !&1 ~ ¡¡¡J r c.::: .. ·" .•. , •• ,, ............................................... ., ............ , 

~ ~ 
~¡ 
~ 
~ 
l!ii 
l!i1 
I!E 
l!i1 

~ 
l!i 

--

................................ -................... 1 ' 

, 
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Arquitectura de una computadora 

l
llllil ~ lllillillllliMIIIII51lilliD Liit-.it-.ilill ¡¡¡¡ID lllilli51Miilliiiiiii mE.! lliiiiiDEili5 ¡¡¡¡ &J ¡¡¡¡¡;¡¡¡¡¡¡a¡, 

!i1 
!i1 
!i 
!il 
1j 

!i1 

• • 

E.S Timers 

Channel 

•••• 

o 
1 
2 

•••• 

Function 

System timer 
Refresh request generator 
Tone gene:at1on for speaker 

¡
] 
. 
J 

~ 

1 
9 

·-
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Características de los Procesadores 



Características de las distintas arouitecturas 
1 

ªªª t'·: :· . · ... ·.· '· ·. · ... · .. l!i .... ' . 
l!i 
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Características de las distíntas arquitecturas 



l!i !í !§ ~ 'ª' 1!!1 ¡¡¡¡ 
lfi' •, ·lfi' 
lfi' •r; 

... ----~---

Elllíiliiiii 



Conf!guraci~n switches XT 

! 
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The locations of the two s~itches are shown m 
. in th~ following illustration of the system m 

~ board. ~ 

_; ~ U ~~ ~ lJ ULt ~~!il utJ, ~uuü tJ 
htJ ··'·a·[j tubo tru 
ri:WtrtubbubulJ ~ 
uJuttt~ull~ m 
D"'ü"ltbuu-, rULi m 

m 
m 
.!il 
!i 
!i 
!i1 
.ffi 
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~.. m 
1:11 sw 1 m 
~ m 
~ . Fig. Locat1ons of the DIP sw1tches J 
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Configuración switch es XT 

Descriptions of the correspondin~ DIP 
Switci":es 

1) SWl -- DIP Switch Une 

••• 

Switch 
No. 

s·,;t-1 
SWl-2 

Sl;l-3 
SWl-4 

SWl-5 
SWl-6 

SWl-7 
S\oil-8 

Default 
Setting 

OFF 
ON 

• 
• 

• 
• 
• 
• 

• •••• 

Function 
~nables j¡sk drive. 
o:sables 8987 interrupt. 

[SWl- 3 
amount 
system 

and SWl-4 determine 
of RAM installed on 
board.) 

Determines display type. 
Determlnes display type. 

the 
the 

~he (SWl-7 and SWl-8 determio~ 
n'umber of disk drive(s) 
installed to the system .c:c.) 
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e ;· . , .• h on.tguraciOn swhc .. es XT 

-= 
Fi ¡:¡ 5I 1 ~ §í ¡¡¡:¡ ¡:;;¡@! ¡¡¡¡@! ¡¡¡¡ ¡¡¡¡ ¡¡¡¡ ¡¡¡:¡ ¡¡¡:¡ ¡¡¡¡ eiLíiülii ¡¡¡¡:¡;¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡§!la ¡¡¡u¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡ liíí ¡¡¡¡ ¡¡¡¡ 115 ¡¡¡¡ !i 

~ ~ 
~ ~ 
~ l!i 
~ ~ 
~ 2) SW2 -- O I P Sw i tcb TWO l!il 
~ !i 
~ l!i 
~ ~wi tch Oefaul t ~ . ~ 
~ ~o. Set:1ng .unctlon l!i 

SW2-l Reserved. 
~ SW2·2 Reservad. l!i 
l!il S'o2-J· ?.eserved. . l!i 
l!il SW2-4 ;.eserved. Jr.J 
l!m sw2-5 ~eserved. Ü 

~ 
SW2-6 • =ete:mines the maximum amount ! 

~~ RAM whlCh can be 105talled 
~~ the system board without 

lfi1 ·.:.;ir.; a memory expansion adapter. t!J 
l!iJ SW2-7 OH oc3o;.s the t.uilt-ln RS-232C port. l!il 
~ SW2-B OH toables ,;,e built-•n parallel port. ~ 
!i l!il 

~ ~ 
~ l!i 
~ ~ 
l!i1 l!i 

~m§§~§§§§¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡a¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡mmwm¡¡¡¡w¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡§¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡ª¡¡¡¡¡¡¡¡u~ 
¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡ ~-.\ : . I!I .... ' . 
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!il 
m 
m 
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m 
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m 
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1 

l!ii 
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l!i; 

m m.-. 
~ 
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m 
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Configuración switches XT 

1 ... ~ .......... ~ ................................. "' ............ , 
.!1 
!i : \ 

¡ 1 

A.S 

SW2-6 

SWl-3 

Quick reference for Switch Setc:~;s 
involved with the memory size 

! 1 

ON - indica tes the 641!KB version. 
OFF - indica tes the 256KB version. 

: 1 
Enabled 256K 64U 

SWl-4 Bank Version Version 
-----------------------------------------------··-
ON 0!1 ¡1 64K 256K 

-------------------------------------------------
OFF ON l,2 l28K Sl2K 

-------------------------------------------------
ON OFF '1,2,3 l92K 576K 

-------------------------------------------------
!1. 
!il 

1,2,3,4 256K 649K Jii 
~ ------------------~:----------------------------- ~ 

~ 
m 

OFF OFF 

m 
m 
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Configuración swltches AT 

SIV7 • SI'/ITCH ONE 

~o. Setting 

SWl-1 OFF 
ON (DEFAt.:Ln 

SWl-2 OFF 
ON (DEFAULT) 

SWl-3 OFF 
0:\ (DEFAL1..n 

SWl-4 OFF (DEFAULn 
ON 

FUDc:tioa 

Disable COMl 
Enable CO~l 

Disable C0~2 
E~able C0~12 

---·------
En:!!:>le real time clock (RTCl) 
Enable real time clock (RTCO) 

Disable IRQ2 
Ec.able IRQ2 

-- ___ .::;;¡ 

26 

!a 
!i1 
m 
m 

1 
--~---------------------------· ~ m 
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r;, B1il ~~.h.· 11118111 llliiilillll ¡¡¡¡ ¡¡¡¡ ¡¡¡¡ IOi!Lii ¡¡¡¡¡;:¡¡¡¡¡ lii ¡¡¡¡ ¡;:¡~¡¡;¡ §¡¡¡¡j&'J Li5 m eGI ¡;¡¡ 'ª ¡;¡¡ ¡;¡¡ 'ª' !l3"ª 
¡¡¡ ~ "' 
~ JU!i1PER SETT/fJG FDR DISPLAY AT J?1 ~ 

1 
~ 
!il 

The built·in di>play m:erfa.:e suppons tlicker free scrolling for ~ 
the follow1ng display tvpes: !i1 

· IBM monochrome compatihtlity 

·lB:\! color graphics com¡nt1bilitv 

· Hercules monochrome ~rapeics compatibility 

---------
. Plantronics color plus compJt:btlity 

You may enable or disable the built-in display adapter by 
setting the JPI jumper. 

!il 

~ 
ffi 

m 
.!i1 

" r 
!1 

When using EGA card. the bu!ld-in dispily interface should be !il !ii 
disabled by closing jumper JPI at pomion A and setting S\V:-6 !i1 

1111 to 0~. The slide s"itch SW~ must be set to COLOR or !i1 
~ ~!0;\0CHROME respecti,ely_when_ using_color. or. .!i1 
~ mOriOi:hrcimemi:iruiof."SefSW~ lo color'if EGA mode is use d.- J 
lit Uliilll'llllfll'll!l11111111i ii1 151 iílllillll51111ill#l iíí5 1:1 El Ud am:lliiilllíl ¡¡¡¡ ¡¡¡¡ 1111 ¡¡¡¡ IR ¡¡¡¡ 1&'1 !§ lli5 !Si Lii ¡;¡¡ la La la !;;J ¡;;¡ r .. ,,,,, ..... 
lfi1 

: · ... '•' • ... 

••••w••••••••••••••• 



., 

Configuración switche:. AT 

, ... ~ ···-"'''"'"' ................................................ , 
.!il 
!i 
!il 
!il 
.m 

R efer to the t~ble on th~ floppy cisk d:iver bracket. Adjacent ~ 
to 768 KB anu under SW~ you ~>ill see two srr.all rectangles. .. 
TI:e rec:angles indicate how the sv.itc~es are set. The third 
switch on switch block SW~ (SW~·3). and tbe f!fth sv.itch on ~ 
sv.itch block S\\'3 (S\VJ-5) are both set to OFF; and the fourth 

UJI sv.i;ch on the sv.itch block SW~ (SW~-:). and the ·sLxth switch m 
!!! on sv.itch block SW3 (SW3-6) are both set to ON. ,m 
; .m 

1 
Again referring to the ta! le. the two diskette drive ~ 
configuration requir•!S ·.-Ol; té , ·.ne switches SW2-I, S\V2-7 ~ 

and S\\"~-~ to OFF. OFF and 0.\ resp~ctl\ely. ~ 

! ~ 
~ g, 
~ ~ 
~ . ~ 

~ ill 
lB 'l'iiVIIIIIalll!llllllllllUIII!tllitlli ... IIIII5Wii!tblli\l'!iii!JUñ lillil iilliiVdliletllíi la W e:! llíi llíi lO§§§ e~ el d 
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BIOS AMERICAN MEGATRENDS 

C. tOS SETUP (Ci Copyngnt 1985·1989. Amencan r.tegatrsnos lnc .. 

Date (mn;date/year) Wed. Mar 1S 1989 B~se memory size 640 KB 
Time (hour;mlnisec) 13. 29. 34 Ext. memory size 384 KB 
Flopoy dnve A: 1 44MB. 3 1/2" Numeric orocessor · Not installed 
Floppy d;,ve B: 1.2MB, S 1/4" ·-

Cyln Head WPr:om L2one Sec Size 
Har;J disk C: type 4 7 = USER TYPE 1224 16 1224 1224 36 330MB 
~-<ard d1sk D: type 40 820 6 820 820 17 12MB 
Primary d1spl~y VGA or EGA . --· 

Keyboard lnstalled Sun fMon 1 Tue Wed 1 Thu 1 Fn 1 Sat 

Scratch ~AM.option 1 1 26 
1 

27 1 28 1 1 21 3 1 4 
' 

S 
1 

6 7 s\ 9 1 10 1 1 1 

1 12 1 13 14 15 1 161 17 1 18 
1 

1 -
FIXED type = 01....46. USER defined type = 47 19 1 20 1 21 22 1 23 1 24 i 25 i 
For type 47 F:n1er: Cyln.Head.WPcom.L2one.Sec, 

261 28 1 291 JO 1 31 1 1 (WPcom is o for ALL. 65535 for NONE) 27 1 

i ESC = Ex~. ¡ 2 1 41 • 5 1 si 7! 
' 

3 1 
' 

-! - a Seiect. PgUp/PgDn = Modify e.¡ 

::·-. ~- . : ·: T' -::.~ ·· . ... . : · ... 

; ............... . 
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BIOS .\l\'1ERICAN tv1EGATRENDS 

l .. ~ •••••••a&iliJi&tliliillidiiiiil&liiliiiiaai emli!imma ili!i¡¡¡¡¡¡¡ liililli5 'ª1 
i . Use !~e 1 - \ .. Keys to ~.ighlightthe paramg:~rs you wantto changa. m.!il 
111 Use the < PgUp > and < r-:¡On > keys to mOdity tha values. · 
111 . m 

Date and Time 

Flopp~ 0iak Orives 
1 

Selact the F1oppy drive field. Press the < PgUp > and <P.~·,> keys lo 
cyclelhrougr. the available senings. Avallablefloppy disk drives are 5 1/4" 
(360KB, 1.2MB) and 3 1 12" (720KB, 1.44MB). 11 your s~temdoes nol have 
a floppy drive B. be ce"a'n to specity "Not installed". 

Primary Display 
1 
Selact the Primary display fleld to establish the primary video display 

·adaptar type. Press the < f'gUp > and < PgDn > keys 10 cyde through 
the ava1lable senings: 

·~ 

m 

~ 
m 
!ll~ 
!" 

e Monochrome (Monocnrome adaptar, inctuding MOA and Hercules) !J¡ 
!ll 

lll • Color 40x25 (Color Qraphics Adaptar inltiallzed in 40-column malal. !ll 
1D1 • EGA (Enhanced Grapnics Adaptar) or 'JGA (Video Graphic Array). !ll 
~ e Ccli'Jr 80x25 (Caor Graphle& Adaptar initialized in 80-column mOda). m 
~ ' !ll 
lB •'liiil<lllil•lli••liilli tiia••••••il5bliíiiiii'*Uii111Wliliiílmlitlil• • ¡¡;ualiíliiilií s .. ~ '!J;a li5 e d 

l!l. · ... ·. ' . r 
.... .,, .. . . 

' . : ~ ~ ; . -· - ' .. 

l!i 

1 
1!1 
'!1 

\!A 
\!1' 

••••••m•••••••••••••••••••• ••••••••ati!IWIF'e;e;c 111 
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BIOS Al\t1ERICAN iv1EGA.TRENDS 

1111ii1 ~ IIIIMIIi llllllilllli ¡¡¡ ¡¡¡¡ lll_líá ¡¡¡¡ lii 111 lii115iiil ¡¡¡¡111 ¡¡¡¡¡¡¡¡a¡¡¡;¡ ¡¡¡¡¡¡¡¡Ei Si llilllii¡¡¡¡ ¡¡¡¡ §í '*'ª1 
!i1 
m 
m 
!i 
!il 
!i 
!] 

IDI 
IDI 

! 

Hard Disk Orives 

For hard disk drives. use the < PgUp > and < ?gDn > keys to cycl6 
through the 46 types of d1sk drives supported. Type 47 is given to het~ 
the u ser defined 1ts own drlve type which will be stored in the CMOS. See 
Tabla 3.2 for a printed list of these drive types. 

' Bypassing Keyboard Error 

To configure the system fc.r non dedicated file servers. you can set th6 
keyboard "Not installed" in :he SETUP menu so that BIOS will not report 
any "Keyboard error· ancJ w111 not wart for "F1" key to be pressed durinc 
system boot. 

~ 
m 
m 

ffi 
!i1 
!il 
!l 
ti 
!il 
.!il 
.!il 
.!il 
.!il 

~ .!il 
~ .!il 
111 UliillllllllllilnlllllllflllllliMliiWI IMIII 1M IIJLSIIllllílll!illlllilllllliiillii lil lil lil ¡¡¡¡ ¡¡¡ ll5 li5 liD¡¡¡ 1§ ¡¡¡¡ ¡¡;¡ §í Ci3 d 
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BIOS AMERICAN MEG~·~TRENDS 

r· ~ .................................................. , 
1 

m~ Bypassing Video Error 

To con!:gure the system for non deorcated file servers you can set the 
vrdeo r :ot rnstallea rn the 5ETUP menu rt you do :101 have a cisolay ~ 
conneéted. The 8105 wlll not report any "VIdeo error· and wrll not 'f·art tor 

l!l 3ny "Fl" key to be pressed durrng system boot. j 
Bypassing Floppy Error 

ro configure the system without Hoppy controller. you can set both the 
8105 supponed floppy drrves (A and B) as "Not installed". In that case 
3105 will not check for the Hoppy controller and will not repon any error. 

~"er you have finished with the 5ETUP program, press the <Ese> key. 
~ prompt wlll then appear: 

Write data rnto CM05 and exrt (Y/N) 

J 

i 
!il 
P' 
1 

• 
!ii 

111 Type "Y" and press the < Enter > key The computer perio;rns a cold boot r.: 
!DI (equivalen! to turnrng the power oH and back again). fol!c, ····'d by memory ~ 
~ ·est. and ther. tries to boot from :r.e ~isk drrve. lf your ~c:r: disk has not .!il 
~ ¡et been initialized. be sure that ,.ou ;,ave a bootable DCS disk ene. !il 

!DI 
.!il 
.!il 

la "'. 
1111 SliUIIIIIWIIIflr~ r:iilllliiMWIM •• Wictl .. i!iiMUDUdUiliiltli MMWI.iiiilliiimllli lill5iiiiiiiiiiB15Eíil 
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BIOS AMERICAN MEGATRENDS 

Table 3.2 Supported Hard Disk Orives 

Type 

33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 

••••••••••• 

Cylir1d8rl 

1024 
612 
1024 
1024 
615 
987 
987 
820 
977 
981 
830 
830 
917 
1224 

Heade 

5 
z 
9 
8 
8 
3 
7 
!1 
5 
5 
7 
10 
15 
15 

Write 
Pracomp 

1024 
128 

None 
512 
128 
987 
987 
820 
977 
981 
512 

"'on e 
Nona 
Nona 

Londing 
r.:one 
1024 
612 
1024 
1024 
615 
987 
987 
820 
977 
981 
830 
830 
918 
1223 

43MB 
10MB 
77MB 
68MB 
41MB 
25MB 
57MB 
41MB 
41MB 
41MB 
48MB 
69MB 

114MB 
152MB 

- ----* 

:rs 



BIOS AWARD 

1
~~~~ •••••••@=~~@@~~DE@m~@mmmm~mWEEm~eyt 
~ The SETUP program lets you specify your s'fSiem's conhgurauon ol !il 

! diskette drives. hard disk c!rives. VIdeo display, memory, date and time. .!il 
1 The SETUP program is built-in. you do not need a diskette to use it. .!il 

1 Note .!i 
1 S 
' The lollowing procedures as sume your system has theAward 286 
1 Modular 8105 1nstalled. 11 your system has a different BIOS il'l­

stalled, these procedures w111 n:::: "-'Ork. 

To run SETUP program. ~imultaneouly press !he < Ctrt > <Al!> <Ese> 
keys. The SETUP screen appears en your d1splay: 

AWAAD SOFTWARE CMOS SETUP 

6/1~/89 DATE (MM/DD/VY) 
TIME (HH.MM:SS) 11 08:1( 

DISKETTE 1 
DISKETTE2 

DISK 1 
DISK 2NONE 

VIDEO 

12M 
3601( 

EGA 

BASE MEMORY 51l 
EXTENDED MEMORY O 

CYLS 
733 

HEADS 
5 

ERROR HALT NO DISK ERROR HA~~ 

SECTOAS 
11 

PRECOME 
300 

~ 
~ 
.m 
.m 
Jj] 
!i 
9 
!il 
.!i1 
m 
m 

1 
m 

SPEED SELECT NO CHANGE m 
~ t movet between •tems, - - salects vaiun ! m 
F10 records chanoe.!.f1 ~xns. F2 tor color 'CQale d 
•••~••-~~~~~w~•·-~--------emmDm@ 

•••••••••••••••••• 
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12 

EIA/TIA-568 Wiring Standard 

In 1985 the Electronlc lndustrt~ AssoclaUon undertook lhe 
task of developtng a standard for commerctal and tndustr1al 
bUilding w1r1ng. Approved and publl9hed July 9. 1991. lhe 
E lA/TIA ·568 ··cammerclal IJUIIdlng Telecommunlcallon9 
1\"lnng Standard·· dennes a genertc "'1rtng system whlch w111 
support a mulllproduct. mullivendor em1ronment and 
whlch v.111 ha..,.e useful Hfe In excess of ten years. 

The EIA/TL~ standard •s based on a star topology In whlch 
each workstatlon ls connected toa telecommumcauons 
closet sltuated \.v1lhln 90 meters of the work area. 
Backbone 'N1r1ng between communlcauons closet.s and the 
mam cross·connectls also organlzed In a star topology. 
However. dtrect connecllons between closets are allowed to 
accommodate bus and r1ng confl~uratlons. Dlstances 
between closets and the maln cross·connect are dependent 
on backbone cable types and appllcallons. 

Each workstat1on ls to be prov1ded wtth a mlnlmum of two 
communlcattons oullets (whlch may be on lhe same 
raceplatel. One outletls supported by a rour-paJr. 100 ohm 
unshielded twlsted·palr llJTPI cable. The olher may be 
supported by (al an ~ddlttonal rour·palr lJTP cable. lb! a 
two-palr. ISO ohm shlelded twlsted-palr ISTPI cable or (el~ 
50 ohm coaxial cable. Where the need ls anUclpaled. a 
flber opttc cable may be lnstalled In addltlon to lhe two 
outlets descnbed above. 

Four cable types are recognlzed for backbone w1r1ng: 

111 100 ohm lJTP multlpalr cable 
121 150 ohm STP cable 
131 50 ohm coaxial cable 
141 62.5/125 mlcron nber opUc cable 

Other cable types whlch have been and can be used For 
premlses w1r1ng lsuch as 100 ohm STP. 75 uhn1 coax anU 
smglemode nberl have been lncluded In an appendlx bul 
are not a part ar !he standard. 

Media Choices 

Chooslng thc propcr cabling system for 
voice and da tu nctworking has become 
a major economic conccrn of the 
modern corporation. Initial costs must 
be balanced against the capability to 
meet increasing performance rcquire­
ments to provide a cabling systcm 
which will serví ce a variety of commu­
nlcatlons needslnto the 21st century. 

Twis!ed Pan C ablc~ 

The lnstalled base of twtsted-palr w1r1ng and lhe v:u1ous 
grades of t wlsted- póllt c~bl~ on lhe rnatllet lada y cover a 
broad range of performance charactertsUcs. In an eaort ID 
gulde lhe user In lhe proper cable selecUon. AMP and 
olhers have attempted to classlfy lhe cable types Into levels 
based on cable consttucUon. performance. or typlcal 
appllcauon. However. lhe Introducuon of new cable grades 
and tl1e expanslon of lhetr appllcaUons ha ve obsoleted lhe 
angina! leve! cla.sslf\caUons. 

The E lA/TIA TR-41.8.1 Subcommlttee has define<! 
performance spectncattons ror two new unshlelded. 100 
ohm lwlsted-palr cables In addiUon to the 100 ohm tW1sted­
palr cable •peclfled In EIA/TIA·S68. These specúlcauons 
are betng publlshed In an EIA/TIA Technical Systems 
Bulletln. NEMA has adopte<! lhese same speclflcauons li1 a 
new Performance Standard For Premlses 
TelecommuntcaUons Cables. UL has adopte<! lhe same 
cable speclllcaUonsln a Twlsted-PaJr T~t and Follow-~p 
Serv1ce Program. 

Because each oF lhese agencies has lniUally used dillerent 
nomenclature ror lhe lhree grades or 100 ohm cables. 
lncludlng lhe use or new number1ng systems lhat couid 
cause canfuslan wtth prmous cable level class¡ncauons 
AMP has reverttd toa descr1pUve cable nomenclature lar 
the AMP Premlses DtstnbuUon Cabl~. In lhe FoUa~wg 
chart we have included a cross·rtference to lhe olher 
nomenclatures and lhe typlcal appUcauons ar lhe"" Clbles. 

Twtated-Pair Cable Cluai.Ocatlooa 

lOO Ohm 
lfT1' 

lOO Ohm 
LDw LGu 

100 Ohn1 
E.uended 
Ft'C'qumcy 

1:!10 Ohm 
STP 

ELAnlA ~lqory l 

EIAnlA Cale¡;ory l 

ELA/11A Catecory J• 
NEMA IOO·'Z4·Sl1l 
UL l..ew'l 111 

ELAnlA C•legory 4 
NEMA ID0-24-U. 
UL~IIV 

ELAnlA Cate-sory ' 
NEMA 100·24-XF 
UL l.cv'tl V 

EIA/1lA 150 Ohm STP 
NEMA 150·22·U. 

P01"S 
ANAL.OG '. ': ''· E: 
DIGITAL \ G.C E: 

ISDN tDiltJI. ~~~:J;A 
TI: l.!loW lo4tw• 
DIGrTAL VOte E: 
18M J270 
lOM svsn:~. 1.' 
AS/400 

IODASE T 
4 Mbps To~on" ' 1~nc 

18M J270 l.'( ~ •v0 
ISDN 
VQICl:: 

IOBA.SE ':" 
16 MIJp3 -;-...,."' I..J".( 

\OOASE T 
16 Mbps 7oU""~ .... na 
100 MIJpa I.JI)I-

!G Mbpe ToaC"n ~ 
100 Mbpa DO• 
F'UU. Man()l'l '-'DEO 

~ ume u lOO Ohm lJ'1'P llortmnt.a.l Cable In E1A!T1A ~ 

··~ 

1·800-522-6752 IIIC OIATID.- PA 17101: '717 GIOO .... (1·132 



Network Application.s cc..~~a- .-..... 
IEEE 802.3/Ethcr.!lcl 

' 

Ethernet ts a local area netWI!rk conOguraUon d...,elop.d In 
the mld·l970"s by Xerox and lntel and populartud by 
Digital Equlpmen! Corpora!lon. The moro rtt<n! 
lmplementallons of Ethernet are actually based on the IEEE 
standard 802.3. Much ltke the early Ethernet standard. 
802.3 utlltzes a l.A.N access method based on CSMA/CD 
lcanier sense multlple access w1th colllslon detec!lon). 
There are se\'eral posslble categor1es or LAN topologies 
lncluded In the 802 3 speclncallon lncludlng lOSASES 
!Thlcknetl. IOBASE2 !Thlnnetl. 1 BASES IStarlan). 
IOBASE·T (Tw1sted·palr). IOBASE·F !nber optlcs) 
and 1 OBROAD36 lbroadband). 

Thlck Ethernet or Thlcknet ls based on a thlck SO ohm 
coaxJal cable segment (bus) "Nhlch has a 500 meter 
ma.xlmum length. The IEEE deslgnauon for thls ne!Work 
11 O BASES! stands for 1 O rr.c r<blt5 per seccr.c 1Mbps). 
baseband slgnaltng w1th a . ) meter bus. -~:· : <able used 
In thls appltcatlon ls spec!!' ., deslgned fe: . .;,ernet and 
ls deslgnated by "Ethernet· IEEE 802.3". ':os no RG 
descgnauon buns similar to ,(G-213. PVC cao co have a 
dlstlnc!lve yellow jacket and plenum cables are colored 
orange. Each end or the cable must be termlnated w1th 
SO ohm N tennlnators. 

-REPEATEAS 

Rgure t 
ThQ.I'WC ( , 08ASE5) 

The phystcal coMecUon of ~1e transcetver to the cable ts 
made by a plen:lng (varnpue: tap or a tap adapter w1th N 
coMector Interfaces. The tr.lnscelver ts the devtce whlch 
ltsten5 to the cable !o see lf there l.s any trame on the 
network. detecl.s co1Uston5 and handln da~ 
communtcaUons between the cable and the workstaUon. 
The workstaUon 1.s attached !o the transcelver by way oran 
AUI IA!tachmen! Unll lnteñacel cable. The cable l.s a 
9-conductor copper cable wtth 1 5-posiUon submlnlalure D 
(DB 151 connectors on etther end. The maxJmum length ror 
an AUl cable ls SO meters. Each workstaUon must have a 
ne!WOrk tnleñace carel ln5talled In 1! whlch wlll provtde the 

1 

' \ 

TI1In Elhcrnct or TI1Inne1 ls a second n1elhod or Ethernet 
huplcmtntntlon. TI1e IEEE speccnra!lon for thts type of 
huplemenlatlon ls IOBASE2: 10 Mbps. baseband. 18S meter 
lJus len~lh. TI1e rallle used rorThlnnet ls RG-58. a .2tnch 
ctlameter. SO ohm. ne>dble coaxial rabie. Thln Ethernet 
r~LJir ~cmrnl!' nm!'t ;-¡1!'(1\M' trnnln.,lrd at rarh rnd wtth 
30 ohm UNC tenmnators. 

0815 coMector to at~ch to the AUI cable. . 

Figure 2 shows a Thtnnet 110BASE2l appllcaUon. ~etwork 1• 
devtcn attach to !he bus segment through transcetvers ' 

1\nothtr tmplrmtntotlon oran IEEE 802.3 network on 
coa.xial calJie is spec¡lled In the 10BROAD36 slalldard. Thls 
type of network ullllzes broadband data L"2nsmtaaton. 
Eiroadband l.A.Ns use a 75 ohm coaxial cable and are verf 
s1mtlar to CA1V svstems. lnformauon ls can1ed """r the 
cabltng system in. the same way as tel..Uton channels ar.: 
camed over a cable televtston systan. A 10BROAD36 
network uses 12 M Hz or two channela ln each t.ransmlt ~·.: 
recetve dlrocllon. ConnecUona !O worlcataUOna uslng 
broadband Ethernet utlltze F connect.on and IIIIJICIImn 
i5 ohm N connectors. 

Fi~ure 1 shows a slalldard Thtcknet conllguraUOn. 
1\"orkstallons are attached !O the Thtcknet cable by ""'Yola 
transc,iv<r. el so known as Jll\ MAI,J JMedlt¡m Altachment 
t.:nitl. Transcelvers are placed onto the cab:e al tnt•n"Bia of 
2.5 meters whtch are tndtcated by black baRds marked on 
the cable Jacket. The maxlmUm number Of conNCUOM !O a 
single 500 meler Thlcknet segrnenll.s 100. MulUple c:lble 
segments may be comblned to rorm larger ne!WOrk5 through 
úevlces known as repealers. lOSASES networlca may uac :1 
maxtmum of four repeaters !O extend !he total backbone 
len~t" to 2500 meters. The maxJmum number of devtccl ID 
an ~·- : J network ts 1024. 

IMAUsl much llke ln Thlckne! systems. TI1e ttanscetvero 
are spaced at tnlerVala ol .5 meters wtth a max!mwn of JO 
per cable segmenL The conn..:,cr lnteñace for transce¡ven. 
spllces and term~nators ts the ¡¡;;e coMector. The 
transcetver tap ts equtpped Wllll <!ther a BNC lee or BNC 
vertical adapter. When ustng L~c vertical adapter a tee 

THICK (108ASE5l BACKSONE 

Figure2 
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must be placed tn the cable segment. The out leg of lhe tee 
ts thm connectKI to lhe ventea! BNC of the tranocetver tap 
adapter. 

Technology has allowed transcetvers to be made small 
enouRh to nt on the network Interface card tnstde the 
wrkstalton. 11u~rdurc. IIHJ::tl hltL·rl.an.: l'Oanb 11uw provtdc 
hoth nn !\lil rort ;,rula IINC. pmr. nw ONC porll~ 
ronnecteu to the lnternaltranscetver allow1ng the RG·58 
backbone to be connectKI dlrectly to the workstatton w1th a 
·ese lee connector. ellmlnaungthe extemaJ transcetver and 
AUI cable. ~ultlple segments of IOBASES and IOBASE2 
may be connectKI togelher In o single network uslng 
"'Peaters. Agaln. the four-,..,peater rule ond the maxlmum 
of nve cable segments apply. 

The AMP Thlnnet Top System falso shown In Figure 2) 
allaws workstattons lo be connectKI to a Thlnnet cable 
sogment \VIIhout the nefil for BNC plugs and tee adapters. 
The system conststs of a tap asstmbly whlch ls placKI on 
lhe RG·58 backbone cable and a drop cable whtch ls usKI 
to connect lhe workstatton to the tap. The drop cable 
ronststJ ora dual coou:tal rahle hnuseri wtrhln a stn~le 
jacket whlch allows lhe network segment to loop out lo lhe 
worlutatton Wllh the appearance of a single cable. When 
lhe drop cable ls dlsconnectKI from the tap the backbone ls 
"'"'o~ to a fefillhrough llne. By uslng the Thlnnet Tap 
System. ltls Vlnually lmposslble to cause lhe network to fati 
because of an untermtnatKI cable segment. Also. lhe 
cabltng system ts more aeslhettcally pleastng. as wtll ao 
... ter lO tnotall. 

IOBASE2 deVIces may also tranomtt over shteldKI and 
unshleldKI !w1stKI·palr cables uslng a palr o( passlve 
IOBASE2 baJuno as shown In figure 3. The baJuno would 
typlcally be usKilo "'place the coax link betwten a 
multtport "'peater and a workstallon w11h !w1otKI·palr 
cable. 1 OBASE2 baJuno are avatlable for bolh ohleldKI and 
unshleldKI cables and are deslgnKitn bolh dtscrete and 
AMP Communlcattons OuUet tnsert ventano. A balun lo 
auached to a repeat<r pon ellher dtrectly or lhrough a 
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coutal patch cable. The BNC Jack of lhe NIC (network 
Interface canllts connectKitn lhe same way. The repeater 
to worlutallan twtoted·palr link may be up 10 350 feet In 
lenglh. 

The mostl"'llable use of IOBASE2 baluno loto dKitcate each 
repealer purt ta one deVIce. However. lf destrKI. addtttanal 

p 

deVICn (up to IIX total) may be datsy·chalned on -h pan 
uslng BNC lee connecton or Thtnnet Tapo and CC8ldal 
cable. IOBASE2 baluns may anly be usKI w1th IOBASE2· 
compllant equlpment. 

The IEF:E 802.3 IOBASF:·T sperlnrallon for Ethemet on 
twbtlcd·p;•lr t'illllt· II:!M'~ al'llvc lrou•~·~o:lvcr~ i.llld 

rutu·,·utrator." ''''"''l!•w•l otp,..-lfif·;•ll.v li•r 10 Mhp:o~ 
transmlsston on both shteldKI and unshletdKI cables. 
These deVIces are al,..,ady proV1dKI w11h modular or other 
!w1otKI·palr Interfaces and requlre no addlllonalextemal 
adapters to connect toa tw!stKI·palr cabltng system. Each 
concentrator (repeater) pon suppons one workstatton t~ 
Figure 41. UnshleldKI systems typtcally requlre two pal~ 

Figure 4 

tEEE 802 3 tOBASH 

for transmlsston and uttltze ptns l. 2. 3 and 6 of a 4·palr 
(RJ45) modular jack for Interface lO lhe cabltng sySlem. 
Severa! AMP Communlcatlons Outlet lnsens a"' avallable 
whlch proV1de thls pln connguratton In bolh AT&T and EIA 
Wlrtng patterns. 

NBTCONltfBCT Opa Wlrtq SJHema Solatlou 
lpg. 38 lhru 531 

Coaxial Appllcauons 
Transcetve~ (ptl. 209 thru 21 0) 
Repeaters (ptl. 210 thru 2111 
Node Emulator (pg. 2081 
Taps !pg. 2081 
Tranocetver Cables Asstmbles !pg. 2101 
Coaxial Connecto~ (pg. 213 thru 2171 
Submlnlature O IAMPUMrTI:l Conneclors 
(pg. 172 lhru 1741 

UnohleldKI TwtstKI·Patr 
Modular lnaerts (pg. 109 thru 116) 
IOBASE2 Balun lnserts (pg. 1091 
IOBASE2 Dlscme Baluns !pg. 1461 
Wallplates (ptl. 141 thru 1421 
Modular Telephone Keystone Jacks 
¡pg. 125. 1401 
Patch Panels (ptl. 124 lhru 1391 

ShteldKI TwtstKI·Palr 
F"our·Posltton Data Connector lnsert 
(pg. 189) 
1 OBASE2 Balun lnsert '(pt!. 1191 
tOBASE2 Otscrete Balun (pg. 1461 
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IEEE 802.5/Tok 

The IEEE 802.5 standard deftnes a token passtng rtng 
protocol for communtcatton between data processlng devtces 
such as personal computen II'Csl. maJnframes. prtnten. 
etc. A token rtng conslsts of a set of staUons sertally 
connected {l. e. In a rtng) by a transmlsslon medlum {see 
Figure 11. lnfonmauon ls transferred sequenttally. bit by bit. 
rrom one acuve staUon to the next. When a statlon has 
lnfonmauon to transmlt lt ·grabo" a free token {control 
slgnail and then sends lts lnfonmaUon to the next statlon on 
the rtng. Aller the lnfonmaUon transfer. the sendlng devtce 
generales a new token whlch provtdes other statlons the 
opportuntty to gaJn access to the rtng. Each staUon In tum 
recelves and repeat.s the lnfonmatton transferred around the 
rtng. The addressed desUnaUon staUonlsl copy the 
lnfonmauon as lt passes. Flnally. when the lnfonmauon 
retums lo the transmltUng staUon. that staUon e!Tectlvely 
removes lt from the rtng. 

Figure 1 

'"""""""~~ 
Although thls token passlng LAN runcUons as a loglcal rtng. 
the physlcal cable plant ls lyplcally Wlred In a star fashlon 
lsee Figure 21. Each stauon on the rtng la connected to a 
central hub called a MuiUstaUon Acceso Unll or MAU. Each 
MAU lyplcally provtdes acceso for etghl staUons plus Rlng In 
and Rlng Out porto for connecuon to adciiUonal MAUs on 
lhe rtng. Thls star topology ls onen euler lo lnstall and 
provtdes better fault tolerance than other wtnnc methocls. 

Figure 2 
ToQnl&og 

Wlrtng products for token rtng appUcaUons can be dtvlded 
lnto three majar categortes: 111 the ttansml&ston medlum 
(cable). 121 the workstaUon ouUet and altadunent cables 
and (31 wtrtng closet dlstrtbuuon panela and palch cables. 
TruwllllllOIIIIeclla 
In lht nrt¡tlnnltnkrn rhlR lmplrmrnlnllnn, rno•h olrvk-r "" 
ll1c rl11"' was t'OIIIICClcc.l lo a Ulslr11nllkH1 INIIICIII:'IIIIIL 
~hlch.lcc.l. 150 uluu lwl~lc.:U·¡Jalr cal.Jic a!l lhc lnliUUUbeliun 
medlum. Through the use oC pass1ve rutertng devtces 
unshlelded. 100 ohm I:WISted-patr cable ls now oCien used In 
4 and 16 megablt per second (Mbpsl rtngs. 

Below la a Ust oC IBM·I'<COfiiiiZ2d token rlnC c:atJie8 al\.1 t;"~- l. 
Ei1.. Tesung Laboratortes type numben: 
Type 1 · 1'wo lndMdually shlelded I:Wiated·paln oC 22 f: 
solid copper conducton wtth an DYera1J braided shieJd. 
AvaJiable In PVC. plenum and ouldoor styles. , Jll 
Type 2 · 1'wo twtsted paJn oC 22 AWQ eolkl conducton '- • 
enclosed In a braJded shJeld plus four unahlelded IW1sted 
paln of 22 AWQ solld conduelan In an 0\'erall cable jackeL 
U sed for data plus votce. 
Type 3 • Four unshtelded twtsted paJn oC 22 or 24 AWQ 
soltd conducton. 
Type 5 · 1'wo 100/140 mlcron opUcal Oben. 
Type 6 · Two twtsted paln of 26 AWQ stranded conducton 
enclosed In a braJded shleld. Used for devtce attachment 
and patch cables. 
Type 8 · Two lndlvtdually shlelded nat parallel palrs of 
26 AWC soUd conduclors. For unde~t appUcaUons. 
Type 9 ·l'wo I:Wiated patrs of 26 AWQ soUd or stranded 
conducton enclosed In a braJded shleld. For plenum u:c. 

AMI' /Moa u- SJam- <l!ld TriameM Dlautbutioa 
Cab~ 

One of ~!te common probi' usoc:lated wtth standard 
Type . '·•olee and data) c.:. . ; wtre management In the 
wtnn;.: ~loset. In many clrJ.:-..t.';. volee and data cross· 
connec co may be located In ~para te areas. Sin ce both 
volee and data pa1n are contatned In the same overall cable 
Jacket In Type 2 cable. these patrs must be separated for 
tenmlnauon to thetr respecuve patch panels. MaN¡¡ement 
oC loase volee paJn (four per cablel can be troublesome to 
say the least. AMP has solved thJs problem Wlth the 
lntroducuon oC AMP Prerruses Dt.strtbuUon Cables. 
These cables provtde performance charactertsUcs equal to 
or better than standan1 Ei1.. cable types whJie o!Terlng 
several advantages tn ease of use. Volee and data palrs are '-'­
enclosed In separate jacket.s bonded In a "double·barrel 
shotgun" destgn. ThJs destgn allows for slmultaneous 
lnstailaUon of volee and elata media plus easy separauon of 
volee and elata paJn In the WlrlnC closet '"'"'le nwntauung 
jacket lntegrlty for cable management. Cable ttyles ..,.., also 
avallable wtuch lncorporate duplex and quad opucal nbers. 
See pg. 154. 155 for ordennc tnformauon. 
Ulldercupet Cable 
For undercarpet appUcaUons AMP manufactures an E1l.. 
approved Type 8 undercarpet shlelded data cable. Thts 
cable may be applled dlrecUy to any smooth. nat noor and 
covered Wlth carpe! Ules. AppilcaUons for Type 8 cable 
lnclude ftoor-mounted workstaUon outleta (see PI- 1971 u 
well as feeder cables for modular fumlture. 
A token rlng cabilng syetem may be comprtsed of vanoua 
comblnaUons oC any or all of these cable types. Dnve 
dtstances ..,.., dependen! on both the cable types used and 
the speed oC the network. Please consult manufacturen· 
recommenelaUons concemtng maxlmum allowable dts~ 
for your cable typee and appUcauon. 
WorUtada oa&l8ta 
The workstatlon ouUet serves lo attach a token rtng staUon 
(outJltted Wlth a token rlng PC board assemblyl to the 
transmtsslon medlum. WorkstaUon ouUet.s may be placed 
In a vartety oC locauans lndudlng flxcd walls. modular 
fumlture panels. undercarpet l1oor pedestals. accesa l1oor 
modules. poke·throughs and power polea. 
Tht token rtnll boRnllypk'nliy prnvl<lfo!t n !l·l"""llnn 
:!;liiJIIIhllalurc U n .. '\."'CtJlat:k: hllcr1ou.:e. 'll1e L'UIUMXlul 
loolcrra<'C ucOn<'t.i Uy 11::1::1:: 1!02.5 fur Uoc wurluot.utuu ouLict 1·· 
the AMP Four·PostUon Data Connector. The PC la attaellel 
to the workstaUon ouUet by a PC aclapter cable uoembly. 
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The Four-l'osiUon Data Connector ts a self-shontng. four 
contact. hermaphrodiUc dest¡¡n whlch allows two ldenttcal 
connecton te be mated when or1ented 180 degrees 1111th 
respect to each other. AMP ofTen many sryles of the F"aur· 
PosiUon Data Connector for the vanous autlet locattons 
Usted above. 
Allhuua.:h .1 work:-.t.llhlll uulh.:L111ay l'llll!'lbl urunly .1 11.11.1 
Cnnnn ¡.,, !•l'l•·••~"d'tu : • .._ TV¡111· l•,utlt-11. nu• ... t•utth-1"' w1ll 
also lnclude o S-postilan IRJ 111 aran ~-postilan (RJ451 
modular Jack for a telephone. A workstauan outlet whlch 
contalns connectors for both volee and data tennlnals ts 
~ferred to as a "fYpe 2 outlet. 
In unshlelded appllcattons. the data Interface at the 
workstatton outlet ts typlcally also a modular telephone 
jack. The AMP Media F"llter requlred to adapt slgnals for 
transmlsslon on un5hlelded cable typlcally provtdes the 9· 
posltton 5ubmlnlature D Interface for the warkstatton and a 
6-postuon IRJ11. 2·palrl or 8 posiUon IRJ45. 2·palrl 
modular plug for connectton to !he statton outlet. 

W1Jú1C Closet 
Shlelded cables from the workstallon outlets are usually 
connected In ::1 w1rtng closet to dtstrtbutton panels. The 
dlstrtbutton panel ls a 19" rack mountable panel whlch 
contalns a number (typlcally 641 of Four-Posttlon Data 
Connecton termtnated to the hor1zontal dlstnbutlon cables. 
Stauons 01ppeartng In a dtstrtbuUon panel are then cross· 
connected to MAUs wtth Data Connector patch cables. 
In unshlelded appllcattons MAUs may be provtded wtth a 
modular tnterface by uttltztng F"our-Posltlon Data Connector 
to modular Jack adapten. Cro5S·connectton to hor1zontal 
diStrtbuUon cables (transmi5Sion medluml may then be 
efTected through a broad range ofmodular/dlscrete wtre 19" 
patch panels. 
Figure 3 shaws a shlelded lmplementatlon of a token r1ng 
!M. Thls conngurauon can suppon both 4 Mbps and 16 
Mbps venlons. 18M publlcauon CA27·3677-2: Token Rlng 
lntroductton and Plannlng Cuide 5hould be consulted for 
ma.xlmum ollowable cable lengths. number of nades and 
other speclncs. 

PCSWITH 
TOKEN RINQ 

ADAPTE A 
CA~OS 

Figure 3 

Sl'o•elded Tc»w~ Ri'1Q 

DATA 
CONNECTOA 

PATCH 
CABLES 

F'lgure 4 sh011111 a token r1ng uslng unshtelded cable. The 
physlcal cabllng scherne ls the same as the shlelded 
appllcatlon except that a modular Jack Interface ts used 
ln5tead of the F"our·Po5ttlon Data Connector. The AMP 
\ledla F"llter used at the workstallon nuen the slgnal to keep 
radlated ener¡zy 1111thln F"CC llmlts. Data Connector to 
uu•dubr 1-~~"l\ .ul.~ptn-. ("tC·c·p~. ¡;,:¿¡ :u•· ....... d :¡lllw M/\1/tu 

:ul.•pl lh 1 )o~ lo~ C'nnlll'l'lor lllll'!'lan· lur u.-.1· wllh mndular 
pl..l.h.:h t:l.li.Jic:t. 
Appllcatlons lnvolvtng 16 Mbps on unshlelded cables utlllze 
the •ame cabltng scheme outltned In F"lgure 4. 8oth acUve 
and passtve devtces are avatlable to adapt the 16 Mbps 
stgnal to unshlelded cable. Manufacturen· recammendatlons 
should be consulted ror maximum numbe'r of nodes. cable 
dlslances and cable perfonnance requtreme"nts. F'or new 
lnstallauons. enhanced performance(!.ow !.oss. see pg. 154. 
1551 I.Tl"P cables should be consldered for rellable network 
operauon. 

F>CS wm< 
TOKEN ~INQ 

ADAPTE A 
CAROS F1gure 4 

UnSh•et<le-.:: ~ ~8f"' A1n9 

NETCONNECT OpeD WIJúiC Systema SoluUou 
lpg. 54 tluu 651 
Shlelded 1'w1sted-Palr 

F"our-Posltton Data Connector lpg. 160 lhru 1631 
Unlvenal Data Connector System lpg. 127 thru IJ 11 
Four-PosiUon Data Connector lnsen lpg. 1111 
Cable Asaemblles 11'11· 1631 
Undercarpet Cabllng System (pg. 192 thru 1991 

Unshlelded 1\vlsted·Palr 
Modular Inserta lpg. 109 thru 1 161 
Modular Wallplateslpg. 141 thru 1421 
Patch Panels lpg. 124 thru 1391 
Under<arpet Cabllng System lpg. 192 thru 1991 
Modular Plugs and Jacks tpg. 125.1-101 
Medta Fllter 1 pg. 1451 
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Network Applications teoat~~ A 

mM3270 ;. 

IB~fs Systems Network Archllecture !SNAI. which lncludes 
both the 3270 and Svstem/3X env1ronments. ts the most 
prevalen! large matnframe network. In lts baste 
conflgurauon. non·lntelligent '1deo display unlts are 
allached to ellher a tennlnal controller or dlrectly to the 
maln[rame computer. Data files and processlng capabUity 
res1de on the malnframe. The communlcatlon palh ts 
between the malnfrarne and each tennlnal. as contraste<! to 
the PC-to·PC path o[ a local area network. 

Tradlllonally. tennlnals have been attached to SNA systems 
wlth 93 ohm IRG621 coaxial cable. WhUe thls approach ts 
rapldly betng replaced wtth twtsted-palr soluUons. the AMP 
NETCONNECT Open Wtnng Systems sllll allow [or coaxial 
cable as shown In Figure l. 

LB 

93 OHM ¡RGS2) 
COAX CABLE 

a 

BNC 
FEEOTHRU 

F;gure 1 

1Bt.4 3270 on AG62 c:ou.a Cllllil 

TO CONTROI.UR 

10~1 3270. or Category A. dev1ccs uUU. a BNC Interface lo 
conn~ct to the cabllng system. Termtnal conllviJen 13274. 
J t7 41 woll acccpt up to 32 Category A dcvlca. whlch may 
be ellher tenninals or mulUplexers (3299, 31991. The 
controller is usually connected lo the maJnl'rame vta a 
tclc~hu11e line wtth a modem hookup. An opUonal crosa­
U!IIIICI'l L11ay he lnstalled between lhe lenninaia and Lhe 
'""" 11llcr ulillzi11~ UNC jack-to-jack patch panela (see P/N 
222167-1 un pg. 135). • 

1·800-522-6752 
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Wlth the advent or balun !balanced/unbalancedl 
trans[onner technology. ortglnal coax appUcaUons are 
raptdly belng pha.sed out In favor o[ twtsted-palt cablln¡ 
systems. A palr of baluns allaws temunal/controller 
communlcaUons lo be transmltted over less expenslve. 
twtsted-palt cable. Twtsted·palr cable may be elther 
standard tole?hone cable (unshlelded. 105 ohm) or anea[ 
severa! styl~ o[ 150 ohm E1l. Approved shlelded cables: 
Type l. Type 9. AMP Premisa DlltnbuUon Cables. etc. 

The t.~ c-edance a[ the cablln¡ system (1 05 or ¡_· •• ohmsl 
w1ll c:·_,rmlne the type ofbalun whlch must t-e ed. AMP 
pro'1ae• Integral balun tnseru rar both cable ·.·· -·lances 
as shown In Figure 2. 
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F;gure 2 
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Outboard dlscrete baluns and balun patch panels may also 
be u~ tn both shlelded and unshlelded cabllng systems. 
Unshl•lded sy5tems typtcally use 6· or B·posl!lon IRJ 11 or 
RJ45) modular jack lntetiaces at !he workstatlon outlet 
and cross-connect ¡..., Flgu,.., 31. Ali!P proV1des a var1ety of 
baluns and balun panels for 105 ohm unshlelded cable to 
allow the user a hlgh degree of nexlbllity In conngunng a 
cabllng system. 

Figure 3 

19M 3270 on Unsl"lutldcta fWISied·Pa•r Cable WJlt'l O•setele Balunl 

The Four·Posl!lon Data Connector ls !he pr1mary data 
tntetiace use<! for shlelded !50 ohm cable. Single and dual 
r.bleless baluns {see pg. 146. 148) plug lnto tlle data 
connector at the work.statlon outlet and patrh panel and 
pnl\1de BNC Jacks for coaxial anachment cables to the 
terminal and controller (see Flgu,.., 41. All AMP F'our· 
Po•ttlon Data Connector products meet all m¡ul,..,ments of 
theiEEJ:: 802.5 speclncatlon andan! competlble wttll al! 
C'Onne-ctors of slmllar deslgn . 

- ~ , ... 

DATA 
COHNECTOA 
ssse:u·• 

Figure 4 

TO CONTROI..LER 

19M 3270 on Sl'l.ato TWIIIeG·Pilr Cable Wld'l Ollcrel:e S.J~ 

NETCOI'fNECT Opa 'lt'lrlq SJileiDI SolutloDI 
!pg. 66 thru 771 

Coaxial Applkatlons 
BNC Jack-to-jack ln .. n 555642·1 (see pg 1201 

Unshlelded Twtsted·Pa!r 
Single BNC balun tn .. n 555632-1 !pg. 1091 
Dual BNC balun tnoen (pg. 1091 
BNC balun and modular Jack tn .. n.s 555637·1. 

555638·1 (pg. 111) 
Dtsa-ete baluns (pg. 145 tllru 149) 

Shlelded Twtsled·Palr 
Single BNC balun ln .. rt 555633·1 (pg. 1 53) 
Dual BNC balun tnoert 555634·1 !pg. 1631 
F'our·Posltlon Data CoMector tnoen 555631·1 

!pg.119l 
Single cablelesa baluns 5550 13·1 !pg. 149) 
Dual cable1esa baluns 5550 14·1 lpg. 1491 
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1 1 
mMs· ' : /3X. AS/400 

Along wtth 3270 systems. IBM's SNA envlronment also 
lncludes the mldrange computer Systems/34. 36. 38 and 
the AS/400. These systems also use "dumb" termlnals 
attached to a controller or CPU whJch houses a11 of the 
system·s proc:esslng capabltiUes. 

In the ~tem·s ortgtnal formal. termlnals and pertpheral 
dovices are attached to CPU channela vta 100 ohm twtnaxlal 
cable. Groups of up to seven devtces are daJsy·chaJned to 
each port of the CPU as shown In Figure 1. The last devtce 
In the chaln IS temunated wtth a (usually Integral) 100 ohm 
twtnaxlal termlnator. 

1000HW 

g ;i 
TWINAXIAL 

· CABLE 
-oCII ~' IDJ IDI - . 

TERWINAL. 2 TERMINAL 1 w 
HOSTCPU 

TERMINAL 7 

Figure 1 
IBM S'(IIIITV'JX en TWI'1UIII Cable 

'11-!s daJsy·chaln topology 1s not feaslble In a twlsted·palr 
'<mentaUon of System/3X or AS/400 netw<>ru dueto 

>mbined lnsenlon loss lnh~nt !11 a senes of baJuna. 
·>d. each dovice must be 'home-r.mned" Wlth twlsted· 

·: cable to a cenuallocaUcn or Wll1n¡¡ c:loeet In a star 
con1lgurat1on (see Figure 2). The type el litar hub requlred 
to complete the network val1es acconlln& 10 the cable type 
chosen (shlelded or unahlelded) and whether the appllcatlon 
ls System/3X or AS/400. 

1·~522-6752 

UNSHIELCED 
TWISTCO. 
PAlA 

Figure 2 
IBMS~onu_r_c_ 

for System/3X appllcaUona on unahlelded cable each 
dovice ls prvvtded wtth a Twtn·Ax balun. Swttchlng l'wln·Ax 
balun 1nserts are avallable for the AMP CommurúcaUona 
OuUet as weU as dlacrete baluns whlch may be used In 
conjuncuon wtth modular jack lnserts. Each dovice must 
be temunated as t( lt were the last devtce on a twlnaJaal 
dalsy·dlaln. 

In the wtrtng doseL a star·wtre patch panel or A.\1PLX >W· 
wtre Pe board ls used to common the seven dovice cableo 
and the cable 10 the host CPU. The CPU cable ls conne<:ted 
to the host through an adc!lt!anal Twtn·Ax balun. 11-.< 
comblned 1engt11a of all con:· ocung cables for a glven ;o• •e 
shoukl not oxceed 2000 n. 

• .. 11-
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Due lO lhe hlgher data transmtsslon rateo or lhe AS/400 
syotem. spe<:lal nlten:d baluno and Star Hubo must be used 
In unshlelded appllcatlons lsee Flgun: 3). DI!Tei-ent baluno 

·are used ror tennlnal and host appllcauono and are agaJn 
avatlable as AMP Communlcauons OuUet Inserto or dtscrete 
""ntono. The spe<:tal AS/400 Star Hub .. ....,. to tsolate 
each workstaUon and matntaln lhe corn:ct lmpedance or lhe 
system. éhe hub lo requtred ror each actiVe host port. A 
Star Hub may also be used to obtatn longer cable runo In 
Syotem/3X an"'!cauono. The rollowtng lhn:e condiUono 
must be met , . ' maxlmum cable run length: 
From hoot syotem to any workota.Uon: 1000 n. 
From hoot oystem lo Star Hub: 1000 n. 
From Sta.r Hub lo any workotallon: 900 (t. 

HOST 
S Y S TUl 

lmplementa.Uon o( Syotem/3X and AS/400 syotemo on 150 
ohm ohlelded cable combines reatun:s or bolh lhe twtnaxtal 
and unohtelded twtoted·patr appllcauono (see Flgun: 4). 
Tenninalo one lhrough olx are atta.ched lo a workotaUon 
outlet contalnlng a Four·PooiUon Data Conneclor wtlh dual· 
twtnaxlal attachment cables. Terminal seven uses a single 
attachment cable and a twlnaxlal tennlnator. Each 
termtnal'lo "home·runned" to the wtr1ng closet and 
connecled lo a loop wtr1ng concemralor ILWC. IBM 
16091 077). The LWC ls attached lo lhe hool system wtlh a 
150 ohm Twtn·Ax balun. 

TWINAXW. 
An'ACHMENT 

CABLE 

1!~ 
~ 

FOUA·POSI'T10H "GREEN SAl. UN" 
OATACONNECTOA ASSEMBLY TOHOST 

Figure 4 

18M SYI!ti'IVlX 0t1 ShiiOid (T~ 1} T....-t-Pu Cacle 

rm'CORKICT Opea WlliDC s,.c- Sollltioaa 
lpg. 78 thru 871 

Unohte1ded Twtsted·Palt 
Modular Jack 1raerts ipg. 111 thru 1201 
Twtn·Ax Balun lraerts lpg. 109) 
Twtn·Ax Balunolpg. 163) 
AS/400 Star Hubo lpg. 137) 
System/3X Panelo lpg. 137) 
AMPIX Syotem IPI· 164 thru 1661 

Shlelded Twtsted·Patr 
Four·Poo!Uon Data Connector lnsert 
lpg.ll9) 
Untvenal Data Connector System 
lpg. 127 thru 131) 
150 Ohm Twtn·Ax Balun IPI· 1461 
Twtn·Ax Attachment Cables 
lpg. 148. 163) 
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Network Applications tc..u.- agp 

AppleTalk (PhoneNET) 

The PhoneNET System ls a Une of hardware and software 
producto developed by faraJion Compuung whlch a!IDWII 
AppleTalk networks to be lmplemented on unshlelded 
twtsted·palr cabllng. farallon suppUes PhoneNET 
connectors whlch adapt AppleTalk circular DIN. DB9 and 
DB25 connectors to RJ 11 modular jacks. Uslng these 
adapten. a PhoneNET System may be conllgum In four 
baste topologJes: dalsy·chaln, backbone, passlve star and 
acuve star. 

The daJ:oy-chaJn conflgurauon Js the slmplest and ls sultable 
ror sma.1l necwor~3. Each PhoneNET connectar contaJ.ns two 
RJ 11 moaular Jac:<S. The PhoneNET connectors are da!sy­
chaJned uslng I\I.O>ted·palr modular plugjumper cables. 
The RJ 11 jacks at each end o( the chaln are termtnated 
ustng reslstors supplled Wlth the connector kiLo. 

Figura 1 

App6eT811;81 & 

A backbone configuraUon elTecuvely consista of workataUOn 
ouUet.o dalsy-chalned Wlth twlsted·palr cable. Figure 1 
shows how a dalsy·chaln may be lmplemented ua1ng AMP 
keystone modular jack faceplates. lnsulaUon dlspla<enient 
AMP· BARREL termlnals on the Jacks accept two wtres eacll. 
maklng lt posslble to daJsy-chaln lhe Jacks for a backbone 
conflgurauon. The modular Jad<a on euh end or thc 
backbone are suppUed Wlth termtnatlng ralsiOrs lncluded 
In the PhoneNET conneciOr klta. 

The backbone conllguraUon may aJso be lmplemented on a 
star·Wind cabUng system utlllzlng the AMP 
CommunlcaUons OuUet u shown In Figure 2. Speclal 
looptng modular jack Inserta are used at the workstaUons 
whlch aJiow the ouUets 10 be dalsy·chalned al the patch 
panel. The patch panel uses stn¡le (555611·1l and dual 
(555614· 1 l RJ 11 Inserta. WorkstaUOn ouUeta at each end 
of the chaln recetve Inserta Wlth Integral tenntnaung 
reslstors. 

Figura 2 

-r•Sior·--

\. ' '· 
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J AMP 

Tot.a.l cable length for elther lmplementatlon of the backbone 
conflgurauon should not e<ceed 3000 ft. for 24 AWG cable. 

Figure 3 •hows an lmplementaUon of a pa!slve star 
network. The Individual branches of the •tar ore 
commoned In the wtr1ng clo!Ol ustng an AMP!X star·wtred 
Pe board. Thls network may be conflgured wtth up to stx 
branches. E:ach branch ends wtth a termlnotor lnsert. 
Cable dlstance ltmltatlons and allowable number of devtces 
vary 'N1th the number ar branches. These requlrements are 
Usted In the ltterature accompany1ng the PhoneNE:T 
connectors. 

PHONENET 
CONNECTOA 

~ 
~ 
~&~ 

Figure 3 

-Tolk-Siar 

An acUve •tar conftgunauon ls wtred In much !he same way 
as a passlve star. The St.ar(:ontroller ampllllee II&Jiala 
bet:ween network bnanches and - cabllnC dlstances. 
E:ach of the St.ar(:ontroller's 12 poru ean IUppart up to 
3000 n. of cabltng and up ta four netwwk bnnchee. 

DIMCI-Iill 

Figure 4 shows an acuve star. The StarController attaches 
to the network uslng a 25-palr cable asaembly. A spectal 
patch panelts avallable from Farallon whlch provtdes 12 
!OLS of four RJ 11 jacks lone jack for each posstble branch of 
each portl. Agaln. the last lar onlyl devtce of each branch ls 
provtded wtth a termlnator ln!Ort. 

Figure 4 

Ai>~*TIIl- Slar 

HBTCONNECT Opa Wlriq Syltema Sahltlou 
lpg. 88 thru 911 

PhoneNET Looptng and Tennlnaung ln!Orts 1 pg 1 1 21 
RJ 11 1naeru IPC- 112 thru 1131 
WaUplates IPC- 141 thru 1421 
Keystone Modular Jacks IPII. 1401 
Modular Plup IPII· 1441 
CHAMP 2$-pair Connectors lpg. 187 thru 1691 
AMPIX SCar·Wlre Boarda IPI- 1291 
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.N twork Appl cations ~-- AMP 

ISD:'ó llntcgratcd Services Digital :'óctwork) 

ln~tgraled Ser.1ces OlgJLal Ne!Work (ISDN) ls an open 
syslems nelWorkJng 5tandard belng developed by lhe 
Con5ullauve CommlUee on lnlemaUonaJ Telephony and 
Telegraphy (CCITT) wllh lhe goal of comblnlng volee and 
data communlcauon• ser.1ces cunenUy offered over 
separale nelWorks lnlo a single dlgJLal ne!Work lo whlch any 
•ubscnber has acceso over common facWues. lhrough a 
common ne!Work lnlerface. 

An ISDN ls broken up In lo types of communlcaUon• 
channels whlch represent port.Jons or lhe nelwork'• 
bandwldlh. The cunenUy speclfied channels are: 

B lbearerl • a 64 klloblts per se<:ond (Kbpsl dlgJLal ct. ·t lo 
be u sed for dlgltlzed volee or dala lnlnsmlsslon. 

O • a 16 Kbps channel dedlcated to stgnallng (call 
establishment, call progreso monltortng. call lermlnauon 
and enhanced telephone features) assoclated wllh one or 
more B·channels. May also be used for fax or low·speed. 
packet·Swltched data. 

H (hlgh speed) · a lnlnsparent dlgiLal channel. based on !he 
cunent T-camer channel.s. capable of canylng muluplexed 
data and volee at 1.544 megablts per second (Mbpsl or 
hlgher. 

Each u ser would be provtded wllh some comblnaUon of 8-
channels In assoclaUon wllh one 0-<:hannel for slgnallng. 
Hlgh·end users (such as CAD/CAM and gnophk:a) mlght be 
supplled wllh one or more H-channela. Two 1eve1a of serv1ce 
are planned: lhe Baslc Rate lnlerface IBRII pravldes two 8-
Channels plus one D·channel (28+01: lile Prlmary Rale 
lnlerface prov!des 23 B·channel.s anc1 one D<hanneJ 
1238+01 whlch nu. lhe bandwldlh o1 one H-channel. The 
BRI 111111 !Upport at least two VOlee/dala connect1oNo owr 
lhe 64 Kbps B·channels {more tlwl two 1111n¡ campn:ukln 
lechnlquesl plus one or more law-apeed dala cannecuone 
over lhe 0-channel. The BRI would be tbe 1YJ*a1 eaYice 
leve( prov!ded lo each user. The PRI wtll pnMde 33 64-Kb!M 
channels for volee/data lnlnsmlsalon plua- or""'"' low· 
speed dala connecuona owr lhe 0-channeL The PRI would 
typtcally be used for communlcaUone betaeen lhe customer 
premtses and lhe central omce !COlor to provtde addltiOnal 
bandwldlh lo heavy usen1 on premisa. 

S 

F·;ure 1 

ISOfot r- ~''\1Utalkln 

Customer premisa equlpme:c 1ft an ISDN falls lnto IWo 
categones: terminal equlpment (TE) and network 
lermtnauon INI1 u shown 1n FigUre l. Two baslc types of 
lermlnal equlpment are deflned: terminal equlpment type 1 
rTE 1 1 compUes wllh ISDN recommendaUons and ts 
equlpped wllh a standard ISDN ph)'IICallnterface; terminal 
equlpment type 2 (TE2) reqUires an externaJ adapter rrAJ for 
compllance wllh ISDN recommendaUons and physlcal 
Interface. Network termlnaUons INI1 r . take dlll'erent 
forms dependtng on lhe network 1n pla. : and are a1ao •pUt 
lnto two ca legones. Ne!Work termtnaUon 1 INT 11 perfonn.o 
lhe physlcal coMecUon between lhe premJses ne!Work and 
lhe oll'·premlsa eqwpment {such as a central omce). lt 
performs such funcUons as slgnal converston (4-wtre to 2-
wtre) and malntenance of lhe loop'a electrtcal 
chanu:tertsucs. Network termtnauon 2 INT2l ls re•ponslble 
for the user's slde ollhe COMe-e e:,., to !he network and 
pe:forma hlgher leve! funcUon.o '"eh as concenlr.lUon ilnd 
s•.-tt.chlng (for example. a PBX .. ·.A.'(). 

The transmiSIIOn medlum for ._., ISDN ls based on 100 ohm 
unehlelded twlated·palr cable. Four Wlres are uoed for 
communlc:auon betaeen n:a and NT2 and between NT2 
ancl NTl wtlh a c:omen1on to a 2·wtre Interface betaeen 
NTI and oll'·premlles equlpment (central olllce). The 
Interface between a '11': or TA and !he NT2 ls deslgnated as 
reference polnt S. The Interface between NTI and NT2 1.1 
dea~¡nated reference polnt T. The 2-wtre Interface betaeen 
NTI and lhe central olllce ls deslgnated reference polnt U. 

1 
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The T·inteñace between l'll"l and 1/1"2 can support only 
potnt-to·potnt communlcatlons. The S-Interface can 
support ellher polnt·lo·polnt or polnt·to·mulllpolnt 
rnmmuntcauons w1th one l'll" 1 se"1ng up to etght TI:s In a 
bus conflgurollon lsee Fl~ure 21. 

TERMINA TINQ 
~ESISTOA 

Figure 2 

Polnt·tl>~t Operdcn 

Th< openness of the ISDN an:hllecture allowa for sev=l 
dlllrrl'nt relatlonshlps between TI:s and l'l!"s. f'lT2 may be a 
4·~'"' doll sw1tch orLAN gateway !lltuated between the TI:s 
""d the flnall'll"l 4·wtn! to 2·wtn! com;u-. ancl 
ronnecllon to lhe central omce. Altemately. l'fl'l may be 
d.sl~nl'rt wtlh a comblnauon srr Interface and attached 
dlrwly 10 TI:s. The 2·wtre data swttchlnC coulcl then be 
perforrned ellher on praniSeS or at the central ofllce. 

The phystcal tnteñace for the S ret'erence polnt (workstatlon 
outletl has been deftned u an 8-postuon modular jaciL 1'Wo 
mandatory palrs are pnMded In !he jack for data 
tr:~nsmtsslon andan optJana1 phantom power oource for 
n: •. The remalntng two paln may be used to provlde 
opllnMI power sources. NT's may also u.e the 8-postuon 
modular Jack lnteñace or may opUonally use a mu!Uple 
Interface connector such as a 25-palr CHAMP connector lfor 
e:umple. when !he NT ls a port on a PBlQ . 

...,_II&U.A-. 1111/'AIIIIIBIIIG.IG PA 11: 

ISDN-compatible AMP Communlcauons OuUet Inserto are 
avallable In both stngle and dual (short passtve busl 
conflgurallons whlch contaln 100 ohm termlnaung reststors 
for proper termlnaUon of the cable segment (556680-1 and 
5556R 1·11. These jacks ore w1red In accordance w1th the 
EIA/TIA·561! wlnng standard. The single jack tnsert would 
typlcally also be used In the w1r1ng closet for connecuon to 
l'll"l (señtgure 31. However. llls posslble that l'll"l mtght 
contaln lts own tenntnatJng reststor In whlch case an ISON­
w1red lnsert w1thout reststor would be used 1555672·11. 

DUAl. ISDN 
INSERTWfTH 
TERMINAriNQ 
RESISTORS 

ISDN 
COWI'AT1BU! 

TERMINAL LOCAL 
POW!R 

SOURCI 

Figure 3 

ISQNW!mg 

SINGLE ISDN 
INSERTWITM 
TERMINA riNQ 

RESISTOR 

A similar lmplementatlon may aJao be effected uslng AMP 
~modular jack wallplates (pg. 1051 and dlscrete wtre 
patch panela (eee 111- 881. Ker-tone JKka utWze lnsulatton 
dlsplacement AMP·BARREL term1na1s capable of acceptllng 
two w1res of 22 lo 28 AWG. Thus. they may be bused for 
muiUple TI: ouUels as HU as belng provtded wtth 
temun.aung reststors. 

NBTCONIUCT Oplll1ftrlq s,.tema llo1udou 
tpg. 92 thru 531 

ISDN lnxrts (pt. 117 thN 1181 
Wallplates IPC- 141 thN 1421 
Modular Telephone Keystone Jack (pg. 1401 
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JVetworlc Applications ic:.au.- AMP 

, ' ARCnet · 
. . 

ARCnet ls a 2.5 Mbps token passlng network whlch'was 
or1glnally developed by Dat.apolnl Corporauon as a hard disk 
Interface. A wlde range o[ hubs and Interface cards are 
avaJiable whlch allow the ARCnet Network to be 
lmplement<d on elther RG62 coax or tw1st<d·palr star or 
bus lopologtes. Networks may even conslst of comblnauons 
o[ both m<dla and topolog types. 

93 0HM(RGe2} 
COA.X CABLE 

BNC 
FEEDTHROUGH 

Figura 1 

ARCnol Couool Siarlllua 

ARCNET ACTIVI! 
HU8 

Figure 1 shows a comblnaUon coax bus and star 
conngurauon. An ARCnet acUve coax hub In the wtrtng 
closetls connect<d toa BI'C fe<dthroup~ lnsert IP/N 
555642·11 In the dlstnbut:un panel wlth c.~ RG62 BNC c.•(:!e 
assembly. The dlstnbuuc :1 ~el la coru,.<:ted to anotn":· 
fe<dthrough lnsert In the u;orkstauon out.let wtth RG62 
cable. The workstaUon 13 attach<d to the outlet wtth 
another BNC cable a.seembly. Wlth the approprtate lnten'llce 
card. addiUonal workstaUons coulcl be ~-cbalned from 
the n~t uslng BNC tee coMectora. '!be lllllt devlce on the 
chaln recetves a 93 ohm terrNnator. 

Figure 2 shows a similar implrmrntaUon on tw1st<d-pa1r 
cablt. 'IWist<d·pair ARCntt hubs typlcally uUIJze a onr-palr 
RJ 11 modular jack Interface. Severa! lnseru are avallable 
cont.alnlng a one- lar more( palr RJ 11 jack whlch are 
sult.able for thls appllcauon. Connecuons rrom the hub to 
the dlstnbuUon panrl and [rom the workstauan to the 
outlet are made wlth RJ 11 patch cables. AgaJn. add!Uonal 
workst.aUons may be dalsy·chaJn<d from the n~t wlth 
twlsl<d·pair cablt. The wt card 1~ :c.e cha.Jn must be 
tennlnated w1th a 105 ohm reslstor 

Figure 2 

,~::;JCnet T'MSII<I.P.., Sla'I&A 

ARCNET 
TWISTEO-PAIR 

HU8 

!'IETCOIINICT O'f"'~ l'llriq Sy.tellll Solutioaa 

BNC Fe<dthr:~gh lnsert lpg. 1201 
RJII lnaeNIP&- 112 thN 1131 
Wallplate Klta lpg. 141 thN 1421 
t<cystone Modular Jacks lpg. 1401 
TooUesa Modular Jacks lpg. 1951 
Modular Plup lpg. 1441 
BNC Connectors lpg. 213 thN 2151 
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AMP 

Serial Communications 

EIA RS-232 has been a popular lnteñace !landard In data 
communlcatlons for many years. Oeveloped by the 
Electronlc lndustr1es Assoclatlon (EIAJ and the Bell System. 
EIA RS-232 proV1des functlonal descr1ptlons of lnt<rchange 
ctrcutts. electr1cal stgnal character1stlcs and me-chantcal 
lnteñace cho.rncttr1stlcs for both synchronous and 
asynchronous sertaJ tennlnal to communtcattons equtpment 
data transfer. 

The mechanlcal lnteñace deflned by EIA RS·232 uUI!ze!l a 
25-posltlon submtnlature O (AMPLIMITEJ connector. Of the 
25 conducton avallable In lhls connector. only about half 
have an lntematlonalty accepted ctrcult asstgnment. In 
fact. the maJor1ty of EIA RS·232 appllcatlons can be 
lmplemented on 8 W1res or less. 

For the... appllcatlons lt ls most e!Tectlve to adapt the 
25-postuon connector to a modular lnteñace wtth an 
EIA RS·232 adapter. AvaJiable tn kJt fonn. the ElA RS·232 
adapter proV1des a 6· or 8-posiUon modular jack pre·wtred 
wtth contacts whlch may be lnsened In the lncluded 25· 
posiUon connector lo select the appropr1ate plns for the 
appllcaUon. UUUzlng the... adapten at tennlnals and 
communlcatlons equtpment. the ln(ormatlon outJet and 
c"'""·connect can be compr1~ of standard 
telecommuntcauon hardware and Interfaces. 

' ./ 
TO OTHER E lA RS.232 
OE\IICES 

NETCONMECT Opa W1JtD& ay.tema Solutio~~a · 

Modular Jack ln""rts (pg. 111 thru 1201 
EIA RS-232/Modular Jack Adapter (pg. 181) 
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82284 

CLOCK GENERATOR ANO READY INTERFACE 
FOR iAPX 286 PROCESSORS 

í:02234-10. 82234-5. 92<94-6) 

• Generales System Clock lor iAPX 286 
Processors 

• Uses Crystal or TTL Signal tor Frequency 
So urce 

• Provides Local READY and MULTIBUS~· 
READY Synchronization 

• Available in 18-Lead Cerdil! Package 
(See Packaging Spec. Order =231369) 

• Single •SV Power Suppty 

• Generales System Reset Output lrom 
Schmin Trigger Input 

• Available in EXPRESS 
- Standard Temperature Range 
- Extended Temperature Range 

"';"he 82:284 15 a c:ock ;enerator·cr~ver ·Nn1cn orov1Ces ::ocle osrgnals lor 1APX 296 crocessors a,., a su::~cr. ::1':"'00· 
r.en:s 11 :tlso :or.:a.ns :oc;1c :o su:::::ly 5:.A0Y :o :r1e CP'J :~or."' e11ner asyncnronous or syncnronous !.Ot.;r::es and 
syncnronous RESCT lrom an asy~cmcnous •r.cut W1!n :1ysteres1S. 

" .. 
' e 

&libn:it 

"'"' 

si .. 

1 

QI!SIT 

[] 
SYIOCI'Ijii0Nil!ill 

"•f-[?c ose •u• ·.-

S'f'-<:PIIItOMZI" 

1 

llU.O' r LOOC 

1 
~ ocu _r 

1 a&JillltATOit 

Figure 1. 82286 Block Oiegrem 

"MUl..riBUS ''a catented l:lus ollnlel 

..... 
AROV v,, 
Slibv ARO YEN 

''-' SROYEÑ s; 
REAOY so 

EFI N.C. 
F/C PCU< 

•• RESET 

x, RES 

GNO CLK 
.... o, 

""'-' 

Figure 2. 
8221' Pin Conliguret•on 

.~••Coooo••·- o11-.,. • .,_.._ '01' ,,..., .. ~· •-• :Jc .. ..., o.- l•rCJ:-.1..._,. ... ~, ••. ,....,. ..... o.- :: .. w" ••·-~.c.o'" ., ... _ 
J ....... ry 1H8 
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Wavetorms 

82284 

NOTI: Tl"e EF• lf•D~ot :..-;w anc '"''C'"' ::r-es u sr-oo-wn are•I'Quori'Q 10 
guate~"•e• !111 Ct..< L.OW lr'd I"IG .. ,,,..n S_:'OWft 

RESET and AEAOY TlmlnQ .. 1 Functlon ol m 
wlth 51, SO. AAOY lo AROYEN. 1nd SROY • SAOYEN HiGH 

~,,,.,cn•~rc .. s '":"'' ""' S1!1.1~ •"<= "CIC :tmH 
~ '"O ;uara"'''' '"'' ·es:xl!"" sno.n. 

NOTII' r-.~ 1 !" •h"C:."'0","' •'"0 .. 1 ••'"'0 I"'CC"O•CIII'"ftaf'I0-

1•1 •eau"•<l 1; ;:·~.r ,,., .. '"' ·••oo~ u 1' - • 
MOTI 2· 11 ~"~O;· s""'iifjy¡¡;;; o• •T:; .... tJ .. !.,. 1•1 IChwl Dlfore 
I"CIIO' el,.roro; •1'1 '"" 1!1"1 t•C 1 1''1• '<!SET III!.AQY .... ly ~a. 
011111"10 .,.rnu •'''' 1"1 '''"'"9 10':1 o• ll ~· '1 

GENlERADOlR DlE RELOJ 

.J 
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8284A/8284A-1 
CLOCK GENERATOR ANO DRIVER FOR 

iAPX 86, 88 PROCESSORS 

• Generales the System Clock for the 
iAPX 86. 88 Processors: 
S M Hz. B MHz with 8<B4A 
1 O M Hz with 82841\·! 

• Uses s C.'Ystal or · ;L Signa! le? 
Fraque.'=1 Soun:s 

• Provid .. :_ocal REA"''; .1nd MULTIBUS• 
REAOY Synchroníz.atlon 

• 18·Pin Package 

• Single +S V Power Supply 

• Generales System Reset Out;~ut fr0111 
Schmítt Trigger Input 

• Capable ol Clock Synchr·: 
Other 8284Aa 

• Available In EXPRESS 
- Standard Temperatura P.c. · 1 

- Extended Temperatura Ran¡¡o 

OIC 

CLK 

i 

~¡,.po:~J 

¡¡-o;;'~ ; 
IID,,C 1 

~nO-~ o Q "IAD'f .. , 

12 .. AI8214.t,.1 Block D•agram 

82MA182M.t.1 1'11 
Conf,gur•tiOII 

71 

-·"N"RAD· ,on, l'i)]E, RELOJ b ..r:.. l .r., . 1 . !fl. ll.,!l 
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8237 A/8237 A-4/8217 A-5 

HIGH PERFORMANCE 
PROGRAMMABLE DMA CONTROLLER 

• Enable/Disable Control ol Individual 
DMA Requests 

• Four lndapendent DMA Channels 

• lndependent Autoinitlalization ol all 
Channela 

• Memory·IO·Mamory Transters 

• Memory Block lnlliallzatlon 

• Addren lncrement or Oecrement 

• High per1onmanca: Translers up to 1.6M 
Byles/Second with S M Hz 8237A·S 

• Dlreetly Expandable to any Number ol 
Channals 

• End ol Procesa Input lor Tenmlnaling 
Translera 

· • Soltware DMA Raquests 

• l~dependent Polarlty Control lor OREO 
and OACK Slgnals 

• Avallabla In EXPRESS 
- Standard Temperalure Ranga 

• Available In 40..Lead Cerdip and 
Plaslle Paekagn 
!S.. P1cu;u"9 SQe'C. OrCie• •231361J 

T!'e S237A Mull•mo:1e D•reet Memorv Ac.:ess !DMAJ Con!rOIIer ,, a cer~cl'!erat inttrtace c:ircu•t lor mtcrocroc:essor sya­
tems lt ' ' dasu¡neCIIO •~""'~D'OYI system ::~ertor~¡¡nc:e :!y IIIO'I'I•ng lllttrnal CltY•CIS to CIJrectly transter •nto~at•on trom 
tne svstem memory. Memory·tc>memory 1ranster c,¡caO•Itty •s also orowu:IICI. Tht 8237A o11ers a ••de var•ety ot en> 
grammaDie c::ormol teatures 10 enl'lance Ol.t.J. t!'lrougncut ano sysltm ocum•z.at•on anoto allow aynarruc rec:ont1gur• 
t•on unaer grogram control. 

Tne 8237A ls Cles•QI'Ied :o ce u seo 1n con¡uncl•on *''" an u terna! 8-btl aodren rto•ster such as tht 8282. 11 conta•na 
tour .naegenoent cnannelsano may oe e•oa,.,O&CI 10 any ,.,umcer ol cnanne11 by casctdi,.,Q aoCirllonal co,.,troller ci'I•PI. 

Tl"'t tMree Cas•c transler maces allow cro;ramm&D•l•ty oltnt types ol OMA strv•ct by tnt ustr Elch cnanntl can o. 
•~"~O•v•Oua.lly orogrammtCIIO Automtl•al•ze to •ts ong•n&t conCI•t•on tollow•ng an Ena ot Process ¡EOP). 

Eaen cnannet nas a full 6AK aaoreas ano woro coun1 eaoat:ulity. 

T!'le 8237A-4 II"'CI 8237A-5 are. MHZ I,.,CI 5 MHz MltCIICI vtrSIOI"'I ot tnt SIII"'CIIrO 3 MMz 9237" rtSDIC\IYIIy 

• 

-"* M -

Figure t. 
Pln Contlgutallon 
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Table 1 Pin Oucrlgtlon 
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11'11 Ot..,rCt •1 rl'l 11'11 ICIII C¡ell. 
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,...~t::i:.a s•o• "'II!'IOr•l~ o• 110 oer· 

•an1•11 ae.,•c•• "•aav m~o~11 "~Ot 

""~••• triiiii•I•OIII auro~'~G •11 1oec" 
l•tO lflu01f'IOIC tome 

, totoiG .t.cllrtowiiOOI: Tl'le "''"' 
! M¡gl'l "''Oia AClMO*•IO;t ltl)fll 1111 
. CPU ,,e!ICiiU !M&! 11 1'111 '111,_ 

\ a""'*"•a control ot tl'le '"'"'" 

'!)""'"' 
DMA Aeq~~e~~t: !r~t QM.t. .Qeauest 

hl'les ••• ma•.,•C~,~:ar &I1~"C~'"~"o·.:.s 
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oren 1Wg11111, a Statl.ll ret¡LI!IIf. 
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) o~o~tt are arNDIIG ano '"' '"0""11 
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Tabl~ 1. Pln Oescriprlon (Continued) 

,------~------------ -----7-~--------~ 
Srma.ot Tyge ! Nama 11'10 li=I.II'ICIIOft ! ¡ Sr"'tlol ! Tppej 

........ 7 o Addraaa· r .... tour ""OSI •• ;ruloCI"I AEN 

aaarns ""'' ''' u,.,, ... ,,,,, oul· 
Duts end orov•OI • D•IS or ICI::Irns. 

71'1114 ill'lt'S 1'1 ll'rl0110 QI"'IJ di.IP"'0 ,.,. ::~ ............. ,. 
l I'IAQ 0 110ICI tiilltCI\1111: T"'" os tl".a ,..DIO Re· 

1 

ClloiiSI ro t"'l CPU 11'10 11 vilO lO '•1 
i a:.~nr controt ot ~r'la 1vs:am o~.~s 11 

1 

1 '"' corresoona•"Q "'''• llll 11 1 
Í Cllll, 1111 Qfiiii'ICI Ql ll'ly w1110 1 

OREQ causn 8237.4. lO .uua 11'111 

-;;:-:::=::::7---::-c-="::_::="O:---:--,---:-~:c:-:-,-:' 
: O.A.::..;o-c.a.CKJ O 1 OMA AcllnowLuga: ::JI,U Ac· i 

•nowteaga ,, ~o~Mo ro "c:::ofy n·,, ~~ 1 

CIPYI!l!,¡.l DePIQP'II•III """11"1 01'11 1'1111 
aun gratUad a :lMA cycta Tl'\1 1 

sanN ol IT'IIII ~.,.,,, •• crogram· 
ri'IIDII Rasa! ol'lo!IIILZII tl'lam 10 IC:• 1 

IIVIICW 1 

FUNCTIONAL DESCRIPTION 

Tl'le 8237 A Dtock ~tagram •nc:tudes tP'Ie ma¡or tog•c: 
Oto.:"'' ana a11 ot tne •nternal reg•sters. TP'Ie c:ata 1nter· 
COI"'r111!Ct•on patrts are also snown. Not SP'Iown are trte 
... anous control s•gna1s oetween trte Dtoc11s. f:"le 8237.4. 
contatns J.t.C cuts ot •ntemat memory 1n me torm ot 
regts:ers. F•gure J 11stS tnese reg•sters cy ,..ame ana 
snows tl'lt s•ze ot eacn. A Clltltle~ Ctescr•ct•on ot tl'le 
re;•sters anc t!'letr tunct•onl can ce tound under 
Reg.s•er Oescflptton. 

L ·- 1 .... ·--
! 

Bn1 •aa•nt Atg•llt111 16 lhll • a.. u wo-e ca..,r~t "-9•111111 ll! 11111 • 
Cu'"'ll'l 4CIOrlll lil1gotlli11 1! 0•11 • 
Cu•••"• waou COU""I ~·lln ,, 1:1111 • 

1 
-,...,oor,,... aaaren Reo;•••• 1e Cloll ' 

1 

Tti"C<I .. I"1 ... OICI CllwllllileQitt• le 1>11 ' Slt!l.lt Rtg1tter e ~~<•• ' 
C:Cir-' ....... 0 "-!!••• 111•11 ' 

1 

re,.,..,oorary ~·•• e l:lolt ' "'O<M Rtgol\1'1 611111 • 
..... l ~··· • tl-11 ' 

1 ~'t!l,.tll Ato;rtl., 1 0•11 ' 1 

The 8237A contltl'll tnr" OI.SLC: CIIOC:II.S ol COI"'HOI l~u:. 
The Tommg Control DtOCIII gener1tes •nternat t•:Tung ana 
uttrl'lll central su~nats ter tne 8237.&. rne ¡:,ogram 
Command Control Dtocll. dacOdes tr~e var.ous c:om­
manaa gtvtn tO tl'le 8237A by tne rrncroorocessor pnor 
to serv•c•ng a OMA FhtQutst. 11 al so cecoces tne Moae 
Control wora usec110 se•ectll'le type or DMA cunng 1ne 
servtc•ng. Tne Pr.orny Encoder otee~~. resotves cnor•IY 
conte'1tl01'1 Dttween OMA c:nannets rea ... eSt•~'~Q serv•ce 
s•m~.o•:aneoualy. 

':'Me T,m.ng Control DIOC:II, aeroYel .ruernal t•l"'•ng lrorn 
tnt CIOCII. Input. In 82~7A SyS111!n'IS U'hl 1r0u1 """' USI.Iilly 

I"'STB 

' <mili 

't.!EWW 

0 1 AOGrtll E111ble: 400•eu f,10,_ 

1neo•e1 tnl ~011 II!Ci" conti•"'"Q 
tPII ugper 15 lOaren 11•11 arta 1n1 

1 'Y'''"' ldd!l!l 01.11 AEJo4 ""liSO 
1 01 o..tea to a•,.OII crner Sts:e,..llut 

1 .,,,~,., :::'-'''"9 O~A :rlntltf't 4EN 
·~ ICI•~ot I'IIGM 

O IAGdre11 SlrotM: 1'"1ot ICI•YI i"ogn, 

4di:HISI StroDe 11 UMG lO SlrOOIII'II 

1 ... o~r laoreu Oyte ,,ro'" uternat 
1 •aten 

O Me"'o"' llleld: 'l'l'lt ,..,,.,.,a,.,. .cielO 
IU;IIlll •1 11"1 ICII,.I 'O• 11'1• ..... 11!1 
OU!0\.11 UMd 10 ICCAII 0111 trom 11'11 
IIII'C:Id l'l"oei'T\0,.,. IQC&IIOrl OUI•"Q 1 
OMA Ruct o• 1 memaro,·ro-m1mo,., ¡¡,,,,., 

0 

1 

Mot"'O"Y Wtr11: Tl'll MII'TIOro, w,11 
1S 111 IC\1 ... 10.,. ll'lr ... SIIII Ot.llDUI 

1 UHd lO .•rltl di~ lO 11'11 NIICIICI 

1 ,.., • ..,Or'f IOCII•On duflng 1 OJotA 

1 W11te or 1 mernary·to·mernory 
1 lrent'llf' 

De tne o2 TTL clocll. trom an 822& or CL.P<. trom an 
808S.Ar1 or 82&4A. Fcw ao&SAH-2 svsrems acove 3.9 Ml1l. 
tl'le 80S.! CI..Ki0UT) Goes not Slt1Siy 8237A 5 CIOCII I..OW 
an~ HtGM !•¡.¡• reautrements. In tn•s case. an e•ttrn&1 
ctoca snoura c. usec to cr•ve 1ne 8237A·~. 

DMA Operation 

Tl'le 8237A •S des•gne~ !o ooer11e ,, two rna1or :ycres. 
Tl'\est lrt ClliiC IClll ana ACIIYt CVCIII Eac.'1 C:lv•ce CY· 
ere., maae uD ot a numoer ot staru. Tne s:!J7A can 
usume ''"''~'~ seoarate slates. eacn comoosec ol o,.,e 
tu!l c:toc:h. penca 51111 1 (51) 11 11'\1 •nac:uve stale. 11 •S 
enreriCI wnen tne 8237A I'IU no wal•d DMA recueSIS 
Cef\d•ng. Wl•ule '"SI. tl"'e DMA controller 11 rnaet•ve bul 
rnay ce tn U'll Program ConCltloO,.,, betng orograrnmed Dy 
rne proceuor. Statt SO !SOl •s 1ne tlfSt tlitt of a DMA 
Slf"'•C:t. The 8237A nas reauestea 1 "'ote Cut tl'le pro­
cessor nas not yet returnect an acll..nowltCIQI ine 8237A 
may 11111 o. orogramrnect unt•l •t rece• ves MLOA t•om tne 
CPU. An ac~~;nowledge lrorn rne CPU .w•ll Stgnat 1¡,11 
DMA transttrs may DIQin. S t. 52. SJ ar~d S• are tne 
worlung Stltts ot ll'le OMA servtCI. ti more t1me •S 
neeaed 10 c:omDitll a transter tl'lan tS ava•lacte *'''l't nor· 
rna1 lln'ILI'IQ. wa11 states !SWl can De•nsent<t cetween 52 
or Sl MtG s.t Dy '"'use ot tP'Ie R.eaay L•"• on rl'le 8237A. 
Note U\11 tnt data tS transterreCt a.rec11y trom ll'le IJO 
CIYICI 10 rnemOf'110f YICI verS.aJ ""tln IQFI anC M'EMW (Or 
M'E"MA end i'QW¡ cetnQ aCtiYI al 1ne same tu'M Tl'le a ata 
tS not rua tnto or dnven out ot rne 82J7A •" ltO·to­
memory or mernory·to-t/0 DMA transters. 

MetTIOI'Y·to-mernory transters reoutte 1 reaa·lrom anc a 
vvr•tt·to-me'"ory to como1e1e eacn transter Tl'le states. 
,_.,.e,. resemote tnt norrnar wort~,•ng atates. use two 
C1gtt numDtra ter •Ciel'ltlltC:It•on. E•QI'Il states are r• 
Qu~recl ter a Stngtl uanster. T¡,e ltrSt tour statll!l ¡511, 
512. STJ. SIAl are usec1 ter tl'le react·trom-memory Mal! 

-. ' ' 



intel' 8237 A/8237 A·4/8237 A·S -a .. C •,"'e lnt tour StatestS2t_ 522.523. 524~ !or U'le wnt• 
:.:>-'7'el""'ory na;! Olt/'1e transter 

lO!. E CYCL! 

w-e- r-o :~a.,rlel •s re-:..:!s:•"'Q seN•ce. ~"'e 8237A wlll 

er.:~r :"'e •c•e CtCie ana oer':Hi""' "SI'' states l1' n·us 
::1::•e t~e 9Z3:"A. ..,.,u um::te :"'.e :>DE.O III"'!S eve')t cloek 
c,.::e :o ::eter••·w·.e d a~y e~a~r.el •'l. ''!O:uest·~Q a OMA. 
se"'•ce 7r1e Jev•ce "lolli a~so sa~:te a i:to ... n, !oran 
at:e--::H ~v •ne mt~:•:~crocessor 10 wr•:e o• ·eac :!'te ·~ter· 
na• re~·sters oltr"le 8237A W":en e! •1 r¡;..,. anc:l i-ll.OA 11 

lO*. t"'e e: Ji" A el"'ers tne P•oc•am C.:r.c•:IOI"o l'l'le CPU 
::an .,~.,. es:a:JI•SI'I. cr1ange or •nsoec: ~ .... ~·e•nat oettn•· 
:·on o! :!'te :aro: Oy reao•ng :•om or wrn:~ ': ::"le •ntem•• 
re;•s;ers ~:::ress ¡,.,,, A0-A3 a•e •"1:-·J ·~ :'1e ce .. •ct' 
a..,: se:e:: ... n,cn re~•sters .wlll ce r~a'-" •· Nrrtlen T!"r! 

.~¡na 1c:;;; Iones are u sea :o se!ec: a·.: :.~, reaas c:r 
,.r••.n Oue :o tne numoer II'IC s•ze e~~--~ ··:erna1 reg,_,.. 
•e•s an ,,.,.,,,,.1 thp-tloD •.S .osea :: ;er~·ate an aacl­
l·::~a.l :o: e: accress. Thos b•l '' usee2 te ~~~erm•ne tne 
.. ;;;:er or 1ower Cyte o! tl'le 16-CII Aaoress an~ word 
CJunt re;•ster!o. Tne flro-!lo~ os reset cy Mas~er':lear or 
Reset. A seoaratt sollw•re commane2 c•n •1so resettn1s 
fi•P·IIOO. 

Soec•aJ so~:ware com~anos can De execut1a by the 
B237A on ~~• Program Con011:on. T!'lese co:-n:-nanos are 
oecoaec as sets ot acraresses w1U'I ,,.,, CS ana IOW The 
co:-:"~man:s oo not maw.e use ot the aa:a ous. tl"'struc­
t•ons •nchoJa Clear F~rsUU.st Fl•o·FL.oo ana Master 
c:ear. 

ACTIVE CYCL.E 

w~en t!'!.e !237A ,, ,, tne 1a1e cycle 1nct 1 nol"o-masll.ed 
c"'annel ·eouests a DMA serv1cl. tP'Ie aevoct ,..,u outDut 
¡n ""FIC 10 ::'le I'T'IIcro:~roclssor ana el'lter 11'1e A.ct•ve CY· 
:le. n •s 1n !1'11!. cycte tP'Iat 11'11 DMA serv,ce wlll tall.e 
OIICt, H" O~"~t ot tour moaes: 

Single Trentter Modl - In $1nQit Trenster meo1 !he 
CI'IICI •'l "J"'¡;rammea lO ITIIII:I ene trlnSier Only fl'll 
wor:::~ c.:a. ·.: .... ,u De aecrementea ana tP'II 1aaress cree. 
re"'~entec ;:J• •'"'C·emented tonow•I'IO eacf'l Hansrer wnen 
,.,e worc ::J:.,¡r-~t "rous over" lrom zero 10 F~F~,.. 1 Ter· 
-·"'al Cou""~ ,'1'CI w•ll cause an AutOirt•l•lhZI •ltne cnal'l­
.,,, nas oee,., :lrograrnmll(l 10 ao so. 

OQEO ""L:!I Oel'leld acUwe unt1l OACIC becornes aet•ve 1n 
creer 10 01 recoon•zeCI. ti OREO is r..eta act•ve tnrougl'l­
c.~: 1ne SII"!Qie trenater. HAO ••11 oo 1N1Chve ana reiiUtt 
:ro: e ous te 11'11 system. 11 ••IIIQa•n oo IC11YI ana. u pon 
•ece1DI 01 1 new HLOA. anotf'ltr 111'\QII trenster w•ll oe 
certormed. 1n 8080A. 8085AH. 8088, or 8086 tystern ttHs 
woll ensure one lull rnach•ne cycle IJ:ICUIIOI'I oetween 
DMA transfet'l. Oetalls ot 11m, no Detwlln 1na 8237A. ana 
or11er bus contfl)l orotocots w•ll aeoena uoon tl'la cl'lar­
acterosi•CI ot tne m•croproceiiOt •nvotvea. 

Blocll Tr1nater Mode - In Block Transter rnode lf'te 
ce~·::e •s act•vateo oy OREO 10 contlnue IT:IK•no trant­
·e·s Or.,¡ro~~ t:"'e serv.ce unlil a TC, cause-a oy wora C0\11'11 
;-;-.;:o e::: ... ora,., externat E,.,a 01 ~•ocess ~E'Qlli¡,, 
enc.oumert<J :~EQ neec on1y De nt;ICI ICUYI ur-1111 OACK 

b_,comes act•ve A¡;a1n, an Auto,notrartzallon wlll occur 
at :he ena ot tne sel"'t1ca 11 tne cn•nnel nas t:leen Cite> 
grammea lor IL 

Oemend Tren1ler Mode- In Oemana Tral'lsler moa e ll'le 
Ot'f'+CI •S orogrammltC 10 cont1nue ma~oe.ti'IQ I'II'ISfetl 
unt•l 1 TC or e•tem•t EOP '' encounterea or untd OREO 
goes •I"ICI•ve. TP'Ius translers rnay c::n11nue unllttMeiiO 
oe-.,ce I'IU exnausttd 115 dlll c•c•c,ty Alter tne 110 
aev•cenas naa 1 cna,.,ceto caten t.IC. tl'le OMA servoce •• 
re-eSIIDIISI'IeG tly mean1 ol 1 OREO. Ounr-~g tne torr.e 
Oelw•en sel"toces *111r-1 11'11 mocrocrocessor •s ¡llo....,ed 
to oceratt, tl'll lntermeC•ate v•tues el aaaress ana ... ora 
count are stcr"tl'l 1~ :."1e 8237A Curren! AClare u ¡r.o Cur­
rer.t Woro Ct..; '' ~~715111"1. Only Al'l rnP ca:'! :.l ... si an 
AuiOinlliiiiU 1': ~~~ Ollf'll serv1Ce EOP •'l·;;!.'-"HiteG 
1111'11r o-, TC c1 . ~ exttmat SIQI'II.I. 

C.scadeYode- i~ ~'':"OCle ISUSeCIIO cascaOt ~ce~ :~an one 
S~J7A togetner tc1 -..:"":Jie system e•oa:-1s•on i.-:e -.:;o ane2 
1-'lOA s1gna1s trom ::-1e aOCILtlonat S23i A are c:~nneetrc ~o the 
OREO ano OACK SIQr'lats ora cl'lanntl ot :~e 1M1a1 8237A.. 
;,.,,, allows tl'll OMA reaues:s ot 11'1e aoc,t•onaJ aev•ce to 
oroc.aga11 mrou;n ll'le cnor•ty ner"Mark C1rcu1try or ~~ c•eced­
,,g cevcce Tl'lt pr~or1ry CP\.J.In '' oreservea ana tl'le new ae.,•ce 
rnuS! wa•t ter 111 rurn ro lctcnowtec:t;e reQuests s,nce the 
cascaoe cnannel ot Tnl onrt1al 8237A •s usea anly t:::r cr~or· 
rt•z¡ng tf'lt aCIOII!onal Cll't'tce. 11 0011 not outout any ac:::1resa 
or co,.,!rol su;t\111 ot 1t1 own Tl'leM couiCI connoc:: ,...,,,., tl'le 
o~,otcuts otll'lt 1c:M C!W'Inel•n tne aaoeo cre ... •ce Tne 8237A 
W'lll resoonct10 OR!:O ano OACK out 111 otner ou1outs e.::eat 
"':¡a ..,11 DI O•IID'tO. !'he rtld'y 1nout •s ognore-4. 

F'•gure • snows two adelltional dev,ces cascaaea lnto 1n 
•rlllal tllviCI ua•no two ol tne Drev1ous cP'Ianntlt. Tl'l,t 
to~-ns a two 1eve1 C""-._ system. More 8237As cC".Jitl t:le 
a-:::~Cea a1tne sec.:;:-!:1.! .,"~"'l'l by us•no 1ne rem1or-·:-;; ::"'an· 
ne•s ot tl'le litST ,~· t..:ct•llonal aev1ces can 1 ~o oe 
¡::::Ottl oy casc:ar.' .;J the cnanne11 ol tr.a ~:'lO 

le~el oev•ces. IOr:"" '1 tnln:J Jewel. 
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TRANSFEA TYPES 

Eac~ ct :~e :":•ee ac::..-e transler mOC3e' can oer':wn tl'lfN 
c.~e·e.,: ",:¡es ct t·ar:ste·s These are Clea: '.'Wr,:e ano '•'ertty, 
'.'.'r,te trar.s:¿·s ~:.e ::ata !roma".:: :10 Oe>~ce :o "":e I"'"E"110ry 
ov ac:•~at•.,~ '.'EMN ano~ ~=lea a :ranst~rs "!"O> e oata :ro m 
:rer""O~ te an 1/0 aev•ce ovac:,valll"'g ~ dr.:: 1't71 'Jer,~ 
!ransters a•e oseuao translers The 8237~ ooe•ates as'" 
i;eao or Wrtte t~nsrers generaling aaares.ses ii'IC resoon::•n; 
10 E·:>P. etc However. me memory ano 110 c~~:rol ltnes 111 
rema1n 1nac:,..,. The reaay u'lcut tS tgnor~ '" ..-ertl'¡ moae. 

Memcrv·to-Memorv-To oer!orm l:llocll. mo...es o! oata ~01'1'1 

one me:"''CI"'v ac:::ress s:~ace to iiU"'OtT'Ier ..,,¡1" a I"'H":I'"l~m ol 
or-::;"3.., e~o~ anc !t:'l"'t. t"e 9237A tnc•uce-. a '"'~e-':'"'i·lo­
me...,ory :ranster feature Programmtng a ::Jo\ m ~~e CC1"11"':i!"'d 
•e;os:er se•ects c~a.,nets O 10 1 to O:Jera;e as l'"'ler-c.")'·!o­
:Tiemory tra"''ster cMan!"'eos The transter os 1r.•: at!!C :,~ SE=~If'IQ 

1!"11! so:'7w'are :JHEO ter C:'lannel O il'le 823 7 _, rea1..es:s a i)MA 

servoce on :~e norrr.at manner .c.ner nL:)A os :r~e. ::-e J~ce. 
us•n; to~oor s:ate tran!.lers '" BlocM Tran!.ler I'I'IOCe re a os ca :.a 
trom :ne .,.,emol"' Ttoe cnannet O Current AOC::~ess •e~rs:er ·s 
me source ter 11'111 aaoress usea ano •s oecre~e~te:l or ,.,:-~ 
mei"'teo 1n :ne normal "l'lanner The oati :~1.e reac :ro~ :"le 
."Tiemory os storeo 11'1 tl'le 82JiA onternal Te'T1~o~al)' reQ•S:er 
CManne1 1 :~en oertorms a lour·state tr¡n!oter or tM oat.a :Jom 
tl'le Temoorary reQISter to memory us•ng :l'le ¡ocress rn ots 
Current AOCress re-;~1sUtr ana •ncrement•nliJ cr oecreme~t1r; !f 
'" t .. e normal manner The cr.ar.net 1 current worc Co .. n: ,, 
oecrememed When tne word count ot cnan.,el : ~ces :a 
FFC'I=~. a TC 15 generateO caus•ng an EG Ol.i!Cut ter:-. • .-a:· .. Q 

tne se~•ce. 

Cnanntl O may be orog,..mmed to reta1n t"e sai'T"t •O· 
oress tor all transters TMos auows a s·n~1e ... or: ;e :;¡e 
wfl!!tn 10 a block ot memory. 

Tne B237A woll resoand to e•ltrnat EO~ SIQnals :...:n"'Q 
memory·u>mefll"'ory transters. Oata corr.;a•ators on 
'OIOCk searcn scnemes m.ay use 1r11a onout 10 te•IT"onata 
t!"'e sen~•ce wnen a maten 1s launa Tr-oe ur·11.,Q '' 
memo~·to-memory translef'l os lounCl on 1=,-;¡~·e :2 
Memo~·to-memory ooerauons c.n oe oetec:eo ,u an 
acttve AEN wttn no OACK OI.IICiutl. 

Autotnrt•ellu-Sv Clf0Qfl"""'"9 1 brt 1n tl'le MOOe •eq•st., a 
cl"\annel mey oe set uc u an Auto•M•BIIl.l! crar.l'l~· iJ~r·""~9 
Aulo•n•llllote l!'llttahtatton. l!'le onv•nll values ot tne C,.r"'rA~ 
Acareas ano Current WorU Count r119•sters are autc,.,o: :.~ , 
resroted trcm tNt S.M .t.ddrW'Ual"'cl Basa Woro coun: ·e.:.1:r•. 
ot tnll cnannettonow•ng ~ The oase reQISters are :o~::~a 
sHn~o~IUineoustv WTU'I me currertt reQtsters cv tne .... :·:~:.· 

cessor ancl rem&~n uncl'lai'\QIO tl'lrougnout tne D"'A ""'"''' 
Tha malA b111s na~ altlrea wnen tne cnanl'lel •s 1!'1 A. u: o .. : a: :t 
Fotro~ng Auto•M•ahze tne cnannet 1s ruov ~o ~ .. ,, ... 
anctner OMA serv1Ce. w•tfteut CPU tnte,..,..nloOn u SOO" u a 
'13110 OREO 1S oetect~ In oraer to Autonn'llt•allze :.."J:"" :""&"~· 
~"~ti S ,na memory-to-memOI"t' tr.J.ns1er. bOU'I '#101'0 c:u.-·s ~"e.~ 
ce c•oo·a~meo •Oen\lcaDv 11 m1erruc110 eWltrna •• t:" 
p ... ses snoutc ce aogtoec tn ootn bus cyc•es. 

Pnorlt't- ':'.,e 8237A naslwCI rvoes ot or•orotv enccc ... ; •·••· 
aO•I! as s:t":. .. are se•ectabll OPl•On5 'l'l'let•rst •S F•l8C ;..,,,,l"w 

.. n•:l'l •,.es ::-1e cnannels 1n ::liiOrrry oroer t:ased uDCn 11'11 
:es:en:::::.,; .al :JI! o: ::'1eor .,,....,:le' Tne cl"'annel .. ltl'ltl"'e loweSI 

or1cfll)' tS J !otioweo cv 2. t a na tne l"'u;l"'est .;¡roorot"1 cnannet, 
C J.l':er t~e ·ec:.;~tt•on ol a.,v one c'1annel tor se....,+et, l!"t 

~t:"'er c~a:-:nets are creven:e-:: !r:'TI 1ntenE.-mng ""''" tl'lat ser­
v•ce ...:n:ll 11 's cor.:;:,_I.Q(I, 

Tne secc.,o sc~me •s ~otat,.,Q PIIOIIIY Tl"oe tast cl"oen­
nel 10 ~et Sl!~"~•ce :>ecome.a 1ne lowest PIIOfl!y c:"1annet 
... o~n lfle otners rotatmg accorc•ngty. 

~·;;••u 

•Owftl 

'" 
-~ 

... ·-· .. 
""'" 

0 2 - .. r'O'ICI \J- _..,01 

1 - Mt'nCI ' 3 4-- 110ue11 0 

2 \0 1 
l 1 ' 2 

W•lfl ~otal•nc; Proorrty 1n a s•n~•e Cl'lla DMA system. any 
oe.•c:e reo1.0est•ng sef"'++•ee •s guaranlled 10 oe ree~ 
.,,~eo atter no more tl'lan tnrH M•gner oroo,ly Slf"'++ICtl 
"'a .. e oc:urrec:: TM•s ~,e.,ents any one cnannel trom 
""'ono;:¡o~o:.ng tl'll sy5tem. 

Compreua4 Tlmlng- In oraer 10 aenoeowe even gr11ter 
t~•o-~~Oul wl"'ert system Cl'laracterostleS cermrt, !1'11 
EZJ7A can comoreu lht tran51tr tome to ,..,.o ctocll 
:,::es F•oi'T' ~rQure 11 rl can be sean 11'111 state SJ 1S 
.~~e: ·o e~::eno tl'le access t1rnt ol 1ne reac pulse By 
·e.-.o .. o"'Q sta:e SJ. tl"'e reaa pylse w•atn 1s mace eoual to 
t"e ... me CI.LISe wrOtl'l ano a transter cons1SIS O"''Y ol 
s·a;e S2 ~~ c~a,..oe tr~e aCla•ess ano state S .. te .;¡er1orm 
'"e •eao•...,role. St states ...,.u stoll occur wnen A8-At5 
~~ea uoC::.al•ng (SM AOaress Generat1on). Tomu"lg ter 
::Jmc~usea tranSiers ISIOunoon F1gure l&. 

Aaoren Generatlon- In oroer 10 reduce o•n count, tl"oa 
!!:J:"A "'T''~.olt•:le•es 1ne ••ont M•gher oraer aac::ren 01ts 
:.-·-e :a:a l1nes. State Sl 1!1 uStCl te outcut t.,e nrgner 
J"::e• accress OrillO an e•ternat !aten rrom ... n.cn tr~ey 
-a, :~e ::taceo on tne aaaress ous Tl"'e latrtng eage ot 
A::J·e~s Strooe ¡AOSTB) 1s useCIIO loao 1ne5e bits trom 
·-e ::a:a Iones to IMI ltiCI'I. Aooress Ena~tetAEN) r' ustd 
:o ~"a:~oe 11"11 bi\S on1o 1ne aaaress bl.ll tnrougn etl'lre• 
5·are enaole TMe IO•tr oraer aaoress b•ll are out.;lut cy 
·-e S:!j7:. jorec!ly t..•nes AO-A7sl"'outo oeconnectiO to 
·-e o~.::·ess cus l=ogure 11 snows tne tome •1!111101'151'1•01 
:e· ... een Ct..t<. AEN. AOSTB. 090-087 ene A0-A7. 

: _ "'o; Btoc.M ano Oemeno Transler mOCie seNtC.U, 
.... :"' •""~CI:.lOI muii•Ote trenslers, tne aaaresses gener· 
• ~= ,.,, oe seor.~ent111 For many transterst,e Cll!l l"'eta 
· "e e•te•nalaaoress latcl'l ""''" IIIT'Ia•n tl'le seme Tl'l!l 
:a· o~ "~eo on!y c,enge wnen 1 carry or Oorrow trom A7 
·:Al: •••es o1ace 11"1 ll"'e normal secuence otaoaressea. 
·: !.a•• 1o~e ar.o soeed transters, tne !237.1. •••cutet 
:,• \:Giel onty w!'len Uf)dlttnt¡; Of A8·A1! 1n 11"11 IIICM os 
~t:eH•f) Tn1s mean• tor long se,..oces. Sl Slltel and 
"=~·eH Stroces may oeeur onty once,.,.,.., .2!16 tran• 
·e·\ • sa••ngs ot 255 CIOCk cyctu ter eacn 2!>6 
... ~~·ers 

·~S 

CONTR'OlLADOR DE DMA 
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R:OGISTER OESCRIPTION 

CurTen! Addreu Re;l•ter - Eaen c:nannel nas 1 16-bt: 
C...:~rent .:.c::J'~'SS re;1s·er 1"h1s regrster ,.,OICII tne value 
ot t:o-e acere u 1.0seo c:.mn; DMA tranSiers. The adorna 
rs ¡.,.tomat<Cally ,nc.rer~"'e:"l:eCI or O&c:rementeo auer eac:l'l 
:·anster 11"10 :~e <n~trmeo<ate vatuu of tf'le eaoress are 
s:::reC1n tne C;,¡rrent ACCiress reg•ster auru'lg tne uana· 
1er Tr-.•s '"0''''' •S -..rllten or reaa by 11'11 m•c:re> 
DI'OC:USOI 11"1 SUCC:I$SIVI! 8·brl Dy!IS tt may 1150 bt ltll"'l• 

::a11:ea by ¡n Autornttrahze OIC:I( te rts Ori;•nal -.ahJt. 
Al.ltOrnrt•.a••:e ta~~.es place onty alteran EOP. 

t:~rTtnl Word R.;lller- Eacn C:"'an:-et nas a 16-tut ::.:•· 
-~~~ Wor:: =o~nt regrster Tn•s re~:o:•.e• cetenTnnes tt",.:o 

.~.~-noer ct :.-al"'slers te oe gertormec. i!'le actual num~r 
JI transters '1111111 be one more tt1ar. :ne numcer ere> 
~ramrr:ed '" t:"le Curren! Word Count regiSIIf he .. ere> 
r;rAmm•ng a c:~unt ot tOO w111 resutt tn 101 transters). Tl'll 
.... oro couru '' oecrementea al!er eacn nanster. Tl'le 
1ntermea•att vltue ottr"le wora count•s Stortd 1n tne reo­
•Sler ouru"~~; t~e transter. wnen tnt vatue '" tne reg1ster 
goes lrom zero to FFFFH. a TC w111 De generateG. Tl'l•l 
re;1Sitr •S 101010 Ot fU" 1n SUCCtSSIVI B·Dit bVIU Dy 
:'1e m•c~ooro:essor ,, tne Progri/TI Cona•t•on. Follow­
:~; :ne ena ot a DMA serv•ce 11 may etso De re•n•t•IIIZICS 
Cy ¡n Au!OII'IIIIIIIZ&IIOI'I OaCk lO liS OTI~tl'l&l YIIUt Aute> 
•n•t•ai•Ze can occur onty wn1n an EOP occurs. 11 II•S not 
AutOinllilliZIO. trHS rtQIStlr -Anll nave a count Ol FFFFH 
at:er TC. 

Basa Aeldreu tnd Bne Word Count Aeglstll"' - El.cn 
c'1annet nas a oa•r ol Bue •aaress ano Sau Worel 
Count reg•s:ers. Tnes1 16·tlll reg•s11rs storetne or•o•nat 
~atue ot :~e.r assoc•ateo current reg1~:us. Ounng ,t,uto­
•r .. :•att:s \.,1!'11 vatues are YSICS 10 ~c-s:Drt 11'11 current 
re;•s:l!..-, ·:: :'"etr or•g•nat vatues. The r:a-:.e roQ•Itlfl are 
..... ,ne~ :.,.,·~:taneousty w•tn tne•rcotr'!:=::nc:ng current 
rto•sten .n ~·:J•t Cytts '" tne P~ogram Cono11:on Dy 11'11 
rn•::roc·o:::::.saor. Tl'leae tiQIIII" unnot oe reaa DY lhl 
ITuc:ro;lroceuor. 

Commend Reglster - Tl'ns 8-blt tag11ter controla the 
o::.erat•on ol t~e B237A. n •S ¡:¡rogrammea Dy tne m•cro­
;)~Ocenor :n 1ne Progrem Conattton ano •• Clllrld Dy 
Meset or ,a Master Cle,ar •nstruct•on. flote lollow•ng tatue 
l•!:s tre tuncl•on ot tne CQITitnanCI D•tl. SM P•gure e ror 
a;:oress cootng. 

M OCle Retlater - Eact'l cl'lannell'lll 1 &-tul MoCil regtl­
:er uscc:•IIIG w•tl'l 11. When tl'll regtatlr ti Detng wrtttln 
te oy ll'le l'l'ltCtODrocaaor '" tne PrOQram Cond•t•on. D•tl 
O •no 1 Qetenn•ne wn•cl'l cl'\annel MOGI reQ1111r '' to De 
wfltten. 

RaQullt Reglster- Tht 8237A can r11oond to reQullll 
•or ~MA se~"~~•ce wl'ltctt ere ,nlltlttO Dy aottwere u well 
a! o..,. a e ~e o Eacl'l cl'l.annel 1'111 e rea~.~est Dtt asaocl· 
,a:e:l ,..,¡n 11 ,,.. !-., '·Dtt ~ea~o~est teQttltr. rnese are non-
.-:os~aote ..... e -. .. :-::ect to gr~or~u.tattc~. 'lY tl'll Prtonty 
E"lc:oaer ntt ... ,,., -E:acl'l reg1Stlf tul •• ~·:T or reset aepa-

CommenCI Reglster 

~·I·~~·~~·r~=t~·J- ... NUI'II ... 

'--' •, ··~·~ ·~~-. ...... . 
~ ,.._..,. ·~ ............... ~ 

/ O C!'\a""'' O aaorau 1'1010:: ~ >w 1 

t e"'""'' o aaorau ~·o a~"~aG~a 

1 

•

·, 111:1110•0 

COftlrouer _._ 
CortltOh ... OIMOI 

1 " l; 
----..1'' 

'' 

.. o-•. ""'"'' 
COI'"ll)tftMO tu"'"l 
11 Do! o. 1 

"•oecll)f•O"ty 
QOI&III'IQ lt11Q111)' 

-------l 0 ORt:Q lllf'IM tctl ... flogft 
OIIIEO ...,N IC"'•~ ICM 

OACK ..., .. Kit .. 10. 
oac~~;..., .. ach .. ru;fl 

Mode R~llllf 

r-'.,.:':..,."'c.,.''..,-"lc.,.!.,.:_,.:O,- 111 N~ 
1 1 

[ji -, 
1 1 

1 1 

1 1 

Cl'\arl,... O MIICI 
C!'l&r'"'~' .. ..a 
Cl'll""el 2 IIIICI 
C"An,.. .. l M6ICI 

\l.,•h ,,.,.. ••• 
w .... ,.., ••• 

Q..a ''"'" .. 
•::eg~~ 

t. u 110111 • .,a '•11 

1 1 :' 

• ..,,.,_,..,,,..,m•CII'I e•~ 
olwl0olhhaiiU101 _... 

R.auest Reclater 

~ 
" " 

~"'00.-.cl s."' ..... 0011 NIICI 
e• oc• ....,.,., -Id euc---

~~;~·~·~~~~*·~-·· ,. ...... 
,," ' c:.n 1 1 ! :: :::::~ :=:: ~ 10 S.ec:t ~.,.,..,. 2 

11 Select e,...,.,_ J 

o ........ l'tOIAII Dlt 
1 Se!• ....... . 

raterv ynettl' sortware control or •s ctearld uoon gener• 
t•on ot a TC or uter~al EOP. Tl'\e ent1,. reg•st•r •S 
c1ureo tly a Reset. To se1 or res11 1 D•t. tr"le sottwere 
•oaos r~e crooer torm or 1ne 0&11 word S" F•g1.1r1 5 tor 
'''01''"' aaCirtn c:oCI•ng In orCier to mall.e a soltware ,., 
a .. est '"'e cnil""'' m~o~st bl•n Bloc• MoCie. 
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Mull Re;l1ter- Eacn c.."':annel ,.,u assoc,atea ,..,,,., 111 

masll. tllt wn•cl"' can ~~= ~et to cl•sacte tl"le •ncorn•I"'Q 
21::1EQ Ea:., r-as• 011 •s set wnen ''' assocrateocnanl'lel 
:;•:): .. .::es a~ ~ 11 1:-1e :n•nnet ,, no: ::ro-;¡rammea ter 
Auto•.O•I•al•ze Eacl'l 011 ot t"1e 4 01! \.4¡511. re~1Ster may 

a·~o ce set or ctearea sto:.ariltll)' unaer sonware conuot. 
T:-.e '!!~t··e reQrs:er 15 .ili'Hl set Oy a ~eset Tn,s O•sables 
a11 0\.-lA rec.uests vn:11 ¡':olear MiiSII. re~•ster •nstruct•on 
attows tne., to occur. ine ll".struct•on 10 s.ec•ratety se! 
or c1ear tne masK D•ts •S. su-n•tar 11'1 lorm 10 tl'lat u sea""'''~"~ 
\Me ~eaue!t re~rster See F•gure 5 lor •nsuuct.on aCI· 
cress1ng. 

Cltat -..a1• :J•I 
S.• ro~n• oot 

Alt ~our b•ts ol tr'le Mu11. regLster may atso oe wr•tten 
w1tl'l a s•ncte comm.and 

lil'911lel 0-••1011 [ 
:es 

:., ... .., • ..,a "''111 u 

·~· Wn11 o 
Q•a-•• Wntl o ...... S111R1M1 u 
\1111• ...,,,, n 

'- .. -;~ ....... 1 .... o 
s:., ... .. .. • 

•o• 

o 
o 

e- e"'""''' o ... u. on 
S.t e~•""''' e...,..,. c.t 

e:,., =~•""'' , .... ,. ~>• 
So.! Cn&ll"'l' T mua llol 

Cl•• e"•"'"'" 2 ..,.., on 
S.t e"'""'' 1 ..,....,. Cid 

Cll" Cl"'l""'' 3 ""-Col 

Sil C'W""''' l m111 ort 

SICJ""II 

•o• .. .., .. 
o o 
o o 
o o o 
o o 
o ' o 

o 

Figure 5. Deflnltlon ot Aegtater Codee 

.. 
o 

S tatua Aeglater - The Status r-otsttr '' avilolacte to ce 
read out ol tne 8237A b'f'tne mtcrocrocessor 11 cornatt'IS 
tf"'IOtmil.ltOn IDoUIII'It SIIIUI 01 tr'lt OevtCtS llll'ltS :lOtt'll, 
Tl'ltl tnlormatton •nctuoes wn•cn cnannets nave reacneo 
aterm,nat count ano wrucn cnannels nave :¡enl:ltng DMA 
reouests Blls Q-3 are 5et e~ry 11me a TC '' reacnec oy 
::'loa: cnannel oran t•h.orna.l ~ •S aoc••eoo_ Tnese 01\S 

a•e cteareCI uoon Resrt ane on eacn Status Reag B•tl 
•· ~ a•e set wnenevet tnetr corresoonc:ong cnannet •S 
re:::· .. es:•r:~ servtct. 

r-,·::..,~•,·:...,~'C.,.!'.,..:-': .. :- '" .. __ 
1 

: ... ~ .. : "'lS 'MCI"'Id TC 
:· •• ..,. '•,w 'I.CI'Itoll TC 

:-.- ... ; ..... '..C"IO Te 
:....,. ... : "II'IIC"ICI TC 

,.,.,..,. e ..:. ... ut 
:-.-...... ··~ .... . 
:-...... l "IC<AII 
,,.. • ..,. l "IQ~III 

Temcorary Regtsttr- ·..,. 'T'el'"":l:·a-., •eg•ster os use-o 
ro I"IOta ::ata ::urtng ~t-:')'·tC.·"'"t"":l')' :ransre•s Fol· 
towong Hll comolettO"' :· :.,, t·ans'e·s. l:'le IU! worct 
moveo can oe reao Oy ;.,, .~o:ro:l•o:nsor ,,., tne Pro­
;ram ConClttton The ':'e-~o·ary •e;·s:er illways con· 
ta•:-.s ti"'e tast l:lvte trans·e·•t(l ,,., :"'e o•ev•ous 1'"1emory· 
to·memory oceratton .... ~tu :teara~ =>r 1 Reset. 

Sottwa,. Commanda- ¡~!~ a•t aCICitt•:~.a~ UleC1al software 
comrr,.¡nCis wn.cn can jt "'~ : ... :~ t:": :1"'-; ~·:;-am ConQ.toon 
':'hey CIO no1 oeoeno on ¡.,, !.:l-Ktf•c o.: ::~anern on ~~ o.a\.a 
ous The :nree sol'I:Wi!re ::.., ... a.,c:s a~•. 

Clear Firsf!Lur ¡:¡,~~~OD Thtl cot:":-anots eucutKt 
pr1or 10 vmttng or rea:,,.,; .,,.,.. ao::rns or ""oro counl 
tnlor:-atoon 10 t:'lt 8.2~7'-. ihtS o"lot.aio:es trie !ltp-IIOD 
10 a .. nown tliltt so¡~¡¡ svoseauent accessesto re~ 
tS!er contenta Oy tl"oe mo:r:~orocnsor '""'' .aooresl 
u::~oer &t'ICI tower Oy'lu '" tl'le corrte: seQuence. 

AliiSIIr Clter ThtS s:.•:ware tt'ISI~·.;c:•ot'l nas tl'le U~'""t 
eftect as tne haro .... a·e l:lestt The C~:-::'!'lar.e Stlli.S. 

FltQuiSI, Temoora"1. an'lt~ternat c,,svLas: c: .. :>C·:o 
re~tsters .are cteare~ ¡,.,::~tne Maso. re;•ster '' ut :":-e 
S237A woll enter tne lalt cycte. 

Cletr 41uk Aegrsrer ;,.,,, c:lmmano Clears :1"'e f'T'IUI. 
Ctts ot ¡11 tour cnanne•s. enachn; tnem :o ICctOI 
DMA recuesta. 

Fogure 6 ltiiS tnt ICIOrtss cocea tor "''software com­
manCII: - ... 1 •• ' . . .. • ¡a -• ' • ._, ...... .._. 

' ' ' ' 1 -~ ....... 
' ' 1 • -• 1 ....... _ ....... 

• 1 • 

' 1 ! D 1 ····~--·· ... ··~ -...... - ......... 
1 ; ' o 1 o 
1 o 1 e 1 -

'-·-·-·~ ·-1 

_, __ ___ 
• 1 

1 • -1 ' o \ 
.e_ .. _.,._ 

1 1 .... 

o 1 ··~· ... -----~· 
Figure 1. Software CommenCI Codee 
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i ,,... ...... 1 ~----
s..,...,. 

j tft'-"'ee h•"lalt ¡ DtUI a,.. CIIO·Cir 11; .. , ... 
1 es •o• •Ow .. ... '' .. 
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1 

' 8as1 tna C,¡ITitl! .. OCI'III "'''~' ' ' ' ' o ' ' o ' .. o- .. 7 
1 i ' o ' o o ' ' o ' ...... ,, 
1 

Cwntnt .. CICI,.II o ' ' o o ' ' ' ...... 
' 

1 
o o ' o o ' ' ' .. ,_., ·s 

1 
S.H I~CI '"'"'"' WO"'I Co ... nt 1 o ' o o ' ' i o wo-.n 

i ' o ' o o o ' ' ' ' w¡ ..... \ 
1 

o 11'110. ... 1 

. o - --~--- .. 
' ! 

ti-. 111'1: : .......... QG'III i o o o ' o o o i 
.. 0)..1 

1 
o ' o o ' ' o ' ¡ 

..... ,, 
c ...... ., ... ,c ..... o o ' o ' o o o .. o- .. , 

1 1 ! 
o o ' o ' o o ' 1 

...... ,, 

1 

... ..,, '·'~" . .,., """ 1 ... ~-. o ' o o ' o ' o ¡ 
_, 

i o ' o o ' o ' ' ......... :s 

i 
C..~WOI"t:!Count 

._ 
1 

o ' ' ' ' ' ' ' i wC>-W> 

' ' ' o ' ' ' ' ~ .. ~~, 
¡ ' lue .,." c .. rr•nt •aa•n• ..... .,,, ' ' ' ' ' ' o ' ' 10..A1 

1 

' o ' o ' ' ' o ' 11&-AIS 

'""''"' AGCI,_.. ·- ' ' ' ' ' ' ' ' .. o-u 

1 ' ' ' ' ' ' ' ' ...... ,, 
' lt.ll lllC! C...l'l"'l'llll'rOOCI Count Wl'lll 

' ' ' o o ' ' ' o -"" 1 

'1 
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1 

o ' ' o ' ' ' ' ...... wtS 
'· - 1 o o ' ' ' ' ' ' i -wr 1 
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Figure 7. Word Counl and Addren Regrater Command CoG•• 

!JCOQAAMMINQ 

- .. ~ ~2J7A wtll ac.,: 1::1 ::~ro;rammtng trom '"' "011 ~roc­
r.:ssor any t•r."te :-:.t.: -·~DA rs tr.acttYe: tl'l!l tS true evwn at 
.. .:.:J tS ICitwe. Tr.e ~~5:)(1nStDtllly Ollnii'IOII tS lO ISSU,.. 
:.-al ;Jrot;•arTUTHng ano MLOA ertr m~o~tullly ltCiult.,., 

'::te 1na1 a ::rroc1em can occ:~o~r ti a OMA requett occurs. 
:ln an l.z:-tmaskeO cnannel wl"'lll U,. 8237A ti Ottng Dtl> 
;•¡mmeo. For •nslanct, IF'It C;IU mly Dtt SIIMtng lO 
·e::roc;~¡m tne 1wo Dyll a.oar111 rwvrster ot cn&l'lr\11 1 
,...,e, t:":anntt 1 ret:etwtt a OMA reo~o~tst.tt ll'lt 82J7A '' 
e:•acteo ¡Ott 2 •n tne eommana regtster '' 0} ano cnannet 
~ ~~ unmatkiG. 1 0'-4A serv•c• wtll occur afltr onty one 
e~ te ot thl Aooress regtttlr nas OMn recr01¡1rammea. 
T~,, can DI IYOtOIG Dy arurDhng tl"'l conttotter t5ellt"IJ 
Ct! 2 '" tne command rt;•IIII'J ar malkt"IJ 1ne Cf'ltnnet 
::etore arogramnHnQ any otner retji'Sttrs. Onct 1ne cro­
~rammtng 11 c:omaletl, tne controller can DI enacrea.t~o~"' 
I'!'!UkiG. 

A'·e• =ower-uo ti,, sug;nutc tnatalltnlernaltoc.attona. 
@SQI!Ctlll~ 1'"\1 MOOI regtSIIHS, DI IC)aCIICI wotn 501'1"11 
-a11: valul!. Tnts snoutO De oone tYin ti somt :r:annttl 
i.re unuseO. 
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APPLICATION INFORMATION 

¡:,cure 8 snows 1 conven•ent me!hot:l lor COI'Ih¡;unng e 
DMA s1stem .. ,¡n me 8237A COI'IItOIIer ano In S080AJ 
8085AH mtcrccrocessor systern. Tne m1..tt•mooe DMA 
cor!lroller tSSues a Hl=lQ to tl'le crocessor ... nenever 
tnere •! 1111eas1 one vat•o DMA recuest !:om 1 ;¡er•cn~r•l 
ce .. •ce wnen tne orocessor !ephes .,..,tn a t-tlD.&. S•Qnal. 
:r:e B237A takes control ot t~e adoress ous. tne oata ous 
and :~e control bus. Tne IQQresa tor :l'le l•rst transltt 

ooeralton comes out '" two Cytes - t!'le ltlst stgnlli­
cant 8 Ct!S 01'1 11'111 ttght IOQreu OUICII.IIS ll'ld 11'111 mo11 
s•gnd•cant 8 C•tS on tne Oata ous Tne content!l o! tl'te 
da! a bus are tnen la! enea tl'lto tne 8282 8 tHI latcl'l 10 
ccm::~lete tne tuH 16 bitS ot tr:e aaaress cus. Tl'la 8292 ,, 
a rngn soeec. 8-C•I.three-staTt laten'" a 20-c11n gacKage. 
Alter tne '"'''altro~nsltr tillltS ::~race. tnelatcn,s u;lCI&tiCI 
only alter a carry or oorrow •S genera!eCI•n tl'lt ttust stg. 
ruttean! aaaress Cyta Four DMA cnannets are prov•CtG 
wnen one 8.237A '' loi'SIIG. 

•oo•us '"' •o·••• ) 
i'" • 4 l'" 

.... ..... 

l .. 
1 1 

.. .... 
m 

1 1 81'1' ~,., 

&{loAII ••• ~-u ... ..., " ..... . 
IVSIII 

• 
"~CI4 .... -· , ... 

1 
. . '" - • • ! : .. o~ e~ . ., 

' . 1 • • • • " 1 ; ; • • • • - . • ... 
1 1 r t"r C~OCIC 

•nn 
' ..... 
' ' ' ' ..... 

1 1 )"~- 1 
"" ·~ ¡ 

;o>¡ 

1 o•o-OI' 

' 
1 

l•i'l• ;a•a '"' 

Figure l. 1237A s,atem Interface 
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ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS' ·.·:oncE Srresses &oo~e rnostlrsretl unaer · AOso/ure 
Var•mu.-., .qarmgs ·m ay e .a use ¡:¡ermanenr damagttro trte 
cevrce il"ns •S a s/fess ratmg onty •na runcrronar ooer .. 
r.-,/'1 o/ ~!'le aevrce ar rnese or '"~"' orr•er condrtrons aoo,.• 
rf'los•ma•carea '":"'e ccer•r•o"'at f!!'C:•ons ot rfus soeerf•· 
C<lt•on rs ."'101 •"':Jirea Eroosure ;o H:.<:olute ma.runum 
ratrf!g conc•rrons lor e•tenaea cer·c~s :r.ltlffecr cevrce 
'11!'1110111/y 

A .... O•e"''t T~""'~;e•adure~o~noer SraS O"C te 70"C 
S:J'l;e r!¡-::e•a: .. re .... - 6S"C to • t50"C 
'• or:ar;e 00 a~ ... ~ ........ dn 

¡;:'!'SPec:t to ~rounOI 

Pc .... er Or!IJ,::atron 
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8257/8257·5 
PROGRAMMABLE DMA CONTROLLER 

MCS-85' Compalible 8257·5 • Single + 5V Supply 

4-Channel DMA Conlroller • Aulo Load Mode 

Priorily DMA Requesl Logic • Available In EXPRESS 

Channel lnhíbil Logic 
- Slandard Temperatura Ranga 

Terminal Count and Modulo 128 • Available in 4!>-Lead Cerdlp and 
Pla>1ic Package. 
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FUNCTIONAL OESCRIPTION 

útMrll 
...,, .!125i ,, a ::r:~fói'2'T11'T"I!lle Coree: ~emO"Y Acess rOMA) 
:w-·=~ ... ruc· . ... ~,, ccu;:rea ..... ~~ a su.,~re S·O•t ratc:M 

--".:es a c::r-o•ete tour· e~•""'' DMA co,..trorrer tor use,, 
;.:"'' ..-·:•o::::r-:ll.•ltr svsrems Alter oeonq ,.,u,ar,ze-a by 
t.:-•'• :"'! ;.;:s~ :ar- :ra~sre• a orock oto ata co,.,:au·w,g ul) 
_ ,,. J6• o~·es oe:ween memory 11"10 a oerrpner11 aev•ce 
;-e;:·~ .... :"';,~: ·:..~~•' u"tttl"\\e,t•on ri!Qwrec: or :Me CPU. 

-.~~ ·•:e ,.-:a DMA trlnster reQuest lrom 11"1 ~tnaoled 
;:~·: .. ,: •. ·-e -5257 

•:o .. '!'S conuot ot ,,, svstem tlul 

4;.-: .... !'jQfS ti"'IT reauestu"'Q oer~ol"'erat ... ruc:M .a 
~:,,.,ecreo 10 rro.e I"'•QI"'I!'St or~orory cnan,.,er 

o.::::..:s tN! rnst !I•Q,•I•ctnt t•9ht ous or tne memory 
a::·ess on:= svstem aooress hl"'es A,..o., ouro~.::s rne 
.-05: so;.,•~•cant eu;nt ctts ot ¡ne rT"emor;r aoc:ren 10 tne 
~·1:1: ,¡:en w1a \:"'e 0111 CUS (tt'le OUIPU!S Ol T!'lt II!CI'I 
s"~O~.o•: :r: ... e aaoress ,,,., ArA.~. ano 

Ge,..e•a:es !!'le IDDroor•ate mem?ry 11"10' 110 reaa/ 
,...,,. CO:"'I'O' s•Of'llls 11'111 cause l:"'e oer•o~"~•'•' to 
•e:e••l' or oeoo~•T a cata ov1e o~rec!ly ~rom or 10 tl'le 
aoo:euec: .ocaTton ,, memory 

• .. " !¡15~ ,...,,: •eta•"' corotrot or ,.,. svstem ous ano •eoeat 
:a~ "11" s:e• SPQ ,¡!I"'Ce as IOI"'Q as .1 oe•ool'ler .11 t'"'l,lonJaoi'IS liS 

JI,' A 'P::l-PS' ':'~uS :"le 8257 Cal"' tr.ll"'sfer .1 OIOC• OICllll 
t: •·o- a-·;,.. sE:eeo OttrtQI'Ie•a• te 9. a sec:o:~r ot 0111 01"11 

"OOQ~ :.s .. · •n a ''"91e Ourst' Wl'lero '"'• soecll·~ 
... -oe· or c:ata OV11tS ,....,.. oeen tral'lslerreO ll'le 82!17 
•:···•·es •:s -e•monal Coul'lt tTCI outOul ,l'llorm•"9 tne 
:~'..1 :~a: :.,e ooeratton •S como•ttl 

·.,e !251 of•e•s ,,," artterel"'l moaes or ooerat•on 
'· • JVA •e1o ,.,.,.en c:au1ts aall to ce uansterrea from 

-e-or~ :o a oeroonereT 121 OMA *"'• ,.,,,, c:ausn 
=•·a :o oe :•al"'sterrea rrom a pertol"'eral ro memo,.,.. 
a a: rJ, ::;MA .er•ly wl"'tC:I"' ooes notactuarrv •"'vOive !1"18 
r·,.,,.,, o' 0111 wr-en en 8257 Cl"'l"'"•''" 11'1 tl'le Da.tA wertty 

-,:. •: ,.,1, •eso::~na tne ,,,.,. 11 anc:r,cea tor '''"'"' 
o:r'll O"' S e•ce::n 1''1.11 no memory or t. O reaOt•rote 
:e"':·:-• s ;:"a's ...,," o. genttrl!ea. 11'1~ or81ot"''"Q tne 
"a-s:p· o' .::.a•.a Tne8257.rto .. .-.er ••IIQI•nCOI"'HOtoltl'le 
,.,.e- :~· .. s ,,., .. m ac•,.,o•••oge !1''11 ~rtcroerar s DMA 

·•::-n: •o· ucl'l DMA cycle Tne ceuorteral ca, us~ '"'••• 
a:one-..,•eoge s•gnats 10 lti'IIDie '"'"''ernat ac:c:ess Of ltiCI"' 
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PROGRAMMABLE INTERRUPT CONTROLLER 

1 iAPX SS, IAPX 88 Compatible 

1 MCS·BO', MCS·SS' Compatible 

1 .Eight·Level Priorlty Controller 
•' 

1 Expandable to 54 Levels 

1 'rogrammable lnterrupt Modes 

• Individual Request Mask Capabillty 

• Single + SV Supply (No Clocksl 

o 28-Pin Dual·ln·Line Peckage 

• .l·•ailable in EXPRESS 
Standard Temperature Range 

· Extended Temperatura Range 
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Confi•JUración puertos 

Pin Signal Pin Signal 

1 CJrner Detect . 6 Oata Sct Re>dY 

2 ',.:::ved Dala 7 Requst lo Send 

3 -~:;'lltted Dala 3 Clear to Sené 

4 \.:1 ., Termanal Ready 9 Rmg Jnd1cator 
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Interface Disco Duro 

Bliil ------~ ~- M&aMMallllll il5111 Ltiil5Ll5111111Mii51iiiiiil ifillll lliil511iilliii5 ¡¡;¡ li5&1Gili515&1Ci, 
~ 

1
nARDDISK DR;V;;: L"'TERF..\CE IJ7) 1 . 

Pin Signal Pin Signal 

1 Rcset ' GruumJ -
3 D 7 4 D8 1 

S 06 6 09 ' 
7 DS 8 DIO 

i 
1 

9 D4 10 Dll 
1 

11 DJ 12 Di 2 1 

IJ D2 14 [)13 

1 S DI 16 DJ4· 

17 DO 18 DIS 1 
19 Ground 20 Un u sed 

" L1nsued 22 Ground 

2J IOW 24 Ground 

2S IOR 26 Ground 

27 IOCHROY 28 ALE 1 

29 Un~ed JO Ground 

JO IRQBlJS 32 JOCSJ6 

33 Al 34 LJnsued 

• 35 AO 36 A2 

1 37 eso J8 CSJ 

39 SLV ACT 40 Ground 
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Interface Unidades de Disco Flexible 
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Interface .. Centronics .. (paralelo) 

• 111 _• aliiliiMC5 iii lilliiiii m.w El 151iiilíii 1111115 cm m liiW iliil§c;a 15 ellí5 15 me, 
25 PIN Conneclor ! 36 PIN Connector !i1 

PIN i SIGNAL 1 PIN i SIGNAL m 
1 STROBE 1 1 ST~OBE 
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2 DATA 1 2 o, TA 1 m -

1 
3 DATA 2 1 J ' ' '~ ' 
4 DATA 3 ' 4 !'l.' .• A 3 1 

5 DATA 4 1 5 i DATA 4 .m 
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DATA 5 1 6 : DATA 5 

~ 7 DATA 6 7 ' DATA 6 
.. 

1 1 
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a DATA 7 1 a l"oATA7 
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9 : DATA a 
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DATA 8 

10 ' ACK i 10 1 ACK 
1 ' m 11 BUSY 1 11 1 BUSY 

' 1 !il 
__ 12 ---: PAPEl! ___ !2 __ .!. PAPEl! -·-· - !il 

13 1 + SELECT 
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13_ ' +SELECT !i 
!1 

14 
1 

-AUTO FEED 
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14 1 -AUTO FEED Jjj 
1 XT 1 XT .!i1 ' 1 .. m 15 ·ERROR 1 32 1 -ERROR 

.. 
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ffi 16 i ·INIT 
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31 ! ·INIT !PRIME) 

111-25 1 GND i 1~17, 19-30 ; GND .!i1 
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lluw lo Use lhis Mainlcnancc Lihrary 

Thi' ll;udw:uc M:uuh:n:mcc hhlitr)' cnno,;;i~l'i or thu:c n1ajor 
JiaJ!OO\IiC tuul .. ; ;11\VU-p;ul ~d n( tliagun:o.liC flldllllah ;111d 
Allvaucc11 ll1:11~11UMic\ lllsLclll':\. 

Thc llmtb.-,,,,. Alai'lll'IIOIIl'~ R~fcrcna mann;1l tiC\t..'nhc-.; tliagno'ilic 
pron·tlurL'' •• ud lhcir use, riclll rcpiJcc:•hlc mut (HHJ) rcmo ... .~l 
tmd rc11l.•ccnn·nl llrflCctfurc!li, ami pruvickc; rcncral iufnun:•lion 
alunn llu: 'Y''"""III'. Oau·c lhc rcadt.•r h;¡c; ht...•t·nmc f;muliM w11h ilc; 
conlt.'lll, lhc /I,,JM,.,~ /&laimr111111t'~ Rc.•/rrenct> manu;al i-. no lungcr 
rl'tJIIih.'t.l nuc;u:h M:n·icc c311. 11 ¡;;¡n he tcpl in a convcnicul place 
anJ u..cd "'' ncc,tnl. 

l"hc llurtbnJrC" Almmeunllrt' Srrvlce m;mual conlains &~llltt.•cessary 
inlnrmalion In t.li:aJ.!nu'c 01 hilinJ! ~Y\ICm. Maimcnancc :.n:tlv'i" 
flrn..:t.·lluu.·!l. (M~\r,). iumpt.·f pu,,li~tn!t, swih:h '\.'IIIIIJ.:', ;uu..l 1.bc 
ll:.UI!'!. CólliiiOJ! :tiC in lhi' lll.lllU;al. 

Alh . .hlional oplicu" may ll'llllilt.' uptl:th:'li lo lhc manual-; 1 he 
1/,,,/luln' Alolmrllllllt ,. Rt•/•'tt'llt r 111:111ual pro\'itlc~ ;tn :trca in lhc 
h:u..·k ctflllc lllollltlitlltl f1k lhL· ttptl.llt'' l::tdl 'l'l'llllll tlf lhl' 

1/i.Jrc/war,• A f, llllf('llflllt't' .\',., .,, ,. 111.11111.11 ( wtl h llu · e ll' 't.' pi ion of 1 he 
MAl'-..) ha, a dt.·,•~n:llcd upd.1ll' arc.1. '1 he MAl'~ iHl' !'.n1ucn..-ct.l 
hy IIIIIHhl.'r a11d Cilll ht• uptl.lktl itCt.:llltiiOJ!I}'· 

Thc At..lvant.·t.·t..l Ola)!un .. lin tli-.Lclh' i!-. dc!l.lgnet.llo he uM.·t.l wilh 
lhc MAl'' In: 

Test cau;h a1ea uf 1hc ~Y'Il'lll 

lsolatc prohlems to spcciri..: :arcas uf thc SY!iiiCm lhroul!,h &he 
U!I.C of cuur cotlcs 

Vcrify corrcct inslallalion ant.l opc1a1ion of thc syMem. 

O& he~ funcliuns nf lhc Advam:ctllliagno'lllin di!-okcllc are 
t.lc!-~CCihcd In &he llurdu'fiTC' Almult'IWtiCt: Rt..•f,•rt'RI e IHiUIU.!I. 

r 

e~ .. -, 
1 

• ,;.. .... ol ... __ , ... w ... .._.,. • 

Prcf:u·c 

Thi~ manual pro\'itlc!-. thc inform.11iun nn·d..-tl to •l•:tJ!noo...t· :uul 
repou1 IUM l'c, ... ou;•l ( 'ompuh·r ¡Hotluca.. Hl.ukr-. .. hnuiJ h;.\C 
n.:t.TI\'l'tl&r:uniu~ un 111M Pn-.oual ( 'um¡n11n produfh Jnd llc 
J;111 uh:u wllh 1hc l11pkll M11dcl JIO Muh•n•t:tcr' or t.'4Ui\ah:n1. 

1 ht.• m;tQIIill j.., ttiVith•tl inlti(\YI) m:tjtH t':th'¡'tUil.'~: Vl. .. ll'IH '-llt't.'ifl,· 
inl•um;llion :tntll'cr .. uu:al Compult'l fJnuly d•a¡!n•··· '· · • 

Thc ~y..,tcm !o.pt•t:ifit· inlounalion '' itknliflt·tl t>~ 

ami org.ani1ctl a!-1 lollm,·!-1: 

"JlJMI'EitS ANU S\VIl (·u Sl·~·riiNC ;s" t.'unl:tin' Jnmpn 
pn-.ilion'> :uhl \WIIdl :--t.·llill!~' for 1111' .,v.,lc111 111111 .uhl 

MlppotU:d optiull'::l. 

"I'AH.'IS CAT,\I.C)(;" t::onl:lin ... •llu,lr:tlll•n\:uttlll,lll numl,,.,, 
ol hchl~t·pl.u . .l'ahk unll!-1 ( 1 IH 1-.). 

Slcp-hy-~h:p in'\lfllt'lltJOS to isubtc tailm~ Fltlh an· luctlnl in 1hc 
"ttiA(;NC)~fiL 1\IAI''::I" SCl..'IÍUil. 

Rclalcll ICp:til informalion can he foumt in lhe u,,/"'"(" . 
Almrw•uunn· H.e[rrt>tHI' manu;,¡l ( ,pcr.allll¡! m-.lfUl'IUIII'> .lfl' m lhl' 

(;llllit: ta Upr•rtlllmn 111.1nU.11 lh'1.11lnl h:mlw.lh.' .uulllllt'lf.rn: 
iu(oflnaliun 1'11 in lhc /i.'tluw al Rt'j,•rc•t~tt' manu.1l 

The 1crm "Rdcrcncc manu:•l" a\ uo.ct.l in lhl' m:rnu:•l. rdn' 10 
l)u: 1/c.m/M'IIft: Marnttuuun• l<ejnr'11 t' mo~nual. 

M.tnUI.Irlnh.d l•y ltu· lu¡okll e -............... u. IUulhlln ~Huu .l~1>tl1 
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\",., Nn 

11.\ 1 
(fulu Sh·p UB in llu' MAl• 

0.\2 
(;olo Slc(l 0'\l in lhi ... ~IAI' 

St.ulll•(·, \l.a• .. ,•.•l•l•·l•:·t 111 



1 

1 

0.1.1 
11 wm Sll·p 011 in 1111'· ;._.1/\.1') 
11111 lilE (liS 1 O~lrll 1'111 IV lilE A S\'~11' roM? 
\', . .., Nu 

OH 
(; .. In Sh.'P OJ(, in thi~ MJ\1•. 

0.15 
(iu In lhc MAr for &he 'iiU\IlCCit'tl (ailin.l!.tlcvicc. 

0~6 

CFrnm Stq• 034 in lhi'i MAl') 
1 he Ath·;ann·d l>ta~;nH-.Iia.· h:"h. haVL' rinh·hcll wilhuul dciL'l"lin¡! an 
l.'nur. 

(. 

( 'lh:d ... :llllllllljll'l 1"'''''''11 ... 

ltun tho· 1\,h .nh, .1 11, o:'ll••·-iu tc,l•, o111 .dlth-\'lll', ¡¡.,,_. 
lhl·(IU 1NII..._I...,I)'III\II"tnpti:lll llvotut.:tXI\'l'.IO 

L'tu•r. !-=" lu llh.' ~-1,\1' u~olu.:.lh_·,l h 1 hy llu.· l'lllll nult• l'or 
l'X:tlllph.·. 1f VOIIIL:t.'a.'l\t' lhl' t..IIOI Cm!..: 7XX,l~" lu "M/\1' 
cnoo. Math~ c''P'''l'l·,,,,,_·· 

lf yuu are expt.·ricnón~ a flruhh-m \\'Íih 3 tkvicc nul \llflpmlcd 
hy lhio.; manu:tl. rd~..·r In lh:.l dnn.c·~ ~etvu.:c nMnu.al for 
'l•c..:i.lllc,lin~ in.,lru~..·lu•u ... 

U you 'U'-('C'(I :m in••:rnullnrl pruhkm . .,lall an cuor lo~. U 
you nct:d 111.\IUh.:liun,, rt'lt·r lo llu.· llt.:ft·rt:IKC m;rnuo~l. 

(J..-:.'1111, ,, 011 11'1 . \l. , ... 1' ,1,1, ,., 1 

~ 
V 

o 

o 

0.17 
ll"1u111 \11·p 01 l m 1111'> f\1,\1'1 
11111 \'llllllH LI\'F ,\N 1-.1111011 \11 '-'- \LI. 1'11111.\ II''H; .\ 
lll.'>ld 1 11' IIL\11 HWOII.' 
\'t•, Nu 

U.IK 

l•"'" Slq' 010 rnlhi' ~1/\1' 

U.\'1 
1 ;., tu 1 '"1/\P IHo(r(l· 1~¡·,\,t'lh" lltt\1 '\l.ni 

n.w 
( 1 111111 ~lt·p o'~ 111 ''"' "-'""1 
1:-t .\ i\ 1.\ 111 t OI'U 1 H 1..'-t...,t 'i( 1 T\....; 1 .\ 1 1 1 U 1 '! 1111 ....._' ..... 1 1 \1"' 

,. ,... "''' 

11-IZ 

1111 
< 1 1 , IIJ .. r. ¡ _,, 1' o \1111 K l', 1 ., , .... 1 '1 .1 1 1 .. 

l 11 ,, •. ,., 11ll tlh· 'Y'-11'111 .1111\ ,,·nt• •L t' 1 hL '11.11 h ll'l'll u 1 • "11 

1'~··•, , 1 • ., rlr.· -..' ·.h·u1 

~~ ·~ \ 1 ti ( "' " 1 ! ,\1 ~ 111- ~ h. o {1 1 l. 

IUJI: ..... IIII 1:'\1..._1 \I.I.I"I.PI-"\'It l''ll'l'AI'I'I"\U:' 
\',., Nu 

OH 

UH 
lh·III'-I.IIIIIH" lll.tlh t'Oj'f•IL"I.'''"II.IIH'II ~11111 ''f\1 \1'11'\illl 

1\.t'\lhn.utl "'11.111 " 

Ut·pl:ln: llll' m.rlh t'lljHIIt"t"\'-or .uultho· ~lt"(X lll"'"'''"r 11 1h.11 
,¡,,, . .._ lltll t"llflt't"l lht· ¡ll••hkrn. 1t ¡•l.11t· lht ''''11'111 hoo:utl 

..._lulll'(, \l.l'•ool.tlolo·l'( 1~11111 1 

i. 
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1 

r 
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IUS 
(hum Slcp 002 in lhi, M/\1'1 
IS 1111, 1'01\11-:11 U IIUII'I.IIC.I ;Fil IN.I O A FIINn rr; '•IJ,'H;, 
1'111 11'1·:11 L\' t;UOliNIII·:II EI.H.I RICA l. OUH.U .' 
y,., Nn 

046 
Auach thr systcm lo :a runctionin~. propclly ~rtMtndcd 
clt•«.:lric;tl oullt"l. R("lurn lo Stcp fHII in tlm. Mi\1' lo 
\'cnr y sy'ilcm npcralinn. 

OH 
l 1t~wcr nU lhe sy,tt•m. 
llt,l'tllllll'l'l llll' (JOWt"r t'f1nl hum lht: ciCCirÍC:..l 

lhc 'Y"''''III unil. 
( 'ln:,:l llll' '!J!<oh.'m unil P""'''' ,·nrd (ur t.:unlinuily. 

llllt:S 1111-: I'()Wt:ll COIIIl 11 A \'1' CONTI~l'U \'~ 
\'t•' Nu 

04H 
U.t·pl.tlT the pnw'-·r nud. 

114~ 

n. ... ·..:nnn.:cl lh~ ptt\\o·cr l"nrd 
a•uwcr on tht• '0)''''-'111. 

11 hom 

( 'hctk lora \'uha~t· e•f 2 •1tn 5.2 Vdl: hclwcen pin11 1 and ~ 
( ~IOUIIl.l) ;U lht.• 'Y~h'lll hn:u1l powcr ~III"Piy Ctmllt'l'ltll, 

h¡_!UIC 1 

.... • ... 11 .•••• 1' •• ~ •• ' ......... " 

1 X ..... I.UI ll'l·, \l,(",.llololo·l't J 

1 

!·,.,-...., 

~ 
~ 

n~l} {t:oulillllt'l" 
IS 1111· \'01.1 \1 ;F. l.~ 111 S.l VIIC IILI WLLN 
I'INS 1 ,\NII ~· 
y,., Nu 

uso 
(in hl "MAl" 00:?1) l'owt:r SI;UI." 

USI 
Hl·plan· llw pt•\\l'l \ltpply 

!. '• 
J ! ; " 

t
": 
. 
. . 



----------------------

OS2 
(hum Slcp o(n in 1hi' M/\P) 
lh·fL'I In llll' followin;! ll;!llll' ;uhl gu lo lhc MAl' indu.:ah.:tl 01 l;tlr..c 
&he aL·I ion tk~~• ihctl. 

NHt(': U you Jcn·i\'t:d :m nrur mc!<...,3~C ami incorrccl 
:tutlio rc"'i(lmi\C. ll'.,c lhc l'llor IIIC!\~:tr,c ;ts lhc POST b aor 

Symplnm 

POST Euor Symplom. 

Uu llt-ep .ll'ld 

IJianlr. O•!ovl<~'t 
llmo•at.lalllf•lh!,(llav 

UI-Rio.UKf e: ... !of11 

11,1111)1CI""t lo t.la•S.!o.<'Qe 

u:x ruor 
tvl-ll.h•m• rt.nchonong 

PIOI)t•ll'f 

1 Lrmg and 2 Short Uerps 

1 LOI'"Iij .lnd J SltOII Orrps, 

1 Slullllico:ll:!l. anoJ 

U1. 1nlo uo ¡¡,., .. ,lti.JioiP 

IJ••.pl.!" ....... _,,,._.,,,,.,_ .. ,, .,, 
(~o .. , •••• , 

I.O.• 1 UIJI 

lUIC.IIX XI ]111 luoo 

•• ,. ]1)1 l 1101 

301 t.•n• 
x-.Jo• Luu• 
t.ul [1101 

1711:11:EnOI 
3011:11: fuor 
]111:11. L••Ot 
coooo nor..t [ uor 
CCOOO ROM [uor . 
ROM Euo• 
t KXJIX HOM [uor 

Conhnuous Beep 

Rcpt:>al•ny Shtwl BePps 

Any fn015 Uot Sho""n AbovP. 

tic-11~r J. I"USl t:nen 

Actlon: 

_ MAP 0010 Power Slar1 
_ MAP OOlO Po•er Stoul 
MAl' 0070 Power Slar1 
~M' 0100 MemOfy SI MI 
t..tAI' 0100 Sy~em ~d Slarl 

lwtAP 0020 Powcr Slar1 

Go lo Slt'IJ 054 In lhl~ MAP 

liu lu Sl~p 0!>4 >f1 lh>S MAf> 

l.n lo. ',1"11 (l',4 1n lhl~ MAP 

(.,, .,, '•lt't' 11',4 ullh•'> MAP 
IAJ\1'111110 ~·~!olo•m íll:htul 51411 

f..!.\1'11.'1111 t.h 11101y SI.Jol 

l.lf'I'P'UI) tt-.rru>~rSI.JII 

t.tll.l' 111110 t\e~OOanJ Start 
MAl' UJOO KP~I>oauJ Slatl 
MAl' 116(10 D•"okclle Onwe Slar1 
tAAP 11110 f"toed D•!olo. Dnve St .. n 

"'"'' JOOO PC. Ncto~~o.k 
hiAP J 100 All PC Nel....ofk 
Aepl.u e r ••tttl O•~ Ou~ ~let 
r.AAP 1000 PC Nl!lwOfk 
l-lo·¡.l.occ S~:~olcm Uoaod 
lio>pl.1ce s.,slem Uu~ud 

UAP 0070 Po*'e' Start 

Cit1 lO Slri-J Ott~ •n Uus UAP 

OOIIU-10 StMI (1'( ·.XL l"urt.•lrk I"C ') 

o 

o 
1 

-----------------------

051 
(ruun Slt'll' Ull ami o:\2 inthi.., MAI'l 
l{,·ft·r lu thc lolluwitl;.! li~uu· .• n,l !~"tu tite MAP IIHht·.,tnl nr 1.1kt' 

lhc at"liun tll''U ihctl. 

Nftlc: lf you rct-civcd an l'llm mr,,;l¡=l' ant.l irh:oun·t 
;uulul tl'\ll'"''c. u'c 111..: l'lltU lllt"";'!~t· :t'> 1h..: ..,y,uplttlll 

Symptom· 

lm.OIII'< 1 Lolo•!. on o .... pi.J~ 

Mt<;'.II><J A•o~•·u w lnt ouc•U Ch.•• ;>aCle•~ 
onU•:..I•I.I., 

11,,,-.run!t C:uo·.ut Ont., 

1 u.ul~ """l'•'m ¡,,.,.., 1 ,.,.,¡ 0•:~.• 

1 (l.ul:..l'ot)<JI.I"' loo111 Jlenooh• !:.tdlron 

I'AUII Y CIH Cl'l. 1 ou)l 

l(p.,hoaod Poolol··•u 

C.snnol r ¡no:;.h D•.ujnO!.IIC 1 es.! S. 

Nehw<)fk P•oblt"ms 

At.l•un. 

t_;,,,,, :.t••u0'>4 on lt>o!oo 1111J'> 

t>•• "1 '·1"11 ')',4 ... ., .... 1 ''·" 

Go •·• ~·1••ll(}~4 "' ''"'• •-""'' 

C.uli• St••u 0~11 on lh••, f..Alll• 

C:..•> :1> ~'"" ('1\4 1n ,.,,., r.t.ll' 

Üu IU ~11'11 0"4 "' lt'>o'> l,tJIIl 

flo In S!t~ll 0'•7 "' ,,,., r,tr.•• 

Ll111'0foUO O•">lo.t•ll•' 11••"''' ~··••1 

t..IAJ' Ot,OO O•!o••·llo· ll<ov•' •,• ,, 1 

MAl' O•,QO (k¡loo·ll•• ll••••· '•11'1 

"""'' o•.oo IJ.:,•~u .. t~o .. , •. ...,.,.. •• 

tJIAI' 0~1){) M•'"""~ ~.l.ul 

LIAP 00::00 Po""t'' S!.tll 

At'l<'• lO !hf" SI!"'•• ,. l.to~nu.tl "" 

lht• P••••le• 

Rt"h•• to lh'! Se01•f t' ~'"""·'' '~· ................. , .... 

Starl (1"('. x·l.l'urt:~blt•l't') IKNUI·II 

-· 



r 

1 

).,,-
. .,-.e" J 

054 ~ ......... ,,, • 

( From SH·rs OS2 ami 053 m r hi' M A 1' 1 
IS AN t:NIIANC't"ll (;HAI'f 11( ·sAl IAf•f LH INS 1 ,\f.f .1 .1 1' 
Yt•.) No 

1 
055 
Go 10 thc MA.P ror the L.ulill!! tli'>pi:Jy ;ul.•rtcr_ 

fl51i 
(;,o 10 "MAP 24HU: Fnhann·d C;ral•hu.:'l 1\tl.qu,·r." 

057 
f From Srcp 051 in lhi~ MAl,) 
ISA MA 111 COI'HOClSSOR INS I'AI.LUI' 
Yl'!io No 

0511 
( iu lu ""-l1\ P ()(.00 01\L.l·llc D11\ l" S1.111 ·· 

1159 
l'owcr uf( lh~: 'Y'Icm 
kl.'IIIOVl' lhc lll:!lh t:oprOCl''!I-Of flom lhc 'Y.,Il'ln hn;Hd_ 

Powcr un thc 'Y'Inu 

11111 l'l lE 1.-AII.IN(; .~ \ Ml"l OM IILi\IAIN~ 
\'t•\ Nu 

1 
060 
Heplacc lhc math roprorcs\c•r ;ulll rhc XfiN!'C rro,·~,.·,,or_ 

1161 
Rl'inslalllhe malh copml'('SSf)f, lln·n J!f) hl "Mt\1) f)f,flf) n ... ~.., .• h. 
llri,•c Sl:ul." 

....... 
e 
....... : 
' 



1 

01·2 
11 r11111 Sh'l' fl\1 irr1hi..._ f\.1¡\PJ 
(;u lo lht..' r\IAP rndicrh·tl hy 1hr l'lfnr l'otk Fur n;:unpk, ir you 
ll'l'l'IH lhl· crrur (mi..; 1'\":\.. !-'••lo "MAl' 11"7011 ~l.lrh 
Ct•¡uot..'t''''u.'' 

Nuh·: lf ynu ;rrc llll:rhk lO rin.llhc MAl' lh:rl 
,.,,,, ... ,,,,,,tt!:-. trr y•utr l'Htll \.'rnk. y1111 havl· ;m 111M tkvicc 
wilh '"' o\\'11 'crvin: m.u1ual ur a t.kvu:t.· uol !<o.Uppnrlnl hv 

IBM th:•;:rro ... li..: h''"· 

..... ,, 1 1 ,., \ 1. ,.,,,, ''"· 1'1 1 111)1 u' 1 1 

o . 

le 
! 
1 

.lnm¡wr-; :11111 S" i lch Sl'll irtJ!" 

l'l;u·•· rlu· h.rnl-l:th paJ!t·l.rht•lt·•l ''.lum¡wr' and '"ilt h ~t·lrinc," 

in J•l.an· ur lhi' I'·'C''· lhr·n di,, ourlrhi, I'·'C''· 
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JUMPEUS ANO SWITCII SETTINGS 

Oplinn Comp:tlihility ........... . 
IIIIIS IU IM hknlificalinn ......... . 

3 
3 

IJ,inJ.! llh' Swih.·h Charh . . . . . . . . . . . . 4 
Sy!<>lnn llo.utl (I>•~L:~..·ut.· llrivcs.llis¡tlay~. Copwcc~\ur. ;llltl 

I'OST Luup) . . . . . . . . . . . ~ 
Sy\ll'm lluaul (~·knmrrl . . . . . . . . . . . fl 
Ml'n•ury Atl;aplcr s,,-ildt Seis . . . . . . . 11 
1 ~•cndt'l C.utl Swildl Sdlin¡:.' . . . . . . . . . . . . I'J 
Clu,ll'l t\1bp1n . . . . . . . . . . . . . . . 20 

~l:tliun Athhc'"" . . . . . . . 20 
lh·m••h' lnni.tl Ptop.uu l.o;ul 22 
Ad.tplc ~-h:111h·r 22 

l·nh:uKI'd (;r;tphn·, Ath¡llt'r (l;(iA) 2.1 
l't. Nl'l\\'tlll. J\.d.tpll'r 2~ 
,\ ... yu•-hllu~<•u• ( '"unnu1:1L tll"ll' 1\tl.tplcr 2(, 
11111.11\' ..,, '" h~<tll•tu' 1 '••llntu•nn .¡lit"'' tll'i(') Ad-•pln 27 
llli, ,\~.¡·n-•lt~•n.•tul t'un11ul II)J\C') t\tl.tph:l 2S 

i\n.d••;· lillljllll H.tll¡'t ~~ 

,\.ul~~r lu¡n•• H.•ll!'t· l•J 
''"·'l''l'l l~lllllht 1 2•J 
lnlntupl Hn¡unl C litO) l.n·d .W 

( ~CIKt.tl l'mpo'~: lnh:rbL"c lhl' (( ii'IIU Allapln ll 
,,d,tplt.'f Numh,·r . . 11 
lnit.'Uu¡ll l(t.'tJIIl''l CII((J) lxvd . . . . Jl 
lnlntul•l Adwowlnl¡!t: ONT J\CK) Lcvd .n 
lltrn·l·ft.kmury Acl'r" (I)MA) Channd lJ 

(»rofc..,,j,,n;•l C.raphi~..·, Cunlrulkr :14 
\'nin: ( 'ummunil·;¡liuos Ad.aph·r . J5 

o 

O¡tlion Cmnpalihilily 

Ct'tl;un oplt••ll,td,;\'• .• ullh.:l \\IIL'Illl'nl tlllht· .... tnh· ''~•··•n 
Tite fnlloWIII!! .ul.ll'lt't.., ..,¡¡p¡tltlnttl hL' lll'l.tlh d 1••::• lho_'t 111 \ • '111 

'Y'>Inn 111111· 

:'\ ~ 1 h hn•no •t" 1 l.! l.t 1 tnl ( · • •ni t • ,¡ 1 \111 ( · 1 .•• 1 • p!t'l 

1\\h'tll.tll' B•n.uy Svtto 1111111•111'1 ••llllllUtlh .tll'•lh 1 \lt ll',c 1 

.t•l.tl'h'f 

UIOS J{Oi\l ldl'ulifil"aliou 

lt, tlt'lt'lllllth' tlh· tl .• tt· ,,¡ tlw 1 :lt 1\ I~C H\ 1 m• ,,¡.,¡,.. 111~1 tlt·· 

llllloi\\III"U\\II'¡ttHl:t.llll l\p•:th,·¡tl"!'t,IIIII\,Hih ,,,...,IJoo\~11 

¡n [1[ 1 ~1 f".'·l.llfOOO .,, 1 Hit ).-u•rrt •:. 10 Lllfll r 
;u 1'1',: ~H [!~I:S(I'L! t:.( X\): 

'•O m'' 
KIIN 

"'"Íhht'\. 11'(, \ l.l"uffllalt f'( 

1 



Using lhc Swilch Charls 

s,mbol Me11n1ng 

Nut Used hy lh•s App .. c.-l•on 

1 OniCios~d POSitKJn CM A s .. ,l•:h 

1 011/Üprn POSihOn ()1 A S.,..•lch 

N'A Nol Atlo.-.!tf Or Not Apobeabl• 

Nul~: h•t '''"''." np•i•m-.. th~ cu..:h•ml"r muo;;t suprly 
lnl,um:•luu•l••r ~..·rur~~..l 'dlu•~ ••l tumpcn. ur ~wah:hcs. 

Tu "'1 a rnt..'kl..'r :-.witdl, prcv• lht· uu:kcr th•wn lu thc tlc-.irctl 
pn ... ilinn; '" ,,., :• ,,¡,t.,,_· -.w.h:h .... i.lt.' lhc lug ur thc :-.wih.:h lt• lhc 
til':O.Ifl'tl tk.•-.iiÍtlll. 

í 

Slide 
Swatch 

or 
Rocker 
Swilch 

.... ... ... ,,., '1 ••··• 1 ,1 •• 1'1 1 

Oallpolnt 
Pon 

Syslcm Board (Biskelh: lhiH·-.. 
Dis¡,lays, Co¡,rorcssor, ;uull'OST Loop) 

Funcllon 

.• ......... 11 .. 11•····<. 

'1 llo•,loo•II .. II>>"O''. 

1 "''""' o·d Go •Ph" <. All.o¡>lt.'• 
........ ,, 1 !:'···· ,. ....... 
-- -------- -- -------

C,ol•·· ·~~· ll•h" •, A········· 
¡.In • ."• l'om••••l 

l'o·lu• (,,,.¡oh" •, ll.oi,Ji>IO•o 

1110 ~ ~ ... """'·'' •• f--- ---- ---------· 
l'oul•!'""'~"·'' ( ••••tolw '!o 

(,ulllltollf'l ¡f-'oor<o-t• y¡ 

f-----------------
'"''""" htoono .. JI'omlo•o 1/io.J.tt•lt"f 
........... 't s .... , ..... ;> 

-------
IJI.oll'l Cr>pii..W t''o!oOIIn!ol.tllo•l1 

IA.tlh Cu&••tK .. \.,u• Nul 
t¡o:;.t.oll••d 

l'll';j 1 UUil jAIIu ... \ 

t;ontollu•lu'> llun"""JI 

Nu f>tiSII OH'I 
ll'loJiot>di(J¡u•l.tloU'll 

-----------------~ 

Zt"-' .. "' u ..... ,, s ..... ,~.::h~:• 
---------------------

PCJIT & 

Pur1•t>'o 

s .. Ilion lo -;..., Olocl< s .. H 1 o•.~ , 
•7.11'•'•'" 17:11~.~"~ 17)41o,t;rA 

1"""11 
1" •.. "JI 

r· ·"JI ... 
" . 

'""11'" 

N ·' 

""JI"" 
-----~-

"!"""" 

"J"'""' 

" . 

··--- ----.. ' 

""""""11 
... 11 

,, .. .. •••JJ 

. ... •••• 11 
• 

,, . .. 11 

'' o 
.. 11 

., ,\ .. IJ 

., . 
.. ' """Jj 

------... T ... 

"!"""" 
---

" ' 
! ...... 

., . 1""" .. 

Note• 
lj lllht• [nh..tfW"t•d(loaph•c-~ Aoloplo•o o(l;lloo<, u¡•,l ,¡o,.,¡ ··•"• ·""•""'' o .: , , , ,_...... 

il<l,op!••• :.•·• ¡o,.. \lf'>l''"• ¡,.,,,1 "'"''' 1, .. ,ho••·" l·o• ¡o .• 1 o ,A f· • 
71 Tlu· ttu.t IAu'"" noonH· 11•'>!<1.1• ""' t•, .. u•·r /l.ot.oto•··• ,. "''' '•"'''""'"'' ~ ,, e: ,.., ..... , .... ,., .......... , ...... , ...... . 

'------ -------

' 



r 

Syslcm Board (Mcmory) 

Porl•ble Peraonal Compuler 

s:.~•·"' 
2581( Cerd 04/U6K 14/2581( 84/l5GK 

Hnl'rd 
Or &4/25&K OpUon Opllon Optlon 

lotwl Swol(:h 
OpiiOft Wh" 1821C. Wlth1281C Wllf'I84K 

Memory Sathnga 
WUh 2Mit 
tSee Nolet f8e•Nole) fS.e Nolel tS~e Nolel 

123•5678 12345878 123<1115171 12345878 1'2345078 

2!»&K ••tt•••• N; A NIA NIA "'" 
JlOK •••••••• NIA NIA NIA llllllll 
364K .. •tt• ••• N¡A NIA 11111111 N !A 

4418K •• J ••••• NIA 11111111 NIA NIA 

'JI2K .. ,, .... JIIIJJII N, A NIA "'" 
'1/LK • ·1 r · · · 11111111 ''"" NIA 11111111 -- ·----~-

11"0111. • •tl •••• 11111111 tilA 111111 JI NIA 

Hule, lho• •. 1¡:_>~,1,11,11 u,.,., o,,. 1 •r· ,,, ''"'' 1 I¡II~<Jn ""'''"''~" ~'¡bl'\0 

""''""''~ 1 ""·"'"'''"'''''"'" ,.,. IIH· "nly nu•mrN'f' upht.>n\ 
"";'''"'''''' '" lho• 1111_. 1' :•1 ol•l•· 1'•'•'>1111.11 Cum¡ouh•t 

/ 
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tll· \(III'IIUII. 
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eccompenrlng 
llsling lo 
oblaln lhe 
par1 number. 

-····- • 

·---.. ·---·-·--- --·- .... -- ... 

Visuallndcx 

System Unil fS 150) 
A~sen•l.llf 1 antl 4 
l""age.-. 1 ant.J 1 O 

. , 
IJ--
. 1 
"1 

Syslem Unll fSI 55J 
AS'iPmhly J arnl 6 
f.'age .. 9 ;uul 14 

_, 
•l · .. -

, . 

-._ . •:""_ , 

Olskelle Orive Por1ahle PC 
Assembly 13 
Paga 20 

lntemal Optlons end Adapters 
A•ssemhly 15 
Paga JO 

Syo¡,lofT' Un•l 15 160) 
1\oo:;<; .. mhly '] <tfld 5 
f',ltJI' .. 0 ,lflll 1 2 

1 
1 

i 

... ~ ~ 
,. ,.· .. --:. 
. •, 

rull·fft~h Or'! .. ell<'! O•iv""' 
A-. .... mhly 7 JI ~~. 1 f) 1 1 an11 t 1 
P.HJ''' 1 (, 1hrnu~ll :..06 

,,_. 

Ft•ed Otsk OriV'! 
A~ .. emblw 14 
.... li.lf! 2'J 

·' 
.. 

E•par1s•on Untll51611 
A!o!oernbly 16 .,,..d 1 1 
l'.lrl"" JJ amJ 34 
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d 

l'o~rh 11"(, X l. l'utl:lhlt• f'( 
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v;..uallndn 

Olspl•ys 
Auembly 18, t9, 20, end 21 
P~ges 36, 38, 40, and 42 

ICeybo•rd C8l·K•y ~~ !lo!.l 
As..ernblf' 23, 24 and 1'5o 
P•gu 4~ lhtough 46 

Keyboord 183·Key 5150 & 5160) 
a .. ernbtv 22, 24, end 25 
P•g••44,46,47 and 48 

Pnw•r Cords 
Auemblw 26 
Po~~e ~o 

~ 
>~ _,_,' - . 

Nole: N•sc~llancous ltardwarr and wrdp plugs are lllled on p3ge 53 

h ''·rl'\o ti'(', XT,I'url.llrk• 11
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Asscmbly 3. Syslcm Uuil- Extcriur 
(5155) 

2 

¿ 

¡fr~-,,~-cc_,l : P- ~-e<'" 

!li ~ ~/1~. ~l: 
3 

A'•" ,.,.., .. UNII\ n( 'ol P. 1 r 1 11)'1 

1 llllf ~ ,.,,,..BI R 
---- ------

1 l!f ')'•'- ... (u ..... A .. ., .. .,b t., 
1 (uwo·r 

1 tl,¡n•llo• "'"'•·b'" 
1 lit.~··~ 1 1 1 p .t•ll~ 1 , ........... , 1¡ ., ~h~lt!-110 1 P,,., •• 1 ,. ~ ........ 1 1 K; 1 

.. P,,.,,.¡ A\ \''tuh 1 1 1 , ..... Ar (.r'') .. • ....... lto·l .o o no~• ''' . ., l'E.~ItltJ'J 1 , . r ....... . m•l ............ H t< -t .. dio .. . ' . 
',.,, ... P.ool .. l.i r-.h .. r • r. lf 1 •on lO! t 11 .. Nul, \1 utl IQ• 1 11 .. 'Jolt t'W 0 'J,t-,,u lo.IP< "' IQI v 01 

- . , 8~~·~~~ • lB• l ....... , 
. ., ar~!rlt .. •e 1 ( tlf t y 1 R•l r .. ~ .. . , 1 Puwrr l•u ti 1 \rP r.,-.r r ,., ti P,.,, '· l •..• 
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MalhC oprocessor 

......... l't 1 
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' 1 
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fl(,'.ol¡\ 1 J 

OI,'Jl¡l,ftl, 

~flS'•" I'J 
IU,',I.olol't 
fi¡H•,·fl~ 
H/H~·JJf. 
tU,•,tolt',l 

Ji/H~'I i 1 .,,.., .... ,, 
Ht ....... ,. ••• 
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R 
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Asscmhly 7. Fulllligh Diskcllc ()rivc 
Typc 1 

lt1 l'.uhCI"(, \l,l 1 nfl.ahk 1"( J 

' 

• • 
\ 

IJ,c •tnly 111 duv•·' lh;JI h.H't' .111 A. B."' n•nlun¡~ 111 (¡pnl ni llu .. · 
\t'lt,II1HIIIIIl4..'1 1 ht• 'l"ll.tl nurn1 1l'f '' \ t'>lllll· lt••lll lill' 1••11 1 ,f 1 h1..' 
U uve. 

A':!f1- PARI 1/NIIIl II(".¡Pti'IHlU 

~~-'-'- -"-""_n.!__R _ l----i -----------------,---
8')l'Jt';J lh\loll" l),,~, .l,._, . .,.bl{, ':H"I¡,.-~,(1•<1 

H',l'i/Uf. Oo'-lo.o "'' O•, ·· ll,._, ... ,ht¡, o .. ,,¡_¡,. <:,;.¡ .. ,¡ 

1 "0,/'J//Io , ln•o" H •-11.1 -·"• '.f-oo••lt.l 
1 R~Jt¡JI./ 

1 li\l'J,'. . 
• H\1'1/t.~. 

1 ll'./'t/1,•, ,, fl'.!'t]•.r, 
1 ti'.7•¡Jl.l, 
1 H' .. ''' ,· 11• 
8 H'../"l.'h t ., ,,., •• ,,., 1 

"' tt•, 1'1 l'-R 

" lt•.nu<_, 

" H'>l'tl',l 

" H•o I'J,'I,f 

• l,,.,. l ,. ..... fl·, ' ... ,. 1 i 
r ... ,.. t , ,.. , " .... 

. • l ....... :. ' ~.- .. ,¡. 1 ' 

•• "''"'"' 1 ... , ( t '1'' 
•• 1 ••• h 11• .......... ' 

,, •• ~ t) .,_, 1' ... 

lt lo o•l O '..io•l' 
p 

' R 

• 
<j... " fl'' " '1 
........ 1 ¡,, ' ,,.,, l,(lt:lt 

"•••' • 1 ,. 11',1"/ 1 ,'fl• 8 
e;.,, rlo • H.,,,, 1 
,, ... ,, ..... , •. ¡ 

11 D lh .,., •. ,,¡' 
IJo , ... P.,,¡,.fl \ .... rch 

1t l•·d ... A.,., ... , 1 1, 
c. ........ ¡,.,, 

; 

_t_____ __ j 
1 



1 

í 
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Typc 1 

' 1':'1 

(: 1; lj 
- o_ :. - • 1 
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1 ~ l'.uh 11'(. '\ 1, 1' .. ,1:1111,· I'C ·• 
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START-AT 

Pt.ce lhc h•rd-r•h pa~~::e labrlf'd "Sr ART - A 1'" In pl•('t" nf 
lhi' pa~t", lhcn lli~ard lhi"' p.ll!t", 

... -" 

r.., 
1 

_¡,._ •. ·-

MAP IHHHI: Slart (ATI 

'1 hi' ¡, thc t'lllt~· p11int f,u ;diJU\1 1'1 11\1 tt.JAI 1 '( ),\11'1111 H 

A 1 • MAP'. 1 ht· MAl'' wdl hcl¡• y11u d• llllltlll\ ''''-' l.uhn~ l•l'ld 
u·pl.u::,·ahk 111111 t 1 lt l 1) 

ThL· ,\t..h·;wú·d lli;t)!IIU'Ii'-· .. pror•:uu '' ul•t..·n·lrd hllt'\l u11k 11\~1 
ptodud.., N••••-IBM ¡u11dutt' I'II''''''P'. t.ud-._ ,,, n•nd•lit..·d 
OJIIHIII'r.l'i.llt f~l\'1.." l.tht• t'lltll\ .IIUIIII\ .1hd -.,v.llll\ IL''I'•lll'l.."' 

001 

l•own oU tht· 'Y'Il"lll 
'! l.ll'l~ll' :111 Pllllll't'htl'- -lll' 111'-1-llf, tft•llltTII\o 

:\ 1-ll,llll.' .111!-' fllllljltl' 1'1 '"tldn • .11\' '~"1 o IIIH'lll~· 

4. 1-.11\IHL' tlh: 11'\/:!]fl V.u: 'dnllu 'Wih.h '' ,,., h11 tht· .... ll.nT 

..... :ul.tllk :ti th'-· oulkl. 
~ V,·11ly lh\' upl!llll' ;UL' L'Pfll'L"II\ 't'l ~~~ IIIIHIIIIJ!' lhl· \.,1'1111' 

fiiUJ!t;llll Al k• tiiiiiiiiH'Iht· 'wl••p l''''~f-1111 (•n 1l \'••ut.tlt'l••l 

tunlhc St'lup tntJ~t;w!l,-uutiuu.._· \\'llh ~~~-~~ 11111 
' 

ln,<'rl lht· J\th.uunll)&.l;'nn'>lll'" ·h·.lxlll mH••hltt A 

l'owt:t un lht.· ... y .... tc.:m 

IS lilE I'OWI-]1 Slll'l'l.\" 1· ~N 111':'\:-.IINI.~ 
\'e' Nc1 

1 
uoz 
(itt lo SIL'Jl U5K 111 llu, ~1,\P 

IIOJ 
l.l~ll'n t·.udully fur Jll)' ;uuho H''I''"''L"' dullll)~ llu· pnwt'J·nn 
~dr h.- ... e 1'( )\ 1 J. 

lllll \'OU llt:,\11 ONE SIIOIII 111 t:l' Al 1111· 1-.NII o.-1111: 
I'OS 1! 
\'t.·~ Nn 

1 
1 

t,;1.u1 lA 11 

··. 



1111~ 

( iu lo SIL'I' oot. iullu-. MAP 

U liS 
(iu lo SIL'(l 0)4 in thi"' MAl' 

0116 
1 Frnm Step 01).1 in this MAl') 
11111 \'OU HECt:IVt: A lt.X ERROR? 
\'e' Nu 
~ 1 

11117 
(;,, lu Sh.'[l Ull in lhi' MAl,. 

OOR 
IIIU \'OU HF.CI::IVE A 161 ERROR! 

N u 

1 
009 
Gu lu S1cp O ll1 111 llu' MAP. 

010 
Í~~tiO "MAl' CIIOU 'iplnn Boi.Htl S1ur1" 

011 
U 1um Slt·p UU7 111 lh" MAI'I 
11111'1111: MI·:SSAI ;¡.: IIU .'>liME~ "t'l" Kt:\'1 AI'I'EAH ON 
'1111-. ~~ HI:EN? 

""' No 
1 

111 z 
Gu tu Strp· OH in u,¡, MAr. 

QIJ 
Makc a nulc nr any t·rwr ~~~~~,a~es on lhc scrccn. 
l'rc~s lh~o: t'l k~y lo nu•linut·_ 

Dlll lllt: IIU~'iSM;t: (HLSliMt: ~ "t'l" K F.\') GO AWAV 
Wllt:N lllt: t'1 KE\' WAS I'KI·:SSt:ll? ,., ... Nn 

1 
1 

OOIHI-:!: !"-.l.1fl (AII 

r 

i 

... 

~· . ....-

J"."i! 
:~· ,._. ., 

.:-;: (t o • 
.. ' ·-;¡ 

(:· ,,. 
\ 
' ·, .. 

•i 

'. -; 
<'; 

0 e 
·1 

' 
i 
,. 

·-1 ..• 
' 

o '. 

1171 
1 1 111111 \11 p 111 ~ 111 1111'. ~- 1 . ' 1' ' 

luul \'11111 '11111 111111- J .. l¡.,~\ut:'ll,''lll• uul r ¡1 ,- •h· 
llldlt .lh'tl 

•• 11·•11 

Nuh·: lf ;111 l'll •11 lllt'''·'~~~- .uulullnl r 1·1 1 .1ud 1,, f ,·-.pt rn ... 1· 

Ut,'IU,I.al-t: tlh· oh lltollilldtt .. llt tllnl ¡/¡ 1 • l'll'" 1111''-'-.I~:C 

POSJ Euor 

u.oft .... ,,,,,.d 
1•• ..... , ..... , •• ,,~ 
tu ........ ,c . ._.,.,"1 

llur,•,lol.ol•lt" Po•,pl,ty 

P.l¡o hu~o•l uou l''""ro.¡l'r.,1 
1 ~,. 1 ... ,. 

1 1 ""'1 .uut 1 ~;h•••l ¡¡ .. ,.1, 

~ S11n11 ''"''1'' ;1wl 
1 il u o• (11 llm•·,orl tl>lo• {loo.,¡ ,¡, 1 , 

lh• lllol·!d ll.-.plt
1 

lon,u¡¡• 

1•• IHot 

)•~ ')IIJ)II )ll'(¡(o , 01)1 ( 11 ,., 

l•l•l•~<u 

• • •o• 1 ''"' 
1 111 1 "'" 
,, •• 1 .... . J(·-. 1 ... .. 
11 ~. 1 1101 

1 IIOqo¡ li(IM 1 no u 

lt ' lit IM ¡ 1 fi(M 11) 

fi••MI 1•111 

ltiii(JM)'ll-ltll._tiiiA,I.t¡o!.·•l 11¡.,.,.1 

COitlm,,,..,s 1._,1!11 

A•lof)n 

I.Afll f)ll~fl !'"'"""' "";1"1 

, ,,,,. 'lll,'l) '., ., ..... '.' '1' l 

Mili• o ¡q ••1 p .. ,.. •• , '·~ 11 ¡ 

11,\l•. ,, , .............. <:.: ,., 
.,,, ... ~,.,·.,,,,.,,q.,,.,, ... 

n, t•' , ... :~ .. ,,,.,, 1'· 

~~ •.• ,. ........... ,.,.,~,·ti 

.... lt· ::, .. [) ').'' '" .. • • ~·. 

¡¡, /,• '·1• ¡do., '"" "11' 

1 ~.' lo • •. r ''1' ro • '• ... • • • • r r' 
r. 1 11 1 • n , , " , • .... 1• • .. , ~ , , • • • •• • ,. 

..,., "11 .... , '· 1 ... 
t.rr.l• 1 • 1• "' ~ •. : , .... ,, 
1!,\p 11 \<lo 1 1 " lo., o· • ,• t•f 

/11\1'11''"' llo·,•· ..... ..... ,., .. 
11111'. 11'1 ' ..... , ,, ........ ,. ' 

~ 1 , '. 11 " 1' 1 1 • ' : • ¡. ' .•. ' •• 

1.-t<\1' lito!) JIU 1 1 l¡ .. o ~'l'lo 

11-·pl 1• •• 1 "' .. , 1··· • , .• "· •. -'•! ,,. .• ' 
fl.'ll' 11 '"" ,., ..... ' •• 
u.,,.,, .. ',,., .. .,, ... ,, .. 
),1.\1 1 1111.'• j ......... . 

t,l,\l't)•l,'•' j>, ...... ··,, ,., 

MAI'()fl,'l) p 1,,._,., .,. ,., 

_____ e;., lo~, .. ,,., .. r ... 1,. __ • '-'f' 

...... .,.,,., fiiJIIII. 



r 
OH 
(l'wm Sll·p' OJ2,11JS, au<l 11~1. in 1hi, Ml\1') 
bnll ywu cntll in lhc fulluw•n,!; (iJ!urC amJ 1.1kc lhc aclion 
indifo1h:tl. 

Srmptom: 

IRCOIIt"f:l Uemuty So1e 

Oow.t.tred Ouuny lhft POSt 

Ac11an. 

MAP 0200 Memory Slart 

[)IWJ~ay Pmbterns 
lnconecl CoiiNs ..... Go IGSiepOIS In lhos M,t.P 
No 1 hgtllnluns•l1 , .. Go lo Slep 075 1n lhos MAP 
M,~~""' o',, oloPot orlnconpe;tChan.clers ..... GoiOStep0751nltnsMAP 
1\! 
b ... 

Oostorle,l "'''''•' 
Unrcadilble OtslJidW" . 
OUWI O,SI)Iaw P10IIk=ms .. 

1 (loHh Proqr::un hum R .. mole $1.ol•"' 

tlpr~r .J. hii.rc s, ........ 

11 :'\IHI(.\1) 

-· 0oloStep07SinlhlsMAP 
Oo lo Slep07~ In lhts ..-AJJ 

.. Go 10 Slep 015 lnlhas MAP 
. Oo lo Slep 07~ tn lh•a MAP 
Go lo Slep 075 '" lh1s ._IAP 

. Go lo Slep 0761n ltus MAP 

UAP 0600 D•sloelte Duve Slarl 

MAl' 0600 Oo!!o .. Pih~ ().,.,e Slolrl 

Aelet lo lhr ~"!lvK"! 
Man~ 101 lhe Punlel 

Aelet lo lhe Servtee 
Manuo~llur lho;:: th:lwork 

1 

_!""' -----

1175 
tr1o111 Stt·p., 071 :uul 07-lnllht" MAI'J 
I~AN rNII.\Nt Hli,IIAI'III( S.\ll.\1'11 H INSI.\11.111~ 
\' ,., N u 

076 
Udc1 In lhc MAP l111 thl· l.ul111¡: dt,pl.•r ,td.aptcr 

1117 
(in to "~ 1A P :'·1UIJ r nh.Jnl'ed ( ;, .• plu..._·, ,\d.tph r ,. 

07H 
ti rnm Stq1 07-1 in tlu\ M/\PJ 
ISA MA 111 ( "lll'lll 1( tSSOIIINS 1 ,\1.1.1 ll' 
\' ,., N•t 

1 
079 
4 '" 1·• "MJ\I1 Uto00 1),,~-..:ltt· lhJ\t' ''-ul" 

OHU 
l'nWl'l ~>(1 tlu: 'Y"It'lll 
Hnuuv..: tlu· 111.11h ._upron,.,m liumlhl' '>}''-lnll htt;ud 
I'HWt'l on llh· ..,)"-lnu. 

lllllliiE 1-.\II.INI; SHII'IIlM IIF~L\IN~ 
\',., No 

1 
I)H 1 
ltt·pl:ti.T lhc mJth t.:upro~o.·l·,,m_ 

OHZ 
ltt'lll'l:tllllu· m:llh coproú'\!'-Of, lht·n l!O ltl ''MAl' IHtiJII l)"l.l'lh: 
llri\'(' St:uL" 

....... 
(.) 

c.._; 



081 
(Frum Slcp 07.1 in lhi• M API 
(iu tu lhL' f\IJ\1' uuhcatl't.l hy lhl· l'rrtlr rmll.". For rx:uuplc, ir ynu 
rcc,:ive thc t.•rrm crn.k 7XX. J.!O 10 "Mi\P 0700: Malh 
(. 'o¡u.w:cssor." 

Nol~: U ynu ••• unahlc lo find lhc MAr lhal 
corrrspoml"'" IP your error cot.l~. yuu howe :m 111M devicc 
wilh ab own ~rvicC' n10anual ora de vice nut ~Uil[lOIIcJ hy 
IUM t.liag.n•"tic test§. 

IMMMI llo ~1.111 (.\ 1, 

' 

-------------------

.Jumpcrs ami Snikh Sl'llinJ,:<; 

l'lan· lht• h=ard-lah p<~l!f' bhdt·tl ".lnmiJt'f' .uul ~"ih h S•·llinl!'" 

in vface u( thi, J'aJ!t:, lhen di,c;ud lhi, P"el'. 
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JUI\li'LltS AND SWITCII SETTINGS 

Sy,lcm Sclup . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 
Op1inn Cump>libilily . . . . . . . . . . . . . . . . ~ 
IIIOS 110M Mcnlifi,·alion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S 
luminalin¡; ltcsi~turs ami Switches . . . . . . . . . . . (• 

llt~kl·Hc 01 ivc ........... , . . . . . . . . . . . tl 
r~; L'" l)j..,l,; llri'IC .. , . , .............. · · .... · · · .. 1 

~ •·- ·,, ~;upply Vohat=.c Sclcclnr Switch ................ K 
lhi•~t! 111..: S\Yitch Charh ........................... ') 
Sy,u·m- Uuaral Uisplay Switch . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 U 
Mcn•ory I:Jt(l.lll"iun Opuuns . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 

ll.l"'t.: Mcmory . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 
E),p;w~ion Mcmnry . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 

Clu'l'-'' 1\ti.Jplcr . . . . . . . . . . . . . . . 12 
~~ auon Atldrc:\"' . . . . . . . . . . . . . 12 
Hnthlh! lnili.lll'ruJ!_r:un l.o:uJ 

Atlaph.'r Numhcr 
Fnh;mn·•l (;ratlhn:~ Atlaplcr (FliA) ........ . 
1•c N,·&wwk Allaplcr .......... . 
St:ualtl•.ualld 1\tJ;,p&cr . . . . . . . ........ . 
Um:u~ Sym.:hrnnnu!'l. (_\m•munit:aliun\ (USC) Adillplcr 
1).11a 1\t:qui'llinn ami Conuul Uli\C) Adaplcr ........ . 

1\noai•IJ:. Oult•ut ltólllt!C . . . . . . . . . . . . .••... 

l\n:1lo~ lnpul ltan¡!c ......................... . 
Allaa•h:r Nnmhcr .. _ ........................ . 
lnlcuupl lh·'l'IC'I (II!Q) Lcvcl ............... . 

Gr.n,·f:•ll1 urpu...c lnh:rfat:c Uu' ~C.flll)) Adaplcr 
A.tl,tptcr Numh.:r . . . . . ............... . 
lniCIIIIPI llcquc'-1 (1110) l.cvel . . . .......... . 
lnlcuupl Acknnwlnl~c (1 NT ACK) l.cvcl ........ . 
l>ireci-Memnry Acc''" (llMA) Channd ......... . 

flrofc,,iunal Gr.t.phi'-"!-. Cunuulkr ............... . 
Vuit:c l:ommunu:atinns A,laplcr ................... . 

.., .. ,,, h •. , 1 \ 1 ) 

14 
14 
15 
17 
IK 
1 '1 
211 
211 
21 
21 
22 
21 
21 
H 
25 
25 
21. 
27 

o 

Sy-;lt'm Sl'lup 

Thc Sl'lup prn~r.un ,.., tlllllu.: t\oh:llil'l'tll ••-•)'tH•"'''--. th--.l.ctll' Y••u 
lh nllo ~alo\V wh:11 o¡tllllil" .11c 1!1'-ol,dlnlul lht· "' -ll'lll 111111 In 11111 

thL· SL'I up proJ!r .un_ 

1-'illnl n.-..L ll1a\T /\n ukn&•lu :a&iun l.,t•d ,.., 1111 ¡Ja,· l•••nl ••f 
lht· thiH' 

l>a•.L.t·llt· llll\l"- lht· hl'.td "' ,¡,louhk--..uh d' \1,111-...1 

¡1¡--.f..l'IIL' tlfiVl' h:ao, ;1(1 ;¡•,h u-..1.... lhl' b,·¡d ni .1 lul'h-o .1p Hll\" 

(l. 2M) th'lo.L'IIL' dll\l' 1' 11111 111.11 !...ni 

Nulc: 11 y .. urn·nvt· ;utnror ouk. lr,.uhk--.h.-.. 1 .111\' 

''IIIU llhhl,llillll--. olht.:t 1h.111 lh~ lu--.1 lf lhl· only ··r.nr 
L"•••"·_. Y•lll rl'L"L'I\'L' 1' lf•'- .11111 y••u .·.an11111 C••lll't'l llll' 'w111p 

pro,!r;un IJ--.111!~ 111,· ... ,\l111: \hlll--.onlhL: h•lln''"'•'P-•;:t. \!" 111 

"M/\t•IJIHIO ~l.", /.\ 1) .. 

t--" 
¡ ) 
'-..1 



~---------------------~-·~--- .. :-,.,.._.,_,..,.__,-.. ·-·---~ ... ··-----~~-.- .. ··---·•'", ·~oll·•~"''-·~•' ... P~··-- -
s,..ora• s ... oup 

l. lnserl lhr Ac.lvancet.l Di;•J!noslics t.liskctlc inlo di~kcllc 
o.lrivc A. 

2. Powcr on thc systtm. 

). Whcn thc Advanccd Dia~nostic. mcnu aprcars, selccl 
OJliÍun .a fSt:TUPt and vcrify thatlhc oplinns are t.:orreclly 

~el. 

The Sctup pmgram will pron•rt you ror the rolluwing 
informal ion: 

r ... e 

Dale 

~1tmut·y 

Sct or change the time. 

S..· o nr chan¡;e o he dale. 

Sdn·t lh<.- numhcr ant.l typc (hiJ!h 
Glp;u·ily l)f tluuhlc !-.Uict.J) in.,l;•llctl. 

't:ln·l lhc numht:r am.llypc or Uuvc~ 
ill' .. l.all~..- •• 

:'-lt·kn 1hc amounl or hase aml 
l' ,_ II,III"IIHI IIU.'IIItlry 11\:0.(;¡I\ct.l 

S,·¡ lhc primar y tli'ld:ty 1f IWO di'i(llay 
;~tbph.:r~ ;u,: in-..lo~llcd. Sdccl 1hc muJc 
(4U ur HU cnlumn) il a colur t.II!:.¡Jiay 1s 
in,tallct.l. 

• 

1 

• • 

Option Cmn¡utihilily 

Ccrlolin nption :ulaph'l\ couflu 1 "ilh L';u:h olht.:r \\ hl'n ll"l'tl in lhf 
!\:une ~)'\ICIIl. Thc folluw111~ .a.bplrr\ o,houl.lnol l1c lll'>l.llh:d 

(O~l'lhL"r 10 lhl' \Y">h'lll UIHI: 

Synt.hroiiiiU\ B.11a Lw~ Conlwl (\1 H C) Ad;•ph.•r 

1\lh:rnalc lhn:uy Synduonnu..., ( 'umnniiH(:JIIOO' 1 1\ll 11\C 1 
1\J,¡phT 

UIOS ROM hlcntificaliun 

.... dt'h'flllillt' lhl' d:.tll' or IIH' !Uf)\ IH )~ 1 llllldllk. '1111 lht.: 

lullo" 111¡! 11/\ .... , e pro~r .1111 ., ~ pe 1 he 1'' 11 ~= 1 ..... l"4. .u .. 11 y ...... '""" n 

10 Off SEG=LIIFOOO 
20 IOR X=LIIFH5 TO Lllffff 
JO I'RINT CIIR$(P[[K(X)); 
40 Nl XT 
RUN 

Thc tl:th.' lh.JI '' di .. pi.JyL'tl" lhc d:lh.' ol your llll J\ Uf )~lmntluk. 

...... 
N 
C) 

j 
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Terminal ing Rcsist urs and Swilchcs 

Diskcltc Drivc 

A di\&;.cuc tll ivc m;¡y ha ve a tcrminaling resi~tur or lcrminaling 
SWIICIJ. 

• 

Tt"rnainalinM: Hc.J"ur- A lt'llllinaling rc~i~lor m~l he in~lall~d 
in \lisla~lh.' thi\•c /\. lli'\L.CIIc drivc U !-!IHiuh.J nol havc a 
lcrminalinl! h',hlur in~lalkd. 
l'cnninalinl! S"'ih:h - U il th~kl·Uc alrivc is cquippcd with a. 
lnmin;aiiOJ! 'WÍh:h ino,;(c;ul u( lhc lcrminating ICM\IUI, ~~ oall 
!l.wildac:~ un ,Ji,Ll'llc tlrivc A lo lhc On ('0:\Íiion. Scl all 
~wih:hl·~ on tli~kt•llc tlrÍ\'t.' lllu lhc 0~1 pt)\Íiion. 

Nctlc: Thc lcnuino~linl! n.:'"lur m;. y apr.car in a t11Hercu1 
lcu.·.•liun on th~,.· duv~..· H \u, ,111 id~·nul ymg J;¡h~o.•l w1ll he 
illladl\'11111 lh\.· lniiiiU,IIIII¡.! 11..''1'1\Jf 

• •• 1 1 \ 
' 1 1' ~ 1 1 1 '1 1 ~ 

:, 1 1 1 1 . 
' 1 1 ' • 1 1 1 
;• • ,, 1 • 1 • ,. ' 

,f; ·~··· l \ 
. ....- ' •. 1'·· 1·' ··~· 1 ;. ·¡-· 1 } 1 ' ,·~· 1-1. ·1~ 

~
ti 6~1.1 

(~=-.f" . {1 

~E-=-~e tcco~ ~--~ 
--- - ---- . - - --· 

TIH' h'fllllll.::•nt' ll"d'lor 11111'1 IH· iu·.&.dkd on ln;nl d+.,k 

"' Íl'.: l 

In ;1 'Y"tcm unit wuh two li\nl dP,l drnl·,_ rnnn\T lhl· 

h.'IIIHII.IIin!~ ll"i'lut lluiiiii'H'tl d1'L dii\l' f) 

Nuu.•; ·¡he h'llllinallllf~ ll''.l\1111 111.1\' .•p¡w.u 111 a oldkr,·ut 
ln•·atÍHil un lhl· tlll\'t' 11 ""· .tn &dt·ntdyuu· l•hl'l '' •111,,· 
;¡ll:tdlt'd tnlln· tnmln.1lllll! h''>l'lnf 

Trlnl•n•lllt•J 
Pe!ll!tlor 

1 i ·¡ ' 
1 ' '. '' 1¡ '11 ' • 

;' 1\ 11 

lllj"""' .... ' 

¡, . 
' :. 1 ----

'Bottom 
Vuew 

,..,¡¡,h.- .. '\ 1' 
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Powcr Supply Voll;~gc Sclcclor Swild1 

Thc vuii.:IJ!C o,cledor !~.Wilch ¡,lm.:all'd al lhc rcar or thc sy~lcm 
unil puwcr "liPIJiy. h mu!-.1 he ~d (ur thc vollagc 1Jrt:.~c111 ;al lhc 
clc("trical uullcl. 

S111111ch Posnaon Voi .. O• R•nue 

II~VilC 10010 12::, Vac 

2:\0 vac 200 lo 240 Vac 

" 

K ~•11thn lA 1 J 

í 

• 

• 

• 
Using lhc Swilch Charl-.; 

Svmbol Mearalnq 

1 ÜI>/Cioi:,O•~d f'co .. •l,.)ll ol ,, •;..,,tt:h 

Uol Alluwe¡ll_l• 11.-.1 ApiJiorAio'':" 

Nulc: !·or '~un~· npti•m\, !hL' l'H'>I•IIHn 11111..,1 'up¡1h· 
ulhurn;¡llun l•u cntll.:l·l 'l'lllllt! ••l ¡lnupt·t, or '\' lh lu.' 

Tn \l'l ol uu:~t._·r '"'ilch. PH''" tlu· rml..cr dt>\\ 11 ,,, thl' dl''Hl'd 
(lU ... IIIOII, 111 't._'( ,1 'luk :,.w¡(dl ... 111k lh1· f11!: 1'(1111 . ." '\\'lh_'h (ti lhl' 

• tfc ... i,nl¡•n-,lli'"' 

• 
o. 
Rocker 
Swllch 

Aallpo1nt 
Pen 

s,.i•d•t·' 1.\ 1 • ., 

t-" 
(.J 
c..: 

'"\ 

¡ 



r 

' 

Syslt•m-Buard Displa~' S1\i1da 

Monol,:hrollll' u.,rl:l~ ;lOtll'llllh'l i\d:•pll'f- \l'l lh~._· d¡ ... pl.·~ 

\\\'lh'h lo lhl· fl';lf o( lhc \)'\ll'IU 

( '••lnr di.., pi.•~ a•l.tplcr- SL'I 1hc th .. J'I·•Y ''' 1h l1 111 llll' frnnt ,., 
lht· 'Y'Inu 

Mo"och•ome Dlaplay Color Display 



• 
r 
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DIAGNOSTIC MAPs 

•t 

' 

Place lhc hard-oab P"2< lohclcd "OIAGNOSTIC MA"'-" in 
plaí'e ullhi' p .. ~:f'. lt•,·n di-.t.·;ud lhi'i paace. 

.. 

e 
/ 

DIAGNOSTIC MAPs 

MAl' IM12!1: 
MAP 0020. 
MAl' IM1211 
.MAl' 1111111 
MAl' 1111111. 
MAl' 1111111 . 
MAl' 1121111. 
f\~J\1' U:!IJIJ. 
M/\1' 021111 
"-1AI' II~OIJ: 
MAP U:'OO 
~IAI'II 11111. 
t.t.'\1' UJIJO· 

~IAI' 1111111 
~IAI' 11~1111. 

Atl.1ph·r 
tt.IAP u~on: 
~ 1 A 1' 11(.1111 
f\ 1 1\ 1' UhiiO 
l~l,\1' \)(,(10: 

""'"'' cu,oo 
~IAI'II71111. 
~1:\1' ()1)1){)-

l•own S1:1r1 

Puwc1 (I'C) 
l'uwcr f /\ 1 1 
~y .. tcm llo:ull S1.111 
\y\h~lll lln.ud (1'( ) 

S~,tnu lto:u•l fA 1 1 
t.kuuuy \1arl 
Mt'fllnl )' (1'( ·) 

Mt'IIIIIJV (X 1) 
PC r.•uul~ ¡·~1'-~"'u'n "-kmory 
Mt:mory (/\'1) 
Kqho:ud SI.Jtl 
~c~·lu;:a•d ( 1'1 1 
Kc~·ho:ud (A 1) 
t..1•m•ldu•u•u· 1 h-.¡•b~· :•ntl l'r inlcr 

lulor /Cir;tph1C'o M•••ulor Ad:tplcr 
J li,l..CIIl' llll\'t' ~1.111 

J-uii-Jiigh l)¡,l-.t'IIC lhÍ\'l' , 
IJJ..,LL'Ih: lhiH· 1Pu11.1hk I'('J 
ni-.Ll·lh: n,. ... l. , ,, n 
~loalh ('npl•lll'"''~r 

l'ar~•lld I'•HI ~1:111 

MAl' WIUU l'nnh·c At.f.lllll"l 
MAl' O'JIIII: Scri:•l/l':u:•lld Ad:•ptt·r- l'ar:.lld 

11tUI ....... -

MAl' ICH,n: Altcmatc Sr11:•1/l'ar:•lld Ad:1plcr­
l1dr:1lld Pnll 

MAl' IICIU: Scri:1l rm1 Sl:ut 
MAl' 1100: Asyudunnou" Communic:uinn!-. 

1111211-1 
Ufl::!ll- 1 
Uf)~U-1 

11 IIHI- 1 
OIUU-1 
0100-1 

lf2fllf- 1 
112011- 1 
ll~tiCI- 1 

ti:'00-1 
11~00-1 

11 ~110- 1 
1111'1) 1 o,,.,,_, 
11-11111- 1 

11<\UU- 1 
nc.oc )-1 
t)f¡llll-1 

01,110- 1 
Clf,IH)-1 
071111- 1 
O'IIIU-1 
lllltiU- 1 

IIIIHI-1 
1 11111- 1 

Atl.•rncr IIOU-1 
MAl' IIUU. Scri:.I/P:u:•llt'l Ad .• pl~l- St"ri:•ll'nrl IIIH)-1 
MAl" 12011: AllcrnJIC Sa:n.tl l'o11 S1ar1 l::!fiU-1 
MAl" 12UU· Allt:III.Jit: 1\.\yuduunou\ 

( 'nnunumco•liflu' Adapl~r 
MAl' 12UU: Allcru.Jic Scu.,I/P.u.alll-1 1\tl:lptn­
Scr~;~l l1orl 

MAl' IJIIU (;:UIIl' Cunc•nl,\d.•pll'r 

121HI-I 

12011-1 
1 ll Hl-1 
~ 
C...l 
o 

()ia¡=:nn,IÍ(' I\1AI'. UIIOO­
,.-\ 

; 
• • 



r 
MAP 1-1011_ Cr;,¡H~n-. i'llllh.'l 

M A P 1 ~011. Synduunou' 1 l.rf:• 1 url ( orrlrol 
C '\1 IJ f • ) C UIIUHUIII&.: .llitlll' /\tb¡tll'l 

r..J,\P 1700 FiJlt.·tl l)j,J-. lhÍ\'L' \1.111 

MAP 17011. l:iKnl l)j,k Urive fl'(') 
~IAI' 171111 Fi«·<lll"k lllivc lA 1) 
MAP 1 HilO E).¡Mnsitln Unit 
Ml\1" }IIIMI· Uin:rry Syrh.:hrounu.., 

( 'r•mnumr .. -.u¡,, .. , ( 1 'se J Atl.r¡'''' r 
~1 •\1"] lfNJ. 1\h!:rllíiiC Bin..ry \yrh:hronorl'. 

('onuuuuic:rtiOII\ (Ah B\CI Ad.tph:r 
MAP 22011 ( ....... IL'I J\d.iph'l 
MAl' ~-1110 l:uh~mtTd (irapllll"' ¡\d:rpll'f 

M¡\1 1 2'UN). Ctllnl rrillln . -
MAl' :10o0 P(' Nt..'l\\'ml A•l.•pln 
~11\1' J 11,) Aht•rnah.: PC Netw01t.. A1l.r¡Ht..T 

1 1111• 

1 'i.Ofl-

1 71111-

171111-1 
171111-l 
1 SIHI 1 

~UOU-1 

:11111- 1 
~~1111-1 

:-llltl-1 
~.,,.,._, 

~1100 1 
1 11111- 1 

MAl• _;_l(JO: Compacl l'nnrC"r . _. __ 111)0 1 
MAl" _lf,UU. 111M (icm:r.rl Purpo\L: lnln(.u .. -,. lhl\ 

(( ;I'IIU Ad.lfll~r Jt.flll-
~1~\1' \XOCJ: lllM llala Al-411Í\IIIIIII and Conlfnl 

t\tl.rph"r 
~IJ\1' l'Hifl 111M l'ruk\\ltlll;ll (;r:rriiiiL:' 

Coalr"llt r 
~1,\1' 711111 Vuin.: C"olllmllnlt'.JIIlHl" Atl.•ph;r 
s .. ,,,.,l·mnrlafl\1,\ltS: • 

.l'lf ¡r¡_ 

i 1 flll 



• 

MAl'()():!(): l'nwl'r Slarl 

Sympluln F.\¡llot•l.lli•tn ( ·,,uditiuu, "ll•oal Cuuld ( ·:HI\t.' .• hi ... 

S~·mpl nm 

Ynu h:1ve l'llll'rt..'lllhis . '1 he !KtWC( Sll(lply j~ (;uling 

MAl' hccuh..: yuu . A lh:<~kcuc 1..1! ivc i~ r .• ilinJ!. 
WCh.' Ull,lhll' IH . A fixcd da~ k clt ivc i~ ( ;ullllf,. 

cumpkh .. ' lhl' I'OST. . An O(llinn oulapter i-.; bilinJ!.. 

)'HU hav'-· lw .. ·n . Thc :iyslcm hnau.J Í:!!. faiiiiiJ!. 
dirc..::ll"d lh.·r.: hum . The ma1h coprocessor is r 01illng. 
;uuuha M.'\1'. nr y«.lU . Thc speaker 1S failing. 
'U\Ih.:l"l a pHwcr 

prnhkm. 

0111 
huJ yunr 'Y'Icm lYfk' In llu· lt~lluwin¡=. h¡;urc and &o lo lhc MAP 
indK.Ih."tl 

l'r•:Oo••·•' (.uon, .. ote• '-1/l.t'llti.'U l'u,.l!tiPCI 

l't.'''-OU,ol Cumpul,.r •1 MAl' 00.'0 l'"'wer¡PC¡ 

l'u•labtc PC ~AI'0020 P~•fPCI 

Pr.rsonal Compulrt AT MAP 0020 Power IA.I) 

r 

i. '. L.,. ..... , 
t ~t~\· .. ,, 

1 ,.; ' 
> ~·-,! 

·t,"o:' r 

o 

MAP 01120: l'uwcr (PC) 

S)'IJIIJitllll 1 ::..¡JI.Inotli•tn 

Ynu ha\'t: t'nh"H'tllhis 

MAl' hl'CIII'-t.: ytur 

Wt'fl' m~o~l.h- lo 

t•nn11k,,_. tht: ''''"r. 
\'011 li,t\'t' hl.'l'U 

dlll't'lnl hnt' (rom 
:111ollu·1 ~1AI', ni you 

... u-.pn:l :1 powl'r 

l'rt•hh-m. 

UUI 
11u\Vt'l oU llu.: .. y .. ll'lll 

( 'uwhliulh 1 h.11 ( uultl ( a&l'•t' ll1i' 

S)'llllllulll 

'llu· fl,.\\l'l '11pph ¡, Luhu~ 
A th-.lxlll' d11-t' 1' l.uhu!! 

J\ l1\nl tlt\1. ohl~l' '' Luhng. 

¡\ 11 ''PI•• •n .1. Lq11.-r '" Luluu! 
fl¡t· 'Y"It'lll b~>.tl.l!-.l.t,lm~ 

1 h,· lll.•llll't•t•lttll'"''''..., f.ulirl!! . 
·1 ht· '-fll'.li..t·l , ... t •• ihn;! 

llnplll): llu· pi11A't'r tuul of lht: ,~-'lt'IH Ullll f.wd t'll.jl.lll\l•tll 111111. 

t( .tll.h hnlllltuU lht: t kliiiCII oulh-1 

111'-l'ltllllt'CI lht J.t."yf¡¡¡,¡rtf.tnol ,\11_\' t kh'fii.JI dt'\h L''-, t''tlL'I'I lhl.· 

fllllll.ll) ,ft-..pi.J~ 1 :u11lt •p;lll\11111 111111 ti :tll.tdlL'tll 1111111 1 h,· 

'Y"h'lll 111111. 

l'ln¡~ lh..: puwt·r J.:t)ltlo( lhl.' 'Y"It'IIIIIIUII.HI•I,·.,p.tn"""'""'· 11 

,tll.lt'hul) lllltt lhl: dt'tlflt',lftHIIkl 

Ptl\\'l.l IHI lh+.: '-"·"ll'lll. 

Nuh_·: A Jfll t·ruu "'·'> ,.c..:•n ir y•tu,h-.l'••llllt'tlulahl.· 

Lcyhu;ml. l)l:!.lt:¡.:ard ''''"l'flt•r 

11111·1·11·: SVMI'TOI\IIIEi\1.\IN' 
\'('\ Nu 

11111 
C\UfiON 
l"u"'t·r nH lht.• ,, . .,lcm bcrun• ~.·unncclint: <~n~· dt·,in:-. 

Cunnt:cl lhc '-'•lnn;¡J tlt.'\ lll'' lu lhl' 'Y"''-'111 UIHI, nlll' ;11 
a lime. 

(Siq) Ull1 coniiOIIt'', 

l"u•u·r Ut( ) 1111.'11 

' 



00} 

001 (cnnlinueol) 
Jlowl·r on llll" 'V'Il'm a(ll'r ronm·clin~ each dcvicc_ 

Rt·p;ur ur h:pbn· lhL" dt."vi...:l' lhal t:.lli\C ... lhc ra.lure In 

fl'lllrO. 

Pnwcr off rhc sysrcm. 0 
Connccllho· keyt>oJnllo lhc syslcm uniL U' 
Dr...:onnn·r rhc CXI"""'"" unit cahle (if attached) from rhe 
~y:--h:m unil. 
l'nwcr on rhc sy,rcm unir: dn not powcr on the expansion u~iL 

Nnlc: 1\n 1 Hfl 1 crrur codc may appear if you 
do...:nnncclctl "" cxpan,ion unir. Oisregard lhe error 
ami conrinuc wirh rhc POST. 

lliO TIIF. SVMPTOM RF.MAIN! 
y._ Nn 

1 
004 
Gn to Srcp 019 in rhi' MAP. 

005 
Cht-ck lor o vroll:o("' nf 2 4 ro \ 2 V de helween pins 1 and 5 
(r,ruund) allhc 'Y'Il'lll hoaul pown t·uuncclnr (FI~ure 1 ). 

110211-< 

• 

• 

005 (nonrinou·ol) 
llO VOliiiAVt: 1.4 TO 5.1 VllC RUWH:N PINS 1 ANil ~! 
Yc~ Nn 

1 
001\ 
Gn ru Síq. t; 12 in rhi' MAP 

0117 
Check rhc sysrem hoanl pnwcr cunno·cro" for rhe corree! 
volla¡!c~; (Fipurc 2). 

Vollage (Vdct Pln• 
lllnlmum Uaalmum -Le•d +Lead 

+48 +52 5 10 
+ •s + s• 9 6 
+115 +126 1 J 
+108 f129 4 8 '----------------------' 

Check rhe diskette drive antl lixcd disk dri,·e powcr 
connecrors fur lhe corree! vollages (Fi{!urc 11 . 

Voll•a• (Vdc) Plne 
Mlnlmum M••lmum -Le•d +Le•d 

• 48 
tl15 

• ~ 2 
t 126 

2 
J 

• 

ARt: Al.l. VOI.l'ACV, i.'ORRI·:CT? 
'lr'n No 

1 
008 
(Siep OOH ,.,ooonues) 



ooa (corucd) 
Rcplacc me pnwcr supply. 

009 
Powcr off lhe syslcm. 
Oisconnccr rhe 'Jlcakcr cal> le f ro m rhe sysrem board. 

- Check the continuity ol thc speaker. 

llOES TIIE SPEAKER IIA VE CONllNUnY? 
Ves No 

1 
OJO 
Replacc lhe speaker. 

011 
Rcconneclthe speaker then go ro Stcp 0161n lhis MAP. 

o u 
(l'rom Stcp 006 in this MAP) 
Yuu may have a failing diskelle drive or riJCd disk drivc. Pcrform 
lhe lolluwing pro•:edurc. 

• 

Puw•·r ull the sy,tcm. 
ltcmuvc thc pow<·r supply conncctor lrom one ol the drives. • 
Powcr un thc systcm. 

DIO TitE SVMPTOM REMAIN? 
Ves No 

1 
Oll 
Rcplacc the lailing drivc. 

014 
Repcat this procedure lor any rcmaining drivcs. 

DIO TIIE SVMPTOM REMAIN? 
Ves No 

1 
015 
Rcpl•ce the lailing drive. 

ISr,·p IIth cuntonuc,) 

11020·4 ·Po,.tr (I'C) 

• 

~ 016 \ 
1, mm Step 011 in this MAP) 

• 

o 

• 

ISA MATII COI'ROn:sSOR INSTAU.Eill,.,¡ Tlll: SVSTf'l 
UNIT~ 
Ves No 

1 
017 
Guto Srep 021 in this MAP. 

018 
Power oll thc system. 
Rcmnve lhc malh cnprocessor lrum lhc sysrcm hoard. 
Powcr on rhe sysrcm. 

DIO TIIE SVMPTOM REMA IN~ 
Ves No 

1 
019 
Replace the math coprocessor and the HIIHK proce"or. 

020 
Reinstallthe malh coprocessor then conlinuc wirh SlcJl 1121 in 
rhis MAP. 

011 
(From Sleps 017 and 020 in this MAP) 
An adapter may be lailing. Perlurm lhe lollowin¡! proccdure: 

Power ull lhe system. 
Remove one oplion adapter lrom the sy"cm hoard On not 
remove the diskelle drive adapler or the primary <Ji,play 
adapter. 
Power on the system. 
Repeatthe ahove procedure until you lind thc lailin~ adapter. 
or all option adapters, excepl thc di,kcllc drivc adaptcr and 
the primary display adapter. ha ve hccn removed. 

Nole: As adapters are removed. switcheeii may nerd tn 
be resello match lhe syslcm t.:nnfi¡!uralinn. 

(Step 021 continues) 

Pn,.er IPC) 111120-~ 



Oll (cnntinnc<ll 
1)11) fllt: S\'MI'TOM REMAIN? 
\'e• No 

1 
022 
lteplacc the last adapler removed. 

Oll 
Powcr ofl thc sy•tem. 
Rcmuvc thc ''"kcllc drivc allapter rrom the system board. 
l'uwcr un lhc sy~lcm. 

Not~: Removal or the diskette drive adapter may 
resoli in " hll 1 crrnr ende. Oisugard the error and 
continuc wuh the POST. 

lliO TIIF. SVMPTOM REMAIN! 
Ve• No 

1 
024 
Rcplace lhc diskette llrive adaptcr. 

Ol~ 

IS TIIE PRIMARV i i tSPLA V AllAPTt:R AN ENUANCED 
c;RAPIIKS AllAP'H:M! 
Vrs No 

1 
026 
Go to Step OJO in this MAl'. 

027 
Power oH the 'Y''"m. 
Remove thc l'nhanced Graphics Adapter rrom the system 
hnard. 
Sct switchcs 5 ami 6 or Switch Rlock 1 on the system board 
fur color display opcr•tion. Sct switch 5 lo thc: OH posilion 
anll lo lo lhc On pusition. 
l'owcr on t he systcm. 

(~tqo 021 cnntinucs) 

()(JlQ.(, .. / .. , 

• • 

'· 

027 (cnnlinul'd) 
1)1() \'01 1 RU.'EIVt: ONF: I.ONG A NI) TWO SIIORT HJTI'S~ 
\'••• No 

1 
0211 
Gu 10 Step OH in thi' MAP 

029 
Rcplacc the Enhanred CJraphi" Adaplcr Set the •y•tcm J:on:ml 
~wilchc~ hac ... h: .: nril!inal C\CIIinl!' 

.~~~~--------------
030 
(l'rom Stcp 026 in th" MAl') 

Powcr oH lh< sy"cm. 
Remnve thc p~ol ... J:y di,play a<laptcr hnm thc systcm hoartl. 
Powcr nn thc >ystc:m. 

010 VOU R•:Ct:IVE ONE I.ONG ANO lWO SIIORT RH:PS! 
Ves No 

Oll 
(i,oto Step 0}} in this MAP . 

Oll 
Replace the primary display allapter. 

Oll 
(From Steps 02!1 aud 0} 1 in this MAPl 

Check rora vnltage or 2.4 In 5.2 V de ~twccn pin' 1 ami ~ 
(ground) al thc >ystem board powcr C<>nncctnr H'igurc 4 •>n 
pagc 0020-K). 

111211· 7 



' 

00 VOU llAVE 2.4 TO 5.2 VDC BETWEEN PINS 1 ANO 5? 
Ves 

1 

No 
1 
0)4 
Go to Stcp 036 in this MAP. 

0)5 
He place thc sy•tem hoard. 

0]6 
(hum Step ()]4 in thi• MAl') 

Puwt.'l uH thc !I.Y\IL'n¡_ 
ll"conucct thc puwcr supply connectors from the syslem 
board. 
l:nsurc all oplion adapters have been removed rrom tt.system 
board.· 
Check ror resistance as shown in Figure S on page 0020-9. 

00211-K Power IPC) 

••• 

• • 

• • 

Plne Ulnlmum 
-leed +Leed Aeeletence 

~ J 17 Ohrns 

6 4 11 OturlS 

1 9 1/ Oluns 

8 10 OH Ührns 

8 11 08 Ohms 

8 12 08 Ohrn:!> 

ARF. ANV Rt:SJ~'l-ANCE VAJ.UF.S BF:I.OW TIIE 1\tiNJMliM 
JNJlJ<:ATt:O! 
Ves No 

OJI 

1 
OJ7 
Hcpla,·c thc power supply. 

Re place thc systcm boar<l. 

0)9 
(From Step 004 in this MAl') 

Powcr off the sy•tcm. 
Conncct the eKpansiun unil cable. 
losen thc Advanccd D1agnostic• di,kcllc in tu drivc A. 
Powcr on the sy"cm. 

Nole: An IKIIl error may occur. Di•re¡!ard thc error 
and conlinuc with lht POST . 

(Step 039 conlinucs) 

Powrr tPC) 1111211-'l 



0.19 (conlinuctll 
IIIU TIU: Al )V ANCHl lliAGNOSTIC MENU Al'l'f.AR? 
Ve' No 

1 
o~ o 
fin lo Slcp 041 in lhi' MI\ P. •• 0~1 

Run lhc l'xpan•inn Oplinn lcSis. Use lhc (RUN Tt:STS ONE 
TIMt:l nplinn. 

lllll VOU R•x-uv•: AN 1820 ERROR CODE! 
Ve• No 

1 
042 
Rc¡>lacc lhe cxlcntlcr canl. 

00 
(hum Slep 040 in lh" MI\P) 
1\n ada¡ucr may l>c l;nlon¡:. l'crlorm lhc lollowing: 

Puwn ulf lhc !I.Y'Icm 
lh·move nm· uplinn atló>plcr (cxccpl lhe rrccivcr card) from A 
lhe caran,inn hnauJ .., 
Pnwl·r un lht: :rrr.y~h·m. 

Rcpcal lhc ahuvc •lcps unlil you lmd lhe lailing atlapler. or all 
opllun atlaplcl\ havc hccn removed. 

UIO TIJ•: SVMJYfOM RE:MAIN! 
Ve• No 

1 
044 
Replace lhe lasl adapler removed. 

045 
Power off lhe syslcm. 
ltcpló>CC lhc receivcr card. 
J•u\l·cr nn lhe syslcm. 

UIJ) TJU: SVMIYfOM REMAIN! 
\'"' No 

1 
1\h·p ntt. cnnl•nul·,) 

I07n-ln ...... ,.. __ ,,., 

G 

J --

Notes: 

• 
, 

' 
----

1 
Power (I'C) 



) 

47 

l 
o.a6r 
Ynu havc SUCl'C"fully cnmrlclc<llhe Advanccd Diagnoslic 
IC\h. U ynu \ll'i.JlCt:l an mh:rnuucnl prnhkm. slarl an error 
In~. U ynu nccd in,lrnclu""· rdcr lo the Rcfcrcoce 
manual. 

Rcplace lhc cxpan•ion canl. 

Po,.er IPCI 0020-1 1 

1 1 

• 

• 

MAP 0020: Power (A T) ' 
Symplom t:xplanalion Condilion' l"hal CPUid C•uw Thi• 

Symplom 

Ynu have enlcrrtl lhi• • 1 he pnwcr suppl\" " f:oilio!!. 
MAP hccau\e ynu • ·1 he tl"kclle ""'<' is faiho~. 
wcrc unahlc lo • The loxcd d"k dri.-c ¡, failiog. 
cnmpl<-lc the POST, • An nptinn adapler ;, failinf!. 
you havc hccn . The sy\lcm too:.rd ;, failin¡!. 
directed hcre from . Thc math coproce"or is failinf!. 
annther MAl'. or you • The 'pcakcr is failin¡! . 
suspccl a pnwcr 

prohlcm. 

001 
ARF. VOU IN TIIIS MAP FOR A 101 OR 107 POST ERROR 
MESSAC;E~ 

Ve• No 

1 
002 
Gn lo Slcp 004 in lhis MAP. 

OOl 
Go lo Step 017 in lhis MAP. 

004 
(From Slep 002 in this M API 

Power off the syslem. 
Unplug lhe syslem unil power cord hom thc ckclrical outlcl. 
Verify lhe 115/230 Vac selector switch is \el lnr !he cnrrccl 
vollage. 
Oisconnecl all cables and external de vices. eaccpl thc dosplay, 
from the syslcm unil. 
Plu¡; lhe syslcm unil power cord inlo lhe eleclrical oullel. 
Powcr on lhe syslem . 

(Slep 004 continues) 

Po•t"r 1.\ TI 00~0-1 

1 
1 



004 (conlinucll) 
Ulll nn: SYMI"l'OM NFMAIN? 
Ve• No 

Jos 
CUJTION 
Power ull lhe •Y•Iem hdore connecling any dericc. 

Connecl lhc cxlcrnal <lcvices 10 lhe syslem unil, one al 
.• aun•=. unlil '''· :.~um rclurns. 

Re¡>•" .. , ,.1 .... ;.vacc causing lhc lailure. 

06 
Pnwer oH lhe syslcm. 
Rcmnvc lhc syslcm unil covcr. 
Keseal lhe power conneclors. 

Powcr on lhc sySiem. 
Check lnr a vnlla~c ni 2.4 lo 5.2 Vdc belween pins 1 and S 
(groundl al power supply conneclor PK. 

8yotem 
Board 
Connectore 

DO YOU llAVE 1.4 TO 5.1 VDC BElWEEN PINS 1 ANO 5? 
Yu No 

1 (ISlcp 007 conl inucs) 

Ml20·2 ll 

• • 

• • 

• • 
1 

007 
fin lo Stq> Ul J in tlt•·· MAl' 

1 
008 

Check lhc syslem hnarLI pnwcr conncrtnr. lm lh•· cnrrcU 
\luhal!t:!'t (\t..'l' 1"1i:~1h: :! ). 

_ Chl:ck thc th~l~.:lll' thivc antl hxnl di,J.. thiq~ llO''l'f 
cnnn.:cturs ror thc corrccl vullagt:~ ( "-l'C h~tnc: 3). 

Nute: 11 no lixcLI al"k Llrivc' are '"'talkd in lhc 
systcm. a po,··~·~ -.l•Pilly load rc'i'tor 1'\ requircd ror 
normal upc1auon uf thc pnw(.'f \tlfll•ly. 11 may he 
allachcd lo calhcr cunnccuu 1'1() ur 11 11. 

Yoll•e• fVdc) Pln• 
lllnlmum M••lmum -leed +leed 

+ 4 8 + 5 2 1'8·S 
+ • 5 + 54 P9·3 
+115 tl?6 P91 
+108 +119 P84 

~..:.:._ _ __:_:_:_ __ 
pg. 
PB 6 
PB 3 
P91 

Voltege (Vdc) Pina 
Mlnlmum M••lmum -l••d +Le•d 

+ 4 B 
+11 S 

• '1 
+126 

1 
3 

• 
1 

.,._~ ). DhllrtiC. Dri•l' .... till'd DN. Dri•~ V oll-at" 

ARE AI.L VOLT AGE.S CORRECl'? 
Yn No 

1 
009 
Replact· lhc powcr sur>ply. 

(Siep OIU cnnlinun) 

p..,,~, (A' 20-J 



010 
- Powcr nfl lry,lcm. 

Scl lhc mclcr lo lhc Ohms X 1 'cale. 
Dl\cnnnccl lhc 'l'""kcr cahlc frnm lhc syslcm hoanl. 
Check lhc cnnlinuily uf lhc srcakcr. 

DOF.S TI U: SPEAKER llAVE CONTINUilY? 
Yc• No 

1 
011 
Rcrlace lhc speaker. 

012 
Rcconnccl lhe speaker. 

Go lo Slcfl 013 in lhis MAP. 

Oll 
(from Slcrs 007,012, and 015 in lhis MAP) 
You may ha ve a failing diskcllc drive or fixed disk drive. Perform 
lhc followin¡;: 

l'owcr nfl lhe syslcm. 
Removc lhe rowcr conneclor from one of lhe drives. 
Puwcr on lhc sy•lcm. 

DIO TIIE SYMPTOM REMAIN! 
Yr• No 

1 
014 
Rerlace lhe failing drivc. 

015 
Rcinslalllhc conneclor you removed in Slep 013 in this MAP. 
Pcrform lhc same proccdure for any remaining drives. 

DIO TIIE SYMPTOM REMA IN! 
Yc• No 

1 
016 
Re place thc f ailing drive. 

(Sicp O 17 conlinucs) 

0020-4 Powcr (AT) 

• 

• • 

• • . 

017 
( From Slep 003 in lhis MAP) 
You may ha\'C d failon¡: adJfllCL Pcrfnrm lhc fnllnwin~­

Pnwcr otf lhc sy,lcm. 
Rcmnvc une oplinn adaplcr from lhc systcm hn:ml. J)o nnt 
removc lhc l'i•cd lli'k amllli,kcll<' Dri'c Adapta or llll' 
fl<imary dl\fllay a<l:lfliCL 
Powcr on lhc sy,tcm 
l<crcallhis prnccdurc until you finclrhc failinJ! adafllcr nr all 
Ufllion a<la¡llcr. (o<:cf11 lhc l'i•cli D"k and J)i,kcllc Dri'c 
Adarter and rrimary disrlay adartcr) havc hcen removed 

DIO Tltt: SYMPTOM RI::MAIN? 
Ycs No 

1 
018 
Re place lhe lasl adapler removed. 

019 
You may have a failing malh corroce.sor. 

ISA MATII COPROCESSOR INSTAU.F.D IN TIIE SYSTF.M! 
Yes No 

1 
0!0 
Go lo Slep 023 in lhis MAP. 

0!1 
Power off lhe syslem. 
Remove lhe malh coprocessor from lhe syslcm hnard. 
Power on the syslcm. 

DIO TIIE SYMPTOM REMAIN! 
Yes No 

1 
022 
Re place lhe malh coprocessor. 11 this does nol cnrrccl lhe 
problcm, replace lhc sy•lcm hoard. 

Oll 
(From S1ep 020 in lhis MAP) 
(Step 023 conlinuc•l 

Pnwcr (ATl 0020-~ 

t 
1 

l. 



OZ.l (continucd) 
Powcr off thc system. 
Rcmovc thc l'ixc•l Disk ami Oiskellc Orive Adapter from the 
sy•tcm buaul. 
Powcr on thc systcm. 

Rcmoval nf thc l'un.l Di•k ami Disk elle Orive Adaptcr rcsult' in 
a bOl crroo ende, Jo .. o. 1;ard thi' error. 

010 TIIE SVMPTOM REMAIN! 
Ves No 

1 
024 
lteplacc the Fixed Disk and Oiskeue Orive Adaptcr. H ¡!•;,r 
ll•oc• nol co<n:rl ihc prohlcm, replace lhe system boao..:. 

025 
- Powcr off thc system. 
- Removc thc primar y llisplay adapter rrom the system board. 

Powcr on lhc syslcm. 
Rcmoval or thc primary display allapler results in one long and 
lwo shnrt hccps lluring the POST. 

011> VOU RtTt:IVt: ONt: I.ONG ANO lWO SIIORT BEEPS! 
Ve, Nn 

1 
026 
(in lo Stcp 02K on thos MAP. 

027 
Replace the primary display adapter. U thal does nol correcllhe 
prohlem rcrl•· e thc system board. 

028 
(l'rom Step 026 in this MAP) 

Powcr off lhc syslcm. 
Wail 10 \ccomls. 
Powcr on thc syslcm. . 
Chn·k for a vnltagc or 2.4 lo 5.2 Vdc between pins 1 aml ~ 
(grounll) al powcr supply conneclur P8. 

, 
0020-6 tT) 

•• 

•• 
-...., 

flpro 4. 

00 'VOU llAVE 2.4 TO 5.2 VOC BETWF.t:N PINS 1 ANO 5~ 
Ves No 

OJO 

1 
029 
Replace lhe pnwer supply. llthat !loe\ nut cnrrcct thc 
prnhlcm, 1cplacc 1hc syo,;lcm bnanl. 

Rcrlacc thc 'Y'Icm boarll. llthat docs nol corrccl thc ¡11olllcm 
rcplacc thc rnwer •urrly. 



• 

• 

Sym¡•lum E~1•l.malinn t 'undiliun' ·a h:tl Cuultl (_'.au .. e ·n,¡!t 
Sym¡11nm 

You h.1V1..' cntl·rcd thic;; . '1 hl' ~y~lcm hoattl is f.uliu~. 
MAP hrcw .. c you 
wcrc unahk ro 
t:omplcl~: thc POST. 
m you rccei\·~d a 
1 X X nfor IIIL''I'\;t¡!C. 

001 

hnd ynur syML'm 1ypc in lhC' fnllowing figure and l!O lo 1hc MAI1 

intlic;ttcd 

MAP 

l't'ISUfl.JI (" un¡n.olt'f MAl' 0100 Sy:.lo:m Bu;u,liPCJ 

1 1t!I~Unotl 1 .(IIUJI•olt"l A 1 ~.U.POIOO Sy~ltlm Uvo~otiiPCJ 

t'olt.¡J,Ir I'C MAP OIQ(l Sw:.l•:lll Oo •. u,J¡I'CI 

L·~··~··~,~··~ .. ~·~"~:~"~"2''~"· e·~·~· ~·-· ________ .,_.Al' (11 no !Jy:.h·m Uu.ud ¡A 11 

S1·.r.·mllo.utl~l.ul IJ 11ll) 1 

• 

S)'llllliiUII ·-~' ,,,_,, •.•• itlfl 

Ynu h:J\'C l'llh'lnl 1/u\ 

Mr\1' b~..T.tll'l yuu 
\\'l'll' un:thh· tu 

l'Otllpkll' lht· l'( )~T. 
or y11u JCt.:l'l\t'tl ;¡ 

1 X X ~,.·,r~,, m~ .,..,,,,~e 

0111 

1'11\\YI oll 1111' '-V'>h_'lll 

( uud&llun' 1 h:tl ( -,111111 ( .lll"t' 1 hi .. 

~IIIIJII•IIII 
------------------

IIH· '-\ \ll'IU h.'·'' d 1\ 1 ,111111!:-

lfl.,l'rlthc Ath·;utCt'tJ lh.t~'tlit'ltt., tlt-Jxtk "'''' d11\l' 1\ 
l'u\\t'f 011 tl1l· "Y'-IL'II~ 

llllliiiF I'O,..,IIINI'-'11 1\1111111'1 ,\IX.\ 1111!111! 
1\U .. ~s,\(;r·· 
\',., N., 

IIU.! 
l(qli.H'l' tln· ..,)'.,h.·•n ho.ud 

1111.1 
~.-1.·<"1 11 (S\'S"II M ( 111:1 lilllll J. 
Hunthc Sy.,lnnll••·udlt·.,¡., lht·thl· (IUIN'II ~IS 
f\1\_II.III'I.E IIMF~) optlon 

lllll \'Olllll·:f"t:I\'E A 1 XX Flli!OII .\II.SS,\CL'! 
\'('\ Nn 

(1(1~ 

Y o u h:wl.' ..,un·~..·,.,r ully l., •ntpklt..'d 1 hl' Ath :tnl·nl 1 lt.u~tll "' ic 
ll' .. l\. (1 )'tlll .. ll..,lll't'l :111 itHL'fiiiÍIIl'lll prtthkm, .. 1.111 ;;lll'lfilf 

lol! 11 you n~..'l'tJ lll.,lllll'lton ... rdtr tu thl' l{,·krl'llt't.' 

111 :ulll.tl. 

1 

¡ 
1 



r ---·------------- -~"·--- .-·..--

IIIIS 
11111 \'CIIIIIH UVE,\ 19'1 1-:1111011 ~U::->SAc;l·."! 
\'._., No 

1 
1106 
lt..:pl.ll"c tht.· sy~h.:m hooud. 

007 

01' 

Kdcr lo "MAl' UIHNI: Sean II'C)." ami vcoily che inscalicol 
lln·in'"'· 

Nurc: ·r ht.· 1 C)f) error mt.·ss;l¡!l' intlicatcs you an'\wcrcd 
"Nu" 10 1hc tjllt.'\lion .1honl thc in,lalh~•l de vice~ li\1. 

"' ,¡, 1 1 u ....... fl•( ) 

MAP O 100: Sysll'111 í; ;uní t ,\'i \ 

s, 111pt•m1 E'\IJI;enali••n ltliliull' 1 ~~~(,-:-,~ ·,,11,,.1"1,~ 
IIIIUIII 

1------ --------
You h;I\'C •~nlt:rnl thio.. 

f\11\l' hn·:u'"'-' yw• 
'''L'n: un.•hk lo 
L'Hitlllii'IC lhl" 1'().";1, 

... · .• ,q 1' • ' , .. , " ,, 

\t.\ 'x t:ffPI llll'\'·ll'l: 

11111 

l'ttw¡·r 11lf th..: 'Y\11'111 

Thl· 'Y'Il·•u ho.u d '" Lul111~ 
1111' b:•ll•'l y ,, 1 .llhll¡.! 

1 ht.• J... .. ·ylo".ud cd•k ¡, f.ulu1!: 

·1 he J,.,·rh•l,lld 1\ f.ulln¡• 

lnw11thc ,\tlvanccd f)¡;,!-=no-.liL' di·.l-l·lh" llllt• d11\•· \ 

\\',111 :11 ll· ..... 10 ... l'l.l'lldo, 
l'uwl..'l qn lhl.' '>}''>ll"lll 

lllfl'"'-· Hl"(rl'\l" \ 1\'\ [HHI)Q '-H·...._....,,~;,- prll''-'· '!Ir 
,., \~ 1 ~ 

\ ~... '·· 
IIÓI: 

(in In \h.p f¡l¡' in ,,11., \.1 \1' 

1103 
(in lo Slcp o()•) in lhl'> MAl' 

0114 
(from Slt·p00211& ihl'> ~it\P) 
11111 IIIF All\'ANO·:Illli.\I;NOSI'II S 1\11-Nll Al'l'l' \11 l 1'1 

lilE Sl Kt:t:N! 
\' ,., N u 

nos 
(tuiU "MAI•UIIIIO ~l.nl (,\TJ" 

IIUh 
(\h:p flil(tllllllllltlt ... 

"'tlo,h'IUII•M&II(\1) 11. 

,, 



1Jtl6 h·outinunl) 
l'o.·"ll (0.,\'S.II:~I OIH 1\CJifll. 
ltunllll \yqt·,u Jlo.ud h . ..,,.., ll..,~·lhl' (IUJN'JI·~';IS 

l\1111.1 U'I.E '111\ti·:S) npl••u• 

11111 \'OIIIIJ:(HVE A 1 XX Utllllll~ 
\' ,., N u 

1 
11117 
You h;I\'C succt.'~~¡sfully contpll'ICtllhc AdvancetJ Oi:IJ-!110\Iic 
h .. ·,l\ .. 11 you Ml'ifll'CI an inlcrmilll'lll ¡1rnhlcm. ~l:ut an LTror 
lnJ!. 11 yo•• nccd in,lnu.:tions. rdcr lu lhc ltdt·n.·ntl' 
111anu.•l 

IIIIN 
lh:pl.u.'l' thc 'l''h'lll hnartl. 

011~ 

(1 101~1 Sll'IJ fU)] in lhi"' M 1\1' J 

F1nd your ctror cm.lc in lhl' fnllowin,~ figure and lak.: 1hc ~tctu1n 
intiiC.tll'tl. 

Error Cod111 AcUon 

10~ (~u In $11•LI O 18 111 lhl!> MAP 

lt>:! lti:l 164 C.oll• MAI'l.oOOO Sl .. ul 

101 101 Go 10 MAP 0020 Pawer 

151. 161 , .... lao:•,•.,OIOo: IP 

10:', 10] 10-1, 1 'lli .. 
IOR IOQ 1?1. '" Rf•plac~ lhe Sy~lem Board 1 

•~&:uu· l. I"USl l'ruor' 

010 
(hom Stcp OO'J in lhb MAl') 
'llu' l'IIUI llll''';l~l! iudil·.11n .1 m.·w nr ;¡ tJ~.-·rcccivc h.111cry i~ in lhe 

~>'\lt'lll. 

( \lq• 111 O l•lllllnuc~J 

r 

• 

UIIJ (cnntinut·.l) 
ISA NI:\\' liAr! Lit\ 1'1'•1 \1.11.11 H·. 1111 ~1·.~11 \l.' 
\·,., Nu 

111 2 

1 
Ull 
(fu to Sh·p (JI) 1111111' ~L\1• 

Rutllhc ~t·tup f"''~!r:lnl ;atlll l1 1lll'll ;1ny t'lfttro .. 

Nuft•: A lltl llo~llt'J)' lldclll\'t' ''' Ncw lt.l!lcr\' 
lmt.ilktllllt·'>';'!~t' .tppc.u-. du111tt! lllt 1'1 )'•d .dler 

h;lfkry 111\l,lli.lllt'IIOf ll'j.J.t,_l.lll\'111 

11111 RIINNINI; lilE SI ll'l'l'llfii;R.\·\1 <'IIIIUH'I lilE 
1'1!0111.1-:M~ 

\',., N., 

H 1 .• 

(jq ICI Skp 015 mtln.'> ~fr\1' 

1114 
You h,¡t·c \liCccv;rully l'Onltlkh'd lhl' Ad\',Jnn·tllli.q~n·''IIL .. ll''h 
lf rtlll'll'fll'CI ;ullllll'lllllllt'lll jllnhkm. \1.111 .lllt'fltll lo~ lf \nll 

IIL·,·tiiii\IIIICIInn">.ll:h•l lo lhl' Htlnt'IIC•· 111.11111 . .!' 

015 
(1 10111 Stl'fl'· 011 ;wd 01 ~in 1111.., M·\P) 

l)¡o;;counl'CI lile h;llll'r}' lrom lhl' 'Y\Il'IH hn:11d :111d lhl'l k cl11· 

\'oll.tf:t: ht.'lliiCt'll jllll\ 1 ;uld ·1 011 lht· t,..llll'IY Clhk •"•lllllt'l'"lqr 

1\1,\S -lilE \'OI.Ti\CE .\T I.L\.~T <•.0 \'111 ·~ 
\'•·' Nu 

016 
lh·ptll'e thc ll:lllt•ry 

Ci\IIIION 
h~r•, •·,rlu,itm, and ''-''C'rt' hurn h;11:1rd t·anl•t• <'311"'4:'d In llw 
baUt•ry_ UO NO 1 rnh.uct·. th--.J'"-t'fllhh-. fu•.tl alunt• IUU '(_' 
(lll°F). 'Uidt'l tlirt·t·th lnlllt' n·ll. ilhÍflt'l.llt', or t''-P'•"t' 

~_nh·lll lluanl (A 1 1 fl ltUJ-1 ,--.... 
,; .... 



r 
1117 

Ht:pbn· lhl· ~Y'Il'111 hn:utl. 

0111 
(from Stq1 OO'l in thi' MAl') 

l'owcr uH lhc sy .. lcm. 
Di,connecc lht: lcybu:mJ cahle from lhc systcm unit. 
l1tm'l'C un eh~ 'Y'Icm. 

1111) VOU REt:t:IVE A lOS ERROR MESSAGE? 
Ves No 

1 
019 
Go tu Stcp 021 in this MAl'. 

1110 
ltc(llacc lhc sy~ccm hoanl. 

Oll 
(From Stcp 111'1 in lhi~ MAI1

) 

Pnwcr nH che :'.Y\Icm 
Di!tConnecl th~..· kcyhu:1rtl cahlr hum rhc kcyhoard. 
H.dcr lo h~urc 2 un p;,~c 0100-S. anJ du:d .. lhc k.cyhoanJ 
cahlc ror con&inuity. 

Nnce: Check thc conlinuily or wircs l. 2, 4, anll 5 
(wirc) is nut uscdl. 

• / 

• • 

llOI:S ·111E 1\F\'IIOAIIII C\III.F IL\\'E ( ON 11:-11111 Y' 
\' ,., Nn 

1122 
Ucpl.u.:~..· lhc kcyho:ud cahk 

fllJ 
ltcplan._· clu.· h·yho:ml a"l'mhly 

·-· ... 
'-' 



• 

• 

• 

MAP 0200: Mcnwry Slart 

Srmplom [,..piAnaliun ( 'omlifium. Thal Cnuld Ca u~ 'Ibis 

Symplnm 

Yuu havc t.'nlcn·d this . A mcrnory module is f;tilirJg . 
MAr ht.·co•u~c yuu . A mt.•nwry cxpansiun at.bplcr is 
wcrc un;1hk ll) faililll!-
cumpll:ll" lhc I,OST, . The syslcm boan.J is railing._ 
a he mcmory sil'c . ll1c Sctup program o pi ions are 
di~pl;~ycd w;l'\ nol corrcctly scl. 
incnrrccl. lht.·rc \vas a 
mt.·rnnry p;trily chct:k. 

you rcccivcd ;111 error 
mcs'\agc imlit.'alinJ!, a 
nu:mnry r •• ilurt·. nr 
you h.&\'t.' hccn 
,lin:t.·tctl hl.'n' hum 
~llolhcr MAl•. 

tlfll 
ltnd ynul \\o"h'!ll ,tlld "~\to·n¡ h11,11d l)pc llllht• f••llttWUIJ' ri!!llh: 

\ 

Swo•tem Twope S'l'r>lem Boarrt MAP 1 
Prrr.on.tl CumtJ••If'l . u,,f,4fi.U MAP 0200 Uerrtory Pf' 

Pe15.0nal Cotnpuler 64/2~bKU .. M.u· U200 Mprnruy PC 

Porrahle PC 6•n~6Ktt , MAP 0200 Merrtol";' X 1 

Perr.on.al Compuler XI 64/2~bK8 _ UAP 0200 t.Aemory X1 

re1 wnal Co•ropuler A 1 All MAP 0200 Uemory Al 

Nole: 16/64KO and 64/2~tii'<R sy~lem boards ,u e m.uked along lhe 
lell t-IJ~e ollhP. syslem lJo.l•d 

•la:w~ l. s, .. u·· ldrnlifi('aliun 

1\lt-nwry Slarf 0200-1 

r 

• 

• 

MAl' 02011: Ml~IIIOIJ o' C) 

11111 
\\.'hcn ;¡ OH.'IIIIl(Y r.tihuc 1'\ tklct:lt•d dlll in~· lhl' P< )\ 1. ;¡ 201 l'HOI 

lllt'\'>:IJ!C ptt'Cl"lletl hy :•lour-ch:u:Kh·r l'll•lt ~nd~..· (XX\ X !tll) 
111:1)' he dl'>pl.tyl'll_ ., hi't CUOI nll'\'•,:l¡!l' b'-1'> :thtHII J "l'(tiiHI bdOIL' 
ht'IIIJ! tl'pbcctl hy ~· Patily Che-d .. IIH''t'-:u~e. 
\V;,¡~._-h rhc ,¡,.,pl:ty c::udully amlm.tl-.l· .1 '"'". t•f lhl' (our-dLtraCin 
crrtu t'lltfc. 

Po"'l'r oH lhc S)''tll'lll 

ln'-1'11 lhc J\clv.uu:cd IJi;tl!lllJ'-Ii~,.- ... di'-1-..l'llt' inlo tlrin: J\ 
l'o\\'CI 011 thc 'Y\IL'III. 

11111,\2111 FI!I!OH OCCIII! 11,1/I!IN(; TIIE I'OSI' 
\'t'' Nu 

002 
(;o 1t1 \h·p 004 in llu-.. Mr\11. 

1111.1 
t 111 to Sh·p 111 1 11111u .. MAP_ 

UUI 
(11om ~tcpi~IJ:! utllu.., fi-IAP) 
1:-. lilE All\' ANCHlllL\I;NOS IICS MENI/111:-oi'I.A \ 1 n• 
\'t . ., Nu 

IIIIS 
Go lo "M AJI 0020: Powt·r S1:1rl." 

0116 
Sclct·1 O (S\'S.I EM C'IIECKOUTI. 

!lOES TI U·: AMOUNT OF MEMOIIV IHSI'I.A \TilO~ lilE 
INS 1 .\1.1.1-:ll llE\'Ict:S ~IENIJ MATU 1 1'1 lE ,\~IOUN.I 1 lF 
INSTAI.U:Il MEMOIIP ,.,., Nn 

0117 
(Sicp 007 conluur~,) 

'''''""" ,.,.. 11"'1111 

~ 

i 



L 
UU? ln1111iuunO 
(11, w.\t ... _.p OIS inllu. f\1-\J'_ 

(l'rom Stl'(l U20 in llu ... MJ\.P) 
1''"" \' (l.'i lilE LIS f CORIIECTJ. 
1''"" O (UIIN 1 ES.IS ONI:: TIME). 
l'rc" 2 (XXX Kll MEMOIIV). 

lliO VOl 1 IIHTIVE AN ERROR MESSAGE llUIIING 
IIIA(;NOS"II(. ·1 ES I"S! 
\'co¡; Nu 

oro 

~119 
You h;:.\'C succcc,;!'>fully cnmpiL·ted thc A•l"am:cd Dia~no~tic 
IC\h. H ynu \U"iflCl·t ;m illh~rmillcnl prol.Jicm, !:!olarl arl cnor 

In!!,. lf you Ul'L'd in\lruclinn~. rdcr lo lhc Rdcrcnc.:c 
m;tnual 

Nutr thc four-l."h;u;ldl'r .. :uur nttk a110 !~.hown in Ftgurc l. )'ou 

'"'11 nn·d 11 lnr l.• In 'IL'P' 

USIING- IIU.B MIMORY 
IHIS fUI J.U:l'i UP 10 I'WD MINUIU 
PUASE SU.IIO BY 

IU;U 
lARDA-
UIKB IUMORI 1XI S 
fAiliNG ADORES$- 5PACE/IIODUUIXKI -

PRlSS EMTlR JO COIJINU( 
? _';!:_ 

"' 

Conlinuc wilh Stcp 011 in thi" MAl). 

- r""'---·-··. 

o 

1 

• 

111 1 
1J 111111 Sh·p-.. OIH :•rhillllltlll 1 n . .\1 .1 , 
1:--..\ llo/f.~l\1: 'i\'S 111\1 II0.\11111. '·1.11.1 rn·~ 
\',.-., N" 

1 
012 
(io In Slt'P 021 in IIH\ M,\p_ 

111.1 
IS "lilE fiiiST CIIARM TUl Of "lilE El! IH lll COUI: 117 
\ t'' Nn 

1 
014 
Gtl lo ''MAP (1~00: 1'\ Lunily rxp.tn .. ion McmPrV .. 

Fmt..llhc fJalmg bank ;uul module in rl)!llrC 2 
( 
l 

'1 he rJiling h:111k ~~ itll'IIIÍ(Ict..l by lhl' (ir~l l\\'0 t:h;u:tt'll'" of ~~ 
lht· t·uur cod..: E 

2. "llu.: l.uhng moduk 1:, ulctH1fin.l h~ lht· 1:1 ... 1 lwn ch:u.Jl'lt·r, 
of lh~ t·rror L"tH.h..·_ 

1! 
! 
u 
!! 

~· ul! 
o u 
!¡¡ 
r~ oc li 
~o. l."!--·~ ... ~~- .. ~~· ...... 

Ct..allwo cheractert ol error codeJ 
Top V'ew of System Boerd 

11&:-f' 2. St"\IC'III Ra..-d 

,. 



/ 

r 

01~ (continu~..·d) 

lliU \'OlJ FINII TIIE I'AII.INI; MOillli.P 
\',., Nu 

1111 

1116 
lh·pi.Kc lhc ninc mmlulc~ 10 lhc faalin~ han k 1f 1hi .. tln ... -.., 
lltll flltlL'l'l ll~t.· prohh:lll, ll'pi.Kc llll' 'Y'Il'lll l1~1.11d 

lh·pl;u.:c llll· bihng modulc,thcn J!O lo '-tll'p 001 h• v..::11fy 'Y'Icm 
opcrall''" 

lliH 
( horn Stcp 007 in this MAP) 

Chct.:J.. th ... · mcmt.ny !'.IA'ildu: .. on liH: ~Y\IL'III ho:utl :uHI :an~ 
in,lallnlnH'IIlclry CKp:ln\itHI c•pl11111' 

ARE ·1111-: SWITUI StTUNI;S COUUU:I • 
\'t·ot Nu 

1120 

1119 
Cort~cl thc ,wildl scllin~!S. thl'll !!11 lo S1cp 001 lo Lt'l¡(\' 

')'\ll'OI c llh'l .llltJII. 

Prl'~S N thcn Enln. 
Folhl\v tlll" "''lllll'l ion o., on 1 ht• \lr'-'l' n to corre el 1 ht• llll'ltlor y 
!-ti/~.:, thcn ~o lo Slcp 00~ iltlhi' MAl' IU L'l'rify :-.y'IL'IU 
O(lt . .'laiUUI. 

Oll 
u:rnm St~..·p 012 in thi"i MAP) 
IS U lt: I'IRS r I'IIAIIACI Ul OF TIIE t:RROR Clllll: 11, 1, l. 
IIR J'! 
Vt·~ No 

1 
1122 
Go 10 "MAP U2{)(): I'C Family FJCram.ion "kmorY '' 

(12] 

(Sicr 023 conllnucs) 



o 

UlJ (nmtilu .. ·.l) 
Ftn.• tl1•· Lnilog I•:111L ;u~ol••• .. duk in rirtu1· 1. 

l. T~~·: f.uln1~ h;.nk is idcnlificll by 1hc firsl ch;u.u.:ler of 1he 
,., 11)1 e o~ k 

2. ·r hL· Lulm¡: module is illcnlified by 1hc la~l two characlcr~ 
uf th~.: ,.,,,,,ende. 

o 
;--· u O 
• o • u .. 
ca 
u. •• • • 
~~ 

________ _, 

o iU illlllllllllllll 

!11 ! ! ; :1 !1111111111 
~1' ; :1 1: 11111 rlllll • iil 1 : : : 1 11 1 ~ ll : 1 1 

~1 ¡ : ! i : 1 ! ¡ 11 11 1111 ! l 3 

~ 01010'!~·.·~ ... 0~~~~ 

(last '""'o character$ ol error coda) 
Top View ol Sy,.lem Board 

lllll \'Oll I'INil'I"IIE 1'.\II.IN<; I\IOUUI.E! 
\'e' Nu 

nzs 

1 
oz~ 
Rt:pl;ll'C IIU.' nim.· mmluks in lh~· railing hank u lhi ... dm·s 
not ct•rrl·~l &he rnuhlcm. r~.:pl:acc lhc ~yslcm board 

Rcrlacc lhc r:.ilinl! mntlnk. lhcn ¡!O lo Stcp 001 lO vrriry syslcm 
up.:r.lllt)n 

1 

0111 
l'uwcr oH lhl' -.y ... li.·m 
lu..,l'll llu; Ad\':111t:1·d lli~•pnn..,lic-. th-.l..dll' 1111o tlri,·c A 
r•nwcr un lhc '! '\lllll 

1)11) A 2111 1'.1111011 0!'1.'1 111 IHJIIINI. lllr I'O'>T? 
\',... Nu 

1 
11112 
(io lo SIL'P 00·1 in thi' ~1/\J•. 

OOJ 
(iu lo Stcr 017 in th•.., !.1 l' 

no~ 

fFrofll Slql 002 In thi' ~1/\1•) 
lllll TIIE All\' ANI Tll lllo\t;NO~ l'll'S 1\lt:NU .\1'1'1" All ~ 
\'t.., No 

nos 
Gu lo Slep 025 iu thi .. M <\1'. 

1!06 
Sdccl O tSYSlEM OIFCI\OIITl 

llOES 'lllt: AMOliN f OF Mt::\11111\' lliSI'I.A \'FIIIIN ·1111: 
INSTAI.I.t:llllE\'ICt:S us·l ~l.\ 1 Cll 'lllt: AMOIIN 1 01 
MEMOIIY INSI'<\1.1.1:11~ 
\'e, Nu 

007 
Gn 10 S1cp 022 in lhi' MAP 

008 
o·wm Slcp 024 in 1hi' MAl') 

• 

IS Tllt: INSrALU:Il llFVIet:S I.IST COIIIIITT~ 
V(.·~ Nu 

1 tiS••·r no'• ... ~~~.~. •. ,1 ,1 
1-' 
' . 
'_) 

1\lt•mnry (Xl) fl' 
l 
1 

,_ 



110'1 
l'll·~~ N antl follow 1hc in'>llth"llons on lhc scrccn, lla·n gn 
lu Sh·p OJO 111 1Ju, ~1AI' . 

U lO 
(l'rnm Sl<pllll'l in lhi' MAl') 

l'rc.,, \' (IS 'lilE I.IST COI!UECTI. 
l'rc" O fi!UN TESTS ONE TIME). 
l'rc" 2 (XXX Kll MEI\101!\'). 

UIO VOll REI"F.IVt: AN ERROR MESSAGE OURING · 
JIIA(;NOS'IIC H:!-.IS? 
\'t'lí N11 

1112 

1 
011 
You ha\•C succcs.,rully cnmplclcd thc AdvancC'd Diat!no-.lic 
h'~ls. U ynu 'líll\pcl'l an inlcrmillcnl prohh:m, slart i1n error 
lo~. Jf yuu nccd iu\lrtJCiion'. rcfcr lo 1hc ltdcrcncc 
111.111Uill. 

IIIW.S l'IIE t:IIROR MESS \C. E IIA VE A 201 ERROR COilE 
IIISI'I .• \ n:ll? 
\'e\ N•• 

111.1 
Co tu Slql U2.ci in lhi' MJ\1» 

014 
N oh: 1hc M""Vcn-ch;tracln owr cut.lc (XXX XX XX) as !-ohown 
in Fi~urc 1 on pa~c 112UO-J. 

0:!00-2 1\tcmu..-y (X'I) 

r 

~ 

~· 

/ 

--------------------
USII~G ·- UU.II MI MOflY 
litiS HSJIAMIS 111' lO IWO tt.INUHS 

PUAS( SJAND BY 
xuu 

ERROR- UIICB MIMORY 701S 
U.IUN& ADOillSS- SPACE/MDOUU U:UX U -

PRlSS fNHR 10 CONliNUl 

l'iL!utt' l. Ad,anl"t'tii)I4J:IIn"lk'l_llnr .\1t'"'-lll:l" 

IS TIIE 1-'IIISI' Cll.\lt.HTfll 01' Tlll: SE\TN-CIL\11.\( IT.II 
UIIH IR COIH: 11, 1, 2, 011 .P 
\'l'' Nu 

1115 
(in lo "MAP 0200. PC F.•111ily r·"'pan,ion fl.h·nu••~ _ ·· 

1116 
(,., 11) S1cp OI'J in thi\ MAl'. 

1117 
(l.rom Sll'(l Uf)] in lhi.,. MJ\11

) 

2111 Í\ (lrCCt'llnl hy ;t \CVt:ll-\.'h,tr:ICil'l \'rlllr l'IHk 

(XXXXX XX 2111). 

IS TIIE I'IRST CIIARAn'ER OF TIIE SI :VEN-U L\11.\f'ITil 
ERIIOR OlllEII,I, l,OR .1? 
\'t•, Nu 

1118 
(iu lo "MAP 020ft. I•C Family rxrl;tn .. ion Ml'llltuy .. 

019 
(hom S1cr Ul6 in lhi' MAl') 

hmJ lhc raihng h.wl. ;.ud module in Fi¡~nu: 2 un 
pa~c 1121HI-4. ¡-... 

Ül 

o 



("" r __ _ ----·-·-···--···--- --·-

r-

l. Thc t.:.ultnJ.! h:1nk ¡, idcu:ifu.:d hy 1hc.: rirsl charactt·r of lhc 
crrur cndt..·. 

2. Thc failin~ module i~ itlcnliricll by 1hc las11wo characlcrs 
nf lhc crrur l·otlc. 

F.,,, Cher.-cler 
ollhe 

iBA8BGBBBfl 
Euor Code 

O=BaniiO 
• "'n ...... , 
2=8iln•2 

i Fl R 8 G B B B B 1~ l=0.4n•l • .., 
¡¡; 

UsiTwo r 

j H 1··1 U R i'l rl R R ~¡ Charec:lr.r" ul u .... 
lhe Enor Coc:Je 

00- p 

01 =o 

! H H 1 · 1 H l·ll~ [J f.l8 o~= • 
01 ': .. 
(ltl = 1 
10..: • rronl 

----·---
:·u , ' 
•u¡ , r. lop Voew ni Sy'llem OofH"! 
tl() . 

lllll.VOL' FINO TIIE t"AII.ING MEMORV MODULE! 
Yr.i Nn 

OZI 

1 
010 
Rcplocc lhc ninc mOtlnlc' in lhc loiling bank. U lhis docs 
nol cnrrcct thc pru~k:n•. rcplacc thc sy\lcm hoarc.l. 

Rcploce lhc loiling rnndulc.lhcn ~o lo Slcp 001 in lhis MAP lo 
\'l"r_ir y \Y'Irm o[l('ralion 

02' 

/ 

• • 

Oll 
(l·rom Su·r 007 m_thi ... t-.1AP) 

( 'hl·t:l llh' memo¡ y ~\~'1h.h .,L·IIillj!\ nn tlu.· 'Y'Inn hn:1rd :u1tf 
auy in\l.allcd mcmory l'\p;ul'inuopllnn". 

,\RE l'llt: SWI'fCII SI·:TIINC.S COIIREU -~ 
y,., Nu 

02~ 

1 
Ol.l 
('urrcct lhc c;;wilch "l'lling". lhl:n l!O In Slt·p 001 lt• \l'flf~ 

'Y'Il'lll upcr;ttion 

Prc~\ N then •:n1er. 
Folhnv llu: in~lnKIÍnn., on tllt· 'l'fl'CII 11) t'OHt'l'l lht· llll'l1l•'ry 
!<oÍ/e. lhcn ~o 10 S ter OIIX m tht., t\1 :\P . 

025 
(l·rorn Slcp~fiH'\ :tntl Oll·~ 11•i·. "'·\1') 
ISA 1'.\1111' t'lll.t K ~ILSS,\I;E IIISI'I.A \TII~ 
\'t·., Nu 

lllh 
( iu lo "MAP 0010 Pown SLul." 

017 
ISA l·lVt>CIIARACfER FRROII ('OIIE DISI'L\ \'Eill:;-;urR 
TIIE I'ARIT\' CIIECK MI'SSM;E! 
\'t~ No 

1 
018 
lio tn "MAP U020: Po\\'t:r Slart." 

1119 
IS l'llt: t"IRST CIIARACTI'R 01' Tllt: ERROR COIH: o, l. 1. 
OR l. 
Ve"i No 

OJO 
Go 10 '"MAr 0200. I,C Luuily [xp:tn.,ion Mt•mory." 

(Slcp OJ 1 cnntinuc!>) 



tl\1 
Fintlllu· f.uling h:111k 111 llh' follnwin¡~ 11gu1c 

Nuh': 1 he l;ulill;~ b:u1l- ¡, idt.·nlifit·d hy rhc hr~l 
t.:har;h:ll'f ol lh~ L'lltlf t.:mle. 

l{cpJacc lhl· nine UICmory OltKIIIICII\ in lhe railing hank, thcn go 
10 SIL'Il ()tll ((1 YL·nl y \Y\lcm "l'l!r:H•on 

Flr•t Characltu 
ot lhe 
Enor Code 

o - o.ul~ o 
1 "" ll;tnk 1 

2 = """" 2 J = llank J 

r 

• 

iBBOGGBGtlf] 
~ iiJRDGGGRDrl 
! Hl HU 8 1~ 8 B ~·ll,l 
! H H 1·1 rl r.J D H H l;J 

Fronl 
::e_'---

Top Vtew of Svstem Board 

TEST POINT IUTERENCE PAGF 

for 

TYPE 1 DISKErfE DRIVES 

(lhi\'I~S wilh a serial numhcr pn·li, ..\. 11. ur un pn·li· 



Prclimin:u y Specd Clan: l. 

l. Rcnu)VC lhr.! da~L~th: Llri\ ..:. 

2. l)lug thc.: pow..:r ¡;,mnl!..:h)f imo 1he disii.l!lll! drivc: 
luf_a..: hdo.uJ. Lc.:..l\'4.' 1h..: !tignal cable 4Jisconnt.:ch:d. 

-1. c,)nn.:cl a jump..:r lx!l\\'C~n TP-10 :md TP-13 of ah..: 
Ja~L.cllr.! dfl\'1! lu:;i..: WouJ. 

6. Ob::.cnc·aht ::.uubc marls on th.: drive pulll!y undc:r 
lluur.::...:cm li~luin~. 

l\uu·; Th.: uuh:r rm¡; 1:~~ IÜr bO hcnz and ah.: 
11111t.:f 1111¡; b lur 50 J,.:nL 

11· 1 h .. • ::.I-IL"L"d 1:. ~urrccl. th~ ;.¡ppropriah: rin¡; ui sarobe 
III.UL:. \\'111 .JjlJlf.!l 1~1 :.I.111J ":>1111 

Prdiminary S 1 • .:cJ .-\djustmcnt 

A01~.~:.t th.: \"ario.bl~ r..::.i::..tor on thc ~c:rvo board umil1hc 
-.p¡uopóao~h: rin~ ~r ~uob.: marL.::. ;¡pp.:ah LO st-.nd ~•111. 

--~­'. <.> ~·­~:. (íl) i- k-_-___ _ 

Sef"'IO lloíud 

Final S¡JC('d Adju-,r •Hl'lll 

lns~rt the AdvanLed Diagnos1ic 11110 thc dhLr.!llc 
Jnv.:. 

3. Puwcr on 1hc sysacm. 

-t. Kun ahc Disl.;cu.: Dri\'e and Adaplcr ac~IS. U::.c ah..: 
(IIUN TESTS Mtii.TII'I.E '11,\ILSI "P"""· 

5. Whcn lhc Oi!!.L.CUC n.a~noslu.: llh.:nu .appc;w .. ::.~h::.:l 
opuou 4. ¡SI'Et:ll TEST) 

6. AdjuSI the vari~hk tl.!:.i:.IOr 011 a he ::.crvu hu;.¡rJ utHal 

the :.1x:ed falb 1.\'llh&n lhc rangc Ji')plo~ycJ. 

J 

...... 
.:;. 



ll''l Puinl Ud ..r.·u,, 1 h:ul 

--- ----·-
y, .. ,, Loc¡¡flon St)eclflcdlh•ns 

Poml 
1--- -,, J~ :?0 llo(.JC.JSe~ hnm O VI.Ji".lu S(¡ \lile wlule 

11151-•1•nn J u.:.~• lit: mili•! ,f,tvc 

o U6 Ptn 5 r>eLt•!a'ioes hum ~O Vc11. 10 O V de whdc 
•ns .. olont¡ a Jh'>~CIIt~ 11111•1:: dro~e 

t J3·161+) 1 ~ Vdc ort•f'lonhJrn ,lCfOSs 
lhese 1wo 

ICE PAGE 
o J:J·I~H-t ltc>SI pt)UoiS 

E J3·2• OVdc belore the LEDI!gtlls 

F U6 P1n 1 As ltle LEO omho~llv hgtus lhc vollotqft 
•ncu~ases b't" O 'l Vdc 

G Jl·J 3\/dc lO 12Vc:Jc wolh Irte l (0 on 

" JJ·1tl Oet:reases hom ~O Vór 10 f) VtJc whole 
lfl!.e•l•ng a dosfol'll" onlo lh·! duv•~ 

tRIVES 

prclix 1>) 
Reque~1ed Vollago Roadang M1nlmum Ma.lmum 

J\¡•¡Uu•••nalo:lv O Vdc ()O Vrlt: 08 Vtlc 
1\p¡uO•om.olo:ly O :.0 Vdc O 1~ Vdc 0 ;", V1h. 
J\¡lptuuuo oh•ly 0 5 Vr1C O~. V Lit: 1 O Vtlr; 
A¡o¡uoum.tll!lv ~U VLI.: 2 O Vdt' 5 .¡ 1.111( 
A¡o¡uoum.ol••l'f ll Vok: 11 2 V•l-: 1 :> r; 'Jtlc 

) 

'~ 
Variable Re.,.t"!.lor 
IS~cetJ Ad¡uslment) 

01 10 
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2. Plug thc po\vcr cunnc..:lor in lo thc dio;.kcllc drivc 
lur.ac h";,ll.l. Ll.'avc lhc si~n.1l cable dasconncclc<l. 

J. ln~crt a scratch di~kcnc inlu thc; diskcllc drive. 

4 Conne<l ajumrcr bctwccn TP-10 and Tl'-13 ofthc 
di!)kcllc dri\'C IO¡!IC board. 

S. Puwcr on lhc syslcm. 

6. Obsorvr thc strobc marks on the drive pullcy undcr 
OmJrcsccnl lighling. 

Nuh·: Thc muer ring i.~o r0r llO hcrtz and thc 
inua rin~; 1s for 50 hcrll 

lflhc spccd ls c!lrn..·cl. 1111.: appropri<alc ring uf slrobc 
marh W1ll appcar lo '\l;uu.J ,1111. 

Prelimin:uy Speed Adjustment 

Adjusl lhc variabll.: rc~islor nn 1hc servo board untillhc 
approrrialc rin~ of sunbc m&~rlri.s appcars 10 sland slill. 

,,.,..,o Ho.ud 

{{!7~. 
~ 

TEST POINT REFERENCE PAGE 

for 

TYPE 3 DISKElTE llRIVES 

o (Drives "ilh a serial numher prefi, E) 

1 



"'CE PAGE 

)RIVES 

preli~ E) 

·r 

Tes• Point HeCNence ( 'h:trC Tt•'l l'ninl 1 nt·aliun' 

Tesl Locallon Specll•c•tlons 
Power Connector A 

Po•nl 

A J6·2 5O Vdc w1lh lh~ dosk~lle removed and 
lhe lalch closcd 

a Uto.• Oolhelcllo-Aung 

l. ln~er1 a.d•s.kelle mlodnV~e A 

2 Powe• olllhe syslem IOf 
~ seconds 

3. PQ~~~Wer on the s,yslem 

.. W•lh lhe d•!.kelle •nserted lllnd lhe 
lalch closed a llucluat•on ol 
apPrOa•malelr O 1 Vek: "'"'" oc.cur 
.lile-• lhe ~ep al lhe end ol UU" 

POSJ anrl ""'" contmue 101 as lonq 
as lhe spuldle ro1.1h:s 

e P7-lltl 1 S Vdc monomum acro!.S 
lhe~oe lwo 

o P7·21-l le~l poonls 

[ N,. Go lo Slf'p OJ8 

._1 __,1, .-----. 

D 
' IP 1 As lfH:•l [0 •n•lo.lll~ '"Jhls lhe vcii.UJI! 1' L----' 

d~• •eas"~ t>r u-; Vd1.. 
1 

r. P•J l l Vdl..to 11 Vd< wolh lhe LEO on 

.. P•·2 Oeeteases hom 5O Vdc •o O Vdc wh•le 
~nsert•ng a d•s""lle out o lhe dflve 

D 
R~quealed Voll•s• A•Ming M1nlmum M•almum 

A¡opro••m.•telv O Vdc OOVdc O 8 Vote 
Ap¡uo••malely O 2 Vdc O l!l Vdc 015 Vc:Jc 
Aoruoumalelr O 5 Vdc os Vdc 1 OVdc 
1\ppro••m<UI!Iy 5O Vdc 20Vdc 55Vdc 
At•ruo••malelv 12 Vde 11 lVdc 126Vdc 

UóUfl-!tJ/.'H 
~, 

·1 

1 
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Final S¡lcl'tl Chl'd.: 

l lu:i..:R 1h.: AJv;an .. ·~.·J Dao~tJlú~lic da~"-:c:nc inlo 
Llrl\.: :\ . 

.a. Kun ah..: Di:.L-eu¡; Drivt: and Adapt;cr te5l using lhe· 
tkl.~ "liSIS 1\II.I.TII'I.C TIMES)option. 

) Wh<nth< Di,l<ll< Diagnostic menu appe~rs, >Cicct 
npto.m 4,JSI'Lt:ll ITST). 

h_ ·r he )p.;..:d shuuld fall wilhin 1hc rangc displ.uyec.J. 

Tl~o: Ty~ 3 Ja~L.:u..: dnve moniaors ils owri specd and 
... o~mp..:lb.th:~ a..:L"ofJan~ly. Th\!n!' are no Spll!cJ 
O&JJU:.Inh.:nh on 1hr..: Juve. J( 1h,: spcc!d is uol corrc:c1. an 
dú·uu.:.JI.u llh:Ch.uu,.:.ai JlrOhiLIU .:xish. R.:1um htlih.: 

~1.-\P lo.~ a:..,t ... ~o.: ~h.: l.uhuc 

1 

~ 

¡. 
t 

& 
....... 

~· ...... ; 
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rrcliminary Spced Chl'ck 

l. Rcmovc lhc ,¡j~kcllc J¡¡vc 

2. Plug lhc powt·r conncclor inlo lhc disk ene I.Jrivc 
l,lglc ~oard Lc.i.Jvc lhc signal cahle tliscunnef.:lcd. 

J. fn~ert a scr~1h:h Jiskellc inlo the diskcllc drive. 

4. Connct'l a jumpcr hclwecn pin 16 oflhc th~kdtc 
Jrivc sip.nOjl L'tJUnechu and ~round (use lhe framc as 
g•mmJ,. 

5. Powcr on lhe syslcm. 

6. Ohscrvc lhc slmhc marks on thc drivc pullcy undcr 
OuorC'iccnl li)!hling. 

Noll·: Thc oulcr nn,: i!. f01 ftO hcr11 and ihc 
inncr rin,.: is for 50 ltL'fll. 

1. lf lhc srccd is corrccl. lhc ;~ppropriaac ring of strobe 
marks will appc;tr 10 :.land sllll. 

Thc Typc J daskclle c.hivc monitors ils own spced and 
L:umpcn!-~alcs accnn.lmgl)'- Thcrc are no :.pccd 
aJju~lmcnts onthc Juvc. lf thc spccd ts nol corred. an 
rlcclrlcal or mcchanic.1l rwt-olcm u:isls. Rcrum lo lhc 
MAP lo 1sola1c lhc fadurc. 

r·~ 
~ 

/ 

o 

MAr 09!10: l'aralld Pm 1 S la• 1 

S~ IIIJJium 1: 'plan:11iun ('undiliuth Thal ( 'uuhl ( ':111'1." ·n,¡, 
!"IVIIIJIICIIII 

You h.nc .:nlcrcJ lhi~ . ·¡he 1'11n1er 1\dapll::r 1'> l.uling. 
~IAJ• hn'JII'>t' you . 1 he \~.:1ul; l'.u.1lld 1\t.bplt'f i~ 

rn·c¡vcd a 1JX X cnor f ,,illlll! 
L'llth:, 01 yuu haw . llll' fuiul!:l c•hll- •~ L•ilm!! 
lu:l·n clucctcd he re 

lsom auolhcr MAJ». 

0111 
1 IIU..I your ..,,·,rcm lyrc in lhc fullowing (if!urc anJ rdn lo th~ 
~IAP indlcalt·tl 

Syslem T~pe 

Pt'r~on.rl COmtJulcr Xl 

PorlaUic PC 

Persondl Compulcr Al 

f:¡t!llfe f. s~~lrmldl·atlfi¡;.::~tinn 

MAP 

MAP O'JOU f'o,h•• Ad.tph•• 

MAP 0900 l'unlo>l Atl.-..plt.•t 

t..tAP ('900 P•mlc• A<1.1p!~r 

MAPO'JtiO Sc>u;tl'r'ilr.riiPI Adapl .. , 
P,u,JIIel Poli 

1 
¡ 
¡ 
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11(11 (t.:oulinunll 
11111 \'OU IIHUVE AN EIIIIOI! ~H:ss,\!;r·: 
Ye\ Nu 

OUJ 

1 
llllZ 
VtiU h;1vc ~uccc•i\lully n•mpll-trtllllc Atlv:•ncnJ l)i;•!!no..,tic 
h' .. l'i. H you ~uspcd an inh'rnulh.'IH rrohkm, !lol;ul an «..'rror 
log. lf you nced inMruclions, rdc1 ,,, lhL: Rdncnn: 
manual. 

Hcpbcc thc Primary Sl.'rt:•l/l';u;allcl Atl.tplcr. 



• 

• 

• 

MAl• 0900: a•rinlcr Adaplcr 

Srmptorn Eapl .. na&iou ( 'undilion.\ lbal Could ('•u~ 'lbi~ 

Sympcom 

You havc cnlercd thii • Tbc printcr adapler is falling. 

MAl' bccaus.: you 
1ccrivcd a 1JXX error 
codc. or you h;t\'C 
bccn dirct.:led here 
hom anolhcr MAP. 

001 
Pnwcr uU lhl· S)'\h.'m 
()¡:oconm:CI thc rrinh'f c:•hlc hom lhc adaplcr. 
lnwrl 111c Advam.:cd llia~nt~ics di~kcUc into drive A. 
l'uwcr un lhc ~y,lcm. 
H. un lhl' l'unlcr Ad.ll•tcr lc~ls. Uw: thc (llUN l'F.STS ONE. 
l"IMtJ u(lllun 
fullow lhc.' &n\lrmlum' on &he ~creen Uo not powcr oH &he 
!l)~h::m t.luung 1h1\ IL'~l. 

Not~; lhc wr.1p plut! (IUM l'.ul M~2922H) when 
ÍR!!.UUCitd lO m~lo~llthc wrap plug. 

IIJU YOU Jtt:<.:UVt: AN t:ltltOR Mt:sSAGU 
Vci No 

00) 

1 
001 
Yuu havc succc!l.\lully completed lhc Advanccd Ulotgno!lolic 
lcsls. U yuu su!.pcct an inlcrmillcnt problcm, ::..lilrt an cnor 
log. U you necd insuuc&iolli, refcr to the Refc•cncc 
manual. 

RrpliiCC lhc printrr aJapter_ 

l'unll·f Ad..plt"f II'IIHI· 1 

• 

• 

• 

MAP 0900: Scriai/Paralld A1bplcr- l'arallcl 
Port 

S)·mplum E~l•lanalion (. ·undil iOIL'• .• h<~l Cuuld e ;r,uw Thi' 
Symplttm 

Vou h;1vc cnlrrcd lhis . 'lile ~nbp1n .... -.iru,·J a' 1he 
MAl• hn·;ui\C yuu "l"niii~HY P.u.dld Pt>ll" i~ 
rcccivcd a 'JXX error (dlhlll!.. 

uxlc, yuu \11\pccl a 
Senal/l•aralh:l 
1\da¡Hcr - 1• .11 a lid 
Port prohkm, ur you 
ha ve hn11 ducl:tcd 
hnr hom ;uuJihcr 
Ml\1'. 

[n~ure lht" followmg conlliliuns rll~l. 

l. An aJaph:r 1~ ~• fur ''(•runary l 1 .uo~lh:l Pun" opcr~111011 

2. lf a ~ct.:ow.J ;,J.aptcr w1th a p;uallt·l por la~ in~lalh.:d. ll ¡.., \L'l for 
"Aih:rnah: r.ualld Poli" uperaiiOII 

001 
ltown ofl thc sy~h.:m 
lliM:onncclthc puoter cahlc if 11 i::.. allachcJ lo tht.· paralkl 
porl ~• for primar y u¡H:rallon. 
ln::..erl 1hc AtlvancctllliaguosiiC.. JJ\k.CIIc 1n1u Llnvc A 
Run lhc Scra<~l/¡taralld- 11ouallcll'orl lc::..h. u,c thl· fRUN 
l"t:S 1 S ONt: TIMt:l uplu>n 
fullow lhc Ín!llru..::llons on lhc sc1ccn. Do nul powcr olf thc 
syslcm t.luring lhis tesl. 

Note: lhc wra1•plug (IUM P4rl H52'Jl2H) whcn 
m::..lrucle..J lo in~l .. U lhc wr .a¡• plug 

(Stcp 001 conlinuc::.) 

t-"" 
Cl 
e 

l"'rimary P'aullcll'nr1 O'J00-1 
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DISCOS DUROS 

{

Cabezas 
· Cilindros 

Formateo Físico: Delinic•án de: Sectores 
Pis las 
Cluslers 

• 0 1. . . . {Boot Formateo Lógico· e •n•Cion de FAT 
· las zonas de: · · 

OIR 
Datos 
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METODOS DE REGISTRO 

· FM (me :ulacic ·e eL: :me :nocifi~z...- 1) 

• ~LL (long::ud de -.;Jr.- Ja limitac. 2,7) 

• ARLL (longitud de corrida avanzada limitada) 

• ZBR (registro de bits por zona) 

e 

.\. 
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• 

METODOS DE REGISTRO 

• 
Vt. Jcidad de 
transterenc1a 

Tipo Sectores por pista Mbits/seg 

MFM 17 5 

RLL 26 7.5 

ARLL 34 10 

ZBR v:.ría 7.5-15 



• 

Factores de rendimiento de la unidad de disco 

• Tiempo de bús ?da 

• Capacidad de cilindro 

• Tiempo de conmutación de cabezas 

• Tiempo de espera 

• Velocidad de trarsterencia de datos 



Factores de rendimiento de la unidad de disco 

• 

• Tiempo de búsr:¡uada 

• Capacidad de cilindro 

• Tiempo de conmutación de cabezas 

• Tiempo de espera 

• Velocidad de transferencia de datos 

.. '. 
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MONITOR DE VIDEO 
La creciente evolución de las microcomputadoras hace 
que la necesidad de rr.omtores de video de buena cali· 
dad haya experimentado también un crecimiento signl· 
ficativo. Teniendo esto en cuenta, presentamos en este 
articulo un proyecto de Ph11ips especifico para este 
area, con todos los con3ejos de montaje y ajustes. 

E l protoupo del monitor de 
'"Ideo de alta resolución. 

probado por nosotros. fur:c10nó 
en perfectas cond1C1anes. AJena­
mas. sLn embargo. que este mon­
taJe sólo esta !I1dicado para los 
tecmcos e.~penmentados en el 
tema del ''Ideo. 

Los problemas que pueden 
surgir en montajes de esta natu­
raleza se presentan bajo las más 
,·anadas formas y solamente 
quienes poseen las naturales 
nvenc1as en tal sector disponen 
de las habuidades necesarias 
para solucionarlos. 

Los c1rcu1tos de alta tensión 
poseen uncomponamlento ti pico 
de func¡onarn,emo. y e.'tigen con­
ceptos pracucos para la solución 
de sus problemas. 

Si b1en por un lado considera· 
mas que es un proyecto muy 
atract,vo y sausfactono para los 
que se ded1can a este tema. cree· 
mas opon uno hacer esta aclara­
Ción ~ara ev1tar trastornos a los 
lectores que no tengan la nece· 
sana expenencla en el area. 
Recomendamos a todos. por otra 
~ane.la lectura del articulo. que 
es muy didactlco. 

El monltordev1deo puede con­
siderarse el perúenco de mayor 
1..-nponancla en ur:a m¡crocom­
purallora. v mu~.:ha" ..,.eccs 'e le 
corúunde éomo pane Lntegrante 
de la m1sma. Vamos entonces, 
antes de presentar su CU"Cu1to. a 

c!efli1U" rap1darneme sus caracte­
nsllcas de func1onarn1ento. 

Toda irúormac1ón a ser !I1ter­
cambiada entre el usuario y la 
m1cro debe estar dispuesta en la 
forma "1I1tehg1b~- por el hombre. 
va sea en forma de caracteres. 
slr:lbolos o f1guras lgra{¡cosl. Para 
satisfacer esta cond1C10n las se­
liales d1g1tales ger.eradas por la 
m1crocomputadora son adapta­
das para estimular determli1a­
dos per1féncos qu~ rrasi:.IIJ.t.n es· 
!J informac11in .d hombre. en 
formas que él reconozca. Las Im­
presoras y las rcrm1nJ!eo;; de vu.Jco 
constituyen ejemplos tip1cos. En 
el caso de las U"npresoras. la Ln­
formación dig1tal. c~eada espe­
Cl3lmente para esta f~nal!dad. se 
aplica a una cabeza de ::~.g:ujas que 
diSparan sobre una cmta con 
ttnta tmprtmlendo en el papel las 
letras. simbolos y dibUJOS. 

En los term~nales de v¡deo. se 

Proyec~o· Pll11ips Componems 
Texto. lng. Dav1d M. R1sn1k 

desarrolla un proceso bastante 
semeJante. pero con la ventaJa de 
que no e:<lsten p1ezas mecan1cas 
movlles (sujetas a des~astel ni 
c~ntascon t~nta. ru papeL Todo el 
proceso de impres1ón es elec­
trómco: el papel es sustitUidO 
por la pantalla de un cmescop1o. 
y el elemento "t~nta·. por la luz 
em1t1da resultante de la coils1ón 
entre el haz electrón1co y la capa 
de fósforo que rev1ste !I1tema· 
mente la cara plana de la pama · 
lla (figura 11. 

Los caracteres o gra.f1cos crea· 
dos digitalmente por la m;c~o­
computadora son transformados 
en una forma de scliallsenal de 
v1deol. que va a ·modular· el haz 
electróruco en constante bamdo 
noria oantalladelcmescoplO.li1· 
form:lndo cuales son lo.;; puntos 
que deben ser iluminados len· 
cendtdosl o no. 

,Pero muchos de ustedes es· 

J J. 



·. 
t- ., pr~gu:".tanc ~ste no es 
ex.'ct,lC:lent~el ;¡r ·. 'eJecutada 
¡;e:- \..1 te!e\'t5ton' :::i. · .aro que sí. 
cor. ~1l~u:-:.as G..!"~renc¡as que tJe· 
:-:t>~ cor..o :·tn 'Jna meJor e!¡cten· 
c.J. \'c.J:-":":cs cu,tles son estas pe­
C¡'...:::':=-.<..ls d:.l'e:-e:-.c:J.s. 
~s scñ.1:es de \-:c!eo p:-ov:sras 

~or !J. co:-:-:~t..:~JCora ~oseen ca· 
:-:tc:~=--.s~:cJ.s ~s~r.ctZt::-::.ente d:gl­
tJ.:es .. ; se J. sor. soiJ.rr:.e:'"lte dos nt· 
\·eles ¡::J. ro. de~~~: . .-'l<lr el bn!lo de 
:a pdnt:ll!ZI · 

· C::~O ::•:,lgJ.dO:: at..:.Se:1CI3 
de bnllol 

· L:\0 :cend1da = :a 
:náx:..-nal 

E:n opcs; : :J las seña!e , 
ló¡¡•cas q'-'e .::nten uú•rw J· 

:-:a hdades de .~ns. entre el .: .-;;lo 
::1axuna y el :-:·egra (f¡gura 21. 

Lna segunda dúerenc1a im· 
por.ante res1de en lo que deflm· 
:nos como ·resoluc•ón". Vea que. 
a pesar de que una 1magen de 
tele'1SLón nos parece conunua. 
está en reahdad consutu•da por 
una secuenc1a de puntos. unos 
al lado de otros. en la formación 
de una linea de v1deo la ima~en 
es formada por la suces1ón de li· 
:1eas de ,-,deo. Cuanto mayor sea 
el número de pumas que forman 
una linea c!e ,,deo. tamo mayor 
será la ·resol.:c:an· de esta ima­
gen. o sea. 13 m1sma se vuelve 
::1ás niuda. 

En televiSión. la resolución. o 

,., 
Jtr~ _·:;.: .. -

)u ..... " ..... 
SLIIIC- / 

~ .=.. ¡ ~e .. ,~eo OIQ'Ital 
~e: . 5-.=o · _ .;e ... ,~co .ana.:;1co 

nume:: de puntos de una linea 
dev1deo. sufre hm¡taclonesparel 
p~op1o s1stema de transmts1ón 
de esas 1magenes ltrar.smlSlón 
por nc!:o rcecu~~-Cla o Rf'l. que 
l!:mtJ. la r::.axl......-:J. !":ec'.Je:'lC~J. de 
,-:deo que se puede transm1llr. 
dentro del s1stema def1rudo para 
un c:1r.al de ~ele\1Slón !figura 31. 

,En las m¡crocomputadoras. 
est:1 ltmltactón deja de e."<tst1r. 
con lo que se pueden lograr de­
fLnlCtones b~stantemayores' t.: na 
pr.mera ,·er.t:lp der.v~da de este 
hecr.o. es :•..:e ;:0C.~::- ,:s colocar 
en ·.;;:.;1 !ir.·:_ :!e '.1~·: ·- :"\u:-:;.erc 
rr.a~ :Jr de JC' ··~s -.ca= 8ü 
caracteres · :r.:-. 

L:1a m1crccoc:~~uta.: era puede 
l!lCiutr una etap,; c:1oduladora de 
RF en su sal1da de ndea para 
perrmlir que esta señal alimente 
la entrada de antena de un re­
ceptor c'.e 1V con,·enc¡onal. y asi 
operar como un terml!lal de v1deo. 
naturalmente que con restrtc­
Clones. En ¡¡runer lugar. der1· 
,-ado solamente del proceso de 
esta modulac1ón. agregamos a la 
señal de ndeo una buena dosiS 
l!lnecesana de n.1ido. Otro factor 
pe!Jud!Clal en estos casos san los 
problemas denvados del proceso 
de simon1a de la señal. que pue­
den muchas veces perturbar y 
desestabllil.arla 1magen (In leñe· 
renc1as por choques de señales). 
Y por últuno. la ltm1tada resolu· 
c1ón del receptor de 1V. más el 
tratamiento analógico !etapa de 
sahda de ndeol de una señal di· 
gltal !de la m¡crocomputadoral. 
contnbuyen a volver la imagen 
·nebulosa·. con poca definlción 
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tamo para el texto coma para los 
graftcos !figura -ll. 

Par todos estas factores. el uso 
de un monitor de VIdeo. diseñado 
espec1alrr.e:1te para el tratamien­
to de señales c!1g:tales. es tndiS­
cul!blemente ventajOSO para lO· 
dos las sistemas de mlcrocom­
putadoras. 

Requisitos de un monitor 
de alta resolución 

¡Si intentamos reproducLr una 
señal de au::!:o de alta fldel:dad 
!HI·fll en e;- ·e u:¡:~ de aud1o de 
bajos recu .- es e·¡¡deme que 
no obtendc .:a reproduc-
Ción de alta. :c,¡d' Ln SIStema 
de audio de .a fldehdad debe 
ser conslilu.: . pcr amplÚ!Cado· 
res de buena cal!dad (respuesta 
en frecuencial y "tarnblen· por 
cajas acúst1cas de buen desem­
peño. 

Algo analogo eXLge el video. La 
señal de v¡deo de alta resolución 
proporc1onada por la rnJcrocom­
putadora. solamente sera repro­
ducida a la perfecc1ón en un equi· 
pode alta resoluctón. que l!lclu­
ya c1rcu1tos de buena ca~c!ad 
!respuesta en frecuencia y "ta.:n­
bien· cmescop1o c::o capac1dad 
pa.rareproduCCIOne. ::alta reso­
lución). 

Resaltamos por anta que 
todos los integram: .e un S !S· 
tema de alta reso: .. :.Jn deben 
tener caUitcaclones .;ampallbles 
de calidad. 

11l1o1o Cll 'FfOIO 
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El cinescopio 
Ln e!err.ento de mucha ~'npor­

t anc;;~ e:: el s1stema de reproduc­
con Ce ,.1Ceo es Sin duda ;~!guna 
e! ·-:~-:escoplO' o tubo de rayos 
cw.toc:!.cos. y .J. que uene la respon­
sabtLc::~d fmal c!e dar un;~ buena 
trr.::1:::.e :1. E:,tJ. :-espor.sab:l:éad es 
tor!:J\':a rr.ayor C'...!.J:--:c!o ex.:gt:nos 
u:1a r~saluc:ón ;:;or e:;ct.r::a del 
te:-:-::::-.o medio ace;:tac!o e:-~ te!· 
e\1SJon. VJ.tnos u J.nal:.Zar e:1ton­
ces cc;alcs son ios pre-requiSitos 
para obtener una buena resolu· 
ctón en la p;~malla delcU1escopio. 

Como va rr.enc1onamos. una t­
rr:agen sé for.na med1anteel agru­
parruento de puntos en secuen· 
c1a. A cada uno de estos pumas 
podemos llamarlo un "elemento 
de l!l1agen·. Porcons¡gwente. sa· 
bemos que cuanto mayor sea el 
numero de elementos de 1magen. 
mayor será la resoluc1ón de esta 
imagen. 

En el tra7.ado de una linea de 
v1deo. los diversos elementos de 
lrtlagen son yustapuestos uno a 
conunuac1ón del otro. Por de· 
ducc1ón lóg1ca. es fác1l perc1bi.r 
que para una m1sma dlrtlens,ón 
del cmesc01o (ancho de la panta· 
llaJ. cuanto más eler:-~entos de 
i!l1agen qwsu:ramoscolocar. tan: 
to menares deberán ser los nu.s· 
r:-IOS. 

El tamal'lo de un elemento de 
imagen es defJ.mdo por el cantor· 
no de la em1s1ón de luz que se 
forma en la poSICión de la coll· 
s1ón del haz electrónico con la 
pantalla. Este contorno puede 
ser cons1derado aproXl!Tlada· 
mente como un pequel'lo circulo. 
El tamal'lo de este circulo va a 
estar en proporción directa con 
el grosor del haz al chocar con la 
pantalla. Cuanto mayor fuera el 
grosor. mayor se~ el circulo. 
mayor será el elemento de Imagen 
y por lo tanto se podrá dtsungulr 
un menor numero de elementos 
de imagen en una linea de VIdeo. 
En esta condición. si Intentamos 
colocar un numero mayor de 
puntos, los mismos Inevitable· 

men:ese super;¡ondran u:-~oscon 
otros. ·~"oduetendo no mas pun· 
tes cter1mc!os. smo borror.es' Ahi 
esta la causa de la baJa resolu· 
c:ón (figura 5). 

SI control del grosor ce! haz 
electro~..;co a 1 U1Cictll' sobre l;~ pan­
tall;~ del c:nescop1o esta baJo la 
supe,.-,slón c!e !a llamada 'lente 
electroruca ·en el ca:ión e! el cenes· 
cop10 r:sta le:ote es responsable 
por el e:-úoque del haz sobre la 
super:·,C!e de la pantalla. :nuy se­
r.Jepnte al enfoque de un haz de 
luz sobre una pared. 

Cuanto mayor sea este erúoque 
más concentrado sua el haz de 
electrones al chocar con la pan· 
talla. y por lo tamo r.1er.or "'rá el 
"punta· ll'npreso. 

Las lentes e!ec:rónicas en el 
intertor del cal'lón del cinescoplo 
están formadas por campos e lec· 
trostátlcos en una conf¡guraclón 
tal que obl1gan a los electrones a 
con,·erger al mtenor del haz. La 
correcta focaJ¡zac1on del haz sobre 
la pantalla es obtemda por el 
ajuste de la tei".s1on de alunen· 
tación de la reJdiJ de enfoque 
del ccnescop!O. 

Los cmescop1os de alta resolu­
ción po..,en la conf¡guraclón de 
esta lente electrón;ca de un modo 
especialmente d!Sel'lado. y exi· 
gen tensiOnes de polanzac1ón (de 
focol bastante mayores lftg. 61. 

Enfoque uniforme 
Muy b1en. obten1do un buen 

enfoque del haz electromco sobre 
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la pantalla. ¿nuestro mon1tor de 
v1deo de alta resolución ya está 
delineado ... ? ¡Desgraciadamente 
todavia no! Falta solucionar un 
problemlta relauvo al erúoquo: 
su uruformJdad. 

En virtud de la escasa curva­
tura de la pantalla. y de la pe· 
quel'la distancia entre el centro 
de defle.'<lón !posición del yugo) y 
la pantalla. el haz recorre una 
diStancia dlierente en función de 
su posición sobre la pantalla. En 
otras palabras. para alcanzar los 
bordes (cantos). el mismo debe 
recorrer una distancia mayor que 
la que recorre para alcanzar el .. 
centro de la pantalla. Esta dls· 
tancia es bastante slgmflcauva 
en los cinescopios modtmos. de 
gran ángulo de abertura lllO 
grados) {figura 7). · 

Los que trabaJan con fotografia 
saben que el correcto erúoque de 
un objeto a 2 metros es dlfereme 
del correcto enfoque de otra obJe· 
toa 5 metros. El miSmo problema 
se puede trasLadar al cmescop1o: 

¡ 
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para alimentar los demás ele· 
mentas del cinescopto y la etapa 
de salida ven:cal (=25VJ. 

Montaje 
El Cli"Cuito del monttorde vtdeo 

esta compuesto por dos módu· 
los: la placa prtnc:paly la plaqueta 

o o 
e Cl 

o 
re_ ~ ... ) 

.... or •• ••oto . .... , 
_.·;;;:lo:•f1C:~ ·., ...... 

de ctnescopto. L.l :··.e e:: e de all· 
mentactón. con nc e ;x :on del 
transformador de 1 c.e:-za. se 
s:tua en la prop:a p:~c ..1 JJ!>e. UJS 
dtseflosdeestas das ~!ac JS apare· 
e en en la figura lO 

El montaje de IJ ;¡:Jea prtn· 
c1pal es s1n duda ~o~·-~ :-t>quu:re 

' ' 
mayorescutdados. y para el mts· 
mo elaboramos una secuenc:a 
que facUltará esa tarea. 

lntcte el montaje por los com· 
ponentes menores(mas IMana si. 
redoblando su atenc•ón cu~ndo 
sean del tipo ·polartzado" como 
por e;emplo capacitares elec· 



.. 

tr~lit!cos. diodos v transistores. 
Observe !a tndicaétón de su pela· 
ndad en la placa y asegúrese qu.., 
esta correcta antes de soldarlo. 

1 

---- 1 
-·1 

--~~~----~~e 

Recuerde tamb•en cc!ccar todos 
los jumpers necesar.os. 

EslOSJumpers c!ebe:o ser trozos 
de alambre 22 AWG 1 e! :.:imetro en 
mm 0.64381 rig•c!o o :~e."ble. 

SI usted fuera a operar con 
equtpos de 525,:! ;_-_~Js la fre­
cuencia hor.zonu: .:eoera s,c,r de 
15.75 kHz. 

Seleccione el ;e:,-,:"' Jpropla­
do (diodo 05 al:.r · J c.c!o el plll 
4 del fly-Backl ~ .. CJ pcs:ción 
(diodo 05 a limen: Jc:C:o el pln 5 
del fly-Backl pe=•te la opera· 
clónconfrecuenc.a hor...:ontal ;, 
20kHz. 

Para facll•tar la pcueba de es· 
placa pnnctpal. .,, con"en1e:o 

,:.bdlvtdlrla en dos etapas t:ü• 
e as: la de baja tensión y la ce J.: J 

tenstón (etapa de salida hcr:.·un 
tal). 

Montaje de la 
primera etapa 

En el montaje de esta pr=erl 
etapa. !110 COLOQL:E E.'i ::L 
CIRCt:ITO LOS 'SIGL!E:'>-:-E5 
CO~PO!'.'E:-.'TI:S: 

el transformador de s.Jhda 
hortzontal (T3l lfly· backl · 

. eltrans1stor de salida han 1 
zontal IQ4l 

. el C!-2 (salida •er\lcall · 
- la bob1na de hncaru.J.a..J. ' 

-~ 

-----..:8 



el tr;:¡ns1tor dnve IQJI 
Por ser estos componentes 

::J;:¡yores y más pesados. y dado 
que no cont:1buyen a la prueba 
c!e func:onam:ento de esta pn· 
::-.e~;:¡ et2;:a. e! :::aneJO de la ~laca 
sm ellos se vuel,·e mas facú. y al 
7ntsrr.o ue:-':'l;JO evtta culqu1er upo 
de J.cc:de:l.te (el nl:c!eo 'Ce! tlv· 
bJd. y JI! l.1 boOt;!J J~ l1neJrtdJd 
no deben suinr ~-n¡:ac:os mecaru­
cos. a nes~o de part:rsel. 

El c!iSipádor de al u mUllO ¡[,gu­
ra 1 11. soporte term1co de Q-t 
lsal1da honzontall. Cl-2 (salida 
,·emcall. v C!-3 (regulador de !a 
fuente). támb1en pueden deJarse 
de lado en esta pnmera etapa. a 
menos que usted opte ;:or usar la 
prop¡¡¡ fuente de ailmer:tac1ón del 
CU'Cuito en la prueba. Recomen­
damos el uso de una fuente regu­
lada externa. con ajuste progre­
stvo de tens1ón [6 a 12VJ. Los 
transformadores TI [dr'l\"e) y T2 
(foco dinam1col no entraran en 
funcionamiento en esta pnmera 
etapa. pero pueden montarse en 
la placa. Atenc1ón a !a numera­
c:ón de !os p!Ils de estos transfor­
madores; e\'lte colocarlos inver­
tidos [prtmario y secundario). 

Primera prueba 
de funcionamiento 

Con la placa principal monta­
da [a excepción de los compo­
nentes descriros más arriba). 
inspeccione lentamente el con­
junto. en busca de irregulanda· 
des: controle la pOSiCión de !OS 
componentes. la polaridad de los 
diodos y capac1tores electrolitl· 
cos. y verú1que si no existen cor­
tos accidentales provocados por 
corrunientos de soldadura o ter­
m,nales doblados. Recuerde si no falla 
"'"'uno de los jumpen. En caso de 
l!udj. siga las coneliones con el esque· 
ma l!lécrnco. 

En esta pnmera prueba verlll· 
caremos !a correcta operación 
del oscllador horuontal IC!-11. y 
para ello. no hay necesidad de 
colocar ru la plaqueta del cineS· 

cop1o ru el ;1Jgode defle:<Jón. ru el 
Ti<.C. 

Coloque !a placa montada y 
rensada en el banco de trabajo y 
alur.entela con ur.a fuente awul­
'ar c!e 12V. E:s cor.ve:-~ente apli­
car la tens1ón de alimentaCión en 
modo crec1ente. morutonzando 
con un osc:loscop¡o la sahda de 
"tia! por el pm 11. La f.gura 12 
muestra la forrna de o:1da que 
deber<\ estar presente alli. Cual­
quier l!Te;ulandad. vuelva a t.ns.­

pecclOnar la pl<~ca. de,:conectan· 
do la fuente de alirr.entacrón. De­
be ser considerado norrnal un 
pequeño calentarruento de este 
ClrCUltO Integrado [C!-1). 

LJ reSISiene~a R9. de s:o n. Jli­
menta el plll 16 proporcionando 
la comente minuna para la par­
uda del oscll~dor (Slart). La rests .. 
rencia Rl~ aJ¡menta el p1n 1.2 con 
pulsos hortzonrJles (rerroalimenca .. 
c1ón) para c:fecro de control de 
la frecuencia [smcromsmol. Er. 
converuente levantarlo en esta 
pnmera etapa de prueba. para 
evttar que bloquee el arranque. 
una vez que la etapa de sahda es· 
ta !r:operante. "o es comun que 
aparezcan problemas en esta 
prueba inicial. No es necesario 
inyectar runguna señal de en· 
trada. 

Estando todo en orden. ven­
fique tamb1en el ajuste de la fre­
cuencia honzontaJ R 1 ~. g.r<indolo 
para un lado y el otro. observa!l· 
do en el OSCiloscopio la vanacion 
de la frecuencia de la señal de sa· 
Uda. manténgalo en la pos1ción 
en que obtenga la frecuencia 
hor1Zontal correcta cte 15. 75KHz 
(periodo de 63~J.sl. ~fás tarde se 

_.., .. 

deber.i retocar este ajuste. 
Acuérdese de solucronar los 

problemas por etapas. que re­
sulta mucho mas SIITlple y ra­
CIOnal que 1ntemar solucionar­
los como un todo. 

Montaje de la 
segunda etapa 

Coloque ahora el resto del ma­
tenal para completar el rr.ontaje 
de la plilca pr!Ilc1pal. 

Al diSipador de alurrJnto en 
formade"U" se acoplaran el tran­
sistor de salida honzontal ícon 
mica de aislam1enrol. el re~:.!IJdor 

de la fuente de 12V y el Cl de 
salida verucal. Solamente eltran· 
siStor de salida honzomaJ e.'<.lge 
Ji5lar de su i,;Oiector con la >:::r~;; 

del disipador. 
Realice ahora el montaje c!e la 

placa del cinescopio. La d!Spost· 
clón de las .fermtnJles de los trJn 
sistores está esbozada en la tlgu· 
rJ 13. Arención a! soldar el soqu~ 

del cinescopio en la plaque1a 
En el alSI.e un pin vacio )SU: 

agujero) que slrve de guia al en 
chufarlo en los pt.ns de 1 e e:-. 's 
copio. Venfique su posrc1ó:-. ';: J:; 

que colncida con las cone."<.Jc:-. ., 
a los elementos del tubo ·_·:-~ 
buena referencia son los p1:-.s ~' 
filamento 13/4). Para localu.l,:a. 
en el tubo. puede usar un o:-.::-J 
metro y vertficar la baJJ :;,., 
rencta entre ellos. 
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LJ .. ,:llnO..:'\I,_In~' l!'ntre IJ pla­
..:J J;:l ..:1n..- .. .:,1r1o y la ttiJcJ 
~ase de'c~:-an ser de una exten­
s~u:l st...:: lCle:"'.te pJrJ. que concuer­
c~n con la disposiCión mecar.I~a 
f::-.al ::sl.JS c::-:eXJor.es son: la 
ii!Jd:J ~!.! t~.l.._u 1 p:11n i1. ll r~:t!LJ JU· 

,d1:r G~ !r1n 61. IJ r..:;diJ ·d~ con­
trol G 1 o ce brulo lpln 31. el cjto­
do lpm ·~1. la tierra lpm ~l. ftla­
::-.ento ,. •12\" lpin 31 v fmalmente 
la alu-ri~ntaCión par.i d transiS· 
tor de sJlida de ndeo •3iV e" !a 
p!JcJ. ' ll<rrJ d! !J plo~.: 
del c:nc ·;llo debera tam:·.:n 
sercone .~a a la ::e:-ra delcct"l~~·· 
copio 12 ... Jdacl. como muestra 
la figura A. 

Las coneXIones del yugo tam· 
bien deberan hacerse: boblnas 
denectoras horiZontales Idos a­
lambres! y bobmas denectoras 
verucales Idos alambres). Observe 
por la ft¡<ura 15 la disposición de 
los l~rm¡nalc:s del yugo. En estas 
con~"<lones. mantenga también 
una extensión sufic:ente confor­
me se ~xplicó ante~~rmente. 

Por fin. la coneX!on del trans­
formador de alimentación: la en­
trada alternada del sccundano 
ce !SV del transformador va a 
alimentarla p'. . ~nncipal. don­
ce sera rect : ja y filtrada. 
yendo a altrr. · .lr el regulador 
de 12V. 

Prueba final 
En esta etapa de prueba final. 

todos los circuitos del monitor 
deberán entrar en functona­
rruento. y por lo tanto. como se 

-

puede esperar. la probabiJ,dad 
:le .. ,e ocurran problemas tam­
b:··- son mayores. y c~~emcs 
es¡¿¡; preparados para re<.olver­
los. En este sentido elaboramos 
una tabla con las pnnc1pales for­
mas de onda en el CIICUito. para 
que Sirvan de reierecia en su t.ra· 
ha¡o (fu;tura 161. 
Cons1~a un oscdo'iCOplo y 

una fuen1e de Jllm~niJCJón 

ajustable para dar pnr.cipio a los 
trabajos fmales. 

Siempre recomendamos que 
preferentemente se use una fu en· 
te de alimentación ~'<tema ( 12Vx 
!Al hasta que coloque el CIICUitO 
en pleno funcionamiento. 

Consideraciones 
y consejos 

a) El yugo es la car~a de las 
etapas horu:ontal y vertical. por 
lo tanto cu:~lquier t::"egulandad 
en su con~"<lón tnflumi sobre 
estas etapas. Re'1se con cuidado 
las conexiones de las bobinas ho· 
rtzontales (Ha V Hbl V verticales 
(Va y Vbl al clr'cu,to ·::n caso de 
duda. con un oh:-~trJ ~uede 
fácilmente locahz.1r !as bobtnas 
dedeflex¡ónvertiCJI p~~s iasrrus­
mas prcscntJrJn un.~ r~'i'l!!nc•a 

bastante supenor tce! orden de 
12 ohml comparada a !a de las 
bobtnasdeOectoras horvontales. 
El bobmado de la deli'-"On vent­
ea! se hace sobre el ~uc!eo de 
fcrrna de· :~o. :;~.oc: ... -:,1..: bübl· 
n.ado ex•.~.:_ · .~ña •ndL;C:J:lCIJ. alta. 
para hac :arga a :os 50Hz 6 
60Hz de'" ·Jelle.-.:1on 'e:-1 :cal Ja­
méis conecte el CL.:cu:to :::.H~ que la 

_...._. Ot ••1:•-.. 
Olio. CI•IICOIIIIO 

COl":~X!Ón e:! el yugo esté hecha. 
t: ·.:se .n osclioscop•o ca:-: 

~ n ~ .: ;¡ -: r J h :.~ 'i 1 l ..:. U\) \' 
La .!Ct. d~ los e·..;~-·· 
hor1zontak.·; cre::tdos en el co!ec· 
ter del trar.sLStor de salida t-.ort· 
zontal puede alcanzar de 2 50 a 
300V de picO. Para efectuar esta 
lectura el osciloscopio debe ;¡er· 
miUr la entrada de tensiones ce 
este orden. 

C) El chupón t.J~I cine~.:.'='··, 
conduce la "muy alta tens•on' 
necesaria al anodo para q" e e 1 

haz de electrones sea a ~raid: e 1 

ct.a la pantalla. Sin esta '. '. \ ~ 
aunque el resto del ctrct.:~:c ~<e 
func1onando. no habrá brc:.- ·· ~ · 
la pantalla. En ning!lD caso pro­
ceda a la lec!ura de esta :'ti..~ T 
(del orden de ~3kVJ ya sea coa 
voltfmetro o ~o o osciloscopio. 

di Mucho cu,dado al ma::.:·J 
lar el cmescopio. Su parte ~~> 
deliCada y frag!l es el ·cue.:J· 
Jamás cargue el clnescoplo s-::a · 
mente por este 'cuello'. Sos: en 
galo siempre por la cara e.'<l e:-:' 
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c!e l:t ;JJr~t.tlla. 
el~~ ar~odo e! e! ctnescop1o !cara 

..._-..t~=-~.J. qL.;e re\·~ste el tubo) forma 
:_:=-:. c:l;::J.ct.:.r co:1 la fil.Z externa 
e! e ~:-.:1:-ao .. -\seg'....l :-ese de que este 
c:tp;'IC!lOr est~ G~scJ.rgñdo duran­
k 1.1 m;Jn~¡:·~::.:.con é.el CL""'~sco­
~~o ?uede ;Jrcl.!·....:c:.:se su desear· 
gJ por un cor.o ceSiSLIVO 1 !Okl 
e:--:t:-e e! jnodo y e! g:-J!:~o o t1erra 
J.:! t...:bL1. E·-1t.: ·.:l1r:e:~ Je..,JarJ· 
:!dt: :::os y .ICClde:--.tes 1r.esperados. 

O El com;:ar.arnier.to del ci­
nescapio es m·..:y serr.ejante al de 
u :1a de las ·qeps • ,-alvulas. 

E! !:Jrlllo c!e la pantalla es el re­
sultado del pasaJe del haz de 
electrones e:-n:-e el catado le:ni­
sorl y el a nodo 1 ~ece;Jtorl. Por lo 
tanto. son cor.diCior.es esencia­
les para tener el bruJo de la pan­
talla: filamento caliente. tensión 
de ace!erac1ón e:1 el a nodo I:'>!Al1. 
polar-.zac1ón adecuada en los 
demas e!ementoscomoelcatodo. 
rejiliJ. Je control. rejilla au,liiar 
y reJI!b. de foco. 

gJ Cor.:o lus fuentes <HLXlliares 
son ~er~er~C:as por los secunda­
nos del ·:¡y. back" cualquier con­
sur:-:o de est~s fue:1tes que este 
por er.cm1a C:e lo non-:1allpor e­
Jemplo. conoc•rcuttosl se relleJa­
ra como cú¡cultad de desempeño 
del trar.sistor de salida hortzon· 
tal. pues es el quien ;¡rovee toda 
la energia ce este Sisterr~a. La 
etapa ven:cal es aluner.tada por 
la te:'lSIOn de -25\" generada en el 
pm S del !ly-back. S1 poreJer:'iplo 
el Ci-2 estuviera con un consu­
mo exagerado o en cono. el drena­
Je de comente de esta fuente 
aLml1ar bloqueara la saUda hor1-
zontal. 

hl Si ocumera algun ttpo de 
problema en la etapa honzontal. 
es norrr.al que las tens1ones 
au.'<aliares no se presenten en sus 
valores correctos. Por lo tamo. en 
estos casos. procure solucionar 
el problema pnnc1pal. y no tome 
como referencia estas tensiones · 
auxiliares. que volveran a lo nor-

mal en cuanto se resuelva la ono­
malia . 

Ajustes del monitor 
Son necesanos los sigUientes 

ajustes. despues que el aparato 
esté funcionando normalmente: 

• Frecuencia horizontal: de­
term~'1a la frecuencia libre del 
oscllador horuonta 1 que debe ser 
igual o muy cercana a la free uen­
Clade •Jso. 
Sm nmgur.a sena! apUcada d la 
entrada de VIdeo. aJuste por RH 
la frecuenc1a de 15. 75kHz en la 
señal de sa!Jda del pm 11 de Cl­
'1. Conecte una señal de ,,deo y 
v~nfique 13 .:orrecta .,,n..::-unJJ 
de IJ. 1mag'en en la p:Jni.JiiJ 
Si fuera necesano. se pueden 
hacer pequenos retoques con la 
Imagen en la pantalla. 

• Frecuencia vertical: pro­
cedimiento idéntico con relac1ón 
al oscLloscop10 vert1cal. Con una 
Imagen en la pantalla. aJuste 
mediante RB hasta consegu1r su 

CIRCUITOS & INFORHACIONES 
·-~~~=~s=i:888!i3888smBm~~:8m~!mi:888!m8~~--~,...._~...,_!:*'""''~~J · ·.w~· ~~SS~li~imi!!!il!8!íi~i!!!!!m:~w:¡¡:mm~~¡:;:mm.;:¡;¡:;;;,._x:.,;.,: •.. ,: ¡ 

1 CONVERSOR 
~ !::sre c~rc~ito proporciona una LUZ/FRECUENCIA ti~mpo RC es variatle. ya c¡•ce 11 
~~: señal de 5a¡·,da cuya frecuencia representa la r~sisle11c'a del LC::n. 

ce pende do la intensidad de la luz QLte es función de IJ luz incldocln 
qt.;~ inc:de en un elemento sensible, En la figura se ve ~~ c~rcu,l•> j 

~ LOR simpfo qu'f cuede alimeniJrse e en 
~~::· ._ en este caso un . l .-----.---<;;'.'·•"•• tensiones entre 6 ·¡ 1211. ¡ 

la forma de la onda Obtenida '' la banda de freCUCIICI~S ¡;3r.1 rl ¡ 
pueue ser en diente de sierra. como n ., cirCUitO está ent1 e tOO Hz y ól,~': ~ 
~-.Jtsus b1en agudos, segun el efec- J "" pero puede rnoddtCiliSe can•b· l 

::8 te oc o del tr~nsistordedonde parta. a1;do Ct. Valores ~nayores d'~""· 
~ Sn el emisCJr del transistor unijun- , .J•" nuyen las trecuenci~s de la IJor.<J~ 
;;;:¡ tura tenemos una forma de onda 1 1 ¡1 ,..... · . ...._ _.,;, • _ S&L.IOA El lrt:l!ISistor unqunlura ac-:n· 
:::< cJ.e~te de sierra y en fa base do Bl -• ,,, se¡ado es el 2N264G aunque . 
~--.~ tcn~mos pulsos agudos de buena 1 . Q::.. pul!den probarse cqUival~nte~ : 
~ 1rHens1Cad. , © ov una CJ~IIcac16n IJOSible d~ C:'....'-:" 

~ 
El c.rcuitO es un oscilador de circUitO está en el desarrollo tic un . 

, reJa¡ ación donde fa cons:ant9 de fotómetro di\Jital. : 

.,-~m~m:~ss¡:~~~ .. ~~-(¡1)" ~~,~:m. ;:;.~~ !!ii!ii!iiiimsam !S*SGii88 ¡s~~4-.WSS~:;mmsss&~~--;:;:_. ·1· · · · · 



r:jaCIÓn ven.1cal. 
• Altura vertical: aJusta la ga­

r.J.r..:ll (!~[ C:!m1no \l~rllcal Ue 
:a serial de cer.excón. y por con­
sLgulente. la altura de la 1magen 
en !a ~ar.talla. Su aJUSte puede 
~al:..z.J.r~ con ur.a L.'Tl.agen qu~ 
¡:~ne todo el contorno de la pan­
talla (por eJemplo un patrón 
:!anca). Actúe sobre el t:-.mpot 
r.asta consegul!' la altura desea­
ca. En morutores de computa­
do:-a. >e recor.11enda una altura 
ée 3ic -~la ;;amaUa. o la prefe-

zacHln Jc IJ rc.nliJ de cPntrnl del 
cmescapla. y por lo tanto deter­
r.Hna el puma de cene para el 
pasaJe del ha7- de electrones. El 
al uste del bnllo debe pem11t1r 
que solamente sean Vl~1bles las 
letras· o puntos graflcos de la 
computadora. y no un fondo 
c!aro. 

•-\juste de roco: como 
el prop1o nombre lo d1ce. obten­
dra un punto óptl.r.1o de focaU­
zaCión del haz sobre la pantalla. 
t.:se ur.-1 c'":"lagec. con bast:-·.es 
detálle ·~afie-· c.;:; una· Jr 

pot R39 ajus-" el limlle de apa­
gado horo.or=-"! y ventea!. o sea. 
para que el r:-.::-nodel haz no sea 
VISible en la ::.=---:talla. Este ajuste 
se hace obs=-:-ando hasta que la 
=agen per= '::lezca agradable. 
sll1 sombras : ::~u bes. y SII1lineas 
de retraso ,-~Jcal. La seri.al de 
v1deo debe -;.~r conectada a la 
entrada. 

• Gaaanc::a. de video: en fun­
Ción del nr.·e:. :Je señal de ,,deo a 
ser apllc:adc :;_ 2.-:1plú1cador de la 
plao ucl c. 7 ." -lo. podrJ -er 

:""e:lC~ ~ ust..:ano. nec:-·uio s~ .- la re~1ste ·a 
• c.. 'ole~ brillo: el t!impot 

R2~ a; _,;a la •.ens1ón de pelan-
aprec:: ;n de ' : uste. 

• Aj· 'de ':-lg. :o: el .. -:1-

R4!: ;u e der~~ ..1 la ganar.: :a 
de '- ,e;apa. 

ResiS!ores 
ROl ·820R 
R02·82R 
R03. 41c7 
R04 ·!k 
R05 • 700/c 
R06· 220k 
R07 • 81c2 
ROS· 4701c {TP) 
R09·820R 
RTO • 61c8 
R71 • 21c7 
RT2 • 51c6 
R13 • 33k 
R14 • 101< (T.~) 
R15 • 6k8 
RT6 • 820r~ 
R17 • 220i," 
R18 • 5R6 
RT9 • 47rJR 
R20 • 2M2 {TP) 
R21 • 22k 
R22. !OOic 
R23. 471c 
R24. 220k (TPJ 
R25 • 2701r 
R26·56R 
R27- 6k8 
R28· 680R 
R2S- 5R6 
R30 • 220k(TP} 
R3!. 560R 
R32. 221c 

LISTA DE MATERIALES 

R33 • 471c 
R34·560R 
R35·4R7 
R36 • 471c 
R37· 2k2 
R38·680R 
R39 • 2k2 
R40 • 22k 
R41 • 271c 
R42 ·!k 
R43 • 1k2 
R44 • 22;::· 
R45 • 4i~ 
TP = mrr -"!poi 
• a¡usta 1a ganancia ~~~ 
vi~BO 

capacJtores: 
COl -41L 7116V (EL} 
C02 • t~ 116V (ELJ 
C03 • 22.Jii6V (EL} 
CD4 • 7 5011163V (CR} 
COS • 1W63V (EL) 
C05 • 7 SOp!SOV (CR) 
COT • 1(4116V (EL} 
C08 • 680n!SOV (CR) 
CtJ9 • 10fL,/16V (ELJ 
C!O•tn8150V(CR) 
Ctt • 22(4115V (EL) 
Ct2 • 7 80pi63V (CR) 
C13 • 47ni250V (PL} 
C14 • 2n21100V (ST} 
CtS • 10fL,/16V(EL} 

C16 • 100n1250V (PL) 
C77 • 10n1400V (Pl) 
C 7 8 • 8n2i250V (PL} 
C19 • !n.'SOV (CR} 
C20 • 820p!SOV (CR} 
C21 • 4u7!16V (EL} 
C22 • 4u.7116V (EL} 
C23 • 22(4140V (EL} 
C24 • 7 On;600V (Pl) 
C25 • 2~100V (EL} 
C26 ·!OQ.¡/!OOV (EL} 
C27 • !OQ.¡/!OOV(EL) 
C28 • 7 00ni250V(PLJ 
C29 • 390pi50V (CR) 
CJO • 33fii250VOP (PL) 
C31 • 1ooo..;16V (EL} 
C32 • S...&t16V (ELJ 
C33 • 10CLi25V (EL} 
C34 • 220Q.¡/2SV (EL) 
C35.· 330ni250_V (PLJ 
C36 • 22fii250V (PL) 
C37 • 220fLJ25V (EL) 
CR = cerámiCQ 
PL = poliester 
éL = electrollt/CQ 
sr = sryroffex 

Diodos: 
07, D2· 8AV21 
D3, DS a D9 • 8YV95C 
04 · BY206 ó 8Y448 
DIO· BAX12 
D 11 • zener 6V2 

D12- puante recrmca­
dor . 

Transistores 
01·13C548 
Q2, 06 · BC549 
03· í3C637 
04· i3U407 
05· SF422 
Vares: cinescopio 12" 
(31 c::n) Pfllllps KJI 
336 GH/9, uni~ad 
deflectc :-a : ·. "Oke) 
Pll~ j 1 '08 6777, 
tran~rr. :r salida 
trol'tzCJ7;;2, /•/Jack} 
Ptrili;:::S 31::<> 108 3167, 
bol:liTY ~sllnealldlld 
Pllllip$ 3106 108 2660, 
tratiSIDrmador driwoe 
(T1J 1171, transforma­
dor panJ toco 
dinámiCO (T2} 31681, 
zócalO~ 
clnsscoplo 7 pina. 
zócalO para Cl 18 p/11$, 
transformador de 
tuerza con SBCundarlo 
de 1 sv, cordón de 
tuerza. pilla d8 cir­
cuitO 1mprr1so t»se. 
plaO!J'>ID 1» 
cine-s: ~lo, IIIC 

.. ~-
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MANTENIMIENTO Y DIAGNOSTICO 

5.1 INTRODUCCION 

Es:e :apiit..:la ¡:r:.vee los prccedimientcs de man:en1m:ento pen8C1co y diagnóstico que 
puede ser reat~zado por el operador. Es:os procedrm:en:os n.o requ:eren conoCLr:lier.tos 
espec:ales sobre e:ectrón1ca o :mpresoras. Cualqu:er s~ag.-.cs:¡co o man:;r.¡m1en:o ,"';"laS al!a :el 
rli'Je/ presentado en este capitulo aet::era ser realizado por Jn :ec;;:co cal¡f¡cado. 

5.2 MANTENIMIENTO PERIODICO 

PELIGRO AsegUre se que la rri.presora este canee taca ce la al1mer.:ac:on ce ¡·,o '/CA 
antes de entrar en la tarea de limp:eza de la :mpresora. 

PRECAUCION: No use l:mp:ad:res. solventes o icbr:cantes sobre c~alquiera ce las 
partes funcionales de ia rmprescra. 

El ún:co mantenimiento penód:co que pcede ser realiZado es una l:mp:eza .llenód:ca 
(aprox:madamente cada tres meses). Use una asp:radora con punta plástica para remover 
basura del carro, guias del papel y barra ae :méres:ón. Una franela seca será usaoa .oa:a l:mp:ar 
la suc'edac acumulada en las flechas del carro ¡la oarra ce ,,.,-,presión. 

la ct.:b1erta superior Ce la rmpresora ~uece !Ir:-:_::::1arse ccn arcchol. Para J¡:¡..:¡a¡ 'a :·..:o;e~a 
de acri;:co haga lo con una franela suave. No :JSe pape! para l1mp1ar la cuo1erta Ce ac~111c:1 

5.3 DEFAUL T RESET 

Un método útil para corregir problemas con la EN-180 es el default reset o c:ear reset. S: 
la 1mpresora opera ilóg:camente o falla al obedecer la prograrr.ac:ón de cualquier func1ón de •Jaicr 
o d:scre:a el usuar:o debera realizar un default reset (•;er procec:rr.ien:o en el párrafo siguiente). 

Un gr~po de parámetros orig1nales que perma;.enterr.ente almacenados en la :mpresora 
serán cargados en la memoria de trabaJO. Para :dent:f:car los valores cr:g:nales de cada func:on 
d1ng:rse al Apénd1ce A, Apéndice G y H. Cualqu:er valer ¡:rogramacJ par el us~ar:o se perderá al 
aol1car el default reset. Después de e:ecutar un cefau:: reset. estas f".-.c:ones cebe~ac. 

~rc:;ramarse con los valores que el usuario ~equ:era. 

NOTA. La tarea de reprogramar las func:cnes ce valor'! discre:as es aun más s1mple s1 
estos valores han sido anotados prev1amente. 

Para aplicar un default reset o crear reset e¡ecc:e :es s.;u:en:es ¡:asas: 

1.- Presione y mantenga la tecla de BORRA 
2.- Presione y libere la tecla de RESET 
3.- .Continúe presionando la tecla de BORRA casta ce e ;a :abeza de imcresión regrese y 

se detenga en su margen :zqu1ecdo. 



5.4 CODIC - DE ERROR 

S1 u.--:a ~afia es Cete::add ~r. :2 .-:-:e.-:-:.~·3 ~o '.'c.a:.i c:e :~a2a:o e~ :ec :e ERROR err.:ezara 
,... r-:'1'"' :~r 11 -· "d' ' ~ ".::::.::.,-~"~~ ·-.-o· .::::.' .. --':::J'' .... ~·.... ~ -. ·~ & • a ..... a .......... e .... , c1 c ..... goce erre. ~'"'J'"' c._a,-= ....... a e.1 .... ·~·::J .•• .,_, ....... :-~aner .... e c ... r."ol Una .ada en 

!a ~e:":'"'.c.·:a :e :~a::::a;o cs·Ja:m:::nte es er ~=sJ::a:c ::e cescarsas ele::rcsta::cas o f\uci•...:ac:ones en 
la i:~ea :e a:!r..en¡a::cn Ce la ·.m.:::-esJra. El cpe~a=cr .~v: ... a cu~:rr.uar la ope:-ación ;:.resionando :a 
tecla de CQ,-..;T. lJS valores o~:g1ca~es s.:ran carg3dcs en 'a EN-; 30 en iugar de 'os va~c:es 
;::-ogramadcs por el •..;st..:ario. El c~era::r :e:era. ¡:·;r :o tanto ;:rosramar c..:alqL.:~er f:J.'"::jor: 
.:rscr-e~a J ::::e '13JOr a les valores 1.2s:..:a:es '! rea.1:..;.:ar !2; :;:e;ac:ó.• Sr el er:-cr pe~s1ste la :.7..::-es:.-a 
Ceaerá re•,rsarse tan p:-onto c:mo sea .::;::si: 1 ~ :=a:-a co..-,-e·;rr la fa!la 

5.5 C:IAGNOSTICO 

La :=o~a 5.1 ;:;-ovee !es :r.::e·:i:TI:e'"'· :2.~a ::ra;."lostrcai !~ ··--=-~se· J r,,·:¿ 
operador. Para diagnosticar la 1:c-:;:"sc~a e, __ ¿r3dcc c.:bera loc31.:~.· : prc:,ema :~ '" 
!mpresora en la ¡:abla 5-1 y efectt.;ar :a accrón cc;-~ec~r·Ja :ajo los prc:: :::--.. en tos da~cs. La 
rmpíesora debera ser revrS3da ~z¡a c.1a c;:.erac!ón a;:~c~.a:a en:re e~:.: paso ce ac:ron 
correc~1va. S1 la falia ,:o ¡:Lede cc:-:-eg:¡se '..:sa:-o.::J ~~s ;;~c:e:crmre.1:Qs Cescn:.:s en la tabla 5-1 . L.:.i 

téC."l!CO ca!Jf:cado o directamente el ae::ar:amento Ce Ser.r!CIC: de ln:elecsrs cecera prc;:orc:cna:­
seriiCIO a la impresora. 

PEUG.~O: El :;:eracor Ce':erá Cesccr.~c:ar ~a rm::-es:ía .:e !a a!rl.len:ac:ón Ce C.A a.1:es e~ 
rea!¡zar cua:.::.;c:::r acc:cr. cor¡eci.i•;a que ~e·~;.;re:"e :.-a:a;aí ce:::.-:. ce :a :m;::resora. 

TABLA 5-1 DIAGNOSTICOS 

SIN TOMA ;..CCION CORRECTIVA 

Desp~és de encender la :mpresora. la 
'l im¡:~esora aparece mt:erta. (no hay r~idJ e~ 
: o'7'13quina. r,o hay ~ovimiento :e la cabeza e: 
¡¡ :.mpres:én no hay luces en el ;¡anel frontal. 

· . .:..segli~ese que e! cab!e es:~ · :ert3Co e:1 ci 
~eceptáculo .:e C A. 
- . .:.s::::gu~ese que !":ay er.er:; ~el ~ece~tá-

" 

:...::: .:e la paied. 
- Rev1se el :us:ble é: linea C-' J l~presora. 
Un fus1bte ft:nd1d0 es una inc1cac:on de prcble 
í1ias más sanos. 

Oeset.:és ce encende:- :a .mcresoía la rr:1:Jre- • .~:-'2S:8~e !a tec~a Ce RESET 
·.>-,

1

. "":'"'o"r ~~~:.:,c;.:~!.,;;:.u;;:c...;e::e.;,:l::::s::o.;,:n;;id::o..;. "nc;c:..:r.:Jm~a..:l:..::. :::p::.e:::ro_:.:::e.;;lo-l:,:E::,O:-:--f-_ -;R¿.e..:.,-=, s.:.:eo:.:.:s=-. "e71 '=p'"',n"':-1;':6"'cC-:e'71-':c'-:o':'n:':e:':c:-::o=-c -=e-=s~:a::-ci n=-s=-e=-r.=.a::---::,¡' 
, _e =NC~N no se 1lum1na. ca en el c:r,ec:cr del panel fron:al. 
',/ . .;.:~;-e 1a ~.~;:resora e 1r.se~e er prn 15 :el 

.::.--::.:::r sr ¿s:: :~o esta co¡;ec~aco. 



SJNTOMA 

Después de encender la 1mprescra la 
cat;eza de 1mpres1ón se mueve errócearce¡e 

Cuando se enc1ende la 1mpresora :a cabeza 
de 1mpres1ón se mueve a la derecha y se 
Get1ene. 

Al encender la 1mpresora la cabeza de 
Impresión se mueve a la 1Zqu1erca per::> iiO 
se det1ene al llegar llegar al margen IZC~:er­
do (por e¡emplo el carro choca centra el ex­
tremo izquierdo). 

Cuando la impresora se coloca en li~ea, la 
cabeza de impresión se mueve pero no 
impnme. 

Las agu¡as de la cabeza de 1mpres1ón se 
disparan pero no impnmen o 1mpnmen m~y 
l:gero. 

Inconsistencia en la formación del carac:er 
(1mpres1ón de los puntos clara y obscura en 
forma aleatoria). 

ACCJON CORRECTIVA 

-Apague la rm;¡resora y asegurese que los 
CJt!es ce atraccion esten1nteractos. Rev1se 
c;ce~o .1aya ma:errales extrarios (como 
la_c:ces, e:c.) en la 1:11presora MantJalmen­

:e rnue'la la :a:eza Ce :npres1ón Ce rzc;~..::erda 
a Cerec.1a '/ re'liSe q~..:e el r.lOvlmlento sea 
constarne 

- E~ect.::e :..;:--. Ce~au!t reset (ver ;:arrafo 5.3) 

·Restos de ·papel o suc1edad bloquean la luz 
en el sensor de margen ¡zq~..:¡erco L1mpie 
cualqu1er suc1eCad se Ore el Cetector ée 
:":"',ars;e:1 :::~u.erCo. 

·.=:1 sensor Ce margen ¡zqUJerdo esta defec­
tuoso. Este sensor debera ser reemplazado 
;¡cr un técn1co calificado. 

- Rev1se el cable de 1mpresron y asegurese 
qu~ esté conectado a esta. 

-No se ha Instalado el car.ucho de c1nta. o 
nab1endose 1nstalado está muy usado o la 
c:nta esta rc:a. lnsta!e un n!..'evo car.t.;c~.o ce 
.:l:~:a. 

- Re!1re el ":3rtuc~o e! e c;nta y revrse el .'":'".e­
canrsmo Ce avar.ce de c1nta mov:endo el ca­
rro y c:Jservar.do !a 1engueta para venfrcar 
cue ;1re en sen:!:o .:c.1tranc a !as mar:ec!­
!!as ael re',c¡. 

• Use la palanca de a¡uste de la cabeza ae 
:e· 0,:csrón ;¡ara acercarla al papel. 



SINTOMA 

C:..2.-.:o se :::cioca en li..-;ea, la :a:e2:a Ce 
~~~~2s:o,"": ;-.e se mue•1e o no 1m~nrr.e. 

lm~nme se ere una r.,:sma Hrea e~ ~Cí:-:-".a 
1:-:termrter.te (omne el avance Ce linea) 

i 
1 
1 El .:a:Jel r:o avanza hasta la pcstc:ó:l a~ro;:¡a-
!l da cel to¡:e Ce !a fcrrr.a. 

il El f=a;:¡ei a:tanza co:-.:::-.~amente cuando la 
1 -~~·-es··a s- ;::¡..--;.=._...~~ 

''·~· .... , e ............ ,_, ..... ._. 

El oa¡:el no avanza cuando se envia ~n 
corr:ando Ce avar.ce ce forma. 

!:! pa,:el se rasga 

ACCION CORRECTIVA 

• Ase;~rese ~t.·e el :ndtcaCa; Ce L;,\JEA es~a 
e e :enc1do. Pres1one la :ecla LINeAs; el ma1:a­
c:r r:o e:K:er.:e. 

- Rev:se la .:r:;ra:llac:cr-, Ce FUNC t.? (~e:;era 
_::-.::-~ra.":'la:-se e:. cero). 

• El car.:1no Gel :a.:e! está o:JstrU!CO. Lt.--:-:¡:;:e 
el carr .. :iO Cel :: ·eL No ce~erá ¡:asar ¡::::¡ !as 
es=i-..:::-:as Ce L.: :·•i:•:o, or:!!as Ce la caJa 
ce!~ ::el. e:: 

• R8v:se la pro;; 
39 

::::n ce las funcl~~es 2.3 y il 

~Se r:a env!aCo ur. g:-a:-~ nL:merc e cor:-:ar.:cs 
:e a·;ance ce ~crma Cesde el cc:11pwta:cr 
?reslcr·.a¡¡co la :ec!a Ce RESET Gebera ce:e­
c.erse el avance ce ~a¡;el. 

-La :e::a ce f' F. o AVAN esta pegada. 'ra:e, 
;:.~es.,:;r.3.1cc:a, =~ 11:e:ar!3. 

·Les trac!ores :e ~·:r.'":1as están de~.as:a:~ 
,:;ercancs o Ce:-:-.a.s 2·.:0 a!e;accs. AjúS:e!:s de 
acuerao al :arT.a~: :e :a forma csada. 

- L:s aguJeros ·:e :J.s forrr.as n:> es~án a:.:--.ea­
das \Laca ::~·...::E:r:.: con res;:e.:::o a! :ac:c :e­
recno) 

il 
il 
'1 
1 

, . 



SINTOMA 
El ;¡apel no se des11za apro¡:1adameéte c~an -
e! o se alimenta desde el fren:e. 

La cabeza de 1m presión rasga el papel en el 
lado ;zqu1erdo 

La cabeza de impresión rasga la orilla 
derecha 

La primera linea de 1mpres1ón esta en el :e pe 

', La 1mpresora produce una estrecha columna 
· de impres1ón 

' El ied ce PAPEL permanece iluminado o con-
tinua 11um1nado después de que la impresora 

1 ha operado por un corto periodo. 

' 

ACCION CORRECTIVA 
• S1 tJsa forrr.as mU~:J;:les, ~ev1se el grosor. 
No detera ex=ecer ce 6 (Original+ S COplaS). 
-El ;;a;;el :1er;e ~n cc:J!es abaJC en :a Oíllla 
que e·.'1:a c;:Je ,"':a.;a .:on:ac~o co \a gL.::a ce 
;:apel. 
- Do:!e ei pa;:.el r.aca arr;ba para :-es:lver el 
procler.ia. 
-La ran~.:ra :e aiJmen~aclcn de ~a.:Jel está 
obstr:..;1aa -I:."Ti~;e!a de c:.;a!qu1er su:;ec.ad. 

• ,''Jh.:e•;a la ~:J~:::a l:geramen:e a la ¡zquJerC:a 
Ce :a: fcn-:-:a q'..!e la orilla ce la caoeza ce Jm­
presicn ~.: a~a:--.done el ,ca,eel Ver parrafo 
1 5 ~ ;:as:, 4 ;:ara colocar el rT:ar;en !Zqw1erco 
-2.1 el ::.a:e: 

• Prc;rar:ce el margen derecho (FUNC 6. ver 
:d:-rafa 2 ..: 4) .:e tal forrr.a ql!e \a ca~eza :'e 
.7c:-es·c:"' r::J a:Jandcne el papel 

/ • Rev:se !a ;:rcgramac1ón Ce las fur:c!::-:es 2,3 
1 y 33 r.l;ca !a 1ong1tud de la forma en p~!gadas 

1 ."-~~: :::.":~.'= func;ón ~es el ~ú~ero ce, 

1 

~· :--:s .... : .... ~:~~adas mul¡~p~1cár.-..c.o por 1a :or.-
o'·-- ww a ·C: c:la. E¡emplo. 

1 

Ccn 'a 'cc.:.6n 39 programada a 6 lineas/1 ,:~:g 
x ·, ~ o·c'·9 = :05 lineas. 66 es el valor que 

1 

C --~·a ·- -~r 'a '"n"'on 2 c....... .:::. <;:; ' .... ..... • 

¡ · Rev1se 1a .cr.:GramacJój¡ del ;¡~aro;:en cerec:·:o 
l e ::~-·~::a ,FUNC 5 y 6 ver ;:;arrafo 2 ~ ~) 

1 

1 

t:~ ~a:el es :arrcasiaco celgaco E! .oapel 
::J,CS _: :: :arm:te qce la l~z pase al sensor 

i :a e: ·-se :apel gr~eso o programe la FLJNC 
1 .:e e.· 

1 

il 
' 
1 

1 

!r 

!l 

-- - ...:.....;,¡, 



SINTOMA 

El papel no avanza. 

La 1mprescra 1mpcime datos erróneos 

La ~r. .. c:-es:ra er.:;;ar.cha :a cinta. 

No ex1ste comunicación c~n la 1mpresora 
L.:S2.1do !a Jr~terface parc:e:o. 

ACCION CORRECTIVA 

?RE:C.-'UCION: C~a~co la FUNC 40 se hao1hta 
se ce:e-~a a:::-:-.. :e.- en fcríí.a cons~ar.te la ¡,T.pre· 
soía :a;a e·.'.:ar :._-;; .7._:;::-:-:a s::~e :a :ar;a :e 

r.~t..e·.'a ¿j :a:ei a :a ,:~~.e..-::a y ;.;:p;c~;"3.7.2 ~:s 
mars;e:.es :::;~.e..-:J ·¡ cerecno. 
tFU~'JC 5 y:. ver ;;a;Tafo 2.4 ~ ). 

- l..as ::er.:~a:::;nes ce la forma oasan sobre el 
ser. se.- ..::e._;: .".h.,;e•;a el pa;::el a ·a ¡zc:;u¡er·ja '1 
;eo;:g;a~e ::s :¡¡argenes :z~:..::erco y C:e;e-::--.o 
IFU,''C: i ~. ;ec ;:a::a:o 2 -:A.). 

li ,, 
lj 
11 

:1 

:1 

1/ 
1 . 

~OT . .l C:::s:..:es :e e~ alear !a acc:on -:::rrec!1va 1 
;:;es::'"-=¿;: :·:l:~ c:e CONT. No e;ec"J:e :..:.'1 

1
i 

:e: a·_:: ;:se: 

' - S: e1 ':::sers:r está éefe:::...:.cso Ce~e;a ser 
;ec;r .. ::az:a:o ;:Jr ~..:n ~écr:rco caltfrcado 

- Rc· .. se .a ve:ocJ:iac:! Ce transm;stor:. A;:!iqL.:e :....1 
:¿'a_.: ·ese: -:·:e; ;:a~a~o 5 3) . 

. La :.:::-::-:a es~a cemas:ado cercana al .ca;:e!. 
Uso::- .a ::a:ar.:a de ajuste Ce la cabeza Ce 1m~ree 
s :,;"".::-·a :-.c·;e:-la aleJancola c!el ¡:apel. 

- ;-=··.se :J :~':eza :e 1m;:res.ón ;:ara o:Jservar 
s: c..< ~:e a:~· .. :-~a a;uJa cemas1aCc afuera. 

1 

1 

1 
! 

- , 
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CURSO DE MANTENIMIENTO DE PC"s Y PERIFERICOS 

EL "A.B.C." DEL MANTENIMIENTO DE PC"S Y PERIFÉRICOS 

Al.· RECEPCIÓN. REGISTRO Y PROGRAMA DEL SERVICIO 

1 .- Pruebas de funcionamiento. Inicialización 
2 .· No responsabilidades por información contenida 

Bl.·MICROCOMPUTADORAS 

1 .· Limpieza externa y reportes de deterioros 
2.· Limpieza interna y reportes de daños a la v1sta 
3.· Chequeo de la calidad de la energía de la toma (voltaje y limpieza de la línea). 
En domicilio 
4.· Aplicación de programas del diagnóstico 
5 .· Chequeo de voltaje que da la fuente de poder. a los Drivers 
6.· Limpieza de cabezas lectoras 
7 .· Limpieza de circuitería y tar¡etas 
8.· Chequeo de alineación de cabezas y veloc1dad de los motores 
9.· Limpieza del teclado 
1 0.· Reporte de pieza con deterioro y/o daños 
1 1 .· Aplicación de programas de diagnósticos. para prueba final y reporte de fallas 
1 2.· La creo y sellado con etiquetas fechadas 
1 3.· Tiempo empleado (programación del próximo servicio) 

C) M O N 1 T O R E S 

1 .· Autoprueba 
2.· Limpieza externa y reporte de deterioro 
3.· Descarga del CRT lcinescopiol 
4.· Limpieza interna y reporte de daños a la v1sta 
5.· Chequeo y/o ajuste de señales de vídeo 
6.· Prueba final de funcionamiento y reporte de fallas 
7 .• Lacreo y sellado con etiquetas fechadas 

Dl IMPRESORES Y GRAFICADORES 

1 .· Auto pruebas 
2 .· Limpieza externa y reporte de deterioros 
3.· L1mpoeza interna y reporte de daños a la vosta 
4.· Chequeo de voltaje 
5.· Limpieza de partes robóticas (cabezas o brazos) 
6.· Lubricación 
7 .· Prueba final de funcionamiento y reporte de fallas 
8.· Lacreo y sellado con etiquetas fechadas 
9.· Tiempo empleado 

. ------J. 



CURSO DE MAr. fENIMIENTO DE PC's Y PERIFERICOS 

El ENTREGA DEL EQUIPO 

1 .- Informe del servicio y actualización del control de mantenimiento 
2.- Costo del servicio. refacciones y facturación 
3.- Actualización del stock de refacciones y proveedores 
4.- Salida de laboratorio con prueba para entrega 
5.- Entrega física y recomendaciones 

F) C O N T R A T O S 

1 .- Edad del equipo. calidad y lugar en el mercado 
2.- Control de existencia en el mercado. de partes y refacciones 
3.- Pólizas de servicio.- A dom1cilio o laborator~o 
4.- Actualización de costos por inflac1ón 
5.- Actualización y firma de convenio 

Gl S E G U R 1 O A O 

1.- Seguros contra incendio, robos, etc. 
2.- Guardar N° de series y facturas 
3.- Etiquetar internamente, o marcar con rotulador de seguridad (sólo se ve con luz 
ultravioleta) 
4.- Guardar fotografías del equipo 
5.· Extintor con BCF !Bromoclorodiflurometanol. gas Alone o Bióxido de carbono, que 
son los productos de extinción para emplearse sin peligro en eqUipos electrónicos 
6.- Evitar en la instalación, ventanas y PL.-: --as por donde c~rcula vientos, brizas y 
polvos 



SECUENCIA POST (POWER ON-SELF TEST) 

1.- Recibe la señal de POWER GOOD. 
2.- Genera señal de REST al pin 21 del 8088. 
3.- Los registros OS, ES, SS e IP son puestos a cero. CS apunta a OFFFOh. 
4.- En OFFFOh se ejecuta la autoprueba. 
5.- Se proh1ben las interrupciones. 
6.- Se colocan las banderas a 1. y se escribe y lee en los registros. 
7.- Se ejecula el CHECKSUM del BIOS. 
8.- Se imc1alizan los 8253 y 8237. 
9.- Si el arranque es WARM se salta la prueba de memoria. 
10.- Se prueban 16KB de RAM con 5 secuencias diferentes. 
11.- Se inicializa el 8259 (quién ordena las interrupciones). 
12.- Se verifica el 8253. 
13.- Se inicializa el controlador de vídeo (p. e. 6845) y se prueba la memoria de vídeo. 
14.- Aparece el cursor. 
15.- Comprueba si existe algo en las ranuras de expansión y comprueba el bus de datos y de 
direcciones. 
16.- Comprueba el resto de la RAM. 
17.- Comprueba el teclado (que no este pegada alguna tecla. que esté vacío el buffer y coloca el 
vector de interrupciones). 
18.- Busca ROM opcional. 
19.- Busca las unidades de disco (mediante los DIPS SW). 
20.- Comprueba los puertos LPTn y COMn, almacena las direcciones validas. 
21.- Habilita las NMI. 
22.- Sonido por altavoz. 
23.- Llama a INT 19h (unidad de disco}. 
24.- Stand by. 
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OPTI·486WB 

BIOS SETUP PROGRAM - WM~NING II~FOI~M/IliON 
(C)1!J90 American Mcuatrcnd:; lnc .. /111 n1qilto; 11,:;c:¡v"d 

--·-- ·- ------------------------------

lmproper Use ol Sctup may C<.~u:;c l'1olllcms !! 

11 System Hangs, Rellool Syslem an~ Entcr Sctup by f>rcssin~¡ tia; 'TSC." '":y 

Do any ol lhe lóllowmg Alter Entcr1n(J Sc;tup 
(i) Alter Options lo m<Jkc Sy:;tcm Work 
(ii) Load BIOS Sctup Dclólull:; 
(1ii) Loüd Powcr-on Dcluulls 

Hit "ESC" lo Stop now. Any oll1cr l<cy lo Conlmuc 

___________ ,_ 
' ., 

BIOS SETUP PROGRA 
(C)1990 Americ¡¡n Me 

M - STANDARD CMOS Sr::TUP 
gülrcnds lnc., All Rigl1l Reserve el 

--------------- -- ·----- .. 

.. 

G 1980 Dale (mn/dale/year) : Thu, MarO 
Tiem (hour/min/sec) : 19 : 39 : 53 

8¡¡:;c mcmory :;¡zc : G40 t<U 

Daylight saving : Disable 
Cyln 

: 37 615 Hard disk C: type 
Hard disk O: type 
Floppy drive A: 

: N'ot lnstalle 
: 1.2MB, 5 

d 
1/4" 

Floppy drive B: d : Not lnstalle 
: Monochrom 
: lnstalled 

Primary display 
Keyboard 

Month: Jan, Feb ........... Dec 
Date : O 1 02 03 ..... 31 
Yaar : 1901, 1902, .... 2099 

e 

S un 

24 

2 

9 

1.6 

23 

30 

Hcüd 
8 

Mon 

25 

3 

10 

17 

24 

31 

Ex t. mcmory :;1zc : 71 bU 1<8 
--------' 

WPcom LZonc Se el Stw 
120 615 17 •11Ml3 

---- -------· ------ __ ...... 
Tu o Wcd Thu Fri Sill ----
26 27 20 29 1 

. -------
4 5 6 7 o 

11 12 13 14 15 

10 19 20 21 2C:~ 

25 26 27 20 29 --
1 2 _3_~- ., 

--- ---

ESC = Exit 1 • 1 :Select F2/F3:Color PU/PD.Modtly 1 ---

.• 

¡_, 

~ 
.¡ 

¡ 

' \ 
-.1 

--::j 



1 
1 

,¡". 

' " ' 

1'· 
.\ 1 

• •.T 

~ . .. " . ....... i . 
. t'¡ 
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[ltQ~; Sr::TUI' f>ROGR/\M - /\MI BIOS SETUP UTILITIES 
(C) 1 !"190 /\11H~ric:1n Mcg:llrcnds lnc., /\11 Rights Rcscrved 

----· --··---·-·. ---
~;T/\1\10/\IlD CMOS SETUP 
1\DV/\NC!OD CMOS SETUP 

1\DV/\NCED Cl-IIPSET SETUP 
!\U lO COI·JriGIJR/\TION WITH BIOS DEF/\ULTS 

1\U.IO cm~m~URATION WITH POWER-ON DEf'AULTS 
CHANGE PASSWORD · 
H/\RD DISK UTILITY 

WRIT[ TO CMOS ANO EXIT 
DO NOT WRITE TO CMOS ANO EXIT 

i\dv:lllccrl CMOS Sctup for clwnuino Timo.- Date, Hard Disk Typo, etc. 

1 C.~C:t.:xit 1 . t· :Sf'l f'2/f'3:Color F10:S::~vc & Exit 1· ·--- ' 

n lO C. Sr:T;j,; ~no e n_/\_M ____ W_/\_R_· KI-IN_G_IN-FO_R_M_f1_, --r;_Q_N--·--·-¡ 

(C) 1 (190 -:\~~~:-~~c~n- :~~~~trcncls lnc., All Rights Resccved ~ 

lrnpropcr Use of Setup m::~y Cause Problems !! 

11 Sy,;tllm 1-i:.Hlg!:, Rcl>oot Systcm ::mcl Entcr Sctup by Prcssing thc "ESC" \<CY 

Do. :my of tho following /\!ter Entcring Setup 
(i) 1\ltcr Options to makc Systcm Work 
(ii) Load BIOS Sctup Defaults 
(iii) Load Power-on Defaults · 

Hit "ESC" to Stop now. Any other Key to Continue 
__ ..... ---- -- __ ,. ______________ __, 

·,: 

19 
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OPTI·486WI .. 

· • NOTE : THE A:, C: OF MARI< IS WCLL·!:>lTTINGS 

BIOS S[TUP PROGf1AM - AOVANCL CMO:; JI: llll • 
~ (C}1990 American Megalrcncls lr1c .. All 11ruill lk:;crv<:d 

Typcmatrc Rale Programming : Disablcd 
' Typcmalic Ralc Dclay (mscc) : 250 

Typcmauc Ratc (Chars/Scc). : 10.0 
Exlcnded Memory Test : .Orsabled 
Mcmory Test Tick_ Sound : Enabled 
Memory Parily Error Check : Enablcd 
flil < ESC > Mcssagc Display : Enablcd 

.Hard Disk Typc 47 RAM Arca~ : 0:300 
Wart For < F t ;.. • 11 Any Error· : Enablcd • 
Syslcm !3oot Up Num Lock : On 

... Wcrtek Processor : Abscnt 

Adilplor ROM SlliHIOw CCOO. 1 f,K. [)¡:,;¡l>bl 
fldaplor ROM Shauow CCOO. Hil(: r.>~:,;¡I,IGd 

fldilplor 110t-1 Sllatlow DOOO.IGI<. [.1¡·.;1l>lc:rl 
Adaplor ROM Shadow D•IOO.tGI<: IJr::.~l,lr.d 

Adaplor ROfvl Shadow OOOO.lG:<: D•o.abl~tl 
Adaptar ROM Slladow DCIJO,I Gl{. n"ahlcrl 
fld,lplor no;,¡ Sll;¡dow lOOO. 1 Gl<. (J¡:·.;•:lh:d 

fld;¡ptor ROi-1 Sh;HJow E~OO.IGI\: ll~:·.;d,lc:d 

flriJplor 110fv1 ~ll<idOw liJOO.II,I( IJ~:,,:,¡c:d 

fldaplor rlOM Sh<~duw LCOO,IGI<. I'II: .. >Licd 
SyólCm ROM Slwriow FOOO. G•lK: l.':,~lllcd 

20 

Floppy Drvc Scck Al Bool : Drsablcd 
Syslcm !3ool Up Scqucncc : A:. C: 
Exlcrnal Cache Mcmory : (J¡¡¡~Icd 
Internar Cache Mcmory : Enablcu 
Possword Chcckn)g Optron : Disablcd 
Vcd10 ROM Shadow COOO.tGK: [nablcu 
Vcd10 ROM Shadow C400, t6K: Enablcu 

• 
Ese : Exit 1 • 1 
FS : Old Values 

: Scl (Cirl) Pu/Pd : Moclrly 1' 1 : llc:lp r-;~!1<! : Cnlr." 
FG : BiOS Sclup Dclaulls F 1 : f'ow<:r·On ¡-,"l;¡ull:. 

BIOS SETUP PROGRAM - AMI QIOS S[TUP UTIUTil:::; 
(C) 1990 American Mcgalrt:ntl:i In c .. 1\11 l'li(Jilt~ rlv:;crvvrl 

STANDARD CMOS Sl:TUI-' 
ADVANCED CMOS S[TUP 

ADVANCED CHIPSt:T SETUI' 
AUTO CONFIGURATION WITH IJIOS DlFAUL T0. 

AUTO CONFIGURATIQN WITH I'OWioll-ON O[I"AUL TS 
CHANG[ PAS::JWOf10 
HARD DISK UTILITY 

WRITE TO CMOS ANO EXIT .. 
DO NOT WRITE TO CMOS ANO EXIT 

A<lvunccr.J Chip~cl Solup lur Co11liuuu: aiUI llc!Ji5t<Hill<J 

------1 ESC:Exit • 1 :Scl 1"2/F3:Color f 1 O:S;wc ~. [XII . 

¡1 
·~ 



.. -· -- ... - ---- --- -------------------'---------------, 
BIOS SETUP PROGRfiM- WfiRNING INFORMATION 
(C) 1990 flmcricnn Mcgnlrcnds lnc .• fl11 Righls Reservad 

lmpropcr Use of Sclup may Cnusc Problcms !! 

11 Syslcrn Hangs, Rcbool Syslem nnd Enler Sclup by Pressing lhe "ESC" key 

Do nny of Jhc following filler En~ ··ng Sclup 
(i) filler Ortions lo mnkc Sys · '1 Work 
(ii) Lo::ld DIOS Sclup Dclaulls 
(tii) Lo::1d Powcr-on Dcfaulls 

Hil "ESC" .to Stop now. Any.olhcr Kcy lo Conlinuc 

. ----·- -·------····-··-------··---------------:-------' 

.) 

C NOTE : .THE (nnhlctl OF MARK IS WELL-SETIINGS 

OIOS S[TUI' f'ROGRAM- ADVANC( CIIIPSET SI::TUP 
( <.:) 1990 AIIIL'riC;lil M('r.:llrrnd'; lnc .. ALL llir.hls nc':i~rvcd 

A 1" EJUS Clock Scleclion 
Mcmory· llcnd W~il Slillc 
Mcmory Wrifc 1'-/nit Sfntc 
Cache P.call W~it Statc 
Cilchc Wrilc l'lilil Slnle 

:¡ct:i\tUi~ 1 

. 1'/WI_S_ ~ 
-¡l_:.Wtj_ l 
: l·W/ S 

--¡ 
1 

·- - - - _l 
1 

. Cache Mcrnory Ouffcr Oulpul 
Non· C:trhcaulc Glock· l Sizc 
Non- Cacl:caulc Olock- 1 Oasc 
Non- Ca~hcablc Oléick- 2 Sizc 
Non· G.;d:c~ul!! Olock- 2 Oasc 
Clclu·:i:J 1~· lli\M i\cJdrc~s flangc 
Video GIO$ i\rca Cachcablc 

fFwl;. 1 
:, CiísaoleiJ 
: Disablcu 
:0 KO 
: Disablru 
:O KO 
.:G•_\ MiJJ 
: Y[S 

1 r·r r.;, J : :Or•l 1 Clrlll'"l 1'<1: M<Jdily 

j FS: QI<J ""'""!' f"G: Ol(l~) S~lup Dcl~ull> 

TIIE Vi\LUE FOLLOW IN5TALL 
MEMORY SIZE 

• ..... --~- ····-··--· .. 
rt: r;,,¡,, r;lf r:J: Color 

F7: l~owcr- On Ocbt:lls 

• 
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Select this option and press "Enter'' key alter CMOS setup is done to <1ctivatc the 
changes. User is prompted "Write to CMOS and EXIT (Y/N)? "N". Pross "Y" lo 
save lhc changcs and Syslcm rcbool. Prcss "N" lo uo lwr.k lo 1110 ~;o111p prow;un. 

~ 

o 

BtOS SETUP Pf10GRAM - AMI 13105 SHUP UTILITIES 
(C)1990 American Mcgatrcnds lnc .. All R•ghts Rescrvcd 

' 
· STANDARD CMOS SETUP 

ADVANCED CMOS SETUP 
ADVANCED CHIPSET SETUP 

AUTO CONFIGURATION WITH BIOS DEFAULTS 
AUTO CONFIGURATION WITH POWERoON DEFAULTS 

CH'ANGE PASSWORD 
HARD DISK UTILITY 

WRITE TO CMOS ANO EXIT 
DO NOT WRITE TO CMOS ANO EXIT 

Write the settings to tho CMOS ancl Exit. 

ESC:Exit 1 • 1 :Sel F2/F3:Color · 

BIOS SETUP PROGRAM - AMI BIOS SETUP UTILITIES 
(C) 1990 American Megatrends In c .. All Rights Reservad 

STANDARD CMOS SETUP 
ADVANCED CMOS SETUP 

AOVANCED CHIPSET SET UP 
AUTO CONFIGURATION WITH BIOS DEFAULTS 

AUTO CONFIGURATION WITH POWERoON DEFAULTS 

Write to CMOS ANO Exit !Y/N) 7 Y 
o 

·Write the sottings to the CMOS and Exit. 

_, 
ESC:Exit 1 . . 1 :Scl F2/F3:Color 1 

' 
.·. 

,/ 
~"'-.¡-.• 

.... 
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,. 4-1.2 rv1R BIOS SYSTEM CONFIGURATION SETUP 
---------·--· ---
MR 0105 (lm) Copyright (C) 1991, Microid Research Ver E 1.0D Port OPTII\2 
-~---------

Sunun:uy Clock Video Floppy Fixed Boot-Seq Keyboard More -- -
CPU Type ..................... 00406-01 Floppy o (A:) . ............. 1.2M 3ms 
CPU MH7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33.3 Floppy 1 (8:) ..................... Nene 

Coprocessor Buill-in Fixed 00 (C:) ................... Type 37 
• • • o • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Fixed Ol (D:) Nene ······················· RAM Cnche ...................... [On;¡ble 
Bool Scquence .................... A: Shaduw RAM Ennhlc 1 !it . . . . . . -. . . . . . . . . . . . . 
Cold-Bool O ola y o Se e Memory-Onso ························ GIIOK ················· 

Memory-Extended • • • • • • • • • o • • • • 3072K Key_board ................................. AT 
Memory-System ................... 381\K Numlock . ............................... 011 
Memory-Total • • • • • • • • • o • • • • • • • • • • • 4096K Typematic . ............................ 30.0 
COM1 ........ ,;,;¡ LPT1 ........ 3BC Video-Primary _-;; ......... Monochromo 
COM2 ........ n/n LPT1 .......... ni a Video-Seco(\dllry n/a 
COM3 n/;¡ LPT1 n/n 

. .................... 
........ .. ........ -~·· . 

COM4 ni;¡ LPT1 n/a Security 
'<.,.· 

Disable ........ .......... ............................ 
-- ··-- .. - -···· ·- ·- .. ·-· ···--·-·-----·-- ..... 

('-
F10 TO Record nnd Exil Heme End - M oves Cursor 

_______ .. _______ , _______________________________ ...J 

11 This page jusi :1 syslem conligurauon over view !! 

MR BIOS (lm) Copyright (C) 1991, Microid Research Ver E1.0D Port OPTI42 

Sumrnary Clock Video Floppy Fixed Boot-Soq Koyboard Moro -- -

Time hh:mm:ss 1 ............................................ 03:52:59 p 

Dale mm/dd/yyyy ............................................ 01/08/1980 

Dnylight Savings ............................ ........... :· ........... Di sabio 
. A 

. . .. -- ... -.---------- ______ __,_ ______ _ 
f" 10 TO nr!r.orÍI ólllCl Exit .. 1 tu Sntoct Hamo l:ñt.l 1 Movos Curnor 

·--·-·-··-·· ---·--·-···"----- ...... --·-··-····------ ------------ -·-··-"' ..... 

. ~ 11 CMOS Data and Timo 

• 

23 

' ... ,..,._ .... ""'--· ...... -· .. 



\·: 
=•.~·~ . . 
. . "" . . ·;'!·P·~ , 
-~-· ¡· . . 

.. ,, 

' ' ' . ' 

OPTI·486WB 

r----------------------
MR BIOS (tm) Copyright (C) 1991, Microid Rosaarch Ver E1.00 Port OPTI42 
.------------------------------· -- -· ... 

Su~¡~mary Clock Video Floppy Fixcd Boot-Scq Keyboard More -'-- -

Primary Video .......... Monochromo 

F 1 O TO Record and Exit -1 to Select Heme End 1 - Moves Cursor 

• Dicplay card Type 

MR BIOS (tm) Copyright (C) 1991, M1croid Rescarch Ver E 1.00 Port OPTI42 

Summary Clock' Video Floppy Fixed Boot-Seq Keyboard More -- -

Floppy Orive O (A:) Floppy Drivo O (8:) 

Type ................. 1 .2M, Type ................. Nene 
Step-Rate ........ 3/3ms Stcp-rate .............. _nla 

360K Media ........ 3mS 
1.2M Media ........ 3mS 

F10 TO Record and Exit ...J to Select .Heme End 1 - Moves Cursor 

[ __________________________________ _ 
• Floppy Type selup 

.24 
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. . -'. --------------·---------
MR'OIOS (lm) Copyrigllt (C) 1991, Microid Rcscnrch Ver E1.0D Port OPTI42 

Surnm~ry Clock Video Floppy Fixcd Boot-Seq Kcyboard More -- -
.. --- ... ,.------------------------------

1
----- -------------, Fixed Disk 00 (C:) 
... -:. ·-· ·- ----------- [~~o~ u:_~cl) Formal 1 Fixed Disk BO (C:) 

1 

"Typr. ............... ." 37 Orive (C/D) ...... .. Typc ............ Nonc 
Cylirrclcr~ ........ G15 St;,rt Cyl .......... .. Cylindcrs ........ n/a 
Hn~d!> ................ fJ Finnl <.:yl ........... . Heads ............. n/a 
Prccomp .. .. .. .. 1?.0 lnlcrlc:~vc ........ .. Prccomp ......... n/n 
Lnnding ......... G 1 ~' Rcnd (y/n) ........ .. Landing .......... n/n 
Scctors ............ 17 Sectors ........... n/a 
Transl~te ......... No . Translatc ........ nla 
Step-Ratc .......... · o Step-Rate ........ n/a 

., 

·------------- -------------."----------1 
F 1 O T,O Record and Exil ..J lo Sctect Home::.End 1 - Moves Cursor 

' . 

-----------------------------------~ 
al Hard Disk Typc ChÓicc ! ! 

MR OIOS (!m) Copyright (C) 1991, Microid Research Ver E 1.0D Por! OPTI112 

Summ<~ry Clock Video Floppy Fixed Boot-Seq Keyboard More -- -
--------------------------1 

Boot Scquencc ....................................... A: 1st, C: 2nd 
Cold-Boot Dclay ....................................................... Nene 

Cold-Oool Kcy Scqucncc 
- ....................................... Boot lo Scrcen Prompt 
ESC ................................... Boot lo Selup Ulilily 
Wmm-Boot Key Sequencc 
CTRL AL T DEL .................. Stnndard W~rm Reslmt 
CTRL ALT INS ................... Instan!! Warm Restar! 
CTRL AL T ..J ..................... Boor lo Screcn Prompt 
CTRL AL T. ESC .................. Boot ro Setup Utility 

- . - . --··--- ...... -------- ------------------'-------
F10 TO Record ::md Exil ..J lo Sclecl Hamo Eñd 1 - Movcs Cursor 

El Boo1 Scqucnce Floppy or Hard Disk is firsl 

• 
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OPT1·486WB 

.-... 
MR BIOS (im) Copyright (C) 1991, M1croid Rese¡¡rcll Ver E1.0D Pon OPT142 
·-------------------·-- ----

Summary Clock Video Flop.py Fixed Boot·Seq l<oylJonrd More --
f--~•!..._....:._ _____ __:....:_ _____ __:~_....:. _____ --------· 

Powerup Numlock 
' 

Typematic Override ....................... , ....................... Enablc 
Delay Befare Repcat ........................................... 0.50 scc 
Typcmalic Rcpc<JI Rate ...................................... 30.0 cp:; 

1----:-----------------------------
F 1 O TO Record and Exit ...J to Select Heme End 1 - Movcs Cursor 

--------.--------------------- ----- --· 
• Key Board of Numlock Key On or Off . 

.-------------------------------
MR BIOS (tm) Copyright (C) 1991, Microid Rc·sc¡¡rch Ver E1.0D Port OPTI42 

------
- -- Mote First-Aid Cache Shadow DMA Chipsct Sccurity 

.. 

Cer1ain PC design advances may rcve¡¡l/causc difficulties wilh existmg 
software. These special options m ay com::cllenhance syslcm 
opcration. _______ , ___ .. 

Novell Keyboard management .... ' ................................. No 

A20-Gaie Always Enabled ............................................ No 

. ...:.:;o. 
(.•.· 

-------·-·--·-·-··- ... · -- ·-·--
F 1 O TO Record and Exit ....J to Sclcct Heme End t - Moves Cursor 

.. )i 
• Keep the dcfault "No" 

28 
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... ·-- .. --·--------·-----····----·---------------~ 

"1\•r. 8105 {tm) Copyright :·:-:·, 1 fl0 1, Microid Rosoorch Ver E t.r.o Port OPTI42 
---·--- ·---------------------., 

- ·-- MorC! !"ir~:-.'\k; Cacho Shadow DMA Chipsct S~curity 

ln!·::n;:¡l Cnchc .......... Erz,1blo 

~.xtcrnal Car:he ......... J:nablc 
Writc Timiríg .............. 1 WS 
Rc¡:d Timing .............. 1 WS 
Cache Size ................. 12fJK 

1 - -·---- -------.. -- "1 
Runt:;nc Hot-Kc~Scqucnec l 

CTRL AL T - ...... ü1sable Cae~: ¡ 
CTRL AL T + ..... Enablc Cae~ 

NON-CACHE BLOCK 1 
Size .. .. .. ...... ............. Disabie 
Base .... .. ...... .. .. .. .. .. . Di sable 

NOi'l-CACHE: BLOC.-< 2 
S:<c ........................ Ois~ble 
Gas¡, ....................... Oisable 

Video ROM ........ Cacheablc 

, .. -. 

~------------------~----------~ 
F 1'() TO Rocord n11d Exit ..J to Seloct Hcine r-:no 1 - M oves Cursor 

----------------1 
SI Sct this Vnluc is dcfaull cond1t•or. about systcr1 cache pcdormancc:: 

Mn BIOS (:m) Copyright {C) 1991. M1cr0id Rcs~orch Ver E 1.:::>0 Port CPTI~2 

1 1 

-- -- More First-1\id C<tchc Shadow DMA Chipsct Sccurity 

FOOO BIOS .................. . ........... .. ............. WP-Shadow 

EOOO SYSTEM ...... ........................ .. .................. Vancant 1 • 

OCOO AOAPTER .. .. .. .. .. .. . .. ................................ Vancant 
01300 ADAPTE A ................................................ Vanean! 
0~00 ADAPTE A ................................................ Vancant 
DOOO ADAPTER ........................... : ................... V;:¡ncant 

1 
CCOO AOAPTER ................................................. Vanean! 
CllOO ADAPTE A ................................... ,.... .. ...... Vancant 
Cl\00 VIDEO ...................... ......... : .. ............ WP-Shadow 
COOO VIDEO ................................ ~ ............. WP-Shadow 

WP = Wrilc - Protcct RW = Rc:>.d 1 Writc . 
' F lO TO l'lccord and [xit · 1 to C.~l~ct 'iom~· t;nd - Movc~ Cur~or 
1.. . . ···------- ..... ·-----· .. ------------ .. ----·----.. -

·-- -·--------------·-------
¡¡¡ ''WP-Shacio•,.¡" is ShMow ENABLE 

·,.----
-~ ...... C..-~"ftl:. .... 

. '·,-.· ........... /·;~·-

l 
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EL BIOS COMO HERRAMIENTA DE DIAGNOSTICO 

Uno de los_elementos más importantes de cualquier sistema digital es, desde luego, el programa 
encargado de_ coordinar todos los elementos tanto de hardware como de sonware, que 
conforman al SIStema Genéncamente d1cho programa es conocido como Monitor. IPL o BIOS. 

Las funciones que realiza un programa Monitor son las siguientes: 

• Configuración de Interrupciones 

• Configuración de DMA 

• Configuración de Puertos (Serie y Paralelo) 

• Configuración de Teclado y además periféricos 

• Transferencia de Control hacia: 

a) Un sistema de mayor jerarquía 

b) El usuario 

Las rutinas de monitor deben ser eficientes y ocupar un espacio mínimo en memoria. Las rutinas 
básicas de Monitor están orientadas a: 

• Cargado de datos en memoria 

• Lectura de datos en memoria 

• Control de Periférico 

• Ejecución de programas 

Haciendo un análisis de estas funciones es posible realizar un reconocimiento de hardware 
instalado en la computadora haciendo una serie de accesos a las rutinas adecuadas de BtOS. 
Antes de entrar a este punto es importante tratar algunos puntos básicos para una correcta 
asimilación de los elementos que aquí se expongan. 

MAPA DE MEMORIA DEL SISTEMA 

Concretamente, en las computadoras personales de IBM, el programa de inicialización se 
conoce como BIOS (Baslc Input Output System). En la figura 1 podemos apreciar el Mapa de 
Memoria de una IBM PC original. Esle mapa de memoria se ha respetado en su configuración 
para mantener compatibilidad con modelos posteriores de PC's y PS/2. 

___ ] 



Analizando el mapa propuesto, el espacio direcctonabla de 1 Mbytes de 8088 fue dividido en· 
varias áreas funCionales, la que en este momento nos ocupa es la correspondiente al 8105. Es 
importante notar que cualquier sistema basado en este microprocesador debe tener memoria 
ROM en la parte más alta del espacio direCCionable de 1 M8 debido a que cuando el sistema es 
encendido, el micro ejecuta el programa que inicia en la direCCión FFFFOH. 

MAPA DE MEMORIA DE LA 18M PC 

Asi mismo. tiene reservado los primeros 1024 bytes de RAM para almacenar en él una lista de 
vectores de interrupción ( direcciones de rutinas manejadoras de interrupciones). El resto del 
mapa de memoria sigue esta división general entre RAM en la parte baja y ROM en la parte alta 
del espacio direccionable. 

EL MICROPROCESADOR 8088 

Un microprocesador es un circuito combinacional y secuencial que va a interactuar con otros 
circUitos para formar en conjunto un sistema digital de cómputo. 

En esencia, el microprocesador determina la capacodad del · •ema ya que su velocodad 
establece la velocodad máxima de operación del sistema. siemc que los dispositivos que lo 
acampanen (memoria, puertos etc.) trabajen a la misma frecuen de operación, sus pines de 
datos y direcciones establecen la capacodad de almacenamientc ¿1 tamaño de las palabras, 
sus pines de control indican el tipo de inteñace EIS que debe ser csada. 

Entre las múltiples funciones que realiza un microprocesador destacan las siguiente: 

1. Provee las senales de tiempo y control para todos los elementos del sistema. 

2. Búsqueda de instrucciones y datos desde la memoria 

3. Transferencia de datos desde y hacia dispositivos de EIS 

4. Decodificación de instrucciones. 

EL 8105 

El 8105 está echo de código y programas que proporcionan el control a un nivel del dispositivo 
para la mayor de los dispositivos de entrada salida en el sistema. En la familia 18M PC. el BIOS 
está contenido en ROM en la tarjeta prinCipal del sistema, junto con un conjunto de rutinas 
llamadas POST (Power On Self Test), que verifican la máquina cuando· ésta es encendida. 

El BIOS crea independenCia del hardware proporcionando un cierto nivel de separación de éste. 
Por e1emplo. cuando se hace una llamada al BtOS que envie un carácter a la impresora. el 
programador no necesita conocer la direccoón de EIS de puerto del impresor o como controlarlo. 

\ 



El BIOS normalmente es invocado via un conjunto de interrupciones vectorizadas en varios 
puntos de entrada del 8105. Otros vectores de interrupción son usados para servir la 
interrupciones de hardware, tales como bperación de disco terminada~ En términos prácticos, 
el software invoca el 810S cargando los registros apropiados en el microprocesador y usando 
las instrucciones INT. 

El BIOS es extendible. Cuando las rutinas POST se ejecutan como parte de su operación busca 
el espacio de dirección de la ROM para rutinas ':ldd-on~ las cuales entonces son invocadas asi 
que ellas pueden instalarse por si mismas. Por ejemplo el IBM EGA, extiende la interrupc1ón de 
video INT 1 O. como se indica en la tabla 2. 

La regla para las entradas del 8105, es una interrupción de sollware por dispositivo. Pueden ser 
también una o más entradas de hardware, y entradas que apunten a tablas o bloques de datos 
usados por el manejador del dispositivo. 

Los vectores de interrupción, usados como apuntadores a datos en lugar de código, permiten 
alterar fácilmente el ambiente de trabajo de la computadora. 

En lo que se refiere a las localidades de memoria absoluta. nótese lo siguiente: Algunas 
funciones han sido agregadas a los vectores de interrupción (0:0 a 3FF), pero ninguna función 
ha sido redefinida. Los mapas de memona para el despliegue de video (AOOO:O, 8000:0 8800:0) 
no cambiarán el modo de operación del 8105 para un modo de video dado. Si el mapa de bit es 
alterado, un nuevo modo es definido para soportarlo. Las áreas de datos del ROM-8105 
(iniciando en 40:0) retendrán sus definiciones actuales tanto como las funciones 
correspondientes estén definidas. En otras palabras. las definiciones pueden cambiar a capricho 
de IBM. 

INTERRUPCIONES EN EL 8088 

Una interrupción es un microprocesador es la suspensión temporal de la ejecución del proceso 
que en ese momento realiza el procesador. e inicia la ejecución de otro, que por lo general se 
conoce como Servidor de la Interrupción. El Controlador de Interrupciones es el encargado de 
determinar la causa de la interrupción, tomando la acción apropiada y regresando el control al 
proceso que originalmente fue suspendido. Esto es, se selva es estado actual del sistema en el 
stack y se salta a una rutina de servicio a la interrupción solicitada, dicha rutina es determinada 
por el número de la interrupción. Después de que la rutina ha terminado, se realiza un tegreso 
de interrupción~ lo cual causa que el programa que se trabajaba previamente reasuma su 
ejecución. 

Las interrupciones son generalmente causadas por eventos externos al CPU que requieren 
atención inmediata. El 8088 reserva el primer Kbyte de memoria para almacenar en él la tabla 
de Vectores de Interrupciones en un formato segmento-desplazamiento (segment-offset). Esto 



significa qce •:ada dirección requiere 4 bytes por lo que el 8088 soporta 256 vectores de 
interrupcion. é:.stos 256 tipos de interrupciones pueden agruparse en tres categorías básicas: 

• Internas ele Hardware: Generadas por ciertos eventos encontrados durante la ejecución de un 

programa. 

• Externas de Hardware: Realizadas por los controladores de los dispositivos periféricos o por 

coprocesadores 

• Software: Realizadas de manera asicrona por cualquier programa al ejecutar la simple 

instrucción INT 

Para cada tipo de interrupción hay reservado un vector de interrupción el cual especifica donde 
se encuentra localizado el programa manejador de interrupciones para ese tipo de interrupción. 

El sistema operativo se divide en dos: ROM-BIOS ( Read Only •' '<mory-Basic Input Output 
Systeml y DOS ( Disk Operating Systeml. Las interrupciones C·~!-i a 1 FH. son usadas para 
inlerrupc•cnes internas de haroware y el . BIOS en tanto que las ime:n.Jpciones ;;;oH a 3 FH son 
usadas por el DOS, y el resto, 40H a FFH, está disponible para ser usadas en aplicaciones 
posteriores. 

La forma en que las funciones del sistema operativo son accesadas en el DOS a través de 
interrupciones de software. Cada interrupción accesa a una categoría especifica de funciones y 
éstas son determinadas por el valor del registro AH. Si se necesita información adicional, ésta es 
pasada en los registros AL, BX, ex y DX. 

INTERRUPCIONES EN EL ROM-BIOS 

Cada una de las interrupciones en le ROM-BIOS está asociada con un número de opciones que 
pueden ser accesadas dependiendo del valor contenido en el registro AH al momento de ser 
solicitada la interrupción. La lista completa de las interrupciones el BIOS se da en la tabla 1 . 

INTERRUPCIONES EN EL ~·:Js 

La parte del sistema operativo que es cargada y ejecutao< ' el cargador del ROM-BIOS es 
llamada DOS. Contiene varias funciones que la mayor pan(· 'as veces sonde un nivel mucho 
más allo que las rutinas de ROM-BIOS (hay un cierte :"iape sin embargo). Todas las 
funciones del DOS son accesadas a través de la interrupc:~n 21 H. La cual usa el registro AH 
para pasar el número de funciones requerido por el DOS. En la tabla 2 se muestran las 
principales funciones de la interrupción 21 H de DOS. 

4 



RUTINAS DEL BIOS DE DIAGNOSTICO 

En esle momento ya tenemos las elementos necesarios para poder emplear algunas de las 
rutinas del BIOS más importantes y c:ue nos permitirán realizar_ algunas diagnósticos sobre el 
funcionamiento de la computadora. Para ello se diseñará un pequeño programa que maneje 
algunas de las interrupciones dadas en las tablas 1 y 2, evidentemente na es posible realizar el 
análisis de todas las que se plantean en dichas tablas, par lo que se ha echo una selección de 
aquellas que sean más representativas del uso y manejo de las interrupciones. 

Schildt Herbert C:THE COMPLETE 
REFERENCE Me Graw Hill. USA, t987 

BYTE. lnside the IBM Pes Fourth 
Annual Apecial lssue Byte- Me Graw 
Hill, Volumen 12, Number 12, t987 

Norton. Peter. Programmer's Guide 
to the .BM PV. Microsort Press 

Los Virus Informáticos. UNAM 
CACAFI, MÉXICO. 
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THE 808 REGISTERS 

N< (accumulalor) 

BX (base) 

ex (counl) 

OX (dala) 

es (cada segmenl) 

OS (dala segmenl) 

SS (slack segmenl) 

ES(ulra segmenl) 

IP (inslllucion poinler) 

SP (slack poinler) 

BP (base poinler) 

SI (source index) 

DI (deslinalion 1ndex) 

7 

15 

15 

Scralch-pad regislers 

o 7 
' ' AH • ' 

' 
, A,L , 

' • 8 H • . ' BL '•' ' . 
• ' c'H' ' -.· . ' CL, • 

' • OH : o'L 
,~ T 

• 

Segmenl regislers 

. ' • • . ' . 
• ' . . ' . . • • ' . ' . . . ' ' • • • • • • ' . ' • 
• 
• • • • • • • 

' . . . ' ' ' ' ' ' ' 

Offset registers 

' ' ' ' ' 
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 
' ' ' ' ' ' ' • ' 

' . 
' ' ' . ' . ' ' ' ' ' ' ' 

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 
' . 

' . ' ' ' ' ' . ' ' 
' ' ' ' ' ' ' ' 

Flags register . 

o 

o 

o 

15 o 
Flags 1 ; ; ; PFioFIIF lrFisFizFI IAFI IPFI lcFI 

Figure 2.5 lhe 8086 register and flags 
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DISCOS DUROS 
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ii 

!il 

{

Cabezas 
Cilindros 

Formateo Físico: Oetinición de: Sectores 
Pistas 
Cluslers 

· 0 1. . .. {Bool Formateo Lógico· e onocoon de FA T 
· las zonas de: · · 

OlA 
Datos . 
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METODOS DE REGISTRO 

Velocidad de 
transferencia 

Tipo Sectores por pista Mbits/seg 

MFM 17 5 

RLL 26 7.5 

ARLL 34 10 

ZBR v::ría 7.5-15 

7 



12 

• 
METODOS DE REGISTRO 

• MFM (modulación de frecuencia modifi;.¿¡,,"Ja) 

• RLL (longitud de corrida. limitada 2,7) 

• ARLL (longitud de corrida avanzada limitada) 

• ZBR (registro de bits por zona) 

/0 



Factores de rendimiento de la unidad de disco 

• Tiempo de búsquada 

• Capacidad de cilindro 

• Tiempo de conmutación de cabezas 

• Tiempo de espera 

• Velocidad de transferencia de datos 

11 
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Factores del rendimiento del controlador 

• Factor de intercalación 

• Administración de la memoria intermedia 

• Administración de defectos 

• Administración de errores 

• Encabezamiento de mandatos 

• Despl.:zamiento angular de e :mutación de cabezas 

• Desplazamiento angular de cilindros 

12 



: 

JOI3auuo3 alrj.la¡u¡ 

(S3!DDIP3J3 ::.~!IPI 
p1roq ""'''' p;,¡u11~ 

\ 

~~;m~¡ se / 
~u,snoq 

¡auarv1 

' 

wu ro¡eq¡:JY 

JDJOUJ ~11l.IBIJIII 
~h"' '"PDIIfS 

1 

., 
1 
' 

1 
~~~~---------------~--------~ 

( 



Intercalación de sector 

1:1 

/, 5 2 

8 

8 3 

4 

2:1 
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Desplazamiento angular 

Sin desplazamiento 
angular de cabeza 

Jj 

Desplazamiento angular 
de cabeza de 1 



Desplazamiento angular de cilindro 

15 
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Interfaz SCSI 

... 
• Ventajas: 

- Buen rendimiento 

- Respalda la grabación por bites de zona 

- Hasta siete disposiUvos · 

- Tipos de dispositivos múltiples 

- Capacidades muy grandes 

- Independiente del sistema 

• Desventa_jas: 

- No tiene el respaldo de BIOS IBM 

- No tiene estándares de adaptador de SCSI 

- S~ requie.ren impulsores de software 

27 



Números de modelos Seagate 

S T 

Factor Forma 

1 XXX • 3.5 pulg 

2XX ~ 25 pulg 
1adia altura 

3XXX • 3.5 pulg 
altura, 1 pulg 

4XXX • 5.25 pulg 
altura completa 

40 

o ·g 

MB 

Se especifica sin formatear; 
v.gr., ST225 es 25 Mb)1es 
sin formatear 

l. 

6 N 

Interfaz 

No especificada .. ST412/MFM 

N .. SCSI 
;:·.' 

A .. ST412/RLL 

A .. AT Bus 

X"' XT Bus 

E= ESDI 
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~·U:=,¡ ~==~~========di•··­~ __ Tipos de Circuitos lnlegrados ! 
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~ ~ 
i ~ iDl 
l!i l!il 
~ l!il 

l!i • l!il 

ll ss; (Smal~.Sccle lntegrotion) Vorio.s Compuertas en uno. pastilla. ~ 
~ - ~ 
~ MSI: (Medium Scele lntegro.tion) de .1 O o 100 Compuertas en uno. pastilla. l!il 

~ 
. -' ; l!i1 

:r;~ 
'- ~ ;!.11 

LSI : '(Lo.rge Scole lntegro.tion) de 100 o. 900 Compuertas en uno.·po.stillo. Lfil 
l!i1 

VLSI:(Vel)' Lo.rge S cale lntegro.tion) Miles de Com.puerto.s en uno. po.sollo. 
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~ 
l!i1 
:.m 
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