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FACULTAD DE INGENIERIA U.N-~A-.M. 

OIVISION DE EDLICACION CONTI·NUA 

CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION 

"ING. BRUNO MASCANZONI" 

' EL CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION "ING. BRUNO MASCANZONI" TIENE -

POR OBJETIVO SATISFACER LAS NECESIDADES DE ACTUALIZACION AL PROPORCIONAR .. 
LA ADECUADA INFORMACION QUE PERMITA A LOS PROFESIONALES INGENIEROS PROFE­

.. :soRES Y ALUMNOS, ESTAR AL TANTO DEL ESTADO ACTUAL DEL CONOCIMIENTO SOBRE­

TEMAS ESPECIFICO$ ENFATIZANDO LAS INVESTIGACIONES DE VANGUARDIA DE LOS ~­

·cAMPOS DE LA INGENIERIA TANTO NACIONALES COMO EX~RANJERAS. 

POR LO QUE SE PONE A DISPOSICION DE LOS ASISTENTES DE LOS CURSOS DE LA -

D.E.C.F.I.; ASI COMO AL PUBLICO EN GENERAL. 

EN DICHO CENTRO USTED TENDRA LOS SIGUIENTES SERVICOS: 

* PRESTAMO INTERNO 

* PRESTAMO EXTERNO 

* PRESTAMO INTERBIBLIOTECARIO 

* SERVICIO DE FOTOCOPIADO 

* CONSULTA TELEFONICA 

* CONSULTA A LOS BANCOS DE DATOS: LIBRUNAM EN CD-ROM Y EN LINEA 

LOS MATERIALES A SU DISPOSICION SON: 

* ·I,I'BROS 

* TESIS DE POSGRADO 

* NOTICIAS TECNICAS 

* PUBLICACIONES PERIODICAS 

* PUBLICACIONES DE LA ACADEMIA MEXICANA DE INGENIERIA 

* NO:rAs DE LOS CURSOS QUE SE HAN IMPARTIDO DE 1971 A LA FECHA 

EN LAS AREAS DE INGENIERIA INDUSTRIAL, CIVIL, ELECT!¡.ONICA, CIENCIAS DE. LA-. 
TIERRA, MECANICA Y ELECTRICA Y COMPUTACION. 

EL C.I.D. SE ENCUENTRA UBICADO EN EL MEZZANINE DEL PALACIO DE MINERIA LADO 

ORIENTE. -EN HORARIO DE SERVICIO DE 10:00 A. 19:30 HORAS DE LUNES A VIERNES. 

1' •• 1.u.1u 1lc Minerla Callo c.Jo TacuiJa 5 Prl·,,,,, ''''" Dolog. Cuauhtémac 06000 Mlxica, D.F. Ttl.: :i21-40·ZO Apdo. Pnstol M-2285 
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ARQUITECTURA DE UNA 
· MICROCOMPUTADORA 
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ARQUITECTURA DE LA PC 

El diser'lo de la PC consiste de cinco áreas funcionales: El subsistema del 
procesador. el subs&stema de memoria de solo lectura !ROMI, el subsistema de 
memoria de lectura/escritura ·(RAM). los puertos de entrada/salida, v el BUS de 
expansión, llamado PC-BUS. 

Arquitectura de una PC 

El corazón del sistema es el microprocesador 8088 de lntel. este procesador opera 
a una velocidad de 4. 77 MHz. en la PC original, esta velocidad se obtiene de un 
cristal de 14.31818 MHz, dividido entre 3. Actualmente existe una gran cantidad 
de máquinas compatibles que adamas de operar a la frecuencia de 4. 77 MHz. 
operan el llamado modo turbo, en frecuencias tan variadas como: 7 .15. 8, 9.54, 1 O 
y 12 MHz len maquinas XT!. utilizando una paquella variación an la arquitectura de 
la PC que permite el manejo de 2 o hasta 3 diferentes velocidades seleccionables. 

' 
El procesador recibe al soporte de un conjunto de circuitos que proveen: cuatro 
canales de acceso directo a memoria (DMA)de 20 bits, tres canales de 1 6 bits de 
un contador-timar. y 8 niveles de interrupciones manejables por prioridades. 

Tres de los cuatro canales de DMA se encuentran en el PC·BUS y soportan 
transferencias a alta velocidad entre los dispositivos de e/s y la memoria sin la 
necesidad de la intervención del microprocesador. el cuarto canal de DMA se usa 
para dar refresco a la memoria RAM dinámica. Esto se hace programando un canal 
del contador para que per~ódicamente pida una transferencia de DMA~ 

;L. 



MANTENIMIENTO DE PC'S/XT/AT Y PERIFERICOS 
(PARTE 11 

PRESENTACION 

El auge en el uso de las computadoras "PC's" compatibles con IBM sigue en 
aumento y se está extrapolando hacia los equipos de mayor capacidad y mejor 
tecnología, como son lasPC/AT y los nuevos sistemas PS/2 de IBM. 

Virtualmente las necesidades del mundo actual, fácilmente han convertido al 
ciudadano común en usuario de una computadora personal. ya que cualquier 
empresa u· organismo por pequel'los o grandes que sean. requieran ya, da esta tan 
indispensable herramienta. Lo mismo está sucediendo en aquellos hogares donde el 
estudiante o el hombre de negocios engrosa el "club de usuarios de PC's" 

La aparición de las "PCs" , se puede decir que es un hecho relativamente reciente, 
por lo que aún gran parte de las comunidades de usuarios, no ha desarrollado los 
hábitos adecuados para el uso y mantenimiento de sus PC's. Estos hábitos tendr4n 
que generarse casi paralelamente al mayor conocimiento de su equipo. 

La mayorra de los problemas que disminuyen la vida útil de una computadora y da 
sus periféricos. pueden ser prevenidos, sr se ejerce un mantenimiento continuo y 
adecuado. Casi cualquier usuario con un poco de experiencia. puede cubrir este 
ejercicio de mantenimiento. si su capacitación sin sar la más exigente. as la milnima 
y bien orientada. Y con basa en ella, sepa distinguir cuándo debe acudir a un 
especialista. 

La aseveración anterior es uno de los objetivos de asta curso. mismo que después 
de la introducción, muestra la arquitectura básica de une microcomputador&, luego 
menciona las. caracterfsticas y diferencias ffsicas entre los equipos ·tanto 
microcomputadores corno sus periféricos-. más pOpulares que existen actualmente 
en el mercado. 

Se especifica el juego de herramientas básico que se requiere para un 
mantenimiento adecuado y se establece el "A.B.C. • del mantenimiento preventivb, 
complementlndo esta materia, con la práctica y aplicaciones de los programas de 
diagnóstico existentes. 

No debiendo soslayar la parte administrativa-legal, que genera un servicio ·de 
mantenimiento contratado, para finalizar. se analiza con sus pros Y contras. 
algunos de los diferentes contratos de mantenimiento que se ofrecen en el 
mercado. 
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Esta curso as teórico-práctico. y contará con un laboratorio da micros adecuado. 
donde el capacitado tendrá la oportunidad de "meter mano a los equipos• con el 
debodo cuidado y supervisión de los profesoras, para evitar responsabilidades. 

OBJETIVOS 

Lograr que los participantes después del curso. puedan alargar la vida útil de sus 
equipos. aplicando las acciones y cuidados del mantenimiento preventivo. evitando 
asf problemas en potencia. Destruir los frecuentes mitos de que una computadora 
es "intocable por profanos• y que sólo los "GURUS" son los elegidos. Ayudar al 
usuario a decidir cuando pueda resolver un problema por si mismo y cuando debe 
acudir a un especoalista. y en general, dotarlo de se guridad en el manejo y cuidado 
de su PC y equipo . 

A QUIEN VA DIRIGIDO 

A profesionales. tKnicos y usuarios en ¡eneral. de microcomputadores compatibles 
que por sus necesidades, requieran dar por si mismos, mantenimiento a sus equipos 
como mfnimo, conocimientos de MS·OOS. 

TEMARIO. 

1.· Arquitectura de una Microcomputadora. 

2.· Características y diferencias entre los sistemas XT .AT· 2.86. 
AT-386 Y PS/2. 

3.· Características de los principales perif6ric:os. 

4.· JuegO !Usico de Herramientas 

S.· Mantenimiento preventivo. 

8.· Programas de diegnósticoa. 

7 .• Mantenimiento CCHtih."tivo b6sicos. 

8.· Impresores y ademú perifllricos. 

9.· Contratos de mantenimiento . 

• 

ü 



Los tres canales programables del contador-timar se usan en el sistema como 
s1gue: Canal O se usa como un contador de propósito general, quien nos provee de 
una base de tiempo constante que nos permite llevar control de la fecha y de la 
hora: canal 1 se usa para pedi~ periódicamente los ciclos de refresco da memoria 
por DMA; canal 2 se usa para generar los tonos da la bocina da audio. 

Da los ocho niveles da interrupción disponibles, seis se encuentran en al PC-BUS 
para ser usadas por las tarjetas conectadas en él. Dos niveles se usan en la tarjeta 
principal, la interrupción con nivel O, el da mayor prioridad. está conectada al canal 
O del contador y provee una interrupción periódica para el manejo del 
reloj/calendario. La interrupción no enmascarable (NMII del 8088 se usa para 
reportar errores de paridad en la memoria. 

Los circuitos de soporte más importantes dentro de la arquitectura de la PC. son los 
Siguientes: 

8259 : Controlador de Interrupciones. 
8237 : Controlador de Acceso Directo a Memoria. 
8284, .. : Generador de Reloj . 
. 8255· : Interfaz con Perif6ricos Programable. 
8253 : Con.tador Programable. 
6845 Controlador del CRT. 
8272 : Controlador de Disco Rexible. 

Cada uno de estos circuitos desempella una labor específica e igual de importante 
dentro de la arquitectura de la PC y de su correcto funcionamiento depende la 
confiabilidad del sistema. 

Una de las bondades de la PC as que su arquitectura abierta. permite al usuario y al 
disellador de software o hardware hacer uso da cada una de sus partas funcionales. 
poniendo a su disposición las aellales necesarias en el PC-BUS y los medios para 
software por medio del 8105. 

A continuación se da una descripción mlls detallada da los elementos principales de 
la arquitectura da la PC. 

ARQUITECTURA DEL 8086 1 88 

El 8088 es un microprocesador de 1 6 bits que controla a todas las computadoras 
de las familias PC. PC/XT y compatibles. (figura 21 

El 8088 controla la operación bllsica de la PC enviando y recibiendo sellales de 
control, direccionas de memoria y datos da una parte de la computadora a otra. a 
través da una red de conexiones ·o caminos a los que se las llama BUS. Localizados 
en alguna parte de este bus se encuentran los puertos de entrada/salida que 
conectan a todos lo.s circuitos da memoria o da sopo~ 
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Dentro del 8088 existen 14 registros que nos proveen de un área de trabajo para la 
transferencia y el proceso de datos. Estos registros internos forman un área de 28 
bytes en la cual se pueden guardar temporalmente datos, direcciones de memoria. 
direcciones de puertos, apuntadores e instrucciones y banderas de esta y del 
control. A través de estos reg1stros el 8088 puede accesar hasta 1 Megabyte de 
memoria y hasta 64 kbvtes de puertos de E/S. 

El 8088 no es más que uno más de la familia de microprocesadores de 1 6 bits 
diseñados por lntel Corporation. El primer miembro de esta familia fue el 8086. El 
8088 difiere del 8086 solo en un aspecto: Aunque el 8088 es un microprocesador 
de 1 6 bits. usa un bus de datos de 8 bits para comunicarse con el resto del 
sistema, a diferencia del 8086 que si tiene un bus externo de 16 bits. 
Prácticamente. toda la información que se refiere al 8086 se aplica al 8088 y 
viceve, sa; para propósitos de programación se consideran idénticos. 

EL BUS 

Como se mencionó antes, la familia de· PCa se conecte internamente por medio de 
un bus. este bus no es más que un camino compartido al cual se conectan todas las 
partes funcionales de la computadora. Cuando se comunica un dato de una parte a 
otra de la computadora, pasa por este bus hasta llegar a su destino. 

Todos los circuitos de control y toda localidad de memoria de la PC se conectan 
directa o indirectamente a este bus. Cuando un nuevo componente se inserta a la 
PC comparte este bus también. haciéndolo un usuario más de éste. 

EL BUS DE DIRECCIONES 

El bus de direcciones en el 8088 corresponde al de la PC. y utilizan 20 señales para 
transmitir las direcciones de memoria o de puertos de entrada/salida hacia todos los 
dispositivos que estén conectados al bus. 

Como parlt cada sal\al existen 2 diferentes valoras (0 6 11 las PC normales puede~ 
direccionar hasta 2 alas 20 localidades, asto as 1 megabytes de memoria. 

EL BUS DE DATOS 

El bus de datos trabaja en conjunto con el bus da direcciones para transferir datos' a 
todas las partas da la computadora. El bus del 8088 es de 8 bits esto es los datos 
se transmitan en bytes (8 bits = 1 byte). El 8088 al ser un microprocesador da 16 
bits, pueda trabajar con 16 bits de datos a la vez. exactamente igual qua al 8086. 
Paro aunque pueda trabajar con datos de 16 bits, los transmite al exterior en dos 
partes de 8 bits. Por lo que mas de una vez se ha d;cho qua el ~as 
realmente un microprocesador de 16 bits. ~ 
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ORGANIZACION INTERNA 

El 8088 fue diseñado de forma tal que puada procesar datos al mismo tiempo qua 
recibe 1nstrucciones y transmita datos a la memoria !Arquitectura de Pipeline!. Para 
hacerlo usa reg1stros de 1 6 bits. Existan 14 registros en total .cada uno con un uso 
especial. Cuatro registros de propósito general. en los cuales se guardan 
temporalmente resultado; y operandos de operaciones aritm.!ticas y lógicas. Cuatro 
registros de segmento. que guardan la dirección inicial de ciertos segmentos de 
memoria. Cinco registros Indica y apuntadores que guardan la dirección relativa 
loffsetl que se usan en conjunto con los segmentos para referirse a una localidad 
especifica de memoria. Y por último. exista un registro de banderas. que contiene 9 
banderas de 1 bit que se usan para guardar información de control y sobre el estado 
actual del 8088. 

REGISTROS DE PROPOSITO GENERAL 

Los registros de propósito general son AX, BX. CX, y DX. Cada uno de ellos puede 
dividirse a su vez en dos registros de 8 bits, al de mayor valor o más significativo 
IAH, BH, CH. OH) y el de menor valor o menos significativo (AL. BL, CL. DLl. El uso 
de los registros completos o de solo la mitad puede hacerse libremente. sin 
necesidad de seguir reglas especiales, como se necesiten. 

Los registros de propúsito general se usan en la mayorla de los casos como áreas 
temporales de trabajo, particularmente para operaciones aritméticas. Las sumas y 
res~~s se pueden hacer directamente en memoria, l)llro el uso de resgitros 
in~re~ttnta la velocidad de ejecución. Aunque estos registro están disponibles para 
cual¡¡uier tipo de tra~jo, cada uno de ellos tiene algunos usos particulares como por 
ejemplo: 

• AX : Es el acumulador, y es el registro principal para efectuar 
operaciones. aritméticas. 

• BX : Este registro (base) se usa comunmenta como apuntador al '"''''" 1 
de una tabla en memoria. Tambi.!n puede usarse pera la dirección relativa 
(offset) de una dirección segmentada. 

• ex : Este registro (cuenta) se usa como un contador de repeticiones 
instrucciones de ciclos o transferencias de bloques de memoria. Como por 
ejemplo la instruCción LOOP usa a CX para llevar el control de cuantas 
veces ha ejecutado el ciclo. Ninguno de los otros registros puede 
usarse para ello. 

• DX · : Este registro solo se use para guardar datos de 1 6 bits para 
diferentes Es decir. no tiene 

S 



LOS REGISTROS DE SEGMENTO 

Para ooder conocer el uso de estos.registros, es necesario conocer como maneja el 
8088 las direcciones de memoria. El 8088 es un microprocesador de 16 bits. por 
ello no puede trabajar con números cuya representación necesote más de 1 6 bits, el 
número decimal más grande Que puede manejar es 65.535 es decir 64 K. 
Teóricamente esto significaría Que el 8088 podrfa accesar cuando mucho 64 K 
localidades de memoria. Pero como mencionamos anteriormente. el 8088 pueda 
accesar bastante más Que aso. as decir hasta 1 ,024 K. Esto es posible dado Que se 
manejan 20 líneas de direcciones. Paro el 8088 está limitado por su capacidad de 
manejar solo 16 bits en sus registros. Para manejar 20 bits de direcciones debe 
usarse un método Que use solo 16 bits. 

El 8088 divide el espacio de· memoria direccionable en un número arbitario de 
SEGMENTOS. cada uno de los cuales no contiene más de 64 kbytes. Cada 
segmento empieza en una localidad que es divisible entre 1 6 bytes a la Que se le 
llama la dirección del segmento o párrafo (paragraph). Para accesar localidades 
individuales se usa una dirección adicional llamada dirección relativa (offset) Que 
apunta a un byte específtco dentro del segmento de 64 kbytes designado por la · 
dirección del segmento. 

Las direcciones se crean y se manipulan combinando un segmento de 1 6 bits y una 
dirección relativa de 1 6 bits. El segmento se maneja como si estuviera recorrido a la 
izquierda 4 bits, y después sumado a la dirección relativa de 1 6 bits. Lo Que nos da 
la dirección absoluta o vector de 20 bits. 

Segmento 

(offset) 

(Vector) 

Dirección del 
1 o 1 1 1 o 1 1 1 o 1 o o o 1 1 o o o o 

1011101001100111 

Dirección 
Absoluta 

1100011101001001011 

.. 
Por ejemplo. para obtener la dirección absoluta da un segmento 1234 H Y un offset 
4321 H: 

12340 
+ 4321 

( 1 234 corrido 4 bits a la izquierda! 
( al offset! 

16661 La dirección da 20 bits (en hexadecimal) 
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Debido a esto. los 4 registros llamados de segmento: CS. DS. SS Y ES se usan para 
identificar 4 segmentos de 64 kbytes específicos.De los 4 registros de segmento. 
los siguientes tres se dedican a propósitos especiales: 

- CS. Localiza el segmento de código, que cont1ene el programa que se está 
ejecutando. 

- OS. Localiza el segmento de datos. que es el área de memoria donde se guardan 
los datos que están siendo usados. 

- SS. Localiza el segmento de stack. un espacio de trabajo temporal que mantiene 
datos acerca de parámetros y direcciones en uso por el programa que se está 
ejecutando. 

LOS REGISTROS DE OFFSET 

Existen cinco registros de offset que se usan para localizar un byte o una palabra 
específicos dentro de un segmento de 64 kbytes. 

Uno de los registros. el apuntador da instrucciones !IPl. localizada la instrucción del 
programa que se está llevando a cabo. dentro del segmento de código; otros dos los 
registros de stack, están ligados fntimamente con el stack, que es el área de 
mamona que el 8088 utiliza para guardar datos o direcciones que necesita recOfdar 
para su uso posterior; y los dos registros restantes, los registros índice se usan para 
apuntar datos qua se están usando en el segmento de datos. 

IP: El apuntador da instrucciones, nos da la dirección relativa con respecto al 
segmento de código. Se usa junto con el CS para mantener la dirección de la 
siguiente instrucción a ser ejecutada. Los programas no tienen acceso directo 
al IP, pero existe en algunas instrucciones como JMP o CALL. qua cambian el 
IP directa o indirectamente. 

- SP & BP: Los registros de stack. nos dan direccionas relativas dentro del segmento 
de stack. El SP (apuntadOf de stackl da la dirección del fin da stack Y es 
análogo al IP. El BP (apuntador basal se usa para guardar localidades en las 
cuales tenemos datos específicos. Que vamos a usar en un momento cercano, 
el BP es particularmente útil cuando se manejan parámetros entre rutinas o 
programas escritos en diferentes lenguajes da programación. 

Como POf ejemplo. cuando se desea utilizar rutinas escritas en ensamblador 
dentro de un programa escrito en PASCAL. 
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- SI & DI: Los registros índice. SI (índice de fuente) y DI (índice del destino) se usan 
normalmente junto con algunos de los registros de propósito general para 
apuntar al inicio de alguna tabla de datos almacenada en memoria. son 
particularmente útiles en la transferencia de datos por bloques o de cadenas 
de carácteres. usualmente. SI y DI incrementan sus valores automáticamente 
al ser usadas con ciertas instrucciones para los fines descntos anteriormente. 

EL REGISTRO DE BANDERAS 

El último de los registros del 8088. el registro de banderas. es realmente un 
conjunto de banderas de un bit. Estas banderas se agrupan en un solo registro de 
forma que se pueden accesar como un conjunto. de una sola vez. no es necesario el 
leer estas ·banderas de una en una. aunque el valor de estas banderas debe 
revisarse bit por bit. 

Existen nueve banderas de un bit en este registro de 1 6 bits. dejando 7 bits sin 
usar. Estas banderas se dividen en dos grupos. las banderas de estado 161 que se 
usan para indicar el estado de el procesador después de ejecutar una instrucción •. 
generalmente se usan para saber el resultado de una operación aritmética o de una 
comparación. y les otras 3 se usan como banderas de control. es decir en algunos 
casos el procesador irá a revisar el estado de estas banderas para saber que hacer 
en algunas mstrucciones. Este registro contiene las siguientes banderas. 

Tabla Banderas de Estado 

Bandera Nombre Uso 
CF Acarreo Indica que existió en un 

acarreo de un bit en una 
aceración aritmética 

OF Sobrefluio Indica un sobrefluio aritmético 
ZF Cero Indica un resultado de cero o 

un iaual en una comparación 
SF Signa Resultado negativo en una 

ooeración o comparación 
PF Paridad Indica un número oar de bits 1 
AF Acarreo Indica que se necesita un 

aiuste en ooeraciones en BCD 
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Tabla Banderas de Control 

Bandera Nombre Uso 
DF Dirección Drirección hacia la izquierda o 

derecha al procesar cadenas 
de caracteres 

IF lnterrupció Habilita o Deshabilita las 
n Interrupciones 

TF Trampa Controla la operación 
instrucción por instrucción. 
introduciendo una trampa al 
finalizar cada instrucción 
(como lo hace DEBUGl 

MEMORIA Y PERIFERICOS 

Estas dos secciones son básicas en la arquitectura de la PC. pues en la memoria se 
almacena la información necesaria para el control de cualquiera de los procesos que 
se llevan a cabo en le PC. Y los perift!ricos son la forma en la que la PC se conecta 
con el mundo exterior. sin ellos la existencia de la PC no servirla para nada. pues 
por medio de ellos. se alimenta a la computadora con los datos necesarios para 
nuestros procesos, v por medio de ellos tambit!n es como nos enteramos de los 
resultados generados por estos procesos. 

DIRECCIONAMIENTO DE ENTRADA/SALIDA 

El 8088 se comunica y controla la mayor parte da la PC mediante el uso de los 
puertos de entrada/salida. Los puertos da entrada/salida son vías por las cuales la 
información pasa en su camino hacia o desde un dispositivo de entrada/salida. como 
por ejemplo un teclado o una impresora. La mayor parte de los circuitos de soporte 
descritos anteriormente. usan estos puertos da e/s; de hecho, cada circuito puede 
usar varios de estos puertos para diferentes propósitos. 

Cada puerto se identifica con una dirección especifica da 16 bits. esto es podemos 
manejar hasta 64k diferentes puertos dentro de la PC. El microprocesador envía 
datos o información de control a l.!n puerto especifico usando su dirección. Y el 
puerto responde pasando datos o información de estado da regreso el micro. 

De la misma forma que el eccesar la memoria. el CPU usa los buses de datos V 
direcciones como conductos para la comunicación con los puertos. Para accesar un 
puerto, el microprocesador envfa una sellal por el bus de control que notifica a 
todos los puertos que la dirección que se envla corresponde a un pu. 
dirección. . 
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La dirección de un puerto. o el número de un puerto se maneja de forma similar a 
una localidad de memoria. 

De hecho. algunas tarjetas de expansión hacen uso tanto de puertos como de 
algunas áreas de memoria. como por ejemplo las tarjetas de video. 

En la tabla s1guiente se muestran los puertos que se encuentran asignados dentro 
del diseilo de la PC: 

Tabla Asignación de Puertos de E/S 

Rango (Hexl Función 
000-00F Circuito de DMA 8237A 
020-021 Controlador de Interrupciones 8295A 
040-043 Contador 8053 
060.063 Interface Proaramable 8255A 
080-083 Regs. de página del DMA 
OAx Regs. de máscara de la NMI 
OCx Reservado 
O Ex Reservado 
100-1 FF No puede usarse 
200-20F Control de )ueaos 
201-217 Unidad de Expansión 
220-24F Reservado 
278-27F Reservado 
2F0-2F7 Reservado 
2F8-2FF Puerto Serie Secundario 
300-31 F Tarjeta para Prototipos 
320-32F Controlador de Discos Duros 
378-37F Puerto Paralelo lLPT 1 1 
38G-38C Comunicaciones SDLC 
38G-389 Comunicaciones BCS (Secundarias! 
3A0·3A9 Comunicaciones BCS IPrimariasl 
3B0-3BF Pto. paralelo de la tarjeta 

monocromática 
3CG-3CF Reservado 
3D0-3DF Tarjeta de Color 
3EG-3EF Reservado 
3FG-3F7 Controlador de Discos Rexibles 
3F8-3FF Puerto Serie (Primario, COM1 l 
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DIRECCIONAMIENTO DE MEMORIA 

Como mencionamos anteriormente el 8088 tiene un esquema de manejo de 
memor~a por segmentos, lo que perm1te que el espacio de memoria aprovechable 
sea de hasta 1 Mbyte. 

La arquitectura de la PC tiene contempladas básicamente dos áreas de memoria 
para su func•onamiento; la memoria de solo lectura (ROM), y la memor~a de 
lectura/escritura. 

MEMORIA ROM 

En esta área de memoria se encuentra contenido el programa que controla el 
funcionamiento básico de la PC, es decir. aquf se encuentra el programa de 
inicialización, cuya función básica es la de: Realizar diagnósticos a los circuitos 
principales, detectar que equipo periférico tiene conectado al PC. programar todos 
los circuitos de soporte como son: el detectar si existe algún otro ROM que vaya a 
efectuar alguna función especial. y finalmente cargar al sistema operativo de disco. 
Ver figura referente a la asignación del mapa de memoria ROM en ANEXO 1 

La forma en. que el sistema detecta si existe alguna memoria ROM o EPROM 
instalada en el área de expansión de 192k. es buscando cada 16k a partir dg 
COOOO si encuentra los bytes AA 55 lhexl. al encontrarlos. transfiere el controi ai 
cuarto byte del ROM (pues el tercero deberá tener de que tama"o es el ROM en 
bloques de 51 2 bytes). al programa almacenado en al ROM se deberá encargar de 
regresar al control al programa de inicialización usando un RET FAR. Estos 19 2k. se 
deberán accesar desde alguna tarjeta colocada en el bus, tal como lo hace la 
controladora de disco duro o el BIOS de las tarjetas de video EGA o VGA. 

El área entre las direcciones FOOOO y FEOOO marcada como memoria para el 
usuario, se encuentra ya en le tarjeta principal,. en las bases para ROM qua se 
encuentran vacfas. 

MEMORIA RAM 

La memoria RAM. es la memoria da lectura/escritura donde la máquina almacena 
todos los datos qua usa mientras esta máquina almacena todos los datos qua usa 
mientras está encendida y ejecutando un programa. aqul se mantienen nuestros 
programas, datos. parámetros del sistema operativo e incluso se guarda lo que 
vemos en la pantalla. Ver figura referente a la disposición del mapa da memoria 
RAM en al ANEXO 1. 
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Como se aprecia en el mapa de memoria . el área aprovechable para los programas 
del usuario, así como para el sistema operativo. se lim1ta hasta la dirección 9FFFF, 
es decir hasta 640 kbvtes de memoria. pues el resto es utilizado por las tarjetas de 
video v por el área para ROM. 

Esta limitación de 640 kbytes se puede evitar usando tarjetas de expansión que se 
direccionen como bancos, v no como memoria continua. Que es como se maneja el 
estandar de memoria expandida de lntel. Microsoft y Lotus (EMSl. 

MANEJO DE INTERRUPCIONES 

La forma en la Que el 8088 puede comunicarse con los periféricos que componen la 
PC es por medio de interrupciones, en cualquier momento que un dispositiVO 
necesita la asistencia del microporcesador, envía una sei'lal o instrucción llamada 
interrupción. identificando la tarea que desea que el micro desempel'le. 

Cuando el microprocesador recibe esta sel'lal de interrupción .. detiene sus 
actividades e inicia la ejecución de una subrutina almacenada en memoria. ya sea 
RAM o ROM, a la que se llama el manejador de la interrupción, este manejador 
corresponde a un número determinado. Después de que el manejador de la 
interrupción termina su tarea, las actividades del sistema continuan a partir del 
punto donde fueron interrumpidas. 

Existen tres categorías de interrupciones: primero. las interrupciones generadas por 
la circuitería de la PC como respuesta a algún evento, como la presión de una tecla 
o la recepción de un dato por el puerto serie. 

Estas interrupciones se manejan por medio del circuito controlador de 
interrupciones, el 8259. que les da prioridades en orden de importancia antes de 
enviarlas al microprocesador para su proceso. Segundo, les interrupciones 
generadas por errores imprevistos en las aplicaciones como por ejemplo la división 
entre cero. 

Estas dos categorías de interrupciones son las llamadas interrupciones por hardware 
v se clasifican de la siguiente forma: 
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Asignación de las Interrupciones 

--Número Causa -NMI Error da Paridad 
o Contador 
1 Teclado 
2 Reservada 
3 Comunicac•ones por puerto 

serie ICOM21. SOLC o BSC 
!Secundaria) 

4 Comunicaciones por puerto 
serie ICOM1 l. SOLC o BSC 
(Primaria) 

5 Disco Duro 
6 Disco Aexibla 
7 Puerto Paralelo 

La tercera categoría de las interrupciones, son aquellas generadas deliberadamente 
por los programas de aplicación como una manera de llamar subrutinas lejanas v de 
uso constante que se encuentran en RAM o ROM. Estas rutinas son usualmente 
parte del BIOS o del MS·OOS, éstas pueden ser modificadas incluso crear algunas 
nuevas para usos particulares. 

De cualquier forma en que una interrupción sea generada. el dispositivo que la 
genera no necesita saber donde esté el manejador que le daré servicio; lo único Que 
necesita conocer es el número de interrupción. Este número sirve como referencia a 
una tabla almacenada en RAM, en las localidades mas bajas. en donde se encuentra 
la dirección segmentada de el inicio del manejador. a esta dirección se le llama 
vector de interrupción. v seré tratado con detalle más adelante. 

Las interrupciones autométicamente guardan el segmento de código que se esté 
usando. asf conio el apuntador a las instrucciones. para que al terminar el 
manejador el micro sepa a donde regresar. 

EL PC·BUS 

El bus de le PC es una extensión del bus del 8088. Se encuentra va demultiplexad~.­
con líneas para la fuente de poder v con el manejo de interrupciones v de acceso 
directo a memoria. El bus contiene un bus de datos de 8 bits. 20 lineas de 
direcciones. 6 niveles de interrupciones. lineas de control para memoria V los 
puertos de e/s, relojes, 3 canales de. OMA. etc:. Estas funciones se encuentran en 
un conector de 62 contactos. 
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Se tiene disponible una ser'lal de "ready" para permitir la operación de tarjetas de 
expansión lentas, ya· sea de e/s o de memoria. Si esta ser'lal de "ready" no se 
act•va. todos los ciclos de lectura o escritura a memoria generados por el 
procesador. duran 4 pulsos de reloj es decir 840 ns/byte. 

Los ciclos de lecturas" escrituras a los puertos de e/s generados por el procesador, 
requieren 5 pulsos de reloj para completar un tiempo de 1.05 us por byte. Los ciclos 
de refresco ocurren uno cada 7 2 pulsos de reloj (aproximadamente 1 Susl y 
reqUieren de 4 ciclos de reloj. es decir ocupan aproximadamente el 7 % del ancho 
de banda del bus. 

El bus está di sellado para dar acomodo a 51 2 puertos de entrada/salida para el uso 
de las tarjetas de expansión, a pesar de que el 8088 podría manejar hasta 64 K. 
Existe una linea llamada "chanel check" que reporta condiciones de error al 
procesador. Al activar esta linea se genera una NMI (interrupción no enmascarable) 
para el sosa. Las tarjetas para expansión de memoria generalmente usan esta lfnea 
para . aportar errores de paridad. 

El PC·Bus está diser'lado para dar suficiente alimentación a todas las ranuras de 
expansión, para lo cual se asumen 2 cargas LS Uow-power shonky) por ranura 
máximo. Por lo general las tarjetas de buena calidad sólo tienen una carga LS. 

A continuación se da una explicación mas detallada de cada una de las ser'lales 
del BUS (ver figura siguiente): 
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EL PC- BUS 

S.l\ol E/8 Utilillca6n 
ose S Otc•ledor: Ftelo¡ ae 1111 veloc•ded con un 

penodo de 70 nt. Tiene un d~ty: del SO% 
ClX S Re:1o1 d .. 111steme: h una ~iVItu~n '"'" 3 

del otCIIedor y oane un penodo de Z 1 O nt. 
14. 77Mhr.) Tiene un dut-t del 33«Mt 

RESET S Eata linea 11 uae p•a •l"'ctehur le ló~c:a 
dol 111tema .. encender lo m6Quina o 
durante ""'" bo,. on .. ltOitt,e do 
ehmentldón. hti llncroniZ-.31 eon lo 
ba adt Clel retol_y 11 ec:uvo 116to 

AQ-A19 S Bita O a19 de lu direccaonea: Eltet lfneat 
11 utan para rn&net81 la memoria y loe 
diiPOIIOvoa de E!S d• litt.m~ 

oo-D7 e~ Bna de Datot O de 7 : E1 • bul de datoe. 
Son activo atto 

AIZ S HCIIitt Oireccaonee. bu Wnoo .. 
ganeradt por el controlador d .. but 18288} 
V •o ••o pare indicw cuando IXIIttn 
dirtCCIOnet Y61id .. dodn por .. 
procaNdor.bti dieponiblt tn • PC·BUS.y 
11 uN en ;enerlll en con,.¡nto con AEN. 
Activo tho. 

1/0 CHIC E Rtvte&ón dol cen.l: Do lo 1nformac•ón 
MOra errorn tn la tarjeta del PC·BUS y 
te uN generlllmentt errorn dt pended. 
Acnvo bajo. 

1/0 RDY E e- U ato: El te lfnea, oeavo lfto. 00 

coloca en cero por lfgune tel']ete cuendo 
kUI nec ... te tener un c:ido de IICNrl o 
ncnNre rnia largo, V8 aee en memone o 
en EJS. No puede teMr lbe,o m6l di 10 
c:ic:IOII di r .. oj_, 

IAQ.2-IRQ7 E Pldldot de InterrupciÓn 2 1 7: Se uaen 
,.,0 ool\olor .. proceeador .... un 
di800•tivo de EJS reQUiere etencidn. Etttn 
diiOUIItM por pnondadn, teNendo IRQ2 
le ~ priorided 1 IRQ7 le mlniml. Urw 
iMHnupci6n .. go-o lwentW'ICio uno 
tiNo do IRQ (do O o 11 V .......... nd ... 
en .,o 1'\atl reCibir 11 aviao de que •• o 
~tedo o reconocido la inte~n 

1011 S Lecture dH OitP081tiYO de EJS: !au tlnu 
H Ull ~· ...... ., el diii)081tivo, ""1 diOI 
poner un dato en lf bu e del procnador. 
Puede .., generede ,or el pnacnadot o 
,.., o1 conuolodor do DMA. bU oeAol M 
ocdw~. 

IOW S !ecnture 1 di8PQe~Uvo de EJS: &u lfnM 
.. u .. .,.,. ,..,. .. 11 dlepo8itiW que debe 
... , el dato qu 11 procHidor colocó en 11 
buo Pueede oor fiiMrede por .. 
IIM'OciiiCior o por .. controllldor DMA. 
Aetiw boio. 

MEMR S Lectura de Memorie: AviM e la IICCI6n de 
nownone que debe poner un dato .,. 11 
bua. P\lecle aer generllde por 11 procee,ador 
o aor el c:onnoledar de DMA. AciNO beiO. 
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MEMW S Elcntutl 1 M«non1: AYIII 1 18 IICCIÓn dt 
momo na QUI debe ,,,, .. deto .,... .. 
proe .. eclor M pueato en el bua.P\.Ieáa ter 
QeMtedl por .. procl8edor o por .. 
conrtoledor de DMA. Ac1tvo I:JIJO. 

OA01·0AQl E P'edido de OMA 1 • 3' Son p~tdot 

· 18/ncronot utedot por diapoettiYOI, 
panttncol pert IOQttr KCIIO dltiCtO • 
mernane. 

OACKO S Reconocuwanto de DMA: Eltea llneat 11 
OACK3 u .. n pert evitar QUt le paac•ón 1 DMA "'-

eido concedtdt (para drQ 1-drq.3) y pare .. 
rafrttco de ,. mamona di"*"'c• del 
sitternt IDACKOL Son dt ecavo be¡o. 

AEN S Habilite Oirec:Ción: Eltt linea •• uaa para 
deaconectar .. procaaador y otro• 
dl~.,avot del PC-8US Dltl parm.ar .. 
ICCIIO directo 1 mernona. Cuendo .. ,. 
tfnea 11 coloct en ecavo lito, QUIIrt dectr 
que • controledor dt DMA dtne el control 
del but dt datoa, y dt direc:ciontt da 181 
Unen de eacntura y lecturt tllnto • 
memori• como • 1!/S. 

TIC S Cuenta Tarmi.W: Este Unet provee un 
puteo cuendo el DMA de •auno da lot 
Clnellt debt ttl'mlnar. El di KbVO altO. 
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CARACTERISTICAS Y DIFERENCIAS 
ENTRE LOS SITEMAS XTs, ATs Y 
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DIFERENCIAS ENTRE EL 80286 Y EL 8088 

El procesador que se usa en el siguiente miembro de la familia de 
microcomputadoras de IBM. la ATes el 80286. El 80286 es un microprocesador de 
1 6 bits reales. es decir usa un bus de datos de 1 6 bits y agrega algunos aspectos 
de programación más avanzados en su diseño.Posiblemente los aspectos más 
•mportantes de 80286 sean su capacidad de manejo de varias tareas a la vez 
(multitasking),multiprocesaminto y el manejo de memoria virtual. dos conceptos 
que antes sólo se encontraban en las computadoras de mayor tamaño. 

Multitarea.- es la capacidad del microprocesador de efectuar varias tareas o 
procesos a la vez. como imprimir un documento o recalcular una hoja de datos 
cambiando rápidamente su atención entre estas tareas. Una PC común que usa un 
8088. puede hacer una limitada cantidad de multiproceso con la ayuda de atgunos 
programas muy sofisticados. como el TopView de IBM. Windows de Microsof o 
DesqView de QuarterDeck. 

Pero un procesador de multiproceso real, como el 286 hace este intercambio de 
tareas internamente. y la ayuda que requiere del sistema operativo es muy pequeña 
en comparac•ón con el 8088. Como la capacidad de multiproceso del 80286 es 
parte de su diseño. es mucho más rápido y confiable que el manejo de multiproceso 
por software. 

Memoria Virtual.- Permite a la computadora trabajar como si tuviera mas memoria 
de la que realmente tiene. Por medio de un diseño de hardware y software muy 
sofisticado. un programa puede llegar a creer que tiene un Gigabvte de memoria 
disponible, aún cuando la memoria real del sistema sea sólo de una parte muy 
pequeña de esa cantidad. esto se logra por medio de un manejo de memoria muy 
elaborado que guarda algunas partes poco usadas del programa en disco y as 
partes mas usadas en memoria. cuando las partes que están en el disco se 
necesitan. se intercambian con une de las que se encuetran en memoria. El 286 y el 
sistema operativo tienen la tarea de manejar aste esquema de forma que sea 
realmente eficiente, y los accesos a disco no dallen la eficiencia del sistema. 

Este manejo de memoria virtual se ha usado en. minicomputador as y en mainframes 
por mucho tiempo, pero sólo a partir del uso del 286 en las AT's es posible su uso 
en minicomputadores. 

Esta virtud de multiproceso y de manejo de memoria virtual ha sido muy poco usada 
en las AT's, debido a que el sistema operativo y la gran mayoría de los programas 
existentes fueron diseñados para su uso con el 8088. por lo que sólo usaban a la 
A T basada en el 8088 como una PC más rápida. Hasta ahora. con la aparición del 
sistema operativo OS/2 de Microsoft. se espera que estas cualidades comiencen a 
ser usadas y la AT pueda apreciarse por su valor real. 
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ARQUITECTURA DE LA AT 

Como se mencionó anteriormente. la AT está disel'lada en base al microprocesador 
80286. lo Que la hace bastante más poderosa Que el anterior m1embro de la familia. 
la PC. Esto debido a su disel'lo más avanzado Que permite como ya dijimos antes al 
mult1proceso y mane¡o de memoria virtual. y además tiene un bus de datos de 1 6 
bits reales. y maneja 24 líneas de dirección, lo Que permite el manejo de hasta 1 6 
Mbytes de memoria directamente. y a la incorporación de un controlador de 
interrupciones y un controlador de DMA extras. lo QUe permite. a diferencia de la 
PC, el uso de 1 6 niveles de interrupciones manejables por prioridades. y el uso 
también de 8 canales de acceso directo a memoria. Estas adiciones al diseño de la 
AT hacen de ella una máQuina mucho más poderosa Que la PC, y extienden su 
capacidad de crecimiento en gran medida. pues se tiene el doble de posibilidades de 
interrupciones y canales de DMA para las tarjetas de expansión. 
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PARA LA 
¡VELOCIDAD 

• 

! 

LA FUNCION DE 
LA ARQUITECTURA 
DEL SISTEMA 

'. 

TRATES& DE FLEX, MICRO CANAL, O SMARTSLOT, LA 

ARQUITECTURA DE UNA COMPUTADORA BASADA EN EL 

MICROPROCESADOR aoa81 DETERMINA SU POTENCIA Y 

DESIMP!fiO FINAl ES. 

' o ... di pocencla 1 _,.., .. 
doru modcnlu como 11 316/ 

. .. 20 de Comp1q. el Modllo 10 de 
IBM y la Premium 316 de AST. all 
pn odor80JI6de32billde ln&el. 
Pero el 80JI6 no ICña l6lo • 11 
cotllplltlde,.;lllcHiunadlata 
..... ~u~. 11 chip tmrr.ab -
otroe COI!IpoMnta awlolldo llllor· 
maci6ft ola memoria, ol monitor, lal 
ullidlda de ~ J loo pcrii•­
A•awando- cowopotibk:otoo .... 
IIIMI 18M. COIIIpiCJ y AST (a 
dear, corren lol milntos lillcmu 
; • ..,..,. r ooRware>. dir-•la 
...-. Clllmo INcroaW.n-­
(IOIICftt& Cicla compoftla tnlo de 
olltiiiCtll maimo •xm¡~~'lodl• 
-.utodotL 

En lal (INCbu de dnempcllo que 
commoo. encont,.moo que lallra 
~iftu con mia'opaocJHdora 
icltnt'- J corriendo 1 ••• -
locidld de reloj, p.-áoll .-b .. 
dOI dilllntOL l!n olpnoo - la 
diforcnao 1•• de 16lo uno frocd611 
de oc¡unclo (por .,.mplo. 1a1 tra 

computid<lru realiuban """ W• 
queda J rccmpluo en un doal· 
1111n10 • 32 pq;nu, n dOI o tra 
oeplldoo); ........ ruo IIIÚ ...... 

... (la IBM 11rdáe- llil 

rpndoo mú que lu otru 1ft 

naüz&r ul\l conaulta a una bue 
de dotOI do 1 000 l'llillrOI). l!n 
lodol loo cuoo. la dllpondld se 
dllle olalorqullectu ... clialllltU. 
... -.prender lo dlfcrcncll 

-•uorqultecturu.caCIIfto 
cil.l ir IIIÚ 1111 de la .. tocidld .. 
Lal 1' '\adores de hardware en 
OQiiona samn.., .,.,.,. pelo 
do ..tocidod, • nn do .... ...,.,., 
ll¡jin otro befteroclo en el deo 
••+fto. Loo inacnierol de IBM 
prcl'lrieron collliabllidld 1 deo 
llltlpCI\o 11 dilellor la orqultec. 
tu,. de Micro Cana~ y con 
Sma"Sloc, AST de01dl6 otondane 
de la componbilidld; nift¡una do 
lal Nquinu 10ll6 de CIIU 

compoftlu es tan rtpido como 11 
Compoq316/20. con suorquitCCo 
tu,. 1'111 do wloadld opnmio 
udo. 
Allllqulrir uno nuOYI computo· 

don. uacd inv6ene ce w ar· 
qu~oau ... Lu preforon<iaa del 
fabricante repercutirtn en e11r1o 
bajo que oh.,. rcoliu ultcd. J en 
el que cfoct0o Oft 101 IAoo -~ --

r 

1 

t 



Entre otras se~ales de 
~ncuentran las sLquientes 
las f1guras esquematLcas): 

control en el micro-canal se 
(para meJor referenc1a observe 

-BURST y -Te que controlan la transferencla de datos, la 
se~al M/-!0 gobierna la transferencia de datos a memoria o 
a dispos1tivos I/0, las lineas -so y -Sl definen la 
transferencla de datos como una lectura o escritura, las 
lineas -PREEMPT, AR.B/-GNT y AR.BO a ARB3 manejan el 
arbltra)e del canal, etc. 

Para ev1tar el conflicto en el acceso al control del 
canal. las opciones que estan conectadas a •1. tienen 
cOdigos identiflcadores unicos, en ese caso, un 
controlador de disco flexible de Ji" tendra un c~diqo 
diferente al controlador de disco fijo, lo mismo sucedera 
entre un modem de 2400 bps y uno de 1200 bps, cada uno de 
estos c~digos son asignados por el fabr1cante de un 
con)unto de mas de 64,000. Este c~diqo es requerido al 
efectuarse el POS, que basado en los dispositivos 
encontrados incluye los archivos de confiquraci~n 
necesar1os para correr el Hardware, por lo que el Software 
resuelve los conflictos de instalaci~n. 

Para aumentar la transferencia de datos a traves del 
micro-canal, adamas 68 la utilizaci~n de los ocho canales 
de DMA que permite el compartir los recursos, los 
dispositivos de acceso al canal astan gobernados por 
procesadores espec1ficos que liberan al procesador central 
de un mayor na-ero de operaciones, un ejemplo de este tipo 
de controladores se tiene en la tarjeta IBM/Sytex PC 
Network que contiene un procesador 80186 para la 
realizaci~n de sus funciones. 

Sistema Personal 2 
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f MICRO CANAL: EL NACIMIENTO 
1 DE UNA NUEVA RUTA 

~,;.;: ll'J 

por Rusa Lockwood 
A la c.abna en el camina huu la obtenCión 
del poder ele loJ minicomp.rodoru y m•~<~· 
rrama en lu computadoru pcnon.ales. se 
C1'\C\.Ientra IBM con su arqui1ecrura de Mf· 
ero Conal (MCA). En ranro que Compaq 
inlule en. 11 compatib¡hdad con. la arquucc­
tun AT a:ialentc, la MCA 1bre una n.uCYa 
r'\1.11 que a totalmente compauble con lu 
rarje~u de aparuión dilponiblu, pero 
promete lf"Mdes benefiaoa en el ruturo. 
Lu metu de clilclto que sustentan la nuCYI 

arquitcaun, ICIÜ" Cl\et Hcatl\ il'l¡eniero 
en¡e!e de IBM y orquilecto pnncipal de 11 MCA. oon incremenrar 
la con fiabilidad del s.i.al:ema de la computadora, dar prdcrene:i.a 1 
la transrerenaa de dat01 en wn. amblen• e de mulutareu y multi• 
u~&~anoa en lupr de un •amb6eftll lliftl\l..,- (o -. vn 1010 
uauano trabaJando con una apUCIC'ión a la va). '1 mejorar &1 
duempefto por ..Ore el ele 11 IBN PC AT. 

I!Sie ambici..o orden de pr1orklaclel eapiiQ por qutloareaolo 
rodns de 111 pNebU c:omparo1ivu cui llompre indiQn que lu 
com~uradoru PS/2 oatn aiQnzando olla mtquinude Compoq 
y de n<roJ competidora. Al ~referir ll ..... ridld oll rapicla. 11 
compoftla re!ueru .. idea de que una compurodon en bun 
"''ado que com un poco mu lento, a IMjor que arn­
pue<r o ~u e fta~ udo mu veloo. Aunque IBM •lliep uevelar 
arru npec:Uicu. Harh llllela que lituo detlempOIMdloentn 
ron u poro llllrla PS/2 a dOlo.,._ ..... aiU que penll 
IBM re AT. 
Por supu .. o. u11ed tiene que oquflibnr loa reOicidOI 001101 do 

oerv1cio con loo mu ahoa COIIOI de ilulalu tujciU do apenuón 
nuevu. LoJ coniiCIOIOIIIUllljclu do NCA IOIIIIIÚ pequdiOI 

y numer0101 que onlla AT, por lo•• no puedeinMnu raljau 
para arquiteaura AT en ranuru pan MCA '1 Wmucru. IBM 
diSinbuyó o rntervoloa ...... llreollneu de liorn 1 do poder pen 
re~uar lo interfe..- -rónica que,...._ ollav la lltlepi­
dad de los datoa. 

Mientru mU aija e • OOIIIpUtlldon. IIIÚ trtlllito de daloa 
1eneron losdiapoeill•oo del/O. Al....., el--...no 
paro opr,.echatii!ÜidiiiO •a liaema open~two 1 epllaci­
de mullltiNU, ollllll AT • .ulrt lflllnQrpdo. Pan •penr 
Utu limitiCiona,el diodo do 11 MCA ..... 11 •dar:ldod dellllll 
de RMHr. 1 lOM Hz. eiiiO'......,.all Nll de 16blude 1/0ifl una 
AT, o uno Nlo de daiOI de 32 blu de-enloaModeiOI '10 7 
10. 

La arquitCClurJ AT delcp 11 pa ~tJdnr Cllftlral ll,1rca di 
cnord¡nor le 1ranaf...,.... de daloa. Le MCA acpan loa proc:cs. 
dora del buo y pennne que un IÜII'OII'""' de 1/0 mu .... datoa 
pnr si mislllft. Le MCA tunbobt CUCIIII con oeho Ntu de lila 
velocidad oricnladu ol ~e ...... 1/0' ll........,..;a. o nn do 
m1nrmizar le conpi6n y duplozer .,..deo bloqua de datooon 
una snlo "li!o11". en una PS/2 Moóel!' 10 eon buo de 32 bita, lo 
roso de <rona!erenaa de ri!op a de 18.7MB por secundo. OIICI 
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apro•imad.amcn.1e tru veces la de un• AT. ; 
Pue11o que una colisión del sistema puede crear mült1ples 

complicaC'iona en"'" ambiente ele mullitareas y mult1usu¡rios. 
IBM"o rnlizodo grandes esCuerzos por lograr que su MCA seo 
lo mis rcsliCcntc pos1ble a d1c:hos inconvcn..len1cs En 11 MCA se 
emplea un eaq~o~ema de artlitrajc para eliminar la contenCión del 
proccudor, y 1111\'rar que cu~alquicr proceudnr lndcpcndu::n1e 
(lamb1tn \limado bus mauuo} no dnmi"e el bus Las conoadJI 
"inlerNpaona de borde" l_PCIICaonea de un adapni.Jur para 
Mftalar IJ procc.udor que 1110 hiJ que 1\a'-Cr con lo• \JJIDI) 
dcup&recen, y lOft &ullitwu:lal por "lntlt'Npc'iones 1Cn&1ble1 ¡J 
nivel", que llevln el n~mero de idenli/1Qa6n del odap!i~or. y 
coiOGn en l'ti.lcra todu lu intei"Npdone' Eaac 11po de 

aeltalizac1ól'l. or11Jftldo en meil'lrrama y rrurucom~tadoru. 
reduce la probabrlidad da que hoyo olgrln ,.,.oren ell!wema. pues 
monitorca Lu intempaonea. idcnciticala fuente de c.ad.a una. y 
11 aiU del ,.o del bul on QIO que ocum uno coli.uón. 

LOS OBJETIVOS OE DISEÑO OUE 
SUSTENTAN LA MCA, MUESTRAN 

PREFERENCIA POR LA SEGURIDAD V 
NO POR LA RAPIDEZ. 

Uno de loa meyorea ocraaivos de lo MCA ea ou Seleaor de 
Opción Prosnmable (POS, Prosrommable Op11on Selca), que 
eonfisura awtomilicamcntc una tarjeta de apa1Uu5n para que 
tnbaje CIHl e1 lilrema. Cada llf]C:Ia viene con sorr .. are que pasa 
la información ne-.rio de confil"nción o la RAM de CMOS. 
OMóeoe de colocar intem.prora dip, POS hoce que lo MCA ... 
lo IIIÚ cer .. no pooible o "en<hu!or y jupr". 
LecanaiÑ!iQ POS puede. por al oolo. inducir o numcro101 

..,..rlol que 10 lienllfl INIINdOI con loo intmuptorcs d•p. o 
Cllmbior por la Una PS/2 y au orquilecturo inn,.odon. Pero 
decicllroe por 11 MCA lrnpliQ olvidarse de IU rnveni6n en lu 
wjclu de apellli<ln aillenta. y muehU de ellu adn no a1tn 
dilponibla CfiVVIIión pero MCA. IBM o!lnna que eotin deJa· 
rrollando 1 000 tarja u. pero huulhon oólo hin entrepdo 150. 
Si uaedbul<8 una oompu1odon de oh o cleoempefto,ll Compoq 

Dcatpro 316/20 con IU arquiteaura F1a es 11mplcmcnte rrW 
rtpicll que euolquien de IBM. SI- uno eompuradoro que 
aaenre con proc:eumicnlo eoncuncrue y aqucmu de arbitraJe, 
e~~- que mantiene • hardware comparlble con lu 1:r¡eru AT 
-entoo. picnae en una SmonSioc do-AST. Sin emblr¡o. AS!' 
• on!mtlo o 11 dlnctl toreo de lopv que loo oc roa !ob-nteo 
eleboren taljclu pera SnwSiot. 
Lu urrjclu procaadoru que hoeen tan orraaivo oll MCA, no 

•erta clieponibla en ¡rtlndeo Qnlideda lino huto 198'1 M len. 
rru -•· 11a compurodorU lin MCA • wotvcn Qdl va mta 
rt¡ridu, '1 IJia buadu Cfl el ml<Npl e ndor 11)186 qucú 
.,._ pen eu111do loo arroa lobriCIIItCII de taljeou emp•eee• 
o ~ dlwcnu tarjclu procaadonl. p.,. .. pueoto, lo or. 
quiuaun lndependierue del procaador !edlitllillodapuaón 
o 11 prdlrima pncnci6n ele micrnprocesadota. 

Si 10 COftlideran lu i-tnpalibilidadeo de hordware. e• cüRal 
decidir llootnpro de una PS/Z eon MCA. Pero~ • euen1o con 
meyoreonr.alrilidad.J- rae~orpucde IOI'tiCNdoluno va que 
lucampuladorupet'IOftlle'l irtpe.JCft alamtriaue de mulln1re1s 
., ftlutlna1Uir101 que •• , pando. 18M e\16 K¡Url etc que 
... benollcloaoeñn mu villbla o medida que pue el !lempo, 
7 apero que 11 MCA eonlinire nendo au plora!orma 
arquilectdniQ óuronro lo prórima d«:ada. 
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FLEX: LA AT ESTANDAR 
NO HA PERDIDO VIGENCIA 

1 ~ 

1 :r 
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por Patrlck Honan 
La arquiteaun de Yna compu.tldon a~ 
mo uno compoAII de out- que 1r111 
do daphu.r 1 1111 puo¡eros (CID ale cuo, 
1111 dotoo) 111 11 lonno mú .nclente. Los 
p111jer011borclla elautoblü en dos pan­
clu. mcmona y poenos 1/0 (llllndl/ 
uUda), pero toclol tienen el nUimo -
tino: el praceudor. Uno m.-. de evilor 
ltftOIUOII&IIUIIII .. f ocelerv 11 tnllli!O 01 

crear clal l'lltu, una paN ll'llllpOftat 
p111jet01dollm•oriulpll, ·or,JII 
ocra paN manejar elt~lllito ele 1/0. 

Compoq Corp., ~U6 el COn<epiO do clot 1'11111 puo dll01, 
el Clllllanzilen 19&6. Eae clisello,lllmodD O..ol Ba. 11-
troenla Du&prol86yael~raordol"'a.llltqllll-..raiiiU 
reaente de Compaq, 11 cual u lldo ÚICOijMW ala Dz"' o 
386/20 y , •. nu ... l86/l5. 
Delu tres nuevu orquiteclurul86, Fla ull quelllraolizldo 

umbios menostlllrcaclot 1 partir del a&Mdu A T. No.....,. 1011 

nuevo esctndar en lllrclwore como lo MCIIII MCA, lino 4M 
obuene el mbimo cloKmpcAo pooible del Clltn41r .,..,. .. 
Fla (ol '8"11 que Dual lluo) ll¡uo liado colllpllillle - el 
ell6ndor AT manteniendo 11111A;aura11Mica clelllu, 111'1111 • 
datol de 8/16 b1t1 paN tarjctu ele apcllli6n y 1• -­
dee•p•g• ellindar dola~ria. Pouu,.ne.la.,......raele 
Micro C>nal de IBM atoca-oir=L9411ble -lllllfillu 
de oo~an.,ón de By 16billeDaiiiiii,IIIIMIOquola .... ICiull 
SmonSiot do AST Racarcll Clllllll con u dilpolill.,. ele -
potibihdacl. yo que InCluye tiiiiiiU llltndar, _,. 41111 Cllllll 
aceptan torjetu SmanSioc do dllefto propio. 

El problemA c:on el clilcfto ATa que .,.caro llalll-'-a 
medida quo aumetiWl laa ... a <id da del p1 a dar. Ll 
•eloadad 111 que UoYO dltoo de lá-o 1/0 ol .. 1 • 
uSMHz. que lunaonóbienCIDIIIa 111M PC ATeleUOb,pao 
recrua proce11dor11 que éon-111 a ... 1 d• clea ele nlaj ele 12, 16 
~ 20 Mllz. Al ill"al que Dual Bul. Pla dMdl oa clalll fiLia ele 
datu•. de modo quolol dlt01 que Yiona ele la ....-la poedln 
Uegar 11 pr-.odor a tiliA Yelocleled BICbo ,.,_ quo 11 ele 
IMHzalaquuolllll-loadltoaqueudaplazall-.poenoa 
1/0 (tales eomo el SOCiilor, ciiKO duro elm¡:raon) J ol ..,­
aador. Compoq mAIUioao laYC.Ioddl4 del !NI puol/0 eiNHI 
(lo de IDM eaiONHa),aRII do.,.nt-• ....,.poilildld­
lu miles uetarjetudo Clplllli6nq.oc caillon poro e1-...w AT. 
V o nos caraaeriouuaeo:uribuyen a que fla .. ua•odo mU 

efocu que Dual Buo poiW ...-¡u - doa - lA,.. 
lmponontl .. el cllip l:uel CliS, ,_ .. e f mt-.. 
lunaonu: manejar 32X ele RAN cacbt ele al&a 1111 el• d, J 
eontrolor el :nootimielllo por todaiii/OJel buoele • m olio. El 
12385 quita un Jltln puo de -.... al pr oc• • Jl6. "'" 
Uterionnll\te clelcmpOAabe cau doo !u- llllollloú do 
todao •u• ocraa aaíYieledel de p~lllilnto. c..poq alirm& 
que utihz.ando el proc&Udor I2J&.5 potl •Mjar la MM CIICII6. 

' 
la camputldoiW puede operar con cero estados ele espera el 9'5'1' 
elelllempo. Vanu eompoAIM. entre el1111 Actvanced L011c R~ 
aearcll. O.U Compu1v Corp. y Zankll. han lanUdo á:sefto 

pareaclot a Fla. pero no rodu llan a¡re¡ado el clllp lnte/11238$ 
1 BM tornb;ft alll4iil una lllftloria cacllt de 6ol K y el conttolodor 
81385 a la rocien:emente lonzada PS/2 Modelo ?I).All de 
25M Hz. pro¡ramada pon"'"'"" en :.cpticmbre. E• 11 primen 
~mpuladora personal de 18M que ut1liza memoria c.acl\l. (los 
modelo• 70 de 20 y 16M Hz no lo utU.ZIIl) Pue 1 elle camb1o de 
d!MftoenelModelo70.1aMCA deiBM todovlonoaeadolrucas 
porael nu¡ode datoa. SmanSiot diVide loo dalOI ... dol rutU. una 
pan memona y la oua paral/0. pero no uuJ.iz.a memoria cacht. 
ni tlnlpOCo ol¡lin proccudor aeporodo clecllcado al mAne¡o de 
dldla mcmona. 

U POLITICA DE DESAnROLLO DE PRO· 
DUCTOS DE COMPAQ SIEMPRE SE HA EN, 

FOCADO AL DESEMPE~O Y U CONFIABILI· 
DAD, Y FLEX COINCIDE CON ELI.A. BRINDA 

A SUS USUARIOS SISTEMAS RAPIOOS Y 
PODEROSOS SIN ARRIESGAR CONFIABILI· 

DAD NI COMPATIBILIDAD. 

HOJ dla.lavqu.....,,. fla do Compoq ea mú poclcrou y tltd 
que la MCA o la SmanSI ... Analizada frente a lo IBM PS/2 
Modalo 10 y la Promium 386 de AST Ruearch, la Dulcpro 316/ 
:llldo CoonpeqC..II...,..... incliiOutible. Se ha convenido'" 
lllllljor Cllllllplledon pera CAD, in¡en•ena y orru tareu e 
~ intouivoa, e ÍIICIUIO 111 Ucpdo al mercado de auaone• 
ele trlbajo. Su -.potilrilidad 101e1 con laa tar¡etu de ap•ns•iln 
l8ilo AT,Ia "-mú pr6aica que la MCA o SmanSioc. 
fla 110 CIL- am laa caraaerúuua de lac:ilidod de uoo que 
~ la NCA. Loa fabricarna de tarjetu 1111 eomenudo 1 

lilltplilkar 1o1 proadimic:U• ele IN&alaaón ele 1111 produao~ 
pao ullalt...s..la tlelle quelllltallt lllletTIIptorea d•p y pucnt .. 
ele coftlll6n en 11 moyoria do :arje&os do ap< I\S6n que canea e 
llll-.putedon1Dakproli6.1AMCA iclentillca yco..r'i"ra 
IOI&OIMIIcaiMNe 1aa W)OIU. Aamil:no, Pla campoa> puede 
"" d- ¡:rWIImu delliacma eomo lo lllce 11 MCA. 
la ol r..... fla JIOIIII" YU capa el dad limita ele poraooponar 
='h?r bua .,_1'01. que 1011 proc:aadora 1diaon1Ja que 
toalld podd INialar en ou ClllftiPIIIadon pera mAne¡ar tareu 
...,allt:aa. Loa buaftiiCILroa po•dell- "privodol" o "compor· 
tldoo"; loa p11 adora privados oon tarjeru que cuentan con 
-..oril propia, oa ta:uo que loo compartido~. ..Jp 11 redun­
dancia, aap~~W~Ia RAM clellillema. F\a yo IOpOillllt)etu 
ele pi D 11ador prlvMo, "'llillenn a110l86 de llrl!' 001110 la de 
alalll riCiilllele Ndea o a : d 'e ele ¡rtllcu. Pero como no posee 
u a"' .... de bul arllltrario. la arquileclutl do Fla no pocde 
pcntitir ... .,.,..,..,. • S res computu simuh6ncamcnre 11 
:nillna :nomcina. Qua u•ed no -a 1111 lllllltación hu:a 
-ro do ..... noa aAoe. ya "'" oh 110 a dllellan tarjetu de 
,.. • r ~ido. Y •a "'o •• aavvelnn P,.CIIceo. 
.._.._11,_.,.. ..... .,...opcn:tvo,p..,_.,.. el 
ltlftwan ,.....~wo. 
1.1 ptllllielele pNdi:CIOI de Compaq liernpra IIIIICOftltldo en 

u IIOtlacnlpclloJ•MtoceiCIDtlllabilldld.J la orqukecsllfl Flo 
OIIBcide- dlclll -teci6a. llrlnda a •• usuarioo loo ~pidol 
J p 11 11 lila.,... que buiiCIII. lin ucr:llcar conf11bilidad ni 
CDIII¡LIIII::ihdad. 
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! SMARTSLOT: UN PUENTE 
' ENTRE EL AYER Y EL MAÑANA 

por Ru11 Loc:kwood 
En 1anto que Compaq e IBM te cnC'IJen­
t ran cnfraJQdas en una cuntrO'Io'trlil t~c­
ruca con respecto al dcscmpefao. AST 
Ft.csearch ha adoptado un enroque arqua­
teaóntcn •nlcrmcdao. buado en lu me1c> 
res canaerisuc.as de fla: y MCA. E.l un­
pres,onante el logro tecnolóiJCO de s.er 1 
la vez pr()f~IC'tano y comp11ib .. con el 
e116n~r A.T. pero AST aYn licne ante si 
la arduataru de convent:er a 101 uauarios 
y otros fabriclntes de llt')Ctl.l de que 1&1 

arqu11eau,. SmllrtSiot a •IIA opaón 
viable. 

AST ~cunda la opinión de Compaq de que la arquitcctun AT 
sigue 1enacndo mta vi¡enaa que la que IBM Uf¡\lfl. Su uqwitec­
rura SmanSloc brinda 1odu lasvcnraju teóricu de un ambiente 
de procc:~dor mültaple, poaeetamb1f:n muchu de lu cuaüdldcl 
de velnndad de la arquitectura Fla de bYI dual. y 1'1\AIUieM 
c:omf'lnllbilidad con el bul A.T. 
A~í thn a conocer Smii'ISiot en IU Premiulft/316. uu COmpu• 

tadora eJe 2.0 M Hz buada Cft el mlcroprOCCIIdot 80316. Delu 
siete ranuras ele apall0i6ft c¡ue¡icM, YIIA •ele l2 triU di _,o 
P'"Pi~ (!IÓio ran erpanai6n de memori.o). 01 .... de 16 biU. dol 
de 8 bits. y treoiOII .. nuraSmllrtSiol ele dildo pnpiodll611i11. 

El bus ha licio adoptado pa .. que reco11azca hala aaatro 
procc:Ydoret inclependialta y COIIItol"- lnlelipllla <• 
nominados bua maestroa), y tranallen al-nol dllllula •• 
bua maes1r01. Pa .. mantiMr el orden ..,,,. ellol, y ovitar quo 
vario• procesadoraiOUclteft elllulll milmo tiempo, la uqull110o 
tun SmanSIOI ..,..,. loa .,....,,. 1111 lltd, 1 •-pcwa •• 
esquema de arbit .. je cetllrll. Cacle pt : a •~n COIIIrolldot ... 
busco tnnlferir doroa. pido COIIIrol dllllul 1 11llllo clllp di la 
tarjeta rnnot-1 que cnntiene loldp:a dlllllilrlj& 

Para pr ... n·ar la compotibtliád coa la llrjaa AT y prepor­
aonar la c:apacidod ele-bua-raa.Oiplel.- ,...,. 
de erpanoi6n da SmonSiot _,;a. 1M -• 11ft 1up1 dllol 
36 atlndar de la AT. Loa..,¡,oa,.a111~nllapennil•••lal 
10fttles ele arbit,.je ,._ _,. 111 wjela di apa1111611 y 11 clllp 
de ló¡pco. Lu tlljcla dlaalladla,... epr ~ &da 1M ..,.an­
cion05 <1c SmortSioc IIOeftC8jMift lll,.auraAT. LllwjlluAT 
atlndorenc:ajanenlaltuiUrMdeSrnlftSiol.pao-­
de loo cnntoano adici.-la y 110 atln dlleftodll ,.,. -
pani<ln <le 11 ló&ico de orbitnje ele la arqu•ea•n SmllrtSIOC. oo 
e"artn en condieto- di COIIIrolar al INL lpoal_,,., 111 
torjeto•cnnecDidllpa,.lll .. nuruMCAdiiBM,IIO-Jan 11ft 

'" ranuraa SmanSioc al AT .. llldlr, ,.... ... 91 u 
contiiCioa cblerentes 1ft tamallo y nwtnaO. 
Por ah~n.llinpiiAI.,.. apco:recMII ma.imool ......... di 

buaarhit radoy pr< etiM mwhlpll di SmartSiol (o atoclll­
de la MCA ). El Aclva,_,¡ 01111 Controller de ASr, la primen 
tarjeta SmartSiat anunciMI, ,.. ...... lo-talino-a Olollo. 
baa tarjeta de interf- por llilpOiftivo pecptello IMj..UO 

(ESDI. Enhana:d Small DOYtce Interface) cantor! con un .;,n. 
trolador 1ntebaence para aptDYechar el ambien1e de multi· 
proces.am1cnto, y uanllent datos 1 y desde la memona ILn 
interaauar con el m.~croproca.ador_ 
La pn.teba mbdura para SmanSior 'Crt lngrar la aceptaCión de: 

ouos Cabnc:antu de Ul']etU. Si bien InM puede afirmar que~ 
en"'entran en des.arroUo mil de 1 OCIO! af]etas MCA (y ya h3y 
di'P'On•blu como 2.50) fabricadas por ellos m 11m o' y otras empre­
sa,, AST no puede decir lo mismo La úlllma vez que AST I;JruÓ 
una ranura de di-.e"o propto(ll FaSlSiol de la Prcmiu m/2A6. que 
a'elcra 11 1ransCercnaa de da1oa a y desde la memoria e:tpJn­
d•da),la mismaAST erala üruc.a compañía que elaborabatii')Ctaa 
pan dicha ranura. 

LA PRUEOh MAS CURA PAn' '11\~fSLOT ~rnA -:1\JE 
LA ACEPTEN lOS OfRO~ r h~l1tCMHr5 PE 

TARJETAS MIENTRAS CLIE rnt.l ''lrORMA OIIE ~· 
EIICUENTRAN EU 01:5\n~OilO MAS 1'( t noo 

TARJETAS MCA, AST NO FUEOE OECIR lO MISMC' 
CON AESPECTIJ ~ <::MJ'1TSLOT. 

Alan Kraemer, vtcepre.s&den1e de ingenierl'a de sistcmu de ASí, 
aupe a que 101 fabncanu:a de Cal')eUs de otras marcu van a 
ocupane pnmero de &1 MCA de IBM. Adm1te c:rwc convencerlos 
de que dcurTollcft.pln SmanSiot "nn es una pnnndad afia" Sin 
embar¡o. K.raemer aal IIJUro de que A.ST contU\uart dcsarr~ 
Uando tal')etU de apansión pan SmortSiot. aun cuando 01r01 
fabricanEes no estn ltnereudos en eUo. • 
ASr, al i¡llal qr¡e Compaq. uttliu una arquiteaura de bul dual 

p11r1 Cftl.r un bwa de 32 biu entre la memona y el m¡croproceaa .. 
dor. ulcomo •• bul de 1/0 de 16 bits. LA veloadild del bu a de 
31 bila a de ZOMIU. aaaamcnte el mismo 11ma~o y "eloadad · 
qy1 maneja 1110386, por lo que el microprocaadnr no hef'e que 
aperar 1 quo ol INI onvle tillos. El bua de 1/0 de 16 bita eorre 
•,..-·fllortt• (c:ompauble con An ele BMHt. 
C. la ldlcitlft de UD~ independiente de alta velocidad. 101 
dltoa • tnnallona con muclla meyor rapidez entre d micro­
pe l do' y la -w, y lill interferencia de las l•nciona de 
1/0. ~ 

!lt lu pnaebudlpurtl•de relerend&. lo Premium/316 de ASr 
amú-.. laDakpr<o 386/lDdeCompaq, lo qr¡e Knemer 
~ a que.., •• Qldnll 10 emplea d lntel 813&5, un c1up 
=•t l1dar di acll6 J di manejo di memoria. que obliene 
....,._Jiplllcorlwu de--a partir tilla RAM dlnlrnic:a 
....... 5111....,.., .plica que pan apllaaaones sr-nclea que 
ao - por _,..o dentro de la manori.l caell6 J qoe ro­
'l"lerllftllll -llllplio al dllco,..ro, apec~ncamenta- de 
dlt• J CAD, la ...-eau .. ,_ SrMnSioc J 11 Act.·.-d Dlllt 
c-rea. ( ledo' --ado de-) olreccnn YIIIMjor 

2 ..,.. 

Sla lli+"'lll que ASr aampa o no con ao promesa di....Unil­
aw...,...s anSI"c lai'Nrllium/316-uquuea• .. Smllrt· 
Slot • •na ripldlc:ompul...,. :11111. -rabie a lo Cnmpoq 
316/211 J oc ... 316 011 cuanto a compalthiliclod. prcc;o J -m­
pollo. SrMnSioc tarttiMII abfe una ruta hldi el l•t•ro, pero si 
ASr,.... irnpullar Sman5lol ipal que enmo hi7n <M Fa.•Sint 
(aclsdr, u Dlclla r-¡, --... ruta""~ ainn a 
u Clllllj6ts aia aliciL 
La ...,IIICN,. SmeftSiot c:omblllllos ldala de COfttpllibW· 

dld -la IR-•d4n ,_..., .. de un eaquem& di bua arbl­
tndO. Demu• .. quo ol 11u1 AT no M quedldo obaoleto, y 
_...,. -.wun ,.._,IIIUC la AT Jla MCA pan 'l"i"" 10 _ . ..,...... . 

~---·---· ___ .... _..._._.. .... 
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Fe .. eral Communications Commission 
Radio Frequency lnterfercncc Statcmcnt 

Wami,.: The equipmenl descril>e.J hercin ha' hecn ccn1lied lo 
comply with lhc limils lora Class R compu1in~ de vice. pu,.uanl 
lo Suhpan J ol Pan 15 ol lhe I'CC rule<. ( lnly pcnpheral' 
Ccom1mler inpul/oulpul devices.lerminal'. punocl\, ele.) cenilit·d 
lo comply with lhe Class B limils may l>e allached lo lhis 
compuler. Operalion wilh non-cerlilietl¡~e1iphcral< i• lokely lo 
resull in inlerference lo radio and TV ret'<'P"""· 11 peripheral< 
nol offered by IBM are used wilh lhe equipmenl. il is sug¡!r<led lo 
use shielded grounded cables wilh in-line hile" il necessary. 

CAunON 
The products clo:snllell herrln are~ wllh a K"""ndrll piUR for 
!he _,.•• Dfety. 11 h lo be usell In ciNijancllon wilh a ,..oprrty 
• dd re«ppade lo • ..,.. eledrtcalshocL 

• Safety lnspection Guide 

• 

The inlenl ol lhis inspeclion guide is lo assisl you in idenlilying 
polenlially unsare condilions on lhese producL•. Each machinc. 
as il was designed and buill, had required salely ilems onsoallctllo 
prolecl user.; and service personnel hom injury. This guide 
addresses only lhose items. However. ¡~ood judgmenl should 1>e 
used lo idenlily polenlial salely hazards nol covered hy lhi< 
inspeclion guide. 

Ir any unsalo: condilions are presenl, a de1c1mina1ion musll>e 
made on how serious the apparenl hazard could l>e and whether 
you can conlinue wilhoul rir.;l correclin(! lhe problem. 

Consider lhese conditions and lhe salely ha1.ards lhey prc,eno· 

• Eleclrical ha1ards. especially primary power: primary mloa~e 
on the frame can cau~e scrious ur fatal t:leclncal \hock. 

• E1plnsive hazards. a dama~ed CRT tace or hul¡!:in~ capanlor 
can cause serinus iojury. 

'" 



• Mechanical hazard,, IO<..e nr "''"ing hardware can cause 
senou~ injury. 

The guide consisls ol a •cric• ol step• presenled in a checklisl. 
Bcgin lhe checks wilh lhe po~A·cr ofl and the power cord removed 

·rrom &he power recepracle. 

-

We recommend all non-IBM devices and altachments he removed 
from the unir belore you conduclrhc safcry inspcclion. 

Relerence lirerature: 

• Guitk lo O,wrolion.t manual 
• Any applicable sale& y puhlications. 

l. Check nterior covers for damagc (loosc, brokcn, or sharp 
edgcs). 

2. Power orr the system. Di5Connect thc po-r cord from the 
clcdrical outlct. 

3. Check the power cord for: 

a. A third-wire [UOUnd connector in good condition. Use a 
meter to rneasure third-wirc ground continuity for O. 1 
ohm or lcss bctwcen thc eatcrnal ground pin and frarne 
ground. 

b. The cord ser should be lhc appropriate molded lype as 
spccilied in thc parts catalog in the HardiWI~ Moinl~noncr 
~,.;e~ manual. 

c. lnsulation must not be lraycd or worn. 

4. Remove lhc back panellrom thc system unit (if applicablc). 

S. Rcmove lhe cover mounlin(l screws, and rcmovc the cover. 

6. Check lor any ohvious non-18M alterarions. Use good 
judgemenl as lo lhi: salely ol any non-IBM aheralions. 

o7. 
o 
o 
c.:: 

C'herk in•ide the unil lnr any ohvious unsale condirions. ,,.,eh 
as metal hlin~'· cnntamination. warer or other liquods, or •igns 
of r ·~~ _.,. ... ~mokc dama!!(" 

C..J 
~ : .. 

8. Check lor worn, lrayed. or pinched cahl" r """" o he 
vollage speciried on lhe vulla~e la~. or ""1d1 pn''''on 1 t't~Ll 
panel uf lhe machine) matchcs thc \nlla~e ni o he pnv.cr 
receplacle. 11 in doubl. veril y the mhage 

9. Examine the power supply and veril y lhl· lulluwon¡!: 

a. Non-removahle lastencrs in lhe pnv.·cr-•upph· cn'rr ha' e 
nul he en removed or lampe red .. -u h 

b. The grommel is installed where lhe intemal power cahle• 
come lhrough lhe lrame ol lhe pn,.·cr 'upply. 

10. Check lor rhe following labcls on all sy,tems: 

• "Caulion: llazardous Arca. ()o Nol Remove Thi' Co,er 
Traincd Scrvicc Pcoplc Only. No Scrviceahlc 
Components lnside." 

or 

1 & DANGF.R 

• ltazardous vohage inside. ()o nol open. 

11. In systems using a ballery, check lor lhe lollbwin~ laheh 

"BATTERY WARNING: Do nol di•pose ol hallery unot 
in fire or water. Sce inslruclion lor di,po..al in the hanerv 
inslallation insrruction•." -

• 

or 1& BAITF.R\" CAl'TIO"' 

• Re place only with P /N R2K6121. Use ni a difiere ni 
ballery could resull in ignilinn or e~plmion ni halle e\' 

Order replacement lrum 18M aulhuriLed deak·r. · 

12. Visually check the condilion ni lhe halle <y ( il applicahld and 
ensure lhe ballery has a salely ha1ard lahel alla,·hrd. 

13. Machines manulactured May l'l~h or later. weil!hinl! on e•ce-. 
ol IK Kg. (41.K lbs). mu" he laheled with the weol!hl "'&he 
syslem unir. 

' 
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Handl ... ~ Slalic-Scnsilivc Devices 

Somc olthe componcnts that make up thc oplions lor the system 
can be dama¡:cd hy elecunstatic discharges_ To preve ni this 
dama¡!e. the nptions are wrapped in a conductive. anti-static hag: 
certain precautions must he taken belore ~moving an oplion 
lrom its ba¡l: · 

llold lhe oplion (ltill wrapped in its 
anti-stalic bag) in one band and 
touch a metal part ol tbe system unit 
with tbe otber hand. Tbis will place 
your body, tbe oplion, and lbe 
s~em unit al tbe ume ground 
potential, tb• preweating aa 
accidental .Utic discbarse. 

Ca~rully ~mo"VC tbe option lrom its 
anli-static bag. Be su~ lo grasp 
circuit boarda by tbe edges only; do a 
not touch the componen! pins or -

o 
o 
o 
e 
w .. 
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solder jointa. Gnsp di*elle drives 
by tbeir Ira~ lo avoid louching tbe 
clectronics board. Grup chips by 
tbeir narrow ends only, not by their 
pins. 

Whcn inserting an option adapter 
intu thc system board, hold the 
adapter by ils top edse or upper 
corners. 

• • 

How lo Use lhis Mainlcnancc l.ihr. .. ~-

1 his llardware Maintenance library cnn'"" nfllorrt• IIIJ)IIr 
diagnnstic tools: a two-parl set ni di•~no-to<" onamo.tl' .ond an 
Advanced Diagnostics di•kelle 

The llardMar~ Maint~n11nr~ R~f~renre m:~nu.ol dr,rril>r' dia~nmtic 
procedures and theu use. lieltl replan·al>lt- unot 11 1{ l'l remo' al 
procedurcs. and provide• general ~nlurmalonn ah<lut the S~\tem• 
Once the reader has hecome familiar woth ol' cnntenl. lhe 
llurdtt'Orr Maintrnancf' Rt"[erenct" manual .... nn lt'n~t"r requircd on 
each servicc call. 11 can be kepl in a """' enoenl piare an<l u'cd 
lor rcference. as needcd. 

The HarJ .. "'" Maintrnonce Srrv1ce manual conlain' all nccc,..,ary 
informalion lO diagnose a railing ~y~fem M;•in1enam.T l\na1~\l~ 
Procedures (MAPs), jumper positinm. "'itch '<'1110!''· amlthe 
parts catalogare in this manual. 

Additional options may require supplemenl< In the mamoal< The 
Hardwarr Murntenanc~ Ref~rt-na• manual pro\ itle' an ;ut:a in 1he 
back ol thc manualto lile lhese supplemeol\ l:ach -rrtion olthe 
Hardwarr Maintmanc~ s~rviu manual , .. ilh lhj- CXl'Cption oflhe 
MAPs) has a designated area lor •upplemt·nt,. 1 he MAP' are 
sequenced by number and should be updatcd a•-cordon~lv. 

The Advanced J)iallnostics diskelle is de,ignnt In he u\Cd "olh 
the MAPs lo: 

• Test eaeh area olthe system 

• lsolate pruhlems to specific arca' uf thc 'Y'1cm throuf.!h lhc 
u•e of error endes 

• Vcrily correct installalion and operation ollhe 'Y'Iem 

Other runclinns ur the Advancct.J l>r;agiiO\Iil"\ di'-~CIIt.' art.• 

described in lhis manual. 

"' 
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Preface 

This manual is used to suppon thc HardtlltJrr Mainr~nanc~ Suvic~ 
manual and Advancrd Oia¡mostics diskelle. Readers should have 
received trainin(l on the 18M Personal Computer lamily. 

This manual is divided into major pans that are scparated by 
lull-len¡!lh die cuttah<. 

Within each pan are :l oections: 

SECTION 1, "GIENIERAL INFORMA nON," provides product 
description. throry ol opcration, and environmcntal 
spccilications. 

SIEcnON 2, "INTRODUcnON TO DIAGNosnCS." hu thc 
dia(lnostic mcnu relerencc and eaplains lhc dia~ic aids. Also 
includcd are samplc dia(lnostic sacens that may be enc:ountcred 
durin(l dia(lnostic testing. 

SIEcnON J, "RIEPAIR INFORMA nON." ahowsthc locationa 
olthe various componcnts and thc information nceded to remove, 
replace. and adjust any of thc licld replaceable units (FRUs). 

"SllPPLIEMIEI'O"S," is provided u a conftnient place to add any 
new inlormation to this manual for IBM Penonal Computer 
options. 

This manualsupports thc IBM Personal Computer family. The 
procedure•. within each scction. wo•tr. lor all machinc typcs 
cacept where dillerences are noted. 

Opcratin(l instructions are in thc appropriate GuiíÑ to lJpnYJtioru 
manual. Octailrd hardware and interface inlormation is in thc 
TKhnical R~f~r~nc~ lihrary. 

il 

• 

• 

GENERAL INI-'ORMATION- PC and 
XT 

Plate the hard-tab pqe laheled "~l:NJ:RAI. INFOR:\fA liO"' 
- PC and XT" In plate of thls paae. thrn di<.c.rd thi< paR<'· 
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Product Description 

The IRM Per\nnal Compuler and lhe 1111\.1 l't'l\on.ol íompult·r 
X r consisl nf a variely of ~y\ll'ffi\ Jntl oplion' In ffil't'l prl"IIO¡t..'nt 

antl f UIUre neetJs. 

llle ro11ow1ng are realures or 1he IR:\.1 Pt·r.onal ('ompute-r: 

• 6).:\-Wall Power Supply 
Sy,lem 8oartl 

80R8 Microprocessor 
4.77 Mlfz Clock 
Five Expansion Slo" (wilh 62-pin ralll ed~e ">Ckcl'l 
16K-'t4K base Rantlom Accc" Mcmur~ (RAM) 

• Speaker 
• J20K or )(t()K [)i,kelle Drive ( Drivc A) 
• 8)-Kcy Kcyboard. 

The roOowtng are reahlres or lhe lB M Personal 
Compuler XT: 

• 130-Wall Power Supply 
• Syslcm Board 

8088 Microprocessor 
4.17 Mlfz Clock 
EiBhl Expansion Slols (wilh 62-pin cartl ed~e •ockel'l 
256K base Random Access Mcmnry (RAM) 

• Fixed Disk Orive (in "'me mndcl•l 
• Asynchronnus Commumcatiun-.; Adapter (in !\omc modt.'l .. • 
• 83-key Keyboard . 

Pmdut·l llr..-riprinn 11'1" ond X 1 1 1 . 1 
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The optional Expansion Unit has: 

• Fi1~d Disk Orive 
• Sil E1J1ansion Slols 
• Receiver Card 
• Data/ Control Cable 
• E1pansion Unit Cable 
• E11ender Card (lo be installcd in thc systcm unit). e e 

.•.. 
., 

o 
o e e 
o 
o 
w _, 

1·4 ..... . ~vrtpfioll ( P<" .... XT) 

Option Compatibility 

Incompatible Adapters and T enninating 
Resistors 

lacompatlble Adapten 

Certain option adapters are nol comJ1atihle when ustd in the same 
systcm. 

l. Thc following adaplers should nol be in•talled lo¡!elher in thc 
system unit: 

• Synchronous Data Link Control (SOI.C) 
• Altematc Binary Synchronou• Communications 

(AII BSC). 

2. Possible problems may occur in the system becau•e ol 
adaptcrs that share thc samc interrupt levcl. Check the 
adapter interrupl le veis to be sure that they, do nol connict. lf 
thc adaptcrs have selectable interrupt lcvcls. be surc their 
jumpcrs are not sel lor the same level. 

Tcrrninaling rcsistors are required on certain diskene and li1cd 
disk drivcs for propcr opcration ol the drive. 

Thcse drivcs always require a terminatin(! rc•istor: 

• Diskette Orive A 
• Fi~ed Disk Orive C. 

Always remove the terrninatin(! re•i•lnr lrom: 

• Diskette Orive 8 
• Fi1ed Dosk Orive O. 

Oplion ('ooap~~r~ IPC..,. 1-S 
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------------------------------------
The 111M· .mal Computrr aoul 111M Pr"onal Computcr XT 
can hne a total of only 640K nf RAM in"alled in the system 
unil. This is rej!an.lless of whcrt thr memory is onstalled (system 
board or on memory expansion cards). · 

IBM Personal Computer 

SDI.C and Alternate BSC adapten; share 1~ same address and 
cann01 be in&lalled IOj!Ciher in lhe samc syllem. 

1be followinl! may be inslalled only in lhe sysleni unil: 

• Primary Display Adapler 
• Memory E•pansion Oplions 
• Diskélle Orive Adapler 
• PC Nelworlt Adapler 
• Enhanced Graphic• Adapler. 

1be followina may be inllalled only in lhe upansion unil: 

..,> • Fi•ed Disk Orive Adapter 
" • Professional Gnphics Conlroller. 

All Olher adapten rnay be inslalled in eiiher lhe ayllem uail or 
· upansion unil. 

IBM Personal Computer XT 

1be followina may be installed only in lhe syslem unil: 

• Primary Oisplay Adapler 
• Memory E•pansion Options 
• Diskelle Orive Adapter 
• PC N el work Adapcer 
• Enhanced Graphics Adapter. 

All other adapte" may be in\lallrol in eithcr the system unit or 
"pansion unit (in those '!'odd' where the expansion unit is 
~pported). · 
o 
o 
w 
-.e_ 
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Operating Requiremenls 

This describes lhe operations that takc plan· from the time the 
system is turned un unlil thc minimum operaton~ rrquoremcnts 
have been mel. 

Power Supply 

There are two power supplies. 120 Vac an•l 220/240 Vac. 8oth 
are fused. The ac cunenl is convertcd lo de.: nulpul\, which 
supply lhe system with proper operatin~ •nlta~es. AC curnnt ¡, 
pasaed through a fihered-fused circuit to the Monochrome 
Display receplacle. No other usage of thi• receptacle other than 
wilh lhe Monoehrome Display. is supported or recommendcd. 

Whenever lhe power supply has been oH fnr a minimum uf one 
IICCOIId aod lhen switched on. lhe power supply generales a 
'power-sood' sianal. 1be 'power-good' signal resets system 
logic, indicales proper operation o! the power supply. and ¡ti ves 
lhe sy1tem board advance warning of voltage loss when the 
syslem is swilched orr. 

1be 'power-good' signal ranj!es from O Oto 0.4 V de when any 
oulpul is below its minimum undervollage (UV) so:nse level and 
increases lo 2.4 10 S. S V de when all power supply output voltage• 
are presenl and above their minimum UV sense level•. 

Output Mlnl•um UV s.n .. Lewel 
CVclcl CVclcl 

PC IT 

+~Vdc u o .. , 
-5Vdc -•o 

-· J +12Vdc ~96 +108 
-12Vdc -96 +101 

Once lhe minimum UV sense level' are e•tahli•heol amt the 
'power-good' signal has nsen lo ih arlovt· lewl. all 'Y'Iem hnard 
power requirements han heen met. 

lf de ovrr-currenl or over-\·ulta¡!c cnm.hlion\ CJ.I\1, the pnwcr 
supply autnmatically shuts down un11lthe conditum i~ l:"Uff(Tit·d 



System Board 

The maji>r com¡>oncnh ni lht· 'Y''''"' l>n;ml are lhc HOHH 
microrro<:eS\Ill, du~l m-Iom· r~da~c (()11'1 \WIICh. and ROM 
DIOS. 

Microprocessor 

The microprocessor is lhc a.·linn cenler or lhe .<y<lem 11 
inlerprels and carrics QUI in•lruclions. The KORII is an K-bil 
microprocessor wilh a clock <peed ol 4.77 MHz. 

Dr alln-Une Package (DIP) Switch 

A dual in-line packa~e (DIP) swilch (PC has lwo DIP swilches) is 
mounled on lhe board and can he read under program conlrol. 
The DIP switch provides lhe syslem programs wilh inlormalion 
aboul lhe inslalled oplions, how much slorage lhe syslem board 
has. whal 1ype ol display adapler is in~lalled, whal operalion 
modes are desired when power is swilched on (color or 

~ black-and-_while, RO- or 40-characler lines), lhe number ol 
d1skelle dnves allached and 11 lhe Malh Coprocessor is installed. 

OM DIOS 

The ROM DIOS conlains inslruclions and roulines lhal make lhe 
syslem perlonn in a parlicular manner. h is responsible lor lhe 
major 1/0 devices (such as keyhoard, diskelle, hxed disk drives. 
and video) in lhe syslem. Sorne adaplers may have lheir own 
ROM modules lhal comain nlendcd roulines lhal work in 
conjunclion wilh lhe sy<lem hoard ROM DIOS. The roulmes lor 
perlonninglhe power-on scll1cs1 (POST) are al•o conlained in 
lhe ROM DIOS. 

o 
o 
C) 
(' ) 

e .J 
) 

1-K filM' -·lll Arquir~m~n••IJ'(_· and X'f) 
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Power-On Self Test (POST) 

The POST 1\ imllated automallcally with t'a4·h ~1\l't.'r-on nf thl· 

sy~tem. Thc POST can 1-\c in\'okL·d at any tune t"l~ prl'"'-lrl~ tl,l' · 
Cul key. lhc Ah key, and lbc L>el ~cy al lhc "'"""lome lhen 
releasinglhem 

The POST i' a 'eric< ol syMem check\ an•lm•llaht;lllnn lhdl 
v.:rifiL'S lhc correct nperatiun nf lhL· t'la'L' 'Y'Il'm -,\\u 
clas~ification\ of malfum.·lion<iii 1ha1 m ay hl· dl'll'l"h:tl dunnc lhe 
POST: crilical and non-crihcal. 

Crilical malrunl'lions pre\"enl lhc ~Y\IL'm hum npnalin~ al all f'f 
could cause mrorrecl resulls lhal are ap¡>art·m lo 1hc u.er 
Eaamples ol crnical errors include prnce"or nr imt·rru['l 
conlroller mallunclions. 

Non-crilical malfunclions are tho<iiie lhat cau"ie inconect rc ... uh" 
which may nul he apparenllnlhe u<er. An eumple ni a 
non-crilical error would he a memury chir lailure. 

U a crilical error is drlecled durinl! lhe POST. an aucm¡>l '' made 
lo indicale 1he error and allleslinJ! will hall. Un a nnn-nollcal 
error, an error code is displayed and le•lin~ willeonlinued ( )n an 
XT a non-crilical error may be bypa<sed l>y pre\\ÍnJ! lhe 1'1 ~ •. , 

Aller a successlul POST, where no crilical error< were drlccl,·d. a 
single shon beer will be ¡!eneralcd. Cunlrnl" lhcn P'cn '" lhe 
syslem bool slrap loader. 

11 is imponanllo remember lhallhe POST doc< nol 1e'1 all are a•. 
bul only lhose lhal allow lhe syslem lo be nperahnnal<'n"u~h 10 
run lhe "Ad,·anced Diagnoslics" pro¡!ram. 

1 -., 



Ekclrical 

• 

• 

• 

Va--0.3175 (maximuml 

125V Power Supply 
Nominal - 120 Vac 
Minimum · 104 Vac 
Maaimum - 127 Vac. 

220/240V Power Supply 
Nominal- 220/240 Vac 

"'- Minimum - 1 RO Vac 
Maximum - 259 Vac. 

o 
o 
o. 
O· 
~ . 
......... 

1·12 F. ..,._ntal Spo-<-if"oca~ion<o U'C and XTI 
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IBM Personal Computer XT 

• 
• 
• 

l.englh: son millimeter' ( 196 inchr-1 
Depth: 407 mtlhmet~rs ( 16.1 mche'l 
lleight. 140 millimetcr• (~.5 inrhc'l 

Weighl 

• 14.5 kilol!rams (32 pounth) 

Enrironmenl 

• A ir T~mperalure 
Syslem On: 15.6 to J2 2 dcgrce' C (hU to 90 tlc~r<·c' r 1 

- Syslem 011: 10 lo 4] deJ!rCCS e (50 10 110 de~rees n 

• llumidily 
System On: R0A1 toRO'!,, 

- System Olf. 20% lo Kll%. 

lleal Oulpul 

• 717 Drilish Thermal Units IDTU\1 pcr hour 

Ekc:utcal 

• 125V Power Supply 
Nominal - 120 Vac 
Minimum- 104 Vac 
Ma~imum- 127 Vac. 

• 220/240V Power Supply 
Nominal- 2211/240 Vac 
Minimum- 1110 Vac 
Muimum - 259 Vac 

1 1 l 



Sysle•~ . .-1emory 

Thc following figure shows an examplc of how memory is 
assigncd on a ~yslcm hoard. The addrcss is an idcnlifier for a 
particular part of mcmory. The addresses run sequenlially (in 
hexadecimal nolalion) slarlin~ al()()()()()() and ending al FI-TI'IT. 

Thc only dilfcrcnce belwccn hase memory on syslem boards, is 
how il is allocalcd. · 

Addlwulntte• ..... ory Functton -00000 2MII AMI On S~ Boord 

lo 
1111-

7FFrr nn ·- 2~K RAM 0n s .. oem Boord 

800010 128K RAM On 110 Act.pler 
9Hff 

AOOOOIO ......... u. 128K VIdeo RAM Reaerved F or 
Bffff ............. Gqpfuca Or81)1ay Bufler 

coooooo _ ........... 192K Aeaerved F Of ROM 
DHFF ............. on 1/0 Adaptera ............. R........., 

FOOOO lo Fffff .............. Resef'Wed ROM on s.,.tem Board 

a~a.ae Memory 

A=Reaerved 

. .t~mOI)I CP(' and xn 

___________ .. __________ --

Environmcnlal Spccificaliom. 

IBM Personal Compulcr 

Size 

• Lcngth: 500 millimclc" ( 19.11 on•·h~,) 
• Oeplh: 407 mollimelers ( 1 f> 1 o m· h.-- l 
• llcighl: 140 millimclcr' (55 om·h··,) 

Weighl 

• 9.5 kilograms (20 'J puund•l wilhuul a <11\kCIIc dri\'C 
• 11.4 kilograms (25 pound') woth a d"kcllc drovc 

E.nwironmenl 

e. Air Temperalure 
Syslcm On: 15.h lO 32 2 d··gree' e (hO ,·.,'lO ·k~H'~' 1 

- Syslcm Off: 10 lo 43 degrecs e (50 lO 110 d~~rCC\ ll 

• llumidily 
Syslem On: R% lo 110% 

- Syslem Olf: 20% lo 110%. 

lleal Oulpul 

• 10113 Rrili'h ThermallJni" (11'1 lh) p.-r hour 

• 
J~n"irnnmt·nt•l Spt·,·ifi-.·arinn"' ( I'C ami • 11 



IBM 1 ..onal Computer Expansion Unit 

Size 

• l.en~th: 500 millimeter' ( 19.6 inches) 
• Depth: 407 mollimetcr' ( 16.1 inches) 
• llei¡tht: 140 millimete" (5.5 inches). 

Welghl 

• 14.9 kilograms (ll pounds) 

Enwlronmenl 

• Air Temperature 
- System On: 15.6 to 32.2 degrees e (60 lo 90 degrees F) 
- Syslem Ofr: 10 lo 43 degrees e (50 to 110 degrees F). 

• ltumidity 
...¡:: Syslem On: 8% to 110% 
~ - Syslem Ofr: 20% to 80%. 

Heal Outpul 

• 717 British Thermal Units (BTUs) per hour 

Elec:trkal 

• 125V Power Supply 
Nominal - 120 Vac 
Mínimum- 104 Vac 
Maximum - 127 Vac. 

o· 
o 
o 
e:> 

220/240V Power Supply 
- Nomonal- 220!240 Vac 
- Mínimum- 180 Vac 
- Maxomum - 259 Vac. 

• 

1 -14 •:noirunmental Sprdfkatmn.WC and Xll 

• • 

Special Tools 

Thc lnllowin~ 'Jl"cial tools are rcqomcd o o"'" in· tht• 111\1 
Pc"onal CPmputer: 

A meter stmolar to thc Triple ti Mndd J lO ' 

Module Pullers 

A lweeur-like module pullcr simil.or tn th"'l' \hnwn t>elov• 
( Usrd lo remo ve lhe memory mmlulc' 1 

S¡w•·ial 1 <N>I• fl'( and \JI 1 -1 ~ 
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Product Descriplion 

The lOM PERSONAL COMPUTER A T · lam•l'· <·on,;,,, ol a 
~ariery ol systems and options 10 mee! prr,rnt and luture need• 

The followlng are features of the lB M P .. roonal Computer A T 
Models 068, 099, 139: 

• 

• 

• 
• 
• 
• 

Power Supply 
- Manually switched lo suppurl 1 1 5 Vac or 2l0 Vac 
- 192 Wans. 
System Board 

80286 Microprocessor 
6 MHz Clock 
8 E1pansion Slols 
- 6 with a 16-pin and 62-pin card edge !oOCkel 
- 2 wilh only the 62-pin card ed~e sockel 
256K base Random Access Memory (RAM) 
Complemenlary Metal 01ide Sem•conductor (CMOS) 
RAM lo maintain !he system serup configuration 
Battery lo keep CMOS active when power is off. 

Speaker 
1.2MB Diskelle Orive (Orive Al 
Securily Lock (lnhibils input from lhe keyboard) 
84-Key Keyboard . 

Addltional features lndude: 

• Fi•ed Disk Orives 
• Diskelle Orives 
• Various other oplions and adapters . 

l'rodu<-1 ~' • ' ·-~ 
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O 1tion '"'ompatibility 
o 

Incompatible Adapters and Terminating 
Resistors 

Cert.ain option adapten are nol compatible when UKd in lhe same 
system. • 

1. The lollowing adapten should nol be installed IOFiher in the 
syslem unil: 

• Synchronous Dala Link Control (SDLC) 
• Ahemale Binary Synchronous Communicalions 

(Ah BSC)._ 

2. Possible problema may occur in the system bec:aUBe of 
~ adapten that &hare the same interrupl level. Check the 
~ adapler interruptlevc:ls lo be sure lhal they do not connict. 

lhe adapten havc: selectable interrupl levela, be IUR their 
jumpen are not sel for the same level. 

.,e 

Terminaling resislon are requirrd on certain diskelle and fiied 
disk drives for proper operation of lhe drive. 

These drives al-ys require a lerminaling resislor: 

• Diskeue Orive A 
• Fiaed Disk Orive C. 

Always remove the terminaling resistor from: 

• 
• 

·-~ 

Diskelle Orive B 
haed Disk Orive D . 

Optinn ("nmpt~tlbilit~ lA TI 

• • 

Operating Requirements 

This describes lhe operations that take p!Jre lrom lhe 11mc 1hc 
systcm is IUmed on untillhe minimum o¡.er;,ling rtquirrmena. 
have heen mel. 

Power Supply 

The power supply can he manually "-'l In operale al eilher 115 
Vac or 2]0 Vac. Thr ac cunenl is cnnverlt·d In de oulpuls. which 
supply lhe system wilh proper operalin!! vollages orare passed 
lhrough a fihered-fused circuil lo the Monochrome Display 
receplacle. No other usage ol lhi> recepladc other than with the 
Monochrome Display, is supported or recommended. 

. Whenevcr lhe power supply has heen oll for a mínimum of one 
second and then switched on, lhe pnwer supply l'enerales a 
'powcr-good' signal. The 'power-good' >Íf!nal resets 'Y'Iem 
logic, indicates proper operalion ol lhe power supply. and give' 
the syslem board advance warning ol vohage loss when lhe 
system is switched off. 

The 'powcr-good' signal ranges from 0.0 lo 0.4 V de whcn anv 
oulpul is below its mínimum undervoha(!e ( lJV) sense level and 
incrcases lo 2.4 lo 5.25 Vdc when all power supply ou1pu1 
vohagcs are presenl and above lheir mínimum UV sense level,_ 

~ lllftllftum UV lenM 
fVdcl '--lfVdcl 

+ so + 4 S 
- so - 37S 
+UO + 108 
-120 -10 .. 

Once the mínimum lJV sensc kveh an· ,-,~;rhli,httl and lhc 
'power·good• signal has ri-,en tu lh ac11vc lc.·vel. all ~Y\It.'m hnard 
power requirements have been mcl 

0pt'rsline R<'qui..-mt'nh CA 11 1.' 



Syslem Board 

The major components of the 'ystrm board are the 802!16 
microprocessor. CMOS RAM, and ROM HIOS. 

Microprocessor e 
The microprocessor mil!hl he thoughl of as the action ccnter of 
the system. lt interprets and carrics out inslruclions. The 802!16 
microprocessor can operale in two modea. Tbe real-address mode 
uses all system memory helow the he11 1()()()()() address, and lhe 
protected mode uses all system memory staning al the hu 
1()()()()() address. See "System Memory" later in this scction for 
additional memory information. 

CMOS~ 

Tbe CMOS RAM chip oontains the real-lime clock and 64 bytes 
of stonge. Tbe clock uses 14 bytes of this storap 10 tnd. !he 
date, time, and baltery level. Tbe remaining 50 bytes are Ullped 

-1:. to ston: system oonfiguration infonnation. Tbe iofonnation A 
"'stored in the CMOS RAM is entered from the Setup proaram. A W 

ballery keeps this chip active when lhe system is off. 

ROM DIOS 

The ROM DIOS oontains instruclions and roulines that make the 
system perform in a ·panicular manner. lt is responsiblc: for the 
major 1/0 devices (keyboard, diskeue, fixed disk drives, and 
video) in the system. Sorne adaplers may have their own ROM 
modules thal oontain extended routinea that work in oonjunction 
with the system board ROM DIOS. The routines for perfonning 
the power-on self test (POST) are also contained in the ROM 
DIOS. 

o 
o 
o 
o 
..:. 
·.'1 
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Power-On Self Tesl (POST) 

The POST is initiated autnmatically worh carh r•ower-nn ollh~ 
system. The POST can he invoked at ¡ony romc by pre"inl! the 
Ctrl key,the Allkey, and the Del key al the 'ame lome. then 
releasing them. 

The POST is a series of system check' ami rnotoali1atrnn that 
verifies lhe corree! operalion of the base 'Y"""'· Twn 
classificalions of malfunclions lhat may he dctected durinl! tbe 
POST: crilical and non-critica!. 

Critica! malfunclions preve ni the sy,tcm 1 ro m operating at all or 
could cause incorrecl resulls thal are apparcnl lo the user. 
Examples of critica! errors include proc.eswr nr interrupl 
conlroller malfunctions. 

Non-critica! malfunclions are !hose that cause incorrect result' 
which may nol be apparenl to the user. An nample of a 
non-critica! error would be a memory chip r ailure. 

tr a crilical error is detected during lhe POST. an attempt is made 
to indicate the error and alltesting will hall. On a non-critica! 
error, an error code is displaycd and the testing is stopped . 

• Testing can be oonlinued on a non-critica! error, by pressing tbe 
Fl key. 

Alter a successful POST. where no critica! errors were detected. a 
single shon beep will be generated. Control is then given to the 
system bool strap loader. 

11 is imponanlto remember thal the POST does nol test all are as. 
bul only those thal allow lhe syslem to he operational enough lo 
run the "Advanced Diagnostics" proi!J'3m. 

1-7 



Systen •. llemory 

The lollowing figure ~!Jnws an example ol how memory is 
assi!_!ncd on the system hoard The address is an identilier lora 
particular part ol memnry. The addresses run sequentially (in 
heudecimal notation) starting at 000000 and ~nding at FI'FFI'F. 

Add ... alnHea Memory 

000000 •• 11111 11 

ro 

07ffff 

08000010 
09ffff 

OAOOOOro -OBFFFF no 

OCOOOOio ·-·-<:. OOFFFF. --OEOOOO lo OEFFFF ...... 
OfOOOO lo OFFFFF --010000()•• 111111111111111 

111111111111111 
111111111111111 
111111111111111 
111111111111111 
111111111111111 

lo 

/ --lllllllllHlltl 
111111111111111 
111111111111111 
111111111111111 
lllllllllllllll 

FDFFFF 111111111111111 

FEOOOO lo FEFFFF -HOOOO lo FFFFH _. ...... 
.._ 
OB=B.ne Memory R=Reser11Pd 

g .. HP• 100000 = IM 1n decom.al no1o11o0n 

~ 
'7) 

1-K S)'t~m M~mnn IAT) 

Fu-

2S6t( RAM On Syatem ao..d 

211111< RAM 0n SVOiem Boo•d 

128K RAM 0n 1/0 -... .. 

1 28K Vkteo AAU Aeaerved for 
Goopluco ~' - .. 

128K -'"'110M 
onl/0_,..... 

Aeeerved ROU on Syatem Board 

-ROM onSVOiem Boo•d 

512K RAM 0n 1,0 Adapler 

¡_.... 

S 12K RAM On 1/0 Adapter 
IISMMaumuml 

Aeaenred ROM on Syatem Board 

Aeaerved ROM on Syatem Board 

. 
E =E .pans•on Memory • • 

Memory Switch Se"ings 

Thc switches on the memory opt10n' are di\ 1<lnl '"'" two 
sections: 

• Switches 1 thrnu~h 5 drtrrmmc thc ''""'"~ :uhln·" lor thc 
eapansiun memury installet.l on ttu: oplinn 

• Switches 6. 7. and 8 haw special a"i~nmcnt• lor each t•pc ol 
memory o¡ition 

Starting Address (Switches 1 lhrough 5) 

The switch settinj!S can be determincd throu~h 1he lollowinj! 
procedure. Assume you have 3.5M ni rxransu>n mcmnry 
installed in your system and ynu are in•tallmg another me mor\ 
option. 

l. Establish your starting address by adding the amount nf 
expansion memory already inslalletl (J 5M) tn lhe \larline 
address lor expansion memory. · 

35M IAmounl ol e•pans•on m@ mor'¡! m~liftletll 
+1OM 1Sial1mg adc:hesstor e•pans•un memury1 

4 5M ISiert•ng addre$S lor neal oproonl 

2. In the following tahle. lind the value• that. whcn addcd. cqual 
4.5M. 

1 

l6ú6ñuoóo ..... 

Switch 
V•lue in 

Number 
OPEN!OFfl 
Po•'hon 

1 p,. 
2 ... 
J 2V 

4 .., 

' ~·_, 

4 OM •S .... ,trh 'l o;,pt ro 0" "'J"> • -­

+ ~t..' !5wo"·h ~ "'""' I·J 0" ~ "• · · • 



·al Assignmenls (Switches 6, 7, and 8) 

Thc ro 
ex pan 

llowin1.11ablc shows 1hc special assignmcnls for lhe mcmory 
sion oplion. 

h ..... 
N u"' .... 

6 

1 

a 

.. ......, Opllaoo ··-

512118M......, 

~--Opt .... 
-o -· ON Off 

ON ON 

ON Off 

. 

1-10 Sy.,rmMr.-n(AT) 
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Environmental Specifications 

e lB M Personal Computer A T 

Slze 

• l.ength: 540 millimeters (21.3 incht·,) 
• Oeplh: 439 millimeters ( 17.J mches) 
• lleighl: 173 millimelers (6.R inche•) 

Welabt 

• 19.05 kilograms (42 pounds) 

fnYironment 

• • Air Temperature 

' - Syslem On: 15.61o 32.2 degrees e (60 to 90 degree' F) 
- Syslem OH: 10 lO 43 degrce• e (50 lO 110 dcgree\ n 

• Humidity 

- System On: 8% lo 80% 
- System OH: 20% lo 80%. 

• Allilude 

- Mnimum ahilude: 21 n 6 mete" (7000 feel) 

• Heat Output 

• 1229 Brilish Thermal Unils (IITUsl per hour 
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CARACTERISTICAS DE LOS 
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TECLADO 

El teclado de la PC contiene el controlador de teclado 8048, éste realiza varias 
tareas. que ayudan a descargar de trabajo al microprocesador del sistema. 

La tarea principal del 8048 es el de detectar el uso de las teclas y reportar al BIOS 
cuando se oprimió o se soltó alguna de ellas. Si alguna tecla permanece oprimida 
por más de medio segundo. el 8048 repite su acción a intervalos especfficos. El 
8048 también maneja algunos diagnósticos y revisión de errores. y tiene una cola 
que puede almacenar hasta 20 teclazos hasta Que la computadora pueda 
aceptarlos. La .A.T usa un controlador diferente. el 8042, que realiza esencialmente 
la m1sma tarea. 

Cada vez que oprimimos o soltamos una tecla ésta genera un número de un byte al 
Que se le llama código de barras (sean codal, que identifica la tecla oprimida. El 
teclado genera un diferente código para cada tecla oprimida o liberada. En cualquier 
momento que se oprime una tecla, se genera el código, que es un número entre 1 y 
83 len el teclado estandar de PCl. Cuando soltamos la tecla. se genera otro código 
que es el de la tecla al oprimir más de 128. Por ejemplo. si oprimimos la tecla Z. se 
genera un código 44, al soltarla. se genera otro código que es 172 144 + 1281. En 
la figura de la siguiente página se ilustra el teclado estandar de la PC y el código 
que corresponde a cada una de las teclas. 

Cuando oprimimos alguna tecla. el teclado no conoce su significado. simplemente 
se encarga de avisar lo que se oprimió. Es tarea del BIOS el traducir estos códigos 
en datos útiles para su proceso por el sistema. 

Cada vez que oprimimos o liberamos una tecla, al teclado lo reporta al sistema por 
medio de la interrupción 9. Esta interrupción 9 llama a una subrutina que se encarga 
de leer el puerto 96 (60 haxl para .saber que paso en el teclado. Lee el código de 
barrido y la rutina lo traduce a un número de 2 bytes. El byte de menor orden 
contiene el Código ASCII de la tecla oprimida y el de mayor orden el código de 
barrido. 

Las teclas especiales como las teclas de función o las del teclado numérico, 
mandan un cero en el byte de menor orden. 

Entonces, las rutinas del IIOS ponen estos códigos en una cola que 1mc1a en la 
localidad 0000:041E. En la memoria del sistema. Los códigos se mantienen ahl 
hasta que son requeridos por algún programa; como el MS·OOS por ejemplo. 

El trabajo de traducir estos códigos de barrido no es tan sencillo, dada la variedad 
de opciones que ofrece el teclado, es decir, al oprimir la misma tecla en 
combinación con Shift, o Ctrl. el significado cambia . 

.A.perte del funcionamiento normal del teclado, y de las diferentes combinaciones 
que se pueden manejar. exista una forma de capturar cualquier código ASCII qua 
nos interese. aunque ésta no esté representado en el teclado. 
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Esto se hace oprimiendo la tecla AL T y manteniéndola oprimida mientras 
tecleamos el Código ASCII deseado en el tecleado numérico Que se encuentra del 
lado derecho del teclado. 

Este método permite la captura de cualQuier Código ASCII entre 1 y 255. El único 
Que no puede capturar de esta forma es al código O. PorQue ésta está reservado 
para separar a otros códigos Que no son ASCII, como por ejemplo las teclas de 
movimiento del cursor. 

so 

' ., 
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LAS TARJETAS DE VIDEO 

Para podar manejar un monitor. las PCa necesitan tener conectada en una da las 
ranuras da BUS. una tarjeta controladora da video, (aunque algunas compatibles ya 
traen asta controlador en la tarjeta principal). 

Esta tarjeta da video esté basada en un circuito llamado al controlador de CRT. Y 
tiene un conjunto de puertos de E/S programables. un generador de caracteres 
almacenado en ROM y memoria suficiente para mantener los datos que se van a 
desplegar. 

Exista una gran variedad de controladoras de video, pero la mayorla están basados 
en las dos tarjetas qua IBM disalló. qua son la tarjeta Color Graphics Adaptar 
!CGAl. y el Monochroma Display Adaptar (MOA). Nos basaremos en astas dos 
tarjetas para hablar de los controladores de video. 

Bésicamenta sa manejan dos tipos da video, Texto y Grllficas. El controlador CGA 
pueda manejar cualquiera da estos dos tipos. en cambio MOA sólo maneja texto. 
aunque esté con una calidad bastante mejor qua aquel producido por la CGA. por 
aso en algunas aplicaciones como al proceso de texto, contabilidad, etc. su uso es 
bastante extendido. 

Para solucioner esta incapacidad de MOA para desplegar grllficas. muchos 
fabricantes disenaron variantes da ella, pero la que hasta ahora as més popular y 
mejor aceptada as la tarjeta Hércules, que pueda desplegar texto, con la misma 
calidad qua MOA, y gráficas, de muy buena calidad. incluso mejoras que las de 
CGA. aunque sin coloras. Actualmente se ha estandarizado la rasolucion VGA y 
SuperVGA. 

LA MEMORIA DE VIDEO 

La memoria de video est4 localizada trsicamente junto con el resto de la circuiterla 
de la tarjeta de video, pero lógicamente, esta llrea de memoria es parte de la 
memoria principal del sistema. 

Un bloque de 1 28k de memoria, esté reservado para el uso de las tarjetas de video 
de la dirección AOOOO a BFFFF (hexl. pero las dos tarjetas originales ICGA y MDAI 
usen solo 2 partes pequellas de esta llrea. MOA use solo 4k de esta memoria, · 
empezando en la localidad 80000. Mientras que la tarjeta COA usa 1 6k iniciando en 
la localidad 88000. El resto del espacio est4 reservado para usos més avanzados. 
corno por ejemplo la tarjeta EGA. 

Estas dos tarjetas manejan lo que se llama un despliegue mapeado en memoria, es 
decir, cada localidad en la memoria de video corresponde a una posición especifica 
de la pantalla. 
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El controlador de video lee repetidamente (60 veces por segundo) la memoria y 
despliega en la pantalla lo que encuentra ahl. El controlador de CRT es quien se 
encarga de traducir la información de la memoria en puntos de luz que se muestran 
en la pantalla. 

Estos puntos se llaman pixels. y se producen por un haz de electrones que se 
reflejan en la superficie de la pantalla del monitor. Al ir recorriendo la pantalla con 
este haz de electrones es lo Que se conoce como el barrido. el controlador de CRT 
se encarga de ir encendiente y apagando al haz para que en la pantalla aparezcan 
los datos correctos. 

Al finalizar cada actualización de la imagen, el haz se apaga y se regresa a la 
primera posición de la pantalla a este movimiento se le llama Venical Retrace. 
Durante el Retrace. el haz se apaga y no se escribe información en la pantalla. 

Este pe rice.~ de Re trace ( 1 .25 msl es importante para el programador. debido a que 
en ese momento el controlador de video no está leyendo la pantalla y tenemos 
acceso libre para escribir lo que queramos en ella. De otra forma. al escribir un dato. 
el controlador de CRT podrla estar accesando la misma localidad y se produciría un 
efecto de "ruido" en la pantalla al que se le dice "nieve•. Podemos revisar si el 
controlador se encuentra en el retrace leyendo su registro de estado. y aprovechar 
el momento para escribir toda la información disponible en la memoria de video. 

LOS MODOS DE VIDEO 

Originalmanta, sólo se manejaban 8 modos diferentes de video. ahora se manejan 7 
más. Estos modos de video definen las carecterlsticas del despliegue. es dec~r. la 
cantidad de texto que puede desplegarse, la resolución, y la cantidad de colores. La 

,[_,, 

tarjeta CGA maneja los primeros 7 modos que incluyen varias opciones para texto v ,,. 
gráficas. La tarjeta MOA sólo maneja uno de estos modos. Y la tarjeta EGA maneja 
los 1 5 modos. Cada uno de estos modos se identifican con un número del O al 16. 
Los modos de video disponibles en cada tarjata son los siguientes: 

,, 
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Todas las imágenes que vemos en la pantalla se forman a base de puntos a los que 
llamamos pixels. La resolución se define por el número de renglones o lineas de 
barrido, y por el número de puntos en cada lfnea de barrido. El número de renglones 
que un monitor puede desplegar se define por el hardware y por las ser'\ales de 
video que genera el controlador. Los modos de video, se controlan por medio del 
8105. usando la interrupción 16, e incluso podemos ejercer cierto control usando el 
MS-OOS. pero solo sobre los modos de texto. con la instrucción de MOOE. 

LOS COLORES 

Los colores en la pantalla de una PC. se generan por medio de la combinación de 4 
elementos: sus componentes de rojo. azul y verde y una intensidad. Los modos de 
texto y gráficas usan les mismas opciones de colores e intensidad, pero los 
combinan de diferente forma para lograr sus propósitos. Los modos de texto. cuya 
unidad básica es un caracter-cornpuesto de varios pixels· usa un byte completo 
para el color y el parpadeo del caracter y de su fondo. Los modos gráficos tienen 
corno unidad el pixel usan solo entre uno y 4 bits pera definir el color e intensidad • 
pues el pixel no tiene entre sus caracterrsticas el parpadeo. 

Con el ahln de lograr una mejor compatibir.dad con el mayor número de monitores 
posible. se crearon los modos de colores suprimidos, 1 O. 2 y 51. En estas !Jiodos los 
colores se convierten a diferentes intensidades de gris. El color se suprime en la 
salida de video compuesto de la tarjeta COA • per9 no en la salida RGB.Oebemos 
hacer notar el diferente manejo que se hace ili''.los colores entre ~os de 
texto y los de gráficas. - - ~ 

En texto tenemos control completo sobre al color de cada una de las posiciones de 
los caracteres en la pantalla, podamos colocar un diferente color de los 16 da fondo 
y los nueva da teXto en cada posición. Pero en los modos gráficos el control as más 
limitado. En los modos de texto cada posición en la pantalla se controla por medio 
de 2 bytes adyacentes en la memoria. El primer byte contiene el caracter qua se 
despliega. el segundo byte contiene el atributo da esa caracter, es decir la forma en 
la que esa carectlll' deberá ser desplegado. 

Esa byte da atri!Nto contiene trae carecterflticas: El color del cerecter. al color del 
fondo sobre el que se despliega esa ceractar, y 11 componente de parpadeo. que al 
existir o no indica si el caractar estará parpadeando o no. · 

si 
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A continuación se muestra como colocar cada bit del byte de atributos para lograr 
el resultado deseado. 

BIT 
7 6 S 4 3 2 1 o uso 
1 Componente de oaroadeo 

1 Componente Roio del Fondo 
1 Comoonente Verde del Fondo 

1 Componente Azul del Fondo 
1 Intensidad del Caracter 

1 Componente Roio del Caracter 
1 Comaonente Verde del Caracter 

1 Comaonente Azul del Caracter 

Los resultados de estas combinaciones pueden variar ligeramente entre . cada 
monitor. 

En el modo 7 (monocrom•ticol no se maneja el atributo de le misma forma, puesto 
que no existe la disponibilidad de colores. los bits de intensidad y parpadeo se usan 
de la misma forma, pero el resto de los bits producen diferentes resultados. 

El modo normal de texto blanco en fondo negro se logra colocando 000 en el fondo 
y 111 en el texto. Los caracteres subrayados se logran colocando el fondo en 001. 
etc. 

Para los modos gráficos esto es bastante diferente. pues cada pixel en una pantalla 
tiene un color asociado, por lo que si usáramos un byte para guardar el col,or de 
cada pixel, la necesidad de memoria crecerla en forma exponencial. Aqul no existe 
el manejo de color del fondo o del texto, simplemente el punto es de un color o de 
otro. 

Para cada modo grtlfico existan opciones definidas de colores. llamadas paletas, 
Estas paletas en COA no pueden cambiarse·, esttln definidas de antemano, en 
cambio en la tarjeta EGA el usuario puede definir sus propias paletas. 

En el modo de 2 colores r64o X2001 el color del pixel se almacene en un sólo bit,si 
el bit vale O el pixel es negro , si vale 1 as blanco. En cambio an el modo de 4 
colores 1320X2001 existen 2 paletas diferentes • y el color que los 2 bits de cada 
pixel representan varia seglln le paleta seleccionada . Solo el color O de cada 
paleta puede cambiarse, los otros tres son fijos. les dos paletas se muestran a 
continuación: 
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Pixel Color Paleta 1 Color Paleta 2 
o o Negro Puede 

Cambiarse 
o 1 Verde Cyan 
1 o Aojo Maganta 
1 1 Café Blanco 

MANEJO DE LA MEMORIA DE VIDEO. 

A pesar de que IBM no recomienda el uso directo de la memoria de video. y por ello 
provee la rutina al BIOS para video, este manejo directo es posible, siempre y 
cuando se sigan ciertas reglas que se explican a continuación para evitar conflictos. 

El uso y codificación en la memoria de video varia según el modo de video que 
estemos empleando. en los modos O al 6 esta memoria ocupa 1 6 K . En el modo 
MOA 171 solo se ocupan 4 K. Los modos de texto de ambas tarjetas CGA y MOA 
necesitan menos memoria que los modos grllficos pera almacenar lo que se 
despliega en una pantalla, pues solo necesita 2 bytes por caractar lo que hace an 
modo da texto 80 X 25, 2000 caracteres, es decir 4000 bytes. Una pantalla en 
modo gráfico puede usar desde 1 61( hasta 32 K dependiendo del número de 
colores que se. usen. En el modo grllfico de 2 colores 1640 X 2001 cada pixel usa 
un bit. En los modos de 4 y 1 6 colores, cada pixel ocupe 2 ó 4 bits. 

Como una pantalla en modo de texto ocupe normalmente 4000 bytes, 12000 bytes 
en 40 X 251. queda bastante espacio sobrante de nuestra memoria de 1 6K de la 
tarjeta CGA. Por ello • podemos dividir esta memoria en cuatro páginas de texto.En 
los modos de texto del O al 3 usamos menos de 16K de memoria. Los médos O Y 1 
usan 2K. los modos 3 y 4 usan 41( la memoria de video se dividirá en 8 y 4 páginas 
de texto, respectivamente. 

En el momento en que una de laa pllginas se muestra en pantalla, podemos estar 
actualizando otra que no se esté mostrando. Usendo esta ttk:nica podemos 
construir una imagen mientras se astil mostrando otra, y después cambiarlas. El 
cambiar imllgenes da asta modo, da la impresión da que éstas se generan 
instantllnaamante. 

Esta técnica puada implementarse usando los servicios del BIOS, que permiten· 
escribir caracteres o cadenas en la pllgina que deseamos y después cambiar la 
página activa. es decir • la que astil siendo desplegada. 

Da cualquier forma. podamos escribir directamente an la memoria da video, 
recordando que an al modo da texto, los bytes paras son los caracteres 
desplegandos, Y. los bytas nonas son los atributos. 
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Recordando que la memoria de video pare la tarjeta COA, comienza en el segmento 
8800. podemos calcular la posición de cualquier caracter. usando la siguiente 
formula: 

Posición "' (pag. • Tamai\o _pagl + (No_renglón"Ancho_reglón"2l + (No_col"2l + 
cual. 

Donde: 

Pag."' Número de página en la que Queremos escribir tamai\o _pág"' No de 
caracteres que caben en la página (80 X 25 ó 40 X25l 

No. _renglón"' renglón en el qua queremos escribir ancho_ranglón"' 80 6 40 -·. ,._ ·"ti-

No._ col= columna en la que queremos escribir cual= o si as caracter, 1 si es 
atributo. • 
En los modos gráficos. la memoria está organizada de una forma diferente; en estos 
modos la pantalla se divide en 20 lineas. numeradas de O a 199. cada linea tiene un 
número diferente da puntos. dependiendo del modo, 320 6 640. 

La memoria donde se guardan astas lfneas se dividen en 'bancos' de linees, que 
ocupan localidades contiguas en la memoria. Son dos bancos. el primero en donde. 
se guardan las lineas pares, que se inician en el segmento 8800. y al segundo en .. 
donde se guardan las lfneas nones, y que se inician en el segmento BAOO. 

UNIDADES DE DISCO 

La mayor parte de las computadoras utilizan algún medio magnético para 
almacenar datos en forma masiva, en el caso de la IBM PC. los medios más 
comunes son los discos flexibles y el disco duro. La capacidad de almacenamiento 
entra uno y otro varfa bastante, pero su organización y principio de operación es 
básicamente el mismo: se codifica la información magnéticamente en su superficie 
en patrones determinados por el software y al hardware usado. 

Cuando se introdujo al primer modelo de PC en 1981, usaba disco flexible de doble 
densidad y de un solo lado, que tenra capacidad da almacenar 160 Kbytes de.datos. 
actualmente el medio más usado son los discos de doble densidad, doble lado. en 
los que se almacena hasta 380 K bytes de datos. Existen ahora algunos los discos 
de alta densidad de cpacidades de 1.2Mb 6 1.44 Mb. IBM en sus nuevos modelos 
PS/2 esta anunciando discos con capacidad de 2.!5 Mb. 
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Las unidades de discos. la versión del sistema operativo que se use determina la 
capacidad total del disco, pero su estructura as básicamente la misma en todos los 
casos. Los datos se guardan en el disco en una serie de divisiones concéntricas 
llamadas pistas !tracksl. Cada pista está a su vez dividida en segmentos más 
pequei'los. llamados sectores. La cantidad de datos que pueden almacenarse en 
cada lado del disco depende del número de pistas y el tamai'lo de los sectores en los 
que se encuentre dividido. La· densidad del disco que puede variar 
considerablemente de una unidad a otra: los discos estandar de doble densidad 
pueden tener 40 pistas de datos. mientras que las de alta densidad de una AT 
pueden tener hasta 80 pistas. 

Para los discos comunes de una PC. la localización de cada pista y el número de 
lados utilizables están definidos por el hardware de la unidad de disco y por el 
mismo disco. y no pueden cambiarse. De cualquier forma. el tamallo y el número de 
los sectores dentro de une pista se controla por software. Por eso los discos de la 
PC se conocen como de sectores suave lsoft sectored). Pues las caracterrsticas de 
cada sector como son su tamai'lo y el número de sectores por pista. se ponen al ser 
formateado el disco. Los discos de 5 Y• • que se usan en las PCs. pueden tener 
sectores de 1 28, 256, 51 2 ó 1024 bytes. El MS·DOS en todas sus versiones de la 
1 .O hasta la 3.3, han usado consistentemente sectores de 51 2 bytes. 

Un disco flexible tiene dos lados que se pueden utilizar. Los discos duros pueden 
tener uno o más platos en su interior. por ello pueden tener más de 2 lados. por 
ejemplo, los discos duros de 20 Mbytes. tienen 2 discos en su interior. es decir 
tienen 4 lados. Sin importar que tipo de disco usemos, los discos del MS·DOS están 
organizados lógicamente de la misma forma: Los lados. sectores o pistas del 
disco se identifican numéricamente usando la misma notación, y ciertos sectores se 
reservan siempre para usos especiales que el DOS se reserva para el control de la 
información del disco. 

Normalmente. los discos flexibles de doble densidad doble lado, están divididos en 2 
lados, 40 pistas. 9 sectores por lado. y 51 2 bytes ·por sector. lo que nos da una 
capacidad total de 360 Kbytes. Mientras .QUe los discos de 20 Mbytes. tienen 4 
lados. 61 5 pistas y 1 7 sectores de 512 bytes por pista, lo que detiene su capacidad 
total de 20 Mbytes aproximadamente. 

Al formatear un disco. lo que SI haca u dar esta división en pistas y sectores. pero 
además, se divide el total de los sectores en cuatro secciones. estas secciones en 
el orden en que SI pueden encontrar en el disco son: El sector de carga, la tabla 
de localización de archivos <FATI. el directorio y la sección de datos. 

El sector de carga u siempre un sector localizado en el primer sector. de la pista 1 
del lado 1 . Este contiene entre otras cosas un pequel\o programa que inicia el 
proceso de carga del sistema operativo hacia la memoria de la máquina. Todos los 
discos tienen su sector de carga, aunque no tenga el sistema operativo guardado en 
ellos. 
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La tabla de localización da archivos. o FAT. sigue al sector de carga, empezando en 
el sector 2 de la pista O del lado O. El FAT contiene las estadlsticas oficiales de la 
utilización del espacio del disco. Cada elemento del FAT contiene código específico 
que indica que sectores del disco se encuentran en uso, que espacio está 
disponible. y que espacio no puede usarse por estar dal'lado. Como el FAT se usa 
para controlar todo el espacio utilizable del disco. se tienen 2 copias de él en el 
disco, en caso de que alguna de ellas llegue a dal'larse. 

Las dos copias de FAT pueden usar 4 sectores en los discos flexibles normales. 14 
en los discos de alta densidad, 82 en un disco duro de 20 Mbytes • y así hac1a 
arriba. dependiendo del tamal'lo del disco en uso. 

La siguiente sección es el directorio. que se usa como una tabla de contenido. 
identificando cada archivo del disco en un elemento del directorio, que además del 
nombre del archivo, conttene la fecha en que se guardó, su tamal'lo total, su tipo . 
etc. Uno de los elementos del directorio, indica cual es el primer sector que ocupa 
el archivo. dejando la localización de el resto de ellos bajo el control del FAT. El 
tamal'lo del directorio varia según el disco. en los discos normales de doble lado, 
ocupa 7 sectores. En un disco duro, la cantidad de sectores necesarios para el 
directorio varia con el tamal'lo del disco. 

El espacio para datos. que ocupa el resto del disco. se usa para nuestros datos. Los 
sectores en esta parta sa van asignando a cada archivo como vayan siendo . 
necesarios.en unidades llamadas clusters. El tamal'lo da un cluster varía con el 
formato del disco, normalmente un cluster son 2 sectores adyacentes. asl pues. el 
espacio más pequello que puede ocupar un archivo en al disco as de un cluster. En 
al disco duro da 20 Mbytes. un cluster sa compone da 4 sectores. ' 

PUERTO SERIE 

El controlador del puerto serie sa encuentra en una tarjeta de expansión en la IBM­
PC original. aunque ahora en muchas de las compatibles sa encuentra ya incluido en 
la tarjeta principal, en la PC original el puerto puede usarse corno un puerto serie 
RS-232C o·corno current loop, pero en las máquinas compatibles son muy pocas las 
que lo permiten, normalmente su funcionamiento es sólo corno RS-232C. 

Esta tarjeta es totalmente programable. y soporta sólo comunicaciones aslncronas. 
Agrega y remueve bits de inicio, de paro, y de paridad. Tiene un generador de 
baud rata que permite la operación en velocidades entre 50 y 9600 bauds. 

Es posible utilizar datos da 5,6, 7 y 8 bits con 1, 1 l4t 6 2 bits de paro. Tiene un 
sistema de interrupciones qua se maneja por prioridades que controla la transmisión 
• recepción. errores, el estado da la 1rnea y los datos. Contiene capacidad de 
diagnóstico que hacen transmisión y recepción interna para prueba de todas las 
sellalas Uoopbackl. 
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El corazón de esta tarjeta es el controlador 8250 originalmente dise~ado por 
Nacional Semiconductors. Las ventajas que ofrece este circuito son las siguientes: 

• 
• Reloj de recepeión independiente 
• Señales para control de modem !CTS, RTS,DSR.DTR, Rl, COl 
· Detección de bit de inicio falso 
·Generación v detección de corte de lrneas 

Todo el protocolo de comunicación es función del microcódigo del sistema. y debe 
cargarse antes de que la tarjeta opere. Todas las se~ales y sus respuestas deben 
manejarse por software.Aigunas de las funciones básicas del puerto serie se 
encuentran en el BIOS, pero por lo general estas funciones no son ro 
suficientemente buenas para programas de comunicación con manejo de 
protocolos. por ello es casi siempre necesario el generar nuestras propias rutinas 
que manejen el puerto serie, sobre todo si se comienzan a manejar interrupciones o 
algún protocolo para modem como XModem o Kermít. 

Los diferentes modos de operación se seleccionan programando el 8250. Esto se 
logra seleccionando sus puertos !3F8 a 3FF para COM1 y 2F8 a 2FF para COM2l y 
escribiendo datos de control en ellos . LOs bits AO,A 1, y A2 seleccionan los 
diferentes registros que definen los modos de operación, 

Se provee una linea de interrupción al sistema, esta interrupción es IR04 para 
COM1 e IR03 para COM2, esta linea es activo alto. Para poder hacer uso de ellas 
es necesario programar el registro de control da modem del 8250. 

Esta tarjeta provee un interfaz EIA R5-232C en un conector DB-25 IDB-9 en la ATl. 
Además se provee un current loop para ciertos tipos de periféricos, la operación 
como RS-:32 o Current loop puede seleccionarse por medio de un Jumper. 

Para el current loop las se~ales que se usan son: 

Pln 18+ 
Pln 25 • 
Pin 9 + 
Pin11-

R de Datos del Current Looo 
R de 11 Recepción del looo 

de 11 Tr11namisic!n dellOOD 
Tl'lftlll'liaión de Detoa del Current loop 

El interfaz serie RS.232C emplee lla aiguientu sellales de datoS y control: 

Pln2 Tl'llnamisic!n de Datos 
Pln3 RecePCión de Datos 
Pln 4 R1111ueat to Send 
Pin5 Clear ID Send 
Pln8 Data Set RNCiv 
Pln 7 r~~m de Sellal 
Pln 8 Carrier Oetect 
Pin 20 Data Terminal Ready 
Pin 21 Ring lndicator 
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Puerto RS232 (serial) 
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La tarjeta convierte estas seflales desde o hacia niveles TTL y EIA. Estas seflales se 
muestran o generan en el circuito controlador de las comunicaciones. Estas seflales 
se pueden sensar desde el software del sistema para determinar el estado del 
interfaz o del periférico conectado a él. 

En la página siguiente se muestra la disposición de las saflales del puerto serie en el 
conector de la tarjeta 

PUERTO PARALELO 

El puerto paralelo de la PC está diseflado especfficamente para la conexión de una 
impresora, pero puede usarse en un momento dado como un puerto paralelo de 
propósito general. siempre que la aplicación en que se use cumpla con las 
características de las seflales a emplear. Tiene 12 salidas tipo TTL que pueden 
leerse o escribirse desde el procesador. También tiene 5 entradas para el control del 
puerto, que también pueden leerse desde el procesador. 

Además cualquiera de las entradas puede usarse para generar una interrupción. Esta 
interrupción se puede habilitar o deshabilitar por software. 

Cuando este dispositivo (normalmente es una tarjeta conectada al busl se usa para 
conectar una impresora, los datos se colocan en sus lineas correspondientes. y se 
activa la linea de strobe, para que los tome la impresora. Después se leen la líneas 
de estado en donde se nos indica cuando podemos escribir el siguiente caracter. 
Esta tarea · de escritura y revisión de lineas de estado se puede efectuar 
automáticamente usando la interrupción del BIOS para impresora. 

Los puertos que usa el puerto paralelo son: del 378 al 37A para LPT1; del 278 al 
27A. para LPT2; y de 3BC a 3BE para el puerto paralelo que se incluye en algunas 
tarjetas de video, y que normalmente seré LPT1, recorriendo los dos anteriores a 
LPT2 y LPT3 respectivamente. Las setlales que el puerto paralelo maneja se 
muestran en la pégina posterior. 
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Interface .. Centronics .. (paralelo) 

.. 
. ~--:-···········~···················-, 25 PIN Connector 36 PIN Connector · 

PIN SIGNAL PIN SIGNAL 

1 STROIE 1 1 STROBE 
il 
.!i 

2 DATA 1 
1 2 ' !i1 ' D1 TA 1 

1 - - !il 3 DATA 2 3 
1 \~ !il 

• DATA 3 • 1 r.: .• A 3 
m 1 

~ DATA A ~ 1 DATA A !il 
6 DATA~ 

- -
6 1 DATA~ !il 

7 DATA 6 7 DATA6 !il 

• DATA 7 • DATA 7 m 
9 1 

DATA 1 9 DATAS !il 
!il 

10 ACK 10 ACK :!i1 
11 IUSY 11 1 IUSY fil 

!il 
12 PAPER 12 PAPER . !i .. -
13 +SEUCT 13 +SEUCT - !i 

§1 
1A ·AUTO FEED 1A ·AUTO RED lii 

XT XT !i1 
1~ -IR ROl 32 ·ERROR fil 

-~Hn 31 ..JNn IPIIMQ 
!i1 

16 §1 
1R-2S QND 1$-17, 19-30 GND 

•••••••••••••••••-••••*••••--••••eam~m~ama 
§1 

GO 

.•...• ._ •.. :~-. ..! -------·· •••••••• 1 



MODEMS 

El modem o modulador/demodulador sirve como una liga de interconexión para un 
equipo para comunicarse por medio de una linea telefónica o cualquier otro 
alambrado. Como se muestra en la sig.figura • el modem codifica (modula) los datos 
binarios que recibe en sellales adecuadas para la trasmisión por esos medios. 

En otro lado de la linea de comunicación, otro modem convierte (demodula) esos 
datos digitales de nuevo. En la figura, Rxd2 ( datos recibido ) sería ldentico a el de 

Txd1 igual a Txd2. Esto es, que un modem operando correctamente reproducirá a. 

su salida lo que el modem transmisor tiene en su entrada. El modem que inicia la 
conversación que se conoce como el Origen y el que rec1be es la Respuesta. 

En la figura se muestran modems que pueden funcionar en las dos direcciones 
simultáneamente. es decir son full-duplex. La operación en ambas direcciones pero en 
un solo sentido al mismo tiempo se conoce como half·duplex. La comunicación en un solo 
sentido es operación simplex. 

Las velocidades de transmisión de los modems se miden en BPS (bits por segundo) . 
Para modems de baja velocidad, se usa el térrmino Baud Rete como equivalente a 
BPS. Los modems de baja velocidad son aquellos de O a 1200 BPS. los de media 
velocidad van de 2400 a 9600 BPS. y los de más de 9600 BPS se conocen como 
de alta velocidad. La mayorla de los modems se clasifican de acuerdo a que 
estandar de comunicación emplean, ya sea el Bell (en EUI o el CCITT (el resto del 
mundo). En Mbico para que un modem pueda ser vendido debe cubrir el estandar 
CCITT. Este estandar indica que velocidad, su operación y la técnica de codificación 
que emplea el modem. 

Existen actualmente gran variedad de modems coaectables a una PC, ya sea por 
medio del puerto serie RS-232 o tarjetas que se conectan al PC·BUS, existen 
modems en un gran rango de calidades y precios , y que se pliegan a los 2 
estándares más usados en el mundo. 

DIAGRAMA A BLOQUE DE UN SISTEMA CON MOOEMS. 

Contando con el software adecuado. una PC puede funcionar como un controlador 
de un sistema de mediciones realmente complejo, con una gran cantidad de 
instrumentos conectados a él, y en un momento dado, combinar la conexión a este 
bus con algún otro método de adquisición de datos para el control de un proceso 
completo, pues la PC además de monitorear el proceso por medio de los · 
instrumentos conectados al bus, puede procesar la información y dependiendo de 
los resultados, modificar los parámetros que controlan el proceso. 

~/ 
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OTRAS TARJETAS Y SUS FUNCIONES 

Existe gran variedad de tarjetas de expansión para IBM-PC y máQuinas compatibles. 
aparte de las Que ya hemos menc1onado, algunas funciones muy importantes dentro 
de este mundo de compatibles. cada una de ellas cumple un papel Que puede difenr 
en Importancia según el campo en donde sea usada. de estas tarjetas. las Que 
podemos mencionar como las más populares son: 

- Tarjetas Multifunción: Estas tarjetas se usan sobre todo en las IBM-PC y en las 
compatibles más antiguas. en donde por su diseño muy sencillo era necesario el 
incluir puertos y memoria adicionales. Las tarjetas multifunción más comunes 
incluyen en sus funciones: Puerto paralelo. puerto para juegos. reloj de tiempo real y 
memoria. AunQue existen algunas más nuevas Que incluyen ya video 
(generalmente tipo Hércules), y controlador de disco flexible. 

• Tarjetas de memoria Expandida: Estas tarjeta se han vuelto muy populares debido 
a la limitación existente en el MS-005, Que solo puede manejar hasta 640Kb de 
memoria. Estas tarjetas. por medio de un manejo de bancos de memoria de 
diferentes tamaños, han logrado rebasar esta limitación del sistema operativo. al 
punto Que ahora este manejo es un estandar ya muy común (EMS 4.01 y ya gran 
cantidad de programas dan soporte al manejo de memoria de este modo. 

• Tarjetas Multipuerto Serie: Estas tarjetas son cada vez más y más comunes. se 
utilizan normalmente en AT's o 386's en las cuales se han instalado un sistema 
operativo como SCO Xenix o Theos. en los cuales se utilizan los puertos serie como 
conexiones con terminales tontas de bajo costo. 

• Gateways y bridges. Estas tarjetas son de uso muy extendido en lugares donde la 
comunicación es vital. Un Gateway es una tarjeta Que permite a una red local de 
PCs comunicarse con un ambiente completamente diferente. como puede ser una 
Mini-computadora o un mainframe. Un Bridge o puente as una tarjeta Que permite 
la comunicación entre 2 redes locales de diferente tipo. por ejemplo un Ethernet con 
un Arc-Net. 

- Tarjetas Emuladoras de terminales: Estas tarjetas permiten la conexión de una PC 
con una computadora de mayor tamallo, como una terminal satélite. dando algunas 
ventajas sobre las terminales comunes. como son la transferencia de archivos al 
formato del MS-DOS. y la posibilidad. de Que aparte de ser una terminal. poder 
correr sus propios procesos totalmente independientes de la computadora central. 
aparte de que generalmente en Maiframes as más barato al tener una PC emulando 
una terminal, que comprar una terminal especial para ese sistema. 

Aparte de las ya mencionadas existe una gran variedad de tarjetas para PCs . como 
son tarjetas de video de muy alta resolución, interfaces para mouse, digitalizadores. 
Fax,Telex interfaces con sistemas da comunicación especiales como los sistemas 
de reservaciones de trneas aéreas y agencias de viajes (SERTEL de televideol etc. 
que seria imposible cubrir en un curso de este tipo. ~ 
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Las Impresoras 

Ltls cornpuiAdoras eslé3n srendo utrhzadas cada vez más 
p.1r~ e1 almacenam1ento de mlormacu~¡n. pero de nada 
s11 vP. r11C-:ha -mformacr6n sr no es factrble rmpnm~rla, o 
Sl!il. IJenerar un~ cop,a de la m1sma en papel. La manera 
·~á' 1!lOnea para la reahzac,On de esta labor es oor 
1:Pdro r1e unt4 rmoresora. o sea. de un drsoosrtrvo caoaz 
d~ convert" la ¡nformac,On almacenada electrOn,camente 
t>n un rmoreso. 

E"slen bi!SICamcnte dos qrancJes gruros de 
1mpresoras: 

• Las de 1mpacto. o sea. aquellas cuva g~n-.~c,ón de 
caracteres depende del goloe CllrP. da un mAnilla o 
algún otro 1100 de elemento contra una c1n1a de tela 
entmtada. la cual. a su .vez. genera los caracteres 
prop,amente; y 

• Las de no rmpacto. o sea. ~qur'!llllS cuya rn1pr~srt'm va 
no depende de un mecan.smo que goln~ una crnta 
enuntada. smo aue nlla~ mr~milc; flt'!nm,,n P.l r.c:u:tl""t,:H 
des~rtdo ~<.han te cornhrn,lr:umr!lt. c1r. c·.,lm. c.Jn r.:h.orros 
de llnta. o de otros elementos 

Lrts rmpresoras para ~='OUIOOS qrñnt1r.!' son 
esencralmente las de unpacto. con ca<.Je~,,Js o b.1ndñs CJP. 

caracteres que van pasando per,ód,camenle. digase cada 
x ~éc1mas de segundo. frente,, los man,uos diS!rlbu,dos 
en forma tal oue corresponda 1m marl•llo oor cada 
POSICIOn de 'mpres10n de papel S•n embargo. con la 
llegada de las computadoras ch•cas y de las 1mpresoras 
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oe r•o '"'Dacto. P.' campo ae las tmpresoras ha camb•ado 
r.otaotell,en•~ Es por elto oue en este articulo, Data 
Proceulnv Dlgeat presenta un breve anáilsts acerca de 
las tmpresoras para 8Qu•pos de computacu~n personal. 

Pantendo de la dtv•st6n en los dos grandes grupos 
antes rT"enctonados. oe tmpacto y de no tmpacto. las 
comoutadoras personales cuentan con varios tipos de 
tmctcsoras. las cuales caen esencialmente an la siguoente 
ctas•ficac•ón: 

Las Impresoras de Impacto 

La ni6qutn.. de 11 crlblr electr6nlcu con 
dispos•t•vos especiales para ser conecladas a una 
computadora personal. Dictlas méQuinas de escribir 
suP.Ipn contar con una gran variedad de martillos Que 
"pegan" directamente sobre una cinta entintada a modo 
de de¡ar su •magan en el papel ubicado exactamente por 
detrás de la c•nta ent•ntada·. El mecanismo de martillos 
cuenta con una letra en cada marttllo. Estas mic:¡uinas 
est~n aten•das a un solo t1po de escrotura. dado oue 
cualaUter camb•o de hPO •mplica un cambio de todos los 
martillas correspond•entes. 

lAa m6qulnu con eaferu o con dl.coe de letr• 
lllamaoas margarttas por algunos proveedoresl, s•milares 
a las anteriores. pero con una esfera o con un disco 
i ntP.rcamDiaDie en le cual estén grabadas las letras; 

La m6qulnu de metrla de puntae Que van 
generando los caracteres a med•da Que estos van siendo 
formados en una cabeza con multiples puntitas, agu¡aa o 
o•ns aue pueden o no ir saliendo de la cabeza de 
ese mura. depend•endo de las indicaciones dadas por 11 
Ststema de cómputo. y de la letra deseada. En estas 
rr.áaUtnas. un factor imponante es el del n(¡mero de 
agu1as por cabeza (generalmente menos de 601. La 
ven 1 ~~" nrinctpl!l de astas miQuinas es el llec:ho de Que 
cor 1 un;¡ rruc;m.1 cobeza permiten gertttrar diversos tipos 
de •mpres•ón en un m•smo texto. Adema, permiten la 
generación de gréficas. ' 

Las Impresoras qu' no aon 
de Impacto 

Lea lmprnorea de chorrftoe de tinta, las cuales 
oporan csenc•almente con una matnz similar a la de las 
rr .. IQutnas oe "'atroz de puntos. pero con puntas 
generndor~s de chorntos de t•nta Que. en su con1unto. 
perm•ten formar las caracteres deseados. Por lo general, 

la caltdad de las letras deper.de del oúmero de puntos. 
chormos de t•nta o o•ns con los que cuenta la cabeza de 
ascntura de la 1mpresora Desgrac•adªmente. estas 
impresoras provocan seroos problemas de manchas 
cuando su mecanismo no esté b•en arustado. 

La lmpr- t6nnlc1111 cuya operación está basada 
en la temperatura de ctertas puntas de la cabeza de 
escritura para "Quemar" el papel en el cual han de 
escnbir. 

La ~u de I'IIYoe .... ,, o de xerogralla. cuya 
forma de operacibn es relativamente similar a la de las 
impresoras de matriz. pero con un número mucho más 
elevado de puntos tunos 3CXl en vez de 601. perm•uendo 
obtener una daridad de letras mucho mayor. El control 
de estas impresoras esté besado esencialmente en rayos 
eleCtromagnéticos extraordinariamente delgados y 
visibles. llamados laser. oue alteran la compoSición 
Qulmica del material existente sobre un rod•llo. el cual. a 
su vez. transmite la •magen sobre él grabada al papel, 1 
forma similar a lo Que ocurre en las cop•adoras 
electrónicas. La venta1a da estas máctuinas es Qua 
perm•ten el mane10 de cualQuier com¡,inac•ón da 
caractiii'8S o de imégenes en una m•sma ho,a de texto 

¿Qué otras diferencias existen 
entre lrnpr .. oras? 

Posiblemente uno de los factores Que más diferencian a 
las impresoras da tmpacto de las da no •mpacto. aparte. 
obviamente. de su modo de operación en base a un 
marl!llo o no. as la velac•dad da ooerac•6n Las 
impresoras de impacto mas sofisticadas traoaran a 
vefocidades inferoores a las 3.61Xl lineas por monuto. 
mientras Que las de no impacto han logrado generar 
textos a un ritmo de 18,000 lineas por minuto; o sea. a 
velocidades unas cinco- ""'vor8S. 

Independientemente de su forma de oo~ractOn 
interna, las tmpresoras pueden ser clasil•cadas de otras 
formas. de09ndiendo de 1811 caractarlstiéAs de los textos 
Que permiten obt-r. 

Entre los factores Que parm•ten diferenCiar una 
ompresora de otra, .ncluso dentro de un m•smo tipo, 
cabe mencoonar los soguientes: 

La velocidad de lmprnl6n, la cual depende mucno de 
la poStbolldad de operar en sena o en paralelo. o sea. 
rec•biendo un carácter a la vez. o una se11e de carac:eres 
simultáneamente. También depende de la pos,b•l,oao o 
no de almacenar inf.ormac•ón en una memorta ontermed•a 'J... 



n l1:1i!r'r. y d'' 1.1 c,J~;ae~daC1 r!~ t11cha rnemona en caso 
CtlrlO f=rn¡¡lrnp!'~e. la velocraad de rmoresr6n depende 
ternb•én de la POSlb•l•dad de •mor~m•r en un sentidO o en 
cos. o s~a. de •zowerda a derecha y/o de derecha a 
rZ(lllrQrt.Jti. 

la calidad da laa latraa o tlpoa, la cual dePende del 
né•n'P.'O ae puntos. agu1as o p1ns de 1mpres•ón. del 
esn,oo entre ellos. del espac•o entre lineas. etc. 

loa tlpoa con loa cualn pueden operar para lormar 
!etros normales. lat•nas. o germiln•cas. y para rnane1ar 
.,;rnholos espl!c•ales tales como acentos. letras 
"ort•cu!ares !como. por e1emp10. la e francesa con 
cmldlal. o s•gnos matemátiCOs. 

El ancho de le auperflde en la Que pueden escribir. 
P'.lLIIV<tlente .11 ancho ael carro ae las máquinas de 
~snrt"1H tr1drctonares. · 

la forma de alimentar el papel, ya sea en formas 
c<~nt•n.,as. con rollos de pape~sin llmne en cuanto al 

-rcv· 'le le lorma. o con algún alimentador de hojas 
,._,clt" ·. 1 .1s •mprf'soras para la generación de gr~ficas 
gc•lP.raln,~n!e 'bQureren de un movtmrento alterno tanto 
h.wr,, Jrrrba como hac&a abaJO, ro cual rmphca un 
mecan•sm<' espec•al para controlar los desplazamientos 
d" una m1sma ho1a de papel. 

la poalbilldad de gen- gr6floal, lineas. rscuadros. 
t!IC. 

la poalbillded de oper111 con dlv.,..,. 110lorw. 

¿Cuál es la Mejor lmpraaore? 

Resulta muy d1flc .. ceterminar cuál es la mejor impresora 
P"'" un usuario en partiCUlar stn oonocer al tipo de 
tr.1ba1o Que ha de realizar. 

~vrt.lentem~nte. ~r~tre ~s compleja sea la labor a 
rr,¡l¡zJr. m~s sohst•cado habr~ de ser el equipo a utilizar. 
PPr ''l''mrln pora una edrtorial oue desee impr1mir su'S 
prop10~ toxto~. la imiJrDSDra tclóneo DOS•hlnmenta se., lo 
Laser. m1entras Que para un usuano independiente Que 
sólo nesee Utilizar una impresora para generar cartas 
naro sus niT1istades. una impresora de impacto quiz* le 
•esulte IT'bs Que suf•ciente. 

u~ factor importante a considerar al hablar de 
•moresoras es el del eQutpo de cómputo con el cual ha 
""operar Evidentemente. una computadora chica. de 
128 K ne rnemona, por e1emplo, no puede aparar con 
un• •mpresora de alta calidad como una laser, 

stmplemente por el hecho de ttue el saiNare reaue11d0 
para conlrolar una rmpresora raser OCI..ípa por lo menos 
unas 200 K de memor~a. además del espacio necesarro 
para el s•stema operat•vo 

Por otra oarte. en el el(!rerno ooues!o, el uso de 
una rmoresora chrca de rmoacto e, ur eouroo de 
c6mouto con 640 K de rT"'emorra POSiblemente rmo!•aue 
un aprovechamiento 1nadecuaoo de las pos1brlidades oe 
1mpres•ón del eQUIPO Un eQu•PO de cómcuto con tal 
capac•dad soporta una impresora de gr~hcas con va11os 
colores. El usuano Que IUSt•ftQue un eauipo de esta 
capac1dad probablemente también just•liaue una 
1mpresora má!r sofisucada. 

La elecCión de una impresora para •ma linalidad 
especifica depende mucho no ~ólo del equ1po al o•.r. ha 
de estar conectada, s•no tamb•én del software con el 
cual ha de operar. Ya son muchos los paQuetes en el 
mercado para el mane10 de aplicaciones espec•ales tales 
como el mane1o de documentos, la elaboración da 
textos. etc. D•chos paQuetes serán mot•vo de orro 
anlculo dentro de esta ser~e de anáits•s especraies 

Por el momento basta con hablar de las impresoras 
propiamente, o sea, de los : -.:.•oos. 

¿Cuál es la Mejor Marca? 

En el campo de las impresoras para eQUIPOS grandes. 
casi todos los proveedores de 'JQuipos dP. cOmputo 
cuentan con sus prop•as •mprasoras. Sin embargo. en el 
camoo de las computadoras personales. los proveedores 
de aQutpos parecen no estar tan interesados en crear sus 
proo1as impresoras. lo cual ha dado lugar al surg•m•enro 
de var~os proveedores. en particular de Epson, una de 
las pocas empresas Que ofrecen •mpresoras de d•versos 
ttpos y de diversos modelos para cada necesidad. 

¿Quién es EPSON7 

No resulta sorprettdMte ohsnrvar como una ampres,, 
Ucdrt.:a~I.J nFigrn.11mmrll' al ch'."';urollo df' ~~~rnrr.onduclor~s 
y de relo1es electrónicos. poco a ooco lue amollando su 
mercado hasta abarcar el campo de las computadoras y 
crear une substdtana dedtcada úntcamente al desarrollo 
de impresoras. 

El grupo Seoko Epson. de or~gen Jaocnés. surgió en 
1982 de la necestdad de d•versil•car las ooeraoones de la 
empresa K. Hanon & Co. ltd fundada or~gtnalmente en 
1881. Cabe ser'\alar Que esta empresa y sus subs•drarras 
han dadO al mundo muchos productos nuevos, tales • 

·. 
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r."mn los rplu¡P' oo cuarzo en 1969. las pantallu de 
"''"al ''Qu•do ILCDI. las comcutadoras portat•les en 
19R1. v las telev1S1ones de bolsillO a color en 1983. En la 
actc•l,dac. el gruco de empresas afiliadas a la K. Mattori 
& Co cuenta con más de 10,0C0 empleados en el 
mundo entero. 

EPSON en México 

Con una amplia experiencia en el mane10 de dispositivos 
el~ctrón•cns de todo t1po, la Epson ha abierto una gran 
vM1eddd de empresas en Estados Un1dos, en Alemania, 
en Franc1a. en Austria. en Taiwan. ven Singapore, pero 
~unca antes lo habla hecho en MéxiCo. mucho menos 
en r.alldad de coinversionlsta. es quizé por su amplia 
cobertura del mercado Que dicha empresa est6 teniendo 
11n éXItO 1nus1tado en la fabricación y venta de toda clase 
de d1sposit1vos electrOnicos. en particular en el campo 
de las 1mpresoras. 

' 
Cabe mencionar Que en 1964, Epson fue la creeclora 

d~ la p11mera 1mpresora digital para controlar los tiempos 
ae las competenc1as celebradas durante los juegos 
ollmp1cos de Tokvo. Esta tecnologla fue la basa para 
crear las impresoras de matriz da puntos. haciendo que 
Ecson se conv11tiera en el llder en este campo, con m6a 
cel 28 por c1ento del mercado de impresores 
Simplemente en los Estados Unidos. 

Respetuosa de las normas ¡urldieas mexicanas. la 
Ecson se asociO con el grupo Siga 149 y 61 por ciento 
de 1nversiOn respectivamentel pare fabricar en la ciudad 
ce Puebla. en la República Mexicana. algunos de los 
modelos de 1mpresoras de dicha marca. Esto lignifica un 
adelanto muy 1mportente para los paises da habla 
h•spana oue. hasta hace poco, para abastecerse de 
eou•pos de impresión, dependlan esencialmente del 
mercado norteamencano con productos de tecnologla 
v1o1a v de alto precio. 

Los rnodelos Que seran fabricados en México por el 
momento tienen las Siguientes carecterlstiCIS en común: 

• 
o Todos son a m~~rtiz a punto& 

o Todos son bidlnlc~s. 

o Todos euenrM con uM fPWI1JOfM In,.,_. o bullr 
de 8K bytes. 

Dlchoe moclelae 1101'1 loe alguien~ 

El FXIII, can una velocidad de 160 caracteres por 
seyun:Jo. V con POSibilidades de graf1C&Ci6n de 50 a 240 
puntos por pulgada. Esta 1mpresora estA hecha para 

traba1os rudos, dado Que t1ene un prornadio de horas de 
operac1ón sin fallas de 4000 horas 1mb de tres meses de 
cperac1ón ocho horas al dla s1n fal""sl. Perm1te operar 
con varios tipos de 1mpres1ón en un m1smo equipo. 

11 FX-281, el més vend1d0 a n•vel mucdial. con una 
velocidad de 200 caracteres por segundo. También 
permite operar con vanos t1pos de 1mores1ón en un 
m1smo eQuipo, pero con mlls t1pos Que le FX85. 

11 LX...,, con una velocidad de 19J caracteres por 
segundo. Esta es la impresora mas chica de la fam1lia 
Epson. Es ideal para el usuano que esporlldicamente 
impnme alguna carta. 

El EX-10011, con una veloc1dad de :m caracteres por 
segundo. pero con poSibilidades de operar a colores. La 
Ex- 1000 es la primera impresora can un aditamento 
espec1al para la lectura de documentos v para el rastreo 
de imllgenes, convirtiendo asl las •mégenes en se~ales 
digitales. Puede decirse que es el primer equipo en al 
mercadO capaz de reahzar s1multllneamente operac1r 
de lecturl y de escritura. 

¿Requieren las Impresoras de 
algún Mantenimiento? 

La Impresora es probablemente el elemento mlls 
problematico de todos los Que componen un eQuiPO de 
cOmputo. Es por ello oue los usuarios han de establecer 
las politices pertinentes de mantenimiento prevent1v0. 
tanto para los centros pnncipales de cómputo como para 
las Impresoras de las computadoras personales. 

Ouiz6 lo mlls recomendable sea el establec1m1ento 
del control apropiado de un inventario de piezas de 
repuesto. dlgase c1ntas o carretes de 1mpresión. papel. 
formas BSPBCiales. etc. Incluya en el inventario aquellas 
p1ezas que oudieran tener mayor desgaste. dlgase. por 
e¡emplo, los rodillos peQile~os df! huln que. 'IO~IIP.nt!n el 
papel. No Olv1de contar con las repuestos neccsaflas 
para toda la organtzac16n. a modo de poder controlar el 
consumo global y de adQuirir lotes de piezas a un prec1o 
ma económico. 

Quiz& wno de los lectores més importantes para el 
buen funcionamiento de las 1mpresoras sea la limp1eza 
El uso regular de una brocha o de un pincel gr•1eso para 
limQiar la impresora. obviamente cuando esté apagada. 
puede resultar de mucha utilidad no sOlo pera suprir 
polvo acumulado, 51no tamb•én para ellm•nar les re\ 
del conleti Que resulta del peso de los orificios mal 
hechOS de las formas por los p1votes oue detienen el 
papel. Tamb1én puede resu11ar conven1ente la limc1eza 
de los p1votes v de las cintas espec1almente d1se~adas f 
contra la estética con un vie10 cepillo de dientes. 



¿Qué limpieza necesitan? 

,\1 l.•n¡H.n lln,, lf'•l)re~•Hil. no olv1<19 rev•sar su C•nta de 
·:1 ,., ......... ~. s• .;~ aue la t1ene. o b1en. su caoeza de 
,,pnr~~·6n r:t P.¡e por el cual oasan las cabezas oe 
'"':'•1'•,,6n P 'a.c; r:;:toenas de carJcteres. Cleoend,endo del 
1111 .dr:lu. hri de estar l1m010 v debidamente lubr•cado de 
acuerac CQn l¡¡s 1nsrrucc,ones ael proveeaor estaolecidas 
!:r'1 el manual correspondiente. 

Lao OOI1tas d9 las 1mpresoras ou~ traba1an con tal 
r!•spnstt,vo nan de ser rev•sadas oen6d•camente para 
"''~''i'''!lao; r)n caso de oesgaste exces•vo de alguna letra 
en uartu:ular 

1. .:~e: rrr~nre5-nras con una matnz de ountos han de ser 
:,:r,P.I.J!I,,.~ m,,s sP.gUtdO aue las damas. sobre todo 
r:uando el numP.ro oe puntos es supenor a nueve. 

SP.1 ru:1l c;t:a el mecan•smo con el aue opere su 
rntrH•'Snr-1. tenqa CUidadO den~ Utilizar drSOiventeS QU8 

:L1:cr.1" rleriarla Me1or ut,lice un trapo húmedo de agua 
.r• ra<;o dcJUO. pero no diSOlventes. 

uno de los problemas senos con las 1mpresoras de 
'.~·orrns oc 11n1c1 es la reseQueOiJd de la trnta 
'""''"'1mente ~n los ordiCIOS por donde han de sahr los 
cnnr~ilns tn un caso asi, no 1ivrde consultar a su 
~w!\:eedm. el cual trene más experiencra que usted en 
torno a este t1p0 de proolemas. 

La ':"UflStH'>n del mantenrmrento v de la lrmpreza 
resulta mtls crit,ca tratándose de Impresoras de rayos 
l.occr ~lo olv1de aonr su 1mpresora y hmp1ar toda la ruta 
'r~ur~l m"!! prtoP.I de acuerdo con las instrucc•ones del 
··:.\!llJ,,I r:orre!=ioondrenle. Tamooco olvide revrsar los 
ronillos nertmentes y asegurar que estén debidamente 
ltJtwcados 

¿Es necesario contratar a alguien 
para el mantenimiento1 

L,, m~yorí,1 de las rmoresoras trenen una garantla 
d"l~rrnmacJa. gPneralmente de vaf'IOS meses a un a;,o. 
Son ~mhar~o. la hmp,eza regular del eou1po puede ser 
rni:ls ou,., sul1c1ente cara no tener problemas durante 
"'' 1cno t1empo Lo más Importante entonces cons1ste en 
.nuc.1r a tos usuaoos de las rmoresoras v en establecer 

trf'l r.cJJr·no;HIO r~gular lc:Jigase drarro o cada • días. 
c1~penn•Pnc1o c1P.t usol dr. laoores de hm¡¡,e¡a y de 
rp•¡¡c;,1ór¡ del eQutpo por personal del mrsmo 
rJr:o~rr;¡m~nltJ 11su.:trro o del árpa central dP. nrrceso de 
aatos ce la empresa, en caso dado. CualQuier otra 

oor.rOn de mantP.ntmtento fp re~ultJrtl dt>f¡rHtrvarnerlle 
más costosa. sobre todo s1 contrata algún servrc10 
externo 

¿Existe algún Tipo Especial de 
Impresoras, aparte de las ya 
mencionadas 1 

Tomando en cuenta la apl•cac•ón cara la cual ha de ser 
uuhzada la impresora. exrsten algunas 1mpresoras 
especiales. en OartiCUiar las dP. C6c1•gOS de barras 

En 1973 fue adoptada por la 1ndust"J al,ment'c'a de 
los Estados Un1dos un cOdrgo de barras cara el uso de 
lectoras automáticas de cód1gns de barr•s ouc permoten 
actualizar el 1nventar•o de proauctos de IJ~ uendas tan 
pronto es ven01do alguno de ellos Este hecho llevó a 
algunos fabricantes de eou1cos de 1rncre"'ón a crear un 
SIStema espec1al de generac,cn de UJrras. el cual op-.ra 
de ec.uerdo con las S1Qu1entes normas 

• No ha de tener errare& tuno si mrllsr como m8xrmol si 
genen1r ill& barras. 

• Cada bam1 del código ha de tener un •soacio 
adecuado totalmente limpio tanto adeiMte como atr~s 
de la impresión. 

• Cada palabrtl codificada ha da contar con una zona de 
ajuste tanto al principro como 111 final a modo de poder 
ser lelds en cualquier sentido. 

• Cada conjunto de palabras codificadas ha de contar 
con un mensaje anexo. ya sea arr~ba. aba/o o a un 
lado del código, psrs que cualquier oersona oueda leer 
lo que dice el menssje sm neceSKilld de conocer el 
cód1go. 

• L~J difetenciss entre /tu fJBrtrts r.nn hlfrrnr y 1st f'BI1~1 
sin informac16n han d~ ser sultcientemenre 
contrll&tllnte& a modo de que las lectoras ópticas 
puedlln fli&t¡ngulrlll& claramente. 

Cabe aclarar oue cualouiera de las impresoras 
menc1onadas en este articulo puede ser ut1hzada para la 
generac10n de cOd1gos de barras, aunque pOSiblemente 
las más utilizadas en la actual,dad sean las de rayos 
laser. esenc1almente por la M•dez de la 1magen 
obtemda. y por la alta veloc1dao ae operac1ón En 
cualou1era de los casos, ra clave para la 1mpres,On de 
mensa1es en cód1go de barras e~t~ en el uso de los 
programas pert,ncntes, varios de los cuales ya es1~n a la 
venta en el mercaao. 
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< 'OPROCESr\ DORES MATEl\lATICOS: 
.\LTA VELOCIDAD A DAJO COSTO 

t 11.\111 FliNl'ION,\N'! 
"1 11'1nl u~a hnp"' eJe r11kulo. ha~c~ 
<11· rbl• '"· ( ·,\1) n t ual'jnlcr otro 11pn 
ol(' .t¡•lu·;H'II!IJC''i. l"lCI\I!IU".I" Cl de In 

¡•rnwri;l, !1\1 lPnlJ~IIIi!dnr:l fCilli7a Ull 

''J'P t''l't'l.:l<ll de pro'c.:~an11rnro nu-
1nnic11 liamacl'l ,\ritmCIICtl eJe runto 

1 !nr;111tc t 'n prD<.'C~;u.lllr r~tt~ntlar 

r.nd:1 nmdw trc..·mpu t'l1 rcnli1ar 
''l'crac.•ones c.k punto rlotantc. Sm 
~-mbar~o. h,o;, ("oproc.:c~adorc~ 

m:lh'rnatu:o!'l manCJólll l"'\la~ opera­

' u Hlc..'" l"llll una q~·locidaU innc11"alc. 
1 :._ pnr esto que, 'st ~u aplirm:ion 
1 rulllcuc..· un alto porc.:entnje de 
r•pc-r:u:ij '11l'~ de puniO rhHantc. '\ll 

~io;,tcma ~.·orrcra mucho mns rapu.lo. 
dt·"¡'uc.:" de yuc hayi1 in~lalm.lo un 
1 nprncnador m;~tematu.:o. Toc.la In 
.,riiiHCit(a de punlu rlulante e~ 

tl'altt:u..la ptlr el coprocesadnr 
lllitll'lllólllco, y In unic..lnd cenlral de 
l'rtlcc~a•••icntn 1 del mit·ropr<Jccsot­
tlon 'lucdot lihrc po.na maneJar r:l 
ll':'do Uc las operaciOnes. El 
"'"liento tle prutluctividatl que U3ted 
lll'tit:nc llcpcnUc del numero de 
~~pc.::rac..•nncs de punto flotante que 
real!,. la aplicacion. Por ejemplo, 
""" h<> ja de calculo aumentara maa 
'" vclocitlntl que un pmgran18 de 
prol'e~:unicntu Uc pt~l:dna!. Y en un 

l''''~roma tle CAD se oh•crvarn 11n 
.u•mcnlo llc vclncic..laU aun mayor. 
l'or lo general, U3tcrl podra observar 
t"' mayurcs aumentos tle velodtlad 
,·u:ttuhl su aplicacion involucre 
pantlcs cantida<lea <le operac1ones 
de punto flotante. 

\'f:LOl'IU.\U. EL IJE~Efll'IO 

I'RINCII't.L. 
1 o~ CtlJHII((''\&Uinrt"S llléliC!n,lllt oo;. 
lutel, aumentan Id \'C[ocicJaU de to<.Ja~ 
las aplicadunes 411e sun escrila~ para 
soportarlos. Su progrnma cÚrrern 
tlt:sde un ltl"l"',. h.,~ra un ~00"',.. ma" 
r;,p1do "! aun mns de SfMY""r t'll 

ai~HIH'-" aplil'nc.:iunc:'ll científica~ C"Pl"· 
nahJ.;,das. 1:1 aumento tle .,.clt Jcitlad 
tlt-pcntlcra Uc ~" softw:lrC y del tipn 
tic fum:inm.·s lniltl·mntll'il'- que real· 
11e. l·:n ~encral. entre ma~ l·nnlph.'J:'I 
'ca la operacinn.nmyon·~ "L'r:m los 
hcncfil'lo~ que LL'tct..l podr;1 ubser\'ar. 

t.UMENTO UE EfiCIENCIA. 
l.<t fanulin Uc ( 'oprucc~acJnrl':o& 
~ lmemmico~ d~ ln1el son circuiln' 
integradoc; que dan a su cumputa­
llnm pc:r~onnl un aumento de cr i. 
ciencia. Ellos hacen que su ~nftwarc 
corrn nm" rapicJo y le pernutcn a 
usted reali7.ar su trnbnjo en men''" 
liempo. Los coproce:'lladore~ son una 
manera erectiva de uhtener una 
ma:'or eficiencia de su computadora 
pef'onal. De hecho, mas de cien 
paquetes rnmoso• de software tienen 
la venta¡a <le utili7.ar este n~cjorant· 
iento. E•w• paquetes incluyen ho¡a.• 
de cuk.'\llo, lln•es de Dntua, raquetea 
de Contabilidad. y unn amplia var· 
iedad de aplicaciones graricas, cien· 
tificaa y de ingenieria.Existe un 
Coprocesador Matematico para cada 
tipo de microprocesador lnlel en 

Cid.! L!lllljliii:U!Pr:l \'l'l~llll.l\ l~'lll\,.1 

tibie co11 IH~I. De hnht•, t.Hin 1'1 
lll'IIC 1111 c-.pacio r('\cn·oulcl p:n,l ur1 

('opron:·~nt.Jnr :\lah'lllillll'!\ 1 ... rn ¡,, 
hill'C IIIIIY rnl11 de \1\Sial;ll .... ~ dt) "l' 

rcquu:rc lll<;.t'ri;Hin 

(.) l' 1 E S 

l'! >I'RI lt' ES·\ U< lll"! 
(':l'il lllillt¡tncr "'llariP puede clh 

tener I'CIIdiCHlC:: ck 1111 ( tiJirllll'\il 

dnr ~lalcmalillll'll ~~~ l'! · l'11r I'ICIII· 

pltl. lt" 1TCOIIiHTP\ de ho¡a~ dt· ralruln 
l'~,,lr:111 rcC"alt 11lar 111:1 ... r:1111111, 1 ., .. 

W'dlílrios dr.: C ·,\1) pc1dran ll'J!I'IIL"nr 

SU~ dihujoS l'll llll IICIIIJIII lllllt'h11 
111l'll11L ' <~quC'IIo~ 111\'Clh!t r atfoo;. rn 
e~tadi~rka nf'\c;;en.1ran m1a ~ran 

¡:;111ancia de '·elol'iclacl al l'alntlar 
l.h'~''Üil'I!JIICS c~tanclnr ~· rct.:fl''II'IH'' 
1 !)~ :lllél!lo;.líl~ rulillll.:t<.:rn~ l'lll\'11 
traran qut" pueden realizar C'\ludu1' 
t¡ue rettmeran L"akuln~ de 'ah •r 
prC'sente neto \'de tn~a~ irllcrn:l~ de 

retorno mnchn ma~ rapido. ' para 
otros lt~uarto~ Uc p;u¡nl'l<'"' (lll:llllT· 

erns. ll'ndran u11 ;nnncnto en la 

vclocidnd ni callular el intcn·, 
cnmpuc:uo. amortit.auon tlc prcstn 
mo" y ~unulncionc~. F.n puca~ pal:'t· 
bras. los ( ·oproce3adure~ Matcmati· 
co~ aumenlan la \'C'Iucic.lad t!e ma~ ck 
cien pnquetes de •ol!warc que 
cuhrcn una amplia gamA de 11phc;1· 

dnnc41. e on~ultc el manunl (je "u 
p.1'j11CIC J1<1ra ":¡hcr ,¡ u.~rnl pucdl' 
cJi~hutotr Uc kJt hcncfk1n~ de: 1111 

Copruces.1dnr Malcmttliru. P:u;1 
ohtener una li~lét C"omplctii dl' ~oft· 
w.-.re que ~nportíln lns Coprocc'\a 

dores Matematico~ de lntcl. 
pregunte a su distribuidor de con. 



1 oonta n llame a: SENMEX INTER· 
!'IAUONAL (91-83) 3'·0901. 

CO'IO ESCOGER SU COPROCE· 
S-\1 JllR. 

1 lllllhln llq:,llf: rl mom(:l\10 de (''!Cu­

~n .'~U tupruceattUur. u~ted va a 
IJIICtrr rontpriH aquel que Sl'tl ma~ 
.1drrH.ulo para .!iu siStema. l.os 
r ~'prm:cs:uJorea Matematico" lntcl 
c~1an dh·idu.Jos en tres grupos de 
acuerdo al CPU que soportan: 

CI'U 
RIIR8 y 80R6 
A02R6 
80J86 

Cuprocr~.,tlor 

8087 
80l87 
80387 

Denrro de estos tres grupos. cada 
coproce•~dnr esta disponible en 
<lifrrrntc• •·rlucu.l"des, desi~nadas 
pur el numc ro posterior al guion. 
l·~•te numero no necesariamente 
corrcc;.ponde directamente a la 
vcloe~<Jad de IR computadora en la 
cual se instalara. 

Coprocesador 

80HZ 
80R7-J u 8087 
811R7-l 
8087-1 

R02R7 
8112R7 -6 u 80187 
R0287-8 
R02R7-10 

HII.IR7 
HU.IK7 -16 

Velocidad 

5MHz 
R Mllz 
10MIIz 

6MIIz 
8MH1 

IOMHz 

16Mllz 

NOTA: l...o velocidad del Coproa:-
5ador 1 r.l numero posterior al guion) 
se o e he re a la raaxima frecuencia a 

la cual puede ser operado el cir· 
cuita. no a que tan rapodo es el 
circuito por si solo. Usted siemrre 
podra utilizar un Coprocesador mas 
rapodo en un sistema mas lento. 
pero no habra ninguna ganancoa 
odkonnal de velocodad. Para deter· 
mmar cual carcuuo e, el adcruado 
para su computaduril, rcvJ\C la 
documentacton del rilbric:ml~ o 
llame a SlN~IEX INTER­
Ni\CIONAL ¡91-8~1 ~S-0901. !Je 
es1a rorma ust~d es1ara seguro d~ 
no gastar mas de lo necesario. 

INFORMACION TECNICA. 
8087- Para sistemas 8088 y 

8086, el 8087 opera a la misma fre­
quencia que el CPU: 

' 8087 de S M Hz , u 8087-3. 
Para computadoraa esoandar de 
4.77 MHz, 18M PC, PC/XTy com­
patible.•. 
• 8087-2 de 8Miiz. Para SL<tentRS 

8088 y 8086 mas rapidos. 
• 8087 -l. Sistemas 11088, lltlRII y 

tarjetas turbo corriendo a 10 Mllz. 
En general, usted puede se· 

leccionar el coprocesador correcto 
si conoce la velocidad del CPU. 

80l87· En general. los SL\teomo< 
80286 no operan a la mosma 
frecuencia que el CPU. Muchos 
sistemas, incluyendo la 18M AT y 
la Vectra (anterior a Octubre de 
1987¡ manejan el coprocesador a 
doa tercios de la frecuencia del 
80286. Oblervc el sisuiente e jem­
plo: 

18M PC/AT de 8 MHz: 
Vcl. del CrL\Ial lli MI 17. 
Vel. del 80286 8 Mll7. 
Vel del Coprocaador 5.33 Mllz 

Otros sistemas, incluyendo el Sis· 
tema Personal/2 Modelos SO y 60 
de 18M permiten que eli!0287 corra 
eli8Ctamente a In misma velocidad 
que el 80286. En el caso de las 

nuevas Vecoras ES /8 y ES /IZ 
cualquiera de las dos mane¡a el 
coprocesador a 8 :'-1Hz y por lo lanto 
requieren el coprocesador 8028'7 -8. 
Para determonar la velocidad del 
Coprocesador para un sisoema R0286 
e•pecifica. consulte el m>nu>l de 
opcrRctnn~~ del qj~lema. o llamenos 
al 191-8~1 .'\S!Nfll. F.l e4111pu ~e 
Soporte Tcc111co de S('nmex mi1n­
licnc un.1 li!tt.1 de mucho!' !i~1~n1;1~ 

8112116 y su coprocesador corre•p<>11· 
dienoe. 

80.'\R1- El 80.'\87 se utiliza en la 
larjets lnBoard ~86 de lnoel v en 
alguno~ sistcrnm 80386 incluycndl' líl 
18M PS/2 Modelo ~O y la• 'e"'""''' 
recoentes de la l'ompaq DeskPro .'\M. 

Para ol'lrener una ~olucion que acel­
ere su PC. unA sulucion que sera de 
bajo costo ) que trAbaje con mél~ de 
cien paquete!' (31111 ISO! de !IO(l\!•íHC' y 
una sulucion q\tC sea (ncil y rnpidA de 
instaL1r, con~l(lcre lo~ Coprocc~a 

c.Jorc!l Malem;:uin," c.ll' lntl·l. 1 lame 
hoy nu~mo a ~~:u di!'lribuiUor <lt: ct~n 

fianzo. SI·NMFX IN ITil 
NACIONAL"' represenl:onlc r.cl11 
sivo en Mexow de INTLL PCf·.< > 1 

intel 

El orlgiMI dP o1t1 publlcaclort fue 
etettoredo utilizandO WordS1ur 2000 + 
P ... Miktr y CuadUIIF. 



Lista de Software cp.Ht soporta Coprocesadores Matematicos 

Software 
APLICACIONES QENERALES 
Paradox 
FRAMEWORK, dBASE 111 + 
Tima una 
Sup8rCIIC S, !~parCele • 
O••orapl'\ 
Ravetauon 
DR Oraw, OR Oraph 
Sman Ver. 2 o 
JavallnStmpl"'ony, Ret. 1.1 y euperlor, 
1·2·3 Ral. 2.0 y 1upertor 
A:bala S.rlll 4000, CLOUT 
Cllppar 
E nabla 
ABILITY 

INGENIERIA 
AutoCAD. AutoaCaich 
Euraka: Tha SOivet 
lmagaa-30 
CAD MASTER 
MolnCAO U 
O.oiQn lloard 30, 
Daetgn Boerd Promalonal 
Roi>OCAO 
PATHFINOER 
YtraaCAD 
l-D Qropnlu 

PIOIUnQ Syolom 

LENGUAJI!S DE PROORAMACION 
Y SISTEMAS OPI!RA TIYOI 

furbO Paaaai, Tur&O Laic, Tur60 C 
e 
Poocoi/MT • 11, DI9Hol -rcll C. 
DR LOOO, Fonron 77, 
Concurr11\1 PC 001 
polyFORTH 11 
FORTRAN 77 
Top'll-. API.., FORTRAN, Paco!, 
ProlouloMI FORTIIAN,PC/IX. llllocro 
Auembler, ADT ,_.dlnt Dltllugglng Tool 
PC/F-
loftlce e Colnpller, v..- a.1 
Moclula-2 
FORTRAN, Poocel. C, Qulck IAIIC 
RIIII/PORTRAN 
APL "Pliii/PC 
-..AIIC 
Trua IASIC 
YlNIXJ• 

ESTAQIST!COS X !CONOM!!TA!SOS 
SPSS¡PC 
S181grolllla 
SYSTAT 
PC SAS S,olom 

Deearrollado por: 

An11 SOfltWere 
Athton· Ta11 
Brtall. Througn Software Corp. 
Computtr Attoc:t.,aatntarnauonal 
Computar Suppon CorpcKallon 
Coamot. tnc. 
Olgnat Rttaarch 
lnnovatlva Software 
Javalln Software Corporauon 
Lotua Oavalopmant Corporatton 
Mtcrortm 
Nantucllet, tnc. 
Tha SoftWare Oroup 
-o Tecllnologln,IIIC. 

Autobaek 
Bofllnd 
CIIIIUII Software 
0..0QrOpl1k: S~IOftiO 
_,son 
IIIII!QA CADO, lnc. 

Rollo Sp<omo 
SUmmH CAD Corp. 
T 6 W S,olom lnc. 
UntverNI lmergraphla Corp. 

&Ortand iñ1erneti0ñii 
c-eyaterne 
Dlgll.ll lleooorcn 

PORTH. lnc. 
oene.tli lllcroSyaterna 
1111 

Uii:IOtltofV MScroeyatema, lnc. 
LaftiCI, lftc. 
LOVftoeh --Ryon llllcflrl8ft CorporO!Ion 
STSC, lnc. 
tlummn -oro ToellnoloQieO, IIIC. 
TrueloOIC,Inc. 
UNoourco loftworo COrp. 

SSPIS lnc. 
ITSC, 1111:. 
IYSTAT, lnc. 
SAS 1no1n111o, lnc. 

ln8a.-d, Abo•d,,rd 1 lntel san ... ces reglstradlts cll lntel Cgrparetlaf'. , .. n w 1'!/Z sen _.c., r-,lstredls de 
lntll"netlanel ~11\CSS "-d'llne Corparr.11111. •••so 111 lll•lco,.. s ..... lflterMCIONI S.A. di C.V. Oerldlol luene­
IIH. ~ lgllt 1987 lntol CarporotiCII. 

r 
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MEMORIA EXPANDIDA (EMS) , 
CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS. 

UN POCO DE HISTORIA .•• 
En 1981, con la introduccion del 

. procesador 1NTEL8088, el ailtema 
operativo MS-DOS de Microsoft 
y la lBM PC, los usuarios de com­
putadoras penonales pocllan real­
iuu grandes tareas con loe 640k 
bytes de memoria direccionable 
•aportados por DOS. Esto es 
considerando que !u' anteriores 
PC'a en el mercado no disponian de 
m11.• de Mk. En muy poco tiempo, 
a medida que ae desarrollaron 
apllcacionea mas sofisticadas, 640k 
de memoria no fueron suficientes. 
Contrario a Jo que muchas peno­
nas creen, la limitacion de los 640k 
de memoria de la primera lBM PC 
no es unn barrera de DOS. F.s una 
hmitacion del proceaador 8088. El 
I\.IS-DOS se desarrollo para la ar­
quitectura 8086/8088. Estot proce­
sadores pueden direccionar 1 
Megabyte de memoria como mu­
imo 1 1024k). De es101 1024k, 384t 
es tan reservados para !u funciones 
basicas del sistema y para el video. 
De nc¡ui que ooJo 640k hytes de: 
memoria pueden ser utilizados por 
el DOS, loe da toa y la aplicaciones. 

EL 8UZR6 ... 
En 1983. lntel desarrollo el 80286, 
un nuevo procesador que puede di­
reccionar 16 Megabytes de memo­
·na. Esta nueva capacidad permite 
desarrollar aplicaciones mucho mas 
sofisticadas como hojas de trabajo 

de gran complejidad. 
Desafonunadamente. MS-DOS es 
inespaz de poder utilizar esta ca­
pacidad de "memoria e"endida" ya 
que fue daarrollado originalmente 
para el procesador 8086/8088. Mas 
aun, la arquitectura del 80286 es tan 
diferente a la del 8086/8088 que 
solo' un ailtema operativo complet­
amente nuno puede utilizar toda su 
capacidad. 

El 80286 puede operar en dOI 
modoa diferentes, Modo Real 1 
Modo Protealdo. En modo real 
opera utilizando exactamente el 
mismo juego de in•trucciones ba.<i· 
eu de 8086 y por lo tanto tiene las 
millnBI Umitaciones de memoria. En 
t.todo protesido, el 80286 puede 
utilizar completamente su capacidad 
de memoria estendida siempre y 
cuando el software sea desarrollado 
para trabajar en este lllodo. El de­
IBrrollo de software para modo 
protegido es muy complejo y es por 
eso que practicamente no emte 
ninguna aplicacion pnra este modo. 
Lol avancco en tecnología de circui­
tos integradol son tan grandes que 
ahora tntel ha desarrollado un 
nuc110 pmcesador. el M~M. capaz 
de direccionar hasta 4 Gigabytes de 
memoria, o sea 2.~6 '~ces mas de 
memoria que los 16 Megabytes del 
80286. 
El desarrollo de un nuevo sistema 
operati110 ha sido muy lento y aun 
cuando muchos usuarios no re· 

quieren mns de MOk de memoria. 
DOS esta obsoleto en eomparacion 
a los avanzados procesadores lntel. 
Para disminuir las diferencias 
tecnologicas entre la capacidad del 
DOS y el poder de los procc'a. 
dores. Microsoft esta desarrollando 
OS/2 .. 

EMS ... 
Sin embargo. ya existen millones de 
usuarios que mil izan aplicaciones de 
DOS y requieren de mas memori• 
!u empresas fabricantes de har' 
ware y software no han esperado ur. 
nuevo sistema operativo. Existen ya 
soluciones a . la! limitaciones de 
memoria del DOS que "expanden" 
el arca de memoria para tra~ojar. 

Lotua. lntel y Micro•oft unieron sus 
fuerzas pMa de!mrnllar la especifl· 
cacion de memoriA expandida cono­
cida como UM EMS. la cual per· 
mi te que Jns aplicaciones de •oft. 
ware u•cn memoria nrribn del limite 
de loe 640k bytes. 
Esto permite a los usuarios de PC"s 
con procesador 8086. 8088. 80286 y 
80~86 utilizar tarjetas de expansion 
que permiten nccesar mns de 1 
Megabyte de memoria 1!-AM. 

Existe una gran diferencia entre 
memoria exlendida y memoria ex­
pandida. Memnria extendida es 
como su nombre 1<> indica, una · 
esten•ion de la cantidad· de memoria 
que el •istema opcrati•o n In apllcn­
cinn puede direccionar direc­
tamente. Por Jo contrario, ¡, 
mcmurin cxpmuJicla simplement 
cspandc 1" cantidad de n1emmin d•s· 
punible para almacenar programas y 
dato5 ut11inmdo una tecnica lla1nnda 
"intercambio de bancos" 1 bank 

¡':.' 



milching).Pm e¡emplo, al utilizar 
'""' hojA de calculo, los datos 
¡Hu·úcn Hlm:lr.ennr!le en memoria ex· 
pnmluln. ni momento que sean 
rcq,lc-rklo~. son "interc&nlbiac1os" 
r.l'il lnst,1n!Aneamcnte a una di· 
rn:nnn de lll~mllna que Clitc demro 
del l11n11c .1<: 1 :'>1egabvte del 8086. 
1 ;1 "T' s¡on tic EMS mas ulilizacJa 
ACIIIalmcnle es la EMS 3.2 de 
Ln•u.•flniCI/Microsoft. Esta venion 
u~a mt"mnrw supuestamente reser­
vado turnando 64k de memona 
expandida e intercambiando su 
contenido con un arca de 64k 
disponihle dentro de los 384k que se 
han reservado para el video y 
funCiones del sistema que nunca se 
u1 ilizan completamente. 
El l.IM-EMS Expanded-Memory 
M~nager, co un programa que con­
trola el proceao de tntercambio de 
bnncos. . 
rnra ulili•ar LIM-EMS se requieren 
trr-. cosas: 
11 llnA PC equipada con una o 111111 

tnqeta• de memoria .que t&Oportcn 
1 IM FMS. -· 
21 El LIM EMS Expandcd-Mcmory 

Manager debe cargarse al inicializar 
el •istcma. F."e programa se incluye 
generalmente con las 1arjet05 de 
expansion y por lo general e• 
diferen1e para cada marca y upo de 
lar¡cta. 
31 La aplicacinn dehe ser desarrol· 
lada cnn la cnpacidml de ulilizar 
memoria e.pandida bajo el e.•quema 
de intercambiO de bancos del UM 
EMS. 

AVANCES DE EMS ... 
No estando satisfechos con el <!tan­
dar LIM EMS 3.2. AST, Quadram 
y AJhlon Tate formaron una alianza 
para producir la Especificacion de 
Memoria Expandida Me jo rada 
conocida como AQA EEMS, '!n 
estandar que funciona con todos los 
programas compatibles con UM 
EMS 3.2. 
Bajo el cstandar EEMS. el intercam­
bio de bancos esta restringido 10lo 
por el numero de arcas (paginas) de 
16k bytes cüaponiblcs dentro de 1 
Megabytc de memoria estandar. 
UM EMS 3.2 esta Umitedo a un 
IDtiXiiiiO de 64k bytes de memoria 

Senmex Internacional le ofrece lee elgulentee tarjeta• de 
expenslon LIM EMS de entrega Inmediata: 

TARJETA 
lntel Above Board PC 
lntel Above Board PS/PC 
lntel Above Board 286 

lnlel Above Board PS/286 

lntel Above Board /2 • 

COMPATIBILIDAD 
PC/XT y compatibles 
PC /XT y compatibles 
PC/AT. Vectra ES y compatibles 
de 12 MhZ o menos 

PC/AT. Veclra ES y compatibles 
de 12 MhZ o menos 

PS/2 MOdelo 50 y 60 

• Plf8 111M I"S/2 - H - - llo8nl -

¡ 
intercnrttblada a un mlsnto llempo. 
Ademas, I.IM I:MS 3.2 eold 
restringido a los 384k de memoria 
reservada y por el conlrario, EE~IS 
puede utilizar lambien el area con· 
vencional de 640k byles de DOS. 
Recienremenre. la slinnu l.tltus 1 
lnlei/Micro•oft inlrodu¡o el I.IM 
EM.'; 4.0 el cuul por "" nue""·' 
capacidades r~~uelve In! llmilacioneJ 
de LIM EMS 3.2 y adema• agrega 
la habilidad de correr ,·arias aplica­
ciones a un mi!mo ricmpo (ntultitnr­
eas). Es1as capacidadeo hacen de 
LIM EMS 4.0 una poderosa solu­
cion que para mucho• usuarios e5 

una muy buena allernotiva que les 
evita la necesidad de atmbiar a OS 1 
2 c:uando es1e disponible. LIM EMS 
4.0 permite manejar ha!la 32 
Megabyte• de memoria en un mismo 
siatema. Adcm~s. el· hecho de que 
que ya el nuevo Windo"~ 2.0 
10porta LIM EMS 4.0 y utiliza la 
misma lnterfB!e de usuario (mismu 
pantallas y forma •e u<ol que el OS/ 
2 Prcsentatlon Manager. hace que 
para muchos u!uarlos, los dos am­
bientes van a •cr funcionalmente 
identicos. Sin embargo, OS/2 arre­
cera caracteristicu mu avanzadas 
que algunos usuarioa van a requerir. 

Nota: Como regla general, con un 
driver de software toda! las tarjetas 
LIM EMS 3.2 se hacen eompoti~les 
con LIM EMS 4.0 excepiUondo la 
capacidad multilarea. 1-"S unicO! lar­
jcHL• que aetualmenle soportan 
100% LIM EMS 4.0 son las disena­
da! para la linea PS/2 de IBM. 
Toda• las 1arje1u de memoria ex­
pandida que ofrece Senmex para 
computadoras 80286 y 80386 
pueden eonfigurane para Xeni.lt y 
OS/2. 

GRAN POTENCIAL DE MER· 
CADO... ' 
Debido a que las aplicacion"" dc•ar .. 
rollada! pAra OS/2 5e esperan para 
final" de 1988, el mercarto para 
tarjetas de expanaion y paquetes de 
software que operen bajo LIM EMS 
4.0 tiene un gran potencial de 

¡, 



t recimiento, y~ que provee una so­
l••nun lu sufiCientemente po<.leru<a 
paro •nll!lacer 1 .. necesidades de la 
mayurin de los usuarios en Mexico 
"" IR necesidad de mverttr ¡randea 
rRnt¡dodes de dinero en un nuevo 
'"temu operativo y nuevos paquetea 
tlc •ph~oclun. 

Senmex lnternaciunol es represen­
tante en Mexico de lntel Personal 
l ontputer Enhancement Opera­
tion. • 

Algunoe pequetee de eoflwere con eoporte EMS: 

Lotus 
Lotus 
MtcroPro 
Nantucket 
Microsoft 
Microsoft 
Ouar1erdeck 
Symantec 
80fl8nCS 

• 

Lotus 1·2·3 Rel. 2.0 
Lotus Symphony 
WordStar 2000 ·• Rel.3 
Cllpper 
Wlndows 2.0 
W•ndows 386 
Oesqvtew 
O&A 
Ouanro 

tí-
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El Sistema Facsímile en PC's. 

'''"''a su comput~dora puede enviar y recibir faxes 
utrectamente desde su escritorio proporcionando rapi­
dc7 .. un ha ¡u costo y una forma simple para enviar textoe 
y graftcas a lrBV<:l del mundo. 
L:na tarjeta fax para PC es el medio mas eficiente pera 
transferir doeumentos que son originados en PC. Los 
mouerru y el correo electronico ofrecen soluciones 
raptdas y no muy ceras cuando usted necesite enviar 
'""Pies archivos de texto. Pero los modems no son tan 
'rmnune• y la experiencta requerida pera operarlos es 
aun menos comun. A menos que ambu conexiones del 
mouem esten 1rabejandu bajo el miamo software el 
, ... , '" de graficaa via modem ea para la mayoria 
nnposihlc. , 
Hccnrm a servicios de mensajería es caro y la mayoria 
ue las "eces no se gana uempo. La maquina fu ca un 
medio rapido, economice y sencillo para enviar textos 
y ¡;r aficu dentro de la ciudad. a otro catado o bien 
a otro pais. De acuerdo a loe investlgadorca de mer­
cado. alrededor de 2'000,000 de faxca estan en uso en 
el mundo. la mitad de ellos en Japon. donde laa 
maquinas han resuelto el problema de transmitir los 
comple¡os caracterea japoneses. Del resto, 600.000 
fueron uuliladas por empresas americanas durante I·Js 
uiltmos 12 meses. Las ventas internas en E.U. ae estan 
111cremcntando. se Clperan vender 2.50,000 en 1988. 
'·" popularidad de loa faxes ha ido en aumento entre 
1"' pequenas empresa, en lodo el mundo ae ba incre­
mentado el desarrollo de tarjciU fu para laa PC. No 
tiene sentido comprar una PC, UD ICU!ner. una impre­
•ora laser y una tarjeta fax para utilizarla como maquina 
f,,., C..i el scanner y la impraol'l. aon pane de su equipo 
wmputaeional, una uirjcta fu de SI.OOO es una mejor 
alternativa de costo-efectividad que una maquina fax. 
la cual tiene un precio que fluctua entre $2,000 y S5.000 
l!S. • 

COMO FUNCIONA? 
Una ntaquina fax trabaja digitalizando un documento 
linea por linea ¡como el barrido de las lineu en el 
ci11cscop•o de televis•on) y t1'8111mite esas lineas por 
tclcfono a olra maquina fax. la cual rccnsambla las 
lineas en una imagen del documento. El siltema fax 

encontro sus primeras aplicariones en '"' dcpanamen· 
lOa de poltcia y pcr1odkos que necesllí\ban C.:l\\ wr in. 
stantaneamente fotos de archi\'O o Cotos nue\a!. 
Las primeras maquina.• fuernn lcdiosa•. dtficiles de mar 

·y muv costosas 1 mas de S 1U.IXII1i. Por el cuntrariu. "'" 
en dia las maquinas (üx requaeren un p~,co nm::, que 
marcar eltelefono e insertar originales"" la maquinn. 

Una tarjeta fax para PC es el ntedio ntas eficiente para 
transferir documentos. 4ue son ori~mmJos en Corznalo! 
texto de PC, fuero del correo electromco de In red. In 
ausencia de es1.o.nc.Jarcs p:tra comunicocion a~incr(lllic:t 
de datos hace de la cumumcacion \la nmdem unn lnren 
dificil. 
La posibüidad de comunicaciun entre fa .es e• pnruc,u. 
larmente importante para los u."•ariu.• de computa-

dora portatilea. 1 PC's la;,;~~~,'fi;;;;;:;;==;;;: 
El sencillo y muy practico 
para ejecutiYI)II que Vla¡an 
penonu de ven&u o merca· 
dolecnia utilizar una JT-Fax 
Ponatil. para comunicarse 
directamente con la casa 
matnz. que con un sistemn de 
correo elcctronico. JT-Fax 
Portatil ae conecta al puerto 
serial de cualquier lB M PC o 
compatible y cuenta con 
modulo RJ 1 1 para conectar la JT F Ir Ponalll 

linea tclcfonica. ~:;;~~;¡¡;~:;;:¡~~ 
Para mayor informacion pregÜnte a su de 
confianza o llame a Scnmu lntemactonol 191-8.1) .\5. 
0901 y 3S-+IU 

Aun cuando, JT Fax transmite a 4.800 bpa l~iu por 
aegundoJ, a la mitad de •·eloc1dad Cllandar para fax, 
el sil tema de convcnion de formato ASCII a fax. hace 
a JT fax tan raplda como las lar jetas d<· 11600 bp•. que 
son ma caras. Con la transmision 'en el aire·. elte•to , 
ASCII es convertido a formato fax y transmitido n 
traves de lineas telcfonicas en un solo paso. en 
contraste con muchas otras tarjetu fax que hacen 
primero la convcnion a formato fax y dapues 
transmiten en dol pasos separados. 
Con una PC con microproeesador 8088. !rebajando a 



.¡ 7'~111' luma d<." minutos el digitalizar una pagina 
<1<' ~ 1 n ' 1 1 pul~ildas y cerca de 8 mmutos el salvar 
,·-.:l' thH 1111\Cillo en un arduvo de 1.3MU en PC 
l'.tlllli 1 ru ... h. e unq:rur el arch1vo <le Painlbrush en un 
•H~o.'h''~' l.t.'( de' lStlK toma S nunuto&. El proceso actual 
de(,,, p.11a l'tli\\'Crllr el documento toma aproximada· 
ll!Cil!C: 5~ !'oq;undus. 

l; na de los caracterislicaa que pueden ser venta¡osas 
en tli\U wqeta fnx, e~ que pueda operar en 
hark~wun<.l'. ea decu, la habtliclad de enviar y recibtr 
fa.,c!\ micntrns otra apllcaciun de software esta en 
e ¡cwtion. Algunll! de w tar¡etas fax le dan la opcion 
de suspender la operacion de alguna aplicacion que esta 
corriendo en su PC si un fax comienza a ser recibido. 

Una tar¡ctn fax para PC no es la n1ejor opcion para 
una cArga pe•ada de transmi•ion de documentos via fax. 
Pero pura uso poco frecuente en un sistema Desktop 
Publishing, una tarjeta fax le da un sentido espectal si 
usted nece•ita la aprobacion rapida de su cüente de una 
copia o de un original desde un lugar remoto. 

COMO U'llLIZARLO? 
rara enviar un documento por sistenta fax, uated 
neeesi:a decirle al sistema t¡ue datos va a enviar, a 
dunuc cnv~arlos y cuando enviarlos. Donde y cuando, 
e• •encillo. Donde, ea el numero telefonico de la 
rna<1uin:~ fax receptora o la PC equipada con una tarje&a 
IAx; u.•tcd simplemente escriba en la pantalla o 
•elcccionelo del archivo que contiene el direaorio 
lclefonico. Cuando. son el d1a y la horL La parte dificil 
l'"' que enviar. Para tran!lmlur una foto. un sistema fu 
envia ~enales representando una linea de pW:ll en una 
pn~ina a la l'C equipuda con tarjeta fu o a una maquina 
fax. Cnda p1xel es un 'ON' o un 'OI'F'. y lincaaaucaivu 
de estns puntos hacen el modelo de una pagina, como 
los puntos en la panlalla de la computadora. 

LA rECNOLOGIA DEL FAX 
Usted puede obtener una comunicacion ina&antanea del 
fax con rual4uier sistema del Grupo 111 fac:aimile o con 
'"' CCl'"I'IO PC. Las tarjetas lu. como los moderns, 
\ICI\el\ clo• Clltrau<L• J''UR el telcfono, UM ('RrD Ja lincn 
del sistema y otra para ellelcfono actuaL La concxion 
ele In• linea• permite que L, unidad del fa1 envic 'lns 
donnn<·nto• y conteste laa llamadas para recibirk11. El 
tclcfono cnmparte la linea con la tarjela lax, puede 
ulililarlll para hacer llamadas normales cuando uated 
no esta u•nndo lA I'C como una maquma llllL No 
importa en que clase de pe; uated bllya inalalado la 
IItrjeta fax. uated neceaitara una Ul,rjeta de graficu. 
monnor (CGA, EGA o Hercula) y de 256K halla 

La diferenl'in mn• 
cuanlu n larjetns fa\ 

software. 

¡:r:uulr r n 
e~ln en 1'1 

6~0K RAM dependiendo del suftwarc que este 
utilizando.Todos tienen un 1{,\M que e•pern In. 
llamada~ por (al, m&CntfH."i. U."i.ted Ul1\i7:l Sll re pnra !1tr<1~ 

tareas. Puede almacenar los documentos ree~l>•dos c11 
un disco en formato fax compnmido y este cn"1a los 
documentos a la impresnro. o h1en los mhibe en la 
pan1alla. Todos los SIStemas fax mant•< .. en grande. 
arch1vos mosuando que se en\'lu .,.. rccit'lm v cuanllo se 
llevo a cabo. C:on JT Fu US!Cd. ruede translnllir en 
cualquier momento o arreglar 1~ tronsmi~&on pnrn que 
esta se realice durame la noche. dehicl<l la tarifa 
telefonica es mas barala, y ""ed no lienc que c,¡ar 
pr~scntc ya que JT.fax lo rcali1a nutnmatkmnenlc. Si 
el destino al cual se dirige se encuemra <'<""l'ndo, •i~ue 
intentando huta que tenga e•itn.l'.1rn ""'Y"' informa 
cion pregunte a su distribuidor de conlian1.a o llame 
a Seuma Internacional ¡Ql-8~1 ~5-0QOI y .'S·~~S.l 

ESTANDARES. 
El fax necio a mediados de los 60's cuando un comitc 
europeo de es &andares conocido como C< 1n· 1 Comlle 
Consul&atif lnternational Telephonique et TeleJrll· 
phique 1. desarrollo un estandar pnra uansmi•ion de 
datos por sistema faoinlile llamndu ( ;rupo l. Mnquinn• 
haaadas en el estandar del Urup•' 1 pueden trnn.•nutir 
una pagina completa en se~ minutuo. 

En 1976 las maquinas de Grupo 11 disminuyeron el 
tiempo de lrantlnilion a tres minutos. 

El Grupo 111 fue introducido en 1980 y co ahnm el 
estandar mas popular. Para lq86, la polllacion Je 
maquinal lu del Grupo 111 se había incrementado a 
medio millon. · 
l.ol sistemas PC-Fu unen el poder de •u Pt con el 
poder del cstandar nru¡Ju 111. l'.ote c"nndnr ni rece unn 
resolucion de 200 <lpi !doto pcr inchl hurimntalmente 
y entre 100 y 200 dpi verticalmente. El tiempo de trons· 
mision por pugina Ouctua entre ·'" ,. (,(), se~undos 
dependiendo si laa lineas telefomcas pueden mAnejar 
9,600 bits por segundo 1 bps 1. La densidad de imagen 
comienza 11 ser transmitida en ílll&t o hí1ja rcsolucion. 
dependiendo de lo que haya seleccionado la persona 
que envía. 



'nr" ""andar. Grupo IV. fue estahlecido en !98.¡ y 
i"'" ce una rcsolue~on de.¡()() dpi. pero requiere lineas 
,¡,~""les de aha veluctdad. 

1 · 1 r ~rupr1 1 c!ta ba~acJn en 1ecnolo~ia analoga y los 
ltrupP~ 11 > 111 mclu)·cn tr;-~nsmision digital. La tecnolo­
~'" del t irupo 111 e• completamente sincronica y ca m· 
po~td'l~ ~·un cu~1h.¡111cr linea telefomca en el mundo. 

rl. llhRHWARE. La in>taladon es directa. 
l.<t tnrteta se inserta dentro de un slot, y se c:onecta 
a la hnca telefonica atraves de un modulo RJ 11 
<'''""lar. l 'ttlizar una PC como una maquina fax no 
"gmfica que este libre <le costos. En el presente un 
m tema fax, esta compuesto por cuatro partca cac:ncia­
lcs. 

. \Jn scanner que convierte las imagenca 
en senales digitales. 

. Un .mO<Jem de alta velocidad que 
ronvierte los senales digitales en 
senales analogicas que son com­
patibles con las de red telefonica. 

. lJ n modem. al finnl de la otra linea 
convierte las senafes analo¡icas a 
dogitales. 

. Por ultimo. una imprcaora que repro­
duce loa original'\• de la sena! digital 
en papel. · 

Tor¡oto Fu ¡- --~ ---

tntproooro LASER 

PC 

• 1ea11111r 

·' 
La onterfase de la PC es una cone•ion entre el puerto 
seroal y un s~Jtema fascimile el cual permite que la 
PC use el fax para escribir y jo imprimir. digitalizar 
u otras capacidades, fas cual" pueden convertirse en 
sistemas de comunicacion grafica. crear, Administrar. 
envoar, recibir, almacennr. exhobir e imprimir rlibujos 
complejos, documentos en textos o patronu digital!· 
zauoa. 

La maquina receptom imprime los d•tos. y alguien. 
no importando que tan le¡os se encuentre de quien 
lo envio, tiene una copoa del documento en 
cuestion de minutos. 

EL SOF'IWARE. 
La diferencia mas arande en cuanto a tarjetas fax esta 
en el diseno del software. Debido a la comple¡idad 
del proceso fax, el software puede ser dificil de 
utilizar si esta en Modo de Comandos. Por esto rozon, 
asegurese de que las tarjeta• fu inclu)an programas 
con lnterfaae de Menu. Aun cuando gran canlldnd 
de software permite funciones basicas de graflcas , 
tales funciones son mejor ejecutac:IN por un 
programa de araficas. El software del fax debe 
permitir convertir imagenes tomadas de un scanner 
o creadm por PC Paintbrush. Publisher's Palntbrush 
o Dr. Halo 11 en formato fax e imngenes fax o loa 

·formatos anteriormente mencionados. El software 
debe ser capaz de trabajar con programas de recono­
cimiento de caracteres opticos, asi uoted puede 

\ 
~- Moqulno Fo• 

Una maQuina faa conttene -.cenner, tmpreeora y tecnotoela modem. Un8 PC equlpaCII con 

1 

una tarteta raa , "" 'KannW' y una llllpfnorl puede dupk.lr a. tvndOn da una ma«~utnli 
racatmna '1 mea. 

~~-~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

El orlgtnol do 1111 puOtlcoclon lile oto-Ido -noo WordS'- 2000+ , Aftl • LMtlrl. ,__.,Y Qulclt.nor l. 

. ·, 



~.un\ ertar un coJigo de barras o caracteres opticos en 
'""'ctere< ,\SCII para <u edicion en un procesador de 
l'"l"bras. Fl software que •eleccione debe de proveer: 

F<lctl recepcion y envio de documen· 
1 ~ ) .... 

1 ransm"ion y rece pe ion de mensaje• 
en tiempos cspc~..trKo~. 

. H utco automatice de una tran.smision 
scncalla. 

. Tron>mioiun de diferentes documentos 
· a dtferentes lugares . 
. lmprcsion automauca de hora, fecha 

y pagina. 
. Almacenamiento de los numero• tele· 

fonicos mas utilizados. 
. Conversion de archivos de proceaa­

uores de palabras a formato fax. 
lmpresion de los documentoa. 

· Despliegue de lO! documento• en la 
pantalla. 

Lo que hace que un sistema de fax sea mejor que otro, 
es el software para convertit archivoa de varios forma­
tos, a formatos estandares de fax paro la transm111or1. 
Todos los aiatemaa pueden converllr y enviar archivos 
ASCII en cuettion de minutos al e<tuipo fax en 
cualquier parte del mundo. Los formatos que el sistema 
fax de la PC puede ajustar v la forma de como preparo . 
exhibe. edita, recibe y almacena lo• documentos. 1on 
los factores mas importantes a considerar cuando usted 
realiza una decilion de compra. 

Las tarjetB! JT Fax (tarjeta corto, portatil y larga de 
9600 bps 1 cumplen con todos lo• requisitos de software 
antenormente mencionados. Para mayor informacion 
llame hoy mismo a su distribuidor de confianza. Senmu 
Internacional ea representante exclusivo en Mexico de 
Quadnm CorponUon. • 

" El [Jrec:io y su racil instalac:lon, sin mencionar la rinisima interrose ron el 
' usunrio y la c:ahdad de salida que produce, hacen de JT Fax una gran compra." 

Bnace Brown. 
PC Mop&IM Janto 11,1911 

• 
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JUEGO BASICO DE HERRAMIENTAS 

• 



Juego de herrom¡enio 

~ti~c TOOLKITS 
Thc.· pc.·rfc.·l.'l nfl in· tooll.. i1 ~ '-''I"L't i.all) 
UC:~I~nt·t.l fur nurntc.·nanu· .11HI111uthflc. :1· 

11un of ..:umputcrc;, flttnu·r,lnd pt:npll­
cnb. Buth kh~ LUOI:.IIII htKh 4u1h1y 
de'nu~:tm·tiucJ mub. •m.liv iiJu.ally St'l u~d 
in,u.lc (l.u.JdC'Ú hlac.·k \'lnyl Cl'C'J 

PCTOOLKIT 1 
ror •lcrocompacer• 
Our ··cnuy lc.·vcl'' ruulkil c:onulns 
10 1001~ . 

• •.a,.• nat "Crc:wdtt\'Cf 1 

• '-". f"OI phallipc; ~~;c.;n:wcJrivcr 
• n:w:r~ihk Vu. rl:u/"f'tl\• {ll)rhilllrs 

~4:n:wtlr1VC'f 

• v, r. • nut Utl\ cr 
• ¡¡,· nul c.Jrl\'c.:r 
• n.·,·c.·rsihh.· 1'-IOfl-1-, IOn drfn:r 
• 1Wi;C.'1.l'tlfl1111.:ht.;r 

• .\('ton¡.: pltl<iii n·trrc.'\'Cf 
• IC in!lc.·rlc:r/c;xn;.Kmr 
• "'PltC: fiJrl' tuhc 
• bl:u:k '111}'17.Íp(ln Cl!oC 

lolocJcl 1 lln 

PCTOOLKITJ 
Por •lcro a11d mlnlcornpacer1 
Our ··~r u~r·· ''"•lkll cnnt:llns 
lO tonl~ 

• !kJidcrlnjllmn 
• ~Ndcr 
• M• •·tn·l·uucrf,lri("'('C'f 
• ncc.·c.Jh.:nn:r-4.' plll'i" 
• 4• ac.Jju-.uhtc ''-"''-'IIC:h 
•.•• n~· ~r'r91 cJri\l:r 
• 'fu: 021 sen:\\ f.lrh er 
• tt.• flill "crrwdriH·r 
• •M• (1'0) ¡•hillir" 't.. n·wdriVC"r 
e ~u.• {"IJ (lhUii(''l 't..R.'Wf.lti\'Cf 
• ... 

4 f•llrhillip,,uw:wdri'er 
• Vu"' • nul dri\-cr 
• ., •• nllltlrhcr 
• n·n·r,ihh: T lflfl.l~ 1orl driver 
• lWC'C'l.t"tlf'tnchu 
• «.lamf1111MIWt.:C7t;r fht..·mn~n.q 
• ~ rn•nl' p;~rl" R.'trn·,·er 
• IC ln<i~ot:rtt..·r tp:aU:ntt·IJ) 
• K: c~tnc,:lnr 
• •pan· pan~ tuhc.-
• hl:ack nn~·l&ipper c.asc 
!olndcl •42~ 

¡<¡ 



THE SYSTEM SWEEPER 
PC/Printer Vacuum 

/ •. ._.... ' . 
v ,· 
·' 

s'is'rEMSwEEPER . . , ...... ,,.- ... , .. _. 
S(op drurucli\'C du!it! Protcct yuur 
krybuarcJ. l"'r•mcr and mhcr computcr 
C'ompontnt~~~o wllh thl~~~o cumpac1. po"'C'r· 
fui ,-acuum. 

Comract-'inull !lizc :and multiplc , ._ 
auachmcnu lct you reach thosc hard· · !-:~ 
to-e lean uca' ~ 

Po•·C'rful-110·\·oltrc•wer (nnt harccracsi"'".·· 
makc~ dirt :and cJu~t di~appcar In ,.¡c. 'r 

uuniiC~U. Thc: 5)'\tCm S"-ttp4.'r wu 
arrro~imatclr four m;nclllo mun: pnwrr· ·, 
fulthan cnmptllr,ll hallt'ry-orcnrcd 
PC \ 2CUUftllllo .. . ... 
Thc Sy:stcm S"A·ecpc:r comt' w•jh ::~n · :tt 
cxtra-lonp: 10 foot powcr cunJ and thc~ ·~. 
anachmC'nt•: 
e YJ• 'a.'ii.JC hrusÍl for general U'C. 

•lYJ • lonJ: no u le fur t •p:ht spacrs. 
• Small hrush for no.ulc cnd 
• T"·o filien (nor ~hown in phmo). 

ModciiHO 
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MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y 
CORRECTIVO BASICO 

;.o 
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--------- -------- - ------------·-----

Hardware· 
, Maintenance 

Service 
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R~wiwcl Edilion (Much 1986) 

11w f ....... ,...., ....... - ..... lo llw ll11it .... l ....... • •J t-.y 
..... _.pool' ---.. -lonllow INHRNATIONAL 

--------~-~---

Federal Communications Commission 
Radio Frequency lnterference Statement 

BUSIN[S~ MAl'IIINf.S ('ORPORI\ liiiN PROIIIDE.S TIIIS PUBUCATION 
"AS IS'' WITHOUT WARRANlY 01' ANY KINU, EITHFR EXPRESS OR 
IMPI lf.ll.INCI.lllliNG, Blll NOI I.IMITHJ TO, lilE IMPLIED 
WARRANTIESOf MERCIIANJAHILITY OR FI'OIE.SS FOR A 
PARliOII.AR_ PURPOSf Sume ""1 .. cln- .- doclai,..r of npra~ or 
i:mpllrd warraalla en cenain craftUICiinln,. tlltrdOR,Ibn llalclllml ~y 1101 
q>p~r 1o ,...._ •• 

W ..... : Thc cquipmcnl descrioc•l ht·n·in h;" ht.·t·n certilicd In 
comply wilh lhe limils lora Cla" 11 romptllon~ drvicc. pul"iuanl 
In Suhpart J ol Part 1 S ollhe J'CC ruin 1 lnly po:ripheral• _ . 
(compulcr inpul/oulpul devices. lnoninah prinlef'i. ele.) cerllh~d 
10 comply wilh IM Class B limil• may ht.- allached lo Jhe 
compuler. OperaJion wilh non-cellilord p.-ripheral• ¡, likel~ lo 
resull in inJerfcrence ·co radio ~mi ·¡ V rn•·runn. JI peripheral' 

~ pubbca1ion could includr lcchllical iii8CCWiw:itl or IJI)Oirephical uron. 
L'llon,.. ••• prriodicllllr_ madr 1o 1hr inf-lion .. rein. ~- chansn will bo 
mcnrpmillcd en DC"w ed11.om. ollhr puhlic:alioa. IBM .. , .Ue · ¡ u cacab 
ud/,. <""-"in lloo pmdloclhlutd/,.lloo .......,.Coldtaalbtolln lllil 
,..e.licai:IOR 81 aay IÑIIC. 

h lo~ .. - 11111 lhil pooNic'llion _, ............. _ ....... ..... h 

......... IIIMpo•'d~l-utdpo• .. -1 ....... , , .. ......__ 
--•-- - JOUf couro1rr Sudo rrfc~-.,. w..-... --bo 
-rerd lu -IIW 111M inlcnck In..,_, .... IBM ,.-., ................. ,...._.,._ 
,_..,- •" llod:cd 11 1loo oddrno ~- R_.ulor C111111cs of ,._ 
........... ,.- for tcctoeical ..,,..,.1;.., ........ IBM 1\:o 1 C....,.oa 
P'
1
a.! ~Cc:br _..In,_ -hori>Jrd IBM ......... e 1 "*"-, 
- .,._, lllcr. cw ,_ IBM Mut~illa Rc-nlotiw. 

llor' E ... ,.. ............... le ... .._S..O.._.,__IIIoe: A 
Ruda-'• e "' F ..... io provldo:d 11 11w ..... .,. 1hil ""'" 1 .... lf .... ,_ 
bol boc• rc-wd, iicldrcu ...._11111o: IBM'C~, ra-1 
C~, P.O. Bn1 1128-C, Bnu Rolon, tlnriob )]429- JJD. 111M_,­
...... ~ ""Y of lhr ¡¡¡Jormauon rouiiiiJIPiy in ... , .. , il bdic­
_.,.,nak wothoul UICumn& IIIIJ obliptiooos whllcwr. 

«) C""'""" lnlcraoliconlllloosinr .. Mochinn Corporelion 1911, 1916 

• 

• 

• 

• 

nol oflered by IBM are used wilh lhe equipmcnl. il is •ui!!!C'Ied 10 
use shielded grounded abks wilh in-lint' lol1crs il nece .. ary. 

CAtmON 
11w ,...._b lua ... l llrreia ..-~ .-quipprool willl 8 ICIG 1 ol ..... flll' 
.. -··ala,. 11 .... k_.. In.,.,.,_. .......... ~rly 
• 1 e .... Jade .. ..., elec:triCIII ....._ 

Safety lnspection Guide 
' 

The intenl ollhis inspeclion guidc i< 10 assisl you in idenlilying 
potenlially unsafe condiJions on lhese products. loach m achine. 
as il wu designed and buill, had requtrcd salely ilem' inslallcd lo 
prolecl II!ICn and servic:e personnd lrom injury. Thi• ,..;de 
8Cidresses only 1hose ilems. ltowever. ~ judpnenl should he 
used Jo idenlify potenlial salely ha1ard' n01 ~-o•cred by lhi• 
inspcclion guide. 

11 any unsafe conditions are presenl. a delenninalion mu•l he 
made on how serious Jhe apparcnl hatanl could be and whelher 
you can conlinue wilhoullirsl conecting Jbc probkm. 

Considcr lhcse condilions and lht' •al el y ha1ards lhry prc...,nl 

• 

• 

Ekclrical ha~ards. e•pecially primary power: primary 'olla (le 
on lhe frame can cau\C ~criuu\ ur r .tlal ekclncal ~hock 
E•plnsi•e huards. a dama~rd ('IU lac-e or buiJ!inf! UJldfilnl 
can cause M:nou~ injury 



• Mt"chanical ha1artl\, luu\l' nr mi\'iinJ! hardware can cause 
SCUUU\ injury. 

This safcty inspcctinn ~uid•· cnn'i''' of a series of ~leps prcM:nlcd 
in a dwckli•t. IJc¡!in thc cfk,ck\ wilh the power off and thc puwcr 
cord remo~ed from thc clcctriul outlct. 

We recommrnd all non-IRM dcvices and allachments be removed 
from tfk, unit hcf~J<c yuu conductlhr safety inspectiun. 

Rdcrcncc Utcraturc: 

• GuiM In Opnr~rinn.• manual. 
• Any applicahle safcty publiCIIIions. 

l. Check ulerior cown for •-r (._, lln*ce, or lhup 
edp). 

2. Power off lhr ~YSiem. Dilcea..a die .,_.. canl fRIIIIIhc 
elcctriCIII oullel. 

J. Ched. lhc power cord for lhr followina: 

a. A lhird-win: 1.1round ~ncclor in IOOd condilion. U11e a 
meter lo measurc lhird-win: pound conlinuily for 0.1 
ohm or lcss belwecn lhr cxlemal pound pin Uld lhr 
fnme l.lfOOnd. 

h. Thc cord scl should he lhr •JII'fopÑie molded lypc • 
specificd in lhr parts calalog of Ibis 11111111181. 

c. lnsulation must no1 he fraycd or worn. 

4. Rcmnvc the hack panel frnm thr systcm unil (if applicablc). 

5. Remove lhc covcr moontint: Kftws, and n:mow lhr covcr. 

6. Check for any ohvious non-18M altenlions. U.e IOOd 
iudl.!rmenl as lo lhc safcly of any non-IBM allenlions. 

7. Check inside lhr unil for any ohvious unsafc conditions. such 
as: metal filing.•. eontaminal~. water or ocher liquids, or 
sij!ns of firr or smokc dama~. 

K. Ch,·cl lor worn. fraycd. or pinchcd cables. Ensurc the 
vulta¡!r · "''cificd on lhc ~olt;o~t· lal'. or switch position (back 

•• 

•• 

•• 

panel of tbc macbine) mall:hc. tbc vullafc of thc ,.,,..,., 
rcccptadc. 11 in doubt. vcrify thc "'""f" "' ,.,,.,,.,,.,., 
rcceptadc. 

9. Examine thc fl<>wcr 'upply and ,·erily thc fnlln .. on¡!: 

a. Nonrrmovablr fasteners in the pow<r·,upply nn"cr baH' 
not been removed or tampcrcd wuh 

b. Thc grommet is in•talled where tbc interna! powcr caN•·' 
come throol.lh the fnme of thc powcr supply. 

10. Check for tbe follnwing lahels on all systcm\: 

• 

• 

"Caution: Hazardous ~. Do Nol Rcmovc Thi• Cm·cr. 
Traincd Scrvice Peoplc Only. No Scrviceablr 
Cornponcnll hllido' . 

or 

tlaurdous voltage i..._ Do nol opea. 

11. In syslems using a battcry. ~ for thc following lalx:h: 
• 

• "BATIERY WARNING: Donol di~ of ballery unit 
in fire or water. Scc inslrlletiOII for di..,osal in lhe ballcry 
lnstallation inslructiona." 

or 
1 & BATIER\' CAUTION 1 

• Replace only wilh P/N X X X X X X X. Use of a difTerent 
banery coold n:sult in ianition or eaplosion of banery. 
Order rcplacement rrom IBM authorizcd dcalcr. 

12. Visually check the condition of tbe hattery (if appli<'al>lcl and 
ensurc the battery has a salety hazard label auached 

ll. Machines manufaclured May 19Kh or later. weil!binj! in t\C~· • 
of IK K~. (41.K lbs). musl be labckd witb thc wcij!hl uf~~~ 
system unit. 



--- ------- --~-··-·-··---·¡.-----------
How to Use this Maintcnance Library 

Thi\ llanlwarc Mainlcnancc lihrary con,isls ol lhree majnr 
diaJ!nn"i·· ltMlh: a lwn-p;orl "'' ol tliagno,lic manuals and 
Advau •.. 1 J)iagno"ics di,kcuc,_ 

Thc Ha"/""'" Maintrmmrt' Rrfr""" man~al descrihcs diaJ!noslic 
prncedures and lhcir u"'. liekl rcplaceable unil (I'R U) remo val 
and replaccmcnl proccdurcs. and providcs p:ncral inlormalion 
ahou1 !he syslems. Once lhc rcadrr hu hccomc familiar wilh ils 
con1cn1. lhc Hardllldrr Maintrnnttcr Rrfnrrru manual is no longcr 
rcquircd on cach scrvicc call. 11 can be kcpc In a conw:nicnt place 
and uscd as nccdcd. 

Thc Hardllldrr Maintrnancr ~rtlicr mantul contains •!lncccssary 
informalion lo diagnosc a failing system. Mainlcnance analysis 
prcx:Nurcs IMAPs). jumpcr posiliona,swilch 11:11inp, and thc 
par1s catalotl are in lhis manual. 

Addilional options may rcquirc updatcs lo lhc manuals. Thc 
Hard.J" Maintrnancr Rr/rrrncr manual provides an arca in lhc 
back of lhc manual lo file lhc updales. F.ach scction of lhe · 
Hardllldrr Mamtr1111ncr Mrvicr manual ( wilh tbc cxceplion of the 
MAPsl has a dcsiJ!naled updalc arca. The MAPs are scquenccd 
by number and can he updalcd accordingly. 

Thc Advanced Diagnoslics diskelle is dcsigned lo be uscd wilh 
lhc MAPs lo. 

• Tcsl each area ol lhe sy,lcm 

• lsolale problems lo specific arcas of lhc syslcm lhrough 1hc 
use of error codes 

• Vcrify corree! inslallalion and operalion of lhc syslcm. 

Olher lunclions ni lhc Advanrc<l Dia¡mnSIÍcs diskelle are 
dcscrihed m lhe llwJIIIdrr Marntrnana Rrfr"ncr manual. 

,., 

•• 

•• 

• • 

Prefacc 

This manual prnvidcs lhe infnrmalu•n nrt•tlnl tn ,tiaf!OH"-C Jnd 
repan ltlM l'cr,nnal Compulcr prmlllt'l' lh·a•kr' -..houl..l h.IH' 
rect"ived uaining on 18M Per..,nal ( ·nmpuocr rrn.luch and l>e 
familiar wilh lhe Triplell Model 3111 Mull•mcler' nr equivale ni 

The manual is divided inlo two ma)ur c·ale~uries. "'~·,lrm "'PC'(·ifu· 

inlocmalion and Personal Compuler lamily dia¡m<"'· ·: '· · ·.' 

The syslem spedlic informal ion i' idcnlilied h~ .e" 
and orpnized as follows: 

"START" is !he enlry poinl for all diaJ!RoSiic prncedun·' 

"JUMPERS ANO SWITCII SETilNGS" conlain~ jumpcr 
posilions and swilch scllings lor lhe 'Y'Iem uni1 ar11l 
supported oplions . 

••pA.RTS CATALOG" conlain' illuslralions,and ran numhe" 
of field replaceable unils II'R U~ l. 

Slep-by-slep inslruc:tions lo isolalc failinf! FRU• are lucalcd in lhe 
"DIAGNOSTIC MAPs" scclion. 

Rclaled repair informal ion can he lnund in !he 1/ardMYJ, _ 
Marnt~nancr Rr/r"ncr manual Opcralrn~ in,lrut·lum' art" rn lht• 
Guidr to Oprratioru manual. lkl:nkd hardware and rnlerlan· 
inlormalion is in lhe Trclon.cal Rrfrrrnu manual. 

The 1erm "Relercnce manual" 3\ used in lhi' manual. rdc" lo 
lhe 1/ardllldr~ Mainlntllttcr Rr/r""" manual. 

M•nul.arlurnl hy lht· lupkll C'•lflll•l.lll<•n Hlulll"n C)hu• 1'"1; 

"' 



! 
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START- PC, XT, and Portable PC J 

e 
.1 :. _________________ _,···; 

Placr lhr hanl-lab pqr lahrlrtl "START- PC, XT, .... 
Powt~ PC" la pla« nflbi<. ~. lhrll ~ lllls ,..e. ':' 

. 7 i 
; : 

t 

1 .• 
. 1 
j 

1 

• 

• 

. -· --- ··- ----------
MAP 0000: Starl (PC, XT, l•ortahlc PC) 

Thi..,. i~ the cnlry pninl fnr maioh·nan~..-e an.tl~''' prrK l'tlurt'\ 

(MAl', l. l he MAl'' woll hdp )"IIU tkl<"flllllll' lht· l.ulonf lo.-1<1 
rcpla,·cahk unil ( rR lll 

The AliVaOl'l'llllia~no\liC\ program t\ lnh'thktlln h''l onl•· IU~t 
pruducl\. Nnn-IRM produch. plulnl~fll' l.utl'. ami mntl.fll'll 
UIJhUO\ can J!ÍVe rai'-C erro" ami iln .tlut '~ ''l'ln fl'\(lUII'l'\ 

001 

Bclore you he¡!in: 

l. Power oH lhe syslem. 
2. Ensure all conncclor; are in•lalled cnrrt'clly. 
J. En\ure all jumpers and swilche\ are -..-1 cmrcnly 

Note: Ensure lhe Portable Pcr;onal f'ompult·r 
11 S/230 Vac scleclnr swilch ;, o;el lnr lhc vnlla~c 
availahlc al lhc oullel . 

lnscn lhe Advanced Oiat~noslic• di•kclle inlo droH' A 
Powcr on lhe syslem. 

IS Tllt: POWt:R SUPPLV FAN RUNNIN(;! 
Ves No 

1 
001 
Go lo S1ep 045 in 1his MAP. 

001 
Lisien carelully lor any audio re,pon'c' durin¡! lhc Jlmnr-.. n 
selllesl (POST). 

DIO VOU llt:AR ONE SIIORT RH:P A T T~.: •:NO ur 1m: 

• 

PO~,-! 

Vl'\ No 

1 (ISicJl 1Kl4 rnnl '"""' 1 

. ' 



. '·'l. 

-- -~~···· --------- ---- ·------

1 

01. 
(in In Slq> llllh on oh" 1\.1:'\1' 

005 
Cinln Slq> 010 in 1hi' MAP 

006 
ll'rom S1ep 004 in lhi' M API 
lliD TIU: Mf.SSAGE IRt:.. .. UME ~ "FI" llEY) APPEAR ON 
lilE SCREEN? 
Vn No 

1 
007 
Go lo Slcp 052 in lhi' MAP. 

081 
Makc a note or any error mc'i.'iagc~ on lhc sc:n:cn. 
Prc-. lhe Fl kcylo cnntinu.:. 

DIDTIIE MF.SSAGE CRF .. 'iUME ~ "FI" llEY) GO AWAV 
WHEN TIIE Fl llEY W AS PRt:SSED! 
Ves No 

010 

1 
OOt 
Go lo "MAP 0300: Keyhoard Slatt." 

IFrom Slcp OOS in lhis MAPI 
DOES TIIE ADVANCED DIA(INOSTICS MENU APPEAR! 
Vu No 

1 
011 
Go lo Slep OS) in lhi' MAP. 

011 
Sclecl O ISVSTEM CIIECilOliT). 

Note: Ocr><·ndin~ UI"OR lhl· nplinn• in,lalled in lhe 
'Y'Icm. quc"i""' ahnu1 aua,·hcd dniccs may appear 
on lhc !oereen. Prcss V urNa' required, lhcn IEnlcr . 

IMMMI· 2 Sl~rl li'C X 1, l'•orl~hl•· 1'1'1 

•• 

e o 

• 

012 (lUI\IIIHinl) 

UIU:S lllt INSI.-\I.Uillll'\ U p, \11 ,.,, .. \PI'I \M' 

1 
on 
(in In St,·p !07 m thi' MAl' 

014 
Compau· thc l"l lu lhc opli&•ll' tn,l.alkd ,,,,,.¡,. thl· .. ~ ... lnn 

Note: Thc ln,lalktl lln in·''"' ''"play' nnh· lhn'C 
dt'\'ict'' 'uppnrtt•tl h)' thi"' manu.1l 11 :t c.ln ire '"" mi'''"c 
frnm tht· IJ,t anc.l ¡, nut 'uppollnl hy lhl' manual. JlH''' 
V IIS.IIIt: INSTAI.U:IIIII.VI( t .. "iUSl tOMRH 1~1 
thcn •:nh:r tu rnnlmUt' tht.· ,h .. ~no,lu.: ll''''· (;n tu 
Slcp 1125 in thi' MAP. 

OOt~'\ Ttlt: INSTAI.I t:O nt:VWt:S USl ('01- ,, (TU' 
IDt:Nnt·v lllt: J)t:VIU~"i INS 1 AI.U:U 1:-!SIIIt: IIU: 
SVSTEM! 
VH No 

1 
015 
Gn lo Slep 017 in lhi' MAl' 

016 
(jo lo Stcp 025 in lhis MAP. 

017 
1 From Slcp 015 in thi' M API 
1:o11ow 1hc in,tructions on thc 'l"fl't'n ami alh.·mpl lu l·nrrct:l lh._· 
ln,lallc•lllt·,·i<c• li\1. 

Nnlto: A 1()') crtHr imlil'ah'\ ynu an"-"''l'rl'tl ''Nn'' tn lhl· 
qUl'!'\linn ahuul thC ln\talll'tl 1 )n ll"l'' h'l lll'rl'Canllhl· 
l'UOI. 

111t: IN" 1 Al.l •·n 1n:v1n ., 1 ,...,, .. 

1 
t 
l 



018 
Go lo Slcp 020 in lhi' MAP. 

019 
Go lo Slep 02S in lhis MAP. 

010 
(from Slep 0111 in lhis M API 
IS UIE OPTION MISSING t'ROM TitE INSTAU.ED 
DEVJCES USP 
Yft No 

en 

1 
011 
Pras Y liS TIIE INST ALUD DEVICfS IJST 
.CORRt:cr!l 1hen f.lllft' IQ conlinuc lhc diapos&ic lcsts. 
Go lo Slcp 025 in lhis MAP. 

Make sun: all swilchcs and jumpcrs an: scl corn:clly for lhc 
miuin1 option. Be sun: lo check lhc .ystcm board swiiChcs as 
wcll as lhc option ·~ swilchcs and jumpcr posilions. 

ARIE TillE SWITCIIES ANO JUMPI:RS SI:T COilRIECTL Y! 
Ya No 

014 

1 
o u 
Rescl any incorrecl jumpcr or swilch scuinp. Go 10 Slep 
001 in lhi~ MAP lo veril y •yslcm opcralion. 

Go lo lhc appropriale MAP lor lhe missin1 device. 

Notr: 11 you are unable lo lind lhc MAP lhal 
corrcsponds lo lhc device. you have an IBM dcvicc wilh ils 
own scrvice manual or a device no1 supporled by IBM 
dia1nos1ic ICSIS. 

llll(HI-4 1 1 I'L X 1, l'orlahk PO 

•• 

• • 

• • 

025 
(l'rom Slcps 014.1116. 111'1. ami 1121 in rhi' M.\1'1 

l_.nllnw t he instruel ion!~. on 1 hl· '" l"t" n lo run 1 he ft· ,.._ on all 
dc•1ces. Use lhc IR UN lt:STS '\ll IJ.III'U: 11\U SI "P''''" 

DIO YOll RtTEIVt: AN [RROR Ml:SsM;.-~ 
Yrs No 

1 
026 
Go lo Slcp 0211 in lh1~ MAl'. 

017 
Go lo lhe MAP indicaled hy lhe error c•><k l'or cumple. il ynu 
n:ceive lhe error ende 7XX. t!O lo "MAP 071111· M~lh 
Coproccssor." 

Notr: 11 you are unahle lo lind lhe MAP lhal 
corrcsponds lo your error code. you ha•e an lOM de• ice 
wilh ils own service manual or a de•ice nol 'UflfN>Í1cd h~ 
IBM dia1nos1ic lesls. 

011 
(From Slep 026 in lhis MAP) 
DIO TitE SYSl"EM CHECII.OUT MENU APtiF.AR AT HU: 
IEND OF 1-..:STING! 
Yft No 

1 
029 
Go lo "MAP 0020: Power S1ar1." 

0}0 
lliD YOU NOTICf: ANY FAIUJRF. SYMPTOMS~ 
Yrs No 

1 
Oll 
Golo Slcp OJJ in lhis MAP . 

on 
Go lo Slep OSJ in lhi' MAP. 

··"· e; 



--··-····----~ 

OH 
ffrnm Step OJJ in thi' M API 
UU> t m: ("USTOMt:R PRO\'IIlt: A SYMI"TOM! 
Yr• No 

1 
034 
Go to Step OJ6 in thi\ MAP. 

0}5 
Go to the MAP ror lhe suspeclcd railintl device. 

OJ6 
U'rom Step 034 in this MAP) 
1M Advanced Oiasnostic tests have rinished withoul deleclins an 
error. 

• U you are still eaperiencinll a problem: 

Check all jumper position~. 

Check all cables and connectors ror proper installation. 

Run lhe Advanced Oiagnostic tests on all devices. Use 
lhe CRUN TESTS ONt: TtMt:) oplion. U you receive an 
error, go lo lhe MAP indicated by by lhe emll' code. For 
nample, ir you rec:eive the error code 7XX, J!O lo "MAP 
0700: Math Coprocessor." 

• U you are eaperiencinll a prnhlem with a device nol supponed 
by this manual, refer lo lhat device's service manual for 
speciallestins instruction•. 

• U you suspect an intermittent prohlem, slar1 an error Jos. U 
you need inslruclion•. rder lo lhe Rderence manual . 

lltHIII lo Slarl (1'(", X"l, l'•ortabl•· 1'( 1 

•• 

• • 

• • 

037 
(l'rum Skp flll in thi' M API 
UIO 'HUI Rrl HVt: AN ERRO M \lf"'.,<.;Af.l l'lllf \ ll,f, .\ 
msKt: ITE Rt:AO t:RROR~ 
y.,, No 

1 
0}8 
Go lo Slep 040 on lh" MAl' 

OJ9 
( io to "MAP 11600: Oi,kett•· DriH' Sr:on .. 

040 
(l'rom Slep OJR in lhis MAP) 
ISA MATII COPROU:SSOR INSTAI.U:U IN Ttlt: SYSTt:VI~ 
Yn No 

1 
041 
Go lo "MAP 0300: Kcyhoalfl S1ar1." 

042 
Power orr lhe syslem ami rem•we 1hc malh coproce"m 
Power on lhe sys1em. 
Selecl O {SY~,.t:M Cllt:CKOUTI. 

OOES TIIE INSTAllU> ot:VKt:S Mt:Nl' API't:AR! 
Yrs No 

044 

1 
00 
Reinslalllhe malh COJifOl"C""'· lh<·n !!"In "MAP IIJOO 
Keyboard S1ar1." 

Replace the malh coproce'"" and lhc K()!UI prnce"'" U rh>r 
does nol correcllhe prohlcm. rer•lacc rhc 'Y<Iem hoard 

.. 



---- ------------------· ----··.-.-· ~ o, •.• ···~----~--~-· 

045 
(l'rom Slep 002 in lhis M API 
IS Tl•t: I'OWt:R C:ORO PU•C.C;n> INlO A tlJNCTIONING, 
PROPt:Rt.V GROUNOJ::O U.Hl'RICAL OUTLt:T! 
Vn No 

647 

1 
646 
- Allach lhe sysrem lo a funclioning. properly pounded 

elecUical oullel. Relum 10 Slep 001 in lhis MAP 10 
verify syslem oper,lion. 

Power off lhe syslem. 
Disconnecl lhe powc:r conl from lhe eleclrical oullet then from 
lhe system unit. 
Check lhe syslem unil power conl for conlinuily. 

DOf.S 11IE POWU CoaD HAVE CON'IlNUITY? 
Ves Ne 

1 ... 
Replace lhe powc:r cord. 

649 
- Reconnect lhe power cord. 
- Powc:r on lhe system. 

Check for a vollage of 2.4 to 5.2 Vele belween pins 1 and 5 
(ground) al lhe system board power 111pply connector, 
fii!UR: l. 

0111111- M ••rt IPC XT. Pnr1a ..... 1'0 

•• 

•• 

•• 

049 ( mnlinucd 1 
JS 1111:: V()J.l AGF. 2.4 lO 5.1 VJ)C Br fWJTN 
PINS 1 ANO 5! 
Vr• Nn 

1 
050 
Go lo "MAP 00211 Pcower Slall 

051 
Replace lhe power supply. 

Slart ( 1'( ·, X L l'nrt ...... P( ~MI-'1 



------------------------------
0~2 

ll'rnm 'ilcp (1117 m lh" MAI'I 
Ht·,fl-r lo lh.._· (ollnwin).! fiJ!IIH· ;nHI J.!O lo lht· MAl• mlhC:.tll·d or laL.c 
lhc aclonn <lc-.·roh<·•l. 

Nolr: 11 ~nu n·•···iw•l an nrnr mcssagc an<l incollTcl 
audio'"'""""'· U\l' lh•· ,.,.,, "'''"agc a' lhe POST Error 
Symplom. 

POSTE....,....,_, 
No&Peoand 

lllank O.aplay 
Un•Paela~ Otspla., 
..,.....,curscw 
Panty Chec• MeataQe 
IICX Error 

• Uachlne Funchon.ng Pr-
1 Long and 1 5hort Beeo 

1Longond2SI>oneo-

1 Long end 3 Shott ~ 

2 Shor1 Beepa and 

Blank or Unreadable 
D•splay 

Otalor1ed lmage on O>_ y 

1XX Enor 
KXXJC.X IOC 201 (UOI 
X lOO( 201 [1101 
JOI Error 
XXJOI Eu01 
601 [1101 

1110( [UOf 

JOU: f.nor 
JlkKluor 
C8000 ROM E u01 

ccooo RO ... E IU)f 

ROM En01 
r•x1oc ROM Euor 

Contrnuous Brep 

Repeahny Sh01l Beeps 

till:wl' l. 1-(lSl t"nnr' 

U4POO:W ~rSiarl 
UAP 0020 Powet Slart 

UAP 0020 - Sloll 
UAP0200 __,_ 
MAPOIOO~--

UAP01120'--

-es..,e .. -td 
Go lo so.., 0:>1 "'""" -

Go lo Step O!to4 Wl lhla UAP 

Go lo Slep OS4 IR thla MAP 

C.o lo St¡pp 05-4 1n lhla MAP 
UAP O 100 S,.slem Boeld Sler1 
UAP 0200 UPfl'tOt'J Slart 
UAP 0100 Uetftory Slart 
MAP OJO() Keyboerd S .. lt 
MA~' O:tOO Keyboud Slart 
UAP 0600 D•Pel1e 0rtwe Slar1 
f¡,4AP 1100 f••l!d O• .. Orrwe Stat1 
UAP :1000 PC NetWOII!. 
UAP J 100 All PC NeiWOfl!. 
Aeolarf! F ••ed o .... Onve Adapte• 
UAP JOCK) PC NeiWOI'tl 
A .. olace Syslem Boe,rd .~* 

Af'ttlace Syalem Boe•d 

~AP 004.'0 Powe• StJu1 

UAP 0020 Powe; S1er1 

(1o lo Slep 06;' 1n lh1s UAP 

IHIIMI~ 111 S10r1 U'C Xl.l'url•hlt·l'(.l 

•• 

• • 

• • 

053 
(l·rnm ~1<[1' 1111 antllll2 "''"" ~1!\1'1 
Hl:kr to lhl" (ullu\A.'III~ h)!llll' .111d !=••ll•lhl· ~1.\1' 111tlll,11nl Pr 11L.l • 

lht· acliun dc-.·nhc<l 

Nolf': H yuu fC.'lTin·tl a11 ,·rrnr me''·'!-='' arhl mr••rrt'l'l 
audio fC\IHm'e. U\C thc CHUf llll"Vhlf.!l" .1' lht· \~ ntfliUIII 

Symplom. 

lncourLI CoiOts oo O•sDiav 

MISSIRQ 81()11ton or tncouecl Cha•acle•s 
on D•splay 

flastung Cuf$0f Onty 

BASte Screen Appears 

loads Program lrom F•aed O•sk 

loads Progr•m hom Remole Slat•on 

PAAITY CHECK Euo• 

Punler Pr('lb4Pms, 

NehNOfll Ptobtems 

Achon 

Go '" Sl .. p 1')0,4 ,,... , ....... I.•Ar 

e,. In <;, .. 0 l)'-¡• ,,. , .... ,. t_4 r.r 

Go lo Sleo0!.4 1n 1111•!1. UAP 

Go lo Slep (l~· "', ... ,,.VA~' 

Go lo Slpp os• '" lt'us \,4AP 

Go lo StepO.,T or1!h•s ...,aP 

UAP Of'OO O•s .. ,.,, .. 0•·., .. S' .... 

MAP OJOO Ko•vhoa•d Sr,~ 

Rpr .. , 11• lhp s .. ,." "'-'anu.o~~· •...,. 
ll"'t" ,., ....... 

Aplpr ro ltu• S"'rv'Cf' '4 •"'uit' ·-· 
lhto NPI..,.,l'•lo 

..... tarl fl•t. X l.l•uruhlt·J•( t IHW-'1-11 



054 
(l'rnm Step• 0~2 ami O~' in thi' MAl') 
IS AN ·t:NIIAN( tJ) t;RAPIII<'S AllAPII:R ''"' \1.1.1.11' 
Yr• No 

1 
055 
Go lu lhe MAP lor lhe lailin~ ,Jo,rby :ul.ort•·• 

056 
Go to "MAP 24110: [nhance<l C.rarhic' Ad•fl''" .. 

057 
(from Step OH in lhis MAP) 
ISA MAlll COPROCESSOR INSTAU.EP! 
Yn No 

1 
051 
Go lo "MAP 0600: Oiskelle Orive Starl." 

05t 
Power oll lhe syslem. 
Remove lhe math coprocessor from the sy•tcm tw>ard. 
Power on the syslc:m. 

DIO lliE FAIUNG SYMPTOM REMA IN! 
Yn No 

061 

1 
060 
Replace lhe malh coproccssor amlthe RORII prnn·"nr. 

Reinslalllhe math coprocessor. then ~~~In "MAP Ohnn Oi,~ellc 
Orive Starl." 

(lflflfl- 12 Starl U'C XT. l'ortahl•· l'n 

, ..... -



062 
ll'rom SICJl 0~2 in lhi' MAI'l 
Gn lu 1hc MAP mdll"ah·d hy 1hr t'rror rolle_ For example. ir you 
rcn·i« 1he <"rrnr ende 7XX. ~.,In ''MAl' 117110. Malh 
Corrocc~sor." 

Nolr: lf you are unahk lo find lhc MAP lhal 
cnrresponds lo your error codt. you havc an IBM device 
wilh ils own ~rvin· manual ora dcvicc nol supported hy 
IBM dia¡;noslic IC''-· 

• 

• 

~-----

Jumpers and Switch St.·ttings 

1'18.-r llw h•rd-l•b p8Rt .. htled "Jumllf'r<o •nd S•ilch SrltiftR•" 
In ....... or lhl• ..... lhtn di...,•rd thi\ p81!f' . 



JUMPERS AND SWITCH SETTINGS 

Option Compatihility ............................. 1 
DIOS ROM ldenlilication .......................... 1 
Usinll the Switch Charls ........................... 4 
Syslem Bóard ( Oisketle Driver;, Oisplays, Coproeessor. and 
PO~"T Loop) ................................... S 

Syslem Board (Memory) .......................... 6 
Memory Adapter Switch Scts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 
Eltender Card Switch Sc:llinp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 
Cluster Adapter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 

Slation Addrcss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 
Remole lnilial ProJRm l.Dad . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 
Adapter Number . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 

Enhanc:cd Graphics Adapter (EGA) ................ 21 
PC Networt Adapter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2S 
Asynchroneus Communic:ations Adapter . . . . . . . . . . . . . 26 
Binary Synchronous Communicalions (BSC) Adaptcr ... 27 
Data Acquisition and Control (OAC) Adapter . . . . . . . . . 28 

Analoa Outpul Ranae . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28 
AnaJoa Input Ranae . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29 
Adapter Numhcr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29 
lntenupl Requesl (IRQ) l.eftl . . . . . . . . . . . . . . . . . . lO 

General Purpose Interface Bus (GPIB) Adapter ....... 11 
Adapter Number . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 
lntcrrupt Rcquest (IRQ) l.evel .................. 12 
lnlenupt Acknowlcdj!e (INT ACK) tc:vel ......... 11 
Oircct-Memory Acccss (DMA) Channcl .......... ll 

Prolessional Graphics Controllcr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 
Voicc Communications Adapter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1S 

Swllc._, (PC, XT, Port•IIIP PC) 

------------------. 

• 

• 

• 

Oplion Compalibility 

Cerlain nplinn adaph.'f\ cnnflil'l whcn u~t'd m lht· ':lmt· '~'h.·m. 
Thr rollnwinl! adaplrr\ shnuhJ nul he 111'-l;llll'llln~:c:lhl"f IR yuur 
'Y'I~m unil: 

• Synchronous Dala l.ink Cnnlrul (Sill 1"1 addplcr 
• Allcrnalc llinary Synchronnu' Cnmmuno.-alonn\ ( 1\11. ll'i( ., 

adaplcr. 

DIOS ROM ldentification 

To determine !he dale olthe RIOS ROM module. run the 
lollowing RASIC pro¡lram. Typr the pru¡?ram rxacll~· a' 'hnwn. 

10 OEF SfGctHFOOO 
20 FOR X•tHFFFS TO tHFFFF 
30 PRINT CHR$(PEEK(X)); 
l¡o NEXT 
RUN 

Thc dale lhal i• di•played ;, th~ dale of ynur RIOS R( IM mnduk 



------- -------· -------·------------

Using .he Switch Charts 

lñc lollnwinglcgend applie• In lhc charts in this sc:clion. 

._ ..... -· ... 

-

. Not Uaed by ll'us A~•lton 

' Oft/Ciosed Posataon 01 A 5Witcl'll 

1 011/0pen Po..tiOft 01 A Switch 

NIA lrilol Allowed Or Not • 11 1:111 

Nolr: For sorne: options. lhe cuslomer IIIUSI lillpply 
infor111a1ion ror correcl seuing ol ju111pcn or awildles. 

To sc:l a roclter swildl, pras the roclter clown lo die desired 
position; to aet allide switch, slide the 1111 o1 die IWilcb 10 the 
desired posilion. 

... .,. ..._h 

... 
Rocker --h 

4 S"ih·IM-' IP(', Xl. Porbhk- PO 

•• 

• 

• • 

Syslem Board (Diskcllc Drin~s. 
Displays. Coproccssor. and POST Loop)· 

Sv•••m Bo••d Switchet 

PC PCilT& 
~ .... 

Functlon 
S• 810(.11. s. 81od. S• Bloc• 

' 2 • 
12l4!tfU8 1!345878 17MH78 

o O•skelle Onwes ,. .... " ........ NA 

1 D•skelle Onv~t !''' "11 ........ ...... ,, 
2-D•akelte Onvea 1'''"11 •••••••• ...... J' 
3 O•akelle Onvet NIA N•A ······tt 
4-0• .. elle Onvtr!. NIA NIA . ..... ,. 
No O•aiJI8w ~·· 

.... ,, .. 
N'A 

.... ,, .. 
E .... ncedGr- -,ter . ... ,, .. 

N'A 
. ... ,, .. 

fPrtmery See ttOie 11 

' Color /Graph-cs Adapler .... J' .. 
140 • l~ Primaryl 

N·A ••••tt•• 

Co&or/Gr•ohiCI ~er ····rt·· .. ,. •••• 1 ••• 
180 JC 2~ Pnm•rvt 

Prole111on•t GfllohiCI ••••tt•• 
Controller tPnmaryt NIA N•A 

Monochrome/Prtnlef Adepler ••••tt•• .... .... J' .. 
fPumary See Nole 'l 

M81h COProcenor lnSiaUed ·1······ N A ·~······ 
Math Coproce-saor Not ., ...... 

N•A 
. , ...... 

lnstaUrd 

!JOS J l oop fAIIows 
N•A O< A 

, ....... 
Conl•nuous RunmnQI 

No POST loop 
N'A 

, ....... 
!Normal ()perat•onl ... 
Holee: 

" U lhf" [nhan(Pd Graph•cs Ad.JpiPI lffJA• •'lo •"'lo'-'"•·<1 ,.,,.., """'"'•' ~ 'P'-tJ 
adapt@• :!.PI the 'i~trm board .. w•ll ,,.., di'> 'h"*" ''" '"" • (,A 

21 fht" lftt..4 t..4(onO(.hrome- 0•\PI.two .tnd p,,,.,,,, A¡J,lfol~• • ._ "''' :!.U,If,..l''~'! ~ ... 
Pon•b~ Pe-• sonar CoiTipult"' 

_j 

S,.ilciM-<. (PI . X 1 • l'•"'•blc- f'( 1 ' 



System Board (Memory) 

Portebte P.rsonal CoMputer 

s,.tem 
2!1alt c .... .. /2!1alt .. /25elt ../25elt 
Or .. /25elt Optlon Optton OpUon 

Tol81 - Optton -··31t -1281t ....... lt 

lle•orr -·h ..... 2!1alt -..... IS.• Note) es--· es--• es-Note) 

12:W!Ia78 12:W!Iall .. ,. .. ,. 11-78 12345878 

2!181< .. ,, .... N/ A N/ A N/ A N/ A 

32011 
.. ,, .... N/A NIA NIA mm u 

l&Oit .. ,, .... N/ A NIA u m tu N/ A 

·- •••••••• N/A un u u NIA N/ A 

&121t .. ,, .... UtUut N/ A NIA N/ A 

&781t .. ,, .... Uttlut NIA NIA UttUU - .. ,, .... TU U Uf N/ A urutu N/ A -·: The M/Zlii!KB Mernory hPIIn- ()plion -lhe 2118118 
Uemory E •pan810n 0D110n are lht Oftly _., QlllloAe 
IIUIIIJOfted .,. lhe 18M Porlable ,....,_, ~ .... 

t I'C X l. l'ort•bl~ 1'< ·1 

_____ , __ .. --- -------- ----·--· 

•• 

•• 

•• 

To use lhe lulluwing charl, li"l lnullh<' culumn untkr "<.,"h·m 
Rnard.Type" 1hat matcht::lli ~uur ~)''ll·m rnllo\\ th1' t:nlumn ''""' n 
tu lhc sv.:itt·h \Clllni!' fnr the tul al amnunl nf nu·nuuy m ~nur · 
syslem. ~~ 1hc 'Y~I~m l>oard \Wilch•·' lu mall'h lhm<' m lht• 
charl. Thcn ~o lo lhc "Swi••·h S•·•" Jo,lnl ami 'l'llhl' '" olch<'' "" 
the memory adapiCr't in ynur \Y\h'm l"hl·~· \l'l\ uf Rll'RIOr~ 
adapler swilch "'llin~' \lart on pafc 1 1 

Nok: 11 "'cmory ah<"'e ~44K ¡, 1u 1><· ""lallnl un a 
16/MKU sy•lem h<oard. lhc 1111 IS RC IM mu\1 1><· tbi,·d 
10/27/112 orlaler. Sec "IIIOS II.OM ltkntolicalinn " 

..,. ..... s .. tefll Boant lype INote) 

Total Boeod PC PCU ... _ Bwttch·S.ttlnga ·-- ...... lt MK·::lS6K &41t-2!ttUC. 

-chS.h 123.5878 123.5118 1234~878 

SWitCh 1 
.. ,, .... N'A ... . 

' I&K Swdch 2 ttHI11l N•A N A 

Sel N/A N•A .... 
SWIICh 1 . .. , .... NIA N A 

JZK 
SWitCh 2 mm u ..... N A 

Sol N/A N'A N A 

s .. lch 1 .. , •.... NIA N•A 

•a• Sw•lch2 mm u NIA N'A 

Sel NIA NIA N A 

Sw•tch 1 ••JJ••e• •••••••• ..... 
&•K Sv111lch 2 tltnlll ""' "' ... . 

S•t NIA NA N A 

Note: lhp s~tpm boa1d ~ •d .. nl•l•tol ·~ lo<.all'll l"'n ,,., lo•'l ''~1'' 

(Part 1 ol 41 

' .. 



~··"' lloe..S 
Total S•llch 
Me'Mory S.Hinga 18K-84K 

& Adepter 
SwtlchS.t• 12345818 

S.wetch 1 ••jj•••• 

96K S••lch 2 l!TTllll 
Seo 1 

SwUch 1 ··•r···· 
121K 

SWtiCh 2 IJTliJU 
Set 3 

. Swllch 1 .. ,, .... 
1800< 

Swilch2 un u u 
Set 5 

Swilchl •••••••• 
1112K Swilch 2 nuuu 

Set . 7 -· ..,, .... 
22•K -2 lUIUU 

Set 8 

S...lchl .. ,, .... 
2541K 

Swilch 2 1Utf1U 
Set " 
S..lch 1 .. ,, .... 

211K 
Swilch2 uuuu 
Sel 13 

IPiort 2 of41 

X s .. ih·h•·' CI'C x·l. l'nrtohlt·l'('l 

S,.tem Board Type 

PC PCXT 

a•K·251K a•K·251K 

123.54171 12:W5171 

N/ A N/A 

N/ A N/A 

N/ A N/ A 

••JJ•••• ••Jt···· 
unuu N/ A 

N/ A N/ A 

NIA N/ A 

N/ A N/ A 

NIA N/ A 

••JJ•••• ••fJ•••• 
fUI UU N/ A 

N/ A N/ A 

N/ A NIA 

NIA N/11 

N/ A N/ A 

••JJ•••• ••JJ•••• 

tu tU U N/ A 

N/ A N/ A ..,, .... 
•••••••• 

lllttlU N/ A 

2 2 

•• 

•• 

• • 

Enhanccd Graphics Adaplcr (EGAJ 

Waminl!: Damage lo lhc graphic' atlapiN. 1hc tli,pla)·. or holh 
may resull if lhc\e jumpt:r!l. are nol m thc rorrt·rt ~"11lnn 

PI 

T-oflhpley PI P3 

18M Colol D•sPaw 01 2and J t and 2 
18M Monoch•ome O•spl•y 

18M E nhanced Color O•apley 1 end 'l 1 and '} 

s .. i1<·h~' II'C X l. l'n<tohlr l't 1 2 1 



_________________________________________ .............. ~4~~~·----- •.a~~-~~·~-~·,--.. ~. ~ -~-~-----.---.------------

1 

1 

j<!' 

lf itn 1 ( iJ\ '' lht· unly ti•"Pb~ .ul.•pln m'talkd, ur an EGA ami a 
114nn••:hrnnlc DI'Jll.oy Jnol l'11n1.-r AdaJllt:r are inSiallcd in the 
syMc:m. u.·rcr tu 1-if!_un· 1 tu 'l"l IIK l=tJA switches. 

11 an HiA i' in"allcd with a Cnlnr /Graphics Monitor Adapler, 
rcfer' In Fi~ure 2 tu "'' lhe H iA Switches. 

T-oiDI ..... y EOA• EGAH 
AHachedtotM -... IIC ldaty 

Enltanced QlapNCI - -- 11M 11M 

NoO.SC>Iar N/ A un 
-h-~y u u NIA 

Colo<~y un tttt roo•1~-~ 

Colo<-· u u un 110·1~-· 
E-Colo<~r ttTI tltt --Colo<-1 

E-Colo<O.-r Ull un lE-Colo< M-1 

Figure 1 

,_ol_ay EGAM --__ ....... _.., 1 ...... 
Coloe/Gr8Pi'kl - -MoniiOI Adepler 

11M 11M 

Color O•r¡play 

'"' nu roo•l~M-1 

Colo< O. ..... 

"" "" 180 1 2~ Wodel . 
NoDo ..... 1111 IBO•l~M-1 N/A 

Figure 2 

Not .... : 

1 Mntk "·lcrlinn can ht· ,·han~.-.1 hy programming. 
2 A m;uunum nr IWn th\(tlay' (;In he allachtd lO lhe syslrm. 

unt· ,.-ulnr t..l•'(lby arul unt· mnnc .... ·hrome display. 

24 Swir. . CPL X l. l'nrtahlr 1'1'1 

PC Network Adapter 

.Ju•pet IPoalt~n functlon 
(s-llgu,.l 

•• Wl 
Aulomahc Remole- P1~•am 
load ¡RPll 

W2 · Nol Used 

WJ 
Seis Acbplf"r lo uSoP 
lnlenupllevPI 1 

w• 
Seis Adlipter 10 use 
lnlerrupll eve-1 l 

-•w• 
Seis Adlpler n 
Allernale Adapl~ - Sete Adapler •• 
Pflmary Adapter 

wa EMbleS ROM on 
Adaolet CSee Nole• 

lllole: Do not eRIIble lhe ROM on more lhan 
onelldepter 

• ··1 

1 

• • 
Swirchr' IPC XT. P<or1ohl~ .• , 
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PARTS CATALOG 

• l.imilrd Warranly- 111M Scr\'llT l'arh ' 

1 

. 
llow Tn U\c Thi\ Parl\ Ctl;,lu¡' \ 

Parts Catalog 
Vi\uallmlcx ~ 
1\\scmhly l. Syslcm llml - Lxtcriur 1 ~ 1 ~11) 7 
Aswmhly 2 Sy\lcm Unit- J:xtcricu 1511,11) M 

4 A•~mhly J. Sy,tem Unil - l'xtcriur 1 515~ 1 '1 f' •. 
A•...,mhly 4. System Unit- Interior 151511) 111 . 
As'iemhly ~- Syslem llnit- lnlerior 15160) . - . . . . - 12 

...... 1\ssemhly 6. Syslem Unil - Interior (~ 1551 - ... -- 14 
Assembly 7. J'ull lligh Di•kclle Drive Type 1 • .'Jo .. -.--- .. 

,, 
• 

·~~ ,. 1\s.'ICmhly 11. Fulllligh Di,kelle Orive Type 1 IM 
1\s'iembly 9. Fulllligh Di•krllc OriVl" Type 2 211 

:. '- . ~-:_l. ' •: Assembly 10. Fulllligh Di,kclle Orive ·rype 2 22 '. -·~. ""f" ~ Assembly 11. Full tligh Oi\kelle Orive Typt J 24 ··. . •. _··, 
Assembly 12. Full tligh l>iskelle Orive Type J 2h 

'· ~ Assemhly IJ. Oiskelle Orive Portahle PC 2M ' --~r: .. • Assembly 14. Fi.ed Disk Orive . . - ....... 21) 
Assembly 15. lnlernal Oplion• and Adapter; -.---- JO 
Assembly 16. Expansion llnil - Ellerior ( ~ 1611 B 
Assembly 17. Expansion Unil- lnlerior (~lt.l 1 )4 

: ... ;.'. Assemhly 111. Monochrome Display ( 5151) )t. 
'··: Assemhly 19. Color Oi•play 1 ~ 1 H 1 JM .. Assemhly 20. Enhanced Color Display ( ~ 1 ~4) - . . . - . . 40 

PIKe lhe hu-d-tah paae laheW "Parts e, ....... •~~~Kt ol Assemhly 21. Prolessional Graphic' l>isplay ( ~ 1 7~) .. 42 
lllk ,.., dona Avanllhk paae. Assemhly 22. Keyhoard (Hl-Kcy lor 51511 and ~ 11.111 44 

Assembly 23. Keyboard IKl-Kcy lor 515~1 4\ 
Assemhly 24. Keyhullon K&t\ IHJ-K,•yl . --.-- ... - .. , 
1\s..emhly 25. Keybullon' IK3-Kcy) 4M 
Assembly 26. Power Cords 511 

¡ -' Assembly 27. Miscellaneou' -- .... - 52 -, : .. 

• 
l'orl' II'C \l. ,.,,., • .,.,. 1'( 1 



lh. v..uro~nl' h rm' .1rul, '''"1''"'''' ·•rl'''· ,,,,, rn rho '••uurr• ••l 1""' h.sw lr·u·rpll••t rhr 
l'mlt •• ''•" \ami r ... ·n·· Ntt.olon ,, ,, .. '1 ··1 •" 111M l'cn.om.ll ( '•omiiUICI p1tÜUII.I •n-
a\ ... t.dllr. '"'"' dw 'ul"f'l" r 

... imiled Warranly -IBM Service Parls 

(App!Ws lo Unlled Stalr• and Pun1o Rico) 

Tlw lftlrtUIIOftal Busrntn Nachrnn rorpnr .. infl wwru11 tUl ediBN Servitt P111. 
will be' fru h0111 drln:h rn IIUirnal and wnrt. .......... , COftditiOftS oiiiOnaal uw lm 
1 prnnd ni CWI d.1~ hr- ttw dall" uf pw .. IY!'\C' fra.IBN 01 M'AUiborimd 18M Plr:noul 
('ftiD(IIIIIC'I IJUitl ~lv.-r r.ut\ wdl t.t ......... rt'l..,...., ..... 01 MW ...... sa...ld •18M 
5rrftcc- hnl-' In hr IIft' l1a. drl«l' 1A ...arn.h c. ..... _.. ...... lk ._., 
..,...., fiHIOd.IBN ..a.M .. , •••· rrpair • tepi:Ke ~ Sc:ntcc hn .. ., c:t.rp- in 
, .. UIOilcd 5bln no l'wriO Ri<n Al.........., licrvior ...... _, .. -ny al 
18M ~ .... ni Warnal' dor\ lllnl ....... Ir wtvft 10 rqrlir ... lo ... 5aWrc ,.,. 
~~,_ .oridrM.dNIIrt . .e...r ..... e• __ , ... ........_.,!k ........ 
~,.¡w.,_,.....,. -•.,. ....,.._...h, ddiwn.,o.., deloalw- Pon...,... 
llw CJO..cb, ...,. ... , pcriOd toan A•"""IC'd 11111' 18M Ptnoul C J Dukr. or.., 
18M Sn~ E ..... Cr .. C'I •llw U•rd Slatn cw ,_,.o aa. A .. ed pmol al 
,_- I,_IBM .. u AOihmOI.Cd 111M,.__ C---__ ,.., 
.... &.laiM ra.~.niBM hr Wnl .... lo IRM N ... .,. ....... CcMa, P.O. Boa 411. 
Gl'ftecaelr ........ 461 .Js lor l~~rtllrr ••...a~IDII 

All EXPRFSS OIIIM" lEO WARRo\NTIES FOil TliiS SER VICE PART, 
INCI tllliNG ntE WARRANTII:.S 0,. "411 RCHAfll 1 ABII.Jn ANO foTTNESS FOil A 
PARTICULAR PURPOSE. ARE UMII •. OIN DURA TION TOo\ PERIOO Of 90 
OAYS FROM THE DATE Of PURCIIASF .. ANO NO WARRANT1ES. WIIETliER 
EKPIIESSOR IMPLIEO. Wlll. APPI.Y AI"Tl'R Tll~ I'ERIOO SOME STATESOO 
NOT o\U.OW UMITATIONSON llf)lll I.ONG AN IM" 11 O WARIIAI<JY L\Sn. 
50 THE ABOVE LIMITA fiONS MA Y NOT APPL Y TO YOU. 

IF TIIIS SfRVICf PART IS OEFITTIVt IN M o\ TERIAI.S OR WOIIUIANSIIIP 
UNUU CONOIIIONS Of NOIINo\1 I .. L M WARRANTED ABOVE. YOUR 
SOI.F RfMfOY SIIAU. Rl" RfPAIM IIR 111·"-"CEMENT AS PROVIOF.O ABOVE 
IN NO 1 VtNl IIIII.I.IRM Bl· llo\811· 111 Yfltl FOR ANY OAMAGF.S. 
INCIIIOING 1 OST PRIIfiiS.I OSI \A\'INI;~ IIR OIIIU INCIDENTAl OR 
CONM:QIIfNTIAI DAMA(ii·S ARI\IN(f tM.tf 01 Hit: USI: tll-' Olt INARII rrt' TU 
IJSI, SUCII PRIIOUCJ. EVfcN 11' IBM IIR AN o\UTHURilEU IBM PI:RSI IN Al. 
COMPUT ER OCAI.U llo\S RHN o\OVISicO IN' lilE POSSIBIUO' OF ~UI.-11 
OAMAGlS. OR TOR ANY U_AIM BY ANY OfHER PARTY. 

SÓMT STA TES DO NOT M 1 IIW Tlll: I"KCI \lSION OR UMITATION OF 
INCIOFNTo\1. IIR CONSFQII~NTIAI. OAMAGT.s FOil CONSUMF.R PROOUCTS, 
SO Tlll: o\BOVI" UMIT A liiiNStiR I·J(f"l IISIIINS M o\ Y NOT APPI.Y TO YOII 

TUl~ WARRANlV (iiVfS VOl! \PI ('IIIC'I f(fAI.IUGHTS. ANO VOU NAV 
At~O tiA Vf U JIU M RH.II 1\ Wllll'tl MA Y V AM Y t-ltOM STA TI:. TO ~'1 A fE 

2 ...... 1 x·1 ............. ,., ' 

• • 

• • 

• • 
1 

llow To Use This Pares Cacalog 

l. Simil•r P•rh- lllwn parh art· ,jmol:u tlll')' ma)· lll' l"1col on 

lhe same 1"1. Similar parl\ afl' rdrrr•·•lln l>y onc indl'l 

numlll'r hui are d"lon~u"hnl l>y lht• p:orl numht·r and 

de.cripllon. 

2. NS- Wt>en lhis indicaJinn ap¡w;u' in lhr ASM- IN UFX 
column." il dennles a parl nnl \hown on 1 he a\\emhly Thi' 

designation is ~nerally usrd lnr mi"-cllancous part• packcl' 

). R - Thi• cnlry in lhc Uni" column indoca1rs lhc part ha•" 

~slrictcd a\'ililability. 

4. AR - As Rcquircd (ARI in lhe Unils column dcnnle\ lhal 1he 

unils pcr n\Cmbly may vary basrd upon syslcm confi¡!U1alion 

5. l"*"lurr - Tbc indcnturc is markrd by a srrirs ol dnl• lucal<'d 

bdorc thr part dcscription. The indcnlu~ indicall" lhe 

~lationships of a partlo thr nell highcr asscmbly . 

Example or a Puts Ust 

ASII - Po\11 UIIIIS DISCRIPIIDN 

••ou IIIUMI(I 

1 - llJ'S" "ain AH~Iy 

- 1 llJ'S" 1 • Suba'\\~ly 

- l llJ'S" 1 • Suba'\-.e-b ly. us 
- J llJ'St.6 1 • Subau.e-.ely, •on-U\ 

- ) llJ'S6S • •• Ortaile-d Parl le~tr icled 

- ' 1n•s" 1 • Suba\\Nilly 
•• Detailrd Parl 
•• Oetailed Parl 
•• Oetai lrd Parl 

- •s 1lJ'S6J 1 • Suba\\~ly Mol \hOloln 
•• Oeui h·d Pan 
•• Oetai le:d Paol 

- S •n•su M . Suba .... ell'llbly - U\e a\ Required 

1 
' 

. 1 l 



How lo, . lhe Visuallndex 

, ......... . 
, ..-.,.;-..-

:,.-,¡ 
·,.....J' 

:::. :. :: :. -:: .. 
r . 

-··-·····--· ... -" _ ...... ,_. 

t. 
T_ ... tlle .............. ---.... ............. 

-------~----------------------------------

• • 
Visuallndex 

Syatam Unlt 15 t 501 
AaHmbly 1 and 4 
Pqaa7and10 

Syolem Unll (51 BOl 
Asaemblr 2 end 5 
Pae•• 8 and 12 

~S S 1•1'2-pM. 

A......,. u. ..,.._. •• ,.an,. 
!'1!'51 . 

~-- ~ 3 -~ .. ___ _ 
·'{-=~~-.. -. 

-····- -.. ..... ·-- .... 

4 Par1' IPC XT, Porlahlt I'CI 

2. 
Tum liD lile 
.,...lorllo.e 

----lllr•ncl 
lloc.-tlle ,...._...,_ 

• • 

• • 

Syetam Unlt 151551 
AaHmlllr 3 ancle 
Pagnll-14 

Dlakaeta Drt .. Portable PC ..... ...,,3 
Patta21 

lntemel Optlona and Adapte" 
AIMmbtr 15 
P•e• 30 

fui ... High ulakette Drlwea 
Aaaamblr 7. B. 9, 10, 11. and 12 
Pagn 1 e lhroueh 28 

Fl•ed Olok Orive 
AaHmbly 14 
Pqa29 

E•panaion Un U fSte 1 ~ 
Aaaembly 1 e and 1 1 
Pages 3 3 and 34 

, .... , fl"( . '1( l ............. ,., 1 ~ 



~ --- ----------- ----------------------
v-.. ....... 

.......,. 

...... lllly 11, 11, 20 ...... 21 

..... :se.:se,40.-42 

llavt> nniii3-K~ 511151 
a.-lllly 23, 24- 25 
.._ 4Sttuouell 48 

~--

llepllaani!SS-K~ 5150& 51801 
AMetlllllr 112, 24, - 25 
............ 4Jand48 

Mole: Miocellaneous Har-re and wrap plucp .,e llaled 011 page 53. 

lo P•rt' 11 

• • 

• 

• • 

Assemblv 3. Svstcm Unit- Exterior . . 
(5155) 

2 

_¿ 

ASM - PAlO! UMIIS Ol SCII: 1Pt 10iji 
IMDU NUII8lR 
J - 16S''I' Cower A\\t:.-bly - 1 . Cower 

. l • Handle A\\P~Iy • - J 86S~~IJ 1 • Panel A\\~ly 
- MS 86S~~'O 1 • Panel A\\e~ly K•l 

•• P•nel A\\~ly (lllr.ar Arc.eB) 
•• Panel lllela•ner ... 

- MS 86S", 1 • (o.,er and Handle Hardwarr. .: i r .. ro ... Pad 
•• W.t\her, Fric::t•on (Qiy 21 
•• Mul, Slud fQiy l) 
•• \crew, Shoulder "' (Qiy 21 

- NS 86SH'S • . 111" labe 1 
- NS 8654418 1 (arryinq C.o~ .. e 
- NS 1 ·-· (or d f\ee Power (ord P .. ,,, l ' ... ) 

l'•rt' II'C :1n. Pnn•lol. '1 

r·-. 

• 

" . 



( 

---- -- ---~---·- .... --- ..... - ------------ ~ --~ 

Assemh .. , 4. Syslem lJnil -Interior 
(5150) 

'~ ~ 

~ 
1 ,_ 

' 

t-s 

M•th Coproceaaor 

• • 

• • 

• • 

ASM 
rNO(J: 

6 - 1 

- N\ 
- ¡ 

J 
4 

- S 
6 

- N\ 
- 7 
- 8 
- , 
- 10 
- " - 11 
- NS 

- N\ 

- N\ 

PAPT Ulllll') 

... UMP(A 

8S1~1SO 1 

8S1~111 AR 
as¡q 101 1 
B6s••s1 1 
B6s••11 1 

1 
86SOOI/ 1 

86S4444 1 

86S441S 1 
86S441q 1 
uesq1s • 8l8Sq76 • 86SHSI 1 
8l8S" 1 • 86S4411 1 
86S4441 1 

865HJ8 1 

86SH41 1 

01 )f p. o 1 f)t.,¡ 

sY .. ''""" a .... ,, t.tt~e 1St.: e ("'' 
(Pnpuldlrd t•l 1]1\~l 
{,41(8 Mrmo•t "'•u1u1 .. 

'lpedlo.r• antl ( •t• Ir 
Ltble R•rrw.ty 
(dbll", ._r.,hn.t•d. l••l .. •n•l S.•lf'"' 
Power [ord (')"" P, ... , (•¡•el Pd' ''> l•\tl 
Powrr Sup¡1ly 

(lf'clutlr\ f.an .and lnlo•••t•on l•bopl. 
f .ano Pn .. .- r 'lupv 1 y 

'lee lnlr•n.tl Opl•''"'> and Ad.aol'!'f\ 
'lhirld 
Ot\plo~y A ...... ,..hly 
• H•qh Volr•ge lr•n .. forMer 
• Y~e 
'lhield, keyboard, lnlrrn.al Sy\lrm 
lriqhlnl'\\/(onlr•\1 A\\r-bly 
o ... ~erre &round Brac~er 
D1\play A\\f'.bly "••dw.arr Ktf 
• flnob, e. •ghtnl'\\ 
• Knob, (onlra\1 
front Panel Hardw••r lir 
• foor A-...rtnbly (Qty l) 
• Pane 1. luMp~r 
• Scrrw, Pla\f•lr fQiy z• 
• Panel, keyboard (onneclor 
• llank ln\erl, o.,~ellr Or •ve 
• Screw, atlach ')hr-oud "-" (Qty f:,) 
• Strip, Wrar, fronl Pa14t~:l (Qr., 11 
• Screw, (ontroh lo P•nr 1 fQI y 11 
Sy'\te• H•rdw•rr k•l 
• Sy'\le• Board Support\ {Qty 61 
a Screw'\, s .... Nedd J.S,-. 8 (Qty lfd 
• IIMI!Per, (•rd (Qtr JI 
• s..,,. .. , Pla,t•le B-18 fQty 61 
• Mountin9 'lr•~·'· o;,.,.,,e (Qr., •l 
• Attad..enl (drd, Bl•nlt ln\erl 

Glide, (h ... ,,, fQr., ll 
Brac~el o ~y, le• lo•rd Grnund 

a \pacer. 0•\"-f'llr o •• ..,,. {Qr., J) 
Screw~ Spf'c..••• 8• 1'\lol (Qr., 1) 

l'11rh fl'( ·. \ 1. l'nrfahlt• 1'( 1' 

t 
1 

¡ 



J­..= 

Assemhly 7. f'ull Uigh Disketle Orive 
Type 1 

lj( 

w ( 

r 
1 

t--1 

1 1 
__ ,. 

' - '""Í 

i 

2 

• 
11 

• 

• 

• 

-------------------·-----------------

• 

• 

• 

Di"'~"~ Ori•~ - Typt" 1 

lhc onl~ in dri\'C'\ thal han• :10 /\. 1\ or no1h1n~ lfl hnnl n(thf 
~(·rial numhcr. The \en al numht•r "· \ t\lhk f ll)nt lht· lnll nf 1 ht• 
tlrive _ 

·~" 
PAR 1 Ufrll T~ Pt \(~ •DIIf\lill 

INO(k NUM8(ft 

1 - &s¡qosJ D' ,..L .. ,,,. l)r ,,,. ll· . ..,r-bl.,. 'l•""Q'• -~ 1<1 
- 8SI~/06 o 1 .. - .. 111' o. 1 .Jf' A~~ .. ~.t: ' . • ::"·•t'-'•· ~- 1•-

1 8SI~II6 1 . lnq•r Bn••d '"'''" ~"''"'d - 2 asz'¡" 1 (onf'' 1 rvPr A\'>r~"bly .. (onr lf'viPI A• m .. (onr A\ .. elllhly 
•• Mounf onq ( 1 •P\ .. lart:h A .. ..,r .. blt 

- J 8SI~II~ . trad o ') .. ¡ lc.h 
- ' IS/,/66 . Trad• O \lop 
- S 8S2,26S . \SR Upp~r ••• 
- 6 8S1,/S6 . S.rvo Bo•r d 
- 1 8S1,16' . Ktldule SSAII'«lkB 
- 1 8S/,IIO . "odule OSR/)2011:8 - 8 8S1~261 . Guide, fliqhl . ' 8~1,/q) . Fronl P•ne 1 
. 10 8SiqiS8 . UD AHrtl'bly 
- 11 asz,ns . WrireProlec:t ~wi lch 
. 11 8Sl~ISI . lnde• A~\eftlbt., - 1 J BS/,161 . C.uide, le f 1 

' 

1; 
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Assembly 8. Fulllligh Diskette Orhc 
Type 1 

1 X Parh CPC XT, Purloblv rn 



START-AT 

4 " 

. 
"#· 

PIKe lhe hanl-lab ,.e laheW "ST ART - AT" .. ,-ce ol 
........... dhtanllllh,..e. 

J • 
1 

• 
i 

;~ .1 

• 

. '' • 

MAP 0000: Slart (A T) 

Thi• i' lhe enlry l"'inl lnr all 111M rrR'iON/\1 C0'-'1'1'11 R 
AT'' MAP•. The MAP' will help you delcrminr llll· f•ohn~ fochl 
replacrahle unil (lltU). 

The Advancrd Oia¡moslics pro~ram i' inlcnokd 1<1 1.-1 nn/riH'I.t 
producls. Non-111M pmdurl\. prolulypc t"aHh. "' mudofll·d 
oplion' can ¡!i,·e lal.c error. and in,·alod ,._,,.m H''l"'"'iC' 

All vollages in lhe MAPs are pmili\"c unk" ulherwi•r •hn,.·o 

001 

Helore you hc~Jin: 

l. Power oH lhe syslem. 
2. Ensure all connecln" are inslallcd cnooo·clly. 
l. Ensure any jumpers or swilche• are .el correclly. 
4. Ensure lhe 11 S/210 Vac seleclor swilch is sel lnr 1hc •·nlla~e 

availahle al lhe oullel. 
5. Veril y lhe oplinns are correclly sel hy running lhe Selllp 

program. Aller running lhe Selup pro~ram (nr ol you cannol 
run lhe Selup program) conlinue wilh Slep 001 . 

• 
lnsert lhe Advanced Diagnoslics diskelle inlo drive A 
Power on lhe syslem. 

IS ntt: POWER SUPPLV FAN RUNNING! 
Ves No· 

00) 

1 
00! 
Go lo Slcp OSK in lhis MAP. 

Lisien cartfully lor any audio responses durinj! lhe power-on 
selflesl (POST). 

DIO VOU IIEAR ONE SIIORT BF.EP .U HIE ENO OF TIIF. 
POST! 
Ves No 

1 (ISlep (1(14 conlinuc\l 



"-" 
't' 

, . . A 
Go lo Slep OOfJ in 1hi' MAP. 

005 
Go lo Slc:p 034 in lhis MAP. 

006 
(From Slc:p 004 in lhis MAP) 
DIO YOU RECEIVE A 16X EltROR? 
Ya Ne 

1 .. , 
Go lo Slep 011 in lhis MAP. 

.001 
IMD YOU llECFJVE A 161 EltROil? 
Ya Ne 

••• 

1 ... 
Go lo Slep 016 in Ibis MAP. 

Go lo "MAP 0100: System Board Slan." ... 
(From Slep 007 in Ibis MAP) 
DIO lliE MFSS!t.Gt: (llt:SUMt: • "fl" UY) lt.PPEit.Jl ON 
lllt: SCRt:EN! 
Ves Ne 

1 
on 
Go lo Slep 07) in Ibis MAP. 

tll 
Müe 1 note: ol any c:rror mc:ssasc:s on lhe IICRCn. 
PRSii lhe fl llc:y lo conlinuc:. 

DIO THt: MIESSAGE. (RfSUME. • "fl" ltf.Y) 00 AWAY 
WIIE.N THE. f1 ltf.Y WA~ PRIESSE.P? 
Yn No 

1 (ISiep 014 mnlinuc•l 

111100-2 Slut ( A:J) 

,. 

• • 

• • 

07.1 

IFrum Slep lll2 on lhi' MAI'I 
l·aml ynur cunr m lht.• lollcm 111~ (tturt· :•nd t.IL.t· ihl' .11.:1\••n 
indic;ttt·d. 

Nott": U an errnr mt'\'a~t.· :tntlmt orrt.'rl audiu rc'('OR'<" 
fKTUr. lake lhc al'llnn lmlll'Jinl rnr lht.· l"HUI mC\'dJ!:f'. 

POSTE-. 

Nolleep-
...... o..., 
Bh'*•nu CUI'SOf . 
Unreadable Otspa.y 
Uactune f uncborung Property 
lXX EnOf' 

1 long ond 1 5hoo 8eep 

llongond25hoolleepo 

1 Long and 3 Short 8eepe 

2_...__ 
a.nk or U..Mdablr o...:-v 
Oiatorted Dllplay lmege 
U .k Enor _ 
XXKXJCXJC )(XXI 201 Enor 
301Enar 
II.JOJC Error . 
801 EII'Of __ 
1111 Em:.. 
JOXX Enor 
31K1Enor. 
ceooo AOo.t E-
lO AOiol ccoooo 
AOU Error _ 
10 ROM XXXXXX CtO Acl8pter fallurel 

Conl.nuoua Blep . 

Aepe•t•ng Shoft &eep, 

Anr Erran Nol Shown Above 

.._.. l. POsT Fnen 

a,u.P 002'0 P<JWet" Sta., 
...AP0020 P~ Slart 
MAP 002'0 Powet- 518rl 
UAP 0010 ftoMt, Sfert 
t.U.P O 100 Swslem &o.cr Sta 

Go lo Slep 07S lf'l th"' UAP 

Go ro Step 075 .,.. lh•a u-.P 

_ Go ro Slep075 '" ,..._ U&P 
Go ro Step O 1!. '" .,.. .. -..aP 
UAP 0100 System Bor1 St• ... 
WAP 0200 t.le"''O')' SI.,. 
UAP 0300 Keyboard St•"' 
t.IAP 0300 kerboard St•tt 
uliP 0600 D•sll.ene D-..e sr ... 
a.tAP1700 fned~ .. ~s .. 
UAP 3000 PC .... e,_,. 
MAPJIOO All PC.........,... 
AecMece f ••ed O. ato: On..-e ~4!'1 
MAP 3000 PC Ne....,.. 
Aepl.ce S~tem &o.,d 
UAP 0020 Power SI-' 

UA.P 0010 Powe-r SI .... 

MAP 0020 PO'IIref' S~•" 

Go lo Slep 08J •n lh-s .. AP 

Slarl 1-\ 1 1 llflf)fo 



074 
(From ~le .. 012,0)5, and 056 in chis MAP) 
Find yilur error in lhe following figure and 1<1kc lhe aclion 
indicaled. 

.. ;' ; 

.. __ _,_ 
Ollplay Pt ti 

k=sctC..O .OIIID .... 071"'1111oMAP 
Noltlglo-, ... ... . ..... OIIIDIIIIpOIIInlllloMAP 
~-Cif-tCharK ....... OIIID ... OIIInlllloMAP 
- Olol*v CIIMII... . . . . . . . . . . ... 011 ID .... 071 "'tillo MAP 
- Olol*v 111rtg1141...... . . . . . . ......•.... 011 ID .... 071110- MAP 
--- ......... OIIIDS.071110-MAP 
Uo S 1' Dtoplo ........................... OIIID .... 071110--
0IIWDtoplorPi 1' . . ......... OIIIDS.0711"'1111oMAP 

flooNoclc..-~ ........................... OIIID-078110-MAP 

IWIIC----············ ······-----
.__,_ ___ ·················-----.._....._ _______ •·····-------F-... ········-----~CHECK.... . .MAP0201l_,_ 

.. ,, d ........... _ .. MAPO:.O: .. ;l d ... ·-----......... Pu" .. -to ... _ __ ... __ 

........ PiiAII- -lo ... _ _ ........ _ 
...... , ...... s, ... 

~ 001"10-14 rtiATI 

• • 

• • 

• • 

075 
(frt)fll SleP' 071 and 074 in chis MAPI 
IS AN t:NIIAN("ED GRAPIII(S AUAI"lTR IN!'·ilAI.U:O!. 
\'e5 No 

1 
076 
Rcfcr coche MAP for che '•'""11 di,rlay adarcer . 

077 
Go lo "MAP 2400: fnhanced Grarhir• A•bJ>Icr " 

078 
(From Slep 074 in chis MAP) 
ISA MAnt COPROCESSOR IN!>IAIJ.F.D! 
Ya Ne 

1 
119 
Go lo "MAP 0600: Diskcllc Drive Slalt." .. 

- r-e. off lhe a,.m:m . 
- Renaove lhe malh coprocessor horn che system board . 
• Power CMI lhe IIJSICm. 

DIO nlt: F ARJNC SYMPTOM Rt:MAIN! 
Ya Ne 

1 
•• llcplace Che malh coprocessor. 

111 
Rcinscallchc malh coproccssor. chen go lo "MAP 0600: Diskcllc· 
Orive Slart." 

StartfATI NNI-1 ~ 

r ..... 

. . 



081 
(frnm Slep OH in lhis M API 
Go 10 lhc MAP in.Jicale.J hy lh~ crrnr co.Je. l'or example, 1f you 
receive lhe error code 7XX. ~n lo "'MAP 0700: Malh 
Coprocessor." 

Note: 11 you are unahlc lo find lhe MAP lhal 
corresponds lo your error codc, you have an IBM device 
wilh its own scrvice manual or a device nol supported by 
IBM diasnostic le5IS. • 

• • 

• • 

. ' 

Jumpers and Swih:h SeHings 

.. 

' .· .. 
l 

¡ 

PIKe lile._.., .. ,.. .,._led "Jumprn and Sorildt Sdtia¡ro" 

• piare of lhh ,..e, thm o!Nard libo paae. 



U' . ·' 

JUMPERS ANO SWITCH SETTINGS 

System Setup . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . J 
Option Compatibility ............................. S 
DIOS ROM ldcntilication ......... .". . . . . . . . . . . . . . . . S 
Terminatina Resistors ancl Switches . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 

Diskelle Orive . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 
Fiud Disk Orive . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . 1 

Power Supply V olla~ Selector Switch ................ R 
Usin1 the Switch Charts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 
System-Board Display Switch ...................... 10 
-MeiiiOI} Expansion Options . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 

Base MeiiiOIJ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 
Expansion Memory . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 

Cluster Adapter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 
Station Addras . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 
Remole lnitial Propaud...oad . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 
Adapter Number . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 

Enhanced Gfilphics Adapter (EGAI . . . . . . . . . . . . . . . . 1 S 
PC Network Adapter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17 
Seriai/Parallel Adapter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 
Binary Synchronous Communications ( BSC) Adapter . . . 19 
Data Acquisition ancl Control (OACI Adapter ......... 20 

Anak>l Output Ran,e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 
Analo1lnput Ranp: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21 
Adapter Number . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21 
lnterrupt Requnt (IRQ) l...evel .................. 22 

General Purp<ISC Interface Bus CGPIBI Adapter ....... 2J 
Adapter Number ............................. 21 
lnterrupt Request (IRQ) l...evel .................. 24 
lnterrupt Acknowled¡re (INT ACK) l.evel ......... 2S 
Direct-Memory Accn.' (DMA) Channel .......... 2S 

Prolessional Graphics Controller . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26 
Voice Communications Adapter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27 

Swltclw• 1 A TI 

• 

• 

• 

Syslcm Sclup 

Thc Sclup prnt!ram ¡,un lhc At.h:mt.Ttl Du~no'llr' d•'lt'lll' Y.·~• 
necd lo know what option\ are in~tallnl m 1 he ..,~'Ir m u mi In run 
thc Setup prn!'ram 

l. Make a list ni the optinn adapte" in't•lh •l in thc "''cm 

2. Determine the type ni dnvn in,tallrd 

• Fixed n;,~ Orive: An i<lcntiliratiun lahd "on thc lront ni 
the dri,c. 

• Diskelle Orive: The be~cl ola douhlc-,idcd 1 ~t.OK 1 
di~kclle drive has an asteri'k. thc hClel ni a hi~h-capacit ,. 
(1.2M) diskelle drive is not marked. 

l. En~ure that all jumpers and •witche' are -el corre<·tly 

Note: 11 you receive an error ende. trnuhle,hnot anv 
error indications other lhan 16X ''"'- 11 the only error 
ende you rcceive is 16X. and you cannul cnrret·t lh<· St.·tu(l 
program u~ing lhe inslruction~ on the fnllowint! p.IJ!l". ~n lu 
"MAP 0000: Start CA T)" ' 



~/\ 

' 

---------------·-· .... --__ .. -.. ~----------·----------------------
Sy\lrm p 

L In-en thr Advanced Oia¡:n"'tic~ di<kcllc inln diskeue 
dri,·e A. 

2. Power on the syslem. 

l. When lhe Advanced Oiaj!noslics menu appears, selecl 
option 4 ISETUP) and veril y lhal lhe options are corrcclly 
set. 

Thc Setup program will prompl you lor lhe lollowing 
inlormation: 

Dale 

Sel or change the lime. 

Sel or chlln~t 1he dale. 

Selccl thc: numbcr and lypc (high 
capacily or doubla llidcd) installed. 

Sclccl lhe numbcr and lypc ol drivcs 
inslalled. 

Sclecl thc: amounl ol base and 
capansion memory installed. 

Sel lhe prinwy display il lwo display 
adaplcn are inslalled. Selccl lhe modc 
140 or 110 column) il a color display is 
in~lalled. 

• 

• • 

• • 

Option Compatihility 

Crrlain oplinn adapters cnnflirl wilh t•;orh olhn "ht·n u'r<l on the 
<amt· 'Y<lcm Thc lnllowon~ adaplt'f\ 'hnuhl ""' ht· on\lallt-d 
tu~rlhn in the <y\lem uniL 

• .. ¡ m·hronou• Data Link Cunl rol ( 'illl (" 1 1\<l.opln 

• Aht·rnatc Dinary Synchronnu• Commumratinn' e Alt R\C 1 
Adapler 

BIOS ROM ldentification 

Tn determine lhe date olthe OJOS ROM module. run thc 
lnllowin¡; BASIC program. Type the prn~ram cuclly a''"""'" 

10 DEF SEG•,HFOOO 
20 FOR X=,HFFF5 TO LHFFFF 
30 PRINT CHR$(PEEK(X)); ,.0 NEXT 
RUN 

The dale lhal is displaycd is the dale ol your DIOS ROM module. 

r·. 

• 



Terminaling Resislnrs and Swilches 

Diskette Drive 

A di,kenc dri\'e may have a lcrminating resistor or terminating 
switch. 

• T rl'lllitlallnll R~"'"'or - A lcrminating rcsistor _, be inslalled 
in diskene drive A. Di~kellc drivc B sbould not have a 
terminaling rc~i~tor inslal~. 

• T HllllnatÍIIII Switch - 11 a di~kcuc drivc is cquipped with a 
terminating switch instcad olthc tcrminating reaistor, sct all 
switches on diskclle drive A lo thc On pcllilion. Set all 
swiJches on diskclle driv~ 8 lO lhc Off posilion. 

Note: Thc terminating resistor may appear in a diflcrcnl 
location on thc drive. 11 so, an idcnlifyinalabcl will be 
allachcd to thc tcrminatinJ raistor. 

• • 

• • 

• • 

Fixed Disk Orive 

• Thc l("rminating rc~i,tnr mu\1 OC in,1.1llnl 1111 lnnl tl•'l 
drive C. 

• In a \Y\Icm unit with twn fin·tl t.l1'~ t.lrl\l''· rl·moq· 1he 
terminal in~ resi,lor lrnm fixnl ""~ '""e 1> 

Not~: The lerminaling resistor may 3flf'C"' in a <111ferenl 
lc>Cation on lhe drive. 11 '"· an i<lcnlof von~ lahd "'ill he: 
anachcd lo lhe lerminaling rc,Í\Itlr. · 

lnJHUTI ·, ~ 
'j·~ = ri 11 í 1 ~~ ~-¡ 

r\': ~~~~¡Loco \1 J l ¡ r; •. 

~ j 1 : 1 ~ . . 
1 l"i ! .. - -

. - • 1 ... 
. ., t ; ' 1 1 . 
1 1 .J .. ' . 

. ' 1 •: " . 1 

IJ!!!!~ ...... . 
1 

1 .. 
~~- -

- ·' 
Bono m 
v••• 

.11 7 



\. 

-----·-·-··-- -
•o"·er ...... apply Voltagc Selector Switch 

1 h,· vulla~e '><:l<elur swilch" lt><:dletl al lhe rcar ullhe \yslcm 
unil puwer •upply. 11 musl he \CI lor lhc vohage prescnl al lhc 
ekcuiul oullel 

awnch Paenlon ., ....... ..._ 
II~VK 100 lo 12& Vac 
2JOVK 200 1o Z40 Vec 

• 

(. .J 

K s .. ;r.·h··- 1" 1 1 

____ ,. 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

lJsing the Switch Charts 

Symbol .. ...... 
... ot lJ~Pd by 11"'> Applor .11"1" 

T OniCtosed Po.._,,,,,., ot .t s..,.,lf t. 

1 011/0pen Po!otlion ol • ~ ... •lch 

N/A Nol Allowed O. Nol ~pphuble 

Not~: l'or so~ oplions, IM cu,lnmrr mu\1 •upply 
informal ion lor corn:cl ~llong ol ¡umpc" nr swnche\. 

To ~• a rockrr swilch, prcss IM rocker t.lown lo lhe t.lc\irct.l 
posilion; In scl a slidc swilch, slit.le lhe lug ul lhe swilch "' lhe 
desorct.l posiliun 

...... 
Swtlch 

or 

Rocker 
Swllch 

Ballpolnl 
"-" 

¡ 



Syslem-Board ()isplay S"·irch 

• MnncK:hrnnu· lli\play antl Prinler Adaph.'l - \\"1 lhl· dl"pl.a~ 
switch tu thc 1car uf thc \y~h:m. 

• Color tl"l'lay adaplcr- Sel thc """la y"' olrh lo 1hc foonl of 

lhc: sy•tc:m. 

Monochrome IMeptey 

lralem Boenl 

1 

1- - - - - _1 
fronl 

Prlmery Dlapler 
hile" 

' 
' 
1 

1 • 
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DIAGNOSTIC MAPs 

··: 

1 • . • : ' 

-· ~-,}, .. · .f··· •· ' ,.... ' '.·t~-
_•r .• -:·_,:11 l ;-,.· 

1 _: .... , 

.,:l:.. ' .. ¡ 
~. \. ~ ,....,, ..... ¡ 

' -:· •• ,_-,~,·. 

; .'¡. '" ... -l 

'::!~ .,. \ 

,._.,. lhr .._,._,,..,..,. lallrW "DIAGNOS'IlC MAPs" .. 
,AKr oi1W. ,..,ltwa diKarlll 1W. ,..,.. 

• • 
~1 .... 

• 

• 

• 

DIAGNOSTIC MAI,s 

MAP 11020· Pllwer Starl 
MAP 11020 Power (PI"l 
MAP 1111211 l'nwer ( A"l) 
MAP 111011 Sy•lem llnaul Slarl 
MAP 0100: Sy•lem Roauiii'CI 
MAP 01110: Syslem Rnaul lA 1"1 
MAP 02011· Memnry Siarl 
MAP 0200: Mrmnry (PC) 
MAP 02110: Mrmory (X TI 
MAP 0200. PC l'amily bttan•ion Memory ... . 
MAP0200: Mcmory (A TI .............. _. _ 
MAP OJOO: Kryhoaul S1art .. 
MAP OJOO: Kryhoard (PC) ...... . 
MAP OJOO. Kcyhoaul (AT) _. . ...... . 
MAP 0400: Monochrome llisplay and Prinlrr 

Adaplrr __ .... __ ..... 
MAP 0500: Color /Graphics Monitor Adapler 
MAP 0600: lliskrllr llrive Slart ........... . 
MAP 0600: l'ull-lligh l>i•kelle llrive , . 
MAP 0600: lliskelle llrive (Portablc PC) 
MAP0600: lliskrlle Orive (A TI .. 
MAP 0700: Malh Coproussor . ___ ....... . 
MAP 0900: Panllcl Port Slart .. _ . _ . _ .. 
MAP 0900: Prinlrr Adapler . . ...... . 
MAP 0900: Scriai/Parallcl Adapler - Paralld 

Porl . .. .. .. .. .. .. . .. ..... 
MAP 1000: Allcru•lr Scriai/Parallcl Adapler . 

P;uallcl Port . . . . . . . .... __ . 
MAP 1100: Serial Port S1ar1 .......... . 
MAP 1100: Asynchronou• Communicallf>ns 

Adaplcr ... ___ . . . . . . . . . 
MAP 1100: Seriai/Parallcl Adapler - Serial Port 
MAP 1200: Allrrnalr Senal Por! Slart 
MAl' 12110: Allernale A\ynchrnnnu\ 

Communicalion• Adapler .. 
MAP 121111: Allernale Senai/Par:oUcl Adaplcr . 

Serral l'urt 
MAP 1 )011 Game Cnnlrnl Adapler 

01120-1 
1111211- 1 
01120-
OIIKI-
o 11111-
01 111)-
1121111-
021111-
021111-
021111-
021111-
IHIIII-
0)1111-
0}1)1). 

04110 1 .. 
0~1)1). 1 
OMI0-1 
OMIII-1 
OMIII-1 
OMIII-1 
07011-1 
O'HIIl- 1 
0900-1 

0900-1 f 
11100-1 
1100-1 

1100-1 
llll0-1 
1 2110- 1 

1200-1 

121111- 1 
1 ~,,.,_ 1 



MAP 14011 (óraphin l'ronln 
MAP 1 ~1111· Sym·hronnu• llald 1 onl Cunllul 
·(SI>I.CI Communocauum Aol.opll·r 

MAP 1700. l'ixcd ll"k llrivc \1ar1 
MAP 1700: hxed Ui'k l>rive II'C 1 
MAl' 171111: Fixcd lli•k Uro ve f A'll 
MAP 11100: Exp1nsion Uml 
MAl' 20011. Binary Synchronou\ 
Communicalton~ (liS< ·1 Atlal•••·r 

MAP 21011. Allt·rnale Oinary \ynrhr·~!'""' 
Communicalions (Ah DSCI Adapct·r. 

MAP 221111: CluSier Atlapler 
MAP 2400: Enhanccd Grilphi<·' AdiiJlh·r 
MAP 2900: Color Pronler .... 
MAP 3000: PC Nclwork Adapler 
MAP 31110: Allcrnalc PC Nel,.·mk Adapler 
MAP JJOO: Complct Prinlcr ... _ .. _ . __ . __ ... 
MAP 3600: IBM General Purpose lnterl acc flu• 

(GPIB) Adapler .............. : 
MAP )100: IBM D1ta Acquisilion and Control 

Adapt.cr ..................... .. 
MAP 3900: IBM Prorcuional (jraphon 

Controller . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .... _ . 
MAP 7100: Voicc Communicalton• Adaptcr 
S JSI WIWMAPS: ' 

1 ~1111 1 

l\1~1.1 

171111- 1 
17fMI-I 
17fMI- 1 
1 "()() 1 

2111111- 1 

2100- 1 
221111- 1 
2400-1 
2'HIO- 1 
)111111- 1 
J 100-1 

. JJ00-1 

Jt.00-1 

]11110- 1 

)1)110-1 
711111-1 



( 1 

v 

MAP , ,20: Power Slart 

s~·- hplualioll ('ondlt"- ..,., c.w e- na. 
sy.pc.,. 

You ha ve enlered this • The power supply is 1 ~iling. 
MAP hecau'l: you • A di~kcne drive i~ 1 ailing. 
were unahle lo • A fiaed dislt drive is 1 ailing. 
complete the POST, • An oplion dpler is f ailing 
you have heen • 'Thc system board is lailing. 
directed hcrc from • 'Thc malh coprocessor is 1 ailing. 
another MAP, or you • 'Thc ..-•cr la failin¡. 
suspcct a powcr 

problcm. 

001 
Find your systcm type in thc followin¡ r'I'R and 10 to lile MAP 
indicatcd. 

~Compe4 ... WAP 11020. -IPCI 

-PC. WAP 11020 -II'CI 

"'"" l. S,...--

Po•n Slut 00211-1 

• 

• 

• 

MAP 0020: Power (I»C) 

- -
S)'lllllt..., hpbnatlon ( 'onclilion• llull (·,"'Id (·a u...- Jhi. 

Symplom 

You havc entcrrd this • 1 ht• puwt:r \uppl~ ., fdllm~. 
MAP hcrau.c you . A tll\~l'llt.' ''''' t· " Luhm· 
were uoahle 'to . A ru.t.·,l ''""-,tri\ t.' 1\ f;ulm~ 

complete the POST, . An nplwn atl.•ph"r Í\ fa11in, . 
ynu ha ve he en • Thc 'Y'h'm '"'·"''" laohn¡! 
direl·tcd hrre lrnm • The m.tth t·uprtH..'C\\or 1s f~iling . 
anothcr MAP. or you • The speaker ¡, lailinl!. 
suspccl a power 
problem. 

001 
Powcr off the system. 
1Jnplu11 the powcr oord ol the •ystcm unit (and C:IJliln•ion unit. 
il attached) lrom thc electrical out le t. 
Disconnect thc keyboard and any eatcrnal devitts. nttpl the 
primary display (and expansion unit il attached) lmm the 
system unil. ' 
Plug the power ()Ofd of the systcm unit ( anol eapansion unit. if 
attached) into the electrical outlet 
Power on the system. 

Note: A 101 error may occur if ynu do\Connectcd the 
keyboard. Disregard thi~ error. 

DID TI lE S\'MPTOM REMA IN! 
YH No 

1 
002 
CAlffiON 
Po•~• otr che ,,..,~m ~»erott- nmMclifiR •n~ *'"· 

Connecl Che euernal de vice\ In lh(' \Y'-1t"m unll. unt· al 
a lime 

(Sit·p (M)2 conlmm·,) 

Pn"'t."f ff"C 1 fiO~U 1 

'1 

t 



00) 

001 Ccnnlonut·.ll 
Puwt·r uo lhl· 'Y'Il'm o1hcr cnnnt-elin~ tafh de vice 

Rt.·pau nr n·plan· lht· t.kYil.:l: lhou cau~' lht: fa1lurc lo 
fl'lurn 

Power ulf lhc sy•lcm. • 
- ConMcl lhc kcyhoard In lhe syslem unil. 

Oisconnerl lhe cxpan'""' unil cable (if allachcd) from lhe 
syslem unil. 
Powcr on lhc syslem unil. do not powa onlhc e1pansion unil. 

Nal•: An 1 HO 1 crrur rock may 8ppcar if you 
disconnc:cled an eopansion ulllil. DIIRprd lhc enor 
and conlinue wilh lhc POST. 

DIO ntt: SYMrJOM REMAIN? 
Ya Ne 

.., 

1 ... 
Go lo Step 019 in lhis MAP. 

- Chrck for a vollage of 2.4 lo 5.2 Vele belwecn pina 1 and 5 
Cpound) al lhc ~yslem board power conncdol (Fipre 1 ). 

!MJ20· 2 1 .·r wn 

• • 

005 e cnnl inut·d l 
DO VOU IIAVt: 1.41'() 5.1 \11)(' Bt:lWt:t:N PINS 1 A""U ~· 
Yr• No 

007 

1 
006 
<.iulu Slep 012 in lhi• MAP. 

Check lhe •yslem hnard pnwer cunnc:<ltll\ lm lhr •. .,,. ..... 
vollagc• (Figure: 2). 

v-.. CVclcl -
_____ ..__ 

• sz 
• &4 
+ 121 
+t21 

& 
9 
1 

• 

10 
11 
3 
11 

a-k lhc diKelle drive and fi1ed disk drivc power 
connecton; for lhc corTCct vollages (Fi~re ·1 ) . 

• &Z 
+ 121 

z 
3 

• 

~ ). llltlHto .. FbH Dllll- ...... C-on 

ARt: Al.l. VOI.TAGt:S CORRF.<TI 
Yn No 

1 
0011 
(Siep OOH cnnlinur\) 

. '_'11 \ 

' 

. ' 
•• 

r·-

• 



00, •ntinu<'tl) 
Repla~e the power \upply 

009 
Power oflthe system 
Oisconnect the speaker cahle from the system hoard 
Check the continuity of the speaker. 

OOF..S TIIE SPEAKER llAVE COIImNUI'n? 
Yn No 

1 
010 
Replace the speaker. 

011 
Rewnnect the speaker then 10 lo Slep 016 in lhil MAP. 

on 
(from Step 006 in this MAP) 
You may havc a failina dislteue drivc or roed dilllt drivc. Perfonn 
lbe followina prooedun:. 

• 

Power off lhe system. 
Remove the powcr supply conneclor from one olthe drives. • 
Power on the system. 

DIO TIIF. SYMPTOM Rt:.MAIN! 
Ya No 

1 
Oll 
Rcplace lhe failing drive. 

014 
Repeat thi• procedure for any n:11111inina drivca. 

DIO mt:. SYMPTOM Rt:MAIN! 
Ya No 

1 
015 
Replace the failing drive. 

01120· 4 Po,.er IPO 

016 
(l'rom Stc·p 011 in lhl\ MAI'I 
1s·A MAIII UII'MO(TSSOM INSIAIIIII 1' 1111 S\Sll \1 
liNil"~ 
Yn No 

1 
017 
(iu In Stt·p 021 m tho\ MAl' 

011 
Powcr off thc sy,h·m. 
Rrmove thc math '-·npruces\UI hum lhl· 'Y'It:m hnaul 
Power on thc •Y•Icm. 

010 TIIF. SYMPTOM REMAIN~ 
Yn No 

019 
Rcplacc the math coprocessor and the 110M M prcKc\\or 

020 
Reinstallthe malh coprocessnr lhcn cuntinue ... ,,h Stq> fl21 on 
this MAP. 

021 
(from Sleps 017 and 020 in lhi' MAPI 
An adapter may be failing. Perturm thc follnwin~ prnct·durt· 

Power oflthe syslem 
·Remove one oplion adapler lrom thc· 'Y'Iem hoarcl On nnt 
remove lhe diskelle dnve adaptcr or thc primar) c.Ji,play 
adarler. 
Puwcr on thr sy\lem. 
Rcpeal the ahove proceclure until ynu lomltht· laohn~ atbpu·r. 
or all option adapters. eacert the dl\kelle drive ad~rtcr ~nd 
the primar) display adapler. have hcen removed 

Nolt": A'i adapter~ are rcmnvt•tl. '\witrhe' may net·d to 
he re~cl In mah:h lhc ~y,tcm cunf •t!'uralmo 

• '(SicJ1 fl21 cnntinuc•l 

......... ,.., ) oo:o.' 



021 fcnminunll 
DIO lllt: S\'MPHlM At:MAIN~ 
\'~• No. 

1 
o u 
·Aeplacc lhc lasl atlapler r~movctl. 

Oll 
Powcr off 1he 'Y'I<·m 
Aemove 1ht: tl•,~~llc tlrivc atlapler lrom lhe &yslem hoartl. 
Power un lhe syslcm. 

No1~: Armnvalnf lhc dislu:ue drive adapler may 
~sull in a 601 error cotlc. DisRprd lhe error and 
conlinue wilh lhe POST. 

DIO mt: S\'MPTOM REMAIN? 
Yn No 

1 
114 
Replace lhe disllelle drivc adapeer. 

o;¡ 
IS 'IHt: PRIMAR\' DISPLA\' ADAPTEit AN IENHANCED 
GRAPHICS ADAPTt:R! 
Ya Ne 

1 
016 
Go lo Slep 0)0 in lhis MAP. 

on 
Power oll lhr syslem. 

- Rrmovc: lhc Enhancc:d Graphics Adapec:r lrom lhe syslcm 
board. 
Sel swilches !1 and 6 nf Swilch Rlocll 1 on lhe syslrm board 
lor color display opcralion. Sc1 swilch S lo lhe 011 posilion 
and filo lhe On pmilion. 
Powc:r on lhe •Y•Iem. 

IS1ep 021 cnnlinuc•l 

111120-lo Po e re 1 

• 

• • 

021 fn•monunll 
UIU \'Oll AUt:IVr ONt· I.O••a; ANil 1 Wll ~IIIIK 1 8111""'• 
\'e\ No 

e 1 
0111 
(;o 1u S•~r on on 1h" M Al' 

019 
Ro· place lhe Fnhancetl Graph1c' Aob¡>ll'l Sl'l lhl' 'Y'I<'Rl hn~HI 
~wurhe' ha..:~ In their ougmdl '-CIIIIlf!'-

OJO 
(frnm Slcp 026 in lhis M API 

Puwrr nff lhc syslem. 
Removr lhc primary tli•play atlaplcr frum lhe 'Y'h·m ho.nol 
Powc:r on lhr syslrm. 

DIO \'OU At:Ct:IVt: ON[ I.ONG ANO lWO SIIOAl RHPS~ 
\'n No 

1 
011 
Go lo Slcp OH in lhis MAP. 

Oll 
- Rrplacc: lhr primary display aclapler 

0)) 
(From S1rps 02K antl Oll on lhi' M API 

Check for a vollage of 2.4 In !1 2 V tic hc:lwc~n pin' 1 anol ~ 
(~round) al lhr syslcm bnartl powcr cnnnc(lm 1 h~urc 4 on 
pagr 0020· K) 



---~---

DO YOU IIAVI': 1.4 TO 5.1 VOC BETWUN PINS 1 ANO 5! 
Vn No 

1 
014 
Go lo Slcp 016 in lhis MAP. 

115 . 
Rcplacc the systan board. 

116 
(Fmm Stcp 0)4 in lhis MAP) 

Powcr off lhe sylltcm. 
Discon'-t the powcr supply connccton from the systcm 
board. 
Ensurc all oplion adaplcrs havc bccn n:moved from the system 
board. 
Check for rcsi•tance as shown in Figure !1 on pagc 0020-9. 

(MI1U K ........ U'( .• 

•• 

• • 

• • 

Pino Mlnlmum 
-uod +uod Reelatance 

~ J 11 Ohms 

6 • 11 Ühms 

1 9 1/ Ohms. 

8 10 O 8 Ohms 
8 11 08 Ohms 

8 12 08 Ohms 

AR[ ANY RFSISJ ANn: VAI.Ut:S Bt:I.OW 11ft: MINIMLJ:\1 
INDICATt:D! 
Vn No 

• 1 
017 
Rcplace lhe power supply. 

011 
Rcplacr thr •yslcm hoard 

019 
U'rom Strp 004 in this MAP) 

Powrr off the syslcm 
Connecllhe capansion unll l·ahle. 
lnscrl the Advanced l>iat~nmiiC' d"kcllc inlu duve A 
Powrr on lhe syslem. 

Nolr: An 1801 errnr may <Kcur Oi\ICtlaulthr errnr 
ami conllnue w1th thl' 1•( )S l_ 

(Siep 0)9 cnnlinue•l 



-- --.-- ----

Ol9Ccnnlinm·d 1 
DIO ·rut: All\1 A N(' U) OIM;N()S-rJ(. ~tt:Nll API•t:AA! 
\'~• No' 

1 
040 
(iu In Slep 043 in lhi, MAP. 

0..1 
Aun 1hc hpan•ion Oplinn IC\1&. U&e lhc (RUN Tt:STS ONE 
TIMU U(IIIOn. 

011) \'OU RECEI\IE AN liZO ERROR CODE!· 
\'n No 

04) 

1 e.u 
Rcjotacc lhc Cllcndcr aord. 

(from Slcp 040 in lhis MAP) 
An ldaplcr may be lailina. hrform lhc lollowina: 
- Powcr off lhc systcm. 

• 

cmovc onc oplion adapler (caccpllhc rca:ivcr aord) from • 
lhc upansion board. 

- Powcr on lhc oy51cm. 
- Repeal lhc ahovc •leps until you find lhc failinaldapler. or all 

oplion adaplers havc bcen removed. 

DID mt: S\'MPTOM REMA IN! 
\'n No 

0..5 

1 
044 
Rcplacc 1he lasl adaplcr removed. 

Power off,lhc syslcm. 
- Replacc lhc recciver eard. 
- Pnwer on lhc syslcm. 

010 Tllt: S\'MPTOM REMA IN! 
\'~• No 

1 
( Slt'P 1141. cnnl in u<"') 

uo~o 1u ....... ,u•c·, 

Noles: 

• 

IKI]II-12 Pn,.t·r (1'() 



• 

47 

'Vtm h;an: \Ul'fl'''(ully nunplrlt·tlllll· Atl\·anrrtlll•~•l!ntl\lic 
h'"-l' 11 vuu 'll'(lt'fl an mtt·rnttllt·nt pruhkm. ~ldrt an crrnr 

lo~ 11 y;•u nt·Cd 111\IIUl"lltHl\, rdcr lo thc H.dcrcnt·c 
manual. 

Rt·plan· lhc cxpan,inn card. 

Pu,.~r IPO IKIW-11 

• 

• 

• 

MAl) 0020: Powcr (AT) 

----------· 
Symplum t:xpla11111ion t"ondilion• lhal ( nuld l"auw "l"hi• 

Symplom 
-

Ynu havc rnlcred lhis . ·1 ht• rnwn 'llltply '' l.uhnt! 
MAP hecau'e ynu . ., ht· tll'~t·l h tiiiH' " l:1ilmf! 
were unahlc lo . 'llu: 1 u ni d1'k tlnH' ¡, f ;uhnJ! 
cnmpltlc lhc PO~I. • An np11nn adaplrr "(aihnl!. 
you have hecn • The ..;y,lcm hnard 1\ Lulin¡z:. 
dircclcd hcrc lrnm • The malh t'nJlUK"e~\or ¡, lailinJ! 
annlhcr MAP, or you • lbc •pcahr ¡, laolinl! . 
suspecl a power 

pruhlem 

001 
ARE \'OlliN TIIIS MAP FOR A 101 OR 107t'OST t:RROR 
Mt:SSAGE! 
\'es No 

00} 

1 
OOJ 
Go lo Slcp 004 in lhis MAP. 

Go lo Sltp 017 in lhis MAP. 

004 
(J-"rom Sltp 002 in ohis MAP) 

Pnwrr off 1he sy•lcm. 
Unplug lhc sysltm unil powcr cnrd lrnm lhc dt'clncJI oullcl. 
Veril y lht 11 S/210 Vac seleclnr •witch is ''" lor lhr cnntcl 
vohagr. 
Oisconntcl all cahlcs and cxlcrnal drvice•. c•ccpllhc di•play. 
lrnm lhe system unil. 
Plug lhc syslem unil power cnrd inln lhc decerical nulkl 
Pnwcr on lhc •ystem . 

(Siep (KI4 conlinue•l 



e (cnnlinuetl) 
PID nn: S\'MPTOM REMAIN! 
\'es No · 

Jos 
CAUTION 
P-er olf 1he sf'lr• ~wr .. ., c:~llll8 uy •rice. 

Connccllhc cxlernal dcvia:slo lhc syslcm unil. onc al 
a lime. un1il1hc symplum ftlums. 

ltcpair or ·rcplace lhc dcvia: Cft'•ina lhc failuft. 

Power on lhc syslcm. 
- Removc lhc syslcm unil covcr. 
- ltc.cal lhc powcr conncclon. 

- l'owcr on lhc syslcm. 
- Cllcc:k for a volla~ of 2.4 lo 5. 2 V de bclwecn pins 1 and 5 

(poundl al powcr supply conncctOf PI. 

...... l. s,.o..- .._""""(''_oct ... 
DO YOU HAVIE U TO 5.1 VOC IIE1WUN PINS 1 ANO 5? 
Ya Ne 

1 (ISicp 007 conlinuc,) 

.~ 

llll20-2 .... 11\11 

• • 

• • 

• • 

007 
l;n 111 S1cp 01 J on lh" MAl' 

l:hc:ck the ~y~lc:m board puwer cunnL'LIUI\ fnr lhl· c:orrell 

volla¡!.n (..ec h¡!.urc 2) 
Chcd. thc tli,kelle <lrive an<l fi•nl•l"k <1"'<' pc•v.·,·r 
connccloh for lhc corree! voll•i!" ( .re 1 '!''"' J 1 

Nolr: 11 no fiud <l"k <lrivc' are in'l•ll<·•l in lh<' 
syslcm. a powcr ~upply loa<! rc'i''"' " rcquircd lnr 
normal npcralion ol lhc pc>wn '"""'" h may t>e 
allachcd lo cilher conncclor 1' 111 ur P 1 l. 

... ...... fVdcl -· ......... .......... -Laad +Leed 

• 41 
• 4§ 

tll5 
t 101 

• ~2 
• ~4 

+126 
.. 14' 9 

PIU 
P9J 
P9 1 
P84 

..... l. s,.o-- ... ..._. 
Pl)-4 

Pll~ 

PIIJ 
1'92 

--fVdcl Pino --- ....... u... _....,. +Lead 

• 52 
+128 

2 
J 

4 

t'1prt ). Ollllotlo lloloo ... R•OIII IJhl limo,..._.. 

ARIE Al.l. VOL TAGF.S CORRUT! 
Yn No 

1 
009 
Rcplacc lhc power supply. 

(Slcp ll lll l'llOIÍnuc\) 

.. 1 



010 
Pnwt·r. ,h .. · 'Y'H·m 
Scl lhc mcl<r 111 lh•· Ohnl\ X 1 ''"le 
ni .... ~mnccl lhc \pt:ahr c;ohlc ""'" lhe syslcm """"' 
ChecL lhc cnminuoly ullhc sp.:akcr. 

OOES Tll[ SPUKER IIAVt: ('ONTINUilY! 
Y" No 

1 
011 
Rcplatt lhc speaker. 

011 
Rcconntcl lhc speaker. 

Go lo Slcp Oll in lhis MAP. 

tU 
(From Sleps 007. 012. and 01 S in lhis MAP) 
You may havc a lailins dislu:uc drivc or liacd disk drivc. Pcrform 
lhc lollowins: 

Powcr off 1hc syslcm. 
Rcmovc lhc powcr conneclor lrom one ollhc drivcs. 
Power on lhc syslem. 

DID TIIE SYMPTOM REMAIN! 
Ya No 

1 
014 
Rcplace lhe lailintt drive. .. , 

Rcinslalllhc conneclnr you removed in Slcp 01 l in lhis MAP. 
Perform lhc .ame procedure lor any remainins drives. 

DID mE SYMPTOM REMAIN! 
Yn No 

1 
116 
Replacc lhe laolmJ! <lriw. 

ISlcp O 17 conlinucsl 
Q•, 
l :, 

IMiltl-4 l'o•rr l.o\11 

• • 

• • 

• • 

017 
1 hnm Slrp CMIJ m lhl\ MAI'l 
y,._ .. m~• Y h.aH' a LulinJ! a1l.•ptn 

Pu\\'t.'f orr lht• 'Y'h'IO 
Rcmuvc une npliun atl;•ph·r lrom lhr 'Y'h'm 1-lu.utl ()u"''' 

n·mnvc lhc hxcd lll\k and lll\hll<' llooll· A<l.oph'r m lh<' 
primary tfi,play atblllcr 
Puwcr un lhr ~y\lem 
Rcpeallhl\ (lrtH.:nhtu· tLIIIII you rm,IIIH' l.uhnl-! .ui.J(lh'f Uf all 
nplinn atl•l•lcf\ lnn'(JI lhc 1 ixl'll ll"l .ontlll"kclle UriH' 
Adaplco and pumary d"play atla(llcol havc hccn remmed 

lliD Tllt: SVMP10M Rt:MAIN! 
YH No 

1 
011 
Replacc lhc la~l adaplcr removed. 

019 
You may ha ve a lailing malh coproccssor. 

ISA MATII COPROCt:SSOR INSfAI.U:O IN lllt: SYSTI:"'! 
Ves No 

1 
010 
Go lo Slcp 02) in 1his MAP. 

011 
Powcr oll lhe syslem. 
Remove 1he malh cnpu>ee>S<or lrom lhe 'Y'Icm hoard 
Powcr on lhc syslem . 

lliU Tllt: S\'MP'lOM Rt:MAIN! 
YH No 

Oll 

1 
021 
Rt'placr lhc malh coprtk.'t."\<liinr 11 lh•' due\ nnl rnnt'l"l lhr 
pruhlcm. repla(e lhc !»Y:\It:m hnartl. 

ll'rnm \1cp 1120 m lhi' 1\.t,J\1'1 
fSit'p U2.\ l·,uuinm·'t 



OU (cnnlmucd) 
- Power ull 11M: syslem 
- Rcmm·e 1hc riacd ()"k and ()i,kellc ()rivc AdaJllcr frum the 

syslem huanl. 
- Power on lhe syslem. 
Removal olthe Fiaed Disk ano.l Diskelle Orive Adapter resulls in 
a 601 error codt, disreJ!ard 1h1s error. 

DIO TIIE SVMPTOM REMA IN! 
Ves No 

tJ5 

1 
tJ4 
Replact the Fiaed Di_.. and Diskette Orive Adapter. lf that 
does no1 corm:l lhc problem, rcpiKc lhc aystem board. 

- Powir ollthc sys&em. 
- Removc lhc primary display adapter from lhc system board. 
- Power on the system. 
Removal ol the primary display adaptcr n:sulta in one Ion& and 
lwo shorl becps durin&lhe POST. 

DIO VOU Rt:CDVE ONE l..oNC AND lWO SHORT BD:PS! 
Ycs Ne 

tJ6 

1 

1 

Go to Step 0211 in this MAP. 

IJ1 
Re place the primary display adapler. lf lhal does nol correcl the 
problc:m replace lhe system board. 

tJI 
(From Slep 026 in this MAPI 
- Power off the system. 

Wail 1 O scconds. 
Power on lhe system. 
Check lm a voltage ol 2.4 lo S 2 Vdc between pins 1 and 5 
(l!round) al power supply connector PH. 

• IA"I) 

•• 

•• 

•• 

----,...~ ·; 

r 
1 ' 

Pll 
2): 

1 ·, 

\ 
•1' 1 :; 
~,: l' .¡ 
11 • 

PIH 1
. 

l i ~ t i' : 

DO VOU HAVE 2.4 TO 5.2 VIK liiElWnN PINS 1 ANO 5~ 
Ves Ne 

O )O 

1 
029 
Replace the power supply. lltha1 dne\ nnl cnllcCI thc 
problcm, rcplace lhc system buard. 

Replace the syslem board. 11 thal does nol corree! the prnblem 
replace the power supply. 

......... , f" 1 ol 1 

' .. 



M,_ 11100: Syslcm Board Slart 

SJIIIPIOIII Explualion t'onditiom """'' e~ c .... Thls 
SympiOIII 

You hav~ ent~red th1s • Th~ sysl~m hoan:l is 1 ailing. 
MAP hecau'ie you 
w~re unable to 
complct~ the POST. 
or you rtc~ived a 
1 XX ~rror -ssa(!e. 

,101 
Find your syslcm typc in lhe followiq riJUI'C 8nd 10 lo the MAP 
indicat~d. 

,..,_...Ca p•er 

-PC .. 

Flpe l. s,.e---
WAPOIOO S,.o- Boord IPCI 

. WAPOIOO 8,.0-BooldiPCI 

.WAPOIOO S,.a-Boold(PCI 

• 

• 

• 

._ -......... ~ ···- _ .. ____ _ 
MAP 0100: Syslcm Rnard (P(") 

-
Sympl- hplanalion e nnditiun\ 1 hat ( ouhl e ....... 1 h;. 

S~mptnm 

Ynu have entercd thi~ • llu: 'Y'IL'III ho;ud 1\ l.uhn)!-
MAl' l>ccau'c ymo 
wt·rc unahlc In 

complete the POST. 
or you received a 
1 X X errnr me.sage. 

001 
Pnw~r off the system. 
lnsen thc Advanced Dia~""'''"' d"kcuc intu drivc ¡\ 
Puwcr un lhc ~y~lcm. 

DIO TIIt': POST tlNISII WITIIOUT A 1 XX •:RROR 
Mt'SSAGE! 
YH No 

001 

1 
00! 
Rc:place th~ sy>t~m hoard. 

Sclecl O (SYSl'EM Olt:<'KOIIH 
Run the System Board te"' u,e the IRlJN 1•:s1"s 
MUI.TII'Lt: TIMt:Siuptinn 

DIO YOU Rt:U:IVF. A lXX t:RROR M·~--SM;F.! 
YH No 

1 
004 
You have successfully cnmplrted the Advanccd Dial'""'li<­
lt·sh. 1f you ~USJKTI an inh:rmillt·nf prohlem. \l,ut an t•rr••r 
lnJ! 11 you nt·ed ln\lrucllnn\, rdt·r In tht· th·kn·nt·t· 
manual . 

• 
e S•t·r .,.,~ L·onllnu •. , 1 t 



005 
DIO \'OU a•:n:JVt: A 199 UAOA 1\U:..'iSAt;t:! 
Vn No 

L 
1 
006 
Replace lhe sy•lcm l>oard. 

Ader lo "MAP 011011: StartiPC)." and veril y lhc in•lallcd 
de vice,_ 

Notr: Thc 199 error mc'<.Qgc indicatcs you answcred 
"No" In thc que•llon ahoulthe installecl'deviccs li•t. 

fllfHI: .m Board U'O 

• • 

• • 

• • 
.. 

MAP 0100: Sy~lcm Board (AT) 

S)'lllpiOIII bp&.narioa ( 'ondit"- 1 h.ot ( ould ( au.r l hi<. 

s~··-
Y uu ha ve cntcrcd this • ·1 he ')'\IL·m ho.oul " la&hn¡! 
MAl' hecau\C you . The hattcry " f:nlon~ 

wcre unahlc In • ·1 he kcyhu;u.t ,.htc " 1 aohn¡! 
-complete lhc I'OST. • ·1 hc kcyhuaul" f••lm1: 
.,, /'''' r• • • ,.,, •l a 
1 XX crrm ffil'"a¡!e. 

001 

Powcr orr thc system. 
lnsen thc Advancecl Oiagnostics di•~cttc mto drivc A. 
Wait al le ast 1 O seconds. 
Puwcr on lhc •y!>lem. 

DIO lOl'IUO:f\'1: \ 1''0( ERROR 'flS-'" \t;r DI_ AI'C. nJE 
POST~ 

\po "' 

llfl! 
Go to Stcp 004 in thi' \tAP 

OOJ 
Go lo Stcp 009 in this MAP. 

OO. 
(from Stcp 002 in lhis M API 
ltiD Tllt: ADVANCUJ DIAGNOSTU ·s Mt:NU APPF.AR ON 
'fllt:SCRUN! 
\'es No 

1 
005 
Gu tu "MAP OIMMI s .. rt lA TI " 

006 
IStcp 0111, umtmunl 

oiiiHI 1 

r· ... 

• 



006 lnml" 
""'"O (_,,sH:M UIH KUI 111. 
Run lh•· Sy,h·m lluar.llnl' 11"· lh•· IAIIN Tt".STS 
MUI .. III'I.t: "IIMt:SI uploun 

DIO YOU Rt:U:IVt: A lXX UROA! 
Yn No 

1 
007 
You ha.-e socces~lully wmplc:lcd lhc Advancetl Oiagnmlic 
lcsls. 11 you suspccl an ohlcrmincnl problcm. slarl an error 
k•ll- 11 you nccd in,lruclions, rcfcr lo lhc _Rclcrence 
manual. 

001 
Replacc _lhe syslem board. 

109 
(From Slep 00) in Ibis MAP) 

Find your cnor codc in lhc followinttliaurc and late lhc action 
indicalcd. 

106 

182. 183 ..... 

101. 101 

I!U. 181. 

101. 103 104. 106. 
108. 109 111 ·~7 

tl¡pft l. POST r.n.. 

010 
IFrnm Slcp 00'1 in lhis MAP) 

-GoloSI ... OIIIn-MAP 

Go lo tllfd' 0000 Slarl 

Go lo UAP 0070 Power 

Louloc••p010u ~p 

Re-t:J~~• lhe S,Uem Boerd J 

l'hi\ crrnr me~\a¡:e intlll:all'\ a OL''A nr a t.Jdeclive baUrry is in lht:' 
sy:\lcm 

1>, (Siep 010 conlinucs) 

• • 

• • 

-----------
010 f fOIIIIIHihl. 

ISA Nt:W BAI"U:AY INSIAIIH) IN 1111..,\''-H'I.I' 
Yr• Nn 

OIZ 

1 
011 
(jo In Sh·p 015 on '"''MAl' 

Run 1he Sclllp prnJ!ram antl rnrrn 1 any rtrm' 

Note: A 161 Rallcry Ddt'<liw 111 N<w Raller~ 
ln\lallctl me~sage appear\ ,luunJ! lhc l•t )~ 1 allcr 
batltry in\lallalion or replaremcnl. 

DIO AUNNING nu: SETUP PAOf;AAM <OAAt:CT TIIE 
PAOBI.t:M! 
\'01 No 

014 

1 
Oll 
(jo lo Slcp 015 m lhi• MAP. 

You have successlully compleletllhe Atlvanced Oiaj!nmlic 1e'1' 
11 you su~pccl an inlermillenl prnhlrm. •larl an errur log. lf ~·ou 
nccd inslruclions. reler lo lhe Relrrence manual.' 

01!1 
(From Slcps 011 and OIJ in lhis MAP) 

Oi..connecl lhe ballery from lhe 'Y\Iem hnard and che.·k lh•· 
vollagc bclwcen pins 1 antl 4 on lhe hallery cable conneclur. 

WAS TIIE VOI.TAGE A T lt:A~H 6.0 VO( '! 
\'es No 

1 
016 
Rcplace lhe ballery. 

CAUllON 
t'ire, r•plf>'ion, onrl "''~"· hurn hot.ard un hto uu'Cd h• ohto 
bollery. 00 Ntrl re.-hai'JC<. di''".,..mhle, hear obn•e 100 ( 
(211"•·,. 'W~Idt>r din·('ll)' In lhf" n·ll. inC"int•r•lf'. nr ~llpnw 
halft'r}' Ct"ll CCJRit"nl\ lu •alt•r. 

( Slep O 1 7 conlonueq 



- . - --- ·--· --- ~-

017 
- Rtplacc lhe syslcm hnartl 

••• (from Slcp OM in lhis M API 
- Power olf lhc syslcm. 
- Disconntcl lhc kcyboartl cable from the syslcm unil. 
- Powcr on the sy,tcm. 

DIO VOU RECEIVE A 105 ERROR ME.SSAGE! 
Ves No 

1 
019 
Go lo Stcp 021 in this MAP. 

tlt 
Replacc lhe sysltm board. 

tZI 
(from Step 019 in this MAPI 

Power off lhe systcm. 
- Disconncct thc keyboard cable from thc keyboard. 

- ... -.. ..... _____ .. ----------

1 ~·· '- •¡ 

1 ·; 

2 4 1 

DOfS TIIE Kt:VBOARD CABI.E IIAVt: l"ONllNUin·~ 
Ves No 

1 
on 
Re place lhe keyboard cahk 

o u 
Rcplacc lhe kcyboard assemhly. 

- Rcfcr to Fit~urc 2 on paae 0100-5, and check thc kcyboard • • cable for continuity. 

No1c: Check thc continuity o1 wiw• 1, 2, 4, and 5 
(wirc } is not used). 

lliiHI-~ 1rm Board Cid 1 

• • 



···--- --
' 

MAP ulOO: Memory Start 

S~mplom [•pbnalinn ( ·ondillotK llull Could Cauw This 
Symp10111 

You have enlcred lhi' . A memory motlule is latling. 
MAl' hefaii\C yuu • A mcmory e1pansion adaplcr i~ 
Wl·rc unahlc In failinJ. 
cnmplele 1hc POST. • The sylllem. board is r ailinJ. 
lhc mcmory •i•c • The Selup proaram oprions are 
d!Splaycd was nol concclly SCI. 

incorrecl. lhere wa.~ a 
mcmory parily check. 
you rcccivcd an cnor 
mes.,ge indicalinl! a 
memory failure. or 
you have becn 
direcled here from 
anolher MAP. 

001 
Find your syslcm and syslem hoard lypc in lhe following figure 
and l!O lo lhc MAP indicalcd. 

.,.._,_ .,.. __ -Per10nal Compuler 16'641(8 MAP 0100 Memory PC 

Per10nal Computer 64J2~KB MAP 0200 M•rnory PC 

P01tab6e PC 64J258K8 UAP 0200 Memory XT 

Peraonal ComDUter XT 6412~1C8 . UAP0200 Uemory XI 

Peraonel Computer A 1 All MAP 02'00 Memory A 1 

Mole: 16/64K8 end 64/2~6K8 s.r-Sif'IT' bo.lrds are meRed along lhe 
lefl .ctge of lhe ayslern bo.t•d 

.-.... .. 1. s~,, ........ .,.. .... 

Mrmnn Slorl fi)IMI 1 

·-·- -·-· -··--·---

• 

• 

• 

MAP 0200: Mcmory (1»( ') 

0111 
Whrn a ml'mory Luluu· ¡, th·h.-rh:•f,hulllJ' 1l11· 1•( )\l . .J !UI l·rrnr 
me"a~c pren·dt·tl hy a lour·rh;u.orl!·r noor ••~k lXX\ X 21111 
lOa)' he lh\piJ)'l"J J'lu\ l'HUI llh .. '\\aJ!l' 1 .• ,1, .1hou1 1 \n·untl t"' . .'l~>h.' 
hcin~ n·rlacnl hy a Parily Cherk ""'"a~·· 
W,ll(h lht• ~~~\play t:all·fully anJ nul..t· .1 fiOII' uf lht· lour-t·h;traCh'f 
crrur nw.Jc 

Powcr ofllhe sy\lcm 
ln-.erl lhe 1\llvam.:ed lleagnu\IIC' tii,Lt'ftt· mln tlflve /\_ 
Powrr on lhc sy\ICm. 

lliD A 201 ERROR OCOJR UlJRIN(; ntt: POSP 
\'n No 

001 

1 
002 
Go lo S1ep 004 in lhi• MAP. 

fio lo Slep 011 in lhi' MAl' . 

004 
(hom Slcp 1Ml2 in lhi• MAI'I 
IS TIIE ADVAN(.'EO DIAGNOSlKS Mt:NlJ DISPI.A\TO~ 
\'n No 

006 

1 
005 
lio lo "MAl' 0020 Pnw<r SIJrl " 

Selecl O (S\'Sl.EI\.4 ('IIU ·K o Un 

D<U~'\ TIIF. AMOtJNT Ot' ~U. MUA V lliSPI.A vt:n O'lj TIIE 
INS·t Al.l.t:U llt:VI('t:S Mt.Nll MA 11 11 lllt. AVIOl'N 1 en· 
INSTAt.t.t:U Mt:MUNV~ 
Vr• No 

1 
0117 
e Stt·r nu7 t:uut•m~~._.,, 

''· ...... ,,., ' .. '"" . 

' .. 



---------------------------------------·----------------------------------------

l. 
007 (continnc<H 
(io lo Stq> 01 H in thi' M A 1' 

Cfrom Stcp 020 in thi• M A PI, 
l're" v ns nn: usT nlRRt:<"T). 

- Pres~ O CRUN TESTS ONF. UMF.). 
Pres• l lXXX KB Mt:MOR\'). 

DIO VOU Rt:CF.IVF. AN t:RROR MESSAGE DURING 
DIAGNO!t"TIC TF.!t"TS! 
Ves No 

tlt 

Jo. 
Xou havc succe•sfully complcted lhc Advanced Diaanoslic 
lesls. lf you suspecl an inlermlnenl problcm, 111ar1 an error 

log. lf you need inslruclions, rder lo lhc RdercftllC 
manual. 

- Note lhe four-characler error code as shown in Fipre l. \'ou 
will necd il for laler slcps. 

RAIII - 11111 MIMII'f 
1111 1111 IMII UP 11 ... M181TU 
f'!.IAII AUI l'f 

1:11:11 ...... 
IIIIIMIMIII 1111 
fAill81 -11- IPACl/M-U 1111 -

Pila IITII 11 CIIIIIIUI ,_'..!.:'_ ,,, 

Conlinue wilh Step 011 in thi' MAP. 

..2 -. 
. '< 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

011 
(J'rom Strps CMIJ ami fliCI m eh" MAI'l 
ISA 16/64KR SVSit.M HO~NJIINSI AJ.I lll~ 
Ve• No 

1 
012 
Gu lo Step 021 in lh" MAl' 

Oll 
IS Ult: flRS'l CIIARAt lt:A Ot' lllt: t NNCIR HIOJ: O~ 
Vn No 

1 
014 
Go lo "MAP 0200. PC l'am1ly l'•pan,iun Mrmnry .. 

015 
Find lhe failing bank and module in l'igure 2. 

Notes: 

i. The failing bank i• idenlilied by che lin.l lwo character~ of 
lhe error codc. 

2. The lailing module i~ identilied hy che 1""1 twu characters 
ol lhe <rror code 

00 j'¡ 
04 í! 

1 •. 
oe , J'. 

l •. 
oc i JI' -

11 

···--··---
(Lal1- eh•-••,. ol•nor c-1 
T op Ylew of Srolem Bo•rd 

..... l. s,.. .. ·-
(Siep 015 cnnlinuc,) 

f\1,-nUn\ fl"() ol'llll 1 



';1 

l ¡ 

01~ (r.untinurtll 
UIU \'OU ~-IN U HIF ~·Ail.INI. :\10111 11 1 • 
\'~\ No 

017 

1 
016 
Re place the nine modult'' 111 lhr Lulon~ h.tn~ 11 lht' ,¡,,,., 
nol C:Ufft'(l 1 ht· prnhlt· m. rL"pi.H c.· 1 ht• "q l'll1 hn.utl 

Replace lhe lailinJ! motluk, tlu·n ~"lo SI<'P IHII 111 n·ril• 'Y"<m 
operation 

011 
(from Slep 007 in this MAP) 

Check lhc mcmory switch~:• on th<: sy"em board ami any 
inslalkd memory capan•ion op1inn' 

ARE ·niE SWITCII SETilNGS CORRHT! 
Vn No 

010 

1 
Olt 
Corree! lhe •wilch sellings. lhen go In Slcp IHII In wrilv 
sySiem operalion. 

Press N then F.nln-. 
Follow lhe instruclions on lhe s.-reen In corre•·• lhe me mor y 
size, lhen (!O lo Stcp 008 in lhi• MAP In ven! y •yskm 
opera lino 

011 
U'rum Step 012 in lhis M API 
IS lliE ~'IRST (.JIARA('J t:R OF HIE ~:RROR HHU: O. 1, 2. 
OR J! 
\'n No 

O l.) 

1 
011 
Go In "MAP 021HI I'C l·amoly l'•pan,it•n ll.tt·mnrv ·· 

(Sh·p ().:!J nmlmut'\) 



• 

Oll (cnnlinuetl) 
Fond lhe lailinj! hank ""'' onnoluk m 1-o~urc l 

J. The lailing hank i' idenlolied by lhe lirsl characler ol lhe 
error ende. 

1 

2. Thc laihnJ! moolulc "idcnlilicd by llie lasllwo characler' 
ol 1 he error ende 

o ii.l ':: I'I[IIJI 11'!1 
'1 ' 11 1 _ ol 
¡¡- íll ;¡;!111111111111 il ' 
•• 

ill < ¡¡ :illlllllll ~r 1 r• -· ill !!..6 
1'1 !1111111: 111 i :1 

00 OtOJot-101040-
-

DIO YOU FINO Tnt: FAIUNG MOOUI.E! 
YH No 

015 

1 
014 
Rcplacc lhc ninc modulo·' in lh<· lailin¡: bank. lflhi• does 
no1 corri:cl 1he problcm. replacc lhc syslem board. 

Replace lhe lailinj! module. lhcn go lo Slep 001 lo veril y syslem 
nprratum. 

M•mory crn 1121~ •- 5 

• 

• 

MAP 0200: Memory (XT) 

001 
Pnwer olflhe syslem 
ln\ertlh•· Advanced Uoaj!nmlic' d"Ll"lo,· '"'" doo< e A 
Puwer on thc 'Y\Il'm 

DIO A 101 FRROR O<TliR ntiRJN(; IIIII'OSP 
No 

L 
1 
001 
Go lo Slep 004 in lhl\ MAP 

Go>1o Slrp 017 in lhis MAr. 

004 
CFrnm S1ep 002 in lhi' MAl') 
UID TIIE AOY ANCEO DIAGNOSn< ·s MJ:NU AI'PJ:AR! 
Ves No 

006 

1 
005 
Go lo Slep 025 in lhi' MAl'. 

- Sclecl O CSYSTEM OltTKOliT) 

DOES TIIE AMOUNT Ot' MJ:MORY f)JSI'I.AYUl ON nn: 
INSTAt.U:O OEVIn:S 1.1~, MAl 01 IIU: AMOliNl o.­
Mt:MOR Y INST Al.U:U! 
Y~ No 

1 
001 
Go 10 Slcp 022 in 1hos MAl' 

OOH 
( hom Slep 024 in lhi' MAl') 

• 

ISliiJ:INSlAI.U:nm:vtn:sJJSI <ORRH-1! 
Ves Nn 

1 is....,, IKI'l nonlonuc') 



010 

009 
( 1JC\\ N antl rnlln\o\ lhr 10\(JUCIIUO\ on tlu: \t.:U.Tn. then ~o 
ti• '>I<'P lllflon lhl\ MAl' 

(f'rnm Slcp llO<J in 1hi' M API 
Pre" V liS 11n: l.IST ('OARH:TI 
Pre" O IRlJN Tt~<;TS ON•: liMU. 
Prr" 2 lXXX llB M•:MOA\'1. 

DIO VOlJ RF.C[IV[ AN ERROR MF.SSAGE DlJRING 
DIAGNOSliC Tt:.!.,.S! 
Yn No 

en 

1 
011 
Ynu havc ~uctt>.Sfully complclcd lhc Advanced Diagnoslic 
lcsls. lf you suspccl an inlcrmillcnl problcm, Slarl an error 
loJ!. lf you nccd in~lrU<:Iions. n:fcr lo thc Rcfcrencc 
manual. 

DOES TIIF. t:RROR MF.SSAGE llAVE A 181 ERROR CODE 
DISPLAYED! 
Yrs No 

1 
01} 
Go lo Slcp 02S in lhi' MAP. 

014 
Nolc lhc scven-characlcr error codc (XX XXX XXI as shown 
in Fij!urc 1 on pagc 0200-). 

011111 ~ l'olt·mun 1 X 11 

• 

•• 

• 

• 

• 

IISTI•&- 11111 MIMORY 
IIIIS IIST IAIIS U' 10 IWO MI.UIIS 
PIIAII SlUD IY ..... 
IRRDR - 11111 MIMORY !DI S 
IA111.5 AOORISI - IPACI/MOOUII 11111 U -

' '1, 

·' , .. 

IS Hit: fiRSl' CIIARACH:R Of liU: SJ:n:N-OIARACU:R 
ERROR U>DEO, 1, 2, OR J! 
Yrs No 

015 
(;o In "MAP 0200. PC l'amily L•pamiun Mcmu"· " 

016 
Go lo Slcp 019 in lhis MAP. • o 

017 
(l'rnm Slep 001 in lhis M API 
2111 "prerrdrd hy a scven-charal'lcr errur cutlt• 
IXXXXX XX 2011. 

IS TIIF. FIRST CIIARA\U:A o•· nu: s•:v•:N-OIARACrf:R 
•:RROR (_'OUI:: O, 1, 2, OR J! 
Yrs No 

1 
011 
( ;., '" "MAP 02011: PC l'amily F •l"'"""n Mt·mnrv .. 

019 
(l'rom S1ep 016 in thi' MAI'I 

l·and lhe (ailinf!. hank antJ mntlule 10 •. IJ~IIIl' 2 UO 

ro•~< 1121HI-4 

l\1t•fnll(\ tl( •• 11,'1 .. 1 1 



l. Thc faihn, han~ i' ~tkn:illl·d loy thc ftr\1 chancln nf thc 
cuor l:tXIt:. 

2. Thc failin~ mndulc i' idcntiftcd hy the la•l two charactcrs 
of lhr ruor code. 

O• 8ank0 
t•a.nkl 
2• ..... 2 
3• ..... 3 

~·-Ot ........ -·-e-OO•P 
01 •O 
01- 1 
00-2 
08• 3 
10 •• 
20·~ 
«1• e 
80•7 

iBBGGBBBBG 
a íBBGGBBGBG 
~ iHB~GGBGBG 

iRBOGGBGBG 
TOP Vlew o1 ..... ,. ...... 

DIO VOU FINO TitE FAIUNG MEMORV MODUU:? 
Ves No 

011 

1 
010 
Rrplace llu· uinc module• in thc failing bank. tr this docs 
nol corree! thc prnhlem. rcplace the syslem board. 

Rrplace lhe failin~ module.lhrn jlO lo Slep 001 in lhis MAP In 
veril y •ystem n¡wration. 

~~- ll21MI-4 11 ·""~ (Xl 1 

• 

• 

• 

----.------------------

• 

• 

• 

012 
(l'rnm Stq> 007 in lhi' Ml\1'1 

Chrrlt. lhl' mt•m~Jry \Wtldl ,,·ll•n~' on lln· '~"h m~'·"'' ;tf')tl 

any 10\lalkd mcmury t'll.p:an,uul opltnn' 

ARE Tll•: SWIRII s•TIIN(;S CORRI"CJ • 
Ve• No 

1 
Oll 
Corrc.'l".t tht• ~wilch \l'llin~'· lhl'U ~~~In ~h·p ()f)l lo \t.'flf~ 
~y\lem opcralion. 

014 
Press N lhen Enler. 
Follnw lhe inslrurlinn' on thr 'creen In corree! lhe mcmnry 
size, lhen ~"lo Step OllK in thi' MAl' 

015 
~From Steps 005 and 011 in thi' Ml\1'1 
ISA PARilY CIIU."K M[.SSAt;•: OISPI..A\'t:O! 
Ves No 

017 

1 
016 
Go In "MAP 0020: Power Starl " 

ISA FIVE-OIARACTF.R i:RRUR (."00[ DISPI.A\Til UNilt:R 
ntE PARilY OIECK Mt:SSAGt:! 
Ves No 

1 
018 
Go In "MAP 0020. Puw<r Starl " 

OZ9 
IS 1"11[ tlRST niARACfER OF llli: •:RROR (·oo•: O. 1, l. 
OR l. 
Ve" No 

1 
O.lO 
Gn lo "MAP 021HI 1'(" 1 amilv l"•pan\lun Mt·mul\ .. 

(Sicp 11.11 cnnlinuc'l 

'trmun f\ 1, •.'IMI e;¡ 

' .. 



"' 

0)1 
rm<.l lhc faihn~ hank in lhl' lollowonl! fll!ure 

Notr: lhe faihn¡! han~ i\ idenlificd by lhe fir~l 
characler of lhc error coJc. 

Replace lhe nine memory m•>dules in lbe failing bank, lhen gn • • 
lo Slep 001 lo veril y 'Y'Icm operalion . 

..... aa •• ~:•• ..... 
1!-C:O. 

O•&.nkO , ...... 
2·-2 
3.• Bu* J 

ll21Ml h '\1rmnn 1 X 11 

iBBDBGBBBG 
aiBBDGGBBBG 
~ iBBDGGBBBB 
iljB8G~lBBBB 
TopVIMofiii8J ,_._.. •• 

•• 

TEST POINT REFERENCE PAGE 

for 

TYPE 1 DISKETTE ORIVES 

(Dmes with • serial .... mbt-r pr.-fix A. R. or no prdi: 

• 



l)reliminary Speed Check 

l Plu' lh~ JNl"~r c,mn.: •• :hu &nlu 1he da~~cue du"·e 
loa;at.: tk)aaJ lc.s\1.' 1h.: ~•¡;nal t.:ablc: dl~connc:Ciell 

J. ln><n a >.:rah:h •h>L~II~ mh> rhe diskcllc drive. 

-l. Cunnc.:r a ¡ump<r b.:r,.e.:n TP-10 and TP-Il of rh< 
da>L<II< dm e logre board 

5. Power on lh< >ysrem. 

6. O~"'c rhc >llobe marks on thc drivc pullcy undcr 
IIUOJc:.ccnt lil!htint~. 

1\.Uir: Thc oulcr ring i> for 60 hcru and 1hc 
tnner ring 1> ror 50 henl. 

lf thc spccd Í> COITCCI. lhe appropriaiC rin& of 5Uobc 

mark> will aJ>War 10 >1and >lill. 

Preliminary Sp~ed Adjustment 

Ad¡u>l rhe variable re>i>lor on thc 5C"'o board unlillhc 
appropnale 11ng o( Sllobe mark> appcar. 10 Sland Slill. 

S. rvo Boa•d 

Final Speed Adjuslmenl 

2. ln:~o.:n 1he Ad\·an~:c:d Daagnn!l.lh.· anlt) ah~ dhl¡;lh.: 

dri\le. 

J l'uwer on rhe >ysrem 

4 Run thc D,.kcue Dnve and Ada¡••~• '"'" 1 h.: rh.: 
(llllN l'lSTS MUU ll'l.l 'IIMP• 1 "~'''"" 

). When lhc D1sketh: B•agruuuc mc:nu app.:.u "), :u.:h.: .. :l 

op11on 4, ¡SPt:U~ TlST) 

6. Adjusl the variable rcsi~lur on lhc :!!.C:r\'H bu.11J u1U1I 
thc spccd rall> withm thc rangc di>play.:J 

Varlal>le Raalalor 

j- .. 

.. 



T t•l Poi ni Rdrrrnrr ( "h•rt 

, ... Locallon Spec"lcaUona 
Poi ni 

• J2 20 tncrene!l. lrom O Vck lo~ O Vele .wh•le 
•na.erhno • drakelle m the dnwe 

B U6Prn5 O~ueeses hom 5O Vdc lo O Vdc wh1le 
M'l$erhng 1 d•s .. elle '" ll'le duwe 

t Jl·IIHt 1 ~ Vele muumum acroaa 
lheMIWO 

ICE PAGE 
o JJ 151-1 lell poenll 

E JJ 24 O Vele bef01e lhe lEO t.ghll 

• U8Pinl M lhe lE O 6NilaNy leghta lhe wollaQe 
lftC,_._. br O 2 Vdc 

G JJ·J 3 Vdc 10 12 Vdc Wllh ltMt LEO on 

,RIVES H Jl 14 Oec:,.aae• hom ~O Vdc lo O Vdc •h•le 
.,...,..,. • dlaketle ~nlo che clrtve 

prefix D) 
~·ec~v...._-.. -- -u• 
ADDro••••••~ O Vck O O Vele OIVdc 
Aooto•.,..••tv O 2 Vele OI~Vclc 025 Vele 
Appro•• .... letr O ~ Vele 05Vdc 1 O Vele 
._.,o•r ... 1.., S O Vck: 20Vdc 55Vdc 
Apcwo••tnelrtr 12 Vdc 11 2 Vck: 128Vdc 

F 
Ull 

7438 

lt·\1 11uinl 1 ot:aiWn\ 

Verteble Aealetor 
~ CSpeed Adjullmenlj 

JI Ptn 111 

01 10 



Preliminary Speed Check 

1. Rcmil\'r thc d"kcllc dro• r 

2. Plug o he pov•er conncclor intu lhe doskenc dri"C 
lugoc bnard. lea•·c the sognal cable disconnected 

J. lnser1 a scratch di•kenc ontn the diskcne. drive. 

4. Connecl a ¡umper between TP-10 and TP-1 J of o he 
d"kelle drive lo&ic board. 

S. Power un lhc syslem. 

6. Observe the slrobe marks on lhe drivc pullcy under 
Ouorcsccnl li~.thtin&. 

Note: Thc outcr rons is for 60 hcrtz and the 
inncr rins is ror 50 hcrtz. 

lf the specd is conecl. lhe approprialc rina ol suobc 
marks will appcar lo sland slill. 

Preliminary Speed Adjustment 

Adjuil lhc variable re•istor on lhe servo board unlil lhe 
appropriale rinl.l ol str•u marks appcan; lo sland 51ill . 

Servo Bo•rd 

S::J 

• 
TEST POINT REH·:RENCE PAGE 

for 

TYPE 3 DISKETfE llRIVES 

• • (Dri.-es wilh a se-rial number prefi,. n 

•• 



1 r~l Poinl Rdrrrnrr (·harl 

, ... Locallon Spectflcallone 
Po•nt 

• J6 2 5O V de.: "~~~~''" lh,. d•!>kelle u~movtc"d dnd 
thft letch ctosed 

Power Conneclor e " G L ___ H 8 

1 ,. 
o ' 

B U lO 4 Do the lollo*'"9 

1 In sen 1 dtskelle •nto du..,e A 

Uf ... (J ~!,:y, 
---·-~· --

11 7 6 S 
2 Power oft lhe ,,..,.,.. tor 

-lCE PAGE 
J 

~ IMConde 

Power on the 1ystem 

• Wllh the dlakelle •nael1ed and the 
lalch cloaed 1 Uuctuahon ol 
ICIIWO•rmately O 1 Vdc wlll OCCUf 
aller lhe beep al lhe end olthe 
POS f end -u conhnue 101 •• long 
a1 the IQindle rotetee lRIVES 

prefix [) 

e P7 1 f+l 1 5 Vdc nuftln'lum ecroaa 
lheMiwo 

o P1 21-1 .... poenl. 

E N/ A Go to Step 038 

L-1 ___JI .. 
1 

---, 

D 
• TP-1 Aa lhe LEO •n•hJIIIy ltghla lhe voh8Qe [___,], 

clilrc;IMMI by 0 2 Vdc 

G PeJ 3 Vdc to 12 Vdc wllh lhe LEO on 

H P• 2 Oecreaaee lrom 5 O Vdc to O Vdc wh•le 
•neer1•ng a d•skelle .nto the dreve 

o 
ReQueeled von.ee ...... ". Mlnlmum MI•IMum 

Aopro••matety O Vdc OOVdc 08Vdc 
Aolwo••"'atety o 2 Vdc O 1~ Vdc 0 2!) Vdc 
APIMo••mately O~ Vdc 0!1 Vdc 1 OVdc 
Applo••malely !a O Vdc 20Vdc !) !lo Vdc 
Appro••m•lely 12 Vdc 112Vdc 12 6 Vdc 

Uf,llll .~'1' 111 



final Speed Check 

! ln:..:n lh( AJ\ .ian-:ed D•agnu:.lu.: d1!!.keue anh, 
Jm< A · 

.a. Run 1h~ Oi.~euc Orive and AdapiCr IC&I usin¡lhe 
tiiV' llSTS rm;UIPI [TIMES~ op&ion. 

5 Wh(n lh( o .. ~(ll( Ooagnoslic menu appcan. ~oelecl 
opuon .a. tSPU:O T[ST). 

b. Thc >P.:Cd .hould r .. u wilhin lbc , .... diaplayed. 

' Th( T n~ l di~Leue drive monilon i11 own spccd and 
compo:n>ale5 accordon111y. Thcrc are no 1pecd 
adJu~uncnu on 1hc drivc. lf lhc spced is ROl conca. an 
ek.:1ncal or mcchanical problcm caisiS. ltelum 10 lhc 
MAP 10 iwl;ue lhe failure. ' 

• 

• 

• 
.. 



Preliminary Speed Check 

2 Plug thr power connector onto the disk elle drive 
lu~oc hnard Lcave the so~al cable disconnected. 

3. lnsert a scratch doskettc onto the diskene drive. 

4. Conncct a jurripcr bctween pin 16 of tbc diskcne 
drive si~al wnnectur and ground (use thc rrame as 
groundl. 

5. Power un the system. 

6. Observe the strobc marks on thc drivc pullcy unu.o 
nuorescenl hghting. 

Nole: Thc outer ring is ror 60 hcrtz and lhc 
inner rin& is ror ~o hcrtz. 

7. Jr thc spced i> concct. lhc appropriatc rin& of slrobc 
marks will appcar lo stand still. 

Thc Typc J diskcllc drivc rnonitors its own spccd and 
compcnsates accordingly. Thcrc are no spccd 
adjustmcnls on lhe drivc. Jr thc spccd is noc c:oncct. an 
clcctrical or mechanocal problcm exisls. Rctum lo thc 
MAP to osolate thc railure. 

• • 

• • 

•• 

MAP 0900: Parallcl l•ort Start 

Symplom t~•planalion ( ·ondiliun\ "lbat ( "ould ( au...- Thi' 
Symptum 

Yuu havc cmcr<d thi' . Thr 1•rmln 1\ll.lf'll'r ,, f.uhn~ 

MAl' hcrau'c yuu • ·1 h,· Sc11JI l',u,,lld Alt.tplt'f '' 

reccived a 'IX X error r .uhn~! 
ende. or yuu havc • 1 hl· p11nlt·1 t·,,hk '' f.uhn~ 
been dorert<tl he re 
lrum anothcr MAP 

001 
Find your sy•tem IYJII' in lhe lullnwing li~ure and rdcr tu thc 
MAP ondicated 

a,.lelftTI'IM MAP 

Pe110naiCompu1e• )1(1 MAP0900 Pnnl~r Adapl@r 

POf1able PC MAP 0900 PuuiPr AdaO'f' 

Personal Compuler Al MAP 0900 Sr••••·P••allel Add'''~' 
Piuallel p,.,, 

.,.,... 1' s, .... .--

l»rim~tn 1••••llrll'•w1 '•••• 11'11~, 1 

1 



• 

001 (cnnlinunH 
f)IJ) VOU Nt:OJvt: AN l:RROR '11 ""ACI.~ 
Vr• No 

·ooJ 

1 
002 
You havc.- \UCCt"\\fully rompll·lnl lht• Ath .IIH"l'd n •.• gnn\IIC 

tesis. lf y... 11\flel'l an mlermlllt'nl prnhlnn. \l.ul c~n rrrnr 
lng lf you m:cd ln!!.lruclion\, n·fl"f In lht· Hdt'h'nn· 
manual. 

Rtplact rhe Primary Seriai/Paralld All"l'''"' 

O'lfHl- 2 Prim..-y l'onllrl l'nrl 



M ... 0900: Printcr Adaplt'r 
.· 

Symplom bp18nalion ('ondilion\ Thal Could ('auo.r Thi\ 
Symplom 

'Vuu hnr rn1errd lhos • Thr prinlrr adaplu i~ lailing. 
MAP btcao!.C yuu 
rrccivrd a 9XX error 
code. or you ha ve 
btrn direcled hcre 
lrom anolhcr MAP. 

1101 
Power olf lhe syslcm. 
Oisconnccl lhc printer cable hom lhc adapter. 
lnKrl lhc Advanced Diagnostics diskette into drivc A. 
Powcr on lhc syllem. 
Run thc Printcr Adaplcr tesiS. UK lhc (RUN 1l:STS ONE 
TIME) option. 
Follow thc insuuclioM on lhc scrcen. Do 111M po-r off lhc 
system during this test. 

Note: UIC wrap plug (IBM Part 1519221) whcn 
inslructed to install thc -•P plu&. 

DIO VOU RECEIVE AN ERROR MESSAGE! 
YH No 

00} 

1 
001 
You have succcssfully complelrd lhe Advanced Oiagnoslic 
testli. lf you suspcct an intcrmiuent problrm. slarl an error 
log. lf you nced in•lruclions. relcr lo thc Relcrcncc 
manual. 

Rcplace the printer atlapter 

Printrr Adaplrr (l'lllfl- 1 

---- -------

• 

• 

• 

MAP 0900: Seriai/Parallel Adaplcr. t·arallel 
Port 

S~mplom hplanatlon Cnnditiun' Thar ( uuld Cauw l"bl• 
Symprom 

Yuu have entered lh" • ·r he a.t.oprn ""'~ned J\ rhe 
MAP btcausc you "l'rom;") l'arallrl Pon" Í\ 
reccived a 9X X error larhn~ 
ende. you •uspccl a 
Scriai/Paralld 
Adapter - Parallel 
Pon problem, or you 
ha ve bten direcled 
here lrom anolhcr 
MAP. 

F.nsure lhc following condilions e•i•l 

l. An adaplcr is Kl lor "Primary Paralld Pon" npcralion . 

• 
2. lf a Kcond adapler wilh a parallcl pon 1\ in"alled. il is scl lor 

"Allernale Parallrl Port" upcraliun 

001 
Power oll thr syslem. 
Disconnectthc prinler cahle il ol ¡, allal·hed m 1he paralld 
pon Kl lor primary opcratiun 
lnscn lhe Advanced lliagnn,lin <11\kclle in ro drive A. 
Ron lhc Scrioi/Paralkl- Parallcll'on re'"· u,.. lhe CRUN 
TE.'>,-S ONE TIME) optinn. 
l'ollow lhe inslruclions on lhe 'creen ()o nnl pow<r oll 1he 
sy•lem during lhis lesl. 

Note: U\C wrap plu~ (111M r.,, ~\2'122~1 v.·hen 
in~truclet.lln 111'1·1111 lhe wrap plu~ 

CSiep 001 cunlinue') 

• 



". !MPIII.SORES DE DISCO FLEXIBLE 

I. DE!!rn!PC!ON V FUNCIONM!ENTO DEL !11PULSOR DE DISCO 
FLEXIIJLE DE ~~2~ PULGADAS DE D!AI'IETRO 

Cl i.mc~..diiJor- e• el dl5Dc•itivo de 1• "'ic:roc:omcut•dora 
aue CPT"mlte leer, QraD•r y borr•r lnformac10n •n d1scos 
fl~••hl~~ •" forma ~iQital. 

L·'~ p•·imerg~ impul~or•s fabrlt!ados por las 
co~oa~la~ TaM~on v Control Data CorporatiOM fueroM 
;ran~es lfiQ .... !>, po•teriormeMte varia• compa~las, 

a~em~s ~• las &Mteriores, a fiMales de los ••teMta• 
t"aor!CII>"O" impulsor•• ~• mediA altura lfi; .... 2>, es 
dec1•·~ de la m1tad de altura de lo• primeros. SIM 
emoao·;o, todo• maneJaM el est6Mdar de la• ••~a les de 
int•l'"'f'Az. 

F i'qur a ". l. 1 mpu l•or T IIMdCIPI. 

1Cl 

.le 



ANEXO 1 

ACTUALIZACION EN MICROINFORMATICA 



Arquitectura General de la PC 
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PROCESADOR 1 

1-4EI-40RIA ROI-4~ 

1-4 EI-40RIA RAI-4 

' 
E/S 

BUS DE EXP.A.NSION 
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EL MICROPROCESADOR 

--~ 1 1- 1 1 1 1 1 1' 1· 1' 1' 1 1 1" 1 1· 1 1 1 1 1 1 1 1· 1 1· 1 . . 
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80286 

.. s 
80386SX 

80486 

~ 
80386 

~~~~~== 
80486SX 
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11 
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Características de un Microprocesador 

•••'~ IMI1a .. •nallaa1a .. enallamanalla ... ao••·•ll•manallam•oellla~mamaniMIIlMm•n•ll•Ean-on-- 1 

i i 
1 1 l Un microprocesador es un circuito combinacional y secuencial que &l!i 

interactua con otros circuitos para formar en conjunto un sistema digital de !i 
cómputo. g 

Funciones Principales: 

"Provee las señales de tiempo y control para todos los elementos del 

sistema. 
"Busca instrucciones y datos desde la memoria. 
"Transfiere datos desde y hac1a Dispositivos de Entrada/Salida. 
"Decodifica instrucciones. 
•Realiza operaciones lógicas y aritméticas solicitadas através de 

instrucciones. 
•Responde las señales de control de E/S, tales como RESET e 
INTERRUPT. 

1 
g 
1 
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NIVELES DE INTERRUPCION XT 

~---····--·····················-- ¡ 
• N" CAUSA 

N"-41 Error de Pended 
O Contador 
1 Tedcdo 
2 Reserve-do 
3 Comuni0!06n 1 Puerto Serie (C0"-42). SDLC a 8SC (SeOJndCtlc) 
4 Comuniceoón 1 Pueno Pcr!llelo (CO~ SDLC o 8SC (PnmCtlc) 
5 · D1sco Duro 
6 Puerto Pcrlllalo 

i 
• ........................................... 

¡·· ,~, r.: u: :1.:::.<: ···························--···: 

1 

----·. •••••• 
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1 
'il 



NIVELES DE INTERRUPCION AT 

·--~ 1 1 1 1 1 1' 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ·1 . 1 

N" FUNCION 

o Timer del Sisteme. de se.hde. O 
1 S~1de. del Tede.do buffer lleno 
2 lnterrupoón del controle.dor 2 (n~veles 8-15) 
3 Puerto Sene.l 2 
~ Puerto Serie.l1 
5 Pu&"o Pe.re.lelo 2 
6 ContrOie.dor de Discos 
7 Puerto Pe.re.lelo 1 
8 Relo1 de Tiempo Ree.l 
9 Redirecoonado vie. Sott...ere e.INT OAH 
1 o Reserve.do 
11 Reserve.do 
1 2 Reserve.do 
13 80287 
1 ~ Disco Duro 

15 Reserve.do 

.......................................... 0. 

• 
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Memoria ROM (Read Only Memory) 

... ,~ -·····-·-··················· 1 -
1 

Funciones Principales: 

•inicialización del Sistema. 
• Diagnóstico de Encendido y Revisión del Sistema. 
•Determinación de la Configuración del Sistema. 
•Manejo de Dispositivos de E/S.- BIOS 
•cargado del Sistema Operativo. 
•Patrones de bits para los 1 ros. 128 caracteres ASCII. 

11 

1 

• •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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Mapa de memoria XT {ROH) 

... ,~ ··-·········- .............. . 
Cl888 -, -------­

am ,___! --------

1 DISCO DURO 
CCIII ,....-! ----------i 

1 192K PARA 
! EXPANSION DE ROM 

nm 1 
:.-------------" 

: ESPACIO DEL USUARIO mn! 
j AREA DEL BIOS 

nm~, ------------~ 

• 

li 

........................................... 
, •• e'.·.\. '.!\ ''··· •. ··----············--·····-··. 
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Memoria RAM (Random Access Memory) 

···!~ 1 
.................................. 

1 
1 
1 

Características Principales: 

"Lectura 1 Escritura. 
• Acceso Aleatorio. 
•Espacio Disponible al Usuario y sus aplicaciones. 
•Tamaño Limitado por el número de bits de direcciones del 
Micróprocesador. 
•se direcciona através de un mapa de memoria predefinido. 
"Tiempo de acceso de 150 a 80 nanosegundos . 

1 ........................................... . 
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.. 
Hapa de memoria xr {RAHJ 

... ,~ ··111························-·-·· 1 11111, . 

l
. 640<. BYTES DE MEMORIA 

PARA LECT1JAA 1 ESCRITURA 

Allll¡ 

1111 1-------+--.-

1 
VIDEO MO'IDCROMA TICO 1 

14811 1~--------1 'v1?EO 

i 1 EGA 
1111' 1 

1 

1 

VIDEO COLOR CGA 1 

10111 . 
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Arquitectura de una computadora 

0.1 L'O o\ddress Map 

.. ~ ............ anan-nrl:-.,•.,•.,•.,•~~"~•ln•nananara•a.,a.,a~r~a ... • ... • ... •.,•-•-~-•.,• ... • ... •n•.-•.,'1-
He• Range Devlc:ea !.Juc;ae 1 

QOO.C1. 

n:o.' 
()00.05F 

QeO.Q;F 

07G47F 

Q80.09F 

Q.tD.08F 

~ 

OFO 
OF: 

OF&-OFF 

1F0.1FI 

201).207 

271-l?F 

2fi.2FF 
JIX).31F 

:&-JIIF 
371-37F 

JIO.JIF 
:;.ao.JAF 
3~3BF 

JC0.3CF 
300-JOF 

1 

')W. C.,C.,tro:ter , 

lr'IMI'T'U~ contrOl'-' l 

::..:>e: ;\eyt~w.;a. 
¡;;:.,~ o~tnl c.x.;c, NMI mu.k 

OWA pagl teoQ•Itaf 

ln....,.ot oontrO'Ier 2 
:)N.A eot1troner 2 
Oo• ....... Cop-1101 :>Yiy 

At•t mAif'l coptoc:euor 

1 F"ued d!U 

1:-..m-vo 
1 Pataltel Df'tnter 1)01! 2 

1 Senal pot'1 2 

l P:omtyi)O oa~G 
Ro-

l Para!._! onnttr :»"• 1 

SOLC. Dosyncflr...-a 2 

l
llosync:M>r-1 1 

l 

Monocf'\rome di~y aNJ p.·.r.w &dapter 

Ro-
ColorJirapl>óc:l ,.,._ ••-

0.--0IIo: 
Seno! pon 1 

O:: Y"*"' 
s11..., 
s11..., 
511...., 
511tom 
S~ 
s ..... m 

S11•m 
Syntm 

511•"' 
S11am 

1/0 
1'0 
1'0 
1/0 
vo 
1/0 
vo 
vo 
1'0 
1/0 
1'0 
1'0 
1'0 
1'0 
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"' 
Bus de Expansión 

................................... 
a 

Funciones Principales: 

•conecta los componentes funcionales al Microprocesador. 
•está formado por: Bus de Datos 

Bus de Direcciones 
Bus de Control 

• Además da las señales de: 
Tiempo 
IROs 
DMA 

1 

!1 
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Dispositivos Inteligentes 

:···~ ·-·······-··················· 1 
1 ¡ DMA (Direct Memory Access) 

-= • 1 

Ventajas: Memo rus 

!1 
1 
!i 
g 
!i 

•velocidad en el Dispositivo. 
•No "distrae" al Microprocesador. 
•Transferencia de información 
r~p,da. 
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Arquitectura de las Microcomputadoras 

•••••••••••••••••••••w•••••••• .... 

Especificaciones 18~ Personal Computer 

• Fuen1e de Poder de 63 S Wefts 
"'-41CfOO•OC8SI!COr 8088 de~ 77 ~h¡ 
• S Slots da Expl!tls•ón (Con sod<et de 62 p1ns) 
• ~emone RAM bese de 16K- 6~K 
• Boone 
• Un•ded da Disco FleXIble de 320K o 360K de 5'/, 
• rededo o e 83 tedes 
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Microprocesador lntel 80486 
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LA MEMORIA 

ESTRATEGIAS 

PROCESADOR • Simple DRAMS 
• Simple SRAMS 
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ConligtJmg lhe Adapter 

SELECTING THE DEVICE 110 AOORESS 

The dcvicc 110 IMidlcss lllloor& lbc PC 10 locak and diiTaauiale be­
lwccn inslallaf dcviors. Swill:bcs 1, 2.1. and 4 ol iWildl block 
SW 1 iC1 lbc dcvice 110 IMidlca. l'be dd..J1 ii 002Aa-002BF 
(baackw·imal~ Tllblc 2-1 lisiS lbc ""ailablc <kv ice 110 8dl1la6 no­
gc:s and lbcir CXIIIUlawildl posiliOIJS. 

lf you bavc insalllcd • Antnbool PROM. sclou dcvicc 110 dlras 
2ADh. 

00281HI0211F ON ON ON ON 

002AIUW!Bf' (11 ON OFF ON ON 

OQ200.GOGIDF lit ON ON OFF ON 

002E0-002FF ON OFF OFF ON 
ON ON ON OFF 
ON OFF ON OFF 

oo:t8IHI037F (4) ON OFF Off OFF 

NOTER 

(llo..JI 
czt8GIItiRQIMdaRQ.l .. .................. PIP ______ 

fii_INI_ 

Tllblc 2-llisiSibc IRQand dcvicc 1/0addrais C<llllbinaliooslhat an: 
5CI«Dblc lllroutb lbc NcaW..e ooltwa.e iai••U-Nlo procaa. Be 
sure lhallbc dcvice 110 11011 IRQ scning yw hll\lc ld<x:lod maiCba 
ooc ollbolc: oombinaai..a. Rda 1u Selc:c1ing lbc Softwan: Con- " 
/iJU13UOII in lbi$ scctioo (<I more dclalls. .... 

·--1 
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Cont~, ·~he~A~dl=z~=-~--------------------------

SETTING THE AUTOBOOT PROM ADORES S 

Tht Auklbool PROM atdrcss allows lhc PC 10 loa~ lhc A u~ Jb<lOI 

PROM. U you cannoc use lhc ddaull, <XllOOb· O'fffh, sdc:c:l a 
ncw atdrcss by ICRina swi1ela S 1111116 o1 swi1eb block SWI (Fig­
un: 2-1 ) ..xordiDIIO lbe T .tllc 2-2-

Tht AuiObool P~ Rquira DW l Mil dcvicc 110 llddrc::5s 2AOb. 

JaiiM 2·2. Aufoboal PROM A'**-IW!gea. 

COIIC»C3FFF 1•1 

~7FFF1!1 

•• 1. 

':. llW1 
1 ~,o -. 

,;. .. ~::·. 
ON 

OFF 

ON 

CCOOG-CFFFF•III OFF 

MOTEl: 

vr~·-~-···rfi- . . ·~ . 
-. ~· - , ' ~"'"-i· • •A 

~ - . . . ~ . . 
ON 

ON 

OFF 

OFF 

·-­IIIP------·--vOA-EQA ........ 
CIIP ___ EMII_ .. LAH ....... 

{ . ( 

( • ,. 

. ~ 

SELECTING COMPATIBILITY 

Tht ~ 16-bil adlpa' is oompariblc w ilb IJIOIIil PC moiiiCr­
boanl.s. U you capcricncc: inu:rmiiiiCIII flliiURS wbal booliJW lhc: I'C, 
lbe PC loclui up. <I you na:ive oonli..- ndWOil CIJVI' urn &~:""'· 
and you CIIORIIADribu~ lbcoc: ¡wuhlcms lu hO::Uit:t:l soiiWarc: insllll· 
lalioo. poor alble wnoc:c:lioo, <I lauhy lwnlwarc,lbm you may 
nccd 10 cMo&e lhe cxmpolibily illlllfl"'. JPS. 

JPS has one collllllll ol duu pins wilb un< 1umpcr inslallcd. Sdcc1 
posilioo A (ddaull) by slnlppin& lbe 1up and middk pin& (Rawe 2-
1 ) SdCCI posilioo 8 by 51nlppinc lbe mi..ltllc: aad boaom pias. 

U lhc probkm slill occws rdcr 10 lhc l)ia&lllllili<: Mil lbe 
T roublesboolina sc:c:li.- ollbis IJliUIUIII. 

SELECTING THE SOFTWARE CONFIGURATION 

Durillllbe NciWan: imlallalioo proccss. you will nccd 10 &dc:cl lhc 
IRQanddcvicc IIOoeaincs 10ma1<:h lhc adapla. Table 2-llisiS lhc 
rorribinali<I81blll will display f<I lbe NetWan: Coofisun: 
Driv~ oplion. Vaúy 1hal une ollbese oombinalioos 
malela lbe adai*( s budw are lil:rlin&•· 

JaiiM 2-J Ptedelined AddreSS Seloalons. 

o• IRQ 3, Devlclll/0 Addre5a 002AOil COM2 (IRQ only) 

1 IRQ 5, Devloe 1/0 Acüess 0028011 Tapt Ccnro1et 

2 IRQ 3, Devlolll/0 A'**- 002EOil COU2 

3 IRQ 5, Devlce 1/0 Address 00320h XT hllrd *le oont. 

4 

S 

6 

IRQ 7, Devlcll 110 Adlhas 003CIOh U'T1 

IRQ 3, Deva 110 Adli-ess 0030011 COM2 (IRQ only) 

IRQ 3, Oeviee 110 Address 002COh COt.t2 (IRQ only) 

7 IRQ 2. Oevlcel/0 Address 002C0h EGA (IRQ only) ·-L------------------------------------1~ 

---------------- ----------------
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EL SISTEMA PERSONAL 2. 

Hace algunos a~os. cuando Apple marcaba la pauta en el campo de las 
computaaoras personales. IBM lanzó a este mercado sus máQuinas denominadas PC 
(computadoras personales por sus s1glas en Inglés!. estableciendo un estandar que 
predom,naría en adelante en dicho campo. De la m1sma forma Que en ese entonces. 
18M "modifica· los estándares en este año al liberar su línea de computadoras 
personales oa1o el nombre ae SIStemas personales 2 o Simplemente como se conoce 
en el lengua¡e común PS/2. 

La creciente utilización de procesadores més versátiles y el avance dentro de la 
fabncac1ón de un mayor número de ~ · 'osnivos lógicos en menores espacios. 
oerm1te a IBM la reducción de dimens· ' frsicas considerables en méQuonas de 
rendim1ento comparable dentro de la línea PC. 

Dentro de la nueva lfnea en sistemas personales se nombran diferenr~s modelos. 
como son: Modelo 25. Modelo 30. Modelo 50. Modelo 60. y Modelo 80. Cada una 
con OPCión a configurarse en diferentes submodelos. dependiendo de la instalación 
de opcoones. 

Las dos car _ ,,;;ticas más signi licat1vas Que se pueden dist1nguir en el sistemd 
personal 2. según el anunc1o de IBM. son la 1ntroducc1ón de una nueva "tecnología" 
en el manejo de los canales de comunicac1ón interna. llamada • ArQuitectura de 
Micro-Canal" y el funcionam1ento del sistema bajo. el sistema operativo 0St2. y que 
está siendo desarrollado en conjunto POI' IBM y MICROSOFT. 

El manejo del video dentro de los PS/2, también ha sufrido modificación. los 
mon1tores se manejan analógicamente y la unidad central de procesam1ento trae 
1ntegrado al Mother·board (la tarjeta principal del sistema) la circuitería controladora. 

INTROOUCCION. 

La tecnología de Micro-canal se puede catalogar como un bus de atto rendimiento a 
alta veloc1dad. además. con el manejo adecuado POI' parte del sistema operativo. 
según se prOI'nete, proporciona un manejo distribuido por parte del procesador para 
la realización de multitareas. este Micro-canal soporta tres tipos de conectores al 
sistema • uno a 16 bits de datos al sistema con 24 de direccionamiento. otro de 16 
con una extensión de video y un canal e 32 bits con 32 bits de direccionamiento. El 
manejo de DMA se hace en 8 canales de rendimiento. para transferencia de 
información de 4 a 8 Megabytes por segundo. 

Al m~rar dentro de cada uno de estos modelos. podemos notar la ausencia de 
Interruptores para la selección de opciones. esto se debe a que. el sistema personal 
DOS realiza un tiPO de configuración vfa programación de registros. llamada POS 
(programable Option Selectl; cada opción instalada al canal del microprocesador 
tiene un registro que al ser encendida la máqu1na es revisado conua la 1nformac1ón 
guardada en memoria RAM no Volátil. 

26 
1) ~ 



Adicionalmente se nota una tendencia a la fabricación de sistemas con la tecnología 
de montaje en superficie (SMT) v circu1tos de alta escala de 1ntegración con firma 
IBM (Custom Chipsl. lo aua ha reducido las dimensiones flsicas de estos SIStemas 
en un 40% en comparec1ón con la tar¡eta pnnc1pal de la computadora personal PC/ 
AT. 

SISTEMA PERSONAL 2 MODELO 50 

El sistema 50 da Ps/2 se puede concebir e: "10 una PC/AT redisel'lada trabaja a 1 O 
Mhz bajo el mando de un procesador lntel o0286. cuenta con tres ranuras (slotsl 
de expansión. un Megabyte de memoria RAM (expandibla a 7 MSI. un puerto· 
paralelo. un puerto de comunicación aslncrona. circuiterla de video integrado a una 
t.arjeta princ1pal (PUede mane1ar los monitores IBM 8503. 8513. 8514). ut1liza 
manejadores de disco flex1ble de 3 Ya • en formato de 1.4 MB. su costo fluctúa 
alrededor de $ 3.595 U.S.D. dependiendo de los dispositivos instalados (monitor 
espec1almentel. 

En una v1sta general 1nterior al modelo 50. se pueden observar como partes 
princ1pales: 

al Microprocesador 80256 en versión 1 O Mhz. 
bl Coprocesador 8025 7 en versión 1 O Mhz. 
el Tar¡eta de memoria de IBM versión 150 ns. 
di Memoria ROM de sistema 27256 (en a"eglo de 64Kx16 btsl. 
el Convertidor digital analógico !DIAl de video UMSG 17181. 
fl Controlador de discos flexibles (NEC 7651. 
gl Dos controladores de Interrupción lintel 82591. 
hl Reloj de tiempo real (Motorola 1468181. 
il Controlador de puerto serie (National 16!5501. 
ji Fuente de poder de 92 Wans. 
kl Circuiterfa de sopone en tacnologla da montado en superficie. 

La vista posterior al sistema central destaca una serie de conectoras para intalación 
de opciones externas, M pueda obserVar: 

al Un conector da video DB-15. 
bl Dos conectores DB-2!5. uno pera puerto paralelo y otro pera al puerto serie. 

· el Un conector para teclado. y 
di Un conector pera Mousa. 

Como opciones que sa instalan al sistema b4sico, ganor:llmente se encuentra una 
segunda unidad de 1mpulsor da disco flexible y una unidad de disco duro da 20 MB. 
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Entre las caracterfsticas de operación del Modelo 50 se pyeden nombrar: 

La operaciÓf'l del microprocesador a una ve1oc1dad de 1 O Mhz con tiempos de 
acceso de 100 ns. la inserc1ón de un estado de espera de acceso a mamona. lo 
oue da un t1empo de acceso en el SIStema de 300 ns; en las func1ones de 
entrada/salida el microprocesador afiada un CIClo de espera como min1mo. 

Tres controladores temponzadores pr<>Qramab4es marcados como O. 2. y 3. Los 
temponzadores O y 2 son s1m1lares a la PC. El controlador O maneja la 1nterrupc16n 
O del SIStema (IRQ 01. el controlador 2 maneja la boc1na y el controlador 3 mane1a 
la 1nterrupc1ón NMI !nonmaskablel. 

· Controladores de DMA/18M que soporta 8 canales (la PC/AT soporta 7 canales!. 

· El sistema maneja 16 niveles de interrupc1ón usando dos controladores 8259A. 

· Mapa de Memoria: 

- Video. El control de video al contrario que en las PC's, se encuentra localizado en 
estos sistemas en la tarjeta principel, la generación de video se hace por medio de 
una circuiterla en un arreglo gréfico da video IVGAI. OC)Irendo en conjunto con un 
convertidor digital/analógico y 2!58K bytes di video arreglado en cuatro mapas de 
64Kb. Este arreglo es cornpetible con los adaptadores Monocroma Display Adaptar. 
CGA Y fGA. Cedll modo de video es seleccionado mediante programación de 
registros del VGA localizados en diferentes direcciones de 1/0. En .modo adecuado. 
se puede deiC)Iegar 2!58 colores simulténeamente de un conjunto de 262. 144 
sobfe un moritor de calor o. 64 tonalidades de gris sobra un monitorr onocromlltico. 
Los Modos generales de video que maneja el PS/2 son: 

al Alphanumérico (textos). 

bl A.PA. lall-points-addressab4el 
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De manera específica, al PS/2 puede ser programado para manejar: 

1 1 ASCII en tres conjuntos v formatos 40 X 25 v 80 X 25. 
21320X200 4 colores ICGA emulado) 

640X480 2 colores. ICGA en modo 640X 2001. 
· 3) 640 X 480 2 colores 
4) 640 X 350 2 colores con atributos lemula EGAL 
5) 16 colores con máx1mo de 640 X 480. 
6) 256 colores 320 X 200. 

· Puerto serie bajo la norma RS232c. 

· Puerto paralelo con funcionamiento idéntiCO a PC. 

-Conectores lslots) de 1 1 6 pins (Micro-channel conector). Un conector tiene 20 pins 
ad1cionales (video extensión conector!, cada uno de estos conectores permiten la 
transferencia en modalidades de 8 y 1 6 bits. 

-No existen interruptoras ~re la selección de configuración b4sica. La configuración 
se realiza mediante una rutina de programación POS. 

· BIOS. Idéntico al de AT pero con adición de tamel'lo para el manejo de multitarea 
ba¡o el sistema operativo OS/2. 

LA ARQUITECTURA DE MICRO-CANAL. 

Er. !os modelos PS/2 basados en el 80386. el canal estandar (bus) ha sido 
re:,:'lPiazado por la sofisticada arquitectura del micro-canal. El v1ejo estandar estaba 
limitado en su velocidad de transferencia. era eléctricamente ruidoso tendiendo a 
irradiar interferencia de radio frecuencia, no existla la flexibilidad para cambiar 
funciones dentro del canal llu funcionas estaban fijas para cada lineal. sumado a 
esto al manejo de sal\ales lógicas mediante el concepto de disparo por borde ladge­
triggared), lo que ·contribuía a muchos errores. 

Contrario 11 canal "tradicional". el micro-canal no est• eiC)eCificamente ligado al 
procesador camrll lntel, sino que tiene un conjunto de sallales. protocolos 
aslncron01 y reglas que permiten a procesadores diversos trabajar cornpartiendp 
esta canal y otMifendO unos con otros. reduciendo asi el conflicto entre dispositivos 
con al manejo de un arbitraje en el acceso al mando del canal. Este canal no es 
eléctrica ni mednicamente compatible con el viejo estandar IBM-PC. loa modelos 
50 v 60 usan una variante de 1 6 bits de datos. m1entras que el modelo 80 soporta 
los 32 bits en tres de sus ocho conectoras al canal. con dimensionas flsicas 
menores a las del astandar PC. 
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El micro-canal es un canal no multiplexado. datos y direcciones viajan por l{neas de 
manera separada. adicionalmente a estas l{naas. existen dentro del canal ser'lalas 
de control de transferencia. ser'lales da arbitraje. sar'lales da soporta y lineas de 
a11mentac1ón a las o¡¡c1onas; todas astas líneas son TTL compatibles. 

Para ev1tar el rUido da radio frecuencia el canal cuenta con lfnaas da tierra Que 
corren paralelamente a las demás sel'lales. sumando a esto. la inmunidad al ru1d0 
del m1cro-canal se aumenta al trabajar las sel'lales lógicas dentro del concepto de 
d1sparo por n1val 1 adga-tnggarad ). 

Entre otras sal'lalas de control en el micro-cene! se encuentran las siguientes (para 
mejor rafaranc1a observa las figuras esQuemáticas!: 

-BURTS y -TC Que controlan la transferencia da datos. la sal'lal M/-1 o gobierna la 
transferencia de datos a memoria o a dispositivos 110. las -SO y S 1 definan la 
tra~sl~rencia de da~-:JS como una lectura o escritura. las lineas -PREEMPT. RB.'-GNT 
y ARBO a ARBJ manejan al arbitraje del canal, ate. 

Para evitar el conflicto en el acceso al control del canal. las o¡¡ciones oua están 
conectadas a él tienen códigos identificadores únicos. en ese caso un contrOlador 
de discos flax1blas de J Va "tendrá un código diferente el controlador de disco lijo. lo 
m1smo sucederá entra un modam da 2400 bps y uno de 1200 bps, cada uno da 
estos códiqos son as1gnados por el fabricante de un conjunto de más da 64.000. 
Esta código as raQuendo al facturarse el POS. Qua basado en los dispos1t1vos 
encontrados incluye los archivos de configuración necesarios para correr al 
hadwara. por lo Que el sotfware resuelve los conflictos de instalación. 

Para aumentar la transferencia de datos a través del micro-canal, además de la 
ut1lizac16n de los ocho canales de DMA Qua perm1t1 el compartir los recursos. los 
dipos1t1vos de .Cceso al can~l están gobernados por procesadores específicos Que 
liberan al procesador central de un mayor número de operaciones. un ejemplo de 
esta tipo de controladoras se tiene en la tarjeta IBM!Svtex PC NETWORK Que 
contiene..., procesador de 80186 para la realización da sus funciones. 
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UNIDADES DE DISCO FLEXIBLE 

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO DE LAS UNIDADES CE DISCO FLEXIBLE CE 
5 !4 Y 3 ~ PULGADAS 

Las un•dades de disco son los dispositivos de las computadoras que permiten leer. 
grabar y borrar •nformac1ón en discos flex1bles en forma dig1tal. 

Las primaras umdades de disco fabricadas por Tandon y Control Data Corporation 
fueron diseñadas de altura completa !fig. 4. 11. poster~ormente varias compa"ías. 
además de las anteriores fabricaron unidades de media altura. es dec~r de la m1tad 
de altura de las primeras, esto trala benefiCIOS para la industria y el usuar~o pues se 
comenzaba a compactar al tamallo de los periféricos y microcomputadoras en 
general. cabe menc1onar que estos parámetros de altura se mane¡an en un1dades de 
5 Y· • de diámetro. 

En cuanto a las unidades de 3 ~ •• desde su aparición en el mercado en 198 7 
aproximadamente. se han disellado con las dimer\Siones que hasta la fecha rigen y 
es muy notorio el avar tecnológico, pues al tamallo nuevamente se redujo casi a 
la m•tad. 

A pesar de estas variaciones en unidadas da 514 • y 3 ~ • todas manejan el estandar 
de las sellales de Interfaz. 
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Es necesario hacer una peaue"a descnpeión de los discos flexibles c¡ue emplean las 
unodades da 5 Y··. a si como los utilizados por las de 3 1'. •. 

El disco está hacho da un material pl<lstico llamado Mylar ( marca regostrada por la 
Companía Duoont 1. Esta plástico se reVIsta da una ftna capa de matanal magnético 
1 óxodo da fierro l por ambos lados. a la vez c¡ue sa puta. Después sa corta en 
círculos y se pule nuevamente; posteriormente se coloca dentro de la cubierta 
protectora. c¡ue en su parte interna tiene una capa suave v fina de tala nylon aue 
evota c¡ue el disco se raye. A tra~s da aste proceso da fabricacoón sa hacen una 
sena da pruebas a los discos. da tal manera que al final de ella se la asogna la 
atoauata de: un soto lado. dos lados. densidad simple, densidad doble. alta densidad. 
etc. 
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El centro del disco (fig. 4.31 está reforzado con un anillo da plástico aue la permita 
soportar mayor presión por parte del eje de la unidad y pueda hacerlo girar en forma 
apropoada. Muy carca del hoyo central tiene uno más pequello llamado Indica. 

Por otro lado. la cubierta protectora tiene un corte ovalado aue permita al contaCto 
nacasano de las cabezas de lectura/escritura con la superficie del disco. 

En un lado sa encuentra una muesca cuadrada la cual se conoce e~• 
protecci~ de escriture. Estas carecttrlsticas tienen los discos de 5 ~ • 
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En cuanto a los discos da 3 \1" cumplan con las mismas caractarlsticas da 
fabricación, su variación consta. aparta del tamallo flsico v lóoico en cuanto a 
capac1dad mllxima ue almacenam1ento de 1nformac1ón. el plástico que lo proteja as 
más res1stenta. el cona ovalado donde sa posiciona la cabeza de lectura/escritura 
está cubierta con un metal para ev1tar dallar el disco v al momento de entrar a la 
un1dad se desplaza por un me_can~smo propio de ésta. Uno da los factores más 
Importantes de la confiab1lidad da las unidades radica an al buen trato v manejo 
adecuaao de los discos. para que la totalidad de los datos grabados no se altera. Un 
disco dallado o contam1nado pueda deteriorar o impedir la recuperac1ón de los 
datos. pudiendo además. dallar las cabezas da lectura/escritura da la unidad. A 
continuación se enumera una lista con las recomendaciones necesanas para un 
mejor cuidado y mane1o da los discos: 

1) Manténgalos alejados de fuentes magnéticas. tales como: boc1nas. 
teléfonos. cualquier máquina de grabación, motores. etc. 

21 No los flaxi one o doble. 
JI No toQue las superficies magnéticas del disco con los dedos. 
4) Inserte el disco con cu1dado dentro da la unidad hasta donde lo 

permita al tope. 
51 Coloq• al disco der· · r!e su funda Cu!!r":!O no se us~. 

La siguiente figura muestra un diagrama a blOQues de los 7 grupos funcionales da 
que consta la u01dad. m1smos que se desc:r~ben a continuación. 
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• 
1) FORMADOR DE PULSOS DE INDICE 

El circuito formador da pulsos de indica !fig. 4.51 consiste de un led. un foto 
transostor y una red formadOfa de pulsos. El led y el fototransistor forman el sensor 
del pulso da Indica. al primero como fuente luminosa y el segundo como receptOf de 
esa lumonosodad. Esta combinación led/fototransistor está colocada de tal manera 
que cuando el pulso de índice del disco pasa por ella. la luz det led incode en al 
fototransostor hacoendo Que conduzca y éste a su vez satura al trans1stor a 1. 
generando un nivel alto en TP7. asta sel'lal junto con la sel'lal ORIVE SELECT (nivel 
altol. producen un nivel bajo en la linea 8 de la interfaz. 

•SV 

_n======~1~o~o~-~~=======rL­
~,_ 

"••J 

Foqur• ~.~. Circuito di lndice. 

21 SENSOR OE PAOTECCION CONTRA ESCRITURA. 

JI 

La unidad cuenta con un sensor de protección contra escritura. constituido por un 
onterruptor mecdnico. El interruptor cierra cuando se inserta un disco con una 
etiqueta cubriendo la muesca de protección de escritura. deshabilitando la 
electrónica de escritura un1 set\al de salida (nivel bajo) que indica asta astado se 
proporciona en la 1rnea 28 de la interfaz (fig. 4.6). 
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31 SENSOR DE PISTA OO. 

El sensor de pista 00 est• constituido por un intarruotor que cierra cuando el carro 
alcanza una pos1ción tal que las cabezas de lectura/escrrtura se encuentren en la 
p1sta OO. 

El n1vel en la linea 26 de la interfaz (N TRACK 001 as función de la POSICión del 
carro de las cabezas magnétiCas. v de la fase del motor da pasos. como lo muestra 
el c.rcu1t0 de la figura 4. 7 cuando la cabeza se posiciona en la PISta 00 v la fase del 
motor de pasos es O (líneas 4C·6 v 4C8 en 111vales altos) se ganara un n•vel ba¡o en 
línea 26 de la 1nterfaz. 

p 11 

+511 

• 

,. 
• 

r'lc;u~a 4.7. Cf,.c:ulto eeMOr" de pista OO. 

41 SISTEMA CONTROLADOR CE LA VELOCIDAD DEL MOTOR CD. 

El sistema que hac._ girar al disco consista da un motor da CO ~on tacómetro 
integrado). v un circuito que mantiene la velocidad a 300 rpm en discos de baja 
denSidad v 360 rpm en discos de aiUI densidad (fig 4.81. El circuito cuenta con un 
!imitador da corriente que deshabilita el motor cuando la corriente a través de él 
excede 1 .3 amperes. 

Cuando al nivel as bajo en la linea 16 da la interfaz. conesoondiante al habilitador 
del motor, úta comienza a girar hasta alcaNar su velocidad nomine!. 

51 Control da P011c:16n 

El sistema de control de posición del cano da las cabezas da lectura/escritura, eest6 
constituido por un motor de pasos de cuatro fases v la electrónica que maneja 
dicho motor. Para avanzar una pista en el disco. el motor cambia una fase qua 
provoca una rotación da un paso del motor y éste a au vez provoca un movimiento 
lineal del carro da las cabezas. Cuenta adarMs con una compuerta~! 
circuito poSicionador durarte una operación da escntura. 
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La dirección del carro de las cabezas depende del nivel de la sellal OIR (línea 1 8 de 
la interfaz). ya que esto camb1a la secuenc1a de fases del motor de pasos. Si el nivel 
es ba¡o el carro se moverá hac1a la pista 39. si es alto se moverá hac1a la pista OO. 

TABlA DE VERDAD DE FASES 

Hacia la pista 39 Hacia la pista 00 
Fase Fase 

Pin N°. o , 2 3 o Pin N°. o 3 2 , o 
4C·S o o , , o 4C·S o , , o o 
4C·6 , , o o , 4C·6 , o o , , 
4C·8 , o o , , 4C·8 , , o o 1 

4C·9 o 1 1 o o 4C·9 o o , 1 o 

6) CONTROL DE ESCRITURA. 

La electrónica de escritura consiste de una fuente de corriente de escmura. un 
generador de forma de onda de escriture. una fuente de corriente de borrado. y la 
lóg1ca de selección de cabeza (fig 4.1 1 ). 

Las condiciones requeridas para un proceso de escritura. son las siguienetes: 

1 )Estabilización de la velocidad a 300 o 360 rpm. 
21Estabilizac1ón del motor de pasos en la pista correcta. 
3lHabilitador de escritura. 
4lEscritura de datos. 
SlSelecc1ón de lado. 
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71CONTROL DE LECTURA. 

la electrónica da recuperación da datos incluya un amplificador de lectura. un 
difaranciador. un filtro, un detector da cruce por cero y un circuito da digitalizac•ón 
(fig. 4. 12). 

• La ser'lal pequer'la a la salida de la cabeza de lectura/escritura se aumenta por un 
amplificador de lectura filtrada para quitar el ruido. 

• la sel'lal de salida después del filtro se pasa al diferenciador. cuyo detector de 
cruce por cero genera una forma de onda correspondiente a picos de la sal'lal de 
lectura. 

• Esta sella! pasa después a un comparador y al circuito digitalizador que generan 
un pulso por cada pico de la sel'lal de lectura. Por último esta sel'lal pasa a la linea 
30 de la interfaz. 
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PRUEBAS BASICAS PARA ALINEAR UNA UNIDAD DE DISCOS. 

Herramienta! Necegrias 

• Un osciloscopio de dos canales. 
• Un programa capaz de seleccionar cualquier cabeza y colocarla en cualquier pista 

del diSCO. 
• Un juego de desarmadores. 
• Un d1sco de trabajo 
• Software de alineamiento Dvssan o alguno equivalente. 

UTILIZANDO COMO HERRAMIENTA EL OSCILOSCOPIO. 

al Comprobación v aju.te de la velocidad del motor. 

La velocidád del motor que hace girar el disco debe mantenerse en 300 o 360 rpm 
dependiendo el caso con una tolerancia de :t 5 rpm. Para comprobarlo se haca lo 
siguiente: 

1 .• Verificar la alimentación que_ entrega la fuente a la unidad, la cual debe ser: 

+ 1 2 VDC :t 0.6 VOC 
+ 5 voc % 0.25 voc 

2.· Insertar un disco de trabajo ... 

3.· Con el programa de posicionamiento de cabezas habilitar el impulsor v observar 
bajo luz fluorescente las barras colocadas en ~ polea mayor que hace girar el disco. 
Situada en la parte inferior del impulsor (f¡g. 4.131 

!SS • <1 !/ 



4.· Ajustar la velocidad del motor con el potenciómetro R4 localizado en la tarjeta 
del servo (fig 4. 14). hasta que el patrón permanezca inmóvil ISO Hz las intenOfas y 
60 Hz las exteriores}. 

o 

R4 
o 

S.· Hay qua aclarar que aste matodo de ajuste unJcamenta se utilizaba en las 
primeras unodades que salieron al marcado, actualmente los fabricantes argumentan 
qua esta velocidad de rotación del motOf no tiene variaciones. 

bl Comprobación y ajusta del alinemiento radial de las cabezal de lec:tura/aacritura 
mediante el patrón de loa • ojos de gato •. 

Esta prueba verifica que la cabeza de lectura/escritura esté en la distancia radial 
apropiada de la lfnea central del eje que haca gorar al disco. asegurando aso la 
colocación correcta da las cabezas en la pista deseada. 

COMPROBACION 

Coloque al osciloscopio como sigue: 

·Canal A al TP1, canal B al TP2 y tierra al TP10. 
· Lectura : A !Ms B. B invanida. 
· Basa da tiempo: 20 mseg. por división. 
· Disparo : Externo con flanco positivo al TP7. 
• Insertar el disco de alinemiento. 
• Seleccionar .. cabeza O (la inferior! 
• Leer la pim 18 del disco para observar los "ojos de gato" en el osciloscopio lfig. 

4.1 !51. 
VerifiCar que WIO da los "ojos de gato" no sea menor que al 7!5% de amplitud d81 
otro. 
Pase las cabezas a la pista OO. despul!s regréselas a la pista 16 y compruebe 
nuevamente . 

• Pase las cabezas a la pista 26 o una mayor. despul!s regréselas a la pista 1 6 Y 
compruebe nuevamente. 

• Cambie s la cabeza 1 na superiOfl y repita los últimos 4 pasos. 
• Si cumple con lo antariOf el alinemiento radial es aceptable, si no, continúe con lo 

siguiente: ~ 

1") 
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AJUSTE 

· A fleje y, vuelta los tornillos Que sujetan el módulo de las cabezas. 
· Observe los "ojos de gato" de la cabeza Que esté más desalineada. 
· Gire el tornillo CAM (fig. 4.161 hasta Que los "ojos de gato" cumplan las 

condic,ones del porcentaje de diferencia entre los tamaflos. 
· Apnete los torn,llos sujetadores y verifiQue nuevamente el patrón. 

~i1ura 4.1~. ~atrón de los ''ojos de ;ato''. 

,-o A""' .. "'~ 
•u•tr"Oo~ 

r;rJur.l 4.lt.. Tornillos '""e suJetan el ~ru5dulo 
de las.caoezas. 
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c:l Comprobación y ajuste del pulso de lndice. 

El ajuste del sensor de Indica camboa al período de tiempo de pulso de Indica al 
comoenzo de los datos. Esta ajuste debe realizarse después del alineamiento radial o 
cuando ocurren errores en la lectura de onformacoón. 

COMPROBACION 

OCompruebe que la velocidad del motor sea correcta. 
Conecte el oscoloscopio como sigue: 
Canal A al TP1, Canal B al TP2 y tierra al TP10. 
Oosparo : Externo con flanco posotivo. al TP7. 
Lectura : A más B. B invertida. 
Base de tiempo : 50 mseg. por división 
Seleccione la cabeza O. 
Inserte el disco de alinemiento y seleccione la pista O 1 . 

- Mida el t11mpo de punto de disparo al comoenzo del primer pulso (fig.4. 171. que 
debe ser· 200 mseg. : 100 msg. 

- Compruebe que la cabeza 1 cumpla las mismas especificaciones que la cabeza O. 
Si no las cump:e. aj~ste el sensor de frdi•;e. 

AJUSTE 

- Gire el tornillo que sujeta al sensor de Indica en sentido contrario a las manecillas 
del reloj Y· de vuelta (fig. 4.161 

- Ajuste el sensor de fndice con un desarmador hasta que el pulso comience 200 
mseg. : 1 00 mseg. desde el punto de disparo. 

- Apnete el tornillo. 

} 
1/ '\ 

Fo<;¡•"• !o,J7. Set'lal ele lnellc:e al pul•o del elato. la•• de 
t l•nlpO 1 .~0 1' •e<;¡ Id lv. 
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dl Ajuste dell~or di protección CCinVI etcrfturl. 

· Sin alimentación. desconecta el conector PS y comprueba que hay continuidad del 
tnterruptor. 

Inserta un disco no protegido y habilita la. unidad. compruebe qua no hay 
conttnutdad entre los alambres da conector P8 y qua hay un nivel alto en la linea 
28 de la tntarfaz. 

· Inserta un disco protegido. compruebe que hay continuidad entra los alambres del 
conector P8 y que hay un nivel bajo en la linea 28 da la interfaz. 

Para ajUlltar al interruptor afloja el tornillo que lo sujeta al soporta. Mueva el 
interruptor hacia arriba y hacia abajo hasta satisfacer liS condicionas anteriores . 

• (lig.4. 181 

~igu~• ~.11. Ajwet• d•l 1nt•~~wpto~ d• p~ot•cclon 
cont~• •ecrltwra. 

UTIUZANDO COMO HERR..U8ENTA SOFTWARE DE DIAGNOSTICO 

Por la Ímplitud • este terN 11 ano 111111 dileftldo en basa a pr•cticas. utilizando 
software de ~o para alineación de cabltaa de lectura/escritura. 

A lo largo del CW'IO veremos este tipo • herramienUs. quedando al juicio d'al 
capacitando que fabricant.. a eltl tipo a toftware cumplan con los 
requerimiento. del ingeniero de aervicio. 



·1~ 1 Qnctc. 1 J•1 1 ul• 1 J 1. 1 • 

1"''-'• f ~¡; JI !1~1 1mpHI'iO• 
dt.• e ¡,,e~ de1 

"''l· ... 21> • 

.--------···----
-----

Cl \HJilc1 ~i~n.1l 

------- ------·-
2 

3 4 

.5 6 o 

9 10 

11 12 

13 14 

15 IG 

17 18 

19 ?O 

'-1 22 

;13 '.4 

31 :\2 

~3 34 

------- ... 
-. ·-- ·-· -------· 

·----
C'r~ur.d !"!t:-ad 

---- ·-·----
7 8 .. 

• J ~6 

~7 ~· ,.g ~o 

COIITnOLLI.n·lO·OISK ORIVE 

l.~ncmonlc Oc~crlpllon 

---------------------~ 

3pare 

Sclect 3 (NOS3) 

Selecl O (NOSO) 

Se l.:. el 1 (NOS 1) 

Select 2 (1~052) 

Orive l-Ictor rn.lble • (N MOTOR ON) 

Oirection (OIR) 

Stop (N STIOP) 

Writr. Data (N WRITE OA TA) 

\'!lita Gate (N WRITE ENABLE) 

$ide Scl~d (N SIOE SELECT} 
; 

Conr.ectorCtamo 

0 1St: or.t\'t!· TO-C014-TI\_O_L_LI:_· A _ -- ~---.-. ~----~~~~~~---_-_-_-_-l 
L~n:rr.cnic C::cr ip:ion l 

lndcx (N INOEX 1 SEC1 OR) 

T•~.:k 00 (N TF\1< 00) 

\'.'ri:• r ... :cct (~1 Wi.llll PRvTCCT) 

r.e:<Jr.;:t" (NBCPOOATA) 

1 

1-f :; 



•• ... - • 1 1. o o •• J' 

------· ~----------------~ 

:5'"' 
• TJ!9 

1 

~eTf1 
O TP.S 

Flqur• 4.21 

r5 a 



MANTENIMIENTO OE OISCO DURO 

Un disco duro es un dispositivo Que haca mas versAtil el uso da una computadora . reduce 
los t1emoos de espera en carga y/o grabado de datos, aumenta la capac1dad de 
almacenam1ento y perm1te una mejot administración de los recursos del SIStema. Asl, es 
uno de los d1spos1t1vos Que requieran mayor cuidado. La falla de un accesorio tan 
importante trae para el usuano grandes problemas, por lo Que. en un servicio de 
mantenimiento, el tiempo de respUBsta debe ser lo más peQuello pos1ble. 

El disco duro es en realidad un dispositivo combinado. parte mecánica y parte electrónica; 
electrónicamente la función del dispositivo es transformar pulsos eléctricos en campos 
maondtico permanentes, estos se llevan a cabo por medio de la utilización de "electro· 
imanes •. llamados en forma oeneral cabezales de lectura/escritura; estas cabezas. alinean la 
polaridad de tu particulu maon6ticas contenidas en los discos o platos del dispositivo. 

El mecanismo de un disco tlpico es relativamente simple, contiene pocas partes móviles. El 
elemento básico es un conjunto de uno o más platos Que giren un1dos a un e¡e conjunto 
común, llamado • spindle •, este eje unido a un eje directamente a un servo-motor de la 
rotación controlada. 

La parte adicional con movimientos dentro del mecanismo es el cabezal del sistema. Por lo 
general existe una cabeza por cada lado del disco. tu que a su vez astan conectadas a un 
brazo en ensamble común a todas ellaa, lo que permite el movimiento del conjunto de 
cabezas en unidad. 

El ensamble de cabezas está unido al llamado actuador de cabezas !Motor o bobinal, Que 
permite el deslizamiento radial de la cabeu sobre los platos o discos. 

Al contrario de la forma operaaón de los discos flexibles, el disco duro, permanece en 
rotación todo el tiempo Que se mantiene encendida la mjquina, dado Que el tiempo 
requerido para vencer la inercia del listeiNI de disco 11 en promedio 20 segundos, el 
tiempo de acceso a información Mrla ~do grande. 

Debido a la conatante rotación del aiatama de discoa. existen algunoa inconvenientes como 
son, la constante wdida de 8f18011 ·en foriNI de calor. el constante consumo de energra 
eléctrica v el desgaste de las pama por fricción. 

La capacidad ele atoa clspoaitivoa, ..U dadl en funclon del número de discoa v cabezas 
dentro de el enumble, por lo que con di'-ntu . combinaciones de discoa·cabezas. se 
pueden t.,., CIPKid*- igualea ele almacenamiento, uta c:aoacidad sera o no completa 
(sin Plrtll dalledu o inutiliublul, dependiendo de la calidad del material magn6tico de los 
discos v de la tKnolog«< utilizada en au construcción. 

Existen dos "tipos" reconocidoa por UNI gran mayorfa de personas en cuanto a discos 
duros se refiere el llamado eatandar·XT v el estandar • AT eataa normalizaciones, eatán 
dadas de manar~ principal en loa tiempOa ele acceso a intonnación, para A T ae reQuiere ~n 
máximo de 40 ma. en cambio 0111 una m~uina tipo XT, el tiempo de acces.o puede ser de 
1 00 ma o maa. En general, un disco con menor tiempo de acceso, aerá un d1sco con mayor " 

rendimiento. .. 
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Loa platoa di loa diacoa rlgidos son hec:lloa uau1ltnent1 de aluminio con recubrimilento de 
material que IIUide 111' magnetizado, tradicoonalmente. loa dilcoa duroa eran realizadol con 
una composición de óxodo di fierro, de manera somi'- 1 laa cinw y diacoa tlellibla. 

Recientemente un medio altern.uivo 11 una tina Plltkull rnagnltica formada 1101' una 
mocroscópica caDI de material meUiico DUro o 11ucionu de matltial unido 1 11 IUIMfic:ie 
rfgida. La venta¡a de 11 pelicula fin.- sobte la me.zdl óxido-fierro, ea Drincipalmentl ~ la 
pelfcula fina puede ser depoaotada en la auPtrficil rfglda de una manera m4s e~. 
proporcionindo mayOt capacidad de almacenamiento 1)01' menos espacio, adem41, el Oxido 
de fierro llega 1 duclrtnderll de loa platoa, debido 11 recorrido radial de 111 cabeua. la 
pellcula fina en cambio ea realmente rfglda lo que permite un ambiente mis limpoo. Pata 
evrur loa da~s ocasionldoa POt el golpeteo de lu caóuls aobte los platos del disco . loa 
modelos mis recilntaa contienen uguroa de cablzll, que alejan lila cabezu 1 lugar MQUrO 
cuando el sistema SI apega, reducoendo a11 la probaH ~Id de inforrnacoón. 

No impOrtando 11 listema mec4nicolmagnltico QUI t8nQ1 un digo duro. la nomenc:!Mura 
utiUzada para denominar la manera en que la información es grabada. resulta simdar 1 la de 

. loa discoa fluibiN. Aal. un trick 111'4 un dn:ulo formado POf 11 movimiento circular di 11 
diaco en una polición fija de la cabeza. dado QUI 11 ensamble de la cabeza es un cor4unto 
unido 1 un lolo actuador. 11 giro de loa diacoa &Obre la poaición r.;a del conjunto de cablus 
forma un "cilindro• imaginario. Trl)icamente loa cfoscoa duros para siatemas per_,.a 
contienen un número entre 31 · 1,024 cilindros o trac~.s por disco. 

Cada track gener.,lmentl SI divide en pequel\oe wco. di circunf-ncia. llamados sec:uwaa 
117 uaualmentll. loa MCtOrN 11 marcan 111 forma IIIIQIII!ial con un programa de fornwt~C~ 
inicial linicializldorl. Esta operación di inicializador. permite el buen funcionamiento di un 
diaco duro IQIImente li es realiudo con loa DII'MwDOI lliiCtOI di cilindroalcabezas. de 
otra manera 11 diaDOailivo I)Odtt o no IIW CIPICitldo 111ra manipular inforrn.ci6n. 
deDenelienelo si loa parirMVol aon aimilatla a loa ~oa POt 11 fabricante del diaco 
duro. 

Dentro de la lnicUiiución emtl un fKIOr impor1lantl llamado de entrelazado linten.,.. 
f1C10rl, Que foru 81 ailtlma 1 IMr un c:ilrto MCUII', para luego ultar llgunoa 1nt11 di 
leerleacribir 11 liguientl, 11 llllmero di IICtOIWI 1"'1:1«'1 ea 11 IICIICifieado dutllltl -
inociilizacoón N eapecificado POf 11 fKIOr. B 11-'or di lltl factor influye 111 11 rendimiento 
del sistema. pero 011*..._,.. 111 INQuinll 1iDO XT 11 di 8 y 111 11 tiPO A T N de na. 
dependiendo di la rapida del ailtlllll ...,_ dllca. lftllllian 1 d 2 como factor di 
entrelazado. 

Otro factor im¡¡o¡ ~·ce 111r1 IMllimiz.w 81 rtndlmilniD de un dllco duro, u la U1iliUci«< di 
espacioa i11~11 1 fa a de memorial IBUFFERSI, caue llliiM 11 I'IQuefimilnto consuntl di 
lec:tura 11 dllao, - • ~ u1ilundo la opc:idn BUFFERS. clenvo dll erdtivo di 
configurac:idn • *lliillll CONFIG.SYS. Un V11or ~ pen 111a oocidn -' 
entre 10 y 20 ltlct flldo de la IGII-aridn, 11 ~ICJJI'iO ldemú IDINI 111 cuentl aue a 
opeion tom11 •lill r :o de memorial RAM, POI' lo ~ un lll)mero llevado en la opción r.-n 
rTIÚ ISpiCio efe merftOI ia del eiltlml 0011 lciVO ,.. . .,111. 

En lo flf11tnt1 11 rnantlllimiento di dllco duro, - • lllfocll. "'*-tt. 1 la utiliuci6n 
de u1ilerfu eaoe<· In ,.,. .coa. B IIIVirio rtahido clrectarnent1 111 loa diacoa u ,.,., 
pOCO factible de ruliz- pOI 111 condic:ionU jii IG ... di loa milmOa Y pO( la cui nula 
disponibilidad di c:omponentu ., 11 merado. Por lo lntlrior. 11 único rnenwf' ¿ 110 

dirtctO a rullz• 11 la limpieza de partaa lc:onectOtll, 1111101'11, eu:. 1 utiliz~ 
y diMIIQI'IIIIItll jii'opiol para IQuipo ••·ónic:oa. 
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Entre algunas de las utilerfas especiales para disco duro podemos mencionar las soguientes: 

DESUG: DEBUG realiza la inicialización de la tarjeta controladora con disco duro. esta 
in•c•al•zac•ón es realizada por el fabncante. 

DIAGNOSTICO A VANZADOIPARA MAQUINA TIPO XT Y A Ti: Los diagnósticos avanzados 
tienen la caoacodad de realizar pruebas. form;nos de ba1o novel y, asl mosmo, la 
identoficación de sectores defectuosos en doscos duros. 

SPEEDSTOR: Esta utllerla integra virtualmente cualquier tarjeta controladora de disco duro 
en una PC compatoble XT o A T. Proporciona. ademis, un poderoso sistema de diagnósticos 
QUe permote identifiCar rapodamenta lOS problema¡ en el diSCO y SU COntroladora. 

Soporta diferentes capacidades ldesde 1 O MB hasta 320 MBI y tipos de discos tiene 
capacodad de realizar hasta ocho partocoones de DOS y rutina de estacionam~&nto de 
cabezas. 

DISK MANAGER: Utilerfa oue proporciona un sistema de diagnósticos oue soporta diferentes 
topos de discos. Tiene capacodad de realizar inoc~&li.zacoones, partocoones de DOS y formateo 
de ba1o y alto nivel. 

La pr:ncer3 re,o:a en al mantenimiento a discos duros es al ra~~al-jo. Se debd· .i ><nar un 
respaldo de la información contenoda en el disco antes de aplicar cualquier utilerla de 
ser-.ocio porQue se podrfa incumr en errores o faAas de potencia durante la ejecución de 
estos programas que puedan tener efectos fatales en los datos. 

Por varias razones involucradas con el mismo medio magn6tico, bits de datos individuales· y 
algunas veces algunos blOQues de ellos · pueden funcionar mal en el disco. Estos datos no 
toenen cambios extra"os. sono Que algunas areaa en el disco pierden su capacidad de 
almacenamoento, lo que camboa el espacio normal utilizable del disco. 

Por varias razones involucradas con el mismo medio rr~~gn6tico, bits de datos individuales· y 
algunas veces algunos bloQues de ellos· pueden funcionar mal en el disco. Estos datos no 
toenen cambios extra/loa, lino que algunas ~..... en el disco pierden su capacodad de 
almacenamiento, lo que cambia al espacio normal utilizable del disco. 

El sistema operativo DOS no hace nada acarea de estOs problemas. Pero todavoa, hiSta el 
programa FORMA T puecM prooorcionar una tabla de sectores da"ados errónea Y decimos 
Que algunoa aac:toru _.. utilizables utando defectUoso, sir-.iendo como trampa para 
algunos dat08. 

Para prevenir tales aorpraaa, pero no solucionar el problema periódicamente 11 debera 
probar el diiCo para detKtlr sec:tor11 defectuosos. La utilización de algunaa de las utilerfas 
descritas .,.iomiel,te (diagnósticos avanzados, Speedator y Dial< Manager! u 
recomendable. 

Las pruebas del disco uún mejor habilitadas para loca&zar sector•• defectuosos Que 11 
programa FORMA T , aai que nos dan una respuesta mas real acerca del estado del discc¡. 
Algunos manufactores de disco recomiendan qua oto 11 dlbera realizarse al menos cada 
mes, pero esto depende de cada disco y au utiliuciOn. 

Las utilerfasrMncionadasanteriormente. pueden realizar formateas de bajo n~ 
en algunos casoa, reparticionar el disco y, en aaguida realizar formateo~ 
!FORMAn. esto ea de gran ayuda para detec:tar lltl tipo de problemas. 
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MONITORES 

INTRODUCCION 

Debido a la amplia variedad de monitores Que e•isten en el mercado. descrobiremos en esta 
parte. en forma muv general. la teorra de operación y las caracterlstocas de los mismos. 
Dicha descropcoón Que deberan tomar en cuenta para asegurar su óptoma operacoón. 

INST ALACION 

1 .• El monitor esU eQuipado con un conector de AC POlarizado. Esta caracterfstica de 
segurodad le permite conectar la alimentación de la computadora al monitor. 

2.· ·Deber a operar su monitor desde una fuente de alimentación indicada en las 
especoficaciones del mismo. Si no esú usted seguro de Que tiPO de alimentacoón t~enen 
en el lugar donde ubicara su sistema consulte con el personal apropiado para solucionar 
estos casos. 

3. · Las cargas y extensiones aon peliQroua, aai como los conecto111s defectuosos y 
conectores rotos. Pueden ocasiona• •Jn corto circuito. Verifique que estas partes estén 
en ó~:imas conc!' )1'\85. 

4 · No use su monitor cerca de agua. 

5.. Los monitores estan provisto• de aberturas para ventilación en el gabinete para permitir 
la liberación del calor generado dul'\lnte la operación. Si eatu aberturu son bloQueaaas. 
el calor puede causar fallas. 
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TEORIA DE OPERACION 

El siguiente diagrama de bloques. en formas generalizadas. la construcción de un monitor: 

~ Amplificador - de 
Video 

Re1taurador t--oc 

Sepatador Alirnenllldón 01cilador H Salida j de Vertical Vertical ~ de 
Sinc:ronla Alta Tee1i6n 

N'C Oec:iledOf - Salida ~ ·Horizontal Horizontal Horizontal 

1 

AMPUACION DE VIDEO 

11 L• seiiM de video t:omtWeSto n IQiicadl en ti conector de entradas de video. lat:llizado 
en 11 111rt1 truera del monitCif. 1.1 Mllal n ICooleda en amplificldor de video, el cu11 nos 
"oporcionl la 11lidll de video y la en~ 11 seoandOr se sincroniza. 

21 CRT !tubo de r1voe eftddicasl. 

1.1 sel\al de Slldl de video n lllic* 1 un lfnlllificldor de lita ganana.. 11 cu11 nos 
proporciona la_.. que va~ ti Cftoda del CRT. 

' 
Alt1 tenli6n 11 llll" 1 11 CTR PIOCIOfCianandall ~ ldlcuada v 11 del arden de miles 
de voltl. El flvbl e• ,_ llfOOOICiona 111 Wlaionll pan 111 teil• di acllletXión v foco del 
CTR. 

31 SEPARADOR DE SINCRONIA 

1.1 ~ de entr* 11 separador de sincronll obtlnidl del 1mplicadal de video entrada al 
seoarldor de lineronll donde la Ml'\al poaidvl n 1ecortad1 de la 111\11 de video. 

1.1 8lftOitud de loa ~ de sincrant. n de 11 vo1t1 IN& a menoa. Esta 
1mbol pulao1, 11 de horiZanw y ti de vertical. 
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4) Circuito de resteuracidn de CD 

Los pulsos de sincronla son retardados en este circuito para colocar en cada pulso 
retardado. en un punto lijo. el nivel obscuro de la sal'lal de entrada de video y todas las 
tonalidades da gris de la gama del negro al blanco apareceran correctamente. 

51 Osctfador vertical 

Los pulsos de sincronra ve11ica1 son acoplados al sistema de deflexión ve11ical de bajo ruido. 
el cual 1ncorpora todas las funciones prooorcionadas al yugo del monitor con la comente 
requertda para deflex1ón vertical. 

61 Oscilador horizontal y Blimtmtllci6n de Bltll tllllsidn 

El circuito del procesador horizontal re.aliza l.aa siguientes funciones: 

· Separador de ruido de sincronla horizont.al. 
· Separador de ruido de sincronla venical. 
· Oscilador horizontal. 
· Comparador de frases enteras pulsos sincronizados y pulsos del oscilador. 
· Comparador da frases entre pulsos IHI transform.ador ll~clt y pulsos del oscilador. 

El transformador flyback genera los volt.a18S altos nace:.. .JS para el Cl H y tiene un 
embobi~do secundario ~a sum1nistrar tensiones a laa rejas de aceleración y enfoque . 

PROBlEMAS GENERALES 

Para realizar el servicio en un monitor. este deber• ser abie11o y colocado en tal forma oue la 
pa11e ba1a del circu1to impreso sea accesible y una fuente de video. tal como un SIStema. 
esté conectado a la unidad en prueba 

Los controles de contraste y brillantez deber•n ser ajustados al m•ximo. 

Cuando se enciende una unidad se deber~ detecur un sentido de alta frecuencia. esto 
significa que el alto voltaje esU siendo generado. Si no se detecta este sonido se deber• 
revisar al circuito del oscilador horizontal. 

Si hay alto voltaje y no hay rastreo en la pant.alla. habr~ que revisar el circuito del osc1lador 
vertical. 

Si exi.u. 8lto voltaje y rastreo pero el problema persiste, el paso a seguir' es revisar el 
circuito dll video. 

Si la unidad·uu completamente muerta. alguno de los fusibles probablemente esté fundido 
o existe algún problema en la fuente de llirnentaeiÓI'I. 

Este tiPO de seguimientos de fallas u muv gen.-al, se recomienda que para un monitor de 
un modelo determinado se profundice en el estudio de los circuitos partic~mo. 
aal" corno las fallas generales presentadu en " . ~ 
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SE~LES DE ENTRADA 

Las sellales de video que nos proPOrcionan una tarjeta controladora son lu siguientes: 

DE SEAAL 
TERMINAL 

on 
CONECTOR 

1 Tima 
2 Tierra 
•J Roio 
•4 Verde 
•s Azul 
6 lntenaidad 
7 Video ComDUestO 
8 Sincronlll Horizontal 
9 Sincronla Vertical 

•usado solamente para tarjeta Color Graphics. 

E 1 tiPO d• .conector usado para realizar la conexión de la tarjeta controladora al monitor es 
de tioo O con 9 ttrminala o. para monit01e1 motiOCIOiftltic:oa, 11 utiliun tambi•n 
conectores de tioo A el c:ua1 traslada infatmKi4n di video compuesto. 
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EL "A,B,C," DEL MANTENIMIENTO DE PC'S Y PERIFÉRICOS 

A).- RECEPCIÓN, REGISTRO Y PROGRAMA DEL SERVICIO 

1.- Chequeo de la calidad de la energía de la toma (voltaje y limpieza de la linea) 
2.· No responsabilidades por información contenida 
3.· Pruebas de funcionamiento. Inicialización 

8).- M 1 C R O C O M P U T A D O R A S 

1.- Aplicación de programas del diagnóstico 
2.- Limpieza externa y reportes de deterioros 
3.- Limpieza interna y reportes de daños a la vista 
4.- Verificación de voltajes en la .fuente de poder 
5.- Limpieza de circuitería y tarjetas 
6.- Verificación de alineación de cabezas y velocidad de los motores 
7.- Limpieza de cabezas lectoras 
8.- Limpieza del teclado 
9.- Reporte de pieza con deterioro y/o daños 
10.- Aplicación de programas de diagnósticos, para prueba final y reporte de fallas 

11.- Lacreo y sellado con etiquetas fechadas 

12.- Tiempo err:pleado (programación del próximo servicio) 

C).- M O N 1 T O R E S 

1.- Prueba de Di~gnostico 
2.- Limpieza externa y reporte de deterioro 
3.- Descarga del CRT (cinescopio) 
4.- Limpieza interna y reporte de daños a la vista 
5.- Chequeo y/o ajuste de señales de video 
6.- Prueba final de funcionamiento y reporte de fallas 
7.- Lacreo y sellado con etiquetas fechadas 

0).- IMPRESORES Y GRAFICADORES 

1.- Auto pruebas 
2.- Limpieza externa y reporte de deterioros 
3.- Limpieza interna y reporte de daños a la vista 
4.- Chequeo de voltaje 
5.- Limpieza de partes robóticas (cabezas o brazos) 
6.- Lubricación 
7.- Prueba final de funcionamiento y reporte de fallas 
8.- Lacreo y sellado con etiquetas fechadas 
9.~ Tiempo empleado 
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lE).- ENTREGA DEL EQW>O 

1.- Informe del servicio y actualización del control de mantenimiento 
2.- Costo del servicio, refacciones y facturación · 
3.- Actualización del stock de refacciones y proveedores 
4.- Salida de laboratorio con prueba para entrega 
5.- Entrega física y racomendaciones 

F).- C O N T R A T O S 

1.- Edad del equipo, calidad y lugar en el mercado 
2.- Control de existencia en el mercado, de partes y refacciones 
3.- Pólizas de servicio.- A domicilio o laboratorio 
4.- Actualización de costos por inflación 
5.- Actualización y firma de convenio 

G).- S E G U R 1 DA D 

1.- Seguros contra incendio, robos, etc. 
2.- Guardar N" de series y facturas 
3.- Etiquetar internamente, o marcar con rotulador de seguridad (sólo se ve con luz ultravioleta) 

4.- Guardar fotografías del equipo 

5.- Extintor con BCF (Bromoclorodiflurometano), gas Alone o Dióxido de carbono, que son los 
productos de extinción para emplearse sin peligro en equipos electrónicos 

6.- Evitar en la instalación, ventanas y puertas por donde circula vientos, brisas y polvos 

' 
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