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1. Introduccién

1.1.Resumen

Generar un programa de perforacion real y completo a solicitud del cliente, siguiendo las
normas y procedimientos de las bases de disefio de la compania Schlumberger y que cumpla
con las normas y procedimiento del cliente y sobre que sea técnica y econémicamente
realizable.

Durante la ejecucion de este trabajo se tuvo comunicacion constante con el cliente, y las
diferentes especialidades que contribuyen a la elaboracion y ejecucion de un programa de
perforacion, tales como Geologia, Geomecanica, perforacion direccional, fluidos de
perforacion, cementacion de tuberias de revestimiento, esfuerzo en tuberias, hidraulica y
sartas de perforacion.

Se le dio seguimiento durante la ejecuciéon del programa de perforacion comparando el
comportamiento de los disefiado con la ejecucion y al final se presenté un informe final del
trabajo llamado reporte final del pozo con lecciones aprendidas y recomendaciones para
futuros pozos

1.2. Abstract

Generate a complete Drilling program for the well, according with the Well Engineering Manual
of IPM Schlumberger on its Drilling Basis of design section, that compliant with Client
requirements and objectives, being technical and economical feasible.

In order to elaborate the drilling program was necessary to interact many time with the client
and the with different disciplines of the well drilling as : Geology, Geomechanics, Directional
Drilling, Drilling Fluids, Cementing, Casing and tubing forces, hydraulics and drill strings.

Follow the execution of the drilling program for the entire well and generate a complete End of
Well Report for the client that include a lesson learned for futures jobs.
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1.3.Descripcion de Schlumberger e IPM Schlumberger

1.3.1.Schlumberger

Schlumberger (NYSE: SLB) es una compafiia lider en el mundo, suplidora de Tecnologia,
Gerenciamiento de Proyectos Integrados y soluciones de Informacién para clientes mundialmente
trabajando en la industria del petréleo y gas. Trabaja en mas de 85 Paises. Schlumberger provee
a la industria una amplia gama de productos y servicios desde la exploracién hasta la produccién.

Schlumberger provee un amplio rango de productos y servicios desde la evaluacion de
formaciones hasta perforacion direccional, estimulaciones y cementaciones de pozos,
completamiento y producciéon de pozos, consultorias, software, gerenciamiento de informacion,
servicios de infraestructura que soportan el nicleo de los procesos operacionales

1.3.2.Schlumberger Productos y Servicios

Hoy en dia los productos y servicios de Schlumberger incluyen registros eléctricos en agujeros
descubiertos o entubados, servicios de perforacién, servicio a pozos tales como: Cementaciones,
Tuberia Flexible, Estimulaciones y control de arena, servicio de completamiento de pozos
incluyendo medicién de pozos y levantamiento artificial, servicios de consultoria e interpretacion y
Gerenciamiento de Proyectos Integrados (IPM).

La actividad de IPM (Integrated Project Management), esta caracterizada por una relacion a largo
plazo entre el cliente y Schlumberger. IPM, ofrece una combinacion de ingenieria, gerenciamiento
de procesos y combinacion de las tecnologias de los segmentos de Schlumberger. Ademas de
proveer tecnologia y experiencia, SLB a menudo trabaja con subcontratistas locales para
enriquecer el conocimiento y experiencia local. Schlumberger IPM, ofrece contractos de
coordinacién del Proyecto, construccion del pozo en modalidad “llave en mano”, y contractos de
produccion e intervenciones con incentivos de produccion. Desde el 1995, IPM ha manejado la
perforaciéon y completamiento de mas de 8000 pozos con mas de 60 millones de pies perforados.
Los beneficios del cliente han sido produccién acelerada, reducciéon de sus gastos e incremento
de su eficiencia.

1.3.3.Integrated Project Management (IPM)

Schlumberger IPM se especializa en entregar proyectos completes en lugar de productos y
servicios individuales, primariamente usando los servicios y productos de Schlumberger QOilfield,
complementados con servicios de terceras partes necesarios.

El servicio de IPM de Construccion e Intervencion de pozos (WCI) abarca todos los servicios
necesarios en la construccién o reconstruccion (reentradas) de un pozo. Este servicio cubre todos
los aspectos desde planeacion del pozo, perforacion, Ingenieria, supervision, logistica, busqueda
y contratacion de terceras partes y gerenciamiento de equipos de perforacion.
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El servicio de IPM WCI puede ser para un simple pozo o para manejar toda la operacion de
perforacion para los clientes que quieren utilizar la experiencia, servicios y tecnologia para cumplir
con sus tiempos y presupuestos.

Este servicio se ofrece en base a Tiempo y Materiales o de manera “llave en mano”.

Al momento de realizar este informe profesional IPM se encontraba operando en la Cd. De
Reynosa Tamaulipas, corriendo un proyecto “llave en mano” de perforacion de pozos en la
Cuenca de Burgos para el cliente PEMEX.

1.3.4.0rganizacion de IPM Reynosa:

ORGANIGRAMA DE OPERACIONES
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Asistente —1 Controler
Técnica
Gerente de
QHSE —
[ I 1
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Coordinador || Coordinador de || Suj;eerinlsindin;ee
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| —— [ ]
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Perforacion WSS, AWSS, RSC

Ing de Perforacion

Equipo Perf 09
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Jnring de
Perforacion

Junior Ing de
Perforacion

Junior Ing de
Perforacion

|_
|>
F

Equipo Perf10
WSS, AWSS, RSC

Figura 1 Organigrama de la Compaiia IPM Schlumberger en Reynosa
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1.3.5.0rganizacion en el Sitio del Pozo:

WSS
EQUIPO DE PERFORACION

AWSS —
[ I |
RIG MANAGER RSC COMPANIAS DE SERVICIO
[
[ |
SOLDADOR CIA DE LODOS
MECANICO PERFORADOR CIA DIRECCIONAL
OPERARIO CEMENTACIONES
ETC
ATP
CHANGO

AYUDANTES DE PISO

Figura 2 Organigrama del personal en el Sitio del Pozo

QHSE: Calidad, Seguridad y Medio Ambiente.
WSS: Supervisor en sito del pozo.
AWSS: Asistente del supervisor de pozo.

RSC: Coordinador de seguridad en el pozo.
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1.4.Descripcion de la Problematica

En base de los requerimientos de produccién comercial de gas del cliente; desarrollar un
programa de Perforacion completo del pozo “A”, ejecutarlo y evaluar los resultados de la
perforacion de acuerdo al Disefio propuesto. Documentar todas las etapas del proceso:
Disefno-Ejecucion y Evaluacién de la perforacion del pozo.
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2. Desarrollo del Trabajo

2.1.Programa de Perforacion del Pozo

2.1.1.Nombre del pozo

Nombre: POZzO Numero: A

Clasificacion TERRESTRE DIRECCIONAL TIPO “S”

2.1.2.0bjetivo

Especificaciones claras de las metas al término del proyecto.

Obtener produccién comercial de hidrocarburos en las arenas objetivo

2.1.3.Plano de ubicacion geografica

El pozo “A” se ubica en el Area Oriental de la Cuenca de Burgos, es un pozo ubicado
plenamente en la frontera del campo. Es un pozo direccional de desarrollo. En la superficie
sale de una macro pera donde hay una localizacién proxima a perforarse (Pozo B).
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Figura 3 Muestra la Ubicacion del Pozo en superficie y Objetivo en el subsuelo con respecto

a los pozos vecinos en coordenadas UTM
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Tomando como referencia el pozo B se espera encontrarlo estructuralmente 22,33 37, 28, 53,
54, 99, 60, 55, 66 y 142 m, mas alto con respecto a las arenas Ofnm-60, Ofnm-70, Ov-80,
Ov-100, Ov-110, Ov-120, Ov-130, Ov-160, Ov-200 y Ov-230 pero 15y 39 m, mas bajo con
respecto a las arenas Ofnm-20.

» Objetivos geoldgicos:
o Primarios: Ov-230, Ov-220y Ov-160.
o Secundarios: Ov-130y Ov-100

» Gasto pronosticado: 2.5 MMPCD (*)

= Presién de yacimiento: 8050, 3726, 3405 y 1800 psi, para las arenas, Ov-230, Ov-
130, Ov-100.
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2.1.4.Seccion sismica con registros de pozos vecinos

Seccion sismica entre los pozosA,B,CyD
sSW NE

B 1000 1200 4200 1600 1800 000 2200 2900 2800 e F000 3200 3900 300 FIE00 000

s Asg

S end

sidg

En &sta seccion se
ohserva que el pozo

ra muy parecido

al ppzo C, por su
cergania y por estar

| mismo bloque,

por [lo cual este ha

usado como

: base parala
corfelacion.

Figura 4- Seccion sismica de la localizacion Pozo A y pozos vecinos en sentido SW-NE.

(Interpretacion por el Equipo de G&G de SLB).
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2.1.5.Situacion estructural

Correlacion entre los pozos B-A-C
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Figura 5 - Correlacion estratigrafica de localizacion Pozo A con registros de pozos vecinos
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2.1.6.Profundidad Programada

Profundidad programada

Profundidad Vertical

Profundidad Desarrollada

(m.v.b.m.r.) (m.d.b.m.r)
2950.00 3080.53
2.1.7.Columna Geolégica probable
E i Profundidades Profundidades
Estimadas TVD (m) | Estimadas MD (m)
OFNM-20 ¢ 1409 1525
OFNM-s ¢ 1488 1610
OFNM-60 ¢ 1575 1700
OFNM-70 ¢ 1662 1790
Ov-80 ¢ 1857 1985
Ov-100 ¢ 1936 2065
Ov-110 ¢ 2066 2195
Ov-120 ¢ 2135 2263
Ov-130 ¢ 2210 2335
Ov-160 ¢ 2371 2500
Ov-200 ¢ 2501 2630
Ov-220 ¢ 2676 2805
Falla 2717 2845
Ov-230 ¢ 2831 2960
Profundidad Total 2950 3080

Figura 6 Columna Estratigrafica probable/esperada
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INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

2.1.8.Informacion estimada del yacimiento

Presion
Intervalo Litologia Produccién Temp
No. Formacion Hidrocarburo (psi)
(m.v.b.n.m.) (%) (MMPCD) (°C)

78 Arena

1 1575 OFNM -- 77 1800
22 Lutita
78 Arena

1950 OV-100 Gas 0.85 80 3405
22 Lutita
78 Arena

2210 OV-130 Gas 0.85 800 3726
22 Lutita
78 Arena

2 2850 OV-230 Gas y 0.85 84 8050

22 Lutita condensado

Figura. 7. Tabla con datos del Yacimiento
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INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

2.1.9.Geopresiones

Basado Analisis Presion Poral Pozo A

Lithology § § § §
\ Breakout —
GR Tensile Failure
0 APl 200 Kick 5 Z
[IPHI ]I I AD9o bfnllnw Knockout
LR
1 m3/m3 0 i usft  24000.2 ohmm 20 | 0sses: I . m
Wide Breakout
= NPHI o RET_MW AD1D Ues 1
- f= A AN i 5 A
m |0 om0 fos gem3 302 ohman 20 Breakivwn R ”u“"'ﬁ,
(]
Ik
il =
o
= — Ty -
o
=T
—
»
=
=
j 1
—
— =
— =
ro—
ol b -
—

Figura 8 Geomecanica (Curvas de Presion de Poro, Presion de Fractura y Estabilidad del
Agujero) Curva de densidades a Usar
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INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

2.1.10. Asentamiento de Tuberias de Revestimiento propuesto
Prof. Diametro o .
Criterio de Asentamiento
(md) ((J¢)
300 13 3/8” | Aislar acuiferos superficiales y minimizar el riesgo de gas superficial
2146 95/8" Aislar la formacion del OFNM y arenas someras del Oligoceno V. de
bajo gradiente, cubriendo hasta la arena OV-100.
y Atravesar las arenas Ov-110 hasta pasar de la Arena Ov-160 asentando
2450 7
antes de atravesar la arena Ov-200
Atravesar las arenas productoras del Oligoceno Vicksburg hasta la
3081 31/2” arena yacimiento Ov-230 la cual esta dentro de la zona de alta presion
y las cuales han mostrado potencial de acumulacion de hidrocarburos.
2.1.11. Rango de densidad de fluido de perforacion
Fluido WBM OBM
Barrena 171/2" 121/4" 2015 TVD 812" 2450 TVD 61/8" 2950 TVD
Profundidad m : 0-300 300 1300 2,146 2,146 2400 2,581 2,581 2,800 3,081
Densidad : 110-120 | 120 1.28 1.35 145 155 165 175 1.84 1.95
Viscosidad : (seg) |  40-55 50 60-70 70 65 65-70 75 70 70-80 90
Visc. Plastica (cp ) 18--20 20 20-21 24 29 30 31 34 35-37 40
Punto de cedencia 14-16 12 12-14 14 12 12-14 14 12 12-14 16
APIFiltrado :(cc) <16 NIA N/A NA NA N/A NIA NIA N/A NA
HPHT Filtrado : (cc) NA 8 7 6 8 8-6 6 6 50 4
Enjarre ( mm ) 1--2 1 1 1 1 1 1 1 1 1
% s6lidos 6-10 12 14 16 19 21-22 25 28 30 36
Estabilidad ( volt) NA 4800 4800 4800 4800 4800 4800 4800 4800 4 800
Relacion A/A NA 8020  80/20 80/20 80120 80/20 8020 85/15 85/15 85/15
Salinidad (ppm) NIA 270,000 280,000 290,000 | 270000 280,000 290,000 | 270,000 280000 290,000
pH 8.5-9.5 NA N/A NA N/A N/A NIA NIA N/A NA
Mallas 175X175X175 [ 210x210x2 210x210x2 210x210x21] 2502505250 250x250x250 250x250x252 | 250x250x253  250x250x250  250x250x250

Figura. 9. Resumen del programa de reologias y densidades del fluido de perforacion

Pagina 20| 138




OFMM L20

OFNM-LOM
OFNM LE0
ov-Lao

ov-L100

ov-L110
ov-L120
oVv-L130
ov-L180

oVv-L200
OV-LZ20

oV-L230

OFNM L20

OFNM-LOM
OFMNM LE0
Owv-La0
ov-L100

ov-L110
ov-L120
ov-L130
oVv-L160

OoVv-L200
ov-L220

oVv-L230

OFNM L20

OFNM-LOM
OFNM L&0
ov-L80
ov-L1o00

ov-L110
ov-L120
OoV-L130
ov-L180

ov-L200
oV-L220

ov-L230

2.1.12.

INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

Programa de Incremento de Densidad

Well Characterization S':llmmhepger
Well- Pozo A Coordinates: X m
(Classification: Producer UTM o m
Ty Directional Total Depth: 2.950.00:[m] TVD
| State: TAMPS tion: 77.02:[m] masl|
Country: Mexico 4.80:[m] masl
MW + Formation Pressure + Fracture Gradient
™D PRG MW Depth vs PP - MW - FG
[m] [grice]
e FRGE MW [grics] s  RFFC:
0 1.10 ® PRUEBAS OE INVECCION x LOT
300 1.20 PPLom252 — FFloma0s
300 1.20 100 J-3see — FFLom2852 FFlom408
1,410 125 —— ——E
1.477 1.27 i
1573 128 . !
1.857 1.30
1,956 133 T o s -
2,015 1.35 4 = i
2,015 1.45 400 - - e B
2067 148 i ==
2135 150 500 |- S T ——
2,197 1.55 = L
2.381 1.60 1ok
2,450 1.65 e i
2,450 1.75 |
2.500 1.80 = —
2.676 1.85 o
2.690 1.87 &00 ] =
2,750 1.90 =T = =
2,787 1.93 900 i~
2,950 1.95 7
TVD P.P. (286 Dir) 1,000 ot
[m] [gr/cc] =
0 1.00 1,100 4B RS R SO O O o — . o
300 1.10 = e
300 110 - —
1.410 115 L = e
1.477 1.7 B —
1.673 1.18 = 1,200 4 =
1,857 120 = e
1.956 1.23 1,400 4.3 — -~
2,015 135 _ E P
2,015 135 E o2 e =
2067 138 £ a4
2,135 1.40 = e =
2197 1.45 1,600 4 =
2.381 1.50 =l ==
2,450 155 1,700 -5 i
2,450 1.65
e B0 L e i ]
2,500 1.70 1,800
2,676 1.75 s =
2 = o | Tl
s - == oV L100
2,787 1.83 . s oy ey o [ e e _
2,950 1.85 2,000 T -
TVD FG (274) M £ o T T O
[m] [grice] 2,100 % - ——
[ 160 T
300 1.60 2200 =
300 1.60 -
1.410 1.65 =
1477 167 2 =
1,573 1.68 e s i B i A
1.857 1.70 § 24K
1.956 1.73
2,015 1.75 25 : = o e
2,015 1.85 5
2,067 1.88 2800
2,136 1.90 N 3 g ov 220
2581 200 =
2,450 2.05 _ b bae s i b ] e | L L e [ovigso |
2,450 205 2,800 [ =
2 500 210 i e
2676 209 2,800 1 ’,_H
2,690 210 A i
2.750 213 — 4 ;
2,787 216 1.00 110 120 1.30 140 150 160 170 180 190 200 210 230 230 240 250
254 2514 MW [arice]
FIT in thiz well
FIT in thiz well

Figura 10 Programa de incremento de la densidad conforme se perfora el pozo
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INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

2.1.13. Estado mecanico programado

Elevacion del terreno: 77.75m
E.M.R: 5.40m
Hoyo 17 %" @ 300 m MD /
™D
TR 13 3/8°, J-55, 845 |b/t,
Cld
Revestidaor TOC MD
0 A AN TV
1338 Superficie
9 58" 250
it 1996

3 2431

oyo 12 14" @ 2,015 m TVD 12,146
m MD

TR 9 5/8, N-80, BCN
36 bt 0 — 2146 m MD R

\\
.

0v-200
HOYO 812" @ 2,450 mTVD /2,581 m I‘,,

=210 MD b

TR 77, 29 |bft, N-80, BTC
Ov-220 0—2581 mMD

HOYO 6 1/8" @ 2,950 m TVD £ 3,081
m MD
Tubing Less: 3 %", 10.2 Ib/ft,

M-80, Vamtop @ 0 - 3,081 m MD

Cabezal 133/8 x 9 5/8" xT"x3 %" 10 M

Datos del Pozo:

Loc: POZC A

Obij: Owv-230, Ov-220 v Ov-160
Coordenadas U.T.M.:

Superficie:

X BAET2270m Y. 288693369 m
Obijetivo:

X BAY 26080 m ¥Y: 288712500 m

Lodo (Programa Tentativo) m TVD:

Hoyo 17 2"

Intervalo 0.0 —300m, WBM: 1.10 —1.20 gricc
Hoyo 12 %™
Intervala;
Hoyo 8 %™
Intervalo; 2015 -2 450 m, EI: 1.45-1.65 gricc
Hoyo 6 1/8™:

Intervalo 2450 -2 950m, El: 1.75—1.95 gricc

300—2.015m, EI: 1.20—1.35 grice

Topes de Form. Lomitas 404
TVD-MD (m.d.k.b)

TVD - MD
Mioceno Aflora
Ofm-20 1410-1532 m
Ofm 1477-1603 m
Ofm-60 1.573-1702 m
Ofm-70 1664—1794 m
Ov-80 18571988 m
| ? _Ov-100 ¢ 1.856-2067 m___
é V110 2067-2198 ' m
% Ov-120 2135-2266 m
é Ov-130 2197-2326 m
| ovteo 2.361-2011 _m ___
% T Ov-200 DEO0-Z631 " m
é | ov-220 2676-2807 m
é | Ov-230 2,787-2918 m
| Prot Prog 2950-3081 m
|
é | Datos de Yacimiento:
é ! Presion: 8,050 psi En: Ov-230 mmeztsores:
ﬁ | Presién: 3726 psiEn; Ov-130 mmerssgren
o Presidn: 3,405 psi En; Ov-100 et zzgres

Presion: 1,800 psi En; OfNM nw-css gres

Temperatura: 126° C, En Owv-230
Temperatura; 101° C, En Ov-130
Temperatura: 95° C, En Ov-100

Registros:
Segtn Orden de Trabajo

Figura 11 Resumen del programa del pozo: Tuberias de revestimiento, densidades de fluido
a usar, asentamientos y temperatura.
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2.1.14.

INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

Problematica que puede presentarse durante la perforacion

Etapa

Diametro
Barrena

(pg)

Prof.

m.v.b.m.r

Prof.

m.d.b.m.r

Problematica y Recomendaciones

172"

300

300

Lutitas Reactivas, Inestabilidad del agujero durante
la perforacion de la etapa y bajada del Casing,
riesgos altos de pega y pérdida de circulacién por
empaquetamiento.

Se recomienda mantener un 6ptimo funcionamiento
del equipo de control de sélidos y una existencia
adecuada de mallas (175 x 175). Asi mismo se
debera cumplir con el caudal minimo, Q = 650 - 700
gpm, para asegurar una adecuada limpieza de hoyo.

Se empleara un lodo base agua polimérico inhibido,
el cual debera estar inhibido desde el primer metro.
Densidades desde 1.10 a 1.20 gr/cc.

Se recomienda ampliamente utilizar el tubo
campana y perforar de forma controlada la arcilla ya
que su reactividad es de media a alta, con gasto
controlado en los primeros 40 m. Posteriormente
aplicar condiciones normales y espaciar los metros
cortados tubo por tubo, es decir circular o repasar
después de cada tubo perforado.

Para la cementacion desplazar cemento con lodo
base aceite verificando la procedencia de la pipa con
ayuda del ingeniero de lodos para conocer si se llevo
a cabo el proceso de aseguramiento de calidad de
lodo limpio procedente de la planta. Para un correcto
desplazamiento durante la cementacion del
revestimiento de 13 3/8
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INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

Etapa

Diametro
Barrena

(pg)

Prof.

m.v.b.m.r

Prof.

m.d.b.m.r

Problematica y Recomendaciones

12747

2015

2146

Arenas someras, con gas Yy zonas de inestabilidad.

Pérdida de Circulacién parcial o total, Fricciones en
el agujero, arenas con gas

Se recomienda mantener un 6ptimo funcionamiento
del equipo de control de sdlidos y una existencia
adecuada de mallas. Asi mismo se debera cumplir
con el caudal minimo, Q = 550-600 gpm, para
asegurar una adecuada limpieza de hoyo.

En analisis de pozos vecinos se observar en varias
ocasiones atrapamiento de sarta por lo que se
tendra que monitorear de cerca el torque y arrastre
de las sarta y repasar en caso necesario.

Se utilizara un ensamble con Power Drive para
perforar esta seccion.

Es un pozo direccional tipo S, con max. Inclinacién
de 30.0 deg, severidad: 2.5 deg/30 m, en el
incremento y 1.50 deg/30 m en el decremento,
azimut: 70.43 deg, Vsec: 571.30 m y alcanza 0 deg
@ +/- 1,941 m md (1,810 m tvd).

En caso de una pérdida de circulacién severa, hacer
referencia al programa de lodo. En esta seccion se
encuentra una tabla con los baches de LCM
recomendados segun la severidad de la perdida.

Hacer uso de mallas 175 x 175 en equipos de control
de sdlidos, para evitar la incorporacion de los sélidos
de baja gravedad (LGS) al sistema.

En caso de presencia de gas, circular el primer
tiempo de atraso con la misma densidad de lodo. En
caso de no controlarse el pozo, proceder al cierre y
toma de lecturas. Llamar al Gerente de Perforacion
antes de proceder a incrementar la densidad del
lodo.

Tener especial cuidado con la limpieza del pozo.
Circular cuando sea necesario para evitar exceso de
recortes en el anular e inducir pérdida de circulacion.

Al término de la perforacion de esta etapa si el pozo
lo requiere, compensar la densidad equivalente de
circulacion mediante la densificacion de la columna
de lodo (3-5 puntos) y/o uso de bache pesado.

Es muy importante para mantener siguientes
propiedades reologicas del lodo: AA: 85/15, VP: 24-
27, Yp: 10/12 |bs/ft2, Salinidad: > 260,000 ppm vy
Filtrado: 8-10.

No se realizara prueba de Integridad por debajo de
la zapata de 13 3/8".
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Etapa

Diametro
Barrena

(pg)

Prof.

m.v.b.m.r

Prof.

m.d.b.m.r

Problematica y Recomendaciones

872"

2450

2581

Arenas objetivos secundarios productoras de gas,
gasificaciones en la Arena Ov-110, 120 y 160,
pérdida de circulacion parcial o total en la primera
arena descubierta Ov-L110, No atravesar la arena
OV-L200 en esta etapa ya que pedira densidades
alrededor de 1.65-1.78 gr/cc, provocando perdida
de circulacion en la arena Ov-L110.

Se debera realizar una prueba de integridad a la
formacion 5 m por debajo de la zapata de 9 5/8” con
una densidad equivalente de 1.80 gr/cc.

El revestidor de 7” se encuentra asentado a 2450 /
2581 m TVD/MD. EI objetivo de este revestidor es
cubrir las arenas superiores del Oligoceno Vicksburg
(Ov-110, Ov-120 y Ov-160), y quedarse en el tope
de la arena Ov-200 (+- 2500 mts TVD).

En pozos de correlacion esta seccion fue terminada
con densidades de lodo que varian a la altura de la
formacién Ov-160 de 1.55-1.78 gr/cc.

Se recomienda mantener un 6ptimo funcionamiento
del equipo de control de sdlidos y una existencia
adecuada de mallas. Asi mismo se debera cumplir
con el caudal minimo, Q = 350 gpm, para asegurar
una adecuada limpieza de hoyo.

Después de perforar cada 150 mts se recomienda
baches viscosos para evitar empacamiento por
acumulacion de recortes en el anular.

Se utilizara una sarta empacada con 3
estabilizadores para perforar esta etapa utilizando
también MWD para monitorear la verticalidad del
pozo. En esta etapa se realizara una prueba
tecnolégica con una Herramienta llamada DMM, el
cual consiste en sub de 1 m de longitud y 36 pg de
longitudes importante mantenerse vertical y dentro
del radio contractual ya que en esta seccién se
encuentran dos objetivos ( Ov-130 y Ov-160)

En caso de una pérdida de circulacién severa, hacer
referencia al programa de lodo, Seccién 6. En esta
seccion se encuentra una tabla con los baches de
LCM recomendados segun la severidad de la
perdida.
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Etapa

Diametro
Barrena

(pg)

Prof.

m.v.b.m.r

Prof.

m.d.b.m.r

Problematica y Recomendaciones

Tener especial cuidado con la limpieza del pozo.
Circular cuando sea necesario para evitar exceso de
recortes en el anular e inducir pérdida de circulacion.

Hacer uso de mallas 210 en equipos de control de
solidos, para evitar la incorporacién de los sélidos de
baja gravedad (LGS) al sistema.

En caso de presencia de gas, circular el primer
tiempo de atraso con la misma densidad de lodo. En
caso de no controlarse el pozo, proceder al cierre y
toma de lecturas. Llamar al Gerente de Perforacion
antes es de proceder a incrementar la densidad del
lodo.

Al término de la perforacion de esta etapa, si el pozo
lo requiere, compensar la densidad equivalente de
circulacion mediante la densificacion de la columna
de lodo (3-5 puntos) y/o uso de bache pesado.
Tener en cuenta, que si la densidad de lodo final de
esta etapa es mayor que el programado, una
revision al disefio de revestimiento se debe hacer
para verificar los factores de seguridad y disefio
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Etapa

Diametro
Barrena

(pg)

Prof.

m.v.b.m.r

Prof.

m.d.b.m.r

Problematica y Recomendaciones

61/8”

2950

3081

Se realizara una Prueba de Integridad a la
formacion, para realizar los célculos de la presiéon
maxima permisible en superficie y de tolerancia de
brote, a la siguiente profundidad: Bajo la zapata de
7 (@ +/- 2,455 metros TVD) con una densidad
equivalente de 2.15 gr/cc.

Se recomienda mantener un éptimo funcionamiento
del equipo de control de sélidos y una existencia
adecuada de mallas. Asi mismo se debera cumplir
con el caudal minimo, Q = 250 gpm, para asegurar
una adecuada limpieza de hoyo.

Para esta etapa se tiene planeado utilizar una sarta
con Motor de Fondo (Rel 7:8) y Monel ¢/MWD para
mantener la verticalidad del agujero y atravesar los
objetivos del pozo dentro del radio contractual de 25
m. Mantener la densidad del lodo lo mas bajo posible
e incrementar solo si es necesario (arrastre de
tuberia, gas, etc.). Notificar al Gerente de
Perforacion.

La zona de alta presion inicia practicamente a partir
de la arena OV-210 hasta la Ov-230 , estas ultima
arena ha sido perforadas con densidades que varian
de 1.75 gr/cc hasta 1.98 gr/cc

En caso de presencia de gas, circular el primer
tiempo de atraso con la misma densidad de lodo. En
caso de continuar gasificando el pozo, llamar al
Gerente de Perforacion antes de proceder a
incrementar la densidad del lodo.

Tener especial cuidado con la limpieza del pozo.
Circular cuando sea necesario para evitar exceso de
recortes en el anular e inducir pérdida de circulacion.

En caso de una pérdida de circulacion severa, hacer
referencia al programa de lodo, Seccién 6. En esta
seccion se encuentra una tabla con los baches de
LCM recomendados segun la severidad de la
perdida.

Hacer uso de mallas 250 x250 en equipos de control
de sdlidos, para evitar la incorporacion de los sélidos
de baja gravedad (LGS) al sistema.

Al término de la perforacion de la etapa de 6 1/8” si
el pozo Ilo requiere, compensar la densidad
equivalente de circulacién mediante la densificacion
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Etapa

Diametro
Barrena

(pg)

Prof.

m.v.b.m.r

Prof.

m.d.b.m.r

Problematica y Recomendaciones

de la columna de lodo (3-5 puntos) y/o uso de bache
pesado.

En la seccion 8 de este programa esta la tabla de
densidades recomendadas para perforar las
secciones de 8 12" y 6 1/8”.

Recopilar toda la informacién generada en el equipo
para la elaboracion del reporte final. Los
requerimientos minimos para este reporte son el
archivo de los reportes diarios, la descripcion de los
BHA's utilizados, los Tallys de los revestidores, la
tabla de gasificacion, el resumen operacional y las

graficas de pruebas de presion.

Importante verificar los diametros internos de los
lastra barrena, HWDP y combinaciones en caso de
ser necesario recuperar el MWD. Deberan tener

como minimo los siguientes ID:
12 4" Seccién: Minima 2.75”.
8 ¥2” Secciéon: Minima 2.50”.
6 1/8” Seccion: Minima 2.25”.

CONTINGENCIA

*  Mantener suficiente material de perdida de
circulacion, barita y CaCO3 en
sitio.

¢ Tener un set de las herramientas basicas

de pesca disponibles en el equipo.
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2.1.15. Plan direccional
: Seccion Coord. X
Prof. Incl. Pt Prof. Vertical Vertical N-S E-W Seoveridad Coord. Y UTM UTH
(md) (°) (m.v.b.m.r) (m) (m) | (130m) (m)
(m) (m)

0.00 0.00 70.43 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2886933.69 | 556722.70

300.00 | 0.00 70.43 300.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 2886933.69 | 556722.70
330.00 0.00 70.43 330.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2886933.69 | 556722.70
400.00 5.83 70.43 399.88 3.56 1.19 | 3.35 2.50 2886934.88 | 556726.05
500.00 14.17 70.43 498.27 20.91 7.00 | 19.70 2.50 2886940.69 | 556742.39
600.00 | 22.50 70.43 593.11 52.34 | 17.53 | 49.31 2.50 2886951.22 | 556771.99
690.00 30.00 70.43 673.77 92.11 30.86 | 86.79 2.50 2886964.54 | 556809.46
1341.33 | 30.00 70.43 1237.84 417.78 |139.95 | 393.64 0.00 2887073.59 | 557116.20
1400.00 | 27.07 70.43 1289.38 445.80 |149.34 | 420.04 1.50 2887082.97 | 557142.59
1500.00 | 22.07 70.43 1380.30 487.36 | 163.26 | 459.20 1.50 2887096.89 | 557181.74
1531.87 | 20.47 70.43 1410.00 498.92 |167.13 | 470.10 1.50 2887100.76 | 557192.63
1600.00 | 17.07 70.43 1474.50 520.84 |174.48 | 490.75 1.50 2887108.10 | 557213.27
1602.62 | 16.94 70.43 1477.00 521.61 | 174.73| 491.47 1.50 2887108.36 | 557213.99
1700.00 | 12.07 70.43 1571.25 545.98 |182.90| 514.44 1.50 2887116.52 | 557236.95
1701.79 | 11.98 70.43 1573.00 546.36 |183.02|514.79 1.50 2887116.65 | 557237.30
1794.12 7.36 70.43 1664.00 561.86 |188.22|529.40 1.50 2887121.84 | 557251.91
1800.00 | 7.07 70.43 1669.83 562.60 |188.46 | 530.09 1.50 2887122.09 | 557252.60
1900.00 2.07 70.43 1769.48 570.56 |[191.13 | 537.59 1.50 2887124.75 | 557260.10
1941.33 | 0.00 70.43 1810.80 571.30 |191.38|538.29 1.50 2887125.00 | 557260.80
1987.53 0.00 70.43 1857.00 571.30 |191.38| 538.29 0.00 2887125.00 | 557260.80
2086.53 | 0.00 70.43 1956.00 571.30 |191.38|538.29 0.00 2887125.00 | 557260.80
2145.53 0.00 70.43 2015.00 571.30 |191.38| 538.29 0.00 2887125.00 | 557260.80
2197.53 | 0.00 70.43 2067.00 571.30 |191.38|538.29 0.00 2887125.00 | 557260.80
2265.53 0.00 70.43 2135.00 571.30 |191.38| 538.29 0.00 2887125.00 | 557260.80
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2327.53 . 2197.00 . 2887125.00 | 557260.80
2511.53 | 0.00 70.43 2381.00 571.30 | 191.38|538.29 0.00 2887125.00 | 557260.80
2580.53 | 0.00 70.43 2450.00 571.30 |191.38|538.29 0.00 2887125.00 | 557260.80
2630.53 | 0.00 70.43 2500.00 571.30 |191.38|538.29 0.00 2887125.00 | 557260.80
2806.53 | 0.00 70.43 2676.00 571.30 | 191.38|538.29 0.00 2887125.00 | 557260.80
2917.53 | 0.00 70.43 2787.00 571.30 |191.38|538.29 0.00 2887125.00 | 557260.80
3080.53 | 0.00 70.43 2950.00 571.30 | 0.00 | 0.00 0.00 2887125.00 | 557260.80
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Figura 12 Vista de perfil y en planta de la direccién del pozo planeada.
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2.1.16. Programa de fluidos de perforacién y control de sélidos
Etapa N | 1 11 v
Barrena plg. 171/2" 121/4" 81/2" 61/8"
Revestidor plg. 13 3/8" 95/8" 7 3%”
Profundidad Inicial m 0 300 2,146 2,581
Profundiad Final m 300 2,146 2,581 3,081
Tramo Perforado m 300 1,846 435 500
Fluido Tipo WBM Bentonitico OBM - Versadrill OBM - Versadrill OBM - Versadrill
Parametros Unidad Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.
Densidad grs/cc s [ | 12 12 135 145 1.65 175 195
Visc. Marsh seg 40 55 50 70 65 75 70 90
Visc. Aparente cps 25 28 26 31 35 38 40 48
Visc. Plastica cps 18 20 20 24 29 31 34 40
Pto. Cedente Ibs / 100 pie2 14 16 12 14 12 14 12 16
Geles 10" /10’ Ibs / 100 pie2 4/9 6/16 8//16 9/20 9/18 10/22 11//23 16/30
Filtrado API cc. /30 min. <16 <16 0 0 0 0
Filtrado APAT cc. /30 min. n/a n/a 8 6 6 4
Enjarre mm. 1 2 1 1 1 1 1 1
Solidos %V. 6 10 12 16 19 25 28 36
Aceite %V. n/a n/a 70 68 65 60 61 55
Agua %V. 94 90 18 16 16 15 11 9
Arena %V. 0 0.5 0 0 0 0 0 0
Alcalinidad cc. 0 0 3 35 3 35 3 35
Exceso de Cal kgr / m3 0 0 111 1295 111 1295 111 1295
Salinidad ppm. 0 0 270000 290000 270000 290,000 270,000 290,000
Relacion o/W 0 0 80/20 80/20 80/20 80/20 85/15 85/15
Est. Electrica voltios 0 0 >800 >800 >800 >800 >800 >800
MBT kgr / m3 25 35 0 0 0 0 0 0
MBC Kgr / 100 Kgrs 10 10 0 0 0 0 0 0
pH 85 9.5 0 0 0 0 0 0
Pm cc. 0.8 08 0 0 0 0 0 0
pf cc. 0.5 0.6 0 0 0 0 0 0
mf cc. 0.9 12 0 0 0 0 0 0
Cloruros ppm. 1000 2000 0 0 0 0 0 0
Calcio ppm. 200 260 0 0 0 0 0 0
Oxhidrilos ppm 34 34 0 0 0 0 0 0
Carbonatos ppm. 480 600 0 0 0 0 0 0
Bicarbonatos ppm 0 0 0 0 0 0 0 0
Temblorina Primarias Ne
Temblorina Bem Ne 3x175 3x210 3x250 3x250
Limpia Lodo N°

Figura 14 Resumen del programa de las propiedades del fluido de perforacion por etapa de
perforacion.
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2.1.17. Programa de barrenas e hidraulica
Depth Out Size Type Mis Hrs | ROP | WOB | RPM Comments
A00 17-142 HCR&DS 281 11.6 250 816 100 5 Aletas, Cortador

160 18 MM

5 &lplas, Cortador
HCR505F ; 100 Zenith 16 MM,

2171 12-1/4 1871 | 1100 | 170 | B14 B | o e
Ang. Max 30°

2551 B-1/2 380 | 84 | 45 | 410 | sowmp | °Metas, Corlador

19 MM
HCBOS
[ )

081 B-1/8 530 | 265 | zo0 | 48 | BOMF | 4 Aletas, Cortador

Zenith 19 MM
HOME04Z

Figura 15 Resumen del programa de Barrenas y condiciones de Operacion durante la
perforacion
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2.1.17.1. Hidraulica de Perforacion

Programa hidraulico

Bna. Dens. Vp Yp TFA DPbna HSI DEC
Bit Flow

No. (grlcc) (cp) Ib/100p? | (pg?) (psi) (Hp/pg?) | (gricc)

1 1.10-1.20 20 16 0.767 663 1.04 1.26 650

1.20-1.35 20 14 1.141 304 0.95 1.29 634

2

3 1.45-1.65 31 13 0.863 331 1.49 1.69 440

4 1.75-1.95 40 16 0.601 146 0.51 2.16 184

Figura 16. Resumen de la hidraulica generada durante la perforacion del pozo.
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2.1.18.

Aparejos de fondo y disefio de sartas

AGUUERO: 17 1/2" DENSIDAD DEL LODO: 1.20 grice
FACTOR DE FLOTACION: 0.8471
CANT. BHA PENDULAR Peso Aj::::o Longitug | bongitud | Long. |Peso enellpegs fiotado | FLOT-ACUM
[Ib/ft] [Ib/ft] [m] [m] [m] [Ton] [Ton] [Ton]
18 |4" HWDP 30.00 28.80 9.35 mts 168.30 | 247.56 721 6.11 16.82
1 |xo 9900 | 9500 |030mts| 030 | 7926 | 004 [ 004 10.71
6 6 1/2" Lastrabarrenas Espiral 99.00 95.00 9.46 mts 56.76 78.96 8.02 6.80 10.68
1 [xo 9900 | 9500 |1.02mts| 102 | 2220 | 0.14 0.12 3.88
1 8" Lastrabarrenas Espiral 150.00 144.00 8.77 mts 8.77 21.18 1.88 1.59 3.76
1 |17 3/8" x 8" Estabilizador 150.00 | 144.00 | 1.50 mts | 1.50 12.41 0.32 0.27 217
il 8" Lastrabarrenas Espiral 150.00 144.00 9.43 mts 9.43 10.91 2.02 171 1.89
1 |8 1/2" Bit Sub 150.00 | 144.00 | 1.00 mts | 1.00 1.48 0.21 0.18 0.18
1|17 1/2" BARRENA PDC 0.48 mts | 0.48 0.48 0.00
247.56  19.86 16.82 16.82
AGUJERO: 12 1/4" DENSIDAD DEL LODO: 1.35 grice
FACTOR DE FLOTACION: 0.8280
CANT. BHA DIRECCUONAL CON POWER DRIVE Peso Peso || ongitua | Longitud | Long. [Pesoenel|p. o, aotado |FLOT-ACUM
Ajustado Total Acum aire
[ibif [bif m] [m] [m] [Ton] [Ton] [Ton]
18 |4" HWDP 3000 | 2880 | 9.35mts | 168.30 | 286.09 | 7.21 597 2273
1 XO 99.00 95.00 0.30 mts 0.30 117.79 0.04 0.04 16.76
6 |6 1/2" Lastrabarrenas Espiral 9900 | 9504 | 946mts| 56.76 | 117.49| 8.03 6.65 16.72
1 XO 99.00 95.04 1.02 mts 1.02 60.73 0.14 0.12 10.08
2 |8" Lastrabarrenas Espiral 150.00 | 144.00 |1820 mts| 36.40 | 59.71 7.80 6.46 9.96
1 8" Saver Sub 150.00 144.00 1.00 mts 1.00 23.31 0.21 0.18 3.50
1 |8" DC Monel con MWD 150.00 | 144.00 | 9.00mts | 9.00 | 22.31 1.93 1.60 3.32
1 UBHO 8" 150.00 144.00 1.00 mts 1.00 13.31 0:21 0.18 1.72
1 |8"vep 150.00 | 144.00 | 1.00 mts | 1.00 12.31 0.21 0.18 1.28
i 12 1/8" x 8" Estabilizador 150.00 144.00 1.50 mts 1.50 1131 0.32 0.27 1.55
1 POWER DRIVE 9" 99.00 95.04 9.41 mts 9.41 9.81 133 1.10 1.10
1 12 1/4" BARRENA PDC 0.40 mts 0.40 0.40 0.00
286.09 27.45 22.73 22.73
AGUUERO: 8 1/2" DENSIDAD DEL LODO: 1.65 gricc
FACTOR DE FLOTACION: 0.7898
CANT. BHA EMPACADO CON HTA. DMM Peso Peso Longitua | bengitud | Long. Pesoenellp, ., gotado | FLOT-ACUM
Ajustado Total Acum aire
Dibift mbife [m] [m] [m] [Ton] [Ton] [Ton]
18 |4" HWDP 30.00 28.80 9.35 mts 168.30 191.37 7.21 5.70 8.23
1 |xo 9900 | 9504 |030mts| 030 | 7067 | 004 0.03 7.85
5 6 1/2" Lastrabarrenas Espiral 99.00 95.04 9.46 mts 47.30 70.37 6.69 5.28 7.82
1 8 9900 | 9504 |030mts| 030 | 2487 | 004 0.03 274
1 |6 3/4" x 8 3/8" Estabilizador 10011 | 9611 | 150mts | 150 | 2457 | 021 017 271
1 [|xo 9900 | 9504 |030mts| 030 | 2307 | 004 0.03 254
1 6 1/2" Lastrabarrenas Espiral 99.00 95.04 9.46 mts 9.46 2277 1.34 1.06 2.50
1 |xo 99.00 | 9504 | 0.80mts| 0.80 14.11 0.11 0.09 1.53
1 6 3/4" x 8 3/8" Estabilizador 100.11 96.11 1.50 mts 1.50 13.31 0.21 0.17 1.45
1 |6 3/4" saver sub 10011 | 96.11 | 1.00mts | 1.00 11.81 0.14 0.11 1.28
G | 6 3/4" DC Monel con MWD (e-pulse) 100.11 96.11 6.50 mts 6.50 10.81 0.93 0.73 1.16
1 |6 34" UBHO 10011 | 91.20 | 0.90mts | 0.90 4.31 0.12 0.10 0.43
1 DMM SuB 100.10 91.20 0.80 mts 0.80 2.61 0.11 0.09 0.25
1 6 3/4" VCP 100.11 91.20 0.80 mts 0.80 3.41 0.11 0.09 0.33
1 6 3/4" x 8 3/8" Doble Caja Estabilizada 100.00 91.20 1.50 mts 1.50 1.81 0.20 0.16 0.16
A 8 1/2" BARRENA PDC 0.31 mts 0.31 0:31
191.37 1753 13.84 13.84
AGUJERO 6 1/8" DENSIDAD DEL LODO: 1.95 grice
FACTOR DE FLOTACION: 0.7516
CANT. BHA DIRECCIONAL Peso A,:::;o Longitud | bongitud | Long. |Peso enellpegs fiotado | FLOT-ACUM
[b/ft] [b/ft] [m] [m] [m] [Ton] [Ton] [Ton]
18 |4" HWDP 3000 | 2880 | 9.35mts | 168.30 | 246.07 | 7.21 542 9.49
1 XO 50.00 48.00 0.24 mts 0.61 ¥ &4y i 0.04 0.03 4.07
6 |4 3/4" DC Espiral 4700 | 4512 | 949mts | 5694 | 7716 | 3.82 287 4.04
i 4 3/4" Saver Sub 38.96 37.40 0.48 mts 0.48 20.22 0.03 0.02 1.16
1 |4 3/4" DC Monel con MWD 7188 | 69.00 | 929mts| 929 | 1974 | 095 0.72 1.14
1 4 3/4" UBHO 38.96 37.40 0.92 mts 0.92 10.45 0.05 0.04 0.43
1 |434rvep 38.96 | 37.40 | 087mts| 087 7.96 0.05 0.04 0.32
i1 4 3/4" x 5 7/8" Estabilizador 38.96 37.40 1.57 mts 1.57 9.53 0.09 0.07 0.39
1 |4 3/4" x 5 3/8" Motor de Fondo Rel 4:5 3889 | 37.33 | 687 mts | 6.87 7.09 0.38 0.29 0.29
il 6 1/8" BARRENA PDC 0.22 mts 0.22 0.22
246.07 12.63 9.49 9.49

Peso
Disponible
[Ton]
14.30

Peso

Disponible
[Ton]
19.32

Peso
Disponible
[Ton]
11.77

Peso
Disponible
[Ton]
8.07
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Figura 17 Detallado de las sartas de perforacion y Herramientas de fondo a Usarse durante

la Perforacion
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INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

Programa de Registros

2.1.19.1. Registros en agujero abierto

Intervalo
(m.d.b.m.r.) . .
Registro Observaciones
de a
. Determinacion de intervalos de
Arreglo Inductivo con Rayos interés, correlacion y control
Gamma (AIT-GR). S €0 y
estratigrafico
Neutron Compensado-Lito
densidad con Rayos Gamma Porosidad y densidad de la roca
750 2950

(CNL-LDT)

Desviacion y calibracion (DR-CAL)
orientado

Geometria y calibracion del
agujero

Sénico de porosidad (BHC)

Control de velocidades y
porosidad

2.1.19.2. Registros en agujero entubado

Intervalo
(m.d.b.m.r.) . .
Registro Observaciones
de a
750 2950 Registro de Cementaciones (CBL- | Determinacion de la calidad de la
VDL)enla TR de 3 %" cementacion
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2.1.20.

Programa de tuberias de revestimiento y verificaciéon de

disefo y resistencia a los esfuerzos del pozo.

MD
Om

250 m

Figura 18 Esquema de las Tuberias de Revestimiento y Profundidad de asentamiento

RERRZ

Surface

13-3/8 54.50 J55 BTC
300 m, length 300 m

BB

Intermediate Csg
9-5/8 36.00 N80 BTC
2146 m, length 2146 m

Production Csg
729.00 N80 BTC
2581 m, length 2581 m

Zone
thickness 408 m

Tubing
3-1/2 10.20 N80 MTC
3081 m, length 3081 m
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0.00

100.00 200.00 300.00 400.00
Radial Displacement [m]

— Trajectory

Figura 19 Perfil direccional del pozo

500.00 600.00
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2.1.20.1. Datos de la Formaciéon para el analisis

Pore Pressure Lodo Weight Fracture Gradient

TVD Pressure | EMW TVD MW TVD Pressure | EMW

(m) (psia) (5G) (m) (5G) (m) (psia) (5G)
0.00 0 0.00 1.20 0.00 0

300.00 486 1.14 300.00 | 1.20 300.00 612 1.43

2015.47 3698 1.29 2015.47 | 1.35 2015.47 5388 1.88

2450.47 5542 1.59 2450.47 | 1.65 2450.47 6952 1.99

2950.00 7931 1.89 2950.00 8756 2.09

2.1.20.2. Tuberias de Revestimiento programadas

Bottom Bottom Lodo Max OD | ... Min

String MD TVD I:‘f Weight | [1] M('l':‘ ;D Yield

(m) (m) (5G) (in) (ksi)

13-3/8" Surface 300.00 300.00 0.00 1.20 13.375 |12.615| 55.00

ZSSg/ 8" Intermediate | 140 00 | 2015.47 [250.00| 1.35 | 9.625 |8.921]| 80.00

7" Intermediate Csg | 2581.00 | 2450.47 {1996.00 1.65 7.000 |6.184| 80.00

3-1/2" Tubing 3081.00 | 2950.00 |2431.00 1.95 3.500 [2.922| 80.00
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2.1.20.3. Presiones Maximas y Temperaturas

Tuberias Internal|External|Temp.| WHP (WHT| BHP | BHT | Pore |Fracture
(psia) | (psia) | (°C) |(psia)| (°C)|(psia)| (°C) |(psia)| (psia)
13-3/8" Surface 2012 735 32.2 {1500 (32.2|1309 | 37.1| 486 612
9-5/8" Intermediate Csg| 5869 4337 | 68.4 | 2000 |35.1|5727|70.6|3698| 5388
7" Intermediate Csg 8590 5851 82.8 | 6285 (59.8| 8590 | 84.8 | 5542 | 6952
3-1/2" Tubing 16181 8237 |115.1 (8000 |79.2|13206|115.1| 7931 | 8756
2.1.20.4. Resumen de Resultados de andlisis de Esfuerzo
Factores Minimos de diseiio / Buckling
Burst|Collapse|Tension|Compression Von Dog Leg |Movement
String DF DF DF DF Mll)s.;s (deg/30m) (in) Connections
13-3/8 1.79] 221 | 6.60 | 1133 [1.93] . "° |cemented|oK
Surface Buckling
9-5/8" No
Intermediate |2.30| 1.59 3.64 6.72 2.43 . |Cemented|OK
Buckling
Csg
7
Intermediate | 1.27| 1.19 2.17 2.64 1.38 |1.7 [1] Cemented|OK
Csg
3-1/2" Tubing| 1.22| 1.42 1.98 2.96 1.27 (7.0 [2] Cemented|OK
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2.1.20.5. Tuberia de Revestimiento Superficial'13-3/8"

Factores Minimos de diseno

Design| Design | Failure | MD

Load |- iorlcriterial Cause - Position|  Load Name Item Name
Burst 1.79 | 1.10 |Pipe Body|299.70|Above :essure Test - 300 ];’;’é 'I8'C54.50
Collapse | 2.21 | 1.00 |[Transition|299.70{Above ;:i 6E\r/:cuation ) ];353 é 'EI;'C54‘50
Tension | 6.60 | 1.60 | Pin | 0.00 [Below grree;”éi?e"t ]:5353'; $C54-50
Compression| 11.33 | 1.20 | Pin  [299.70|Above ;: 35:““3“0” ' ]:5353'; $C54-50
VME 1.93 | 1.25 299.70| Above :essure Test - 300 ] ;)53é _I8_C54.50

Buckling does not occur.
Thermal yield derating is used.
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MD Top MD Bottom
(m) (m)

Description

0.00 300.00 13-3/8 54.50 J55 BTC @ 0.00 m

Triaxial

Burst-->

Pressure [ksi]

<--Collapse

13-3/8 54.50 355 BTC 0-300 m
Triaxial Envelopes

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-800.00 -600.00 -400.00 -200.00 0.00 200.00 400.00 600.00 800.00
<--Compression Axial Load [kip]  Tension-->

Note: Thermal yield derating is not considered
= VME = 55.00 ksi
= VME DF = 1.25
= API Operating
-®-Load 1 - As Run
-®- Load 2 - Green Cement Press Test
©- Load 3 - Installed Load
©- Load 4 - 1/3 Evacuation - 2146 m
-®- Load 5 - Pressure Test - 300 m
-®- Load 6 - 50 bbl Gas Kick - 2146 m
©- Load 7 - 1/3 Replacement - 2146 m - Circulating
©- Load 8 - 1/3 Replacement - 2146 m - Static

Figura 20 Analisis grafico de los esfuerzos sobre la Tuberia de Revestimiento
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2.1.20.6. Tuberia de Revestimiento Intermedia de 9-5/8"

Factores Minimos de diseno

Design| Design | Failure MD

Load Factor|Criteria| Cause (m) Position|  Load Name Item Name
Burst | 2.30 | 1.10 |Pipe Body|2145.70|Above ;:jsf’s‘;r:e Test - 2‘850’ 8B T3é>-00
Collapse | 1.59 | 1.00 [Transition|2145.70|Above ;1 i :::C“atm” ' 3‘850/ SB T3é’-00
Tension | 3.64 | 1.60 Pin 0.00 |Below ;:iZSl;:e Test - 3850/ SB _I‘?’é"oo
Compression| 6.72 | 1.20 Pin  [2145.70|Above ;:i 6E\r/:cuation ) 3850/ SB _I'?’é"oo
VME | 2.43 | 1.25 1941.33|Above g:izs‘:;e Test - 2'850’ 8B T3é’-00

Buckling does not occur.
Thermal yield derating is used.
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MD Top MD Bottom . .
Description
(m) (m)
0.00 2146.00 9-5/8 36.00 N80 BTC @ 0.00 m
Triaxial

Burst-->

Pressure [ksi]

<--Collapse

-800.0

9-5/8 36.00 N80 BTC 0-2146 m
Triaxial Envelopes

-600.0 -400.0 -200.0 0.0 200.0 400.0 600.0 800.0

<--Compression Axial Load [kip]  Tension-->

Note: Thermal yield derating is not considered
= VME = 80.00 ksi
= VME DF = 1.25
= API Operating
-®-Load 1 - As Run
-®-Load 2 - Green Cement Press Test
©-Load 3 - Installed Load
©- Load 4 - 1/3 Evacuation - 2146 m
-@-Load 5 - Pressure Test - 2146 m
-@-Load 6 - 50 bbl Gas Kick - 2581 m
©-Load 7 - 1/3 Replacement - 2581 m - Circulating
©-Load 8 - 1/3 Replacement - 2581 m - Static

Figura 21 Analisis grafico de los esfuerzos sobre la Tuberia de Revestimiento
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INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

2.1.20.7. Tuberia de Revestimiento Intermedia 7".

Factores Minimos de diseno

Load :3::5:_ CDr(ie:(i:?a I?;::: ::nD) Position Load Name Item Name
Burst | 1.27 | 1.25 BP;‘;? 0.00 |Below ii‘;rtface Tubing Leak - lezg ‘:TOC
Collapse | 1.19 | 1.10 | Plastic [2580.70|Above g‘;‘ti"acuatm” ] LSZ(? ':TOC
Tension | 2.17 | 1.60 Pin 0.00 |Below i::;:i::k - Fracture LSZ(? BO'I(')C
Compression| 2.64 | 1.20 Pin |2580.70|Above E;J;Liivacuation ) lezg I;J'I(')C
VME | 1.38 | 1.25 0.00 |Below il‘;rtface Tubing Leak - Lszg ‘:TOC

Buckling occurs in the following load cases:

Pressure Test - 2581 m

Surface Tubing Leak - Hot

50 bbl Gas Kick - 3081

m

1/3 Replacement - 3081 m - Circulating

Thermal yield derating

is used.
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INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

MD Top MD Bottom . .
Description
(m) (m)
0.00 2581.00 7 29.00 N80 BTC @ 0.00 m
Triaxial

Burst-->

Pressure [ksi]

<--Collapse

-600.0

7 29.00 N80 BTC 0-2581 m
Triaxial Envelopes

-400.0 -200.0 0.0 200.0 400.0 600.0
<--Compression Axial Load [kip]  Tension-->

Note: Thermal yield derating is not considered
=— VME = 80.00 ksi
= VME DF = 1.25
= API Operating
-@-Load 1 - AsRun
-®- Load 2 - Green Cement Press Test
©- Load 3 - Installed Load
©- Load 4 - Full Evacuation - Static
@ Load 5 - Pressure Test - 2581 m
-@- Load 6 - Surface Tubing Leak - Static
©- Load 7 - Surface Tubing Leak - Hot
©- Load 8 - Tubing Leak - Fracture Treatment
-®- Load 9 - 50 bbl Gas Kick - 3081 m
-®-Load 10 - 1/3 Replacement - 3081 m - Circulating
-@-Load 11 - 1/3 Replacement - 3081 m - Static

Figura 22 Analisis grafico de los esfuerzos sobre la Tuberia de Revestimiento
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INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

2.1.20.8. Tuberia de Revestimiento de Produccién 3-1/2"

Factores Minimos de diseno

Load | o0 verin| Cause | (my [PoSition|  LoadName | item Name
Burst | 1.22 | 1.10 BP;‘;? 2380.00[Above rPnreSS”re Test - 3129 il-810/ ﬁ\;g.zo
Collapse | 1.42 | 1.10 | Yield [3080.70|Above ;J:tii"acuat‘b”' il-;o/iz\;g.zo
Compression| 2.96 | 1.20 | Pin  [2924.70|Above ':gf’g;ij\Mr‘gsg;‘/Sdat a-z:o/f/\;g'zo
VME 1.27 | 1.25 2380.00|Above [I;ressure Test - 3129 .:1-310/%/\-:-2.20

Buckling occurs in the following load cases:
Producing Gas at 10.00 MMSCF/d
Gas Shut-In - Hot

Pressure Test - 3081 m
Pressure Test - 3129 m
Thermal yield derating is used.
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INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

MD Top MD Bottom
(m) (m)

Description

0.00 3081.00 3-1/2 10.20 N80 MTC @ 0.00 m

Triaxial

Burst-->

Pressure [ksi]

<--Collapse

3-1/210.20 N80 MTC 0-3081 m
Triaxial Envelopes

12.00

10.00

8.00

6.00

4.00

2.00

0.00

-2.00

-4.00

-6.00

-8.00

-10.00

-12.00

-Dle.l
-240.00 -180.00 -120.00 -60.00 0.00 60.00 120.00 180.00

<--Compression  Axial Load [kip]  Tension-->

Note: Thermal yield derating is not considered

— VME = 80.00 ksi =— VME DF = 1.25

= API Operating -®-Load 1 - As Run

-®-Load 2 - Green Cement Pressure Test ©-Load 3 - Installed Load

©- Load 4 - Producing Gas at 10.00 MMSCF/d -@-Load 5 - Full Evacuation - Static
-@-Load 6 - Full Evacuation - Hot ©-Load 7 - Gas Shut-In - Hot

©- Load 8 - Gas Shut-In - Static -®-Load 9 - Pressure Test - 3081 m

-@- Load 10 - Fracture Treatment - Screen-Out -®-Load 11 - Pressure Test - 3129 m

Figura 23 Analisis grafico de los esfuerzos sobre la Tuberia de Revestimiento
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INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

2.1.21. Cementaciones

2.1.21.1. Primera etapa: Tuberia de Revestimiento de 13 3/8”’

Descripcion del Pozo

Configurati Casing Stage : Single Rig Type : Land
on

CsglLiner MD : 300.0 m OD:133/8in Weight : 54.5 Ib/ft
Landing Collar MD 286.0 m

Casing/liner Shoe MD 300.0m

Lodo Line 0.0m

Total MD 300.0 m

BHST 37 degC

Bit Size 17 1/2in

Mean OH Diameter 17.500 in

Mean Annular Excess 20.0 %

Mean OH Equivalent Diameter 18.213in

Total OH Volume 317.17 bbl (including excess)

Secuencia de Fluidos

Original fluid Lodo 1.20 g/lcm3
Pv:14.800 cP Ty : 8.10 Ibf/100ft2
Displacement Volume 145.06 bbl
Total Volume 320.06 bbl
TOC 0.0m

Pagina 51 138




INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

Secuencia de Fluidos

Name Volume Ann. Len Top Density Rheology
(bbl) (m) (m) (g/cm3)
Agua 20.00 0.0 1.00 viscosity:5.000 cP
1.90  155.00 300.0 1.90 Pv:40.932 cP Ty:28.66 Ibf/100ft2
Lodo  145.06 0.0 1.20 Pv:14.800 cP Ty:8.10 Ibf/100ft2
Verificacion de Seguridad en Estaticos:
Frac 0.0 psi at0.0m
Pore 0.0 psi at0.0m
Collapse 817.6 psi at 286.0 m
Burst 2730.0 psi at0.0m
Csg.Pump out 3 ton
i nsi
s a a0n 1000
—— Hydrostatic |
— Frac
b Paore
=
= —
[}
=
[}
-t
Fluid Sequence Static Well Security

Figura 24 Fluidos Estaticos colocados
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INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

Cedula de Bombeo

Inicio del Trabajo:

Realizar Junta Pre operacional con todo el personal involucrado.

Cedula de Bombeo

Name Flow Rate Volume Stage Time Cum.Vol Inj. Comments
Temp.
(bbl/min) (bbl) (min) (bbl).
(degC)
Pause 0.00 .00 0.0 .00 27 Liberar Tapon Diafragma
Agua 4.00 20.00 5.0 20.00 27 Lavador/Agua
1.90 5.00 155.00 31.0 155.00 27 Lechada 1.90 g/cc
Pause 0.00 .00 10.0 .00 27 Liberar Tapon Rigido
Lodo 2.00 5.00 2.5 5.00 27 Rompe Circulacion
Lodo 5.00 110.00 22.0 115.00 27 Desplazamiento
Lodo 3.00 20.00 6.7 135.00 27 Desplazamiento
Lodo 2.00 10.06 5.0 145.06 27  Acopla Tapén
Total 01:22 320.06 bbl
hr:mn

Fin del Trabajo:

Revisar Equipo de Flotacion.

Verificacion de Seguridad en Dinamico:

Frac 0.0 psi at0.0m
Pore 0.0 psi at0.0m
Collapse 817.6 psi at 286.0 m
Burst 2421.0 psi at0.0m
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INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

320

@ Calc. WHP
e Acquired Pressure

Presioén en Cabeza (psi)
8 10 10 20 200 20

40
A

o TN

0 50 100 150 200 250 300 350
Pumped Volume (bbl)

Figura 25 Presion en Superficie durante el bombeo

Fluids at 300 m

0
N | e Q Out
¥ |e=—Qln
Acquired Q Out
= Acquired Q In
<
=8
3
2
<
2o
Oow
LoA
N |
=} T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350

Pumped Volume (bbl)

Figura 26 Movimiento de Fluidos a 300 mts
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INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

Depth= 300 m

—
N | === Frac
o e Pore
N (@ Hygrostatc
o e» e» Dynamic ,.
: 4
-— y V4
7,
© | ’/
-~ P4
pa 4
72 .7
&?ta ///,
£ ,’/,
e S
o .7
>/
- L4
KTy ”
=} — L 4
< -
< P3P he
:5 -~ /"”
/4
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o M| /,/
= 2
V/
N o e ol an b a» a» a» o a» @ e e - ’/,
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-
=
Q |
-
2]
o T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350

Pumped Volume (bbl)

Figura 27 Presiones a nivel de la zapata
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INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

Colocacion de centradores

Top of centralization :0.0 m
Bottom Cent. MD :293.0 m
Casing Shoe :300.0 m
NB of Cent. Used 110

NB of Floating Cent. :10

Colocacion de centradores

Bottom MD Nbr. Cent./ Cent. Name Code Min. STO @ Depth
Joint
(m) (%) (m)
300.0 10 1/2 IPM FLEXIBLE 13 3/8" 85.7 279.0
Descripcion de los centradores Centralizer Tests
Cent. Name Code Casing Max. Min.OD Rigid Origin Hole Size Running Restoring
oD oD Force Force
(in) (in)
(in) (in) (Ibf) (Ibf)
IPM FLEXIBLE 13 133/8 17.750 15.500 No Mego Afek de 17.500 1765.40 4075.00
3/8" Venezuela C.V.

(1) - Centralizer performance data is based on tests by WEATHERFORD as per the current API 10D specifications
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INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

200
|

400

Yo
B4 a0 95 100

H—— Between Cert. | |
H +4t Cent.

+

+

4

+

o

+

4

i

+

Fipe Standoff

Figura 28 Colocacién de los centradores y centralizacion
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INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

Descripcion de los Fluidos

Lechada de Cemento Densidad 1.90 SG

Fluid No: 3 Density :1.90 g/cm3
Rheo. Model : BINGHAM PV - 40.932 cP
Ty : 28.66 Ibf/100ft2
DESIGN
BLEND SLURRY
Name :H CEMEX Mix Fluid :22.196 L/sk Job volume : 155.00 bbl
Dry Density :3.160 g/cm3 Yield : 38.02 L/sk Quantity  :648.18 sk
Sack Weight : 50 kg Solid Fraction 1420 %
BASE FLUID
Type : Fresh water Density  :1.00 g/cm3 Base Fluid :21.903 L/sk
Additives
Code Conc. Function
D047 0.150 L/sk blend Antifoam
S001 0.500 %BWOC Accelerator
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INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

2.1.21.2. Segunda tapa: Tuberia de Revestimiento de 9 5/8"’

Descripcion del Pozo

Configurati Casing Stage : Single Rig Type : Land
on

Prev.String MD : 300.0 m OD:133/8in Weight : 54.5 Ib/ft
Csgl/Liner MD :2146.0 m OD:95/8in Weight : 36.0 Ib/ft
Landing Collar MD 2118.0 m

Casing/liner Shoe MD 2146.0 m

Lodo Line 0.0m

Total MD 2146.0 m

BHST 95 degC

Bit Size 12 1/4 in

Mean OH Diameter 12.250 in

Mean Annular Excess 15.0 %

Mean OH Equivalent Diameter 12.597 in

Total OH Volume 933.55 bbl (including excess)

Secuencia de Fluidos

Original fluid Lodo 1.35 g/lcm3
Pv: 24.000 cP Ty : 12.00 Ibf/100ft2
Displacement Volume 537.21 bbl
Total Volume 964.21 bbl
TOC 151.9m
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INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

Secuencia de Fluidos

Name Volume Ann. Len Top Density Rheology
(bbl) (m) (m) (g/cm3)
1.45 20.00 94.4 151.9 1.45 Pv:25.843 cP Tv:9.73 Ibf/100ft2
155  335.00 1591.4 246.3 1.55 Pv:28.910 cP Tv:14.33 Ibf/100ft2
1.90 72.00 3084  1837.6 1.90 Pv:79.385 cP Tv:15.59 |bf/100ft2
Lodo  537.21 0.0 1.35 Pv:24.000 cP Ty:12.00 Ibf/100ft2

Verificacion de Seguridad en Estaticos :
Frac 78.0 psi at 300.0 m
Pore 118.3 psi at 300.0 m
Collapse 792.7 psi at2118.0 m
Burst 2560.0 psi at0.0m
Csg.Pump out 75 ton
e (> 1000) psi

= d 2 4 a

—— Hydrostatic
— Frac
i Pare

=

=

=

=

=

=

L]

=

=

=

I

Fluid Sequence Static Well Security

Fig. 29. Presién Hidrostatica de los fluidos colocados
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INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

Cedula de Bombeo

Inicio del Trabajo:

Realizar junta pre-operacional con todo el personal involucrado.

Cedula de Bombeo

Name Flow Rate Volume Stage Time Cum.Vol Inj. Comments
Temp.
(bbl/min) (bbl) (min) (bbl).
(degC)

Pause 0.00 .00 0.0 .00 27 Libera Tapon Diafragma
1.45 4.00 20.00 5.0 20.00 27 Lechada de Sacrificio
1.55 4.00 335.00 83.8 335.00 27 Lechada de Llenado
1.90 4.00 72.00 18.0 72.00 27 Lechada de Amarre

Pause 0.00 .00 10.0 .00 27 Libera Tapdn Rigido

Lodo 2.00 10.00 5.0 10.00 27 Desplazamiento
Lodo 4.00 517.00 129.3 527.00 27 Desplazamiento
Lodo 2.00 10.21 5.1 537.21 27  Acopla Tapon
Total 04:16 964.21 bbl
hr:mn

Fin del Trabajo:

Revisar equipo de flotacion.

Verificacién de Seguridad en Dinamico :

Frac 60.9 psi at 300.0 m
Pore 89.6 psi at 300.0 m
Collapse 792.7 psi at2118.0 m
Burst 1725.0 psi at0.0m
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INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

e Calc. WHP
e Acquired Pressure

900

6(?0

Presion en Cabeza (psi)

30

0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1.1
Pumped Volume (bbl) (x 1000)

Fig. 30 Presion en superficie

Fluids at 2146 m

©
— Q Out
— QN
e Acquired Q Out
— Acquired Q In
n-
<

o 0.1 02 0.3 0.4 0.5 0.6 07 o8 0.9 1.0 1.1
Pumped VVolume (bbl) (x 1000)

Fig. 31. Movimiento de Fluidos en la zapata
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INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

8 Depth = 300 m
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Fig. 32. Presion en el anular a 300 mts
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Fig. 33. Presion en el anular a 2146 mts
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INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

g/cm3 g/cm3
10 12 14 16 18 20 10 12 14 16 18 20
= Hydrostatic ‘ ‘ ‘ = Hydrostatic ‘ ‘ ‘
Frac Min. Hydrostatic
— Pore ——— Max. Dynamic
Min. Dynamic
Frac
—— Pore

Fluid Sequence Static Well Security Dynamic Well Security

Fig. 34. Presiones con los fluidos colocados en dinamico y estatico
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Colocacion de centradores

Top of centralization :250.0 m

Bottom Cent. MD

Casing Shoe

NB of Cent. Used

NB of Floating Cent.

1115
:0

:2139.0 m
:2146.0 m

Colocacion de centradores

Bottom MD Nbr. Cent. / Cent. Name Code Min. STO @ Depth
Joint
(m) (%) (m)
312.0 3 3/4 MEGOAFEK M 63.1 309.7
354.0 1 1/3 MEGOAFEK M 0.0 350.2
648.0 9 3/7 MEGOAFEK M 0.0 641.1
676.0 1 12 MEGOAFEK M 0.0 657.3
1054.0 12 4/9 MEGOAFEK M 0.0 1036.5
1320.0 19 171 MEGOAFEK M 79.1 1292.0
1432.0 16 2/1 MEGOAFEK M 80.6 1428.5
1684.0 27 32 MEGOAFEK M 75.2 1433.8
1936.0 18 171 MEGOAFEK M 75.5 1712.0
2104.0 6 1/2 MEGOAFEK M 80.6 1943.0
2146.0 3 171 MEGOAFEK M 100.0 2146.0
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INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

Descripcion de los centradores

Centralizer Tests

Cent. Name Code Casing Max. Min.OD Rigid Origin Hole Size Running Restoring
oD oD Force Force
(in) (in)
(in) (in) (Ibf) (Ibf)
MEGOAFEK M 95/8 13.000 11.500 No MEGOAFEK 12.250 940.00 1600.00

(1) - Centralizer performance data is based on tests by WEATHERFORD as per the current API 10D specifications

%o

100

H—— Between Cert. }
H A Cert.

1000
it

2000

3000

Fipe Standoff

Fig. 35 Centralizacidn y colocacion de los centradores
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INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

Descripcion de los Fluidos

Espaciador Mud Push Densidad 1.45 SG

Density

Fluid No: 2

Rheo. Model : BINGHAM Pv
Ty

DESIGN

BLEND SLURRY

Name : H Cemex Mix Fluid : 60.456 L/sk

Dry Density :3.160 g/cm3 Yield : 76.69 L/sk

Sack Weight : 50 kg Solid Fraction 1212 %

BASE FLUID

Type : Fresh water Density  :1.00 g/cm3

Additives

Code Conc. Function

D020 1.000 %BWOC Extender

D047 0.150 L/sk blend Antifoam

D162 0.230 L/sk blend Antisettling

D112 0.600 %BWOC Fluid loss

D075 0.300 L/sk blend Extender

D801 0.210 L/sk blend Retarder

1 1.45 g/cm3
:25.843 cP

1 9.73 Ibf/100ft2

Job volume : 20.00 bbl

Quantity  :41.46 sk

Base Fluid :59.566 L/sk
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INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

Lechada de llenado Densidad 1.55 SG

Density

Fluid No: 5

Rheo. Model : BINGHAM Pv
Ty

DESIGN

BLEND SLURRY

Name : H Cemex Mix Fluid : 46.997 L/sk

Dry Density :3.160 g/cm3 Yield :62.82 L/sk

Sack Weight : 50 kg Solid Fraction 1258 %

BASE FLUID

Type : Fresh water Density  :1.00 g/cm3

Additives

Code Conc. Function

D020 1.000 %BWOC Extender

D047 0.150 L/sk blend Antifoam

D162 0.230 L/sk blend Antisettling

D112 0.600 %BWOC Fluid loss

D075 0.300 L/sk blend Extender

D801 0.210 L/sk blend Retarder

1 1.55 g/cm3
:28.910 cP

: 14.33 Ibf/100ft2

Job volume : 335.00 bbl

Quantity  :847.84 sk

Base Fluid :45.700 L/sk
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Lechada de Amarre Densidad 1.90 SG

Density

Fluid No: 4

Rheo. Model : BINGHAM Pv
Ty

DESIGN

BLEND SLURRY

Name : H Cemex Mix Fluid :22.299 L/sk

Dry Density :3.160 g/cm3 Yield : 38.12 L/sk

Sack Weight : 50 kg Solid Fraction 1419%

BASE FLUID

Type : Fresh water Density  :1.00 g/cm3

Additives

Code Conc. Function

D047 0.150 L/sk blend Antifoam

D153 0.250 %BWOC Antisettling

D167 0.300 %BWOC Fluid loss

D080 0.250 L/sk blend Dispersant

D801 0.150 L/sk blend Retarder

:1.90 g/cm3
179.385 cP

: 15.59 Ibf/100ft2

Job volume : 72.00 bbl

Quantity  :300.28 sk

Base Fluid :21.586 L/sk
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INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

2.1.21.3. Tercera etapa: Tuberia de Revestimiento de 7"’

Descripcion del Pozo

Configurati Casing Stage : Single Rig Type : Land
on

Prev.String MD:2146.0m OD:95/8in Weight : 36.0 Ib/ft
CsglLiner MD : 2581.0 m OD:7in Weight : 29.0 Ib/ft
Landing Collar MD 2556.6 m

Casing/liner Shoe MD 2581.0 m

Lodo Line 0.0m

Total MD 2581.0 m

BHST 115 degC

Bit Size 81/2in

Mean OH Diameter 8.500 in

Mean Annular Excess 15.0 %

Mean OH Equivalent Diameter 8.703 in

Total OH Volume 105.00 bbl (including excess)

Secuencia de Fluidos

Original fluid Lodo 1.65 g/cm3
Pv:32.000 cP Ty : 12.00 Ibf/100ft2
Displacement Volume 311.60 bbl
Total Volume 389.60 bbl
TOC 2013.0 m
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INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

Secuencia de Fluidos

Name Volume Ann. Len Top Density Rheology
(bbl) (m) (m) (g/cm3)
LODOPUSH II* 25.00 256.5 1756.6 1.75 Pv:35.000 cP Ty:18.00 Ibf/100ft2
1.90 D154. 53.00 568.0 2013.0 1.90 Pv:95.420 cP Tv:18.95 Ibf/100ft2
Lodo  311.60 0.0 1.65 Pv:32.000 cP Tv:12.00 Ibf/100ft2

Verificacion de Seguridad en Estaticos :
Frac 405.3 psi at 2146.0 m
Pore 602.1 psi at 2581.0 m
Collapse 5196.8 psi at 2556.6 m
Burst 6630.0 psi at0.0m
Csg.Pump out 88 ton
i (= 1000) psi
e o a5 A0 T4
—— Hydrastatic | ——
i— Frac
Pare
=
= —
=
=
= —
=
- \\
=
=
o}
[ap .

Fluid Sequence Static Well Secunty

Fig. 36. Presion Hidrostatica de Fluidos colocados
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Cedula de Bombeo

Inicio del Trabajo:

Realizar Junta de Seguridad con todo el personal Involucrado

Fin del Trabajo:

Verificar el Funcionamiento del Equipo de Flotacion

Verificacion de Seguridad en Dinamico :

Frac 46.1 psi
Pore 363.8 psi
Collapse 5196.8 psi
Burst 5857.8 psi

at 2400.0 m

at 2581.0 m

at 2556.6 m

at0.0m

Cedula de Bombeo
Name Flow Rate Volume Stage Time Cum.Vol Inj. Comments
Temp.
(bbl/min) (bbl) (min) (bbl).
(degC)
Pause 0.00 .00 0.0 .00 27 Soltar Tapon Diafragma
LODOPUSH II* 4.00 25.00 6.3 25.00 27 Espaciador
Pause 0.00 .00 0.0 .00 27 Lavar Centrifuga
1.90 D154. 4.00 53.00 13.3 53.00 27 Lechada de Amarre
Pause 0.00 .00 10.0 .00 27 Soltar Tapon Rigido
Lodo 2.00 5.00 2.5 5.00 27 Desplazamiento
Lodo 5.00 286.00 57.2 291.00 27 Desplazamiento
Lodo 3.00 10.00 3.3 301.00 27 Desplazamiento
Lodo 2.00 10.60 5.3 311.60 27  Acopla Tapon
Total 01:37 389.60 bbl
hr:mn

Pagina 72 | 138




INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

e Acquired Pressure

§ e Calc. WHP
8

Presion en Cabeza (psi)
100 200 300 4(?0 500 600
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Fig. 37. Presién en superficie
© Fluids at 2581 m
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Fig.38. Movimiento de fluidos a 2581 m
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Depth = 2146 m
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m g/em3 g/cm3
1.2 15 1.8 21 1.2 15 1.8 21
o | | % | | %
= Hydrostatic = Hydrostatic
Frac Min. Hydrostatic
- Pore = Max. Dynamic
Min. Dynamic
Frac
— Pore

o

o

=}

o

o

o

N

o

o

o

-

Fluid Sequence Static Well Security Dynamic Well Security

Fig. 41. Fluidos colocados en Dinamico y Estatico

Prof ECD 2208.14 1.80 2279.16 1.81
(m) (gr/cc)

2217.02 1.80 2288.04 1.81
2146.00 1.79

2225.90 1.80 2296.92 1.82
2154.88 1.80

2234.77 1.80 2305.79 1.82
2163.76 1.80

2235.68 1.80 2314.67 1.82
2172.63 1.80

2243.65 1.80 2323.55 1.82
2181.51 1.80

2252.53 1.81 2332.43 1.82
2190.39 1.80

2261.41 1.81 2341.30 1.82
2199.27 1.80

2270.28 1.81 2350.18 1.83
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2359.06
2367.94
2376.81
2385.69
2394.57
2403.45
2412.32
2421.20
2430.08
2438.96
2447.83
2456.71
2465.59
2474.47
2483.34
2492.22
2501.10
2509.98
2518.85
2527.73
2536.61
2545.49
2554.36
2563.24
257212
2581.00

INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

1.83
1.83
1.83
1.83
1.83
1.84
1.84
1.84
1.84
1.84
1.84
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.86
1.86
1.86
1.86
1.86
1.86
1.86
1.87
1.87
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colocacion de centradores

Top of centralization
Bottom Cent. MD
Casing Shoe

NB of Cent. Used
NB of Floating Cent.

:2000.0 m
125749 m
:2581.0 m
:33

:0

Colocacion de centradores

Bottom MD Nbr. Cent./ Cent. Name Code Min. STO @ Depth
Joint
(m) (%) (m)
2544 4 30 2/3 MA-7-6 178 90.4 2011.0
2581.0 3 171 MA-7-6 178 98.1 2581.0
Descripcion de los centradores Centralizer Tests
Cent. Name Code Casing Max. Min.OD Rigid Origin Hole Size Running Restoring
oD oD Force Force
(in) (in)
(in) (in) (Ibf) (Ibf)
MA-7-6 178 7 9.500 7.500 No MEGO AFEK 8.500 1196.56 1750.00

(1) - Centralizer performance data is based on tests by WEATHERFORD as per the current API 10D specifications
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7 Yo
= U 20 0 R0 80 100
{—— Between Cert. |} ) | |
A Cent,
Fipe Standoff

Fig. 42. Centralizacién y colocacion de los centradores
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Descripcion de los Fluidos

Fluid No: 3

Rheo. Model

Fluid No: 4

Rheo. Model

DESIGN
BLEND
Name

Dry Density

Sack Weight

BASE FLUID

Type

Espaciador Mud Push Densidad 1.75 SG

Density :1.75 g/em3
- BINGHAM Pv : 35.000 cP
Ty : 18.00 Ibf/100ft2

Job volume  :25.00 bbl

Lecahda de Amarre Densidad 1.90 SG

Density :1.90 g/cm3
- BINGHAM Pv  95.420 cP
Ty : 18.95 Ibf/100ft2
SLURRY
: H TEXAS Mix Fluid :27.548 L/sk Job volume : 53.00 bbl
: 3.160 g/cm3 Yield :50.09 L/sk Quantity  : 168.22 sk
: 50 kg Solid Fraction 1453 %
: Fresh water Density  :1.00 g/cm3 Base Fluid :26.830 L/sk
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2.1.21.4. Cuarta etapa: Tuberia de Producciéon de 3 1/2’’ Cementada

Descripcion del Pozo

Configurati Casing Stage : Single Rig Type : Land
on

Prev.String MD:2581.0m OD:7in Weight : 29.0 Ib/ft
Csgl/Liner MD :3081.0 m OD:31/2in Weight : 10.2 Ib/ft
Landing Collar MD 3062.0 m

Casing/liner Shoe MD 3081.0 m

Lodo Line 0.0m

Total MD 3081.0 m

BHST 133 degC

Bit Size 6 1/8in

Mean OH Diameter 6.125in

Mean Annular Excess 20.0 %

Mean OH Equivalent Diameter 6.524 in

Total OH Volume 67.84 bbl (including excess)

Secuencia de Fluidos

Original fluid Lodo 1.95 g/cm3
Pv: 45.000 cP Ty : 14.00 Ibf/100ft2
Displacement Volume 83.32 bbl
Total Volume 200.32 bbl
TOC 2301.3 m
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Secuencia de Fluidos

Name Volume Ann. Len Top Density Rheology
(bbl) (m) (m) (g/cm3)
Diesel 5.00 60.4 1758.1 0.85 viscosity:5.000 cP
LODOPUSH II* 40.00 482.9 1818.4 2.00 Pv:44.000 cP Tv:20.00 Ibf/100ft2
2.10W 72.00 779.7 23013 2.10 Pv:106.600 cP Tv:18.24 Ibf/100ft2
Salmuera 83.32 0.0 1.35 viscosity:5.000 cP
& (x 10007 psi
oA < i 9
T — Hydrostatic |
—— Frac
] Pore
=
= |
=
(o]
2
=
[}
-t
Fluid Sequence Static WWell Security

Fig. 43. Presion Hidrostatica de los Fluidos Colocados
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Cedula de Bombeo

INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

Inicio del Trabajo:

Realizar Junta de Seguridad con todo el personal Involucrado

Fin del Trabajo:

Verificar el Funcionamiento del Equipo de Flotacion

Verificacion de Seguridad en Dinamico :

Frac
Pore
Collapse

Burst

87.4 psi
1310.8 psi
2527.0 psi

2559.1 psi

at 3081.0 m

at 2600.0 m

at 3062.0 m

at0.0m

Cedula de Bombeo
Name Flow Rate Volume Stage Time Cum.Vol Inj. Comments
Temp.
(bbl/min) (bbl) (min) (bbl).
(degC)
Pause 0.00 .00 0.0 .00 27 Soltar Tapon Diafragma
Diesel 4.00 5.00 1.3 5.00 27  Lavador
LODOPUSH II* 4.00 40.00 10.0 40.00 27 Espaciador
Pause 0.00 .00 10.0 .00 27  Lavar Centrifuga
2.10W 4.00 72.00 18.0 72.00 27 Lechada GASBLOK*
Pause 0.00 .00 10.0 .00 27  Soltar Tapon Rigido
Salmuera 2.00 5.00 2.5 5.00 27 Desplazamiento
Salmuera 4.00 68.00 17.0 73.00 27 Desplazamiento
Salmuera 2.00 10.32 5.2 83.32 27  Acopla Tapon
Total 01:13  200.32 bbl
hr:mn
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Presion en Cabeza (psi) (x 1000)

INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

1)

) | e Calc. WHP

e Acquired Pressure
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Fig. 44. Presion en superficie
Fluids at 3081 m
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Fig. 45. Movimiento de Fluidos a 3081 mts
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Depth = 2581 m
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Fig. 46. Presion Anular a 2581 mts

Depth = 3081 m
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Fig. 47. Presion Anular a 3081 mts

Pagina 84| 138




INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

m g/cm3 g/cm3
1.50 1.75 2.00 225 1.50 1.75 2.00 2.25
o | I | | | |
= Hydrostatic ‘ ‘ ——— Hydrostatic ‘ ‘
Frac Min. Hydrostatic
—— Pore = Max. Dynamic
Min. Dynamic
Frac
— Pore
o
o _|
=]
N
o
o
o
< -
Fluid Sequence Static Well Security Dynamic Well Security

Fig.48. Presion de los fluidos en Estatico y Dinamico

Prof ECD 2662.63 2.06 2754 .47 2.06
(m) (gr/cc)
2672.73 2.06 2764.67 2.06

2581.00 2.06
2672.84 2.06 2774.88 2.06
2591.20 2.06
2683.04 2.06 2785.08 2.06
2601.41 2.06
2693.25 2.06 2795.29 2.06
2611.61 2.
6116 06 2703.45 2.06 2805.49 2.06
2621.82 2.06
2713.65 2.06 2815.69 2.06
2632.02 2.06
2723.86 2.06 2825.90 2.07
2642.23 2.06
2734.06 2.06 2836.10 2.07
2652.43 2.06
274427 2.06 2846.31 2.07
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2856.51
2866.72
2876.92
2887.12
2897.33
2907.53
2017.74
2927.94
2938.14
2948.35
2958.55
2968.76
2978.96
2989.16
2999.37
3009.57
3019.78
3029.98
3040.19
3050.39
3060.59
3070.80
3081.00
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2.07
2.07
2.07
2.07
2.07
2.07
2.07
2.07
2.07
2.07
2.07
2.07
2.07
2.07
2.07
2.08
2.08
2.08
2.08
2.08
2.08
2.08
2.08
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Colocacion de centradores

Top of centralization :2300.0 m

Bottom Cent. MD :3076.3 m
Casing Shoe :3081.0 m
NB of Cent. Used :50

NB of Floating Cent. :0

Colocacion de centradores

Bottom MD Nbr. Cent./ Cent. Name Code Min. STO @ Depth
Joint
(m) (%) (m)
2616.5 17 1/2 IPM FLEXIBLE 6 1/8 B110 87.4 2317.9
2711.3 8 4/5 IPM FLEXIBLE 6 1/8 B110 97.5 2656.8
2825.0 8 2/3 IPM FLEXIBLE 6 1/8 B110 96.7 27871
2967.2 9 3/5 IPM FLEXIBLE 6 1/8 B110 93.5 2957.8
3052.6 5 5/9 IPM FLEXIBLE 6 1/8 B110 90.0 3043.1
3081.0 3 Al IPM FLEXIBLE 6 1/8 B110 96.7 3081.0
Descripcion de los centradores Centralizer Tests
Cent. Name Code Casing Max. Min.OD Rigid Origin Hole Size Running Restoring
oD oD Force Force
(in) (in)
(in) (in) (Ibf) (Ibf)
IPM FLEXIBLE 6 1/8 3172 7.120 4.500 No  Weatherford (" 6.125 105.00 1761.00

(1) - Centralizer performance data is based on tests by WEATHERFORD as per the current APl 10D specifications
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Fig. 49. Centralizacién y Colocacién de los Centradores
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Descripcion de los Fluidos

Espaciador Mud Push Densidad 2.0 SG

Fluid No: 2 Density :2.00 g/cm3
Rheo. Model : BINGHAM Pv +44.000 cP
Ty : 20.00 Ibf/100ft2

Job volume  :40.00 bbl

Lechada de Amarre Densidad 2.10 SG

Fluid No: 5 Density :2.10 g/cm3
Rheo. Model : BINGHAM PV - 106.600 cP

Ty : 18.24 Ibf/100ft2
DESIGN
BLEND SLURRY
Name : H TEXAS Mix Fluid : 19.280 L/sk Job volume : 72.00 bbl
Dry Density :3.160 g/cm3 Yield :41.86 L/sk Quantity  :273.43 sk
Sack Weight : 50 kg Solid Fraction :54.0 %
BASE FLUID
Type : Fresh water Density  :1.00 g/cm3 Base Fluid : 13.110 L/sk
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Additives
Code Conc. Function
D030 35.000 %BWOC Silica
D076 1.560 %BWOC Hematite wei
D144 0.200 L/sk blend Antifoam
D153 0.200 %BWOC Antisettling
D080 0.800 L/sk blend Dispersant
D600G  5.000 L/sk blend GASBLOK
D197 0.130 L/sk blend Retarder Acc
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2.1.22.

INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

Conexiones superficiales de Control

2.1.22.1. Presiones de Prueba de las Tuberias de Revestimiento

Presion
TR P Pba. Maxima de
Diam. Int. - Int. Colapso Tension Cabezal Pba. BOP Prueba en
(in) (in) (psi) (psi) (Ib x 1000) (psi) (psi) Superficie
(psi)
13 3/8”- *1500
133/87-54.5 1) 615 2,730 1,130 seg | Soldadura 3M
#/ft-J55 : ’ ’ 600 Lodo: 1.20
300-2000 ar/cc
Cufiasy *2000
95/8"- 36 8.921 5,120 2,370 547 Sellos 300- | L+ 1M
. , , ellos - .
#/ft — N8O 300-7000 Lodo: 1.45
2000 ar/cc
Sellos *2500
7”-29 #/ft- P 11”-10M
6.184 8,160 7,030 676 ack-off .
N8O 300-7000 Lodo: 1.75
300-5000 gr/cc
. Sellos Bola . En la etapa
3%"”-10.2 117- 10M
2.992 11,560 12,120 129.4 Colgadora de
#/ft — N8O . 300-7000 . »
10,000 psi Terminacion

Fig. 50. Tabla de prueba de presiones a cabezales, preventores y Tuberias de Revestimiento

NOTA:

De acuerdo a lineamientos de Manual de perforacién del campo

Para las pruebas de las conexiones superficiales de control y de Preventores se tomara en cuenta el
estdndar IPM-ST-WCI-004 “Well Control Equipment Testing Requirements”, Manual de Control de
Pozos de IPM y Norma API RP 53 .
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e “Pruebas de Baja Presion (200-300 psi) durante 5 minutos antes de cada prueba de alta presion.”

e “Los BOPs tipo ariete, y los equipos de control relacionados con éstos, incluyendo el multiple de
estrangulamiento, deben probarse a la maxima presidn anticipada en la superficie o con el 70%
de la minima presidn de estallido del revestidor, la que sea inferior”.

e Los preventores anulares seran probados con el 50% de la presién de trabajo de los demas
componentes.

e Cada una de las pruebas de alta presion tendra una duracién de 10 minutos.

Las pruebas de TR de 13 3/8”, 95/8 “, 7"y 3 %" se realizaran m de acuerdo al Estandar de IPM IPM-
ST-WCI-009 “Casing, Liner and Tubing Pressure Testing”.

“Todas las Sartas de revestimiento y tuberias cortas deberan someterse a pruebas de presiéon antes
de: 1.- Perforar cemento antes de la zapata (entre cople y zapata), 2.- Disparar un intervalo, 3.- Iniciar
operaciones de Completacion.”

Presion Maxima de prueba: La presion de prueba, calculada a partir de la presion de estallido segun
disefio, no debera superar la presién nominal del cabezal del pozo, de las valvulas impide reventones u
80% de cadencia interna minima del segmento mas débil de la sarta de revestimiento.

Presiéon Minima de Prueba: Sin superar la presion Maxima de prueba antes definida, la presién minima
de prueba debe ser tal que la presidon efectiva durante la prueba en cualquier punto sea al menos 110%
de la presién maxima que se presente en ese punto durante la vida util del pozo o tubular.

Consideracioén al decidir la presién de prueba:
e El punto mas débil del revestimiento

e La presion diferencial que resulta de la diferencia de los niveles de fluido y/o el peso del
mismo dentro y fuera del tubular (por analisis de tubulares considerar Presion de Poro en
el exterior y presién de lodo a salir en la seccidn siguiente).

e El efecto de la prueba de presidn sobre las cargas de tension.

e Respectar los factores de Disefo.
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e Cualquier requerimiento especial sobre la vida util del pozo (Fracturamiento).

2.1.22.2. Frecuencia de las Pruebas de Presion

Para la frecuencia de pruebas referirse a los lineamientos establecidos en IPM-ST-WCI-004 Well Control
Equipment Testing Requirements.

2.1.22.3. Tuberias y Cabezal del Pozo

Tuberias de Revestimiento: 133/8”x95/8”" x7"x3 %"
Cabezal: Semi-Compacto de 13 3/8” (5M), 9 5/8” (10M) x 7 “ (10M) x 3 %" (10M)
Rama de distribucién: 31/16” x2 1/16” 10M

Nota: El cabezal debera contar con el siguiente material:

e Una (1) Valvula lateral de 2 1/16” en cada rama del cabezal de produccion y cabezales restantes
con su brida compafera.

El Arbol de Vélvulas debera contar con:

e Dos (2) valvulas maestras de 3 1/16” y una de sondeo de 3 1/16” con brida compafiera, tapon
ciego en rosca ACME y mandémetro de diez mil (10,000 psi) y valvula de aguja.

e Cadarama debera contar con dos (2) valvulas laterales de 2 1/16” con brida compafiera y un (1)
porta estrangulador positivo en cada rama.
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2.1.22.4. Conjunto de Preventores - ETAPA 12 1/4”

4

ESFERICO y
SHAFFERS5 M

TUBERIA r
ARIETE DOBLE

SHAFFER'_g-i—

548 m

|EiE

CORTE g, ‘T . r
jﬂlnlﬂllll'll =
g

v

>|4
|‘

2.20m

L 35855 M

TG, Seccion A [T ]

“— —» [ —h— —— —— ——h—  —p

Fig.51. Arreglo de preventores para perforar la etapa superficial 9 5/8”
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2.1.22.5. Procedimiento para Instalar las cufias de 13 5/8” X 9 5/8” desde la mesa
rotaria.

1.-Recupere el buje de desgaste tomando la medida del espacio de mesa rotaria.
2.- CorralaT.R.de 9 5/8” hasta la profundidad deseada.

3.-Cemente laT.R.

4.- Desmantelar cabeza de cementacion.

5.- Asegurese de que lo BOP’s estén totalmente abiertos.

6.-Centrar la tuberia lo mejor pasible con respecto al didmetro de los BOP’s.

7.- Colocar medias lunas en la rotaria para evitar se caiga alguna pieza al pozo.
8.-Lubricar con aceite el ultimo tramo de TR para facilitar la carrera de las cuiias.
9.- Abrazar las cufias de 13 5/8” x95/8” ala TR de 9 5/8”.

10.-Coloque el tornillo bisagra a las cufias de 9 5/8”.

11.-Retire los 4 tornillos Allen que sujetan las mordazas de la cuiia.

12.- Retirar las medias lunas y deslice las cufias por la TR hasta su nido, asegurdndonos de que no se
atoren en los BOP’s.

13.- Ya que las cuias estén asentadas verifigue mediante una plomada que estén en su nido,
tomando como referencia la medida de espacio de mesa rotaria que se obtuvo al recuperar el buje.

14.- Tensione la T.R .al peso deseado, y suelte lentamente para que las cufias se activen.
15.- Levante BOP’s al menos 70 cm para mediry cortar la tuberia.
16.- Retire T.R. los BOP’s .

17.- Instale y seccién “B” Y “C” cabezal, active sellos secundarios y pruebe los mismos.
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2.1.22.6. Conjunto de Preventores - ETAPAS 8 2” Y 6 1/8”

FASES:
8-1/2' y 6-1/8'

ESFERICO
HYDRIL GK5 M

TUBERIA _ARIETE '

548 m DOBLE
EMH IIUII

Ep . z

L1 - i 7 I--IE.
uly Qi ]In gy o s
— ' ; _
y T
ARIETE
TUBERIA SENCILLO
-
—

630

)

o
\_
L ]
N/

DOBLE SELLO
W 13sETsm

i

Fig.52. Arreglo de preventores para Perforar Etapa de 7"y 3 '%".
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2.1.22.7. Multiple de Estrangulacién

LINEAS DE FLUJO A

POSICION DE LAS VALVULAS DURANTE LA PERFORACION
POSICION POSICION LA PRESA DE
ABIERTA CERRADA QUEMA

—I

LINEA DE FLUJO AL

SEPARADOR VERTICAL
GAS - LODO
CHOKE MANUAL PORT?“%HOKE
AJUSTABLE

LINEA DE FLUJO DE 7/
EMERGENCIA 7o
PROVENIENTE DE LA >IN S

SECCION "B" ”

PARA EL CONTROI
REMOTO

LINEA DE FLUJO

PROVENIENTE DE LA ‘ — I 4%
U

VALVULA HCR ©J/

CHOKE REMOTO

REGISTRO DE PRESION
ANULAR PARA EL
SISTEMA PASON

LINEAS DE CONTROL
DEL CHOQUE REMOT!

Fig.53. Diagrama de Multiple de Estrangulacion
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2.1.22.8. Arbol de Valvulas

@ cAmERON

13-3/8“ Soldable x 9-5/8" x 7 x 3-1/2* 10,000 psi

SECCION 111
UJ/BB ¢ P5L2 { PR2

3-1418" 10M

2-1418" 10M

3-1/16" 10M

SECCION 11
U/BE{P5L-2fPR2

2-1418" 10M

2-1416" 10M

SECCION |
U AAFPSL-1/PR2

2-1416" 3

Convencional
13-5/8" Soldable

Emergencia

| 9-205" Cazing

™ Butress

~J 3-1/2" Rosca Premium

2210 B" 10M ¥ 2-7I8" M-VAM

AR 216" 10M X 2-78" M-VAM

LB 211167 10M 3 2-Ti8" M-vAM

2-1H16" ahd 2 2-708" M-WAM

Fig.54. Arbol y Cabezales Programados para el Pozo
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2.1.23. Tiempos de perforacion programados

TR Dias Programados

Transporte e
instalacion

0

17 1/2" =

Tl

CE

P

Tl

CE

P

Tl

CE

Prof. (m)

P

6 1/8 T

0

CE

14

Total Instalacion y Perforacion

Metros perforacion

Fig.55. Tabla de tiempos de Perforacion Programados por Etapa
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2.1.23.1. Secuencia Operativa y Tiempos programados

Operating Company Operador Spud Date 30-Oct-08
Well Name Pozo A
Rig DTM-578 To Date 7-Dec-08
Field (if applicable)

TIEMPO PLAN
SECUENCIA OPERATIVA Hr Dias

Profundidad (m) Hr Acumuladas | Acumulados Fecha

ARMAR BARRENA 17 1/2" + BHA 0 0.0 0 0 30-Oct-08 05:15
PERFORARA 300 M 300 17.6 17.6 0.7 30-Oct-08 22:53
CIRCULAR 300 13 189 0.8 31-Oct-08 00:08
SACAR BNA A SUPERFICIE MONITOREANDO TANQUE DE VIAJE Y QUEBRAR 300 5.0 239 1.0 31-Oct-08 05:08
INSTALAR EQUIPO PARA CORRER TR DE 13 3/8" 300 15 254 11 31-Oct-08 06:38
BAJAR TR 13 3/8 @ 300 M (MONITOREAR CON TANQUE DE VIAJE) 300 8.0 334 14 31-Oct-08 14:38
DESMANTELAR IZADORA TR/INSTALAR EQUIPO CEMENTACIONES 300 1.0 344 14 31-Oct-08 15:38
CIRCULAR 300 1.0 354 15 31-Oct-08 16:38
CEMENTAR TR 13 3/8" (DESPLAZAR CON LODO DE 1.20 +10 BLS AGUA.) 300 2.0 374 1.6 31-Oct-08 18:38
DESMANTELAR EQUIPO DE CEMENTACIONES 300 0.5 379 16 31-Oct-08 19:08
CORTAR TUBO CONDUCTOR / LIMPIAR CONTRAPOZO 300 4.0 419 1.7 31-Oct-08 23:08
CORTAR TR 13 3/8", SOLDAR CABEZAL 13 5/8" Y PROBAR CON 600 PSI 300 3.0 449 19 1-Nov-08 02:08
INSTALAR CARRETE ESPACIADOR Y BOP'S 13 5/8" 5M 300 10.0 549 23 1-Nov-08 12:08
PROBAR BOP'S /| CSC / MANIFOLD BOMBAS / STAND PIPE 300 6.0 60.9 25 1-Nov-08 18:08
INSTALAR BUJE DE DESGASTE 300 0.5 61.4 26 1-Nov-08 18:38
CONECTAR CAMPANA + CHAROLA + LINEA DE FLOTE + LLENADERA 300 2.0 63.4 2.6 1-Nov-08 20:38
ARMAR BARRENA 12 1/4" + BHA DIRECCIONAL CON POWER DRIVE Y BAJAR @ COH 300 6.0 69.4 29 2-Nov-08 02:38
VERIFICAR CIMA DE COPLE Y EFECTUAR PBA DE FLUJO A TRAVES DEL MANIFOLD 300 0.5 69.9 29 2-Nov-08 03:08
PERFORAR COPLE FLOTADOR + PROBAR TR + PERF ZAPATA 300 20 719 3.0 2-Nov-08 05:08
PERFORAR 12 1/4" @ 1000 M 1,000 30.0 101.9 42 3-Nov-08 11:08
PERFORAR 12 1/4" @ 1600 M 1,600 46.0 147.9 6.2 5-Nov-08 09:08
PERFORAR 12 1/4" A PROFUNDIDAD DE ASENTAMIENTO DE TR 9 5/8" @ 2146 M 2,146 60.0 2079 8.7 7-Nov-08 21:08
CIRCULAR RETORNO LIMPIO Y BOMBEAR BACHES ANTIPERDIDA Y PESADO 2,146 20 209.9 8.7 7-Nov-08 23:08
SACA BARRENA HASTA SUPERFICIE(USAR TANQUE DE VIAJE), ELIMINAR BHA 2,146 8.0 2179 9.1 8-Nov-08 07:08
LIMPIAR PISO 2,146 0.5 2184 9.1 8-Nov-08 07:38
CORRER REGISTROS ELECTRICOS MONITOREANDO AL TANQUE DE VIAJE 2,146 6.0 2244 9.3 8-Nov-08 13:38
RECUPERAR BUJE DE DESGASTE 2,146 0.5 2249 9.4 8-Nov-08 14:08
CAMBIAR Y PROBAR RAMS DE 4" A9 5/8" Y VALV. DE PIE 2,146 20 226.9 9.5 8-Nov-08 16:08
INSTALAR EQUIPO PARA CORRER TR 9 /8" 2,146 1.0 2279 9.5 8-Nov-08 17:08
BAJAR TR 9 5/8" MONITOREANDO CON TANQUE DE VIAJE 2,146 15.0 2429 101 9-Nov-08 08:08
DESMANTELAR EQUIPO DE CORRIDA DE TR 2,146 15 2444 10.2 9-Nov-08 09:38
INSTALAR EQUIPO CEMENTACIONES 2,146 0.5 2449 10.2 9-Nov-08 10:08
CIRCULAR PREVIO A LA CEMENTACION 2,146 15 2464 10.3 9-Nov-08 11:38
CEMENTAR TR 9 5/8"(DESPLAZAR CON LODO) 2,146 4.0 250.4 104 9-Nov-08 15:38
DESMANTELAR EQUIPO DE CEMENTACIONES 2,146 0.5 250.9 10.5 9-Nov-08 16:08
LIMPIAR CONTRAPOZO 2,146 3.0 253.9 10.6 9-Nov-08 19:08
INSTALAR CUNAS / CORTAR TR 9 5/8" 2,146 3.0 256.9 10.7 9-Nov-08 22:08
ELIMINAR BOP'S Y CARRETE 2,146 3.0 259.9 10.8 10-Nov-08 01:08
BISELAR - INSTALAR SECCION B Y C SEMI-COMPACTO 13-5/8 2,146 3.0 262.9 11.0 10-Nov-08 04:08
INSTALAR Y APRETAR BOP'S 11" 10 MY MANGUERAS 2,146 8.0 2709 113 10-Nov-08 12:08
PROBAR BOP'S /| CSC / MANIFOLD BOMBAS / STAND PIPE 2,146 5.0 2759 11.5 10-Nov-08 17:08
INSTALAR BUJE DE DESGASTE 2,146 0.5 276.4 11.5 10-Nov-08 17:38
CONECTAR CAMPANA + CHAROLA + LINEA DE FLOTE + LLENADERA 2,146 1.0 2774 11.6 10-Nov-08 18:38
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ARMAR BARRENA 8 1/2" + BHA EMPACADO + MWD + SUB DMM) Y BAJAR @ COPLE 2,146 8.0 2854 119 26-Oct-08 21:23
VERIFICAR CIMA DE COPLE Y EFECTUAR PBA DE FLUJO A TRAVES DEL MANIFOLD 2,146 1.0 286.4 11.9 26-Oct-08 22:23
PERFORAR COPLE FLOTADOR + PROBAR TR + PERF ZAPATA 2,146 25 288.9 12.0 27-Oct-08 00:53
PERFORAR 5 M 2,151 0.5 2894 121 27-Oct-08 01:23
REALIZAR PRUEBA DE INTEGRIDAD A LA FORMACION @ 1.80 glcc 2,151 0.5 289.9 121 27-0ct-08 01:53
PERFORAR 8 1/2" @ 2300 M 2,300 11.0 300.9 125 27-Oct-08 12:53
PERFORAR 8 1/2" @ 2400 M 2,400 10.0 310.9 13.0 27-Oct-08 22:53
PERFORAR 8 1/2" A PROFUNDIDAD DE ASENTAMIENTO DE TR 7" @ 2581 M 2,581 20.0 330.9 13.8 28-Oct-08 18:53
CIRCULAR RETORNO LIMPIO Y BOMBEAR BACHES ANTIPERDIDA Y PESADO 2,581 20 3329 139 28-Oct-08 20:53
SACAR BNA A SUPERFICIE MONITOREANDO TANQUE DE VIAJE 2,581 10.0 3429 143 29-Oct-08 06:53
LIMPIAR PISO 2,581 0.5 3434 143 29-0ct-08 07:23
CORRER REGISTROS ELECTRICOS MONITOREANDO AL TANQUE DE VIAJE 2,581 7.0 350.4 14.6 29-Oct-08 14:23
RECUPERAR BUJE DE DESGASTE 2,581 0.5 350.9 146 29-Oct-08 14:53
CAMBIAR RAMS 7" 2,581 0.5 3514 146 29-Oct-08 15:23
PROBAR RAMS Y VALVULA DE PIE 2,581 1.0 3524 147 29-0ct-08 16:23
INSTALAR EQUIPO PARA CORRER TR DE 7" 2,581 15 353.9 147 29-Oct-08 17:53
BAJAR TR 7" MONITOREANDO TANQUE DE VIAJES 2,581 10.0 363.9 16.2 30-Oct-08 03:53
DESMANTELAR EQUIPO DE CORRIDA DE TR 2,581 0.5 364.4 16.2 30-Oct-08 04:23
INSTALAR EQUIPO CEMENTACIONES 2,581 0.5 364.9 16.2 30-Oct-08 04:53
CIRCULAR PREVIO A LA CEMENTACION 2,581 1.5 366.4 163 30-Oct-08 06:23
CEMENTAR TRDE 7" 2,581 4.0 3704 154 30-Oct-08 10:23
DESMANTELAR EQUIPO DE CEMENTACIONES 2,581 0.5 370.9 16.5 30-Oct-08 10:53
INSTALAR PROBAR PACK OFF 2,581 1.0 371.9 16.5 30-Oct-08 11:53
CAMBIAR Y PROBAR RAMS A 4" 2,581 1.5 3734 15.6 30-Oct-08 13:23
QUEBRAR BHA 2,581 4.0 3774 16.7 30-Oct-08 17:23
INSTALAR BUJE DE DESGASTE 2,581 0.5 3779 16.7 30-Oct-08 17:53
ARMAR BNA 6 1/8" + BHA DIR (MOTOR 7:8 + MWD+MARTILLO) BAJAR @ COPLE 2,581 10.0 387.9 16.2 31-Oct-08 03:53
VERIFICAR CIMA DE COPLE Y EFECTUAR PBA DE FLUJO DE LINEAS POR MANIFOLD 2,581 0.5 388.4 16.2 31-Oct-08 04:23
PERFORAR COPLE FLOTADOR + PROBAR TR + PERF ZAPATA 2,581 20 390.4 16.3 31-Oct-08 06:23
PERFORAR 5 M 2,586 0.5 390.9 16.3 31-Oct-08 06:53
REALIZAR PRUEBA DE INTEGRIDAD A LA FORMACION @ 2.15 glcc 2,586 0.5 3914 16.3 31-0ct-08 07:23
PERFORAR 6 1/8" @ 2850 M 2,850 18.0 409.4 171 1-Nov-08 01:23
PERFORAR 6 1/8" @ 3081 M 3,081 19.0 4284 17.8 1-Nov-08 20:23
CIRCULAR EMPAREJANDO COLUMNAS Y BOMBEAR BACHES ANTIPERDIDA Y PESA| 3,081 1.5 4299 17.9 1-Nov-08 21:53
SACAR BARRENA A SUPERFICIE (USAR TANQUE VIAJE) 3,081 12.0 4419 184 2-Nov-08 09:53
LIMPIAR PISO 3,081 0.5 4424 184 2-Nov-08 10:23
CORRER REGISTROS ELECTRICOS MONITOREANDO AL TANQUE DE VIAJE 3,081 8.0 4504 18.8 2-Nov-08 18:23
RECUPERAR BUJE DE DESGASTE 3,081 0.5 450.9 18.8 2-Nov-08 18:53
INSTALAR EQUIPO PARA CORRER TL 3 1/2" 3,081 1.0 4519 18.8 2-Nov-08 19:53
BAJAR TUBINGLESS 3 1/2" MONITOREANDO AL TANQUE DE VIAJES 3,081 12.0 463.9 19.3 3-Nov-08 07:53
DESMANTELAR EQUIPO PARA CORRER TL /INSTALAR EQUIPO CEMENTACIONES 3,081 15 465.4 194 3-Nov-08 09:23
CIRCULAR PREVIO A LA CEMENTACION 3,081 20 467.4 19.5 3-Nov-08 11:23
CEMENTAR TUBINGLESS 3 1/2" 3,081 25 469.9 19.6 3-Nov-08 13:53
DESMANTELAR EQUIPO DE CEMENTACIONES 3,081 0.5 4704 19.6 3-Nov-08 14:23
RETIRAR TUBO ANCLA E INSTALA VALVULA "H" 3,081 1.0 4714 19.6 3-Nov-08 15:23
ELIMINAR CHAROLA ECOLOGICA, LINEA DE FLOTE Y BOP's 3,081 20 4734 19.7 3-Nov-08 17:23
INSTALAR Y PROBAR SELLOS Y MEDIO ARBOL / RECUPERAR VALVULA "H" 3,081 2.0 4754 19.81 3-Nov-08 19:23

Fig.56. Secuencia operativa y tiempos estimados
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INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL
2.1.23.2. Curva de Tiempo vs Profundidad

éFecha comienzo
{Duracion (Dias)
{Fin Planeado
iFecha Actual

Compaiiia Operadora gOperadora
‘Pozo A
Equipo Perforacion  :DTM-578

:Campo

15-0ct-08
0.00
4-Mov-08
156-Oct-08

Profundidad y TRs

1,100

1,700 -
1,800 -
1,900 -
2,000
2,400
2,200 -
2,300
2,400 -
2,500 -
2,600
2,700 -
2,300
2,900 -
3,000 -
3,100
3,200 -
3,300

Profundidad (m)

~ Tiempovs Profundidad

13 3/8"a 300 m MDTVD |

s TIEMP O PLAN 2 ctual Time

e TIEMP O AFE = =Tp0 Limpio

| 9518"a2,146-2,015 MDTVD |

N

7" a2,581-2450 m MDITVD

pm B3

31/2"a3,081-2950m MDITVD |

2 3 4 5 6 7 & 9% 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 1 22 23

Dias

M B

Fig. 57. Grafico de Profundidad vs Tiempo Programado
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2.1.24.

INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

Historial de Pozo Vecinos Perforados

In

: Termi
January 31, 2008

March 11, 2008

Revestimiento | [ TVD |Profunmdau Medidal Eventos | Descripcion
m arlce m m
Bentonttico
Armo Barrena 17 1/2" PDC HVBO7
113 grlce @&7Tm  @67m Ferforé hasta 67 m , circulo ok Saco bna a superficie.
1.20 grlcc @305m Perforé hasta 305 m , circulo ok. Saco bna a superficie.
Corre TR 133/8", 545#4.55 @305m
INST CABZA DE GMT REPARA SFON(0/4)CMTA TRA 305M
Instala/prueba cabezal & BOP
Barrena: 17 112"
@305.00
TR 13 3/8",
54.5#0.55
@305.00
T Emuision Inversa
Arma Barrena 12 1/4" POC HCR605Z. MOTOR DE FONDO GRADUADO A 1.5°(FM-3553) (T 14/32") . Rebajo Accesorios y Cemento
1.20 gricc @344m Perfor hasta 344 m
1.25grlcc @819m Perfor6 hasta 819 m
127 grlee @937m Ferfort hasta 937 m
1.30gr/cc @1.044m Perfor hasta 1044 m
1.30gr/cc @1.130m lﬂ 2Ton Perfor6 hasta 1130m  Repaso observando resistencia. Condiciones de barrena 1-2 ton.
130grlce @1.130m Saca BNA a sup. Arma misma barrena y sarta desgastada y martilo 6 1/4"
130grlce @1376m Ferfort hasta 1376 m
1.32grlcc @1.710m Perfor6 hasta 1710 m
132gtlcc @1735m 2R Perforé hasta 1735 m  Observo atrapariento y trabajo sarta hacia arriba con 56 ton
132g1lce @1.742m Ferforo hasta 1742m  Saca BNA  a superficie, nota: al sacar martillo se obsenaron 10 cuerdas fiojas.
Se conecta BNA de PDC de 6 alteas y dientes de 19 mmen lugar de BNA de 5 aletas y cortadores de 16 mm.
Barrena: 12 14 131 grlce @1.742m £ 4ms [] 131 aric Perforo hasta 1742m  Observo perdida de 4 3y bajo densidad de 1.32 a 1.31 gce.
@2018m 131 grlee @1.902m Perforo hasta 1902 m
TR 9 5/8", 1.31gricc @2018m Perforé hasta 2018 m
535#NBOBCN 134 grice @2018m Levanta BNA de 440 m a sup. Corre registros eléctricos ATIRG-BHC-LDT-CNL-2025-305M (0/3)MTE TR 5/8" A 227M
A @2018m 131 grlee @2018m CONT. Bajando TR a 2018M Circulo OK
Cemento TR 9 5/8" a 2018M, Lechada de amarre de 1.89 GR/ICC A 4 BPMy presion final de 800 psi
Acoplotapones con 1500 psi y observo retorno de 0.40 m3,
Intermedia:
153 grlce @2031m ARMABNA 8 /2" HTADE 6 1/2" Y ESTABILIZADORES DE 8 1/2"
155 grlce @2031m Gircula homagenizando columnas de 1.31 a 1. 55 grice. Rebaja cemento y perfora hasta 2031m.
1.60 gricc @2278m Perforé hasta 2278 m
162g1lcc @2512m Ferfor hasta 2512 m
166 grlce @2575m Perfor6 hasta 2575m Saca BNA a supefiicie.
1.66 gricc @2575m 1a Corre registros electricos (AIT/GR, BHC, CBL-VDL) A 2575 MA 2021 M.
1.66 gricc @2575m 2a Corre registros eléctricos( LDT,CNL,GPIT BAJA A 2575 M. Y REGISTRA A 2021 M. )
166 grlce @2575m 1.63grice Bajo TR 7" hasta 1810 mts. Obsenw flujo en TP, densidad de salida en espacio anular de 1.63 gricc
1.71 grlce @2575m # Circulo con densidad de 1.71 gr/cc OK. Continuo bajando zap. Hasta 2575 m
1.66 gricc @2575m D Cemento TR 7" a 2573 m. Anclo colgador a 1925 mts
166 grlce @2575m Gemento finer 7" N-80 29# BON A 1925-2573 M. Lechada de cemento de 1.89 g1/ cc desplazo con lodo El de 1.6 g cc.
1.66 gricc @2575m Se observo retomo de 1.5 bis y despues 2 bls. Se observo circulacion nomal. Acoplo tapones con 1300 psi t presion final real 400 psi
Barrena: 8 112" Lodo Perdido en la etapa: 4 m3
@2575m
R,
29 #PEN-80 BON
|- @2573m
Emuision inversa Produccior
5Ton Amdy bajo Barrena 6 1/8" PDC encontrando resistencia de 5 ton. Rebajo Accesorios y Cemento.
1.75grlcc @2843m Perforé hasta 2843 m
180 grlce @2951m T grice Perford hasta 2951 m  Gasificacion 1285 udg, Corte lodo @ 1.85 grice. hncremento MW= 187 grice.
187 grlce @2972m W r7aec T 1.84grice Perford hasta 2072m  Baja BNA circula TA. corte de lodo 1.77 grlcc. Aumento dens 1.84 grfcc
1.84 gricc @2972m Perfor hasta 2972 m
187 grlce @3.184m Ferfor hasta 3184 m
188 grlce @3226m 77gricc T 1. 88 arice Perforé hasta 3226 m  observa gasiicacion 3485 udg. Corte de lodo 1.77 grlcc. Circula lodo 1.8 grice
1.88 gricc @3226m iaA grice 1.94 grfcc Perfor6 hasta 3226 m  observa gasificacion 1875 udg. Corte de lodo 1.84 grice. Circula lodo 1.90 grice a 1.94gr/cc
194 grlce @3226m Lotarec T 1.94grice Perford hasta 3226m  corte de lodo 1.91 grlcc
194 grlce @3226m Saca BNA a superficie. Y corre registros AIGRBHC, LDT, CNL, HNGT, GPIT
1.94 gricc @3226m Torma de nucleos de pared a 3156 mis.
194 grlce @3226m ciculo OK.
194 grlce @3226m Corre TL 34" 9.2 bfft, N-80, HD563 @ 3224 m
Barrena: 6 1/8" 1.94 grice @3226m Cemento TL 3 %" con circulacion normal. Lechada de amarre de 2.06 gricc. Desplazo con Salmuera de 1.36 gricc.
@3226m
LI
9.2 Ib/ft, N-80, HD563
@3224m
h Infljo. e Tuberia Pegada
INTERVALO Grad Fract Dens Equiv. i Perdida lllArrasne Arriba / Abajo
2886-2895 0.93 psifft] _ 2.15 glomd] 1.75grlcc Corte de Lodo @ rice Disminuye MW
1.93grlce Incrementa MW i Erecto Balon
Torsion = "W Tapon (arena, mec, cemento)
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... 00000000 >9@9B5B65»B@==~=~=-=epwc 000 ]

Inicio: Termino: Dias Totales: Equipo: Cia:
June 15, 2008 August 1, 2008 4725 3003
Revestimiento Mw VD Profundidad Medidal Eventos Descripcion
m | | gricc | m m | |
POLIMERICO NHBIDO
1.20 grice - Arma BNA 17 1/2"y sarta empacada
1.20 grlcc @305m Perforé hasta305m , circulo ok. Saco bna a superficie.
Corre TR: 13 3/8", 54.5#J.55 @305 m
Cementa Tr 13 3/8" con lechada de 1.90 gr/ccy desplaza con lodo de EI de 1.23 gr/cc
Desplaza tapon con 800 psiy presion dif real 300 psi
Barrena: 17 1/2"
@305.00
TR 13 3/8",
54.5#J.55
N @305.00
Emulsion Inversa Intermedia:
Arma Barrena 12 1/4" PDCy sarta navegable . Rebajo Accesorios y Cemento
1.23 grlcc @460m Perforé hasta460m  Construyendo angulo
1.25 grlcc @707m Perforé hasta707m  Repasando C/Flecha, Rotando, Deslizando y construyendo angulo.
1.25 grlcc @982m Perforé hasta982m  PERFORA ROT. Y DESL. A 800M + VIAJE CORTO + CIRCULA + PERF. ROT. Y DESL. A 940M (0/3) PERF. A 982M
1.27 grlcc @1,013m BTl 40t0n Perforo hasta 1013m  Porfora y levanta bna hasta 899 m con arrastre de hasta 40 Tons.
1.27 grlcc @1,013m lﬂ 10 ton Perforé hasta 1013 m  Mete bna hasta 985 mis y observa resistencia de 10 ton.
1.27 grlce @1.194m Perforé hasta 1194 m  Con bna a 1194 suspende por cambio en aumento de presion de 2600/3400 psi. Circula con 125 EPMy gasto de 511 GPM limpia agujero.
1.28 gricc @1,250m Perforé hasta 1250 m  Saca BNA  a superficie, 2 toberas tapadas. Cambia camisa a nuevo motor de 10 5/8 a 12 1/8, reprogara MWD.
1.29 grlcc @1462m Perforé hasta 1462 m
1.29 grlcc @159 m Perforé hasta 1594 m  Perfora deslizando y rotando decrementando angulo
1.30 gricc @1.713m il? Perforé hasta 1713 m
1.30 gricc @1815m Perforé hasta 1815 m  observa incremento de presion y observa sarta atrapada trabajandola con 15 ton sobre su peso.
1.33 grlcc @1.852m Perforé hasta 1852m  suspende por incremento en la ROP sin observar diferencial en MF
1.33 grlcc @1.852m Saca Bna a superficie y elimina MF.
1.33 grlcc @1872m Perforé hasta 1872m  suspende por abatimiento de presion, perfora a 1878 y suspende de neuvo por caida de presion de 3000 a 2100 psi
Barrena: 12 14" 1.33 grlcc @1.878m QL 1.25gr/cc Perforé hasta 1878 m  circula tiempo de atraso con d..m. de 1.25 gr/cc y 18 UDG
@2072m 1.33 grlcc @1,929m Perforé hasta 1929 m
TR 95/8", 1.33 grlcc @2,073m Perforé hasta 2073 m  arma sonda y corre registros AIT/RG+ BHC +CNL + LDT
53.5#N-80BCN 133 grlce @2,073m |:§ 10m3 Baja TR 5/8" N-80 53.5 L/P BCN a 2072 M,Cemento TR 9 5/8" a 2072M con lechada de 1.89 gr/cc y desplazo tapon con lodo E11.33 gr/cc
A @2072m Acoplo tapones con 1300 psi, durante la operacion se observa pérdida de circulacion de 10 m3.
Lodo Perdido en la etapa: 10 m3
Interme dia:
1.51 grlcc @2,073m Armo BNA 8 1/2" y sarta empacada.  Circula para homogenizar colurmas con 1.51 gr/cc. Rebaja cemento hasta 2073 m.
1.55 gricc @2102m |:§ om3 i‘} Perforé hasta 2102m  Observa perdida de circulacién de 9 m3.
1.55 gricc @2.182m i‘? Perforé hasta 2182 m  Observa sarta atrapada liberando con 26 ton arriba de su peso 80 ton.
1.55 gricc @2191m Perforé hasta 2191 m  Observa sarta atrapada liberando con 36 ton arriba de su peso 90 ton.
1.57 grlcc @2191m B[] 5ton Observa resistencia de 5 ton.
1.58 gricc @2191m 3ffz  Observaatrapamionto y libera sarta con 28 ton arrba de su peso 83 ton.
1.58 gricc @2210m Observa atrapamiento y lbera sarta con 28 ton arriba de su peso 83 ton.
1.58 gricc @2,353m Perforé hasta 2353 m
1.61 gricc @2437m i‘? Perforé hasta 2437 m  Observa sarta atrapada liberando con 35 ton arriba de su peso 60 ton.
1.61 gricc @2447m g‘; Perfor6 hasta 2447 m  Observa sarta atrapada liberando con 25 ton arriba de su peso 60 ton.
Barrena: 8 1/2"  1.62 gricc @2503m Perforé hasta 2503 m
@2517m 1.66 gricc @2517m Perforé hasta 2517 m
TR 7" 1.66 gricc @2517m Tomo registros electricos AIT/GR-BHC-LDT-CNL INTERVALO 2517 - 2072 MTS
29 #/PIEN-80 BCN 1.66 gricc @2517m Baja liner 7" BCN, 29 L/P, N-80 y cementa con lechada de 1.89 gricc y acopla tapones con 1150 psi
A @2517m
Lodo Perdido en la etapa: 9 m3
Emulsion Inversa Produccion:
1.75 grlcc @2,665m Armd y bajo Barrena 6 1/8" PDC doble caja estabilizadora. Rebajo Accesorios y Cemento.
1.84 gricc @2719m 0 184 grice Perford hasta 2719 m  suspenden operaciones por huracan. Densifican lodo de 1.84 gricc como medida preventiva.
1.85 gricc @2831m Perforé hasta 2831 m
1.88 gricc @2975m Perforé hasta 2075 m
1.88 gricc @3,133m L 182gricc T 1.90 grlc Perforé hasta 3133 m  observa gasificacion. Corte de lodo 1.82 gr/cc. Circula lodo 1.90
1.90 grice @3,156 m L 185grice {f 1.93 gric Perford hasta 3156 m  observa gasificacion. Corte de lodo 1.85 gricc. Circula lodo 193
1.93 grice @3.177m L 189grice 1.95 grfc Perforé hasta 3177 m  observa gasificacion. Corte de lodo 1.89 gr/cc. Circula lodo 1.95
1.95 gricc @3.273m B 191grice T 1.98 grfc Perforé hasta 3273m  observa gasificacion. Corte de lodo 1.91 gr/cc. Circula lodo 1.98
1.98 gricc @3.273m [ 1929cc Girculo con densidad de 1.98 gricc y observo densidad salida 1.92 gricc
1.98 gricc @3.273m Saca BNA a superficie. Y corre registros AIT/RG-BHC-CNL-LDT-CBL-VDL
Barrena: 6 1/8"  1.98 gricc @3.273m J182gricc I 1.98gr/c Corre TL 3%" 9.2 b/ft, N-80, observa densidad min. 1.82 gricc y deriva pozo por estrangulador
@m 1.98 gricc @3.273m B 194grice Circulo con densidad de 1.98 gr/cc y observo densidad salida 1.94 gricc
TL3%" 1.98 gricc @3.273m q 5m3 Durante control de pozo se perdio 5 m3 de circulacion.
[§ 9.2 Ib/ft, N-80, Cemento TL 3 %" Lechada de amarre de 2.05 gr/cc. Desplazo con Salmuera de 1.35 gr/cc.
@3273m Acoplo tapones con 4500 psi. Presion real calculada 3080 psi
Lodo Perdido en la etapa: 5 m3
Datos
OBJETIVO INTERVALO Grad Fract | Dens Equiv
OVL-270 3214 - 3217 0.93 psifft| 2.5 g/lem3
3199 -3197 0.93 psml 2.15 glem3
ﬁ Influjo SflE  Tuveria Pegada
Perdida B[] Arrastre: Arriba / Abajo
MAX_PRESION: 5700 PS| 1.75 grfcc Corte de Lodo @ ﬂim Disrminuye MW
PRESION DE CABEZAL: 2100 PS]| t—) 1.93 gricc Incrementa MW Efecto Balon
QG: | 1.549| Torsion "W Tapon (arena, mec, cemento)
[

Fig.58.- Historia de perforacion de pozos vecinos
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2.1.25.

Caracteristicas del Equipo de Perforacion

Unidad/Componente | Marca Modelo Capacidad/Potencia
Malacate NOV 760E 1000 HP Max.
w/38VC1200
Low Clutch
Mantel Drilling Triple Cantilever | 142 ft x 650,000 Ibs, 10 lineas
Structures
International
Subestructura Drilling Tipo Columpio 19 ft/ 6m
Structures . .
. Capacidad carga rotaria: 650.000
International
Ibs
Capacidad carga estiba: 400.000
Ibs
Polea viajera y gancho SOWA 800,000 Ibs
Top Drive TESCO 500-ECI-900 1,000,000 Ibs. Drill Torque 36700
ft/lb
Sistema de generacion Caterpillar 3512 3- 750hp, 1030kW
Bombas para lodos Bomco BSF: 1600 2 Bombas 1600 HP

2.1.26.

Seguridad y Ecologia

Todas las actividades que se realicen se deben apegar a los requerimientos especificos sefialados en
cumplimiento a las politicas y lineamientos del cliente. Asimismo, debera cumplir con los términos y

condicionantes establecidos en el resolutivo emitido por SEMARNAT.
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3. Anadlisis e Interpretacion de Resultados

3.1.0bjetivo Programado y Alcanzado

3.1.1.0bjetivo Programado:

Optimizar la produccion de la arena Ov-230 a 2,787 mV, Ov-220 a 2,676 mV, Ov-160 a 2,676 mV.
Perforando hasta 2,950 mV. Esperando una produccion estimada de 2.5 mmpcd.

3.1.2.0bjetivo Alcanzado:

Intervalo Disparado

Ov-L230 (2966-2975 m / 2986-3004 m)

Resultado Final

Productivo 4.252 mmpcd

3.2.Profundidad Programada y Real

Programada Programada Real Real
(m.v.b.m.r.) (m.d.b.m.r.) (m.v.b.m.r.) (m.d.b.m.r.)
2950 m 3081 m 2950 m 3086 m
3.3.Columna geolégica real.
Profundidad | Profundidad
. Espesor
Formacién vertical Desarrollada Litologia.
(m.v.)
(m.v.b.m.r.) (m.d.b.m.r)
Ov-L230 2880 2966-2975 38 ARENISCA
2986-3004
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3.4.Estado Mecanico (Grafico).

Cabezal133/8 x35/8" xT"x 3 %" 10 M

Elevacion del terreno: 77.75 m

E.M.R: 540 m
Hoyo 17 2" @ 301 m MD /
TVD

TR 13 3/8". J-55, 54.5 Ib/fft,
BCN

Tape de Cemeno

TH Tope (M)
13 38" Sup
TR Sup

' 1930
3147 2374

Hoyo 12 14" @ 2,022 m TVD | 2,146
m MD

TR 9 &/8", N-80, BCHN 36 Ib/ft:
0-2123 mMD

HOYO 8 1/2" @ 2,453 m TVD /2,577 m

Mo
TR 7. 29 Ib/ft. N-80, BTC
@ 0—-2573 mMD

HOYO 6 1/8"” @ 2,962 m TVD [ 3,086

m MD

Tubing Less: 3 %", 10.2 |bfft, N-80,
Vamtop @ 0 - 3,078 m MD

A\

e

o e

Datos del Pozo:
Loc: Pozo A

Ov-1210 (2729-2736 mts)

Ov-1230 (2986-3004 / 2966-

o ¥t T 1
LTS

Fig.59. Estado Mecanico Final del Pozo Disparado
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3.5.Distribucién de tuberias de revestimiento.

Diam. Diam. Resist. Resist Resistencia Tension Distribucién
Peso Drift y ’ (Mlbs)
Ext. Grado Conexién | Int. Presion | Colapso (m.d.b.m.r.)
Ib/ple (pg) Interna i
(P9) (P9) : (psi) Cuerpo | Junta de a
(psi)
13-3/8” J-55 54.5 BCN 12.615 | 12.459 | 2730 1130 853000 0 299
9 5/8” N-80 36 BCN 8.921 | 8.765 | 3520 2020 | 564000 0 2123
7 N-80 29 BTC 6.184 | 6.059 8160 7020 597000 0 2573
3% N-80 10.2 | Vam Top | 2.922 | 2.797 | 11560 12120 185100 0 3078
3.6.Distribucion y especificaciones técnicas del aparejo de produccion y empacador.
Peso i Diam. Profundidad
Diam. Drift | Long.
Descripcion | Grado | Nom. | Conex. | EXt | Int. De Hasta
_ (pg) (pg) | (m)
Lbs/pie P9) 1 (pg) (m) (m)
N/A N-80 10.2 [Vam Top| 3.5 3.5 | 2.797 | 3078 0 3078
3.7.Resumen de la Perforacion por Etapas
3.7.1.Etapa: 17 ¥2” Tuberia de Revestimiento 13 3/8”
Intervalo | Densidad Operacion
(m) (gr/cc) 2
0-301 1.22 Arm¢é Bna PDC 17-1/2” tipo barrena PDC de 17 1/4" HCR60S serie # 701056 con toberas 10x10”,

perforo desde 0 m hasta 301 m con lodo Bentonitico 1.22 gr/cc y con los siguientes parametros:
PSB 2-6 ton, 120 rpm, 605 gpm y 1291 psi. Sacé barrena libre a superficie, observo desgaste de

barrena: 0-2-BT-S-X-I-BU-TD.

Bajo ultimo tramo con circulacion 168-234 gpm, presion 84 y 124 psi, hasta 299 mts.
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ARRIBA DE MESA ROTARIA -3.00 M -3.00 MTS.

21 TRAMOS DE TR 13 3/8" 287.81 M 284.81 MTS.
1 COPLE FLOTADOR 13 3/8" 0.35M 285.16 MTS.
1 TRAMO DE TR 13 3/8" 13.48 M 298.64 MTS.
ZAPATA GUIA 13 3/8" 0.36 M 299.00 MTS.

QUEDO COPLE FLOTADOR A. 285.16 MTS Y ZAPATA GUIA @ 299 MTS. SE INSTALARON 8
CENTRADORES DE 13 3/8" X 17 1/2"

3.7.2.Etapa: 12 ¥4” TR 9 5/8”

Intervalo | Densidad .
Operacion
(m) (gr/ce)
Midio, calibro, subié al piso herramientas y armo barrena PDC de 12 1/4" con sarta direccional
+ power drive, bajo hasta 18 mts.
Continlia bajando barrena PDC de 12 1/4" y sarta direccional con power drive desde 115 mts.
Hasta 286 mts, donde esta la cima de tapones de desplazamiento.
Realizo prueba a la tuberia de revestimiento de 13 3/8" con 1000 psi, durante 10 minutos
satisfactoriamente.
Rebajo accesorios (tapones, cople y cemento) desde 286 mts. Hasta 291 mts. Con 450 gpm, 60
rpm, 587 psi y una densidad de lodo 1.20 gr/cc.
Perforo con barrena PDC de 12 1/4" y sarta direccional con power drive desde 946 mts. Hasta
1079 mts. Ult 3m: 3-3-3. Parametros: PSB: 2-4 ton, rpm: 130-150, 610 gpm, presién: 3050 psi,
densidad de lodo: 1.26 gr/cc. X 65 seg.
Continto perforando con barrena PDC de 12 1/4" y sarta direccional con power drive desde
1377 hasta 1501 mts.
1.2- Parametros: PSB: 2-4 ton, rpm: 130, 570 gpm, presién: 3450 psi, densidad de lodo: 1.29 gr/cc.
301 - 1.34 X 66 seg.
2146 Continuo perforando con barrena PDC de 12 1/4" y sarta direccional. Con power drive desde

1910 hasta 1918 mts. Ult. 3m: 5-5-7. Donde Suspende perforacion para realizar cambio de
power drive por motor de fondo.

Parametros: PSB: 6-8 ton, rpm: 130, 533 gpm, presién: 3580 psi, densidad de lodo: 1.33 gr/cc.
X 63 seg.

Suspende operaciones por observar avispas en caja amarilla del changuero. ( se dispersaron
con agua y jabon )con barrena a 1918 mts, circula pozo hasta retornos limpios con 533 gpm,
3582 psi. Densidad de lodo entrada y salida de 1.33 gr/cc. Perforo rotando con barrena PDC de
12 1/4" y sarta direccional con motor de fondo desde 1918 mts hasta 1969 mts.

Continuo perforando y rotando con barrena PDC de 12 1/4" y sarta direccional con motor de
fondo hasta 2088 mts.

Parametros: PSB: 4-8 ton, gpm: 500, presién: 3500 psi, densidad de lodo 1.34 gr/cc x 65 seg.
Pres. Dif: 320 psi

Paro por observar falla eléctrica tablero principal del malacate, personal de DTM reparo falla
eléctrica en el malacate reprogramando servidor. Realizo pruebas de funcionamiento
satisfactoriamente.
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Perforo rotando con barrena PDC de 12 1/4" y sarta direccional con motor de fondo desde 2143
mts hasta 2146 mts.

Quebro bha, elimino herramientas direccionales motor de fondo, DC monel, MWD, estabilizador,
accesorios y barrena.

Conecto zapata guia + (1) tramo de tr 9 5/8" BCN N-80 36 Ib/ft + cople diferencial y bajo hasta
2129 mts.

Intento circular sin éxito y trabajo sarta por empacamiento con tensién hasta 140 ton, logrando
recuperar 2.0 mts, quedando la sarta @ 2129 mts.

Continuo bajando TR 9 5/8" BCN N-80 36 Ib/ft, desde 212 mts hasta 2105 mts, con apriete
geométrico (promedio: 7000 Ibs-ft), donde observo franca resistencia.

Conecto botella de 9 5/8" BCN y manguera de 4" y logro bajar circulando hasta 2128 mts.
Trabajo sarta y bajo tr de 9 5/8" hasta 2131 mts. Observo incremento de presion hasta 531 psi.
Trabajo la sarta con tension de 140 ton y presion de bomba de 1200 psi hasta recuperar 8 mts,
quedando la zapata guia a 2120 mts. Suspende actividad por observar que el cable de
perforacién se salié de la polea de la corona.

Maniobra con gatos hidraulicos para levantar y sentar TR de 9 5/8" en cuias.

Levanto TR de 9 5/8" con gatos hidraulicos tensionando hasta 159 tons, liberando la tensién en
cable de perforacion, abre elevador de 9 5/8", libera tensién en gatos hidraulicos sentando TR
de 9 5/8" en cufias. Con apoyo de grua, DTM retiro polea dafiada de la corona del mastil y se
instalé polea en la corona del mastil y coloco guias de proteccion a polea. DTM deslizo y corto
200 mts de cable de perforacion de 1 1/8".

Conecta top drive, contintia trabajando sarta de 90 tons hasta 120 tons y presién 1000 psi, sin
éxito. Wireline bajo herramienta hasta 2098 mts, realizo disparo de 2098 mts a 2099 mts (9 tiros
por metro), saco herramienta hasta superficie observando detonacion exitosa. Probo circulacion
con éxito y circulo a retornos limpios con 265 gpm y 530 psi, densidad de lodo entrada y salida
1.40 gr/cc.

Circula pozo con 80 gpm y 110 psi, densidad de lodo entrada y salida 1.40 gr/cc.
DISTRIBUCION DE TR DE 9 5/8" 36 LB/FT, N-80, BCN.

DESCRIPCION CANT. LONG. LONG ACUM.
SOBRE MESA ROTARIA 4.80 -
4.80
TRAMO T.R 9 5/8”,N-80, 36 LBS/PIE ,BCN. 153 2112.90 2108.10
COPLE DIFERENCIAL DE 9 5/8” 1 0.68 2108.78
TRAMO T.R 9 5/8”,N-80, 36 LBS/PIE BCN. 1 13.85 2122.63
ZAPATA GUIA DE 9 5/8” 1 0.37

2123.00

SE INSTALARON 120 CENTRALIZADORES DE 9 5/8” X 12 4",
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3.7.3.Etapa: 8 2” TR7”

Intervalo | Densidad

(m)

(gr/cc)

Operacion

2146 -
2577

1.45 -
1.67

Armo y bajo barrena ticnica de 8 1/2", con sarta lisa @ 1990 mts, donde encontr6 cima de cemento.
Circula pozo con 300 gpm, 1300 psi. Rebajando cemento y accesorios de 2100 mts a 2108 mts.
Saco sarta a superficie y desconecto barrena de 8 1/2".

Bajo difusor con Tubing de 3 1/2" sarta combinada (Tubing de 3 1/2" + TP 4") @ 2144 mts,
circulando con 300 gpm, 1300 psi, lodo de E.l 1.45 x 72 seg.

Well services instalo lineas y botella de circulacién y probo lineas de tratamiento con 2000 psi
durante 10 min satisfactoriamente, premezclo 28 bbl de cemento de 1.90 gr/cc.

Well services coloco tapon balanceado de la siguiente manera: bombeo 20 bbl de espaciador
Lodopush Il de 1.65 gricc @ 3.0 bpm, 26 bbl de lechada de 1.90 gr/cc @ 3.0 bpm, 3 bbl de
espaciador Lodopush Il de 1.65 gr/icc @ 3.0 bpm, desplazo bombeando 67.5 bbl de lodo de E.| de
1.45 gricc @ 3 bpm. Cima tedrica de tapon a 2066 mts.

Saco lentamente a 1948 mts (10 lingadas), y continlio sacando sarta de 1948 mts a 1566 mts.
Circulo en inversa 580 bbl de lodo de e.i. de 1.45 gr/cc @ 4 bpm, 415 psi. Cerro preventores, Well
services presurizo hasta 1000 psi bombeando a 0.5 bpm un total de 2.2 bbl de lodo de E.I de 1.45
gr/cc. Cerro preventores, Well services presurizo hasta 1000 psi bombeando a 0.5 bpm un total de
2.2 bbl de lodo de E.| de 1.45 gr/cc.

En espera por fraguado, desfogo presion por valvula de botella de circulacion, retorno 2.2 bbl de
lodo de e.i. a 1.45 gr/cc, desmantelo botella de circulacion y manguera, abrid preventores. Saco
sarta de 1566 mts a superficie. Armo barrena de 8 1/2" con BHA direccional y bajo a 21 mts.

Bajo barrena y sarta direccional de 78 mts a 88 mts y probo herramienta direccional con 400 gpm y
1180 psi satisfactoriamente, continlo bajando barrena y sarta direccional de 88 mts a 2047 mts.
Donde encuentra cima de tapéon de cemento. Rebajo cemento desde 2047 mts. Hasta 2058 mts.
Parametros: gasto: 380 gpm, 60 rpm, presion: 2900 psi. Densidad de lodo: 1.45 gr/cc. Rebajo
cemento desde 2138 mts. Hasta 2146 mts. Y perforo 5 mts. De nueva formacion hasta 2151 mts.
Parametros: gasto: 400 gpm, rpm: 90, presion 3300 psi.

Realizo prueba de integridad a la formacion con lodo de 1.45 gr/cc. Y una presion en superficie de
1000 psi para una densidad equivalente de 1.80 gr/cc satisfactoriamente.

Perfora con barrena PDC de 8 1/2" y sarta direccional rotando desde 2318 mts. Hasta 2430 mts.
Parametros: PSB : 4-6 ton, rpm: 50, gasto: 370 gpm, presién: 3150 psi, pres. Dif. 250 psi. Densidad
de lodo: 1.57 gr/cc.

Continua perforando con barrena PDC de 8 1/2" y sarta direccional rotando desde 2430 mts. Hasta
2564 mts.

Parametros: PSB: 4-6 ton, rpm: 80, gasto: 350 gpm, presion: 3150 psi, pres. Dif. 250 psi. Densidad
de lodo: 1.67 gr/cc. Se observo gasificacion a :

2452 mt 30% gas corto peso de lodo de 1.58 gr/cc a 1.53 gr/cc

2481 mt 78 %  gas corto peso de lodo de 1.61 a 1.55 gr/cc

Al momento peso de lodo: 1.67 gr/cc entrada, 1.65 gr/cc salida

Gas de conexion 26%, gas de formacion 11%

Circula pozo a retornos limpios con 350 gpm, presion 3300 psi. Incrementando densidad de lodo de
1.67 gr/cc. A 1.70 gr/cc. Y emparejo columnas, circulo tiempo de atraso con 350 gpm, 3300 psi.
Gas de conexion: 5 %, gas de formacion: 2.5 %. Columnas de lodo Entrada y salida de 1.70 gr/cc.
Saco tuberia desde 2577 mts. Hasta superficie. Llevando el control de llenado con la hoja y tanque
de viajes.

Bajo sonda de registros eléctricos hasta 2577 mts, corriendo los registros: arreglo inductivo gamaray
(AIT/GR), sonico de porosidad (BHC), litodensidad (LDT), neutréon compensado (CNL) de 2577 mt
a 2123 mts.

Armo zapata flotadora de 7" + 1 tramo de TR de 7", N-80, 29 Ibs/pie, BCN + cople flotador de 7" +
4 tramos de TR de 7, N-80, 29 Ibs/pie, BCN y bajo hasta 70 mts. Probo equipo de flotacion,
satisfactoriamente. Continua bajando TR de 7" N-80, 29 Ibs/pie, BCN, hasta 606 mts. Con apriete
geométrico (promedio de 6500 Ibs/pie) Rompiendo circulacién a 500 mts.
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Instalo colgador, conecto tubo ancla y bajo asentandolo en su nido, quedando la zapata flotadora a

2573.13 mts. Y el cople flotador a 2559.37 mts.

SOBRE MESA ROTARIA: -1.10 -1.10

ESPACIO MESA ROTARIA 7.50 6.40
COLGADOR 11" X 7" .20 6.60

185 TRAMOS DE T.R DE 7" 2552.47 2559.07

COPLE FLOTADOR DE 7" .30 2559.37
TRAMO DE T.R DE 7" 13.23 2572.73
ZAPATA FLOTADORA DE 7" 40 2573.13
TRAMOS RECIBIDOS: 187

TRAMOS DENTRO DEL POZO 186

SE INSTALARON 30 CENTRALIZADORES DE 8 1/2" X 7".

3.7.4.Etapa: 6 1/8” TL 3 1/2”

Intervalo

(m)

Densidad
(gr/cc)

Operacion

2577 -
3086

1.75 -
1.90

Armo barrena PDC de 6 1/8" con BHA direccional. Y motor de fondo, bajo hasta 20 mts. Armo 4
drill collar + combinacion t x t y bajo desde 39 mts. Hasta 77 mts y probo sefal de la herramienta
MWD con 201 gpm, 1435 psi, satisfactoriamente.

Bajo barrena PDC de 6 1/8" con motor de fondo desde 93 mts. Hasta 2559 mts. Cima de tapones
DTM intenta probar TR 7", con 2 ton de peso sobre la cima de tapones, logrando alcanzar a 1500
psi, rebaja cople flotador y cemento hasta 2565 mts. Circula pozo a retornos limpios gpm= 180,
presion = 2800 psi. Preparo y bombeo 4m3. De bache ecoldgico de 1.90 gr/cc.

Saco tuberia desde 2565 mts. Hasta superficie, llevando el control de llenado con la hoja y tanque
de viajes. Recupero herramienta MWD.

Con personal de Baker arma empacadora modelo RM y valvula de igualacién para TR de 7" modelo
"P-1" con sarta lisa y bajo hasta 510 mts. Con empacador baker a 2558 mts, realizo primera prueba
de presion a la TR de 7" con 2500 psi, durante 15 min. Satisfactoriamente. Segunda prueba de
presion a TR de 7" con 2500 psi, durante 15 min. Quedando la prueba satisfactoriamente.

Saco sarta con empacador desde 1990 mts, hasta superficie. Elimino empacador.

DTM con restricciones de equipo para bajar las lingadas de DC 4 3/4" ( no tiene cuias para
elevador y solo tiene una madrina de levante.

Bajando sarta con barrena de 6 1/8" y BHA direccional a 2565 mts, circulo pozo con 180 gpm, 2387
psi, densidad de lodo entrada y salida de 1.75 gr/cc.

Rebajo cemento y zapata desde 2565 mts, hasta 2573 mts, reconocié agujero perforado hasta 2577
mts. Y perforo 5 mts. De nueva formacion hasta 2582 mts. Con 180 gpm, presion 2780 psi, rpm:
50, psb: 3-4 ton.

Nota: observo 30.58 % de gas cortando el peso de lodo de 1.75 gr/cc. A 1.54 gr/cc. Durante 5 min.
Y emparejo columnas a 1.75 gr/cc.

Circulo pozo retornos limpios y homogenizo columnas de lodo a 1.75 gr/ccc. Con 180 gpm, 2485
psi.

Nota: circulando se observaron 54.14 % de gas cortando el peso de lodo de 1.75 gr/cc. A 1.54 gr/cc.
Durante 5min. Y emparejo columnas a 1.75 gr/cc.

Con unidad de Propesa realizo prueba de integridad a la formacién con lodo de 1.75 gr/cc.
Alcanzando una presién en superficie de 861 psi, libero presion observando retorno de lodo. Perforo
con barrena PDC de 6 1/8" y sarta direccional. Con motor de fondo desde 2582 mts. Hasta 2669
mts.

Densidad de lodo 1.79 gr/cc. X 90 seg. PSB 2 - 4 tons, 60 - 80 rpm, 220 gpm, 3245 psi Observando
cortes de gas

A 2583 mts 26.87% de gas cortando el peso de lodo de 1.75 gr/cc. A 1.63 gr/cc. Durante 5 min. Y
emparejo columnas a 1.75 gr/cc.

A 2604 mts 41.73% de gas cortado el peso de lodo de 1.76 gr/cc a 1.65 gr/cc durante 10 min y
emparejo columnas a 1.76 gr/cc.
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A 2652 mts 46.81% de gas cortado el peso de lodo de 1.78 gr/cc a 1.62 gr/cc durante 10 min y
emparejo columnas a 1.78 gr/cc.

Perforo con barrena PDC de 6 1/8" y sarta direccional. Con motor de fondo desde 2739 mts. Hasta
2755 mts

Densidad de lodo 1.82 gr/cc. X 90 seg. PSB 2 - 4 tons, 60 - 80 rpm, 200 gpm, 3400 psi.

Perforo con barrena PDC de 6 1/8" y sarta dir. Con motor de fondo desde 2867 mts. Hasta 2953
mts. Ult. 3m: 3-3-3.

Densidad de lodo 1.85 gr/cc. X 90 seg. Psb 2 - 4 tons, 60 - 80 rpm, 200 gpm, presion: 3450 psi.
Observando cortes de gas a 2859 mts 25.85 % de gas cortando el peso de lodo de 1.85 gr/cc. A
1.72 gr/cc. Durante 8 min..

A 2878 mts 30.73 % de gas cortadno el peso de lodo de 1.85 gr/cc a 1.72 gr/cc durante 9 min.

A 2897 mts 43.15 % de gas cortando el peso de lodo de 1.85 gr/cc a 1.71 gr/cc durante 9 min.

A 2926 mts 51.50 % de gas cortando el peso de lodo de 1.85 gr/cc a 1.71 gr/cc durante 10 min

A 2940 mts 54.55 % de gas cortando el peso de lodo de 1.85 gr/cc a 1.71 gr/cc durante 9 min
Perforo con barrena PDC de 6 1/8" y sarta dir. Con motor de fondo desde 2973 mts hasta 2979 mts.
Densidad de lodo 1.85 gr/cc.x 90 seg. PSB 2 - 4 tons, 60 - 80 rpm, 190 gpm, presion: 3400 psi.
Perforo con barrena PDC de 6 1/8" y sarta direccional. Con motor de fondo desde 2979 mts. Hasta
3086 mts. Ult. 3m: 6-5-4

Densidad de lodo 1.88 gr/cc.x 90 seg. PSB 2 - 4 tons, 60 - 80 rpm, 180 gpm, presion: 3210 psi.
Observando cortes de gas

e A 2973 mts 25.03 % de gas cortando el peso de lodo de 1.85 gr/cc. A 1.70 gr/cc. Durante 05
min..

e A 2992 mts 58.42 % de gas cortando el peso de lodo de 1.85 gr/cc a 1.71 gr/cc durante 20 min.

e  Observo flujo en niple campana sin poder realizar conexion.

e A 3011 mts 64.52 % de gas cortando el peso de lodo de 1.88 gr/cc a 1.72 gr/cc durante 10 min

e A 3030 mts 37.65 % de gas cortando el peso de lodo de 1.88 gr/cc a 1.72 gr/cc durante 10 min.

e A 3049 mts 57.20 % de gas cortando el peso de lodo de 1.88 gr/cc a 1.72 gr/cc durante 10 min

e A 3058 mts 39.69 % de gas cortando el peso de lodo de 1.88 gr/cc a 1.76 gr/cc durante 10 min
Observa pérdida parcial de 3012 mts h/ 3086 16 m3 de lodo bombeo 4 m3 de bache obturante.
Circulo pozo e incremento densidad de lodo de 1.88 gr/cc. A 1.90 gr/cc. Con gasto reducido de 106
gpm, 1399 psi. Lodo saliendo 1.84 gr/cc

Nota: a 3086 mts. Observo gas cortando el peso de lodo de 1.90 gr/cc. A 1.75 gr/cc. por 10 min
Continuo circulando pozo para realizar viaje corto con lodo e.i de 1.90 gr/cc. X 88 seg. Con 106-
140 gpm, 1346-2056 psi, emparejando columnas entrada y salida de 1.90 gr/cc. Background: 4.29
% de gas. Observo pérdida parcial de lodo de 7 m3.

Observo pozo por efecto globo hasta minimizar escurrimiento y bombeo 4 m3. De bache ecolégico
de 2.10 gr/cc.

Levanto barrena sin observar arrastre desde 2794 mts. Hasta 2573 mts.( zapata de 7" ) llevando el
control de llenado con la hoja y tanque de viajes.

Volumen tedrico: ( bls. )Volumen acumulado ( bls.)

9.54 5.84 Observo pozo estatico en linea de flote
satisfactoriamente.

Bajo barrena con rotacion y circulacion 42-140 gpm, presion: 1788 -2534 psi, rpm: 45, sin observar
resistencia desde 2880 mts. Hasta 3086 mts.

Observo flujo de retorno de 27 a 37 %, lodo saliendo de 1.76 gr/cc, cerro preventor y derivo pozo
hacia el separador gas lodo, quemando gas ( +/- 3 mts. Altura de flama ) circulo con 60 epm, 155
gpm, 2300 psi, lodo de E.l de 1.90 gr/cc, presiéon en TR 65 psi. Observo abatimiento de presion y
de flama, abrioé preventor.

Circulo por temblorinas con lodo e.i de 1.90 gr/cc con 40 epm, 105 gpm 993 psi. Emparejando
columnas a 1.90gr/cc. 85 seg. Nota: Recibi6 28 bls de lodo E.I de 1.90 gr/cc por efecto balon
Saco barrena de 6 1/8" desde 3086 mts hasta 2573 mts. Llevando el control de llenado con la hoja
y tanque de Viajes. Checo flujo a 2573 mts, satisfactoriamente. Saco barrena desde 1265 mts,
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hasta superficie, llevando el control de llenado con la hoja y tanque de viajes. Elimino herramientas
direccionales y barrena. Checo flujo a 243 mts, satisfactoriamente.

Volumen tedrico: ( bls. ) Volumen real ( bls.)

64.40 75.60

Wireline bajo herramientas y observo resistencia franca a 2949 mts trato de bajar en varias
ocasiones sin éxito. Tomo registros eléctricos en etapa AIT-BHC-LDL-CNL-RG (arreglo inductivo,
sénico de porosidad, lito densidad y neutrén compensado) desde 2949 mts hasta 2573 mts
Suspende operaciones de registros por observar ligero flujo en linea de flote

Armo barrena PDC de 6 1/8" con sarta lisa y bajo hasta 2694 mts. Llenando cada 500 mts.
Suspendid por observar flujo por T.P

Circulando observo flujo de retorno de 21 a 42 % al tiempo de atraso y cerro preventor derivando
el pozo hacia el separador gas lodo quemando gas +/- 5 mts. De flama. Circulo por el separador
gas lodo con 102 gpm, densidad de lodo entrada de 1.90 gr/cc. Saliendo de 1.75 gr/cc. Durante 5
minutos, presiéon en TR: 371 psi.

Continua circulando y observo abatimiento de presidén en TR y de flama. Densidad de lodo entrada
y salida de 1.90 gr/cc. Abrié preventor y observo pozo estatico.

Bajo repasando desde 2973 mts, hasta 3010 mts. Pardmetros: rpm: 80, 107 gpm, 690 psi. Densidad
de lodo entrada 1.90 gr/cc, salida 1.88 gr/cc. Observo flujo de retorno de 27 a 34 %, cerro preventor
y derivo pozo hacia el separador gas lodo. Presion en TR: 390 psi. Circulo por el separador gas
lodo quemando gas +/- 3 mts. Altura de flama, 85.49 % de gas. Contindo circulando y observo
abatimiento de flama y de presiéon en TR a 11 psi.

Observa flujo y cierra preventor derivando el pozo al separador gas lodo. Presion en TR 48 psi.
Densidad de lodo entrada 1.90 gr/cc, salida 1.82 gr/cc, quemando gas. Continua circulando observo
abatimiento de presion y flama. Densidad de lodo entrada y salida de 1.90 gr/cc. Bajo sarta libre
desde 3027 mts hasta 3067 mts. Y rotando desde 3067 mts hasta 3086 mts por precaucion. 1 — 2
tons, 40 epm, 690 psi.

Circulo y emparejo columnas de lodo a 1.90 gr/cc. Para con 35 rpm, 107 gpm, 862 psi, bombea y
desplazo 9.7 m3 de bache pesado de 2.10 gr/cc. Bombea y desplazo 9.7 m3 de bache pesado de
2.10 gr/cc Saco barrena hasta superficie, elimino la misma y el doble caja.

Volumen tedrico: ( bls. ) Volumen real ( bls.) 68.30

Wireline bajo registros eléctricos AIT-BHC-GR, y toco resistencia franca a 2940 mts, intento en 3
ocasiones bajar sin éxito.

Propesa armo tapén de prueba y tubo e instalo. Probo arietes de 3 1/2" con 300 psi por 5 minutos
y 7000 psi por 10 minutos. Recupero tapdn de prueba.

Armo zapata flotadora de 3 1/2" + tuberia de 3 1/2" + cople flotador de 3 1/2" + sarta de Tubing less
de 3 1/2" Vam Top a 1617 mts.

Bajando Tubing less de 3 1/2" Vam Top a 2606 mts hasta 2921 mts. cerro pozo por flujo. Circulando
por el separador gas quemando gas 3 - 4 mts. Altura de flama, observa abatimiento de la flama.
Presion TR 241 psi. 40 epm, 108 gpm, 289 psi. Lodo E.I ent. 1.90 gr/cc sal. 1.90 gr/cc min 1.81
gr/cc. Bajo TL 3 2" desde 2921 hasta 3078 mts.

Nota a 2940 mts observo resistencia franca de 10 ton, conecto top drive y bajo con circulacion,
trabajando la sarta, continuo trabajando con circulacién desde 2940 mts hasta 3078 mts

Retiro cople del ultimo tramo. Técnico de Cameron instalo colgador de 11" x 3 /2". Y bajo hasta su
nido.

Quedando la zapata a 3078 mts y el cople a 3068 mts. Torque computarizado (3500 Ib-pie).
Monitoreo con hoja y Tanque de viajes. Vol. Tedrico: 120. Bls vol. Real: 130 bls.

ESPACIO MESA ROTARIA: 5.36 5.36 0.00
COLGADOR DE 11" X 3 1/2" 0.34 5.70 5.36

325 TRAMOS DE TL 3 1/2" 3062.10 3067.80 5.70

COPLE FLOTADOR DE 3 1/2" 0.34 3068.14 3067.80

1 TRAMO DE TL 3 1/2" 9.44 3077.58 3068.14

ZAPATA FLOTADORA DE 3 1/2" 0.42 3078.00 3077.58
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Circulo a través del separado de gas-lodo con 55 epm - 148 gpm - 1422 psi. Quemo flama de 2 - 3
mts. Lodo 1.90 gr/cc entrando y saliendo. Se observé 55 % de gas con corte minimo de lodo de
1.86 gr/cc. X 10 min.

Well services cemento Tubing Less de 3 1/2" de la siguiente manera: probé lineas de tratamiento
con 5000 psi, por 10 mins, satisfactoriamente. Bombeo 40 bbl. De Lodopush Il de 2.0 gr/cc. Con 50
kg/m3. de CemNet @ 4.0 bpm + bombeo 63 bls, de lechada Gasblock de 2.03 gr/cc. @ 4.0 bpm, (
242.72 sks ) lavo lineas, libero tapén rigido y desplazo con 5 bls. De agua @ 2.0 bpm, 69 bls. De
salmuera de 1.40 gr/cc. + 9 bls. De agua @ 2.5 bpm, presion final de bombeo 3200 psi, asentd
tapon con 4000 psi. Desfogo presién retornando 1 bbl. A las cajas de la unidad de alta. Equipo de
flotacion funciono satisfactoriamente. Se observé circulacion 100 % durante la cimentacién, cima
tedrica de cemento: 2374 mts. Instalo rampa del muelle y coloco tubo ancla. Con técnico de
Cameron instalo sellos al colgador de 11" x3 %2".

Con unidad de Propesa, probo sellos de bonete con 300/9000 psi x 5/10 min. Satisfactoriamente.
Retiro valvula "H". Siendo las 00:30 hrs del dia 20 de diciembre del 2008 se dan por terminadas
las operaciones de perforacion del pozo Pozos A Dir.

3.8.Trayectoria Direccional Real

3.8.1.Trayectoria real (Tabular).

Trayectoria direccional
Coord. X Coord Y
TVD Seccion N-S E-W UT™M UTM
(m.v.) Vertical (m) (m) Severidad (m) (m)
Prof Desv Azimut (grd/30
(m.d.) (grd) (grd) (m) m)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2886933.69 556722.70
325.00 1.45 73.03  324.97 4.1 1.20 3.93 0.13 2886934.91 556726.63
363.00 4.07 75.34  362.92 5.93 1.68 5.70 2.07 288693540 556728.39
401.00 7.10 76.72  400.73 9.61 2.56 9.29 2.39 2886936.29 556731.97
440.00 10.84 77.25  439.25 15.65 3.93 15.21 2.88 2886937.68 556737.89
477.00 14.38 7529 47535 23.69 5.86 23.05 2.89 2886939.65 556745.72
514.00 17.34 70.03 510.94 33.78 8.91 32.68 2.67 2886942.74 556755.33
552.00 20.36 65.20 546.90 46.03 13.62 44.01 2.68 2886947.50 556766.63
589.00 23.63 62.60 581.20 59.79 19.73 56.44 277 2886953.66 556779.03
627.00 26.80 60.49 615.58 75.78 27.46 70.66 2.60 2886961.45 556793.21
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666.00
704.00
742.00
780.00
817.00

855.00
892.00
929.00
968.00
1005.00

1045.00
1083.00
1121.00
1176.00
1214.00

1252.00
1291.00
1329.00
1366.00
1403.00

1441.00
1498.00
1537.00
1568.00
1606.00

29.36
29.46
29.36
29.35
29.44

29.39
29.31
29.60
20.57
20.57

29.59
29.51
20.37
29.40
29.43

29.12
28.32
27.48
26.02
24.48

23.02
20.80
19.30
16.93
14.31

59.68
61.51
62.81
64.53
66.27

68.41
70.17
70.63
70.39
70.16

69.87
70.06
71.38
74.29
75.78

77.20
76.81
77.08
77.00
76.33

76.09
75.34
75.30
74.01
72.42
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649.99 93.83 36.62 86.57 1.99 2886970.67
683.09 112.22 4578  102.82 0.71 2886979.90
716.19  130.68 5449  119.32 0.51 2886988.68
749.31 149.18 62.76  136.01 0.67 2886997.02
781.55  167.27 70.31 152.53 0.70 2887004.64
814.65 185.90 7750  169.75 0.83 2887011.90
846.90  204.03 83.92  186.71 0.70 2887018.39
879.12  222.22 90.02  203.85 0.30 2887024.56
913.04  241.48 96.44  222.00 0.09 2887031.07
94522  259.74  102.61 239.19 0.09 2887037.30
980.01 279.48 109.36  257.74 0.11 2887044.13
1013.06  298.22 115.78  275.35 0.10 2887050.62
1046.16  316.90 121.94  292.98 0.52 2887056.86
1094.08 343.86  129.91 318.76 0.78 2887064.94
112718  362.46  134.72  336.79 0.58 2887069.83
1160.33  380.93 139.07 354.85 0.60 2887074.25
1194.53  399.56  143.28 373.11 0.63 2887078.54
1228.12  417.22  147.30  390.43 0.67 2887082.63
1261.15 433.76  151.03  406.66 1.18 2887086.44
1294.62 44945 15467 422.02 1.27 2887090.14
1329.40 464.67 158.32  436.88 1.16 2887093.85
1382.28 485.85 163.56  457.50 1.18 2887099.18
1418.91  499.17 166.94  470.43 1.15 2887102.62
1448.38  508.78 169.49  479.72 2.33 2887105.20
1484.97 519.00 17243  489.52 2.10 2887108.19

556809.08
556825.28
556841.74
556858.39
556874.86

556892.05
556908.97
556926.08
556944.20
556961.35

556979.87
556997.44
557015.04
557040.77
557058.77

557076.81
557095.05
557112.35
557128.55
557143.89

557158.73
557179.31
557192.23
557201.51
557211.29
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1648.00
1689.00
1745.00
1783.00
1821.00

1859.00
1897.00
1934.00
1975.00
2014.00

2045.00
2084.00
2131.00
2162.00
2198.00

2237.00
2273.00
2310.00
2348.00
2389.00

2429.00
2483.00
2521.00
2560.00
2604.00

2663.00

11.70
9.44
5.81
5.32
5.27

3.89
1.92
0.46
0.59
0.59

0.87
1.05
1.15
1.34
1.63

1.76
2.04
213
2.18
2.29

2.55
2.69
2.71
2.70
3.02

2.75

71.84
68.08
64.06
63.58
73.69

75.81
55.96

3.20
38.19
39.43

23.78
30.58
45.47
22.06
35.84

27.51
31.10
37.29
35.25
38.45

40.13
46.55
47.64
46.16
50.41

47.89
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1525.89  528.45 175.33  498.52 1.87 2887111.12
1566.19  535.96 177.88  505.59 1.73 2887113.70
1621.69  543.37 180.83  512.40 1.96 2887116.69
1659.51 547.03 182.46  515.71 0.39 2887118.33
1697.35  550.52 183.73  518.96 0.74 2887119.61
1735.22  553.55  184.54  521.88 1.10 2887120.43
1773.17 55545  185.21 523.66 1.72 2887121.11
1810.17  556.11 185.71 524.18 1.36 2887121.61
1851.16  556.35 186.04  524.32 0.25 2887121.94
1890.16  556.69  186.35  524.58 0.01 2887122.26
1921.16  556.99 186.69  524.77 0.33 2887122.59
1960.15  557.47 187.27  525.07 0.16 2887123.17
2007.15  558.23 187.97  525.63 0.19 2887123.88
2038.14  558.75  188.52  525.99 0.52 2887124.43
207413  559.45 189.33  526.44 0.38 2887125.24
2113.11 560.35  190.31 527.05 0.21 2887126.22
2149.09 561.25 191.35  527.63 0.25 2887127.26
2186.07 562.33 192.46  528.39 0.20 2887128.38
2224.04  563.51 193.61 529.23 0.07 2887129.53
2265.01 564.84 194.89  530.19 0.12 2887130.82
230497 566.29 196.20 531.26 0.20 2887132.13
2358.92 568.49 197.99  532.96 0.18 2887133.92
2396.87  570.13  199.20 534.27 0.04 2887135.15
243583 571.82 200.46  535.61 0.05 2887136.41
2479.77  573.85 201.92  537.25 0.26 2887137.87
2538.70  576.62 203.86  539.50 0.15 2887139.82

557220.27
557227.33
557234.12
557237.42
557240.67

557243.59
557245.36
557245.88
557246.02
557246.27

557246.46
557246.76
557247.32
557247.67
557248.12

557248.72
557249.30
557250.06
557250.89
557251.85

557252.91
557254.60
557255.90
557257.24
557258.88

557261.11
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2711.00 1.77 150.54 2586.68  577.81 203.98  540.72 224 2887139.95 557262.33
2748.00 1.64 14540 2623.66 578.05 203.05 541.30 0.16 2887139.02 557262.92
2804.00 1.59 148.30 2679.64 578.42 201.73 54217 0.05 2887137.71  557263.79
2863.00 1.34 15236 2738.62 578.69 200.42  542.92 0.14 2887136.40 557264.54
2957.00 1.84 14812 2832.58 579.16  198.17  544.22 0.16 2887134.15 557265.86
2995.00 1.62 14172 2870.57 579.46 197.23  544.88 0.23 2887133.22 557266.52
3033.00 1.97 138.54 2908.55 579.88 196.32 545.64 0.29 2887132.31  557267.29
3070.00 1.93 136.37 2945.52  580.37 195.39  546.49 0.07 2887131.39 557268.14
3086.00 1.93 136.37 2961.52 580.59 195.00 546.87 0.00 2887131.00 557268.51
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3.8.2.Graficos de la trayectoria programa vs real

o L]
140 140
80 280
420 420
560 560
T i i]
B40 240
] B0
1120 1120
borman b e ten

=) e

£ 1400 |

=

P

ﬁ 1540

(=]
182D
100
2100
2240
2380
2520
2680
2800
1840

280 -140 © 140 280 420 560 OO 840 @80
Vertical Section [m} Azim = 70.43°, Scale = 1jcm) :140{m) Crigin =0 M'-S, 0 E-W

Fig. 60. Comparacion Trayectoria planeada vs Real vista Vertical
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61. Comparacion Trayectoria planeada vs Real vista de Planta
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3.9.Record de Barrenas

3.9.1.Rendimiento

Rendimiento de barrenas
Bna. |Diam. Intervalo Metros | Rotacion| ROP PSB P. Bba.| Gasto
Tipo RPM
Num. | (pg.) (m.) (m) (hr) (m/hr) | (ton.) (psi) (gpm)

1 17.5 HCR605 0 301 293 9.89 24.64 2-5 50 -120 1310 636

2 12.25 HCR505Z 301 1918 1617 106.69 15.16 2—-7 | 54-212 | 3634 652

3 12.25 HCR505Z2 1918 2146 228 18.93 12.04 2—-8 |86 —-194 | 3747 504

4 8.5 DSX104HGN 2146 2577 431 23.4 18.42 2-7 50 -80 3400 360

5 6.125 2577 3086 509 45.56 11.2 0-2 50 -80 2900 220

3.9.2.Evaluacion de desgaste.
Descripcion Desgaste (Codigo IADC)
Estructura de Corte B G
Bna. | Diam. T Intervalo B
Tipo . Hileras |Hileras| Carac. |Locali-| Balero Otra .
Num. | (pg) 1/32" (m) o Calibre e
NIrs. | Exters. |Desgaste| zacion | sello Carac. .
Salida
1 17.5 HCR605 10x 10 0 301 0 1 BT S X I NO TD
4x15,
2 12.25 HCR505Z 3x 14 301 1918 0 0 NO A X I PN BHA
3 12.25 HCR505Z2 7x14 1918 2146 0 0 NO A X I NO TD
3x14,
4 8.5 DSX104HGN 215 2146 2577 0 1 WT S X I NO TD
2X12,

5 6.125 | DSX516M-C1 3X13 2577 3086 0 0 NO A X I NO TD
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3.10. Sartas de Fondo Utilizadas para Perforar
3.10.1. Distribucion del aparejo empleado.
Prof. Inicial (m): 0 Prof. Final (m): 301
Cum. Lan. {m) lP‘M
4" 15,70 OPX, Premium (10 joid 343,22
= BHA 17.5 lom 404
|J {18) 4" HWDP (18 Ininta) 246.82
|
1 BHA DESCRIFTION
Comnachon THED ELEMENT LEMGTH (m) CO (in} 1D i) MAX 0D {In)
i 17 12" Bit 0.83 17.50 3.75 17.50
Doble Caja Liso 0.52 8.50 250 850
Doble Pin 0.52 8.50 2.40 8850
3 g~ Ol Collar 9.06 B.00 2.81 800
3 (6} 6 1/2° Collar (B josms) 800 17 38~ Stabilizer 1.50 B.00 281 17.53
g Dril Collar .02 ADD 2,81 800
Combinacion 0.79 @50 2.50 2.50
(6] 6 1/2" Caliar [6 joints)  56.18 850 2.81 650
I] combinacion 22 B4 ambinacion 0.80 838 2.50 5.0
18} 4 HWDP (18 joints) 169.03 N ] 256 5328
4™ 15.70 DP X, Pramium {1 94,40 385 3.24 525
& Dl Caillar azos
ﬂ 17 B Statilizer 13.02
DRI G
A" Oull Collar 1153
[l oovie pin 2.47
u Dobie Caia Liso 1.55
1T W2~ 8l (1 E. %] Dt in: odm Depth oul: oo m
Inclination in: To:
Diraction in: To:
Total Driked 00 m Dogieg:
Schiumberger Gunay Conre
Created by:  hemandez8  Daile 10M 572008
Checked by Crale
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Prof. Inicial (m): 301 Prof. Final (m): 2146
Cum. Len. () IPM
4* 14.00 DPG, 10% Wear 182370 Lomitas 404 Well
Lomitas Field
ﬁ (18) TRHW & 269,65 BHA Etapa 12 1/4 MOTOR+ MWD slimpulse
| BHA DESCRIPTION
l comb.aw PI-312F (&) 100.40 ELEMENT LENGTH (m)  OD [} ID (in) MAX 0D {in)
na. POC 12 114~ 032 12.25 325 12.25
25MASE2GT (1.5 deg) 935 8.25 625 12.00
| tab. 8" x 12 118" 212 £.00 288 12.13
g (5] Drill Collar & 1/2° 2o.E0 abvula CIP 8 07T 7.88 281 T.BE
BHO 8* 092 7.81 281 791
Monel e/MWD 8 837 E.06 5.00 B.06
I wer Sub 5 0.93 7.94 288 704
il Comb.5 SBRegip) 4IF[c ) 4338 pim B 072 B.25 281 B.25
1 2) Drill Collar 8 18.08 E.00 281 B.00
omb. & 58 Reg (p) -4 IF (¢ ) 079 B.50 281 650
&) Drill Collar & 172* 56.22 6.50 281 650
- b. 4 IF {p) - 3102 1F {c ) 0.80 6.50 281 6.50
¥ (2) Dl Cottar & 4250 18) TPHW 4* 16925 4.00 256 5.00
4™ 14.00 DPG, 10% Wear 1654.05 393 324 525
= Dobie pin & 24.50
T Saver Sub&” Za7E
JBit to Direction & Inclinaton Sensor = 18.2166 m
DC Monal eMWD 8 2285
[ORILLING OVERVIEW
F El comportiamiento del BHA durante la comda fue acorde a las expectativas, no
fue necesano malizar slide durante la perforacion de la fase, manteniando siempre
la verticalidad del pozo.
UBHO 8 1348
Vakvula /P &° 1256
Estab. 5 x 12 1/8" 11.78
Depiine  1916.00m  Depthout 214600 m
ABZSMASEZGT (1.5 deg) 9ET Irvclination in: 0.46* Te: 1.05"
Dirscton in: azo" Ta: 30.58°
Bra. PDC 12 14° 032 Todal Deitled  22E.00 m Dogleg: 042 avg.
\Quality Control

Schiumbergep

Chacked by:

Created by:  OSCReynosa Date:

Dade!

11182008
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. Inicial (m): 2146 Prof. Final (m): 2577
Cum. L. {m} IPM
i 1P 248.03 Lomitas 404 Well
i Lomitas Field
- BHA B 1/2" MOTOR(7:Bj+Slimpulse_Final
ﬂ (B} 5" HWDF 4802
DESCRIFTION
M Combinacion & IF) - 4 (FH) 7B.78 ELEMENT LEMGTH [m) 00 fin) 1D {in) A& D fin)
7 o232 E.ED .35 B.50
TESIXP 7.68 ETE E5D B.38
ore ETS z.88 BT
L o0 B 37 B ET 183 ETE Z.E8 6.75
f% (6)E U2 Colar 77.88 o E75 2.88 ET5
- Bal Om tap T T ETE .88 BT
oS5 ETE 88 E.TS
i wmb. 417 F4F ot ET5 2.88 BT5
| Comosuz F4F .76 & 1™ Collar 5533 £50 ZB1 £.50
] Saversus 30.85 pmbinacien 4 [F) -4 [FH) 0.E0 ETE 2.88 B.T5
1B} 4~ HWLF 16524 4.00 1.58 525
-~ oot 382 374 5.50
ElmFuse - Bat On lop 20.30
UIEHD Sub 11.25
Esiabilizador & 3™ U8 10.33 | §Bi in Dieciion & Incination Sensor = 12,8505 m
Flsat Sieib E7D
EILUHE OVERVIEW
BHA disenads para manienear verticalidad, loda la corrmida g desanmallo
rotando, fa sara Evando &n promeds 0.2M0m, no lue necesanks realizar shde,
BETEMTEEDNF 7.8 ks ROP para esla seceon fue baja debido 3 s controles de paramednos gue s=f
tenian para no aleciar la inegridad dal poza, el BH fue sebeadn a cem a
soliciug del clients, no 98 obServann camBios BruSos &n oS parametios que
pudiesen alectar la inlegridad de la comida.
8 1UZ"BH [\ %)
TFA SKIEEZ=0 863 Deginic 2146.00m Deplhows  2577.00m
Inchinaiion inc 134" To: 2T
Diipotion in 206 To: 4T B4
Toal Deiled  431.00m Dogleg 0.2Zavy
Schlumbergep ity ot
[Cresind by  OSCRoynosa Daie: 12008
Chockad by Dai:
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Prof. Inicial (m): 2577 Prof. Final (m): 3086
[Cum. Len. m) 1IPM
47 15.70 DPG, 1% Xrss0
Lomitas 404 Dir

A BHA Etapa & 1/8 MOTOR(4:5}+Slimpulse

|'| {18 T 24480

M Comb 3 YR [pj=tFHC) 1o LENGTH im} 0D fin) 1B {in} MY B0 fin}

i . &.13 1.0 £13

Motor F. 4 34" CiCamiza B.T9 478 178 47§
068 488 213 459

- 160 a7 225 1]

(9 ) D0 Aosm 4 44° TE.S8 053 LR | 458
942 4.7 b - | 478
a.5s 4.78 228 4.T8

| ] &r.or 4.7 2.m 478

] Saver Sub 4 34" 19.8% Combinacion 3 /2% IF {p) o.an 478 1.78 478

18} TPHW T 400 288 4.7§
® 18.78 DPG, 19% Wear 2E3A.00 ez 324 e 1]
DC Manel oMW 4 3 1850
ﬂ UBHO 4 3:° a.as
Esiab, 4 348 T80 828
j Valvula CHP & 3 TE8 1o DiFection & indination Sensor= 146128 m
El comporiamienio de este BHA fue normal, manteniedo verticakidad
Motor F. 4 34" CiCamesa Lisa T g o largo de la coerida.la tendencia marcada del pozo fus caminar
| BHS AdTRMASERGF hacia &l primer cuadrante 30-40 de azimuth, & porcentaje de slide
1] fue del 2% lo gue evidencio el comportamiento del bha manteniendo
H la vertical. Mo se ochesrvaron comportamisnio anommales den b
Bna. POC & 187 o perforacion, salvo algunos intentos de survey sin exito con maximo y
TEA 2w1242013=0.81 minimo gpm.

ZETT.O0 m Diepthyout: 308800 m
Inclination in: e Tee ot
Direction in: soArt Too 13Ex

Tetal Driliad 508,00 m Dogleg: O38ang.

Schiumberger

Cuality Consrol
Created by:  OSCReynosa Date: 1211 ARHN0R

Pagina 125 138




INFORME DE TRABAJO PROFESIONAL

3.11. Reporte de Fluidos de Perforacion
3.11.1. Propiedades
Propiedades de los fluidos de perforacion empleados
Tipo de
com- Prof. Prof. Dens. Yise. Yp p Filttado | Sdlidos | Salinidad Emul- | Fluidoy
Ohgenvaci
pafiia lnicio | Term. | (oHce) (e ep) |gbroad|  gmi (%) {aprn) sidn anes
Etapa (i) g pH Raa | dlts)
Bentanitic
7% ] a M 1.08-1148] B5-55 20-16 | 12-May S-Anr | 276,700 | 20-Aug - 0
75i25- Emulsidn
12%" M a0 2146 | 1151321 &0-70 15-22 12 T-dug | 731392 285,200 7624 | 760-834 | Inversa
1382 TEI24- Ernulsidn
B | 2146 877 | 1.32-143] T0-66 22-36 | 13-Dec | 6-Jul 1941 | 248,100 8218 | 835-1230 |Irwersa
26.59- g2ne- Emulsidn
B8 ] 2877 086 | 1.70-1.821 7570 N-35 14 g 2968 | 294,400 BINT 82012101 Inversa
3.11.2. Volumenes de fluidos perdidos a Formacion
35 M3 Perdidos en formacion en la etapa de 12 V4.
10 M3 Perdidos en formacién en la etapa de 8 %".
3.12. Registros Tomados por Etapa
3.12.1. Registros con cable y en tiempo real tomados durante la perforacion.
Intervalo
Etapa (m.d.b.m.r) Registro Compaiiia Observaciones
De a
12 v 2135 301 AIT - RG-BHC Schlumberger
AIT-RG -BCH -
1/
8% 2579 2125 CNL —LDL Schlumberger
R AIT-RG -BCH -
6 1/8 3342 2691 CNL —LDL Schlumberger
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3.12.2. Perfil de temperaturas reales.
Profundidad | o ¢\ \jidag | Temperatura .
Desarrollada vertical (m) Registro Fecha
(m) (°C)
93 AIT - RG-BHC 17noviembre
2135 2011 2008
2579 2454 108 AlIT-RG -BHC —CNL - LDL 6 diciembre
2008
2049 2824 124 AIT-RG -BCH - CNL - LDL 15 diciembre
2008
3.13. Reporte de Cementaciones de Tuberia de Revestimiento

Tipo de
cementacion

(TR, TXC,
CF)

de

(ton)

Cantidad

Densidad

(gr/cc)

Tipo

Cima
Cemento

(m)

Resumen de la

Operacion

TR 13 3/8”

Schlumberger | 17.12

1.90

El 1 de Noviembre de 2008
Schlumberger Well Services realizo
las labores de cementacién de la
Tuberia de Revestimiento de 13 3/8 in
en el pozo Lomitas 404 Dir en la que
participaron: Elias Contreras,
Supervisor de la cuadrilla de SLB, y
José Tovar (IPM - WSS).

Para esta operacion se realizaron las
siguientes actividades

e Se realiz6 la prueba de presiéon
de la linea de tratamiento con
2000 psi.

e Se colocaron los tapones en la
cabeza de cementacién y se
libero el tapon de diafragma.
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e Se bombearon 20 bbl de Agua
como Lavador a 4.0 bpm.

e Se bombearon 155 bbl de
lechada de 1.90 gr/cc a 4.0 bpm.

e Se libero el tapon Rigido.

e Se desplazo el cemento con 146
bbl de lodo de 1.20 gr/cc bpm
con la siguiente cedula:

- 4,52 bbls de lodo @ 2 bpm

- 110.66 bbls de lodo @ 5 bpm.

- 20.71 bbls de lodo @ 3 bpm

- 10.11 bbls de agua @ 2 bpm.

e Se asent6 tapon con 985 psi y
se probo la hermeticidad de la
tuberia por unos minutos.

Se verificé el funcionamiento del

equipo de flotacion retornando 1 bbl.

Se observd circulacion normal

durante la operacion, y salié cemento

a superficie (aproximadamente 10

bbls).

TR7”

Schlumberger

7.25

1.9

1970

El dia 7 de Diciembre del 2008
Schlumberger Well Services realizé
las labores de Cementacion de la
Tuberia de Revestimiento Intermedia
de 7" a 2,573 metros en el pozo
Lomitas 404 Dir, donde participaron el
supervisor de WCS Elias Contreras y
Francisco Vera - WSS.

En esta operacion se llevaron a cabo
las siguientes actividades:

e Serealizé la prueba de presion de
la linea de tratamiento con 2,500
psi.

e Se libera el tapon diafragma.

e Se bombearon 27.44 bbls de
Espaciador LODOPUSH I1* 1.80
g/cc @ 4.0 bpm.

e Se mezclaron y bombearon 57.73
bbls de Lechada GASBLOK* de
1.90 g/cc @ 4.0 bpm.

e Se libera el tapon rigido.

e Sellevo a cabo el desplazamiento
de la lechada con 327.71 bbls de
lodo de perforacion de 1.60 g/cc,
de la siguiente manera:
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e 50 bbls de lodo de
perforacion 1.70 gr/lcc @ 2
bpm.

e 265 bbls de lodo de
perforacion de 1.70 g/cc @ 5
bpm.

e 40 bbls de lodo de perforacion
de 1.70 g/cc @ 4 bpm.

e 17.71 bbls de agua @ 2 bpm
para lavar la linea de
tratamiento y acoplar tapon.

La presion final de bombeo fue de

823.1 psi. Se asentd tapdn con una
presion de 1,300 psi monitoreando la
presion aproximadamente por 5 min,
observandose un pequefo
incremento en ella debido al
incremento de temperatura.

La presion de acople fue desfogada
hacia la caja de desplazamiento de la
unidad de bombeo, observandose un
retorno de 1 Y4 bbl de fluido, con lo
cual se comprobd el correcto
funcionamiento del equipo de
flotacion. Durante el transcurso de la
operacién no se reportaron pérdidas y
la circulacion se mantuvo en todo
momento

TL3 %

Schlumberger

10.14

2.05

2374

El dia 19 de Diciembre del 2008
Schlumberger Well Services
realizé las labores de
Cementacion del Tubing Less
de Produccion de 3 1/2” a 3,080
metros en el pozo Lomitas 404
Dir, donde participaron el
supervisor Juan Pablo Cruz,
Supervisor de cuadrilla de
cementacion y Jose Tovar -
WSS.

Para esta operacion se realizaron las
siguientes actividades:
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e Junta de seguridad con todo el
personal envuelto en el trabajo y
en el sitio.

e Serealizé la prueba de presion de
la linea de tratamiento con 5,000
psi.

e Se mezclaron y bombearon 40
bbls de Espaciador LODOPUSH
II* de 2.0 gr/cc con 5 kg/m3
de CemNET* @ de 4.0 bpm.

e Se pre-mezclaron y bombearon
63 bbls de Lechada GASBLOK*
de 2.05 gr/lcc @ 4.0 bpm (Los
primeros 30 bbl con CemNET* a
una concentracion de 5 kg/m3)

e Se libera el tapén rigido.

e Se desplazé la Lechada con 83
bbls de fluido de la siguiente
manera:

e 5 bbls @ 2.0 bpm de Agua
Limpia de 1.00 g/cc.

e 69 bbls de Salmuera de 1.35
gricc @ 4-3 bpm.

e 9 @ 2.5 bpm de Agua Limpia
para acoplar el tapon.

Se asent6 tapén con 4,000 psi

manteniendo la presion por 5 min sin

observar abatimiento de la presion.

La presioén final de bombeo antes del

acoplamiento fue de 3,200 psi.

Una vez asentado el tapon, se
procedio a verificar el funcionamiento
del equipo de flotaciéon monitoreando
la presiébn de asentamiento. No se
observé abatimiento, por lo que se
procedid a desfogar dicha presion
hacia la caja de desplazamiento de la
unidad de bombeo y se observé un
retorno de 1 bbl de fluido.

El equipo no reporté ninguna pérdida
durante toda la cementacién vy
siempre se tuvo circulacion
constante.
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Conexiones de Control Definitivas

3.14.1.

Distribucion de cabezales y medio arbol.

No. de Serie

] E;ia;:ece Cacrucna 311167 AR 100 PSIX 3172 - 11111574-02
2 |ersamoe ce vanua ce Compusra 116 100 111099170-03
3 |ersamoe cevauace Compusra 21116 10M 111210832-07
4 |ersamoe ce vavua ce Compusra 2116 100 111210832-06
s |erssmoececra 2116 100 111074655-03
6§  |ersamoe ce vaua o Compusra 2116 10M 111210832-05
7 |ensamoie ce vavuace Compuz 2118 10M 111210832-08
8 [ensamoie cevanua ce Compuers 118 100 1112104 14-01
¢ |ersamoecevavuace compurs 116 10M 1112104 14-02
10 |Ersamoie ce CARRETE ADASTADOR DE 117 100 X 3116 10M 111211565-04
11 |Ensamoie ce Vanua ce Compusra 2116 100 111208566-01
12 |Ensamoie ce Vanua ce Compusra 2116 100 111208566-02
13 [casszaL conPACTO DE 117 1001 X 117 100 SECCL 111131852-02
14 |ensamoe e vanvuace compuer 2116 10M 111208564-08
15 |ensamoie e vanua ce Compuera 2116 100 111208566-03
1% CABEZAL COMPACTODE 135/3 SMX 117 10M SECCS 111136556-06
17 |ensamoie e vanua ce Compusrs 2116 su 35065

18 |Ersamoe ce Vaua o Compusra 2116 s 35043

19 |cASEzaL SOLDASLE DE 1358 SMSECCA 111217683-02
2 |cogasorce m1rNOM X T 110998574-16
21 Joogasorce P 117X 3172 111223453-05
2 |rormesrangaacer 1 2116 10M 110991664-15
23 |pormesvanguase 2 2115 100 110991664-04
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Diagrama del Arbol de Produccién.

Dhixtribaci an de Vibules

SECTADN
S
2% i ®
2
-AHET A0k
& 7
3
ot ToMx 2T
_ 23
B
22 ! A0l
a
10
SECCOM Ql_ T 4 13
I-1HET 10
Ta MEI-TE
.. -4 HE" 4 O
o T U.ﬂ- x
FECTOMN
T-tE :jl'l
19
-t X Z-TE
7 Cis— 1)
IE Caming
{ 30T Tubing.

Arreglo Para Tuberias « 13-3/8" ¥ 5-5/8" X ™ X 3-1/2" 10,000 P 5l
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3.15. TIEMPOS DE PERFORACION PROGRAMADOS Y REALES
3.15.1. Tiempo de Perforacion
Dias Perforando Reales 50.8
3.15.2. Distribucion de Tiempos de Operacion Normal, Problemas y Esperas

Descripcion Horas Dias Porcentaje

PERFORAR 291.50 12.15 23.9%
CIRCULAR 18.00 0.75 1.5%
ARMAR BHA 7.00 0.29 0.6%
QUEBRAR BHA 0.00 0.00 0.0%
SACAR/ QUEBRAR TUBERIA 46.50 1.94 3.8%
BAJAR BHA 23.50 0.98 1.9%
SACAR BHA A SUPERFICIE 3.50 0.15 0.3%
INSTALAR EQUIPO PARA BAJAR TR/TLESS 3.75 0.16 0.3%
BAJAR TR/TLESS 66.00 2.75 5.4%
DESMANTELAR EQUIPO PARA BAJAR TR/TLESS 0.50 0.02 0.0%
INSTALAR EQUIPO PARA CEMENTAR 4.75 0.20 0.4%
CIRCULAR PARA CEMENTAR 5.00 0.21 0.4%
CEMENTAR TR/TLESS 10.25 0.43 0.8%
DESMANTELAR EQUIPO DE CEMENTACIONES 5.00 0.21 0.4%
INSTALAR CABEZAL 25.25 1.05 2.1%
INSTALAR CARRETE Y BOP'S y INSTALAR MANGUERAS 17.50 0.73 1.4%
PROBAR BOP'S / CSC / MANIFOLD BOMBAS / STAND PIPE 7.50 0.31 0.6%
INSTALAR/RECUPERAR BUJE DE DESGASTE Y CHAROLA 8.25 0.34 0.7%
CAMBIAR RAMS 14.25 0.59 1.2%
INSTALAR PROBAR PACK OFF 0.00 0.00 0.0%
ARMAR y PROBAR CSC 0.00 0.00 0.0%
DESMANTELAR BOP'S 9.75 0.41 0.8%
LIMPIEZA SUPERFICIAL 3.00 0.13 0.2%
PERFORAR COPLE FLOTADOR / CEMENTO / SHOE TRACK 8.75 0.36 0.7%
REALIZAR PRUEBA DE FIT/TR 5.75 0.24 0.5%
CORRER REGISTROS ELECTRICOS 23.00 0.96 1.9%
TOMAR SURVEY 0.00 0.00 0.0%
CORTE CABLE DE PERFORACION 1.00 0.04 0.1%
VIAJE PARA CAMBIO DE BARRENA POR FORMACION 0.00 0.00 0.0%
REGISTROS ADICIONALES 0.00 0.00 0.0%
SIMULACROS Y PLATICA DE SEGURIDAD 3.50 0.15 0.3%
NUCLEOS 0.00 0.00 0.0%
OTHER 26.75 1.11 2.2%
TIEMPO NO PRODUCTIVO 579.75 24.16 47.5%
TOTAL 1219.25 50.80 100.0%
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3.15.3. Grafica de dias de perforaciéon Programada y Real.

Tiempo vs Profundidad

s T|EMP () PLAMN s 21 3| Tirm12 TIEMPO AFE — — Tiempo Limpio
HPT
I.- Falla en Bomba 22 HPT=15 hrs
13 3/8™ a 300 m MDTVD I Falla Electrica en Bomba =1 IPT=9.5 hrs

N.-Saca Bna para cambio (e Power Drive por Motor de
Fondo HPT=40.75 hrs

W-Falla-del- Malacate HPT=8:25 hrs

V. Efectua viaje de Calibracion HPT=1425hrs

VI Besistencia al intertar tomar registros. Viaje de
calibragion HPT= 32,5 hrs

Vil Resistencia bajando tuberia de 9 53"HPT=27.25 hrs
Vill. Dano en la polea de la Corona HPT=149.25 hrs

IX. Cementacion TR de % 587 HPT=29 hrs

X, Espera unidad de cementacion HPT-15 hrs

YL Esperafraguado TR & 587 HPT="18 hrs

¥IL Baja Sarta Lisa v bna Triconica HPT="13.5hrs

Xl Cementacion Remedial HPT= 47.75 hrs

XIN. Falla en Prueba gde TR de T HPT= 56 hrs

XV. Viaje coto a la zapata seccion 6 187 HPT= 12 hrs
XV Viaje de Limpieza HPT=H hrs

Profundidad {m}

958" a2,146-2,015 MDTVD

W,V M VIL| | v, IX| (X X, X1 X

_ 7" a2,581-2450 m MDITVD

E 3127 a 3,081-2,950 m MDTVD

012345678 3101M12131415161718192021 222324252627 28293031 323334 353637 38 3940 41 4243 44 45 46/47 48 495051 52 5354 55

Dias
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3.15.4. Resumen de Tiempos por Etapa.

TR Dias Programados Dias Reales
Transporte e 0 Transporte e 0
instalacion instalacion

Prof. (m) 300 Prof. (m) 154
" P 1 P 1.06
17172 Tl 0 2.65 Tl 0 3.16
CE 1.65 CE 2.09
Prof. (m) 2146 Prof. (m) 2146
" P 6.46 P 8.02 30.75
12174 Tl 8.92 Tl 0
CE 2.46 CE 22.73
Prof. (m) 2581 Prof. (m) 2577
" P 2.73 P 2.25 4.75
8172 Tl 0 419 Tl 0
CE 1.46 CE 25
Prof. (m) 3081 Prof. (m) 3086
" P 2.67 P 3.79 12.15
618 Tl 0 4.07 Tl 0
CE 1.4 CE 8.35
Total Instalacion y Perforacion 19.83 50.80
Metros por dias (perforacion) 253.3 227.4

P: Perforacion, Tl: Toma de informacion adicional (Nucleos, registros parciales, etc)
CE: Cambio de etapa (Registra, cementa, TR, C.S.C)

3.15.5. Causas de Desviacion:
Etapa (TR) Concepto Dias
12 Y Falla de bomba #2 0.625
12 Y4 Falla Eléctrica en Bomba #1 0.396
12 4 Saca Bna para cambio de Power Drive por Motor de 1.698
Fondo
12 V4" Falla del malacate 0.344
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12 V4" Efectua viaje de Calibracion 0.594
12 Vs Resistencia al intentar tomar registros. Viaje de 1.345
calibracion
12 4 Resistencia bajando tuberia de 9 5/8" 1.135
12 4" Dano en la polea de la Corona 6.22
12 Y Cementacion TR de 9 5/8" 0.333
12 4" Espera unidad de cementacion 0.625
12 4 Espera fraguado TR 9 5/8" 0.75
12 V4" Baja Sarta Lisa y Bna Triconica 0.77
12 4" Reparacion de cementacion 1.99
8” Falla en Prueba de TR de 7" 2.33
6 1/8” Viaje coto a la zapata seccién 6 1/8" 0.5
6 1/8” Viaje de Limpieza 1.71
TOTAL 2416
3.16. Reporte de Seguridad y Ecologia
3.16.1. Reporte de Accidentes Personales.

No se presentaron accidentes al personal

3.16.2. Reporte de Incidentes Ambientales

No se presentaron incidentes ambientales
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4. Conclusiones

El disefo de la perforacion fue creado, siguiendo las normas y procedimientos de establecidos de IPM
Schlumberger, el Cliente, Operadora de Perforacion y Normas y procedimientos de la Industria API.

El programa de perforacion fue Revisado y Aprobado por las partes pertinentes en Schlumberger y el
Cliente.

La Perforacion del pozo se llevo a cabo siguiendo lo establecido en el programa de perforacion y las
desviaciones fueron documentadas mediante un gerenciamiento del cambio aprobado por las partes
pertinentes.

Como se puede ver en la parte de Evaluacion (Reporte final del pozo), los objetivos del cliente fueron
cumplidos sin tener mayores accidentes/incidentes durante la ejecucion.
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