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INTRODUCCION.

El presente informe tiene como propdsito dar a conocer mi trabajo realizado en
Nokia — Siemens Networks. Dando un panorama general de la empresa, a lo que

se dedica y cudl es su situacion actual.

Este informe se centra principalmente en un proyecto que es en el que estuve
participando. El cual era el proyecto de Nextel de México. De igual manera se da

un panorama general de la empresa Nextel.

Mi participacion dentro de este proyecto se describe en este informe, asi como los
métodos y pasos que lleve a cabo para la realizacién éptima de mi trabajo y mis

funciones realizadas dentro del &rea asignada.

Este informe tiene como finalidad dar a conocer como empleé mis conocimientos
adquiridos durante mi formacién universitaria para llevar a cabo mi trabajo de una

forma eficiente con las bases de la ingenieria.

Este informe contiene una explicacion detallada de mi participacidén en el proyecto
y la implementacion del mismo. Agradecimiento a los Ingenieros involucrados y el
apoyo que me brindaron para la informacion y a su vez elaboracion del presente

informe.




1.- Objetivo general.

Dar a conocer mi participacion laboral y mis actividades realizadas en Nokia —
Siemens Networks (NSN) en el proyecto de “Nextel de México”. Dénde puse en
practica mis conocimientos adquiridos durante la carrera de Ingenieria en
Telecomunicaciones. Asi como dar a conocer una vision general de lo que es

Nokia — Siemens Networks.
1.1.- Objetivo particular.

Dar a conocer de manera general el porqué del proyecto de “Nextel de México” y
de la relacion laboral entre Nextel y Nokia — Siemens Networks.
Asi como explicar el procedimiento de mi trabajo realizado paso por paso y de

todos los factores involucrados para la realizacion de este.
2.- Marco de referencia.

2.1.- Acerca de Nokia — Siemens Networks (NSN).

Nokia Siemens
Networks
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Nokia - Siemens Networks (NSN), es una empresa con presencia global. Es una
empresa que nacié a raiz de la unién entre Nokia de Finlandia y Siemens de
Alemania. NSN tiene operaciones en alrededor de 150 paises y con gran
presencia en Latinoamérica en paises como México, Brasil, Ecuador, Argentina,
Colombia y Venezuela como sus principales mercados. Entro en operaciones en
abril de 2007.




Es una empresa dedicada al sector de las telecomunicaciones. Proveedor lider en

infraestructura para aplicaciones fijas, moviles y convergentes en el mundo.

NSN ofrece toda una gama de servicios y soluciones en telecomunicaciones,
cuenta con un portafolio Unico de soluciones empresariales con el objetivo de
ayudar a sus clientes a crear mayor valor en cada servicio que los operadores

ofrecen a sus suscriptores.

Cuenta con un portafolio de productos que cubre tanto el equipamiento de redes

por cable e inalambrico como son:

Acceso a banda ancha.

e Transporte IP.

e Software operativo y de negocios.

e Banda ancha movil.

e Implementacion, soporte y soluciones a diferentes tecnologias moviles.
Como son 2G, 3G y la tecnologia que incluso esta en nuestros dias siendo
implementada e incluso ya usada por algunos operadores en nuestro pais

que es la tecnologia 4G LTE.

2.2.- Nokia — Siemens Networks (NSN) en América Latina.

Sin duda alguna, América Latina es uno de los mercados mas dinamicos en el
mundo, donde hay muchas necesidades de entrada a nuevos operadores y
entrada de nuevas tecnologias que requieren de infraestructura, soporte y
soluciones a los problemas que pudieran surgir en los diferentes tipos de redes.

Es por eso que NSN se ha comprometido a dar soluciones innovadoras a todos
sus clientes y colaborar al desarrollo del sector de las telecomunicaciones en esta

region.




Como bien mencioné, NSN ofrece sus servicios a los proveedores de
comunicaciones. En el caso de América Latina, se estima que esta region haya un
crecimiento de 9% anual en 2014. Entonces esto hace a esta regién un punto

clave para los negocios de NSN.

América Latina es un mercado que presenta grandes oportunidades de
crecimiento y desarrollo en los servicios de comunicaciones. Esto hace que los
proveedores de servicios de comunicaciones asuman cada vez mayores costos
buscando la satisfaccion del consumidor final que hoy pide mayor velocidad en

sus paquetes de datos moviles y calidad en los servicios.

Nokia - Siemens Networks esta presente para apoyarlos en esta evolucién y
ayudarlos a ser rentables, al tiempo que cumplen con las exigencias de sus

usuarios.

Es importante mencionar que la llegada de la tecnologia LTE en la region que se
espera crezca un 30% anualmente hasta el 2014 y adicionalmente el aumento de
teléfonos inteligentes y otros dispositivos inteligentes hacen de América Latina un
lugar ideal para los servicios que ofrece NSN.

Dentro de los principales clientes con los que cuenta NSN en América Latina se

encuentran:

Telefénica Movistar.

e América Movil (Telcel).
e Telmex.

e Nextel.

e Y operadores locales.




2.3.- Nokia — Siemens Networks (NSN) en la actualidad.

El primero de Julio de 2013 se dio a conocer que Nokia tenia planeado adquirir el
50% correspondiente a la participacion de Siemens en esta fusién que inicio en
2007.

Durante ese mismo mes, se confirmé dicha transaccion; en donde Nokia adquiriria

la parte correspondiente a Siemens por la cantidad de 1,700 millones de euros.
Tras esta noticia, Nokia a principios de Agosto de 2013 dio a conocer el nuevo
nombre de lo que era “Nokia - Siemens Networks (NSN)” y ahora llevaria el

nombre de “Nokia Solutions and Networks” por lo que las siglas quedarian

igual, con esto también se dio a conocer la nueva imagen de la empresa ahora

>N

“Nokia Solutions and Networks”, nueva imagen.

propiedad de Nokia.

Nokia también dio a conocer que Rajeev Suri continuaria como Director Ejecutivo
(CEO) y la Junta Directiva de NSN permanecera sin cambios como resultado de la
transaccion. Revelando el nuevo nombre, NSN renové su compromiso de liderar el

sector de banda ancha movil y de operar como una entidad mas independiente.

Y en palabras de su Director Ejecutivo menciond lo siguiente:
“Si bien nuestro nombre y marca han cambiado, quiero enfatizar que nuestra
estrategia global y nuestra focalizacion en banda ancha mévil siguen siendo

las mismas”.




3.- Antecedentes del proyecto.

3.1.- Nextel México.

Nextel México se establece en 1998 con la finalidad de ampliar sus servicios en el

area de las comunicaciones moviles.

Durante los ultimos afios, Nextel trabajo con la tecnologia conocida como “IDEN”,
gue es una tecnologia de segunda generacion desarrollada por Motorola en donde
su principal caracteristica es la de poder establecer una comunicacion directa
mediante un boton. A esta forma de comunicacién se le conoce mas como “radio”,

en donde mas adelante hablaremos un poco mas a detalle sobre este tema.

3.2.- Nextel de México y Nokia — Siemens Networks (NSN).

En el afio 2010, Nextel anuncidé una muy importante noticia que probablemente

ningun operador habia hecho antes.

Después de un largo proceso de “concurso” entre los principales prestadores de
servicios como Ericsson, Nokia — Siemens Networks y Huawei.

Nextel anuncié que NSN tomaria la administracion y operacion de su red de todos
los paises de Latinoamérica donde tenia participacion como México, Brasil,
Argentina, Chile y Peru.

Con este acuerdo entre ambas partes, Nextel mencioné que sus empleados del
area de ingenieria e involucrados en esta transicion serian transferidos y serian

ahora empleados de NSN.




El acuerdo contenia, entre otras, estas caracteristicas:

> “Nokia - Siemens Networks asumird la responsabilidad de servicios
en el dia a dia, provision y mantenimiento de las redes de Nextel,
incluyendo un amplio rango de operaciones, planeacién vy
optimizacién de redes, consultoria e integracion, asi como servicios

de mantenimiento multi-proveedor”.

> “Nextel y sus compafiias operativas mantendran la completa
propiedad de sus activos en redes, y continuaran generando todas
las decisiones relacionadas a estrategia, tecnologia, seleccién de

proveedores e inversion en redes”.

> “Los empleados de Nextel y sus compafias operativas continuaran
siendo el contacto principal para los clientes, debido a que Nextel
mantiene el control total de la experiencia del cliente y el soporte

técnico a clientes”.

Estas fueron algunas de las declaraciones que hubo con respecto a esta

transferencia por parte de ambos lados.

Steve Dussek, CEO de Nextel comentd lo siguiente: “Nuestro objetivo de
proveer productos superiores y diferenciados en voz y datos a clientes de alto
valor en América Latina, se centra en brindar redes de clase mundial, asi como la
mejor experiencia al cliente. Creemos que nuestra alianza con Nokia - Siemens
Networks sera un elemento clave en la estrategia que seguimos de mejorar
nuestra posicion como uno de los principales proveedores de comunicacion

inalambrica en América Latina”.




Ashish Chowdhary, Vicepresidente de Servicios Globales de Nokia -
Siemens Networks comenté: “Estamos complacidos en asociarnos con Nextel
para brindar una calidad superior de redes y experiencia en el servicio a sus
suscriptores a lo largo de 5 paises, y apoyar sus planes de crecimiento en la

region”.

Es asi como surgi6 el “Proyecto de Nextel” en Nokia — Siemens Networks en 2010.

3.3.- Nextel en la actualidad.

Tras 3 afos de relacion laboral con Nokia — Siemens Networks, Nextel decidi6

retomar la operacion de su red en los 5 paises de Latinoamérica.

En el caso de Nextel Perd, se anunci6 su venta a la empresa de Entel de Chile por
una cantidad de 400 millones de ddlares. Y en todos los demas casos la operacion

regreso a Nextel de cada pais correspondiente.

Es asi como el 31 de julio de 2013 se hizo casi el 100% de la transferencia de la
red que administraba NSN hacia su legitima duefia.

4.- Definicién del problema o contexto de la participacion profesional.

Llegué a NSN a trabajar en el proyecto de Nextel viendo la parte correspondiente
a Meéxico. Fui asignado al area de “Frequency Planning” o “Planeacién de

Frecuencias”.

Era un grupo integrado por 6 ingenieros; en donde nuestra principal labor era el de
administrar las frecuencias concesionadas de Nextel para dar soporte a su red.

Nuestras tareas eran atender y resolver los casos de interferencia, cambios de
frecuencia, reusé de frecuencias, aumento de frecuencias para dar soporte a la

red en sitios o lugares especificos donde se observaba un alto grado de afluencia




de usuarios ya sea por motivos de zonas densamente pobladas, eventos
deportivos, eventos culturales y recreativos, eventos especiales como la visita del
presidente a determinados lugares, a los principales destinos turisticos
(principalmente por vacaciones) y atendiamos en algunas ocasiones otros casos
en donde nos pedian opinion acerca de realizar un cambio fisico en las radio-
bases, como el de levantar o bajar alguna de las antenas, esto para saber qué
consecuencias o beneficios se tendrian con respecto a la interferencia que se

pudiera tener.

El pais estaba dividido en 7 regiones para poder trabajar:

Region Noroeste.

¢ Region Noreste.

e Region Sureste.

e Region del Centro.

e Region del Pacifico — Bajio.

e Region Fronteriza.

Cada region estaba dividida en mercados, en donde el numero de mercados
variaba pero habia mercados en donde la asignacion y planeacion de las

frecuencias era mas complicados que en otros.

En mi caso, yo fui asignado para hacerme cargo de la region sureste del pais. Del

cual retomaré este tema en el capitulo 6.




5.- Marco teorico.

5.1.- Referencias académicas.

Durante mi labor en NSN y el desarrollo de mi trabajo, fueron de vital importancia
muchos de mis conocimientos adquiridos durante la carrera y algunas de las

principales materias que me fueron de gran utilidad fueron:

Fundamentos de sistemas de comunicaciones.
Campos y ondas.

Antenas.

Transmisores.

Receptores.

Sistemas de Radio-Comunicaciones I.

Redes inalambricas y moviles.

Administracion y regulacion de las Telecomunicaciones.

YV V.V V V V V V V¥V

Legislacion y normalizacion de las Telecomunicaciones.

Fundamentos de sistemas de comunicaciones me sirvi6 como base para entender
los principios del funcionamiento y como estan conformados los sistemas de

comunicaciones.

Campos y ondas en el aspecto de las ecuaciones de Maxwell y de cémo se
propaga la sefal por el espacio libre y de cémo esta conformado y dividido el

espectro electromagnético.

Antenas, junto con el laboratorio de esta materia. Me dio las bases para saber
coémo radia una antena. Que dependiendo del modelo de cada antena se tienen
diferentes tipos de I6bulos principales y secundarios. Y dependiendo del modelo

de la antena, esta puede ser mas directiva y radiar mas fuerte hacia cierta
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direccién o puede ser omnidireccional que radia hacia todos lados y otros factores

de las antenas como la ganancia por ejemplo.

Tanto como Receptores y Transmisores, me dieron un panorama general de como
funcionan estas partes en un sistema de comunicaciones. COmo estan
conformados en cada una de sus etapas respectivamente y de lo importante que

son para cualquier sistema de telecomunicaciones.

5.2.- Marco tedrico, analisis y metodologia de la Planeacion de frecuencias.

Hay algunos conceptos importantes acerca de la telefonia celular que se retoman
para la planeacion de frecuencias. Los cuales la mayoria de ellos fueron parte de
mi aprendizaje en la materia de “Redes Inalambricas y Méviles” que hay que
mencionar porque son conceptos importantes y me ayudaron a comprender mi

trabajo.

» Erlang: Es la unidad que se utiliza en la telefonia celular, esta unidad es
adimensional y sirve como una medida estadistica del volumen de trafico

(llamadas).

» Célula y/o sitio: Las células (de ahi el nombre de telefonia celular), son
radio-bases que son ubicadas geograficamente a cada cierta distancia; esto
depende de que tanta demanda de usuarios (trafico de llamadas) hay en
alguna zona en especifico. En la célula es donde va a estar montado todo
el equipo de telecomunicaciones como son: Antenas, transmisores,
receptores, amplificadores, medios de transmision, equipo de codmputo y el

hardware de la radio-base. También se le suelen llamar “sitios”.

11




» Sector: Un sector va a ser el conjunto de antenas que van a estar
montadas en nuestro sitio. Cada sitio cuenta generalmente con 3 sectores
separados a cierta distancia con la finalidad de dar cobertura en 360° en el

mejor de los casos. Y se representa de la siguiente manera.

Sector 1
Célula y/o Sitio

Sector 3

Sector 2

Con estas tres primeras definiciones podemos hablar de la base tedrica de la

planeacion de frecuencias.

La planeacion de frecuencias tiene su base tedrica en los sistemas de

comunicacion celular que a su vez tiene el subtema de “Reuso de frecuencias”.

Entonces tenemos una pregunta inicial “¢ Por qué el reuso de frecuencias?”

Bueno, gracias a las diferentes materias de la carrera sé que el espectro
radioeléctrico es un recurso limitado y que es regulado por el gobierno de cada
pais y es este el que se encarga de administrarlo y darlo en prestacion y/o
concesion a empresas privadas o al gobierno mismo para obtener recursos

econdmicos.

Partiendo de esto, sabemos que las frecuencias son limitadas y no todas las
frecuencias que se tengan disponibles pueden ser concesionadas hacia un solo
agente o0 empresa por cuestiones de monopolios. Por lo tanto todas las
frecuencias disponibles deben ser repartidas entre las diferentes empresas que las

requieran.
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Por esto surge la necesidad de reusar frecuencias. Por ejemplo, si una empresa
de telefonia celular tiene concesionadas 10 frecuencias para dar cobertura a toda
la Ciudad de México resulta insuficiente. Suponiendo el caso de que en cada sitio
se asigna una frecuencia diferente resulta que con estos 10 sitios dicha empresa
no va a poder brindar un servicio de calidad ni soportara el trafico de llamadas de

todos sus clientes.

Entonces el propdsito de reusar frecuencias es ampliar la capacidad de la red pero
con la restriccion de que no podemos reusar una misma frecuencia en sitios
vecinos ya que esto causa interferencia. El cual esta interferencia se ve reflejada
en llamadas caidas o que se cortan y esto a su vez se ven reflejadas en pérdidas

de clientes y pérdidas econdmicas.

Por lo tanto la asignacion y/o planeacion de las frecuencias debe ser espaciada
geograficamente para mantener a la interferencia en niveles tolerables. Y si se

tienen muchos sitios se tiene una ganancia en la capacidad de la red.
En la teoria, nuestros sitios y/o células vienen representados por hexagonos

porque es la Unica figura geométrica que puede cubrir un &rea sin dejar espacios

vacios.

Representacion tedrica para los sitios mediante hexagonos.

13




En la realidad, el hexagono se acerca mas a una circunferencia que es una forma

ideal de cémo deberian de radiar todos los sitios.

Caso ideal de como deberia radiar una célula o sitio.

En la practica el &rea de cobertura de un sitio es totalmente irregular pero siempre

alrededor de un punto de ubicacion que es nuestra célula o sitio.

Area de cobertura (aproximada) de una celda o sitio en la practica.

14




En la teoria del retso de frecuencias se habla de una pequefia regla, la cual nos
dice que “Grupos de frecuencias iguales deben formar triangulos

equilateros”, como se muestra en el siguiente ejemplo con un redso de 7

frecuencias.

Regla de los tridngulos equilateros.

Pero bien sabemos que esto es en la teoria, donde tenemos casos idéneos pero
en la practica todo es muy diferente. Aun asi la teoria nos da la base para poder

entender y en su momento desarrollar nuestro trabajo.

15




En la parte practica, ya en campo nuestro sitio es bastante parecido a la siguiente

imagen:

Aqui podemos apreciar los 3 sectores, cada uno con su arreglo de antenas con la

finalidad de dar cobertura hacia todas direcciones.

Habiendo entendido un poco mas la parte tedrica de la planeacién y retso de

frecuencias también es importante tomar en cuenta las siguientes definiciones.

» Azimut: Es el angulo al que va a estar apuntando (radiando) cada uno de
los sectores, generalmente estdn acomodados a 0°, 120° y 240°
respectivamente, pero estos valores pueden variar por diferentes razones,

como el de dar mayor capacidad a cierta zona en particular.

» Tilt: Es un movimiento fisico de la(s) antena(s) verticalmente. Existen 2
tipos de tilt. Por un lado tenemos el “Tilt mecanico” en dénde este tilt
requiere que se mueva toda la antena por completo ya sea hacia arriba o
hacia abajo y en la mayoria de los casos los Ingenieros de campo o los
técnicos son los que se suben a lo alto de la torre a realizar este cambio.
Por otro lado tenemos el “Tilt eléctrico”; aqui el movimiento es interno por
asi decirlo, ya que lo que se mueve no es exactamente la antena sino los

dipolos que hay dentro de ella. Esto se hace desde el equipo de computo
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que se tiene en el sitio y que va conectado hacia la antena para realizar

esta accion.

Base Radio o BR: BR es como se le conoce a las tarjetas que vamos a
encontrar en cada uno de los sitios y es aqui donde se van a asignar cada
una de las frecuencias correspondientes a cada sitio repartidas en los

diferentes sectores. Hay dos tipos de BR:

El “Single BR”, donde solo se tiene la capacidad de tener una sola

frecuencia.

Y el “Quad BR o simplemente Quad”, aqui podemos tener 4 frecuencias
a la vez pero con la condicién de que las frecuencias sean continuas, no
pueden ser salteadas.

Un sitio puede alojar hasta 36 BR'’s y se pueden dividir entre los diferentes
sectores, con la Unica condicion de que ningun sector puede pasar de los
20 BR’s.

ABS: Area Baésica de Servicios o ABS. Son areas divididas por la
COFETEL (actualmente IFETEL), que es como su propio mapa del pais
gue sirve para asignar diferentes servicios como por ejemplo la LADA de
las diferentes areas y/o ciudades. Los ABS no necesariamente coinciden
con las fronteras de cada estado como en un mapa oficial de la Republica

Mexicana.

Nemaonico: Este término es una clave o un identificador que va a tener
cada sitio, que nos va a decir a que mercado pertenece, el numero de sitio

y el nimero de sector.

17




Algunos ejemplos son:

e CA2652_S3. Este nemonico es de un sitio perteneciente al mercado
de Cancun y en especifico se esta refiriendo al sector 3.

e MR2757_S1. Este es un sitio del mercado de Mérida y se esta
haciendo referencia al sector 1.

e VE661_S2. Nemoénico para el mercado de Veracruz y haciendo

referencia al sector 2.

Cada mercado y sitio tiene un nemaénico identificador.

6.- Participacion profesional.

6.1.- El area de “Frequency Planning” y Region Sureste.

Mi puesto era el de Ingeniero de Radiofrecuencia y en NSN fui asignado al area de

“Frequency Planning” o “Planeacion de Frecuencias”.

Como mencioné anteriormente, la principal labor del area era el de administrar las
frecuencias concesionadas de Nextel para dar soporte a su red. Atender y resolver
los casos de interferencia, cambios de frecuencia, reusé de frecuencias, aumento
de frecuencias donde se observaba un alto grado de trafico de llamadas. Y
atendiamos en algunas ocasiones otros casos en donde nos pedian opinién
acerca de realizar cambios fisicos en los sitios, como cambios de Tilt, cambios de
Azimut. Con la finalidad de saber qué consecuencias 0 beneficios se tendrian con

respecto a la interferencia que se pudiera tener con los demas sitios.
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A mi cargo tenia la region sureste de México. En donde se encontraban los

siguientes mercados con sus respectivos nemonicos:

Acapulco (AC).
Cancun (CA).

Ciudad del Carmen (CC).
Chetumal (CE).
Chilpancingo (CN).
Cordoba (CO).
Campeche (CP).
Cuautla (CT).
Cuernavaca (CV).
Coatzacoalcos (C2).
Gutiérrez Zamora (GZ).
Martinez de la Torre (MD).
Mérida (MR).

Orizaba (OR).

Perote (PE).

Poza Rica (PR).
Puebla (PU).

Tecolutla (TC).
Tehuacan (TH).
Tuxpan (TX).

Teziutlan (T2).
Veracruz (VE).
Villahermosa (VH).
Xalapa (XA).

YV V.V V V V V V VY V V V V V V V VY V VYV V V V V V

19




Map: Proyecto Sureste Actualizado.ATL r Transmitters: Proyecto Sureste Acualizad...
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Regidén Sureste.

En la imagen anterior se observa a escala la Regién Sureste de la que me hacia
cargo como Acapulco, Veracruz, Tabasco y Mérida por mencionar sélo algunos de
los mercados. En estos mercados atendia la asignacion de frecuencias y atendia

los diferentes requerimientos.
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6.2.- Organizacion y documentos importantes.

El grupo estaba conformado por 6 ingenieros, cada uno de los integrantes estaba

a cargo de una determinada regién del pais para la asignacion de frecuencias.

Nuestra base de trabajo entre varios documentos y archivos habia uno en especial
que contenia toda la informacién de cada uno de los mercados. Este documento
se le conocia como “FP” y habia uno por cada mercado, pero habia “FP’s” en el
que se podian tener 2 o0 mas mercados, esto es porque se compartian “ABS” y por
lo tanto las frecuencias concesionadas se compartian entre mercados, pero
también se podian tener dos mercados en un mismo “FP” por la cercania de los

mercados.

Por ejemplo es el caso de Cdrdoba, el cual dentro de su “FP” se encuentran sitios

de Orizaba.

El titulo del FP también tenia un cierto formato para saberlo diferenciar de cada

uno y saber cual era el mas reciente. Se componia de la siguiente manera.

“FP_"nemonico del mercado”_"Fecha de la ultima

modificacion”_AJx(ajuste) "Numero de ajuste”.

Algunos ejemplos son:

e FP_AC 130313 AJx_123: FP de Acapulco de 2013 del 13 de Marzo.
e FP_CA 130523 AJx_182: FP de Cancun de 2013 del 23 de Mayo.
e FP_VE_130531 AJx_191: FP de Veracruz de 2013 del 31 de Mayo.
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6.2.1.- Contenido del archivo “FP”.

A continuacion se muestra un poco de la informacion que se encontraba en este
documento que era la base y donde se tenia el control y organizacién de nuestro

trabajo.

Como mencioné, habia un “FP” por cada mercado pero en algunos se podia tener

mas de un mercado, como en el siguiente caso.

=9~ |= FP_AC_130313_AJx 123 [Modo de compatibilidad] - Microsoft Excel
Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista
& Cortar o .o = ﬂj—.' = S P ¥ Autosuma
Trebuchet MS =10 A A =* Ajustar texto General - =! = g |
J 53 Copiar - | .éd —jd ==} j —a—l E Rellenar =
P - | P - - & - - <0 on F it Darf to Estilos de | Insertar Elimi F it
P S copmrtomes X K &7 E7 G- A B comrary v+ 8+ % w0 | A | Fome, Dfomte Sl de | et S Fornts | g,
Portapapeles Fuente 7] Alineacidn Nimero Estilos Celdas
! Advertencia de seguridad  Las macros se han deshabilitado. Habilitar contenido
K37 - S| ={137/2)+1
A B C D E|F|G|H J K L M N o P Q R S T u|lv,  w X Y
Ei
4
é o
0
S g 5 3
o ﬁ o g
E B E .3
= (5]
2 ? = o £ 2
92 | ACe2s | 626l 6261-1 Renacimiento 1 1 | 15 | €3 | 974 | 3CE | 488 | B63.175 | 818.175 | 17-nov-09 6261-1-1 3 olo L
93 | ACele | e2el 6261-2 Renacimiento 1 2 | 15 | €3 | 1008 | 3F0 | 505 | 843.600 | 818.600 | 17-nov-0% 5 6261-2-1 | 1008 0K 30 [ 0 [ 0)7.02] Acapulco
94 | ACe2e | e2el 6261-3 Renacimiento 1 3 | 15 | C3 | 1026| 402 | 514 | B63.825 | 818.825 | 17-nov-0% Qi 6261-3-1 | 1026 0K 7 0 | 0 [7.02] Acapulco
95 | ACe26 | h261 6261-4 Renacimiento 1 4 | 15 | C3 | 1028 | 404 | 515 | B63.850 | 818.850 | 17-nov-0% Q1 6261-3-2 | 1028 OK 7 0 | 0 [7.02] Acapulco
96 | ACe2s | 626l 6261-5 Renacimiento 1 5 | 15 | C3 | 1030 406 | 516 | B&3.875 | 818.875 | 17-nov-09 Q1 6261-3-3 | 1030 0K 7 0 | 0 [7.02] Acapulco
97 | ACe2e | e2el 6261-6 Renacimiento 1 6 | 15 | €3 | 1032 | 408 | 517 | 843.500 | 818.500 | 17-nov-0% Q1 6261-3-4 | 1032 0K 7 0] 0 [702] Acapulco
98 | ACe2e | e2el 62617 Renacimiento 1 7 |15 | C3 | 570 | 23A | 286 | B5B.125 | 813.125 | 02-sep-11 5 6261-4-1 570 0K 35 0 | 0 [7.02] Acapulco
99 | ACe26 | 6261 6261-8 Renacimiento 1 8 | 15 | C3 | 572 | 23C | 287 | B5B.150 | 813.150 | 11-dic-11 HNoA| 6261-5-1 | MoA OK NoA | 0 | 0 |7.02| Acapulco
100 ACe2e | 6262 6262-1 Renacimiento 2 | 1 [ 15| A2 | 834 | 342 | 418 | B61.425 | B16.425 | 17-nov-09 S 6262-1-1 834 0K 38 0 | 0 [7.02] Acapulco
101 ACe2e | e2é2 6262-2 Renacimiento 2 | 2 [ 15| A2 | 848 | 350 | 425 | 861.600 | B16.600 | 17-nov-09 5 6262-2-1 848 0K 38 0] 0 [702] Acapulco
102 ACe2e | 6262 6262-3 Renacimiento 2 | 3 [ 15[ A2 ) 778 | 30A ) 390 | 8e0.725 | 815.725 | 17-nov-09 Qi 6262-3-1 778 0K 9 0 | 0 [7.02] Acapulco
103 ACe26 | 6262 6262-4 Renacimiento 2 | 4 [ 15| A2 | 780 | 30C | 391 | 860.750 | 815.750 | 17-nov-09 Q1 6262-3-2 780 OK 9 0 | 0 [7.02] Acapulco
104 ACeZe | 6262 6262-5 Renacimiento 2 | 5 [ 15 | A2 | 782 | 30E | 392 | Be0.775 | 815.775 | 17-nov-09 Q1 6262-3-3 782 0K 9 0 | 0 [702] Acapulco
105 ACe2e | e2é2 6262-6 Renacimiento 2 | 6 [ 15 [ A2 | 784 | 310 | 393 | 860.800 | 815.800 | 02-sep-11 Qi 6262-3-4 | 784 0K 9 0] 0 [702] Acapulco
106 ACK26 | 6263 6263-1 Renacimiento 3 | 1 [ 15[ J3 | 1152 | 480 | 577 | 865.400 | 820.400 | 17-nov-09 5 6263-1-1 | 1152 OK 38 0 | 0 [7.02] Acapulco
107 ACe26 | 6263 6263-2 Renacimiento 3 | 2 [ 15[ J3 | 1182 | 49€ | 592 | 865.775 | B20.775 | 17-nov-09 5 6263-2-1 | 1182 OK 38 0 | 0 [7.02] Acapulco
108 ACeZe | 6263 6263-3 Renacimiento 3 | 3 [ 15[ J3 1144 478 | 573 | 865.300 | 820.300 | 17-nov-09 Q1 6263-3-1 | 1144 0K 9 0 | 0 [702] Acapulco
109 ACe2e | 6283 6263-4 Renacimiento 3| 4 [ 15[ J3 | 1146 | 47A | 574 | 8e5.325 | B20.325 | 17-nov-09 Qi 6263-3-2 | 1148 0K 9 0 ] 0 [702] Acapulco
110 ACk26 | 6263 £263-5 Renacimiento 3 1 5 [ 15[ .J3 | 1148 | 47C | 575 | 865,350 | 820.350 | 17-nov-09 01 6263-3-3 | 1148 0K 9 010 l70 Acapulco
M 4 ¥ M| Corregir | FP - Band Map BM_Chilpancingo Atoll #2 m< 1l

FP del mercado de Acapulco.

22




14
w

. T S :

2 E B OE s

£ Q E o o B [

2 & 8 &5 8 28 2
92 ACele | 6261 | 6261-1 Renacimiento 1] 1 | 15| C3| 974 3CE | 488 | B63.175 | 818.175 | 17-nov-0% S| 626111 | 974 0K 0 0]0]7.02| Acapulco
93 ACk26 | 6281 | 2612 Renacimiento 102 |15 C3[1008] 3F0 | 505 | 863.600 | 818.600 | 17-nov-0% S| 626121 | 1008 0K 3010 0[7.02] Acapulco
94 ACel6 | 6261 | 626133 Renacimiento 1] 3 | 15| C3|1026) 402 | 514 | 863.825 | 818.825 | 17-nov-0% Q1 | 6261-3-1 | 1026 0K 7 0] 0 |7.02| Acapulco
95 ACele | 6261 | 62614 Renacimiento 1] 4 |15 | C3|1028) 404 | 515 | 863.850 | 818.850 | 17-nov-0% Q1 | 626132 | 1028 0K 7 0] 0|7.02| Acapulco
96 ACel6 | 6261 | 62615 Renacimiento 115 | 15| C3|1030) 406 | 516 | 863.875 | 818.875 | 17-nov-0% Q1 | 6261-3-3 [ 1030 0K 7 0] 0 |7.02| Acapulco
97 ACele | 6261 | 62616 Renacimiento 1] 6 |15 | C3|1032) 408 | 517 | 863.900 | 818.500 | 17-nov-0% Q1| 62e1-3-4 | 1032 0K 7 0] 0 |7.02| Acapulco
95 ACel6 | 6261 | 62617 Renacimiento 1] 7 | 15| C3|570 | 23A | 286 | 858.125 | 813.125 | (2-sep-11 5 | 626141 | 570 0K 33 [ 0] 0702 Acapulco
99 ACele | 6261 | 62618 Renacimiento 1| 8 |15 | C3|572|23C|287 | 858.150 | 813.150 | 11-dic-11 NoA| 6261-5-1 | MoA 0K MoA | 0 | 0|7.00| Acapulco
100 ACed6 | 6262 | 6262-1 Renacimiento 2|1 |15 AZ| B34 | 342 | 418 | 861.425 | B16.425 | 17-nov-0% S| 626211 | BM 0K 30| 0[7.02] Acapulco
101 ACel6 | 6262 | 6262-] Renacimiento 2| 2 |15 | AZ| B4B | 350 | 425 | Be1.600 | 816.600 | 17-nov-0% 5 | 626221 | B4B 0K B[ 0] 0)7.02| Acapulco
102 ACe26 | 6262 | 6262-3 Renacimiento 2| 3 |15 AZ| 778 | 30A| 390 860.725 | 815.725 | 17-nov-0% Q1| 662-3-1 | 718 0K 91 0] 0]702| Acapulco
103 ACe26 | 6262 | f262-4 Renacimiento 2| 4 |15 | A2 | 780 30C|3%1| 860.750 | 815.750 | 17-nov-0% Q1 | 62e2-3-2 | 780 0K 9 0] 0 |7.02| Acapulco
104 ACe26 | 6262 | 6262-5 Renacimiento 2|5 |15 | AZ| 782 | 30E|392| 860.775 | 815.775 | 17-nov-0% Q1| 6262-3-3 | 782 0K 9 0] 0|7.02| Acapulco
105 ACe26 | 6262 | 6262-6 Renacimiento 2| 6 |15 | A2 | 784 | 310 | 393 | 860.800 | 815.800 | 02-sep-11 Q1 | 6262-3-4 | 784 0K 9 0] 0 |7.02| Acapulco
106 ACe26 | 6263 | 6263-1 Renacimiento 31 1 | 15| J3 | 1152 480 | 577 | B65.400 | 820.400 | 17-nov-0% S| 626311 | 1152 0K B[ 0] 0|7.02| Acapulco
107 ACe26 | 6263 | 62632 Renacimiento 302 |15 J3 [ 1182 49E | 592 | 865.775 | 820,775 | 17-nov-0% S| 626321 | 1182 0K 30| 0[7.020] Acapulco
108 ACel6 | 6263 | 6263-3 Renacimiento 313 |15 | J3 | 1144 478 | 573 | Be5.300 | 820.300 | 17-nov-0% Q1| 626331 | 1144 0K 9 0] 0|7.02| Acapulco
109 ACe26 | 6263 | 62634 Renacimiento 300 4 [ 15 J3 [ 1146| 47A| 574 | 865.325 | 820,325 | 17-nov-0% Q1| 6263-3-2 | 1146 0K 91 0] 0|702| Acapulco
1100 ACe26 | 6263 | 6263-5 Renacimiento 305 115 1 J3 111481 47C | 5751 865.350 | 820.350 | 17-nov-0% 011 6263-3-3 | 1148 0K 9 01017021 Acapulco

AC626 “Renacimiento”, sitio del mercado de Acapulco.
i o
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ACB6 | 6262 6262-6 Renacimiento 2 6 | 15 | A2 | 784 | 310 | 393 | 860.800 | B15.800 | 02-sep-11 Q1 6262-3-4 784 OK 9 0| 0 |7.00| Acapulco
ACt26 | 6263 6263-1 Renacimiento 3 1 | 15 | J3 | 1152 | 480 | 577 | 865.400 | 820.400 | 17-nov-0% 5 6263-1-1 | 1152 OK 38 0| 0|7.02| Acapulco
ACe26 | 6263 | 6263-2 Renacimiento 3| 2 [ 15| J3 | 1182 | 45E | 592 | 865.775 | 820.775 | 17-nov-09 5 6263-2-1 | 1182 OK 38 0| 0]7.02| Acapulco
ACk26 | 6263 6263-3 Renacimiento 3 3| 15 | J3 [ 1144 | 478 | 573 | 865.300 | 820.300 | 17-nov-0% a1 6263-3-1 | 1144 0K 9 0| 0|7.02| Acapulco
ACB26 | 6263 6263-4 Renacimiento 3 4 | 15 | J3 | 1146 47A | 574 | 865.325 | 820.325 | 17-nov-09 a1 6263-3-2 | 1146 0K 9 0| 0|7.02]| Acapulco
ACB26 | 6263 6263-5 Renacimiento 3 5 | 15 | J3 | 1148 | 47C | 575 | 865.350 | 820.350 | 17-nov-0% Q1 6263-3-3 | 1148 OK 9 0| 0 |7.00| Acapulco
ACt26 | 6263 6263-6 Renacimiento 3 6 | 15 | J3 | 1150 47E | 576 | 865.375 | B20.375 | 17-nov-0% NoA| 6263-4-1 | NoA OK NoA | 0| 0 |7.02| Acapulco
CNe33 | 6331 63311 Canuto Neri 111 1 | A1 | 436 | 1B4 | 219 | 856.450 | 811.450 | 0f-ago-10 5 6331141 436 OK 38 0| 0| 7.1 | Chilpancingo
CN633 | 6331 6331-2 Canuto Neri 1 2 1 | A1 | 438 | 1B6 | 220 | B56.475 | 811.475 | O6-ago-10 5 6331-2-1 438 0K 38 0| 0| 7.1 | Chilpancingo
CNB33 | 6331 6331-3 Canuto Neri 1 3 1 | A1 | 440 | 1B8 | 221 | 856.500 | 811.500 | O6-ago-10 5 6331-3-1 440 0K 38 0| 0| 7.1 | Chilpancingo
CNB33 | 6332 6332-1 Canuto MNeri 2 1 1 | A2 | 636 | 27C | 319 | B58.950 | 813.950 | 0b-ago-10 5 6332-1-1 636 OK 34 0| 0| 7.1 | Chilpancingo
CN&33 | 6332 6332-2 Canuto Ner 2 2 1 | A2 | 638 | 27E | 320 | B58.975 | 813.975 | O6-ago-10 5 6332-2-1 638 OK 34 0| 0| 7.1 | Chilpancingo
CNe3d | 6332 | 63323 Canuto Neri 2 | 3| 1 | A2 | &40 | 280 | 321 | 859.000 | 814.000 | 06-ago-10 Q1| 6332-341 640 OK 5 0| 0| 7.1 | Chilpancingo
CNB33 | 6332 6332-4 Canuto Neri 2 4 | 1 | A2 | 642 | 282 | 322 | 859.025 | B14.025 | O6-ago-10 a1 6332-3-2 642 0K 5 0| 0| 7.1 | Chilpancingo
CNB33 | 6332 6332-5 Canuto Neri 2 5 1 | A2 | 644 | 284 | 323 | 859.000 | 814.050 | O6-ago-10 a1 6332-3-3 644 0K 5 0| 0| 7.1 | Chilpancingo
CNB33 | 6332 6332-6 Canuto MNeri 2 6 | 1 | A2 | 646 | 286 | 324 | 859.075 | B14.075 | Ob-ago-10 Q1 6332-3-4 b4 OK 5 0| 0| 7.1 | Chilpancingo
CN&33 | 6332 6332-7 Canuto Neri 2 7 | 1 | A2 | 648 | 288 | 325 | 859.100 | 814.100 | Ob-ago-10 | 9 5 6332-4-1 648 OK 34 0| 0| 7.1 | Chilpancingo
CNe3d | 6332 | 6332-8 Canuto Neri 2 | B[ 1| A2| 102 66| 52 | B52.275 | B07.275 | Oé-ago-10 | B 5 £332-5-1 102 OK M4 [ 0] 0 71 |Chilpancingo
CHB33 | 6332 6332-9 Canuto Neri 2 S 11 | A2 1 914 | 392 [ 458 | 862.425 | 817.425 | 05-jul-12 7 5 6332-6-1 914 0K 34 01 01 7.1 | Chilbancineo

CN633 “Canuto Neri”, sitio del mercado de Chilpancingo dentro del FP de
Acapulco.

Este es un ejemplo de que en un mismo “FP” se podian tener varios mercados.

Aqui se tiene el mercado de Acapulco y Chilpancingo.
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Dentro de nuestro “FP” se encuentran las siguientes pestafias. Y a continuacion se

habla un poco de ellas.

Ml Corregir | FP .~ Band Map .~ Atoll BM_Chilpancingo i

hdrmrdn

rrar

+ Pestafia de FP.

En esta pestafia se encuentra la informacién general de los sitios del mercado.

1

4
E 14
g £
w
3] k]
" 5 g £ g 2
o o
: E 8 E,z2 2
4 = Q ]
2 & 8 5§ £¢ E
33 CAZ651 26511 265111 Centro T 1 3| 12| 910 | 38E | 456 | B62.375 | B17.375 | 04-nov-09% S | 2e511-1-1 0K . 00 Cancun
34 CAZ651 26511 | 265112 Centro T 2 3| 12|89 | 37A| 446 | B62.125 | B17.125 | 0d-nov-0% S | 2e511-2-1 | 8%0 0K 7.5 | 0| 0| 8.04 | Cancun
35 CAZ651 26511 | 26511-3 Centro 11 3| 3|12 482 | 1E2 | 242 | 857.025 | B12.025 | 04-nov-09 Q1| 26511-3-1 | 482 0K 7.5 | 0| 0 |8.04]Cancun
36 CAZ651 26511 | 265114 Centro T 4| 3|12 484 | 1E4 (243 | B57.050 | 812.050 | 04-nov-09 Q1| 26511-3-3 | 486 |DOif 20 Grado | 7.5 | 0 | 0 | 8.04 | Cancun
7 CAZ651 26511 | 265115 Centro 15| 3| 12| 486 | 1E6 | 244 | B57.075 | B12.075 | 04-nov-09 Q1| 2651132 | 484 |Dif 20 Grado | 7.5 | 0 | 0 | 8.04 | Cancun
38 CAZ651 26511 265116 Centro T 6| 3|12 488 | 1E8 | 245 | B57.100 | 812,100 | 04-nov-0% - 26511-4-1 | NoA 0K NoA | 0| 0 | 8.04 | Cancun
39 CAZ61 26512 | 26512-1 Centro 2| 1| 2 |E2| 672 | 368|437 861.500 | B16.300 | 04-nov-0% S | 2e312-1-1 | 872 0K 7.5 | 0| 0| 8.04 | Cancun
40 CAZ651 26512 | 26512-2 Centro 2| 2| 2 |E2| 664 | 360|433 B61.800 | B16.800 [ 04-nov-09 S | 26512-2-1 | 864 0K 7.5 | 0| 0 |8.04|Cancun
41 CA2651 26512 | 26512-3 Centro 2| 3| 7 |E2| 420 | 1A4| 211 | 856.250 | B11.250 | 04-nov-09 Q1| 26512-3-1 | 420 0K 7.5 | 0| 0 |8.04|Cancun
42 CAZ651 26512 | 265124 Centro 2| 4| 2 |E2| 422 | 146|212 | B56.275 | B11.275 | 04-nov-09 Q1| 2651232 | 422 0K 7.5 | 0| 0 |8.04|Cancun
43 CAZ651 26512 | 26512-5 Centro 2| 5| 2| E2| 424 | 1AB| 213 | 856.300 | B11.300 | 04-nov-09 Q1| 26512-3-4 | 426 |Dif 20 Grado | 7.5 | 0 | 0 | 8.04 | Cancun
Dentro de las principales columnas tenemos las siguientes:
Site Id: Aqui se muestra el nemonico de cada uno de los sitios junto con su

numero de sitio.

Sector Id: Esta columna es la unién del numero del sitio con el nimero de sector.

Site Name: En esta columna esta el nombre de cada sitio.

Sector: Aqui la informacién del sector al que hacemos referencia, ya sea el 1, el 2

oel3.
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BR: En esta columna aparece el nimero de BR’s que se tienen en cada sitio y se

tienen al aire o radiando.

Frequency Group: Aqui se tiene la informacion de las frecuencias de acuerdo a
como estan acomodadas en la pestafia de “Band Map” del cual se hablara mas

adelante.

Frequency FCC: Esta columna es informacion de las frecuencias que se tienen
concesionadas para el mercado en el que nos encontramos, pero se creo
internamente en el equipo de trabajo, especificamente para poder trabajar con
nuestro software de apoyo para poder asignar. Esta columna nos ayuda a
convertir las frecuencias a nameros enteros sin decimales por medio de una
formula en nuestro documento; lo cual hace que la asignacion no sea tan confusa
y evitar que se cometa un error con los decimales. Por ejemplo en lugar de
trabajar con la frecuencia 863.875 [MHz] trabajamos con la Frecuencia ficticia 516
en FCC.

90
F

B5
240| B56.975

516(863.875

Columnas de Frecuencia en valor FCC y en valor de MHz respectivamente.
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Fecha de cambios: Cuando se hace algun cambio de frecuencia 0 una nueva

asignacion se pone la fecha en que se hizo para tener un control de los cambios.

18-feb-13
18-feb-13
17-dic-12
17-nov-09
17-dic-12
17-dic-12
17-dic-12
17-dic-12
17-dic-12
21-feb-11
21-feb-11

Columna de Fecha de cambios.

BR Type: Esta columna nos indica que tipo de BR se tiene en cada uno de los
sectores, ya sea un “Single BR” o un “Quad”. Cuando se corre una Macro que
hace una comparativa de nuestro “FP” con una tabla a la que llamamos “Tabla de
Scotty” (que es una base de datos que se actualizaba todos los dias y que
contenia toda la informacion de los sitios y de las frecuencias que estaban
radiando en tiempo real. Se hablara mas delante de esta tabla); si una de
nuestras frecuencias fue “apagada” por los ingenieros de campo por alguna u otra

razon nos llena nuestra celda con un “NoA” (no asignada).
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" mlg I=1BR TYPE

Q1
Q1
Q1
iy

Columna de BR Type.

Y por ultimo dentro de estas columnas con las que mas trabajamos esta la de
“Diferencias”. Aqui, de igual manera cuando corremos nuestra Macro
comparativa con la “Tabla de Scotty” nos lanza 3 posibles resultados.

“OK” cuando nuestra frecuencia asignada en el “FP” correspondia a lo que estaba
al aire en tiempo real. “Dif 1er Grado”, esta es la diferencia con la que se debia
de tener mucho cuidado ya que se trataba de que una de las frecuencias al aire no
correspondia con lo que estaba en el “FP” y se debia de solucionar lo mas rapido
posible ya que en el peor de los casos se podria tratar de una frecuencia que
Nextel no tuviera su concesiéon y si COFETEL (IFETEL) descubria que se estaba
usando una frecuencia no concesionada pues habia sanciones, multas y

problemas legales.

Y por altimo podriamos tener “Dif 20 Grado”, el cual no era nada grave s6lo nos
seflalaba que una de nuestras frecuencias estaba en otra posicién dentro del
mismo sector, es un error de como estaban ordenadas nuestras frecuencias al aire

con respecto a nuestro “FP”.
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OK

oK
Oif 20 Grado
Oif 20 Grado
oK
QK
OK

Columna de diferencias.

+ Pestafia de Band Map.

En esta pestafia encontraremos la informacion acerca de las frecuencias que se
tienen concesionadas (en este caso por Nextel) y por consiguiente las frecuencias

gue podemos utilizar a la hora de asignar.

Cada mercado cuenta con su propio Band Map, porque las frecuencias
concesionadas no siempre son las mismas. Por ejemplo, la frecuencia “5” puede
estar concesionada para el mercado de Cancun pero esto no quiere decir que esta

concesionada para el mercado de Veracruz.
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El Band Map es sumamente importante ya que nos va a evitar caer en errores

legales al asignar una frecuencia que no se tenga concesionada.

BandMap Cancun Noviembre 2009

Carrier

1 2 3 4 5 5] 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 A1 22 23 24 25 26 27 28 29 30 N 32 33

Al B1 iC1 iD1 IE1 iF1 G1 iH1 i1 i1 iK1 |Az B2 ic2 D2 iE2 {F2 G2 H2 12 J2 K2 |A3 iB3 iC3 D3 [E3 iF3 iG3 iH3 3 1J3 K3
cc 8 88 168 248 328 348 456 458 460 850 §52| 860 B62 H66 870 &72 870 886 892 310 912 94| 926 3932 J40 I66 106 118 1126 1132 1134 1152 1154
VC 2 4 G4 152 232 252 372 332 425 523 830 548 854 556 555 864 563 574 BYS 590 3905 923] 934 936 935 956 1030 1034 1036 1033 1102 1104 111§
Q1 22 42 B2 M0z 122 4z 182 202 222 262 282 362 302 382 402 420 440 462 d4v2 482 412 492] 572 652 V32 500 580 B0 T40 432 512 532 672
(o] 24 44 G4 04 124 144 134 204 224 264 234| 364 304 354 404 422 442 464 d4vd 484 414 434] Sv4 654 ¥4 502 582 B2 T42 434 514 534 674
Q1 26 46 B6 06 126 ME 186 206 226 266 236| 366 306 386 406 424 444 466 476 456 416 496] 576 656 ¥3I6 S04 584 B4 T4d4 436 516 596 676
1 28 45 65 108 125 W5 188 =205 =225 268 253 368 308 358 405 d26 446 465 473 485 413 433 575 G658 v35 G505 586 GGG 46 438 518 598 678
CcC 520 532 542 552 SE2 GO0 E12 622 B3z G642 B80| B32 Y02 T2 Y22 Y52 TEO Y72 V82 T92  §13  833] 898 918 948 978 933 1028 1058 1078 108 1138 1154
VC 522 534 544 554 SB4  GOZ G614 624 B34 G644 852 634 04 T4 ¥4 Vo4 TE2  Yrd T84 V94 S20 S40) 300 320 950 330 1000 1030 1060 1050 THO 140 1160
Q2 524 536 S96 DOE SE6 G604 BI6E G626 B36 B46 Eod| BOB V06 Y16 V26 ¥DB 764 Y6 786 ¥A6 822 B842| 202 2322 992 352 002 1032 062 082 1112 TEZ  TIEZ
Q2 526 538 548 558 G568 G606 G118 G623 B33 G488 BBG| G383 VOB FIB V285 YHE TEE Y78 V86 V98 824 5d4d] 5904 924 954 984 1004 1034 1064 1084 14 144 1164
Q2 946 1006 1012 J0Z0 1026 1038 1046 1052 1054 1066 1072|1092 1100 806 H12 5§14 H26 §32 H34 H46 99 06| 358 I72 974 386 332 334 1074 1086 1172 1150 1186
Q2 942 1008 1010 1014 1016 1018 1022 1024 1036 1040 1048] 070 1085 <720 V45 <765 780 BO0O B0 810 B850 &588) 544 960 968 370 988 930 1050 1068 1128 T30 1146
Band Map del mercado de Cancun.
Nuestro Band Map viene en dos formatos:
En formato “Carrier’, donde aqui nos indica el numero de carrier que tenemos
concesionado (como en la imagen anterior).
1] ” H 7

Y tenemos el formato en “FCC” que se crea mediante algunas férmulas en nuestra
hoja de calculo. Esta conversion como ya lo mencioné nos va a facilitar la
asignacion al momento de introducir el Band Map en forma de “FCC” en nuestro
software.
FCC

1 2 3 4 5 6 7 g 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 A 32 33

A1 B1 C1 D1 IE1 F1 iG1 HA 1 11 K1 A2 B2 G2 D2 IE2 F2 G2 :H2 2 )2 K2 |A3 B3 C3 D3 E3 F3 Ga H3 13 13 K3

cc 3 45 89 125 165 Iis 229 230 231 426 427| 431 432 434 436 437 440 dd4d 447 456 457 458) 464 467 47] 484 5594 560 564 567 D68 577 578
vC 2 3 43 7 7 127 187 197 215 415 418 425 428 423 430 433 435 438 433 446 455 4B8%5) 465 463 470 473 S46 S48  S43 550 552 553 559
Q1 12 22 32 52 62 T2 32 102 2 132 2] 182 152 132 202 2N 2 232 237 =242 207 247 287 327 367 251 231 331 37 217 257 237 33T
a1 13 23 33 53 63 73 33 103 3 133 W3] 183 153 133 203 21z 222 233 235 =243 205 245 238 328 365 252 23z 33z 37z 213 258 235 338
a1 14 24 34 54 64 T4 34 104 T4 133 dd] 184 154 134 204 213 223 234 239 =2dd 200 249| 289 329 369 53 233 333 373 219 259 299 339
Q1 15 25 35 5D ES [ - 105 15 135 1S] 185 155 195 205 214 224 235 240 245 210 250 230 330 370 254 234 334 374 220 260 300 340
cC 261 267 272 277 282 301 307 312 31F 322 341 347 352 357 362 3¥7 381 387 332 357 410 420] 450 460 475 430 500 515 530 540 555 570 580
vC 262 2656 2Zv3 IZ¥8 283 302 308 313 318 323 342| 348 353 358 363 376 382 388 333 335 411 4z 451 481 476 431 SO0 516 531 541 556 571 SE|
Qz 263 269 Z7d 2¥9 284 303 309 34 319 324 343 349 354 359 364 3IFI 383 389 394 399 42 422| 452 462 4¥y 432 S0z SI¥ 532 Sdz S5¥ 572 552
Q2 264 2¥0 275 280 285 304 310 319 320 325 344] 350 355 360 365 380 384 390 335 400 413 423 453 463 478 493 503 513 533 543 558 573 553
Q2 474 504 507 511 514 520 524 52¥ 528 534 S3T| D4¥ 551 404 407 408 414 417 418 424 448 454 480 487 488 494 497 498 538 D44 587 D5I1 504
az 472 &S05 S05 503 S03 S50 512 513 513 S21 525 536 545 361 3vS 355 331 401 405 406 dd1 d4d45| d4¥3 451 485 456 435 436 S26 535 S65 566 ST

Band Map en formato FCC.
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Otra informacion que es muy util es el numero de veces que hemos utilizado cada
uno de los carriers. Es por esto que tenemos nuestra tabla de “Utilizacion” donde
refleja el nimero de veces que hemos reusado las frecuencias. Esta tabla es de
gran ayuda porque visualmente nos facilita al momento de asignar y elegir una
frecuencia que no se tenga muchas veces utilizada, pero eso no quiere decir que
sea algo seguro, porque de todas maneras se debe verificar que sea una buena
frecuencia y no tenga una penalidad de interferencia alta.

Utilizacion
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A1 iB1 iC1 D1 GE1 F1 iG1 iH1 il i1 K1 A2 iB2 iC2 iD2 iEZ2 iF2 G2 H2 iI2 iJ2 K2 A3 B3 C3 D3 (E3 iF3 iG3 iH3 |
cc 4 3 a2 3 2 4 3 4 3 4 3 4 3 3 4 3 4 4 3 4 3 4 2 ] 4 4 3 4 3 4 3 3 4
vC 3 3 5 3 2 3 3 4 3 4 3 4 3 3 4 3 4 3 3 4 3 4 2 5 4 5 3 4 3 4 3 3 |
Q1 4 3 4 3 2 3 2 4 3 4 3 4 3 2 4 3 4 3 3 4 3 4 2 g 4 2 3 L 3 3 3 3 4
Q1 2 3 3 3 2 2 2 4 3 3 3 4 3 2 4 3 4 2 3 4 2 3 2 5 4 1 2 L} 3 1 3 2 |
Q1 1 3 2 3 1 4 2 4 2 2 2| 4 3 2 4 3 4 4 1 3 2 3 2 4 4 1 2 4 3 2 3 2z 3
Q1 1 3 2 3 1 4 2 4 2 2z 2| 4 3 3 4 3 4 4 1 3 2 3 2 4 4 1 2 4 3 3 3 z 3
cC 1 2 3 a 1 4 1 3 3 1 1 4 3 3 3 2 2 4 3 4 2 1 2 4 3 4 1 2 2 3 2 1 3
VC 1 2 3 1 2 2 1 2 2 1 2| 3 3 3 3 1 1 3 3 2 1 1 3 3 3 4 1 2 2 3 2 2 2|
Q2 1 4 2 1 2 1 1 2 1 1 2| 2 3 3 3 2 1 3 3 2 1 2 3 3 3 4 1 2 3 3 2 2 2|
Qz 1 2 2 1 2 1 1] 2 i) 1 2| 1 2 3 2 1 1 2 3 1 i) 1 3 2 3 3 2 2 3 3 2 2 2|
Q2 1 2 1 1 2 o 1 2 1 1 h | 2 1 2 2 2 1 2 2 1 1 2 1 1 2 1] 1 2 3 1 1 2 1
Qz 1 2 2 1 3 1 1 1 1] 1 2| 1 0 2 1 2 1 2 1 1 1 2 2 3 1 1 2 3 1 0 1 1]
Utilizacion.

Nuestro Band Map esta acomodado por grupos para tener un poco mas orden y
facilitar la asignacién de Quads, como mencioné la condicién para asignar Quads
es que sean frecuencias consecutivas. Y se tienen acomodadas de la siguiente

manera.

Carrier

1 2 3

A1 Bt iC1

CcC g 58 168
YC 2 d Gd
1 22 qz G2
1 2d dd Eid
1 26 i1 GE

o 28 43 G5
CC 520 532 542
VC 522 534 Sdd
Q2 524 536 Sdb
Q2 526 538 548
Q2 J46 1006 1012
Q2 342 10058 1010
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Dénde:

e CC: Seria para el carrier del canal de control.
e VC: Para el carrier de voz.

e QlyQ2: Paralos Quads 1y 2 respectivamente.

Esto es sélo para tener un orden, debido a que no necesariamente se asigna de
forma ordenada. Hay mercados donde la asignacidon es mas compleja que en
otros y no se puede seguir un orden y debemos de buscar otra frecuencia aunque

sea del grupo de los Quads.

Por ultimo es importante sefialar que en algunos de nuestros FP’s, como
mencionamos se podia tener mas de un solo mercado. Y en estos casos se podia

tener una pestana extra de Band Map.

Por ejemplo, en el mercado de Acapulco se tienen dos pestafias de Band Map.

Una para Acapulco y la otra para el Band Map de Chilpancingo.

Band Map BM_Chilpancingo
La primera pestafia para el Band Map de Acapulco y la segunda para el Band

Map de Chilpancingo.
+ Pestafa “Corregir”.

Es una pestafia que se generaba antes de que se empezara con el proceso de
asignacion. Se corria una macro llamada “Obtiene Valores Scotty”. Esta macro
hacia una comparativa de nuestro FP con la Tabla de Scotty para ver si habia
algun error. Basicamente en esta pestafia se mostraban todos los errores
encontrados por esta macro, tanto diferencias de “Primer Grado” y “Segundo
Grado”.
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|‘1_7‘|' s | |= FP_CA_130523_AlJx 182 [Modo de compatibilidad] - Microsoft Exce

Archivo’ l Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista

= u =

Organizar
todo
Vistas de libro Mostrar Zoom
F17 - I
A B C D E F G H | J K L M
1 |site_name sector_id brindex carrierinde cab_num brposition role hw_platfor band carrier_nu deftxpowle br_pwr_reirack_type pt
2 CA2787 1 1 1 1 1 Primary  Single Carl 800 1072 15 ON
3 CA2787 1 2 1 1 2 Redundant S
4 |caz787 2 1 1 2 1/Primary | -2l
5 |ca2787 2 2 1 2 2 Redundantg Mombre de la macro:
6 |CA2788 1 1 1 1 1 Primary 9 ObtieneValoresSootty Ejecutar
Carriers_CellOpt -
7 |CAZ788 1 2 1 1 2 Redundant 9§ Catlayers
8 (CAZ738 2 1 1 2 1 Primary  § |CatLayersPrio
ConvierteFPaValores m
9 |CAZ788 2 2 1 2 2 Redundant § FP_2_RMA_OnAir
10 |CAZ788 3 1 1 3 1 Primary § |FP_To_ATOLL
|ObtieneValoresScotty |
11 |ca2788 3 2 1 3 2 Redundant§ | EEESE
s
13 L Opciones...
14
= Macros en: | Todos los libros abiertos IZ|
16 .
Descripdon
7] —1
18
19
20
21
22
23
24
25
A Corregir -~ FP  Band Map Frecuencias .~ Atoll ~ ¥3 |I| 4|

Pestafia Corregir.

+ Pestafia Atoll.

Para tener un poco mas claro esta pestafia es necesario mencionar lo que es
“Atoll”. En breve, Atoll es un software que nos va a ayudar a la asignacion de
frecuencias y contiene toda la informacién principal de cada una de las Regiones y
los mercados que contienen. Entre esta informacion se encuentran: Todos los
sitios de la region correspondiente, las coordenadas geogréficas de los sitios, los
modelos de Antenas que hay en cada sitio, las frecuencias asignadas de cada
sitio, los nemonicos y el nombre de cada sitio. Y para este software usamos las

frecuencias en valor de FCC.
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Esta pestafia nos ayudard, junto con una macro llamada “FP_To_Atoll”, a extraer
las frecuencias en valor de FCC que tenemos en nuestra pestafia de “FP” y
acomodarlas para poder actualizar nuestra base de datos de frecuencias en

nuestro proyecto de Atoll.

|E“ =y I FP_CA_130523_Alx 182 [Modo de compatibilidad] - Microsoft Excel = = £2
Archivo Inicio Insertar Disefio de pagina Formulas Datos Revisar Wista [ a o e ER
f 75 Q =3 Muevaventana [ [1J %
= organizartodo T | & u 7
Mormal Disefio Mastrar, Zoom - .. | Guardar drea Cambiar | Macros
de pagina - - H mmovilizar ' #d ge trabajo  ventamas +
Vistas de libro Ventana Macros
D2 - |6 v
A B ;
1 Transmitter Channels @
2 |AC3598 - TX1/0/5V 83 257 256 255 254 253 252 251 250 599 165
3 |AC3598 - TX 2/0/5V 143 249 248 247 246 237 236 235 234 103 106
4 |AC3598 - TX 3/0/5Y 134 156 155 154 153 245 244 243 247 596 95
5 |AC3599 - TX 2/0/5V 513 539 540 541 547 298 299 300 301 361 360 359 358 146 145 144 143 103 1
6 |ACB00 - TX1/0/5V 135 357 3566 355 354 136 265 264 263 262 471 470 469 468 473 457
7 |AC600 - TX| Macro } 511 510 509 508 503 487
8 |ACe00 - TX P sl i 591 590 589 588 598 584
9 |Ace25 - T o 1o atoLL | [ geatar | 17
10 |ACE2Z5 - TX Carriers_CellOpt -
11 |AC626 - TX| |CatLayers
12 |Ace26 - TX Call ayersPrio
- ConvierteFPaValores -W
12 |Aceze - T¢| |[FP_2_RMA_OnAir —
FP To ATOLL —
14 |ACBZT - TX| |ObtienevaloresScotty -
Eliminar
e | Eimnar_ |
17 |ACE28 - TX - | IEESENeE
18 ACE2EB - TX
19 |ACE29 - T¥| Macros en: | Todos los libros abiertos |E|
20 |ACE29 - TX| Descripddn
71 |ACBE29 - T¥| (Carriers de FP a Atoll
22 |ACE30 - TX
24 |ACBE34 - TX
25 |ACE2A o TY 2600CH PEA BAT 74 TAR FAT 1l
W4 » M Band Map - Frecuencias | Atoll . #[|4 i a0

Pestana de “Atoll”.
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En la imagen se pueden observar dos columnas:

e Transmitter.

e Channels.

La Columna de Transmitter la extraemos de nuestra base de datos del proyecto
de Atoll. Y ayuda a nuestra Macro para que haga la comparativa de los sitios que
tenemos en nuestra pestafia de “FP” y asi poder extraer la informacion de las

frecuencias en valor FCC.

En la columna de Channels se encuentran las frecuencias en valor de FCC de
modo que la Macro las coloca de tal forma en que todas las frecuencias usadas en

un sector las acomoda en un solo renglon.
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|-l_7| = s |= FP_CA_130523_Aly 182 [Modo de compatibilidad] - Microsoft Excel = = 52
Inicie  Insertar  Disefio de pagina  Férmulas  Datos  Revisar | Vista | & (@ = 2P 2
j J d g q Bnueaventna 0 % % =
13 = oOrganizartodo T} —=a
Mormal| Disefio Maostrar, Zoom - Guardar drea Cambiar | Macros
de pagina - - | Emnmovilizar - detrabajo ventanas+ =~
Vistas de libro Ventana Macros
All - Fe | ACG26- TX 1/0/5v i
A | B E
1 Transmitter Channels =
11 |AC626 - TX 1/0/5V 287 286 517 516 515 514 505 4388
12 |AC626 - TX 2/0/5V 393 392 391 390 425 418
13 |AC626 - TX 3/0/5V 576 575 574 573 592 577
14 ACH27 - TX 1/0/5V 265 264 263 262 471 470 469 468 473 457
15 AC627 - TX 2/0/5V 357 205 204 203 202 377 376 375 374 400 402
16 AC627 - TX 3/0/5V 323 322 591 590 589 588 598 584
17 AC628 - TX1/0/5V 462 461 460 459 472 448
18 AC628 - TX 2/0/5V 255 254 456 455 454 453 466 447
19 AC629 - TX 1/0/5V 217 216 215 214 389 388 387 386 406 408
20 ACH29-TX2/0/5V 559 269 268 267 266 479 478 477 476 475 458
21 AC629 - TX 3/0/5V 212 329 328 327 326 597 596 595 594 599 587
22 AC630-TX1/0/5V 218 44 43 4 3 423 417
23 AC630-TX 2/0/5V 275 274 496 495 494 493 483 467
24 AC634 - TX1/0/5V 126 125 124 123 86 85
25 AC634-TX2/0/5V 261 547 249 248 247 246 436 435 434 433 463 442
26 AC634 -TX3/0/5V 195 196 253 252 251 250 452 451 450 449 465 444
27 AC637 -TX1/0/5V 224 223 222 393 392 391 390576 575 574 573 592 5°
28 AC637 -TX 2/0/5V 492 491 490 489 4382 464 7
T Band Map - Frecuencias | Atoll . #]4 | i | » 1]

Columna de Transmitter y Channels.

Estas son las principales pestafias que contiene nuestro archivo y que son muy

importantes conocerlas porque contienen informacion fundamental que nos

ayudara con el proceso de asignacion.
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6.2.2.- La “Tabla de Scotty” o “Tabla de BRS”.

Dentro de nuestros documentos importantes se encuentra la Tabla de Scotty o

Tabla de BRS.

Este es un archivo que se actualizaba cada dia y se descargaba de una pagina de

internet donde se encontraban varias bases de datos de Nextel.

Esta tabla contiene toda la informacion de todos los sitios del pais que se
encuentran radiando al dia. Asi como el total de las frecuencias que esta usando

cada sitio en cada uno de sus respectivos sectores y nos indica cuales de estas

frecuencias son Single BR y cuales eran Quad.

La Tabla de Scotty nos va ayudar a que junto con nuestra Macro de “Obtiene

Valores Scotty”, se haga la comparacién y nos informe si hay alguna diferencia

de primer o segundo grado que se deba corregir lo mas rapido posible.

& I=

== ¥ Cortar

Insertar

Disefio de pagina

Formulas

Datos Revisar Vista

BRS [Medo de compatibilidad] - Microsoft

j ! 11 o AN = ; Bar = Ajustar texto General -
53 Copiar = ) )
PEEET # Copiar formato N £ §~|Hi~ d-A- === |iEHE EHcombinarycentrar~ | $ = % 000 | %b %8
Portapapeles Fuente Alineacion MNumero
Da - |2

A B D E F G H 1 K L
1832 CA2788 3 1 1 3 1 Primary Single Car 800 914 68 ON
1833 CA2788 3 2 1 3 2 Redundar Single Car 800 1010 68 ON
1834 CA3574 1 1 1 1 1 Primary Single Car 800 108 32.5 ON
1835 CA3574 1 2 1 1 2 Redundar Single Car 800 6 39.1 ON
1836 CA3574 1 3 2 1 3 Normal Quad 800 1050 7.5 ON
1837 CA3574 1 3 1 1 3 Normal Quad 800 1048 7.5 ON
1838 CA3574 1 3 3 1 3 Normal Quad 800 1052 7.5 ON
1839 CA3574 1 3 4 1 3 Normal Quad 800 1054 7.5 ON
1840 CA3574 1 a4 1 1 4 Normal  Single Car 800 946 29 ON
1841 CA3574 1 5 1 1 5 Normal  Single Car 800 942 29 ON
1842 CA3574 2 1 1 2 1 Primary Single Car 800 536 24 ON
1843 CA3574 2 2 1 2 2 Redundar Single Car 800 12 24 ON
1844 CA3574 2 3 1 2 3 Normal  Single Car 800 1068 24 ON
1845 CA3574 2 4 1 2 4 Normal  Single Car 800 1070 24 ON
1846 CA3574 3 1 1 3 1 Primary Single Car 800 912 38 ON
1847 CA3574 3 2 1 3 2 Redundar Single Car 800 908 38 ON
1848 CA3574 3 3 1 3 3 Normal Quad 800 412 9 ON
1849 CA3574 3 3 2 3 3 Normal Quad 800 414 9 ON
1850 CA3574 3 3 3 3 3 Normal Quad 800 416 9 ON
1851 CA3575 1 1 1 1 1 Primary  Single Car 800 1154 34 ON
1852 CA3575 1 2 1 1 2 Redundar Single Car 800 1116 34 ON
1853 CA3575 1 3 2 1 3 Normal Quad 800 674 8 ON
1854 CA3575 1 3 1 1 3 Normal Quad 800 672 8 ON
1855 CA3575 1 3 3 1 3 Normal Quad 800 676 8 ON

1856 CA3575 1 3 4 1 3 Normal

W 4 v ¥ Sheet1 <%
Listo |

Quad

800

Tabla de Scotty o Tabla de BR’s.

678

8 ON
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6.2.3.- Matriz de 10S.

La Matriz de IOS es un documento que se actualizaba y se nos entregaba cada 6
meses. Dos ocasiones al afio, Nextel contrataba a Motorola para realizar un

trabajo al que se le conocia como “Colecta de 10S”.

Esta colecta de 10S consistia en que durante alrededor de una semana y media
la red se congelaba; esto quiere decir que durante ese tiempo no se podia hacer
ningun cambio de frecuencia ni incremento. La finalidad de esto, era que Motorola
hiciera las pruebas correspondientes y entregara esta matriz, la cual nos indicaba

la interferencia y/o penalidad que tenian todos los sitios entre si.

|“_—(‘| H ) - = _MX3_FrgPIn_105_CellOpt_FINAL 2102 2 - Microsoft Excel
Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revizar Vista
B 7 == - 5
@300 b R v@ YL, BEE &8
Desde Desde Desde De otras Conexiones Actualizar . il Ordenar | Filtro 7 Texto en QL_litar Validacion Consolidar Ana'_li:
Access  web  texto fuentes+  existentes todo~ . Avanzadas columnas duplicados de datos = ¥si
Obtener datos externos Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos
15 A\ Jo | *
A B C D B F G H 1 J K L M N

1 iCONC  MX3_FrgP 4095 PUG0L 2fofsv * Mx3614 2/ofsv  * interferer 48.46 0 2 27.6
2 [iCONC  MX3_FrgP 4095 PU3338  1/o/sv  * PUBS2  3/o/sv * interferer  2385.91 0 2 0
3 |iICONC  MX3_FrgP 4095 PU3340  3/o/sv * PUG12 2fofsv  * interferer  147.81 0 2 6.98
4 iCONC  MX3_FrgP 4095 MR3126  2/0/sv  * CP3125 2fo/sv ¢ interferer 12.43 0 2 14.97
EIiCONC MX3_FrgP 4095 GZ3431  3fofsv ¢+ PR3414  2/0/sV I‘ !inter‘ferer 80.94 0 2 14.96
6 iCONC  MX3_FrgP 4095 CO690 3fofsv PUGBS7 1fofsv  * interferer 17.06 0 2 25.12
7 |iCONC  MX3_FrgP 4095 MR2776  3fo/sv * MR2761 3/ofsv  * interferer 40.76 0 2 3.37
8 ICONC  MX3_FrgP 4095 VEBT2 3fo/sv  * VE2493  3fo/sv ¢ interferer  1202.96 0 2 6.3
9 ICONC  MX3_FrgP 4095 XA2263  2/o/sv ¢ XA3438  2/o/sv ¢ interferer  2146.27 0 2 6.74
10 iCONC  MX3_FrgP 4095 PU2355  1fo/sv ¢ PUG1S 2fofsv ¢ interferer 4.84 0 2 9.58
11 iCONC  MX3_FrgP 4095 PU3343  3fo/sv ¢+ PU3845  Lfofsv ¢ interferer 26.75 0 2 20.33
12 iCONC  MX3_FrgP 4095 PU2229  1fofsv ¢ Mx3654 2/ofsv * interferer 1.87 0 2 13.15
13 iCONC  MX3_FrgP 4095 CP3117  1/0/sv * CP3139 3fo/sv * interferer 37 0 2 5.79
14 iCONC  MX3_FrgP 4095 PUG0S 1/o/sv  * PU2355 2/o/sv ¢ interferer 125.4 0 2 3.42
15 iCONC ~ MX3_FrgP 4095 PUGS2 1fofsv * PUG14 1fofsv  * interferer  134.69 0 2 2.72
16 iCONC  MX3_FrgP 4095 PR3455  3fo/sv ¢+ PR3455  2/0fsv  * interferer  7423.35 0 2 o
17 iCONC  MX3_FrgP 4095 PUGS2 1fofsv * PUGB04 3fofsv * interferer 32.48 0 2 2.54
18 iCONC  MX3_FrgP 4095 CE3401 1/ofsv  * CE3402 2/o/sv  * interferer 2.78 0 2 3.14
15 iCONC  MX3_FrgP 4095 PU2230  2/o/sv ¢ PUG0S 1fofsv  * interferer 52.16 0 2 7.09
20 iCONC  MX3_FrgP 4095 PU2355  1fo/sv ¢ PUGBS3 2fofsv - * interferer 54.43 0 2 1.45
21 iCONC  MX3_FrgP 4095 PUG1S 2fofsv * PU3847 Lfofsv ¢ interferer 48.74 0 2 0.8
22 iCONC  MX3_FrgP 4095 ACB42 3fofsv ACB58 3fofsv * interferer  851.14 0 2 1.88
23 iCONC  MX3_FrgP 4095 VE666  3/0/sv * VE2799  1/0/sv ¢ interferer  54.81 0 2 1.07
24 iCONC  MX3_FrgP 4095 VEG6S 1/o/sv  * VEGT3 3fofsv ¢ interferer 7.66 0 2 6.08
25 iCONC ~ MX3_FrgP 4095 CA2685 1fo/sv * CA2652 1fofsv * interferer  496.03 0 2 1.54
M« 3] _MX3 Frqpin_10s_Ceilopt FinaL 2 /¥3 7 oo T T T T4l

Listo |

Matriz de 10S.
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La matriz nos daba la penalidad expresada en mili-erlangs, que eran los valores

de la columna K.

EH9-&-|= _MX3_FrgPIn_10S_CellOpt_FINAL_2102_2 - Microsoft Excel

mmicio Insertar Disefio de pagina Fdrmulas Datos Revisar Vista
: =N FER FEDR > = I@Conexiones A B % Borrar = *
aeaE & B ORI v 5= = B

z i )
Al Ordenar | Filtro

Desde Desde Desde Deotras @ Conexiones | Actualizar Texto en Quitar  Validacion Consolidar Analisis

Access  web  texto fuentes~  existentes todo - ¥ avanzadas columnas duplicados de datos - ¥si~
Obtener datos externos Conexiones Crdenar y filtrar Herramientas de datos

| K1 - fe | 43.46

L4 A B C D E F G H 1 J K L M N
1 [iICONC  MX3_FrgP 4095 PUG01  2{0/sv  * MX3614 2/ofsv  * interference 43.46| 0 2 27.6
2 |ICONC  MX3_FrgP 4095 PU3338  1/0/sv ¢ PUG52  3/0fsv  * interference| 2385.91 0 2 0
3 |[ICONC  MX3_FrgP 4095 PU3340  3fo/sv ¢ pusl2  2/ofsv ¢ interference 147.81] 0 2 6.98
4 [iCONC  MX3_FrgP 4095 MR3126  2/0/sv  * cP3125 2/o0fsv  * interference 12.43 0 2 14.97
5 |ICONC  MX3_FrgP 4095 GZ3431  3fofsv ¢ PR3414 2/0/sv  * interference 80.94| 0 2 14.96
6 [ICONC  MX3_FrgP 4095 CO690  3f0/sv * PU6S7  1/ofsv * interference 17.06| 0 2 25.12
7 [iCONC  MX3_FrgP 4095 MR2776  3f0/sv * MR2761 3/0/sv  * interference 40.76| 0 2 3.37
8 |ICONC  MIX3_FrgP 4095 VE6T2  3f0fsv ¢ VE2493  3/0/sv  * interference| 1202.96 0 2 6.3
9 |[ICONC  MX3_FrgP 4095 XA2263  2/0/sv ¢ XA3438 2/0/sv < interference| 2146.27 0 2 6.74
10 [iCONC  MX3_FrgP 4095 PU2355  1/0/sv ¢ PUGLY  2/0fsv  * interference 4.84) 0 2 9.58
(I1[iCONC  MX3_FrgP 4095 PU3343  3fofsv ¢ PU3845  1/ofsv * interference 26.75| 0 2 20.33
12 [iCONC  MX3_FrgP 4095 PU2229  1/0/sv ¢ MX3654 2/0/sv  * interference 1.87 0 2 13.15
13 [ICONC  MX3_FrgP 4095 CP3117  1/0/sv * cP3139  3/ofsv ¢ interference 37 0 2 5.79
(14 [iCONC  MX3_FrgP 4095 PUG0S  1f0/sv * pU2355  2/0/sv * interference 129.4] 0 2 3.42
15 |iCONC  MX3_FrgP 4095 PUGS2  1f0/sv ¢ PUGL4  1/0/sv  * interference 134.69] 0 2 2.72

Columna de penalidades en mili-erlangs.

A continuacién un ejemplo de cémo se interpretaba la informacién de la Matriz.

N EHo-©-|= _MX3_FrgPIn_105_CellOpt_FINAL_2102_2 - Microsoft Excel
Inicio Insertar Diseno de pagina Farmulas Datos Revisar Vista

_3 ‘*’ C‘"t_ar Calibri S el A T = §%] M- Shsjustartexto General - ij‘ ﬂ;%' _l;
23 Copiar ~ o . . = )
Pegar \;Copiarformato LI MM é TNE= @Comblnarycentrar 7 $ v % 00| %8 coigmg?al - anr;(f:lotr::)algo' Eicf::g
Portapapeles ] Fuente ] Alineacion ] NOmero ] Estilos
| H67359 = |
A B C D E F G H 1 J K L M N
1 iCONC|~ | MX3 Fr~ 40 ~ | PUGOL |-T 2/0/sv |~ | * - | MX3614-T 2/0/5W| = | * - linterferen = 43/~ - - 21-
5348 iCONC  MX3_FrgP 4095 CA2675 2f/ofsv  ~ * interference 5.01 1] 2 3.44
10830 iCONC  MX3_FrgP 4095 CA2675  2f/ofsv = CA2670 3fo0fsv  * interference 144.54 1] 2 3.44
11117 iCONC ~ MX3_FrgP 4095 CA2675  2fo/sv = CA2670 2/0/sv  * interference  462.79 1] 2 3.44
18775 iCONC  MX3_FrgP 4095 CA2675  1fofsv = CA2670 1fofsv = interference 3.23 1] 2 3.44
22862 iCONC ~ MX3_Frqp 4095 [CRSGIONISIOSVI * cA2670 3/ofsv * interference  566.35 0 2 344
37293 iCONC ~ MX3_FrgP 4095 CA2675  3f/o/sv = CA2670 2/0/sv  * interference 205.13 1] 2 3.44
44878 iCONC  MX3_FrgP 4095 CA2675  1fo0/sv <+ CA2670 3/0/sv  * interference  150.07 1] 2 3.44
49816 iCONC ~ MX3_FrgP 4095 CA2675  1fo/sv = CA2670 2/0/sv  * interference  209.65 1] 2 3.44
64424 iCONC  MX3_FrgP 4095 CA2675  3fo/sv = CA2670 1/0/sv  * interference 7.64 1] 2 3.43
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Con respecto a laimagen anterior tenemos dos ejemplos:

El primero es para el sitio CA2675_S2 (en naranja) que va a ser comparado con el
sitio CA2670_S1 (en rojo).

En este caso lo que nos dice la matriz es como el sitio CA2670_S1 (en rojo) afecta
u ofende al sitio CA2675_S2 (en naranja). En otras palabras si reusamos una
frecuencia “X” del sitio CA2670_S1 (en rojo) en el sitio CA2675_S2 (en naranja) la

penalidad en mili-erlangs seria de 5.01.

El otro caso es para el mismo sitio CA2675, pero para el sector 3, CA2675_S3 (en
azul) y lo vamos a comparar con CA2670_S3 (en verde). Y la matriz nos dice que
si reusamos una frecuencia “X” del sitio CA2670_S3 (en verde) en CA2675_S3 (en

azul) la penalidad es de 566.35 mili-erlangs.

Esta Matriz es muy importante ya que nos va a indicar las penalidades reales o
aproximadas entre los sitios, y nos ayudara a no cometer algan error al asignar

alguna frecuencia con alta penalidad.

Estos documentos son los principales que usamos y que son de mucha

importancia para poder realizar bien el trabajo.

7.- Resultados y aportaciones.

En este capitulo mostraré un ejemplo de cémo era mi proceso al momento de
asignar alguna frecuencia. El ejemplo lo haré para el mercado de Veracruz, el cual
es un mercado donde se tienen varios sitios y el promedio de reuso de las

frecuencias esta entre 3 0 4.

Pero antes daré una pequefa introduccién a lo que es Atoll, nuestro software de

apoyo para poder hacer una buena asignacion.
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7.1.- Atoll.

Como mencioné anteriormente, es importante que antes de realizar algun
movimiento o asignacion de una nueva frecuencia en la red. Debemos de correr
en nuestro archivo que lleva por nombre “FP”, la Macro de “Obtiene Valores de
Scotty”. Con la finalidad de comprobar que no exista ningun error de ler. grado o
2do. grado que deba corregirse lo més rapido posible y mas si se trata de una

diferencia de ler grado.

Una vez realizada esta comprobacién y ver que no exista ningun problema,
pasamos a nuestro proyecto guardado en el software que utilizamos que lleva por

nombre “Atoll”.

A Atoll

) Radio Planning & Optimisation Software

Loading modules, ..

Atoll, es nuestra principal herramienta al momento de realizar una nueva
asignacion. Cada regién es un proyecto de Atoll, en este caso yo soy el que
manejo y administro el proyecto de la region sureste.

Aqui en nuestro proyecto de Atoll es donde vamos a tener toda la informacion de
los sitios, como son: El nombre y nemonico de los sitios, altura de cada sitio,
potencia en Watts con lo que radia cada sitio, tipos de antenas, el nimero de
sectores de cada sitio, la ubicacién geografia de cada sitio, tilt, azimut, las

frecuencias que tiene radiando cada sitio y en qué sector se encuentran estas.
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Asi como Atoll nos indica la posicion geografica de cada uno de los sitios, también
contiene informacion del terreno. Esto quiere decir que tiene mapeado a la

Republica Mexicana junto con informacién de alturas a nivel del mar, cordilleras,

montafias, cerros, etc.

File Edit View Document Tools Window Help.

BRHBGES Bee AE0 60 BRIO A BR[O 5w - @ w Ko @MY= o reE/ @020l
* EGPRS 1800 Urban @A - DB

N e oA | ot s e | s ax
Ol stes BT SR A i P T 1

b[9[ Transmitters E
[F]F9 Predictions
[ ACP - Automatic Cell Planning
[ Traffic Analysis
1.[ Interference Matrices
[T Hexagonal Design
CW Measurements
Drive Test Data

Field:  [Name -

[ENetwork | [§Geo (K Parameters

Time. Description

611:01:12 a.m. Loading file ‘D:\Trabajo\2013\Estados\ATOLL SUF,

11:01:20 am. Frequency bands IDEN_Standard800 and iDEN_E,
€911:01:20 am. Frequency bands iDEN_Extended800 and GSM 8!
@11:01:21 am. Impossible to display “CoatzasL" : File 'FATRAZAS|
€@11:01:21 am. Impossible to display “Cordobs 1°: File ‘F:ATRAZA

€11:01:21 am. Impossible to display “Cancunsi” : File 'FATRAZA T 00000 200,000m

Proyecto de Atoll de la Regién Sureste.
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" Map: Proyecto Sureste Actualizado.ATL x | Transmitters: Proyecto Sureste Actualizad... v Find on Map
-1000 -980 -960 %40 -920 -900 Find:| A site

Field: Name

N
=)
Name

+ Chetumal,
"l- Cancun

obe'

I’U}:IIIIII

=
=]

IU&II

Iﬂbll

R

"okt

Hyl R 100,000 200,000m
| E=e=—m——

) o (P (b o o ) e P et e D e o et Bt bt e 1 et et -t et S o f o e b et o o st
-1000 -580 -960 -340 -920 -%00

Regidn Sureste y ubicaciéon de algunos de sus mercados.

Como se muestra en la imagen anterior, se tienen mapeados todos los mercados

de la Region Sureste junto con la ubicacién geogréfica de sus respectivos sitios.

En Atoll manejamos dos tipos de capas:

Tenemos la capa del “Terreno”; donde se nos da la informacion de la altura con

respecto al nivel del mar, cordilleras, montafias y/o cerros, etc.

Tenemos una segunda capa a la cual llamamos “Clutter”; aqui es donde se nos
da informacién de las calles y por medio de colores nos indica que tanta esta
despejada una zona. Por ejemplo si hay muchos edificios o que tan despejada
esta la zona. Si es una zona urbana habra muchos edificios y si es una zona rural

0 una zona carretera sera por lo regular una zona despejada.
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Atoll nos da la oportunidad de activar o desactivar cualquiera de las dos capas

para una mejor visualizacion sea el caso que tengamos.

A continuacion tenemos una parte del mercado de Veracruz a donde vamos a

proseguir a hacer una nueva asignacion.

Map: Proyecto Sureste Actualizado. ATL =

561833 -96.1667 -96.1500 -561333 -361167 -36.1000 -56.0833
' [ ' ' ' ' ' 1 ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 1 ' ' ' ' ' 1 ' ' ' ' ' 1 ' ' ' ' ' 1 '
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19, ]|833
W a
) %j

i e
k]
S

Terminal
e 2867
olvar
Fragus
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1 3867 de O SpiF
g8 @3 ]
=R
. 7 Feal " M Adcano
EN 673 665 ericas
2 679
= 1000 2,000m Lomas del Mar
=] ! VE3963

I -95.{533 I I I I I -95.]‘.557 I I I I I -95.]|.E-3:I I I I I I -95.{333 I I I I I -‘54.‘3.]‘.].5-T I I I I -95.]|.-33:I I I I I I -95.-5533 I

Mercado de Veracruz mapeado en Atoll sin capas.
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En la siguiente imagen podemos observar la capa de Clutter. Se puede observar
el trazado de las calles y los diferentes colores. Por ejemplo, la parte donde el gris
€S mas oscuro es una zona densamente urbana con muchos edificios.

Y en contraste, la zona verde es una zona rural 0 mas despejada, ya que esta en
las afueras de la ciudad.

logee 8
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o6t

[ ]
LISI'('EI

[ [
EEEI'('EI
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' 5E.L"('EII '

N L

[ [
1‘_09"('61
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e
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[ [
LIVL['EI

] Lo
EEE"['EI

Mercado de Veracruz en Atoll con la capa de Clutter.
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En la siguiente imagen se muestra el mercado de Veracruz pero ahora sélo con la

capa del Terreno activada.

2500 561667 960833
" ' ' ' ' ' ' ' 1

N0 MO o 1943830 o IR0L, < I9IOOKG,: oJONEE: o 193000 o

(R

Mercado de Veracruz en Atoll con la capa de Terreno activada.

A continuacion se muestra un poco de la informacioén que podemos tener en Atoll

de los sitios para su rapida consulta y/o uso.
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Tenemos la informacion de los sitios. Como es su nemonico y namero de sitio

(columna de Site) y el numero de sectores (columna de Transmitter).

MMap: Proyecto Sureste Actualizado.ATL/ Transmitters: Proyecto Sureste Actualiz... =

FEE EE DD E &Y &2 5 I
Site Transmitter
WE22T78 VE22T8 - T 1/0/5V
WE22T78 VE2278 - TX 2/0/5V
WE22T73 VE22TE - T 3/0/5V
WE2279 WE22T79 - TH 1075V
WE2279 WVE22T9 - TX 2/0/5V
WE2281 VE2281 - T 10/5V
WE2281 VE2281 - TX 2/0/5V
WE2492 VE2492 - TX 1/0/5V
WE2492 VE2492 - TX 2/0/5V
WE2492 WE2492 - TX 3/0/5V
WE2493 VE2493 - T 1/0/5V
WE2493 VE2493 - TX 2/0/5V
WE2493 VE2493 - TX 3/0/5V
WE2659 VE2689 - T 1/0/5V
WE2659 VE2689 - TX 2/0/5V
WE2689 WE2B89 - TX 3/0/5V
WE2690 VE2690 - T 1/0/5V
WE2690 VE2690 - TX 2/0/5V
WE2691 VE2691 - TX 1/0/5V
WE2691 VE2091 - TX 2/0/5V
WE2691 VE2091 - TX 3/0/5V
WE2692 WE2892 - TX 10/5V
WE2692 VE2692 - T 2/0/5V
WE2692 VE2692 - TX 3/0/5V
WE2T98 VE2T98 - T 1/0/5V
WE2793 VE2TIE - T 2/0/5V
WE2793 VE2TIE - T 3/0/5V
WE2799 WE2T99 - TX 10/5V
WE2799 VE2T799 - TX 2/0/5V
WE2799 VE2T799 - TX 3/0/5V
WE3231 VES231 - TX 1/0/5V
WE3231 VE3231 - T 2/0/5V
WE3231 VE3231 - T 3/0/5V
WE3S6T VE356T - TH 1,/0/5V
WE3SE6T VE3567 - T 2/0/5V
WE3567 VE3567 - TX 3/0/5V
WE3568 VE3568 - T 1/0/5V
WE3563 VE3568 - TX 2/0/5V
WE3563 VE3568 - TH 3/0/5V
WE3861 VE3GBA1 - T 1,0/5V

Nemodnicos con su ndmero de sitio e informacién del niUmero de sectores de

cada sitio.
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Informacién del tipo de antena (columna de Antenna), altura en metros (columna
de Height), azimut en grados (columna de Azimuth), tilt mecanico en grados
(columna de Mechanical Downtilt) y tilt eléctrico (columna de Additional Electrical
Downtilt).

Map: Proyecto Sureste Actualizadn.ATL/ Transmitters: Proyecto Sureste Actualiz... = ]

- F : ] A i =N[=][=
HE AR LR R Y &2 & & [ENE] =] [B] [1]
Mechanical LT
Height Azimuth - Electrical
Antenna (m) ) Bou;jntll't Downtilt
]
DEB4BHESE-XY 58 0 3 0
DEB4BHESE-XY 58 120 5 0
DEB4BHESE-XY 58 250 0 0
DEB4BHESE-XY &0 300 0 0
DEB44HES-XY &0 a0 2 0
DEB4BHESE-XY &0 330 0 0
DES4EF40E-5K 45 160 5 0
DEB4BHI0DE-XY 6 340 3 0
DEB4BHI0DE-XY 6 140 3 0
DEB4BHI0DE-XY i3 250 3 0
DEB4BHESE-XY 45 30 ] 0
DEB4BHESE-XY 43 150 3 0
DEB4BHESE-XY 43 270 3 0
DEB4BHI0DE-XY &0 300 0 0
DEB4BHI0DE-XY &0 120 0 0
DEB4BHI0E-XY 57 270 0 0
DEB4BHI0DE-XY &0 305 0 0
DEB4BHI0DE-XY &0 130 0 0
DEB4BHI0DE-XY 57 40 1 0
DEB4BHI0DE-XY &0 120 0 0
DES45HI0E-XY o0 300 3 0
DEB4BHI0DE-XY 57 300 3 0
DEB4BHI0DE-XY 57 120 2 0
DEB4BHI0DE-XY 54 180 3 0
APL3-380,/0650/DT0,XPY 30 30 3 0
APL3-380,/0650/DT0,XPY 30 150 3 0
APL3-380,/0650/DT0,XPY 30 270 3 0
DEB4BHESE-XY 25 30 0 0
DEB4BHESE-XY 25 150 0 0
DEB4BHESE-XY 25 270 3 0
DEB4BHESE-XY 24 10 3 0
DEB4BHI0DE-XY 30 270 3 0
DEB4BHESE-XY 25 310 5 0
DEB4BHESE-XY 42 J0 3 0
DEB4BHESE-XY 42 190 0 0
DEB4BHESE-XY 42 300 3 0
DEB4BHESE-XY 25 0 5 0
DEB4BHESE-XY 33 a0 (3] 0
DEB4BHESE-XY 30 180 (3] 0
DEB4BHESE-XY 30 30 (3] 0

Tipo de antena, altura, azimut, tilt mecanico y eléctrico.
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Informacién de la Potencia Radiada Efectiva (ERP) la cual también se le conoce
como Potencia Radiada Aparente (PRA). Es la potencia que se tiene que
introducir en una antena dipolo de A/2 para conseguir la potencia equivalente a la

antena considerada. Esta informacion esta expresada en Watts.

to Sureste Actualizado..

o | M ET & & |

ERP (W)

173.78
177.83
208.93
154.88
154.88
2138
199.53
123.03
123.03
81.28
151.97
177.83
177.83
Tr.a2
Tr.a2
51.28
120,23
120.23
135.04
117.49
117.49
117.49
T2.45
120.25
41.69
41.69
41.69
131.83
T2.43
T2.43
100
81.28
81.28
102.33
102.33
102.33
853.18
7415
57.54
31.62

Potencia Radiada Efectiva (ERP) o Potencia Radiada Aparente (PRA).

48




Por ultimo, las frecuencias (columna de Channels) que se tienen al aire en cada
uno de los sitios y en que sector se encuentran asignadas. Estas frecuencias
estan expresadas en valor de FCC y con la ayuda de nuestra Macro de “FP to

Atoll”, actualizamos esta columna para no cometer errores.

" Transmitters: Proyecto Sureste Actualiz... = ]

BV k| 24 £ | & |[El=]

|;|I||
[t
[

Channels

41 60 147 145 193 350 351 352 353

4580175176 177 1758 201 204 358 359 360 361

51 85 185 156 364

171 151 205 408 526

278 279 280 281 335 339

&1 100 208 205 210 211 3758 379

214 454 456 566 567

52105 107 105 5534 599

15 295 299 300 301 554

15 397 398 399 400 401 406 427 425 429 430 525

1011 55 56 57 58 310 311 312

126 160 245 249 250 251

123 180 215 258 259 260

1675122 216

176 270 271 551

20152 368

187 205 209 457

40177 217 328

26567 65 544 559

215 219 220 339 340 341

30425 528

92145426

135 165324

226 507 508 509

91125 226 227 235 229 535 536 537 5338 502 563 564
200 201 232 314 315316 317 412 415 550 551 552 553
3150135136 137 135 167 318 319 320 321 461 470

20 21 65 66 67 65 353 368 3659 370 371

87 110 214 215 216 217 3586 357 358

26 40 254 285 256 287 354 355 356 357 399 403 556 5587 588
2546 85115116 117 115 334 335 336 374 375 376 377 465 589
47 70155156 157 155 355 360 470

435 439 430 458 491 492 493 494 500

3031 135 233 256 597 595 599 600

20 26 266 556 557 558 559 560

1011 55 56 57 55 443 541 551

a7 110 214 215 216 217 356 357 385 389 424 435 446

86 120 2138 219 220 221 306 307 308 309 397 422 456 471
395 400 414 416 420 425 426 427 425 429 555 562 563 564 566 567
254 285 286 287 377 396 399 403 431 536 557 585 539

Frecuencias en valor de FCC.
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7.2.- Visualizaciéon del redso de frecuencias con Atoll.

Antes de poder pasar a la asignacion, mostraré como es que podemos visualizar
los reusos con Atoll. Es bastante simple una vez que tengamos nuestras

frecuencias actualizadas en nuestro proyecto.

En el siguiente ejemplo, observaremos en que sitios de Veracruz se esta reusando
la frecuencia 115 en valor de FCC.

Map: Proyecto Sureste Actualizade.ATL > | Transmitters: Proyecto Sureste Actualizad... | - | FindonMap @ x
Channek: ) usiE
[¥] Used as BCCH

[¥] Used as TcH

Adjacent channels
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[ searn ][ Resetbispiay |

"ok

I Channel 115 BCCH (0 found)
[ Channel 115 TCH (20 found)
E| = Channel 115 TCH
M) ACBI9 - TX 1/0/5V
M50 AGBS0 - TX 1/0/5V
M50 cAZ652 - TX3/0/5V
M50 cA3STS - TX 20005V
@4 ca3s5T - TX 20075V
w1 cpaoos - Tx 305V
@) cT2081 - TX 1O/SV
w5 cvasa -TX 105V
E"5) cvets - T 2/5v
@) cveaz -Tx3//5v
- W15 PUS341_RFN - TX3/0/5V
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Relso de la frecuencia 115 en FCC.

Para observar el redso de cualquier frecuencia lo Unico que tenemos que hacer es
colocarnos en el recuadro blanco en la parte de “GSM Channel’, y poner la

frecuencia en valor de FCC que queremos consultar.

Entonces para este ejemplo, el relso se da en los sitios VE668_S3, VE678_S1y
VE231_S1. Siendo los sitios VE668_S3y VE678_S1 los mas cercanos.
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Reuso mas cercano entre los sitios VE668_S3y VE678_S1 de la frecuencia
115.

Podemos observar que a pesar de que estan cerca estos dos sitios, es un buen
reuso. Ya que los sectores con los que redsa esta frecuencia estan en sentidos

opuestos lo cual esto hace nula o muy baja nuestra interferencia.

En el siguiente ejemplo, la consulta serd para el reuso de la frecuencia 120.

Tenemos lo siguiente.
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.~ Map: Proyecto Sureste Actualizado.ATL > | Transmitters: Froyecto Sureste Actualizad... | - | FndonMap  &x
- - - - - - - . Fing| g GsMChannet <]
Channel: - 120
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Adjacent channels
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Relso de la frecuencia 120 en FCC.

En este caso tenemos un relso con sitios vecinos; con VE672_S3y VE3568_S2.

Site: VE672
(mainj

ti@vasﬁn-mﬂwsv

Site: VE3565
(main}

ReuUso con sitios vecinos, entre los sitios VE672_S3y VE3568_S2 de la
frecuencia 120.
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Este es un caso muy particular, ya que podriamos pensar que es un mal redso por
que los sitios son vecinos. Entonces es conveniente analizarlo un poco mas con
cifras y estadisticas reales.

Para esto, existe una base de datos en linea llamada “netSystem”, en donde hay

todo tipo de graficas con datos reales de todos los sitios.

< netSystem

Reports Metwork

E-@ VE6T2 3

JrAdd to favorites
Follow in Qwitter

;----flx'Qu ality Lab

". | Parameters

lf Maps

@ Traffic

B KPls Nextel

". | Sectors Main KPls Comparison
". | Call Attempts

". | Control Channel

". | Blocking Queue

". | Blocking Clear

". | Successful Call Statistics
". | Dropped Call

B0 Hold Time Statistics

". | Handover Statistics

B RF Utilization

". | Packet Data

= | Channel Quality

". | Carrier Quality

- Per Carrier Sge Rate

@ Der Carrier RSSI

-r Per Carrer Interference
-r Per Carrer Diferential R55SI
-I' Per Carrier Call Drop

-l' Per Carrier Inbound Packet
Fail Rate

-l" iDEM Plus Widen Sqe Rate
.. @ Per Carrier Idle Rate

@ ER Count

& Public Defined Reports

netSystem, base de datos en linea.
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La grafica que vamos a consultar nos da informacion acerca del niumero total de
llamadas caidas por cada frecuencia que se dan a lo largo del dia. Y podemos

consultar estos datos por semana, dia y mes.

Cabe aclarar que aqui tenemos que hacer la conversion de nuestra
frecuencia en valor de FCC a valor de Carrier. En este caso el valor de la
frecuencia 120 en FCC es el carrier 238. Lo comprobamos con nuestro FP.

w - w - - - w

UEE?ETETES 67231 Pocitos J (111

[T Y [N [ ———— — -~

Veamos primero la gréfica correspondiente al sitio VE672_S3.

Carrier Call Drop VE&Y2_3 (meX-iCP10_A)

Gréafica de las llamadas caidas por dia para el sitio VE672_S3 y para el carrier
238 (120 en valor de FCC).
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En la siguiente imagen podemos observar, que el maximo numero de llamadas
caidas fueron 5 del dia 3 de junio de 2013. Lo cual se encuentra en un nimero

aceptable de llamadas caidas.

Carrier Call Drop UEE?2_3|(meK—iCP1 0_A)

20
15
= 10
03.06.2013
= m] sr-0z1-cfozzsfrch 193]

/
N\

03.06.2013 _

|

01.06.2013 _
02.06.2013 _
04.06.2013 _
05.06.2013 _
06.06.2013 _
07.06.2013 _
0B.06.2013 _
09.06.2013 _

5 llamadas caidas para el carrier 238 en el sitio VE672_S3.

Ahora analicemos el caso para el sitio vecino, VE3568_S2.

Carrier Call Drop VE3568_2 (meX-iCP10_A)

2 03.06.2013

062013 _|

i

1

1

1
09062013 _

11.06.2013 |
220620013

]
20062013

16062012

23

12062013 _
13.06

14.06.2013
15062008

5
19.06.2013

01.06.2013 -
5
080620013
]

BR-021-C-0238 (TCH 119)

Gréfica de las llamadas caidas por dia para el sitio VE3568 S2 y para el
carrier 238 (120 en valor de FCC).
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En la siguiente imagen, se muestra que para el mismo dia 3 de junio de 2013. El

numero de llamadas caidas fue de cero.

Carrier Call Drop VE3568_2 fmeX-iCP10_A)

2 03.06.2013

03.06.201 3I.

01.06.2013)-
02.06.2013)-
04.06.2013 _
05.08.2013 _
06.06.2013 _
07.06.2013 _
08.06.2013 _
09.06.2013 _
10.06.2013 _

Cero llamadas caidas para el carrier 238 en el sitio VE3568_S2.

Conforme a lo anterior podemos concluir que a pesar de que el relso es entre
sitios vecinos, es un buen relso porque practicamente el nimero de llamadas

caidas es muy bajo y la interferencia es casi nula.
7.3.- Procedimiento para asignar una frecuencia.
Como se menciond al principio de este capitulo, el ejemplo sera para el mercado

de Veracruz. El cual es un mercado con un redso promedio de 3 0 4 y un poco

dificil de asignar una nueva frecuencia.
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La asignacion se hara para el sitio VE671_S2 cuyo nombre es “Pino Suarez”. Es
un sitio relativamente céntrico y en especial este sector estd apuntando hacia la
ciudad. Veamos su ubicacion en Atoll:

B R L . L U o S o

B R

B L

Ubicacion del Sitio VE671_S2 “Pino Suarez”.
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Site: VEGT1
(main)

Sitio VE671_S2 “Pino Suarez” y sus alrededores.

La primera frecuencia que se va a probar, es la 258 en valor de FCC. Entonces ya
con nuestro proyecto de Atoll actualizado con las frecuencias que se tienen al aire

proseguimos a visualizar como esta el relso de esta frecuencia.
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Map: Proyecto Sureste Actualizado.ATL x |
s s s —95.}557 s s s ) 795-?533
CCTIN 70T s

B gmoanano ol Clzem Oieszz

- VE3S67 .

- Fomoquiz
PR e VESET
s @

or 7 et Veraouz
= VE27sg

E Pino Suarer®)) §°’°

- VEETT VTR
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= VEEZ 5 Teminal
= 7
E2 @ VE.

- Z lndustial Soft gt S

i VE3865 VEZEE, T Costa Vede
~ @ Zidustrat ® VE
= VEEES dagma el Aosaio -
= L cie M 2t
oy VEBE7 e e

1 Aereopuerto @plaza Bocs

1 VE§62 e VEZ799

, de Oro Splt
.
a ®Lagma FReal @E M Xicano .

! VEB73 A

- VESSS @
- Lomas def Mar
= VE3853
a- @
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= Moo
R 9556&3
g
@
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] @fmofedas VESTS
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[l @
=R
-
2
S

-l 2,000 4000m

_

1 |
-S6.1667 -96.0833

~Mandings
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Relso de la frecuencia 258.

U ek e ke

oes'rel

eeear

IIﬂEIIZIEII“‘EIEdUEI[IIII G‘I“IIIJIL[EIII“‘

Find on Map a x
Find:| §& G5M Channel -

Channel:
Used as BCCH
[¥] Used as TCH
[ Adjacent channels

[ Search ] [ Reset Display

Results
W Channel 258 BCCH (0 found)
@ Channel 258 TCH (25 found)
@ Channel 258 TCH
-~ @50 Ace39 -TX 2045V
@) ca2653 -TU3/0/5V
@) CA2675 -TH1/0/5V
@) cas72s - ™ 2/0/5V
- @) cuBs7 - T 30/5v
- @) CcossT -TH 200/5V
@) c13725 - TX 1L0/5V
--@U) cvaes -o1o/sv
- @50 Cv363 - 3005V
@) cz2483 - X 1/0/5¢
- @) czae99 - X 3/0/5v
- @) 73860 - TN 3/0/5V
050 MR27T3 - T 1045V
-0 PR3409 - TX 2/0/5%
-~ @) PR3581 - TN 3/0/5V
@) PU2028 - TX 1/0/5V
- @10 Pu23s3 -m1o/sv
-~ @150 PUBLO - TX 2045V
- @10 Puesz - 10/5v
-~ @) 1E345 - 2005V
@) vE2483 - TX 3/0/5v
-~ @) vess2 - TX 1075V
-~ M) VeSS - TX 2/0/5V
@) xa2281 - TX 1/0/5¢
-~ @) xa2272 - X 10759

En la siguiente imagen, se observan los reusos de la frecuencia 258 un poco mas

de cerca. A simple vista podemos ver que esta frecuencia podria ser un buen

redso. El Unico detalle es que nuestro sitio VE671_S2 esta apuntando casi de

frente a uno de los reusos, hablamos del sitio VE683 S2 “Costa Verde”.
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Fine Scares
VEEST

Costz lene
VEGSET

Asreopueto
VEgES

©

Aholedss
VE2453

Nuestro Sitio VE671_S2 esta apuntando de frente al sitio VE683_S2.

Procederemos a verificar que tan alta estaria la penalidad si decidiéramos reusar

esta frecuencia para nuestra asignacion.
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Para esto usaremos un programa llamado “SQLServer”.

" Comnect o sener
Microsoft®

Z SQLServer2008r2

Server type: [Database Engine
Server name: NIU2140280%50 L Expres

Authentication: ["Mnduws Authertication

MNSM-INTRAYGlopez

SQLServer.

SQLServer, nos va ayudar a verificar penalidades entre todos los sitios.

SQL trabaja con base en la matriz de 10S donde se encuentran todas las
penalidades entre sitios. También usa el FP, pero para que SQL lo pueda leer,
primero necesitamos correr una Macro que convierte el FP en formato de SQL, y
por ultimo usamos una “tabla de victimas y offenders”. Ya con todos estos

archivos se crea una base de datos.
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Proseguimos a exportar los siguientes archivos.

= 105_Crea_Tabla.sql 06/09,/201211:17 a... Microsoft SQL Ser.., 1KE
= 105_Importa_M¥X.sq 07/06/2013 05:02 ...  Microsoft SQL Ser.., 2ZKE
=3 105_Misc.sql 06/09/201207:23 ...  Microsoft SQL Ser... 1KBE
= 105_Offender.sql 06,/09/2012 07:50 ...  Microsoft SQL Ser... 2ZKB
|_-:-l| 105_Penalidades.mdf 07/09/201211:22 a... 5QL Server Databa... 449 856 KB
[ &l 105_Penalidades_log.ldf 07/09/201211:23 a... SQL Server Databa... 1,024 KB
I_fh_l 105_Ubica_Frecuencias.sq| 06/09/201207:23 ...  Microsoft SQL Ser... 1 KB
= 10S_Vacia_FP.sq 11/04/2013 03:58 ...  Microsoft SQL Ser... 1KE
= 10S_Vacia_10S.sq 11,/04/2013 03:50 ...  Microsoft SQL Ser... 1KE
= 105_Valida_Victima.sql 06/09/201207:24 ...  Microsoft SQL Ser.., 1KBE
= 105_Victima.sg| 06/09/201207:51 ...  Microsoft SQL Ser... 2KE
[ 105_Victimas_Offenders.sq 06/09/2012 08:18 ...  Microsoft SQL Ser... 3KE
|_sb'_| 105 Victimas_Offenders_TDE.sq| 07/06/2013 05:02 ... Microsoft SQL Ser... 3 KB

Archivos necesarios para SQL.

SQL trabaja a base de “Querys”. Una Query es una consulta o busqueda en una
base de datos. Las Querys son programables, en otras palabras se tienen que

crear dependiendo del uso que se les vaya a dar.

Entonces, tenemos que ejecutar cada Query como si fuera un programa basado
en lenguaje C.

Necesitamos correr la Query de “Vacia_FP”, con la finalidad de que se vacien
datos de otros FP’s que pudieran estar en la memoria, esto lo hacemos también
sélo para trabajar en el mercado de nuestro interés que en este caso es el de

Veracruz y también para que nuestro software trabaje de manera mas eficiente.

Para correr nuestra Query, seleccionamos las lineas de texto y apretamos el boton
de “Execute”. Si no nos marca algun error, entonces nuestra Query se ejecuto de

manera correcta y observamos que 1704 lineas fueron afectadas/borradas.
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5 Micosof QL Senver Managermert Stuc o
File Edit Wiew Query Debug Teels Window Community Help
2 NewQuen | [y | | 5 W & |
'ﬂg I05_Penalidades - I? Execute IP 4 Ebﬂ E|J E'ﬂ “ﬁ @[

Object Explorer = & X | 10S_Vacia_FP.sql - CNU214028D\...\...)|
Connect = ig a2 Jze I05 Penalidades

=] L_d CMNU214028DMS50 L Express (SOL Server 10501
[ Databases
[ Security
[ Server Objects
[ Replication
[ Management

*
L:g Messages

(1704 row({a) affected)

Query de Vacia_FP.

Proseguimos con la Query de “Vacia_|OS”, al igual que la anterior Query, esta nos
va a borrar datos de las otras matrices de 10S que no corresponden a la regién

Sureste. Hacemos el mismo proceso y ejecutamos.
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Microsoft 5
File Edit Wiew Query Debug Toecls Window Community Help

S NewQuery | [y |3 |5 W S B .
37 | 105_Penalidades . MP v 10 ] 5° | &

Object Explorer = & ¥ 10S_Vacia_I0S.sql - CNU214028D\......
Connect= 4

= LB CMNU214028D050 L Express (SOL Server 10501
[ Databases
[ Security
[ Server Objects
[ Replication
[ Management

|

|_::5 Messages |

(7285247 rowi(s) affected)

Query de Vacia_lOS.

Con la Query de “Importa_MX”, vamos a importar nuestra matriz de 10S y en
especifico la matriz de la region Sureste hacia nuestro proyecto de SQL. Para esto
necesitamos la ruta de donde se encuentra nuestro archivo de la Matriz. De igual
forma seleccionamos nuestras lineas de cédigo y ejecutamos. Observamos que
no Nos marca ningun error y vemos que 68010 lineas fueron afectadas.
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xﬁ.ﬁ_

File Edit View Query Debug Tools Window Community Help
HANewQuey [0y |[3 |5 H I E .
| 137 | 105_Penalidades - |? Exacutel} v 0 EIJ a7 il @Q‘j = S |EE (A =
Object Explorer > 1 x
Connect~ &
=] LB CMNU214028D\SQLExpress (SQL Server 10.50.1
3 Databases

[ Security --FIELDTERMINATOR =' '
(3 Server Objects ROWTERMINATOR ='\n'

3 Replication
3 Management

[ BULK INSERT I0S5_Penalidades.dbo.ICS
FROM 'D:\Trabajo\2013\Matriz\MX FrqPln_ IOS_CellOpt Measured 012813 PACIFICO.t=xt'
WITH
(
——FIELDTERMINATCR ="' '
RCWTERMINATCR ="'n'

[ BULKE INSERT I05_Penalidades.dbo.IOS
FROM 'D:\Trabajoh\2013\Matriz\M¥2 FrgPln I0S CellOpt FINAL 1=tRun2012 08 Noviembre.xlsx'
WITH

{

< 1

Ii-} Messages

|t68010 rowis) affected)l

Query de Importa_MX, para importar nuestra matriz de I0S de la regién

Sureste.

Para comprobar que nuestra matriz fue importada correctamente hacemos que
nuestro software nos muestre las primeras 1000 lineas.
Y observamos que los datos fueron importados correctamente ya que podemos
observar sitios de Xalapa, Veracruz, Puebla, Cancun, etc. Y todos son sitios del

Sureste.
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=] dbo.0S

; [Penalidad]
, [Campog]
, [CampoT]
, [Campog]

OM [ICS Penalidades] . [dbo].[I0S]

| £ Views Mew Table...
| L3 Synonyms Design
| 3 Programma|  Select Top 1000 Rows
| 3 ServiceBrod g4t Top 200 Rows
= Storage Script Table as 3
| [ Security
scurity View Dependencies
srver Objects
splication Full-Test index 3
anagement Policies I
Facets Pm
C
Start PowerShell C
C
Reports * c
Rename C
Delete C
Refresh ¢
. C
Properties c
10 iCONC
11 GCONC
12 iCONC
13 QCONC
14 iCONC
15 iCONC
I} |

|
5 3 Messages

Campo2

......

. MIX3_FraPin_012813
""" MX3_FrqPin_012813
MX3_FrgPin_012813
MX3_FrgPin_012813
MX3_FrgPin_012813
MX3_FrgPin_012813
MX3_FrgPin_012813
MX3_FrgPin_012813
MX3_FraPin_012813
MX3_FrgPin_012813
MX3_FrgPin_012813
MX3_FrgPin_012813
MX3_FraPin_012813
MX3_FrgPin_012813
MX3_FragPin_012813

Campod

Victima  Victima_Cell

XAZ263 | 1/0/5V

MR2763
VEGEG
PUE14
CZ2455
VEETS
PU3843
CP3133  3/0/5V
OR63  1/0/5V

PU3153 | 3/0/5V
CAZ6E3  3/0/5V

1/0/5V
30/5V
1/0/5V
1/0/5V
3/0/5V
2/0/5V

CA2673 | 1/0/5V

MR2763 1/0/5V
XA22T3 305V
MR2777  3/0/5V

b @ Query executed successfully.

Datos de la matriz de IOS de la regién Sureste importados de manera

correcta.

Por dltimo necesitamos importar un archivo en formato de Excel del mercado

donde vamos a hacer la consulta. Este archivo va a contener tres columnas con la

siguiente informacion.
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El neménico de todos los sitios del mercado a consultar.

El ID o el numero del sector junto con el niumero del neménico del

sitio, todo en un solo numero.

Las frecuencias actualizadas en valor de FCC para cada uno de los

sitios y sectores respectivamente.
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& = =

Arfﬂ.rc- Inicio Insertar Disen
il & Cortar
j _Z.:.;.piar ) Arial
PEEIEF ft:npiarfnrmatn N e
Portapapeles
B2 -

A B C
1
2 | VEG61 6611 || 125
3 VEGB1 | 6611 | 91
4 | VEbBB1 6611 226
5 VEGG1 6611 227
&  VEBB1 6611 228
7 VEBBR1 6611 229
g8  VEBBR1 6611 394
9  VEBB1 6611 190
10 VEG61 6612 402
11 VEG61 6612 406
12 VEGB1 6612 288
13 VEGB1 6612 285
14 VEGbB1 6612 290
15 VEGbB1 6612 291
16 VEGbH1 6612 185
17 VEbBB1 bb12 186
18 VEbBB1 bb12 187
19 VEGGB1 6612 188
20 VEG61 6612 581
21 | VFRR1 RR12 5R3

M 4 b M| Sheetl ¥

Archivo de Excel del Mercado de Veracruz para su uso en SQL.




Proseguimos a importar este archivo en el mend 10S_Penalidades > Tasks >

Import Data...

A5 Microsoft SQL Se
File Edit View Debug Tools Window Community Help

£ New Query | By [ |5 | 4 [

Object Explorer = & X | 108 Victimas_Offenders_TDB.sqgl - C...)
Connect = jjl 3& IE ﬁ —— Se Establece la BD =sobre la

— E USE IG5 Penalidades
= [ﬂ CMU214028005Q LExpress (SQL Server 10,501 -

—— Se definen las wvariables que
5 (3 Databases DECLARE @Cell Id AS INTEGER
d System Databases DECLLRE @Freq AS INTEGER
= U Jew Datab —— S5e establecen los walores co
[ Uataba ew Uatabase... SET @Cell Id = 5102
[ 3 Tables Mew Query SET @Freqg = 435
L@ Sys Script Database as » ——Creacién de Tabla Temporal
E db 5 CREFELTE TARLE #Penalidades
= db Tasks "I Detach...
E dbe Policies b Take Offline
iews 4
E3 Synony Facets Bring Online
3 Progra Start PowerShell Shrink v b
[ Service
[ Storage S g Back Up... |
[ Securit Rename Restore »
[ Securi ]
Em SEWEFt;b_iECtS Delete Generate Scripts...
3 Replication Refresh Extract Data-tier Application... !
[ Management Properties —Reaister as Data-tier Application...
[
| Import Data... ||{
Export Data...
s roo

Proceso paraimportar nuestro archivo.

SQL nos despliega una ventana, ahi indicamos que nuestro archivo es en formato
de Excel y vamos al destino de nuestro archivo a importar. En este caso es el SQL

del mercado de Veracruz. Y le damos “Open”.
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F"_.]a SQL Server Import and Export Wizard — - = [[B] &
Choose a Data Source
Select the source from which to copy data. : I | 25 5= | AS
[ = | =5 = =
i L |
il se va a actuar
Diata source: ||EMi{:rﬂsnﬂ Excel I j
B Excel connection settings | utilizaran para filcrar la infornm
Excel file path:
ID\TIEbEJO\zﬂ13\SQL‘S FPSGIL Veracruz xdsx l e e Tiltrara la informacidn
Excel version:

Organize + Mew folder

77 Favorites blame Date modified Type

BE Desktop Fﬁ,ﬁ SQL Aguascalientes.xlsx 03/06/2013 12:12 ...  Microsoft Office E...

& Downloads i3] 5QL Cancunadsk 21/05/2013 10:14 a...  Microsoft Office E...
3# Dropbox i2] 5QL Cordoba.xlsx 03/06/2013 11:10 a... Microsoft Office E...
& My Site = B sqL Cuernavaca.xlsx 10/05/2013 11:43 a... Microsoft Office E...
‘&l Recent Places 2] 5QL Leon.dsx 04/06/201312:29 ...  Microsoft Office E...

4 Libraries
@ Documents
Ji Music
[ Pictures

B Videos

2] SQL Queretaro.xdsx 07/06/2013 01:25 ...  Microsoft Office E...
|@ SQL Veracruz.xlsx I 29/07/2013 01:42 ...  Microsoft Office E...

L=l Computer -

Eilelnamme | SQL Veracruz.slsx | v | Excelfiles (“uds; *als0) - |

I [ Open " [ Cancel l )

Importacion de nuestro archivo para su uso en SQL.

Ya con todos los datos cargados, ahora si podemos pasar a verificar nuestra
frecuencia de retso. Que retomando nuestro ejemplo es la frecuencia 258 en valor

de FCC que queremos reusar en nuestro sitio VE671_S2.

Para poder comprobar esta frecuencia en nuestro proyecto de SQL, necesitamos
el nimero del sitio y el nimero del sector al cual queremos hacer la asignacion
todos estos niUmeros en una sola cifra que seria 6712. 671 es el niumero del sitio
y el 2 es el numero del sector. Y obviamente necesitamos el numero de la

frecuencia.
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Esta informacién la indicamos de la siguiente manera en nuestro proyecto.

& Microsoft SQL Server Manageme
File Edit View Query Debug Teols Window Community Help

ANewQuey [y (5 |G I & ;

12} | 105 Penalidades |t et ® v 35 E[E] G QBN 2 EEN,
Ohject Explorer v & X | /108 Victimas_Offenders TDB.sql - C...
Connect = 1!_4} -- 5e Establece la BD sobre la cual se va a actuar

HUSE I05 Penalidades

-- Se definen las variables que 3e utilizardn para filtrar la informacidn buscada
DECLARE @Cell Id AS INTEGER

DECLARE @Freq A5 INTEGER

-- Se establecen loz valores con que se filtrard la informacidn

SET |@cell Id = 6712

= LB CNUZ2140280NSQLExpress (SQL Server10.50.1
[ [ Databases
[l Systern Databases
& [ 105 Penalidades
[ Database Diagrams

= [ Tables SET|EFreq = 258
[ System Tables --Creacidn de Tabla Temporal
(3 dboFP [ CREATE TABLE #Penalidades

(3 dboFPS
3 dbol0S
[ Views

| Behavior VARCHAR (10)NULL,
Victima VARCHAR (10) WULL,

Victima Cell Id INTEGER NULL,
Offender VARCHAR(10) NULL,

[ Synonyms
[1 Programmahility
[ Service Broker
[ Storage
[ Security

[ Security

m 3 Server Nhisrte

Indicamos el numero del sitio junto con el numero del sector y la frecuencia

Offender Cell Id INTEGER NULL,
Penalidad FLOAT NULL
S
-- Consulta de obtencidn de infortmacién final
- INSERT INTO #Penalidades
TSEI_ECT Behavior = 'Victima',

a consultar.

Después de haber ejecutado nuestro proyecto, SQL nos da las penalidades que
tiene nuestro sitio con los demas sitios. Tanto la penalidad de nuestro sitio como
“Offender” (cdmo nuestro sitio interfiere con los demas sitios) y como “Victima”

(cémo los sitios le causan interferencia a nuestro sitio a consultar).
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Se nos muestran los siguientes resultados.

= Resutts L_:j Messages

Behavior | Victima | Victima_Cell_ld JOffender | Offender Cell_ld  Penalidad
1 Victima | VEET1 | 6712 VEEE2 | 6621 122.9454
2 \Victima | VEET1 | &712 VE2493 | 24933 18.24529
1 Vicima | VEET1 | E712 VEEEZ | 6832 164.1998
4 Offendsr |VESS2 | 8521 VEET1 | &712 1495243
5  Offendsr | VESS3 | 6232 VEET1 | 6712 4329583
§  Offender | VE2493 | 24333 VEEN | 6712 73 26631

Resultados de nuestra consulta.

Podemos observar que nuestro sitio VE671_S2 al cual le queremos asignar la

frecuencia 258 tiene penalidades muy bajas como victima. Cabe recordar que
todas estas penalidades estan dadas en mili-erlangs.

Pero por otro lado, nuestro sitio en uno de los casos tiene una penalidad de

4329.583 mili-erlangs como offender y es exactamente con el sitio al que le esta
apuntando de frente; el sitio VE683_S2.

VERES

®
S50 - dle M gyt
@E’EEE? VEGEE

= L

El sitio VE671_S2 apuntando de frente al sitio VE683_S2.
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Entonces, podemos concluir que si reusamos la frecuencia 258 en nuestro sitio

VE671_S2, a pesar de tener penalidades bajas como victima esta muy alta en

una de sus penalidades como offender. Y esto puede tener consecuencia en el

sitio VE683_S2 reflejado en llamadas caidas que a su vez se ven reflejadas en

qguejas de usuarios y pérdidas econdmicas. Por lo tanto hay que buscar otra

frecuencia para reusatr.

Pasaremos a revisar la frecuencia 522, que de acuerdo a nuestro Band Map tiene

un nimero bajo de redsos. Pero antes vamos a mapear esta frecuencia en nuestro

proyecto de Atoll para ubicar los sitios que la estan reusando con respecto a

nuestro sitio.

Map: Proyecto Sureste Actualizado.ATL =
55.|2-DD:| -56. ]‘.BEZ 75.}55 6.1500 -36. Il -56. ]‘.].5.' 795.}-333
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) VEEZ2 ®J‘.a Teminal
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£
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B =274 . de Moo @t
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g_' az3 Bocs
o ﬁ’EZ?SE
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Mapeo del retuso de la frecuencia 522 en FCC.
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Observando el mapeo del redso un poco mas de cerca, vemos que el relso mas

cercano es con el sitio VE664_S2 que estd bastante alejado de nuestro sitio

VE671_S2. A simple vista este parece ser una buena frecuencia. Pero hay que

verificarla en nuestro proyecto de SQL.
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Relso mas cercano de la frecuencia 522 con respecto al sitio VE671_S2.

En este caso, también podemos consultar en nuestro proyecto de Atoll la distancia

aproximada entre estos dos sitios. El cual al parecer hay una distancia aproximada

de un poco mas de 6 kilbmetros.
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Distancia aproximada entre el sitio VE664 y el sitio VE671.

Siguiendo el mismo procedimiento, vamos a introducir nuestro nimero de sitio
junto con el numero del sector en una misma cifra que seria 6712 y la frecuencia

522 en nuestro proyecto de SQL y ejecutamos el programa.
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£42 Microsoft SQL Server Manageme
I File

Edit View Query Debug Tools
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Connect~ 4

=] LB CNU214028045QL Express (SOL Server10.50.1
= [ Databases
[ System Databases
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[_3 Database Diagrams
= 3 Tables
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[ Views
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3 Programmability
[ Service Broker
[ Storage
[ Security

- I x

/TGS_‘."ictimas_foenders_TDB.sql - C_]

[ Security

—- 5e Establece la BD scbre la cual se va a actuar
FIUSE I0S_FPenalidades

DECLARE @Cell Id AS INTEGER
DECLLRE @Freq AR5 INTEGER
-- Se establecen los valores con gue se filtrard la informacidn
SET |#Cell Id = 6712
SET
--Creacidn de Tabla Temporal
[ CREATE TAELE #Penalidades
{ Behavior VARCHAR (10)MNULL,
Victima VARCHAR (10) NULL,
Victima_Cell Id INTEGER NULL,
Offender VARCHAR(10) WNULL,
Offender Cell Id INTEGER NULL,
Penalidad FLOAT NULL
Fli
-- Consulta de obtencidén de infortmacién final
-] INSERT INTC #Penalidades
TSELECT Behavior =

'Victima',

Insercion de los datos correspondientes.

Los resultados son los siguientes:

—- 5e definen las variables gue se utilizaran para filtrar la informacidn buscada

5 Results |_::__‘-= Messages

Behavior [Victima | Victima_Cel_Id | Offender | Offender Cell_Id  Penalidad
1 Victima {| VEE/1 | 6712 VEGE4 6642 1009712
2 Offender | VEGG4 | 6642 VEETT 6712 2857591

Resultados de las penalidades con respecto de la frecuencia 522.

Observamos una penalidad bastante baja para nuestro sitio en caso de Offender.
Pero por otro lado nuestro sitio tiene una penalidad de 100.9712 mili-erlangs como
victima. Esto es porque el sitio con el que va a reusar esta hacia arriba de nuestro

sitio y aunque esté un poco alejado si logra interferir un poco.

Pero a pesar de esta penalidad, podemos concluir que es un buen redso, ya que

estamos dentro de un rango tolerable de penalidad.
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La tolerancia del valor de la penalidad depende mucho del mercado en el que
estemos trabajando. Esto se debe a que en algunos mercados el relso esta muy
alto y tenemos que reusar frecuencias con hasta penalidades de 500 mili-erlangs.

En el caso de Veracruz, donde el relso no es tan bajo pero tampoco tan alto
podemos aceptar estos 100.9712 mili-erlangs y asi reusar la frecuencia 522 en

nuestro sitio VE671_S2 sin ningln problema.

Una vez comprobada y revisada la nueva frecuencia a asignar, se elabora el
correo correspondiente dirigido hacia el area de “Insercién de parametros” para
gue a su vez les indicaran a los Ingenieros de campo, del incremento y/o cambio
de frecuencia para que se pudiera ver reflejado el cambio al otro dia ya radiando

en el sitio correspondiente.

Dentro de nuestra area de Frequency Planning se tenia una pequefia base de
datos que estaba en la red, en donde cada integrante del equipo debia de registrar

cualquier cambio que haya hecho en la red.

Se debia de indicar el numero de modificacion, la fecha de la modificacion, el
mercado correspondiente, el nombre del ingeniero que realiz6 el cambio o el
incremento, el tipo de accion que se realizo si fue cambio de frecuencia o

incremento y un comentario como el porqué del cambio o incremento.
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No. SPF Fecha Entrega Mercade Ingeniero Tipo Comentario

178 20/05/2013 MA ibzan Incrementos extraordinarios Incrementos por Migracién
179 21/06/2013 GU vigarcia Incrementos bimensuales Incrementos bimensuales

| 180 22/05/2013 CA OmarlLD Incrementos extraordinarios Incrementos por Evento "Moda NEXTEL". |
181 22/06/2013 VX JValdes Incrementos extraordinarios Incrementos por Evento Estadio Azul

1 182 23/05/2013 CA OmarlD Incrementos extraordinarios Incrementos por Evento "Moda MEXTEL" |
183 23/06/2013 CH Ibzan Incrementos extraordinarios Incrementos Bimensuales Mayo - Junio™3
184 23/05/2013 CJ Ibzan Incrementos extraordinarios Incrementos Bimensuales Mayo - Junio™3
185 23/06/2013 DU Ibzan Incrementos extraordinarios Incrementos Bimensuales Mayo - Junio™3
186 23/05/2013 MT Ibzan Incrementos extraordinarios Incrementos Bimensuales Mayo - Junio™3
187 23/06/2013 ST Ibzan Incrementos extraordinarios Incrementos Bimensuales Mayo - Junio™3
188 23/05/2013 X JValdes Incrementos extraordinarios Incrementos por Evento Four Season
189 24/06/2013 AGE&LM Ivaldiviezo Incrementos extraordinarios Incrementos para Mascar en AG
190 24/05/2013 IVIX JValdes Incrementos extraordinarios Incrementos por Estadio Azteca
191 24/06/2013 VE OmarlD Cambio de Frecuencias Cambio de frecuencia por interferencia
192 3/06/2013 CO&OR OmarlD Cambio de Frecuencias Cambio de frecuencia por interferencia
193 3/06/2013 AGE&LM OmarlD Cambio de Frecuencias Cambio de frecuencia por interferencia
194 3/06/2013 Moroeste (GY MC) OmarlD Cambio de Frecuencias Cambio de frecuencia por interferencia
195 5/06/2013 Moroeste (GY MC) OmarlD Cambio de Frecuencias Cambio de frecuencia por interferencia
196 5/06/2013 LE OmarlD Cambio de Frecuencias Cambio de frecuencia por interferencia
197 7/06/2013 QR Omarl D Cambio de Frecuencias Cambia de frecuencia por interferencia
198 10/06/2013 MX JValdes Cambio de Frecuencia Cambio de frecuencia por prueba
199 14/06/2013 GU Vigarcia Incrementos extraordinarios Incrementos por Evento
200 17/06/2013 MR Omar LD Incrementos extraordinarios Incrementas por Evento

Control interno de las modificaciones en la red.

7.4.- Requerimientos y otras aportaciones.

Los requerimientos se nos hacian llegar por medio de otra area que dentro de sus

funciones era ser intermediario entre el cliente; en este caso Nextel. Del cual

recibian el trabajo que se debia de elaborar.

Los requerimientos para incrementos de frecuencias dependian de varias

circunstancias. Se podian pedir incrementos por periodos vacacionales en donde

los incrementos principalmente eran en mercados de playa como Acapulco,

Cancun, Veracruz, principalmente.

También podrian ser por eventos, por ejemplo que hubiera un concierto en el foro

sol, un carnaval como el que se realiza en Veracruz cada afio, e incluso los

incrementos podrian deberse a la vista del Presidente a algun estado de la

republica y era necesario que se tuviera la mejor cobertura posible.
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Estos requerimientos se nos hacian llegar mediante un archivo de Excel donde se

nos indicaba los cambios y/o incrementos que se deberian de hacer en la red.

w
k3 2
E 2
3 g
B 3
g b o o (=] =
2 x £ = = @ = =
=] = @ = = S )
g | B : a | & | E | & | g
=z 3
= =
@ "
= =
3 'S
Ey = = By = o . = =
SURESTE AC Lalsla AC3598 35983 5 4 9 Encender 1 instancia de QUAD BR e instalar 3 Single BRs.
SURESTE AC Caonvenciones Split AC3599 35992 13 1 14 Instalar 1 Single BR.
SURESTE CA Punta Maroma CA2662 26621 3 1 4 Instalar 1 Single BR.
SURESTE CA Punta Maroma CA2662 26622 4 1 5 Instalar 1 Single BR.
SURESTE CA Av.Tulum CA2664 26643 5 1 B Encender 1 instancia de QUAD BR.
SURESTE VE Cardel VEZ278 22781 8 1 9 Instalar 1 Single BR.
SURESTE VE Cardel VE2278 22782 10 2 12 Instalar 2 Single BERs.
SURESTE VE Agrocentro VE2279 22791 4 1 5 Instalar 1 Single BR.
SURESTE VE Agrocentro VEZ2279 22792 4 1 5 Instalar 1 Single BR.
SURESTE VE Antigua VEZ2281 22812 4 1 5 Instalar 1 Single BR.
SURESTE VE Arboledas VE2493 24933 5 1 L] Instalar 1 Single BR.
SURESTE VE Joachin VEZ2689 26891 3 1 4 Instalar 1 Single BR.
SURESTE VE Joachin VEZ2689 26892 3 1 4 Instalar 1 Single BR.
SURESTE VE Cosamaloapan VE2691 26912 3 3 1] Instalar 3 Single BRs.
SURESTE CV El Edén Cv2033 20333 7 1 8 Instalar 1 Single BR.
SURESTE CV Burgos Cv2034 20341 4 1 5 Instalar 1 Single BR.
SURESTE Ccv Burgos Cv2034 20342 6 1 T Instalar 1 Single BR.

Lista de incrementos.

Se nos hacian llegar casos de interferencias donde practicamente se nos pedia un

cambio de frecuencia para solucionar el problema.

VIABLE
ER_CARRIER 5
CELL_NAME DATE BR_ID STATUS INTERVENCION DE
(DECIMAL)
FP
o1 hd A hd - .

CA2665_1 25/02/2013 708 41|Reassigned to FP Si Interferencia
CO689 2 04/03/2013 726 23|Reassigned to FP Si Interferencia
VE2279 1 04/03/2013 334 12|Reassigned to FP §j Tiene problemas altos de Drops, en frecuencia 334

Casos de interferencias a solucionar.

Por dltimo, habia ocasiones donde se nos pedia opinion acerca de realizar
cambios fisicos en los sitios. Como cambios de tilt mecanico, cambios de azimuth,
cambios de potencia y la posibilidad de habilitar un nuevo sector.

En estos casos consultdbamos nuestros respectivos proyectos de Atoll y para
ubicar los sitios en donde se proponian los cambios. Pero deberiamos de ser muy

cuidadosos porgue estos cambios podian afectar a la red.
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Por ejemplo si se pedia un cambio de tilt mecanico en un sitio cuyo sector esta
apuntando hacia el centro de la ciudad esto haria que lo que se estuviera radiando
se propagaria mas lejos y esto podia verse reflejado en interferencias con redsos
y a su vez llamadas caidas.

Por lo tanto teniamos que ser muy objetivos y claros al decir si el cambio que

querian realizar podria afectar o no al funcionamiento de la red.

Sitio - Mercado [y Objetivo Solicitud B4  Comentario Solicitud (Nuevo valor solicitado) §4 Estado de solicitulyj VoBo FP |4

PU3843 53 PUEBLA Reforzar cobertura en |z zona Cambio ERP 45346.5 En proceso oK
PU3843 51 PUEBLA Reforzar coberturaenlazona | Cambio ERP 458347 En proceso oK
PUG4 51 PUEBLA Mejorar niveles de RSCP Cambio Azimuth 30a20 En proceso oK
PUBSS_sX Mejorar Cobertura Nuevo Sector 0aéd0 En proceso Nova
PUG1G s1 PUEBLA Reforzar coberturaenalzona  ~ Cambio ERP 446346 En proceso oK
PUB03 s1 PUEBLA Reforzarcoberturaenlazona | Camhio ERP 43.2a50.5 En proceso oK
PU8ss s1 PUEBLA Reforzar cobertura en la zona Camhio ERP 43.1a50 En proceso oK
PU3341 53 PUEBLA Reforzar cobertura en la zona Cambio Antena  Cambiar antena con Tilt Eléctrico 0 // Actual con TE 6 En proceso o]
PU3341 53 PUEBLA Reforzar coberturaenlazona  ~ Cambio ERP 0a6 En proceso 0K

Solicitud y opinion de cambios fisicos en los sitios.
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8.- Conclusiones.

El redso de frecuencias es un tema y un trabajo del cual se debe de realizar con
mucha responsabilidad, porque involucra muchos factores importantes que se
pueden ver reflejados en multas, pérdidas de clientes que a su vez son perdidas

econdmicas.

Una mala asignacion puede llegar hasta una multa por el 6rgano regulador en
materia de telecomunicaciones por el uso de una frecuencia que no se tenga
concesionada, entonces es de vital importancia hacer una revision diaria de las
frecuencias que se encuentran radiando al aire cada dia para evitar ese tipo de

problemas que nos pueden costar hasta el puesto de trabajo.

Con la presentacion de este informe y gracias al area a la que fui asignado pude
observar e involucrar muchos de los temas que vi en los temarios de mis
diferentes materias a lo largo de la carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones.
Temas como antenas, radiofrecuencia, telefonia celular, normatividad y la

propagacion de la sefial por mencionar sélo algunos temas.

Este informe fue resultado de mi trabajo realizado, pero que no pude haberlo
hecho de manera eficiente si no hubiera tenido las bases que me dio la
universidad, los excelentes profesores y el excelente equipo de trabajo con el que

me tocé trabajar y que siempre me brindaron su conocimiento y apoyo.
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Apuntes de la materia de “Redes inalambricas y méviles”.
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