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Introduccion

Actualmente para la realizacion de estudios hidrolégicos con precipitaciones diarias se tiene que acudir al CLICOM y
buscar a qué estados pertenecen las climatoldgicas de la cuenca; el problema es que en ocasiones la cuenca puede
pertenecer a mas de un estado y esto dificulta la rapidez en la obtencidon de datos.

Se han revisado trabajos donde sélo se mencionan que los datos hidrolégicos se extrajeron del CLICOM, pero no hacen
referencia sobre una clasificacion de las climatoldgicas por region hidroldgica, Gnicamente por estado.

Si una cuenca corresponde a una estacion hidrométrica, es sencillo ubicarla con la clave de la regién a la que pertenece,
segun la CONAGUA; pero lo que se pretende hacer en este trabajo es realizar un catalogo que agrupe a las climatologicas
por regidn y por estado para que su localizacion sea méas sencilla y se puedan extraer sus datos.

Objetivos

Elaborar un catélogo de las estaciones climatol6gicas de cada una de las 37 regiones en que la CONAGUA divide al pais
para su estudio; afiadiendo el estado de cada una de ellas, con el fin de facilitar la identificacion de las estaciones en
cuencas que pertenezcan a cada una de las regiones; esto implica una transformacion de la distribucion estatal existente
de las estaciones climatoldgicas, en una distribucion por region hidroldgica en la que analiza al pais el organismo
operador oficial, con el fin de facilitar el andlisis en la realizacion de estudios hidrol6gicos.

Para este trabajo se tienen antecedentes y la idea es tener todas las estaciones climatoldgicas del CLICOM organizadas
por regién, afiadiendo una columna de estados, posteriormente se haréd referencia que se hizo una depuracion de las
estaciones que tienen quince o mas afios de registro y tomar dichas estaciones para hacer el catalogo, por region, similar a
la base de datos BANDAS.

El catdlogo se elaborard con pocas estaciones ademas de presentar el mapa simplificado con esas estaciones,
posteriormente se presentaran ejemplos destacando la facilidad de seleccionar las estaciones climatoldgicas con ayuda de
este.

Al finalizar el trabajo se entregara de manera digital el catalogo completo y también incluird los mapas de las regiones
hidrolégicas con sus respectivas estaciones.
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1 Antecedentes

1.1 Agua

El agua es un recurso natural imprescindible para cualquiera de los tipos de vida existentes en la tierra, por lo que es importante
conocer la cantidad y distribucion de los diferentes estados y clases de ésta en el mundo para lograr su mejor aprovechamiento.
Resulta indispensable para la existencia y evolucion de los ecosistemas vegetales y animales. Es un factor de condiciones climaticas y
edafologicas, por lo que su cantidad en la atmdsfera y en el suelo tiene una repercusion directa en los ecosistemas.

La importancia maxima corresponde al agua en su estado liquido. Las precipitaciones atmosféricas son la fuente mas importante de
agua dulce, no solamente en su totalidad sino también en lo que respecta a la frecuencia y distribucion de las lluvias con relacion a las
diversas fases de desarrollo vegetativo.

1.2 Hidrologia.

“Hidrologia es la ciencia natural que estudia el agua, su ocurrencia, circulacion y distribucion en la superficie terrestre, sus
propiedades quimicas y fisicas y su relacion con el medio ambiente, incluyendo a los seres vivos”. (Chow, V.T. 1964)

Aceptando esta definicion, es necesario limitar la parte de la hidrologia que se estudia en la ingenieria a una rama que
comunmente se llama ingenieria hidroldgica o hidrologia aplicada, que incluye aquellas partes del campo de la hidrologia
que atafien al disefio y operacién de proyectos de ingenieria para el control y aprovechamiento del agua.

Es asi que la hidrologia, en cuanto trata con un aspecto importante y vital del medio ambiente, que es el agua, es una
ciencia esencial para el aprovechamiento de los recursos hidraulicos y el disefio de obras de defensa.

1.3 El ciclo hidrolégico.
El ciclo hidroldgico se considera el concepto fundamental de la hidrologia. (Figura 1)

Como todo ciclo, el hidroldgico no tiene ni principio ni fin, y su descripcion puede comenzar en cualquier punto. El sol,
que dirige el ciclo del agua, calienta el agua de los océanos, la cual sube hacia la atmésfera como vapor de agua.
Corrientes ascendentes de aire llevan el vapor a las capas superiores de la atmésfera, donde la menor temperatura causa
que el vapor de agua se condense y forme las nubes. Las corrientes de aire mueven las nubes sobre el globo, las particulas
de nube colisionan, crecen y caen en forma de precipitacion. Parte de esta precipitacion cae en forma de nieve, que se
llega a acumular en capas de hielo y en los glaciares que pueden almacenar agua congelada por millones de afios. En los
climas mas calidos, la nieve acumulada se funde y derrite cuando llega la primavera. La nieve derretida corre sobre la
superficie del terreno como agua de deshielo. La mayor parte de la precipitacion cae en los océanos o sobre la tierra
donde, debido a la gravedad, corre sobre la superficie como escorrentia superficial. Una parte de esta escorrentia alcanza
los rios en las depresiones del terreno; en la corriente de los rios el agua se transporta de vuelta a los océanos. El agua de
escorrentia y el agua subterranea que brota hacia la superficie se acumula, y después aflora en manantiales, rios o en el
mar.
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Figura 1. Ciclo hidrolégico.
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1.4 Servicio Meteorologico Nacional

El Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) es el organismo encargado de proporcionar informacion sobre el estado del
tiempo a escala nacional y local en nuestro pais. El Servicio Meteoroldgico Nacional, depende de la Comision Nacional
del Agua (CONAGUA), la cual forma parte de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

Los objetivos del SMN se concentran en la vigilancia continua de la atmésfera para identificar los fendmenos
meteoroldgicos que pueden afectar las distintas actividades econémicas y sobre todo originar la pérdida de vidas humanas.
El SMN también realiza el acopio de la informacion climatolégica nacional.

Sus funciones principales son:

o Mantener informado al Sistema Nacional de Proteccién Civil, de las condiciones meteoroldgicas que puedan
afectar a la poblacion y a sus actividades econémicas.

o Difundir al pablico boletines y avisos de las condiciones del tiempo, especialmente durante la época de ciclones,
gue abarca de mayo a noviembre.
Proporcionar al publico informacion meteorolégica y climatol6gica.
Realizar estudios climatolégicos o meteorolégicos.
Concentrar, revisar, depurar y ordenar la informacion, generando el Banco Nacional de Datos Climatolégicos,
para consulta del publico.

Para llevar a cabo sus objetivos el Servicio Meteoroldgico Nacional cuenta con una red la siguiente infraestructura de
observacion:

o Red sinoptica de superficie, integrada por 79 observatorios meteoroldgicos, cuyas funciones son las de
observacion y transmision en tiempo real de la informacién de las condiciones atmosféricas.

o Red sindptica de altura. Consta de 16 estaciones de radiosondeo, cuya funcidn es la observacion de las capas altas
de la atmosfera. Cada estacion realiza mediciones de presion, temperatura, humedad y viento mediante una sonda
que se eleva por medio de un globo dos veces al dia.

o Red de 13 radares meteoroldgicos distribuidos en el Territorio Nacional. Esta red comenzé a funcionar en 1993 y
proporciona informacién continua que se recibe en el Servicio Meteoroldgico Nacional, via satélite. Los radares
permiten detectar la evolucién de los sistemas nubosos. Con ello puede conocerse la intensidad de la precipitacion
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(lluvia, granizo o nieve), la altura y densidad de las nubes y su desplazamiento, asi como la velocidad y direccién
del viento, en un radio maximo de 480 Km alrededor de cada radar. Con la actual red de doce radares se cubre
casi en su totalidad el Territorio Nacional.

o Estacién terrena receptora de imagenes del satélite meteorolégico GOES-8; Con esta estacion se reciben
imagenes cada 30 minutos de cinco diferentes bandas: una visible, tres infrarrojas y una de vapor de agua. Cada
imagen cubre la region meteoroldgica nimero 1V, la cual abarca México, Canada, Estados Unidos, el Caribe y
Centro América. Ademas, cada tres horas se recibe una imagen visible, otra infrarroja y una de vapor de agua que
cubren el total del continente americano.

Las imagenes se utilizan para detectar, identificar y dar seguimiento a los fendémenos meteorolégicos severos como
tormentas, frentes frios o huracanes. Por medio de las imagenes también se puede estimar la intensidad de la precipitacion.
Esta informacion es utilizada por los meteor6logos en la elaboracion de sus pronésticos para cada region del pais.

El SMN difunde su informacion en forma de boletines o avisos especiales ya sea via telefonica, fax, mddem o en internet,
al Sistema Nacional de Proteccion Civil de la Secretaria de Gobernacion; la Secretaria de la Defensa Nacional; la
Secretaria de Marina; la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales; las Gerencias de la Comision Nacional del
Agua; Petréleos Mexicanos; la Comisién Federal de Electricidad; la Secretaria de Comunicaciones y Transportes; la
Secretaria de Turismo; la Secretaria de Salud; el Gobierno del Distrito Federal y los Estados; universidades e instituciones
educativas de todos los niveles; medios masivos de comunicacion, empresas de todo tipo, laboratorios quimicos,
hospitales, aseguradoras y publico en general.

1.5 Regiones hidrologicas en México

De acuerdo a los trabajos realizados por la Conagua, el INEGI y el INE, se han identificado 1,471 cuencas hidrograficas
en el pais, las cuales se han agrupado y/o subdividido en cuencas hidroldgicas para fines de publicacion de la
disponibilidad de aguas superficiales. Al 31 de diciembre de 2009 se tenian publicadas las disponibilidades de 722
cuencas hidroldgicas, en tanto que para el 31 de diciembre de 2010 se habian afiadido otras nueve cuencas.

Las cuencas del pais se encuentran organizadas en 37 regiones hidrolégicas, que a su vez se agrupan en las 13 regiones
hidrolégico-administrativas (RHA). (Figura 2)
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Figura 2. Regiones hidrolégicas de México.
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1.6 Precipitacion en México

Debido a la barrera que las serranias imponen a los vientos himedos que llegan de los océanos, la orografia juega un
papel muy importante en el patron de las lluvias en México. Al contacto con la ladera montafiosa, los vientos ascienden,
saturandose de humedad y condensandose en forma de lluvia que se precipita en el lado de barlovento de la montafa (la
cara que da al viento) antes de rebasar el obstaculo. Asi, los vientos que llegan a la cima y descienden por el lado de
sotavento tienen poca humedad. Este fendbmeno, que es evidente para el observador comun, se presenta en todas las
cordilleras del mundo cercanas a las costas y es una de las principales causas de la existencia de los desiertos. En la figura
se muestra la orografia de México. (Figura 3)

Altiplanicie ¥y
M Septentrional 3

Figura 3. Orografia de México.

En México, las lluvias del altiplano ocurren principalmente en el verano y principios del otofio y varian entre los 200 y los
500 mm anuales. La escasa precipitacion se debe a que las masas de aire himedo que son transportadas desde las llanuras
costeras orientales, al llegar a las montafas ascienden y liberan su humedad, o divergen hacia el norte por el empuje de los
vientos contralisios.

En particular, el norte de México es desértico porque una parte importante de vientos a los que estd sometido se originan
en la Zona de Alta Presion del Pacifico Norte, y tienen poca humedad por la corriente fria de California y porque llegan a
México por el norte, después de descargar su humedad en el oeste norteamericano. Por otra parte, los vientos contralisios
gue soplan de sur a norte también son secos. A estos dos vientos se debe el desierto de Sonora. Por su parte, la
deshidratacion de los alisios en su ascenso por el lado de barlovento de la Sierra Madre Oriental y el barrido de los secos
vientos contralisios son las causas que originan el desierto chihuahuense. Estos ultimos explican también la reducida
precipitacion en el norte de Tamaulipas.

En la Peninsula de Baja California inciden dos regimenes distintos. Por un lado, en invierno la Célula de Alta Presién del
Pacifico se desplaza hacia el sur sobre aguas mas tibias del Pacifico, de modo que los monzones que soplan en el noroeste
de la Peninsula llevan més humedad que en verano. Por otro lado, el sur de la Peninsula est sometido a las perturbaciones
ciclonicas de la zona intertropical que en el verano se acercan al Pacifico Norte mexicano.

La precipitacion media anual en el pais es de 773 mm; el 67% se presenta en verano (junio a septiembre), lo que dificulta
su aprovechamiento; el resto del afio la precipitacion es escasa. En la figura se muestra el mapa de la distribucion de la
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Figura 4. Precipitacion en la Republica Mexicana.

1.7 Clima computarizado (CLICOM)

Es la base de datos del clima con caracter oficial en México. Pertenece a la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA),
siendo el Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) quien se encarga de mantener y actualizar dicha base. Esta base de
datos contiene la informacién registrada en la red de estaciones climatoldgicas convencionales. Cuenta con un promedio
de alrededor de 5,000 estaciones de observacion.

La informacion de CLICOM presenta un retraso en lo que a su actualizacion se refiere. Este retraso puede variar desde
algunos meses hasta varios afios y esta relacionado basicamente con dificultades de acceso a los datos en papel y con
demoras en el proceso de digitalizacién de la informacion

La principal desventaja de este programa es que su interfaz esta realizada en algin compilador que trabaja en base al S.O.
MSDOS por lo cual es una interfaz en texto, complicando asi su manejo para usuarios no avanzados en el sistema, ademas
de no contener una interfaz o alguna utileria para la bldsqueda de estaciones por zonas 0 municipios, 0 algo mas
simplificado.

La base de datos del manejador CLICOM es manejado independientemente por cada estado, es decir que cada estado tiene
su propia base de datos y tenemos esta limitante al querer consultar estaciones de otro estado.

1.8 Informacién climatoldgica del CLICOM

Se trata de un gestor de datos climatoldgicos, introducido en 1985 para la gestion de datos climatologicos en
computadoras personales, en México estos datos son colectados diariamente por el SMN (Servicio Meteoroldgico
Nacional), gestionado y actualizado por la CNA actualmente la CONAGUA, conteniendo en el 13 parametros
meteoroldgicos, que se listan a continuacion (Tabla 1):
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CODIGO DESCRIPCION DEL
ELEMENTO

1 Temp. Obs. diaria 08:00 AM
(C)

2 Temp. Max. diaria (°C)

3 Temp. min. diaria (°C)

5 Precip. diaria (mm)

18 Evap. diaria (mm)

30 Dias con tormenta (0 no hay, 1 si
hay)

31 Dias con granizo (0 no hay, 1 si
hay)

32 Dias con niebla (0 no hay, 1 si
hay)

43 Cobertura nubosa (0 despejado,

1 medio nublado, 2 nublado)

49 Capa de nieve (cm)

56 Vel. viento prom (m/s)

59 Direccidn de la racha (décimas

de grados)

91 Dias con helada (0 no hay, 1 si

hay)

Tabla 1. Cadigo y variables a extraer del CLICOM.

1.9 ArcGIS

ArcGIS es un completo sistema que permite recopilar, organizar, administrar, analizar, compartir y distribuir informacion
geografica. ArcGIS es utilizada por personas de todo el mundo para poner el conocimiento geografico al servicio de los
sectores del gobierno, la empresa, la ciencia, la educacién y los medios. ArcGIS permite publicar la informacién
geografica para que esté accesible para cualquier usuario.

1.10 Informacion climatolégica del ArcGIS
La informacion climatoldgica del ArcGis se obtuvo a través del Instituto de Ingenieria, la cual proporciona informacion
general de las estaciones climatoldgicas de la Republica Mexicana. Contiene informacion de precipitacion media anual

desde el afio 1970 al 1990 y precipitacion media historica mensual, asi como también para evaporacion y temperatura.

. Estacion: clave de la estacién
~

>" Localizacién geografica

_/
. Nombre
. Latg: latitud grados
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Latm: latitud minutos

Long: longitud grados

Longm: longitud minutos

Latid: latitud

Lond: longitud

Z: altura, en msnm

Fechini: fecha en que inicio a operar

Fechfin: fecha de final de operacion

Pretot1970: precipitacion total en el afio 1970, en mm (-1= sin dato)
PremenO1: precipitacién media histérica del mes de enero, en mm.(-1= sin dato)
Evapo1970: evaporacion media en el afio 1970, (-1= sin dato)

Evamen01: evaporacion media histdrica para el mes de enero, (-1 = sin dato)
Temm1970: temperatura media para el afio de 1970, (-1 y —99= sin dato)
Temmx1970: temperatura media maxima del afio 1970, (-1 y —99 = sin dato)
Temmn1970: temperatura media minima del afio 1970, (-1 y —99 = sin dato)
Recno: nimero de estacion
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2.1 Como ejecutar el ArcGIS

El programa que se utiliz6 fue el ArcScene 10.1, este programa como se ha mencionado anteriormente es de gran utilidad

para realizar distribuciones geograficas, en este caso seran de las regiones hidrolégicas de México.

2.1.1 Anadir mapa de las estaciones climatologicas y mapa de las regiones hidrologicas

En este trabajo ya se cuentan con los archivos de las estaciones y regiones, cabe recordar que para poder realizar archivos
en ArcGIS se tiene que poner la extension .shp ya que si se tiene en otra extension no se podra ejecutar el programa.
Para poder generar el archivo lo primero que se tiene que hacer es irse a la parte de Add Date y ahi seleccionar los

archivos que se desean abrir.

Se seleccionaran los archivos “regiones hidrologicasgeo.shp” y “climatologicasgeo”, en ese respectivo orden.

@ st - rcicens

Bootmarks _ Saection iedows_Help

oSS ——
@DEFEIT =, F-oaaqaro [0 ) &y
%

Shom of o< scane appuried Satasets andLayers.

Figura 5. Add Date.

Seleccionados los archivos se generara un mapa con las regiones y estaciones como se muestra en la siguiente figura.
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Figura 6. Mapa con regiones y estaciones en ArcGIS.

2.2.2 Dividir regiones hidroldgicas y estaciones climatologicas

Al momento de trabajar con cada region es necesario dividir las regiones y las estaciones, para poder realizar esto se

tendra que ir a Geoprocessing y seleccionar la opcién de Arc Toolbox.

@ i thlo- s I T+ o 5
Fie €At View Bockmads Seecton | Geoprocerung | Customae Vindows Help
Dpas X d

(% b ‘\lé-\voua;now XOEM LTSy
= f

Table of Cortents o x

o8

= seeneion
B >
. =

= 4 egiones idrologiasgeo (& ArcToslbex
% Emecnments.,
B ke
o Mocebuider
1 Python

Geapeocessing OPON G press 1 fox more el

Figura 7. Geoprocessing.
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Seleccionada la opcién de Arc Toolbox se abrird una ventana como la que se muestra en la siguiente figura.

@ e uio- Aecscene e
Semes. Sducion Geopcsaing Cetomic. Wedows_ Hep

$EEFAERO R, [ F-oae RANQE-T N OE R 2T S,

Acreotan ax

‘b?ﬂﬂ
5 30 Anshat Teoks

Figura 8. Opcion de Arc Toolbox.

Con la ventana abierta se seleccionaran las siguientes opciones, en este orden:
1. Data Management Tools
2. Features
3. Multipart to singlepart
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‘ArcToolbox o x
= &) Data Management Tools -~
[ & Attachments
[ & Data Comparison
[z & Distributed Geodatabase |
= & Domains
(& & Feature Class
= & Features
#, Add XY Coordinates
# Adjust3DZ
#, Bearing Distance To Line
#, Check Geometry
"\ Copy Features
#, Delete Features
#, Dice

“\ Feature Envelope To Polygon
#, Feature To Line

"'k Feature To Point
'k Feature To Polygon
#, Feature Vertices To Points
,r\ Minimum Bounding Geometry
BN tpr ToSingiepar]
5 Points To Line
“\ Polygon To Line
‘(\ Repair Geometry
# Split Line at Point
#, Split Line At Vertices
#, Table To Ellipse
# Unsplit Line
# XY To Line
[ & Fields

@ & File Geodatabase
1 B General

Figura 9. Comandos de Arc Toolbox.

-

Eligiendo Multipart to Singlepart se abrira otra ventana donde se pedira el archivo que se quiera abrir, en este caso se
elegira el archivo de “regiones hidrologicasgeo.shp” para generar un nuevo archivo con el cual se podré trabajar con las

regiones divididas.

#, Multipart To Singlepart - . E@u

Input Features
| C:\Arcgis\regiones hidrologicasgeo.shp ;J
Output Feature Class

C:\Users\HQuinteroN\Documents\ArcGIS \Default.gdbregioneshidrologicasgeo_Mult14

[ ok || cencel |[Envionments... | [ Show Help >>

Figura 10. Multipart To Singlepart.
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Utilizando el Multipart to Singlepart se genera un mapa con las regiones divididas como se ve en la figura, y también un
nuevo archivo llamado “regioneshidrologicasgeo Mult”, con €l cual se haran las intersecciones para cada region.

e

© stk - arctemne
Fie ft View Dockmais Seecion Oecpcesng Cutomse Vindows Hep
D2@s P EEHEFFIO P, (-0 AANO E- TR OEM LTSy

Tableof Contents v

Figura 11. Regiones divididas con Multipart To Singlepart.

2.2.3 Elaboracion de una regién hidrologica con sus respectivas estaciones climatologicas.
En este caso se hara la muestra con la region numero 10, que es la region de Sinaloa.

Primero se selecciona la region con la que se trabajard, ya seleccionada la region se ira a la opcién de Geoprocessing para
elegir la opcion de Intersect.
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Figura 12. Opcion Intersect.

Con la opcion Intersect seleccionada se abrird una ventana donde se indica seleccionar los archivos que se quieran
intersectar, primero se selecciona el archivo “regioneshidrologicasgeo Mult” y después el de “climatologicasgeo”,

siempre en este orden.

-
‘\ Intersect
-,
Input Features =
| i
Features Ranks E]
<>regioneshidrologicasgeo_Mult14 E]
<>dimabo|ogicasgeo
<[5 n | »
Output Feature Class
C:\Users\HQuinteroN\Documents\ArcGIS\Default.gdb \regioneshidrologicasgeo_Mult17 @
JoinAttributes (optional) 4
ALL v [CEE
XY Tolerance (optional)

[Decimal degrees ™ A

[ ok || cancel | |Envionments... || Showtelp>> |

Figura 13. Archivos en Intersect.

Seleccionados los archivos se pasa a poner el nombre que se le quiera dar al archivo que se generara, esto en la opcion de

Output Feature Class.
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r& Intersect

Input Features ]

I &

Features Ranks

<& regioneshidrologicasgeo_Mult14
<. dimatologicasgeo

m

CIEIEINC IR

< | 1 | »

Output Featyrg_class e

C:\Users\HQuinteroN\Documents\ArcGIS\Default.gdb \regioneshidrologicasgeo_Mult17 @t
v

JoinAttributes (optional)
ALL

[Decimal degrees =

[ ok ][ cancel ||[Environments... || ShowHelp>> |

Figura 14. Output Feature Class.

Con el Output Feature Class seleccionado, se escribe el nombre del nuevo archivo, en este caso se llamara
“Region_10.shp”, después guardarlo y dar click en OK.

r

#, Intersect l,i = % |

Irlﬁ Output Feature Class g

|| | Lookin: [EC:ch's ']ﬁ@®|§'|ﬁ|&lb°
3 3 Tesis [2J17.shp [%)28.shp

m

m

Region_10 L=

Figura 15. Archivo Region_10.shp.
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Se generd un mapa con las estaciones que se tienen en la region (Figura 16).

St Aeme — e — e S - o
e ———s
DgEd s Fax o~ @Hlﬁ]ﬂiﬂ}-. Froae 48 7Q F-T RO=AZ T @

IR al

[0 8

4 Sceneloyen

@ 0 dimstologingeo
.

5 O replones hebokogicanges
7 2 regeneshrsiogicnsges Jod

# B Region 30

Figura 16. Region 10 con sus respectivas estaciones.

En la parte de Table of Contents se encuentra el archivo “Region 107, se da click derecho y se abrira una pequefia ventana
donde se elegira la opcion de Open Attribute Table para que muestre los datos hidrologicos de la region.

" @ St - MrcScame. = Y _— i E 4 =
e tda View Bookmamks Sescion Geoproceming Customas Winesws Hep
DA@8 + ax 2~ & AEESFD gy F~049 CALNO W-E RNOEN 2T @y
_ = ]
(50 8
& scene e
= 00 cimsologemngeo

= T regiones hidlogicargee.

= 9 regeneshiciogicasges My

Figura 17. Opcion Table of Contents.
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Tabla 2. Tabla con datos hidrolégicos de la Regién 10.
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Para guardar la tabla se tiene que ir a la opcion de Export donde se abrira una ventana, después se
ird a Output table para guardar la informacidn con la extensién que se desea.
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Figura 18. Opcion Export.

-l F e

Export: [AI records

Use the same coordinate system as:

this layer's source data

the data frame

the feature dataset you export the data into
(only applies if you export to a feature dataset in a geodatabase)

Output table:

C:\Arcgis\BExport_Output .dbf

[ ok

Figura 19. Export Data.
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Estando en Output table se pedirad el nombre y la extension con la que se desea guardar el archivo,
en este caso el tipo de guardado sera Text File para cambiar la extension a “.xIsx” o simplemente
dejarlo en “.txt”.

[ Saving Data u |
Look in: [Ec;v.\rcgis V]ﬁ@&l§'| B2 EO®
[ Tesis 17600 =128t |=135.0¢
1 ]18.0¢t | 29.6¢ |=36.6
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| [E1120¢ =123.6¢ 13L.esv =150 |

| [E113.60¢ =] 24.6¢ )31 6.t |
| E14.6¢ ] 25.0¢t 5320 |57.6¢t |

I E115.6¢ | 26.6¢ |5]33.0¢ 8.t |

| 5166 =] 27.6¢t | =] 34.6¢ 9.6 |

jt I

0« 10} | N |

|

Name: Region_10.xlsx| |
Save as type: [TextFile v] [ Cancel ] :

. [ — !

Figura 20. Forma de guardado.

Abriendo el archivo que se generd en Excel, se puede ver toda la informacion de las estaciones
climatoldgicas de esa region.
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Tabla 3. Tabla con datos hidrolégicos en Excel.
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3. Aplicacién y resultados.

Con el catélogo generado en ArcGIS se procede a comparar dicho catalogo con el del CLICOM
para determinar cuél es mas factible utilizar.

Para la comparacion de los dos catalogos se utilizardn como ejemplos la hidrométrica 25010 que es
la de Pablillo ubicada en el estado de Nuevo Ledn, y también se utilizard como sitio de referencia la
UAM-L ubicada en el Estado de México.

Los ejemplos se haran tomando en cuenta las ocho estaciones méas cercanas al sitio, tanto para el
catalogo del ArcGIS como para el del CLICOM.

3.1 Busqueda en el catalogo del ArcGIS.

En el momento de iniciar la bisqueda de las estaciones, es importante contar con un mapa con las
regiones hidrolégicas de México, ya que con la ayuda del mapa se hard mas sencillo encontrar la
region que se desea buscar.

A continuacién se presentara una tabla con las regiones y los estados que pertenecen a ellas, y

también un mapa de las regiones hidrolégicas de México. (Figura 21)

Region | Nombre de la | Estados
region
1 B. C. | Baja California Norte
Noroeste
2 B. C. Centro | Baja California Norte, Baja California
— Oeste Sur
3 B. C. | Baja California Sur
Suroeste
4 B. C. Noreste | Baja California Norte
5 B. C. Centro | Baja California Norte, Baja California
— Este Sur, Sonora
6 B. C. Sureste | Baja California Sur
7 Rio Colorado | Baja California Norte, Sonora
8 Sonora Norte | Sonora
9 Sonora Sur Baja California Sur, Chihuahua, Sonora
10 Sinaloa Chihuahua, Durango, Sonora, Sinaloa
11 Presidio — | Durango, Jalisco, Nayarit, Sinaloa,
San Pedro Zacatecas
12 Lerma — | Aguascalientes, Durango, Estado de
Santiago México, Guanajuato, Hidalgo, Jalisco,
Michoacéan, Nayarit, Querétaro, Sinaloa,
Tlaxcala, Zacatecas
13 Rio Huicicila | Nayarit
14 Rio Ameca Jalisco, Nayarit
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15 Costa de | Colima, Nayarit
Jalisco
16 Armeria- Colima, Jalisco, Michoacan
Coahuayana
17 Costa de | Michoacan
Michoacan
18 Balsas Distrito Fedral, Estado de Meéxico,
Guerrero, Jalisco, Michoacan, Morelos,
Oaxaca, Puebla, Tlaxcala, Veracruz
19 Costa Grande | Guerrero
de Guerrero
20 Costa Chica | Chiapas, Guerrero, Oaxaca
de Guerrero
21 Costa de | Oaxaca, Veracruz
Oaxaca
22 Tehuantepec Oaxaca, Veracruz
23 Costa de | Chiapas, Oaxaca
Chiapas
24 Bravo — | Chihuahua, Coahuila, Durango, Nayarit,
Conchos Nuevo Ledn, Sonora, Tamaulipas
25 San Fernando | Nuevo Ledn, Tamaulipas
— Soto la
Marina
26 Panuco Distrito Fedral, Estado de MEéxico,
Guanajuato, Hidalgo, Puebla, Querétaro,
San Luis Potosi, Tamaulipas, Tlaxcala,
Veracruz
27 Norte de | Hidalgo, Puebla, Tlaxcala, Veracruz
Veracruz
28 Papaloapan Oaxaca, Puebla, Veracruz
29 Coatzacoalcos | Chiapas, Oaxaca, Tabasco, Veracruz
30 Grijalva — | Campeche, Chiapas, Guerrero, Oaxaca,
Usumacinta Tabasco
31 Yucatan Campeche, Oaxaca
Oeste
32 Yucatan Campeche, Quintana Roo, Yucatan
Norte
33 Yucatan Este | Campeche, Quintana Roo, Yucatan
34 Cuencas Chihuahua
Cerradas de
Norte
35 Mapimi Chihuahua, Coahuila, Durango
36 Nazas — | Coahuila, Durango, Sinaloa, Sonora,
Aguanaval Zacatecas
37 El Salado Aguascalientes, Coahuila, Jalisco, Nuevo

Leén, San Luis Potosi,
Zacatecas

Tamaulipas,

Tabla 4. Regiones con sus respectivos estados.
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Figura 21. Mapa de las regiones hidrologicas de México.

33| Pagina




Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

3.1.1 Hidrométrica Pablillo

La hidrométrica Pablillo se ubica en la region hidrolégica nimero 25, pero hay que tomar en cuenta
gue esta hidrométrica toma estaciones de dos estados, de Nuevo Leon y Tamaulipas; por lo que se
considerara otras regiones en caso de que no se halle todas las estaciones.
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Figura 22. Estacion hidrométrica Pablillo.
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) 2 25 San Feman 54882 3% 17863326 453187119 4562 28206 EL CHUOL, ALOMA TAMAULIPAS 2 s3 58 2 22883333
10 2 25 s3n Fernan 54882 34 17863325 49318719 4412 28029 ELMAYAB, GONZALEZ {DGE]  TAMAULIPAS 2 55 -98 21 22916667
1 Ell 25 San Feman 54852 34 17.863325 4.9318719 aas3 28119 ALDAMA, ALDAMA TAMAULIPAS 2 s5 28 4 22916667
12 o 25 San Feman saga2 34 17363326 4.9318719 522 28359 ET.A. 226, VILLA ALDAMA TAMAULIPAS 2 ss 58 4 22916667
13 [ 25 San Fernan 54882 34 17863326 493187119 4328 28003 ALDAMA, ALDAMA {DGE) TAMAULIPAS 2 % =8 4 22933333
14 E 25 san Fernan 54852 34 17863326 49318719 4552 28195 LA CABECERA, ALDAMA TAMAULIPAS 2 57 97 55 295
15 El 25 San Feman 54882 34 17.363326 4.9318719 4557 28201 EL NACIMIENTO, ALDAMA TAMAULIPAS 2 58 -38 8 22966657
16 2 25 Sen Fernan 54852 34 17.363326 4.9318719 4558 28201 EL NACIMIENTO, ALDAMA TAMAULIPAS n 58 28 8 22966667
17 2 25 San Fernan 54882 36 17863326 493187119 a1 28031 EL OYUL, ANTIGUO MORELOS | TAMAULIPAS 3 10 -28 2 23166667
15 e 25 san Feman 54832 34 17863326 49318719 2429 28046 LA ESPERANZA, ALDAMA DGE  TAMAULIPAS 23 19 97 55 23.166667
19 El 25 San Feran 54852 34 17.363326 4.9318719 519 28254 R.ESPAXOLA A. REAL VIEIO TAMAULIPAS 3 13 57 S8 23.216667
0 B 25 Sen Feman 54832 34 17363326 4.9318719 2428 28045 LA ENCARNACION, (DGE) TAMAULIPAS 3 n 28 1 2335
n 2 25 San fernan 54822 34 17863326 49318719 4576 28222 SAN FRANCISCO, CASAS TAMAULIPAS 2 24 a8 4 24
2 E 25 san Feman 54882 3% 17863326 49318719 4527 28154 LA ANGOSTURA, LLERA TAMAULIPAS 23 b= 29 0 23456667
= El 25 San Feman 54832 34 17863325 4.9318719 4515 28150 LA ALBERCA LLERA TAMAULIPAS 23 29 -28 58 23.483333
1) E 25 San Feman 54832 34 17.363326 4.9318719 4575 28221 LAVIN, CASAS TAMAULIPAS 23 32 28 58 23333333
2 22 25 San Fernan 54882 35 17863326 49318718 2542 28185 MARIA TERESA, CASAS TAMAULIPAS bI] £t s 1 2358
* E 25 san Fernan 54852 34 17863326 49318719 4577 28226 CINCO DE FEBRERO, CASAS TAMAULIPAS 3 33 57 &7 2355
7 El 25 San Fernan 54832 34 17863325 4.9318719 4545 28190 ELPIRULI, CASAS TAMAULIPAS 23 34 -38 31 23366667
= ] 25 San Feman 54852 34 17.363326 4.9318719 aas8 28083 SAN JOSE DE LAS RUSIAS, TAMAULIPAS 23 34 28 3 23566667
» 2 25 San Fernan 54882 34 17863326 48318719 2469 28089 S JOSE DEL VERDE, CASAS TAMAULIPAS 2 £ a8 33 23583333
0 E 25 son Fernan 54852 3% 17863326 49318719 aa57 28113 TENACITAS,S0TO LA MARINA  TAMAULIPAS 23 3% 97 50 235
3t 2 25 San Feman 54852 34 17863325 4.9318719 4572 28218 LA BOCA, VICTORIA TAMAULIPAS 3 39 99 5 2365
32 ] 25 Sen Feman 54832 34 17863326 4.9318719 aas3 28072 PASO DEL AURAS.LMARINA  TAMAULIPAS 23 ) 28 B 2365
3 B 25 San Femnan 5e882 34 17863326 49318719 4455 28074 PASO DE MOLINA, CASAS TAMAULIPAS pE] 43 -28 45 23716667
34 B 25 San Fernan 54882 34 17863326 49318719 4512 28145 TOMATAN, ETA 167 TAMAUUPAS 23 2 29 3 23733333
35 El 25 San Fernan 54832 34 17863325 49318719 4502 28127 CO.VICTORIAVICTORIASMN  TAMAULIPAS 23 % 99 8 23733333
3% £ 25 San Feman 54852 34 17.863326 4.9318719 aag0 28216 CD.VICTORIAVICTORIADGE  TAMAULIPAS 23 a5 ) 3 2375
37 2 25 San feman 5482 34 17863326 49318719 2518 28152 SOTO LA MARINA TAMAULIPAS 2 % 28 12 23766667
) s 25 San Feman 54882 3% 17863326 49318719 4523 28150 LAS LAIITAS, 5.LA MARINA TAMAULIPAS 23 23 58 2 238 -
39 El 25 San Fernan 54852 34 17863325 49318719 4350 28080 RIO FRIO, MANTE (DGE) TAMAULIPAS 3 50 99 1 23833333 A
10 ] 25 San Feran 54832 34 17.863326 4.9318719 553 28157 SAN JOSE DE LAS FLORES TAMAULIPAS 3 54 =) 5 233
a & 25 San Femnan 54882 34 17.363326 49318719 4419 28036 GUEMEZ, GUEMEZ |DGE) TAMAULIPAS 23 6 ) 1 23933333
a2 ) 25 San Femnan 54882 34 17863326 45318719 4517 28151 PAESA VICENTE GUERRERO TAMAULIPAS 2 57 28 0 295
a3 2 25 san Feman 54832 34 17363326 49318719 4524 28161 PAZSA LA PATRIA, ABASOLO  TAMAULIPAS 3 57 -98 30 2395
a0 El 25 San Fernan 54882 34 17.363326 4.9318719 2071 19243 LA CARDONA, MIER Y N. NUEVO LEON 3 58 = 58 23.956667
45 B 25 San Feman 54832 3% 17863326 49318719 4405 28020 CORONA, GUEME2 |DGE) TAMAULIPAS 23 s8 59 § 23966667
% e 25 San fFernan 54882 34 17863326 45318713 2433 28050 LA SONADORA 11, PADILLA TAMAULIPAS 3 58 -58 42 23966667
47 2 25 s3n Femnan 54852 34 17863326 49318719 2919 19087 ZARAGOZA, ZARAGOZA NUEVO LEON 23 59 &) 45 23983333
@ £ 25 San Feman 54852 34 17.863326 4.9318719 2902 19055 GENERAL ZARAGOZA NUEVO LEON 3 £ 22 35 23.983333
e E 25 San Feman 54832 34 17363326 4.9318719 4451 28070 PADILLA, PADILLA (DGE) TAMAULIPAS 24 [ 58 &7 24
0 2 25 San Femnan 54882 35 17863126 493187119 28% 19014 DULCES NOMBRES, NUEVO LEON 2 1 -9 36 24016667
st E 25 san Fernan 54852 34 17863326 49318719 4335 28001 ABASOLO, ABASOLO (DGE) TAMAULIPAS 2 2 98 23 24066667
52 £l 25 San Feman 54852 34 17.363326 4.9318719 4385 28001 ABASOLO, ABASOLO (DGE) TAMAULIPAS 2 4 -58 23 24.066667
s3 22 25 San Feman 54852 34 17.363326 4.9318719 4438 28051 LAS ALAZANAS, ABASOLO TAMAULIPAS 22 ) 28 23 24056667
o4 2 25 San Fernan 54857 34 17863326 4831819 e 28322 ABASOLO, ABASOLO (SMN) TAMAULIPAS 2 2 -a8 23 24066667
55 el 25 san Feman 54832 34 17863326 49318719 2821 19005 ARAMBERRI, ARAMBERRI KUEVO LEON 24 5 ) 49 221
56 El 25 San Feran 54852 34 17.363326 4.9318719 4514 28148 ELBARRETAL I, HIDALGO TAMAULIPAS 24 5 ) 13 241
s 24 25.San Facnan 54922 3417863376 40318710 An11 28072 £1 RABRETAL BANILA TAMALLIDAS 24 5 o 2 21
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32 SERRANIER SUIRATENR -1 -1 -1 -1 -1
30 svammsusn Susavusa -1 11663 82379992 906.0002 -1
65 szagsssds szagazuds -1 -1 -1 1569.7 12786
45 ssspassss ssapassas -1 -1 -1 -1 1085 2
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140 RUSRARUER  AVURRNYOR -1 -1 -1 -1 -1
140 susaxzusa  ugsazean -1 -1 -1 -1 -1
200 sssasssss sssgassas -1 -1 -1 172 -1
95 sysgesses sesessyew 92140002 12327 1253 18234 1119
125 RNRRREER AVERRNURR -1 -1 -1 -1 -1
100 szssarega szssasuga 10852 92959998 15424 21143 11495
260 szssassss ssssassas -1 -1 -1 -1 -1
220 szapEsIam ssspasIan 1 1 1 1 1
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150 szssazsss  sssasseas -1 = -1 -1 -1
250 ssemmsser ssveRaeR 1 1 1 1 1
380 AURRAREER AVERREUSR -1 -1 -1 -1 -1
193 sussssuss Avsaavien -1 71370001 11244 1767 -1
323 ssgassusa sussassas 12671 884 20001 16336 1370 -1
15 ssamsszas ssamsssas 11359 10332 1648 19735 1
340 FESRASUAR  SvsRANIAR -1 -1 -1 -1 -1
SO susmavssn Aveaavuan 94420099 58259998 10188 17146 83190002
120 sssessoss svsasssds -1 64059958 13054 82970001 10633
317 ssspsssax suagasogs -1 -1 R ~1 79490002
321 31/12/1899 31/12/1899 1 -1 -1 1 1
321 sussasuss suspavyen 11007 947.40002 12921 15468 10221
25 sssasssds susasssds -1 -1 -1 -1 -1
40 sssazssas ssspssoan -1 1 1 1 -1
60 sssmssesn svERRIER 12726 10769 10857 12152 10681
208 Ayvsansuan -1 -1 -1 -1 -1
200 sessasusn 862 8655 13835 1070 9885
230 s=amsszas 1 1 1 1 B
200 B iaad 1 1 1 1 1
445 rusanvuan -1 -1 -1 -1 -1
200 sessasess 78520001 54890002 12639 10791 770.09998
118 Tazazsas -1 -1 79129999 94509998 791 90002
m 31/12/1899 1 1 1 1 1
1377 31/12/2899 897 -1 580 970 760
153 sesaasusa 750 46039998 99509958 96570001 73870001
s 31/12/1899 13as 10855 1027.7 12648 97109998
k-2 szapasEan <1 48039999 12086 11318 701 4000
&% susnavIIR -1 -1 -1 -1 -1
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Figura 23. Catalogo de la region 25.
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Estando en el catdlogo de la regidn 25 se pasa a ubicar las estaciones que se encuentran cerca de la hidrométrica para poder obtener su informacién.
Un modo sencillo de localizar las estaciones en el catdlogo es utilizando la opcién de Filtro que se encuentra en Excel, ya que permite solo
seleccionar las estaciones que se van a utilizar,

E B o B Catalogo(con estados) - Bxcel 7B - 8 X
PP huCo  INSERTAR  DISENODEPAGINA  FORMULAS  DATOS | REVISAR  VISTA Hugo Alberta Quintero Navarro = [f
m ™ ™ =N T @ Coneiones |, M7TH %, orrar = v = . Sk
‘ i = 8 &3 se [ B : pe [ = i
1&1 & L[ .4 = e ctia a4 U Ve voivera aplicar = Teo S = ? LB
Desde Desde Desde Deotras Conexones Actuslizar [ Ordenar | il Tetoen Relleno  Quitar Validscion Consolidar Anslisis de Relaciones  Agrupar Desagrupar Subtotal
Access web  tedo fuentes  enstentes  todo™ V Avanzadas columnas répido duplicados de datos > hipétesis ~ - S

Obtener datos extermos Conexiones Ordenar y fillrar Herramientas de datos Esquema = ~
nas ¥ I v

A 3 < 0 £ F G H 1 : K L M N
1 Fio_ [ -|FiD_Reg|-|cLave |- [NOMSRE - |AREA_K - |0RIG_Fii -

25 San Feman

25 Sanfeman 54882
25Sanfeman 54382
25 Sanfemsn 54382
25 San Feman 54882
25 sanfeman 54882
25 Sanfeman 54882
25 Sanfeman 54882
25 sanfeman 54882
25 SanFeman 54882

c o : Q ] s T u v W X Y z ~
shape_L| - |snape_a - |FID_ciin| - |ESTACIOLY NOMBRE_L - |estano -jute [l [-Jione [-[ionm [ [-lionp [-]z ~ | FEciiN | - | FecHFIN] - | prETOTY. - | PRETOTL - | PRETOTI] - | PRETOTIL - |PRETOTL -

17.863326 4.9318719 4293 28115 ALDAMA, ALDAMA TAMAULIPAS 22 55 22.916667 -98.066667 90 saakvsasy 31/12/1899 10433 -1 -1 1223 -1
17863326 49318719 292 28118 VILLAGRAN VILLAGRAN(SMN)  TAMAULIPAS 24 2 29 24483333 -99483333 361 sssssassy gEssgsssy 636 1 1142 1 86229999
17853326 4.9318719 4443 28060 VILLA MAINERO, MAINEROD TAMAULIPAS 24 34

36 24565667 995 450 SRAEEASY AASERREER 95720001 -1 12521 1273 611
17.853326 4.9318719 2863 19027 (TURBIDE, ITURBIDE NUEVO LEON 22 a4 55 24733333 -99.916667 1730 sasxusasy pavuaases 5995 64470001 597.50002 9625 453.20001
17.863326 49318713 217 19085 GALEANA, GALEANA (DGE) NUEVO LEON 24 50 1 1 1

24833333 -10008333 1670 spasssses sasssasss 1 1
17.853325 49318719 2870 19034 LINARES, LINARES (SMN) NUEVO LEON 2 52
17.863325 4.9318719 371 19035 LINARES, LINARES (DGE| NUEVO LEON 24 52
17863326 49318719 847 19011 CERRO PRIETO, LINARES NUEVO LEON 2 56
17.853325 4.9318719 2843 19007 CABEZONES, MONTEMORELDS  NUEVO LEON 2 59
17.853325 4.9318719 2855 19019 EL REALITO, GRAL. TERAN NUEVO LEON 2 19

-

35838588388
]

24856667 -99.556667 634 sRREERREY 31/12/1899 1 -1 1 1 1
34 24856667 -99.566667 350 ssawusasy 31/12/1899 72250958 702.09998 9595 137177 -1
24 2693333 -84 270 sssssgass 11/12/1893 547 20009 512 788 980 2505
45 24983333 99.75 450 sRAssmRsE mRsERRER 8505 769.20001 1773 10689 7605
21 25.316667 -99.35 1508 weAwumany 31/12/18%9 679 5645 8415 843 75

EREERRREEER
LEERERRERER

510 Mopo FIL

Figura 24. Opcion Filtro.
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Por Gltimo ya ubicadas todas las estaciones, se pasa a colocarlas en una hoja nueva de Excel para poder trabajar con ellas, y asi utilizar los datos
que se requieran.

EH S & - Estaciones Pablillo - Excel ? - & x
A INICIO  INSERTAR ~ DISENODEPAGINA  FORMULAS  DATOS  REVISAR  VISTA Hugo Alberto Quintera Navarra - L]
Az] % Cortar Calibri u a7 E=H - Zaustrtewn General 1 (5% | Normal Buena Incorrecto Neutral Calkculo = 2 [ EI“”’“””" = ’Z‘v 2%
[ Copiar ~ - = - x T Relienar -
5 » i 2 w00 =8 08 : n i €
Pl ot | N KR | B S = Combinary centrar = § - % wo | 53 35 Fomato Darlomato Entrada Notas Salida = R s G e Ry,
Portapageles o Fuente 3 Alineaddn [ Nimero n Estilos ncar -
va2 > Je Y
A 3 [ [ 2 ¥ G H 1 ) 3 L " N © 3 Q s T u v u X ¥ 2 AR
1 [FiD_ "FID_Region CLAVE NOMBRE  AREA__KM2 ORIG_FID Shape_Len;Shape_Are: FID_climat ESTACION MOMBRE B ESTADO  LATG LATM LONG TLoNm LatD 2 FECHINI  FECHFIN  PRETOT1S7C PRETOT871 PRETOTI97: PRETOT1972 PRETOT 1972 PRETOT197S |
2 3 24 Bravo-Concl 229409 2 21091305 2883 19047 MIMBAES, GALEANA NUEVO LEOI 2 58 100 15| 24965667  -10025 1750 sewmseens cwpmesess  230.60001 1 13623 987 608 12 101
3 3 24 Bravo-Condl 229409 2 47.425891 21.091305 2859 19053 RAYONES, RAYONES NUEVO LEOI 25 1 -100 5 25016667 -100.08333 432 RUBRRUSAR 31/12/1899 250.60001 -1 -1 -1 1 %57 56
4 3 24 Bravo-Conel 228209 1 47.426891 21.091305 2834 19048 MONTEMORELOS NUEVO LEOI 2 12 B 50 252 -99.833333 303 sssasssss 31/12/1899 - 792 11365 1317 A 10625 119
S 3 24 8ravo-Concl 229209 2 47426891 21091305 2845 19009 CASILLAS, RAYONES NUEVO LEOI 5 13 100 13 25216667 -10021667 183 ssssssags ssgassgas 6695 an 548 ms -1 2945 1
s 3 24 Bravo-Condt 229409 2 47.426891 21091305 2839 19003 ALLENDE, ALLENDE NUEVO LEOI 25 17 -100 2| 25283333 -10003333 474 sesmsvene semmsEmRs 1037 10843 1353 1937 1030 15031 1395,
7 8 25 Sen Fernan 54382 3¢ 17863326 49318719 2493 28119 ALDAMA. ALDAMA TAMAULIPA 2 55 28 4 22916667 -98.066667 S0 susmsusan 31/12/1899 10433 - 4 123 -1 -1 1468,
8 e 25 San fernan 54882 34 17.863326 49318718 aa32 28118 VILLAGRAN, VILLAGRAN(SMM) TAMAULIEA 24 2 09 28 24483333 -99.423333 363 sssmrusen sesasvens 63 1 1148 1 86229998 12655 1135
3 £ 25 san Fernan 54382 34 17853326 49318719 2a23 28060 VILLA MAINERO, MAINERD  TAMAULIPA 2 34 9 36 24565667 996 450 ssspssses susmsusss  957.20001 1 12521 1213 611 139 1457
10 £ 25 San Fernan 54382 3¢ 17.863326 4.9318719 2853 19027 ITURBIDE, ITURBIDE NUEVO LEGI 24 44 99 55 24.733333 -99.916667 1780 FEARAVERR SURRREARE 599.5 64470001 597.50002 9625 453.20001 754.20001 7617000
1 [} 25 Sen Fernan 54382 3¢ 17.863326 49318719 2017 19085 GALEANA, GALEANA (DGE)  NUEVO LEGI 24 50 -100 5 24833333 -100.08333 1670 susasssns sosssvsns 4 - - -1 -1 516 5149000
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13 £ 25 san Fernan 54882 34 17853326 49318719 2871 19035 LINARES, LINARES (DGE} NUEVO LEOI 2 52 99 34| 24855667 -99.556667 350 svsesves 31/12/1899 9595 1777 1 0019 1194
14 2 25 San Fernan 54882 3¢ 17863326 4.9318719 2847 19011 CERRO PRIETO, LINARES NUEVO LEGI 22 56 -39 24 24933333 -99.4 270 susmnusnn 31/12/1899 789 980 2505 -1 7510959
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Figura 25. Estaciones de Pablillo.
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Ahora se presenta un ejemplo donde se planea realizar un estudio hidrolégico, hay que aclarar que
esto no es una hidrométrica, es la UAM-L que esta en el municipio de Lerma, Estado de México.

La UAM-L se ubica en la region hidrolégica nimero 12, en este sitio todas las estaciones se
encuentran en un solo estado por lo que no se tiene que tomar en cuenta otras regiones como en el

ejemplo anterior.
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Figura 26. UAM-L.
Igualmente para realizar la busqueda se tiene que ir al catalogo y dar click en la pestafia 12, que es la region de Lerma - Santiago.
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Figura 27. Catalogo de la region 12.
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Estando en el catalogo de la region 12 se pasa a ubicar las estaciones que se encuentran cerca de la UAM-L para poder obtener su informacion.

Como se utilizé en el ejemplo anterior, la opcion Filtro permite de una manera mas sencilla localizar las estaciones que se requieren.
Por ultimo ya ubicadas todas las estaciones, se pasa a ponerlas en una hoja nueva de Excel para poder trabajar con ellas.
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Figura 28. Estaciones de UAM-L.
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3.2 Busqueda en el catalogo del CLICOM.

Para poder utilizar el CLICOM primero se tiene que ir a la pagina http://clicom-mex.cicese.mx/ y
después ingresar a la base de datos como se ve en la figura 29.

:
CICESE concaenr

BASE DE DATOS CLIMATOLOGICA NACIONAL (SISTEMA CLICOM)

Esta pagina utiliza una base de datos de estaciones climaticas superficiales de México administrada por ej
Lic. Alejandro Gonzélez Serratos del Servicio Meteorolgico Nacional (SMN). CLICOM es un sistema de
software de manejo de datos climatolégicos desarrollado por las Naciones Unidas. que signiifca CLImate
COMputing project. Las observaciones son diarias del CLICOM representan los datos recopilados durante
Ias Ultimas 24 horas, finalizando a las 08:00 AM. Cada una de Ias diferentes estaciones del pais contiene
diferentes periodos de informacion, pero se pueden encontrar datos de 1920 a 2010

El proposito de esta pagina es dar a conocer una herramienta web que procesa los datos diarios en su
formato original (CLICOM Estaciones) y en un formato de malla ( CLICOM en balla)

La herramienta del CLICOM Estaciones permite hacer graficas (ciclo anualy series de tiempo de
temperaturas, precipitacian, evaporacion y unidades de calor) y descargarlas, asi como los datos de las
graficas en texto. Como se muestra en la Seccion de Ayuda, la interface de visualizacion de las graficas
se hace seleccionando primero un estado del pais y luego una estacion climatica directamente del mapa.
0 bien se hace una busqueda de una estacion por su nombre. También se pueden seleccionar las
estaciones con mas y menos de 25 afios de datos

Esta hermmienta puede ser de interés para el sector agricola, 0 quienes trabajan en temas relacionados a
la agricultura, porque se calculan y grafican las unidades de calor (°D); por el momento slo se muestran
las correspondientes al periodo de crecimiento de la uva (Abr-Oct), pera tenemos planes de hacerlo para
otros productos agricolas

También tenemos planes de incluir otras variables que pueden utilizarse en estudios de impacto de
eventos extremos, por ejemplo frecuencia y compuestos de dias con eventos extremos de temperatura
(para estudios de heladas y ondas de calor) y de precipitacion, asi como los umbrales de estos eventos
El desarrolio de esta pagina es parcialmente financiada por el CICESE. PEACC-BC. INECC y REDESCIim
Control de calidad

Se hace la aclaracion que nosotros no le aplicamos ningun control de calidad a los datos.

Como citar las graficas y datos de esta pagina:

Datos climaticos diarios del CLICOM del SMN con graficas del CICESE (http:/iclicom-mex cicese.mx)

Imagen de satélite diaria

Figura 29. P4gina del CLICOM.

Estando en la base de datos se presenta un mapa de la repdblica mexicana y también aparecen tres
opciones de busqueda que son: estados, estaciones Y filtros.

En este caso se utilizard la opcion de busqueda por estaciones y después se comparara con la
busqueda realizada en ArcGIS.
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Hermonillo

Figura 30. Mapa de inicio en CLICOM. ‘

3.2.1 Hidrométrica Pablillo

Como se mencion6 en el ejemplo de ArcGIS, la hidrométrica Pablillo se ubica en la region
hidrolégica nimero 25, pero en este caso no se tomaran en cuenta las regiones hidrol6gicas ya que
en el CLICOM no esta la posibilidad de localizar las estaciones por region, por lo que no habra que
considerar que la hidrométrica tome estaciones de Nuevo Le6n y Tamaulipas.

Como se hizo en el ejemplo de ArcGIS, se buscaran las estaciones que estén cercanas a la
hidrométrica Pablillo.
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Figura 31. Hidrométrica Pablillo.
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Para la basgqueda de estaciones se tendra que poner el nimero de la estacion y obtener sus datos, asi

sera para cada una, en este caso se utilizo la estacion 28214,

» Estados

v Estaciones

28214

| 28214-LUCIO BLANCO, |
| TAMS

» Filtros

Figura 32. Busqueda estacion 28214.

Ubicada la estacion, se presenta una tabla donde pide los datos que se requieran (temperaturas,
precipitacion, evaporacion) como se muestra en la siguientes figuras. (Figura 33 y 34)
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~ Estaciones

28214-LUCIOBLANCO, T4

Climatologia Anual de Tmax (1981-2009)
28214-LUCIO BLANCO, TAMS (-99.4W,24.7N), Elev. 291.0 m, PROM. 31.5, STD. 1.4

k3

I "
\/ VAL

fxima — Tendencia: -0.017 (Ng Sig. al 95%) |
s % ED

8

Temperatura €C)

&

De[_ovoiiset
A

 Descargar Datos

Fecha:

| Graficar

o

Figura 33. Localizacion de la estacion 28214.

~ Descargar Datos

Climatologia Anual de Tmax (1981-2009) Y ’aﬁcav S
28214-LUCIO BLANCO, TAMS (-99.4W,24.7N), Elev: 291.0 m, PROM: 31.5, STD: 1.4 anables:
36 Tmax v
Datos:
3
e \ /"\ f‘\ Temporada:
g 32 N | Anual v
g Fecha:
2 3
g De[ owowiesl |
=
A [ 31122009 |
28 —
| Graficar ’
[-O- Temp. foima — Tendencia: -0.017 (No Sig. al 95%) ] _
26 1985 1990 1995 2000 2005

Figura 34. Tabla con datos de la estacion 28214.

Se buscé datos de precipitacion anual, esto como una muestra de utilizacion de datos; después se

pasa a descargar dicho datos en Excel.
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28214-LUCIO BLANCO, TAMS ,
Longitud: -99 .4, Latitud: 24 7, Elevacion: 291.0 m, Datos: Ene-1981 a Dic-2009

, " o ( rafi
Climatologia Anual de Precipitacion (1981-2009) & Gra Cav e
28214-LUCIO BLANCO, TAMS (-99.4W,24 7N), Elev: 291.0 m, PROM: 535.6, STD: 259.6 ariables:
12507 | Precipitacion ¥ |
Datos:
10007 ' ’ ‘ ' |Prom Anual ¥ |
E Temporada:
§ ™ | | | | (Anial v
j: '\/\' [\ Fecha:
B
g 500 ' De[ 01011981 |
= A [ 31122009 |
250 T t !
Graficar
| -~ Precipitacion waa. 5.194 (No Sig. al 95%)
2 1985 1990 1995 2000 2005 Descargar Datos

Figura 35. Tabla con datos de precipitacion de la estacion 28214.

Por Gltimo se presentaran los datos de precipitacion anual en Excel.
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9 | 01/01/1981 612.9
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36 | 01/01/2008 948
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Figura 36. Datos de precipitacion anual de la estacion 28214 en Excel.
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3.2.2 UAM-L

A continuacion se presenta el ejemplo de la UAM-L que esté en el municipio de Lerma, Estado de
México.

La UAM-L se ubica en la region hidrologica nimero 12, pero como se mencioné en el ejemplo
anterior el CLICOM no cuenta con la busqueda de regiones por lo que se hard por blsqueda de
estaciones.
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Figura 37. UAM-L
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Igualmente para la busqueda de informacion en la UAM-L, se tomé como ejemplo una estacion, en

este caso fue la 15049, cabe recordar que se buscaran los datos de las estaciones mas cercanas al
sitio.

» Estados
v Estaciones

15049
| 15049-LERMA, MEX

»  Filtros
Figura 38. Busqueda estacion 15049.

Localizada la estacion, nos presenta una tabla donde muestra los datos que se necesitan extraer
(temperaturas, precipitacion, evaporacion).
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15049-LERMA, MEX (-99.5W,19.3N), Elev: 2570.0 m, PROM: 21 4, STD: 0.6 @ ,J‘V \:“Ill
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" | [Prom Anial v k e T TRt
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G . it A6 RGN
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Figura 39. Localizacion de la estacion 15049.

Climatologia Anual de Tmax (1942-2007) Y 'aﬁcav TS
15049-LERMA, MEX (-99.5W,19.3N), Elev: 2570.0 m, PROM: 21.4, STD: 0.6 arames:
24 Tmax
Datos:
. Prom Anual v
g Temporada:
g ﬂ I [Anual v
g 22 \ \ ‘ l Fecha:
E ! De[ 01101942
= N V“ VKL A 31072007
‘ Graficar \
l -8 Temp. Ma a =— Tendencia:|-0.002 (No Sig. al 95%) J —
20 |

1950 1960 1970 1980 1990 2000

‘ Descargar Datos ‘

Figura 40. Tabla con datos de la estacion 15049.

Como se hizo en el ejemplo anterior se extrajeron los datos de precipitacion anual, para después
descargarlos en Excel.
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15049-LERMA, MEX

Longitud: -99.5, Latitud: 19.3, Elevacion: 2570.0 m, Datos: Oct-1942 a Jul-2007

) , I — |Gréfica
Climatologia Anual de Precipitacion (1942-2007) & TGS
15049-LERMA, MEX (-99.5W,19.3N), Elev: 2570.0 m, PROM: 907.1, STD: 246.8 aravles.
25001 | Precipitacion v |
Datos:
2000 1 [Prom Anual v |
E Temporada:
: 1500 1 |Anual 'I
S
8 Fecha:
-1 i
g 1000 De[ 011011942 |
< A [ 3w072000 |
500
Graficar
| -8 Precipitacign — Tendencia: 5.947 (Sig. al 95%)
0 1950 1960 1970 1980 1990 2000 Descargar Datos

Figura 41. Tabla con datos de precipitacion de la estacion 15049,

Finalizada la basqueda de datos se pasa a presentarlos en Excel.
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¥ 3 data (2) - Excel T B =8 %
INICIO  INSERTAR DISERIO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA lluquIbmoQuunt:reN.s-.‘nno'm
'Tﬂ- IEM" Calibri ‘A T=E ¥ Eaustrtet General - E ';,l Normal Buena Incorrecto Neutral Caleulo g‘c E?& &; E‘:‘""”"“ ’ /Z\Y ﬁ
" g coputoran | M £ 8B (@A | EEF | o - $- % o3 fanse oo (O cooove RN s [ ] e Semon  O et
Portapapeles v Fuente s Alneacién » Numero a Estilos Celdas Modificar -
Al ¥ fl Estacion: v
A B C D E | F G H I ) K L M N (o] P Q R S T v v w B
1 [Estacion ierma-mex
2 [Posicion:  19.28N -99.51W
3 [Fecha de Inic 10/01/1942
4 |FechaFinal: 07-31-2007
5 Variable:  Predpitacion (mm)
6 Datos: Promedio Anual
7 Temporada: Anual
8 Fecha Valor
a | 01/01/1942
10| 01/01/1943 983.1
11| 01/01/1944 749.6
12 | 01/01/1945
13| 01/01/1946 754
14 | 01/01/1947 7877
15| 01/01/1%48 836.5
16 | 01/01/1949 618.2
17 | 01/01/1950 664.8
18| 01/01/1951 839.9
19| 01/01/1952 889.8
20 | 01/01/1953 7288
21 01/01/1954 930
22 | 01/01/1955 856.1
23| 01/01/1956 702.8
24 | 01/01/1957 604.6
25| 01/01/1958 1184.5
26 | 01/01/1959 879.2
27 | 01/01/1960 643.7
23 | 01/01/1961 576.4
29 | 01/01/1962 871.1
30 | 01/01/1963 985.3
31| 01/01/1964 833.4
32 | 01/01/1965 857.3
33| 01/01/1966 742.3
34| 01/01/1967 1230.9
35 | 01/01/1968 906.5
35| 01/01/1969 822
37| 01/01/1970 785
38 | 01/01/1971 829.2
1 | 01/01/1972 830.7
40 | 01/01/1973 946.3
41| 01/01/1574 763.3
42 | 01/01/1975 919.6
43 | 01/01/1576 826.1
44| 01/01/1577 750.8

45 | 01/01/1978 1017.9 -

Figura 42. Datos de precipitacion anual de la estacion 15049 en Excel
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Conclusiones

Recomendaciones
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4. Conclusiones y recomendaciones

El programa ArcGIS es de gran ayuda para obtener informacion geografica, en este caso se generd
un catalogo de las regiones hidroldgicas de México con sus respectivas estaciones climatoldgicas,
pero para poder trabajar con el programa se tiene que contar con un conocimiento minimo del
marco teorico del ArcGIS, ya que teniendo una idea de cdmo ejecutar el programa serd menos
confuso el uso de este.

Con los resultados obtenidos de la busqueda de estaciones climatoldgicas en lo que se refiera a la
hidrométrica Pablillo y en la UAM-L, se puede decir que es mas factible utilizar el catalogo de
ArcGIS debido a que en este catalogo no se tiene que buscar estacion por estacion sino que con solo
estar en la regién donde se encuentre el sitio nos presenta todos los datos de las estaciones que se
requieran, y esto nos permite hacer la blsqueda mas facil y en poco tiempo.

En cambio con el catalogo de CLICOM como se menciond anteriormente se tiene que hacer la
busqueda estacién por estacion, esto resulta un poco tardado pero en cambio este catadlogo en
algunas estaciones cuenta con datos de mas afios, ya que en el catadlogo de ArGis en algunos casos
solo se tienen los datos de veinte afios.

Los dos catalogos son muy Utiles pero el uso de estos va depender de la confianza y comodidad con
la que espera trabajar el usuario y su experiencia en el manejo del software.

58| Pagina




Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

ANexos

59| Pagina



Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

- 02030 T
- gD2088 02079 80 o Q2031
\ 2038 %e02124 ;
\ 02069
. o L2152
02147 Q2119
® 2,,902024
\ ® 02004 02021
\ ° ° 02019
\ 02001
‘ 02005 °
| ® 902036 \
\ 02094 J
— e 2122 ‘
. 02118 |
02072 02032 {
Q2104 L 02068
: 02045 & 205%,
J °
) 02153
® 02065 00201‘502088
o 2057
02018
\ . “‘
0202802029 02092
.02058 2071 @
02090 802091 02096 |
e o ‘
02087
02089
02120 o 2120 02048
° 02054 °
( 02055 92105
. 02130 02850
e °
~_
s 02064 \
02008 ‘
130 |
| 02032
0211
°
\ 02063
\ o
\ . 0202302093 \
L4 02009
°
“‘ 02050
| 02042
L 0204702084 02043
® °
i
—
0 20 40 80 Kilometers G
I T RN N A N (N M N

60| Pagina



Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

— 02095
°
02058 02051
° ° \
02006
\ 02110 * —
9 [+
ik SN
N
'\.\ —
.
M \
\ { S
02039
R -]
02044 .
\ 03012
N G021%9 041
. @ 02085
L ®053
7\ /
[\ 02040 .
\ { ° -
e ; 02061
N/ /030702082 Q2015 ‘
@ @03174
N\ /
e 03017
N o ® 03073
o
2 0303403110° 02
\ ® 03019 ‘
- © 03127 o
) | -
0313503148
03106 °
4 03100
9 °
-
. 03010
3 ° |
\
) o 03112 .03041
N 03047 03121 Pl
@/ L ) \
X 03158
e °
03126 _
~ 0308 03055
° 03155
8 03006~
A\ S . /
25 50 100 Kilometers

6l |Pagina




Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

R.H. 3 B. C. Suroeste

' s030
) °
N 03029
! °
\ 0309503111
S 903084
\ 03166
\ [}
\ 03054
o U
\ 03027 \
\ e ¥
03085

03024
3109 -
®
03130
1303150
03116 \
03065
03154 & e
0300903075
0312803020 :
o0 03031
03012 L
o
03134
03146 a
03013
03042 /.
X .
s 03131
S )
03125 03110
031 ®
03021 03136
> °
. '

100 Kilometers

50
[

03077 @
°

030130304
\
(

03165
.031 49  © @03145

@ 03139
0309,
02903076

| 03120 |
(® 03053
\ |

\

62 |Pagina



Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

0210002101
pezl
02097 !
) |
| 02022
°
J
02102
0
\,
02059
e )
02146 02046
° Y
02107
o
02099
e |
02013 (
° Q2151
\
\ /
/
02052
o
0 20 40 80 Kilometers
I T TN NN AN NN A B

63| Pagina



Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

N\
o
\
\‘ ‘\ /
o \ {
\ )
\ %o,
e M
s e
°
B X
\i
) (
[ ® \
\\
.
.o‘\)
o
°
. :\\
30 60 120 Kilometers
I T NN TR MR B |

64 |Pagina




Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

A
G o
N !
\_03129
} o
~._-0301503016 /
e
Ny
03099
LAY
03133 )
o !
3 ( / /
\\ / ,'/
(N
03138
L8 &) A
L\
S5
7
!
&
|
R ‘"\
- \\
‘\‘\\\‘ \?\
ARG
by
N
\ K
03140 /
‘.\ \d,. ~ 7
\ 1 M\
|, 03151 1\
heot | \
1 03074 03011\ )
300 305703167
03023 031®
° ° 03114
03058 {
® 03036
° N
03050 |
° \
31%2. 03030
: 33596
03064 03068
°
%163 ‘
‘ 03008214 |
0306® )
‘93051 03094 /
° p
0 25 50 100 Kilometers
T T T N N N B

65|Pagina



Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

0 0.15 0.3

R.H.7 Rio Colorado

02?40

02141
02034 02134 °
o021 902003

02
0200g02139 @
o1 2622
[ ) [ )

02137 02087
[ ] [ ]

0215526225
[ ]

TeXt02020
0215426226

0.6 Decimal Degrees
I I Y |

02037

.02135 26%26087

66| Pagina




Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

0

0.75

R.H.8 Sonora Norte

2604126119
(<)

26033
(-]

26097
96267 2603826092 306259 B
28003
26189 02%212¢ 29262
o 26093 1602
261032625580
5 o 02628
26280 262
° e

15 3 Decimal Degrees
L | L L L J

67| Pagina




Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

R.H.9 Sonora Sur

2600126150

600
26192
[]

2615726238
6156
2623226036 O oo o
0 ° .22625326276 M
2628075216 6145 2606926224260

2602826166 26144 28210 ®g11¢

26164 anosgz.zso59
6163 926205 26188

° '2522f100 Covaty 26258
26214 065
26127026191 @ 026054 2.526190
26011 »85126238

2611126181 )
o
26162 6108 © 25202

6023

o
26184 0807 é 3

26136 26068
26132261(*6235 2659*6254
2604326155 26000

26107 °
926183 3

26020 @ @ 26075 ‘g& 0
261682602 26081 6 ;

08093 zﬁzmg
425081

2 Decimal Degrees

®5016 ©
26113
26143 26129 p
26189 262850805508079
26140603 6279.2 05 1002588 26266 260377 )
125
$25028 263470 069626 274 326,44.2624 v, v
261062019 2614876167 “2627099%05s 2007728078 ¢”°%0 LY v
26179 .2803§26066 26263.250468%522 17 .2600;42 s 008146 &4
> geoze 5165Q5203 ®26268 2608326284 28106 96055
2608625027 2621326180 26223262 52030126263 6015 %029 o 824
26246 73 26272°08 . o®26004 0902808302 . 083130806
® @220 26047 2610926278 @ 08144 = 08334
607 26213 2624226123 0gr7708182 0822 08258
6070 0 0@ 55063 6% %e
2615826177 °
26100

68| Pagina



Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

R.H. 10. Sinaloa —

0819208325
08071

08022

8340
0819108148 08250
25068 Q8161 08138
08259 © €08343
25043520’83. .008341 .25190 08214
2617626277 o Sl 083
& 26178 25019 08071 08342

oo
91325096 8017 oot ooSore
25025 08136

2503,
25194 5055
26226501' ~ 2 25100
2 2250601 Ru74 25189
25086 25143 0814508278 0832108128 .
25059° 0 B 0 “G8100 08172 25059
25042 25142 9137 25985 080450819908073 °
B1gs @ 825065 25046 8076
Rooglhe B g sty S0P, Voo
5145 92 oa
25116  ©25048 @ .250892500 25004
625099 °

25177

2509825013, 25178

2506425117
5063
25110
2500425140 625077 oy 425041 10037
5030 25111 10079 071

25071
o

25033 10091 ®

05163 15055
21785069 @
25168 25015 25081 10153 °

10031
100‘3 10160

25036.25047
2510@

10064
.25001 .10018 (]

25132250282504.525072
.25050 25118

2505Y 2021 25024
%515

0 02505 1 Decimal Degrees

69| Pagina




Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

R.H.11 Presidio San Pedro —

10051 910017 010
1009 10047
9 10024 .
10332044 10019 .10076
1009310123938 o103 10088
® o136 1007310168 ®
10081 @
A 1003410038 10040 @24 )
05 - &252%7042 0 i ® 1006g10046 3201832065 32023
10058
2é15625119 @ 10120 ¢
25001 ° 25138
2513550, 25112 25138 1001
@5146 25150 25073
2507851425058 @
© ®@;;825136
251325034 02035 18047
005157 180s1®78

18068
®18036 2008

8072

1802818056 1808
018027 @ 15553

1805318067.

s ©18032

0 0.2750.55 1.1 Decimal Degrees
T T O N

70| Pagina



Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

R.H.12 Lerma - Santiago

32102 32103
) ()

32109 32099
32095 14071 2030

o

1

10039 1417 09135 '32113 ono 3209
8050 @ 3301514053 32830 53

133 32132
25 14353 7.i 1400378069 32062 0103838’2
130614098 @ 3213 @32073 0101 .3
2037 14135 32042 @
32108 6955 32138
14340 4 ®:00e0 01&40!044
1801® 932¢ 143 370,
918014® 14023 3203‘7143180107851h’.01927m gy o
18013 14319 3
8065 18073 @ 191194332 32032 3211gazozsw1w1g 075 4 18353 o0
158 ¥ s2000 52019 ® 3200514004 o14062 '140541!150910
® @32956  32067320791418 141% ol9004  14a0 0143060 oo
18005 018920 3211232070 3209 o 1161,

-4 ﬂ
32097934108  ©14338@0gs 81,117 11104 107
18018 14105142763213;14107 321408, 52039 A0SR0 14367 14 33 % $i08 01079
14068 14038 1416? 132, %44 O gla157 %1049 LI e
14119 8061

1080
14165 143 1g016911051 11015
14003 141360 14039 eB1asm 14135’ 1280 '11154 1119.11073 1101911922 @11088
° 14073 436
- 088 14307, ®1f147 01436%
14115

10 o Yu
o 1oz 30 1?17.:?8 ﬁ 411@1110.311118 11144

8 a0s7 Cwosl o O 9211019 1113&1136&0‘411!4Q2(%1 ’220452 043
014360

2110 148 o
RELCY 11

alts 14152805, Yy15414007' 081 ¥ o 030113f% $11 195
148&002QQ50.14(36 14102 1614114?)110183“ 11001 013337

® 11 %22 0422029

5017, o9, 130“4 s A 9’39 1% ¢

14013 @ 6814077 14361 5, 93 602’11151160176 ’11 72 .11060 11116
1‘:1 :. :&14914189 o{‘ 16060 ol 1

1@ o1
11 1606 16&'*’ 11019110471115611%‘9 gu:lhﬁlz
16 22 1613 66234 015025 1191, 111 76 ®
29,8 916058631 Bo10a®5 6 &
6034 3 ‘5 é
1601 100. 541550‘@

2 Decimal Degrees
1 1 | 1 1 1 J

71| Pdgina




Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

R.H.13 RIio Huicicila

1803
(J
1806618069

()

.08306
.18057

18024
°

0 0.075 0.15

0.3 Decimal Degrees

72 |Pagina




Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

R.H.14 Rio Ameca

18077
°

1804218052 18055

918016

1800318044
°

018042 REES VAFE
° 14277 1419514010
18030 o
) 14081 4063
° Jld34 o, 1433314269 gH04s
187
914188 14303
143661426814287 51
14(&89.1409214282
1416214274 14056
1400614178 .%o °

14035
® °

1429714316
.14317 l4l§gl4270
.14140 1401214267

0.4 Decimal Degrees
|

73| Pagina




Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

0

0.125

0.25
1

R.H.15 Costa de Jalisco

140241409114271
] ()

.14067 1416614117
(3N}

14079
)

14048 14027
(<) (<)

0.5 Decimal Degrees
1 J

74| Pagina




Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

{ 14014 S
\ 0414338 .~
= 14309 1414314185 )
/ 14301 14305
414310
14041
14078
° (-]
14139
-]
14158 o404 14142 o -
. 1433514343 . SN S
P14184 o14125 )
4052
130501.423314051 * )
14019 14284 ‘
14031 ) 14034
(-] o . ' .
~ 1415514350 “ )
Y 14046 — \\\ ’ 14141.14328 /’,
Yoy 14158 | a0
14094 0605814311 |/ ° /
> 14352 \ /
1411814342
PELL 814371 14322
14129 hd
-]
0%02‘14325 /
1872 C
.gggg; 0604906048 \
o4 06009
0600;6°%° 0604006046 o 4108
° 06008°
0605214359
06015 —
06017 © 0p04a 024 14005,
. 06013  © ° )
° 14354
- A 14336 o 7
06058 o010 ° :
06001 06042 °
® 06023
-]
06049
o2z 06003
-] -]
N
0600511351618 T
[ - %
0 125 25 50 Kilometers
I TR T NN NN N TR S |

75| Pagina



Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

R.H.17 Costa de Michoacan

.16021
1615316154
°

1620816249
[J

0 0.075 0.15 0.3 Decimal Degrees
T T T Y N TR |

76 |Pagina




Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

R.H.18 Balsas
KX e

1411 16071
f %16025 16205
916194 032
% 1412016213& 3 161&]6 1613415336 3145 2111621184,
1435316072 316088 16212 ws&w&e{mlﬁm 162411 os;? 258 150 o P 30366
198 @015 - CR ] 3 ®1519815133 oot
162816530 10109 15055 16036 1 15205 a 5 04629027
N 14177 16216 1620716127 1601%16123 15 64.&10% N 2199048 2901129005
- 0g161280 16083 o ©1601816168 16237 § ) 5161 15080211 21046 ©29026
1601101678 @ cooo 16135 1612 ® cgs 6¢ ° S
REEINE SR i 16187 ®s 0, 979 1 30 03 2101729 83 ﬂs 21146
101011615Q1608 "1614716193 o 1@4% 4 &7 .
6157 1 2 ) .16062 15357 Wean s, 21012 2115221
916157 16006 2. %16244 €5806e%° Seg319173 7053
1603716158 16064 146 16230 16132 115158 150& b ,’ 1704 193 210712100721082
.16190 ® ° 1604915335 9 o 15189 530 o mtwm 702021123 g5 105 .Zw
M/Z 16110 51131203615!3g o3 35362 3! @19 “ios0 2113221124 $21206 (21102
- 16035 ® 875 W53 1820 h%gqv@§7®4 %7055 921049 108
N ° 12007 16226 001520(‘55;20 .15329201U9700 17830 65 170! 1000 3
1
g, e g L el S M e
16169 $12026 o g2 12008 1218
@ 12065 1.
J_'_q‘ﬁ
1623 ﬁﬂ\b‘ 12027

1050
046.12030 .2 21116 ® 1002
217 Re7 2% 21169 20288
207792400 121088217 12164 ol2212 (2 58
12224 @
elco70 1213821692129
16183

4
184 2130 28 221008 02028
16161 12099 017044 .12033210482 92
12098 12080 1219
012074
’;{2054

%0
021166 019951175 20362
e S u 20067%2?15‘30
212055 012083 1212630247 ’.12 3 12031 1211. ©,0453 2
12042 12211 .12083 U- ® 000® 20033
0108 12186 12135 20314%20371
12213 012 05 '112236 12178 @1 B
\\/—\K }IQM 103!
~

2034620125203;723147 0143
2091
20376122294 )

e 0

3
1200312109 2036320077‘08
0 65037370310

0 0.325 0.65 1.3 Decimal Degrees
L 1 1 1 | 1 1 1 J

77| Padgina




Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

R.H.19 Costa Grande de Guerrero

\w
12017 12140
° °
1216512064 ~— S
019809 T
12174 N
TN
12025 12009 1
°
1206912070
112
12233
° 1201112158 612088°
012161
12191

012016 *)

12197%2
©;2172

0 0125 0.25 0.5 Decimal Degrees
T T T A T N |

78| Pagina




Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

R.H.20 Costa Chica de Guerrero

A 12}561‘2'2)&12}1{, 12087

R 2 12062 K AN
112076 12020 12059 | \ .
; ( 20245, 0230,
fﬁi U 1213121562150 7 T wjgzozss  © g 26/3?34‘0151 )
12003-18 12124 C 20208 07 201802 €20034
12056 12104 ) o ] 20367
7 12005 1203312051 5 M~/ 20094 /20126 20180
e o ® /201058 2004420079820%11 "\
1518012020 2030412231 20301\ 50138 20178 20393 ,® %0350
/ (ot 12107 12151 %12 32 @ 20026 °® A
/ 2053 120 o a15 020022 2023920284
(. 12050 20299 20384
. 20251 920186 o 202433354 202672018,
%212 5)320383 ° %0366
\ 12071 12214 €298 12132 20209 -
° 1223 12173 15013 1214809175 $20%9 028322.30109
012217 .
12239 o, o2ir® X
1206612061 &0 20038 $20153 2022320118
1204907007 $20205 ° \?
20349 20135

12226 912109
g $20088

0 0.225

0.45 0.9 Decimal Degrees
L 1 1 1 |

20350 20086
L) L)

26620721
{Lo 20192
80076

e 20:#79285
/ e

L]
20337 20122 20085
o o 20078 071

)

N—

79| Pagina




Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

R.H.21 Costa de Oaxaca

20206 20256
o o
2032420089
e o

203220021 20333
20326 ® ©20312
. 2009020197

20303°8 @5cs

3

0 0125 025 0.5 Decimal Degrees
T Y T Y S W |

80|Pagina




Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

0

2§22520240
g L)

2017020233
L)

2019120184
[ J

01 0.2

20111
LJ

R.H.22 Tehuantepec

o

\

\

629082 5050, )
—

TN~
~~_ B
Iq
\ /./202§9
- bt A N
20830 .294.\
° RN
20009 20075 -
° ° 20277 20347
o 20052 2024320039 20027 20348 0,0 ®
° had ° 00® ¢
20372 629043 o005 $20054
L4 ® 20220 20249 o
20091 20060 28048
20369 ° 20162 20382 20087 @
& 20053 ¢ 00062 © 2025629300
20346 20343 [y
° 420149 °

20353

2012820226 @
920032
—

—

0.4 Decimal Degrees
S T T T T

8l|Pagina




Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

R.H.23 Costa de Chiapas
I
)
20148
°
J20328 —
or01307182 )
N,
072080720
%Pes
Q07078
.070%4\
07098
07228
°
07352
°
07347 |
0711507268
i) —
grasgoruas ~__ 07339
07348
0734407364
Qrais 07328 0 07092 7333
007185 B7045 07010
07053 ]
0734107038 0706g07056
. 27320 o731 Qoro12
)
502 072250706 164965 07172
0707507234 j8
073! 07018
& Por19157,8 |
071995(7)11607 24
orgzs ' Sty
o701/
99 ovoes
07136 Ll
°
0704507163
87078
o
0 0.2 0.4 0.8 Decimal Degrees
L 1 1 1 1 1 1 1 )

82|Pagina




Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

oot R.H.24 Bravo — Conchos

e
§ 083160825408023
/ 8221 31
f ®2m 052
/ 08072708189 16037
® 0128064/ .03
05222 @ 8180 T\
76 08187 a}
L —
W 08251 %28029 E N
0‘” 8280 08068 sa é Akx p

8126
o 813‘&021081330833‘083
4 0s®o 0%s123 %gsoss 08158
o, 08143 0805703195 08013 05818 05069 " @g5166 05045
! oores © 8508311 \ 050120517 705161 © o500 1905819125
8105

0803308152 SR P,g ;o e 109910187

as15672%8
5021
05014 @RB0005066

N

7

05163 05147

> §3,908050 3 090816905031 1164
o0 05085 5150

4 ® 160 08260 08@9 05 19070

\. T .081590819& { 050090504"051l 19028

i) ~ 005153 05005 1907719063
\__ 08061 818608193 193/

. %%2eg5167 19006 19ﬁ3190712305 6208
°
{08042 o Q0151000071985 19147
i? %55 10052 Rsl 290503805065 9@3

05158 005152 o %
019163419177

i

o19 816!231

~\ 821530501119(% . 19@019172‘19%4 280 3082
85’2.51902‘]‘33 902519189 4‘19114 28,

4
% 28157
9o 033515219[-“19 4 161 ZPF“ e ZJ‘Q 218
ggm 90517 @81&73 019{3«? AN
° 069 1912
&@@gﬁé‘” ( 19081 1960819023
{89009 10171
R

0 0.5 1 2 Decimal Degrees
J

83| Pagi




Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

1900719164 1910 28204
._[912‘19136 19011 @ 2800928123 ]
1834, @19154 28202 28086
919094 057 o
olo135 19035 " 28019
1915519335 19112
19027 19100 ¢28209 28094 628213
1900219144 1 15 19149 23199 28084 25052
® $T108 °
o 28108"
19093 28214 80608128 628047
191219 ~ 28117 281728007 .280218182 28180  @-0210
19147  @28184 28217 28030
2819919111 ® gi0228207  ©
28038 ® 28041 28215
19082191182807728037 8194 28149 28210
) [ % ) )
19005 2814828028
C3) 1.58122
19014
9143190819068 90 28020 .28072050 2800326051
g 2810§28036 ’%28151028151
928080 2815923160
281228116 28074 °
8146 ® 28072
26218 28089 o 8113
28185 ®e8190 8088 @ 28276
2895028221 °

o164 28222
° 28045
°

,28154
2803
Y .28046

2820128201 53196
8008

28163281193159
28203

28017
[

0.8 Decimal Degrees

84 |Pagina




Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

R.H.26 P&nuco

2
2307%2804. °
° 8219
%
a9 2808
228049 2801328035
°
o 58.04;28035018.2805%2a1
28137 (28135
(2406824023 g0, %0156 70 63
&MR27 028032 2813?2
2417‘2401928065 %ago87 28125 280
.24049 28005 28174 g28 024
24039 Q24107 3025 30268280253128
(24110 24(1323 024108 © o 3008430268 b126
4179 CR 240142404377 1184 .2401’409524015301662311 126
Q227724045 @ 22096 24064240762 15924140 5413 030285
240349,8:994129 24029 @ 1058 e 3012
4030 $4090 24 30160  ©
24046° 24067 2419924114 240602.11 40 2401 4036 Y 30220,
4163 © 241340 149 30051 30325
% © o047 524097° 24137 21 o5 30309
241782411224120 mlz4193 2406324086 o%5 24133 Gpoao 3
40 30240 © 30039
bgo 011107 1062 89 24054 g5 © 24141 o
11030 4093 11046 © 2203524035 2!09 02412124813 30176302
185 1111511087 © 24084 .2418% 030397 .303;153
L 11083 22002 186 ©24185 o
° 24225240260 930046
22019 24092%15924009 .30133: 8930071
8

2200722008 ®
11111 ’1 B0ty P
1308 1302)13(&1

110811082
110112 012104
° 22051
13051 18 o318
2206272012 013048 ©30180
2049 22056 22016
22017 13065 13038 013003 30297
052 03% 02005 g 8
22038 2888 1508 -
o006 22059 13044 13066 30382
b 0343059 Q240830 113070 .13371 2?)220 338
0130871”50 13095

2 092205 232&)3 13053 131031311
1307613@ 13120 13067

22(&15203222025 &
s 013073 1991408124 013109 1595
13012 1306413097 13108913096

03’22(?40 Qll.wsa REVD 115325q.306t‘ 1913g28 ©)
22807 % 190g0 ©15217 3085'13106*;1;?1) 981306

15002 o,

185 | S5 01508  @atil 3 3019 30

o ?1015225.130 o @3009 $13020

Q o gzs%go@zgoc 1303 9
01302

) 1 193096 s 9y 037

196 1508

0 02 04 0.8 Decimal Degrees

T T T T |

85| Pagina




Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

2203 E\\m
30377
2026130333 30006

¢ = i) .303753\\

L\ 30356

® 930258 02290369
j 0361
o 20380
A )
; 30307
/ 20378 G21212 &7 anap 30332
Y ® 430072 .
21202

30373 N\
e '21211 o1 J0a74
e s115 0% 3037420171
{ AS
{ 0365 & J0351 0125 @ 03

30322

21T 3055
-, 1310g13034 30106
N 2112721135 301
\1\ '21042 188 . #0154 .30053 30079
) 511302111821058 21051 .
130\94 ) 21085

® 2%90210

30379 \\,.
[} ® 2005530153 N
3017321061 21143 ey .
& 2102036. Q076 211421500;421215 3021!330343 301\;1 .
' 102
‘ 211221612110I 0o7 .21108 ¢ 212082128 00607 " g5506, *
1 1074 1 1 Y
2106Mm21022 211021043 31.;1'0211 40219 0108 \\\2
1098 21054 3013930222
2114(2)1008 211@8 21090 830074 3%073 . 2
. Oy ostiezecniz G2 oin %0900
[ )
2113210592010
R
s \

1064 20368 30089/ T N
T TN8T0%1040 ® 20211 -~
21047 | 3 o007

D) L] P \

(' .21069\ .
2005120053,/

\\/

S

30358
3002¢ 30363
[] [}

80 Kilometers

86|Pagina




Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

R.H. 28 Papaloapan

P o s
7 018 e ]
80267
03520087 22830007 33057 B %0126
/0175~ 302423019 o 99
s 9045 9 o 0E a3
/3020930179 30015 30339 266
J @ 43033

6
0 930024938141
2106621025202790311 300

8300
[T 030177 3015830010
}\ - 300584,

30
3001
187 2010830003 830192 &
/ 930342 30047
30066 o 20b56 ad
30181930206 P IS
) 32 30364
é,/3004g 2014602250 420208 o l\
1161 3006130061 30295
2113851030 3080 o155 30094 Ny
164y 30151 3027130183
A 2?"‘59 “330212 ¥ *30 B, g ol 3012330092 @ 3006930201
B I 302270 01050019 8 oggge 0089
{ (A 20133 69 e
0g21093_/ 30004 .302003011130115 3084 20080°00990 00110223
115 1053 ] 3018330213 e
b 21033 a2 97 0268 32032830078 20088 vt o
~ o o 20268 930109 o 3050 20170
o 0174 )
: 2107021084 420234 30091 630045 [}
Yy 210752108821070% 30328
¢ Q118621010 21009 ,,21181 20176 3813230264 3020230158 301613014630302 3033
) o 21114m09g21174 2286 0142 2020520314 L 30210230022 \
£ 2110921110 2111321155 P30 o 096 30031 302843011030148 Pt
N FT 018 20016 3008230234 0117 30095 (7
2101821030 20028 20061 P 30152 30185 -
21019 ‘@ o 202082018 2002530121 L] U] f
21092 ,20154 2011520272 2003720081 3201 @o@as 30246 30035 {
§ 2015850158 420036 PRl 20218 60025 2023730048 43010330118 \
! 2200 247 § g20013 . \
2 20ia2200 20231 200062024120139 063 & 30023 30149
) 36 [} 2001420172231 \
30048 50085 20 [} 20018 ]
20008 o o 420055 920262 20008 ) 083 3000130001
( Sh10e o200% o010 s w0008 & X147 Y
2010716820157 N2 20020 20160 @ 14 o 3013130348 30029 3507 2
005 59119 = 2002420156 0 ,20080 20175 2007930431 @ @ 20094 "5
20118 5019 -] 200! (-] ® 20139 f
20049 p
® o144 30017 y
20074 20131 20031 2001220136 01162 2009830061
Lo omos O 20162 o 0
2 2006420273 £20242 ) 0279 @200 |
N 20121 2007320005 20229 o onosp P
\ ¥ - 20276 2013 20019
Q208 20045 20008 Sed ' sl
( 2 20030 ,
\ o 20041 200920145 o 20185 @
. SR 201880 20124 20177 o /
e o SR 0,098 & 038
| (J . 2038620 o 20069
\J \ 20179 o
X 20258 20314 20387
2008 L /
\__ 2000120001 ¢
S 20007 @ £
8 007
'\\_J"
0 25 50

100 Kilometers
|

87|Pagina




Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

|

0
/,-/"‘2 LP?’“}NOM
— ) ’
[ R TRT0742701227073 L
| T ey e o 8 b
| 30203 P 2707527076 (
. 3 — S77 27051
{ — 27077 /
\ 30068 2000527026 i 27078/
\ 3021430215 27003 27073 2
\ 230113 27007 'f
;' 20077 §30107 o ]
-4 2038907 27049 7018
~ ® 270152702® ®
P 30064 LA |
J o a0037 2703327033 |
303;130354 ®
/
30172 y,
_ 3032839327 /
f {
P 0224 S J0303 0312 “
202 @0545 .30090.2016930310 526 2 220218 N e
i 8303 3026230279 30345
A 20374 3034430287@239,33.231.30&7 30270 /
/20138 2029320334 @ oF 730283 ° S o
/ e b 3030030298 —
X |2.01 40 597780280 o [
) 2025320268 B
3 420370 20291 S
Sy 20363 2029820331 2012% 7
L %0068 (
N Sofe N
N 207827 % 20358 \
- ; %20318 20336~ \
20138 / N )
0 20 40 80 Kilometers
I T I (N A NN N B |

88| Pagina




Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

,/ "‘\__J_»._E
._, S
’\J )
16 ci\f%‘ o )
Zﬁ o S
ca\f’imséz \J )
1 -
27>°57 0403020051040 9 S
70%9 27029 04024 [} 0400404039 04&18—
/5701027 020 27041 .37028 ) -
29% 27014 AR 04021
27080 #2808 '270.427065 27089 2709134025§Q709027087 27050 * fil
27060 7088 04020
2?170713(5 27048 2 27064 o s
07139827037 2700 E
87035 071&:32. oot § 07022 42701A8270%  Zpoac® =
/ 2703 27019 "57031 0721
07147,27043 42702907220 27021 27063
207196072
Ori5e 2704627047
1 [} )
070!
27004 o

f
S e
0712822713 2701127027
7061 #27042
07064 07140

4
L'071060721
»Sorae7 Sorgs2 #2707807345 071
by 307170 070320710, o 7195 ® 210
For” o&mzo(l 20 & %7167 0790507080 w0717 B
( 0 5607027 el 07071 07356 07042
0715501050 735407357 @ 3
07148 By O735 0712207051 5
. 107033.07129 So71g 4
07018 2
S007088 .
07209

0710
07031 0%318 '07114

i G
7 ]
7 Jr10” T & :
1 07100 07102 07319
° " %07202 768 071%(?7!325' o 80717
{ 07097070230 21 07703 Somoze 07340 o7o® 07006
N\ 807345 8 807350 03 5
\\.07362 ® 07142 . 07091(8&034 07086 07151 0712¢ 07043
< g e 7065 071320735 8G7082 .07331 0732307096 (7c8s o
-97443 07327 0715507197 0755g B, 09 0280715, ®  doss
Q & 7'07204 0036 07137 .02507205 ;-
e 807317 07 81 7190 07231 o 07029
1 0734907047 ° 7183 07000 . @ 807052 @g7db4 )
S #14507189 87111 07107 ?

0717507150 oro2g07011 */

- 807037 fz"on ®

TR 2070 407224 07009

L 0736307054 071)7007024 il
*‘11113507235 071590.026,
“-\.x,_ 0706:107139
0735 £07 9

375 5 150 Kilometers
1 |

89| Pagina




Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

R.H. 31 Yucatan Oeste
o
~ N
s J {
VA A {
04047 04023 L
060 g
/'ﬂf ® J0d055 @ Y
Ve \ o
/ e ( o~
040 =9 ‘ S %
® 0406004074 ¢
058 e
04048
04012 04063
04078 L —
Ij‘
040004041 20244 g
-
{
/ =
// 404028 (
)
L«
/_/ \‘\
S o7 \
e 804062
/.mozg 0403;}
- 0404404026 &
o [ ] [ ] %
% {
il o 04054
S ) 2 \
S A
) 424031 {
04010 |
( 9904055 ./ ) |
| o402 { b
R f Ry )
ey ‘/ e 8 0 " ’7’/
U N ) a
> / / {
P of / ey
\/ [ %
Iz, A
\\ S
¢ )
Y 04027 /
) [ ) .
//‘"/ "//
K\“\ \/
L
~ 3
"‘\,‘ ‘\ N\
l O\ g06—")
\
RSN /
( | ™S
g ) H e
/"JMJM ) //Hi
. /
0 15 30 60 Kilometers
T T TN AN T SN |

90| Pagina




Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

R.H. 32 Yucatan Norte

31083
s010—" 31017
31031 & 51054
3102331007 —a— 31004 31076 o g1
o 31003 31026 ,.00,31080 23037
3 31091 31066 L L 31034%10%
310; #31020° e e
3107837057 3105531074 5088 23014
..31079 31015 31067 8310 3108 °
31016
38044 31080 23030
Pyt 31651 31011 31086 g 19
31065 31070 0”574 ° gos? 23027 )
, 31088 3104231042 31075
¢4 31077 3109131032 o e 31069
3101831047 3103931045 °
31021 31%64%1081 21039
01085054 .:5005 e 3105331008
Sw04067 31027310321062
0403 ®:o01 31035
0404304011 1025
8 31038310338 141022 23024
e, 0400104001 ° o
073 s /
D, o
48 _/“ :
- o013 |
56
35 70 140 Kilometers

91| Pagina




Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

RH 33 Yucatan Este

3102831046
& B e 4.23041
31002 T
31085 o
‘ ® 31092
° 23031
23044 o
o
S0 23003
]
)
{ 23017
» °
l\l
)
‘ 23042
23026 .
o 230222303323051
23021 /)
‘ P4 /,’
230
) 5 /7‘@"; /)
_ 23002 Z
o 4 C
/ p
04037 f {
23049 ‘
* 04038 23016 230462308 /
° o °A040 423032
/‘/
!z;om
(23050
23004 23018
L] L /

J

/

60 Kilometers
I N I I A B |

92 |Pagina




Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

R.H.34 Cuencas Cerradas de Norte

08204 3
®008118
|
08048
908047
08346
°
08229,
° -
08255
(-]
08238
. o SN

0811008233 —
. g
0812106290
08223 ‘
Pl 08077 ®
4 o
0808408309 08055
0800708001 ° ‘
0817608080
-
08211
°
08155
08210 o
3 08298
5 © 08184 o817
08296 208107 &
°
08177 08181
] 08066 °
\ hd ﬂ08242
‘ 0811908046
08139
08089 309308347 °
) 08832 ®ngoge 08067
DE082 080910800908310 ©
° °
, 0816808059 a08203
08349 8”‘308154 {08020 83
v * et
= 0800308069 08261 8131 608087
08-26308104
” 08207 3% 0809908239 ¢>0122
9 08324 08150 o08 -
e ‘e 08053 e
08004 - e
Voed 08215 08249
e 08109
e o 2
0803;
I 08020 0%
0824898307
60

120 Kilometers
| I I |

93| Pagina




Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

R.H.35 Mapimi

| 0811 E:
0830.98 6
d

! 4 08313
[ ]
08140
° 05135
°

1002308154
® 8348
10116
°

05039

® 005046 098,

08143
%5134

0806208171
°

; 10005 N
- .Y v / \ 5159
10020

°
1008910128
101
012?’0 39

1011110144
® 10107

. 10098410008
10039

0 30 60 120 Kilometers
I N T N Y T

94 |Pagina




Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

R.H.36 Nazas — Aguanaval

ok 0161
| 10006 @
° 10134
° 10085
(]
10078 \
10138 10075
25078  © 10143 S
&5 4225199 e 004 050205007
° 25144 © 0502;.
1014 05004 05037
1000710119 9 1002110;4310053.10133 B00805059 L4 ®
10029 o019 ° o 010140 0502040 05139 0502405062
1007210112 5026 05041 °
0010 0035 00681072 10004 0505’?
10101 1
5 10118 050010500
10084 o gl0098 P e e
10060 10055 05029
100961010&10077 ® °
[} 10129
° 10028
L]
10131 10012 32010
o513 o!0068 1005Q 7" 10140 "o 15  i0s0 05036 » 32007
10009 ®10063 © 1006710099 30059
10150 ©10001 ®32094 32010
1003.0 .10074 °
32049
1001910130 3002g05133 @
10070g
32075
° 3200932038
32021 °
32045
32098
32034 006
320933.2116 D129
32846
B i
L]
32053
)
35 70 140 Kilometers

95| Pagina




Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

0 25 50

R.H.37 El Salado

05174
05178
05 #8-
05146 905049
L4 053135
9157
19115 &7
05141 05136
° ° 19091
® 19020
( o
32036 .19067
32087 05175
° 14419129 191319050
32092 ° 1907% !
® 37004 .
o 3209132082 19154
® 19168 19037
32022 4175 [y °
320400 19032 1916719059
L ] [ ]
3207732078 o918
32076 *
[ ]
32110 o208 24094
©5200132014 05018 24074 24007
) = ° 1912819159
N 3213.32023 .3 oot 2404024041 19075 19085
32005°21°8 032107 24146 24142240488 9 28063
° 024169 24144 068 °
i ° 1908624033
P 2416824169 ® 18046 28010
24143 4181 G24162 ° 5976
3208032088 24151 24077 24154 g24143 2414 °
:"21273.205332071 Y 241528 4160
32020 24147 24191 24176 24158 24048
° ° °
240190 " €010 °
3200301020 241%316’ 24180 24119 28114
§  o32047 010892 2409624188 2402 26891
‘.24059 24196 2.4150° L » 64 A7 @
3203132063 024166 024183 2419
V086 32058 .24873 41098
2405524148 24044 24099 24187
o0 ©4021 ®24008 L
032114 2403024111 24102
32(; 32015 ® ° 24.19g2411.8é413
089
01020029%% " &3 gy 2404224061 o 2624116 240
° 240624081 24173
321272402424038° " 24106 ®4058
° ° °
24100 .
1417914103
®
100 Kilometers

2
13

9 |Pagina




Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

Referencilas

97 |Pagina




Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Ingenieria

Referencias

1. APARICIO MIJARES, Francisco Javier. Fundamentos de Hidrologia de Superficie. México,
Limusa, 2013, 304 pp.

2. AGUILERA CONTRERAS, Mauricio, MARTINEZ ELIZONDO, René. Relaciones agua

suelo planta atmdsfera. México, Departamento de Ensefianza Investigacién y Servicio en
Irrigacion Universidad Auténoma Chapingo, 1990, 321 pp.

3. Manual De Disefio de Obras Civiles, Seccién A, Hidrotecnia; Tema |, Hidrologia; Capitulo
1, Consideraciones Generales.

4. http://revistas.concytec.gob.pe/scielo.php?pid=S1561-
08882000000100008&script=sci_arttext

5. http://smn.cna.gob.mx/index.php?option=com_content&view=article&id=18&Itemid=21

6. Conagua http://www.conagua.gob.mx/

7. http://appl.semarnat.gob.mx/dgeia/informe_04/07_agua/cap7_1.html

8. http://clicom-mex.cicese.mx/

9. http://www.agua.org.mx/h2o/index.php?option=com_content&view=category&id=1118&Ite

mid=300009

10. http://siga.cna.gob.mx/mapoteca/regiones%20hidrologicas/regiones | _Zoom de Regiones_
Hidrol%F3gicas.jpg

98| Pagina



http://revistas.concytec.gob.pe/scielo.php?pid=S1561-08882000000100008&script=sci_arttext
http://revistas.concytec.gob.pe/scielo.php?pid=S1561-08882000000100008&script=sci_arttext
http://smn.cna.gob.mx/index.php?option=com_content&view=article&id=18&Itemid=21
http://www.conagua.gob.mx/
http://app1.semarnat.gob.mx/dgeia/informe_04/07_agua/cap7_1.html
http://clicom-mex.cicese.mx/
http://www.agua.org.mx/h2o/index.php?option=com_content&view=category&id=1118&Itemid=300009
http://www.agua.org.mx/h2o/index.php?option=com_content&view=category&id=1118&Itemid=300009

