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Introduccion

En el ano 2020 la enfermedad COVID-19 proveniente del virus SARS-CoV-2 obli-
g6 al mundo a experimentar de forma masiva el trabajo en casa, esto trajo cambios
en las practicas de las empresas y en la forma de relacionarse con sus clientes y em-
pleados. El trabajo virtual ha sido aceptado por diversas empresas, aument6 de 9 %
a 64 % en tiempos de pandemia, los ejecutivos mencionan que el rendimiento de la
empresa no se ha visto afectado en este cambio de esquema de trabajo a distancia
sobre el presencial. Los perfiles tecnologicos son los mas dificiles de cubrir, es una
tarea dificil contratar a un empleado en este sector, siendo los centros urbanos los de
mayor demanda aunque dada la pandemia se han contratado equipos remotos desde
cualquier parte del planeta. El 35% de los empleados que renunciaron a su antiguo
empleo aceptaron un trabajo remoto fuera de su pais, ya que las barreras geograficas
que impedian el reclutamiento internacional desaparecieron. La distribucién geogra-
fica de los empleados actuales en la misma ciudad bajo de un 59 % a un 25 % después
de la pandemia.|2]

El ecosistema digital en América Latina de 2021 se centra en contenido, comu-
nicacion y e-commerce, los pagos digitales contintian avanzando en este ano y los
servicios de red son plataformas centrales de comunicaciéon. Hay una revolucion en el
e-commerce, hubo un crecimiento real de 63.3 % en 2020, la configuraciéon de tiendas,
envios y pagos en su mayoria se han vuelto digitales. Los factores clave para sostener
la expansion del uso de tecnologias e innovaciéon en pagos de e-commerce de calidad
son la logistica, las plataformas en linea y la variacion de los métodos de pago.|2]

En la actualidad los sistemas computacionales garantizan un 6ptimo funciona-
miento en diversas tareas de empresas e instituciones, estas tareas van desde activi-
dades simples hasta llegar a las mas complejas que podemos imaginar. Los sistemas
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computacionales estan en constante evolucion por lo que resulta importante mante-
nerse actualizado ya sea a nivel de software como de hardware cumpliendo con al
menos con las condiciones de ambiente y configuracién minimas. Una 6ptima opera-
cion exige que las partes involucradas sean componentes funcionales o de lo contrario
se pueden presentar fallos en cadena y exponenciales. El uso correcto de la tecnolo-
gia da como resultado un ahorro en los costes de inversiéon y aprovechamiento de los
recursos disponibles.|[3]

El mundo se encuentra en la era del Big Data y el web scraping se ha vuelto una
practica comin e importante porque permite la extraccion de grandes cantidades
de informacion de internet de forma automatizada. Esta técnica permite recopilar
datos de interés, lo que posibilita a cualquier negocio obtener informaciéon abierta y
estructurada para tomar mejores decisiones. Algunos ejemplos de lo que es posible
llevar registro de forma automaética son los cambios en las tendencias de precios de
productos y servicios, la visualizacién de ofertas o actualizacién de divisas permi-
tiendo asi crear nuevos perfiles o enriqueciendo los ya existentes. En sus inicios esta
tarea se realizaba de forma manual y repetitiva, pero hoy en dia es obsoleta dada
las grandes cantidades de informacion y los errores humanos que se pueden llegar a
cometer. La automatizacion de tareas en el web scraping permite ahorrar recursos
en tiempo y dinero mejorando la precision, fiabilidad y calidad de los datos.

La publicacién de perfiles y vacantes de empleo en sitios web esta en pleno auge,
esto aument6 debido a la situacion actual ocasionada por la pandemia derivada del
virus SARS-COV-2, por ello diversas bolsas de trabajo online y sitios de publicacion
de perfiles a través de internet cobraron mayor relevancia. Las empresas saben que el
capital humano es de suma importancia, un buen equipo de trabajo cumplira con los
objetivos marcados por la empresa en el tiempo establecido y con la calidad esperada,
tener responsables que hagan busquedas de esta informacién en sitios web demanda
un gran uso de recursos computacionales, econémicos y, en especial, de tiempo. Esto
se puede solventar por medio de técnicas de web scraping que permiten realizar el
trabajo automatico en un par de minutos, asi se consiguen cantidades industriales
de informacién sin tener un manejo prolongado del equipo de computo. A través de
ciertos algoritmos de busqueda automatizada se puede acceder a la web para extraer
informacion relevante y actualizada de una o varias fuentes. Esta técnica permite
el almacenamiento y la manipulacion de los datos obtenidos como la generacién de
tablas, documentos o registros en base de datos.

Tener recursos humanos que hagan las bisquedas de perfiles laborales publica-
dos en bolsas de trabajo online demanda un gran uso de recursos computacionales,
econdémicos y de tiempo a las empresas, por ello, es necesario emplear técnicas au-
tomatizadas que faciliten esta actividad. Se propone la creaciéon de una aplicacion



de escritorio que utilice técnicas de web scraping para facilitarle al personal de la
industria de Atraccién de Talento la busqueda de perfiles especificos en péaginas on-
line, este sistema ahorrara al cliente tiempo y recursos. Para llegar a esta soluciéon
se tendra que indagar en la estructura de diferentes bolsas de trabajo online, definir
las caracteristicas principales de sus vacantes, realizar un modelo de base de datos
acorde al andlisis anterior, crear médulos para la obtencién de datos online que se
adapten al sitio web de interés y programar un orquestador de estos modulos, al final
crear hojas de célculo para presentar de manera amigable al usuario los resultados.
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Marco Teoérico

En este capitulo se presentan algunos conceptos que forman parte del marco teo-
rico, y son importantes para entender el contexto en el que se desenvuelve el presente
trabajo.

2.1 Bolsa de trabajo online

Una bolsa de trabajo online tiene como principal objetivo encontrar a través de
un sitio web a un candidato adecuado para un puesto disponible de forma &gil y
rapida, los publicados de vacantes y el acceso a los mismos mediante internet reduce
los esfuerzos fisicos y monetarios para quien realiza la publicacion y para quien accede
a esta; las bolsas de trabajo online son un mercado de trabajo grande y accesible.
Una persona juridica es la empresa que publica una vacante a un puesto disponible y
una persona natural es aquella que accede a esta informacion a través del sitio web.
Una bolsa de trabajo online es un intermediario entre la empresa reclutadora y el
usuario que accede a esta informacion, la persona natural accede a esta informaciéon
sin importar su region y al final es decision de la persona natural si decide postular
a la vacante o no.[4]

Las bolsas de trabajo online operan a través de un sitio web en internet, este
lugar digital se vuelve el centro de convivencia entre la empresa y el buscador de
empleo. Por un lado, la empresa publica de forma detallada la o las vacantes que
tiene disponibles y, por otro lado, las personas que buscan una oportunidad laboral
pueden subir su hoja de vida (Curriculum Vitae o CV') directamente en el portal.

5
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Dependiendo del sitio web, se cuentan con diversas formas de comunicacién, una de
ellas puede ser un sistema de chat o de correo propio del sitio.[4]

2.1.1 Historia

El los tltimos anos el desarrollo de tecnologias ha provocado que el internet
tenga gran impacto en el modo de realizar las cosas en el dia a dia, la publicacion de
vacantes de empleo en portales de empleo virtuales no es la excepcion. Se puede ver
a esta forma de reclutamiento como una metodologia novedosa, ya que el primer sitio
web tiene lugar apenas hace 30 anos. El desarrollo y mantenimiento de las bolsas de
trabajo online impulsan a la economia, cultura, educacion y al empleo en el mundo
entero, por estas razones han surgido diversos sitios web a lo largo del planeta. Por
mencionar a algunos sitios web tenemos|5, 6, 7, 8, 9]:

= Computrabajo: Fundada en 1999, tiene méas de 20 anos de experiencia. Hoy en
dia se pueden encontrar ofertas de trabajos remotos, trabajos desde casa.

» LinkedIn: Lanzada en 2003, comenz6 como una red social y mas tarde se convir-
ti6 en un portal de empleo en especial para quienes buscan un cargo ejecutivo.
Esta plataforma permite mantener relacion directa con muchas empresas.

» InfoJobs: Con 20 anos en la web. Nacida en Espana y actualmente tiene pre-
sencia en América Latina. Destaca por permitir crear un blog con las ideas del
usuario, haciendo énfasis en las habilidades profesionales.

= Superprof: Descrita como una comunidad nacida en 2013, nace en Biarritz,
Francia. Se enfoca en agrupar a mas de 17°009,375 profesores quienes ofrecen
su servicio desde 28 paises y en 14 idiomas.

Como podemos observar, las plataformas tienen cualidades que los distinguen y
se enfocan a diferentes sectores de la poblacién, sin embargo se puede decir que estos
sitios no estan enfocados al 100 % de la poblacion, siendo asi la rural la que menos
presencia tiene[5.

2.1.2 Caracteristicas

La principal caracteristica es que las ofertas laborales al ser publicadas en la web
permiten ser accedidas desde cualquier parte del mundo que tenga acceso a internet.
La presencia de un portal de empleo puede extenderse a diferentes paises a lo largo
del planeta y el usuario puede obtener la informaciéon o contactar al reclutador de
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forma online sin la necesidad de viajar o que ambas personas estén una frente a otra
de manera fisica. Los Curriculums Vitae son almacenados en base de datos y son
agrupados en campos laborales. [4]

2.1.3 Informacién concurrente

Las bolsas de trabajo online tienen un modulo de aspirantes, en donde los can-
didatos registran informaciéon de interés para el reclutador. Normalmente se debe
proporcionar la siguiente informacion|4] :

= Datos personales
» Formacién académica

Idiomas

Nivel de computaciéon

Experiencia laboral

Preguntas generales

2.2 Web scraping

En su mayoria, la tnica manera para visualizar y almacenar los datos en una
pagina web es utilizando un explorador web y visitando diversos sitios especificos
en internet para seleccionar los datos de interés, realizar este proceso de forma ma-
nual implica demasiado costo en tiempo, esfuerzo y recursos en recolectar grandes
cantidades de datos. El web scraping realiza este proceso de forma automatizada
disminuyendo asi estos costos. Un scraper, figura 2.1, es una pagina web enfocada
a copiar datos de terceros y plasmarlos dentro de su propia estructura dandoles la
estructura que les convenga. [10]

Se llama web scraping al proceso codificado y automatizado encargado de obtener
datos contenidos en paginas web. Web scraping consiste en la ejecucion de un algo-
ritmo escrito en algtn lenguaje de programacion que se conecta a un servidor web y
que de la respuesta, generalmente una péagina web, obtiene los datos con informaciéon
de interés para el analista de datos. El analista de datos es la persona encargada
de identificar el patron que siguen los datos en una pagina web para posteriormente
codificar el algoritmo de extraccion, procesamiento y almacenamiento de los mismos
ya que en un principio estos parecen poco estructurados. [11]
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Sitio web

scraper
Ve

r .-J'

Datos recuperados

XML LS

Figura 2.1: Diagrama logico de un Scraper.

2.2.1 Componentes

Se identifican dos componentes principales en el web scraping: [10]

» Web crawler: También es llamado spider o arana web. Se trata de una aplicacion
de software que realiza una tarea repetitiva, un bot, programado para navegar
en la pagina web deseada, haciendo uso de algoritmos la inspecciona de forma
metodica y automatizada. Descarga una serie de direcciones web que le son
proporcionadas, después analiza estas paginas y al final busca enlaces a paginas
nuevas para asi ser almacenadas en base de datos o en memoria.

» Extractor de datos: Es el encargado de extraer los datos de interés de una
pagina web, es llamado web scraper. Se encarga de extraer los datos haciendo
uso de selectores como XPath o CSS Selectors. Termina con el almacenamiento
de los datos en el formato que el usuario requiera.
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2.2.2 Beneficios

El web scraping optimiza los costos de recolecciéon manual de grandes cantida-
des de datos cuando no se tienen protocolos de acceso (APIs) a los mismos,
realiza la recoleccion de informacion de forma automética y aunque esta esta
publicada en Internet se considera inaccesible por no tener una estructura or-
ganizada. Al emplear web scraping se le da la estructura a los datos de uno o
mas sitios web, dandole sentido asi a los datos. [11]. En primera instancias los
beneficios se reflejan en tiempo, costes y esfuerzo humano. [10]

2.2.3 Cuestiones legales

Los limites del uso de web scraping sobre un sitio web no estdn muy bien
definidos por un organismo o ley, por ello se analiza cada caso por separado.[12]
Al emplear el web scraping se deben considerar una serie de aspectos legales.
La extraccion de datos es un privilegio proporcionado por los diferentes sitios
web que se apegan a las leyes vigentes y a la seguridad cibernética aplicada a
sus actividades, por ello la persona que implementa esta técnica de obtencion
de informaciéon debe apegarse a los términos de uso especificados por el sitio
web de interés. Las leyes en el pais en donde se realice la practica de web
scraping influyen, por ejemplo, en paises en donde el web scraping es reconocido
y aceptado el problema principal no es la extracciéon de datos si no el uso que
se le da a los mismos.[10]

La legalidad de web scraping es un area gris en el campo legal, entendiendo
como legal al cumplimiento de las leyes aplicables. Se puede caer en ilegalidades
como infracciéon de derechos de autor, incumplimiento de contratos por términos
de uso publicados en el sitio web, violacion del derecho de privacidad, uso ilegal
o fraudulento de datos, danos al sitio web, violaciones de privacidad de personas
u organizaciones, por mencionar algunos.

La presente aplicacion emplea los datos de los usuarios con los mismos fines
que han sido publicados en el respectivo sitio web, no se hace uso fraudulento
de los mismos, no se ve afectada la integridad de la informacién, se accede al
sitio web y a los perfiles de manera legal, el sitio web no tiene afectaciones en
su operativa por el uso del presente software y no se argumenta el origen de los
datos como propios. Para trabajos futuros se recomienda seguir con los puntos
antes mencionados. [13]
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2.2.4 Aplicaciones y Trabajos Relacionados

Las aplicaciones son diversas, de forma general podemos pensar en un programa
robot que explore el contenido de sitios web y que, sin importar el tamano y estructura
de los mismos, extraiga datos de interés para nosotros. Los métodos de obtencion
de datos son amplias, depende del analista de datos encontrar la soluciéon a cada
problema.[11]

Algunos ejemplos de problemas resueltos empleando la técnica de web scraping
para extraer datos son:

n Web scraping de los Perfiles y Publicaciones de una Afiliacion en Google Scholar
utilizando Aplicaciones web e implementando un Algoritmo en R. El articulo
trata el tema de extraer datos de Google Scholar, derivado de las pruebas
comprueba la velocidad de extraccion de datos, ademas de su eficiencia en el
formato de salida.|14]

= Automatizacion de web scraping de los diarios de noticias para la empresa Isuri,
San Martin de Porres. En esta investigacién se accede a diarios de noticias
web para la empresa Isuri. Concluye en que la empresa tuvo gran consumo de
recursos monetarios y de personal, los mismos que fueron reducidos gracias al
empleo de web scraping.|[15]

» Herramientas web scraping para la Adquisicion de Datos Turisticos. Este ar-
ticulo plantea la recoleccion de datos como un problema dentro del turismo. La
solucion que propone es el uso de web scraping, resultando en ahorro de tiempo
y empleando los datos en favor del sector turistico.|16]

2.3 Programacion orientada a objetos (POO)

La programacion orientada a objetos(POO) emplea objetos ligados mediante
mensajes para la soluciéon a cualquier problema, estos objetos y mensajes son or-
ganizados para emular al mundo real. Se entiende como objeto a una entidad del
mundo real y consta de atributos(caracteristicas) y métodos(acciones).[17]

2.3.1 Lenguajes

Estos son algunos ejemplos de lenguajes de programacion orientados a objetos a
lo largo de la historia: [18|
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= Simula-67: Nace en los anos 60 de las manos de dos investigadores noruegos,
Quisten Negar y Ole-Johan Del, se considera la base de la programacion orien-
tada a objetos. Este lenguaje hace uso de clases, herencia, métodos virtuales,
entre otras definiciones de la programaciéon orientada a objetos.

= Smalltalk: Creado en 1980, es el primer lenguaje orientado a objetos que dis-
pone de un entorno de desarrollo grafico integrado. Fue disenado por el equipo
Alan Kay de origen americano del centro de investigacion informéatica califor-
niana de XEROX. Hace uso de la nociéon de compilacién dindmina del concepto
"Just In Time Compiler”, emplea un co6digo intermedio.

» C+-+: Originalmente llamado C with classes, nace en 1980 a manos del danés
Bjarne Stroustrup quien lo desarrolla para AT&T. C++ es una evolucion del
lenguaje C creado por el canadiense-americano Ker-nighan y Ritchie, hoy en
dia es muy utilizado.

= Oak: Desarrollado en 1990 por James Gosling para Sun Microsystems, a par-
tir de 1995 sera llamado Java. Es robusto y seguro, en la actualidad es muy
utilizado y pertenece a Oracle.

s C#: Presentado en 2001 por Microsoft, es desarrollado por el danés Anders
Hejlsberg. Se considera un lenguaje muy cercano a java.

2.3.2 Principios

La programacion orientada a objetos nos permite construir sistemas complejos
de una forma organizada y legible. Los 4 principios que se enumeran a continuaciéon
son herramientas que nos ayudan a escribir un codigo reutilizable y limpio.

= La encapsulacion: Este principio consiste en restringir los efectos del cambio
sobre los objetos, protege la integridad de los datos. El acceso a los datos
esta gestionado por procedimientos y no se puede acceder a ellos de forma
directa.[19]

El encapsulamiento consiste en usar los objetos sin conocer el detalle de su
implementacion y utiliza métodos de acceso para disminuir el acoplamiento
entre clases. Oculta la implementacion de codigo, dejando al descubierto el qué
puede hacer una clase y no el como se realiza, esta ventaja aisla una parte de
codigo que puede ser reemplazable en cualquier momento sin tener afectaciones
sobre el resto del programa.|20]
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= La herencia: Este mecanismo ofrece una solucién a la problemética de dupli-
cacion de codigo. Con frecuencia nos vemos en la necesidad de emplear copias
de codigo, ya sea idénticas o muy similares, para ello en la herencia se define a
una nueva clase(subclase) como extension de una existente (superclase). Una
ventaja se refiere al mantenimiento de clases, al realizar un cambio en cédigo
de una superclase que tiene afectaciéon en n subclases, esta modificacion solo
se hace una vez en lugar de realizarlo n veces.|[20]

= Polimorfismo: El polimorfismo consiste en ejecutar la misma operaciéon pero con
diferente implementacion sobre distintos tipos de objetos, esta implementacion
depende del objeto sobre el que se hace el llamado del método.|21]

= La abstraccion: Corresponde a las operaciones en un nivel més alto de un
problema, se centra en funcionalidades generales. Es una definiciéon que no se
asocia a un caso concreto, se ve como una funcionalidad general sin tener en
cuenta la complejidad interna.[20]

Una abstraccion expresa las principales caracteristicas de un objeto, es un
conjunto generalizado de operaciones y caracteristicas, es el modelo 1til de una
entidad sin ser la representacion individual y concreta de la misma.|22]

2.3.3 Hilos

Un hilo representa un tnico flujo de ejecucién en un programa que se ejecuta
en un entorno de direcciones, es una secuencia de codigo o modulo especifico de
ejecucion del programa y es supervisado por un proceso padre. Java soporta varios
procesos que se ejecutan a la vez y cada uno en su propio espacio de direcciones, es
decir, cada proceso tiene asignado un contexto. Ver figura 2.2.

Los hilos son llamados con frecuencia procesos ligeros dado que son un modulo
que corre dentro de la ejecucion de un programa y estos dependen de los recursos del
programa. [23|
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Proceso Proceso
Q Hilo O O
Hilo Hilo

Figura 2.2: Relacién y dependencia entre hilos y procesos.

La concurrencia en hilos es la cooperacion de los procesos ligeros en el manejo de
un unico procesador. La velocidad en las operaciones de entrada y salida que ofrecen
los procesadores permiten suspender de forma temporal la ejecucion de un hilo para
intercalar el uso del procesador con otro hilo. Este proceso ocurre de tal manera que
parece que varios hilos se estan ejecutando simultaneamente pero en realidad es el
procesador el que se libera un momento para ejecutar un hilo u otro en intervalos de
tiempo diferentes, este proceso se conoce como multiprogramacion.

El soporte de multi-hilos consiste en la ejecucion simultédnea de diferentes procesos
en un unico procesador, estos procesos se ejecutan en diferentes instantes de tiempo.
Este proceso no es perceptible para el usuario y le permite a las computadoras que
tienen un tnico procesador hacer uso de la concurrencia.|24|

2.3.4 Beneficios

Los beneficios que trae el empleo de la programacion orientada a objetos son|25,
26] :

= Descompone un problema en entidades u objetos modelados al mundo real,
esto facilita al entendimiento del mismo ya que ajusta su estructura y modo de
pensar al de hombre y no al de la maquina.

= Dado el enfoque realista que tiene, facilita el analisis y diseno del programa.

= Ayuda al rapido crecimiento de un programa y a su mantenimiento gracias a
la reutilizacion y el polimorfismo.

= Gracias al encapsulamiento la identificacién de errores, el entendimiento del
codigo fuente y las modificaciones se vuelven rapidas.

= Es un paradigma robusto que sobrevive a la obsolescencia de cualquier sistema.
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= Permite extraer con facilidad partes de un sistema antiguo, las interfaces son
limpias y fiables.

= Los componentes construidos son reusables, por ello el software es extensible.
Una extension de c6digo no significa recodificar desde cero.

2.4 Patrones de diseno

Desde el punto de vista de la computacion, los patrones de diseno agilizan el
desarrollo de software ya que ofrecen soluciones comprobadas a problemas comunes.
Un patron de disenio describe una solucion aceptada y comprobada a un problema
comin, déndole una terminologia a dicha solucién para distinguirla de entre las
demas.[27|

El conocimiento de patrones de diseno de software es fundamentan en la forma-
cion bésica de aquellas personas interesadas en la ingenieria o ciencias de la compu-
tacion, es un conocimiento esencial que debe ser adquirido a principios de la carrera
y aplicado a lo largo de la misma.[27]

2.4.1 Historia

En la actualidad el desarrollo de software se ha vuelto un reto en cuanto a patrones
de diseno, en 1979 el arquitecto Christopher Alexander publica The Timeless Way
of Building en donde propuso el uso de patrones para la construcciéon de edificios con
mayor calidad y en donde menciona el utilizar una solucién a un problema comin
en lugar de pensarlo cada vez que se requiera.|28|

En 1987 Ward Cunningham y Kent Beck se dan cuenta de las similitudes que exis-
ten entre la arquitectura y el desarrollo de software en cuanto a empleo de patrones
de diseno, publicaron Using Pattern Languages for OO Programs luego de desarrollar
cinco patrones de interaccion hombre - maquina derivado de emplear varias ideas del
arquitecto Christopher Alexander.|28]

A partir de 1994 y luego de que el grupo Gang of Four (GoF) compuesto por
Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson y John Vlissides publicaran el libro
Design Patterns: Elements of Reusable Object Oriented Software los patrones de
diseno tuvieron gran éxito a lo largo del mundo de la computacion. Este libro publica
23 patrones de diseno comunes a la época y aunque estos autores no inventaron los
patrones de diseno si difundieron la idea para ser utilizada en el desarrollo de sotfware.
28]
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2.4.2 Clasificacion

El grupo Gang of Four (GoF) clasifico a los patrones de diseno en 3 grandes
categorias de acuerdo a su propoésito, a continuacion se especifica la clasificacion de
los 23 patrones mencionados al principio de esta seccion|28, 29, 30].

= Creacionales: Enfocados a la creaciéon de nuevos objetos, en esta clasificacion
el proceso de creacion se separa se la implementacion. Independizan el ; Qué?,
. Quién?, ;Como? y ;Cuéndo? en la creaciéon del objeto. Tenemos los patrones
Factory method, Abstract factory, Builder, Singleton y Prototype.

» Estructurales: Esta clasificaciéon compone interfaces o implementaciones me-
diante el empleo de la herencia. Describe la forma en que se componen los
objetos para asi obtener la nueva funcionalidad, esta composiciéon puede cam-
biar en tiempo de ejecucion. Aqui se agrupan las clases y objetos que comparten
caracteristicas similares y de esta manera es como se forman estructuras mas
grandes. En este grupo encontramos los patrones de diseno Adapter, Bridge,
Composite, Decorator, Facade, Flyweigh y Prozy.

= Comportamiento: Este grupo de patrones de diseno facilitan el manejo de com-
portamientos complejos, describe como es que los objetos y las clases interac-
tian entre si y como es que dividen las responsabilidades unos con otros. Aqui
podemos encontrar el Chain of responsability, Command, Interpreter, Iterator,
Mediator, Memento, Observer, State, Strateqy, Template method y Visitor.

2.4.2.1 CRUD

El paradigma CRUD es comtn en la construcciéon de aplicaciones web y esta
relacionado con la gestiéon y mantenibilidad de informacion digital, le indica a los
desarrolladores coémo construir un modelo completo y utilizable. Las operaciones
CRUD actuan sobre la capa de acceso a dato, estas operaciones son create(insercion),
read(lectura), update(actualizacion) y delete(borrado) y permiten el mantenimiento
de los datos almacenados en una Base de Datos. En HTTP estas operaciones se
mapean a los verbos GET (lectura de registros), PUT (actualizacion multiple o
masiva de registros), DELETE (Borrado de registros) y POST (Creaciéon de un
nuevo registro)[31]. Se permite la administracion de roles entre los usuarios.

2422 DTO

Data Transfer Object por sus siglas en inglés, DTO es un patréon de diseno usado
para el intercambio de datos en llamadas que tienen altos costos de recursos, estos
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llamados pueden ser entre diferentes capas de una misma aplicacion|32|. Este patron
de diseno permite la creacion de objetos que sirven para transportar datos entre los
procesos de un programa y asi disminuir el ntimero de llamados a métodos, en cada
llamada se busca transmitir la mayor cantidad de datos necesarios. Un DTO debe
tener métodos getter, métodos que proveen el valor de un atributo de un objeto,
y setter, métodos que permiten modificar el valor de un atributo de un objeto|33];
como ejemplo de la estructura de un DTO podemos ver la figura 2.3. Permite la
distribucién de objetos ya que son objetos serializables que viajan a través del back-
end y el front-end, de esta manera dan integridad a los datos|32].

<<Java Class>>
(®EducacionDTO
Modelo. DTO . Jobomas

o titulo: Stnng
o gescuela: Sting
o facha: Sinng

& EducacionDTO()

@ getTitulo():String

@ toString():String

@ setTitulo{String): void

@ getEscuela():Stnng

@ setEscuela(String):void
@ getFecha():String

@ setFecha({String):woid

Figura 2.3: Ejemplo de clase DTO.

2.4.2.3 Modelo Vista Controlador (MVC)

En 1979 es descrito por Trygve Reenskaug el patron MVC, Modelo-Vista-Controlador,

e introducido en el Smalltalk-80 del lenguaje de programacion Smalltalk, es un pa-
tron de arquitectura de software aplicado a sistemas miltiples y sincronizados con
los mismos datos, estos sistemas deben de ser de representacion grafica, en ventanas
separadas y el diseno presenta diferentes escalas de aumento. Las partes de este pa-
tron de disenio son el Modelo, la Vista y el Controlador, estas son entidades separadas
que reducen el esfuerzo de programacion a estas implementaciones. El diagrama de
secuencia del patréon de diseno MVC se observa en la figura 2.4 y la interrelacion
entre estos elementos en la figura 2.5. Por ejemplo, un cambio en el Modelo aplica en
automatico a las Vistas aplicables. Un Modelo tiene la capacidad de definir multiples
Vistas.[34]
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Controlador Modelo Vista

Jeaeas
Jeaeas

El usuario introduce un evento
S Peticion

¥

Actualizacion

"
i

Obtencion de datos
Actor Respuesia

F Y

Figura 2.4: Diagrama de secuencia de MVC.

= Modelo: Objeto que representa, maneja y controla las transformaciones de los
datos del programa. Son los datos y reglas de negocio.

= Vista: Objeto encargado de la representacion visual de los datos representados
por el Modelo hacia el usuario.

» Controlador: Actiia sobre los datos del Modelo, es llamado al realizar algin

cambio sobre los mismos. Se encarga de dar sentido a las indicaciones que
manda el usuario. Gestiona las entradas del usuario.

Recibe las enfradas del usuario Capa de almacenamiento

peticion
Controlador

Y

Datos

respuesta

Vista [ Modelo

Muestra la informacion al usuario Datos y reglas de negocio

Figura 2.5: Interrelaciéon entre los elementos del patron MVC.
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2.4.2.3.1 Ventajas

Entre las ventajas que presenta este modelo de arquitectura de software podemos
encontrar|34, 35|

= Los componentes se pueden programar por separado para después ser incorpo-
rados en un solo programa.

» Implementacion de cada componente por separado, su separacion es clara

» API, Interfaz de Programacion de Aplicacion, facil de entender. El reemplazo
de cualquiera de los tres componentes no representa un problema y sin que los
otros componentes se vean afectados.

» La actualizacion y el mantenimiento del software es sencillo, el tiempo para
esta actividad es reducido.

= Conexion dindmica ente el Modelo y sus Vistas, se da en tiempo de ejecucion.
= Produce componentes a partir de las interfaces

= Aplica con facilidad los cambios de estas interfaces

2.5 Lenguaje de Modelado Unificado (UML)

El Lenguaje Unificado de Modelado, UML (Unified Modeling Languaje), permite
el analisis y disenio orientado a objetos. En 1997 la estandarizacion de la OMG (Object
Management Group) convierte al UML en un estandar. UML describe de una manera
formal a los sistemas en los ciclos de desarrollo de software orientados a objetos, esto
permite conectar los modelos con diversos lenguajes de programaciéon como Java,
C++ o Visual Basic. El modelo resultante no es ambiguo, tiene una seméantica bien
definida, el lenguaje es semiformal ya que resulta facil de entender y manipular, es
flexible, detalla de manera muy completa y grafica lo que esta en coédigo. Este modelo
es rico en informacion, su interpretacion respecto a la arquitectura de los sistemas
de software es inequivoca. El meta modelo de UML consta de:[36]

» Estructurales o estaticos (conceptuales o logicos: clases, colaboraciones, casos
de uso y clases activas)

» Elementos conductuales o dindmicos (interacciones y méaquinas de estado),
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» Relaciones o conexiones entre los diferentes elementos (dependencia, asociacion,
generalizacion y realizacion)

= Elementos de agrupacion

= Elementos para anotaciones.

El Lenguaje de Modelado Unificado(UML) es la representacion grafica de los
elementos estaticos y dinamicos de una aplicacion de software. Otras caracteristicas
que presenta son: [37]

= Los diagramas de secuencias representan la interaccion entre las instancias de
un sistema de software.

= Hace uso de condiciones mediante el empleo de banderas.

= Permite la identificacion de un objeto.

= Identifica la clase del objeto.

= Modela la comunicaciéon entre objetos.

= Modela el comportamiento alternativo u opcional.

= Emplea el operador negativo para comportamientos no esperados.

» Usa gates, estos modelan la entrada de mensajes externos o la salida de men-
sajes fuera de un marco.

Existen diferentes tipos de mensajes, estos pueden ser sincronos(el emisor espera
por un mensaje de confirmacion para determinar el éxito de la operacion), asin-
cronos(el emisor no espera por un mensaje de confirmacién para continuar con su
operacion), plano (sin distincion de sincronia, depende de un contexto o interpreta-
cion respecto a si es sincrono o no ) y mensajes de retorno (luego de la recepcion de
mensajes asincronos, es un mensaje de confirmacion y su uso es opcional)[36].

2.5.1 Tipos de diagramas en UML

Los diagramas que no ofrece UML son:|36]
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» Diagramas de Clases: Estos diagramas muestran a las clases y a los objetos de
importancia en el sistema de software, también senala la visibilidad de cada una
de las clases en el modelo. Captura la estructura estética de la informaciéon. Con
frecuencia emplea la generalizacion, herencia y re-uso. Un ejemplo de diagrama

de clases se observa en la figura 2.6.

Person

Name
Phone Mumber

Email Address

Purchase Parking Pass

Address

Street
g1 lives at City

State

Postal Code

Country

Validate

COutput As Label
Professor

Salary

Figura 2.6: Diagrama de clases.

= Diagramas de Estado: También llamado carta de estado o diagrama de transi-
cion de estados. Estos diagramas modelan el comportamiento dinamico, mues-
tran el conjunto de estados y todos los cambios por los que pasa un objeto du-
rante su vida de ejecucion. Es un modelo de comunicacion. Son usados cuando
el control es influenciado en gran medida por eventos externos. Un rectangu-
lo con los vértices redondeados representa a un estado. Una linea recta que
conecta a dos estados es la transicion entre estados, ver figura 2.7.

Container

\’-7-\| I/-i-\‘ I/-i-\l

. ~ e ) o . - N7 N

9o 4{ Activity }—-{ Activity }—-{ Activity }—4 \./ )
A vy M S A vy

Figura 2.7: Diagrama de estado.
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» Diagramas de Actividad: Es empleado cuando el control es principalmente si-
cronico, modela el flujo de control e informaciéon de un proceso. Derivado de
los diagramas de estados. Tienen la caracteristica de que todos los estados
son estados de accion, se describe que accion se realiza en esta etapa del pro-
ceso, el envio de la mayoria de las transiciones dependen del término de la
accion ejecutada en el estado anterior. Da a conocer los pasos y puntos de
decision ejecutados en el comportamiento de un objeto o en un proceso. Re-
presenta transiciones internas sin dar importancia a las transiciones externas.
Un rectangulo de vértices redondeadas representa un paso, se diferencia de la
representacion de un estado al ser esta més ovalada. Los rombos representan
puntos de decision, ver figura 2.8.

Pool

Lane 3

Object ¢=----=====" Note

Figura 2.8: Diagrama de actividad.

» Diagramas de Casos de Uso: Se emplea en las primeras fases de anélisis del
sistema, muestra los servicios que se pueden recibir del mismo. Estos son las
distintas operaciones que un sistema puede ejecutar asi como a la relacion
que tienen con su entorno, entendiendo a entorno como al usuario o a otras
aplicaciones. Estos diagramas proveen una muestra externa, desde el punto de
vista del cliente, ver figura 2.9.
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Sistema

Caso de uso 1 —
]
Actor2
Actor1
Caso de uso 2

Casodeuso 3

Figura 2.9: Diagrama de casos de uso.

2.6 Tecnologias Open Source

Las tecnologias Open Source, de uso libre o c6digo abierto, ha incrementado su uso
en los tdltimos anos. Estas tecnologias son un soporte importante en los desarrollos
debido a que ofrecen soluciones a diversos problemas en los desarrollos de software.
Existe gran cantidad de herramientas Open Source, esto permite adecuar la que
mejor se adapte a las necesidades del desarrollador o cliente y cumpliendo asi a las
exigencias del desarrollo de software.|38|

El software Open Source incluye el codigo fuente, esto le permite a las comuni-
dades de desarrolladores que lo mejoren, lo corrijan, lo prueben y lo mantengan. Es
un software gratuito, se ahorran costos de licencia.[39)

2.6.1 Ventajas

Este tipo de software le permite al desarrollador ser auténomo, no preocuparse
por el pago de licencias para tener una parcialidad o totalidad del programa porque
no hay funciones bloqueadas, la licencia no discrimina a ninguna persona ni limita
los campos de aplicacion, nadie puede dejarse fuera.[39]

La ideologia que rige a este tipo de software es el compartir el cédigo para que
este sea modificado y que de esta manera tenga una calidad superior. Este software
esta en constante evolucion, desarrollo, mantenimiento y mejora. Cada usuario lo usa
de acuerdo a sus necesidades y dada la rapida aplicacion los errores se corrigen a una
velocidad impresionante, ademas de tener mejoras en tiempos muy cortos.|[40]
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2.6.2 Historia

Algunas fechas destacables en el movimiento Open Source son:[41]

A finales de los anos 50 y a principios de los 60 se desarrolla la comunidad a
la que hoy en dia se le conoce como hackers. En un principio el software era
desarrollado por hackers.

En los anos 70 Richard Stallman se une al Massachussets Institute of Techno-
logy (MIT), en donde se comenzo6 a reflexionar sobre el papel que desemperia
la tecnologia en la sociedad, durante esta época el software es accesible sin
restriccion alguna.

En los anos 80 las computadoras comenzaron a incorporar software de pro-
pietarios, un ejemplo es Microsoft, en este momento el codigo empezd a ser
producido por empresas y se vuelve privado lo que antes era publico.

En 1983 Richard Stallman anunci6 el desarrollo de un sistema operativo libre,
este sistema operativo es el GNU (GNU’s Not Uniz). junto al concepto de
software libre nace el Open Source con las posibilidades y ventajas que este
ofrece a la comunidad de desarrolladores.

En 1991 Linus Torvalds acab6 completando y desarrollando el sistema operativo
GNU/Linux, estos son sistemas operativos tipo Unix de codigo abierto.

2.6.3 Caracteristicas

Algunas caracteristicas del software Open Source son:|40]

Libre distribucion.

Ahorro en costos de licencia.

Facil obtencion de codigo fuente.

Permite el compartimiento de trabajos derivados.
Integridad al acceder al codigo fuente del autor.

No se permite la discriminaciéon de personas o grupos.
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2.6.4 Ejemplos

Estas tecnologias tienen a su propia comunidad de coédigo abierto, las cuales
en ocasiones agradecen las contribuciones a través de sus sitios web oficiales. Estas
tecnologias son posible gracias a los colaboradores voluntarios, quienes han dedicado
gran cantidad de horas de su propio tiempo para hacer que el coédigo fuente esté
disponible de manera gratuita para que cualquier persona pueda usarlo, disfrutarlo
y mejorarlo.

2.6.4.1 Java SE

Java Standard Edition (Java SE) es una plataforma empleada en la programacion
de servidores de aplicaciones en el lenguaje de programacion Java. Proporciona al
usuario una base para la creacion y despliegue de aplicaciones centradas en la red[42].
Java Standard FEdition incluye un API con toda la funcionalidad del lenguaje de
programacion Java, se compone de una maquina virtual, herramientas de desarrollo,
tecnologias de despliegue y librerias de clase propias de la tecnologia Java.[43]

Java es un lenguaje de programacion orientado a objetos de sintaxis sencilla.
Las aplicaciones que se desarrollan son portables a numerosos sistemas operativos
gracias a que tiene integrada su propia maquina virtual, estos programas solo tiene
etapa de ejecucion y compilaciéon. El compilador genera bytecode que es independiente
de cualquier arquitectura y al final el bytecode se traduce a codigo nativo. Java se
encuentra en un campo de aplicacion en la red de internet y redes locales, es un
lenguaje en constante evolucién y dada su riqueza funcional es de los primeros en
ser ensenado en las escuelas y universidades. La comunidad Java esta compuesta por
millones de usuarios activos a nivel global.[44]

2.6.4.2 Java Swing

Es una libreria de interfaz de usuario, su funcién es personalizar los componentes
graficos del software, dar forma al comportamiento de la interfaz de usuario. Permite
la implementacion de diversos objetos, estos son componentes visuales como botones,
ventanas, ventanas emergentes, campos de texto, combo bozx, notificaciones, check boz,
tablas, barras de ment, entre otros. La portabilidad de esta libreria esta garantizada
porque es independientes del sistema operativo donde se ejecuta la aplicacion. Es
facil de emplear en un entorno de desarrollo integrado (IDE) como JBuilder, Sun
Forte for Java, Eclipse o Netbeans por mencionar a algunos.|45]

Java Swing esta fuertemente ligado al patréon de disenno MVC, esto tiene la ventaja
de la facil y rapida creacion de interfaces de usuario, la interfaz de usuario se adapta
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a la estructura de datos del usuario y dado que los modelos estan separados de la
vista la personalizacion de estos componentes es extensa.[45]

2.6.4.3 Apache Maven

Apache Maven es una herramienta que se basa en el concepto de un modelo de
objetos de proyecto, denominado POM, facilita la comprension y gestion de cual-
quier proyecto basado en Java. Maven se encarga de administrar la construccion, los

informes y la documentaciéon de un proyecto. Otras caracteristicas de Maven son:
[46]

Maven es una forma estandar de construir proyectos, proporciona las mejores
practicas de desarrollo.

= La informacién que proporciona sobre el proyecto es de calidad

= Facilmente se puede validar la consistencia del proyecto, informa sobre las
dependencias utilizadas.

= Permite la facil publicaciéon de los proyectos asi como la manera de compartir
los JAR.

» Facilita el trabajo diario de los desarrolladores.

= El tiempo de comprension del estado completo de un proyecto disminuye al
emplear Maven.

= Ahorra tiempo de navegacion entre los proyectos

» Crea un informe de pruebas unitarias que incluye la cobertura del codigo.
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<dependencies>
<!-- base de datos oracle -->
<dependency>
<groupId>com.oracle</groupId>
<artifactId>ojdbc6</artifactld>
<version>»11.1.0.7.0</version>

</dependency>
<!-- hoja de calculo -->
<dependency>

<groupld>org.apache.poi</groupld>

<artifactId>poi</artifactId>

<version>3.16</version>
</dependency>

<dependency>
<groupld>org.seleniumhq.selenium</groupId>
<artifactId>selenium-java</artifactId>
<version>4.0.0-alpha-6</version>
</dependency>

Figura 2.10: Dependencias Maven en arhivo pom.xml empleadas en el presente tra-
bajo.
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Figura 2.11: Estructura de un proyecto Maven.

2.6.4.4 Selenium WebDriver

Selenium es un proyecto formado por diversas herramientas y librerias que per-
miten la automatizacion de navegadores web. Selenium emula la interacciéon de un
usuario con un navegador web, promueve la automatizacion de plataformas web. Sele-
nium esta disponible en los lenguajes de programacion Java, Python, CSharp, Ruby,
JavaScript y Kotlin. Por lo general es utilizado para la automatizacion de pruebas de
sitios web de escritorio, este proyecto hace uso de una interfaz llamada WebDriver.[47]

WebDriver permite la programacion de diversos pasos o instrucciones que pueden
ejecutar gran cantidad de navegadores web. WebDriver es diseniado como una inter-
faz de programacion simple y concisa, es una API compacta orientada a objetos y
controla al navegador de manera efectiva. WebDriver utiliza la API de automatiza-
cion para controlar las instrucciones que el navegador web debe de ejecutar, lo hace
de forma nativa tal cual lo haria un usuario. El control del navegador puede ser de
manera local o de forma remota empleando el servidor de Selenium, esta navegacion
remota supone un adelanto en los procesos de automatizacion web.[47]

2.6.4.5 JDBC driver

Un driver Java Database Connectivity (JDBC), controlador de conectividad a
bases de datos en espanol, es un componente de software que le permite a los de-
sarrolladores Java poder conectar eficazmente una aplicacién a una base de datos
Oracle. En el sitio oficial de Oracle se puede elegir el jar correcto y los artefactos
adecuados en funciéon de las necesidades de la aplicacion y sus casos de uso que in-
cluyen: produccién, produccion con instrumentacion de depuracion, observabilidad
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y observabilidad con instrumentacion de depuracion, entre otros.[48]

El desarrollo de aplicaciones Java que hacen uso de base de datos Oracle resulta
rapido y simple, puede ser en la nube o en las instalaciones. El driver JDBC otorga
a los desarrolladores Java las funciones mas actuales como base de datos autéonomas
Oracle, autoajuste de rendimiento, conexiones sencillas con acceso a las propiedades
de conexion, alta disponibilidad, procesamiento en memoria y bases de datos conec-
tadas entre si para disenar y desarrollar aplicaciones de alto rendimiento, seguras,
escalables, confiables y con soporte a nuevos tipos de datos. Las constantes actualiza-
ciones y caracteristicas en este controlador simplifican la conexién al procesamiento
autonomo de transacciones y al almacenamiento auténomo de datos, lo hace siempre
apegandose a los estandares Java.[48|

2.6.4.6 Oracle SQL

Una Base de Datos en informatica es un conjunto de datos o informaciéon estruc-
turada de forma organizada, se almacena de forma digital en un sistema informatico y
son controladas por un DBMS (DataBase Management System o Sistema de Gestion
de Bases de Datos). El conjunto de los datos y el DBMS es lo que conocemos como
un sistema de Base de Datos o simplemente Base de Datos. Los datos normalmente
se almacenan en una matriz de 2x2, siendo asi accesibles mediante filas y columnas
en tablas, el procesamiento y la consulta de datos resulta eficaz. Las Bases de Da-
tos utilizan el lenguaje de consulta estructurada (SQL, Structured Query Language)
para acceder, gestionar, modificar, actualizar, controlar y organizar facilmente los
datos.[49]

En la década de 1970 fue IBM y Oracle uno de los principales contribuyentes de
desarrollo SQL, dieron lugar al estandar ANSI SQL.Una base de datos SQL Oracle
esta disponible en la nube y en las propias instalaciones, permite consultar, cargar,
actualizar, eliminar y extraer datos. Mediante la ejecucion de scripts (comandos) de
SQL y DDL(lenguaje de definicion de datos) es posible administrar el rendimiento,
la seguridad, el almacenamiento, la configuracion, entre otras funciones de una Base
de Datos Oracle SQL.[49]

Oracle SQL Developer es un entorno de desarrollo integrado, este ayuda a sim-
plificar los desarrollos y a administrar las Bases de Datos Oracle SQL ya sea en sus
implementaciones tradicionales o en la nube. Oracle SQL Developer es la principal
herramienta con tecnologia Java para los sistemas operativos Windows, OS X y Li-
nux que administra una base de datos Oracle SQL, proporciona tres interfaces a
los usuarios: escritorio, navegador y linea de comandos. Proporciona el espacio de
trabajo para ejecutar consultas y comandos, una consola de DBA(Administrador de
Base de Datos), una interfaz de informes, una soluciéon completa de modelado de
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datos, una plataforma de migracién de Base de Datos Oracle en las instalaciones a
Oracle en la nube y una plataforma de migraciéon para trasladar las Bases de Datos
de terceros a Oracle.[50]

2.6.4.7 GitHub

Git fue desarrollado en 2005 por Linus Torvalds y actualmente esté en constante
mantenimiento, es el sistema de control de versiones mas utilizado en el mundo,
emplea una arquitectura distribuida en donde el repositorio es una copia de trabajo
del codigo y alberga el historial completo de los cambios. Su principal caracteristica
es su modelo de ramificacion, esto lleva a tener multiples sucursales completamente
independientes entre si y para crear, fusionar y eliminar estas lineas de desarrollo
mediante las ramas lleva practicamente solo algunos segundos. Gran cantidad de
proyectos comerciales y de cddigo abierto emplean Git para el control de versiones
de su trabajo, este sistema se ha adaptado a gran cantidad de IDEs y sistemas
operativos para que funcionen en sincronia y a la perfeccion. Git toma en cuenta
aspectos como el rendimiento, la seguridad y la flexibilidad que un desarrollador
requiere.[51, 52]

GitHub es un espacio en la web y un servicio en la nube destinado al desarrollo y
almacenamiento de software, es una plataforma que aloja repositorios utilizando el
sistema de registro y control de versiones Git, la comunidad esta integrada por més de
65 millones de desarrolladores y cuenta con méas de 200 millones de proyectos. En este
sitio se permite registrar y sincronizar cualquier cambio en el codigo alojandolo en un
repositorio publico o privado. En esta plataforma se encuentran proyectos aprobados
por la comunidad de desarrolladores de software. Se puede experimentar, eliminar
errores, crear nuevas funciones, proponer cambios, revisar c6digo, hacer sugerencias,
solicitar informacion, integrar codigo en linea porque el cdédigo que se registra en
GitHub puede llegar a una base de codigo o millones.|53]

2.6.4.8 Hoja de céalculo

Una hoja de célculo es un software que permite realizar operaciones o célculos
con datos numéricos contenidos en una tabla con celdas verticales y horizontales que
conforman filas y columnas, permite automatizar calculos matematicos, técnicos,
estadisticos y financieros complejos. permite trabajar con gran cantidad de infor-
macion, con diversos parametros y con funciones propias del programa. Se pueden
ejecutar macros, estos son una serie de comandos que automatizan instrucciones de
manera secuencial y repetida. Las hojas de calculo sirven de apoyo en el analisis de
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los datos recopilados, ayudan a conocer el estado actual y entender que decisiones
tomar en base a la informacion mostrada.|54]

Este software no requiere que el usuario tenga amplios conocimientos en informé-
tica ya que es muy intuitivo y gréafico, muestra la informacién de manera interesante
y amigable al usuario mediante diferentes estilos, filtros y graficas. Hay diversas em-
presas dedicadas al desarrollo de hojas de céalculo, algunas que son de codigo libre y
gratuitas son KSpread incluida en el paquete KOffice de Linux y OpenCalc incluida
en el paquete OpenOffice.|54|
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Metodologias de trabajo

Los proyectos de trabajo son servicios que constan de un principio y de un final,
tienen como finalidad un producto u objetivo final y de acuerdo a este marco temporal
se tienen dos posibles finales: objetivo alcanzado o fracaso. Para evaluar la calidad
en cuanto efectividad, productividad, seguridad y satisfaccion de los sistemas de
informacion es que se han desarrollado normas técnicas internacionales, estas normas
buscan el mejoramiento de estos sistemas. Existen dos grandes enfoques en cuanto a
metodologias de trabajo refiere, las tradicionales y las agiles.|55]

= Tradicionales: La documentacion es de gran importancia durante el ciclo de de-
sarrollo del proyecto y la atencion se centra en cumplir con un plan de proyecto,
un cambio es sindénimo de un alto costo. El desarrollo esta dividido de forma
secuencial, sus partes importantes son la planificacién, documentacion y los
procesos, como ejemplo tenemos la Rational Unified Process(RUP) y Microsoft
Solution Framework(MSF).

» Agiles: Tienen capacidad de respuesta a los cambios, es de importancia la
relacion con el cliente, estd formado por un equipo auto organizado y multi-
disciplinario. En esta metodologia se cuidan las relaciones entre los individuos,
es preferible entregar al cliente activos funcionales sobre la documentacion, la
colaboraciéon con el cliente estd por encima de la negociacion de los contratos
y no hay gran apego al seguimiento de un estricto plan de trabajo. En este en-

foque podemos encontrar eXtreme Programming(XP), Scrum, Iconiz, Cristal
Methods, AUP entre otras.
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3.1 Scrum

Creada en los anos 80 por Ikujiro Nonaka e Hirotaka Takeuchi. En los anos 90 Jeft
Sutherland y Ken Schwaber formalizaron un marco de trabajo. En los afios 2000 es
que este enfoque toma fuerza con la Guia de Scrum y el Manifiesto agil de desarrollo
de Software, en este periodo se crearon programas y certificaciones que intensificaron
al rededor del mundo el uso de Scrum.|56]

3.1.1 Caracteristicas

Scrum es la metodologia de desarrollo agil de software méas conocidas a nivel mun-
dial, se basa en el trabajo de equipos auténomos para el desarrollo de productos. La
metodologia Scrum ofrece productos de buena calidad a bajos costes, generalmente
estd destinada al desarrollo de productos tecnolégicos y esta compuesta por diver-
sos roles(Product Ouwner, Scrum Master, equipo de desarrollo, usuarios, stakeholders
y anagers) y elementos(product backlog, sprint backlog e incremento). Durante el
proceso de desarrollo del proyecto existen reuniones de planificacion, seguimiento y
revision, por ejemplo, en los ciclos de desarrollo(sprints) hay reuniones diarias(daily)
en donde se da seguimiento a los avances fijados y respondiendo a las preguntas ; Qué
hice desde la reunién anterior?, ; Qué haré hasta una nueva reunién? y ;Tengo algin
inconveniente que hay que solucionar para poder continuar?. Otras caracteristicas de
la metodologia Scrum son: [1]

= Equipo multidisciplinario.

= Equipos auto-organizados.

s Transmisién del conocimiento.

3.1.2 Roles

Los roles estan formados por dos grupos, cerdos y gallinas (surge de un chiste de
un cerdo y una gallina que intentan poner un restaurante, ver figura 3.1). [1]
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Figura 3.1: Cerdos y gallinas en Scrum|1] .

Los cerdos esté formado por aquellas personas comprometidas con el desarrollo
del proyecto Scrum.

= Product Owner: Esta persona es el intermediario entre el cliente y el equipo
Scrum, conoce el producto que el cliente solicita, escribe las ideas del cliente,
las ordena por prioridad y toma las decisiones.

n Scrum Master: Es la persona encargada de emplear el modelo y metodologia
Scrum dentro del equipo Scrum, interactiia con el cliente, con areas de apoyo y
con el equipo para evitar inconvenientes o malos entendidos en las definiciones
de los requerimientos del proyecto o necesidades del propio equipo Scrum.

= Equipo de Desarrollo: Equipo de entre 5 y 9 personas, auto-organizado y mul-
tidisciplinario, ellos mismos estiman el esfuerzo requerido para completar las
tareas.

Las gallinas estéan fuera del proceso Scrum, pero son necesarios en la planificacion
de cada sprint y en la retroalimentacion de los avances en el proyectos.

= Usuarios: Son las personas que harén uso del producto final.

s Stakeholders: Estas personas participan en las revisiones de los sprints, a ellos
el producto les produce un beneficio. Son los clientes del Scrum.

= Managers: Estas personas participan en la toma de decisiones de seleccion de
objetivos y requisitos finales.
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3.1.3 Hitos

Los elementos que forman Scrum son el Product Backlog, Sprint Backlog e Incre-

mento. En estos elementos se almacena una lista priorizada con todos los requisitos o
funcionalidades definidas, cada requisito aporta un valor al producto final. Durante
cada sprint o iteracion de la metodologia Scrum tenemos:|1]

Las historias de Usuario: Describe una funcionalidad del software, estimacion
de tiempo de realizacion, prioridad y dependencias. Esta debe ser completada
con pruebas de aceptacion.

Formato de la Pila Del Producto (Product Backlog): Es la lista priorizada de
requisitos que llevan al producto final, en esta lista se identifica y describe la
funcionalidad asi como su estimacién de desarrollo.

Sprint Backlog: Consiste en una lista de tareas que son asignadas al equipo
de desarrollo del Scrum durante un sprint, en este listado el proyecto se des-
compone en unidades mas pequenas permitiendo detectar impedimentos en el
mismo. Aqui podemos observar el listado de tareas con la persona responsable
de su cumplimiento, el tiempo que lleva realizdndose la tarea y el tiempo que
falta por completarla.

Incremento: Son los requisitos que se han completado en un sprint y aportan
valor al producto final.

Existen 5 diferentes fases en formas de ciclos en un proyecto Scrum hasta com-

pletar las tareas del backlog.
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1. Revision de planes de version: Se valida la situacion actual del avance del

proyecto y se determinan los requerimientos préximos a cubrir. Es una fase de
validacion de estandares que consiste en la distribucion, revision y ajuste de lo
que se espera del producto.

. Sprint: Es una iteracion en dias en la fase de desarrollo. Se maneja el empa-

quetado, revision y ajuste del producto.

. Revision de sprint: Conocida como sprint review. Es una reunion del equipo

Scrum en donde se revisan el progreso del producto de acuerdo a los alcanzables
estimados, en esta fase se puede modificar el backlog y se planifica la proxima
version del software de acuerdo a los puntos descritos en el backlog.



3.1 Scrum

4. Retroalimentacion: Es una fase de analisis del requerimiento y su tiempo de
realizacion, costo y calidad. Se valida si lo desarrollado concuerda con lo pla-
nificado.

5. Cierre: Es el fin del proyecto. Se plantea el hacer una versiéon del producto,
testear o marketing.

3.1.4 Herramientas

Hay gran cantidad de herramientas para la ejecucion de Scrum, desde hojas de
calculo, pizarras o herramientas online como:

www.atlassian.com /es/software/jira: Herramienta que permite planificar, su-
pervisar y publicar software de gran calidad.

» www.ntaskmanager.com: Software de gestion de proyectos que permite a sus
equipos colaborar, planificar, analizar y gestionar las tareas diarias.

» www.quickscrum.com: Herramienta de gestion de proyectos para equipos agiles.
= www.scrumdo.com: Es una potente plataforma de gestion del trabajo.

= www.vivifyscrum.com: Herramienta de gestion de proyectos basada en web para
pequenos equipos agiles y grandes organizaciones.

» monday.com:El software agil para cualquier marco de Scrum.

3.1.5 Ventajas

Algunas ventajas que tiene Scrum sobre otras metodologias de trabajo son:[56]

= Satisfacciéon del cliente: El cliente se vuelve parte del proceso Scrum y se ve
comprometido con el resultado final.

» Simplicidad: Estéan perfectamente identificados los eventos, asi como quienes
participan, su objetivo, el tiempo que debe tomar la realizacion de estos y cuél
es el resultado esperado.

= Inspeccion: La reunion diaria, la revision y la retrospectiva del sprint permiten
dar seguimiento al avance del proyecto e identificar qué debe ser mejorado.
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» Adaptacion: Es la disposicion que se tiene al cambio de las caracteristicas que
se tienen del producto siempre que no se afecte la entrega antes pactada. Esta
flexibilidad satisface al cliente.

= Trabajo en equipo: Durante el desarrollo del producto, el equipo se adapta para
mejorar, cada integrante es parte fundamental del equipo.

= Tiempo: El marco de tiempo de iteracion es de 2 a 4 semanas.

= El proceso: Es el equipo Scrum quien dicta que herramientas se van a emplear
en el desarrollo de software.

= Orden: Hay una prioridad definida en cuanto a las funcionalidades del producto
final.

= Retroalimentacion: Hay retroalimentacion por parte del equipo Scrum al final
de cada iteracion.

3.2 ISO/IEC 9126-1

En los dltimos anos ha aumentado el acceso a tecnologias que facilitan el manejo
de informacion y la toma de decisiones en el sector empresarial, llegando asf a la parte
que influye de manera directa en el éxito o fracaso en el desarrollo de productos de
software. Los sistemas de gestion de calidad permiten a las organizaciones mejorar
su funcionamiento mediante el correcto manejo de sus recursos y logrando resultados
economicos positivos.[57]

ISO (Organizacion Internacional de Normalizacién) es una organizacion a nivel
mundial encargada de normalizar estandares, su trabajo consiste en preparar las
normas internacionales mediante comités técnicos especializados en una materia. 58|

3.2.1 Objetivo

ISO /IEC 9126-1 es una norma que detalla las etapas para el proceso de evalua-
cion de calidad, mediante métricas, de un sistema de informacion. Mide el grado de
satisfaccion por parte del cliente con respecto al producto.|57]
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3.2.2 Caracteristicas

3.2.2.1 Funcionalidad

La principal funcion de ISO/IEC 9126-1 consiste en evaluar las caracteristicas de
calidad de uso de un sistema de informacién a través de los usuarios, definiendo el
.qué se va a medir?, jcomo se va a medir? y al final evaluar los resultados obteni-
dos basédndose en los objetivos el alcance definido. Define las caracteristicas que un
software debe de cubrir para considerar que es de calidad|57]

3.2.2.2 Caracteristicas
El estandar ISO9126-1 presenta dos modelos de calidad:[58]

1. Calidad interna y externa

» Calidad interna: Conjunto de atributos del software que permiten evaluar
la capacidad que este tiene para satisfacer necesidades bajo un escenario
especifico. Consiste en la evaluacion por especificacién de requerimientos,
arquitectura, diseno, segmentos de cddigo fuente, entre otros.

= Calidad externa: Este modelo de calidad es evaluado en el momento en
que un modulo o la totalidad del software se ejecuta en una computadora
o en una red simulando un escenario lo més cercanamente posible al real.

2. Calidad en uso:
» Usabilidad: capacidad del software para ser entendido y manejado por el

usuario bajo un escenario especifico.

= Funcionalidad: capacidad del software de ser ejecutado correctamente bajo
un escenario especifico.

= Confiabilidad: capacidad del software de mantener un nivel 6ptimo de
rendimiento bajo un escenario especifico.

» Eficiencia: relacion entre el grado de rendimiento y los recursos utilizados
bajo un escenario especifico.

= Mantenimiento: capacidad del software de ser modificado.

» Portabilidad: capacidad del software de cambiar entre ambientes.

Los aspectos que un evaluador toma en cuenta son: [57]
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1. Establecer los requerimientos de evaluacion: En esta fase se define el proposito
de la evaluacion, el tipo de producto a evaluar y el modelo de calidad en que
se basa la evaluacion.

2. Especificar la evaluacion: Se establece el contexto de uso de software, consiste
en una relacion de un grupo de usuarios y una o varias tareas de evaluacion
asignadas y el ambiente computacional en el que se efectuaron. El ambiente en
el que se efectiian estas evaluaciones debe de ser un caso real productivo. De
acuerdo a las métricas y la escala de Likert, los resultados obtenidos se pueden
valorar como muy en desacuerdo, en desacuerdo, indiferente, de acuerdo y muy
de acuerdo.

3.2.3 Ventajas

El estandar ISO/IEC 9126-1 le permite a un producto de software desarrollar
su funcionalidad de acuerdo a las métricas y lineamientos en que se basa la calidad
de uso, estas son efectividad, productividad, seguridad y satisfaccién en un contexto
especifico de uso. El apego a este estandar durante el ciclo de desarrollo de software
permite la ejecucion de métodos que lleven a la produccion de software de calidad,
libre de defectos, que cumplen con su especificacion y funcionalidad.[58|

3.3 ISO/IEC 29110

Las PyMEs(pequenas y medianas empresas) dedicadas al desarrollo de software
han tenido gran crecimiento en los tltimos anos, de aqui surgi6é la necesidad de
contar con estandares o modelos apegados a su estructura y capacidad interna que
les permitieran mejorar en el aspecto de implementacion de perfiles. ISO se dio
cuenta de esta necesidad y creo el estandar ISO/IEC 29110 dedicado a la descripcion
de perfiles de software de pequetio y mediano aporte.|[59]

Un perfil se describe como un subconjunto de uno o mas estandares que sirven pa-
ra llevar a cabo una funcién, se componen por elementos extraidos de los estandares
y cumplen con una funcionalidad especifica. Un perfil se considera como un siste-
ma de referencia significativo para los clientes, usuarios y proveedores, es una base
reconocida internacionalmente. Un Perfil Internacional Estandarizado (International
Standardized Profile, ISP) se refiere a un documento aprobado internacionalmente
que especifica a uno o mas perfiles.[60|

38



3.3 ISO/IEC 29110

3.3.1 Objetivo

El estandar ISO/IEC 29110 consiste en un conjunto de buenas précticas para
asistir y evaluar los proceso de mejora a las PyMEs dedicadas el desarrollo de soft-
ware. Consiste en un marco comun para describir perfiles evaluables del ciclo de vida
de software en el uso de PyMEs.|59]

ISO/IEC 29110 presenta una serie de guias enfocadas a la implementacion de Per-
files de Ciclo de Vida para Empresas Muy Pequenas(Software Engineering. Lifecycle
Profiles for Very Small Enterprises, VSE).|60]

3.3.2 Caracteristicas

El estandar ISO/IEC 29110 se compone del Proceso de Administracion de Pro-
yecto(AP) y del Proceso de Implementacion de Software(IS). Tanto AP como IS
constan de roles, actividades y documentos externos que se deben cumplir al evaluar
el estado de los procesos. Esta norma cuenta con tres perfiles: Perfil Basico: Publica-
do en 2010 como ISO/IEC 29110 Perfil Basico, Perfil Intermedio y Perfil Avanzado
se encuentran en desarrollo. El Perfil Basico se compone de:[59]

» Proceso de Administracion de Proyecto(AP): Establece las tareas de los proyec-
tos, lleva a cabo el cumplimiento de los objetivos de forma sistematica, valida
la calidad del producto asi como su tiempo y costos esperados.

= Proceso de Implementacion Software(IS): De acuerdo a los requisitos especifica-
dos, asegura el cumplimiento sistematico de las actividades de anélisis, diseno,
construccion, integracion y pruebas de software.

3.3.3 Ventajas

El estandar ISO/IEC 29110 le permite al Ciclo de Vida para Empresas Muy
Pequenas( VSE):[60]

= Generar un grupo de perfiles que permitan la construccién o mejoren procesos
existentes.

= Otorga a las VSE un reconocimiento como generadoras de sistemas de software
de calidad y a bajo costo.

= Se crean guias faciles de entender, accesibles y utilizables por las VSE.
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= Atender las necesidades del mercado referentes a perfiles y niveles en dominios
especificos para que las VSE logren un software de calidad.

= Le permite a las VSE considerar las necesidades, problemas y riesgos de sus
dominios.

= Para proyectos complejos, otorga una guia para el trabajo conjunto de varias

VSE.

» Las guias y perfiles creados son escalables.

El presente trabajo se enfoca en el uso de las metodologias agiles, siendo mas
especificos en la Scrum. Se contara con un tablero virtual en donde se tendra una
lista de tareas que aporten valor al producto final. Las tareas pasaréan por diferentes
fases del desarrollo, estas son: Por hacer, En progreso, Hecho. Cuando se tenga un
contratiempo y se requiera ayuda con alguna tarea se dard a conocer. Los cambios
para mejorar el producto final se harédn presentes durante la vida del proyecto. El es-
tandar 1SO9126-1 nos permitiré evaluar la calidad interna y externa del producto, es
decir, conforme se van desarrollando ciertos médulos se iran probando y al finalizar
el desarrollo se hara un test de la totalidad de la funcionalidad de la aplicaciéon de
software en un equipo de computo debidamente ambientado. El estandar ISO/IEC
29110 nos ayudara a describir los perfiles para cumplir con los objetivos de forma
sistematica, con la calidad y los tiempos esperados. En la figura 3.2 vemos a manera
de moédulos la funcionalidad que se va a desarrollar.
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Figura 3.2: Mo6dulos del programa.
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Arquitectura de la aplicacion

En este capitulo se muestran los diagramas de disenno empleados para desarrollar
los diferentes modulos de la aplicacién. En cuanto al desarrollo de software se utilizo el
patron de diseno Modelo Vista Controlador y se model6 empleando las herramientas
propias de los Entornos Integrados con los que se programé. Mediante diferentes
diagramas se puede ver a grandes rasgos la logica de programacion, las propiedades
de los atributos de los objetos y de las clases, la organizacion de las clases y los
paquetes y la relacion directa entre llamados de clases.

4.1 Diagrama UML de la Arquitectura Conceptual

A continuaciéon se muestra el diagrama UML completo de la Arquitectura con-
ceptual, aqui podemos ver las relaciones entre todas las clases que se invocan durante
el ciclo de vida del programa. El diagrama respeta cierta simetria dado que se ha
empleado el patron de diseno Modelo Vista Controlador y a simple vista podemos
ver que una diferencia notable es el niimero de clases DTO o Modelos empleados en
el caso de Jobomas contra el caso de Superprof, esto se debe a que en cada sitio web
la informacion se ha estructurado de manera diferente.

Se identifica el principio y el final de la ejecuciéon del programa, asi como resulta
relativamente sencillo identificar a las clases que son controladores, modelos o vistas.
Se observa como las clases se invocan unas a otras de manera secuencial y organizada.
Un aspecto mas que podemos destacar es el punto del programa en donde se realiza
el lanzamiento de los Hilos de ejecucion.
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En la figura 4.1 se observa al diagrama UML de la Arquitectura Conceptual
completa, se muestran todas las clases y las relaciones que estas tienen entre si. Al
seccionar el diagrama completo tenemos 3 partes:

= En la figura 4.2 se muestra la clase principal y el lanzamiento de los hilos en la
ejecucion del programa.

= En la figura 4.3 se muestran algunas clases encargadas del proceso sobre la
pagina Superprof.

= En la figura 4.4 se muestran algunas clases encargadas del proceso sobre la
pagina Jobomas.

Los diagramas de las imagenes 4.1, 4.2, 4.3 y 4.4 se han obtenido empleando la
herramienta de modelado propia del IDE NeatBeans, estos se obtienen de manera
automaéatica y no hay manera de alterarlos.
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Figura 4.1: Diagrama UML de la Arquitectura Conceptual completa.
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Figura 4.2: UML con los Hilos de ejecucion.
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Figura 4.3: UML de los modulos de Superprof.
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Figura 4.4: UML de los modulos de Jobomas.
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El diagrama de flujo de la figura 4.5 expresa a grandes rasgos la logica de pro-
gramacion en el desarrollo del presente trabajo de tesis. Podemos dar seguimiento
a diferentes modulos programados como el correcto acceso a la aplicacion, que al
ejecutar el buscador se invocan a los dos Hilos programados(uno para cada sitio web
consultado), algunos ciclos en toma de decisiones, la creacion y el llamado a las ins-
tancias de JDBC Driver que se crean para acceder y manipular la base de datos, la
invocacion del ChromeDriver para navegar a través de la internet y con el uso de
Selenium extraer la informacion de la web, la creacion de las hojas de célculo y el
término de la ejecucion del programa.
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Figura 4.5: Diagrama de flujo de la arquitectura completa.
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4.2 Diagrama Entidad Relaciéon de la Base de Datos

Para poder agregar una nueva buisqueda en otro sitio web, es necesario que en
la clase BuscadorControlador se lance un nuevo hilo de ejecucion. Este nuevo hilo
debera contar con un controlador que se encargara de orquestar el ChromeDriver
que instancia al navegador web, a los DT Os nuevos que van a almacenar y transferir
la informacion del perfil y a las clases del modelo de base de datos que ejecutan las
operaciones CRUD sobre las nuevas tablas. Se deberd agregar un controlador que
tendra la funcién de implementar la vista de la tabla que se muestra al usuario al
final de la ejecucion, este moédulo creard los DT'Os necesarios para el manejo de la
informacion, a los modelos de la vista de la nueva ventana y a los modelos encargados
de la lectura en las nuevas tablas de la base de datos. Por dltimo, se agregara otro
controlador dedicado a inicializar la hoja de calculo con el resumen de la informacion
obtenida, se emplearan clases DTOs que manejaran la transferencia de informacion,
modelos de la hoja de calculo y modelos que permitan la consulta a la base de datos.

4.2 Diagrama Entidad Relacién de la Base de Datos

Se han generado varias tablas como producto del analisis de los sitios web Jobomas
y Superprof, esto dado que cada pagina ofrece datos diferentes. Los modelos Entidad-
Relacion que resultan se enumeran de la siguiente manera:

= Tablas de sitio web Jobomas: La relaciéon es uno a muchos, es decir, un perfil de
Jobomas puede manejar diferentes idiomas, tecnologias de informatica, titulos
en escuelas, empleos en mas de una empresa u otras habilidades. Ver figura
5.10.

= Tablas de sitio web Superprof: La relaciéon también es uno a muchos, es decir,
un profesor de Superprof puede manejar diferentes clases, lugares de clases y
niveles de las mismas. Ver figura 5.11.

= Tabla Credenciales: Esta tabla a pesar de estar sola es igual de importante que
las anteriores, aqui es donde van almacenados los usuarios y sus contrasenas
para poder acceder a la aplicacion. Ver figura 5.12.

Los diagramas 5.10, 5.11 y 5.12 se han modelado con el Gestor de Base de Datos
de SQLDeveloper de Oracle y se generan de forma automéatica, nos permite ver el
nombre de la tabla, los nombres, tipo y longitud de los atributos de la misma, su
llave primaria y llave secundaria, entre otras cosas. Se detalla al campo ID como la
llave primaria de la tabla padre y como se distribuye como llave secundaria en las
otras tablas hijas, estos valores son de tipo Number dado que son auto incrementales
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y los deméas campos se dejaron abiertos a cadenas, por lo que son de tipo Varchar2
y solo varian en su tamano.

Si se desea agregar un nuevo sitio web para la busqueda de informacion, se deberan
crear nuevas tablas acorde a los datos que ofrece la nueva pagina.

ADMINISTRADOR. JOBOMAS_EXPERIENCIA_LABORAL
F " CD_EXPERIENCIA NUMEER (10}

PUESTO VARCHARZ (500 BYTE)
EMPRESA VARCHARZ (1000 BYTE)
FECHA VARCHARZ (200 BYTE)
DESCRIPCION WVARCHARZ (4000 BYTE)

=5 EXPERIENGCIA_FK (SD_EXPERIENCIA)

ADMINISTRADOR. JOBOMAS_PERFILES

G- NUMEER {10}
ESTUDIOS WARCHARZ (500 BYTE)
EDAD WARCHARZ (13 BYTE)
SEXO WARCHARZ (20 BYTE)
TELEFONO VARCHARZ (20 BYTE)
CELULAR WARCHARZ (20 BYTE)
EMAIL VARCHARZ (500 BYTE)

DIRECCION  WARCHARZ (1000 BYTE)
&= PERFILES_PK (ID)
& PERFILES_PK(ID)

rFy rFy
ADMINISTRADOR. JOBOMAS_IDIOMAS ADMINISTRADOR. JOBOMAS_INFORMATICA
F  GCD_IDIOMAS  MUMBER (10} F  GCD_INFORMATICA  NUMBER (10}
MIVEL WVARCHARZ (200 BYTE) MIVEL WVARCHAR2 (150 BYTE)
IDIOMAS WVARCHARZ (2000 BYTE) TECNOLOGIA JARCHARZ (2000 BYTE)
=3 IDIOMAS_FK (CD_IDIOKAS) =3 INFORMATICA_FK (CD_INFORMATICA)
ADMINISTRADOR. JOBOMAS_EDUCACION ADMINISTRADOR. JOBOMAS_OTROS
F  CD_EDUCACION  NUMEER (10} F " CD_OTROS  NUMBER (10}
TITULD WARCHARZ (1000 BYTE) OTROS WARCHARZ (2000 BYTE)
ESCUELA WVARCHAR2 (1000 BYTE) ==
FECHA WVARCHARZ (50 BYTE) "8 OTROS_FK(CD_OTROS)
©8 EDUCACION_FK (CD_EDUCACION)

Figura 4.6: Modelo Entidad-Relacion de tablas Jobomas en Base de Datos.
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4.2 Diagrama Entidad Relaciéon de la Base de Datos

ADMINISTRADOR.SUFERPROF_CLASES

F " CD_CLASE NUMEBER {10}
NOMERE_CLASE WARCHARZ (3000 BYTE)

B8 CLASE_FK (CD_CLASE)

ADMINISTRADOR.SUPERPROF_PROFESORES

P " CD_PROFESOR NUMEER {10}
NOMERE WARCHARZ (4000 BYTE)
IDIDMAS WARCHARZ (4000 BYTE)
ESTRELLAS WARCHARZ (10 BYTE)

EVALUACIONES WARCHARZ (100 BYTE)
ESTUDIANTES WARCHARZ (100 BYTE)
TARIFA WARCHARZ (100 BYTE)
DESCRIPCION WARCHARZ (4000 BYTE)

= PROFESOR_PK (CD_PROFESOR)
¢ PROFESOR_PK(CD_PROFESOR)

ADMINISTRADOR.SUPERPROF_LUGARES_DE_CLASES ADMINISTRADOR.SUPERPROF_NIVELES
F " CD_LUGAR_GCLASE NUMBER (10} F " CD_NIVEL NUMEER {10}
NOMBRE_LUGAR_CLASE /ARCHARZ (3000 BYTE) NOMBRE_NIVEL  WARCHARZ (3000 BYTE)
2 LUGAR_CLASE_FK (CD_LUGAR_CLASE) 2 NIVEL_CLASE_FK (CD_NIVEL)

Figura 4.7: Modelo Entidad-Relaciéon de tablas Superprof en Base de Datos.

ADMINISTRADOR.CREDEMCIALES

" CO_USER WARCHARZ (2 BYTE]
" MB_USER WARCHARZ (50 BYTE)
" NB_PASS WARCHARZ (50 BYTE)

Figura 4.8: Modelo Entidad-Relacion de tabla Credenciales en Base de Datos.
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4. ARQUITECTURA DE LA APLICACION

4.3 Arquitectura Loégica MVC

Como patron de arquitectura de software se eligio al Modelo Vista Controla-
dor(MVC) ya que permite programar los médulos por separado y esto nos ayuda a
realizar test de funcionalidad independiente permitiendo identificar fallos de progra-
macién de manera mas puntual, la codificacién es ordenada y la lectura del codigo
es transparente, ademas de que permitird un evolutivo en tecnologias empleadas en
las diferentes capas a futuro. A continuacién se mostraréa el empaquetado de las di-
ferentes clases que conforman a los diferentes controladores, vistas y modelos. Las
imégenes que representan a las clases en UML muestran el nombre de la clase, el
nombre y tipo de sus atributos, los constructores que llegara a tener, el tipo de re-
torno y el nombre de los métodos que tiene, asi como el paquete al que pertenece la
clase. Estas representaciones UML y la distribucién de los paquetes y clases se han
generado con el propio IDE NeatBeans, por ello no han sido alteradas.

4.3.1 Controlador

Se crearon 5 paquetes para los controladores, como se muestra y siguiendo el
orden de la figura 4.9 tenemos las siguientes clases:

» Controlador.BusquedaDePerfiles:

e BuscadorControlador: Ver figura 4.10, Controlador orquestador del flujo
del programa, contiene la logica principal a los llamados de los principales
controladores como lo son la ejecucion de los Hilos, la instanciacion de las
tablas y la creacion de las hojas de calculo.

e HiloJobomasControlador: Ver figura 4.11, Encargado de ejecutar el Hilo
dedicado al sitio web Jobomas.

e HiloSuperprofControlador: Ver figura 4.12, Encargado de ejecutar el Hilo
dedicado al sitio web Superprof.

s Controlador.Docs:

e ExcelControlador: Ver figura 4.13, se encarga de generar las hojas de calcu-
lo con la informaciéon recuperada de uno o de ambos sitios web.

» Controlador.Jobomas:

e JobomasControlador: Ver figura 4.14 y 4.15, accede al sitio web Jobo-
mas, recupera los datos deseados, emplea los modelos para almacenar la
informacion en base de datos.
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4.3 Arquitectura Logica MVC

e TablaJobomasControlador: Ver figura 4.16 , recupera el modelo de la vista
con los parametros del sitio web Jobomas, accede a base de datos, obtiene
los valores para llenar el modelo de la vista y mostrar la informaciéon al
usuario.

= Controlador.Logln:

e AccesoControlador 4.17, valida los datos de entrada(usuario y contrasena)
con las credenciales autorizadas en base de datos, con ello permite o no el
acceso a la aplicacion programada.

» Controlador.Superprof:

e SuperprofControlador: Ver figura 4.18, accede al sitio web Superprof, recu-
pera los datos deseados, emplea los modelos para almacenar la informaciéon
en base de datos.

e TablaJobomasControlador: Ver figura 4.19, recupera el modelo de la vista
con los parametros del sitio web Superprof, accede a base de datos, obtiene
los valores para llenar el modelo de la vista y mostrar la informaciéon al
usuario.

5 Project Explorer & BEE V[ § =t
v 7 buscasdor (in JjobomasApp)

v i src/main/fjava

v # Controlador.BusquedaDePerfiles

[1] BuscadorControladorjava

[1] HiloJobomasControlador,java

[1] HiloSuperprofControlador java
# Controlador.Docs

[1] ExcelControlador,java
# ControladorJobomas

<

<

[1] JobomasControladorjava
[1] TablaJobomasControlador java

<

# Controlador.Logln
[4] AccesoControlador java

<

i Controlador.Superprof
[] SuperProfControlador.java
[1] TablaSuperprofControllerjava

Figura 4.9: Distribucién de los controladores dentro del proyecto java.
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4. ARQUITECTURA DE LA APLICACION

<< Java Class>>
(®BuscadorControlador
Confrolador.Bus quedaDePerfiles

e connection: Connection

o busquedaPerfilesVista: BusquedaPerflesVista

e hiloSuperprofControlador: HiloSuperprofControlador
o hiloJobomasControlador: HiloJobomasControlador
o excelControlador: ExcelControlador

o matena: String

o profesion: String

o delimitadorhMaximao: String

e totalSuperprof. int

o totalJobomas: int

v inicioSuperprof int

o inicioJobomas: int

o gjecutarSuperProf boolean

o gjecutarJobomas: boolean

o tablaSuperprofContraller: TablaSuperprofController
o tablaJobomasControlador: TablaJobomasControlador
e limitador: int

@ BuscadorControlador(Connection)

@ ejecutarBuscador():void

Figura 4.10: Controlador que ejecuta la bisqueda de perfiles en diferentes bolsas de
empleo virtuales.
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4.3 Arquitectura Logica MVC

<< Java Class>>
(®HiloJobomasControlador
Confrolador.Bus quedaDePerfiles

o profesion: String

o busquedaPerfilesVista: BusquedaPerflesVista
o inicioJobomas: int

o totalJobomas: int

e crudlobomasModelo: CRUDJobomasModelo
o jobomasControlador: JobomasControlador

o gjecutarJobomas: boolean

@ HiloJobomasControlador(String, String,BusquedaP...
@ run{): void

= generarlablas():void

@ getlnicioJobomas():int

@ getTotalJobomas():int

@ getCrudlobomasModelof): CRUDJobomasModelo
@& getJobomasControlador(): JobomasControlador

@ isEjecutarJobomas():boolean

Figura 4.11: Controlador que ejecuta el hilo designado a Jobomas.

<< Java Class=>
(©HiloSuperprofControlador
ConfroladorBus quedaDePerfiles

o matena: String

o busquedaPerflesVista: BusquedaPerflesVista
o superProfControlador: SuperProfControlador

a inicioSuperprof int

o totalSuperprof. int

a crudSuperproflodelo: CRUDSuperprofiiodelo
o gjecutarSuperProf boolean

& HiloSuperprofControlador(String, String, BusquedaPerf .
@ run():void

= generarlablas():void

@ getSuperProfControlador(). SuperProfControlador

@ getlnicioSuperprof]):int

@ getTotalSuperprof).int

@ getCrudSuperproflodelof): CRUDSuperprofvodelo

@ isEjecutarSuperProf): boolean

Figura 4.12: Controlador que ejecuta el hilo designado a Superprof.
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4. ARQUITECTURA DE LA APLICACION

<< Java Class>>

(9 ExcelControlador
Controlador.Docs

a inicioSuperprof. int

a totalSuperprof. int

a inicicJobomas: int

e totalJobomas: int

g excelSuperProfvlodelo: ExcelSuperProflodelo

g excellobomasModelo: ExcellobomasModelo

g crudSuperproflodelo. CRUDSuperprofodelo

g crudJobomasMeodelo: CRUDJobomasModelo

o excelVista: ExcelVista

g gjecutarSuperProf boolean

o gjecutarJobomas: boolean

g tablaSuperprofController: TablaSuperprofController
a tablaJobomasControlador: TablaJobomasControlador

@ Exc elControlador(int,int, int, int, CRUDJobomasMeodelo, ...
@ crearbxcel()wod

B createExcelSuperprof) void

= generateDate():5tnng

= createExcelJobomas(): void

B getTableJobomas{Stnng): Map<Stnng Sinng=

B getCanddatosJobomas(): List<Map<Stnng, Sinng>>
= getEducations():List<Map<Stnng, Stnng>>

B getidiomas():List<Map<5tnng Sinng=>

= getlaboral():List<Map<5Stnng, Stnng>>

B getOtros():List<Map<Sinng, Sinng=>

= getinformatica():List<Map<Stning, Stnng>>

= getTableSuperporf{Stnng):Map<5tnng, Stnng=>

B getCanddatosSuperprof]):List<Map<Stnng Sinng=>

Figura 4.13: Controlador que genera las hojas de célculo con los registros obtenidos
en el proceso de obtencion de datos empleando la técnica de web scraping.
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4.3 Arquitectura Logica MVC

<< Java Class>>
®JobomasControlador
ControladorJobomas

o dnverChromeModelo: DnverChromeModelo
o listaPerflDTO: List<PerflDTO>
o esCandidato: boolean

o iniciolndice: int

o finallndice: int

o usuano: String

o contrasena: Stnng

o webdrver: String

o utaChromednver. Stnng

o url: Strng

o candidato: Stning

o textoCompleto: String

o siguientePeril: By

o textolnformacionlLaboral: String
o textoldiomas: Stnng

o textoEducacion: String

o textolnformatica: Stnng

o textoOtros: String

o crudJobomasMeodelo: CRUDJobomasModelo
o connection: Connection

o gjecutarJobomas: boolean

o delimitadorfMaximo: int

o totalPeriles: int

Figura 4.14: Controlador que ejecuta la técnica de web scraping en Jobomas, se
muestran las variables.
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4. ARQUITECTURA DE LA APLICACION

& JobomasControlador(Connection, String,int)

@ ejecutarJobomas():void

B acceso().boolean

@ accesof allido{):bodlean

& buscarCandidatos{): void

& palabraClave():void

= sinResultados():boolean

= obtenerPerfles():int

= obtenernformacionPerfles():wid

B guardarTexto{Strng):void

& verPnmerPerflclick(): void

= obtenerTextoPerfl{): Stnng

& verPnmerPerdl{):PerflDTO

= existeSiguientePerfl{Stnng):bodlean

= verPerfles():void

& verSiguientePerfl{):void

= obtenerSiguientePerflDTO(): PerflDTO

= obtenePerfIDTO():PerdlDTO

= obtenerListalnformacionP ersonalDTO():List<InformacionP ersonalOTO>
= insertarBBOD(List<PerflDTO> int): void

& insertarPerfl{PerflDTO, Stang): void

m insertarPerfles(InformacionPersonalDTO, Stnng): void
= obtenerListabExpenenciaDTO():List<ExpenenciaDT 0>
= obtenerdnformacionLaboral(): StAng

= obtenerListaEducacionDTO(): List<EducacionDTO>
B obtenernformacionEducacion():String

= obtenerListal enguajesDTO(): List<LenguajesDTO>
= obtenerdnformacionldiomas():String

= obtenerListalnformaticaDTO{):List<InformaticaDTO>
= obtenerdnformacioninformatica(): String

= obtenerListaCtrosOTO(): List<OtrosDT O

& obtenernformacionOtros(): String

@ esCandidatof):boolean

@ getlniciolndice():int

@ getFinallndice():int

@ getCrudlobomasModelo(): CRUDJobomasModelo

@ getEjecutarJobomas():bodlean

Figura 4.15: Controlador que ejecuta la técnica de web scraping en Jobomas, se
muestran los métodos.
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4.3 Arquitectura Logica MVC

<< Java Class>>
(9 TablaJobomasControlador
ControladorJobomas

o listaJobomasTablaDTO: AmrayList<JobomasTablaDTO>

a inicio: int

o total: int

o crudJobomasModelo: CRUDJobomasMaodelo

o tablaModelo: TablaModelo

o ventanalablaVista: VentanaTablaVista

o jScrollPane: JScrollPane

o celdasModelo: CeldasModelo

o gestionEncabezadolablaModelo: GestionEncabezadoTablaModelo

@ TablaJobomasControlador(int,int, CRUDJobomasModelo)
@ vsualizarTabla():void

m obtenerListaJobomas(List<Map<S5tnng Stnng=>>):void

m obtenerDatos():List<Map<Stnng, Stnng=>

m obtenerTabla(Stnng): Map<Stnng, Stnng>

® ejecutarCrearTabla():void

m construirTablaJobomas():void

= obtenerMatnzDatos(AmayList<Stnng=): Object(][]

® construirTabla(Stnng]], Object[][]): void

@ cemarVista\Ventana():-void

Figura 4.16: Controlador que ejecuta la creacion de la tabla en pantalla con el resumen
de resultados de Jobomas.
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4. ARQUITECTURA DE LA APLICACION

<< Java Class>>
(& AccesoControlador
ConfroladorLogin

o accesoVista: AccesoVista

o conexionDDBBModelo: ConexionDDBBModelo
a buscadorControlador: BuscadorControlador

o usuarocAcceso: String

o contrasenaAcceso: Stning

a hashCode: int

@ AccesoControlador()
@ ejecutarAccesol):void
& validarUsuanof): boolean

Figura 4.17: Controlador que valida las credenciales de acceso a la aplicacion.
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4.3 Arquitectura Logica MVC

<< Java Class>>
(2 SuperProfControlador
Controlador. Superprof

o diverChromeMeodelo: DrverChromeModelo
o crudSuperprofModelo: CRUDSuperprofodelo
o connection: Connection

o webdnwer: Stnng

o ruta: Strng

o url: Stnng

o niciolndice: int

o finalindice: int

o matena: Stnng

o gjecutarSuperprof boolean

o delimitadorMaximo: int

o superProfDTO: SuperProDTO

@ SuperProfControlador{Connection, String,int)
@ ejecutarSuperProf]):void

® buscarMatena():void

= obtenerSuperProfDTO(): SuperProTO

B tryCatch(Stnng): Stnng

m obtenerdiomas(): Stnng

m guardarAmegloClases():List<5tnng>

= guardarAmegloNiveles():List<Stnng>

m guardarAmeglolugares():List<Stnng>

® insertarRegstros{SuperProf0TO): void

@ getlniciolndice():int

@ getFinallndice():int

@ getcrudSuperprofodelo(): CRUDS uperprofodelo
@ getEjecutarSuperprof):boolean

Figura 4.18: Controlador que ejecuta la técnica de web scraping en Superprof.
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4. ARQUITECTURA DE LA APLICACION

<<Java Class=>=
(= TablaSuperprofController

Controlador. Superprof

o inicio: int

o total: int

o crudSuperprofvodelo: CRUDSuperprofodelo

o tablaModelo: TablaModelo

o ventanalablaVista: VentanaTablaVista

o jscrollPane: JScrollPane

o listaSuperproflableDTO: AmayList<SuperproflablaDTO>

o celdasModelo: CeldasModelo

o gestionEncabezadolablaModelo: GestionEncabezadoTablaModelo

@ TablaSuperprofController{int,int, CRUDSuperprofodelo)
@ vsualizarTabla():void

m getListaSuperprofiList<Map<53tnng, Stnng>>):void

m obtenerDatos():List<Map<Stnng, Stnng=>

m getTable(Stnng):Map<Stnng 5tnng>

@ runCreateTable():void

® construirTablaSuperProf):void

= obtenerMatnzDatos(AmayList<Stnng=): Object(][]

® construirTabla(Stnng]], Object[][]): void

@ cemarVista\Ventana():-void

Figura 4.19: Controlador que ejecuta la creacion de la tabla en pantalla con el resumen
de resultados de Superprof.

4.3.2 Vista

Se crearon 4 paquetes para las Vistas, como se muestra y siguiendo el orden de

la figura 4.20 tenemos las siguientes clases:
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4.3 Arquitectura Logica MVC

e ExcelVista: Ver figura 4.21, ultima vista, permite al usuario crear la hoja
de calculo o terminar la ejecucion de la aplicacion.

» Vista.Login:

e AccesoVista: Ver figura 4.22, primera vista, es la que pide al usuario las
credenciales de acceso a la aplicacion.

e PanellmageVista: Ver figura 4.23, plantilla que sirve a todas las vistas
como base, contiene un constructor que recibe diversos parametros de
acuerdo a quien la invoca.

» Vista.PerfilesBusqueda:

e BusquedaPerfilesVista: Ver figura 4.24, ventana que pide al usuario ingre-
sar que perfiles desea buscar y el ntimero de los mismos.

s Vista.Table:

e VentanaTabalaVista: Ver figura 4.25, pantalla que muestra una o dos ta-
blas con el resumen de los datos obtenidos en la busqueda de perfiles en
internet empleando la técnica de web scraping.

k5 Project Explorer 2 2% V|e § =0
H Vista.Excel 1
[ ExcelVistajava
v Vista.Login
(] AccesoVistajava
[ PanellmagenVistajava
v # Vista.PerfilesBusqueda
[1] BusguedaPerfilesVista,java
v # Vista.Table
[J] VentanaTablaVistajava

Figura 4.20: Distribucién de las vistas dentro del proyecto java.
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4. ARQUITECTURA DE LA APLICACION

<< Java Class>>

(9 ExcelVista
Vista Excel

o botonHojaCalculo: JButton

o botonTerminar: JButton

o panellmagenVista: Panellmagen\ista
*F serialVersionUID: long

o |[biMewlLabel: JLabel

o |[biNewlabel_1: JLabel

@ ExcelVista()
@ getBtnNewButton(): JButton
@ getBtnNewButton2(): JButton

Figura 4.21: Ventana que muestra la opciéon de generar los archivos de hojas de calculo
Jobomas y Superprof con la informaciéon obtenida en el proceso de obtenciéon de datos
empleando la técnica de web scraping y la opcién de terminar la aplicacion.



4.3 Arquitectura Logica MVC

<< Java Class>>
®AccesoVista
Vista.Login

5 serialVersionUID: long

o contentPane: Panellmagen\ista

o botonAcceso: JButton

o etiquetalUsuanio: JLabel

o gtiquetaContrasena: JLabel

o campolUsuano: JTextField

o contrasena: String

o campoContrasena: JPasswordField
o gtiquetalmagen: JLabel

@ AccesoVista()

@ getPags{):String

@ resetCredentials():void

@ getBtnMNewButton(): JButton
@ getUserTxt(): JTextField

Figura 4.22: Ventana que solicita las credenciales de acceso a la aplicaciéon.

<< Java Class>>

(®PanellmagenVista
Vista Login

*F serialVersionUID: long
o fondo: Image

@ PanellmagenVista()
@ paint(Graphics):void

Figura 4.23: Métodos de la vista que sobreescribe los la clase JPanel para insertar

imégenes en las ventanas.
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<< Java Class>>
®BusquedaPerfilesVista
Vista PerfilesBus queda

5 serialVersionUID: long

o panellmagenVista: PanellmagenVista
o campoCandidato: JTextField

o gtiquetaDelimitadorfaximo: JLabel
o botonBusqueda: JButton

o textoMateria: JTextField

o textoRegstros: JTextField

o comboJobomas: JCheckBox

o comboSuperprof JCheckBox

o etiquetalntemet: JLabel

o gtiquetaBuscar: JLabel

@ BusquedaPerfllesVista()

@ getCandidato(): String

@ getMatena():Stnng

@ getDelimitadorMaxima(): String
® getButtonSearch(): JButton

Figura 4.24: Ventana que solicita la los perfiles que se desean buscar.

<< lava Class>=>»
(®VentanaTablaVista
Vista.Table

%f serialVersionlUID: long

o yvistaPrincipal: JPanel

o tablaPersonas: JTable

o panelDatos: JScrollPane
o tipoTabla: String

& VentanaTablaVista(String)

@ generarVentanaTablaVista()void

@ mouseClicked(MouseEvent)void
@ mousePressed(MouseEvent)void
@ mouseReleased{MouseEvent):void
@ mouseEntered{MouseEvent):void
@ mouseExited{MouseEvent):void

@ getTablaPersonas():.JTable

@ getJScrollPane()-JScrollPane

Figura 4.25: Ventana que muestra un resumen de la informaciéon obtenida en el proceso
de obtencién de datos empleando la técnica de web scraping en las paginas de Jobomas

y Superprof.
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4.3.3 Modelo

Se crearon 6 paquetes para los Modelos, como se muestra y siguiendo el orden de
la figura 4.26 tenemos las siguientes clases:

= Modelo.BBDD:
e ConexionDDBBModelo: Ver figura 4.27, modelo que contiene los parame-
tros para llevar a cabo la conexion a la base de datos Oracle.

e CRUDJobomasModelo: Ver figura 4.28, contiene las instrucciones de in-
sercion y obtenciéon de informacién de las tablas dedicadas a almacenar
datos de Jobomas en base de datos.

e CRUDSuperprofModelo: Ver figura 4.29, contiene las instrucciones de in-
sercion y obtenciéon de informacién de las tablas dedicadas a almacenar
datos de Superprof en base de datos.

s Modelo.Docs:

e ExcelJobomasModelo: Ver figura 4.30, este modelo contiene los parame-
tros que permiten la creacion de la hoja de calculo con la informacion
obtenida del sitio web Jobomas.

e ExcelSuperprofModelo: Ver figura 4.31, este modelo contiene los parame-
tros que permiten la creacién de la hoja de calculo con la informacion
obtenida del sitio web Superprof.

s Modelo.Driver:

e DriverChromeModelo: Ver figura 4.32, contiene el constructor y los atri-
butos necesarios instanciar el Web-Driver Chrome, este nos permitira em-
plear el navegador de internet.

= Modelo.DTO.Jobomas: Son objetos de datos que sirven para almacenar datos
del candidato de Jobomas.
e EducacionDTO: Ver figura 4.33, maneja la institucion de educacion.
e ExperienciaDTO: Ver figura 4.34, contiene la experiencia laboral.

e InformacionPersonalDTO: Ver figura 4.35, almacena la informacion per-
sonal.

e InformaticaDTO: Ver figura 4.36, distribuye entre las capas los conoci-
mientos de informética.
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e JobomasTablaDTO: Ver figura 4.37, contiene la informacion para llenar
la tabla de la vista con el resumen de la informacién de un candidato.

e LenguajesDTO: Ver figura 4.38, guarda el lenguaje que maneja.

e OtrosDTO: Ver figura 4.39, hace referencia a datos extras que el candidato
considera resaltar y no tuvo oportunidad de colocarlos en algtin espacio
dedicado.

e PerfilDTO: Ver figura 4.40, objeto de datos principal, contiene una lista
de cada uno de los DTOs anteriores, esto dado que puede tener uno o
més de ellos, por ejemplo puede manejar uno o varios idiomas y el DTO
dedicado a los idiomas solo almacena un idioma por instancia.

= Modelo.DTO.Superprof.SuperprofDTO: Son objetos de datos que sirven para
almacenar datos del profesor de Superprof.

e SuperProfDTO: Ver figura 4.41, contiene todos los parametros recupera-
dos del sitio web para un profesor.

e SuperprofTablaDTO: Ver figura 4.42, contiene la informacién para llenar
la tabla de la vista con el resumen de la informaciéon de un profesor.

s Modelo.Tabla:

e CeldasModelo: Ver figura 4.43, modelo con los pardmetros que sobreescri-
ben las celdas de las tablas que maneja la clase DefaultTableCellRenderer
de java swing, con esto se perzonalizan los parametros que vienen por
default al crear las celdas.

e GestionEncabezadoTablaModelo: Ver figura 4.44, este modelo almacena
los pardmetros que sobreescriben los encabezados de las tablas que maneja
la clase TableCellRenderer de java swing, con esto se perzonalizan los
parametros que vienen por default al crear los encabezados de las tablas
mostradas al final de la ejecucion del programa.

e TablaModelo: Ver figura 4.45, modelo con los atributos de creacion de
la tabla de resumen de los registro del sitio web Jobomas y Superprof
empleando la técnica de web scraping.

68



4.3 Arquitectura Logica MVC

5 Project Explorer &2 ES V| 8=
~ ## Modelo.BEDD
[4] ConexionDDBBModelojava
[J] CRUDJobomasModelo,java
[J] CRUDSuperprofModelo.java
~ # Modelo.Docs
[1] ExcellobomasModelo.java
[ ExcelSuperProfModelo.java
~ B Modelo.Driver
[ DriverChromeModelojava
~ H# Modelo.DTO.Jobomas
[ EducacionDTO,java
[4] ExperienciaDTO java
[1] InformacionPersonal DTO,java
[ InformaticaDTO java
[ JobomasTablaDTO java
[l LenguajesDTO java
[ OtrosDTOjava
[ PerfilDTO java
v # Modelo.DTO.Superprof.SuperProfDTO
[4] SuperProfDTO java
[ SuperprofTablaDTO java
~ H# Modelo.Tabla
[J] CeldasModelo.java
[J] GestionEncabezadoTablaModelo java
[ TablaModelo java

Figura 4.26: Distribucion de los modelos dentro del proyecto java.
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<< Java Class>>
@ ConexionDDEEModelo
Modelo BEDD

*Fusuario: String

*F contrasena: String

o url: Stnng

o connection: Connection

@ ConexionDDBBModela{)

@ accederBBDD(int):boolean
@ getConnection():Connection

Figura 4.27: Modelo con los parametros para realizar una conexién a la base de datos.

70



4.3 Arquitectura Logica MVC

<< Java Class>>

(¥ CRUDJobomasModelo
Modelo. BBDD

a connection: Connection

& CRUDJobomasModelo{Connection)

@ insertinformatica(5tnng, Stnng, Stnng): wid

@ insertldomas({Sting, Sinng, Stnng): woid

@ insertExpenencia{Stnng, 3tnng, Stnng, Sinng, Stnng):woid
@ insertEducation(Stnng, Stong, Stnng, Stnng):-wid

@ insertPeriles(5tnng, Stnng, Stnng, Stnng, Stnng, Stnng, Stnng, Stnng):woid
@ insertOtros(Stnng, Stnng)-wid

@ count():int

@ getPeril{5tnng):-Map<5Stnng, Stnng>

@ getEducacion(Stnng):List<Map<Stnng,Sinng=>

@ getldomas(Stnng):List<Map<Stnng, Sinng>>

@ getlaboral(Stnng):List<Map<Stnng, Stnng>>

@ getOtros{Stnng):List<Map<Stnng,Stnng>>

@ getlnformatica(Stnng):List<Map<Stnng, Stnng>>

Figura 4.28: Modelo con las operaciones de lectura y escritura a la base de datos de
Jobomas.
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<< Java Class>>
(®CRUD SuperprofModelo
Modelo BEDD

o connection: Connection

& CRUDSuperprofodelo{Connection)

@ count().int

@ insertProfesor(Stnng, Stnng, Stnng, Stnng, Stnng, Stning, Stnng, Stnng): woid
@ insertClases(Stnng, Stnng):void

@ insertLugarClases(Stnng, Stnng): void

@ insertNiveles{Stnng, Stnng).void

@ insertDescnpcion(Stnng, Stnng):wid

@ insertLugaresPrecios(5tnng, Stnng):void
@ getPeril(Stnng):Map<Stnng, Stnng>

@ getClases(Stnng):Stnng

@ getlugaresClases(Stnng):Stnng

@ getNiveles(Stnng): Stnng

Figura 4.29: Modelo con las operaciones de lectura y escritura a la base de datos de
Superprof.
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<< Java Class>>
(®ExcelJobomasModelo
Modelo.Docs

o libroJobomas: Workbook

o hojaCandidatos: Sheet

o hojaEducacion: Sheet

o hojaldomas: Sheet

o hojaExpenencialaboral: Sheet
o hojaOtros: Sheet

o hojalnformatica: Sheet

@ crearExcel():vod

@ getLibroJobomas():Workbook

@ getHojaCandidatos():Sheet

@ getHojaEducacion().Sheet

@ getHojaldomas():Sheet

@ getHojaExpenencialaboral(): Sheet
@ getHojaOtros(): Sheet

@ getHojalnformatica():Sheet

@ ExcelJobomasModelof)

Figura 4.30: Modelo con los parametros que crean la hoja de calculo con el resumen
de los registro obtenidos del sitio web Superprof empleando la técnica de web scraping.

73
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<< Java Class=>»
(®ExcelSuperProfModelo
Modelo.Docs

o libroSuperprof Workbook
o hojaCandidatos: Sheet

& ExcelSuperProfodelo)
@ getLibroSuperprof(). Workbook
@ getHojaCandidatos{): Sheet

Figura 4.31: Modelo con los parametros que crean la hoja de calculo con el resumen
de los registro obtenidos del sitio web Jobomas empleando la técnica de web scraping.

<< Java Class>>
& DriverChromeModelo
Modelo Driver

o webDrver: WebDnver

& DriverChromeModelo{String, String, String)
@ esperarMilisegundos(long):void

@ get\WebDnver():WebDnver

@ esperarfiempo{int):void

@ cemarWVebDnver():void

@ encontrarElemento(By): Stnng

Figura 4.32: Modelo que contiene los parametros para crear una instancia del web-
Driver Chrome, este nos permitird emplear el navegador de internet.
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Figura 4.33: Modelo con los parametros para almacenar la institucion de educacion

de un candidato de Jobomas.

<< Java Clags>>

(9EducacionDTO
Modelo DTO Jobomas

e titulo: String
o escuela: Stnng
e fecha: Strnng

& EducacionDTO()

@ getTitulo{):Stnng

@ toStnng(): Stnng

@ setTriulo{Stnng) void

@ getEscuela() Stnng

@ setEscuela{Strng):void
@ getFecha{):5tnng

@ setFecha(Stnng):woid

<<Java Class=>
(®ExperienciaDTO
Modelo DTO.Jobomas

e puesto: Stang

B empresa; Stang

o fecha: Stnng

o descripcion: Stnng

@ ExperienciaDTO()

@ toStnng():Stnng

@ getDescrpcion():Stang

@ setDescrpcion(String):void
@ getPuesto(): Stnng

@ setPuesto{Stnng)woid

@ getEmpresa():Stang

@ setEmpresa(Stnng):void

@ getFecha():Stnng

@ setFecha{Stnng):void

Figura 4.34: con los parametros para almacenar la experiencia laboral de un candidato

de Jobomas.
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<< Java Class>>
@ InformacionPersonalDTO
Modelo DTO Jobomas

o perfl: Strng

o estudios: Stnng
o edad Stnng

o sexo. Stnng

o telefono: String

o celular: Stnng

o email: Stnng

o direccion: Stnng

& InformacionPersonalDTO()
@ toStnng():Stnng

@ getEstudios():5tnng

@ setEstudios(Stnng):void
@ getEdad():Stnng

@ setEdad(Stnng):void

@ getSexo{):5tnng

@ setSexo{Stnng):void

@ getTelefono():Stnng

@ setTelefono{Stnng):void
@ getCelular():5tnng

@ setCelular(Stnng):void

@ getEmail():Stnng

@ setEmail{Stnng):void

@ getDireccion():Stnng

@ setDhreccion(Stnng):void
@ getPeril():5tnng

@ setPerfl(Stnng):void

Figura 4.35: Modelo con los pardmetros para almacenar datos personales de un can-

- 6dldato de Jobomas.
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<< Java Class>>
@ InformaticaDTO
Modelo DTO Jobomas

o nivel: String
o tecnologia: String

& InformaticaDTO{)

@ toStnng():Stnng

@ getMivel():5tnng

@ setNivel(Stnng):void

@ getTecnologa():Stnng

@ setTecnologa(Stnng):void

Figura 4.36: Modelo con los pardmetros para almacenar los conocimientos en infor-

mética de un candidato de Jobomas.
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<< Java Class>>

(®JobomasTablaDTO
Modelo DTO Jobomas
o id Stnng
o estudios: Stnng
o edad Stnng

o sexo. Stnng

o telefono: String
o celular: Stnng

o email: Stnng

o direccion: Stnng

@ JobomasTablaDTO(String, String, String, String, String, String, String, String)
@ getld():5tnng

@ setld(Stnng):vord

@ getEstudios():5tnng

@ setEstudios(Stnng):void
@ getEdad():Stnng

@ setEdad(Stnng):void

@ getSexo{):5tnng

@ setSexo{Stnng):void

@ getTelefono():Stnng

@ setTelefono{Stnng):void
@ getCelular():5tnng

@ setCelular(Stnng):void

@ getEmail():Stnng

@ setEmail{Stnng):void

@ getDireccion():Stnng

@ setDhreccion(Stnng):void

Figura 4.37: Modelo con los parametros para almacenar el resumen de un registro de
la base de datos de Jobomas.
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<< Java Class>>
®LenguajesDTO
Modelo DTO Jobomas

o idoma: Stnng
o nivel: String

@ LenguajesDTO()

@ toStnng():Stnng

@ getldoma(): Stnng

@ setldoma(Stnng):void
@ getMNivel():5tnng

@ setNivel(Stnng):void

Figura 4.38: Modelo con los parametros para almacenar los idiomas que maneja un

candidato de Jobomas.

<< Java Class>>
®0trosDTO
hModelo DTO Jobomas

o otros: Stnng

& OtrosDTO()

@ toStnng():Stnng

@ getOtros():Stnng

@ setOtros{Stnng)-void

Figura 4.39: Modelo con los parametros para almacenar otros conocimientos o habi-

lidades de un candidato de Jobomas.
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<< Java Class>>

©PerfilDTO
Modelo . DTO Jobomas

a listaEducacionDTO: List<EducacionDTO>=

o listaExpenenciaDTO: List<ExpenenciaDTO=

a listalnformaticalDTO: List<InformaticaDTO>

o listalenguajesDTO: List<LenguajesDTO=

a listaOtrosDTO: List<OtrosDTO>

a listalnformacionPersonalDTO: List<InformacionPersonalDTO>

@ PerflDTO()

@ getListaEducacionDTO):List<EducacionDTO>

@ setListaEducacionDTO(List<EducacionDTO=):void

@ getListaExpenenciaDTO():List<ExpenenciaDTO=

@ setListaExpenenciaDTO(List<ExpenenciaDTO=)void

@ getListalnformaticaDTO(): List<InformaticaDTO>

@ setListalnformaticaDTO(List<InformaticaDTO>):void

@ getListal enguajesDTO():List<LenguajesDTO=

@ setlistalenguajesDTO(List<LenguajesDTO>):void

@ getListaOtrosDTO(): List<OtrosDTO=

@ setListaOtrosDTO(List<OtrosDTO>):void

@ getListalnformacionPersonalDTO():List<InformacionPersonalDTO>
@ setListalnformacionPersonalDTO({List<InformacionPersonalDTO=>):vord

Figura 4.40: Modelo con los parametros para almacenar un perfil de un candidato de
Jobomas.
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<< Java Class>>
© SuperProfDTO
Modelo DTO Superprof. SuperProfDTO

o lugar: Stnng

o nombre: String

o idiomas: String

o degcription: String

o clases: List<Stnng>
o lugaresDeClases: List<String>
o niveles: List<Sinng>
o estrellas: String

o evaluaciones: String
o estudiantes: String
o tanfa: Stnng

@ SuperProDTO()

@ getEstrellas():String

@ setEstrellas(Stnng):void

@ getEvaluaciones():String

@ setBEwvaluaciones(Stnng):void
@ getEstudiantes():String

® setEstudiantes(String):void
@ getTanfa):String

@ setTanfa{Stnng):void

@ getlugar():String

@ setlugar(String):void

@ getMombre():String

@& setMombre(String):void

@ getDescription():String

® setDescnption(String):void

@ getClases():List<String=

@ setClases(List<Sting=):void
@ getlugaresDeClases():List<String=
@ setlugaresDeClases(List<Stnng>):void
@ getldomas():String

@ setldomas(String):void

@ getMiveles():List<String>

@ setMiveles(List<String=):void
@ toString():String

Figura 4.41: Modelo que contiene todos los parametros recuperados del sitio web para

un profesor.

81



4. ARQUITECTURA DE LA APLICACION

<< Java Class=>
(® SuperprofTablaDTO
Modelo DTO Superprof SuperProfDTO

e id String

o nombre: Stnng

e idomas: Stang

e clases: Stnng

e lugares: String

o niveles: Stnng

e estrellas: Sting

e evaluaciones: String
o estudiantes: String
o tanfa: Sting

@ getEstrellas():5tnng

@ setEstrellas(Stnng)woid

@ getEwaluaciones(): String

@ setEwaluaciones(Sting):void
@ getEstudiantes():Stnng

@ setEstudiantes(Strng):woid
@ getTanfa():Strng

@ setTanfa({Stnng):void

@ getld():5tnng

@ setld[Stnng):void

@ getMombre():Stnng

@ setMombre{Sting):void

@ getldomas():Stnng

@ setldomas({Stnng):woid

@ getClases():Stnng

@ setClases({Stnng):void

@ getLugares():Stnng

@ setlLugares(Stnng)void

@ getMiveles():String

@ setMNiveles(String):void

@ SuperprofTablaDTO(String, String, Stri...

Figura 4.42: Modelo con los parametros para almacenar el resumen de un registro de
la base de datos de Superprof.

82



4.3 Arquitectura Logica MVC

<< Java Class>>
@ CeldasModelo
Modelo Tabla

*F serialVersionUID: long
o tipo: Stnng
o fjuente: Font

@ CeldasModelo{String)
@ getTableCellRendererComponent(JTable, Object,boal. ..

Figura 4.43: Modelo con los parametros que sobreescriben las celdas de las tablas que
maneja la clase DefaultTableCellRenderer de java swing.

<< Java Class>>
(9 GestionEncabezadoTablaModelo
Modelo Tabla

& GestionEncabezadoTablaModelo()
@ getTableCellRendererComponent(JTable, Object,boclean, ..

Figura 4.44: Modelo con los parametros que sobreescriben los encabezados de las
tablas que maneja la clase TableCellRenderer de java swing.
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<< Java Class>>
(& TablaModelo
Modelo.Tabla

“f serialVersionUID: long
a titulos: Stnng(]
a datos: Object[][]

& TablaModelo{Object[][], String{])
@ TablaModelo()

Figura 4.45: Modelo con los parametros de creacion de la tabla de resumen de los
registro del sitio web Jobomas empleando la técnica de web scraping.
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Ejecucion de la aplicacion

En el presente capitulo se describen las tecnologias requeridas y utilizadas para
ejecutar la aplicacion, cada paso y requerimiento es esencial para lograr una ejecucion
exitosa del programa.

5.1 Ambiente de ejecuciéon

Para el correcto funcionamiento del Web Scraper se debe tener un equipo de
computo ambientado de la manera adecuada, se debe de contar con un conjunto
de programas y configuraciones las cuales seran mencionadas en este capitulo. Es
importante mencionar que las pruebas realizadas se hacen en un sistema operativo

Windows.

5.1.1 Requisitos del sistema

El software encargado de ejecutar el navegador web Chrome y ejecutar las tareas
automatizadas se llama Chrome Driver, es un archivo de tipo aplicacion, se debe
encontrar en C:/Scraper/driver como lo muestra la figura 5.1.

Al ejecutar las tareas automatizadas este driver ejecutara las instrucciones pro-
gramadas para obtener los datos deseados de los sitios web.

Dado que el lenguaje de programacion es Java y como resultado de empaquetar
el codigo fuente obtenemos un archivo con la extension .jar es indispensable contar
con una version Java SE Runtime Enviroment superior a la 6. En este caso la version
instalada es 1.8.0.202, de esta manera podremos empaquetar nuestra codificacion y
ejecutar el resultado del mismo, ver figura 5.2.
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El control de dependencias en nuestro proyecto sera a través de Maven, esto nos
permitira usar clases ajenas a nuestro proyecto sin la necesidad de contar e instalar
los archivos jar en nuestro equipo local, asi como empaquetar nuestro cédigo fuente,
para el presente trabajo se debe contar con una version Maven superior a la 3, en
este caso la version Maven es 3.8.4, ver figura 5.3.

El gestor de base de datos nos permitird crear al menos un usuario con rol de
administrador, un espacio en memoria dedicado a almacenar toda la configuracion
de la base de datos local para ello de debe contar con una version Oracle Database
superior a la 11, en este caso la version SQL es 21.3.0.0.0, ver figura 5.4.

SQL Developer es una interfaz gréafica que nos va a permitir administrar nuestra
base de datos relacional, asi como manipular los datos de nuestros objetos de manera
amigable, por ello debemos tener una version del Oracle SQL Developer superior a
la 11, en este caso se cuenta con la version 21.2.1.204, ver figura 5.5.

La compatibilidad entre el navegador web y el Chrome Driver es muy especifica, al
momento de realizar la ejecucion del programa se cuenta con la version mas reciente
de Google Chrome y es la 96.0.4664.936, ver figura 5.6.

Esta compatibilidad se debe a que el Chrome Driver se acopla a la funcionalidad
del navegador web en determinada version, es quien accede a los atributos y acciones
que el navegador acepta y permite en cierto momento.

El Chrome Driver es el 96.0.4664.45, en caso de contar con un navegador Chrome
superior serd necesario buscar en el sitio oficial de Chrome Driver la version deseada
y reemplazando en la ruta mencionada en la figura 5.7.

Después de que se generen las hojas de célculo con los datos que hemos obtenido
serd necesario abrir los archivos resultantes con cualquier version de Open Office, en
este caso de cuenta con la version de 4.1.11, ver figura 5.8.

Dado que los datos que se van a recopilar sera de la internet, se debe contar con
una conexion a esta red, en las pruebas se ejecuté el comando ping hacia el sitio web
Google para obtener las estadisticas de envio y recepcion de paquetes. Los resultados
de la conexion a internet es de 38 ms minimo, 42 ms maximo y una media de 39 ms
en tiempos de ida y vuelta, ver figura 5.9.
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\ > Este equipo * Windows (C:) *» Scraper * driver
~

Nombre Fecha de modificacion Tipo
pido

B chromedriver 10/11/2021 11:25 a. m. Aplicacion
0
as
ntos
35

le la camar:

Figura 5.1: Ubicacién del ChromeDriver.exe.

Simbolo del sistema
sion 10.0 2.1348]
yoration. Todos los derechos reservados.

SE Runtime Environment (build 1.8
2

ot (TM) 64-Bit Server VM (build

:\Users\leone>

Figura 5.2: Version de Java SE Runtime Enviroment.

Simbolo del sistema

C:\Users\leone>mvn -version

(Apache Maven 3.8.4 (9b656c72d54e5bacbed989b64718c159fe39b537)

Maven hom tools\apache-maven-3.8.4

Java version: 1.8.0 2, vendor : or :\Program Files\Java\jdkl.8.@
Default locale: e

0S name: "windows , b , family: "windows™

leone>

Figura 5.3: Version de Maven.
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Simbolo del sistema - sglplus "/as sysdba”

C:\Users\leone>sglplus "/fas sysdba"

SQL*Plus: Re
Version 21.3.0

.® - Production on Lun Dic 1

Copyright (c) 1982, 2021, Oracle. All rights reserved.

Conectado a:

Oracle Database 21c Express Edition Release 21.0.
Version 21.3.06.0.6€
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Figura 5.4: Version de SQL.

.8.0 - Production

B Acerca de Oracle SQL Developer

Acerca de

Versidn  Propiedades = Extensiones

Versidn 21.2.1.204
Version Interna 204.1703

Exportar~

Aceptar

pet

Figura 5.5: Version del SQL Developer de Oracle.
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Acerca de Chrome

G Google Chrome

Ya casi completas la actualizacion. Reinicia Chrome para completar la
Q actualizacion. No se volveran a abrir las ventanas de incégnito.
Versién 96.0.4664.93 (Build oficial) (64 bits)

Figura 5.6: Version de Google Chrome.

Figura 5.7: Version del Chrome Driver

Acerca de Apache OpenOffice X

Apache . | %edffc?red
OpenOffice’4 &,

Apache OpenOffice 4.1.11

AQQA111m1(Buiki-0808) - Rev. bdb20b2abd

2021-09-2016:18

Copyright © 2021 The Apache Software Foundation.

Este producto ha sido creado por la comunidad de OpenOffice.

La comunidad de OpenOffice agradece a todos aquellos que han

l APACH E contribuido, especialmente a los mencionados en

http://www.openoffice.org/welcome/credits.html

Licencia...

Figura 5.8: Version de Open Office.
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Simbolo del sistema

.8] con 32 bytes de datos:

Figura 5.9: Tener acceso a Internet.

5.1.1.1 Configuraciéon de Base de Datos

En este apartado se describe como configurar al usuario y el tablespace de la Base
de Datos, estos pasos son necesarios para poder ejecutar el archivo ddl que crea las
tablas con sus respectivas columnas, llaves primarias y secundarias empleadas en el
presente proyecto de tesis.

Se accede a la linea de comandos de SQL con los privilegios de administrador.
Para esto basta con abrir una terminal cmd de windows y escribir el comando: sqlplus
“/as sysdba”. Se mostraran datos de la version previamente instalada y un texto que
nos indica que la conexién es correcta, ver figura 5.10.

Para destinar un espacio en la unidad de almacenamiento de nuestro equipo se
debe crear un tablespace y asignarle un tamano en memoria, aqui es donde se alojan
los objetos y registros de nuestra Base de Datos. El comando ejecutado se muestra
en la figura 5.11 y es:

CREATE TABLESPACE DATAFILE
‘C: \oraclexe\app\oracle\oradtata\ X E\SCRAPER.dbf’
SIZESOMEXTENTMANAGEMENTLOCALAUTOLLOCATE;

Los siguientes comandos a ejecutar tienen la finalidad de crear al usuario y con-
trasenia que permiten acceder a la Base de Datos local, después se asigna el usuario
al tablespace como lo muestra la figura 5.12, se le otorgan los privilegios de adminis-
trador y se da un commit para guardar los cambios. Estos son los comandos:

alter session set* ORACLE_SCRIPT"=true;

CREATE USER ADMINISTRADOR IDENTIFIED BY ADMINISTRADOR DE-
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FAULT TABLESPACE SCRPAER;

GRANT ALL PRIVILEGES TO ADMINISTRADOR;

COMMIT;

En las imégenes 5.13, 5.14, 5.15 y 5.16 se muestran las instrucciones para la
creacion de las tablas de Base de Datos Oracle. Es necesario para el almacenamiento
de las credenciales de acceso a la aplicacion (5.13), guardar la informacion obtenida
del sitio web Superprof(5.14) y del sitio web Jobomas (5.15 y 5.16). En todos los casos
se especifica el objeto creado(el nombre de la tabla), los atributos del mismo(nombre,
tipo, longitud y capacidad de ser null de las columnas), el campo que es llave primaria
y en caso de tener llave foranea se muestra la relaciéon entre tablas padre e hija.

.| Simbolo del sistema - sqlplus "/as sysdba"

Consulte SQL*Plus User's Guide and Reference para obtener mBs informa [
ci¥n.

C:\Users\Leonel> sqlplus "/as sysdba”

SQL*Plus: Release 18.6.6.8.0 - Production on Mar Nov 23 ©1:16:63 2621

Version 18.4.6.6.0

Copyright (c) 1982, 20618, Oracle. All rights reserved.

Conectado a:
Oracle Database 18c Express Edition Release 18.8.06.6.8 - Production
Version 18.4.0.6.06

Figura 5.10: Acceso como sysdba.

5| Seleccionar Simbolo del sistema - sqlplus "/as sysdba" O X

SQL> CREATE TABLESPACE SCRAPER DATAFILE "C:\oraclexel\app\oracle\orada @i
ta\XE\SCRAPER.dbf" SIZE 56M EXTENT MANAGEMENT LOCAL AUTOALLOCATE;

Tablespace creado.

Figura 5.11: Creacién de tablespace.
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5. EJECUCION DE LA APLICACION

2+ Simbolo del sistema - sqlplus "/as sysdba"

SQL> alter session set™ ORACLE_SCRIPT"=true;

Sesi¥%n modificada.

SQL> CREATE USER ADMINISTRADOR IDENTIFIED BY ADMINISTRADOR DEFAULT TA
BLESPACE SCRAPER;

Usuario creado.

SQL> GRANT ALL PRIVILEGES TO ADMINISTRADOR;
Concesi¥%n terminada correctamente.

SQL> COMMIT;

Confirmaci¥%n terminada.

SQL>

Figura 5.12: Creacién de usuario.

[E —————— DDL PARA TABLA CREDENCIALES - ———————-
CREATE TABLE ADMINISTRADOR .CREDENCIALES
(
"CD USER" VARCHARZ(Z) NOT NULL ENABLE,
"NB USER" VARCHARZ(5(0) NOT NULL ENABLE,
"NB PASS" VARCHARZ(5() NOT NULL ENABLE
)

Figura 5.13: DDL de tabla ADMINISTRADOR.CREDENCIALES.
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5.1 Ambiente de ejecucion

[CICREATE TABLE administrador.supesrprof profesores (

cd profesor NUMEBER (10, Q)
NOT NULL ENAELE,

nombre VARCHARZ (4000 BYTE),
idicmas VARCHARZ (4000 BYTE),
estrellas VARCHARZ2 (10 BYTE),
evaluacliones VARCHAR2 (100 BYTE),
estudiantes VARCHAR2 (100 BYTE),
tarifa VARCHARZ (100 BYTE),
descripcion VARCHAR2 (4000 BYTE),

CONSTRAINT profesor pk PRIMARY KEY ( cd profesor )
L)

[FICREATE TABLE administrador.supesrprof_clases (

cd clase NUMEBER (10, Q)
NOT NULL ENAELE,
nombre clase VARCHARZ2 (2000 BYTE),

CONSTRAINT clase fk FOREIGN KEY ( cd clase )
REFERENCES administrador.superprof profesores ( cd_profesor )

=) ;

[F]CREATE TABLE administrador.superprof descripcion (

ed_descripcion NUMBER (10, Q)
NOT NULL ENAEBLE,

description VARCHAR2 (4000 BYTE),

CONSTRAINT descripcion fk FOREIGN KEY ( cd_descripcion )
REFERENCES administrador.superprof_profesores ( cd_profesor )

=) ;

[FICREATE TABLE administrador.superprof lugares_de_clases |

cd lugar clase NUMEBER (10, O)
NOT NULL ENAELE,
nombre lugar clase VARCHARZ (2000 BYTE),

CONSTRAINT lugar clase fk FOREIGN KEY ( cd lugar clase )
REFERENCES administrador.superprof profesores ( cd_profesor )

=) ;

CREATE TABLE administrador.superprof_niveles (

ed nivel NUMBER (10, Q)
NOT NULL ENAELE,
nombre_nivel VARCHAR2 (3000 BYTE),

CONSTRAINT nivel clase_fk FOREIGN KEY ( cd_niwvel )
REFERENCES administrador.superprof profesores ( cd_profesor )

X

Figura 5.14: DDL de tablas que almacenan la informacion del sitio web Superprof

93



5. EJECUCION DE LA APLICACION

L___| ____________________________________________
———————— DDL. PARA TABLAS JOBOMAS —\—————————-—

[/CREATE TABLE administrador.jobomas perfiles (

id NUMBER (10, 0)
NOT NULL ENABLE,

estudios VARCHARZ2 (500 BYTE),
edad VARCHAR2 (13 BYTE}),
5eX0 VARCHARZ (20 BYTE}),
telefono VARCHARZ2 (20 BYTE}),
celular VARCHARZ2 (20 BYTE}),
email VARCHARZ2 (500 BYTE}) ,
direccion VARCHARZ2 (1000 BYTE),

CONSTRAINT perfiles_pk PRIMARY KEY ( id )

) ;

[[/[CREATE TABLE administrador.jobomas experiencia laboral (

cd experiencia NUMBER (10, 0)

NOT NULL ENAEBLE,
puesto VARCHARZ2 (500 BYTE}),
empresa VARCHARZ2 (1000 BYTE}),
fecha VARCHRRZ (200 BYTE}),
descripcion VARCHARZ2 (4000 BYTE),

CONSTRAINT experiencia fk FOREIGN KEY ( cd experiencia )
REFERENCES administrador.jobomas perfiles ( id )
)

[/CREATE TABLE administrador.jobomas educacion (

cd educacion NUMBER (10, 0),
titulo VARCHAR2 (1000 BYTE}) ,
escuela VARCHAR2 (1000 BYTE}) ,
fecha VARCHARZ2 (50 BYTE}) ,

CONSTRAINT educacion fk FOREIGN KEY ( cd educacion )
REFERENCES administrador.jobomas perfiles ( id )

) ;

[[/[CREATE TABLE administrador.jobomas idiomas (

cd idiomas NUMBER (10, 0),
nivel VARCHARZ2 (200 BYTE}) ,
idicmas VARCHAR2 (2000 BYTE}) ,

CONSTRAINT idiomas fk FOREIGN KEY ( cd idiomas )
REFERENCES administrador.jobomas perfiles ( id )

) ;

Figura 5.15: DDL de tablas que almacenan la informacion del sitio web Jobomas
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[[|CREATE TABLE administrador.jobomas informatica (

cd informatica NUMBER (10, 0),
nivel VRRCHRRZ (1= BYTE) ,
tecnologia VARCHARZ {21 BYTE) ,

CONSTRAINT informatica fk FOREIGN KEY ( cd informatica )
REFERENCES administrador.jobomas perfiles ( id )
) ;

[[|CREATE TABLE administrador.jobomas otros (

cd otros NUMBER {10, 0}
NOT NULL ENABLE,
otros VRRCHRRZ {Z BYTE):;

CONSTRAINT otros fk FOREIGN KEY ( cd otros )
REFERENCES administrador.jobomas perfiles ( id )

) ;

Figura 5.16: DDL de tablas que almacenan la informaciéon del sitio web Jobomas

5.1.2 Empaquetado de cédigo y ejecucion de la aplicaciéon

El proceso de transformar el codigo fuente a un archivo con extension .jar que
nos permita ejecutar la aplicacion desarrollada es conocida como “empaquetado de
codigo”. Para empaquetar el codigo en un archivo jar se requiere la carpeta scr y el
archivo pom del proyecto, estos archivos son los generados por el IDE al momento
de codificar la aplicacion, ver figura 5.17.

Situados en la raiz del proyecto, se abre una terminal cmd de windows y se
ejecuta el comando mwvn package, la tecnologia de maven se encargara de descargar
las dependencias, ejecutar los test y empaquetar nuestro codigo, ver figura 5.18 y
5.19.

Al termino del empaquetado se ve la leyenda BUILD SUCCESS en la consola,
esto nos indica que el archivo jar ha sido creado de forma correcta. En la traza que
muestra la terminal podemos visualizar méas informaciéon como el tiempo total que
tardo en el proceso o la fecha del mismo, ver figura 5.19.

Como resultado del empaquetado, en la raiz del proyecto se genera una nueva
carpeta llamada target, ver figura 5.20.

Dentro de la carpeta target de encuentra el archivo tesisLeonel-1.0.0.jar, este
archivo es nuestro archivo jar.El siguiente paso sera ejecutarlo, ver figura 5.21.

Para ejecutarlo basta con dar doble clic sobre tesisLeonel-1.0.0.jar, de esta manera
comienza con la ejecucion de nuestra aplicacion Web Scraper y comienza con abrir
la ventana de acceso a la aplicacion, ver figura 5.22.
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5. EJECUCION DE LA APLICACION

YT vistd

> Este equipo > Windows (C:) > Usuarios *> leone > eclipse-workspace * tesisLeonel

=
Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamario
sIC 021 10:42 a. m. rpeta de archivos
| pom 15/12/2021 12:22 a. m. Documento XML 4 KB

imare

Figura 5.17: Archivos fuente.

(default-compile)
nges detected - recompiling the module!
WARNING] File el ing h. e platform e
] Compil

WARNING]
1

(default-testCompile)
are up to date

(default-test)

Inclu
Includin
Incluc
Includin
Inclu
Includin
Inclu
Includin
Includi
Includin

Including com.google.auto.se

Figura 5.18: Inicio de empaquetado
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5.1 Ambiente de ejecucion

) CA\Windows\System32\cmd.exe - O X

enium-sup|
Replacing

] Tota

Figura 5.19: Fin de empaquetado.

> Este equipo * Windows (C:) * Usuarios * leone * eclipse-workspace * tesisLeonel

-~

Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamario
ido
src 10/12/2021 10:42 a. m. Carpeta de archivos
target 15/12/2021 12:48 a. m. Carpeta de archivos
s
| pom 15/12/2021 12:22 a. m. Documento XML 4 KB
itos

Figura 5.20: Generacion de carpeta target.

> Este equipo * Windows (C:) * Usuarios * leone * eclipse-workspace * tesisLleonel * target

~
Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamario
classes m Carpeta de archivos
generated-sources m Carpeta de archivos
maven-archiver m Carpeta de archivos
maven-status m Carpeta de archivos
test-classes m Carpeta de archivos
camars | dependency-reduced-pom . m. Documento XML 2 KB
o] | original-tesisLeonel-1.0.0 a. m. Executable Jar File 6,164 KB
+:| tesisLeonel-1.0.0 .m. Executable Jar File 41,564 KB

Figura 5.21: Generacion de archivo jar.
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5. EJECUCION DE LA APLICACION

=] Logln - Od x

User

Password

2
|
L

Figura 5.22: Ejecucion de aplicacion.

5.2 Inicio de sesidén

Las credenciales otorgan permiso al usuario para ejecutar la aplicacion, estas se
almacenan en la tabla ADMINISTRADOR.CREDENCIALES de Base de Datos. Se
pueden dar de alta tantos usuarios como se desee. Dentro del codigo fuente se valida
el hashcode del usuario y la contrasena.

5.2.1 Acceso a la aplicaciéon y gestion de credenciales

Se ha dado de alta al usuario admin con la contrasena admin, por lo que intentar
acceder a la aplicacion con datos diferentes a estos seré considerado como un acceso
fallido, ver figura 5.23.

La aplicacion se puede ejecutar dando doble clic sobre el archivo tesisLeonel-
1.0.0.j5ar, la méquina virtual de java es ejecutada en este momento, nuestro archivo
jar es un conjunto de clases comprimidas, al instalar el JDK en automéatico se asocian
los archivos .jar a la méquina virtual de java(java.exe). En este caso se usara la consola
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5.2 Inicio de sesion

para ejecutar la aplicacion y con esto dar seguimiento a la traza del proceso. Se debe
abrir una terminal cmd en la misma ruta que el archivo .jar y ejecutar el comando
java -jar tesisLeonel-1.0.0.jar, ver figura 5.24.

La tnica diferencia entre ejecutar el jar mediante comando en la terminal o dando
doble clic sobre el jar es que se abrira una ventana extra en donde se podra ver la
traza de ejecucion.

Al ejecutar la aplicaciéon nos vamos a encontrar con la primer ventana, esta es
la de Logln, se debe ingresar al usuario y contrasena de acceso en los recuadros
User y Password. El campo password tiene una mascara de asteriscos para ocultar
esta informaciéon. En esta figura se ha ingresado al usuario como adminn, con una n
extra, al dar clic sobre el boton log in no permitira el acceso. Las credenciales son
consultadas en el motor de base de datos como lo indica la figura 5.25.

Cuando los datos almacenados en base de datos no son los mismos que los ingre-
sados en el campo User y Password vuelven a estar vacios, el nombre de la ventana
ahora es Reintento de acceso y el la traza podemos ver los valores de usuario y con-
trasena ingresados ademés de la leyenda Acceso fallido en la terminal de la izquierda.
Aqui tenemos a nivel cédigo un ciclo que no permitira el paso a la aplicaciéon si no
se ingresan los datos correctos, ver figura 5.26.

Para tener acceso a la aplicacion, de acuerdo a las credenciales dadas de alta
en Base de Datos, se debe escribir admin en User y Pasword, después dar clic en
LogIn, esta accion rompe con la validacion que impide el acceso al siguiente bloque
de codigo y asi continuamos con la siguiente ventana., ver figura 5.27.

El acceso correcto permite pasar a la ventana 2, el Buscador. En la traza(terminal
de la izquierda) se ve como el usuario y contrasena admin han sido introducidos,
mostrando en esta ocasion un mensaje de Acceso correcto, ver figura 5.28.

sonexiones [ CREDENCIALES

k- TelD Columnas | Datos Model | Restricciones | Permis:

1 Oracle conexiones W E XS & ordenar. Filtrar:’

+-fE Scraper {+ CD_USER |{} NB_USER |} NB_PASS |
=73 Tablas (Filtrado) 11 admin admin

#-[7] CREDENCIALES

Figura 5.23: Credenciales de acceso.
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5. EJECUCION DE LA APLICACION

icrosoft Windows [Version 10.0.19042.1348]
c) Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados.

:\Users\leone\eclipse-workspace\tesisLeonel\target>java -jar tesisleonel-1.

Figura 5.24: Ejecucién de jar.

|£] Logln — Oa *

Password

O
[

|og®

Figura 5.25: Credenciales incorrectas, se coloca al usuario incorrecto.
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5.2 Inicio de sesion

|£| Reintento de acceso - O b4

Elfd - \Use neh\eclipse-
>java -jar

Bl suario: adminn

Edontrasena: admin
cceso Fallido

User

Password

|/ Reintento de acceso - o X

Leonel-1.0.

adminn
ontrasena: admin
cceso Fallido

User

Password

Figura 5.27: Credenciales correctas.

101



5. EJECUCION DE LA APLICACION

No. registros -

Figura 5.28: Acceso correcto, vista de busqueda de perfiles.

5.3 Blsqueda de perfiles

En esta seccion se muestra el proceso de busqueda y recoleccion de datos de
perfiles en internet empleando la técnica de Web Scraper. El proceso hace uso de
hilos para ahorrar tiempos de procesamiento en las bisquedas, un hilo se ejecuta
para el proceso de Jobomas y otro hilo en el proceso de Superprof. Al final los datos
quedan almacenados en la Base de Datos SQL, se crean hojas de céalculo con la
informacion obtenida y se muestra un resumen de la informaciéon en pantalla.

5.3.1 Parametros de btusqueda

Se tiene un checkbox para habilitar la busqueda de un perfil Jobomas y/o Super-
prof. Para realizar la busqueda en un sitio web es necesario seleccionarlo dando clic
sobre el recuadro en blanco, esto habilitara o deshabilitara la opcién, al menos se
debe de elegir una opcién para poder realizar la bisqueda de perfiles o de lo contrario
no se avanzaré al siguiente modulo, a nivel codigo se delimité el rango de bisqueda de
registros entre 1 y 100 por lo que escribir un nimero fuera de estos limites bloqueara
la continuidad de la aplicacion como se muestra en la figura 5.30(el encabezado de
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5.3 Busqueda de perfiles

la ventana dice Buscador, Escriba un nimero entre 1y 100).

Se programo una ventana emergente para el caso en donde el usuario escriba una
letra en el campo designado al Numero de registros, la alerta indica que se ingresen
solo valores numéricos en el campo, ver figura 5.31.

Para esta demostracion se ejecutara el Web Scraper en ambos sitios web habili-
tados en el checkbox, esto con la finalidad de ver la ejecucion de los hilos durante
el ciclo de vida del programa. El perfil de Jobomas que vamos a solicitar se bus-
que es Ingeniero y el profesor de Superprof es matemdticas, ademés se obtendra la
informacion de 10 registros para cada caso, ver figura 5.32.

En la figura 5.33 podemos ver la consola con diferente informacion, algunos datos
que a simple vista se visualizan son Numero de registros solicitados, Perfil y Materia,
se observa como se inician dos instancias del navegador web mediante el Web Driver
con la leyenda Starting ChromeDriver ..., el puerto que se le ha asignado, la fecha de
la sesion creada de forma correcta y el mensaje started successfully. Se han iniciado
dos instancias mediante los hilos, una instancia accedera a la pagina de Jobomas y
otra a la pagina de Superprof.

En la traza de la figura 5.34 se observa como va alternando la ejecucién entre
Superprof y Jobomas, este es el comportamiento que toma el programa derivado de
emplear Hilos en su programacion, el segmento de cédigo destinado a cada sitio web
recupera la informacion e inserta en Base de Datos los registros de forma alternada.
Primero termina de ejecutar el Web Scraper en Superprof y después en Jobomas, esto
se debe al uso de Hilos y a que las paginas tienen una codificaciéon interna diferente.
La obtencion de informacién de cada pagina de internet provoca los moédulos de
programacion en cada Hilo entren en race condition o condiciéon de carrera, por lo que
compiten por la impresiéon en pantalla. Para el presente caso el acceso y recuperacion
de informacion en la pagina de Superprof lleva lapsos de tiempos mas cortos que
Jobomas. En ambos casos recupera los 10 perfiles de forma correcta, al termino de
cada instancia cierra el navegador web correspondiente en diferentes tiempo como se
muestra en el log.

En la figura 5.35 se observa el trabajo de los Hilos en Java, se crean 2 instancias
del navegador web y en paralelo es que se recupera la informacion de los dos sitios
web. Se abren de forma automatica 2 exploradores web, comienzan a navegar a través
de un sitio de internet cada navegador y al mismo tiempo.
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\

No. registros -

Search

Figura 5.29: Habilitar buscador.

2] Buscador. Escriba un nimero entre 1y 100

\!1//

No. registros m

Figura 5.30: Buscador, rango de registros.
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No. registros

Figura 5.31: Buscador, caracteres validos.

2] Buscador. Escriba un nimero entre 1y 100

sobormas

No. registros m-

Search

Figura 5.32: Buscador, busqueda de perfiles.
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5. EJECUCION DE LA APLICACION

CA\Windows\System32\cmd.exe - java -jar tesisLeonel-1.0.0jar

C:\Users\leone\eclipse-workspace\tesislLeonel\target>java -jar tesisleonel-1.0.0.jar
BUsuario: adminn

Contrasena: admin

Acceso Fallido

Usuario: admin

Contrasena: admin

Acceso correcto

Numero de Registros solicitados: 1@

*perfil : Ingeniero

BMateria : matematicas

BSLF4]: Failed to load class "org.slf4j.impl.StaticloggerBinder™.

SLF4]: Defaulting to no-operation (NOP) logger implementation

BS| FAJ: See http://www.slf4dj.org/codes.html#StaticloggerBinder for further details.

B0nly local connections are allowed.

Please see https://chromedriver.chromium.org/security-considerations for suggestions on keeping Chro
BeDriver safe.

gotarting ChromeDriver 96.0.4664.45 (76ed4clbb2ab4671b8beba3444e61c@t17584b2fc-refs/branch-heads/4664@
#0471 ) on port 17069

Only local connections are allowed.

Please see https://chromedriver.chromium.org/security-considerations for suggestions on keeping Chro
eDriver safe.

ChromeDriver was started successfully.

ChromeDriver was started successfully.

dic 15, 2821 1:21:11 AM org.openga.selenium.remote.ProtocolHandshake createSession
INFORMACIEN: Detected dialect: W3C

dic 15, 2821 1:21:11 AM org.openga.selenium.remote.ProtocolHandshake createSession
BINFORMACIEN: Detected dialect: W3C

test insertando registros

Registrando perfil 1 Superprof

ftest insertando registros

Registrando perfil 2 Superprof

Registrando perfil 1 Jobomas

test insertando registros

fRegistrando perfil 3 Superprof

test insertando registros

Registrando perfil 4 Superprof

WRegistrando perfil 2 Jobomas

test insertando registros

Registrando perfil 5 Superprof

test insertando registros

Registrando perfil 6 Superprof

Registrando perfil 3 Jobomas

test insertando registros

Registrando perfil 7 Superprof

test insertando registros

Registrando perfil 8 Superprof

Registrando perfil 4 Jobomas

Figura 5.33: Log, inicio.




5.3 Busqueda de perfiles

Detected dialect:
i s
egistrando pe

insertandc

rando per
istrando perfi
insertandc

istrando perfil

rrando pagina Supe

istrando p i Jobomas
6 Jobomas

.sel

nium.remote.ProtocolHandshake createS

Figura 5.34: Log, final.
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Jobomas X o+

© Jorge - Ciudad de México Estadc X +

< C @ superprof.mx/clases-asesorias-regularizaciones-preparac| € X O lmnfalemzsesmn it

. . Un software de prueba automatizado esta controlando Chrome.
Un software de prueba automatizado esta controlando Chrome. P

superprof +j TesisEmpress + Publicar anuncio Q, Buscar Can
Dashboard Anuncios ¥  Candidatos ~  Productos ~  Agenda Configuracion + ES ~
& Descargas Disponibles este Mes: 15/15
-
Clases, Asesorias,
H H Nuevos Candidatos Anuncios Activos
Regularizaciones y

= Ultimos 7 dias: 0

Preparacion para exam( [
de Matematicas, Fisica |
Programacion en C/C++
nivel basico a superior.
Ingeniero En Comunicac

y Electronica Del IPN, | (e R 8 [m=

= Publicados mes: 0

= Publicados total: 0
= Total en mi Base de Candidatos: 0

IR A MI EASE DE CANDIDATOS » VER TODOS MIS ANUNCIOS »

Reporte

@ Ciudad de México, En su domicilio, En tu domicilio & Onlig

=omEocHEE

Figura 5.35: Ejecucion de procesos empleando Hilos.

5.4 Generacion de tablas

Al término de la busqueda de perfiles en los sitios web, se genera una tabla con
el resumen de los datos obtenidos de Superprof y otra tabla con los resultados del
sitio web Jobomas, ver figura 5.36.

Se crea la vista que permite al usuario la opcién de Crear Hoja: esta crea la hoja
de célculo con todos los datos que se almacenaron en base de datos de Jobomas y/o
Superprof durante la ejecucion de la aplicacion , accede a la base de datos y llena el
DTO correspondiente con los datos para que la misma viaje a través de las capas.
La creaciéon de estos archivos depende de qué sitio web se seleccion6 al momento de
ejecutar el programa y se genera un reporte por cada sitio web consultado. Cada
reporte es guardado en la unidad de disco local y lleva como nombre un identificador
de fecha y hora en el que es generado.
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1247 a.m.
; | Superprof
1247 a.m.  Car| [0} NOMBRE IDIOMAS ESTRELLAS | EVALUACIONES | ESTUDIANTES TARIFA CLASES LUGARES DE CLASES NIVELES
12:47 a.m Carl |1 Luis Inglés [Espafol |5 24 evaluaciones |50+ |$150 |Aigebra | Mate...|En su domidilio | Ciudad de M... [Todos 1.
12:47a.m Carl |2 Raul Espariol 4.9 41 evaluaciones |50+ $200 Algebra | Mate... [Online | En tu domicilio | Vera...[Todos ...
“ed-pom 12:48 a.m. Do¢ |3 Luis Angel Inglés [Esparial |5 44 evaluaciones [50+ 5280 Algebra | Mate...|Online | Ciudad de México | Prepar...
Exel |4 Ingenierc Noé  |Espariol 4.9 68 evaluaciones |50+ $200 Algebra | Mate...|online | En tu domicilio | En s... [Todoes I...
Eed |5 Luis Espariol 4.9 33 evaluaciones [50+ 15300 lAlgebra | Mate... [online | Ciudad de México | [Secun.
5 Erika Espariol s 34 evaluaciones [50+ 15200 Algebra | Mate... [Online | Ciudad de México | |Secun...
7 Melissa Espariol 5 23 evaluaciones [50+ 5150 Algebra | Mate... [online | Ciudad de México | [Todos I...
s 8 Carlos Inglés |Espariol [4.9 14 evaluaciones [50+ $200 |Algebra | Mate...|online | En tu domicilio | En s... [Secun...
Crear Hoja — .
9 (GERARDO Espariol 4.9 32 evaluaciones [50+ 5250 |Aigebra | Mate... [Online | En tu domicilio | Ciud...|Prepar...
10 Fernando Inglés |Espariol [5 13 evaluaciones |48 5110 Algebra | Mate... [Online | Ciudad de México | [Prepar...
Terminar
Jobomas
[} ESTUDIOS EDAD SEXO TELEFONO CELULAR EMAIL DIRECCION
1 iIngeniero en Sistemas Pro... |31 afios  |Hombre  |123456789 i XXOOCUBIORH KK San Luis Potosi, San Luis P...
2 INGENIERIA INDUSTRIAL Q... 57 afios  |No espe...|123456789 il OO0 00K (€D DE MEXICO, Estado de ...
3 Ingeniero mecanico 40 afios  [Hombre  [123456789 il OCR000KBI0C. 00K México , Estado de Méxica,...
4 Ingeniero Industrial Admini...|35 afios |Mujer  [123456789 nuil OCBOOXIOTHINK Irapuato, Guanajuato, Méx...
5 Linux 48 afios  [Hombre  |null il XXOCUBIRH KK [Tepeji del Rio de Ocampo ...
& Ingeniero gedlogo 29 afios [Mujer (123456789 il OO0 00K chihuahua , Chihuahua, M...
7 Ingeniero Industrial y de Si...|30 afios  [Hombre  null null OO0 @000 [Toluca, México
8 Licenciatura en Bioquimica ...|29 afios  [Hombre  null null OCCOOK@I00MHI0K Ciudad de Mexico, Ciudad ...
&) |administracion de Calidad ... [38 afios [Hombre |123456789 il XXOCUBIRH KK San Luis Potosi, San Luis P...
10 Ingeniero industrial 33 afios  [Hombre  |null il OO0 00K [Tlaquepaque , Jalisco, Méxi...

Figura 5.36: Vista crear hoja.

5.4.1 Resumen Jobomas

La ventana Jobomas resumen, figura 5.37, contiene informacion de los perfiles
obtenidos en el sitio web Jobomas. Los datos que muestra corresponden a:

= [d: Numero identificador del registro.
» Estudios: Ultimo grado de estudios.
= Edad: Se expresa en anos.

= Sexo: Hombre o mujer.

= Teléfono: Numero telefonico.

= Celular: Numero celular

cuenta gratuita.

E-mail: Correo electrénico, tiene una méscara

dado que se

esta

usando una
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5. EJECUCION DE LA APLICACION

= Direccién: Ubicacion geogréfica donde vive el candidato.

Jobomas

D ESTUDIOS EDAD SEXO TELEFONO CELULAR EMAIL DIRECCION
1 Ingeniero en Sistemas Pro... 31 afios [Hombre |123456789 null XXAHKHNHXK @ XK. XKX San Luis Potosi, San Luis P...
2 INGENIERIA INDUSTRIAL Q... |57 afios [No espe...|123456789 null OO @ XXX XHK CD DE MEXICO, Estado de ...
3 Ingeniero mecdnico 40 afios |Hombre |[123456789 null OO @X000K. XXX México , Estado de México,...
4 Ingeniero Industrial Admini...|35 afios  [Mujer 123456789 null OO0 @ XXX XXX Irapuato, Guanajuato, Méx...
5 Linux 48 afios |Hombre |null null OO0 @ XXX XK ITepeji del Rio de Ocampo ...
6 Ingeniero gedlogo 20 afos  [Mujer 123456789 null OO0 @ XXX Chihuahua , Chihuahua, M...
7 Ingeniero Industrial y de Si...|30 afios [Hombre |null null XOOOCOOU@ 00000 Toluca, México
8 Licenciatura en Bioquimica ...|29 afios [Hombre |[null null OOOOOO@ 000600 Ciudad de Mexico, Ciudad ...
] Administracion de Calidad ... |38 afios [Hombre [123456789 null HOOOOOO@ 00K XXX San Luis Potosi, San Luis P...
10 Ingeniero industrial 33 afios |Hombre |null null OGO @ X0 XX ITlaquepaque , Jalisco, Méxi...

Figura 5.37: Tabla Jobomas.

5.4.2 Resumen Superprof

La ventana Superprof resumen, figura 5.38, contiene informacion de los perfiles

obtenidos en el sitio web Superprof. Los datos que muestra corresponden a:
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Id: Identificador del registro.

Nombre: Nombre del profesor.

Idiomas: Idiomas que maneja el docente.

Estrellas: Puntuacién que tiene el profesor en el sitio web, 5 es la més alta.

Evaluaciones: Niimero de evaluaciones realizadas por los alumnos hacia el pro-

fesor.

Estudiantes: Ntimero de estudiantes que tiene el profesor.

Tarifa: Costo de la clase por hora, esta en peso mexicano.

Clases: Materias que imparte.

Lugares de Clases: Forma en la que la clase es impartida

Niveles: Perfiles de estudiantes a los que va dirigida la clase.




5.5 Generacion de reportes

Superprof

e v | o | onons | oo || nis | i wol
1 Luis Inglés |Espariol 24 evaluaciones $150 Algebra | Mate... |En su domicilio | Ciudad de M... |Todos I..
2 Raul Espaniol 4.9 41 evaluaciones |50+ $200 Algebra | Mate...|Online | En tu domicilio | Vera...|Todos I...
3 Luis Angel Inglés |Espafiol |5 44 evaluaciones |50+ $280 Algebra | Mate...|Online | Ciudad de México | Prepar...
4 Ingeniero Noé [Espafiol 4.9 68 evaluaciones |50+ $200 Algebra | Mate...|Online | En tu domicilio | En s... [Todos I...|
5 Luis Espaniol 4.9 33 evaluaciones |50+ $300 Algebra | Mate...|Online | Ciudad de México | Secun...
6 Erika Espariol 5 34 evaluaciones |50+ $200 Algebra | Mate...|online | Ciudad de México | Secun...
7 Melissa Espariol 5 23 evaluaciones |50+ $150 Algebra | Mate...|Online | Ciudad de México | Todos ...,
8 Carlos Inglés |Espariol 4.9 14 evaluaciones |50+ $200 Algebra | Mate...|Online | En tu domicilio | En s... [Secun...
= (GERARDO Espariol 4.9 32 evaluaciones |50+ $250 Algebra | Mate...|Online | En tu domicilio | Ciud...|Prepar...
10 Fernando Inglés |Espafiol |5 13 evaluaciones |48 $110 Algebra | Mate...|Online | Ciudad de México | Prepar...

Figura 5.38: Tabla Superprof.

5.5 (Generacién de reportes

La ventana mostrada en la figura 5.39 ofrece dos opciones al usuario:

» Crear Hoja: Generar las hojas de calculo con los reportes de la informacion
obtenida de internet. Al seleccionar esta opcion se observa en la consola, figura
5.40, que se han creado dos ficheros, uno corresponde a Jobomas y otro a
Superprof. El nombre del fichero estd dado por un timestamp(conjunto de
fecha y hora) del momento en el que el archivo es creado.

» Terminar: Termina el proceso y ejecucion de la aplicacion.

Crear Hoja

Terminar

Figura 5.39: Crear hoja de célculo y terminar.
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5. EJECUCION DE LA APLICACION

Ch\Windows\System32\cmd.exe - java -jar tesisLeonel-1.0.0jar

perfil 6
o perfil 7
o perfil
o perfil 9
perfil !

Figura 5.40: Traza de fichero creado.

5.5.1 Reporte Jobomas

La hoja de célculo, figura 5.41, con la informacion del reporte de Jobomas se guar-
da en la ruta: C>Scraper>Reportes>Jobomas con el formato de nombre Jobomas
+ timeStamp. Al abrir este archivo podemos visualizar todos los datos obtenidos

del sitio web Jobomas de forma ordenada.

> Este equipo * Windows (C) » Scraper » Reportes * Jobomas

-~

Nombre Fecha de modificacién Tipo
ido

Jobomas_2021-12-15_01-35-25 15/12/2021 01:35 a. m. Haoja de calculo d...
tos

Figura 5.41: Archivo Jobomas.

5.5.2 Reporte Superprof

Tamafio

11 KB

La hoja de calculo, figura 5.42, con la informacion del reporte de Superprof se
guarda en la ruta C>Scraper>Reportes>Superprof con el formato de nombre Pro-
fesores + timeStamp. Al abrir este archivo podemos visualizar todos los datos ob-

tenidos del sitio web Jobomas de forma ordenada.
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5.6 Terminar

> Este equipo > Windows (C:) > Scraper > Reportes » Superprof

Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamafio
sido
Profesores_2021-12-15_01-35-25 15/12/2021 01:35 a. m. Hoja de caleulo d... 5Kl

@

1tos
3

= la camar:

Figura 5.42: Archivo Profesores.

5.6 Terminar

Al elegir la opcidén Terminar mostrada en la figura 5.39 accedemos al ltimo mo-
dulo de nuestro programa en donde se indica el cierre de las ventanas de las imagenes
5.37 y 5.38 con el resumen de los perfiles obtenidos en los sitios web mediante el uso
de la técnica de Web Scraper. Otra forma de terminar el programa es cerrando las
ventanas de forma normal y manual.

5.6.1 Fin de ejecuciéon

Al finalizar la aplicaciéon mediante el boton Terminar, las ventanas se cierran en
automatico y en la traza de la ejecucion de observa el mensaje Ejecucion terminada,
terminando asi la ejecucion de la aplicacion de forma correcta.

C\Windows\System32\cmd.exe - java -jar tesisLeonel-1.0.0.jar

perfil

perfil 7 Jo
perfil 8 Jo
perfil 9 Jo

Figura 5.43: Traza de termino de la ejecucién de la aplicacion.
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Pruebas y resultados

6.1 Revision de registros en Base de Datos

Después de terminar de ejecutar la aplicacion busqueda de perfiles en diferentes
sitios web, la informacion recabada durante el proceso es almacenada en el motor de
las tablas de la Base de Datos Oracle. En este capitulo se mostraran los registros que
quedaron en la base de datos relacional, asi como los datos de las hojas de calculo
generadas.

6.1.1 Resultados

En la misma computadora en la que se llevd a cabo la ejecucion de la presente
aplicacion web se realizaron varias ejecuciones de forma manual con un sujeto de
pruebas. Recuperar informacién de un profesor en la pagina Superprof llevd en pro-
medio un tiempo de 02:13 minutos, siendo que para 10 perfiles tomo6 22:10 minutos.
Obtener y almacenar la informaciéon de un perfil de Jobomas de forma manual varia
demasiado dada la estructura de la pagina de internet y dado el volumen de infor-
macion que el aspirante ingresa al sitio, siendo un promedio de 7 minutos por perfil
en recopilar, dar orden y sentido a la informaciéon recabada. De esta manera obtener
y ordenar la informacion de 10 perfiles lleva 70:00 minutos. El total de tiempo en
las pruebas para el caso manual es de 92:10 minutos y al hacer uso de la aplicaciéon
web nos tomd 04:00 minutos. Cabe mencionar que, adicionalmente, se almacenaron
los datos en base de datos utilizando el scraper, mientras que de forma manual solo
se almacena la informacion en un reporte en una hoja de calculo. En la figura 6.1 se
muestran de forma grafica los tiempos que duré la busqueda de perfiles en Jobomas
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y en Superprof de forma manual, el total de tiempo en busqueda manual y el tiempo
de ejecucion haciendo uso de la aplicacion.

TIEMPOS DE MEDICION

100
80
60

40

Tiempo (minutos)

20

<SRy
Liicaliddi)
Manual Manual Manual Total Aplicacion

Jobomas Superprof Total

Forma de Obtencién de datos

Figura 6.1: Tiempos de obtenciéon de datos.

6.1.2 Tablas de base de datos de Jobomas

Las siguientes tablas contienen los datos de un perfil de Jobomas por ID generado,
el campo ID relaciona todas las tablas, estas son:
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Tabla Perfiles, ver figura 6.2: Contiene informacién personal del candidato, sus
campos son ESTUDIOS, EDAD, SEXO, TELEFONO, CELULAR, EMAIL y
DIRECCION.

Tabla Otros Conocimientos, ver figura 6.3: Lista la informacion adicional que
el aspirante informa. Los campos que contiene son OTROS.

Tabla Educacion, ver figura 6.4: Almacena informacién académica del candi-
dato. Los campos que contiene son TITULO, ESCUELA y FECHA.

Tabla Experiencia Laboral, ver figura 6.5: Guarda informaciéon de antiguos
empleos del candidato. Los campos que contiene son PUESTO, EMPRESA,
FECHA y DESCRIPCION.

Tabla Idiomas, ver figura 6.6: Corresponde a los datos de los idiomas que ma-
neja el candidato. Los campos que la componen son NIVEL e IDIOMAS.



6.1 Revision de registros en Base de Datos

s Tabla Informatica, ver figura 6.7: Enumera los conocimientos del candidato

= - T R

=
=

en el uso de herramientas de software. Los campos que forman esta tabla son
NIVEL y TECNOLOGIA.

3 10BOMAS_PERFILES

Columnas  Datos Model | Restricciones | Permisos | Estadisticas | Disparadores | Flashback | Dependencias | Detalles | Particiones | fndices | SQL

i 4 Eﬂ @ ® B B | Ordenar. IFFPtrar:|

L

i m|4 EsTUDIOS | epaD [ sexo  |f TELEFONO |§ CELULAR [{ EMALL | pIRECCION |

3 Ingenierc mecénico 40 afios Hombre 123456789  (null) xxuxuxxfx... México , Estado de México, México

4 Ingenierc Industria... 35 afios Mujer 123456789 {null) xxxxxxxfx... Irapuato, Guanajuato, México

5 Linux 48 afios Hombre {null) {null) xxxxuxxfx... Tepeji del Rio de Ocampo Hidalgo, Hidalgo, México
& Ingeniero gedlogo 29 afios Mujer 123456789  (null) xxxxxxxfx... Chihuahua , Chihuahua, México

1 Ingenierc en Sistem... 31 afios Hombre 123456789  (null) xxxxxuxxfix... San Luis Potosi, San Luis Potosi, México

2 INGENIERIA INDUSTRI... 57 afios No espec... 123456739 {null) xxxxxxxfx... CD DE MEXICO, Estado de México, México

7 Ingenierc Industria... 30 afios Hombre {null) {null) xxxxuxxfx... Toluca, México

8 Licenciatura en Bio... 29 afios Hombre {null) {null) xxxxxuxxfx... Ciudad de Mexico, Ciudad de México, México

9 Administracidén de C... 38 afios Hombre 123456789  (null) xxxxxuxxfix... San Luis Potosi, San Luis Potosi, México
10 Ingeniero industrial 33 afios Hombre {null) {null) xxxxxxxfx... Tlagquepaque , Jalisco, México

Figura 6.2: Tabla Perfiles

4 1oBOMAS_OTROS

Columnas Datos Model | Restricciones | Permisos | Estadistici

) E X B @ ordenar.. |Filtrar:

{ c_oTROS |{} OTROS |
4 2mef con enfogque a Procesos
S Windows XP Pro

7 Lean 3ix Sigma Green Belt

2 Soldadura Eléctrica

LE T R S

3 Responsabkle, puntual.

Figura 6.3: Tabla Otros Conocimientos
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| JOBOMAS_EDUCACION
Columnas Datos Model |Restricciones | Permisos | Estadisticas | Disparadores | Flashback | Dependencias | Detalles | Particiones | fndices | ¢

118

Figura 6.4: Tabla Educacion

A HEXES R ordenar.. FiItrar:|

i co_./f TITULD |{: EsCUELA |4 FECHA |

1 3 Ingeniero mecanico Universidad Tecnologica de México  Actualmente estudiando
2 4 Ingeniero Industrial Administrativoe México 2009-09-01 - 2013-04-30
3 4 Tec. en contabilidad CBTis &5 2001-08-01 - 2004-04-30
4 5 Linux Instituto Linux 2020-01-01 - 2020-01-01
o 5Certificacion Certificate Cybersecurity Essent... 2019-01-01 - 201%-01-01
6 SCertificacion Liderazgo en PMP TenStep 2015-01-11 - 2018-02-07
7 S Master in Marketing Digital Instituto Internacional Espafiol ... 2018-01-01 - 2019-01-01
8 5Certificate The Key Elements to R... TESTEP 2017-04-01 - 2017-08-01
9 S5Certificacion IdT Cisco Systems 2017-01-04 - 2017-02-15
10 1 Ingeniero en Sistemas Productivos Universidad Tecnologica de San L... 2011-01-01 - 2015-01-01
11 2 INGENIERIA INDUSTRIAL QUIMICA INSTITUTO TECNOLOGICC DE MINATITLAN 1985-01-01 - 1988-01-01
12 SCertificate Agile on Enterprise I... TENSIEP 2017-01-01 - 2017-02-01
13 SCertificacion en LoT Linux Devnet México 2017-01-01 - 2017-01-01
14 SCertificacion en Comercio Electro... México 2017-01-01 - 2017-01-01
15 SCertificacion en PMO TENSTEP-Chile 2017-01-01 - 2017-01-01
16 SCertificacion : Blandas TENSTEP-Ecuador 2016-11-01 - 20l16-12-01
17 S5Certificacion en Lean Startup Instituto de Economia Internacional 2016-11-01 - 201&-12-01
18 SCertificacion : Gestion del Crono... TENSTEP 2016-09-01 - 2016-09-01
19 S5Certificacion : Presentaciones Ef... TENSTEP 2016-08-01 - 2016-058-01
20 S5Certificacion en Marketing Digital Instituto Internacional Espafiol ... 2016-08-01 - 2016-11-01
21 S5Certificacion PMP TenStep 2016-07-11 - 2018-03-07
22 SCertificacion en PmP PMI 2016-07-06 - 2018-05-31
23 5Certificacion CCNA CISCO CISCO SYTEMS 2015-08-01 - 2015-10-01
24 SCertificacion : Community Manager SCREENIE 2015-02-01 - 2015-03-01
25 S5Certificacion en Practicas de Rec... SCREENIE 2015-02-01 - 2015-03-01
26 SCertificacion NOM 020 STPS 2014-08-01 - 2014-10-01
27 5 ING EN REDES COMPUTACIONALES, TEL... UNIVERSIDAD ETAC ALIAT UNIVERSID... 2013-03-01 - 2014-08-01
28 SCertificacion: Fundamentos de Red... Cisco Sytems 2012-02-01 - 2012-02-01
29 5 DIPLOMADO FRACTURACION ELECTRONICA ESCUELA BANCARTA Y COMERCIARL (EBC) 2010-02-01 - 2011-02-01
30 5 LICENCIATURR EN REDES, TELECOMUNI... UNIVERSIDAD ETAC ALIAT UNIVERSID... 2009-03-01 - 2012-12-01
31 5 ING ELECTRONICAR RUTOMOTRIZ GENERAT. MOTORS 2001-01-01 - 2002-12-01
32 5 REPRRACTON DE MINICOMPONENTES ¥ 5... ESCUELA MEXTCANA DE ELECTRICIDAD... 15993-01-01 - 1994-12-01
33 5 INGENIERIA ELECTRONICA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE MEXICO  1992-08-01 - 1996-12-01
34 5 TECNICC EN ELECTROMECANICA CBTIS No. 200 1989-08-01 - 1992-07-01
35 & Ingeniero gedlogo Universidad autdnoma de chihuahua 2011-01-20 - 2015-12-20
36 7 Ingenierc Industrial y de Sistemas Universidad politécnica del wvall... 2009-01-01 - 2015-01-01

37 8 Licenciatura en Bioguimica Diagno... México Actualmente estudiando
38 9 Administracion de Calidad y manuf... Instituto del Potosi 2016-01-01 - 2018-01-01
39 4% Ingenierc industrial en manufactura Instituto del Potosi 2012-01-01 - 201&-01-01
40 10 Ingeniero industrial TABC 2011-01-01 - 2015-01-01



6.1 Revision de registros en Base de Datos

{ 10BOMAS_EXPERIENCIA_LABORAL

Columnas | Datos| Model | Restricciones | Permisos | Estadisticas | Disparadores | Flashback | Dependencias | Detalles | Particiones | indices | SQL

2 RE XS R ordenar.. FiItrar.-|

{ cp..[¢ PUESTO

|+ EmPRESA

| FECHA

|+ pESCRIPCION

b § 1 Inspector de calidad Servicios Profesionales de Alt...
2 2 hsesor Tecnico Comercial Basser Solutions

3 2 Asesor tecnico comercial Soluciones Aplicadas al Manten...
4 2 (null) {null)

5 2Ejecutive de zona (Zo...Mantenimiento Quimico Industrial
5} 2 {null) REPRESENTANTE TECNICO

7 2 SUPERVISOR DE VENTAS ... AGA DE MEXICO, 5.A. DE C.V. (A...
8 2 POR ULTIMO SE ME DIO LA OPORIU...
9 3Técnico & mantenimiento Delfort

10 3 Encargado de mantenim... Aceros de precision (A.P.5.R)

11 3 Supervisor British Federal México

12 3 Facilitador de manten...MAHLE, Componentes de Motores,...
13 3 Técnico electromecanico HILMEX SA. DE CV

14 3 Técnico de servicio Middleby World Wide

15 4 Team leader Fukoku.

16 4 Supervisor Grupo Maas.

17 4 {null) Inalista de Relaciones Laborales
18 4 {null) {null)

19 4 {null) {null)

20 5 5tudies Markets and I... Survey International

21 4 {null) {null)

22 4 {null) Encargada

23 S TrustPilot Studies Markets and Investment
24 5 Panelist studies Mark... Ipsos Bimsa Investigacion de M...
25 5 Presidente de Capacit...Capain{Capacitacion Industrial...
26 S hsesor Studies Markets Livra.com

27 5 Studies Markets TrustPilot

28 5 Gerente de Operaciones JK Tyre

29 5 Ingenierc de Pruebas GENERAL MOTORS

30 5Técnico de Laboratorio BTopp Inc

3 5Electrico de Control Articulos Higiénicos

32 7 Ingenierc nuevos proy... HITACHI AUTOMOTIVE SYSTEMS

33 8 Ingeniero de Calidad ... SAFE centro de mezclas, PISA F...
34 8 Quimico analista de m... Probiomed, S.A. De C.V.

35 % Coordinador ERP ALPURA SR DE CV

36 5Electrdonico y Coaching Cementos Cruz Azul 5.C.L

37 & Profesionista en desa... Grupo mexico

Jul-2019 | Ene-2021 (1 afio, & meses)

Feb-2020

| Actualmente trabajando

May-2017 | Feb-2020 (2 afios, 9 meses)
SOBRESTANTE MECANICO/CIVIL

Feb-2001 | Dic-2008 (7 afios, 10 meses)
HILTI MEXICRNR, 5, A. DE C.V

Feb-1992 | Jul-1997 (5 afios, 5 meses)

{null)

Novw-2019 |
Oct-2016 |
Sep-2017 |
Dic-2015 |
May-2015 |
Sep-2007 |
Mar-2018 |
0ct-2017 |

Continental

{null)

{null)

Feb-2021 |
{null)

Ferreteria
Oct-2020 |
Jul-2020 |
Novw-2011 |
Ene-2007 |
Ene-2007 |
Jun-2001 |
Ene-2000 |
Ene-1997 |
Ene-1996 |
Sep-2019 |
Sep-2019 |
Sep-2017 |
Ene-201% |
Feb-1993 |
Mar-2017 |

Actualmente
Actualmente
RAgo-2019
Jul-2016
Dic-2015
Jun-2014 (&
Rgo-2020
Mar-2018

Actualmente

Escobedo

Actualmente
Actualmente
Actualmente
Actualmente
Oct-2015 (8
Dic-2011
Dic-2002 (2
Abr-2001 (4
Rgo-1993 (2
Actualmente
Actualmente
Rgo-2019 (1
Actualmente
Dic-1997 (4
Jun-2017 (3

Figura 6.5: Tabla Experiencia Laboral

{10 afios,

trabajando
trabajando
afio, 11 meses)
meses)

meses)

afios, 9 meses)
afios, 5 meses)

meses)

trabajando

trabajando
trabajando
trabajando
trabajando
afios, 9 meses)
& meses)
afios, 11 meses)
afios, 3 meses)
afios, 7 meses)
trabajando
trabajando
afio, 11 meses)
trabajando
afios, 10 meses)

meses)

Dossier de calidad, reportes de
Asesor Técnico Comercial en la e
Responsable del centro de servic
Arendal 5. De R.L. De C.V. May-2
Contratar distribuidores en la r
Dic-1998 | Feb-2001 (2 afios, 2 @
DURANTE EL TIEMFO QUE ESTUVE L&
INGENIERC DE SERVICIOS. SUMINIST
Instalacidn y configuracidn de e
Mantenimiento preventivo a inyec
Supervisidn de personal mantenim
Planeacidn y administracidn de 1
Mantenimiento preventivo y corre
Mantenimientos preventivos y cor
Evaluaciones y cambios de niwvele
Manejo de personal. Elaboracidn
May-2013 | Nov-2013 (€& meses) Cu
Ruxiliar de Analista de Relacion
Auditor se calidad General Motor
Studies Markets and Investment
Supervisor-lider SRG Global Mar-
Ago-2014 | Dic-2015 ({1 afio, 4 me
Studies Markets and Investment
Studies Markets and Investment
Implementar Estudios de Trabajo
Studies Markets and Investment
Studies Markets
Gerente de Operaciones JETornel(
INGENIERIZ AUTOMOTRIZ EN ELECTRC
Pruebas de RF, Rudiometria, Repa
Experiencia en Mantenimiento Pre
? Disefio de Lay out nuevas linea
Dentro de las actividades desemp
Quimico analista encargado de re
Coordinador de procesos (recibo,
Control Electrdnico , variadores

? Mina San Antonio, en Agquiles S
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= sosomss_miowas [

Columnas Datos Model | Restricciones | Permisos | Estadistic:

i 4 m @n 2 B B | ordenar... |Filtrar:

4} CD_IDIOMAS |} NIVEL % mIomas |

1 S5Bilingiie / Wativo Espafiol

2 5 Avanzado Aleman

3 5 Avanzado Francés

4 5 Lvanzado Inglés

5 2 Intermedio Inglés

6 3Basico Inglés

7 5 Avanzado Italianc

8 7 Intermedio Inglés

9 ZBilingiie / Wativo Espafiol
10 10 Intermedio Inglés

Figura 6.6: Tabla Idiomas

Columnas | Datos Model | Restricciones | Permisos | Estadisticas | Disparadore:
& m @ x ' [ | ordenar... | Fl'ftrar:l
§} CO_INFORMATICA [{ NIVEL |4} TECNOLOGIA |
1 4 Basico Rutccad
2 4 Intermedic Microsof office
3 4 Intermedio Minitab
4 4 Intermedio Sap
3 2 Avanzado MICROSOFT OFFICE
6 3 Intermedic Office
7 S Experto acess, 3gl, cracle
8 S EXperto Butocad 2014
9 S Experto Manejo Routers ¥ Switches
10 S EXperto Qffice 2013
11 S Experto RELES
12 S EXperto SLE
13 S EXperto Sistemas Opsrativos
14 S EXperto Unigraphics
13 7 Intermedio AUTO CAD S0LID WOREKS
16 8 Avanzado Office
17 10 Avanzado Mastercam

Figura 6.7: Tabla Informatica



6.1 Revision de registros en Base de Datos

6.1.3 Tablas de base de datos de Superprof

Las siguientes tablas contienen los datos de un perfil de profesor del sitio web
Superprof por ID generado, el campo ID relaciona todas las tablas, estas son:

Tabla Profesores, ver figura 6.8: Almacena la informacién basica de un profesor.
Los campos que componen esta tabla son NOMBRE, IDIOMAS, ESTRELLAS,
EVALUACIONES, ESTUDIANTES, TARIFA y DESCRIPCION.

Tabla Clases, ver figura 6.9: Contiene las materias que imparte el profesor. La

columna que contiene esta informacion es NOMBRE CLASE.

Tabla Nivel, ver figura 6.10: Guarda el nivel al que esta dirigida la materia del

profesor. El campo que compone esta tabla es NOMBRE NIVEL.

Tabla Lugar de Clase, ver figura 6.11: Corresponde a la informacion del medio
por el cual el profesor puede dar su clase, un dato interesante es que hay
modalidad virtual y presencial. El campo que contiene esta informacion es

NOMBRE LUGAR CLASE.

2] SUPERPROF_PROFESORES
Columnas | Datos| Model | Restricciones | Permisos | Estadisticas | Disparadores | Flashback | Dependencias | Detalles | Particiones |

[ = = = T = (T I o 7% B I

—
=

ARERXS R
$8* c...|[{ nome..){ DIOMAS

Ordenar... Filtrar:|
|{ ESTRELLAS |{} EVALUACIONES |§} ESTU...|{} TARIFA

|{: DESCRIPCION

1Luis

2 Raul

3 Luis ..
4 Tngen. ..
5 Luis

G Erika
TMelissa
g Carlos
9 GERRERDO

10 Fernando

Inglés |Espafiocl 5 24
Eapafiol 4.9 41
. Inglés |Espafiol 5 44
Eapafiol 4.9 (1}
Eapafiol 4.9 33
Eapafiol 5 34
Eapafiol 5 23
Inglés |Espaficl 4.9 14
Eapafiol 4.9 32
Inglés |Espafiocl 5 13

Figura 6.8: Tabla Profesores

evaluaciones
evaluaciones
evaluaciones
evaluaciones
evaluaciones
evaluaciones
evaluaciones
evaluaciones
evaluaciones

evaluaciones

50+
50+
50+
50+
50+
50+
50+
50+
50+
43

£150
£200
£280
£200
£300
£200
£150
£200
£250
5110

Las clases son pe
Me gusta enseflar
Mi nombre &5 Luis
Sovy &1 profesor "
Hola. Mi nombre e
iHola, que tal! M
Soy Ingeniera Ind
Las matematicas n
= CLASES DESRRRO

Me gusta primero
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B SUPERPROF_CLASES
Columnas | Datos Model | Restricciones | Permisos | &

A WEXES R ordenar. FiItrar:I:
4 co_cL..}{ NOMBRE_cLASE
1 1 Matematicas
2 14lgebra
3 2Matematicas
4 2 Algebra
5 3 Matematicas
6 3hlgebra
7 4 Matematicas
8 4 i1gebra
9 5Matematicas
10 5Algebra
11 & Matematicas
12 6 hlgebra
13 7 Matematicas
14 7 Algebra
15 2 Matematicas
16 3 Algebra
17 9 Matematicas
18 4 Algebra
19 10Matematicas
20 10 dlgebra

Figura 6.9: Tabla Clases

i) SUPERPROF_NIVELES
Columnas Datos Model | Restricciones | Permisos

& E X @ R ordenar.. Fi\trar:[
88 co_N...|{; NOMBRE_NIVEL
1 1Todos los niveles
2 2Todos los niveles
3 3 Secundaria
4 3 Preparatoria
5 4 Todos los niveles
6 5 Secundaria
7 5 Primaria
8 & Primaria
9 & Secundaria
10 7 Todos los niveles
11 3 Primaria
12 3 Secundaria
13 9 Secundaria
14 9 Preparatoria
15 10 Secundaria
16 10 Preparatoria

Figura 6.10: Tabla Nivel
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6.2 Revision de reportes

E SUPERPROF_LUGARES_DE_CLASES
Columnas Datos| Model | Restricciones | Permisos | Estadist

& @ & 2 @ & | ordenar.. |Filtrar:

#F* cp_LUGAR CL..|{ NOMBRE LUGAR CLASE |

1 1Ciudad de México
2 1En su domicilic
3 10nline

4 20nline

5 2En tu domicilic
6 2 Veracruz

7 3 Ciudad de México
8 3 0nline

9 4En su domicilic
10 4En tu domicilic
11 4 0nline

12 4 Monterrey

13 50nline

14 5 Ciudad de México
15 € Ciudad de México
16 & 0nline

17 7 Ciudad de México
18 7 Online

19 2 Ciudad de México
20 2En su domicilic
21 2En tu domicilic
22 2 0nline

23 % Ciudad de México
24 % 0Online

25 %En tu domicilic
26 10 Ciudad de México
27 100nline

Figura 6.11: Tabla Lugares de Clase

6.2 Revisién de reportes

Con la finalidad de poder consultar los datos obtenidos en la ejecuciéon del web
scraper, los datos se guardan en hojas de célculo. Por cada sitio web se crea un
archivo, para leer estos archivos usaremos el software de uso libre OpenOffice Calc.

6.2.1 Hoja de calculo Jobomas

Estas son las hojas con los datos almacenados en el archivo de hoja de calculo
correspondiente a Jobomas.

= Tabla Perfiles, ver figura 6.12: Estos datos corresponden con la tabla de la
figura 6.2

» . Tabla Educacién, ver figura 6.13:Estos datos corresponden con la tabla de la
figura 6.4.

123



6. PRUEBAS Y RESULTADOS

124

Tabla Experiencia Laboral, ver figura 6.14: Estos datos corresponden a la tabla

de la figura 6.5.

Tabla Idiomas, ver figura 6.15: Estos datos corresponden a la tabla de la figura

6.6.

Tabla Informatica, ver figura 6.16: Estos datos corresponden a la tabla de la

figura 6.7.

Tabla Otros Conocimientos, ver figura 6.17: Estos datos corresponden a la tabla

de la figura 6.3.

Jobomas_2021-12-15_01-35-25.xls

Archivo Editar Ver |nsertar Formato Hemamientas Datos Ventana Ayuda

OpenOffice

Calc

B-E-He & RBER VE XLR-¢JBD-C-ONI By HOEEQA O
P @l | Anal 10 v\ NCSl == Jb% i ez O-2-A -
L1 v HE = |
T T [, - E | F | 6 [ H [ 1 [ [
[ 1 |D ESTUDIO*EDAD  SEXO  TELEFOMMOBILE EMAIL  LOCATION
L2 |1 Ingeniero®31 afios Hombre 123456789 xooooox@México , Estado de México, México
132 INGENIER57 affos  No especr 123456789 Y0000 @ Irapuato, Guanajuato, México
| 4 3 Ingeniero»40 afios Hombre 123456789 200000x(@ Tepeji del Rio de Ocampo Hidalgo, Hidalgo, México
[ 5 4 Ingeniero»35 afios  Mujer 123456789 x000000¢@ Chihuahua , Chihuahua, Méxic
| 615 Linux 48 afios Hombre soooooxx@ San Luis Potosi, San Luis Potasi, México
| 716 Ingeniero»29 afios  Mujer 123456789 x0000x@ CD DE MEXICO, Estado de México, México
| 8 |7 Ingeniero »30 afios Hombre xo0000@ Toluca, México
|98 Licenciat®29 afios Hombre xoooox@ Ciudad de Mexico, Ciudad de México, México
| 10 |9 Administ 38 afios Hombre 123456789 xoo0000(@ San Luis Potosi, San Luis Potgsi, México
[ 1110 Ingeniero»33 afios Hombre x00000@ Tlaguepaque ., Jalisco, México
12

Figura 6.12: Hoja Candidatos

Jobomas_2021-12-15_01-35-25.xlsx - OpenOffice Calc

Archive Editar Ver Insertar Formate Herramientas Datos

=

B-rE-d= B B&ER

[gL.J Arial

— 0~ W R oo ;o

o

A
CD_IDIO|

v

10

v

&

N C

<

=

x E = |CD_IDIOMAS

B |

D

[

E

IVEL  IDIOMAS
Bilingte /*Espariol
Avanzado Aleman
Avanzado Francés
Avanzado Inglés
Intermedi* Inglés
Basico  Inglés
Avanzado ltaliano
Intermedi*Inglés
Bilingue /*Espariol
Intermedi*Inglés

Figura 6.13: Hoja Idiomas




6.2 Revision de reportes

B | ¢c | .o | €& | E | 6 H
Tec. en c*CBTis 65 2001-08-01 - 2004-04-30
Linux Instituto [»2020-01-01 - 2020-01-01
Certificac* Certificate¢2019-01-01 - 2019-01-01
Certificac* TenStep 2018-01-11 - 2018-02-07
Master in¥Instituto [#2018-01-01 - 2019-01-01
Certificate TESTEP 2017-04-01 - 2017-08-01
Certificac* Cisco Sy*2017-01-04 - 2017-02-15
Ingeniero ¥ Universid#2011-01-01 - 2015-01-01
INGENIEMINSTITUT* 1985-01-01 - 1988-01-01
Certificate TENSTEP2017-01-01 - 2017-02-01
CertificacyMéxico  2017-01-01 - 2017-01-01
CertificactMéxico  2017-01-01 - 2017-01-01
Certificac? TENSTEP2017-01-01 - 2017-01-01
Certificac TENSTEP2016-11-01 - 2016-12-01
Certificac* Instituto ¢ 2016-11-01 - 2016-12-01
Certificact TENSTEP2016-09-01 - 2016-09-01
Certificact TENSTEP2016-08-01 - 2016-08-01
Certificac* Instituto I»2016-08-01 - 2016-11-01
Certificack TenStep 2016-07-11 - 2018-03-07
Certificac* PMI 2016-07-06 - 2018-05-31
Certificac? CISCO S¥»2015-08-01 - 2015-10-01
Certificacy SCREEN»2015-02-01 - 2015-03-01
Certificac SCREEN» 2015-02-01 - 2015-03-01
Certificact STPS ~ 2014-08-01 - 2014-10-01
ING EN P UNIVER® 2013-08-01 - 2014-08-01
Certificac* Cisco Sy#2012-02-01 - 2012-02-01
DIPLOMA ESCUEL#2010-02-01 - 2011-02-01
LICENCIA UNIVERS 2009-08-01 - 2012-12-01
ING ELEC GENERA»2001-01-01 - 2002-12-01
REPARAMESCUEL» 1993-01-01 - 1994-12-01
INGENIEM UNIVERS 1992-08-01 - 1996-12-01
TECNICC»CBTIS Ne» 1989-09-01 - 1992-07-01
Ingeniero »Universid®2011-01-20 - 2015-12-20
Ingeniero »Universid# 2009-01-01 - 2015-01-01
LicenciattMéxico  Actualmente estudiando
Administr Instituto ¢ 2016-01-01 - 2018-01-01
Ingeniero ¥ Instituto ¢ 2012-01-01 - 2016-01-01
0 Ingeniero"UABC ~ 2011-01-01 - 2015-01-01

S LOo@ENoOmO MmO OO OO R = oo v o &

(R ;Candidatns)jducacion[ldiomas[ Experiencialaboral {Otros /Informatica /

Figura 6.14: Hoja Educacion
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EEREEERRLWUWWWWMNRMNRMNMNMNRMNRN =S

MO oooo~Nohdmmonoo ;oo &

B | ¢ [ o [ € [ ¢ | & [ H T v T

[T

_|CD_EXPBPUESTO EMPRESFECHA DESCRIPTION

Inspector* Servicios »Jul-2019 [FDossier de calidad. reportes de pruebas de campo, realizacion
Asesor T#Basser S¥rFeb-2020»Asesor Técnico Comercial en la especialidad de Torres de Enffl
Asesor te* Solucione May-201*Responsable del centro de senicio para dar respuesta de mant

de pruebas y manejo de instrumento
lamiento y Tratamiento Quimico para
enimiento preventivo, correctivo,capa

SOBRESrArendal S. De R.L. De C.V. May-2014 | Dic-2016 (2 afios, 7 meses) Coordinando equipos multidisci

Ejecutivo *Mantenin* Feb-2001» Contratar distribuidores en la region comprendida en los estadds de puebla, veracruz, tabasco, oaxs
REPRESFHILTI ME>Dic-1998 | Feb-2001 (2 afios, 2 meses) EN EL DESEMPERNO DE MIS LABORES CON ESTA EMP}
SUPERV»AGA DE »Feb-1992» DURANTE EL TIEMPO QUE ESTUVE LABORANDO CON ESTA EMPRESA, EN MI PRIMERA ET

POR ULTIMO SE MINGENIERO DE SERVICIOS. SUMINISTROS E INGRIA. DE C
Técnico e*Delfort  Nov-2019*Instalacidn y configuracién de elementos mecanicos y electron|
Encargad*Aceros d¢Oct-2016»Mantenimiento preventivo a inyectara, Caldera,autoclave ,comp

ONTROL, S.A. DE C.V. Ene-1991 | F
lcos. Diagndstico de averias de los e
esores granalladora, esmeriles herra

Superviso® British Fe» Sep-2017 Supervision de personal mantenimiento preventivo y correctivo 3 robots, reparacidn de fallas mecanic

Facilitado* MAHLE, #Dic-2015 »Planeacidn y administracion de loas mantenimientos predictivo
Técnico @HILMEX ®May-2012Mantenimiento preventivo y correctivos, de los equipos textiles,
Técnico @ Middleby » Sep-2007* Mantenimientos preventivos y correctivos, asesoramiento de lo
Team lea® Fukoku.
SupenvisorGrupo M2 Oct-2017*Manejo de personal. Elaboracidn de reportes de incidentes e in
Analista ¢ Continent* May-2013 | Nov-2013 (6 meses) Cursos de capacitacion para pi

Auxiliar de Analista de Relaciones Laborales General Motors F

5, preventivos, correctivos, elaboracic
en hidraulica mecanica, neumdtico |
equipos al personal instalacion de |

Mar-2018»Evaluaciones y cambios de niveles. Aplicacién de RIT. Generagién de indicadores y reportes. Induct

vestigacion de ellos. Registro de inci
ersonal sindicalizado y de confianza.
eb-2012 | May-2013 (1 afio, 3 meses

Auditor se calidad General Motors Feb-2009 | Feb-2012 (3 afio3) Soporte en auditorias internas. Cor

I:lStudias M Survey IntFeb-2021» Studies Markets and Investment

Supemvisor-lider SRG Global Mar-2016 | Sep-2017 (1 afio, 6 me
Encargad*Ferreteria* Ago-2014 | Dic-2015 (1 afio, 4 meses) Control de inventarios. M
TrustPilot Studies W Oct-2020* Studies Markets and Investment
Panelist #lpsos Bin*Jul-2020 P Studies Markets and Investment
President*Capain(C#Nov-2011*Implementar Estudios de Trabajo a las Empresas que gieran a
Asesor StLivra.com Ene-2007*Studies Markets and Investment
Studies W TrustPilot Ene-2007* Studies Markets
Gerente rJK Tyre
Ingeniero *GENERAP Ene-2000» INGENIERIA AUTOMOTRIZ EN ELECTRONICA AUTOMOTRIZ

ses) Manejo de personal. Aplicacion
lanejo de caja. Atencidn a clientes. C

tualizarse y continuar mejorando sus

Jun-2001*»Gerente de Operaciones JKTomel(Llantas);Manejo de Supernvision de Personal (sindicalizado y no s

PROYECTO APLICADO A LA INDU

Técnico & Topp Inc  Ene-1997*Pruebas de RF, Audiometria, Reparacion de Tarjetas de Teléfonos Alambricos e Inalambricos, Celul
Electrico »Articulos ¥Ene-1996» Experiencia en Mantenimiento Preventivo y Correctivo, simbologia Europea y Américana, hidraulica

Ingeniero *HITACHI »Sep-2019? Disefio de Lay out nuevas lineas de Produccidn ? Contacto ¢

pn Proveedores, para Nuevas instalat

Ingeniero » SAFE ce# Sep-2019*Dentro de las actividades desempefiadas se encuentra la verifigacidn de procesos para la preparacic

Quimico #Probiome*Sep-2017*Quimico analista encargado de realizar analisis de materias pri
Coordina¢ ALPURA »Ene-2019 Coordinador de procesos (recibo,almacén y embarques)

[Electréni¢ Cemento# Feb-1993* Control Electrdnico , variadores de velocidad, encoders, motore

Profesion*Grupo meMar-2017%? Mina San Antonio, en Aquiles Serdan, Chihuahua me encont

mas y producto terminado; realizand

5 paso a paso, sistemas de adquisic
aba en el area de Geologia en el pue

i » "\ Candidatos JEducacion / Idiomas } Experiencialaboral { Otros / Informatica /
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Figura 6.15: Hoja Experiencia Laboral
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6.2 Revision de reportes

Jobomas_2021-12-15_01-35-25.xlsx - OpenOffice Calc

Archivo Editar Ver |nsertar Formato Herramientas Datos

B-E-Ue @ BER Y X

P @ | Aral v[[w <] NC
A1 v| & £ = [coINFormaTICA
A B [ ¢ | o | E |

JBICD INFOANIVEL ~ TECNOLOGIA

2 |4 Basico  Autocad _

3 4 Intermedi» Microsof office

4 4 Intermedi® Minitab

5 |4 Intermedi* Sap

6 |2 Avanzado MICROSOFT OFFICE

713 Intermedi#* Office

8 5 Experto acess, sql. oracle

9 |5 Experto  Autocad 2014

10 |5 Experto |Manejo Routers y Switches

1 |5 Experto  Office 2013

12 |5 Experto REDES

13 |5 Experto  |SAP _

14 5 Experto Sistemas Operativos

15 |5 Experto  Unigraphics

16 |7 Intermedi® AUTO CAD SOLID WORKS
17 |8 Avanzador Office

18 (10 Avanzado* Mastercam

Figura 6.16: Hoja Informatica

Jobomas_2021-12-15_01-35-25.xlsx - OpenOffice Calc

Archivo Editar Ver |nsertar Formato Herramientas Datos Vent

B2 = | RBER IVE XB®

& [ o< NCs
A v| & £ = [cp.omos
| B | c [ o | e | F
CD_OTROJOTROS
Amef con enfoque a Procesos |

Windows XP Pro

Lean Six Sigma Green Belt
Soldadura Eléctrica
Responsable,puntual.

=4 (on |un | = W | P B
LW R =

Figura 6.17: Hoja Otros
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6.2.2 Hoja de calculo Superprof

Los datos almacenados en base de datos del sitio web Superprof se almacenan en
una sola hoja, estos corresponden a los datos de nombre, idiomas, estrellas, evalua-
ciones, estudiantes, tarifa, clases, lugares de clases y niveles.

Profesores_2021-12-15_01-35-25.xlsx - OpenOffice Calc

Archive Editar Ver |Insertar Formato Herramientas Datos Ventana Ayuda

B-EB-He & BEARVE XL D - 8NN By H2EEQ

i@ | Adal v |10 v« NC S === Jh % X% % et O-8 -
K17 v KE = |
| A | & [ ¢ | o | € [ F | 6 | W [ 1 | ) K
1 |ID NOMBRE IDIOMAS ESTRELLEVALUA®ESTUDIAY»TARIFA CLASES LUGARE*NIVELES
231 Luis Inglés |E<5 24 evalua® 50+ $150 Algebra | *En su do® Todos los jniveles |
3 |2 Raul Espafiol 4.9 41 evalua» 50+ 5200 Algebra | »Online | E* Todos los niveles |
4 3 Luis Ang#Inglés [E25 44 evalua*50+ $280 Algebra | *Online | O Preparatofia | Secundaria |
5 |4 Ingeniero *Espariol 4.9 68 evalua* 50+ $200 Algebra | *Online | B* Todos los |niveles |
6 |5 Luis Espafiol 4.9 33 evalua®r 50+ $300 Algebra | »Online | & Secundaria | Primaria |
7 |6 Erika Espafiol 5 34 evalua* 50+ 5200 Algebra | »Online | ®Secundaria | Primaria |
8 |7 Melissa Espafiol 5 23 evalua* 50+ $150 Algebra | *Online | @ Todos los jniveles |
9 |8 Carlos  Inglés [E24.9 14 evalua® 50+ $200 Algebra | »Online | B> Secundaria | Primaria |
10 |9 GERARDFEspariol 4.9 32 evalua® 50+ $250 Algebra | »Online | EPreparatoria | Secundaria |
11 |10 Fernando Inglés |E25 13 evalua» 43 5110 Algebra | ¥Online | O*Preparatofia | Secundaria |
12

Figura 6.18: Hoja Superprof
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Conclusiones y trabajo futuro

La internet aloja gran cantidad de sitios web que a su vez contienen grandes
volimenes de datos. Web scraping es una técnica automatizada de extraccion de datos
de sitios web y en conjunto con el uso de tecnologias Open Source se pueden crear
programas que minimizan los costos de produccion y la contratacion de personal, ya
que no existe el pago por licencias para el uso de tecnologias, entornos integrados o
algiin otro software; y, la ejecuciéon de las tareas que demandan un uso prolongado
de un equipo de computo por parte de capital humano se vuelven automaéticas por
parte de la ejecuciéon de un programa.

El presente trabajo de ingenieria aplicada se trabajo con tecnologias y softwares
de tipo Open Source, se desarrolld una aplicacion web que busco, presento y almacend
datos de forma automatica de perfiles de diferentes sitios de internet. La busqueda
en las paginas de internet se realiz6 de forma concurrente con la ayuda de los Hilos
que ofrece Java y permitié minimizar el tiempo de ejecucion y aprovechamiento del
procesador. Se determina que el tiempo de ejecucion de Web scraping en cada sitio
web es diferente porque cada pagina tiene una estructura definida y sus datos en
ella se encuentran estructurados o no estructurados. Esto influye en los tiempos de
recoleccion de datos y depende del analista programador determinar el algoritmo
de extraccién de datos que permita la obtencién de informacién. Este proceso de
recoleccion de informacion ayuda a mitigar los errores que un humano pueda cometer
al realizar esta tarea repetitiva y manual durante un tiempo prolongado.

Emular el comportamiento humano de forma automéatica mediante la técnica
de Web scraping ahorra tiempo y dinero. Algunas tareas que se automatizaron en
esta aplicacion son el manejo de credenciales, ingresar al sitio web, buscar un perfil
especifico, obtener cada uno de los datos de interés, almacenar estos datos en Base
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de Datos y generar un reporte con el resumen de los datos en una hoja de calculo.
Los datos obtenidos son precisos y fiables debido a que son acorde a lo registrado en
la web. Extraer la informacion de interés de internet no es suficiente, es importante
agrupar y almacenar estos datos para que asi puedan ser consultados y analizados
en el momento que se requiera. El uso de hojas de calculo le facilita al usuario la
lectura de datos, ya que estas ofrecen una interfaz amigable y el uso de base de datos
relacionales da persistencia y sentido a la relacion de la informaciéon obtenida.

El programa automatiza la busqueda, guardado y presentacion de perfiles de
profesionales alojados en diferentes sitios web enfocados en el almacenamiento y pu-
blicaciéon de hojas de vida de diversos tipos. Aprovecha la gran cantidad de datos
que se encuentran en internet, los acomoda y los expone de una manera amigable
al usuario en reportes especificos por cada fuente consultada. Para ejecutar la apli-
cacion del Web Scraper basta con lanzar la aplicaciéon desde un equipo ambientado
correctamente que cuente con conexion estable a internet sin necesidad de depender
de grandes cantidades de capital humano. El uso de un Web Scraper ahorra tiempo,
esfuerzo, recursos monetarios y de personal a una organizaciéon porque automatiza
actividades que pueden ser programables y ejecutadas desde un ordenador.

En la misma computadora en la que se llevo a cabo la ejecucion de la presente
aplicacion web se realizaron varias ejecuciones de forma manual con un sujeto de
pruebas siendo siempre la biisqueda automatizada en bolsas de trabajo online con
técnicas de Web Scraping la mas rapida. Recuperar informaciéon de un profesor en
la pagina Superprof llevo en promedio un tiempo de 02:13 minutos, siendo que para
10 perfiles tom6 22:10 minutos. Obtener y almacenar la informacién de un perfil
de Jobomas de forma manual varia demasiado segiin la estructura de la pagina de
internet y el volumen de informacién que el aspirante ingresa al sitio, siendo un
promedio de 7 minutos por perfil en recopilar, dar orden y sentido a la informacion
recabada. De esta manera, obtener y ordenar la informaciéon de 10 perfiles fue de
70:00 minutos. El total de tiempo en las pruebas para el caso manual es de 92:10
minutos y al hacer uso de la aplicacion web nos tomé 04:00 minutos.Cabe mencionar
que adicionalmente se almacenaron los datos en base de datos utilizando el scraper
mientras que de forma manual no es asi, solo se almacena la informacién en un
reporte en una hoja de calculo.

Este programa es una primera version del web scraper, se ilustra el funcionamiento
del mismo, por eso se programaron tareas repetitivas que una persona realiza de forma
mecanica en 2 sitios web diferentes, Jobomas y Superprof; siendo el programa 23
veces méas rapido que una persona en la busqueda, recuperaciéon y almacenamiento
de informacion. También mitiga el error humano en cuanto a integridad de datos
refiere y realiza otras actividades como el guardado de informacién en una base de
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datos relacional. Se cubri6 la necesidad de buscar perfiles de profesores y vacantes de
empleo de forma automatizada en internet, de esta manera la aplicacion tiene una
funcionalidad especifica y no existe una igual. Esta versiéon es un prototipo y, por
ello, se piensa ampliar el nimero de sitios web de los cuales obtiene informacion. El
patréon de diseno Modelo Vista Controlador le permite a la aplicacién adaptarse a
otro tipo de tecnologias.

Es importante mantener la compatibilidad entre el navegador web y el Chrome
Driver, de otro modo,se pueden presentar errores de ejecucion. Normalmente el na-
vegador web se actualiza de manera automatica y al mismo tiempo en el sitio oficial
del Chrome Driver se libera una version compatible o se puede desactivar esta ac-
tualizacion para mantener una version estatica en el navegador web. Una desventaja
notoria en el uso de Web Scraping es que en caso de que la estructura del sitio web
cambie, serd necesario ajustar el algoritmo de extracciéon de informacion a esta nueva
distribucion porque el objeto o clase al que se desea acceder seguramente habra cam-
biado y retornara un valor nulo. La estructura del cédigo con la que esta disenada
la aplicacion facilita la identificacién del error, asi como también la correccion del
codigo del programa.

Como trabajo futuro se plantea tener una aplicacién con mas funcionalidades
y que ofrezca una interfaz que haga uso de una tecnologia destinada a la capa de
usuario. Se debe hacer un anélisis de los sitios web con mayor publicacion de perfiles
profesionales para ser agregados al buscador, esto incrementaré el nimero de sitios
web que puedan ser consultados. Estas nuevas consultas demandan la creacién de
una tabla en base de datos dedicada a alojar credenciales y contrasenas de acceso a
estas nuevas paginas. Gracias a que se trabajo con el Modelo Vista Controlador en la
codificacion del programa, se propone agregar un marco de trabajo que esté enfocado
a la interfaz de usuario de la aplicacion , el uso de esta nueva tecnologia mejorara el
aspecto visual que el programa ofrece al usuario sin afectaciones a los otros modulos
del programa. Esta primera version es un prototipo, por ello, hay funcionalidad que
podria ir anadiéndose en versiones futuras. Un ejemplo es agregar algunos controles
y herramientas de acceso al medio, como botones con la funcionalidad de parar y
reanudar la busqueda de perfiles, esto cuando el navegador web esta en ejecucion; asi
como una funcién que evite la informacién duplicada en base de datos.
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