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VII

PRESENTACION

Actualmente el sistema IMGRID representa un instrumento de gran uti-
lidad, no s6lo en el anilisis del uso del suelo y su impacto ambiental,
sino también para todo estudio donde la informacidn cs rccolectada cn
basc a una reticula.

. El sistema consiste en un paquete de programas para computadora quc
permiten el almacenamiento, manipulacién analitica y mapco, facilitun-
do grandemente la interacci6n y labor de equipos interdisciplinarios

de planeacién.

§ ' IMGRID fue desarrollado originalmente en el Departamento de Arquitec--
' tura del Paisaje de la Escuela de Posgrado en Disefio de la Universidad
de Harvard por el Carl Steintz y David Siton. La implementacién del

i sistema en la computadora B-7800 del CSC, fue realizada por el arqui--
’ tecto Alejandro Villanueva Egan, con el material proporcionado por cl
5 profesor Richard Toth de la Universidad Estatal {e Utha.

Agradezco a todos su colaboracién, esperando que este sistema sea de
utilidad a la comunidad universitaria.

Dr. José de Jeslis Acosta Flores, Subjefc de
Ingenieria de Sistemas, de la Divisién de Iis-
tudios de Posgrado de la Facultad de Ingenie--
ria, de la Universidad Nacional Auténoma dc
México. :




I. INTRODUCCION

Planeacidn ecolbgica del uso del suelo

El deterioro medio-ambiental es actualmente uno de los proble--
mas m&s urgentes a resolver por la sociedad moderna. La preo--
cupacién piblica a este respecto, ha motivado el desarrollo de
métodos avanzados para hacer m8s eficiente la toma de decisio-
nes que involucran la calidad de los recursos ambientales.

Dentro de estos métodos se encuantra el sistema IMGRID. Este
sistema combina las facilidades de manipulacibén y graficacibn
de las computadoras con métodos que permiten estructurar la
opinibén de grupos interdisciplinarios de expertos.

IMGRID est8 orientado para desarrollar un enfoque ecolégico en
.la planeacién del uso del suelo, en el cual se disefian evalfian
los planes de acuerdo a los componentes ambientales del terreno.

I.1 Descripcibn del sistema

IMGRID es un conjunto de programas para computadora que proce-
sa y mapea la informacién generada dentro de un proceso de pla-
neacidén ecol8gica del uso del suelo. Los seis programas que lo
componen constituyen técnicas avanzadas de inventario y andli--
sis de recursos. El sistema permite que los programas interac-
ten entre sf, ya que los resultados de cada etapa son almace--
nados en archivo de disco magnético para que puedan ser utiliza
dos por los demis mbédulos o programas en el proceso. Los pro--
gramas est&n escritos en el lenguaje de programacién FORTRAN IV
y en el sistema UNAM/B-7800 se tienen dos subrutinas en ALGOL
para el cambio de nombre en los archivos.

El usuario es un factor esencial para el &xito del'proceso, en
este gistema, ya que los resultados dependen de su conocimiento
y la informacién de gue disponga sobre el proyecto en cuestién.

Las ventajas que ofrece el sistema son las siguientes:

a. Un proceso de planeacién bien estructurado

El sistema ofrece un marco de referencia para analizar de
manera explfcita la forma en que toman las decisiones y se
asignan criterios de evaluacién.

LA U e J



A
Conocimiento de las soluciones propuestas y sus repercu-
ciones ambientales -

Permite procecder los impactos probables de la urbaniza--
cién sobre los eco-sistemas existentes, d&ndole asi una-
capacidad mayor de previsibén a los planes.

Flexibilidad

Debido a la generalidad en su diseno, este sistcema sc --
puede aplicar a cualqr..r proyecto, independientemente -
de su localizacibn y ¢~ cala.

Mayor conocimiento de los eco-sistemas existentes en el-
area ‘

Al utilizar este sistema, el grupo planificador va adqui
riendo conocimientos acerca de las componentes ambienta-
les relevantes, su funcionamiento, su interaccidén, los -
factores que las controlan, como afectan y sus afectadas
por el uso del suelo, etc.

Aumento de la creatividad

El procedimiento desarrollado por IMGRID permite aumen
tar la habilidad creativa del planificador mediante un -
proceso de bfisqueda sistem8tico que permite evaluar y --
comparar una gran cantidad de conceptos alternativos de-
diseno y desarrollo espacial de los planes.

Facilidad de utilizacién

El sistema est8 disenado para ser utilizado por personas
sin conocimientos en programacién, dado que se controla-
mediante instrucciones sencillas que realizan operacio--
nes especificas. Una vez que el usuario entiende la na-
turaleza de las instrucciones, es3t8 en posibilidad de ma
nejar el sistema sin mayor conocimiento del mismo. -

Adaptabilidad con otros sistemas

IMGRID puede formar parte como un sub-sistema dentro de
un sistema mayor de recopilacibn, almacenamiento, andli-




sis y graficacién de informacibén geogréfica.

h. Ahorro en tiempo y costo mediante la computadora

“La facilidad de manipulacién y mapeo de grandes cantidades
de informacibn por las computadoras le d4 a IMGRID una -
ventaja de eficiencia econfmica sobre los métodos tradicio
nales.




I.2 COMPONENTES DEL SISTEMA

Los programas para computadora que contiene el sistema IMGRID
son los siguientes:

a. BANCO DE DATOS.
Programa ARCHIVOS/IMGRID.

Permite almacenar en forma digital la informacién relevante de
los recursos del suelo registrada a partir de los mapas fuen--
te. El programa crea un archivo en disco magnético para cada-
variable, pudiendo contener hasta 50 variables diferentes sub-
dividida cada una de ellas en un nfimero m&ximo de 10 catego---
rias.

Estos archivos son accesados por los programas correspondien--
tes a la produccibén de mapas y modelos analiticos.

b. MODELOS DE ATRACTIVO
Programa ATRACTIVO/IMGRID

Mediante este programa, se pueden especificar modelos para en--
contrar la localizacifn mis adecuada de los usos del suelo pro
puestos. Es posible considerar hasta 20 usos del suelo dife--
rentes, cada uno con su modelo correspondiente. E1l método uti
lizado por los modelos consiste en obtener para cada una de =--
las celdillas en el &rea de estudio, un indice de "atractivo"-
que refleja su adecuaci6fin para localizar un uso del suelo espe
cifico.

El usuario determina las variables del banco de datos que in--
tervienen en el modelo, las jerarquiza y asigna preferencias a
sus categorias, expresando asi, de una manera formal, los fac-
tores de localizacidén de cada uso del suelo que sean importan-
tes a su criterio.

El pfograma accesa el banco de datos para registrar las catego
rias que toman las variables en cada celdilla y, calcula el in-
dice como un promedio ponderado de las asignaciones del usua--
rio.

El atractivo de cada celdilla puede tomar un valor entre 0 y 9,
considerindose el 0 como "nada atractivo" y el 9 como "lo m&s-
atrativo”. :

Al efectuarse una corrida, se crea un archivo en disco magnéti
co para los resultados de cada modelo. Estos archivos son uti
lizados por los programas correspondientes a la produccidén de-
mapas y evaluacién de planes.




c. MODELOS DE VULNERABILIDAD
Programa IMPACTO/IMGRID

Mediante este programa, se pueden especificar modelos para es--
1 timer el dano probable por los usos del suelo propuestos sobre
los eco-sistemas existentes en el drea de estudio.

Es posible considerar hasta 30 eco-sistemas diferentes, cada
uno con su modelo correspondiente. El método utilizado por los
modelos consiste en obtener para cada celdilla en el &rea de es
tudio un indice de vulnerabilidad o grado de impacto negativo
producido por un uso del suelo especifico. El usuario determi-
na las variables del banco de datos que intervienen en el mode-
lo y pondera sus categorias en forma indiviudal y combinada, pa
ra cxpraesar su sensitividad al impacto considerado.

El programa accesa el banco de datos para registrar las catego-
rias que toman las variables en cada celdilla y determina el
grado de impactc negativo producido de acuerdo a las asigna----
cionee hechas vor el usuario. El impacto puede tomar un valor
cntre 1 y 4, de acuerdo a la sigulente escala:

1 = Compatible
- 2 = Moderado

3 = Severo

4 = Terminal

Al cfectuar una corrida, se crea un archivo en disco magnético
para ios resultados de cada modelo.

halixs)

stos archivos son utilizados por los programas correspondien--
-0 o la produccidn de mapas y evaluacidn de planes.

d. BVALUACION DE PLANES

Programa PLANES/IMGRID

Froyrama EVALUA/IMGRID .

Mediante estos dos programas, es posible almacenar en disco
magnético los diversos planes de uso del suelo, generados por
el usuario y evaluarlos con respecto a los criterios de atrac-
tivo v vulnerabilidad formulados en los modelos. El1 resultado
Go La cevaluacidn consiste en dos tablas sumario.

La primera, expresa el atractivo o adecuaci6tn lograda en la lo-
calizaclidn de los usos del suelo. La segunda, indica el grado
«d2 impacto negativo causado por el plan sobre cada uno de los
siztenas descritos por el usuario.

Estos resultados son almacenados en archivos de disco magnético
para ser accesados por el programa de produccidn de mapas.
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En una corrida pueden evaluarse hasta 30 diferentes planes de
uso del suelo.

e. PRODUCCION DE MAPAS
Programa MAPAS/IMGRID

Mediante este programa se utiliza la impresora de lineas de la
computadora para producir mapas de la informacién contenida en
el banco de datos y la generada por los modelos y la evaluaci®n
de planes.

El usuario puede controlar aspectos del mapa tales como tamano,
simbolismo, numeraci6n de referencia, textos explicativos y ob-
tencif6n de histogramas. Ver figura 1,




e, PRODUCCION DE MAPAS

Programa MAPAS/IMGRID

i Mediante este programa se utiliza la impresora de
lfneas de la computadora para producir mapas de la
. , v informacién contenida en el® banco de datos y la

1 generada por los modelos y la evaluacién de planes.

El usuario puede controlar aspectos del mapa tales

como tamafio, simbolismo, numeracién de referencia,

textos. explicatlvos y obtencién de histogramas. Ver
figural
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Fig. 1 Mapa producido con e1 programa MAPAS/IMGRID.




I.3 FORMA DE UTILIZACION

El conjunto de programas para computadora que contiene el
sistema, es utilizado para procesar la informacifn genera
da por el grupo planificador en las diferentes etapas del
proceso de planeacidén. Ver figura 2.

BANCO DE DATOS

[ . Programa ARCHIVOS/IMRERID

V2

MODELOS DE ATRACTIVO

P
b ;

Programa ATRACTIVO/IMGRID
N MODELOS DE VULFIRABILIDAD
. ) :

Programa IIT¢ACTO/THGRID

AV

PLANES DE USO DEL SUELO ;

Programa PLANES/IMCGRID

AV

EVALUACION DE PLANES

Proarama EVALUA/IMGRID

NS ise anrueba un plan?

\7_SI

Termina.

Fig. 2. Diagrama del proceso de planificacibén con el
sistema IMGRID.




II. BANCO DE DATOS.

El Banco de Datos consiste en un conjunto de archivos en disco
magnético, que pueden ser accesados por los programasS corres-—-
pondientes a los modelos vy produccidén de mapas. Se cuenta con
un archivo para cada variable y pueden considerarse hasta 50 -
diferentes variables en el banco.

Las variables estén subdivididas en categorfias identificadas -
por un digito entre 0 y 9. La informacidn es registrada en --
forma digital mediante una reticula regular gue se sobrepone a
los mapas fuente. El registro es celdilla por celdilla e hile
ra por hilera. El escoger el tamano adecuado de cada celdilla
o sea, el 8rea de la unidad b&sica de anflisis, es una de las-
decisiones mis importantes en esta etapa del proceso.

Para la elaboracidén del Banco de Datos se deben llevar a cabo-
los siguientes pasos:

4
1. ENLISTAR LAS VARIABLES Y DEFINIR SUS CATEGORIAS

Bas&ndose en los andlisis de la etapa anterior y la disponibi-
lidad de informacidn y recursos, se deben seleccionar las va--
riables que estar&n contenidas en el banco de datos, asi como-
las categorfas en que se subdivide cada una de ellas. Cada va
riable debe tener un nfimero en orden creciente a partir del 1-
y las categorias deben ser identificadas por un digito entre 0
y 9. Por ejemplo:

NGmero de la variable: 1
Nombre de la variable: USO DEL SUELO EXISTENTE.
Categorias:

= No hay datos

= Campamentos

= Uso diurno

= Servicio forestal
Escuela.

= Estacionamiento

= Pasto

= Caminos

= Reserva forestal

O 00 J & U & W NN = O
]

= Qcéano




Ndmero de la variable: 2
Nombre de la variable: PORCENTAJE DE PENDIENTE.
Categorias:

= No hay datos
= 100% agua

= 0 a 9%

10 a 15%

= 16 al 25%

= M&s del 25%
= Océano

O 0 3 N w = O
[

2. DETERMINAR EL TAMARO DE LA CELDILLA

La informacién contenida en los mapas fuente, es registrada en- E
forma digital (geo-codificacibn), mediante una reticula requ-- ,
lar sobrepuesta. La forma Jde las celdillas es cuadrada y su - i

4rea debe ser la misma en teoda el &rea de estudio. Su tamano-
depende de los siguientes factores:

- Exactitud y tipo de los datos disponibles.

- Tamafio del menor rasgo que se desee registrar.
- Prop8sito para el cual van a usarse los datos.
- Tamafio del 8rea de estudio.

- Limitaciones en los recursos para geo-codificar la infor
macién.

Las figuras 3 y 4 muestran ejemplos ée reticulas sobre--
puestas para el registro de informacibn geogréifica.

3. GEO-CODIFICAR EL CONTORNO DEL AREA DE ESTUDIO.

Contorno regular:

la. tarjeta:

Col. 1-5 Nimero de celdillas de la reticula en senti
do vertical. Perforado como un n@mero ente
ro, justificado a la derecha. -

Col. 10

Col. 15 0
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gg. tarjeta:.

Col. 1-5 99999 para indicar'qué termina el contorno.

Contorno irregqular:

lg, tarjeta:

Col. 15 NGmero de hileras de la reticula en el senti
do vertical, que tienen el mismo desplazamien
to hacia la derecha y la izquierda. Perfora
do como un nfimero entero y Justlflcado a la-
derecha.

Col. 6-10 NGmero de celdillas que se desplazan a la de
recha del m&rgen del contorno regular. Per-
forado como nfimero entero y justificado a la

: derecha.

Col. 10-15 '~ Nfmero de celdillas que se desplazan a la iz
quierda del contorno regular. Perforado co-
mo nfimero entero y justificado a la derecha.

Debe repetirse este procedimiento en tantas tarjetas como sea

necesario, para especificar todas las fronteras del érea de es
tudio.

Ultima tarjeta:

Col. 1-5 99999 para indicar que termina el contorno.

La figura. 5 ilustra la forma de geo-codificar el contorno
del &rea de estudio.

4. GEO-CODIFICAR LAS VARIABLES

-

La geo-codificacién se hace superponiendo la reticula al &drea
de estudio y registrando el valor o categorfa que toma la va-
riable en cada una de las celdillas, anotando el nfimero co---
rrespondiente de acuerdo a la subdivisibén especificada.

Los datos pueden ser registrados como:

a) Datos de punto (vgr. una cascada, un pozo, etc.).

b) Porcentaje de la celdilla con una actividad determinada.
c) Tipo predominante de uso del suelo.

d) Datos: de linea (vgr. una carretera, un rio, etc ).

Cada columna en una tarjeta representa una celdilla de la re-
tficula. Cada tarjeta representa una hilera de celdillas. Si
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se tienen mis de 80 celdillas en una hilera se deber&n usar -
dos o méas tarjetas.
la. tarjeta:

Col. 1-2 Nfimero de la variable, perforado como nGmero
: entero justificado a la derecha.

Tarjetas siguientes:

Col. 1-80 Valor o categoria que toma la variable en ca
da una de las celdillas. Deben perforarse -
como nfimeros enteros de una cifra (0-9) en -
las columnas correspondientes. Se debe uti-
lizar solamente el nfimero de columnas necesa
rias. Para registrar todas las celdillas de
una hilera de la reticula. Se deben perfo--
rar tantas tarjetas como sea necesario, para-
registrar todas las hileras de la reticula.

El programa limita el nfimero de variables a 50 y el de catego
rfas para cada variables a 10, numerindolas del 0 al 9.

La figura 6 muestra un ejemplo de geo-codificacibén de una -
variable. '

5. CREACION DE ARCHIVOS DEL BANCO DE DATOS

El almacenamiento de las variables en archivos en disco magné

tico para su posterior utilizacibén en la produccibén de mapas-
y modelos, se realiza mediante la alimentacibén de la informa-
cibn geo-codificada en el paso anterior al programa ARCHIVOS/
IMGRID.

En el sistema UNAM/B-7800 esta informacién debe ir precesi-
da por tres tarjetas e control y por el contorno del 4rea de
estudio geo-codificado en el paso 3. Después de las tarjetas
de la filtima variable,debe colocarse una tarjeta de control -
final para la terminacién del trabajo.

La forma de preparar el paquete de datos se ilustra en la fi-
gura 7.

6. MAPEAR EL BANCC DE DATOS

Debe producirse ur mapa para cada una de las variables inclui
das en el banco de datos utilizando el programa MAPAS/IMGRID,
cuya descripcibn es proporcionada en el capitulo VI. La op--
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Datos de la seqgunda variable, etc.

Fig. 7. Forma de preparar el paquete de tarjetas para
el Banco de Datos.




- 17 -

cién 10 de Texto explicativo en cada mapa, deberd contener una
clave con el nGmero y nombre de la variable y las categorias -
en que se subdivide.

Una vez revisados, analizados y corregidos los mapas, es posi-
ble pasar a la siguiente etapa del proceso de IMGRID.

del banco de datos y las figuras %9a a la 9j,corresponden a los
mapas de cada una de esas variables usando el programa MAPAS/
IMGRID.

i La Figura 8, muestra un listado obtenido al cargar las variables
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Fig. 8 Listado obtenido al correr el programa
ARCHIVOS / IMGRID.
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ITII. MODELOS DE ATRACTIVO.

Mediante estos modelos, se calcula un Indice que expresa el --
atractivo que tiene cada una de las celdillas del &rea de es-
tudio para localizar un uso del suelo determinado. Es decir,
estos modelos permiten realizar un anflisis de la volacibén --
del terreno.

Una vez determinados los factores de localizacidén de un uso -
del suelo especifico (variables que intervienen en el modelo),
el método consiste primeramente, en asignar una ponderacibn en
orden de importancia a cada uno de ellos y en determinar la -
adecuacibn o deseabilidad de sus categorias con respecto al -
uso del suelo considerado.

Al alimentar la computadora con esta informacifn, el programa
registra las categorias que toman las variables del modelo en
cada celdilla y obtiene un promedio basado en las asignacio--
nes de adecuacibn o deseabilidad, ponderado por la importan--
cia que tiene cada variable en la localizacibén del uso del --
suelo en cuestibn.

Este fndice o promedio ponderado de atractivo,toma valores en
tre 0 y 9 en tal forma que 0 significa "nada atractivo”" y 9 -
significa "lo m8s atractivo".

Se debe elaborar un modelo para cada uno de los usos del sue-
lo que se desee localizar en el &rea de estudio. En la elabo
racibén de un modelo se realizan los siguientes pasos:

1. ENLISTAR LAS VARIABLES DEL MODELO

Deben identificarse las variables del banco de datos,que sean
mas representativas de los factores de localizacidn del uso -
del suelo considerado. Puede incluirse un maximo de diez va-
riables en un modelo. Por ejemplo, en el caso de Valle del -
Pacifico:

Nombre del modelo: ESTACIONAMIENMTOS.

Variables del modelo:

NUMERO |NOMBRE DE LA VARIABLE

Porcentaje de pendiente
Densidad de arboles
Cuencas espaciales

Tipo de suelo

oo} O U bO
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2. DIFERENCIAR LA IMPORTANCIA DE LAS VARIABLES

En la mayoria de los casos, no todas las variables tienen la
misma importancia en la localizacién del uso del suelo consi
derado.

Para dar prioridad a ciertas variables (factores de localiza
cién) sobre otras, se deben ponderar de acuerdo a la siguien
te escala:

1 = Menos importante
2 = Importante
3 = Muy importante

En el caso de nuestro ejemplo, se puede tener:

NUMERO . NOMBRE DE LA VARIABLE IMPORTANCIA
2 Porcentaje de pendiente 3
5 Densidad de arboles 2.
6 Cuencas espaciales 1
8 Tipo de suelo 1

3. ESPECIFICACION DE LA ADECUACION O DESEABILIDAD DE LAS CA
TEGORIAS

A cada una de las categorias en las que se subdividen las va
ribles, se les debe asignar un nimero entre 0 y 9 para indi--
car una mayor © menor adecuacidn o deseabilidad,de acuerdo a
los requerimientos especificos del uso del suelo considerado.
Una asignacibén de 0 significa "nada deseable"; una asigna---
cibén de 9 significa "lo mas deseable © adecuado". Por ejem-
plo:

CATEGORIAS DE LA VARIABLE

Sl N R o R A AR
> Tolol Lol 2 ol o] of
5 0 ol 7196 5 0
6 0 3 0 0 6 9 0
8 ol9]ol9ololojoleoe]o}o
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Los espacios en blanco son debido a que no existe una catego-
ria con ese nGmero en esa variable.

4. CODIFICACION DEL MODELO.

Para cada modelo de atractivo se deben perforar las siguien-
tes tarjetas:

lg. tarjeta:
Col. 1-2 NGmero del modelo.

2a. tarjeta:

Col. 1-2 NGmero de variables gque intervienen en el mo
delo.*

3a. tarjeta:

Col. 1-2 Nfmero de la primera variable.¥

Col. 10, 12, 14 preferencias asignadas a las categorias. (Pa
16, 18, 20 so 3). Dacdo en orden ascendente.*
22, 24, 26
28

Tar jetas siguientes:

Lo mismo que la 3a. tarjeta. Una tarjeta --
por cada variable incluida en el modelo.

La figura 10 muestra un ejemplo de hoja de codificacién para
este tipo de modelos.

5. CREACION DE ARCHIVOS DE ATRACTIVO

Para almacenar en disco magnético los Indices de atractivo -
(promedios de las asignaciones de adecuacidn ponderado por -
la importancia de las variables), calculados por el modelo -
para cada una de las celdillas, se debe alimentar el progra-
ma ATRACTIVO/IMGRID con la informacibn codificada y perfo-
rada en el paso 4 para cada modelo que se desee correr.

En el sistema UNAM/B-7800, &sta informacién debe ir prece-
dida por tres tarjetas de control y por la especificacibn --
del contorno del &rea de estudio (Ver capitulo II, paso 3).-
Después de las tarjetas del Gltimo modelo, debe colocarse --
una tarjeta de control final para la terminacién del trabajo.
La forma de preparar el paquete de datos se ilustra en la fi
gura 11 . Al correr el programa se obtiene un listado como -
el de la figura 12.

1)

* Los nimeros en estas tarjetas deben ser perforados como enteros justi-
ficados a la derecha.




Programa ATRACTIVQ/IMGRID

HOJA DE CODIFICACION PARA LOS MODELGS DE ATRACTIVIDAD

iNombre del (os) usuario(s): Nombre de la actividad (usos del suelo)

para la que se construyd el modelo:

- e R SR SR P R G R G G L Ev e s o E— R GRS e e e v S w
- e e S e = S v L G S D WP W S M G S S G om S e G D SR AR ED SN I I M) MR AL b ED DGR G G G e

NGmero del modelo (formato‘IZ); -

NGmero de variables que intervienen en el modelo (formato I2);

Columnas 1 y 2 | Cual es La <im-
Cuales son Las Cual es La preferencia de Las subvariables (def 0 af 9) portancia de La
variables | variable (1a£3)é
melevantes nl. Col-10]Col-12] Col-14|Col-16] Col-18|Col-20|Col-22 |Col-24]|Col~26 Col-28 Col-34

Iy

' Fig. 10 Forma para la codificacifén de modelos
; de atractivo.
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1
2 -

a0
C| €
Cl C
| TARJETA 1 (N2 DEL MODELO) RORMATO ! 12)
TARJETA 2 _ _ (N2 pEL VARIACLE DEL MODELO) FOPMATO (I2)
a
: ﬁﬁ < < © o N <« <
; Hl ~ — ~ - - N ~ o~ ﬁ
?ﬁ . L[] L] . . .l . ]
= = = = =l = - = g
C C C (@] C C C (@ e
&) O & O & & O O
Veri. N2 Preferencias de subvariables. Factor de peso
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
TARJETA 3 s L
TAPJET2 4 - - - - - - - - - - L
etc. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Formato para las tarjetas 3,4,etc. (I2,6¥,10I2, 5X, I1)

El nGmero de tarjetas a partir de la 3, debe ser igual al nGmero de

variables del modelo.

Este formato al codificar debe usarse para cada uno de los modelos

de atractivo congiderados.

Fig. 11 Forma de preparar el pacuete de datos para los modelos de

atractivo.
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NUmet U D EENGLQOMNES S52NUFERD DE CCLUMNAS 16

*a3 MJDELQ CE ATRACTIVIDAD NUMERC 1ws
1O INDICES [E ATnACIIVIcAo SON FUESTCS EN EL ARchIVC €N CISCOLACP/ATIR 1
tl. NyMLERO LE VARIABLES EN EL MCCELD ES 4
LSTAy SGN LAS TARJETAS DE LA Hou® DE CCDIFICACION USADA EN EL MonLLC s

10 0006 87 99¢¢(C 2
6 0N 06 €S 09 g¢gC 2
9 0097 40500¢0°¢C 2
2 0009CEOSCEC 1

*A* mOnptl0 CE ATRACTIVIUAD NUMERD 2w

tUs ihpIckEs rE ATgACTIVIDAD sgN FUESTCS EN Ep ARCHIYC EN [ ISCOLAER/ATIR 2
ti NyMERQ CE VARIABLES EN EL MoCEt0 ES 4

LSTAS SON LAS TARJETAS DE LA HCu? DE CCDIFICACICN USADA EN EL MCDELC

2 0009¢C200¢°¢C 2
5 0007 S 605¢0¢C 1
6 0030C609¢gcC 1
8 0909CS09¢gc 1

Aad mgpelp PE ATRACTIVIUAD MUMERE  3x#a

Lus INpIcks pF O ATACTIVIpAD son FUESTES EN Ep Agepr TyD EN [IScCLAZR/ATIR 3
bl NUMLED CE VARTABLES EN EL moCELO ES 4 :

LSTAL SCN LAS TARJETAS pE LA HCs? DE CCDIFICACION USARA EN FL MLDILG @

2 0009 C700¢°CC 1

5 0006 €& 9 07¢C 1

6 0000CGSO0 7 ¢:C 1

7 009 0COQ0O0O0QTCQC 1
TLrhINALOD

Fig. 12 Listado obtenido al correr el programa
ATRACTIVO/IMGRID.
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6. MAPEAR LOS RESULTADOS

Mediante el programa MAPAS/IMGRID, se debe hacer un mapa que
muestre el valor del Indice de atractivo en las celdillas del
drea de estudio para cada uno de los modelos corridos.

La forma de producir los mapas se encuentra explicada en el
capitulo VI.

Después de revisar y analizar estos mapas, se deben hacer las
correcciones y/o modificaciones deseadas.

La forma de preparar‘él paquete de mapas de los modelos de
atractivo, se ilustra en la fig. 13

Un ejemplo del mapeo de los modelos de atractivo se. ilustra en
las figuras 1l1l4a, 14b, 1l4c, 144, 1l4e, 14f, 1l4g y 1l4h.
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Tarjetas del vaguete MAP del programa

(Ver Capitulo VI).

MAPAS/IMGRID.

Un paquete MAP por cada modelo nue se

desee mapear sus resultados.

2END JOB ¢

© Forma de.preparar el paquete de datos

para mapear los modelos de atractivo.

13

Fig.
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IV. MODELOS DE VULNERABILIDAD

Mediante estos modelos,es posible analizar los efectos proba
bles que tendrén los usos del suelo propuestos, sobre diferen
tes sistemas biolbgicos y ffsicos existentes en el 8rea. Es
tos efectos, se miden de acuerdo al grado de impacto negativo
6 dafo ambiental, jerarquizindolos en compatible, moderado,-
severo y terminal. El método consiste principalmente,en la-
asignacién y combinacibén de sensitividades de las variables-
que intervienen en el modelo mediante el uso de matrices. -
Para cada modelo deben realizarse los siguientes pasos:

1. ENLISTAR LAS VARIABLES DEL MODELO

Por razones pricticas, sb6lo deben considerarse tres varia---
bles para describir un sistema. Estas deben ser enlistadas-
en orden de importancia decreciente: ms importante, impor--
tante y menos importante. Por ejemplo, para el caso de Va--
lle del Pacifico:

Nombre del modelo: EROSION

IMPORTANCIA NUMERO NOMBRE DE LA VARIABLE

mis importante 2 Porcentaje de pendiente
importante 4 Tipo de vegetaéién
menos importante 8 Tipo de suelo

2. DIFERENCIAR LA SENSITIVIDAD DE LAS CATEGORIAS DE CADA VA
RIABLE : -

Las categorfas en que se subdivide cada variable, deben agru
parse de acuerdo a su sentividad al impacto considerado. --
Los grados de sensitividad en el modelo se asignan de la si-
guiente manera:
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Alta‘sensitividad.
Media.
Baja.

. En las hojas para codificar los modelos debe escribirse el -
nGmero de cada categoria en la casilla correspondiente a su-
grado de sensitividad. Por ejemplo:

SENSITIVIDAD DE LA CATEGORIA
NOMBRE DE LA VARIABLE ATTA MEDIA BAJTA
Porcentaje de pendiente 8,7 5 0,1,3,9
Tipo de vegetacidn 2 5 0,4,3,9
Tipo de ;Lelo 4 8,6,2 0,1,3,5,7.,9

A continuaci6n, debe anotarse el grado de sensitividad (1, -
. 2 6 3) de cada categoria en la columna correspondiente en ~--
una tabla como la siguiente:

NUMERO DE LA NUMERO DE LA CATEGORIA
VARIABLE 0 1 2 314 ]5 6 7 9
2 3 3 3 2 1 3
4 3 1 3 3 2 3
8 3 3 2 3 1.3 2 3 2 3

Los espac1os dejados en blanco, son debidos a que no existe -
una categoria con ese nmero en esa variable.

3. COMBINAR LAS SENSITIVIDADES DE LAS VARIABLES IMPORTANTE~-
Y MENOS IMPORTANTE

3 Se debe asignar un grado de sensitividad conjunta a cada una
| de las combinaciones posibles de sensitividades de las cate-
gorfas de estas dos variables. La estimacién de estos gra--
dos de sensitividad combinada se hace con la jerarquia:
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1 = Alta sensitividad
2 = Media
3 = Baja

Las asignaciones deben ser colocadas en una matriz como la -
siguiente:

SENSITIVIDAD DE LA VARIABLE

"IMPORTANTE"
MEDIA BAJA
Sensitividad
de la varia- |AETA 1 2 3
ble. MEDIA| 1 2 2
"menos impor i— :
tante" BAJA 1 1 3

4. AGRUPAR LOS USOS DEL SUELO

Los usos del suelo considerados, deben agruparse de acuerdo -
al grado de impacto potencial ocasionado por su construccibn,
mantenimiento y actividades de los usuarios. Estos impactos
se clasifican como:

1l = Bajo
2 = Medio
3 = Alto

El nGmero del grupo al gue pertenece cada uso del suelo con-
siderado en el proyecto, debe ser anotado en una tabla como-
la siguiente:

NUMERO DE USO DEL SUELO
T1T72173714 € [ 71 819 J16]...7120

Grupo al que
pertenece 1 2 2 3 3 1 3 2
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5. DETERMINAR LA VULNERABILIDAD DEL SISTEMA .

Debe asignarse un fndice de vulnerabilidad (grado de impac
to negativo: dafio ambiental del sistema con respecto al im

pacto considerado, para todas
los grados de la sensitividad
los grados de sensitividad de
Los fndices de vulnerabilidad

las combinaciones posibles de
obtenidos en el paso 3 con-
la variable mis importante.
corresponden a las siguientes

categorias:
1 = Comparatible
2 = Moderado
3 = Severo
4 = Terminal

Debe hacerse un anflisis por separado para cada uno de los-
grupos de usos del suelo. Las asignaciones deben colocarse
en forma matricial como se ilustra a continuacibn:

a. Grupo 1 de los usos del suelo.

SENSITIVIDAD DE LA VARIABLE
"MAS IMPORTANTE"

SENSITIVIDAD COM

BINADA DE LAS ALTA MEDIA BAJA
VARIABLES ALTA 3 2 1
"IMPORTANTE"
Y "MENOS IMPOR MEDIA 2 1 1
TANTE" -
BAJA . 2 1 1
b. Grupo 2 de usos del suelo.

SENSITIVIDAD DE LA VARIABLE
"MAS IMPORTANTE"

SENSITIVIDAD COM ALTA MEDIA BAJA
BINADA DE LAS VA |ALTA 4 3 2
RIABLES "IMPORTAN
TE" Y "MENOS IM- |MEDIA 3 2 1
PORTANTE"

BAJA 3 2 1
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c¢. Grupo 3 de usos del suelo

SENSITIVIDAD DE LA VARIABLE
"MAS IMPORTANTE"

ALTA MEDTA BAJA
oo o] : z
I : z

a ;ORﬁggg.,UA BAJA 3 2 1

6. CODIFICACION DEL MODELO

Para cada modelo se deben perforar las siguientes tarjetas:

la. tarjeta:

Col. 1-2 Nimero del modelo. Perforado como entero -
justificado a la derecha.

2a. tarjeta:

Col. 1-9 LAEP/IMPT para indicar que se crea un archi
vo de impactos. -

Col. 10-11 N@mero del modelo. Perforado como entero --
justificado a la derecha.

Col. 12 . Para indicar que termina el nombre del ar
chivo. -

3a. tarjeta:

Col. 1-3 NGmero de la variable m&s importante.
Col. 4-6 NGmero de la variable importante.
Col. 7-9 NGmero de la variable menos importante.

Perforados como enteros y justificados a la
derecha.

4a. tarjeta:
Col. 2, 4, 6 Valores de sensitividad de las categorias de

8, 10, 12 1la variable mlAs importante, asignados en el-
14, 16, 18 paso 2.

S5a. tarjeta: Lo mismo que la 4a. tarjeta para la variable
importante.
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6a. tarjeta: Lo mismo que la 4a. tarjeta para la variable
—_ menos importante.

7a. tarjeta:

2, 4, 6 Grados de sensitividad conjunta de las varia
8, 10, 12 bles importante y menos importante. (matriz
14, 16, 18 del paso 3)*.

Col. 2, 4, 6 Grados de impacto negativo (vulnerabilidad)-
8, 10, 12 para el primer grupo de usos del suelo. (la.
14, 16, 18 matriz del paso 5)*.

9a. tarjeta: Lo mismo que la 8a. tarjeta para el segundo-

T grupo de usos del suelo. (2a. matrfiz del pa-
so 5)*. ‘

10a. tarjeta: Lo mismo que la 8a. tarjeta para el tercer -
grupo de usos del suelo. (3a. matriz del pa-
so 5)*.

lla. tarjeta:

Col. 2, 4, 6 Nimero de grupo de usos del suelo al que per
8, 10, 12 tenece cada uno de los usos considerados en-
..... + 40 el estudio (paso 4). Se deben utilizar sola

mente el nfimero de columnas necesario para -
registrar la clasificacién de todos los usos.
El programa permite como miaximo 20 usos dife
rentes. -

Un ejemplo de hoja de codificacibén se ilustra en la figura 15.

7. CREACION DE ARCHIVOS DE VULNERABILIDAD

Para almacenar un disco magnético los indices de vulnerabili
dad calculados por el modelo para cada una de las celdillas-
del 4rea de estudio, debe alimentarse el programa IMPACTO/IM
GRID con la informacibén codificada en el paso 6 para cada-
uno de los modelos que se deseen correr.

Los fndices de vulnerabilidad calculados por cada modelo pa-
ra cada celdilla, corresponden a la siguiente jerarquia:

0 = Los tres grupos, COMPATIBLE.
1 = Grupo 2, MODERADO.
2 = Grupo 3, MODERADO; Grupo 2, MODERADO.

* Las matrices deben ser codificadas empezando por la primera columna y
de arriba hacia abaio. continuando hasta registrar las nueve casillas.

— - S ey e o . B,
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IMPORTANCIA | NUMERO | NOMBRE DE LA VARIABLE

~

mas importaﬁte 2 Porcentaje dependiente
importante IR ¢ 4  |Tipo de vegetacidn

|menos importante 8 Tipo de suelo

SENSITIVIDAD DE LA CATEGORIA
NOMBRE DE LA VARIABLE |zymm MEDTE SRIA
|Porcentaje de pendiente 8,7 5 - 0,1,3,9
Tipo de vegetacién ! 2 N 5 - - 0,4,3,9
{Tipo de suelo : 4 ' 8,6,2 | 0,1,3,5,7,9}"
_ [NUMERO DE LA NUMERO DE LA CATEGORIA
|  VARIABLE 0 2 {31456 78109
1 = Alta sensitividad 2 3 3 3 5
1
2 = Media
3 = Baja - 4 3 13|32 3
8 33| 2({3{1{3]2}|3}|2]S3:
= Alta sensitividad ' 5 ' SENSITIVIDAD DE LA VARIABLE
‘ . - "IMPORTANTE"
2 = Media : .
: ALTA MEDIA " BAJA
= Baja ~ Sensitividad '
' ~ ,de la varia- ALTA 1 2 3
blef g MEDIA 1 2 2
"menos impor
tante" BAJA 1 1 3
= Bajo . NUMERO DE USO DEL SUELO :
= Medic T 2131475678709 [i0]...]20]
. . b
= Alto - Grupo alkque . . :
Alto O R e 12233 |r]|3]2 ,
. _ (1 Matriz nor cada tino de uso del suelo) ‘
‘1 = Comparatible SENSITIVIDAD DE LA VARIABLE .
.2 = Moderado ' o "MAS IMPORTANTE" ‘
o - - | ALTA MEDIA BAJA
3 = Severo SENSITIVIDAD ALTA | 4 3 , |
4 = Terminal COMBINADA DE 2!
| " LAS VARIABLES
" IMPORTANTE" MEDIA | 3 3 2 |
Y "MENOS IM .
PORTANTE" ~ BAJA 3 2 1 '

’Fig.ils. Forma para la codificacifén de modelos de|{
vulnerabilidad. :

U e S TR T e T SIS SN SO
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= los tres grupos. MODERADO.

= Grupo 3. SEVERO.

= Grupo 3. SEVERO; Grupo 2. SEVERO.

= Los tres grupos. SEVERO.

= Grupo 3. TERMINAL.

= Grupo 3. TERMINAL; Grupo 7, TERMINAL.
= Los tres grupos, TERMINAL.

O 0 N 6 bW

En el sistema UNAM/B-7800, esta informaci6n debe ir precedida
por tres tarjetas de control y la especificacifn del contorno
del drea de estudio (ver capftulo II, paso 3). Después de —

las tarjetas del dltimo modelo, debe colocarse una tarjeta de
control final para la terminacifn del trabajo. La forma de -
preparar el paquete de datos se ilustra en la figura 16.

8. MAPEAR LOS RESULTADOS

Mediante el programa MAPAS/IMGRID, se debe hacer un mapa que
muestre el valor que tiene el fndice de vulnerabilidad en las
celdillas del &rea de estudio, para cada uno de los modelos -
corridos. '

La forma de producir los mapas estd explicada en el capftulo~
IV. La opcib6n 10 de texto explicativo en cada mapa debe con-
tener la clave de jerarquizacién de impactos enlistada en el
paso 7. ‘

La figura 17 muestra un listado obtenido al correr los modelos
mediante el programa IMPACTO/IMGRID. La figura 18 ilustra la
forma de preparar el paquete de datos para obtener los mapas
de cada modelo, los cuales se muestran en las figuras 19a a la
19 £.




-53_
TART. 1 | o
a0 A
S 8| (NUMERO DEL MODELO) FORMATO (I2).
TARJ. 27 ~
E o (NUMERO DEL MODELO, SIN DEJAR BLAKNCOS)
S) A FORMATO (I2)
(O I o
LAEP/IMPT _ ©.
TarJ. 37 °|
- =
3| 4
_° © Y (NUMEROS DE LAS VARIABLES DATOS); (3I3)
(] N N‘ O o0} (e
arJ. & T 7 Y 1 7YY Y (VALORES DE SENSI-
3 3 3 3 3 I i 3 ] TIVIDAD DE LAS SUB -
O S) O o) ) ol © @) O VARIPBLES), (10I2) |
. © © © © o v 0o © “ VARIABLE MAS IMPOR'
- T - - - - - T = - TANTE. i
TARI. 5 _ _ VARIABLE IMPORTANTE
TARJ. 6 _ _ VARIABLE MENOS IMPORTANTE §
o o . < (Ve o8]
(o] < (Vo] [0} —f — — — —f
TARJ. 7 & q" o q°| q'l q-| 31 3| (VALOPES DE SENSITIVIDAD DE
o o' g g o‘ o‘ ol ©| ©| LA MATRIZ QUE COMPAPA LAS |
© O O O Ol Ol yaARIABLES IMPORTANTE Y MENOS
- - - - - = - = -~ [IMPORTANTE ); (9I2). %
TARI- 8 _ - (VALORES DE IMPACTO OBTENINOS AL COM
PARAR LOS VALCRS DE SENSITIVIDAD CON
TARJ. 9 LA VARIABLE DATO MAS IMPORTANTE ,
e e - - - PARA OADA TIPO DE USO DEL SUELO- 3
- MATRICES); (91I2).

TARJ. 10 _ ?‘
O “
< :

TARJ. 11| | | (TIPO DE USO J

. . 4| DEL SUELO) -
o] 5 _
8 8’ S| (2012).

O 0O

Los nfimeros en la tarjetas 7,8,9 y 10 en cada matriz, deben per
forarse en orden secuencial, comenzando con la primer columna
de la matriz y mov1endose de arriba hac1a abajo.

‘Fig. 16 Forma de preparar el paquete de datos
' "para el programa IMPACTO/IMGRID T
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mSPE MIDELD DE 1

L1STA 2EZ LAS HJJAsS

3 3 3

323

333

33

11

i3

1 #*ax

% “VALUACTICNC3LOC:DZ IN EL ARCHIVD 0C LIsCC

A C3LCCADC EN
MPACTOSONS 2
TCCOIFICACICN

7 sx#
iCOLOCADD EN EL
A COLCCADD EN ZLA

MPACTCSONS
DECODIFICACICA

3 wan

NCOLOCADD
A CSLCZADC EN
HPACTOSUNS 9

CECODIFICACICN D2E

4
Dz LAS

A

ARTHIVC
RCHIV] 2

5
TAR

EN EL ARCHIVD
ELARCHIVE

£
-

LAS TAR

17 Listado obtendio al correr el programa
IMPACTO/IMGRID.

LASP/IMPA !

TLARCHIVY OFE LISCCLAEP/IMPTL1.

2]

-

DE LAS TAfJCZTAS:

CE CISCC LALP/ZInPA 2
DE DISEE LAEP/z“PTOZQ
) .

JETaSsS

DE CISCC

E
CE DISC;LA’FI NPT 3.

“ &

ETAS:

LAEPZINPA 3
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V. EVALUACION DE PLANES DE USO DEL SUELO

El objetivo de los planes es localizar los usos del suelo pro
puestos en los sitios de mayor atractivo y al mismo tiempo mi
nimizar el impacto ambiental negativo en el &rea.

El resultado de la evaluacidén de cada plan se expresa en dos-
tablas sumario. Una con el atractivo total del plan y la ---
otra,con los impactos producidos en los sistemas considerados.
Ademéds, se obtienen un mapa de atractivo del plan y uno para-
cada impacto.

La evaluacidn de planes de uso de suelo se lleva a cabo me---
diante los siguientes pasos:

1. LOCALIZAR LOS USOS DEL SUELO

cada uno de los usos del suelo considerados en el proyecto de-
be ser localizado en el &rea de estudio. Esta localizacibn -
debe segquir los lineamientos de diferentes conceptos de desa-
rrollo espacial desarrollados por los planificadores.

Cada uso del suelo debe tener un nfimero para su identifica---
cibn, éste deberd ser el mismo que el utilizado en los mode--
los de atractivo y vulnerabilidad.

El nGmero del uso del suelo localizado, debe ser anotado en la
celdilla correspondiente. Se permite solamente un tipo de --
uso del suelo en cada celdilla.

Deben ocuparse tantas celdillas como sea necesario, para alo--
jar toda el &area requerida en el proyecto destinada a un uso-
del suelo especifico.

2. CODIFICAR LOS PLANES

El procedimiento es bastante similar al utilizado en la prepa
racién del banco de datos. Se debe comenzar por la orilla su
perior izquierda del &rea de estudio y recorrer ‘horizontalmen
te, celdilla por celdilla e hilera por hilera. El nfimero del
uso del suelo debe perforarse en la columna correspondiente,-
dejando en blanco aguellas en donde no se localice ningln uso.
Las hileras .de la reticula se registran mediante una o mas --
tarjetas, dejando 2 columnas por cada celdilla ya que algunos




nfimeros de usos del suelo necesitan dos cifras.

Para cada uno de los planes gque se deseen evaluar, debe prepa-
rarse un paquete como el que se ilustra en la figura 20.

3. CREAR ARCHIVOS DE PLANES

Cada uno de los planes es almacenado en un archivo en disco --
magnético mediante el programa PLANES/IMGRID. Estos archi--
vos serdn utilizados posteriormente en la evaluacibén de los -
planes.

En el sistema UNAM/B~7800, la informacién codificada y perfo
rada en el paso 2, debe ir precedida por tres tarjetas de con
trol, el contorno del Area de estudio (ver capitulo II, paso-
3), v el nGmero de hileras y colunmas de la reticula. Des---
pués de las tarjetas del GGltimo plan, se debe colocar una tar-
jeta de control final para la terminacibdn del trabajo. La --
forma de preparar el paquete de datos esta indicada en la fi-
gura 21.

4. EVALUACION DE LOS PLANES EN LA COMPUTADORA

Durante la fase de evaluacibn, la computadora suma todos los-
atractivos que corresponden a las celdillas designadas para -
localizar un uso del suelo particular. La suma total se divi
de entre el nGmero total de celdillas distribuidas para ese -
uso del suelo. El resultado es un indicador de atractivo pro
medio. Este es multiplicado por 10 para ponerlo en una esca-
la de 1 a 100.

Un marcador final alto indica que el uso del suelo fue puesto
en 8reas que cumplen muchos de los criterios deseados para --
ese uso del suelo. Un marcados bajo indica una pobre selec--
cibén en la localizacibén de los usos del suelo con respecto al
atractivo de'las celdillas.

Todos los usos del suelo que se van a incluir en el &rea de -
estudio, son evaluados en forma similar y reciben un marcador-
final de atractivo promedio.

La segunda parte en la evaluacién de un plan,consiste en dar-
una estimacibn del grado de impacto negativo creado por el -~-
plan de uso del suelo en su totalidad, sobre cada uno de los-

sistemas previamente definidos por los modelos de vulnerabili
dad. -

Cuando la computadora encuentra una celdilla a la que se ha -
asignado un uso del suelo, determina el grado de impacto que-
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Fig. 21 Forma de preparar el paquete de datos para
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tendr{ ese uso del suelo sobre el sistema que estf siendo ana
lizado. El grado de impacto dependeri de la combinacién de -
categorfas encontrada en la celdilla y del grupo de usos del-
suelo al que pertenezca,

El marcador final de cada modelo, indica el grado de impacto -
promedio creado por la totalidad del plan sobre el sistema --
considerado en toda el &rea de estudio. La media numérica es
una media ponderada. El nfimero de celdillas que reciben un -
indicador de impacto 1, se multiplica por 1. El nfimero de --
celdillas que reciben un indicador de impacto 2 (impacto mode
rado) se multiplica por 2, etc. El total final de los cuatro
impactos,se divide entre el nfimero total de celdillas donde -
se localizan los nuevos usos del suelo. La media resultante-
estarf entre un mé&ximo de 4 y un minimo de 1. Un marcador =--
cercado a 4 indican que los usos del suelo han sido puestos -
donde crean una gran cantidad de impacto negativo. Un marca-
dor cercado a 1 indica poco impacto negativo en el sistema.

Para la evaluacién de los planes deben perforarse las siguien
tes tarjetas para alimentar el programa EVALUA/IMGRID.

lg. tarjeta:

Col. 1-5 N@mero de hileras de la retfcula.*

Col. 6-10 N8mero de columnas de la retfcula.*

2a. tarjeta:

Col. 4-5 Ndmero de modelos de atractividad realizados en
el estudio.*

Col. 9-10 Ndmero de modelos de impacto realizados en el -
estudio.*

Col. 14-15 NGmero del plan que se desea evaluar.*

3a. tarjeta:

Col. 2, 4, 6 Agrupacidn de los usos del suelo en el primer -

8, 10, modelo de impacto (paso 1). Debe anotarse el -

12, 14, nfimero de grupo al que pertenece cada uno de --

16 - los usos considerados en el estudio dados en --
orden creciente.¥ ‘

Tarjetas siguientes:

Lo mismo que la 3a. tarjeta.

Una para cada modelo de vulnerabilidad realiza-
do en el estudio.

Deben darse en el mismo orden en que se corrie-
ron los modelos.

En el sistema UNAM/B-6700, esta informacién debe ir precedi-
da por tres tarjetas de control y por el contorno del &rea -

*Deben perforarse como nfimeros enteros justificados a la derecha.
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de estudio (Ver capitulo II, paso 3).

Después de las tarjetas para evaluar el filtimo plan, debe colo
carse una tarjeta de control final para la terminacifn del tra
bajo.

La forma de preparar el pagquete de datos se ilustra en la figu
ra 22.

5. MAPEO DE LOS RESULTADOS DE LA EVALUACION

Se debe producir un mapa del atractivo del plan y uno de cada-
impacto considerado. .

El mapa de atractivo,indica el grado de atractividad logrado -
al haber localizado los usos del suelo en los sitios que se --
pensaron convenientes.

Se obtendr8 un mapa impreso para cada sistema descrito por un-
modelo de vulnerabilidad. Cada mapa representa un sistema di-
ferente e indica cuantas celdillas del total distribuido tie--
nen impacto compatible, moderado, severo o terminal.

La impresibén del mapa estar8 basada en un rango numérico de 1-
a 4. El nGmero 1 indica que el uso del suelo es compatible; -
un nimero 4 indica que el uso del suelo tiene un impacto termi
nal sobre el &rea.

La forma de especificar los mapas con el programa MAPAS/IMGRID
se explica en el capitulo VI.

Para producir los mapas de evaluacibn debe prepararse un paque
te como el de la figura 23.

6. ANALISIS DE RESULTADOS Y GENERACION DE NUEVOS PLANES

Con esta informacién a mano y las 8rea problema localizadas,
se puede preparar un segundo plan.

La preparacibn de este segundo plan, implica la relocalizacién-
de los usos del suelo que crean impactos mayores o que reciben
bajos indicadores de atractivo.

El objetivo ginal es elevar la atractivo y disminuir los impac
tos. Se debe lograr un equlllbrlo en el que la atractividad -
total no puede ser elevada sin elevar tambié&n los impactos ne-
gativos.

Deben identificarse las &reas problema cuyos indicadores de --




7 RUN EVALUA/IMGRID
?7 FILE FILEG} (BUFFER = 1)

? FILE FILE62 (BUFFER=!)

? DATA FILES
52 16
8 A 2
0102020303010302.

V103020103010203 |
Vv1020620303010202_.
0P01020102030201
V103030203010103
0103020103010303.

?LAEP/EVAL101

7LAEP/EVALI02

7LAEP/EVALI127

7END JOB

Fig. 22 Forma de preparar el paquete de datos para el
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(Datos numéricos para la

evaluacion ).

‘ programa EVALUA/IMGRID.
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?RUN MAPAS/IMGRID
?FILE FILE9 (FORMMESSAGE = "' 1413 MAP ')
? FILE FILE3l (TITLE = LAEP/EVALI101)

?FILE FILE32 (TITLE = LAEP/EVAL102

?FILE FILES7 (TITLE = LAEP/EVAL127)

7DATA FILES

Tarjetas que especifican el contorno del area de estudio.

Tarjetas del paquete MAP,
(ver Capitulo VI)
Un naquete MAP para cada mapa de los resultados de la

evaluacion de los planes.’

7END JOB

Fig. 23 Forma de preparar el paquete de datos
para mapear los resultados de la evalua

cién de planes.
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atractividad son mas bajos que los esperados © sus indicadores
de impacto son mayores que los deseables.

Las figuras 24 = a la 24 g muestran un ejamwplo de los mapas obtenidos
al evaluar un plan de uso del suelo.
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VI.l1 EL PAQUETE MAP

El paquete MAP maneja una variedad de opciones que controlan
el tamano, el simbolismo y los textos del mapa. Toda opcidn
una vez, especificada seguir§i siendo v&lida en los mapas subse
cuentes a menos que sea cambiada. Las opciones 1-7 deben ser
siempre especificadas ya que el programa no tiene condiciones
estdndar en caso de no activarlas. Debe especificarse un paque
te MAP para cada mapa que se desee correr.

El paquete se prepara de la manera siguiente:
Tarjeta 1:
Col. 1-3 MAP para identificar el paquete.

Tarjetas 2-4:

Col. 1-72 Informacifn que se desea al pie del mapa. Pueden
dejarse en blanco, pero deben incluirse las tres
tarjetas necesariamente.

Tarjetas _

siguientes: Opciones deseadas.

Penfiltima

tarjeta: 99999 para indicar que termina el paquete.

Ultima .

tarjeta:

Col. 12 Nfimero de la variable o archivo que se va a mapear.
Perforado como entero justificado a la derecha.

Tarjeta de

terminacién:

Col. 1-3 END Debe colocarse después del filtimo pacquete MAP

de la corrida.

La figura 25 ilustra camo preparar un paquete MAP.
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Tlibby _piL MaPA

SUbwtt ATUZA Db INGENTERIA CE SISTENAS LEPFTs yNaAbL
Apta bE STupiC vagut UEL PACIFTICC
MOLEL US S ATKACTIVIDAD

DPLIONES USADAS PARA ESTE MAPA

R L R R N N L L L L LN W W Y

: EL TAMAMC DE WA MALLA ES  SZ_WENGLG 14 ANAS
i » t s g?QgELqé SGNLELULA ks 2 c2x5%¥ %Eg L <E3%%83 VOETIGAL Y
, -’t;§E8E5201z3456789 4 CARACTERES EN SFNYTIDOD HLRIZONTAL
' R ‘
+ 5
10 bl TEXTC DL MAPA ES R PR L LR
wnuwELG LE ATRACTIVIpAL #* 13 ACTIVILADES (L tspAncsszﬁTc'
VﬁSIAbLEShBﬁgBEUSA”AS e EL MOLELC PESC
1: grsras ¢
5 FROATUEESDARL AaLy Z
< FORCIENTC DE FENCIENTE 1
1 ba NUBERACIUN ub LA MALLA coMIRNZA EN 1 5g

14 SL.SUPnhE SUE 0SS LATCS ESTAN FRE-ESCALADDS

(Orden de las opciones, tal y como aparecen en el

listado de salida}.

Fig. 253 Forma de prep::ay un paquete MAP.
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OPCIONES DEL PAQUETE MAP

Tamafio
(No se
Nlmero
(No se
(No se
(No se

de la reticula.

usa en esta versién de IMGRID).
de niveles o intervalos de clase.
usa en esta versién de IMGRID).
usa en esta versién de IMGRID).
usa en esta versibén de IMGRID).

Simbolismo.

‘Punto senal,

Histograma.

Texto explicativo,

(No se

usa en esta versién de IMGRID).

Mapa puntual.

Numeracién de la retfcula.

Datos escalados.
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Opcién 1.~ TAMARO DE LA RETICULA
ZE tarjeta) ‘

Col. 5 1 para identificar la opcién.

Col. 11=-20 Nfimero de celdillas que contiene la reticula en
sentido vertical.

Col. 21-30 Nfimero de celdillas que contiene la retfcula en
sentido horizontal.

Col. 31-40 Nfimero de caracteres con que se desea imprimir
- cada celdilla en el sentido vertical.
Col. 41-50 Nfimero de caracteres con que se desea imprimir

cada celdilla en el sentido horizontal.

Los ndmeros en los campos 2, 3, 4, 5, se perforar como nfimeros
decimales © como enteros justificados a la derecha.

Opcién 3.~ NUMERO DE NIVELES O INTERVALOS DE CLASE

arjeta)
Col. § 3 para identificar la opcién.
Col. 11-20 Nimero de niveles o intervalos de clase en que

se subdivide la variable. Perforado como nfime
ro decimal o entero justificado a la derecha.

Opcién 7.~ SIMBOLISMO
 tarjetas) .

;5. tarjeta:

Col. 5. "7 para identificar la opcién.
2a. tarjeta:

Col. 1-10 - Caracteres que se desea imprimir o sobre-imprimir
para representar a cada nivel o categorfa de la
variable, dados en orden y perforados en la colum
na correspondiente. 88lo debe usarse el nfimero

: de columnas necesario.

Col. 11-20 Caracteres para especificar el simbolismo de los
puntos seflal que aparecen al centro de cada celdi
lla y en la clase del histograma correspondiente
a cada uno de los niveles o categorias,

Col. 25 Caracter para especificar el simbolismo que apare
ce fuera del frea de estudio.

Opcién 8.~ PUNTO SENAL
{1 tarjeta) '
Col. 5 8 para identificar la opcién,

Col. 20 1 gi se desea suprimir la impresiln del punto se
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nal.
0 si se desea restablecer la impresidn.

Cuando se hace un mapa en el que un caracter representa una
celdilla, se suprime automiticamente el punto senal y debe res
tablecerse para mapas subsecuentes. Para otros casos, si no
se especifica nada, el punto senal aparecer§ impreso en el cen
tro de cada celdilla.

Opcidén 9.- HISTOGRAMA

(1 tarjeta)

Col. 5 9 para identificar la opcidn

Col, 20 1 para generar un histograma al pie del mapa,

el cual muestra las frecuencias de celdillas de
la reticula en cada nivel o categoria.

Col. 30 1 para %uprimir la informacidén numérica que se
imprime junto al simbolismo de los niveles o in
tervalos de clase. \

Si no se especifica esta opcidn, no se imprime el histograma y
se incluye la informacibén numérica corresp ndiente. Para re-
gresar el estandar debe perforarse un 0 en los campos 2 y 3.

Opcidn 10. TEXTO EXPLICATIVO
(3 a 32
tarjetas)

la. tarjeta:

Col. 4-5 10 para identificar la opcidn.
Tar jetas

restantes:

(no mas de

treinta)

Col. 1-12 Cualquier informacidn adicional que se desea apa
rezca al pie del mapa.

Ultima

tarjeta:

Col. 1-7 ENDTEXT para indicar que termina el texto.

Si no se especifica esta opcibén no aparece ningiin texto. Si se

desea eliminar el texto en mapas subsecuentes, deben alimentarse
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" solo la primera y la iltima de las tarijetas.

Opcibén 12. MAPA PUNTUAL

(I tarjeta)
.Col. 4-5 12 para identificar la opciébn.
Col. 20 1 para especificar simbolismo puntual.

0 para restablecer simbolismo gris.

Como una alternativa al simbolismo normal mediante esta opcibn se
puede producir un mapa puntual representando cada celdilla median
te 4 caracteres en sentido vertical, 5 en el horizontal y utilizan
do el simbolo @. Se pueden tener hasta 20 niveles o intervalos

de clase. El nfimero de caracteres impresos en la celdilla es --
igual al nfimero del nivel o intervalo.

Ogcién 13. NUMERACION DE LA RETICULA

tarjeta)
Col. 4-5 13 para identificar la opcién.
Col. 20 1 para numerar la malla
0 para regresar al esténdar.
Col. 21-30 NGmero de columna de la celdilla de referencia.

Perforado como nfimero decimal o entero justifica
do a la derecha.

Col. 31-40 - Nfmero de hilera de la celdilla de referencia.
Perforado como nfimero decimal o entero justifica
do a la derecha.

Esta opcibén imprime numeracibdn para las hileras y las columnas en
los cuatro lados de la reticula para ayudar al usuario a localizar
celdillas individuales sobre el mapa. La celdilla superior izquier
da es denominada celdilla de referencia de la retfcula y sus coor
denadas sirven de orfgen para numerar hileras y columnas. Si es

" tas coordenadas no son especificadas el programa supone gue son:
columna = 1, hilera = n, donde n es el nfimero de hileras especifi
cado en la opcibn 1. Si no se especifica no se numera la reticula.

Opcibn 14. DATOS ESCALADOS

1 tarjeta)
Col. 4-5 14 para identificar la opcibn.
Col. 20 1 para indicar que los datos estan escalados.

Esta opcibfn siempre debe activarse en esta versibén del programa.
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