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En el marco conmemorativo de los 40 afios de la creacion
de la Division de Estudios de Posgrado de la Facultad de
ingenieria de la Universidad Nacional Auténoma de México, por
segunda ocasién se realiz6 el coloquio La Investigacién en la
Facultad de ingenieria.

Tres fueron los propoésitos principales de este coloquio: que
los alumnos de la Facultad se adentraran en los proyectos e
investigaciones que se realizan, y con ello tuvieran opciones
para desarrollar sus tesis de licenciatura o de posgrado; otro,
que los profesores conocieran los trabajos que realizados por
sus compafieros, y el tercero, y uitimo, dar a saber a la
comunidad universitaria la riqueza del trabajo de la Facultad de
Ingenieria y las posibilidades de trabajo muitidisciplinano.

Se recibieron 107 trabajos de las distintas areas académicas
de la Facultad, de los cuales 78 fueron aceptados,
correspondiendo 20 a ingenieria civil, nueve a ciencias de la
tierra, 16 a ingenieria eléctrica y computacién, 21 a ingenieria
mecénica, y 14 al area de sistemas. Es de destacar la
participacion de tesistas de licenciatura y posgrado.

Un aspecto importante del Coloquio fue que los trabajos que
se presentaron no eran producto de ultimo momento, sino
resuitado de una linea de investigacion, razén por la cual
muchas de ellas ya se tenilan resultados satisfactorios. Los
trabajos fueron revisados por comités de evaluacion
configurados por expertos en diversas ramas de la ingenieria
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“Los esfuerzos deben ecaminarse a rescatar la funcién de
profesor-investigador, o de investigador-profesor, como unica
figura académica.

“La investigacion y el desarrollo tecnoligico en la Facultad de
Ingenieria adquieren una gran importancia no unicamente para
la formacion del posgrado; también los nuevos marcos de
referencia y evaluacién de la educacion superior lo requieren.
Sdlo asi cumpliremos con la exigencia de formar profesionales
para un ejercicio en la sociedad, que se hace cada dia madas
competitivo en los dmbitos nacional e internacional.

“No podemos soslayar el hecho de que somos evaluados
externamente por medio de la formacién que adquieren nuestros
egresados. De ahi la importancia de favorecer de manera
interna estos encuentros académicos que muestran a la
comunidad el quehacer en materia de investigacion”.

Ing. José Manuel Covarrubias

Director de la Facultad de ingenieria, UNAM,
fragmentos del discurso de

inauguracion, el 11 de febrero de 1997
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Ingenieria en Ciencias de la Tierra

Moderadores:
Dr. Jaime Barcel6 Duarte
Dr. Jaime Rueda Gaxiola
Dr. Fernando Samaniego Verduzco
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temprana del sur de Iguala, Gro

Biol. Montserrat Valencia Vazquez. DEPFI, UNAM, Departamento de Recursos
Energéticos y Minerales

El sistema deltaico de grano grueso de la Formacién Mexcala al sureste de la cuenca
Guerrero-Morelos

Ing. Martin Martinez Medrano. DEPFI, UNAM, Departamento de Recursos Energéticos y
Minerales

Estabilidad de un talud en el municipio de Tlainepantla, Estado de México
Ing. Luis Arturo Tapia Crespo. Divisibn de Ingenieria en Ciencias de la Tierra,
Departamento de Geologia y Geotecnia, Facultad de Ingenieria, UNAM.

Aplicacién de la sismologia bidimensional a la identificacion del yacimiento Lacantin
M en C. Juan Marcos Brandi Purata. DEPFl, UNAM, Departamento de Recursos
Energéticos y Minerales

Flujo bifdsico con modelos mecanisticos
Ing. Jaime Granados Céliz. DEPFl, UNAM, Departamento de Recursos Energéticos y
Minerales

Aplicacion de la funcién de la segunda derivada en el andlisis de pruebas de presién a
pozos

Ing. Marco A. Jiménez Aquino. DEPFI, UNAM, Departamento de Recursos Energéticos y
Minerales

Estudio de la transferencia matriz-fractura en yacimientos naturalmente fracturados
Ing. Omar Alan Vicencio Fuentes. DEPFI, UNAM, Departamento de Recursos Energéticos
y Minerales

Modelo de flujo transitorio en pozo para pruebas de incremento de presion
Ing. Gerardo Lobato Barradas. DEPFI, UNAM, Departamento de Recursos Energéticos y
Minerales
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Estudio paleoecolégico de la Formacion Morelos (Cretdcio Inferior)
en la porcion norte del estado de Guerrero

Biol. Salvador Morales Soto

Division de Estudios de Posgrado
Recursos Energéticos y Minerales
Seccién de Exploracién

teléfono: 622 30 17 al 19
Facuitad de Ingenieria, UNAM,

Resumen:

Se hizo el levantamiento de una seccion estratigrafica en las cercanias de
Ixcateopan, Gro. La secciéon tiene un espesor de 935 m y comprende la
Formacion Chilacachapa, Fm. Morelos y Fm. Mezcala (sic). Se realiz6 un
muestreo “tipo estratigrafico” cada 7 m en promedio en un total de 117
afloramientos de calizas que representan cinco comunidades fosiles y tres facies
principales: 1) Comunidad de Nummoloculina de facies lagunares; 2) Comunidad
de Toucasia-Chondrodonta de facies lagunares; 3) Comunidad de Nerinea de
facies postarrecifales; 4) Comunidad de Caprinidos de facies arrecifales, y 5)
Comunidad Orbitolina de facies lagunares. La presencia de oncolitos de 3 a 5 mm
de diametro es representativa de facies intermarea-submarea en la parte
intermedia de la seccion.

En [a seccion estudiada predominan las facies lagunares, en menor
proporcién las arrecifales, siendo muy escasos los depésitos de intermarea-
submarea. No se encontraron depdsitos de talud continental, por lo que se piensa
que la Formacion Morelos constituye una plataforma de rampa.
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Los depositos turbiditicos (Formacion Mexcala) de edad Campaniana-
Maastrichtiana Temprana del sur de Iguala, estado de Guerreo.

Biol. Monserrat Valencia Vazquez
Ing. Martin Martinez Medrano
Dr. Jaime Barcel6 Duarte

Division de Estudios de Posgrado
Recursos Energéticos y Minerales
Seccién de Exploracién

teléfono: 622 30 17 al 19
Facultad de Ingenieria, UNAM,

Resumen:

Es un estudio de caracter bioestratigrafico y paleoecologico que determina
especies del grupo de nanopiacton calcareo det Cretasico Superior. Se realiz6 en
una seccion parcial (Mexela), de la Formacién Mexcala en la cuenca Guerrero-
Morelos, al sur de Iguala; se compone de depésitos de plataforma clastica,
deltaicos y turbiditicos. A la secuencia turbiditica, Fries (1960) le asigna de
manera general una edad Cretéacica tardia.

Litolégicamente la seccién consiste en una ariternancia de lutitas hacia ia
base, y de areniscas hacia la cima. El nanoplancton cailcareo abunda en las
lutitas; las especies determinadas son: Braarudosphaera bigelowii, Eiffellithus
eximius, Calculites ovalis, Cyclagelosphaera reinhardtii, Thoracosphaera cf
operculata, Litharaphidites prasquadratum, Prediscophaera cretacea, Quadrum
gothicum y Q. Sissinghii, siendo las dos Ultimas las que indican una edad
Campaniana-Maastrichtiana Temprana. Esta edad muestra que las condiciones
de cuenca que inician durante el Turoniano en esta region prevalecen al menos
hasta finales del Cretacico tardio. En conjunto, las especies son representativas
de mares abiertos y profundidades que varian entre 100 y 150m.
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El sistema deltaico de grano grueso de la Formacion Mexcala al
sureste de la cuenca Guerreo-Morelos.

Ing. Martin Martinez Medrano
Dr. Jaime Barcel6 Duarte
Ing. Ulises Hernandez Romano

Divisién de Estudios de Posgrado
Recursos Energéticos y Minerales
Seccion de Exploracion

teléfono: 622 30 17 al 19 -
Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

La rocas terrigenas del Cretacio Superior (Formacion Mexcala), de la
cuenca de Guerrero-Morelos, eran consideradas una secuencia turbiditica de
cuenca.. Sin embargo, al oriente de ella se encontraron depésitos de plataforma y
deltaicos del Cretacico Superior. La sedimentacion clastica en el area, inicia
durante el Turoniano con el emplazamiento de una rampa con sedimentos de
plataforma clastica y deltaicos.

El sistema deltaico es de grano grueso y del tipo “braidplain deita”; la base
de la secuencia deltaica es de canales distributarios, barras de desembocadura, y
distales interdigitadas con una plataforma clastico-carbonatada; la cima es una
planice deltaica cortada periddicamente por canales distributarios y
temporalmente expuesta subareamente.

El sistema se compone de rocas lodosas, cuazoarenitas, filarenitas,
caiclititas y conglomerados ortocuasciticos, cuyas particulas son fragmentos de
filitas, pizarras, esquistos, meta-areniscas, areniscas, conglomerados y cuarzo
metamoérfico del Complejo Acatlan y del Conglomerado Cualac. En cantidad
menor hay fragmentos de tobas (?), calizas (Formacién Morelos), areniscas
(Formacién Mexcala) y de rocas lodosas de la misma secuencia erosionadas y
redepositadas ahi mismo. La identificacion de ambientes de plataforma y
deltaicos, en la Formacion Mexcala, cambia el concepto de evolucion tecténico-
sedimentaria y del potencial econémico de la cuenca Guerrero-Morelos.
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Estabilidad de un talud en el municipio de
Tlalnepantla, Estado de México

Ing. Luis Arturo Tapia Crespo
Grupo de ingenieros de las divisiones:
Minas y Metalurgia, Geoflsica,
Geotecnia y Topografia

Divisién de Ingenieria en Ciencias de la Tierra
Departamento de Geologlia y Geotecnia
teléfono: 822 08 54

Facuitad de Ingenieria, UNAM

Resumen;

Se realiz6 una investigacion interdisciplinaria a fines de 1995 y principios de
1996 para detectar y solucionar problemas de estabilidad de taludes en una zona
del municipio de Tlalnepantla de Baz, Méx.

El objetivo fue proporcionar la(s) solucidn(s) menos onerosas y que
representaran una aplicacion técnica sencilla. El 4rea estudiada se localiza en el
sur del municipio, en la colonia San Rafael Los Parajes, al poniente del panteén
Jardines del Recuerdo, donde se realizaron investigaciones geolégicas; aplicacion
de métodos geofisicos, eléctrico y sismico; levantamiento topografico de una
mina; clasificacion de geomateriales desde el punto de vista geotécnico (mecanica
de suelos).

Se proponen varias recomendaciones tras de encontrar las causas por las
que el talud empez6 a fallar afectando un nudmero importante de viviendas. Un
aspecto atractivo fue la participacion de alumnos pasantes apoyados por
profesores, abriendo las espectativas que éstos tienen al incorporarse al ambiente
profesional
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Aplicacion de la sismologia bidimensional a la identificacion del
yacimiento de Lacantin

M. en C. Juan Marcos Brandi Purata
Dr. Fernando Samaniego Verduzco
ing. Gildardo Guerrero Cruz

Divisién de Estudios de Posgrado
Recursos Energéticos y Minerales
Seccién de Exploracion

teléfono: 622 30 17 al 19
Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

La sefal sismica en la prospeccion petrolera es la respuesta a las
caracteristicas estructurales y estratigraficas del subsuelo; cuando la adquisicién y
el procesamiento de datos son eficientemente tratados, es posible la identificacion
y evaluacion de los yacimientos de hidrocarburos.

El objetivo del proyecto es mostrar una aplicacién de la sismologia
bidimensional en la determinacion del esquema estructural, y el limite del
yacimiento a nivel cretacico medio en el proyecto exploratorio “Lacantun”.

Se analizan los resultados y se correlacionan con las pruebas de limite de
yacimiento en el pozo Lacantin; se presenta la metodologia empleada resaltando
el célculo de los atributos sismicos, sobre todo el de intensidad de reflexién que
es el que mejor correlacién obtiene con los registros del pozo para determinar la
extension del yacimiento.
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Flujo bifasico con modelos mecanisticos

ing. Jaime Granados Caliz
Dr. Rodolfo Camacho Veldzquez
Dr. Faustino Fuentes Nucamendi.

Division de Estudios de Posgrado
Recursos Energéticos y Minerales
Seccion de Petrolera

teléfonos: 91 78 26 10 00

ext 33130y 6 22 30 17

Facultad de ingenieria, UNAM

Resumen:

Se implementé un programa de cOomputo para simular el modelo
mecanistico de Xico (1990) “A Comprehensive Mechanistic Model for two Phase
Flow in Pipelines”, ampliando el rango de angulo de inclinacion de + 15° a + 45°.

Esta herramienta es Util para determinar el patron de flujo, predecir las
caracteristicas hidrodindmicas de éste, principalmente el colgamiento de liquido, y
los gradientes de presion con los que puede calibrarse la caida de presion en
tuberias.

Se compara el comportamiento obtenido con el modelo mecanistico, contra
el de la correlacién empirica de Beggs y Brill (1988), en funcidon de parametros
estadisticos, célculos de caida de presién y perfiles de presion.

Se presentan para diversos casos los comportamientos de los principales
parametros hidrodinamicos, obtenidos con el modelo mecanistico, mediante
graficas tridimensionales.
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Aplicacion de la funcion de la segunda derivada en el andlisis
de pruebas de presion a pozos

Dr. Heber Cinco Ley
ing. Marco Antonio Jiménez Aquino

Divisién de Estudios de Posgrado
Recursos Energéticos y Minerales
Seccion de Exploracion

teléfono: 622 30 17 al 19

Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

Las pruebas de presién a pozos son una herramienta importante tanto para
estimar, parametros de un yacimiento petrolifero como para obtener su
caracterizacion dinamica. Para ello es necesario diagnosticar los modelos de flujo
presentes en una prueba de presion, y con esto usar las graficas especializadas
respectivas.

La funcién de derivada es la herramienta adecuada para su diagnéstico,
aunque para las pruebas de incremento de presion sea necesario eliminar el
efecto del tiempo de produccién en los datos de prueba, y conocer la presion
inicial del yacimiento.

Cinco Ley y Cols. (1988) propusieron el método de impulso que elimina las
anteriores restricciones, donde la funcién de segunda derivada es la herramienta
que se usa para cuando la presidn inicial es desconocida. El presente trabajo
presenta las curvas tipo de segunda derivada para diferentes regimenes de flujo
posibles en el yacimiento.
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Estudio de la transferencia matriz-fractura en yacimientos
naturalmente fracturados

Dr. Fernado Rodriguez de la Garza
Ing. Omar Alan Vicencio Fuentes

Divisién de Estudios de Posgrado
Recursos Energéticos y Minerales
Seccién de Exploracién

teléfono: 622 30 17 al 19
Facultad de Ingenierfa, UNAM

Resumen:

El objetivo es estudiar la transferencia matriz - fractura en la interface agua-
aceite de yacimientos naturaimente fracturados definiendo modelos con funciones
de transferencia, que sean aplicados a proyectos de simulacién para una
adecuada explotacién del yacimiento; la simulacién numérica es utilizada como
herramienta de laboratorio para definir dichas funciones de transferencia y
conocer el impacto de la inyeccion de agua

Este estudio ha surgido debido al reto de los ingenieros para predecir el
comportamiento de los yacimientos naturaimente fracturados, que se origina
desde la imposibilidad de recuperar nucleos representativos del yacimiento para
pruebas de desplazamiento confiables y de la simplicidad de modelos para
representar el comportamiento de este tipo de yacimientos, ademas de constituir
las producciones mas elevadas de fos campos petroleros de México.
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Modelo de flujo transitorio en pozo para prueba
de incremento de presion

Ing. Gerardo Lobato Barradas
M. en |. José Antonio Gonzalez Guevara
Dr. Faustino Fuentes Nucamendi
Dr. Rodolfo Camacho Velazquez

Division de Estudios de Posgrado
Recursos Energéticos y Minerales
Seccion de Petrolera

teléfono: 622 30 17 y 550 87 12
Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

Se presenta un modelo de flujo multifasico transitorio en un pozo, para
simular una prueba de incremento de presion. El modelo se basa en la solucidon
semimplicita de las ecuaciones de balance de masa de aceite, masa total, y
momento, aplicando la técnica de “flujo de deriva” (drift flux). El modelo de pozo se
conecta a uno simplificado de yacimiento, como condicién de frontera.

La simulacién realizada representa el fendmeno de redistribucién de fases
en el pozo y da una respuesta tipica de una prueba de incremento de presion,
influenciada por el fen6meno de segregacion de fase en el pozo.
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Ingenieria Civil

Moderadores:
Dr. Carlos Escalante Sandoval
M en 1. Francisca Soler Anguiano
M en 1. Octavio Garcia Dominguez
Dr. Victor Manuel Taboada Urtuzuastegui
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Ponentias y ponentes

Flujo a superficie libre sobre fondos curvos con base en las ecuaciones de Dressler
M en |. Gilberto Sotelo Avila. Division de Ingenierfa Civil, Topografica y Geodésica,
Departamento de Hidraulica, Facultad de Ingenierfa, UNAM

Medidas estructurales y no estructurales en dafios causados por inundaciones en zonas
urbanas asentadas a un lado de un rio.

M en |. Maria del Rosario Ruiz Urbano. Divisién de Ingenieria Civil, Topografica y
Geodésica, Departamento de Hidraulica, Facultad de Ingenieria, UNAM

Pérdidas de energia en un sistema de tubos en paralelo
Ing. Rafael Ocampo Heredia. Division de Ingenieria Civil, Topografica y Geodésica,
Departamento de Hidraulica, Facultad de Ingenieria, UNAM

Algoritmo de solucion del método de Blalock-Sturm
M en |. Gilberto Sotelo Avila. Divisién de ingenieria Civil, Topografica y Geodésica,
Departamento de Hidraulica, Facultad de Ingenieria, UNAM

Funcionamiento hidrdulico de obras de toma
Ing. Humberto Gardea Villegas. Divisién de Ingenieria Civil, Topografica y Geodésica,
Departamento de Hidraulica, Facultad de Ingenieria, UNAM

Filtracion rdpida de un efluente primario avanzado
Homero Landa. Coordinacién de Ingenieria Ambiental, instituto de Ingenieria, UNAM.

Operacion de un filtro sumergido aerobio para el tratamiento de aguas residuales que

contienen clorofenoles
L. Torres Bustillos. Coordinacién de Ingenieria Ambiental, Instituto de ingenieria, UNAM

Remocion de metales pesados empleando zeolita mexicana
Mabel Vaca Mier. DEPFI, UNAM, Seccién de Ingenieria Ambientai

PUMAEDUC. Programa educacional
Floreida Paz Benito. DEPFI, UNAM, Secci6n de ingenieria Ambiental

Disefio y construccion de instrumentos para la evaluacion de la toxicidad de residuos
M en . Ana Elisa Silva Martinez, DEPFI, UNAM, Seccién de Ingenieria Ambiental

Viscoelasticidad; sus efectos en vibraciones y confinamiento de materiales

M en . Neftali Rodriguez Cuevas. DEPF{, UNAM, Seccidn de Estructuras
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Accion dindmica del viento en un edificio
Ing. Gabriel Alonzo Diaz. DEPF!, UNAM, Seccién de Estructuras

Accion del viento en estructuras espaciales
M. en |. Neftali Rodriguez Cuevas. DEPFI, UNAM, Seccién de Estructuras

Estabilidad aerodindmica de puentes atirantados
Ing. Rolando Reyes Greco. DEPF1, UNAM, Seccién de Estructuras

Andlisis no lineal de torres de transmisién
M en |. Alejandro Bahena Pita. DEPFI, UNAM, Seccidn de Estructuras

Disefio de marcos con elementos disipadores de energia
Ing. Dante Marcel Campos Anas. DEPFI, UNAM, Seccion de Estructuras

Espectros de riesgo uniforme para el Valle de México
Ing. Carlos Reyes Salinas. DEPFI, UNAM, Seccién de Estructuras

Un modelo de comportamiento histerético y de dafio para vigas de concreto reforzado
Ing. Dante Marcel Campos Anas. DEPFI, UNAM, Seccién de Estructuras

Programacién de computadora para el andlisis de la interaccion suelo-reticula de
cimentacion

Dr. Rigoberto Rivera Constantino. Division de Ingenierfa Civil, Topografica y Geodésica,
Departamento de Geotecnia, Facultad de Ingenieria, UNAM

Investigacion de la microestructura del subsuelo de la Ciudad de México
Dr. J. Abraham Diaz Rodriguez. DEPFI, UNAM, Seccién de Construccion.
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Coloquio 1997
La Investigacion en la Facultad de Ingenierfa, UNAM

Flujo a superficie libre sobre fondos curvos con base
en las ecuaciones de Dressler

M en |.Gilberto Sotelo Avila

Division de Ingenieria Civil,
Topografica y Geodésica
Departamento de Hidraulica
teléfono: 622- 80 11

Facuitad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

Las ecuaciones de Dressler han sido deducidas para el flujo a superficie
libre. Su aplicacion es vaiida para canales de tirante pequefio donde existe flujo
irrotacional y permiten plantear la condicién de régimen critico, pero no la
ubicacion de la seccion critica. Ademas, la aplicacion se restringe a cierto intervalo
de validez dependiendo de que el flujo sea concavo o convexo. La investigacion
consiste en aplicar las ecuaciones al flujo sobre un vertedor tipo cimacio, para
determinar la posicion de la seccion critica, ya que no ocurre sobre la cresta y ver
la posibilidad de ampliar el intervalo de validez, asi como comprobar los
coeficientes de vertido al variar la carga sobre el cimacio.
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Coloquio 1997
La Investigacion en la Facultad de Ingenierfa, UNAM

Medidas estructurales y no estructurales en dafios causados por
inundaciones en zonas urbanas asentadas a un lado de un rio

M en |. Maria del Rosario Ruiz Urbano

Division de Ingenieria Civil,
Topografica y Geodésica
Departamento de Hidraulica
teléfono: 622- 80 11

Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

Se realiza la interrelacion de cuatro disciplinas en un programa de cémputo,
con la finalidad de obtener la zonificacién de las areas de inundacion, y las
medidas estructurales y no estructurales recomendadas para cada caso en
particular. Dichas disciplinas son Hidrologia, Hidraulica de canales, Cartografia y
Urbanismo.

E! programa de cémputo se presentara en un ambiente Windows.
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Coloquio 1997
La Investigacién en la Facuitad de Ingenieria, UNAM

Pérdidas de energia en un sistema de tubos en paralelo.

Ing. Jesus Gallegos Silva
Ing. Rafael Ocampo Heredia

Divisién de Ingenieria Civil,
Topografica y Geodésica
Departamento de Hidraulica
teléfono: 622- 80 95

Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

Se analizan las pérdidas de energia tanto locales como por friccién en un
sistema de tubos y se comparan con datos experimentales.

Se instrumenté una estructura hidraulica para calcular la presion en
diferentés secciones colocadas a lo largo de toda la tuberia. Se pretende analizar
el comportamiento de las presiones de las tuberias, trabajando en paralelo y de
manera independiente
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La Investigacién en la Facultad de Ingenieria, UNAM

Algoritmo de solucion del método de Blalock-Sturm

M en |. Gilberto Sotelo Avila

Division de Ingenieria Civil,
Topografica y Geodésica
Departamento de Hidraulica
teléfono: 622- 80 11

Facultad de ingenieria, UNAM

Resumen:

El método de Blalock-Sturm se utiliza para calcular los tirantes criticos
multiples que pueden producirse con el flujo en un canal de seccion compuesta.
Estos son de gran importancia en la determinacion de los perfiles de fiujo
gradualmente variado para establecer las secciones de control e iniciar el calculo.
Sin embargo, la deteccién de dichos tirantes con el método se ha planteado en
términos graficos para un gasto dado.

Resulta necesario un algoritmo de solucién que permita calcular dichos
tirantes cuando se sabe de su existencia para un gasto dado, asi como conocer el
intervalo de gastos en que ellos ocurren, y el numero posible para gastos
intermedios.

La utilizacion del método, sélo es posible con la computadora, la que
requiere del algoritmo para lograr un programa.
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Coloquio 1997
La Investigacién en la Facultad de Ingenieria, UNAM

Funcionamiento hidrdulico de obras de toma

Ing. Humberto Gardea Villegas

Divisién de Ingenieria Civil,
Topografica y Geodésica
Departamento de Hidraulica
teléfono: 622- 80 11

Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

Se busca definir el ahogamiento necesario en la toma en funcién del
diametro del tanel, para garantizar la inexistencia de vértices que permitan la
entrada de aire al tunel. Debe de estudiarse en los casos:

1. Ascenso del nivel en la toma

2. Descenso del nivel en la toma desde un bunto en que el tanel ya
trabaje a presion
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La Investigacién en la Facultad de Ingenieria, UNAM

Filtracion rdpida de un efluente primario avanzado

ing. Homero Landa
Dra. Blanca Jiménez

Coordinacién de ingenieria Ambiental
teléfono: 619 75 15; 622 33 44
Instituto de Ingenierfa, UNAM

Resumen:

Se demostré el uso de filtracion rapida como complemento al tratamiento
primano avanzado, para remover huevos de helmintos.

Para generar la informacion bdsica de disefio se construyeron y operaron
tres filtros de 20 cm de diametro y 3.0 de altura, empacados con cama de arena
de 1.0 m de espesory TE de 0.6, 0.8 y 1.2 mm con un CU de 1.6. Se efectuaron
mas de 50 corridas con cuatro velocidades de operaciéon: 7, 10, 12, y 15 m/h; se
analizé: carrera de filtracion, remocién de huevos de helmintos y sdlidos
suspendidos.

El filtro TE 1.2 mm mostré los mejores resuitados de salida: 0.1 org/L, valor
que cumple con la NOM-001 (< 1y 5 org/L ); en cuanto a sélidos suspendidos del
efluente filtrado, el valor obtenido fue 39 mg/L (promedio), y velocidad de filtracion
10 m/h, con duracién promedio de 33 horas. Se aplicé un nuevo sistema con ciclo
de retrolavado en tres etapas de velocidad: alta (75-80 nvh), baja (45-55 m/h),
lograndose usar 2.3 % del total del agua filtrada y remover eficientemente ios
sélidos retenidos.
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Coloquio 1997
La Investigacion en la Facultad de Ingenierla, UNAM

Operacion de un filtro sumergido aerobio para el tratamiento
de aguas residuales que contienen clorofenoles

Ing. L. Torres Bustillos
Dra. Blanca Jiménez

Coordinacién de Ingenieria Ambiental
teléfono: 622 33 43
instituto de Ingenieria, UNAM

Resumen:

Los clorofenoles son compuestos téxicos generalmente en efluentes de
diversas industrias. En México, se ha detectado la presencia de fenoles en
cuerpos de agua del territorio nacional. Una tecnologfa para eliminar este tipo de
compuestos en aguas, son los filtros sumergidos aerobios inoculados con
microorganismos que previamente han demostrado su potencial en la
biodegradacién de toxicos de esta naturaleza.

Se presentan resultados de la operacion de una columna de 5 litros de
capacidad, empacada con tezontle e inoculada con Pseudomonas fluorescens en la
degradacién de aguas residuales sintéticas, que contienen 2 clorofenol, 2,4
diclorofenol, 2,4,6 triclorofenol y pentaclorofenol. Se estudié el efecto que algunos
parametros (tiempo de residencia, temperatura, carga celular, tipo y concentracion
de los compuestos, etc) ejercen sobre la operaciéon de la columna. Se discuten los
resultados en términos de las cargas masicas tratadas por el sistema.
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Coloquio 1997
La Investigacién en la Facultad de ingenieria, UNAM

Remocion de metales pesados empleando zeolita mexicana

Mabel Vaca Mier

Divisién de Estudios de Posgrado
Seccion de Ingenieria Ambiental
teléfono: 724 42 80

Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

Se estudi6 la sorcibn de metales pesados de agua residual sintética,
mediante el intercambio idnico con zeolita naturai rica en clinoptilolita, proveniente
de Etla, Oaxaca. Se usé zeolita en su estado natural y en forma sédica.

La difraccién de rayos X de la zeolita natural revelé un contenido de 70 %
de clinoptilolita y presencia de mordenita, cuarzo y muscovita. Se realizaron
experimentos batch en reactores de 50 ml y en columna, empieando soluciones
de metales (a pH entre 6 y 7) con concentraciones entre 1.5 y 7.5 mg/l de Pb. Cr,
Cu, y Zn. Se estudié la influencia del fenol con concentraciones de hasta 5 mg/l en
la capacidad de sorcién de la zeolita.

Los cuatro metales fueron retenidos con la misma eficiencia (96-100 %) en
los experimentos por lotes. Sin embargo, se observé que el fenol inhibe la sorcién
del Pb y Cd en la frecuencia de sorcién: Cr = Cu = Zn <<Pb. Se propone que este
efecto es debido a la formacién de especies metal-fenol que resultan parciaimente
aniodnicas, La homoionizacion de la zeolita, usando NaCLl. 1M mejora la capacidad
de intercambio catiénico en un 50%, la cual fue calculada en 2.437 meqg/g. En los
estudios en columna con zeolita sédica, el intercambio fue preferencial sobre el Pb
y el Zn, seguidos del Cu y el Cd. La zeolita mexicana presentd pérdidas por
friccion de aproximadamente 5.4 % en peso, durante 24 h de operacién de la
columna.

Se concluye que esta zeolita es una opcidon de bajo costo para el
tratamiento de agua residual que contiene metales pesados y fenol.
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La Investigacion en Ia Facullad de Ingeileria, UNAM

PUMAEDUC. Programa educacional

Dra. Rina Aguirre Saldivar
Floreida Paz Benito

Division de Estudios de Posgrado
Seccidn de Ingenieria Ambiental
teléfono: 622 30 01

Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

PUMAEDUC, “Programa Universitario de Medio Ambiente Educacional”,
pertenece al PUMA, y est4 siendo implementado en la Seccion de Ingenieria
Ambiental. Es un programa enfocado a contaminacion ambiental; actualmente
esta en desarrollo ia primera etapa, en la que solamente se detalla lo concerniente
a contaminacion del aire, dejando a futuro el desarrollo de contaminacién de
suelos y agua. Como se trata de un programa tutorial y su finalidad es la difusién y
divulgacion de la problematica ambiental, se han creado tres niveles de consulta:
infantil, medio y maestria. Los temas y el contenido son basicamente los mismos,
la vaniacién entre un nivel y otro es la profundidad con que se toca cada tema.
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Coloquio 1997
La Investigacién en la Facultad de Ingenierfa, UNAM

Diserio y construccion de instrumentos para la evaluacién
de la toxicidad de residuos

Dr. Pedro Martinez Pereda
Dra. Georgina Fernandez Villagbmez
M en |. Ana Elisa Silva Martinez
M en |. Eduardo Vega Gonzalez

Divisién de Estudios de Posgrado
Seccién de Ingenieria Ambiental
teléfono: 622 30 03

Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

Conforme a la norma oficial mexicana NOM-053-ECOL-93 (que establece
el procedimiento para llevar a cabo la prueba de extraccion para determinar los
constituyentes que hacen un residuo peligroso por su toxicidad ambiental) es
necesario contar con un aparato de agitacion rotatoria y recipientes de extraccion
(volumen muerto Cero), los cuales al no existir en el mercado nacional, se han
importado y adaptado los instrumentos mas parecidos.

En virtud de los requerimientos del Laboratorio Central de Control de la
DGCOH del DDF, se disefi6 y construyeron cuatro recipientes de extraccién y un
aparato de agitacion rotatoria, ademas se brindé capacitacion al personal técnico
del laboratorio encargado de realizar las pruebas.
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Coloquio 1997
La Investigacién en la Facuitad de Ingenieria, UNAM

Viscoelasticidad, sus efectos en vibraciones y
confinamiento de materiales

M en |. Neftali Rodriguez Cuevas

Divisién de Estudios de Posgrado
Seccién de Estructuras

teléfono: 622 34 84

Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

El estudio de resultados de experimentos controlados en diversos
materiales comunes en Ingenieria, muestra que existen intervalos de esfuerzos en
dichas pruebas en los que el comportamiento mecanico presenta caracteristicas
reproducibles, mediante el modelo de Burgers modificado.

Se muestran resultados de experimentos en arcillas del Valle de México y
de morteros de cemento, en los que se identifican los parametros viscoelasticos
de los materiales utilizados para resolver teéricamente problemas de vibracién en
diversas frecuencias; se estudia la modificacién del amortiguamiento en la
respuesta y se comparan resultados teéricos con los de pruebas controladas.

Se analiza también el efecto del confinamiento en probetas sometidas a
peso propio, donde se observa la tendencia a estabilizacién de desplazamientos y
esfuerzos al transcurrir el tiempo. La evidencia obtenida conduce a resultados
aplicables a problemas comunes en Ingenieria, en los cuales los efectos del
tiempo son significativos.

29
Cuarenta aflos de la Division de Estudios de Posgrado, Facultad de ingenierfa ,UNAM




Coloquio 1997
La Invesligacién en la Facultad de Ingenieria, UNAM

Accion dindmica del viento en un edificio

M en |. Neftali Rodriguez Cuevas
Gabriel Alonzo Diaz

Divisién de Estudios de Posgrado
Seccion de Estructuras

teléfono: 622 34 84

Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

Se presenta el disefio de un modelo aeroelastico de un edificio de 32
niveles, destinado a oficinas, y la manera de modelar la capa limite de la
atmésfera en la vecindad del suelo en un tlnel con seccidn de pruebas de
pequeiia longitud; se presentan los resultados de medicion en el modelo.

Se establecen comparaciones entre los perfiles de velocidad medidas en el
tunel del-viento y los propuestos por las normas del Reino Unido.

Se presentan las caracteristicas de la turbulencia en el interior del tinel y
aquellas cominmente mencionadas en la literatura. Se muestran las
distribuciones obtenidas de los coeficientes locales de presion, C, , y los
coeficientes para estimar la fuerza resultante de la accion del viento en dos
direcciones ortogonales; asi mismo, se definen coeficientes para estimar los
momentos torsionales inducidos por fa accién del viento.

Finaimente, se describen las caracteristicas de las aceleraciones
registradas en el ultimo nivel del modelo, bajo la accion de vientos con diferentes
velocidades medias.
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La Investigacién en la Facuitad de Ingenieria, UNAM

Accion del viento en estructuras espaciales

M en |. Neftali Rodriguez Cuevas

Divisién de Estudios de Posgrado
Seccion de Estructuras

teléfono: 622 34 84

Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

En la evolucion del disefio de estructuras han aparecido nuevos tipos, como son
la lamellas y estructuras colgantes, en las cuales se debe estudiar la accién del
viento, ya que debido a su poca masa y alta rgidez, producto de efectos no
lineales, la accion sismica es poco importante.

Por ello, en este trabajo se manejan resultados de pruebas en tunel de
viento, que se reproducen mediante series dobles de Fourier para definir los
coeficientes locales de presion; con ellos se definen las fuerzas nodales en
modelos matematicos de las estructuras, con los que se establecen los analisis de
elementos mecanicos y desplazamientos necesarios para el disefio de tales
estructuras.

Se presentan los resultados del analisis de un domo semiesférico con
aberturas, que forma la cubierta de un auditorio, asi como de la cubierta formada
mediante una red de cables y estructuras de soporte, y de un espacio
arquitectonico cubierto por un paraboloide hiperbélico de claro intermedio. En los
andlisis se logran modelar los principales efectos que produce la accion del viento
en esas estructuras espaciales
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La Investigacién en la Facultad de Ingenieria, UNAM

Estabilidad aerodindmica de puentes atirantados

M en |. Neftali Rodriguez Cuevas
Rolando Reyes Greco

Divisién de Estudios de Posgrado
Seccion de Estructuras

teléfono: 622 33 70

Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

Los principales mecanismos de inestabilidad aerodinamica que se
presentan en puentes atirantados bajo flujo laminar de viento, se analizan a través
de una nueva metodologia, que junto con resultados experimentales vy
programiacién mediante instrumentacién virtual resuelve las ecuaciones
diferenciales de movimiento. El método permite definir el comportamiento
estructural y las velocidades criticas de falla. Se estudian dos puentes en
particular, y se hacen recomendaciones para mejorar su respuesta estructural.
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La Investigacién en la Facuitad de Ingenieria, UNAM

Analisis no lineal de torres de transmision

M en |. Neftali Rodriguez Cuevas
M en |. Alejandro Bahena Pita

Divisién de Estudios de Posgrado
Seccion de Estructuras

teléfono: 622 32 84

Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

Se presenta un procedimiento de analisis no-lineal de torres de transmision
autosoportadas, bajo la accién de cargas estacionarias. El procedimiento de
analisis toma en cuenta los efectos no lineales producidos por la geometria de la
estructura, sus desplazamientos, y por el efecto de la fuerza axial en los
miembros.

Los miembros de la estructura se consideran elementos viga-columna, con
seccion asimétrica, formadas por placas delgadas. En procedimientos de analisis
se consideran tres matrices de rigidez: una, en la que se consideran los efectos
de la geometria; otra, en la cual se toman en cuenta los efectos que las fuerzas
axiales producen en la rigidez de las barras y una tercera matriz en la que se
consideran los efectos de los desplazamientos y deformaciones en las barras de
la estructura.

Con las ideas previas se desarrollé un programa para analisis de
estructuras tridimensionales, en el cual se consideran los tres efectos
mencionados, permitiendo realizar los analisis no-lineales de estructuras.
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La Investigacion en la Facultad de Ingenierla, UNAM

Disefio de marcos con elementos disipadores de energia

Dr. Luis Esteva Maraboto
Ing. Dante Marcel Campos Arias

Division de Estudios de Posgrado
Seccion de Estructuras

teléfono: 622 34 64

Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

La presencia de disipadores de energia en edificios mejora la respuesta
estructural ante excitaciones sismicas. La disipacion de energia en estos
dispositivos mediante histéresis, produce una disminucién en el trabajo del marco
convencional, y por ende de su deterioro. A esta virtud se agrega la facilidad del
mantenimiento y remplazo de los elementos disipadores, lo cual es beneficioso al
tener en cuenta los costos a largo plazo de estos edificios, aunque el costo inicial
de la obra puede incrementarse por las tareas adicionales que implica la
instalacion de los disipadores.

No se dispone de una reglamentacion explicita para el disefioc de estos
sistemas. Se presenta un método de analisis y diseflo. Se define un grupo de
variables de control: relacion de rigideces y ductilidad entre los disipadores y el
marco convencional, el factor Q, y politica de mantenimiento y remplazo de
disipadores, que influyen sobre el comportamiento dinamico del sistema, y de
cdmo emplearios para lograr un disefio éptimo, de manera que puedan darse
recomendaciones para disefios que concilien economia con seguridad.
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La Investigacion en la Facuitad de ingenieria, UNAM

Espectros de riesgo uniforme para el Valle de México

Ing. Carlos Reyes Salinas

Divisién de Estudios de Posgrado
Seccién de Estructuras

teléfono: 622 34 75, ext, 15
Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

Se presenta una ley de atenuacion espectral que describe las ordenadas
del espectro de aceleraciones en la estacion sismolégica de Ciudad Universitaria
(estacién CU). A través de simulacion y la aplicacion de dicha ley de atenuacién
se construyeron para la estacién en cuestién, 61 curvas de riesgo sismico para
periodos de vibrar entre 0 y 6 s; con estas curvas es posible trazar los espectros
de riesgo uniforme; es decir, aquellos con ordenadas que tienen el mismo periodo
de retorno. El procedimiento para trazar un espectro de este tipo consiste en
escoger un periodo de retorno cualquiera, y leer en cada una de las curvas la
ordenada espectral correspondiente. Para obtener un espectro con el mismo
periodo de retorno que la estacién CU, en la zona de transicibn o del lago, e
inclusive en otra estacién en la zona firme, se hace uso de los cocientes
espectrales, que son el promedio de la relacion para varios sismos, de los
espectros observados en una estacion de referencia; en este caso, [a estacion de
CU, y la estacién donde se desea calcular el nuevo espectro. El procedimiento
representa una forma sencilla, rapida y precisa para calcular espectros de riesgo
uniforme en las distintas zonas sismicas del Valle de México.
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La Investigacion en la Facultad de Ingenjeria, UNAM

Modelo de comportamiento histerético y de dafio
para vigas de concreto reforzado

Dr. Luis Esteva Maraboto
Ing. Dante Marcel Campos Arias

Divisién de Estudios de Posgrado
Seccion de Estructuras

teléfono: 622 34 64

Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

Se presenta un modelo de comportamiento histerético de vigas de concreto
reforzado (CR) ante cargas reversibles, y asociado a un indice de dafo que indica
el deterioro de la seccién donde pueda formarse una articulacion plastica. Los
parametros y caracteristicas de este modelo fueron ajustados a partir de valores
estadisticos extraidos de resultados experimentales,, mostrados por otros
investigadores. A pesar de la sencillez del modelo, de curva bilineal, se espera
mejorar la representacion del comportamiento de los elementos de concreto
reforzado con respecto a otros modelos.

Este modelo permite estudiar la respuesta de sistemas sometidos a
excitacion sismica, de manera que se conozca su comportamiento y las
caracteristicas del deterioro del edificio ante eventos sucesivos; esto permitird
proponer nuevas caracteristicas de disefto. En la investigacion se emple6 en un
estudio de optimacion a largo plazo de marcos de concreto reforzado con
disipadores de energia, para proponer criterios y factores en el disefio de aquellos
sistemas.
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La Investigacion en la Facuitad de Ingenierla, UNAM

Programa de computadora para el andlisis de la interaccion
suelo-reticula de cimentacion

Dr. Rigoberto Rivera Constantino
Ing. Carmelino Zea Constantino

Divisién de Ingenieria Civil,
Topogréfica y Geodésica
Departamento de Geotecnia
teléfono, 622 80 03

Facultad de ingenieria, UNAM

Resumen;
Se presenta un procedimiento para el analisis de la interaccién suelo-reticuia de
cimentacion.

El suelo se modela como un medio continuo. La cimentacién, de forma
cualquiera, se modela como una reticula de contratrabes de rigidez variable
apoyada sobre resortes interactuantes. Se discuten varios ejemplos practicos
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Coloquio 1997
La Investigacién en la Facultad de Ingenieria, UNAM

Investigacion de la microestructura del subsuelo
de la Ciudad de México

Dr. José Abraham Diaz Rodriguez

Division de Estudios de Posgrado
Seccién de Construccion
teléfono: 622 32 27

Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:
Este trabajo presenta, de una manera panoramica, la linea de investigacion

dedicada al desarrollo de métodos analiticos y experimentales para la
caracterizacién de la microestructura de los sedimentos lacustres de la Ciudad de
México

Se presentan {os antecedentes sobre el tema, y se plantea un esquema
basado en la necesidad de la busqueda de nuevos enfoques. Se describen en
forma somera las nuevas herramientas. Se enfatiza ia necesidad de realizar
investigacion multidisciplinaria sobre el tema de la microestructura de los suelos
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Ingenieria Eléctrica

Moderadores:
M en 1. Abel Herrera Camacho

Dr.
Dr.
Dr.

Miguel Moctezuma Flores
Victor Garcia Gardufio
Jesls Savage Carmona

Ing. Rafael Herrera Cepeda

Dr.
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Ponencias y ponentes

Cancelacion de interferencias utilizando filtrado adaptable
Larry Hipdlito Escobar Salguero, Divisién de ingenieria Eléctrica, Facultad de Ingenieria,
UNAM

Cancelacion adaptable de ruido en sefales de voz
Antonio Loria, DEPFI, UNAM, Departamento de Ingenieria Eléctrica

Reconocimiento adaptable de palabras aisladas utilizando redes nevuronales
Rafael Sanchez Aroche, DEPFI, UNAM, Departamento de ingenieria Eléctrica

Codificacion de imagenes por caracterizacion de bordes con la transformada polinomial
Maria del Socorro Noguez Monroy, DEPFi, UNAM, Departamento de Ingenieria Eléctrica

Descomposicion de seriales mediante HRMP
Rodrigo Montuifar Chaveznava, DEPFI, UNAM, Departamento de ingenieria Eléctrica

Andlisis de imdgenes mediante *Basis Pursuit®
Rodrigo Montufar Chaveznava, DEPFI, UNAM, Departamento de Ingenieria Eléctrica

Segmentacion de escena para codificacion de video a baja tasa de transmisién
Daniel Gatica Pérez, Divisién de Ingenieria Eléctrica, Facultad de Ingenieria, UNAM

Segmentacion de imdgenes
Benjamin Valera Orozco, DEPFI, UNAM, Departamento de Ingenieria Eléctrica

Reconocimiento de comandos utilizando las manos
Dr. Jesus Savage Carmona, Division de Ingenieria Eléctrica, Facuitad de ingenieria,
UNAM

Robot bipedo auténomo no antropomorfico
J. M. Galicia Badillo, Divisién de Ingenieria Eléctrica, Grupo LINDA, Facultad de
Ingenieria, UNAM

Plan de inspeccion para el aseguramiento de la calidad en el diserio de sistemas de
informacion

Ing. A. Adolfo Millan Najera, Divisién de Ingenieria Eléctrica, Facultad de ingenieria,
UNAM .
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Herramientas grdficas en CLIPS para simulacion de robot
Ing. Marco Antonio Morales Aguirre, Division de Ingenieria Eléctrica, Facultad de
Ingenierfa, UNAM

Modelado y medicion de sistemas de tierras
Ing. Martin Bdrcenas Escobar DEPFI, UNAM, Departamento de Ingenierfa Eléctrica

El generador termoicnico solar, una alternativa para producir energia eléctrica
José Guillermo Pérez Luna, DEPFI, Centro de Investigacion en Energia de la UNAM

Diseflo o implantacion de un controlador difuso para un sistema optico adaptable
(aplicado en astronomia)
Ing. Rubén Flores Meza, DEPFI, UNAM, Departamento de Ingenieria Eléctrica

Control robusto descentralizado para una clase de sistemas no lineales
Dr. Yu Tang Xu, DEPFI, UNAM, Departamento de Ingenieria Eléctrica
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Cancelacion de interferencias utilizando filtrado adaptable

Larry Hipélito Escobar Salguero

Division de Ingenieria Eléctrica
Electrénica

teléfono: 622 31 34

Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

Se expone la problematica de extraer una sefial de un ambiente
contaminado por ruido u otra sefial indeseable; se plantean las posibilidades de
solucion mediante filtros fijos, y las ventajas con base en un filtrado adaptable.
Como parte introductoria se da una visidn general de los sistemas y el filtrado
adaptable, las formas y estructuras de su implementacién y algunas aplicaciones.
También se da a conocer en forma breve la deduccién de algunos algoritmos de
filtrado adaptable, y una estructura basica para la eliminacién de ruido. Para
finalizar se exponen los resultados obtenidos en diversas sefales contaminadas
por ruido, y una seflal senoidal de 60 Hz, ademas de conclusiones y perspectivas
de esta area.
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Cancelacion adaptable de ruido en sefiales de voz

Antonio Loria
M en |. Abel Herrera Camacho

Divisién de Estudios de Posgrado
Ingenieria Eléctrica
Facuitad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

Se presenta una variacion del algoritmo de minimos cuadrados (LMS) para
supresion del ruido, y su aplicacion a palabras aisladas. Se utilizé un fiitro
adaptable transversal, considerando que el ruido ambiente es gausseano e
independiente, y palabras con ruido superior en 30 dB a la sefial. De los
resuitados se tiene una SNR mayor a 20 dB para todas las palabras empleadas;
los resultados subjetivos indican una diferencia “minima” entre la palabra original y
la sefial limpiada.
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Reconocimiento adaptable de palabras aisiadas
utilizando redes neuronales

Rafael Sanchez Aroche
M en |. Abel Herrera Camacho

Divisién de Estudios de Posgrado
Ingenieria Eléctrica

teléfono 519 77 86

Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

Se presenta un nuevo modelo de red neuronal para atacar el problema de
clasificacién de palabras aisladas independiente del usuario, asi como una nueva
manera de segmentar la sefial de voz mediante subpalabras acusticas las cuales
son una combinacién de principios analdgicos y matematicos. Cada subpalabra
acustica se describe eficientemente mediante los coeficientes de la trasformada
de Karhuren - Loeve (KLT). Esta red es de tipo adaptiva y realiza un aprendizaje
supervisado. Durante el entrenamiento determina prototipos del espacio de
entradas, con las cuales se lleva a cabo la clasificacion; cada prototipo tiene
asociado un ruido delimitando su region de clasificacion.

La red posee un mecanismo de olvido y otro de fusién de prototipos;
ambos se orientan a reducir el nimero de prototipos que la red crea, y a permitir
realizar aprendizaje de medios ambientes no estacionarios.

Se logré una eficiencia superior al 94% de clasificaciones correctas.

45
Cuarenta afios de la Division de Estudios de Posgrado, Facultad de Ingenieria ,UNAM




Cologuio 1997
La Investigacién en la Facultad de Ingenieria, UNAM

Codificacion de imdgenes por caracterizacion de bordes
con la transformada polinomial

Ing. Oscar Viveros Cancino
Dr. Boris Escalante Ramirez
ing. Ma. del Socorro Noguez Monroy

Divisién de Estudios de Posgrado
Ingenieria Eléctrica

teléfono 622 30 25

Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

Se presenta un algoritmo de codificacion de imagenes basado en el andlisis
con la transformada polinomial, que imita algunas propiedades del sistema de
vision humano. Se sabe que los bordes de una imagen son estructuras muy
importantes para la percepcion visual, por lo que se trata de caracterizarlos a
partir de los coeficientes polinomiales; los parametros que se obtienen son
posicién, altura, orientacion y valor medio.

Con ello se obtiene una representacion eficiente de la imagen. Dentro de
esquemas a multiples resoluciones el aigoritmo mejora su desempefio.
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La Investigacién en la Facultad de Ingenierfa, UNAM

Descomposicion de sefiales mediante HRMP

Rodrigo Montufar Chaveznava

Division de Estudios de Posgrado
ingenieria Eléctrica

teléfono 622 55 98

Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

Recientemente las técnicas de aproximacién adaptiva en la obtencién de
representaciones parsimoniosas de seflales se han vuelto populares. incluyen el
método de “frames”, “matching pursuit” y recientemente “basis pursuit”.

“Matching pursuit® es un algoritmo voraz, debido a que en cada operacion
optimiza la cantidad de la energia de la sefial que devora. Por esta razén, en la
mayoria de las veces lleva a elegir caracteristicas que se adecuan globalmente a
la estructura de la sefial, aunque no son las que mejor se adaptan a su estructura
local.

Por otro lado “High resolution matching pursuit” es una version mejorada de
“matching pursuit’, la cual se extiende a diccionarios de tiempo-frecuencia. Este
algoritmo emplea una funcién de correlaciéon diferente, que permite enfatizar las
correspondencias locales sobre las globales en cada operacion. Se aplicara en la
extraccion de caracteristicas en imagenes.
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Analisis de imdgenes mediante “Basis Pursuit’

Rodrigo Montafar Chaveznava

Divisién de Estudios de Posgrado
Ingenieria Eléctrica

tetéfono 622 55 98

Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

Se presenta una nueva manera de obtener la representacién de contornos
de una imagen empleando el principio de “Basis Pursuit”, que propone la
descomposicion de una senal en una Optima superposicion de atomos presentes
en un diccionario, mediante el criterio de la norma minima I' para la seleccion de
los atomos. Los coeficientes de los atomos obtenidos del diccionario mediante
“Basis Pursuit” caracterizan las propiedades de la sefal, lo cual significa que con
este principio es posible obtener la representacion en contornos de una imagen
directamente. Para obtener los contornos de una imagen se emplea un diccionario
estacionario, que a diferencia de cualquier otro proporciona una buena
representacion en lugar de una difusa.

El andlisis de imagenes mediante “Basis Pursuit” va encaminado a la
busqueda de una seleccién éptima de contornos en el modeio de codificacion de
imagenes por contornos-textura.
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La Investigacién en la Facultad de Ingenieria, UNAM

Segmentacion de escena para codificacion de video
a baja tasa de transmision

Daniel Gatica Pérez
Dr. Victor Garcia Gardurio
Dr.Francisco Garcia Ugalde

Division de Ingenieria Eléctrica
Telecomunicaciones

teléfono, 622 30 55

Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

Se presenta un algoritmo para segmentar una escena de acuerdo con el
movimiento de los objetos presentes en la misma. El algoritmo parte de una
estimacion de movimiento local y del agrupamiento de pixels en regiones con
base en el movimiento dominante en cada regién, y utiliza la teoria de campos
aleatorios de Markov para el modelado de la imagen, y estimacién bayesiana para
optimizacion de 1a solucién. La segmentacion puede utilizarse para codificacion de
video orientada a objetos.
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Segmentacion de imdgenes

Benjamin Valera Orozco
Dr. Victor Garcia Gardurio
José Sanchez Vizcaino

Division de Estudios de Posgrado
Ingenieria Eléctrica

teléfono 722 86 04

Facuitad de Ingenieria, UNAM

Resumen;

Recientemente la compresién de video basada en regiones y objetos con
bajas tasas de bit, ha impulsado el desarrolio de técnicas de segmentacion
eficientes y realizables.

Se describe un método de segmentacion por regiones basado en division y
difusién con seleccién aleatoria. La técnica consiste en simplificar primero la
imagen sin remover los contomos mediante filtros morfoldgicos por
reconstruccién. La imagen simplificada se divide bajo una estructura de arbol
cuadruple con menor carga computacional, debido a la simplificacién. Las
regiones similares se fusionan eficientemente al seleccionarlas aleatoriamente, lo
que ocasiona su adaptacién uniforme a la escena.

El progreso expuesto se refiere a la capacidad de fusionar regiones vecinas
con una regidn pivote seleccionada al azar; regiones vecinas que eventualmente
no se fusionan en un primer intento, pueden fusionarse posteriormente al crecer
aleatoriamente la capacidad de fusién de cada region pivote. Finalmente las
regiones mas pequeiias y de menor importancia perceptual se eliminan.
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Reconocimiento de comandos utilizando las manos

Dr. Jesus Savage Carmona

Divisién de Ingenieria Eléctrica
Computacion

teléfono: 622 30 41

Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

Se presenta un método de reconocimiento de imagenes secuenciales para
usarlo como un medio de comunicacion hombre maquina. Las imagenes estan
compuestas por diferentes posiciones de las manos, las cuales indicaran el
comando a ejecutar a una computadora.

Primero se detecta la posicién de la mano en la escena, después se
encuentra un histograma de orientacion, el cual es representado como un vector
de observaciones que es cuantizado con un cuantizador vectorial; el indice del
vector del cuantizador que mas se parezca al vector de entrada se utiliza en el
algoritmo de Viterbi. Con el algoritmo de Viterbi se reconocera el comando por las

manos.
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Robot bipedo autonomo no antropomorfico

E. Hernandez Tejada
W. W. Mayol Cuevas
S. D. Vera Rea
S. Muioz Gutiérrez
R. A. Sanchez
J. M. Galicia Badillo

Divisién de Ingenieria Eléctrica
Computacion, Grupo LINDA
teléfono: 622 30 66

Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

Presentamos un robot bipedo auténomo no antropomérfico capaz de tener
locomocién omnidireccional en varios escenaros, que hasta el momento incluyen:
escaleras, pequefios obstaculos, zanjas y pisos planos. Ademas de los sistemas
de autosensado, el robort cuenta con sensores de navegacion, los cuales
aumentan ias habilidades de desplazamiento y contribuyen a la autonomia del
robot. Debido a su estructura, la maquina caminante no requiere de control
dinamico para lograr estabilidad: su algoritmo de control estd basado en una
“gramatica de movimientos seguros” y por ello para coordinar su locomocién un
pequerioc microprocesador es mas que suficiente. El presente trabajo es el reporte
del estado del primer prototipo.
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Plan de inspeccion para el aseguramiento de la calidad
en el diserio de sistemas de informacion

ing. A. Adolfo Millan Najera

Divisién de Ingenieria Eléctrica
Computacién

teléfono: 622 30 54

Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

Los sistemas de informacion (software), en la actualidad ocupa un lugar
importante en las empresas donde se tiene la necesidad de desarrollar software a
la medida de sus necesidades. Existen diferentes metodologia para el desarrollo
del mismo, todas ellas abarcan el tema de aseguramiento de la calidad de una
manera muy general, como una parte del desarrollo. Sin embargo, es un tema
poco tratado y desarrollado en nuestro pals, por tanto, el objetivo del trabajo es
hacer una investigacion de lo que existe actualmente sobre el aseguramiento de
la calidad en el disefio de sistemas de informacién, y a partir de ahi plantear y
desarrollar un plan de inspeccién del calidad.

El desarrollo de sofware es un area en donde el ingeniero mexicano puede
sobresalir intemmacionalmente, ya que cuenta con los conocimientos y las
herramientas necesanas, sin embargo, se requiere de cuidar algo muy importante
para poder competir con el resto del mundo, la calidad de nuestros productos, por
lo que, es necesario contar con un conjunto de actividades planeadas vy
sistematicas, con el objeto de brindar ia confianza apropiada.
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Herramientas grdficas en CLIPS para simulacion de robot

Dr. Jesis Savage Carmona
ing. Marco Antonio Morales Aguirre

Divisién de ingenieria Eléctrica
Computacién

teléfono: 622 30 25

Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

CLIPS es un sistema experto que funciona en distintas plataformas; se usa
para la planeacién de rutas de un robot mévil controlado por un microcontrolador
HC11. Es importante contar con herramientas graficas que permitan simular el
drea de trabajo del robot y sus movimientos a fin de evaluar los programas de
planeacién, de dirigirlo en forma remota o de conocer su estado dentro de su &rea
de accidn. Se estan realizando varias funciones que permitan desplegar en el
ambiente grafico Xwindows ventanas con la representacién del lugar de trabajo
del robot que permitan enviarie comandos; se insertan como parte de CLIPS en
lenguaje C con la ayuda de bibliotecas graficas. También se desarrollan
programas en CLIPS para comunicarse con el robot y darle 6rdenes para pedirle
informacién sobre su posicién y el estado de sus sensores.
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Modelado y medicién de sistemas de tierras

Ing. Martin Barcenas Escobar
Ing. Arturo Morales Collantes

Divisi6n de Estudios de Posgrado
Ingenieria Eléctrica

teléfono 622 81 99

Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

La red o malla de tierra es un sistema de conductores que se introducen en
¢l suelo para drenar a tierra corrientes de falla de circuitos eléctricos, o corrientes
eléctricas-indeseables en circuitos de instrumentacién, control y en computadoras
digitales. La malla tiene, entre otras, la funcién de proporcionar un punto de
referencia para los potenciales eléctricos. Para su funcién de proteccién se
disefian con base en tres pardmetros a fin de asegurar la proteccién de personas
y animales. Los parametros son: el voitaje de paso, de contacto y de
transferencia, calculados a través de estadndares de la IEEE, en particular el
estandar 80.

Para el disefio de la red de tierra, uno de los factores es la resistencia
eléctrica de la red, en funcion de la resistividad del suelo que la rodea. Los
modelos para el céiculo de la resistencia eléctrica de la malla de tierra, toman en
cuenta la resistividad del suelo y del conductor, asi como la configuracién
geométrica que toman los conductores que conforman la malia.

Se realiza investigacién sobre técnicas de modelado y de medicion de
variables eléctricas de sistemas de tierra en subestaciones de potencia en
‘condiciones normales de operacién, y para transitorios debidos a fallas en la red
eléctrica o a descargas atmosféricas.
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El generador termoionico solar,
una alternativa para producir energia eléctrica

José Guillermo Pérez Luna

Division de Estudios de Posgrado

Facultad de ingenierfa, UNAM

Centro de Investigacién en Energia de la
Universidad Nacional Auténoma de México
teléfono (73) 25 00 52

Resumen:

Los generadores termoibnicos solares (GETESOL) han sido descritos por
diferentes autores; Hatsopoulos en 1956 hizo referencia a los principios basicos
de su funcionamiento. Las aplicaciones espaciales han sido hasta ahora las de
mayor interés, sin embargo, se efectuaron aplicaciones terrestres en los afios
setenta. En el Centro de Investigacion en Energia de ila UNAM, se esta
desarroflando un GETESOL, de tipo terrestre como una opcion para generar
energla eléctrica a partir de la solar, tomando en consideracién que México cuenta
con grandes regiones de insolacion.

Se presenta la factibilidad de construir un GETESOL y se describen las
caracteristicas del convertidor termoiénico (CT), elemento clave para transformar
la energla solar concentrada en eléctrica

Referencia:
G.N Hastsopoulos, E.P. Gyftopoulos, Thermionic Energy Conversion™, Vol. 1: Processes and Devices,

The M.L.T. Press, 1973.
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Disefio o implantacion de un controlador difuso
para un sistema optico adaptable (aplicado en astronomia)

Ing. Rubén A. Fiores Meza

Division de Estudios de Posgrado
Ingenieria Eléctrica

teléfono 622 30 25

Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

La correccion del frente de onda incidente es de primordial importancia en
la calidad de las observaciones astrondmicas. La Optica adaptiva es una técnica
que realiza dicha cofreccidn en tiempo real mediante la modificacion de un
sistema &ptico regulado por un controlador. En este caso, es de tipo difuso.

El disefio del controlador difuso se realizé mediante el TOOLBOX de control
difuso de MATLAB. La sintonizacion en lazo (sic) cerrado se obtuvo mediante
simulacién del modelo del proceso y el propio controlador en ambiente SIMULINK.
Con los parametros obtenidos de la simulacion es posible implantar el algoritmo
del controlador en un sistema dedicado (microcontrolador). Se pretende llevar a
un prototipo optico el controlador disefiado.
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Control robusto descentralizado para una clase
de sistemas no lineales

Dr. Yu Tang Xu, M. Tomizuka

Divisién de Estudios de Posgrado
Ingenieria Eléctrica

teléfono 622 30 13

Facuitad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

Para sistemas descritos por las ecuaciones Enter-Lagrange se involucran
intercorrecciones de estados de orden mayor; este trabajo proporciona un control
decentralizado que garantiza la estabilidad uniforme, cuando el objeto de control
es seguir una trayectonia deseada. El disefio del controlador se basa en unas
propiedades fisicas de estos sistemas usando el método Lyapunov. Se ilustra el
desempenio del esquema propuesto a través del control longitudinal de un tren de
vehiculos dentro de un sistema automatico de autopista.
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Moderadores:

Dr. Luis Reyes Avila

Dr. Rogelio Gonzalez Oropeza

Dr. Francisco Javier Solorio Ordaz
Dr. Jorge Carrera Bolafios

Dr. Luis Ferrer Argote

Dr. Dora Krasnopolsky de Grinberg
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Andlisis numérico del flujo dentro de un tanque con agitacion para fluidos altamente
viscosos y no newtonianos
Héctor Alexis Espinoza Gayosso, DEPFI, Facuitad de Ingenieria, UNAM

Simulacion de robots con cuaterniones
M. C. Graciano Cruz Aimanza. DEPF!, Departamento de Mecanica, Facultad de
Ingenieria, UNAM

Robot manipulador clase 1 para industria de la microelectrdnica
M en I Leopoldo A. Gonzalez Gonzalez. Division de Ingenieria Mecanica e Industnal,
Facultad de Ingenieria, UNAM

Estudio y Diseno del programa simulador de la celda de manufactura
Ing. José Alberto Vargas Soto. Divisién de Ingenieria Mecanica e Industnial, Facultad de
Ingenieria, UNAM

Andlisis y redisefio de una cubierta de pldstico
M en |. Miguel Angel Cruz Morales. Divisién de Ingenieria Mecanica e Industrial, Facuitad
de Ingenieria, UNAM

Diserlo mecdnico de una columna de flotacion
Sol Falcon Manjarrez. Divisidn de Ingenieria Mecanica e Industrial, Facuitad de
Ingenieria, UNAM .

Analizador de fuerzas durante la sutura de cabos esofdgicos
Beatriz Lopez Montoya. Divisién de Ingenieria Mecanica e Industrial, Facuitad de
Ingenieria, UNAM

Andlisis mediante elemento finito de HGM
Felipe Lugo Ramirez. Division de Ingenieria Mecanica e industrial, Facultad de ingenieria,
UNAM '

Evaluacion de un sistema de protesis para la correccion de patologias lumbares, bajo el
enfoque de la ingenieria mecdnica
Ing. Rafael Schouwenaars. Division de Ingenieria Mecanica e Industrial, Facuitad de
Ingenieria, UNAM
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Modelacion computacional de la carburizacion gaseosa
M en | Javier Jiménez Garcia. DEPFI, Departamento de Mecanica, Facuitad de
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Obtencion de materiales compuestos zinalcoaluminio mediante técnicas de laminado
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M en |. Javier Cervantes Cabello. Divisién de ingenieria Mecdnica e Industrial, Facultad
de Ingenieria, UNAM

Diseflo y fabricacion de mdquina para fabricar agujas para sutura
Ing. Adrian Espinosa Bautista. Division de Ingenieria Mecanica e Industrial, Facuitad de
ingenieria, UNAM

Diseflo de una mdquina alimentadora de pastillas
M en 1. Jesis Manuei Dorador Gonzalez. Divisién de Ingenieria Mecanica e Industrial,
Facuitad de Ingenierfa, UNAM

Diseflo de una impresora de codigo Braille
M en | Jesis Manuel Dorador Gonzélez. Divisién de ingenieria Mecanica e Industrial,
Facultad de Ingenierfa, UNAM

Disefio y'consrruccién de una mdquina para indentar alambre de acero
M en 1. Juan Leonardo Herndndez Anda. DEPFI, Departamento de Mecanica,
Facuitad de Ingenieria, UNAM

Maquina para elaborar tubo cuadrado de carton
Ing. Oscar Herrera Morales. Divisién de Ingenieria Mecanica e Industrial, Facultad de
Ingenieria, UNAM

Mesa oscilatoria balanceada para templar vidrio
Ing. Gustavo Valeriano B. Division de Ingenieria Mecanica e Industrial, Facultad de
Ingenierfa, UNAM

Proyecto MINI-BAJA
Ubaldo Eduardo Marquez Amador. Divisién de Ingenieria Mecdnica e industrial, Facultad
de Ingenieria, UNAM

Optimizacion en procesos de manufactura laser
ing. Miguet Angel Arce Morales

Disero de un sistema de limpieza de aguas residuales
Sol Falcén Manjarrez. Divisién de Ingenieria Mecanica e Industrial, Facultad de
Ingenieria, UNAM
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Ecuacion de Dyson modificada para la funcion de Green
con condiciones de frontera arbitrarias

Ing. Juan Aguilar Pascual
Dr. Guillermo Monsivais Galindo

Divisién de Ciencias Basicas
Mecanica

teléfono 622 50 87

Facultad de ingenieria, UNAM

Resumen:

E! estudio de la propagacién de ondas en sistemas oOpticos, elasticos,
acusticos, etc, incluyendo la propagaciéon de ondas en.medios estratificados, se
puede realizar por medio de la funcién de Green, principalmente en el andlisis de
las soluciones de la ecuacién de ondas y su espectro de frecuencias
correspondiente. En este trabajo se han considerado los casos en los que se
conoce la funcién de Green para un sistema mas simple que el original, pero que
aplicando una teoria apropiada de perturbaciones es posible obtener la solucion
del sistema en cuestion. Se sabe que en muchos de estos casos (cuando se tiene
condiciones de frontera de ondas salientes) la funcibn de Green satisface la
ecuacién de Dyson, que se utiliza para obtener la solucién buscada. Sin embargo,
para condiciones de frontera arbitrarias, ya no es vélida. En este trabajo se ha
hecho una extension a dicha ecuaciéon, que permite considerar condiciones de
frontera arbitrarias.
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Andlisis numérico del flujo dentro de un tanque con agitacion
para fluidos altamente viscosos y no newtonianos

Héctor Alexis Espinoza Gayosso
Dr. Alejandro Rodriguez

Divisién de Estudios de Posgrado
Mecanica

Facultad de ingenieria, UNAM
Instituto de Ingenieria, UNAM
teléfono: 622 33 25.

Resumen:

Se utiliza un modelo numérico basado en la técnica del volumen finito para
analizar el complejo patron de flujo dentro de un tanque agitado con fluidos
newtonianos altamente viscosos, y fluidos no newtonianos. El modelo utiliza un
marco de referencia fijo al impulsor y los baffles son simulados segun la técnica
propuesta por Pericleous y Patel. Las caracteristicas no newtonianas se
representan mediante modelos de Ostwald, de Waele y de Bingham.

Para las simulaciones newtonianas se utilizan fluidos de alta viscosidad
como glicerol y soluciones de polietilenglicol; para las simulaciones no
newtonianas se recurre al Carbopol, el cual presenta caracteristicas muy similares
a la goma Xantana, un producto altamente cotizado en la industria cosmética,
petrolera y alimentana, entre otras.

Las simulaciones se realizan para estado permanente y se obtienen el
campo de velocidad y presion, asi como las distribuciones de viscosidad aparente
y esfuerzo de corte, consumo de potencia y el volumen de las zonas de mezclado.
Los resuitados son comparados con datos publicados, y con resultados obtenidos
en el instituto de Biotecnologia en experimentos con Carbopol.
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Simulacion de robots con cuaterniones

M. C. Graciano Cruz Almanza
Dr. Luis Reyes Avila

Division de Estudios de Posgrado
Mecanica
Facuitad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

Se presentan los avances en la modelacion y simulacién de robots usando
algebra de cuaterniones, la que se propone como alternativa al algebra matricial
en la solucion de problemas que necesiten calcular rotaciones; su importancia
consiste en la reduccion del nimero de operaciones a realizar y su mejor
eficiencia. -

Con una aplicacién de los cuatermiones en el area de la robdtica se
desarrolld un simulador del robot MITSUBISHI RV-M1. El simulador se presenta
con graficos en tres dimensiones para obtener una mejor vision de las tareas
realizadas; sirve tanto en la enseflanza como en la capacitacion de personal,
permitiendo un ahorro econémico. E! simulador permite ver al robot desde
cualquier punto de vista, controlar los movimientos de sus articulaciones; y
controlar un robot didactico por medio del puerto paralelo.
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Robot manipulador clase 1 para industria
de la microelectrénica

M en I. Leopoldo A. Gonzalez Gonzalez
Dr. Marcelo Lépez Parra

Divisién de Ingenieria Mecanica
e industnal

Mecanica, teléfono, 550 06 35
Facultad de Ingenieria UNAM

Resumen:

El grado de miniaturizacién que se estd logrando con los circuitos
integrados en la industria de la microelectronica requiere cada vez mayores
niveles de limpieza en sus procesos de manufactura.

La investigacién que se desarrolla tiene como propésito definir y probar
principios de diseflo para ser utilizados en el disefio, fabricacién y experimentacion
de pares cinematicos en robots manipuladores de discos de silicio. E! diseflo de
los pares cinematicos debe ser compatible con los requerimientos de limpieza
exigidos por la industria de los semiconductores (fabricantes de chips), o sea que
la generacién de particulas generadas por el par cinematico debe ser clase 1 o
menor.

Nota: Clase 1: producir una particula de menos de 0.5 micras en un volumen de un pie
cubico de aire, segan ia Norma (FED-STD-209E)
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Estudio y disefio del programa simulador de
la celda de manufactura.

Ing. José Alberto Vargas Soto.
Ana Lilia Gallardo Cruz

Divisién de Ingenieria Mecanica
e Industrial

Mecanica, teléfono, 622 80 51
Facultad de Ingenieria UNAM

Resumen:

En el Laboratorio de Manufactura Avanzada se tiene una celda de
manufactura flexible, aunque limitada en su operacién, debido a que los
programas de aplicacion no tienen un simulador de procesos para sincronizar los
cuatro médulos con el servidor, asi como de la flexibilidad para agregar otro robot
a su sistema de control.

Ante esa situacién, se desarrofla un sistema paralelo al existente con la
ventaja de tener los programas fuentes para obtener la flexibilidad de integrar
otros elementos al sistema; se integrard con el robot de cuartos limpios que
también se desarrolia en el Centro, para agregario a la celda de manufactura.
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Anadlisis y redisefio de una cubierta de pldstico

M en i. Miguel Angel Cruz Moraies
Oscar Martinez Soto
Moisés Barron Arellano.

Divisién de Ingenieria Mecanica
e industrial

Mecanica, teléfono, 622 80 51y
32557 30

Facultad de ingenieria UNAM

Resumen: )

Se realiza un analisis de falla de una cubierta para la boisa de aire de un
vehiculo comercial, la cual falla por el gradiente de temperatura al que se expone
cuando esta circulando en el territorio nacional a nivel del mar.

La geometria deformada de la pieza fue medida en una maquina de
medicion por coordenadas y la informacién obtenida se model6é en el programa I1-
DEAS y, procediendo con el programa NISA a los analisis de esfuerzos y
deformaciones, con lo cual se propuso reforzar la pieza por medio de costillas sin
que esto cause un incremento considerable en el costo de fa pieza y en la
disminucion de ia calidad del producto. Finalmente, este proyecto permitié integrar
las areas de modelado geométrico, analisis por computadora o ingenieria inversa
y materiales plasticos en productos para la industria automotriz.
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Disefio mecdnico de una columna de flotacion

M. en |. Jesus Manuel Dorador Gonzalez
Sol Falcén Manjarrez.

Division de Ingenieria Mecénica
€ Industrial

Mecanica, teléfono, 6228051y
550 00 41

Facultad de Ingenieria UNAM

Resumen:

En la Division de Ingenieria en Ciencias de la Tierra se construyé un equipo
para el laboratono, en el que se realizaron varias pruebas. Al resultar exitosas se
decidié construir un equipo para uso industnal, con el respaldo de una empresa, a
la que se licencio la tecnologia

La solicitud al Centro de Diseilo y Manufactura de la Facultad de Ingenieria
fue el disefio de la estructura y elementos intemos de la columna para su uso en
la industria; ademas debia tener con la caracteristica de ser facilmente
desarmable, y que toda la columna pudiera ser transportada en una camioneta
pick-up.

Se realiz6 el disefio y se entregaron mas de doscientos planos al Centro
para la innovacién Tecnoldgica de la UNAM. a fin de que éste a su vez integrara
el paquete tecnoldgico que se entreg6 a la empresa. Actualmente se construye el
primer prototipo.
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Analizador de fuerzas durante la sutura de cabos esofdgicos

Beatriz Lopez Montoya
Mario Acosta Flores
M. en |. Armando Ortiz Prado
Or. Fernando Villegas Alvarez

Divisién de Ingenieria Mecanica
e Industnal

Mecanica, teléfono, 622 80 57
Facuitad de Ingenieria UNAM

Resumen:

El problema de atresia de eséfago tiene como principal complicacion
quirtirgica temprana, desgarre del tejido a nivel de la linea de sutura, y tardia la
cicatrizacion hipertréfica que se traduce en cierre de la luz esofagica. Para la
solucidn de estos problemas se implementd un proyecto entre el Instituto Nacional
de Pediatria y la Facuitad de Ingenierfa de la UNAM, con la finalidad de
determinar el comportamiento del tejido esofagico cuando éste es sometido a
fuerzas de traccién; surgioé la necesidad de disefiar y construir un instrumento
capaz de medir las fuerzas aplicadas en la sutura del eséfago. Dicho medidor se
desarrollé bajo los conceptos de extensometria eléctrica.
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Anadlisis mediante elemento finito del dispositivo
“Hospital General de México" para patologia lumbar

Alvaro Ayala Ruiz
Miguel A. Cruz Morales
Dr. Felipe M Camarillo

J. Alfonso Lépez Jiménez
Felipe Lugo Ramirez.

Division de Ingenieria Mecanica
e Industrial

Mecanica, teléfono, 622 80 50
Facultad de ingenieria UNAM

Resumen:

En México el tratamiento de espondilolistesis se ha apoyado en la
experiencia médica de otros paises; con el fin de crear una tecnologia propia, en
el servicio de Ortopedia del Hospital General de México, el Dr. Felipe Camarillo
realiz6 algunos disefios de los dispositivos para el tratamiento de esta patologia
(denominandolos dispositivos HGM), con las caracteristicas 6ptimas para ser
implantados en la estructura 6sea de pacientes mexicanos. Para conocer el
comportamiento biomecanico del sistema, se estudid la biomecanica de la
columna vertebral con y sin el dispositivo, con objeto de demostrar que el sistema
mantiene la comrreccion realizada en la intervencién quirtrgica, que es seguro a
cargas estaticas, y que se puede redisefiar en caso de que sea necesario.

En la literatura se analiza la regién lumbar como una regién rectilinea, es
decir no se considera la curva de lordosis. El modelo propuesto analiza la columna
vertebral con la curva de lordosis (esta curva aumenta [la resistencia de la regiéon
lumbar), su comportamiento e interaccion con el dispositivo HGM, de una columna
vertebral sana y de una con el dispositivo. Los primeros resuitados muestran una
zona de alta concentracion de esfuerzos y de maximos desplazamientos en el
modelo de la columna sana, y una importante disminucién de estos en el modeio
de la columna con el dispositivo implantado.
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Evaluacion de un sistema de protesis para la correccion de patologias
lumbares, bajo el enfoque de la ingenieria mecdnica

Ing. Rafael Schouwenaars
Dr. Felipe Carrilio Juarez
M en |. Armando Ortiz Prado

Division de ingenieria Mecanica
e Industriat

Mecanica, teléfono, 622 80 57
Facuitad de Ingenieria UNAM

Resumen:

Se comparan sistemas de protesis para la columna vertebral y se presenta
un nuevo sistema desarrollado en el Hospital General de México; se orienta
especificamente a la poblacién latinoamericana, por lo que tiene que cumplir con
exigencias que no se encuentran en Europa o Norteamérica.

Se describen brevemente estas condiciones y sus consecuencias para el
disefio de las prétesis y una comparacién del desempefio, de los diferentes
sistemas bajo el enfoque de su confiabilidad mecanica, sin tratar los aspectos
médicos. Con base en un analisis critico de las piezas que han fallado se indican
las mejoras a implementar y se estiman de manera estadistica sus
consecuencias. Se concluye que la cooperacién entre meédicos e ingenieros
mecdnicos lleva a resultados importantes con un esfuerzo limitado.
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Modelacion computacional de la carburizacion gaseosa

M en | Javier Jiménez Garcia
Dra. Dora Maria K. de Grinberg
Dr. A. Grinberg
Dr. Jorge Carrera

Divisién de Estudios de Posgrado
Mecanica, teléfono: 622 30 07
Facultad de Ingenieria, UNAM

Instituto de Ingenieria, UNAM

Resumen:

Se presenta el desarrollo de un modelo por métodos computacionales para
monitorear los parametros tecnoldgicos de la carburizacidbn gaseosa en dos
etapas, .para diferentes potenciales de carbono y temperaturas. Dicho modelo
permite predecir los tiempos de carbunizacion y difusién basados en métodos de
equilibrio, y controlados en términos del potencial de carbono.

Se discuten los mecanismos que operan en cada caso, y se verifica
experimentalmente el modelo establecido en relacibn con resultados
experimentales.
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Obtencion de materiales compuestos zinalcoaluminio
mediante técnicas de laminado conjunto

M en |. Javier Cervantes Cabello.

Division de Ingenieria Mecanica
e industrial

Mecanica, teléfono, 622 80 50
Facultad de ingenierfa UNAM

Resumen:

Puede haber diversidad de razones para producir materiaies bimetalicos,
entre ellas: aumentar la resistencia a la corrosién, reemplazar aleaciones
costosas, obtener mayor resistencia mecanica, resistencia al desgaste o mejorar
el aspecto superficial.

La investigacion tiene por objeto mostrar los resultados en la union de

Zinalco y aluminio mediante técnicas de laminado conjunto (cladding), con lo que
se pretende mejorar la coloraciébn que a través del tiempo se presenta en el
zinalco por su oxidacién superficial, ya que reduce la calidad de las piezas
fabricadas con dicho matenial, la capa de 6xido inhibe la capacidad de adhesi6n
en algunos recubrimientos como pueden ser los electroliticos o esmaltes y
pinturas.
Se incluyen los diferentes parametros bajo los que se realizaron las pruebas como
son temperaturas, velocidades de laminacién, porcentaje de reduccion y métodos
de limpieza. Se presentan resultados de los ensayos que han permitido la
caracterizacion del material bimetdlico (zinalco-aluminio). pruebas de tension,
microscopia electrénica de barrido, y embutido a fin de evaluar su capacidad de
conformacioén. Se analizan las perspectivas de aplicacion de estos materiales
compuestos laminares en el contexto industrial.
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Disefio y fabricacion de mdquina para fabricar agujas para sutura

Ing. Adrian Espinosa Bautista
Ing. Antonio Zepeda Sanchez
Ing. Mariano Garcia del Gallego
Ing. Luis Manuei Gonzaiez Cruz
Ing. César Flores Valverde
Ing. Magdalena Trujillo Barragan
Sr. Oscar Rosas.

Divisién de Ingenieria Mecanica
e Industrial

Mecanica, teléfono, 550 06 35
Facuitad de Ingenieria UNAM

Resumen:

Se realizé el diseiio de cinco sistemas diferentes para llevar a cabo la
fabricacion de agujas para suturar. El sistema completo abarca desde el alambre
en rollo hasta obtener las agujas templadas y pulidas; los cinco sistemas son:
Enderezado y corte: la maquina en la mayor parte de sus componentes fue
modificada para entregar el alambre en las condiciones requeridas por el proceso.
Refrentado: Tiene el proposito de eliminar cualquier rebaba después de realizado
el corte, y ofrecer una superficie plana y perpendicular al eje del alambre.
Perforado. Realiza el barreno axial en cada alambre, donde la sutura sera
colocada y prensada para evitar que se salga. Consta de tres estaciones en las
que cada una realiza el perforado. Fue necesario aplicar maquinado de aita
precision, dadas las dimensiones del alambre y la broca.

Afilado: Su objeto es afilar el extremo opuesto al que fue barrenado; puede
generar filos en diferentes angulos e inclusive un filo con dos angulos diferentes.
Conformado: Su funcién es cambiar la seccién de {a aguja y curvar al alambre, sin
afectar los extremos.

Temple: Procesos de temple, pulido y limpieza de material con el propésito de
aumentar la resistencia a la flexion, aumentar brillo y limpiar de grasas las agujas;
en esta etapa hubo que encontrar los parametros mas adecuados para alcanzar la
dureza necesaria asi como el brillo.

l.a produccion que se espera de todo el proceso es de 40,000 agujas en
turno de ocho horas.
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Disefio de una mdquina alimentadora de pastillas

M en I. Jesiis Manuel Dorador Gonzalez

Divisién de Ingenieria Mecanica
e Industrial

Mecanica, teléfono, 622 80 50
Facultad de Ingenieria UNAM

Resumen:

Se solicité al Centro de Diseflo y Manufactura de la Facultad de Ingenieria
el disefio y fabricacion de una maquina capaz de introducir 100 pastillas de
enduizante a un pastillero disefiado por la empresa demandante, asimismo, dicha
maquina debia colocar la tapa al pastillero.

El volumen de produccién requerido fue de cuando menos 100 pastilleros
llenos por hora. Como las pastillas a alimentar no tienen una posicion estable ante
las vibraciones, la onentacién para su conteo y alimentacion resulté complicada.
Otro problema de las pastillas es que no resistian la manipulacion debido a su
fragilidad. Por ello la maquina disefiada contd con una tolva rotatoria y una rampa
con trampas para la dosificacién de fas pastillas, el conteo se realizé por medio de
fibra dptica, obteniendo un error del 0.5% en el llenado. E! sistema fue controlado
por medio de un PLC.
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Diserio de una impresora de codigo Braille

M en |. Jesus Manuel Dorador Gonzalez
Ing. José Alberto Vargas Soto

Division de Ingenierfa Mecanica
e industrial

Mecaénica, teléfono, 622 80 50
Facuitad de Ingenieria UNAM

Resumen:

En el Centro de Disefio y Manufactura se realizd un proyecto intemo con el
fin de desarrollar una impresora de cédigo Braille mas econémica que las del
mercado intemacional, en el cual la impresora menos cara cuesta mas de 2,500
dolares.

Este proyecto se ha desarrollado de manera interdisciplinaria, participando
alumnos, tesistas y prestadores de servicio social de las carreras de ingenieria
mecanica, en computacién, electronica, industrial, administracion, disefio industrial
y profesores del Centro de Disefio.

Se cuenta con un primer prototipo y se estan utilizando técnicas de disefio
de ensamble para el disefio del segundo prototipo. Se piensa licenciar ia
tecnologia a una empresa.
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Diserio y construccion de una mdquina para
indentar alambre de acero

Dr. Angel A. Rojas Salgado
M en {. Juan Leonardo Hemandez Anda

Divisién de Estudios de Posgrado
Mecanica, teléfono, 87123 76
Facuitad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

El proceso de indentacién del alambre de acero, consisté en una serie de
marcas permanentes en su superficie con un penetrador. Los esfuerzos que se
producen durante el proceso se calculan con base en la mecanica del contacto y
el conocimiento de las condiciones de frontera del proceso, asi como las
propiedades del material.

Debido a que la deformacién del material es permanente, los esfuerzos
generados son NO LINEALES, razén por la cual se dificulta su obtencién El
objetivo de este proyecto es proponer la forma de comportamiento de estos
esfuerzos. Una vez obtenida la funcién de esfuerzos se puede simular con FEM
para observar su distribucion sobre el soporte del indentador.

Con objeto de comprobar si la funcién ¢ es correcta, se haran mediciones
con equ'ipo de extensometria hasta que la funcién teérica se acerque a {a realidad.
Este equipo se usa en la industria que procesa el alambre para la construccion.
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Magquina para elaborar tubo cuadrado de carton

Ing. Alberto Camacho Sanchez
Ing. Oscar Herrera Morales
ing. Antonio Zepeda Sanchez
Arturo Xospa R.
Alejandro D. Vite R.

Joel Marmolejo F.
ivan Vallejo B.

Divisién de Ingenieria Mecanica
e Industrial

Mecénica, teléforo, 622 80 51
Facultad de Ingenieria UNAM

Resumen:

Este desarrollo tecnolégico surgié por iniciativa de una microempresa

: privada dedicada a la fabricacion y maquila de tubos de cartén, entre elios el “tubo

1 cimbra”, para colar columnas de manera mas econémica y rapida.

; El objetivo de este desarrolio tecnolégico se basa en el método de disefio
tradicional (identificacion de una necesidad, definicion del problema, investigacion,
disefio conceptual, disefio de configuracién, evaluacién, disefio de detalle,
fabricacion, prueba y redisefio), y en desarvollar un prototipo capaz de elaborar

® tubo cimbra cuadrado de diferentes secciones transversales y espesores de pared
variables. El proyecto se encuentra en la etapa de redisefio, y ha servido para

- liberar cinco servicios sociales, dos seminarios de tesis; actualmente se estan
llevando a cabo dos tesis de licenciatura y una de maestria.
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Coloquio 1997
La Investigacién en la Facultad de Ingenjeria, UNAM

Mesa oscilatoria balanceada para templar vidrio

Ing. Gustavo Valeriano B

Divisién de ingenieria Mecanica
e Industrial

Mecanica, teléfono, 622 80 50
Facultad de Ingenieria UNAM

Resumen:
La mesa oscilatoria es una extrapolacion de un agitador desarrollado

anteriormente en el Centro de Disefio y Manufactura. E! proyecto consiste en
realizar el disefto de detalle de un sistema para enfriar vidrio homogeneamente, y
asi evitar deformaciones.

La mesa oscilatoria es un sistema complementario en el proceso de
conformado y temple de vidrio, especificamente para uso automotriz; se integra
por dos médulos simétricos, que oscilan 180° desfasados uno respecto al otro. El
desfasamiento entre los moédulos tiene dos funciones: primero balancear el
sistema, sin cargas adicionales, y la segunda reducir el consumo de energia, es
decir, aprovechar la energia potencial.

El diseflo de la mesa es modular para facilitar la manufactura, el ensamble y
desensamble.
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Cologuio 1997
La Investigacién en la Facultad de Ingenieria, UNAM

Proyecto MINI-BAJA

Ubaldo Eduardo Marquez Amador
Armando Sanchez Guzman
Victor Vazquez Huarota
Erik Velasco
José Saavedra
Alejandro Gonzalez
Guillermo Dominguez
Alfredo Cruz
Enrique Dovali.

Division de ingenieria Mecanica
e Industriai

Mecanica, teléfono, 622 80 50
Facultad de Ingenieria UNAM

Resumen:

El evento MINI-BAJA es una competencia de disefio y construccién de un
vehiculo de carreras para todo tipo de terreno, desarrollado por estudiantes de
licenciatura con asesoria de profesores. El vehiculo podra participar en
competencias interuniversitarias a nivel nacional e internacional por lo que debera
cumplir -ciertas reglas establecidas, asi como sujetarlo a una serie de pruebas
para evaluar su disefio, fabricacion, estética y disefio, presentacién de ventas,
frenado, maniobrabilidad, ascenso de una pendiente a 45°, aceleracién y una
carrera de resistencia durante cuatro horas.

El objeto de la competencia es la de simular el mundo real de la ingenieria,
en la cual el alumno emplea sus conocimientos que adquirié durante la carrera,
como disefio asistido por computadora para diseflar y analizar a través de NISA
comportamientos de esfuerzos y deformaciones de la estructura, y otros sistemas
del carro; empleo de control numérico, para adquirir flexibilidad en la manufactura
de la transmisién, asi como Ciencia de Materiales, para seleccionar
adecuadamente cada material utilizado y las maquinas convencionales, torno y
fresa para manufacturar el vehiculo.
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Coloquio 1997
La Investigacin en la Facuitad de Ingenieria, UNAM

Disefio de un sistema de limpieza de aguas residuales

M. en |, Jesus Manuei Dorador G.
Sol Falcon Manjarrez

Divisién de Ingenieria Mecénica
e Industnal

Mecanica, teléfono, 622 80 50
Facultad de Ingenieria UNAM

Resumen:
Ei Programa Universitario del Medio Ambiente solicité al Centro de Disefio y

Manufactura el disefio de un nuevo sistema bioldgico de limpieza de aguas
residuales para sustituir los biodiscos existentes en México, ya que presentan
problemas estructurales y de costo.

Se evaluaron varias configuraciones para las superficies que alojaran a las
bacterias, buscando una optimizacién del area y el volumen; se decidid disefiar el
sistema en forma modular para que puedan ser utilizados en empresas medianas
y en tratamiento de aguas residuales municipales. Actuaimente se realiza el
disefio de la estructura y del sistema de transmisién.
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ingenieria de Sistemas

Moderadores:

Dr. José Jesus Acosta Flores
M en 1. Jaime Goémez Vega
Dr. Ricardo Aceves Garcia

M en L. Gonzalo Negroe Pérez
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Coloquio 1997
La Investigacién en la Facultad de ingenierla, UNAM

Ponencias y Ponentes

Proposicion de algoritmos abreviados para solucion iteractiva de algunos problemas
matemdticos que ocurren en ingenieria

M en | Arturo Delgado Rodriguez. DEPF!, Departamento de Ingenieria de Sistemas,
Facultad de Ingenieria, UNAM

Algoritmos genéticos aplicados a una cartera de inversion
Act. Minerva Robles Ramirez. DEPFI, Departamento de Ingenieria de Sistemas, Facuitad
de Ingenieria, UNAM

Solucion del problema de Dirichlet mediante el método de Schwartz
M en I. Abel Camacho Galvan. DEPFI, Departamento de Ingenieria de Sistemas,
Facultad de Ingenieria, UNAM

Evaluacion de proyectos de hidrocarburos
M en I. Rubén Téllez Sanchez. DEPFI, Departamento de Ingenieria de Sistemas,
Facuitad de Ingenieria, UNAM

Andlisis de confiabilidad. Dos casos prdcticos
Ing. Perla Julieta Femandez Reyna. Divisién de Ingenieria Mecanica e Industrial, Facultad
de ingenieria, UNAM

Criterios de confiabilidad en la planeacion de la generacion en sistemas eléctricos y su
equivalencia

M en |. Alberto Elizalde Baltierra. DEPF|, Departamento de Ingenieria de Sistemas,
Facultad de Ingenieria, UNAM

Instrumentacion paralelizada del método de colocacion optimo
M. en |. Abel Camacho Gaivan. DEPFI, Departamento de ingenieria de Sistemas,
Facuiltad de Ingenieria, UNAM

La importancia de la politica global de gastos en la estrategia corporativa
Ing. Ramdn Chavez Lugo. DEPF!, Departamento de Ingenieria de Sistemas, Facultad de
Ingenieria, UNAM

Sistema gerencial administrativo para el soporte de decisiones
M. C. Federico Hernandez Alvarez. DEPF!, Departamento de Ingenieria de Sistemas,
Facultad de Ingenieria, UNAM
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La Investigacién en la Facultad de Ingenieria, UNAM

Administracion del riesgo en la micro, pequefia y mediana empresa
Lic. Genoveva Barrera Godinez. DEPFI, Departamento de Ingenieria de Sistemas,
Facuitad de ingenieria, UNAM

Manufactura sincrénica
Ing. Silvina Hernandez Garcia. DEPFI, Departamento de ingenieria de Sistemas, Facuiltad
de Ingenieria, UNAM

Algoritmo para resolver el problema de localizacion de servicios con capacidad ilimitada
Ing. Hérica Sanchez Larios. DEPFI, Departamento de Ingenieria de Sistemas, Facuitad
de Ingenieria, UNAM

Propuesta metodologica para el estudio de la oferta de servicios logisticos y costo de

fransporte
Patricia N. Vicario Cruz. DEPFI, Departamento de Ingenieria de Sistemas, Facultad de
Ingenierfa, UNAM

El transporte terrestre de carga hacia los Estados Unidos en la apertura comercial
Ing. Ramén Martinez Rangel. DEPFI, Departamento de Ingenieria de Sistemas, Facultad
de Ingenieria, UNAM
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Coloquio 1997
La Investigacion en la Facultad de ingenieria, UNAM

Proposicion de algoritmos abreviados para solucion iteractiva de
algunos problemas matemdticos que ocurren en ingenieria

M en I. Arturo Delgado Rodriguez

Divisién de Estudios de Posgrado
Ingenieria de Sistemas

teléfono: 622 32 80

Facuitad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

Mediante ecuaciones en diferencias resulta factible llegar a la simplificacion
de ciertas férmulas de reduccién para el cdiculo de algunos tipos de integrales
indefinidas. Se presentan ejemplos ilustrativos.

Se sugiere un método que pemite construir matrices unitarias y/o bases
ortogonales para espacios vectoriales de dimensién finita a partir de un sélo
vector. Se presentan ejemplos ilustrativos.

Obtencion de la ecuacion caracteristica (polinomio propio) de una matriz de
n por n a partir de las trazas de sus potencias sucesivas. Se presentan ejemplo
ilustrativos.
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Coloquio 1997
La Investigacion en la Facultad de Ingenieria, UNAM

Algoritmos genéticos aplicados a una cartera de inversion

Act. Minerva Robles Ramirez

Divisién de Estudios de Posgrado
Ingenieria de Sistemas (Investigacién
de Operaciones), teléfono: 547 17 47

Facultad de Ingenierfa, UNAM

Resumen:

En los ultimos aflos se han desarrollado técnicas para obtener soluciones
optimas con mayor calidad computacional; los algoritmos genéticos son una
herramienta que integra conceptos de seleccion natural, como son seleccién,
entrecruzamiento, y mutacién; la variaciacién en esta técnica es que en lugar de
una célula viva se consideran cromosomas de nimeros binarios con los cuales se
realizan las operaciones correspondientes. Por otro lado, la aplicacion de estos
algoritmos se han hecho en areas como ingenieria, medicina y quimica; en el area
de finanzas se han comenzado a desarrollar, la aplicacién va de acuerdo con el
tipo de inversionista que va obtener un portafolio y del tipo de eficiencia que
desea.
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Solucion del problema de Dirichlet mediante
el método de Schwartz

Dr. Ismael Herrera Revilla
M. en |. Abel Camacho Galvan

Division de Estudios de Posgrado
Ingenieria de Sistemas

teléfono: 622 32 81

Facuitad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

Se presenta un método alterno en la solucién del problema de Dirichlet para
la ecuacién de Laplace en dominios compuestos aplicando el método de
Schwartz. Primero se presenta un caso particular que sirve para lievar a cabo la
demostracion de existencia de la solucion del problema propuesto, y
posteriormente se expresan las condiciones suficientes para extender el criterio a
otros tipos de dominios. Por ditimo, se describe una condicién geométrica, util y
muy sencilla de comprobar y de la cual se seguira el principio de Schwartz. Este
método encuentra idoneas aplicaciones en el procesamiento en paralelo.
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Cologuio 1997
La Investigaci6n en la Facuitad de Ingenierfa, UNAM

Evaluacion de proyectos de hidrocarburos

M en |. Rubén Téllez Sanchez

Divisién de Estudios de Posgrado
ingenieria de Sistemas

teléfono: 622 32 84, 606 29 34
Facuiltad de ingenieria, UNAM

Resumen:

La evaluacion de proyectos de hidrocarburos constituye un proceso
particularmente complejo por el alto grado de incertidumbre que existe en el
proceso de formulacion, y estimacion de pardmetros involucrados en la
evaluacion.

Se muestra el desarrollo de una metodologia que a partir de la informacion
geofisica, se traduce a modelos probalilisticos que toman en cuenta el riesgo, y
con apoyo del método de Simulacién Montecarlo permiten generar estimaciones y
evaluaciones confiables.
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La Investigacion en la Facuttad de Ingenierfa, UNAM

Analisis de confiabilidad. Dos casos prdcticos

Ing. Perla Julieta Ferndndez Reyna

Division de Ingenieria Mecanica
e Industrial

Ingenieria Industrial

teléfono, 622 31 23

Facultad de ingenieria UNAM

Resumen:

La investigacion realizada es de caracter practico en el area de
confiabilidad; hoy en dia, este tipo de investigacién aplicada se ha presentado
como una necesidad para el comercio de México con otros paises.

Los casos estudiados bajo el mismo enfoque son dos maquinas con
dispositivos electromecanicos y electronicos que presentaban un desempenio
pobre, altos costos en mantenimiento correctivo y falta de datos por parte de los
fabricantes, tales como garantias, especificaciones concordantes con los
parametros de uso, y adecuaciones para los calendanos del mantenimiento
preventivo.

En los dos casos se propuso considerar las maquinas como dos sistemas
que se pueden comportar en conjunto con una vida Util de probabilidad de falla
constante; la historia de las fallas se deberia de comportar de la misma manera al
utilizar un andlisis de correlacién con la curva de Weilbull; con los datos se
determind que se encontraban en un periodo de desgaste.
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La Investigacién en la Facultad de Ingenieria, UNAM

Criterios de confiabilidad en la planeacion de la generacion
en sistemas eléctricos y su equivalencia

M en 1. Alberto Elizalde Baltierra

Divisién de Estudios de Posgrado
Ingenieria de Sistemas (Planeacion)
teléfono: 622 32 81

Facultad de ingenieria, UNAM

Resumen:

En un sistema eléctrico se distinguen tres subsistemas: generacion,
transmision y distribucién. En la investigacion se tratan los principales aspectos de
confiabilidad involucrados en la planeacion del subsistema de generacién. Se
discuteri tres criterios empleados para especificar un nivel adecuado de
confiabilidad durante dicha planeacion: a) Margen de reserva minimo, b)
Probabilista de pérdida de carga, y c) Probalista econémico. Este dltimo resulta de
especial interés para paises en vias de desarrollo al tomar en cuenta el beneficio
de la confiabilidad en la economia del pals.

A partir del planteamiento del problema de la planeacién de la generacion
bajo los tres criterios fundamentales que caracterizan a cada uno de los criterios,
se relacionan analiticamente el Margen de reserva (MR), la Probabilidad de
pérdida de carga (LOLP) y el Costo de la energla no suministrada (CENS).
Finalmente se obtienen dichas relaciones en el Sistema Eléctrico Nacional (SEN)
mediante simulacién de la expansién de la capacidad de generacion. De esta
forma, para un valor de CENS igual a 1.5 d6//kWh empleado en la planeacion del
SEN, corresponde un valor de LOLP igual a 3 dias/afio, y un margen de reserva
del 15.7 por ciento.
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La Investigacién en la Facultad de Ingenierfa, UNAM

Instrumentacion paralelizada del método
de Colocacion optimo

Dr. ismael Herrera Revilla
M. en |. Abel Camacho Galvan

Division de Estudios de Posgrado
Ingenieria de Sistemas

teiéfono: 622 32 81

Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

Entre las técnicas de mayor desarrollo en la solucién de problemas de
valores en la frontera que involucran un procesamiento masivo de datos, se
cuenta el procesamiento en paralelo. Se presenta una instrumentacion
paralelizada, en una supercomputadora Cray T3D, del método de Colocacion
6ptimo, que aplica la teoria algebraica de Herrera a la solucion de problemas de
valores en a frontera unidimensionales

93
Cuarenta aflos de la Division de Estudios de Posgrado, Facultad de Ingenieria ,UNAM
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La Investigacién en la Facultad de Ingenierfa, UNAM

La importancia de la politica global de gastos
en la estrategia corporativa

M. en |. José Garcla
Ing. Ramén Chavez Lugo

Divisién de Estudios de Posgrado
Ingenieria de Sistemas

teléfono: 621 63 33

Facuitad de ingenieria, UNAM

Resumen:

Existe una gran variedad de sistemas analiticos que generan una gran
cantidad de informacién de gastos con pardmetros y factores que han sido
arrastrados por practicas del pasado, o bien definidos por personas que en la
mayorfa de los casos no tienen que ver con la operacion. Esto trae como
consecuencia que algunas decisiones estratégicas de gasto no se puedan tomar
con esta informacion, o que se realicen fuera de la realidad. Fue necesaro
estudiar el proceso de generacién de la estrategia para determinar la importancia
de la congruencia con la “politica de gastos” y que respondiera a ias expectativas
de ingreso de la empresa, lo que se puede lograr a través de tecnologia, precio o
servicio.

Como resultado se tiene un proceso para ia estrategia y los atributos que
se deben medir para lograr la equidad. Se define la estrategia de gastos como la
visién sobre los recursos disponibles y su utilizacion para obtener los ingresos
deseados, que se convierte en politicas, planes y acciones; ubicandose a los
sistemas de informacion de costos, tUnicamente como una parte de este proceso.
Se aplicaron los resultados para la definicion de una politica de gastos en una
empresa dedicada a la emisién de tarjetas de crédito.
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Coloquio 1997
La Investigacién en la Facultad de Ingenierla, UNAM

Sistema gerencial administrativo para el soporte de decisiones

M. C. Federico Hernandez Alvarez

Divisi6én de Estudios de Posgrado
Ingenieria de Sistemas

teléfono: 622 32 81; 594 87 62
Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

El desarrollo de sistemas de administracién de bases de datos, el disefio de
sistemas de informacion y los avances en telecomunicaciones han permitido a las
diferentes organizaciones contar con cantidades importantes de datos
relacionados con actividades relevantes. Datos de su medio (indices econémicos,
tasas de mercado, etc), asl como de procesos intermos (ventas, costos,
inventarios, estadisticas, etc.), estan disponibles para apoyar los procesos de
toma de decisiones. Su procesamiento y anadlisis requieren la colaboracion y
conocimiento de diversas disciplinas: planeacién, ciencias administrativas,
ciencias de la computacion, investigacion de operaciones, etc. En estas
circunstancias se han generado metodologlas y sistemas de apoyo para manejo
analisis y sintesis de grandes cantidades de datos.

Se propone el esquema conceptual de un sistema que integre
metodologlas e ideas en el manejo de informacién por diferentes especialistas y/o
profesionales a diversos niveles organizacionales (directivos, ejecutivos,
operadores, asesores, eftc.), el sistema intentard retomar conceptos como;
Sistemas de Soporte Administrativo, MSS, (Management Systems Support),
Sistemas de Informacién Ejecutiva, EIS (Executive Information Systems),
Sistemas para la Administracién de Informacion, MIS (Management Information
Systems), Sistemas para el Soporte de Decisiones, DSS (Decision Support
Systems), Sistemas del Directorio de Recursos de informacién, IRDS (Information
Resource Dictionary Systems), Sistemas de Administracion de modelos, MMS
(Model Management Systems), para conjuntarlos y proponer un esquema
unificador que sirva como plataforma de una nueva generacién de sistemas que a
su vez respalden el trabajo directivo e incrementen dos aspectos del proceso de
toma de decisiones; 1) una mayor utilizacién de recursos informaticos como datos
historicos almacenados, indicadores ambientales, sistemas de computo de
analisis, sintesis y comunicacion de datos, y 2) desarrollar el uso de modelos de
mayor complejidad para el soporte en los procesos de decisiones (modelos
financieros, econdmicos, inventarios, etc.).
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Coloquio 1997
La Investigacion en la Facuiltad de Ingenierfa, UNAM

Administracion del riesgo en la micro, pequefia
y mediana empresa

Lic. Genoveva Barrera Godinez

Division de Estudios de Posgrado
Ingenieria de Sistemas

teléfono: 622 32 81

Facuitad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

L.a administracién del riesgo en la micro, pequefia y mediana empresa trata
de la problematica y la implementacion de la administracion del riesgo para este
tipo de empresas, como una técnica que busca identificar, valorar y financiar los
riesgos que sufren dichas empresas, asi como el por qué de la necesidad de que
se lleve a cabo esta técnica en las empresas. Busca crear un inventario de riesgos
y después ya evaluados, o los absorbe o bien los transfiere, con ello aumentando
el valor de la empresa, o bien buscando el financiamiento en caso de ocurrir un
riesgo. La parte medular es el calculo financiero del riesgo, el cdmo y como influye
en el valor de [a empresa.
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La investigacion en la Facultad de Ingenieria, UNAM

Manufactura sincronica

Ing. Silvina Hernandez Garcia

Divisién de Ingenieria Mecanica
e Industnal

Ingenieria Industrial

teléfono, 622 31 04

Facultad de ingenieria UNAM

Resumen:

La manufactura sincrénica se basa principalmente en el equilibrio del flujo
de produccién y en la gestion apoyada en los recursos cuello de botella. Ei
andlisis consiste en la teoria de las limitaciones (TOC) o manufactura sincrénica
que encuentra su punto de partida en la identificacion de dos caracteristicas
fundamentales de las organizaciones; en primer lugar, su estructura jerarquica
piramidal, y en segundo lugar la configuracién organizacional como una sucesion
de acciones en cadena.

La TOC parte del convencimiento de que el rendimiento de cualquier
cadena, se determina por la fuerza de su eslabon mas débil, por lo que los
directivos deberian dedicar su esfuerzo a localizarlos y enfocar la direccion global
de la firma con base en ellos. Estos eslabones son denominados en la
manufactura sincronica como limitaciones del sistema, y se definen como aquellas
partes débiles de la organizacion que le impiden acercarse a la meta. En el
esfuerzo de sincronizacion, el objetivo primordial es el de conseguir que ninguna
decisiort de una area local pueda repercutir negativamente en una limitacidén
global del sistema.
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Algoritmo para resolver el problema de localizacion
de servicios con capacidad ilimitada

Hérica Sanchez Larios
M en |. Ricardo Aceves

Divisién de Estudios de Posgrado
Ingenieria de Sistemas (Investigacion
de Operaciones), teiéfono: 264 54 04

Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

Para la formulacion del problema de localizacion de servicios sin limites en
su capacidad, se aprovechan las transformaciones de descomposicion de un
problema en dos subproblemas: primal y dual.

En el proceso de resolucion, se deja el problema maestro y en su lugar se
resuelven los subproblemas, con la ventaja de que son mas manejables para su
solucion. En concreto, estos subproblemas son tipo seleccién mditiple y tipo
mochila. Entre los subproblemas se efectiia un proceso de acotamiento con un
efecto de “ping-pong”, 0 sea que la solucién del problema dual envia a resoiver el
problema primal, esto se realiza hasta llegar a una convergencia entre los
subprohlemas primal y dual, obteniendo asi la solucién del problema original.
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Propuesta metodoldgica para el estudio de la oferta
de servicios logisticos y costo de transporte

Patricia N. Vicano Cruz
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Ingenieria de Sistemas (Transporte)
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Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

Se plantea la necesidad de conocer mdas informacion respecto a las
caracteristicas operativas del transporte de carga en México.

La herramienta propuesta para la informacién es un cuestionano con dos
formatos; uno para los usuarios del transporte, y otro para los prestadores del
servicio; debido a la complejidad del objeto de estudio, se plantea su
fragmentacion. Se sefiala una metodologia que inicia con la eleccion del
segmento a estudiar, hasta el analisis de la informacién para presentar resultados.

La finalidad del trabajo fue proponer elementos de apoyo para conseguir
datos. Se realiz6 una aplicacion piloto de cuestionarios, para lo cual se seleccion6
una muestra de empresa de la rama alimentaria y del autotransporte de carga; de
esta forma, se obtuvieron datos que fueron procesados para la explicacién de
resultados en el trabajo.
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El transporte terrestre de carga hacia los Estados Unidos
en la apertura comercial

Ing. Ramén Martinez Rangel
M en |. Gonzalo Negroe

Division de Estudios de Posgrado
ingenierfa de Sistemas

teléfono: 622 32 81

Facultad de Ingenieria, UNAM

Resumen:

Es un estudio sistémico para conocer la situacion en la que se encuentra el
sistema de transporte terrestre de carga mexicano hacia los Estados Unidos. Se
fundamenta en investigacion documental y de campo. Estd conformado en dos
partes: en el capitulo dos, Antecedentes, se presenta un analisis estructural de ias
transformaciones de la economia nacional en el proceso de apertura comercial,
enfatizando en las repercusiones para el sistema de transporte terrestre de carga
por los cambios cualitativos y cuantitativos que se han dado en los flujos
comerciales, principaimente hacla los Estados Unidos por la importancia
econémica que éste representa para el pals. Se consideran los acuerdos
celebrados en materia de transporte terrestre en el TLC.

La segunda parte comprende un diagndstico estratégico que abarca
principales debilidades funcionaies; fortalezas estructurales y coyunturales, y retos
futuros. Se conceptualiza en tres subsistemas con los que se realiza un analisis
estructural sistémico, denominados: Infraestructura, Organizacién y Operacién
modal, y otros factores diversos que permitan identificar las debilidades y
fortalezas del sistema en estudio por medio de relaciones causales, y sus efectos
sobre el transporte terrestre de carga en esa direccién, y la misma economia del
pais. Siguiendo la metodologla de planeacién estratégica, se presentan [as
posibles amenazas y oportunidades para el sistema. Finaimente se ofrecen las
conclusiones y recomendaciones o sugerencias producto de la investigacién.
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