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en los servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento

Departamento de Ingenieria de Sistemas, DEP-F!, UNAM

Campus Morelos

Vazquez, Mario; Camacho, Rodolfo y Macias, Héctor Luis 28
Andlisis de pruebas de presion a tiempos cortos bajo condiciones de
almacenamiento variable

Departamento de Exploracién y Explotacién de ios Recursos

Energéticos del Subsuelo, DEP-FI, UNAM

Verde, Cristina y Carrera R. 79
Deteccion de fallas en sistamas dinamicos por medio de software
Instituto de Ingenieria, UNAM

Victoria, Alfredo; Moran, Dante y Corona, Pedro 29
Petrogénesis del Complejo Xolapa
Instituto de Geologia, UNAM, Il de M, Universidad de Michoacan

Wellens, Anrt; Villarreal, Agusto y Soler, Francis 51
Un disefio estadistico para un estudio de monitoreo de aire

en Atasta, Tabasco

Departamento de Ingenieria Ambiental, DEP-FI, UNAM
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Coloquio 1996
La Investigacton en la Facultad de Ingenieria

Presentacion

Ha sido costumbre en la Divisidn de Estudios de Posgrado, DEP-FI, organizar
diversos seminarios en los que se exponen las investigaciones que sus
profesores llevan a cabo, asi como los trabajos terminales de sus alumnos.

Esta labor sustantiva de la Universidad a partir del Coloquio sobre Investigacion
en la Facuitad de Ingenieria, incluye el producto que a nivel licenciatura ha
surgido en las divisiones de Ingenieria en Ciencias de la Tierra, Civil, Eléctrica y
Mecdnica, y en Industrial, a través de consolidar diversos grupos de
investigacion.

De ahi que a fin de hacer del conocimiento de la comunidad universitaria toda
esa inquietud profesional, generada en una respuesta urgente de consolidacion
de la infraestructura nacional, se organiz6 este Coloquio como marco
informativo del desarrollo de la investigacién en las divisiones mencionadas y
en la de Posgrado.

Se puede sefialar con orgulio que por parte de las areas de Ingenieria de
Sistemas, Eléctrica, Ciencias de la Tierra, Civil y Mecanica participaron 108
trabajos tanto de profesores como de alumnos.

Debe aciararse que en él no se incluyeron las numerosas investigaciones que
realizan los profesores que siendo de asignatura en la DEP-FI, laboran en
centros de investigacion de la UNAM y en organismos publicos y privados; para
ellos un sincero reconocimiento. Al mismo tiempo, quisiera destacar la valiosa
contribucidn de los investigadores del instituto de Ingenieria en las actividades
docentes de la Facultad y, en especial, en la Division de Estudios de Posgrado.
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Coloquio 1996
La Investigacidn en la Facuitad de Ingenieria

La investigacion, ademas de 1a solidez de los estudios de posgrado. constituye
el parametro de evaluacion de una facuitad universitaria, pues a través de él se
califican la cantidad y calidad de los trabajos que en ese renglén se realizan en
ella, en vinculacién con los niveles académicos de ensefanza.

Eso se reflejo en 1995 cuando se catalogaron las 13 orientaciones de
excelencia por el CONACyT de la maestria, y 11 del doctorado como resultado
del propdsito de 1a DEP-FI de reforzar profesionales que ofrezcan soluciones
originales que permitan dar paso a una competencia internacional por estar
mejor preparados, mediante proponer anualmente programas a nivel posgrado
que ameriten formar parte del Programa de Excelencia para Ciencia y
Tecnologia en cualquiera de las opciones de posgrado, a fin de integrar cuadros
de investigadores cientificos y tecndlogos, sometidos a una evaluacion rigurosa
del CONACyYT para asignacion de becas y apoyos que conduzcan al
fortalecimiento de los programas aceptados.

Los programas propuestos por la DEP-FI han cumplido con los criterios e
indicadores reconocidos por los medios cientificos y tecnolégicos
internacionales propiciando a los integrantes de los padrones respectivos
capacitarse en México y el extranjero, logrando, al término establecido por
CONACYyT encontrarse capacitados para respaldar la infraestructura cientifica y
tecnoldgica, asi coma la vinculacion empresa-academia.

Aunque en el ambito territorial los resultados alcanzados en matricula de
posgrado en ingenieria son positivos, no son suficientes a pesar de que en el
afio escolar de 1993, los estudios a este nivel en {a Facultad representaban el
15.9% del total nacional en maestrias de areas de la DEP-F| que se imparten en
diversas instituciones de nivel superior en el pais, y 52.8% del doctorado; por su
parte, en los Gltimos tres afos la matricula en maestria ha aumentado 72.9%., o
sea que, con base en dichos indices se puede decir que en breve tendremos
impacto en la Repubilica.

Universidad Nacional Auténoma de México. Facultad de Ingenieria. Divisién de Estudios de Posgrado



Cologuio 1996
La Investigacién en la Facultad de Ingenieria

En cuanto al indice promedio de graduacion del doctorado en las areas que
cultiva la Facuitad ha sido de seis alumnos anuales en los uitimos cinco anos,
cifra que se acerca, por ejemplo, a los ocho alumnos graduados en el pais en el
ano escolar de 1993.

Dado que para aumentar la matricula debe ser reconocida la calidad profesional
de los maestros, la investigacion juega un papel fundamental en las actividades
de los profesores de carrera, de ahi nuestro deber de apoyarla y alentarla en el
marco de la modernizacién de los laboratorios y en el reconocimiento a las
labores de investigacion, acciones fundamentales para propiciar un ambiente
adecuado en el que se desenvuelvan los maestros y se desarrolien los alumnos.

Esperamos que a través de estas jornadas, profesores y estudiantes encuentren
un espacio para la informacion y discusién de sus proyectos de investigacién,
que enriquezca el horizonte de la investigacidbn en nuestra Facultad de
Ingenieria.

M. en |. José Abel Herrera Camacho

Encargado de la Divisién de Estudios
de Posgrado, F. |, UNAM.
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Area de Ingenieria en Ciencias de la Tierra
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Cologquio 1996
La investigacion en la Facultad de Ingenieria

Titulo del trabajo:  Simulacién numérica del flujo multifasico composicional en
yacimientos naturalmente fracturados

Primer autor: Ing. Victor H. Arana Ortiz
Coautores: Dr. Fernando Rodriguez de la Garza
Dependencia: Departamento de Exploracién y Explotacion de los Recursos

Energéticos del Subsuelo, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-30-18

Resumen: Se presenta el desarrollo de un simulador numérico del flujo
multifdsico composicional en yacimientos naturalmente fracturados. E! medio
fracturado es representado mediante el modelo de doble porosidad y el sistema
no lineal de ecuaciones algebraicas resultante, 4nc + 12 en cada nodo de la
malla de calculo, es resuelto mediante una formulaciéon semi-implicita y el
método de Newton-Raphson, Si-NR.

La estructura matricial del sistema lineal de ecuaciones, generado en cada
iteracion del método de Newton-Raphson, es tal que puede reducirse de 4nc+12
a una sola ecuacion en cada nodo de la malla de calculo, independientemente
del numero de componentes, nc, que constituyen la mezcla de hidrocarburos. El
sistema reducido de ecuaciones posee la estructura matricial de problemas de
flujo convencionales, no-composicional y no fracturado, y constituye un
procedimiento optimizado para resolver el problema de flujo en cuestion.

Se presenta la aplicacion del simulador al modelado de pruebas de presion y de
recuperacion mejorada de hidrocarburos.
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La Investigacién en la Facultad de Ingenieria

Titulo del trabajo:  Facies sedimentarias de la porcién oriental de la Plataforma
Artesa-Mundo Nuevo

Primer autor: Dr. Jaime Barcel6 Duarte

Coautores: Ing. Miguel Varela Santamaria, ing. Martin Martinez
Medrano e Ing. Ulises Hernandez Romano

Dependencia: Departamento de Exploracién y Explotacién de Recursos
Energéticos del Subsuelo, DEP-F!, UNAM.

Teléfono: 6-22-30-17 al 19

Resumen: El area de estudio esta en los limites de Veracruz, Chiapas y
Tabasco, en una superficie aproximada de 19,700 km®. Se define un modeio
sedimentolégico evolutivo a partir de las caracteristicas estratigraficas y
sedimentologicas de la secuencia cretacica que constituye la Plataforma Artesa-
Mundo Nuevo, que permite visualizar la evolucién geoldgico-sedimentaria del
area y postular nuevas zonas de aimacenamiento de hidrocarburos. Ei analisis
petrografico y sedimentolégico de muestras de canal y nucieos de la secuencia
cretacica de 32 pozos indica que el Cretacico Inferior en la Plataforma Artesa-
Mundo Nuevo, consiste en 8 facies sedimentarias (4 de plataforma y 4 de
cuenca), predominando sobre la plataforma condiciones de depodsito somero.
En el Cretacico Medio, se muestra {a misma relacién entre {a plataforma y la
cuenca, alcanzando entonces su maximo desarrollo como una plataforma
aislada.

Para finales del Cretacico Medio y principios del Cretacico Superior, la
plataforma sufrid un pseudoaisiamiento, provocando se profundizaran las areas
sur y suroriental; el borde norte se comportdé como un limite erosional, que al
retroceder su margen se ahogd en forma definitiva en el Coniacioano Tardio,
por 1o que la sedimentacion en el area tiene condiciones de cuenca. Se propone
por primera vez la presencia de un cafién subntarino de caracter turbiditico en el
borde nororiental de la plataforma. La parte alta del Cretacico Medio es una
excelente roca aimacenadora, y se proponen como nuevas areas la porcion sur
y suroriental de la plataforma. El Cretacico Tardio tiene iguales caracteristicas
en ias brechas de la porcién central y centro-oriental de la plataforma.
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Titulo del trabajo:  Analisis sismico y su correlacién con los registros de pozos
en el darea de la Plataforma Artesa-Mundo Nuevo, estados

de Tabasco y Chiapas
Primer autor: M. en C. Juan Marcos Brandi Purata
Coautores: Ing. Adolfo Alejandro Huidobro Gonzalez
Dependencia: Departamento de Exploracién y Explotacion de Recursos

Energéticos del Subsuelo, DEP-FI, UNAM.

Teléfono: 6-22-30 17 al 19

Resumen: A partir del examen de los registros de pozos y del andlisis
de las curvas tiempo-profundidad en los pozos del area Artesa-Mundo Nuevo,
se efectud un estudio de velocidades sismicas de las distintas unidades
litolégicas para determinar la mejor funcién de velocidad a fin de correlacionarla
con la informacién de 44 lineas sismicas para obtener la configuracion
estructural de los contactos sismicos correspondientes con las rocas del
Cretacico Superior, Eoceno Superior, Oligoceno Superior y Mioceno Inferior en
el Proyecto de Exploracion Petrolera Artesa-Mundo Nuevo. El trabajo presenta
la metodologia de interpretacion efectuada mediante una estacién de trabajo
con plataforma Landmark.
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La Investigacidn en la Facultad de Ingenieria

Titulo del trabajo:  Programas para el ahorro y uso eficiente de la energia y el
desarrollo tecnolégico nacional

Primer autor: M. en C. Oddn de Buen Rodriguez

Coautores:

Dependencia: Departamento de Energética, DEP-FI, UNAM.

Teléfono:

Resumen: Se exploran las implicaciones que significan para el

desarrollo tecnolégico nacional ltevar a cabo una actividad amplia e intensa de
ahorro de energia.

De manera general, se definen los factores que determinan el potencial de
ahorro de energia, y se establecen los impactos positivos de las actividades en
gran escala para aprovechar dicho potencial.

En cuanto a lo particular, se exploran las implicaciones que tienen las
campanas amplias de ahorro de energia en instalaciones industriales, asi como
establecer normas de eficiencia energética de aplicacién nacional para equipos
y sistemas.
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La Investigacién en la Facultad de Ingenieria

Titulo del trabajo. Nuevos resultados en el analisis de pruebas de pozo
transitorias, considerando flujo no laminar en el

yacimiento

Primer autor: Ing. Rodolfo Camacho Velazquez

Coautores: Ing. Mario Vazquez Cruz, Ing. José Roldan Cortés,
Dr. Fernando Samaniego Verduzco e Ing. Luis Macias
Chapa

Dependencia: Departamento de Exploracién y Explotacién de Recursos

Energéticos del Subsuelo, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-30-17 al 19

Resumen: El objetivo de este trabajo es examinar el comportamiento
de presién en yacimientos con flujo monofasico producidos a gasto constante.
El periodo de flujo transitorio es analizado y se presentan por primera vez
soluciones analiticas de la caida de presion y de su derivada semilogaritmica.
Estas expresiones contienen la solucién para flujo laminar como un caso
particular y permiten evaluar el factor de dafio total.

La solucién analitica para el problema de flujo no-Darciano sugiere el uso de
una grafica cartesiana de la derivada semilogaritmica contra el inverso de la raiz
cuadrada del tiempo, la cual permite identificar la presencia de efectos
inerciales.

La metodologia propuesta se ilustra con ejemplos sintéticos para yacimientos
homogéneos y naturalmente fracturados. También se presentan un ejemplo de
campo para un yacimiento bajo saturado y un caso de gas seco reportado en la
literatura.
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Titulo del trabajo:  Posicion optima de pozos, produciendo a presion de
fondo constante

Primer autor: Dr. Rodolfo Camacho Velazquez

Coautores: Dr. Fernando Rodriguez de la Garza, Ing. Agustin Galindo
Nava y Dr. Michael Prats

Dependencia: Departamento de Exploracion y Explotacion de los Recursos
Energéticos del Subsuelo, DEP-FI, UNAM.

Teléfono: 6-22-30-17 al 19

Resumen: Se determina la posicion Optima de pozos multipies.
produciendo a diferentes presiones de fondo de un yacimiento cerrado
bidimensional, para maximizar la produccién acumulada o el gasto total.

Se obtiene una solucidén analitica que permite la posibilidad de tener pozos
entrando a produccion a diferentes tiempos. Esta solucién permite afrontar el
problema de obtener la posicién optima de pozos de relleno. Se presentan
también soluciones para el cambio del nivel de presiéon y la estimulacion en
cualquiera de los pozos a cualquier tiempo.

Para lograr el objetivo de este trabajo, se hace uso de la solucién analitica
mencionada y de un algoritmo de optimizacion basado en un procedimiento
quasi-Newton.
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Coloquio 1996
La Investigacin en la Facultad de Ingenieria

Titulo del trabajo:  Nuevas técnicas para estudiar el desplazamiento de fluidos
en medios porosos

Primer autor: Ing. Juana Cruz Hernandez

Coautores: Ing. Candelario Pérez Rosales y Dr. Fernando Samaniego
Verduzco

Dependencia: Instituto Mexicano del Petréleo.

Teléfono:

Resumen: Se presentan técnicas experimentales para estudiar el

desplazamiento de fluidos en medios porosos homogéneos y fracturados. En la
primera técnica que se describird, se muestran la construccién y resuitados
obtenidos con una celda porosa bidimensional de vidrio, la cual tiene una
distribucién aleatoria de poros, que por su transparencia visualiza cdmo se
desplazan los fluidos en un medio poroso, tanto homogéneo como fracturado.
Esta celda se ha utilizado para estudiar varios procesos de recuperacién de
hidrocarburos, tales como el desplazamiento miscible e inmiscibie, imbibicién y
sudacion. Los experimentos han permitido la formulacion de modelos tedricos
que describen los procesos mencionados.

En la segunda técnica se describen los experimentos de desplazamiento
utilizando una muestra de arenisca Berea como medio poroso, y mas adelante
se presentaron los resultados de un experimento de desplazamiento de aceite
por agua en un medio poroso fracturado, constituido por un bloque de arenisca
rodeado por una fractura.

Los experimentos, asi como los modelos formulados a partir de ellos, permiten
el entendimiento y la descripcién de los procesos durante el fiujo de los fluidos
en un medio poroso, y tienen aplicacién en la recuperacién secundaria y
mejorada de petroleo.
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Titulo def trabajo:  Destilacion solar de agua de mar (conferencia invitada)

Primer autor: Dr. José Luis Fernandez Zayas

Dependencia: instituto de Ingenieria, UNAM.

Teiéfono: 6-22-34-22 y 6-22-34-23

Resumen: El proceso de destilacion solar directa de agua de mar para

producir agua potable es bien conocido; sin embargo, la falla en el
entendimiento de los mecanismos basicos ha estancado ia produccién de
destiladores eficientes, por io que el costo de agua destilada es demasiado alto.
E! propésito de las investigaciones de posgrado, en las que participan dos
aspirantes a doctorado y tres a la maestria en ingenieria energética de esta
Divisién, es entender cabalmente los mecanismos de transporte de masa y calor
para poderios controlar a voluntad del disefiador.

En estas investigaciones se estudian teéricamente, en laboratorio y en campo,
destiladores solares de toda gama de dimensiones y geometrias, y se afinan
modelos matematicos que se pueden resolver mediante métodos numéricos en
computadoras potentes. El propdsito es encontrar algoritmos de diseno,
sensibles a las condiciones climaticas, de construccién y operacién, que
permitan simular ia operacion optima de los destiladores que en cada caso
pueda convenir.

Los tres primeros alumnos de maestria seran graduados en el primer semestre
del afioc en curso, y el primer doctor, en este mismo periodo. En los siguientes
semestres esperan graduarse {os otros candidatos a maestria y doctorado.
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Titulo del trabajo. Modelo para pozos horizontales, considerando un
tratamiento mecanistico para flujo multifasico y ia influencia

de disparos
Primer autor: Ing. José Gonzalez Guevara
Coautores: Dr. Rodolfo Camacho Velazquez
Dependencia: Departamento de Exploracion y Explotacion de Recursos

Energéticos del Subsuelo DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-30-17 al 19

Resumen: Se muestra una versién mejorada del modelo presentado
por Landman y Goldthorpe. El modelo de estos autores considera flujo
monofasico y permite el caiculo de caidas de presién en pozos horizontales e
incluye el acoplamiento bajo condiciones estacionarias de dos modelos:
yacimiento-disparos y disparos-pozo. Este modelo permite determinar la
distribucion éptima de disparos.

Las modificaciones que se realizaron al modelo de Landman y Goldthorpe
fueron: a) Se implementaron las ecuaciones de flujo muiltifasico del yacimiento
hacia los disparos, con la opcion de incluir flujo no-laminar; b) Se incluye la
modificacion del factor de friccibn por la presencia de los disparos,
considerando el trabajo de Su y Gudmundsson, y por la presencia y flujo a
través de los disparos, considerando a Asheim y colaboradores, y c) Se
incorpord el modelo mecanistico de flujo multifasico para tuberias horizontales
para lograr gradientes de presion y colgamiento mas precisos a los obtenidos en
condiciones empiricas.
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La Invastigacién en la Facuitad de Ingeneria

Titulo dei trabajo:  Simulador de flujos de fluidos durante la cementacion de
tuberias de revestimiento

Primer autor: Dr. Alberto Lopez Manriquez
Coautores: Dr. Vicente Casariego Gonzalez
Dependencia: Departamento de Exploracién y Explotacion de Recursos

Energéticos del Subsuslo, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-30-17 al 19

Resumen: Se presenta el desarrollo de un modelo para simular el flujo
unidimensional de columnas complejas de fluidos newtonianos y no
newtonianos en espacios angulares concéntricos. EI modelo incluye flujo
transitorio que ocurre durante las operaciones de cementacién primaria de
tuberias de revestimiento.

Las ecuaciones resultantes se programaron en una computadora personal. Este
programa, en lenguaje basic, proporciona el perfil de presiones y ios patrones
de flujo presentes durante el proceso de cementaciéon de tubulares en pozos
petroleros.

El programa de cémputo se validd comparando ios resultados obtenidos con
resuitados publicados en la literatura de otros simuladores.
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Coloquio 1996
La Investigacion en la Facuttad de ingenteria

Titulo del trabajo:  Condiciones hidrogeologicas y sus relaciones con el riesgo
geologico en la Delegacion Alvaro Obregén, México. D.F.

Primer autor: Ing. Héctor Luis Macias Gonzalez

Coautores: Ing. Tomas Cervantes, Ing. Alfonso Solis, Ing. Salvador
Hernandez e Ing. Emiliano Campos Madrigal

Dependencia: Division de Ingenieria en Ciencias de la Tierra, Fl, UNAM.
Teléfono: 6-22-09-18 y 6-22-08-51
Resumen: Las lomas y barrancas que conforman el relieve de la

Delegacion Alvaro Obregdén estan constituidas por una acumulacion de
materiales piroclasticos altemados en capas de lahares, arenas, pomez y
suelos. Estos depésitos volcanicos de caracteristicas fisicas muy apreciadas
para la construccion fueron minados intensivamente a partir del primer tercio de
este siglo. La extraccion sin control de esos materiales pétreos dejdé una enorme
red de tuneles, socavones y salones abandonados después de la explotacion.
El crecimiento anarquico de la mancha urbana dentro del territorio de la
Delegacién en las ultimas dos décadas, se realizé en gran parte a costa dei
relleno artificial de esas cavidades con escombros de desechos de construccion
y basura. La infiltracién del agua de lluvia y la de excedentes urbanos de los
asentamientos irregulares a través de los horizontes permeables de arenas y
gravas alcanza la red de tuneles y minas sepultadas.

El reblandecimiento de las cavidades inundadas provoca el fenémeno de
migracién hacia arriba de las bévedas y el terreno se colapsa. Con el fin de
conocer la velocidad de desplazamiento del agua desde la superficie a las
minas sepuitadas, se ha iniciade una investigacion basica que consiste en la
medicion in situ de conductividad hidraulica en las capas que forman la columna
litolégica del area. Se esta utilizando el método del permeametro de carga
constante en pozos situados por encima del nivel freatico. A la fecha los
resultados no son concluyentes.
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Titulo del trabajo.  Desarrollo de software para analisis de pruebas de
interferencia de presion en yacimientos petroleros

Primer autor: Ing. Néstor Martinez Romero

Dependencia: Division de ingenieria en Ciencias de Ia Tierra, Fi, UNAM.
Teléfono: 622-08-51 al 53

Resumen: En la industria petrolera se persigue como objetivo principal,

lograr el maximo beneficio econéomico en la explotacion de Jos hidrocarburos
contenidos en los yacimientos.

Actualmente, con el uso de simuladores numéricos existe la posibilidad de
predecir el comportamiento de Ios pozos bajo diferentes politicas de
explotacion, permitiendo la eleccion éptima de extraccion.

Los simuladores numéricos requieren informacién de calidad acerca de la
formacion y distribucién de los fluidos contenidos, que en parte puede ser
obtenida a partir de las pruebas de presién.

E! objetivo del presente trabajo consiste en una investigacion y desarrolio
tedrico-computacional que permita la automatizacién del analisis de pruebas de
interferencia de presion, asi como su disefo.

El alcance del desarrolio incluye los ultimos avances a nivel internacional y las
técnicas de aplicacion especifica para yacimientos en México.

El programa de cOmputo permitird analizar pruebas de pulsos en yacimientos
homogéneos y pruebas de interferencia para flujo lineal, radial y esférico en
yacimientos homogéneos y naturalmente fracturados. El desarrolio del software
se realiza usando Visual Basic, como ienguaje de programacioén y podra ser
transferido a cualquier computadora personal compatible con |BM.
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Coloquio 1996
La Investigacion en la Facuitad de Ingenieria

Titulo del trabajo:  Gasificacion de residuales de petroleo integrado a una

refineria
Primer autor: ing. Ma. Consolacién Medrano Vaca
Dependencia: Departamento de Ingenieria Energética, DEP-Fi, UNAM.
Teléfono: (73) 18-38-11, Ext. 7245
Resumen: Se hace el andlisis de factibilidad para integrar la

gasificacién a un ciclo combinado (IGCC) con produccion de hidrégeno a una
refineria nueva.

PEMEX pianea instalar un nuevo tren en la refineria de Salina Cruz, Oax., con
una planta de coquizacién para tratar el residuo de vacio y obtener mayor
cantidad de petroliferos; el residuo resultante es un coque con mayor cantidad
de azufre y metales que no puede ser quemado en forma convencional, lo que
provoca un problema de disposicion final. La gasificacion permite tratar estos
residuos sin complicaciones ambientales, y produce un gas de sintesis
utilizable en petroquimica o para generar energia eléctrica.

La refineria procesara 163,000 becd, requerira 130mmft’/dia, 100Mw de
electricidad y 6606 ton/dia de vapor de alta y media presion. Asimismo,
producira 3281 ton/dia de coque que al gasificarse genera el gas, compuesto
por monéxido de carbono e hidrégeno, bidxido de carbono, vapor de agua,
acido sulfhidrico y metano, que se utiliza para producir hidrégeno, vapor y
energia eléctrica que demanda la refineria. La tecnologia seleccionada fue:
Texaco Gasification Process System (TGPS) y Shell Carbon Gasification
System (SCGP), por sus sistemas de alimentacion (por lodos y seco) y de
enfriamiento.

La evaluacién econdémica consideré los costos de inversién, de operacion fijos y
variables, del combustible y mantenimiento, y los ingresos por los productos.
Los parametros considerados entre otros, para la evaluacion son 30 afos de
vida Util de la planta, 15 aflos de depreciacion fiscal, 3 afios de periodo de
construccion y 85% de factor planta. El hidrégeno es el subproducto que
garantiza la rentabilidad del proyecto, sus aportaciones son del 62%, aun en los
supuestos de que la inversion aumentara 20% mas y el precio del hidrégeno se
redujera a su precio de produccién.
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Coloquic 1996
La Investigacion en la Facuitad de Ingenieria

Titulo del trabajo: Metodologia para estudios de factibilidad de cogeneracién

Primer autor: M. en |. Alifonso Mendoza Arcaraz

Dependencia: Seccidn de Ingenieria Energética, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 3-43-51-82

Resumen:; E! papel de la cogeneracién en el pais durante la proxima

década sera primordial como alternativa viable en el aprovechamiento 6ptimo de
los recursos energéticos finitos. El presente trabajo tiene como objetivos:

l) Plantear ia cogeneracién como tecnologia de uso racional de energia y de
eficiencias energéticas mayores a las de las plantas convencionales.

1) Reconocer su importancia en el panorama energético del pais, ante los
cambios a la ley y el reglamento del servicio publico de energia eléctrica.

) Plantear una metodologia de factibilidad de cogeneracién, tomando |a
experiencia de un sistema de cogeneracidon en una planta industrial en la
Republica Mexicana.

V) Mostrar la factibilidad técnica y econémica de un caso real de cogeneracién
aplicado a la industria nacional.

La cogeneracion satisface necesidades energéticas y prioritarias tales como:
inversiones para México, modemizacién y desarrolic de la infraestructura
industrial, generacién de fuentes de trabajo y una posicién competitiva. Fue una
tecnica de 1905 en la industria textil de Estados Unidos, aunque su importancia
fue disminuyendo por los avances en electrificacion y bajo costo de la energia
primaria. Ha tomado fuerza en el pais por el encarecimiento de la energia
generada en las centrales térmicas y los cambios de las leyes mexicanas.
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Coloquio 1946
La Investigacion en la Facultad de Ingenteria

Tituio del trabajo:  Sistemas pasivos, herramienta estratégica para el ahorro

de energia
Primer autor: Ing. David Morilién G.
Coautores: Ing. Diego A. Sdmano T. y Dr. José Luis Fernandez Zayas
Dependencia: Departamento de Energética, DEP-FI, UNAM.
Teléfono; 622-30-17
Resumen: Se presenta el analisis del consumo energético de los

edificios de acuerdo con la corriente arquitecténica a que pertenecen, asi como
la alternativa en el disefio para lograr ahorro de energia, principaimente en el
aire acondicionado; se incluye el muro escudo a la radiacién solar, sistema
pasivo estudiado tedrica y experimentalmente.

El sistema esta formado por dos placas planas que almacenan el calor de
manera significativa cuando una de ellas es sometida al calentamiento en flujo
transitorio. Esta cavidad se forma en materiales, como el block hueco, ia vigueta
y bovedilla. En este sistema, la placa exterior del muro esta en contacto con la
radiacién solar y el aire ambiente, y la interior en contacto con el aire del interior
del edificio.

En los resultados se observd que el flujo por conveccién natural que se
desarrolia junto al muro que almacena calor (inercia térmica del material) no se
ve influenciade por la arménica de la transferencia de calor en el muro
almacenador. Se concluye que el sistema pasivo de descarga de calor es un
“muro escudo” a la radiacion solar.
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Coloquio 1996
La Investigacién en la Facultad de ingenieria

Titulo del trabajo.  Analisis de la posicion del contacto gas-aceite en sistemas
homogéneos con empuje de gas en solucién y efectos
gravitacionales

Primer autor: Ing. Roberto Padilla Sixto

Coautores: Dr. Rodolfo Camacho Velazquez y Dr. Fernando
Samaniego Verduzco

Dependencia: Departamento de Exploracién y Explotacion de los Recursos
Energéticos del Subsuelo, DEP-Fi, UNAM.

Teléfono: 6-22-30-17 al 19

Resumen: Ei fendmeno de segregacion como mecanismo de
desplazamiento, desempefia un papel muy importante en la recuperacién de
hidrocarburos, de donde grandes recuperaciones de aceite son obtenidas
mediante empuje por gravedad. Buckley y Lecerett resuelven el problema de
desplazamiento lineal de una fase por otra (ambas incompresibles). También
para el caso de yacimientos homogéneos en sistemas lineales con empuje de
gas en solucion, se ha estudiado ei problema de desplazamiento, donde un
frente de saturacién se hace presente.

Del trabajo realizado en sistemas cilindricos (r,z) con efectos combinados de
empuje de gas en solucion y efectos gravitacionales en yacimientos
homogénecs, se presentan en este estudio soluciones analiticas para el
problema bajo condiciones de flujo estacionario, asi como para el caso de
yacimientos cerrados, las cuales permiten evaluar la exactitud de ia respuesta
del simulador numérico usado en este estudio; asimismo, haciendo uso del
método de caracteristicas, se presentan expresiones para determinar la
variacion del contacto gas-aceite con respecto al tiempo. Este ultimo resultado
es quiza el mas importante desde el punto de vista practico. De igual forma, se
establece un nimero de segregacion adimensional, el cuai relaciona fuerzas
gravitacionales sobre viscosas.
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Coloquio 1996
La Investigacion en la Facultad de Ingenieria

Titulo del Trabajo: Impacto de los factores psicosociales en la motivacién
laboral de los trabajadores de plataformas marinas

Primer autor: Ing. Victor Ramirez Cortez

Coautores: Mtra. Maria José Pérez Marti y M. en |. Francis Soler
Anguiano

Dependencia: PEMEX, DEP-FI, UNAM.

Teléfono: 6-66-18 -61

Resumen: Petréleos Mexicanos, al mostrar interés en el desarrollo

tecnolégico y en la solucidn de problemas sociolégicos, demograficos,
econdmicos y sociales, establece, como prioritario llevar a cabo un ejercicio de
reingenieria de procesos aplicando la Ergonomia Ocupacional, y definir una
nueva relacion entre el trabajador, el proceso y el ambiente laboral. Las
innovaciones tecnoldgicas, aunque reducen la calidad e intensidad de la
energia fisica consumida en el trabajo, aumentan las cargas mentales. En los
paises en desarrolio y en los industrializados, el ambiente de trabajo y el estilo
de vida pueden desencadenar factores psicosociales negativos de cuya
importancia depende Ia aparicién de enfermedades que varian ampliamente.

El medio laboral constituye un importante factor psicolégico para la seguridad;
se ha observado en muchas empresas que los accidentes dependen, entre otras
cosas del ambiente psicosocial, atribuyéndose a actos imprudentes por
descuido, fatiga, aburrimiento y distraccion. Cuando las condiciones de trabajo y
los factores humanos estan en equilibrio, se crea un sentimiento de confianza,
aumenta la motivacion, se desarrollan capacidades, se genera satisfaccion
general y se mejora {a salud.

El presente estudio se enfoca al comportamiento y adaptacion del trabajador de
plataformas marinas como consecuencia de una situacién insatisfactoria, la cual
pone en riesgo la vida de éste. Describiendo la naturaleza de los factores
perturbadores, se pueden recomendar métodos para prevenir o modificar
factores psicosociales y sugerir aspectos psicosociales en programas de
mejoramiento de las condiciones de trabajo y ambiente laboral, para fomentar la
salud y el bienestar de los trabajadores.
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Cologuio 1996
La Investigacién en fa Facuitad de ingenieria

Titulo del trabajo:

Primer autor:
Coautores:

Dependencia:

Teléfono:

Resumen:

Mecanismos de proteccién civil para los asentamientos
humanos cercanos y sobre los derechos de via de ductos
troncales de los cuatro organismos descentralizados
subsidiarios de Petréleos Mexicanos, en ei estado de
Tabasco

ing. Ramén Pascual Ramirez Hernandez

Dr. Ovsei Gelman Muravichk

Departamento de Exploracién y Explotacion de los Recursos
Energéticos del Subsuelo, DEP-FI, UNAM.

6-58-70-78

La protecciéon civil se ha desarroilado en México como

respuesta a calamidades de origen natural y de la actividad industrial. Los
desastres por fugas, derrames, incendios y explosiones en los campos de
Petréleos Mexicanos en Tabasco, han dejado contaminacién al agua, aire y
suelo, desestabilizacion socioeconémica y pérdida de vidas humanas, por lo
cual es necesario crear mecanismos de proteccion civil para las areas con
asentamientos humanos cercanos, y sobre los derechos de via de ductos
troncales de Petréleos Mexicanos para que, conjuntamente con el gobierno,
estado, municipio, sectores publico, social y privado, asi como la poblacion
estén preparados ante la eventualidad de un desastre.
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Coloquio 1996
La Investigacion en la Facuitad de Ingenieria

Titulo del trabajo:  Pruebas de presion en sistemas con empuje de gas en
solucion bajo condiciones no laminares

Primer autor: Ing. José Roldan Cortés

Coautores: Dr. Rodolfo Camacho Velazquez y Dr. Fernando Samaniego
Verduzco

Dependencia: Departamento de Exploracién y Explotacion de Recursos

Energéticos del Subsuelo, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-30-17 al 19

Resumen: Este trabajo analiza las respuestas de presion tanto de
decremento como de incremento en sistemas de aceite negro con flujo no-
laminar.

Se muestra que durante una prueba de decremento, debido a la presencia de
fluo no-laminar en las cercanias del pozo productor existen efectos de
represionamiento, los cuales pueden generar una zona de liquido bajo,
saturado. Esta situacion tiene una fuerte influencia en el comportamiento tanto
de presién como de la funcion de pseudopresion, evitando el desarrollo de una
linea recta semilogaritmica durante el periodo transitorio.

En las pruebas de incremento, debido a la presencia de la zona baja saturada al
momento de cierre, se desarrollan aproximadamente lineas rectas
semilogaritmicas tanto en términos de presiéon como de pseudopresion. Esta
situacion es importante, porque permite usar la metodologia existente para flujo
de liquido no-laminar; es decir, se pueden detectar efectos inerciales en el
yacimiento de una grafica cartesiana de la derivada de presion contra el inverso
de la raiz cuadrada del tiempo.
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Coloquio 1996
l.a Investigacion en la Facultad de ingenieria

Titulo del trabajo:  El origen dei Golfo de México y de sus subcuencas
petroleras mexicanas

Primer autor: Dr. Jaime Rueda Gaxiola

Dependencia: Departamento de Exploracién y Explotacién de Recursos
Energéticos del Subsuelo, DEP-FI, UNAM.

Teléfono: 6-22-30-17 ext. 118

Resumen: El estudio de las rocas sedimentarias basales de las
secuencias transgresivas jurasicas de las subcuencas mexicanas del Golfo de
México, por el método palinoestratigrafico, permiten deducir las condiciones
tectonosedimentarias durante la formacién del Golfo. Los primeros esfuerzos
tensionales de la apertura del Océano Atlantico del Norte dan origen a la
cuenca Rhético-Lidsica de Huayacocotla-El Alamar. Durante el Jurasico (Liasico
Tardio - Jurasico Medio) se originé un punto triple al noreste de Tampico que
dio origen al Golfo de México y a las subcuencas mexicanas de Sabinas-
Chihuahua, Tampico-Misantla, de Veracruz y de Chiapas-Tabasco-Campeche.

Dos de las ramas de la triple unién (una suroeste-noreste), paralela a la
Escarpa de Campeche, y otra (casi norte-sur), representada por la falla de
Nautia-Jalapa-Orizaba desplazaron el bloque de Chiapas-Tabasco-Campeche-
Yucatan hacia el sureste por medio de la falla de Orizaba-Tuxtepec-Ixtepec,
formando la depresion de la cuenca de Veracruz de mas de 7,000 m, y las
subcuencas del sureste gue iniciaron sus secuencias con los lechos rojos de fa
formaciéon Todos Santos. La cuenca de Tampico-Misantla se origind por el
desplazamiento hacia el suroeste del bloque de Huayacocotla, por la falla de los
rios Panuco-Moctezuma, que origind el hundimiento del bloque al noroeste
donde se inicié el depédsito con los sedimentos lacustres de la formacién
Rosario, y que dividié en dos partes la cuenca de Huayacocotia-El Alamar. La
tercera rama de la triple union (sureste-noroeste) causé ia cuenca Sabinas,
limitada al noreste por la falla del rio Sabinas, y de su continuacion hacia la
cuenca de Chihuahua, donde se deposité fa secuencia transgresiva jurasica
sobre lechos rojos de la formacién La Joya, al sureste.
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Coloquio 1996
La investigacion en la Facultad de Ingenieria

Titulo del trabajo:  Estudios de is6topos de estroncio aplicados a la
estratigrafia y correlacidon de rocas mexicanas

Primer autor: Dr. Mario Ruiz Castellanos

Dependencia: Departamento de Exploracion y Explotacién de Recursos
Energéticos del Subsuelo, DEP-FI, UNAM.

Teléfono: 6-22-30-28

Resumen: E! decaimiento radiactivo del isétopo 87 de! rubidio produce
un aumento paulatino del isétopo 87 del estroncio en el globo terrestre. En
virtud de que |la mayor parte del 87 Rb terrestre esta concentrada en ia corteza,
el incremento paulatino del 87 Sr se refleja en la relacion isotdpica del medio
marino, y en particular de los carbonatos que se originan en su seno. La
variacion isotdpica del Sr puede examinarse al analizar secuencias continuas de
carbonatos, habiéndose relacionado en posiciones clave con la escala
geolégica del tiempo. Es posible, con un minimo conocimiento estratigrafico
previo, analizar los valores isotdpicos de Sr de una muestra marina y
determinar su edad y posicion estratigrafica.

La precisién, generaimente sobrepasa a la precisién bioestratigréfica actual. El
estudio de las secuencias marinas de rocas mexicanas del Cretacico y Terciario
tiene importancia econémica para PEMEX. La ubicacién estratigrafica y la
correlacion de muestras de pozos se pueden desarrollar con exactitud por este
método, particularmente en casos de inexistencia de fésiles adecuados o
cuando se correlacionan diferentes ambientes como plataforma con cuenca.

Se han establecido los procedimientos de quimica ultrapura y se han medido
con éxito las primeras muestras en colaboracion con los institutos de Geologia,
Geofisica, Mexicano del Petréleo y la Universidad de Arizona. Las primeras
secciones complejas se colectaran del Cretacico Superior de varios estados del
sur de la Republica Mexicana durante los proximos meses.
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Coloquio 1996
La Investigacion en la Facultad de ingenieria

Titulo del trabajo:  Correlacion para el coeficiente de velocidad para fiujo en
medios porosos carbonatados con porosidad macrovugular

Primer autor: Dr. Fernando Samaniego Verduzco
Coautores: Ing. Rafael Herrera G. e Ing. Francisco Hernandez
Dependencia: Departamento de Exploracion y Explotacion de Recursos

Energéticos del Subsuelo, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-30-18 al 19

Resumen: Se presenta una nueva correlacion para el coeficiente de
alta velocidad Bmscre para formaciones dolomiticas, de alta permeabilidad, con
macrovugulos y alto grado de fracturamiento.

Los nucleos compietos empleados para esta correlacion se obtuvieron de la
brecha del Paleoceno, principal formaciéon marina productora de hidrocarburos
en México. Se concluye que esta correlacion es paralela a las correlaciones
previas existentes en la literatura, como Firoozabadi y Katz (1977) para
muestras con porosidad primaria y la de Gewers y Nichol (1969) para
formaciones carbonatadas con microvugulos, pero que resulta en valores de
Bmace S€SENta veces mayores que los de la primera correlacion y seis veces
mayores que los de la segunda, respectivamente. Estos resuitados, claramente
indican la influencia de la geometria del medio poroso en el coeficiente de
velocidad.
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Cologquio 1996
La Investigacion en la Facuitad de Ingenieria

Titulo del trabajo:  El Abanico Submarino de la Mesa Central

Primer autor: M. en C. Gilberto Silva Romo
Coautores: Ing. Javier Arellano Gil e Ing. Claudia Mendoza Rosales
Dependencia: Divisién de Ingenieria en Ciencias de la Tierra,

Departamento de Geologia y Geotecnia, FI, UNAM.

Teléfono: 6-22-08-54

Resumen: La secuencia precretacica de la Mesa Central consiste en
tres conjuntos litolégicos, cuyas relaciones temporales no habian sido
reconocidas, debido a la complejidad estructural del Mesozoico, al caracter
aislado de los afloramientos y a la deformacion distensiva sobrepuesta que la
modelé como pilares y cuencas en el Terciario.

El conjunto mas antiguo es una secuencia turbiditica marina con fésiles del
Tridsico, en las cercanias de la Cd. de Zacatecas. Otra localidad de estas rocas
se localiza en La Ballena, Zac., donde fue propuesta la Formacion La Ballena.
Rocas similares se han reconocido en las regiones de Pico de Teyra (Formacion
Taray de Cérdoba) y de Real de Catorce, S.L.P., donde aflora una secuencia
con gran parecido a las documentadas como tridsicas. Las areniscas turbiditicas
provinieron de un area continental. Las caracteristicas estructurales de la
secuencia indican dos fases de deformacidn no coaxiales.

El segundo conjunto litologico es una secuencia continental
vulcanosedimentaria de composicion andesitica con fragmentos de areniscas
triasicas; fue considerado como base de la secuencia expuesta en el area de
Zacatecas. En la regién de Caopas, Zac., este conjunto vulcanosedimentario
presenta metamorfismo cataclastico.

El tercer conjunto litolégico de la Mesa Central es una secuencia marina de
caracter transgresivo del Jurasico tardio; incluye areniscas y calizas de
plataforma y una secuencia calcareo-arcillosa con pedernales y amonoideos del
Tithoniano. En el area de Zacatecas se observan rocas verdes con estructura
almohadillada cuya edad no ha sido definida. La secuencia tridsica tiene
caracteristicas sedimentalégicas que se ajustan a un modelo de Abanico
St:lbrparino, desarrollado en el margen occidentai de Pangea sin influencia
volcanica.
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Cotoquio 1996
La Investigacion en la Facultad de ingenieria

Titulo del trabajo:  Analisis de pruebas de presidn a tiempos cortos bajo
condiciones de almacenamiento variable

Primer autor: Ing. Mario Vazquez Cruz

Coautores: Dr. Rodoifo Camacho Velazquez e Ing. Héctor Luis Macias
Chapa

Dependencia: Departamento de Exploracion y Explotacion de Recursos

Energéticos del Subsuelo, DEP-Fi, UNAM.
Teléfono: 6-22-3017 al 19

Resumen: Como es bien sabido, a tiempos cortos las pruebas de
presion estan afectadas por la dinamica del pozo, que en ocasiones puede
enmascarar completamente !a respuesta del yacimiento; por tanto, el propésito
de este trabajo es presentar una técnica de analisis para pruebas de presion
cortas que no hayan alcanzado condiciones de flujo radial y que estén afectadas
por fendmenos de aimacenamiento variable.

La presencia de almacenamiento variable con frecuencia, dificulta el uso de la
técnica de ajuste con curvas tipo, principaimente si en la prueba no se registré
el tiempo suficiente para alcanzar condiciones de flujo radial.

Empleando como base los modelos de Fair y Hegeman y coautores, se presenta
un nuevo procedimiento de analisis para pruebas de presién afectadas por la
presencia de almacenamiento variable, y con duracién insuficiente para
alcanzar condiciones de flujo radial.
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Coloquio 1996
La Investigacion en la Facultad de Ingenieria

Titulo del trabajo:  Petrogénesis det Complejo Xolapa

Primer autor: Ing. Alfredo Victoria Morales

Coautores: Ing. Dante Moran Zenteno* e Ing. Pedro Corona Chavez**

Dependencia: *Instituto de Geologia, UNAM; ** Ii M de la Universidad de
Michoacan.

Teléfono: 6-22-08-50 al 53

Resumen: El terreno Xolapa constituye una provincia formada por

rocas metamorficas de caracter polimetamérfico, intrusionadas por plutones de
edad terciaria no deformados. Forma una franja de cerca de 600 km de largo por
100 a 20 km de espesor que constituye parte de la margen continental pacifico.

El limite norte esta ocupado principalmente por intrusiones graniticas y solo en
algunos segmentos estd en contacto con rocas de los complejos Acatlan y
Oaxaquenio. Hacia el sur se encuentra en contacto con una trinchera activa
debido a la subduccidn de la Placa de Cocos. Las rocas metamoérficas
corresponden al complejo Xolapa y estd constituida por una serie de
paragneises cuarzo feldespaticos aiternados con secuencias de esquistos y
ortogneises en facies de anfibolita, con una fuerte migmatizacién hacia la parte
sur; la secuencia estd cortada por pegmatitas con muscovitas y escaso granate,
diques de composicidn diabasica y en ocasiones por vetillas de epidota. El
caracter polimetamérfico de estas rocas queda definido por una serie de
texturas y paragenesis sobreimpuestas.

Los datos de geotermobarometria indican que las condiciones de formacién
para el complejo metamérfico son de mediana presion y alta temperatura.

El cinturén de plutones que afecta la secuencia metamoérfica es una
continuacion de los batolitos del terreno Guerrero. Las edades de intrusion
varian de 100 a 25 Ma. Los estudios geobarométricos indican emplazamientos a
15 km de profundidad para estas rocas.
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Coloquio 1996
La Investigacion en la Facuitad de Ingenieria

Area de Ingenieria Civil
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Coloquio 1996
La Investigacion en la Facultad de Ingenieria

Titulo del trabajo:  Analisis de estabilidad completa del esquema de

Preiffmann
Primer autor: M. en |. Ariosto Aguilar Chavez
Dependencia: DEP-F|, Campus Morelos.
Teléfono: E-mail: aaguilar@tlaloc.imta.mx
Resumen: La aproximacion de las ecuaciones de Saint-Venant para el

flujo unidimensional a superficie libre es muy comun en la simulacion de efectos
transitorios en rios y canales. Han existido esfuerzos para analizar las
propiedades de estabilidad y de propagacién de caracteristicas del esquema de
Preiffmann; desafortunadamente se han limitado en el sentido de que el término
de friccion se ha ignorado o no se ha linealizado adecuadamente.

No ha sido publicado en la literatura, un anélisis completo de estabilidad y
propagacion de caracteristicas del lamado esquema general de Preiffmann, el
cual incluya, en forma conjunta, los factores de peso especial y temporal.

Para obtener esto, el sistema continuo y el problema discreto han sido
expandidos en una serie de Fréchet-Taylor, donde la condicién de referencia
corresponde al flujo uniforme y permanente. Los limites de estabilidad se
establecen por las caracteristicas de propagacion. La influencia que tiene el
numero de Courant y de los factores de peso fue identificado con base en
pruebas numéricas, las cuales comprobaron tos resultados tedricos.
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Coloquio 1996
La Investigacién en la Facultad de ingenieria

Titulo del trabajo:  Uso de multimedia en la educacion en ingenieria ambiental

Primer autor: Dra. Rina Aguirre Saldivar

Coautores:; ing. Gonzalo Rogue e Ing. Ubaldo Inclan

Dependencia: Departamento de Ingenieria Ambiental, DEP-Fi, UNAM.
Teléfono: 6-22-30-01

Resumen: La educacion ambiental a través de métodos audiovisuales

ha sido empleada en la UNAM, principaimente con videos grabados de la
television, en los cuales se analizan diferentes problemas ambientales. Pero si
bien este material es muy util como apoyo para cursos de ingenieria ambiental,
carece de una interfase de comunicacion que permita su uso como material
autodidacta, o cualquier modificacién por parte del instructor para mejorar el
aprendizaje.

A partir de estas experiencias, de las ventajas y limitaciones de multimedia, se
ha diseflado un proyecto cuyo objetivo es la realizacién de un paquete de
programas en multimedia para su aplicacién en educacién ambiental.

Los programas de esta primera etapa encauzan el problema de contaminaciéon
del aire, buscando abarcar basicamente tres niveles de educacién: nivel basico
(educacion primaria), divulgacion (educacion secundaria y publico en general), y
estudios especializados (diplomados, maestria, etc).

La estructura sera la misma para los programas ambientales en materia de
contaminacion de agua, residuos soélidos, residuos peligrosos, etc.

Posteriormente, se desarrollaran uno a uno los tres programas considerados,
junto con los manuales de usuarios y la documentacion, para que puedan
utilizarse como material autodidacta o de apoyo a docentes.
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Cologuio 1996
La Investigacién en la Facultad de ingenieria

Gl

Titulo del trabajo:  Inhibicion enzimatica causada por detergentes dentro de ios
procesos de tratamiento de aguas residuales en sistemas
de pelicula fija

Primer autor: Hbiol. Mirtam Beth Arreortua Cosmes

Coautores: Dr. Simon Gonzalez

Dependencia: Instituto de Ingenieria, UNAM.

Teléfono: , 6-22-33-30, 6-22-33-32, ext. 08 y 32

Resumen: El sistema de tratamiento seleccionado para este estudio

fue el contactor bioldgico rotatorio o biodisco de la planta de tratamiento de
Ciudad Universitaria; fue necesario generar peliculas bacterianas (biopeliculas)
en primera y tercera etapas del sistema.

Las biopeliculas se expusieron a diferentes concentraciones del detergente en
su estado puro (alquil aril sulfonatoc de sodio AAS) y se manejaron
concentraciones presentes en el comun de las aguas domésticas dentro del
rango de las aguas que entran a la planta (0.5 hasta 6.0 mg/l de AAS).

Con datos de respiracion endogena se llevaron a cabo andlisis estadisticos, los
que condujeron a un modelo parabdlico donde la r* resulté mayor o igual al 98%
para cada una de las funciones encontradas, obteniéndose las ecuaciones de
rapidez de degradacion.

Siguiendo la teoria de Henri-Michaelis-Menten para los cdlculos de cinética
enzimatica, se utilizé el método grafico de Lineweaver-Burk para la obtencién de
las constantes.

Los resultados del andlisis matematico demostraron una influencia en la tasa de
respiracion de los microorganismos de la biopelicula y una severa inhibicién de
tipo ACOMPETITIVA en ambas etapas del biodisco, siendo letal para las
comunidades biolégicas de la tercera etapa.
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Coloquio 1996
La Investigacion en la Facultad de ingenieria

Titulo del trabajo:  Interaccion estatica suelo-estructura

Primer autor: M. en |. Agustin Demeneghi Colina

Dependencia: Divisién de Ingenieria Civil, Topografica y Geodésica, Fl,
UNAM.

Teléfono: 622-80-03

Resumen: Se presenta un procedimiento para el andlisis de

interaccion estatica suelo-estructura en tres dimensiones, el cual toma en
cuenta toda la estructura y todos los estratos del subsuelo.

Se consideran ademas, en la estructura efectos de acortamiento de barras y de
torsion.
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Coloquio 1996
La Investigaci6n en la Facultad de Ingenteria

Titulo del trabajo:  Microestructura y propiedades mecanicas de las arciilas del
subsuelo de la Ciudad de México

Primer autor: Dr. Jorge Abraham Diaz Rodriguez

Dependencia: Departamento de Construccién, DEP-FI, UNAM.

Teléfono: 6-22-32-27

Resumen: La Ciudad de México sufrié los efectos de un sismo intenso

(magnitud 8.1 Ms) el 19 de septiembre de 1985, lo que causé que muchas
edificaciones sufrieran dafos, desde asentamientos e inclinaciones hasta el
derrumbre total de algunas estructuras. A la fecha se tiene conciencia de que
las caracteristicas del subsuelo de la Ciudad de México desempenriaron un papel
importante en tan desastroso evento. Se estima que aproximadamente 5,000
edificios fueron seriamente dafados y 12,000 presentaron darios ligeros, con un
costo estimado de 5,000 millones de dblares.

En la literatura especializada se encuentran los estudios para conocer la
mineralogia y el comportamiento mecanico, y dinamico de las arcillas de Ia
Ciudad de Meéxico, sin embargo, es necesario un estudio sistematico
multidisciplinario para entender la relacién que debe existir entre el control
sedimentoldgico durante el depdsito de las particulas minerales en el ambiente
lacustre, la diagénesis y la historia de esfuerzos que definieron la estructura
actual de los sedimentos y su comportamiento tanto estatico como dinamico.

L.os materiales poseen una estructura interna, es decir, una serie de elementos
repetitivos que constituyen la esencia del material, mismos que dan origen a
propiedades particulares. Aqui el término estructura, en relacion al suelo, tiene
un significado amplio que combina los efectos de: arregio geométrico,
composicion (quimica y mineraldgica) y fuerzas de interaccién entre particulas,
por lo que el comportamiento mecanico de los suelos esta intimamente
relacionado con su microestructura y ésta difiere en funcién de varios factores.

La composicion mineralégica, los diferentes procesos de alteraciéon y la historia
de esfuerzos se consideran fundamentales para el entendimiento de las
propiedades geotécnicas de los suelos. A la fecha no es posible expresar estas
propiedades mecanicas en términos de su composicién mineralégica y menos
aun, de su microestructura, sin embargo, la investigacion en este campo es
esencial para el futuro mediato de la mecanica de suelos.
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Coloquio 1996
La investigacion en la Facultad de Ingemeria

Titulo del trabajo: Riego presurizado de baja carga

Primer autor: Dr. Gabriel Echavez Aldape

Dependencia: Departamento de Hidraulica, DEP-FI, UNAM.

Teléfono: 622-32-76

Resumen: El agua es un recurso escaso y limitante en el pais. El

abatimiento de los acuiferos y el encarecimiento del bombeo hacen imperativo
regar en forma mas eficiente; ademas, como el 80% del agua de buena calidad
se usa en irrigacion, cualquier ahorro liberaria importantes volumenes para su
uso urbano e industrial.

E! proyecto consiste en desarrollar un sistema de riego bajo presién, pero de
baja carga (1 a 2 m), lo que reduciria gastos de energia y simplificaria su
construccion.

Este sistema, en vez de goteros, utiliza mangueras de 3 a 7 mm de diametro
gue no se obturan y que permiten regular el gasto variando la carga disponible;
actualmente se han hecho los ensayos en dos lineas de 20 y 35 m de longitud y
en instalaciones de laboratorio.

£l método se ve factible, pero se requiere probarlo en extensiones mayores (por
ejemplo: 30 ha) y combinarlo con ferti-irrigacion.
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Cologuio 1996
La Investigacién en |a Facultad de Ingenieria

Titulo del trabajo:  Operacion entre variables aleatorias hidrolégicas

Primer autor: Dr. Carlos Escalante Sandoval

Dependencia: Departamento de Hidraulica, DEP-FI, UNAM.

Teléfono: 6-22-32-77

Resumen: El disefio de obras hidraulicas requiere estimar eventos

asociados con cierta probabilidad de ocurrencia.

En este estudio, fenémenos tales como el analisis de frecuencias de gastos
maximos en la confluencia de rios, la estimacion conjunta de gastos pico y
volumen total en un hidrograma y el analisis de déficit (sequias) son modelados
mediante la técnica de convolucién para la suma, division y resta de variables
aleatorias, considerando que las variables que rigen los procesos mencionados
tienen una distribucién de probabilidad conjunta bivariada iogistica, ya sea con
marginales del tipo Gumbel, general de valores extremos 0 Gumbel mixta.

Los resultados demuestran que dichas técnicas son una buena opcidn para el
analisis de estos fenémenos.
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Cotloquio 1996
La Investigacion en la Facultad de ingenseria

Titulo del trabajo:  Un modelo dual para ia consolidacién unidimensional de los

suelos
Primer autor: M. en ). German E. Figueroa Vega
Dependencia: Departamento de Mecanica de Suelos DEP-F|, UNAM.
Teléfono: 6-83-05-92
Resumen: Desde el punto de vista de la practica profesional, la

consolidacion secundaria de los suelos es aun un problema no resuelto
satisfactoriamente.

La mayoria de los especialistas atribuyen esto a una “viscosidad estructural” del
suelo, con excepcién de algunos como Buisman y Josselin de Jong, que
sefialan la viscosidad del agua y la permeabilidad no uniforme del suelo como
las causas subyacentes del problema.

Sin necesidad de una distribucion estadistica de la permeabilidad de! suelo,
como en el caso de Josselin, se muestra en el trabajo que un suelo dual
compuesto de una matriz arcillosa primaria con zonas invadidas por una arcilla
coloidal menos permeable, explica la mayor parte de las caracteristicas
observadas durante las consolidaciones primaria y secundaria de los suelos,
haciendo uso de los conceptos y parametros de Terzaghi, lo que lleva de nuevo
al principio mismo de las teorias de consolidacién.

Las ideas anteriores conducen a diferentes tipos de curvas de consolidacién
para el laboratorio y el prototipo. Esto ha sido verificado satisfactoriamente con
datos de un terrapién de prueba en el Aeropuerto de la Ciudad de México.
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Cologuio 1996
La Investigacién en la Facuitad de Ingenieria

Titulo det trabajo:

Primer autor:
Coautores:
Dependencia:

Teléfono:

Resumen:

Simulacion matematica para la gestion de la calidad del
aire

M. en C. Vicente Fuentes Gea

Dr. Aron Jazchilevich D. e Ing. Esteban Luna
Departamento de Ingenieria Ambiental, DEP-FI, UNAM.
6-22-30-01

Se presentan los elementos tedricos que permiten simular la

calidad del aire de zonas urbanas con el fin de evaluar la implantacién de
estrategias de contro! de la contaminacion atmosférica.

El proceso de simulacion se efectia mediante tres submodelos: el modelo de
simulacion de vientos, el modelo de generacion de emisiones y el modelo de
transformacion y transporte de los contaminantes en la atmésfera. Los tres
submodelos se aplican al Valle de México y se comparan los resuitados
obtenidos de las simulaciones con los valores observados en varios sitios en
donde existen estaciones de monitoreo.
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Cologuio 1996
La Investigacion en la Facultad de ingenteria

Titulo del trabajo.  Funcionamiento hidraulico de alcantarillado
Primer autor: Ing. Humberto Gardea Villegas

Dependencia: Divisién de Ingenieria Civil, Topografica y Geodésica
Departamento de Hidraulica, Fl, UNAM.

Teléfono: 622-80-11

Resumen: Se ha observado en el Laboratorio de Hidraulica de la
Facultad de Ingenieria, que una alcantarilla con descarga libre, trabaja a presion
cuando las cargas en su toma equivalen a mas de dos veces su diametro
(medidas sobre la clave de la toma); sucede cuando el nivel del agua asciende
en la entrada de la estructura. Por otra parte, si la alcantarilla funciona bajo
presién y empieza a descender el nivel en el acceso, ia estructura se mantiene
bajo presion practicamente hasta que el nivel estd bajo la clave de la toma.

Dicho efecto lleva a concluir que no puede considerarse un nivel fijo en el
acceso a la toma como norma general para definir si la alcantarilla trabajara o
no a presion, sino que el fenémeno es distinto cuando el nivel en el acceso se
eleva, cuando ese nivel desciende, io que parece indicar un fenomeno de
histéresis.

Dado que el funcionamiento de la alcantarilla depende de que ésta trabaje o no
a presion, se considera importante investigar el fenémeno con el fin de realizar
disefios mas apropiados; deben considerarse otros parametros en el estudio,
como la longitud y pendiente de la estructura, y el tipo de seccién transversal.
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Coloquic 1996
La Investigacion en la Facuitad de Ingenieria

Titulo del trabajo: Degradabilidad de lodos residuales de diferente
procedencia por medio de bioensayos anaerobios

Primer autor: Quim. Zenia Maria Gutiérrez Tintor

Coautores: M. en . Gabriela Moeller Chavez

Dependencia: Departamento de Ingenieria Ambiental, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-30-00

Resumen: El objetivo del estudio fue medir la capacidad de

biodegradacién anaerobia de lodos residuales de tres procedencias: fosa
séptica, municipal primario, y combinado, a fin de comprobar si estos son
susceptibles de ser tratados anaerdbicamente.

Los bioensayos se realizaron en condiciones mesofilicas y en reactores de tipo
batch de 250 ml con tiempos de retencion de 1 a 30 dias. Se midié la evolucién
del bioensayo a través de tiempo. Se identificaron algunos tiempos de retencién
criticos (del quinto al décimo dia), para este intervalo se realizaron los
bioensayos por duplicado. El resto de los bioensayos se trabajé con muestras
simples.

Las eficiencias maximas de remocioén medidas con respecto a DQO fueron las
siguientes: 35% para lodos residuales municipales; 38% para lodos residuales
combinados y 72% para lodos residuales de fosa séptica para los 8, 5 y 8 dias
de tiempo de retencion, respectivamente. En relacion con la disminucion de
s6lidos suspendidos volétiles, la maxima remocién fue de 54% para lodos
residuales municipales, 70.5% para lodos residuales combinados y 66% para
lodos de fosa séptica.

En relacién con el metano producido, en general se observa una mayor
produccidn conforme aumenta el tiempo de retencion. Se infiere que los tres
tipos de lodos son susceptibles a ser tratados anaerdbicamente.
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Coloquio 1996
La Investigacion en la Facultad de ingenieria

Tituio de! trabajo:  El principio de proporcionalidad natural en geomecanica

Primer autor: Dr. Eulalio Juarez Badillo

Dependencia: Departamento de Mecanica de Suelos, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-32-30

Resumen:; El principio de la proporcionalidad natural ha permitido, en

el pasado, postular ecuaciones generales para describir la resistencia,
permeabilidad, presion de poro y volumen de los geomateriales (sélidos,
liquidos y gases) en funcion de los esfuerzos (isotropicos y desviadores), y en
funcion del tiempo y de la temperatura. También se han postulado ecuaciones
generales para describir la influencia del tiempo en la deformacién desviadora,
es decir, en los fenémenos de creep y de relajacion.

Actuaimente, se continia aplicando dicho principio a otros fenémenos vy
procesos fisicos: ecuaciones generales para los puntos de ebullicion y
congelamiento de algunas sustancias quimicas, la desintegracion por
radiactividad natural de los 4tomos y para los puntos de rocio de la atmodsfera,
esta produciendo, incluso, cierta retroaiimentacién a fin de estudiar mas a fondo
los intervalos virtuales del principio y la simetria llamada dualidad en fisica,
entre las variables propias y las funciones propias que definen las ecuaciones
generales.

Ultimamente, se ha postulado una ecuacién general esfuerzo-deformacion
desviador aplicable a materiales lineales como el acero, y a materiales no
lineales como el concreto y los suelos.

Todas estas ecuaciones generales son muy simples y usan pardmetros
constantes en tanto el material no cambie de fase mecanica, pues al cambiar ia
ecuacion es la misma pero con parametros distintos. Se contempla estudiar en
el futuro las relaciones entre los diversos parametros que describen las distintas
fases mecanicas de la materia. -
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Coloquio 1996
La Investigacién en la Facultad de Ingenieria

Titulo del trabajo:  Disefio, construccion y operacion de un digestor anaerobio

Primer autor: Ing. Biog. Jorge Lara Osorio

Coautores: M. en |. Gabriela Moeller Chavez

Dependencia: Departamento de Ingenieria Ambiental, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-30-00

Resumen: En vista de la probleméatica que impiica la descarga de

lodos residuales directamente al drenaje, es necesario dar alternativas de
solucién. La digestion anaerobia es uno de los métodos de estabilizacion de
lodos en la actualidad y se eligid por su potencial para degradar efluentes
aitamente contaminantes.

El reactor se disefid con base en pruebas hidraulicas y se construyd con
productos nacionales; uno de ios principios basicos de disefio fue la facilidad de
operacion. El reactor fue de mil litros de capacidad, opera bajo régimen de
anaerobiosis y el mezclado es por recirculacion; actualmente se encuentra
operando en la planta de tratamiento de aguas residuales de Chapultepec.
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Coloquio 1996
La Investigacion en la Facultad de Ingenieria

Titulo del trabajo:  Estudio de las propiedades dinamicas de las arcilias de Ia
Ciudad de México utilizando columna resonante

Primer autor: Ing. Luis Lopez Flores

Dependencia: Departamento de Mecanica de Suelos, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-32-30

Resumen: Se presentan resultados sobre el moédulo de rigidez

dindmica G de las arcillas de la Ciudad de México, obtenidas mediante el
equipo de columna resonante. Las muestras ensayadas provienen de tres
profundidades de un sondeo vertical realizado en el parque Ramén Lépez
Velarde (Centro Médico Nacionatl, D.F). Los objetivos fueron estudiar el efecto
del tiempo de confinamiento en el médulo G para esfuerzos efectivos de
confinamiento isotropico menores y mayores que el esfuerzo critico del material,
asi como estudiar las caracteristicas de desestructuracion de la arcilla cuando
se ensaya de bajas a altas amplitudes de deformacion angular en condiciones
drenadas.

Los resultados permiten detectar una clara influencia de la magnitud de la
presion de confinamiento sobre la forma de las curvas G vs log de tiempo para
pequefias amplitudes de deformacion angular, asi como una pequefa influencia
de esa presion sobre las curvas normalizadas G/Gmax vs deformacién angular.
Se indica que los efectos o influencias de otros factores como son las
caracteristicas fisicoquimicas y la composicién mineralégica de las arcillas
asociados a los procesos de evolucién geolégica del depdsito natural de
procedencia, ameritan la observacién particular.

Universidad Nacional Auténoma de México. Facultad de Ingenieria. Division de Estudios de Posgrado

44



Coloquio 1996
La Investigacion en la Facultad de Ingenieria

Titulo del trabajo:  Estudio econémico de las alternativas propuestas para
resolver el problema de azolvamiento en Puerto Madero,

Chiapas
Primer autor: Ing. Jesus Domingo Puente Armas
Coautores: Ing. Julio Pindter Vega
Dependencia: Departamento de Construccion, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-88-92-64
Resumen: Se presenta un estudio econémico de las opciones para

resolver el problema de azolvamiento ocasionado por el acarreo litoral en el
canal de navegacion de acceso a Puerto Madero, Chis., a fin de establecer,
junto con los criterios de operacion y funcionamiento del mismo, la alternativa
mas adecuada.

Las opciones planteadas son: a) continuar con los trabajos de dragado en la
zona del canal de navegacion de acceso, manteniendo constante la profundidad
de operacion que permite el arribo de las embarcaciones con toda libertad, y b)
construir la prolongacién del rompeolas lado oriente, con lo que se lograria
retener el acarreo litoral que al entrar al puerto produce el azolvamiento en las
zonas de transito maritimo. De estas alternativas, después de haber sido
analizadas desde el punto de vista econdémico, se determind que la mas
apropiada para el problema de azolvamiento dentro del puerto, es llevar a cabo
la construccion de la prolongacién del rompeolas (alternativa b).

Con esta solucién se lograria ademads, por un lado, una mejor racionalizacién de
las inversiones, dados los altos gastos que causaria continuar {as operaciones
de dragado; y por otro, darle al puerto una mejor funcionalidad y confiabilidad,
fomentando asi mayor participacion de ios sectores social y privado en la
explotacién de éste, ante la potencialidad productiva de la region del Soconusco
en Chiapas, para lo cual se creé Puerto Madero.
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Coloquio 1996
La Investigacién en la Facultad de Ingenieria

Titulo del trabajo:  Aplicacion de sistemas de informacion geografica en la
metodologia de impacto ambiental

Primer autor: Ing. Roberto Quero Santiago

Coautores: Dra. Rina Aguirre Saldivar

Dependencia: Departamento de ingenieria Ambiental, DEP-FI, UNAM,
Teléfono: 6-22-30-00 al 03

Resumen; La evaluacién de impacto ambiental tiene como funcion,

junto con el ordenamiento ecologico, evitar que nuevas obras 0 proyectos
causen un deterioro al ambiente, convirtiéndose en una herramienta de
planeacidon ambiental. Actuaimente los estudios de impacto ambiental se han
convertido en un tramite juridico-administrativo para la aprobacién, rechazo o
modificacion de proyectos. No cuentan con una metodologia rigurosa vy
sistematica, utilizan informacién de mala calidad y carecen de programas de
auditoria y seguimiento de las medidas de mitigacidn.

Se busca aplicar un modeio de dispersién de contaminantes atmosféricos en un
sistema de informacion geografica a fin de crear una serie de escenarios con
distintas condiciones meteorologicas, y realizar un anadlisis de los posibles
efectos de una planta termoeléctrica que emita bidxido de azufre.

Para su realizacion se cuenta con un sistema de informacién georeferenciada,
datos cartograficos, uso de suelo y tipo de vegetacién actualizados; se eligi6 el
area de proteccion de flora y fauna de la Laguna de Términos en Campeche,
utilizando concentraciones limite que pudiesen generar efectos toxicos tanto a
la salud como a la flora del lugar.

El uso de este sistema (modelacién e informacion georeferenciada) permite
predecir [os efectos de cualquier actividad productiva o de desarrollo antes de la
realizacidn de las obras.
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Coloquio 1936
La Investigacton en la Facuitad de Ingenieria

Titulo del trabajo:  Estimacion de avenidas de disefo en redes de rios

Primer autor: M. en |. Aldo ivan Ramirez Orozco

Dependencia: DEP-FI, Campus Morelos.

Teléfono: 91 (73) 19-40 00, Ext. 135 y 136, Cuernavaca, Mor.
Resumen: La aleatoriedad y la ignorancia en la ocurrencia de liuvia

extraordinaria, ya sea en duracién o en intensidad, pueden producir situaciones
de alto riesgo en las estructuras y las obras hidraulicas, las cuales podrian
poner en peligro a la poblaciéon cercana a dichas obras. Estos problemas se
atacan por medio del analisis estadistico a fin de determinar la probabilidad de
ocurrencia de un evento dado. Basado en estos estudios es posible determinar
un “‘evento de disefio”, en el cual se acepta cierto riesgo de falla en la
estructura.

La dificultad en el disefic o revision de una obra hidraulica se incrementa
sustancialmente en el caso de redes de rios en donde puede o no disponerse
de datos suficientes para el analisis.

Se presenta una metodologia para la estimacion de “avenidas de disefio” en
redes de rios; la principal caracteristica consiste en involucrar la estructura por
disefiar en la estimacion de su propio evento de disefio. La avenida de disefio
se establece como un problema muiltivariado de estadisticas de valores
extremos en el cual se introduce un proceso de optimizacién al encontrarse que
este tipo de problemas no tiene una solucién unica.

Se presenta la metodologia para el caso general, y una aplicacion al caso del
disefio de bordos longitudinales de proteccion en la cuenca baja del rio
Papaloapan, en el sureste del pais. En este caso se dispone de registros
m:didos en la parte alta de la cuenca, pero no en el sitio donde se construira la
obra.

Los resultados para un periodo de retorno de disefio de 100 afios son muy
buenos comparados con los maximos historicos medidos en la region. Se
encuentra que la aplicacién de esta metodologia en la solucién de problemas de
disefio o revisidn de obras hidraulicas localizadas en una red de rios es muy
recomendable.
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Coloquio 1996
La Investigacion en la Facuitad de {ngenieria

Tituio del trabajo:  Programa en lenguaje Fortran para resolver el problema de
la interaccion estatica sueio-cimentacion, utilizando el
método de Zeevaert

Primer autor: Ing. Rigoberto Rivera Constantino

Coautores: Ing. Carmelino Zea Constantino

Dependencia: Divisién de Ingenieria Civil, Topografica y Geodésica, Fl,
DEP-FI, UNAM.

Teléfono: 6-22-80-03

Resumen:; El programa permite calcular la interacciéon estatica suelo

cimentacién, considerando cargas uniformemente repartidas y cualquier
geometria de cimentacion. Mediante el método de Damy-Casales (1985) se
calcula la distribuciéon de esfuerzos verticales en la masa de suelo, y con el
método de Zeevaert el andlisis de interaccion, unicamente para el caso de
cimentacion rigida. Se toma en cuenta también la existencia de un momento,
actuando en ei centro geométrico de la cimentacion provocado por la
excentricidad de la resultante de carga, o bien, por sismo.
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Coloquio 1996
La Investigacion en la Facultad de Ingenieria

Titulo del trabajo:  Eliminacién de fenol y clorofenoles en agua residual,
mediante el uso de microorganismos inmovilizados

Primer autor: M. en B. Luis Gilberto Torres Bustillos

Coautores: Dr. Blanca Jiménez Cisneros

Dependencia: Departamento de Ingenieria Ambiental, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-33-41

Resumen: Los fenoles y clorofenoles son xenobidticos que se

encuentran con frecuencia en efluentes de diversas industrias, y estan
normados por la legislacién mexicana debido a sus altas toxicidades. Entre las
tecnologias propuestas para la eliminacién de este tipo de toxicos, se encuentra
el uso de microorganismos especificos inmovilizados.

Se describe la operaciéon de tres columnas a nivel laboratorio, empacadas con
tezontle, alginato de calcio o carbén activado, en la remocion de fenol y algunos
clorofenoles en agua. Se describe la metodologia para la elaboracion de las
esferas de alginato de caicio al tamafio de particula deseado.

Finalmente, se compara la operacion de las columnas con base en las
propiedades fisicoquimicas de los materiales empleados y los resultados
obtenidos en la operacion por lote de los biocatalizadores.
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Coloquio 1996
La Investigacién en la Facultad de ingenieria

Titulo del trabajo:  Tratamiento terciario de efluentes por filtracion e
intercambio ibnico con materiales de bajo costo

Primer autor: Mabel Vaca Mier

Dependencia: Departamento de Ingenieria Ambiental, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-33-41 7-24-42-80

Resumen: El tratamiento terciario se emplea para separar la materia

residual, suspendida y disuelta de los efiuentes de procesos biolégicos, a fin de
prevenir la contaminacion de cuerpos de agua u obtener un efluente de calidad
adecuada para el reuso. Generalmente, los procesos aplicados en esta etapa
implican elevados costos de inversién y operacion, asi como la aplicaciéon de
tecnologias avanzadas y material de importacién.

En nuestro pais, es practica comin el empleo de efluentes de procesos
secundarios biologicos en el riego de areas verdes. Estas corrientes,
frecuentemente presentan contaminantes residuales tales como metales
pesados y compuestos organicos prioritarios, debido a que los drenajes
municipales son mixtos y reciben los efluentes de muchas industrias y talleres.

Se presenta la aplicacién del tratamiento terciario a efluentes bioldgicos
mediante un sistema combinado de filtracién terciaria e intercambio idnico;
absorcién que emplea materiales de bajo costo, como son el tezontle y la zeolita
natural con alto contenido de clinoptilolita.

Se describen los avances de la investigacion, en cuanto las caracteristicas
fisicas y las propiedades de los medios, y su aplicacion a estudios piloto en
sistemas intermitentes y continuos. Se profundizé en el estudio dei potencial de
remocion de materia organica suspendida y disuelta, metales pesados a bajas
concentraciones y fenoles.
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Coloquio 1996
La Investigacion en la Facultad de Ingenieria

Titulo del trabajo:  Un disefo estadistico para un estudio de monitoreo de aire
en Atasta, Tabasco

Primer autor: M. en |. Ann Wellens Pumal

Coautores: M. en I. Agusto Villarreal Aranda y M. en |. Francis Soler
Anguiano

Dependencia: Departamento de Ingenieria Ambiental, DEP-FI, UNAM.

Teléfono: 6-22-30-02

Resumen: Para saber si la estacion de recompresion de gas en Atasta,

Tabasco, contribuye a los problemas de lluvia 4cida que se han detectado en
los pueblos vecinos, se utilizard un modelo gaussiano de dispersion
atmosférica; el SO, contaminante que se genera en los quemadores de la
instalacién se usara como indicador para calibrar el modelo.

Para validar estadisticamente los datos de entrada al modeio, se analizaran las
concentraciones horarias de SO, el cual se determinaré con el método de
pararrosanilina en diferentes puntos de muestreo dentro de un radio de 2 km de
la estacién. EI numero total de puntos de muestreo se limita por el numero de
monitores disponibles. Se consideran dos estratos que corresponden
respectivamente a las dreas de alta y baja incidencia de viento. Para asegurar
un suficiente numero de datos se tomaran mediciones aleatoriamente a
diferentes horas del dia. Idealmente, ios puntos de muestreo de cada estrato
deberdn ser seleccionados al azar. En caso de existir limitaciones practicas
para la seleccion de ios puntos de muestreo, se usara un bloqueo para eliminar
posibles efectos negativos de ila no aleatoriedad.
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Coloquio 1996
La Investigacion en la Facultad de Ingenieria

Area de Ingenieria Eléctrica

52

Universidad Nacional Auténoma de México. Facultad de Ingenieria. Division de Estudios de Posgrado



Coloquio 1996
La Investigacion en la Facultad de Ingenieria

Titulo del trabajo: Disefio de un sistema de monitoreo y control distribuido en

tiempo real
Primer autor: ing. Jesus Alvarez Castillo
Coautores: Dr. Rogelio Alcantara Silva

Dependencia: Departamento de Ingenieria Eiéctrica, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-30-25

Resumen: El objetivo es disedar y construir a nivel prototipo, un
sistema capaz de controlar y monitorear procesos, cuyo control se haga a
través de valvulas y motores. Para esto se usan algoritmos difusos residentes
en diferentes controladores, conectandose éstos a un monitor central
(computadora personal con sistema operativo en tiempo real); dichos
controladores son implementados con base en arquitecturas paralelo y

pipeline, usando para esto microcontroladores y microprocesadores.
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Cologuio 1996
La investigacion en la Facultad de Ingenieria

Titulo del trabajo:

Primer autor:
Coautores:
Dependencia:
Teléfono:

Resumen:

Protocolos de comunicacién para el control y monitoreo de
robots méviles

Ing. Jesus Alvarez Castillo

Dr. Jesus Savage Carmona

Departamento de Ingenieria Eléctrica, DEP-FI, UNAM.
6-22-30-25

Como parte del proyecto Robots Mdviles, el objetivo es ia

implementacion de protocolos de comunicacién via puerto serie entre un
microcontrolador HC11 y un procesador digital de sefales 56000 de diferente
frecuencia y asi, controlar y monitorear un robot moévil desde una PC.
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Cologuio 1986
La Investigacién en la Facultad de Ingenieria

Titulo del trabajo:  Un control tectdnico de uno de ios rios mas largos de

México
Primer autor: M. en |. Rosa Adriana Anguiano Rojas
Coautores: Dr. Jaime Urrutia Fucuguachi
Dependencia: Departamento de informatica, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-30-09 6-22-30-26
Resumen: Parece existir una relaciéon entre la localizacidén de algunos

rios y las caracteristicas tectdnicas y discontinuidades de la corteza terrestre.
Se investigan las caracteristicas fisicas de los rios mas largos que siguen su
cauce en fallas regionales y zonas de deformacién para una considerable parte
de su longitud total, e. g. el rio Bravo (frontera México - Estados Unidos), el rio
Salado (norte de Coahuila), el rio Conchos (zona de falla Conchos - Qjinaga), el
rio Grande de Santiago (en el graben de Tepic - Chapala, Jalisco y Nayarit), el
rio Ameca (asociado al graben de Ameca), etc.

Se reportan resultados preliminares de un proyecto de largo plazo para aplicar
la computacion en el estudio de la tectonica de México (a través de imagenes).
Para esto, han sido analizadas las caracteristicas espectrales de! curso de los
rios mas importantes digitalizando el contorno del cauce. El contenido de
frecuencias de los rios controlados (por la tectdnica) es diferente
significativamente de aquélios rios para los cuales, otros factores son
importantes. Por ejemplo, para un rango de muestreo similar de sus respectivos
cursos, el rio Grijalva (Chiapas) y el rio Lerma (Edo. de México) muestran
diferentes espectros de amplitudes con muchos picos en las altas frecuencias
para el primer caso, y pocos picos en las bajas frecuencias en el segundo caso.

En las graficas log-log de amplitud vs frecuencia, el espectro distingue
claramente los canales de los rios con un control tectdnico fuerte. La pendiente
de la amplitud vs la frecuencia es una especie de firma individual de cada rio. El
examen del espectro de amplitudes a diferentes intervalos de muestreos, o
interpolacién de datos y suavizado, permite investigar las caracteristicas de
escala o comportamiento fractal del curso de los rios, por o que se trata de
determinar si cada uno de los rios controlados tecténicamente contiene una
dimension fractal.
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Coloquio 1996
La Investigacion en la Facultad de Ingenieria

Titulo del trabajo:

Primer autor:
Coautores:
Dependencia:
Teléfono:

Resumen:

Comparacion en desemperio de varias técnicas de
apareamiento de bloques para compensacion de
movimiento en video

Ing. Salvador E. Ayala Raggi

Dr. Francisco Garcia Ugalde y Dr. Victor Garcia Gardufo
Departamento de Ingenieria Eléctrica, DEP-F!, UNAM,
6-22-30-25

Se presenta una comparacién en el desemperio de multiples

técnicas de compensacion de movimiento que se pueden utilizar en compresion
de video digital, o bien, en el seguimiento de objetos o analisis de movimiento

por computadora.

Se presentan técnicas tradicionales de apareamiento de bloques, asi como
nuevas propuestas que conducen a una mayor eficiencia en la estimacién del
campo de desplazamiento y, por tanto, mejores seriales de prediccion que
incrementen la tasa de compresién en codificadores de secuencias de imagenes

(videos).
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Coloquio 1996
La Investigacion en {a Facuitad de ingenieria

Titulo del trabajo: Estudio comparativo e implementacion de métodos tiempo-

frecuencia
Primer autor: Ing. Mdnica Maria Corla y Trujillo
Coautores: Dr. Rogelio Alcantara Silva

Dependencia: Departamento de Ingenieria Eléctrica, DEP-FI, UNAM.

Teléfono: 6-22-30-25

Resumen: Se hace una comparacion entre el desemperio de métodos
tiempo-frecuencia paramétricaos, como son los algoritmos adaptables y los no
paramétricos, dentro de los que destacan el espectragrama y la distribucion
wigner ville, entre otros.
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Cologuto 1996
La Investigacién en la Facultad de Ingemeria

Titulo del trabajo:  Control por modo deslizante para una clase de plantas no

lineales
Primer autor: Ing. Joaquin Durand Gémez
Dependencia: Departamento de Ingenieria Eléctrica, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-30-25, 5-75-16-60
Resumen: Se hace una comparacion de la ley de control por modo

deslizante lineal y terminal, desarrollada por el Dr. Tang Yu (DEP-FI) con
diversas leyes de control para robots rigidos tanto robustos como adaptables.

Para la comparacidn se implementan los algoritmos en un procesador DSP y se
hacen pruebas con el robot rigido de dos grados de libertad del Laboratorio de
Control de la DEP-FI. Se tienen graficas comparativas del desemperio del robot
al seguir una trayectoria deseada y se incluyen conclusiones.

Se presenta un resumen del control por modo deslizante y el desarrollo de la ley
de control, luego una descripcidn del robot donde se hacen las pruebas y de la
tarjeta de adquisicién/procesamiento de datos dSPACE-1102. Se incluyen las
leyes de control con las que se hace la comparacion y la metodologia de los
experimentos. Para finalizar, se dan conclusiones y se indica el trabajo que
queda por hacer.
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Coloquio 1998
La Investigacién en la Facultad de Ingenieria

Titulo del trabajo:  Procesamiento digital de imagenes con relevancia
para la percepcion visual

Primer autor: Dr. Boris Escalante Ramirez

Coautores: Ing. Juan Roman Lépez Miranda

Dependencia: Departamento de Ingenieria Eléctrica, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-30-16/25

Resumen: Se presenta una técnica para determinar la informacién

relevante de cualquier imagen denominada transformada polinomial, ésta
modela algunas de las propiedades del Sistema Visual Humano (SVH) como
son: campos receptivos traslapados y de diferente resolucion, detectores de
gradientes o contornos de una imagen (intensidad, orientacién y ubicacién), y
los tipos de respuesta de los campos receptivos (similares a las derivadas de
una funcién gaussiana).

La transformada polinomial permite una descripcion local -en el dominio
espacial- de las imagenes a diversas escalas y sus coeficientes corresponden a
los pesos de la expansién polinomial necesarios para reconstruir (locaimente y
con el minimo de distorsién) la imagen inicial.

También se pretende mostrar algunas aplicaciones del modelo anterior al
procesamiento digital de imagenes reales: perfilacion y codificacién.

Especialmente, se citan los resultados obtenidos al aplicar un esquema que
integra aquellos procesos cuando se trabaja con imagenes astronémicas cuya
Relacién Sefal a Ruido global (RSR) es muy baja y simultaneamente requieren
gran capacidad de almacenamiento
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Cologuio 1996
La Investigacion en la Facultad de ingenieria

Titulo del trabajo:  Evaluacién de métodos de analisis de secuencias de
imagenes orientados a objetos: una aplicacién a las
comunicaciones de tipo multimedia

Primer autor: Dr. Victor Garcia Garduiio

Dependencia: Departamento de Ingenieria Eiéctrica, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-30-16

Resumen: El marco general de este estudio concierne a la exploracion

de métodos de analisis de secuencias de imagenes televisuales, orientadas a
objetos para aplicaciones de tipo muitimedia (transmisién y/o almacenamiento).

Es importante aspirar a un maximo de interoperabilidad y reconfigurabilidad de
servicios video en todos los niveles, incluyendo la adecuacién a varias
resoluciones espaciales o diferentes tasas de transmision. Un modelado de la
escena en objetos, permite una mejor y mas eficiente manipulacién de los datos
de analisis, o cual puede ser directamente explotado para lograr una
interoperabilidad entre diferentes sistemas. Este tipo de manipulacién de datos
es coherente con los requerimientos de un sistema muitimedia.

Varios aspectos metodoldgicos son explorados: Utiles algoritmos de
segmentacion espacio-temporal y técnicas de estimaciéon de movimiento.
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Coloquio 1996
La Investigacién en ta Facultad de Ingenieria

Titulo del trabajo:

Primer autor:
Coautores:
Dependencia:
Teléfono:

Resumen:

Codificacién de imagenes por medio de un modelo
contornos textura

Dr. Francisco Garcia Ugalde

M. en |. Rodrigo Montuafar Chaveznava

Departamento de Ingenieria Eléctrica, DEP-FI, UNAM.
6-22-30-11

Se explota una caracteristica del sistema de percepcion

visual humano, que consiste en procesar los contornos de una imagen por
separado, con respecto a la textura. Esta separacidn se logra mediante la
transformada “wavelet” para codificacién de imagenes digitales.
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Coloquio 1996
La Investigacion en la Facultad de Ingenieria

Titulo del trabajo. Segmentacion basada en movimientos en secuencias de
imagenes digitales

Primer autor: ing. Daniel Gatica Pérez

Coautores: Dr. Francisco Garcia Ugalde y Dr. Victor Garcia Garduio
Dependencia: Departamento de Ingenieria Eiéctrica, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-30-25

Resumen: Se presenta una comparacion entre algunos métodos pel-

recursivos de estimacion de movimiento en secuencia de imagenes digitales,
analizando sus caracteristicas principales y sus posibles aplicaciones.
Posteriormente, a partir del campo de desplazamiento aparente obtenido con
estos métodos, se propone un algoritmo de segmentacion apoyado en
movimiento, utilizando un modelo paramétrico para la representacién del campo
de desplazamiento, y una estimacién bayesiana basada en campos aleatorios
de Markov (MRF).
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Coloquio 1996
La Investigacion en la Facultad de ingenieria

Titulo del trabajo:  Control robusto con modelo de referencia

Primer autor: M. en C. Gerardo Guerrero Ramirez

Coautores: Dr. Yu Tang Xu

Dependencia: Departamento de Ingenieria Eléctrica, DEP-Fi, UNAM.
Teléfono: 6-22-30-13

Resumen: La técnica de disefio de control denominada Control robusto

con modelado de referencia (MRRC), estd basada y es una extension del
control con modelo de frecuencia y del control adaptable con modelado de
referencia.

El control robusto con modelado de referencia solamente requiere mediciones
de la entrada y la salida del sistema; por tanto, no es necesaria la
retroalimentacién de todos los estados de la planta, ademas enfrenta el
problema de la incertidumbre y ciertas perturbaciones.

La técnica de MRRC se puede aplicar a sistemas lineales y no lineales.

Se presenta un avance de su aplicacién a sistemas lineales invariantes en el
tiempo de una entrada y una salida, con grado relativo mayor de 1.
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Coloquio 1996
La investigacion en la Facultad de Ingenieria

Titulo del trabajo: Métodos de reconocimiento automatico de palabras
aisladas, usando segmentacion acustica y la KLT

Primer autor: M. en |. Abel Herrera Camacho
Dependencia: Departamento de Ingenieria Eiéctrica, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-30-05

Resumen: El reconocimiento de voz, iniciado en la década de 1950,
aun esta lejos de ser un sistema de reconocimiento de palabras continuas en
un ambiente normal, no asi en el reconocimiento automatico de palabras
aisladas, donde sus tasas de precisién son mayores al 98% Eara condiciones
de laboratorio y vocabularios pequerios, y de alrededor del 90% para sistemas
comerciales. Las investigaciones al respecto, prosiguen para reducir el tiempo
de procesamiento e incrementar su precision en condiciones reales.

Se presenta un aigoritmo de compresién espectral basado en bandas criticas,
una parametrizacion de voz basada en la transformada de Karhunen-Loeve y
su aplicacion en un sistema de clasificacion basado en la técnica de ajuste
dinamico en el tiempo. A |la sefal de voz se le aplica una ventana de Hanning y
una transformada corta de Fourier, ambas de 12.8 ms de longitud con un
traslape de 2 ms. El espectro de magnitud es decimado en 18 bandas no
lineales, llamadas bandas criticas, lo que proporciona la minima estructura
para percibir adecuadamente la voz. Con eF metodo de cocientes de maxima
similitud se detectan inicio y fin de palabra, y puntos de cambios espectraies
gruesos, obteniendo subpalabras acusticas o segmentos cuasiestacionarios;
Su numero en las palabras es variable de acuerdo con el umbral fijado; en este
€aso, menor a nueve,

La transformada KLT se aplica a nivel de subpalabras, obteniéndose un
conjunto de vectores y de valores propios, ademas de coeficientes. Los
primeros dan informacion espectral del segmento acustico y valores del peso
de energia de los vectores propios asociados; y los coeficientes informacion
temporal de los segmentos de voz. La ventaja de la KLT es que permite
prescindir de los coeficientes, y que de la informacion espectral, sélo los
primeros vectores propios conllevan casi toda esta informacién. Aqui se utiliza
una transformada de orden 18, empleando los 7 con mas del 95% de
isnf?‘rmgcién. La medida de distancia disefiada se basa en la norma de Hilbert-
chmidt.

El método de clasificacion ajuste dinamico en el tiempo, DTW, se adapto6 para
nivel de subpalabras, resultando muy rapido.

Se utilizé la base de datos de Texas Instruments para palabras aisladas, con
1,000 repeticiones para entrenamiento y 1,600 para el reconocimiento. Los
resultados muestran tasas de reconocimiento del 98.4%, cifra similar a los
mejores métodos para palabras aisladas.
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Cotoquin 1996
t.a Investigacion en |a Facultad de Ingenieris

Titulo del trabajo:  Robots moéviles. Control de motores

Primer autor: Ing. César Jiménez Calvillo

Coautores: Dr. Jesus Savage Carmona

Dependencia: Departamento de Ingenieria Eléctrica, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-30-25

Resumen: Como parte del proyecto dei robot movil, se requiere del

control en sus desplazamientos.

Los desplazamientos se logran a través de motores de CD acoplados a las
ruedas del robot. Para el control de estos motores se necesita un algoritmo de
control para manipular direccién y velocidad.

El algoritmo se desarrolla en lenguaje ensambiador, utilizando el
microcontrolador MC68HC11, el cual envia las sefiales de control a la etapa de
potencia de los motores para desarroliar el despiazamiento deseado.
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Cologuio 1996
La Investigacion en la Facuitad de ingenierla

Tituio del trabajo:  Desarrollo de sistemas inteligentes aplicados al sector

energético
Primer autor: M. en |. Nicolas Kemper Valverde
Dependencia: Departamento de Ingenieria Energética, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-80-92
Resumen: El escenario de las organizaciones de todo tipo,

actualmente se caracteriza por una marcada competencia comercial y por la
globalizacién de la economia, asi como una preocupacién por mejorar las
relaciones entre usos de energia y su impacto en los costos de produccién y
calidad del ambiente. '

Frente a este panorama la busqueda de mejoras tecnolégicas pasan a ser
necesidades inmediatas. Es por ello que, en afios recientes el estudio de la
aplicacion de técnicas automatizadas inteligentes para la solucién de problemas
tanto a nivel de gestion publica como a nivel de la industria y los negocios, ha
adquirido una gran importancia.

El proyecto esta dirigido a caracterizar la problematica especifica de las
diferentes areas del sector energético, tratando de identificar posibilidades de
desarrollo de sistemas inteligentes en cada una de ellas. Las areas
consideradas son las siguientes: exploracion, produccién, procesamiento,
manejo, transporte y distribucion, economia de la energia, uso no contaminante
de los hidrocarburos y energia renovable.
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Coloquio 1988
La Investigacion en la Facuitad de Ingenieria

Titulo det trabajo:  Controladores repetitivos adaptables con un enfoque en

frecuencia
Primer autor: Ing. Erick Lopez Gémez
Dependencia: Departamento de Ingenieria Eléctrica, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-30-25
Resumen: Los controladores de realimentacién convencionales

muestran muy buenos resultados en los problemas de regularizacion, sin
embargo, se comportan mal en el seguimiento de sefiales periédicas. Es por ello
que en este trabajo se presenta una técnica de control de alimentacion
adelantada - feedforward- adaptable que aprovecha las caracteristicas en
frecuencia de la sefial de referencia. Dicha técnica tiene la ventaja de que
provee un mejor desemperio sin afectar la estabilidad del sistema y, tiene la
desventaja de que requiere del conocimiento de los parametros de la planta.
Como no es una suposicion adecuada el conocimiento de ellos, se emplea un
método de identificacion basado en el algoritmo del gradiente.

El sistema ha sido simulado en SIMNON obteniendo un error del 2% de la sefal
de referencia; se planea hacer experimentos en una planta de laboratorio.
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Coloquio 1996
La Investigacion en ta Facultad de ingemveria

Titulo del trabajo:  Restauracion direccional de imagenes por medio de la
transformada polinomial

Primer autor: ing. Juan Roman Lépez Miranda

Coautores: Dr. Boris Escalante Ramirez

Dependencia: Departamento de Ingenieria Eléctrica, DEP-F1,UNAM.
Teléfono: 6-22-30-16/25

Resumen: Se presenta una técnica para restauracion de imagenes

ruidosas fundamentada en la transformada polinomial; ésta modeia algunas de
las propiedades del Sistema Visual Humano (SVH) y es dtit para la
representacion de cualquier tipo de imagen. La transformada polinomial permite
una descripcion local -en el dominio espacial- de las imagenes con diferentes
resoluciones; sus coeficientes corresponden a los pesos, de la expansion
polinomial, necesarios para reconstruir (localmente y con el minimo de
distorsion) la imagen inicial. En trabajos recientes se ha utilizado para construir
algoritmos de reduccién de ruido mediante el procesamiento adaptivo de los
coeficientes polinomiales de la imagen degradada, dicho procesamiento es
gobemado por la presencia o ausencia de contormos en aquéila. Tales
esquemas se aplicaron a la restauracion de imagenes capturadas usando la
Tomografia Computarizada (imagenes médicas), un Radar de Apertura Sintética
(imagenes de geofisica o de percepciéon remota) y algun Dispositivo de Carga
Acoplada (imagenes astrondmicas), en todos los casos se tuvieron resultados
aceptables.

La imagen procesada se obtuvo con la transformada polinomial inversa, que
considera la interpolacion de los coeficientes polinomiales procesados con
funciones patrén (filtros de sintesis) que dependen del tipo de descripcion local
(polinomios) que se empled durante ia expansién (analisis) y acorde con el
modelo del SVH. Se incluye un esquema de restauracion de imagenes ruidosas
que considera el procesamiento adaptivo sefalado e incorpora un
procesamiento direccional a lo largo de los contomos detectados. Dado que la
técnica constituye el perfeccionamiento del algoritmo de restauracién citado, se
presentan los resultados que permiten corroborar el desempeiio de los diversos
esquemas.
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Coloquio 1996
La Investigacton en la Facultad de Iingemeria

Titulo del trabajo: Caracterizacidon geométrica de Leyes de Control

Primer autor: Ing. Ricardo Lépeziena Estrada

Coautores: Dr. Juan Carlos Martinez Garcia

Dependencia: Departamento de Ingenieria Eléctrica, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 7-60-22-27

Resumen: No obstante que desde finales de los aftos 60 y principios

de los 70, la herramienta de control geométrico demostré su utilidad para
andlisis de problemas, tales como el rechazo de perturbaciones y el
desacoplamiento entrada-salida, la concepcion de metodologias para la sintesis
de controladores, por medio de esta teoria no ha sido suficientemente
abordada.

El propdsito de la investigacidn en curso, es el desarrolio de metodologias
confiables de sintesis de controladores estabilizantes para los problemas del
rechazo de perturbaciones, desacoplamiento entrada-salida y el problema de
rechazo de perturbaciones y desacoplamiento simultaneos.

El conocimiento de los grados de libertad existentes, a través de la
caracterizaciéon de los polos fijos del sistema retroaiimentado y la
caracterizacion geométrica del problema de control abordado, se utilizan como
base en la elaboracion de la metodoiogia, valiéndose de las ventajas que ofrece
el céiculo formal por computadora para la manipulacién de la informacion
algebraico-simbdlica que interviene en la sintesis del controlador.
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Cologuio 1996
La Investigacién en la Facultad de ingenieria

Titulo del trabajo:  Segmentacion de imagenes multiespectrales SPOT: una
aplicacién a la deteccion de asentamientos urbanos y a la
clasificacién en regiones urbanas latinoamericanas

Primer autor: Dr. Miguel Moctezuma Flores

Dependencia: Departamento de Ingenieria Eléctrica, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-30-13

Resumen: La creacién de inventarios sobre la organizacion espacial

del ambiente ha sido una actividad de permanente interés para el hombre. La
informacién compilada interpretada por procesos cartograficos ha permitido la
produccién de mapas de navegacion, topogréficos y de uso especifico de la
Tierra. Recientemente, las imagenes provenientes de los satélites que orbitan
se han constituido como fuente alterna de observacién y de vigilancia remota.
Los captores a bordo pueden suministrar conjuntos de datos regulares de
virtualmente toda la superficie del planeta.

En nuestros dias existe un interés creciente en el establecimiento de relaciones
en tecnologia, crecimiento de poblacion y de su impacto en el ambiente.
Diversos conflictos poblacionales podrian resolverse mediante ia administracion
cuidadosa y equilibrada de los recursos de la Tierra. Es en este contexto que la
percepcion remota se situa como una fuente potencial de datos utiles a los
sistemas de informacién ambiental.

El presente proyecto esta orientado a realizar investigacion para la deteccién de
nuevos asentamientos humanos en regiones metropolitanas latinoamericanas.
A lo anterior, se sumaran investigaciones para la clasificacion de los elementos
conexos a las manchas urbanas: tipos de suelos, vegetacion, etc; para ello se
emplearan imagenes pancromaticas y muitiespectrales del satélite SPOT.

Se pretende realizar, mediante investigaciones en redes neuronales, teoria de
campos aleatorios de Markov, asi como técnicas de fusidon de datos.
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Cologuio 1998
La Investigacién en la Facultad de ingenieria

Titulo detl trabajo: “Basis -Pursuit” técnica para obtener una dptima
descomposicion de sefiales

Primer autor: M. en . Rodrigo Montafar Chaveznava

Dependencia: Departamento de Ingenieria Eléctrica, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-55-98

Resumen: Las comunidades encargadas del estudio de

descomposicion de sefiales en los planos tiempo-frecuencia y tiempo-escala,
han desarrollado una gran cantidad de diccionarios de sefiales, tales como las
ondeletas, los paquetes de ondeletas, los paquetes coseno, las bases de
Wilson etc. “Basis-Pursuit” es una técnica para descomponer una sefial en una
optima superposicion de elementos de un diccionario desarroilado por S. Chen y
D. Donoho. El criterio de optimizacion empleado es la norma L’ de los
coeficientes de la sefial. Este método presenta varias ventajas sobre las
técnicas desarrolladas por otros investigadores, “Matchin Pursuit” y “Best
Orthobasis”, incluso en los aspectos de superresolucion y estabilidad.

“Basis-Pursuit” encuentra la representacién de una sefial en diccionarios
saturados mediante métodos de convergencia y obtiene la descomposicion que
minimiza la norma L’ de los coeficientes presentes en la descomposicion.

Debido a la no-diferenciabilidad de la norma L°, e! principio de optimizacién
conduce a obtener descomposiciones con diferentes propiedades.

En la linea de investigacion que se sigue en la DEP-FI, se busca aplicar este
método en la codificacion de imagenes debido a que algunos experimentos con
diccionarios no estandar, indican conexiones importantes con métodos de
representacién de sefales en contornos muiltiescala que son ampliamente
utilizados en la codificacion de imagenes.
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Coloquio 1996
La Investigacién en la Facuitad de ingenieria

Titulo del trabajo:  Matrices aleatorias para clasificacion de patrones
bidimensionales

Primer autor: Ing. Stalin Mufioz-Gutiérrez

Coautores: W.W. Mayol-Cuevas y R.A. Sanchez-Guzman

Dependencia: Departamento de Ingenieria en Computacién/DIE, UNAM.
Teléfono: 6-22-30-53 (preguntar por grupo LINDA)

Resumen: Se presenta un nuevo modelo para la representacion de

informacion de sistemas coneccionistas (redes neuronales) que permite operar
directamente con estimulos en dos dimensiones.

El modelo se basa en una matriz aleatoria fija (representada en un toroide), en
la cual tanto el estimulo de entrada como la respuesta son procesadas. La
operacion dei modelo comienza buscando la respuesta deseada dentro de la
matriz aleatoria, marcandose la zona donde fue encontrada; de no ser asi, se le
compone linealmente con ios elementos mas parecidos.

Posteriormente, se busca la entrada dentro de la matriz aleatoria, activindose
las zonas que estén en un umbrai de distancia predeterminado. Finalmente, se
establece una conexién entre los elementos activados por la respuesta deseada
y la entrada, lograndose asi la etapa de entrenamiento del sistema. Las
conexiones mas utilizadas tienen un pesoc mayor en la respuesta final del
sistema. El reconocimiento consiste en dar un nuevo estimulo que activa las
conexiones asociadas a las zonas mas parecidas a dicha entrada y, una vez
sumadas las zonas indicadas por las conexiones activadas, se obtiene la
respuesta del sistema, de tal manera que el modelo opera bajo el esquema de
memoria esparcida.

Las caracteristicas del modelo presentado tienen muchas ventajas sobre los
modeios asociativos convencionales, como son: que ni la entrada, ni la asociada
se almacenan, las zonas de la matriz aleatoria son compartidas
exhaustivamente, tiene aito grado de compactacion de informacién y el tamafio
de la entrada no determina directamente los requerimientos de memoria del
modelo. Se presenta el analisis experimental de los parametros del sistema, asi
como su desempefio en la asociacion de estimulos binarios.
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Coloquio 1998
La Investigacton en la Facuitad de Ingenieria

Titulo del trabajo:.  Cuantificacion de los coeficientes de la transformada
coseno discreta vectorial

Primer autor: Ing. Eduardo Ernesto Ordoriez Lopez

Dependencia: Departamento de Ingenieria Eléctrica, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-59-55-16

Resumen: La compresion de imagenes y video es un area que esta

creciendo rapidamente. En la actualidad, existe una gran variedad de técnicas
pero todas pueden ser modeladas como un proceso de tres etapas:
procesamiento de sefial, cuantificacion y codificacion sin pérdidas. La etapa de
cuantificaciéon es donde se logra la mayor parte de la compresion, de ahi que
sea el aspecto central de! proceso.

En la de procesamiento de sefales, se tiene el caso especial de las
transformaciones ortogonales, las cuales han demostrado ser un esquema
efectivo para la compresién de imagenes y video. Se presenta un nuevo
esquema de cuantificacion para los coeficientes de la DCT vectorial.

Universidad Nacional Autohoma de México. Facultad de ingenieria. Division de Estudios de Posgrado

73




Coloquio 1996
La Investigacién en la Facuitad de Ingenieria

Titulo del trabajo: Sintesis y analisis de filtros digitales

Primer autor: Dr. Bohumil Psenicka

Dependencia: Departamento de ingenieria Eléctrica, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-30-16, 6-77-38-83

Resumen: El filtro digital es factible de formularse mediante las
ecuaciones que se pueden expresar en forma matricial. Reduciendo las filas y
columnas desde la matriz flujo de seflales, se obtiene la matriz, flujo de estado
(matrices A, B, C, D). Si se conocen éstas se puede, sin las transformaciones,
obtener la funciones de transferencia y las respuestas en el dominio del tiempo
y dominio de la frecuencia. Al contrario, en el caso de Ja sintesis, se busca la
matriz de flujo de sefales si se conoce la funcién de transferencia, la que se
amplia, hasta que se obtiene la matriz de flujo de estado, de la cual se puede
dibujar la estructura del filtro digital.
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Coloquio 1996
La Investigacién en la Facultad de Ingenieria

Titulo del trabajo:

Primer autor:
Dependencia:

Teléfono:

Resumen:

Sistemas PSK con interferencia entre simboios en un canal
con atenuacion, tipo Rayleight

Dr. Carlos Rivera
Departamento de Electronica, DEP-FI, UNAM.

6-22-30-25

Se calcula la probabilidad de error de un sistema PSK con

interferencia entre simbolos, interferencia entre los canales | y Q y ruido aditivo
gaussiano. Ademas el canal tiene una atenuacion tipo Rayleight.

Para calcular esta probabilidad se aproxima una integral doble en el plano
compiejo. E! numero de operaciones requeridas crece en forma lineal con
respecto al nimero de pulsos de interferencia. El método es eficiente y facil de

programar.

Se muestran ejemplos con diferentes anchos de banda del canal y el pulsc de

transmision.
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Coloquio 1996
La Investigacién en la Facultad de Ingenieria

Titulo del trabajo. Robots méviles

Primer autor: Dr. Jesus Savage Carmona

Dependencia: Departamento de Ingenieria Eléctrica, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-30-14

Resumen: E! objetivo de esta investigacidn es desarrollar un robot

moévil que pueda maniobrar en un ambiente de oficina. Se usaran técnicas de
inteligencia artificial, I6gica difusa y procesamiento digital de sefiales.
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Coloquio 1996
La Investigacion en la Facultad de Ingenieria

Titulo del trabajo: Compresion de secuencias de imagenes multirresolucién
usando la cuantizacién vectorial

Primer autor: Ing. Rubisel Tovilla Heredia

Coautores: Dr. Francisco Garcia Ugalde

Dependencia: Departamento de Ingenieria Eléctrica, DEP-FI, UNAM,
Teléfono: 6-22-30-25

Resumen: La descomposcién piramidal representa actualimente una

poderosa herramienta para el andlisis y la compresién de imagenes. En esta
técnica, el objetivo es concentrar la energia de la sefial de entrada en una
version filtrada pasobajas de menor resolucion, lo cual produce una sefal de
diferencia con distribucion laplaciana de varianza y entropia menor, que se
puede cuantificar vectorialmente con un minimo de pérdidas en la calidad
perceptual de la sefal reconstruida. Con esto se obtiene una representacion
eficiente de la imagen, lo que significa la compresion de los datos.
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Coloquio 1996
La Investigacion en la Facultad de ingenieria

Titulo del trabajo:  Indexado de video digital para la recuperacién de escenas
de interés aplicado a un evento deportivo

Primer autor: Ing. Abania Uriéstegui Mondragén

Dependencia: Departamento de Ingenieria Eléctrica, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-30-25

Resumen: Se desea indexar una sefial de un video digital de la cual se

pueda llevar a cabo una recuperacién de escenas de interds, que formen parte
de un video digital de acuerdo con un propésito especial, asi como presentar
aplicaciones en diversas areas.

De manera similar como en una tienda de autoservicio hay espejos para
observar |0 que acontece en los pasillos, en este caso ayudaria a una mejor
inspeccidn de lo que ocurre en el transcurso del dia, pudiéndose analizar partes
del video en las cuales el comportamiento de los clientes son poco comunes,
como tomar algunos articulos de la tienda y esconderlos entre sus ropas.

Otro tipo de aplicacién es en el comportamiento de animales. Se puede grabar
durante un periodo su reaccion y después ver unicamente las escenas con
caracteristicas de importancia para el investigador.

En cuanto a eventos deportivos, es de utilidad para quienes dirigen un equipo
de algun deporte y estudiar las jugadas de los adversarios y saber cual es la
mejor tactica ofensiva para llevar a cabo el contrataque; por ejemplo, la
investigaciéon al respecto, se hara sobre las escenas de mayor huelia en el
futbol soccer, tales como goles, tiros de esquina y penales, y realizar la
recuperacion de las escenas a través de una interfaz grafica.
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Coloquio 1996
La Investigacion en la Facultad de Ingenieria

Titulo del trabajo:  Deteccién de fallas en sistemas dinamicos por medio de
software (conferencia invitada)

Primer autor: Dra. Cristina Verde

Coautores: R. Carrera

Dependencia: Instituto de Ingenieria y DEP-FI, UNAM.

Teléfono: 6-22-34-21

Resumen: Debido a la complejidad y sofisticacién de los sistemas de

control en los procesos industriales, la supervision y deteccion de fallas o
anomalias en linea de sistemas dindmicos, es un tema de gran interés tanto a
nivel académico como industrial. Esta tarea debe ser considerada como
prioritaria, ya que las fallas son inevitables a pesar de un sistema de control
robusto.

En particular, los métodos de estimacion, las reglas basadas en razonamientos
de expertos, las técnicas de reconocimiento de patrones y de sistemas
borrosos, han sido las herramientas mas usadas para la deteccion de fallas; sin
embargo, contrario a las estrategias de control, en el caso de los esquemas de
supervision, no existe una teoria general, por lo que hasta ahora cada proceso
es considerado como caso particular. Este hecho ha motivado que los
investigadores del area traten de generalizar en lo posible los esquemas de
deteccion de fallas.

Se presentan dos problemas particulares, la deteccion de transistores abiertos
en sistemas electronicos de potencia y la deteccién de fugas en una tuberia de
agua. Los resultados son halagadores y muestran la utilidad de los sistemas de
deteccion de fallas por programa. ,f\:;a UNi 2
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Coloquio 1996
La Investigacion en la Facuitad de Ingenteria

Area de Ingenieria Mecanica

80

Universidad Nacional Auténoma de México. Facultad de Ingenieria. Division de Estudios de Posgrado



Cologquio 1996
La Investigacién en Ia Facultad de ingenieria

Titulo del trabajo. Herramientas de software para analisis de confiabilidad de
sistemas mecanicos

Primer autor: Dr. Moisés Arroyo Contreras

Dependencia: Departamento de Ingenieria Mecanica, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-30-29; Fax; 6-16-10-73

E-mail: moises@132.248.52.58 (moises@zvezda.depfi.unam.mx)
Resumen: Se desarrollan herramientas de software para analisis de

confiabilidad de sistemas estructurales ante solicitaciones estaticas también
dirigidas al analisis y disefio de estructuras sometidas a solicitaciones estaticas
o dindmicas. El programa permitird observar el efecto de la variabilidad en la
confiabilidad o seguridad de los elementos aislados y del sistema completo.
Sera una herramienta para el curso de Confiabilidad Estructural y del de
Analisis y Disefio de Estructuras para evaluar los riesgos de falla de sistemas
estructurales. La prueba piloto se basa en ejemplos didacticos y el programa
respectivo. Su divulgacion es a través de seminarios de actualizacion para
profesores y alumnos. La metodologia consta de los siguientes médulos:

a) Del modelo mecanico. Determina el comportamiento mecénico del sistema
estructural para una condicién de carga definida, considerando dos tipos de
comportamiento mecanico de la estructura: elastico y bilineal.

b) Generador de solicitaciones. Proporciona tres tipos de solicitaciones
deterministas y dos de solicitaciones aleatorias.

¢) De andlisis de confiabilidad. Evalia probabilidades de falla en las funciones
de estados limite del sistema estructural.

d) De visualizacion de resuitados. Presenta los resultados en forma grafica.

e) De ayudas. Proporciona al usuario comentarios de orientacion en el proceso
de andlisis y en la interpretacion de los resultados.

f) Auxiliar de archivo. Permite al usuario el manejo de archivos.
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Coloquio 1996
La Investigacion en la Facultad de ingemeria

Titulo del trabajo:  Algunos avances en la simulacién computacional

Primer autor: M. en C. Graciano Cruz Almanza

Coautores: Dr. Luis Reyes Avila

Dependencia: Departamento de Ingenieria Mecanica, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-30-07

Resumen: Un simulador computacional es un software que imita el

comportamiento de dispositivos mecanicos. La importancia de estos
simuladores radica en las ventajas que tienen para la capacitacién de personal.

El algebra de cuaterniones ha sido desarrollada por varios autores y puede ser
la teoria que sustituya al algebra matricial en muchas aplicaciones que
involucren transformaciones de rotacion.

E! simulador que se desarrolla en este trabajo se basa en algebra de
cuaterniones, ya que las transformaciones de rotacion en el espacio de los
cuaterniones es mas rapida.

El programa SIMULA imita el comportamiento del robot MITSUBISHI RV-M1,
graficandolo en tres dimensiones y con eliminacién de las lineas ocultas para su
mejor vision. ElI programa se desarroila en lenguaje C sobre plataforma
WINDOWS, mediante una computadora personal.
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Coloquio 1996
La Investigacion en la Facultad de Ingenieria

Titulo del trabajo:  Diserio, construccién y pruebas de un manipulador de bajo
costo para ambientes limpios

Primer autor: M. en |. Leopoldo A. Gonzalez Gonzalez

Coautores: Dr. Marcelo Lépez Parra

Dependencia: Centro de Disefio y Manufactura, Fl, UNAM.

Teléfono: 5-50-06-35

Resumen: El Centro de Diserio y Manufactura (CDM) de la Facultad de

Ingenieria, ha desarroliado un prototipo de robot para transportar discos de
silicio, capaz de operar en ambientes muy limpios (industria microelectronica).
Estos ambientes se clasifican como areas o cuartos “clase 10", o sea, que las
particulas de polvo son mayores o iguales a 0.5 micras de diametro en un
volumen de aire igual a un pie cubico. Como resultado del trabajo en este primer
prototipo de ‘robot clase 10°, se ha encontrado que la industria fabricante de
circuitos integrados (chips) requiere robots manipuladores més limpios (clase 10
mejores) y de costo de manufactura bajo en razén de la enorme integracion
electrénica (miniaturizacion) de los chips que se producen actuaimente.

En el Centro de Disefio y Manufactura se encuentra en etapa de disefio
conceptual un brazo mecanico de bajo costo. Este proyecto involucra el diseiio
de detalle, fabricacién, ensamble y pruebas (funcionales y de contaminacion) de
la méaquina. "
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Titulo del trabajo:  Cinemética de cadenas abiertas

Primer autor: M. en |. Mario Marquez Miranda

Dependencia: Departamento de Ingenieria Mecanica, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: Fax (5) 6-22-30-07 E-mail: luis@quater.depfi.unam.mx
Resumen: El algebra de cuaterniones fue desarrollada por Sir William

Hamilton en 1843, como extensién formal no rigurosa del algebra de los
numeros complejos;, es decir, su tratamiento es puramente geométrico. La
manera sistematica de construir el algebra de cuaterniones con el enfoque
moderno del aigebra lineal, simplifica y generaliza la aplicacién de la misma en
la representacion paramétrica de rotaciones finitas de cuerpos rigidos.

Se presenta un proceso sistematico y generalizado del modelado matemético de
la cinematica y el algoritmo computacional de robots mediante el aigebra de
cuaterniones; no se incluyen las ecuaciones de velocidad y aceleracion, ya que
unicamente se enfatiza en las ecuaciones de posicién. Se incluye el modelado
de un robot (RRR) de tres grados de libertad (GDL), simulando una trayectoria
recta en ®° Se utiliza el sistema Mathematica® para generar las ecuaciones
simbdlicas, resolverlas y simular los resultados.

El uso del algebra de cuarteniones para modelar en forma sistematica y
generalizada la cinematica directa y resolver el problema inverso de robots y
otros sistemas mecanicos, tales como las plataformas en paralelo y el control de
estos sistemas, también se basan en dicha metodologia. Se recomienda el
desarrolio y aplicacién de otros métodos numéricos para obtener comparaciones
desde el punto de vista computacional. Desde el punto de vista fisico, la
modelacibn queda sistematicamente construida, 0 que proporciona
interpretaciones apropiadas de las soluciones y el control de las mismas.
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Titulo del trabajo: Modelado cinematico de sistemas mecanicos

Primer autor: M. en |. Mauricio Méndez Canseco

Dependencia: Departamento de Ingenieria Mecanica, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: Fax (5) 6-22-30-07 E-mail: luis@quater.depfi.unam.mx
Resumen: Se muestra una simulacién cinematica de desplazamiento

aplicable a los sistemas mecanicos de cadena abierta y de cadena cerrada,
donde se pueden encontrar, respectivamente, mecanismos y manipuladores. El
documento consiste en una introduccién a la teoria de los cuaterniones, el
desarrolio de la modelacion de los sistemas mecénicos y su aplicacién al
andlisis de desplazamiento y sintesis de conduccién de cuerpo rigido de
mecanismos.

En la actualidad es necesario contar con un método de modelacién de sistemas
mecanicos que sea sistematico y capaz de ser aplicable en los diversos
problemas que se presentan en las fases de disefio o analisis de ios mismos,
independientemente de si estan definidos en el plano o0 en el espacio, de tal
forma que sea facilmente programable y Util para los disefiadores e ingenieros.

Se presenta la manera sistematica de construir el aigebra de cuaterniones con
el enfoque modemo del algebra lineal, lo que simplifica y generaliza la
aplicacién de la misma en la representacién paramétrica de rotaciones finitas de
cuerpos rigidos.
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Titulo del trabajo:  Estudio comparativo del diseflo de actuadores neumaticos
de un cuarto de vuelta

Primer autor: Dr. Alejandro Ramirez Reivich
Dependencia: Centro de Diseflo y Manufactura, FI, UNAM.
Teléfono: 5-50-00-41 y 5-50-06-35

Resumen: Se presenta un estudio de disefio comparativo de objetos; se
seleccionaron actuadores de valvulas neumaticas de un cuarto de vuelta, bajo
un estudio sistematico de los tipos disponibles comparando ventajas vy
desventajas, cambios en el uso, materiales, tecnologia y comportamiento en el
mercado. Estos actuadores constituyen un producto MEOQ (Manufactureros de
Equipo Original). Se catalogaron cerca de 257 disefios diferentes, de los cuales
alrededor de 168 se estudiaron por ser de uso comun.

Se ilevd a cabo un andlisis funcional y se elaboré una tabla de opciones y de
clasificacion. Se establecieron criterios numéricos de eficiencia, ajuste,
compactaciéon y costo de funcion. Los criterios comparativos revelaron que la
mayoria de los actuadores poseen resistencias y debilidades distintivas. Se
diseté y construyé una plataforma de prueba para 18 actuadores con disefio
diferente, y determinar la relaciéon torque / angulo / presion del aire. Los
procedimientos de prueba revelaron aspectos importantes que habian pasado
desapercibidos para la industria.

Algunas conclusiones se establecieron con base en el rango de productos
disponibles, el amplio espectro, la interaccién compleja de las consideraciones
involucradas en el disefio, los criterios de evaluacién de los disefios y los
estandares fijados, asi como peculiaridades de su comportamiento no conocidas
por los fabricantes. Se incluyen sugerencias para investigaciones posteriores:
considerando los limites de funcionalidad respecto a lo que es posible hacer, un
estudio de mapeo entre los parametros de disefio, los requerimientos
operacionales y los parametros de comportamiento.
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Titulo del trabajo:

Primer autor:
Dependencia:
Teléfono:

Resumen:

Modetacion de materiales compuestos con aplicacion al
presfuerzo

Dr. Luis Reyes Avila
Departamento de Ingenieria Mecanica, DEP-FI, UNAM.
6-22-30-29; Fax: 6-16-10-73

Se presenta la modelacion de materiales compuestos

mediante la teoria de homogenizacion; incluye el principio variacional asociado,

el cual se aproxima con la técnica de Elemento Finito, a fin de obtener el modelo

numérico correspondiente. Se presenta una aplicaciéon relacionada con el

problema de concreto presforzado donde el comportamiento del concreto y el

acero se transforma a través de homogenizacion a un materiai equivalente. Se

adicionan comparaciones numéricas de elementos estructurales modelados de

esta manera, asi como con modelos tradicionales.
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Titulo del trabajo:  Estudio experimental del movimiento del aire en el cilindro
de un motor de combustién interna

Primer autor: Dr. Francisco J. Solorio Ordaz

Dependencia: Departamento de Termoenergia y Mejoramiento Ambiental,
Ingenieria Mecanica e Industrial, FI, UNAM.

Teléfono:

Resumen: Se pretende obtener el campo de velocidades del cilindro
en un banco de flujo estacionario utilizando un modelo en frio. La medicion de
las velocidades se llevard a cabo mediante un anemémetro de rayo laser de
efecto Doppler de dos colores para obtener dos componentes de velocidad,
simultaneamente.

Se estudia la influencia de la forma del conducto de admisién y de la posicion
de la valvula en el movimiento del aire, caracterizando conductos de admisién
productores de un aito nimero de giro en la corriente entrante al cilindro.
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Area de Ingenieria de Sistemas
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Titulo del trabajo:  Problemas de teoria de localizacién

Primer autor: M. en |. Ricardo Aceves Garcia

Dependencia: Departamento de Ingenieria de Sistemas, DEP-Fi, UNAM.
Teléfono: 6-22-32-81

Resumen: El problema de localizacién se presenta en organizaciones

grandes y pequefias, publicas y privadas con necesidad de ubicar
geograficamente algun tipo de servicio (escuelas, almacenes, gasolinerias,
clinicas, sucursales bancarias, etc). Se han propuesto varios puntos de vista.

Los intentos iniciales fueron a través de procedimientos heuristicos; para
optimizar el problema se usé un proceso de ramificaciéon y acotamiento donde
las consideraciones de calcuio han ido en contra para la solucién de problemas
relativamente grandes, de uso practico. Se tiene la programaciéon matematica
apoyada con las técnicas de descomposicion a través de las cuales el problema
se analiza como dos subproblemas interrelacionados: la localizacién de costo
minimo para los servicios y la distribucion a costo minimo de ia demanda.

La formulacion matematica para algoritmos de solucion eficientes es el
denominado “problema de cargo fijo”"; la estrategia de solucién mas prometedora
ha sido el “principio de descomposicion” en su forma primal o dual, con el
consabido “cuello de botella’, es decir, que representa el calculo repetido del
denominado “problema maestro”, el cual es de una compleja estructura
combinatoria.

Se disefia e impiementa un algoritmo que resuelva la localizaciéon de servicios,
evite el problema maestro en su esquema de solucién y que sea de simple
manipulacién. La principal contribucién de esta investigacion es ese algoritmo.

La estrategia de solucién se basa en la incorporacion de la descomposicién de
Benders y la relajacion lagranjeana separable en un mismo esquema cruzado,
que resulta de la solucion sucesiva de dos subproblemas del tipo de transporte
en un proceso de ping-pong.
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Titulo del trabajo:

Primer autor:
Dependencia:
Teléfono:

Resumen:

Modelo para simular el funcionamiento financiero de una
empresa

Dr. José Jesus Acosta Flores
Departamento de Ingenieria de Sistemas, DEP-FI, UNAM.
6-22-32-78

Se presentan las caracteristicas de los sistemas en

el

enfoque de dinamica de sistemas, y el modelo de Lyneis que esta en Dynamo

para PC; se adaptaron para que funcione en Stella Il en Macintosh.
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Titulo del trabajo: Operadores logisticos: cuando la realidad de lo virtual nos

alcance
Primer autor: Dr. Juan Pablo Antiun Callaba
Coautores: Lic. Sonia Briserio
Dependencia: Departamento de Ingenieria de Sistemas, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-32-81 E-mail: sbv@pumas.iingen.unam.mx
Resumen: Se presenta un ejemplo de la aplicacién de operadores

logisticos: Guadalupe prepara el desayuno, ha puesto en marcha la cafetera y el
horno de microondas, en tanto su esposo e hijos se bafan; &l llevara a los
chicos a la escuela; se estacionara en la terminal del tren elevado e ird a una
teleconferencia de preparacién para la fusién de ia empresa donde trabaja. El
retorno a casa de sus hijos seréd sencillo por el segundo nivel del periférico con
el “car pool” que organizé la escuela. Guadalupe ira por la tarde a sus sesiones
de psicoterapia corporal, sabe que no habra tiempo para el “super” y es la
semana OMNIMART de gastronomia francesa.

Confirma su pedido reescribiendo el password, recibe la noticia que en sorteo
automatico para clientes de OMNIMART TELEHOPPING obtuvo una
bonificacion del 7%. Hora de entrega 15 h, pens® en Maria su empleada y lo
acepté, enseguida recibié un codigo de pedido que envid al buzon de mensajes
para Maria, donde también estaban las indicaciones para la cena.

Carrousel estd manejando la logistica de OMNIMART: (1) ha conformado un
pedido al centro de televentas metropolitano norte de OMNIMART; (2) ha
identificado los productos lacteos y enviado la orden a FRIGOFLASH. un
operador logistico independiente; (3) ha establecido una orden de carne a
SONORAMART, filial de OMNIMART, (4) ha enviado una orden a JPA-
LOGISTICS otro operador independiente para productos exdéticos; (5) actualizé
existencias de los 12 productos del pedido de Guadalupe que por su alta
rotacion son manejados por DISTRIBUIDORA BIGMART, operador logistico filial
de OMNIMART, que maneja solo productos de 15 proveedores incluyendo
maquiladores para TRADEMART, la marca genérica de OMNIMART.
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(6) transfirié a los proveedores de DISTRIBUIDORA BIGMART el numero de
unidades surtidas para consolidar el programa de compras (reposiciones) de
corto plazo; (7) JPA-LOGISTICS usando una interfase con Carrousel transmite a
JPA-EXOTC TRADING, el numero de unidades surtidas para establecer el
pedimento de importacién consolidado sobre JPA-ALMACENADORA que
resurtira mafiana; (8) los 17 proveedores del centro de televentas metropolitano
norte de OMNIMART, de los restantes productos que ordené Guadalupe que no
son manejados por DISTRIBUIDOR BIGMART, reciben via Carrousel
informacidn sobre las unidades surtidas para consolidar también el programa de
compras de corto plazo de OMNIMART; 6 de ellos atn entregan directamente al
centro de televentas y los otros 11 utilizan los servicios de NOPALQG y
CITLALI, operadores logisticos altamente competitivos en el area metropolitana
de la Ciudad de México; ambos también han recibido la informacion del pedido
de Guadalupe para consolidar la reposicion para el CENTRO DE
TELEVENTAS METROPOLITANO NORTE DE OMNIMART.

(9) Carrousel ha editado la lista de surtido, seleccionado la caja para los
productos del pedido de Guadalupe que maneja el CENTRO DE TELEVENTAS
DE OMNIMART, editado la etiqueta de cédigo de barras que adherida a la caja
conducird el “ruteo” en el area de “picking” y que la encaminard al andén
correspondiente a la ruta de entrega elegida para un vehiculo de
METROEXPRESS, una ruta de transporte independiente que opera en exclusiva
para OMNIMART en el servicio de “teleshopping’; también estan generados los
documentos de transporte en forma electrénica que estaran disponibles en la
computadora a bordo del vehiculo; en la terminal remota de ésta; Maria, la
empleada de Guadalupe cuando reciba la visita de METROEXPRESS, tecleara
el cadigo de recepcion que fuera transmitido al aceptar Carrousel el pedido.

(10) También Carrousel ha acompanado las 6rdenes para SONORAMART,
FRIGOFLASH Y JPA-LOGISTICS la hora precisa, el nimero de andén de
expediciéon de ellos y el numero de vehiculo METROEXPRESS, que recibira las
cajas del pedido de Guadalupe.

(11) Cabe senalar que interfases entre Carrousel y los software de SONORA-
MART, FRIGOFLASH Y JPA-LOGISTICS permiten que éstos editen una
etiqueta de codigo de barras (con adicion del identificador del segmento
especifico) para ser controlados por scanner en ia terminal portatii de
METROEXPRESS, tanto el cargo como la entrega del pedido de Guadalupe.
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(12) Cada operador logistico involucrado (incluyendo las fitiales de OMNIMART)
tienen su propio software de atencion del pedido: lista de surtido, seieccién de
empague, ruteo de “picking’, edicion de etiqueta de codigo de barras, gestion de
inventarios, etc.

(13) Carrousel tiene una interfase con el software de gestién de la flotilla de
METROEXPRESS que intercambia entre otras informaciones, el numero de
cajas a recoger en horas precisas en andenes especificos de despacho del
CENTRO DE TELEVENTAS METROPOLITANO NORTE DE OMNIMART,
FRIGOFLASH Y JPA-LOGISTICS.

(14) Carrousel maneja un planificador estratégico para el diserio de rutas de
entrega que utiliza un algoritmo de programacién heuristica basado en la
asignacion de vehiculos a zonas que recorren en banda, asi, METROEXPRESS
recibe informacion sobre zonas de entrega para asignar vehiculos de su flotilla;
sobre un monitor de la computadora instalada a bordo del vehiculo sobre un
sistema de informacién geografico, se despliegan los puntos correspondientes a
los domicilios de entrega en la zona que recorrera con una estrategia en banda,
recorrido que serd ajustado con la experiencia del operador y la situacién del
transito en la vialidad local, ademds METROEXPRESS ha incorporado un
software que genera una llamada telefénica automética al préximo domicilio de
entrega para asegurar que existe alguien que recibird el pedido y evitar
desplazamientos inutiles.

{15) Carrousel ha realizado una serie de transacciones electrénicas entre los
bancos donde estan las cuentas de OMNIMART y sus filiales, de los
proveedores y de sus operadores logisticos de METROEXPRESS y con la
tarjeta de crédito de Guadalupe.

(16) También Carrousel ha actualizado sus estadisticas para el reporte,
mercado técnico semanal que servira para nuevos elementos de negociacion de
precios del préximo trimestre de OMNIMART con sus proveedores.

(17) Finalmente Carrousel ha evaluado el desemperio de NOPALOG y CITLALI,
como operadores logisticos por confiabilidad en tiempo y consistencia (no
errores) de las entregas. Como OMNIMART esta tratando de ampliar el "mix”
ofertado en sus servicios de “teleshopping debe de optimizar la capacidad
restringida de los andenes de recepcion en el CENTRO, por lo que para
incorporar nuevos proveedores va a recomendar a los actuales que no hagan
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entregas directas sino que utilicen a NOPALQG y CITLALI. Con éstos realiza
negociaciones para que hagan bonificaciones a los nuevos clientes;
NOPALOG y CITLALI por su parte, estdn de acuerdo con esos descuentos
siempre que los clientes usen servicios de gestion de inventarios, dado que
para simple “cross-docking”’, no los haran efectivos.

Guadalupe ha llegado a su estudio de restauracién, conecta el selector de CD
en Juan Gabriel: “El México que se nos fue’, no sabe que es ECR (Efficient
Consumer Response) pero mafiana disfrutard en el desayuno el yoghurt que
siempre encuentra en Carrousel y que le entregaran a 15:00 h en su casa.
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Titulo del trabajo:  Aplicacion de la matriz DAFO en la formulacién de
estrategias para el sector energético de México

Primer autor: Ing. Neil Spar Buendia Servin de la Mora

Coautores: Ing. Alberto Elizaide Baltierra

Dependencia: Departamento de Ingenieria de Sistemas, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-32-81

Resumen; Una de las herramientas en la planeacién estratégica es la

matriz DAFO (Debilidades, Amenazas, Fortalezas y Oportunidades). Esta se
utiliza en la formulacidén de estrategias de un determinado sistema, tomando en
cuenta sus aspectos internos y su ambiente externo.

El andlisis interno se realiza a través de un estudio de las fortalezas y
debilidades del sistema, a su vez, el andlisis de su ambiente externo implica el
estudio de oportunidades y amenazas, por tanto, el analisis de estos cuatro
aspectos ayuda a ia elaboracién de estrategias globales, las cuales son un
componente integral del procesc de planeacion. De acuerdo con lo anterior, el
presente trabajo consiste en aplicar la matriz DAFO, considerando como
sistema a Petroleos Mexicanos y la Comision Federal de Electricidad.
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Titulo del trabajo:  Precio del agua en uso agricola

Primer autor: Ing. José Ramon Corona Armenta
Dependencia: Departamento de Ingenieria de Sistemas, DEP-FI, UNAM.
: Campus Morelos.
Teléfono: 19—?;9-57 y 19-40-00 ext. 132 6 135, Jiutepec, Mor.
Resumen: En México, los recursos naturales son propiedad de la

nacion, la que esta facultada para concesionar su explotaciéon. Por ser un bien
comun, el agua no tiene precio; actualmente las cuotas gque se pagan las fijan la
CNA o los usuarios.

En riego, su precio se basa en escasez del recurso, usos multiples y
alternativos, demanda creciente en calidad y cantidad, faita de sustitutos, costos
de oportunidad y dafios a terceros.

Un precio del agua adecuado contribuiria a mejorar la eficiencia y equidad de su
uso, pues su mejor utilizacion es, en buena medida, parte de la solucion al
problema.

El objetivo de este trabajo es determinar el precio del agua en la unidad de riego
Alfajayucan, Hgo., para hacerla autofinanciable y determinar la factibilidad de
que el costo sea absorbido por los usuarios.

Se plantea determinar las relaciones entre la oferta y la demanda, evaluar la
capacidad de la infraestructura y determinar un precio real por el servicio de
suministro.

Las aportaciones del trabajo son determinar las tarifas de cobro, considerando
factores que se involucran con el precio del agua; se pretende llegar al
autofinaciamiento del distrito de riego de Alfajayucan con base en cuotas mas
justas.
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Titulo del trabajo:

Primer autor:
Dependencia:
Teléfono:

Resumen:

Algunas aplicaciones de las ecuaciones en diferencias a
problemas de ingenieria

M. en C. Arturo Delgado Rodriguez
Departamento de Ingenieria de Sistemas, DEP-FI, UNAM.
6-22-32-80

Se presentaran problemas relacionados con matematicas,

vigas, pandeo elastico de estructuras y célculo de variaciones.
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Titulo del trabajo: Calidad total en las instituciones de educacién publica

superior
Primer autor: M. en |. Octavio Estrada Castillo
Dependencia: Departamento de Ingenieria de Sistemas, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: E-mail; octavio@tlaloc.dgapa.unam.mx
Resumen: El concepto de calidad ha sido probado exitosamente en

diversas empresas alrededor del mundo, principalmente en el sector industrial,
con la finalidad de mejorar la productividad y rentabilidad de ellas. En México, el
desarrollo que ha tenido, también ha seguido este derrotero. EI Gobiemo
mexicano ha pretendido impulsar la puesta en marcha de sistemas de calidad a
través de mecanismos como el Premio Nacional de Calidad, sin embargo, no ha
dado los frutos que se esperaban.

En el sector educativo, la calidad se ha convertido en un aspecto central de ia
politica educativa oficial, a tal grado que la Secretaria de Educacién Publica lo
ha planteado como objetivo programatico del régimen, a partir de 1982.

Se plantea el concepto de calidad en la educacién desde un punto de vista
sistémico y teleolégico; se muestra que dicho concepto va mas alld de la
evaluacion educativa y que requiere para su eficaz y eficiente aplicacion,
aprovechar e integrar todos los esfuerzos que se han llevado a cabo al
respecto.
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Titulo del trabajo:  Algoritmo para la minimizacién de una funcion concava
sujeta a restricciones lineales y variables enteras

Primer autor: M. en |. Idalia Flores de la Mota

Dependencia: Departamento de Ingenieria de Sistemas, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-32-81

Resumen: En programacién existen algoritmos para resolver

problemas como el de cargo fijo o de inversién de capital, considerando que la
funcién objetivo es convexa; si la funcién objetivo no es convexa, se puede
hacer uso de estos mismos algoritmos mediante algun procedimiento de
convexificacion o del uso de la cubierta convexa.

El objetivo de este trabajo es desarrollar un algoritmo general para minimizar
una funcién concava sujeta a restricciones lineales y enteras. El algoritmo hace
uso de estimadores lineales, asi como de cortes convexos.

En la literatura se encuentran problemas resueitos de este tipo, pero sélo
consideran el caso continuo.
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Coloquio 1996
La Investigacion en la Facultad de ingenieria

Titulo del trabajo:  Adaptabilidad en el problema de la ruta mas corta

Primer autor: M. en |. Maria de la Luz Gasca Soto

Dependencia: Departamento de Ingenieria de Sistemas, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-32-81

Resumen: Para aprovechar al maximo los recursos de la tecnologia de

las maquinas actuales, es indispensable el desarrollo de algoritmos que tomen
ventaja de tales recursos. Tradicionalmente, la evaluacion del desempefio
computacional de los algoritmos analiza los requerimientos de espacio y tiempo
en un modelo de computo que es analizado como una funcién del peor de los
casos y del caso promedio.

La adaptabilidad de algoritmos es un area de investigacién reciente que
proporciona mayor informacion sobre los algoritmos. Informalmente, se dice que
un algoritmo es adaptativo (como traduccién de adaptive algorithm) si es capaz
de aprovechar las caracteristicas del ejemplar del problema (como traduccion a
instance of a problem) a solucionar.

Se busca dar un panorama del campo de investigacion en el area ‘de
adaptabilidad de algoritmos y de los resultados que se han obtenido en el
problema de ordenamiento y en optimizacién combinatoria.
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Coloquio 1996
La Investigactdn en la Facultad de Ingenieria

Titulo del trabajo:  La conservacion de la funcionalidad de los sistemas
productivos

Primer autor: Ing. Jaime Gémez Vega

Dependencia: Departamento de Ingenieria de Sistemas, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-32-81

Resumen: En la busqueda de la solucion integral al problema

fundamental del abastecimiento creciente de agua potable en la Zona
Metropolitana de Guadalajara, y al proporcionarle la importancia que merece la
conservacion de los sistemas productivos con el fin de garantizar su mejor
funcionamiento, es indispensable establecer como primer paso politicas que
permitan contemplar, primordialmente, la posibilidad de renovacion de un
sistema antes de proceder a la construccién de uno nuevo, si de este analisis no
resulta la viabilidad para la renovacién, entonces y sélo entonces, se debera
proceder a la manufactura de un sistema nuevo.

En este orden de ideas en el analisis y soluciéon al problema referido, se
procedid al analisis de la oferta-demanda y facturacion sobre el sistema
intermunicipal de los servicios de agua potable, y se detecté una diferencia
fundamental entre el agua abastecida y la facturada, de donde resuité necesario
conocer mas a fondo el sistema para definir dénde habia quedado el agua
faltante. Después del analisis de las tomas domiciliarias, de la red y de la
medicion del servicio, se llegd a la conclusion de que se desperdiciaba
aproximadamente un 38% del agua abastecida.

Se formul6 el analisis econémico de la representacion del sistema y se compar6
con las diferentes opciones de abastecimiento, obteniéndose resultados mas
que concluyentes, en el sentido de favorecer la rehabilitacion y mantenimiento
del sistema antes de incorporar cualquier otra fuente de abastecimiento a la
ciudad.
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Coloquio 1996
La investigacion en la Facultad de ingenieria

Titulo del trabajo:  Administracion de modelos

Primer autor: M. en C. Federico Hernandez Alvarez

Dependencia: Departamento de Ingenieria de Sistemas, DEP-Fi, UNAM.
Teléfono: 6-22-32-81

Resumen: Dada la creciente importancia del uso de modelos vy

técnicas de Investigacion de Operaciones y Ciencias de la Administracion
(IO/CA) en diversas areas productivas (finanzas, produccion, transporte, etc).

Se ha presentado la preocupacion por el desarrolio de sistemas que se integren
mas facilmente a las organizaciones, con el objetivo de incrementar la
productividad de éstas. Eso ha fomentado la aparicion de nuevas lineas de
investigacién en IQ/CA. En los ultimos tres anos, el disefio de sistemas de
administracién de recursos (modelos, datos, conocimiento) ha tomado
importancia, teniendo como principal objetivo ayudar al tomador de decisiones
en el disefio e implementacién de un sistema, que de manera integral, soporte
todos los recursos informaticos de una organizacién. Se espera del sistema
resultante incluir componentes para la toma de decisiones, asi como los
mecanismos necesarios para la administracion de sus recursos (datos, modelos
y conocimientos).

Se presenta una visidn general de trabajos relacionados con el disefio de
sistemas en investigaciéon de operaciones y ciencias de la administracién, a fin
de poder identificar las areas de investigacion de interés.

Actuaimente los trabajos de IO/CA estan enfocados principalmente, a problemas
locales proporcionando optimizaciones locales. Es necesario concentrarse en
un todo, pero el nuevo problema al que hay que enfrentarse es definir qué es el
todo, de ahi que el disefio e implementacién de sistemas para I0/CA requiere
de un fuerte soporte metodolégico (reingenieria, inteligencia artificial, enfoque
sistémico, analisis orientado a objetos, etc). En una integracion de técnicas mas
vertical, se debe considerar la importancia de las habilidades de administrar
datos, procesos de disefio y procesos de toma de decisiones.
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Coloquio 1996
La Investigacién en la Facultad de Ingemteria

Titulo del trabajo:  Analisis de precios de productos agropecuarios para la
formulacién de proyectos

Primer autor: Ing. Jorge Lecumberri
Dependencia: Departamento de ingenieria de Sistemas, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-32-82

Resumen: Se muestran criterios de seleccién de precios en planeaciéon. Es
frecuente que se utilice el precio vigente en el momento en que se planee, o
cual puede concluir a graves errores. En la mayor parte de los productos se
presenta un nivel alrededor del cual van a variar los precios. La estimacion de
este nivel se puede realizar por diferentes sistemas, entre los cuales se
presentan:

a) Buscar un periodo en el que haya poca variabilidad, al cual se le llama
periodo de “estabilidad”.

b) El nivel de la ultima observacion, lo cual conduce comunmente a graves
errores; a pesar de esto, es el que se usa generalmente.

c) Utilizar la media geométrica.

d) Eliminar para el calculo de la media geométrica las observaciones extremas:
12.5% inferiores y superiores.

e) Buscar un modelo de series de tiempo que se ajuste a los datos.

No se puede dar una recomendacidn general para todos los casos por ser
particulares, y sujetos a analisis detallados. Para productos estacionales, es
necesario prever la variacidn mensual del precio en el momento en que se esta
planeando su venta con base en porcentajes estimados de incremento o
decremento de cada mes.

Determinar los precios en planeacién no es sencillo, al no existir ningun meétodo
de estimacién que asegure el valor exacto en el futuro. Se deben utilizar
herramientas estadisticas para reducir al minimo el error de estimacion y crear
escenarios y técnicas de simulacion.
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Cologuio 1996
La Investigacion en la Facultad de Ingenieria

Titulo del trabajo: Desarrollo tecnoldgico y empresas de base tecnoldgica. El
caso del estado de Morelos

Primer autor: M. en |. Eugenio Lopez y Ortega

Dependencia: Departamento de Ingenieria de Sistemas, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-81-32 al 37

Resumen: El incremento de la capacidad tecnolégica regional se ha

convertido en un factor determinante para la competitividad; esta situacién es
producto de un cambio en el paradigma productivo; en consecuencia, el
crecimiento de las politicas regionales asociadas a la capacidad tecnolégica es
un efecto de nuevas condiciones de produccién. Un fenémeno representativo de
ello es el desarrollo de empresas de base tecnolégica y de diversos
instrumentos para su fomento: parques cientificos, fondos de riesgos. etc. Las
politicas asociadas al mejoramiento de la capacidad tecnoldgica deben
evaluarse a partir de su impacto en el mejoramiento de la competitividad al ser
afectada a nivel regional a través de tres conceptos: productividad, calidad y
flexibilidad.

El desarrollo de las organizaciones de base tecnolégica y sus instrumentos para
su fomento se presentan como indicadores confiables del comportamiento de la
capacidad tecnolégica regional y se establece un modelo sistémico para
estructurar elementos y relaciones entre |la capacidad y la competitividad.

El caso de la ciudad de Cuernavaca se utiliza para aplicar el modelo y ajustarlo
a condiciones especificas. Se construyen escenarios de referencia del caso
ante posibles situaciones en la capacidad tecnologica y otros subsistemas
incorporados al modelo.
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Coloquio 1996
La Investigacion en la Facultad de ingenieria

Titulo del trabajo:  Un modelo para la metaplaneacion de las universidades
publicas mexicanas

Primer autor: M. en |. Rocio Llarena de Thierry

Dependencia: Departamento de ingenieria de Sistemas, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-32 81

Resumen: La crisis econdmica, politica y social obliga a que las

universidades publicas revisen su forma de operacién y reorientaciéon de
actividades. La planeacion en las instituciones de educacién superior vuelve a
tomar importancia como tema de estudio y practica. Sin embargo, en el pasado
reciente se ha cuestionado la eficacia de la planeacién como instrumento de
conduccién de las universidades publicas mexicanas. Algunos de los
cuestionamientos son factores politicos y tedrico metodolégicos; entre los
factores politicos estan: la incapacidad de los planeadores para integrarla en los
proyectos politicos globales; el uso de la planeacion para ratificar decisiones
politicas, sin reflexionar sobre las consecuencias de las mismas; el cambio de
estrategia del financiamiento publico, de la planeacién a ia evaluacion.

Las falias detectadas a la planeacién estan en relacion con su instrumentacion,
las cuales no limitan la vigencia, pertinencia y trascendencia de este
instrumento a fin de gque realmente sirva a las universidades para orientar y
conducirlas.

Para que este instrumento logre el impacto deseado, se propone un modelo
para la metaplaneacion - proceso de planear la planeacién - que tome en cuenta
el desarrollo de esta funcion en la institucion, asi como los fines que se
persiguen y las caracteristicas actuales de la institucién en cuanto su estructura,
funcionamiento y gestion. El disefio partié de la creacion de una tipologia de los
comportamientos a partir de la revision de los marcos teéricos del poder y ei de
planeacion y de los resultados del estudio exploratorio en doce universidades
publicas de la praxis - teoria y practica - de la planeacion que identifico las fallas
y los aciertos.
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Cologuio 1996
La Investigaci6n en ia Facultad de Ingenieria

Titulo del trabajo:  Fortalecimiento empresarial de organismos operadores a
través de la emision de bonos o acciones

Primer autor: Eloisa Miramontes Zapata

Dependencia: Departamento de ingenieria de Sistemas, DEP-FI, UNAM.
Campus Morelos.

Teléfono: 19-39-57 y 19-40-00 ext. 132 6 135, Jiutepec, Mor.

Resumen: La administracion de los sistemas de agua a cargo de los

municipios se hizo para un abasto adecuado a un precio justo,
desafortunadamente la poca continuidad en los programas y, en algunos casos,
la incompetencia de quienes dirigen estos organismos, ha llevado a nc cumplir
con ese cometido, aun cuando existen algunos 6rganos que trabajan de
manera eficiente. Por otra parte, con el modelo econdmico actual de
privatizacion se han cometido grandes errores.

E! financiamiento de los organismos operadores encargados de este servicio
eran en su mayoria federales, pese a que la operacion es de naturaieza
municipal. En ese sentido la SRH establecia juntas federales u organismos a
través de los cuales mantenia el control de operacion de los sistemas bajo dos
premisas; una, que las obras a cargo de los municipios, ante la faita de
suficiencia econdmica y atencion técnica requerian de inversiones mayores; y
otra, la necesidad de autosuficiencia de los servicios mediante una
administracion auténoma que fuera autofinanciable. Esta ultima postura
requeria la participacion de los usuarios y de los responsables directos: el
municipio y el estado. A partir de 1977, con la formacién de la SAHOP se inicié
un proceso que culmind en 1980, cuando se modifico el articulo 115
constitucional y todos los sistemas federales fueron entregados a los gobiernos
estatales.

Con la finalidad de buscar una opcién de financiamiento, se presenta un estudio
de caso: el organismo operador de la ciudad de Querétaro, mediante Ia
generacion de deuda a través de bonos o acciones.
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Coloquio 1996
La Investigacién en la Facuitad de ingenteria

Titulo del trabajo:  Relaciones informales de poder de una organizacién

Primer autor: M. en |. Miguel Angel Morales Arroyo

Dependencia: Departamento de Ingenieria de Sistemas, DEP-Fi, UNAM.
Teléfono: 6-22-32-81, 82

Resumen: Se proponen herramientas que permitan la identificacion de

relaciones informales de poder en una organizacién, usando técnicas de
sistemas suaves, donde la variable basica son los recursos a los que tiene
acceso un sujeto.

La idea es sugerir un esquema que permita considerar las interacciones entre
grupos y proponer opciones para entender algunas interacciones grupo-
individuo. La finalidad es facilitar la etapa de diagndstico para identificar
posibles acciones de resistencia o apoyo hacia los cambios.

En algunas organizaciones, los aspectos politicos impactan el accionar
cotidiano y obstaculizan las acciones emprendidas, pues van en contra de
intereses particulares, los cuales normalmente estan ocultos. Sin embargo, al
intentar realizar cambios no se toman en cuenta.

Identificar las relaciones de poder en una organizacion se vuelve una necesidad
cuando: a) la comunicacion entre areas interdependientes es insuficiente; b) los
conflictos son una limitante para llevar a cabo las metas, pues la pugna por los
recursos y los intentos de imponer una visidn particular sobre otras, restringen
la consecucién de logros propuestos con anterioridad; c) si los intercambios
autorizados (informales) son una practica comun, y d) si el ambiente no es muy
competitivo, la justificacion surge de la necesidad de instrumentar
modificaciones, donde los conflictos, la pugna por el control de recursos y los
intereses particulares y de grupo se anteponen a los objetivos de la institucion.
Los aspectos politicos son inherentes a la organizacion, en algunos tienen mas
peso que en otras, pero en todas influyen.
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Coloquio 1996
La Investigacion en |a Facultad de Ingenieria

Titulo del trabajo:  Guia de mercadotecnia estratégica para el empresario

Primer autor: M. en |. lleana Morales P.

Dependencia: Departamento de Ingenieria de Sistemas, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-32-81

Resumen: Se brinda una guia de “cémo” realizar una investigacion de

mercado / producto que abarque los tres ejes principales de la mercadotecnia:
segmentacion del mercado, analisis de la competencia y estudio del producto,
en la permanencia de una empresa en el mercado.

La investigacion se dividid en dos partes; la primera, fue verificar qué clase de
bibliografia se le brinda al empresario para competir en un sector de la
economia; la segunda se basé en identificar los problemas a los que se enfrenta
el empresario, siendo los principales aquellos de tipo de mercado (33%),
financiero (22%) y administrativo (15%), los que mantienen relaciéon con las
areas en las que quisieran que Nafin los capacitara a fin de sobresalir
(mercadotecnia, administracién, produccion y finanzas).

Lo anterior trajo la inquietud de ofrecer al empresario un texto que le ayude a
determinar como se realizaria un estudio de mercado y producto, incluyendo
temas especificos. Se llevaron a cabo diferentes fases: identificacién de
problemas de interés no tratados, su definicion concreta, investigacidn en
bibliografia reciente (articulos con una antigiedad maxima de cinco afos) y
analisis en un marco conceptual previamente definido.
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Coloquro 1996
La Investigacion en la Facuitad de Ingenteria

Titulo del trabajo.  Metodologia para el diagnéstico del transporte

Primer autor: M. en I. Gonzalo Negroe Pérez

Dependencia: Departamento de Ingenieria de Sistemas, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-32-81y 82, Fax 6-22-32-97

Resumen: El transporte es una actividad instantanea, se consume

cuando se proporciona. Su complejidad ante ia demanda y la estructura de su
oferta es tal, que su andlisis se limita a su modo o espacio, presentandolo
segmentado sin vision integral. La tecnologia en las comunicaciones y su
aplicacion al transporte ha agudizado la desigualdad de los modos al variar sus
caracteristicas técnico-econdémicas, propiciando su separaciéon modal, a pesar
del énfasis en tratar multimodalismo y procesos de logistica.

Se estructurd un método que visualice al transporte y defina sus problemas sin
restringirse a espacios (urbano, rural) o modos (publico, privado, carretero.
terroviario, maritimo, aéreo, etc).

Por sus caracteristicas técnico-econémicas y su desempeno en la produccion
de bienes y servicios se considera como un sistema integrado acorde con las
funciones regional, temporal o particulares para su operacion y planeacion.
Definirlo como objeto sujeto a cambios, implica establecer su papel y cémo
lograrlo. Las caracteristicas de la demanda son elementos variables
circunstanciales al tipo de servicio requerido (costo, rapidez, seguridad,
capacidad, etc), prever el futuro no implica simples o complejas proyecciones
sino estados deseados. Su avance tecnoldgico es por necesidades intensas y
comunes pero puede no estar orientado a los futuros deseados de planeacion.

En la investigacidon se establecieron dos aspectos de enfoque metodoldgico
para visualizar el transporte como sistema; uno referido a las funciones de
requerimiento del momento y como instrumento viable a cambios para un futuro
prestablecido. Aqui, surge la dificultad con respecto a las actuaciones del
momento que pueden estar en conflicto con el camino hacia ese futuro; esta
situacion refleja la necesidad del disefio futuro integral que oriente soluciones a
hechos urgentes de planeacion.
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Coloquio 1996
La Investigacion en la Facultad de Ingenieria

Titulo del trabajo:  Analisis de transporte de pasajeros en la zona turistica,
Triangulo del Sol, Guerrero

Primer autor: Lic. Mauro S. Nogueda Gonzalez

Dependencia: Departamento de Ingenieria de Sistemas, DEP-Fi, UNAM.
Teléfono: 6-22-32-82

Resumen: La actividad turistica en Guerrero, segun INEGI, representa

el 68% del PIB estatal para 1990 con un PEA del 12%, por lo que es necesario
conocer las caracteristicas propias del fenémeno turistico, una de ellas, el
transporte. Dado que la oferta turistica impone el traslado de la clientela en
condiciones que permitan y motiven al visitante a un futuro regreso, convierte en
cuestion importante que el Tridngulo del Sol sea un lugar de retorno a Taxco,
Acapuico, Ixtapa y Zihuatanejo.

Se debe conocer c6mo se encuentra lo referente al transporte aéreo, terrestre y
maritimo. En 1994 el terrestre crecio con respecto a 1993, un 30% por la puesta
en marcha de la Autopista del Sol, o que permite una ocupacion hoteiera
basicamente de fin de semana superior al 60% en fechas no vacacionales.

En tos centros que conforman el Triangulo dei Sol, el transporte representa un
serio problema que debe identificarse por la demanda de alojamiento; al
respecto, en la década de los 80, la demanda global de transporte fue de 45,
508, 671 (sic) visitantes, de los cuales 18, 388, 693 (sic) son extranjeros, lo que
indica que este tipo de turismo aporta ingresos a la Balanza de Pagos, lo que se
traduce en divisas para el pais.
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Coloquio 1996
La Investigacion en la Facultad de Ingenteria

Titulo del trabajo:  Ciclos econdmicos y la liberacién de la Banca Mexicana

Primer autor: Dr. Edgar Ortiz

Coautores: Dr. Klaus P. Fisher

Dependencia: Departamento de Ingenieria de Sistemas, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 525-6 56-19-49

Resumen: Las reformas financieras implementadas en México

recientemente, han significado pasar de un sistema financiero con excesivos
controles e intervencidn estatal -"represién financiera®- a uno liberalizado, y han
redefinido la naturaleza, mecanismos de transmisién y alcance, e intensidad de
los ciclos econémicos y financieros. Las instituciones bancarias mexicanas,
debido a la liberalizacioén y desregulacion financiera y el TLC, han afrontado
durante los uitimos afios mayores riesgos que en los periodos de mercados
protegidos e intervenidos, manifestdndose en una desmedida insolvencia
bancaria.

Con objeto de identificar y medir dicha insolvencia, se utiliza un modelo de
opciones, cuya teoria sugiere que las acciones de los bancos negociadas en el
mercado de valores, son un derecho contingente sobre el valor subyacente de
los activos y pasivos bancarios.

Ese modeio hace posible determinar la probabilidad de insolvencia de un banco,
a la vez que provee medidas explicitas sobre riesgo bancario, pudiendo
utilizarse como un instrumento para hacer seguimientos sobre la banca e
impedir quiebras individuales o generalizadas.
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Coloquio 1996
La Investigacion en la Facultad de Ingenieria

Titulo del trabajo:  El reto de la planeacion frente a la crisis

Primer autor: Lic. Irma Alejandra Romano Heras

Dependencia: Departamento de Ingenieria de Sistemas, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-32-81

Resumen: México atraviesa por una de sus mas profundas crisis; se

percibe con mucha claridad la serie de transformaciones que se estan dando
desde la base econ6mica hasta la politica y social, no debemos detenernos en
lamentaciones, mucho menos en pretender delegar responsabilidades al
ejercicio estatal y dejar que el Gobierno resuelva el problema, pues hay una
frase que dice: del Estado “no vienen las soluciones, de ahi se originan nuestros
problemas” (Fernando Zamora Millan. “Concertacién Econdémica”); del sentido
que se le dé a esta frase, resultara una reflexiéon interesante y valida para el
quehacer econémico de toda la sociedad, no unicamente de Ia politica
gubernamental, pero en especial de los encargados de la planeacion.

Es importante considerar que un enfoque creativo de fa crisis y de Ilos
problemas hace de ellos retos de superacidn y plataformas de lanzamiento. De
ahi que muchos gusten de la explicacion del concepto de crisis en lengua china:
crisis = problema + oportunidad; es decir, que un problema se puede encarar
como un proyecto (Mauro Rodriguez Estrada “Creatividad en la Empresa”).
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Coloquio 1996
La Investigacién en la Facultad de ingenieria

Titulo del trabajo:  Modelo muilticriterio para la evaluacién financiera

Primer autor: Ricardo Sandoval Minero

Dependencia: Departamento de Ingenieria de Sistemas, DEP-FI, UNAM.
Campus Moreios.

Teléfono: 19-39-57 y 19-40-00 ext. 132 6 135, Jiutepec, Mor.

Resumen: El objetivo es obtener una herramienta de evaluacion

flexible, sencilla y efectiva, que permita integrar el enfoque de criterios multiples
en la planeacién estratégica financiera de sistemas de agua potable,
alcantarillado y saneamiento (SAPS).

En una empresa monopdlica regulada por utilidad publica, descontar los
proyectos a una tasa de mercado no necesariamente genera decisiones
socialmente eficientes, ademas de que puede pasar por alto factores que
perjudiquen la rentabilidad de la empresa.

Convendria que un sistema de agua potable y saneamiento evalue su cartera de
proyectos y acciones mediante criterios muitiples que le permitan considerar
criterios financieros adicionales a la rentabilidad y niveles de servicios y
aspectos de entorno.

El proyecto se desarrolla en diversas etapas: identificacion de factores que
afectan el desempefio financiero de la empresa de agua y saneamiento;
caracterizacion de la empresa, identificando variables que influyen en su
desempefio financiero y las interrelaciones entre ellas, asi como las acciones y
proyectos propios de un sistema de agua y saneamiento, considerando criterios
estratégicos; definicion de variables y criterios estratégicos; un modelo de
decisiones para jerarquizacion de las acciones y proyectos, que incluya la
evaluacion financiera, aspectos del entorno y rentabilidad, y finalmente la
evaluacion de efectividad del modelo en un caso real.
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Coloquio 1996
La Investigacion en la Facuitad de ingenieria

Titulo del trabajo: Disero de un sistema experto de ensefanza, evaluacion y
seguimiento para la educacién media basica

Primer autor: M. en |. José Maclovio Sautto Vallejo

Dependencia: Departamento de Ingenieria de Sistemas, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-32-81y 82

Resumen: Bajo la premisa de que la solucion al problema educativo

pasa por la formacion de nuevos paradigmas sustentados por el desarrollo de
tecnologias de punta, el objetivo central de este trabajo es:

Disefiar un sistema experto de ensefianza y evaluacion para la educacion media
basica que garantice al usuario: a) la adquisicion minima del conocimiento
cientifico y técnico requerido en el sistema educativo de nivei medio bdsico
(secundaria), b) seguimiento individual de su desarrollo, atencién y evaluacién
permanente sobre sus avances y necesidades, asi como detectar, estimular y
desarrollar sus areas de mayor interés, limitando el desarrollo a una sola area
de conocimiento (matematicas).

Aportaciones esperadas:
1. Un sistema experto que satisfaga: adquirir los niveles de conocimiento
académico requeridos por el actual sistema educativo; reducir los plazos (de

tiempo) de aprendizaje.

2. Herramientas de cémputo que faciliten el posterior desarrolio de los demas
modulos de ensefianza.
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Coloquio 1996
La Investigacién en la Facultad de Ingemieria

Titulo del trabajo:  Sistemas de calidad

Primer autor: M. en |. Rubén Téllez Sanchez

Dependencia: Departamento de Ingenieria de Sistemas, DEP-FI, UNAM.
Teléfono: 6-22-32-84

Resumen: La evaluacién del esfuerzo en el mejoramiento y control de

la calidad en proyectos y servicios, ha dado lugar al desarrollo de diferentes
sistemas de calidad, los cuales se pueden ubicar en la siguiente clasificacion:

Sistemas orientados a la inspeccién del proyecto terminado: sistemas
orientados del proceso de produccion; sistemas orientados al sistema integral
de la empresa; sistemas orientados al factor humano; sistemas orientados a la
sociedad; sistemas orientados al costo; sistemas orientados al despliegue de la
funcion de calidad.

Se ubican y valoran las principales modalidades y variantes de estos sistemas,
entre los cuales se encuentra el control total de calidad, la ingemeria del valor,
el justo a tiempo, la ingenieria de calidad, la reingenieria y el aseguramiento de
la realidad proponiéndose ademas, una forma de integrar y usar dichos
enfoques.
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Coloquio 1996
La Investigacion en la Facultad de ingenieria

Titulo del trabajo:  Practicas logisticas de empresas mexicanas

Primer autor: M. en |. Norma Elena Uribe Memije
Coautores: Dr. Juan Pablo Antin Callaba
Dependencia: Ingenieria de Sistemas, DEP-FI, UNAM.
Instituto de Ingenieria, UNAM.
Teléfono: (52) (5) 6-22-30-04 y 6-22-81-32 al 8137
Resumen: Se presentan la metodologia del estudio y algunos

resultados preliminares; se analizan de manera global ios impactos del TLC en
la logistica corporativa de empresas mexicanas en sectores de actividad
competitivos: hortalizas, frutas y flores, agroindustrias, pescados y mariscos,
industria cervecera, electrodomésticos, industria de equipo de computo,
industria automotriz terminal y autopartes, cemento y productos de acero.

Heterogeneidades estructurales regionales e interregionales impulsan a
funcionarios corporativos logisticos a innovar en la estructuracion de cadenas
de transporte, inducir la produccion de transporte con exigentes niveles de
calidad de servicio e integrar recursos de diferente competitividad. De esta
perspectiva de anadlisis resulta un enfoque creativo para disefiar
recomendaciones estratégicas en el disefo de politicas de transporte.
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Coloquio 1996
La Investigacion en la Facuitad de Ingenieria

Titulo del trabajo:  Efectos financieros de la participacion de la iniciativa
privada en los servicios de agua potable, alcantarillado
y saneamiento

Primer autor: ing. Juan Carlos Valencia Vargas

Dependencia: Departamento de Ingenieria de Sistemas, DEP-FI. UNAM.
Campus Morelos.

Teléfono: (91 73) 19-40-00 exts. 136, 132

Resumen: El desarroilo de una infraestructura hidraulica para

abastecer demandas crecientes, tomando en cuenta los recursos econémicos
publicos y la carga de trabajo para las autoridades, es un reto que conduce a
buscar nuevas formas de financiamiento y operacion.

Es dificil contar con suficientes fondos provenientes de los gobiernos federales,
estatales y municipales para alcanzar tales demandas, y aunque instituciones
como el Banco Mundial podrian cubrir parte del déficit, esto implica una
tendencia que restringe el crecimiento econémico del pais.

En la busqueda de opciones se analiza la planeacidon de los recursos
hidraulicos en México, el sistema financiero del agua y la normatividad
hidraulica vigente, se observa la tendencia de promover mayor participacion def
sector privado en la prestacion de servicios publicos. A pesar de la efectividad
en otros paises, la participacion de la IP no debe ser considerada como una
panacea; su aplicabilidad y probabilidad de éxito deben de analizarse y
seleccionar la participacion mas adecuada en el contexto de cada pais y/o de
cada region.

En Meéxico, la participacion del sector privado es aun incipiente, por fo que
deben de revisarse qué factores impactd, ta autosuficiencia financiera dei
sistema y los efectos cruzados que se pueden generar (tarifas, recaudacion,
disposicion de pago de la poblacion, etc).

El objetivo es analizar mediante una simulacién en computadora, los efectos
financieros que tendria la participacion de la iniciativa privada en un sistema de
agua potable, alcantarillado y saneamiento en el pais, y sus respectivos
impactos en distintos escenarios.

Se aplica un enfoque sintético que proporciona una vision integradora (e
interdisciplinaria) de los factores heterogéneos que influyen en la compleja
problematica del sector agua, modelos conceptuales, SAATY e impactos
cruzados.
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