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PRESENTACION

A partir del primer aumento drastico del precio del petrdleo
en 1973-74, el papel del carbdn en el abastecimiento energético
mundial ha cobrado creciente importancia, después de casi un siglo
de fuerte tendencia en sentido contrario. En efecto, durante los
tGltimos quince afios, el consumo de carbén duro crecid a un ritmo de
3% anual, ligeramente superior al consumo de energia total, debido
principalmente a su creciente utilizacién en la generacién de
electricidad.

En el caso de México, el programa de expansidén del sector
eléctrico se basa en la incorporacién de centrales termoeléctricas
duales, combustdleo/carbdén, durante los proéximos afios. Para
operar con este Gltimo energético se requerira recurrir al mercado
de importacién, sobre todo para las centrales que se ubiquen en las
zonas costeras del pais.

Ante las perspectivas mencionadas, la Divisién de Estudios de
Posgrado de la Facultad de Ingenieria (UNAM) considerd conveniente
llevar a cabo un estudio sobre El1 Mercado Internacional del Carbén,
para reforzar la formacidén de los estudiantes de la Maestria en
Ingenieria Energética y para aportar elementos a los tomadores de
decisiones y profesionales interesados. La investigacién estuvo
a cargo del Ing. Miguel Castafieda Pérez, profesor en esta Seccidn,
desde hace 10 afos, de la asignatura "Tecnologia y Economia del
Carbdén".

Los resultados de este estudio se presentan en tres volamenes.
El primero corresponde a una situacién general del mercado; en los
dos siguientes se presentan las caracteristicas de los principales
paises exportadores y se analizan las posibilidades del carbdén
nacional.

La edicién de este trabajo estuvo principalmente a cargo del
Ing. Alfredo Avila Galarza, con el apoyo del M.I. Arturo F.
Monedero de la Vega y los alumnos Marcelino Vazquez Millan y Adrian
0. Garcia Fuentes, en la presentacién de cuadros y elaboracién de
graficas y figuras.

Ing. Luis Fernandez Gonzialez
Jefe de la Seccidn de Ingenieria Energética
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CAPITULO I.
EVOLUCION DEL MERCADO INTERNACIONAL DEL CARBON.

La mineria del carbén desde sus origenes didé 1lugar a
intercambios regionales. En un principio las industrias que 1lo
utilizaban se situaron cerca de las minas y después en lugares
relativamente alejados de las mismas, originando con ello que las
transacciones se llevaran a cabo entre paises cercanos, sin
embargo, hasta finales de la década de los afios sesenta el comercio
internacional tenia poca importancia.

Durante la siguiente década hubo incrementos en las
exportaciones entre diversos paises, en especial entre los que
forman parte de la OECD, debido principalmente a la demanda de
carbdn coquizable de paises con amplios programas de desarrollo y
de expansidén de su industria metalidrgica. La demanda de 1los
paises fuera de 1los continentes productores incrementaron los
servicios maritimos.

Esta década se significa por los problemas originados por el
embargo &rabe hacia 1973; el incremento de los precios del petrédleo
incentivé a diversos paises para tratar de sustituirlo por otros
energéticos entre ellos el carbdén y el uranio, para la generacién
de energia eléctrica.

Diversos organismos internacionales ya formados o en estado
incipiente de formacién y algunos concebidos ex-profeso,
promovieron estudios cuyo objetivo era motivar a los paises en
desarrollo fundamentalmente, para que cambiasen sus h&bitos de
consumo de energéticos, argumentando las bondades del carbdén y
exaltando las grandes reservas de este energético con que cuenta la
humanidad (Véase Cap. III).




A través del ofrecimiento de amplios y flexibles programas de
financiamiento se logré convencer a la mayor parte de paises
cambiar el petrbleo por carbdédn tanto en las plantas térmicas ya
existentes como en las que se habian programado para el futuro, con
lo cual se lograria preservar por mas tiempo las finitas reservas
de hidrocarburos.

Nacidé asi el boom mundial de la conversidén de plantas térmicas
a base de petrdleo por carbdn, logré&ndose que diversos paises de
Asia principalmente consideraran poner en practica estas politicas
energéticas, las cuales, se decia, se facilitaban por su acceso al
mar, con lo que el comercio maritimo se incrementaria y por ende el
internacional, mismo que en 1973-1974 arrojaba cifras de apenas 191
millones de toneladas (MT), de las cuales 67 MT se comercializaron
interregionalmente (49).

Segin un estudio del World Coal en 1979, las principales
organizaciones energéticas coincidian en que la Gnica alternativa
viable y realista para depender menos del petrdleo hacia finales
del siglo seria el carbén y, probablemente, la energia nuclear.
Los prondésticos de este organismo (cuadros I-1 y I- 2) establecian
que en 1985, los paises miembros de la OECD consumirian entre 800
MT y 880 MT, mientras que en el afio 2000 demandarian de 1,325 MT
a 1,850 MT. La base comparativa era el afio de 1977 durante el
cual el consumo se £ijé en 600 MT.

Era evidente que se esperara que estos escenarios influyeran en
incrementos de la produccidén mundial.

Por otra parte el estudio preveia una expansién importante en el
comercio internacional del carbdén térmico concluyéndose gque los
principales exportadores serian los Estados Unidos y Australia con
tasas de incremento medio anual entre 3.8% y 6.1% para el primero
y del 14.4% para el segundo, sin dejar de reconocer gque paises como
China y Rusia, cuyas reservas de carbdn siendo muy grandes, podrian
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Cuadro |-1
PRONOSTICO DE CONSUMO DE CARBON TERMICO POR PAISES DE LA OECD, 1985 Y 2000

(millones de toneladas métricas)

B

Pais / Regién 1977 1985 2000
CasoB CasoA | CasoB Caso A

" [Canada 17.0 31.0 28.0 50.0 65.0
Estados Unidos 372.0 500.0 560.0 800.0 1170.0
Dinamarca 38 9.9 9.9 8.6 16.0
Finlandia 1.9 1.1 1.1 3.2 7.9
Francia 22,0 12.0 25.0 10.0 45.0
Reptublica Federal Alemana 61.0 76.0 79.0 99.0 106.0
ltalia 1.8 10.0 10.0 17.0 375
Holanda 1.1 3.9 3.9 13.7 25.9
Suecia 0.0 04 0.7 6.7 156.2
Reino Unido 65.0 68.0 72.0 70.0 77.0
Otros paises de
Europa Occidental 24.0 26.0 38.0 85.0 98.0
Japon 6.0 13.0 13.0 57.0 72.0
Australia 25.0 42.9 429 107.0 107.0
Total OECD 600 800 880 1325 1850

Crecimiento respecto a 1977 33.3% 46.7% 120.8%  208.3%;

Fuente: World Coal, 1979.




cuadro -2
PROGRAMAS DE PRODUCCION, EXPORTACION E IMPORTACION DE PAISES SELECCIONADOS

(millones de toneladas)

Pais 1977 1985 1990 2000
B A B A B A
Australia ’

Producci6n 33.1 72.0 72.0 115.0 115.0 199.0 224.0
Exportacién 3.4 17.0 17.0 37.0 37.0 75.0 75.0
Importacion

Canada

Produccién 13.0 33.0 31.0 41.0 66.0 63.0 126.0
Exportacién 1.0 4.0 4.0 4.0 20.0 4.0 24.0
importacion

Dinamarca ‘

Produccion 0.0 0.0 0.6 0.0 0.6 0.0 0.6
Exportacién 0.0 0.0 0.3 0.0 0.3 0.0 0.3
Iimportacion 4.6 10.7 11.1 13.7 14.4 9.4 20.9

Rep. Fed. Alemana

Produccién 80.0 84.0 91.0 86.0 93.0 105.0 113.0
Exportacion 5.0
importacion 8.0 9.0 11.0 18.0 26.0 20.0 40.0

Estados Unidos

Produccién 443.0 588.0 668.0 651.0 920.0 | 1035.0 1713.0
Exportacion 11.0 20.0 30.0 30.0 60.0 65.0 130.0
Importacion -—— 2.0 2.0 2.0 5.0 5.0 7.0

Japén

Produccitn 9.0 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0

importacion 2.0 6.0 7.0 24,0 33.0 53.0 73.0
Reino Unido

Produccién 92.0 94.0 101.0 96.0 109.0 119.0 143.0

Exportacién 1.0 3.0 3.0 3.0 2.0 2.0 —
Francia

Produccion 13.0 8.0 8.0 5.0 5.0 5.0 5.0
Importacion 14.0 11.0 34.0 14.0 51.0 26.0 100.0

ltalia
Produccion 0.4 1.0 1.0 1.0 1.0 3.0 3.0
importacion 2.0 10.3 10.9 10.5 20.0 16.5 45.5
Suecia

Importacion 0.3 2.9 3.2 5.1 11.5 14.3 23.1
Holanda

Importacion 1.5 7.0 7.0 9.8 13.0 19.9 34.2
Finfandia

Importacion 4.1 3.4 34 6.5 6.5 7.7 12.4

Fuente: World Coal, 1979.



ser importantes competidores en algunas regiones, sin perder de
vista ademds que probablemente Colombia y Suddfrica emergerian como
abastecedores potenciales.

Como importadores se sefialaba a paises como el Japdn, el méas
importante, RFA, Dinamarca, Holanda, Francia, Suecia y Finlandia
ademds de otros paises en desarrollo sin recursos carboniferos
suficientes para llevar a cabo programas de generacidn eléctrica a
base de este energético.

Se evidenciaba que la expansién del mercado de los carbones
térmicos seria funcién de muchos factores pero principalmente de
los precios en relacién con los de otros energéticos.

Otros estudios de la época fueron los desarrollados en un
simposio auspiciado por la ONU en Katowice Polonia (33), en octubre
de 1979 durante el cual se destacd que el modelo existente y
probable del carbdn térmico era y seria diferente al coquizable.

Segin los estudios, hasta 1975 el comercio mundial del carbdn
térmico era poco importante frente al del carbdén coquizable, ya gque
a pesar de haber contribuido con el 80% de la produccidn mundial de
carbdn en ese afio, de un total de 200 MT comercializadas, solamente
participd con el 25%. Esto se justificaba considerando que debido
a diversos factores, destacando el transporte, tradicionalmente el
carbén se utilizaba cerca de las minas ya que las industrias se
colocaban alrededor de ellas, llegdndose a 1las siguientes
conclusiones:

- Las principales zonas de demanda eran Europa y América del
Norte ya que fueron éstas las principales regiones de produccién y
la mayoria del comercio se efectuaba dentro ellas.

- Europa dependia casi totalmente de Polonia y los Estados
Unidos para satisfacer sus demandas de carbén energético,
estimdndose que el primero continuaba siendo el mAs grande

I-3




exportador hasta el momento con 24 MT y' 26 MT en 1975 y 1977
respectivamente, debido a las condiciones geograficas favorables
dentro de Europa, mientras que Estados Unidos se significaba por
ser el segundo pais exportador de carbdédn térmico con 10.7 MT en
1975 y 12.8 MT en 1977, lo que constituia entre el 21% y 22% de la
exportacién global del carbén, frente a Polonia que representaba el
64% y 69% respectivamente.

Hasta entonces los mayores clientes de los Estados Unidos
eran Canad& y Europa Occidental.

- Dentro de Norteamérica, Canadd era considerado como un
exportador potencial debido a que tiene grandes reservas en el
Oeste, lo que obligd a su gobierno a crear una gran infraestructura
para transportar el carbdén hacia el Este.

- A raiz de los problemas suscitados en 1973, el comercio del
Atlantico Norte aumentd considerablemente debido al crecimiento del
transporte en el comercio con el Hemisferio Sur, donde los mis
importantes proveedofes eran Australia y Africa del Sur.

En 1973 Australia habia reaparecido en el mercado del carbdn
térmico firmando 1los primeros contratos para gque en 1974 1la
exportacidén hacia Europa superara el millén de toneladas. En 1978
el volumen crecid hasta 5 MT, estableciéndose contratos adicionales
para el abastecimiento del orden de 10 MT en 1980.

Esto evidenciaba una vez mds que Australia se colocaba como
uno de los principales exportadores. Por su parte, la exportacién
desde Africa del Sur, excluyendo la destinada al Japdén, crecié de
un millén de toneladas al inicio de los afios setenta a 2.4 MT en
1975, de los cuales 1.9 MT se destinaron a Europa Occidental y el
resto a los Estados Unidos. Este comercio aumentd en 1977 para
alcanzar una cifra de 10.3 MT de las cuales el 90% se destind a
Europa Occidental y el resto a los Estados Unidos. Esta magnitud
de exportaciones fue lograda pese a las reacciones politicas y a
las sanciones econdmicas impuestas a Africa del Sur.

- En las regiones asiaticas y del Pacifico el comercio del
carbdén térmico era escaso a pesar de que el Japdén comenzaba a

romper los tabfies de importacidn en vista de los acontecimientos de
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1973, vislumbrandose como el principal importador. Hasta 1977
este pais fue autdrquico en cuanto al carbén térmico y 1la
importacién estaba prohibida; una vez revocado este impedimento se
inicié la importacidén consider&ndose que hacia 1981 entrarian en
operacién veinte nuevas centrales cuyas necesidades de carbdn
serian satisfechas via importaciones.

- Los programas coreanos planeaban la utilizacidén del carbén y
el uranio, estimandose que el primero se estaria consumiendo dentro
de la década de los ochenta en diez centrales carboeléctricas.
Situacién similar aparecia en la planeacién enegética de Hong Kong,
Malasia y Singapur.

- La China, pais que posee un potencial considerable de carbén
podia dominar el mercado de la zona asidtica, principalmente la de
Japén.

- Por el lado de los paises en desarrollo, no era previsible su
importancia exportadora aunque si lo era la importadora.

- Europa Occidental se consideraba que continuaria siendo un
mercado potencial de los paises exportadores debido
fundamentalmente al costo de explotacidén de sus reservas.

-~ Hacia 1978 habia expectativa sobre 1la influencia que
ejercerian los acontecimientos de Iradn en las cotizaciones del
petréleo, asi como el accidente en la Central Nuclear Three Mile
Island y su influencia sobre el futuro de la energia nuclear, la
cual repercutiria significativa y decisivamente en el futuro
inmediato del carbén.

Como conclusién general, el estudio coincidia con 1las
principales organizaciones energéticas del mundo en que las finicas
alternativas viables y realistas para sustituir al petrdleo eran el
carbén y el uranio, a pesar de la gran preocupacidén que existia
sobre la proteccién del medio ambiente.

Por el lado del carbdén coquizable, las principales conclusiones
fueron:

- El comercio del carbdn era constante debido a la estabilidad
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productiva de la industria del acero, pareciendo seguro que 1la
industria siderGrgica influiria en 1los mercados futuros,
incrementando la demanda de carbdén, debido a que 1los avances
tecnolégicos tenderian a emplear diversos tipos de recursos y a la
creacién de industrias siderGirgicas en diversos paises.

- Las principales fuentes de carbén coquizable se encontraban
en Estados Unidos, Polonia, Australia, Canadd y Rusia;
considerandose a estos paises como los mas importantes productores
y exportadores, aun cuando no se preveia un aumento considerable de
las exportaciones de Polonia; en cuanto a Canada, se pensaba que
podria enfrentarse al problema del transporte del carbdn exportado
a través de los puertos situados en las costas occidentales a 1la
vez que aumentaria su dependencia de los Estados Unidos a menos que
se desarrollaran nuevos distritos mineros en la Columbia Briténica.

- Otros paises como China, podrian convertirse en fuertes
competidores de los proveedores del Japén y las regiones asiaticas,
lo que en un momento dado cambiaria el modelo comercial
establecido, el cual continuaba siendo dominado por Estados Unidos,
Australia y Canadd principalmente, aun cuando Rusia, Polonia y
Africa del Sur complementaban la oferta.

- Colombia se perfilaba como un importante proveedor futuro.

- La Comunidad Econdémica Europea continuaba abasteciéndose
fundamentalmente de los Estados Unidos.

- La Europa Occidental se consideraba un mercado cerrado,
abastecido por 1las industrias nacionales; sin embargo, habia
evidencia en el sentido de que esta autosuficiencia podria
disminuir teniéndose que recurrir a las importaciones.

- Dentro de América Latina, México, Brasil y Argentina se
perfilaban como mercados potenciales de importacién, consideré&ndose
que tanto Canadd como Australia podrian satisfacerlos.

Estos prondsticos y otros no menos espectaculares influyeron
para que entre 1980 y 1981 tuvieran lugar nuevas inversiones en la
mineria para incrementar la capacidad de produccién y por ende la
oferta principalmente en Australia y Canadd, en muchas de las
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cuales participaban los japoneses, sobre todo en las de carbdn
térmico; sin embargo, la entrada al mercado de paises como China
originaron un estado de sobreoferta que puso en problemas a los

precios del carbdén.

En 1982, el Dr. H. J. Alkema (39) consideraba que siendo 1la
situacién del mercado del carbdén sumamente competitiva, 1las
posibilidades de garantia de abastecimiento podrian alentar 1la
ampliacién del uso del carbdén, el cual, sin embargo, podia ser
nativo o de importacién, sefialando que la recesidén habia hecho
bajar el precio del petréleo con lo cual la competitividad del
carbén habia disminuido, aun cuando en Europa la importacidén de
éste era mas ventajosa que la del petrdleo.

Entre las opiniones de Alkema se ratificaba que los exportadores
mds importantes de carbén térmico via maritima hacia 1990 serian
Estados Unidos, Sudafrica, Australia, Polonia, Canadd y China
(cuadro I-3), reconociendo que habia paises como Botswana que
figurarian entre los nuevos exportadores dentro de un grupo formado
por Tanzania, Mozambique, Indonesia, Venezuela y Colombia.

Por otro lado indicaba que en 1970 se habian comercializado més
de 20 MT, elevdndose a poco mds de 86 MT en 1981 debido a 1la
demanda de las industrias eléctrica, cementera y otras. Sus
prondsticos preveian que en 1985 el comercio maritimo de carbén
térmico seria de 142 MT para aumentar a 244 MT en 1990; seg(in este
escenario, Europa y el Lejano Oriente serian las dos principales
regiones donde se situaria el m&s importante crecimiento de 1la
demanda y por 1lo tanto de las importaciones, siendo el sector
eléctrico el mayor demandante con 171 MT en 1990, partiendo de 56
MT demandados en 1982‘y el sector cementero importaria del orden de
43 MT en 1990, habiendo sido de 24 MT en 1982. Otras industrias
demandarian 30 MT en 1990 contra 6.6 MT que importaron en 1982.

Este pronéstico de crecimiento tan impresionante requeria tomar
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cuadro -3

COMERCIO INTERNACIONAL MARITIMO DE CARBON TERMICO,
POSIBLES EXPORTADORES, 1981 - 1990

(millones de toneladas métricas)

1981 1985 1990
CEE 10 9 8
Polonia 5 13 13
URSS/ COMECON 1 2 3
Costa Este de E.E.U.U./ 27 35 58
Golfo de México
América del Sur —— 1 16
Sur de Africa 25 38 60
Australia 10.5 30 50
China 2 4 10
Canada / Costa Oeste 5.5 10 26
de E.E.U.U.
86 142 244




medidas para lograr aumentar el comercio a 244 MT derivadas de
estimaciones basadas en las perspectivas de posibles conversiones
de equipos y de la construcciédn de nuevas plantas.

Geograficamente esos 244 MT que se pronosticaba que se
importarian en 1990, estarian orientados hacia el Noroeste de
Europa: 82 MT, a paises del Mediterraneo: 59 MT, al Lejano Oriente:
87 MT y a paises en desarrollo: 16 MT.

Por el lado de los importadores, segGn Alkema, Asia importaria
del orden de 6 MT en 1990, de las cuales 4 MT serian para generar
electricidad, mientras que el grupo de Corea, Hong Kong y Singapur
de 30 MT importadas en ese afio destinarian 2 MT para la generacién
de electricidad. Por su parte Africa importaria 4.5 MT de los
cuales 3 MT servirian para fines eléctricos.

Entre las limitantes del crecimiento de la demanda del sector
eléctrico, se mencionaban los problemas financieros de la industria
Y las altas tasas de interés que influian sobre las inversiones
necesarias para la conversién de centrales para usar carbdén o bien
para la creacién de nuevas instalaciones, aun cuando éstas se
consideraban que serian ventajosas a largo plazo.

A pesar de que las recesiones en varios paises habian obligado
a bajar los precios del petréleo, lo cual aparentemente reducia la
competitividad del carbén, en Europa continuaba siendo atractivo
frente al petrédleo.

Por su parte Poul Sachman (51) opinaba en 1980 que 1la
comercializacién del carbén por mar habia llegado a niveles de 220
MT estimando que 70 MT habian correspondido a carbdén térmico y 150
MT a carbdn coquizable; observadndose que la demanda de éste se
habia mantenido m&s o menos constante durante la década de los afios
setenta y que el carbdén térmico habia experimentado aumentos
importantes desde 1970, de 20 MT a 70 MT en 1980, O sea un
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crecimiento de 3.5 veces.

SegGn Alkema las transacciones en 1981 se elevaron a poco m&s de
86 MT para satisfacer diversas necesidades, lo que indicaria un
crecimiento todavia mads importante.

Sachman consideraba que la_relatiVa estabilidad del mercado del
carbén se habia roto a fines de 1980, a consecuencia de las
reducciones repentinas de las ofertas de Polonia, pais considerado
como el segundo exportador mis importante de carbén térmico debido
a problemas internos. Esto provbcé aumentos en la demanda de
carbones norteamericanos que influyéron en la elevacién de 1los
precios; a pesar de lo cual, los puertos de Estados Unidos se
vieron materialmente congestionados de barcos.

Segin el investigador, durante el verano de 1981 se presentd una
disminucién en la demanda, misma que continuaba en 1982.

Durante 1981 se puso de manifiesto una vez més que los
exportadores mis destacados continuaban siendo Sudafrica, Australia
y Estados Unidos, junto con Canad4 y Polonia en menor grado.
Paises como China y Rusia lograban incorporarse al grupo de paises
tradicionalmente exportadores, introduciéndose fundamentalmente en
el mercado japonés.

Los paises importadores mas importantes continuaban siendo
Japén, Francia, Dinamarca, Italia, Alemania Occidental y Bélgica.

Para Sachman el futuro no era muy alentador considerando que era
dificil tener una recuperacién importante del mercado antes de
1985, al menos qﬁe algGn acontecimiento inesperado cambiase
totalmente la situacién del suministro mundial de 1la energia,
pensando que los paises que mayormente podrian contribuir a 1la
expansién del comercio de carbén en la década de los ochentas
continuarian siendo Estados Unidos de Norteamérica, Sudéafrica,
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Australia y Canadd, otorgédndole algunas posibilidades a Colombia.

Desde otro punto de vista, J. Kraaijeveld Van Hemert (52)
consideraba que ante la evolucién que estaba presenta&ndose en el
uso del carbdn, se habia provocado una expansién del mercado,
influyendo para que paises cuyas reservas ya no eran econdmicamente
explotables, prefirieran depender del carbén importado. Ademés,
el transporte maritimo del carbdn a granel a grandes distancias
pasaba a ser mis atractivo debido a la disponibilidad de buques méas
grandes y econdémicos, dadas las ventajas de economias de escala,
las cuales se velan 1limitadas por la capacidad de 1las obras
portuarias disponibles, tanto en los paises exportadores como en
los importadores, 1la mayor parte de 1los cuales, ante 1las
perspectivas del mercado del carbdn, planeaban la ampliacidén de sus
puertos y la construccién de otros nuevos.

Asi, en Estados Unidos se emprendian obras para ampliar
infraestructuras portuarias hasta el nivel de 150,000 TPM
(Toneladas Peso Muerto), Australia mejoraria sus puertos carboneros
hasta llevarlos a capacidades para recibir barcos con 150,000 TPM
y hasta 170,000 TPM; Sud&frica planeaba algo similar, mientras que
Colombia desarrollaba un proyecto para construir una terminal
exportadora capaz de recibir barcos con capacidad de 220,000 y
250,000 TPM (52).

En Europa, a pesar de existir puertos de gran calado, se
planeaba la construccidén de otros para recibir buques carboneros;
Los Paises Bajos, junto con Francia y Suecia contarian con puertos
terminales de hasta 250,000 TPM. Asia Oriental, la segunda regién
importadora y consumidora de carbdén térmico, contaba ya con
terminales capaces de descargar buques con capacidades de entre
200,000 y 250,000 TPM, como era el caso de Japdn, mientras que en
Corea 1los proyectos visualizaban terminales para buques con
capacidades entre 150,000 y 250,000 TPM.




Para Kraaijeveld, las regiones mAs importantes de las cuales
saldrian los carbones de exportacidn eran:

- América del Norte en los litorales del Atlantico y del Golfo,
estimdndose que el 1litoral occidental adquiriria wuna gran
importancia en el futuro.

Africa Meridional.

Australia.
Parte septentrional de América Latina (Colombia y México).

Europa Oriental (Polonia y Rusia).

ReplGblica Popular de China.

Evidentemente que la eleccibén deberia considerar los costos de
transporte, los precios de venta y la posibilidad de contar con
puertos receptores.

Las predicciones de Kraaijeveld en cuanto al mercado del carbén
pueden observarse en el cuadro I-4 en el cual se estima que para
dicho afio los consumos de carbdn térmico se duplicarian. Ademés
era previsible que en paises como la Argentina, la India y la
Replblica Popular China, se podrian transportar internamente
grandes volGmenes de entre 2 MT y 5 MT desde las zonas mineras
hasta las zonas de consumo de electricidad.

Debido a diversos motivos las predicciones no se cumplieron
totalmente, sin embargo, el comercio internacional crecid
considerablemente entre 1976 y 1986, como lo sefialé el profesor
Hans Schillig de 1la Repiblica Federal de Alemania en su
intervencién en la Conferencia Mundial de Energia en 1986 (45).
Segin el autor, dicho comercio pasé de 197 MT a 300 MT anuales 1lo
que representa aproximadamente el 10% de la produccidédn mundial,
permitiendo preveer que podria duplicarse hacia el afio 2000 hasta
llegar a 600 MT anuales.

Por otra parte, sefialaba que la capacidad de los puertos de
exportacibén igualmente aumentaron en forma considerable, teniéndose
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cuadro |-4

PERSPECTIVAS DEL CARBON PARA VAPOR EN ALGUNOS PAISES DE AMERICA LATINA, AFRICA
Y ASIA, 1990

(millones de toneladas métricas por ano)

Regiones y Paises Produccién Consumo Importaciones Exportaciones
América Latina

Colombia 11.00 6.50 —— 4.50
México 31.70 17.70 —_— 14.00
Venezuela 7.00 7.50 0.50 —
Argentina 3.70 4.00 0.30 -—
Brasil 9.00 9.00 ——— ———
Chile 3.50 3.20 ——— 0.30
Perd 2.40 2.00 —— 0.40
Otros Paises -——— 0.15 0.15 -
Africa

Marruecos 0.95 0.80 ——— 0.15
Nigeria 1.20 1.00 —— 0.20
Zaire 0.80 1.00 0.20 ————
Botswana 0.50 0.50 —— ———
Mazombique ’ 2.30 1.20 —— 1.10
Swazilandia 3.50 1.00 -— 2.50
Zambia 0.90 0.80 ——— 0.10
Zimbabwe 7.50 4.30 —— 3.20
Otros Paises 0.80 0.80 0.15 0.15
Asia

India 137.60 138.40 -— 1.00
Malasia — 1.00 1.00 ——
Filipinas 4.00 4.00 — ———
Singapur —_—— 2.00 2.00 —
Tailandia — —_— —_— —
Hong Kong -—— 2.00 2.00 ———
Republica de Corea 5.00 35.00 30.00 -—
Otras Regiones de Asia

Oriental 1.00 13.00 12.00 ——
Republica Popular China] PM PM PM PM

Fuente: Wocol 2/.




en 1986 una capacidad equivalente a 491 MT, aun cuando mas de la
mitad no era utilizada, existiendo la probabilidad de abandonar 1los
proyectos que permitirian elevarla a cerca de 600 MT anuales en
1990.

Jaques Percebois (49), por su parte, opinaba que "quiz&s después
del afio 2000 el carbdn representard un papel tan importante como el
que tuvo el petrbleo durante los veinte afios que precedieron al
primer choque petrolero, considerando que de esta manera se entraréa
en el siglo XXI con la energia del siglo XIX".

Desde su punto de vista, "en base a la producciédn mundial de
carbén en 1986, la duracibén de las reservas mundiales se estima en
aproximadamente 226 afios", indicando que esas reservas se
consideran en 578.5 E09 toneladas de carbdédn bituminoso, ademéds de
439.1 E09 toneladas de lignito y carbén subituminoso, los que en
conjunto representan 550.0 E09 toneladas de petrdleo equivalente.

Sin embargo, en la practica se estima que sb6lo aquellos carbones
con poder calorifico superior a 6,000 Kcal/Kg (hard coal) serén
objeto de comercio internacional y los carbones de menor calidad
(brown coal), principalmente el lignito, debera&n ser utilizados
cerca de las minas.

En lo que respecta al comercio internacional del carbén,
Percebois recuerda que hacia finales de la década de los cincuenta
el mercado fundamentalmente era regional; en 1973 y 1974 este tipo
de mercados representaban todavia el 35% del total del carbén
comercializado con 67 MT, de un total de 191 MT. Este porcentaje
ha ido disminuyendo para situarse apenas en el 17% en 1986 ya que
de un total de 336 MT comercializadas mundialmente, regionalmente
s6lo se vendieron 57 MT; esto indica que en un lapso de solamente
doce afios se duplicaron los volimenes transportados via maritima,
pasando de 124 MT en 1974 a 269 MT en 1986.



cuadro |-5

PAISES EXPORTADORES E IMPORTADORES DE CARBON, 1974 Y 1986

(millones de toneladas métricas)

Exportadores 1974 1986 Importadores 1974 1986
Australia Europa Occidental

- C. Térmico 2 41 | |- C. Térmico 24 74
- C. Coquizable 27 51 | (CEE) (19) (58)
Sudafrica - C. Coquizable 27 37
- C. Térmico 2 41 | |(CEE) 19) (27)
- C. Coquizable —— 3 | |Asia

Estados Unidos - C. Térmico 2 52
- C. Térmico 2 20 | [(Japbn) 2) (22)
- C. Coquizable 40 44 | |- C. Coquizable 63 83
Polonia (Japon) (62) (70)
- C. Térmico 16 11 | |América Latina

- C. Coquizable 9 6 | |- C. Térmico —— 1
China - C. Coquizable 4 10
- C. Térmico 1 7 | |Otros Paises

- C. Coquizable -—— 3 | |- C. Térmico 3 7
Colombia - C. Coquizable 3 5
- C. Térmico — 5

- C. Coquizable — —

Canada

~ C. Térmico — 4

- C. Coquizable 11 22

U.R.S.S.

- C. Térmico 2 2

- C. Coquizable 7 4

Otros

- C. Térmico 2 3

- C. Coquizabile 3 2

Totales 124 269 | |Totales 124 269

(1) No incluye ventas regionales.
Fuente: Observatoire de I'Energie. Les chiffres clés de I'Energie.
Paris 1987. La Documentation Francaise.




En el cuadro I-5 pueden observarse las cifras anteriores, ademéas
de reafirmar que tres paises dominan el comercio maritimo del
carbén térmico, Australia, Sud&frica y los Estados Unidos;
cubriendo en conjunto el 76% de las importaciones, asimismo
Australia y Estados Unidos junto con Canadd satisfacen el 87% del
comercio entre regiones de carbdén metalGrgico o coquizable.

Desde el punto de vista mercado internacional, en 1986 Australia
se situbé como el primer exportador con 91.9 MT sobre un total de
335.7 MT vendidas; este pais vendidé poco mis de carbén coquizable
que de carbén térmico. En el cuadro I-6 se indican los paises
exportadores principales y los paises destinatarios en 1986.
Australia vendié fundamentalmente a Japén y el resto a Europa
Occidental y a Asia,. mientras que los Estados Unidos exportaron
esencialmente a Europa, Canada, Japdén y América Latina; sus ventas
de carbdén coquizable representaron casi el doble de las
exportaciones de carbdédn térmico.

En cuanto a Africa del Sur, sus exportaciones fueron casi en su
totalidad de carbédn térmico hacia Europa y Asia.

Por otro lado Colombia radicd su éxito comercial en Europa
Occidental, aun cuando incursiondé en otros paises.

Polonia y la Unién Soviética dominaron los mercados de Europa
del Este, mientras que Canadd conservdé su importancia exportadora
en Japbén, pais que ha iniciado sus compras a China, lo cual
diversifica sus mercados a los paises asidticos y de Europa del
Este.

Por otro lado Percebois opina que tanto Venezuela, Indonesia y
Botswana podrian adquirir una importancia relativa en el futuro,
coincidiendo con Alkema.

En cuanto a los importadores, en 1986 los principales grupos
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cuadro 1-6

(millones de toneladas métricas)

EXPORTACIONES MUNDIALES DE CARBON TERMICO Y COQUIZABLE, 1986

Importadores Europa Japon Asia Rusia y América | América Otros Total
Occidental (Exc. Japdén) [Europa Orientai jdel Norte Latina Paises

Exportadores _ -

Australia 23.2 42.2 21.9 1.0 — 1.1 2.0 - 91.9
Estados Unidos 39.1 12.0 7.0 1.9 13.3 6.1 23 77.5
Sudafrica 22.4 8.8 11.3 —— 0.9 —— 21 45.5
Polonia 14.1 —— 03 17.3 ——— 2.6 0.1 34.4
Canad4 24 17.3 4.2 0.1 04 1.4 _— 25.9
Unién Sovietica 4.4 5.1 —— 15.9 ——— —— —— 25.4
China 0.7 35 2.8 29 ——— —— —— 9.9
Colombia 3.8 — 0.3 ——— 0.7 0.7 —_— 5.5
Otros Paises 1.5 1.1 1.3 1.3 — e — 5.2
Total 123.2 90.0 49.1 41.0 156.3 12.1 6.6 | 335.7 (a)

(a) Se incluyen 57 millones de toneladas métricas que se comercializaron- mterreglonalmente (entre paises del COMECON, entre paises de
Norteamérica y entre paises de la Comunidad Econémica Europea).

Fuente: international Energy Agency. Coal Information Report, 1987 OECD, Paris 1987.




estuvieron representados por la Comunidad Econémica Europea y Asia.
El mayor crecimiento se tuvo en el Area asidtica, donde el Japén
continué siendo el mds importante, afiadiéndosele paises como Corea,
Taiwdn, Hong Kong, Singapur y otros cuyas importaciones
representaron cerca del 15% de 1los carbones comercializados

internacionalmente.

Es conveniente sefialar que de las 134 MT de carbén térmico
exportadas en 1986 (sin considerar los intercambios regionales), 90
MT se destinaron a las centrales eléctricas, 25 MT a la industria
cementera y el resto a otros usos térmicos.

En relacién a 1la internacionalizacién de 1la produccidén
carbénifera no pueden soslayarse las reflexiones de Percebois en
el sentido de que si bien "es creciente, aGn se encuentra a niveles
modestos entre 8% y 10%", siendo casi exclusividad de la hulla
(hard coal) ya gque el 1lignito dificilmente se comercializa
internacionalmente, con algunas excepciones. De acuerdo con los
razonamientos de Percebois, mientras que el comercio maritimo de
hulla significé el 8% de la produccién, tomando en consideracién
todo el comercio mundial, los intercambios significaron apenas
cerca del 10%.

Por otro lado, segln el investigador citado, "si bien algunos
paises parece gque dominan el comercio del carbén, el mercado
internacional de é&ste en general continGa siendo un mercado
competitivo, el cual ha podido adaptarse a la evolucién de la
situacién energética mundial resistiendo a la competencia de otros
energéticos. Las cosas se encuentfan en vias de cambio, en la
medida en que ciertos grupos multinacionales tienden a lograr una
posicidn dominante en el seno de 1los paises exportadores,
pudiéndose correr el riesgo de caer en politicas oligopbélicas hacia
el afio 2000 debido a estrategias de ciertos grupos mineros o
petroleros". '



Ademds, indica que: "la internacionalizacién de la produccién
carbonifera se ha visto acompafiada de un sensible aumento del
nimero de sociedades exportadoras (ya sean productoras o
negociantes). Fuera de los paises de economia planificada existen
actualmente m4s de 200 sociedades que participan en el comercio
internacional del carbén como oferentes, contra 50 6 60 que habia
antes del primer chogque petrolero. La mayor parte de esas
sociedades generalmente privadas se encuentran en los Estados
Unidos; de acuerdo con informacién disponible actualmente existen
30 grupos que controlan una tercera parte de las reservas probadas
del mundo occidental y el 60% de las exportaciones mundiales de
carbén®.

"De hecho, un pequefio nGmero de sociedades controlan la mayor
parte de las exportaciones de carbdn en Africa del Sur, Colombia,
Autralia, Estados Unidos y Canada; algunas de las cuales son al
mismo tiempo controladas por grupos petroleros tales como Shell,
B.P., Arco, Exxon, Occidental, Sun 0il, etc. No todos los grupos
petroleros multinacionales estén presentes en el medio carbonifero
y cuando lo hacen no aparecen en todas las etapas de la industria".

En términos generales Percebois agrega que "se puede decir que
los grupos petroleros son mayoria dentro del medio carbonifero
norteamericano, mientras que en Australia y Sudafrica dominan las
empresas mineras".

De acuerdo con estas reflexiones, entre otras no menos
importantes, se plantea el cuestionamiento sobre cuiles serian los
riesgos de que el mercado internacional del carbén y aGin algunos
mercados nacionales fueran dominados por un pequefio grupo de
sociedades petroleras y/o mineras. La respuesta se plantea en el
sentido de que bajo el estado actual de circunstancias, 1la
probabilidad de que se construya un oligopolio de exportadoras es
muy baja, argumentandose diversas razones, cuya exposiciédn no se
aborda en este documento.

o)
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cuadro I-7

EXPORTACIONES DE CARBON (HARD COAL) DE PAISES DE LA OECD, 1985 ~ 1989

(millones de toneladas métricas)

Importadores | Norte OECD | Japbén | América| Asia Africay | Rusiay | Balance | Total
América | Europa Latina 1/ M. Oriente| Eur. Or.
Exportadores
Canada
1985 0.4 2.5 18.0 1.2 4.8 -— 0.1 0.4 27.4
1986 0.4 24 17.3 1.4 4.2 —— 0.1 0.1 25.9
1987 0.5 2.3 16.6 1.4 5.0 -—— _—— 0.9 26.7
1988 0.5 2.4 19.8 2.0 5.9 0.1 -— 1.0 31.7
1989 1.0 24 16.5 1.5 5.4 0.2 -—— -— 27.0
E.E.U.U.
1985 14.6 39.2 13.8 6.6 5.9 1.9 2.3 -0.3 84.0
1986 13.3 39.1 12.0 6.3 7.0 2.3 1.9 -4.4 77.5
1987 14.3 30.8 9.0 6.3 8.1 2.1 1.9 -0.3 72.2
1988 17.5 39.3 13.5 5.8 7.8 1.3 2.7 1.8 86.1
1989 13.7 44.6 11.9 6.8 7.6 2.4 3.0 -1.4 91.4
Australia
1985 ——— 20.5 44.2 1.0 20.2 1.6 0.6 0.5 88.6
1986 ———— 23.2 42.2 1.1 21.9 2.0 1.0 0.5 91.9
1987 0.2 27.1 46.9 2.4 22.7 23 1.9 -2.3 101.2
1988 0.1 19.9 49.0 2.3 25.9 1.3 1.9 0.7 99.7
1989 _—— 15.2 52.1 1.9 23.7 1.4 2.0 -2.2 98.4
Otros
1985 —— 14.1 0.4 -— 0.2 0.2 1.4 -0.1 16.2
1986 -— 11.6 0.1 0.6 2.2 14.5
1987 _— 10.7 0.3 -— -— 0.1 0.8 1.1 13.0
1988 —_—— 9.6 0.2 ———- 0.1 0.3 0.4 -1.4 12.0
1989 ——— 9.9 0.3 — 0.1 0.3 0.2 0.1 10.8
Total
1985 15.0 76.3 76.4 8.8 31.1 37 4.4 0.5 216.2
1986 13.7 76.3 71.8 8.8 33.1 4.4 3.6 -1.6 209.8
1987 15.0 70.9 72.8 10.1 35.8 45 4.6 -0.6 213.1
1988 18.1 71.2 82.5 10.1 39.8 3.1 5.1 0.4 229.5
1989 14.6 72.6 83.3 10.6 37.9 4.4 5.3 -4.7 233.4
Total Mundo
1985 16.3 128.1 93.4 12.3 39.9 6.1 40.2 0.5 336.2
1986 15.3 123.2 90.0 12.1 49.1 6.6 41.0 -1.6 335.7
1987 16.0 120.8 90.9 13.8 54.4 7.2 46.0 -1.0 348.1
1988 19.4 121.7 101.4 13.0 59.4 6.5 52.0 2.7 375.7
1989 16.2 128.3 101.4 13.4 59.7 7.7 48.7 -3.1 381.7

1/ Excluye Jap6n.




cuadro -8

EXPORTACIONES DE CARBON (HARD COAL) DE PAISES NO MIEMBROS DE LA OECD, 1985 - 1989

(millones de toneladas métricas)

Importadores | Norte OECD | Japon | América| Asia Africay | Rusiay { Balance | Total
América | Europa Latina 1/ M. Oriente| Eur. Or.
Exportadores
Polonia
1985 —_— 18.8 -— 2.1 -_—— 0.1 15.0 -— 36.0
1986 —_— 14.1 -— 2.6 0.3 0.1 17.3 -— 34.4
1987 -— 14.7 —_— 22 -— 0.2 13.9 -0.3 30.7
1988 -— 13.5 —_— 2.1 0.1 0.2 16.1 0.3 32.3
1989 -— 11.7 -— 1.8 0.4 0.3 14.2 -0.1 28.3
Rusia
1985 -— 3.2 3.8 16.9 —_— 23.9
1986 _— 4.4 5.1 15.9 — 25.4
1987 —_— 5.4 6.1 22,5 0.2 34.2
1988 —_— 6.2 7.3 25.1 0.8 39.4
1989 —_— 7.0 8.0 - —— 0.2 23.4 1.2 39.8
China
1985 _— 0.2 3.6 -—— 1.1 -— 2.9 —— 7.8
1986 -— 0.7 3.5 -— 2.8 -— 29 ——— 9.9
1987 -— 1.8 3.9 0.2 4.2 —_— 4.1 -0.3 13.9
1988 -— 1.9 4.1 -0.2 4.0 — 4.8 -0.2 14.8
1989 -— 3.2 4.0 0.1 3.1 -— 4.4 -0.1 14.7
Colombia
1985 0.5 1.6 N 1.4 —_— 0.1 -— -—— 3.6
1986 0.7 3.8 — 0.7 0.3 5.5
1987 0.9 5.2 0.1 1.3 1.0 0.5 —_— ——— 9.0
1988 1.1 5.7 0.4 0.9 0.3 0.9 ——— 1.4 10.7
1989 1.2 8.8 0.2 0.9 0.7 0.6 -— 0.6 13.0
Sudafrica
1985 0.8 26.3 8.7 —_— 6.3 2.2 — —_—— 443
1986 0.9 224 8.8 -— 11.3 21 —_— -— 45.5
1987 — 21.3 7.3 -— 12.0 2.0 -— -—-- 42.6
1988 -— 20.5 6.2 - 15.2 23 _— -— 44.2
1989 -— 21.6 4.9 - 17.5 23 —— -— 46.1
Otros
1985 —_— 1.7 0.9 -—- 0.8 —— 1.0 —_— 4.4
1986 ——— 1.5 1.1 —_— 1.3 -— 1.3 ——- 5.2
1987 0.1 1.5 0.7 -— 1.4 —— 0.9 — 4.6
1988 0.2 27 1.0 0.9 -— 4.8
1989 0.4 3.4 1.0 -_— 0.3 — 1.4 -— 6.5
Total
1985 1.3 51.8 17.0 35 8.2 24 35.8 -— 120.0
1986 1.6 46.9 18.5 3.3 16.0 2.2 37.4 —_—— 125.9
1987 1.0 49.9 18.1 3.7 18.6 2.7 41.4 -0.4 135.0
1988 1.3 50.5 18.7 3.0 20.2 2.0 46.9 25 146.2
1989 1.6 37.0 18.1 2.8 21.8 34 43.4 1.7 148.4

1/ Excluye Jap6n.




grafica I-1
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grafica 1-2

EXPORTACIONES DE CARBON DURO
PRINCIPALES PAISES
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grafica I-4

EXPORTACIONES DE CARBON COQUIZABLE
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Como conclusién final, Percebois opina que "m&s que un problema
potencial, el mercado internacional del carbén juega y jugara
probablemente el papel de un moderador frente a los aumentos de los
precios del petréleo. El margen de desarrollo de este mercado
sera funcién de la tasa de crecimiento econémico que exigiré que el
carbén permanezca a niveles casi constantes; el precio del carbdén
que es relativamente menor que el del petrbleo, y los problemas
ambientales que influir&n en el desarrollo de los intercambios"”.
A este nivel es indudable que el problema fundamentalmente sea de
orden tecnolégico.

En los cuadros I-7 al I-12 se presentan las cifras que indican
la importancia que ha adquirido el mercado internacional del carbédn
tanto térmico como coquizable durante los afios de 1985 a 1989 para
algunos paises miembros y no miembros de la OECD.

Por lo que respecta al llamado carbén duro (hard coal) su
comercio pasd de 336 MT en 1985 a 348 MT en 1987 y a 381.7 MT en
1989, con un crecimiento de apenas el 13.6% en cuatro afios; siendo
los paises miembros de la OECD los més activos, destacando 1los
tradicionales como Australia, Estados Unidos y Canadd; siendo el
primero el que representa el incremento m&s importante en 1las
exportaciones (cuadro I-7), con 11%.

Entre los paises no miembros de la OECD, continubé representando
el liderazgo exportador Sudafrica con 42.5 MT, superando al Canadi,
Polonia, Rusia, China y Colombia; sin embargo debe observarse que
su crecimiento ha sido muy modesto con relacién al experimentado
por los tres Gltimos paises citados (cuadro I-8).

China, de 1985 a 1989, incrementd sus exportaciones en cerca de
88.5%, fincando sus mercados principalmente en la regidn asiatica,
en particular en Japén, asi como en Rusia, Europa Oriental y en
Europa Occidental.



Rusia, que domina el mercado de la Europa Oriental, incrementd
sus exportaciones en 66.5% en el mismo periodo.

El pais mas activo ha sido Colombia, quien ha diversificado sus
mercados a todas las regiones del mundo, con excepciédn de Rusia y
de Europa Oriental, lo que le ha permitido pasar de 3.6 MT
exportadas en 1985 a 13 MT en 1989, es decir, ha elevado sus
exportaciones en 261% en solamente cuatro afios.

A pesar de esto, Australia, cChina, Canada, Polonia, Estados
Unidos y Sudafrica continGan dominando la mayor parte de 1los
mercados del mundo (cuadros I-7 y I-8 y graficas I-1 a I-4).

Es conveniente destacar que a pesar de 1los crecimientos
espectaculares que se esperaban en la exportacidén del carbdn
térmico (cuadro I-3) entre 1985 y 1990 del 72%, pasando de 142 MT
a 244 MT, respectivamente, s6lo se han logrado alcanzar cifras muy
modestas: 173.8 MT en-1985 a 197.4 MT en 1989, con un incremento de
23.6 MT que representa el 13.6%. Con estas cifras es dificil
esperar que se logren alcanzar las indicadas anteriormente para los
paises miembros de la OECD en general al finalizar 1990 (cuadros I-
9 y I-10).

Sin embargo, el carbdén coquizable ha tenido la mayor importancia
en el comercio internacional con incrementos de 16.6 MT, o sea el
12.5% en el periodo 1985-1989 por parte de los paises de la OECD
(cuadro I-11), mientras que para 1los paises no miembros su
crecimiento fue de alrededor del 18.1% en el mismo perilodo (cuadro
1-12).

En relacién al mercado del carbén térmico, en el periodo de 1985
a 1989, los paises no miembros de la OECD tuvieron menor relevancia
exportadora que el grupo de paises miembros (cuadros I-9 y I-10).

Australia continGo conservando 1la primacia, aun cuando su
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cuadro 1-9

EXPORTACIONES DE CARBON TERMICO DE PAISES DE LA OECD, 1985 - 1989

(millones de toneladas métricas)

Importadores | Norte OECD | Japbén | América| Asia Africay | Rusiay | Balance | Total
América { Europa Latina 1/ M. Oriente| Eur. Or.
Exportadores
Canada
1985 0.4 1.4 0.8 —_— 2.0 -—— -—— 0.3 4.9
1986 0.4 1.1 14 —— 1.5  — -— 0.1 45
1987 0.5 0.6 1.2 — 1.5 — -— 0.5 4.3
1988 0.5 0.5 1.3 _—— 1.5 — — -0.3 4.1
1989 0.9 0.7 1.3 0.1 1.5 — e 0.4 4.2
E.E.U.U.
1985 8.4 16.5 1.0 0.3 3.6 0.6 0.3 -1.4 29.3
1986 7.7 17.3 0.6 0.3 4.8 1.2 0.1 -4.4 27.6
1987 8.7 11.4 0.1 0.2 5.3 0.7 0.1 -1.2 25.3
1988 11.2 15.0 0.6 0.3 4.6 0.3 0.1 2.2 29.9
1989 8.0 17.0 1.7 1.0 4.0 1.0 0.1 0.4 32.3
Australia
1985 — 11.0 14.1 — 12.4 0.5 —_— 1.2 39.2
1986 — 13.9 14.3 0.1 13.1 0.6 —_— 0.6 42.6
1987 0.2 14.9 18.3 — 13.4 0.8 0.1 -1.2 46.5
1988 0.1 8.5 20.1 0.1 13.5 0.5 —_— 0.7 42.0
1989 0.1 6.1 221 0.1 11.1 0.4 — -1.3 411
Otros
1985 —— 8.5 — —-— 0.2 0.2 1.3 -0.5 9.7
1986 -— 7.5 0.1 0.5 1.1 9.2
1987 —_—— 6.4 0.1 0.7 0.7 8.4
1988 — 6.0 ——— — 0.1 0.3 0.3 -1.3 8.0
1989 —_— 5.8 0.3 0.3 6.0
Total
1985 8.8 374 15.9 0.3 18.2 1.3 1.6 -0.4 83.1
1986 8.1 39.8 16.3 0.4 19.4 1.9 0.6 ~-2.6 83.9
1987 9.4 33.3 19.7 0.3 20.1 1.6 0.8 ~0.7 84.5
1988 11.8 29.8 22.0 0.4 19.7 1.0 0.4 1.1 84.0
1989 8.9 29.6 25.1 1.1 16.6 1.7 0.2 -0.4 83.6
Total Mundo
1985 10.1 82.6 24.2 1.4 26.2 3.6 26.1 -0.4 173.8
1986 9.7 81.2 23.8 0.7 34.4 4.0 24.8 -2.6 176.0
1987 104 771 27.1 1.4 36.6 4.1 26.5 -1.0 182.2
1988 13.1 74.1 30.2 1.3 38.2 4.2 31.4 2.7 193.0
1989 10.5 80.1 32.7 2.0 38.0 4.6 28.2 0.5 197.4

1/ Excluye Japon.




cuadro 1-10
EXPORTACIONES DE CARBON TERMICO DE PAISES NO MIEMBROS DE LA OECD, 1985 - 1989
(millones de toneladas métricas)
1 Importadores | Norte OECD | Jap6én | América| Asia Africay Rusiay | Balance | Total
, América | Europa . Latina 1/ M. Oriente | Eur. Or.
: Exportadores '
s | Polonia , 1
; 1985 — 13.9 | — 11.9 ——| 258
1986 -— 10.3 ’ -_— 124 [ -—— 22.7
3 1987 _— 10.9 -_— 10.9 -0.1 1.7
1988 _— 9.6 -— 13.7 0.1 23.4
1989 —— 9.0 —_— 12.3 _— 21.3
~ Rusia
[ 1985 | ——- 2.2 10| = | == _— 10.2| - 13.4
',ﬁ 1986 —— 3.4 1.0 R [ — — 8.9 _— 13.3
1 1987 | ———- 4.0 1.0 ———| - —— 11.7 0.1 16.8
1988 —_— 4.7 21 _— _— _— 13.6 0.1 20.5
1989 -— 5.5 25 -— -— —_— 12.8 0.4 21.2
China ,
1985 -— 0.2 24 —_— 0.9 —_— 1.4 — 4.9
1986 —_— 0.7 2.3 _— 2.3 — 1.6 —_— 6.9
1987 —_— 1.7 2.6 —_— 3.2 —_— 2.2 -0.2 9.5
; 1988 —_— 1.9 2.8 -_— 4.0 —_— 2.8 -0.2 11.5
;3 1989 -_— 3.2 2.8 —_— 3.1 — 2.2 -0.1 11.2
; Colombia
1 1985 05| 16| -—- 1.1 — 0.1 -— -—— 3.3
’ 1986 0.7 3.7 — 0.3 0.3 5.0
1987 0.9 5.1 _— 1.1 0.5 0.5 -— — 8.1
1988 1.1 5.6 02| 09 0.3 0.9 -_— 1.4 10.4
1989 1.3 8.7 0.1 0.9 0.7 0.6 —— 0.6 12.7
Sudafrica ,
1985 0.8 26.3 4.1 -—— 6.3 2.2 — -_—— 39.7
1986 0.9 22.4 3.6 —— 11.3 2.1 —— ——— 40.3
1987 _— 21.3 3.1 -— 11.4 2.0 -— -—— 37.8
1988 -— 20.5 2.2 -_— 14.2 2.3 —_— —_— 39.2
1989 —_—— 21.6 1.4 ——— 17.3 2.3 —— ——— 42.6
Otros : ;
1985 -— 1.0 0.8 — 0.8 —— 1.0 — 3.6
1986 -— 0.9 - 0.6 —— 1.1 —_—— 1.3 —— 3.9
1987 0.1 0.8 0.7 — 1.4 -— - 0.9 ~-0.1 3.8
1988 0.2 2.0 0.9 —— -—— ——— 0.9 —— 4.0
1989 0.4 25 0.9 -_—— 0.3 — 0.7 o 4.8
Total
1985 1.3 45.2 8.3 11| 8.0 29 24.5 -— 91.3
1986 1.6 41.4 7.5 03| . 15.0 2.1 242 | - 92.1
1987 1.0 43.8 |- 7.4 1.1 16.5 2.5 25.7 -0.3 97.7
1988 1.3 44.3 8.0 0.9 18.5 3.2 31.0 1.6 109.0
1989 1.7 50.5 7.6 0.9 21.4 2.9 28.0 0.9 113.8
T Excluye Japon.




cuadro I-11

EXPORTACIONES DE CARBON COQUIZABLE DE PAISES DE LA OECD, 1985 - 1989

(millones de toneladas métricas)

Importadores | Norte | OECD | Japén | América| Asia Africay | Rusiay | Ajustes | Total
América | Europa Latina 1/ M. Oriente | Eur. Or.
Exportadores
Canada
1985 ——— 1.1 17.2 1.2 2.8 — 0.1 0.1 22.5
1986 —_— 1.3 15.9 14 2.7 —— 0.1 — 214
1987 —— 1.7 15.4 1.3 3.6 —— —_— 04 224
1988 — 2.0 18.4 1.9 4.5 0.3 — -0.5 27.6
1989 ——— 2.2 17.7 5.5 5.0 0.3 — -1.6 28.6
E.E.U.U.
1985 6.2 22.7 12.8 6.3 23 1.3 2.0 1.1 54.7
1986 5.6 21.8 11.4 6.0 2.2 1.1 1.8 -— 49.9
1987 5.6 19.4 8.9 6.0 2.8 1.4 1.8 1.0 46.9
1988 6.3 24.3 12.8 5.5 3.3 1.0 2.7 -0.3 56.2
1989 5.7 27.6 10.1 5.9 3.7 1.4 2.9 -1.8 59.1
Australia
1985 - 9.5 30.1 1.0 7.8 1.1 0.6 -0.7 49.4
1986 -— 9.3 27.9 1.0 8.8 1.4 1.0 -0.1 49.3
1987 —_— 12.2 28.6 2.3 9.3 1.5 1.8 -1.0 54.7
1988 ——— 1.5 28.9 2.2 12.4 0.8 1.9 0.1 57.6
1989 -—— 9.1 30.0 1.8 12.6 1.0 2.0 -0.7 57.2
Otros
1985 —_— 5.6 0.4 — -— -— 0.1 0.4 6.5
1986 -— 4.1 _— 0.1 1.1 5.3
1987 —— 4.3 0.3 ——— —_— —— 0.1 -0.1 4.6
1988 —_— 3.6 0.2 — -— o 0.1 -0.1 4.0
1989 —_— 4.1 0.3 —_— 0.1 —_— 0.1 -0.2 4.8
Total
1985 6.2 38.9 60.5 8.5 12.9 2.4 2.8 0.9 133.1
1986 5.6 36.5 55.2 8.4 13.7 2.5 3.0 1.0 125.9
1987 5.6 37.6 53.2 9.7 15.7 2.9 3.8 0.1 128.6
1988 6.3 414 60.4 9.6 20.1 2.1 4.7 -0.9 148.4
1989 5.7 43.0 58.2 9.5 21.3 2.6 5.1 -4.3 149.7
Total Mundo
1985 6.2 45.5 69.2 10.9 13.1 25 14.1 0.9 168.4
1986 5.6 42.0 66.2 114 14.7 2.6 16.2 1.0 159.7
1987 5.6 43.5 64.1 12.3 17.8 3.1 19.5 0.1 166.0
1988 6.3 47.6 71.2 11.7 21.2 2.3 20.6 —-—— 182.7
1989 5.7 48.2 68.7 11.4 21.7 3.1 20.5 -3.6 184.3

1/ Excluye Japén.




cuadro 1-12

EXPORTACIONES DE CARBON COQUIZABLE DE PAISES NO MIEMBROS DE LA OECD, 1985 - 1989
(millones de toneladas métricas)

Importadores | Norte OECD | Jap6n | América{ Asia Africay | Rusiay | Balance Total
América | Europa Latina 1/ M. Oriente | Eur. Or.
Exportadores
Polonia
1985 -—— 4.9 — 2.1 —_— 0.1 3.1 -— 10.2
1986 -— 3.8 —_— 2.6 0.3 0.1 4.9 -— 11.7
1987 ——— 3.7 ——— 2.2 -— 0.2 3.0 -— 9.1
1988 _—— 3.9 —_— 2.1 0.1 0.2 2.4 0.2 8.9
1989 — 2.7 -— 1.8 0.4 0.3 1.9 -0.1 7.0
Rusia
1985 —_— 1.0 2.8 —— —— —— 6.7 -—— 10.5
1986 —_—— 1.0 41 — —~— — 7.0 —— 121
1987 e 1.4 5.2 —— -— —— 10.8 ——— 17.4
1988 -— 1.5 5.2 —_— _— —-— 11.5 0.7 18.9
1989 -— 1.5 5.5 -—— —— 0.2 10.6 0.8 18.6
China
1985 ——— ——— 1.2 —-— 0.2 -— 1.5 —— 2.9
1986 —-— - 1.2 —— 0.5 — 1.3 -— 3.0
1987 -— o 1.3 0.2 1.0 —— 1.9 —_— 4.4
1988 -—— ——— 1.3 0.2 1.0 — 2.0 — 3.3
1989 -— -—— 1.2 0.1 -— -— 2.2 — 3.5
Colombia
1985 0.3 ——- 0.3
1986 -— 0.1 —— 0.4 —-— 0.5
1987 -— 0.1 0.1 0.2 0.5 0.9
1988 —— 0.1 0.2 0.3 0.6 —_—— -_—— -0.1 0.3
1989 — 0.1 0.2 -— ——— 0.3
Sudafrica
1985 —— — 4.6 -— — 4.9
1986 - -—— 5.2 -— —— 5.2
1987 -— —— 4.2 —_— 0.6 4.8
1988 —— -— 4.0 —_— 1.0 5.0
1989 ——— ——— 3.5 -— -— 35
Otros
1985 — 0.7 0.1 —_—— —_— 0.8
1986 —— 0.6 0.5 -— 0.2 1.3
1987 -— 0.7 0.8
1988 —— 0.7 0.1 -— —_—— 0.7
1989 ——— 0.9 0.1 ——— —-— - 0.7 -— 1.7
Total
1985 —— 6.6 8.7 24 0.2 0.1 11.3 —-— 29.3
1986 -—— 5.5 11.0 3.0 1.0 0.1 13.2 ——— 33.8
1987 ——— 5.9 10.8 2.6 2.1 0.2 15.7 —_—— 37.3
1988 — 6.2 10.8 2.1 2.1 0.2 15.9 0.9 37.2
1989 ——— 5.2 10.5 1.9 0.4 0.5 14.7 0.7 34.6

1/ Excluye Japén.




importancia exportadora se mantiene pr&cticamente en los mismos
niveles con 42 MT en 1988, disminuyendo a 41.1 MT en 1989, a pesar
de las pérdidas de produccién que tuvo en 1986.

Sudafrica, pais que no mostré una tendencia franca de
crecimiento, se sitGo en el segundo lugar con 40 MT exportadas en
1988, incrementando a 42.6 MT en 1989.

Estados Unidos, pais que ha tenido un repunte modesto con 29.9
MT en 1988, a partir de 29.3 MT en 1985, pasd a 32.3 MT en 1989.

Polonia que tiene como mercados tradicionales los paises de la
OECD en Europa, Rusia y Europa Oriental tampoco ha experimentado
crecimiento en sus exportaciones, antes bien, éstas descendieron de
25.8 MT en 1985 a 23.4 MT en 1988, cayendo a 21.3 MT en 1989.

Cabe destacar que paises como Colombia, China y Rusia han
alcanzado niveles muy superiores de exportacién de carbén térmico.
Con base en 1985, sus incrementos han sido equivalentes a 245%,
129% y ©58%, respectivamente, superando en volumen a 1los

canadienses.

Entre los importadores, el mds importante continudé siendo Japén,
por la amplia expansidén de sus industrias eléctrica y cementera.
Japén se abastece de casi todas las regiones productoras,
principalmente de Australia y otros paises, ademds, en los Gltimos
afios ha acudido a paises como Rusia y China (gréfica I-5).

Los paises asiaticos, en especial Corea del Sur, Taiwén, asi
como la India importan fundamentalmente de Australia y Sudé&frica,
y en menor proporcién de Estados Unidos (gr&fica I-6).

Los paises europeos miembros de la OECD contindan siendo los
clientes m&s importantes de todos los mercados exportadores entre
los que destacan Estados Unidos, Australia, Sud&frica, y Polonia;
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grafica 1-6

EXPORTACIONES DE CARBON TERMICO A LA
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1982 1983 1984 1988 19886 1987 1988 1889
AUSTRALIA 6.5 7.8 12.3 19.8 27.7 28 32.6 35 34.6
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CHINA 2.1 1.9 3.2 3.8 3.1 3.6 4.8 5.3 5.4
CANADA 1.1 2.2 1.4 2.8 3.5 3.3 3.8 3.4 3.2
RUSIA 0.3 0.2 0.5 0.9 1 0.9 1 2.1 2.5
COLOMBIA 0.2 0.3 0.5 0.7
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acudiendo en los Gltimos cinco afios a Colombia, Rusia, Canad& y
China.

En cuanto al carbdn coquizable, Australia, Estados Unidos, Rusi
y Canadd, continian liderando las exportaciones (grafica I-4).
Australia domina el mercado japonés en particular y el asiitico en
general, cubriendo una cuota importante en Europa (graficas I-5 y
I-6); Estados Unidos tiene su principal mercado dentro de 1los
paises europeos y un mercado importante en Asia, principalmente el
Japén, cubriendo ademds gran parte de la demanda del Canada y de
América Latina (graficas I-7 Y I-8); Canada exporta
fundamentalmente carbdén coquizable a la zona asidtica, donde el
Japén es su principal cliente, cubriendo parte de las necesidades
de Europa y América Latina.

Sudafrica, cuyas exportaciones son fundamentalmente de carbones
térmicos, domina los mercados de Europa Occidental (grafica I-7) y
una parte importante de la regién asidtica (grafica I-6).

Exportaciones modestas realizan Rusia y Polonia; el primero
cubriendo mercados del Japén y Europa Oriental y el segundo
exportando a Europa Occidental y Oriental y a América Latina.

En la fig. I-1 se muestran 1los principales movimientos
exportadores de carbones duros y térmicos que se efectuaron durante
1989.

Si bien es cierto éue a los paises histéricamente exportadores,
Estados Unidos, Australia, Sudafrica, Polonia y Canad&, en 1la
Gltima década se han sumado otros como Colombia, China y Rusia,
adquiriendo cada vez mayor importancia, no debe soslayarse que
existen paises como Indonesia, India, Alemania, Botswana Yy
Venezuela que por sus reservas (véase capitulo III) podrian emeger
como posibles e importantes competidores. Algunos otros paises
por sus escasas exploraciones por ahora no presentan posibilidades
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EXPORTACIONES CARBON TERMICO A EUROPA

Millones de Toneladas

grafica I-8
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1981 1982 1983 1984 1986 1986 1987 1988 1989
POLONIA 1.1 21.6 25.2 32.9 26.9 24.4 21.8 23.3 21.1
SUDAFRICA 19.8 20.9 19.7 21.4 26.1 23.2 21.4 20.5 21.6
RUSIA 17.2 1.8 15.1 17.3 16.7 18.1 15.1 18.4 18.7 -
U.S.A 23.4 20 12.2 7.1 18.1 13.4 9.3 12.1 15.2
AUSTRALIA 3.6 3.4 4.9 8.8 8.2 12.7 12.8 6.3 )
COLOMBIA 0.1 1.8 3.1 5.1 5.7 8.7
CHINA 0.2 0.2 0.1 0.2 2.2 0.7 3.9 4.7 3.2
CANADA 0.77 0.87 0.88 0.98 1.19 1.04 0.68 0.62 0.68
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de transformarse en exportadores pero que por sus caracteristicas
geolbgicas podrian tener un potencial carbonifero interesante.

En los capitulos VI al X se describen 1los aspectos més
importantes de la industria carbonifera de Australia, Canad§,
Colombia, Suddfrica y Estados Unidos.



PRINCIPALES EXPORTADORES DE CARBON DURO EN 1989
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FIGURA I-1 NOTA: Entre paréntesis se Indican las
exportaciones de carbéon térmico
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CAPITULO II.
PERSPECTIVAS DEL COMERCIO INTERNACIONAL DEL CARBON.

Las proyecciones de demanda de carbdén de importacién, incluyendo
las elaboradas por la OECD, no han tenido el éxito esperado.
Normalmente tienden a disminuir y sufren modificaciones continuas

como puede observarse a continuacidn:

PRONOSTICQO (Mtce

Importaciones en el aho 2000 1987 1988 1989
-Carbdén coquizable. 146.0 133.4 174.6
-Carbdén térmico. 234.0 221.6 179.3

Exportaciones en el afio 2000
-Carbdn coquizable. 147.3 142.6 162.7
~Carbdén térmico. 103.1 125.8

Las revisiones de 1989 de la OECD indican que el Japdn podria
llegar a importar hasta 78.8 y 27.7 Mtce de carbdén coquizable y
térmico para 1990, respectivamente; mientras gue en el afio 2000 las

cifras se incrementardn a 92.3 y 32.4 Mtce, respectivamente.

En las modificaciones de 1988 se visualizaba un decremento de 70
Mtce en 1990 a 62 Mtce en el afio 2000. Esta declinacidén prevista
se debia a que se esperaban cambios espectaculares en la estructura
industrial y tecnolégica de la produccidén de acero, lo cual deberia

reducir los consumos de coque y, por lo tanto, del carbén.

En el Norte de Europa se esperaba que las importaciones de
carbdn coquizable sufrieran un incremento sobre las que se tuvieron
en 1988, asi como las correspondientes del Sur de este continente,
debido a los crecimientos previstos de produccidn de acero en
Turquia y en Portugal.
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En cierta forma, aunque no en la misma magnitud, las
predicciones de 1989 indican un crecimiento de las importaciones de
carbones coquizables y térmicos de 60.7 y 101.6 Mtce en 1995 y de
75.8 y 139.4 Mtce en el afio 2000; con relacién a las de 1988 que
fueron de 48.5 y 67.3 Mtce, respectivamente, para los paises de la
OECD en Europa Occidental.

Para el total de 1los paises miembros de 1la OECD, las
importaciones previstas por el organismo serian las siguientes:

1988 1995 2000

Carbdn coquizable 128 146 175
Carbdén térmico 105 134 179
TOTAL 233 280 354

% de crecimiento 0.0 20.2 51.9

En cuanto al carbdén térmico, las revisiones de 1988 de la OECD
reducian las expectativas de una rapida expansidén en la demanda
mundial, indicando que las exportaciones se verian afectadas por el
incremento de competidores de paises no miembros del organismo.

Estos prondsticos indicaban que Australia exportaria 58 Mtce
contra los 41 Mtce que se estimaban en 1987. Por lo que respecta
a los Estados Unidos, en lugar de 29 Mtce que se preveian en 1987,
las revisiones de 1988 indicaban que serian 34 Mtce las que se
exportarian para el afio 2000. Por Gltimo, para Canada, las
expectativas de 1987 ya no eran del nivel de 17 Mtce a exportarse
en el afio 2000, sino gque se reducirian a 9 Mtce segln las
estimaciones de 1988.

Para 1989, las cifras revisadas nos indican 1los siguientes

prondsticos de exportacidn:
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1988 1995 2000

AUSTRALIA:

Carbén coquizable 53.7 60.7 67.8

Carbén térmico 40.6 58.3 73.7
Total 94.3 119.0 141.5

% de crecimiento 0.0 26.2 50.0

ESTADOS UNIDOS:

Carbdn coquizable 56.9 55.7 69.4
Carbén térmico 40.6 58.3 73.7
Total 97.5 114.0 143.1
% de crecimiento 0.0 16.7 46.8
CANADA:
Carbén coquizable 81.6 79.0 92.7
Carbén térmico 3.7 5.4 8.0
Total 85.3 84.4 100.7
% de crecimiento 0.0 -1.1 18.1

En el cuadro I1I-1 se sefialan los prondésticos de 1988 de la OECD
en cuanto a exportadores de carbones coquizables y térmicos, cuya
suma indica la cantidad de carbén duro (hard coal) dque se
exportar&, en términos de carbdn equivalente (7,000 Kcal/Kg); dicho
total no serd superior a 245.7 Mtce.

En lo que respecta a los importadores, segin la OECD, el Japén
sequird siendo el mas importante, tanto de carbdédn coquizable como
de térmico, esperdndose incrementos importantes en 1995 y 2000
(cuadro II-2).

Los paises europeos afiliados a la OECD incrementaréan
ampliamente sus compras en 1995 y 2000, significadndose como 1la
regién importadora mas importante de carbén térmico.




Cuadro {i-1

PRONOSTICOS DE EXPORTACION DE LA OECD, POR PAISES, 1990, 1995 Y 2000

(millones de toneladas de carbon equivalente) (a)

Estados Unidos
Canada

Australia
N. Zelanda

Bélgica
Dinamarca
Francia
Alemania
Holanda
Reino Unido
Otros Europa

1990 1995 2000
coQ TERM | H. COAL coQ TERM | H.COAL | COQ TERM | H. COAL
57.7 29.9 87.6 59.6 30.8 90.4 66.1 34.2 100.3
19.7 5.4 25.1 20.6 71 27.7 21.4 9.0 30.4
48.9 42.2 91.1 51.6 49.6 101.2 54.5 58.1 112.6
0.6 — 0.6 0.6 -— 0.6 0.6 —— 0.6
— 0.6 0.6 -— 0.6 0.6 — 0.6 0.6
——— 0.1 0.1 —— 0.1 0.1 — 0.1 0.1
——— 0.1 0.1 -— 0.1 0.1 ——— 0.1 0.1
1.4 1.4 2.8 — 0.3 0.3 ——— —— ————
—— 1.7 1.7 ——— 1.1 1.1 — 0.7 0.7
——— 1.4 1.4 — ——— ———
———— 0.1 0.1 S 0.2 0.2 ——— 0.3 0.3
128.3 82.9 211.2 132.4 89.9 222.3 142.6 103.1 2457

Fuente: IEA/JOECD, 1988.

a/ 7000 [kcal/kg]




Cuadro lI-2

PRONOSTICOS DE IMPORTACION DE LA OECD, POR PAISES, 1990, 1995 Y 2000

(millones de toneladas de carbén equivalente) (1)

1990 1995 2000

coQ TERM H. COAL cOoQ TERM H.COAL | COQ TERM H. COAL

Estados Unidos —_—— 2.5 2.5 —_—— 2.5 2.5 —_—— 2.5 2.5
Canada 6.6 4.7 11.3 6.6 2.9 9.5 6.6 5.6 12.2
Japon 69.8 27.1 96.9 68.8 37.0 105.9 61.6 56.8 118.4
N. Zelanda —— 0.1 0.1 — 0.1 0.1 —— 0.1 0.1
Bélgica 4.7 7.8 125 4.6 7.2 11.8 4.3 9.1 13.4
Francia 71 6.4 13.6 7.1 7.1 14.3 71 9.0 16.1
Dinamarca —_—— 12.8 12.8 —_—— 13.2 13.2 —_—— 14.3 14.3
Alemania 0.6 8.6 9.2 0.9 11.0 11.9 1.1 16.0 17.1
Italia 9.7 10.9 20.6 10.0 20.0 30.0 10.0 28.6 38.6
Holanda 3.6 10.4 14.0 4.1 13.6 17.7 5.3 16.7 22.0
Espaia 3.6 5.0 8.6 3.6 6.6 10.1 3.6 8.4 12.0
Turquia 3.2 1.1 4.3 5.5 4.4 9.9 11.4 12.0 23.4
Reino Unido 71 9.9 17.0 7.1 141 21.3 71 21.0 28.1
Otros Europa 11.3 13.9 25.3 13.2 16.7 29.9 15.3 21.5 36.8
51.0 86.8 137.9 56.1 114.0 170.1 65.3 156.7 221.9

Fuente: IEA/JOECD Energy Balances and {EA Country Submissions (1988)

(1) 7000 [kcallkg]




Por su parte, Canadd continuara importando carbdnes coquizable
y térmico, principalmente de los Estados Unidos.

Los principales cambios, sefialados con anterioridad, originados
por las revisiones de 1989 con relacién a las previsiones de 1988,
se indican a través de las siguientes cifras en Mtce para 1los
paises miembros de la OECD:

PRONOSTICO
IMPORTACIONES 1988 1989 Diferencia %
Carbén coquizable
1995 56.1 146.1 90.0 160.4
2000 65.3 174.6 109.3 167.4
Carbdén térmico
1995 114.0 134.1 20.1 17.6
2000 156.7 179.3 22.6 14.4
EXPORTACIONES
Carbdén coquizable
1995 132.4 141.9 9.5 7.2
2000 142.6 162.7 20.1 14.0
Carbdn térmico
1995 89.9 97.6 7.7 8.6
2000 103.1 125.8 22.7 22.0

Como puede observarse, 1los cambios mis espectaculares se

refieren a las importaciones de carbdén coquizable.

Otras organizaciones tales <como 1la Energy Information
Administration de la OECD (IEA), H. M. Lee, Chase Manhattan Bank y
la National Coal Association (NCA), asi como la Australian Bureau
of Agricultural and Resourse Economics (ABARE), han desarrollado
otros prondésticos que no coinciden con los de la OECD (cuadros II-3
y II-4), pero que indican la importancia que se considera a las

exportaciones e importaciones futuras.
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Cuadro |i-3

PRONOSTICOS DE EXPORTACION DE CARBON DURO, 2000

(millones de toneladas métricas)

IEA LEE CHASE MANHATTAN NCA
MTM MTCE MTM MTM
TERMICO[ COQUIZ [ TOTAL | {TERMICO| COQUIZ | TOTAL | {TERMICO| COQUIZ | | TERMICO| COQUIZ | TOTAL
Australia 75(93) | 65(64) | 140 45-52 | -——— | 45-52 62 56 77 53
Sudéfrica 69(74) | 7 (2 76 41-48 | -——-| 41-48 64 4 63 5
Estados Unidos| 51(78) | 50(43)| 101 17-94 | - | 17-94 26 46 49 55
Sudamérica 40(--) | 4(--) 44 38-51| ---—| 38-51 42 6 27 1
China 30(25) | 2(--) 32 20-44 | - | 22-44 — — 27 6
Polonia 18(14) | 10(9) 28 || ——(0-9)| -] -—-—- — — 27 6
Canad4 13(18) | 16 (--) 29 56| -—| 5-6 6 23 5 22
Indonesia —) | —~(=)| —-|]| —-@6-6)| -] --—- _— — LT3 —
Rusia — (2| —-(@8)| ——|| —-@9]| -] -—- _— — 23 8
Otros 14(3) | 20(1) 34 || ——(—)| -—-| -—-- 66 21 14 8
Total 310(347) | 74 (158) | 484 | | 190-305 | --— |90-305 267 156 324 164 | 488

Fuente: Internacional Energy Agency. Coal Information 1989

Nota: Las cifras entre paréntesis se refieren a las nuevas predicciones de 1990,




Cuadro -4

PRONOSTICOS DE IMPORTACION DE CARBON DURO, 2000

(millones de toneladas métricas)

IEA LEE CHASE MANHATTAN NCA
MTM MTCE MTM MTM
TERMICO | COQUIZ | TOTAL { |TERMICO| TOTAL | [TERMICO COQUIZ | TOTAL | | TERMICO| COQUIZ | TOTAL

OECD Europa 155 (109) 51 (45) 206 85-152 | 85~152 123 41 164 165 65 230
Europa Este 15 (--) 21 (--) 36 —_— ~— 6 4 10
Jap6n 49 (63) 59 (51) 108 -— ——— 53 61 114
Corea Sur 24 (38) 11 (--) 35
Taiwan 23 (--) 5 (4) 28
Hong Kong 13 (~-) — 13
Asia Norte -~ (~=) ——— | - 124 69 193
Otros Asia 7 (42) 3 (4 10 88-121 | 88-121 63 26 89
Estados Unidos 6 ——— 6 ———— — 5 ——— 5
Sudamerica 1(2.5) 17 (16) 18 _— — 4 18 22
Otros 15 (24) 7 (6) 22 17-32 | 17-32 13 7 20 48 66 114
Total 308 (278.5) | 174 (158) 482 190-305 [190-305 267 157 424 337 200 537

Fuente: Internacional Energy Agency. Coal Information 1989
Nota: Las cifras entre paréntesis se refieren a las nuevas predicciones de 1990.




Puede observarse, que en relacidén con las exportaciones del
llamado carbén duro, seglin los prondsticos de 1988 de la IEA de los
Estados Unidos, se preveen exportaciones totales de 483 MT en el
afio 2000, partiendo de la base de 348 MT en 1987 y estimdndose que
Australia permanecerd como el mayor exportador junto con Estados
Unidos. Canadd y Polonia se espera que disminuyan sus
exportaciones; pensédndose, sin embargo, que Sudafrica, China y
Sudamérica logrardn ganancias significativas.

De acuerdo con dicho organismo, los cambios en el crecimiento de
las exportaciones se dardn en el carbén térmico debido al
incremento de la demanda de los sectores eléctrico e industrial de
Europa y Asia. En particular, se espera que Inglaterra incremente
considerablemente sus demandas de importacién de carbén térmico
hacia el afio 2000, como respuesta a su creciente industria
eléctrica.

A pesar de que se considera que Australia permanecer& como el
exportador mAs importante, se estima que su participacién
descendera del 28% al 24%.

En el caso de Polonia, debido a problemas econémicos para hacer
nuevas inversiones en unidades mineras, su participacién en el
mercado de exportacidn puede descender.

Por el lado de China se espera que en el afio 2000 sus
exportaciones de carbén térmico hacia paises asidticos se elevaran
hasta 30 MT; donde se considera, se encontrari el 26% de su mercado
potencial.

Colombia y Venezuela emergeran como fuertes competidores en los
mercados de exportacidén de carbdn térmico, esperandose que alcancen
cerca de 40 MT en el afio 2000; de las cuales, el 85% se enviarian
a Europa Oriental.
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Estados Unidos, segGn la IEA, debera incrementar su
participacién exportadora entre 15% y 17%, concentrandose en los

mercados europeos principanmente.

Por el lado de Sudafrica, las expectativas indican gque su
participacién en el mercado puede ser constante en cerca del 22%,

permaneciendo principalmente dentro de los mercados europeos.

Es necesario observar, que en las nuevas predicciones del
Organismo (Coal Information 1990) para el afio 2000, se considera
que las exportaciones de carbdn térmico de Australia, Sudafrica y
Estados Unidos seran mas importantes, previéndose cambios de 75 a
93 MTM, de 69 a 74 MTM y de 51 a 78 MTM, respectivamente. Estos
paises se estima descender&n sus exportaciones de carbén coquizable
de las previsiones anteriores de 65.7 y 50 MTM a 64.2 y 43 MTM,
respectivamente. El resto de los cambios pueden observarse en el

cuadro II-3.

En términos generales, las previsiones actuales indican que las
exportaciones de carbén térmico seré&n de 347 MTM y no de 310 MTM
como se habia contemplado; y, para el carbdédn coquizable se estiman
ahora exportaciones de 158 MTM en vez de las 174 MTM antes

evaluadas.

En cuanto a los importadores, las nuevas revisiones conducen a
pensar que los paises de Europa Occidental importardn 109 MTM en
lugar de las 155 MTM anteriormente previstas de carbdédn térmico; sin
embargo, ahora se piensa que Japén, Corea del Sur y otros paises
asidticos tendrdn mayor participacién importadora de la que se
habia pronosticado.

En el caso del carbén coquizable, 1las cantidades que se

consideraba se importarian también disminuyen; como puede

observarse en el cuadro II-4.
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Por su parte, el Australian Bureau of Agricultural and Resource
Economics (ABARE) predice que la demanda mundial de carbén térmico,
excluyendo los paises de economia centralmente planificada, se
elevard en un promedio anual del 2.8% entre 1988 y 2000.

SegGn ABARE, debido a una combinacién de incrementos moderados
de la demanda y una declinaciédn en la produccién por altos costos
domésticos, la regién europea deber& experimentar un incremento
significativo en sus importaciones hacia el afio 2000.

En lo que respecta a los paises de la regién Norasidtica, tales
como Japén, Corea del Sur, Taiwdn y Hong Kong; se espera un aumento
importante de la dependencia de las importaciones hacia el afio 2000
de cerca de 124 MT.

ABARE considera que tanto Colombia y Venezuela en Sudamérica,
asi como Indonesia en Asia, pueden convertirse en proveedores
importantes dentro de sus respectivas regiones; y, por lo que
concierne a Australia y a Sudafrica, continuardn siendo los
principales abastecedores de carbén térmico, con una participacién
del 25% y 32% de las transacciones mundiales.

En opinién de Chase Manhattan Bank habrd incrementos importantes
en el mercado del carbdén térmico, ya que es posible preveer que se
pasard de 189 MT en 1988 a 267 MT para el afio 2005; debido
principalmente a los requerimientos que tendrdn gque hacer 1los
mercados asidticos, en particular el Japdén, contribuyendo ademés
Corea del Sur, Taiwdn, Hong Kong y Malasia.

Por el lado de los paises europeos se espera que las demandas de
importacién aumenten debido a incrementos en las necesidades de

electrificacidén y a los altos costos de sus mercados domésticos.

Como en el caso de otros organismos, el Chase Manhattan

considera que Colombia, Venezuela, China e Indonesia, entre otros,
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alcanzari&n un nivel importante en el mercado internacional y que
Australia y Sud&frica continuardn siendo los ©principales
exportadores. Esto fue ratificado durante el Congreso Coal Trans,
llevado a cabo en Rotterdam, Holanda, en octubre de 1988; en donde
se indicé ademis que los Estados Unidos se convertir&n en una

potencia exportadora.

Segln las conclusiones del Congreso, el grado de participacidén
en el mercado serd funcién de los precios, de la seguridad de
abastecimiento, de la calidad de los carbones ofrecidos y de las
posibilidades de hacer contratos a largo plazo. Las capacidades
de exportacién dependerdn adem&s de 1los distintos grados de
incertidumbre ocasionados por inversiones, problemas de produccién
y de transporte, facilidades portuarias, etc.

De acuerdo con el reporte de The Coal Frontier Discussion Group
presentado en el International Coal Trade en octubre de 1989, en
Washington,D.C. (50), en relacién a la oferta y demanda futuras, se
indicé que en el caso del carbén coquizable, 1las demandas
dependeran fundamentalmente de la fabricacidén de acero, esperéndose
crecimientos lentos en el mediano y largo plazos; adem&s de que los
procesos tecnolbgicos en la sider(irgica podrian hacer indiferente
el uso del carbdén coquizable y del térmico. Respecto a este
Gltimo, su demanda depender& del sector eléctrico; esperindose que
crezca a un ritmo mayor que el coquizable.
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CAPITULO III.
DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LAS RESERVAS DE CARBON EN EL MUNDO.

La mayor parte de los estudios que abundan en la literatura
internacional del carbdén citan diversas cifras relativas a los
recursos y a las reservas mundiales del energético; clasificando
los diversos tipos de carbdén que se encuentran en la naturaleza en
dos o tres grupos generales, obedeciendo a diversos parémetros
definidos para estandarizar lo maximo posible las estadisticas
particulares de cada pais y de cada yacimiento.

Cualquier estadistica que se seleccione, nos permite observar la

abundancia de este recurso en la Corteza Terrestre.

De acuerdo con 1la OECD, en 1980 1los recursos geoldgicos
mundiales de carbdn alcanzaban un orden de magnitud de 10.124 E12
de Toneladas de Carbdn Equivalente (TCE); de los cuales, el 87.6%
se encontraba en tres paises: Rusia con 48%, Estados Unidos con
25.4% y China con 14.2%. La importancia de Europa se evaluaba en
5.8%; mientras que Australia, Canadi y Africa contaban con el 2.6%,
1.1% y 1.6%, respectivamente.

De los recursos geoldgicos se considerd que 637.0 E09 TCE eran
econdémicamente recuperables; de ellos, el 27.8% se localizaba en
Estados Unidos, el 20.3% en Europa, el 17.3% en Rusia y el 15.5% en
China; es decir, el 80.8% se encontraba en estas tres regiones.
En Sudafrica y Australia existia un potencial similar equivalente
al 4.2% en cada pais (cuadro III-1l).

En la XI Conferencia Mundial de Energia de 1980, desarrollada en
Munich, Alemania, se indicé que las reservas probadas de carbédén
bituminoso y antracitico en el mundo eran del orden de 775.0 E09

TCE; las cuales, junto con los carbones subituminosos y lignitos
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cuadro -1
RESERVAS Y RECURSOS MUNDIALES DE CARBON

(109 de toneladas de carb6n equivalente)

Reservas
Recursos Geologicos Técnica y Econémicamente Recuperables
Hard Brown Hard Brown
Coal Coal Total % Coal Coal Total %
Rusia 3,993 863 4,856 48.0 83 27 110 17.3
Estados Unidos 1,190 1,380 2,570 25.4 113 64 177 27.8
China 1,425 13 1,438 14.2 99 — 99 15.5
Sub-Total: 6,608 2,256 8,864 87.6 295 91 386 60.6
Europa 536 54 590 5.8 95 34 129 20.3
Australia 214 48 262 2.6 18 9 27 4.2
Canada 96 19 115 11 9 1 10 1.6
Bostwana 100 —_— 100 1.0 4 —_— 4 0.6
Sudafrica 58 _— 58 0.6 27 — 27 4.2
Otros 113 22 135 1.3 45 9 54 8.5

Total 7,725 2,399 10,124 100.0 493 144 637 100.0




totalizan 1,061.0 EO9 TCE. De este total, 1la Conferencia
considerd que el volumen equivalente econémicamente recuperable era
de 687.5 E09 TCE. Adicionalmente, como se indica en el cuadro
ITI-2, se evaluaron reservas del orden de 10,000.0 E09 TCE dentro
de las categorias indicadas anteriormente (véase figura III-1).

Desde otro punto de vista derivado de la Conferencia Mundial de
la Energia de 1983, el Survey of Resources indica otras cifras pero
en términos de toneladas métricas. Las correspondientes a carbén
bituminoso y antracita cambian a 920.0 E09 TM dentro de 1las
reservas probadas, de las cuales se estima que pueden recuperarse
del orden del 56% El resto de las reservas de otros tipos de
carbones pueden observarse en el cuadro III-3.

En los documentos Coal Information 1987, 1988 y 1989, la Agencia
Internacional de Energia (IEA) indica que las reservas accesibles
de carbédn en el mundo son de 351.1 E09 TM en su variedad de
bituminoso y antracita, 72.0 E09 TM del tipo subituminoso y, del
grupo carbén café (brown coal) y lignito existen 158.1 E09 TM. Su
reparticiédn por paises se indica en el cuadro III-4 y por regiones
en la figura III-2.

Seis paises monopolizan el 82.3% de las reservas de carbdn
bituminoso. El 57.5% se encuentra solamente en tres paises:
Estados Unidos (15.7%), China (20.1%) y Rusia (21%); mientras que
en el grupo formado por Polonia, Sud&frica y Australia se localizan
el 24.8%.

Por lo gque respecta al carbdn subituminoso el 80.6% de las
reservas est& concentrado en dos paises: Estados Unidos (51.4%) y
Rusia (29.8%); mientras que los carbones cafés y lignitos se ubican
principalmente en Rusia (48.9%) y Australia (22.1%), acaparando
estos dos paises el 71.0% de esos carbones.

Las reservas de carbones bituminosos y antracitas de Centro y
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cuadro 11-2

RESERVAS MUNDIALES DE CARBON (*)

(10~9 toneladas de carbén equivalente)

Bituminoso | Sub-bituminoso Total
y Antracita y Lignito
Probadas 775 286 1,061
Econdmicamente
recuperables
de las probadas. 687
Reservas Adicionales 6,161 3,839 10,000
Totales 6,936 4,125 11,061

(*) 11th. WEC. Survey of Energy Resources. 1980.

cuadro 1li-3

RESERVAS MUNDIALES DE CARBON (*)

(109 toneladas métricas)

Bituminoso | Sub-bituminoso |Cafe (Brown)
y Antracita y Lignito
Probadas in situ 920 260 340
Recuperables
265

de las probadas. 515 166

(*) World Energy Conference. Survey of Resources. 1983.




Cuadro Iil-4
RESERVAS MUNDIALES ACCESIBLES DE CARBON EN YACIMIENTOS CONOCIDOS
(Millones de toneladas métricas)

Bituminoso y Antracita| Sub-bituminoso Carbdn Café y Lignito
[%] (%] (%]
{Total Mundial 351,051 100.0 71,985 100.0 158,132 100.0 |
QECD 107,176 30.5 39,350 54.7 53,988 341
Estados Unidos 55,000 15.7 37,000 51.4 _—
Australia 20,800 5.9 —_— 35,000 221
Reino Unido 14,000 4.0 _—— ——
Alemania 13,500 3.8 —_—— 12,000 7.6
Canada 1,400 0.4 2,200 3.1 1,300
Japén 842 —_— ——
Bélgica 800 —_—— -——
Espaiia 374 —_— 1,188
Francia 360 —— ——
Turquia 100 — 3,000 1.9
N. Zelanda —_— 150 ——
Grecia —_— —_— 1,500
Asia 92,023 26.2 387 0.5 2,267 1.4
China 70,720 20.1 —-— ——
India 19,005 5.4 —— 500
Otros 2,298 0.7 387 1,767
|Rusia 73,830 21.0 21,043 29.2 77,375 48.9 |
Europa Oriental 37,600 10.7 5,750 8.0 24,420 15.4
Polonia 36,500 10.4 - 10,900 6.9
Checoslovaquia 1,000 0.3 5,000 6.9 —_——
Alemania Este —_—— —_— 13,000 8.2
Otros - 100 750 520 0.3
Africa 34,319 9.8 231 0.3 62 0.0
Sudafrica 30,000 8.5 — —
Bostwana 2,970 0.8 ——— ———
Zimbawe 1,000 0.3 ———- ——
Otros 349 0.1 231 62
Centro y Surameérica 6,103 1.7 5,224 7.3 20 0.0
Colombia 2,450 0.7 —— —
Venezuela 1,553 0.4 —_— —
México 1,000 0.3 _— —
Otros 1,100 0.3 5,224 20




RESERVAS MUNDIALES DE CARBON

Cuadro IlI1-5

(Millones de toneiadas)

Bituminoso | Sub-bituminoso Total
y Antracita y Lignito
{Total Mundial 579,418 - 443,262 1,022,680 |
OECD 198,547 240,116 438,663
Estados Unidos 130,787 131,359 262,146
Australia 29,004 45,259 74,263
Reino Unido 8,795 500 9,295
Alemania 23,758 34,931 58,689
Canada 3,433 3,075 6,508
Japén 974 18 992
Espafia 377 440 817
Francia 306 49 355
Turquia 87 4,694 4,781
N. Zelanda 29 210 239
Grecia —_— 2,916 2,916
Otros 997 16665 17662
Asia 168,282 18,177 186,459
Indonesia 992 1,996 2,988
China 154,660 13,455 168,115
India 12,251 1,564 13,815
Sud Corea 86 -_— 86
Taiwan 97 100 197
Otros 196 1,062 1,258
(Rusia 107,601 135,559 243,160 |
Europa Oriental 31,5672 44 812 76,384
Polonia 27,918 14,260 42,178
Alemania E_ste —_— 20,383 20,383
Otros 3,654 10,169 13,823
Africa 65,317 224 65,541
Sudafrica 58,050 —_— 58,050
Zimbawe 728 —— 728
Otros 6,539 224 6,763
Centro y Suramérica 8,099 4,374 12,473
Colombia 4,360 110 4,470
Venezuela 500 —_—— 500
México 1,255 643 1,898
Brasil 1,953 2,323 4,276
Otros 31 1,298 1,329
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Sudamérica son muy modestas comparadas con las del resto del mundo,
pues contribuyen apenas con el 1.7%. Destacando: Colombia,
Venezuela y Mé&xico con 0.7%, 0.4% y 0.3%, respectivamente.

En forma general, la IEA precisa que el término "reserva
accesible" es la cantidad de carbén intrinsecamente posible de ser
minada por los métodos existentes, en yacimientos cuya importancia
serd significativa durante los préximos veinte afios; y, que para
ser considerado accesible un yacimiento, debe contar con
infraestructura de transporte adecuado.

Desde el punto de vista de la B. P. Statistical Review of World
Energy 1988, las reservas mundiales de carbén alcanzan un volumen
equivalente a 1’022,680 millones de toneladas; de los cuales,
579,418 millones corresponden a carbones bituminosos y antraciticos
Yy 443,262 millones a carbones subituminosos y 1ligniticos,
considerando s6lo trece paises. Estas cifras se ratifican en la
misma revista pero de junio de 1989 (véase cuadro III-5, fig. III-
3).

De ambos tipos de carbdn, Estados Unidos con 25.6%, Rusia con
23.8% y China con el 16.4 %, abarcan el 65.8% de las reservas
mundiales de ellos. Los mismos tres paises contienen en sus
territorios el 67.8% de las reservas de carbdn antracitico con
393,048 millones de toneladas.

Por otra parte, es interesante observar que la clasificacién de
los carbones representa un aspecto importante para definir su uso
Y su comercializacién; por lo cual, es indispensable establecer los
parametros cualitativos y cuantitativos de sus constituyentes.

Independientemente de que existen diversos sistemas de
clasificacién, atendiendo a su uso es muy comin observar agrupados
los carbones bajo diferentes términos, tales como térmicos (steam),
energéticos o no coquizables; y en no coquizables, metaldrgicos o
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RESERVAS DE CARBON A FINALES DE 1988
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hard coal. Por otra parte, en términos generales, los carbones se
clasifican en cuatro categorias: Antracita, Bituminoso,
Subituminoso y Lignito; seguidas cada una de éstas por
subcategorias.

Por su lado, la clasificacién internacional adoptada por 1la
Comisién Econdémica Europea, reconoce dos grandes categorias de
carbén, que normalmente se utilizan para agrupar las reservas y los
recursos.

- HARD COAL (carbdn duro), que agrupa carbones con poder
calorifico superior a 5,700 Kcal/Kg, en base seca y libre de
cenizas.

- BROWN COAL (carbones cafés), que agrupa carbones con poder
calorifico menor de 5,700 Kcal/Kg, en base seca y libre de cenizas.

Para motivos estadisticos de produccién, comercializacién y uso
principalmente, la IEA/OECD emplea esas dos categorias
subdividiéndolas en:

a) HARD COAL, en el cual quedan agrupados:

- carbén coquizable, cuyas caracteristicas fisicas y quimicas
permiten su transformacidén en coque para usos metalirgicos; por lo

cual también se le llama carbdn metalGrgico (Coking Coal).

- Otros carbones bituminosos y antracitas que no son
coquizables. Incluyen adem&s otros carbones de menor grado que
pueden ser recuperables. Comunmente esta categoria de carbén se
conoce como térmico (steam coal).

b) BROWN COAL, donde quedan comprendidos:

- Carbones subituminosos, definidos como no aglomerantes,
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cuyo poder calorifico fluct@a entre 4,165 Kcal/Kg y 5,700 Kcal/Kg.

- Lignitos, definidos como no aglomerantes, cuyo poder
calorifico es menor de 4,165 Kcal/Kg.
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CAPITULO 1IV.
PRODUCCION MUNDIAL DE CARBON.

Como puede observarse en el cuadro IV-1 y en las graficas IV-1
a la IV-3, formados con informacién de diversas fuentes, los paises
que se significan por los incrementos de su produccidn de carbén
duro son:

- Los Estados Unidos de Norteamérica cuya produccidén pasé de
550.0 EO06 toneladas en 1970 a 805.0 E06 toneladas en 1989; es
decir, su crecimiento en el periodo fue del 46.4% (grafica IV-2).

- Rusia, que a pesar de no presentar un crecimiento
espectacular se sitia entre los mayores productores del mundo con
mas de 500 MT en 1989 (grafica IV-2).

- China, el mas fuerte productor con 980 MT de carbédn duro en
1989, presenta uno de los mayores indices de crecimiento en el
periodo 1970-1989, con 172.2% (grafica Iv-2).

- Sudéafrica, que a pesar de haber experimentado el mayor
crecimiento productivo del periodo, con 227.3%; su produccién es
inferior a la de los tres paises anteriores, alcanzando tan sélo
180 MT en 1989 (grafica 1IV-3).

- Australia supera ligeramente a Sudafrica; su produccidén en
1989 se situé en 148 MT, habiendo partido de 45 MT en 1970; es
decir, experimentdé un incremento de 229% en el periodo (grafica IV-
3).

- Polonia con un crecimiento modesto del 26.4% en el periodo
comparativo, alcanz6 una produccién cercana a la de Sudafrica con

177 MT, que 1la sitGan como uno de 1los principales paises
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Cuadro V-1

EVOLUCION DE LA PRODUCCION MUNDIAL DE CARBON DURO (HARD COAL) Y PRINCIPALES PAISES PRODUCTORES.

(Millones de toneladas métricas)

Ao Mundial U.S.A. Rusia China Australia { S.Africa Polonia india Reino | Alemania | Canada | Refs
Unido RFA
1900 701 245 16 ND 6 1 30 6 229 NA (49)
1920 1192 595 7 23 13 10 36 18 233 NA (49)
© 1958 1815 389 353 270 20 37 95 46 219 149 (49)
1970 2179 5850 474 360 45 55 140 74 145 117 (49)
1971 2129 441 375 59 146 72 (56)
1972 2161 | 537 (33) 451 392 56 (33) 58 153 77 | 122(33) | 108 (33) 16 (33) | (56)
1973 2182 530 461 399 56 62 159 78 132 NA 12| (59)
1974 2192 473 395 66 164 86 (56)
1975 2354 585 477 500 64 71 172 95 128 0.6 22 | (47)
1976 2399 494 462 77 182 101 (56)
1977 2494 500 526 85 187 101 (56)
1978 2600 574 557 593 72 90 193 102 122 90 (49)
1979 2677 497 607 104 200 104 (56)
1980 2729 710 493 596 72 116 193 109 130 20 | (46)
1981 2728 701 481 598 86 131 163 123 128 22 | (46)
1982 2830 712 488 638 90 144 187 131 125 NA 22 | (59)
1983 2826 657 487 685 98 143 190 138 119 NA 23| (59)
1984 3018 743 555 740 114 162 192 145 49 85 32(59) [ (49)
1985 3127 736 494 840 118 170 192 154 94 NA 34 | (59)
1986 3283 750 591 825 152 177 192 155 108 87 31(59) | (49)
1987 3276 761 516 879 148 173 193 180 104 (*)27 331 (59)
1988 3371 784 526 941 135 178 193 188 104 (*) 26 39 (59)
1989 3426 805 518 980 148 180 177 194 101 NA 39| (59)

(*) BP Statistical Review of World Energy, June 1989.
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grafica 1V-2
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productores del mundo (gr&fica IV-3).

- La India con un importante indice de crecimiento del 162%,
se ubicé como el cuarto mayor productor del mundo en 1989, por
encima de Polonia, Australia y Sudafrica; a pesar de lo cual, no
tiene importancia dentro del mercado internacional del carbén
(grafica IV-3).

- Canada, pais que a pesar de su modesta produccién se sittGa
como un mercado potencial de exportacién.

La tendencia de todos estos paises es de continuar incrementando
su produccién, a fin de ganar el mercado de exportacién del carbén
hacia paises tradicionalmente importadores.

Junto a estos paisés, aun cuando actualmente no son productores
importantes en comparacién con los anteriores, Alemania Occidental,
Colombia y Venezuela, entre 1los principales, probablemente
expanderan sus producciones sobretodo para exportacidn.

Es conveniente sefialar que segin el B. P. Statical Review Energy
(70), la produccién de carbén de los paises antes sefialados, en
millones de toneladas de petrdleo equivalente en 1988, fué 1la

siguiente:
China 580
Estados Unidos 524
Rusia 392
Polonia 142
India _ 122
Australia 89
Alemania Occ. 74
Colombia 11

En la gréfica IV-4 se indica el crecimiento y consumo mundiales
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de carbén en términos de toneladas de petrdleo equivalente, durante
el periodo 1981 - 1988.
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gratica IvV-4
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CAPITULO V.
PRECIOS INTERNACIONALES DEL CARBON.

Es indudable que 1los estudios orientados a definir las
perspectivas futuras del mercado internacional del carbén deben
considerar los precios del energético como un factor importante
(ver capitulo II); sin embargo, su andlisis general presenta serios
inconvenientes, ya que la mayor parte de las veces no refleja la
verdadera realidad econémica de los carbones particulares de cada
pais.

Por lo tanto, los precios que se consignan en este capitulo son
el promedio que las fuentes informativas indican dentro de un marco
de mercado internacional. En los capitulos correspondientes a los
paises, que los diversos analistas del mercado sefialan como los
posibles proveedores principales a futuro, se presentan los precios
que han regido para los carbones comercializados, cuyos depésitos
presentan caracteristicas geolégicas diferentes y se encuentran a
distancias diversas de los puertos de embarque o de los centros de
consumo.

Hasta los afios setenta los precios en el comercio internacional
estuvieron fuertemente influenciados ©por los costos Qe
transportacién a gran distancia, por lo que 1los mercados se
limitaban a trayectos cortos. Esta situacién cambié en 1973
cuando el precio del petréleo se multiplicd, arrastrando a 1los
precios del carbdn que crecieron répidamente, permitiendo que 1la
comercializacién de este Gltimo resultara muy rentable, al grado de
influir en la reapertura de minas que antes no lo eran.

En términos generales en 1975, los precios alcanzaron niveles de
hasta 1.20 D1s/millén de BTU (4.76 Dls/millén de Kcal); a finales
de 1977 el carbdén térmico en promedio costaba entre 1.30 Dls/MB y
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1.40 D1s/MB (5.16 D1s/MK y 5.56 D1ls/MK).

En el caso de Francia, mientras el precio del carbdn se
incrementd en 61% de 1973 a 1978, el precio CIF del petrdleo 1lo
hizo en 303% y el del gas natural varid en 389% (49).

En el periodo 1978 - 1982, los precios del carbdén en general se
incrementaron en 29.5%, los del coquizable en 22.2% y los del
térmico en 34.4%; mientras que los precios del crudo aumentaron
138% CIF en términos de carbdédn térmico.

En Economie de l’Energie (49) se indica que durante el mismo
periodo, el petrdleo importado por Francia se incrementd en 226%,
mientras que el precio del carbédn lo hacia en 93%.

Cabe hacer notar que en 1982 los precios del carbédn importado
alcanzaron su madximo nivel desde 1973, situdndose en 69.82 D1ls/TM
para el carbdn en general; el coquizable se cotizd en 74.77 Dls/TM
y el térmico en 62.45 Dls/TM. Estos precios son en promedio,
excluyendo las transacciones efectuadas dentro del mercado de la
Comunidad Econémica Europea. En términos de carbédn térmico con
6,600 Kcal/Ton, el petrdleo crudo se cotizd en 165.24 D1ls/TM CIF y
en el mercado Spot en 113.48 Dls/TM. Sin embargo, el precio
maximo alcanzado fué en 1981 al llegar a 176.90 D1s/TM y 126.55
Dls/TM equivalente de carbén térmico, de acuerdo con Coal
Information 1987 (46).

En 1983 se inicia un descenso en 1los precios del carbdn
comercializado internacionalmente, asi como del crudo. Los del
carbdn en general, los del coquizable y los del térmico bajaron
24%, 22% y 26%, respectivamente; situdndose en alrededor de 53.25
Dls/TM, 58.16 D1s/TM y 46.26 D1ls/TM, respectivamente. El crudo
CIF se situdé en 73.3 D1s/TM de carbdn equivalente con 6,600
Kcal/Kg; o sea, una reduccidén del 56% en tanto en el mercado Spot
descendia 60%. |



.

SegGn Economie de 1l’Energie, en el periodo de 1982 a 1986, el
precio CIF del petréleo importado por Francia se redujo en 54% y el
del gas natural en 26%; mientras que el correspondiente al carbén
lo hizo en promedio 4%.

Aparentemente, lo anterior indica una insensibilidad del precio
del carbén con relacién al del petréleo.

De acuerdo con la Revista Eurostat, el precio mundial del carbén
y del petréleo importados por la Comunidad Econémica Europea en
1980, 1982, 1986 e inicios de 1987 fueron los siguientes:

CARBON PETROLEO PETROLEO
(CIF) Dls/TM (CIF) Dls/TEP (CIF) D1s/TEC

1980 52 237 165

1982 62 245 171

1986 49 152 64

1987 42 91 64

Como puede observarse, los precios del carbdn descendieron 21%
entre 1982 y 1986, mientras que los de petréleo lo hicieron en 38%;
cifras que se apartan significativamente de 1las sefialadas por
Economie de 1’Energie para el caso de Francia.

En el cuadro y grafica V-1 puede apreciarse la evolucidn
promedio de los precios de los carbones durante el periodo 1978 -
1986, comparativamente con los del petréleo crudo y 1los del
combustfleo, en términos de toneladas métricas en el mercado
internacional; donde se excluyen las transacciones entre paises de
la Comunidad Econdmica Europea, con base en estadisticas de 1la
OECD/IEA (46).

De acuerdo con dicho cuadro, los precios mas bajos del petrdleo
crudo se presentaron en el tercer trimestre de 1986, siendo méas
caro, en términos calorificos, que el carbén térmico; sin embargo,
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Cuadro V-1

PRECIOS DEL CARBON Y EL PETROLEO EN EL MERCADO INTERNACIONAL.

Carbon Petréleo (a)
Afio Dis/TM DIs/TM Carbén Térmico
Combustéleo| Crudo
Carbén | Metalirgico | Térmico Spot CIF
1978 53.93 61.18 46.74 52.20 69.39
1979 56.08 53.09 42,52 92.16 97.40
1980 61.24 66.60 52.22 117.07 160.21
1981 68.82 72.60 62.97 126.55 176.90
1982 69.82 74.77 62.45 113.48 165.24
1983 61.52 67.75 52.66 112.82 145.91
1984 56.73 63.14 46.65 123.07 141.52
1/85 54.19 59.70 48.76 124.19 136.49
2/85 55.64 60.58 48.49 96.97 135.42
3/85 55.04 60.09 47.90 96.39 131.17
4/85 54.94 61.71 47.14 97.50 134.74
1985 54.73 60.51 47.37 104.51 134.49
1/86 56.27 61.28 48.52 71.68 106.92
2/86 54.52 59.46 47.41 38.88 63.93
3/86 51.87 56.82 44.82 41.95 §5.92
4/86 49.86 54.28 44.25 50.41 65.73
1986 53.25 58.16 46.26 46.18 73.30

(a) El poder calorffico del carbén térmico se considera de 6600 [kcal/kg).
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el combustbéleo se situd en condiciones mds ventajosas que éste en
el mercado Spot. Esta situacién cambié hacia el cuarto trimestre,
en el que el precio del crudo volvié a elevarse, 1o mismo
sucedidédcon el combustéleo.

Estas fluctuaciones por pequefios periodos parecen no afectar de
manera significativa el precio y el mercado del carbdn (gr&fica V-
2) debido fundamentalemente a la dificultad que existe de cambiar
en poco tiempo de un combustible a otro y mantenerlo en el corto
plazo, sobretodo en el sector eléctrico; ademds de que los mercados
del carbén normalmente se aseguran a través de compromisos
contractuales.

Sin embargo, como lo muestra la grafica V-1, por lo menos
durante el periodo mostrado existe un paralelismo entre los precios
del carbén térmico y los del metalGrgico.

De acuerdo con la IEA/OECD Energy Prices and Taxes (59), de 1980
a 1988 los precios en dblares por tonelada de carbén equivalente
del carbdn térmico, crudo y combustbdleo experimentaron bajas. Los
precios del primero han venido cayendo a partir de 1982 desde 71.21
délares hasta 45.66 dSlares en 1987; teniendo un descenso de 25.55
dblares en cinco afios, equivalente al 35.9%. En 1988 dicho carbén
experimenté un repunte aparente hasta los 48.95 délares en promedio
(cuadro y gréafica v-2).

En 1986, el precio CIF del crudo alcanzé el nivel de 15 Dls/bbl,
lo que equivalia a 75.01 Dls/TCE. Para 1987, los precios de
importacién del mismo se incrementaron hasta llegar a los 18
Dls/bbl en promedio; o sea, 90.18 D1ls/TCE (cuadro V-2), mientras
que el combustbdleo se situd en 49.98 Dls/TCE.

En el mercado Spot de Rotterdam en 1980, el crudo se cotizé en
promedio en 160.21 D1s/TM de carbén térmico 6 164.49 Dls/TCE, para
en 1987 pasar a costar 99 Dls/TM de carbén térmico o a su
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Cuadro V-2

PRECIOS DEL CARBON TERMICO, CRUDO Y COMBUSTOLEO.

(US délares / TCE)
M@ M@ (3) .

Afio Carbén Térmico P. Crudo Combustéleo

DIS/TCE | Indice [ DIS/TCE | Indice [ DIS/TCE | Indice
1980 58.00 - 100 | 164.49 100 | 123.91 100
1981 71.10 123 | 182,72 111 133.94 108
1982 71.21 123 | 170.01 103 | 120.11 97
1983 59.95 103 | 150.22 91| 119.39 96
1984 52.97 91 | 145.70 86 | 130.23 105
1985 54.03 | 93| 138.46 84 | 110.49 89
1986 50.78 88 75.01 46 53.66 43
1987 45.66 79 90.18 55 71.93 58
1988 48.95 84 74.66 45 49.98 40

Fuente: IEA/QOECD Energy Prices and Taxes.

(1) Precio promedio de importacién CIF

(2) Excluye transacciones dentro de los paises de la Comunidad Econémica Europea
(3) Precio en el mercado spot de Rotterdam
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equivalente 90.18 D1ls/TCE. En comparacién el precio promedio de
importacién del carbén térmico en la CEE fue del orden de 58
Dls/TCE en 1980 y de 45.66 D1ls/TCE en 1987; lo gue indica una
ventaja econémica relativa que representaba el uso del carbdén en
relacién con el petrdéleo crudo, pero menor con respecto al
combustdleo. Para 1988 la ventaja se acortd, como se indica en el
cuadro y la grafica V-2.

En 1988 algunos precios de carbones puestos en el mercado
internacional permanecieron en los niveles de 1987 como resultado
de un equilibrio entre la oferta y la demanda (59); sin embargo, en
promedio se elevaron cerca del 7%. Al mismo tiempo el combustdleo
declind sus precios promedio en cerca del 30% con relacidn a los de
1987 y el crudo lo hizo en 13%.

Es conveniente tener en cuenta que los precios de importacién
normalemente se obtienen en base a informaciones aduaneras en
términos generales; lo que proporciona tan sblo un indicador sobre
las variaciones de los mismos. Esto origina que el costo real no
sea posible determinarlo a partir de estos datos si no se tienen en
consideracién los costo de transporte, asi como los cargos por
manejo y seguros. Por otra parte, la diferencia cualitativa de
los carbones importados puede distorsionar los precios reales.

Dado que las principales regiones importadoras de carbén son el
Japén y la Comunidad Econdmica Europea, se presenta en seguida la
informacién correspondiente a los precios medios anuales de los
carbones adquiridos por ellas, a fin de poder observar la variacién
indicativa de éstos. Se advierte que los precios promedio de los
carbones comercializados en el mercado internacional consideran los
volimenes totales aprovisionados por cada pais; 1los cuales no
forzosamente tienen que ser los mismos cada afio. Asi 1la
influencia de una fuente puede distorsionar la comparacién de los
precios de un afio con otro.




Cuadro V-3

PRECIOS CIF PROMEDIO DE CARBON TERMICO IMPORTADO POR JAPON Y LA
COMUNIDAD ECONOMICA EUROPEA.

(US dblares / TM)
Ao Japén C.E.E.
Dis Indice DIs | Indice
1980 54.59 100 52.07 100
1981 | 65.22 119 62.21 120
1982 64.92 119 61.72 119
1983 55.53 102 51.95 99
1984 49.67 91 45.57 87
1985 45.32 83 48.33 93
1986 44.86 82 45.53 88
1987 41.49 76 41.02 79
1988 42.63 78 44.94 86
1/89 41.54 76 48.09 92
2/89 53.34 98 48.11 92
3/89 50.00 92 49.27 95
4/89 50.28 92 49.41 95
1989 48.76 89 48.72 94
1/90 49.72 91 49.43 95
2/90 50.17 92 51.06 98

Fuente: IEA/OECD. Statistics. Energy Prices and Taxes.



grafica V-3

PRECIOS PROMEDIO CIF DE CARBON TERMICO
IMPORTADOS POR JAPON Y LA C.E. EUROPEA
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En el cuadro y la grafica V-3 se observa que los precios CIF por
tonelada métrica que pagd la C.E.E. por los carbones que importd a
partir de 1980 fueron inferiores a los que el Japdn adquirié, en la
mayor parte de las veces, de las mismas fuentes de abastecimiento
que la CEE, hasta 1984; invirtiéndose ligeramente la situacidn en
1985. Al nivel informativo del cuadro, los precios gque pagaron
ambas regiones en 1989, practicamente se igualaron; tendencia que
parecia que continuaria en 1990, por lo menos durante el primer

semestre del afo.

Precios de carbén importado por Japén.

Japén es uno de los principales importadores de carbdn tanto
térmico como coquizable; ambos le son surtidos fundamentalmente por
Australia, Rusia, China, Canadi, Estados Unidos y Sud&frica (véanse
capitulos I y II).

Hasta el segundo trimestre de 1990 y desde 1981, los precios CIF
por tonelada métrica de carbén térmico mas altos se derivaron de
los carbones que le vendieron los Estados Unidos. A partir de
1988, los precios de venta mads bajos han sido de carbones de
Canada, Sudafrica, China y Rusia; aunque la tendencia parece ser
que estos dos ﬁltimos'paises los incrementaran (cuadro y grafica V-
4).

Por lo que corresponde al carbén coquizable, hasta 1985 1los
carbones norteamericanos también fueron los mas caros. Desde
1986, Canadd encarecid sus carbones en mayor proporcidén que los
demds paises; mientras que Sudafrica continué manteniendo 1los
niveles de precios mas bajos (cuadro V-4 y grafica V-5).

Es conveniente observar que los precios de los carbones de todos
los paises mencionados han seguido la misma tendencia a subir o
bajar, aunque en relaciones diferentes.
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Cuadro V-4

EVOLUCION DEL PRECIO CIF DE CARBONES EXPORTADOS POR DIFERENTES PAISES A JAPON.
Y A LA COMUNIDAD EUROPEA

(Dis. corrientes/T.M.)

AUSTRALIA CANADA ESTADOS UNIDOS SUDAFRICA
JAPON C.E.E. JAPON CEE. JAPON C.E.E. JAPON C.EE.
ANO| [ TERM.| cOQ.[TERM.| coQ.| [TERM.[ coQ.[TERM.] coQ.| [TERM.[ coq.[TERM.[ coqQ.| [ TERM.| coq. | TERM.[ coa.
1981| [ 6551 6554 | 64.41| 73.83| | 6253 | 64.59| ----- 76.26 | | 72.63| 83.06 | 69.08| 77.32| | 54.76 | 63.70 | 51.91| 72.09
1982| | 64.86 | 68.22} 70.16] 72.05| | 6270 70.77] ----- | 8048 | 71.72| 8396 61.96| 75.99 | | 6150 67.17| 5245 7328
1983| | 55.92| 63.36| 60.76| 60.70 | | 61.35| 70.16 | ----- 1 69.12| | 66.60 | 78.82| 59.68 | 67.13 || 51.91| 57.88 | 43.92| 56.04
1984 | | 51.11| 59.04 | 47.51| 5757 (| 4871 | 69.53| ----- 60.80 | | 59.71| 70.94 | 57.95| 62.29 | | 45.45| 50.98 | 39.89 | 46.00
1985 | 44.40 | 54.36 | 49.76 | 58.84 [ | 43.66| 67.51 | ----- 62.43 || 56.74 | 68.67| 5551 | 62.64 | | 4581 | 49.62| 41.91| 43.08
1986 | | 44.44 | 5282 | 4541 | 56.24 | | 44.02| 66.65| ----- 56.44 | | 55.11| 64.71| 5219 | 59.46 | | 44.96 | 46.99 | 38.04 | 38.51
1987 | | 42.27 | 4827 | 4043] 5290 || 40.61] 6543 ----- 54.24 | | 46.89| 64.05| 51.79| 56.85| [ 40.91| 4335 32.77 | 3554
1988| | 43.34 | 48.30 | 44.33| 53.14 | | 4295 67.36| ----- 52.84 | | 48.01| 60.34| 53.94 | 57.28 | | 41.16 | 4255 | 37.47 | 44.17
1980 | | 49.78 | 52.58 | 48.21 | 54.29 | | 45.38 | 69.73 | ----- 57.21 || 52.78 | 63.34 | 53.46| 58.52 | | 44.68 | 47.68 | 42.68 | 36.49
190 | | 51.07| 52.99| 49.15| 61.38 | | 45.33 | 7257 | ----- 5452 | | 50.85| 64.66 | 52.28 | 61.92 || 47.04 | 49.04 | 44.75| 66.24
2/90| | 51.16| 51.01| 52.83| 62.86| | 50.47| 69.41| ----~ 61.52 | | 54.64 | 62.75 | 54.30 | 61.41 || 47.72| 46.89 | 45.07 | 54.52
POLONIA RUSIA CHINA COLOMBIA
JAPON C.E.E. JAPON C.E.E. JAPON C.E.E. JAPON C.EE.
ANO| [TERM.| COQ.[TERM.|[ COQ.| [TERM.]| COQ.[TERM.] cOQ.| [TERM.|[ COQ.[TERM.[ coOQ.| [TERM.[ coQ.|TERM.|[ cOQ.
1981 | -----| ----- 7296 7295|| 63.19| 64.32| 7444 6454 || 64.79| 64.95| 70.00| -----|| -----| ----- ND | -----
1982| | -----| ----—- 60.97 | 75.13| | 64.43| 71.02] 62.01| 7341 6594| 6864 | 65.11| ---—=|| =---=| -==o=| ND | -----
1983 | =--mm| -mem- 50.06 | 61.63 || 43.09| 59.98| 40.27| 62.97 || 54.39| 56.10| 69.74 | --=—=| | ----=| -----| 88.44 | ---e-
1984 | | —mome | —mem- 45.10 | 70.00 | | 38.30( 52.25| 37.58| 47.09 || 49.09| 5216 ND | --=--|| -==-=| ==-o=] ND | -----
1985 [ | -==mn| --mm- 52.00 | 60.81 || 41.08 | 54.69| 4252 | 4228 || 49.16 | 51.17 | 57.08 | ----o| | —ocmc| —-eme| 4471 —-ou-
1986 | -----| ----- 56.90 | 60.54 | | 49.27 | 52.73 | 39.77 | 50.37 | | 45.98 | 47.22| 49.23 | --o--| | —-oen| coeee| 4226 | -----
1987 | -----| ----- 1 48831 54.74 | | 39.44| 48.63| 4157 | 5439 || 3780 4331} 8811 -----|| -----| -----| 3715 -----
1988 | ---==| ----- 51.49 | 54.77 | | 40.23| 50.13| 3860 5069 | 38.51 | 46.05| 39.50 | ----=|| ~--oc| -----| 39.44 | -—--
1989| | ~---n| ----- 56.66 | 56.76 | | 45.43 | 54.65 | 44.13| 53.52 || 45.74 | 52.08 | 47.16| ----=|| --ooc| -----| 47.37 | -----
190 [ | ==emmf —mme- 60.31 | 62.85|| 46.29| 5510 | 47.22| 58.25 || 46.44 | 52.35| 47.63 | --=-=|| -=--=| =-=--| 50.26 | -----
2/90 | | —-=-=| ----- 58.01 | 63.37 | | 46.29 | 55.81 | 44.84 | 58.82 || 4741 5202 47.26| -----| | ----=| -----| 52.39 | -----




grafica V-4

PRECIOS PROMEDIO CIF CARBON TERMICO
IMPORTADO POR JAPON DE VARIOS PAISES
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grafica V-5

PRECIOS PROMEDIO CIF CARBON COQUIZABLE
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Aun cuando los carbones coquizables mantuvieron sus precios por
encima de los térmicos, su variacién ha seguido practicamente 1la
misma tendencia, sin que pueda definirse cudl de ellos arrastra al
otro, pues sus mercados tecnolbégicos son distintos.

Los precios de los carbones de cada pais, aunque en términos
generales han seguido la misma tendencia que 1los demds, se
comportaron particularmente de distinta manera cuantitativa durante
el periodo de 1981-1990.

Australia l1llevdé sus carbones térmicos al mercado japonés a su
maximo precio de 65.51 D1s/TM en 1981, similar al precio promedio
al que los seis proveedores principales vendieron a este pais. A
partir del afio siguiente se 1inicié una tendencia forzada a
disminuir los precios promedio anuales hasta alcanzar los 42.27
Dls/TM en 1987, inici&ndose un nuevo despegue hasta llegar a 51.16
D1s/TM en el segundo trimestre de 1990. Este precio indicativo es
de un nivel similar al de 1984, sin que alin se haya logrado igualar
el precio inical de decenio.

En cuanto a 1los carbones coquizables, 1las fluctuaciones de
precios han sido menores que en los del térmico, alcanzando su
maximo nivel en 1982 con 68.22 D1s/TM y experimentando un continuo
descenso hasta 1987 en que se situaron en los 48.27 Dls/TM; es
decir, 29.3% menores contra 35% que, indicativamente, descendieron
los precios del carbén térmico en el mismo periodo. Como en el
caso de éstos, los del carbdén coquizable vuelven a recuperarse
hasta alcanzar un nivel cercano a los 53 Dls/TM, en el primer
trimestre de 1990, aun cuando vuelven a caer en el segundo
trimestre. De 1987 al primer trimestre de 1990, el incremento de
precios del carbdédn coquizable fue equivalente a 9.8%; mientras que
el del carbén térmico fue de 20.8 %, es decir, la recuperacién de
los precios de este Gltimo fue superior a los correspondientes al
carbdén coquizable.



Es interesante notar que los precios promedio CIF puerto japonés
de los carbones coquizables australianos se han mantenido entre 9%
y 10% por debajo de los precios promedio de los vendidos por el
resto de los paises durante el periodo mencionado; mientras que los
térmicos han sido casi 1idénticos a 1los promedios anuales

correspondientes a dichos paises.

Suddfrica ha mantenido sus precios CIF de carbén térmico y
cogquizable por debajo de los que ha establecido Australia,
mostrando un singular paralelismo en sus fluctuaciones con las de
este pais. El nivel m&s alto de los primeros fue de 61.50 Dls/TM
en 1982, disminuyendo a un minimo de 40.91 Dls/TM en 1987; o sea,
una reduccién de 33.5% (1.5% menos que el de los australianos).
La recuperacién hizo que los carbones se situaran en 47.72 Dls/TM
en el segundo trimestre de 1990, con un incremento del 16.6%, menor
en 4.2% que el experimentado por los carbones australianos.

Por lo que respecta a los carbones coquizables, la variacién de
los precios fue muy parecida a la de los térmicos. Alcanzdé su
mdximo nivel en 1982, costando en promedio del orden de 67.17
Dls/TM y fue cayendo paulativamente hasta 42.55 D1ls/TM en 1988; o
sea, un descenso equivalente al 36.7% (35.5% de 1982 a 1987). La
recuperacién de los precios de estos carbones aparentemente se
presentd después de hacerlo los carbones australianos.

Durante el periodo indicado, los precios promedio CIF de los
carbones térmicos vendidos a Japén por Suddfrica permanecieron
significativamente por debajo de 1los correspondientes a 1los
carbones del mismo tipo vendidos por los siete paises exportadores
principales, llegando a ser hasta 20% inferiores, con excepcién de
los afios 1985 y 1986 en que fueron casi similares. Lo mismo
acontecidé con los carbones coquizables.

Estados Unidos, pais que vende a Japdén a los precios m&s altos,
se vibé obligado aparentemente a seqguir las mismas fluctuaciones que
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los precios de Australia y Sudafrica como puede observarse en el
cuadro V-4 y en las grédficas V-4 y V-5,

En el caso del carbén térmico, el precio mas alto se obtuvo en
1981 <con cerca de 72.63 Dls/TM promedio; disminuyendo
paulatinamente hasta alcanzar en 1987 el nivel ma&s bajo, como
acontecié6 con los de Australia y Sudafrica, descendiendo 35%,
indice similar a los de estos dos filtimos paises.

El carbdén coquizable también se abaratd, pasando de 83.96 D1s/TM
en 1982 a 60.34 D1ls/TM en 1988, con una reduccién del 28%
(Australia 29% y Sudafrica 37%).

En 1988 se inicia la recuperacién de los precios del carbdén
térmico al igual que el de los demis proveedores y en 1989 para los
del coquizable, situadndose en promedio en el primer cuarto de 1990
en 54.64 Dls/TM y 62.75 Dls/TM, respectivamente; es decir, se
experimentaron incrementos del 16.5% y del 4.0%, para ambos

carbones.

Observése que Australia elevd el precio de sus carbones en 21.1%
Y 5.7%, respectivamente; mientras que Sudafrica lo hizo en 16.6%
para el carbdn térmico y 10.2% para el coquizable. Para Estados
Unidos, los porcentajes de incremento fueron del 16.5% y del 4.0%

para ambos carbones.

Por otro lado, es notable indicar que los precios medios anuales
de los carbones térmicos y coquizables importados por Japén de los
Estados Unidos, siempre han permanecido por encima de los precios
medios anuales promedio de los carbones procedentes de Australia,
Canad&, Sudafrica y China.

En el cuadro V-5 y graficas V-6 y V-7 se muestran las
diferencias medias anuales de los precios de los carbones térmicos
y coquizables importados por Japén de 1981 al segundo cuarto de
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grafica V-6

DIFERENCIA DE PRECIOS DE CARBON TERMICO
IMRORTADO POR JAPON

Dils/T.M. (corrientes, C.I.F.)

15

-15 T T T T T

T T T T
1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1/90 2/90

— AUSTRALIA —— SUDAFRICA  —— CHINA

5 Dils/T.M. (corrientes, C.I.F.)
1

10 A

-15 T T —T T — T T T T

1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1/90 2/90

——— CANADA — USA — RUSIA

Fuente:IEA/OECD Energy.Prices and Taxes.




Cuadro V-5

g g

DIFERENCIA DE PRECIOS MEDIOS ANUALES DE CARBONES IMPORTADOS POR JAPON
CON RELACION AL PRECIO MEDIO ANUAL DE LAS COMPRAS EFECTUADAS A VARIOS PAISES

(Dls. corrientes/T.M.)

AUSTRALIA CANADA ESTADOS UNIDOS SUDAFRICA RUSIA CHINA
ANO | | TERM. | COQ. | | TERM.| COQ. | | TERM. COQ. | ([TERM. | COQ. | | TERM.| COQ. || TERM. | COAQ.
1981 0.29 | -5.52 2.69 ( -6.47 7.41 12.00 { | -10.46 | -7.36 -2.03 | -6.74 -0.43 | -6.11
1982 -0.06 | -6.20 =222 | -3.65 6.80 9.54 -3.42 | -7.25 -0.49 | -3.40 1.02}| -5.78
1983 0.39 | -4.40 5.82 | -2.40 11.07 11.06 -3.62| -9.88 | |-12.44 | -7.78 -1.14 | -11.66
1984 1.44 | -4.05 -0.96 6.44 10.04 7.85 -4.22 1 -12.11 -11.37 | -10.84 0.58 | -10.93
1985 -0.92 | -5.41 -1.66 7.74 11.42 8.90 0.49 | ~10.15 -4.24 | -5.08 3.84 | -8.60
1986 -0.42 | -4.60 -0.84 9.23 10.25 7.29 0.10 | -10.43 -0.59 | -4.69 1.12 | ~10.20
1987 0.78 | -5.90 -0.88 ) 11.46 13.05 10.08 -0.58 | ~10.62 -2.05| -5.34 -3.69 | ~10.66
1988 0.71 | -6.75 0.32 | 12.31 5.63 5.29 -1.47 | -12.50 -2.40 | -4.92 -4.12 | -9.00
1989 1.02 | -5.81 -3.37 | 11.34 4.02 4.95 -4.08 | ~10.71 -3.33 | -3.74 -3.02 | -6.31
1/90 0.06 | -6.40 -4.39 1 13.18 1.13 5.27 -2.68 | -11.71 -3.43 | -4.29 -3.28 | -7.04
2/90 0.99 | -5.36 0.30 6.49 4.47 6.38 -2.45 | -9.48 -3.88 | -0.56 =276 | -4.35




grafica V-7

DIFERENCIA DE PRECIOS CARBON COQU|ZABLE
IMPORTADO POR JAPON
CON RELAGION AL PRECIO PROMEDIO ANUAL DE LA COMPRA TOTAL
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1990, con relacidn a los precios medios anuales promedio de los
carbones enviados por las principales fuentes proveedoras.

Como puede observarse, de los tres paises aqul sefialados, los
carbones térmicos vendidos por los Estados Unidos tuvieron precios
superiores a los precios medio promedio; mientras que 1los de
Australia se mantuvieron por debajo hasta 1986, para ser
ligeramente superiores a partir de 1987; en cambio, 1los de
Sudidfrica han permanecido inferiores, lo que aparentemente los hace
mas competitivos.

Desde el punto de vista carbdn coquizable, el abastecido durante
el periodo por los Estados Unidos fué vendido a precios superiores
al promedio anual. A pesar de que normalmente alcanzan niveles
superiores a los precios del carbén térmico, las diferencias con
relacidn a los precios medios anuales han sido menores que las de
este tipo de combustible, por lo menos hasta 1988.

Canadd ha sido un proveedor tradicional importante para Japdén
principalmente de carbédn coquizable, pero a precios mds altos por
tonelada métrica que el resto de los abastecedores; superados
aparentemente por los Estados Unidos, hasta 1985. Después de este
afio, la situacidén se ha revertido.

La variacidén de 1los precios de este tipo de carbdédn siguid
practicamente los mismos altibajos que la de los carbones vendidos
por otros paises, alcanzando su mdximo nivel en 1982 al situarse en
70.77 D1ls/TM promedid, y disminuyendo hasta 65.43 Dls/TM en 1987,
o sea el 8.0%. Los demds paises competidores bajaron sus precios
en los porcentajes siguientes: Australia: 29.3%, Estados Unidos:
24% y Sudéafrica: 30%, en el mismo periodo (cuadro V-4).

Con relacién a 1los precios medios anuales de 1las compras
efectuadas por Japdn a los principales proveedores, los carbones
canadienses habian conservado sus precios por debajo de aquéllos
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hasta 1983. Sin embargo, a partir de 1984 empezd a superarlos,
inclusive por encima de las diferencias que arrojaron los carbones
de los Estados Unidos, situandose en los 13.18 D1s/TM en el primer
trimestre de 1990; a pesar de que en el siguiente cuarto parece
iniciarse un descenso drastico (cuadro V-5 y gréfica V-7).

Por lo que se refiere a los carbones térmicos, las politicas de
precios siguieron las tendencias de los carbones competidores,
disminuyendo de 62.70 Dls/TM, precio medio anual de 1982 a 40.61
Dls/TM en 1987; es decir, sufrieron una disminucién del 35%,
similar a las reducciones experimentadas por las otras fuentes
proveedoras. Sin embargo, su recuperacién hasta el segundo cuarto
de 1990 indica una elevacién de precios del orden del 24% contra
21% de los de Australia, y del 17% de los correspondientes a los
carbones de Estados Unidos y Sudafrica.

Es interesante observar (cuadro V-5 y gréafica V-6) que los
precios medios anuales de estos carbones se han mantenido
normalmente por debajo de los promedios anuales.

Rusia junto con China han mostrado tendencia a aprovechar una
buena parte del mercado japonés en particular y del mercado de la
cuenca del Pacifico en general, sin apartarse significativamente de
las variaciones que los precios experimentan a través de sus
competidores.

Con base en las cifras sefialadas en el cuadro V-4, las caidas de
los precios de estos dos paises, comparativamente con la del resto
de los carbones competidores entre 1981 y 1987 se muestran a
continuacién:

CARBON TERMICO CARBON COQUIZABLE
Dls/TM % Dls/TM %
Rusia 24.99 28.8 22,39 31.5
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China 28.14 42.7 25.33 37.0

Australia 22.59 35.0 19.95 29.2
Canada 22.09 35.2 5.34 7.5
U.S.A. 24.83 34.6 19.91 23.7
Sudéafrica 20.59 33.5 23.82 35.5
Promedio 23.73 36.4 20.45 27.5

Lo anterior nos indica que China desarrollé mayores esfuerzos
para reducir los precios de sus carbones exportados, tanto térmicos
como coquizables, a fin de mantenerse y ampliar sus mercados en la
zona asiédtica.

Para el caso de los carbones térmicos enviados por Estados
Unidos, Canadd, Australia y Suddfrica a Japdén, proporcionalmente la
reduccidén de los precios es muy similar; probablemente con el
objetivo de tratar de ganar mayores cuotas de exportacién entre
ellos. Los Estados Unidos fueron el pais que mids disminuyé sus
precios desde el punto de vista monetario, reduccién casi del mismo
monto que la experimentada por los carbones de Rusia.

Por lo que respecta al carbén coquizable, después de los de
China, los que sufrieron mayores descuentos en una proporcién
ligeramente superior a 1los carbones térmicos fueron 1los
provenientes de Sudéafrica.

Resalta el hecho de que los carbones coquizables canadienses
reflejaron bajas en sus precios comparativamente con los de sus
competidores, contdndose con el significativo abaratamiento que
experimentaron los carbones exportados a la Comunidad Econémica

Europea.

En términos generales el descenso de los precios promedio de los
carbones térmicos y coquizables de 1los principales paises
exportadores fue muy importante en términos monetarios vy
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porcentuales; lo que podria deberse a la fuerte competitividad que
existe entre ellos, a los amplios mdrgenes de utilidad originales,
a subvenciones por parte de los gobiernos correspondientes, a una
situacién de sobreoferta, etc.

En cuanto a la recuperaciédn de precios experimentada de 1987 al
segundo tercio de 1990, las cifras indicativas son las siguientes.

CARBON TERMICO CARBON COQUIZABLE

D1ls/TM % D1s/TM %
Australia : 8.89 21.0 ‘ 2.74 5.7
Canadéa 9.86 24.3 3.98 6.1
U.S.A. 7.75 16.5 1.30 2.0
Sud&frica 6.81 16.6 3.54 8.2
Rusia 6.85 17.4 7.18 7.9
China 9.61 25.4 8.71 20.1
Promedio 8.68 21.0 2.4 4.4

Lo anterior nos permite observar que Canadd y China encarecieron
sus carbones térmicos mAs ampliamente que el resto de los
proveedores; mientras que Estados Unidos, Sudafrica y Rusia lo
hicieron con mayor cautela, dentro de rangos muy cercanos.

En el caso del carbdén coquizable, el de China se destacé por la
mayor revalorizacién que experimentd, seguido en esta tendencia por
el de Sudafrica; mientras que los Estados Unidos se significaron
por su mayor cautela.

Es interesante destacar que en todos los casos se establecieron

incrementos de precios menos importantes que 1los descensos
experimentados de 1981 a 1987.
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La Comunidad Econémica Europea se aprovisiona de carbones
térmicos y coquizables principalmente de Australia, Estados Unidos,
Sudadfrica, Polonia y Rusia; China y Canada proveen solamente carbdn
coquizable. A partir de 1985, en forma regular Colombia le envia
carbones térmicos, normalmente del Cerrején (véanse capitulos I y
II).

Los precios de los carbones de todos estos paises hacia la
C.E.E. préacticamente han seguido la misma tendencia de variacién
gue los correspondientes a los carbones exportados al Japdn.

En términos generales, los carbones té&rmicos y coquizables de
los Estados Unidos han sido los m&s caros para la C.E.E.,
resultando los mas baratos aquellos que hasta el segundo tercio de
1990 fueron adquiridos de Sudafrica; aun cuando Rusia y Colombia
aparecen en los dos Gltimos afios como fuertes competidores en
precios de carbdn térmico Yy Rusia en cuanto a carbdn coquizable
(cuadro V-4 y graficas V-8 y V=-9).

Los precios médximos de 1los carbones térmicos enviados por
Estados Unidos, Polonia, Rusia y China se tuvieron en 1981;
mientras que los de Australia y Suddfrica se situaron en 1982.
Los de 1los carbones coquizables se manifestaron en 1981 de
Australia, Canadd y Sudafrica; el resto de 1los paises se
identificaron en 1982, Sin embargo, aunque con tendencias de
disminucién diferentes, los precios m&s bajos de los carbones
exportados por los palises mencionados rumbo a 1la C.E.E.
coincidieron su aparicién en 1987; con excepcidn de los de Rusia y
los coquizables de Estados Unidos que aparecieron en 1988.

Las reducciones de precio, tomando como base el precio maximo y
el minimo, dentro del periodo 1981-1987 pueden observarse a
continuacién:

CARBON TERMICO CARBON COQUIZABLE
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gréfica V-8

PRECIOS PROMEDIO CIF CARBON TERMICO
IMPORTADO POR C.EE., POR PAIS DE ORIGEN

DLLS./T.M.(DLLS.corrientes)

100

80

60
g

40

20

0 T T T T T —T T —T T

1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1/90 2/90

—— AUSTRALIA —— POLONIA —— USA  —5- SUDAFRICA

DLLS./T.M.(DLLS. corrientes)

100

80

60 -

20

(4] 2 T T - ~—T— T T

T
1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1/90 2/90

——RUSIA —— CHINA —— COLOMBIA

Fuente:IEA/OECD Energy,Prices and Taxee.
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D1s/TM % D1s/TM %

Australia 29.73 42.4 20.93 28.3
Canad& - - 26.24 32.6
U.S.A. 17.29 25.0 20.47 26.5
Sudéafrica 19.68 37.5 37.74 51.5
Polonia 24.13 33.0 20.39 27.1
Rusia 32.87 44.2 19.02 26.0
China 31.89 46.0 - -
Colombia 51.29 52.0 - -
Promedio 21.19 34.5 20.70 27.3

Colombia, habiendo iniciado su incursién en 1los mercados
internacionales de carbdén térmico, principalmente en la C.E.E. con
precios medios anuales de 88.44 D1s/TM en 1983, se adaptdé a las
condiciones econémicas del mercado para disminuirlos en 51.29
D1s/TM en 1987; lo que equivale al mayor de los descensos frente a
los competidores ya establecidos.

Rusia y China a fin de poder sostenerse en un mercado no
accesible debieron seguir facilmente el mismo camino de 1los
colombianos, bajando drasticamente los precios de sus carbones.

Es interesante notar que China redujo 1los precios de los
carbones térmicos enviados a la C.E.E. ligeramente por arriba de
las reducciones concedidas al mercado japonés; en cambio, las
experimentadas por los carbones rusos fueron mayores para la C.E.E.
gue para los japoneses, probablemente por razén de lejania, ya que
lo mismo sucedidé para el carbén coquizable.

En el caso de los carbones australianos recibidos en la C.E.E.,
la baja de los precios fue menor que para el mercado japonés,
siendo mds significativa la correspondiente a la de los carbones
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térmicos.

Canad&, como ya se menciond, redujo los precios de sus carbones
coquizables para le C.E.E. en una misma proporcién, aproximadamente
de 5 a 1, con relacién a la reduccién concedida a sus clientes
japoneses.

En el caso de los carbones térmicos norteamericanos, éstos
redujeron sus precios en mayor proporcién para el mercado japonés
que para el europeo; el carbdn coquizable experimentd reducciones
ligeramente superiores para los clientes de Europa que para los
japoneses.

En cuanto a los precios del carbén térmico sudafricano, la baja
otorgada a la C.E.E. fue ligeramente superior al 1.2% de 1la
concedida al Japén; mientras que el carbédn coquizable descendid su
precio 58% mias para los europeos que para los japoneses.

La revaluacidén de precios de carbones destinados a los mercados
europeos por parte de los proveedores mencionados, de 1987 al
segundo trimestre de 1990, se presentan indicativamente a

continuacién:

CARBON TERMICO CARBON COQUIZABLE

Dls/TM % Dls/TM %
Australia 12.40 30.7 9.96 18.8
Canada - - 7.28 13.4
U.S.A. 2.51 4.8 4.54 8.0
Sudafrica 12.30 37.5 18.98 53.4
Polonia 9.18 18.8 8.63 15.8
Rusia 3.27 7.9 4.43 8.1
China 9.15 24.0 - -
Colombia 15.24 41.0 - -
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Promedio 10.04 24.5 6.55 11.9

En la etapa de recuperacidén de precios, Colombia aproveché mas
las condiciones econémicas del mercado del carbén térmico,
elevindolos en mayor proporcidn que sus competidores; probablemente
buscando resarcirse de las utilidades que dejé de percibir durante
la etapa de depresién en la cual descendié dré&asticamente sus

precios.

Los precios de los carbones térmicos de Estados Unidos se
incrementaron en menor proporcidén para la C.E.E. que para el Japén,
al contrario de lo acontecido con los carbones cogquizables.

Por su parte, Sudafrica .elevé fuertemente los precios de los
carbones coquizables entregados a la C.E.E. en una proporcidén de
1,500% con relacién a los incrementos de los precios para el Japdn.

El incremento ajustado en los precios del carbén térmico para
Europa fue superior en cerca del 100% con respecto a los impuestos
para los que vendibé al Japén.

Australia siguid practicamente la misma politica de precios que
la practicada por Sudafrica. Rusia y China prefirieron influir
mds en los precios para el carbdn enviado a Europa que para los
correspondientes al Japén.

Por lo que corresponde a las diferencias de precios medios
anuales de 1los carbones térmicos exportados a 1la Comunidad
Econémica Europea, por parte de los proveedores tradicionalmente
competidores, con relacién al precio medio anual derivado de las
compras totales efectuadas en esos paises, las de Sudéafrica,
Colombia y Rusia fueron inferiores; mientras que los precios de los
carbones de Estados Unidos fueron mayores que los medios anuales
(cuadro V-6 y gréafica v-10).
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Cuadro V-6

DIFERENCIA DE PRECIOS MEDIOS ANUALES DE CARBONES IMPORTADOS POR LA C.E.E.
CON RELACION AL PRECIO MEDIO ANUAL DE LAS COMPRAS EFECTUADAS A VARIOS PAISES

(Dis. corrientes/T.M.)

AUSTRALIA CANADA ESTADOS UNIDOS SUDAFRICA POLONIA RUSIA CHINA COLOMBIA

ANO| [ TERM.| COQ.| | TERM.| COAQ.| [ TERM. COQ.| [TERM.} COQ.| i TERM.| COQ.| | TERM.| COQ.| { TERM.{ COQ.| | TERM.| COAQ.
1981 220 -2.11 ———- -0.32 6.87 1.38 | [ -10.30| -3.85 10.75 | -2.99 12.23 | -11.40 7.79 | ---- ND ——
1982 844 | -3.27 -——- 5.16 6.24 0.67 -9.27 | -2.04 ~0.75 | -0.19 0.29 | -1.9 339 ---- ND ——
1983 881 -3.83 ———- 4.59 7.73 2.60 -8.03 | -8.49 ~1.89 -29(|-11.68| -156 17.79 | ~--- 36.49 | ---~
1984 1.94 | -348 —— -0.25 12.38 1.24 -5.68 | -15.05 -0.47 8.95 -7.99 | ~13.96 ND ——— ND ——
1985 143 | -1.80 ——— -1.79 7.18 2.00 -6.42 | -17.56 3.67 0.17 -5.81 | -18.36 875 | ---- -3.62 | ---~
1986 -0.121 -1.75 -—-- -1.55 6.66 1.47 -7.49 1 -19.48 15.01 2.55 -5.76 | -7.62 370 | ---- -3.27 | ~--~
1987 -059| -2.34 ———- -1.00 10.77 1.61 -8.25 } -19.70 7.81 -0.5 0.55| -0.85 =291 | ---- -3.87 | ---~
1988 -0.61 | -2.49 —— -2.79 9.00 1.65 -7.47 | -11.46 6.55 | ~0.86 -6.34 | -4.93 -5.44 | ---- -85 | -=-~
1989 -0.51 | -2.94 ——— -0.02 4.74 1.29 -6.04 | -20.74 794} -0.47 -459 | -3.7 -1.56 | ---- -1.35| ~---
1/90 -0.28 | -0.65 -—— -7.51 2.85 -0.11 -4.68 4.21 10.88 0.82 -221) -3.78 -1.80| ---- 0.83 ) ----
2/90 1.77 | -1.07 -—— -0.27 3.24 0.38 -5.99 | -7.27 6.95 1.58 -6.22 ) -2.97 -3.80{ ---- 133} ----
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Los precios de los carbones coquizables de Sudadfrica, Australia
y Rusia durante el periodo se mantuvieron por debajo de los precios
medios anuales de todos los carbones comprados por la C.E.E.,
correspondiendo a los Estados Unidos los m&s altos (grafica V-11).
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