UNAM

Facultad de Ingenieria

CRISTALES

M. C. Q. Alfredo \elasquez Marquez

UNAM

Facultad de Ingenieria

En los liquidos y en los gases, las moléculas se desplazan de
manera continua y aleatoria, y ademas giran y vibran; sin
embargo, en los sélidos las moléculas, atomos o iones no
pueden moverse (aunque vibrany ocasionalmente rotan).

Existen muchos tipos de soélidos y la Quimica del estado solido
es una de las areas de la ciencia donde se estan realizando
mas descubrimientos, en particular porque se relaciona con el
desarrollo de nuevos materiales muy interesantes.
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En términos generales, los solidos se clasifican en amorfos y
cristalinos. En los sélidos amorfos las moléculas o 4&omos no
tienen un orden definido; sin embargo en los soélidos cristalinos
existe un patrén regular, repetitivo y caracteristico de 4tomos o
moléculas en su estructura. A dicho patrén se le conoce como
celda unitaria.
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Tetragonal Orthorhombic Rhombohedral

a=b#c azb#c asb=c¢
a=B=y=90" a=p=y=90° a=f=y=90°
Monoclinic Triclinic Hexagonal
azb#c a#b#c a=b#c
a=y=90° % 90° azfzy#90° a=B=90°y=120°

Cada esfera representa
denomina punto reticular .
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Dependiendo del tipo de entidad que conforma al punto reticular,
los sélidos cristalinos se clasifican en:

4 Cristales Moleculares.
% Cristales lénicos.

% Cristales Atdmicos.

% Cristales Metalicos.
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Si se considera que cada punto reticular es una esfera, se
tendrian diferentes formas de empacar dichas esferas y de esta
forma se obtendrian diferentes celdas unitarias.

(a) (b) (c)
Raymond Chang, Ghemistry, Seventh Edition.
Copyright © 2002 by The McGraw-Hil Companes, Inc. Al rights reserved.
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(a) (b) ©

Raymond Chang, Cheistry, Seventh Ediion.
‘Copyright © 2002 by The McGraw-Hil Companies, Inc. Allights reserved.
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Simple cubic Body—centered cubic Face—centered cubic

Faymond Chang, Chamisty, Sevents Edton
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Raymond Chang, Chemistry, Seventh Edition.
Gopyright © 2002 by The McGraw-Hill Companies, Inc. Al rights reserved.
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Exploded view Hexagonal close-packed structure
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Exploded view Cubic close-packed structure
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APLICACION

Conociendo la estructura en la que cristalizan los atomos de
un elemento y su densidad, se pueden determinar los radios
atémicos, por ejemplo:

El oro cristaliza en un estructura cubica compacta (un cubo
centrado en las caras) y tiene una densidad de 19.3 [g-cm—3].
Calcule el radio atomico del oro.
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APLICACION

T @ &
b=4r
. . 16v” = 2a*
vad P% as fEr

Face-centered cubic

Raymond Chang, Chemistry, Seventh Edition.
by The

nc. All

_ 4[étomos]AuX 1[mol]Au X197.0[g]Au

=1.31x10 *[g-celda™
lcelda]  6.022x10* [atomos]Au  1[mol]Au e :

-21 -1
y-m_181x10 " lg-celda "1 _ ¢ g 102 [cm® celda ] =6.79x10 [pm® |
p 19.3[g-cm?]
a=%V ={6.79x10" [pm°® | = 408[pm]
a 408[pm]
a=v8r = r=—= =144[pm]
J8 NE)
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APLICACION

Face-centered cubic

Raymond Chang, Chemistry, Seventh Edition.
by The

nc. All

Cuando la plata cristaliza forma celdas cubicas centradas en
las caras. La longitud de la arista de la celda unitaria es de
408.7 [pm]. Calcule la densidad de la plata.
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DIFRACCION DE RAYOS X

En 1912 el fisico aleman Max von Laue sugirié que las longitudes
de onda de los rayos X son comparables con las magnitudes de
las distancias que existen entre los puntos reticulares de un
cristal. Por lo que la red cristalina podria difractar los rayos X.

Reflected rays

Incident rays

‘ﬁh‘ﬁ‘:Zd send =ni

UNAM

Facultad de Ingenieria

Raymand Chang, Chemistry, Seventh Edition.
Copyright © 2002 by The McGraw-Hil Companies, Inc. Al rights reserved,

Photographic plate
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X-ray tube q
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Raymond Ghang, Ghemistry, Seventh Edition.
Gopyright © 2002 by The McGraw-Hill Companies, Inc. Al rights reserved.
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CRISTALES LIQUIDOS

Benzoato de Colesterilo (1888)

C34H5002

T<145°C 145°C<T<179°C T>179°C
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CRISTALES LIQUIDOS

Cristal neméatico: Moléculas alineadas a lo largo de sus ejes longitudinales.

Cristal esmeéctico:

perpendiculares alas capas.
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CRISTALES LIQUIDOS

Nematico

Esméctico

Moléculas dispuestas en capas con sus ejes longitudinales
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