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Invita dos Especia 1 es: Dr. Ignacio Hern5ndez 
Instituto Tecnolég ico de Celaya 
Dr. Antonio /\l onso Concheiro 
Fundación Barros Sferra 

Mene Luis Pablo Manue l Grijalva 
Dirección de Informática 
Sccretarfa de Programación y Presupuesto 

Mode rador: Ernesto Martín del Campo , Maricela Délmar 

Presentación de Jnvitados Especiales 9:00 
9 : 10 Ir.auguración del XI Seminario por el Dr. Rolando Springall, Jefe de la DEPF1 

HORA TITULO EXPOSITOR DEPENDENCIA 

9: 14 Obtención de las ecs de 
rrovimiento de dos barras 
el.ásticas unidas por una 
articulación 

9:26 Sim~laciór. y análisis de 
fatiga en tornill os 

Raul !. Luna Rivera 

Gerardo E. Cordero S. 

9:35 PruP.bas de Fat iga en Carlos Ramírez 
tornillos 

9:50 Balanceo Dinámico experi Roberto Escobedo R. 
rr~ntal de rotores: r,pl fea • 
ción a ma nteni miento prevén 
ti vo. -

J0:02 ~~delado de Ro tores para Ornar Marin 
aná l isis modal y respuesta 
dinámica 

10 :14 Anál sis Modal y respues 
ta d námica de rotores -
flex bles 

10 : 28 Di seño de •;na mes a vibra­
toria µar ~ pruebas sísmica 

10 :40 Ec. de estado del azufre 
10 :52 Revisión de modelos para 

el cálculo de la res puesta 
dinámica de cables ante 
vien to 

11:04 Di se~o y construcción de 
un ali mentado r de torni 
ll os 

11: 16 Diseño y construcción de 
una m.iqui na can celadora 
de ti mbres 

Pablo Reyes 
Roberto Obregón 

Salvador Echeverrta 

Lubfo Martfnez 
Jorge Sánchez 

Marcelo López 

Alejandro Ramírez 

11 ;28 Convección natura l en E. Martín del Campo 

11 :40 
11:50 

12 :02 

12: ¡4 

12 :28 

cavidades semielipticos 
I N T E R M E D I O 

Estudio eiperimenta l de Antonio Solario 
fenómenos ondulatorios 
Ai sl amiento térmico de Carlos Herrera 
aire en cilindros horizon 
ta les -
~~dición de la viscos idad Armando Maldonado 
da 1~ 9oma Xantana 
üh~o~i tivo p&rt med ir co!, Waltor Correa 
ficiente de fr ictiót1 
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12:38 Model ado de Manipu ladores 
con 7 eslabones 

12 :50 Flu j o Est rat ificado doble 
mr ntc, Difusivo. 

13:02 Evaluac ión de la t!ic1 encia 
Térmica de Captadores Sola­
res planos. 

C O II I D A 

* ' - r 

Angel Roja~ OE?Fl 

Minerva Va1·9~s C'E PFI 

i,.,1"11y L.t.,~ue L11 l' I 1 

XI SEMINARIO SEMESTRAL DE INGENIERlA ELECTROMECAtHCA (E LECTRlCA) SALON 401. 
9.14 Genni nador controlado por 

microprocesador 

9:26 Aplicaciones y Resultados 
de Control Optimo 

9:38 Flujos Eléctricos 

10:02 Códi gos Perniutacionales 

10:14 Análisis de Desempeño de 
enlaces de Redes Híbri dos 

10:26 Modelos de orden reducido 

10:38 Códigos . cíclicos 

l 1: 02 Codifi cación de Voz basada 
en la i·nfonnaci ón de di scri 
minación. -

11:14 Comparación de di ferentes 
técnicas de recoPocimiento 
de pa labras aisladas, 
traducción voz-texto. 

11:26 Codificación di gital de la voz 

11:38 Sustitución de las partes eléc­
tricas de un restaurador 

I N T E R M E D I O 

11:50 Identificación de Sistemas 

12:02 Enfoques de Langeri n y Fokker­
Plank en el estudio del ruido 
en sist. Dinámicos 

12:14 Multin:ctro di gital 

12 :38 

12 :50 

13:02 

Diseño de una espectroba se 
para correlación y qráfiC-ª. 
ción automática de espect_Q. 
gramas. 

Adi ción de infonn~ción digi 
tal a imágenes de microsco':' 
pio eléctronico de barrido 

Anteproyecto de una red ina 
lambrica de computadoras -

CC!llllll!IA 

Jo111e Marque~ 

Al ejandro , Iris 

Maricela Dé lmar 

Alfredo Mateas 

Zer.g Chaoming 

Joaquín Coll ado 

Robe rto ~:areles 
Ismael Magaíia 

He Ning 

Andrés Goytia 

Jesús Savage 

Salvador Por t ill o A 

Mi guel Guevara 

David Silva 

Fabián García 
Gerardo Valenci a 

Esau Vicente Vivas 

Jorge Prado M 

Alejandro Villalba 
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XI SEMINARIO SEMESTRAL DE INGENIERIA 

ELECTROMECANICA. 

• Obtención de las ecuaciones de movimiento para dos barras elásticas 
unidas por una articulación" 

Raúl Isidro Luna Rivero 

B articulación entre las barras 

y 

A punto de referencia J C punto de referencia 2 

OBJETIVO: 

X 

FIGURA. 

El obj etivo de este trabajo es plantear un procedimiento para 
fonnular las ecuaciones del sistema elástico mostrado en la 
figura, que consta de dos barras unidas por una articulaci6n, 
y cuyos extremos libres tienen ciertas trayectorias, conocidas 
o no, i 1(t) y i2(t). 

1 Estudiante de la maestría en Mecánica Teórica y Aplicada. 

·" . -"-

.. 
DESARROLLO: 

.. 
• • • 

La s _ecuaciones _de Lagrange - ~t t~ - tT % q , han sido ob-
tenidas para s i stemas con - <J.. 

un número finito ( o a lo sumo infinito numerable) de grados 
de libertad . En un sistema continuo cada uno de los puntos 
del mismo toma parte en el movimiento , por lo que e·ste só­
lo puede describirse especificando las coordenadas de posi­
ción de t odos los puntos . 
El método más directo para tratar este problema, consiste 
en considerar una aproximación del sistema continuo , conti­
tuida por otro que contenga un número discreto de partícu­
las . El procedimiento que se presenta en este trabajo para 
obtener las ecuaciones de movimiento, se basa en el princi­
pio de Hamilton, y no se hace una discretización del siste­
ma. Por tanto las ecuaciones de movimiento resultan ser en 
las der ivadas parciales. 

CONCLUSIONES: 
Pudo notarse la importancia que tiene la "densidad lagran­
giana" en la obtención de las ecuaciones de movimiento pa ra 
un sistema continuo, a diferencia de l as de un sistema dis­
creto, que se obtienen di rectamente usando la la grang id na . 
Aunque de las ecuaciones encontradas se han obtenido algu­
nos casos particulares conocidos, la única fonna de saber 
si dichas ecuciones dan buenos resultados, es resolverlas 
por algún método. Sobre esto, parece ser difícil obtener una 
solución cerrada, ya que el sistema de ecuaciones es suma­
mente acoplado y no lineal. Se antoja decir que es aquí don 
de entrarfa la discretización. -

,., 
...... ---



XI ~Elj,IJIA?-..LO 11SEr'.!:S1RAL DE HIGEIIIEl<IA ELECTROMECAN ICA 

SIMULACION Y ANALISIS IJE r'A'l'IGA EN TOkNILLOS . 

l'or 
Geraruo C0rut! ro s . (1) 
Victor H. Muciño Q, (2) 

CAR'3A CARGA 

1 er' Dispositivo de Prueba. 

~-

J. O!'JETIVOS D~L P?.OYECTO 

Diseñar dispositivos para simular fatiga en tornillos 
de donde se obtengan datos en f orma distribucional para la 
construcción de curvas te resistencia a la fatiga . 

1 Estudiante de Maestria , Sección de In genieria Mecánica , DEPFI . 
2 Jefe de la Sección de Ingenieria Mecánica , DEPFI . 

#~ ..,._ 

• 
I l. RESUMEN D[ I\CTIVIDI\OES DESI\RllOLLI\DI\S EN [ L SEM[STR[ 

Se examinaron los tipos de unión con tornillo que más fr~ 
cuentemente fallan a la fati ga y se decidió investignr el caso 
de falla por cargas de tracc ión y fle xión combinadas ,variables 
en amplitud y con carga previa , para l o que se estableció una -
hipótesis de trabajo que define las condiciones y las dimensi~ 
nes del tornillo qu e se va a analizar . 

Se Lllse,tia1•011 Llos clisposi Liv os qu e simu l an las con:iiciones 
de carga de una unión con tornillo de los que ya se está c ons­
truyendo uno para s u prueba . • 

Se realizó parte del estudio teórico que corrooorará l os 
resultados obtenidos en los ensayos y que servirá como marco 
de referencia al problema de distribución de las cargas . 

III . CONCLUSIONES Y TRABI\JO POR DE SARROLLAR 
De acuerdo con lo estudiado hasta ahora , la metodologia -

de los ensayos debe evaluar diversos factores que afec ten el -
comporlami-e11'to del tornillo(métodos de fabr icación , hol g:.i:·a de 
las cuerdas , carga inicial , etc . ) para determinar cuáles y có­
mo influyen. 

Por realizar , está la terminación del primer disFositivo 
y el diseño y armado de otros; además se seguirá reali~an.:i0 el 
estudio teórico . 

~ifl,~~r~, 
~ 
~--or 

.,, -........ 
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.• xr. ~MIW!<J.(J SEMi::STR/1. DE lN(iEiHER!A ELECTkOMECAN!CA 

PRtrrnAs DE FATIGA E K TOR rn.LOS. 

Por: 

Carlos Ramírez Toledo1 

Dr. Víctor H. Muciño Q. 2 

1 'L 'L'l:I ... . 
S c.>c> • •• ·.: . .. v ... . .. .. 

d ~~~ :.'! 

L ____ . 
· -~ 

' ' ¡ 

l 
., 

• 

- ---- -

1. OOJITIV'.IS DEL P~°fECTO 

Efectuar pruebas para la determinación de los parámetros distribucionales de la 

resistencia a la fatiga de una junta atornillada , sujeta a cargas de tensión al­• 
tcrnante junto con cargas de pretensión. 

'' 

1 E&tudiante de Maestría, Sección de Ingenieria Mecánica, DEPFI. 

2 Profesor de la Divisi6n de ~studios de Posgrado, DEPFI. 

L~ 
. .-

• ~ 

I l. llESUMEN 0[ /\CTIV I ú/\DES DE SMmOLL/\D/\S CN [L SCMESTR[ 

Se llevó a cabo el rediseño y fabricación del dispoSitivo de pruebas 

para la obtención de los parámetros distribucionales de la resisten­

cia a la fatiga (Su, o5 ) de un sistema tornillo-pieza-tuerca, sujeto 

a cargas de tensión alt~rnante (para una relación de esfuerzos r
5
~0.2) 

j unto con cargas de pretensión de distinta m~gnitud. 

Se llevó a cabo el ensayo de un lote de tornillos con 'objeto de obte­

ner l os parámetros distribucionales de su resistencia a la rupturo, 

asímismo, se enSayó otro grupode tornillos para la obtención de s u 

"carga de prueba" de manera indirecta. 

III. CONCLUSION ES Y TRABAJO POR DESARROLLAR 

1Ún queda pendiente la realización de las prµebas de fatiga, dado 

que éstas so~ las más tardadas-al-rededor do 6Hs. por probetñ- , 

esp~rando tener resultados en los próximos tres meses. 

. Fi~r 

,., 
, ., J 

..-·--



, 
/.'.l.. Sfl.:J i; " íllO ~UiESTll'\L UE WGEt/I[P.!/\ lLECl P.OM[cr.tHCA . . .,.,.. _, 
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Es el de inv esti gar y hacer las for mulaciones necesarias de como 
atra1éz de un transductor de desplazamiento a volta j e se pueden 
hacer mediciones dP. ne splazam i ento ya sea axial y/o radial en 
equipo rotatorio. 
Esto serfa con el fin de hacer análisis periódicos de las vibraciones: 
con efecto de tener un criterio para aplicarlo al ~antenimiP.nto 
Preventivo de equipo rotatorio. Este criterio tendrfa una hase 
cotal mante objetiva; ya que nace de mediciones experimentales y no 
de situaciones subjetivas como sucede gralmente. en 1a práctica en 
el Mantenimiento Preventivo. 

Estudiante de Lfcenciatura, Facultad lle lugenierfa UNAM 
2 Profes or de h Oivis16n de Estudios de Postgrano,DEPFI 
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• 
l l. RESUMEtl llE /\CTI V IDADCS llESARnOI.L/\D/\S rn [L SCMCSTRE 

Se elahor6 un dispositivo, con Pl cuál SP pudieron sfmular vibraciones 
y hacer las meuiciones de su desplazamiento • 

Estas mediciones del desplazamiento ó ampl .itud de la vihracl6n 
simulada se llevó a caho con el transductor de desplazamiento a 
voltaj e , además se conect6 en paralelo al transductor un osciloscopio 
~i~olRHgJ~,on visualizar las ondas producidas por las vibraciones 

Pero es necesario comentar que con el transductor que se hicieron las 
mediciones anicamen ~e fué posible medir la se~al en su rango no 
lin eál y di6 como resultado Qnicamente valores máximo y mfnimo uel 
des pla zamientu. 
.ambi é n se r ealizo una recopi1aci6n bibliográfica y de artfculos de 
revistas, ésta recopilación servirá para desarrollar la formulaci6n 
11e1:esaria de este tipo de mediciones para hacer análisis ae vihraci6n 
con apl ica ción al Ma ntenimiento Preventivo. 

¡ 1 !. CONCI.US!OiffS Y Tr../\B/\JO l'Oll DESAllROLL/\R 

Primeramente se de berá obtener un transductor que opere en el 
rango lin e al ( voltaje Vs. desplazam~ento ). 
poster,orm~nte afinar el dispositivo y elaborar más simulaciones 
de vibración con sus respectivas mediciones y hacer sus análisis 
convenientes. 
también trdtar ae hacer mediciones con el transductor en un caso 
reál. 
Además con la bibliograffa y artfculos hacer la formulaci6n necesaria 
para el desarrollo de este tipo de medicfones con aplicaci6n al 
Mantenimiento Preventivo y por lo tanto las conclusiones se harán 
posteriormente. • 

.• . • / 

hn-• d,15--1 - / 11111110 
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X,.~ INttl~ SEMESTRAL DE INCENIERIA ELECTROMECANICA 

"MODELO DE ROTORES PARA ANAL! SIS MODAL Y RESPUESTA O I NAH I CA" 

Por 
Ornar J. Harln A. 1 

Víctor H. Huclño 2 

· • ...... 

. --. 

·,. 

1·. -
.. --····y"¡ 
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.. - • ,,, _ Tlpu d• orblu Ñltrlu por .1 MUflón 

p•r• •I , .u, d• 'I""• le c•r v• werf• 
•l'I _ ,.,. , .. ,., J• f•H- u,wl.,•I y 

···""'~ ru1• jMftllo C.00 I• C•tv• 

l. OBJETIVOS DEL PROYECTO 

Desarrollar un algoritmo computacional que permita resolver el sistema de 

ecuaciones de ,rovimiento, que rigen la dinámica de un sistema rotatorio, 

el ~ual toma en cuenta la solución simultánea de las ecuaciones elastodi­

námicas e hidrodinámicas; para obtener la respuesta dinámica del sistema. 

1 Estudiante de Maestría, Sección de Ingeniería Mecánica Teórica y Aplica­
da, DEPFI. 

2 Profesor de la División de Estudios de Posgrado, DEPFI. 

,># 
:+-

... 

11. RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN EL SEMESTRE 

- Reformulación de las ecuaciones de movimiento, obtenidas a través de 

una descripción Lagrangiana, descrltizando el modelo con seis grados 

de libertad por nodo. 

- Formulación del algoritmo computacional, para resolver el sistema de 

ecuaciones diferenciales y obtener la respuesta dinámica. 

111. CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR. 

Los resultados obtenidos a través del algoritmo computacional repre­

senta una aproximación del comportamiento del mismo. 

Mejorar el algoritmo desarrollado. 

Analizar la establ lidad del sistema de ecuaciones de movimiento. 

Jit&t: ~ 
Ornar J. Marrn A. Víctor H. Huci~o 

,, 

li-i 

-........ 
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XI ' SEMINARIO SEMESTRAL DE INGENIERIA ELECTROMECANICA 

ANALISIS MODAL Y RESPUESTA DINAMICA DE ROTORES FLEXIBLES 

Det . 11n 

::o e,' 

"'1 ""215 
..,2 ~ t -:1J 
'"'1w 6?.S 

"' •• '!,() 

Por 

Pablo Reyes González 1 
Roberto Obreg6n Vázquez 2 

3 Vfctor H. Muciño Quintero 

:.r n Determinante 
de 

Frecuencia. 

:~ ... 

l. OBJETIVOS D[L PROYECTO 

De sarrollar un programa computaciona l que permita obtener 
las características modales de sistemas rotatorios flexi­
bles, como lo son: las ve locidades crítica s (VAlores ca­
racterfsticos) y sus modos naturales .de vi braci6n (vec­
tores característicos), asf como su respu es ta dinámica a 
la frecuencia. 
la particularidad del algoritmo, que se ' basa en la formu­
laci6n de Holzer-Myklestad, es el tratamiento que se le 
da a los soportes intermedios en el sist~ma. 

1,2, Estudiantes dí! !no r:ecánica. F.I. UNAM. 
3, Profesor,DEPF!-UNAM. 

·"' .,._ 

• 

II. RESUMEN DE LAS ACTIV IDADES DE SARR OLLADAS EN EL SEMESTRE 

Se desarro 116 el algoritmo y el programa de computadora 
para el cálculo de velocidades crfticas en rotores, im­
plementándose dos opciones de análisis: velocidades crf­
ticas en torsión y en flexión. 

El desarrollo del programa se basa en el método Holzer­
Myklestad con la modificación propues ta por Pestel y 
Leckie en el método de matríz de transferencia y se apli­
ca al caso particular de rotores flexibles con soportes 
rígidos. 

III. CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESEMPEÑAR 

El trabajo desarrollado hasta la fecha se integrará a un 
paquete general que requ iera un mfnimo de datos po r ejem­
plo: los diámetros de los discos, su espesor, densidad, 
longitud es de los segmentos de flechas, su diá met r o,den ­
sidad y módulo elástico, así como el número de estacione s, 
núm e ro de soportes, su localización y los tipos de apoyo 
en los extremos, pudiendo ser apoyo simple, libre, emp o­
trado y guiado. Con estos datos se obtendrá el análisis 
~odal y respuesta a la frecuencia del rotor. 

Se pretende que los resultados aparezcan en forma numérica 
y gráfica para su fácil interpretación para el diseñador o 
analista de equipos con partes rotatoria. 

~ 
(11~ - - - -- ..... / ,_ / .-·- -,-~ . ·--,.. ~¡..... . .;' - -

Kobafó O. Y- fAeLO l?,. 
FIRMAR DEL ASESOR FIRMA DE LOS ALUMNOS 

,., 
....... ...... 
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l Cjc, 

0" JETIVO"i ')EL PROYEr.TO 

Disei'lar y con ~truir una me ce vi ~re to rie -,ere :, ruP r es sísmir-ee , 

con caracte rís tica ! de ter mina rlas -ara un uso muy e!': r, e ífico, 01•e 

per mita n l a ~i mo lifica ~i6n del disei'lo y funcion amien to y le mini 

mizac iGn del co~to de construcciGn . 

1 

El o~jetivo se ~retende lograr en dos eta r as; primera: di sP~o 
de la mese y ccnstrucci6n de un pequei'lo model o: segunda: cons­

trucción de la mesa. 

l . 
[studisnte de maestría, Se cción de In ge niería fflPCánica, DEP,Y. 

2profesor de la División de estudios de post r redo, OE Pr I. 

_ _;l.· 

II. RE'º"l'nlEN DE ACTI'JJ')AOES r'l[SARROLLA!JII<;,:•, n Str[C::T PE 

El d isei'\o da le mP ~B s e div i ~i6 Pn ~n~ ~rcci ~nr~: 

~Disei'lo de los e l eme ntos "V Rri eh les" (resortes, f ~rntr "e e~r-it~­
ción, etc.) que dete rminan el ve la r re l es rarecterí ~ti ,l'l s -' in1'm2_ 
ca s con que tra baja rá e l s iste~e. 

-Disa i'l o da la e s tructura de l e mesa en sí ( nleca, so~orte , ro ~e­
mi entos, etc.) que estarán sujPtos e ciertes cerre s mi~i mes l~s 

cuales son en su mayoría de fati,a. 

So gen eraron ta b las y gráficas relecion ~nrlo les varie ~lFs dpl Mrl 

mer g ru po, qu e bi e n r odrían utilizar Pe como carta~ rle e ju~tp y ~e 
ne jo de l ararato , y se dimensionaron los elem•ntos dpl Per , ,~~ o 

toma ndo como crit erio de disoi'lo le resistencia e la feti re, ~i en­
do preciso r esolver alguna do!es ecuaciones por mlto d~P n1 •m~ri ,o s 

por úl timo s e construy6 el modPlo · treten rl o ~P rF~resrnt~r Po~re -

to do e l fenóme no vi bra torio con susres~•ctives ve rie~le ~ y ~mitf­

endo las cons ideraciones dP r esistencia our ~o inf l, ·vr n ~ t~M Me ­

qu ei'la escala . 

III. CONCLUSIO~/ES Y TR/\f'I\JO P('R DESARRl'LLA 'l 

El desarrollo de l proyecto, a ún dada le senci lle z te6rice ~. ,are 

uno de los as pe ctos de la mecánica que Fntra n Fn 11 , 11, ve a u~ s 
a mp lia vi s ión y profun do análisis de ceda un o de el los ~ar le 

gran cantidad de conceptos qu e se ven im~ l ice dos y l e in terrel e-­

ción estrecha que entre ellos existe . 

La construcción de l modelo pro porcione algunos elPmentos ~e re ~r! 
ver l os posihles pr oblemas a presentarse en la onstru - ci6n -'Pfi ­
nitiva. 

En e ste ~unto el tra bajo está listo cera rea l i zar unarl.llisi6n c'c ­

bal y definitiva y proceder e l os detelles nrevios e 1 e constn•E_ 

ci6n. 

~4-
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LJ S~Ml!!,'.,RiO Sl!:~s:: ,~L DI: i: :-. i I:ILP.I/\ l'I ccrno:-:[Cfl:,1c,\ ·~ LA ECUACION DE ESTADO DEL AZUFRE 

f 

Por 

Lubín Martínez Hernández 

Ecuación de 
Estado del azufre 

"Ley del . valor mínimo del 
diámetro rectilíneo" 

.R.-¡___ • 

c.,:tTl\'..'5 DcL Pi?()','ECíO 

,. 

Tc. 

li9. 

Para la prevenci6n de la primera gran cri5is de la Humanidad (la de 
los energéticos), en e~ mundo se desarroll an Dos áreas de investiga· 
cióg: l a búsqueda de fuentes a lternas y de nuevas sustancias de tra­
bajo que complementándose con el agua, actualmente ya obsoleta, se -

incrementa el r endimiento termodinámico y con él la duraci6n del pe­
tróleo. En tal sentido, este traba jo presen ta el desarrollo de la 
ecuación de estado del S, sustancia que contrariamente a las ya empl~ 

adas: el Hg, el Pb, el Se y el Na, no es tóxico ni cara y es de fácil 
manejo. En tal sentido se desarrolló su ecuación de estado, indispen­

s ab le por el cálculo de los procesos de un ciclo binario. 

2 

II. RESUME" DE ACTIVIO/\DES DES/\RROLLADAS EN EL SEMESTRE 

Definida la necesidad de desarrollar una ecuaci6n 
de estado , aún no existent e , para el azufre, basa 
da en datos experimentales de publicaciónes espe:­
ci3lizadns (a falta de experimentación propia) . A 
la infonroción sel eccionada se l e analizó tanto 
la metodología experimental como l a interpreta -­
ción y posterior procesamiento analítico. Fué en 
ésta última parte que se encontraron resultados 
anómalos , en las coordenadas críticas por t anto se 
desconocieron y se estimaron nuevas coordenadas las 
cuales , una vez verificadas, fueron la base para el 
desarrollo de la ecuación de estado del azufre. 

¡ I !. co;:ct II510I/ES Y lRP,BA-JO POR DES,'\RROI.Lf,R 

Se estimaron los nuevos valores para el punto crítico del 
azufre: 

Te 
ve 
pe 

1397 k 
1.56 cm 3/gr 
280.76 atm. 

pe 
Zc 
ve 

0.643 gr/cm3 

0.270 

2 21 (No. medio de át2_ 
• mos en la molécula) 

. ., 

También se obtuvieron, por primera vez,las siguientes propie­
dades termodinámicas del S.: Factor acéntrico w=.209, pendien 
te en el (Pe) a= 7.07347 valores del factor de compresibilidao 
(Z) de la curva de coexi st encia. Finalmente qued3ron las bases 
para el desarrollo de las Tablas de vapor, en las que se inclui 
rá el número medio de átomos en la molécula del azufre (v) . (Es:­
tos trabajos ya se encuentran en proceso) y finalmente el cálcu 
lo del ciclo binario azufre-agua. -

~, ti ~ 

-~ ~ . 
• 7 , - - - • - - · -- -.,,.,,.",¡,j,,"' ºFfrmadcÍ/,sesor 
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RESPUF>',fA DE CABLES AXíE lA ACCION TIJRRULENrA DEL VIE,'ffll 

ror 
.Jor¡te Sánchez Scs'IUI 1 

Jorge Aguirre P.omano2 
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!. C'dJ [TIVOS [;:L PM'íEC10 

Proponer un modelo modificado nara el cálculo de la acci6n turbulenta del 
viento sobre cables , Este modelo a diferencia de otros anteriores conside 
·r::i: . 

e) El cambio en la confir,uraci6n media del cable ante la acc16n del viento 

y 

b) El- estudio por separado de las excitaciones que produce el viento tanto 

en el ·plano del cable mismo como fuera de él. 

1 Estudiante de Maestría DEPFI, l.JN/\'1. 
2 Investigador del Instituto de Ynvestiiaciones El~ctricas. 

11. R[<IJMUI DE I\CTIVID/\D[S DESARROLL/\0/\S [N EL SEMLSTRE 
Se ;innl i znron los princ ·ip:1lc-~ modelo~ .. 1cs:11·roll:1 .. h.1s p:\ra c-1 cr.11.."\tll' ,h."' l :1 

,,acci6n del viento en cables . 
Sé observ6 que dichos modelos brindan resultados narecidos entre st , sin~ 
bargo di fcrentes a los resul taclos ohtc-nidos E')."11CTilllC'ntalrr..'ntc-, ~ ccindu~-1\ 

!de lo anterior que esos modelos no consideran detalladamente los Meeanismos 
de las excitaci6n del viento . 
Se elabor6 un modelo que pennite el cálculo de la acci6n m..'l~ima del viento­
sobre cables considerando: 
a) Los desplazruni.entos del cable y 

b) La m.o'1iricaci6n de l a acci6n del viento por esos despla=runicntos, 

111. CONCLUSIONES Y TMBIIJO POR DESARROLLAR 

El modelo propuesto pennite calcular oscilaciones y fuer:as m..'i.xhnas oue el 
viento genera. en cables, con un mayor apego a las mediciones e:,.-,,erimentales, 
que el que brindan l os modelos anteriores. 
Es necesario realizar estudios e).-perimenta-les que pérmit·an ,·erificar la ,·:, 
lidez de éste modelli>, ampliamerrttc . 
Adem..'is para aumentar la confiabilidad y nresici6n de este '1l()(Jelo, y de otros 
es necesario también, seguir investip,ando la influencia del t_erreno ~- de su 

. fonna en las variaciones espñcial y temporal de los vientos m.'Lxims, con c-s­
-·pecial énfisis ·eri los debidos a huracán, 

diJJ--
. ' 1 -

F1.nne---gef=M-1JttlnO 

Ir-K:; . JORGE S/\NCI mz SES'-11\ 
/ 
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.l\Ll'·;E!IT.~.noq I.1~ Tl)P'. 11Ll.OS 

l.. OBJETIVOS DEL PROYECTO 

El obj etivo del proyecto es diseñar y construi r un alimentador 
automático de tornillos. 

El proyecto incluye cuatro etapas: 

1.- Análisis de necesidades y planteamiento de los objetivos. 
2.- Generación de alternativas de solución. 
3.- Desarrollo de modelos. 
4.- Con s trucción del alimentador. 

: Estudiante de Maestria en Ing. Mec~ nica. DEPFI. 

;L 

. . 

,, ., -

. ' 
II . RJ:Sl.t-:!.11 DE I\CTI \' J[)l\!J[S D[Sf,f': l:Oll .f.01\S ni íl su ::.s rnE 

1.- :\n :í 1i s .is y l.1 0f ini'-·i0n l.1C' las nccc·sL: :i JC's de l:1 1··.~l:uin~ 
al i Den ta,l o ra. 

2.- Construcción de modelos de las alternativas de solución 
mas viables. 

3.- Realización de pruebas de l os distintos ~od~los . 
4.- Di seno del alime ntador. 
5.- Construcción del alimentador . 
6.- Reali:ació n de pruebas. 

II I. allíCLUSIC::ES Y TRJ\BI\JO POR DESf.RROLLAA 

Los requerimientos p l anteados al inicio de l proye~to 
fueron cubiertos satisfactori amente. • 

Actualmente se cstan real i:ando pruebas y pequeños 
ajustes finales. Se espera hacer la instalación de la ná 
quina en la planta de Torres Mexicanas en ~onclo~a , Coah7, 
a fines de sep tiembre de 19S4. 

~~--1-/()J_.~_ 
~~~del Alumno firm; del Asesor 
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~ SEJ! IIIAA IO SEnSTIU\l DE INr.íllI ER IA El[CTRCJ1[CNIICA 

"DE SARROLLO DE LA 'fl,C.'-iO!.CG !A XECESAR I A PARA FABRICAR EN 
~IEX!CO CA,',CELAUOAAS UE TIMBRES POSTALES" 

Por 

Alejandro Ramirez Reivich * 

f . 
,> 

~ · 
1,1: ~ -
, í. ~ --- j 

:-IOfli:1.0 Di: MA~U! NA CA:-.CELAílORA 

I. OOJETIVOS DEL PROYECTO 

El objetivo de es te proyecto es desarrollar toda 
la tecno logí a necesari a para que en Mlxico se pueda fabricar el 

,equipo · que requiere la Dirección de Correos y estudiar 
la posibilidad de exportar esta tecnología . 
El pro yec to incluye tres etapas: 

1. - Diseño y cons tucción de un prototipo de máquina canceladora 
para probarla int ensi vamente en correos. 

2.- Rediseño del prototipo y realización de una prueba de fabri­
cación en serie con la construcción de diez máquinas canceladoras. 
3.- Diseño del proceso de fabricación para la construcción en se­
r ie de novecientas máquinas canceladoras al año. 

" Es t ud iante de Maes t ría DEPFI. 

,"l 
:.-

• 
11 . RESllEN DE /ICTIVIDAD[S DES/IRROLLJ\llAS OI El. S□ESlltE 

1.- Análisis y definición de las necesidades de los: funcio­
narios de correos, empresas que fabricaran las cancela­
doras y de los operarios de la canceladora. 

2.- Realización de la propuesta para el desarrollo del pro ­
yecto. 

3.- Diseño conceptual de la posible máquina. 

4. -

5. -

6. -

Construcción de un modelo que represente las innovacio­
nes y virtudes de la posible canceladora para presentar­
la ante los funcionarios de Correos. 

Marcar las especificaciones del proyecto para l a firma . 
del contrato. 

Creación y análisis de disti ntas alternativas para la 
construcci6n del primer prototipo de can~eluJora. 

7,- Puesta en práctica de la metodología formulada en el tra­
bajo anterior. 

III . COIICLUSIO:IES '( TRA8JIJO POR DESARROUJIR 

El método aplicado nos ayudó a tener un mejor control sobre toJos y 
cada uno de los aspectos que norman el desarrollo de un proyecto. De 
esta munera la protx,bilidaJ de culJninar con w1:1 máquina eficiente se in­
crementó not,bl~ncnte . 

La propuesta de l proyecto se r c:11 i~ó en el tinnpo Jis¡,,n ihlc, con 
la ventaja de presentar un modelo funcionando de la máquina canceladora. 

En la fose "cre:,c jón de var i:1s ::iltt•rn::itivas" se en~ontraron s impl i­
ficaciones muy notabJ es en los mecanismos . 

El trabajo por desarrollar es el siguiente: 
a) Especificar l as dimensiones de las distintas piezas usanJo 
tos criterios del diseño . 
b) Construir el prototipo y probarlo en el mes de diciembre. 
c) Rediseñar y construfr dje~ máquinas. 

los dis tin-

d) Di,.,.~ciOo 

j{JJ)_ 
r­

F1nna del Alumno f1rma del Asesor 
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SEtlltlAí< IO SEMESTRAL DE INGEtl!ERIA ELECTROMECANICA 

CO!IVECCION NATURAL ES CAVIDADES SEHIELIPTICAS 

Por 

EP~IESTO MARTI!i DEL CAMPO VAZQUEZ l 

ISOTERMF\5 PARR 6RA • 100000.000 

~ 

l. OBJETIVOS DEL PROYECTO 

Analizar el fenómeno de Convección Natural en Cavidades bidimensionales, 

formadas por t.ma pared semielíptica en la parte superior y una pa red re!:_ 

ta en la parte inferior, por el método de elementos finitos con la form.!!. 

lación de Galerkin. 

1 Estudiante de Maestría, Sección de Ingeniería Mecánica, DEPFI. 
2 

.... 
·""" 

... 

) 

1 l. R[Slll•:rn DE ACTIV! O,\ll í:S DESfli ,l,OL l. f\[) /\S [N [L $0:[STRE 

Se desarrolló un programa de computación que resuelve las ecuaciones de 

gobierno del f enómeno de convección natural en cavidades bid~mensionales 

y que utiliza el método de elementos finitos con la formulación de Gale.!. 

kin. Se propusieron diferen tes discretizaciones del dominio para enco.!!_ 

trar lo más adecuado. Se r esolvió el problema para tres razones de aspe~ 

to de la cavidad y c i nco números de Grashof. Se obtuvieron l{neas de c..Q_ 

rriente, de verticidad y temperatura para cada caso , junto con el número 

de Nusselt local y medio. 

11 !. CONCL USIONES Y TR/10/\JO POR D[ S/\RIWLL/\R 

En este trabajo se demostró una vez más la util idad del método de eleme~ 

tos finitos para la solución de problc.mn.s de convección natural en cavid~ 

des, aunque con ciertas limitaciones para números de Grashof mayores a 

10
5

, Se obi=.crvó claramente? la trans ición del r~gimcn conductivo al co!l 

vectivo producid() al aumentar el número de Crashof o la razón de 3spe~ 

to. 

Se piensa seguir analizando problemas de convecci6n natural para otros 

tipos de geometría. 

F1nna del Asesor 

,., -, ..... 
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XI SE!-0'.NI\IUO Sl'l'E.<;T!lAL IE IN:;ENIERIJI. Eu:CI'!01ECANIC11 

Por 

Nltonio !'olorio o.1 

..,_ 

-
,--

-~1 

,--1 

1._ 

'-i-

----
I. OBJETNOS [EL ProYEcro 

Verificar experirrentalmente la ITOdelaci6n m.:11érica de fen6renos 

1 hidráuliros transitorios. 

Ensa-¡ar un m:xle~o f!.siro de tan::¡ue unidireccional 

de rontrol de transitorios hidráuliros ) . 

dispositivo 

1 Est\xtiante de maestría. Sec:ci6n de ~ánica Te6rica y J,plicada 

• &.. 

• 

II. IESJMEN IE ACJ'IVIQ1\IES R::1\LIZA!ll\S WRI\N'IE EL SDIESTR:: 

Se puso en funcionamiento la instalaci6n experin-ental. 

Se rcalizru:on medidas expcrinicnt..~les de celeridild de ondas de pre­

si6n así cerno de coeficientes de fricci6n de la tubería. 

Se ensay6 el r.odelo físiro de un tafX!UE! unidireccional, verifi­

car-do la simulaci6n nunérica hecha anterionnente. 

III. a:tlCUJSICl'IES Y TRIIBAJO POR IESJIR!OLIJ\R. 

Se calibr6 el ITOdelo ma~ticx, al ronfrontar resultados te6ri­

cx,s y experin-entales, siendo los resultados satisfactorios. 

Se oooenzará el estudio de la dinámica de válvulas de retenci6n. 

Se pretende ron esto tener mejores criterios de diseño de dispo­

sitivos de control de transitorios. 

d~ J.-~~:_, O. 
Finna del al1m10 
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Firma del asesor 

,,, 

.. 

-·-



.. 4"" - -

XI s:-:¡J!ir.!Uv s1 ~IS"T!!HL t;:.: , m;rn, u: :11 u.:.:c:rn(l: ·,u:r,;nCJ\ 
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Por 

Car)o:; b1hcrLo !Jc,rrc•cu c. 
Or;car San Román G.2 · 

Jv\1 0. rn o 
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Síst e.o~ convenciona l SÍs tcma ~ro?uesto 

·-:-··/ ,..Aire. 
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II. 

--
• 

RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLI\D,I.S EN EL SEMESTRE. 

So realizó un mode lo experimental para probar el aisl&mie nto de tuberías 

con espacio anular de ,~ire. Este modelo se conform6 por un tubo de 

acero galvanizado, el que tenía dentro la fuente de calor, y a su alre­

d edor se colocaron l a s medias cañas de material aislante. 

Las diferente s medidas se tomaron en dos clases de material aislante: 

fibra de vidrio y Silicato de Sodio, a su vez, se utilizaron dos geome­

trías con espacio anular en fibra, y una en Silicato. También se reali-

zaron pruebas en mode los convencionales. 

Las temperaturas en cada superficie se midieron con termopares, y las 

potencias disipadas se leyeron como funciones de la temperatura en la 

tubería. 

Utilizando las temperaturas promedio en cada superficie, se calcularon 

los calores experimentales correspondientes,comparSndolos con los medidos 

en la fuente y con los quo te6ric.:uncntc deberían dar~ 

III. CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR. 

J. 03JITIVGS DEL Pl,0i'ECT0 Los r esultados experimentales de las t emperaturas en el interior del 

rroT>onc r un s i s tcr:1a dC! aisl.'.lmjcnto t é nnico en cilindros horizontales más 
1 eficiente CJUC el convencional, el cual comparativamente Presente el mi s mo 

volw:?en de catciial aislante, 

Pa.rn lot,rar el objetivo -se pretcnctc dejar un e s ,acio nnulnr de nirc entre 

14'.ls superf i cies 1 y 2, y se nnalizarn'n sua efncto!.I en ln transm~i:;ión de -

calot', 

1 t:st11.!i;1ncc de }:.1c5tría, Sección de l nr,enicrln 1-lc<;,:;nicn, Dl•:l'FI, 
2 
Profesor de l.i JHvicii'.,n de J::studfo:: Je rostr.rn<.l c,, nt-:l ' í'l. 

... 
-"'-------·-·-- - ....,._. 

aislante coinciden con las te6ricas dentro de un rango aproximado de 

95, al 99,. También se encontr6 que el calor que fluye en el espacio 

anular calculado experimentalmente, es muy aproximado al calculado en 

teoría. 

Con base en las dos conclusiones anteriores se elaboró un análisis que 

permite identificar los parámetros que intervienen en las diferencias 

entre los resultados teóricos y experimentales de los calores que flu­

yen a través del aislante, los que se disipan al ambiente y las t empe ­

raturas externas del aislante. 

,.. 

- .........,__ .... 

-.--



Hasta donde se ha avanzado, se ha podido comprobar que los resultados 

experimentales siguen satisfactoriamente la teoría desarrollada para 

el modelo de aislamiento con espacio anular, que, como se habrá sugeri-

do teóricamente, este modelo presenta mayor eficiencia que el convenicio-

nal utilizando la misma cantidad de material. 

Por desarrollar queda; determinar la incertidumbre de algunos parámetros, 

cono por ejemplo: la conductividad térmica del aislante; y una optimi­

zación de la geometría que se debe usar dada la conductividad térmica 

teórica (catálogo) del aislante, la temperatura y el diámetro de la 

tubería. 

Asepor, 
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XI 9[t.;Jr1Ax!O !;rn,sTP.t-1 DE IIIGEIHERJA ELECTROMECANICA 

Y.EDICIOn DE IA Vl3COSIDAD EN GOMA XANTANA 

Por 

Armando Maldonado s. 
2 

Andrés García Rejón· .. .------------

I. OBJETIVOS DEL PROYECTO 

Hacer ■ediciones de la sustancia denominada goma Xant~na la cual 

se utilizará como aii tivo en la preparación de t'luídos de perfo­

ración (lodos de peffó raclon) 
):" 

I.l goma Xantana es de origen vegetal . y se le aplican diversos 

aétodos para BU obtención,cada uno hace variar de lllilnera •diStil] 

ta BUS propiedades (entre ella a la viscosidad) 

1 E~tudiante de iaae11tría,Sección de Ingeniería Mecánica,DEPFI. 
2 Investigador del Instituto de Investigaciones de Materiales. 

"! 
-~ 

,," 

l . 

-- ,_..;;;-;¡ 

,, 

11. RESUMCN DE /\CTIVID/\D[S OLS/\r:l!Oll/\MS rn El SLMlSTRE 

Se hicierón las pruebas para determina r la viscosidad de la 

goma Xantana, esta su~tancia fue proporcionada por el Inst i tu-
,· 

to de Investigaciones ;.B1omédicas el cual le aplicó diversos 

tratamientos. Estas pruebas se realizarón en un Reogoniometro 

de Weissenberg Modelo R-19 y se utilizó un arreglo de cono 

truncado y plato teniendose una separación entre ambos de 81 

micras. Obteniendose curvas de viscosidad para los diversos 

métodos de obtención de la sustancia 

111. CONCLUSIONES Y TR/\BAJO POR DESARROLLAR 

Se analizarón las curvas de viscosidad para los diversos tra­

tamientos a~icados para escoger el mlÍs adecuado 

. .. 
~... ~ .. 

~
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$OIINl,RIO ,SEMESTPJJ. DE IHGEl/l[RIA EL[CTROMECANICA 

DISPJSITI\/0 PAP.~ íE:IR FRICClal 
Por l~AL TER CORREA 

~ 

l. 03~ETIVOS DEL PROYECTO 

Es tudiaT los cambios de las pTopiedades mecánicas de 

,. .. .. 

, diferentes mate Tialc s , los cuales han sido sometidos al pTo­
ceso de implantaci6n de iones. Una de estas pTopiedades es 
el coeficiente de fric ció n, el cual puede ser reducido en 
un gran po rcenta ge al implantarse nitTogcno u otTO elemen­

tosobre acero u otro mateTial. 
Para lograr la medici6n del coeficiente de fTicci6n , 

hemos disefiado un aparato el cual tTabaja en un yango de 
O a 25 Kg. de carga normal; siendo la fuerza tangencial me­
dida por medio de un tTansductoT de pTesi6n, El diseno 

-2S...Jll0strado en la figuTa de arriba. 
1 
2 

.... 
;"c. 

11. RESUMrn DE ACTIVIDi'\OES DES/\RROLL/\OAS rn EL Sr.MrSTR[ 

Se Teali z6 una Tevi si 6n bibliogTafica Tespecto a 
la implantaci6n de iones y a la teoTia desaTTollada 
Te specto a fTicci6n. tambien comenzamos a busca T en 

el meTcado, di sposi tivos que hubie sen sido de sa Tro­
llados con la finalidad de mediT el coeficiente de 
fTicci6n; Al no encontTaT ninrun dispositivo, comen­
zamos el disefio de uno, utilizando paTa el mi smo ele ­

mento s que ten iamos a la mano, como: micrometro, fue ­
lle y u~ tTan sductoT de presi6n. este aparato fue cons­
tTuido en los talleTes del IFUN/\M. 

111. CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR 

Despues de haber revisado la de fricción, heMos lle9ado a 
la conclucioñ de que el avance en este campo a sido muy pobre 
No existe ;n el mercado dispositivos para medir el CO!!ficiente 
por lo que cada quien dise~a su propio dispositivo y de los 
cuales no existe infonnacion. 

Por lo que respecta a nuestro dis.positivo podeMOs decir 
que se encuentra construido en un 90'.l: , restando solal'.lente 
la parte final, que es la calibración del resorte y el trans­
ductor de presión. 

,/JtktlrriD 
~,no rTñiiaaelAsesor 

.,,, 

.. 

,_ ... ....... 
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XI SEMINARIO SEMESTRAL DE INGENIERU ELECTROMECANICA 

HODELADO DE MA.'IIPULADORES CON SIETE ESLABONES 

--1 
1 

J -
.., -

... 

Por 
1 

Angel A. Rojas Stlgado 
Jorge Angeles A, 

f- ---i-- --, 
1 1 
1 1 

- -~ --~ .:. 
- .;.1 •;u 

1 ' 
11- - t- -~,-- ,....,y'Jtj-)!:".~~¡ - 'r.,( ¡ ~-5"f 

\_ ~y·-. 
(k,. . , }j · · · • ·· · ·· ·· ····-- •tttl 

l. OBJETIVO DEL PROYECTO 
' 

tHº 

~ --. 

---~~\< 
' 1 

,' 

-); 
I 

í 
/ 

Desarrollar un modelo dinámico para manipuladoree multiarticuledos provistos de 

pares de rotación y prismáticos. Se especifican los parámetros geom~tricos y m!_ 

canicos de cada eslabón, as{ como, la trayectoria y la historia de velocidad y 

ace\eración del eslabón extremo u organo terminal, que son requeridas en ln ej!_ 

cución de una tarea; obteniendose el desplazamiento, la velocidad, la aceleración 

y las fuerzas que se reqüieren en cada par cinemático. 

•
1Eatudiante de Doctorado, Secci6n de Ingeniería Mecánica, DEPFI-IJNAM 
2 Profeaor de la Divisi6n de Estudios de Posgrado, DEPFI-UNAM. 

-~ :. 

.. 
U. RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN EL SEMESTRE 
Se d.esarrollnron las ecuaciones cinemátic_as para manipuladores con sexto grado 

de libertad, introduciendo una ecuación redundante. Se general izó el modelo P.! 

ra actuar con cinco pares de rotaci6n y un prjsmático. Se obtuvieron las ecua­

ciones para el modelo dinámico, 

111. CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR. 

Aplicando las condiciones de cerradura en desplazamiento y rotación e introdu­

ciendo invariantes de movimiento de cuerpo rígido se han obtenido relaciones 

uno a uno en las incognitas, contrario al proceso que se sigue aplicando los -

parametros de Euler . Al introducir una ecuacimredundante se logró que los · 

errores de redondeo obtenidos al calcular la aceleración disminuyeran. Las ecu_! 

ciones para modelar dinámicamente el manipulador se probarán y depurarán. El 

trabajo desarrollado hasta ahora puede emplearse coOKl base para el control cin!_ 

. mático de manipuladores con seis pares cinemáticos. 

~ 
7r 

,., ----



. ' >. ; SE!1! •I AP ¡e, SEMEST?AL DE I tlGEtl I E•· 1 A ELfCT ROMECAN I CA 
r LU ! O Ei TV ATIFI CADO DO BLEMENTE DIF USJUO 

r,0 1:. 

r·1: dEP. •)A r,u<>DAL IJ P~ 1.I APGA S ~•EGA 

JA I ME CE RU ANTES DE GOPTARI 2 

Zo r ,,:, c-:, n \'':C +. i. ,,,J. s uF-~r i o r 

r ,-,+, . .... -1 .... z 

2o no n o Con v e c tlt)a 

Ge JE7 l 1JQS OE ~ PP Q'l ~Cro 

Re~ión de 

Anó.l isis 

Co r'lo,:e r ! o s ceir,d 1 t:. 1 ones de estab i l i dad de: la Pr i mer11 ir'­

~~rf o ce d~ u n e ~ tanque sol~r ( zona co nv ectivo superior y lo 

z o ~a n o c o n v ~ctiv~ ) s l1i eto a fen 6 ffieno s m~te o rol69ico s ( lluvia, 

1• 11:-r-1-to 0 r;: ~ -t:ie-r11J. s or 9 tJ.r1ic,: : e i no r 9 á. n1 c o.s) 0 

Pa ro l o9r a r l o o ~ter1 or s e formul~ r & un mod e lo matemitico 

-:ons 1d~ro ~oo l o ~ d1 3 ~in+ os ~fect o s e x t~rno s -

11 - PES IJM E•l DE ACTJUIOAOES DES ARROLLADAS EN EL SEM ESTRE 
' 

En eL~o 0 ri mero et a P~ ~ & re o ] 1zb uno a ~ ten s o bu s queda bi_ 

bl 1o gro f 1co $QOre ~ s ~~ fen h men o r~coP1lan dos e ar~iculo~ de 

9r o n 1nt~rés en el i rea de oceno9rafia , ffieteorologia, etc. 

Se cl os 1ficb todo esto 1nformaci b n encontrandos e en forma 

~u o l1~011 v Q lo influ~ncio 1e ciertos Parimetros n,etcorol69icos 

~o~r~ l ~ z d1 ~ tin+~s z~n~~ d u l ~ ~ tan~ue • 

.. 
-~ 

... 

• 
111- CO NCLU S IONE S Y TRA8AJO P~ P ~ESA RPOLL ~~ 

Ou r on t e la Frime ro e~ a Pa de ei te p t· o~~c t o ¡ e o ~~u ,·~ P ~ --~~ 

bibli o 9rafia ~ue s e eMPlear& d u ra nt e el desarro llo j el itt , ~~lo 

matem&tico con el cual se simular ~ el c omPortoMien~ o ~e l e 

Primera interfaz del estanque solar . 

LO$ re $ ultodo s $e Fodr &n o n& , 0al1do r ru~~l a ,,t e , ~ ~ , ~ ~rt _ 

mentacibn sobre un prototipo, actualMente en des~ rr oll o e n la 

in$talaciones del Instituto de lnv est19ac1one s Elt ct~ 1cas e •, 

Cuerna v aca, Mo r elos 0 

~~::o.~~ Firffia del pro•eio r 

Estudia,, ~e ae mae s tria , Secci 6 ~ de ln9~n1e,· 1a M~c a n t c n. OE F~I -

2 Profe5or d~ la Oi v i s i b n de Es tu o 10~ de Pns t9rado 

,., 
. .. • .. ~ ,I 
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XI S3Mir.ARIO SE'. '.EST?.A L DE Ir!GE?!IERIA EmCTRONl'.ECANICA 

EVAI.UACIO?I DE LA EFICIE!:CIA TERMICA DE CAPTADORES 

PI.A1:os 

Por 

Wang Zhixue 

Chargoy del Valle ?l. 

Fernandez Zayas J.L. 

I. OBJ~TIVO DSL PROYECTO 

Caracterizar el funcionaciento térmi co de un captador solar pla­

no, evaluando la oficiencia térmica ( in stantánea ) del ap.:irato. -­

Detercinar l.as pérdidas térmicas en función de la diferencia de tern_ 

peraturas del absorbedor y del medio ambi ento . Eva luar además, la -­

constante de tiempo y la t emper atura de estancamiento del mismo. -­

As! prop?ner una nor o:a p.:ira captadores solares planos. 

II. R3SU!'ZN DE ACTIVIDA!JSS DESARRO LLADAS Ell EL SEMESTru: 

Hemos estudiado las normas int ernaciona les p.:ira det ermi nar el fun 

cionaciento térmi co de los ca ptadores solares planos que nos inte-­

resan , t ales como DITT, ASllR1,E 1 y llBS', h¡¡cicndo la comparación ent re 

ellas y analizando los acuerdos y las discrepancias. Con base en •-- ·; .. 

esto, se tiene un banco de pruebas experimentales en la planta so--
1 

.lar del I de I, y se propuso el proe r a~a de lo que se ha de realir-

zar, tanto e~pori menta l como mateir.iticamente, evaluando los modelos 

de cálc:.ilo. 

III. co1:CLUCI OJ:ES Y TRABAJO POR D3SARROLLAR 

Según el progra ma , se va a obtener la constante dé tie mpo y l.as 

pérdidas térmica s sin r adiación solar¡ con r ad i ación solar , se oh-­

tendrán l.a efi ciencia térmica y la temperatura de csto.nc:.i~1innto . 

Ap..rt!l 1'l '3'1tos e:xperimentos I ce :rormul<lrlÍ un ,lllOdolo matemático 

_,,, 
. .... 

---~ ..,.._ 

de extrapolación para calcalar el efecto de modificar el ángulo de 

incidencia, el factor ( -¡;,x ) y un anc:xo do program¡¡ de cócputo. 

: ' J 1 

LJ Banco do Pruebas Expori~entales 
-.. .,,,.~~ ... 

ll'tJ!l,10Jtl 1>J1¡, : t'..11 \ JIQf 

-1 -· - . - ~ - ----__ , . ,.:: ..... 
ftr m.imc lnl i)( '1',tl D,lll ,.,._ __ .,.:... __ ~ 

1 • ~ 
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•SEMINARIO, SEMESTRAL DE JNGENlEfllA ELECTROMECANICA 

GERMIIIADOR CONTROLADO CON MICROPROCESAC'OR 

Por 

Fís. Jorge Alberto Márquez Flores 
lng . Alfonso Macias López 
M.enC. Manuel Estevez Kubl1 

v."' .,~ • 
~ co('>"to ) • 

1 
2 
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------- - (15 T •> A<S) 

I. 03JETIVOS DEL PROYECTO 

Diseño y elaboración de un sistema basado en un microprocesador, 

¡lara controlar la temperatura de 15 módulos germinadores de semillas en 

forma independiente, en el intervalo de 0° a 50ºC, con un error· de ! 0.2ºC. 

Estudiante de maestrta, Sección de Control, DEPFI. 
2 y 3 Investigadores del Departamento de Diseño y Desarrollo, CIUNAM. 

.. 
_;,:_ 

II. RESUMEN OC ACTIVIDIIDES DCSI\RROLL/101\S tN EL SEMLSTRE 

El lng. Alfonso Mucías se encargó de construir los circuitos electronicos 

y modulos germinadores diseñados por el M. en C. Manuel Estevez, mientras que 
este último y el Fís. Jorge Márquez Flores realizaron el diseño y pruebas de 
los programas de control en una microcomputadora SWTPc/09. 

Se empleó el lenguaje estructurado "pl/9" (tipo compilador), el cuál 
produce código de lenguaje de máquina directamente del programa fuente, siendo 
de un nivel superior al del lenguaje ensamblador. 

Tambien se hicieron pruebas y modificaciones a los circuitos electrónicos 
de potencia para poderlos acoplar a la microcomputadora. 

El algor i tmo de control utilizado fué el P.I.D, , logrando el control para 

un módulo germinador, teniendo en cuenta la generalización para 15 de ellos. 
III, CONCLUSIONES Y TllABIIJO POR DESARROLLAR 

En las pruebas efectuadas, se obtuvo un error en estado estacionario dentro 
de los límites r!;queridos de:!: 0.2°c, siendo mayor el error ror la resolución 
del convertidor A/D (de 8 bits) que la precisión real ('ana)ógica). 

Falta calibrar adecuadamente las constantes del algoritno de control, e 
implantarlo en un micros is tema del cuál _ ya_ se dispone de una tarjeta c_on CPU y 
memorias RAM y EPROM, y una tarjeta de comunicación para un dispositivo externo. 

r1!~M~c/4-
Fí s. Jorge M' arquez F1 ores 

t1~a<,¿,or 
#/..,,,,,,,,,.A' ✓,, rJ n... &~ 

M.en C. Manuel Estevez Kubli . 

,,, 
,_ I J • 
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lJ SEl',H,.C.RIO SEl>lESTPJ.L DE lllGfl!IERIA ELECTROMEC/,NICA 

Por 
Ootavio t.lojandro Iris Aguilar l 

ataniolnw llllc1ynaki 2 

1 
! 
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1 
1 
1 
1 
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1 
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,...,~to J. fa.:.. 
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t. OOJHI\'OS D:.L PR:'.lYtCTG 

<OAl"~ ... .L. 

J. 

---~-----

.=.n.s.li%er un nlgori t 1:10 do control 6pt ino doS6rrollado on una minicomputadora, ol cual 
• 

:,o c.;:,07a on ~l ¡;r L-lcipio do J.:úimut1 • 

Por cod i o del CO:todo de ~rndie ntoo oonjugadoo oo busca el control 6ptimo, oomo­

ta.wbi•11 la tra, ectoria 6ptima para la min:lmizaci6n de la funci6n objetivo oon tiempo 

rijo. 

1 l:lltudi.anh de !1Áleotr1a, Seoo16a de Ineonioria Eldctrica, DEPFI. 

2 Pro teoor de la Divisi6n de Estudios de Postgrado, DEPFI. 

·"' . .:>o-

1 l. RESUM(tl DE ACTIVIDADES DESARROLLAD,\S EN El SEMESl RE 

Se implomont6 ol algoritmo en una r:iini ccmputac!ora Arplo que inic i alr:,e nt" se e_¡¡ 

oontrnbo. on lo. burroucho, ouyn c::ipaoidnd oo niuoho mo no r quo j a computndora t"'ri f; i ·:al, 

por lo quo fuo nocovnrio hncorle ciertas moditicacionos al prograr.ia or i:;inal. t ":ll> -

vez rosuolto d i cho problor:ta 30 procodt6 o. <toc rn:iontorlo, r,ars ~ 1 roat. Pr i"r ::-.oj:C1 r& -­

mionto o rovioic5n, o.si como para contar con dicho algor i tmo, pa ra su uso ?edo. c6;;ico 

y do apoyo a ln ::i roo.~orias ro spootiva ::i do la Div i sión do EGt.ud io o do fost crado. 

Dentro do osto procono no pro::;o nt a ron nl cunoo ojet:lploD, do .::;de e l r lt1 :10 a ~, t:tr:1cto, -

hastu ol 111odolndo do un cistel!lD. flsico y lu consocueat o c,oficiac i ón pu ra ¡,o.Jer ut i ­

lizar el nlc;oritmo y decplo ¡;ar resultados. 

So a nalizaron lns vontlljns del ¡;rndiodo conju¡;ado. 
111, CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR 

Caaoa muy ospecificos ¡,ueden recolvorso1 s i n embargo oste tipo do al ,;cr i t t:10s -

reqtdoro n do una ;pcputudorn do li.ll}·o r ca¡,o.cidud . f.or lo r e¡;ul o. r, e :1 los e ~a :_;-l r.i s -­

desnrroll.lldos, la computadora abort6 el proc rllr.a al oxccdcr:,e el c,ür.ero r.Licino do -

lu cotiputudoru, pol· lo .cunl o::; uoooonrio r ouli ta r !\ l bntl:\:; r.:o ... ! !. f icnci oafl:: rr.J v : •1::tl o-

dicho problema. 

En la solecoión de la direcci6r en que oo or ti.tli:a la fu nc i ón so r r e t e:,de h"- -

cer un an~lisis r"1s uota llndo, dol comportru::io 11to d_!2ichuz fu ncio::os pera e.po: a r -­

te6ricamento e.l¡:unos valores c,ue son detemille.dos ho urf st i ca::ie ::te. ;. si ccmo la ele.­

boruoión do un no porte- t:nnunl paro las rosr ectivll G i :, rrtruccio::os de ~-u uso. 

F1~ F~? 

,., ...-.-



XI SEMINARIO SEMESTRAL DE INGENIERIA ELECTROMECANICA 

FLUJOS DE POTENCIA 

Por 

Maricela oélmar Flores1 

:l ; 
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l. OBJETIVOS DEL PROYECTO 

Oetenninar por medio deun programa el análisis de flujos de carga en sistemas 
\léctricos de potencia. Las ecuaciones no lineales de flujo de carga se resuel 
ven en forma polar usando el método Newton-Raphson y aprovechando la dispersidad 
utilizamos la triangularización lo cual nos pennite la solución de sistemas de 
tamaño considerable en memoria. 

1 Estudiante de Maestría de Ingenierfa Eléctrica, DEPFI. 
- 2 

... 
;>,.. 

.. 

11. RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN EL SEMESTRE 

Se ha tenninado el programa que completa 'la solución de los flujos de potencia 
en una red eléctrica cualquiera dadas sus condiciones de operación y su topol.2, 
fia. 

111 . CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR 

La continuación del trabajo sera llevada a cabo por el Ing . Jorge Noé Bello 
en esta etapa se pretende capacitar al programa para que a selección del 
usuario simule la contingencia deseada por este de una manera iterativa. 

Se contempla también la impresión en un graficador del diagrama unifilar 
de la red en estudio asi como los resultados obtenidos . 

Flnna \, -'11\11nno F1nna del Asesor 

,,, ...---· 



SEMINARIO SEMESTRAL DE INGENIERIA ELECTROMECANICA 

Detección de SeRales Sísmicas 

Por 

TAN YI 

I. OBJETIVOS DEL PROYECTO 

E~ obJetivo del Presente trabaJo es hacer un estudio de 
comparación e irnPlernentación de diferentes alsoritmos Para 
detecci6n de la se~al sísmica, con el fin de determinar un nuevo 
al~oritmo Para implementar la detección autom§tica en RESMAC. 

<RESMAC es uha red de estaciones telemétricas cusa finalidad 
es la de detectar s resistrar en forma di~ital la actividad 
s í smica de la RePública Mexicana.) 

II • F,ESUMEN DE ACTIVIDtiDES DES1'1°FrnDLLADt~S EN EL SEMESTF,E 

1) Estudiar e imPlementar varios algoritmos basados en 
distintos criterios~ 

2) Comparar el funcionamiento de dichos alsoritmos. 
3) Evaluar '.:J analizar los factores QUe determinan el 

funcionamiento de los al~oritmos . 

III . CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR 

Los resultados Gue se han obtenido muestran aue existen 
alsoritmos meJores Gue el usado actualmente, los cuales Pueden 
servir para detectar las ~e~ales sísmicas de inter6s para el ' 
sistema RESMAC automaticam1'?nt0., '.:J contr·ibui r :informacibn ad:i.cio··· 
nal. 

Por desarrollar aueda: 
1) Determinar cual es el meJor alsoritmo o combinac:i~n de 

~lsoritrnos ~ aJustar 6Ptimamente sus Par§metros. 

2) ImPlementar el usa del alsor:itmo escosido en tiempo real 
para el sistema RESMAC. 

1 
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n SEMINARIO SEMESTRAL DE INCENIERIA ELECTROMECA,'lICA 

CODICOS PERMllrACIOilALES PARA FUENTES 

Por 

Alfredo Piero Mateos Papis + 

Federico Kuhlmann Rodríguez++ 

OBJFl'IVOS DEL PROYECTO 

Procesar una fuente discreta, cuyas muestras tengan una distribución 
desconocida, de tal forma que la codificación apropiada de la mises 
por medio de códigos premutacionales, también apropiados, ofrezca un 
desempeño ~eJor al de la codificación de la fuente sin procesamiento. 

Evaluar los resultados y compararlos con los ya existentes. 

II. RESUl>IEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL SEMESTRE 

Se implementó el algoritmo desarrollado pcr T. Berger y los demás, 
para construir códigos permutacionales óptimos, en el sentido del 
error medio cuadrático, para fuentes discretas. 

III. TRABAJO POR DESARROLLAR 

Generar una fUente discreta quasi-aleatoria y estimar su estadÍstica 
de orden supcniendo sus cuestras idénticamente distribuidas. Proce 
sar dicha tuente para obtener una señal con correlación entre muesti="as 
controladas, sin cambiar su estadística . 

Construir códigos permutacionales, 6ptimos según el error medio cuadrf 
tico, empleando el algoritmo desarrollado por T. Berger y los demás, 
con secuencias de entrenamiento de la fuente. Evaluar el desempeño de 
dichos códigos para diversas señales, cada una con cierta correlación 
entre muestras. 

Codificar una señal discreta CuYaS muestras tengan una distribucién 
aproximadai::.ente laplaciana, con un código permutacional construido 
óptimamente, según el error medio cuadrático, para una ruente la~l~ 
ciana discreta con muestras independientes e idénticamente distritui 
das, y evaluar el dese-:npeño . Procesar la señal con un procedimientO 
que descorrelaciona las t:1.1estras de la señal casi totalmente y corS..!_ 
ficar nuevamente, evaluar el desempeño y comparar los resultados . 

+ Estudiante de Maestría, Sección de Ingeniería Eléctrica, DEPFI 
++ Profesor de la División de Estudios de Posgrado, DEPFI. 

. . ... 
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Anilisis de Desempeño dé un Enlace de Comunic1ciones de 
Redes Hfbridas por Conmutac16n de Cfrcu1tos y Paquetes. 

Por 

Zeng Chaoming1 
2 Federico Kuhlmann R. 
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J. OilJETI\'OS llEL PROYECTO 

-----

Actual mente, existe mucho interés en la red híbrida. Entre varios problemas 
de redes híbridas, muchos se han concen trado en la estrategia de multiplexaje de 
circui'tos y paquetes. Has ta ahora, tres tipos de multi!)lexaje han sido propuesto 
y analizaéos: frontera fija, frontera móvil, y marco variable. 

El objetivo del presente trabajo es proporcionar otra estrategia de multiplexaje 
la cual llamamos multiplexaje con asignación de prioridad, y analizar el desempeño de 
este sistema de acuerdo a probab.ilidad de i>loqueo. de llamadas, tiempo de retardo de 
paquetes, utilización del canal, y probabilidad de que este lleno el "buffer" de pa 
quetes. · • • -

lEstudiante de Maestría, Sección de Control, DEPFI. 
2Profesor de la División de Estudios de Pos3rado, DEPFI. 

, _ 

II. RESUMEN DE ACTIV!D/\OES DESARROLLADAS EN EL SEMESTRE 

1) Establecer un modelo del sistema integrado de Voz/Paquetes con rrultiplexaje 
de asignación de prioridad. 

2) Modelar este sistema como un proceso de Markov bidimensional de nacimiento 
y muerte . 

3) Evaluar el desempeño del sistema con la solución del estado permanente. 
4) Analizar el desempeño del sistema propuesto y comparar con otras estrategias. 

III. CONCLUSIONES Y TR/IBAJO POR DESARROLL/IR 

Los resultados muestran que el sistema propuesto en este trabajo es más flexible 
y dinámico que los anteriores, especialmente en cuanto a que los tráficos de voz y 
datos varían mucho, el desempeño del sistema con respecto a la probabilidad de bloqueo 
de voz y la utilización de canal se mejora, mientras se mantenga el mismo desempeño 
del tráfico de datos. 

El trabajo por desarrollar es: 

1) Control de flujo de los tráficos y problema de TASI (Time Assignment Speech 
Interpolation). . 

2) Enrutamiento en redes hfbridas. 
. J) Diseño óptimo de redes híbridas (Asignación de capacidades, Topología, etc) 

y su implementación. 

\~dl fl~a -
f1 nna de 1 Alumno Fi nna de IAsesor 



XI SEMINARIO SEMESTRAL DE INGENIERIA ELECTROMECANICA 

MODELOS DE ORDEN REDUCIDO 

Por JOAQU IN COLLADO MOCTEZUMAl 
GUSTAVO A. MEDRANO CERDA2 

IH 

--- Modelo original 
sex to orden l. 24 

__.. Modelo reducido 
s:e51undo orden 

- . 48 • 

HYQUIST 
FREQ. RANGE 0 TO 78. 0960088 RAD. 
M-CIRCLE 
FREQUEHCY O 

1 · l . 03JETIVOS DEL PROYECTO 

,¡, 
RE 

En los procesos de gran escala, es necesario emplear Control Jerárquico 
o Decentralizado. En caso de usar control Jerárquico, se presenta el pro­
blema de obtención de modelos mucho más simples para los niveles de alta 
Jerarquía, que los modelos empleados por los niveles de más baja Jerarquia 
(controladores). En el presente proyecto se presénta un nuevo método, y 
se compara con algunos ya existentes; el cual consiste en sistematizar co­
mo se escogen los "modos" preservados en el modelo simplificado 

1 Estudiante de Maestria, Sección de Control, DEPFI 
2 Profesor de la Sección de Ingenieria Eléctrica, OEPFI. 

.. 
II. RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS rn EL SEMESTRE 

a) Desarrollo teórico del método 

b) Redefinición de modo dominante en sistemas lineales e invariantes 
en el tiempo 

c) Programa de computadora para calcular la integral 

1 Ij., I ., 2 2liJ H(s) H(-s) ds = h (t) dt = Energía de la respuesta a 
-j"' O impulso 

d) Método de obtención de modelos de orden reducido para sistemas 
es,i;alares . 

I II. COliCLUS IONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR 

- Se sistema tizó como escoger los "modos" preservados al simplificar 
una función de tranferencia. 

- Trabajo por realizar: 

a) Programa para obtener la forma de Smith-McMillan de una matriz 
raciona 1. 

b) En base a cada uno de los elementos de la diagonal principal 
de la forma de Smith-MacMillan, aplicar el método escalar, y 
con las matrices unimodulares obtenidas en a) obtener el sis 
tema multivariable de orden reducido. -

r 
O~M,/4/4 

Fi~l Ahmno 
~ 

Firma del Asesor 

'tq. 
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CDDIGOS CICLICOS * 

Por 
Ismael Magaña1 
Roberto More 1 os 1 

Francisco García Ugalde2 

RETi\t>.SO 

BIALl.ll>.R 

(T (><¡ µ 
G"t._ ¡['.,t,~t>1: H: • 

Ulsl l tl/1-i) l)E 

~
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- DE~o D11=1t/\ro bt":. Cob1 c:ios 2i.C . H. -

I. OOJETIVOS DEL PROYECTO 

DE'.:>nl'\o 

Desarrollo de un paquete de programas en FORTRAN para la simulación de los algo 
ritmos de codificación y de decodificación de códigos cíclicos de ~loque: Hamming, -
Firt, BCH y Reed-Solomon . . 

Evaluación de los diversos esquemas de codificación, de acuerdo a la complejidad 
de su implementación en software y/o hardware, y a la estadística del canal. 

Implementación de un Codificador-Decodificador de R~ed-Solomon mediante un siste 
ma mi,croprogramado. 

1 Estudiantes de Maestría, Sección Control, DEPFI 
2 Profesor de la DEPFI. 
* Tema de Tesis de Licenciatura 

.., 

I l. RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN EL SEMESTRE. 

Se tenninó la implementación de un paquete de programas, en lenguaje FORTRAN, 
de las familias de códigos cíclicos: Hamming, Fire, BCH y Reed-Solomon. Mediante 
este paquete es posible simular las diversas etapas del esquema de codificación 
de canal de interés, pudiéndose definir la longitud, dimensión y capacidad de co 
rrección del código. Además, en el caso de códigos no binarios, se hace un con­
teo del número de operaciones básicas en CG (2m). Por otra parte, se cuenta con 
la posibilidad de simular la transmisión de varios bloques de información, gene 
rados de fo nna aleatoria, a través de un canal., donde los errores introducidos 
a los bloques respetan una distribución uniforme, en relación a su valor y si/;io 
sición relativa dentro del bloque. -

En cuanto a la complejidad de los esquemas de codificación, para los códigos 
cíclicos binarios, se ha obtenido el número de etapas de los registros de corri 
miento, así como de la lógica combinacional asociada . En el caso de los códigos 
BCH, se detenninó el número de etapas de registros de corri mi ento y compuertas 
lógicas necesa rias, para el caso binario, y el núme ro de operaciones bási cas nece 
sarias en CG (2m). En cuanto a los códigos de Reed-Solomon, se ha detenninado eT 
número de operaciones en CG (2m), efectuadas al codificar y decodificar infonna 
ción. -

En lo que respecta a la estadística del canal, se obtuvieron diversas familias 
de curvas de probabilidad de los diferentes eventos después de la decodificación, 
en función de la probabilidad del error por símbolo ·del canal. 

Finalmente, se ha implementado el esquema de codificación, en lenguaje ensam 
blado, para el microprocesador MC68000 de Motorola, de códigos de Reed-Solomon -
parametrab les. 

111. CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR 

Por medio de 1 paquete imp 1 ementado, se ti ene una herramienta auxi 1 iar para 1 a 
evaluación de diversos esquemas de codificación para códigos cíclicos. 

Además, las curvas de probabilidad obtenidas, aunadas con la complejidad del 
esquema, permiten la selección del código apropiado, dependiendo de la estadís 
tica del canal y de los requerimientos del sistema. -

Actualmente, se están implementando los algoritmos de decodificación en el 
sistema mic1oprogramado, para poder determinar los tiempos de codificación, deco 
dificación y compararlos con los resultados teóricos. -

,;~ L.w 
_Fi~or 

Qd~ 
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Codificación de señal de voz basada en la infonnación de discriminación 

Por 

He Ning1 
2 A. Buzo de la Peña 

Sw-1 d, VOl , , TM01"rl>tlS 
Po.rArttiirn{ , ,,..1;,.J,s 

')(. 
~--. . 1 4tl moJtlo jc..,.,fizo,ií,i f--~ . -

¡..,.. lif1S ~::::::::::.--, V"~;¡AI ~ 
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1 

l)md•~·co.~; --=.::.!.._Jr---- ,,., ~¡¡ .. ¡ ele 1/ot s,'..lttitO\ x. 

l. 03JETI\'CS C:.L PROYECT!l 

Proponer un esquema de codificación de ser.al de voz usando un nuevo modelo de 
re~~oducción y un nuevo criterio de fidel idad (o de distorsión) basado en la tasa 
de información .de discr-iminadón (o entro~ía cruzada) . Compa'rar esta técnica de 
codificación de voz con los mé'todos .convencionales de .predicción lineal y algunos 

· variantes. Lograr una .mejor calidad de la señal sintética de voz mientras mantenga 
un nivel de complejidad aceptable del codificador y sintetizador. 

l Al1,111no de la Sección de Control. DEPFI 
2 Profesor de la División de Estudios de Posgrad. DEPFI. 

.. 

1 J. RCSUl',[ 1/ D[ /IC TIVID/.D[S O[S/\RP.OLL/1D,';S EN EL s rnESlRE 

Se obtuvo una distorsión teórica más general que la de Itakura-Saito para los 
segmentos de señal de voz quasiperiódicos (con pitch). 

Se desarroll6 un rrétodo para codifica·r este tipo de segmentos de voz basado 
en la distorsión obtenida y las técnicas de cuantización vectorial, incluyendo el 
rrétodo de· LPC estándar como un caso especial. 

Algunos resultados experimentales se obtuvieron de la simulación en una .comput~ . 
dora . 

111 . COllC LUSIONES Y TRAB/\JO POR DES/\flP.OLL/\R 

Los resultados teóricos son compatibles con las técnicas convencionales, pero. 
el modelo que se obtu-.'b es más preciso para el caso en que los segmentos de voz 
posee cierta periodicidad (pitch). 

Por el momento no es conveniente sacar una conclusión definitiva de los resul 
. -

tados obtenidos de la simulación, ya que la simulación es aún primitiva e incompleta. 

11, ~i1 
f 111na del 7i~l t-,11-111_0 __ _ 
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SISTEMA TRADUCTOR voi-TEXTO 

Por 
Andrés Goytia Jrala1 

Luis Andrés Buzo de la Peña2 
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J. OBJETil'OS D: L PP.O\'l::CTO 

Ident i f icaci ón de fon emas en una señal de voz continua y 11bre de contexto . 
Desarrollar un sistema que permita comprimir la se~al de voz a una tasa 
muy reducida de transmisi~n. 
Establecer un método para el entrenamiento a~t~tico de un sistema ·almac~ 
nador de patrones. 

1 Estudiante de tlaestría, Sección de Ingeniería Eléctrica, DEPFI-UNAN. 
2 Profesor de la DEPFI-UNAN. 

11. R[SUl:iJI llL I\Cl I Vl ll/.flLS ll l"S/11:1:0l LI\D,iS UI tL SC11ESlRE 

Desarrollo de una primera versión del sistema traductor en base a un 
entrenamiento semimanual para la definición de 1o·s patrones, tal sis­
tema trabaja con once fonemas, incluyendo una representación del silen 
cio. • -
Diseño y realización de un post-procesador de texto para hacer ~s 
legible el texto generado por el sistema. / 

II I. C.O:;CLUS IONES Y Tíl/\BAJO POR D[SAJ1ROLL/\R 

El si st ema desarrollado obtuvo una salida de buena calidad, puesto 
que el texto da bastante idea de lo dicho, actual mente el sistema 
opera li,Olamente para un usuario . . 
Se trabaja en la fase de entrenamiento automático, · pues en la mayoría 
de los sistemas de este tipo se realiza en fonr:a manual ó semimanual. 
Se está estudiando la forma de modificar el sistema para que ajuste 
en forma interactiva los patrones de los fonemas, para mejorar la 
detección. • 

_\ -
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SEMINARIO SEMESTRAL DE INGENIERIA ELECTROMECANICA . . 
Codificación de la Voz 

Por 
1 Federico Kulhmann Rodriguez 
J_Jesus Savage Carmona 

1,- OBJETIVOS DEL PROYECT O 
El objetivo es el de transmitir voz,con la mas alta 

calidad pos ible.s obre la menor capacidad posible(capaci-
dad del canal),y con el menor costo . • 

Para cumplir nuestro objetivo ., se estudiaron diver­
sas tecnicas,entre ellas los codificadores de onda y 
los codifi·cadores fuente (vocoder). 

Tradicionalmente la calidad de la voz es medida por 
el criterio de que un escucha entienda lo que se esta 
diciendo y quien lo esta diciendo. 

1 Profesor de la Hivision de Estudios de Posgrado,DEPFI 
2· Estudiante de Maestría. Seccion de Ingeniería Mecanica Electrica 

DEPFI 

.. 
11. RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS &N EL SEMESTRE 

Se realizaron una s erie de experimentos,que sirvieron para 
hac er comparaciones de las diferentes tecnicas que exis ten para 
trannmitir la voz. 

Los experimentos fueron, 
frecuenci!·a~uMOi~t~~b?~o~g~2~~a}if~3ºh~omo una funcion de la 

2.-Cuantizacion PCM realizado como una funcion de el 
numero de bits de cuantizaa:ion 

),-Codificadores de 32 kbits/s,J ejemplos.Lag PCM, 
Cuantizicon adaptiva DPCM,cuantizacion adaptiva Deltamod .. 

111. 

faltan 

CONCLUSI ONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR 
Toda~ia no s e puede dar una conclusion definitiva ya que 
tmdavia otDos experimentos por ejecutar. 

Experimentos Faltantes. 
1,-Codmgos de subbanda 
2.- Manej ador Vocoder 
J.-Vocoder de canal 

-~ .-Vocoder de Fase 

Firma del Alumno Firma del Asesor 
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XI SEMINARIO DE INGENIERIA ELECTROMECANICA 

TECNOLOGIA INVERSA DE SUSTITUCION DE LAS 

COMPONENTES ELECTRICAS DE UN RESTAURADOR 

I.- OBJETIVO DEL PROYECTO 

POR: SALVADOR PORILLO ARELLAN0 1 

GILBERTO ENRIQUEZ HARPER 2 

Desarrollo de la Ingeniería necesaria para la fabricación y sus 
titución de las componentes eléctricas de un restaurador. 

II.- RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN EL SEMESTRE 

- Se realizó una búsqueda y posterior análisis detallado de la 
información técnica comercial disponible de todos los fabri-­
cantes que producen comercialmente este equipo. 

- En base a esta información y teniéndo como marco de referen-­
cia las necesidades propias del país, llamese principales - -

1.- Alumno de la DEPFI. 

2.- Asesor. 
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¿ QUE ES Utl RESTAURADOR? . 

Uil RESTAURADOR ES UN DISPOSITIVO AUTOCONTENIDO QUE SIRVE 
PARA LA IIHERRUPCIÓN Y EL RECIERRE AUTOMÁTICO DE CIRCUITOS 
DE C,A, Es DISEnADO ESPECIFICAMENTE PARA LA PROTECCIÓN 
DE SOBRECORRIENTES EN LOS SISTEMAS DE DISTRIBUCIÓN, 

TER.''11Nl'.L UHIVERSAL 
TIPO ABRAZADERA. 
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O)?ERACIONES , 
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usuarios CFE, CLyFC p lasmadas en sus especifjcaciones, se de­
termin6 y seleccion6 el modelo de restaurador de la fir ma co­
mercial que más convenía desarrollar. 

Una vez determinada la tecnología de disefio a s eou ir se reali 
z6 una bBsqueda exhaustiva y análisis detallado ~e vige~cia = 
de patentes y/o cualquier otra forma de p r otecci6n industr ial 
con el objeto de determinar si existía alguna l initante en l a 
fabricaci6n del equipo y estar enterado del acerv o de conoci­
mientos con que intrinsicamente cuentan e stas patentes. 

- Se implement6 la metodología de sustituci6n de las componentes, 
destacandose en esta etap a las actividades de identificaci6n , 
caracterizaci6n, pruebas de materiales y desarro llo de proYee 
dores. • -

- Desde el punto de vista eléctrico destacan los estudio s t en-­
dientes a caracterizar las cámaras de arqueo, . con tactos, bobi 
nas serie y dispositivo de falla a tierra. -

III.- CONCLUSIONES Y TRABAJO A DESARROLLAR 

Se implement6 la metodo logía de sustituci6n equip o eléctrico 
ya existente y la sustituci6n ya de algµpos materiales e n c on­
trados comercialmente en el país. 

- Determinar mediante pruebas a nivel de ensambles el funciona­
miento correcto de las partes sustituidas. 

- Ensamblar las partes eléctricas a los componentes mec ánicos -
para realizar pruebas de prototipo. 

- Implementar un nuevo desarrollo de dispositivo de disparo por 
falla a tierra con electr6nica acorde al estado actBal que 

_guarda esta tecnología. · 

DEL ASESOR 

-·· -~ 



XI S~lli,!.IUO -.n:ESTl!f,l 11[ JllG[l!Jrn!I, cu:crno:-![Cf,NlC/\ 

IDENTIFICACION DE SISTEMAS 

~r 

Miguel Guevara R 1 
Gustavo Medrano C 2 
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l. 03JETl\'OS IH PROY ECTO 
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.1r 

Zl r ro yee1o ti ene como finalid i d el de hacer un paquete de 
con~ut ac16n, sobre identi fic~ci6n de ~istemas , 
un,s i stema nuede ser i ~enti fi cad o mediante distintos procedi­
~i ento s, entre los ~ul\l.es podemos r. encionar: mínimos oua~r~dos, 
ecs.Xi~a si~ilitud , mí nimo s cuad r ados eeneralizados. 
Ccao l & r.iaroría de es'!:os mét odos , tienen sub:-outinao i ¡r11a1es o 
parecid11s , uno ae 10s ob Jeti vcs de l r royecto ·es r-1 de hacer un 
procr a:.,a e.e co11~;it3::o;-r, l ~ Gt:ficientemente · flexible de tal 
forma que un sistema pueda ser identificado por distintos mátodos, 
usando el paquete de comrutadora, ·' 

. 

l Estudia.~te de Maestría, Sección de Inr,eniería Mecánica, DEl? I. 
2 i rofesor de la División de tstudios de Postgrarlo, DE PFI, 

. 1 

I 1. RESUl-:[11 lli: ¡\(, TI VIDl\ll[S IJf' SMí!OL L I\Dl\S rn [l SCMESTRE 

5e recopi laron los alr ori t Mos básicos, para la identificación 

de sistemas, se probaron e implementaron, 

Entre estos al gori tmos podeMos mencionar el de simulación de 

un sistema di screto, el de generación de ruido, y el de solu­

ción de un problema de mínimos cuadrados usando transformaciones 

de Housholder, subroutinas de graficación, 

I I I. C.0:lCLUSIOilL S Y TR/\ll/\JO POR D[S/\RROLL/\R 

~s· dé vi tal importancia la identifi cac ión de sistemas, ya '!118 

mediante esta téc,¡;¡.ica podemos obtener m_odelos d'! casi cual ".uier 

tipo de si .stemas conoci endo l a s entradas y l a s salidas. 

Por el ·momento ya se han implementadq l _as subroutina s esenciales, 

ahora. 1'ay "11'! estructurarlas de unn r:rnn e··a f lexible y di áeñar 

exneri r.1entos pnr a ·,er la fle xibilidad :r presición del paquete. 

Desr ues de _nue corra ei Pa"uete hay que r.acer un r.1 anual del nismo 

de t11l forma •1ue r.u -1 °ui er e studian t e de i dentific ación rle "1 s tem M 
pueda nsar dicho pa.-uete. 

'tíñiiacfcí7iscs or 
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IX SEMINiRIO SF,¡1ESTRAL DE INGENIERIA: ELECTHOlrIBCANICA • 
"ENFOQUES DE LANGEVrn Y FOKKER-PLANCK EN EL ESTUDIO DEL RUIDO 

EN SISTE1:AS DINAJ.!IC(IS" 

Por 
DAVJJJ :.JILVA l 

ANDRES BUZ0
2 

• ----- - -·- ---------

l"/•l ,h) ~11 Ac:~•A C.) 

L.. 

B, lt) 

V\fl\ 

( t. 
~ 

F ILTQ..o 

L ;.._"">tAL 

"F \ 6 . i º-'- ú....):, ..::.é~ =- . .. .. ¿.!... :'.:)C __::.,..,11. Vo 

I. OBJ.ETIVOS DEL PROYECTO 
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Los estudios de fluctuaciones y ruido en sistemas físicos han 
sid o de e: 2rrollados tanto en el contexto de la Teoría del Movimien­
to Prov;ni '3.II O ( LíB), media nte les ecua ciones de Langevin (+, ) y P'okker 
-Pl a:r:ck (P'P), como en el marco de la Teoría de l a Informaci6n ( TI) 
us and ? la Funci6n de Entropía del s i ate~a . En este trabajo se pre_ 
t end e ha cer un e s tudio comoarativo de estos métodos , mediante el 

n5.li s is del ruido en tres sistema s dinámicos diferentes, uncir­
cuito de amarre en fase (PLL), un conjunto sistemas mecano-cuánti­
co s en pre sencia de ruido de i nter a cci6n con el medio ambiente (LA 
SEJ) y un sistema biol6gico en presencia de ruido aditivo (RED NEÜ 
RO i/AL) • -

En el lIB se plantea la ecuaci6n diferencial estocástica , (L)1 

~~ -= :,:, l,,., .__ '¿ fa.. +- r..-- / r.) (1) 

Se ?Uede dewostrar que si l as fuerzas alee tori as obedecen la hip6-
te sis de b:arkov, entonces se puede plantear el problema en t~rmi­
nos de la ecuac16n diferencial parcial esto cávtica de PP1 

¿ t f' t·1, , ) =-- ~'1U, ,t'!\ ?c':J,t1] + t ~~ U ,,,'j \ ? ( <:1 , .. )] e~) 

En el.eaJ¡_udio del ruido en l os s i stemas de l as figuras 1 y 2 se e~ 
tablecen 1a·e ecuaciones de FP correspondientes, 

l Estudiante de ~aeetría, Secci6n Eléctrica. 
2 Cooruinador del área de Eléctrica (DEPPI). 

~ .. -_, 

Ecuaci6n de FP para el PLL1 
' ' r • ,l ~_l¡,', 1) ,_ ;--_f...i.,?,•hl_,,.~ 

" 1.5. ~ J p { ..... ~ J) 
• - '"' ,, 

Ecuaci6n de FP para el LASE.~, 
~. = ... """· V" "· - : . r . , .... 

- ~),.. ... l. - ~O'. - ¡-; ~· ; ~~• \' \ \ 

El hecho de que tales sistemas prese nten un alto ¡;ra~ o dP c~=e~en­
cia en presencia de r uido , permite realizar un e..náli s is en tér'.:li­
no s de sistemao con capacidAd de RUto-or en nl:o~i6n , o l n cnnera del 
comportamient o dinámico de un.a red neuro :1nl, ;:;ii c:.ile c ont e>-t o e ::. -
posible estudiar la entrop!a de dichos sistemas. Este e:ifoque faci 
litaría cons idera r los problem~s mencionados como parte de u.~a cla 
se muy amplia de sietemao diná.m.icos, parn ·los que no hny , en gene~ 
r al , una eoluci6n analítica. Como altcrnotivn se pretende plantear 
lR soluci6n de las ecuaciones de PP en tér~inoo de u.~ a:[orit~o de 
tipo de Monte -Carlo, pa r a determinar l a evolución en e:. tie:::.p ;:, c:e 
la funci6n de denoidad de probabi lidad cvrrcoponJie,ite. T.:. l nl ¿:;-i ­
ritmo requiere de la discretizaci6n de una ecuaci6n diferencia l es 
tocástica del tipo de Ito1 -

d 'Xt~ l = } L:tui] d 6 -,. .J ::L:>I'-

II. ACTIVIDADES DESARROLLADAS 

Hasta ahora se han estudiado a:nplio.mente las caract.e~Ístic-:3s fÍs:. ­
cas de los siotemas mencionados, cort la fina lid ad de co~Frcnder el 
planteamiento de las ecuaciones de PP corresp :mdientes . 

La bibliografí a sobre estos t emas es atundante y ha permitido for­
mular el problema en un contexto muy exiplio , ya o.ue de la l ectura 
y el análisis de l9s soluciones parciales a estos problenss s e ha 
podido ha cer un estudio comparativo de los métodos de solur i6n c ás 
utilizados . 

Otro tema de estudio ha sido el de la teorí a de urocesos e ~t o~ásii­
cos ya que es en términos de esta en la que se ~iant ea rtaliLa.r el 
presente trabajo. 

En lo que se refiere a la simulaci6n de los proce sos mencionados oe 
tiene planteado un algoritmo que permita la soluci6n por un método 
de Monte-Carlo, pero se estudian a la vez otras alter nativa s . 

III. TRABAJO A DESA.~ROLLAR 

Aceptando la hip6tesie de que los sistemas e~'!litan una representa­
ci6n en términos de ecua ciones del tipo de Ito, se codificará un 
programa que permita realizar las simulaciones necesarias. · 

Paralelamente se trabajará en el estudio de soluciones analíticas -
de loe mismos problemas y de otros que edmitm un e..--.álisie similar, 

ALUMNO1 •SE.SOR, 

DAVID SILVA DR. ANDRES BUZO 

• 

_ ... , ....... 
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MULTil!ETro DIGI'I7\L 

Por: 

Pedro J\cevedo Ccntlfl 
Martín Fuentes Cruz 

1 Fabián Garcfa Ncx:etti1 Jorge Martfnez Flares1 Julio Solano Gcnutlez 1 Gerardo Valencia ~cnjar,z 
Caupolicán Muño:z GamJ::oa 

ACCN)ICICNAIXR DE SOW.. DE DITAADA IND ICJ\DORES 

~-

DIVISOR DE 

ENI'IWll\ 

V CA/ CD-íl 

Sll'I'Il:llES 

DE 

mA CA/CD 

PARAIELCS 
DE 

CCl'.RID.'I'E 

CCNVERTIOOR 

CA 

CA 

CD 

íl 

FILTRO 

PASO 

Bl'Jl\S 

CQ,;VERTIOOR 
DE 

RESISTENCIA 

I. OBJE'I'IVCS DEL PROYEL'TO. 

D 
DCCODIFICAOOR 
1/ 2 DIGITO Y 
POIARIDAD 

CONERTIOOR I BCD 
A/D 

C<NJERTIDOR 
A/D 

DEX:OOIFICI\DCR 
3 DIGITOS 

DRIVER 

, 1 n ,-, n 
T 1 (1 Ü O IICD 

CD 
CCNI'ROL 

IO) 

Diseñar e :implerentar un mult!metro digital ccn las siguientes ca-

r.:icter1sticas: 

Voltaje de C.D. rangos: ! 199.9 mV, ! 1,999 V. 

Voltaje de C.A. rangos: 199.9 mv, 1.999 v. 

Corriente de C.D. rangos: ! 199.9 mA, ! 1,999 A. 

Corriente de C.A. rangos: 199.9 mA, 1.999 A. 

Resistencia rangos: 2Kíl,20Kíl,200Kíl,2Míl . 

1.- Estudiantes de Maestrta,Secci6n de In:.,enierta Electrónica, O.E,P.F.I. 

2.- Profesor de la divisi6n de Estudios de Postgrado, D.E.P.F.I. 

.. 
• 

II. - RES.nN DEL TRABAJO DESARROLIAOO. 

El mult!me tro digital está formado por los siguientes bloques: 

i).- Acondiciona::lor de la señal de entrada. 

ii) .- Convertidor Análogo/Digital. 

iii).- Irrlicador Digital. 

Cada uno de los bloques fué desarrollado irrlependientanente y en 

forma paralela, cuidarrlo sus caracterfsticas de canpativilidad. 

El J\CCNDICICNADOR DE 1A SEflAI, DE ENl'R/\DA se desarrollo utilizarrlo 

divisore s de entrada para mediciones de Voltaje en A.C. 1 D.C. y Ohns;paralelos 

de resistencias para me:l.iciones de Corriente en A.C. y o.e.; Interruptores 

Selectores de _Funci6n; Convertidor de C.A. a C.D.; Convertidor de Resistencias 

y la Etapa de Filtrado 

El CCNVERTIDOR ANALCGO/DIGI'I7\L fué :implanentado con un c.r. conver­

tidor A/D OlOS de 3-1/2 d1gitos y canponentes pasivas externas. 

El INDICJ\DCR DIGITAL se diseño utilizarrlo un display de cristal 11-

quido de 3-1/2 d1gitos cperado por deccdificadores integrados y un m1nirro de 

lfqica canbinacicnal. 

III.- CCNCWSICNES Y TRABAJO PCR DESARROLIAR. 

Basados en los r esultados obtenidos experimentalmente al me:l.ir simul­

taneamente, con otro mult1metro digital calibrado (Hewlett-Packard) ,cada uno de 

los parámetros en diferentes escalas se lla;¡6 a la ccr,clusi6n de que las me:l.i­

ciones realizadas ccn el mult!metro de prueba tienen un error menor al 1% con 

respecto a las del mult1metro calibrado. 

El trabajo por desarrollar consiste en armar el circuito irnplanenta­

do en una tablilla de circuito :impreso y diseñar un gabinete funcional. 
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XT SEMINflRIO SEMESTRAL DE IrJGENIERIA ELECTROMECANICA 

Diseño de una esnectro~ase para correlación 

y graficacióñ automatica de espectro~ramas. 

Por: Esaú Vicente Vivas. 

Captura de 
Espec_troqramas 
y su despliegue 

_ Espectro­
metro de 

R-X 

I. OBJETIVO DEL PROYECTO 

Unidad de disco 
Base de c!a t0s 

Microcomputadora 

.-A-A 
00 

Monitor RGB Grafi cador x-y 

Vfocular una microsonda de rayos-X a una 111icrocor.1outadora 

en la cual se forme una base rle ciatos con la información 

capturan~, así como una seriP. de alternativas oara des -

plieque rle información numérica y/o anal6gica de esrectro­

gramas. La base de datos servirá para realizar correla­

ciones autonaticas, para así enriquecer la información 

dada~ los usuarios. 



_, 
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II. RESL'MEI! DE ACTIVIDADES ~F.S.~RROLLAMS EN fL SEIIESTRE 

1: ~e realizó la comunicacióñ entre microsonda y computa­

dora, caoturando así la información de esnectro9ramas 

en for,na numérica. 

2- Se desarrollaron técnicas de desrlie~ue, tanto numérico 

como analóqico en : ~raficador,CRT, y monitor RGB. 

3- Des~rrollo de una técnica oara ~enerar la espectrobase 

de datos, con el uso corriente del equipo. 

4- ~e oropus0 e impl ementó una función de correlación para 

comparar dos esoectroqramas. 

5- ~e elaboró una técnica para realizar el punto anterior, 

automáticamente para varios espectrogramas,(el límite 

está dado nor la capacidad de un ~isco de memoria) con 

envio de resultados al usuario. 

6- ~e looró comprimir la información almacenada, de tal 

forma oue la memoria se utiliza eficientemente. 

lII. CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR 

El rlise~o de esta esnectrobase, elimina totalmente una de las 

restricciones más severas que ofrecfa la microsonda, el almace­

namiento de una qran cantidad de espectroqramas. 

~ • _, • • . 

Fl uso ~e correlaciones, nermitirá ahorro en tiemno de. 

investioación al reali zar estudios de materiales con 

el Microscópio Electrónico de Barrido, 

Los resultados ne correlación uno a uno, son confiables. 

Lns resu.ltanos ne correlación automática, presentan 

errores en algunos casos debido a error en la progra­

mación, por lo tanto, debe buscarse la solución a este 

problema y ase~urar asf · la confiabilidad de los resul­

tados. 

,Alumno Asesor 

--·- (( ~-G2Jb 
Esaú Vicente Vivas Dr. Ricardo Peralta Fabt 
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X• SEMH~RIO SEMESTRAL DE INGENIERIA ELECTROMECANICA. 

ADICION DE INFORMACION DIGITAL A IMAGENES 
DE MICROSCOPIO ELECTROtHCO DE BARRIDO 

Por 

• Jorge Prado M. 

Sumador 

• 

video 
1 ltlc) 

XXX XX OX 

Generador de 
Caracteres 

M E B 

OBJETIVOS DEL PROYECTO. 

JUL 
Generador 

de 
barrido 

y 
sincronía 

NTSC 

Monitor 

Cuando el microscopio electrónico funciona con un barrido de 

60 cuadros/seg. (NTSC), se pierde la información acerca de la escala 

a la que se está trabajando; por otra parte, en el mismo microscopio 

se encuentra ésta información, solamente que está siendo desplegada 

fuera de sincronía. 

El objetivo de este trabajo, es lograr desplegar la información 

digital de la magnificación, en forma sincronizada con la señal de video 

y obtener imágenes de televisión con éstos datos incluidos; indispen­

sables para hacer análisis cuantitativo con imágenes digitadas. 

11 .. 
II. RESUMEN DE ACTIV IDADE~ DESARROLLl\[)AS EN EL SP•ESTRE. 

1.- Investigación acerca del modo de generación de caracteres 
en el microscopio electrón1co de ba rrido (MEB}. 

• ,I 

2.- Estudio de la sincronización y despliegue de los caracteres 
para las diferentes frecuencias de barrido existentes en el 
MEB. 

3.- Se trató degenerar la información de magnificación a la frecuencia 
de barrido NTSC ( 60 cuadros/seg.) 

4.- Se obtuvo la linea de calibración en la señal de video NTSC 

III. CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR. 

Debido a que se está excediendo en 100 % la frecuencia de 

trabajo máxima de los circuitos de desplieque y generación de carac­

teres, solo se obtiene en la imagen , una línea de la escala de mag­

nificación. Esto cubre parcialmente nuestro objetivo, ya que con 

dicha línea se puede conocer indirectamente la magnificación en 

que se está trabajando. 
Se pretende como complemento a este trabajo, sumar líneas de 

texto provenientes de un generador de caracteres, que trabaje a 

frecuencias NTSC. 

Al~ 

~~ 
Asesor: Dr. Ricardo Peralta. 
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!. 03JETIVOS DEL PROYECTO 
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TEMIXC.O 

~ 
C\lEell./\v A CA. 

~ El oujetivo de éste estudio consiste en evaluar l as diferentes alterna­
tivas pa ra logru la comunicación entre la com~utadora Burroughs ll7300 de l 
P.U.C. y un conjunto de minicomputadoras HP distribuidas en el valle de---­
Cuernavaca, usando los medios dis ponibles en ambos sistemas. El enfoque se 
dá principalmente al establecimiento de la comunicación y al funcionamiento 
de la red. 

Este trabajo se lleva a cabo en las instalaciones del Programa Univer -
sitario de Có~puto (P.U.C.) y la realización de l proyecto permitirá dar se! 
vicio a los centros de i nvestigación que se encuentran o que se encontrarán 

, en un futuro en el valle de Cuernavaca, Mor .. De esta manera se ampliará ·el 
potencial de cóm~uto de dichos centros gracias a la gran capacidad del sist! 
~d Burroughs S7800. 

----------------------------------(1) Alumno de la CEPFI, Sección de Ingeniería Electrónica. 
(2l Profesor de la DEPFI. 

• (3 Jefe del Departamento de Electrónica- del P.U.C. 

.. 
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11. RESUME:l DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN El SEMESTRE. 

Durante el semestre se estud iaron los temas que se enumeran a continua­
ción, para poder analizar las diferentes alternativas para lograr la comu­
nicación tanto desde el punto de vista de la red como de los equipos invo­
luorados. 

l)Modos de Transmisión a estaciones remotas. 
2)Descripción de los distintos tipos de redes y su funcionamiento. 
3)Descripción de nuestra red y su localización en 2) 
4)Descripción de los equipos a utilizar. 
5)Tipos de transmisión (síncrona y asíncrona). 
6)Descripción de cóino Burroughs controla a las estaciones remotas. 
?)Descripción de los dis tintos puertos de la HP. 
8)Distintas formas de lograr la comunicación . 
9)Cómo lograr la transferencia de archivos. 

1 I l. COIKLUS!ONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR. 

En base al estudio y evaluación realizados durante el semestre, se 
concluyó que el problema tiene una solución viable utilizando la gran 
capacidad de los puertos programables de la HP. Logrando la com~atibi­
lidad de las máquinas utilizando el protocolo usado por Burroughs para el 
manejo de las redes. Además se puede aprovechar el hecho de tener una re 
petidora para la deteccipn.. de errores. 

it.úkll!I. i ¡f¡ 
ALE'JANDRO VILLALBA L~­

Alumno 
\~' · ---- -- ___ ,. __ 

FRA GARCIA UGALDE 
sor 
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