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1. ¿Le agradó su estancia en la División de Educación Continua? 
. . i. o¡, } • 1 

SI NO 

Si indica que "NO" diga porqué: 

2. Medio a través del cual se enteró del curso: 

Periódico Excélsior 

Periódico La Jornada 
-Folleto anual 

Folleto del-curso 

Gaceta UNAM 
-

Revistas técnicas 

Otro medio (Indique cuál) 

3. ¿Qué cambios sugeriría al curso para mejorarlo? 

4. ¿Recomendaría el curso a otra(s) persona(s) ? 

SI NO 

S.¿ Qué cursos sugiere que imparta la División de Educación Continua? 

6. Otras sugerencias. ' .~1 ( J •. 1 t ' ·.' 
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MEXICO 
FACUL TAO DE INGENIERIA 

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

DIPLOMADO DE REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

CURSO : INTRODUCCIÓN A REDES ILANl DE MICROS 
MODULO 1 

PRESENTACIÓN 

No es novedoso saber que la tecnología 
moderna, tiene en la computación una 
herramienta valiosa, misma que optimiza la 
productividad en todos los campos de las 
ciencias, las tecnologías y áreas laborales del 
hombre. La misma computación en su dinámica 
evolución, ha encontrado un recurso más que 
ofrecer al usuario de las microcomputadoras, 
con mejores expectativas; ¡Las REDes! Bien se 
sabe que en 1985 se inició un movimiento 
tendencioso hacia las REDes, ahora el uso de 
éstas como herramienta de la Informática es 
toda una realidad y una necesidad de primer 
orden. 

La imperiosa necesidad de abatir costos en el 
manejo, transmisión e intercambio de 
información, ha. éncontrado en l.as REDES la 
respuesta positiva, ya que con ellas, se 
comparten y explotan los recursos costosos, se 
organiza y actualiza la información, se logran 
enlaces locales•y/o remotos, micro a RED, RED 
a mini RED, a macro etc. Por ello, es 
conveniente que para usar esta herranlienta, se 
tenga un mejor factor de realidad, de como 
aprovechar la oportunidad que ofrecen !as 
REDes. 

Congruente con esta panorámica, en el curso 
se verán .tecnologías de punta y la evolución, 
de las REDes desde su 1•, 2• y actual 3•. 
generación, con sus componentes (software, 
hardware y conectividad). En este Módulo se 
mostrará lo correspondiente a las primeras 
generaciones, con el manejo de sus 
correspondientes componentes tanto físicos 
como lógicos, recientemente liberados en los E. 
U. y circulando en nuestro País. 

OBJETIVOS 

Proporcionar a los asistentes el concepto de 
una RED y lograr que tenga una base 
confiable al decidir aprovecharla como 
herramienta moderna de la 
microcomputadora. 

Abrir al usuario la puerta que le mostrará 
diferentes oportunidades para implementar 
una RED, con base en el más reciente 
hardware, software y conectividad que hay 
en la actualidad, así como las expectativas 
reales de estos tres componentes. 

A QUIEN VA DIRIGIDO 

A ejecutivos, técnicos y personas que por sus 
necesidades profesionales, requieren iniciarse 
en el campo de las REDes, aprovechando la 
coyuntura que ofrece esta herramienta de 
actualidad. 

REQUISITOS 

Que los asistentes tengan. conocimiento en 
microcomputadoras y manejen MS-DOS y/o 
cualquier otro sistema operativo. 

( 



TEMARIO MÓDULO 1 

1.- INTRODUCCIÓN 

• Definición 
• Conceptos básicos 
• Terminologia 
• Componentes de una Red Local 

2.- ARQUITECTURA GENERAL DE COMPUTADORAS PERSONALES. 

• Arquitectura de una PC 
• Análisis Familia de Procesadores intel BOXXX 
• Estándares ISA. EISA, MCA, VESA y PCI 
• Configuración de Dispositivos en una PC. 

3.- TOPOLOGÍA Y PROTOCOLOS 

• Principales Topologias base: ESTRELLA, BUS, ANILLO. 
• Protocolos según topologia 
• Topologias Fisicas y Topologia Lógica. 

4.- SISTEMAS OPERATIVOS 

• Arquitectura de Sistemas Operativos de Red. 
• Principales Plataformas: Noveii-NetWare, Windows NT y WFWG de MICROSOFT, UNIX en 

Red, Otros 
• Ponderación entre sistemas operativos 
• Sesiones de taller 

5.- SOFTWARE PARA RED 

• El problema del acceso concurrente 
• Manejadores de base de datos y lenguajes de 4• generación 
• Software de aplicaciones verticales 
• Sesiones de taller 

6.- SUPERVISOR DE UNA RED 

• Instalación del hardware y software 
• Niveles de seguridad· 
• Mantenimiento de la Red 
• 1 nterface con el usuario 
• Sesiones de taller 

7.- FUNDAMENTOS DE CONECTIVIDAD 

• Conceptos de conectividad 
• Enlaces remotos 
• "Bridges" , "Routers" y "Gateways" 
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INTRODUCCION 1 

Q DEFINICION 

¿Qué es una RED?: En el campo de la computación se puede decir que una 
RED, es un conjunto de computadoras enlazadas entre si y/o con otros 
equipos, cuya configuración permita que esto sea un medio para transmitir, 
recibir compartir y manejar información. 

Q CONCEPTOS BASICOS 

¿Oué hace una RED?: una RED tiene como objetivo principal, compartir 
recursos físicos (equipos y sus periféricos) y recursos lógicos (archivos de 
datos y programas), actualizándolos, organizándolos y explotándolos. 

¿Por qué una RED?: porque la RED es la repuesta correcta a la necesidad de 
compartir entre usuarios los recursos más costosos de equipo y la información 
centralizada y/o dispersa de un organismo, obteniendo con esto la taA 
necesaria organización y economía en la informática. 

Sin mucha pretensión, se puede aseverar que los tres puntos anteriores, 
vienen a ser-el "A,B,C "de las REDES LOCALES. 

Estación de Trabajo 

Servidor 

Recurso 
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Normalmente las microcomputadoras necesitan distintos recursos (periféricos) 
como son: impresores, graficadores, discos duros, unidades de respaldo en 
cinta magnética, programas de aplicación, paquetería, etc. Que se tienen que 
adquirir a. costos adicionales. 

En una RED estos recursos en una sola micro se van a compartir con las 
demás, mediante un canal de comunicación que por lo general, es un cable 
dedicado a las comunicaciones. Las micras se conectan a este canal por 
medio de una interface, que es una tarjeta electrónica que se coloca en una 
de las ranuras de expansión de cada micro. 

La microcomputadora que cuenta con los recursos periféricos recibe el 
nombre de servidor (SERVER) de la RED, que auxiliado por el sistema 
operativo de la RED viene a ser virtualmente el "cerebro" dedicado a 
administrar los recursos y las comunicaciones entre las demás micras, mismas 
que trabajando así, reciben el nombre de ESTACIONES DE TRABAJO . 

.!:;1 COMPONENTES DE UNA RED LOCAL 

Los componentes principales de una RED son: 

1.- Servidor 

El Servidor, que puede ser DEDICADO o NO DEDICADO 

'"'el DEDICADO, exclusivamente administra los recursos de la RED 

'"'el NO DEDICADO, además de administrar los recursos de la RED, funciona 
como Estación de Trabajo 

Las características y configuración de la computadora que sea posible 
definir como SERVER, están en función de los requerimientos del caso, 
generalmente se trata de un equipo robusto tanto en hardware como en 
software. 

11.- Estaciones de Trabajo 

Están representadas por cada una de las microcomputadoras conectadas en 
RED. 

·1-3 



En la RED, tanto el Server como las Estaciones de Trabajo, pueden ser PC's 
XT o AT's, equipos 386, 486 o Pentium, los modelos PS/2 de IBM, sus 
Value Point, e inclusive microcomputadoras no compatibles como es el 
caso de Macintosh. 

En la actualidad se fabrica hardware exprofeso para REDES LOCALES como 
es el caso de los Servidores y Estaciones de Trabajo de fábrica, con 
ventajas que posteriormente analizaremos. En el mercado nacional podemos 
encontrar que la mayoria de los fabricantes de productos de marca como 
IBM, HP, COMPAQ, DIGITAL, ACER, etc., ofrecen productos de estas 
características. 

111.- Interface de RED. 

Dispositivo que permite la interconexión de los nodos de la RED. Debe 
instalarse en cada equipo que conformará la RED. Generalmente es una 
tarjeta que va instalada dentro de cada computadora que se conectará a 
una RED, de ahí que se le denomine inadecuadamente Tarjeta de RED. En la 
actualidad las interfaces de RED también se pueden conectar a un puerto 
(Paralelo, Serial, PCMCIA, etc.) del nodo de la RED. 

Según su especificación y normas, cada interface_ de RED determina los 
protocolos de comunicación y la forma de interconexión (TOPOLOGIA) de 
cada RED. Existen tres estándares de interfaces de RED que dominan él 
mercado a nivel internacional: 

'11 ARCNET: Que tiene una relación costo-beneficio favorable, con un 
sistema de cableado sencillo de amplio rango. 

'11 ETHERNET: La de uso más generalizado por su alto rendimiento y 
facilidad de interconexión de equipos heterogéneos. 

'11 TOKEN-RING: Muy costosa, pero con el respaldo técnico y promociona! 
de IBM, esta tarjeta puede conectar toda la línea de equipos IBM, desde 
una PC hasta un 309X 6 93XX en una sola RED de este tipo. 

Es importante recalcar que empresas mexicanas,- como el caso de Digital 
Data y Micron, producen con tecnología propia, tarjetas bajo estos tres 
estándares. 

Para abundar en los datos de estas tarjetas ver el capítulo de Hardware y la 
sección de información anexa. 

= 



IV.- Canal de Comunicación 

Es el medio físico PC?r el cual se comunican los nodos .de una RED. Por lo 
general es un cable dedicado a las comunicaciones, mismo que puede ser: 

a) De tipo telefónico 

b) De par roscado (Twisted Pair) 

e) Coaxial 

~ Broadband Lento,. varios canales 
-..~:::· ''";". ~ 

~ Baseband Rápido, un canal 

.d) Fibra óptica: Más rápido y varios canales 

Este canal de comunicación determina la velocidad máxima de transferencia 
de información que va desde 2.5 Mb/s hasta 100 Mb/s, dependiendo del 
tipo de cable· que se utilice. 

Actualmente se están desarrollando nuevas tecnologías para que el medio 
de comunicación sea inalámbrico. 

A partir de 1990 se comercializan interfaces de RED inalámbricas, con 
tecnologías de radio frecuencia, microondas, rayo láser, etc. 

V.- Repetidores 

Elementos que permiten incrementar las distancias del medio de 
comunicación, reforzando su señal sin importar la topología; pueden ser 
tarjetas internas o cajas externas. Se dividen en activos y pasivos. 

VI.- Sistemas de Cableado 

Cuya forma de conexión entre los equipos (TOPOLOGIA). está en función 
de la interface de red que se haya seleccionado. 

VIl.- Cajas y elementos de Conexión 

Son los elementos adicionales de conectarización, los cuales dependen del 
tipo de sistemas de cableado que se utilice. 

Q 

' 
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VIII.- Sistema Operativo de RED 

Es el software que se instala en el servidor de la RED, permitiendo la 
compartición de recursos y el control y administración de la .información de 
la RED. 

Los principales sistemas operativos de RED en el mercado internacional, 
son: 

'11 NETWARE de Novel!. En diferentes versiones 

'11 LAN MANAGER de Microsoft 

'11 Windows NT y Wlndows para grupos de trabajo de Microsoft. 

'11 Lantastic. 

'11 Todos los NETBIOS compatibles. 

'1!1BM LAN SERVER · 

'11 VINESS 

'11 NETWORK 

'11 QNX de quantum Software System Ltd 

'11 T APESTRY 

IX.- Software de Aplicación 

Son las aplicaciones disponibles en la RED, para los usuarios. Las más 
importantes son: 

- Suites de Productividad Personal. ( Procesadores de Texto, Hojas de 
Cálculo, Manejadores de Archivos, Presentaciones, etc.) 

- Manejadores de Bases de Datos. 

- Correo Electrónico. 

a 
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TERMINOLOGIA 

A efecto de estar familiarizados con los términos básicos que pueden resultar 
"no muy conocidos" para algunos de los participantes, se hacen los siguientes 
breves comerciales. En. el medio, las REDES LOCALES también son llamadas 
LAN's (de Local Area Network), término que se menciona más por la 
asociación de ideas, que por el protocolo formal de una traducción del inglés. 

De los vocablos RED y LOCAL, diremos que el primero se asocia a la conexión 
entre equipos de cómputo y el segundo a la cercanía física entre éstos, que va 
de unos cuantos metros hasta unos cuantos kilómetros, en ocasiones de 
hasta 1 O Km, distancia que ya más bien es un parámetro de enlace remoto. 

Se habló al principio de las microcomputadoras compatibles, llamadas así por 
pretender ser "clones" de las prodúcidas hasta hace poco por la IBM. Los 
distintos fabricantes de las primeras, comercializaron sus equipos con la 
"etiqueta" de PC's/IBM, término que es muy familiar en el mundo de la 
computación. 

También se mencionaron las términos HARDWARE y SOFTWARE cuyos 
significados son ya muy conocidos, no obstante, será saludable recordar que 
HARDWARE implica todo aquello que sea electrónica física (como la propia 
C.P.U; con sus circuitos integrados, conductores, drives, discos, periférico, 
cableado, etc.). y que SOFTWARE implica todo aquello que sea programas 
(como sistemas operativos, programas de aplicación, paquetería etc.). 

Otro término que se menciona, y que es necesario conocer bien; es la palabra 
TOPOLOGIA. 

Entre los matemáticos que estudiaron esta disciplina, está A. Listing quien le 
dió el nombre y la definió como la parte de las Matemáticas que estudia la 
disposición de agrupaciones de elementos. 

·1-7 
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Por lo tanto en el ambiente de REDES, y en congruencia con la definición 
anterior, en adelante se entenderá simplemente que: TOPOLOGIA, es la forma 
en que están conectados el grupo de elementos que conforman una RED. 

Otro concepto inherente a las REDES es el término de NODO, el cual desde el 
punto de vista matemático es el punto de unión o enlace de al menos dos 
ramas de una topología, pero desde el punto de vista de las REDES, es 
cualquier dispositivo que se encuentre conectado a la RED, por ejemplo: 
Servidores, Estaciones de Trabajo, Impresoras, Ruteadores, etc. 

Para no abundar innecesariamente en la terminología, sobre la marcha se irán 
definiendo los conceptos que vayan requiriendo aclararse según el tema 
además, en el momento que no se entienda un término se podrá consultar el 
anexo al final de estas notas. 

·1-8 1 1 



CURS"O. DIPLOMADO DE: RED€) (LAN) DE: MICROCOMPUTADORA) 

MODULO 1 

J U l 1 O D € 19Q5. 

ll. 



¿j ¿j CJ CJ CJ CJ CJ CJ CJ CJ CJ CJ CJ CJ cl CJ CJ CJ cl i!J cl cl CJ í!J í!J CJ • 

1 Arquitectura General de la PC 1 

1 BUS DE EXPANSION 1 

1 PROCESADOR 1 o o 1 
1 e 

INENORIA RON 1 
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1 NEUORIA RAIII 1 
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Un microprocesador es tn circuito combinacional y secuencial que 
interactúa con otros circuitos para fonn.- en c~l.llto tn sistema 
digital de cóm~o. 

Funciones Principal es: 

• Proveo las sanares da tklmpo y control para tOCios los atamartos 
del slstania. 

• Buscalnslruoclonas y datos desda la memoria. 
•rr•~adatosdasdey~d~da~~a. 

• Decoclllca tnstrucdonas 
• Raallz1l operaciones lógicas y artm411cas solcladas a trav4s da 
lnstrucdDnes. 

· • Rasponda las senalas da contrOl da EJS. talas como RESET a 
INTERRl.PT. 

·-·-·---·-----------------

ll¡ 

• 
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Niveles de Interrupción XT 

N" CAUSA 

NMI Error de Paridad 
O Cortador 
1 Teclado 
2 ReseMido 
3 ComunlcaeiOO'Puefto Serie (COU2~ SDlC d BSC (~101) 
.. Comunlcaclón/Puelto Pastlllo (Cot.l1), SOLC O BSC (Primaria) 
5 Disco Ou"o 
6 Coltrolad or de Discos FkDclbles · 
7 Puerto Paalelo 
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¿¡¿¡ clclclcl CJCJ clcl clCJCJcl clclclcl clcl clclcl clí:J cl • 

Niveles de Interrupción AT. · 

N• FUNCION 

o nmer del Sistema de 5allda o 
1 S&llda del Teclado aurrer lleno 
2 Interrupción del ContrDiador 2 {Niweles a-15) 
3 Puerto Serial 2 .. Puerto Serlal1 
5 Puerto Paralelo 2 
8 ContrOlador ele DISCO 
7 Puerto Paralelo 1 
8 Reloj de Tiempo Real 
9 RedlreC:CIOIIadO Vfa SOftWare al INT OAh 

10 Reselvado 
11 ReseMidO 
12 ReseMidO 
13 80287 
u 01scoruo 
15 Reservado 
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¿j ¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡ cl cl cl COl COl cl COl COl t:J cl COl CJ CJ cl CJ cl cl COl COl cl CJ • 

Memoria ROM ( Read Only M8mory) 

Funciones Principales: 

• 1 nléiaRz:adOO del Slstem a 

• Dlagnó&tlco de Encendido y Revisión del SIStema 

• Detennilación de la Conllg•naón del Sistema 

• Maneto de Dispositivos de Enlrada/Sallda.- !DIIIII . 

• Gar!JWo del Sistema Operatlllo 

• Palrones de e.s para los 1os. 128 caraderes ASCII 

10 
' 
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CJ CJ ¿¡ ¿¡ CiJ CiJ ¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡ CiJ CJ CJ CJ cl iiJ cl cl cl cl. cl.Cl CiJ iiJ cl Cl • 

. 
Memoria RAM (Random Acceaa Memory) 

Características Principales: 

• Lectura 1 Esatwa 
" ACcesO Alealllflo 
• Espado Dlsponlble all.lstnrtl y sus apiGacloi1e& 
• Tamano LJmlado por ellllmero de bis de dlr.""ec:clol-."'"lCIS"" del 

Microprocesador 
• se direcciona a trava de un mapa de memcrla precleflrlldo 
• Tiempo de acceso de 150 a 60 IIIO)segtn!OS 

'. 
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Mapa 

de 

Memoria 

ilolllll 

1111111 

ICIIII 

ISIII 

ICIID 

Clllll 

CIIIID 

CCIID 

flllll 

FEIID 

FfFfF 

640 KBytes de IIAémoria 

para Lectura/Escrittn 

Video IIAonocromático 

Video Color CGA 

OiscoDim 

192K para Expansión 
de ROllA 

Espacio del Usuario 

/l.Teadel BIOS 

1' 

> 

1 

Video 

1 

Memoria Baja 
(lowMemory) 

EGA 

Memoria Alta 
(IQ!IIIemory) 

; . 

. ,. 
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aaa~~~~~~~~~~~~a~~~a~~~a~cl 

• ,, 

000·01 F DMA Controller 1 Svstem 
M 021)-0JF In! ern¡¡t controller Svstem 
a o 4 o-os F Tlmer Svstem 
p 06D-06F 6042 (ke'(boardl Svstem 
a 070·07F Real time e loe k r.M 1 mask Svstem 

080-09F DMA Daoe reaister Svstem 

d 
OAO·OBF lntern¡¡t controller 2 Svstem 
OCO·ODF DMA contro"o.r 2 Svstem 

e OFO Cle<r matn • :.o roe es sor busv Svstem 
OF1 Resel math coorocessor Svstem 

p OFB·OFF M atn con no e esscr Svstem 
u 
e 1 FD-1 F9 Fix ed disk u o 

201).207 Oame uo u o r 
278-27F Parallel orirter oort 2 u o 

t 2F8-2FF Serial oort 2 u o 
o 301).31 F Pro! otv oe e an! u o 
S 36D-36F • Reservad u o 

378-37F Parallel ~rirt er oort 1 u o 
3BD-3BF SDLC. blsvnctrtriOUS 2 u o 

de 3A0·3AF Blsvnchronous 1 u o 
3BD-3BF M onochnome di solar and orlnter adalrter u o 

E/S 3C0·3CF Reservad u o 
3D0·3DF Colortaraotics moritor adaoter u o 
3FD-3F7 Dlskkelte con! rollar u o 
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Bus de Expansión 

FLflCiones Principales: 

• Conectarlos componentes ftl'lCionales al Microprocesador 
• Está fonnado por: Bus de Datos 

Bus de direcciones 
Bus de Como! 

• Además de las señales de: 

~ 1 

'llrwil)xll 
ama 
!lllD\ 

2-10 
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Dispositivos Inteligentes . ~ 

DMA ( Direct Memory Access) 

Ventajas: 
• Velocidad en el dispositivo 
• No "distrae• al Microprocesador 

Memoria -- ..,.... 

D.M.A 

2-11 



BUS 8 BITSXT 
~·-

'RfSET DRV 
•51 

2 +IRQ 
+51 
+DR 

de 
Q2 

12. 
ed Rnerv 

+1 21 
Glll ---ME MR 

-1 IW 
-1 IR , 

QJ 
DACII 
•DR 

+DAC 
+DRQ 
DAC 

111 
1 

111 
Lll e 

+IRQ 
+IR 
+IRQ 
+IRQ 
+IRQ 
DAC 

7 
Ql 

5 
4 , 

112 
• TJC 
• ALE 
• 51 

se +O 
Glll 

REARPANEL 

:111' Al 

-

A21 

A31 
11:11 

VO CHAHNEL SLOT 

., 
JO CIICIC 
D 7 
111 
05 
04 
03 
02 
D1 

• 
• 
111 

IIOOIADV 
ABII 

A 11 
A 11 
A1 7 
A1 1 
A1 5 
A1 4 
A1 , 
A1 2 
A1 1 

1 • Al 
Al 

7 
Al 
A5 

f1 
At 

. 
. ~ 
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EXTENSION BUS AT (16 BITS) 

-IIEIICStS o t Ct SBHE 
IIOCS tS 02 C2 LA2S 

IRQtS os es LA22 
IRQ t t 04 C4 LAZO 
IRQt2 os es LAtB 
IRQt S os Ctl LAtO 
IRQ 1 .. 07 C7 LA17 

-OAC KO os ce -IIEIIR 
ORQO OB Cll -IIEIIW ·-·:-. ' ' 

-.OACKS OtO CtO sooe 
''ORQS 011· Ct t so 011 
-OACKtl 012 Ct2 soto 

ORQS OtS CtS SOtt 
014 CH 

-OACK7 01S CtS 5012 
ORQ7 OtS CiS SOiS 

+5Vde Oi7 Ci7 S0t4 
- IIASTER OiO CiO SOiS 

GNO 

• 
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Microprocesador Familía • lntel • • 

A 
8088 

éf1_j) 
80286 

r¡¡·¡~ 
3860X 486SX 

~!! 
..... IIJ,& 

§ ... 

4860><2 <186DX4 

586 
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Arquitectura de ·las Mlcrocomputadoraa 

Especificaciones IBM Personal Computer 

• Fuente de Poder de 63.5 Walts 
• MlcroproCGSador 8088 de -4. n Mhz 

• 5 Slols de 8q>anslOO ( 62 plns ) 
• Memoria RAM Base de 161< - 6-41< 
"Bodna 
• lklidad de Disco Flexible 

de 320 ó 360K ele 5"" 
• Teclado de B3 Tedas 

2-15 
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Arquitectura de las Mlcrocompotadoras 

Especificaciones IBM Personal Com¡Qer XT 

• Fuente de Podar de 130 Watts 
• Microprocesador 8088 de 4.77 Mtrz 
• 8 Slots de E.xpansaoo (soetet 62 pn) 
• Memoria RAM base de 2561< 
·Disco !Mo (En~ modelos) 
• Adaptador de CDmunlcaclones 

A&t'naonas (En algUlos modelos) 
• n1dado de 83 tedas 

o 'l1 
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Microprocesador l~tel 8088 

·Frecuencia de OperaCión: 4.77-12 Mtrz 

• Tamaño del Bus de DaiD_f 16/ B , { 640 KBytes Usuario 
• Tamallo del Bus de D~~es: 20-> Memoria= 1MB ... :. · 

• Modos de Operación: Real 384 KBytes Sistema 

2-17 



• Frecuencia ele Operación: 4.ri- 12 Mhz 

• Tamano el el Bus ele Datos: 16/16 { 640 K9¡tes Usuano 
• T~año del Bus de Direcciones: 20-> Memoria = 1 MB ., '. · 

• Modos ele OperaciOn: Real 384 K9¡tes Sistema 

2-18 
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Es~fiea~ooes 18M Persenal Cem(JUier AT 

.-----------. • Fuente ele poclar ele 192 Watts SWichable a 115 é 230 v. 
• Mlaoprocesaclor 80288 a 6 Mnz: 

• 8 Slots de Bcpansllin: 6 IYSocket de 62 pn¡ y um de 32 
2 ciSocket de 62 pÍOS ~ente 

• Memoria MM baSe de 2561< 

· • Memoria RAM de tipo CMOS (Semiconductor 
complementariO de Olcldos MetéllcoS) Jllar& mantener la 
~ación del setup del equipo 

._ ______ _....~ • Baterla Jl'&l'& mantener adiVa la memor1a CMOS CUID!o 

· e1 ~ esta ap&§ada 
• Bocina 
• Disco OU"o 
• un1c1ac1 de Discos F~ de 5%" de 1.2MB 
• Tedaclo con 83 Todas 

• 2-19 



Microprocesador lntel 80288 

• Frecuencia de Operadón~ 8- 25 Mhz: 

• Tamaño del Bus de Datos: 18/18 { 15 MBytes Usua1o 
• Tamaño del Bus de Direcc:iones: 2<4-> Memoria= 18MB 

• Modos de Operación: Real/ Protegido 1 MByte Sistema 

2-20 
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Microprocesador lntel 80288 

Modo REAL 

' ., . .., . 
Modo PROTEGDO 

•18 MB Momorta RAU 
• Mullareas 
• Multlprocesamlento 
• Memoria VIrtual· 

2-21 



Modo Protegido de Operaci6n 80288 • 

T 

T T 
T 

--- ·- ---- 2-22 



Microprocesador lntel 80388 

• Frecuencia de Operación: 16- 33 Mhz 
• Tamaño del Bus de Datos: 32/32 .,{ Limitante Tecnológica 
:Tamaño del Bus~ Direcciones:~_> Memoria= 4 GB (2561\ABytes) Usuario 

Modos de Operacmn: Real/ Proteg¡do /Virtual8086 1 MByte Sistema 

• 

2-23 



Microprocesador lntel 80388/SX 

• Frecuencia de Operación: 16- 33 Mhz 
• Tamaño del Bus de Datos: 32/16 { Limitante Tecnológica 
• Tamaño del Bus de OirecciorMIS: 32 _>Memoria= 4GB (2561\ABytes) Usuario 

• Modos de Operaci6n: Real/ Protegido 1 Virtual 80118 1 MByte Sistema 

2-24 
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Arquitectura 80388 

Micro Channel Adapter IBU MCA: 

-------------------------------------

. , .. 

+----+· ~· -. 

• 'Nuevo Estálclar ... .,. 
• Canal Compartido 
• Alta COI1lablldacl 

• Orientado a M¡jllareas y M..alprocesos 
• Ulllza e lmplemerta el POS 
ooom~ 

• 
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FISlC Compaq: 

o-~--
o 
o 

11 

• Ala Velocidad 
• COinpallblldad 
• Clnll Dual oon ~n Prooesador 

AÍIIdOIIal: 82385 _ -
• No compate c.-
• No comparte uemorla 

---- ----- -~-- --- 2-27 



Arquitectura 80388 

. Smartslot AST Research: 

• Enroque Arquitectónico Intermedio 
· • Bus Arl>llrado 

• Proces nor Mlllllple 
• Buena Velocidad 
• No 1<ml. Compatible 
• Necesltalvl eptos 

2-28 
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E 1 S A 

• ._j~• .--

~::' 

Miembros del Consorcio EISA: 

• AST,Research 
•eompaq 
.• lle:Jiatt Pack•d 
• t.Ec 

· • Zenlh Data systems 
··- - • Epson 

• OllvetU 
• Tandy 
• wyse Tedw'IOIO!W 

----- --- - ._ 2-29 
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Tecnología de las Microco~T~putadoras ~ 

1 ndustry 
Standard 
A rchitecture 

AT 
80286 

Extended 
1 ndustry 
Standard 
A rchltedure 

. " 

I!Aicro 
e hannel 
A dapter 

I!Aodelos 50 
50z 

50386 
70 
80 . 
90 
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Caracteñstlcas Principales · 
de las diversas Arquitecturas 

CARACTERISTICA MCA BSA. ISA 

Amplitud maxlma de datos 32 blls 32 bitS 16bls 

Permite el uso de perlérlcos 
SI SI No 

inleligentes y bus de 32 bits 

Promedio maxtmo de Dalos : 
2WBfSeg SSMBiseg 2MB1seg DMA 

CPU 14MBfSeg 16MBiseg BMBiseg 

Soporte p•a memoria direccionable 16MB .CGB 16MB 

Compatibilidad Nqjuna ISA ·lfi!QUII8 

--··--·--- -- 2-31 



Mlcroprocaaador lntal 8048B · • 

• caracterrsUcas Slmkes a1 80386 
"lndUye COproce•allor Uatemllllco 
"lndUye Uemorta caché 

-----------·-·· 2-32 
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Microprocesador lntel 80488/ex 

• Caradertstlcas SinDares 80386/slc: 
• lnclJI¡e Memoria CachO 

------- ------- 2-33 



Microprocesador 8041!8 DX2 . • 

• fi0.4B6 OX2 (Prei nstal ado) 
• CH 1P Over Orive (Por Socket) 

2-34 
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. -. :. :, ; . - ··-

La Memoria 

ESTRATEGIAS 

• Simple IJRAMS 
• Simple SRAMS 
•Jnterteaved RAM 
• PageUocle 
•cactVlg 

-- --- ----
2-3b 
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Estados de Espera 'Wait Statesa 

Frecuencia del Procesador 

Freruencia de Memoria 

Un astado 
da espera 

__j Dos estados 
da espera 

_j Tres estados 
da espera 

2-36 
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Tlpoe de Controladoree . . • 
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Bus Estándar AT 411/lJf' 

CPU 
y Subsistencia 

CACHt 
de Memoria 

. Juego de Chips 
de Bus ISA 

Controlador tudroladao Tarjeta Tarjeta de -

EIS 
Video Disco RED FAX 

2-38 
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CPU 
y 

CACHI! 

Dioco 

Juego de Chips 
de Bus ISA 

Tarjeta 

RED 

Tarjeta de 

FAX 

Subsistencia 
de lil4emorfa 

E /S 

-------~-- 2-39 



Quik-Ring 

6.11 Bits 

Vl-Bus 

32 Bits 
VL-Bus 
Micro canal 

EISA 

ISA 

clCJclcl@ 

BUS LOC .::D., 
desempeño de~~us ~ 

~ .. 
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CURS"O, DIPLOMADO DE RED€) CLAN) DE MICROCOMPUTADORAS" 

MODULO 1 

JULIO DE: 1995. 



TOPOLOGIAS Y PROTOCOLOS 1 

Para protocolos, simplemente se adoptará la definición que p9r extensión se le 
da a éste término, es decir un conjunto de reglas aplicadas a las 
comunicaciones. 

En REDES LOCALES, prácticamente existen tres tip~os básicos de Topologías, 
a saber: 

"li Estrella 

"li Bus 

"li Anillo 

Se puede sumar a estos tipos básicos la topología de ARBOL que es una 
conexión comp-uesta. Para el estudio de la Topología se deben de considerar 
dos tipos: 

"li Física 

"li Lógica 

La TOPOLOGIA FISICA es determinada por la disposición de los elementos 
conectados a la RED, mientras que la TOPOLOGIA LOGICA la determina el 
Protocolo de Comunicación operando en la RED, no importando la disposición 
física de los elementos, en otros términos se puede implementar un anillo 
lógico en un bus físico. 

En el mercado actual existe una gran variedad de Topologías Físicas, para 
entender como funcionan todas estas, es importante conocer como funcionan 
lógica y físicamente los tipos básicos antes mencionados, y con base en esto, 
entender las características que cualquier topología en el mercado pueda 
ofrecer. 

'7:1 ·3-2 ' . 



Q TOPOLOGIA DE ESTRELLA 

En este tipo de conexión, el elemento central es el ·Servidor con sus 
Periféricos. Se mantiene preguntando constantemente a cada estación de 
trabajo mediante comunicación exclusiva y por turno si desea transmitir 
información, y eQ caso afirmativo, la atiende y al terminar prosigue con otra 
su interrogatoria permanente. 

Para este caso de pregunta a una -respuesta- pregunta a la siguiente, la regla 
de comunicación ·se le denomina ProtocolÓ POLLING (poleo), y es 
comunmente empleada en las "minis". - . ,·, .. . ., 

En el despertar de las REDES, esta topología fué la·que se utilizó primero, pero 
resultaba una de las más caras. 

• 

RECURSO 

·3-3 



.!:!! TOPOLOGJA DE BUS 

Esta conexión se considera que es la más sencilla de todas, donde las 
Estaciones de Trabajo y el Servidor, están enlazadas por un solo cable (coaxial 
o par roscado), y la información viaja en ambos sentidos, por lo que es 
necesario prevenir las colisiones. 

Por ello el Protocolo apropiado es el CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access 
1 Collision Detection). 

Con este protocolo, cualquier NODO transmite y espera a que se le confirme 
que la información fue recibida correctamente, de otra forma, se detecta la 
posible colisión, espera un tiempo a que el canal esté desocupado y la 
información se transmite nuevamente. 

RECURSO 

..... l¡ ,. 



\ 
" 

) 

1 
' 

1 

\ 

J 

Q. TOPOLOGIA DE ANILLO 

En esta conex1on, la información viaja ordenadamente en un solo sentido a 
través de un solo cable, describiendo un ángulo de 360° en cuyo anillo 
imaginario: están conectadas en serie las estaciones de trabajo y el SERVER. 

Una señal llamada TOKEN (Receptáculo, a modo de estafeta) va circulando 
por la RED y pasando por cada estación, si la primera resultó ser la solicitante, 
previa identificación entrega la información, de lo contrario la deposita en 
"sobre cerrado" para que ésta a su vez la envíe a la siguiente, llevando la 
consigna de entregarla hasta identificar a la solicitani:~; :, -

Cada estación de paso, cuando más, colecta información adicional enviándola 
a la siguiente y así se la pasa la señal cerrando ciclos "circulares" por ello el 
protocolo apropiado para este caso se conoce como TOKEN PASSING. 

·3-5 



Q TOPOLOGIA DE ARBOL 

Desde el punto de vista físico, esta conexión como se dijo anteriormente, es 
combinada y es una opción más para implementar REDES, según las 
necesidades del usuario 

Trabaja el Protocolo TOKEI\I PASSING, tarjeta ARCNET y repetidores tanto 
PASIVOS col')'lo ACTIVOS ... 

.. - -
.- _,_ " - -~· -. :;;_>-¡ 

,, V 



/ 
1 

J 

J 

1 

J 

1 clclclclclcl@@@@@@@@cl@@@@@clclclclclcl 

ARCNET · ~ 

- · .. . . 

.. . :: 
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ARCNET · 
CARACTERISTICAS 

-Creada por Datapolnt 
-Mejor precio/rendimiento 
- Cableado muy versátil 
- Fácil instalación 
- Actualmente saliendo del mercado 
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ARCNET · - - --- ~ 
Especificaciones Técnicas 

Velocidad ..... 2 .5 Mblts/seg. 
Protocolo .... Token - Passlng 
Nodo~·-·· ........ 1 a 255 

···~·'"' ,. 

Instalación ... repetidores [Activos· Pasivos) 

RG -62 
Cableado 

• 

Fibra Optlca 
Twlsted Pal r 
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ARCNET · 
FABRICANTES MAS IMPORTANTES 

.- MICRON 
- DATAPOINT 
- STANDAR MICROSISTEMS 
- PURE DATA 
- NOVELL 
- THOMAS CONRAD 

3-10 
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ARCNET . - ..• 
Estructura General 

110 Addren 

. ' '. 

·· Acldress 

: .. - ' ~ 
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ARCNET · 
FORMATO DEL FRAME 

.1 Alerta 1 SOH 1 SID 1 SID 1 DIO 1 Cont 1 Datos 1 CRC 1 CRC 1 

a. 

~12 



SERVER 

(600m) 
--·--------i 

------- (30m) ·-------: 
•-t 
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CONFIGURACION TIPO EN ARCNET 

Activo 

3-14 
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ARCNET · -
Resumen Técnico 

• 2.5 MBits/seg. 
• Topología de Estrella Distribuida ( Arbol ) 
- Protocolo Token Passlng 
• ( · 'Jie Coaxial Delgado (RQ • 62) 
• ~ ¡o Costo 
- Permite Grandes Distancias (hasta 6 km.) 

Existo Arcnet Plus a 25 Mbltllsog. 
No muy comercial ni estandar. 
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ETHERNET . ~ 
•• •• •••• 
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ETHERNET 
Características 

-Creada por XEROX (1970) 
- Estándar más Estable 
- Versátil en distintos Ambientes 
- lnstalaci6n Compleja 

3-17 
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Velocidad ........... 1 O Mbits/seg 
Protocolo ......... , .. CSMA/CD 
Nodos ................. 1 a 1023 

Cableado 

THICK (RG-11) SOOm• 
THIN ( RG-58) 300 m• 
lWISTED PAIR 150 m 
RBRAOPTlCA 

'----

• Máximo 3 segmentos 

3-18 
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FABRICANTES MAS IMPORTANTES 

-3COM 
-EXCELAN 
- MICRON 
- NOVELL 
-GATEWAY 
-SMC 
-INTEL 

3-19 



VARIANTES EN INTERFACES PARA PC's 

-Tamaño de BUFFER 8, 16, 40, 64 Kbyls 
- Bus de 8, 16:'32 Bits o Microcanal 
- Uso de O t:4 A __ 

n~ 
- Procesador ,.-. 
-Generación: 1ra. 2da. y 3ra 

,-. 

3-20 
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FORt.tATO DEL FRAME 

Dirección Olrecdóa Tipo - Datos CRC 

Destino Fuen1e 
, -- ... ,. 
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CONAGURAOON TIPO lliiNLAN • 

(300m) 

3-22 
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Resumen Técnico · · 

-Velocidad 10 Mbits/seg. 
- Estándar más utilizado en el orbe 
-Más alto rendimiento (performance) 

-Cableado 

Coaxial Delgado (300 m/seg.) . 
Coaxial Grueso (500 m/seg.) 
Par telefónico (150 m/seg.) 
Fibra Optica 

- Conectividad hacia otros sistemas 
- Norma 802.3 (IEEE) 
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E.T. 
)l 

Distribuidor 

E.T. 
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TOKEN RING . · • 

---

3-25 
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TOKEN RING · 
CARACTERISTICAS 

- Creada por IBM 
- Alta Conectividad en IBM 
- Buen complejo 
- Buen rendimiento 
-Opción da 4 y 16 Mbits/seg. 

3-26 
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TOKEN RING · 
FABRICANTES MAS IMPORTANTES 

-3COM 
-IBM 
- MICRON 
- UNGERMAN - BASS 
-PROTEON 

• 
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TOKEN RING · 

FABRICACION 

El conjunto de Chips para Token Ring 
se desarrolló conjuntamente entre IBM 
y Texas lnstruments. Casi todas las 
interfaces Token Ring se basan en el 
Chipset de T .1. (TMS380) 
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CONFIGURACION TIPO TOKEN - RING 

Out In 
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TOKEN RING · 
Resumen Técnico 

- 4 Mbits/seg. 
-Topología de Estrella distribuida 
-Norma 802.5 (IEEE) 
- Protocolo Token Passing 
- Cable IBM tipo 2 
- conectividad hacia ambiente IBM 
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TOKEN RING· • 
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TOKEN RING · 
Especificaciones Técnicas 

Velocidad .... 4 ó 16 MBits/seg. 
Protocolo .... Token Passlng 
Nodos ....... 1023 
Instalación •.. MAU's 

STPnBM tipo 2 
Cableado UTP 

FIBRA OPTICA 

' ' 

• 
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SISTEMAS OPERATIVOS 1 

9 INTRODUCCION 

El presente capítulo tratará sobre los conceptos del SISTEMA OPERATIVO 
para RED y sus funciones. Se analizarán las diferentes arquitecturas o 
estructuras de los sistemas operativos y con esta base se procederá a una 
descripción general de los principales productos comerciales que 
encabezan el mercado. 

Es saludable mencionar que parte de este material de apoyo fué 
proporcionado por los fabricantes o representantes de los diferentes 
productos que aquí se mencionan, y en las distintas notas que los 
observadores del medio escriben, por lo que es recomendable que se 
considere con las reservas del caso, ya que los primeros por lógica, ubican 
sus productos como de lo mejor, y los segundos comentan según la 
corriente inductiva, contraria o imparcial en que se manejen. 

Con el objeto de proporcionar al participante los marcos de comparación 
básicos, a efecto de que norma su criterio y pueda elegir los productos 
con más propiedad y conveniencia, según sus requerimientos particulares 
y sin la idea de desmentir a nadie, dado el caso, se harán los comentarios 
que se consideren más prudentes. Sobre el particular, se abundará más 
adelante 

También se aclara que cuando se menciona el término de RED, éste se 
refiere a una RED DE MICROCOMPUTADORAS entendida tal y como se 
definió en los capítulos anteriores. 

Q SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

SE PUEDE DECIR QUE El SISTEMA OPERATIVO DE UNA RED, ES EL 

CONJUNTO DE PROGRAMAS QUE REGULAN El FUNCIONAMIENTO DE ÉSTA, 

pROPORCIONA LOS ELEMENTOS PARA LA INTERFACE CON El USUARIO, 

CONTROLA Y DEFINE LOS NIVELE? DE SEGURIDAD, ASI COMO LA MANERA 

EN QUE SE COMPARTEN LOS RECURSOS . 
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Las funciones o tareas más importantes del SISTEMA OPERATIVO son: 

• Administrar y Compartir Recursos Físicos y Lógicos. El SISTEMA 
OPERATIVO define y administra que recursos tanto físicos y 

lógicos van a ser proporcionados por los servidores para ser 
compartidos dentro de la red. 

• Interface con el Usuario. Debe ser de la manera mas trasparente 
posible. El éxito de una RED depende de que el usuario final la 

utilice y explote, si la RED proporciona una interface compleja, el 
usuario se negará a utilizar la RED y ésta por mas compleja y/o 
costosa que sea, si no es utilizada por los usuarios finales será una 
RED destinada al fracaso. 

• Seguridad e Integridad de la Información.- El SISTEMA OPERATIVO 
debe ser el encargado de otorgar y/o limitar el uso de recursos en 
función de la jerarquía de los mismos, es decir controlar los 

derechos y privilegios a usuarios autorizados.Así mismo debe de 
preveer mecanismos para asegurar la integridad de la 
información, entendiéndose por ésta, que la información se 
encuentre almacenada correctamente tanto física como 
lógicamente. 

• Facilidades Opcionales.- Dependiendo de las necesidades de la 
RED, las siguientes características elevarían altamente el 
rendimiento de ésta: 

• Declaración específica de usuarios y claves de acceso (passwords) 

• Facilidades de comunicación para establecer comunicación con 
equipos grandes, comunicación de RED a RED, comunicación a 
BBS o inclusive a INTERNET. 

* Sistema de mensajes o correo electrónico integrado 

* Ayuda en línea para facilidad de operación 

* Instrucción por medio de menús o íconos. 
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• Conforme aumenta el nivel de aplicación de una RED EMPRESARIAL, 
también aumenta la dependencia hacia ella, es indispensable por 
tanto que toda la RED cuente con sistemas de respaldo de la 
información, así como de un sistema propio de administración con 
alto grado de operatividad y suficiente claridad en cuanto a su 
manejo. 

gARQUITECTURA DE SISTEMAS OPERATIVOS DE RED 

Para seleccionar adecuadamente un SISTEMA OPERATIVO DE RED, antes 
de pensar cual es el mejor producto por su fabricante ( Novell, Microsoft, 
Seo, etc), Se tiene que analizar la arquitectura del SISTEMA OPERATIVO 
DE RED que se requiere, según las necesidades particulares que se 
quieran resolver. 

A continuación se describen brevemente las principlaes arquitecturas de 
SISTEMA OPERATIVO DE RED que existen en el mercado. 

Las arquitecturas de SISTEMA OPERATIVO DE RED son: 

'1l Servidores de Disco. 

'1l Servidores de Archivo 

'1l Servidores de Base de Datos 

'1l Cliente-Servidor 

'1l ·· Peer to Peer ·· ( Punto a Punto ) 

'1l Sistema Operativo Servidores de Discos 

Esta arquitectura fué el origen de "los SISTEMAS OPERATIVOS DE RED, 
desde 1985 Apple con su Red Apple Talk, la soportaba. 

Originalmente un SISTEMA OPERATIVO servidor de discos, simplemente 
define secciones en el disco duro del Servidor y se las asigna a cada 
usuario, de forma que, cuando desde la Estación se requiere accesar al 
disco duro de la RED, solamente es necesario seleccionar una unidad 
lógica y en ese momento se accesa a la partición del disco duro del 
Servidor correspondiente al usuario, cabe señalar que cada sección es 
independiente. Por ejemplo si dos usuarios requieren una misma 
aplicación, la aplicación debería de estar cargada en las dos partes del 
disco duro correspondientes a cada usuario. 



En esta arquitectura realmente no está orientada a compartir la 
información, sino el disco duro. 

Aparentemente esta tecnología está en desuso, pero en la actualidad tiene 
importantes aplicaciones sobre todo, en la definicion de Servidores de 
Backup y Servidores de CDs. 

~ Sistema Operativo Servidor de Archivos 

Un SISTEMA OPERATIVO ""FILE SERVER··, no comparte el disco duro del 
Servidor, sino que comparte o sirve los archivos que se almacenan en él, 
ya que resuelve el problema de la administración de archivos en la RED, 
con un Software especializado. 

Dicho Software tipo "FILE SERVER", administra el acceso al disco 
compartido y a la información que contiene. El Software de referencia, 
está desarrollado específicamente para REDES y construído a efecto de 
poder compartir archivos en un ambiente multiusuario, entendiéndose por 
multiusuario, la utilización de un mismo archivo por más de un usuario a la 
vez. • 

El almacenamiento de datos compartido se controla por el Software del 
FILE SERVER (el SISTEMA OPERATIVO del Servidor). Las Estaciones no 
manejan sus propias entradas y salidas, sino que envían requerimientos de 
alto nivel al Servidor y éste administra el acceso al disco. Debido a este 
control centralizado, los SISTEMAS OPERATIVOS FILE SERVERS, brindan 
a la RED la integridad de datos como la que ofrecen las minicomputadoras 
y mainframes. 

La mayoría de los SISTEMAS OPERATIVOS en la actualidad trabajan bajo 
el concepto de FILE SERVERS, el cual es la evolución de los servidores de 
discos; el próximo paso, sobre el que ya se están dando los primeros 
pasos comerciales son los "DATABASE SERVER" o SERVIDORES DE 
BASES DE DATOS, mismos que se tratarán en su momento. 

Este cambio de SISTEMAS OPERATIVOS de servidores de discos a FILE 
SERVERS, se pudo dar gracias a la aparición de la versión 3.1 del MS
DOS, que a diferencia de las versiones anteriores ya estaba orientado a 
soportar tareas de tipo multiusuario, este paso fué de suma importancia 
porque abrió el camino y sentó las bases para la definición de los 
estándares de REDES LOCALES que actualmente existen. 
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LOS ESTANCARES EN REDES LOCALES 

En 1984, la liberación del MS-DOS 3.1, la aparición del 18M-PC Network Program 
y Microsoft Networks, marcaron la pauta para establecer los estándares más 
sólidos en la industria de las REDES LAN y el efecto ha sido bastante benéfico. 
Debido a que los estándares fueron implementados en base al Software, la lucha 
por la estandarización con base al Hardware para REDES LOCALES, ha 
desaparecido. 

El SISTEMA OPERATIVO de RED está ahora reconocido como el componente 
más importante de una RED. 

MS-DOS 3.1 

El MS-DOS 3.1 ha dado a los desarrolladores, un estándar en el cual ellos pueden 
generar Software para aplicaciones multiusuarios, que puedan correr a través de 
una variedad de REDES LOCALES. Este soporte ha seguido estandarizado con 
las versiones posteriores de MS-DOS. 

NET810S 

NET810S ("Network 8asic Input Output System", sistema básico de entrada
salida) para RED, .. es una inteface que reside en la tarjeta de RED. Originalmente 
era un "Firmware" (Hardware-Software), actualmente esta inteñace es 
exclusivamente Software. 

18M tenia que ser quien estableciera esta importante inteñace y lo hizo en su "PC 
Network Program" que acompaña al Hardware en su RED LOCAL "PC Network 
18M", también conocida como 18M PC/LAN. 

Para ser compatible con IBM, una RED debe emular al NET810S, de la misma 
forma en que una computadora personal compatible con 18M, emula el 810S de 
una 18M PC. 

Las funciones principales del NET810S son establecer una liga virtual entre los 
.usuarios en RED y la transferencia de información en la misma. 

La mayoría del Software de aplicación está escrito para MS-DOS 3.1. sólo 
algunas de éstas, están escritas para NET810S, no obstante pocas resultan 
importantes, pues incluyen productos de conectividad, como GATEWAYS a 
mainframes. Este tipo de aplicaciones requiere la comunicación directa con el 
Hardware, y se logra a través del NET810S. 

OBJETIVOS DEL IBM EN NET810S 

Para el diseño global de la inteñace NET810S y el PC Network Program , 18M al 
liberarla, publicó la siguiente lista de objetivos clave: 

1. La RED debe estar abierta para la industria y las inteñaces clave d~ben ser 
publicadas 

2. La RED debe ser expandible 

( t 
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3. La RED no debe requerir de ningún tipo de HOST (equipo anfitrión), la 
comunicación debe ser de igual a igual 

4. El Firmware de la RED deberá estar de acuerdo a los estándares de la 
industria, si es posible y deberá estar dividida en capas de protocolos 

5. Las funciones de la RED deberán ejecutarse en la tarjeta de interface y la PC 
se encargará de la interacción de bajo nivel de la RED 

IBM ha seguido de cerca estos objetivos. Por ejemplo, Creando un emulador de 
NETBIOS para su RED Token Ring, donde pueda correr PC Network Program. 

La estrategia pone. limitaciones en las REDES, una de ellas estriba en que la 
comunicación punto a punto contemplada por NETBIOS, complica la formación 
de lnter-REDES, es decir complica la habilidad interconectar diferentes tipos de 
Hardware en una RED. 

El NETBIOS fue asumiendo que cada recurso en la RED tiene un nombre propio y 
se le reconoce con él. De esta forma, cada. nodo pasa a ser parte de una gran 
RED, conversión que dificulta el soporte a lnter-REDES. 

MS-DOS 3.1 

El MS-DOS 3.1 fue el catalizador que generó un cambio de importancia en los 
estándares del Sistema Operativo para RED, ya que al principio la mayoría de 
los fabricantes, utilizaban como estándar el enfoque de Servidores de Discos 
(Disk Server) y actualmente, se ha adoptado como estándar, el concepto de 
Servidor de Archivos (File Server). 

Este SISTEMA OPERATIVO, el cual provee una interface estándar para 
aplicaciones multiusuario, requiere un ambiente de FILE SERVER. Para ser 
compatible con el estándar, los fabricantes de REDES LOCALES deben proveer 
Software de FILE SERVER compatibles con MS-DOS 3.1. 

Antes del DOS 3.1 la mayoría de los fabricantes usaban esquemas propietarios de 
bloqueo de archivos y registros, requiriendo que los desarrolladores de Software 
de aplicación, escribieran una versión diferente para cada RED en la cual querían 
que su Software operara. 

Ya que desde 1983, cerca de 140,000 aplicaciones de Software han sido escritas 
para el estándar MS-DOS de Microsoft, es racional aprovechar lo aplicable a 
REDES. 

Diferentes productos de RED han crecido soportando al Hardware y Software de 
MS-DOS. Pero la habilidad de conectar máquinas para DOS, es la única cuestión 
en común que tienen diferentes REDES. La· falta de un estándar forzó a cada 
fabricante de REDES a seguir su propio conjunto de reglas. Esta falla de 
estándares creo muchos problemas El más serio de ellos es que dicha falla 
inhibió el desarrollo de Software de aplicación multiusuario para REDES. 
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Antes del MS-DOS 3.1, cada fabricante de REDES tendía a utilizar sus propias 
técnicas de bloqueo, de registros, archivos y funciones multiusuarias. Esto 
requería que los desarrolladores de Software de aplicación tuvieran que escribir 
versiones diferentes de sus paquetes para cada RED LOCAL. Los gastos que 
esto implica alejó a muchas empresas del desarrollo de productos para RED. 

La introducción de DOS 3.1 cambió esta situación, ya que fué mejorado con los 
primitivos de multiusuarios que controlan el acceso entre la aplicación y la RED, 
brindando la interface estándar que se necesitaba. 

Cualquier paquete de Software multiusuario escrito con los estándares de DOS 
3.1 correrá en cualquier RED que soporte esta versión de DOS, permitiendo una 
sola versión de Software para todas las REDES compatibles con DOS. 

A partir de esta estandarización, la mayoría de las empresas de Software han 
introducido sus productos en versiones multiusuario para REDES. 

Otro cambio importante surgió con Windows 3.X y actualmente con Windows 95, 
donde según los observadores de la industria han dado y seguirán dando un giro 
importante a las REDES LOCALES con sus aplicaciones y nuevas estrategias de 
conectividad. 

"1'1 Sesrvidores de Base de Datos. 

Debido al gran éxito que tuvieron los servidores. de archivos, cada vez 
aplicaciones y necesidades más robustas fueron migradas a REDES LAN, •• 
entre ellas los manejadores de -bases de datos. Debido a la arquitectura 
File Server se presenta un "cuello de botella" en el medio de 
comunicación, cuando varios usuarios concurrentemente quieren accesar 
a la misma base de datos. Ilustraremos esto con un ejemplo. 

Supóngase que tres usuarios quieren efectuar simultáneamente "Un 
query" (consulta) a una base de datos grande, digamos de 300 Mb. Como 
el proceso lo debe de efectuar la estación de trabajo podríamos decir 
literalmente que viajan al mismo tiempo 3 veces 300 Mb., de información 
sobre el medio de comunicación para un total de 900 Mb. Para nuestro 
ejemplo saturando dicho medio, y lo que es peor está ·viajando la misma 
información en forma repetida. 

Recuérdese que esto sucede porque la responsabilidad del File Server, es 
servir los archivos y las funciones de las estaciones de trabajo son las de 
procesar la información, en este caso efectuar "los queries" 
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Este gran problema se soluciona con los servidores de bases de datos, en 
los cuales se destina una computadora poderosa como servidor de base 
de datos, adicional al File Server en la cual se monta un motor de base de 
datos (un manejador de base de datos), teniendo la responsabilidad de 
ejecutar las peticiones de queries de las estaciones de trabajo y mandar 
solamente la respuesta al proceso solicitado, por lo que por el medio de 
comunicación ya no viaja todo el contenido de la base de datos, 
evitándose con esto la saturación del medio y sobre todo obteniendo un 
gran rendimiento a las consultas de la base de datos. 

Es saludable mencionar que los servidores de bases de datos, propiamente 
no son un SISTEMA OPERATIVO DE RED, sino más bien una aplicación, 
pero comercialmente se desconocen como servidores y por lo tanto los 
tratamos en este apartado. 

Los servidores de bases de datos requieren de inversiones fuertes en 
Hardware y software y están orientados solamente a usuarios 
corporativos, que por sus necesidades justifican estos costos. 

4'1 Arquitectura Cliente Servidor 

La arquitectura Cliente-Servidor, es una tecnología de punta, pero que, por 
aspectos comerciales, inclusive el termino ha caído en una especie de 
moda, donde tadas las aplicaciones según sus fabricantes son Cliente
Servidor. 

Primero se establecerá de manera sencilla el concepto. Se debe de partir 
que en una LAN existe un proceso distribuido, donde el procesador del 
Servidor ejecuta las instrucciones del Sistema Operativo de RED, 
generalmente de servicios de archivos, y el procesador de las Estaciones 
de Trabajo procesan los trabajos locales, pero las aplicaciones cada dia 
requieren de mayor poder en el procesador, lo que implicaría que las 
Estaciones de Trabajo tuvieran procesadores muy poderosos, con las 
respectivas consecuencias económicas, pero si se parte del echo que los 
servidores cuentan con este tipo de procesadores, la Arquietectura 
Cliente-Servidor, implica aprovechar estos procesadores poderosos para 
hacer las tareas pesadas y los trabajos ligeros dejárselos al procesador de 
las Estaciones de Trabajo. 

De alguna forma se puede compartir el procesador y la memoria del 
servidor, que en la filosofía del "File Server" esto no es posible. 
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Para poder manejar realmente una plataforma Cliente-Servidor, se 
requiere que la aplicación esté diseñada específicamente bajo esta 
arqutectura y que el Sistema Operativo de RED dé soporte a estas 
aplicaciones. 

La ventaja del modelo Cliente-Servidor, es que se permite que las tareas 
se repartan en forma más eficiente entre los elementos involucrados 
(Clientes-Servidores) y que se minimice el intercambio innecesario de 
información entre ellos. 

En la actualidad la arquitectura Cliente-Servidor, principalmente se explota 
en las aplicaciones de base de datos, y se partirá de este ejemplo para 
ilustrar sus componentes. 

El primer elemento es el motor de base de datos (Database engine), tales 
como el SOL Base de Gupta, el NetWare SOL de Novell), el SOL Server de 
Microsoft, o el Oracle SOL, El SYBASE SOL Server 1 O de Sybase, por 
mencionar algunos. Este tipo ,de productos NO SON un manejador de 
base de- datos, sino es la maquinaria de base de datos que da la 
plataforma para que una computadora se convierta en un servidor de base 
de datos. 

El segundo elemento es un manejador de base de datos que corre en dos 
computadoras al mismo tiempo, en el cliente y en el servidor. La parte que 
corre en el servidor de base de datos se denomina back-end y la que corre 
en el cliente se llama Front-end.Aigunos ejemplos de esto son DBase, 
Clipper, Revelation, lnformix, Paradox, XOL, SOL Windows. 

En las aplicaciones tradicionales de base de datos, es el archivo completo 
el que viaja desde el servidor de archivos a la estación de trabajo, como 
ya lo comentamos. Esta última procesa la información después de una 
serie de 'preguntas y respuestas' que se llevan a cabo entre el servidor y 
la estación y finalmente devuelve el archivo. El modelo cliente-servidor, la 
estación (el cliente) pregunta al servidor de base de datos a través del 
front y del back end. El servidor procesa la información y devuelve el 
resultado, el registro, no el archivo completo que el cliente demandó. 

·4-10 
a ' . ' 



El proceso cliente-servidor que se lleva a cabo en un gateway de 
comunicaciones es muy similar. La computadora gateway (servidor) que 
se encarga de las labores de comunicación entre el host y la estación de 
trabajo (cliente), le envía a este último solamente las pantallas necesarias 
y toma la información del teclado, pero el proceso de comunicaciones se 
lleva a cabo por completo en el gateway de comunicaciones. 

Algunas otras aplicaciones mas sencillas como Servidores de 
comunicaciones, de faxes o de impreción, comienzan a explotar este 
modelo. 

Sin duda, el modelo cliente-servidor es el que le da a las redes locales la 
posibilidad de ir más alla de servicios de impresión o de archivos y el que 
pemite que el proceso de información sea verdaderamente distribuido. 
Continuamente surgen aplicaciones en este modelo para todos los 
sistemas operativos de red. Esto con seguridad ayudará a desarrollar el 
verdadero proceso distribuido, que convierte a las Redes Lan de 
computadoras en herramientas únicas del mundo de la computación. 

"rJ Servidores " Peer to Peer" 

REDES PUNTO A PUNTO 

En los últimos años después del "buum de las REDES LAN", la industria 
había olvidado a las pequeñas empresas que tenían necesidad de 
intercambio de información, pero no recursos para hacer grandes 
inversiones en redes de computadoras, es entonces cuando surgen las 
Redes Punto a Punto (Peer to Peer). 

Sus principales características son: 

Todos los nodos pueden ser servidores y estaciones de trabajo a la vez, 
compartiendo sus discos duros, Cd-ROMs e impresoras. 

El Sistema Operativo de RED debe instalarse en cada nodo, consume 
poca memoria y por lo tanto no se requiere de servidores dedicados. 

La Administración e instalación de la Red es muy sencilla, por lo que no 
se requiere de personal altamente calificado . 
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Se pueden formar Redes a partir de 2 nodos e inclusive no son 
indispensables las interfaces de Red. 

Su sistema de seguridad es básico, pero puede ser suficiente para 
aplicaciones pequeñas. 

La principal ventaja de este tipo de redes es que son económicas, sencillas 
y fáciles de instalar, orientadas a cubrir el mercado de las pequeñas 
empresas. 

Sus desventajas podrían estibar en su poca seguridad y limitantes de 
comunicaciones externas. 

Las Redes Punto a Punto llenaron una necesidad que otras arquitecturas 
no cubrieron, que todos los nodos de la Red compartieran sus recursos, y 
no solamente los servidores, hoy en día es común que coexistan en una 
misma Red un Sistema Operativo "FILE SERVER", un Cliente-Servidor y 
un Sistema Punto a Punto para aprovechar todas las ventajas de estas 
diferentes arquitecturas. 

Q PRINCIPALES PLATAFORMAS 

· Una vez que se analizaron las principales arquitecturas de Sistemas 
Operativos de Red, la primera consideración es determinar cual de estas 
arquitecturas es la que cubre las necesidades de un proyecto de red, 
posteriormente, habra que analizar los productos comerciales existentes 
dentro del mercado en ese modelo de Sistema Operativo. 

El presente apartado tiene el Objetivo de describir brevemente las 
principales plataformas que el mercado nacional ofrece, no se 
mencionarán todos los productos del mercado, solamente los mas 
representativos por su penetración y que cuentan con el soporte técnico 
respectivo. 
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Una primera clasificacion de los productos comerciales dentro de cada una 
de las arquitecturas que analizamos, sería: 

gNetware de Novell 

Redes Novel/ 

Historia 

Novell ha tenido una gran influencia en el desarrollo de la industria de las 
microcomputadoras. En los setenta desarrolló microcomputadoras basadas 
en el Z-80, y a principios de los ochenta creó sus primeros productos para 
redes. El producto principal de Novell durante los primeros años de las 
computadoras personales era un sistema para compartir archivos basado 
en el procesador 68000 de Motorola. En 1983, cuando IBM presentó la 
computadora personal XT, que tenía disco Duro, Novell respondió 
rápidamente con un producto que convertía el sistema con disco duro en 
un sistema para compartir archivos. Para conectar las estaciones se usaba 
un sistema de cableado configurado en estrella denominado S-Net. 
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Algunos años después, Novel! introdujo NetWare/86, que ofrecía servicios 
de servidor qe archivos. El nuevo sistema operativo del servidor no sólo 
permitía compartir archivos a los usuarios, sino que permitía acceder a 
ellos mediante un sistema de seguridad y ayudaba a gestionar otros 
servicios de red. A medida que se incrementaba la popularidad de 
NetWare, sus diseñadores mejoraron su independencia del hardware. 
Novel! dejó de impulsar su propio hardware para redes locales, y comenzó 
a ofrecer soporte para productos de muchos fabricantes. Esta fué una de 
las estrategias más importantes en la consolidación de NetWare como un 
estándar de la industria. En 1986, una nueva versión de NetWare 
denominada Advanced NetWare ofrecía un soporte aun más amplio para 
dispositivos de red, conectando distintos tipos de redes en el servidor de 
archivos o mediante una estación externa. Por ejemplo, se podría instalar 
en el mismo servidor una tarjeta Ethernet y otra Token Ring. 

Advanced NetWare 286 fue desarrollado para sacar partido de los equipos 
basados en el 80286 de lntel. Ofrecía capacidad de multitarea mucho 
antes de la aparición de productos como OS/2 y Microsoft Windows. 
Además, se ejecutaba en el modo protegido del 80286, lo que permitía 
ofrecer prestaciones avanzadas que no se disponían desde el DOS, así. 
como superar,' la barrera de los 640KB de memoria existente en el DOS.! 
¡Muchos us"uarios obtenían mejores rendimientos al accesar archivos de· 
servidores NetWare que al accesar archivos de su unidad local de ,disco 
duro. En un servidor con Adv.anced NetWare 286 se podían instalar hasta 
cuatro tipos distintos de tarjetas de red. 

Posteriormente, NetWare comenzó a bifurcar su línea de productos. En el 
nivel inferior, ofrecía NetWare ELS (Entry Level System). que soportaba un 
número bajo de usuarios. En el nivel superior, introdujo NetWare SFT 
(System Fault Tolerance). NetWare SFT ofrecía protección frente a fallas 
de disco mediante la duplicación de discos o de canales (discos en 
espejo). De este modo, la información se almacena en dos discos, y si 
uno de ellos falla, se puede usar el otro. Novel! también comenzó a ofrecer 
soporte para almacenamiento de archivos de computadoras Macintosh de 
Apple en servidores NetWar·e. 

En 1989, Novel! presentó NetWare 386 v.3.0, un sistema operativo 
totalmente rediseñado para sacar partido de las ventajas incorporadas en 
el procesador lntel 80386. NetWare 386 es un sistema operativo de 32 
bits diseñado para redes importantes con grandes necesidades de 
manipulación de datos. También ofrecía mejoras en seguridad, fiabilidad y 
flexibilidad (el cambio de sistema operativo resultaba más fácil). 
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En junio de 1990, Novell presentó la vers1on 3.1 del sistema operativo, 
que ofrecía mayor rendimiento y fiabilidad, y mejores funciones de 
administración del sistema. En 1991 Novell presentó NetWare v.3.11, 
que soportaba servicios de archivos e impresión del DOS, Macintosh, 
Windows, OS/2 y UNIX. En 1994 surge la actualización a la versión 3.12 
con mejoras notables en el manejo de memoria y administración de 
impresión. 

La línea de productos actual de sistemas operativos de Novell incluye 
Personal NetWare, un sistema operativo punto a punto basado en el DOS, 
enseguida vam()¡; a describir ésta gama de productos para aquellos que 
trabajen en entornos qu-e reúnan varios sistemas operativos._ 

PERSONAL NETWARE 

Personal NetWare está diseñado para grupos de 2 a 25 usuarios que 
necesiten compartir recursos de otras computadoras con un esquema 
punto a punto (peer-to-peer), pero no necesitan o no quieren tener un 
equipo dedicado exclusivamente como servidor de archivos. 

NETWARE V.2.2. 

NetWare V.2.2 está pensado para empresas medianas y grupos de trabajo 
de grandes empresas. El servidor puede ser dedicado para aumentar el 
rendimiento, o no dedicado, para reducir costos. El producto soporta 
hasta 1 00 usuarios y la interconexión de redes. ( Este producto salió del 
mercado a principos de 1994, pero todavía es ampliamnete utilizado) 

NETWARE V.3.12. 

NetWare V.3.12 está diseñado especialmente para grandes empresas que 
necesiten conectar en red cientos de usuarios en un solo servidor. Fué 
diseñado para la computación a nivel de empresa, de modo que una 
organización pueda integrar distintos tipos de equipos informáticos, tales 
como minicomputadoras, servidores LAN-Manager, equipos OS/2, equipos
UNIX y Macintosh en una única plataforma informática. Comparándolo 
con NetWare V.4.1, NetWare v.3.11 no ofrece un soporte tan completo 
para interconexión de redes y redes de gran alcance (WAN). Tampoco 
incluye los servicios de directorios NetWare (NetWare Directory Services, 
NOS). 

·4-15 



NETWARE V.4.1. 

NetWare V.4.1 mejora las características de NetWare V.3.12 al soportar 
las redes de gran alcance. Su prestación más importante viene dada por 
los Servicios de Directorios NetWare (NetWare Directory Services, NOS), 
que permiten que los administradores de redes organicen los usuarios y 
recursos de la red, como servidores e impresoras, y el modo en que la 
gente accesa naturalmente a ellos. Cada usuario y recurso, que será 
denominado como un objeto en el sistema NDS, será registrado en una 
base de datos global de la red. Los administradores que necesiten 
gestionar el sistema y los usuarios que necesiten accesar a recursos o 
contactar con otros usuarios podrán localizar rápidamente los objetos en el 
sistema NDS, sin importar donde se encuentren en el entramado de redes. 
La base de datos es actualizada constantemente por toda la red para que 
contenga la última información sobre los objetos. NDS hace que las redes 
globales bajo NetWare sean una realidad, simplificando la configuración, el 
seguimiento y la gestión. 

Estrategia de productos de Novel/ 

Novell es una de las fuerzas importantes en la industria de las redes, así 
que podemos asumir sus estrategias para sistemas operativos de red y 
diseño de plataformas como indicadores fiables de la dirección que va a 
seguir el conjunto del mercado de las redes. Hay estudios y estimaciones 
que indican que Novell NetWare se usa aproximadamente en un 60% de 
las instalaciones en red existentes. El 40% restante se distribuye entre 
Banyan Vines, Microsoft LAN-Manager y productos de IBM entre otros 
fabricantes. 

Novell ha adoptado una estrategia de sistemas operativos de red que se 
centra en la red de empresa, que engloba todos los recursos informáticos 
de una organización. La red en sí misma puede ser vista como una 
plataforma en la que se conecta cualquier tipo de computadora. Las 
computadoras pueden compartir información entre sí, incluso con aquellas 
que tienen distintos sistemas operativos, manteniendo el tipo de 
rendimiento, seguridad y fiabilidad encontrados habitualmente en los 
grandes sistemas centralizados, pero con un coste mucho menor. 
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Las redes a nivel de empresa representan un paso adicional respecto al 
trabajo informático en grupos, que se centraba en la integración de las 
computadoras de escritorio en redes. Las redes de empresa o coorpativas, 
presentan simultáneamente un ámbito local y de gran alcance. Integran 
todos los equipos de una organización, independientemente de que sean 
grandes computadoras, minicomputadoras, computadoras DOS, Apple 
Macintosh, estaciones de trabajo UNIX u otros equipos. El objetivo es 
ofrecer servicios de computación en red a cualquier usuario. Una red 
interconectada ofrece la plataforma de comunicaciones, y Novell NetWare 
es el componente software que ayuda a la conjunción de todos los 
elementos, usando componentes suministrados con NetWare o disponibles 
como productos opcionales. 

La fuerza impulsora existente tras la estrategia de redes de empresa de 
Novell, es el plan de hacer que NetWare sea tan abierto como sea posible 
a la integración con otros equipos y productos de otras firmas. 

Características de NetWare v.4 

NetWare v.4 es un Sistema Operativo de Red de 32 bits que se ejecuta en 
procesadores lntel 80386 y superiores. Aunque su arquitectura es similar 
a NetWare v.3.11, la versión 4 incluye soporte para redes de gran 
alcance, principalmente mediante la incorporación de los servicios de 
directorios NetWare (NOS). 

El protocolo básico de NetWare (NetWare Core Protocol, NCP) 

El protocolo básico de NetWare (NCP) define los servicios disponibles a los 
usuarios de redes NetWare de Novell. Estos servicios entran dentro de las 
siguientes categorías: 

+ Acceso a archivos (apertura y cierre de archivos; lectura y 

escritura de datos desde y hacia los archivos). 

+ Bloqueo de archivos. 

+ Seguridad. 

+ Control de la asignación de recursos. 

+ Notificación de eventos. 
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+ Servicios de directorios de NetWare y sincronización con otros 

servidores. 

+ Conexión y comunicación. 

+ Servicios de impresión y gestión de colas. 

+ Administración de la red. 

El NCP es transparente para los usuarios y aplicaciones diseñadas para 
equipos individuales. Por ejemplo, un usuario puede pedir un archivo del 
servidor de la red, que será como una unidad local. Una función de 
redirección instalada en el puesto determina si la petición de archivo es de 
una unidad local o de red, y la dirige apropiadamente. A este respecto, el 
software de redireccionamiento del puesto de trabajo colabora con el NCP 
para ofrecer servicios a los usuarios. 

Podemos ampliar los servicios básicos instalando. módulos cargables de 
NetWare (NetWare Loadable Modules, NLM) en el servidor. Los NLM 
pueden ofrecer servicios de gestión y diagnósticos de la red, servicios de 
bases de datos, de comunicaciones, de copias de seguridad, de 
almacenamiento y envío de mensajes (correo electrónico) y servicios de 
impresión adicionales. 

Algunos NLM son suministrados con NetWare y existen módulos nlm 
producido por terceros. 

Arquitectura de NetWare 

NetWare v.4 es un sistema operativo completo de 32 bits que usa un 
único espacio de direccionamiento sin segmentación (un problema 
presente en Jos sistemas DOS), Esto permite que Jos programas trabajen 
de un modo más eficiente. Puede manipular miles de interrupciones y 
procesar miles de peticiones de clientes por segundo. NetWare v.4 es 
modular y expandible. Se pueden realizar modificaciones, actualizaciones 
y ampliaciones en la red. Podemos cargar un módulo cargable NetWare 
(NLM) en el servidor de archivos que ofrezca servicios tales como estos: 

+ Soporte para sistemas operativos distintos del DOS. 

+ Servicios de comunicaciones. 

+ Servicios de bases de datos. 
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t Servicios de mensajes. 

t Servicios de almacenamiento y copia de seguridad. 

t Servicios de administración de la red. 

Estos módulos se incorporan al sistema operativo como NLMS. Podemos 
cargar o descargar cualquier módulo en cualquier momento desde la 
consola del servidor sin tener que desactivarlo. Cada módulo usa 
memoria adicional, así que necesitaremos asegurarnos de que el servidor 
tiene suficiente memoria para gestionar los NLM que pensamos cargar. 
Como los módulos se ubican·en el servidor junto con el sistema operativo, 
están fuertemente acoplados con éste, y tienen un acceso instantáneo a 
los servicios. 

NetWare es una plataforma ideal para aplicaciones servidor. Resuelve 
problemas de conectividad manejando múltiples protocolos y estándares 
de forma concurrente en los niveles de medio, de transporte, de 
protocolos de servicios y de sistemas de archivos, como muestra la 
suiguiente figura 
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Figura 2·3. NetWare sopona varios controlado!os de red, protocolos de transporte 

y protocolos de servicio. 
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Independencia del protocolo 

Una de las características más importantes de NetWare es su soporte para 
otros sistemas operativos. Podemos conectar equipos que utilicen DOS, 
Windows, OS/2 y UNIX. El soporte para DOS, Windows y OS/2 va 
incluido en NetWare, así como varias utilidades de administración que 
utilizan la interfaz de Windows. El software para nodos OS/2 suministrado 
con NetWare ofrece el soporte que necesitan dichos nodos para 
comunicarse con un servidor NetWare. NetWare permite el uso de 
atributos extendidos y nombres de archivo largos del OS/2. El soporte 
para Apple Macintosh (depende de la version), NFS basado en UNIX y 
FTAM («File Transfer Access and Management>>, Acceso y gestión de 
transferencia de archivos) de OSI, tiene que añadirse en redes NetWare 
como productos opcionales. 

NetWare usa comunmente una estructura independiente del protocolo 
conocida como Interfaz abierta de enlace de datos (Open Data-Link 
Interface, ODI), que ofrece soporte simultáneo para distintos protocolos en 
la red. En la parte inferior de la Figura anterior podemos ver el sistema de 
protocolos que ofrece soporte multiprotocolo en el servidor. Observe la 
variedad de interfaces de red permitidas. Los controladores de estos 
adaptadores se conectan al nivel de Interfaz abierta de enlace de datos. 
Los paquetes son dirigidos al nivel superior adecuado de protocolo sobre 
el nivel ODI, como IPX, TCP/IP o AppleTalk. Cerca del nivel superior, los 
protocolos de servicios ofrecen soporte a nivel de archivos y sistema para 
los distintos sistemas operativos que se pueden instalar en un servidor 
NetWare. 

En las estaciones se utiliza un esquema similar para permitir que los 
usuarios se conecten a redes que utilicen protocolos de comunicaciones 
diferentes, como TCP/IP basado en UNIX. Para ofrecer soporte TCP/IP 
para estaciones DOS y Windows, necesitaremos el producto «LAN 
Workplace for DOS» de Novel!. Además, el producto «LAN Workplace for 
Macintosh>> ofrece a los usuarios de Apple Macintosh un acceso 
transparente a una amplia gama de hosts, servidores y grupos de trabajo 
en una red local NetWare, tales como minicomputadoras VAX, mainframes 
IBM y estaciones de trabajo UNIX. 
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Si necesitamos conectar estaciones a una red NetWare y a otros tipos de 
redes, como Microsoft LAN Manager, IBM LAN Server y 3 + Share de 
3Com, podemos instalar el controlador ODINSUP (Soporte para interfaz 
abierta de enlace de datos) suministrado con NetWare. ODINSUP permite 
la coexistencia de la interfaz del controlador ODI Y la especificación de 
interfaz de controlador de red (Network Driver Interface Specification, 
NDIS), usada generalmente por productos Microsoft como LAN Manager y 
Microsoft NT. 

Soporte para espacios de nombres 

El sistema de archivos de NetWare ofrece soporte para los convenios de 
denominación de archivos de distintos sistemas operativos mediante el 
soporte de espacios de nombres, que se carga en la consola del servidor. 
El soporte de espacios de nombres permite almacenar en el servidor 
NetWare archivos· con diferencias en longitudes de nombres., caracteres 
permitidos y distinción entre mayúscula-s y minúsculas. El soporte de 
espacio de nombres para Macintosh es un módulo que se carga en el 
servidor. 

Características de rendimiento 

Una de las razones por las que NetWare es tan popular es su rendimiento. 
Hace tiempo que Novell se apartó de un sistema operativo de red que se 
ejecutaba bajo el DOS y diseñó NetWare para acceder directamente a las 
prestaciones avanzadas de la CPU del servidor. NetWare. 386 fué el 
primer sistema operativo de red de 32 bits en el campo de las 
computadoras personales. El núcleo del sistema operativo de NetWare es 
multitarea y concurrente, lo que implica que ofrezca capacidades 
multiusuario en el servidor y un alto rendimiento cuando hay cargas 
fuertes en el sistema. En las siguientes secciones se describen otras 
mejoras del funcionamiento. 

Configuración dinámica 

NetWare se configura a sí mismo de forma dinámica para adaptarse a las 
condiciones de uso vigentes en la red. Las siguientes características se 
configuran de modo dinámico: 

+ Uso de la memoria. 

+ Caching de directorios. 
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+ Número de entradas de directorios en volúmenes. 

+ Tamaño de la tabla de archivos abiertos. 

+ Búferes de encaminamiento. 

+ Indexación de las Turbo FAT. 

+ Procesos de servicio. 

+ Transacciones TTS («Transaction Tracking System», Sistema de 

control de transacciones) 

Podemos modificar los límites y valores max1mos para que NetWare no 
esté restringido. También podemos ajustar la velocidad con que el sistema 
operativo se configura a sí mismo y establecer la cantidad máxima de 
recursos que se pueden usar. 

Administración de memoria 

NetWare soporta hasta 4 Gb (gigabytes) de RAM en el servidor, pero con 
la tecnología actual. la capacidad máxima de memoria soportada por un. 
servidor es de 512 Mb. 

En NetWare v.4, la administracion de memoria está concebida para tener 
una mayor eficiencia. NetWare v.3.11 reservaba memoria destinada a 
usos distintos en cinco o más zonas (poo/s). Esto hacia que algunas 
aplicaciones se quedaran sin memoria, ya que cuando un proceso 
terminaba de usar la memoria, las rutinas de gestión no la reasignaban 
para otros usos. NetWare v.4 gestiona la memoria como una única 
entidad, y es más efectivo al reservar memoria de una operación para 
otra. 

El sistema de archivos 

El sistema de archivos universal de NetWare ofrece varias características 
para incrementar el rendimiento: 
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• Elevator seeking (Búsqueda en elevador}. Esta prestación del sistema 
de discos prioriza las peticiones de lectura recibidas basándose en el 
mejor modo de acceder a ellas a partir de la posición de la cabeza de 
lectura de la unidad de disco. El método es el mismo que el usado en 
el ascensor de un edificio. El ascensor de un edificio no realiza viajes 
aleatorios entre las plantas; cuando sube o baja, se para en las 
plantas para recoger pasajeros que han pulsado el botón, La 
búsqueda del ascensor minimiza el movimiento de la cabeza del 
disco, mejorando el tiempo de acceso y reduciendo la degradación 
del hardware. 

• Caching de archivos. El caching de archivos m1n1m1za el número de 
ocasiones en que hay que acceder a disco. Los archivos leídos con 
mayor frecuencia son retenidos en el búfer de caché, donde se puede 
acceder a ellos si es necesario. Esto elimina la necesidad de ir al 
disco a buscar información. Los archivos almacenados en el caché 
son priorizados, de forma que Jos archivos menos usados salen del 
caché para dejar espacio a nuevos archivos. 

• . Escritura en segundo plano. En NetWare, las escrituras en disco se 
gestiol)an de forma separada a las lecturas, Esta separación permite 
que el sistema operativo escriba datos en disco durante los 
momentos en Jos que disminuyen las peticiones de acceso a disco 
por parte de Jos usuarios. La escritura en segundo plano ofrece la 
mayor prioridad a los usuarios que necesitan leer datos de las 
unidades, Jo que mejora el rendimiento desde su punto de vista. 

• Turbo FA T. Esta característica también es denominada índice de la 
tabla de asignación de archivos (FAT). La turbo FAT indexa las 
tablas de asignación de archivos con más de 2 Mb, para que el 
sistema operativo pueda disponer inmediatamente de las posiciones 
de los segmentos sin tener que leer la FAT. 

• Compresión de archivos. NetWare v.4 puede incrementar el espacio 
en disco hasta un 63 por 1 00 con su capacidad de compresión de 
archivos. NetWare gestiona la compresión en segundo plano. Los 
administradores y usuarios pueden marcar Jos archivos para indicar 
que deben ser comprimidos después de su uso, o que nunca deben 
ser comprimidos. 
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• Reserva parcial de bloques (Block subal/ocation). Esta característica 
maximiza el espacio en disco. Si hay bloques de disco parcialmente 
usados (generalmente, el tamaño de un bloque es de 8 Kb), NetWare 
los divide en bloques de 512 bytes para el almacenamiento de 
pequeños archivos o fragmentos de archivos. 

Se pueden tener archivos de hasta 4 Gb de tamaño, y el sistema de 
archivos soporta más de 2 millones de directorios y archivos por volumen 
y 100.000 archivos abiertos. Los volúmenes pueden abarcar varias 
unidades de disco, y el tamaño de éstos puede incrementarse de forma 
dinámica añadiendo nuevas unidades. 

El sistema de archivos con recuperación de NetWare permite recuperar los 
archivos borrados. Podemos establecer un tiempo mínimo durante el que 
se debe mantener recuperable un archivo borrado, y podemos marcar los 
archivos para su borrado definitivo inmediato. También podemos mantener 
todos los archivos borrados hasta que el volumen se quede sin espacio; 
entonces serán eliminados los archivos borrados más antiguos y liberarán 
espacio para los nuevos archivos. Los derechos asignados sobre archivos 
se mantienen al recuperarlos y pueden establecerse derechos para indicar. 
quién puede recuperar archivos. Los archivos borrados son guardado~ 
incluso cuando se borra su directorio. ,_ 

Características de protección de datos 

El sistema operativo de red NetWare presenta varias características que 
aseguran la seguridad y fiabilidad de los datos. Los servicios de seguridad 
protegen los datos de usuarios no autorizados y de ataques de virus. 
NetWare soporta características de fiabilidad del hardware que ofrecen 
redundancia para asegurarse de que los datos sean escritos correctamente 
y estén disponibles ante fallos parciales del sistema. 

Seguridad 

La seguridad es crítica para entornos amplios de red a nivel de 
organización. El sistema de archivos de NetWare y el del DOS son muy 
distintos; un usuario no puede accesar al sistema de archivos de NetWare 
arrancando el servidor con un disco del DOS. Por supuesto, esto no evita 
que alguien pueda dañar o destruir un disco, siempre necesitaremos tener 
una copia de seguridad para protegernos contra ese tipo de desastres. 
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La seguridad es ofrecida a varios niveles: 

• Seguiridad a nivel de cuenta/ clave de acceso. Los usuarios 
introducen la orden LOGIN para tener acceso al sistema de archivos. 
Estos introducen su nombre de usuario seguido de una clave de 
acceso. Sin la clave correcta, no se permite acceder al sistema. 
Después de su entrada, los usuarios pueden accesar a las 
computadoras de una red interconectada en base a los derechos de 
acceso que les haya asignado sobre ellas el administrador de la red. 

• Restricciones sobre las cuentas. Bajo NetWare, cada usuario tiene 
una cuenta gestionada por el administrador de la red. Se pueden 
aplicar restricciones a las cuentas para controlar cuando pueden 
conectarse los usuarios, desde que estaciones pueden hacerlo y 
cuando expiran sus cuentas. También es posible obligar a los 
usuarios a cambiar sus claves de acceso de un modo regular, y exigir 
una clave de acceso única que no sea similar a la usada 
recientemente. 

• Seguridad de objetos y archivos.- El administrador de la red asigna a 
los usuarios privilegios (trustee rights} sobre objetos, directorios y 
archivos. Estos privilegios o derechos determinan exactamente el 
modo en que los usuarios pueden acceder a los recursos del sistema. 
Por ejemplo, un usuario al que se le hayan asignado derechos de sólo 
lectura sobre un archivo podrá ver su contenido, pero no podrá 
modificarlo. 

• Seguridad entre redes. Los serv1c1os de directorios NetWare (NDS) 
controlan todos los objetos en redes interconectadas, incluyendo 
objetos de usuario y sus derechos de acceso. Los administradores 
de redes utilizan NDS para crear Y gestionar cuentas de usuarios, 
controlar los recursos de la red y asignar a los usuarios acceso a 
recursos de la red. Los usuarios se conectan una vez y ya tendrán 
acceso a todos los recursos de la red que se les hayan asignado 
mediante el sistema NDS. 

Además de implementar estas funciones de seguridad a nivel de usuario, 
NetWare realiza otras verificaciones de seguridad a otros niveles. Encripta 
todas las claves de acceso en el servidor, y tambien las claves de acceso 
de los usuarios en el cable cuando se transfieren al servidor. 

·4-25 



Esta última característica evita que espías electrónicos puedan obtener 
una clave de acceso interviniendo el cable y accediendo luego como un 
usuario normal. 

Característícas de Integridad de la Información. 

El sistema operativo de red NetWare ofrece varias características 
importantes que aseguran la integridad física y rápida recuperación de los 
datos almacenados en el servidor: 

• Verificación de lectura despues de una escritura. Esta función lee 
todas las escrituras en disco en el acto, para verificar que han sido 
correctas. Si s.e produce un error, los datos serán reescritos desde el 
caché. Un error indica un sector defectuoso, que puede ser marcado 
como no utilizable por la función << Hot Fix», que será descrita mas 
adelante .. 

• Duplicación de directorios. NetWare duplica la estructura del 
directorio raíz para ofrecer una copia de seguridad en caso de que la 
estructura del directorio principal resulte deteriorada. 

• Duplicación de FA T. Se mantiene un duplicado de la tabla de 
asignación de archivos como copia de seguridad. Si se pierde el 
original, se podrá seguir accesando el disco a través de la copia. 

• Hot Fix, Esta función detecta y corrige los defectos del disco 
durante el funcionamiento del sistema. Los datos situados en 
sectores defectuosos son desplazados a otro punto del disco, y los 
sectores son marcados como no utilizables. 

• Tolerancia a fallas del sistema (SFT, System Fault Tolerance). Esta 
característica permite ofrecer redundancia sobre el hardware del 
equipo. Podemos instalar dos discos y entonces duplicar el contenido 
del disco primario en el secundario, como muestra la Figura. Si el 
disco primario fallara, el secundario tomaría el relevo. También se 
puede duplicar el controlador o canal de disco, para protegerse más 
frente a fallos del hardware, como se ilustra en la figura posterior. El 
SFT Leve! 111 (disponible como opción) lleva la redundancia un paso 
más allá, duplicando servidores completos. Si el servidor primario se 
avería, el secundario entra en funcionamiento sin interrupción 
ninguna. 
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Figura 2·5. Duplicación de canal. 
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• Sistema de control de transacciones (TTS, Transaction Tracking 
System). El sistema de control de transacciones protege los archivos de 
datos frente a escrituras incompletas. Esto puede producirse cuando un 
usuario está editando registros en una base de datos y el servidor queda 
fuera de servicio. Cuando se reanuda el funcionamiento del servidor, 
éste deshace las transacciones incompletas, de modo que los archivos 
quedan tal y como estaban antes de iniciar la transacción. En este 
sistema, las transacciones tienen que realizarse o descartarse 
completas. 

• Monitorización de SAl (UPS). NetWare controla el estado de un sistema 
de alimentación ininterrumpida (SAl) para determinar si el servidor está 
trabajando con la alimentación de reserva. Un SAl compatible con 
NetWare puede transmitir esta señal a NetWare. Si hay un corte de 
suministro eléctrico, NetWare advierte a los usuarios (que tienen que 
estar fuera de la zona en que se produce el corte o tener su propio SAl) 
y entonces comienza a almacenar toda la información pendiente (datos 
de caché) y a desactivar correctamente el sistema. 

Otras características 

NetWare v.4 ofrece muchas características adicionales, algunas de las cuales 
serán descritas con mayor detalle en el módulo correspondiente del 
diplomado. Algunas de ellas son: 

Enrutamiento (routing) entre redes incorporado 

NetWare ofrece servicios de enrutamiento entre redes que permiten 
interconectar tantos segmentos de red (Token Ring, Ethernet, ArcNet y 
demás), como interfaces de red pueda albergar el servidor. Las redes 
conectadas aparecen como una sola para los usuarios. Crear un router es 
tan simple como instalar varios adaptadores de red en un servidor NetWare y 
entonces seleccionar los controladores para estos durante la configuración o 
el mantenimiento posterior a la instalación. También se pueden instalar 
rutinas de servicio en equipos externos para liberar al servidor de la carga de 
trabajo adicional y mejorar su rendimiento. 

·4-28 
1 : t 



Servicios de comunicaciones 

Novell distribuye una completa línea de paquetes para soporte de 
comunicaciones denominada «NetWare Communication Services» que se 
ejecutan en servidores NetWare v.3.x y v.4. Estos productos ofrecen 
conectividad entre una red local y un host, dos redes locales y una red local y 
otra remota. NetWare Communication Services se centra en las necesidades 
de conexiones entre LAN y host y su administración para empresas con 
grandes redes SNA (System Network Architecture). Los productos incluyen 
NetWare for SAA, NetWare 3270 LAN Workstation para DOS, Macintosh y 
Windows y NetWare Communication Services Manager, un programa de 
administración basado en Windows. 

Servicios de impresión 

NetWare v.4 incluye un paquete de serv1c1os de impresión que permite 
compartir hasta 256 impresoras en toda la red. Un servidor de impresión 
gestiona las colas de impresión y el modo en que los usuarios acceden a las 
impresoras. Este servidor de impresión puede ser instalado en el servidor de 
archivos NetWare o como tarea dedicada en cualquier estación de la red. 
Los usuarios acceden a las impresoras que están siendo compartidas a través 
del servidor de impresión. 

Servicios de directorios distribuidos 

Los servicios de directorios distribuidos para NetWare están implementados 
mediante el servicio «NetWare Directory Services» (NOS). NOS está basado 
en la norma X.500 de la ISO (lnternational Standardization Organization). 
Este servicio controla todos los usuarios, · servidores y recursos de una 
interconexión de redes. Esta información se almacena en una base de datos. 
Los administradores y usuarios pueden acceder a la base de datos para 
localizar usuarios y recursos, sin importar su ubicación. 

NOS fue diseñado pensando en grandes redes interconectadas. Ofrece una 
gestión centralizada de todo el directorio de la red con un servicio de 
nomenclatura global. La base de datos del directorio de usuarios y recursos 
se actualiza a intervalos regulares. El servicio ofrece conexiones con otros 
servicios de directorios, incluyendo «Apple Name Binding Protocol», «Yellow 
Pages» (soporte NFS), de Sun Mierosystems, y el servicio de nombres del 
dominio de TCP/IP. 
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Servicios de copia de seguridad 

En NetWare, las copias de seguridad son realizadas generalmente mediante 
la utilidad SBACKUP, suministrada con NetWare v.4 y que funciona con un 
amplio conjunto de dispositivos de copia de seguridad de otros fabricantes. 
Se adapta al Storage Management System (SMS, Sistema de gestión de 
almacenamiento) de Novell. 

Administración 

NetWare ofrece varias utilidades para controlar el estado de una red, y Novell 
vende paquetes software para a·dministración que ofrecen prestaciones 
adicionales. 

NetWare Administrator 

NetWare incluye NetWare Administrator, que es una aplicación basada en 
Windows usada para gestionar objetos del servicio de directorios de 
NetWare, como usuarios, recursos de la red, directorios de disco y archivos. 
La Figura posterior muestra una pantalla de NetWare Administrator. Con 
NetWare v.4 _,también se suministra una versión de texto de NetWare 
Administrator denominada NETADMIN, pero ésta no ofrece soporte para 
gestionar directorios y archivos. NetWare Administrator incluye funciones 
realizadas por otras utilidades de línea de órdenes. Resulta más fácil de usar 
y ofrece una mayor funcionalidad. NetWare Administrator requiere un equipo 
80386 o superior y estaciones de trabajo que ejecuten Microsoft Windows. 

Si se observa el árbol de directorios de la Figura. En el extremo superior se 
tiene el nombre de una empresa. Bifurcándose, está la división del Este y la 
del Oeste. La rama del Este está cortada, de modo que no se pueden ver sus 
usuarios o recursos, pero la rama del Oeste está expandida. Se puede 
destacar cualquier· objeto de usuario o recurso de la división Oeste y 
seleccionar Oetails (Detalles) en el menú Object (Objeto) para modificar las 
propiedades de dicho objeto. 

·4-30 



Fundamentalmente, los administradores utilizan NetWare Administrator para 
crear objetos de usuario (cuentas) y gestionar el acceso de los usuarios a la 
red, sus recursos y archivos. Una función de inspección permite localizar 
rápidamente objetos similares. Por ejemplo, podríamos listar todos los 
usuarios que viven dentro de una cierta área postal o que tienen derechos 
sobre cierto volumen del servidor. Una vez localizado y seleccionado un 
objeto, podemos usar NetWare Administrator para modificar los privilegios de 
seguridad, propiedades y otros aspectos del objeto. Podemos usar NetWare 
Administrator para: 

, AdminiStracJOn 
, Semdores 
iACoipo 
iTSh
ijjiR .......... 
11! Applts.-
1 G.tllny 2000 

"" --"''"""" El! AdmmMap 
, Marbtrt 

" •"""""" 
i """'" 

Figura 2·6. NetWare Admin~strator es un programa de gestión de ob¡etos para 
NetWare basado en Windows. 

+ Crear objetos adicionales, como usuarios o impresoras. 

+ Modificar las restricciones de conexión de los usuarios. 

+ Modificar el acceso de los usuarios a los recursos. 

+ Modificar el acceso de los usuanos a directorios y archivos. 

+ Modificar las listas de acceso de objetos (la lista de acceso consta de 

todos los usuarios que pueden usar un objeto). 

+ Asignar a otros usuarios privilegios de supervisor sobre objetos de la 

red. 

+ Especificar grupos de usuarios y crear perfiles de conexión para ellos. 

+ Crear y editar secuenc1as de conex1ón para todo el sistema y usuarios 

individuales. 
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+ Diseñar y organizar la estructura del árbol de los servicios de 

directorios de NetWare y sus particiones. 

MONITOR 

MONITOR es un módulo cargable NetWare que se ejecuta en la consola del 
servidor o en una estación remota si se está usando la función de 
administración remota (Remole Management Facility), descrita a continuación. 
MONITOR permite realizar las siguientes tareas desde la consola: 

• Establecer una clave de acceso para la consola de NetWare. 

• Ver la utilización del servidor. 

• Ver el estado de la memoria caché. 

• Ver las conexiones de estaciones. 

• Ver los archivos abiertos por los usuarios. 

• Suprimir conexiones. 
. ... 

• Ver el estado de unidades de disco . 

• Ver el estado de volúmenes. 

• Establecer niveles de verificación de escrituras en disco. 

• Activar y desactivar volúmenes y discos fijos. 

• Listar los controladores de red activos. 

• Listar los módulos cargados. 

• Ver el estado de bloqueo de archivos. 

• Ver el uso de la memoria. 
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Administración remota 

NetWare incluye la utilidad NetWare Remate Management Facility, RMF 
(Función de administración remota), que permite a los administradores de red 
instalar y actualizar NetWare, configurar s~r:vicios de la red y mantener 
NetWare desde una estación de trabajo remota. 

SERVMAN 

SERVMAN es una nueva utilidad incluida con NetWare v.4. Se ejecuta desde 
la consola y permite a los supervisores ver y modificar la configuración del 
servidor. 

Las personas ya familiarizadas con versiones anteriores de NetWare 
conocerán la orden SET, que es utilizada para realizar modificaciones en el 
sistema operativo. 

SERVMAN automatiza el uso de esta orden mostrando información de ayuda 
para cada opción de SET y mostrando los valores recomendados. Si se 
modifica una especificación, SERVMAN actualiza automáticamente los 
archivos de inicialización del servidor. 

Requerimientos de hardware. 

La siguiente lista define el hardware necesario para instalar y ejecutar 
NetWare: 

• Un equipo con procesador 80386 o superior SX, o DX . 
Mínimo de 5Mb de memoria, se recomienda memoria a partir de 16Mb, 

• Disco Duro 120Mb (Solo para el Sistema Operativo). 
Una o más interfaces de red. Con drivers adecuados. 
Se recomienda equipo de respaldo en cinta y UPS. 

Introducción a Windows NT 

Microsoft Windows NT es un sistema operativo completamente nuevo, 
que ha sido diseñado para sacar todo el partido y permitir que así lo hagan 
también los vendedores de software a la hora de diseñar aplicaciones de 
la gran potencia de los nuevos sistemas de escritorio, como son los 
basados en el lntel 486, MIPS R4000 y DEC Alpha. 

·4-33 



Windows NT representa un paso adelante muy importante en las 
características de Windows 3. 1 y ofrece características que lo convierten 
en algo realmente único en el mundo de los sistemas operativos, Windows 
NT está dirigido a un amplio espectro de usuarios: 

• Usuarios finales, que precisan de un alto rendimiento y la posibilidad 
de conmutar entre múltiples aplicaciones. 

• Usuarios de grupos de trabajo, que han de compartir los sistemas, 
conectarse con otras computadoras también compartidas, 
intercambiar correo electrónico y mantener un registro actualizado de 
encuentros y citas. 

• Desarrolladores de software, que desean crear aplicaciones para ser 
ejecutadas en sistemas que soporten Windows NT. 

• Administradores de redes locales, que precisan de un entorno de red 
seguro (con certificación oficial), los cuales pueden sacar partido de 
los sistemas multiprocesadores. 

El último punto merece especial importancia. Windows NT no esté 
restringido únicamente a sistemas lntel, como es el caso de DOS o 
Windows. Puede ser ejecutado en cualquiera de los sistemas siguientes: 

Sistemas con procesadores lntel 80386, 80486 y Pentium. 

Sistemas MIPS R4000 de 64 bits con conjunto reducido de instrucciones 
(RISC). Sistemas Digital Equipment Corporation Alpha de 64 bits, con 
conjunto reducido de instrucciones (RISC). 

Sistemas "super servidor", que utilizan una combinación de procesadores 
y diseños de bus propietarios especiales. 

Windows NT no está restringido a ejecutar aplicaciones diseñadas 
específicamente para él mismo; puede ejecutar igualmente cualquier 
programa diseñado par DOS, POSIX y OS/2, así como los programas 
gráficos para Windows 3.1. 
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Características 

Windows NT es un sistema operativo de 32 bits con multitarea con 
derecho preferente y protección de memoria, que cuenta además con 
soporte para multiprocesamiento simétrico y trabajo en red, todo ello con 
una interfaz totalmente gráfica para el usuario. 

En primer lugar, Windows NT es un sistema operativo diseñado para 
operaciones de 32 bits. Esto le permite sacar ventaja de los 
microprocesadores más avanzados, como los lntel 80386 y 80486, así 
como de las computadoras con tecnología de conjunto redücido de 
instrucciones (RISC). como es el caso de MIPS 4000 o DEC Alpha. Los 
microprocesadores más antiguos utilizaban conjuntos de instrucciones de 
16 e incluso 8 bits. Imagine que ha de escribir un número· de 32 dígitos 
en una hoja de papel muy estrecha. Si no hay espacio suficiente, deberá 
escribir los 16 primeros en una línea y los otros 16 en una segunda línea. 

De forma análoga, los microproces.adores de 32 bits pueden trabajar con 
cantidades numéricas, direcciones de memoria e instrucciones de mayor 
tamaño, sin necesidad de dividir las operaciones en bloques más·pequeños 
para que puedan tener cabida en el microprocesador. El rendimiento 
general, es decir, la combinación del rendimiento del microprocesador, 
transferencia de datos y acceso a memoria es, en definitiva, lo que ha 
venido a mejorar sensiblemente. 

El concepto multitareas, ya se analizó con anterioridad. 

La protección de memoria asegura que los diversos programas van a ser 
ejecutados cada uno en su parcela individual de memoria, no pudiendo 
contaminar nunca las áreas correspondientes a otras aplicaciones. En el 
caso de que una determinada aplicación quede bloqueada, las aplicaciones 
restantes, así como el sistema operativo permanecerán inalterados, dando 
así la oportunidad al usuario de dar fin a su trabajo en la forma correcta. 

El multiprocesamiento simétrico es una característica exclusiva de 
Windows NT, que permite sacar todo el partido de los procesadores 
múltiples. Si bien es cierto que la vida de los sistemas multiproceso es 
relativamente corta, NT es el primer sistema operativo que está preparado 
para realizar un uso eficaz de este tipo de tecnología. Los sistemas 
operativos anteriores se limitaban a asignar tareas específicas a cada 
microprocesador individual, como pueden ser la entrada/salida en una red 
local, por ejemplo. 
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El multiprocesamiento asimétrico en donde un microprocesador se dedica 
exclusivamente a una tarea específica- da lugar a que un microprocesador 
permanezca inactivo en cuanto finaliza su tarea. En el multiprocesamiento 
simétrico, el sistema operativo puede asignar diferentes tareas a un mismo 
microprocesador; así, si uno de ellos termina su trabajo antes que otro, el 
sistema operativo podrá ocuparlo en otra actividad. El multiprocesamiento 
simétrico es bastante más difícil de implementar, pero ofrece un 
rendimiento muy superior. 

Las características de trabajo en red local con las que cuenta Windows NT 
permiten compartir archivos de un sistema con cualquier usuario de un 
entorno de red, así como conectarse a directorios compartidos de otros 
sistemas. Las computadoras donde se ejecuta Windows para grupos de 
trabajo pueden aprovechar las ventajas del trabajo en red. Además, 
Windows NT viene equipado con el software y los controladores 
necesarios para establecer las oportunas conexiones con otros tipos de 
sistemas operativos, como es el caso de UNIX o las grandes 
computadoras IBM. 

El producto< Windows NT Advanced Server es una versión mejorada de 
Windows NT que cuenta con unas características sofisticadas de servidor 
de archivos para entornos de red de grandes dimensiones. Incluye 
algunas características adicionales relacionadas· con la protección de 
datos, como es el caso, por ejemplo, de la duplicación automática de 
datos a discos secundarios. 

. .. 

Windows NT presenta externamente un aspecto muy similar a Windows 
3.1. De hecho, el número de versión para Windows NT es precisamente el 
mismo, 3.1. Windows NT utiliza la misma interfaz gráfica de su 
predecesor, la cual proporciona un modo cómodo y eficaz de gestión de 
las aplicaciones. Además, puede ejecutar miles de aplicaciones Windows 
3. 1 y M S-DOS. 

Pertormanc e 
loA<rior 

Baekup 

(1] 
E vert IJiewer 

Presentación de Wíndows NT. 
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Tras poner en marcha Windows NT y registrarse en el sistema, aparece la 
ventana Administrador de programas (Program Manager). que puede verse 
en la Figura 1-1. En la barra de título de la ventana situada en la parte 
superior, puede verse el nombre de la computadora y el nombre de 
registro. 

Para iniciar un programa desde el Administrador de programas, hasta 
hacer doble clic en el ícono del mismo. La ventana que se encuentra 
actualmente abierta es la denominada Principal (Main). Los íconos de 
"grupo", como Principal (Main), Accesorios (Accesories), Herramientas 
administrativas (Administrative Tools), y los restantes íconos que pueden 
verse en la parte inferior de la pantalla de la Figura 1-1, permiten organizar 
de forma eficaz los íconos de programas. El ícono Interfaz de comandos 
(Command Prompt). permite ejecutar órdenes DOS, o bien ejecutar 
aplicaciones que no hayan sido diseñadas específicamente para Windows 
NT, como es el caso de algunos programas POSIX. 

Mail, Schedule+ y el Visor del portafolio (CiipBook Viewer), son 
programas compatibles con red local, que permiten comunicarse y 
compartir archivos u objetos gráficos con otros usuarios de la Red. 

1 1 .............. ~ - -

Ffgurl 1•1. AdmiDistndor de programas de Wmcklws NT. 
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Figura 1-2. Adnnnismdor de ucb.ivos de Wiodaw! NT. 

Puede utilizar el Administrador de archivos (File Manager), el cual puede 
verse en la Figura 1-2, para visualizar y gestionar los archivos, compartir 
directorios de su sistema con otros usuarios de la red local, o bien 
conectarse. con unidades compartidas existentes en otras computadoras. 
Los administradores de la red pueden aplicar las oportunas medidas de 
seguridad para proteger directorios y archivos de un uso indebido en 
Windows NT. 

Si abre el grupo de Herramientas administrativas del Administrador de 
programas, aparecerán las utilidades que se muestran a continuación: 

Administrador de usuarios (User Manager). Se utiliza para crear cuentas 
para otros usuarios y grupos para proporcionar mayor seguridad al 
sistema. 

Administrador de discos (DiskAdministrator). Se utiliza para preparar y 
manejar los discos del sistema. 

Monitor del sistema (Performance Monitor). Permite controlar la utilización 
del sistema, hacer un seguimiento del rendimiento del mismo, reparar 
errores y planificar posibles expansiones del sistema. 

Copia de seguridad (Backup). Se emplea para realizar copias de seguridad 
de directorios y arcnivos del sistema. 
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Visor de sucesos (Evént Viewer). Permite visualizar registros de sucesos 
relacionados con aplicaciones, seguridad, sistema de visualización, con el 
fin de poder poner remedio efectivo a posibles conflictos y controlar la 
marcha del sistema. 

El Panel de control 

Al hacer doble clic en el Panel de control (Control Panel) aparece la 
siguiente ventana: 

Ésta contiene un conjunto de utilidades que permiten personalizar diversas 
opciones de la interfaz de Windows NT, o bien del hardware del sistema. 
Utilidades como Mouse, Teclado (Keyboard) o Servidor (Server), se 
utilizan para establecer determinadas características de estos 
componentes. Hay otras, como Escritorio (Desktop), que se usan para 
personalizar la interfaz gráfica. Todas estas utilidades se abordan en 
detalle en capítulos sucesivos. 

Otras características de Windows NT 

NT ha sido ciertamente diseñado con la idea del futuro siempre en mente·. 
Se trata de un sistema operativo transportable, lo que quiere decir que 
puede ser modificado fácilmente para adecuarse a muy distintas 
plataformas hardware. Sus posibilidades de procesamiento simétrico le 
proporcionan un amplio margen de rendimiento potencial en relación con 
otros sistemas operativos. En los apartados que siguen se examinan otras 
características igualmente importantes. · 

Soporte para otros entornos 

Windows NT cuenta con el entorno Win32, que es el encargado de dar 
soporte a las aplicaciones NT de 32 bits. Además, NT incluye algunos 
otros subsistemas de entorno. Estos subsistemas permiten que puedan ser 
ejecutadas en' Windows NT aplicaciones diseñadas para otros sistemas 
operativos. Para acceder a los subsistemas de entorno se ha de iniciar la 
Interfaz de comandos (Command Prompt) en el grupo Principal del 
Administrador de programas. Se cuenta con los siguientes subsistemas: 

• El subsistema Virtual DOS Machine (V'DM), que emula el entorno 
MS-DOS, para ejecutar aplicaciones diseñadas para este sistema 
operativo. 
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• El subsistema Win 16 Virtual DOS Machine, que emula el entorno 
Windows (16 bíts) para poder ejecutar aplicaciones Windows 3.1. 
Las aplicaciones se ejecutan en un modo de emulación del 80286. 

• El subsistema OS/2, permite ejecutar· aplicaciones de tipo caracter 
escritas para MS OS/2 1 .x. Este subsistema no está contemplado en 
computadoras MIPS o DEC Alpha. 

• El subsistema POS/X, que permite ejecutar aplicaciones que se 
adecuen al Portable Operating System Interface for Computing 
Environment (POSIX). norma definida por el lnstitute of Electrical and 
Electronic Engineers (IEEE). 

Memoria virtual 

La memoria virtual proporciona un método para asignar más cantidad de 
memoria al sistema operativo y a las aplicaciones, de la que existe 
físicamente disponible en la computadora. Cuando comienza a escasear la 
memoria, partes de la misma pasan al disco para dejar espacio libre para 
otros procesos. Por ejemplo, si un determinado proceso cuenta con una 
información ·en la memoria que no está siendo utilizada en la actualidad; 
dicha información puede ser pasada al disco y liberar así una cantidad de 
espacio en la memoria que puede ser empleada para otra tarea. 

El programa de instalación de Windows NT se encarga de instalar el 
Administrador de memoria virtual. Se recomienda inicialmente una 
cantidad de memoria en base a la cantidad de espacio libre que existe en 
el disco, pero este tamaño puede ser modificado en cualquier momento, 
sin más que acceder a la utilidad Sistema (System) del Panel de control. 
Por ejemplo, en un sistema con 16 megabytes de memoria física y 8 
megabytes de memoria virtual, la cantidad de memoria efectiva alcanzaría 
los 24 megabytes. La memoria virtual no es siempre nece.saria, pero se 
hace imprescindible cuando se ha de trabajar con archivos gráficos de 
gran tamaño. 

Sistemas de archivos de NT 

Es preciso definir particiones y formatear un disco rígido para que 
puedan ser almacenados archivos en el mismo. En el proceso de formateo 
se divide el disco en pistas y sectores, y se define el método que se usará 
para almacenar y recuperar archivos y directorios. 
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El sistema primario de archivos utilizado en Windows NT es el nuevo NT 
File System (NYFS). si bien están contemplados igualmente otros sistemas 
más antiguos, como se describe a continuación: 

• FAT (Sistema de tabla de asignación de archivos) Es el sistema de 
archivos utilizado por el DOS. Emplea un formato de denominación 
de archivqs que permite un nombre base de hasta ocho caracteres, y 
una extensión de un máximo de tres caracteres. Windows NT puede 
acceder a las unidades FAT, pero si se pone el sistema en marcha 
con DOS, no podrán utilizarse unidades NTFS. 

• HPFS (Sistema de archivos de alto rendimiento) Se trata del sistema 
de archivos diseñado para OS/2, en el cual se permiten nombres 
largos de archivos. Goza, además de algunas características que lo 
colocan en una posición ventajosa frente al sistema FAT. Windows 
NT puede acceder a unidades HPFS. 

• NTFS Este es el nuevo sistema de archivos de NT. Permite el uso de 
nombres largos de archivos, protección y restauración de datos, así 
como diversos métodos de seguridad en base a permisos para 
archivos y directorios, tema sobre el que profundizaremos en el 
siguiente apartado. 

Nota: Se puede instalar Windows NT en discos en los que se hayan 
definido particiones FAT; no obstante, al hacerlo así, dejarán de estar 
disponibles los métodos avanzados de seguridad y el uso de nombres 
largos de archivos. Estas características están contempladas únicamente 
en el sistema NTFS." 

Ventajas del NTFS 

NTFS ha sido pensado para proporcionar la máxima velocidad cuando se 
trabaja en entornos de red local. Este sistema contempla el uso de discos 
de gran capacidad, así como el almacenamiento de archivos sobre 
múltiples discos (conocido como volúmenes repartidos). Por ejemplo, una 
voluminosa base de datos de una gran empresa, podría llegar a ser de tal 
envergadura que fuese preciso subdividirla en diferentes unidades . 
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NTFS cuenta con una serie de características intrínsecas de seguridad que 
permiten controlar el acceso y propiedad de los archivos. Los archivos de 
un volumen NTFS no son accesibles desde DOS ni otros sistemas 
operativos. Esto forma parte del sistema de seguridad propio de Windows 
NT, pero tiene vigencia tan sólo cuando se utiliza NTFS. 

NTFS permite nombres de archivo con una longitud de hasta 256 
caracteres. Si bien no es posible para un usuario de DOS utilizar un 
volumen NTFS, los archivos NTFS pueden· ser copiados a volúmenes DOS. 
Cada archivo NTFS incluye un nombre de archivo que se ajusta al formato 
DOS estándar. Este nombre se genera de forma automática por NTFS, a 
partir de los caracteres iniciales de su nombre largo original. He aquí las 
reglas de denominación de archivos empleadas en NTFS: 

• Se puede emplear un máximo de 256 caracteres tanto en la 
denominación de archivos como de directorios. 

• Se pueden emplear varias extensiones separadas por puntos, si es 
necesario, dando lugar a nombres del tipo 
INFORMES.VENTAS.SMITH.JUNI093, por ejemplo. 

• Los nombres no pueden incluir los símbolos: ? < > 

• NT conserva el uso realizado de mayúsculas o minúsculas en la 
denominación, pero no distingue entre ambas a la hora de identificar 
los archivos. Por ejemplo, 

Informes. Ventas.Smith.Junio95, representaría una mezcla de un uso de 
mayúsculas y minúsculas, junto con varias extensiones. 

Es posible utilizar caracteres comodín (? y *) en las operaciones de 
búsqueda y listado de archivos. 

Opciones de instalar 

Si ha de instalar Windows NT en un sistema nuevo, lo más aconsejable es 
formatear el disco completo como volumen NTFS. Si se trata de una 
instalación en un sistema ya en uso, probablemente prefiera mantener 
parte del sistema de archivos existente. Se dispone en este caso de 
varias opciones de instalación: 
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• Se puede mantener una parte del disco para otro sistema operativo e 
instalar NTFS en una partición independiente. Al iniciar el sistema, 
aparecerá una pantalla en donde el usuario puede elegir el sistema 
operativo que desea utilizar. 

• Se puede convertir la partición de arranque existente en un volumen 
NTFS. 

• Se pueden reformateár particiones existentes con la norma NTFS. 
Ello llevará consigo la pérdida de los archivos que existieran en 
dichas particiones. 

Protección de archivos y del sistema 

Windows NT cuenta con varias características encaminadas a la 
protección de los datos almacenados en su sistema de archivos, para 
prevenir un uso no autorizado o el deterioro de los mismos. Para proteger 
el sistema de archivos de un usuario no autorizado, cada usuario debe 
registrarse en el sistema introduciendo su nombre de cuenta y contraseña. 
El administrador del sistema puede aplicar cuantas restricciones estime 
oportunas a cada nueva cuenta que abra, por ejemplo, desactivando la 
cuenta tras un determinado período de tiempo, u obligando a los usuarios 
a cambiar su contraseña o clave de acceso. Estas opciones se describen 
con todo detalle en el Capítulo 3. 

NT cuenta, además, con mecanismos de protección capaces de detectar y 
desactivar los sectores defectuosos del disco, restaurando transacciones 
que hubiesen sido escritas de forma incompleta a consecuencia de un fallo 
en la alimentación del equipo. La información importante del sistema de 
archivos se duplica, además, en el disco a fin de prevenir posibles errores 
en los sectores. El programa de instalación crea también un disco de 
reparación que puede ser utilizado para poner de nuevo en marcha NT 
cuando se ha deteriorado la información de arranque del sistema. 

Wíndows NT contempla también Uninterrumptable Power Supplies (UPS), 
o Sistemas de alimentación ininterrumpida. Se trata de dispositivos que 
cuentan con una batería de seguridad que entra automáticamente en 
funcionamiento en cuanto se detecta un fallo en la alimentación alterna 
general. El sistema puede permanecer operativo durante un espacio de 
tiempo prefijado, durante el cual el usuario puede escribir en el disco la 
información importante y desconectar correctamente el equipo . 

• 4-43 



Este soporte viene dado en forma de señales que proporciona la UPS al 
sistema operativo, indicando que se halla actuando bajo el mecanismo de 
alimentación de seguridad. El sistema operativo comenzará entonces a 
consumir la energía acumulada en estos dispositivos, durante el período 
de tiempo que permita la unidad utilizada. 

Redes locales 

Los servicios de red local con que cuenta Windows NT constituyen una de 
sus características más notables. Se trata también de una importante 
característica de Microsoft Windows for Workgroups, Microsoft LAN 
Manager y, naturalmente, Windows NT Advanced Server. 

Las computadoras que ejecuten cualquiera de estos sistemas 
pueden compartir entre sí directorios, archivos y recursos. 
pueden conectarse a otros sistemas y acceder a directorios, 
recursos compartidos de los mismos. 

Comunicación con redes locales 

operativos 
También 

archivos y 

La transmisión de información en un entorno de red local se gestiona ei'i 
base a tipos específicos de protocolos. Un protocolo es un conjunto de· 
reglas que definen el modo en que dos o más sistemas informáticos 
pueden comunicarse a través de una red local. Básicamente, los 
protocolos vienen a determinar cuándo puede enviar datos una 
computadora, cuándo puede recibir información, cómo se han de enviar. 
los datos a través del cableado de la red y la forma de operar con 
aplicaciones de alto nivel. Las comunicaciones en redes locales operativas 
con Microsoft Windows NT, LAN Manager y Windows for Workgroups, se 
gestionan según los siguientes protocolos: 

• NetB/OS (Network Basic lnput/Output System) Las . aplicaciones 
Windows NT emplean esta interfaz estándar para comunicarse con 
otras aplicaciones compatibles con NetBIOS. Se sitúa en la pa'rte 
superior del protocolo de comunicaciones NetBEUI, que se describe a 
continuación, y realiza tareas de alto nivel, como pueden ser la 
identificación de nombres de la red, el establecimiento de sesiones 
entre dos computadoras, o el manejo de transferencia de datos. (Una 
sesión es una conexión que se establece entre dos computadoras y 
que se mantiene hasta que se desconecta. Es posible que tengan 
lugar una gran cantidad de tareas durante una sola sesión, tales 
como el intercambio de archivos y mensajes.) 
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• NetBEUI (NetBIOS Extended User Interface) Este protocolo fué 
desarrollado inicialmente por IBM, y opera bajo la interfaz NetBIOS de 
Microsoft. Proporciona control ·de flujo y detección de errores 
cuando tiene lugar la conexión entre computadoras a través de un 
cableado de red local. 

TCP/IP (Transmission Control Protocol /Internet Protocol) Se trata de un 
protocolo desarrollado por el Departamento de . Defensa de Estados 
Unidos, para la comunicación en red a través de largas distancias. TCPIIP 
proporciona una forma de interconectar muchas redes de área local dentro 
de un ámbito de actuación mucho más amplio. Este protocolo se emplea 
frecuentemente en entornos UNIX. Los usuarios de NT pueden instalar 
TPCIIP si desean tener acceso a sistemas UNIX. Como se menciona en el 
Apéndice C, TCPIIP cuenta con la posibilidad de comunicación con 
NetBIOS. 

Las versiones futuras de NT contemplarán otros protocolos estándar, 
como IPXISPX de Novell Corporation y DECnet de Digital Equipment. La 
posibilidad de emplear distintos protocolos, aumenta la capacidad de 
conexión y utilización de los recursos propios de los sistemas que operen 
con estos. 

Soporte de tarjetas de interfaz de red local 

Existen tipos muy diferentes de métodos de comunicac1on en red local. 
No sería lógico esperar que los fabricantes de tarjetas de red local 
escribieran los controladores que proporcionen la interfaz apropiada a 
todos y cada uno de los métodos. A fin de simplificar la creación de 
controladores, Windows NT utiliza el Microsoft Network Device Interface 
Standard (NDIS) como interfaz entre controladores de tarjetas de red y 
procesos de comunicación de nivel superior. De este modo, los 
vendedores de tarjetas de red se pueden limitan a crear controladores que 
sean compatibles NDIS. Los usuarios finales comprarían entonces tarjetas 
compatibles NDIS, con la seguridad de que éstas funcionarán· 
adecuadamente con Windows NT. 

NDIS contempla múltiples tarjetas de red local en un mismo sistema, 
proporcionando de este modo una forma de acceder a diferentes tipos de 
redes. Por ejemplo, una tarjeta Ethernet podría acceder a la LAN del 
departamento de ingenieros, en tanto que una tarjeta Token Ring podría 
proporcionar la conexión apropiada con el departamento de contabilidad . 
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Seguridad y jerarquía de usuarios 

Windows NT cumple las normas de seguridad de protección del acceso 
controlado del Departamento de Defensa C2. Este requisito C2 obliga a 
las computadoras a implementar unas medidas de seguridad y control de 
sucesos, no ya solamente para el acceso de los usuarios de un entorno de 
red, sino también para usuarios locales. En el Capítulo 3 se describe en 
detalle el concepto de jerarquía de usuario y el 'nivel de seguridad que ello 
proporciona. El nivel de seguridad C2 en Windows NT proporciona las 
siguientes ventajas: 

Cada usuario posee una cuenta especial que requiere un registro previo 
mediante la introducción de la correspondiente contraseña. La cuenta 
mantiene un registro de las diversas acciones llevadas a cabo por el 
usuario a fin de poder controlar paso a paso el desarrollo de toda la 
operación, incluyéndose aquí conexiones y desconexiones con otros 
sistemas, y acceso a archivos. Las tareas usuales de gestión, como el 
cambio de cuentas de usuario o especificaciones del servidor, son 
asimismo controladas. 

Los administradores y los usuarios pueden controlar el acceso a los·. 
archivos, directorios y recursos (impresoras) de cada sistema individual. 
Los administradores de sistemas están al corriente y pueden supervisar 
cualquier suceso noticiable. 

Los usuarios no tienen acceso a examinar el contenido de la memoria. 

Dado que Windows NT cuenta con importantes capacidades de 
comparación de archivos y recursos, la seguridad se convierte en un tema 
crucial cuando una computadora ha de ser compartida por varios usuarios. 
Los administradores y usuarios deben ser capaces de brindar la suficiente 
protección a los archivos que han de compartir con otros sistemas, frente 
a una posible intervención no autorizada. Sin embargo, se impone junto a 
la seguridad una dosis aceptable de permisividad. Es preciso otorgar 
permisos para los directorios compartidos, por lo que los administradores 
han de crear cuentas de usuario que requieran contraseñas de entrada y 
restricciones de utilización. 

La información de registro en las cuentas, se almacena en una. base de 
datos maestra (denominada security accounts manager, o Administrador 
de cuentas de seguridad, SAM) en cada sistema NT . 
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Cuando un usuario se registra, su nombre y clave se comprueban en la 
SAM de] sistema en donde pretende entrar. 

Relaciones de confianza 

Si bien la base de datos SAM proporciona un adecuado nivel de seguridad 
para el sístema NT local, crea algunos problemas de seguridad y 
mantenimiento en relación con la comparación de archivos y recursos con 
otras computadoras de la red. Por ejemplo, se pueden otorgar derechos 
de acceso a grupos de usuarios de la red, pero no a usuarios individuales 
que precisen acceder a su sistema particular desde otra computadora de la 
red. Es aquí donde entra en juego el Advanced Server de Windows NT. 
El Advanced Server de Windows NT puede establecer relaciones de 
confianza con otras computadoras de la red. Ello significa que una 
computadora puede acreditar a un determinado usuario y proporcionar 
acceso a información sobre el mismo a otras computadoras. Los usuarios 
pueden registrarse en una computadora y acceder a otras sin necesidad 
de registrarse en cada una de éstas individualmenfe. 

Una característica interesante del sistema de seguridad es que la 
protección de ínformación asignada a los archivos permanece siempre 
asociada a ellos. Por ejemplo, si se otorga a un usuario la posibilidad de 
abrir y leer un archivo, pero no modificar su contenido, estos mismos 
derechos seguirán siendo aplicables aun en el caso de que sea trasladado 
a otro sistema el dispositivo de almacenamiento. 

Impresión 

Si el sistema NT se halla conectado a 1.ma red, es posible compartir las 
impresoras de aquél con los usuarios de la red, así corno acceder a 
impresoras compartidas de la red. El Administrador de impresión (Print 
Manager) de Windows NT contiene todas las características y funciones 
precisas para instalar, configurar, compartir y manejar las impresoras. Los 
usuarios que dispongan de Windows 3. 1, probablemente hayan instalado 
ya impresoras mediante la utilidad Impresoras (Printers) del Panel de 
control. Al seleccionar esta opc1on en Windows NT se abre el 
Administrador de impresión, en el cual están incluidas todas las opciones 
de gestión para este tipo de operaciones. 
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Otra característica de impresión que ha cambiado es la ubicación en donde 
se almacenan los· controladores para las impresoras compartidas de una 
red. En Windows 3.1 era preciso instalar un controlador de impresora en 
cada sistema particular para poder acceder a una impresora específica que 
se encontrase conectada a una computadora remota de la red. En 
Windows NT, los controladores de impresoras se guardan en la 
computadora a la cual se haya conectada la impresora en particular, es 
decir, los controladores que antes residían en el cliente se hallan ahora en 
el servidor. Cuando se accede a una impresora, la aplicación hará uso del 
controlador que se encuentre en la computadora a la que ésta se halle 
conectada. 

Es posible, además, establecer permisos para controlar el tipo de acceso 
que los usuarios pueden tener a las diferentes impresoras. Por ejemplo, se 
puede prevenir o facilitar el acceso de los usuarios a una determinada 
impresora, así como asegurar a otros la posibilidad de controlar los 
documentos existentes en la cola del Administrador de impresión. Los 
administradores poseen un control total sobre las impresoras. 

Opciones de registro y puesta en marcha 

La persona encargada de instalar NT .en -una computadora es la que 
establece la clave de acceso del Administrador y· obtiene de esta forma el 
control total sobre el sistema. Este usuario .'que actúa de administrador 
puede crear cuentas con protecciones mediante contraseñas para futuros 
registros de otros usuarios en el sistema. Además, pueden ser asignados 
permisos y derechos a cada cuenta individual para otorgar o denegar el 
acceso al sistema y sus archivos. Si, al registrarse en un sistema NT, 
observa que no tiene acceso a determinados archivos, no será más que 
una consecuencia de las restricciones aplicadas a su cuenta particular. 
Las cuentas de usuarios y de grupos se tratan en detalle posteriormente 

. en el Capítulo 3, junto con los derechos de acceso al sistema y permisos 
para utilizar archivos. 

Cada usuario que se registra con su propia cuenta puede personalizar el 
Administrador de programas (Program Manager). con arreglo a sus 
necesidades particulares. Por ejemplo, cuando el usuario llamado John se 
registra, puede reorganizar la ventana del Administrador de programas 
para añadir a la misma algunos íconos de puesta en marcha para los 
programas que suela utilizar. 
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Cuando el usuario Janet se registra en la misma computadora, no puede 
ver los cambios realizados previamente por John, y deberá crear su 
conjunto de características personalizadas, las cuales serán igualmente 
opacas a John. No obstante, el administrador tiene la facultad de crear 
conjuntos de características generales que sean comunes, en principio, a 
todos los usuarios. 

Redes Unix. 

En el módulo del diplomado correspondiente a este tema, se hablará 
ampliamente sobre lo que son las redes bajo Unix, por el momento 
describiremos el último producto del fabricante que dicta el estándar en 
Redes Unix bajo plataformas lntel. Santa Cruz Operation. ( SCO) 

seo OpenServer release 5. 

El nuevó producto. de Santa Cruz Operation, se trata de un sistema 
operativo servidor crítico de negocios avanzado, que puede ser usado en 
dos formas: 

• El tradicional Host para los ambientes multiusuario. 

• El sistema moderno empresarial para las redes de hoy, y con 
ambientes de cómputo cliente 1 servidor. 

eARAeTERISTieAS DE Release 5. 

seo Wabi: 

Permite a los usuarios instalar y correr MS Windows y sus 23 aplicaciones 
más populares. No requiere mucha memoria y no requiere la instalación de 
MS DOS para correr Windows. 

Soporta modo extendido 386 y operaciones "cortar y pegar" entre 
aplicaciones Windows y X-Windows, intercambio dinámico de datos y 
filosofía OLE. 
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seo Merge: 

Ahora con MS DOS versión 6.2 para soportar aplicaciones DOS, además 
soporta aplicaciones VGA en pantalla completa e incluye tecnología DDA 
(enlace directo a periféricos) para periféricos que soportan DOS y/o 
Windows eliminando asi la necesidad de instalar drivers especiales 
basados en UNIX. 

Visionware Pe-eonnect: 

Un paquete de software para clientes Windows que permite el fácil acceso 
a servicios y aplicaciones basadas en sistema UNIX. 

-
Además incluye una consola VT320 y emulación de terminal inteligente 
que permite tener aplicaciones UNIX conjuntamente con Windows. 

Visionware x. Vision: 

Un paquete de software que permite a los usuarios Windows y Windows 
NT conectarse a Hosts UNIX o VMS bajo sistema X Window, que permite 
correr aplicaciones gráficas y no gráficas bajo entorno Windows en PCs. 

Permite también compartir información entre la PC y ·el Host. 

Visionware SQL-Retriever: 

Un paquete de software que permite el acceso fácil y rápido de usuanos 
Windows a sistemas de bases de datos basados en UNIX. 

SeO Virtual Disk Manager: 

Software para manejo inteligente del espacio disponible en las unidades de 
disco duro bajo tecnología Redundant Array of lnexpensive Disk (RAID). 
Entre sus características se encuentra Disk striping, Disk mirroring, Virtual 
disk, etc. 
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seo SMP: 

Un software de multiproceso simétrico que permite al sistema aprovechar 
las capacidades de múltiples sistemas con procesador 486 o pentium, éste 
permite la distribución balanceada de la carga de tareas entre los 
procesadores disponibles, no requiere drivers adicionales y está diseñado 
para soportar las futuras plataformas con multiprocesadores. 

2GB File system: 

Ahora Release 5 permite una capacidad de almacenamiento máximo de 1 
TB y una capacidad máxima de 2GB por archivo. 

UPS Monitoring: 

Software de monitoreo para UPS · s para salvar información y dar de baja 
el sistema, cuando se detecta un estado de batería baja, cuando se 
encuentra funcionando un UPS y no regresa el suministro normal, o por 
medio de un contador de tiempo preprogramado. 

Windows para Grupos de Trabajo "Windows for WorkGroups" • 

Fué diseñado para ayudar a las personas a trabajar mejor en grupo. 
Windows para Trabajo en Grupo combina el sistema operativo Windows 
con software para redes. 

Fácil de usar y orientado para que el usuario sea más productivo en sus 
tareas. 

Windows para Trabajo en Grupo es una forma accesible de conectarse a 
una red. 

Es fácil de instalar y administrar, no requiere un servidor-dedicado o una 
administración complicada. Es una red que puede creer conforme las 
necesidades de la empresa. Además, con el Workgroup Add-On para MS
DOS, se pueden conectar PC • s basadas en MS-DOS. 
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ASPECTOS SOBRESALIENTES 

Una red de computadoras fácil de instalar, usar y mantener. 

• La ilnstalación rápida y la detección automática de la tarjeta de la red 
facilita la instalación del software y la puesta en marcha. 

• Soporte de servicio de red punto a punto (peer to peer) y a otras 
redes a través de un cuadro de diálogo de especificaciones de la red. 

• Administración por privilegios de seguridad en la red. 

• Combina todas las ventajas de productividad del sisitema operativo 
Windows y el acceso a recursos de la red con solo apuntar y hacer 
clic en la barra de herramientas del Administrador de Archivos. 

• Tiene los los menús y barras de herramientas comunes entre 
aplicaciones basadas en Windows. 

• Intercambia archivos y conparte impresoras con otros usuarios de 
PC 's del grupo de trabajo. 

• Envío y recepción de faxes, mensajes de correo electrónico y 
programa reuniones de grupo utilizando las aplicaciones Microsoft 
Mail y Schedule+ (se incluyen versiones especiales) incluídas con 
Windows para Trabajo en Grupo. 

• Se Conecta a sistemas basados en servidores, como Microsoft 
Windows NT Advanced Server y Novell NetWare. 

• El soporte de protocolos estándar de la industria como IPX/SPX 
permite rutear información y solicitudes en la red a través de redes 
locales y de área dispersa. 

• Se apega automáticamente a las necesidades de seguridad del 
sistema operativo Windows NT y servidores LAN Manager para 
ingreso por contraseña a recursos sensibles de la red 

·4-52 

... 



• Los componentes mejorados de 32 bits aceleran el acceso a las 
redes, 1 00% más veloz que la versión anterior de Windows para 
Trabajo en Grupo y en el disco duro hasta un 50% más veloz en 
tareas con uso intensivo del disco como la clasificación de bases de 
datos. 

• Incluso si no se está conectado a una red Windows para Trabajo en 
Grupo, ofrece un desempeño mejorado del sistema comparado con 
Windows 3.1 la nueva barra de herramientas del administrador de 
archivos y de impresoras, y recursos de transmisión de facsímil 
Microsoft At Work 

ESPECIFICACIONES 

Requisitos de hardware 

• MS-DOS 3.3 o una versión posterior (se re_comienda MS-DOS versión 
6.0 una posterior) 

• Computadora personal con un procesador 386SX o superior 

• MB de RAM; se recomienda 4 MB de RAM (con la capacidad de 
compartir archivos e impresoras deshabilitadas requiere sólo 2 MB) 

• Una unidad de disco de 3.5" de alta densidad (se pueden obtener 
discos de 5.25" de alta densidad y de 3.5" de baja densidad a través 
de un cupón incluído en la caja) 

• Disco duro 7Mb de espacio disponible (se recomiendan 12 Mb), si ya 
se utiliza Microsoft Windows 3.1. Sino, disco duro con 1 O. 5 Mb 
disponibles (se recomiendan 15.5Mb) 

• Adaptador .gráfico de video y monitor VGA, super VGA, 8514/ A o 
compatible con Windows 3.1 (se recomienda un monitor VGA de 
color o de mayor resolución) 

• Para utilizar el fax, se requiere un modem de clase 1, clase 2 o 
comunications application spec1ficat1on (CAS) (sólo los modems clase 
1 soportarán la transferencia de archivos binarios) 

• Interface de red y cables compatibles con Microsoft Windows 
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Opciones 

• Microsoft Mouse o dispositivos apuntador compatible (se recomienda 
el mouse) 

• Modem Hayes o compatible 

• Tarjeta de audio 

• Unidad CD-ROM 

NOTA: No se requiere hardware (Interface y cable de red) para utilizar 
Windows para Trabajo en Grupo con características de red deshabilitadas. 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

SISITEMA OPERATIVO DE RED: 

Es el conjunto de programas que regulan el 
funcionamiento de ésta, proporciona los 
elementos para la inteñace con el usuario, 
controla y define los niveles de seguridad, 
así como la manera en que se comparten los 
recursos. 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

PRINCIPALES FUNCIONES: 

• Administrar y Compartir Recursos Físicos y Lógicos 

• Interface con el Usuario 

• Seguridad e Integridad de la Información 

• Facilidades Opcionales 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

ARQUITECTURAS: 

• Servidores de Discos 

• Servidores de Archivo 

• Servidores de Base de Datos 

• Cliente-Servidor 

• ·Peer lo Peer· (Punto a Punto) 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

SERVIDOR DE DISCOS 

Se comparte sólo el disco 
duro del servidor. 

Se asigna una partición 
virtual a cada nodo 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

SERVIDOR DE ARCHIVOS 

El usuario efectua una petición 

El seJVidor manda el programa 
y el archivo a la estación 

La estación de trabajo procesa 
la petición 

1". 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

ESTANDARES EN REDES LOCALES: 

• MS-DOS 3.1 

• NETBIOS (Network Basic Input Output System) 
• OBJETIVOS DEL IBM EN NETBIOS 

1.- La RED debe estar abierta para la industria 
2.- La RED debe ser expandible 
3.- La RED no debe requerir de HOST 
4.- El Firmware de la RED de acuerdo a los estándares 

de la industria. 
5.- Las funciones de la RED deberán ejecutarse en la 

tarjeta ~e interface y la PC se encargará de la 
interacción de bajo nivel de la RED. 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

SERVIDORES DE BASES DE DATOS 

Servidor de Archivos 

1 . 
R3 
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ARQUITECTURA CLIENTE- SERVIDOR 
El usuario efectúa una 
petición 

El servidor procesa la petición 
solamente envía resultados 
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Arquitectura Cliente- Servidor ~ 
Modelo tradicional 

SERVIDOR CUENTE 
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Arquitectura Cliente -Servidor ~ 
Modelo Cliente - Servidor 

SERVIDOR CLIENTE 
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• PEER TO PEER • 

Los nodos pueden compartir 
sus recursos locales 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

PLATAFORMAS COMERCIALES 

Arquitectura Producto Fabricante 
NetWare V 2.x Novell 
NetWare V. 3.x Novel! 

File Servers Lan Manager Microsoft 
Lan Server lB M 
Corestream Artisoft 
Netvvare V. 4 .x Novel! 

Cliente - Servidor Windows NT Advanced Server Microsoft 
Lan Manager Microsoft 
Redes UNIX Varios 

. 
Lantast1 e V 6 x Artisoft 
Windows forWorkgroups Microsoft 

• 
Peerto Peer Personal NetWare Novel! 

W1ndows NT Microsoft 
MS-DOS Microsoft 1 
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JO EN GRUPO 
Sistema Operativo con Capacidad de Red Integrada · ·.· • Versión 3.1 

Microsof{Windows para Trabajo en Grupo combina la familiaridad de Microsóft Windows 
3.1 con capacidades de red fáciles de usar, simplificando el compartir informd.ción y trabajar 
en grupo . .Le permite compartir archivos e impresoras con otros usua~ios, enÚiii/ c~rreo 
électrónico y.programar juntas grupales. Además, ¡obtiene todo lo que necesita··en. Un. sólo. 
paquete y a ·un muy bajo costo! · 

Si su grupo de .trabajo es una 
oficina de bienes raíces de 5 
personas o un departamento 
contable de.un corporativo, 
Microsoft Windows para Tra
bajo en Grupo puede ayudar
le a ser más productivo en 
las labores cotidianas. Con 
urios cuantos clics del mouse 
podrá compartir archivos e 
impresorás. Además incluye 

·Microsoft Mail y Microsoft 
Schedule+ que de manera 
sencilla le penniten enviar 
mensajes, manejar agendas y 
coordinar juntas con otros. 

Usted obtiene mucho con 
Windows para Trabajo en 
Grupo: La solución de red 
que se ajusta a.sus necesida
des de hardware y software, y 
es· fácil de instalar. La consis
tencia y fácilidad de uso 
Microsóft Windows para rea
lizar tareas de red, enviar 
mensajes, organizar juntas o 

trabajar con otras aplicacio
nes para Windows. Una red 
que se incorpora fácilmente a 
su red actual. Con Workgroup 
Connection una forma senci
lla de conectar sus computa
doras MS-DOS a la red. Y 
todo lo que usted necesita, 
una red, correo electrónico y 
agenda, en un paquete 
muy económico. 

Así que si. usted busca la 
mejor manera para que sus 
grupos trabajen mejor, rápida 
y fácilmente :.A.quí está Mi
crosoft Windóws para Tra
bajo en Grupo: La forma más 
sencilla de cómpartir infor· 
mación y trabajar júntos. 
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La barra de herromUmtas personalizabU del 
Administrador de Archivos le ofrece acceso en un paso a 

las funciones más comunes. 

.R~~N,- P•n~d: · 

F~r ¡v.;;:r.~ ¡,'";~~: 

Un 116lo clic en lln botñn le permite' comparttr un 
dm'!ctorto y establecer el privilegto de acceso para otros 

· usuarios de la red .. 

El cuadro de .duil~g~·Co~(tguract~nc·:~d/io:.~~d t~ene: un 
control de ba~,.a deslizable que'le Permtieesiablfu:·er las 
pr1ortdades de de.<;empeñ.o de su computadora, además 
de IJpciones tales r..omo- Adaptadores 'para configurar su 

· red. 

Co~·u·n:··;ó.la die en cm 'icono, usted ~btie~ ~ceso 
dtrecto a Prácticas uttlüitJ.s de Windo'ws para Tra.biljo 

en Grupo que le: permiten conversar ele:ctrónieamenu en 
tiemPo real con otro usuario, veri{ic'a.r· quién está 

conectado a 'su máquma: y qué a~chivos. tJen( abiertos, o 
mcl.uso compartir datos ligados dinámieamente con 

otros usuarios de la red. 

ltspectos técnic.;,s· 
Compartir información hacé más 
productivo su grupo de trabajo, 

Compartir archivos e impre
soras le permite ahorrar· 
tiempo y hacer un mejor .. uSo 

de los recursos. 

Microsoft. Mail* y 
Microsoft Schedule+* 
permiten a su grupo de 
trabajo enviar mensajes, manejar ca· 
lendarios y coordinar juntas de tra
bajo y así trabajar más eficientémente. 

Una .red fácil de instalar. 
aprender y usar 

El proceso de instalación Inteligen
te le pennite configurar automáti
camente la tarjeta y el software de 
la red, incluso si es la primera .vez 
que instala una red. 

Las operaciones de la red, el 
envío de mensajes, la plani-

. ficación de juntas y el traba-
jo cOn otras aplicaciones para Win
dows son sencillos debido a 18. inter· 
fase consistente de WindowS .. 

.La-barra de herramientas hace que 
la conexión a la red sea tari.sencilla 
cOmo apuntar y hacer clic en un bo
tón del mouse. 

Una inversión inteligente que pagará 
grandes dividendos 

Windows para Trabajo en Grupo 
BP.fOVecha el poder de sus C'?mputa- _ 

--.doras de escritorio así usted .nó·re.: 
:quiere un servidor dedicadO O ~n 
administrador para la red. 
Su inversión actual en aplicaci.ones 
para MS-DOS y Windows esta 
asegurada ya que todas ellas 
funcionan con Windows pW:a 
Trabajo en Grupo. 

Mejore su red actual 

Usted obtiene todo lo que neceSita: 
para conect.arae a redes MicioSÓft 
LAN Manager y Noven• NetW~re*. 
Incluso se puede conectar simultá
neamente a ambas redes. 

Windows. p~ra Trabajo en Grupo 
ocupa menOs memoria, dejando 
hasta 620K. para ejecutar aplica
ciones basadas en MS~DOS. 
Compatibilidad con la mayoría de 
las tarjetas. par' a redes y esque
mas de cableado hacen sencillo 
incorporar Windows para Trabajo 
en Grupo a su red actual. 

lniciese en el manejo de redes con un. 
sola compra 

Aproveche e.l faquete Inicial (o si 
ya tiene Wíndows 3.1, el comple
mento par'a 'el paquete {nicial), 
que es'una solución completa para 
redes que contiene todo el hard
ware y sOftware que necesita para 
conectar dos PC's, incluyendo las 
tarjetas de red. 

• Conecte otras PC's a su red 
Windows para Trabajo en Grupo 
con el Paquete de Usuario. 

Conecte sus PC's basadas en M S-DOS 
a fa red con. Workgroup Connection . ~ . 

• Le permite Conectarse a rec~rsos 
·de la red;· a impresoras remotas y 
monitorear colas de .impresión. 
Usa un mínimo de memoria con
vencion31' par~ pennitirle traba
jar con sUs aplicaciones 
predilectas ·para MS-DOS. 
Las PC's con procesador 8088 o 
superiOr· pueden parttcipar la red. 

El PaqueU 'Inicial y el Complemento paro el 
Paquete lniCLal incluyen todo el hardware y 

SD{tware que usted ru!ces1ta para conectar do!J 
PC's. 

4-68 

' 1 

t: 



tlfh~:J¡aw$ p:~~:r;~ T:rmba.i~ .. ~n 
t&rtt~~?~ es ~;ffi ~"nnn~ta Wi~S 
--~~úi~~~Ha .rl~ ~~~~npm-f~:r 
~"o:c:;~n1.•.t:h> ~:ara t~"ah¿]jer ~n 

David puede' enuiar y recibir 
correo electrónico cOn otros 
usuario!f de su grUpo de. 
trabajo, e inCluso incorporar 
mensajes cOn:Uoz y grri{icaS, 
a través de·Microso[t Mal!_ 

Con un sólo elle del 
mouse en el Admt
ni<>lrador de Arch1· 
uos, Katarma puede 
tener acceso al dtrec 
torw públtco de 
Midori para uer su. 
agenda de JUf!las. 

Con el Admu,utrt~t.lnr ,¡, 
lmprtstón, Flnt•w p1ud* 
rtvtsar ,./, Pillado .b ¡,.,. 
trabajo.• q¡u., ,,.,pn.,, .. n 
en una m.dquJJt.a ~u.- -
compart~ c-o11 f'l/l.-upo• ,J, 

traba;o. 

Midort utíliza Microsoft 
Schedule+ paro organizar una 
;unta con los miembros de su • 
equipo de traba;o, verificando 
su.~ cttas progranwdas para 
detectar una hora en la qi.Ul to-
dos están hbres y convocar a , 4-69 
una junta, 1todo sin hacer una. 
sola llamada telefónica! 



--·::pf:lfi:.: Trabajn, ~~- ~-r~;;Po ·?%¿ 
··:o~_ #cl_?~~?ª~--P~&3w~~~~1 . i ; ... __ > ~ :-· ,~<:-.:~-~-.~~~/::~·-.;~~ _ 

fé":ga· g,.o~:t~!~~ióp' ;,.~t:'!á;.;~e; .•_·· •.•.. ·•·· ·. ' ' W:~:;~ \ 
V ''" ' .. , ,:.,;_.,, ',,·· 9r;u~i .. ~yC-. 0 . en uÓ~·fiid; e··ind~Ó:~:tiene·pe•ii.bá_~'.j ,, ,,,.· '"'::_Wind4Wt'3J.:ofa '-' 

·sadásen'MS;DoS; -¡Úáted enoontrará . ·:.;.:. ' ro,.n.,dna • · 

., ulut· sbH.tdórl c~nLMi~OSDft WmdoWS:.; .. ;-.'~-- ~,~: J~;rz;; ;:f~,-,··. 
paF;;, 'fra,]¡ajo enÓrupO(';. , ' e·. , ,< 

;,' ~ 

Panl USI.IallOI dt Wlndow$ 3.0 

f , .. 
., '.. !' 

f~!sto~lf..;~f~c~ch:l:ne$ -~e 
:;:;1n fHi{;~~~?s í:.l:..H·:rn Tr;sbajt:: 
~:;;~: iGt' ~l:pO 
Requisitos de hardware 

Sistema operativo MS-DOS 3.3 o 
versión posterior (se recoffiienda 
usar la versión 5.0 o posterior) 
PC con microprocesador 286 o su~ 
perior (microprocesador 386SX o 
superior para compartir archivos 
e impresoras) 
3 MB de RAM (se recm;niendan 4 
MB) para compartir archivos e 
impresoras; 2 MB de RAM si no 
desea compartir archivos e impre~ 
so ras 
Una unidad de disco de 5.25" o de 
3.5" de alta densidad y un disco 
duro con 9.5 MB de espacio dispo
nible (se recomiendan 14.5 MB) 
Tarjeta de video VGA, ~uper 
VGA, 8514/A, EGA y monitor de 
video compatible con Windows 3.1 
(se recomienda VGA de color- o de 

. :~ 

mayor resolución) 
• Tarjeta de red y cable compáti

bles-con Microsoft Windows 

Opciones 
M:ouse de Microsoft o dispositivo 
apuntador compatible (se reco
mienda) 
Modem RayeS" o compatible 
Tarjeta de audio 
Unidad CD-ROM 

Es¡pe.::incacion~s pam 
Workgnwp Comme.:tion 
Requisitos de hardware 

• Sistema operativo MS"DOS 
versión 3.3 o posterior (se reco
mienda usar la versión 5.0 o pos

'terior) 
• PC con un procesador 8088 o su

perior con 256Kb de memoria 
• Una unidád de disco de 5.25" o de 

3.5", y una unidad de disco de 
5.25" o de 3.5" de alta densidad o 

un disco duro con 1 MB de 
espacio disponible (se 
recomienda tener disco duro) 
Monitor CGA o superior 
Una red Micro'soft Windows para 
Trabajo en Grupo o Microsoft 
LAN Manager 
Tarjeta de red y cable com~ 
patibles con Microsoft Windows 

•Versiones especiale111 inclo.ndas ·, 

@Micrn80ft Corporat~an. Todos lo11 derechos reNervados. Impreso en 'Mbico · • 
Esta hoJa tecnLca ea con propóaito mfonnatm1 solamente MICROSOFI' NO OFRECE NINGUNA GARANTIA EXPRESA O IMPL ' OCUMENTO 
Los nombres di:! las eompai'liaa y{o la información utLh¡ada en pant..al\u y ejemplos -.on fretiau 
Microaort y MS-DOS son marca11 regntrsdu y Wmdo.wa y el logotipo de Windows son ma~a regatrsdu de Microsoft Corpont10 4 70 
Hayea ea una marca regiatrada de Hayea Microcomputen Prnducta, lnc. Novel! y NetWare- son marcas·registradaa de Noval), Inc. -

Miaosott· Hecho en Mélrico 6 93 
MLero.oft. MélllCO, S A. de C.V. Blvd M Avila Cam.-cho Ne 32 Lo~N~s de Chapultepec, Mn:'ICO, D F 11000 



Sist~a operativo Windows . 
New Technology versión 3.1 

Las crecientes demandas sobre los · 
usuarios en el mercado actual sollcitán· 
un sistema operativo que sea poderoso,· 
conliable y abierto. Bienvenido a · 
Microsoft Windows NT...:.. el sistema · 
operativo avanzado para computación 
cliente-servidor, disenado para · 
aprovechar al máximo las poderosas· 
máquinas de hoy en día. · 

'·' 

DESCRIPCION aplicaci.Ones de misión crítica es sencillo. 

Entre los desafíos que enfrenta la Integrarlas con· aplicaciones de 
administración de la información, destacan productividad de escritorio -todo en una 
dos: aumentar la eficiencia de las computadora- requiere un esfuerzo 

· computadoras en la organización y al mismo mínimo. 
tiempo mejorar las utilidades de sus Lo que es más, usted no sobrepasará las 
organizaciones. capacidades. ~e Windows NT, ni en el 
'·. La computación cliente-servidor es una número de gigabytes de memoria ni en el 

tecnología que puede ayudar a construir una numero de terabytes de almacenamiento con 
. moderna arquitectura de información para los que usted puede trabajar. 

las empresas actuales. Dos factores que Al ser un sistema abierto, Windows NT 
contribuyen a esto son el creciente poder de · ofrece más opciones. de aplicaciones y de 
las computadoras de escritorio cada día más hardware que cualquier. otro sistema de alto 
accesibles y el número creciente de nivel. Adem~s, e~ seitcillo conectar el poder 
aplicaciones cliente-servidor. de Windows NT a sus redes, 

Con~iderando eSto, el sistema' operativo . minicomp!Jtadoras y mainframes instalados. 
Microsoft Windows NT fue diseñado para la ¿El resultado final? Usted puede 

· ·-.c~~putación cliente·servidor. Microsoft· -. proteger y. extender su.inv'ersióD. en 
Windows NT le ofrece el podei, la minicomputadoras.y mainfraine; ·y ;n el 
éonfiabilidad y la apertura pata satisfacer las personal que tiábaja con ellos. EJ.cambio al 

. exigencias de las operaciones de cómputo de modelo clienie-se..Vidor nunca había sido 
misión crítica en las empresas y las de lá · tan atractivo. · 
computación personal de alto nivel: · Conozc:a la forma en que Microsoft 

Antes que todo, Windows NT le ay.;da a .. Windows NT le ayuda a usted y a su 
realizar tareas complejas con mayor rapidez organización a beneficiarse al combinar el 
a.través de su capacidad multitarea con poder de las PCs y .la computación cliente-
prioridad de 32 bits. servidor. · 

Gracias al familiar ambiente gráfico Verá que las posibilidades son muy 
Windows ~ de Windows NT, usar . numerosas. 
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?~~~~~~ • ASPECTOS SOBRESALJE\\ITES • Ac~aso a herramientas poder- con 
~ : Wlndow$ en todo Sil podei .. . .. ·. ·· . . .. · ··. ¡¡.¡¡¡¡. sólo apllntar y h3cer elle. · ·· ·.· 

· ; te ayilctii a t.acir m~s ~;; mMos tiempo. .I!CIJ· · :.td,i.mistrador de á;chivos: Maneí~ .... · 
- Wmaows: Utilice el popular . .. . ·archivos y direCIO!ios, consoporte paia el sistema< 
áinbiente gi:áfico Windows ·para: . arcbivos .. ile Windows NT (N1FS) y el sistema de 
realizar su trabaja at i!IStante. · :. archivos. de alto niVel (HPFS), que pemíiten ~¡~so 

-Sistema multitárea con prioridad: •• nombres•de archivo largos. Soporta también el. 
Trabaje eri múltiples táreas ruüri~era •· sistemúle archivos de MS,DOS. : < 

~!~~~~;;b~~~~~~ simultánea, cambiándOse fáeihnente . .1dmmisrradorae ;;;presor~s: conecte; 
!:; . .. . de uriátarea a otra. . . . . · mstale, pn¡teJ a y compart31mpresoras; . 
· · ·· .. · · ·· .• Crecúonlas necesidadés de cómputo ••;· observecolasde trabajos de impresión; .y · . . 

M
.. . . . . ·~··d. . . . . . ... . . de sti empresa. . .. " modifiqué ¡,¡ estado.· . de trabajos.· de imp;e.sié 

omtoree e esempeño de prace.yadores, 
_·memoria, _caché~ i~tancias de ejticu.t;i6n y . ~ .. _ __ .':·· '.' -4!~a capacidad: Acceso a máS·:: ... : ·.'Panel de ·control: Pefsonalii::e su .. · 
-procesos par'a úlentificar áreiu críticas. E vil lúe . . riiemori3 -h:a'St~--2 gíg3bytes 'd~' · · ·:- -·- : ~ompuiadOra Confi.¡iurando· Püeitqs de··:·: -
oPeracioneS ·en su cotft{lutadora 'ii'otras máquinas, m~moria virtU31 por aplicación·~ . ..· ··comunícaciond. Y .. fuentes ·d~·poder i~interruniJ,iblt 
i~luso a tro'vés de UJIO ~ed. · · · · ~-· -Escalable: Fü~ciona en diversas ... mstale fuentes y personalice el cu.-'f.-todo desd< 

~l~i~~iii5Eai~t sistemas Intei®, RISC y coo cápaci- ··:>estepuriio centralizado. .·. .. . . ·''' . . 
dad de multiprocesamiento simétrico .. · . AdmmiStrador de•llsuarios: Administre la 

... . . . . : : . . .seguridad ~e su estación de trabajo, 
·. Conf!Bbllidad en el desempeño y · .. ·... ~ mclúyendó IácreaC¡ón y el manejo de cuen 

protección de datos • · . y grupo• de usuarios, y políticás de · . 
. :.' Cambilia la alta.disponi1Jilidad det. : seguridad. · ·. .. . . • · 

· · sistema y rápida reCÍlperaeión .. ·· Atbi.inisir~dár dé . .disc~: Configuré y admiilistre · 
- OpeT'aciOn COntinua: Se mantiene -en ::: ... e¡:h . recursos del disco ·~uro para, aumentar su 
.operación a través de .subsistemas •. .. i'iill.~ficiencia, incluyendo particionar discos · 
protegidos, protección dé la ínemod~ ..• . . adicionales y la creación dé divisiones.y 
y aislamiento de hardware. ··. volúmenes -todo con sólo hacer el k en un 

· ·• · · · • · · · · · · •· Lo ayüda a proÍeger su.S datos contra botón .. · 
' E/ Visor ;¡~:s'uc~o~ ,;,~~~~~ea~~ r~~~~ds:d~ ~enlos. · péidid~ o cOrrupCión~.. ·· .... · :~··Visor df 'sucesds~ Sup~ririse l~S registfos de Cven.tc 

del sistemti, la seguri4afi Y las aplicacioneg, Y le . - Pr0tecci6n eiJ contra ·de interrun- liJ·· del sistema, la segU. ridad y las. apliCaciofles .. 
~ 'n'olijica de eventos que necesitan·su atención.; Event_ . . -r -
'LOggÚ (Régistio de sücesos) ddpliega diVbSos ~- ci~~.~ en la e'nergia:: Ofrece_ s9porte a:;.· . : .. inc~~yendo intentos de usuarios no . . _ 
.detalles que te ayudan a ·resotve; jJroblemos,' mantenú.. fuep.t~s de pooer joioiernlffipldo para autoriiá.dos a acces~r un .sisterita, ya ·¿ea local O· 
la seguridad del Jiste'ma y administrar su ·ambiente de prote&er su sistema cOritra intel-rup- remotarilente. . · · ·. · · · .. · · 

-'tr~bajo. · '· · . .. ., . cioDes e_n el'.suminisifO de e~el8ía, : Monitor d~J siste~: Mida ... · -

además de st(esquema de respaldo de . ~ ... · .• p.,r. odbeslememaspene·no.syu.scoolumcpiountaed. o•r. •.··y· 
datos interconstruido. · lB · 

< ~ Diseñ~do para cumplii.<:Qn las nOimas otrits Ínáquinas a través de tina red.·.· . 
del gobierno. de los Est3dos Unidos. . . Copíá de seguridad: Respalde datos de su 
- Aviitiiado siStema de seguridad:. . ísiiiil•computadora y otras 

· · Plariifica:do para éumplir reqülsitos de . . ·~¡: máquinas a las que pueda 
nivel C2, con control central de · : · t~ner acceso. . • . . . . . 
peiftles y acciones de usuarios.: · lnterfai de comandos: Proporciona una 

~~¡¡¡¡~·~··~· ~iS~~ Dlseftoablerto y escala~le . . . . , - ::!:s<l~~:~•s:::~:~~ Microsof 
!!1! .. • Soporta una amplia gama de opciones 

. ... · de hardWare y•soft\vare. · 
-Aplicaciones: Utilice aplicaciones 

.. ·~ : 

-' ... : · .. ·. 
LO conectlvidlut abieTta de Wtndows NT facilita el 

· ·.acceso simültáneo a recursos a travh de redes 
·.tXJSadiu ~ w;N!dws'YNOvellNetWare--y .. 
ttlinbién a tróvés de otros Sisteinas, incluyendo 
redes TCP/IP. . .. 

'.· 

de. 32 bits para Windows NT, y 
·aplicaciones ·para los sisteiÍlaS · •• 
operativos MS-DOS® y Windows, 
. POS IX y 0~/2® l.x basado ~n 
. caracteres . .. 
• Hardware: Soporta una amplia 

· . • gaina de sistemas y dispositivos 
; perlféricos. • · · · · · · · · · < · 

: ,·· 

• Se conecta fácilmente a redes y hosts 
. existentes en su empresa. · · 

- bÍÍegraci6n: Trabaja éonnnifW;;plia 
gama de s<ÍfÍWare para redes y· 
~unica~on:es.-. 

.. 11 
~ 



. · ... POD~R PARA aA COMPUTACION 
•. CUENTE~SERVIiJOR DE HOY . 

'· 

Con Windows Ni', usted tiene una plataforma. ideal par~ las 

. ::: ·. ':··:· ./: 
. .'< ·: Hic~:clic ~od~.: 

. aplicaciones clie'nte-servidor que neeesita para CO!Ier su. . .. 

vecesc.on el mausela, 
pdne e:n contatto con los 

: _ -t~qmos de fa ~e_d ~m 
empresa. .•• .. negocio. AdemáS; le perniite trabajar éon la&pí:incipai.S ·. · ·• 

· · · ··aplicaciones de productividad personal-todo en un escritorio. •· 

: .. E¡em~a·de ·wind;;.s:de 3z bits.:e~ aperaá~~~ utit~ ~na D.plic~Mn 
gTáfica 4e alto m'<Vel dé: disem¡ieiio. · · · 

.···. 

Maneje archivos y dir.ectoriOs fácilmente. 
iltilice también nombreS ck archivos 
targ(n para logrdr uml identificación · 
i~diata de .tu trabaJo. · 

;,ícro.soft Windows-NT:·~~~b-aja ca~· ~es ais~~te.s, 
como-·redes basatitJs eñ Windows. N~vell Ne.tWar~ y 
MicrosOft iAN MaTlag'er, y ofrece acceso a . . 
informacióil. 'resídente en las tnítrit:Qmputad.ora$ o: 
in~inframes de su org~/itzac:t6n.. · 

C~mínúe trabajando, i~l~so mtentr~~ de$carga un archl~:·, 
Windows NT ~dminutra recursos del sistema, haCientla posible 
u'n desempeño rápido Y de réspUesta instllli.tánea ám múltiples 
Op.lit:.acianeS: .. · · .. 

Comparto información, archivos e ikas fácil y rápidamenre' . 
lneditinte ei.riso dé servkiiis intejr~dos de corr.~~ elecÍrónico.y 
ccmecti.vidml en red. · · · 

·Mi~ntrasreai~~ su rr~ío, manténgi.s~· 
ac_tualízaáo COn la cambumte inform0Ción de la · 
emprestt. 

Ofrece acceso ráptdo y 
controladO a rravés tU 

.. : ; caraáer"ísricas de 

, : , seguridad integradas. 
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""' 

ESPECIFICACIONES · · . ' 
RequlsHas de hardware • · •• : 

• Sistema b'asado en procesador x86 
· ~·Computadora peiSOnal éon> • · 

· microprocesador 386/25 o· superior· · 
> • 12MB de memoria (mínimo .. 
·.: •·:recomendado}·· •·.,:: ·: .. >• .· ;<.::;: ·• 
• • Una Únidad de disco de alta densidad y 
.· .:·.·. un disco duro coii 75 MB de espacio 

· .. •·libre. •·· · · · ·;: · 
' VGA, Super VGA o adaptador gráfico 
· de video compatible con Microsoft · 

· • Windows NT Ü · , 
;. Opcional: Uná unidad CD-ROM 
.. compatible ron Windows NT 

:-:_ :siStenta .. bUsa&.i e1,"·¡Jr0ces'ador RISC 
· ; Sistema basado en RISC éCiinpatible con 

·· WíndowsNT 
.. •.t6?vtB:dé. memOfia comO ffiíniniD . 

. . ~ Una unidad CD· ROM compatible con 
Microsoft WlndoV.S NT y un disco duro 

· .. :. con 92 MB de espacio libre > · .· •.. ·.· 
· ~ VGA, Súper VGA o adaptador gráÍioo 

de video compatible con Windows NT 
3.1·:. .. . . . . .. . . · .. 

. Nota: El-software contenido en' e! páquete 
· se puede usar con. uno o dos procesadores. 

··Opcional 
· · · • Microsoft M o use o dispositivo 

apuntador compatible (se: recomienda el 
.· mouse)' .. . . . . . 

. • •• Tarjeta adaptadora de red· .. ·: 
· · • Tllljt;ta de audio .. 

· ·• · • MódemHayes ()compatible 

__ -, . __ . 
. :>.-

Opciones de conectividad en. red 
· Microsoft ."Windows Nr cilenta con 
;opoiteen .1~ Siguiéntes r~;·'·· · 

· ·~ Banyan® VINES~ ~ 
~ DEC® Pathworks ~ •· 

. • IBM® IÁN SerVer • 
.·Redes n3M SNA •. · . 
~ Microsoft LAN Manager 
•Microsoft Windows ~. para Trabajo en •· 

Grupo . . · · · 
~.Noveii®NetWare®• 
··Redes TCP/IP 

. • Requiere ~oftware adiciónal 

Productos adicionales para Mndows rri · 
. Microsóft Wííidows NT Advanced server 

le' ofrece una plataforma integrada para 
iristalar robustas soluciones cliente· 
:.~erVidor en im·sist~a Pockr~Sp . 
confiable y abierto,· · 
Microsoft SQL Server para Wiildows NT 

. es una sohidón ideal para el manejo de · 
grandes bases de datos para aplicaciones 
de misión crítica. Lis versionés del 
prOducto van desde;un usuario basta un •.. 
número mi\iiíado de usuarios .. 
Microsoft SNA Servér para Windows NT 

.'ofrece una Solución abierta para conectar . 
PÓ s a redes SNA de empresas. Las 
versiones del producto van desde un 
usilario basta 256 o más usuarios. 

· ·· 0-~99~ ~030fl Corpclration. -rodos 1~ ~ t~'!ados. &~ ~ja d:e daW ~sólo~ fines infonnanTOL 
MJCROSOFf NO DA NINGUNA GARANTIA. EXPRESA O lMPUCITA,. EN ESTE: RESUMEN DESCIUPTlVO. 

·.: :Las compañfas, nombres y otrQS elatos. uSad-06! en las fiiun;s de ejem¡)l!l SQJt ftctíciOs a menos (jüe se cspec1fiqgc lo 
, .. 'contrnrio. MiCrosoft y MS..DOS son lnlrcas a1mettiala r:gistra6li5 y WindOwt~, Windows NT, el logoupo dr WlftdoM y 

-.. : ·. ·el logotipo dc . .Windows NT SOll marcu regístradas dt:'Mict'~ft Córpofation. Las- pantallas de CompuSuTe y PV · WA VE 
· - : · .. ·fueron nprodUcida! con aLitori?.acióD: Banyati )' ~sc:iri t.ñar~ ~t:tcia!~. ~gistr~ de' Banyan SyaaDt.. !ac. 

· · Com¡iuServe. eS: una mara' cmnucialre&i5trada de CompuSe no e.+ lnccrpora~. ~mpañía de H&-R Block. DEC: a IIIU 

marca aímerdaJ: registrada y Patbworks es una ~a¡ 'reg)snad~ !if4 Qígítal Equipmcnf Corporation. H.11yes es uaa lftai'Ca 

: · CQmcrcial R'gistrada de Hay es Mu:rocoM¡Wtc.r ProductS,. ló~. fntel éS uua marca cmnetcial rcgis.uada ck lmd Corponru:s 
.. , ......... : ............. _ . -... _ .-.. ..;.---:-:-----:--~ .. . . JBM y ps/2 son marcas comerciales regi~traáas de fntet111.tional Business Machines Corpóra.oon. Nc1W.n l' ""'"'-d-111a 

. :. martas comerciales tcgtStra&s de Novcll, lnc. YV·WA VE. -es Una niarca c®i~i~~r~giw~ de Visual N~ 
. IllO:lrpontted,de Colorado. · 

la íam111a Microstút Wíndows . .. · 
WinduW)' NT es d mi~,"nbraih mds alto m ve} cft l~ fántiHo. 

·Wituf()K.s,de süren:uis·oprmtil--os, dU~.ñaáO para 4p~c1lo.rB!.: 
lnáxm•o t~ poder()tUl (:()IMpu(tlli'?."!!.~.dt! hO'! e,¡. d/a. · · 

. .. . •••• 
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Sistema· operativo :Wihdows 
·: /'{e~ Tei.:hnology ver$i6n 3.1-. 

. : . . ·: ·, . . . _:· 

: ' .. , ... 

"' . 

··ADvANCEDSERVER 
. : :· .. . . ' - . .. : . . . . .. ,. . . ' . - . 

La computación cifente·se~fd~r fe •· .· .. DESCRIPCION ' 
permite poner a disposición de su . Cada vez. un mayor .número de gerentes de • In te!, R1SC y de multiprocesaniiento .. · 
empresa aplicaciones de negociOS Y la ··· .sistemas.de informaCión ven en la. . ..simétrico: A través de una sola contraseña .. 

·. iiÍformai:lón emprésarlal mediante el· . computaCiÓn cliente·servidor !a' forma de ... Íós usÚafiÓs tendrán acceso a~~~ recursos •. 
usa de las poderosas computadorás .· llevar !áJriformaciÓn empresariála los empresádales. . . .. 
personales dé hoy en día. Con usuari~s de computadoras de esCritorio. ;: El confiable sistema de mári:tjo central .. 

· · Mlcrosóft Wlndows NT Advaliéed . · : .· ... · . En poi:as palabras, puede ayudar a : ·:da tranquilidad a los ádministradóres. ES- . 
servér usteti puede disponer ilé sólidas . ·mejorar ia étiéienda operativa y a reducir un sistema diseñado para ofrecer un alto 

··• sofucltiries cllenle:silrvldor en un .. Jos costos tomando ventaja de hardware nivel de seguridad y ayudar a proteger 
sistema poderoso;:conflable y abierto . poderoso y accesibiÚ aplicaciones datos co.~tra fallas del h¡trdware a través de 

· • -sin Importar el !amaño de su. . ·:. c!íente-sÚvidorde 32 bits'. ... · · · :mecanismós avanzados de toleráncia ·a 
organización. · · · · Ei sistema oper~tivo Microsoft . fallas. 

Windows NT Advanced Server ·conjunta . La apertura de Advanced Se..Ver se 
.. estos elementos en una platafoma . . . . puede resumir en uoii' palabra: ·opciones .. :· 
. podet~a; 'cÓnfiablé Y. abierta ::._::satisfa" ·: Desde hardware avanzado y aplicaciones ·•• 
ciendo las necesidadeS actuales• y las metas . cliente-servidor hasta conectividad en · 

. futuras deiargO plazo de sU organización .. · . redes que mejora SÍSt~mas ya instalados,.:_;,) 
Primero~ ofrece Un JX?deroso' sistema_ - como servidores de archivos-e iinpresoraS:: 

. Ínultitireas de 32 bitS con priÓridaÍI, y mainfrarites: .... . . ·. 
· · acceso a ·gigabytes de memoria y ierabytes Los Servicios para Macintosh '" Y 

• · •· de espacit> de alma~namiento en el disco . Remo re Access Service, ambos intercons· 
· · duro, capacidad de red interconstruida y · · · trnidos eii Advariéed Sérver, arnpiian aún · 

escalabilidad para operar en sistemas · :. más eJ a <:<:eso a datO~ y recursos, 
Vea usted mismo cómo Windows 

NT Advanced Servei puede 
. . íxiller en operación sus 

· •. solucionescliente-
servidór más 
. poderosas .. 

Creemos· 
que le servirá • 
bien; . 

. .. ,, 
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ASPECTOS SOBRESALIENTES parida,d (RAID 5} y soporte a fuentes 

~~~···· Poder de ahil nlvelslgnlflca poditrcisas de poder ininterrumpido. . . :· · 
. soluciones cllénte·servldor. • • . . · · • SegurÍ<iad avanzada: Diseñado para 

•• ~ Sistema multitareas con prioridi.d:. .· cumplir con requisitos de nivei·cz. 
Utí!ice múltiples aplicaciones :::• •· . ' .. , ·' . 'Protección contra ~eso no: .. 
simultáneamente dentre>~e un si~ti:iri~ a~tori:Ziido. . . . .. 
responsivo y clisponible. • Pre~ericíón de errores no íntenciona-

.' Alta capacidad: Acceso a más< . les en· el sistema. . . . .. 
memoria -'hasta 4 gigabytes dé · • Replicáción de archivos: Repi\ca 
memoria vi!niál protegida---, y también archivos especificados hacia otros 

. . . . . . . a terabyt~s de es¡íaéio'en disro> .... · .. ·.' •.. servidores de lared cuando... . . 
""~onitordei Sis;~~ ~/re~B.infá'r~ión:del·. : .. ·. ·. .. ·• Escalabilida4.: Utilice aplicaciOnes de : · . - lnód}fÍc.cüllos ar~hiVOS .. ·/:-: . ~- : 
sist_~'a. como el resistroile U® ba~ededafoSSQt ·:: ·· 32 bits de ~lt{;l nivel de desemPeñO,. • Respa(dO :e~ cinta integriulo.: Ofrece 
~~:ver en una mdtp~.ina fi.e ~Otro pracesa4ores, q14e · · Id 
leayudD a balancear las Cf:Vgas dld~ervid()r Y d .. :· ·· disefiadas para eJ.sístema opei"atiVO resp~ o .en cinta grá6co fáCil de usar. 
aislar cuellos de botella antes de que Se convíertaii ': Windows ~,.e'O diversos sistemas-: . ' ', . ' ' 

. . . basados en Iniel, RISC y de . . . , Una arquitectura abierta que cimienta 

¡~¡~~¡~r·· . inultíprocesamiento siÍnétriéo.>· .• . . . su futuro eii su presente. ,, . 
• • Entrada única a· la ~eti: Peí-mite ,~ ¡¡j. · • Ópéi~~es 'de apli~ciones: Ütilice 

usúários tene.r acceso a reeursó~ de ia ·.. . . aplicaci()nes de 32 bits pára.wmdows 

co~·a r.espafdo.e~ cima inte8rado, Puecie- . 
· · asiiuTá~sf! ~e i¡úe_ los daids' esié;í disponibles sin · 

difiCultad. Re5.palde unf~~4is (k aisC~ lot;á!e'.i Y, . 
~~f'tas desde una comf.~adani cen.trsl. · 

red, incluyend9.•aplicaciones cliente-· NT junw.con aplicacimiés para el 
servidor, utilizando una cuenta de · sistema operativo MS-DOS®, 
usuario y una eoritraseña por usuario. Windows 3.1, POSIX y ÜS/2® l.x 

•• Manejo CfY!Iralizado: Maneje cuentas basado·.en caracteres. .. 
· de. usuarios•centralníente desdé ti¡{a • .lntégrodón: .Utiliéeío con ínáinframes 

computadora, a través de dí~isi6~.;s •. ·. . . . tÍliniéOmp~tadonis, y sdfiware pata ..• 
depanamente>s y grupos de trabajo. · redes.y.de Ce>municación.existente 

~ Fáci/AdminiSiración de se,.Vidofes: {quizáse necesite software~acÍi~ional), 
Controle la políÍi~a de seguridad,'· · inchtyendo: ·· ·. · 
maneje cuentas de usuarie>s y giupos, • Rede.s basadas en Wíndows 
y configu!e opciones de protección. de · • • NoveU® NetWare® -· 
datos meduinte el uso de herramiénías •· ·. • · • Bahykri® VINES® ' ''. ,' 

:;: 

graf"1<:11s. · LAN Manager para ós12; pNIX® y 
· · • Manejo distribuido: Delegue . • : VMS® · 

privilegios de manejo a individuós, 
. tales como la autorización para que.un 

.. usuario realice.un respaldo en cinta. 
Configitrái:i6n iiútomátíéa: Apro~éche 

' la detección auíomátíCa dé la$ ía¡jetai; 
de red durante la instalación de . · 
servidores, y:reconfigore los · 

. wmponeoies con facilidad. . .. 
. ' .•.,Administración de sistemas basado en. 

• Redes·SNA 
Conectividad integrada: Teriga acceso 
a date>s y recursos en ambientes de. ' 

: mú!Íiples fabricantes utiiiz;,¡;cio TCP/IP 
· Cómo i!aasport~yplái.rt"órma d~ r~d · 

para lograr conectividad abierta. 
·Remole Procedure caris (RPC's) que 

son Compatibles con el am\)iente de 
cómPill? distribuido (Distributed 
Compúting Environmeni; -DCE) de la 

. . d~iiSoftWáré Founciátion (OSF). 

Wind~ws NT Advanced iet:VU e3td con.s~~ 
·una ·arquuectura de prOtoceto.~ abie.Tta qae. ~iie. ·:: : . 
a 'los 'administradores de fi:d ~ enJre serviciO$· : : 
qu.e se.conectan a dif.erent~s· airibie~t;ta. , · · 

iisllindares: integre Ádvani:ed s~rver . 
ron sistemas d~ manejo exiStente~~ •• 
tiavéS de!Sunple Ne!Work · ·· · . .. . 
Manage~ni Pro.tocol (SNMP); •· .. · .. 
También envía avisos de alertaii · . 
consolas NetView~. 

• - Windows Sockets · 
• Narned Pipes 
• Data.Link Control (DLC) ·· 

.:-" 

Confll!bllldád coíÍ la qu~r puede ·~¡M;,ar· ·• • · 
una einprésa . ·• ·. · · .: ·• · · 
• Protección de aplicaciones: Pr~tege la 

memoria y aplicaciones en un robusto 
ambiente cliente-servidor con manejo 
de memoria virtual y calendariiai:íón 

• ExteniibUidad: Adopte una nueva 
tecnología mientras protege su . . 
i*Ve~~.ióO :e~l persorial; apiica~~oneS y·_ ' 

. recursos. . . . .. . 

... 
. . - . ,' ' 

-... ··-, , .. ,::· ' deprócesós c<ll: prioridild •. · .•. 
· ·•· • 'Proieécwit de daios: Protege daios 

contra fállás de hardware a tra~és di 
discos en espejo, división del disco con 

•••••••••••• . . . ' 
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. ~~ECE QUE EL FUTURO DE •. 
. ·SU RED SE HA VUELTO MAS 

BRILÍ.ANTE . 
Hay una cosa que debe reeoriJar .. · 
acerca de Windows NT Advanced 
Server: Está diseñado para . · 
cómplementar y mejorar, no ¡iara 
reemplazar, una red ya·instahida:; . 
: . Usted verá la mejora de S~ red 

desde una nuevá perspectiva.: 

Advanced'Server crece con las nece-' 
sidddes de su empresa: Es escalable.'. 
desde 'rláquina.s monoprocesador . 
luista rtfáquJIIQS multijJrocesadoT- · 
todas compart~endo interfaz de · · 
usuario, aplicaciones y 
p~ogramaci6n cO:. · 

· · t7UIJieS. ·Eso debe· 
· Qhofriirle nM.pc 
y diiteiV no sólo 
err 'et desarrollo 
de aplicaCiones. 
siizo ~~~bién en 
la .c.apQcitadón de 
las /Hff~.OntJS que 
las ~~i;J~n. 

Pr0te8e las servidores U la Úfle':rüJ'Ción 
en. el ~ímstro de energta con 30por:te ~· 
fuentes de poder iníncemunpido. Envla .:. 
'aviSOS fh intenupcWn ddslllllini.slTo.'de" 
energfa a administfa'áo;es-y ~y,~· .. ·· 
luego aPaKa ~/ serVidnTde ~· ... : · 
seiu,:P Y auJom4tÚa anJU de(jue ~:::· 

· ter~~ la e!U!Tgfa de la barerfa . . 

Ofrece acceso co'nirolaiJo a 
infonn:adón a través de.·: 
CJJracterlstiC'as tk 'ugiiridad 

. mugraJa., . 

El espejo de. tf.fs,COs le penn.iti! duplicar una . · 
partici6ft en otro dísco. Con la división del 
discocan~rid4d(RAJD5} .. ustedtiene- .. 
:accesO inii.turumpúic ·a arregfDs de di:r.ccS · . -. 
:--tncl&UO si fal~ un disro. También ~frece.. . . · · 
alla tksemPeñO €11 ~ecuO leyendo discos t:lt : · . 
tna.Mra sim.ultán'ea. 

UPS 

~¡~· ¡~k~~~iá.; l~ ~~~~en ~índO~s:. ~ 
NT ~J.~a'!Céd Server garantiza alto· · · 
disponibilidad de datos de la empr-
en caso'de 'que se presente una fa/. 
hard-~01-e: · · 



,·; ·,·: . . . ·Lill o;..caJ¡rf:li?.tiones p~ ~~ .: 
· · · jlir.lóS. S~idores- de manera mds 

·eficienze.~loctindotos en grupiis 
lógicos ..-como pot di'llwón¡ tf.e~ ... 
pattanteitto o grupa de trabajo-: . · 
al tie'r'fX! que-pemüe a los USUa.~ 
rias de PC's tener acceso-a ih-'' 
for>tUJdót1 en todil lá red uri: · 
liztmdo Sus contraséñ.as ' 
in4i.vÍ4~les. . . 

: . . ·. ~ '. 

. oti,;y;;,_· viNES 
Dic'Ptirh'worlcs 
IiiM LAN Serve,. 
Mído>oft LAN 
Ma'!a8e~ 
Ni!~'ell NetWare 
/!~ (/{FS, TCP!IP) 

;El éjem~ 4e.~tii_fig~ra Jfustra ... 
! . a un ~uar:zO d~l tkpaTtamenlo de 
: · finanzas que liim~ OuioriziJCldn 

para accesar información de los 
grupos servrdores de: vemos y 
mercadotecnia (a cada UM de 
ellos se les llanuJ ·"dOminio''). 

· ·. Matte.jd cantrala.Jo;· datOs 
accesibles: Parect! ~~r .u.na buena 
foitnil: de opáai uir :neg~:. · 

La Cilpacidtul de red interConstruida hace que·los recursos 
... de los. servídóns y la .información estén cilipo~ihles para los 
; usuarlos rin ningtÜÜJ 'dificulw.d. Con el Admiliis'trador de 

. · arChivos pued~ ma~ejar todós los ar~hivos de ID ,;,.4rña · 
. fo;mn ·que eli otros afnbientes lxisodo-s e~ WUi4a'ws si~ lti:' 
·rrecesitilid tk- apr'eitdú a usar nuevas herra~~etitas. 

AplrcacioMs cliente-~servídor:. 
servidhr de bases de datos 
Servidor. de Correo EiectrótiiC~ · 
CÓ;.,¡,Íiiifod . .. . 
Re'cunos. hUmanos 

· Sist~~a de entrada de pedidos· 
N6~itui ... 

Mlcrosoft Window.! NT Adwziu:~ Server 
mejora k, ~~p~cidad de compaf.rir 
arcb.i;;ru_e, impresoras · 
mteg,~J!do 
clienre·s'eívhlor 



.• .. Tenga su red a la mano éiin Remate Enlace ~~computadoras Mactlltosh e~ .• ManeJe retui'SOS'dill servidor con 
· .Access Service. · ···· red a. través de plataformas mixtaS con > herramientas poderoSas y fácnes de 

· ·. · • Acceso completo a redes para compu- los Smlcias para IVIaclntosh. usar. 
· radoras remotas: Disfnité .el. acc:eso p¡rr : • Coritparlici6n de archivos trandpi:zrenie: 6!liJ Administrador de Archivos: · 

.··• teléfol)o i aplicaciones i:Üeitte:servidor; · ·. Cpmp.iita itréruvos fácilment~. a trayés .·. · I:UI Ma~e.arcluvas y directorios y 
. y recursos de red en com~tadoirui i¡ue·. • ·: .. de di~eisaS. platafonrills, con tradu~ción aiittibúyalos a lós u8uarioo de ía red, 

· • estén éorriendo Wiliti(i~s NT, . · · autom~tica al formato apropiado y. ·· · Ailmini.itrádürdelmpresión: Jnstale, 
Microsoft LAN Manager y Wlndows ~ asociación; automática de archivo. a ti¡ió ífj proteja y com¡i;.rta impreSoras; ohser-

.. · ·.para Trabajo en Grupo .• · : •. · de arc!Ílvo, creado en una PC o en· · ve colas de trnbajosdeimpresión; y 
· .. • Administración remoia.' Realice tareas Mácíntósh: cambie su estado. 

· administrativas, coiinfHmonitoreo del - Nomb~es de archivos largos . ... . . .. . . • Panel de Cantrol: Control central 
.· .· desempeña del seividór,.manejo de - Foi:matos.Mac, Fat Allocation TabÍe ~para personalizar el servidor, · 
· · ·cuentas de usuarios, é inicia y . (FA T) b Windows NT File System' incluyendO la configuraCión de servicios · 

. suspensión de servicios;remotamente. · · . (NTFS) . . . . . ·. . ... : y protocolas de la red; fuentes de poder 
•: Segúridad avaniiliiá: lmplahtL · · • Compárticitin de impresoras a trav~s.de . inmterruínpidn (UPS) y: puertos de · 

; segtiridad es!Í'ecba antes .de per~itir á pÍ~tafo¡mas:,PerÍníte a los usúii.fios de comunicación. 
·.un usuario remoto tener acceso a la red' PC's y computadaras Macintosh · . ~Administrador de 'usuarios: · 
-Se basa en la segurid~d deWindows compartir las mismas impresoras ;;;,;los· ... dSL! Maneje cuenta< de.usuarios para su 

NT para controlar el acceso de usuinios.cle Macintosh pueden imprimir red, como la creacíóny.manejode grupos 
· . usuarios a recursos:., · • ·.·• . · incluso trabajos en Postscript0 en · · "i'b y políticas de S.Oguridad. 

- Ofrece opciones de devolución de impresoras sin esa capacidad. . S Administrador. de Discos: Confi-• 
· .. llamadas (call-back). · .. · · .. • Administración integrada: Manejé•.... . . .gure y manej~ recursos del disco. 
• Administración integrada:.Dé autoriza- · cuentas de' usuarios de computadórás :.. duro, iriclúyendoli!'pártición de discOs y .· 
• ción en la base de daiosdÚuenias de · . Micin¡ósh como i::uali.¡uier otrn:u~ntii': ·~~~ tólérancia a faitáii. . • . . . . . · . 
.. usuaiio~~no hay un~dlfereilcia de uSuario a través de una integniciÓn . ~ ViSor de E~e~t;;s: ObserVe . , 

.. administrativa entre usuarios· remotas y · absoluta ccin Windows NT Advan~~ . • 
· · · .. usuarios locales. Server: • · 

. eventas del sistema;.de .seguridad y de 
aplicacíanes, Jo cual ·Je permite resolver 
problemas y mooitorear la actividad de 
usuarios no autoriZ?dos . . 

., C~~ Remot~ Access Servit$ se se'ntitd ~oma Si 
tiab~jara en m crmtpuUidora .de es.cr,forU)- hablruttl,
ya ·iea que se enc~111rt1 ltjQS. de.ltt óftCiiUl,. Wajando 

.. ·o iiabajand.Qen d lroiar. Marque 'a rTavls dit liiteJU 
.. . ie!efón_icOs aS-ínÚoruis. ,~¿ ISM y xis dwú . 
· : · coínputadi:irOs 4úé U1litcen. lO;S $Í$1CM3 opr!i-4t4vt~$ 

Ms-ooS. lVílidoWs,_ Window$~·~~-
. GrUpo 0 Windows NT~· . . . 

- Monitoree información de sesiones · 
Macíntash. 

- Geriére volúmenes de Macintosh <;n ·.· 
ta·misma forma en que se crean recur~ : 

. ·sos compartidos de disco en PC's.: ·. ·• >: 
• <:anexión ~Va=da en redes: uiiiice eí · . 

ruteador AppléTalk,. Piiasc i par;. ..... 
i:ooeétar5é a redes AppleTalk. · · · 

• Coitipuracián cliente-servidor: ·· 
Peririite a los usuarios de eotnpuia- . · 
doras Macintosh tener acceso ii .. 
aplicaciones cliente-servidor que . · 

operan en Microsoft · · 
Windows.NT .... 
Adváilécd Scrvei. ·,, .. · · : ·. . .. 

~Alta áij:11icid<Íd: • .. 
· · • • •. üttiíée ti asta · 

Ahofa úzs computadoras Macintoslt .v las PC '5 

pul!lit1n trabajar ¡untaS a travis tk St"IVICt'J for 
.. Macintbsñ. LfJ~ usuarios de compu~ 
· MacúaMh~denteneraCcesoa K-~.VT 

. ·:·: . : Adw.úu;€4 SeÍVef de la miSI7Ul/ometJ qw • 
· .:.: ·· · · cutJ.h:¡uw-óiro st.Tvidar Appl~ f"D'11 conexiones • 

· simultáneas de 
· AppleTruk en cada 
servidOr• · 

• Seguridad: Ofrece alta seguridad i · 
través de.NTFS; utilice software clieítte • 
apcional para cndific..;. contraseñas a .. 
través de la red. 

, comptJrtir af.chivos. im¡)resortD .v ap/tclllnDftn 
.. tb.Mte~f. 
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. ESPECIFICACiONES • .Opciones 118 redes . •· .··· · ... ··. · 
'llequisltoscde IÍ'Íinlware . . , •. MicrosoftWindows NTAdvanced ser-Ver 

•••. s;.;ié!M basadó en [mxesador 'x86 '·es lil)pOrtado en las siguientes redes: . 
~. CÓmpiúadoiá personal éon · . ••· ~ AwleTálk' . . . . . , .· ·. . ' . 

. . :microproce~ador 386/25 o sÜperíor . •. ' Banyan\iiNES* · · ·· 
. ~·•16 MB de memoria (mínimo .• DEC® Piitliworks '" •. 
· ,ii:comeridado)·'• • • : •··:· :· ... : •. · · •IBM® LÁN Server·· · · 
. • Üna unidad de.dísco dé álta denSidad y >} ; Redes ÍBM SNÁ • ·: J · : .• 
. un disco duro con 90 MB de espacio •Microsóft LAN Manag~r . 

libre . · • Microsoft Windows ¡iám Trabajo en . 
·~ VGA,,Super.VGA o adaptád()T gráfico • . . Grupo.' •, 

,.de video conipatible con.Windows NT ·· ·' Novell NétWare• . 
. .' .. versión 3.1. . ... . ... · • Redes TCP/IP 

~· Oj:icionai:.Una unidad C])..Jl.OM 
·compatible ron MicrosofnVindows NT · Clientes SOpOrtados 

SiStema basad¡; ~n próctisador Risc . · • Apple® Macíntosh 
·"Sistema.lÍasad() en RISC compatiblé . '·• MS-oos•• . . . 
. con Windows.NT · •••.. . . < • 0Sf2* 
:. 16 MB de memoria mínimo • Windows; 
~ Una unidad CD-ROM compatible con· · · • • Windows para Trabajo en. Grupo 

· .. ··Microsoft Wiiiilows NT.y.lln disco duró. •Windows NT ·· ;'". 

con 110MB de espacio libre ·.•.· • ReqÚier;isoftwáre iÚiicio~al. 
. ~· VGA, SupeiVGA o adaptador gráfico. ' · . · · ••· . ·. · 

de video compatible con Windows NT ·• · Producto$ ~dlclonales paia Wlndows NT 
3~ 1 ·· · ·· • Advanced Server · · · 

Nóia: El softwÁ~e del paqu~ii ;,¿ puede •. ' .•· Mkrosofl SOL Se~er ¡,;¡ideal para ~~ ' •.... 
úti.~ hasta ccin cuatro procesadores. · · · . manejo de•grandes bases de datüi para .· · 

·aplicaciones. de misión crítica 
Opi:iunal· empresariales. Las versi~nes del picictricto 
·• Miérosoft Mouse o dispaSiti~o • . ' . Vari desde un úsuario hasta un.número 

~puntador cOmpatible (se iecomienda ilimitado de usuarios. • •. . ' .. 

. usar un mouse} ..... . 
~Tarjeta adapÍadora para red ·. · 

,,: 

.·· .. •· MicrosoftSNA Serve~ ofrece una solución 
·· · abierta para ·conectar PC's a redes 

empresanales SNA. • •. · • 

.. •. ·:.:· 

. ~~ ! •. 

·: .Ct~3 Mi~ft :¿;~ranon. Todos ·~~:~re~os ~~~~·~;.. ~-· .:·:: 
. ·:Esta hoja de: datos es sólo para infoÍmación. MICROSOFT NO HACE NINGUNA GARANTIA, EXPRESA O JMPiJCITA, 

EN ES'l'E: RESUMEN DE PRODUCT'QS.. Las Cómpañ!as~ rtombrts. 'J datos Usados en las figuras'son fktlc1os. 
· MierOJO:ft y MS.DOS son marcas comtiCiales .registradas Y.Windows, Wfndows NT y ~t logotipo d~ Wm:d(IWSI NT son 

. . marcas .regis~ ~ ~crosoft Corporation.-~~i¡n es un~ marca COD1~ial n:g¡str.adl¡; &::Arlo~ Syst"Cms,. [nc. . 
: .. Apple, AppbtShaic, Appl.cTa1k, Maé y MKlnlash sOn lri&n:.is:'cometcialeS re~ de. Appte.'Cóm.pulcf, lnc. ·. . 
· ; ~yáD: y VINES SO!l rnaiCa$ comcrci8.ieS' registradaS de· Ba.iyln SysiemS~ lne. DEC y YMS son inatcas criníercialcs· . 

. rc:gisttadas y Pathwork! es una matea regimada de Digital Equlpmcnt Corpotallon. lntcl es una marca comaml re~stfada de 
··Jntel Co'1>0flllion.IBM, NotVWN y OS/2 soo ma=s oomen:ial,. "gi, .. d,. de.úi,.,. M>chin., · 
: .~rpQr3tian. N~WSfe y Novcll son mai'Call comereíalcs regis,rada! de Nov~U, · muca cOmerCial reS15trada 

.. · de UNIX Systems. Laboratotie:.. . .. .. · .. 
-MSOB93 · ·· . . ::. ·. .. : ·· ... :.. . ' ·. 

~~~ ~~~! ~~ ~C.V. • Blvd. M. Av1la eamac.bo ~~2 • 4riras de·~~.. ~·. ~~ f 1offi 

Microsoft· 





The seo 
OpenServer 
Product 
Family 

SCO server systems are today's leading UNIX server operating 
systems for lntel processor-based platforms. They excel at run
ning multiuser, transaction-based DBMS and busmess applica
tlons, communications gateways, and mail and messag1ng servers 
1n both host and client-server environments. SCO's latest 
achievement. seo OpenServerTM Release 5, is the next:-gen
eration Business Critica! Server that combines the reliability and 
availab1lity of a minicomputer with the except1onal pnce/perfor
mance, val u e. and flexibilicy of lntel processor-based systems. 

SCO OpenServer Release S delivers: 
• Advanced Reliab1lity,Availabilíty, Serviceability (RAS) 
• Advanced lnteroperability and Scalability 
• Distrrbuted Systems Administration and Maintenance 
• Advanced Software Deployment and Management 
• Advanced Support for Windows PCs and Laptops 
• Excepuonal Price.Performance Value 
• lntegratton and Migration of Legacy Software, Hardware 
• Access to Global Internet Services 
• Support for Multiple Functions. Users, Devices, Networks 

The SCO OpenServer product family consists of three product 
groups: the base operating systems, laye red products, and expert 
services. 

Base Operating Systems. 
seo OpenServer Enteiprise ·System: 
The Enterprise System is a 32·bit, multiuser, multitasking 
XJOpen" UNIX System·compliant operatmg system with inte· 
grated graphtcs, multi-protocol networktng, Internet serv•ces, 
ma1l and messagmg services, and remate systems administratJon 
and software management. 

seo OpenServer Host System: 
The Host System is a 32-bit. multiuser, multitask•ng. X/Open 
UNIX System-compl•ant operating system with integrated 
graphic.s and simple PC connectivity and mail and messaging ser
vtces. lt can be easily upgraded to the Enterprise System when 
dentlserver or networking capabilities are required. 

seo OpenServer Desktop System: 
The Desktop System is an advanced, singte-user operaung sys
tem that deltvers secure workstation capabihties and perfor· 
manee on cost-effecttve lntel platforms. 

Layered Products 
Windows Services: 
To l~e existing user skills and PC LAN environments, SCO 
OP41"Server includes TCP/IP,IPXISPX. and POP network proto
c~s. NetWares and LAN Manager gateway serv1ces; w.nur'"' 
S81"'Y1Ces. and Wtndows client backup and restare. The following 
,¡d(J-on products are aiso available: Microsoft* LAN Manager 
for SCO Systems. an advanced LAN server for chemJserver 
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SCO OpenServer Release 5 -
The Next-Generation Business Critica! Server 
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Windows environments; seo~ Wabi,Tf1 for running Windows 
applications en seo OpenServer; seo• Mergei" for running 
DOS and Windows applications on SeO OpenServer systems; 
and Visionware's X.Visioni" SQL-Retriever,~ and 
PC- Connect products that provide client-side Windows mte
gration with SCO OpenServer systems (see next: section:"SCO 
Windows and UNIX System Client-lntegration Product:s"). 

Reliabi/ity, Availability, Serviceabi/ity (RAS) and 
Scalabi/ity Services 
To prevent: business downtime, SCO OpenServer indudes RAS 
feawres such as Filesystem journaling, Uninterruptible Power 
Supply (UPS) support, SNMP woth SMUX agents to detect 
potential hardware failures, instant reboot and fast f1lesystem 
recover, filesystem sizing, kernel reconfiguration, and online 
backup capabilities. You can also add these produces: seo• 
Virtual Disk Manager™ (RAID 0,1.5 technology) to support 
disk striping, disk m1rroring. and virtual disk, a'nd SCO SMP 
(symmetrical multiprocessing) to automatically scale systems as 
needs change. 

Distributed Services: 
To provide an evolutionary path to fully distributed client/serv
er systems, SCO OpenServer systems prov1de security for 
existing TCP/IP networks (without the need for DCE). plus 
remate system administration and software management. You 
can also add SCO Distributed Services (based on OSF DCE 
technologies), which include seo Security Services, seo 
X.SOO Directory Services, and SCO Distributed 
Administration Services. 

Developer Services 
To rapidly develop a new generation of applications, you can add 
the SCO OpenServer Development System, along with 
industry-leadtng development tools. Th1s enables you to main
tain apphcations across platforms, rightsize existing host-based 
applications, or take advantage of Jeading-edge technologies to 
develop new client/server applications. Also available are the 
seo DeE Development Kit. the seo AHOK (Advanced 
Hardware Developers Kit), and the POS (Point-of-Sale) 
Configuration Toolkit for recail environments. 

Expert Services 
SCO's Expert Services for SCO OpenServer Release 5 and 
other SCO produces are listed in the "SCO Business Critica! 
Services and Support" section. 

A PROVEN, RELIABLE, SCALABLE, 

ANO COST-EFFECTIVE SERVER. 

lt's Business Critica!. lt's SCO. 
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seo 
OpenServer· PRODUCT FAMILY 

SCO Merge 

SCOWabi 

MJCrosoft L<\N Manager for 
SCO Systems 

Vis•onware PC-Connect 

YISIOnware X.Server 

V¡sionware SQL-Retnever 

Professional 
Services: 
SCO Consulting 

seOTEAM 

SCO Custom 
· .: Engmeering/Education 

': Engmeerrng Serv1ces 

BASE OPERATING SYSTEM 

LAYERED PRODUCTS 

SCO Security Serv1ces 

SCO Virtual Disk Manager 
Administration Services 

SCO X.500 Oirectory 
Serv1ce 

SCO DCE Executive Servíce 

EXPERT SERVICES* 

Technical 
Services: 

Educational 
Services: 

lnfonnation 
Servit:es: 

SCO OpenServer 
Development System 

SCO DCE Development Kit 

SeO POS Toolk< 

SeOAHDK 

SCO Premier 

seo AssJSt 
seo lnstall 

SCO One-time 

Authorízed Education 
e e rtifica tion 

SCO On-line Support 

SCO Support Library Enhancement Services 

SCO ACE Certrfication 

SCO Classes 

*Sorne services may not be available in all reg1ons. 
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Business Critica! Server 

UNIX 
Server 
Expertise 

Windows Desktops 

Visionware X. Vis ion 
The Visionware X.Visionn-~ product is a state-of~the-art PC X 
server and terminal emulator for Windows PCs that enables 
users te access UNIX System applications and data, induding 
the latest graphical XWindow Systemr~'~ applications- all from 
their familiar Windows environment 

Visionware SQL-Retriever 
The Visionware SQL-Retnever produce is a high-performance 
ODBC (Open Database Connectivity) solution for Windows 
PCs. Users can easily access multiple UNIX System databases 
concurrently from Windows applications, such as spreadsheets, 
word processors, PC databases, report writers. and others. 

Visionware PC-Connea 
The Yis1onware PC-Connect product provides full cl1enrlserver 
terminal emulation. lt connects Windows PCs to UNIX System 
servers so that both users and developers can enjoy the best of 
both worlds. 

Other SCO Client-lntegration 
Products for UNIX Servers 
IX/ Premier Developer 
The lXI Premier Developer™ toolkit is the leading Motif devel
oper toolkit for creating clienúserver applications on all major 
UNIX Systems.lt includes quarterly updates. 

IX/ Panorama 
The lXI PanoramarM graphical user env~ronment for UNIX 
Systems lets you spread multiple w1ndows across a limitless VIr
tual workspace. 

Future SCO Windows Friendly 
Products 
SCO's lXI and Visionware product teams are working together 
to develop an entirely new architecture for Windows-to-UNIX 
System integration. 

lt will include new produces that enable developers working on 
Windows PCs to create a new generatlon of clientlserver appll
catlons that fui! y integra te Windows and UNIX Systems. 
(See diagram on opposite page.) 

WINDOWS ANO UNIX CLIENT INTEGRATION 

FOR ALL MAJOR UNIX SERVERS. 

lt's Business Critica!. lt's SCO. 
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SCO's Windows Friendly Client/Server Architecture 

D seo Solutions 

r-:J ¡ .. l 
c.:..:..J Partner Solutions 

. :~ílcatiÓns 
· · .•. 6;~s:·s~l\iSylte . 

. M;cf0>6fi Offi~e . 
· · p.;rfect Offke : 

,, ' . 

Windows95 w./1 be supported when avaJ!oble (rom Microsoft 

UNIX Server Platforin 
(SCO OpenServer, IBM AIX, HP-UX, Sun Solaris) 

Security 
Serve!'" 

Future 
Server 
Apps 

C/SAPI 
Support 
Databas e 
Admin. 

Messaging 

Licens1ng 

This dlagram shows SCO's design for a Windows Friendly Client/Server Architecture. The top section shows the basic client 
component:s, induding the supported client operating systems, personal producovity applications, development tools. bus1ness 
critica! applications. management tools, client/server applicaoon programming interfaces (APis), and third-party services, support. 
and trainíng. The bottom secdon shows the server components, 1ncluding support for all of the major UNIX server operatmg 
systems, majar UNIX System databases, messaging protocols. system management tools, network protocols, secur1ty, future se~r 
applications, dient/server AP!s, and third~party services, support, and tra1ning. SCO will provide sorne of these components. and 
third·party vendors will supply the others. 
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The world leader in peer-to-peeF~etworksfor 
DOS and Windows'"- Version 6,0 

LANtastic Network. Stllrtér Kits . 
LANtastic Network.Add~Oii Kits 
LANtastic Netwórk. SoftWare·· 

LANtastic v6.0 combines.state-of-the-art computer 
networking with built-in Artisoft Exchange 
electronic mail, scheduler and fax capabilities. So 
you can communicate around the office ~ or around 
the world ~ right from yoúr.desk. You need no 
third-party software, no tirrie-wasting steps .. 

With version 6.0 of LANtastic, Artisoft has tilken a 
giant step forward in integrnting the office LÍ\N · into 
a seamless business conim'uniéation system. 

The LANtastic system is flexible enough to allow 
you to configure your network as peer-to-peer, 
dedicated server, ora combination of both. You'll 
print faster, share files faster and work faster. 

If you already ha ve a network, LANtastic v6.0 is 
the ideal workgroup solution. With our universal 
client, you ha ve seamless access to the broildest 
range of networks around ~íncluding Novell~ IBM• 
and Microsoft• to name a few. 

LANtastic has always been known for its ease of 
use. To make it even better, we tested every feature 
in the Artisoft U sability Lab. The results are 
reflected in a version that ís easier and more intuitive 
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Faster modular design 
Version 6.0 continues advancing network speed; 

with up to 15% fasiei data trarisferthán v5.0. · 
· · · LANtastic software is·riow riHJdular,so you onl)' · 

lmíd tlie servei features you need. A bursi mode · 
transfers data fai>ter, while using·less memory. 

. Built-in file and record locking add.to LANtastic 
· v6.0's performance. · 

Conizecting 
to another··l:~;%;,;_;,. 

server·is as· 
easyas 

· moving a 
·mouse 

Keep an 
eye on 

performance 
with 

IANtastic 
management 

tools 

Connects with many network platforins 
Thís LANtastic network is ready for today's 

offices that have more !han one neiwork in place. 
LANtastic clients connect seamlessly with 
NetWare• Core Protocol (NCP).servers and with 
the Server Message Block (SMB) protocol used in 
Windows- for Workgroups, Windows NT and 
LAN Server.•. 

Integrated Artisoft Exchange Man and Scheduler 
Perhaps.the most exciting addition to LANtastic 

is Artisoft Excbange communications. This built
in store-and-forward system includes sophisticated 
electronic mail. But that's only the beginning. 
Artisoft Excbange communicates through fax, 
pagers and links to externa! mail systems such as 

MCÍ Mail arid MHS~compatible systems. Artisoft 
·. Exchange integrates.LANiastic's·network user 
· account database with the miúl directory for easy 
'Ínstalh\tion and· mariagement. A bÚilt-in personal 
arid group scheduler uses tbe mail transport 
system to belp coordinate meetings and 
appointments for the entire office . 

Artisoft Exchange ís páit of LANtastic v6.0's 
Windows interface. It uses ·the network accounts 
and resources you~ve already set up for the Mail 
and Scheduler. Wheriyou change an appointment 
for a group of users, the. Scheduler sends a mail 
message notifyíng users of the change. 

.12/2.2193 13tPH O •. 1 

l2ql''?J 1:36-PM (l 

. w22m 1 ::s PM o 

12/Z2193 1 l;f'M ó 

.. . 

The llexibílity of á tnie peer system 
Many other network operatirig systems require a 

dedicated server- a separa te computer to run the 
network. Tbe LANtastic system lets you choose 
whether to dedícate a server or run the server on 
someone's workstation .. Every PC- even an XT 
model with 640K ofRAM anda 20MB hard drive 
- can be a workstation, usiríg network files and 
resources. Or any corriputer can be a true peer- a 
server sharing its resotirces while it is also 
someone's workstation. Ariy server can use the 
built-in ALONE- progran\ to dedícate its 
resources (sucb as files," storage, disk and CD· 
ROM drives, printers and"'other peripherals) to 
other computers on the· netWÓrk: : · · 

Tbere's still more, IÍ yoür Óffice needs a server 
for general tasks or a specialized use; yóu can 
optimize it for your siJecifÍc purpose, be it as a file 
server, print server or een!fal database. You can 
use it for maintaining·user accounts and security, 
for managing network st~ely, for 
re mote booting ora num ~uses. 
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Managing the network 
Managers on a LANtastic network are 

authorized to remotely control servers or set up 
central. network services. This version of 
LANtastic enables a network manager .to check 
every server's configuraii.on, status and 
performance. Screen and soond alerts tell when a 
server's workload exceeds the thresholds you set. 

A nerwork manager can also import and export 
user accounts in severa! text formats, where they 
can be managed in an externa! databasé. To set up 
a new user. !he administrator simply adjusts a 
standard configuration to the person's access 
rights. Access Control Lists (ACL) and group 
accounts simplify security settings for groups of 
nerwork users. 

Tight seeurity 
LANtastic networks have been hailed for 

sophisticated security; Thirty levels of security 
define which users ha ve access to hard ·drives, 
subdirectories and individual files on !he network. 
Beca use many network users have similar 
privileges, managers can set up standard Access 
Control Lists for groups of users, assigning 
identical privileges to many people at once .. Within 
those groups, the manager can make exceptlons 
for individual useis. · 

Advanced print job control · 
LANtastic nerwork users can send print jobs to 

any netwÓrk printer- not just those attached to a 
server. LAl~tastic v6.0 enables any workstauon to 
run a simple TSR (terminate and stay resident) 
prograrn to take over a print setver's jpb. The 
workstation collects print jobs fiom multiple 
servers across !he network and sends them to as 
many as seven attached printers. You're free to put 
your printers in !he most convenient places. 

Versatile printing capabilities bave long been a 
LANtastic hallmark. The nerwork lets you print a 
file befare that file is completely stored in !he 
prÍnter server's queue, or specify a iater time to 
run a long print job when it will not. ti e up !he 
system. 

More llexibility f~r custom control 
LANtastic v6.0 is mote flexible, with features 

for larger offices, easier network management, and 
the.ability to connect to other networks. 

LANtastic lets you choose whether to use DOS 
menus or Windo.ws controls. It supports any 
adapter drlver that inéets !he Network Driver 
Interface Specification (NDIS) industry standard. 

LANtastic nerworks now ha ve more features to 
help manage a large office or workgroup. Modular 
servers Jet you load only !he features you need 
when you're concemed with !he network's 
memory reqnirements. 

Artisoft continues to respond to user requests 
and advancing techriology. LANtastic networks 
remain a powerful, reliable way for people to 
share information and computing .resources. 

Product packages · 
LANtastic Network Starter Kitincludes 
software for two' network stations. and two 
NodeRunner/Sf' nerwork interface cards, thin 
Ethernet coaxial cable, T-connectors, terminators 
and documentation. 
LANtastic Network Add-On Kit includés 
software for one neiwoi-k station and one 
NodeRonnedSI nerwork interface card, a thin 
Ethernet coaxial cable, T-connector, terminator 
and documentation. . . · 
LANtastic Network Software includes software 
and documentation. It is available in.packages for 
l, 5, 10, 25, 50 and 100 users. 

features 

Performance 
., Transfers data 15% faster than.veriion-5.0 and 

handles complex databases more efficiently 
!han ever before with interna! file and record 
\ocking 

.., Loads only !he functions you need through 
modular construction, leaving more memory 
for applications. · -

v Prints faster fiom Windows with user
controlled settings 
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lnleroperability . . · .. CommUtlicatiiln 
" Coriimtmicates and interoperates with NetWare ··· ··"' Includes Artisoft Exchange's sophisticated 
.. v2.x, v3.Jcor v4.x servers tlifough NCP: · electronicmail; fax· and· pager comiriunications . 

(NetWare Core Pí-ótocol) · · "' ÍntegratesArtisoft Exchange witli LANtastic 
" Corrínniíricates and interoperates with LAN network user database 

Server, LAN Manager, Windows for . "' Includes global ami private address liooks, 
Workgroups and Windows NT servers through • mailing lists, bulletin boards, fax viewer, text, 
SMB (Server Message Bl()ck)protocol . voice and fax.attachments with mail.features 

" Mixes·Windows and DOS stations as equals on " Adds prívate aiid group schedulersfcir·more 
. !he same iietwork, where rui.y PC can be a . effective time management . 
. stand~alone server, workstiltion ora trire peer · · " Supports .networlc DDE irí Windows with 
workstaiion/se:rver · • · .· .• •· . · .. · · · · · LinkbookN feaiure · · · ·· 

.,. Connects to OS/2~ WORM.and other non-DOS " Shares files, ·printers, hard drives and CD-ROM 
drives dri ves 

,. Works with LANtastic v5.0 imd Simply 
LANtastíc" network stations • 

v Supports NDIS-cornpliant nétwork adapter 
drivers · 

Administration 
v Manages network servers, checking 

configur¡¡tion, status and peiforrnance 
v Wams: manager when server's ·warkload 

exceed~ user-defined thresholds 
"' Impofts and exports user accounts to or from 

text files· for easier managernent using 
databases, spreadsheets or wórd processors 

v Configüres and manages an· entire network 
from one.PC · 

"' Unloads from memory withotit rebooting 
"' Tracks rietworlc activity with audit trails 
"' Protects privacy with 30 security levels, from 

individual files to whole drives and by 
individual. users to defined user groups 

" Safegit'ards yoúr network from power failures 
wiÍh btiilt-in UPS support · 

v Clases files and shuts down servers from 
remole stations 

"' Accepts.wildcard user names and user groups 
"' Compatible with Microsoft Windows v3.1 
"' Recomiects workstation to server if !he 

connection is broken . 

Artisoft Intemational Headquarters 

Specifications 

RAM overhead. 
"' 28-40K/server (depending on configW.ation) 
.,. 15· 30K/workstaiion ( depending on 

configuration) 
"' Expanded and extended memory supported, but 

not required 

Maximum users per server 
.,. 500 per server 

PC requirements 
"' lB M" PC or compatible, XT or above, 640K 

RAM (DOS) 
"' lB M PC or compatible, 80286 processor or 

above, 2MB RAM mínimum, 4MB RAM 
recommended (Windows 3.1) 

"' MS·DOS" 3.1 and above (3.2 is not · 
recommended) 

"' Windows 3.1 (for Windows operation) 
.,. One floppy drive (supports diskless 

workstations with Artisoft adapters .and Artisoft 
optional boot ROM or PEROM chip) 

The Artlsoh Advantage. 
"' Free technical support to registered users and 

resellers 
"' A 30-day money-back guarantee on all Artisoft 

products 
"' Five·year limited warranty on Artisoft 

hardware 

Tucson, Anzona USA • 602·670-7100 • 

Cl994 ARTISOFT, INC. All rights reserved. Artisoft and LANtasUe att! ~ ~ aod ALONE. Arfuoft Exch and Simply 
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EL SOFTWARE PARA LA RED 1 

~INTRODUCCION 

Hasta este momento, se han analizado los aspectos para la implementación e 
instalación de una RED LAN, pero a pesar de la importacia de todas las 
consideraciones técnicas que se han hecho, lo más inportante de una RED es 
que sea utilizada y explotada por sus usuarios. Por lo tanto la selección del 
Software para la RED es una decisión determinante para el éxito o fracaso de 
la misma. 

En este capítulo se analizará el problema a resolver del desarrollo de Software 
en un ambiente de REDES, se comentarán las situaciones que se presentan al 
actualizar simultáneamente por más de un usuario un mismo archivo o grupo 
de archivos, se ilustrarán algunas soluciones al respecto y las necesidades 
dentro de su implementación. 

Se hará un análisis sobre las características que debe tener un software de 
red y se pondrá énfasis en los manejadores de base de datos (DBMS). Al final 
se comentará que se espera en el mercado de Software en los próximos años. 

Como anexo a este capítulo, se incluirán algunos comentarios y folletos 
técnicos, sobre el software comercial para redes existentes, igualmente 
haciendo énfasis en los DBMS. 

Las aplicaciones en una red local las podríamos dividir en los siguientes 
grupos. 

• Manejadores de Base de Datos 

• Correo Electrónico y Automatización de Oficinas 

• Paquetes de Productividad Personal ( Procesadores de Documentos, 

Hojas de Cálculo, Gráficos y presentaciones, etc.) 

• Aplicaciones Verticales ( Administrativas y Específicas) 
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De estos grupos definitivamente los que cobran mayor importancia sobre todo 
en redes medianas y grandes , son los manejadores de base de datos, no se 
olvide que, como ya se indicó en el capítulo anterior, gracias a estos se 
pueden definir los Servidores de Base de Datos y manejar realmente la 
Arquitectura Cliente-Servidor. Por lo tanto en el presente capítulo, el principal 
interés es respecto a los DBMS, no obstante una vez que se entiendan los 
problemas y consideraciones para este tipo de aplicaciones, con facilidad los 
conceptos se pueden extrapolar a todas las demás. 

¡;;;¡,EL PROBLEMA DEL ACCESO CONCURRENTE 

En una RED LOCAL, donde pueden existir 3, 1 O, 50 ó más usuarios, es muy 
probable que dos o más de estos usuarios quieran o tengan que usar un 
mismo programa a la vez, posiblemente con los mismos archivos. Lo anterior 
trae como consecuencia un problema para mantener la "consistencia" de la 
información. 

Se partirá de un ejemplo sencillo para entender este problema. Supóngase el 
caso de la siguiente figura, en el que se tienen 2 capturistas trabajando el 
sistema de facturación, ambas se encuentran utilizando los mismos archivos, 
clientes, inventarios, etc. Una de ellas empieza a capturar una factura de una 
determinada compañía, a nivel de ejemplo SEI, S.A. Mientras su compañera 
está capturando otra factura de la misma empresa . 
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ACCESO CONCURRENTE 

Archivos de Factura 

Cliente:SEI S.A. 

r Saldo: 2.000.000 ._, 

~ ..... 

Saldo e r-C-Iie-n-te_:_S_E_I S-.-A.-.;:]00,000 

Saldo: ? 

Para este caso el programa de facturación realiza las siguientes tareas: 

1. Leer los datos del cliente {incluyendo saldo) 

2. Permitir la captura de la factura 

3. Calcular el TOTAL de la factura 

4. Calcular el NUEVO SALDO del cliente {NUVEO SALDO= TOTAL DE 
FACTURA + SALDO) 

5. Grabar NUEVO SALDO y otros datos 

Observe que entre leer datos {paso 1) y grabar datos {paso 5) suceden 
algunas tareas tales como el capturar la factura. 

Si los procesos de los dos capturistas se realizan simultáneamente se llega a 
un estado INVALIDO o INCONSISTENTE del archivo. 



Ya sea que el proceso se "vaya" por un capturista o por el otró, el saldo será 
incorrecto, se grabará un saldo de $ 2, 700,000.00 ó $ 2,200,000.00 en lugar 
de $ 2,900,000.00 que sería lo correcto. 

Hasta aquí debe quedar claro que, a diferencia de una aplicación clásica para 
una computadora personal (Stand Alone) en la cual, SOLO UNA PERSONA 
actualiza los archivos, cuando se tiene una RED LOCAL se presenta un 
problema potencial a resolver, asegurar de alguna forma, que en el momento 
de actualizar SIMUL TANEAMENTE la información, NO se llegue a un estado 
inválido, si no se tiene esa precaución, n.o servirá de mucho todo el Software 
de aplicación que se vaya a manejar, simplemente porque no son confiables 
los datos de los archivos. 

Existen algunos casos, en los cuales los usuarios de determinados programas, 
NO usarán simplemente los mismos archivos simultáneamente, o al menos NO 
los actualizarán al mismo tiempo. En general este tipo de Software puede 
funcionar sin más trámite en una RED LOCAL. 

Si embargo, es necesario verificar que dichos programas no generen archivos 
temporales que puedan ser duplicados por otros usuarios al utilizarlos 
simultáneamente y si no se infringen derechos de autor al utilizarlos en la RED 
LOCAL. 

El problema descrito anteriormente de actualizar simultáneamente la 
información, se le denomina Acceso Concurrente, se puede considerar que 
una primera característica del denominado SOFTWARE MULTIUSUARIO es 
que en un ambiente de RED LOCAL o de Equipo Multi-terminales permite el 
acceso y actualización concurrente a la información. 

Q Método para el manejo del Problema del Acceso concurrente 

-11 Mecanismo de Señalización (Semaforización) 

En los aspectos teóricos del manejo de base de datos, existen diversas 
tecnicas para solucionar los problemas del acceso concurrente a la 
información, el objetivo de las presentes notas, no es profundizar al respecto, 
sino ilustrar los principios de las principales técnicas, partiendo de que, como 
la teoría nos lo indica que se ha demostrado que el actualizar un mismo 
registro por más de un usuario (sin ningún control) conlleva a estados 
inválidos. 
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Ahora bien, la solución más fácil es IMPEDIR de alguna forma, que más de 
una persona (o programa) pueda USAR o GRABAR en ese registro. Se puede 
ilustrar el proceso a realizar con una escena de la vida cotidiana, se verán los 
pasos que lleva al cabo una persona para realizar una llamada telefónica en la 
calle. 

a) La persona ve la cabina telefónica y se acerca a ella, y comprueba si está 
ocupada o no. 

b) Si está ocupada, lo cual es muy fácil de comprobar a simple vista, 
entonces espera hasta que se desocupe, y podrá entonces pasar al inciso 
(e). En el tiempo que espera, La persona continuamente comprueba si la 
cabina se desocupa o no, de hecho si es grande su urgencia, sólo estará 
atenta a que se desocupe, y a esto se le denominará "ESTADO: ESPERA 
POR OCUPADO". 

e) Cuando la cabina se desocupa, o si nunca estuvo ocupada, La persona 
pasa a ocuparla, y cierra la puerta indicando a los posibles usuarios del 
teléfono, que la cabina ha sido ocupada. Se llamará a este paso 
"BLOQUEO DEL RECURSO" porque se está fijando una restricción para 
utilizar el recurso llamado cabina telefónica. 

De hecho, si otra persona deseara usar la cabina mientras la primera persona 
se encuentra en ella. No lo podrá hacer por que hay un impedimento físico 
que le indica que está ocupada. 

d) Cuando la persona termina de hacer su llamada, sale de la Cabina 
dejando la puerta abierta, con lo cual queda claro que la cabina está libre 
para ser usada por otra persona, a este echo se llama "DESBLOQUEO 
DEL RECURSO". 

Aunque parezca raro el ejemplo; es muy ilustrativo de lo que se desea dar a 
entender: 

a) Existe un recurso (la cabina) que sólo puede ser usada por una persona a 
la vez. 

b) Debe existir un método por el cual. cuando alguien utilice el recurso, los 
demás usuarios potenciales se enteren de que está siendo ocupado, y 
esperen para poderlo utilizar. 



e) Dicho mecanismo de BLOQUEAR el recurso deberá deshabilitarse cuando 
se deje de utilizar el recurso. 

Para explicar la solución del problema, se cambiarán sólo algunos términos de 
los que suceden en el ejemplo, para que se extrapolen con lo que sucede en 
una RED: 

1) El recurso será el registro a grabar. 

2) La forma de BLOQUEAR el registro dependerá del lenguaje con que se 
trabaje, pero normalmente los sistemas operativos de RED poseen 
funciones específicas para dichos bloqueos, técnicamente llamados 
Candados (LOCKS). En vez de que la persona cierre la puerta de la 
cabina, en una RED el programa deberá bloquear o poner un candado al 
registro que vaya a grabar. 

3) Cuando el programa ha terminado de grabar el registro, deberá 
desbloquear el registro correspondiente (operación de quitar el candado o 
en inglés UNLOCK). 

Hasta el momento se ha partido del supuesto de que el usuario puede esperar 
un tiempo indefinido, hasta que se desocupe el recurso, lo cual en la práctica 
no siempre es factible ni recomendable. En el ámbito de. una RED LOCAL es 
importante considerar este factor, posiblemente un programa no deba esperar 
indefinidamente hasta que el registro que se desea leer se desocupe, sino más 
bien intentar un cierto número de veces durante un período definido de 
tiempo. 

Si al cabo de ese tiempo (normalmente algunos segundos) el registro sigue 
ocupado, determinar una condición de " tiempo fuera" (TIMEOUT) y realizar 
otras tareas. Cuando se trabajan varios archivos a la vez, es posible tener 
problemas, aún si se utilizan candados. Analícese el siguiente ejemplo en 
donde dos programas están actualizando simultáneamente los mismos 
archivos. 
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Programa A: 

Actualiza Inventario 

Salidas del Inventario: 

Lock (Registro X archivo lnv) 

Existencia =Existencia-l 

Unlock (Registro X archivo Movim) 

Lock (registro Y Archivo Movim) 

Agregar Registro para 

el Artículo 1 salida Z 

Unlock (Registro Y archivo Movim) 

Programa B: 

Consulta Inventario. 

Consulta: 

Lock (Registro Y archivo Movim) 

Leer Salida Z 

Unlock (Registro X archivo lnv) 

Lock (registro X archivo lnv) 

Leer Existencia 

Unlock (Reg'1stro X Archivo lnv) 

Desplegar Existencia 

y total Salida 

El problema- que se presenta es que mientras un programa está actualizando 
una serie de registros de diversos archivos, puede existir otro programa (en el 
·ejemplo el programa consulta) que está leyendo registros que él primero h"a 
desbloqueado. 

'1'1 Método de Bloqueo en Dos Fases (TWO PHASE LOCKINGI 

Bajo este método los programas deben de poner candados a todos los 
registros necesarios, actualizarlos y depués quitar dichos candados en el 
orden inverso a como fueron colocados. 

Siguiendo el método, los programas del ejemplo quedarían: 

Programa A: 

Salidas del Inventario 

lock (Registro X archivo lnv) 

Lock (Registro Y archivo Movim) 

Existencia = Existencia -z 
Agregar Registro para 

El artículo 1 salida Z 

Unlock (Registro Y Archivo Movim) 

Unlock (Registro X Archivo lnv) 

Programa B: 

Consultas al Inventario 

Lock (Registro Y Archivo Movim) 

Lock (registro X Archivo lnv) 

Leer S a lid a Z 

Leer Existencia 

Desplegar Existencia 

Unlock (Registro X Archivo lnv) 

Unlock (Registro Y Movim) 
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Esta forma de trabajar resuelve el problema de estados inválidos y en general 
es muy segura, pero puede existir el problema de caer en un "abrazo mortal" 
(DEADLOCK). De los mismos programas de los ejemplos, observe que pasaría 
con la siguiente secuencia de pasos: 

Programa A: 

Lock (Regis-cro X Archivo lnv) 

Lock (Registro Y Archivo Movim) 

---------- en espera-----------------

Programa B: 

Lock (Registro Y archivo Movim) 

Lock ( Reg'1stro X Archivo lnv) 

-------------en espera--------------

El programa A, está en espera de poder usar el registro "Y" del archivo de 
movimientos, el cual ha sido bloqueado por el programa B, y el programa B 
está en una situación similar; se encuentra usando el registro "Y" y está 
esperando poder usar el registro "X" del archivo inventario el cual está 
ocupado por el programa A. 

En otras palabras, los programas están esperando mutuamente, en este caso 
cabría la siguiente pregunta ¿Hasta cuándo? 

Si en el ambiente de programación no existe una salida por tiempo (TIMEOUTl 
o no se utilizó, los programas quedarán en ese estado hasta que se les · 
interrumpa externamente (por ejemplo con CONTROL-C) o hasta que se 
apague y vuelva a encender el equipo. Más· adelante se analizarán algunos 
manejadores de bases de .datos que pueden controlar abrazos mortales. 

'1'J Método de Sellos de Tiempo (TIME STAMP) 

Para no confundir al lector, se simplificará el ejemplo de éste método. 

Supóngase que dos personas están en un mismo programa y coinciden en 
utilizar el registro 5, obviamente sólo podrá entrar a utilizarlo el primero que lo 
tome, porque el otro tendrá que esperar a que el registro no tenga candado. 
Ahora supóngase que la persona que tiene con candado el registro 5 mientras 
está capturando los datos y antes de grabarlos en el mencionado registro, 
decide levantarse e ir a tomar un café con unas galletas y platicar un rato con 
la secretaria. ¿Qué pasa mientras con la otra persona? · 
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Si el programa tiene definido un TIMEOUT entonces al cabo de algunos 
segundos de tratar de leer el registro 5, el programa marcará un error interno, 
que se deberá manejar a través de un aviso al usuario tal como : "Registro 
ocupado, ¿Desea manejar otro cliente?" o algo similar, si el programa no tiene 
la capacidad anterior, los resultados pueden ser trágicos aún cuando se haga 
la definición de tiempo en el que un registro está con candado. La técnica de 
sellos de tiempo trata de optimizar entonces dicho tiempo "LOCKING" de· la 
siguiente manera: A cada registro del archivo se le agregará un campo en 
donde se registre la hora de la última actualización. Con este campo adicional 
se realizarán los siguientes pasos: 

LEER el Registro 1 (en un tiempo T1) 
CAPTURAR datos, hacer cálculos, etc. 

LOCK (Registro 1) 
LEER el Registro 1 
Verificar Si el sello de tiempo es T1 
Si sí es 

ENTONCES: grabar el registro 
DE LO CONTRARIO 

Se actualizó desde que se leyó el registro 
TOMAR las medidas necesarias 

UNLOCK ( Registro 1) 

'11 Facilidades de Concurrencia en los Ambientes de Desarrollo 

En el campo de las computadoras tipo PC, la mayoría de los nuevos lenguajes 
comerciales poseen instrucciones LOCK y UNLOCK, que se pueden aplicar 
dependiendo del como se implemente a nivel de todo el archivo de un solo 
registro o incluso de un cierto número de bytes que el programador 
especifique. 

Si el lenguaje no posee las funciones de bloqueo y desbloqueo bajo ningún 
nombre (es posible que tenga denominación de un LOCK y UNLOCK), 
entonces lo recomendable es escribir el código para ellas, de la forma más 
modular posible, una buena alternativa es trabajar en Pascal. 

Hacerlos como procedimientos de un archivo que se puede incluir en la 
compilación (normalmente bajo la opción $1 de algunos compiladores Pascal), 
si se desea programar en el lenguaje C. de forma similar se deberá definir una 
función externa que se incluya de preferencia en una biblioteca. 
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Otra recomendación más sencilla es comparar utilerías de manejo de archivos 
indexados que posean las capacidades de manejo de RED y que se puedan 
"interfacear" con el lenguaje de preferencia. 

Es posible también desarrollar las funciones primitivas (LOCK y UNLOCK) en 
lenguaje ensamblador, y ligarlas al programa haciendo un llamado directo a 
ellas. 

Q BASES DE DATOS Y LEGUAJES DE CUARTA GENERACION PARA REDES 
DE PC's 

-11 Antecedentes y Terminología 

En los últimos años se ha dado en el mercado de Software, una marcada 
tendencia a la utilización de ambientes más poderosos, que reduzcan por una 
parte el tiempo de desarrollo y mantenimiento al Software y que permitan 
mayores flexibilidades en la explotación de la información. 

Los términos Bases de Datos y Lenguaje de Cuarta Generación se usan hoy en 
día tan frecuentemente, que muchas veces en vez de clarificar entorpecen el 
entendimiento de los conceptos. 

Lo que sí queda claro es que ambos términos son "vendedores", la gente los 
pide aunque no siempre se identifique exactamente lo que son. Para 
uniformizar criterios se definen los siguientes conceptos: 

UN MANEJADOR O GESTOR DE DATOS.- Es un conjunto de programas, 
enfocados a conseguir'como principal objetivo: 

Fungir como intermediario entre los datos (archivos) y los usuarios o 
programas. 

Algunas de las propiedades más útiles de los manejadores de Bases de datos 
son: 

• Independencia entre los datos y los programas. Si cambian los datos, no 
hay que corregir los programas. 

• Visión Global de la aplicación: Como normalmente se plantea en un 
manejador, es diseñando todos los archivos y datos que estarán 
involucrados en la aplicación. Esto permite reducir al máximo la 
repetición de l9s datos. 
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• Lenguajes de interface hacia el usuario: Los Manejadores de bases de 
datos tienen un lenguaje de consulta comunmente llamado Query, el cual 
puede ser propio, apegado al stándar SOL, con rutinas que permita ser 
manejado desde el lenguaje de alto nivel 

Observe la distinción hecha entre Manejadores de Bases de Datos y Base de 
Datos en sí: los primeros son los programas que controlan y actualizan a las 
segundas. 

Por la mala costumbre, la mayoría de las personas usan en forma contraria o 
indistinta ambos términos. 

Como un avance más hacia la productividad, se encuentran las herramientas 
desarrolladas o pertenecientes a los Lenguajes de Cuarta Generación. 

Debido a que no existe tanta formalización en los desarrollos de este tipo de 
herramientas, no hay ninguna definición más o menos estandarizada. 

Pero con el objeto de poder definir, lo que es y lo que no es una herramienta 
de cuarta generación, se puede decir que es un ambiente (conjunto de 
programas y - utilerías) enfocado a aumentar la productividad de un 
programador en un orden de magnitud y facilitar posiblemente a un usuario no 
técnico, para que pueda él mismo desarrollarlas, ya que de lo contrario 
simplemente no podría realizarlas. 

Normalmente los lenguajes de cuarta generac1on están apoyados en un 
manejador de Base de Datos, y observando la definición de párrafo, se podría 
pensar con cierto fundamento que muchos manejadores de Bases de Datos 
son también lenguajes de Cuarta Generación. 

Como se comentó antes, en general la declaración de si es una herramienta 
de cuarta generación o no, depende de todas las facilidades que se den a los 
programadores o a los usuarios finales, para desarrollar aplicaciones. 
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Q Características Deseables en un Manejador de Bases de Datos y/o 
Lenguaje de 4" generación. 

'1l Interface al usuario: 

• Sencilla 

• Manejo a través de menús o íconos. 

• Lenguaje de consulta poderoso, pero sencillo 

• Ayuda en línea 

• Acceso a varios archivos a la vez 

• Reportador elemental 

• Generador de aplicaciones 

• Lectura de archivos de otros programas o manejadores 

'1l Interface al programador: 
' 

• Lenguaje r:1ativo poderoso o Interfaces a lenguajes de alto nivel 

• Manejo de acceso concurrente (indispensable, en aplicaciones de RED) 

• Concepto de transacción y "roll-back" 

• Manejo de ventanas 

• Manejo de ayudas· contextuales 

• Facilidad de compilar las aplicaciones 

• Posibilidad de restricción de los accesos 

• Validación de datos 

• Generación de Pantallas 

• Manejo eficiente de los archivos 

• Posibilidad de establecer relaciones múltiples entre los archivos 

En las siguientes secciones, se revisarán algunos de los principales conceptos 
asociados a los manejadores de bases de datos y a su implementación en 
REDES LOCALES. 
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'11 El Diccionario de Datos 

Se denomina diccionario de datos a las tablas que mantienen toda la relación 
de los campos y sus atributos asociados, es decir el nombre del campo, su 
longitud, tipo de dato, etc. 

En manejadores pequeños y en algunos no tan chicos, no se tiene un 
diccionario de datos como tal, en el mismo dBase-111 Plus no se contempla 
esta facilidad. 

En general es muy ventajoso un diccionario de datos porque permite definir 
las características de los datos UNA SOLA VEZ, no importa que dichos datos 
sean usados en varios archivos. De esta manera si el campo CLAVE DE 
CLIENTE, se requiriera en vanos archivos, sus características son 
almacenadas una sola vez. 

Además permite un mejor control sobre los nombres de campos, ventaja muy 
útil cuando existen varios programadores desarrollando módulos distintos del 
mismo sistema. 

'11 Interfaces con Lenguajes de Alto Nivel SQL 

En un manejador de bases de datos existen 3 características básicas en 
cuanto a programación: 

• Que no tenga forma de programarse bajo ninguna cinrcunstancia y a lo 
sumo se puedan almacenar las consultas que se deseen. Normalmente 
este tipo de manejadores caen como manejadores de archivos, más que 
de bases de datos. 

• Que se programen en un lenguaje propio. 

• Que tenga una interface hacia lenguajes de alto nivel como Pascai,C, 
Cobol. 

En esta última categoría se pueden encontrar paquetes que básicamente sólo 
ft:mcionan desde lenguajes de alto nivel (dB-Vista o 8-Trieve) y paquetes que 
tienen todo un lenguaje de consulta para usuarios no-técnicos, pero que 
poseen la capacidad de mezclarse con lenguajes de alto nivel. 
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De alguna u otra forma, en estos casos los programas de Cobol, de C o del 
lenguaje que se trate, contienen instrucciones adicionales para llamar al 
manejador de Base de Datos, y manipular los datos. 

Regularmente se utilizan compiladores comunes y corrientes (por ejemplo el 
Compilador C o el de Cobol) y las instrucciones especiales de la llamada Base 
de Datos se antepone con algún símbolo convencional, por ejemplo "%". 

En sistemas de Bases de Datos, se distinguen diferentes tipos de lenguajes 
para manejar información: 

• Lenguaje de Definición de Datos (DDL) con el cual se crean las tablas y el 
diccionario de datos. 

• Lenguaje de Consulta (Ouery Lenguaje) con el cual, se hacen consultas 
no planeadas a la información. 

• En ocasiones el lenguaje de consulta (Ouery) puede ser simplemente un 
subconjunto del lenguaje de manipulación de datos. 

• SOL (del inglés Structure Ouery Language) es más que un simple 
lenguaje de consulta, es también un leguaje de definición y un lenguaje 
de manipulación de los datos. 

Las principales ventajas de SOL son: 

• Posee todas las 'operaciones para manejar las Bases de Datos con el 
enfoque relacional (operaciones de SELECT, PROJECT y JOIN) 

• Tiene recursividad en los Oueries 

• Tienen interfaces a lenguajes de alto nivel 

• Tiene instrucciones de seguridad en restricciones de accesos 

Pero la característica más importante de todas, es que SOL ES UN 
EST ANDAR, aprobado por ANSI desde 1986. 

Por una parte, IBM -su creador- lo ha impulsado en sus manejadores de Bases 
de Datos de equipos mayores (DB2 y SOLIOS) . 
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Lo anterior ha hecho que Lo tus, Microsoft, Ashton-Tate y Microcrim entre 
otros, hayan anunciado un soporte futuro al estándar SOL y que productos 
actuales como ORACLE en minicomputadoras SOL-Base en REDES de micras, 
estén tomando un auge importante en el mercado de Bases de Datos. 

El impacto comercial que traería una estandarización hacia SOL vendría en 
relación directa a la economía que representaría al poder ejecutar los mismos 
programas, con las mismas llamadas a SOL, lo mismo en una PC que en una 
PS/2, en una RED de estos equipos, en una microcomputadora o que en un 
Mainframe. De esta forma, en vez de que los programadores estuvieran 
rehaciendo a cada momento los sistemas para cambiarlos de ambiente, se 
preocuparían de tener un adecuado mantenimiento y mejora a los mismos, 
tarea para la que normalmente "no hay tiempo". 

J¡'j Transacciones, Bitácoras y "Roii-Back" 

Conforme se van sofisticando las aplicaciones en Bases de Datos, va siendo 
necesario el contar con herramientas que simplifiquen· diversas tareas. Una de 
esas tareas es la recuperación de la información en caso de fallas, así como el 
asegurar la consistencia de dicha información. La consistencia se refiere a que 
la información refleje siempre el estado del mundo real y que no puedan 
suceder casos, que por fallas en algún proceso (por Hardware o Software). un 
grupo de actualizaciones a diversos archivos se quede "a medias". 

Para poder asegurar una consistencia en la información, se creó el concepto 
de una transacción. Una transacción es un bloque atómico de actualizaciones 
a diversos archivos. Al decir atómico, queremos decir INDIVISIBLE, en otras 
palabras una transacción sólo se puede estar en dos estados: no hecha, o 
hecha totalmente. 

Si algo llegara a suceder en el período entre el inicio y el final de una 
transacción, ésta debe ser eliminada. 

Para poder eliminar transacciones no-terminadas, y asegurar la consistencia 
en la información, el método más práctico es llevar una bitácora donde se 
grabe el estado anterior y el movimiento que afecta al registro y al campo 
específico, de. esta forma si algo sucede dentro de una· transacción, se 
recorrerá la bitácora y se volverán a colocar los archivos en su estado inicial. 
La operación anterior se denomina "ROLL-BACK", y a la bitácora es común 
que se le llame "LOG". 
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A continuación, se describirán brevemente las principales características de 
varios paquetes Manejadores de Bases de Datos. 

DATAFLEX 

• Una de sus principale·s ventajas, es trabajar en varios ambientes. Entre 

otros, UNIX y VMS de VAX 

• Su lenguaje es poderoso, pero el paquete no es fácil de usar por usuarios 

principiantes. Es un sistema orientado a realizar aplicaciones por 

programadores. 

• Incluye algunas herramientas como AUTODEF y FILDEF para crear 

archivos. 

• Posee un diccionario de datos aceptable 

• Uno de sus puntos fuertes es el manejo de concurrencia, el cual usa una 

técnica similar a la de sellos de tiempo a través de dos instrucciones 

REREAD y NOCHANGE. 

• No hay protección por password 
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DATASTORE: LAN 

• Varias herramientas/utilerías para menús, creación de bases de datos, 

pintar formas, escribir reportes y hacer Oueries. 

• En vez de "lenguaje propio, tiene un conjunto de utilerías LAN 

DATACORE, que pueden ser invocadas desde Fortran, Pascal o Basic. 

• Locking implícito automátíco 

• Seguridades excelentes por varios niveles, incluyendo campo o grupos 

de registros. 

• Tiene una forma de encriptamiento para los archivos. 
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INFORMIX-SQL 

• Basado en el concepto de DATABASE SERVER pero a su manera, con un 

SERVER tipo Unix 

• Posee SOL, y API hacia C 

• Seguridad vía comandos de SOL: GRANT y REVOKE 

• Creación de menús, Report-Write y creación de formas 

• Se tiene también INFORMIX-4GL con una interface más sencilla para 

facilitar la programación 

• Genera programas en C. 
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R:BASE SYSTEM V 

• Una mejora significativa de R:Base 5,000 

• Muchos manuales 

• Excelente generador de aplicaciones (el mejor). 

• Aplication Express 

• Definition Express 

• Forms Express 

• Reports Express 

• Puede ser utilizado por usuarios principiantes prácticamente s1n 

problemas. 

• En el Record Locking, no hay problema. Totalmente implícito y todos 

pueden accesar el mismo registro. 

• Pero ciertas operaciones pueden bloquear todo el archivo y cuidado 

• Seguridad en el acceso, sólo a n1vel de tablas 
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REVELATION 

• Registros y campos de longitud variable 

• Lenguaje poderoso para aplicaciones y reportes. R/BASIC es el lenguaje 

de las aplicaciones, similar a Basic o Pascal 

• También está R/Desing, un lenguaje de 4• generación y R/List, un 

lenguaje generador de Oueries y reportes 

• Todos los Records Locking totalmente explícitos, checando que no esté 

bloqueado 

• Seguridad por grupos de aplicación 
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SOL-BASE 

• Una implementación excelente de SQL. Utiliza el concepto de DA T ABASE 

SERVER 

• Interface API hacia C y Cobol (más en el futuro) 

• Seguridades a través de GRANT Y REVOKE 

• Record Locking optimizado y automático. Para grandes volúmenes de 

información 

• Posee un producto de conectividad hacia 082 y SQL/DS de IBM llamado 

SQL-NET. Mediante SQL-NET es transparente para los usuarios y las 

aplicaciones, si sus archivos se encuentran en el mainframe o en el 

SERVER 
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SOFTWARE PARA RED ~ 

* Manejadores de Base de Datos 

* Correo electrónico y Automatización de Oficinas 

* Paquetes de Productividad Personal ( Procesadores de 
Documentos. Hojas de Cálculo. Gráficos y presentaciones. 
etc.) 

* Aplicaciones Verticales (Administrativas y Especificas) 
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SOFTWARE PARA RED 

r 
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SOFTWARE PARA RED 
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SOFTWARE PARA RED ~ 
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SOFTWARE PARA RED ZiflJl'!P 
ífRtl~ ~q~") 

r 
Saldo sin 
modificar 

Mandar aviso 
al usuario 

.. .. . ... 
' ' . .. _: : . 
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SOFTWARE PARA RED 

Características deseables de un DBMS y/o Lenguaje de 48 generación 

Interface al programador: 

*Lenguaje nativo poderoso o interface a lenguaje de alto nivel 
* Manejo de acceso concurrente (indispensable en aplicaciones de RED) 
• Concepto de transacción y "roll-back" 
~ Manejo de ventanas 
• Manejo de ayudas contextuales 
• Facilidad de compilar las aplicaciones 
• Posibilidad de restricción de los accesos 
• Validación de datos 
• Generación de pantallas 
• Manejo eficiente de los archivos 
• Posibilidad de establecer relaciones múltiples entre archivos 
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SOFTWARE PARA RED 

Características deseables de un DB MS y/o Lenguaje de 4!! Generación 

Interface al usuario: 

*Sencilla 
* Manejo a través de menús o iconos 
* Lenguaje de consulta poderoso. pero sencillo 
* Ayuda en linea 
*Acceso a varios archivos a la vez 
* Re portador elemental 
* Generador de aplicaciones 
* Lectura de archivos de otros programas o manejadores 
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Le ofrecemos nuestro M1crosojt SQL Server Benchmark Kit4
. En el 

incluimos todos los archivos y detalles para reproducir estas pruebas. Este 
kit le puede ser util para evaluar distintos tipos de Hardware. 

Sencillo Sistema de Administración. El nuevo Microsoft SQL Server 
para Windows NT incluye herramientas de administración gráficas 
totalmente remotas, anteriormente no disponibles. He aqui comentadas 
algunas de estas. 

Pantalla de arranque. Desde esta es postble miciar Jos servtctos de base de datos en cualqmer 
computadora de la red (st tenemos los privrlegtos adecuados) Para miciarla stmplemente 
se!ecc10ne con el puntero d foco verde 

Programa Administrador. Ofrece control nunedtato en la mterfaz gráfica Mtcrosoft Windo\'.s 
Desde aqui se adnunistran a los usuanos, bases de datos y afinactón de di verso elementos del 
ststema 

4 Diponible en el boletín electrónico SPIN (915)-590-5988 (ANSI 8NI) 
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Herramienta de Acceso. El.Hicrosoft JSQL1W para Wmdows y Windows NT muestra los 
resultados de consultas y presenta gráficas de anahs1s para detennmar la mejor manl:!ra d¡;: 
efectuar las consultas. 

1:1 - Perlormanco Mon;tur aa 

~_, ......... ··ú:ro-c~~· H~ 
1 COJ 110 · Tramactto1uhee 

110 · Paoge Read$/$ec 
1/0 · Sno!e P~e WnteVsec -

Integración con Windo\\os NT. Tamb1én para monitorear el desempeño de nuestro servidor de 
base de datos podemos ut1hzar el <Performance Monitor> de .Hicrosoft Wmdows :'vT. Este 
permite monitorear el uso del cache y transacc¡ones de entrada/saltda, entre otros parámetros El 
monitor put!de desplegar s¡multanemente la mfonnación de servidores remotos 

.... 
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!1 . '·' : . 
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Gcnerate SOl Scripts: mexportJ.pubs 

.... -

·--·-·.: ,. 

·- .. ,. ~-:-

Generación automática de scripts. Si la base de datos se definió con archivos de texto (scnpts) 
y estos se perdieron, el Administrador de Objdos es capaz de reconsnur el escnto para generar la 
misma base de datos en otro serndor 

Table Properties : authors 

Generación automática de scripts. St la bast: de datos se defimó con archtvos de texto (scnpts) 
y estos se perdieron, el Admmistrador de Objetos ~::s capaz de reconsruir el escoto para generar la 
misma base de datos en otro servidor 
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Computer Associates In c. CA-UNICENTER se basa en Microsoft SQL 
Server para Windows NT Este producto les permite a los negocios 
administrar y controlar diversos sistemas en redes muy amplias. 

Sequen! Computer Systems, Inc. ofrece a SQL Server para Wmdows NT 
en su familia de sistemas simétricos de multiprocesamiento Estos incluyen 
a WinServer 1000, 1500 y 3000. Estos se mercadean actualmente con seis 
procesadores. 

Micro Decisionware, In c. ofrece toda una gama de productos gateway 
para conexión a mainframes 

IMRS Inc. Ofrece su linea Hyperion/SQL como un sistema de 
administración financiera cliente-servidor que incluye módulos de cuentas 
por pagar, cuentas por cobrar, administración de recursos inmuebles y 
sistemas de compra 

InterTech Imaging Corporation ha desarrollado un software cliente
servidor para administración de documentos Esto incluye digitalización, 
indexado, anotaciones y búsqueda de documento por tipo 

Cognos. Cognos desarrolla, mercadea y soporta -directamente y a través 
de revendedores -avanzadas herramientas cliente-servidor y aplicaciones de 
reportes en diversas plataformas 

LBMS, Inc. ofrece a Systems Engmeer una herramientas CASE para 
Ñficrosoft Windows y Microsoft Windows NT para el desarrollo de 
aplicaciones cliente-servidor Genera schemas para SQL Server, incluyendo 
soporte extendido de procedimientos almacenados 

Powersoft, Uniface Corporation, Data Wiz, SQLSoft, Panttaja 
Consulting, SAS Institutes Inc, Software Publishing Association, 
Timeline Platinum Software Corporation, Dun & Bradstreet y Digital 
Equipment Corp. son nombres de algunas otras empresas que operan en 
ambientes Microsoft SQL Server para Windows NT 

Integración con redes. 

Microsoft SQL Server para Wmdows NT usa al <registry> de Wmdo\l's .\' 1. 
para evitar la necesidad de administrar diversos archivos de configuraciÓn 
del sistema operativo. El programa de instalación además ofrece un 
mecanismo sencillo de modificar opciones de arranque y otros parametrc" 
sin necesidad de recurrir al <registry> 
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Especificaciones 

16Mb de Memoria Mínimo 
· Disco flexible de 3.5" para instalacion 
' 30Mb de Espacio Disponible en Disco Duro 
· Monitor VGA o mejor 

-- ~~.,.,.~--,-----""c'""I~ien~t~e"'"·····-· .-... -.... '"' ... - .• -.-.... _.""·:""••···"".···"""'·ce--,-,_.,.~.· .. ~ ........... . ,,_,,.,......,. ......... _, ___ ~.-~ ...... ~-~=..;;.;==.,....-":-"~ ...... ~~~..;...= .... ·-........._,.,. ... _,.,..,.., ,; 
• Computadora Personal corriendo Windows 3.l;DOS 3.3, Windows NT 3.1 u OS/2 

1.3 o versiones superiores. 
: Memoria requerida por aplicacion cliente 

· IBM LAN Ser\rer 
• Microsoft LAN Manager 
• Redes basadas en Microsoft Windows NT 
: NetWare de Novell 
. TCPIIP 

· ···• • • Clientes Soportados 
. Windows 
i Windows para Trabajo en Grupos 
• Windows NT · 
i MS-DOS 
•.·os12 
• Apple Macintosh 
• UNIX 
'VMS 
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. Database Management Systemfor Windowsm . "1-érsión 2,5 

Jhe fostest cÚtcibase ieéimowgycomes to the Microsoft wdifk;wS Óperatilíg rystem withFbiPro vérsion 2.5, · 
.. providing supftl'b productiviiy, speed, and power. Share applications and cJata Jvith the MS:Dos., Macintosh., 

and UNIX. versions of FoxPro 2.5-while eiperiencing the ease of use that WindoM of!ers. 
' '•' ' ' ' . 

' ·· ~:;:¡6: co!llputiríg gets ~ore · · Cóuple this ease with ~tifpower-
• graphical forusers ÍIIld developers, fulRushmorem queryoptiinization 
peop!e workirigin character~based and intuitive Relational Qtiery By 

. • clatabase management systerns Example (RQBE) too!, and you 
.. (DBMS) nowhave anew patb they · ha ve the fastest way to work witb 

cán take.. . . .. • .• data in WindowStooay.** 
... The fi!St step is to lóok ai Micro- . Create more graplÍichl dáía and 

. soft FoxProdatabase management app!iéations using feaiures of 
... system versioh25 for Wmdows. . Wmdo\lls-such as fontS, colors, 
. •· FoxPro for WÚidows not onlylets píctures'; and even sound-·. to make 

·• • you wórk Visuany, it alsole!S\Ievel· yÓirr daÜbasesolutions more infor-
opers use theii xrníse* languagé · níativé arid exciting. .·· ·· · · 

. ·... expertise for iü:i easier way to ci'eate Y ou cim exchange arid share data 
database soluti()ns. ·· · easily witb otber applications for 

. · '•,. 

Micros<:iftWindows:FoxPro 2.5. 
· sup¡iorts ciynami~ data excharíge 
(DDE) and objectlinking and . 
embedding (OLE). • . 

·· .What'smore,yourdatabase .· .... · 
programscan be used on tbe "" .. 

.FiixPro 2.5 ver8ions for M S-DOS, 
· Macintosh, ahd.UNIX. 
• •· Enough talk. Go and see a dem' 
Ónstration ofMicrosoft FoxPro 2.5 
fóí: Wiridows sooiÍ. . 
·. Orielool<andyou;llseewhy 
[)BMS work is getting more 
graphical everyday . 



·> .. Highlights 

Microsoft FoxPro redefines performance 
expectatlons in a databa5e tür. Wlndows . 

.· • Óisrover overall speed g:iins: Fo~ · 
.. ·•· 25 is up to three times¡;,;~¡. than .. 

. · FoxPro 2.0 in multiuser and imiltitable 
. ·. operations. ** • · · · · ·· · 
· • · Make full use of the speéd and power 

· · • ·. of Rushmore query qitimizarlon. wh.ich 
• finds the quickest way ~~ retrieve data. 

• Build sophisticated programs for 
Windows using the award-winning 
and productiv~ FoxPro powertoois, 
such as fue grnphical Scieen Buiider· 

·· and ~pOJ:'t.~riter. · · 
• Access225·WOrk areas, which means • 

you can open'upto 225 tables at once;· 
and work with them símultaneously; · 

• Dístribute your applications royalty-free 
wíth the·FoxPro Distribution Kit (avrul
able sep,;at~ly). 

L~;;;;;;;;;;~:;~~~;i;m:;:~~ FoxPro 2.s takes advantage of tlle . 
. ~eneflis of Wlndows, maklng lt ej¡sier 

Leverage youfJCba5e investment .. 
· • • Read daui ,U,ct ¿ode of dBASE JÚ · 

PLUS., dBÁSE IV., FoxBASE+o, and 
earlier vers.ions of FoxPro. ~ . 

.: ': Visual/y creaze scrr!l!ns · · advantage . 
·. · [ ii-lctudin.g pictures añ(i gm'phics_::_e'v'eit soUitd and video- · 

· : · UJ make it l'llSÍer to work wilh your data. All wilhout the 
·· · tedium ofwriti~ code. 

.:~x~~·~.5 affers }'!JU ~;·~;,.;t~.~~ the ~rulls;,¡ aq~ 
· . mC!udmg groph~ created quicklJ: ~;tSing Graph Wi,zard. 

. • to.leam and use 
· · ~. Tap into tbegraphics capahilities of 

· :Windows, such as colors, TrueType. 
· fonts, pictures, and sound. · 
~ lntegrate data with other Windows• 
·· •. bas.ed applications through dynamic · 

·•.· data exchange. . •·• · · • .. 

• Extend dBASE IV functionality with·• . 
more than.200 commands in FoxPr~ .·. · 
2.5 that are not found in dBASE. 

• Runs dBAS.E applications fas ter than 
. dBASE it.5eif. .. • •Incorporate dynamic-link libraries , 

• .·(DLLs) into the FoxPro envininment · > · Develop an applicatlon OÍJée, ánd use·' . 
. . ·oran application. . .• . . . ltacrilss multlple plattórinsc-without 
· · ~ Extend FoxPro for Windo.;s by cal!íng changing your 5o urce code 
· .. fiinctíons in external DLLS or in the • Create data oran applicarion with . 
. ·· Windows application prograriuning Microsoft FoxPro 2.5 for Wíndows, 

• . · interface (API). . . . and use ít with the FoxPro 2.5 versions· 
• M~e yourdatabase more flexible and for the MS-DOS, Macintosh, or UNIX · 

.. ' .. informativo with objectlinking and em- operating sysiems (versionsavailable . 
. bedding. Use the new General datatype . separaiely).> ·, 

.. to store "objects"-"Such.a5charu,pho- • . • Enjoy eamplete rimltiuserfunctionality: .·. 
íos, and Vide~in databáSes,· . · FOitPTo 2.5 is fui! y multiuser- ánd. 

• 'Enjóy all the ease of use ánd productiv- network-ready. . 
.· •• ity benefits that Windows proVides: • Share FoxPro-based applications and 
· . 'i:c)nsistent graphical user intetface; data files with users on all platforms, 
.• memory munagernent, hardwareinde- símul1aneously. 
·. pendence, and task-switching between 
. applications. · · 

with your Xbas8 tllJIBrlise, you C811 . 
·· · jifciúram In. Wlndo__..¡nstantly .· .· 

• · RWí eiiistirig Xbase applicatioiis for 
· .. FoxPro in Windows. . · 
~· CmÍvert character-mode FoxPro,based 

ápplications into the graplúcal mode of 
Windows in a flash, usingthe &oss . 
platform Transporter. 
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. ··: · Cf.eate an apPlication once u.ung 
: .. FOxPro 2.5 for lWndoy..:rand run 

. ,it 'Wüh FaxPro 2.5jbr MS~DOS, 
·: ·:. as well as Wlth versions for 

· ·· ·:'Macintosh and UN!Xsystems.. 

Iferes speed where ~ 
retrieviflg(lata or deyelop 

.: . . - . . .. ' ::' .. :.: .:· .... 

• · \\'ith Microsoft ~oxPro Üfor W"mcto' 
• . you ha ve thebestofboth ~oflds: tecm 

breaking datab~e perfom;anc~ ánd a 
. highly popular graphii:al operating sys 

Plus, you get a developmerlt envirorn 
that Jeverages your Xbase ápertise. 

To see what this means tci yÓu, take ¡ 
look around these pages. 

· ?ev~iilge yo~r development . 
_ ef[orrs every time you create 
:·an applicatian ... 

'· ··-t 

'f 
... : dhank.f tn the CTOSS· 

: .'plaiform comparihility 1 

FoxPro 2.5 .. 
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uneeclit,whetberyoU'ré: < .·· .• 

gan application for Wiridows. 
Ask questions of rme or 
more rabies using the 
poWeijul, convenient 

· RQBE tool-and see 
. results immediately. 

.. · · ·: · Everyd.a_v.taskS;.;íllbe.t¡Uicktodo=everytime: 
· . you use the /w¡x;rt iJuilder..-

roxPro 2.5 jínds th• 
quickesr path to ansWf?r 
your queries, and prtJ
vides the /asteSt 1'0Ute to 
buüdíng robust, g rophical 
data base applicatwns for 
Windowv. 

,_ ,__ ---·-= --
~ '. 

·. Thi! pll.!h-button 
. aJflveniena if d¡e ··-"'*' )i>u crmte .. . «reens fimp/ricaiJy 

usin¡¡ al! d¡e pq:u
larmntnisfor 
W~ewn 
·spin~and 

picturr!S. 

C?uttt M dtl l'nytt1 .'-':J~r fur 
m~ aC'Cf!SlriW ~ttl of 
screou.. rrpvru. <»>d nldl. 

Build screens thai take advanJage of 
lVindows. mcluding fonts and colors · 
that inake the U.U.rS screen easier to 
_WorkwUh . 

An a»urd-winníng collection oftools is . 
at hand to help you develop sophisticlued · 
programs for Wmdows-power tools tJrat 
amplify a developerS Xbase expertise, 

Wilh the sophisticated. banded. Report 
Writer, you can create multicolumn. 
reports thai reallJ stand out. comjJJete 
with colors, Jonts, and pictures. 

· . ..:.···:_:_~~ 
.=.:.·. "f-- -· ~·-_._ 
·:;:. :'- -: 

.. --~ ·- ..... _=... ·:Z. 
·=- -=:·..::... ..:.. 

:::: ~:'¡"' =......-

-- --·=..· .• , .. 
~·--
::. -- :t.; 
- ~ :::. • ·- -
:: -~ .... - ' --
--"t' -

---
:::. 
<::.. 

=-

--' 
--;· 

--.. 



Tschnica! Features 

Full support o! Wlndows 
• Graphics capabilities: 

- Make screens, reports, even code more 
readable with the scalable TrueType 
fonts ofWindows. 

- Use color to make your screens and 
reports more visually exciting. 

- Add pictures to radio buttons and 
check boxes, oras backgrounds of 
screens «J help make applications 
easier to. use. 

• Compatible with other applícations for 
Windows: 
- Jntegrate your data base applications 

with spreadsheets, word processors, 
and more, through Wmoows Clipboard 
support. 

- Share data berween applicatíons 
thanks to DDE. 

"Embed or link "objects" such as 
pictures, sound, and video into 
databases usíng OLE. 

• Addítmnal benefitsofWmdows: 
- Memory management~use all your 
computer's extended memory for even 
faster FoxPro performance. 

- Hardware independence--handles 
communications with peripherals; 
no need to write hardware drivers. 

- DLLs-FoxPro 2.5 supports DLLs, 

Superb Xbase technology 
• Event-driven progrummingrnodellets 

you write code snippets orcall proce-
dures automatically when anevent 
occurs, such ~ when a user enters new 
data into a database. 

• Fully-integruted SQLmeansthatyou can 
mix SQL SELECT statements and Xbase 
code in the same module or procedure. 

• 225 work areas mean you can open and 
work with up to 225 tables simu!taneously. 

• Precompiler directives allow for condí
tional compilation. 
- Create multíple versions ofyour 

application from the sarne code base. 

• QuickScreen and QuickReport !ay out 
screens and reports automatically. 

• Multicolumnreports formoresoplústi
cated output 

• Platfortn-aware coding takes advantage 
ofeach platform's specific fearures, 

• Pr~ect Manager. 
- Makes reusing code very easy; just 

share program elements between 
applications. 

- SmartScreens and SmartReports rec
ognize on whlch platform FoxPro 2.5 
is running, and then use the appropri
ate screen or report elements, 

• Impmved coding envítonment: 
-Supports easy "drag-and-drop" text 
editing. 

-lndent/Un-indentcommands on pull
downmenu. 

• Spin througb a set of numeric values 
with the buílt-in Spinner control. 

FoxPro power tools 
• Graphlcal Browse lets yo u view data in 

tabular or record format-even view 
both formats sítnultaneously in a split 
window. 

• RQBE allows you to retrieve data from 
mnltiple tables and specify conditions 
and output. 
- Send the data toa Browse window, 
report, or even a gruph. RQBE auto
matically generates the SQL SELECT 
statement foryou. 

• Screen Builder 1ets yo u gruphically 
design screens and sophisticated 
data-entry forros by placing objects 
inawindow. 

• Banded Report Writer helps you pro
duce output of lúgh professional quality, 
including multícolumn reports. 

• Meo u Builder Iets yo u easily design 
cus«Jrn pull-down menus for your 
applications. 

• Project Manager helps keep track of all 
yourfiles associated with an application. 

Cross-platlorrn compatlbHlty 
• Consisten! interface and menu structure 

across Windows, MS-DOS, Macintosh, 
and UNIX platforms: learn one and 
you'll know themall. 

• Applicatíons for FoxPro 2.5 for Wmdows 
run on other FoxPro 2.5 platforms: 
-MS-DOS 
-Macintosb 
-UNIX 

• Back-end connectivity support of the 
Open Database Connectivity (ODBC) 
standard: 
- Get data from a host of servers includ

ing Microsoft SQL Server and Oracle. 
througb the FoxPro Connecrivity Kit 
(available separately ). 

Microsoft F/JxPro version 2.5 is the fasrest PC 
database management sysrem avaitable toda y. 
(Larger· ruunbers indícatefosre; performance.) 
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·.·. 
. •: File F/jmuirs Súp¡)arted 

- dBÁSE Ill PLUS ' · 

Lailguagesupport for visuai 56-een : 
objects (s1lch as pusli buttons, p(ípups, • 

. -:Maxirii.lim n~ber or wbles open 
at oilé ¡¡_m,;, 225 . . 

- M:aX.imriro ~um!Jer of characters in 
.:·commOOd !ilié: 2,048 characlers 

- Maximurh number of characters in 
. .. a ch~crer string: 2 gigabytes 

-ctBAsErv . 
- PanÍdox. 3.5; 4.0. 
- Lotus.)'2-3. version i.x, 3.x. 
- MicrosoftExcel2.o and later 

• lbwer Tools • .. · . . . 
-GraphkaJBrowse .· 
- Relational QueiY By Exarnple (RQBE) 
-Ser~~ Builctef > · · 
- ReportWriter · 
- Meim Builder 
-Project Manager 

• DevelopmentTools . . 
· -lntegrated development environment 
· - Programming editorwith code 

forrriatting · · 
-Tracé window 

· ' Debüg window 
·: Precompiler·directives. 
: Application documentar (FoxDoc) 

· -Qúi~Íc.~cimpilaticin to identify errors : 
- AppÚéátión errors highlightedin the 

·.. ¡i~ogram érutor · .· · ·· .. ' · • · : · . · 
· • Íeá~nÚzg;md Produciivity Tools 

-fl.mcts.-on fuío;.¡;¡ · 
- Quick screen 

· · ; Quick R~port . 
-Quick Mén~: 
·: Multitable ~pplícation generator 

(FoxÁpp).: · · 
- Quick-stait Run menu 

.. - GraphWiiafd(includesMicrosoft 
. Graph) · · ·. ··.. .· 

· ... e Cóntext-sensitive onlineHelp 
' Cross plaiforrn Ttansporter 
: Spellingchecker 

. - Keytxiárd lllacros 
·• Xbd.Se ExÚmsions 

7 SQLSELECT, INSERT, and 
CREA TE TABLE 

· 'Event-drivell ¡irogramming model 
: Arraii manipulation (ASORT,ADIR, 
'ACOPY) .. · . 
·' Support fa~ cÓmpoundindexes 
· - MoÜSe su¡ip<irt in your applications 
- Usei-definéd.windows (such· as float, 
•· grow, zoo;n, ánd clase). . . · 

and sCrollable edít regions) . 
-Text-meige capabilities · 
- Low--le~el file !10 (íÓput/output) 

• Data 1jpes 
: Character 
- Nruneric 
- F!oat 
-Date 
- Logical 
-Memo 
-Generai(OLEobjectorany · 
binary file} 

• Window.s Features 
- Fonts, colors, bittnap pictures, icons . · · 
- Picture buttons 
- Dynantic dala exchange (DDE) 
client and servet 

- Object linking and embedding 
(OLE} client 

- Support for dynamic-link 
librarles (DLLs) 

• Graphica/ Screen Objects 
. - Label 

- InpUt and Ouipui fields. 
- Scrolling edit regían • . . . . . 
-Pushbuttons, piciuie buttons; .. 

inViSible bunons 
- Radío button 
-Checkbox 
- List box and Popup (dro?"down . 
listbox) 

- Spinner . 
- Line, rectangle, rounded tectangle 
- Picture 

• Capaci!ies 
- Maximum number of records per 

tab!e: 1 billion · · 
- Maximum number of cbaracter8 pe.r. · .. 

record: 65,500 (excludíng Memo and 
General ftelds) · 

- Maximum nurnbet of chanlcters per :· 
Character field: 254 · · 

- Maximum size of Numeric and F!Oat 
fields: 20 

- Maximuni numbet of characters in : · 
Memo or General field: Unliinitcif 

- Maximum numberof fields per :· 
table: 255 

• XbaM 11 tl!e PI"~~ l•"guage u::sed tndQASE.and eompatlbk~
•~ Query restS'pbionned by Micro Eodeav11rs, Elle~ •tnird-puty coasPiung firro{N"overubef: 1992) . . 

Cl Í993 Micro~uft Corponníon AU ngbtsreW"<ed Printed i~ thc: Umted.Sta!Cs a!Afflerici_ · 

s~ifications· 
· ·To ru~ Mlcro$oft FoxPro, you need: 

· . •. Miciosoft Windows operating systern 
.. version 3:ó or later running in 386 

. enhanced mode 
"· Personalcomputer using a 386SX or 
· hlgber inii:roprocessor 

··• 4MB.ofmémory 
• A·5,25:' itigh-density (1.2MB) or3.5" 
·. bigh:density (1.44MB) disk drive and 

a haiil disk 
• Microsoft Mouse or compatible pciot-
' . ing device · 

· • ·VGAcir higher-resolution monitor 
: recommended 

,H networked, VDif need: . . 
· ~. Ne!W6rksoftWare that suppórts a · 
· · rietw~rk báSic inpuiloutput syS(em 

(NetBIOS) . . . . 
. · ~· Sei-ver with a hard dí.sk . 

··• Nelwolks Supported · 
Microsoft LAN Manager or other 

:NetBIOS-cOmpatible networkS, includíng 
· Novell. NetWare.and LANtastic. 
.: ........ . 

. Orlleritiu lnlonnatlon 
· To get Microsoft FoxPro database version 

· 25, see yourlocal reseller. 

·~~] 
···~ 

::·Mkrosoft Fdx;~ ?.5 i; ¡}cut qf our growing 
family of sajtw_aréfor· thi Mic-rosoft WintWws 

. ~ O~roting .system. · 

Thi~ dat3 ·sh~ i1 for iufonnail:on>tl j,urpo$CSoitly. MICROSOFI'MAKES NO WARllANTIES, EXPRESS OR IMPUEO, INTHIS..S~M~RY. · 

Comp~nie:!,~~ot.aixtlord,uaus.edin~1N'efldlttotiS.. .· ' · · ·•· 
~~~~I'U'iolt. Fo:úJ.Ast!~. Po-.ü>m. tht Foli togo, MS-OOS, and Powttl'otnt 11e~gisterul tn1dematb .and Rtl!bmme. Witlduwr. a.:w~e ~n4ow~ !Ogll ·~ llatf . t Corpora!wn. 

Mad~tO'Ih a'nd TFUe'I)'pe. a:n: re8~!ered tn.dell'Wb of Apple: Core.puJ~:r.loc. LANta!illC i;s &l'egL&iett41ndemañ: of ~t.!At:. dBASE, dBASE 111 t'lUS, . ~~te registered l:!'ad:emarils of 
Borland Jntem;u.oon.a.l, !no. 1-2-3 lUid Lorus are n~g¡stl!mi tradcmarks oft.otus De'lelopmelll Corpomron. p.;etWare and N!)vclt ar,_rq:lne!td lrede!nart'S of Nc , R.gi5\Crcd ts-ad<:mMk oJ Ortto:le 

.Ccrporat1crt.. UNJX: 1s a..regr.;tered tcodem.ark or UNIX S)llfetN Uboratoni!!s.. ' . - 5=48 
Mu:ro~0fl C~rotioh ~ One M~ro.sofi W1y • Redmond, W"- 9805Z.6J99 . m¡;¡¡~I'PQ;¡::¡...I1n• 
M1crosofl CllnKd.i, itK:. • 320 Mal~n B!vd. Wes1 • M!UIU&uga. 0N l.5R 3Rt /JVJlJI!iJ:iilf~lllJ, 
Ot93Part No 098·)8239 



···-•- sYBASESQLServerlO ·· 
. ' . - . ·-· . . : . : . . - - . 

. ::. 
'· ,· 

.'. 

A SYBASE Systei!\ 10 Server Product •. 

The SYBASE" SQL Server'" has earned a reputalion lar high performance and reliabinty. 
making it th~ RDBMS ol choice/oÍ organizationsthal musl salisly the slriagenl requirements . 
ol mission·crilicol on·line transaction processing (OLTP) and dedsion supporlapplicaHons. 

· SYBASE SQL ServerlO boilds oalhese proven preduct strengths and adds advanced new 
~tu res to help organizations get more lrom the!r inlormation resaurces, more castellectively:, 

. SYBASE SQLServer provides fearures 
des~ed to meet the needs of the most 
challengi..'1g business applications, 
while at the sarne time providing an 

casily managed environment. This 
focus an_ the needs of real appliéatio~s 
has r~sulted in biOa.d-based acceptance 

of SQL ~rver 3s the client~erver 
RDBMS_of chdice across the fulJ 
spect!um of apP4catiO~s. ~ · 

•delivers excellent pedormance on 

each machine as a result of close 
Cooperation with hardware vend~rs 

• adúeves extremely high transaction 

ratés and supports large user popu
kltions through its highly efficient, 
multithreáded SOL Server engine 

Reliability and mtegrity · 
• SYBASE stored piocedilles and_ 
tuAAers main~ iñtegri-ty . 

·.:· .. · 

IQL ¡.;rvédO ro;,;, 1~ f,.;,¡dcii;~ of ~; integ~Íed · · 
d~~t/~rve~~~. .. . . . 

~ataav.illability• : .•••.• _ .•• ·) · ..••.•..•.. 

•disk riiliro~ .:.Ud Jtigh-sj,eed backup/. 
restOre mini;n~e the imp'c:iCt of hard
~e failtie ari nlrlri~g.appliCatioris' 

• SQL Serverfu~y ~uppon~ on-line . 
backup and rO,t<Jre, ¡naJ<ing data' . 

much more available to tiSers; 
' ' ' "' ' . ' '. 

• Backup SerVer~.·~es. o~ the b'~d~p 
and restare t.isk fro;¡· tlu~· SQL Server, 
aÜoWin& th~ ·~·~r:,rer to .run o~goin& 

' applicatio~s ;irno~t tinaffeéted·. 

Interópernbility 
• complles with. ANSI/ISO SQLc89 

standard and ei!trycleveÍ ANSI/ISO .. 
.SQL-92. 

1
• sÚpports applic;atioils' .writteh to . 

the ODBC and X/A standards 

• supports a ~ci~tY. ~{n~~Ork prb.t·b-.. 
cols, enablli\g' the c~rulec'tiOn of . · 
virtuai!y ~y cllentrnachine.to SQL" 
Server ~ on·any:pta'tfOrm. · 

Easeofmanagen;e~t ... 
· • sophisticated nhlltithreadid ·architec-
t~ me~'s that each· machiñe haS'' 

, :oiuy a S~e-~e~Verp~es~· to i:nanage 

:~in. il~~eiz:I~ ~~úP~c~~~ .· 
. '"ISMPJ enVironffieiii, orÍ!y the SYBASE . 

. SQL Se;;.~, ad,m;sses the ÍUndamenial . 
ri:!ql¡ir~~~hts of misSÚ:rri-~tical ~. -

.. . · · • . · • . . • • · v0uai server irchlt_~_~iure. ·._IVSAJ • • · · . 

.• · •if .hci ¡;,tegncy is violated, the 
· · · · ·· · · · . lets you control the amoUht d CPU 

. SYBAS!'. trigger iolls 1J~ék the irans-: · · ·. . . . . · · . resÓwe~ aÜ~ted to the RDBMS · · 
• action; pieserving dati integiit)' 

· •a cOthpÚ:t~ fu;e -~j¡~~s-tCID·~~ge::· 

· .. sys·t~, inciuruk. . - -
. . . . . - . ; . 

·•. • ScahbÍe tügi¡ performance 
-; .... >n0son .. a.vapeiy_ofp-4tfo~, fr~, . 

:•store9.proc_é_-dUreS.en_ i:a_· ps .. ·ul_are_ · ·· ·'· · · ·· · ... · · ... ··· · 
: -~e-~t p~Uct;S is aJailable to #S~t 

· · cÜmpleX business: logic Últo ~re- · .. · · .. · · · · .. · · 
PCS to m~ti-~U sUper servei-s, _ 

· so yÓ~ can select ~e appropriate 
h:irdwaié for each jobarid cbange 
~w~e wh~n your needs change 

you in rrianaging storage1 usCrs, 
· packaged uitits of code thatrriultiple · · · · · ·· · · seCl:llit] and perforffiaz:tCe _: ... 

applica.tion.S can ·reuse¡ f?r correct ' 
manípulatimi of the data · 

,designed to meet C2level of trust aS 
delined by the Nauonal Computer 
Security Counctl -5-49 
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. ··: 

. Swi~B®kCOfporn"M (SS() o oo . 
i~ati¡;,;lliimk Íhnt uSe> SVBASE in 

· .. a ..nberoli!i fiont-olfo,:;,~~atiói. 
· -ftlrirO~~··f~'tm.ciol iO:strDmeJ~ts;u(h. 
. os d;riv;.~ produ<ti. 

• .. 
·¿_ 

I\OhiitKiii.im'l'~:;.;••"ctól· .· · 
. · éx~im:_•Óur Í!mÚng ;y;tems ollow 

... · 

osmfO orterlrodlls .;;d' .. ~iedlr;n, .. 
:'~dio~,d~~~;!be.fm~ru~nts,·g~~~~ · 
Mlire~~ns<phi$ttooiadono!yfí.,,. , . 
ond~ore bliloric.l o'o1ti fui la!er ' .. 

. . a;.¡ylídíncé1hes; nadin~ s)'ileMs 

. . ~~d< süc. globollWdi¡jy partl.t~; ...... 
. . . . thoy .;eoxirei)ie!y mÓSÍQ.:;,;tk;L 
· ... •, lboyiiuisth; ll¡l.,;Í~2~ •.. 

. . h,;t>di¡;7 dti~ n ~ek,g!Ob.i~. .. .... . ..... 
.. '' :' --~. ''. .. /, .. 

SYBASE SQlSetver: 
the foundati99 ofthe on-line enterprise 

~ur o!f,llllZation'slllformation 
resource may b~ i ~Single most irnporw 
tant asset. ,When. the stakes are this 
hlgh, n\ost or~tions cho~ to 

play ít sale. For ínS!ance, in the fman
cial industry, where tiffie lS ÜteraJly 
money- a l~t Of nlOll~Y ·_ you'll Hnd _ 

· · • sQL Sen:ér é~e~h~re. Arrljnes, 
_ teiecórnrpUni~~9ti's;cO~parii*S,: · 
-rnamd~ct~, -a.nd.c6n1Panies rro~
Other ·irld~ttie;·~orJch~ide choose
=SQL Ser~rfa~:d;~-~~~'re.asons: ~hey 
want pcrÍo~.inc~ :Y{iili relíabilitx 
universal 'connec.tivÚ:y, a'rid effecti ve 

manageffient -~<?r~Ús.tributed systems. 
. . '' 

'" " 

Performance t reliability ~ 
customer satisfaction · 
The SQL &,,;,;;,has eárned sorne 

impressive ~~~-mar k results, but 
tbose me;._,ure only ¡Y.in of the whole 
application erivtro~ent. Sybase 

focuses on performance_throughout 
the applicati.Ori.~vliOnment to ensure 

. tl}at it ~~p~_-re~-w9rld 's}rstefll:S· 

. 1-h.i~s wh~t m.l~~ ~~~t _tá SybaSe 
~tofllefs;: apd 'i:O Sybase. Sybase's· _ 

.. pe~~-ance. 'f~~es. ha ve soD.~iSt~tly 
pweti tbemselves iTI ~éal-world appli

cations at ~olisaD:ds 9~ customer sites. 

Transact·SQl 
• Transact-SQL~ a powerfcl sup¿~et 
of ANSI/ISO-standard SQL, allaWs. 
an application to exccute -~t~ed · · 
procedures or dynarnic SQL. and . 
to control transactions . . " 

• Transact-SQL lets deve!oPefs p~am 
organization-wide business r:ule5, 

- transaCtionS, and pararrierePzed -
queries into compiled ~t~~c:d pfoCe-

' -d~~ to ~Cr~se p!oir~ em· .. 
ci~cjr :and datab'as:e· perloi~·ümCe·· 

Slared prO<edures · 

•SQL Serverhas the only marure; fully 
functtonal1mplementatio.n of stored 

procedures, tested ih pnJ~1;1c~i~n ~~vi· 
tonments for more th'!l: ,six years 

• stored procedures are proCeSsed · 
faster than a seqU:ence of dynaniic 

SQL statements beca use they are 
precompiled 

!" sto~~ procedures deci-e~se Sc)~~.e 
maintenanCe ~ost~ qeCa~·they _make 
tl;ie s~cture ~f th~ ·~t~ ·n:-anspMe~ t 
, to clieflt applic~tions . · · 

. . . 
·• stored pro¡;~d~~- ~du~~- 'net\>{ork 

traffic and impro've security . · · 

• stored pr<?Cedures can retu~ ~ulttple 
rows of data, foT fas ter fesponscs and 
a more flexible architecture · 

System leatules 
• SQL Ser ver can make dat3base .remote 
procedure calls to' ótli~ ~.ta·sources 

and services, and so can:mtcgrate a 

complex system, concealing a¡}phca
tion details from pr~grainmers 

•page-levellockmg provid~ concur
' ·rency e<?n~l fC?~ lo~ o~~rhead and 

rnaximurn t!Uoughput 

.·~· IJilP. 
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·• •browsé ,,:,~~;áb' optimisi:iclocking . 
·sclieme, ·~uO~ uSerS to readrows 
and update values' One row at a time, 
witho~t Joi:killg the data beíng read 

•mature ~·~~~~~d ~~timizer gives 
the besi query plan for.cost effective 
use of system resources 

• Backup Serveidélivers very fast 
;backuP ;nd reSto!f: With.minimal~ ~: ~· 
'irri!>?:~t· on ~~~: ~p~li~~~~ ~ : 

Scalable high perfoimance 
The SQL Server seales smoothly from 

, a workgrpupofáfeW users accessinga 

multi-megabyte database to hundreds 
of corpo~ate·u~~r.~. a:>nneCted toa multi
gigabyte integra red system. &cause 

SYBASE handles more users on a given 

mach~e c?~a~n.~othe~ 
RDBMS ¡)roditct$, yÓÍli oQiaíriZation 
can ruD itS .. de~~g appli.CatiOnS 

at the lowest hardware cast. As work
loads mciease, the throughput and 
response times of SYBASE servers scale 
in a predictable, linear way, so your 

organization caitplan for changing 
hardware requireil;I~D:ts. 

Scala&ility ar<hitect~re 
• the m'ulii-tlireaded SQL Server 

impleriuints ~ highly efucicrl.t thr=l 
mP4agei ~ng ·an iap of the natiVe 
operating systein; to deliver the 
highest periorrnance at the Jowest 
cost for any J;IU·~b~r oÍ users 

• efficient arc~tec~i:e ~quires only 
a.bout 48Kfor 3 user. 'Connecticm 
1 otber RDBMSs may require more 
tban a megabY,e¡; reducing hardware 
require~eitts ~d n1aki.ng mote_. 
merru:,ry av;.¡_¡able for diSk i:acliing 
~,¿ -Other apPJlCatiollii . . . 

• SQL Server effi~i~ntiy handles multi
user fnncóon:S su~h as scheduling 
and task switching within the server 
process 

.. ,)' 

• organizations get high throughput 
with hrin~eds to thousands of u$ers . 

wíihoüt having to use a complex 
tr~cti~n Processing monitor 

. • virhta1 serveurchitecture uses only . 

one processfor each CPU allocated 
.t? .. ~~· ~~er, ensuóng optimal use 
of.sYJ1lmettic multiprocessor (SMP) 

' systems whiÍe automaÍ:tCally b3lanc
irig the ;.,orÍdood acibss the CPlJs • ; 

• 5YJlksE SQL Server offers a better 
.retúrn.Oii h3!dware investment, 
c:OnSiste~tiy outperformmg the com· · 

petition in transactíon throughput, 

nu~b~ of users, and transaction cost: . 

Support foivery large databases 
SQL Server's Backup Serverprovides 

_ exCell~!"f}erfo~ance for data~s of 
·. up to húndreds of gigab;~ci. Backup 
Se0~~:~ a seParate server with a' sCat. -
able arc:hltecture so you can configure 

an ari:hiv'e Sy~tem to support the back~ 

up speed you need for yonr applications 

- up to speeds in excess of 1OGB per 
hout; ~tP. al.ffiost no impact on 
ruiull?g' a¡:}plications. 

SQL Server lets you minor not only 
th~ datábase logs but also· the database 

-~~lf, ·;ernÓVing all smgie ;omtS ~f -

media fáilure. Fearures such as these 
make applications that are lOO GB 
and Iarger reliable and easy to manage. 

Feaivre~ lllr very large datahases 
• Backup Server off-loads the durnp from 

the ser-Yer while oonnnumg to support 
on-lbé backup, so it has a negligib!e 
imP~ct on running applications 

'''· 

ar&plero!iooU...i Sybllseond. ·· 

Ír.d.~rni baSad ¡.<>lfúc)j i,; 
. ' .. , · . iileo;irre<ri~~te~li~, 

-· '' .·._ ', ·_-.' 
.. _, ~.-· 

... ·>·-'~.,~B·,,;plót~f,"lio!\·.~.""d·:""'.fi·!·· .. b:mos·.~wliá!.~~.'.h:~,'ppea·~·~ed;. :::.· . 

. " ""' ... . .. . .:·::-· -~ . 
'·. 

·· '· .. "MoiJ<lp~tsttlhuiJ""Illlrutíof<ir:. ·. 
· : , . mil!len¡othnOtoQy oi!ll;, haH,ío ihi>e 

ye,;,-hút,., di<ÍMio l<loye.~. 
UlliiÍ!iltefi:..'delltÍildhÓilio :.ro ;fimi

, :. i>lmí~ooÚour~~· -; ··.::·~·;- .. :,·;>--/:-·->-·. ·":".: ~:- ..... -: 

.:~high-~ddtunpfload enables-You:~ ~- .: ··:'· 

'· bacl~upeven multi-GB dstabases in 
·a ~easOru~ble time 
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Tne Backup SI!IVer provide< S<alabte, nigh~s~ed backupand restare with minimal impact on running appÜCDtions •.• · • 

· • BackÜp Server allows read/Write of 

mU!tiple disks wd t~ ¡;; porrallel . . .. . .. . . . ... 

• dutrip/load speeds m exceis of 10 
GB;hour make very large dstabas~s 

. manageable 

• cl\l~~ered indexes help you to modify 

ari.d retrieve rows almost aS'~3Stina 

veiy large database ás in a small one . 

S;andar~s for greater flrnbilitY . 
SQL.Server helps you make thé right 

cOimections, with fu!J standards· com

pliance and interoperabílicy With stan

ruir&~compliant compo~ents: This 
llexibilíry means that a(every step, you 

·. e~ d~cídewhether to buy.a túmkey ·· ·· 

pr¿duct to ext;,d the functi~ality o! a 

Full ANSÍ/150 cÓmpliance · ·· 
· .• fu!J and efficíent cursor support .. 

. en,;bles you to ~te client inógraffi~, . 
triggers, and.stored procedúres that. · 
efficiently ·manage row-at-a-tíme 

processing 

• declarative referen tíal integrity 

reduces .the need for trigger code .·. 

· : · tó manage basic relatíonsbips 
· between tables 

• flexible transaction semantícs províde 
the optíooof using the ANSI/ISO · ·· 

chained transactíon model 
. . 

•100% CXÍmpllimce wíth ANSI/ISO .. ·· 

SQL-89.and entry-level ANSI/ISO·. · 
: SQL·9~ .' ,_ .--. 

. :•1~:c:~o~~.ar:.·. :eh=e. Controlling thedistributeddata~·· 
The SYBASE SQL Server has supported 

úse of yout organizatíon's financíal, progral!lmaoc two-phase commit I2PC) 
systems, and human resouri±s: · 

· · since its first release, and customers: 
Sybasé lets developers Write·aa•in•t ·· 

.,..-- have used this feature successfu!Jy in th~ standard app" lícatiori p~ogram.. nung· • . . • 

· · · díStributed applications. With piogr:im
intedaee IAPI) ~f the~ ch~ice (such a.s . · 

· · • : matíc il'C; developers manage errÓts . 
Mi~~~oft's ODBC) and then rÍJn the 

indívídually for each transaction; · · 
appllcatíons against the SQLServer. 

insteadof leavíng control of error 

handling to the system defaults. · 

Progr3II]II1atic 2PC allows a more 

. detailed leve! of coiiirol over the 
· : : --tr~CiJo~.: 

Wíth programni.atíc 2PC plus Sybase 

Client/Server connectívíty, you can 

include other activíties in the transac

tion. Such activ_Úi'es 'may in elude coor
din~ted tran~ac~ons on hetcrogeneous 

. : . arid even non-felatu)nal datá. sources. 

features lar a~tributed dlllabases 
• stored procedure's iilsulate devclopers 
from impleriientation details, giving 

the local DBA complete autonomy 

in configuring database objects 

•SQL Serverprovídes integrity control, 

. enforcing business ~~s and execuung 

ttansactions even when data is dismb

uted among differ~nt servers 

•dístributed access allows a central 

SQL Server to support hundreds of 

apP_4~tio~~ o~ different machmes 

•aJ:t-aPPJic3ti~:m ~-~cCess or modify 
data dístributtod aÍ:rÍong multiple 

SYBASE databases and servers m 

the same transa:ction 

• fu!J compatibilitY with SYHASE 

Replication Ser';erenables your "rganl· 

zation to uSe_~eplie;ation to mamtatn 

-c~~lsteriCy ~Cz:oss a chstributed data
base wíthout ·the overhead oi li'C 

Support lor multiUngual 
appfications and d~ta 
•SQL Servercan use multiple mrc~-

tionallanguages in a sm¡;le d..uh.&...: 

~user.S~k~t~ l~ge at lt.Jg~n. th ... -n 
~pplicati.On: arid system m~"'-l)tl"S 
appear in the sdected lan~ 
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Ensuring data integrity 
Sybase pioneered server-enforced 

integrity in its first release with stored 

procedures and ttiggers. These features 

let application designers prograrn and 

store organization-wide business rules 

and integrity controls in the server, so 

that the server enforces ttansaction 
logic for all client applications on the 

network. Other vendors' ttiggers can 

only repon emirs, hoping that the 

application will behave correctly and 

preserve the integrity oí the data, but 

Sybase mggers forrn an unbreachable 

wall around the data. AB a result, 

application designers no longer need 

to prograrn integrity checks in each 

application. 

The ANSI/ISO SQL standard declara

tive referential integrity features can 
be mixed in any combination with 

procedural(trigger-based) integrity 

mechanisms. SQL Server also provides 

facilities for database security, including 

minimum length expirable passwords, 

account locking, groups, and roles. 

Triggers 
• ttiggers are prograrnmable stored 

procedures that are attached toa 

table and are autornatically activated 

by attempts to insert, delete, or 
updatearow 

•ttiggers help maintain the consistency 

of data; client applications cannot 

bypass them 

• a trigger on a primary value can update 

all other copies when changes are rnade 

• tri.ggers can cascade and be recursive 

• triggers can roll back the transaction 

that caused them to fue 

Other lntegrity leatures 
• referential mtegrity includes mecl

nisrns for cascading delete/update, 

blocking, and nullifying 

• developers can use rules to specify 

valid values for a specific field to 

help ensure system-wide integrity 

• defaults allow developers to specify 

values to insert if no value has been 

explicitly entered for a speclÍic field 

•datatypes restrict the kind of inforrna

tion stored in the colurnns of database 

tables for basic data integnty 

• user-defined datatypes provide added 

flexibility 

•flexible security features allow admin

istrators to grant and revoke permis· 
sions for users or groups to access 

specilied tables, views, columns, 
stored procedures, and commands 

• a configurable audit module can 

record a variety of different acnons 
in the data base 

Simplify system management 
As irúonnation systems grow more 

powerful and more complex, rnanagmg 

them grows more difficult. SQL Server 

provides powerful facilities, including 

the Backup Server, to sirnplify the task. 

Administration features 
• single server process simplifies 

adrninistration 

• chargeback accounting supports !S 

costrecovery 

• OSAs can define thresholds in the 

transaction log to initiate automatic 
logdumps 

• Backup Server makes backup and 

restare procedures fast and automatic 
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With SYBASE System Management products, you <an monoge a d'otribute<lsystem hom o central print. 

• C2-targeted security prcvides excel!ent 

data protection 

• configurable audit traillets you know 

that only authorized activities have 

taken place 

Features lor remole monagement 
• central control of remate si tes reduces 

personnel needs 

• using Backup Server, backup can be 

centrally managed or done by script 

• SYBASE SA Companion•works 

witb tbe server to manage multiple 

remate servers 

• SYBASE SQL Monitor'"enables remate 

performance monitoring of multiple 

SQL Servers from a single point 

• Backup Server supports unattended 

dump for lights-out operation 

Enhance the productivity 
ofyour staff and software 
!=-ase of use 1s an 1mportant consrdera
tion m sclectíng a database. SQL Server 

has several fcatures that make it easy 
to use, and enhance thc productivity 

of your stalf and software. 

Productivity leotures 
•cursor parailigm for browsing appli

cations boosts productivtty 

• SQL Ser ver mcludes arra y binding for 

high devdopmem productívity and 

runtrmc dftc¡ency 

• muluple actmn.." on thc sam.e connec
tion easc applic.auon Jt:velopment 

• full backward-compatrbility with 

version 4.x < >¡-.,n Clicm· srmplilies 

system tran~woru 

A system to rely on 
Information W'\tcm J. lwntune means 

lost revenuc:.'\, dJ~plc.asc:d customers, 
anda poor use ot vour rcsnurccs. SQL 

Server suppon!IIJO·itnC" Jpphcations 

that must be available 24 hours a day, 

se ven da ys a week. A number of features 

ensure SQL Server is a variable when

ever your organization needs it. 

AvaHability and recovery leatures 
• adrninistrators can perform mainte· 

nance on·line, while applications 
continue to access and upda.te the 
database 

• write-ahead transaction log and phys

icallogging methods guarantee rapid, 

accurate recovery m the event of a .. 

system failure 

•a configurable checkpmnt mecharusm 

writes al! changed data pages from the 

cache to the disk, increasing system 
recovery speed 

• SQL Server supports fault talerance in 

sorne clustered CPU environmcntS.by 

providing fast farl-over between nodes 

in a cluster . ' 

Disk mirroring 
• mirroring is available for transaction 

logs (to protect against loss of any 

committed transaction) and data

bases (to ensure continuous operatwn 
in tbe event of rusk failure) 

• each pan of tbe database disk has a 

duplica te, so if one of thc Jisks farl•, 
applications are transparently switched 

onto the remaming nurrored disk 

•disk mirroring speeds rccovcry after a 
fault is repaired, because new mirrors 

automatically resynchroruze w1thout 
shutting the system down 
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Technical Specifications 

Platlonns supported Tables 
SQL Server 10 is available on most majar 

platforms Please check with your local sales 

representative for cunent infonnation. 

• 2 billion ta.bles per databa.se 
•250 columns per table 

•251 mdex.es per table ¡l clustered} 

•rows per table lirnited only by available 

disk space 
Hardware requirements 
•8 MB ofRAM for SQL Server 
•48 KB RAM per addltional user 

•16 colurnns per compostte index 

•30 characters per database object name 

Stored procedures and triggers 
• ó MB disk space to store system software 

Produd statistks 
Data bases 

• max:tmum lcngth of 192 KB 

•32,767 databases per SQL Server 

•data hase size up to 32 terabytcs 

•number lumted only by available disk space 

•can configure up to 16 nests 

•can configure trigger scU-reference 

• up to 8 databases sparmed by one update 

•up to 16 databases opened by one query 

•l,lP to 16 ~bies in a query 

Datatypes 
Numeric 

im 

smallint 

tinyint 

float 

shortfloat 

money 

decimal, numeric 

double prec1s1on 

Ch.aracter 
charlnl 
varcharjn) 

betwcen -2, 147,483, 648 :md +2, 147,.483, 647 mclus•ve 

between -32, 768 and +32, 767mclus•ve 

between O and 255 inclUSlve 

eight-byte float:mg point numbers 

four-byte floating point numbers 

moncy columns store exact values betwceO +/· 922,3J 7. 203,685,447 5807 

dollan; with four places of precision 

exact numeric values wtth specilied preciSIOn a.nd scale up to 

a maximwn of 38 d1g¡ts 

e¡ght-byte floating point nwnbers 

character columns (letters, nwnbers, symbols) up to 255 characters in length 

variable-length character oolumns (letter numbers, symbols) up to 

255 characters 

Binary large object (BWB) 

text 

imagc 

bmary 
varbmaryln) 

· MisceUaneous 

bit 

datct1me 

shortdatetime 

timestamp 

idenUty 

variable-length character columns up to 2 g¡.g.abytes m lcnF,th 

variable-length binary columns up. to 2 gigabyto tn length 

binary colwnns up to 255 bytes in length. hold ñxed·lcngth binary data 

varia.ble-length binary columns, hold up to 255 byto ol hmary data 

b1t colwnns hold ~ther O or 1 

dateand time of daywithaprecision of l¡'.lüth (lt a m1lh~xmd 

date 'and time of ~Y with a preciSion of 1 mmutr 
a column of. tunestamp type is automancall y urJ,.ited whcn a m:oni 15 altered 

system-maintain~ sequence nwnber 

~Copyngln 1993, Sybase,lnc.. All nghtsreserved SYBASE. theSybaselogo, The Ent~ ... , 1..-nl,"'r-' un'Pitlr '>(JLScrver, 
System 10, Bacltup Server, Tram.act.SOL, SQLMorntor, SA Compmion. Enttrpnse \...'Lnlt, \rrool:r ...... .,..,.... ~: Rephcauuo 
Scrver, OmruSQL Gateway, Open CUent andüpc.n Serva are al! nadeiTtal'bof Syba.. iDr: 1 ·~...-.. 'q:IIIU.antl., 11'1c Unm~d 
Statesof Amenca. Other rompan y d!ld product ruunes m.ay be trademarks of the rcsro::t:l"' ".,....,... wuh •tDdl thr'v .>« iSSOClated 

Speuflcatlons sl.lb,ect to ch.inge Wlthout oonce. 8846 0194 

For more irúonnation anda demonstr.mon, pleasc 

c.:ill your local Sybase sales representatlve. 

Sybose, In< 
Corpmto Heodqam1en 
6475 Chnstie Avenue 

Emeryvtlle, Cahfonua 

USA94608 

800 8 SYB.NiE 

5109223500 
Fax· 510 6.58 9441 

Conada 
Canada: 416 5661803 

Mexico 
Mexico +515 282 8(X)J 

Sybosel1110po 8. V. 
Ewvpean Htadqaarters 
Pl.metenbaan 25 

3606 AK M a.ussen 
The Netherlands 

+31 3465 82999 
Fax: +31 3465 52884 

lun>¡>O 
Be[gwm •3227168311 

France +33 1 42 18 4218 

Gt!rmany- +49 211 59760 
Italy: +39 248 3241 

The Netherl.mds +31 3465 82999 

Spam: +34 13020900 

Swuzerland; +41 42 32 1277 

Umted Km~;dom: ... 44 618 597100 

Northem Asia 
l.tpan 
Syhase K K. 

Swmtomo Fudosan 
Sarugaku·cho Bldg. l4F 

2r8·8 Sarugaku·cho 

Cluyoda-ku, Thkyo 101 
¡,pan 
---813 5280 1141 

Fax: +813 5280 1161 

Asia 
Cluna +86 1 849 1326 
Hong Kong +852 ">76 2878 

latia America 
Sybase, Inc 

5200 Blue Lagoon Dnve, S m te 7 !O 
Mtarru,. Flonda 

USA33126 
JOS 2679344 
Fax: 305 267 9973 

For other A'ila PacÚ¡c and Latm Amenca mqwne;, 
please contact Syhase !nterconllllental Opcratmns 

in the USA: 5!0 922 3500 

Sybase Proftsslonal Services 
USA 617 2.18 6100 

Europe. •31 3465 82999 

Dis1ribotors la: 
Argenuna, AtlsUalia, Bra:nl, Ch1le. Colomb1a, 

Costa Rl~. Cyprus, Denmark, Fmland. Gret:ce, 

Hungary, lreland, Israel, Korea, New Zc3.Lmd, 

Norway, Panama, PortUgal, Smgapore, Sweder:, 
Ta1wan, Thrkey, Venezuela 

Sybase sclls and suppons lts producu m J9 countnes 

around the world. 



OracleWare System--NetWare 3.12 Edition 
Se ejecuta en: IBM 386 o compatible posterior para servidor o cliente 
OracleWare System··NetWare 3.12 Edillon combina el Sistema operativo de red NetWare (SON), la 
base de datos ORACLE7 y Oracle Office en un solo paquete mtegrado y potente. OracleWare incluye 
también la Oracle Glue, herramienta de programación de alto nivel para integrar los datos de 
OracleWare con aplicaciOnes comerciales conocidas, tales como Microsoft Excel y Oracle Book, 
además de una completa documentación en linea tanto para NetWare como para ORACLE7. 
OracleWare proporciona un sistema de gestión de mfonnación dimensionable de alto rendimiento para 
cualquier tamaño de red o empresa. 
Entorno de computación y usos comunes 
OracleWare bnnda los mismos servicios de archivos, impresión e infraestructura del SON NetWare, las 
potentes características de gestión de bases de datos relacionales del ORACLE7 y los servicios 
integrados de mensaJes, calendario y ordenamiento cronológico del Oracle Office El prod~cto 
completo, inclmda la documentactón en línea, está contemdo en un CD-ROM para conveniencia de 
instalación y acceso. Se puede iñstalar en tm servtdor de aplicaciones dedicado o en un servidor 
Net W are común. 

OracleWare System--UnixWare Edition 
Se ejecuta en: PC 386 o posterior con un mínimo de 24 MB de RA.lvf 
OracleWare System--UruxWare Edition consiste en un paquete mtegrado que contiene el UnixWare 
Applicat10n Server 1 1 y el potente ORACLE7 RDBMS. También incluye Oracle Office, SIStema de 
mensajes y calendario para operar a nivel de toda la empresa, Oracle Glue, conocida herramienta de 
programación que enlaza la base de datos Oracle con una amplia gama de apllcac10nes de terceros, y, 
por último, Oracle Book, importante documentación en linea para los componentes ORACLE7 de 
Ora ele W are. 
Entorno de computación y usos comunes 
OracleWare proporcwna la plataforma ideal para satisfacer las necestdades de dimens10narmento 
correcto de las empresas. Gracias a este producto, se pueden usar nuevas aplicaciones de 
computactón, o bien las existentes -tradicionalmente desplegadas por sistemas host centrales-, a mvel 
de toda la empresa y dentro de un entorno cliente-servidor distribuido. El rendimiento es alto y la 
instalación y administración muy simples, para satisfacer así las necesidades de gestión de informactón. 
Tambtén proporciona un rico entorno para el desarrollo de aplicaciones 
El OracleWare puede operar conjuntamente con una ampha variedad de plataformas, entre las que se 
destacan DOS, MS Windows y OS/2 

Software para servicios de gestión de mensajes 

NetWare Global MHS 
Se ejecuta en: servidor NetWare 3 o NetWare 4 
NetWare Global MHS es un servidor de mensajes dimensionable que proporciona una plataforma 
totalmente abierta y dispone de capacidades de almacenamiento y reenvío compatibles con una 
variedad de servicios de gestión de mensaJeS. El número de buzones electrónicos y servidores de 
mensaJes se puede elegir de acuerdo con las necesidades específicas, desde un servtdor úruco a una red 
de servtdores. Se opera con las mismas herramientas de acce.so con que se maneja el servidOr mismo. 

Entorno de computación y usos comunes 
Por disponer de aplicaciones de servicios que incluyen más de ISO correos electrórucos comerciales, 
automatización del flujo de trabajo, calendano, organización cronológica y fax, NetWare Global MHS 
es tdeal para entornos que van de pequeños negociOs a empresas de computación grandes y dtversas 
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EL SUPERVISOR DE UNA RED 1 

Para cualquier empresa, independientemente de su tamaño, la instalación de 
una RED implica una inversión y debe tener como consecuencia el aumento 
en la productividad de la empresa. Una vez que se ha tomado la decisión de 
instalar una RED por los beneficios que esto representa, como toda inversión, 
hay que cuidarla. 

Una RED debe operar de manera eficiente, y para lograr esto, se debe llevar a 
cabo una administración de los recursos de la misma, para que los usuarios 
hagan uso de "manera transparente" de los recursos a que t"engan derecho. 

Para controlar la operación de la RED, crear un entorno amigable a los 
usuarios y obtener un aesempeño eficiente, es necesaria una persona que se 
dedique específicamente a este objetivo; de alguien que conozca todas las 
particularidades y sepa resolver los problemas más comunes que se presentan 
en la operación normal de una RED. A esta persona se le conoce como EL 
SUPERVISOR DE LA RED. 

Q Tareas del Supervisor 

Las tareas que debe llevar a cabo el supervisor, para mantener la RED en 
óptimas condiciones de operación, pueden dividirse en tres grupos 

-lEJ Tareas iniciales. 
-lEJ Tareas cotidianas . 
-lEJ Tareas esporádicas. 

-1EJ Tareas Iniciales: 

Las tareas iniciales se realizan cuando la RED se instala por primera vez 
y en general, muchas de estas tareas las realiza el proveedor, sin embargo 
es sumamente importante que el supervisor intervenga en éstas, para 
conocer desde el principio todos los pormenores de la RED que estará a 
su cargo. 

Una RED cuenta con elementos de hardware y software por lo que las 
tareas iniciales se pueden dividir en : 
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~ Instalación de Hardware 

O Configuración y prueba de los nodos de la RED 
O Configuración, Instalación y prueba de las interfaces de RED en cada 

nodo de la RED. 
O Instalación y prueba del medio de comunicación. 
O Instalación y prueba de los elementos de conectarización. 
O Instalación de otros elementos de la RED como son Discos duros, 

unidades de cinta, discos ópticos, CD-ROM · s, etc ... 

~ Instalación de Software 

O Instalación del Sistema Operativo de la RED en el Servidor. 
O Instalación del Shell en cada nodo de la RED. 
O Instalación de aplicaciones. 

~ Configuración del Sistema Operativo de Red 

O Crear usuarios y grupos con sus respectivos privilegios. 
O Preparar para cada usuario y/o grupo de usuarios, los procedimientos 

de entrada a lá RED, con el objeto de facilitar sus operaciones. 
O Definir servidores de impresión y comunicaciones. 
O Definir colas de impresión. 
O Definir ruteadores. 
O Instalación de software de administración de RED , etc. 

Otra tarea inicial y con una importancia significativa es la de documentar 
la RED; Esto significa llevar un control exacto y por escrito de las condiciones 
en que se encuentra la RED, Inventario del equipo, configuración de cada 
uno de los nodos, configuración de los servidores, planos de instalaciones 
(medio de comunicación, electricas, duetos), etc .. Llevar a cabo esta tarea 
facilitará a futuro el trabajo del supervisor. 

Las tareas iniciales terminan con la puesta en operación de la RED. 

Es importante señalar que existe un periodo de adaptación para todos los 
usuarios, el supervisor y la empresa en general, en la "nueva" forma en 
que se debe trabajar. 

~ 
~6-3 



-1'1 Tareas Cotidianas: 

Este tipo de tareas son las que el supervisor estará realizando durante la 
operación normal de la RED y son las siguientes: 

O Monitoreo del rendimiento de la RED. 
O Monitoreo del trabajo de los usuarios. 
O Asesoría a los usuarios de como trabajar en la RED. 
O Avisos generales y particulares a los usuarios de la RED. 
O Realización de respaldos. 
O Ajuste a los privilegios de usuarios. 
O Revisión de los procedimeintos de entrada a la RED, etc. 
O Mantenimiento general de la RED. 

-1'1 Tareas Esporádicas: 

Como en toda actividad, siempre hay imprevistos, y en el caso de las redes no 
son la excepción, las tareas esporádicas son aquellas que están relacionadas 
con las fallas, ajustas debidos a las necesidades de la empresa, crecimiento· 
de la empresa entre otras causas, y estas tareas serían: 

O Dar de alta a nuevos usuarios. 
O Instalación de nuevas aplicaciones. 
O Instalación de equipos nuevos en la RED. 
O Actualización del software utilizado. 
O Solucionar las fallas que se presenten tanto en Hardware como en 

software. 
O Coordinarse con el responsable para dar mantenimiento a los 

equipos, etc. 

¡;;;;¡, Niveles de seguridad 

Una de las tareas del supervisor que merecen una mención especial, son las 
dedicadas a mantener la integridad y seguridad de la información en la RED. 

En todo tipo de redes, se corre un gran riesgo al tener acceso a la información 
desde muchos puntos, por lo que es indispensable tener el control. Este 
control se logra con uria adecuada administración y se lleva a cabo a través 
de las herramientas que vienen integradas en el sistema operativo de RED 
creadas para este fin, además de las herramientas que diversos fabricantes 
producen para la gran variedad de sistemas operativos de RED que existen en 
el mercado. 



El mejor nivel de seguridad que se puede alcanzar en una RED 
independientemente de las herramientas que el sistema operativo de RED 
ofrezca, se inicia con el establecimiento de Políticas de Seguridad, es decir, se 
deben tomar en cuenta las politicas de seguridad que existen en la empresa, 
el cómo se está trabajando actualmente, la estructura organizativa y toda la 
información posible para poder realizar una planeación a conciencia de los 
"privilegios" que debe tener cada usuario de la RED de acuerdo a las 
actividades que realiza, a la "jerarquía", a la importancia que tenga en el flujo 
de información de la empresa, etc; si esta planeación no se lleva a cabo y no 
existen políticas de seguridad, la administración de la RED puede convertirse 
en un problema de gran magnitud y como consecuencia la seguridad de la 
RED queda a la deriva; generando la posibilidad de que la RED en vez de ser 
un beneficio puede convertirse en un obstáculo para el trabajo normal de 
quién la está utilizando. 

Es altamente recomendable que las claves del supervisor se tengan bajo llave 
por algún alto ejecutivo, para prevenir posibles problemas por la ausencia del 
supervisor. 

La seguridad empieza por la adecuada administración por parte del supervisor, 
pero es importante señalar que existen normas internacionales de seguridad 
para un sistema operativo de RED y de acuerdo al sistema operativo de RED 
y la plataforma con la cual se trabaje, será el nivel de seguridad "normalizado" 
que se tenga. 

¡;;;;¡, Mantenimiento de la RED 

Una vez que se da por concluida la instalación de la RED y ésta entra en 
operación, se debe ten¡¡r en cuenta que con el transcurso del tiempo hay que 
adecuarse a las necesidades de la empresa, además de que se cuenta con 
equipo que tiene un período de vida útil finito, por lo que es indispensable 
tener un programa de mantenimiento. 

Como ya se sabe, una RED está compuesta por elementos de hardware y 
software, por lo que el mantenimiento de la RED se debe realizar al hardware 
y al software de la misma. 

El mantenimiento al software de la RED, consiste en revisar los parámetros de 
seguridad de la RED, revisar los privilegios de los usuarios, los mecanismos de 
entrada a la RED, respaldar información, quitar "basura" de la RED, actualizar 
aplicaciones, etc. 
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En cuanto al Mantenimiento al hardware, se deben revisar periódicamente las 
computadoras y el demás equipo con el que se trabaja (ajustes, limpieza 
.interna y externa, etc), por lo que es necesario establecer un calendario para 
realizar el mantenimiento al equipo de cómputo; además de las computadoras, 
no se debe olvidar el medio de comunicación (continuidad en las líneas, evitar 
ruidos ocasionados por balastras, líneas eléctricas, etc.), los elementos de 
conectarización, la adecuada instalación eléctrica, etc.· Por insignificante que 
paresca algún elemento de la RED es indispensable que se revise. 

Las tareas del supervisor referentes al mantenimiento de la RED, pueden 
facilitarse si se llevan controles escritos, por lo que la utilización de bitácoras 
es altamente recomendable. Estas bitácoras son de gran ayuda, ya que sirven 
de apoyo al supervisor para poder tener un perfecto control de la situación 
actual de la RED, saber los cambios que ha sufrido la RED desde que está en 
operación, las fallas más comunes, los usuarios que se ajustan más seguido, 
etc., así mismo será posible realizar diversos análisis que permitan llevar a 
cabo las modificaciones necesarias para mejorar el rendimiento de la RED, 
algunos de estos análisis podrían ser: 

O La utilización de la RED por usuario 
O El promedio de utilización de cada nodo 
O El promedio de f~llas de hardware en la RED 
O El promedio de fallas de Software, etc. 

... 

Una gran cantidad de las fallas que se presentan en la operación de una RED 
se deben a la falta-de mantenimiento, por lo que no se debe perder de vista, 
que el objetivo primordial del mantenimiento de una RED, es mantenerla en 
óptimas condiciones de operación. 

Q Interface con el Usuario 

Una de las principales tareas que tendrá siempre el Supervisor de la RED, será 
la de facilitar el trabajo de los usuarios de la RED. 

El facilitar el trabajo de los usuarios, implica que el supervisor deberá proveer 
a éste, las herramientas que le permitan hacer uso de los recursos de la RED a 
que tenga derecho de una forma "transparente", de la manera más sencilla 
que se pueda, y esto se logra, a través de la realización de "Interfaces 
amigables con el usuario", la adecuada asignación de privilegios, establecer 
reglas de trabajo en la-RED, mecanismos de comunicación con el supervisor, 
pro"gramas de capacitación, etc. 



Dependiendo del sistema operativo de RED, la platafoma con la que se trabaje 
y el perfil de los usuarios de la RED, se debe hacer uso de todas las 
herramientas que se tienen a la mano para realizar interfaces amigables, como 
son: 

~ Mensajes de bienvenida. 
~ La generación de menús. 
~Ayudas en línea. 
~Personalizar la entrada a la RED. 
~ Generar entradas a la RED generales o por grupo de usuarios. 
~Realizar archivos tipo BATCH. 
~ Instructivos tipo carteles. 
~ Repartir manuales de procedimientos. 
~ Correo electrónico 
~Etc .. 

Todo lo que el supervisor pueda hacer por sus usuarios es en beneficio de la 
productividad de la empresa. 

• 

Es indispensable contar con un supervisor para obtener el max1mo provecho 
de una RED y dependiendo del tamaño de ésta, el supervisor se dedicará 
exclusivamente a la administración de la RED, si es pequeña además de 
administrar la misma, deberá cumplir con otras actividades o puede darse el 
caso de requerir un supervisor de supervisores si la empresa por su magnitud 
cuenta con varias redes. 

De no contar con un supervisor, las tareas que se han mencionado a través de 
este capítulo, quedarían en manos de "alguien", teniendo como resultado el 
hecho de que l<l RED se tornaría un caos con todo lo que esto implica. 
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FUNDAMENTOS DE CONECTIVIDAD 1 

g INTRODUCCION 

Desde hace algunos años y cada día con mayor grado, se escucha hablar de 
conectividad. Los grandes monstruos de equipo de cómputo como 18M, HP, 
Compaq, Digital, etc., en toda su línea de equipos están preparados para la 
conectividad. Las principales publicaciones del medio informático tienen 
capítulos dedicados específicamente a la conectividad. 

Hoy en día las tendencias de la industria informática muestran que la segunda 
gran revolución que están causando las computadoras será cuando todas ellas se 
integren en una sola RED. Cada vez es más común escuchar hablar de la Super
Carretera de información y de usuarios, desde corporativos hasta estudiantes con 
las computadoras de sus casas, que se conectan a redes internacionales como 
Internet y Compuserve. 

Es saludable mencionar que hasta el momento, en el diplomado, todavía no se 
ha tratado el marco teórico que sirve como base a las comunicaciones 
electrónicas, el modelo ISO-OSI (lnternational Standars Organization - Open 
Systems lnterconect). Dicho marco conceptual será tratado en el módulo dos. 

En el presente capítulo solamente se tratarán los aspectos fundamentales y 
básicos de la conectividad en el campo de las Redes Locales, para que se tengan 
las bases de entender los aspectos de conectividad. 

!;!CONCEPTOS DE CONECTIVIDAD 

CONECTIVIDAD ES LA CAPACIDAD DE INTERCONECTAR EQUIPOS DE CÓMPUTO, DE IGUAL O 

DIFERENTE NATURALEZA. ESTO ES, SE PUEDE CONECTAR UNA COMPUTADORA PERSONAL A 

OTRA, UNA RED lAN A OTRA, UNA RED lOCAL A UN MAINFRAME, . REDES DE 

COMPUTADORAS A REDES DE COMPUTADORAS, ETC. 

Para su estudio se harán dos divisiones básicas: 
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. 9CONECTIVIDAD POR SU ENTORNO GEOGRÁFICO 

'11 Enlaces Locales 

'11 Enlaces Remotos 

'11 Enlaces Locales. Son aquellos que, por la disposición física de los 
elementos a conectar, pueden enlazarse directamente por un medio físico 
dedicado exclusivamente a dicha conexión. Son enlaces directos. 

'11 Enlaces Remotos. Son aquellos en los que, los elementos a conectar 
están dispersos física y/o geográficamente, por lo que se requiere utilizar 
medios indirectos de comunicación como pueden ser líneas telefónicas 
privadas o conmutadas, canales de radiofrecuencia (microondas o 
señales de radio) y señales satelitales. Son enlaces indirectos. 

Desde otro enfoque se podría decir que, en un enlace local el medio físico de 
comunicación pertenece a la misma compañía que desea establecer el enlace y 
en los remotos es necesario recurrir a medios pertenecientes a terceros 
(compañías telefónicas, empresas que proporcionan servicios satelitales y de 
microondas). 

Otra característica general, es que en una conectividad local se alcanzan altas 
velocidades, (hoy en día hasta 150 Mbits/seg.), ya que el medio de comunicación 
está dedicado exclusivamente al enlace. En las 'conexiones remotas, las 
velocidades que se alcanzan son bajas, (hasta 128 KBits/seg) 

9SOLUCIONES DE CONECTIVIDAD 

En conectividad existen diferentes necesidades a cubrir mismas que pueden 
solucionarse mediante: 

'11 Puentes o Ruteadores (Conexiones entre Redes) 

'11 Gateways (Conexiones de Redes con Ma1nframes) 
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~ Puentes y Ruteadores 

De manera general se puede decir que un Puente (bridge) permite la 
interconexión de Redes ya que tiene la capacidad de comunicar diversos 
protocolos de Red , un ruteador (router). además de lo anterior tiene la 
capacidad de rutear la información o dividir el tráfico entre las redes. Una vez 
que se tengan las bases del modelo ISO-OSI se llevará a cabo un análisis 
exhaustivo de estos términos, para los fines del presente capítulo, se les dará 
el mísmo tratamiento a los puentes y ruteadores. 
Establecer un puente consiste en enlazar dos o más REDES LOCALES, de 
manera que a ojos del 'usuario, se forma una sola RED más grande. 

Q) Puentes y Ruteadores Locales 

Para conformar un pÚente o ruteador se requiere de un componente en 
hardware y un componente en software. En la parte de hardware se requiere 
de las interfaces de Red convencionales, estas pueden ser de igual o diferente 
tecnología, (Arcnet, Ethernet, Token Ring, etc.) que ·serán instaladas en una 
sola computadora personal que se habilitará como servidor de 
·comunicaciones. El servidor de comunicaciones se definirá como interno si el 
puente se establece en el mismo file server y externo si se establece en otro 
nodo. El componente en software consiste en un conjunto de programas que 
permiten la conversión de comunicación de protocolos (Token Passing, CSMA 
/CD, etc) de las diferentes interfaces que fueron instaladas. Sobra decir que 

· dicho software se instala en el servidor de comunicaciones. 

Algunos sistemas operativos ya tienen incluido el software necesario para 
establecer un puente o ruteador y es común que los sistemas operativos 
punto a punto no permitan estas facilidades de conectividad. 

Los puentes cubren cuatro necesidades básicas: 

1. Unir Redes.-Por una parte, permiten que REDES LOCALES ya instaladas 
sean unidas entre sí, sin importar la topología de éstas. 
Consecuentemente es posible tener dos o más Redes con topologías 
diiversas trabajando entre sí mediante un puente o ruteador, dando la 
oportunidad de tener, por ejemplo, diferentes departamentos de una 
compañía interconectados. 



2. Incrementar Rendimiento.- Cuando ·se tiene la necesidad de aumentar el 
número de nodos de una RED, los puentes o ruteadores aseguran un 
mejor rendimiento que el crecimiento en una sola RED, ya que el puente 
o ruteador se encargará de dividír el tráfico de información entre cada 
RED conectada a él, por ejemplo; si se requiere incrementar en 40 el 
número de nodos· de una RED de 60, los tiempos de respuesta serán 
mas satisfactorios con un puente o ruteador ya que el tráfico de 
información se subdividirá en las secciones de 60 y 40 nodos . El 
rendimiento de una configuración como la anterior (dos redes 
interconectadas) será mucho mayor al de una sola RED de 1 00 nodos. 

3. Duplicar Distancias.- El uso de un puente o ruteador permite también 
duplicar las distancias sin la necesidad de un repetidor, debido a que en 
cada extremo del puente o ruteador se tendrá una RED que podrá cubrir 
la distancia maxima, según su medio de comunicación. 

4. Alarga Vida del Hardware.- La implementación de un puente o ruteador 
también alarga la vida útil de interfaces de RED con tecnologías en 
desuso, esto es; se puede hacer interactuar una pequeña RED de 
tecnología atrasada con otra de tecnología más reciente mediante un 
puente o ruteador, ya que éste se encargará de hacer la traducción de 
protocolos a efecto de que la comunicación entre las dos redes se lleve a 
cabo de manera óptima. · 

Los puentes y ruteadores hoy en día, también se pueden conseguir 
comercialmente como "cajas", esto es hardware fabricado como un puente o 
ruteador que vienen en' sus respectivos gabinetes: Las ventajas de este otro 
tipo de servidores de comunicaciones es que no se depende del estatus 
apagado o prendido de una computadora personal. 

~ Puentes y Ruteadores Remotos. 
' Cuando se requiere conectar dos redes locales que por su dispersión geográfica 

son remotas entre si. La solución es implementar un puente remoto. 

Un puente remoto, también tiene un componente en hardware y un componente 
en software. En hardware consiste en una tarjeta especial que se conecta en una 
computadora de RED personal además de la interface de RED convencional, 
dicha tarjeta se comunica directamente a un modem para que, a través de una 
línea telefónica privada o conmutada o inclusive otro medio de comunicación, se 
conecte a la otra RED, la cual tiene una configuración similar . 
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El componente en software es un programa que permite transferir los datos de la 
interface de RED convencional a la tarjeta de puente remoto. 

Existen comercialmente diversas configuraciones para puentes remotos que van 
desde comunicaciones asíncronas, X.25 etc. · 

El principal problema de este tipo de implementaciones es que las velocidades 
que se alcanzan dependen principalmente del medio de comunicación y como 
éste no es un canal dedicado las velocidades son relativamente bajas. Este 
problema se solucionará en un futuro inmediato con las nuevas tecnologías de 
comunicación que nos ofrecen las compañías telefónicas, como la RED Digital de 
Servicios Integrados (RDSI) y Comunicaciones en Banda Ancha, como son ATM 
y FRAME RELAY. Estos tópicos serán tratados en su momento durante El 
Diplomado. 

Ningún sistema operativo incluye utilerías para la generac1on de puentes o 
ruteadores remotos, por lo que se tienen que comprar productos adicionales 
compatibles con el sistema operativo implementado en la RED para lograr 
esta función: 

~ Gateway 

Cuando se require conectar 
( MiniComputadora, Main Frame, 
establecimiento de un Gateway 

una RED LAN a un equipo central 
o RED Pública de Datos ), la solución es el 

El objetivo de un "Gateway" es lograr la comunicación de una RED LOCAL a 
otro ambiente, a través de una sola línea. Lo anterior hace posible que desde 
cualquier Estación de Trabajo de la RED se pueda accesar a otro ambiente, 
que regularmente es un equipo mayor. 

Por ejemplo, si se tuviera un Gateway de una RED de ocho PC's a un equipo 
UNIVAC/1 00, entonces cualquier PC conectada a la RED podría accesar a la 
UNIVAC tan solo con tener el Software apropiado, y de hecho podrían hacerlo 
al mismo tiempo todas la PC • s. Cabe aclarar que las Pe· s al momento de 
accesar al equipo cen~ral, solamente pueden emular terminales y transferir 
archivos. 

Para entender con claridad que es un Gateway, es importatnte aclarar los 
conceptos fundamentales de la emulación de Terminales. En seguida se hacen 
los comentarios pertinentes. 



Emulación de Terminales 

En la emulación de terminales, se contempla una sola PC que se conectará a 
un equipo mayor llamado anfitrión o "Host" para hacer las veces de una 
terminal de dicho equipo. 

Dependiendo del equipo al cual se realice la conexión, puede ser necesario el 
uso de Software y Hardware, o sólo de Software. 

De entre las emulaciones más simples, se encuentran las de terminales de un 
equipo VAX: VT-100. 

Cuando se desea esta emulación, solamente hay que usar un programa de 
Software de este tipo (existen más de 100 productos dentro del mercado), 
por ejemplo Crosstalk y conectar la PC a través del puerto serial al cable que 
viene de la VAX. 

En este caso la solución es muy simple porque tanto la forma de conex1on, 
como los códigos y protocolos utilizados en una VAX y en una PC son 
básicamente iguales (se utiliza un puerto serial RS-232 y código ASCII). 

Sin embargo en otro tipo de conexiones es necesario realizar algunas 
conversiones adicionales, por l9 que se debe utilizar una tarjeta especial. 

Por ejemplo, para conectarse a equipos IBM grandes, como son las 4381, 
3031 y en general las familias 43xx y 30xx, es necesaria una tarjeta de 
Hardware como la ya muy conocida tarjeta IRMA y además ciertos programas 
que permiten que la P<;: emule una terminal de esos equipos (el modelo de la 
terminal es 3278 ó 3279, genéricamente son llamadas 3270 's ó 327x). 

Debido a que un 3278/3279 se co':lecta a la minicomputadora por un cable 
coaxial y la terminal de conexión deberá realizar las funciones de conversión 
de protocolos para que se establezca la ·comunicación. 

Con lo expuesto anteriormente podría surgir la siguiente pregunta interesante: 
¿Por qué la necesidad de Gateways, si ya existen las tarjetas emuladoras y 
son ya muy conocidas? 

Existen dos razones de mucho peso para que si se desea enlazar una RED 
LOCAL a un "Host" (equipo central), se realice a través de Gatways y no con 
tarjetas emuladoras clásicas: 
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1. Economía 

Es mucho más económico adquirir la tarjeta Gateway y el Software necesario 
para las Estaciones de Trabajo, que comprar una tarjeta emuladora para cada 
PC que necesite conectarse. 

2. Facilidades de Líneas 

Casi siempre es más sencillo conseguir una sola línea para el Gateway, que 
una línea para cada PC que se necesite conectar. 

'1'l Tipos de Gateways 

Existen actualmente, tres divisiones principales de Gateways en el mercado: 

• Gateways que utilizan enlaces síncronos a computadoras IBM 43xx y 
30xx, o bien IBM medianos (familia 34/36/38) a otros equipos mayores 
como UNIVAC 

• Gateways que utilizan enlaces asincrónos a computadores medianos y 
grandes. 

• Gateways que utilizan el protocolo X.25 para brindar conectividad a 
REDES públicas de datos como TELEPAC, BitNet, PEMEXPAQ, etc. 

Para que se comprendan las principales características de los Gateways, es 
necesario definir el término de SESION. 

Una sesión es el establecimiento de una conexión lógica entre un dispositivo y 
la computadora. Por ejemplo, en el momento en que una PC sea capaz de 
emular una terminal 3278, se tendrá una sesión con el Host, si al mismo 
tiempo se abre alguna ventana y además se tiene asignada una impresora, 
entonces se tendrían tres sesiones en uso. En el lenguaje de IBM existe 
también el concepto de unidad lógica (LU), que en términos concretos puede 
ser una terminal o una impresora (un dispositivo con el cual establecer una 
sesión). 

Los términos anteriores son importantes. porque normalmente las capacidades 
de los Gateways a equipos mayores. están medidas en su capacidad de LU · s, 
lo cual es sinónimo del número de ses1ones que pueden manejar . 

• 7-8 

.... 



4'.1 Gateways a IBM 43xx y 30xx 

De forma similar a una tarjeta emuladora 3270, el objetivo del Gateway es 
hacer posible que varias Estaciones de Trabajo puedan conectarse al equipo 
anfitrión o "Host" a través de una sola conexión. Aunque desde el punto de 
vista del usuario, el funcionamiento del Gateway es igual a tener varias 
tarjetas emuladoras, desde el punto de vista de conectividad existen 
diferencias importantes. 

• El Gateway consta de una tarjeta similar a una emuladora 3270, pero 
con una gran diferencia: para el Host el Gateway emula un controlador 
de terminales 3274, en vez de una sola terminal. 

• Esto indica que el Gateway normalmente se conecta (como si fuera una 
3274) a un controlador de comunicaciones 3705 o 3725. 

• Apartir del equipo donde se encuentra la tarjeta Gateway -que puede ser 
el SERVER o una Estación de Trabajo- las demás estaciones pueden 
simultáneamente emular terminales 3278/3279, tan sólo con el Software 
necesario y aprovechar las conexiones de la RED. 

• Debido a que sólo existe una línea de comunicación hacia el Host, la 
tarjeta del Gateway debe ser capaz de manejar varias señales a través de 
la misma línea, es decir llevar a cabo algún tipo de multiplexación tal y 
como lo hace un controlador de terminales 3274. 

Existen algunos Gateways que en vez de sustituir un 3274, se conectan a él, 
éste tipo de Gateways se denominan DFT · s (Distributed Function Terminal) y 
se conectan a un puerto del 3274 que sea declarado DFT. 

La característica de e~tos puertos es que son capaces de manejar varias 
sesiones por la misma línea. La principal limitante de este tipo de Gateways es 
que sólo soportan hasta 5 LU · s, mientras los otros Gateways pueden 
soportar hasta 64 LU · s. 

Por otra parte, la ventaja principal es que la velocidad de transmisión entre el 
3274 y la tarjeta Gateway-DFT, es muy alta (similar a las velocidades internas 
de la RED LOCAL). 
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Dependiendo del fabricante del Gateway, es posible tener enlaces a estos 
equipos bajo protocolos SNA/SDLC ó BSC. Bajo el primer tipo, se tiene una 
arquitectura mucho más completa de protocolos que el mismo IBM ha estado 
tratando de uniformizar a partir de 1974. 

También dependiendo del fabricante y del modelo de Gateway que se 
adquiera, variará el número máximo de sesiones que se puedan trabajar, e 
igualmente el fabricante del Gateway definirá si la PC que contiene al 
Gateway es una máquina dedicada o podrá seguir actuando como una 
Estación de Trabajo más. 

-1! Gateways a IBM's 36/38 

En el ámbito de las minicomputadoras, sin lugar a dudas algunas de las 
máquinas más comerciales son las del Sistema 36 de IBM, y en menor escala 
-pero como equipo de mayor potencia- el Sistema 38. 

A pesar de lo anterior, los Gateways para este tipo de equipos son mucho 
menos comunes, y de hecho, sólo existen cuatro o cinco fabricantes que 
hacen este tipo de Gateways. 

La mayoría de los Gateways de este tipo, se deben conectar de forma remota, 
debido a que emula una terminal 5251-12. 

Es por ello que por parte del sistema 36 ó 38 debe ex1st1r la opción de 
comunicación (el Hardware y el Software necesarios para soportar 
teleproceso). 

De forma similar a los Gateways 3270, éste tipo de Gateways permiten que a 
través de una sola línea varias Estaciones de Trabajo de la RED puedan 
accesar al equipo mayor. Sólo que en estos casos, el número máximo de 
sesiones puede ser de ocho o nueve para los Gateways remotos y solo cinco 
para los locales. 

Por su forma de conectar, los locales utilizan el mismo cableado que las 
terminales 5251: twinax (coaxial doble) y los remotos, se conectan hacia un 
módem síncrono a través del conector de la tarjeta Gateway (conector de 25 
pins: DB-25). 
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Ji') Comentarios Generales acerca de los Gateways 

Aunque los Gateways son una solución ideal para muchos casos, tienen 
ciertas limitaciones inherentes a su forma de conexión, de igual forma que las 
tarjetas clásicas de emulación. 

Cuando se desean transferencias contínuas de archivos de volúmenes 
mayores, los tiempos de transmisión para pasarlos a la RED pueden ser 
considerablemente grandes, incluso de horas. 

Por otra parte, vale la pena comentar que los Gateways regularmente platican 
de "igual a igual" entre las estaciones de trabajo de la RED (como enlaces 
"peer-to-peer"), lo cual significa que un Gateway pertenece al tipo de 
aplicaciones que NO NECESITAN PASAR por el SERVER para realizar sus 
funciones, a menos de que la tarjeta Gateway haya sido instalada en el propio 
SERVER, o de que se tenga una RED de tipo estrella. 

La base del Software estándar que permite el establecer una sesión de igual a 
igual en la RED es el protocolo NETBIOS, la mayoría de los Gateways se 
anuncian como NETBIOS-compatibles. 

Ji') Gateways de CXI 

• CXI posee Gateways 3270, los cuales permiten enlaces remotos de 16 ó 
64 sesiones, enlaces locales tipo DFT (5 estaciones) y otro tipo de 
enlaces llamados COAX-MUX, en los cuales se conecta el Gateway a 
una interface 3299 de un controlador de terminales 3274 o 3174 
lograndóse así hasta 40 sesiones concurrentes en una RED vía un 
Gateway local. 

• En todos sus productos 3270 o 5251, permite realizar "File Transfer" sin 
problemas. 

• En el modelo de ~ateways 5251, ofrece total compatibilidad con el PC
Support 36 y 38, de forma que ya no se necesitan las utilerías de File 
Transfer. 

En los Gateways 3270, es posible a partir de agosto de 1987, escoger la 
opción SPX, para soportar el protocolo nativo de Novel!: IPX; y así enlazar 
Gateways a través de varias REDES para tener un mejor tiempo de respuesta. 
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Es conveniente señalar que CIX Corp. fabricante de estos tipos de Gateways 
es una compañía que fué fundada por Novel!. 

J¡J Gateways Asíncronos 

Un Gateway asícrono consiste en una combinación de Hardware y Software, 
que permite a las estaciones de una RED compartir uno o varios modems. 

Un ejemplo de un Gateway asíncrono es el llamado por Novell: ACS 
(Asinchronous Communnication SERVER). El ACS consta de tarjetas WNIM, 
cada una de las cuales soporta la conexión de 4 modems. Se pueden tener 
hasta 3 tarjetas WNIM en un equipo, totalizado 12 salidas a módem. 

La función principal del ACS es trabajar como Gateway asíncrono, permitiendo 
que cada módem se conecte a la línea que va hacia una minicomputadora que 
posea capacidad de conexión asincrónica RS-232, por ejemplo una VAX. (De 
hecho si el enlace hacia la mini se hace en forma LOCAL, no son necesarios 
los módem). 

Adicionalmente, el ACS permite que se enlacen nodos remotos, usando los 
modems que se conectan al WNIM en la RED, y para que dichos nodos 
remotos tengan tiempos de respuesta razonablemente rápidos, utiliza un 
Software adicional (anyware), que "esclaviza" una PC de la RED, y la hace 
actuar como espejo de la· remota: todos los comandos o instrucciones que se 
dan en la PC remota, son duplicados en la LOCAL, y SOLAMENTE viajan por 
el módem las señales de video y de teclado. De esta manera, es posible usar 
de manera remota prácticamente cualquier aplicación de la RED, teniendo 
respuestas casi tan rápido como las de una Estación de Trabajo LOCAL. 
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