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CURSO: REDES {LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

MODULO |i DEL DIPLOMADO

PRESENTACION

il

Debido a la continua evolucidn de plataformas
y tecnologias en la computacion y cada dia
mas necesidadsas en la informatica moderna,

las Redes COMO HERRAMIENTAS DE

ACTUALIDAD, evolucionan en el mismo
ritmo, por lo que aqui también se hara una
revision y actualizacion de los conceplos
antenores y se veran enlaces de- 2a
Generacién, con informacion de las
caracteristicas de las Redes de 3a.
Generacién, teniendo con esto los
participantes, la oporiunidad de cursar con
éxito ta siguiente fase. Este Mobdulo Il del
- Curso, sera uno de los valiosos apoyos a los

profesionales de fa compitacién, que por sus
aplicaciones y necesidades de productividad
estén involucrados con 1as "Redes de Micros",
ya que el enfogue técnico-practico que
contiene, sera la- base firrpe para que el

participante se actualice y siga su proceso

“formativo como futuro especialista en la

materia. Desde luego para aquellos que
contemplen lograr el DIPLOMADO DE
REDES (LAN) DE MICRQOS, este médulo sera
¢l siguiente peldafio en la cuesta hacia su
objetivo, donde deberan cumplir con los
requisitos académicos del caso.

OBJETIVOS

Reforzar, abundar y actualizar al participante
en los topicos del médulo | y ofrecerie una
herramienta mas potente en este campo. a
efecto de consolidar con teoria y practicas lo
visto y aprendido en la parte anterior

Lograr que los participantes puedan °
incursionar con éxito en otros niveles en este
apasionante campo de LAS REDES (LAN).

A QUIEN VA DIR{GIDO.

A profesionistas, ejecutivos, funcionarios,
lécnicos y personas que por  sus
requerimientos  profesionales, tengan la
necesidad de revisar, afirmar y abundar en
esta herramienta de actualidad, tan
indispensable en el mundo de la computacion.

REQUISITOS
Que los participantes tengan buen nivel en
micracomputacién con amplioc manejo de MS-

DOS y haber tomado sin ser limitante, el
modulo REDES (LAN) DE MICROS PARTE |.




TEMARIO MODULO Il
1.- INTRODUCCION

+« Esquema general
s Revision de conceptos

2.- TARJETAS PARA RED.- ANALISIS, COMPARACION Y NORMAS

Modelo de referencia |ISQO-0SI
Ethernet

Token-Ring

Arcnet ‘
Normalizacién (IEEE. CCITT, etc.)

e & @ & @

3.- INSTALACION DE SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

Disefio conceptual

Requerimientos de hardware y software
Instatacion fisica y l6gica
Administracion -

Documentacién

4.- SOFTWARE Y APLICACIONES VERTICALES

Servidores de base de datos
. El estandar SQL
Manejadores de base de datos
Correo electronico
Aplicaciones en general
El supervisor, diagndsticos y utilerias '

5.- TECNOLOGIAS DE VANGUARDIA

- Cableado estructurado .
Puentes, ruteadores y concentradores
Fibra dptica, backbones, FDDI, FDDI2
Redes WAN y MAN
Eniaces TCP-IP
Administracién via SMNP
FRAME RELAY y ATM
El "downsizing"

6.- CONCLUSIONES

¢ Planeacion de una red
¢ Fases para la implementacion de una red

7.- SESIONES DE TALLER EN _CAbA PUNTO DEL TEMARIC.
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{.- NTRODUCCION




INTRODUCCION

2 ESQUEMA GENERAL.

1

Antes que nada se analizaran y revisaran algunos de los conceptos mas
relevantes de las redes locales, que servirdn como base para todo este
médulo del diplomado.

Después se profundizara en las diferentes topologias fisicas de las redes més
comunes vy sus caracteristicas, para después analizar y comprender cada uno
de los protocolos de comunicacion de las técnicas de Token Passing y de
Carrier Sense Multiple Access/ Colition Detection { CSMA/CD } v en qu‘é tipo
de topologia se utiliza cada uno.

También se veran cuales son los diferentes medios fisicos existentes para
establecer la comunicaciéon y sus caracteristicas. Y se finalizard con la
explicacién de los conceptos de banda base y banda ancha.




ZREVISION DE CONCEPTOS
“D REDES MAP Y TOP

En la industria de las comunicaciones entre computadoras, particularmente
en la Redes Locales, la mayoria de los Usuarios asocian este término a la
interconexién de computadoras de escritorio, como PC’s compatibles,
equipos Macintosh, estaciones de trabajo Unix, etc. Pero el concepto debe
extenderse a otro tipo de computadoras, principaimente las de propdsito
especifico que se utilizan en la industria. Estas computadoras comunménte se
les denomina Robots. Que por supuesto no son equipos de escritorio, pero
nada las limita a conformar redes locales.

En los inicios de las redes locales, surgieron dos iniciativas paralelas, una por
parte-de la General Motors que se interesaba por las aplicaciones de las redes
locales en el entorno de la automatizacién industrial, y otra por parte de la
Boing Computer Services, interesada en el entorno de oficinas. En ambos
casos estos grljpos de trabajo se basaban (y participaban) en los desarrollos
de la |IEEE para los niveles uno y dos del modelo OSI. (Capitulo2)

Como resultado de estos estudios ahora se pueden dividir a las redes de
computadoras por su orientacion comercial en dos grandes entornos:

% Redes MAP
& Redes TOP

Las redes tipo MAP (Manufacturing Automation Protocol) estan orientadas
para la automatizacion de los procesos fabriles, son constituidas por
computadoras de proceso especifico, como ejemplos se pueden considerar,
los robots en una banda de produccién comunes en la industria automaotriz.

La industria desde hace mucho tiempo introdujo maquinaria automatizada en
los procesos de manufactura, pero estos esquemas tradicionales se parecen
mas a un sistema multiusuario donde hay ‘'un equipo central {Host) y los
elementos robotizados conectados a él como terminales ejecutando sus
instrucciones. ' '




Las redes MAP siguen una estructura diferente, cada robot es una
computadora de propodsito particular, la cual tiene una interface de RED
especialmente disenada para ese eguipo, pero con un protocolo de
comunicacién estandar. Al tener todos los equipos una interface de RED,
pueden conformar una RED local, que por supuesto no depende de ningun
equipo central y se pueden comunicar entre si de la misma manera que las
estaciones de trabajo en una RED tradicional de microcomputadoras. Esta
RED tiene como principal objetivo el intercambio de informacidn entre sus
elementos para que cada una puede decidir los condiciones de operacion
éptima de la funcion que realiza.

‘Algunos ejemplos de intercambio de informacién un una linea de produccidn
con maquinaria automatizada conformando una RED MAP, serian:

% Suministro de materia prima; si es abundante, normal o
escasa, los equipos tomarian la decision de la velocidad de_
produccidn.

% Falla en alguna funcidn de un nodo; otro equipo realizara las /
tareas. -

Y Recibir instrucciones directamente de la computadora
personal del gerente para acelerar o detener la produccién.
% Comunicacion directa con software de disefio conocer las

especificaciones de piezas a realizar, etc.

El protocolo Token-Bus, surge como el estandar para las redes MAP, esta
bajo la norma 802.4 del IEEE *

Las Redes TOP (Technical and Office Protocol), para las aplicaciones de
gestion en el entorno de oficinas. Conformadas principalmente por
computadoras de escritorio, son la redes tradicionales.

Actualmente, se tiende hacia la unificacién de ambos en un unico conjunto
de definiciones desarrollado por el denominado MAP/TOP users group.

La especificaciéon de estos protocolos se inscribe dentro del nivel de
aplicacion.

! La IEEE es una Organizacion Internacional, las siglas significan Institute of Electrical and
Etectronic Engineers.
Es uno de los organismos que presentan los estdndares y recomendaciones a seguir




s

Ademas de desarrollar los protocolos del nivel de aplicacién, el grupo.
MAP/TOP ha especificado también las particularidades de los niveles
intermediarios (del tercero al sexto)} aceptando para ello los principios de las .
normas ISO y seleccionando subconjuntos de elias.
Por la filosofia del diplomado, en adelante solo se hara referencia a las redes
TOP, pero se siembra la inquietud, para que, quienes estén interesados en
las redes map, profundicen sobre ellas.

‘D TOPOLOGIA DE REDES LOCALES.

La manera de interconectar los distintos elementos de una red da un primer
acercamiento a la estructura y comportamiento de ta misma. A la
configuracién geométrica resuitante se le llama topologia de la red.

Para el estudio de la topologfa se deben de considerar dos tipos:
"% Fisica
% Légica

La topologia fisica- es determinada por la disposicion de los elementos
conectados a lared. { Figura 1-1)

En la figura se puede apreciar que todos los nodos estén conectados a un
elemento central conformando una estrella fisica. La linea discontinua indica
la topologia ldgica. :

La topologia logica la determina el protocolo de comunicacién operando en la
red, no importando la disposicién fisica de los elementos; por ejemplo, se
" puede implementar un anillo Iégico en una estrella fisica. El protocolo de
comunicacién en una RED es determinante para su rendimiento, para el
andlisis de éste no importara cual sea la topologia fisica.

En el mercado actual existe una gran variedad de topologias fisicas, la unica
forma de poder analizar todas ellas, es considerando primero su topologia
légica y posteriormente entender como se estructura o conforma su topotogia
fisica en base a los elementos de conectividad.




La eleccion de la topologia tiene un fuerte impacto sobre el comportamiento
final que se va a obtener de la red. Como se vera mas adelante, el eficaz
aprovechamiento de la red depende de una serie de protocolos de
comunicacién entre sus distintos elementos,

Los factores de analisis que se deben considerar para la eleccién de la
topologia son:

a) Protocolo de Comunicacién Fisica.

b} La flexibilidad de la red para afadir o eliminar nuevas
estaciones de trabajo.

c) La repercusién en el comportamiento de la red,
considerando que se pueda tener una falla en unz de las
estaciones o nodos.

d) Ei flujo de informacion que pueda transitar sobre la red sin
que existan problemas asociados a retardos en la
comunicacion debido a una carga excesiva de transporte de
informacion.

e} Versatilidad en el disefio de cabieado.
f} Posibilidades de crecimiento.

Las mudaltiples configuraciones que pueden presentarse, obedecen
basicamente a tres tipos: ‘

“B Estrella

“B Anillo

“® Bus




“B CONFIGURACION EN ESTRELLA.

Antes que nada cabe mencionar que la topologia de estrella ldgica, no es un
estandar, se origina o deriva de los métodos de comunicaciéon utilizados en
los equipos multiusuario tradicionales. El protocolo del que hace uso es el
polling o poleo. - " .

En una red en estrelia, todas las estaciones de trabajo se comunican entre si
a través de un dispositivo central. )
'

E!' nodo central asume un papel muy importante, 'ya que todas las
comunicaciones que se llevan a cabo en la red se realizan por medio de éste.
Lo usual es que el nodo central ejerza todas ias tareas de control y posea los
recursos comunes de la red; para poder reducir su influencia se puede, optar
por. localizar el control en alguno{s) de los nodos periféricos, de modo que el
nodo central actie como una unidad de conmutacién de mensajes entre
todos los nodos periféricos.

La configuracién de .estrella presenta buena flexibilidad para incrementar o
decrementar el nimero de estaciones de trabajo, ya que las modificaciones
necesarias no representan ninguna alteracidén de la estructura y. estan
localizadas en el nodo central. '

La repercusién en el comportamiento global de la red al presentarse una falla
en uno de los nodos periféricos es muy baja y solo afectaria al trafico
relacionado con ese nodo. En caso contrario si la falla se presentara en el
nodo central, el resultado podria ser catastréfico y afectaria a todas las
estaciones de trabajo. '

El flujo de informacién puede ser elevado y los retardos introducidos por la
red son pequenos si la mayor parte de ese flujo ocurre entre el nodo central y
los nodos periféricos.

En caso de gue las comunicaciones se produzcan entre las estaciones, el
sistema se veria restringido por la posible congestidn del dispositivo central.

En caso de existir una falla en el medio de comunicacién, sélo quedaria fuera
de servicio la estacion de trabajo afectada.




Por lo general, esta topologia no es adoptada por la redes locales mas
importantes y no ha sido incluida dentro de las configuraciones normalizadas
por la |IEEE. No obstante, es de interés debido al auge que. para la
comunicacién de voz y datos estan teniendo las centrales telefdnicas
autométicas PABX ( Private Automatic Branch Exchange ).

El numero de nodos afecta mucho al rendimiento del servidor, a mayor
numero de estaciones de trabajo, disminuye el tiempo de atencién.

La disposiciéon fisica de los elementos ocasiona que sea una topologia
"costosa”, porque no se puede aprovechar la cercania de las maquinas para
interconectarlas, sino que se deben conectar al centro.

& CONFIGURACION DE ANILLO.

En una configuracidn de anilio, los nodos de la red estdn colocados formando
un anillo, de manera que cada estacién tiene conexion con otras dos
estaciones. )

Los mensajes viajan por el anillo, de nodo en nodo, en una Unica direccién de
manera que toda la informacion pase por todos los médulos de comunicacién
de la red.

Cada nodo tiene que ser capaz de reconocer los mensajes que van dirigidos a
él y actuar como retransmisor de 10s mensajes que, pasando a través de él
van dirigidos a otras estaciones que puedan existir dentro de la red.

Puede haber mas de una linea de transmisién, aunque lo mas abitual es la
existencia de una sola,

E! control de la red puede ser centralizado o distribuido entre varios nodos.

En caso de ser centralizado, uno de los nodos actia como controlador de
manera que, como todos los mensajes tienen que pasar a través de éi, si no
hay averias, puede verificarse el correcto funcionamiento de la red y en caso
de una falla, adoptar las correspondientes medidas para sofucionar el
problema.

En caso de ser distribuido, el control se ejerce de manera conjunta entre
diversos nodos.

El flujo de informacién se vera limitado por el ancho de banda del medio de
comunicacion,




Ya que cada estacidn de trabajo estd cbligada a retransmitir cada mensaje,
en caso de existir un numero eflevado de estaciones, el retardo introducido
por la red puede ser demasiado grande para ciertas aplicaciones.

En la estructura de anillo, una falla en cualquier parte del medio de
comunicacion, deja bloqueada a la red en su totalidad.

Si la falla se da en una de las estaciones de trabajo, la repercusién en el resto
de la red dependera de si la averia se encuentra o no en el médulo de
retransmision.

En caso de que el mddulo de retransmision continde funcionando de manera
adecuada, la averia no se propaga a la red, sino que solamente deshabilita a
esa estacién de trabajo en particular. En caso contrario, donde la falla
también involucra a el médulo de comunicaciones, el anillo se "corta” y la red
queda bloqueada. ‘

Una manera de evitar estos riesgos consiste en el uso de concentradores.

El concentrador es un dispositivo, fabricado con una alta confiabilidad, al que
se conectan las estaciones de trabajo de la red.

El anillo légico ocurre dentro del concentrador y cuando un nodo deja de
funcionar, se hace corto circuito con la entrada hacia la estacién en el propio
concentrador, reestableciéndose el anillo.

A simple vista, la topologia fisica parecera de estrella, mas la topologia I6gica
continua siendo de anillo. El protocolo de comunicacion es Token Passing.

El concentrador acepta un numero limitado de estaciones de trabajo, por lo
que en caso de necesitar ahadir alguna otra estacién una vez agotado el
espacio disponible para la conexién, se puede recurrir a concatenar varios
concentradores para ampliar la red. En el ambito comercial, a estos
concentradores se les llama MAU ( Multiple Access Unit ).




“3 CONFIGURACION DE BUS.

. En la topologia de bus, todos los nodos estan conectados a un unico canal
de comunicacidn.

En las redes con esta configuracién, a diferencia de las de anillo, tada nodo
no necesita actuar como repetidor de los mensajes, sino que simplemente
debe reconocer su propia direccidn para poder tomar aquellos mensajes que
viajan por el bus y se dirigen a él.

Cuando una estacion de trabajo deposita un mensaje en la red, la informacién
se difunde a través del bus y todas las estaciones de trabajo son capaces
para recibirla. ,

Debido a que se comparte el medio de comunicacidon, antes de transmitir un
mensaje, cada nodo debe averiguar si el bus esté disponible.

Las redes en esta configuracidn son sencillas de instalar y pueden tener
dificultades para adaptarse a las caracteristicas del terreno o local.

Esta configuracion ademas presenta gran flexibilidad en lo referente a
incrementar o decrementar el ndmero de estaciones de trabajo.

La fafla en una de las estaciones de trabajo, solo repercutird a esa estacion
de trabajo en particular, pero una ruptura en el bus dejara a la red dividida en
dos o inutilizada totalmente segun esté implementado el control. )
El hecho de que exista un bus comun al que acceden todas las estaciones de
trabajo tiene algunas ventajas ya mencionadas, pero nos obliga a que el
control de acceso a la red sea mas delicado .que en el caso de las otras
topologias. .

Cabe senalar que dentro del mercado se reconoce una topologia
conocida como arbol o estrella distribuida, pero en términos técnicos es un
anillo légico.




‘5 NODOS ,

Los nodos que conforman la red , pueden representar tanto a elementos
terminales de comunicacidn, servidores, estaciones de trabajo, nodos de
impresidon, asi como también elementos de unidn de las distintas ramas de la
RED. Se puede establecer que un nodo es un elemento conectado
directamente a la RED mediante su interface correspondiente.

1

‘8 BANDA ANCHA Y BANDA BASE.

1
:

Las sefiales de comunicacién, que el hombre utiliza gracias a la tecnologia
‘'moderna van desde transmisiones televisivas, de radio, de datos, etc. Todas
estas comunicaciones respecto al aprovechamiento del medio de
comunicacién, se pueden dividir en dos grandes grupos.

Comunicaciones

% Banda Ancha
% Banda Base.

Por la tanto en el mercado de la redes y comunicaciones de computadoras es
aplicable hablar de redes de Banda Ancha (broadband) y redes de Banda Base
{baseband).

La diferencia entre redes de banda ancha y redes de banda base, radica
solamente en la forma en que se transmiten las senales por el canal de
comunicacién.

Los diferentes medios para establecer la comunicacién, tales como par
trenzado, cable coaxial, etc, condicionan el tipo de sefales eléctricas que
pueden ser enviadas a través de ellos.

En las redes de banda base, las senales son transmitidas en forma de onda
cuadrada directamente sobre el medio fisico, aplicando dos niveles de voltaje
diferenciados, cuyas transmisiones representan los dos estados binarios.
{Figura 1-2) ’

En las redes de banda ancha es necesario modular una onda portadora con
las sefales digitales a transmitir.




La interfaz para acceder a . i'red en banda base es muy simple y de bajo
costo, sin embargo en redes donde se usa la modulacidn es necesario incluir
en la interfaz un-moédem o modulador/demodulador que actie como
intermediario entre las serftales manejadas por la estacion y las que fluyen por
el canai. '

La caracteristica principal en las redes de banda ancha es la creaciéon de
multiples canales paralelos con un Unico medio fisico como soporte, para ello
el espectro de frecuencias se divide en canales de un determinado ancho de
banda por cada uno de los cuales va a circular informacién distinta.
{Figura 1-3)

Los distintos canales creados por multiplexacion de frecuencia tienen entre si
diferentes anchos de banda, .zpendiendo de fa mision especifica a la que
cada uno sea destinado; ast se logra transmitir por un sdélo medio
simultdneamente informacién de voz, datos e imagenes.

En este tipo de redes las senales transmitidas han de serlo en una sola
direccién, por lo que se debe establecer un canal para la recepcidn y otro
para la transmision, esto se puede lograr de dos formas:

1. -Dividiendo el ancho de banda de un sdélo cable, o bien.
2. -Usando un cable para la transmision y otro para la recepcién.

En caso de usar un sélo cable, el ancho de banda necesario es el doble que si
se usan dos cables, aunque también se reduce el costo de instalacion.
Ademas, en este caso habria que dotar a la red de un convertidor de
frecuencia con el fin de trasladar la transmisién a la frecuencia de recepcion
en el cable.

Un problema adicional que se presenta con la necesidad de instalar el
convertidor de frecuencia es la posibilidad de que se averie y toda la red
quede fuera de uso.

Si se usan dos cabies disminuye la posibilidad de una falia y aumentaria en el
doble la capacidad del canal de datos. Un elemento fundamental en las redes
de banda ancha es el mdédem que, conectado a cada nodo se encarga de
convertir las sefiales.

El médem debe tener algunas caracteristicas muy especiales para poder
adaptarse .a las altas velocidades de transmision de estas redes.




‘
De todo lo anterior se puede inferir que las redes de banda ancha son de un
alto costo debido a las singulares caracteristicas que deben reunir sus
componentes, al contrario de las redes de banda base, que resultan mas
econdmicas. \

A cambio del alto costo, se tienen ventajas gue las hacen muy atractivas,
como las aitas velocidades que son posibles de obtener para transmitir,
ademas de su fiabilidad, lo que las hace ideales para el tratamiento integral
de la informacidn incluyendo en un mismo medio los datos, la voz y las
imagenes.

Las interfaces de RED estandares tradicionales, ArcNet, Ethernet y Token-
Ring, su método de comunicacién es en banda base. Pero la tecnologia
moderna nos brinda ya c¢omunicaciones en banda ancha para el
establecimiento de redes locales, estas nuevas tecnologias de donde saldran
los nuevos estandares son:

% Freme Relay |
% ATM

% Fast Packket Switching-
% RDSI

Estas nuevas tecnologias seran tratadas en el capitulo correspondiente.
% MEDIO DE COMUNICACION. \

Segun estudios realizados, de los costos totales de inversién en una RED
local, establecer el medio de comunicacién representa solo 5% del costo
total {en caso de medios aldmbricos) y contrastantemente el medio de
comunicacién origina mas del 70% de las fallas en una . RED local.
(Grafica 1y 2).

Por lo anterior es fundamental darle el debido valer a |a instalacidn del medio
de comunicacioén, utilizando técnicas modernas como el cableado
estructurado, cableado redundante, el establecimiento del backbones, etc.

La interconexién de los nodos en una red local se realiza usando medios
fisicos muy diversos.

Los principales medios de comunicacidn dentro del mercado son:




% Par trenzado

E! par trenzado es cable de cobre en dos hilos por los gque fluye
la informacidn. Dentro de este tipo de cable es posibie encontrar
variantes como cable sin blindaje {Unshielded Twisted Pair UTP)
y cable con blindaje {Shielded Twisted Pair STP), éste consiste
en una capa de metal que protege al cable interior, es una malla
tejida de hilos de metal.

Este medio es el que presenta méas bajo costo pero también es el
m4ds vulnerable a el ruido, por lo que no se considera adecuado
para altas velocidades o largas distancias.

Las instituciones encargadas de realizar las recomendaciones
indican que para el cable UTP se debera contemplar una
distancia de 100 a 150m. como maximo y el cable STP 300 m.
como maximo.




Comercialmente existen cinco niveles o categorias de cable UTP
€omo se aprecia en lal siguiente tabla.

CIasificacrones

del cable Twisted-Pair

100 Ohms

Bajas pérdidas

100 Obms
Frecuencia .
E'x{tendida

150 Ohms
STP

100 Ohms

REFERENCIA

EIA/TIA Categoria 1

EIA/TIA categoria 2

NEMA 100-24-SDT
UL Nivel lli

NEMA 100-24-XF
UL Nivel V

NEMA 150-22-LL

giA/TIA-—Categona 4
NEMA 100-24-LL

APLICACIONES

VOZ ANALOGICA
JVOZ DIGITAL

ISDN (Datos) 1.44 'Mbps
T1:1.544 Mbps
vOZ DIGITAL
IBM 3270
IBM SYSTEM/3X
’AS/400

170 BASET

EIA/TIA Categoria 3 * |4Mbps Token Ring
IBM 3270,3X,AS/400
ISDN

voz

10 BASE-T
16 Mbps Token Ring

EIA/TIA Categoria 5 |10 BASE-T

16 Mbps Token Ring
100 Mbps DDI**

EIA/TIA 150 Ohm STP |16 Mbps Token Ring

100 Mbps DDI
VIDEO EN MOVIMIENTO

* lgual que el cable UTP horizontal a 100 Ohms EIA/TIA-568

** Propuesto




Es importante recalcar, que hoy -~ dia la mayoria de las instalaciones de
redes locales, el medio de comuni::cién que se elige es el UTP. Pcr su costo
pero sobre todo por su facilidad para conformar instalaciones bajo ia filosofia
de| cableado estructurado. Pero se puede observar en la tabla que existen
diversos niveles'de UTP y todavia hay companias de redes locales que
utilizan estas categorias indistintamente sin conocer a detalle de elias.
Haciendo un mal a sus clientes. Esto se explica porque en el medio ya es
muy comun hablar de UTP. Se deben conocer sus especificaciones para
indicar la categoria adecuada a instalar.

% Cable coaxial

Este medio consiste en un conductor central de cc: 2, rodeado
de otro conductor, generalmente una malla de hilc: de metal,
separados entr¢ si por un medic aislante, este apantallamiento
evita interferencias.

El cable coaxial puede manejar un ancho de banda mayor al par
trenzado. Ademads de clasificarse por su tamano fisico, también
se clasifica por su impedancia.

Existen varios tipos de cable coaxial usados en redes locales:

O Cable Ethernet, que cumple con la especificaciones de este
tipo de red y existen dos tipos:

O Thin Ethernet.- RG-58U, distancia méaxima por segmento
300 m. impedancia de 58.5 ohms.

& Thick Etherhet.-RG-H, distancia maxima por segmento 600
m. impedancia de 58.5 ohms.

¢ Cable coaxial Arcnet, RG-62, distancia maxima de 600m.
impedancia de 73 ohms.




% Fibra éptica

Los cables anteriores deben colocarse en lugares libres de
problemas ambientales evidentes, mas el cable de fibras épticas
no tiene esa desventaja. '

Este tipo de medio, novedoso, presenta excelentes
caracteristicas, desde el punto de vista eléctrico y mecanico,
pero resulta muy costoso todavia.

Las fibras dpticas son hilos delgados de vidrio con un alto nivel
de pureza, que se procesa desde silicatos a grandes
temperaturas, para lograr un hilo fino y uniforme. Este medio
tiene la ventaja de poder conducir informacién en forma de luz a
velocidades mucho mas altas que en el cobre y adn el oro.

Otra gran ventaja de este medio es que tiene un amplio ancho de
banda, lo que nos permite transmitir informacién de diversa
naturaleza, como voz, datos e imagenes con la misma facilidad.

% Sefales radioeléctricas

Este medio se basa en la transmisién via ondas de radio u otros
medios inaldmbricos, haciendo uso de “los diversos equipos
necesarios para la adecuada transmisidon de la informacioén,

En la transmisidn radioeléctrica se hace uso del aire como medio
de transmisidn, aprovechando el fendmeno electromagnético de
las antenas tanto receptoras como transmisoras. Algunos
ejemplos de lo anterior serian las comunicaciones via
microondas, via rayos laser, hasta llegar a la transmisidén via
satélite.




& Cables IBM

IBM, por sus politicas técnicas, establece que para sus redes
deben utilizarse cables IBM; no son cables necesariamente
fabricados por IBM, sino manufacturados por terceros conforme
a las especificaciones de IBM. Los tipos de cable se presentan en
la siguiente Tabla.

DESCRIPCION DE LOS CABLES TIPO IBM

Tipo Descripcion
:;;.:% V.»“MZHJ” }:r’ﬁ'{ K}ﬁg\% q S 2 o 2 2 m 5
1 Dos cables Twnsted Pa:r cahore 22 AWG blindados mdlwdualmente

- conductores sohdos de cobre con un blindaje trenzado {malla)

2 Dos cables Twisted-Palr sél'rdos callbre 22 AWG encerrados en un
blindaje de malla, mas cuatro conductores Twisted-Pair sin blindar calibre
22 AWG de conductores sélidos dentro de un forro de PVC. Usado para
datos y voz.

3 Cuafro cébllésﬂ;l'wiéte‘a-ﬁaf‘r séudés calibre 22 6 24 AWG sin blindaje.

5 Dos flbras spticas de 100/1'40 micras.

6 T 'Dos cables Twisted-Pair calibre 26 AWG con conductores trenzados o
{cable) y blindados por una malla. Usado para interconectar dispositivos y
empalmar cables.

8 bbs pares de caﬁlésvblandi‘sh ;;éraiélos dé E&nduc;arés sﬁli&és célibré 26 .
AWG

” 9 . Doscables wnsted—Palrcon conductores séli'dos o trenzados (ca-l;lév o'
alambre) blindados con una maila.




Para la eleccidn del medio de comunicacién adecuado se deben de considerar
principalmente los siguientes aspectos:

% Cubrir el ancho de banda necesario

% Cubrir las velocidades requeridas

% Cubrir las distancias requeridas

% Adaptacién al entorno fisico-geografico.

% Minimizar posibilidades de failas.

% Posibilidades de crecimiento y modularidad.

¥ Minimizar costos de instalacion y mantenimiento.

De acuerdo a las caracteristicas particulares de cada implementacion de red
se le darda énfasis a los factores mas determinantes de acuerdo a las
necesidades de la misma.

)

CARACTERISTICAS DE LAS REDES DE AREA-LOCAL

A nivel resumen, de lo anteriormente expuesto, puede deducirse que las
caracteristicas mds significativas de las redes de area locat son: .k

O Area Moderada

El espacio fisico que abarca una RED local suele estar limitado a un
edificio o un conjunto de éstos, pudiendo variar la distancia maxima
entre sus nodos desde una decena de metros hasta varios kilémetros.

% Canal Dedicado

El medio fisico {canal) estd exclusivamente dedicado a la comunicacién
que se produce entre las distintas estaciones de la RED local. Existen
medios aldmbricos e inalambricos para establecer el canal de
comunicacién.




¢ Baja tasa de errores

Debido a las caracteristicas de especial dedicacion del medio y las
distancias relativamente cortas en que se produce la comunicacién, los
errores sergn escasos y facilmente corregibles. En las redes locales
industriales la fiabilidad de la transmisién de la informacién sera un
factor decisivo para garantizar la calidad de funcionamiento.

% Costo reducido

Uno de los principales objetivos que se barajan al planificar una RED
local es que el costo de conexién entre los distintos sistemas
informéticos sea notablemente inferior al precio del sistema informatico
propiz :ente dicho.

% Modularidad

Las redes locales deberdn ser muy flexibies, tanto para la incorporacion
de nuevos elementos como para su supresién. La razon estriba en que el
entorno de aplicacién de las redes locales suele ser muy cambiante.

& Posibilidad de interconexién de equipos heterogéneos

Con frecuencia, en una oficina o planta de fabricacién, debido
fundamentalmente a la rapidez con que quedan obsoletos muchos
equipos, esto suelen proceder de una amplia gama de proveedores,
siendo necesario que la RED local sea capaz de solucionar el problema
de interconexidon de todos ellos. Esta caracteristica esta directamente
relacionada con 2 necesidad de normalizacién que serd comentada en
capitulos posteriores.
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TOPOLOGIA

!

Factores de Analisis

a) Protocolo de Comunicacién Fisica

b) Flexibilidad para agregar o eliminar nodos
c) Repercusiones sobre falla en algun nodo
d) Problemas en el fiujo de Informacién

e) Versatilidad en el disefio del cableado

f) Posibilidad de crecimiento
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NODOS:

* Sewidore§
* Estaciones de Trabajo
* Nodos de Impresion

* Elementos de unidon a otras Redes
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BANDA BASE
Caracteristicas:

* Un sdlo canal

* Bajo costo .

* Se modula y demodula la sefal

* Utilizada por los estandares actuales
de REDES locales

EREEEEEEEECEIAE0

Rx ,

' clelelolelddcleloldeleldleleleleleleleleleleledelel el aicdelel

s

Netess

cdddddddddddddddcddcdede

eleieielcielelcieleleielelelelelele

docdddddodddadoddocddo ol ool clclcic

Figura 1-2



cdddadodddadddoaddaddel el ddelced o]

BANDA ANCHA
Caracteristicas

* Varios Canales Paralelos

* Multiplexaje por Frecuencia

* —— Un Canal de Transmision
* 4—— Un Canal de Recepcion
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COSTO DE INVERSION DE RED
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PRINCIPALES MEDIOS FISICOS
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PRINCIPALES MEDIOS FISICOS

Par - J STP.- Shielded Twisted Pair
Trenzado UTP.- Unshielded Twisted Pair

RG11.- Thick ( Ethernet)

RG58U.- Thin ( Ethernet)
Coaxial {
RG62.- Archet

Fibra Optica
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Estimacion de LAN 'S inslardas en ef mundo N

) )

Tipo de Medio 1992 1993 1994 1995 1996 %

' 2

o

]

COAX- Grueso ; 215%  201%  186% 17.1%  155% @
COAX- Delgado 13.3%  12.8%  12.1%  10.5% 8.7% g
Fibra 6ptica 5.9% 6.2% 6.6% 7.1% 7.6% 5
. ) £

STP L 28.7%  26.5%  23.6%  21.1% 10.0% [ O
£

uTP 23.7%  28.8%  32.4%  355%  41.1% o
Sin cabile 0.7%  1.6%  29%  42%  6.1% %
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Clasificaciones del cable Twisted-Pair

AMP

100 Ohms

100 Chms

AR A Carmorin

REFERENCIA

ElA/TIA Catagoria

EIA/TIA categoria 2

EIATIA Categona 3*
NEMA 100-24-S0T
WL Nivel 1

Bejas perd1d1 NEMA 100-24-LL
ULNiveliv - .

108 Ohms EIA/TIA Categorla 5

Frecuencia INEMA 100-24-%XF

Ex‘(endlda JULNivelv

{56 Ohms  |EIA/TIA 150 Ohm STP

STP NEMA 150-22-LL

APLICACIONES

CORREOC
VOZ ANALOGICA
vO< DIGITAL

-3, '

TL1 544 Mbps
VOZ DIGITAL
IBM 3270

IBM SYSTEM/IX

ASMDD

oBAge-T T

4Mbps Token Ring.
IBM 3270,3X AS/400
ISDON

Vol

10BASE-T
16 Mbps Token Ring

SETERLTE BB B CRRD R L unkl e I

“[iosdses

16 Mbps Token Ring
100 Mbps DDI""

16 Mbpse Token ng
100 Mbps DOI .
VIDEGQ EN MOVIMIENTOQ

R R N st W R BT RO
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DESCRIPCION DE LOS CABLES TIPO IBM

g

7] Descrincién

Dos cables Twisted-Pair calibre 22 AWG blindados mdlvidualmcnt
.. conducteres sdlidos de caobre con un blindaje trenzado [malla).

Dos ‘cables Twisted-Pair solidos calibre 22 AWG encerrados en un
2 .blindaje de malla, mas cuatro conductores Twisted-Pair sin blindar calibre
22 AWG de conductores solidos dentro de un forro de PVC. Usado para
datos y voz.

© Cuatra cables Twisted-Pair salidos calibre 22 6 24 AWG sin blindaje.

' Dos cables Tﬁist:'cl-d—Pair calibre 26 AWG con conductores trcnsz;!dbs
] " [cable] y blindados por una malla. Usado para interconectar dispositivos
y empaimar cables

Dosparesde cables planos paralelos de conductores sdlides calibre 26

[cable o

Dos cables | Pa
alambre] blindados con una malila.
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TYPE 1 CABLE (1)
For indoor use. Two twisted pairs of #22 AWG solid conductors in & folt, braid
sh:a!d

4716748 Type 1 Cable

TYPE 1 CABLE (2)
Same as above except in corrugated metallic shietd. This cable is suitable for
aenal installation or underground conduit. Photo not shown. !

4716734

Type 1 Outdoor Cable

TYPE 1 PLENUM CABLE (1)
Same specification as Type 1 cable, but insulated for Plenum use.

| Type 1 Plenum Cable

4716749

IBM CABLING SYSTE“-

TYPE 2 CABLE (3)

Two twisted pairs of #22 AWG solld conductors in a foil, braid shield for data
communications. Also under the same insulating jacket are four additional
pairs of #22 AWG soiid for telephone use.

4718739

TYPE 2 PLENUM CABLE {3)
Same specification as Type 2 cable, but insufated for Plenum use.

4716738 Type 2 Plenum Cable

TYPE 3 CABLE/HB245

PVC media cable which conforms to the IBMIROLM and DEC specification.
For telophone cable 4 pair #24 AWG wire.

Part No. 11410 Type 3 Cabie 2 Pair

Part No. 11411 Type 3 Cable 3 Pair

Part No. 11412  Type 3 Cabie 4 Pair

_ TYPE 3 PLENUM CABLE/H8246/4 PAIR i

Same as abave except plenum rated. Photo not shown.
Part Na. 50000 Type 3 Plenum Cable




IBM CABLING SYSTEM

TYPE 5 FIBER QPTIC CABLE (4) .
Two optical fiber conductors. Suitable for indoor installation, aenal installation
of placement in undergroud conduit. Photo not shown.

¥

4716744

TYPE 8 CABLE (5)
Two twisted pairs #26 AWG stranded conductors

e

4716743 ' 10085

TYPE 7 CABLE S
1 pair #28 AWQG stranded with foil braid shieid ovarall.

4716748

TYPE 8 CABLE
Two parallel pairs of #26 AWG solid conductors for data communication. Used
undeér carpeting.

4718750 Type 8 Cable 30029

TYPE 9 PLENUM CABLE
Two twisted pairs of #2686 AWG stranded. Photo not shown.

8339583 Type 8 Cable 10060 Cail/Pricing
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ELECCION DEL MEDIO DE COMUNICACION

* Cubrir ancho de Banda necesario

* Cubrir las velocidades requeridas |

* Cubrir las distancias requeridas

* Adaptacion del entorno Fisico-Geografico

* Minimizar posibilidades de fallas

* Posibilidades de crecimiento y modularidad

* Minimizar costos de Instalacion
y Mantenimiento
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CARACTERISTICAS DE LAS REDES
DE AREA LOCAL

* Area Moderada

* Canal Dedicado

* Baja tasa de errores

* Costo reducido

* Modularidad

* Posibilidad de interconexion de
equipos heterogeneos
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CURSO: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

M6DULO II DEL DIPLOMADO

2.- TARJETAS PARA RED, ANALISIS
JOMPARACION Y NORMAS




HTARJETAS PARA RED |
ANALISIS, COMPARACION Y NORMAS. E

“ MODELO DE REFERENCIA 1SO-0SIi

Las tecnologias que el hombre ha inventando, para comunicarse, siempre
han seguido ciertas normas o reglas para su aceptacién en un grupo social
que puede ir desde una pequena comunidad hasta todo una gran sociedad.
En la época moderna los normas que rigen a las comunicaciones deben tener
caracter universal. Hablando de comunicaciones digitales las normas o
reglas universales estan representadas por el modelo ISO-0SI.?

El modelo OSI estructura en siete niveles o capas, el fendmeno global de la
comunicacién, es un marco hoy en dia obligado y universalmente aceptado.

Las normalizaciones en redes locales tratan de encuadrarse dentro de este
modelo. Ademas, las redes locales deberan acoplarse a las redes publicas de
area extendida, actualmente existentes y en permanente expansion.

)
El modelo para la interconexién de sistemas abjertos, ISAZ u OSIB se ha
convertido en una referencia obligada para todo lo relacionado con la
intercomunicacién de computadoras.

Frecuentemente, en articulos o descripciones relacionadas con este tema, se
encuentra un dibujo de la "torre” de siete niveles y un enunciado somero vy
habitualmente poco claro, de las funciones y cometidos de cada uno de
elios. :

La estructura jerarquizada de este modelo se explica a continuacién:

Por ejemplo, si se analiza una estructura humana de comunicacién de
mensajes, se puede describir ésta mediante un determinado numero de
niveles de abstraccién de los distintos fendémenos y tareas que se producen.

Imaginese una comunicacién donde el mensaje emitido tiene un nivel
cognoscitivo relacionado con cualguier materia o asunto, de manera que,
para que el receptor pueda entenderlo debe estar al corriente de la materia
de que se trate. (Figura 2-1)

Internationatl Standar Organization - Open System Interconection
Siglas en espariol
Siglas en inglés, Open System Interconection

LUVI I




Este mensaje ha de ser codificado en un lenguaje natural concreto, por
ejemplo ingiés o espafiol.

Ademas para poder transferir el mensaje al receptor, serd necesario utilizar
algun medio fisico concreto (ondas sonoras, papel, etc.} y elegir un método
acorde con este medio. \

En el lugar del receptor el proceso seria el mismo, pero en orden inverso.

L) * ‘. or . \ .
En cada estacion debe haber una comunicacién interna entre niveles, de
arriba a abajo en el emisor y de abajo hacia arriba en el receptor, lo que
obliga a la existencia de una interface adecuada entre niveles consecutivos.

Por ejemplo:

Si para N1 se elige el método escrito en un determinado alfabeto serd
necesario en el emisor, alguien que sea capaz de escribirlo y en receptor
alguien que sea capaz de interpretarlo.

La idea que se pretende hacer quedar clara es que, tiene que haber una
coherencia entre cada par de niveles. Por lo tanto, si el lenguaje elegido es
el castellano, este debe ser el mismo en ambas estaciones.

Esto significa que existen entre niveles homdlogos unos protocolos de pares,
es decir, un conjunto de reglas que permiten relacionar horizontalmente a
dos entidades de comunicacién. : .

A nivel cognoscitivo, de nada sirve al oyente de un mensaje en castellano,
tener un magnifico oido y un buen conocimiento de la lengua si no entiende
el tema del que se esta hablando.

En una comunicacién estratificada en niveles, la comunicacién real se hace
en niveles consecutivos dentro de una misma estacién y solamente a través
del medio fisico en la comunicacidn entre dos estaciones; aunque desde el
punto de vista légico es mdas interesante hablar de la comunicacidon entre
niveles homdlogos mediante protocolos de pares.

=l ESTRUCTURA GENERAL DEL MODELO.

Desde el punto de vista de ISO, un sistema abierto es el conjunto de una o
mas computadoras con su software, periféricos y terminales, capaces de
procesar y transmitir informacién.

-




Es un modelo que estd relacionado con las funciones que tienen gue ser
desarrolladas por el hardware y el software para obtener una comunicacién
fiable e independiente de las caracteristicas especificas de.la maquina. Es
decir, esta pensada para la interconexion de sistemas heterogéneos.

El sistema estd compuesto por siete niveles, mediante los cuales dos
sistemas informaticos se comunican entre 'si.

Con.frecuencia, quienes inician el estudio del modelo se preguntan la razén
de que sean siete niveles en la arquitectura y no un ndmero mayor o menor.

Si se volviera al ejemplo anterior {(de la comunicaciéon humana), se veria que
los tres niveles mediante los que se describe, podrian ser ampliados
pensando por ejemplo, en la naturaleza del medic de comunicacién, si se
han elegido tres es porque asi queda suficientemente bien dividido y descrito
el problema. ‘ '

De la misma manera, el grupo de estudio que elaboré el modelo OSI| pensd
que la divisién en siete niveles era una buena propuesta, pero eso no
significa que tenga gque ser necesariamente asi. .
No obstante, este modelo ha sido plenamente aceptado tanto por
fabricantes como por usuarios.

Las caracteristicas del modelo podrian resumirse de la siguiente forma:

L Cada nivel esta representado por una entidad de nivel. Los
niveles equivalentes en dos sistemas diferentes se
comunican de acuerdo con unas reglas y .convenios

-~ denominados protocolos de nivel o protocolos de pares.

J

U Cada nivel proporciona un conjunto definido de servicios al
nivel  superior y a su vez utiliza los servicios que le
proporciona el nivel inmediatamente inferior.

% La comunicacion se realiza a través de los niveles inferiores,
siendo el protocolo de pares una abstraccién logica de
relacidn entre las dos entidades comunicantes. ) ~

~
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& Si un nivel N desea transmitir una unidad de datos a otro
nivel N homdlogo en otro sistema informatico, se la pasara
al nivel inmediatamente inferior, el cual le afadira
informacién delimitadora propia y a su vez pasard esta
informacidén a su nivel inmediatamente inferior.

En el sistema receptor cada nivel separard la parte del mensajé que le
corresponde y pasara el resto a su nivel inmediatamente superior, que hara
lo propio. Asi el mensaje del nivel N es como si viajara honzontalmente
hasta su nivel homdlogo en recepcidn.

2 LOS SIETE NIVELES.

Los tres primeros niveles tratan los protocolos asociados con la red de
conmutacidon de paquetes ut. zada para la conexién y pueden agruparse
dentro del llamado blogque de transmisidn.

El nivel cuatro enmascara a los niveles superiores los detalies de trabajo de
los niveles inferiores dependientes de la red, y junto con ellos forma el
bloque de transporte.

Los tres niveles superiores, del guinto al séptimo, son los usuarios del
bloque de transporte y aislan la comunicacion de las caracteristicas
especificas del sistema informatico.

A continuacién se analizan uno por. uno los diferentes niveles, estudiando
sus funciones y caracteristicas.

“D EL NIVEL SIETE: APLICACION

Este nivel se preocupa de proporcionar un conjunto de servicios distribuidos
a los procesos de aplicacién de los usuarios. El usuario se comunicara
directamente con este nivel a través de la correspondiente interface o
agente de usuario.

Actualmente se estan desarrollandoc una serie de normas y recomendaciones
tendientes a tipificar cada uno de estos servicios o aplicaciones distribuidas.

Entre los mas conocidos podemos citar:
% Servicio de mensajeria {correo electrénico), servicio de

almacenamiento y recuperacion de documentos, servicio de
directorio, etc.




“D EL NIVEL SEIS : PRESENTACION. _ '

;
Este nivel se ocupa de la representacion de los datos usados por los
procesos de aplicacién del nivel siete. Por lo tanto, si es necesario, realizara
la transformacién de los datos que reciba de o para el nivel de aplicacién.
Esto en el caso de que el proceso originador y el receptor tuvieran versiones
de datos sintacticamente diferentes, pero también puede darse el caso de
que, para una determinada aplicacion distribuida exista un conjunto de
caracteres normalizados diferentes de los del originador y el receptor, en
cuyo caso, los niveles de presentacién respectivos deberian de hacer las
transformaciones necesarias.

/

Otra funcién que se puede encargar al nivel seis, es la de velar por la
seguridad de los datos, siendo responsable de la encriptacién de mensajes
confidenciales antes de su transmisién. La funcién inversa sera realizada por
el nivel de presentacion del sistema receptor.

“B NIVEL CINCO: SESION.

’
~

Su funcién es establecer y gestionar un camino de comunicacién entre dos
procesos del nivel de aplicacidn. Este nivel establece una sesion y se
encarga de controlar la comunicacién y sincronizar el didlogo. '

. p _
La informacién que se envia se fracciona en pedazos y se generan unos
puntos de sincronizacion. En caso de interrumpirse la sesién por alguna falla
en la comunicacion,- los datos pueden ser recuperados-y se conoce con
precisidon por ambos interlocutores’ hasta qué punto de sincronizacién la
comunicacién fue correcta.

Al reanudarse la sesidn no serd necesario transmitir de nuevo toda la
informacioén, sino solamente a partir del punto donde se quedé el Ultimo
paguete de informacién valido.

En una sesidn hay un didlogo entre maquinas, entre procesos y el protocolo
debe regular quién "habla", cuando y por cuanto tiempo.

Estas reglas necesitan ser acordadas cuando la sesién comienza. Este nivel
también es responsable de dirigir el didlogo entre las entidades de nivel de
presentacion.

Para ello, cuando se establece una conexién de sesién, es necesario que
ambos niveles cinco se pongan de acuerdo sobre el papel a desempenar por
cada uno de ellos en la comunrcacuon




“D NIVEL CUATRO: TRANSPORTE.

Este nivel es responsable de una transferencia de datos transparente entre
dos entidades del nivel de sesién, liberando a dichas entidades de todo lo
referente a la forma de llevar a cabo dicho transporte.

Los'protocolos que maneja este nivel suelen lamarse protocolos end-to-end,
o protocolos entre puntos finales, debido a que este nivel se encarga de
realizar una conexion légica entre dos estaciones de transporte de los
sistemas informdticos que quieren comunicarse, independientemente de
donde se encuentren éstos.

Este nivel puede multiplexar varias conexiones de transporte dentro de una
ur':a conexién de red, o puede por el contrario, repartir una conexién de
transporte entre varias conexiones de red.

“B NIVEL TRES: RED.

Este nivel enmascara todas las particularidades del medio real de
transferencia. Es el responsable del encaminamiento de los paguetes de
datos a través de la red. Cada vez que un paquete llega a un nodo, el nivel
tres de ese nodo deberd seleccionar el mejor enlace de datos por el que
envie la informacién.

Las unidades de datos de este nivel son los paquetes de datos que deberan
ir provistos de la direccién de destino. Por lo tanto, entre las ° “=jones
fundamentales de! nivel de red se encuentran ias de establecer, m ner y
liberar 1as conex:ones necesarias para la transferencia de los paquczies de
datos.

Ademas, son funciones de este nivel la definicién de la estructura de datos
de los paquetes, las técnicas de correccién de errores, la entrega en
secuencia correcta al nivel de transporte de los paquetes recibidos, asi como
otras de reiniciacién y control de flujo.

Para las redes publicas de transmision de datos la CCITT ha definido la
norma X.25 que describe los protocolos de comunicacidon para los niveles
uno, dos y tres del modelo de referencia de 1SO.




“B NIVEL DOS : ENLACE.

Un enlace de datos se establece siempre entre dos puntos fisicos de
conexion del sistema. En el caso de una red de datos de conmutacién de
paquetes, el nivel de enlace es responsable de |la transferencia fiable de. cada
paquete al nivel de red.

La CCITT ha definido dentro de ia recomendaciéon X.25 un subconjunto del
protocolo HDLC* como protocolo del nivel de enlace.

“B NIVEL UNO: FisSICO.

Este nivel engloba los medios mecanicos, eléctricos, funcionales y de
procedimiento para acceder al medio fisico. Es el encargado de la activacién
y desactivacién fisica de la conexidn. Ciertos protocolos estandar cidsicos
como el X.21 y V.24 son utilizados en el nivel fisico.

Es muy importante recalcar que el modelo 1SQ-0SI es un estandar universal,
pero mas que un estandar tecnoldgico, representa un marco de referencia.
Esto es, la mayoria de'los fabricantes de hardware y Software sus product0§
no cumplen con las funciones y limites de cada nivel, pero compararan sus
productos con los niveles del modelo, argumentando sus ventajas y
funciones respecto al modelo.

EL modelo I1SO-OSI, proporciona un lenguaje universal entre los especialistas .

del medio de la interconexién de equipo de cémputo, para que hablen un
“mismo idioma” y “puedan comparar cualquier producto o tecnologia
respecto a dicho modelo. )

También es saludable mencionar que los grandes centros de investigacién de
la industria estdn ' trabajando fuertemente para lograr una tecnologia
comercial que se' apegue estrictamente al modelo, dicha tecnologia es

reconocida como OSI, pero en la actualidad no deja de ser un interesante

proyecto, ya que la parte comercial tiene sus 0jos puestos en tecnologias ya
ampliamente probadas como TCP-IP y las nuevas tecnologias gque manejan
un gran ancho de banda como ATM, Frame-Relay, etc.

Con el marco de referencia anterior, es importante hacer un nuevo analisis
de los tres estdndares 'que dominan en las interfaces de red.

* High Level Data Link Control =

el
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2 ETHERNET

Es un esténdar que se sustenta en los estratos fisico {nivel uno} y de enlace
de datos (nivel dos) del modelo OSI. Corresponde a la recomendacion 802.3
de la IEEE.

La parte del estdndar que entra en el estrato de enlace de datos consta del
subestrato de control de acceso al medio y del control del enlace Iégico, en
lugar de encompasar un protocolo de transmisidén de datos completo.

Los servicios MACS para Ethernet incluyen CSMA/CD6 y el formato de
frames basico. Existe flexibilidad en el formato de frames, en particular con
respecto a las direcciones fuente y destino que puede: ener 16 6 48 bits
de longitud.

Lo que en un principio fue un prototipo de Xerox Corporation, desarrollado
durante los anos 70 como un intento de aprovechamiento de recursos en su
centro de investigacion, se convirtié posteriormente en la primera red local
comercial en 1980, ano en gue Xerox, Digital e Intel publicaron las
especificaciones definitivas de Ethernet. ‘

% Las caracteristicas generales son:

Topologia légica Bus

Topologia Fisicas: Bus
Estrella ( Utilizando HUBS)

Medio de Comunicacion Cable coaxial grueso o delgado
Clable UTP

Medio de transmisién Banda base

Método de acceso - | CSMA/CD

NUumero maximo de nodos 1024

Vel. maxima de transmisién 10 Mbps

Esta red constituye la especificacion de los dos primeros niveles de una
arquitectura telemadtica jerarquizada. Por lo tanto, lo dnico que resuelve la
red Ethernet es |la problematica de mantenimiento del enlace de datos activo
entre dos nodos vy libre de errores.

5 Media Access Control
6 Carrier Sence Multiple Access / Colitn Detecuien




- En el aspecto hardware, diversas marcas han provisto al mercado de varios
dispositivos y tarjetas capaces de actuar como controladores de enlace
Ethernet.

En cuanto al software, puede recurrirse a la adquisicion de paquetes
especialmente desarroliados, o bien optar por las ofertas que se adapten a
los niveles superiores.

Dado que han surgido implantaciones de la red Ethernet antes de la
elaboracién de las recomendaciones TOP, existe una amplia oferta de’
software comercial que puede dar solucidn a la mayoria de los
requerimientos de comunicacidén y recursos compartidos.

La red local Ethernet tipica consta basicamente de tres componentes: los
nodos, los controladores y ios sistemas de transmisién.

El sistema de transmisién incluye todos los componentes necesarios para
establecer una comunicacion entre controladores, o mas propiamente, entre.
nodos. Esto incluye el medio de transmisién y recepcién ({transceivers :0
“transductores) y opcionalmente, repetidores para extender la capacidad del
medio. : -

Ei medio de transmisidn acaba por ambos extremos en unos dispositivos
denominados terminadores, cuya funciéon es la de evitar la pérdida de la
sefial por reflexiones debido a desacoples. ' i

Los transreceptores contienen la electronica necesaria para transmitir y
recibir sefiales en el canal, ademas de conocer ta presencia de sefial cuando
otro nodo esta transmitiendo {carrier sense) también han de ser capaces de
detectar una colisién cuando dos nodos envian mensajes simultdneamente.

Los repetidores son usados para extender la longitud del sistema de
transmisién mas alld de los limites impuestos por el medio. Un repetidor usa
dos transreceptores para conectar dos segmentos de la red y combinarlos
en un unico canal légico, amplificando y regenerando las sefiales que
circulan en ambos sentidos. '
Los repetidores son transparentes para el conjunto del sistema y los nodos
situados en diferentes segmentos de la red pueden colisionar. Por
consiguiente, el repetidor debe propagar la deteccion de colisibn de un
segmento a otro.




El controlador o interface de red, posee el conjunto de funciones vy
algoritmos necesarios para dirigir el acceso al canal comun. Aqui se realizan
practicamente todas las acciones a desarrollar por el nivel fisico de esta
arquitectura.

El controlador, normalmente, suele ser una tarjeta de circuito impreso que
trabaja conjuntamente con la estacidn conectada a la red y que eJerce Ia
accidén de interfaz con la conexidn de la misma.

Actualmente, pueden encontrarse en el mercado circuitos integrados VSLI
controladores de Ethernet que realizan la mayor parte de las tareas de
conexion.

Las funciones propias del enlace a la red las realizan los dos niveles
inferiores de la arquitectura: el nivel fisico y el de enlace de datos, cada uno
de ellos ‘'con unas funciones muy definidas que .interactian por medio de
interfaces.

El nivel de enlace de datos es independiente del medio sobre el cual se
transmite y sus principales funciones son:

1. Encapsulado y desencapsulado de datos

2.'Control de enlace de datos

A su vez, la funcién de encapsulamiento de datos tiene como misiones
principales {a generacién de las tramas a ser enviadas, asi como el
direccionamiento de origen y destino de las mismas y la deteccion de errores
producidos en la transmisién y recepcién.

El nivel fisico es el encargado del acceso al canal comun en el aspecto més
elemental, controlando los niveles de voltaje de las senales, la
temporizacién, la codificacion de ios datos, etc.

La red local Ethernet cuando usa como medio de transmisidn el cable coaxial
grueso (RG-11) el modo de transmisién es en banda base, lo que provoca la
existencia de ciertas limitaciones en cuanto a la distancia maxima. La
configuracién estandar posee una longitud maxima por segmento de 500 m.
Cada nodo debe estar separado al menos 2.5' m. {(Con cable grueso).

Este tipo de red se recomienda cuando se necesita extender la red local por
varias plantas de un edificio.




Cuando los requerimientos de distancia son menores, el estandar Ethernet
soporta una opcidn mas barata, denominada Thin Wire (cable delgado), que
con un cable de inferior calidad {RG-58) y con conexiones més sencillas
puede lograr una cobertura maxima de 300 m. Actualmente la mayoria de
las implementaciones Ethernet utilizan UTP como medio de comunicacion,
por la versatilidad en el cableado que ofrece.

Para la necesidad de una cobertura mayor, hay una oferta denominada
Broad Band. En realidad, esta opcién usa un cable de banda ancha y las
técnicas de cambio de frecuencia y dobie cable son igualmente viables. Aqui
la longitud del segmento de cable puede ser de hasta 3800 m., aunque el
costo es légicamente mas alto.

En banda ancha, el controlador Ethernet situado en la computadora es
conectado a un modem especial llamado DECOM, y éste a su vez, va
conectado directamente al cable comun. DECOM puede ser usado en los
dos tipos de redes en banda ancha, simpie o doble cable.

En las configuraciones de banda base, la forma de conexién es
completamente distinta en las redes estandar que en las Thin Wire. En el
primer caso, la conexidn del controlador de comunicaciones al cable coaxial
se hace por medio de un transreceptor, como ya se vio. En caso de usarse
la configuracién de Thin Wire, la forma de conexién es completamente
distinta, mas simple. Cada nodo es conectado a un adaptador terminado en
un conector "T", al que va directamente unido el segmento de cable.

" En cada segmento de cable el nimero maximo de transreceptores posibles
es de 100. Un nodo insertado en la red es unido al transreceptor por un
cable de cuatro pares de hilos cruzados. Este cable tiene una longitud
maxima de .50 m.

% Repetidores

Los repetidores son dispositivos disefiados con el fin de extender la longitud
de la red mas alld de los 500 mts., maximos de segmento de cable coaxiai.
Cada repetidor puede afiadir un nuevo segmento al cual pueden ser
conectados 99 transreceptores adicionales. Existen dos tipos de repetidor:
local y remoto. ~ ‘

El repetidor local es usado para conectar dos segmentos de cable separados
por una distancia maxima de 100 mts., mientras que el repetidor remoto
{usando fibra dptica) conecta segmentos separados hasta 1000 mts y sélo
se puede usar un repetidor remoto en una red.

i




Un servidor es cuaiquier nodo de la red que contiene recursos compartidos.
Cada terminal conectada a un servidor puede acceder cualquier
computadora que est2 conectada en la red. Es posible conectar terminales
asincronas con velocidades de hasta 19,200 bps.

Existe también la posibilidad de conectar redes Ethernet a otros tipos de
redes, tanto locales como de area extendida, esto se puede conseguir por
medioc de gateways.

Los principales tipos son:

¢ Ruteadores
O SNA
¢ X.25

¢ Para concentradores 3270

El Router tiene como misién principal permitir a los usuarios, hacer uso de
las comunicaciones sobre la red telefénica conmutada, usando una amplia
gama de productos de comunicaciones,

Ei SNA Gateway permite conectar la red con sistemas IBM gue soporten
SNA.

El X.25 Gateway es una extensidon del Router, que incluye ademas la
posibilidad de. usar redes de conmutacién de paquetes -ue soporten
protocolos X.25 para establecer el intercambio de informs  :n con otros
» procesadores. ' :

La combinacién de redes locales con Bridges y Gateways proporciona la
posibilidad de crear conjuntos de redes, cuya extension geografica es
ilimitada, y cuya capacidad permite |la coordinacién de cientos, quizas miles
de equipos de distintas caracteristicas.

Existe software disponible, que permite realizar una serie de funciones
sobre la red Ethernet, asi como sobre la red extendida, usando la facilidad
de comunicacién via. redes de conmutacidn de paguetes existentes vy
conexiones punto a punto.




Este software  proporciona todos los servicios necesarios para que las
distintas computadoras puedan comunicarse, dichos servicios son:

¢ Comunicacién programa a programa.- Dos programas
corriendo en nodos diferentes pueden intercambiar datos.

¢ Terminal virtual de red.- Permite a terminales conectadas a
un nodo cualquiera, actuar como si fisicamente estuvieran
conectados a otro nodo.

0 Transferencia de archivos

¢ Comando remoto.- {procesos batch) Un usuario de un nodo
puede solicitar la ejecucién de un archivo de comandos en
otro nodo.

0 Acceso a recursos remotos.- Permite que sean compartidos
recursos como dispositivos periféricos o archivos de base
de datos. i

0 Transferencia de software.- Permite la carga remota del
software necesario para el funcionamiento de algunos
servidores.

8 TOKEN-RING

Este estandar- surgié en 1985 aproximadamente, su creador fue IBM y se
apega al estdndar 802.5 de IEEE . Como su nombre lo indica, emplea una
topologia de anilio y el método de acceso con transmisién de senales.

Comunmente, las estaciones de trabajo se conectan con par trenzado
blindado o no blindado, hacia un concentrador de conexiones llamado
unidad de acceso a multiestaciones o MAU.

P :
Esto, con el fin de no tener que depender de la confiabilidad del cableado
para el correcto funcionamiento de la red. Los MAU son aparatos confiables
que ademas facilitan la instalacién de la red, asi como su mantenimiento.

La red original Token Ring operaba a 4 Mb/s con un maximo de 100 metros
del concentrador de conexiones a una computadora y 72 estaciones que
usaban cable UTP especial de IBM. Mas tarde en 1989, se extendid hasta
16 Mb/s. Cuando se usa par trenzado blindado (STP) se pueden construwr
LAN mayores de hasta 260 estaciones




Una dificuitad que compartian los fabricantes de hardware-para redes Token
Ring en comun con IBM, era que el precio de lista de una tarjeta de interface
ordinaria era aproximadamente el doble de una tarjeta de interface Ethernet,
ademas, en la versién de 16 Mb/s se requiere cable duplex trenzado aislado,

lo que eleva aun mas los costos de instalacidn.

% Caracteristicas

Topologia

Configuracion en anillo

Medio fisico

Cable de par trenzado ({ UTP o STP)

Modo de transmision

Banda base

Método de acceso

Token passing

Numero maximo de nodos

260

Velocidad méxima de transmision

4 Mbps o 16 Mbps

& Formato de la trama

Hay dos formatos bdsicos de los mensajes que se intercambian los nodos
para la transmisién de los datos y control:

1.-)Token
2.) tramas-de datos.
Contiene campos delimitadores del principto y del final de la trama.
E! otro campo estd dividido en cuatro partes:
¢ El bit T.- Indica si la trama es el Token o es de datos.
¢ EI bit M.- Se activa sélo por una estacién privilegiada que
lo .usa para detectar tramas de datos, de los cuales, con la
direccién inadecuada, circulan indefinidamente por el anillo.
O Los bits P.- Indican la prioridad de la trama y del token.
0 Los bits R.- Indican la reserva de prioridad pedida. Estos bits

se usan para gestionar la asignacion del token a las distintas
estaciones.




% El campo FC { frame control ) consta de :

¢ Bits F.- Que definen el tipo de trama
00 trama MAC
01 trama LL.C
1x reservado, no usado.

0 Bits z.- Indican el tipo de trama en el caso de fa trama MAC
, e informacidn de control en el caso de trama LLC.

Los restantes.campos tienen la siguiente informacion:

0 Campos DA y SA contienen las direcciones destino y
fuente. .

¢ Campo INFO contiene los datos para LLC

¢ Campo FCS es un campo de verificacién de trama. ‘Se usa
para detectar errores de transmisién

¢ Campo FS contiene los bits de estado de la comunicacién

indicativos de recepcién y/o error en la trama

El mecanismo que sigue el anillo de estaciones para llevar a cabo y controlar
la comunicacidn es el que sigue:

El token circula continuamente de una estacién a otra, esto sucede mientras
no hay ninguna estacion que desee emitir datos. En este caso, el campo de
prioridad vy el de respuesta estan en cero.

En el momento en que una estacién desea realizar el envio de datos, espera
a que el token la visite y en ese momento lo retira y en su lugar emite una
trama de datos. El campo de prioridad estard activo segun [a prioridad
correspondiente a los datos que en gse momento se estan transmitiendo. El
campo de reserva tendra el valor de cero.

La trama de datos circulard por el anillo, siendo retransmitida por cada
estacion hasta llegar a la estacién destino. Dicha estacién, reconocera su
direccién, recogera la trama completa, la almacenard internamente vy la
volverd a retransmitir con la indicacién de datos recibidos activa en el
campo FS. La trama continuara circulando hasta alcanzar de nuevo al
emisor, el cual la retirard y emitira otra vez el token. :

-
- -
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Si durante el viaje de la trama de datos, ésta pasa por alguna estacién que
tenga datos que transmitir, la estacién puede, mediante los bits R del campo
AC, indicarto.

Estos bits indican la prioridad de los'datos que se desea enviar por alguna
estacion en sucesivos pasocs del token, de manera que este campo siempre
contiene la indicacién de la maxima prioridad de datos en el anillo.

Cuando la trama de datos vuelve otra vez al emisor, éste.analiza el campo
de reserva y genera el token con los bits P reflejando esa prioridad. De esta
manera, aquellos datos con mayor prioridad podran ser transmitidos antes
de los de menor prioridad.

Debido a que en el medio de comunicaciones pueden producirse errores y a
que ciertas condiciones de funcionamiento andmalo de estaciones puede
derivar en el funcionamiento inadecuado, existe un nodo especial
denominado monitor, capaz de supervisar y en todo caso restablecer el
funcionamiento correcto.

Hay dos casos basicos de mal funcionamiento:

1. La desaparicién del testigo

2. La circulacidn indefinida de una trama de datos

En el primer caso, el nodo monitor es el encargado de restablecer de nuevo
el token. Para ello dispone de un temporizador que inicializa cada vez que le
atraviesa el token.

Si el token desaparece, el temporizador vencera y como consecuencia el
monitor reinsertara de nuevo el token, con lo que el funcionamiento quedara
restablecido. :

El segundo caso, el nodo monitor también toma medidas, en este caso usa
el bit M del campo AC y cada vez que una trama de datos lo atraviesa,
activa el citado bit a uno. Cuando una trama de datos da una segunda
vuelta sin ser retirada, el nodo monitor lo detecta y sustituye por el token,
restableciendo la normatlidad en el anillo.




A continuacidon se presenta la relacién de las distintas tramas de control del
MAC que existen: .

Claim token

Duplicate Address test

Active monitor present - -

Standby monitor present

Beacon (alarma)

S e o O O O

Purge (inicializacién)

Las tramas de control del MAC, tienen como misiéon establecer los
mecanismos para asegurar el correcto funcionamiento del anillo. En
particular existen procedimientos que permiten asegurar la presencia del
nodo monitor, procurando si se da el caso, que otras estaciones que actuan.
de monitores de reserva se conviertan en monitores activos.

También existe un mecanismo que permite la deteccién de rupturas del
anillo y su localizacion, basdndose en el conocimiento por parte de cada
estacién de la direccidon de su predecesora.

En los procesos de inicializacion e incorporacién de estaciones, se asegura
de la unicidad de la direccidén de todas las estaciones del anillo mediante {a
emisién por parte de' éstas de una trama identificadora.

La configuracién mas sencilla de todas es aquella en la que existe un sélo
anillo, como se dijo anteriormente se pueden conectar en cascada varios
MAU’s, con lo que resuita un anillo de mayor ndmero de estaciones.

La solucién se basa en conectar dos o mas MAU’s, usando una toma de
cada uno para conectarse al otro. Debido a que el nimero de estaciones
esta limitado en el anillo y a que el rendimiento puede ser pequeno cuando
el numero de estaciones es grande, - existe una segunda opcion: usar
Bridges, estos se usan para interconectar dos o mas redes de anillo. Cada
red posee su propio token circulando, por lo que, por el Bridge pasardn los
dos. '




El funcionamiento del puente es como sigue:

Una estacién se desea comunicar con otra estacion que se encuentra en la
segunda red, para lo cual debe esperar a disponer del token, envia la trama
habitual de datos colocando en ella la direccion del destinatario. Esta trama
circula por el anillo hasta llegar al Bridge, éste determina que la direccién
corresponde a una estacidn de la segunda red y por lo tanto, recoge Ia
trama y activa el bit de recepcidn correspondiente.

Recogida la trama, ésta es manejada internamente por el puente, que
esperara a disponer del token del segundo anillo. Entonces colocara la trama
en el anilio segundo para hacerla llegar a su destino.

La trama una vez alcanzada la estacion destino, continuara circulando hasta
que llegue al puente, el cual la retirara reestableciendo de nuevo el token
como es ya conocido.

Con el anterior mecanismo aumenta considerablemente la capacidad de la
red, ya gue aumenta el niumero de nodos factibles. Pero el hecho de tener
varios token actives a la vez, ocasiona que los retardos naturales de
circulacién del token y los datos sean menores, ya que en cada anilio la
transmision se produce independientemente de los datos.

S ARCNET

Es un desarrollo de Datapoint, y es un esquema de bus de transmisién de
sefales codificadas. -

Este sistema aparecié en el mercado a mediados de los 70's .

Como ARCNET es anterior a la aparicion de estandares de bus de sefiales,
los sistemas basados en ARCNET observan algunas inconsistencias con el
resto de los productos de la industria de las comunicaciones de datos, como
otros esquemas con bus de sefales que se desarrollaron antes de la
promulgacién del estandar 802.4 de la IEEE. Y no es un estandar.

S CONTROL DE ACCESQ AL MEDIO DE COMUNICACION.

l.a forma en que las estaciones de la red accesan al uso del canal comun de
comunicacién para depositar y recoger datos y los mecanismos existentes
para controlar este acceso, representa una de las caracteristicas mas
significativas de la planeacion de cada red y condiciona el comportamiento
global de ésta. ’

-
-




Los métodos aplicables en el control de acceso a las redes locales son
multiples y variados.

Los organismos de normalizacién’ se han inclinado por adoptar sélo un
numero reducido de métodos de controi de acceso, razén por la que
solamente se comentardn dos técnicas (figura 1-10}:

“% - Técnica de seleccién por Token Passing.

¥% . Técnica de contienda. (CSMA/CD)

“B TECNICA DE TOKEN PASSING.

Esta técnica se conoce como "token passing" y consiste en que los usuarios
deben esperar hasta ser seleccionados para poder depaositar sus mensajes en
la red.

Una variedad de las técnicas de seleccién es el método de acceso por
sondeo, conocido come "polling”, que consiste en que una estacion brimaria
{si el control es centralizado), selecciona al usuario enviando su direccion,
que también es recibida por todos los demas usuarios.

El usuario seleccionado envia sus mensajes pendientes y posteriormente
devuelve el control. S

Una variedad de las técnicas por-sondeo consiste en el uso de una clave 6
"token" que permita al dispositivo que lo posee hacer uso del canal de
comunicacion.

El testigo o "token” no es devuelto a una entidad, sino que es pasado de un
nodo a otro en un orden predeterminado, por lo que este método puede ser
considerado’'como sondeo distribuido.

Dependiendo de la topologia de la red, estas técnicas se subdividen en:

“D - Token Passing "token” en anillo ( token ring ).

“D - Token Passing en "bus”( token bus }.

. —

7 Usualmente san IEEE y CCITT. -




B Token Passing "toks. en anillo { token ring ).

Esta técnica es usada :n topologias de anillo. La descripcion que se dara a
continuacion corresponde al estdndar de IBM basado en la norma 802.5 de
la IEEE. '

El funcionamiento bésico consiste en una trama de bits, "token", que se
transmite de nodo en nodo, cuando una estacion lo recibe lo excluye de la
circulacidn y comienza a transmitir el mensaje que tenia pendiente.

Al llegar a la estaciéon destino, ésta reconoce su direccion y lo copia para
después volverlo a transmitir pero con la informacién de "mensaje copiado”
incluida.

La estacion siguiente, al recibir el testigo, tiene |la oportunidad de transmitir
un nuevo mensaje pendiente.

De esta forma se asegura el uso de la red por parte de todos los usuarios
siguiendo un orden Prefijado por su posicion relativa dentro del anillo.

Tai esquema puede ser refinado mediante la asignacidén de diferentes niveles
de prioridad, esto es que al mismo tiempo que el mensaje circula, lleva una
indicacién de prioridad y reserva.

Cada estacion examina la trama "token" y si su prioridad es mayor que la
marcada y ademas, tiene mensajes pendientes por enviar, hace una reserva
para que le sea enviado el testigo o "token”.

La estacidn que envid el mensaje, antes de poner en circulacién al testigo,
analiza la peticidon de reserva gque fue anotada durante la circulacidon del
mensaje y marca el testigo para que le sea entregado a la estacién con mas
alta prioridad.

. Es posible que se presenten problemas, cuando debido a alguna anomalia
desaparece el testigo o se deteriora algun mensaje. Para resolver esto, se
puede recurrir al control de ia red por parte de alguna de las estaciones, que
jugara el papel de monitora del proceso.

“f Token Passing en "bus”.
El principio de funcionamiento es muy similar al anterior, con la unica

diferencia de que la conexidon al bus implica mavor flexibilidad a la hora de
incrementar o decrementar el nimero de estaciones de trabajo.
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Las redes locales para automatizacion industrial tienden a adoptar este
método de acceso y el método se basa en la recomendaciéon 802.4 de la.
IEEE.

El testigo o "token” controla el derecho de acceso al medio fisico de manera
gue la estacién que lo posee tiene momentaneamente el derecho de
transmitir,

El testigo se pasa de estacién en estacién formando un anillo /dgico. La
trama de bits o "token" debe incluir por lo tanto, |la direccidén de la estacién
a la que le corresponde tomar el turno, lo que significa que cada estacidn
debe conocer cual es la siguiente dentro del anillo Iégico.

Insertar una nueva estacidon o eliminar alguna ya existente, obliga a
reestructurar las direcciones de encaminamiento de las estaciones
afectadas.

La informacién transmitida por una estacidn es difundida por todo el bus, lo
que hace posible que algunas estaciones puedan recibir mensajes aunque
por estar fuera del anillo ldgico por donde esta circulando el testigo, nunca:
puedan tomar la iniciativa de transmitirlos, pero si pueden emitir respuestas.'-

Esta caracteristica de difusién a lo largo del bus hace que el retardo de
transmisién, una vez seleccionada la estacion, dependa solamente de la
velocidad de propagacién en el medio y no del nGmero de estaciones
conectadas. :
La asignacion de prioridades en el uso del canal hace que se modifique el
orden de entrega del testigo por parte de una estacion.

Algunas de las caracteristicas mas importantes de este metodo son:
0 Eficiencia en situaciones de carga elevada, ya que
la’ coordinacién entre las estaciones requiere sdlo un

pequefio porcentaje de la capacidad del medio.

¢ Proporciona un reparto equitativo de la capacidad de!
medio. :

¢ Evita interferencias entre estaciones.

¢ Los moddulos de conexidén a la red son baratos debido a la
sencillez dei método de comunicacién.




0 Se puede acotar el re-ardo maximo en el acceso al medio
por parte de una estacion, teniendo en cuenta las
prioridades y la configuracién de la red.

¢ El método presenta muy pocas restricciones frente a la
manera en que una estacién puede usar el medio durante el
periodo de tiempo en que le corresponde acceder.

0 Permite la presencia de estaciones de trabajo con jerarquias
muy diferenciadas, por lo que pueden coexistir estaciones
de bajo costo y reducidas funciones, junto con estaciones
mas complejas que ademads asumiran el control.

¥ TECNICA DE CONTIENDA.

La técnica de contienda o CSMA/CD8 ‘parte de |la base de que, cuando una
estacién tenga que transmitir, deberd intentar competir con las restantes en
el uso del canal. '

Esto implica un riesgo de colisidn entre los datos por lo que se hace
necesario tener un arbitro.

Cuando una estacion desea transmitir, "escucha" el canal antes de hacerlo
para saber si estd siendo usado por alguna otra transmisién. En caso de
encontrarse ocupado el canal espera a que concluya y vuelve a intentario.

La estacidén seguird en reposo, siempre que no tenga mensajes que
transmitir o si aun teniéndolos detecta la presencia de otra transmision en el
canal.

Ahora bien, si el canal estd libre y la estacion tiene mensajes, pasa a estado
de transmisidn, si termina su transmisiéon normalmente, regresa al estado de
reposo. )

Es posible que al empezar a transmitir otra estacidon esté en una situacién
similar y se genere una colisién, con la consecuencia de la pérdida de
informacidn, més esto seria suficiente para gue los nodos transmisores
detecten la situacidn y reinicien el proceso.

8 Las siglas significan Carrier Sense Multiple Access, o bien acceso multiple con deteccién de
portadora.




Para evitar la pérdida de tiempo ocasionada por los mecanismos antes
mencionados, surge una mejora al método (es cuando se denomina

CSMA/CD9 ),

Para lograr ‘que se tenga una deteccion de colisiones se hace que las
estaciones de trabajo continden "escuchando" la linea aun después de
transmitir.

Al detectar una colisién, deja de transmitir automaticamente.

Anadiendo ademas un tiempo de espera aleatorio se evita la posibilidad de
una nueva colision.

Este método es uno de los mas populares en el campo de las redes locales.
El trabajo conjunto de Digital, Xerox e Intel en el desarroilo de la red local
Ethernet, en la que se usd la técnica de acceso CSMA/CD senté un
precedente que mas tarde se afianzd con la normalizacién por parte de la
IEEE en la norma 802.3.

= NORMALIZACION

“8 RECOMENDACIONES IEEE 802

El mercado de las redes locales se debate en ofrecer soluciones
normalizadas que permitan la comunicacién de dispositivos de diferentes
marcas, o bien ofrecer soluciones uUnicas para un solo producto, sacrificando
la normaiizacidon en beneficio de un mejor rendimiento.

La normalizacién es la uUnica via que garantiza la compatibilidad de los
equipos vy la pOSIbllldad de expandirse en un futuro evitande que queden
obsoletos.

Asi, se permite la independencia de los fabricantes, en el sentido de que si
los productos estan normalizados seran compatibles entre si y en todo
momento el comprador podra evaluar las distintas ofertas.

Se cuenta ademas con la garantia de soportar un conjunto de servicios bien
conocidos basados en métodos y técnicas bien probadas. Y se cuenta
también con la facilidad de la expansién, permitiendo afadir en un futuro
nuevos equipos y nuevos protocolos a la configuracion existente.

2 Las siglas significan Carrier Sense Multiple Access, Collision Detect. lo que sigmifica que puede
detectar las cohsiones. -




Se citaran algunos de los organismos encargados de la normalizacién:
%iso

Es una Organizacién Internacional de Normalizacion, gque presenta entre
otras, el modelo de referencia OSlI.

S CCITT

Es un Comité Consuitivo Internacionai Telegréfico y Teiefdnico, este es un
organismo de gran influencia en el entorno de las comunicaciones. Su
recomendacién para la conexién y cableado de interfaces son de aplicacion
comun.

% IEEE

Es el Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos, este organismo ha
tenido un especial protagonismo en el tema de redes locales. Las
recomendaciones de la serie 802.1 a 802.6 prometen-ser una norma estable
para los niveles inferiores de las redes locales y han sido adoptadas por
ANSH? También ECMA!'" ha puesto sus recomendaciones en consonancia
con las de la |IEEE. '

En un principio el modelo de referencia OSI, fue concebido para normalizar
las redes de 4rea extendida en la que los niveles inferiores de la arquitectura
guedan cubiertos por la red de conmutacion de paquetes.

Al aplicar las consideraciones generales del modelo OSI a las redes locales,
los niveles cuyas caracteristicas resultan mas peculiares son los locales, los
niveles uno y dos (nivel fisico y nivel de enlace).

Como se menciond con anterioridad, el organismo que ha conducido los
estudios sobre normalizacién de estos niveles ha sido la IEEE y sus
propuestas han sido aceptadas por los restantes organismos de
normalizacién, |SO incluido.

La recomendacién 801.1 corresponde a un documento de contextualizacion
de estas normas y su relacién con el modelo ISO.

1 American National Standard Intitute
I European Computer Manufacturers Association




La recomendacién 802.2 trata de una parte del nivel dos denominada
control de enlace ldgico, mientras que la otra parte de éste nivel, mas el
nivel fisico no se ha normalizado de una manera unica, sino que han optado
por . generar diversas rfecomendaciones dependiendo del tipo de
configuracién y del método-de acceso al medio.

El nivel dos se ha subdividido en dos subniveles denominados control de
enlace l6gico'? y control de acceso al medio'3

El primero de ellos es comun-para redes locales, mientras que el segundo es
especifico para cada una de las configuraciones.

% NORMA 802.2 SUBNIVEL LLC.

Esta recomendacion describe las funcionalidades propias de este subnivel
mas las interfaces con' el nivel superior (red) y con el subnivel inferior.

La especificacién de la interface con el nivel de red describe los servicios
que este subnivel, mas los restantes inferiores, ofrecen a los niveles-
superiores, independientemente de la topologia y del medio fisico sobre el
que se apoyen.

Ofrece la transferencia de una unidad de datos a una direccién concreta
pudiendo garantizar el control de flujo y errores. )
La interface con el subnivel de control de acceso al medio, MAC, describe
fos servicios que esta capa proporciona al subnivel LLC.

Segun se ha dicho, existe una especificacion MAC distinta para cada una de
las configuraciones (CSMA/CD, paso de testigo en bus, etc.) pero el servicio
que proporciona este nivel debe ser el mismo en todos los casos con
independencia del nivel fisico. ,
Debido a ello, el subnivel LLC se dice que controla el enlace desde un punto
de vista légico, permitiendo la comunicacién entre dos puntos mediante un
protocolo de pares.

Las unidades de datos de este protocolo contienen un campo para la
direccién de la estacién destino y otro para la direccién de la estacion
origen, ademas de los bits de informacién y control.

{2 Las siglas son LLC
13 Las siglas son.MAC -




La direccidon del emisor tiene que ser una concreta, pero la direccién del
destinatario puede ser expresada de tres formas distintas:

¢ Direccidon de una estacidn concreta. El destinatario es unico.

O Direccign de grupo. Expresa gue los destinatarios son un
grupo de estaciones. o

¢ Direccionamiento difundido (broadcast). Indica que todas las
estaciones de la red son destinatarios del mensaje.

Dentro de una red local, este nivel se comporta como un protocolo end-to-
end, es decir,. relaciona dos puntos de ésta sin ayuda de intermediarios,
siempre desde un punto de vista ldgico.

En las redes de area extendida, el nivel end-to-end es el nivel cuatro o nivel
de transporte debido a que actua como intermediaria en las transacciones
entre dos equipos terminales. En el caso de una red local aislada, la funcién
del protocolo end-to-end puede ser cumplida por el subnivel superior del
nivel dos.

Cuando existen varias redes locales concatenadas esta funcidn la cumple el
nivel cuatro, al igual que en los WAN.

La norma preve la posibilidad de que este nivel proporcione dos clases de
servicio. La clase uno ofrece un servicio no orientado a la conexién con un
minimo de complejidad en el protocolo y estd previsto para dar servicio a
niveles superiores que'se encargan de la recuperacion y secuenciamiento.

La clase dos proporciona un servicio orientado a la conexién que soporta ei
secuenciamiento de tramas entregadas y recuperacién por errores, es del
tipo de los protocolos HDLC.

% NORMA 802.3 CSMA/CD. -

Describe el subnivel de control de dcceso al medio (MAC) y el nivel fisico,
incluidas las distintas interfaces, para redes locales con acceso al medio por
el método de contienda en el que esta basada la red Ethernet.

La recomendacién 802.3 recoge una versién ya aceptada por I1SO a 10
Mbits por segundo y sobre cable coaxial de’ impedancia de 58.5 ohms .,
aunque el grupo de trabajo esta trabajando sobre =rsiones en banda ancna
y versiones de prestaciones y costos reducidos.




Y NORMA 802.4 PASO DE TESTIGO EN BUS.

Regula el método de acceso por paso de testigo en bus {token passing bus),
en sus dos versiones de banda base y banda ancha, norma que ya ha sido
aceptada por ISO. '

La opcién en banda base usa cable coaxial de 75 omhs y transmite a 1.5,
10 6 20 Mbits por segundo. La opcién en banda ancha es mas complej’a y
dificil de implantar. i

Dentro de! grupo de trabajo hay un comité, el 802.4B, que esta trabajando
en una version mas econdémica denominada carrier-band, o banda de
portadora, pensada para dar soporte a redes locales para !a automatizacién
de piantas de fabricacidn con bajos requerimientos. '

%, NORMA 802.5 PASO DE TESTIGO EN ANILLO.

Este método de acceso fué de los primeros en ser usados en redes locales
por su simplicidad desde un punto de vista 16gico, debido a que existen
multiples versiones en cuanto a formato de tramas, existencia o no de
prioridades, etc. La norma 802.5 regula una de estas versiones, que
posteriormente fué adoptada por IBM para su red en anillo.

Anteriormente, cuando se estudiaron genéricamente los métodos de acceso,
al describir el correspondiente a paso de testigo en anillo, se opté por
referirse exactémen'qe al método recogido en la recomendacién 802.5 por.
entender que otros métodos alternativos carecen de perspectivas
tecnolégicas hoy en dia, no porque sean intrinsecamente peores que el
regulado en la norma, sino simplemente porque difieren de ésta.

% NORMA 802.6

Se refiere a redes de area metropolitana, cuyo -estudio no se abordara en
este curso.

Se pueden resumir las normas del comité 802 de la IEEE en una familia de
estandares que esta orientada a las primeras dos capas del modelo OSI:

0 802.1.- Que especifica la relacidon de los estdndares IEEE y su interaccidn
con el modelo 0S| de la I1SO, asi como cuestiones de interconectividad vy
administracién de redes




0 802.2.- Control Iégico de enlace {LLC), que ofrece servicios de conexién
logica a nivel de capa 2.

¢ 802.3.- Red de topologia de "bus” lineal, con método de acceso al medio
CSMA/CD con raices que se remontan hasta 1375, su primera edicion es
de 1985. Cuenta con varios adéndums, que ofrece variantes en el medio
de transmisién como 10BaseT. Un nuevo adéndum define a Fast Ethernet
de 100 Mbits/seg., usando el mismo protocolo de CSMA/CD (este Ultimo
es el que ha causado polémica), que para la capa fisica propone el
esquema usado por la ANISI en FDDI, pero en su version usando cable de
cobre de par torcido(CDDI}.

0 802.4.- Define una red de topologia usando el método de acceso al medio
de Token Passing {paso de senal} que fué usado en procesos automaticos
de manufactura {MAP), para controlar robots en una linea de ensamble.
Su primera edicion es.de 1985.

¢ 802.5.- Red de topologia no definida (tampoco definia el medio de
transmisidn), pero que usa el método de Token Passing para accesar el
medio de comunicacién, edicion de 1985. De esta especificacion, se
desarrolié el IBM Token Ring que actualmente se usa. Mientras que un
estandar de la industria fue adoptado como estandar oficial, en el caso de
Ethernet 802.3 (Fueron adoptados los trabajos de Ethernet ll, un estandar
oficial fué modificado para crear uno de la industria el IBM Token Ring).

¢ 802.6.- Red de area metropolitana {MAN), basada en ia topologia
propuesta por la University Of Western Australian, conocida como DQDB
{Distribuited Queue Dual Bus; Canal Dual de cola distribuida). DQDB
utiliza un bus dual de fibra optica como medio de transmisién. Ambos
buses son unidireccionables, y en contrasentido. Con esta tecnologia el
ancho de banda és distribuido entre los usuarios, de acuerdo a la
demanda que exista, en proceso conocido como ” insercién de ranuras
temporales”. Puesto que puede llevar transmisién de datos sincronos y
asincronos, soporta aplicaciones de video, voz y datos, IEEE 802.6 con
su DQDB, es la alternativa de la |IEEE para ISDN.

¢ 802.7 y 802.8.- Son comités creados para apoyar y supervisar los
desarrollos de tecnologias existentes, que puedan migrar hacia fibra
Optica o tecnologias en banda ancha (broadband}, que utiliza senales
anaidgicas y no digitales como los especificados anteriormente.




0 802.9.- Se enfoca en arquitecturas e interfaces estandares que permitan
‘aplicaciones de escritorio con servicios integrados de voz, video y datos.
También se ha anunciado que este estandar seria compatible con ISDN
(se tenia entendido que su ratificacién se haria entre 1992 y1993).

0 802.10.- Este grupo desarrolia estandares concernientes a seguridad en
una red de é&rea local, que incluye' mecanismos de seguridad en la
transferencia de datos, administracién de redes, administracion de
procesos de encriptacion y procesos de seguridad compatibles con el
modelo OSI.

¢ 802.11.- Redes inaldmbricas (Wireless LAN “s) que especifica un sistema
de red de area local por medio de radiofrecuencias. Este estandar no ha
sido ratificado (se espera su presentacidon en julio de 1994), y que
seguramente serd tema de discusién, cuando se trate de decidir por el
estandar oficial (el 802.11), vy el estandar de la industria norteamericana
que persigue crear redes de area local o amplia, el CDMA (Code Divition
Multiple Access; Division Cdédigo de Acceso Multiple), gue pretende
utilizar telefonia celular para transmisidn digital.” :

0 802.12.- Se preve la posibilidad de que el Fast Ethernet, adéndum de
802.3, se convierta en el IEEE 802.12 (Data Comm. Sep. de 1993}

¢ 802.14.- Es una propuesta no ratificada para Fast Ethernet pero que no
utiiza CSMA/CD para la capa de MAC. Por ahora este proyecto sigue
denominado como 100Base-VG. Y es la primera, ocasién, en que se
" pretende ratificar . dos estiandares oficiales e internacionales, para una
misma solucién: Ethernet de alta velocidad {100Mbits/seg. sobre cable de
cobre de par torcido).
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NORMALIZACION

Mensaje: Nivel Cognoscitivo

Codificacion: Nivel de Lenguaje ‘
= Espaitol /
= |[nglés
Nivel de Transferencia

\ = Hablzdo

= Escrito

\ ~ SeRales Morse
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ESTRUCTURA GENERAL
Modelo OS|

Aplicacion
Presentacion

Sesion
Transporte
Red

Data Link
Fisico
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MODELO OSI

Nivel 1

NIVEL FISICO
Define coémo sera transmitida la informacién
binaria:

" Niveles de Voltaje
* Modulacién
*Velocidad de Transmisién
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MODELO OSI
Nivel2

NIVEL DE DATA LINK
Checa errores de transmision a nivel de
FRAMES y presenta al nivel tres una

linea libre de errores.

Define métodos de acceso al medio fisico
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MODELO O3l

Nivel 3

NIVEL DE RED

. Agrupa en paquetes y define que camino
toma cada paquete (enrutamiento)
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MODELO Osl
Nivel 4

NIVEL DE TRANSPORTE

Verifica que los paquetes lleguen en el
orden requerido (secuencial).
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MODELO OsSl

Nivel 5

NIVEL DE SESICON

Define el procedimiento parainiciar la
comunicacié- entre dos procesosa
nivel de pres:.tacién.

Jsualmente este nivel es |a interface
del usuario (y del software). dela
RED.
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"MODELO 0SI
Nivel 6

NIVEL DE PRESENTACION

Realiza transformaciones en la informacién

* Conversién de Cédigo

* Compresién

* Encripcién

* Conversidon de Formatos
de Archivo
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MODELO OSI
Nivel 7

NIVEL DE APLICACION

Provee servicios alos usuarios de [a RED

*Correo E!e_ctrénico
* Transferencia de Archivos
* Emulaciéon de Terminales
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CONTROL DE ACCESO AL MEDIO
DE COMUNICACION ‘

* Técnica de Seleccion de Token
Passing

* Técnica de Contienda (CSMA/CD)
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TECNICAS DE SELECCION
TOKEN PASSING

* Token Passing en Anillo.- Token Ring
Norma IEEE 802.5

* Token Passing en Bus.- Token Bus
Norma IEEE 802.4
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CARACTERISTICAS TOKEN BUS

* Uso Industrial

* Eficiente con cargas elevadas

* Reporte equitativo del medio

* Evita interferencias entre Nodos

* Econdmico '

* Permite jerarquizacion de Nodos

* Permite conexion de Nodos sencillos
o muy complejos
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NORMAS PRINCIPALES IEEE

802.1
802.0
802.3
802.4
8025
802.6
802.7
802.8
802.9
802.10
802.11
802.12
802.14

Documentos y sus realciones con el modelo 1SO-0OS|
MAC. LLC

CSMAJCD

Token Bus

Token Ring

MAN :
Tecnologias analdgicas y su mlgraCtén a fibra
bptica o Banda Ancha

Servicios integrados voz.video y datos
Segundad

Redes inalambricas

Fast Ethernet

100 Base-VG
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CURSO: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

M6DULO II DEL DIPLOMADO

3 INSTALACION DE SISTEX
OPERATIVOS PARA RED
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INSTALACION DE SISTEMAS

OPERATIVOS PARA RED
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DISENO CONCEPTUAL

* Definir plataforma base

* Eleccion de tipo de Sistema Operativo

* Eleccidon del Sistema Operativo y versién
* Determinar namero y lipo de Servidores
* Determinar configuracion de Servidores

* Determinar calendarios de instalacion
* Instalacion -
* Determinar tipo de pruebas de aceptacion

* Efectuar pruebas de aceptacion
* Puesta a punto de la RED .
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PRINCIPALES PLATAFORMAS DEL MERCADO

Ms-Dos
Windows
Or-Dos
MAC
Unix

. windows NT
Windows 95
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TIPOS DE SISTEMAS OPERATIVOS

1.- Servidores de Discos

2.- Servidores de Archivos

3.- Arquitectura Cliente - Servidor

4.- Arquitectura Peer to Peer (cliente - cliente)
5.- Servidor de Base de Datos
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED

Novell

Personal Netware v.1 (b usuarios)
NetWare v.2.2 {(5.10.50.100 usuarios)
Netware 3.12 (5.10.20.100.250 usuarios)
NetWare\v'A.l (5.1 0,25,f 00.260 usuarios)

NetWare for Macintosh {6.20.100.200 usuarios)
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED

(

Lan - Manager OS/2 Server v.2.2.

‘ Lan - Manager Servicios para Macintosh
Microsoft

Windows for Workgroup v.3.11 {1.5.20.100 usuarios)‘

windows 95
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED

Lan Manager for Work Groups {5,10,15 usuarios)

SCO

Lan Manager Enterprise Edition (15 usuarios)
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED

Lantastic Single Mode {1 usuario)
Lantastic for TCP/IP (5.10 usuarios)
Lantastic for NetWare

Lantastic Dedicated Server (corestream)
(2.5.10.25.50 usuarios)

Lantastic for macintosh

Lantasticy. 6.0

Artisoft
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CURSO: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

MGDULO II DEL DIPLOMADO
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=2 SOFTWARE Y APLICACIONES VERTICALES.
“B EL ESTANDAR SQL

El significado de las siglas SQL es: Structured Query Languaje, o Lenguaje
Estructurado para Consuita. '

Un programa servidor de base de datos, es un motor que realiza
matematicas relacionales en grupos de datos. En un programa servidor de
base de datos no es necesario que se le diga como encontrar los datos que
se requieren, sino ‘que solamente se pide la informacién, el udnico
inconveniente es que se necesita usar el SQL del servidor. Muchos
servidores soportan el ANS|I SQL de nivel uno,

Cada programa servidor de SQL, se equipa con un manejador de
transacciones que asegura que las tablas y los indices sean sincrdnicos, aun
después de una falla en el sistema o en el programa.

El problema es que cuando un programa termina de manera abrupta, una
transaccidén particular puede no haberse actualizado, o bien los datos dentro
del buffer pueden perderse.

. El manejador de transacciones detectard esta condicion y automaticamente
removera todas las actualizaciones parciales, de esta manera las tablas e
indices, solo reflejaran transacciones terminadas normaimente.

Los servidores de SQL también protegen a los datos contra la pérdida de los
mismos, después de una falla en el medio de archivo. Tienen también
utilerias para backup y restauracion que crean y restauran copias da la base
de datos. Al comprarlos vienen equipados con utilerias para recuperar datos
a futuro, con procedimientos que recuperan todos los cambios que se
completen entre el Gitimo backup y el punto en el que faile el medio de
almacenamiento, comunmente un disco.

Todos los programas servidores SQL soportan una completa integridad por
medio de la combinacién de un unico indice y el atributo de la columna no
nuia.




Otro tipo de integridad es la integridad referenciai, para describirla
correctamente haremos uso de un ejemplo:

Si se tienen dos tablas, digamos una de clientes y otra de facturas, uno se
debe asegurar de que las facturas nuevas que sean creadas no sean
agregadas a la base de datos, a8 menos que el cliente al que se le esta
facturando exista en la tabla de clientes.

De otra forma, las tabias perderian integridad, ésta es la misma que se
desea tener al borrar o actualizar datos sobre los clientes.

Algunos programas servidores de SQL no tienen integridad referencial,
depende del usuario el cémo va a manejar el problema, lo que
inevitablemente conducira a tablas que no estan sincronizadas del todo.

Servidores como SQL Server and Ingres soportan sistemas de seguridad
referencial parecidos a los de los Data Base Management System. Estos
servicios consisten en que las reglas de seguridad referencial deben ser
colocadas dentro de la serie de reglas del DBMS de manera que son
ejecutadas automaticamente para hacer mas facil la labor del programador,
que al usar este servicio puede despreocuparse de la integridad referencial.

Todos los servidores de SQL excepto Progress, tienen programacion de
aplicaciones que soportan varios lenguajes de programacién como C, Pascal
y COBOL por ejemplo. Esto resulta muy atil ya que, si conocemos nuestra
aplicacién y conocemos ademas un lenguaje de programacion, podemos
realizar aplicaciones a nuestra medida.

Casi todos los servidores soportan indices por medio de arboles binarios de
busqueda, para ia rapida direccién y secuenciamiento.

Los servidores incluyen pagina automdtica o seguros de grabacién para
maximizar la concurrencia, cuando muchos usuarios estan accesando la
base de datos.

También cuentan con deteccion de problemas ‘que ocurren cuando dos o
mdas transacciones estan siendo detenidas por otras transacciones. Ya que
ninguna de las transacciones puede continuar, el servidor de SQL debe
abortar por lo menos a una transaccién y mandar un mensaje al programa
para poner de nuevo en espera a la transaccién que se abortd.




Existe una serie de caracteristicas que bien vale la pena nombrar, ya que
son de utilidad para escoger un servidor de SQL adecuado, éstas son:

= El sistema operativo para el que se cred { UNIX, DOS, VAX,
atc. ). ’

= El hecho de si soporta o no un 4GL.

= Qué lenguajes soporta para desarrollo de aplicaciones
especificas, asi como el nivel de bloqueo.

= La optimizacién que tenga en cuanto a la busqueda de datos, las
opciones que tenga en cuanto al almacenamiento de informacién
y del almacenamiento de indices.

= La seguridad referencial o integridad referencial que pueda tener.

= El hecho de si tiene o no funciones definidas por el usuario, etc.

= El precio relativo que tiene con respecto a otros servidores
SaL .

Existen multiples servidores de SQL, a continuacién se mencionaran algunos

paquetes comerciales y sus caracteristicas.
]

LXDB

Es uno de los dos servidores SQL que pueden correr en MS-DOS, funcionara
en cualquier NETBIOS LAN vy requiere 640 Kb de memoria solamente. Se
puede usar una version especial ‘para correr en memoria extendida.

Dependiendo de la aplicacidn particular que se desee implementar, XDB
puede manejar hasta 15 usuarios. Este sistema tiene la ventaja de ser
altamente compatible con el mainframe DB2 de IBM. La mayor parte de los
DBMS-del mercado tratan de copiar la sintaxis de DB2 SQL.

XDB en una sola maquina es lo mismo que correrlo en un servidor. Es muy
facil de instalar, ademas de tener una interface que nos es muy familiar.




Algunos de los otros sistemas se han derivado de Unix o de sistemas con
VAX, que.cuentan con una interface mas apropiada para ese tipo de
sistemas, el inconveniente de estos sistemas es que conflevan un exceso de
bagaje ya que fueron creados para sistemas multiusuario mucho antes de Ia
introduccién de las PC’s.

SQL BASE

Este es el otro sistema para MS-DOS. Fue el primer SQL server para PC.
Iniciaimente podia correr en MS-DOS pero ahora ademas puede correr bajo
0S/2. Estd garantizado para correr en cualquier NETBIOS LAN y también
como un DBMS bajo DOS.

La instalacién y administraciéon de los procedimientos de SQL base se
disefiaron con el usuario de la PC en mente, los procesos de backup vy
recuperacion son un buen ejemplo de lo anterior. Sélo se necesita un
comando para hacer un backup en linea de la base de datos.’

La compania que produce este servidor SQL también tiene una aplicacion
-para Windows llamada SQLWindows, gue es una herramienta para
desarrollo de aplicaciones sofisticadas en ambiente Windows.

% SQL SERVER

Este sistema es de Microsoft, se conoce como Sybase, y puede correr en
diferentes ambientes como Unix, 0S/2 y VAX

Tiene una capacidad limitada para actualizar a otras bases de datos lejanas,
viene con funciones para coordinar las actualizaciones en multiples bases de
datos, pero es responsabilidad del programador hacer Ia correcta secuencia
de llamadas a funciones.

Soporta la integridad referencial por medio de gatiflos que son pequefios
programas de SQL que son guardados en la tabla de comandos del DBMS.

Cada gatillo se relaciona con una tabla en particular y con una funcién

particular para las actualizaciones, de esta forma se ejecutan de forma
automatica cada vez que se actualiza una base de datos.

% ORACLE




Es la compania lider en los DBMS para Unix. Tiene la gran ventaja de ser
totalmente portatil entre diferentes plataformas siempre y cuando se tenga
la misma version de Oracle en todas las plataformas.

También tiene soporte para Gateways que no sean Oracle, como DB2, pero
en la opractica estos Gateways tienen problemas de estabilidad vy
comportamiento, por lo que no se consideran muy confiables.

Oracle usa un sistema por usuario de arquitectura, cada wusuario al
conectarse demanda su propio proceso de servicio del servidor, la ventaja
de lo anterior es que puede hacer uso de muitiprocesadores, pero el
problema es que consume mucha memoria y recarga mucho el trabajo en el
CPU ({en caso de existir sélo uno), lo que es importante considerar si se va a
trabajar en una sola computadora basada en un procesador 80386, por
ejemplo.

% INGRES '

Ingres compite con Oracle, corre en un buen nimero de plataformas para
UNIX v VAX. Los Gateways para Ingres no han demostrado ser confiables,
pero GCA parece resolver este problema. GCA es la primera arquitectura de
Gateway basada en el estandar ANSI| para acceso a datos remotos.

Ingres es el dnico DBMS que soporta arquitecuras con varios servidores, la
ventaja es que los administradores pueden dirigir ciertas transacciones hacia
servidores especificos, dando prioridad més alta a ciertas transacciones.

Ingres ha demostrado tener ciertas caracteristicas que la hacen superior a
sus competidores, por ejemplo: Ingres no sélo guarda cuentas sino también
histogramas que describen mejor los datos, ademas es mejor para interpretar
los comandos de SQL, .soporta arboles de busqueda binaria, que le da al
administrador |a flexibilidad para archivar fisicamente los datos.

W INFORMIX

Se ha encontrado que Informix es muy popular para aplicaciones pequenas y
medianas basadas en Unix. Es mas facil de administrar que otros sistemas
basados en Unix, requiere ademas menor cantidad de hardware y tiene un
comportamiento excelente.

Informix cuenta con excelente portabilidad, soporta méas de 250
plataformas, tiene excelentes herramientas para desarrollo.




\
Podemos encontrar dos versiones de Informix,. Informix-SE que es el
software original de Informix para el DBMS y corre sobre su C-ISAM que es
un manejador de archivos. La otra version de Informix es Informix-OnLine,
lamado también Informix Turbo, no puede correr en todas las plataformas
en las que corre la otra versién y no se ha porteado a VAX/VMS o DOS.

Informix usa una arquitectura de multiproceso, asi cada usuario requiere su
propia memoria pero puede compartirla con otros usuarios, lo gue suena
similar a la arquitectura de Oracle, la ventaja de esto es que se puede utilizar
una computadora con capacidad de multiproceso por medio de varios
procesadores, con las mismas desventajas que en su momento se
describieron en Oracle.

% NETWARE SQL

Es el unico DBMS que corre como una adicién a Novell, lo que significa que
no necesita un servidor especial. ‘

Cuenta con capacidades distribuidas limitadas, puede leer registros de un
servidor remoto, uno a la vez, usando p'rocesos de llamada remotos. El
manejador de transacciones de este sistema no es tan sofisticado como los
de otros sistemas.

[

% PROGRESS °

Progress ha probado ser el sistema preferido para pequefias compafias, sus
capacidades de DBMS son muy completas y tiene un 4GL para el desarrollo

de aplicaciones. Es altamente portatil a través de docenas de plataformas de

Unix y VAX, también se puede conseguir una versién para un solo usuario
bajo MS-DOS.

Progress fue uno de los primeros DBMS verdaderamente relaciénales en
soportar SQL. No cuenta con un lenguaje procedural pero tiene
interconstruido un soporte a SQL en su propio 4GL.

La parte mas importante de Progress es su 4GL, ya que no soporta otros
lenguajes, se deberan desarrollar todas las aplicaciones por este medio.
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% MANEJADORES DE BASE DE DATOS

Podria esperarse que todos los manejadores de base de datos fueran iguales
pero lo anterior, desgraciadamente no es cierto.

Cada DBMS' tiene caracteristicas especificas y diferentes a las de los
demas, lo que lo hace apropiado o no, para una cierta aplicacidn.

Ademads, pareciera que cada vendedor tiene |la necesidad de agregar mas y
mas caracteristicas a la lista de cada DBMS, muchas de las cuales no son ni
siquiera importantes o derivan en alguna verdadera utilidad. Es por esto, que
cuando se desee comprar un DBMS es necesario verificar que contenga las
caracteristicas que se requieran para la aplicacién en particular.

En un DBMS es necesario que se le diga como encontrar los datos que se
requieren, no basta con que se le pida la informacidn.

Algunos vendedores de DBMS han anadido algunas extensiones muy utiles a
su SQL, como funciones sobre listas, matematicas, estadistica, etc; ademas
de afiadir tipos especiales de datos.

Una forma de manejar la integridad referencial es guardando las reglas en el
catdlogo del DBMS, ya que es el cuerpo de comandos y funciones para ese
DBMS. Asi, cada vez que una tabla se actualiza, las reglas de integridad
“referencial se ejecutan automaticamente. De esta manera |los programadores
no tienen que preocuparse por problemas con respecto a la integridad
referencial.

Las reglas de integridad se centralizan de manera que sean consistentes en
todas las aplicaciones y son mas faciles de mantener.

Una solucién respecto de la integridad referencial es aquella en la que el
vendedor del DBMS desarrolla todos los sistemas de seguridad referencial v
los entrega a la tabla de comandos de alteraciones de SQL.

Asi, el administrador de la base de datos no tiene que crear ninguna ldgica
para mantener asegurada la integridad referencial de la base de datos; ya
que el "motor” del DBMS automaticamente se preocupa por mantener dicha
integridad.

! Data Base Management System




% CORREQ ELECTRONICO

La meta respecto del correo electronico es uniformar las distintas
piataformas de correo electrénico por medio de estandares, de manera que
los usuarios puedan tener comunicaciones con cualquier sistema de correo
electrdonico. :

El estandar que puede hacer esto ultimo realidad es de CCITT con numero
X.400 que es una serie de protocolos para correo electrénico, y consta de
ocho partes, todas ellas relacionadas con el manejo de mensajes:

¢ X.400 Referente al modelo del sistema y los elementos
para dar servicio.

0 X.401 Referente a los elementos basicos del servicio vy
opciones para el usuario.

0 X.408 Referente a la informacién codificada y las reglas
del tipo de conversion.

¢ X.409 Referente a la presentacién, la sintaxis y la
notacién.

O X.410 Referente 'a las operaciones remotas y la
confiabilidad de la transferencia’  de
archivos. .

¢ X.411 Referente a la capa de transferencia.

0 X.420 Referente a la capa administradora de la mensajeria
interpersonal.

¢ X.430 Referente al protocolo de acceso para terminales
habilitadas de telex.

Los sistemas de correo por computadora permiten dejar la computadora
desatendida y dedicada a las comunicaciones, el correo electrénico se puede
usar para recibir y mandar mensajes, reportes y archivos.

Una computadora se puede usar en una oficina como un sistema interno de
memorandum para reducir la frecuencia de juntas cara-a-cara, para acordar
asuntos, para anunciar noticias, para organizar las actividades entre
personas con diferentes horarios, etc. ’

\




El incremento de |a productividad generado por el uso de un sistema de este
tipo, facilmente justifica el costo del mismo y la dedicacién de lineas
telefénicas. Y de hecho los costos de comunicacidn fuera del drea, también
podrian reducirse drasticamente, adquiriendo un servicio con alguna
compania comercial dedicada al servicio de comunicacién publica.

La mayor ventaja de los sistemas de correo electrdonico desatendido es el
control que le proporciona al operador iocal. Un sistema de correo
electrénico, EMAIL, en una computadora puede proporcionar todas las
capacidades de un sistema similar comercial, ademdas de proporcionar
control sobre la entrega y los tiempos de entrega de la informacidn.

Se puede decidir cudndo entregar ciertos mensajes y/o archivos, y el
sistema automaticamente llamara a otros sistemas para entregar la
informacidn especificada en el tiempo especificado.

Los sistemas de correo electrénico nos dan ciertas facilidades .como son:
mantenimiento de direcciones, direcciones grupales, mandar a un buzdn
especifico, mandar a un ndmero telefénico, pedir respuesta a mensajes,.
buscar entre mensajes, imprimir mensajes y una gran variedad de utilerias
mas.

El mayor beneficio del correo electronico, va mas alld de un intercambio de
informacidén-entre empleados, el envio de mensajes es la fundacion de una
nueva ola de software para grupos de trabajo que cambia’ré las estructuras
hasta ahora conocidas, del trabajo grupal y que seguramente incrementara la
productividad. ,
La gente tiende a pensar que el correo electronico es solamente un
intercambio de mensajes entre diferentes personas, pero n:0 es solamente la
punta del iceberg que estamos descubriendo. El correo electrénico se puede
usar también para la comunicacién efectiva entre diversas personas Y
procesos, conocidos como usuarios virtuales.

Aplicaciones que se construiran sobre la estructura de mensajes incluye
correo multimedia, direccionamiento de mensajes de fax, organizacién de
horarios y comparticién de documentos. Quizd la ruta donde se tienen
mayores expectativas es la conocida como trabajo fluido que engloba la
direccién de informacion, la automatizacion de diversas tareas, y el soporte
de decisiones.

Expertos en correc electrénico para redes LAN, esperan que este sistema
cre-ca durante los proximos afios. Se estima que el nimero de usuarios de
correo electrénico durante el Gltimo afo crecid un 60 % vy se espera gue




siga creciendo, pero esta limitado por la penetracién en el mercado de las
redes LAN.

Los tipos de aplicaciones que se basan en correo electrénico se pueden
englobar en dos grupos:

Programas que pueden soportar el correo electrénico y programas centrados
en correo electrénico, su transporte y envio. )

La categoria central en las aplicaciones de mensajeria es la organizacion de
horarios de grupo, juntas y planeacidon de tiempos en las empresas, lo
anterior también permite la adecuada administracion de recursos de la
empresa, como los salones disporubles para juntas o los auditorios, etc.

El correo electronico se encuentra en un nivel de madurez en muchas
empresas debido a su gran aceptacion, ademas de las mejoras que se han
introducido en el hardware y software para dichas aplicaciones, incluyendo
la capacidad de comunicar dos sistemas de correo electrénico diferentes. -

% EL SUPERVISOR, DIAGNOSTICOS Y UTILERIAS

Las redes de drea local deben ser administradas. Una red dptima es aquella
que no inhibe el uso de recursos de la red, sin importar cudles son estos
recursos. )

Quiza el probilema mas ignorado en la implantacidon de una red, es que toda
red necesita ser administrada. Este es el trabajo del supervisor de la red.

El supervisor es la persona del departamento local, encargada de administrar
adecuadamente la red. Con una red chica es posible que sélo se requiera el
10 6 15 % del tiempo de esta-persona, en una red de mayor tamano es
posible llegar a necesitar el 100 % del tiempo de esa persona. Un supervisor
de una red dptima organizara las funciones del sistema, de manera que la
gente ni siquiera sepa para qué esta ahi.




Richard B. Freeman de IBM ha presentado un enfoque del manejo de una
red, identificé seis disciplinas diferentes asociadas con el manejo de los
componentes de una red:

—

. Determinacién del problema
. Anélisis del desempeno

. Manejo del problema

. Manejo de cambios

. Manejo de la configuracién

o A W N

. Manejo de las operaciones

La determinacién del problema se debe distinguir del mantenimiento y del
servicio, ya que es el proceso de identificacidn de fallas de modo que se
pueda llamar al distribuidor y organizaciones de servicio indicados.

La determinacion del problema debe identificar que elemento falld, no
necesariamente por qué sucedio.

El reporte, registro y resolucién de impedimentos de la posibilidad del
usuario de comunicarse de manera efectiva con un dispositivo destino recibe
el nombre de manejo de problemas.

Los cambios en los componentes de la red deben ser registrados, reportados
y aprobados a través del proceso del manejo de cambios. £l manejo de la
configuracién requiere la creacion de una base de datos que contenga el
inventario de las caracteristicas fisicas y logicas pasadas, presentes vy
futuras de elementos de la red.

La base de datos de la configuracién incluird informacién sobre terminales y
puertos, y la configuracién exacta de cada dispositivo de acceso de la red.

Por dltimo, el manejo de las operaciones tiene que ver con la manipulacién
distante o remota de diversos dispositivos de la red. Esto incluird, pero no
esta limitado a, respaldo para el entace de nuevos dispositivos, suministro
de documentacién acerca de cémo realizar ciertas funciones de la red Y
aspectos relacionados.




El aspecto principal que debe destacarse es que el manejo o0 administracion
de una red es un problema de manejo real, no tan solo un aspecto de
garantizar que un cable sea tendido de un punto a otro y que se suelden
conectores adecuados al mismo. A la lista de Freeman debe agregarse el
respaldo de usuarios, capacitacion y documentacion, seguridad vy
planificacién.

Judith Estrin y Keith Cheney de Bridge Communications han sugendo otro
intento diferente para describir el manejo de una red:

1. Instalacién y configuracién
2. Monitoreo y control
3. Seguridad y contro! de acceso

4. Diagnéstico

Una red se instala para ofrecer servicios Utiles a sus usuarios, una LAN
departamental suele ser adguirida e instalada para realizar una 0 mas
funciones especificas, como:

Conectividad, acceso a dispositivos periféricos costosos, un sistema de base
de datos comun, acceso a software comun, servicios de correo electrénico,
calendario y agenda, vias de acceso, puentes de enlace y servidores de
comunicaciones. '

A fin de resolver ‘adecuadamente los problemas de los usuarios, el
supervisor de la red debe tener a su disposicién cuando menos los
siguientes manuales y documentos de apoyo:

Mensajes y cddigos de todos los sistemas operativos de la red, asi como
también de todas las maquinas, mensajes y codigos de las aplicaciones
importantes, gulas para el operador relacionadas con todo el equipo a
disposicion del usuario, lo que incluye manuales de terminales, dispositivos
de la red, métodos de acceso, guias de determinacidon de problemas de todo
el equipo relacionado a la red, datos sobre la configuracion de la red a fin de
determinar si el usuario ha o hubo cambiado de alguna forma parametros
referentes a equipo de acceso a la red, esto implica que la interface del
usuario tendrad también el equipo disponible para verificar la configuracién
actual o presente.

-
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El objetivo fundamental de tener toda la documentacién es mantener
funcionando siempre la red. El mantenimiento de la red consiste en reparar
interrupciones cuando éstas se presentan y lo que es mas importante, evitar
gue ocurran interrupciones.

Para evitar interrupciones en el servicio, el mantenimiento contempla tareas
como la actualizacion del software del sistema operativo de ta red, prueba
de cables y componentes activos del sistema de cableado, tarjetas de
interface para la red y monitoreo de la carga del trabajo, rendimiento vy
tiempo de respuesta.

Cuando falle la red, serd necesario que se recurra a todas ias herramientas
de diagndstico que se puedan encontrar. Existen varios elementos evidentes
que deben verificarse cuando ocurre una falla.

Primero tea las partes relevantes de todos los manuales y asegurese de
entender los mensajes de error. Después verifique el cable de empalme,
después el cable troncal y por ultimo el servidor.

Si no tiene éxito tras el primer intento, pruebe con una busqueda binaria,
dividiendo a la red a-la mitad y probando la operacidn de cada una de las
mitades, después concéntrese en la mitad que no haya funcionado.

“Aunque existe una escasez de hardware y software de diagnéstico, existen
dispositivos que empiezan a salir al mercado que pueden ayudar al
administrador de la red. Algunos de ellos son relativamente sencillos y estan
disenados para probar continuidad o la existencia de cortos en el cable.
Algunos de éstos son dispositivos automaticos, mientras que otros son
tarjetas que se colocan en computadoras personales y ¢uando se combinan
con el software adecuado, pueden ofrecer informacién concerniente a
indices de colision en una red Ethernet o bien, inspeccién de cuadros en una
red Token Ring. ‘

Un paso mas alld de la simple prueba de continuidad es la creacidn de
dispositivos, algunas veces llamados reflectometros de dominio de tiempo
que no solo indican en ddnde hay. una interrupcion en el cable, sino que
también sefialan aproximadamente dénde ha ocurrido dicha interrupcién.
Claro que éste nivel de complejidad técnica tiene un precio alto, lo que
dificulta justificar el costo de una red chica, sin embargo en una red de
mayor tamafnio, dicho costo.no seria prohibitivo.




En el caso de redes de banda ancha se dispone de varios dispositivos, ya
que la tecnologia ha sido empleada por vario anos, por ejemplo existen
monitores que pueden probar en forma automatica la calidad de las sefales
desde diversos puntos de la red.

Hay también analizadores de protocolo relacionados con monitores que
pueden hacer un andlisis detallado del comportamiento de un protocolo
dentro de otros protocolos.

Aunque la red de 4&rea local debe ser disefiada con la posibilidad de
expansion presente, el indice de expansion dependera del capital disponible
y de la disponibilidad de personal y productos.

La demanda del usuario de servicios de la red en una organizacidon dindmica
probablemente superard cualquier expansidon planificada. La necesidad de
expansion, modificacion o reconfiguracion dependera del trafico en la red,
del rendimiento de la misma y de la disponibilidad del sistema en sitios
organizacionales adecuados.

En un sentido estrecho, la planificacidn de la red consiste en la anticipacién
del cambio y la expansidén a través del uso de modelos basados en datos
referentes a desempeno. La funcidon de planificacion debe hacerse una parte
intrinseca del manejo de una red, debido principalmente a que pocas
personas desean llevarla a cabo. '

El planificador debe servirse de todas las herramientas a su disposicion y de
datos concretos o reales como estadisticas de uso de terminales de sistemas
de computacion, nodos y transacciones totales, para representar la red a
través de modelos y adquirir sentido de lo que estd sucediendo.

Para que los programas de planificacion sean tomados con seriedad es
necesario tener una planificacion orientada a metas, y también planificacién
de la implantacién. Algunas veces puede ser necesaria la alteraciéon de
planes en el momento, pero la planificacién por si sola, con poco esfuerzo
en {a implantacion de esos planes, es un ejercicio inutil, poco placentero vy
muy costoso en ineficacia.

Uno de los objetivos principales de las redes de computadoras, y en especial
de las redes de area local, consiste en ofrecer acceso sencillo y conveniente
a sistemas de computacién dentro de una organizacidon, y ese uso muy
sencillo puede entrar en conflicto algunas veces con necesidades de
seguridad.




En consecuencia el sistema de seguridad de la red debe tomar medidas para
identificar a usuarios legitimos con fines autorizados al mismo tiempo de
negar el acceso o uso no autorizados de datos importantes.

Se puede concebir un sistema de seguridad como una serie de circulos
concéntricos que forman estratos de proteccién en torno a datos y recursos
de computacion. Los anillos exteriores representan la mas baja seguridad vy
los interiores, la mds alta seguridad.

Como uno de los objetivos primarios de una red es la conectividad, la éptima
implantacién de un sistema altamente conectivo tiende a frustrar algunos
métodos de seguridad y control.

Los diversos estratos de seguridad estan disefados para impedir el acceso
no autorizado y en esto esta implicito un aspecto de seguridad importante:
se debe averiguar en que punto es mas costoso conservar la seguridad que
fa existencia de una brecha en el sistema de seguridad.

Desgraciadamente para esto existe una respuesta por cada empresa que
haga uso de una red local.

Asi mismo, otros aspectos intervienen en el tema de la seguridad. El tamafo
de una red puede impedir problemas de seguridad o acrecentarios. En una
LAN grande podrian necesitarse técnicas de codificacidn o de devolucion de
llamadas. Con una LAN chica quizd sea posible controlar los dispositivos
conectados a un sistema, pero en una LAN grande dicho control puede ser
mas dificil de lograr.

Un método mas adecuado seria aislar datos importantes y su acceso en
redes concurrentes privadas que usen, quiza, un protocolo de comunicacion
alternativo junto con las técnicas de codificacion y devolucién de llamadas.
En fin, la solucidn que se proponga depende de cada una de las
caracteristicas y problemas, asi como los requerimientos especificos de cada
una de las redes.
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Los administradores de la Informacion tienen un arduo trabajo,
nt dudar de ello. En la actualidad los negocios requieren
sistemas de informacion que se puedan desarrollar rapidamente,
a costos bajos y con mayor flexibilidad que nunca antes.

Microsoft SQL Server para Windows NT ofrece un sistema
relacional clrente/servidor admimistrador de bases de datos que
es poderoso, confiable, administrable y abierto.

Arquitectura Escalable. Microsoft SQI. Server para Windows NT se
ejecuta en su servidor de red Windows NT Advanced Server. Asi usted
integra, en una risma computadora, servicios de red, de correo, de acceso
remoto y de base de datos. Por ser escalable, es posible primero contar con
una computadora I[ntel 1486. Cuando los requerimientos de los usuarios
sean mayores, serd posible reemplazar este sistema por una computadora
Multiprocesadores' 486 Si el requerimiento de desempefio no se satisface
aun es posible colocar una maquina RISC? ARC en su lugar Tenemos

- disponible tanto Microsoft Windows NT Advanced Server como a
Microsoft SQL Server para Windows NT en estas plataformas. Los
usuarios no perciben nmingun cambio, excepto el de un desempefio mucho
mas eficiente. Es posible mezclar libremente configuraciones INTEL/RISC
y las aplicaciones son las musmas tanto en el cliente como en el servidor.

Arquitectura de Alto Desempeiio Et TPC-B Benchmark® es una norma
definida por el “Transaction Processing Performance Council”, una
organizacion norteamencana fundada recientemente para definir medidas
de desempefio en procesamiento de transacciones y bases de datos. En este
estandar para medicion de desempefio Microsoft SQL Server para
Windows NT establece un nuevo record de 226 32 tpsB transacciones por

_ segundo a un ¢osto de 5440 88 dolares por transaccion en una
configuracion -practicamente la mitad del costo del previo record
precio/desempefic. Por ejemplo, Informix Online 4 0 en una HP 9000 serie
817S procesador Unix soporta solo 64 transacciones por segundo. SQL
Server 4 8 de Sybase ofrece 134 9 tps en un multiprocesador SUN
SPARCserver 690 a un costo de {32,764 délares por transaccion!

~

' Hasta 32 microprocesadores
.* Con Microprocesador DEC Alpha o MIPS R4000/4400

*El manual completo del conse)o se puede obtener an el tel 95-408-29@
5-32 2
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., Le ofrecemos nuestro Microsoft SOL Server Benchmark Kit' En el
incluimos todos los archivos y detdlles para reproducir estas pruebas. Este
kit le puede ser util para evaluar distintos tipos de Hardware

Sencillo Sistema de Administracion. El nuevo Microsoft SQL Server
para Windows NT incluye herramientas de administracion graficas.

totalmente remotas, anteriormente no disponibles. He aqui comentadas
algunas de estas’

SQL Service Manager

J
Stop
Eause’

- ﬁamgnnnnue g

" Tha senace rs stopped, .-

Pantalla de arranque. Desde esta 5 posible wuciar los servicios de base de datos en cualquier
computadora de la red (si tenemes los pnvilegios adecuados). Para iniciaria simplemente
seleccione con ¢l puntero el foco verde
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. 1]
Programa Administrador. Ofrece conirol inmediato en la interfaz grifica Microsoft Windows
Desde aqui se administran a los usuarios, bases de datos y afinacion de diverso elementos del |
sistema.

* Dipomible en el boletin electranico SPTN (915)-590-5988 (ANSI 8N
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Asignacion de permisos Los elementos de segundad nunca habian estado mas a [a mano. Esta
grafica muestra los pnvilegios de usuarios en cuanto opciones para crear tabias v vistas de
wnformacion

-— Scheduled Oackup Event Ent

Quabesm

Dump Databisa T
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Respnaldo en linea Con Microsoft SQL Server para Windows \T es posible respaldar la
informacion en linea, sin suspender la actividad de los usuanos. Esta novedosa tecnologia
también se aplica a la recuperacion de informacién del un respaldo Es posible programar la
frecuencia y hora a la que se almacera nuesia copia de segunidad
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Integracion con Windows NT. También para monitorear el desempefio de nuestro servidor de
base de datos podemos utilizar el <Performance Monitor> de Microsoft Windows NT. Este
permite momitorear el uso del cache y transacciones de em.rad.a/sallda entre otros pardmetros El
moniter puede desplegar simultanemente a informacion dé servidares remotos
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Administrador de Objetos. Otra nueve herramienta de Microsoft SQL Server para Windows NT
es el Adminstrador de Objetos Desde aqui es posible realizar opciones de mantemmiento,
transferenc:a de informacion vy otras labores amigablemente.
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Exportar/Importar (Bulkcopy). Nunca habia sido tan sencillo efectuar intercambio de
informacién hacia archivos de texto. De ¢sta manera podemos crear respaldos que sean leidos por
otros adrrurustradores de bases de datos.
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Generacién automatica de scripts. Si la base de datos se defind con archivos de texto {scripts)

¥ estos se perdieron, el Administrador de Obyetos es capaz de reconsruir el escnio para generar ia
misma base de datos en ctro servidor
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Generacion automitica de scripts. St 1a base de datos se definio con archivos de texto {scripts)
v ustos se percheron, ¢l Administrador de Objetos es capaz de reconsruir el escnito para generar la
misma base de datos en otro servidor.
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Generacion automatica de scripts. 51 ia base de datos se detinid con archivos de texto {senpts}
v estos se perdieron, el Administrador de Objetos es capaz de reconsruir el escrito para generar la
misma base de datos en otro servidor

Mas alla de SQL Server.

Microsoft SQL Server para Windows NT es una implementacion totalmente
nueva de este administrador de bases de datos ° Como tal, existen mejoras
sustanctales a la version de OS8/2:

e Mejor seleccion automatica de indices para consultas
e E/S asincrono real, admnistrador de bloqueos mejorado para
 evitar deadlocks con muchos usuarios
o Respaldo y recuperacion muy rapidos
e Bases de datos temporales en RAM
+ Inicio y recuperacion automatico de servidor en caso de falla
eléctrica u otra falla de hardware. :
e Soporte dinamico de protocolos de red. Con eilos SQL Server
puede “‘escuchar” peticiones de usuarnios NetBEUI, TCP/IP, |
IPX/SPX y otros simultanemante.

y muchas otras caracteristicas que lo hacen éptimo para ambientes criticos
de operacidn. ,

Soporte de Terceros.
Ademas del soporte técnico y servicios de Microsoft en nuestro Pais,

existen diversas compaiias que ofrecen soporte adicional en servicios y
productos a SOL Server para Windows NT

* Compatible con las anteriores.
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Computer Associates Inc. CA-UNICENTER se basa'en Microsoft SOL
. Server para Windows NT. Este producto les permite a los negocios
administrar y controlar diversos sistemas en redes muy amplias.

Sequent Computer Systems, Inc ofrece a SQL Server para Windows N7
en su familia de sistemas simétricos de multiprocesamiento Estos incluven

a WinServer 1000, 1500 y 3000. Estos se mercadean actualmente con sets

procesadores. '

Micro Decisionware, Inc. ofrece toda una gama de productos gateway
para conexion a mainframes.

IMRS Inc Ofrece su linea Hypenon/SQL ¢como un sistema de
administracidn financiera cliente-servidor que tncluye modulos de cuentas
por pagar, cuentas por cobrar, administracion de recursos inmuebles y
sistemas de compra.

InterTech Imaging Corporation ha desarrollado un software cliente-
servidor para admimstracion de documentos. Esto incluye digitalizacion,
indexado, anotaciones y busqueda de documento por tipo.

Cognos. Cognos desarrofla, mercadea y soporta -directamente y a través
de revendedores -avanzadas herramientas cliente-servidor y aplicaciones de
reportes en diversas plataformas

LBMS, Inc. ofrece a Systems Engineer una herramientas CASE para
Microsoft Windows y Microsoft Windows NT para el desarrollo de
aplicaciones cliente-servidor Genera schemas para SQL Server, incluyendo
soporte extendido de procedimientos almacenados.

Powersoft, Uniface Corporation, Data Wiz, SQLSoft, Panttaja
Consulting, SAS Institutes Inc, Software Publishing Association,
Timeline Platinum Software Corporation, Dun & Bradstreet y Digital
Equipment Corp. son nombres de algunas otras empresas que operan €n
ambientes Microsoft SOL Server para Windows NT

Integracion con redes.

Microsoft SQL Server para Windows NT usa al <registry> de Windows NT,
para evitar la necesidad de administrar diversos archivos de configuracién
del sistema operativo. El programa de instalacion ademas ofrece un
mecanismo sencillo de modificar opciones de arranque y otros parametros
sin necesidad de recurnr al <registry>




SOL Server ahora soporta segunidad integrada que le ofrece una sola clave
de acceso para servidores de red y base de datos. Con la “Segundad
Integrada” el acceso a SQL Server es controlado a traves de privilegios
establecidos para usuarios v grupos de Windows NT

s DModelo unificado para red v base de datos

» Control centralizado de acceso a Multiples SOL Server en un
domunic de Windows NT

* Administracidn centralizada de claves con encripcion de claves
y limites de ttempo.

e Auditona para intentos de acceso a base de datos

» Herramientas para administrar multiples niveles de seguridad en
SQL Server para usuarios y grupos

Precios

Server

Desktop (1 usuano)
Grupo de Trabajo (10 usuarios)
Departamental (64 usuarios)

Corporativo (Ilimitados usuarios)

Adiciones

Grupo de Trabajo a
Departamental
Departamental a

- Corporativo

Productos Alternos

SQL Bridge :
Open Data Services MLP
Programmer’s Toolkit
Embedded SQL Toolkit
Doc Sets

Upgrade

0§/2 10 Usuarios -> Grupo
08/2 llim. -> Departamental
08/2 Ilim. -> Corporativo
Programmer’s Toolkit Upgrade
Embedded SQL Upgrade

§ 995
$£2,995
$ 7,995
$14,995

$5,495 .

§7,495

- $2,495

$1,995
$ 695
$ 695
$ 250

$ 995
$ 995
$2,995
$ 99
$ 99



Especificaciones

Requiere Wmdows NT 0 Wmdows NT Advanced Server B
16Mb de Memoria Minimo
Disco flexible de 3.5" para instalacion
"30MDb de Espacio Disponible en Disco Duro
Monitor VGA o mejor :

: T A HCliente’ s st L

Com putadora Persona! comendo Wmdows 3.1, DOS 3 3 Wmdows N'I' 3. 1 u 05!2 i

_ 1.3 o versiones yuperiores. '
Memoria requerida por aplicacion cliente

_Disco duro requerido por aplicacion cliente

ey

IBM LAN Server C B : '
Microsoft LAN Manager i
Redes basadas en Microsoft Windows NT . . i
NetWare de Novell
TCPAP IR

",m."-’Cliéixt‘e‘i’Sh”{iéi'hdos‘-,'5;:.'5'.5-:-35:3%{‘7":*5: L

Wmdows

Windows para Trabajo en Grupos

Windows NT S L i

MS-DOS

osp_ . - e e T

Apple Macmtosh
"UNIX -

VMS
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. Estadisticas dé Base de Datos -

Hasta 32768 bases de datos

Hasta 8 bases de datos alteradas en una actualizacién

Hasta 16 tablas combinadas (join)

2 mil millones de tablas por base de datos

Hasta 251 indices por Tabla

Sin limite de renglones por Tabla

Indice compuesto de hasta 16 columnas

Nombre de objetos de hasta 30 caracteres

Memoria RAM de hasta 2 gigabytes

Espacio de almacenamiento hasta 8 terabyres

Hasta 32767 conexiones de usuario

E 5-42
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SYBASE SQL Server 10

A SYBASE Svitem 10 Server Product

| Iegroted Clienl/Server Sysem

The SYBASE"SQL Server has earned a reputation for high performance ond refiability,

making if the RDBMS of choice for orgenizations that must satisfy the stringent requirements

of mission-critical on-line transoction processing (OLTP) and decisian support applications.
SYBASE SQL Server 10 builds on these proven product strengths and adds advanced new

features to help orgunizations get mare from their information resources, more cos? effectively.

SYBASE SQL Server provides teatures
designed to meet the needs of the most
challengmg business applications,
wlule at the same ume providing an
edasily managed environment. This
tocus on the needs of real applications

- has resulted 1 broad-based acceptance
ut SQL Scrver as the clicnt/server
RIDBMS of choice across the full
spectrum of applications.

SQL Server addresses the fundamental
requrrements of mission-critical
systems, including

Scalable high performance

=runs on 4 varety of platfurms, from
PCs to multi-CPU super servers,
s vou can select the appropnate
hardware tor cach oband change
hardware when your needs change

= delivers excellent perfonmance on
each machine as a result of close

cooperatton with hardware vendors -

eachicves extremely high transaction
rates and supports large user popu-
fations through us highly cfficient,
muluathreaded SQL Server engine

Reliability and integrity
* SYBASE stored procedures and
triggers maintain integney

«1f data integnty s violated, the
SYBASE trigger rolls back the trans-
action, preserving data integnity

= stored procedures encapsulate
complex business logic into pre-
packaged unies of code that muluple
apphications can reuse, for correct
manipulation of the data

sdesigned to meet C2 tevel of trust as
dehned by the Nauonal Computer
Sccunty Council

SQL Server 10 forms the foundanan of an integrated
chent/server system.

Data availability

+disk muironng and high-speed backup/ .
restore muumize the impact of hard-
ware failurc on running applications

«SQL Scrver fully supports on-line
hackup and restore, making data
much more available to users

*Backup Server takes on the backup
and restore task trom the SQL Server,
allowing the server 1o run ongoing
applications almost unatfected

Interoperability

= complies with ANSIISO SQL-89
standard and entry-level ANSIISO
SQL-v2

= supports applicatiuns wntten 1o
the ODBC and X/A standards

*supports a vanety of ncework prato-
cols, enabling the connection'of
virtually any chient machune w SQL
Server ninrung on any platform

Ease of management

»sophisticarcd multithreaded architec-
ture means that each machine has
only a single server process to manage

* 111 4 symmetrical muluprocessor
{SMP} environment, only the SYBASE
virtual server architecture (VSA)
lets you control the amount of CPU
resource allocated to the RDBMS

»a complete Linc of system manage
ment products 15 available 1o assist
yOu 10 MAanaging storage, users,
secunty and performance



Swrss Bank Corporation {S8C} s on
wnternghional bank that uses SYBASE in
a number of its frant-office applications
for trading financwal instruments such
as derwalive products.

Rabert Kunimur . executive director,
exglains; “Our trading systemrs aflow
users tu enter trades ond reloted trans-
octions, describe wstruments, generote
MIS reporks, run saphrsticated anolytus,
ond store histoncal data for foter
grafyss. Since these trading systems
wrack SBCS global frading portfolia,
they are extremely mission-crmtal.
They must be up and rynmng 24

hours o day. 7 dirys o wesk, giobaily.

"4t SBC we offer so many rypes of
financial instruments that we ve hod

o design 0 method to flexibly store
the descriptions and structures of

thesa instruments in the dotubose,

For mstaria, ench over-the-counter
opton birs umque sacurity characeristics
that must be recorded ond siorad by
the troder. The benefit of the SYBASE-
based sysiems is that they are rebiable
and flexibie — and thar's worth money.
The trading business is ¢ minute-by-
it operotion, with tndrads of
reliom of dofiors o stoke.”

SYBASE SQL Server:

the foundation of the on-line enterprise

Your nrgamzmnnl’s information
resource may be its single most umpor-
tant asset. When the sukes are this
hugh, most nrgamizations choose to
play it safc. For instance, in the finan-
c1al industry where time 1s literally
money - a4 lot ot money - you’'lt tind
SQL scrver everywhere. Airlines,
relecOMMUNICATIOns COMpanies,
muanufacturers, and companes from
ocher industnes worldwide choose
SQL Server fur the same reasons: they
want performance with reliability,
universal cunnectivity, and effective
manugement for distnbuted systerns.

Performance + reliability =
customer satisfaction

" The SQL Server has eamed some

unpressive benchmark results, bue
those measure only part of the whole
application environment. Sybase
focuses on pertormance throughout
the application environment to cnsure
that it suppors real-world systems.
That’s what matters most to Sybase
customers, and to Sybasc. Sybasc’s
performance features have consistently
proven themselves in real-world apphi-
cations ac thousands of customr wites.

Transect-5QL X

* Transact-SQL; a powertul superset
of ANSI/ISO-standard SQL, atlows
an application 10 exeeute stored
procedures or dvnamic SQL and
to control transactions

* Transace-SQL lets developers program
organizanon-wide business rules,
transactions, and parametenzed
gueries into comptled stored proce-
dures to increase programiming eth-
crency and databasc pertormance

Stored procedures

¢ SQL Server has the only mature, fully
functional impiementation of stored
procedures, tested in production envi-
ronments for more than six years

» stored procedures are processed
taster than a sequence of dynamic
SQL starements because they ae
precompiled

v stored procedures decrease sottware
mdmntenance costs because they make
the structure of the dara uansparent
to client applications

estored procedures reduce network
traffic and improve secunty

« stured procedures can retum multiple
rows of data, for faster responses and
a more tlexible architecture

System features

+SQ)L Server can make database remote
procedure calls to other data sources
and services, and so can integrate 4
comptex system, concealing applica- .
uon details from programmers

= page-level locking provides concur-
rency control tor low overhead and
maximuwn throughput



~

« browse rmode, 2n optimistic [ocking
scheme. atlows users to read rows
and updaze values one row at g ime

r

without locking the data being read

« mature cost-based optunizer gives
the best guery plan for cost etfective
use of system resources

= Backup Scrverdelivers very fast
hackup -tnd restore with minimal
unpace - n running applicaons

Scalable high performance

The SQL Server scales smoothly from
& workgroup of a few users accessing a
multi-megabyre database to hundreds
of corporate users connected to a mult
gigabyte integrated system. Because
SYBASE handles more users on a given
machine configuration than other
RDBMS products, your organization
can run its demanding applicatiuns

at the lowcest hardware cost. As work-
loads increase, the throughput and

response times of SYBASE servers scale’

1t a predhctable, linear way, so vour
vraantzaton can plan for changing
haraw e requirements,

Scalability architecture

«the multi-threaded SQL Server
implements a highly efficient thread
muanager runrung on wp of the nanve
operating system, to deliver the
highest performance at the lowest
cost tor any numbet of users

s cefficient archutecture requires only
abuout 48K for a user connection
jother RDBMSs may requure more
than a megabyre), reducing hardware
requirements and making more
memaory available for disk cachung
and other applicatuons

+SQL Server efficiently handles mult-
user runctions such as scheduling
and task switching within the server
process

sorgamzations get high throughput
with hundreds to thousands of ucers
without having tw use a complex
TrANSACTION PIOCESSINE MOTItor

s virtual server architecture uses only
une process for each CPU allocated
10 the server, ensuring optimal use
of symmetric muluprocessor (SMP}
systems while automatically balanc-
ing the workload across the CPUs

. SYBASE‘SQL Server offers a better
retumn on hardware investment,
consistently outperformung the com-
petition w transaction chroughput,
nurnber of users, and transaction cost

Support for very large databases

SQL Server’s Backup Server provides
excellent performance for databases of
up to hundreds of pgabytes. Backup
Server s a separate server with a scal-
able architecture so you can configure
an archive system to support the back-
up speed you need for your applications
- up 1o speeds 1n excess of 10 GB per
hour, with almost no impact on
runung applicatons,

SQL Server lets you murror not only
the database logs but also the database
itself, removing all single points of
media farlure, Features such as these
make applicactons that are 100 GB
and larger rehiable and easy to manage.

Features for vary large databasas
+ Backup Scrver off-loads the dump from

the server while continuing to support

on-line backup, s0 1t has a neghgible
tmpact on running apphications

= high-speed dumprload enables you to
back up cven mule:-GB databases in
a reasonable ume

BP Exploration used Sybase and
its client/sarver based products fo
resngineer ifs entire computing
enyironment.

Larry bohagan, prinpal consublant,
globel informetion tethnology, a1 BP
Explaration, describes what happened:

“Management st the gogl to cut infor

maton tecknology costs m baif in three
yeors — but we did it in bwo yeors
Uhtimately, we ‘decned houss” 1o fimi-
nate aver hatf of our legory systers.

“In o, we've developed ever 100

separote SYBASE applications, mduding
technical systems for reservor mon-
agement and geclogy. Gur end users
are geologrsts ond gecphysiosts. and
thess systems ampower them i get the
iformation they aesd to do their obs.
Responsa 1o the sew computing e
ronmect has Sewn very good. They
prefes the Gl io their praviows mene-
driven imherfuce. The and wsers mipy
sy acoess fo doto — aad heve
working with /1"




Time .

The Backup Server provides scalable, high-speed bockup and resiore with minimel impact an running applicerions,

» Backup Scerver allows read/wnite of
multiple disks and tapes n parallel

«dump/load speeds in excess of 10
CB/hour make very large databascs
manageable

s clustered indexes help you to modity
And retrieve rows atmaost as fast ina
very large databasc 25 10 a small one

Standards for greater flexiblity

SQL Server helps you make the right
wonnections, with full standards com-
plhance and interoperability wath stan-
dards-compliant components. This
flexibility means that at every step, you
can decide whether to buy a tumkey
product to extend the functionality of a
system, or build the software 1in housc.
{n the process, you can make the best
use ot your orgarization’s nancial,
systems, and human resources.

Syhase lets developers write against

the standard application programming
intertace (AP of thewr choice {such as
Microsatt's ODBC! and then run the
applications against the SQL Server

Full ANSI/150 compliance

« tull and cfficient cursor support
enabies you to wnte client programs,
triggers, and stored procedures that
efficiently manage row-at-a-time
processing

«declarative referenual integrity
reduces the need for ungger code
to manage basic relationships
between tahles

« flexible transaction semantics provide
the opuion of using the ANSI/ISO
chained transaction model

» 100% comphance with ANSI/ISO
SQL-8Y and entry-level ANSI/ISO
SQL-92

Controlling the distributed database
The SYBASE SQL Server has supported
programmatic two-phase commit {2PC)
since 1ts first release, and customers
have used th:s feature successfully in
distributed apphications. With program-
matic 2PC, developers manage errors
ndividually tor each transaction,
mstcad_of leaving control of ermor
handl‘mg to the svatem Jetaults.

Programmatic 2PC allows a more
detaifed level ot conerol aver the
transaceion

With programmatic 2PC plus Sybase
Client/Server connecuvaty, you can
include other acuvines in the transac-

tion Such activities may include coor-

dinated transactions on heterogeneous
and cven non-relational data sources.

Features for distributed dotabases

_=stored procedures insulate deveic:- oy

from implemcntation details, giving
the local DBA complete autonomy
1n configunny databasc objects

* SQL Server provades integrity control,
cnforeing bustness rules and executing
transactions even when data s distnb-
uted among different servers

= distnbuted access allows a central
5QL Server to support hundreds ot
applications on different machines

=an application can accuess or modify
data distnbuted among muluple
SYBASE databases and servers in
the same transaction

« full compatibility with SYBASE
Replication Server enables your organi-
zation to use replication to mamtamn
consistency across a distnbured data-
hase without the overhead ot 2PC

Support for muhilingual

appiicutions and data

»SQL Scrver can use muluple intema-
vonal languages tn a single database

«user sclects language at login, then
ar>licauon and system mussages
appear 1n the selected languare
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The SYBASE Enterprise

Client/Server Architecture

Sybase’s client/server products and
services are meeting the real-world
demands of businesses today. Sybase
has [ed the evolution of client/server
computing for the last six vears, and
now it's taking the next step to meet
a challenging new requirement: the
complete tntegration of departmental
and corporate infonmation systems.

Products for enterprise

client/server computing -

The SYBASE Enterpnse Client/Server”

Architecture is a software framework

to help your orgaruzation develop

and build a serategic, enterpnse-

wide information system. SYBASE

System 10" products support the

SYBASE Enterpnise Client/Server

Archirecture with:

» SYBASE servers for distnibuted
systems, including

SQL Server, a well-proven, mature,
and cost effectrve mugh-performance
RDBMS

Navigation Server, for scalable high
capactty needed to suppoert extremely
large {terabyte to perabyte) databases
with thousands of users and thou-
sands of transactions per second

Replication Server, for buiding robust,
highly available distnbuted systems

* SYBASE Open Interoperability
products, including the CmmuSQL
Gateway "and Open Interfaces, which
provide complete location-transparent
interoperability among a range of
RIDBMSs, native file systems, and
other data sources

« SYBASE System Management family
of products, to provide mainframe-
class control of data and information
in a distnbuted environment

* SYBASE Enterprise Client/Server
Tools, for an appitcation develop-
ment environment that helps
businesses create, use, and manage
a wide vanety of applications

Services for enterprise

client/server computing

Sybase’s leadership wn enterpnise client/
server computing encompasses both
products and services. Our Professional
Services Orgaruzation gves clients

the tools and experuse to take full

.advantage of today’s powerful new

technologies. Working in partnership
with your people, we can help you plan,
design, and tmplement your company’s
ITUEration 1o open enterprise-wide
chent/server computing. Once you've
umplemented your Systemn, our Support
Services Organization helps you make
the most of 1t, providing techrucal
advice and expertise to keep 1t

running smoothly.

A the core of this architecture is the SYBASE
SQL Server RDBMS, the firs? intelligent and
pregrammable database server designed
for on-line transoction processing. SYBASE
servers enable o new geaeration of on-fine
applications fo provide immediate occess to
information while protecting the integrity
and security of data. SYBASE Servers nre
scalable among hardware platforms ranging
from personal computers to minkomputers
ead workstations, to symmetric moiti-
protessor (SMP) systems. This scolability
ollows organizations to rightsize their
applications ta the system that’s most
appropriate ond cost effective for them.



United Grain manages movement and
eegursibon of gruin for farmers in west-
ern Canodo as well o the sales and
distributian of ogricultural supplies.

Terrance Light, manager of systems

development, describes its cuslomer

respamse system. “We wsed tohave g

network of grain elevators running on r
old equipment, Each night we'd need

10 get mformation from theem on what

waos sold, wha? ordars they needsd Io

hil, and so.on. With those ld systems,

we hed to put the informabion on

lapa o Igke it aver 1o o mamnirgme.

“Now, the managers work on new
equgimen! and gse same GUl inter-
toces By qong to cheat/server ovr
Head Gffice system ond ofl our groin
elevators ore part of the same plat-
form and database, which 15 1 big
mprovement ow the disigiated
system we bead hetaa,

“We need the etfency of this eegroned
syriem, bettesse wa s it fo acoes
the octivity Sirius on oue besiness ot
[sarst twica @ day, andl to ship arders
e coordnare rabway cors, Wih
SYRASE we've speeded up the proces,
becowse now this informetion o8
e of cient/sorver ubn oouss e
Groim more coumpetitive and allows ot
= oy emeet sirict geverTmeent

" roquirements.”

Ensuring data integrity

Syhase proneered secver-cnforced
integnity 1n its first release with stored
procedures and tnggers. These teatures
let application designers program and
store orgamzanon-wide business rules
and integrity controls in the server, 50
that the server enforces transaction

" logic for all client applications on the

network. Other vendors’ tnggers can
only report errors, hoping that the
application will behave correctly and
preserve the ntegnty ot the darta, but
Sybase tnggers form an unbrcachable
wall around the data. As 4 result,
application designers no longer need
10 program tntegrity checks 1n each
application.

The ANSI/ISQ SQL standard declara-
tve referential integnty features can

be mixed in any combination with
procedural jtrigger-based) integnty
mechamsms. SQL Server also provides
factlities for databasc secunity, including
minumum length expirablc passwords,
account locking, groups, and roles.

e

« triggers are programmable stored
procedures that arc attached to a
table and are automatucally activated
by atternpts to insert, delete, or
update a row

» tnggers help maintain the consistency
of data; client applications cannot
bypass them

«a tgger un a primary value can update
all other copies when changes are made

* tniggers can cascade and be recursive

» tnggers can roll back the transacuon
that taused them to fre

Other integrity features

s reterenttal mteerity includes mecha-
nisms tor cascading delece/update,
blocking, and nullifying

»developers can use rules to specdy
valid values for a specihe tield o
help ensure system-wade integnry

= defaults allow develupers to specuty
values to msert 1t no value has been
exphcitly entered for a specitic held

= datarypes restrict the kind ol intortha-
tton stored in the columns of database
tables for basic data integny

s user-defined datacypes provide added
flexabibity

» flexable secunty teatures allow admin
15trators to grant and revoke permus-
sions for users or groups to access
specdied tables, views, columns,
stored procedurces, and commands

» 4 configurable audit module can
record a vancty of difterent actions
1n the darahase

Slmphfy system management

A AnEommanon systems gIow thoete
powerful and more complex, managing
them grows morc difficule. SQL Server
provides powerful facilities, including
“the Backup Server, 10 sumphify the task

Administration § o
s single server process sumphfies
adrrunistration

» chargeback accounting supports IS
COost recovery

» DBAs can define thresholds in the
transaction log to tunatc sutomatic
log dumps

» Backup Server makes backup are
restore procedures rast and dutomiatic



{entrolized System Monagement

With SYBASE Svslem Monogemens produch ‘1‘0u tan manoge o drskrbuted system from o cenrol paint.

« Cl-targeted secunty provides excellent
data protection

s configurable audit trail lets you know
that only suthonzed acuvities have
taken place

Features for remote monagement :
scentral control of remote sites reduces
personnet needs

susing Backup Serwver, backup can be
centrally managed or done by scnpt

« SYBASE SA Companion works
with the server to manage muluple
TCINOLL SCIVCES

«SYBASE SQL Morutor "enables remote
pericrmance montonng of multiple
SQL Servers from 4 single pownt

= Backup Server suppons unattended
dump tor lights-out operation

Enhance the productivity

of your staff and software

Ease of use 15 animportant considera-
ton inselecting a database, SQL Server
has several features that make 1t easy
to use, and echance the productivity

of yout statf and sottware

Productivity features
o cursor paradigm for browsing appli-
cations boosts productivity

«SQL Server inciudes array binding for
high development producnl\myr and
runtume cfficiency

smultiple actions on the same connec-
tion ease apphcation developiment

» full backward-compatibility with
version 4.x Open Clicnt simplities
System transituons

A system to rely on

information system downtime means
lost revenues, displeased customers,
and 4 poor ase o1 vour resources SQL
ScrverSuppons on hine apphldtions

thdt must be available 24 hours a day,
seven days a week. A number of features
ensure SQL Server 1s available when-
ever your orgamzanon needs it.

Availability and recovery features

« admunistrators can perform mainte-
nance on-line, while apphicatins
conunue to aceess and update the
databasc

* wnite-ahead transacuion log and phys
tcal loggmy methods guarantee rapid,
Jccurate recovery in the event of a
system failure

»a configurable checkpoint mechanism
writes all changed data pages from the
cache to the disk, increasing system
recovery speed

=SQL Server supports tauit tolerancen
some clustered CPU environments by
providing fast fail-over between nodes
n a cluster

Disk mirroring

= muronng is avatlable for transaction
logs [to protect againse loss of any
commutted transaction) and data-
bases {to cnsure contiuous operation
in the event of disk failure!

«each part of the database disk has a
duplicate, so of one of the disks fails,
applications are transparently switched
onto the remainng murrored disk

o disk murronng speeds recovery after a
fault is repaired, because new murrors
automaticaily resynchronuze without
shutting the system down



Technical Specifications

Plottorms supported
SQL Server 105w avarlable an mtost mager
plattorms Please choek with vour focat sales

LPTESC NGIVE for cumentiniommduon

Hordware requirements

o= MB ot RAM tor SQL Server

vdx KB RAM per adidinional uaer

o0 MB disk spacy to store svstern seitware

Praduct statistics

Daabases

= 31767 databases per SQL Server
olimabuse s1ze up w32 werabvees

sup te K databuases spanned by one updare -
sup ta Ladarabuses omened by vne yuery

Tables .

« 2 Il tables por datainase 7

« 250 columns por table

251 indexes per able g | chustered)

srows per tahle imated only by available
Jdisk space

v 16 colurmns por composite wndex

» 10 chutrgeters per dutabase object name

Stoeed procedures and triggers

sinaamum leagth of 192 KB

=number hmeed unly by avatlable disk space
*Can LONNTUIC up o L6 nests

scan conhgure trigger selt-rererence

sup i 16 tabics uy .

"ry

Dototypes
Numenc
int hotween -1 137 483 6d8 and -1 147 2R3, 647 inclusive
smuailine hotween <32, 768 and -32, 767 inclusive
rnvint between 0 and 235 inclusive
tiat vight-byte floating pomt numburs .
shortfloar tour-byte floating pont numbers
inuney

decim.t, numence

double precision

money wolumns store exact values between <2922 337 2003, 685 347 3807
Jollars with tour placus of preasion

exdact aumuenc values with specthied precision and scalc up to
Jnaamuenn of 38 digats

cight-hvee toatng poant numbees

Character
chann) character columns leteers, nuimbers, symbals) up o 253 characters in fengeh
varcharn' vanahle-lenpth character columns (letrer numpers. symbols) up o
253 characters :
Binarv large nbject (BLOB! . '
text variable-length character columns up to 2 mgabytes 1 length
RIS vanuable-length buinary columns up to 2 gigabytes in length
hinary binary columns up o 233 bytes w feneh, hold hixed-leruth binary daw
varhinarvin) \ anable-length hinary cutumns, hold up to 255 hytes ot binary Jdta
Miscelianven
hut bit columns hold crther Qor |
daretime date and umce of day wath a precision of 1/30th of 2 ridhisecond
shortdaeetime date and time of day wich a precaston of 1 minute
tmestamp J column of nmestamp type 18 automatically updated when a recond 1s alered
wenuny system-maintained sequence number

co U aght Tl syhas Loe A AgAssfos Rl SYBASE (he b logmr Thy Ene s Cliont Server Comnuny WL Sorvr
saatem 10 Rmxygp st Trgmsact S0OL SOL Momoor A Comaunion Epiumis Chontra s Nangegon worvor Kopdwaim
Sorver O L Gt gy, €00 Gl and Openy Servar are all trakermaris of Svbuse Ine 3 ndacates noassranon s Unseod

St AR Fieg e Company s PRadant AT T Bt i ka ol LI ASEREHIVG Lomnunies win which ty dn dsm tand

S TEI AR syt Lo LBy W LRIt rotiee SNAATHYE -

- For mon iatonnaton and + demonstsaan, pluase

Gl vorr Jocal Syhase saies Iepresneanive,

Sybasa, ne.

Corpercte Hendquerter
73 Chirmie Ao
Cinen vitle Cilitoemia
LS nu

W) = SYTBASE
S22 SN00

Fav 310 63K 944

Canodg

Ut $.00 300 1803

Mexice

Muoxica «325 1] (KX

Sybass Eurepe L.V,
Ewopeon Headquarters
Plinctenhaan 2+
G AK Muaman
The Nedheriands

AL TGS WY

Fin o 3 AAS SdMpdg

Turops

HBelim «32 2714 w1t

Framee «A30 14 1A 321K
Gernuny 45 11 3976i)

lealy + 39 2an 124

The Notherdands - 1] WAS 229w
Spaia - 401303 0000
Swatzerlamd «4) 42 321277
Lnited Kengdom « 34 628 ~971(X)

Morthers Asin

lapan .
Sybus K K,

Suminnnn Fudpean 5
Sarueaku-chio Bkl 14F
140K Sarugakan- he

Chivexda ku, Tokva 101

Lagan

sl 3 RIRO 114

Fax +M1 33280 |]A1

Asiq

Chita A6 1 8y |-

Fong Kimp «M32 iTR
Latin Amarica

Syhase, tna,

3300 Hlue Lagoon (s, sunie 710

Miumi. Plunda

USA 13126 ;

WG 267 VI

Fax: U5 187 9973

Fur ovher Asia Pacanie and Lann Atnened Inguirics.,
Pludse CUntaLt syhase nterconsinental Operations

. rthe USA. 10 922 3500

Sybase Professicanl Services
LUSA A17 Li8 6100

- Eurupe. +A1 7463 2999

Disivbeters

Anzntna, Australa, Brazsl, Chile. Caolombea,
Custa Rica, Cyprua, Denmark, Finjand. Grovee,
Hungary, Ircland, lyrack Korea, Now Zealand,
MNorway, [lanama, 'ortugal, Singapore, Swiden,
Taiwan. Turkey Venezucla

Svoase wils and suppona s prsducts i IV cuunnes
sround e wurly

S SYBASE:

Hie d trerperse Chient/Serar Company™™



2 TECNOLOGIAS DE VANGUARDIA

Como es de todos conocido Ia tecnologia microinformatica avanza a pasos agigantados, en pocos
meses se tienen grandes avances, las redes locales no son {a excepcion, evolucionan
rapidamente tanto en sus componentes de hardware como en los de software.

Es responsabilidad def supervisor de la red, mantenerce actualizado en los avances que tiene |a
industria de las redes locales. E! presente capitulo tiene como objetivo ayudar a los futuros
supervisores a tener dicha actualizacion.

En este apartado se mostrara |a tecnologia de vanguardia en el campo de las redes locales y la
conectividad. :

No se seguird un orden estricto 0 se entrelazaran los temas, solo se describiran y haran los
comentarios pertinentes, como es costumbre al final del capitulo se incluird la informacion
comercial y técnica de los principales productos representativos dentro det mercado, que merecen
el calificativo de tecnologia de vanguardia.

E2FIBRAS OPTICAS

Hasta hace cerca de una década, las comunicaciones fueron realizadas a través de medios como
cable coaxial o cable telefénico, Desde hace algunos afios y ahora mas fuerte que nunca se
introduce un nuevo medio de comunicacién: ias fibras opticas.

El uso de la luz como un medio de comunicacion no es nuevo. El fuego fué usado como sefial de
comunicacion en los amaneceres de 2 historia humana. La clave Morse fue utlizada -
particularmente en comunicaciones de una embarcacion a otra usando espejos para reflejar la luz
y transmitir sefales.

En 1860 Alejandro Graham Bell demostrd la transmision de voz usando espejos.

‘Estos vibraban debido a las ondas sonoras generadas por la voz, de manera que la luz reflejada
por los espejos era modulada por el sonido. La luz modulada en el receptor era enfocada en ura
lamina de Selenio, la resistencia de lalamina y su respectiva corriente variaba con los cambios de

_intensidad de la luz incidente. Esta corriente se aplicaba a un dispositivo parecido a un altavoz
moderno.

!




Todos estos métodos dependian del medio ambiente y solo cubrian distancias pequedas y para
aplicaciones visuales en linea directa, en 1960 con la invencion del laser, el interés por la
comunicacion luminosa tomo fuerza, aunque, contando con el laser, los métodos de comumcacnon
por iuz al aire libre seguian dependiendo del ambiente y limitados en alcance.

El primer intento para transmitir a larga distancia a través de fibra de vidrio fue realizado en 1966,
pero las excesivas impurezas de la fibra de vidrio generaban grandes pérdidas de energia de la
luz que vigjaba a traves de ésta. La transmision sequia limitada en distancia, ademas de que el
tamano de los fasers con que se contaba en aquel tiempo hacian muy dificil el acoplamiento de la
energia luminosa en las fibras de manera eficiente.

Con el desarrollo del diodo iaser, del diodo LED, y mas tarde la introduccion de alta pureza, llego
la era de la. comunicacion por fibra: transmisién a largas distancias sin la necesidad de
reamplificar la senal.

Lz historia del desarrollo de la tecnologia de fibra dptica se centra en aplicaciones de
comunicacion y desarrollo e investigacién gubernamental, los avances mas significativos se
lograron recientemente en la década de los 70's y los 80's, aunque la teoria general de la
propagacién de la luz se desarrolld a lo largo de muchos afos de investigaciones intentos y
fracasgs.

Una fibra optica es una delgada varilla transparente hecha de vidrio o plastico puro, a través del

cual la luz puede propagarse con una pérdida de sefial muy baja, la estructura de una fibra dptica

moderna consiste en el tubo de vidrio delgado recubierto por otro material con distintas

caracteristicas opticas, éste evita que la seilal que viaja a través de la fibra dptica se refracte
fuera de la misma ocasionando pérdidas en la sefial.

b
El uso de fibra optica para transmitir sefiales de comunicacién tiene muchas ventajas importantes
sobre los medios de comunicacion convencionales: :

¢ Labaja pérdida en la energia de la sefal.
¢ Labajatasa de distorsion en los pulsos de ia sefal transmitida.
0 El ancho de banda es mucho mayor que en UTP o coaxial.

0 No es susceptible de ruido o interferencia eléctrica o electromagnética.
0 Es muy segura, no es posible “robarse” |a sedal de la fibra dptica.




O Soporta ambientes hostiles, contaminacién, salinidad, humedad o radiacion.
Es inmune.

O No existe una conexion eléctrica entre receptor y transmisor.

1

O Elcosto de lafibra dptica es casi el mismo que el del cable coaxial.
¢ Las velocidades de transmisién son muy altas.

"Recientes desarrollos han permitido fibras opticas con 0.2 dB de atenuacién por kilémetro,
ademas de los desarrollos de equipos para trabajar con fibra optica con capacidad de operacion
de hasta 1 Ghz y mas de 3000 canaies de comunicacién individuales.

Las fibras 6pticas se clasifican en dos tipos: unimodo y multimodo.
Llamadas asi por el nimero de quos de propagacion de la longitud de onda de operacion

% Fibra muitimodo

Es un tipo de fibra en la cual hay mas de un modo de propagacion de sefial. Van desde las que
tienen dos modos hasta cientos de modos de propagacion. Las aplicaciones tipicas de estas
fibras son la telecomunicacién con anchos de banda de 1 a 2 Ghz, cableado de inmuebles, con
anchos de banda de 500 a 1000 Mhz y enlaces donde ia potencia y el ancho de banda son
necesarios, generalmente 50 a 100 Mhz son suficientes.

% Fibra unimodo

La fibra unimodo es fabricada con los mismos materiales y bajo ios mismos procesos que las
fibras multimodo, |a diferencia es el tamafic del centro de !a fibra que es mas pequeiio y la
cantidad de impurezas que es diferente a la fibra multimodo, hace fa diferencia de caracteristicas
de operacién.

.oeb



Las siguientes tablas ofrecen un panorama general de caracteristicas

% Dimensiones

Fibra optica Tipo diametro del nicleo diametro del revestimiento longitud de onda

(micras) (micras) (Nanometros)
unimodo 8.10 125 1300,1500
muitimodo 50

125 850,1300

% cuadro comparativo de atenuacion.

Medio ¢ comunicacion Tipo Longitud de onda Atenuacion (dB/Km.)

0 Frecuencia
~OAXIF . 100 Mhz ' 61
Fibra Optica Multimodo 850 Nm 24-32
Fibra Optica Multimodo 300 Nm 1.0-15
Fibra Optica Unimodo 1300 Nm menor a 0.5
Fibra Optica Unimodo 1300 Nm menor a 0.25

% Distancias maximas cubiertas.por un segmento de linea de comunicacion

Medio de comunicacién Tipo Distancia maxima sin repetidor (Mts)

{Rango dinamico tipico 35 dB) ‘
COAXIAL 570
Fibra optica Multimodo a 850 Nm 10, 000
Fibra éptica Multimodo a 1300 Nm 20, 000
Fibra dptica Unimodo a 1300 Nm 60, 000
Fibra dptica Unimodo a 1550 Nm 120, 000




ASPECTO DE LA FIBRA OPTICA

existe una gran variedad de presentaciones para fibras dpticas dependiendo de las aplicaciones.
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& CONECTORES DE FIBRA OPTICA.

Son dispositivos de union, que realizan 1a funcién de acopiamiento entre dos fibras dpticas o en
los extremos de éstas, permitiendo un facil manejo, instalacién y mantenimiento de la fibra optica.

Los parametros que definen la calidad de un conector para un sistema de transmisién dado son
los siguientes:

Peérdida por insercion.

Facilidad para su ensamble y montaje.

Estabilidad-al ambiente.

Confiabilidad.

Insercién de perturbaciones al sistema.

(el e ¢ A — )

Costo.

Aungue normalmente es imposible optimizar todos los parametros, |a eleccién de un conector es
el resultado de un balance de necesidades especificas, debe tenerse el cuidado no solo de
seleccionar el conector adecuado, sine que también debe ponerse especial atencion en el
momento del manejo y ensamble de los conectores.

S FDDI

La nuevas tecnologias de interconexion de redes tienden al uso de la fibra dptica, como medio de
comunicacién, tiene una capacidad de transmision de datos y de seguridad muy altas. Las fibras
Opticas pueden soportar transmisiones de varios cientos de Mbps. Los cableados por medio de
fibra optica pueden soportar grandes distancias sin necesidad de repetidores, ademas de ser un
medio inmune a la interferencia electromagnética.

Los costos de conexion con fibra dptica son tipicamente altes, pero podemos esperar gue estos
precios bajen significativamente en los préximos anos.




Ya existen en el mercado, proveedores que cuentan con las tarjetas necesarias para poder

realizar conexiones con fibra optica para |as topologias Ethernet y Token Ring.

Muchas compaiiias estan optando por {a fibra Optica por diversas razones, entre ellas esta la
velocidad de transmisién de la que es capaz. Por ejemplo, FDDI' soporta velocidades de
transmision de hasta 100 Mbits por segundo. En comparacién con Ethernet que transmite a 10
Mbits por segundo o Token Ring que transmite a 4 ¢ 16 Mbits por segundo.

Ei comité 802.6 de la [EEE ha adoptado estandares para redes de area metropolitana, y el
American National Standars iInstitute ha desarrollado los estandares FDDI y FDDI-Il .

Ademas, la fibra optica tiende a ser mas segura gque el cableado de. cobre. Una red
interconectada por medio de fibra dptica puede trabajar cerca de equipo eléctrico altamente
sensible sin interferir uno con el otro. Un cable de fibra OD'[ICG entre dos edificios no atraera
rayos como el cable de cobre.

Al hablar de redes interconectadas por medio de fibra optica, generalmente se esta hablando de
FDDI, diversos productos capaces de soportar FDDI han estado saliendo lentamente al mercado y
se han dejado ver en diversas exposiciones de computadoras. ‘

Como Token Ring, FDDI usa una topologia con forma de anillo y un Token eléctrico para pasar el
control de la red de una estacién a otra, mas no es compatible con Token Ring.

La mayor parte de las redes actuales con FDDI usan un doble anillo en donde cada nodo se une a
los dos anillos independientes, transmitiendo los datos en sentidos opuestos. Esta configuracion
mejora |a velocidad de transmision asi como la confiabilidad de la red, pero es muy caro.

Hasta ahora, FDD! se ha-usado para interconectar PC's de alta velocidad o estaciones de trabajo
con redes, o hien como backbone para interconectar estaciones mas lentas, de igual manera que
una carretera une los diferentes pueblos. Conectarse a FDDI es caro, dado el aito costo de los
componentes opticos, asi como el costo del transreceptor y los integrados necesarios para FDDI.

" Fiber Distributed Data Interface




Debido a sus caracteristicas de ancho de banda, la fibra 6ptica se usa
principalmente para backbones (que es un segmento que une varias redes
locales) .

Existe también FDDI-If que es una segunda versién de FDDI que nos permite
transmitir voz y video ademas de datos. De manera distinta a FDDI que tiene
un reloj corriendo de manera independiente, FDDI-1l tendrd un marco de 125
microsegundos, permitiendo ser sincronizado con la red de comunicaciones.

2 PUENTES, RUTEADORES, CONCENTRADORES
“3 Puentes o Bridges

Cuando las necesidades informaticas de una empresa u organismo crecen,
se llega a la necesidad de interconectar redes locales-de computadoras con
otras redes. Esto es posible de realizar por medio de una gran variedad de
productos, como son los puentes, ruteadores y concentradores.

Un término puente se usa para connotar el hardware y software que se
necesitan para que se comuniquen dos redes que emplean la misma
tecnologia, o una similar.

Los puentes trabajan muy cercanos al hardware de la red. Basicamente los
puentes toman los paguetes de una red y los ponen en la otra. De hecho
son mas que un repetidor, tiene suficiente informacidon sobre los paquetes
que maneja aunque no conoce la estructura propia de éstos. El trabajo de un
puente solo se realiza en los niveles 1 y 2 del modelo OSI.

Un puente no hace diferencia sobre el tipo de protocolo que se use para
mandar los paquetes, solamente los envia. Como los puentes son una pieza
de conexidon que es transparente para niveles altos de software, para el
sistema operativo, es_como si tuviera una red de gran tamano y no varias
redes interconectadas por medio de puentes.

“La principal ventaja de utilizar puentes para la interconexidon de redes
locales, es que se logran canales de alta velocidad. Su principal desventaja
es que no se divide el trafico.entre las redes a conectar, por el contrario se
incrementa. Por ejemplo, si se tienen dos redes cada una de 25 nodos, y se
unen a través de un puente, el resultado serd de dos redes légicas de 25
nodos y una red fisica de 50 nodos, el problema es que el tréfico en la red
es el generado por los 50 nodos. :




Los puentes se estan mejorando, para que puedan realizar algunas funciones
de un ruteador, con-la ventaja de tener la velocidad de un puente.

“% Ruteadores o Routers

Los ruteadores son un dispositivo .de nivel mas alto que los puentes, un
ruteador no sélo “entiende” que es el paquete que esta transmitiendo, sino
ademas “sabe” lo suficiente de su estructura como para determinar el
destino del mismo. Esta informacion le “sirve” al ruteador para tomar
decisiones sobre cémo y hacia donde redirigir los paquetes que recibe.

Un ruteador reduce en gran medida la cantidad de trafico innecesario entre
las redes locales conectadas, ya que sélo transmite los paquetes que son
importantes para la red que recibe y la que manda.

Un ruteador puede ademds, escoger el mejor camino a seguir para un
paquete, entre dos redes complejas.. -
Para que todo lo anterior sea posible, es necesario que el ruteador conozca y
entienda un protocolo especifico antes de que pueda rutear los paquetes
que obedecen a ese protocolo. Los ruteadores son dependientes del
protocolo, algunos pueden tener varios protocolos para funcionar y asi cubrir
un rango mas amplio. Actuaimente los ruteadores se estdn dotandoc cada
vez de mas protocolos, de manera que puedan competir con los puentes en
el aspecto de velocidad.

Los ruteadores manejan los niveles 1,2,3,4 del Modelo OS.

En los equipos modernos ya es comun hablar de los BROUTERS, que son
puentes y ruteadores simultaneamente.

Segun algunos analistas clasifican a las redes lans en generaciones.La
segunda generacién comienza con el surgimiento en el mercado de los
ruteadores.

“f Concentradores
El término concentrador dentro del mercado se le pueden dar dos

acepciones generales. La primera se asocia con los “hubs” o concentradores
fisicos de clavado. La segunda se analizard mas adelante.




Un concentrador o “hub” simplifica y centraliza el cabieado de las redes
locales, ademas de simplificar los cambios, movimientos y adiciones a la
misma. -

Al centralizar el cableado, se ahorra mucho tiempo en el seguimiento de
cables, ya que el concentrador se encuentra en un gabinete y ahi mismo es
de donde salen todos los cables a distribuir, lo que ademdas hace mas segura
alared.

”
[

Generalmente, se gastan miles de ddlares al tratar de realizar un cambio en
una red. Por medio de los concentradores, todos estos costos se abaten
significativamente, si tomamos en cuenta que es posible necesitar o desear
realizar numerosos movimientos al afio.

Algunos nuevos productos de compafias como Bytex, Chipcom e IBM,
permiten reconfigurar fisicamente una red, por medio de software,
ayudando a eliminar largas horas de trabajo enfrente del panel de
parcheo.

Ademas de estas ventajas, los- concentradores son relativamente
econdmicos y escalables, son también sistemas estables.

‘Actualmente se estd trabajando en la estandarizacién del software y el
hardware de los concentradores. Los continuos avances en la tecnologia de
los semiconductores estd haciendo posible que el tamano de estos aparatos
vaya reduciéndose considerablemente.




La segunda definicién que hoy en dia se le da a los concentradores, és que
ademas de simplificar el cableado y reducir sus fallas, tienen la funcién de
Puentes, Ruteadores, Transductores, etc. Esto es posible gracias a la
modularidad con la que son disenados.

Todo concentrador que tiene estas funciones es modular, deben ir creciendo
conforme las demandas de ia red lo exijan. La filosofia de crecimiento varia
de acuerdo a cada fabricante, pero se pueden establecer vertientes. La
primera es que los concentradores tengan “Slots” y a través de tarjetas vy
mdodulos especialmente disefadas por el fabricante realicen determinadas
funciones.
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Este tipo de concentradores constan de un gabinete con una fuente de
poder propia, tienen “Silots” (el numero varia de acuerdo al modelo}, estos
“Slots” estan unidos por un bus al cual se le determina como “backplane”,
las velocidades que han logrado algunos fabricantes para el “backplane” son
hasta de 420megabits por segundo. Lo anterior significa que las tarjetas
instaladas en los concentradores se comunican entre si a dicha velocidad.
Los concentradores poseen poderosos microprocesadores que en algunos
casos son del tipo Risc?. Los. Procesadores son utilizados para la
administracion del concentrador. También los concentradores cuentan con el
software adecuado para que a través de una computadora personal se
administren y configuren.

2 RISC.- Reduce Instruction Set Code

-




Se partird de un ejemplo para ilustrar su funcionamiento. Supéngase que se
tiene un concer-rador de 9 “Slots” y con una velocidad del “backplane” de
320 mbits/s. En -ada uno de los “Slots” se instalaran las siguientes tarjetas:
Slot 1.- Tarjeta con 12 puertos 10baseT

Siot 2.- Tarjeta con 12 puertos 10baseT

Slot 3.- T‘arjeta con 8 puertos Token Ring.

Siot 4.- Tarjeta con 10 puertos de Fibra éptica.

Slot 5.- Mddulo de administracién SNMP3

Siot 6.- Tarjeta X.25

(SR o S S ¢ e

¢ Slot 7.- Tafjeta de Puente.

La funcién y justificacién de cada una de estas tarjetas es:

0 Tarjetas 10baseT.- Se utilizara para conectar nodos
Ethernet. Los nodos pueden ser Estaciones de Trabajo,
Servidores o Hubs. Las dos tarjetas estan comunicadas
entre si a la velocidad del “backplane”. Ademas como el
concentrador tiene funciones de ruteador, se divide el
trafico entre estas redes Ethernet.

O Tarjeta Token- Ring.- Se utiliza para conectar nodos Token-
Ring. Nuevamente los nodos podran ser Estaciones de
Trabajo o Servidores Token-Ring o MAUs.

0 Tarjeta de Fibra Optica.- Se podrdn conectar a esta tarjeta
10 segmentos de fibra dptica, un extremo del segmento
obviamente estara conectado a esta tarjeta del concentrador
y el otro podra estar conectado a un HUB (con puerto de
fibra dptica como entrada), a una distancia considerable del
Concentrador, por ejemplo 12 Km. o podran estar
conectados nodos de ia red que tengan interfaces de red
basadas en fibra dptica.

3 SNMP.- Simple Network Management Protocol




0

Médulo administracién SNMP.- Gracias a él se podra
monitorear y administrar la red con un software
especializado basado en el protocolo standard de
administracion SNMP. Sin este mddulo 'no seria posible la
administracion de la red basada en productos compatibles
con este protocolo. Dentro del mercado algunos
concentradores ya tienen incluido en ,su Hardware los
modulos de administracién.

Tarjeta X.25 .- A través de esta tarjeta, el concentrador
podrd tener comunicaciones remotas con otros
concentradores, redes, minicomputadoras, redes publicas
de datos, etc. Que estén operando bajo este protocolo, es
importante recalcar que una vez conectado a otros
concentradores la funcién de ruteo de informacién toma
especial importancia.

Tarjeta Puente.- Servird para tener un canal comunicacién
de alta velocidad con otro concentrador, esto con el
objetivo que toda la red no dependa de un solo equipo, en
este caso el concentrador, si se tienen dos conectados por
un puente se tiene una redundancia del equipo neutral.
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% Puntos de consideracién importantes:

O El concentrado\r hace las funciones de puente y ruteador,
entre todas las tarjetas instaladas. Quizd esta sea la
caracteristica m&as importante de este tipo de
concentradores, para poder lograr esta comunicicion entre
los diversos protocolos de niveles fisicos {Niveles 1 y 2 del
Modelo OSl), se requiere de un protocolo de mayor nivel
gue logre la interconectividad, dicho protocolo es TCP/IP%,
Por lo cual es necesario que todo este Hardware sea
compatibie con este protocolo. '

0 Se puede tener la administracion de la red, gracias al
modulo SNMP, pero se requiere de un software especial de
administraciéon compatible con este protocolo, el sistema
debe correr en una estacion de trabajo dentro de la red.

’

4 TCP/IP .- Transmission Control Protocol Interns  “rotocol.




¢ La mayoria de los fabricantes ofrecen sistemas de
redundancia en las fuentes de poder de sus equipos,
ademds de UPS propios para ‘los concentradores, estos
aditamentos también siguen la filosoffa modular y son
opcionales. :

O Otra caracteristica interesante, es que la tarjetas del
concentrador asi como sus demas mddulos, se pueden
intercambiar, mientras el equipo estd encendido.

¢ Existe otra filosofia que defienden fabricantes como 3Com,
en los cuales sus equipos van creciendo en forma de
“Stacks”, son médulos independientes que se interconectan
a través de puertos especiales. '

Seegay i“.ﬁ!i

S REDES WAN, MAN

Ademas de las redes de area local LAN, existen las WAN® y las MAN®S . Al
hablar de una red local {LAN) normalmente una persona se refiere a una red
usada para la transferencia interna de datos e informacién de una cierta
organizacion. Se debe entender interna como dentro de los limites de una
oficina, un grupo de oficinas, un edificio o un grupo de edificios cercanos.

5 Wide Area Network
& Metropolitan Area Network




Reconociendo la necesidad de contar con estdndares de mayor alcance que
los aplicables a redes de area local, aunque sin ilegar a redes de area basta
estandar, en 1981 se establecié el Metropolitana Area Network Group 802.6
de la IEEE.

A diferencia de las LAN que estédn disefadas para la transmision de datos,
los estandares en surgimiento para redes de area metropolitana respaldan
transmisiones de datos, voz e imagenes de video.

Como las MAN estan disefadas para redes que se extienden en distancias
largas donde no es posible tener el canal de comunicacién dedicado y se
conciben como redes de informacién integradas, los métodos de acceso de
las LAN tienen graves deficiencias.

En consecuencia, el grupo de trabajo 802.6 cambid pronto a un protocolo
de acceso multiple con divisidn de tiempo (TDMA).

Una forma de concebir una MAN es como una red de LAN's. Aunque los
estandares en surgimiento aplicables a MAN no estan limitados a enlazar
redes de area local, ésta es realmente una aplicacién importante.

Se debe observar que el término "metropolitana" se usa en forma un tanto
genérica para describir dareas de tamano de hasta una ciudad, pero también
puede referirse a instalaciones grandes multiedificios.

Aungue la |EEE ha adoptado un estandar para MAN o redes de érea
metropolitana, realmente sdélo existen pocos ejemplos gue se podrian
denominar WAN y éstos ejemplos no se apegan al estandar de la IEEE.
Estas redes estdn basadas principalmente en sistemas de CATV y a menudo
reciben el nombre de Institucional Networks o redes institucionales o |-Nets.

Compariias, gobiernos locales, sistemas escolares, etc, han continuado la
construccion de sus redes con base en lineas de teléfono rentadas,
microondas privadas de corto alcance y a veces sistemas de transmisiéon por
cable.

El comité 802.6 de la IEEE deberd designar los estandares para las redes de
area amplia.




El comité describe varias metas para un estdndar MAN: debe dar cabida a
esquemas de transmision de sefiales rapidos y robustos, debe garantizar
sequridad y privacia y hacer posible el establecimiento de redes privadas
virtuales dentro de MAN, debe asegurar la alta confiabilidad, disponibilidad y
facilidad de mantenimiento de la red, y debe promover la eficiencia de la
MAN, sin que importe su tamano.

La dificultad para describir estandares MAN es que éstos todavia contindan
en su proceso de desarrollo, sin embargo, el desarrollo de un estandar
dptimo es decisivo para el desarrollo de las MAN, ya que la operabilidad
entre las redes de computadoras y de telecomunicaciones es un
prerrequisito para rlealizar un lanzamiento exitoso de la nueva tecnologia.

A diferencia de tas LAN, las MAN se espera que transmitan informacion de
voz y video, ademas de datos. : :

Se espera que el trafico en una MAN comprenda:

Interconexidén con LAN, graficos e imdgenes digitalizadas, transferencia de
datos en grandes volumenes, voz digitalizada, video digitalizado comprimido,
y trafico de estaciones convencionales.

Hoy en dia con la tecnologia de RDSI’7 o ISDN®8, ofrecen la infraestructura
en cuanto al medio de comunicacién, que las redes WAN y MAN requieran
para cubrir sus objetivos. ' : '

i

& ISDN

El estandar de red digital de servicios integrados {(ISDN) tiene por objetivo el
enlazar todo hogar y oficina con unos servicios digitales a alta velocidad
utilizando lineas telefdnicas, eliminando finalmente las lineas telefénicas

analégicas. Una vez que, si se implantara el estadndar, todo el sistema

telefénico fuera completamente digital, lo que significa gue no serian
necesarios médems para interconectar las computadoras utilizando lineas
telefonicas, los usuarios de las computadoras personales podrian aprovechar
al maximo las ventajas de las ISDN. Estas ofrecerdn conexiones para
servicios de datos, bases de datos y redes internacionales con velocidades
de transferencia razonablemente rapidas. En la actualidad, ISDN sélo se
encuentra disponible en ciertas areas, aunque son mas las que se estan
convirtiendo. )

7 RDSI.- Red Digital de Servicios Integradoes.
8 ISDN.- Siglas en ingles {Integrated Services Digital Network )

-




La conversion se ha de llevar a cabo sobre las lineas analdgicas que van de
la casa o la oficina a la central telefénica. La mayor parte de las compafias
telefénicas ya disponen de conexiones digitales con otras areas telefénicas.
Desde el lado de la casa, probablemente haya que recablear, siendo
necesario un adaptador especial para adaptar los niveles de tension del PC
con los de la linea ISDN. Una velocidad de transferencia realista para los
datos de la computadora personal sobre las lineas ISDN es de unos 150
Kb/seg. '

H Enlaces TCP/IP

TCP/IP {Transmision Control Protocol / Internet Protocol) es una familia de
protocolos para interconectar computadoras de diversas naturalezas. Lo que
se ha venido observando al paso de los anos es que TCP/IP es un protocolo
fuerte que no se ha visto desplazado por otros protocolos como se pensaba.
Originalmente TCP/IP se cred por pedido del Pentadgono y se usd en su
principio para la red ARPA que interconectaba a varias universidades vy
centros de investigacion retacionados con el Gobierno de los Estados
Unidos.

Es interesante hacer notar que ARPA después derivo a ser Internet, la red
mas grande del mundo, Internet, que cuenta con millones de nodos.

La evolucion de TCP/IP se remonta a los primeros anos de la década de los
80y segun fué desarrollandose, se fué estandarizando.

La forma en que se desarrolla hoy en dia, es por medio de un Comité
llamado 1AB, que esta formado por persona: altamente calificadas, asi se
publican trimestralmente las especificaciones de los protocolos o sus
revisiones. ’

Existe una diferencia primordial en estos estandares y es gue, para que un
protocolo reciba el nombre de estandar, debe haberse probado
exitosamente en redes reales durante varios meses, lo gue garantiza la
funcionalidad del mismo. ‘

Desde su planeacién, TCP/IP se pensdé para ser independiente del medio
fisico de enlace, es esto precisamente lo que ha hecho que sea un protocolo
ampliamente usado en enlaces de redes locales entre si, o bien, con redes
amplias WAN. "

\




Los ambientes que usan TCP/IP se basan en que cada elemento de la red
tenga su direccién IP. El propdsito de lo anterior es identificar de forma
Unica a cada elemento del conjunto, para IP cada uno de los nodos de la
red,

A los nodos que son computadoras se les denomina hosts, bajo la
terminologia de TCP/IP, v los Gateways son el equipo que tiene realmente
funciones de ruteador, es importante notar que la connotaciéon de estos
términos bajo TCP/IP es diferente a la que normalmente nos hemos referido.

Las direcciones de IP tienen como objetivo:

1. ldentificar de manera unica cada nodo de uvna red o un
grupo de redes.

2. ldentificar también a miembros de la misma red.
3. Direccionar informacion entre un nodo vy otro, aln cuando
ambos estén en distintas redes.

4. Direccionar informacion a todos los miembros de una red o

grupo de redes. .
IP hace el trabajo de llevar y traer paguetes entre todas las redes que estén
unidas y usando este protocolo, pero no nos garantiza que éstos lleguen a
su destino. Para remediar esto, estd TCP tampoco nos regula el flujo de
paquetes. '

-~

TCP tiene funciones importantes, las que se mencionan a continuacién:

1.- Secuenciamiento y reconocimiento de paquetes.

- 2. - Control del flujo de la informacién. -

TCP partird en paquetes la informacién y la enviara. A cada paquete se le
asigna un nuamero. El reconocimiento significa que cuando un nodo recibe
varios paquetes, debe informar al que los esta enviando que efectivamente
los estd recibiendo, de esta manera se logra un cierto control sobre la
informacidn que se esta transmitiendo.




El hecho de poder enviar los paquetes significa que antes de poder
establecer comunicacién entre dos nodos, es necesario un handshake que es
el momento en que el receptor y el transmisor se ponen de acuerdo para
poder establecer la comunicacion. '

Existe una serie de tareas que TCP/IP realiza y que son de.suma utilidad,

tales como la emulacidn de terminales, para poder entrar a una diversidad de
. - . . !

equipos, asi como la transferencia de archivos entre computadoras.

Dentro de las aplicaciones cliente-servidor, una de las que mayor auge ha
tenido ha sido la de bases de datos, teniendo por un lado el equipo
corriendo al manejador de bases de datos, y por otro, a muchas PC's
conectandose a él a través de diversas herramientas e interactuando con la
informacion. '

Es importante recordar que las aplicaciones que corren en las PC's se
denominan clientes y el equipo que tiene |la base de datos se denomina
servidor o motor de base de datos.

Como se desea poder realizar esa conexién entre clientes y servidores no
importando si éstos estdn en la misma red o en redes distantes, la solucién
mas sencilla es que ambos: clientes y servidores, se comuniquen usando
TCP/IP, de hecho es la forma en que se ha comercializado. QOracle, Sybase,
Gupta, Informix y varios mas, usan TCP/IP como su forma de transporte de
datos y comandos entre clientes y servidores.

% Protocolos, Pilas y Conjuntos

Un Protc._lo es -un conjunto de reglas que gobiernan las acciones de
comunicacion.

Una Pila de Protocolos es un conjunto subdividido de protocolos que
interactuan con el fin de proveer comunicacién entre diversas aplicaciones.

Un Conjunto de Protocolos es una familia de protocolos que opera de
manera conjunta a efecto de crear una plataforma consistente.




% Arquitectura IP

El Software de Protocolo Inter-Red (IP) opera tanto en Hosts como en
Ruteadores IP. En general, el Software IP permite a la computadora que lo
ejecuta, funcionar como un Host IP, como un Ruteador IP, o como ambos a
la vez.

% Acciones de IP

' Si el destino de un Datagrama no se encuentra en la misma,red como el
Host fuente, el IP del Host direcciona el datagrama al ruteador local. Si éste
no esta conectado a la red destino, entonces el datagrama debe ser enviado
a otro ruteador. Esta secuencia de operaciones continla hasta- que el
datagrama llega a la red destino. '

s

El IP decide el ruteo de la informacién mediante |la deteccidn de un destino

remoto en una tabla de ruteo. EL IP busca una entrada en la tabla de ruteo
que corresponda al destino con la identidad del siguiente ruteador al cual se
le relevara el trafico de datagramas.

% Informacion 'de la Tabla de Ruteo
En una Inter-Red pequefa y fija, las tablas de ruteo pueden ser introducidas
y tener un mantenimiento en forma manual. En Inter-Redes mas grandes, los
ruteadores mantienen sus tablas actualizadas mediante el intercambio de
informacidn con los demas. Los ruteadores tienen la capacidad de descubrir
dinamicamente hechos tales comao:

¢ La conexidén de una nueva red a la Inter-Red.

0 La inhabilitacidon de un camino hacia una red destino

O La conexidon de un nuevo ruteador a la Inter-Red, mismo que
determina la

{ ruta mas corta hacia ciertos destinos.

a
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% Arquitectura TCP

El TCP se implementa en el Hosts. la Entidad de TCP en cada extremo de
una conexidén debe asegurar que los datos que se entreguen a su aplicacion
local lleguen:

¢ Precisos

¢ En secuencia

¢ Completos

¢ Sin datos duplicados.

El envic de una aplicacion pasa una trama de bytes al TCP. Este se encarga
de disgregar la trama en secciones y anadirle a cada seccién una cabecera,
formando segmentos. Posteriormente el TCP pasa cada ,segmento al IP para
ser transmitido en un Datagrama (fig. 3.6 pag. 35).

Un TCP receptor debe mantener informado al emisor a cerca de la cantidad
de informacién correcta que le ha llegado, mediante sefales de
reconocimiento {AKCs). Si el AKC de un segmento no llega en un intervalo
de tiempo determinado, el TCP emisor vuelve a enviar ese segmento. A esta
estrategia se le conoce con el nombre de Retransmision con Reconocimiento
Positivo. Ocasionaimente una retransmisién provocara una reproduccién en
los segmentos entregados al TCP receptor.

El TCP receptor debe arreglar los segmentos que va recibiendo, en forma
correcta, descartando todos aguellos que =stén duplicados. De esta manera,
el TCP entrega los datos a su aplicacion de manera integra.

TCP es un protocoio completamente bilateral, es decir; los dos extremos de
la conexidn pueden enviar y recibir informacién al mismo tiempo, por lo que,
de hecho se transmiten dos tramas de bytes. ( Figura TCP/IP 1)
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“0 NOMBRES Y DIRECCIONES

& Nombres y Dominios

!
Tanto los nombres de la estructura de una Inter-Red como los de un sistema
administrativo, son jerarquicos. Una Inter-Red estd dividida en partes
llamadas Dominios. . .

La responsabilidad de asignar nombres dentro de un dominio es tarea del
administrador designado de ese dominio. Este administrador puede crear
subdominios y delegar la autoridad de nombramiento a otro individuo de
cada subdominio.

% Ejemplos de Nombres de Inter-Red

Un nombre de Inter-Red puede describir a un sistema de una manera muy
apropiada ya que su estructura se basa en la concatenacién de etiquetas
que hacen referencia a cada subdominio. El nombre de una Inter-Red puede
ser escrito en mayusculas o en minusculas indistintamente:

TALLER.DIPLOM.DECFI.UNAM
unix.diplom.decfi.unam
Parte2.Diplom.Decfi.Unam
INTRO.DIPLOM.DECFIL.LUNAM




Es facil entender la estructura jerdarquica de estos nombres. Todas las
divisiones de la Universidad se encuentran en el dominio UNAM de la Inter-
Red. DECF! es el dominio de segundo nivel justo abajo del nivel UNAM.,
DIPLOM hace referencia a los diplomados impartidos por la DECFI| de la
UNAM y se encuentra como dominio de tercer nivel bajo DECFI. Finalmente
el nombre del host que identifica un sistema individual, inicia la cadena que
define el nombre. Las partes adyacentes-del nombre se separan por medio
de puntos ({.). '

El tamafio limite de cada etiqueta es de 63 caracteres pero el numero
maximo de caracteres por nombre es de 255 incluyendo los puntos
separadores.

% Formatos de Direcciones

El IP utiliza direcciones para identificar a. los Hosts y para enviarles_
informacién. Cada Host debe tener asignada una direccidn IP que pueda
utilizarse en comunicaciones reales. El nombre de un host es traducido a su
direccidon IP mediante la tabla de relacion de Nombres y Direcciones.

Una direccion IP es un valor binario de 32 bits que define el espacio total de
direcciones gque es un conjunto de numero de direcciones. El conjunto total
de direcciones IP contiene 232 numeros.

La notacidén punto es la forma mas popular de expresar una direccion IP de
tal forma que los usuarios finales pueden leerlas y escribirlas facilmente.
Cada octeto de las direcciones se convierte en un numero decimal y cada
namero se separa por un punto {.). Por ejemplo, la direccién de
TALLER.DIPLOM.DECFI.UNAM en notacién de 32 bit binarios sera:

10000010 10000100 00001011 00011111
130.132.11.31
Cabe hacer notar que el nGmero mas grande que puede aparecer en una

notacién separada por puntos es 255, que corresponde al ndmero binario
11111111,




Una direccién |IP se constituye de dos partes:

¢ Direccién de Red

O Direccion de Nodo o Direccion Local.

" La Direccion de Red identifica |1a Red a la cual estd conectado ese nodo, la
Direccidn Local a su vez, identifica al nodo de manera individual.

% Direcciones Clase A, Clase B y Clase C

Las redes varian en tamano. Existen tres formatos de direcciones diferentes
para Inter-Redes que definen el uso dependiendo de su tamano:
I'd

0 Clase A para redes grandes
0 Clase B para redes medianas
0 Clase C para redes pequenas.

Ademas de las clases A, B y C existen dos formatos de direcciones
especiales, esto son: Clase D y Clase E. Los formatos de Clase D se utilizan
para un Multicasting de IP que se emplea para distribuir un mensaje a un
grupo de sistemas dispersos a través de la Inter-Red. La Clase E reserva su
formato de direcciones para uso experimental exclusivamente.

Los primeros cuatro bits de cada direccion determinan su clase:

BITS INICIALES CLASE © -
Oxxx A
10xx B
110x C
1110 D
1111 E




Class A Format

9 Hoowork } £0c3| AGNess
AdCresa
{
Class 8 Farmas
1 J Nejwon '
L l A . Looal Addners
Claes T Formit
113 Halwar
Addross Laoad Agdrass
§
Clust O Formad
AL Multcass Add rens
Estond ¢d Addrasarg Clams
" £ xpmiIm ernal

% Sub-Redes ,

Un administrador que desarrolla una implemer:acién, que ~uenta con una
direccion de Red Clase A o Clase B entier!e la impiicacién de una
complicada interconexion de Redes LAN y WAN. Es por eso que resulta
practico dividir en partes el espacio de direcciones, de tal forma que
corresponda a la estructura de la Red como una familia de Sub-Redes. Para
llevar a cabo esto, es necesario descomponer |la parte local de la direccidn
de la siguiente manera )

Direccidon de Red ' Direccién de Sub-Red Direccion de Host




La asignacion de la direccién de Sub-Red frecuentemente se hace en un byte
limite, un administrador que implementa direcciones Clase B como 156.33
debe utilizar su tercer byte para identificar las Sub-Redes, por ejemplo:

166.33.1
156.33.2
156.33.3

El cuarto byte sera utilizado para identificar a los Hosts de manera individual |
dentro de una- Sub-Red. Por otro lado, un administrador que implementa
direcciones Clase C solo tiene un espacio de direccién de un byte y debera
utilizar cuatro bits para las direcciones de los Hosts.

% Mascaras de Sub-Red

Una mascara de Sub-Red es una secuencia de 32 bits que cubre con unos
{1s) las zonas correspondientes a la red’y a la Sub-Red, y cubre con ceros
(Os) la zona que le corresponde a la direccidon del Host. El trafico de
" informacidén se rutea hacia un Host, considerando las partes de Red y Sub-
Red de su direccién IP. Es sencillo decir que tanto de una direccidn
corresponde a la direccion de red debido a los formatos estrictamente
definidos para Clase A, Clase B y Clase C.

A efecto de reconocer cualquier tipo de campo, con un tamafo”
arbitrariamente elegido para la Sub-Red, se credé un pardmetro de
configuracién denominado Méascara de Sub-Red. Consta de una secuencia
de 32 bits. Los bits que incluyen a las direcciones de Red y de Sub-Red, se
restablecen con 1.

%L Identificacién de Redes

Es muy recomendable conocer la forma en que se debe utilizar la notacién
punto para la direccién de IP, a fin de hacer referencia a la Red. Por
convencion, esto se hace llenando con ceros la parte correspondiente a la
direccion local de la direccién IP. Por ejemplo, 5.0.0.0 identifica una Red
Clase A, 131,18,0,0 identifica a una Red Clase B y 201.49.16.0 identifica a
una Red Clase C. La misma convencién se sigue para la identificacién de
Sub-Redescon la desventaja de que nunca deben asignarse direcciones de
este tipo a Hosts o a Ruteadores debido a que, por la notacién empleada, es
muy factible caer en una confusidn.




% Mensajes a Redes

La direccion de IP 255.255.255.255 tiene un propdsito especial.- Se emplea
para enviar mensajes a todos los Hosts de la Red Local, aunque también es
posible enviar un mensaje a cualquier Host de una Red Remota que se elija.
3.5A.3 Mensajes a Sub-Redes

Un mensaje también puede ser. enviado a una Sub-Red especifica. Por
ejemplo: Si la direccién 131.18.7.0 identifica a una Sub-Red de una Red
Clase B, entonces la direccién que debera emplearse para enviar un mensaje
a todos los nodos de esta Sub-Red sera 131.18.7.255. ’

La direccién 131.18.255.255 se puede seguir utilizando para enviar
mensajes a todos los nodos -2 la Red Clase B completa. Los ruteadores de
la configuracion deberan ser o suficientemente inteligentes para distribuir ef
mensaje enviado a cada Sub-Red. Si se le ha asignado el nimero 255 a
alguna de las Sub-Redes se presentara un problema, debido a que no estara
claro si el mensaje enviado en la direccion 131.18.255.255, iba dirigido a
toda la Red Clase B, o unicamente a la Sub-Red 255. La uUnica forma de
evitar este tipo de percances es asignar a las Sub-Redes numeros diferentes
de 255.

2 Administracién via SMNP

La-principal tarea dentro de la administracion de las redes de area local es la
emisién de mensajes de alerta para el administrador cuando surgen
problemas. Estas alarmas le permitirdn mant=ner la red activa y maximizar su
funcionamiento para aprovecharla al maxim

A pesar de que las redes hoy en dia constan de multiples tecnologias vy
equipos de diferentes proveedores, el reto es poder manejarlas como una
unidad. )

La ISO (Organizacion Internacional de Standards), ha categorizado las
funciones de la administracién de las redes como se vié anteriormente. Los
dispositivos de interconexién entre las redes son inteligentes, simplificando
la administracién de'la red a tal grado, que personas que no pertenecen al
area técnica, pueden faciimente identificar y corregir las fallas.
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Muchos de los productos para las redes usan SMNP (Simple Network
Management Protocol). SMNP nacié en 1988 con el propésito de administrar.
los dispositivos de la red TCP/IP mdas grande, que unia universidades,
particulares, institutos de investigacién, dependencias de gobierno vy
corporaciones privadas.

SMNP es el protocolo mas popular para la administraciéon de redes en la
actualidad. Su éxito se puede medir por el aumento de mas del 30% en los
proveedores que participaron durante los cuatro afios en la creacién de
productos basados en SMNP y el éxito de los productos en el mercado.

SMNP resulta ser muy simple y tiene pocos comandos (que son sélo tres).
Ademas, SMNP se puede intercambiar con casi cualquier protocolo de red
local, ya que a pesar de derivarse de TCP/IP, sus comandos requieren
solamente de servicios de transporte basicos, lo que hace su protocolo
independiente.

SMNP sirve como denominador comun para los productos de administracién
de red y tiene tres componentes:

, .

1. - Agente o agente apoderado
2. - Administrador

3. -Base de informacion para administracién (MIB Management
Information Base )

Estos tres componentes junto con los comandos de soporte comprenden el
marco de trabajo de SMNP. . ‘

A continuacion se explicaran estos componentes y la forma en que
interactlan para desempenar la administraci?n de la red.

El administrador de la red debe ser capaz de presentar grandes proyectos
" con seguridad y modificarlos dgilmente segun se reguiera. El administrador
de red debe ademdas conocer un amplio espectro de tecnologias y tener
nocidn del contenido de todos los manuales y boletines técnicos del equipo
y las aplicaciones que‘incluye y que puede aceptar la red que supervisa.
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Debe ademds, proveer un conocimiento profundo de las metas de la
organizacidn, poder realizar anélisis de costos y disefio de sistemas. Ademas
es deseable que pueda mantener la red libre de equipo obsoleto o
defectuoso e incorporar de manera meditada, equipo de reciente
" lanzamiento.

El administrador de la red debe ademas, proponer el software que mejor
resuelva las necesidades particulares de la organizacién, o bien programar a
la medida si es requerido. Lo anterior incluye por supuesto la actualizacidon
del software y la compatibilidad e intercomunicacién entre los paguetes.
Debe conocer a fondo las direcciones, el volumen y las caracteristicas del
flujo de informacion que se transmita sobre la red.

Es importante que la persona que sea el administrador, tenga facilidad para
relacionarse con el resto del personal y que sea paciente para poder ayudar
a los usuarios con problemas, de alguna manera podemos ver al
administrador de la red como un reentrenador.

E! conocimiento de los sistemas operativos y de los principios basicos del
cableado, asi como tener conocimientos serios en sistemas de informacién o
ciencias computacionales, son requisitos indispensables para un
administrador de una red. Debe ademas tener conocimientos de SMNP para
poder llevar un registro cronoldgico de la informacidn del sistema acerca de
la actividad de la red. Cuando se instala una estacidn de trabajo, se refiere al
administrador de estaciones de la red (NMS Network Management Station)
por lo que estos dos términos en ocasiones se usan indistintamente.

El administrador selecciona los dispositivos de red para recoger informacion
"y contiene una interface numérica de tiempo real para el procesamiento de
estos datos. El administrador sirve como una ventana para la red.

El agente es compatible con SMNP residente en el software de la red . Es un
dispositivo inteligente capaz de monitorear las tareas de la estructura de
comunicaciones colectando datos acerca de su ambiente, aun de procesos
sofisticados.

Los dispositivos que no soportan SMNP, un agente SMNP debe manejarse
con un agente apoderado, este tiene la misma funcién que el agente, perc al
mismo tiempo sirve como convertidor de protocolo, ya que convierte los
comandos del SMNP en instrucciones que pueden ser comprendidas por el
dispositivo propietario y viceversa.




El agente responde a las peticiones del administrador para proveer
informacidon especifica acerca de los periféricos. El administrador puede
solicitar ciertos datos ambientales, como el IP del dispositivo o que se
cambie el nombre asignado a un puerto especifico. Asi también, el
administrador puede solicitar al agente que controle las comunicaciones, por
ejemplo que active o desactive un puerto.

El administrador reacciona a las alarmas de ios agentes, por ejemplo un
mensaje intermitente cuando un HUB se ha accionado o un puerto ha sido
dividido. ,
Asociado con cada enlace de comunicacién, existen una serie de recursos
que pueden ser controlados y monitoreados, estos recursos definen la
personalidad de los periféricos. El conjunto de recursos constituye el

-MIB (Management Information Base).

MIB es la base de datos en el marco de SMNP, contiene un conjunto
estandar de variables que es soportado por los agentes y administradores. El
MIB también contiene los recursos especificos del proveedor. Estos son
aumentados por el proveedor para mejorar el manejo de sus propios
productos. !

El MIB reside en cada agente o administrador de la red. Cada agente, para
ser realmente compatible con SMNP debe contener un conjunto minimo de
los recursos estandar de MIB asi como las variables especificas del
proveedor. Asi mismo cada administrador debe tener un depdsito del MIB,
una coleccidén del MIB representando cada uno de los dispositivos en la red,
el administrador usara la informacidn de los dispositivos almacenada en el’
mismo para entender la informacién que recibe de los agentes.

N
La introduccién de los nuevos productos basados en SMNP, trajo una
proliferacién de nuevos MIB's. Para controlar esta situacién se han formado
comités para desarroliar estdndares para la creacion de MIB en los diferentes
tipos de productos. Este esfuerzo toma validez con la formacién del
repetidor IEEE 802.3 MIB, que identifica los recursos administrabies en un
repetidor Ethernet. -

Cualquier tipo de comunicacién requiere de un vocabulario comun y de un
uso gramatico definido para ese vocabulario. Ambos MIB, tanto el que reside
en el agente como en el administrador, proveen el vocabulario y el SMNP la
gramatica , juntos definen como se intercambiaran los mensajes.




El SMNP es comunmente referido a un protocolo de estimu!o-reSpuesta, para
cada solicitud emite una respuesta. Hay tres verbos béasicos en su conjunto
de.comandos:

® Get, set y trap.

Al usar el comando GetRequest el administrador le solicita informacién al
agente, este le manda la informacién necesaria con un comando
GetResponse.

El administrador deberd usar el comando SetRequest para controlar el
dispositivo cambiando el valor de una de las variables del MiB. Asi, el agente
responde con el comando GetResponse.

El SetRequest no es soportado por todos los proveedores, algunos lo
soportan unicamente por un numero limitado de variables. Es importante
usar con cuidado el comando Set ya que puede afectar las operaciones de la
red,

El agente también alerta al administrador, via el comando T7rap cuando
encuentra aigun problema y entonces el administrador liberard una alarma.
Los mensajes de Get, Set y Trap se manejan entre el administrador y fos
agentes a través de un protocolo de transporte.

Como el SMNP es un protocolo independiente, puede usar cualquier vehiculo
de paquete.

Por todo lo anterior, SMNP es una solucion a la administracién de redes, que
contiene las caracteristicas de flexibilidad, facilidad de uso e instalacién, asi
como la provisidn de estdndares para la interaccidn con diferentes sistemas
y ambientes.

5 FRAME RELAY

La definicion de frame refay fue hecha por el CCITT (Recomendaciones
1.122, Q.922 y Q.933, asi como las de la serie |} y por la ANSI,
especificamente de TISI (estédndares Tl, 602, 206, 617 y 618). Ademds, se
ha integrado un grupo de fabricantes, vendedores y operadores de la
tecnologia, el Frame Relay Implementors, como DEC, StrataCom vy Bell
Northern,




Frame relay estad disefado para manejar el aumento de informacion en la
carga de datos en las redes de area ampilia y evitar retrasos, facilita la
interconexion de redes locales debido a los beneficios de eficiencia que
representa, mejores tiempos de respuesta, calidad aceptable del servicio,
transparencia y flexibilidad, las tecnologias de paquetes, como frame y cell
relay, han comenzado a reemplazar a arquitecturas mas tradicionales como
las de circuitos .(TOM Time Division Multiplexing) y X-25.

Frame relay transporta uUnicamente datos. Elimina gran parte del control y
deteccion de errores de X.25, por lo que requiere menos procesamiento que
éste. Soporta velocidades hasta de canales Tl, aunque cubre el rango de
256 kbps a 34 Mbps. La conmutacion por células manejaréd de 34 Mbps
hasta 155 Mbps en la interface del usuario y 600 Mbps entre los nodos
conmutados. -

Como X.25, frame relay transporta datos dentro de frames y no maneja
paquetes. Tiene la capacidad de realizar funciones, de enrutamiento a nivel
de frame. En realidad constituye una version simplificada del nivel de. frarme |
de X.25 con alguna semejanza con el LAPD, el nivel de frame de RDI (/SDN;
Integrated Services Digital Network), {(Red digital integrada) para el canal D
Este procedimiento de comunicacién se ubica en la capa 2 del modelo OSI,
hecho por la I1S0. Funciona al transferir datos mediante un nivel
rudimentario de frames que se denomina el nucleo, el cual consiste,
basicamente, en sobres de frame tipo (HDLC, High Level Data Link Control).

Frame relay no posee funciones para control del flujo de datos, e/ frame
contiene un campo que actua como un identificador légico del canal a nivel
del frame (el” DLCI, Data Link Connection Identifier; ldentificador de la
conexion del enlace . de datos). Este permite que los circuitos ldgicos
conmutados o permanentes se fijen en el nivel 2, lo que hace que las
funciones de enrutamiento se lleven a cabo en éste Ultimo.

Entre los principales beneficios de la tecnologia de frame relay, ademas de
los que se describen antes, es que permite al usuario aprovechar al maximo
-cualguier mejora cualitativa en la capa fisica.

Los enlaces de fibra éptica han cambiado radicalmente la calidad del servicio
en los medios de transmisién, ademas de las mejoras continuas en los
enlaces de cobre. Por lo tanto, se elimina la necesidad de realizar controles
y correcciones de errores frecuentemente.




Frame relay ofrece casi cinco veces mas velocidad en la conmutacién, dado
a la simplificacion del proceso. Sus usuarios también pueden compartir
canales costosos, tales como TI, El, T3 y E3." Es importante sefalar que
considera el rapido aumento en el poder de procesamiento de las estaciones
de trabajo, gue ahora pueden intercambiar grandes archivos vy realizar
funciones de telecomunicaciones que antes se llevaban a cabo en los nodos
de la red.

Frame relay maneja con eficiencia un trafico irregular e impredecible y
suministra acceso .de una sola linea a la red con conectividad légica hacia
cualquier otro destino. Lo que reduce los requerimieqtos de hardware, vy
simplifica el disefio de ta red.

Aunque frame relay no corrija errores. debido a las recientes mejoras
tecnoldgicas, tales como la introduccién de la fibra 6ptica o los adelantos en
la electrénica de repetidores en linea, los errores que detecta pueden
corregirse extremo a extremo por X,25 o TCP/IP, por ejemplo. De esta
manera se aligera al software de conmutacién del nodo, lo que permite ‘'una
conmutacién mucho mas rapida.

Este protocolo no incluye un mecanismo de control de flujo que reduzca las
ventanas de transmisién. Sino gque senala los problemas de
congestionamiento. Descarta los frames que lo provocan, y deja que un
protocolo de nivel mas aito retransmita los mensajes correspondientes.

5 ATM

ATM (Asynchronous Transfer Mode, Modo de transferencia asincrono) es
una tecnologia de comunicaciones de datos de conmutacién de paquetes de
banda ancha disefiada para combinar las caracteristicas de los muitiplexores
por divisién de tiempo con retardo dependiente (TDM) y redes locales de
retardo variable. Vamos a definir estos términos:

¢ Una red de banda ancha es aquella, en que las sefales
viajan como sefales de radiofrecuencia por canales
separados. Se soporta la transmisidon simultanea de datos,
voz y video por varios canates.




0 La conmutacién de paquetes es [a capacidad de enviar
pequefias unidades de informacidn (paquetes) por canales
ATM. Un mensaje es dividido en paquetes de 48 bytes
(llamados celdas en ATM), y se le afiade una cabecera de 5

. bytes, lo que da un tamarfic de celda de 53 bytes. Los

paquetes son situados en un canal ATM, y generalmente
son mezclados con otros paquetes {multiplexados}).

0 En el extremo receptor, los paquetes son reensamblados. o
La muiltiplexacion por divisién de tiempo es un método para
combinar sefiales separadas en una Unica transmision de
alta velocidad. Con ATM, se transmiten celdas provenientes
de muchas fuentes. Pueden mezclarse, pero cada una tiene
su direccién de destino especifica. En la multiplexacion por
divisidn de tiempo, las sefales llegan en orden en intervalos '
de tiempo regulares. En otras palabras, todas las celdas
son del mismo tamafio, tanto en bytes como en tiempo.

El retardo wvariable es habitual en las redes locales, debido a que cada
método de red puede utilizar un tamano de paquete distinto. ATM divide los
paquetes largos para adaptarios a su tamano de celda vy los envia por el
canal de datos; éstos son reensamblados en el otro extremo.

ATM ofrece un método para enviar simultdneamente informacién en
paquetes procedente de varias fuentes sobre una linea de alta velocidad,
donde es reensamblada y enviada a cada sistema de destino. La
caracteristica mas interesante de ATM es que se aplica a un amplio rango de
comunicaciones de datos, desde el bus de datos de una central de cableado
hasta un sistema internacional de comunicacién de datos. ATM no debe
infravalorarse como posible estandar para integrar todos los sistemas de
comunicaciones y computadores. Los fabricantes estan comercializando
hubs de cableado con backplanes ATM y conexiones ATM para redes de
gran alcance. '

ATM combina la multiplexacién y la conmutacién de.paquetes en un método
universal de transferencia de datos. Soporta redes locales, voz y video. Las
celdas (paquetes de ATM) son procesadas rapidamente, debido a su
pequefo tamano. Hay muy poco retardo en la conmutacién de paquetes.
Esto es importante para las transferencias de voz y video, que son sensibles
al tiempo. '




\

ATM es un protocolo de transporte que funciona basicamente en el subnivel
MAC de la jerarquia de protocolos. Debido a esto, puede trabajar sobre
muchas topologias a nivel fisico. ATM no se basa en ningln protocolo
determinado. Puede convertir cualquier tipo de paquete en celdas de 53
bytes y transportarlo sobre un backbone o WAN.

ATM esta definiendo el futuro de ias comunicaciones en redes de gran
alcance. Suprimira la barrera entre LAN y WAN. Esta barrera es la caida
en rendimiento asociada con las transferencias de datos sobre redes
publicas. Los puentes o routers de LAN a WAN convierten los datos LAN en
datos WAN, e introducen retardos al hacerlo. ATM puede utilizar SONET
{Synchronous Optical Network, Red dptica sincrona) como medio fisico para
las redes de gran alcance. SONET es un estandar de cable de fibra dptica
que las empresas telefonicas estan implementando en la red publica de
teléfonos y comunicaciones.

Las velocidades de transmisién de ATM son escalables, dependiendo de la
capacidad del nivel fisico. Con ATM, no existe un estandar que limite la
velocidad de transmisién como en FDDIi {100 Mb/seg.). El pequefic tamafio
de celda no exige utilizar un procesamiento especial, que es necesario en
FDDI. Las celdas ATM son faciles de construir, mientras que FDDI requiere
conversiones de protocolo que originan retardos. Actualmente, ATM puede
utilizarse en las lineas TIl, Tl secundarias y T3 existentes. Para hacer lo
mismo en FDDI, se necesita una conversion. ATM utiliza caminos
independientes para los usuarios de {a red cuande se implementa en una red
local. FODI es un medio compartido; cuantos mds usuarios accedan al cable,
mas se reducird el ancho de banda.

-

Tipo Velocidad - Uso
ArcNet 2,5 Mb/seg Redes locales
Token Ring 416 Mb/seg Redes locales
Ethernet cable fino 10 Mb/seg Redes locales
Ethernet cable grueso 10 Mb/seg Redes locales extendidas
Lineas conmutadas 2.400-19 200bits/seg { Conexiones remotas monousuario
Conmutacion de paquetes | menor de 64 Kb/seg | Bajo o medio en enlaces WAN
Fractional T- 1 64 Kb/seg WAN vy enlaces redundantes
T-1 1,544 Mb/seg Alto en enlaces de WAN
T-3 44,184 Mb/seg Alto en enlaces de WAN
Fibra optica 16100 Mb/seg | Alto en enlaces de MAN
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ADC/Fibermux es una empresa que esta vendiendo hubs backbone ATM de
alta velocidad. Este hub, llamado ATMosphere, ofrece conmutacién de LAN
a nivel de puerto, un mayor control sobre la red y el transporte de datos de
voz y de video. El ATM Backplane Matrix de Fibermux puede hacer
conexiones internas a 9,6 gigabits por segundo, y el backbone entre hubs
transporta datos hasta a 400 megabits por segundo. ATMosphere esta
basado en el chasis hub Crossbow Plus multi-LAN de 14 placas de
Fibermux.

El ATM Backplane Matrix da a cada mddulo de E/S dos canales
independientes de datos a 200 Mb/seg. para comunicaciones de médulo a
moédulo ¢ de'mddulo a bus. Un aspecto a destacar de ATMosphere es que
cualquier usuario de la red puede ser agrupado en un segmento de red,
aunque el chasis de dicho usuario esté conectado mediante un enlace de
larga dlstanma

E!l nivel fisico del producto ATMosphere es Fibre Channel, un estandar ANSI
para el nivel fisico. Este presenta dos backbones a 200 Mb/seg. que
pueden funcionar de forma redundante o combinarse para ofrecer un
rendimiento superior de 400 Mb/seg. También soporta SONET.

Las conexiones de sobremesa para ATM estan en su fase inicial. Hay varios
fabricantes que estan desarrollando hubs que ofrecen sobre una docena de
conexiones ATM a 100 Mb/seg. para estaciones, entre los cuales estan |BM
y HewilettPackard. Los usuarios de estaciones de trabajo cientificas vy
aquelfos que trabajen con imagenes y modelizacién son posibles candldatos
para este tipo de equipos.

5-38



% Fast Ethernet.

REQUERIMENTOS DE ALTA VELOCIDAD Y SOLUCIONES PROPUESTAS.

Dia con dia, cada vez més usuarios de PC’s se agregan a las redes. Al final de 1994 solo el 40%
de las PC s en el mundo estaban conectadas en redes. Al mismo tiempo, la tecnologia estaba
logrando avances significativos como el lanzamiento comercial de el INTEL PENTIUM y
tecnologias como POWER PC, tecnologias de sistemas de almacenamiento en disco duro
avanzadas que decrementaban los costos, con el objeto de dar potencia a aplicaciones de redes
basadas en PC's de propésito critico, aplicaciones que hasta recientemente han sido posibles
solo en un mainframe.

La capacidad de las PC’s ha crecido en forma exponencial, al igual que las aplicaciones gue
corren en éstas, por lo que las tecnologias para conectar las PC's entre si, empiezan a ser un
factor determinante en la funcionalidad de las redes iocales.

Aunque no todos l0s usuarios requieren una red con capacidad de 100 mbps. muchas
aplicaciones "lan-intensive” ya empujan los 10 mbps existentes y pueden beneficiarse con la
tecnologia actual de 100 mbps '

’ !

Surgieron aplicaciones de datos intensivos como multimedia, trabajo en grupo y bases de datos
cliente-servidor, que pronto haran de los 100mbps parte critica de la mayoria de 1as Lan's.

Asi mismo, como los servidores de red son ahora mas poderosos, han sido reubicades de
conexiones locales a centrales de datos, donde necesitan conexiones de alta velocidad a 100
mbps al “backbone” para proporcionar capacidad centralizada af costo optimo.




¢Que tecnologia esta mejor situada dentro del cremmlento de los requerimientos de alta
velocidad de las redes de hoy?

la respuesta depende del usuario y de’las necesidades de lared. FAST ETHERNET es una
excelente alternativa por las siguientes razones:

ventajas de Fast Ethernet
¢ Alto rendimiento.
¢ Tecnologia basada en estandares.
¢ Migracidn a costo aceptable con maximo aprovechamiento del equipo ya

existente { infraestructura de cableado, sistemas de administracidn de red
etc...) '

¢ Soporte de los principales vendedores en todas las areas de productos de
red.

¢ Costo optimo.
T, Alto rendimiento.

Una de las mejores razones para cambiar a fast ethernet para grupos de trabajo, es la
disponibilidad de manejo de ambas demandas agregadas, de una red multiusuario y el excesivo
tréfico ocasionado por el alto desempeiio de tas PC's y las sofisticadas aplicaciones empleadas.
Fast Ethernet es la solucién 6ptima para grupos de trabajo.

& Tecnologia basada en estandares.

Fast Ethernet esta disefiada para ser la evolucion mas directa y simple de ethernet 10 base-T, la
clave de su simplicidad es que fast ethernet usa ¢csma/cd definido en el media access control.

El 100 base-T es una versidn escalada del (M.A.C.), usado en ethernet convencional, s6io que
mas rapido, es la misma tecnologia robusta, confiable y econdmica usada por 40 millones de
usuarios hasta hoy, lo que es mas, lamisma compatbilidad entre 10 base-T y 100 base-T permite
la facil migracién a conexiones de alta velocidad sin cambiar el cableado, depurando técnicas de
administracién de red y mas.




Adicionaimente, ambas tecnologias ofrecen ambientes compartidos con conexiones ethernet
compartidas o conmutadas permitiendo 10 0 100 mbps a todas las estaciones conectadas al hub,
esto es ideal para grupos de trabajo de tamafio mediano con incrementos de demanda de ancho
de banda ocasionales, ethernet compartido delibera el ancho de banda a un costo muy bajo.

Ambientes conmutados proveen el maximo ancho de banda para cada puerto conmutado del hub.
Para grupos de trabajo grandes con demanda agregada que excede los 100 mbps, ethernet
conmutado es fa mejor solucion.

% Costo efectivo de migracion. , ,
Como el protocolo natural de 10 base-T, virtualmente no cambia en fast ethernet, éste puede ser
introducido facilmente en ambientes de ethernet estandar. la migracién es simple y econdmica en
muchos aspectos importantes.

O Las especificaciones de el cableado para red 100 base-T permiten a fast
ethernet correr en la mayoria de cableados comunes en ethernet, incluso
categorias 3,4y 5 de utp, stp y fibra dptica.

0! Experiencia administrativa, los administradores pueden relevar en ambientes
100 base-T con herramientas de analisis de red familiares.

¢ La administracién informatica se traduce faciimente de ethernet a 10MBPS a
redes fast ethernet lo que significa recapacitacion minima del personal de
administracién y mantenimiento de |a red.

Software de administracién. Las redes fast ethernet pueden ser administradas con un protocolo
simple como smnp.

Soporte de software. El software de aplicacion y manejo de redes no cambia en redes 100 base-T




Migracion flexible. Adaptadores autosensibles de velocidad dual pueden correr a 10 6 100 mbps
en el medio existente, al igual que los concentradores con 10 100 mbps permiten el cambio
dependiendo de |a transmision que se esté realizando :

% Soporte de los principales fabricantes.

Fast ethernet es soportado por mas de 60 fabricantes importantes, incluyendo empresas lider en
adaptadores, conmutadores, estaciones de trabajo y empresas de semiconductores como 3Com,
SMC, Intel, Sun Microsystems y Synoptics que empezaron a comercializar productos
interoperables a fines de 1994.

Estas empresas son miembros de la Fast Ethernet Alliance (FEA), un consorcio cuyo objetivo es
acelerar la tecnologia fast ethernet a través de la Norma 802.3 del IEEE. Ademas la FEA
establecio procedimientos de prueba y estandares para asegurar |a interoperabilidad para los
fabricantes de productos 100 Base-T.

& Valor aptimo.

Como la estandarizacién progresa rapidamente y los productos estaran disponibles por una gran
variedad de fabricantes, el precio/desempefo de fast ethernet estara regido por la competitividad
de las tecnologias de alta velocidad.

Al principio, los precios de fast ethernet superaban 10 veces ef desempefio por menos de la mitad
del costo por conexidn. Ahora los precios estan casi a la par de la técnologia de 10 Base-T y atn
tienen fas ventajas sobre otras tecnologias no ethernet.

% Latecnologia tras fast ethernet.

Fast ethernet es una extension del estandar existente 802.3 del IEEE, 1a nueva tecnologia usa el
mismo control (Media Access Control), de 802.3 conectado a través de otro control (Media
Independient Interface), a otros tres controles de nivel fisico, la especificacion de M.LI., es similar
a la AUl de 10 mbps y proporciona una sola interface que puede soportar transceivers externos
con alguna de las especificaciones 100 Base-T.
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100 base-T soporta tres especificaciones: 100 baseTx, 100 base T4 y 100 base Fx, el estandar
100 base-T, también define una interface para concentrador universal y una interface de manejo.

En el disedo del MAC para 100 base-T, el IEEE reduce el tiempo de transmision de cada bit, del
MAC de 10 mbps de csma/cd multiplicado por un factor de 10 proporcionando turbo velocidad al
paquete. Desde que el MAC esta especificado de manera independiente de la velocidad, la
funcionalidad en el formato del paquete no cambia, fa longitud, el contro! de errores y la
informacion de manejo son identicos a 10 Base-T.

% Alternativas de cableado.
0 100 base-T soporta 3 especificaciones fisicas.

O 100 Base Tx: Cable UTP o STP de un par trenzado eia 568 o categoria 5
para datos.

¢ 100 Base T4: Cable UTP de 4 pares trenzados para voz y datos categoria 3
465.

¢ 100 Base Fx: sistema estandar de 2 fibras opticas. S g
La flexibilidad de estas especificaciones permite a 100 base-T, implementar un ambiente de cable
10 Base-T virtual, permitiendo a los usuarios conservar la infraestructura de cableado mientras
emigran a fast ethernet.

Las especificaciones 100 base Tx y 100 Base T4, juntas cubren todas las especificaciones de
cableado que existen para redes 10 Base-T, las especificaciones fast ethernet pueden ser
mezcladas e interconectadas a un hub como lo-hacen las especificaciones 10 Base-T..

100 Base Tx esta basado en |a especificacion PMD (Physical Media Dependent), desarrollada por
el ansi x3t9.5, éste combina el MAC escalado con los mismos chips del transceiver y el PHY
desarrollados para FDDI y CDDI. Como estos chips estan disponibles y el estandar de
sefalizacién esta completo, 100 Base-T ofrece una solucidn de tecnologia aprobada y basada en
estandares y soporta ambientes de cableado 10 Base-T.

100 Base-T permite transmision a través de cable UTP 5 instalado virtualmente en las redes
nuevas. 2




100 Base T4 es una tecnologia de sefial desarrc:aca por 3Com y otros miembros de Fast
Ethernet Alliance para manejar las necesidades de cableado UTP 3 instalado en la mayoria de las
antigilas redes basadas en 10 Base-T, esta tecnologia permite a 100 Base-T correr sobre
cableados UTP 3, 4 6 5 permitiendo a las redes con cableado UTP 5 moverse a la tecnologia de
100 Base-T sin tener que recablear.

100 Base FX es una especificacion para fibra, ideal para grandes distancias o BackBones o
ambientes sujetos a interferencia eléctrica.

& Auto-Negociacion 10/ 100 MBPS

Para facilitar la migraciéon de 10 a 100 MBPS el estandar 100 Base-T, incluye un sensor
automatico de velocidad, esta funcién opcional permite transmitir a 10 o 100 MBPS con
comunicacion automatica disponible en ambos casos.

Auto-Negociacion es usado en adaptadores 10/ 100 MBPS este proceso se da fuera de banda sin
interposicion de sefial, para comenzar, una estacion 100 Base-T advierte sus capacidades
enviando un barrido de pulsos de prueba para verificar la integridad del enlace llamados FAST
LINK PULSE, generados automaticamente al encender el equipo.

Si la estacion receptora es un hub con capacidad 10 Base-T Unicamente, el segmento operara a
10 MBPS, pero si el hub soporta 100 Base-T, este sera censado por el FLP y usara el algoritmo de
auto-negociacion para determinar la mayor velocidad posible en el segmento, y enviar FLP's al
adaptador para poner ambos dispositivos en modo 100 Base-T.

El cambio ocurre automaticamente sin intervencién manual o de software, (una RED o un
segmento de RED puede ser forzado a operar a 10 MBPS a través de un manejo de mayor
jerarquia, aunque éste sea capaz de trabaj=- 3 100 MBPS; si asi se desea.)

% REGLAS DE TOPOLOGIA.

Fast Ethernet preserva la longitud critica de 100 metros para cable UTP, como resultado del MAC
escalado de la interface Ethernet.

Otras reglas topologicas de 100 MBPS son diferentes de las reglas Ethernet.
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La figura 3 ilustra la clave de las reglas topoldgicas 10 Base-T y muestra ejemplos de como éstas

permiten la interconexién en gran escala.

~—

La méaxima distancia en cable UTP es 100 metros igual que en 10 Base-T.

O En UTP se permiten maximo 2 concentradores y una distancia total de 205
mts. '

O En topologias con un solo repetidor un segmento de fibra dptica de hasta 225
metros, puede conectarse a un backbone colapsado. '

~ 0 Conexiones MAC to MAC, Switch to Switch, o End Station to Switch, se usan
segmentos de hasta 450 mts., de fibra optica bajo 100 Base FX.

¢ Para distancias muy largas una version compietamente duplex de100 Base
FX puede ser usada para conectar dos dispositivos a mas de 2 KM de
distancia.

. Al principio, estas reglas topologicas pudieron parecer restrictivas , pero ahora en las redes con
backbone, gue usan fibra optica, concentradores y/o ruteadores ¢ puentes, Fast Ethernet puede
ser faciimente implementado en redes de gran escala o corporativas. s

& ETAPAS DE MIGRACION.

La migracion hacia fast ethernet esta determinada en etapas, permitiendo al Administrador de la
RED emigrar fast ethernet cuando y donde lo necesite. .

Aqui tenemos una secuencia tipica.
¢ Determine el tipo de cableado instalado, si este es categoria 5, se usan
adaptadores100 Base TX, las categorias 3 6 4 requieren adaptadores 100
Base-T4. '

0 Instale adaptadores de velocidad dual 10 /100 MBPS en PC’s nuevas; para
prepararse a la migracion de la nueva tecnologia, las PC’'s deben estar

configuradas con adaptadores de velocidad dual, entonces podran
soportar ethernet compartido, ethernet conmutado, fast ethernet 'y aun fast
ethernet conmutado. -

O Instale concentradores 100 Base-T conforme el nimero de PC's se
incremente, o conforme el trafico de la RED empiece a crecer, comience la




migracion con hubs de velocidad dual, use 1 puente 10 / 100 MBPS para
nodos que trabajen aon con 10 Base-T.

O Instale hubs conmutados 10/ 100 MBPS para las PC's que ya existen en |a
RED, para usarse con las PC’s gue no requieren tanta velocidad de
comunicacion, que ademas, necesitan conectarse a backbones o servidores -
a alta velocidad, el unico cambio requerido en 1as conexiones ethernet 10
Base-T compartido a los puertos conmutados 10 /100 MBPS.

O Extienda 100 Base-T a los backbones. Conecte los grupos de trabajo y
servidores a un backbone de alta velocidad, un puente o0 un ruteador con
capacidad fast ethernet.

5 EL "DOWNSIZING"

La palabra Downsizing suele mal interpretarse. Si en idioma inglés es dificil de entender, mucho
mas en espanol, dado que cada guien ia traduce como quiere. Downsizing evoca reducciones
drasticas, recorte-de personal, tirar los mainframes a ia basura, y por supuesto, generacion de
ingresos para otros.

La industria sigue tratando de encontrar algun término que se ajuste mas al verdadero objetivo de
esta tendencia. Pero dejando a un lado la semantica, se frataran de mostrar las funciones
principales del Downsizing.

Su mision primordial es 1a de fiberar a los mainframes de aquel procesamiento de datos que pueda
realizarse en equipos mas compactos y mas economicos. De hecho no necesariamente significa
una reduccion en costos, especialmente en los primeros afos del proceso, cuando el Gerente de
Sistemas tiene que cablear sus instalaciones, adquirir e implantar redes locales, y sobre todo
formar a su personal. '
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Conforme los usuarios han ido aprendiendo a utilizar ias herramientas de
cdmputo, gracias al tremendo auge de las microcomputadoras, tanto ellos
como lfos gurds de Sistemas van observando gradualmente como la excesiva
concentracién de datos en grandes equipos es ineficiente y que no
necesariamente los sistemas se verdn afectados si se ponen al alcance del
usuario. En muchos casos es mas eficiente acercar al usuario con su
sistema, bajo esguemas compactos que sean sencillos de instalar vy
mantener. ' o

% MAINFRAMES O REDES LOCALES

Downsizing no significa perder poder, mas bien significa ofrecer sistemas
con mayor eficacia, "cantidad y calidad. Es totalmente irreal pretender
eliminar por siempre los grandes equipos, pero tampoco es ldgico seguir
manteniendo aplicaciones en un equip¢ central que sean utilizadas
dnicamente por uno o dos usuarios. Ademas con mercados cada vez mas
competidos, el tipico "backlog” en el desarrollo de aplicaciones en grandes
sistemas, es ya imposible de mantener.

Cuantas veces no hemos escuchado decir: "Hace dos afios que pedi el
sistema y no me lo han entregado”. De hecho, en México mas que hacer
Downsizing, es mas comun observar el dilema de seguir desarrollando en
host o iniciar el desarrollo en redes locales. X )

Las tecnologias de hardware y software para redes locales han alcanzado el
desempefio y las caracteristicas de una aplicacién tipica de mainframe. E
incluso, ta cada vez mads dominante arquitectura cliente-servidor permite que
los 'datos sigan permaneciendo en host mientras que el usuario tiene acceso
a ellos a través de PC's amigables y econdmicas.

Downsizing no significa (nicamente migrar aplicaciones de host a redes
locales, también incluye el desarrollo de aplicaciones bajo las mismas.
Lamentablemente, para muchos el desarrollo en LAN (red de area local)
significa hacer una aplicacién en Xbase, instalarla en un servidor y ofrecer
pantallas mas o menos agradables a los usuarios. Obviamente esto no
compite ni de casuatidad con los seguros y confiables sistemas de los
mainframes.




% POR DONDE EMPEZAR

Si se va a decidir dejar de hacer aplicaciones en mainirames, o apostar al
desarrollo de sistemas bajo redes locales, hay que analizar primero dos

grandes areas:

Sin pretender dar alguna metodologia, se sugieren algunos puntos dignos de

. 0 La estrategia a seguir para la implantacion del sistema.

¢ E! hardware y software necesario.

tomar en consideracidn para cada éarea.

% La estrategia a seguir para la implantacién del sistema.

1. Seleccionar una aplicacién de poca visibilidad y bajo riesgo.

Considerar que el proceso de Downsizing lleva varios anos,
y sobre todo, que no todas las aplicaciones son susceptibles
de ser desconcentradas.

. Formar un grupo interdisciplinario lidereado por un "gurg”

que conozca ambos mundos, el de los mainframes y el de
PC. Involucrar a las areas de desarrollo {tanto en PC como
en host}, comunicaciones, PC y mantenimiento de sistemas.
Ademas de involucrar al usuaric hay que invitarlo a
participar, pero eso si, no hay que crearle expectativas que
no se puedan cumplir.

. Minimizar el nimero de proveedores, pero mantener el

espiritu integrador. Nadie nos daré la solucion completa.

. Invertir en entrenamiento. Son muy variadas las areas de

experiencia que hay que cubrir. No hay que olvidar
considerar la conectividad ampiia, bases de datos
relacionales, desarrollo de-" front ends" {(interfaces con el
usuario}, arquitectura cliente-servjdor y telecomunicaciones.

. No hay que esperar a que sea demasiado tarde para iniciar

el proceso de Downsizing. Este no es trivial y lleva tiempo.
La experiencia ha mostrado que bajo presidn se tienen
pocas probabilidades de éxito.




6. Hay que analizar todas las posibilidades pero sin exagerar.
No hay que estar evaluando todo el tiempo, hay que
aprovechar el momento para motivar al equipo de trabajo y
llevarlo al logro de rapidos resultados. '

7. Medir el ben\eficio sin olvidar el antes y después. Eso
ayudard a vender la idea mas faciimente. Hay que
cuantificar los pesos y centavos del beneficio.

: 1 (. ,
8. Cuidarse de los charlatanes. En Meéxico existen pocas
empresas serias integradoras de tecnologia.

% Ei hardware y software necesario

1. Analizar en detalle la aplicacién a implantar. Qué la
caracteriza?” Es transaccional o mas bien es la tipica
aplicacion intensa en procesamiento de datos? Esto serd
vital para |la seleccidon del hardware y software.

2. Seleccionar el hardware. Probablemente sea mas adecuado
contar con un servidor con excelente manejo de memoria
caché, mas que con dptimos puertos de entrada-salida. Las
caracteristicas de su aplicacién ayudaran a seleccionar el
mejor grupo de pruebas de referencia a seguir para evaluar
al servidor. Una marca de servidores puede ser mas util para
sistemas de informacion que para aplicaciones
transaccionaies.

3. No hay que subestimar la importancia del cableado. Esta es
una de las inversiones mas fuertes y el factor mas comun
de fallas en una red. Es importante considerar su
“administraciéon y mantenimiento, especialmente en México,
en donde los edificios no estan preparados para ser
cableados.

4. ;Qué nivel de conectividad se necesita? Tal vez se requiera
soporte para servicios SNA o disponibilidad de protocolos
de red amplia como TCP/IP. Esto seguramente nos llevara a
seleccionar el equipo de interconexién necesario, incluyendo
gateways, puentes, concentradores, etcétera.
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5. ;Qué motor de base de datos utilizar? ;SQL o no-SQL?
¢Cuantos "front ends" lo soportan? ;Son propietarios o
abiertos? No hay que creer que todos los motores de bases
de datos son iguales, existen diferencias substanciales en
cuanto a programacidon, ayudas, herramientas de
administracién, conectividad con otras bases de datos
{principalmente mainframes), etcétera. Hay que tomarse el
tiempo para-entender este punto vy pedir referencias.

6. ;Qué ambiente operativo se utilizard? DOS, 085/2,
Unix/Xenix, Macintosh o Windows, entre los mas populares.

7. Finaimente, pero no menos importante, hay que determinar
q. sistema operativo de red se utilizard. Se recomienda
q.. .a informacién anterior conjunta ayude a decidir este
elemento, y no al reves, como comunmente sucede.

8. Incluir productos gque trabajen integrados y sobre todo que
hayan sido probados en conjunto. Si es posible, apoyarse
en la experiencia de otras empresas.

9. Una implantacién inadecuada de las primeras fases dei
Downsizing puede crear mas problemas de los que nos
podamos imaginar. Pensar en gue justificar fuertes
inversiones, y sobre todo, romper esquemas ya establecidos
de operacidn no es nada alentador. Hay que aprender a
llevar al grupo a esta tecnologia con un buen plan de
capacitacidn.

Normalmente la gente que proviene del esquema centralizado del mainframe
ve a las PC's como juguetes y no aceptaran faciimente que su querido
monstruo deje de ser el alma de {a empresa.

Por otro lado, hay que considerar también la manera de enfrentar el éxito.
No hace mucho, en una empresa financiera se realizé exitosamente la puesta
en marcha de una aplicacién en una red local en tiempo récord {(menos de
cuatro meses), con costos bajos y con el beneficio adicional de automatizar
al grupo usuario con correo y agendas electrénicas. Fué tal el éxito que la
demanda por este tipo de sistemas se incrementd drasticamente.

~




Como en todo, el Downsizing también tiene sus obstaculos. Los siguientes
son los principales factores que comunmente propician el retraso de esta
‘fuerte tendencia. Hay que analizarlos y sacar conclusiones:

1. Convencimiento: Si no se est3 completamente convencido,
no se niciara el cambio. Si la cabeza de la empresa no
cree, serd dificil que motive v lleve a un feliz término el
cambio de estructuras.

2. Temor al rompimiento de las normas 'y flujos de
informacidon: El mismo desconocimiento y, en cierta medida,
la falta de madurez de algunos elementos, dejan un grado
de incertidumbre en la seguridad de la informacién. Se
quiera o no, el usuario tendra elementos para poder alterar
los flujos de informacidn sin que el Gerente de Sistemas se
entere. Algunos Gerentes de esta area quisieran estar mas
seguros de cémo controlar esta situacion.

3. Situaciones ‘técnicas asociadas con el hardware: Es comun 4
encontrar que el hecho de conectar al mainframe con redes
y micros implica cambiar o instalar nuevos elementos de
hardware. Obviamente la inversién se magnifica. '

4. Situaciones técnicas asociadas con las redes: Similar al
punto anterior, el 11.4% de los entrevistados no esta
preparado para la instalacién de redes, y es dificil de creer,
pero en ciertos casos el Gerente de Sistemas ni -siquiera
piensa que ‘deban depender de él. '

5. Reentrenamiento de usuarios: El factor entrenamiento podria
ser fundamental en el cambio. Muchos usuarios utilizaban
sus PC's unicamente como emuladores de terminal. Habria
que ensenarles a usar DOS o Windows, a cargar archivos, a
usar el ratén, etcétera. Cuando se trata de cientos de
personas, este es un factor a evaluar, no hay duda.




6. Costos e implantacién: En este punto la gran mayoria
coincide en que la inversién es el mayor obstaculo. Hay que
pensar en que el edificio no estd preparado para ser
cableado, que se tienen que conectar "n" localidades
remotas con esquemas de comunicacidn mas sofisticados, y
que no es muy claro el ahorro en costos en el corto plazo.
Las opiniones aqui son variadas: una estadistica muestra
que el 60% de los Gerentes de Sistemas de "Las 500
empresas del Fortune" opina que su organizacion se veria
beneficiada en los siguientes dos afios, mientras que tan
solo el 1% piensa que se beneficiaria en los siguientes diez.
El restante 33% habla de un periodo de tres a cinco afos.

7. Convencimiento a la Direccidon: La venta a la Direccién es
también un obstaculo importante. El factor seguridad, pero
sobre todo la inversién pueden agrandar este obstaculo.
Hay que hacer cuentas.

8. Como se puede ver, no sélo basta con romper el paradigma
de basar todo en el mainframe, si no que es necesario
volverse experto de la noche a la manana en la tecnologia
de redes locales, servidores de bases de datos y ambientes
operativos, ademdas de convertirse en un buen analista
financiero. No hay que desanimarse, de todos modos se
tendra que hacer atgun dia.
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una distancia totat de 200 Km. de extremo a extremo.
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TOKEN-PASSING ofrece una transmisién de datos mas eficiente,

ya que conforme aumenta el trafico se requiere un mayor ancho

de banda. TRT 85 %.

CSMAJCD Resulta mas eficiente cuando se utiliza un menor

éncho de banda.
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# ETHERNET Y TOKEN-RING empiea una codificacion
Manchester '

»# Tasa de transmision - ETHERNET: 10Mbis-20 Mhz
-TOKEN-RING 16Mbis-32 Mhz

302 DE EFICIENCIA EN EL ANCHO DE BANDA

T dedddddddddddddadadddaddddeleleld
Notass

elelele

deldddddddddeldadadeleiel

CORRRLAARARRERA

eicicicicdoododdodooaaooococlocicicelciclc

5-70



eledfeloioidaldedele/dddddelddadelddalelele]

FDDI o]
=
£,
a

FDDI: VS TOKEN - RING 16 MB/S %

* Reloj distribuido recuperacién { Monitor Activo £

“de errores G
C]

* Doble anillo { Anillo Sencillo %

. © C;

* Rotacidn del : { Sistema de reservacion f;

" TOKEN" por prioridad 0
* Uso de Fibra Optica  { Uso de Par TrenzadojFibra Optica %
[
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TCP/IP

TCP/IPY LA INTEGRACION
DE AMBIENTES

. HETEROGENEOS

et
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TCP/IP

T ransport
© ontrol
? rotocol

[ nternet _ N B
[ rotocol
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TCP/IP

HISTORIA Y GENERALIDADES

REDES
LOCALES
(LAN’s)

L 3
h

E o

v

REDES
AMPLIAS
(WAN’s}

REDES
SATELITALES

|

REDES
MOVILES

5. . . PR
)
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Netzss
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TCP/IP - &

HISTORIA Y GENERALIDADES’

* 1969 Empieza el trabajo con ARPANET.

* 1972 Primera demostracion de ARPANET.

* 1976 Empieza la implantacion de TCP/ |P.
* 1980 Se libera TCP/IP con Unix 4.1 BSD (Berkley)
1982 TCP /IP reemplaza a NCP en ARPANET.

* 1983 Se publica TCP / IP con especificaciones
militares estandares.

* 1984 Se separa MILNET de ARPANET.

* 1989 - 90 Mas de 200 proveedores soportan
TCP } IP. mas de 600.000 sistemas
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TCP/IP

HISTORIA'Y GENERALIDADES
¢, Por que TCP/P?

* Aceptado ampliamente por los centros de
investigacién y desarrollo en todo el mundo

* Desde 1384 fue requerido por el gobierno y la
defensa de los E.U A. _

* Los sistemas basados en Berkley-Unix. fo
proveen .

* SUN (Sun Microsystems) le da a TCP/IP un
posicionamiento comercial.

* Los ambientes mas técnicos adoptan TCP/IP

* Son los dnicos protocolos realmente abiertos y
estandares disponibles actualmente

* Predecesores de los protocoios 1SO.
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TCP/IP
ARQUITECTURA
TCP Y OSI
7 Aplicacidn Servicios de Aplicacion SMTP
6 Presentacian | Formateo de Dates FTP
. |5 Sesidn Regulacion de Conversacin | Telnet, etc.
4 Transporte Integridad de datos de TCP, UDP
' extremo a extremo etc.
3 Red Rutea y Conmutacion IP,ICMP,etc
. [2 Enlace Transmision de Frames Ethemnet,
1 Fisico Acceso al medio Arpnet, etc

Negss:
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TCP/IP
ARQUITECTURA
Protocolos a nivel de Red

p ‘
IP Internet Protocol h :
ICMP Internet Control Message Protocol

. ARP Address Resolution Protocol ‘s
RARP Reverse Address Resolution Protocol .
RIP °  Routing Information Protocol N
EGP External Gateway Protocol -
OSPF Open Shortes Path First =

\ ) Fanuad
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TCP/IP | | é

ARQUITECTURA

Protocolos a nivel de Transporte

4 N\
TCP Transport Controi Protocol

uopP User Data Protoco!

NVP | Network Voice Protocol
\_ : J
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TCP/P

~ IP: Internet Protocol

Brinda dos servicios basicos

* Enrrutamiento
. * Fragmentacidn/Re-ensambiaje

Utiliza direcciones IP para decidir el ruteo
Aisla los protocolos superiores de las caracteristicas
especificas de 1a Red

Internet Protocol

.....
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ENRRUTAMIENTO

150.150.150.0 ’ 150.150.150.6

-

170.150.150.2
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TCP/IP -
IP: INTERNET PROTOCOL

FRAGMENTACION

Header de IP ' Bytes de Datos

51 [0 10 [01[11121[31[14] ()61} E7)(8)|(9]

Header de IP Bytes de Datos Paqueteﬁe 10 Bytes

S5t 10 31 H{ON(T1}j(2]}(3) l4l(5]lslﬁ7]

Heades de IP  Bytes de Datos Fragmento 1

st {o [ 1 {(8)](9)

Fragmento 2
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IP: INTERNET PROTOCOL

Formato de las direcciones IP

1 8 16 24 32
CLASE A 0 ID RED —}em——L iD NODO +————
RANGO - 1.(NN.NN.NN) a_127.(NN.NN.NN)
1 8 16 24 32
CLASE B 1| 0 }———1IDRED—|«~IDNODO fp—mooems

RANGO: 126.RR.RR.(NN.NN) a 191.RR.RR (NN.NN)

8 1§ 4 32

CLASE C 1 1 | o |~ IDRED +[+ 1D NODO~
RANGO: 192.RRRRRRNN) a 223 RRRRRRINN)

!
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SNMP l
£
£
O
2]
.
.

Simple o
Network l %
Management e
Protocol C
]
£
]
L,
M
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SNMP

 COMPONENTES

1 .- Agente o Agente apoderado

2 .~ Administrador

3 - Base de informacion { MIB )

BRAPRG . -ORERPEREE
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SNMP o)

£

' " ]

Agente o Agente apoderado %

.

* Dispositivo compatible con SNMP &

* Monitor de comunicaciones %j

* Informa sobre periféricos , - Eﬁ

El agente apoderado es adefnés E

un conversor de protocoio. 0]

g

a4
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£
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SNMP

CARACTERISTICAS DESEABLES
DE UN ADMINISTRADOR DE RED

* Capacidad para modificar agilmente los proyectos

* Amplio conocimiento de diversas tecnologias

* Nociin del contenido de los manuales del equipo

* Andi. .:s de costos y diseRo de sistemas

* Proponer software adecuado o programar a la medida

* Capacidad para relacionarse y ser paciente con la gente

* Conocimientos basicos de cableado y sistemas operativos
* Conocimiento de SNMP para registro cronoidgico de datos
* Reacciona a las alarmas de los agentes -
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SNMP

E1 ADMINISTRADOR

* Administracién de fallas

* Administracion de funcionamiento
* Administracion de configuracién

* Administraciéon de cuentas

* Administracion de sequndad

OROQRERREEREEEREER
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SNMP .
COMPONENTES

Agente

SNMP
Adminizt 300 eommm—— COMPONENTES

MiB

Grupo de
comando: me———

COMPONENTES
SOPORTADOS

Transports e
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SNMP

BASE DE INFORMACION { MIB j

* Base de datos dentro del marco de SNMP

* Con cada enlace de comunicacidn existen recursos
controlables

* Reside en cada agente ¢ administrador

* Estandar 802 3 MiBde IEEE
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SNMP

COMANDOS

* Es un protocolo de Estimulo-Respuesta
Tiene tres verbos principales:

Set. get y trap

GetRequest - Pide informacion al agente
GetResponse - Contesta al administrador
*SetRequest - Para controlar ios dispositivos
Trap - Alerta en caso de problemas

Set puede afectar el funcionamiento de la

red
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SNMP

COMANDOS

" * Es un protocoio de Esﬂmulo—RespUesta‘
Tiene tres verbos principales:

Set. gety trap

GetRequest - Pide informacidon at agente
GetResponse -~ Contesta al administrador . §
*SetRequest - Para controiar los dispositivos
Trap - Alerta en caso de problemas

Set puede afectar el funcionamiento de la

red
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Am;)he facilmente Ia conectmdad del PC con estas potentes ta.r;etas de interfaz

2 w T0% coropablen con NeWare, LAN Mansgez, YINES,
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iNueigt Adaptadores PCI/controlador DEC FDDI

Lo§ ruevos adaptaceres estandar PCH a FOD! de
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DEC FDDIcontmlbﬂPCl SASMMF. corectores SC duplex” -~ DEFFAoAA
DEG FDchmﬂolhrfPCl DASMMF, caneciores SC do pﬂ'etduphu DEF’PA-DA

FtherWORKS PCMCIA Turbo

P e e o e e T R R L R PR N L AL RN L ALl i

Tangtss Sthevnet cara conecir PCMCIA Tipo . zon Descripcidn Aaterencia
~Oreora8 para oar rerzace [TP) o par EMRerWOAKS PCMCIA Tito zaos T CESCM AL
ver 230 Thmyice TRENC iMciuye cavers para £ CESCIK-2A

PerWCAKS PCMCIA Toee 2 Ly catxe ~2 BNC)
HasNare, LAMN Manager, PATHWORKS Windows ,

rara Grupos de Tranap ¥ VINES (Cuente)
Cond'guracaon aulcmauca de -ed

mbheante om sambnabe som o remdedar o NMadelbicdadas 8.0 condca Plakbal

n



DEC FOOkcontroller/EISA — soporta PCs Intet
v AXP basados en EISA usardo el soporte de hbra
‘ragicionat (SAS o DAS}

P .. DEC FDDIcontroiler/
i 3
‘"Wa' TURBOChannel — Tres ruevas

Duar Attachment Staten {DAS) con MMF penmite [a
corewon directa en un anvio FDOI, pesicton cual y
sogertan un Dptcal Bypass Relay {OBR) exierno de
lermeros

spciones econdmicas de conechv-aad FODI para
redes local {LANS) 0e panaa ancha muitfaprcante

" S ngla Attachment Station (SAS) ¢on catle de cotre
Ce car renzace $in acantaliar (UTP) reduce o cosie
de cabieaco SAS con Lbra Mulimode (MMFY
smpliica 'a geston de estacion e Lsuario firal

(as ausvas coones DEC FODicortroiarTURBCchannei
POOOTIONEN U3 SPOMEMIGIT TdS alta v UNos cosres mds
b3S

':\-’w

La familla FODIcontroller de Digitat esta S5k
335 e w@m\ﬁ

OEC FDDIcomrolIer EISA para caneade ge <obrg UTP

creciendo DEFEA-UA
La zarecividad FCDI se aTika a 166aS (08 NUBvVas i DEc FDDiesntrollersSISA, estacion de enlace simole (SAS} DEFEA AA
5 stemas - grandes y oequencs, y a PCs estdraar ‘DEC FDCIccn:rouerf:ISA estacon g6 enlace dual (DAS) DEFEA-DA
basadcs en SISA La famia acreal Incluye 108 DEC FCChontrollen TURBGchannat o DEFTA-FA
sisternas basaaos en  OoenvMS, CSF/1, MS-20S, DEC Fqucontrcﬂer:TURBOChannal SAS:‘MMF 5T DEFTA AA C
Wngcws y SCO UNIX. asi como Windows NT cara DEC FDDIccntrallenTUHBOchannet DAS/MMF, ST DEFTA-DA
Iriedy Alpha Ademas saporta ‘0s Sisternas DEC FDDloontrcrerHURBOchannel SAS/UTF' TP PMD {RJ45) DEFTA-UA
Coeratvos og red PATHWORKS, LAN Marager y ’ JEC FDDIecnrro"anFuluram- sa5 DEFAAM '
Nevelt Sxsie el DEC FODlcormolenEISa que " DEC FDDicortrclerFuturebus- DAS DEFAA-DA
“plamenta & estandar ANSI T2-PMD de ' Médulo DEC FODKcortrolier 400 (XMI-a-FDDi} SAS para DEMFA-AA
neclvidag economica FODI sobra cable de <obre VAX 5000.’700&’10000 ¥ DES 000”0030 AXP
~ T2 para PCs Inter EISA y PCs Alpna DECGe AXP Moduio DEC FODlcontrofler 400 (XMi-a-FDD} SAS para VAX 5000 DEMFA-AB ¢
' DEG FGDicontrofier( -bus, SAS DEFOA.S"
DEC FDClcontraler:Q-bus, DAS DEFOA-D’

Wot L os cables deben ‘Paairsa por separado Lgs controladores .ﬂm NCs da PG E13A se incluyen con ios méduios,
Pofngaseo ;.-n cantacio con su Vendegor o Distnbuidor Autonzada de Thgriad para obiener informacion espacifica 08 hardware/sotwarg Ja
OFG FDDMcontroller

1 " A - pegido con ol sistema, = instalabie por ol chente.
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. © * i DEC FDOIcontroties Dﬂ: FOOlcontrollest * | DEC FODIcantroileyf | DEC Fnukutmnuf DEC FODlcontrotier |NUEVOI DEC FDDicantraiter/

i TURSOchannss ESA, EIRA pars UTP | Futurebuss 0-bus .| 400 (XMt bus) PCL/PMC

‘ (DEFTAy - - {OEFERY - - {DEFAA) {DEFRN) )} (DEMFA) - {DEFPA) i

. Sisternas soportados | DEC 3000 AXP DEEpE AXP DEC 4000, 7000, VAX 4006 VAX 6000(!003 Cuziquier Sistema dé bus locat
, . | DECstaten 5000 . . .- DECpey otros. . y 10000 AXP MicroVAX 3100 9000410000 compatible con V2 0 !

. : VAXstation 4000 Modala 90- | PCs estdndar hasta 3900 DEC 7000/10000 AXP |

- Controtacares j BEC O3FA - PATEW/C CEC 0SF1 CpenvMS VAX CpanVMS VAX Servidor Netware I NetWars 4,

| soparados: OpenvyMS AXP 1 Kstware ds Navelt OpenMS AXP OpenVMS AXP Clienta de NatWare 00S OBt

| OperuhaS VAX LAN M 0N NetWare SFT 1ll MSL

! Windows NOIS 2 (DOS, LAN Manager, !

: SCOLUNIX PATHW KS),NDIS 2 OS2 i

‘ - DEC OSF/E r. PATHWORKS), |

. 0 WmdomN V3§, Windcws 1

[ . ara grupos de trabap V3.11;

H ! SCO UNiX !
Rendim enig Mbis/sec | 98 % % 13 96 >5a han Medido 9¢ Mbits/seg

. Ipotesg-a-procesa) - | - . i en CPUs Alpha AXP

. Rendmmianto duplex . | >'00 Mbds/seg >100 Mbitss. >100 Mixts/s 13 Mbits/’s >100 Mbits/s Hasta 150 Mbasrs

! comaleto (FOX} : i

| Ccnllguacm SAS Fibre/STAITPMME ForaMIC | RoryMIC FioraMiC | FibraMIC UTPMF. TP-PMD

| {scpovte'/consctar) UTPARMS i {RJ45)/Cuplax 5C

[ Cenfiguracidn DAS” fol: 1] fibraMIC can OBR « Fbra'MiCcon OBR | RaMIC con OBR va MMF/OBR: par ce duplex

| {seporte /conactar) : ; SC/ARMS _

Cave MIG « Conaetor de nfaar e mechas, 08R = Jotco
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" Corexones de PG remota, 1po X.25/QLLC/SNA -
Los controladores sincronos de Dwgtal perrmien 'a
conexdn da PCs remotos en ura rea X 25 PSCN o

,w L
.= };o(mare PATHWOCRKS X 25 {DOS), ushizadoe junte

o g e
it ”’ = "?"24%\ AN

c::mmladom PC Tag
Puenu SATiE X, 25 PC ElA
Pu!ﬁo dabie )( 25 HSI EiA

‘Puerm smnle X, 25 MCA

Puer:a dua} x25 HSI

Snﬂnnre PATHWDRKS
PKIHWORKS X.25 (DOS; {RX23)
”CGI:Eu

Cabia modem Eicon PC HSZEE C
Cabe modam Elcon HSI V.35
Cabla modam Encon HS. vae
Cmb rnodem Encon HSi vt

ST e

°-§\\

con PATHWORKS for DOS, permite a2 un PC remoto
convertrse, via X 25, en un node cliente
SATHWORKS completo La licencia de cliente de
SATHWORKS oara DOS neluye la licencia para
gecutar PATHWORKS X 25 (DOS),

KPRl

R

ENETT SRR
GG

DS208-AA
D5206-CA
DS216-AA
D5215-BA

CA 008AAHC

BCosU-10
AC09W-i0
8Cosv 10
3C09X-10

BSZ%-AAstns-M (MCA}
ot MBdeRAM

-T'pqcnn._ﬂths
eiesfcmencir 0 ppr

. oTnuerfaz exteras ELE2I2 C V24

DS!I&B&(MMCA}HS
-!MBRAM .
llmmhm}&m

v Franforencie: BOpps
: .Imeﬁmmkm V..‘r’v!l! Dis
mthﬂl&ﬂ

»2 MB RAM
QQPUmm:LéSpﬂsud(‘m '
o Fransfercoce. 230 pps -

-"» bugerfaces extermas V24 V35 ¥ X231 bes

.
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ProNet-4/16 conecta PCs usanco estandares IEEE
&125 para aphcacones de red Token Ring de 416
Mofe
" Scooria arquitectisas da bus Exterded INGusEy
. Stardaro Architeciure (G1SA) y arquitectura de ous
PCIAT compatible 1BM

+

L R S N N R RN

Conexién PC a Token Ring

Scoonade por PATHNCRY S for SoanvMS
PATHWORKS for DOS v PATHWORKS for sohware
OS2 Incluye coriro.acoes ¢+ rcercid

5 A e v
; T TR
Tar]ata :maria.z de red amp¢ ada P-oNET 4."6 AT

Tarieta sertaz ce red ScNET 4/16 EISA

Egg@%ggzw ZETIE afg
S’
- ‘A \\-\g . .‘

FAPCXTN-AB
FA-PCXTN Al

L N e T RN

Conexién RDSI para PCs remotos

. Controtador RDSI para PC
£l soniolader RSO de Digital para PCs es un
certulador de comunicaciones sincronas, ae taneta
"orica, que praporciona acceso RDSI Basc Rate
Access {BRA; 2B+0) a PCs compatibles AT de
) 1€ oils.
* £l epnirolador DI205 ROSI para PCs se comina
con PATHWORKS iSDN (DOS) pam conectar un
" simple cherre remoto PATHWORKS para DOS ala
" rea comporativa PATHWORKS, unizando ta red RDSL
" Software PATHWORKS iSON
£l software PATHWORKS ISDN (COS) unto con este
" -orirgracor y PATHWORKS for DOS, permite a un
" amoto convertirse via RDSI, an un nogo Shente
“WORKS completo La Iicercia PATHWORKS for
~clyye fa cencia para ejecutar PATHWORKS

ISDN (DOS) Para usar TCFAP se necesita lamoién
la licencia PATHWORKS tar DOS (TCPAP) Bl kit 2e
softwara PATHWCRKS iSO {DOS) es una adicion
al kit da software Dasico FATHWCRXS for DCS

SR A RACTERESTICAS -
R 2R -,

" Tujern BC de o conmpiets con o AT

= (Pl Mororols 68000 ¢ 12 MHzx
s Moo de 312 KB

it‘UvnpqmnS(}JB-vD
I,'Irauslhmu&dnmmd:miﬂmmodom

"“cn'rmm RDS: sara W‘
Software

Kit 58 50pane ¢ 3ocuTarracior DaT-wWCAKS 1SON (DOS) (SPD 45 68}
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|Utifice el DEChub 90 como base para sus
oparaciones de red!

A ofrecer configuraciones oe red flexbles, af
CEChub 9C permie crear y adrminisar ura LAN
fiexiile a partr ce una yndad facil de gesticnar £
‘sacksciane” CEChut 90 proparciana Sonexones
ThWie Edremel, aimentacidn cered elécinica y
~oniaje gara ocho Méduis compatbles Adermas,
et diseqic revelucenaro cel ruk ofrece un facil
comivel del narCware asm ¢ord capacidac para
sus tulr 8 Intercamo a~ ongic.én acva. Su
larrafo COMPAacto 85 'ceal cara erterias dE' chicina
L.n sooorle de montz.e DERUX y cubrerta
opciongles para el DZChub 30 adrmie
corfiguracranes cue requierer panees ca
Torexcres.

s20900

Tl s ™ g i)

-
o2
-2
‘2
3
2
i

i
L 8°

Togos los maguies det rub puUECEN cperar Some
wrudages auipnomas,

Y Y

[ .

2o g

LU GaRACTERISTICAS ]

. 4 Proporcansse centro de tdecomimucanicees oizgrado en
I zalh&w . B ’

s Capacidad de mn;smlusmdubi n condicon zana

" # amDE S e 52 prsaxfe TAONTT s0bre w2 pared o & un

e

slalel
Tinialelalalalnl”

o
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»

ey

. '+ Sepueen aeaar 2 hibs e baters <

¢ "

, Oblangs una NSTE00N ‘30 ODISTON 08 Su VOIS Y CADECIIONS OB T80 DOIMEs 8N Sag, "o 2on [ farraa DEChUG!

R R R R T Rkt
Memdepcii 1 R R R TR S e
DEChub 96 {con tugr-a z8 anmerracizn soporfles de monaye an bastidor

i ’.\.
w afyad

¥ documantacidn, DEHUZ-CB
Conjurio ca cuoena ca’d GE Zrue 93 .20n monae y soportes ’
de pasrea Jel Dare Ce $3791 0Nes) . OEHUX CA
Paguele da wricto de TEChue DHTMR-AA
L At A g Paquqm da smicip e SECrLa 29~ Jesuon . OMTMR-A
Cutigrta postancr ‘para czverv ,~a wn dad basada en hub an una yn dad auténoma) HOJ42-AA
E’ D"’.b a0d que 63 supervsar y gestony’ su DECID: Fuente ge alimantac:on "para conertir una unkdad Basada &n hub en umdag autenoma) H7827-4A
Conswi id padgva 12. . . .

Capacidades de |la familia DEChub

o



. Los médulos de ta serie DEChub serie
9incluyen:

# DESserver 0L+, un serwdor de terminal LAT de
mulioles ses ones ge B puentes (paging z5)

» DECserver 30TL un senvidor de terminal
mudngrotocoo Je 8 puertas que soporta los
protocoios LAT Telret y SLIP {pégina 25)

¢ DECserver 90M, un serv.ocr ge emiral
IMURSIOOCOio 22 8 pueras que 3opodta los

. protacolos LAT Tefrer, SLIP, CSLIS PPP y TMN327C
icagna 24}

* DECreneater 90FS. ransbcor J¢ des puertes
108aseFL y un puerto ThinwWira (pagna 15)

"« DECrepeater S0TS un reendor STPAUTP de 8

" ougres (pagina 18)

: » DECrepeater 90C. un 'epenaor ThinWire de &
" puertos (pagina 14)
'« DECrepeater 90T+ un rependor STPAUTP de 8
" puartos (pagina 14)

¢ DECreoeater Q0FL, un repeboor de fibra ce 4
ouerics para consiruir una red central 80 un
campus (pagira 14)

+ DECrepeater 30FA, un repetidor que oroporeona
cenexores ge cab'e coaxal gruesc y ThinWire
(pagina 15}

» DECbriage 90FL, un bridge Para grupos de
‘raba:o de ale rendln"!len[c qLe spoona
conax ONes a una red central Je hbra ¢ catle
coaxiat grueso {pagina 22}

* DECEncge 90. un Eriage Para grupos ge vaoépo
cé ato rendimrento GLe DrPORIoNa CoNexIonas
de red base de cable grueso coaxal y Thinvire
fpagna 22)

* Lpafbr.age, un discositve ce red simpie ¥ de bae
coste, que es [deal para emplazarventos
peguenos y remotos (pagina 23)

”
By AP
e ST

P oy oo L
T i
mﬁm@ S gf&,«r

® DECorouter 90, Ln bnage rouiar multpretocoo
Gque s0porta el conwnio de oroiocoios de Cisco
' {pagira 27) ’

* DECwanrouter 90. un router WAN ce cap coste
Que BIOPOrcicna Lna conexcn WAN g RDSI
desce un emplazamienta remolo a ‘a sede certral
de su eMpresa {pagina 27)

* MUXserver 30 un senidor de lermira‘as remoros
que prebeic:ena Corexones rafa Pasta 96
JSLaros {Dagina 25)

* DECagent 30, un module ce geston SNWP ue.
comoirade con software HUBwatch cropars ¢na
gespon grafica casa Agures moau'os ce la amla
DEChLE {pagira 12)

¢ DECzackeiprote 90, un moduie IMON cue se
LS4 con satware PROBEwatcr para s.oeny'sar 2f
rencmiento Ga la reg (pdgina 13}

- \**‘\».R.‘"" >
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¥ P@:@&é&iw’m*mw

o e G aY e

* 5 YR DB oh 9 i

e — .
Ma&m&m wmwﬁa&m‘ow mD.EGmb%o DEChub 900

23%*«*«% dn Zy5wn (657234 mim"ix Mo 5% -
. sernfigurads aride 105 ol 412 G x $63 mim {175 x 163 mam (637}
%ﬂﬁﬂahﬂ?’hiﬁbkﬂw mubmu Em&ﬂhmuam pesn 4.t kg 19

[Conéctese RAPIDAMENTE con el paquete de arranque DEChub?

No hay manera mas rdpida de crear una red Bl paquete incluye un CEChuY 90 v res mddutos 250 ar= ay
907 (Refarencia DHTMR-AA) Tampién pueds elegrr 8l caqueta ae yicio ¢on Nerramentas ce gesicr e
incluye un OEChub 90, tres modulos DECrepeater 90T, DECagent y rUBwaten para Widows Tisoorine
hasta ef 31 de Dicierntre de 1954, @

’ Paqustu dn Ll .

Paquete g imno DECm:b oon herramenlaa de gosthn

_OEChub 90

Cuhwm posmna' {para converor una umdad basadaan hub an una umidad aumnoma}

s Ty
\..cog.‘f’ ’f‘u

DH lMR AA
ODMTMR-A]
DEHUB-CB
HQ342-AA

Fuemo de alimertacibn {para convertr una undad ba.sad.a en hub enuna

undad ausnoma)
D Comprsete tu Lisponibekisd,

H7B27-XxX



£ DEChub 900 MulhSwitch afrece funcionalicad
VanGLAFCISta para soporiar fas redes mas amonas y
mas compigras 51 DEChub 900 soporta miitiples
segmenics de LAMs Etrernst, Teken Ring y FRCI
{asi coma 1as 1acnologias emergantes de alto
2adimiento, Zome ATM) en una ameha gama de
conbguracicnes Agemas el sotware Ce Gesitn
~JBwaich de facil L50, sermite reconigurar es'cs
segrenros elacrénicamsante, cenmrutanto
cenexicnes dentra del oropio rub

£s'e hLD ‘amgoIén comp ementa al conunto de
arcductos DEChub 90 £ DECnup 90 sooorna. sobre

redas Etherret, grupos de trabajo peguesics con
tajos requenTientos ae ransferercia de datos
Crandc caTbie al mas poiente DEChub 900

MLt Switch, puede fevar corsige todos s modukes
O=Cnuo 90, tocos ellos operar: en el nub 300
Acemas, ‘odes los mocuwos DEChuo 30y DECrun
904 henen la cacacidad Wnica de ocerar laroén ze
manera aulbnoma er. cudlguier Iugar da 1a red Ssto
Se logra medante ia adie.Cn S una fuente de
akmentac on oara ~~aculas DEChyp 30 g usancs 1a
"dockirg stauon ' DEChub ONE para los médulos
mas grandes DEChJE 300,
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Médulos DEChub serle 900:

* C&Crepeater S0OFF. un rependor Ce hora e 12

. _puarios (pagina 17)

« DECrepeatsr S00GM, un rependor TELCO
UTPASTP de 24 puertes {sagina i6)

1_' BECrepeater S00TM, Ln repetaor Ethernet de 32
pLedcs (pegina 16}

* DECswitch 900EF, una conexon Ethermet a

. Etherret y Shernet a FDD) ge alio rendimento
fodgma 18}

'DECswncn 900EE. un conmutagiar Ethemet de 6
pueaas (pagma 18)

. PEsww!ch 900TX conectividad oersanal Etheret a

. FP0 paya sus sistamas ge sobremesa
- ipafing 19)

* DECreveater 300SL, un rependor STP Token Ring
Ze 150 sheres (cagma 17)

* DECreceater 20C7L, un repetgor LUTP Token Ring
de 100G chrmos/ STP Token Aing de 156 ohrmios
{nagina 17)

* DECmay 300TL una umcad ce acceso a
multesiacon Token Ring Ze 3 icbes (pagma 23)

* DECserver 90GTM, un senvcor de acceso a red
de 32 pLercs .’pagma 24)

* DECeoncentrater 900MX, Ln concentrador FLOI
de 6 puernos (pagera 23)

Y

i mma

AR

DEChub 900 MuiiSwitch - nub imaligenta de 8 ranuras con fuente da atimsntacikn

“Docking staron”™ DEChub ONE, incluye fuents de almentacion y puerto Ethemat AUt
para uso au‘onumo Q "nomaca en bashdor

Fi uerm de aﬂmmtacrﬂn amucnal para DEChub 900

DMHUB-AX
DEHUA-CX

“H7g0-MA

e

PO S



Tarlo $i peses und cequeda LAN de PCs,

£CT0 Lra redt de emcresa, &f softwane HiUBwatcn

Sera e rrantener un conrol completo e las

conhguracicnes DEChur 30 y 900, incluyenda ios '
TCQLC8 AUidremas Las nuevas versiones van agn

mas alld
i vy s
El HUBwatch ancra estd disoonktle para Windows € -z57 » GARKETER] A8 1 ‘1
noliye seponie para H Cpenview para Windows y S w3
PCLYCENTER Marager pa'a NetView Puec usarse wﬁhwkhﬂﬁ;fﬂw@!"‘dm desstjes SNMP
LN raton pard cesplazarse a ravés cel sohware y 5\.}’; e b TA« ﬂ: .
ocder susenisar configurar y controlar los moéauios Y':* <, Saznmn
DEChub nasta .cs puerios individuales MYMM sesble o oo

La rueva version OSF/1 AXP V3 1 sononta. at iguat
aLe 'a nuevd versien para OpenvMS, ja gestidn
SMNMP cel GIGASMICH (pdgina 20). £ HUBwatch
cara CoenVMS VAX V3 § tena ia funcionalidad
acicional de suoervisar y controlar los nuevos
SEswnicn 900TX {0agina 19) y DECrepeater S07S

Ei HUBwatch /g propoitiona fexivioad para Qestonar médulos
a7 CUmQUeT Lugar o (3 red — canire o foera del hul —
CBCLIMNTS DRSO & TS 08 IR,

(pagina 15}, rarrbén sopota e estangar de pila 1P 2 g3 : : S o A I
Musnet TGV y at hepping FDOI LAN en ef DEChup Licenca ) OL OGEAS-AA ) OB-MQDAW M QL-OMWAS-AA

900 Susde dsponer def HUBwarch sobre las Megos CB-IZVAB-AA con licencia " QB32VAC-AA
solucores de geston POLYCENTER o esecuano ‘Lcencia de acrvahzaceén OLOGEAZRA  QLMQDAW-RA  QL-OMWAG-RA ,
£ON CUAGUIEra 08 0§ SiSiemas CperaIves Microsoft Kit de Firmware (solamert) OB-32TAA-SA™ QB-32TAD-SA™ . QB-32TAC-SA™ - .
Wingows, GpenvMS VAX, GSF/1 AXP ** Inchido con MUBWAICh exceglo en dsoibucde conspigada VAX . . ‘

Neta: HUBwalh V3 1 garz windows no soparta GiGAswricn/FDD}

L N R N R R N T T

Gestione un hub por la mitad del coste con el nuevo y perfeccionado DECagent 90

Con &f nuevo firmware del OECagert 30, ocueas . ("‘ "Mcmh,..cu M- |
gastionas fepetderes er un DECHub 90 snun B s we e
DEChnigge 90/9GFL. Esla nueva vers On ambién ] chww M permate i gesuon
proporciona soeone SLIP a traves g puerto local >,’:°,“ Wﬁdldmo fucta del DEChub %0
fugra de Danda, 3si oMo gesbin 08 oTores, ‘:&m"‘" ponbiidat dr fafier © d médulo aece
adicion de usuarss @ NierLceres 08 cambio de ‘w&m tfecuada s getudn, nod
estado Cuange ze .bliza o com HUBwalch ef »,A\W@hb "

RN
nugva DECagent 50 o'rece Mexor renaim amo de ,3, it W)tmmuﬁl gafico
“podling” y 50poris 92 Nasa ‘6 uncaces mé&ém MDEG&BOMSOW

DEChub 90 ¢ 64 maculos audromos de ‘a sena 90.

};iﬁf 2 MW jar guago dels LAN.

.

3 + X oim i
DECaqent $0 tmodaio baum ., fun'- de alnnontamdn no mduna} DENMA MA

OECaqeﬂl 90 {para U0 Aonomo  raluve fuents de ahmamaaon) .. i DENMA-Ax
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_, Etsoltware PROBEwatch para Windows ayudk a wisualizar y anakzar cates de rafica y emores detsctados por
- &l DECpackerprobe 90, un mddulo compacto que impiementa SNMF v supervisa los 9 grupos de objatog MIB

A0

Con PROBEwaich - jy ahora en entornos Windows! es faci visuaizar y analizar datos de tréfico y ermores

cetetiacss por ef DEC packetorone. Enre sus caracter(stcas se ncluyen un interfaz grafico ge usuano da facl

usoy Doma2nyiew, que conuens canfiguraciones predeh idas para gferéntes Conumes de protocokos
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PROBEwatch para Windows QB-218A.A SA
PROEEwateh para Windaws - oocumemamon . QA- 218AA GZ
'DECpacketprode 30 (modei basada en hub) ) _ ' DERMN-MA
DECpactelmcbe 9Q {modelo amonomo con fuente de alamentaaan} DERMN Ax

Cutiana pusrencr (para convertir una umuad basada en huo an una umcaa avtdroma) H0342 AA
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DECpacketprobe 90 — aumenta la disponibilidad -
y el rendimiento de la red .

TECpackelorobe 90, Usato en corjLACion con & sofware PROBEwatcn, le ayuda a gestionar el rendimiento
¢ LAN Elharnet permitiendo a los usuanos supervisar da forma remota los patrores de trafico diaa dia o
rchiso minuto @ minuto Esto signitica que 10s usLancs cueden observar los camplos resuftantes de las
'ackciones o desplazamientos y realizar los ajustes oportunos, establecer umbrales para nveles de errcr,
generdr alarmas de errores y visualizar estadisicas de cualquier segmento Elrernet sin acandorar sus
egtac,ones de rabae

B 25 i
WW. i
~ g SR N

DECmck-lprobo 80 . o o
DCpacksiprabe 30. modelo basn:bln hub ) - } . DEFIMN MA
JECpackelprana 90 undad mmacon fuenra dna]l’nemmﬂn DEFIMN A

Cun L convertr un ndad baMenh b en una unxad amb ma Ho342 AA
ora pa ano: (para, unnan y - noma) e . Whmmmmmm
5:%:1: :La't;i;;nr::)acrén (ara convcmr una unidad basaﬂa an hub an una H7827-AA . fE EE mw Ik et
FUNCIONA COMO Urndad 2L6noma a instataas en DEChub 90 o DEChD 900. : ', i S, abla e host, N s el .
. m&uﬁm.ﬂumnuhamm derma,
Ctaphind depaquse
B : :lmmmmglﬁadedumdnh Cerwirrn
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DECrepeater 30C admita hasta 185 metos de
cap's ThnWire para caca uno e 103 5815 puenas.
‘denibca v aisia autorralcamente 10s puerios
Jelechiosos

Cualquera aue sea su 7ed, hay un DECrepedior
rara sahsfacer sus necesidades Tanto s uithza ura
2N Ethernet o Token Ring, cableado coaxal, fibra o
var frenzado cuaiquiera de los repetdores de la
gama DECrepeater le cormitirdn anadir segrmentos |
an el punto de Ia reg cue elya.

insiala un repetdor Muitouerio en ethub, o de
marera ndependienia. © INCISS ¢ree ung pequeia
20 autdnoma v optendra sohisticadas prestaciones
'gs cormg geston SMMP y sncronizacin

I6Mo ela sn 23Ja Lne de '0s cuerlcs Hav 14

- Z2e10% - cara salistacer cualquier "ecesidad
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DECrepeater 90T * admie ~asta *0C metos co
cavle UTP/STP para cadia uno ge 10s 0che pueros.
|denthica y assla automaticamente 10s puerios
defectuoses.

Gama DECrepeater 90 Ethernet — expansion
de red flexible

Leos CECrepeaters Ethernet estan disatados para

amphar i3 orguud y &t acance de su LAN Ethermet.

Los distntos modeos SOportan cadks coanaies

(ThinWire y AU 2a ipra y ge nar rerzado

apantallago o st apartaliar Todos (08 modelos

CECrepeater 90 func oran 2- &l JECHub 95 o como
SHOPOMIS v SL CATCIEr SECA ML iDLeng

‘procors CNara llex S hdtay @ Tikenic 0e su tec '
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El nuevo DECrepeater 90TS es un rependor
1CBaseT ce 8 puertos que proooreiona segutidag
o0r pueno y un agente ge gestidn SNMF nterng
Usedo con DEChub 90, TEChuo 900 MulaSwach o
en cenfiguracicnes autdnomas
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.'bap coste para canie de fora v coaxal gneso .

" fECrepeater 90FA crooprcicna corexcres de DECrepeater 30FS cronorciona cos cuercs de
fibra 10BaserL Jue puecen corhigurarse como par
redundante OECreceater 90FS tamoien proporeicna

‘ una conexion AU para conectar el nub a la red

Ehernet esiéngar (cable (Ruese coaxial)

' idgentifica y aisla autamabcamente los ouertos

.
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DECrepeater 90FL corecta miiples uricaces
DEChub o croductos :0Basef/ FORL-a o largo e
una rag de cable de libra con ura topologia en
astrella 0 mumnr‘ve!. lgenthca auiormaucarmerte
pueros defechuosos
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DECrepeates 30C DECrepssts 90T* DECHepenater 90TS | DECrepeater 90FA OECropeater 90FS DECrepeater S0FL
L 1
{ Tipade repatidor | 10Base 2 Ethernat 10BaseT Ethacmet 10BaseT Ethemet ! 10BaseFL Ethemet 10BaseFL Ethernat 10BasaFL Ethernet
H T
Ehlmmroda puertos ' B 4 i 2RJ45, 1 0BM: 2 ' 3 4
X I 1 ThinWira a
L | _backbans
| Tipg da pusrto ThinWire (B RJ45 STPAUTP 1 fibra {GT), 2 fibra tipo ST, fibra (ST) :
Fipa do pu Ir (BN 1 AU 15 pimes 1 AUL 15 plnes !
Conaxidn @ la red base| ThinWire (BNC) ThenWire (BNC) ThmWire {(BNC) b ThinwWire {BNC) Thinvvira {BNC) TtunWire (BNC)
{conwm autdnomo) L |
Gashon | HUBwaiervSNMP' | HUBwatehvSNMP® | HUBwarch T HUBwarchySNMP! | HUBwalchySNMP HUBwaich/SNMP’
MoTee sutdnomo Si Sf Si{versign XXj  + SI | Sl {versn XX) Si
Mortisje e hub DEChub 90/900 | DEChub 56/900 i DEChub 9I/300 i DEChub 90/300 DEChub 907800 DEChub 90500
* Reterencia DECMRA-MA, i DETMA-NA, ' DETMEMA, | DEFAR-MA, DEFMI-MA, DEFMR MaA
. DECMR-AX ! DETMR-DX DETMI AX _|_GEFAR-AX DEFMI-AX OEFMRA ax

! Gastomble megaite HuSwaltr/SNMP cuanuo se insiaa an ijC.MJ 9¢ car DECagert I Mo regLesre JECagerT 70 JLdrde sé rsiRa a DECHLD 300
2 UALS mscen.owes 2303 W ulP ¢ Thinwhee -
LT ARS8 '3 MRIBCENCIY JACEN0AN OF @ COrAGurandn X 2 quitnorg VA & NaSI0E & LG

:‘ Taroan 150000M Droerl COS0r 5ar8 OECagent S0 (Raferenca HOZ42-AA) ¢ Rerit 28 & T4 I000 57 COMBTTY LW Lt Sasand ¢ LD An vAd unala0 dutCnamay (Relerenc TR A




Hubs Ethernet para conectividad MultiSwitch

DECrepeater SO0TM proporciona 32 puertos
JTP/STP y gesudn SNMP itegrada a nivel de
CUEBTD ~— 451 COMO d2teccion de nrusién y

prevencicn de ascucnas L.a memorna Flash RAM
s0pcrta sCiLahizac on en nrea de softwaredimrware

DECropeater 900GM, repetdor lexbie da 24
puertos con soneclores TELCO. oermae crear y
gestenar LANSs Ethernar de ata censidag, seguras,

amuy bao COSte por conexion y Usarao &

cableado acwal Faci de conectar a redas centrales

Ethemet de cable coaxal grueso. Utica el

DECrepeatar 900GM de manera autdnoma en el
SEChub 900 MuhSwicn 0 en configuracicres

ani'ables en basudor
-

(ol o ‘rooresle {15 0

DECrepeater 300FP ic cerrmile conrabzar sc req
ae fibra. €] DECrepeater Q00FP 25 ur; reoenoor'que
50porta hasta seis pares de puerlos redundantes
con proteccidn contra fallos o 12 emaces ce fbra
inchviduales proporcicrande ‘a maxma Yexibilidad
de configuracion La coamutacion de pueros por

Dar'e permite agrupar y reagrusar usLarnios sin

racableado ni reconfguracen Suede sarse ge
forma autdnoma como sciucion de LAN corpleta,
combinado cor chos proguctos ce rec D girai 2r

una configuracin apiaole en cast cor 9 Insiaiale
en un CEChub 200 MLt Switcn £a‘a ootener una
SOILCKON de rec corporatva
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i DECrepeater J00TM DECrepeater 3005L DECrepester 500TL '
i Tipo de repstidor 10BaseFL Ethamet :108asaT Ethamet 10BasaT Ethemet Token Ring Token Ring
| Numero de pusrios 12 FL IR s 2 2 .
" Tipo da puests 5T TELCO ! AMS pBg: RMS5 _
+ Conexion & red contral | - K '
" {como autdnome) . |- AL e 15 pinas AL de 15 ploes AUl de 15 pres A45
 Geostie HUBWEICHSNMP - HUBwatttVSNMP i HUBwahVSNMP
! Montaje autonomo En DECUh ONE En DEChub ONE ' En DEChub ONE™ S St )
: DEHUA-CX} . (CEHUACY) © (DEMHUACI) | |
Morttaje en hubs DEChul; 900 ' DECRb 900 DEChuU 500 DEChub 500 i DEChub 900 ;
. Reterencia DEFMM-MA, - DETTM-MA . DETMM-MA DTROS-MA | DTROR-MA :
| MAUs drsporulrias gare hara, UTP. y Thio¥ine, MA .= besado e bud

°* Las versionas attdngmas DTROS y OYROR incluyen DEChub ORE,




81 DECrepeater 9008L £s un iepeticer Fing El DECropeater 900TL cs ur repetidor Ring

nFing Out que armplia fas conexones Toxen Ring I/Rmg Qut que ampiia las conextones Token Ring
hasta 200 metros usando cacleado STF ce 150 hasta 200 metros Usanao cableada UTP/STP de
onmias. Tamiwén incluye ceteccion automatca de 0% onmos ¢ STP de 190 ohmias. También incluye
lavelocdad y cierre automatco de aniio detaccion aulormanca de la velocidad y Cierre
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DEMON — conectividad LAN con un repetidor realmente econdmico

JNecesita mas de cualro cenexiores? Solamen'a es
necesario conectar en satena Gos recenderes as
red de eficina mutipuerto Etherrel ae Digral y
cbterer el equivatente de un repeldol ce oCre
puenos |

Nora use BNIBK para cabieago ce par rerzado sn
apaniigy, use BN2GL Darg apLCaciones oa car ranrae
Apanialaco

DEMON -- conectividad LAN con un
repetidor pequefio y economico

= produzio Eheraet Multiport Office Network da
CrgRal — un repenaor 802.2/10BaseT no gastonado
ge CNGO pueros — conacla hasta cuarg
Jispesives {PCs, agtaciones de frabajo, etc )
Tedarte cables de par renzado apantadadas ce
-abaad esiancar 0 ge par renzaag sin apantasiar
LT2 Con ted, no €S maycr Que un 'apiz

k EACAT ety 7%
RS R RRETER S %
Dascription ’
Fepaldor 96 190 30 & (1rd = . werg & Terer 38 Jigral Ce




kY
¢Necesita una solucion de cenectivicad de redes o
alto rerarniento, Gestonable medtante SNMP cara
enlazar de manera fexible muinples LANs Emnerrer?
Ooterga el nueva conmuiador ce red certral
Stnerat mutipuena. Scoorta hitraco ente Ios sers
ouenos a velocidades Eirernet completas (14 880 |
paguatas/saqundo/Ethernat} v reenvia pacuetes
ent'e Eihgs~ats a velogidages de “naa Siherral
comeoietas {45 00C/paquLetas/segunao agreqades
€oN pueros da reenvio y 3 puertos rec Dienao)
El DECswatch 90CEE nciuye canacidac de {braco
estdndar {como drec: 6n "ueneldesins , 100 ce
pratocolo} asi como ura gran tatla gg < recziores
(8.000 eniracas} Ademas asla dispomo a -2n
corfguracion basada en rub ¢ avterc—a

Con siss pugnes configuraies, of DECswach 90CEE proporaona mdxma faxbidad

U oARACTERISTICAS™ =2

'-W:ihhbmcﬁdmnmépum

. '-Fiubnm:ésu.nh'abié pare fancasajdsdes funues {pot AN S MTETNATAN PN A e ranata
+ gemplo: mmg) — medignce RAM Flesh cargable por e LA T ?ﬂ *""’f"‘ Ry xzﬁm&f%m‘:&. ﬁ& SRS <¢W’« o ;‘7
- con inverrupeds mirima de b sed DECswm:h J00EE para uso en DEC‘mb 900 Ml.memtd! ¢ DEChub ONE . DEBMP WA
» Sott puereos Eaherner en dl panet fronul 2 AULy DEChun ONE de ranura unica ¥ fuente da aismsmacsén . . ) JEHUA Cx

. 4 10BuseT) -~ con capacidad de conmutacion entee los 6
{imulquerede lus 6 puertos del paod frontet puede
COLIANINC 2 pn:nu:dd Sackplaoe” mediznte
HUBwaechy

-Ismomem Eimmmz mdliples LA Edheret

L N R R T R R B R

DECswitch 900EF - un conmutador Ethernet/FDDI basaao en DEChub 900

N R A e

T CARAGTRAISTICAS -

Mﬁzpk:apumsdetdmda direcaioa “seniter
;}amoymdzpmomh
‘-mmdeﬁ}mdo 14-Bﬂ)pnq4m1'“'
' wﬂzmyﬂﬁﬂpqw’mdﬂme
‘-ﬂﬂw*mﬂﬂm PAURIEE wrrra wn
B M?ﬂm‘nnﬂmﬂﬂl’f)ﬂlmm‘.&h
. Mik&lhamphmdomwcwn ¥ r
mnniaodeﬂ!ﬁyﬂ}

t&pddd&budgz&m&nmml L0 brovane

£f DECswten J00EF enlaza LANS Ethemet y FODI

Cbrerga corr-uiackdn de alto rendimiento de red Ethernat a Ethemnet y Etherneat a una red central FOD! anun
oo DEChuo 900 de facl geston. DECswitch 90CEF incluye sas pueros Ethernet an el panet frontal {dos
AUy cuatro 1CBaseT} y un puerto FDDI de conaxidn dual (DAS). |

Al disponer de puertos configurables por software,
DECswitch 0CEF ofrece flexibilidad de

configUFACIGN MAxIMa 2nta en Una Configuracin  DEGEwic S0OEF pard usa en DEChub 9000 DECRub ONE  DSFBAMA
DEChub ONE auténora ¢ nstalado en DEChub Hub G<'iwb ONE e ranura gnica y fuenme de alimentacion . .. . DEmualx
900 MulhSwiich Agemas. la memana flash cel Nota: ar22 senomunads DECHEgs 900MX

~Oculc permte a i0s usuanos actuaizar facimente .
2\ firmware via red, desda un sisierma DOS u

JpervMS Tamtign, anigud que tocaos los rodulos

ZEChub 900 ZEC3wrcn 900EF ncuve SNMP - :

~13GTACO Dara urd fac gesten 2> Consulie (2 pizna siqu.ents sara chicner

ura comparacon de conmuiadores Drigtall o



* Breew PEswalch F00TX de Dtgual ccn 10 Mbis

dechicados a cata usuang, o5 su sulucnan de
- Erteme: Personal. Proparciona a fos Sisiomas ¢8
saremesa conecitiad an s8¢ dg alia velocidag

Esle conmutador Eternol a FODI sumple el . »

sSunglar 402.1 Ya!rece cﬁﬂeclw-dad Elhernat

F’arscm:nFDD( preseranco al msmo .sérnoo. fa,
- siguridad ge surea.

PEgwaich SO0TX permite cor*ecra: wn ictal e 64

uzanos Bhemme! a través <8 0 6 pusriss Ethemet.

-=aun onste mw inferior al do otras tecnologias,

cwng FODI, ATM © Ethernat de 100 Mb Cperaen

o DEChuD 900 - pérmiendols enfremezclar

dversas tecnologias -~ para de esle mado gesvonar

: amd complsta usanca sof‘wara ce gesuon
j t-qunlch

¢Por qué Emernel Personal?

. b.a nay que rgahzar r:amnnos ‘de 0s contfdacores

ac. wa'es de los $isiemas de schrérmesa’

* Noes necesario camcwarel caeado exslents

. Nu precisa reahzar camogsimod! icacmnes ce
ccna‘olanures da aisnosivg ni apln:ac:oﬁes

* Tempo ge nyhiizacdn minemg comoarada con
clias SQUCIGNES

* Ahorre de costes mporrame en comparacm con

otras soiuciones de alta velocdad

_cAmRSTEmITICAS! )

U Can:lcs lahemct p:aundu de o mdmmzo pace i
lnnhhdemhmﬂupmmmrm :
" v Sopora :

- dinerbe fuene, &:re:r.\andmno y

.+ Hilvada de ipo de provacclo entre cous [ prienica

{Esheracve-Ethamet ¢ Erheme 4.TDDI}

" wSoperte esprctalizacs pam priaocalos ain taduomdn

UEEE WLINs tiles cotno Apple Tk~

PESwiteh 900TX —  Canaley Ethames do tmmdlmdosmsmm-dosmnw

| = iCompare los pmduotus PEswitch y DECswitch da. Blgmm

i
. f
Lo Namere - N Numers .
N . thtth’m‘l! _LFOOI de dirtcciones “B - e,
. i Etharnet m'o
DECswilch 900EF " - | & + -~ . |1 Hasta 8 000 - Ls.' T B
DECswiith S00EE I 0 Hasta 8 DOC st JSi ]
PEswRch 00T - .t 8 . - - |1 - B

« Puerta FODI sc}ipp:ﬁ “backane” DEChuD {sin it o# fanel frontal]

[Hasa6d + | Na _1No

’v-y-—w:-ﬂ v,
R .r . v/-

F’Esmtch 9001')( i
'Domng Slahon DEChub ONE

. ~w.;‘(.‘_,a,_~..-u nw A gpaeel

'DESBF-Ma
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El conmiutador Ce barras cruzadas
GiGAswtch/FDDI es un Drkdge de conmutacion t )
wriehgenie de alta velocigad que permite que les Rumie de pﬁpﬁﬂl‘q{pﬂm de 10K,

e~taces FOO! aindmices logren una corestvdad y " Breade drpipmeniypata e 6 K.

uN renaImIgnta T& LAN s precedentss — ancna " a Clpafarme con mlANSLIEEE FDDI 7 SNMP

lde canca agrecado de kasta 3.8 Gbas, v Aka clsporihitizhd meds capicidad de redundancu ¢
Facurrente gesioracies meciante 108 procuctos . vercambio o condidn s '
hUBwach POLYCENTER u aires gesiores SNMP & + Brocepd 8 Isvesichck Fﬂiﬁﬁﬁm ¥
GiGAswichFDDI proporciona un cracmante Tohoen Bing

rroduler y escaiable a redes conmutagas ag . &MG{G"‘W&“”W’“ i K
capazicad del grden ge magninud de ggabts - :m“ oo aria e odos b poson -
Enerret ~+Token Ring — FDDI — FODI conmutadp | * o¥ fureRvisties te muescardin &n condidn s o5
(es dlecr GIGASWIGYFOD!) W“W‘” e de e DOy
Ademas, esta hsto para ATM — capaz de scoortar o B ;,mbhw‘mmmmm
comunicaciones Asyrcrvorcus Transfer Moga LATM) - prapormons Fgnscbn de drecitn I o MAC mis :ip.és
armedita que van emergrendo. B! GiGAswich/FDDE 3 tfies pary bis estyciones que Ioselicaen.

se integra taciimente en su rad actual a la vez que a&hu-;édnap-ddddamﬁgsm de sloiarreny
asegura una ranscidn suave a una red fulra, ) dud&pmu:ﬂshmdi&?dc 1og puenios,

Far gjemplo, use e GIGAswachFDDI con m“ mm .Giﬁhtm pra
estaciones de trabaje Alpha AXP para crear

‘paraues de estaciones 08 rabaio” para sus

cperaciores con grandes necesidades ge calculo

MIA" fag Conarongs MAN y ia distanca Emoudds 4 i o : : Ao 00 PrOtac0l y 1810 aca ATMI
£ropo0aT Macame saniCos 053 summstades por ) Parq ayuda sobre confeguracin y peddos
R de GIGAswitch/FDDY, pérgasé en.

1 Hﬁﬂ}m Enlaces GIGAswitchvFDDI a "comtacto con su represemiante de Digitat
GiGAswitchi FDD} para LANS y WANs e -

t & nueva tanelas de linea ATM proporciona o
canectvidad GIGAswtchFDD! a GIGAswrcVFCOI e

medante enlaces ATM, circuitcs punto a punio ce - 'GIGA.swncrn'FDDI sblq cnass [nc mctu}-.hm_fe' de alimsntacion, ’
canal dedicads convencionales T3 o punto a ounto, ri tarjetas SCF o de linea) L . DEFGA-CA
ge canal decicado. Las enlaces ATM conactan a Mcdulo GluAsmtchDDi Sw!u:h Control Procassor (SCP! ) ‘ DEFGP-AA
G ICuics virteales oermananies en una rec de Fuente ce allmaﬁmt:lén GiGAswnctuFDDl DEFGI-AB
conmutacidn ATM Ademas de 1a conectivaad de Tarea de linea FDDI SAS [ DAS de 2 puer'm L] PMDs ’ 7 'bEFGL-AA
LAN GiGASwiehFDD! a-GIGASWICHFDDI de 102 Tarjeta dé linea FDDI de 2 pusnos con 2xDAS MMF, ¢ PMOs o " DEFGL-AB
\icfs, ahora se Ca sooone 3 Cenexicnes de area Tarista 09 Jinea FODI {s8ie SAS) 08 4 pusrtos, sim PMDs ‘ DEFGL-BA
acat ¢ extensa ente sisiemas GIGAswch/FOD a Tariota de lines FODI da & puertos con FMO: &:SAS MMF - ' ) DEFGL-8B
155 Mbis SONET/SOH ¢ 45 Mb/s 033 Taneta de finea FOOI de 4 pusrios con FMDS 4xSAS UTP oo " “'peFaLBC

e - FDDI TF UTP MOO PMD DEFXU-AA
iINBEEE0Y sporte Depencionts de | FDOt{MMF)ANSIMIC PMD.2km . . DEFXM-AA
Medios Fisicos (PMD) en par trenzado sin FODI (SMF) ANSI ST PMD, 40k S 'OEFXS-AA
apantailar , . Tajeadotines ATM de 2 puerios pam DSYSONET o DEFGT AA
£ PMD LITP permita las conexiones " Tofetw 0S3 (45 Mos) (para DEFGT-AR) 7 DEFGEAA
GiGAswItch/FDD! rediante cacleade de cobre de . Tarjata SONETISDH 155 Mbve SMF de sicance mtermodno (para DEFGT AA) . DE‘GS AA
Categaria 5 £3 ccmpanaie tanio con tanetas de Tarjeta $ONET"S|?H 155 MM MMF <_!l a*;iml oorrt_:,(m DEFGT-AA} L DEFGS-B_.{« )
lpea ge dos oueros coma de Cualro puarlos y s . '
cenfigura de la msma manera (SAS o DAS) que fos .
PMCs de fiora exsientes.
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iCompare estas caracteristicas!
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E! DECsarver 700 - para comuricacores
muitorotocolo ge aha velociaad y contr! rotar
cet moaern
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£ Desarotada comuntamerie por Digdal y Cisca
Systems, Inc . et CEClrouter 90 so00Ma los
f froceeics C.sco — inchuda su {GPAT propretanc —
B a1eroe Jue imclemrenta 'os protcoios estandar
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‘A TDOEIGTA SONOTe & Mas prolcco 08 Je dreacal
% ye drea extenchca cue cLalcuer oo producie
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DECbmnarQO con dobie puerto (un THEY y otra 64 Koi/sagjad
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DECwmmlat 50 RDSI can memona Flash {para usc autdnomo DEW!ﬂ AX,
incitrys tuente de altmentactén) + caole RDSI
DECwarrouter 9¢ PDSI con memora Flasn (rnoddo oasado an hub; DEWIR-DX
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. .Made co'quntzmer‘m por Digial y Cises i e e
. Protocolos/Eniaces de datos 5 e SARECTERIETONE U |
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BC2.TEthernet!
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dlagnastico nmeaiato

» Conexidn directa a un cuerto AUL — o es
necesano e cabie AU

* Se conecta ‘almente a un DEChub ONE
(CEHUA-CX}

Unidad de acceso da per trenzado

Ssta MAL proporciona conecty 0ad & cualguer
ispostvo Ethernet/B02 3 que posea un wierfaz
estandar AUl de 13 cines Jiliceto para conectar su
3C a un repetidor 10BasaT ¢ a un DEChuD 90
Incluye s:eta LEDS vy 'os conmuiaciores sara achvar y
sesacyvar ias funcicnes de prueca aer SGE ¢ de a
‘rtegricag des enlace

Unidad de acceso ThinWire

Ulikce aste MAU cara coreciar cualguer 3.50C51v0
Ethernsl802 3 que sosea un imterfaz AUl de 15 pines
a un repeudor 10RaseZ o a un CEChub 90 Este May)
nciuye cnce LEDS y un conmuiader para acivar y
cesachvar ‘a furcidn de prueba del SQE

Unidad de scceso de flbr Sptica

Este MAL conecta el ‘nterfaz ALl ge un dispositvg
Ethernet/802 3 a un repehdor 108aser o a un
rapevoar FOIRL. incluye siete LEDS y un conmutacor
para activar y dasachvar [as lunciones de prueca ael
SQE y de W iregndao det enlace

Notas scerca oe la confipracion

Cada MAU tene un LED de vansm.sén, recepcon
coiskin, SAE y encercwdo de 'a unided Ademds. 8l
MALU cle fibra dotca bene LEDS oara la pruena de
inegndad cel enlace y de polandad de recepcion El
MAL de par renzace incorpora tamnbién ests
funciones de integncad det enace y de poiandad

g recepcion



ATMLink network adapters
o7irg ATM cerformance 1o
high-end Sun servers and
bangwigth-intensive
applicanons and offer full
compatibiity with legacy
Systems.

ATM Adapters

ATMLink™ SBus-155

High-performance. standards-based ATM connectivity

© ATMLink adapters provide 4 smooth

migration 1o Asynchronous Transter Vode
{ATM) for hugh-performance workstattons and
high-end servers. ATMLink adapters are part
of 3Com’s end-to-end ATM <olution. which

" includes the CELLplex family of ATM and
. Ethernet/ATM switches and the LinkSwitch

2700 Ethernet/ATM workgroup switch.
Companies making the transition to ATM can

Jor Swnvworkeroups and hish-cnd servers

now fook to 3Cum as a wingle-source peosider
of ATM products and services.

ATMLink adapters, like ult 3Com ATM
products. support ATM Forum LAN
Emuiation. which integrates ATM with legacy
sysiems across the enterpnse. LAN Emulation
lets companies scaie up to ATM incrementally,
for maxsmum performance with minimal dis-
ruption of ongoing network activity.

Kev Benetirs:

s Complete end-to-end solution. ATMLink
adapters. along with 3Com CELLplex ATM
and LinkSwitch 2700 EthernetAT M switches,
provide end-to-end 155 Mbps connectinity

a Bandwidth for demanding applications.
Bandwidth-intensive applicatiuny, se_n a3
medicat imaging and 3D-moedeling, enjoy high
performance with 3Com’s ATAM wlutions.

w Standards-compliant design. ATM[ .nk

-adapters contormy fo 4TSN Forum 0N Voond

3 1 wignaling and [ILMUEspecitications
m High-performance architecture.
ATMULink adapters support 1024 virtual
connections (VChand achiese opumal

etficiency through hardware-based segmenta-
tion and reassembiy {SAR) and AALS.

= ATM Forum LAN Emulation. ATMLink
udapter software incorporates recently approved
ATM Forum LAN Emulation for interoperabil-
ity between legacy LANs and ATM svstems
The software abvo enables ATMLink adapters to
participate :n multiple virtual LANS

# Traffic munagemenr. Extensive VBR.
CBR. and L BRiratfic nuping und congeioen
mechanisms controlb VC traffic contracis

s Network management. SNMP (ATM
MIB), SNMP2 MIB. and ILMI conformance
ofter full manageability.

co®

SIICpPY Y 4L STES BN Y



Fay

3&'.4].

3Com Carporation . -
20 Bea 53743 -

5400 Bavtrent Blaza

Santa Clara CA 55052 8145
Pagne BOD-NET-3Com R q -

o £38-764-5000 e - n- -
Fax £06-764 5001 NS AN Lo
World Widg Web ~ ~ :

!

~

hitp //www Jgom com - ‘
~,

3Com ANZA A .
ANZA East 61 2 958 3020 .E} '- -
ANZA West 61 19653 9575 ! ~
3Com Asia Limited . ~ e
Seyng. Chung 8670 8492568 ' e
Shanghar Ching 86 21 1740220 A

Ex 6115 et T
Hong Keng 852 2501 1111 ——
Inaonesia 6221 523 9181
Koreg 8227324434
Malaysia 50 3 23315162
Swgapere 65 538 9368 X N

Fanwan 8B6 2 377 5850 \
ICom Benelux B.V. , ~
Felgrum, Luxemoourg 32 2 716 4880 N T
Nethariangs 31 3402 55033 . .

JCom Canada

Ca'garv 403 765 3266
Aonireal 514 B74 8008
Toronto 416 438 3266
Yancouver €04 434 1256

3Com European HQ
44 1528 897000

3Com France
3315388¢8 20

3Com GmbH

Garmany 43 B3 627320
Polang 48 2 5254901
Swrezerfang 41 37 9984585

3Com Iretand Specl_flcatl ons

BirE ATMLink SBus-155 ATM Adapters

ICom Japan

313 3]:;:.7%1 Compatibility Cannectors and Operating
ICom Latin Amencs . Saftware Distances

ATMUink §Bus-13% shups with divers Duplea SC vonreuor suppons fetwon
{or the Solams * 2.3 and 2.4 and SunQS8™
4.3 opetrating sysienns and with the
tellowing wiiwae modules,

= LEC (LAN Emulanon Licnn
3Com Northern Latin America o REC 1577 11P over ATM)

T s X9 261 3266 * UNI30und 31 LEDS
ICom Maditarranes » [LMI Siagle LLD reports hnk slatus
e ety 19227302040 Hard

Aome Matv 3565917756
Span 34 1 3831700 SBus-compatible platborms

U5 meaoguartes 408 764 6075
Argeniing 541 312 8612

Grazi 5511 505 2318

Chefe 362 533 9242

Mewico 525 ©3° 0591

segments apio | I md2hm over
A2 58128 mulumide liber

Random Access Memory
312 KB o gard

Physical Dimensions
Sengfe-shd Shuy adaper

ATMUink adapters interoperate with
CELLpiex 7200 ATM -ta-Etnerne: '
swilches atthe depantment level and
CELLplex 7000 switchas in the backbone
ta provide 3 corrplete ATM solutign In
this network, a CELEplex 7000 exiends
ATM links i@ LinkSwiick 2700 workgroup
switches an fioors 2 and 4 High-speeg
ATM bandwidth eliminates potental
bottlenecks at tne switches. while
legacy workstations enjoy improved
perfarmance from decicated switched
bandwidth Onfloor 3, a CELLplex 7200
uses ATM Forum LAN Emulatior to
provice full interoperability berween
ATM-capable warkstations znd
switched Ethernet systems In the
basement, the CELLplex 7008 provides
dewnlinks o ATM campus ang WAN
kackbones and ta Sun servers with
ATMLink adapters.

Environmental Ranges
Temperature 12 o 13 F () o
35" Croperuning

Humudety 5% w 95% noncondensing

!

Safety and Elactromagnetic
Compatitetity

Meets the requirenenis of FCC Pan 15
huhpun‘JA Chin A

Order informanion

ATMLink SRy 135 -
Fiher Adapter Wy |

Warranty Sumimnary

Wom provides o hmited vone yeir
warranty b ATMUink 5Bus-134%
adupters Ruter o the warranly
statenienl an the prodogt manuai for

detaibs

3Com Middte East Network Interface Lengn B eem
5704529048 155 Mhps multmusde (SONET/SDH: Wt ST/ on
. . Moot 4oy

3Com Nordee AB fiber

ceer E-TI2OV 0D Power Requirements
Noraay 4722184003 AT
Janmane 83337 0007
Smuget 13243542087 .-
Jcoc;u South Africe .
BRI T I 1 S To lsarn more absut 3Com Broducts vkt qur Wortd Wede Web 148 &0 MIp  woww Joam COm
3Com UK Ld © 3Com Carporaton 139% Al nghts fese-wed 300m o+ o2 <t owm g torporelicr (NASDAQ CIMS) JCoM 15 8 cequstated vagdamark and ATML-~a

Buernyramsire 44 * 628 857300
Mancresigr 44161873 1717

CELLplex and LinkSwitch ard trademars ot J0am Coede aron So ars 009 $0-0% sre rzoemerkd of Sun Mrcipsystems (nc

All spaciticanions are subiect 1o Charge wihout ratice PurtedniF S A 400204 001 695



FODILINK-STF. left, combimes
the FODILink-UTP adaoter
and a plug-in madule for STP
type 1 copper cannaction .
FOCILINk-F, centar, provides
support for glass fiber
cannaction, FODILInk-UTP,
nght, supports UTP category
5/ level 5 copper connection.

3C771A, 3C775A, 3C772

FDDILink

32-Bit EISA FDDI Adapters

Revolutionary flexibiliry that simplifies changes in

FDDI media, plus excellent performeance aind iclicihility

3Com FDDILink"™ network adapters
provide state-of-the-art flexabiliy und
pertormance. Operating as a single-vtot,
single-MAC, single-attach interface,
tDDiLink lets 3Z-bit Extended industry
Standard Architecture (EISA) PCs take
advauiage nf high-speed. high-bandwidtk
FDDI and CDDI networks.

FDD!Link performance. employing bus
mastering 33-MB burst mode data
transfers and an on-board 128-KB RAM
buffer. meets the demands of network
servers and high-performance workstztions
by transferring a high amount ot daia with
very low CPL utilizanon.

L.

"Jsing 3Com’s new Resilient Home

Architecture (RHA) and FDDILink
adapters in a NetWare or Windows/NT
eAVITORMER:, YOu can protect vour
MSSION-CTItICE) servers’ connection tu the
network and increase upume. RHA lens
you instail multiple FDDILink adapters in
a server and attach them to multiple hubs

- ina LAN, creating MAC-level resihency

[f a link. adapter, or hub fails. server
traffic 1s autornatically transterred fo
backup FDDILink adapter. with no
downtime for users.

Kev Benefits

m High pertormance, featuring an on-boaru
128-KB RAM buffer and 33-MB burst-
mode transters supported by bus mustering
and direct memory access (DMA)

@ Easy installation, supparted by menu-
driven connguratioa ghd diagnosin s ang by
two sizius LEDs.

® Worry-free operation in cempliance with
the #DDI standard ot the American National
Standards Institute (ANSEH) X3T9 5

<ommittee. providing a mean time between
faiture (MTBF) rate of 70 years. bached by 4
lifenme warranty.

& Wide-ranging hurdware and <software
wompatbiiny. includimg NetWare ™ 3 v and
S ADIS Svetwork Daver Intentace
Speviication) 2.01 and Windows ST cnvons
un the 3Com FDDIDisk bundied with ne
adapter. SCO UNIX dnvers available v
3Com's CardBoard™ and SCO '

< |
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FIBRAS OPTICAS
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APLICACIONES 3

‘% Redes a larga distancia y
% Lineas interurbanas de telef6no -
% Redes de cominicacién locales ak
% tineas de cable de televisi6n y
% Cable submarino o
% Area de interferencia electromagnetica b
% Control de automatizacién de oficinas o
% Sistema de control .
% Ambientes explosivos iy
% Aplicaciones Militares e
% Sistema de transporte y control de trafico o

dolddoddddddddddddddoddddaddadad del el
Notass
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FIBRAS OPTICAS
CVENTAJAS

* Ligeras y compadtas

* Muy baja atenuacion

* Gran capacidad de informacion

* Libres de interferendias elédtricas

* Poca posibilidad de intercepcion

* Flexdbilidad en manejo de servicios

* Bajo costo por circuito y consumo de energia
* Modularidad de crecimiento
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FIBRAS OPTICAS

ELEMENTOS

% Nucleo (vidfio o piastico)
% ‘Recubrimiento {vidrio o plastico) |

% Revestimiento

pRevestimiento

Recubrimiento
Nucleo

cddddddddddddcldeldddcd
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FIBRAS OPTICAS g
£

DIMENSIONES 3

- o

Diametro Didmetro | Longitud %

F.O. Niceo | Revestimiento| de onda sl
(Micras) (Micras) | Nanometros %

UNIMODO 8.10 125 1300, 1500 %
MULTIMODO 50 125 850, 1300 %
B M 100 140 850, 1300 C
LAN 62.5 125 850, 1300 M

clelpicielelelelelelelelelcledelelelcdedele]l el elelel elel el el
Netes:
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FIBRAS OPTICAS g
P

CUADRO COMPARATIVO DE ATENUACION %
. T

Longitud de Onda |  Atenuacion E

Cable o Frecuencia (db/km) ]

: P

Coaxial 100 Mhz 61 C
F.O.MM 850 Nm 24-32 %
F.O. MM 1300 Nm 1.0-15 C.
F.O.UM 1300 Nm Menora 0.5 L.
F.O.UM 1550 Nm Menor a 0.25 E,:

cleleieleleleleieiciclel eleleleicleleeleleleleleledelelel ede]
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FIBRAS OPFPTICAS

RANGO DINAMICO TIPICO 35 DB

Cable

Distancia Maxima
sin Repetidor (M)

Coaxial

F.O.MM a 850NM
F.O.MM a 1300 NM
F.O.UM a 1300 NM
F.O.UM a 1550 NM

§70
10,000
20,000
60,000

120,000

|

eleleieleielelelelelele e elE Ele,

Netes:

ddddddddodddddddeddclceled

cloialaelclaicaidccclciclclciciciclc

clelelelelclelelelelelelelefelelelaleleleicl elelelieleielel el

AREFRPERERE

el

elcicicielcielcielcicielcielelelele

O

ey



clefdadelclele]daelelodadadeedaiddelelefe] el ] 9

FIBRAS OPTICAS

ESTRUCTURA DEL CABLE OPTICO

Proteccion Adherida

Recubrimiento
Primario

Eieieicieieieicieicicicicicieiele.
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FIBRAS OPTICAS

PRINCIPIO DE OPERACION

% Indice de refraccion
% Refraceidn de la luz
" Anguio imite

% Reflexion interna total

% Cono de aceptacion
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FIBIR {,

EFLENOIIRTIEWA TOTAL.
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FIBRAS OPTICAS

PARAMETROS DE RENDIMIENTO

Atenuacién

% Intrinseca
v Absorcion

% Extrinseca
v Exparsimiento
v Macrocorvatura
¥ Microcorvatura
» Dispersion

Notras:

dolddddddddddddddddd

FRRRRAFRRPERREERBRAARRPBRARERERER

cloicleleledeleleldladeleleleielelelelelclel elcdelelelefel el el

CALRRLAPRARPRAFRRARRE




>

OaSH

doddddddddddadddddddelct

ARPRRERPRERERRERRRRRRRPRREERERER

delolddddddadddddadddddddaddaddadd ded dad

eleieicicicicicieleieielelelelelele

“Cud




-~

OPTICAS

ATIEUASEIE MACIOSUNVATU
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FIBRAS OPTICAS

PARAMETROS DE RENDIMIENTO

% Longitud de rendimiento

S,
ARt s
LSS

% Frecuencia e
® Atenuacion
% Dispercion

% Amplitud de onda

Nefes: '
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FIBRAS OFTICH
BARAME RO RENBIMIEN [

5 Netass
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FIBRAS OPTICAS

TIPOS DE FIBRAS

® Multimodales- g
Ls pe perfil escalonado
L5 pe perfil graduado -

® Unimodales

Lasan n
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CABLE OPTICO ARMADO CON 12 FIBRAS

" Fibra 6ptica . : . Proteccion secundaria

Gelatina .,

iy
e
1+

Cubi i 10; & . . .
ubierta interio & ‘ : Qub.gﬂﬁ exterior

Poliacero < e

* Nicleo de traccion
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~ ESTRUCTURA CILINDRICA RANURADAJEN V
BRI

Encintado Paso de a hélice

Diametro exteriar de -
la fibra Optica

Prolund@dad de ia ranura

/

e s

ei=Eelelipleleicieieiele el eletely)

3

Diametro del cilindro Miembro de‘refuerio central
plastico ranurado ( acero o invar)

N
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CABLE OPTICO QUE CONTIENE 144 FIBRAS

Cublerta externs -

Elementns de refuerzo

Cubierta plastica

Niiclec trenzadon

elelelelelelelelelelclelelelelele
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Conector .
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