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CURSO: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

MÓDULO 11 DEL DIPLOMADO 

PRESENTACION 

Debido a la continua evolución de plataformas 
y tecnologías en la computación y cada día 
más necesidades en la informática moderna. 
las Redes COMO HERRAMIENTAS DE 

ACTUALIDAD, evolucionan en el mismo 
ritmo, por lo que aquí también se hará una 
revisión y actualización de los conceptos 
antenores y se verán enlaces de · 2a 
Generación, con información de las 
características de las Redes de 3a. 
Generación, teniendo con esto los 
participantes, la oportunidad de cursar con 
éxito la siguiente fase. Este Módulo 11 del 
Curso, será uno de los valiosos apoyos a los 
profesionales de la compútación. que por s"us 
aplicaciones y necesidades de productividad 
estén involucrados con las "Redes de Micras", 
ya que el enfoque técnico-práctico que 
contiene, será la · base firr!le para que el 

participante se actualice y siga su proceso 
· formativo como futuro especialista en la 

materia. Desde luego para aquellos que 
contemplen lograr el DIPLOMADO DE 
REDES (LAN) DE MICROS, este módulo será 
el siguiente peldaño en la cuesta hacia su 
ObJetivo, donde deberán cumplir con los 
requisi.tos académicos del caso. 

OBJETIVOS 

Reforzar, abundar y actualizar al participante 
en los tópicos del módulo 1 y ofrecerle una 
herramienta más potente en este campo. a 
efecto de consolidar con teoría y prácticas lo 
v1sto y aprendido en la parte anterior 

Lograr que los participantes puedan 
incursionar con éxito en otros niveles en este 
apasionante campo de LAS REDES (LAN). 

A QUIEN VA DIRIGIDO. 

A profesionistas, ejecutivos, funcionarios, 
técnicos y personas que por sus 
requerimientos profesionales, tengan la 
necesidad de revisar, afirmar y abundar en 
esta herramienta de actualidad, tan 
indispensable en el mundo de la computación. 

REQUISITOS 

Que los participantes tengan buen nivel en 
rnicroconiputación con amplio manejo de MS
DOS y haber tomado sin ser limitante, el 
módulo REDES (LAN) DE MICROS PARTE l. 
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r. 



'•.'·. 

TEMARIO MODULO 11 

1.- INTRODUCCIÓN 

• Esquema general 
• Revisión de conceptos 

2.- TARJETAS PARA REO.- ANÁLISIS, COMPARACIÓN Y NORMAS 

• Modelo de referencia ISO-OSI 
• Ethernet 
• Token-Ring 
• Arcnet 
• Normalización (IEEE. CCITT, etc.), 

3.- INSTALACIÓN DE SISTEMAS OPERATIVOS PARA REO 

• Diseño conceptual 
• Requerimientos de hardware y software 
• Instalación física y lógica 
• Administración 
• Documentación 

4.• SOFTWARE Y APLICACIONES VERTICALES 

• Servidores de base de datos 
• . El estándar SOL 
• Manejadores de base de datos 
• Correo electrómco 
• Aplicaciones en general 
• El supervisor, diagnósticos y utilerías 

G 5.- TECNOLOGÍAS DE VANGUARDIA .. 
• · Cableado estructurado 
• Puentes, ruteadores y concentradores 
• Fibra óptica, backbones, FDDI, FDDI2 
• Redes WAN y MAN 
• Enlaces TCP-IP 
• Administración vía SMNP 
• FRAME RELAY y ATM 
• El "downsizing" '· 

6.- CONCLUSIONES 

• Planeación de una red 
• Fases para la 1mplementac1ón de una red 

7.- SESIONES DE TALLER EN J;AOA PUNTO DEL TEMARIO. 
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INTRODUCCION 

Q ESQUEMA GENERAL:. 

Antes que nada se analizarán y revisarán algunos de los conceptos más 

relevantes de las redes locales, que servirán como base para todo este 

módulo del diplon;ado. 

Después se profundizará en las diferentes topologías físicas de las redes más 

comunes y sus caract13rísticas, para después analizar y comprender cada uno 

de los protocolos de comunicación de las técnicas de Token Passing y de 

Carrier Sense Multiple Access/ Colition Detection ( CSMA/CD ) y en qué tipo 

de topología se utiliza cada uno. 

También se verán cuáles son los diferentes medios físicos existentes para 

establecer la comunic~ción y sus características. Y se finalizará con la 

explicación de los conceptos de banda base y banda ancha. 
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,g,REVISION DE CONCEPTOS 

J['J REDES MAP Y TOP 

En la industria de las comunicaciones entre computadoras, particularmente 
en la- Redes Locales, la mayoría de los Usuarios asocian este término a la 
interconexión de computadoras de escritorio, como PC 's compatibles, 
equipos Macintosh, estaciones de trabajo Unix, etc. Pero el concepto debe 
extenderse a otro tipo de computa.doras, principalmente las de propósito 
específico que se utilizan en la industria. Estas compuúúioras comúnménte se 
les denomina Robots. Que por supuesto no son equipos de escritorio, pero 
nada las limita a conformar redes locales. 

..,. 
En los inicios de las redes locales, surgieron dos iniciativas paralelas, una por 
parte· de la General Motors que se interesaba por las aplicaciones de las redes 
locale·s en el entorno de la automatización industrial, y otra por parte de la 
Boing Computer Services, interesada en el entorno de oficinas. En ambos 
casos estos grupos de trabajo se basaban (y participaban) en los desarrollos 
de la IEEE para los niveles uno y dos del modelo OSI. (Capítulo2) 

Como resultado de estos estudios ahora se pueden dividir a las redes de 
computadoras por su orientación comercial en dos grandes entornos: 

~Redes MAP 

~Redes TOP 

Las redes tipo MAP (Manufacturing Automation Protocol) están orientadas· 
para la automatización de los procesos fabriles, son constituidas por 
computadoras é:te proceso específico, como ejemplos se pueden considerar, 
los robots en una banda de producción comunes en la industria automotriz. 

La industria desde hace mucho tiempo introdujo maquinaria automatizada en 
los procesos de manufactura, pero estos esquemas tradicionales se parecen 
mas a un sistema multiusuario donde hay ·un equipo central (Host) y los 
elementos robotizados conectados a él como terminales ejecutando sus 
instrucciones. 
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Las redes MAP · siguen una estructura diferente. cada robot es una 
computadora de propósito particular, la cual tiene una interface de RED 
especialmente diseñada para ese equipo, pero con un protocolo de 
comunicación estándar. Al tener todos los equipos una interface de RED, 
pueden conformar una RED local, que por supuesto no depende de ningún 
equipo central y se pueden comunicar entre si de la misma manera que las 
estaciones de trabajo en una RED tradicional de microcomputadoras. Esta 
RED tiene como principal objetivo el intercambio de información entre sus 
elementos para que cada una puede decidir los condiciones de operación 
óptima de la función que realiza. 

'Algunos ejemplos de intercambio de información un una línea de producción 
con maquinaria automatizada conformando una RED MAP, serían: 

~ Suministro de materia prima; si es abundante, normal o 
escasa, los equipos tomarían la decisión de la velocidad de 
producción. 

~ Falla en alguna función de un nodo; otro equipo realizará las 
tareas. 

~ Recibir instrucciones directamente de la computadora 
personal del gerente para acelerar o detener la producción. 

~ Comunicación directa con software de diseño conocer las 
especificaciones de piezas a realizar, etc. 

El protocolo Token-Bus, surge como el estándar para las redes MAP, está 
bajo la norma 802.4 del IEEE 1 

Las Redes TOP (Technical and Office Protocol), para 
gestión en el entorno de oficinas. Conformadas 
computadoras de escritorio, son la redes tradicionales. 

las aplicaciones de 
principalmente por 

Actualmente, se tiende hacia la unificación de ambos en un un1co conjunto 
de definiciones desarrollado por el denominado MAP/TOP users group. 

La especificación de estos protocolos se inscribe dentro del nivel de 
aplicación. 

1 La IEEE es una Organización Internacional, las siglas Significan lnst1tute of Electrical and 
Electronic Engmeers. 
Es uno de los organ1smos que presentan los estándares y recomendaciones a seguir 

á) 
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Además de desarrollar los protocolos del nivel de aplicación, el grupo. 
MAP/TOP ha especifk:ado también las particularidades de los niveles 
intermediarios (del tercero al sexto) aceptando para ello los principios de las. 
normas ISO v seleccionando subconjuntos de ellas. . . 

' 
Por la filosofía del diplomado, en adelante solo se hará referencia a las redes 
TOP, pero se siembra la inquietud, para que, quienes estén interesados en 
las redes map, profundicen sobre ellas . 

.li'J TOPOLOGÍA DE REDES LOCALES. 

La manera de interconectar los distintos elementos de una red da un pnmer 
acercamiento a la estructura v comportamiento de la misma. A la 
configuración geométrica resultante se le llama topología de la red. 

Para el estudio de la topología se deben de considerar dos tipos: 

·~Física 

~Lógica 

La topología física· es determinada por la disposición de los elementos 
conectados a la red. ( Figura 1-1) 

En la figura se puede apreciar que todos los nodos están conectados a un 
elemento cenúal conformando una estrella física. La línea discontinua indica 
la topología lógica. 

La topología lógica la determina el protocolo de comunicación operando en la 
red, no importando la disposición física de los elementos; por ejemplo, se 

· puede implementar un anillo lógico en una estrella física. El protocolo de 
comunicación en una RED es determinante para su rendimiento, para el 
análisis de éste no importará cual sea la topología física. 

En el mercado actual existe una gran variedad de topologías físicas, la única 
forma de poder analizar todas ellas, es considerando primero su topología 
lógica v posteriormente entender como se estructura o conforma su topología 
física en base a los elementos de conectividad. 
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La elección de la topología tiene un fuerte impacto sobre el comportamiento 
final que se va a obtener de la red. Como se verá más adelante, el eficaz 
aprovechamiento de la red depende · de una serie de protocolos de 
comunicación entre sus distintos elementos, 

·Los factores de análisis que se deben considerar para la elección de la 
topología son: 

a) Protocolo de Comunicación Física. 

b) La flexibilidad de la red para añadir o eliminar nuevas 
estaciones de trabajo. 

e) La repercusión en 
considerando que se 
estaciones o nodos. 

el comportamiento de lá red, 
pueda tener una falla en una de las 

d) El flujo de información que pueda transitar sobre la red sin 
que existan problemas asociados a retardos en la 
comunicación debido a una carga excesiva de transporte de 
información. 

e) Versatilidad en el diseño de cableado. 

f) Posibilidades de crecimiento. 

Las múltiples configuraciones que pueden presentarse, obedecen 
básicamente a tres tipos: ' 

-11 Estrella 

-11 Anillo 

'11 Bus . 
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-11 CONFIGURACIÓN EN ESTRELLA. 

Antes que nada cabe mencionar que la topología de estrella lógica, no es un 
estándar, se origina o deriva de los métodos de comunicación utilizados en 
los equipos multiusuario tradicionales. El protocolo del que hace uso es el 
polling o poleo. 

En una red en estrella, todas las estaciones de trabajo se comunican entre sí 
a través de un dispositivo central. 

El nodo central asume un papel muy importante, -ya que todas las 
comunicaciones que se llevan a cabo en la red se realizan por medio de éste. 
Lo usual es que el nodo central ejerza todas las tareas de control y posea los 
recursos comunes de la red; para poder reducir su influencia se puede. optar 
por. localizar el control en alguno(s) de los riodos periféricos, de modo que el 
nodo central actúe como una unidad de conmutación- de mensajes entre 
todos los nodos periféricos. 

La configuración de .estrella presenta buena flexibilidad para incrementar o 
decrementar el número de estaciones de trabajo, ya que las modificaciones 
necesarias no representan ninguna alteración de la estructura y. están 
localizadas en el nodo central. 

La repercusión en el c~mportamiento global de la red al presentarse una falla 
en uno de los nodos periféricos es muy baja y solo afectaría al tráfico 
relacionado con ese nodo. En caso contrario si la falla se presentara en el 
nodo central, el resultado podría ser catastrófico y afectaría a todas las 
estaciones de trabajo. 

El flujo de información puede ser elevado y los retardos introducidos por la 
red son pequeños si la mayor parte de ese flujo ocurre entre el nodo central y 
los nodos periféricos. 

En caso de que las comunicaciones se produzcan entre las estaciones, el 
sistema se vería restringido por la posible congestión del dispositivo central. 

En caso de existir una falla en el medio de comunicación, sólo quedaría fuera 
de servicio la estación de trabajo afectada. 
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Por lo general, esta topología no es adoptada por la redes locales más 
importantes y no ha sido incluida dentro de las configuraciones normalizadas 
por la IEEE. No obstante, es de interés debido al auge que. para la 
comunicación de voz y datos están teniendo las centrales telefónicas 
automáticas PABX ( Private Automatic Branch Exchange ) . 

El número de nodos afecta mucho al rendimiento del servidor, a mayor 
número de estaciones de trabajo, disminuye el tiempo de atención. 

La disposición física de los elementos ocasiona que sea una topología 
"costosa", porque no se puede aprovechar la cercanía de las máquinas para 
interconectarlas, sino que se deben conectar al centro. 

' '1'J CONFIGURACIÓN DE ANILLO. 

En una configuración de anillo, los nodos de la red están colocados formando 
un anillo, de manera que cada estación tiene conexión con otras dos 
estaciones. 

Los mensajes viajan por el anillo, de nodo en nodo, en una única dirección de 
manera que toda la información pase por todos los módulos de comunicación 
de la red. 

Cada nodo tiene que ser capaz de reconocer los mensajes que van dirigidos a 
él y actuar como retransmisor de los mensajes que, pasando a través de él 
van dirigidos a otras estaciones que puedan existir dentro de la red. 

Puede haber más de una línea de transmisión, aunque lo má~ ·-.abitual es la 
existencia de una sola. 

El control de la red puede ser centralizado o distribuido entre varios nodos. 

En caso de ser centralizado, uno de los nodos actúa como controlador de 
manera que, como todos los mensajes tienen que pasar a través de él, si no 
hay averías, puede verificarse el correcto funcionamiento de la red y .en caso 
de una falla, adoptar las correspondientes medidas para solucionar el 
problema. 

En caso de ser distribuido, el control se ejerce de manera conjunta entre 
diversos nodos. 

El flujo de información se verá limitado por el ancho de banda del medio de 
comunicación. 
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Ya que cada estación de trabajo está obligada a retransmitir cada mensaje, 
en caso de existir un número elevado de estaciones, el retardo introducido 
por la red puede ser demasiado grande para ciertas aplicaciones. 

En la estructura ·de anillo, una falla en cualquier parte del medio de 
comunicación, deja bloqueada a la red en su totalidad. 

Si la falla se da en una de las estaciones de trabajo, la repercusión en el resto 
de la red dependerá de si la avería se encuentra o no en el módulo de 
retransmisión. 

En caso de que el módulo de retransmisión continúe funcionando de manera 
adecuada, la avería no se propaga a la red, sino que solamente deshabilita a 
esa estación de trabajo en particular. En caso contrario, donde la falla 
también involucra a el módulo de comunicaciones, el anillo se "corta" y la red 
queda bloqueada. 

Una manera de evitar estos riesgos consiste en el uso de concentradores. 

El concentrador es un dispositivo, fabricado con una alta confiabilidad, al que 
se conectan las estaciones de trabajo de la red. 

El anillo lógico ocurre dentro del concentrador y cuando un nodo deja de 
funcionar, se hace corto circuito con la entrada hacia la estación en el propio 
concentrador, reestableciéndose el anillo. 

A simple vista, la topología física parecerá de estrella, más la topología lógica 
continúa siendo de anillo. El protocolo de comunicación es Token Passing. 

El concentrador acepta un número limitado de estaciones de trabajo, por lo 
que en caso de necesitar añadir alguna otra estación una vez agotado el 
espacio disponible para la conexión, ·se puede recurrir a concatenar varios 
concentradores para ampliar la red. En el ámbito comercial. a estos 
concentradores se les llama MAU ( Multiple Access Unit ). 
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J(i CONFIGURACIÓN DE BUS. 

En la topología de bus; todos los nodos están conectados a un único canal 
de comunicación. 

En las redes con esta configuración, a diferencia de las de anillo, 'cada nodo 
no necesita actuar como repetidor de los mensajes, sino que simplemente 
debe reconocer su propia dirección para poder tomar aquellos mensajes que 
viajan por el bus y se dirigen a él. 

Cuando una estación de trabajo deposita un mensaje en la red, la información 
se difunde a través del bus y todas las estaciones de trabajo son capaces 
para recibirla. 

Debido a que se comparte el medio de comunicación, antes de transmitir un 
mensaje, cada nodo debe averiguar si el bus está disponible. 

Las redes en· esta configuración son sencillas de instalar y pueden tener 
dificultades para adaptarse a las características del terreno o local. 

Esta configuración ad.emás presenta gran flexibilidad en lo referente a 
incrementar o decrementar el número de estaciones de trabajo. 

La falla en una de las estaciones de trabajo, sólo repercutirá a esa estación 
de trabajo en particular, pero· una ruptura en el bus dejará a la red dividida en 
dos o inutilizada totalmente según esté implem~ntado el control. 

El hecho de que exista un bus común al que acceden todas las estaciones de 
trabajo tiene algunas ventajas ya mencionadas, pero nos obliga a que el 
control de acceso a la red sea más delicado que en el caso de las otras 
topologías. 

Cabe señalar que dentro del mercado se reconoce una topología 
conocida como árbol o estrella distribuida, pero en términos técnicos es un 
anillo lógico. 
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J[J NODOS 

Los nodos que conforman la red , pueden representar tanto a elementos 
terminales de comunicación, servidores, estaciones de trabajo, nodos de 
impresión, así como también elementos de unión de las distintas ramas de la 
RED. Se puede establecer que un nodo es un elemento conectado 
directamente a la RED mediante su interface correspondiente. 

J[J BANDA ANCHA Y BANDA BASE. 

Las señales de comunicación, que el hombre utiliza gracias a la tecnología 
'moderna van desde transmisiones televisivas, de radio, de datos, etc. Todas 
estas comunicaciones respecto al aprovechamiento del medio de 
comunicación, se pueden dividir en dos grandes grupos. 

Comunicaciones 

~ Banda Ancha· 

~Banda Base. 

Por la tanto en el mercado de la redes y comunicaciones de computadoras es 
aplicable hablar de redes de Banda Ancha (broadband) y redes de Banda Base 
(baseband). 

La diferencia entre redes de banda ancha y redes de banda base, radica 
solamente en la forma en que se transmiten las señales -por el canal de 
comunicación. 

Los diferentes medios para establecer la comunicac1on, tales como par 
trenzado, cable coaxial, etc, condicionan el tipo de señales eléctricas que 
pueden ser enviadas a través de ellos. 

En las redes de banda base, las señales son transmitidas en forma de onda 
cuadrada directamente sobre el medio físico, aplicando dos niveles de voltaje 
diferenciados, cuyas transmisiones representan los dos estados binarios. 
(Figura 1-2) 

En las redes de bánda ancha es necesario modular una onda portadora con 
las señales digitales a transmitir. 
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La interfaz para acceder a '. 1· red en banda base es muy simple y de bajo 
costo, sin embargo en redes donde se usa la modulación es necesario incluir 
en la interfaz un, módem o modulador/demodulador que actúe como 
intermediario entre las señales manejadas por la estación y las que fluyen por 
el canal. · 

La característica princípal en las redes de banda ancha es la creac1on de 
múltiples canales paralelos con un único medio físico como soporte, para ello 
el espectro de frecuencias se divide en canales de un determinado ancho de 
banda por cada uno de los cuales va a circular información distinta. 
(Figura 1-3) 

Los distintos canales creados por multiplexación de frecuencia tienen entre si 
diferentes anchos de banda, ._-,.3pendiendo de la misión específica a la que 
cada uno sea destinado; asi se logra transmitir por un sólo medio 
simultáneamente información de voz, datos e imágenes. 

En este tipo de redes las señales transmitidas han de serlo en una sola 
dirección, por lo que se debe establecer un canal para la recepéión y otro 
para la transmisión, esto se puede lograr de dos formas: 

1. -Dividiendo el ancho de banda de un sólo cable, o bien. 

2. -Usando un cable para la transmisión y otro para la recepción. 

En caso de usar un sólo cable, el ancho de banda necesario es el doble que si 
se usan dos cables, aúnque también se reduce el costo de instalación. 

Además, en este caso habría que dotar a la red de un convertidor de 
frecuencia con el fin de trasladar la transmisión a la frecuencia de recepción 
en el cable. 

Un problema adicional que se presenta con la necesidad de instalar el 
convertidor de frecuencia es la posibilidad de que se averíe y toda la red 
quede fuera de uso. 

Si se usan dos cables disminuye la posibilidad de una falla y aumentaría en el 
doble la capacidad del canal de datos. Un elemento fundamental en las redes 
de banda ancha es el módem que, conectado a cada nodo se encarga de 
convertir las señales. 

El módem debe tener algunas características muy especiales para poder 
adaptarse .a las altas velocidades de transmisión de estas redes. 
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De todo lo anterior se puede inferir que las redes de banda ancha son de un 
alto costo debido a las singulares características que deben reunir sus 
compo"nentes, al contrario de las redes de banda base,' que resultan más 
económicas. 

A cambio del alto costo, se tienen ventajas que las hacen muy atractivas, 
como las altas velocidades que son posibles de obtener para transmrtrr, 
además de su fiabilidad, lo que las hace ideales para el tratamiento integral 
de la información incluyendo en un mismo medio los datos, la voz y las 
imágenes. 

Las interfaces de RED estándares tradicionales, ArcNet, Ethernet y Token
Ring, su método de comunicación es en banda base. Pero la tecnología 
moderna nos brinda ya comunicaciones en banda ancha para el 
establecimiento de redes locales, estas nuevas tecnologías de donde saldrán 
los nuevos estándares· son: 

~ Freme Relay · 

~ATM 

~ Fast Packket Switching 

~ RDSI 

Estas nuevas tecnologías serán tratadas· en el capítulo correspondiente. 

~MEDIO DE COMUNICACION. 

Según estudios realizados, de los costos totales de inversión en una RED 
local, establecer el medio de comunicación representa solo 5% del costo 
total (en caso .de medios alámbricos) y contrastantemente el medio de 
comunicación origina mas del 70% de las fallas en una . RED local. 
(Gráfica 1 y 2). 

Por lo anterior es fundamental darle el debido valor a la instalación del medio 
de comunicacron, utilizando técnicas modernas como el cableado 
estructurado, cableado redundante, el establecimiento del backbones, etc. 

La interconexión de los nodos en una red local se realiza usando medios 
físicos muy diversos. 

Los principales medios de comunrcacrón dentro del mercado son: 
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~ Par trenzado 

El par trenzado es cable de cobre en dos hilos por los que fluye 
la información. Dentro de este tipo de cable es posible encontrar 
variantes como cable sin blindaje (Unshielded Twisted Pair UTP) 
y cable con blindaje (Shielded Twisted Pair STP), éste consiste 
en una capa de metal que protege al cable interior, es una malla 
tejida de hilos de metal. 

Este medio es el que presenta más bajo costo pero también es el 
más vulnerable a el ruido, por Jo que no se considera adecuado 
para altas velocidades o largas distancias. 

Las instituciones encargadas de realizar las recomendaciones 
indican que para el cable UTP se deberá contemplar una 
distancia de 100 a 150m. como máximo y el cable STP 300 m. 
como máximo. 

·1·14 



Comercialmente existen cinco niveles o categorías de cable UTP, 
como se aprecia en lal siguiente tabla. · 

100 Ohms 

Clasificaciones del cable Twisted-Pair 

lA categoría 2 

A Categoría 3 * 
II~C:IVI.-'1 1 00-24-SDT 

EIA/TIA 150 Ohm STP 
NEMA 150-22-LL 

(Datos) 1.44 Mbps 
1.544 Mbps 

DIGITAL 

141\nb¡>s Token Ring 
3270,3X,AS/400 

* Igual que el cable UTP horizontal a 100 Ohms EIA/TIA-568 
* * Propuesto 
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Es importante recalcar, que hoy _., día la mayoría de las instalaciones de 
redes locales, el medio de comunk·:c.ión que se elige es el UTP. Por su costo 
pero sobre todo por su facilidad para conformar instalaciones bajo la filosofía 
del cableado estructurado. Pero se puede observar en la tabla que existen 
diversos niveles· de UTP y todavía hay compañías de redes locales que 
utilizan estas categorías indistintamente sin conocer a detalle de ellas. 
Haciendo un mal a sus clientes. Esto se explica porque en el medio ya es 
muy común hablar de UTP. Se deben conocer sus especificaciones para 
indicar la categoría adecuada a instalar. 

· ~ Cable coaxial 

Este medio consiste en un conductor central de ce: ·e, rodeado 
de otro conductor, generalmente una malla de hile.> de metal, 
separados entr¡; si por un medio aislante, este apantallamiento 
evita interferencias. 

El cable coaxial puede manejar un ancho de banda mayor al par 
trenzado. Además de clasificarse por su tamaño físico, también 
se clasifica por su impedancia. 

Existen varios tipos de cable coaxial usados en redes locales: 

O Cable Ethernet, que cumple con la especificaciones de este 
tipo de red y existen dos tipos: 

O Thin Ethernet.- RG-58U, distancia máxima por segmento 
300m. impedancia de 58.5 ohms. 

O Thick Ethernet.-RG-11, distancia máxima por segmento 600 
m. impedancia de 58.5 ohms. 

O Cable coaxial Arcnet, RG-62, distancia máxima de 600m. 
impedancia de 73 ohms. 
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~ Fibra óptica 

Los cables anteriores deben . colocarse en lugares libres ·de 
problemas ambientales evidentes, más el cable de fibras ópticas 
no tiene esa desventaja. 

Este tipo de medio, novedoso, presenta excelentes 
características, desde el punto de vista eléctrico y mecánico, 
pero resulta muy costoso todavía. 

Las fibras ópticas son hilos delgados de vidrio con un alto nivel 
de pureza, que se procesa desde silicatos a grandes 
temperaturas, para lograr un hilo fino y uniforme. Este medio 
tiene la ventaja de poder conducir información en forma de luz a 
velocidades mucho mas altas que en el cobre y aún el oro. 

. ··- ~ .. ' 
• - - > 

. -·- . . -~-

Otra gran ventaja de este medio es que tiene un amplio ancho de 
banda, lo que nos permite transmitir información de diversa 
naturaleza, como voz, datos e imágenes con la misma facilidad. 

\!> Señales radioeléctricas 

Este medio se basa en la transmisión vía ondas de radio u otros 
medios inalámbricos, haciendo uso de 'los diversos equipos 
necesarios para la adecuada transmisión de la información. 

En la transmisión radioeléctrica se hace uso del aire como medio 
de transmisión, aprovechando el fenómeno electromagnético de 
las antenas tanto receptoras como transmisoras. Algunos 
ejemplos de lo anterior serían las comunicaciones vía 
microondas, vía rayos láser, hasta llegar a la transmisión vía 
satélite. 
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11> Cables IBM 

IBM, por sus políticas técnicas, establece que para sus redes 
deben ut'ilizarse cables IBM;- no son cables necesariamente 
fabricados por IBM, sino manufacturados por terceros conforme 
a las especificaciones de IBM. Los tipos de cable se presentan en 
la siguiente Tabla. 

DESCRIPCION DE LOS CABLES TIPO IBM 

W$ 
Dos cables Twisted-Pair calibre 22 AWG blindados individualmente, 
conductores sólidos de cobre con un blindaje trenzado (malla). 

2 Dos cables Twisted-Pair sólidos calibre 22 AWG encerrados en un 
blindaje de malla, más cuatro conductores Twisted-Pair sin blindar calibre 
22 AWG de conductores sólidos dentro de un forro de PVC. Usado para 
datos y voz. 

.-....... . 

3 Cuatro cables Twisted-Pair sólidos calibre 22 ó 24 AWG sin blindaje. 
:;'' 

5 Dos fibras ópticas de 100/140 micras. 

6 Dos cables Twisted-Pair calibre 26 AWG con conductores trenzados 
(cable) y blindados por una malla. Usado para interconectar dispositivos y 
empalmar cables. 

8 Dos p:;~~~~:'!~~~::~;;~:~~,;~:~~~:~~'~;:~:~~Jr~~~~ sólidos calibre 26 

AWG 

9 Dos cables Twisted-Pair con conductores sólidos o trenzados (cable o 
alambre) blindados con una malla. 
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Para la elección del medio de comunicación adecuado se deben de considerar 
prjncipalmente los siguientes aspectos: 

~Cubrir el ancho de banda necesario 

~ Cubrir las velocidades requeridas 

~Cubrir las distancias requeridas 

~Adaptación al entorno físico-geográfico. 

~ Minimizar posibilidades de fallas. 

~ Posibilidades de crecimiento y modularidad. 

~ Minimizar costos de instalación y mantenimiento. 

De acuerdo a las características particulares de cada implementación de red 
se le dará énfasis a los factores mas determinantes de acuerdo a las 
necesidades de l·a misma. 

\ 

CARACTERISTICAS DE LAS REDES DE AREA LOCAL 

A nivel resumen, de lo anteriormente expuesto, puede deducirse que las_ 
características más significativas de las redes de área local son: 

~ Área Moderada 

El espacio físico que abarca una RED local suele estar limitado a un 
edificio o un conjunto de éstos, pudiendo variar la distancia máxima 
entre sus nodos desde una decena de metros hasta varios kilómetros. 

~ Canal Dedicado 

El medio físico (canal) está exclusivamente dedicado a la comunicación 
que se produce entre las distintas estaciones de la RED lo'cal. Existen 
medios alámbricos e inalámbricos para establecer el canal de 
comunicación. 
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~ Baja tasa de errores 

Debido a las características de especial dedicación del medio y las 
distancias relativamente cortas· en que se produce la comunicación, los 
errores serán escasos y fácilmente corregibles. En las redes locales 
industriales la fiabilidad de la transmisión de la información será un 
factor decisivo para garantizar la calidad de funcionamiento. 

~ Costo reducido 

Uno de Jos principales objetivos que se barajan al planificar una RED 
local es que el costo de conexión entre los distintos sistemas 
informáticos sea notablemente inferior al precio del sistema informático 
propi;o ~ente dicho. 

~ Modularidad 

Las redes locales deberán ser muy flexibles, tanto para la Jncorporac1on 
de nuevos elementos como para su supresión. La razón estriba en que el 
entorno de aplicación de las redes locales suele ser muy cambiante. 

~ Posibilidad de interconexión de equipos heterogéneos 

Con frecuencia, en una oficina o planta de fabricación, debido 
fundamentalmente a la rapidez con que quedan obsoletos muchos 
equipos, esto suelen proceder de una amplia gama de proveedores, 
siendo necesario que la RED local sea capaz de solucionar el problema 
de interconexión de todos ellos. Esta camcterística está directamente 
relacionada con 'J necesidad de normalización que será comentada en 
capítulos posteriores. 
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Por su Orientación Comercial: 

TOP 
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TOPOLOGIAS . . • 

• Física· 

) 
• Lógica 
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¿¡ CJ CJ ¿¡ ¿j ¿¡ ¿j ¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡ CJ ¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡ CJ CJ ¿¡ ¿¡ cl ¿¡¿¡ ¿¡ ¿¡ CJ • 

TOPOLOGIA . 

Factores de Análisis 

a) Protocolo de ComuniCación Física 

b) Flexibilidad para agregar o eliminar nodos 

e) Repercusiones sobre falla en algún nodo 

d) Problemas en el flujo de Información 

e) Versatilidad en el diseño del cableado 

f) Posibilidad de crecimiento 
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ESTRELLA BUS 

ARBOL ANILLO 
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NODOS: 

• Servidores 

• Estaciones de Trabajo 

• Nodos de Impresión 

• Elementos de unión a otras Redes 
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¿¡ ¿j¿j ¿¡ ¿¡ t:J ¿j ¿¡ CJ CJ CJ t:J ¿¡ i!J ¿j ¿j ¿¡ ¿¡ CJ ¿¡ CJ CJ ¿¡ ¿¡ ¿¡ cl • 

PRINCIPALES TIPOS DE·REDES 

* Banda ANCHA 

*Banda BASE 
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Características: 

1-

* Un sólo canal 
*Bajo costo 
* Se modula y demodula la señal 
* Utilizada por los estándares actuales 
de REDES locales 

-

' 

--

Figura 1-2 
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Características 

* Varios Canales Paralelos 

* Multlplexaje por Frecuencia 

* --+~ Un Canal de Transmisión 
* +---- Un Canal de Recepción 

Ra, Rxz 

Rx. Rx, 

Figura 1-3 

) 
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TIEMPO IMPRODUCTIVO EN REDES LAN 

Otros 30% 
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COSTO DE JNVERSION DE. RED • 

34% 
Estación de Traba¡o 
Inteligente 

54% Software y Mamframe 
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¿¡ ¿¡ ¿j ¿¡ ¿¡¿¡ ¿¡ ciJ ¿¡ CJ CJ ¿¡ ¿¡ ¿¡ CJ CJ CJ CJ ¿j ¿¡ ¿¡ CJ CJ CJ ¿¡ ¿¡ • 

PRINCIPALES MEDIOS FiSICOS ~ 

Par ~ 
Trenzado 

Coaxial 

Fibra Optica · 

Señales Radioeléctricas 
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¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡ CJ ¿j ¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿j¿j¿j¿j ¿¡ ¿¡ ¿¡ cl ¿j ¿¡ cl ¿¡ • 

PRINCIPALES MEDIOS FISICOS 

Par 
Trenzado 

Coaxial 

Fibra Optica 

{
. STP .• Shielded Twisted Pair 
UTP .. • Unshielded Twisted Pair 

{ 

RG58U.· Thin ( Ethernet ) 
RG 11.· Thick ( Ethernet ) 
RG62.· Arcnet 

Señales Radioeléctricas 
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Eshmadón de LAN 'S instaladas en el mundo 

Tipo de Medio 1992 1993 1994 1995 1996 

COAX- Grueso 21.591í 20.191í 18.691í 17.191í 15.591í 

COAX- Delgado 13.3% 12.891í 12.191í 10.591í 8. 791í 

Fibra óptica 5.991í 6.291í 6.691í 7.191í 7.6% 

STP 28.791í 26.5" 23.6" 21.1" 18.0" 

UTP 23.7" 28.8" 32.4" 36.5" 41.191í 

Sin cable 0.7" 1.6" 2.9" 4.2" 6.191í 
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Clasificaciones del cable Twisted-Pair 

AMP 

100 Ohms 

REFERENCIA 

E lA/TIA Categoría 1 

E lA/TIA categoría 2 

E lA/TIA Cote gorra 3 • 
NEMA 1 00-24-SDT 
ULN1vellll 

':;'¡:: ·;,,,, .:'(.:,.. ..... ,..!.: •':"'if"'. 

1 00 Ohms E lA/TIA Categoría 4 
Be¡es pérd1d NEMA 1 00-24-ll 

ULN1veiiV ,, ., ... 
100 Ohms EINTIA Categoría 5 
Frecuencia NEMA 1 00-24-XF 
Extend1de UL Nivel V 

•• •• i¡1;! , •• '· • • • • :·:·:; ··¡·;:¡;::· 

1 50 Ohms E lA/TIA 150 Ohm STP 
STP NEMA 150-22-Ll 

APLICACIONES 

CORREO 
VOZ ANALOGICA ) 
VOZ DIGITAL 

.¡,¡ : .. ··' ':•',;• ¡·:·,·.: ·•· ..• ¡'¡¡•:'¡ 

ISDN (Datos) 1 44 Mbps 
Tl.1 544 Mbps 
VOZ DIGITAL 
IBM 3270 
IBM SYSTEM/3X 
AS/400 

.... •' :'i:i'i' ,,:•.·.,;•: ,.,,.¡,· ,.;:,.•; .,.:,,¡.:•.,;:: 

1 O BASE-T 
4Mbps Token Rmg 
lB M 327UXAS/400 
ISDN 
voz 
10 BASE-T 
16 Mbps Token Ríng 

1 O BASE-T 
1 6 Mbps Token Ring 
1 00 Mbps ODI-

.. •' .. . . . . i h;J·::. ;;: ¡: :,; ¡.;.¡: ¡,:;¡:: ¡;;¡;¡¡¡:~.::•:¡;¡;¡·, ¡;!;¡ 

16 Mbpse Token Ring 
100 Mbps 001 
VIDEO EN MOVIMIENTO 
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2 

3 
· .... ;(.;;', 

5 

6 

8 

.. :::. 

9 

DESCRIPCION DE LOS CABLES TIPO IBM 

pos cables Twisted-Pair calibre 22 AWG blindados 
... conductll.r.es sóHdo.~. de cobr~.~()n un~lin.~.~il:.~r~.nz,ad.o [lllaUaJ: . . , , 

Dos 'cables Twisted-Pai;· s¿;;d~s c~:;b~e' 2~:! ¡J¡ri'' ~~~e;ra~os en 
. blindaje de maUa, más cuatro conductores Twisted-Pair sin blindar calib 
22 AWG de conductores sólidos dentro de un forro de PVC. Usado pa 
datos. y voz, .. 

.. . .. :-::->.:.~.: ~:·::~.~. :~;¡:=:··.: .. /:::;:J]i~. ::¡::·;:c::·~_:·::~~~::-~.:~::::::r;¡:~¡:!:~,~;r~:~·::~;·;·:1 !:=::. :~:::l:;::·::¡:?·T ~~!::;:_ · ·:· ·:· ··· 
Cuatro cables Twlsted·Pair sólidos calibre 22 ó 24 AWG sin blindsje. 

•• •••••• •• • • • • t ,..... • : •••• , •••• , ., •• ; •• ': ., .. , .. ,._,,.,.,,, .. :.: 
.,., , .... ; . :,; ,. : . : ~ ¡ . ' : : j·. ¡j~~ fibr:~~·~·pÚ~~s de ori¡l4ci:~;~~a~~ 

........ ··: :···;:·:::·.:·:.:::.:.~. · ··· ·:·.·: :i.:~:\:·:: :.: >:-::~:=: .;¡:::n r.~~:-:::·Y::F!/h:¡rrn.=:~;::¡¡;.t;·;¡,·:~; .. 
Dos cables Twisted-Pslr calibre 26 AWG con conductores tren.e:auu~ 1 
(cable) y blindados por una maUa. Usado para interconectar dlsposmvo·s¡ 

...•••. y emp~lmar ~~bl~~.:·c· .. •••·• ; .!; ¡,,;;' ::::;::d:::::;:<¡i}•:':;¡;:;¡¡.;;;:¡¡;.J;;·¡¡¡ ¡ <cr:·· . ¡ ¡ : .·· . 

Dos pares de cables planos paralelos de conductores sólidos calibre 26 
AWG 

' .. :::~::::·:~ : · :·•· . ,,,,,.,, .... ::.'~':!:·::::!¡ :=:::;:¡_,,;¡:;l .. ::·;¡¡;n:;;}::~:¡:¡:¡¡¡¡:~!:i:j¡j:¡~j!;:!!;:l :!!:U!i;l;d!i[j¡¡:j¡!!¡:;¡;~;:¡:;:¡:::;:;:¡·~J¡i¡:;Jd;:;:: .. ~ ,:J.::j .Y J.:; : ¡ : ! 
Dos cables Twisted-Pair con conductores sólidos o trenzados (cable 

blindados 
·, 
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TYPE 1 CABLE (1) 
For incloor use. Two twisted pairs of *22 AWG salid conductora in a foil, braid 
shoeld. 

TYPE 1 CABLE (2) 
Sama as above except in corrugal!ld metaJiic shield. This cable is su~sble for 
aeroal installation or underground conduot. Photo not shown. 

TYPE 1 PLENUM CABLE (1) 
Sama specification as Type 1 cable, but insulated for Plenum use. 

TYPE 2 CABLE (3) 
Two twisted paira of 122 AWG salid conductora in a foil, brald shleld for data 
communications. Also under the same insulatlng jacket are tour aclditlonaJ 
paira of *22 AWG salid for telephone use. 

TYPE 2 PLENUM CABLE (3) 
Same speciflcatlon as Type 2 cable, but insulated for Plenum use. 

TYPE 3 CABLEIH8245 
PVC media cable whlch conlorms to the IBM/ROLM and OEC speclftcatlon. 
For telephone cable 4 paJr 124 AWG wtre. 
Part No. 11410 Type 3 Cable 2 Pair 
Part No. 11411 Type 3 Cable 3 PaJr 
Part No. 11412 Type 3 Cable 4 PaJr 

TYPE 3 PLENUM CABLEIH8248/4 PAIR , 
Same as above except plenum rated. Photo n01 ahowr>. 
Part No. 50000 Type 3 Plenum Cable 

IBM CABLING SYSTfl 



IBM CABLING SYSTEM 

\ 

TYPE 5 FIBER OPTIC CABLE (4) . 
Two optical fiber conductora. Sultable lor indoor instaJiation, aenal instaJiatlon 
or placement in undergroud conduit. Photo not shown. 

TYPE 8 CABLE (5) 
Two twisted pairs 1!26 AWG stranded conductora 

TYPE 7 CABLE 
t pair 1!26 AWG stranded with foil braid shield overall. 

TYPE 8 CABLE 
Two paraJiel pairs of 1!26 AWG solid conductol'll for data communication. Used 
under carpeflng. 

TYPE 9 PLENUM CABLE 
Two twisted pairs of *26 AWG stranded. Photo not shown. 



CJ ¿¡ CJ CJ CJ ¿¡ ¿j ¿¡ CJ CJ ¿j ¿j ¿¡ ¿j ¿¡ CJ CJ ¿¡ ~ ¿j ¿¡ ¿¡ CJ CJ ¿¡ CJ • 

ELECCION DEL MEDIO DE COMUNICACION 

*Cubrir ancho de Banda necesario 

*Cubrir las velocidades requeridas 

*Cubrir las distancias requeridas 

*Adaptación del" entorno Físico-Geográfico 

* Minimizar posibilidades de fallas 

*Posibilidades de crecimiento y modularidad 

*Minimizar costos de Instalación 
y Mantenimiento 

'·~-

1-40 



CJCJCJCJCJí!JCJCJCJCJ¿j¿j¿jr:JCJCJc:Jc:J~c:Jc:JCJCJ¿jCJCJ. 

CARACTERISTICAS DE LAS REDES · 
DE AREA LOCAL 

• Area Moderada 
• Canal Dedicado 
• Baja tasa de errores 
• Costo reducido 
• Modularidad 
• Posibilidad de interconexión de 
.equipos heterogeneos 
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CURSO: REDES (LAN) DE :MICROCOMPUTADORAS 

MóDULO II DEL DIPLOMADO 

· .. 
''"'...·~ .. 

.. ~-. <, -:-,1.' . 

2, TARmfAS PARA RED~ ANÁLIS'IS 
OO'MP'.AR.AaÓN Y NORMAS 

' 

\ 
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gTARJETAS PARA RED 
ANÁLISIS, COMPARACIÓN Y NORMAS. 

'1'J MODELO DE REFERENCIA ISO-OSI 

.Las tecnologías que el hombre ha inventando, para comunicarse, siempre 
han seguido ciertas normas o reglas para su aceptación en un grupo social 
que puede ir desde una pequeña comunidad hasta todo una gran sociedad. 
En la época moderna los normas que rigen a las comunicaciones deben tener 
carácter universal. Hablando de comunicaciones digitales las normas o 
reglas universales están representadas por el modelo ISO-OSI., 

El modelo OSI estructura en siete niveles o capas, el fenómeno global de la 
comunicación, es un marco hoy en día obligado y universalmente aceptado. 

Las normalizaciones en redes locales tratan de encuadrarse dentro de este 
modelo. Además, las redes locales deberán acoplarse a las redes públicas de 
área extendida, actualmente existentes y en permanente expansión. 

El modelo para la interconexión de sistemas abiertos, ISA2 u OSP 
convertido en una referencia obligada para todo lo relacionado 
intercomunicación de computadoras. 

Frecuentemente, en artículos o descripciones relacionadas con este tema, se 
encuentra un dibujo de la "torre" de siete niveles y un enunciado somero y 
habitualmente poco claro, de las funciones y cometidos de cada uno de 
ellos. 

La estructura jerarquizada de este modelo se explica a continuación: 

Por ejemplo, si se analiza una estructura humana de comunicación de. 
mensajes, se puede describir ésta mediante un determinado número de 
niveles de abstracción de los distintos fenómenos y tareas que se producen. 

Imagínese una comunicación do.nde el mensaje emitido tiene un nivel 
cognoscitivo relacionado con cualquier materia o asunto, de manera que, 
para que el receptor pueda entenderlo debe estar al corriente de la materia 
de que se trate. (Figura 2-1) 

1 lnternational Standar Organ1zat1on · Open System lnterconectiOn 

- S1glas en español 
3 S1glas en 1nglés, Open System lnterc:d'nection 



Este mensaje ha de ser codificado en un lenguaje natural concreto, por 
ejemplo inglés o español. 

Además para poder transferir el mensaje al receptor, será necesario utilizar 
algún medio físico concreto (ondas sonoras, papel, etc.) y elegir un método 
acorde con este medio. 

En el lugar del receptor el proceso sería el mismo, pero en orden inverso. 

\ 

En cada estación debe haber una comunicación interna entre niveles, de 
arriba a abajo en el emisor y de abajo hacia arriba en el receptor, lo que 
obliga a la existencia de una interface adecuada entre niveles consecutivos. 

Por ejemplo: 

Si para N 1 se elige el método escrito en un determinado alfabeto será 
necesario en el emisor, alguien que sea capaz de escribirlo y en receptor 
alguien que sea capaz de interpretarlo. 

La idea que se pretende hacer quedar clara es que, tiene que haber una 
coherencia entre cada. par de niveles. Por lo tanto, si el lenguaje elegido es 
el castellano, éste debe ser el mismo en ambas estaciones. 

Esto significa que existen entre niveles homólogos unos protocolos de pares, 
es decir, un conjunto de reglas que permiten relacionar horizontalmente a 
dos entidades de comunicación. 

A nivel cognoscitivo, de nada sirve al oyente de un mensaje en castellano, 
tener un magnífico oído y un buen conocimiento de la lengua si no entiende 
el tema del que se está hablando. 

En una comunicación estratificada en niveles, la comunicación real se hace 
en niveles consecutivos dentro de una misma estación y solamente a través 
del medio físico en la comunicación entre dos estaciones; aunque desde el 
punto de vista lógico es más interesante hablar de la comunicación entre 
niveles homólogos mediante protocolos de pares. 

!~ ESTRUCTURA GENERAL, DEL MODELO. 

Desde el punto de vista de ISO, un sistema abierto es el conjunto de una o 
más computadoras con su software, periféricos y terminales, capaces de 
procesar y transmitir información. 
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Es un modelo que está relacionado con las funciones que tienen que ser 
desarrolladas por el hardware y el software para obtener una comunicación 
fiable e independiente de las características específicas de .la máquina. Es 
decir, está pensada para la interconexión de sistemas heterogéneos. 

El sistema está compuesto por siete niveles, mediante los cuales dos 
sistemas informáticos se comunican entre ·si. 

Con, frecuencia, quienes inician el estudio del modelo se preguntan la razón 
de que sean siete niveles en la arquitectura y no un número mayor o menor. 

Si se volviera al ejemplo anterior (de la comunicación humana), se vería que 
los tres niveles mediante los que se describe, podrían ser ampliados 
pensando por ejemplo, en la naturaleza del medio de comunicación, si se 
han elegido tres es porque así queda suficientemente bien dividido y descrito 
el problema. 

De la misma manera, el grupo de estudio que elaboró el modelo OSI pensó 
que la división en siete niveles era una buena propuesta, pero eso np 
significa que tenga que ser necesariamente así. 

No obstante, este modelo ha sido plenamente aceptado tanto por 
fabricantes como por usuarios. 

Las características del modelo podrían resumirse de la siguiente forma: 

~ Cada nivel está representado por una entidad de nivel. Los 
niveles equivalentes en dos sistemas diferentes se 
comunican de acuerdo con unas reglas y . convenios 
denominados protocolos de nivel o protocolos de pares. 

~ 

·~ Cada nivel proporciona un conJunto definido de servicios al 
nivel" superior y a su vez utiliza los servicios que le 
proporciona el nivel inmediatamente inferior. 

~ La comunicación se realiza a través de los niveles inferiores, 
siendo el protocolo de pares una abstracción lógica de 
relación entre las dos entidades comun1cantes . 
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~ Si un nivel N desea transmitir una unidad de datos a otro 
nivel N homólogo en otro sistema informático, se la pasará 
al nivel inmediatamente inferior, el cual le añadirá 
información delimitadora propia y a su vez pasará está 
información a su nivel inmediatamente inferior. 

En el sistema receptor cada nivel separará la parte del mensaje que le 
corresponde y pasará el resto a su nivel inmediatamente superior, que hará 
lo propio. Así el mensaje del nivel N es como si viajara horizontalmente 
hasta su nivel homólogo en recepción. 

9 LOS SIETE NIVELES. 

Los tres primeros niveles tratan los pr0tocolos asociados con la red de 
conmutación de paquetes ut .. cada para la conexión y pueden agruparse 
dentro del llamado bloque de transmisión. 

El nivel cuatro enmascara a los niveles superiores los detalles de trabajo de 
los niveles inferiores dependientes de la red, y junto con ellos forma el 
bloque de transporte. 

Los tres niveles superiores, del quinto al séptimo, son los usuarios del 
bloque de transporte y aislan la comunicación de las características 
específicas del sistema informático. 

A continuación se analizan uno por. uno los diferentes niveles, estudiando 
sus funciones y características. 

-1J EL NIVEL SIETE: APLICACION 

Este nivel se preocupa de proporcionar un conjunto de servicios distribuidos 
a los procesos de aplicación de los usuarios. El usuario se cc;>municará 
directamente con este nivel a través de la correspondiente interface o 
agente de usuario. 

Actualmente se están desarrollando una serie de n'ormas y recomendaciones 
tendientes a tipificar cada uno de estos servicios o aplicaciones distribuidas. 

Entre los más conocidos podemos c1tar: 

~Servicio de mensajería (correo electrónico), serv1c1o de 
almacenamiento y recuperac1ón de documentos, servicio de 
directorio, etc. 

~ 
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'1J EL NIVEL SEIS : PRESENTACION. 

Este nivel se ocupa de la representación de los datos usados por los 
procesos de aplicación del nivel siete. Por lo tanto, si es necesario, realizará 
la transformación de los datos que reciba de o para el nivel de aplicación. 
Esto en el caso de que el proceso originador y el receptor tuvieran versiones 
de datos sintácticamente diferentes, pero también puede darse el caso de 
que, para una determinada aplicación distribuida exista un conjunto de 
caracteres normalizados diferentes de los del originador y el receptor, en 
cuyo caso, los niveles de presentación respectivos deberían de hacer las 
transformaciones necesarias. 

Otra función que se puede encargar al nivel seis, es la de 
seguridad de los datos, siendo responsable de la encriptación 
confidenciales antes de su transmisión. La función inversa· será 
el nivel de presentación del sistema receptor. 

'1J NIVEL CINCO: SES ION. 

velar por la 
de mensajes 
realizada por 

Su función es establecer y gestionar un camino de comunicac1on entre dos 
procesos del nivel de aplicación. Este nivel establece una sesión y se 
encarga de controlar la comunicación y sincronizar el diálogo. 

1 
La información que se envía se fracciona en pedazos y se generan unos 
puntos de sincronización. En caso de interrumpirse la sesión por alguna falla 
en la comunicación,. los datos pueden ser recuperados· y se conoce con· 
precisión por ambos interlocutores' hasta qué punto de sincronización la 

' comunicación fue correcta. 

Al reanudarse la sesión no será necesario transm1t1r de nuevo toda la 
información, sino solamente a partir del punto donde se quedó el último 
paquete de información válido. 

En una sesión hay un diálogo entre máquinas, entre procesos y· el protocolo 
debe regular quién "habla", cuándo y por cuánto tiempo. 

Estas reglas necesitan ser acordadas cuando la sesión comienza. Este nivel 
también es responsable de dirigir el diálogo entre las entidades de nivel de "-' 
presentación. 

Para ello, cuando se establece una conex1on de sesión, es necesario que 
ambos niveles ciric~o se pongan de acuerdo sobre el papel a desemp.eñar por 
cada uno de ellos en la comunicación. 
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'1J NIVEL CUATRO: TRANSPORTE. 

Este nivel es responsable de una transferencia de datos transparente entre 
dos entidades dei nivel de sesión, liberando a dichas entidades de todo lo 
referente a la forma de llevar a cabo dicho transporte. 

Los·protocolos que maneja este nivel suelen llamarse protocolos end-to-end, 
o protocolos entre puntos finales, debido a que este nivel se encarga de 
realizar una conexión lógica entre dos estaciones de transporte de los 
sistemas informáticos que quieren comunicarse, independientemente de 
donde se encuentren éstos. 

Es~e nivel puede multiplexar varias conexiones de transporte dentro de una 
ú~--~a conexión de red, o puede por el contrario, repartir una conexión de 
transporte entre varias conexiones de red. 

Este nivel enmascara todas las particularidades del medio real ·de 
transferencia. Es el responsable del encaminamiento de los paquetes de 
datos a través de la red. Cada vez que un paquete llega a un nodo, el nivel 
tres de ese nodo deberá seleccionar el mejor enlace de datos por el que 
envíe la información. 

Las unidades de datos de este nivel son los paquetes de datos que deberán 
ir provistos de la dirección de destino. Por lo tanto, entre las ' .,~iones 

fundamentales del nivel de red se encuentran las de establecer, rr ~ner y 
liberar las conex•ones necesarias para la transferencia de los paqt..o:res de 
datos. 

Además, son funciones de este nivel la definición de la estructura de datos 
de los paquetes, las técnicas de corrección de errores, la entrega en 
secuencia correcta al nivel de transporte de los paquetes recibidos, así como 
otras de reiniciación y control de flujo. 

Para las redes públicas de transmisión de datos la CCITT ha definido la 
norma X.25 que describe los protocolos de comunicación para los niveles 
uno, dos y tres del modelo de referencia de ISO. 



'' 

-1'J NIVEL DOS : ENLA<:;E. 

Un enlace de datos se establece siempre entre dos puntos físicos de 
conexión del sistema. En el caso de una red de ·datos de conmutación de 
paquetes, el nivel de enlace es responsable de la transferencia fiable de. cada 
paquete al nivel de red. 

La CCITT ha definido dentro de la recomendación X.25 un subconjunto del 
protocolo HDLC4 como protocolo del nivel de enlace. 

-1'J NIVEL UNO: FISICO. 

Este nivel engloba los medios mecan1cos, eléctricos, funcionales y de 
procedimiento para acceder al medio físico. Es el encargado de la activación 
y desactivación física de la conexión. Ciertos protocolos estándar clásicos 
como el X.21 y V.24 son utilizados en el nivel físico. 

Es muy importante. recalcar que el modelo ISO-OSI es un estándar universal, 
pero mas que un estándar tecnológico, representa un marco de referencia. 
Esto es, la mayoría de ·los fabricantes de hardware y Software sus productos' 
no cumplen con las funciones y límites de cada nivel, pero compararán sus 
productos con los niveles del modelo, argumentando sus ventajas y 
funciones respecto al modelo. .. 

EL modelo ISO-OSI, proporciona un lenguaje universal entre los especialistas 
del medio de la interconexión de equipo de cómputo, para que hablen u~ 
"mismo idioma" y .. puedan comparar cualquier producto o tecnología 
respecto a dicho modelo. · 

También es saludable mencionar que los grandes éentros de investigación de 
la industria están · trabajando fuertemente para lograr una tecnología 
comercial que se· apegue estrictamente al modelo, dicha tecnología es 
reconocida como OSI, pero en la actualidad no deja de ser un interesante 
proyeéto, ya que la parte comercial tiene sus ojos puestos en tecnologías ya 
ampliamente probadas como TCP-IP y las nuevas tecnologías que manejan 
un gran ancho de banda como ATM, Frame-Relay, etc. 

Con el marco de referencia anterior, es importante hacer un nuevo análisis 
de los tres estándares 'que dominan en las interfaces de red. 

" H1gh Level Data Lmk Control 

• 2·8 



1 

,g ETHERNET 

Es un estándar que se sustenta en los estratos físico (nivel uno) y de enlace 
de datos (nivel dos) del modelo OSI. Corresponde a la recomendación 802.3 
de la IEEE. 

La parte del estándar que entra en el estrato de enlace de datos consta del 
subestrato de control de acceso al medio y del control del enlace lógico, en 
lugar de encompasar un protocolo de transmisión de datos completo. 

Los servicios MAC 5 para Ethernet incluyen CSMA/CD6 y el formato de 
frames básico. Existe flexibilidad en el formato de frames, en particular con 
respecto a las direcciones fuente y destino que puede¡ ·ener 16 ó 48 bits 
de longitud. 

Lo que en un princ1p1o fue un prototipo de Xerox Corporation, desarrollado 
durante los años 70 como un intento de aprovechamiento de recursos en su 
centro de investigación, se convirtió posteriormente e·n la primera red local 
comercial en 1980, año en que Xerox, Digital e lntel publicaron las 
especificaciones definitivas de Ethernet. 

~ las características generales son: 

Topología lógica Bus 
Topología Físicas: Bus 

Estrella ( Utilizando HUBS) 
Medio de Comunicación Cable coaxial grueso o ·delgado 

Clable UTP 
Medio de transmisión Banda base 
Método de acceso CSMA/CD 
Número máximo de nodos 1024 
V el. máxima de transmisión 10 Mbps 

Esta red constituye la especificación de los dos primeros niveles de una 
arquitectura telemática jerarquizada. Por lo tanto, lo único que resuelve la 
red Ethernet es la problemática de mantenimiento del enlace de datos activo 
entre dos nodos y libre de errores. 

5 Med1a Access Control 

6 Carner Sence Multiple Access / c_o~10n Oetect10n 
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En el aspecto hardware, diversas marcas han provisto al mercado de vanos 
dispositivos y tarjetas capaces de actuar como controladores de enlace 
Ethernet. 

En cuanto al software, puede recurrirse a la adquisición de paquetes 
especialmente desarrollados, o bien optar por las ofertas que se adapten a 
los niveles superiores. 

Dado que han surgido implantaciones de la red Ethernet antes de la 
elaboración de las recomendaciones TOP, existe una amplia oferta de· 
software comercial que puede dar solución a la mayoría de los 
requerimientos de comunicación y recursos compartidos. 

La red local Ethernet típica consta básicamente de tres componentes: los 
nodos, los controladores y los sistemas de transmisión. 

El sistema de transmisión incluye todos los componentes· necesarios para 
establecer una comunicación entre controladores, o más propiamente, entre
nodos. Esto incluye el medio de transmisión y recepción (transceivers ·o 

·transductores) y opcionalmente, repetidores para extender la capacidad del 
medio. 

El medio de transmisión acaba por ambos extremos en 
denominados terminador,es, cuya función es la de evitar 
señal por reflexiones debido a desacoples. 

unos dispositivos 
la pérdida de 1~ 

Los transreceptores contienen la electrónica necesaria para transm1t1r y 
recibir señales en el canal, además de conocer la presencia de señal cuando 
otro nodo está transmitiendo (carrier sense) también han de ser capaces de 
detectar una colisión cuando dos nodos envían mensajes simultáneamente. 

Los repetidores son usados para extender la longitud del sistema de 
transmisión más allá de los límites impuestos por el medio. Un repetidor usa 
dos transreceptores para conectar dos segmentos de la red y combinarlos 
en un único canal lógico, amplificando y regenerando las señales que 
circulan en ambos sentidos. 

Los repetidores son transparentes para el conjunto del sistema y los nodos 
situados en diferentes segmentos de la red pueden colisionar. Por 
consiguiente, el repetidor debe propagar la detección de colisión de un 
segmento a otro. 
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El controlador o interface de red, posee el conjunto de funciones y 
algoritmos necesarios para dirigir el acceso al canal común. Aquí se realizan 
prácticamente todas las acciones a desarrollar por el nivel físico de esta 
arquitectura. 

El controlador, normalmente, suele ser una tarjeta de circuito impreso que 
trabaja conjuntamente con la estación conectada a .la red y que ejerce la 
acción de interfaz con la conexión de la misma. 

Actualmente, pueden encontrarse en el mercado circuitos integrados VSLI 
controladores de Ethernet que realizan la mayor parte de las tareas de 
conexión. 

Las funciones propias del enlace a la red las realizan los dos niveles 
inferiores de la arquite~tura: el nivel físico y el de enlace de datos, cada uno 
de ellos ·con unas funciones muy definidas que .interactúan por medio de 
interfaces. 

El nivel de enlace de datos es independiente del medio sobre el cual se 
transmite y sus principales funciones son: 

1. Encapsulado y desencapsulado de datos 

2. Control de enlace de datos 

A su vez, la función de encapsulamiento de datos tiene como m1s1ones 
principales la generación de las tramas a ser enviadas, así como el 
direccionamiento de origen y destino de las mismas y la detección de errores 
producidos en la transmisión y recepción. 

El nivel físico es el encargado del acceso al canal común en el aspecto más 
elemental, controlando los niveles de voltaje de las señales, la 
temporización, la codificación de los datos, etc. 

La red local Ethernet cuando usa como medio de transmisión el cable coaxial 
grueso (RG-11) el modo de transmisión es en banda base, lo que provoca la 
existencia de ciertas limitaciones en cuanto a la distancia máxima: La 
configuración estándar posee una longitud máxima por segmento de 500 m. 
Cada nodo debe estar separado al menos 2.5 m. (Con cable grueso). 

' 
Este tipo de red se recomienda cuando se necesita extender la red local por 
varias plantas de un edificio. 
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Cuando los requerimientos de distancia son menores, el estándar Ethernet 
soporta una opción más barata, denominada Thin Wire (cable delgado), que 
con un cable de inferior _calidad (RG-58) y con conexiones más sencillas 
puede lograr una cobertura máxima de 300 m. Actualmente la mayoría de 
las implementaciones Ethernet utilizan UTP como medio de comunicación, 
por la versatilidad en el cableado que ofrece. 

Para la necesidad de· una cobertura mayor, hay una oferta denominada 
Broad Band. En realidad, esta opción usa un cable de banda ancha y las 
técnicas de cambio de frecuencia y doble cable son igualmente viables. Aquí 
la longitud del segmento de cable puede ser de hasta 3800 m., aunque el 
costo es lógicamente más alto. 

En banda ancha, el controlador Ethernet situado en la computadora es 
conectado a un módem especial llamado· DECOM, y éste a su vez, va 
conectado directamente al cable común. DECOM puede ser usado eh los 
dos tipos de redes en banda ancha, simple o doble cable. 

En las configuraciones de banda base,. la forma de conexión es 
completamente distinta en las redes estándar que en las Thin Wire. En el 
primer caso, la conexión del controlador de comunicaciones al cable coaxial 
se hace por medio de un transreceptor, como ya se vio. En caso de usarse 
la configuración de Thin Wire, la forma de conexión es completamente 
distinta, más simple. Cada nodo es conectado a un adaptador terminado en 
un conector "T", al que va directamente unido el segmento de cable. 

En cada segmento de· cable el número máximo de transreceptores posibles 
es de 1 OO. Un nodo insertado en la red es unido al transreceptor por un 
cáble de cuatro pares de hilos cruzados. Este cable tiene una longitud 
máxima de . 50 m. 

~ Repetidores 

Los repetidores son dispositivos diseñados con el fin de extender la longitud 
de la red más allá de los 500 mts:, máximos de. segmento de cable coaxial. 
Cada repetidor puede añadir un nuevo segmento al cual pueden ser 
conectados 99 transreceptores adicionales. Existen dos tipos de repetidor: 
local y remoto. 

El repetidor local es usado para conectar dos segmentos de cable separados 
por una distancia máxima de 100 mts., mientras que el repetidor remoto 
(usando fibra óptica) conecta segmentos separados hasta 1000 mts y sólo 
se puede usar un repetidor remoto en una red. 

~ 
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Un servidor es cualquier nodo de la red que. contiene recursos compartidos. 
Cada terminal conectada a un servidor puede acceder cualquier 
computadora que est': conectada en la red. Es posi~le conectar terminales 
asíncronas con velocidades de hasta 19,200 bps. 

Existe también la posibilidad de conectar redes Ethernet a otros tipos de 
redes, tanto locales como de área extendida, esto se puede conseguir por 
medio de gateways. 

Los principales tipos son: 

O Ruteadores 

O SNA 

O X.25 

O Para concentradores 3270 

El Router tiene como misión principal permitir a los usuarios, hacer uso de 
las comunicaciones sobre la red telefónica conmutada, usando una amplia 
gama de productos de comunicaciones. 

El SNA Gateway permite conectar la red con sistemas IBM que soporten 
SNA. 

El X.25 Gateway es una extensión del Router, que incluye además la 
posibilidad de,, usar redes de conmutación de paquete~ :u e soporten 
protocolos X.25 para establecer el intercambio de inform en con otros 

. procesadores. 

La combinación de redes locales con Bridges y Gateways proporciona la ' . 
posibilidad de crear conjuntos de redes, cuya extensión geográfica es 
ilimitada, y cuya capacidad permite la coordinación de cientos, quizás miles 
de equipos .de distintas características. 

Existe software disponible, que permite realizar una serie de funciones 
sobre la red Ethernet, así como sobre la red extendida, usando la facilidad 
de comunicación vía. redes de conmutación de paquetes existentes y 
conexiones punto a punto. 
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Este software· proporciona to_dos los servicios necesarios para que las 
distintas computadoras puedan comunicarse, dichos servicios son: 

O Comunicación programa a programa.- Dos programas 
corriendo en nodos diferentes pueden intercambiar datos. 

' . 
O Terminal virtual de red.- Permite a terminales conectadas a 

un nodo cualquiera, actuar como si físicamente estuvieran 
conectados a otro nodo. 

O Transferencia de archivos 

O Comando remoto.- (procesos batch) Un usuario de un nodo 
puede solicitar la ejecución de un archivo de comandos en 
otro nodo. 

O Acces.o a recursos remotos.- Permite que sean compartidos 
recursos como dispositivos periféricos o archivos de base 
de datos. 1 

O Transferencia de software.- Permite la carga· remota del 
software necesario para el funcionamiento de algunos 
servidores. 

Q TOKEN-RING 

Este estándar· surgió en 1985 aproximadamente, su creador fue IBM y se 
apega al estándar 802.5 de IEEE . Como su nombre lo indica, emplea una 
topología de anillo y el método de acceso con transmisión de señales. 

Comúnmente, las estaciones de trabajo se conectan con par trenzado 
blindado o no blindado, hacia un cpncentrador de conexiones llamado 
unidad de acceso a multiestaciones o MAU. 

/ 

Esto, con el fin de no tener que depender de la confiabilidad del cableado 
para el correcto funcionamiento de la red. Los MAU son aparatos confiables 
que además facilitan la instalación de la red, así como su mantenimiento. 

La red original Token Ring operaba a 4 Mb/s con un máximo de 100 metros 
del concentradór de conexiones a una computadora y 72 estaciones que 
usaban cable UTP especial de IBM. Más tarde en 1989, se extendió hasta 
16 Mb/s. Cuando se usa par trenzado bl1ndado ISTP) se pueden construir 
LAN mayores de hasta 260 e~tac1ones 
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Una dificultad que compartían los fabricantes de hárdware· para redes· Token 
Ring en común con IBM, era que el precio de lista de una tarjeta de interface 
ordinaria era aproximadamente el doble de una tarjeta de interface Ethernet, 
además, en la versión de 16 Mb/s se requiere cable duplex trenzado aislado, 
lo que eleva aún más los costos de instalación. 

~ Características 

Topología Configuración en anillo 
Medio físico Cable de par trenzado ( UTP o STP) 
Modo de transmisión Banda base 
Método de acceso Token passing 
Número máximo de nodos 260 
Velocidad máxima de transmisión 4 Mbps o 16 Mbps 

~Formato de la trama 

Hay dos formatos básicos de los mensajes que se intercambian los nodos 
para la transmisión de los datos y control: 

1. -)Token. 

2. ) tramas de datos. 

Contiene campos delimitadores del principio y del final de la trama. 

El otro campo está dividido en cuatro partes: 

O El bit T.- Indica si la trama es el Token o es de datos. 

O El bit M.- Se activa sólo por una estación privilegiada que 
lo .usa para detectar tramas de datos, de los cuales, con la 
dirección inadecuada, circulan indefinidamente por el anillo: 

O Los bits P.- Indican la prioridad de la trama y del token. 

O Los bits R.- Indican la reserva de prioridad pedida. Estos bits 
se usan para gestionar la asignación del tok~n a las distintas 
estaciones. 
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~ El campo FC ( frame control l consta de : 

O Bits F.- Que definen el tipo de trama 
00 trama MAC 
01 trama LLC 
1 x reservado, no usado. 

O Bits z.- Indican el tipo de trama en el caso de la trama MAC 
e información de control en el caso de trama LLC. 

Los restantes. campos tienen la siguiente información: 

O Campos DA y SA contienen las direcciones destino y 

fuente. 

O Campo INFO contiene los datos para LLC 

O Campo FCS es un campo de verificación de trama. Se usa 

para detectar errores de transmisión 

O Campo FS contiene los bits de estado de la comunicación 

indicativos de recepción y/o error en la trama 

El mecanismo que sigue el anillo de estaciones para llevar a cabo y controlar 
la comunicación es el que sigue: 

El token circula continuamente de una estación a otra, esto sucede mientras 
no hay ninguna estación que desee emitir datos. En este caso, el campo de 
prioridad y el de respuesta están en cero. 

En el momento en que una estación' desea realizar el envío de datos, espera 
a que el token la visite y en ese momento lo retira y en su lugar emite una 
trama de datos. El campo de prioridad estará activo según la prioridad 
correspondiente a los datos que en .ese momento se están transmitiendo. El 
campo de reserva tendrá el valor de cero. 

La trama de datos circulará por el anillo, siendo retransmitida por cada 
estación hasta llegar a la estación destino. Dicha estación, reconocerá su 
dirección, recogerá la trama completa, la almacenará internamente y la 
volverá a retransmitir con la indicación ·de datos recibidos aétiva en el 
campo FS. La trama continuará circulando hasta alcanzar de nuevo al 
emisor, el cual la retirará y emitirá otra vez el token . 
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Si durante el viaje de la trama de datos, ésta ·pasa por alguna estación que 
tenga datos que transmitir, la estación puede, mediante los bits R del campo 
AC, indicarlo. 

Estos bits indican la prioridad de los· datos que se desea enviar por alguna 
estación en sucesivos pasos del token, de manera que este campo s1empre 
contiene la indicación de la máxima prioridad de datos en el anillo. 

Cuando la trama de d'atos vuelve otra vez al emisor, éste. analiza el campo 
de reserva y genera el token con los bits P reflejando esa prioridad. De esta 
manera, aquellos datos con mayor prioridad podrán ser transmitidos antes 
de los de menor prioridad. 

Debido a que en el medio de comunicaciones pueden producirse errores y a 
que ciertas condiciones de funcionamiento anómalo de estaciones puede 
derivar en el funcionamiento inadecuado, existe un nodo ~special 

denominado monitor, capaz de supervisar y en todo caso restablecer el 
funcionamiento correcto. 

Hay dos casos básicos de mal funcionamiento: 

1. La desaparición del testigo 

2. La circulación indefinida de una trama de datos 

En el primer caso, el nodo monitor es el encargado de restablecer de nuevo 
el token. Para ello dispone de un temporizador que inicializa cada vez que le 
atraviesa el token. 

Si el token desaparece, el temporizador vencerá y como consecuencia el 
monitor reinsertará de nuevo el token, con lo que el funcionamiento quedará 
restablecido. 

El segundo caso, el nodo monitor también toma medidas, en este caso usa 
el bit M del campo AC y cada vez que una trama de datos lo atraviesa, 
activa el citado bit a uno. Cuando una trama de datos da una segunda 
vuelta sin ser retirada, el nodo monitór lo detecta y sustituye por el token, 
restableciendo la normalidad en el anillo. 



A continuación se presenta la relación de las distintas tramas de control del 
MAC que existen: 

o Claim token 

o Duplicate Address test 

o Active monitor present 

o Standby monitor present 

o Beacon (alarma) 

o Purge (inicialización) 

Las tramas de control del MAC, tienen como misión establecer los 
mecanismos para asegurar el correcto funcionamiento del anillo. En 
particular existen procedimientos que permiten asegurar la presencia del 
nodo monitor, procurando si se da el caso, que otras estaciones que actúan. 
de monitores de reserva se conviertan en monitores activos. 

. . 
También existe un· mecanismo que permite la detección de rupturas del 
anillo y su localización, basándose en el conocimiento por parte de cada 
estación de la dirección de su predecesora. 

En los procesos de inicialización e incorporación de estaciones, se asegura 
de la unicidad de la dirección de todas las estaciones del anillo mediante la 
emisión por parte de· éstas de una trama identificadora. 

La configuración más sencilla de todas es aquella en la que existe un sólo 
anillo, como se dijo anteriormente se pueden conectar en cascada vanos 
MAU's, con lo que resulta un anillo de mayor número de estaciones. 

La solución se basa en conectar dos o más MAU's, usando una toma de 
cada uno para conectarse al otro. Debido a que el número de estaciones 
está limitado en el anillo y a que el rendimiento puede ser pequeño cuando 
el número de estaciones es grande, . existe una segunda opción: usar 
Bridges, estos se usan para interconectar dos o más redes de anillo. Cada 
red posee su propio token circulando, por lo que, por el Bridge pasarán los 
dos. 
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El funcionamiento del puente es como sigue: 

Una estación se desea comunicar con otra estación que se encuentra en la 
segunda red, para lo cual debe esperar a disponer del token, envía la trama 
habitual de datos colocando en ella la dirección del destinatario. Esta trama 
circula por el anillo hasta llegar al Bridge, éste determina que la dirección 
corresponde a una estación de la segunda red y por lo tanto, recoge la 
trama y activa el bit de recepción correspondiente. 

Recogida la trama, ésta es manejada internamente por el puente, que 
esperará a disponer del token del segundo anillo. Entonces colocará la trama 
en el anillo segundo para hacerla llegar a su destino. . ~ 

La trama una vez alcaozada la estación destino, continuará circulando hasta 
que llegue al puente, el cual la retirará reestableciendo de nuevo el token 
como es ya conocido. 

Con el anterior mecanismo aumenta considerablemente la capacidad de la 
red, ya que aumenta el número de nodos factibles. Pero el hecho de tener 
varios token activos a la vez, ocasiona que los retardos naturales de 
circulación del token y los datos sean menores, ya que en cada anillo la 
transmisión se produce independientemente de los datos. 

QARCNET 

Es un desarrollo de Datapoint, y es un esquema de bus de transmisión de 
se.ñales codificadas. 

Este sistema apareció en el mercado a mediados de los 70's . 

Como ARCNET es anterior a la aparición de estándares de bus de señales, 
los sistemas basados en ARCNET observan algunas inconsistencias con el 
resto de los productos de la industria de las comunicaciones de datos, como 
otros esquemas con bus de señales que se desarrollaron antes de la 
promulgación del estándar 802.4 de la IEEE. Y no es un estándar. 

Q CONTROL DE ACCESO AL MEDIO DE COMUNICACION. 

La forma en que las estaciones de la red accesan al uso del canal común de 
comunicación para depositar y recoger datos y los mecanismos existentes 
para controlar este acceso, representa una de las características más 
significativas de la planeación de cada red y condiciona el comportamiento 
global de ésta. 

~ 
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Los métodos aplicables en el control de acceso a las redes locales son 
múltiples y variados. 

Los organismos de normalización 7 se han inclinado por adoptar sólo un 
número reducido de métodos de control de acceso, razón por la que 
solamente se comentarán dos técnicas (figura 1-1 0): 

-1:- Técnica de selección por Token Passing. 
~ 

.1J- Técnica de contienda. (CSMA/CD) 

'1J TECNICA DE TOKEN PASSING. 

Esta técnica se conoce como "token passing" y consiste en que los usuarios 
deben esperar hasta ser seleccionados para poder depositar sus mensajes en 
la red. 

Una variedad de las técnicas de selec.ción es el método de acceso por 
sondeo, conocido cómo "polling", que consiste en que una estación primaria 
(si el control es centralizado), selecciona al usuario enviando su dirección, 

• que también es recibida por todos los demás usuarios. 

El usuario seleccionado envía sus mensajes pendientes y posteriormente 
devuelve el control. 

Una variedad de las técnicas por sondeo consiste en el uso de una clave ·o 
"token" que permita al dispositivo que lo posee hacer uso del canal de 
comunicación. 

El testigo o "token" no es devuelto a una entidad, sino que es pasado de un 
nodo a otro en un orden predeterminado, por lo que este método puede ser 
considerado· como sondeo distribuido. 

Dependiendo de la topología de la red, estas técnicas se subdividen en: 

'1J- Token Passing "token" en anillo ( token ring ). 

"i'J - Token Passing en "bus" ( token bus ). 

7 Usualmente son IEEE y CCITT. 

1 
1 
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'11 Token Passing "tokr. en anillo ( token ring ). 

Esta técnica es usada -"n topologías de anillo. La descripción que se dará a 
continuación corresponde al estándar de IBM basado en la norma 802.5 de 
la IEEE. 

El funcionamiento básico consiste en una trama de bits, "token", que se 
transmite de nodo en nodo, cuando una estación lo recibe lo excluye de la 
circulación y comienza a transmitir el mensaje que tenía pendiente. 

Al llegar a la estación destino, ésta reconoce su dirección y lo copia para 
después volverlo a transmitir pero con la información de "mensaje copiado" 
incluida. 

La estación siguiente, al recibir el testigo, tiene la oportunidad de transmitir 
un nuevo mensaje pendiente. 
De esta forma s.e asegura el uso de la red por parte de todos los usuarios 
siguiendo un orden prefijado por su posición relativa dentro del anillo. 

' 
Tal esquema puede ser refinado mediante la asignación de diferentes niveles 
de prioridad, esto es que al mismo tiempo que el mensaje ·circula, lleva una 
indicación de prioridad y reserva. 

Cada estación examina la trama "token" y si su prioridad es mayor que la 
marcada y además, tiene mensajes pendientes por enviar, hace una reserva 
para que le sea enviado el testigo o "token". 

La estación que envió el mensaje, antes de poner en circulacic)n al testigo, 
analiza la petición de reserva que fue anotada durante la circulación del 
mensaje y marca el testigo para que le sea entregado a la estación con más 
alta prioridad. 

Es posible que se presenten problemas, cuando debido a alguna anomalía 
desaparece el testigo o se deteriora algún mensaje. Para resolver esto, se 
puede recurrir al control de la red por parte de alguna de las estaciones, que 
jugará el papel de monitora del proceso. 

'11 Token Passing en "bus". 

El principio de funcionamiento es muy similar al anterior, con la única 
diferencia de que la conexión al bus implica mavor flexibilidad a la hora de 
incrementar o decrementar el número de estaciones de trabajo . 
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Las redes locales para automatización industrial tienden a adoptar este 
método de acceso y el método se basa en la recomendación 802.4 de la. 
IEEE. 

El testigo o "token" controla el derecho de acceso al medio físico de manera 
que la estación que lo posee tiene momentáneamente el derecho de 
transmitir. 

El testigo se pasa de· estación en estación formando un anillo lógico. La 
trama de bits o "token" debe incluir por lo tanto, la dirección de la estación 
a la que le corresponde tomar el turno, lo que significa que cada estación 
debe conocer cual es la siguiente dentro del anillo lógico. 

Insertar una 
reestructurar 
afectadas. 

nueva estación o eliminar alguna ya 
las direcciones de encaminamiento 

existente, obliga a 
de las estaciones 

La información t~ansmitida por una estación es difundida por todo el bus, lo 
que hace posible que algunas estaciones puedan recibir mensajes aunque 
por estar fuera del anillo lógico por donde está circulando el testigo, nunca• 
puedan tomar ,la iniciativa de transmitirlos, pero si pueden emitir respuestas.·· 

Esta característica de difusión a lo largo del bus hace que el retardo de 
transmisión, una vez seleccionada la estación, dependa solamente de la 
velocidad de propagación. en el medio y no del núm"ero de estaciones 
conectadá~. 

La asignación de prioridades en el uso del canal hace que se modifique el 
orden de entrega del testigo por parte de una estación. 

Algunas de las características más importantes de este metodo son: 

O Eficiencia en situaciones de carga elevada, ya que 
la· coordinación entre las estaciones requiere sólo un 
pequeño porcentaje de la capacidad del medio. 

O Proporciona un reparto equitativo de la capacidad del 
medio. 

O Evita interferencias entre estaciones. 

O Los módulos de conexión a la red son baratos debido a la 
sencillez del método de comunicación . 
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. O Se puede acotar el rf ·ardo máximo en el acceso al medio 
por parte de una "stación, teniendo en cuenta las 
prioridades y la configuración de la red. 

O El método presenta muy pocas restricciones frente a la 
manera en que una estación puede usar el medio durante el 
período de tiempo en que le corresponde acceder. 

O Permite la presencia de estaciones de trabajo con jerarquías \ 
muy diferenciadas, por lo que pueden coexistir estaciones 
de bajo costo y reducidas funciones, junto con estaciones 
más complejas que además asumirán el control. 

"' TECNICA DE CONTIENDA. 

La técnica de contiend~ o CSMA/CDB 'parte de la base de que, cuando una 
estación tenga que transmitir, deberá intentar competir con las restantes en 
el uso del canal. 

Esto implica un riesgo de colisión entre los datos por lo que se hace 
necesario tener un árbitro. 

Cuando una estación desea transmitir, "escucha" el canal antes de hacerlo 
para saber si está siendo usado por alguna otra transmisión. En caso de 
encontrarse ocupado el canal espera a que concluya y vuelve a intentarlo. 

La estación seguirá en reposo, siempre que no tenga mensajes que 
transmitir o si aún teniéndolos detecta la presencia de otra tránsmisión en el 
canal. 

Ahora bien, si el canal está libre y la estación tiene mensajes, pasa a estado 
de transmisión, si termina su transmisión normalmente, regresa al estado de 
reposo. 

Es posible que al empezar a transmitir otra estación esté en una situación 
similar y se genere una colisión, con la consecuencia de ia pérdida de 
información, más esto sería suficiente para que los nodos transmisores 
detecten la situación y reinicien el proceso. 

8 Las s1glas significan Carrier Sense Mult1ple Access, o b1en acceso múltiple c'on detecctón de 
portadora. 
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Para evitar la pérdida de tiempo ocasionada por los mecanismos antes 
mencionados, surge una mejora al método (es cuando se denomina 

CSMA/Co9 ). 

Para lograr ·que se tenga una detección de colisiones se hace que las 
estaciones de trabajo continúen "escuchando" la línea aún después de 
transmitir. 

Al detectar una colisión, deja de transmitir automáticamente. 

Añadiendo además un tiempo de espera aleatorio se evita la posibilidad de 
una nueva colisión. 

Este método es uno de los más populares en el campo de las redes locales. 
El trabajo conjunto de Digital, Xerox e lntel en el desarrollo de la red local 
Ethernet, en la que se usó la técnica de acceso CSMA/CD sentó un 
precedente que .más tarde se afianzó con la normalización por parte de la 
IEEE en la norma 802.3. 

g NORMALIZACIÓN 

-1.1 RECOMENDACIONES IEEE 802 

El mercado de las redes locales se debate en ofrecer soluciones 
normalizadas que permitan la comunicación de dispositivos de diferentes 
marcas, o bien ofrecer soluciones únicas para un solo producto, sacrificando 
la normalización en beneficio de un mejor rendrmiento. 
La normalización es la unrca vía que garantiza la compatibilidad de los 
equipos y la posibilidad de expandirse· en un futuro evitando que queden 
obsoletos. 

Así, se permite la independencia de los fabricantes, en el sentido de que si 
los productos están normalizados serán compatibles entre sí y en todo 
momento el comprador podrá evaluar las distintas ofertas. 

Se cuenta además con la garantía de soportar un conjunto de servicios bien 
conocidos basados en métodos y técnicas bien probadas. Y se cuenta 
también con la facilidad de la expansión, permitiendo añadir en un futuro 
nuevos equipos y nuevos protocolos a la configuración existente. 

9 Las s1gfas S1gnlf1can Carner Sense Mult1ple Access. ColliSion Oetect. lo que s1gnlf1ca que puede 

detectar las cohs•ones. 
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' . 

Se ci~arán algunos de los organismos encargados de la normalización: 

~ISO 

Es una Organización Internacional de Normalización, que presenta entre 
otras, el modelo de referencia OSI. 

~CCITT 

Es un Comité Consultivo Internacional Telegráfico y Telefónico, este es un 
organismo de gran influencia en el entorno de las comunicaciones. Su 
recomendación para la conexión y cableado de interfaces son de aplicación 
común. 

~IEEE 

Es el Instituto. de Ingenieros Eléctricos y Electrónicos, este organismo ha 
tenido un especial protagonismo en el tema de redes locales. Las 
recomendaciones de la serie 802.1 a 802.6 prometen-ser una norma estable 
para los niveles inferiores de las redes locales y han sido adoptadas por 
ANSP 0 También ECMA 11 ha puesto sus recomendaciones en consonancia 
con las de la IEEE. 

En un principio el modelo de referencia OSI, fue concebido para normalizar 
las redes de área extendida en la que los niveles inferiores de la arquitectura 
quedan cubiertos por la red de conmutación de paquetes. 

Al aplicar las consideraciones generales del modelo OSI a las redes locales, 
los niveles cuyas características resultan más peculiares son los locales, los 
niveles uno y dos (nivel físico y nivel de enlace). 

Como se mencionó con anterioridad, el 
estudios sobre normalización de estos 
propuestas han sido aceptadas por 
normalización, ISO incluido. 

organismo que ha conducido los 
niveles ha sido la IEEE y sus 

los restantes organismos de 

La recomendación 801.1 corresponde a un documento de contextualización 
de estas normas y su relación con el modelo ISO. 

]() Amencan Nat1onal Standard lnt1tute 
11 European Computer Manufacturers Assoc1at1on 
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La recomendación 802.2 trata de una parte del nivel dos denominada 
control de enlace lógico, mientras que la otra parte de éste nivel, más el 
nivel físico no se ha normalizado de una manera única, sino que han optado 
por . generar diversas recomendaciones dependiendo del tipo de 
configuración y del método de acceso al medio. 

El nivel dos se ha subdividido en dos subniveles denominados control de 
enlace lógico·12 y control de acceso al medio13 . 

El primero de ellos es común· para redes locales, mientras que el segundo es 
específico para cada una de las configuraciones. 

~ NORMA 802.2 SUBNIVEL LLC. 

Esta recomendación describe las funcionalidades propias de este subnivel 
más las interfaces con· el nivel superior (red) y con el subnivel inferior. 

La especificación de la interface con el nivel de red describe los servicios 
que este subnivel, más los restantes inferiores, ofrecen a los niveles· 
superiores, independientemente de la topología y del medio físico sobre el 
que se apoyen. 

Ofrece la transferencia de una unidad de datos a una dirección concreta 
. pudiendo garantizar el control de flujo y errores. 

>La interface con el subnivel de control de acceso al medio, MAC, describe 
los servicios que esta capa proporciona al subnivel LLC. 

Según se ha dicho, existe una especificación MAC distinta para cada una de 
las configuracionés (CSMA/CD, paso de testigo en bus, etc.) pero el servicio 
que proporciona este nivel debe ser el mismo en todos los casos con 
independencia del nivel físico. 

Debido a ello, el subnivel LLC se dice que controla el enlace desde un punto 
de vista lógico, permitiendo la comunicación entre dos puntos mediante un 
protocolo de pares. 

' 

Las unidades de datos de este protocolo contienen un campo para la 
dirección de la estación destino y otro para la dirección de la estación 
origen, además de los bits de información y control. 

12 Las siglas son LLC 

iJ Las s1glas son.MAC 
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' ' 

La dirección del emisor tiene que ser una concreta, pero la dirección del 
destinatario puede ser expresada de tres formas distintas: 

O Dirección de una estación concreta. El destinatario es único. 

O Direcciqn de grupo. Expresa que ,los destinatarios son un 
grupo de estaciones. 

O Direccionamiento difundido (broadcast). Indica que todas las 
estaciones de la red son destinatarios del mensaje. 

Dentro de una red local, este. nivel se comporta como un protocolo end-to
end, es decir,. relaciona dos puntos de ésta sin ayuda de intermediarios, 
siempre desde un punto de vista lógico. 
En las redes de área extendida, el nivel end-to-end es el nivel cuatro o nivel 

de transporte debido a que actúa como intermediaria en las transacciones 
entre dos equipos terminales. En el caso de una red local aislada, la función 
del protocolo end-to-end puede ser cumplida por el subnivel superior del 
nivel dos. 

Cuando existen varias redes locales concatenadas esta función la cumple el 
nivel cuatro, al igual que en los WAN. 

La norma preve la posibilidad de que este nivel proporcione dos clases de 
servicio. La clase uno ofrece un servicio no orientado a la conexión con un 
mínimo de complejidad en el protocolo y está previsto para dar servicio a 
niveles superiores que se encargan de la recuperación y secuenciamiento. 

La clase dos proporciona un servicio orientado a la conexión que soporta el 
secuenciamiento de tramas entregadas y recuperación por errores, es del 
tipo de los protocolos HDLC. 

~NORMA 802.3 CSMA/CD. 

Describe el subnivel de control de ácceso al medio (MAC) y el nivel físico, 
incluidas las distintas interfaces, para redes locales con acceso al medio por 
el método de contienda en el que está basada la red Ethernet. 

La recomendación 802.3 recoge una versión ya aceptada por ISO a 1 O 
Mbits por segundo y sobre cable coaxial de' irnoedancia de 58.5 ohrns . 
aunque el grupo de trabajo está trabajando sobre ~rsiones en banda ancna 
y versiones de prestaciones y costos reducidos. 
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~NORMA 802.4 PASO DE TESTIGO EN BUS. 

Regula el método de acceso por paso de testigo en bus (token passing bus), 
en sus dos versiones de banda base y banda ancha, norma que ya ha sido 
aceptada por ISO. 

La opción en banda base usa cable coaxial de 75 omhs y transmite a 1.5, 
1 O ó 20 Mbits por segundo. La opción en banda· ancha es más compleja y 
difícil de implantar. 

Dentro del grupo de trabajo hay un comité, el 802.48, que está trabajando 
en una versión más económica denominada carrier-band, o banda de 
portadora, pensada para dar soporte a redes locales para la automatización 
de plantas de fabricaci~n con bajos requerimientos. 

~NORMA 802.5 PASO DE TESTIGO EN ANILLO. 

Este método de acceso fué de los primeros en ser usados en redes locales 
por su simplicidad desde un punto de vista lógico, debido a que existen 
múltiples versiones en cuanto a formato de tramas, existencia o no de 
prioridades, etc. La norma 802.5 regula una de estas versiones, que 
posteriormente fué adoptada por IBM para su red en anillo. 

Anteriormente, cuando se estudiaron genéricamente los métodos de acceso, 
al describir el_correspondiente a paso de testigo en anillo, se optó por 
referirse exactamente al método recogido en la recomendación 802.5 por. 
entender que otrds métodos alternativos carecen de perspectivas 
tecnológicas hoy en día, no porque sean intrínsecamente peores que el 
regulado en la norma, sino simplemente porque difieren de ésta. 

-~NORMA 802.6 

Se refiere a redes de área metropolitana, cuyo estudio no se abordará en 
este curso. 

Se pueden resumir las normas del comité 802 de la IEEE en una familia de 
estándares que está orientada a las primeras dos capas del modelo OSI: 

O 802.1.- Que especifica la relación de los estándares IEEE y su interacción 
con el modelo OSI de la ISO, así como cuestio-nes de interconectividad y 
administración de redes 
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O 802.2.- Control lógico de enlace iLLC), que ofrece servicios de conexión 
lógica a nivei' de capa 2. 

O 802.3.- Red de topología de .. bus·· lineal, con método de acceso al medio 
CSMA/CD con raíces que se remontan hasta 1975, su primera edición es 
de 1985. Cuenta con varios adéndums, que ofrece variantes en el medio 
de transmisión como 1 O Base T. Un nuevo adéndum define a Fast Ethernet 
de 100 Mbits/seg., usando el mismo protocolo de CSMA/CD (este último 
es el que ha causado polémica). que para la capa física propone el 
esquema usado por la ANISI en FDDI, pero en su versión usando cable de 
cobre de par torcido(CDDI). 

O 802.4.- Define una red de topología usando el método de acceso al medio 
de Token Passing (paso de señal) que fué usado en procesos automáticos . . 
de manufactura (MAP), para controlar robots en una linea de ensamble. 
Su primera edición es. de 1 985. 

' O 802.5.- Red de topología no definida (tampoco definía el medio de 
transmisión), pero que usa el método de Token Passing para accesar el· 
medio de comunicación, edición de 1985. De esta especificación, se 
desarrolló el IBM Token Ring que actualmente se usa. Mientras que un, 
estándar de la industria fue adoptado como estándar oficial, en el caso de 
Ethernet 802.3 (Fueron adoptados los trabajos de Ethernet 11, un estándar 
oficial fué modificado para crear uno de la industria el IBM Token Ring). 

O 802.6.- Red de área metropolitana (MAN). basada en la topología 
propuesta por la University Of Western Australian, conocida como DQDB 
(Distribuited Queue Dual Bus; Canal Dual de cola distribuida). DQDB 
utiliza un bus dual de fibra óptica como medio de transmisión. Ambos 
buses son unidireccionables, y en contrasentido. Con esta tecnologí'! el 
ancho de banda és distribuido entre los usuarios, de acuerdo a la 
demanda que . exista, en proceso conocido como " inserción de ranuras 
temporales". Puesto que puede llevar transmisión de datos síncronos y 
asíncronos, soporta aplicaciones de video, voz y datos, IEEE 802.6 con 
su DQDB, es la alternativa de la IEEE para ISDN. 

O 802.7 y 802.8.- Son comités creados para apoyar y supervisar los 
desarrollos de tecnologías existentes, que puedan migrar hacia fibra 
óptica o tecnologías en banda ancha (broadband), que utiliza señales 
analógicas y no digitales como los especificados anteriormente. 
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O 802.9.- Se enfoca en arquitecturas e interfaces estándares que permitan 
·aplicaciones de escritorio con servicios integrados de voz, video y datos. 
También se ha anunciado que este estándar sería compatible con ISDN 
(se tenía ent~ndido que su ratificación se haría entre 1992 y1993). 

O 802.10.- Este grupo desarrolla estándares concernientes a seguridad en 
una red de área local, que incluye mecanismos de seguridad en la 
transferencia de datos, administración de redes, administración de 
procesos de encriptación y procesos de seguridad compatibles con el 
modelo OSI. 

O 802.11.- Redes inalámbricas (Wireless LAN · s) que especifica un sistema 
de red de área local por medio de radiofrecuencias. Este estándar no ha 
sido ratificado (se espera su presentación en julio de 1994), y que 
seguramente será tema de discusión, cuando se trate de decidir por el 
estándar oficial (el 802.11), y el estándar de la industria norteamericana 
que persigue crear redes de área local o amplia, el COMA (Cede Divition 
Multiple Access; División Código de Acceso Múltiple), que pretende 
utilizar telefonía celular para transmisión digital.' 

O 802.12.- Se preve la posibilidad de que el Fast Ethernet, adéndum de' 
802.3, se convierta en el IEEE 802.12 (Data Comm. Sep. de 1993). 

O 802.14.- _Es una propuesta no ratificada para Fast Ethernet pero que no 
utiliza CSMA/CD para la capa de MAC. Por ahora este proyecto sigue 
denominado como 1 OOBase-VG. Y es la primera. ocasión, en que. se 
pretende ratificar. dos estándares oficiales e internacionales; para una 
misma solución: Ethernet de alta· velocidad ( 1 OOMbits/seg. sobre cable de 
cobre de par torcido). 
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NORMALJZACJON •. 

Mensaje: Nivel Cognoscitivo 

Codificación· Nivel deL . · enguaJe 
·Español 
• Inglés 

Nivel de Tr:Jnsferencia 

• Hablado 
·Escrito 
• Señales Morse 

Figura 2-1 
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EST~UCl'URA GENERAL . • 

Modelo OSI 

7 Aplicación 
6 Pr~sentación 

5 Sesión 
4 Transporte 
3 Red 
2 Data Link 

1 Físico 
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Nivel 1 

NIVEL FISICO 
Define cómo será transmitida la información 
binaria: 

• Niveles de Voltaje 
• Modulación 
·Velocidad de Transmisión 
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MODELO OSI 

Nivel 2 

NIVEL DE DATA LINK 

Checa errores de transmisión a nivel de 
FRAMES y presenta · al nivel tres una 
línea libre de errores. 

Define métodos de acceso al medio fisico 
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MODELO OSI 

Nivel 3 

NIVEL DE RED 

Agrupa en paquetes y define que camino 
toma cada paquete (enrutamiento) 
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Nivel 4 

NIVEL DE TRANSPORTE 

Verifica que los paquetes lleguen en el 
orden requerido (secuencial). 
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MODELO OSI 

Nivel 5 

NIVEL DE SESION 

Define el procedimiento para iniciar la 
comunicació,' entre dos procesos a 
nivel de pres".<tación. 

Jsualmente este nivel es la interface 
del usuario (y del software l. de la 
RED. 
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MODELO OSI 

Nivel 6 

NIVEL DE PRESENTACION 

Realiza transformaciones en la información 

• Conversión de Código 
• Compresión 
• Encripción 
• Conversión de Formatos 

de Archivo 
. '' 

" 
.. 1 . 
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Nivel 7 

NIVEL DE APLJCACION 

J:)rovee servicios a los usuarios de la RED 

• Correo Electrónico 
• Transferencia de Archivos 
• Emulación de Terminales 
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CONTROL DE ACCESO AL MEDIO 

DE CQMUNICACION 

*Técnica de Selección de Token 
Passing 

*Técnica de Contienda (CSMAICD) 
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TECNICAS DE SELECCION 

TOKEN PASSING 

*Token Passing en Anillo.- Token Ring 
Norma IEEE 802.5 · 

*Token Passing en Bus.- Token Bus 
Norma IEEE 802.4 
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CARACTERISTICAS TOKEN BUS · 

* Uso Industrial 
* Eficiente con cargas elevadas 
* Reporte equitativo del medio 
* Evita interferencias entre Nodos 
*Económico 
* Permitejerarquización de Nodos 
* Permite conexión de Nodos sencillos 

o muy complejos 
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802.1 
802.0 
802.3 
802.4 
802.5 
802.6 

802.71 
802.8 
802.9 

802.1 o 
802.11 
802.12 

Documentos y sus realciones con el modelo ISO-OSI 
MAC. LLC 
CSMA/CD 
Token Bus 
Token Ring 
MAN 
Tecnologías analógicas y su migración a fibra 
óptica o Banda Ancha 
Servicios integrados voz.video y datos 
Seguridad 
Redes inalámbricas 
Fast Ethernet 

802. 1 4 1 00 Base-VG 
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CURSO: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

MóDULO II DEL DIPLOMADO 

·.~ 

3 ..... I!NSJ'ALACIÓN DE S1$!EMAS 
OPJEKA11VOS PARA RJED 

J . 



INSTALACION DE SISTEMAS 

OPERATIVOS PARA RED 
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DISEÑO CONCEPTUAL 

• Definir plataforma base 
• Elección de tipo de Sistema Operativo 
• Elección del Sistema Operativo y versión 
• Determinar número y tipo de Servidores 
• Determinar configuración de Servidores 
• Determinar calendarios de instalación 
• Instalación 
• Determinar tipo de pruebas de aceptación 
• Efectuar pruebas de aceptación 
• Puesta a punto de la RED 

1 
. 
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M s-Dos 
Windows 
Dr-Dos 
MAC 
Unix 
Windows NT 
Windows 95 

,, 
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TIPOS DE SISTEMAS OPERATIVOS 

1.- Servidores de Discos 
2.- Servidores de Archivos 
3.- Arquitectura Cliente -Servidor 
4.- Arquitectura Peer to Peer (cliente -cliente) 
5.- Servidor de Base de Datos 
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Personal NetWare v.1 (5 usuarios) 

NetWare v.2.2 (5.1 0.50.1 00 usuarios) 

Novel! NetWare 3.12 (5.10.20.100.250 usuarios) 

NetWare v.4.1.(5.1 0.25.1 00.250 usuarios) 

NetWare for Macintosh (5.20.1 00.200 usuarios) 
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED .Jilill!P 
. . d 

Lan- Manager OS/2 Server v.2.2. 

. ~ 

~ 
Microsoft 

Lan- Manager Servicios para Macintosh 

Windows for Work.group v.3.11 (1.5.20.1 00 usuarios) 

Windows 95 
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED 

Lan ManagerforWork Groups (5,10,15 usuarios) 

seo 
Lan Manager Enterprise Edition (15 usuarios) 

\ 
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED~ 

Artisoft 

Lantastic Single Mode (1 usuario) 
Lantastic for TCP/1 P (5.1 O usuarios) 
Lantastic for NetWare 
Lantastic Dedicated Server (corestream) 
(2.5.1 0.25.50 usuarios) 
Lantastic for macintosh 
Lantastic v. 6.0 

\ 
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Aplicaciones 
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CURSO: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

MóDULO II DEL DIPLOMADO 
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g SOFTWARE Y APLICACIONES VERTICALES. 

-1! EL EST ANDAR SQL 

El significado de las siglas SOL es: Structured Ouery Languaje, o Lenguaje 
Estructurado para Consulta. 

Un programa servidor de base de datos, es un motor que realiza 
matemát(cas relacionales en grupos de datos. En un programa servidor de 
base de datos no es necesario que se le diga como encontrar los datos que 
se requieren, sino que. solamente se pide la información, el único 
inconveniente es que se necesita usar el SOL del servidor. Muchos 
servidores soportan el ANSI SOL de nivel uno. 

Cada programa servidor de SOL, se equipa con un manejador de 
transacciones que asegura que las tablas y los índices sean sincrónicos, aún 
después de un.a falla en el sistema o en el programa. 

El problema es que cuando un programa termina de manera abrupta, una 
transacción particular puede no haberse actualizado, o bien los datos dentro 
del buffer pueden perderse. 

El manejador de transacciones detectará esta condición y automáticamente 
removerá todas las actualizaciones parciales, de esta manera las tablas e 
índices, sólo reflejarán transacciones terminadas normalmente. 

Los servidores de SOL también protegen a los datos contra la pérdida de los 
mismos, después de una falla en el medio de archivo. Tienen también 
utilerías para backup y restauración que crean y restauran copias da la base 
de datos. Al comprarlos vienen equipados con utilerías para recuperar datos 
a futuro, con procedimientos que recuperan todos los cambios que se 
completen entre el último backup y el punto en el que falle el medio de 
almacenamiento, comúnmente un disco. 

Todos los programas servidores· SOL soportan una completa integridad por 
medio de la combinación de un único índice y el atributo de la columna no 
nula. 
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Otro tipo de integridad es la integridad referencial, para describirla 
correctamente haremos uso de un ejemplo: 

Si se tienen dos tablas, digamos una de clientes y otra de facturas, uno se 
debe asegurar de que las facturas nuevas que sean creadas no sean 
agregadas a la base de datos, a menos que el cliente al que se le está 
facturando exista en la tabla de clientes. 

De otra forma, las tablas perderían integridad, ésta es la misma que se 
desea tener al borrar o actualizar datos sobre los clientes. 

Algunos programas ser0dores de SOL no tienen integridad referencial, 
depende del usuario el cómo va a manejar el problema, lo que 
inevitablemente conducirá a tablas que no están sincronizadas del todo. 

Servidores como SOL Server and lngres soportan sistemas de seguridad 
referencial parecidos a los de los Data Base Management System. Estos 
servicios consisten en que las reglas df!! seguridad referencial deben ser 
colocadas dentro de la serie de reglas del DBMS de maner¡;¡ que son 
ejecutadas automáticamente para hacer más fácil la labor del programador, 
que al usar este servicio puede despreocuparse de la integridad referencial. 

Todos los servidores de SOL excepto Progress, tienen programación de 
aplicaciones que soportan varios lenguajes de programación como C, Pascal 
y COBOL por ejemplo. Esto resulta muy útil ya que, si conocemos nuestra 
aplicación y conocemos además un lenguaje c:le programación, podemos 
realizar aplicaciones a 'nuestra medida. 

> 

Casi todos los servidores soportan índices por medio de árboles binarios de 
búsqueda, para la rápida dirección y secuenciamiento. 

Los servidores incluyen página automática o seguros de grabación para 
maximizar la concurrencia, cuando muchos usuarios están accesando la 
base de datos .. 

También cuentan con detección de problemas 'que ocurren cuando dos o 
más transacciones están siendo detenidas por otras transacciones. Ya que 
ninguna de las 'transacciones puede continuar, el servidor de SOL debe 
abortar por lo menos a una transacción y manda~ un mensaje al programa 
para poner de nuevo en espera a la transacción que se abortó. 
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Existe una serie de características que bien vale la pena nombrar, ya que 
son de utilidad para escoger un servidor de SOL adecuado, éstas son: 

=> El sistema operativo para el que se creó ( UNIX, DOS, VAX, 
etc. ). 

=> El hecho de si soporta o no un· 4GL. 

=> Qué lenguajes soporta para desarrollo de aplicaciones 
específicas, así como el nivel de bloqueo. 

=> La optimización que tenga en cuanto a la búsqueda de datos, las 
opciones que tenga en cuanto al almacenamiento de información 
y del almacenamiento de índices. 

=> La seguridad referencial o integridad referencial que pueda tener. 

=> El hecho de si. tiene. o no funciones definidas por el usuario, etc. 

=> El precio relativo que tiene con respecto a otros servidores 
SOL. 

Existen múltiples servidores de SOL, a continuación se mencionarán algunos 
paquetes comerciales y sus características. 

~XDB 

Es uno de los dos servidores SOL que pueden correr en MS-DOS, funcionará 
en cualquier NETBIOS LAN y requiere 640 Kb de memoria solamente. Se 
puede usar una versión especial'para correr en memoria extendida. 

Dependiendo de la aplicación particular que se desee implementar, XDB 
puede manejar hasta 15 usuarios." Este sistema tiene la ventaja de ser 
altamente compatible con el mainframe DB2 de IBM. La mayor parte de los 
DBMS del mercado tratan de copiar la sintaxis de DB2 SQL. 

XDB en una sola máquina es lo mismo que correrlo en un servidor. Es muy 
fácil de instalar, además de tener una interface que nos es muy familiar. 
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Algunos de los otros sistemas se han. derivado de Unix o de sistemas con 
VAX, que . cuentan con una interface más apropiada para ese tipo de 
sistemas, el inconveniente de estos sistemas es que conllevan un exceso de 
bagaje ya que fueron creados para sistemas multiusuario mucho antes de la 
introducción de las PC's. 
SQL BASE 

Este es el otro sistema para MS-DOS. Fue el primer SQL server para PC. 
Inicialmente podía correr en MS-DOS pero ahora además puede correr bajo 
OS/2. Está garantizado para correr en cualquier NETBIOS LAN y también 
como un DBMS bajo DOS. 

La instalación y administración de los procedimientos de SQL base se 
diseñaron con el usuario de la PC en· mente, los procesos de backup y 
recuperación son un buen ejemplo de lo anterior. Sólo se necesita un 
comando para hacer un backup en línea de la base de datos.· 

La compañía que produce este servidor SQL .también tiene una aplicación 
para Windows llamada SQLWindows, que es una herramienta para 
desarrollo de aplicaciones sofisticadas en ambiente Windows. 

~SQL SERVER 

Este sistema es de Microsoft, se conoce como Sybase, y puede correr en 
diferentes ambientes como Unix, OS/2 y VAX. 

Tiene una capacidad limitada para actualizar a otras bases de datos lejanas, 
viene con funciones para coordinar las actualizaciones en múltiples bases de 
datos, pero es responsabilidad del programador hacer la correcta secuencia 
de llamadas a funciones. 

Soporta la integridad referencial por medio de gatillos que son pequeños 
programas de SQL que son guardados en la tabla de comandos del DBMS. 

Cada gatillo se relaciona con una tabla en particular y con una función 
particular para las actualizaciones, de esta forma se ejecutan de forma · 
automática cada vez que se actualiza una base de datos. · 

~ORACLE 

~ 
ill/llP 4-5 



Es la compañía líder en los DBMS para Unix. Tiene la gran ventaja de ser 
totalmente portátil entre diferentes plataformas siempre y cuando se tenga 
la misma versión de Oracle en todas las plataformas. 
También tiene soporte para Gateways que no sean Oracle, como DB2, pero 
en la práctica estos Gateways tienen problemas de estabilidad y 
comportamiento, por lo que no se consideran muy confiables. 

Oracle usa un sistema por usuario de arquitectura, cada usuario al 
conectarse demanda su propio proceso de servicio del servidor, la ventaja 
de lo anterior es que puede hacer uso de multiprocesadores, pero, el 
problema es que consume mucha memoria y recarga mucho el trabajo en el 
CPU (en caso de existir sólo uno), lo que es importante considerar si se va a 
trabajar en una sola computadora basada en un procesador 80386, por 
ejemplo. 

~ INGRES 

lngres compite con Oracle, corre en un buen número de plataformas para 
UNIX y VAX. Los Gateways para lngres no han demostrado ser confiables, 
pero GCA parece resolver este problema. GCA es la primera arquitectura de 
Gateway basada en el estándar ANSI para acceso a datos remotos. 

lngres es el único DBMS que soporta arquitecuras con varios servidores, la 
ventaja es que los administradores pueden dirigir ciertas transacciones hacia 
servidores específicos, dando prioridad más alta a ciertas transacciones. 

lngres ha demostrado tener ciertas características que la hacen superior a 
sus competidores, por ejemplo: lngres no sólo guarda cuentas sino también 
histogramas que describen mejor los datos, además es mejor para interpretar 
los comandos de SOL, .soporta árboles de búsqueda binaria, que le da al 
administrador la flexibilidad para archivar físicamente los datos. 

~INFORMIX 

Se ha encontrado que lnformix es muy popular para aplicaciones pequeñas y 
medianas basadas en Unix. Es más fácil de administrar que otros sistemas 
basados en Unix, requiere además menor cantidad de hardware y tiene un 
comportamiento excelente. 

lnformix cuenta con excelente portabilidad, soporta más de 250 
plataformas, tiene excelentes herramientas para desarrollo. 
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Podemos encontrar dos versiones de lnformix,· lnformix-SE que es el 
software original de lnformix para el DBMS y corre sobre su C-ISAM que es 
un manejador de archivos. La otra versión de lnformix es lnformix-OnLine, 
llamado también lnformix Turbo, no puede correr en todas las plataformas 
en las que corre la otra versión y no se ha porteado a VAX/VMS o DOS. 

lnformix usa una arquitectura de multiproceso, así cada usuario requiere su 
propia memoria pero puede compartirla con otros usuarios, lo que suena 
similar a la arquitectura de Oracle, la ventaja de esto es que se puede utilizar 
uria computadora con capacidad de multiproceso por medio de varios 
procesadores, con las mismas desventajas que en su momento se 
describieron en Oracle. 

~ NETWARE SQL 

Es el único DBMS que corre como una adición a Novell, lo que significa que 
no necesita un servidor especial. 

Cuenta con capacidades distribuidas limitadas, puede leer registros de un 
servidor remoto, uno a la vez, usando procesos de llamada remotos. El 
manejador de transacciones de este sistema no es tan sofisticado como los 
de otros sistemas. 

~ PROGRESS 

' Progress ha probado ser el sistema preferido para pequeñas companras, sus 
capacidades de DBMS son muy completas y tiene un 4GL para el desarrollo. 
de aplicaciones. Es altamente portátil a través de docenas de plataformas de 
Unix y VAX, también se puede conseguir una versión para un solo usuano 
bajo MS-DOS. 

Progress fue uno de los primeros DBMS verdaderamente relaciónales en 
soportar SQL. No cuenta con un lenguaje procedural pero tiene 
interconstruido un soporte a SOL en su propio 4GL. 

La parte más importante de Progress es su 4GL, ya que no soporta otros 
lenguajes, se deberán desarrollar todas las aplic~ciones por este medio. 
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~ MANEJADORES DE BASE DE DA TOS 

Podría esperarse que todos los manejadores de base de datos fueran iguales 
pero lo anterior, desgraciadamente no es cierto. 

Cada DBMS 1 tiene características específicas y diferentes a las de los 
demás, lo que lo hace apropiado o no, para una cierta aplicación. 

Además, pareciera que cada vendedor tiene la necesidad de agregar más y 
más caractérística,s a la lista de cada DBMS, muchas de las cuales no son ni 
siquiera importantes o derivan en alguna verdadera utilidad. Es por esto, que 
cuando se desee comprar un DBMS es necesario verificar que contenga las 
características que se requieran para la aplicación en particular. 

En un DBMS es necesario que se le diga como encontrar los datos que se 
requieren, no basta con que se le pida la información. 

Algunos vendedores de DBMS han añadido algunas extensiones muy útiles a 
su SQL, como funciones sobre listas, matemáticas, estadística, etc; además 
de añadir tipos especiales de datos. 

Una forma de manejar la integridad referencial es guardando las reglas en el 
catálogo del DBMS, ya que es el cuerpo de comandos y funciones para ese 
DBMS. Así, cada vez que una tabla se actualiza, las reglas de integridad 

-referencial se ejecutan· automáticamente. De esta manera los programadores 
no tienen que preocuparse por problemas con respecto a la integridad 
referencial. 

Las reglas de integridad se centralizan de manera que sean consistentes en 
todas las aplicaciones y son más fáciles de mantener. 

Una solución respecto de la integridad referencial es aquella en la que el 
vendedor del DBMS desarrolla' todos los sistemas de seguridad referencial y 
los entrega a la tabla de comandos de alteraciones de SQL. 

Así, el administrador de la base de datos no tiene que crear ninguna lógica 
para mantener asegurada la integridad referencial de la base de datos" ya 
que el "motor" del DBMS automáticamente se preocupa por mantener dicha 
integridad. 

1 Data Base Management System 

• 4 8 



~ CORREO ELECTRONICO 

La meta respecto del correo electrónico es uniformar las distintas 
plataformas de correo electrónico por medio de estándares, de manera que 
los usuarios puedan tener comunicaciones con cualquier sistema de correo 
electrónico. 
El estándar que puede hacer esto último· realidad es de CCITT con número 
X.400 que es una serie de protocolos para correo electrónico, y consta de 
ocho partes, todas ellas relacionadas con el manejo de men.sajes: 

o X.400 Referente al modelo del sistema y los elementos 
para dar servicio. 

o X.401 Referente a los elementos básicos del servicio y 
opciones para el· usuano. 

o X.408 Refe~ente a la información codificada y las reglas 
del tipo de conversión. 

o X.409 Referente a la presentación, la sintaxis y la 
notación. 

O X.410 Referente a las 
confiabilidad de la 

operaciones remotas y la 
transferencia · de 

archivos. 
O X.4.11 Referente a la capa de transferencia. 

O X.420 Referente a la capa administradora de la mensajería 
interpersonal. 

O X.430 Referente al protocolo de acceso para terminales 
habilitadas de telex. 

Los sistemas de correo por computadora permiten dejar la computadora 
desatendida y dedicad¡¡ a las comunicaciones, el correo electrónico se puede 
usar para recibir y mandar mensajes, reportes y .archivos. 

Una computadora se puede usar en una oficina como un sistema interno de 
memorándum para reducir la frecuencia de juntas cara-a-cara, para acordar 
asuntos, para anunciar noticias, para organizar las actividades entre 
personas con diferentes horarios, etc. 
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El incremento de la productividad generado por el uso de un sistema de este 
tipo, fácilmente justifica el costo del mismo y la dedicación de líneas 
telefónicas. Y de hecho los costos de comunicación fuera del área, también 
podrían reducirse drásticamente, adquiriendo un serv1c1o con alguna 
compañía comercial dedicada al servicio de comunicación pública. 

La mayor ventaja de los sistemas de correo electrónico desatendido es el 
control que le proporciona al operador local. Un sistema de correo 
electrónico, EMAIL, en una computadora puede proporcionar todas las 
capacidades de un sistema similar comercial, además de proporcionar 
control sobre la entrega y los tiempos de entrega de la información. 
Se puede decidir cuándo entregar ciertos mensajes y/o archivos, y el 
sistema automáticamente llamará a otros sistemas para entregar la 
información especificada en el tiempo especificado. 

Los sistemas de correo electrónico nos dan ciertas facilidades .como son: 
mantenimiento de direcciones, direcciones grupales, mandar a un buzón 
específico, mandar a un número telefónico, pedir respuesta a mensajes .. 
buscar entre mensajes, imprimir mensajes y una gran variedad de utilerías 
más. 

El mayor beneficio del correo electrónico, va más allá de un intercambio de 
información· entre empleados, el envío de mensajes es la fundación de una 
nueva ola de software para grupos de trabajo que cambiará las estructuras 
hasta ahora conocidas, del trabajo grupal y que seguramente incrementará la 
productividad. 

La gente tiende a pensar que el correo electrónico es solamente un 
intercambio de mensajes entre diferentes personas, pero '!:o es solamente la 
punta del iceberg que estamos descubriendo. El correo ele;ctrónico se puede 
usar también para la comunicación efectiva entre diversas personas y 

\ 
procesos, conocidos como usuarios virtuales. 

Aplicaciones que se construirán sobre la estructura de mensajes incluye 
correo multimedia, direccionamiento de mensajes de fax, organización de 
horarios y compartición de documentos. Quizá la ruta donde se tienen 
mayores expectativas es la conocida como trabajo fluído que engloba la 
dirección de información, la automatización de diversas tareas, y el soporte 
de decisiones. 

Expertos en correo electrónico para redes LAN, esperan que este sistema 
cr" ~:a durante los próximos años. Se estima que el número de usuarios de 
co~reo electrónico durante el último año creció un 60 % y se espera que 
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siga creciendo, pero está limitado por la penetración en el mercad_o de las 
redes LAN. 

Los tipos de aplicaciones que se basan en correo electrónico se pueden 
englobar en dos grupos: 

Programas que pueden soportar el correo electrónico y programas centrados 
en correo electrónico, su transporte y envío. 

La categoría central en las aplicaciones de mensajería es la organización de 
horarios de grupo, juntas y planeación de tiempos en las empresas, lo 
anterior también permite la adecuada administración de recursos de la 
empresa, como los salones disponibles para juntas o los auditorios, etc. 

El correo electrónico se encuentra en un nivel de madurez en muchas 
empresas debido a su gran aceptación, además de las mejoras que se han 

' introducido en el hardware y software para dichas aplicaciones, incluyendo 
la capacidad de· comunicar dos sistemas de correo electrónico diferentes. 

~ EL SUPERVISOR, DIAGNOSTICOS Y UTILERIAS 

Las redes de área local deben ser administradas. Una red óptima es aquella 
que no inhibe el uso de recursos de la red, sin importar cuáles son estos 
recursos. 

Quizá el problema más ignorado en la implantación de una red, es que toda 
red necesita ser administrada. Este es el trabajo del supervisor de la red. 

El supervisor es la persona del departamento local, encargada de administrar 
adecuadamente la red. Con una red chica es posible que sólo se requiera el 
1 O ó 15 % del tiempo de esta· persona, en una red de mayor tamaño es 
posible llegar a necesitar el 100 % del tiempo de esa persona. Un supervisor 
de una red óptima organizará las funciones del sistema, de manera que la 
gente ni siquiera sepa para qué está ahí. 
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Richard B. Freeman de IBM ha presentado un enfoque del manejo de una 
red, identificó seis disciplinas diferentes asociadas con el manejo de los 
componentes de una red: 

1. Determinación del problema 

2. Análisis del desempeño 

3. Manejo del problema 

4. Manejo de cambios 

5. Manejo de la configuración 

6. Manejo de las operaciones 

La determinación del problema se debe distinguir del manten1m1ento y del 
servicio, ya que es el proceso de identificación de fallas de modo que se 
pueda llamar al distribuidor y organizaciones de servicio indicados. 

La determinaCÍón del problema debe identificar que elemento falló, no 
necesariamente por qué sucedió. 

El reporte, registro y resolución de impedimentos de la posibilidad del 
usuario de comunicarse de manera efectiva con un dispositivo destino recibe 
el nombre de manejo de problemas. 

Los cambios en los componentes de la red deben ser registrados, reportados 
y aprobados a través del proceso del manejo de cambios. El manejo de la 
configuración requiere la creación de una base de datos que contenga el 
inventario de las características físicas y lógicas pasadas, presentes y 
futuras de elementos de la red. 

La base de datos de la configuración incluirá ·información sobre terminales y 
puertos, y la configuración exacta de cada dispositivo de acceso de la red. 

Por último, el manejo de las operaciones tiene que ver con la manipulación 
distante o remota de. diversos dispositivos de la red. Esto incluirá, pero no 
está limitado a, respaldo para el enlace de nuevos dispositivos, suministro 
de documentaciÓn acerca de cómo realizar ciertas funciones de la red y 
aspectos relacionados. 
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El aspecto principal que debe destacarse es que el manejo o administración 
de una red es un problema de manejo real, no tan solo un aspecto de 
garantizar que un cable sea tendido de un punto a otro y que se suelden 
conectores adecuados al mismo. A la lista de Freeman debe agregarse el 
respaldo de usuarios, capacitación y documentación, seguridad y 
planificación. 

Judith Estrin y Keith Cheney de Bridge Communications han sugerido otro 
intento diferente para describir el manejo de una red: 

1 . Instalación y configuración 

2. Monitoreo y control 

3. Seguridad y control de acceso 

4. Diagnóstico 

Una red se instala para ofrecer servicios útiles a sus usuarios, una LAN 
departamental suele ser adquirida e instalada para realizar una o más 
funciones específicas, como: 

Conectividad, acceso a dispositivos periféricos costosos, un sistema de base 
de datos común, acceso a software común, servicios de correo electrónico, 
calendario y agenda, vías de acceso, puentes de enlace y servidores de 
comunicaciones. 

A fin de resolver 'adecuadamente los problemas de los usuanos, el 
supervisor de la red debe tener a su disposición cuando menos los 
siguientes manuales y documentos de apoyo: 

Mensajes y códigos de todos los sistemas operativos de la red, así como 
también de todas las máquinas, mensajes y códigos de las aplicaciones 
importantes, guías para el operador relacionadas con todo el equipo a 
disposición del usuario, lo que incluye manuales de terminales, dispositivos 
de la red, métodos de acceso, guías·de determinación de problemas de todo 
el equipo relacionado a la red, datos sobre la configuración de la red a fin de 
determinar si el usuario ha o hubo cambiado de alguna forma parámetros 
referentes a equipo de acceso a la red, esto implica que la interface del 
usuario tendrá también el equipo disponible para verificar la configuración 
actual o presente. 
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El objetivo fundamental de tener toda la documentación es mantener 
funcionando siempre la red. El mantenimiento de la red consiste en reparar 
interrupciones cuando éstas se presentan y lo que es más importante, evitar 
que ocurran interrupciones. 

Para evitar interrupciones en el serv1c1o, el manten1m1ento contempla tareas 
como la actualización del software del sistema operativo de la red, prueba 
de cables y componentes activos del sistema de cableado, tarjetas de 
interface para la red y monitoreo de la carga del trabajo, rendimiento y 
tiempo de respuesta. 

Cuando falle la red, será necesario que se recurra a todas las herramientas 
de diagnóstico que se puedan encontrar. Existen varios elementos evidentes 
que deben verificarse cuando ocurre una falla. 

Primero lea las partes relevantes de todos los manuales y asegúrese de 
entender los mensajes de error. Después verifique el cable de empalme, 
después el cable troncal y por último el servidor. 
Si no tiene éxito tras el primer intento, pruebe con una búsqueda binaria, 
dividiendo a la red a'la mitad y probando la operación de cada una de las 
mitades, después concéntrese en la mitad que no haya funcionado. 

·Aunque existe una escasez de hardware y software de diagnóstico, existen 
dispositivos que empiezan a salir al mercado que pueden ayudar al 
administrador de la red. Algunos de ellos son relativamente sencillos y están 
diseñados para probar continuidad o la existencia de cortos en el cable. 
Algunos de éstos son dispositivos automáticos, mientras que otros son 
tarjetas que se coloc.an en computadoras personales y éuando se combinan 
con el software adecuado, pueden ofrecer información concerniente a 
índices de colisión en una red Ethernet o bien, inspección de cuadros en una 
red Token Ring. 

Un paso más allá de la simple prueba de continuidad es la creac1on de 
dispositivos, algunas veces llamados reflectómetros de dominio de tiempo 
que no sólo indican en dónde hay. una interrupción en el cable, sino que 
también señalan aproxim.adamente dónde ha ocurrido dicha interrupción. 

Claro que éste nivel de complejidad técn1ca tiene un precio alto, lo que 
dificulta justificar el costo de una red chica, sin embargo en una red de 
mayor tamaño, dicho costo,no sería prohibitivo. 
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En el caso de redes de banda ancha se dispone de varios dispositivos, ya 
que la tecnología ha sido empleada por vario años, por ejemplo existen 
monitores que pueden probar en forma automática la calidad de las señales 
desde diversos puntos de la red. 

Hay también analizadores de protocolo relacionados con monitores que 
pueden hacer un análisis detallado del comportamiento de un protocolo 
dentro de otros protocolos. 

Aunque la red de área local debe ser diseñada con la posibilidad de 
expansión presente, el índice de expansión dependerá del capital disponible 
y de la disponibilidad de personal y productos. 

La demanda del usuario de servicios de la red en una organización dinámica 
probablemente superará cualquier expansión planificada. La necesidad de 
expansión, modificación o reconfiguración dependerá del tráfico en la red, 
del rendimiento de la misma y de la disponibilidad del sistema en sitios 
organizacionales adecuados. 

En un sentido estrecho, la planificación de la red consiste en la anticipación 
del cambio y la expansión a través del uso de modelos basados en datos 
referentes a desempeño. La función· de planificación debe hacerse una parte 
intrínseca del manejo de una red, debido principalmente a que pocas 
personas desean llevarla a cabo. 

El planificador debe servirse de todas las herramientas a su dispósición y de 
datos concretos o reales como estadísticas de uso de terminales de sistemas 
de computación, nodos y transacciones totales, para representar la red a 
través de modelos y adquirir sentido de lo que está sucediendo. 

Para que los programas de planificación sean tomados con seriedad es 
necesario tener una planificación orientada a metas, y también planificación 
de la implantación. Algunas veces puede ser necesaria la alteración de 
planes en el momento, pero la planificación por sí sola, con poco esfuerzo 
en la implantación de esos planes, es un ejercicio inútil, poco placentero y 
muy costoso en ineficacia. 

Uno de los objetivos principales de las redes de computadoras, y en especial 
de las redes de área local, consiste en ofrecer acceso sencillo y conveniente 
a sistemas de computación dentro de una organización, y ese uso muy 
sencillo puede entrar en conflicto algunas veces con necesidades de 
seguridad. 

?(~ ~· 
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En consecuencia el sistema de seguridad de la red debe tomar medidas para 
identificar a usuarios legítimos con fines autorizados al mismo tiempo de 
negar el acceso o uso no autorizados de datos importantes. 

Se puede concebir un sistema de. seguridad como una serie de círculos 
concéntricos que forman estratos de protección en torno a datos y recursos 
de computación. Los anillos exteriores representan la más baja seguridad y 
los interiores, la más alta seguridad. 

Como uno de los objetivos primarios de una red es la conectividad, la óptima 
implantación de un sistema altamente conectivo tiende a frustrar algunos 
métodos de seguridad y control. 

Los diversos estratos de seguridad están diseñados para impedir el acceso 
no autorizado y en esto está implícito un aspecto de seguridad importante: 
se debe averiguar en qué punto es más costoso conservar la seguridad que 
la existencia de una brecha en el sistema de seguridad. 

Desgraciadamente para esto existe una respuesta por cada empresa que 
haga uso de una red local. 

Así mismo, otros aspectos intervienen en el tema de la seguridad. El tamaño 
de una red puede impedir problemas de seguridad o acrecentarlos. En una 
LAN grande podrían necesitarse técnicas de codificación o de devolución de 
llamadas. Con una LAN chica quizá sea posible controlar los dispositivos 
conectados a un sistema, pero en una LAN grande dicho control puede ser 
más .difícil de lograr. 

Un método más adecuado sería aislar datos importantes y su acceso en 
redes concurrentes privadas que usen, quizá, un protocolo de comunicación 
alternativo junto con las técnicas de codificación y devolución de llamadas. 
En fin, la solución que se proponga depende de cada una de las 
características y problemas, así como los requerimientos específicos de cada 
una de las redes. 
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Los administradores de la Información tienen un arduo trabajo, 
m dudar de ello. En la actualidad los negocios requieren 
sistemas de información que se puedan desarrollar rápidamente, 
a costos bajos y con mayor flexibilidad que nunca antes. 

Microsoft SQL Server para Wmdows NT ofrece un sistema 
relacional cliente/servidor administrador de bases de datos que 
es poderoso, confiable, administrable y abierto. 

Arquitectura Escalable. Microsoft SQL Server para Wmdows NT se 
ejecuta en su servidor de red Windows NT Advanced Server. Asi usted 
integra, en una misma computadora, servicios de red, de correo, de acceso 
remoto y de base de datos. Por ser escalable, es posible primero contar con 
una computadora Intel i486. Cuando los requerimientos de los usuarios 
sean mayores, sera posible reemplazar este sistema por una computadora 
Multiprocesadores 1 486 Si el requerimiento de desempeño no se satisface 
aun es posible colocar una maquina RISC' ARC en su lugar Tenemos 
disponible tanto Microsoft Windows NT Advanced Server como a 
Microsoft SQL Server para Wmdows NT en estas plataformas. 'Los 
usuarios no perciben ningun cambio, excepto el de un desempeño mucho 
mas eficiente. Es posibl~ mezclar libremente configuraciones fNTEL!RISC 
y las aplicaciones son las m1smas tanto en el cliente como en el servidor. 

Arquitectura de Alto Desempeño El TPC-B Benchmark3 es una norma 
definida por el "Transacuon Processmg Performance Council", una 
organización norteamericana fundada recientemente para definir medidas 
de desempeño en procesamiento de transacciones y bases de datos. En este 
estándar para medición de desempeño Microsoft SQL Serwr para 
Windows NT establece un nuevo record de 226 32 tpsB transacciones por 
segundo a un costo de S440 88 dólares por transaccion en una 
configuración -practicamente la mitad del costo del previo record 
precio/desempeño. Por ejemplo, Informix Online 4 O en una HP 9000 serie 
8!7S procesador Unix soporta solo 64 transacciones por segundo. SQL 
Server 4.8 de Sybase ofrece 134 9 tps en un multiprocesador SUN 
SPARCserver 690 a un costo de ¡$2,764 dólares por transacción' 

1 Hasta 31 microprocesadores 
. 'Con Microprocesador DEC !Upha o ~11PS R4000í4400 
'El manual completo del conseJO se puede obtener an el te! 95-408-2~ 
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Le ofrecemos nuestro Microsoft SQL Server Benchmark Ku' En el 
incluimos todos los archivos y detalles para reproducir estas pruebas. Este 
ktt le puede ser u ti\ para evaluar distintos tipos de Hardware 

Sencillo Sistema de Administración. El nuevo Mic;rosoft SQL Server 
para Windows NT incluye herramientas de administración graficas. 
totalmente remotas, anteriormente no disponibles. He aqui comentadas 
algunas de estas· 

· The seMce rs sto¡:¡p'ed. 

Pantalla de arranque. Desde esta es posible uuciar los sem.cios de b:1se de datos en cualquic:r 
computadora de la red {si teñemos tos pnvtleg1os adecu.1dos). Para miciarla simplemente: 
se\ecctone con el puntero el foco verde 

up oU N~onbcr oiU•cr-;. 

. ' 

·~:.:.-~.:·•· .. 
. ' 

Progn~• Administrador. Ofrece control uuncdiato en la interfaz gráfica Microsoft Windows 
Desde aqw se administran a los usuarios, bases de datos y afinactón de diveno elementos del 
SIStema. 

"Dtpomble en el boletín electrónico SP!N (91 5)-590-5988 (~'iSI 8N. 
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Creación de Base de Daros Las operac¡ones se especlikan con !os controles con\·enctonales lit: 
las aphcac!ones graticas Je es:e s¡stema operativo 

Commond Prrmis"Siorrs: m•sler 

·- 1 
j :c;c:¡¡:¡~-¡ 

;(._~~- t 
-· a ... f'oc.U• ,, ....... :;.;,, L .'c ... R¡,p. 

e; ... ¡ .. 
Q .... 

,, ·- ... 

1 

' 

Asignación de permisos LO!i elementos de segundnd nunca habtan estado mas a la mano. Esta 
grafica muestra los pnV1leg¡os dt: usuanos en cuanto opctones para crear tabias y\ astas de: 
mfonnactón 

Schedulcd O.ukup E vent E nlry 
:.n'- · .. · ... v.,. 

_,:,_ 

¿;¡..:-;....,.-.,., ---"--'--1-:1 

' 

~ ''"'""' 
jo.,. 

-' . . ~ ., 

Resp•ldo en linea Con .\,/icrosofl SQL Su-v~r para Wmdow.J .\Tes posible respaldar \3. 
in(ormat:lón en [¡nea, s1n suspender la ac:ti\'Jdad de los usuanos. Esta novedosa t~nologtil 
tamb1Cn se apli'-1 a la recupcracJon de mformactón de! un respJido Es pos1b!t: programar !a 
fn:cuenc1a y hora a la que se: almace:-.J :1ue~'J'.:l .;op1a do;: segur.d.ad 
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Herramienta de Acce10 El ,~llcro.Joft !SQL./W para Windows y Windows NT muestra los 
resultados de consultas y presenta gráficas de analis1s para determinar la me;or manera de 
efectuar las consultas 

~-----------------------P<--rl-onn--.-.-.. --M-.-.-,-,.-,----------------------IIEii 

1 cri:i-C,;d,.. H .. R. , 

1 tal 111) • T fanMCGOnaiNC 
1 IXD 111) - PIQI FluátJIIIC 

1 1XD IJQ -s.-P....-WIIInltiC-

Integración con Window1 NT. Tambiert para monitorear el desempeño de nuestro st:rv¡dor de 
base de datos podemos uulizar el <Performance Monitor> de Microsoft WmdowJ :Vf'. Esh: 
pennite monnorcar el uso del cache y transacctones de entrada/salida, entre otros par;imetros El 
momtor puc:de d&:splegar sJmultancmcnte la información dé semdorcs remolas 
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Administndor de Objetos. Otra nueva herramtenta de Mtcrosol\ SQL Server para WtndO\\S 1'-l 
t:s el Admirustrador de Objetos Desde aqm es postble realtzar opc1ones de mant~mm1ento. 
t:ansfer~nc1a de rnforrnacton y otras labores aimgablemente. 

Trans.fer Oala: mrxportl ptabs 

Elponar/Jmponor (Bulkcopy). Nunca hab1a sido tan senc11lo efecluar inlercambio de 
infortrulCtón hacia archJvos de teXto. De esta manera pod.~mos '-'Tcar respaldos que sean Jet dos por 
otros admmistradores de bases de datos. 
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GeneraSe SOL Suipls: mc:JCportl.;JUbs 

·1 

1 

i. 
1 

Generación automittca de !Cripts. Si la base de datos se deftruó con arc:hi\'OS de teXto (scnpt~) 
y c:stos se perdieron. el Admmistrador d~ Objetos es capaz de reconsruir el .escnto para generar !a 
m¡sma base de dJJtos en otro serndor 

To~blc Ptop.:rtics: aulhors 

. .>r~ 
¡......, .. _d 

-,;;er-:~- __ -_,,_ Upda Ooln 

·~·-

-
,.,.· 

c.úiw(•t -. 
.. _d 

- ;R.;.;,e.~~;:;:·' 
.. _d 
., 

(~ 
~:.~!~: .... , 

Genención automitlca .de tcripts. S1 la base: de datos se definió con archivos de texto (scnpts) 
y !.':Stos se perdieron, el Administrador de Objetos es capaz de: recon5ruir c:l c:scnto para generar la 
m1sma base de datos en otro sen·idor. 
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Generación automlilica de 5crJpts. S1 !a base de datos se detinió con archivos de te'l:tO (sl:npts) 
v estos se perd1eron, el Admm¡strador de Objetos es capaz de reconsru1r el escnto para gent:rar la 
misma base de: datos en otro servidor 

Mas allá de SQL Server. 

Microsoft SQL Server para Windows NT es una implementación totalmente 
nueva de este administrador de bases de datos 1 Como tal, existen mejoras 
sustanciales a la versión de OS/2: 

• Mejor selección automática de índices para consultas 
• E/S asíncrono real, adrrunístrador de bloqueos mejorado para 

evitar deadlocks con muchos usuarios 
• Respaldo y recuperación muy rápidos 
• Bases de datos temporales en RAM 
• Inicio y recuperación automático de servidor en caso de falla 

eléctrica u otra falla de hardware. 
• Soport.e dinámico de protocolos de red. Con ellos SQL Server 

puede "escuchar" peticiones de usuarios NetBEUI, TCP!IP,. 
IPX/SPX y otros simultánemante. 

y muchas otras características que lo hacen óptimo para ambientes críticos 
de operación. 

Soporte de Terceros. 

Además del soporte técnico y servicios de Microsoft en nuestro Pais, 
existen diversas compañías que ofrecen soporte ad-icional en servicios y 
productos a SQL Server para Wmdows NT 

'Compatible con las anteriores. ·5-38 8 



Computer Associates In c. CA-lí~ICENTER se basa· en Mtcrosojt SQL 
. Saver para Windows NT. Este producto les permite a los negocioS 

administrar y controlar diversos sistemas en redes muy amplias. 

Sequen! Computer Systems, Inc ofrece a SQL Server para Wmdows lvT 
en su familia de sistemas simétricos de multiprocesamiento Estos incluven 
a WinServer 1000, 1500 y 3000. Estos se mercadean actualmente con ~eis 
procesadores. 

;\licro Decisionware, lnc. ofrece toda una gama de productos gateway 
para conexión a mainframes. 

I:\IIRS Inc Ofrece su linea Hyperion!SQL como un sistema de 
administración financiera cliente-servidor que incluye módulos de cuentas 
por pagar, cuentas por cobrar, administración de recursos inmuebles y 
sistemas de compra. 

lnterTech Imaging Corporation ha desarrollado un software cliente
servidor para administración de documentos. Esto incluye digitalización, 
indexado, anotaciones y busqueda de documento por tipo. 

Cognos. Cognos desarrolla, mercadea y soporta -directamente y a través 
de revendedores -avanzadas herramientas cliente-servidor y aplicaciones de 
reportes en diversas plataformas 

LBMS, Inc. ofrece a Systems Engmeer una herramientas CASE para 
Microsoft Windows y Microsoft Windows NT para el desarrollo de 
aplicaciones cliente-serv~dor Genera schemas para SQL Server, incluyendo 
soporte extendido de procedimientos almacenados. 

Powersoft, Uniface Corporation, Data Wiz, SQLSoft, Panttaja 
Consulting, SAS Institutes Inc, Software Publishing Association, 
Timeline Platinum Software Corporation, Dun & Bradstreet y Digital 
Equipment Corp. son nombres de algunas otras empresas que operan en 
ambientes Microsoft SQL Server para Wmdows NT 

Integración con redes. 

Microsoft SQL Server para Windows NTusa al <registry> de Windows NT, 
para evitar la necesidad de administrar diversos archivos de configuración 
del sistema operativo. El programa de instalación además ofrece un 
mecanismo sencillo de modificar opciones de arranque y otros parámetros 
sin necesidad de ~e,urnr al <registry> 
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SQL Saver ahora soporta seguridad integrada que le ofrece una sola da ve 
de acceso para servtdores de red y base de datos. Con la "Segundad 
Integrada" el acceso a SQL Sen:er es controlado a través de pnvilegtos 
establectdos para usuarios y grupos de Wmdows NT 

• ~!odelo umficado para red y base de datos 
• Control centralizado de acceso a Multtples SQL Server en un 

dommio de Wmdows .VT 
• Administración centralizada de claves con encripción de claves 

y limites de tiempo. 
• Auditona para intentos de acceso a base de datos 
• Herramientas para administrar multtples niveles de seguridad en 

SQL Server para usuarios y grupos 

Precios 

Server 
Desktop ( 1 usuario) 
Grupo de Trabajo (1 O usuarios) 
Departamental ( 64 usuarios) 
Corporativo (Ilimitados usuarios) 

Adiciones 
Grupo de Trabajo a 
Departamental 
Departamental a 
Corporativo 

Productos A !ternos 
SQL Bridge 
Open Data Services MLP 
Programmer's Toolkit 
Embedded SQL Toolkit 
Doc Sets 

Upgrade _ 
OS/2 1 O Usuarios-> Grupo 
OS/2 Ilim. -> Departamental 
OS/2 Ilim. -> Corporativo 
Programmer's Toolkit Upgrade 
Embedded SQL upgrade 

$ 995 
$ 2,995 
$ 7,995 
$14,995 

$5,495 
( 

$7,495 

. $2,495 
$1,995 
S 695 
$ 695 
$ 250 

S 995 
S 995 
$2,995 
$ 99 
S 99 
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Especificaciones 

--------~~·~~~~--~·~·~&~.~--~7,~:~ ... ~,~.~ .. ~,-.. ~· .. ~··.~<~ .. ~ .. ~-.. -"-------: 
Requiere Windows NTo Windows NT Advanced :Server 
16Mb de Memoria :\'Iínimo 
Disco flexible de 3.5" para instalacion 

·30Mb de Espacio Disponible en Disco Duro 
Monitor VGA o mejor 

... <·>. .., ··:~itlie.Dte~<:,~·~.~·~-;:;,:·~~~;:¡:~~-~·~ :'~\'lt,· ~ .. ~: ·, 
,...___ 1 

Computadora Penonalcorriendo Windows 3.1, DOS·3.3,Wiil.dows NT 3.1 ú OSÍZ··· 
1.3 o versiones superiores. 
Memoria requerida por aplicacion cliente 

.. !?.ísco_~u ro regu erido por aplicacio:.::n:..c:::l::;ie:.:n:.:t:::e ______ . ___ _ 

ffiM LAN Server 
Microsoft LAN Manager 
Redes basadas en Microsoft Windows NT. 
NetWare de Novel! 
TCP!IP 

Windows · 
Windows para Trabajo en Grupos 
Windows NT 
MS-DOS 
OS/2 
Apple Macintosh 

. UNIX 
VMS 

.5-41 
1 1 



· ·. Estadbti~s de Baie de DatO! 
Hasta 32768 bases de datos 
Hasta 8 bases de datos alteradas en una actualización 
Hasta 16 tablas combinada; (join) 
2 mil millones de tablas por base de datos 
Hasta 251 índices por Tabla 
Sin limite de renglones por Tabla 
Indice compuesto de basta 16 columnas 
Nombre de objetos de hasta 30 caracteres 
:\'lemoria RAM de hasta 2 gigabytes 
Espacio de almacenamiento hasta 8 terabv!es 
Hasta 32767 conexiones de usuario 
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SYBASE SQL Server 10 
ASYB.~~~- ~ntém lll~rverProduct 

lnlegruted C&eni/SeMr System 
SOL S.rver 10 fcrm1 tht f0tlldo110n of an 1nteqrated 
rlient/sernr ~~km. 

Data availability 

•chsk mtrronng •nd htgh-speed backup/ , 

r~ston: mmmuzc thc tmpact of hard

V:.J.re fadurc on running c1pplications 

': ~ •_SQL Scrvc:r iullv supportS on-ltne 

The SYBASE" SOL Server has earned a reputatian lor high performance and rertabi&ty, 
making itthe RDBMS ol choice lor organizations that musl satisly the stringent requiremenls 
al mission·uitical on·line transadion promsing IDLTPJ and dedsian suppart app&catians. 
SYBASE SOL Server 10 builds on thete pmen pradud strengths and adds ac!Yanced new 
leatures la help arganizations gel more lrom their inlormation resóurtes, more cosl elledively. 

SYBASE SQLServer pro vides iearurcs 

Jesignt::J tu meet the nn·Js of the most 

c.::hallengmg business apphcations. 

wlulc Jt tht: samc ume provu.hng a.n 
eJsily mJnageJ envmmmcnt. Th1s 

tocus on tht:: nccds 0f rt:.i:!.l apphe01t10ns 
· has rcsultc:J m broad-baseJ acceptancc 

( lt SQL .Scrver as thc clicnt/server 

RDB."'S oi chotee dCross rhc full 

"J1t:Ctrum of .1pplicanons. 

SQL Server Jddrcsses the fundamental 

re4 um:ments ot mission·cntical 

systems. including 

Scalable high performance 
• runs on d vant:ty of pla.tforms. from 

PCs to mulo-CPU supt:r st:rvers. 

~o \'( 11...: can se!ect tht: dppropnate 

h.1rJw .. m: ror L'JL'h IObanJ.ch.d.n~c 

hJrJw.ue when your nccd.s chan~c 

•Jclavcrs cxcellent perfnnnancc on 
each ma~:.:lunc as a result of élose 

cooperawm Wtth hardware vendors 

•achicvcs cxtremely high transactton 

ratt:o; and ~upports l.uge u.st:r popu· 

lations rhnm~ ns highly cfficient, 

mulmhrcaded SQL S.rver cngmc 

Reüabiliry and integrity 
• SYBASE stored proced~es and 

trigge~ rrwintain mtcgnty 

• ti data integnty 1s vmlatcd, thc 

SYBASE trigger rolls back the trans· 

acuon, preso:rvmg data integrity 

• stored proccdures encapsulare 

complex husmcss log¡c mto pre

pacbgcd unlCs ofende that muluple 

Jprl~cd(Jon~ can reuse. for comer 
m.uupulauon uf the data 

• des1gneJ to mcct C2 tevet of trust dS 

dehr.ed hy thc N.tuonal Computer 

Sccunty Counc!l 

hackup ami rc~ton.:. making data 

much more availa~lt: to users 

• Backup Servcr tJ.kt.:s on thc backup 
J.nd restare task trom tht: SQL Server . 

.. dlowmg thc ser ver ro mn ongoing 

appltcattons a.lmost lina.tfcctcd 

Interoperability 
•complies wtth ANSI/ISO SQL-89 

standard and emry-level ANSI/ISO 

SQL-Y2 

•suppotts apphcations wnttcn w 
thc ODBC Jnd X/A standard.• 

• supp<ltts a vancty of nctwork proto

cols, enahhng tht: C<>nnt:ction·af 

vinually any chent madune w SQL 

Server nmrung on any ptatfonn 

Ea.se of management 
• S<lphtsticatcd muluthreaded architec

ture means that t:ach machmc has 

only a smgle serverpn>Ct:ss tD mana~c 

• m a. symmetncal muluprocessor 

(SMPI envtmrunent,only thc SYBASE 

virtual scrver archttecture (VSAl 

lets you control thc amount al CPU 

resource allocated to the RDBMS 

• a complete !me of sysrem manage 

ment products 1s ava.J.Iahle to J.SSLSt 

you m managmg storage, usef'(.. 

st:cunty, ami performance 



SW11s Bank Corporation fSBC) ~ on 

1nternot•onol bank that uses SYBASE in 

o nl.~Tter ol its tront-office opplicatrons 

lor TrodU'lg linonuol instn.rnents sttth 

os denvohve oroductt 

Roben Kunimura. executive director, 

exploim: "Our troding systerm ollaw 

tssers lo enrer trodes and related lrans· 

octions, desmbe untrumenh, generote 

M~ reporl!, run 10ph•rirared analyiKs, 

ond store histomol dota for loter 

anolys.s. Sime these troding S)'5ferm 

rrack IBC's glabalrrading por1!olio, 

they ore extremely mtmOn-crrtKol. 

lhey must be u¡> ond runnong 24 

hours o doy, 7 doys o ... k. glolrally. 

· AriB~ .. offer"' mony l'flm ;¡ 
iinonnol instruments tltat we Yt! l1od 
10 deogn o nrerhod lo llexibly store 

m. oewrplions ond slrudurH al 

mese in<tr~~~~t~~r. in rht darotra.e. 
F0111!Sfmll:e. ta(h over-the-counh!f 

opiiOII has uniqr¡e serurily rlaaaer islics 

rhor musr be l1!<crded and slorerl by 

rherroder.lhe benelilof rhe IYW· 

bosed ""''"" is rhat rhty "' reliatrlo 
ond n .. il>le- ond rhat's wonlt......,. 
!he rra<!rng t.rs-s is alllinuiHy· 

mínllll Olf'l-. wi1l1 honrhds ol 
rrdlions ol dollan lit slllko.' 

1 

1 SYBASE SQL Se :-ver: 
the foundation ,)f the on-line enterprise 

1 Your org.Jmzanon''s míonnawm 

resourcc mJy be HS smgle most 1m por-

. j tant asset. Vo/h~n thc stakl:s are th1s 

h1g.h. most orgam:.nums t:hlxlsc to 

play it ;,.Úc. For mswnce, in the finan· 

c1al inJustrv, whl:rc ttm~.; !S litcrally 

mont:y- J lot ot moncy- you'U linJ 

SQL Ser ver cvcrywht!re., Airline'i, 

teleccltnmunit.:Jtlons cumpJnics, 

mJnufJcturcrs. ami compamcs from 

othcr mJustnes worldw1de chlxlSt: 

SQL Ser~r for th~o: ~me rcasons: they 

¡ wJnt performance w1th relidbilitJ; 

umversa.l cunm:ctivtty, and dfccuve 

r.1ana~ement h)r dtstnhuu.:J systcms. 

Performance+ reliability = 
customer satisfaction 
Thc SQL Server has eamed some 

unprc;,s¡vc bcnchmark. results, hut 

those measure only part ot th~.: wholc 

applicauon cnv1ronment. Syhast! 

iocuses cm perl<lrmanc~.: throu~out 
the apphcauon envlionm~.:nt to cnsurc 

thdt it suppons redl-wor!J wstems. 

That's what matt~:rs most co Syhast: 

customers, anJ w Sybas~.:. Sybasc's 

performance features have <.;1m::.istcndy 

proveo thcmsclves m real-world Jrrli· 

catwns i:lt thouSdnUs uf cu'irmlH.:r .. ¡r~_·c;;. 

e¡.¡u.w 

Transact·SQL 
• Transacc-SQL~ a powertul superset 

of ANSI/ISO-standard SQL, allows 

.tn appliLJtwn tu l:Xl:<.;Utl.: ston.:J 

procedures or lhmamic SQL .and 

tu cumrol trans.actions 

• Transdct-SQL lc::ts 1.h.:vclopcrs program 

urg.~mzauon-w1Je husmess ml~s. 

transactions, J.nd parametenzed 

LJU~ric;, inm comp!lcd ~ton:d procc

dures to mcrease pro~amm1n~ t:th· 

Cicncy ami databasc pcrtonn.tr.cc 

Stored procedures 
• SQL Ser ver has thc only maturc, fully 

tunctmnaltmplementauon of stort:J 

procedures, restcti m producuon envt

ronmcnts for more than six years 

• stored proceJures are pnx.:essed 

taster than a sequence ot dynam1c 

SQL sran.:mcms hccJusc thcy .trc 

precompiled 

• storcd proccJun:::. Uccn..:asc ;,ottwan:: 

m.untenancc costs hecausc thcy make 

the structure ot the data tranSoarent 

w chcnt dpplicanons 

• stored pnx:edurcs rcduc~.: nctwork 

tra/fic and rmprove secunty 

• storcd prnccdurcs can rctum multiplc 

rows of data, for fas ter responses ami 

a more t1exable archaecrure 

Sy¡t1111 leatures 
•SOL Scrvercan make database remate 

proccdurc calls to othcr data sourcés 

dm.l servtces, and so can Integrare d 

complex system, concealing applica- . 

twn dctatls from pmgrammcrs 

• pagc-lcvellockmg prov1des concur· 

r~nLy <.;ontrol tm luw ovcrh1..:.1J .mJ 

m.lXlmwn throughput 



• hrowsc moJe, an uptim1sttc lockmg 

:-.cht.·me . ..1Uows users toread rows 

.mJ updatc valucs une mw ata. umc, 

without lucktng thc Jara hemg rectd 

• matun: cust-bascd optunio::cr givcs 

rhe l~st yut:ry plan for cnst eticcnvc 

use ot sysrem resources 

• Backup Scrvcrddtvcrs vcry fast 

hackur ·tnd rcstort! wtth m1nimal 

unpacr. ·n runmng ..ipplicar:l •115 · 

Scalable high performance 
Thc SOL Scrvcr swlcs smoothly from 

.1 wt 1rkgroup of a ft!w users Jccessmg a 

multt-mcgahytc Uataba::;e to hum.irt!ds 

ot corporatt: users connected ro a mulu 

g.¡gahyrc tntcgratcd systcm. Bccausc 

SYBASE handlcs more users on a giVt!O 

machme conftgurauoñ than other 

RDBMS products, your orgamzauon 

can run i rs demanding apjllicauuns 

Jt rhc lowcst hardware cost. As work-
' loads mercase, thc throughput and 

~esponse nmes ot SYBASE servers scale· 

m ..1 pred1ctable, linear way, so your 

'''"f!.tn!-:.1tiOn can plan for changing 

h.tr\1\\ .tre reqwrements. 

Scalabifity ardüte<ture 
• the mulu-threaded SOL Ser"'r 

tmplements a htghly effictent thread 

man..Jgcr runrung on rop of the nanvc 

nperanng system, to deliver the 

lughest performance at the lowest 

cust tor .. .m y number of uscrs 

•dftctent arclutecture requires onh 
Jhc.lUt 4RK for a user connecrion 

¡other RDBMSs may reqwre more 

thm a mcgabytcl, reducmg hardware 

rcqu!Iemenrs and maklng more 

mcmory .Jva .. dJ.ble for dJsk cach.m.g 

JnJ otht:r .!pphc.u¡ons 

• SOL Ser ver effictently handles mulu

user runcttons such as schcduhng 

and task swttchmg w1thm the server 

process 

•orgamz..mons get hi,gh throughput 

with hundreds to thousands of ll"t"T"3 

w1thout havmg to use~ cumple.\ 

uans.Icuon processmg morutor 

• vLnual serwr arch..ttecture uses only 

one process for each CPU allocated 

ro the server, ensuring optilnal use 

of symmctnc muluprocessor ISMPI 

systems while automatically balanc

mg the worklood ocross thc CPUs 

• SYllASE,SOL Server offers a hetter 

rerum on hardware mvestmem, 

conststcntly outperfonnmg the com· 

pcuuon m transactton throughput, 

numhcr of users, and transactton cost 

Support for very large databases 
SOL Ser.,r's Backup Server provides 

excellent performance for darabases of 

up to hundrcds of g>gahytes. Backup 

Ser ver 1s a separa te server with a scal· 

ah le ardtitccturc so you can coiÚigure 

dn archtvc system w suppurt the back· 

up speed you need íor your applicat10ns 

- up to speeds m exccss of ID GB pcr 

how, with almost "() tmpact on 

ruiUWlg applicauons. 

SOL Scrver lcts you m1JIDr not muy 

the database logs but also the database 

itself, removmg al! single pomts of 

media faJ!we. Fearures such as these 
make applicauons that are lOOGB 

and larger rcuablc and easy to manage. 

Fnhlrts lor my larp clatabasts 
• Backup Scrvcr off-loads thc dump from 

the server wlule contmuing to support 

on-line backup, so Il has a negl¡g¡ble 

m1pact on runni.ng apphc.auons 

• htgh-speed dumpiload enables you to 

back uP cvcn multt·CB databases m 

a reasonahle ttmc 

/ 
BP E..ploratian u.ed lybast an<i 

its dienf/server based produm to 

retngineer itientire co.ing 

enviromnent. 

larry Gahaqon, prinopal conwhartt, 

gloltal mfonno1ion le<hnol"l'f, ot BP 

E..pU.rot1011. de<cribe< wllat hoppened: 

"Management !tllhe gool lo cut inf~ 
mlll1an le<hnoloqy <0115 m half in tluee 

, .. ~- but .. did iltn two yeon 

Uhimattly, we deanocl hou.e" lo elimi

nate ,.., hall o/"".., ..,mn.. 

·¡n oll, ... ,. dtYeloped .,.¡oo 
~eporaiiSYIAil .... in<Wng 
techniml syslt"" fvr ,...,_...,. 

agement and geology. Our eod """ 

011 goologistsand ~. onl 

"""•)!loo!- tl!eno lo gol tt. 
,nfvrmation '""" nnd lo do thoir ¡ala. 
llosponso ID tt. - """""'..,¡_ 
r.....mhaslloon..,,..t.lbor 
¡nlwtlooGUislatlooi' ........ _ 

..... illlrfla. n.o.-_.-.., 

..., ...... todala ---r. 

...U.,widl~." 

'.:.: . . :· 
·,'. 

.. 



llodrup Speeds: A C~ 

Time • 

The 8atlup Ser·,er provides scaloble, high-spHd backup and r e~rore W~th minimal impod on runmnq appllcotions. 

• Backup Scrvcr allows n.:ad/wntt= of 

mult1ple <.hsks and t<pt:S m paralld 

•Jump/load speeds m cxcess of lO 

CB(hour makc very largc d.atahast..:s 

manageable 

• dustered mdc.:xes hdp you ro mouliy 

,JnJ n.:tneve rows .llmost a~ fast m a. 

very !Jrgc databasc JS m a sm.lll one 

Standards for greater flexibility 
SQL Ser ver helps you makc thc right 

L{mnecnon~. wtth fuU standa.rds com

phancc aml intcroperahiltty wtth stan

dJrds-compliant components. Thts 

flcxibday mcans that .H every stcp, you 

c.m Jccule whcther m huy a tumkey 

produce tu cxtenc..l thc functionality of a 

-;y~tcm, or hudd che software m housc. 

In the process, yuu can makc thc bcst 

use ot y(Jur urgaruz.auon's financial, 

sy~tcms, and human resources. 
S y hase lcts devclopcrs write ag:unst 

thc st;>n<.lard applicatiun programmmg · 

mtt:rface (APII of theu chmce tsuch as 

Mtcrosott's ODBCl and tht:n run the 

.1pplu:.1tums .1pmst tht: SOL St:rver 

Full ANSI/ISO camplicnce 
• tull and cfftctent cursor support 

enables yuu to wntt: chcnt programs, 

tnggcrs, and st1 m:d procedurcs that 

efhc1cntly marugt: row-,H·a·ttmc 

proccssing 

• declara uve refen:nualtntegrity 

reduces thc need for mggcr code 

to mana¡,¡;e has te relaw mshtps 
ht:twccn tahles 

• flexible trans.Jctlon stmanucs providc 

thc optwn of u SI~ the ANSI/ISO 

chamcd transacuun modd 

• 100% cnmphancc with ANSI/ISO 

SQL-H\1 and <ntry-kvel ANSI/ISO 

SQL-92 

Controlling the distributed database 
The SYBASE SQL S<rvcr has supponcd 

programmauc two-phase cummít 12PCI 
since 1ts first n:leasc, and cusmmers 

have used th1s lcature successfully m 

distnbutcd apphcauons. With program

maric 2PC, developcrs mana.l(t! t:rrors 

U'ldJVldua.llv tor e.ach trans.a.ctton. 

mstt;ad~of leJ.'wl!l)( control oí errur 

h.md.i"m~ tu the sntem Jc:¡Jults. 

Programmattc 2PC allows a more 

detadt:d lt:vcl ot com:rol ovcr thc 

transacuon 

W!th programm<tlc 2PC plu; Sybase 

Cltcnt/Server connccttvny, you can 

mcludc other actiVItH.:s in the transac

tuln Such actJvltle~ may mcludc coor

Wnated transacttons on heten,gcnrous 

ami cvcn non-rdat10n.1l data sources. 

Featvres lar distributed databases 
. • <;ton.:d procedures msulate devei( ,:- ~s 

from Implemcntation de~ils, givmg 

the local DBA complete autonomy 

m conf1gunng d.atabasc ob¡ects 

• SQL Scrvt:r provtdes i.ntcgrity control, 

crúorctng hu:,mcss rules and execuung 

tranSctcttons even whcn data 15 Wstnb

uted among dJffen:nt ~rvcrs 

• Wstnbuted access dl!ows d central 

SQL Servcr to support hundrcds al 

apphcatums on d1fferem maLhmcs 

• an applicauon can JCCI.!ss or moilliy 

data ilistnbuted amon~ multlple 

SYBASE <.lat;>bases and servers m 

t.hc same transacuon 

• lull compat1b1hty w1th SYBASE 

Rcplicattun ~rvt:r enables ynur <lrgant

zation to use replicauon to mamtam 

corisistency across a ilistnbuted data

hase withuut the ovcrhead ot 2PC 

Suppart lar muhihngual 
a¡oplicaliaiiS ... data 
•SQL S.:rvcrcan use muluple mtema

tlonal languagcs m a sm¡¡lc data base 

•user sclects language at log:¡n, then 

ac'Jltcauon .md systeni. mcss.a~e5 

.~~~ear In the selectcd \an¡nu¡¡;~: 

r 



The SYBASE Enterprise 
Client/Server Architecture 

1 Sybase's che~t/serV<:r products and 

semces are meeting the rea.l-world 

1 Jemands of busmesses toda y. S y base 

1 h:1s led the evo!uuon of client/server 

1 
1 

1 

1 

) 1 

1 

computmg for the last SLX years, and 

now lt's taking the next step to rneet 

a challenging neW requirement: the 

complete mtegratton uf depamnental 

and corporate mfonnatiDn systems. 

Products for enterprise 
client/server computing · 
The SYBASE Enterpnse Client/SerV<:r· 

Archltecture is a software framework 

ro help your orgaruzatiOn develop 

and bw..ld a strateg¡c, emerpnse-

wJJe miormatJOn system. SYBASE 

Svstem lO""products support the 

SYBASE Enterpnse Client/SerV<:r 

Archirectw"e Wlth: 

• SYBASE serV<:rs for distribured 

systems, incluiling 

SQL Server, a wcll-rroven, mature, 

and cost effecuve h1¡7J-performance 

RDBMS 

:\'avigation Server; for scalable high 

capJCitY nt:t:ded tcJ support extremely 
l•rge ltcrJhyte to perabyte) databases 

wah thnusamls of users and thou

san~ uf transactions per second 

Repüc.ation Se~;for bwlding robust, 

highly ava~lable distnbuted systems 

• SYBASE Open !nteroperability 

produces, mcluding the OmruSQL 

Gateway · and Open Interfaces, which 

prov1de complete location-rransparent 

mteroperability among a range of 

RDBMSs, native file systems, and 

other data sources 

• SYBASE System Management family 

oí products, to provide maínframc

dass control of data and in!ormation 

in a d.istnbuted envuonment 

.,_ 

i 
! 

' 
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•SYBASE Enterprise Client/Server 

Tools, for ari apphcation develop

ment environmem that helps 

businesses create, use, and manage 

a wtde vanety of applications 

Services for enterprise 
client/server computing 
Sybase's leadership m enterpnse client/ 

servercomputing encompasses both 
products and serv¡ces. Our Ptofess10nal 

Servtces Orgaruzation g¡.ves cltents 

the tools and expert1se to take full 

. advantage of today's powerfui new 

technologies. Workmg in partnership 

Wlth your people, we can help you plan, 

design, and tmplement your company's 

rrugrauon to open enterprise-wtde 

cUent/servercomputing. Once you've 

tmplemented yow system, our Suppon 

Services ÜJXanízation helps you make 

the most of Jt, prov1dmg techrucal 

adv1ce and expertise tO keep 1t 

running smoothly. 

At the core of tllis ardritecture is tht SYBASE 
SQL Sener RDBMS, lile Rnt ialtUigent and 
progra-able da1abaw serwr desigaed 
for on-&ae lnlllsactian procHsillg. SYBASE 
senen eaallle a atw geaarlllfoa of on-llae 
applcatloes lo pnrvicle immedialt access lo 

iaflnllllioa wlu'le pntecting tht iattgrity 
and S8(Urity of data. SYBASE Senen an 
scalaWe among hardware platf-s raaging 
fro11 personal computen lo miak..,uttn 
ad worbtatioM, lo ..,....me 11111111-

processor (SMP)SJ!MIS. This1<11lallillty 
ollaws orgcmizaiÍOIIsto rlghtslze tfMir 
applkatlanslo lile syst• that's most 

appnprialt and casi effectlve fw lit& 

.. 



lk'11red Gram monages mMmenl and 
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Ensuring data integrity 
SyhdSC ptoneered server-cniorced 

mtegnty m ns iirst release with storcd 

procedures ami tnggcrs. These teaturts 

let 'applic:nion des1gncrs progrJm .md 

swre organlZ..JttOn·w!de business rules 

. .md mteg;rlty comrols m the server, so 

that rhc server eníorccs uansacuon 

logíc foral! clit!nt applicauons un the 

network. Other vcndors' tnAAers can 
( mly n:port errors, hopmg that the 

applicauon w¡ll behave correctly and 

preser.re the mtegnty ot the data, hut 

Sybase mg¡;ers forrn •n unbrcachable 

wall around thc data. As d result, 

applicauon destgners no longer need 

to program imegrity chccks m each 

application. 

Thc ANSI/ISO SQL standard declara· 

u ve refercntialmtegnty featurcs can 

be mixed rn any combmanon wtth 

proceduralltrigger-basedl mtcgnty 

mecharusms. SQL Ser"'r also prov1des 

facilities ior databasc secunty, mcluiling 

mírumum length exp!!ablc passwords, 

account locking, groups, and mies. 

»;,e-
• rriggers .!!e programmable storcd 

proccdures that are attached to a 
table and are automaucally activated 

by attempts to insen, ddetc, or 

updatc a row 

•tn~ers help maintain thc'consistency 

of data; client applicauons cannot 

bypassthem 

• a tngger un a primary value can update 

all other captes whcn changes are made 

• tnggers c.m casc.ade ami be recurs1ve 

• tnggers can rol! h.ack rhe transacuon 

that CaÜsed them tu fue 

Other inlegrity leatures 
• rercr~nt!Jllntccrav mcludes mechJ· 

nism~ tor c.ISC.Idmg Jdere/updatc, 

hlocking. Jnd nulhiytng 

• devclopers can use rules w spccli}· 

VJl.H.J valucs for a specrhc hdd w 
help ensure systcm-w1de mtegrny 

• ddaults Jllow devdopers to spcc!ly 

values to msen 1t no vJlue has hecn 

expltc1tly cnten:d for a specJtic hcld 

• datarypcs restnct the kimi ol mtonh.l· 

tton stored m tht: columns of daraha.~ 

tables for baste da.t.a mtcgrny 

• user-dcfmed datdtVpeS pr<>VlUC auucd 

neXJbihty 

• fleXIble secunty tedtur~s .illow .1dmm 

1str<~.tors to grant Jnd revoke penrus· 

s¡ons for users or ~oups w access 

spect.fied tables, Vlews, columns, 

srored proced.urcs, and comr.1Jmb 

•d conügurahle auilit moduk can 

record d vancty of difterem o:~ e tlOn:-. 

m the dataNsc 

Sin)plify system management 
h1>W\.".Cft'S\a~~ ~~~\.~t.m'b$lo~ '\'n\.:l'i.'=

powerful and more cumplex, manag¡ng 

them grows more difflcult. SQL Ser"'r 

provides powerful fac!liues, mcludmg 

. the Backup Server, to sunphfy the task 

AdmiaisliaiÍOri featwes 
• smglc sc.:rvt.:r proct!s~ ~Lmplilie." 

admmisrration 

• chargcback accountmg supports IS 

cost recovery 

• DBAs can define thn:sholds 1n '"" 
trans.action lo~ to lnttldtC JL.:tPm.Jtt( 

logdumps 

• Backup Scr~r makes backur .tr..! 

restare proccdures iast ami .JUI•'f~~J:: ... 



Centrolized S)lllem Monagement 

With S Y BASE Sv~lem Monogement pfaduch ·fOu ron mor.~e o dr;trrbuled ~ from a renfl'ol pclnt. 

•C2-targctt!d secunty prov1des excellent 

Jat.i protecuon 

• conú~ruwhlc .auJn trall lcts you know 

thJt only Juthonzcd. acuvtttcs ha ve 

t.lkcn plJ.l:C 

Fealures for remole management 
• ccmr .1! control ot re mote su~s reduces 

rcrsonnd ncctls 

• using Backup Server, backup can be 
central! y managcd ordene by scnpt 

• SYBASE SA Companwn works 
w1th the server to managc muluplc 

rcmotc scrvcrs 

• SYBASE SQL Morutor 'enabl<S remate 

pcriom1ancc morutonng uf multiple 

SQL Servers irom a single pomt 

•llackup &rver suppons unattcndt:d 

dump t11r lights-out <>pc!ration 

Enhance the productivity 

of your staff and software 

Ea.sc of use !S .m 1mportant consJdera

uon in st:"lecong a d.atJbasc. SQL Scr~r 

h,as severa! ÍL:Jtun.:s th.n mJke 1t easy 

tu use, J.mJ er..hJnce rhe pnxiuctJv¡ty 

of your statf and soltw.uc 

Pradactivity leatares 
• cursor paradt~n for browsmg .lppli

cations boosts pioJucuvuy 

• SQL Ser""' mcludes array bmdmg for 

lugh development producu'v¡ty .md 

runttme cfitctcncy 

• mulnple acuons on thc: samc cnnnec

tion ease apphcauon Jevt:lnJ'nh:nt 

•iull backward·compatibd¡cy wnh 

version 4.x Open Cl!cm sunpiilies 

system rransmons 

A system to re! y on 
lnformauon systt::m Jownume means 

lost rev~nut:s. JJsplc.lscJ c..;stomcrs. 

,md J poor .JSL' ()! \'(!U! fl'<,uU:"Ct:<.i -;QL 

Scr~rSuppmts •'n ltr.c Jrr!t.:..uton.~ 

thJt must he available 24 hours a da y, 

~cvt:n J..iys J. week. A numbcr ot feJtun:s 

ensurc SQL Scrver 1s avadable when

cvcr yow orgami.a.oon nccds tt. 

Availability and recovery leatvres 
• ,¡J.rnmi~trattJrs can pcrfonn mamte

n<!ncc on-hne, whilc apphc.:anons 

conunue to acccss anJ updoltt: the 

databasc 

•wnte-ahea.d transactum logand phys 

icalloggmg methods guarantee rap1d, 

Jccurate recovery m thc cvcnt ot a 

system Lulurc 

• a ctmfigurahle checkpoint mccharusm 

wntes Jil changcd data pages from rhe 

ca,che to thc t.hsk, Ulcrea.smg syscem 

rccovcry speed 

• SQL Ser ver suppons tault tolerance·tn 

sorne dustt:red CPU environmcms hy 

provuimg fast fa1l-over hetween nodes 

Ul a du~tcr 

Disk mirroring 

• m1rronng is dvatlahle fur transactton 

logs (to protect against loss oi any 

comm1tted trans.actionl ami data· 

bases Ita cnsure contmuous operatton 

in thc rvent oi dtsk fallurcl 

•each pan of thc darahase Uisk has a 

duplica te, so ú one of the disks fatls, 

apphcanuns are transparcndy swicched 

onto thc rcmainmg mLITored d.Jsk 

• disk mtrnmng speeds recovcry aftcr a 

fault is repaued, bccausc new nurrors 

automaucally resynchroruze w1thout 

shutnng the system down 

= 



Technical Specifications 

Pla!lanns supparted Tabln 

'il)L ~r.:rvt.r IU,h .tvJd,tbk un mm.: tnJ.J\!T 

¡•!.Jtrnr:n-. l'lt:.l"t' t:ho...ck wnh ViiUT !ot.d ~Jkc; 

r: .. rn:-....nt.ttn·t· t.,r t.umm mtnmlJrmn 

•.! bdlam t.Jhl~c; ¡x.r JJtJ:)J.,.. 

• ~.Xi C11\umns rt:r t.thk 

•2.SI 1ndt..XL~ ¡•c:r t,thk: 11 dtl~ll:n.:JI 

Hardware requirements 
..... ,\18 ot RA,\1\tt 1r '::ll)L St·n~::r 

•-4·" Kl:3 KA,\1 ¡x:r Jddml)n,d u~,·r 

• ruwc; r)l:r t.J~h: lunltt'lllmiy hv J~'Jd.thk: 

dt:.:.:_ ~\'JC~ 

• l6 column~ ro.:r cnm¡'l(lSlt~ mt.lcx 
• ~o. ch.trJt.tL:r~ ~r d • .ttJhJ.Se oh11.'<.t n.tmL 

•(• ,\\B J1:-k 'P.ll.i.: to ~tlln. '\'.<otcm ..onW.lfL 
St'uMI procedurl!' and tri~en 
•mJ.Xtmum lcn¡ah ot llil K.H Praduct statistics 

Oataba,o;eo¡ 

• '2.."'(,7 d.n.dw .. r.::. pcr SQL S1.:rvt·r 

•d.l!.!h.~::.t• :'l::t: llp Hl n t~o:ra~vto.:~ 

• numlx:r llmtu:J unly hy ,¡vatl:1hh.: Jt3k sro~cc 

•c.m tunltc;un.: up to lfl m:!its 

• c.m tonh¡;:urr.: m¡:,¡:::cr '>I.:!Ht:rcn:ncc 

•U JI IP K J.¡¡,¡h,l:n:~ Sp.ll1nL·J hv 1 lnl' ur-...ltt~ 

• 11r t11 ! 6 ,i:J.r,Jh,t~~o::-, •r'll'lli.:J by uno.: ...¡ur.:ry 

Dalatypts 
N u mene 

'"' 
nnvuu 

t!n.u 

~hllnflll.Jt 

decltn.JI, num~:w..: 

douhJt: ptl'CISIOT'l 

Character 
du¡¡nl 

v,m.:harjn\ 

··ry 

ho.:tw~.:~.:n -!, ~~~ .t,'{.~ (WI<. .mJ ·!. JJ~ .liU, 6..J.7 1ndu~¡vc 

'xtwc~.:n -.\l. 7(,1'( .mJ •. \.:!.. 'A7mclu!>IYI..' 

lletw~.:~.:n O .md 25; tndm.Jv~: 

~.:¡ght-hYtl: flo.Jtm~ pomt numho.:rs 

ILlUJ-byto.: t1oomn¡.; pmnt numh~.:r~ 

mnncy Lolumno;, .. wr~.: \.'X.!Ct v.Iluco;, hctw~:cn •/· 'ill,.\l~ 2Cl.l,M~S . ..W 7 ;1'07 

Joll:ars wnh tour pl.it:L'!I of prL'll~lon 
o.:XJCt numL·nc viilw.:!-1 wnh o;,p~:c¡fu.'t.l prccl~lllT'l .md sulc up tu 

.1 m.l.X.l\num ot 3X di)Ot~ 

o.::¡.:h:-hvtL' tlo.Hm~ pomt numlll.:rs 

~.-hJractcr columns tkm.:rs. numben, symOOI!'>! up w :!Si ~.:hJractt:J!> m kn).!th 

~·Jnahlt:-h.:n~th ch.~r.ac~t:r ,;1lumn!' ¡lctt1.:T numlx:r... syml-xll~! up 111 

2.,:;;; lh,IT.lltl.:r5 
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v,Jrbtn.lrvlnl 
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hn 
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dcntny 
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9 TECNOLOGIAS DE VANGUARDIA 

Como es de todos conocido la tecnología microinformática avanza a pasos agigantados, en pocos 
meses se benen grandes avances, las redes locales no son la excepción, evolucionan 
rápidamente tanto en sus componentes de hardware como en los de software. 

Es responsabilidad del supervisor de la red, mantenerce actualizado en los avances que tiene la 
industria de las redes locales. El presente capítulo tiene como objebvo ayudar a los futuros 
supervisores a tener dicha actualización. 

En este apartado se mostrará la tecnología de vanguardia en el campo de las redes locales y la 
conectividad. 

No se seguirá un orden estricto o se entrelazarán los temas, solo se describirán y harán los 
comentarios pertinentes, como es costumbre al final del capítulo se incluirá la información 
comercial y técnica de los principales productos representativos dentro del mercado, que merecen 
el calificabvo de tecnología de vanguardia. 

QFIBRAS OPTICAS 

Hasta hace cerca de una década, las comunicaciones fueron realizadas a través de medios como 
cable coaxial o cable telefónico, Desde hace algunos años y ahora más fuerte que nunca se 
introduce un nuevo medio de comunicación: las fibras ópticas. 

El uso de la luz como un medio de comunicación no es nuevo. El fuego fué usado como señal de 
comunicación en los amaneceres de la historia humana. La clave Morse fue ublizada · 
particularmente en comunicaciones de una embarcación a otra usando espejos para reflejar la luz 
y transmibr señales. 

En 1860 Alejandro Graham Bell demostró la transmisión de voz usando espejos. 

Estos vibraban debido a las ondas sonoras generadas por la voz, de manera que la luz reflejada 
por los espejos era modulada por el sonido. La luz modulada en el receptor era enfocada en una 
lámina de Selenio, la resistencia de la lámina y su respectiva corriente variaba con los cambios de 
intensidad de la luz incidente. Esta corriente. se aplicaba a un disposibvo parecido a un altavoz 
moderno. 



Todos estos métodos dependían del medio ambiente y solo cubrían distancias pequeñas y para 
aplicaciones visuales en línea directa, en 1960 con la invención del láser, el interés por la 
comunicación luminosa tomo fuerza, aunque, contando con el láser, los métodos de comunicación 
por luz al aire libre seguían dependiendo del ambiente y limitados en alcance. 

El primer intento para transmitir a larga distancia a través de fibra de vidrio fue realizado en 1966, 
pero las excesivas impurezas de la fibra de vidrio generaban grandes pérdidas de energía de la 
luz que viajaba a través de ésta. La transmisión seguía limitada en distancia, además de que el 
tamaño de los lasers con que se contaba en aquel tiempo hacían muy dificil el acoplamiento de la 
energía luminosa en las fibras de manera eficiente. 

Con el desarrollo del diodo láser, del diodo LED, y más tarde la introducción de alta pureza, llegó 
la era de la. comunicación por fibra: transmisión a largas distancias sin la necesidad de 
re amplificar la señal. 

L~ historia del desarrollo de la tecnología de fibra óptica se centra en aplicaciones de 
comunicación y desarrollo e investigación gubernamental, los avances mas significativos se 
lograron recientemente en la década de los 70's y los ao· s, aunque la teoría general de la 
propagación de la luz se desarrolló a lo largo de muchos años de investigaciones intentos y 
fracasqs. 

Una fibra óptica es una delgada varilla transparente hecha de vidrio o plástico puro, a través del 
cual la luz puede propagarse con una pérdida de señal muy baja, la estructura de una fibra óptica 
moderna consiste en el tubo de vidrio delgado recubierto por otro material con distintas 
características ópticas, éste evita que la señal que viaja a través de la fibra óptica se refracte 
fuera de la misma ocasionando pérdidas en la señal. 

' 
El uso de fibra óptica para transmitir señales de comunicación tiene muchas ventajas importantes 
sobre los medios de comunicación convencionales: 

o La baja pérdida en la energía de la señal. 

o La baja tasa de distorsión en los pulsos de la señal transmitida. 

o El ancho de banda es mucho mayor que en UTP o coaxial. 

O No es susceptible de ruido o interferencia eléctrica o electromagnética. 
O Es muy segura, no es posible "robarse" la señal de la fibra óptica. 



O Soporta ambientes hostiles, contaminación, salinidad, humedad o radiación. 
Es inmune. 

O No existe una conexión eléctrica entre receptor y transmisor. 

O El costo de la fibra óptica es casi el mismo que el del cable co.axial. 

O Las velocidades de transmisión son muy altas. 

·-Recientes desarrollos han permitido fibras ópticas con 0.2 dB de atenuación por kilómetro, 
además de los desarrollos de equipos para trabajar con fibra óptica con capacidad de operación 
de hasta 1 Ghz y mas de 3000 canales de comunicación individuales. 

Las fibras ópticas se clasifican en dos tipos: unimodo y multimodo. 
Llamadas así por el número de modos de propagación de la longitud de onda de operación 

~ Fibra multimodo 

Es un tipo de fibra en la cual hay más de un modo de propagación de señal. Van desde las que 
tienen dos modos hasta cientos de modos de propagación. Las aplicaciones típicas de estas 
fibras son la telecomunicación con anchos de banda de 1 a 2 Ghi, cableado de inmuebles, con 
anchos de banda de 500 a 1000 Mhz y enlaces donde la potencia y el ancho de banda son ' 
necesarios, generalmente 50 a 100 Mhz son suficientes. 

~ Fibra unimodo 

La fibra unimodo es fabricada con los mismos materiales y bajo los mismos procesos que las 
fibras multimodo, la diferencia es el tamaño del· centro de la fibra que es mas pequeño y la 
cantidad de impurezas que es diferente a la fibra multimodo, hace la diferencia de características 
de operación. 

) .. 
.,_;, 



Las siguientes tablas ofrecen un panorama general de características 

~ Dimensiones 

Fibra óptica Tipo diámetro del núcleo diámetro del revestimiento longitud de onda 
(micras) (micras) ¡·(Nanometros) 

unimodo 8.1 o 125 1300,1500 
multimodo 50 125 850,1300 

~cuadro comparativo de atenuación. 

Medio e' e somunicación Tipo Longitud de onda Atenuación (dB 1 Km.) 
o Frecuencia 

;QAXI;:. .. 100 Mhz 61 
Fibra ópiica Multimodo 850 Nm 2.4- 3.2 
Fibra Óptica Multimodo 300 Nm 1.0- 1 5 
Fibra Óptica Unimodo 1300 Nm menor a 0.5 
Fibra Óptica Unimodo 1300 Nm menor a 0.25 

~ Distancias máximas cubiertas por un segmento de línea de comunicación 

Medio de comunicación Tipo Distancia máxima sin repetidor (Mts) 
1 (Rango dinámico típico 35 dB) 

COAXIAL 
Fibra óptica Multimodo a 850 N m 
Fibra óptica Multimodo a 1300 Nm 
Fibra óptica U ni modo a 1300 Nm 
Fibra óptica Unimodo a 1550 Nm 

: 

570 
10,000 
20,000 
60, 000 

120,000 

., .... · .... 
. 
. 
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ASPECTO DE LA FIBRA OPTICA . 

existe una gran variedad de presentaciones para fibras ópticas dependiendo de las aplicaciones. 

>lv1::;., 12 ~:o,dar·r r-·at•l'li 
_ '\ P.K~o:t l.al)" ~..urllill 

\ . P11iv~l!'l~lrn~r Si"~<Jtt:· 

\ 

., 

CABLE DE FIBRA OPTICA PARA ESTRUCTURA 

TUBO DE FIBRA OPTICA DE USO INDUSTRIAL 
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~ CONECTORES DE FIBRA OPTICA. 

Son dispositivos de unión, que realizan la función de acoplamiento entre dos fibras ópticas o en 
los extremos de éstas, permitiendo un fácil manejo, instalación y mantenimiento de la fibra óptica. 

Los parámetros que definen la calidad de un conector para un sistema de transmisión dado son 
los siguientes: · 

O Pérdida por inserción. 

O Facilidad para su ensamble y montaje. 

O Estabilidad·al ambiente. 

O Confiabilidad. 

O Inserción de perturbaciones al sistema. 

O Costo. ' . 

Aunque normalmente es imposible optimizar todos los parámetros, la elección de un conector es 
el resultado de un balance de necesidades especificas, debe tenerse el cuidado no solo de 
seleccionar el conector adecuado, sino que también debe ponerse especial atención en el 
momento del manejo y ensamble de los conectores. 

Q FDDI 

La nuevas tecnologías de interconexión de redes tienden al uso de la fibra óptica, como medio de 
comunicación, tiene una capacidad de transmisión de datos y de seguridad muy altas. Las fibras 
ópticas pueden soportar transmisiones de varios cientos de Mbps. Los cableados por medio de 
fibra óptica pueden soportar grandes distancias s1n neces1dad de repetidores, además de ser un 
medio inmune a la interferencia electromagnética. 

Los costos de conexión con fibra óptica son típicamente altos, pero podemos esperar que estos 
precios bajen significativamente en los próximos años. 

., "" ';¡p . . 
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Ya existen en el mercado, proveedores que cuentan con las tarjetas necesarias para poder 
realizar conexiones con fibra óptica para las topologías Ethernet y Token Ring. 

Muchas compañías están optando por la fibra óptica por diversas razones, entre ellas está la 
velocidad de transmisión de la que es capaz. Por ejemplo, FDDP soporta velocidades de 
transmisión de hasta 100 Mbits por segundo. En comparación con Ethernet que transmite a 1 O 
Mbits por segundo o Token Ring que transmite a 4 á 16 Mbits por segundo. 

El comité 802.6 de la IEEE ha adoptado estándares para redes de área metropolitana, y el 
American National Standars lnstitute ha desarrollado los estándares FDDI y FDDI-11 . 

Además, la. fibra óptica tiende a ser más segura que el cableado de. cobre. Una red 
interconectada por medio de fibra óptica puede trabajar cerca de equipo eléctrico altamente 
sensible sin interferir uno con el otro. Un cable de fibra óptica entre dos edificios no atraerá 
rayos como el cable de cobre. 

Al hablar de redes interconectadas por medio de fibra óptica, generalmente se está hablando de 
FDDI, diversos productos capaces de soportar FDDI han estado saliendo lentamente al mercado y 
se han dejado ver en diversas exposiciones de computadoras. 

Como Token Ring, FDDI usa una topología con forma de anillo y un Token eléctrico para pasar el 
control de la red de una estación a otra, más no es compatible con Token Ring. 

La mayor parte de las redes actuales con FDDI usan un doble anillo en donde cada nodo se une a 
los dos anillos independientes, transmitiendo los datos en sentidos opuestos. Esta configuración 
mejora la velocidad de transmisión así como la confiabilidad de la red, pero es muy caro. 

Hasta ahora, FDDI se ha·usado para interconectar PC's de alta velocidad o estaciones de trabajo 
con redes, o bien como backbone para interconectar estaciones más lentas, de 'igual manera que 
una carretera une los diferentes pueblos. Conectarse a FDDI es caro, dado el alto costo de los 
componentes ópticos, así como el costo del transreceptor y los integrados necesarios para FDDI. 

· Fiber Distnbuted Data Interface 

. . :~.:· '· 
. 
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Debido a sus características de ancho de banda, la fibra óptica se usa 
principalmente para backbones (que es un segmento que une varias redes 
locales) . 

Existe también FDDI-11 que es una segunda versión de FDDI que nos permite 
transmitir voz y video además de datos. De manera distinta a FDDI que tiene 
un reloj corriendo de manera independiente, FDDI-11 tendrá un marco de 125 
microsegundos, permitiendo ser sincronizado con la red de comunicaciones. 

Q PUENTES,RUTEADORES,CONCENTRADORES 

J[] Puentes o Bridges 

Cuando las necesidad.es informáticas de una empresa u organismo crecen, 
se llega a la necesidad de interconectar redes locales· de computadoras con 
otras redes. Esto es posible de realizar por medio de una gran variedad de 
productos, como son los puentes, ruteadores y concentradores. 

Un término puente se usa para connotar el hardware y software que se 
necesitan para que se comuniquen ·dos redes que emplean la m1sma 
tecnología, o una similar. 

Los puentes trabajan muy cercanos al hardware de la red. Básicamente los 
puentes toman los paquetes de una red y los ponen en la otra. De hecho 
son más que un repetidor, tiene suficiente información sobre los paquetes 
que maneja aunque no conoce la estructura propia de éstos .. El trabajo de un 
puente solo se realiza en los niveles 1 y 2 del modelo OSI. 

Un puente no hace diferencia sobre el tipo de protocolo que se use para 
mandar los paquetes, solamente los envía. Como los puentes son una pieza 
de conexión que es transparente para niveles altos de software, para el 
sistema operativo, es.como si tuviera una red de gran tamaño y no vanas 
redes interconectadas por medio de puentes . 

. La principal ventaja de utilizar puentes para la interconexión de redes 
locales, es que se logran canales de alta velocidad. Su principal desventaJa 
es que no se divide el tráfico.entre las redes a conectar, por el contrario se 
incrementa. Por ejemplo, si se tienen dos redes cada una de 25 nodos, y se 
unen a través de un puente, el resultado será de dos redes lógicas de 25 
nodos y una r.ed física de 50 nodos, el problema es que él tráfico en la red 
es el generado por los 50 nodos. 



Los puentes se están mejorando, para que puedan realizar algunas funciones 
de un ruteador, con la ventaja de tener la velocidad de un puente.· 

~ Ruteadores o Routers 

Los rute adores son un dispositivo . de nivel más alto que los puentes, un 
ruteador no sólo "entiende" que es el paquete que está transmitiendo, sino 
además "sabe" lo suficiente de su estructura como para determinar el 
destino del mismo. Esta información le "sirve" al ruteador para tomar 
decisiones sobre cómo y hacia donde redirigir los paquetes que recibe. 

Un ruteador reduce en gran medida la cantidad de tráfico innecesario entre 
las redes locales conectadas, ya que sólo transmite los paquetes que son 
importantes para la red que recibe y la que manda. 

Un ruteador puede además, escoger el mejor camino a seguir para un 
paquete, entre dos redes complejas. 

Para que todo lo anterior sea posible, es necesario que el ruteador conozca y 
entienda un protocolo específico antes de que pueda rutear los paquetes 
que obedecen a ese protocolo. Los ruteadores son dependientes del 
protocolo, algunos pueden tener varios protocolos para funcionar y así cubrir 
un rango más amplio. Actualmente los ruteadores se están dotando cada 
vez de más protocolos, de manera que puedan competir con los puentes en 
el aspecto de velocidad. 

Los ruteadores manejan los niveles 1 ,2,3,4 del Modelo OSI. 

En los equipos modernos ya es común hablar de los BROUTERS, que son 
puentes y ruteadores simultáneamente. 

Según algunos analistas clasifican a las redes lans en generaciones.La 
segunda generación comienza con el surgimiento en el mercado de los 
rute adores. 

JeJ Concentradores 

El término concentrador dentro del mercado se le pueden dar dos 
acepciones generales. La primera se asocia con los "hubs" o concentradores 
físicos de clavado. La segunda se analizará más adelante . 
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Un concentrador o "tiub" simplifica y centraliza el cableado de las redes . 
locales, además de simplificar los cambios, movimientos y adiciones a la 
misma.· 

Al centralizar el cableado, se ahorra mucho tiempo en el seguimiento de 
cables, ya que el concentrador se encuentra en un gabinete y ahí mismo es 
de donde salen todos los cables a distribuir, lo que además hace más segura 
a la red. 

' ' 
Generalmente, se gastan miles de dólares al tratar de realizar un cambio en 
una red. Por medio de los concentradores, todos estos costos se abaten 
significativamente, si tomamos en cuenta que es posible necesitar o desear 
realizar numerosos movimientos al año. 

Algunos nuevos productos de companras como Bytex, Chipcom e IBM, 
permiten reconfigurar físicamente una red, por medio de software, 
ayudando a eliminar largas horas de trabajo enfrente del panel de 
parcheo. 

Además de estas ventajas, los concentradores son relativamente 
económicos y escalables, son también sistemas estables. 

·Actualmente se está. trabajando en la estandarización del software y el 
hardware de los concentradores. Los contínuos avances en la tecnología de 
los semiconductores está haciendo posible que el tamaño de estos aparatos 
vaya reduciéndose considerablemente. 

~ 
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La segunda definición que hoy en día se le da a los concentradores, és que 
además de simplificar el cableado y reducir sus fallas, tienen la función de 
Puentes, Ruteadores, Transductores, etc. Esto es posible gracias a la 
modularidad con la que son diseñados. 

Todo concentrador que tiene estas funciones es modular, deben ir creciendo 
conforme las demandas de la red lo exijan. La filosofía de crecimient~ varía 
de acuerdo a cada fabricante, pero se pueden establecer vertientes. La 
primera es que los concentradores tengan "Siots" y a través de tarjetas y 
módulos especialmente diseñadas por el fabricante realicen determinadas 
funciones. 

'.;. 

Este tipo de concentradores constan de un gabinete con una fuente de 
poder propia, tienen "Siots" (el número varía de acuerdo al modelo). estos 
"Siots" están unidos por un bus al cual se le determina como "backplane", 
las velocidades que han logrado algunos fabricantes para el "backplane" son 
hasta de 420megabits por segundo. Lo anterior significa que las tarjetas 
instaladas en los concentradores se comunican entre si a dicha velocidad. 
Los concentradores poseen poderosos microprocesadores que en algunos 
casos son del tipo Risc2 . Los. Procesadores son utilizados para la 
administración del concentrador. También los concentradores cuentan con el 
software adecuado para que a través de una computadora personal se. 
administren y configuren. 

2 RISC.· Reduce lnstruction Set Code 
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Se partirá de un ejemplo para ilustrar su funcionamiento. Supóngase que se 
tiene un conce:,~rador de 9 "Siots" y con una velocidad del "backplane" de 
320 mbits/s. En -~ada uno de los "Siots" se instalarán las siguientes tarjetas: 

O Slot 1 .- Tarj13ta con 12 puertos 1 ObaseT 

O Slot 2.- Tarjeta con 12 puertos 1 ObaseT 

O Slot 3.- Tarjeta con 8 puertos Token Ring. 

O Slot 4.- Tarjeta con 1 O puertos de Fibra óptica. 

O Slot 5.- Módulo de administración SNMP3 

O Slot 6.- Tarjeta X.25 
\ 

O Slot 7.- Tarjeta de Puente. 

La función y justificación de cada una de estas tarjetas es: 

O Tarjetas 10baseT.- Se utilizará para conectar nodos 
Ethernet. Los nodos pueden ser Estaciones de Trabajo, 
Servidores o Hubs. Las dos tarjetas están comunicadas 
entre si a la velocidad del "backplane". Además como el 
concentrador tiene funciones de ruteador, se divide el 
trafico entre estas redes Ethernet. 

O Tarjeta Token- Ring.- Se utiliza para conectar nodos Token
Ring. Nuevamente los nodos podrán ser Estaciones de 
Trabajo o Servidores Token-Ring o MAUs. 

O Tarjeta de Fibra Óptica.- Se podrán conectar a esta tarjeta 
1 O segmentos de fibra óptica, un extremo del segmento 
obviamente estará conectado a esta tarjeta del concentrador 
y el otro podrá estar conectado a un HUB (con puerto de 
fibra óptica como entrada), a una distancia considerable del 
Concentrador, por ejemplo 12 Km. o podrán estar 
conectados nodos de la red que tengan interfaces de red 
basadas en fibra óptica. 

3 SNMP.· Simple Network Management Protocol 
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O Módulo administración. SNMP.- Gracias a él se podrá 
monitorear y administrar la red con un software 
especializado basado en el protocolo standard de 
administración SNMP. Sin este módulo· no sería posible la 
administración de la red basada en productos compatibles 
con este protocolo. Dentro del mercado algunos 
concentradores ya tienen incluído en , su Hardware los 
módulos de administración. 

O Tarjeta X.25 .- A través de esta tarjeta, el concentrador 
podrá tener comunicaciones remotas con otros 
concentradores, redes, minicomputadoras, redes públicas 
de datos, etc. Que estén operando bajo este protocolo, es 

' importante recalcar que una vez . con.ectado a otros 
concentradores la función de ruteo de información toma 
especial importancia. 

O ;rarjeta Puente.- Servirá para tener un canal comunicación 
de alta velocidad con otro concentrador, esto con el 
objetivo que toda la red no dependa de un solo equipo, en 
este caso el concentrador, si se tienen dos conectados por 
un puente se tiene una redundancia del equipo neutral. 

) 
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~ Puntos de consideración importantes: 

'·~~·tu::~., .......... ,,.. 
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O El concentrador hace las funciones de puente y ruteador, 
' entre todas las tarjetas instaladas. Quizá esta sea la 

característica más importante de este tipo de 
concentradores, para poder lograr esta' comunic:;ción entre 
los diversos protocolos de niveles físicos (Niveles 1 y 2 del 
Modelo OSI), se requiere de un protocolo de mayor· nivel 
que logre la interconectividad, dicho protocolo es TCP/IP4 . 

Por lo cual es necesario que todo este Hardware sea 
compatible con este protocolo. 

O Se puede tener la administración de la red, gracias al 
modulo SNMP, pero se requiere de un software especial de 
administración compatible con este protocolo, el sistema 
debe correr en una estación de trabajo dentro de la red. 

4 TCP/IP .- Transm1SS1on Control Protocol lntern· 'rotocol. 



O La mayoría de los fabricantes ofrecen sistemas de 
redundancia en las fuentes de poder de sus equipos, 
además de UPS propios para ·los concentradores, estos 
aditamentos· también siguen la filosofía modular y son 
opcionales. 

O Otra característica interesante, es que la tarjetas del 
concentrador así como sus demás módulos, se pueden 
intercambiar, mientras el equipo está encendido. 

O Existe otra filosofía que defienden fabricantes como '3Com, 
en los cuales sus equipos van creciendo en forma de 
"Stacks", son módulos independientes que se interconectan 
a través de puertos especiales. 

Ll.tJ9_9W; 
.~_,_,. .•.. 

. Q REDES WAN, MAN 

Además de las redes de ~rea local LAN, existen las WAN5 y las MAN6. Al 
hablar de una red local (LAN) normalmente una persona se refiere a una red 
usada para la transferen-cia interna de datos e información de una cierta 
organización. Se debe entender interna como dentro de los límites de una 
oficina, un grupo de oficinas, un edificio o un grupo de edificios cercanos. 

5 W1de Area Network 
6 Metropolitan Area Network 
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Reconociendo la necesidad de contar con estándares de mayor alcance que 
los aplicables a redes de área local, aunque sin llegar a redes de área basta 
estándar, en 1981 se estableció el M_etropolitana Area Network Group 802.6 
de la IEEE. 

A diferencia de las LAN que están diseñadas para la transmisión qe datos, 
los estándares en surgimiento para redes de área metropolitana respaldan 
transmisiones de datos, voz e imágenes de video. 

Como las MAN están diseñadas para redes que se· extienden en distancias 
largas donde no es posible tener el canal de comunicación dedicado y se 
conciben como redes de información integradas, los métodos de acceso de 
las LAN tienen graves deficiencias. 

En consecuencia, el grupo de trabajo 802.6 cambió pronto a un protocolo 
de acceso múltiple cori división de tiempo (TOMA). 

Una forma de concebir una MAN es como una red de LAN's. Aunque los 
estándares en surgimiento aplicables a MAN no están limitados a enlazar 
redes de área local, ésta es realmente una aplicación importante .. 

Se debe observar que el término "metropolitana" se usa en forma un tanto 
genérica para describir áreas de tamaño de hasta una ciudad, pero también 
puede referirse a instalaciones grandes multiedificios. 

Aunque la IEEE ha adoptado un estándar para MAN o redes de área 
metropolitana, realmente. sólo existen pocos ejemplos que se podrían 
denominar WAN y éstos ejemplos no se apegan al estándar de la IEEE. 
Estas redes están basadas principalmente en sistemas de CA TV y a menudo 
reciben el nombre de Institucional Networks o redes institucionales o 1-Nets. 

Compañías, gobiernos locales, sistemas escolares, etc, han continuado la 
construcción de sus redes con· base en líneas de teléfono rentadas, 
microondas privadas qe corto alcance y a veces sistemas de transmisión por 
cable. 

El comité 802.6 de la IEEE deberá designar los estándares para las redes de 
área amplia. 
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El comité describe varias metas para un estándar MAN: debe dar cabida a 
esquemas de transmisión de señales rápidos y robustos, debe gar,ántizar 
seguridad y privacía y hacer posible el establecimiento de redes privadas 
virtuales dentro de MAN, debe asegurar la alta confiabilidad, disponibilidad y 
facilidad de mantenimiento de la red, y debe promover la eficiencia de la 
MAN, sin que importe su tamaño. 

La dificultad para descrtbir estándare,s MAN es que éstos todavía continúan 
en su proceso de desarrollo, sin embargo, el desarrollo de un estándar 
óptimo es decisivo para el desarrollo de las MAN, ya que la operabilidad 
entre las redes de computadoras y de telecomunicaciones es un 
prerrequisito para realizar un lanzamiento exitoso de la nueva tecnología. 

1 

A diferencia de las LAN, las MAN se espera que transmitan información de 
voz y video, además de datos. 

Se espera que el tráfico en una MAN comprenda: 

Interconexión con LAN, gráficos e imágenes digitalizadas, transferencia de 
datos en grandes volúmenes, voz digitalizada, video digitalizado comprimido, 
y tráfico de estaciones convencionales. 

Hoy en día con la tecnología de RDSF o ISDN8 , ofrecen la infraestructura 
en cuanto al medio de comunicación, que las redes WAN y MAN requieran 
para cubrir sus objetivos. 

~ISDN 

El estándar de red digital de servicios integrados (ISDN) tiene por objetivo el 
enlazar todo hogar y oficina con unos servicios digitales a alta velocidad 
utilizando líneas telefónicas, eliminando' finalmente las líneas telefónicas 
analógicas. Una vez que, si se implantara el estándar, todo el sistema· 
telefónico fuera completamente digital, lo que significa que no serían 
necesarios módems para interconectar las computadoras utilizando líneas 
telefónicas, los usuarios de las computadoras personales podrían aprovechar 
al máximo las ventajas de las ISDN. Estas ofrecerán conexiones para 
servicios de datos, bases de datos y redes internacionales con velocidades 
de transferencia razonablemente rápidas. En la actualidad, ISDN sólo se 
encuentra disponible en ciertas áreas, aunque son más las que se están 
convirtiendo. 

7 RDSI.· Red Dig1tal de ServiCIOS Integrados. 
8 ISDN.· Siglas en ingles (lntegrated Services D1gital Network 
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La conversión se ha de llevar a cabo sobre las líneas analógicas que van de 
la casa o la oficina a la central telefónica. La mayor parte de las compañías 
telefónicas ya disponen de conexiones digitales con otras áreas telefónicas. 
Desde el lado de la casa, probablemente haya que recablear, si'endo 
necesario un adaptador especial para adaptar los niveles de tensión del PC 
con los de la línea ISDN. Una velocidad de transferencia realista par,a los 
datos de la computadora personal sobre las líneas ISDN es de unos 150 
Kb/seg. 

Q Enlaces TCP/IP 

TCP/IP (Transmision Control Protocol 1 Internet Protocol) es una familia de 
protocolos para interconectar computadoras de diversas naturalezas. Lo que 
se ha venido observando al paso de los años es que TCP/IP es un protocolo 
fuerte que no se ha visto desplazado por otros protocolos como se pensaba. 
Originalmente TCP/IP se creó por pedido del Pentágono y se usó en su 
principio para la red ARPA que interconectaba a varias universidades y 
centros de investigación relacionados con el Gobierno de los Estados 
Unidos. 

Es interesante hacer notar que ARPA después derivó a. ser Internet, la red 
más grande del mundo, Internet, que cuenta con millones de nodos . 

. La evolución de TCP/IP se remonta a los primeros años de la década de los 
80 y según fué desarrollándose, se fué estandarizando. 

La forma en que se desarrolla hoy en día, es por medio de un Comité 
llamado IAB, que está formado por persona" altamente calificadas, así se 
publican trimestralmente las especificaciones de los protocolos o sus 
revisiones. 

Existe una diferencia primordial en estos estándares y es que, para que un 
protocolo reciba el nombre de estándar, debe haberse probado 
exitosamente en redes reales durante varios meses, lo que garantiza la 
funcionalidad del mismo. 

Desde su planeación, TCP/IP se pensó para ser independiente del medio 
físico de enlace, es esto precisamente lo que ha hecho que sea un protocolo 
ampliamente usado en enlaces de redes locales entre si, o bien, con redes 
amplias WAN. 
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Los ambientes que usan TCP/IP se basan en que cada ·elemento de la red 
tenga su dirección IP. El propósito de lo anterior es identificar de forma 
única a cada elemento del conjunto, para IP cada uno de los nodos de la 
red. 

A los nodos que son computadoras se les denomina hosts, bajo la 
termmología de TCP/IP, y los Gateways son el equipo que tiene realménte 
funciones de ruteador, es importante notar que la connotación de estos 
términos bajo TCP/IP es diferente a la que normalmente nos hemos referido. 

Las direcciones de IP tienen como objetivo: 

1. Identificar de manera única cada nodo de una red o un 
grupo de redes. 

2. Identificar también a miembros de la misma red. 

3. Dire'ccionar información entre un nodo y otro·, aún cuando 
ambos· estén en distintas redes. 

4. Direccionar información a todos los miembros de una red o 
grupo de redes. 

IP hace el trabajo de llevar y traer paquetes entre todas las redes que estén 
unidas y usando este protocolo, pero no nos garantiza que éstos lleguen a 
su destino. Para remediar esto, está TCP tampoco nos regula el ·flujo de 
paquetes. 

TCP tiene funciones importantes, las que se mencionan a continuación: 

1 . - Secuencia_miento y reconocimiento de paquetes . 

. 2.- Control del flujo de la información. · 

TCP partirá en paquetes la información y la enviará. A cada paquete se le 
asigna un número. El reconocimiento significa que cuando un nodo recibe 
varios paquetes, debe informar al que los está enviando que efectivamente 
los está recibiendo, de esta manera se logra un cierto control sobre la 
información que se está transmitiendo. 

·5-20 

)· 



El hecho de poder enviar los paquetes significa que antes de poder 
establecer comunicación entre dos nodos, es necesario un handshake que es 
el momento en que el _receptor y el transmisor se ponen de acuerdo para 
poder establecer la comunicación. 

Existe una serie de tareas que TCP/IP ·realiza y que son de. suma utilidad, 
tales como la emulación de terminales, para poder entrar a una diversidad de 
equipos, así como la transferencia de archivos entre cpmputadoras. 

Dentro de las aplicaciones cliente-servidor, una de las que mayor auge ha 
tenido ha sido la de bases de datos, teniendo por un lado el equipo 
corriendo al manejador de bases de datos, y por otro, a muchas PC's 
conectándose a él a través de diversas herramientas e interactuando con la 
información. 

Es importante recordar que las aplicaciones que corren en las PC's se 
denominan clientes y el equipo que tiene la base de datos se denomina 
servidor o motor de base de datos. 

Como se desea poder realizar esa conexron entre clientes y servidores no 
importando si éstos están en la misma red o en redes distantes, la solución 
más sencilla es que ambos: clientes y servidores, se comuniquen usando 
TCP/IP, de hecho es la forma en que se ha comercializado. Oracle, Sybase, 
Gupta, lnformix y varios más, usan TCP/IP como su forma de transporte de 
datos y comandos entre clientes y servidores. 

~ Protocolos, Pilas y Conjuntos 

Un Pro te" ~lo es ·un conjunto de reglas que gobiernan las acciones de 
comunicación. 

Una Pila de Protocolos es un conjunto subdividido de protocolos que 
interactúan con el fin de proveer comunicación entre diversas aplicaciones. 

Un Conjunto de Protocolos es una familia de protocolos que opera de 
manera conjunta a efecto de crear una plataforma consistente. 
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~ Arquitectura IP 

El Software de Protocolo lnter-Red (IP) opera tanto en Hosts como en 
Ruteadores IP. En general, el Software IP permite a la computadora que lo 
ejecuta, funcionar como un Host IP, como un Ruteador IP, o como ambos a 
la vez. 

~ Acciones de IP 

· Si el destino de un Datagrama no. se encuentra en la misma. red como el 
Host fuente, el IP del Host direcciona el datagrama al ruteador local. Si éste 
no está conectado a la red destino, entonces el datagrama debe ser enviado 
a otro ruteador. Esta secuencia de operaciones continúa hasta· que el 
datagrama llega a la red destino. 

El IP decide el ruteo de la información mediante la detección de un destino. 
remoto en una tabla de ruteo. EL IP busca una entrada en la tabla de ruteo 
que corresponda al de¡¡tino con la identidad del siguiente ruteador al cual se 
le relevará el trafico de datagramas. 

~ Información "de la Tabla de Ruteo 

En una lnter-Red pequeña y fija, las tablas de ruteo pueden ser introducidas 
y tener un mantenimiento en forma manual. En lnter-Redes más grandes, los 
ruteadores mantienen sus tablas actualizadas mediante el intercambio de 
información con los demás. Los ruteadores tienen la capacidad de descubrir 
dinámicamente hechos tales como: 

O La conexión de una nueva red a la lnter-Red. 

O La inhabilitación de un camino hacia una red destino 

O La conexión de un nuevo ruteador a la lnter-Red, mismo que 
determina la 

O ruta más corta hacia ciertos destinos. 
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~ Arquitectura TCP 

El TCP se implementa en el Hosts. la Entidad de TCP en cada extremo de 
una conexión debe asegurar que los datos que se entreguen a su aplicación 
local lleguen: 

O Precisos 

O En secuencia 

O Completos 

O Sin datos duplicados. 

El envío de una aplicación pasa una trama de bytes al TCP. Este se encarga 
de disgregar la trama en sec_ciones y añadirle a cada sección una cabecera, 
formando segmentos. Posteriormente el TCP pasa cada,segmento al IP para 
ser transmitido en un Datagrama (fig. 3.6 pág. 35). 

Un TCP receptor debe mantener informado al emisor a cerca de la cantidad 
de información correcta que le ha llegado, mediante señales de 
reconocimiento (AKCs). Si el AKC de un segmento no llega en un intervalo 
de tiempo determinado, el TCP emisor vuelve a enviar ese segmento. A esta 
estrategia se le conoce con el nombre de Retransmisión con Reconocimiento 
Positivo. Ocasionalmente una retransmisión provocará una reproducción en 
los segmentos entregados al TCP receptor. 

El TCP receptor debe arreglar los segmerotos que va recibiendo, en forma 
correcta, descartando todos aquellos que estén duplicados. De esta manera, 
el TCP.entrega los datos a su aplicación de manera íntegra. 

TCP es un protocolo completamente bilateral, es decir; los dos extremos de 
la conexión pueden enviar y recibir información al mismo tiempo, por lo que, 
de hecho se transmiten dos tramas de bytes. ( Figura TCP/IP 1) 
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Tanto los nombres de la estructura de una lnter-Red como los de un sistema 
administrativo, son jerárquicos. Una lnter-Red está dividida en partes 
llamadas Dominios, . J 

La· responsabilidad de asignar nombres dentro de un dominio es tarea del· 
administrador designado de ese dominio, Este administrador puede crear 
subdominios y delegar la autoridad de nombramiento a otro individuo de 
cada subdominio. 

~ Ejemplos de Nombres de lnter-Red 

Un nombre de lnter-Red puede describir a un sistema de una manera muy 
apr-opiada ya que su estructura se basa en la concatenación de etiquetas 
que hacen referencia a cada subdominio. El nombre de una lnter-Red puede 
ser escrito en mayúsculas o en minúsculas indistintamente: 

TALLER.DIPLOM .DECFI.UNAM 
unix.diplom.decfi.unam 
Parte2.Diplom.Decfi.Unam 
INTRO.DIPLOM.DECFI.UNAM 
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Es fácil entender la estructura jerárquica de estos nombres. Todas las 
divisiones de la Universidad se encuentran en el dominio UNAM de la lnter
Red. DECFI es el dominio de segundo nivel justo abajo del nivel UNAM. 
DIPLOM hace referencia a los diplomados impartidos por' la DECFI de la 
UNAM y se encuentra como dominio de tercer nivel bajo DECFI. Finalmente 
el nombre del host que identifica un sistema individual. inicia la cadena que 
define el nombre. Las partes adyacentes· del nombre se separan por medio 
de puntos(.). 

El tamaño límite de cada etiqueta es de 63 caracteres pero el número 
máximo de caracteres por nombre es de 255 incluyendo los puntos 
separadores. 

~ Formatos de Direcciones 

El IP utiliza direccio.nes para identificar a. los Hosts y para enviarles, 
información. Cada Host debe tener asignada una dirección IP que pueda 
utilizarse en comunicaciones reales. El nombre de un hos't es traducido a su 
dirección IP mediante la tabla de relación de Nombres y Direcciones. 

Una dirección IP es un valor binario de 32 bits que define el espacio total de 
direcciones que es un conjunto de número de direcciones. El conjunto total 
de direcciones IP contiene 232 números. 

La notación punto es la forma más popular de expresar una dirección IP de 
tal forma que los usuarios finales pueden leerlas y escribirlas fácilmente. 
Cada octeto de las direcciones se convierte en un número decimal y cada 
número se separa por un punto (.). Por ejemplo, la dirección de 
TALLER. DIPLOM. DECFI. UNAM en notación de 32 bit binarios será: 

1 00000 1 o 1 0000 1 00 0000 1 o 11 000 1 11 11 

130.132.11.31 

Cabe hacer notar que el número más grande que puede aparecer en una 
notación separada por puntos es 255, que corresponde al número binario 
11111111. 
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Una dirección IP se constituye de dos partes: 

O Dirección de Red 

O Dirección de Nodo o Dirección Local. 

La Dirección de Red identifica la Red a la cual está conectado ese nodo, la 
Dirección Local a su vez, identifica al nodo de manera individual. 

~ Direcciones Clase A, Clase B y Clase C 

Las redes varían en tamaño. Existen tres formatos de direcciones diferentes 
para lnter-Redes que definen el uso dependiendo de su tamaño: 

/ 

O Clase A para redes grandes 

O Clase B para redes medianas 

O Clase C para redes pequeñas. 

Además de las clases A, B y C existen dos formatos de direcciones 
especiales, esto son: Clase D y Clase E. Los formatos de Clase D se utilizan 
para un Multicasting de IP que se emplea para distribuir un mensaje a un 
grupo de sistemas dispersos a través de la lnter-Red. La Clase E re.serva su 
formato de direcciones para uso experimental exclusivamente. 

Los primeros cuatro bits de cada dirección determinan su clase: 

BITS INICIALES CLASE 

Oxxx A 
10xx B 
11 Ox e 
111 o D 
1111 E 
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~Sub-Redes 
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Un administrador que desarrolla una implemer.,ación, que é:uenta con una 
dirección de Red Clase A o Clase B entier .. :e la impl:cación de una 
complicada interconexión de Redes LAN y WAN. Es por eso que resulta 
práctico dividir en partes el espacio de direcciones, de tal forma que 
corresponda a la estructura de la Red como una familia de Sub-Redes. Para 

.llevar a cabo esto, es necesario descomponer la parte local de la dirección 
de la siguiente manera 

Dirección de Red Dirección de Sub-Red Dirección de Host 
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La asignación de la dirección de Sub-Red frecuentemente se hace en un byte 
límite, un administrador que implementa direcciones Clase B como 156.33 
debe utilizar su tercer byte para identificar las Sub-Redes, por ejemplo: 

156.33.1 

156.33.2 

156.33.3 

El cuarto byte será utilizado para identificar a los Hosts de manera individual 
dentro de una· Sub-Red. Por otro lado, un administrador que implementa 
direcciones Clase C solo tiene un espacio de dirección de un byte y deberá 
utilizar cuatro bits para las direcciones de los Hosts. 

~ Máscaras de Sub-Red 

Una máscara de Sub-Red es una secuencia de 32 bits que cubre con unos 
( 1 s) las zonas correspondientes a la red 'y a la Sub-Red, y cubre con ceros 
(Os) la zona que le corresponde a la dirección del Host. El tráfico de 
información se rutea hacia un Host, considerando las partes de Red y Sub
Red de su dirección IP. Es sencillo decir que tanto de una dirección 
corresponde a la dirección de red debido a los formatos estrictamente 
definidos para Clase A, Clase B y Clase C. 

A efecto de reconocer cualquier tipo de campo, con un tamaño·· 
arbitrariamente elegido para la Sub-Red, se creó un parámetro de 
configuración denominado Máscara de Sub-Red. Consta de una secuencia 
de 32 bits. Los bits que incluyen a las direcciones de Red y de Sub-Red, se 
restablecen con 1. 

~ Identificación de Redes 

Es muy recomendable' conocer la forma en que se debe utilizar la notación 
punto para la dirección de IP, a fin de hacer referencia a la Red. Por 
convención, esto se hace llenando con ceros la parte correspondiente a la 
dirección local de la dirección IP. Por ejemplo, 5.0.0.0 identifica una Red 
Clase A, 131, 18,0,0 identifica a una Red Clase By 201.49.16.0 identifica a 
una Red Clase C. La misma convención se sigue para la identificación de 
Sub-Redescon la desventaja de que nunca deben asignarse direcciones de 
este tipo a Hosts o a Ruteadores debido a que, por la notación empleada, es 
muy factible caer en una confusión. 
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~ Mensajes a Redes 

La dirección de IP 255.255.255.255 tiene un propósito especial.· Se emplea 
para enviar mensajes a todos los Hosts de la Red Local, aunque también es 
¡:¡osible enviar un mensaje a cualquier Host de una Red Remota que se elija. 
3.5A.3 Mensajes a Sub-Redes 

Un mensaje también· puede ser. enviado a una Sub-Red específica. Por 
ejemplo: Si la dirección 131.18. 7.0 identifica a una Sub-Red de una Red 
Clase 8, entonces la dirección que deberá emplearse para enviar uh mensaje 
a todos los nodos de esta Sub-Red será 131. 18.7 .255. 

La dirección 131.18.255.255 se puede seguir utilizando para enviar 
mensajes a todos los nodos :·3 la Red Clase B comoleta. Los ruteadores de 
la configuración deberán ser :.J suficientemente inteligentes para distribuir el 
mensaje enviado a cada Sub-Red. Si se le ha asignado el número 255 a 
alguna de las Sub-Redes se presentará un problema, debido a que no estará 
claro si el mensaje enviado en la dirección 131.18.255.255, iba dirigido a 
toda la Red Clase B, o únicamente a la Sub-Red 255. La única forma de 
evitar este tipo de percances es asignar a las Sub-Redes números diferentes 
de 255. 

¡;;¡Administración vía SMNP 

La. principal tarea dentro de la administración de las redes de área local es la 
emisión de mensaje~ de alerta para el administrador cuando surgen 
problemas. Estas alarmas le permitirán mant?ner la red activa y maximizar su 
funcionamiento para aprovecharla al máxi~ 

A pesar de que las redes hoy en día constan de múltiples tecnologías y 
equipos de diferentes proveedores, el reto es poder manejarlas como una 
unidad. ' 

La ISO (Organización Internacional de Standards). ha categorizado las 
funciones de la administración de las redes como se vió anteriormente. Los 
dispositivos de interconexión entre las redes son inteligentes, simplificando 
la administración de' la red a tal grado, que personas que no pertenecen al 
área técnica, pueden fácilmente identificar y corregir las fallas. 
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Muchos de los productos para las redes usan SMNP (Simple Network 
Management Protocol). SMNP nació en 1988 con el propósito de administrar, 
los dispositivos de la red TCP/IP más grande, que unía universidades, 
particulares, institutos de investigación, dependencias de gobierno y 
corporaciones privadas. 

SMNP es el protocolo más popular para la administración de redes en la 
actualidad. Su éxito se puede medir por el aumento de más del 30% en los 
proveedores que participaron durante los cuatro años en la creación de 
productos basados en SMNP y el éxito de los productos en el mercado. 

SMNP resulta ser muy simple y tiene pocos comandos (que son sólo tres). 
Además, SMNP se puede intercambiar con casi cualquier protocolo de red 
local, ya que a pesar de derivarse de TCP/IP, sus comandos requieren 
solamente de servicios de transporte básicos, lo que hace su protocolo 
independiente. 

SMNP sirve como denominador común para los productos de administración 
de red y tiene tres componentes: 

1. - Agente o agente apoderado 

2.- Administrador 

3. -Base de información para administración (MIS Management 
lnformation Base ) • 

Estos tres c-omponentes junto con los comandos de soporte comprenden el 
marco de trabajo de SMNP. 

A continuación se explicarán estos componentes y la forma en que 
interactúan para desempeñar la administración de la red. 

1 

El administrador de la red debe ser capaz de presentar grandes proyectos 
· con seguridad y modificarlos ágilmente según se requiera. El administrador 

de red debe además conocer un amplio espectro de tecnologías y tener 
noción del contenido de todos los manuales y boletines técnicos del eqllipo 
y las aplicaciones que·incluye y que puede aceptar la red que supervisa. 
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Debe además, proveer un conocimiento profundo de las metas de la 
organización, poder realizar análisis de costos y diseño de sistemas. Además 
es deseable que pueda mantener la red libre de equipo obsoleto o 
defectuoso e incorporar de manera meditada, equipo de reciente 

· lanzamiento. 

El administrador de la red debe además, proponer el software que mejor 
resuelva las necesidades particulares de la organización, o bien programar a· 
la medida si es requerido. Lo anterior incluye por supuesto la actualización 
del software y la compatibilidad e intercomunicación entre los paquetes. 
Debe conocer a fondo las direcciones, el volumen y las características del 
flujo de información q~:~e se transmita sobre la red. 

Es importante que la persona que sea el administrador, tenga facilidad para 
relacionarse con el resto del personal y que sea paciente para poder ayudar 
a los usuarios con problemas, de alguna manera podemos ver al 
administrador de la red como un reentrenador. 

El conocimiento de los sistemas operativos y de los princ1p1os básicos del 
cableado, así como tener conocimientos serios en sistemas de información o 
ciencias computacionales, son requisitos indispensables para un 
administrador de una red. Debe además tener conocimientos de SMNP para 
poder llevar un registro cronológico de la información del sistema acerca de 
la actividad de la red. Cuando se instala una estación de trabajo, se refiere al 
administrador de estaciones de la red (NMS Network Management Station) 
por lo que estos dos términos en ocasiones se usan indistintamente. 

El administrador selecciona los dispositivos de red para recoger información 
y contiene una interface numérica de tiempo real para el .procesamiento de 
estos datos. El administrador sirve como una ventana para la red. 

El agente es compatible con SMNP residente en el software de la red . Es un 
dispositivo inteligente capaz de monitorear las tareas de la estructura de 
comunicaciones colectando datos acerca de su ambiente, aún de procesos 
sofisticados. 

Los dispositivos que no soportan SMNP, un agente SMNP debe manejarse 
con un agente apoderado, este tiene la misma función que el agente, pero al 
mismo tiempo sirve como convertidor de protocolo, ya que convierte los 
comandos del SMNP en instrucciones que pueden ser _l;Omprendidas por el 
dispositivo propietario y viceversa. 
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El agente responde a las pet1c1ones del administrador para proveer 
información específica acerca de los periféricos. El administrador puede 
solicitar . ciertos datos ambientales, como el IP del dispositivo o que se 
cambie el nombre asignado a un puerto específico. Así también, el 
administrador puede solicitar al agente que controle las comunicaciones, por 
ejemplo que active o desactive un puerto. 

El administrador reacciona a las alarmas de los agentes, por ejemplo un 
mensaje intermitente cuando un HUB se ha accionado o un puerto ha sido 
dividido. 

, Asociado con cada enlace de comunicación, existen una serie de recursos 
que pueden ser controlados y monitoreados, estos recursos definen la 
personalidad de los periféricos. El conjunto de recursos constituye el 

. M lB (Management lnformation Base). 

MIB es la base de datos en el marco de SMNP, ~contiene un conjunto 
estándar de variables que es soportado por los agentes y administradores. El 
MIB también contiene los recursos específicos del proveedor. Estos son 
aumentados por el proveedor para mejorar el manejo de sus prop1os 
productos. 

El MIB reside en cada agente o administrador de la red. Cada agente, para 
ser realmente compat~ble con SMNP debe contener un conjunto mínimo de 
los recursos estándar de MIB así como las variables específicas del 
proveedor. Así mismo cada administrador debe tener un depósito del MIB, 
una colección del MIB representando cada uno de los dispositivos en la red. 
el administrador usará la información de los dispositivos almacenada en el · 
mismo para' entender la información que recibe de los agentes. 

La introducción de los nuevos productos basados en SMNP, trajo una 
proliferación de nuevos MIB's. Para controlar esta· situación se han formado 
comités para desarrollar estándares para la creación de_MIB en lós diferentes 
tipos de productos. Este esfuerzo toma validez con la formación del 
repetidor IEEE 802.3 MIB, que identifica los recursos administrables en un 
repetidor Ethernet. 

Cualquier tipo de comunicación requiere de un vocabulario común y de un 
uso gramático definido para ese vocabulario. Ambos MIB, tanto el que reside 
en el agente como en el administrador, proveen el vocabulario y el SMNP la 
gramática , juntos definen como se intercambiarán los mensajes. 
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El SMNP es comúnmente referido a un protocolo de estímulo-respuesta, para 
cada solicitud emite una respuesta. Hay tres verbos básicos en su conjunto 
de. comandos: 

~ Get, set y trap. 

Al usar el comando GetRequest el administrador le solicita información al 
agente, este le manda la información necesaria con un comando 
GetResponse. 

El administrador deberá usar el comando SetRequest para controlar el 
dispositivo cambiando el valor de una de las variables del MIB. Así, el agente 
responde con el comando GetResponse. 

El SetRequest no es soportado por todos los proveedores, algunos lo 
soportan únicamente por un número limitado de variables. Es importante 
usar con cuidado el comando Set ya que puede afectar las operaciones de la 
red. 

El agente también alerta al administrador, vía el comando Trap cuando 
encuentra algún problema y entonces el administrador liberará una alarma. 
Los mensajes de Get, Set y Trap se manejan entre el administrador y los 
agentes a través de un protocolo de transporte. 

Como el SMNP es un protocolo independiente, puede usar cualquier vehículo 
de paquete. 

Por todo lo anterior, SMNP es una solución a la administración de redes, que 
contiene las características de flexibilidad, facilidad de uso e instalación, así 
como la provisión de estándares para la interacción con diferentes sistemas 
y ambientes. 

Q FRAME RELAY 

La definición de frame re/ay fue hecha por el CCITT (Recomendaciones 
1.122, 0.922 y Q.933, así como las de la serie 1) y por la ANSI, 
específicamente de TISI (estándares TI, 602, 206, 617 y 618). Además, se 
ha integrado un grupo de fabricantes, vendedores y operadores de la 
tecnología, el Frame Re/ay lmplementors, como DEC, StrataCom y Bell 
Northern, 
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Frame relay está diseñado para manejar el aumento de información en la 
carga de datos en las redes de área amplia y evitar retrasos, facilita la 
interconexión de redes locales debido a los beneficios de eficiencia que 
representa, mejores tiempos de respuesta, calidad aceptable del servicio, 
transparencia y flexibilidad, las tecnologías de paquetes, como frame y ce// 
re/ay, han comenzado a reemplazar a arquitecturas más tradicionales como 
las de circuitos JTDM Time 0/vísion Multiplexing) y X-25. 

Frame relay transporta únicamente datos. Elimina gran parte del control y 
detección de errores de X.25, por lo que requiere menos procesamiento que 
éste. Soporta velocidades hasta de canales TI, aunque cubre el rango de 
256 kbps a 34 Mbps. La conmutación por células manejará de 34 Mbps 
hasta 155 Mbps en la interface del usuario y 600 Mbps entre los nodos 
conmutados. 

Como X.25, frame relay transporta datos dentro de frames y no maneja 
paquetes. Tiene la capacidad de realizar funciones, de enrutamiento a nivel 
de frame. En realidad constituye una versión simplificada del nivel de. frame, 
de X.25 con alguna semejanza con el LAPO, el nivel de frame de ROl (ISDN; 
lntegrated Services Digital Network), (Red digital integrada) para el canal 6. 
Este procedimiento de comunicación se ubica en la capa 2 del modelo OSI, 
hecho por la ISO.. Funciona al transferir datos mediante un nivel 
rudimentario de frames que se denomina el núcleo, el cual consiste, 
básicamente, en sobres de frame tipo (HDLC, High Leve/ Data Línk Control). 

Frame relay no posee funciones para control del flujo de datos, el frame 
contiene un campo que actúa como un identificador lógico del canal a nivel 
del frame (el- OLCI, Data Link Connection /dentifier; Identificador de la 
conexión del enlace. de datos). Este permite que los circuitos lógicos 
conmutados o permanentes se fijen en el nivel 2, lo que hace que las 
funciones de enrutamiento se lleven a c'abo en éste último. 

Entre los principales beneficios de la tecnología de frame relay, además de 
los que se describen antes, es que permite al usuario aprovechar al máximo 

· cualquier mejora cualitativa en la capa física. 

Los enlaces de fibra óptica han cambiado radicalmente la calidad del servicio 
en los medios de transmisión, además de las mejoras contínuas en los 
enlaces de cobre. Por lo tanto, se elimina la necesidad de realizar controles 
y correcciones de errores frecuentemente. 
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Frame relay ofrece casi cinco veces más velocidad en la conmutación, dado 
a la simplificación del proceso. Sus usuarios también pueden compartir 
canales costosos, tales como TI, El, T3 y E3. Es importante señalar que 
considera el rápido aumento en el poder de procesamiento de las estaciones 
de trabajo, que ahora pueden intercambiar grandes archivos y. realizar 
funciones de telecomunicaciones que antes se llevaban a cabo en los nodos 
de la red. 

Frame relay maneja con eficiencia un tráfico irregular e impredecible y 
suministra acceso .de una sola línea a la red con conectividad lógica hacia 
cualquier otro destino. Lo que reduce los requerimie~tos de hardware, y 
simplifica el diseño de la red. 

Aunque trame relay no corrija errores. debido a las recientes mejoras 
tecnológicas, tales como la introducción de la fibra óptica o los adelantos en 
la electrónica de repetidores en línea, los errores que · detecta pueden 
corregirse extremo a extremo por X,25 o TCP/IP, por ejemplo. De esta 
manera se aligera al software de conmutación del nodo, lo que.permite ·una 
conmutación mucho mas rápida. 

Este protocolo no incluye un mecanismo de control de flujo que reduzca las 
ventanas de transmisión. Sino que señala los problemas de 
congestionamiento. Descarta los trames que lo provocan, y deja que un 
protocolo de nivel más alto retransmita los mensajes correspondientes. 

QATM 

ATM (Asynchronous Transfer Mode, Modo de transferencia asíncrono) es 
una tecnología de comunicaciones de datos de conmutación de paquetes de 
banda ancha diseñada para combinar las características de los multiplexores 
por división de tiempo con retardo dependiente (TDM) y redes locales de 
retardo variable. Vamos a definir estos términos: 

O Una red de banda ancha es aquella, en que las señales 
VIaJan como señales de radiofrecuencia por canales 
separados. Se soporta la transmisión simultánea de datos, 
voz y video por varios canales. 



O· La conmutación de paquetes es la capacidad de enviar 
pequeñas unidádes de información (paquetes) por canales 
ATM. Un mensaje es dividido en paquetes de 48 ·bytes 
(llamados celdas en ATM), y se le añade una cabecera de 5 

.. bytes, lo que da un tamaño de celda de 53 bytes. Los 
paquetes ,son situados en un canal ATM, y generalmente 
son mezclados con otros paquetes (multiplexados). 

O En el extremo receptor, los paquetes son reensamblados. o 
La multiplexación por división de tiempo es un método para 
combinar señales separadas en una única transmisión de 
alta velocidad. Con ATM, se transmiten celdas provenientes 
de muchas fuentes. Pueden mezclarse, pero cada una tiene 
su dirección de destino específica. En la multiplexación por 
división de tiempo, las señales llegan en orden en intervalos 
de tiempo regulares. En otras palabras, todas las celdas 
son del mismo tamaño, tanto en bytes como en tiempo. 

El retardo variable es habitual en las redes locales, debido a que cada 
método de red puede utilizar un tamaño de paquete distinto. A TM divide los 
paquetes largos para adaptarlos a su tamaño de celda y los envía por el 
canal de datos; éstos son reensa~blados en el otro extremo. 

A TM ofrece un método para enviar simultáneamente información en 
paquetes procedente de varias fuentes sobre una línea de alta velocidad, 
donde es reensamblada y enviada a cada sistema de destino. La 
característica más interesante de A TM es que se aplica a un amplio rango de 
comunicaciones de datos, desde el bus de datos de una central de cableado 
hasta un sistema internacional de comunicación de datos. ATM no debe 
infn'lvalorarse como posible estándar para integrar todos los sistemas de 
comunicaciones y computadores. Los fabricantes están comercializando 
hubs de cableado con backplanes A TM y conexiones A TM para redes de 
gran alcance. 

A TM combina la multiplexación y la conmutación de. paquetes en un método 
universal de transferencia de datos. Soporta redes locales, voz y video. Las 
celdas (paquetes de ATM) son procesadas rápidamente, debido a su 
pequeño tamaño. Hay muy poco retardo en la conmutación de paquetes. 
Esto es importante para las transferencias de voz y video, que son sensibles 
al tiempo. 
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A TM es un protocolo de transporte que funciona básicamente en el subnivel 
MAC de la jerarquía de protocolos. Debido a esto, puede trabajar sobre 
muchas topologías a nivel físico. ATM no se basa en ningún protocolo 
determinado. Puede convertir cualquier tipo de paquete en celdas de 53 
bytes y transportarlo sobre un backborie o WAN. 

A TM está definiendo el futuro de las comunicaciones en redes de gran 
alcance. Suprimirá 1;;¡ barrera entre LAN y WAN. Esta barrera es la caída 
en rendimiento asociada con las transferencias de datos sobre redes 
públicas. Los puentes o routers de LAN a WAN convierten los datos LAN en 
datos WAN, e introducen retardos al hacerlo. ATM puede utilizar SONET 
(Synchronous Optical Network, Red óptica síncrona) como medio físico para 
las redes de gran alcance. SONET es un estándar de cable de fibra óptica 
que las empresas telefónicas están implementando en la red pública de 
teléfonos y comunicaciones. 

Las velocidades de transmisión de A TM son escalables, dependiendo de la 
capacidad del nivel físico. Con ATM, no existe un estándar que limite la 
velocidad de transmisión como en FDDI 1100 .Mb/seg.). El pequeño tamaño 
de celda no exige utilizar un procesamiento especial, que es necesario en 
FDDI. Las celdas ATM son fáciles de construir, mientras que FDDI requiere 
conversiones de protocolo que originan retardos. Actualmente, ATM puede 
utilizarse en las líneas TI, TI secundarias y T3 existentes. Para hacer lo 
mismo en FDDI, se necesita una conversión. ATM utiliza caminos 
independientes para los usuarios de la red cuando se implementa en una red 
local. FDDI es un medio compartido; cuantos más usuarios accedan al cable, 
más se reducirá el ancho de banda. 

Ti o o Velocidad· Uso 
ArcNet 2,5 Mb/seg Redes locales 
Token Ring 416 Mb/seg Redes locales 
Ethernet cable fino 10 Mb/seg Redes locales 
Ethernet cable grueso 10 Mb/seg Redes locales extendidas 
Líneas conmutadas 2.400-19 200bits/seg Conexiones remotas monousuario 
Conmutación de oaauetes menor de 64 Kb/se¡¡ Baio o medio en enlaces W AN 
F ractional T- 1 64 Kb/seg W AN v enlaces redundante's 
T-1 1,544 Mb/seg Alto en enlaces de W AN 
T-3 44,184 Mb/seg Alto en enlaces de W AN 
Fibra óptica 1 ó 100 Mb/seg Alto en enlaces de MAN 
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ADC/Fibermux es una. empresa que está vendiendo hubs backbone ATM de 
alta velocidad. Este hub, llamado ATMosphere; ofrece conmutación de LAN 
a nivel de puerto, un mayor control sobre la red y el transporte de datos de 
voz y de video. El ATM Backplane Matrix de Fibermux puede hacer 
conexiones internas a 9,6 gigabits por segundo, y el backbone entre hubs 
transporta datos hasta a 400 megabits por segundo. ATMosphere está 
basado en el chasis hub Crossbow Plus multi-LAN de 14 placas de 
Fibermux. 

El A TM Backplane Matrix da a cada módulo de E/S dos canales 
independientes de datos a 200 Mb/seg. para comunicaciones de· módulo a 
módulo o de ·módulo a bus. Un aspecto a destacar de ATMosphere es que 
cualquier usuario de la red puede ser agrupado en un segmento de red, 
aunque el chasis de dicho usuario esté conectado mediante un enlace de 
larga distancia. 

El nivel físico del producto ATMosphere es Fibre Channel, un estándar ANSI 
para el nivel físico. Este presenta dos backbones a 200 Mb/seg. que 
pueden funcionar de forma redundante o combinarse para ofrecer un 
rendimiento superior de 400 Mb/seg. También soporta SONET. 

' 
/ Las conexiones de sobremesa para ATM están en su fase inicial. Hay varios 

' fabricantes que están desarrollando hubs que ofrecen sobre una docena de 
conexiones ATM a 100 Mb/seg. para estaciones, entre los cuales están IBM 
y HewléttPackard. Los usuarios de estaciones de trabajo científicas y 
aquellos que .trabajen con imágenes y modelización son posibles candidatos 
para este tipo de equipos. 
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~ Fast Ethernet 

REQUERIMENTOS DE ALTA VELOCIDAD Y SOLUCIONES PROPUESTAS. 

' 
Día con día, cada vez más usuarios de PC' s se agregan a las redes. Al final de 1994 solo el 40% 
de las PC · s en el mundo estaban conectadas en redes. Al mismo tiempo, la tecnología estaba 
logrando avances significativos como el lanzamiento comercial de el INTEL PENTIUM y 
tecnologías como POWER PC, tecnologías de sistemas de almacenamiento en disco duro 
avanzadas que decrementaban los costos, con el objeto de dar potencia a aplicaciones de redes 
basadas en PC' s de propósito critico, aplicaciones que hasta recientemente han sido posibles 
solo en un mainframe. 

La capacidad de las PC' s ha crecido en forma exponencial, al igual que 'las aplicaciones que 
corren en éstas, por lo que las tecnologías para conectar las PC's entre si, empiezan a ser un 
factor determinante en la funcionalidad de las redes locales. 

Aunque no todos los usuarios requieren una red con capacidad de 100 mbps. muchas 
aplicaciones "lan-intensive" ya empujan los 1 O mbps existentes y pueden beneficiarse con la 
tecnología actual de 100 mbps 

1 

Surgieron aplicaciones de datos intensivos como multimedia, trabajo en grupo y bases de datos 
cliente-servidor, que pronto harán de los 1 OOmbps parte critica de la mayoría de las Lan · s. 

Asi mismo, como los servidores de red son ahora mas poderosos, han sido reubicados de 
conexiones loGales a centrales de datos, donde necesitan conexiones de alta velocidad a 100 
mbps al "backbone" para proporcionar capacidad centralizada al costo óptimo. 

':~ 
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¿Que tecnología está mejor situada dentro del crecimiento de los requerimientos de alta 
velocidad de las redes de hoy? 

la respuesta depende del usuario y de' las necesidades de la red .. FAST ETHERNET es una 
excelente alternativa por las siguientes razones: 

ventajas de Fast Ethernet 

O Alto rendimiento. 

O Tecnología basada en estándares. 

O Migración a costo aceptable con máximo aprovechamiento del equipo ya 
existente ( infraestructura de cableado, sistemas de administración de red 
etc ... ) 

O Soporte de los principales vendedores en todas las áreas de productos de 
red. · 

O Costo óptimo. 

~ Alto rendimiento. 

Una de las mejores razones para cambiar a fast ethernet para grupos de trabajo, es la 
disponibilidad de manejo de ambas demandas agregadas, de una red multiusuario y el excesivo 
tráfico ocasionado por el alto desempeño de las PC s y las sofisticadas aplicaciones empleadas. 
Fast Ethernet es la solución óptima para grupos de trabaJO. 

~Tecnología basada en estándares. 

Fast Ethernet está diseñada para ser la evolución mas directa y simple de ethernet 10 base-T, la 
clave de su simplicidad es que fast ethernet usa csmalcd definido en el media access control. 

El 100 base-T es una versión escalada del (MAC.), usado en ethernet convencional, sóló que 
mas rapido, es la misma tecnología robusta, confiable y económica usada por 40 millones de 
usuarios hasta hoy, lo que es más, la misma compatibilidad entre 1 O base-T y 100 base-T permite 
la facil migración a conexiones de alta velocidad sin camb1ar el cableado, depurando técnicas de 
administración de red y más. 

. .~ 
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Adicionalmente, ambas tecnologías ofrecen ambientes compartidos con conexiones ethernet 
compartidas o conmutadas permitiendo 1 o o 100 nibps a todas las estaciones conectadas al hub, 
esto es ideal para grupos de trabajo de tamaño mediano con incrementos de demanda de ancho 
de banda ocasionales, ethernet compartido delibera el ancho de banda a un costo muy bajo. 

Ambientes conmutados proveen el máximo ancho de banda para cada puerto conmutado del hub. 
Para grupos de trabajo grandes con demanda agregada que exce.de los 100 mbps, ethernet 
conmutado es la mejor solución. 

~ Costo efectivo de migración. 

Como el protocolo natural de 1 O base-T, virtualmente no cambia en fast ethernet, éste puede ser 
introducido fácilmente en ambientes de ethernet estandar. la migración es simple y económica en 
muchos aspectos importantes. 

O Las especificaciones de el cableado para red 100 base-T permiten a fast 
ethernet correr en la mayoría de cableados comunes en ethernet, incluso 
categorías 3,4 y 5 de utp, stp y fibra óptica. 

O 1 Experiencia administrativa. los administradores pueden relevar en ambientes 
1 00 base-T con herramientas de análisis de red familiares. 

O La administración informática se'traduce fácilmente de ethernet a 1 OMBPS a 
redes fas! ethernet lo que significa recapacitación mínima del personal de 
administración y mantenimiento de la red. 

Software de administración. Las redes fast ethernet pueden ser administradas con un protocolo 
simple como smnp. 

Sop~rte de software. El software de aplicación y manejo de redes no cambia en redes 100 base-T 

,:~ 
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Migración flexible. Adaptadores autosensibles de velocidad dual pueden correr a 1 O ó 100 mbps 
en el medio existente, al igual que los concentradores con 1 O 100 mbps permiten el cambio 
dependiendo de la transmisión que se esté realizando 

~ Soporte de los principales fabricantes. 

Fast ethernet es soportado por más de 60 fabricantes importantes, incluyendo empresas líder en 
adaptadores, conmutadores, estaciones de trabajo y empresas de semiconductores como 3Com, 
SMC, lntel, Sun Microsystems y Synoptcs que empezaron a comercializar productos 
interoperables a fines de 1994. 

Estas empresas son miembros de la Fas! Ethernet Alliance (FEA), un consorcio cuyo objetivo es 
acelerar la tecnología fas! ethernet a través de la Norma 802.3 del IEEE. Además la FEA 
estableció procedimientos de prueba y estándares para asegurar la interoperabilidad para los 
fabricantes de productos 100 Base-T. 

~ Valor óptimo. 

Como la estandarización progresa rápidamente y los productos estarán disponibles por una gran 
variedad de fabricantes, el precio/desempeno de fast ethernet estará regido por la competitvidad 
de las tecnologías de alta velocidad. 

Al principio, los precios de fas! ethernet superaban 1 O veces el desempeño por menos de la mitad 
del costo por conexión. Ahora los precios están casi a la par de la técnologia de 1 O Base-T y aún 
tienen las ventajas sobre otras tecnologías no ethernet. 

~ La tecnología tras fas! ethernet. 

Fast ethernet es una extensión del estandar existente 802.3 del IEEE, la nueva tecnología usa el 
mismo control (Media Access Control), de 802.3 conectado a través de otro control (Media 
lndependient Interface), a otros tres controles de nivel físico, la especificación de M.l.l., es similar 
a la AUI de 1 O mbps y proporciona una sola interface que puede soportar transceivers externos 
con alguna de las especificaciones 100 Base-T. 
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100 base-T soporta tres especificaciones: 100 baseTx, 100 base T4 y 100 base Fx, el estándar 
100 base-T. también define una interface para concentrador universal y una interface de manejo. 

En el diseño del MAC para 100 base-T. el IEEE reduce el tiempo de transmisión de cada bit, del 
MAC de 1 O mbps de csmalcd multiplicado por un factor de 1 O proporcionando turbo velocidad al 
paquete. Desde que el MAC está especificado de manera independiente de la velocidad, la 
funcionalidad en el formato del paquete no cambia, la longitud, el control de errores y la 
información de manejo son idénticos a 1 O Base-T._ 

'1::> Alternativas de cableado. 

., 

o 100 base-T soporta 3 especificaciones físicas. 

O 100 Base Tx: Cable UTP o STP de un par trenzad_o eia 568 o categoría 5 
para datos. 

O 100 Base T4: Cable UTP de 4 pares trenzados para voz y datos categoría 3, 
4 ó 5. 

O 100 Base Fx: sistema estándar de 2 fibras ópticas. . ¡ 

La flexibilidad de estas especificaciones permite a 100 base-T, implementar un ambiente de cable 
1 O Base-T virtual, permitiendo a los usuarios conservar la infraestructura de cableado mientras 
emigran a fast ethernet. 

Las especificaciones 100 base Tx y 100 Base T4, juntas cubren todas las especificaciones de 
cableado que ex1sten para redes 10 Base-T. las especificaciones fast ethernet pueden ser 
mezcladas e interconectadas a un hub como lo-hacen las especificaciones 1 O Base-T .. 

100 Base Tx está basado en la especificación PMD (Physical Media Dependen!), desarrollada por 
el ansi x3t9.5, éste combina el MAC escalado con los mismos chips del transceiver y el PHY 
desarrollados para FDDI y CDDI. Como estos chips están disponibles y el estándar de 
señalización está completo, 100 Base-T ofrece una solución de tecnología aprobada y basada en 
estándares y soporta ambientes de cableado 1 O Base-T. 

· 100 Base-T permite transmisión a través de cable UTP 5 instalado virtualmente en las redes 
nuevas. 
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100 Base T 4 es una tecnología de señal des arre: ,:a a por 3Com y otros miembros de Fast 
Ethernet Alliance para manejar las necesidades _de cableado UTP 3 instalado en la mayoría de las 
antigüas redes basadas en 1 O Base-T, esta tecnología permite a 100 Base-T correr sobre 
cableados UTP 3, 4 ó 5 permitiendo a las redes con cableado UTP 5 moverse a la tecnología de 
100 Base-T sin tener que recablear. 

100 Base FX es una especificación para fibra, ideal para grandes distancias o BackBones o 
ambientes sujetos a interferencia eléctrica. 

~ Auto-Negociación 1 O /100 MBPS 

Para facilitar la migración de 10 a 100 MBPS el estándar 100 Base-T. incluye un sensor 
automático de velocidad, esta función opcional permite transmitir a 1 O o 100 MBPS con 
comunicación automática disponible en ambos casos. 

Auto-Negociación es usado en adaptadores 1 O /100 MBPS este proceso se da fuera de banda sin 
interposición de señal, para comenzar, una estación 100 Base-T advierte sus capacidades 
enviando un barrido de pulsos de prueba para verificar la integridad del enlace llamados FAST 
LINK PULSE, generados automáticamente al encender el equipo. 

Si la estación receptora es un hub con capacidad 1 O Base-T únicamente, el segmento operará a 
1 O MBPS, pero si el hub soporta 100 Base-T, este será censado por el FLP y usara el algoritmo de 
auto-negociación para determinar la mayor velocidad posible en el segmento, y enviar FLP's al 
adaptador para poner ambos dispositivos en modo 100 Base-T. 

El cambio ocurre automáticamente sin intervención manual o de software, (una RED o un 
segmento de RED puede ser forzado a operar a 1 O MBPS a través de un manejo de mayor 
jerarquía, aunque éste sea capaz de trabajE- 1100 MBPS,- si asi se desea.) 

~ REGLAS DE TOPOLOGIA. 

Fast Ethernet preserva la longitud crítica de 100 metros para cable UTP, como resultado del MAC 
escalado de la interface Ethernet 

Otras reglas topológicas de 100 MBPS son diferentes de las reglas Ethernet. 
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. 1 . 
La figura 3 ilustra la clave de las reglas topológicas 1 O Base-T y muestra ejemplos de carric éstas 
permiten la interconexión en gran escala. 

La máxima distancia en cable UTP es 100 metros igual que en 1 O Base-T. 

O En UTP se permiten máximo 2 concentradores y una distancia total de 205 
mts. 

O En topologías con un solo repetidor un segmento de fibra óptica de hasta 225 
metros, puede conectarse a un backbone colapsado. 

O Conexiones MAC to MAC, Switch to Switch, o End Station to Switch, se usan· 
segmentos de hasta 450 mts., de fibra óptica bajo 100 Base FX. 

O Para distancias muy largas una versión completamente duplex de100 Base 
FX puede ser usada para conectar dos dispositivos a más de 2 KM de 
distancia. 

Al principio, estas reglas topológicas pudieron parecer restrictivas , pero ahora en las redes con 
backbone, que usan fibra óptica, concentradores y/o ruteadores o puentes, Fas! Ethernet pued¡l ; 
ser fácilmente implementado en redes de gran escala o corporativas. :; 

~ETAPAS DE MIGRACION. 

La migración hacia fast ethernet está determinada en etapas, permitiendo al Administrador de la 
RED emigrar fast ethernet cuando y donde lo necesite. • . 

Aquí tenemos una secuencia típica. 

O Determine el tipo de cableado instalado, si este es categoría 5, se usan 
adaptadores1 00 Base TX, las categorías 3 ó 4 requieren adaptadores 100 
Base-T4. 

O Instale adaptadores de velocidad dual 1 O /100 MBPS en pe· s nuevas; para 
prepararse a la migración de la nueva tecnología, las PC' s deben estar 
configuradas con adaptadores de velocidad dual, entonces podrán 
soportar ethernet compartido, ethernet conmutado, fast ethernet y aún fast 
ethernet conmutado. . · 

O Instale concentradores 100 Base-T conforme el número de PC"s se 
incremente, o conforme e'l tráfico de la RED empiece a crecer, comience la 

•,• 
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migración con hubs de velocidad dual, use .1 puente 1 O 1 100 MBPS para 
nodos que trabajen aún con 1 O Base-T. 

O Instale hubs conmutados 1 O /100 MBPS para las PC' s que ya existen en la 
RED, para usarse con las PC's que no requieren tanta velocidad de 
comunicación, que además, necesitan conectarse a backbones o servidores · 
a alta velocidad, el único cambio requerido en las conexiones ethernet 1 O 
Base-Tcompartido a los puertos conmutados 10/100 MBPS. 

o Extienda 100 Base-T a los backbones. Conecte los grupos de trabajo y 
servidores a un backbone de alta velocidad, un puente o un ruteador con 
capacidad fast ethernet 

8 EL "DOWNSIZJNG" 

La palabra Downsizing suele mal interpretarse. Si en id1oma inglés es difícil de entender, mucho 
más en español, dado que cada quien la traduce como quiere. Downsizing evoca reducciones 
drásticas, recorte-de personal, tirar los mainframes a la basura, y por supuesto, generación de 
ingresos para otros. 

La industria sigue tratando de encontrar algún término que se ajuste más al verdadero objetivo de 
esta tendencia. Pero dejando a un lado la semánbca, se tratarán de mostrar las funciones 
principales del Downsizing. 

Su misión primordial es la de liberar a los mainframes de aquel procesamiento de datos que pueda 
realizarse en equipos más compactos y más económicos. De hecho no necesariamente significa 
una reducción en costos, especialmente· en los primeros años del proceso, cuando el Gerente de 
Sistemas tiene que cablear sus instalaciones, adquirir e implantar redes locales, y sobre todo 
formar a su personal. 

v,;M 
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Conforme los usuarios han ido aprendiendo a 'utilizar las herramientas de 
cómputo, gracias al tremendo auge de las microcomputadoras, tanto ellos 
como los gurús de Sistemas van observando gradualmente cómo la excesiva 
concentración de datos en grandes equipos es ineficiente y que no 
necesariamente los sistemas se verán afectados si se ponen al alcance del 
usuario. En muchos casos es más eficiente acercar al usuario con su 
sistema, bajo esquemas compactos que sean sencillos de instalar y 
mantener. 

~ MAINFRAMES O REDES LOCALES 

Oownsizing no significa perder poder, más bien significa ofrecer sistemas 
con mayor eficacia, ·cantidad y calidad. Es totalmente irreal pretender 
eliminar por siempre los grandes equipos, pero tampoco es lógico seguir 
manteniendo aplicaciones en un equipo central que sean utilizadas 
únicamente por uno o dos usuarios. Además con mercados cada vez más 
competidos, el típico "backlog" en el desarrollo de aplicaciones en grandes 

' sistemas, es ya imposible de mantener. 

Cuántas veces no hemos escuchado decir: "Hace dos años que pedí el 
sistema y no me lo han entregado". De hecho, en México más que hac~r 
Downsizing, es más común observar el dilema de seguir desarrollando en 
host o in1ciar el desarrollo en redes locales. 

Las tecnologías de hardware y software para redes locales han alcanzado el 
desempeño y las características de una aplicación típica de mainframe .. E 
incluso, la cada vez más dominante arquitectura cliente-servidor permite que 
los datos sigan permaneciendo en host mientras que el usuario tiene acceso 
a ellos a través de PC's amigables y económicas. 

Downsizing no significa únicamente migrar aplicaciones de host a redes 
locales, también incluye el desarrollo de aplicaciones bajo las mismas. 
Lamentablemente, para muchos el desarrollo en LAN (red de área local) 
significa hacer una aplicación en Xbase, instalarla en un servidor y ofrecer 
pantallas más o menos agradables a los usuarios. Obviamente esto no 
compite ni de casualidad con los seguros y confiables sistemas de los 
mainframes. 
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~ POR DONDE EMPEZAR 

Si se va a decidir dejar de hacer aplicaciones en mamrrames, o apostar al 
desarrollo de sistemas bajo redes locales, hay que analizar primero dos 
grandes áreas: 

O La estrategia a seguir para la implantación del sistema. 

O El hardware y software necesario. 

Sin pretender dar alguna metodología, se sugieren algunos puntos dignos de 
tomar en consideración para cada área. 

~La estrategia a seguir para la implantación del sistema. 

•' 

1. Seleccionar una aplicación de poca visibilidad y bajo riesgo. 
Considerar que el proceso de Downsizing lleva varios años, 
y sobre todo, que no todas las aplicaciones son susceptibles 
de ser desconcentradas. 

2. Formar un grupo interdisciplinario lidereado por un "gurú" 
que conozca ambos mundos, el de los mainframes y el de 
PC. Involucrar a las áreas de desarrollo (tanto en PC como 
en host), comunicaciones, PC y mantenimiento de sistemas. 
Además de involucrar al usuario hay que. invitarlo a 
participar, pero eso sí, no hay que crearle expectativas que 
no se puedan cumplir. 

3. Minimizar el número de proveedores, pero mantener el 
espíritu integrador. Nadie nos dará la solución completa. 

4. Invertir en entrenamiento. Son muy variadas las áreas de 
experiencia que hay que cubrir. No hay que olvidar 
considerar la conectividad amplia, bases de datos 
relacionales, desarrollo de-" front ends" (interfaces con el 
usuario). arquitectura cliente-servidor y telecomunicaciones. 

5. No hay que esperar a que sea demasiado tarde para iniciar 
el proceso de Oownsizing. Este no es trivial y lleva tiempo. 
La experiencia ha mostrado que bajo presión se tienen 
pocas probabilidades de éxito . 

. -
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6. Hay que analizar todas las posibilidades pero sin exagerar. 
No hay que estar evaluando todo el tiempo, hay que 
aprovechar el momento para motivar al equipo de trabajo y 
llevarlo al logro de rápidos resultados. · 

' 7. Medir el beneficio sin olvidar el antes y después. Eso 
ayudará a vender la idea más fácilmente. Hay que 
cuantificar los pesos y centavos·del beneficio. 

8. Cuidars~ de lo~ charlatanes. En México existen pocas 
empresas serias integradoras de tecnología. 

~ El hardware y software necesario 

1. Analizar en detalle la aplicación a implantar. Qué la 
caracteriza?· Es transaccional o más bien es la típica 
aplicación intensa en procesamiento de datos? Esto será 
vitar para la selección del hardware y software. 

2. Seleccionar el hardware. Probablemente sea más adecuado 
contar con un servidor con excelente manejo de memoria 
caché, más que con óptimos puertos de entrada-salida. Las 
características de su aplicación ayudarán a seleccionar el 
mejor grupo de pruebas de referencia a seguir para evaluar 
al servidor. Una marca de servidores puede ser más útil para 
sistemas de información que para aplicaciones 
transaccionales. 

3. No hay que subestimar la importancia del cableado. Esta es 
una de las inversiones más fuertes y el factor más común 
de fallas en uña red. Es importante considerar su 

· administración y mantenimiento, especialmente en México, 
en donde los edificios no están preparados para ser 
cableados. 

4. ¿Qué nivel de conectividad se necesita? Tal vez se requiera 
soporte para servicios SNA o disponibilidad de protocolos 
de red amplia como TCP/IP. Esto seguramente nos llevará a 
seleccionar el equipo de interconexión necesario, incluyendo 
gateways, puentes, concentradores, etcétera . 

• 5-49 



. ' 

5. ¿Qué motor de base de datos utilizar? ¿SQL o no-SOL? 
¿Cuántos "front ends" lo soportan? ¿Son propietarios o 
abiertos? No hay que creer que todos los motores de bases 
de datos son iguales, existen diferencias substanciales en 
cuanto a programacron, ayudas, herramientas de 
administración, conectividad con otras bases de datos 
(principalmente mainframes), etcétera. Hay que tomarse el 
tiempo para-entender este punto y pedir referencias. 

6. ¿Qué ambiente operativo se utilizará? DOS, OS/2, 
Unix/Xenix, Macint~sh o Windows, entre los más populares. 

7. Finalmente, pero no menos importante, hay que determinar 
q· 31Stema operativo de red se utilizará. Se recomienda 
q,_ .a información anterior conjunta ayude a decidir este 
elemento, y no al reves, como comúnmente sucede. 

8. Incluir productos que trabajen integrados y sobre todo que 
hayan sido probados en conjunto. Si es posible, apoyarse 
en la experiencia de otras empresas. 

9. Una implantación inadecuada de las primeras fases del 
Downsizing puede crear más problemas de los que nos 
podamos imaginar. Pensar en que justificar fuertes 
inversiones, y sobre todo, romper esquemas ya establecidos 
de operación no es nada alentador. Hay que aprender a 
llevar al grupo a esta tecnología con un buen plan de 
capacitación. 

Normalmente la gente que proviene del esquema centralizado del mainframe 
ve a las PC's como juguetes y no aceptarán fácilmente que su querido 
monstruo deje de ser el alma de la empresa. 

Por otro lado, hay que considerar también la manera de enfrentar el éxito. 
No hace mucho, en una empresa financiera se realizó exitosamente la puesta 
en marcha de una aplicación en una red local en tiempo récord (menos de 
cuatro meses), con costos bajos y con el beneficio adicional de automatizar 
al grupo usuario con correo y agendas electrónicas. Fué tal el éxito que la 
demanda por este tipo de sistemas se incrementó drásticamente . 
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Como en todo, el Downsizing también tiene sus obstáculos. Los siguientes 
son los principales factores que comúnmente propician el retraso de esta 

·fuerte tendencia. Hay que analizarlos y sacar conclusiones: 

1. Convencimiento: s¡" no se está completamente convencido, 
no se Iniciará el cambio. Si la cabeza de la empresa no 
cree, será difícil que motive y lleve a un feliz término el 
cambio de estructuras. 

2. Temor al rompimiento de las normas · y flujos de 
información: El mismo desconocimiento y, en cierta medida, 
la falta de madurez de algunos elementos, dejan un grado 
de incertidumbre en la seguridad de la información. Se 
quiera o no, el usuario teridrá elementos para poder alterar 
los flujos de información sin que el Gerente de Sistemas se 
entere. Algunos Gerentes de esta área quisieran estar más 
seguros de cómo controlar esta situación. 

3. Situaciones ·técnicas asociadas con el hardware: Es común 
encontrar que el hecho de conectar al mainframe con redes 
y micras implica cambiar o instalar nuevos elementos de 
hardware. Obviamente la inversión se magnifica. 

4. Situaciones técnicas asociadas con las redes: Similar al 
punto anterior, el 11.4% de los entrevistados no está 
preparado para la instalación de redes, y es difícil de creer, 
pero en ciertos casos el Gerente de Sistemas ni ·siquiera 
piensa que "deban depender de él. 5. Reentrenamiento de usuarios: El factor entrenamiento podría 
ser fundamental en el cambio. Muchos usuarios utilizaban 
sus PC's únicamente como emuladores de terminal. Habría 
que enseñarles a usar DOS o Windows, a cargar archivos, a 
usar el ratón, etcétera. Cuando se trata de cientos de 
personas, este es un factor a evaluar, no hay duda. 

• 
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6. Costos e implantación: En este punto la gran mayoría 
coincide en que la inversión es el mayor obstáculo. Hay que 
pensar en que el edificio no está preparado para ser 
cableado, que se tienen que conectar "n" localidades 
remotas con esquemas de comunicación más sofisticados, y 
que no es muy claro el ahorro en costos en el corto plazo. 
Las opiniones aquí son variadas: una estadística muestra 
que el 60% de los Gerentes de Sistemas de "Las 500 
empresas del Fortune" opina que su organización se vería 
beneficiada en los siguientes dos años, mientras que tan 
sólo el 1% piensa que se beneficiaría en los siguientes diez. 
El restante 33% habla de un período de tres a cinco años. 

7. Convencimiento a la Dirección: La venta a la Dirección es 
también un obstáculo importante. El factor seguridad, pero 
sobre todo la inversión pueden ágrandar este obstáculo. 
Hay que hacer cuentas. 

8. Como se puede ver, no sólo basta con romper el paradigma 
de basar todo en el 111ainframe, si no que es necesario 
volverse experto de la noche a la mañana en la tecnología 
de redes locales, servidores de bases de datos y ambientes 
operativos, además de convertirse en un buen analista 
financiero. No hay que desanimarse, de todos modos se 
tendrá que hacer algún día. 

,. 
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F D D 1 ~ 

LA RED LOCAL OPTICA 

DE ALTA VELOCIDAD 
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::r - DI 

Fiber Distributed Data Interface 

Red anillo Token-Passing 1 00 Mb/s con redundancia. 
(ANSI-X3T9) 

Anillo principal = Conexión Punto a Punto entre , 
nodos para transmisión de datos 

·Anilló S• '1dario = Transmisión de datos/respaldo 

FDDI pn 
paquete!:. 

del anillo principal en caso de 
falla · 

~omunicaciones par conmutación de 
·ansmisión de datos en tiempo real. 
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USANDO HOSTS CON FDDI . ~ 
DEC SUN ~ 

C '] NOVELL ~ 

l.....,J.-l.......J Concentrador F D D 1 

) r:;v:;;-¡_ TOKEN ._n 
~.RING m 

Concentrador 
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. FDDI 

ESTACIONES 

Tipo Clase A: Se conecta directamente al anillo doble 

Tipo Clase 8: Se conectan al concentrador de puertos múltiples 
· en Red estrella o Estaciones con posibilidad de 
conexión sencilla. Los concentradores pueden ser 
conectados en cascada. 
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FDDI 

• 
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FDDI 
CONSIDERACIONES 

Manejo 

SMT (Interface SNMP) 
Estadística de las estaciones reset. Soporte para 
deshabilitar. 

~ 300KM-180Miles ~ 

El control es crítico para las Redes de gran tamaño y 
capacidad. 
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FDDI 

• FDDI Ofrece hasta 1000 conexiones físicas (500 Estaciones) y 
una distancia total de 200 Km. de extremo a extremo 

• La distancia máxima entre nodos,act1vos es la d~ 2 Km 

• Fibras Opticas empleadas: 

A) Fibra tipo unimodo. con gran ancho de banda (GHz) 
y largas distancias (20-30 Km) 

B) Fibra tipo multimodo. Fibras con nucleo 50-62.5 
Mieras y Medianas distancias (1 0-20 Km.) a 1300 

• nanometros. 

.., 
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FDDI 

TOKEN-PASSING ofrece una transmisión de datos más eficiente. 

ya que conforme aumenta el tráfico se requiere un mayor ancho 

de banda. TRT 85 %. 

CSMNCD Resulta más eficiente cuando se utiliza un menor 

ancho de banda. 
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FDDI 

*FDDI emplea una codificación 48/. tasa de transmisión a 
1 00 Mb/-125 Mhz BO% de eficiencia en el ancho de banda 

*ETHERNET YTOKEN-RING emplea una codificación 
Manchester 

*Tasa de transmisión- ETHERNET: 1 OMb/s-20 Mhz 
- TOKEN-RING 16Mb/s-32 Mhz 

50% DE EFICIENCIA EN EL ANCHO DE BANDA 
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FDDI 

FDDI VS TOKEN - Rl NG 16 M BJS 

• Reloj distribuido recuperación { Monitor Activo 
-de errores 

• Doble anillo 

• Rotación del 
"TOKEN" 

• Uso de Fibra Optica 

{ Anillo Sencillo 

,{ Sistema de reservación 
por prioridad 

{ Uso de Par Trenzado} fibra Optica 
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TCP/IP 

TCP/IP Y U\ INTEGRACION 

DE AMBIENTES 
: ~ . 

. HETEROGENEOS ,... h.t 
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'--· 
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TCP/IP 
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u ransport 
© ontrol 
[p) rotocol 

.. : ·:~ 

o nternet ' ... 
! ,, ; 

[p) rotocol ,,. ....... . , : .. . .. 
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TCPIIP 

HISTORIA Y GENERALIDADES 

REDES REDES 
LOCALES SATELITALES 
(LAN's) 

I 1 '' 
• '1 

·--·? 

REDES ~ 
REDES ¡-·q 

AMPLIAS '-i ;¡· (WAN's) MOVILES ' 
:~ 
'~ 
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TCP /IP 

HISTORIA Y GENERALIDADES' 

* 1969 Empieza el trabajo con ARPANET. 
' . 

* 1972 Primera demostracion de ARPANET. 

* 1976 Empieza la implantacion de TCP 1 IP. 

* 1980 Se libera TCP/IP con Unix 4.1 BSD (Berkley) 

* 1982 TCP 1 1 P reemplaza a NCP en ARPANET. 

* 1983 Se publica TCP J IP con especificaciones 
militares estándares. 

* 1984 Se separa MILNET de ARPANET. 
' 

* 1 989 - 90 Mas de 200 proveedores soportan 
TCP 1 1 P. más de 600.000 sistemas 

; ' '~ 

·~ . 
. ··~ 
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TCPIIP 

HISTORIA Y GENERALIDADES 

¿Por que TCP/1 p? 

• Aceptado ampliamente por los centros de 
investigación y desarrollo en todo el mundo 

• Desde 1984 fue requerido por el gobierno y la 
defensa de los E.U.A. 

• Los sistema~ basados en Berkley-Unix. Jo 
proveen . 

• SUN (Sun Microsystems) le da a TCP/IP un 
posicionamiento comercial. 

• Los ambientes más técnicos adoptan TCP/1 P 
• Son los únicos protocolos realmente abiertos y 

estándares disponibles actualmente 
• Predecesores de los protocolos ISO. 

.. , : 

' ·.~ 

' ' 
.~: 
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TCPIIP 

ARQUITECTURA 

TCP y OSI 

7 Aplicación Servicios de Aplicación SIIITP 
6 Presentacion Formateo de Datos FTP 
5 Sesión Requlaclón de Conversación Telnet. etc. 
4 Transporte Integridad de datos de TCP, UDP '' 

extremo a extremo etc. 
3 Red Ruteo v Conmutación IP ICMP.etc 
2 Enlace Transmisión de Frames Ethernet. 
1 Fislco Acceso al medio Arpnet. etc 
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TCPIIP 

ARQUITECTURA 

Protocolos a nivel de Red 

1 p Internet Protocol 

ICMP Internet Control Message Protocol 

ARP 
RARP 
RIP 

EGP 
OSPF 

Address Resolution Protocol 
Reversa Address Resolution Protocol 

, Routing lnformation Protocol 

Externa! Gateway Protocol 
Open Shortes Path First 

' ' 

' . ~-
' 
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·' ....... . 

TCPIIP 

ARQUITECTURA e . 

Protocolos a nivel de Transporte 

TCP Transport Control Protocol 

UDP User Data Protocol 

NVP Network Voice Protocol 

, ..... ! 
. ' 
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TCP/IP 

IP: Internet Protocol 

Brinda· dos servicios básicos 

• Enrrutamiento 
. • Fragmentación/Re-ensamblaje 

Utiliza direcciones 1 P para decidir el ruteo 
Aisla los protocolos superiores de las características 
específicas de la Red 

Internet Protocol 

'- .. 
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. •·' . _,: ·:. ':.· ..... 

ENRRUTAMIENTO • 

1 50.150.1 50.0 150.150.1 50.6 
., ; 

"":: 

170.150.150.2 
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TCPIIP ~ 

IP: INTERNET PROTOCOL 

FRAGMENTACION 

Header de IP Bytes de Datos 

~ 

_.-B..!..yt_e_s_d_e_D_a_to_s ___ Paquete de 1 O Bytes 

H eades de 1 P Bytes de Datos Fragmento 1 

"~ 
Fragmento 2 

:. ; 

.,, 

,,,; .. 
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IP: INTERNET PROTOCOL 

Formato de las direcciones IP 

8 16 24 32 

CLASE A o ID RED- ID NODO 

RANGO : 1 .(NN.NN.NN) a 12/.(NN.NN.NN) , ... 

1 8 16 24 32 

1 

.. 
1 CLASE 8 1 o 1· liD RED-1+-ID NOOOII-___ .. 

RANGO: 128.RR.RR.(NN.NN) a 191.RR.RR.(NN.NN) ' ... 
.• .:.J 

32 ' 
... ' ,.....,...,¡ 8 16 

CLASE C 1 1 O 1--+ 10 RED --+---.. 1 
--~ 

" ' 
' ··~ -' ' ...... 

'' 
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SNMP 

Simple 
Network 
Management 
Protocol 

., 
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SNMP 

COMPONENTES 

1 _-Agente o Agente apoderado 

2.~ Administrador 

3.- Base de información ( M lB) 
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SNMP 

Agente o Agente apoderado 

• Dispositivo compatible con S N M P 
• Monitor -de comunicaciones 
• Informa sobre periféricos 

El agente apoderado es además 
un conversor de protocolo. 

/ 

-
•· 
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SNMP 

CARACTERISTICAS DESEABLES 
DE UN ADMINISTRADOR DE RED 

' 

• Capacidad para modificar ágilmente los proyectos 
• Amplio conocimiento de diversas tecnologías 
• Nockn de.l contenido de los manuales del equipo 
• AnáL .:s de costos y diseño de sistemas 
• Proponer software adecuado o programar a la medida 
• Capacidad para relacionarse y ser paciente con la gente 
• Conocimientos bási.cos de cableado y sistemas operativos 
• Conocimiento de SNMP para registro cronológico de datos 
• Reacciona a las alarmas de los agentes 
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SNMP 

' 

El ADMINISTRADOR 

• Administración de fallas 
• Administración de funcionamiento 
• Administración de configuración 
• Administración de cuentas 
• Administración de segundad 

~· .- -~~ 

.,. 
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. SNMP J. . 

. . 
COMPONENTES 

Agente. -----

Adminiatrador ---

Transporte-

SNMP 
COMPONENTES 

COMPONENTES 
SOPORTADOS 

o 
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SNMP 

BASE DE INFORMACION ( MIB) 

• Base de datos dentro del marco de SNMP 

• Con cada enlace de comun1cación ex1sten recursos. 
controlables 

• Res1de en cada agente o adm1n1strador 
• Estándar 802.3 MI 8 de 1 EEE 
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SNMP 

COMANDOS 

• Es un protocolo de Estimulo-Respuesta 
Tiene tres verbos principales: 

Set. get y trap 

GetRequest- Pide información al agente 
GetResponse- Contesta al administrador 

"SetRequest- Para controlar los dispositivos 
Trap - Alerta .en caso de problemas 
Set puede afectar el funcionamiento de la 

red 

\ 
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SNMP 

COMANDOS 

' • Es un protocolo de Estímulo-Respuesta· 
Tiene tres verbos principales: 

Set get y trap 

GetRequest- Pide información al agente 
GetResponse- Contesta al administrador . 

"setRequest- Para controlar los dispositivos' 
Trap -Alerta en caso de problemas 
Set puede afectar el funcionamiento de la 

red 

• > 
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de Redes 
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Amplíe fácilmente la conectividad del PC con estas potentes tarjetas de interfaz 

Las /ar,~tu E~~KS 3 r<Js:JBO ~ ()¡gtftl} v.tllzal! la 
•ecno~t:Jgut ASIC ITiéls IJlOOI!Irfla ~ un ~ rha1aJt;> (XJI 0/gmJI 

Estas tar¡etas NfCs dJsei'ladas para obtener el 
·'1áx·mo rendJmter.t::J, ;:J:"Qporc¡O~an a lOs PCs. a 

;ravés de :oda ia ~.e Jnclusc de manera remeta. 

acceso a archi'JCS. diSCOS, apllcacJones, :moresoras 

y o:ros ser-liCIOS, Nt...esrras recientes E:herWORKS 
TURBO c:SA y PCI. :e ofrecen las mas altas 
prestaC1ones de red y una eficaz '..Jtthmc1ón de [a 

CPU i..3s lar¡etas EtherWORKS TURBO ce 16 b1ts 
;::rcoo:t:IOran sopor:.e rrulbprotocalo seNuXv y 
C:1ente :)ara PCs ISA e EiSA. m1entas que las 
<ar, etas Et!"'~rWORKS :-.AC :e otrecoo una soluC'ón 
~.:.ero Char:1e1 oara PCs OS/2-~ c.::moat·o es Las 
:ar¡eta.s Et"JerWOAKS 3 están t.amorén diSDQr1.t.tes 
en 

- paqr..etes de 5 y 25 ·..::11daces a un ;Jrec'o reducJdo 
que •"'CIL)'en un CJ'•J~..:nto ce ar.vers de sortwam y 
documentacrón 

- Paquetes con acencra de cnente para el s:stema 
ooeratrvo de red ae Digital PATJ-M'ORKS ·ws O 
(IAN Manager y NetWare) 

Para obtener el alr:o rendimrento necesano en ros 
servidores ae aptreaciones. la tanata Ether'NORKS 
EISA de 32 bits es la soiucl6n También diSponernos 
ce qoMs cccooa!es oar& habrhtar el erranoue 
reMJ:o de bs ccntrol.a.dores EtherWOFlKS 3 '...os 
cacuetes ·e st:pcrdrán un anorro nJpO(ta(lle. 

.. :;_:¡;::::c~m:.ü'!,;:p~i-1. 

::· ~·[oot;~~Nc:t~i.ANI¡fartapt ViNF.S.
.. P~-OEF"-..,SuamspaSCOGNIX, 

• Ficib:de lnmlu y;;cn6¡uru- ao:.te 3ea':SI12a 
~~ni~dt~ . 

~· .cc&·~~de¡.~..;.~las buífm- · 
' ni~ pa~IU. ~~ttr=dim.tmo dpaJno 
-.~J.rtée~·~- . 

... •~;a:aído-~pcm,O~ZBNJé.~ 
~~JW:t6tde ~ f ~OO. de for.n:t coneun:=c . 

.'.~;k~~MÓ!>coa 
DElm.i-AR~ROM~ · 

. ~ ' . EtMIWOfiKS TURBO EISA r PCI dlt Digital P'DP:'-"t::er::a" '.J 

.solvoÓt'l ElhM(JtKdtJ fas mb ata~ 

;ft', >~~···:'''"'''':;.'·F>r;c.ffi~~<:"X'i)}::}.1:i>li).:).'"'7'")&':"'::~'~ml~'.':::''~···<-'~~cs:::z~~<j' ... ---.--~h .... ~,~ .. 
· »*'!,_ ;Jte;¿,(~'i~..-J;<$-;..cljf~.}~,l~~~~K1-v~¿m,~d11i«i.1~:~~-'-.5b~!~~..>S::).!.· j~ 
Tatietll co~rolacto~• m._ PA.~Of!KS 
Contrcladcr Turbo EtherWORKS J BNC 

Controlador Turbo cte oar trenzado EtherWOAKS 3 

'control~or Turbo ~iPa~tr!r;z~ Et~e;W9RK$).·· 
COt'ltrclador Turbo BherWORKS 3 BNC - Paquete da 5 

Coritrolador T~~ de par u:eñz~ E~r~O~KS ~--· PaQueie de 5 

Co1'11rolaoor Turbo BNC!par trenzado BherWORKS 3 - Paquet& ó& S 

COI"ttoladOf rurhc 8NC eiharWoAKs J- paQ~t&·d& 2s - .. · 
G_ortro~ Turbo de oar l!'~nzado E_thei"NOAKs .3- Paqu$~e de 2S .. 

Cor:troladot Turbo BNCipar trenzado EtharWOAKS 3- PaquMe da 25 

• .. 

. Contrbla!Xw' T:.~rbo BNC EttwwoRKS 3 ccn iicanoa. da ~hente MS·DOS PATHWORKS. • 

Con~~lador Tur~ d8 par ~z~o EiherWaRKS 3 
con ~c811aa oe cbe-tta MS-OOS PATHWOAKS' 

Conttolaoor Tur:>a B~~C.'par trenzada EtharWOAKS 3 
con llcene~a de d~ente MS·DOS PATHWORKS' 

Opción de arranque remota 
AoM da al'l'añque rerOOto .EtñerWOA.KS 3 'MP6 
RÓM-dt arra.--.q:J~ remoto E~t~erWORKs 3 APL · 

R6~.i dé ·a,;.~~ue reniOto Ethe;..NciAKS- 3 001 

· ~ÓM ~ -a,;..·.,Que rem.olo eth-~oAKS 3 fcpjjp · ·· 
cOnm:;tldores MC · · · .... · 

EtherWORKS MC, con termrnactor y c:onector T 

EihMW0RK~ÚAC TWSNc;·~,; ~~,;~y coneetcr T 
Ccntro'c.da;.. aS~~ 32 bti. ............ · ... · · · 
EltterWOAKS EISA TPJBNC 

~N_'!_~VOJ Ethe~~K-~ -~~.~ ~~ . 
. tHUEVOJ EtharWOAKS nJABO PCl 
• Jdeiu,. rcftu TCPAP . .. .. . 

DE203·AB 

DE204·AB 

DE20S-AB 

DE20J·BB 

JE204·88 

:)E20S·BB 

DE200·CB 

DE204-C8 

JE20:>CB 

DE203-PA 

OE204-PA 

DE205·?1t 

OE2CM·A.A 

OT-LTIOI 01 

OT-Ln01 02 

Dr-Lnot 03 

DE210 A.B. 

DE212-A8 

OE422·SA 

OE425-M 

0!;435-AA 

...................................................... .-................................................................................. . 
Lleve consigo la conectividad Ethernet 

Les ada::J:acores Ethernet OEC Eth~ Pocket. 
·e r:;efrrr:e conectarse a o;aquier red Ethernet 
cesde ~..:n PC t:J:o :ap:oo, paWI o de SOblerT1eS8. 
=:s::s nLevcs aoaotad:lres. amPk'l la tamlia 

ElherWOAKS para prcporcaonar conectMdad 
Elhemert lO&tseT (par L-enzadO) y 10Sase2 

(Th1nWi'e) a los PCs. sm necesraad ce utbzar 
1ar¡etas nterlaz Elherr.et 10ternas Puede accedet a 

ACaotado:wTP OEC E•.herWOR~S POC:Xe~ E!hamet (?ar lr9nzaco) 

Adaptado· BNC DEC EtherW~K~_Poclutt E~hemel (T~tn.Wire) 

arChr\/OS, el~. ac!1Cac1ones moresoras o 
ServJCIOS de r;CI. y IJ'ab8f81' con !OOOs. lOs SrS~I!liT'.as 

operat'V'OE oe :ed mAs conoc:dos. Amp:fe cs 
honzootes ce red de PCs aún méS ca~ ta ::rE.'C..e' '" 

!fnea d& tarJStas ce 1nterfaz de red ·p¡ug & :::ta-v· -• 
D¡grtal. 

""W"1'.-''."~JPS«'· •;-,.,..y~">:J-;,.f>'' .,...,,,, .,~ 'J::-
;}:.,.,.~~·~',~_:;Cf.ta Wt ~e"· -t~ ..-·,:.· ...! 

: .~wa.;.rehr:nsra.ibloiORacl 
. ~~,..;;.¡~802J 

.· .t~hfC.ti:CUÚqm~pumop¡aidoor.udr-J .......... UlPPI .. 

· .• S::atdd'~UK!v,t adipc.dot !ut:sn~ de: 

~~r~Th:nWirtJ-.anu.¡;.
-~m.~et~n de~rc.ydMmu: d! Jj' roo ::u:~·:-ran
·~~de~ 
.EJ:~dd«amWdora<birtN~~~~ 
IODI),-L.W~tNDJS). 
PATI-l\'ro-US de C1i¡la!. 'it'in<X- pan Cm;n ~ 

• """"'' VINl5 o. a •• ,. .. ¡¡.., NDISl. 

.•, 



' ' 
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~~~al Adaptadores PCI!controlador DEC FDDI 
los :•ue-.ns adaotacores estandar PCi a FO~I de 
OIIJI!.a~. propon:::onan a PCs, serv.dcres y SlStemas 
t:asaócs en CtJs local PCI. cooecrr.1dad ecorCrnlca 
FCDI de alto ~end1m1ento Estos nwevos adao!adores 
se conffgurarán aúlomátlcamel"'te oara operar en 
rrocto ót<O!ID:: ccmp¡eto ¡:::::::mf Las opc~nes ;:QQI 

~"CV,en coaptadofes Sr1gle ;.nactrnent Statal 
($!-S) aue soOQr'.an i1bra muJNnodo (MMF), y 

~:jti!OO'es S:r1gte Attecnment Staoon (SAS) que 
sopcnan cable oe cobre ce oar :reozaao Sin 

apa~taJiar tUTP) {hasta ~oo metros entre 
estac or.es). Para SIStemas con -.n ous de Et.3 FCI, 
ne·¡a e:l JE.C =oOicor.tro!lef/PMC 
IJ::::r.!· 

~ilS ~¡ts .'.lOC'GV1ft' MMF adrll:eo r.asra 2 .Ir~ ..wre 
. Hl'oiW>Il$ . 

Es.'!."'CJJ!mmi ,..,.~ PC! Local a.s '120, PC1 BICIS 
f2CJ.AIGT1'-PMO 1/21, tANSiSNTI/13. 

D~C, ~.Ok:orn~t•oPCI, SASiUTP. TP·F'MD (AJ45J 

OEC FDDk:orltrollatiPCI. SASiMMF. COI"ecfotet SC dupllx· 

oec.Frio~JPCl~ OAS"MMF •. con«mtn se:~ .~d~~.~ 

OEFPA..UA 

DEFPA·AA 

OEFPA-OA 

................................................................................................................................... 
EtherWORKS PCMCIA Turbo 

Tcr')lr.BS :~net cara conec:or PCMCIA Tipo H. ::.on 
·::on".:-:oras para 001 ~er.z.aoc ;;?J ~ oar 
['gr !.a<):.<':'h-:Wi-e 'P.'9NC 1<'\C:_·~ CII ... @!'S patll 

f.le~.\'artt. LA~.: Mana~. PATI-4'.'o'QFI(S Wlf1~ 
r..arB Grt.p)S óe íraoap y VTNES {C<•ente) 
~'9'-raoon a-.t:r..a.oca di! ·ec1 

=~~e~KS ::>(:I.ACIA T~-to :.ao•e T='' 

:.:r-erWOA..::S :>C...CrA 7~·cc ::> -1 .c:.ao<e -p SNC¡ 

............ 
SE~C .... u. 

CE=>C'-":;!.a 

n -•--·-- ·- ------ ........... , ....... ~ ............ N-.. rr.. •• r.o~ ........... ..._~ ... r"\l ....... r 
..... 



Las nusvas 00Ciont'5 OEC FDDJt::ortTollerlrRBOcfrannel 
p."DDCJJT:tOnM! una O<sponiDihaaa 'Tlá.5 Sira v u/lOS 005tes más ,..,.. 

La familia FOOicontroner de Digital esta 
creciendo 

La :orectMdad :=co: se a'TI;::r:a a tocos los nuevos 

sstemas- grar:des y oequef'los. y a PCs sstaraar 

basadas en EISA !..a !am:lta ac:~,;alrnc!uye ~s 
s1Sterr:as basados en OoenVMS. OSF/1, MS-OOS. 

w.nacws y SCO t.:NIX. así C~"T10 'Nindows NT ¡::ara 

lr:el y Alpha Ader.1és soporta ·os Srstemas 

Ooerar:vos ce red PAf'r--WORKS, LAN Mar.ager y 
NC\iell E:x:s:e el DEC FDOicortrollertEISA que 

-plerr:enta 9 1 estár:dar ANSI T.::>-PMD de 

J;'lect.v,daá econorT',Ca FDDI soore cable ae -:obre 

~ T::>. para PCs lnte• EISA y PCs Alpna DECcc A.XP 

C'J~ 1¡,1/C .. Wrroctor rJ~ ,r.t'&rlaz ;Js meóas. OBR,.. ODr~ro 

DEC FDDk:ontrolterJEISA - soport.a PCs lntel 

y AXP basados en EISA usar-Oo el soporte de fibra, 
·radroona! ~SAS ·o DAS) 

~ .1 OEC FDOicontroller/ 

·~ "·'····,. ~'! TUABOchannei- Tres r.\,¡evas 
c,pc,or:es ecvnOrrucas de cor.ec~.v·dad FDDI cara 

redes local (LANs) ce canoa a.ncna m~.;lf¡faor,cante 

· Sngle Attac.orner.t Statron (SAS) con cable Je cobre 

::e ::ar trenzaco Slr'l acantallar (UT?) reduce el c:Jste 

de c.ab:eaco SAS con f.bra MulturiOde (MMF) 

s¡mpt.frca 1a gesllÓ!" de estacrOO ce ~suarro fil"al 

Duar Attachment Stat•cn (DAS} con MMF oormrte 13 

coreXlon drrecta en un all!rlo FDDI, pcsrcrm C•Jal y 

soportan un :Jpbcal E!wass Reray (08Rl externo de 

ter: eros 

~·"·~-.. .~~=-~..lf'?.~;~ -l«.'t:m.!~~...-..t- ~¡~~~~~~--··""'·"~~ 
DE~ FDDicontror!er:EISA para cao~eadc oe CODr! UTP. DEFEA-UA 

DEC FDOiccntrol!ert~ISA, estac!on de enrace srmole (SAS) DEFEA-AA 

. OEC FODicorrtrorler!EISA, estaoon d~.~n~ace dua.l (D~.~) 

DEC FCDicontroU&t/TUABOchannel 

DEC FODicont~ol~uTURBOchannal SASiMMF, S~ 

DEC FDDicontrol!euTUABOchannat DASIMMF. ST 

. DE~ FDDicontro!ler!T.URB~annel SASIU!P, TP:PM~ (RJ4S) 

·JEC FOOicontro:!ertFutureb\JS•. SAS 

JEC FDOicor.trclleriFuturebus. DAS 

Módulo DEC FODicontro~er 400 (XMI·a·FODt) SAS para 

.~AX ~0~~10000 '! DEC ?D?<Jt10000 AXP _ 

Mód~ie? DE~ FDp!co~troner 400 (XMI·a·FDDI! SAS pa~a V~. 9000 .. 

DEC FODkontrolleriO·bus, SAS 

OEC FDDicontrolteriO·bus. DAS 

DEFEA·OA 

DEFTA-FA 

DEFTA·AA e 
DEFTA-OA 

DEFTA-UA 

!JEFAA·AA 

OEFAA·DA 

DEMFA-M 

OEMFA-ÁB 

DEFOA·S' 

DEFOA-0' 

N·~: L ~ ca!1~ IJetN!n WJ;rn ocr ~e~ Las conrrciddores par¡ N!Cs ds PC [ISA se mclu;'!n con los módulaS. 
Pórv;as~ ~contacto con su VentJ!O<Jr a DostnOOidor Aurortzaao de DI(Jr!al om a~ner mtormacron espf!dfa df no~rc'\n~f8' de 
DEC FDDicr;nrroliM 

l ·A = uedida Crxr sJ sistem~: f ~ msta/.ibll oor ti Clltllrr. 

',,;¡¡ · C1 s(}(J{1t1e 01' ~M o.ar¡ roen i!S apcroll(IS es mLJtrmootJ ~ 62 5.1125 m~Ctn_-



· ~es de PC remoto. t1po X.25/0U.C/SNA : 

LI?S-c~r~es si nerones de D~rtal oerrntten la 
e~ de PCs ren'IOfOS en una rec1 X 25 PSDN o 
$NA 

;::¡.~re PATHWCAKS X 25 (DOS), uOIIZaoO ¡unto 

.~~~~r:tt>_Sirr.pte X.25 PC E lA 

f)uatto doble X 25 HSI E lA 

'PuertO Slr:'lple X.25 MCA 

Puerto dual X 25 HSI 

Software PATHWORKS 

. PA.iHWORKS X.25 (OOSi (RX23) 
'cabi.. · 
· Cabla modem Eicon PC AS232-C 

Cable modem Eicon HSI Y.35 

Cable modam Eicon HSi V 24 

Catfai modem Eicon HSI V.2t 

con PA.THWORKS tor DOS, pemute a lll PC remoto 

convertirse. v1a X 25. en un nOdo diente 
~ATH'vVORKS COIT'P~to La liCencia de c~eote de 

?IITHWORK:S OS!a DOS ncluye la l1cenc1a oara 
eJecutar P~T¡...¡\¡VQgKS X 25 (DOS). 

05206-AA 

05206-CA 

05216-AA 

05215-BA 

QA OOSAA-HC 

BCOSU-10 

9C09W·10 

scosv 10 

3C09X-~O 

. ,;;:.;n:;;~-w ·.-¡-~·os i[ 3¡~~-.w>::-
·.~;:;!OsA' ·' J ~. ~~~::!! 

~yDS2l&.AA (MCA) 

•1 MB.cteAAM. : · 
•l~:MW, 
·~~·w~~Prs 

- •lntafu m~ EH232 ·e V14 

llS21t.BA !bus MCA) HS1 

_, ~~~l84K.tbs . .-~~~p~·-
· •lni.ufa.cesutt=as Vi4, VJ} or X11 b" 

Jl'!206.CÁ ¡¡., iSA¡ . 
a2MBB.AM· 

• 2 puertos; tia t,:bs adc uno 

.--r~no pPS. 

: .. ~aterc..a.s Vl4 ,V35 r X2l bl~ 

.......................... ~ ................................................................................................................... . 

ProNet-4116 conecta PCs usanoo estándares IEEE 
802.S.!D'a apllcacrones de red Token Rrng de 4.'16 
MOl!. 

Scoorta araurtectl..:(as da b~.:s Exter>ded lnduscy 
. Star'daro Archltecture (EISA) y arquitectura de ous 
PciAT comcatlble IBM 

Conexión PC a Token Ring 
Scoortado por PATI-'.VCP~<'S kY C~enV~~S 
PATHINORKS for DOS • =>A -HwQR,.;,S fcr software 

OS/2 lf'Ctwye ccr:ro.acO'es ' ··cerera 

Tar;e!3 mter1az ce reo :>rcNET 4ll6 EISA FR-PCXTN AL 

*'•ao,.•oooooo•o•oooooo•••••••••••••••••••••••~•••••••••••••••••••••••••••••••••••••'"•••••••••••ooooooo•o•••••••••,•••••••••••••••• 

Conexión RDSI para PCs remotos 
.. Controlador RDSI para PC 

El ~~adOr ASJI de 01Q1tal para PCs es un 
· a:::-ttllador je comun1Cac100es síncronas, ce tar)eta 

· :1'1~, Que proporCIOM acceso ROSI Base Aate 
mess {BRA; 28+0) a PCs comoanbles AT de 

'é OIIS. 

E! ccn~~ador 01205 ROSl para PCs se combma 
::on PATH\VOAKS iSDN (OOS) para conecta' un 
simpls cllerrre remoto PATHWORKS para DOS a la 

® COI'POI'a!Na PATHWOAKS. utilizando ta red ROSI. 

. Softwara PAlliWORKS ISDN 

El soft'Mue PATHWOAKS ISDN (COS) Jll"'to con este 
·Cflt>Üaaory PATHWORKS for DOS. permrte a un 
''~te convenrrse vla ROSI. en ~..:n nodO ::hente 

-\NORKS completo La hcerc~a PAT'rí'#ORKS Jor 
rduye la hcenc1a para eiecwtar PATH'WORKS 

ISDN (DOS) Para ~sar TCF/IP se necesrta tamorén 
!a licenc1a PATHWOAKS ~~DOS (TCP/!?) El K1t ~e 
sotrware PATHV-.'OAI<.S 1500 (005) es una ad1c16n 
aJ krt de sottware oasiCO PATHNOR'S lor OCS 

• _rii)E:al: PC de I.Dalio axnpitttl a:n Ow. AT 

·-:9'0 Molorola 680ll• l2 Wb 
··~dt,t2101 

· ~u~~~so-li.o 
'! Trwitttac:M di!' dw:a a~ d afLII 3 w t:'có:l ~ 

Sottw•re 
1(11 oe sopon& f :lOC.J...-er'~>Of' =>.t.T ... M:;R~S :SON 1005) (SPD 45 58) 



¡Utilice el DEChub 90 como baoe para sus 

operaciones de redf 

;...: ofr~er config.JracJones oe reo flexJbles. el 
CEChCJb 90 oerm1te crear y adm1nisrrar ur.a LAN 
fle)Cible a Partir ce una un:dad fác1l de gest1onar El 

'::.a:::koiane· OEO'.c.Jb 90 oropo~c1ona COf1eXJones 
Tr .. r.',\l:re E:rernet, a:,mel'1taCI6n ce red e!éc!flca y 
'T'CnTa¡e oara ocho módUlOS cCIT'patrbles Además, 

et 01Selic revoluccna•·o cell"ub otrece tr1 fac1l 
c:.~;:cl del narc.,;are 3sm C:J~ caoacJdac o& a 

sust il.JI.' e Jnte•can;o,o e'"' :onaic.ón ac·r..a. Su 
tarrar<o COI""1oacto es •cea: :::ara ertcrr.os dé ci1C1na 
ln sooorte de mcn!a:e OEhoJX y c..b:err.a 
opc1ona1es para el J:::Chub ::JO adr'lrte 

c.::: ..... fig~,.:racJ'YieS c·..:e :eQt.Je•er paneles de 
::~:-e!(.cres. 

7cdos IÓS rMau:cs del r~.,;O PL.:9Cef1 operar COIT'C 

Lr.:daaes autói1Cf'Tlas . 

.. , <,- :/cAiüio'ráRfuacÁs,;:' .': :') 
. :. ~·o;a ¡;muo-de tderomu:ucac:oc.o 1Ctegrado en 
: ', u:ahu1:í:~ · 

· . ·;,G~ d.t ~~ ~ ~ulol ~ condrcoo a::tzy¡¡ 
~·y ' • ' ' 

·~~~-x puo.:fe:mont1J~ !lila pared o~ 11.1 

.>~ ... •' '·· : .· 
·~~~eaar2 ~Hlhsenb.tttf:l 

: ; .. ' . . 

Consulte /d págrtrs 12. 

Capacidades ele la familia DEChub 

"'·· ·:~;¡..-:tí.::;_"":>?-:;-., ..... ~ :,. •. ~-:·->.;~f;;~~::..··~-:~-;sw.~;$'-";1'$"::;_:?<'P::'~·~n·tl';~fY'y&.:..~ • ., --~ 
·~-'!" .. ~-'.:. <' .. .. : ~ .~: .. -~ .. ~ -·-,"" :<4~~ ""."&~>i%.':!:~~:; ... uL~.*t-;#"""~~-:S'~~-.::~·tt ,:; 
DEChwb 90 {con ~.Jar·a :e w.,e,..:ow:n s~oortes de monta¡e en oastidJr 
y docurr.entac•On: DEHU3-C8 

Con¡urto ce o..~·ena ca' il DE :-...e 'tO , -:on '"lOntate y sopertes 
.~e parea :Jet ;)al"'& ce ~-e. o.,~, 

Paquete de H""rcro ae CEC~~..o 

P~e.ta de m•oo ae DEC~.t..o ::Y' ~es~on 

Cut:1erta ooster•cr :~ara c:.,·.er" ;"a t.:" dad baSada en tuJa en una un dad aL.t6noma) 

Fuente oe allmenla(;IOn ·¡¡.ara cc.,..-ert~r una un•dad basada en h.;O en urndad autonoma) 

OEI-IUX CA 

DHiMq-AA 

DMTMR·A 

H0J42·AA 

H7827-~ 



Lol módulos de la seno DEChub serlo 

!!Q.lncluyen: 

• DECserver 90L+. un serv1dor de term.naiLAT de 

rr.Uitio1es ses enes ce '3 puertos {página LS) 

• DECse'ver 30TL un servrdQ( de ~rmtr.al 

fl':L.1tlOrOtoco!O :::e 8 pue~:JS que SODC'rta los 

protocolos LAT 7"elret y SLIP (pég1na 25) 

• OECser•er 90M. un serv.ocr ó9 ·ei'J"'1rral 

11'1u1~orotocol0 J.e 8 puer:Js que soporta lOS 

. protxOios l.AT -:-ewe;, SU?. csu::::. PFP y Tl'J3270 

tcag111a 24} 

• DEC"eoeater 9JFS. reoebdor de des ¡::~ertos 

1C9aseFL y -....n puerto Th'rnWire (pagna 15) 

· • DE.CreOeater OOTS .m reoetldor STP!UTP ce 8 

··~{paQ1na 15) 

' . • DECrepeater OOC. un :epenoor ThinW1re de 6 

i:JI.IeftOS ~pág1na 14) 

·~ ~reoeater gor+ un repenoor STPAJTP de a 

· ·.PlSt?~(pag1na 14) 

• DECreoeater 90FL. un repetidor de frbra de 4 

Ot.ertcs para construir una red central en :.JI'l 

CO'T'.PtJS (pág11"'a 14) 

• DECrepeater 90FA, I.TI repefidor oue :Jroporcror'a 

ccnex-ores de cab\9 coax~al grt..eso y Thtr.WJre 

(pag:f"'a 15) 

• DECbrtdge 90FL. ur. _bndge Para grupos de 

'raba:o de alto rendtmtento cue sooor..a 

cor.ex ones a una red central ce ~bra e cable 

coax~al grueso (pagJna 22} 

• DECbrtcge 90 ...... n bdage Para grupos de traoa¡o 

ce a·to renatmtento QLe orooorcKl!"a conextones 

de rec base de caole grueso coax.lal y Thtr.Wire 

(págtna22) 

• Leafbr.age, un dtscosttrvo ce red st~p:e y de ba¡o 

coste. qt..:e es tdeal cara emplazafl"ll&ntos 

peq¡ ... -ef\Os y remotos (págtr.a 23) 

• OECbrooter 90, t..n brt:::¡ge rou:er multlprctoco.o 

que sooor..a el conjl.'nto de cro;OCC!os de c,s.:::o 

' (pág11•a 27) 

• DECv .. anrw.er 90. un router WAN de ca¡o coS!e 

que proporcicna Lna conextér. WAN o RDSI 

desde un emolazamienro r~oto a :a sede cerrral 

de su empresa {página 27) 

• MUXserver 90 un servidor de ter'T'tr:a·es remares 

qt,;e p·ooorc:cna coreY'Or'les cara l"as:a 96 

•..Jsuar:os (oagtna 25) 

• OECagent 90. un n;ooulo ce c;;esttór": SI';\1P r.ue. 

CCfTit::trtaCIO cor; sof!\.~are i"UBwatc.'l ::rcocr:: cna 

gestiÓ/1 grafoca oa'3. a!QLros móa: .. :os ce !a .. 11r.1:a 

OEChub (pa¡;:ra 12) 

• OECcac·,q;.prnoe '90. u01 r.xxh..to ~MO.\i cue se 

usa con sottware PROBEw-a:cr. p:a sL.oerv•sa: ~ 

rendrmtento de la •ea (págtna 13) 

¡Conéc- RAPIOAMENTE con el paquete de arranque OEChub! 

No hay rr.anera mas ráp1da de crear una red B paquete mcluye L.n DEChL.O 90 '"tres r.ódulos :::·::·::: ~: .- '.t~· 

90T {Relerencta OHTMA-AA) Tamclén pr..:ede e!egtr el ~aQuete oe ,r.ICIO cor1 ..,e"ar."l'entas ce geste;- 41.2 

1ncluye un OEChub 90. tres J'l1Ó(i..:los DECrepeater OOT, OECagen! y ~uawatc:-: para wnaows q,s:)()r,:;¡ e 
hasta ef 31 de Diciembre de 1994. e . 

~i~F:;;r; 
~aqu-~e de!.'~~. DE<?_h~-
P~ete. de ~~~ O~hts~ .con herra~~- d~-g~~ 
DEChub 90 

C~ posteriCit' (~a ~erar un~ unt~ ~en hub en una umdad ~u16n~ma) 

Fuente de allmentaciÓI'I (para convertir una un¡áad baSada en hl.lb en una 
untdaa autónoma) 
e c~Q¡Cbponibtlld:ltJ.. 

OHTMR AA 

OMTMR.AJ 

DEHUB·CB 

H0342-A.A 

H7827-XX 



El DEChub 900 MultlSwrtch ofrece lunc:onalidad 
vanguarorsta para sooor-.ar ras redes mas at':"\orras y 
.-...as comore¡as 8 DEChub 900 soport.a ml:!!roJes 
segmen:cs de V.Ns Elt'ernet. Tcken Rmg y FDDI 
~así corro :as :e:iiologias emergar>tes ae a11o 
rer.drmremo. :.omo ATV.) e:-. una arrclra gama Ce 
conLgl.:racrcnes A:JeMás el so::-.vare ce ges!lén 
.-f:JBwaich de ~acrl '"'so. ser~~e r9con~gurar es·cs 
~egr."'ef"tos electrónr:::arre'1te. ccnrrutan-:.o 
ccne:.:tcnes dentro del orooro :-ub 

r:ste ht...o 'afTicrén corroementa al coo¡unto de 
:::reductos OEChuD 90 E DE.Cnuo 90 socorra sobre 

• ~runs with 
Net'v\bre 

redes Et.hemet. grupos de trabajo peauef'los con 
tajos requerrrr.rentos ae t"ansferercra de catas 
C•~andc carrore al más po:ente OEChl...b 900 
M:..;lt Sw.tcr1. puede :revar consrgo todos ·,as r.-.adulcs 
OECnu::: 90. tocos ellos operar: en el ~ub 900 

Acerr.ás, :odos los ."':"'culos OECr.uo 90 y OEC-'":wo 
900 trenen la caoact:1ad :Jnrca de or::erar rarrorén ::te 
""'<!I'ISra autó:'lOma er. cualqurer lugar de la red !:sto 
se logra .'T'I@d:ante ;a aarc.cn ce una :Uente de 
aiu¡en:ac en cara :'';"ÓCI.JIOS OECr-uo 00 o usanco la 
. dockrrg sta:.ron ' o::Chub ONE para los módulos 
rl".ás graJlOes OEChJt: 900. 



Módulos DEChub serie 900: 

• q=creoea:~ 900FP. -.:~ rependor Ce ~ora ae 12 
.. ~u6rtoS· (pagrna 17) 

': DEC~epeater 900GM. ur. reoeudor TELCO 

UTPtSTP de 24 puertos {oág1r:a i6) 

· • I:ECr~eater 9CCT'A, ~ ~epet:aor Etherret de 32 

'· Pl.~9 (Dé.GIM ~6) 

• 0ECsWrtcll9'J)EF, una conex•ón Etherr.et a 

Eltlerr,et v· ::.:r:er..,et a FDDI :le al: o rend1m1ento 

todgrna 18} 

• DE'~~h 900EE. un conmutador Ettlemet de 6 

puen:as (pag1na 18) 

-~ P~~tc;;\mTX. conectMdad oersonaJ Ethernet a 

.=oDI ps-a st.:S sistemas oe sooremesa 

. (~glna_19) 

• DECre~ater ;QJSL. ur. reoetlaor STP Token Rrng 

:::e 150 ohrnrcs rcág,r¡a 17) 

• DECreoeater 90J'L ~.:r. reOO'·d:Jf L;TP Token R•ng 

de 100 chrrHoS/ STP icll.e"l M1ng de 150 olim10s 

(pag1na 17) 

• OECmau 9<XlTL :.J'1a ur>rdad de acceso a 

muJt:esLacón Token Flrng :;!e B 'robes (oágrna 23) 

• DECser.er 90GTM. rJn serv:dor de acceso a red 

de 32 pL.ertos ~pagrra 24) 

• DECconcer.:ra:cr 90CMX. 1..n concef'trador FDDI 

de 6 p~.oertos lpdgtra 23) 

;__~::;..~!:, éíúaAC:iE.,.'~..w: .. ;.;;:.:..\ ... ,."7$r:;,-\) 
h:'( ,,, :n~~'·'•· 

,l~:~},:, .. ,· · ... 
(~~!J"'\í22.1l"l 
; .• ~¡¡,,¡,¡,{¡,-..') 

~~~~!.&~~~U.O") 
:~~~~~Í~~~~.~Onl 
;~~'lOO··-"'"'~ 
!~t~~~~ll'!~:~=tsim.(6.í~4d r;-.n¡ íl ~~ "l 

i~}~~;~:1t:;<; · .. , .;- . . . . ' 

~E~hub .. 900 ~Uitl~w~t~- ~ub mtehgante de 8 r~uras. con tuen.te de.~llm.entac&ón 

"Doc:k~ng statron· DEChub ONE. 1ncluya ruante de ahmentacl6n y puerto Ethernet AUI 
para ~ att.ó~om? o ."T''Int~ en .bastidor 

DMHUB-A.X 

DE~UA-CX 

Fuente de ali~antactón aa1conal para DEChub 900 H7890--MA 

í 

., 
.~· 

J 

~· 
' ., 



Tanto SI pcsee un<i OeQUSÑI l.AN de ?Cs, 
<:erro u.-a -ec1 ::le empesa, el sofrware l-ll!Bwatcn 
::Jerr:"l :e rrar.tener t.;n ccn:ro! ccmpleto oe !as 
contrguractcnes DECh"c 90 y 9CO. tncluyendo los 
:T'C<:!:..,cs a.Jl:'lrcrros Las nuevas versKJnes .¡an aún 
mas allá 

El HUBwatch ahcra está disoorut::le para Windows e 
.:-.~1-"fe scpone para H;:) O~ar.View oara 'fhndovvs y 

?Or_~CE1\ TER r.1ar.ager pa:a 'JetView Pueae usarse 
,_., ·aton para desolaza-se a tra ... és del sofi'.Nare y 
;:x::der sucervrsar configurar y controlar los :nócu!os 

DEChub <lasta .es puertos r.idNrduales 

La ."'ueva ·:ersror. QSF/1 .AXP V3 1 sooon:a. aJ rguat 
QL.e :a r.:..eva verstón para OoenvMS, :a gestlórl 
SN~.~P ce! GIGASWltcn (págrr:a 20). El HU8watch 
:.ara OoenVMS VAX V3 O ~ene la lt.;ncu:~naltdad 

acrctonal de su::>erv~ y conuolar los nuevos 
0 Es•M:cr. 90JTX roágrr.a 19) y DECrepeater 90TS 
(págrna 15\. rarrt•én sOPOrta el estáncar de prla !? 

Mu:~net TGV y el hopprng FDDILAN en el DEChuo 

900 ::oueae arsponer del HUBwatch soore las 
soluc:ores ce gestiÓn POLYCENTER o eteeu!ar1o 
corl cua:qurera de :as srstemas cperatJvos Microsoft 
Wr.nacv.'S. QpenVMS VA:X.. OSF/1 AXP 

Medoos 
LJC80Cia de acruaiJzactón 

.~~~ _d~ F1rmwar~ {s'?tamente) 

08-J:ZVAB·AA 

QL-OGEA9·RA 

OB-J2TAA-sA-

'• /nc/VJd() con MUBwatcl'l ~«JfrJ MI áiSI!"IbiJCIÓ(I COOSQ/J1at11 VA.X 

Ncl:l: HU8~ v.l' 1 pan WlllOC\r.5 no SD(XJrt2 GtGAswrtr:M:rJOI 

Ef Ht./BwstJ:h le~ tlartbill»li ~ ~I!OfTW 11lÓd!Jios 
8ff ~ .. a. l.a rwi- dltnfl'O o !Uer.a del flub
artwcta,_,. ~ su mesa c111 ~-

con ltcei'IC!a 

OL-MQOAW-RA 

OB-32TAO-SA"' 

QB·32VAG-AA 

QL ·OirtM'A9-RA 

OB·32TAC-SA ... 

...................................................................................................................................... 

Gestione un hub por la mitad del coste con el nuevo y perfeccionado DECagenr 90 

C.1 ~10 DEC<!gen: 9C SNIJP reaiur la ge&'l6n fl.a:su el ntWII 
.ie ~rre ~vd:J.il <nu:I'II:IIM /"'tbb o IT'IÓdl.iOI ~ 

Con el nuevo ~rrrn·Nate del OECagP.f't 90. oueae 
gestionar reoet'dcres e<> un OEQ-co 90 s.n !Jn 
DECbfldge 9c1'9CFL Esta nueva •e~On tambtén 
proporc!OI'!a sooone SUP a través 001 QI.;MO local 

fuera de canda. 3Si ccr.o gestiÓI'I oe 9'1'tV8S. 
adrción de :..~suar:>S e :f1terrtlcco-es ae cambto de 

sstaao Cuanac 3e •~lliLZa (unto con Ht_;8,.,atch el 

nu6YO OECagenl 90 o:rece me¡er :-enarm emo de 
~polling" y sopor: .. 'JCW'a :1asta '6 t.r'loC80es 

DEChub 90 6 64 rnóaulos alJér"<rooo óe :a sena 90. 

p~Ca;ent ~(modelO ba&adD • "'UU. 1\..rr. de alime!l~~ no tnduJ?.a) 

J?ECaoent. 90 (para u!IO o~U\OnOf"'ID ~ ~ de arrmantaCfón) 

Kil de inJco del OEC~ iC . ~ C:EC~ 90 baNdO en hub 
.. t~~C~rldge 90) 
Kit de n100 Gel OECaQ81"!t lilQ !~CE~ 90 basado enhub 
't. ~ECb~~ 90FL) 

_e~~ ~~, par.~ oec.g.rc. ~ 
Fuente de allmemaoon Dora CD"'Y'ffi"W ,. ...ncad basada en hub en 
l.W'Ia u~daO._au!ónomal 

DENMA-MA 

DENMA-AX 

OH-OENMA-MA 

DH-DENMA·FL 

H03-42-AA 

H7827·AA 



. El sottw.are PROBEwateh para \'lindO"NS ayuda a VISUalizar y analizar dates de rraflco y 91T0fes detecradas .DOI' 

.. ef DECpacKetprcbe 90. un rr.ódula compacto que i(l'lp:E!flleflta SNMP y superv1sa Jos 9 Q/'1.4)0S ce ob¡etos MIS 
.-~.o,.:QN 

CDr1 PROBEwa<ch - 1y ahora en entornos Wir.clawsl es fác:l vrsuaflzar y analtzar datos de tráJco y errores 
cs:ec:ad~ por el DECoacketprooe. En!l'e sus caractelis!Jcas se 1ncluyen :..~n Interfaz grafico ae usuariO de fácil 
~.¡so Y Do':"l3'n';~ew. ~ue cor.uene W~:'figurac100es p"edeh11aas pélla orteremes con¡untcs de protocolos 
t:.O"llCidcs 

=""'"""'""'''''~'"'"""Y{!;(,wt~ ~~~¿~:::::.~:;;;:w.:::t:.~*~~ 
_P~BEwat~ para, Windows 

.~AOBEwatc/"1 para 'Níndows - documentaciÓn 

P.~C~ketpr:ooe 90 (mo~e:o casado en l"'~b) . 

_o~c~_cketpr~be 90 (moc:lelo ~óno.mo co~ fuente de .. allmen.t.aoó.n¡ 

--~~t:le_~a. postenor (pa:a conve"!r u~ uniCiad basada ~n hu o. en u. na ur:ldad autónoma) 

QS.218AA-SA 

OA·21BAA·GZ 

DERMN·MA 

DEAMN·.O: 

H0342-AA 

Los~ de PROBEwmctt SlmpJ/fbv! 111 uso oe ·es .V ,S 

"""" 

~-···· ............................................................................................................................. . 

DECpacketprobe 90- aumenta la disponibilidad 
y el rendirrúento de la red 

·o=coacketorobe 90, usaao en cor¡t..r1CJ6n con el software PAOBE·: .. atcn. la ayuda a gesoonar el :endimiento 
de lAN Etl'le-ner perrr~t:endo a tos '..lsuanos supervrsar de forma ren-ota lOS patror:es de tráfico dla a día o 
u-.ctt.so m1nuto a mrnuto Esto srgn1hca moa klS usuaños PL:eden observar Jos cambiOs resultantes de las 

· ac!ciones o desplazamientos y realrzar los a¡ustes oportunos, estatllecer umbrales para nrveles de error. 
gene'a' alarrn.as de errores y vrsuahzar estadlstlcas de cualquier segmooto Ethernet sm aoandonar sus 
estac,oMs de t•aoa¡o 

'lim-r~.-:AA ' ... ~,, _,,,;:,j;:t"~ 

~E9l•ckel~robe 90 

~E~Da~etprobe ~· :noa~~ ~~en~.~ .. 
JECDa7k.&~rooe ?<J. unidad autónoma~ fu8?fl' .d:f ~~.~. 
~~b·arra posteriOr (para.~~'-u~~ u.~~ ~~.en hub e~ ~~unidad atrt6"'!ma) 

Fuente da alrmen:aoón (para con...-trr una unidad basada en hub en una 
'JM1ad autónoma) 
. F!lnCiona corrlo ufndad 3lJtórJCma o ¡nsfi/,a, M Dfiiwo 90 o DfCIIutJ !Q:¡ 

OERMN·MA 

DEAMN·AX 

H0342·AA 

H7827-AA 

·-



DECrepeater 90C adm1te hasta 185 mE-tros d& 

·:ao'e Th•n\'Vire para caoa uno ce 105 sers puertos. 

'den:1l•ca y a1s1a auton'átJCamente los puertos 

:!etectuosos 

C·;aJcu.e•a oue sea su red, hay 1.1"1 DECrepea' •. t:lf 
pa~a sat1sfacer sus neces1dades Tanto SI Litlhza ur.a 
: .. :"-N E:hernet o 7cken R,ng, cableado COéOOal, fibra o 
~a~ trenzado c~a;qu1era de tos rapebdores de la 
9d· na DECrepeatet' le oefrrwtjrán al'ladlf segmentos. 
en el pt..nto de la reo cue et1¡a. 

l:-1s¡ale un repet:dor -nu<~oueno en et hub. o de 
:--arera mdeoend~&r.te. o 1ncluso cree una pequena 
;ea au::Xlor:'la y ob:endra sof1S!1caoas prestaciOI'les 
E.' es cor-o ;est!Or; SI'.IMP y su1cromzac•ón 
;GrC eL3 sr :3,j3 •...nc ::íe 'OS C'..ler1CS Hay 14 

~::::ei::>S- :::ara s.at1stace' ct..alou•er -;eces•dad 

DECrepeater 90T + adrr.1te .~asta ·OC metes ce 

caole UTP/STP para cada uno oe lOs ocno ouertos. 

ldentlhca y rusla autcmá.tiCalT'er:te los puertos 

defectuosos. 

Goma DECr-ler 90 Ethernet- expansión 
de red flexible 

Los OECreoeatE!fs Et."1ernet están d1senaoos para 
ampl~ar !a IQI"Qitud y el ak:ar:ce de su LAI\I E:hemet. 
Los d1stmtos rnooe·os sopor!.an caoles coax131es 
(Th1nWire y AUO ce r¡tra y ce oar trer zado 
aoantallado o s:r. aoar.tallar T::>dos ios modelos 

SECreoeater 90 tu"lc ora"'. '].- el JEC~.ub 9C o corro 

-;;:;;¡ 

:.::::...-{: ~! 
~-·~ ' •• 1..4--"--~~·1 ..... 

.... _j ;~·;;_:· -~ i --···-
¡ - UIIN.'-IIl"_.., •• _. "'·-·· ,· ,· ··.! __ ....... 

. • .. ~.·¡¡¡¡·¡¡"¡''¡¡"1"";;;, ... - l¡:··~ ~~.e 
! ... ' 

:=~T ~l., t' 

··~ ·' l . 
• ¡..¡~-- ..... • 

.... ~.. -·-· 1: ~or..oiiHI! 

EJ nuevo DECrepeater 90TS es un repe:1dor 

iCBasef de 8 puertos que prooorC10na segur,jacj 

oor puerto y un agente Cle gestiÓn SNMP 1nterno 

ÚSeiO con DEChub 90. OEChuO 900 MutnSwil:::h o 

en ccnl1guraclcnes autónomas 



·: OE'Cr9peater 90FA cro~o·ciona corex:cr.es a e 

: · bap coste para caole de f·ora ~ CC2."'ta! gn..eso 

·,~científica y atsla automatJcamer.re los ouertos 

···""""''""" 

l ........... ·-
DECrepeater 90FS orooor::::ona dos ct.ertcs de 
f¡bra 10BaseFL ~ue ouecen cor::tgurarse como par 

fedUndan!e DECteoeater 90FS tamotéon pJOporctona 

una conexton AUI cara conectar el nub a la red 

E:hemet estánaar (cacle grueso coa:.:tal) 

·-·,, ..... ¡¡._ 
QPO<oiObMI\ , ___ !il .... 

DECrepeatar 90Fl cor:ec:a mGn-ples ~..:r.tcaces 
OEChuo o croductos :oBaseFI FO!RL-a o !argo ae 
una rea de can1; ae ~tbra con ura !oooJog:a en 

estrella o muJ'JnNeL laenllhca au\omáttcarnerr~e 

puertos defectuosos 

r--•·':<. ',, -·~ ':.~ . ....-:~- •;i', -:~i-v·:t'-:·!e'.~.-;""'1;,.:!t5:tf§~..:., ' . ' 1~ • .,,.i~~,,·~~~~~$· .~).-~::,:.;;.:)-;-t.:-.~~a:--~.;».~.,l("t.g . .,,-~--<---·::~;":·~z--:>'· )·,;,:.:r '{··~·M-":x~.y-.. :.0'" .... ;"'.¡-("'~»~rnmw~• ..... ~•......-@~ps~~~~-m""~~~ 
¡: OEC-90C OE 9C!f+ OE 9UT$ ~ 'cECiopeoltlf90FA 1 OE 90FS OE 90FL : 

i npo •• repo!ldor 
1 ' 1 OBase 2 Ethernet tOBas&T Ethernet 108a.seT E~hernet 1 OBaseFl Ethernet lOBaseFL Ethemet tOBaseFL Ethernet 

~ Número de puertos ;s a ' 8 AJ45, 1 OBM: 2 ' 3 4 
i ! i 

1 ThtnWire a 
1 , 1 bact<.bOna 

Tfpo da FMJ•rto 1 ThinWlre (BNC) 
1 

AJ45 
1 

STPIUTP '"""1ST). 2 fibra tipo ST, fibra (ST} 
! 1 AUI 15 pinos 1 AUI1~lnes ! 

~ ~láón~la ~ bltlel TttmWlra (BNC) i Thtn'Mre ¡BNC) ThmWire (BNC) 1 ThnWire {BNC) ThtnWira (BNC) ThtnWire (8NC) 
. cgmQ~omo 1 

GoShOn HUBwarctvSNMP' HUBwatctVSNMP' rlUBwatch HUSwatctvSNMP' HUBwaíchiSNMP HUBwatchiSNMP' 
~ Mo!'tlll autónomo SI Si Sf .,&fSIÓM SI 1 SI (vers.ón XX) SI 
!_~enhub DEChub 90/900 1 OEChub 90:900 i DEChub 9CV900 DEChub 901900 OEChub 901900 DEChub 90.900 

r Rlftortncle 1 DECMR-MA. DETMA-NA. OETMI-M.A. 1 DEFAA-MA. OEFMI·MA, OEFMR MA 
DECMR-AX OETMR-DX ClEíMI ~---J GEFAA-A..X OEFMI·AX DEFMR .V 

-- . f ~~ '7lt'dliim! Hu8~tcr./SN.W CUilf'lrJO S~ 1flS"wJ~ ~ OEC.~uO 9() C:Jf' OEC~-;e."f ~ 'f~ '!'C"c·~~ • tt • .J~ K1 ":..Jf'IJC 111 rs~ !11 Df(,k/J XJ0 

• 'lt>lL'S ~"ltCIII!S' Odf2 'lb~ uTP r Tll:r.Wif'!. 

''A ,a,:ur.tM i:l! •,J l"l!~t!I'ICY átCf!f!Ot'l d~ l,i cor.•-¡ut<laéfl O~ a¡,•l:)f!Of"'W WA.. .. ~ • .:>,¡S,hJ.i ~ ·~=-

\ r~ :J.'S,:!QMJ/! C~·o.NU ;;m~nor An iJE'.::aQI!I)f 90 (fitftrt'~c.a t<OJ42·AAJ r n.tr:~ :t JJ-:•~'Jc.e<: ::.J'1.::,:n•-tr11r t. ~..1 :,rJQC' ':J.iS3t!a ffl treb ~n uflil úMJaC aúTCr.omiJ/ fRtllf~ ~--,_· • .W• 

' ··---·---------



Hubs Ethernet para conectividad MultiSwitch 
OECrepeater 900'TM proporciOna 32 puerros 

JTP/STP y g&sllón SNMP ::"Jtegrada a niVel de 

:uero - as1 como ::JerecCión de Hltn.:siOn y 

pre' .. ·e:.c1cn ae escucr.as La memona Flash RAM 

sopcrta ac:Lahzac ón en af'ea ae sottware.11rrnware 

ll-""-·~ 
laoH.
=--aiJoiSl 

t· 

oECrepeater 900GM, repetidor lleXlblede 24 

puertos con :ooect.ores raco. oerm.1e crear y 
gesnonar L.ANs Etnemet de alta cens1Ciad. seguras, 

a muy baJO coste por cone)(ión y usaroo ei 

cableado actual Fác11 de conectar a red as cenua\es 

Ethernet de cable coax~al gn.JeSO_ Uni·ca el 

OECrepeater 900GM de manE!( a au~óno-na en el 

DECilub 900 ~fu!t:Sw~c:"l o en conhgurac¡cr;es 

ao1'abfes en bast1dor 
~ 

1-. ......... m. _,...,¡ .. _. 
·-·~~~--" -

'MAfk drsponib/tl$ ¡wa llbt3. I11P. 1 ThfllWirt.. .461.-blabM huD 
• • L.Js VE'I'SIDIW illfánomas OTROS-y DTROR il1cJlJyen DECIIubDNE. 

DECrepeeter 900FP le oerm•te CSfl:IaliZat su re<.. 

ae f1bra. El DECreoeater 9CúFP es ur: reoetldO/ que 

soporta hasta se1s pares de puertos redunda'l:es 

con protecCIÓ/'1 contra !atlas o ~ 2 enraces ce f·bra 

1ndiVICluales proporocrando ·a :na.:mna '!e)(lbllidad 

de configurac;On !...a c::;nrru:actOO de ouer.c-s por 

oar :e perrnrte agr:.;par y :eagrupar us1...ar1os s1n 

•ecab!eado nt reco~gLrac.cn ~Jede :..sarse oe 

forma autónoma como scluctó:l de L~N cor-cleta. 

Corr"lblnado CCT"' ctms oroouc:::>s Ce red O gt'ai =r 

una configuractón aptlaDie ;m cast cor o tns:a:aoc 

en un CEChub 9C() Mul Sv.ttc~ ;::a: a oo:er.e• u:-13 

so1uc00 ce ~ec corccra~va 



Kl DECrepNtet 900SL es un repet1acr P·ng 

lr"iFI1rg Out que arrplía las :one;o:~ones TOKen H·ng 

hasta 200 metros ~sando cacleado STF ce :so 

onm~os. Tamb1~ 1nc!uye aetecciÓfl a:.Jtcrr~trca de 

la ·•eloc.dad y c1erre autcmá!ICO ce analo 

El DECiepMter 900TL es t..n reoetidor R1ng 
ln/Rrrg Out aue amplia las cor.ex1ones Token Ring 

hasta 200 n;e(fOS usanoo cableadO UTP/STP de 
100 onmos o STP de 150 or.m1cs. Tamblén 1nck.:ye 
deteCCiOfl au!OfTiátiCa de la veloc1dad y CJerre 
autorr.a!!co ::le anr::o 

. . ·. . . . .. • 
:o:•fll ,· ... · · orr~··'"' .~-- ._... . · 

·~. ,, . ' 

•'' ( 

.................................................................................................................................. 

DEMON- conectividad LAN con un repetidor realmente económico 
OEMON - conectividad LAN con un 

ropetidor peque~o y económico 

~ p:;:d~c;o E:her.ret Multloort Off1ce Network. de 

Gr;Ral- un reoet1d0f 802.3/10BasaT no gesbonado 
ae c.nco puer.os - conecta hasta cuauo 
::;IISp<:SitlVCS (PCs. es!aCIOnes de !~'abajO, etc) 

:~ed1arte cables de .ca' trenzado apantadados de 

:.aJ·oaa estancar o ae par :renzaao s1n apamal!ar 
:L.. T?: CCYl tcdc, no es rrayor Q·.Je un 'á,p1Z 

O..C'fpeJOn 
Aepe~dor ;::19 t!l(l .::e: ._:,,..,.-.~t.~·,..,~· :)8 :•g•'a! 

¿Neces1ta más de cuatro coneXI()."es? Soarr~n·e •!S 

necesariO conectar en oater1a oos :eoendcres oe 
red :::1e otk1na IT\L:i!ipuerto Etherl'let ce D1g1Tal y 
obtener el eQurvalente de 1...n repei.dQr ce ocre 

puertos • 

,'Jota IJSI8 BN26X para c.ao;saao óf!J ptJr !J'er,¡-ado s.n 
apanrsJJw. use BN26L otlrtl ap.csc/Of'les dlt car lTY'.ni!X 

""""""' 

Ref•I'Wf1ci.ll 
CE1.1CN·.V. 

·.•·· 



,, :~,, ''oARA:CT&ÍOilsT'i~Aii':·.':~.n 

· • ~r Jc b:;a~ C'OS(e Etnertm ::on 6 puerto~ 
:. ·.r-~~,e~ pan fJ..,oo.n.tildades futurU (por 

· tj"tmplo: routlng]- meda.'lt~ RA..~ Fluh C1fl!able pcr :eri 
-..::on~'laínimJdc!a ;ed 

·.' • &ts pu~:®S Eú.emer en d pUJe! fronu.l !2 AUI y 
4 LOll.!zn -con opaod.adde coomuuaón ame los 6 
~.aaadelus ó p<.JC""m.dd. pmd &oruai purdr: 
t~ll. p~Jerta5.dd ."btckplaoe~ :ncd!mre 
HUB'~~'m:ht . 

· :-le~~~ rDWtipla l.& "Ji f.d..anet 

' !.Neces1ta una soluc!Orl de ccnectNicad de redes e 
alto rer'ICllmlento, ~estlooable mecllante SI\1 ... 1P cara 

enlazar de r.anera ·fexlble múl~ples :..AN~ E:..,er:-e(l 

Oote~ga el nuevo conmuiador de rec cer;tral 

=trre-ret mt.:lbp~erto. Scooria httraao entre los se1s 
oue~::>s a veloc1C!ades Etrernet cc'Tl¡::!etas ( 14 aao , 
oaqueres/segur.do/Etherr.et) y reenvla pacuetes 

ent·e Ethe"·ets a ve1oc1daoes ae <nea Etr-:er:--et 
::omc:e:as ( 45 OOC/oaQL.etes/seg~..:-:ao agregados 
con puer:os de reenvro y 3 ouertos rec b1enoo1 

El DECSWI!Ch 90CEE lnCILye caoac1dac je f l:raco 
estándar (corro d1rec: ón ·uen:e:oes)no , ·~:;o ce 
pratocokJ) así CCI'T'O ura grar, ta::::la de e ;ec:::>res 
(8.CXXJ entraoas) AdefT'a.s esta CIISOCl110 e -~f1 
cor.f.guractan basada en roub o aut:r.c.:_ a 

.................................................................................................................................. 

DECswitch 900EF- un conmutador Ethernet/FDDI basado en DEChub 900 

El :OECSWifC!! 900EF enlaza ~N5 Ed!em« y FDDI 

Cb:erga cor.r-u:actón de alto rendtmtento de red Ethemet a Ettemet y Ethernet a IJ"',a red central FDDI en un 
"'lOcu:o DEChuo 900 de ta.ctt gestión. DECswrteh 900EF inCtuyaSERs pl.8t05 Etl'lefnet an el J)811ef tror:tal (doS. 

AUI y c'"atro lCBase T) y un puerto FDDI de conextón dual (DAS}. _ 

Al disponer de puertos configurables por software, 

DECs;-.·¡tch 900EF ofrece fleXJbilidad de 

r:·~~~c.iliAt;TidílítriCAs t 

.... ~~de liltttdo d!recooa ~x:11u 
,', ~y .... O.~ 
'•.Aii::ac ~ de6l:!Jadd· H..B&l po¡qJ~ 1 "'" 

. "': ~~y<IOO 000 P~~ttlidelten d ;>...e~"~ O 

'FDDI· .. ' .. · 
-~~Áf;~~~W,Qoopu¡uet~'·...,-.-r.--

·~ ··~pbtiiV.ra;icmtr.alFDD{oon ..-dJc~ 
. '·~i(i,dtlizletCompfm~io:IN<;~.·" • tr 

...... ,;¡,;¡,,.,¡¡.,di ll<LI'Q} . 

:-.~-~b!Uft¡t.ditrrd l:mu.aJ.SroJ Ji~.-.... ..... 
-:·.::. ... ~ .... 

contrgurac1ón rr.áxtrna (a'lto en una conñguracl6n 
DEChub ONE autónor. a o rnsta1ado en DEChub 

9CO :V~ultJSwJ!ch Aaemás. la r.1er-nona Hash del 

~ocuro permrte a 1os cJsuarros actuai1zar fécrlmeme 

-:1 ilri'Tlware vla red. desde un Stslerna DOS u 
:Jperv'MS 7ambrén. ar tguaJ Qt..e tocos !os rródlJIOS 

:ECht...b 9C() :EC.3wt'cr: 9o:OE:F ,.,e ·~·.·e SI\~.-!P 

~:~~·aco oara t..:--a téc1r ;¡est.on 

~~~-;w,!c:"l ~.EF P.ara ~.so en ~EChub 900 o. OEChub ON~ 
Hub Q¿ ·.:"~b ONE.~ r~:nura Una v fl.ó~ de allmerrtaoón 
Nota: v ·;: :JU!OmiiTddc OEctmd~ 900MX 

OEFB..t MA 

0€HUA-CJ' 

_>- ,Cor.sW:e :J P?"-1d ~lll..:=-1!: :::m ,,btener 
ur..a coa:¡n:'luon de coor..u:a.:h.lrn Dtg:ta.l: 



tlrce...o Pf:S\'o1tch 90QT)( de CkgrtS.i ~ ~o Mbis 
~tt~=:sdos a'cada usuaro. es su ~ltJCr6n c:e 
f~l Per-SOI'laj. PrOporciOna a l~s ·srsicrr:as· ca 
~~sa conectiVIdad en ioo ds alta Vl:IIOcrt:!ao 
Esla COI'll'r.l;ladcr !::rt--.ernot a Foor cumple el 
13$~002.1 Yo!rece ~rlectiv1dad Etherriet 
P~aFí;)Di pfese~,ando al rr;¡sroo t~é~ la :: 

- ~~de..su;ed. 

f'Et-<Ch so::nx perrr:..te cC<'ectar t.r. :otat éc 64 
UMQ Bhemet a través ce ·lOs S pUerrOO Etl"l.emet. 

-.....:'a un OQ4te mUy ·Jrifer¡or al do otras tec~ras, .. 
~ FODl, A'iM O Ethernet de 100Mb Opera en· 
el CECt1vD OCXl- ¡)erm't'endole. enlrerr:ezclar . 

~- recnOiog;as ·-para de es le modo ges;ionar 
a:Md. Wnp¡ela usa11do so~are ce gestl6n .. 
H_ig,..arch. · · · 

) .. 

¿,·Por qué-Etherner Personal? 

• No r'lay 11ue reairtar r..amb1os 'de !os corw~acores · 
ac~.J::J'cs de los SIS:err.as d& sohtemcsa · 

• No as nOCesario camo•ar el cabieado eXI:stenre 

• No Dr~sa rtal,zar camOras/!'Ttldi~IC.lCiories de 

cooO'Oiacmres ·da d!SOOSrtrvo ni .lplicac,ohes 

• f~empo oe rnurrlrzaciOn miMT'O comoorada con 

erras so:UCJOnes 

• Ahorre de costes mPOrral"!e en CCXT'parac:ón ~on 

Ollas so:~ciones de alta velocidad 

FDDI 

cÁRAi::'niR.sit04S'/ ', · 1 

-·.-. c.n.ua J.:thtmr:t pcoonti!S dt: tfro m:~chntiano r•l'l k. 
I·JI:IIIÚCI.de ~~-•l.aicJcc.~c ~~puuttl 

. ··Sopc~~tt . . 
-ru~ iucn~. &uttlc:m dmrno, 1 
litrr~d'o & llpodc:prolgcoio ftlrrt r<:Wt los ¡:oOCJtca 
~.en.n·•.fthemt:~ r&~11·.rnou 

•Sr~ a~1f.ln:.:f.:¡ pU. pAltocok.Jin ttaduwón 
tfE.EE f1Gl.!b1 i.Jlc-1 C'OI110.j,p>l~T.W: ' 

' ,. 

:~;..~~~~G:ED: .. z/;~~·:.:::,:s::::/~-: .. ·:~~7??::~;·?~);;;:·;, ~~7~~ -'~<: ~:,: ... ;~::.·~·:; :~~f"t~'~2:: ~ ~~.: 
PEsWltch 900TX DESSF-MA 

. ·c~~n~ St~t1on" O~~n~o <?NE _ OEt-fUA CX 

·'· - ,. 

-'4{ ',, '·· ·,¡ 



El conmutador de barras cruzadas 
G!GAsWltcn~CI es un bndge da conmutaciOn 
orte!.gen;e de .alta velocidad Qt:& ¡::emtite qt.;e les 
e--;1aces FDDI Cinámlccs logroo :.Kla conec!Mdao y 
'm •ena1m1enro :e.LA.N s:n precedentes - ar-.cno 
.de oanca agregado de r.asta 3.6 GbtJs. 

Fa:;1:rrente gest•oraoles mediante loe procuelos 
hUSwa:ch POLYCENTER u arreS gestores-SNMP. el 

GIS/osv.•tchiRJDI ompcraooa wn crec.l""l•ento 
r:"Odular y esca•able a reaes co!YT'Iutaaas .Je 
caoacroao del arder! ae magr.¡tucJ de g.gac;rs · 
:::tlerret -Tdfen F11ng - I=DDI - FDDI corrnutado 
(es decir GIGAsWTICh/FODI) 

A.demas. esta liSto para A.TM- capaz de scoortar 
;:omt.il1teaciones ~yncnrorcus Transfer Moa& /ATM~ 
a rnedlaa que van ernergl&'ido. El GiGAsw,tdl!FOOI 
se integra tácllmente en su red actual a la vez que 
aseg~.~a una lrar'IStCIOn suave a Ufla red Mura 

Por e¡emp!o, :;se el GIGA.swrtch.ffiDI con 
estaciOOSS de trabajO Alpt:a AXP Dara crear 
'parques de estac1ooes de rrabaio. para sus 
operadores con granees necesu:lades .Je calculo 

t.cJ:a·tas~ :.o.~AN-y~érst;~ mv:JiiadiS& 
.oropc;:tt;!OI'la'l m<IOINI!6 serviCIOS 053 SUI'TlmiStrac'as w 
~.OIJl)IJ(;O$ 

¡tfíffif . ,. , .. > ...... Enlace• GIGAswltchiFDDI a 
GlGAswttall FDDI para LANa y WANa 

La nueo.a tar¡eta de linea ATM procorc:ona 
co~IMdad GIGAswllcniFDDI a GIGASWltcl'ltR)OI 
med,ante enlaces ATM. a:rcuítos punl:o a punto ce 
cana! dediCado convenc~enales T3 o punto a ounto, 
de canal dedicado. Las enlaces ATM conectan a 
e fl:lJitcs wt.H'es oerrr:anen:es en una reo de 

conmutac1ón ATM Ademas de •a ccnectMdad de 
l. .. .'\ N QI.GAsw¡~hJFDOI a·GIGAS\1.1!t:l'vFOOI de 10: 
\t::ts. ahOra se ca sooor1e a :-onexJones ae área 
oca! o extensa ernre sistemas GIGAsw!tchJFOD! a 
155 Mbls SONEifSOH o 45 Mb/s C$3 

;tfiltloJ .,. , . , _,,,,... _ _._,·"..-.Soporte Depenwented& 

Medios Flsicos (PMD) en par trw1zado aln 
apantallar 

El PMO UTP perm1te las conexiOneS 
GiGAswrtChifDDI mect1ante cableado de cobre da 
Ca:egorta 5 Es ccmoanote tanto con tar)etas da 

l.r.ea ae dOs ouertos coma de cuatro puertos y S& 

ccn~igura de la ."Tllsma manera (SAS o OAS) que los , 

P".1Cs de fiora ex:steñtes. 

IN~). . 
: . , , ,.,, • , , 1Ademéa ••. haata 34 
conexiones FOot y oPcfor- de · 
alimentación de AC o OCJ · 

' .. ·c:.iíAC'TIIRr~-; ~r1 
.-;,~,_~,., .. 
. 1Thttd"ttd~p~~po:rta~446t. 

· • ~ ~ JSOtÁNSl ~ Frim, sNMP 
.Ab~~·(cap~dered~mcM~ 
M~en.~aetM... 

.. ~~i.S~tt.~aJe.Jüh~·.,; r"" ""< . . . 
;S~Giri~moa.o~rtl-l6K. 
. di~ U ri!C.sn:iroé.¿e ~bspu~

•l<l~tma;titadr~.:n~DKÚVles 
~~"~mai,emdt&e.FDOly · 
~· .. 

--.a~l">'i~;,.bqui~~~~A~ 
, p~oracu ~l!k~IPt ,I.(ACflÚiripld:l 
}',tbpwl:aa:~ql:lóC:Tu.saücitta." -

.St.!Ji.r .. ·dida~c$:.~rsam·dr~ 
"Jt~lll.de~ Id .. la~ de líatade .lot; puau:w, 
~lltl!liClllll)~ltde~pm 
~~~~•Gl~ . 

Para ayuda sobre ronftg¡JTaaJin y pedJJcs 
. ck GIGAswitchiFDDI, pó1f84Se en. 
··romacto con su "P'""'"itmt< de Digiliit 

~~~~t~~~7~é??::~~r?:!.;r;K?.;~~~;f:,~.; ~r \,:;~~>>!X_:~:~;;- _,-- .. : ~::~·:~~'!;¡~ ~~~>-~- '~1. 
GIGAswnctL'FOOI. sólc cnaslS (no lrlduya tu8f'tte el& allmsntao6n, 
n.'. ~~~. ~CP o ~_línea) 
Mód~fo ~IGAS'Mtc.tvF.~D! Sw!lt:~ Control P~SSOI' (SCP) 

Fuef".te c:s allme.,tac¡Ófl GIGAswrtclvFODI . 

Tar¡eta de linea F~~l SAS e _DA~ de 2 pu~rtos. sm ~M_Os 

Tarjeta de lfn~a FO~I de 2 pueriOS con 2xJ?AS MMF, 4 PMOs 

Tarjeta_ de linea FOOJ (s_ó? SASl de 4 .ouert~ srn ~Os 

Ta~a d8 !in~~ f091 d_s ~puertos con PMOs_4xSA~ MMF 

. Ta~J8!a ~e lir1ea FDDI de 4 pu~s can_PMCs 4~~ UT~ 

FDDI TP-UTP MOO PMO 

~0~ .{~~F) A~SI M!~ ~MO, ~.km .. 
FDDI (S~F) ANSI~! PMO, 40 ~ .. 

Tar}e~ _dall~ ATY. da 2 puertOS paca 0~ 

_Tarjltl '?~_(45 Mblsl {pa.ra. DE~GT:~} 

T~ta-~NE!!SDH 1~.~SMF~a aicanoa.t."~~ediO (para.~E~~T·A-:'). 
.'!~ta ~ONETISI?t'f 155 ~bla MM~?' ~ ccttl?. (para DEFGT-AA) 

OE!""GA·C~ 

OEFG?·AA 

OEFGS·AB 

OEFGl-AA 

DEFGi..-AB 

DEFGL-BA 

DEFGL-88 

DEFGL·BC 

DEFXU·AA 

DEFXM·AA 

OEF'X5-AA 

OEFGT AA 

DEFGE·M 

OEFGS·M 

OEFG5-BA 

D,gitalfue gal:mlona:U ccn el premio R&D 101) !994 proport:ion4dtJ fJiJ' la~· R&D . ' 
Magrnine por'" d=rrolla del GIGAswJteh!FDD/, el úmi:v CQIImuiJHio, FDDI de rtde> 

infomritiw a nivel "'und;,¡ . . . 



F::.: . 
t:¡tfúevol ~ 
f·· ~ . . . . .,, . .. GIG.Aswftch ATM 
~·¿Su conmutador ATM es una carga para la 
::- : f!d1 Sir""·' me:::anrsrro de conrc! :::e í:..J¡O 
~· ~ cua ':'l'l:J'Oa laCOI'gestiCn an stJ ·ed AT.\1 
}' :: ~ C:m'rll;ltado• ¡l.TM pocria causar orooler~as :._as 

pe'Cldas ae céi:.Aas Oebldas 3 cc.1gesvón cb11gan a 
reerl'tJar oaqu:rtes e<~tercs de ·f'lcrrn3oér.

e¡.¡oecral"aO :a OJI"OiC:ón da cOngestJOrt El l"ueYO 

GIGAsW1!Ct'/AT.\.t o:;s el pr.:-:-:er ::o11~utaODf ATM COI'1 

:::or.tro1 ée ~u¡o FLOWr.-Jaster FLOWmaster cortt-ola 
sstr.C:.3r".er.re <:1 Uu;o. asegUfar.co un ftu¡o :r:a:orro 
::e i'a'ico er el a"cho de caNia .~eeesaflo, s:n 
peré:JOa :::e ceiulas 

. Fe'0 eso -o es rodc' '..a cahcao oa ser..:c.o que :e 
::lfoocrc:ona ~'~estro :"~t..evo GIGAsw:·.dVATM esta 
gara~r,zaca oor::ue es:e :cnmu:acor ATM sopcr.a 
tra•ico co.1 u~a lasa de bJ[S ·:QI'1stante y cQrl'asa oe 
CtLS var<aDie Y además., es pos1o~ aef111r sus 
~roprcs Umr.es de laterc1a 

<? <Wi'AerifOiaT-JQÁ$';,~;::'1 

·~·4tik.~~I<t-4GbÚ~rocl 
~nt~~ll!l;a~~,. 
ti9l% '·. .. • . 

'5opQm:ATM Fori.~m UM V' ¡;; ~ \'irtUo 
P~ üratitoí: \'iituL:S Cor.mut:a<!m, Tn~.dt ?m 
~lCB:B.t,r:Da:de&D \l'~Ril: !VB'Rl-yTu:. de 
BOu ,.,.,.,.,i.OSI!J . 
•~~J~~t"aUa=· F'~lÓI:lCÚ apo SNMP. 
ir:lcl~POLYCENIE!ivNetVb-

':.~~.S1~SONEJ1S~mM~• 

D~á#P~·~- ~-:,, ".".:~': '~,~ ·j-):: t:/~tif:f:~f&.2J§:J:1f;§~§~é~~::~;~~~:?df)t~~¡~-~;~/'i 
.Chasrs GJ~wnch!ATM, srn.tar¡eta.s oe lmea nr de a11menraoón DAGGA-CA 

GIGAswrtcn/ATM, :ar:eta de :rnea de 4 P<Jertos, NMF a 155 Mbls DAGGL-AA 
1 • • • • 

.Fuen:a: oe aJ¡man!aCión piUa GIGAs_Wllctl CEFGB-A8 

• ~·~· •••••• ••••••••••••••••••••••••••••••••• o •••• o ••• o •••••••• o •••••••••••• o ••••••• o 00 ••• o •••• o •••o •••••••••••• o •••••• o ...... 

¡Incorpore la conectividad TURBOchannel-a-ATM 
a los sistemas DEC 3000 AXP! 

. sopcrte 3 en10mos clienteJservfdory 
:.~~ oorexiooe:s oe reo de alto re/ldmemo e m& 'edes ATM, et nuevo adaptador de ATM . 

i:~: _?.P.B~t-.a.~e! de D.gital es exaccamente lo que 
F~astaba esceranco Combr11a la potenc1a Oe 
t :··.~:os Sistemas DEC 3000 AXP (las estaciones· 
i::.;&l~at~a~C:Ca sceremesa 't de oede:stal más· 
[-:· ~s a&! n:<t;ndo) con la revorucJC>nana t8cno10gra. 
, .. ~e ti?~ Ar.\ot de t:anda anclla. 

i 
. ·¡por qué los $lsten1as AXP DEC 3000 

~: los.~e-nas OEC 3.)JC AXP comp¡ten 
~ ;:;~J2c~.en:a con lOs Chips más. ráp~ del 
- 'J)l't-do s¡ se u~litan como sBNidores, estos 
!,' . ~as aorovechan !as venta¡as- de la reo ATM de 
~: · c,n:~a ar:ctra cara serVIr a roulllptes chentes. 
~- ~la congas tOO de red V retardoS. 
¡ 
l¡. ¡Far<¡Uó ATMWortts 750, la larjela lnterlu 
tATY? .· ,.. 
~· i..es~reoes ATM son reaes de alto renom1811to, oue 
k'~rriter~tJn 'ápido tntsrcamciO ce datos con una 
~ ~~a i,mitada & ut•llza sus ss:emas con 
§~. ~\orlt$ m~i.n:nedta en reo se oenefiCrará 
t ~:":'l!!ff1~rte. ae las pcr:>Jb~Jdaaes ae las :eaes 
~-. 

ATM, debtdO a su anc."'I ce ba"'aa gararw.zado y la 
ba¡a latencra oue ::>&!'l'T't:e tra11srnM y rec1bR' con 

efiCaCia :mágerJes a cr'e-err.es c!rstar'Cias 

.hxltas ccrr.b'111an la-~ cae y ra ::x:~enc~a. 10 cual 
stgnthca QL.e para •.;::;t-ea se at:1en ::1e ::>aren par las 
,euertasal fut'-'O~ la J:'Jforrr.arrca 

.<.J;/-~'i"liM•~··· /. 

. ·• \~~ «<d .UM u' ~tn,-'.,{001 · 
.: ~~SoNzr~IDH. . 

. ··'""""'-' .tl1olde:...._ IAA!J) 
: -~111!4~\I'~(Vc; 
. -~~ d~ ~tl FLOW:mare-1M dt ThartaJ-~ 

.: ~lap&didudeli!lliay~t~!blAI.at,Wcan 

. ''.d<r....; . ' 

, . 
•'!: 

. -



:.1 JEC.:oncennlc' 90CMX oerrr: te cortig:..rar y 

gs.st onar FDDI El CECccncentrator 900M.X sooorta 
8~ su canel frcnraJ se1s c::r.ex1ores a estaciOnes 
,...ea1an1e r.ora éOt1ca mJ:tii'""·CDO. rnoncrnoda a 

:a:[e UTP. Peora •r¡e•core-::at 'l"CJitscles modulas 
J!::Cconce;warm 9COMX a través de los .oueftos del 
:::ac~<plane" con el im óe crear •.ma sola rea :=om 
?~ra con! gt.:rar reces .o::DDI se¡:aradas, !odas ellas 

gestor:adilS desde 9' huo 8 rnode10 DEF6X-MA ie 
:::er."':""•;e la .:::nf·gtFaCion ;::erscna.izada del !lOO ae 
.::a::Jieaoo para caaa cuerto. mertras :Jue el 

DEFOM-MA H"!CilNe se1s CUef(OS ya conHg:..TadOS 

:;en :po:as mu1:.moao ANSI r..11C 

¡Nuevas opciones preconflguradas! 

#ora es posrble diSponer de !.ll'1 OECconcentratcr 
900rJX preconf1;urado para cr·oerscs :=pos de 
cabieadO, anorr~1e costes y faol1fardo su 

¡;":sta,iacfón .oloderrlas, pa;a un c::lSte rr..r.lr."IQ POI' 

:::JC~erta, se soporta par trenzado no acarila :aoo, asl 
como la PQS101:1dac de eX"'OOSIOf'l a 4C <:l Cfi"oei.''OS 

comtHnar"'do ~·bra tnarorrooc y mLJt:r:-.odo ... 

.i:WUcn..Jits-r.c:.uv::;;:','J·. 
•1-lltÍu)'t SI!UJ!i;!Cillf.FDDf en e:~ pazl!ihmW ¡· Ooaefi.d 

." "bodq; ... • . . . 

.1 Pr~ pul apedicu lllCdhl sqúc c.da pucm 

~'Lct~de·~~dcs ~.~o. 
~ 12 mo:ias ~ 1f!Jtp~icslli. d. 
i,·~\MQD..PMDI . 

•la ~ sdccciot~ab se puedes~ <Xef.IJUrlt ~ 
·..-._. Pm á 50pon:t tmt011 uaa c~xt&l. <.irea• en 
aa4lú<:DI!W ca • i.t.cr, 

: -~~~··:·: _ .... -- '< >~- ..... _ ', · ::: ' .. _ '~.~ :); ~L~:;~:~~~~~~~e;~J:I~Z:J1~~i1.t.~:~fi.~r~::~P] 
DECcoocentra!l)l' 900MX conr.gurao e por el c:1et1!8, sm cor.ectores MOO-PMO OEFSX MA 
•ns:.alados' (..-node•o oasado en al :::EChub 900) 

DECco~ntralor 900MX preco,t.gu·ado con -..el! conectOI'as MOO-i=IMD CEF6M-MA 
'llUit•m~_o ANSI {rnode'? t::asaco &n DEO:~!l 90?)_ 

MOO-PMO ftbra mummooo con cor&C':or MIC ANSI hasta 2 Kr.-.s• ·~ -:::PXM-AA 

MOO-PMO ~<bra moncmodO c.:¡r: oon~ ST ANSI' 

MOD-PMO cobre UTP" 

DECcorw:en>rator 900~X preco,t>gUI'ado con 6 conectore.s FU.~5 p~ ca~ liTP" _ 

·Se 011edtn pec~r .~astlslf!s ::?l"«<'onts ~100-ND ')rlta su •nstrtlodl7 ern ti DEF6X-MA 

.:CFXS-AA 

fJCta Cart! t..SO 81.1'~ se "«.!'S.Ii! ~~ CEO:::nt..O 0NE ?ali!OOMOSrmlfSII'l/omaeJÓ<l ~en CC\"'.'aCIO CCII SU 0.S!."Itx...<Ja 
At..:cr.:!3aoocon ::'l(:'tlti 

••• ·~ ·~ ....................................................... o ....... o ........ o ..................... o •••••••••••••••••••••••••••••• 

El DECmau 900TL añade Token Ring a su Hub 
El Módulo ae Ac::eso ~h;lt.es·ac~<..'>r JES"'"3u 900Tl 
luncsona en el DECI-,,.::¡ 00J \~· J·I.S-MtCI'l e que :e 
peCTnlt:ra cor.ec:ar ;;n.:pos 00 •ra,::¡a;o Tdlen Rwg a 

su reo de área extansa o cQl'PO'arr.a 

8 DECmau 900TL p...ede :::;nec:ar 64 estacrones 
-Íinafes.medtante IXIa toociOQla M estl1"r.a o ben 
ampliar un an:8o e)(15ter::e a tril'.'t!'S oe. svs ouertos 

A1ng ln/Bing Oul 
Soporta 'lelocldades Ce 3rt o ae -.1 y :::e 16 MBis 
cor: det:ect:lén &..tcrNnca ::e 11 l'!'kX ::lclCl. con el t:n 
de 1mped1r datos a los eQu.POI& SI se o:Qf\9ctaran a 
una veloCidad e'l'Ór.ea La c.aN.:.:l.:l di :.erre 

aui:lmállcodel an1IIO :-af'tlel'"'l!l a ......,aQJ>OaO del 

msmo en el casa de tao lO ., ..r :.10111 o en \1"1 

drs¡::OS!tMI . 

> Para repetidores. Tok~ Ring. 
consulte la página 16 

. - ··~·~_....-.:,~-~-~ .... , , ......... ,... ,..., ~~----·· .,-- ,.,, Y~~~);~,...f:k~·r:'::<··~·~w<::::.."'":"'':>.scz:-;,.~~·>7<'>"''"""::::': ... ~~10' 
''-- .. ~a.~'"r''~ ¡¡,-.....:'!-~. " •• • ~-.~ ..... !'W~'...~f~~'*lm~fi~~;>!L~~~M!-..'!:t.~~" 
DECmau. ;}OOTL para :.110 ., • .; t : ~ iOO DTMAU-MA 

Conf¡guracl6n a1...tono ... ..a c;n '-O .. r-J• SoiT'C)Ie OEChub ONE OT'MAU-AX 
_ ~ ,l_uenl~ ~ a.lit'T'e<~taCO" ~ 



El DECserver 90M- paia :a arr:ol.acrón aa 

canex:ores mua::::rotocoro. soocrta tos protocclos 

I.AT. 7arret SLIP. TN3270. CSL:P y PPP 

¡Compare estas caracterlstlcasl· 

Toao lo .:~ue sus ccmunlcacJones 
necesitan !o encontrará en un 

serv1dor o,g,tal 

El DECsarvar 900TM -para J2 ouenos. 

:::,....u~rcacrores rrulllorn':ocOio de alta veiOc:dad 

QL.:e s::catar-: :os prolocoros LAl Tell'el, SUP, 

TNJ27:: C,SLF y DD;:I 

El DECsarver 700 - para comur.rcac>OI"es 

rr.r..:rtorotocolo ae alta veloc10aa y control ~ota· 
celmoaem 

AhOra cor ..,er:'1cr:a flash de lbrrca. q .. e- '? =":.' ... • . ., 
~ea:rar.car s:r. neces·daa de nacer :..na c:!•ga _·.,-,.:,. 
er rost 

-·': " 
, 

··:eu•tl.r'8co~o.detoC M~.·· 
,, 

' .: ' 

' '" 1 , : ' ' •' " 

1 1 OECietvw 90M : OEC.-vw 900T1i 
¡ NUmero ae pusnos 8 32 
\ Ses!One& oor puerto· .8 3 

1/elocidad de la l!flaa 57,6 Kbltsls '. 115,2 KbltsiS·. 
:máXIma'puat1t:) ' 

. Rendmne:'lto ! 30.000 ép:a 215000c:ps. 
\'.enona {estl1ndat) .. 4MB 4 MB adualizabla 

por el ciente ,. 
' .\temor.a lrráXlma} 4MB 1 8MB 

Tipo de conector 1 AJ4S eJ45 
Conexl6n de red ¡ ThinWiret= Th~w. .. ¡~ 

1~T. · 10B:as&T 1 
! 

Control del modern DTRIOSR ParaaE 

Software soportado- . ' OECservet de OECserver de 
accaso .a la red aa::aso 8 la red 

Carga en linea d&sOiilnd&l'l'tt No Si 
Autocarga ccn ROM SI NIA 
:Outocarga con Flash Opaonal' Opcional 
Gastr6n HUBwa!cPV 

1 
1-1-UBwaU:tl/ 

SNMPITSM · SNMPITSM 
lns:alacrón autónoma SI. i SI 

lnstaJaoon en nub DEChub 901900 ' CEChub900 

lns:aJacro~ en tastldor · . con aummo~ con estación de cafga 
. 1-<9544-MS DEChubONE .. 

Reterencra· · ·DSRIJH.NA-

i 
DSAVZ·MA. =-. DEHUA-CX 
DEChubONE 

" DSAVH-Q)f 1 HQJ45-AA 
CMIIash Y - ' . - oooón ttasn de 2MB 
flren.le 1M alimentacrón 

1 

M$40-WA' 
1 ~8SIMM 
MS40·WB 

' 
4 MBSir.IM 

.. • .u ,-¡¡l¡w~ (11;/ifMY' $'l!liJU1 !,¡¡ canhguriJOál 

- ¿r s:JCO(l's. ro~ y 'Wc;foc¡,vr$'1/kfl)'l S6~00T~(C()fl$l,J(8q rltlll' O.~""' <JC1T.r'S./ 

• ~!os. "en MAO.:s eosoo.~'O«<s OiiTa f'Ora «:oca. IJTP / ~.,~ 

1 

1 

OECserver 700 
8615 
8615 
115,21<hrts/t 

215000cps 

4 MB actualrzatile . 
por el cHente 
8MB. 

08256 RJ4S. 
AUI, 108ssaT 
¡RJ45) ThlnWir& · 
(conMAU)* -Parca~· 

,DECseMrde 
. acceso a la red 

SI 
·NfA, 

""""""' SNMPITSM 

SI 

No 

SI 

DSRVW-FC B lfr.eas 
· OSAVW-HC 16 líneas 

H034S.AA 2 MS 
opaón de !\a:sh 

--

' 

-

·~- ~ 

- ' 
! --

--

.-. 



sctJ:e lA!\Js Et1ernet que 

. ' 

..... 

us ~ras;::,.,._, n¡.g..n 1.a e~~ 

El OEes8rver 90TL - para ccr;ex•O'les 

tar~lflavhos: ll".J ~crolocolo sobre LN~s Ettlemel 

que ~.;:meen cro·occiOS Telre1, LAT y SUP 

CEC........,90T1.. 

8 

57.5 Kbt.s.'& 

... ;: ~e so.'"N4'l!! ;··a atx.)IT,entlfQórl ~~por~ ~''4WIOS 

NY.J ;x,r.ca C-7P ~..,.,.,.~ 

El LATprint 1:->terlaz Ethernet :.-,r.w,re- ::>:ua 
comoar.1p la ,rr¡Yesora de forma rerlaole er.tre 

d1versos s•slernas 



_ t»Sarrn~adc COOI~.;ntamel"'e por 01grtal y Casco 

'S'~s. lnc. el DECbrouter 90 sooorta los 
~rocé:':.:CS C.sco- ,r-ciUIOO su ~GPRT prope•ano -

al !'e..-x ::'Je 111Cierret"ta 1os pro!ocolos estándar 

· :!!les como e1 :5-JS lrtegraao. Ce hecPo, 

. ';'OPOI':::.aa sooor:e a ,":las prctccoos :le á:ea :e" al 
, y ca area exte'1d1ca cue ::ualcu•e.- ctro prwuc:c 
:, .iC:,Ji?kTH::nl:! ClsPCn:::>le Acerrás :e su lac11 

· f'~!'ac.on en los baC'<::J ares C91 'J::CI".ub 300 o 

· del OEC!'·u~ 90:. el DECbrouter 9C oosee Ul 
·,i>.rcg,amento totalmente autónor:'lo 

ProiOCllloS/BIIaces 118 datos 

l. Radtr. 

1 
! RouUng: 

Brlllqlng; 

Gestuln: 

:1sc~ totalmeNe ccmoabble, TCP!IP, · 
CECn811V, O!:Cnel V. CLNP (CSI),' 
~oveD IFX, A~p.leT!!Ik {fase !1). Xero1 
XNS, VlNES !Je Sanyan, SNAISOLC . 

IGRP, 15-15 lmeQraóo, ~P. EGP BGP, 
OS?F. RIP IIP)(). RTMP. SOU: en lf' 

IEEE 802: 1d 

SNI.4P, c~alftlrl&l (tue:ra da '3aild3) 

, , ' .... ,. :óA~i'ulinQu:;;;;·.:t 

?~~~-~-~~~;~lliÍOI·~ .... 
~!;Mici~--~~pmd~~~
·::~~~~dd:~edcred_ .- .. 
·:.:"~tf,:w.¡,:~f)aú.pw~n•rtcPorte•las -· 
~~'~~de!~ .lt S.'iMPdc- D:¡iW y¿e ouc.
·) Brid~'ytocn~· LAT Ftn.pmparnonat SDpcltl: 

'''otbf~l..ATM-b:&kcd· ', . 
· !' ~eciQc óej¡~o:s p~ra mJVI'f rlccl!Wdad en 

:.·::~~7::~~.rr~~ 

: . ~!:c_bro~~ ~ co~ o:tco'? puer.o (un.T1'~., y otro _64, ~bit'se.?l_2 

~.~er90 con .doble pue~o (un Tl1El y otro 64 Kblt/seg)3 

OEWB2·DX/NA 

DEWBFI-DXINA 

::~~·~~ 'M¡1Jod~oron.s}w600pm.ctt50~ 
~ :-; ~~ nud~rot;:)tak¡ b..ud.lt, m !!HinC..,¡re; 

: .. ,;~;¡,~~~as ff~ rtlfi, m modSios dt!!:JS 
::. ~t!JEtr/ill!a.ds.frN~Gt64K~ 
'.::. {!.Qf~ll0$flllf.~~~-
. -.~~-p.~tr.l/tfMnnr,~QI/fltD:f/)fJNJf 

~;!::,";J~:.~;~TJJ,._. ,'' . 
: Conect:OrerCaOies del a.d~tador WAN {con los estandares aplteaolas) BC:2x·06 

·: ''x:':L;; ubi8S tata e/ JffrertU M '>enl r¡~)i ~ 0~11! .~an ~~ ;¡tdlrs6 / Pro;xr;.'(}(l~ COh!)(J(llle! ef' Wl!' CM '1 35' V14N28, X 21. 
~. ElA·lJ2 422,423 . .U9y5JO·A 

.J:;blfcoo~ 8Ct2!1 8C!2J o 8Ct2KcDfl ~IDECfoul~ XJ 
JclfBI oDCN82 !Jr,/a e1 OCIZG con B~0EW81 e el ;:;EWBR. 

2 ?I'OOCF.'OIU COU .. VO(IeJ t11 ~'le con f/A422. 423 449. 530-A, 
XZ1 V241'/2!Yf!A232yVJ6. 

3 ProoGr::'Oila cor;ex/Ont$ tfl sn COII '1 35, V 24rV28, EIA23Z y 
X21. 

........................................................ 1 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

- DECwanrouter 90 -ahora con funcionalidad RDSI 
··: P ·JECwanr:uter 90 er.laza 'ac::rr.ente las U:'llcac:es 

· .DE¡;;nub 90 e<1 ub1cac10nes remotaS Este router 
·.~WAN, versátil y mu:tJprotocolo, 1ncorpora lll 

·: qgVr..e SNMP tntegrm para la gestDn remc;a de los 

,. ~s awónomcs o basadOs en hub, e \ficorcora. 

· \.tli)Le{10 J'hii1Wire para ccne:oc.JÓI1 a la L.AN 

: 'f at\'lra, los nl.le'ICs OE0 .... anrQI..1er 90 H':Ctuyen 

·;¡¡porte para A OSI y rnerncna Flash. ademas ~ 

~llng cel protocolo .\loveiiiPX 

:{.:.·::·: .. ;: rt:AAic,:.rjtiltrmeü;.:;;,.:..pwl 

· f¡~~~~tzmsty~Ftuh 
t,>,.; . .. . . 
~~fJ.a~~ p¡r::tl:ll!1'e cll'CiliJ:I:IB JPX. af áxl10 llft, • 

1f~Ot:O.«~~tl5 •los ~ t:ldáoia. ~ 
~m~~~~w~~~~~~~ 
,.t~~~----·. ·. . : 
: 1t~~-camodablbo~ ,. : 
~- ~~~~~~~~bflrmbdai 
:: k.;rQ-~1?,0~-,X,Uslm.daliDa.. 
. ;.~.~~-~}!.~~ ·. 
. ~·a~~.,:¡:¡Qn-~~rlr.;..MKlml, {! .. ~·~~~· ,: . ! . :. :.'· 

~i:· 

>:· 

~Compruebe su disponibilidad 

hemos arad,:jQ a es:os rl.Jevos modelos. más 

t:T.erfaces sena oara sopcl".ar 2 x 64 '<bfs ó 

1 x 6.: Kbls mas 1 :oc. ADSI BPA- de gran u~lidaCl 

soore toao SI se usa !.ll entace RDSI como 
p~tecc16n arte rallos 

E' DECnanrou;er 9:J es ceal para ac:eoar a área 
ex:ensa desde emc:azam~er:cs ~~ctos y l.A'\J 
centrales co: ;ráhco ae red oeauef>o o mediano Es 
pos¡cla ~argar vanos r01.1ters rreatante un solO krt, 

desde cua!QJ!el' SIS!Bma MS..QOS u CcenVMS 
B DEC...VI'OIJI., 90'" I;Jr;oJ eJe us.r. ctJ'lllll sálll ~. ert!&la' 

~loa I.WIGIOn DECIW 90 

DECwanroutar 90 lmodslo basadC en hub, fuente c:t. ahmentactón no tnclu<da) 

DE.Cwanroutar 90 ROSI can memoria Aash {para uso autónomo; 
t.nduytl ftl81'1te" de a.Jirr.ntactón) +.ca~ e RO~t 

OECwar.roular 90 FIDSI c:cn memora Flasn (rnoc:te'o basado en nub; 
tuente oo alimentac1~ no tnCIU1!11) .. cable AOS~. 

DECwanroutar 90 con rnemona Flul'l y 2 puertos WAN &t Kbls 
(para. uso ~tonomo; InCluye luente óe alimantac-:on) 

DECwanrouter 90 c:m memot1a Flurt y 2 puertos WAN 6-4 Kbls 
(modelo baSado &n rt<:'O. h..ente de_ alimentación no 1ncou_~) 

Cablea de Adaptador WAN pcua DEWAR 

Cables ~e Adaotador WAA para DEWAZIOEW1R 

··Tapa:f?O~fenor /~;. conve~tr en autónoma ·~a ~~~-ad basada en :"JO) 

Fuente de alimentación (para conwrur en autónoma una umdad Dasaoa en h~bl 

Kit de (l,stnOIJC on Soltwate ~ Oec.unentaOón dei.~ANrouter ISDN . 

Kit de dlslrltluc-01'1 Software y Docu:nentac16n del WANrout&r 901250 

··a ú'ai o~tt~ OM s~ , :¡ .Jo:vm.tcaoon (B)fn ptlt1n~ por ~~m 
II·L~~<t~<Xa 

., • S,js;;;.·,~ ;¡cr o 4'"1 ; 111 r-..-rw~ ~ICWOO l J rci'J 'tt 'nAlll S/J cea1110 

', ::':"eA~\tS - :::·s.:'..~r:~rt 

"·~JOS ··~'<) y • IJT9 ~ • ~:X2JK 

DEWAFI·ME 

DEWIR·AX 

DEWIR-DX 

CEWA2-AX 

DEWA2-ME 

BC19X· _,. 

BC12x· a 
H0342·AA 

H782i·AA 

OA-201·-IA .. H' 

QA-GZZA' ._,. 

.;. 



~¡¡,"""'"" cÓn¡untamerte pa Q,grtal y ClSC.:l 
'S'¡s8!ls, :nc el DECt;I'C\¡Ier 90 SOOOI""..a los 

¡:'OO~.,:tes C.sco- ...-c:ulóo su :GPFT proOte!MO
ai tert"oc ::¡c:e ':'i':l::arrerra los prOlOCQjCS estandar 
'lles rorro~~ :S-IS 1rtegraoo Ce hecr.o. 
p.'lporcura scoo,.e a :-:1as prctoco os 1e atea ·ocat 
y ':1!1: ~tea exte<"ld1Ca ::e~ e :t.alc¡'-.er :t':: c.·:xlt.c:::: 

. ac".J8iTl!!t'.m ~.socn:o¡e ~c:erras :e su :aot 
f\s!:arac.on en les 'bac.<c1ares c81 DECt':uo 3CO o 

· del OECI"u::: :3C. el DECCrouter 9C oosee !.n 

%.rci:r1atrnetlt0 totali'T16rlra aulOnof':"o 

ProtoClllos/Enlaces de llalos 

....... 

:.seo toQ~I\It COil'l¡¡.¡f!b~, TCP!IP, 

~EC~III: tV. o=C."'IJI V. CLNP ICSI), 
~0\le!IIPX. App¡eTalk {Fue ti) Xtrox 
x~s. \IINE3 ~e ~n. SN.v.iOtC 

IGRP. 15-:5 1~raáo. :!~P. EGP 8GP. 
CS?f A!FOFX), R'UP. SOLC!!! 1P-

IEEE d02.1t1 

..... OLC. PPO. X 25, lt:amt rt•ay, SMOS, 
FDSI 

JEW62 OXJNA 

JEWSR·DXINA 

9C'2:r~ 

; P-oocf:'ON CO/II!.'I1!W:f «' r!"' CM V 1.5. ~'14/Y 28. l2/. 
BA-232. 4l.2 423 449 y 5»-A 

Z Pruoor:'al"tl CO/"IUIM&S ff' n!'r'lll' CC1<1 f:M22. 413 4.-d 530-A, 
J 21. '124N2&'f'A2J2 r•'J6. 

3 P"'fXJCft"MM cor~ «' WWCOII '11.5 '/24N2S, EIA23Zy 
J.l! 

, , "> ~---"".......,.~·.o·r,·:> ., ;~ __ ..., .... ._. . ....,.,..,.., "'". 

-~!~~·~=~-~~&.~·. 
/~~~~d:~r~~~ 
··~-~. . .c~dr:hci:rwv~dtn!id 
-~~~*lllbpua~~ltKipot'tellll 

·'' ~-"-O.S>/Wd.D.,...rO.'"'" 
>:-~·y~~UT'pt.S~~ru: 
: ·:.-b.t~UTdo:CtalrW 

:.·~tá&t lit~os pn~ mq:,, !l.a!biladad en 

~:~~::~~~~ 
.:iü· .... · ··s· · · aooUIQO~XG'&:upmt~· 
-r~.~~bc.d..~cu:irw.:.ua 
~,¡~~·~-~1U.t.i11~!2t~a 
·:,'~Miy*l»dlh~~S4'~ 

-~-J!i*~---~~-' ',~-~--·~A!atilWl1Df¡:lll!át 
'i·"~,---_~,~J- . . ' . . . 

0000 00 O O O O 00 00 0 00 O 00 0 O 000 O O O 0 O 0 0 0000 O 00 00 00 O O O o O O O O O O 0o o o o O O O o O O o O o O O o 0 O 0 00 0000 0 0 0000 0 0 00 O 00 O 000 O O O 0 0 0 O O o o O 0 0 UoO O OO. O 00 0 0 0 0 

DECwanrouter 90- ahora con funcionalidad RDSI 
'lHJB:"'"""'"" 90 enlaza tAcllmef\telas uroaadel 

UOICa:;IOf'e remotas. Este router 
, versátj y mU:tiPI'OtOCOIO, lrcorpora t.n 

para 1a gesliOn remota d& lOS 

casados er1 hub. e 11'1COI'p:n. "'•'*"• ThnWn ,,... c.:nexsOn a la LAN. 
los 11ueYOS OEC\Na-lrouter 90 1nctuyen 

~""'""¡¡;¡,a AOSI y oTI81"Q'1a F!ash. aclemáa del 

""· --~ ··- ¡::rotOCOIO .\iovell IPX 

~ Compruebe su disponibilidad 

1-ien"os at.ad•oo a es:os I"UMlS mcoe+os mas 
•:-r:erfaces sene cara fCOCI'N 2 x 6.4 -<cts o 
1 x 64 t<bls sr.as 1 • ROSI BP.A- ;le <;rar. '.f.lha&cl 

sobre !000 s. se •JSa ·.r. er•ace RCSI CQn"() 

p~tteeeiO'l arte ~aJIOS 

:=1 OEC....an~er 90 85 aea1 para ac=OOSI a a..& 
extensa 0EIS08 ei'T"C4lal'"'lentC! l!tl'l"!!tOI!I V I..AN 
cenvaies cc:n rrar.co .'J! red oecUiill"'<:l a~ Es 
pos.Cia C.YQ<V .,~ {{)Uf~n n"801arte un solo kll 

desde CUitiQUIItl' SIS.t8'l"'a MS-OCS u 0¡:8J1\fMS 

BOE~90atldt*UUT.CDI<II .. ~_,.. 
.....,_..~OEOUJIIO 

OE.CwlnRMIW 90 oon 1 puana 54 Kbla WAN U*& U10 anónoma; 
l~f\Jemeáll~l 

-~ .. 90 (~ badl tn 1\ub. ~1.*'4e ~--~~ _IW) ~~ .... ~ 
OEC~- 9(1 ~OSI can m..-rorw. Aart ~ u.o ~. 

. ~~de .-.f'QCIOnl • ~ ADSI . 

OEC'ftl'RIIJt. 9G ~OSI aol'l mH"CN. A_., 1!'!'10CM6o ~en hub; 
f1Amt' de:~ na or"ctt.ar.i .. cable ACSI 

DEC~ !K! con~ F1Uh '1 2 ~ WAN S. Kl:n 
11*11_ ~ auronoma- ndLtP '-- oe drr~ 
~ 90 con~ Flan 'f 2 ~ w~ s. Kllla 
{~~..,~-~~~na:~ 

.. e:~. di:~ W""'!Paf& OEWAR 

C~ ~ ~ WIIM_ gara OEWAZIDEWIR 

~~ ~~~r., au~OriCWTia ~u~~ 11n ~) 

F~deal~l~~.,~ul'lil.~~~~

--~dtl~~étl ~.,Doc..~~~ ~ON .. 
~~~d~ ~., i:loc...,....,IM:IÓn !»~ w~ 9Cfl50 
BKJ~~--~' .~_._..IIDI...._ 

"·~*'** 
'1·~(}()(·-~·--~· ....... ~ ..... coa:~:~~r 
A.~AIS ;.-4'..t11lCr 
' • .w!~ ! • l:."d ~ • V1J e • IU:2Jll' 

-. / 

DEWAA-WE 

OEWIA·AX 

DEWIA-OX 

OEWA2·AJC 

CEWA2·ME 

BC19x· .. 

BC12X • 

H0342·M 

~o<71'27-M 

QA-20HA"·i-1' 

QA-GZZ,A, • .f-0. 



~~NO'."C:il~~~WilPXron 
~PetA. 'l ~c::ns opc~on.:F 

• FJ«tl~ dr:é.ua. HDI.CGcc q!li: llJC!Of&d 
!Íl.'U:J.O('.am,.cM¡.~aOJn:d DOCbrtrJttr9aylat. 
I"W(~t14e Ciu:o ' 

: ·~O~dc:~figuw:i6:~y~IIÓII.dtWpddPC · 
· gesdo~~:~d.DBCNISdesde!OS:r.Men-.uOOS·'' ' 

' ~Reuun¡de TCPiiP;OSl y ÓE.Crw:! <1 ~ ú protorob 
5lS ~o· propora.:m tillllb<é:n f'O<Wtll OSPF a 

'~~oTCl'.IIP- '· 

• EJ bzi4o¡: mt!<:a~ op~oG&i.Coo p~~ V'CP da sopJ:tc 
. a.ffisl:W.dgc !.--ami.&~ NSC/Viulmk 

. •lmq~ LM' ronr y/o.WJ E-..h~ CIJ ~ ataws 

. : "Coil.tausdt'.fuoidt'hast~2MbWs · \ . 

. :·~Sc:~ta ~-~'VRA."' u;u.la,araa !ci¿. 

. ·Ct:l~la·cbdr·tR~CWJ~es dr:gctlóA'dt:rtdSNMP ron. 
'~ dc:..lllUado:. :, 

,OW=uooe.~ ~~ 
··~~t~~irJÑ/í:JJ 

··m:$.s00,207t4aúJn: 
·. :osomw.i..:.i54x4Bl:.:t..U~ 

:3 _.· 

·.G:~tliroctum:O..~~-l!JutUl,.:J.::IP.· .. 
·. DE.Cñet,-óSlr rouling/·~· U.}'cscsrbldatm : 
".!Qd~}OI~. . 

; t..""""dd ~DECN!S IQt.a:i<••·W 
~ elbcld&l48Joal~io-~1t1otn iopoou,l m 

... ~siskreJf) . .'. . .:· 

• '-' """"'"""""" orom; !Utu~ ' · tQL'J!\'M~-'I.Al~la-lnl:~deNa:Wart,fa · 
ci< """'Tolk · : . 

• r .. .kcaáaQpooai O~CNIS Vit.Jlrr.k(QtAPDA'I-AA). 
·:~i~>~~.!Ut-~'~f!liU!inkTrwl..\N. 

La familia DECNIS 5QO,- de 

routei'Sibridges multiprotoeolo 

!..os CECNS (DEC Network lr-tegrat·Oi, Sar....er) 500 y 

~de Or;;.~i sen or·dt;9s.'mtr.ers ce rec cen:ral de 
a:to ~rcmnento. cue soxnan mu1t<ctes :eC'"~Oicgras 
ce reo 1CCal "ce .lrea extensa a i"3'•éS ae !Sí,etas 
mod'-'ares de 1n:ertaz de ·ea ('-!ICsl ~3.5 ta·¡eras 
NIC real1zan e· '8'ef1Vl0 ae oact.etes ccn el r.r. :::e 
a:.f'l'lef;:ar e: rencm er-:::: ;;ener'!J ct.a<Uc se ar\aden 

•nerfaces :1e rae Las t3•;atas l'~rC 50 pc,eaefl 
•r:mct~.;c:r o extrae· srn •eces<cac :::e acagar .a 
ur'llaad 

los O::Ct-J!S SGC ( 500 S'11aza~ ; S"!!"'13S L.oC<:aCos 

e1 una LAN o conectacos a __r. C:·E:::-I.S. -n:c,ar.te 
líneas s,nc·o-"las Estos s•s:~as P·~ec:en se< ncsls 
TC:P/IP. s<s;emas :.Y"'r.<Hl:;.jes con :s .. 'Xld::s 

CECnet ?rase IIJ o serv c"lores.?C: ~:e:','Jare ce 
Novell o A.ooleTall< 
8 OECNIS 6CoO o:see 7 ·a"L"1.S c-.e ·He'taz !!> 

CECN!S 500 xs..--e ces 

,. 

DECNIS SQO-EP 
{LC 601 t WC 6ZZ) 
con NIC 

: t l'118ffal 

.X2:! 

i 
'V:Jó 

: .::5-l-22 

' 

·--j DNSDA 8C 

1 
1 ONSOO-BC 

~~ISOc-ec 

Tarjetas de interfaz do red DECNIS (NICs) 

Les mOddos controladores DECNIS estárl 
dJSC'On<bles para crear. exoanc:r a aclliaHzar ras 
COf\fig'-'raCIO·"le5 Csr DEC:I!S 

¡ contl;l.ntiOn ·H-
l Procesador a MB 
• Memoria de 2 MB 
1 t Ethernet . 
¡zn1Et sfnc 

1 

! Lrc:.w:ia 
·So-

l Propósito 

1 Para."'u~o8 
--

1 DECNtS 500 RP 1"'5 ONSDG-BC PrncesadOr 8MB Lcanaa dej 

1 ~~~:~'"' ! Mern«ta da Z MB rc~DECN!S 
~~~~ 1 r1 Etfl&met 

: os.cz: o~ -lSDH-BC ¡a 64 K sine 

.= DNSOI--BC 
1 ., 

DECNIS 5C)()..Rflol :\lo Sln cati8& , DNSDJ-BC i Proc:esacor 8 MB lrc:etidaóal ¡ Para S&f"VICIOS de 
(LC 1301 • 'NC 6141 l<le .._...,., ' : Mam::lrra d& 2 MS roiJISI'OECNtS 1~.,.."25' 1 

'ca! NIC ' ' 1'-· ' "'''"""" ' ' 4 12B K sfnc. .,. """'"'"" --
OECNIS 500-l.P """'""' ·~·8C · Procesador e Me llcaooas do! . Parll rouun;¡ y 
ca! fo8C LC 602 802.J ,"AU) Memoria óa 2 tiB """"Y- t:xujg<ng!Qcllj 

. """'- 1 2E!t>omet OS:NIS ,,.....,. 'CNSOL-BC 
602.J·~ ....... 

le ttacional f r.'a : C...SXO-AX 1 
para el OECNIS 500 ' ' ' DECNIS 600-EP • :A..21 ÓCSE.A·BC PmcesarJQr 8 M8 

Ccercóos "" Para ror...t ng.Ja 
(LC 601 • WC 6Z2l 15 r!JU'- ! Mamona do 8 r-e -·rs""""' t::r-:cgll"lgde 
conNIC "'"'' 1 E:!hemaf OECN -·:~ ONSEB-BC 2 Tt'Et sine 

.~-ru.t) 
Rs.&¡z 

~~·' ::"<SéC -8C 
DECNIS 600-R~ .,,. =-o-ec _8 ... Ucoroas""' 'Para11r:~~ ,(LCS01 .. WC618) .s 'WU- Mema,_ d& B MB l rOlStaf' OECNIS ; ba,a 
conNIC 

_, 
1Elnem81 i ~'""""" 

;;_~ >'&E BC 864Ksinc 

1 

~ OECNIS 800 ·~~ -yva t. ' 
\ C-1\J. -~s..:::'l >'<Sff·BC 

1 

~ """'-··· 1 -COOSUI"!e liS ~XU'>tl ::'f ... .._ • ~ • • <'IYm :A • ~ álll ~ SjfUI«lf!. 

P.Jr;¡ OCT!Mr ,-,.¡_s "'~:00 .-aon • c. ;u ~ :D ~'!IN MlfJMIUI~. CCWStllte ~ SV 0/slnl!wdor 4<iTOf!l.lOO r:~ ::J~t;r131 

5, ~tSU IJ(Q{t;Jr ..-.; ~·"'\.'r-..o' ...-_\oiL...,- l'l .t:"l s..s·~ Of';NI$, na !i!N2"' lloi'DIIIt'!O'-
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H3111.(iA , c.,.,., ' 
m~::Utar 

di :lared 

~moou ... 
C,¡.l'l.i1XQM1 ot«~re 

KJI 12-"'l!r':: <lf•"o'>OI 
K31 :2 EIF ;W• O.t~ :l.IIOf;f 
~131:2 GIGVriV 11,lJii:C 01111 dalcl) 

~1: 2 4.'H'II .. V i!I*I!&J!ado J,W: '1) ~·~ da101) 
.)131:3 A (~MJ ~~ra CiiiiOII 

!-'3113 A.A.(Irtb.il-'1) 
1-tJt14.&.8i8NCI 
H3115-AA("'dla'~ll 

C0..Kl0f!H di fl)rl 
H311,.._.:E :h::rra..c>OCI 
1-1)114-Fl' (li:l-ao'ST} 

El Sistema d& cableado estn.Jcturado OPEN 
DECcor.nect orooo~c+ona 'Jf\a SOI:.Jclér. cOITlpfeta 

para sum1nrstrar conexiOnes tls+cas entre 

d•spcsw,,os de redes 1nc¡v.dL..a.!es en !a red de área 

:oca!. Basado en esta.ndares, et s:stema OPEN 

DECcanr.ecl adm1:e 'edes- cesde la más oecuefla 
de área local a t.r.a multrpmveedor cocooraova .. 

cor. prOduc:os que .1an s:do ngurosarr.ente 

prooadoS a n:Vel de camDQr:er.tes y de! sisterr.a. 

E1 s~tema O?EN DECcormect C'.JI'r.Pie con el 
estándar para cableado oe ed1flC10 comerc1al 

EINfiA 568 y el estándar lmer:1a:::10raJ ISOtiEC 
~ 1801 cara cableaoo gerenco y soportará 

SBMCIOS a ri1V91 !""lUndlal para Clisei\at; Instalar y' 

gestiQijar redes c¡ue prote¡ar: sus II"'VersiOOes en 
redes. 

Ca!H DM1I M;IIIQQI 

Cao••"'~ 
:x>o ec:~l( •• 
~ ... 

.;Jtt7SA(8J~ 

e~~-· ca'• t<;UpQr, 

~n .. !II)OSr 
~,Ol'IUI2,5<NO> 

000<1 81'1241: .n 

~ fb'n 62.5112! mO.~I"' ilfWI:ItLI ar¡¡l) 
~ fobta.s 62,51125 '"'0'8 PVC 06¡.1 C.il~ll 

•~Otas62.5o'l2~ ~-•o.antii.I~J 

"~"'" ~ 

~~,:~:·~ 
~ru 
,oo sr il ST 

• c.tll.iiOAr~Nf1~,.¡o .1'1 ~ 0 Cacle CIO'•CWU CVII-~il 11'1 

~~4 moo::t""" (to ~'O K 42J: 

Conector BNC. Th1r1W1re 

Conector en T. ThmWire con envolt\Jra 

C:JMC!Or Ba!Tell. Th:nWire con 81WO+tura 

Ternunaoar ThmW1ra con envoltura 

. 8 carátulas. con mseroonae 

e :a¡as d_e par~ m~ulares_. m~~t~¡e de su~ 

e conectores A!~T para teléfonos AT_~'!'. 

e conectofes NT para tei!Monos NT 

8 conectoras teletónto:~s urnverulu 

8 _COr.ec!Ofe:' ~S MJ e pn'IM, Sin tCOOO 

8 ~es datos :W 8 ~~nes. ~n lamG 

a ~~or_es ~ ~·~· ~ 1_10 ~r~n~ .. 
8 .':~:'.mas en cialsy d'lain, Thln~re 

a conectores BNC 

UTP a MJ.SOpos para HJ108 P~ 

UTP 8 MJ·8 ~ ~-H3108 PAIPB 

ScTP 8 MJ ,. 8 MJ. p~ra H3108 PAJP8 

8 B~ pas~ _Patl H3108 PAI.~ 

Cordón oe conext011 ce 6 c-O~ores 

ConJunto cab~ 08 conec'IOr&S ~. BNC x ~ BNC 

Cable ThinWire de PVC RGSB 

C~le de of~e~na en da1sy cha.n. 2.5 ~os 

Conect<:»r 0-suo !le SO: p¡n111.a 15 p¡~as X21 . 

Conector D·sub di 50 p¡nea a 34 pmes V.35 

Cab·e adapt80or SUlC. de BO cm V 35 OMB32 

Cabe 8MP-9MP DETPR 

Cl)n:unto de cacle óe J rretrcs SMP • 6MMP) UTP 

Con,unTO ae :able oe J rrem:s 8MP • €'.1MP J UTP 

8 l 8"4f' il 5Q Qtl'tj Teoca 

canie aoao1aaor 1 Xl- 150cn,.., 

Conec:or \IP 50 O•f16S a '2 ¿ PI~"E!III. 1 JBdse r 
# ~ r'J'V/tl.id ::;a!;jf 

( 

EO ¡.;9222 

EO-H8223 

EO-H822,¡ 

EO H8225 

H3111·C 

H31t1-GA 

EO·H3112 "

EC-H31128 

EO·H3112 o 
H3t12·E 

H3112 F 

H3112·G 

EO·H)IU /VI 

EO-H3114 "-9 

HJ\,7-MA 

H3tt7-NA 

H311?N8 

H3117' PA, 

E0-8Ct6E n 

EO BC\?K .. 

E0-8C15M· ... 

E0-8N24A .. 

BC~2F 06 

se t2G -06 

2Q-3C n~ ,j2 

BN24F •• 

:!N24"' .. 

:!f;2<L., ; l 

3r--.2~f> .-! 



Y> . 
ema Categor!a 5 de Oigrtal es una soiuCJOO . 

constrturda por caoles. !atr!}.Jlllos de 

y conec:aes oara soportar los estanaares 
, 5€8 y ISO/lEC OIS 11801, que del.nen el 
Irás ~lo ·e1C:r:1rentc =a SISterras UTP oer sectcr El 
~IMl<l Cate;oría 5 esta tambren aispcy:rble corro 
~ ¡oltJcr::n :orr.:reoa ScTP (apantallada) L:s 
fwponerl'es que corr,prenden este s:s:-ema nan 
8m procad::s con rdeoeroencra por JL y/o ETL 

f;ara ,·enhcar el cumchrner.to ce las 
~~~~cacrOI'es ce renarmrento de ra Catego-la S 
Fa :ab:es UTP. Sc!P y co;-.ectores. Para una red 
~reno ~miento oro oro ae a:ta tecnc!ogla utllrce e, 
J¡t d:sarto oe su Red de Are a Local el SIStema 

~ 5 y nuestros comPOne'l'les de f,bra óPtiCa 
¡· 

! ,. 
' t: 
~· 

¡. 
¡., 
~: 

"li'~~-""' ... ¡Wf"~~"'·-11. ~<.. ~,. ~~.~ ·•· · ,.., ..... ~_,, __ · ,,.,. ::.::;:""F'«St;:::'l~~~'::~~""~/~,1.~..,.w~~-....,. .:'!"ü..~··::.;_..,~ Y .. , .. %J!.w,z:::;·~.:-.:.::-~(:, .. ;;.;.-_,v-:;;:>;..!{~_·...;f.~-.... ;.t;~~~~-~<#..:.~;~':f,~>&t,m;!Wvll!"r1':~~~ 
fnntclo~ p., el Conexiones 

lnsercr6n UTP 8 MJ-1 :o, T568A. Su08'·5 

lr1sercrór ScTP 8 MJ 1"0 TSESA Suoe' 5 

lr1sercr6r. UTP 8 MJ-110.'T5688 Suoer S 

lr1sercr~ Sc.TP 8 MJ-1·c. TS688 Suoer 5 

lr.sercrón UTP 8 MJ a 50 oosH: Of1&s íaico 

lnserc~n 8 ST acoplaOOt da '•tra cplJca 

lnsercionH de Canl:luliS 

S UTP ~-1 10. T568.A. SlJI)ef S 

~ ScTP ~-110, T568A. Super 5 

9 UTP MJ-11 O. T5668 SuP4M' 5 

a S1P MJ-110. T56:18 Cai890I)' 5 Sr..per-5 

6 con~cres ?e resor!es FCDI ¡ueQO 

a ccn~oras ::rayoneta 2.5 ml'l' dotJes. rs.ertable a presr_ón 

C.b1u_de conextón en «~uf pos 

Cabl&dt ccneXIOn UTP SJJP SMP StJoet·S 

Cable ~-~ .. ccne-oón STP 8-ptn MP S"or S 

~~ -~ UTP pa:-a FQCL!P ;)!JO 

C~n¡unto ~~e FfO. FOOI .a =:)01 

ConJUnttl óe C;801• F,O, r::oQI.a 2 S~'~""' ~oo&Q 

_ C~n¡un_lo ~ ~· F/0 2 5 'Tlrr- 3~~• joCie 

~bl" par• ~dlflcloll 
C~ VTP 3ulk. PVC CafeQC'l' ~ 10'5 .....-.:a~ 

Cable ~TP Bulk, PVC Cale~ ~ W: 5 .....W. 

~ • Lclflf}it!Jrt ~ ao• 

1-"3117 LA 

I-!3117L3 

h3117-LC 

r-13117-LJ 

"-13117-MA 

H3117-SA 

H3112-GV 

H31~2 r1V 

H31l2-N 

H3112 JV 

H3114-F':; 

H3114-FF 

8N25G- u 

8N25M· tul 

BN251'"- •• 

EO-BN248- .. 
EO·BN240 '!' 
ED-BN24E- .. 

.H6245-C 

H6245-0 

:.• 

~ 



U'\a gama de productos. 110 !OC, cooforme a !a 
Categona 5 r.a s.do amdtda ar Sistema de 

Cab1eado Esrruc:u~a::::o de CPEN DECconrect. que 
:;rooor::ooara u• s s:e,..,a ce cab!eaoo ce vcz.'da:os 
C=-r."~letarr.;:m:e rtegrado Los k11S de blcques de 
:aoleaco Q¡gt:al 110 tt--3217-AB/AC/AO} se 
surrnr.stran en con:IQ'JfaC:tC."es :e 50. '00 y 300 
oares. que son l"odui3Tes en d1sMo !::1 SIStE!f"1a es 
co~pteta.~en1e ccrrp3·.m:e :e~ la tecrOlCg:a 1 iC 

IDC d>'ISter.te y se •ecc'nlerda :)ata tes •uevos y íos 
s·ste'Tlas ac:uales 

B~ue oe temnnaJes SO pares. con- ore¡etas, C.ttegorla 5 

ai~ue e~ ter~~n~~~ 1CO par~-.- con ·;,er_et:U, ~ategorfa 5 

_Br~_ue de termt.nales JO~ pa~~- ~n.ore:~~- Ca!agor_ia 5 

~~~ue d~ terntn~!~' ~pares.: ~~n ore¡etaa, C~tegor,a. 5 

Bloque ?13 ter~rn~s tOO pares, s1~ .?"eJ6~. Ca:egorla 5 

s_oporta de~.QI.:~. p~uerede _6: .. 

~:1que~. P1:1.Quete de 90 

~:1 b~e te~a~es 50 par~: con~r '.~r~ Categon~ S 

~11 bioql.¡.e te_rm~nal!_~ 100 Poa;f~, ~"~-~~es. c~~egorl~ 5 

~~~_bloque terrr11nales 300 patM, conector~ pares, Categona 5 

~roque ~n~.~~én ~ble~ 3 pares,_paQuetes ~ 100, Categona S 

~loQu~.co~e.oa6n c~~-o 4 ~res~ p~tes ~ 100, Calegcma .s 
BIO®e conextón caOieaoo 5 par8!1. paQUIII'e.s Oe 100. Categona s. 

Bloq.;e ~e ~~.~rmMI9s 100 car~ panel monta,e ~tldor. c~.t:gom1 5 

_Cable ~iO·~~~· paque~as de 10. SS~A. ~~tegorla 5 

Cable de ccnex,ones 110-110. paquete Cla 10, Cacegaria 5 

H3208-AA 

H:3208-AB 

H3208·AC 

H320B·BB 
H320B-BC 

H320S·KA 

H3208·Kx 

HJ217-AB 

H3217-AC 

H3217-AD 

H3217-AE 

H3217-AF 

H3217-AG 

H3217·AH 

BN25U-.o:x 

8N25V·x 
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Sistema de montaje modular OPEN DECconnect 
El s.s:er':"'a de MOf'te;e M.: dula' CPEN DECc;-1")"1ect 

oorrnte ~rt ·Jex1b1e :T()(':tare er- carea. con acceso 
lrortal a lOcas ·as corex.or:es. :::ara entornos de 
es:::>ac10 i¡:n:tado El s,s·ema ad.'Tllte el ccr:¡tJr.:C 

coi:' o eto :1e crocc;ctos oasrvos ae OPEN 

CEC.:Or'lnec:- 1r.clt.yenao el DEChvb 9(}'900 de 
Otgrtal -y cua!awer :t'O producto que CQ"ltcrrr.e el 
estándar RETMA LlS OPCIOI'Ies 1rc1uyen sooone ae 
monla¡e ae parl1C1ones. oane!es de cooextOnes con 
soportes. banae¡as de sL:perrrc,e o e D'<~t:la¡O para 1os 

pareies ae CCI"'S>'Iones. sooorre ae caD•es. ::Jast cor 

RETMA y cuoiertas de segunoaa con oloat.eo :Je 
cerradura cor. !lave 

Soport11 de IT100taf8 ~ pa¡-MI para _DE~huD ~ y_elementos pas1vos OERMS·AA 

• Kit oe ~~1ac10n -~ C:OO s~e _ó!J_I~ u~-. 
Sopo_rte ~-montaje de ~nes.~ ~ERMS.M 

T~ de~ altura~ DERM~·AA , 

.. Ta~a ~ al~ra Simple Pi:"' OERMS·BA . 

Kit ae OE~~AA y OERMS·DA 

C1e1Ta -~~. t~ 
Accnarlos 

Soporte de.caoies 
Sooorte de ta:)les, con arnllos 

Soporte AET\tA., ha~ant- H3108-CS 

Sopone de mont~t~e ~n pa1ed ~.a H3108-CA 

_Kit de ~?;&"el de Co:)nextones con sooort•lt!' U. 

K1~ ,de panel ae eoo&II.IOn&S con sopon~ ~ bastldor 

Soporte de basDOOr RETMA. t:astidor de mcnt.qe en oarec 

Bande¡a de ~~aba¡o para 1-13108-PA.iPB 

Panal de rTONa¡e en ba!>DCior. suoeñc•e de llablqo . 

TO,.-.IIIe1a de 'I'IO~ta¡e oatil ::r..al~ HJ108·TB 

OERMS·BA 

DERMS..CA 

DERMS-DA 

DEHUX-DA 

OEAMS-FA 

DERMS·EA 

H3~08·CR 

H310B-CS 

H3108-CT 

H3108..CW 

H3108-PA 

H3108-PB 

H3108-AA 

H3108-TA 

H31:l8·TB 

H31 J8· TH 

' " 



. mwtone~ál ~ Rfd local élllsm8/ 00 Olgttlll (DEUII) 

:iRe!Zaal ei coste en el caso de muftlpta 

· conuklnes Ettwr.lt 

, S OE\..;\11 es una rmplemen!ac1ón Ethernet ccrnpleta 

:·1!!1 Ll) solo d~POSIINO de :arnai'IO ce sobremesa 

: SusH .... :ye al catlle coaxral de Ether~et y a ocho 

!ransce¡::¡ores Ethernet :rdepenCren!es U!tllcelo bren 

·.!!e letrna 3.Lió:"!01"11a o b1en CO!"ectadc a la red 

exlS":ente EJ D!:I .. \11 :::roporc1ona un ~O,ffilento 

:;x:tlererte ce Et'l9rne: a 10 fv'bls. 

fdepel"dl811!emen:e de la cormgurac10CI c¡ue posea. 

~ neCes1:a conec:311';"1ás; ce ochO SIStei'T"as, 

· setVieaes de cor'lUrlcaCiones o ::nd;es corecte el 

-~er DELNI a octlo C:sposill~OS DELNI ad:ciQ(lél.]es 

-~ en!ace 54 estac¡0nes Etrernet en en solo centro 

~e dalOS' 

~fu es~a configuracrón los DfLNI no se puBáBn conecfM a 
_<.111 cDts aB .~ cenrral EU!emer 

J 

TrW!$C8ptfX é!tJJnd,r Elhtlmllt H4IJQ!S 

¡ANiicllu cor.xloMa sin Interrumpir su red 

802.3/EI1wnet! 

c,.NecesJta una coneXlÓf'l flelOble a Elt1emet'602 ;p 8 
:.-ansceotor H4CD5 le facd,tara la aC1cm o S~.>Slltuc:on 

de kls diSDCSiti'JGS de red Las mecarusrros 

efectrOO•co y tls,co de CCJOellrOrl ce los cables. en esla 
un•oad. son elementos ,ndepel1cl,entes Para 

nstalartas s:mplei'T"ente qu:te et rr..Odulo electr6oK:o y, 

a contlf'luaciO"l, f":"Qnte ei pec¡uel'\o ccnectCI' macl'o en 

el cable coroual,nstalado Ethe!':"'Bt.. No es necesano 

cortar el cacle Ethernet"' IITtamiT'!Prr el 
fl.n-:101'\aiT'Uento de la red 8 modulo electrOruco actúa 

e~ una part,cOO y se su¡eta cm dos conectores 
i.J!"a vez 1'1Staladc. este canpacto drspoSIIMJ enltÍa y 

.'8Cibe sena:es a :o Mb.'s detecta c::hs.ones y a~s~ el 

ClbN3 de :a red certral Etnernet de la estacl6n 

Patata 1rs;aJac¡On ael H4C05 es ~ecesano e1 ¡uego 

~ tlerrarnrentaS de ~ns:alaciGfl del transcectCI' 
•. Etr.emet 

'v , "'"'A~:,_, ftM "'"' ., ,' ';@Pr:...~A,""~,~~':.·,, .. iJ,\~W~{~-f~,~~4f.~.t:~'M:W1~',.; .''"~,··y:e<:~~<:~-/ 
... 1r::erconex1~ de red le cal Elllam~lt de Digital 

_T~.sceptor H4005 

~~~de herram1en':BS de 1nstaiSC1Ón ~Ir~~. 

Ur.J1j<K:l de acceso :le par ~~ 

Urrdad da acceso TI11nWifa 

~nldad de iie:C~O de t_rb~ 6~ 

DELNI-BEt 

H4()Q.5.-(IQ· 

12-24664-<12 

CETPM-M 

CECX~-AA 

OEFLM-M 

tlo&4.U"-P<N~ JiCnl r rtw~~ 

,Adc¡wera es\015 ccmoactos MAU para C'::lre~ ones de 

tla¡o COSI8 Clel AUI a Tl'nrWrre. UTP y frbra ópbcal 

• Múl!!pies LEOs de es:ado - proporc,or.<ln t:n 

dlélQOÓSIICO •T11'T1801ato 

• ConeliÓ'\ directa a •;n oue<1o AUI - ·"10 es 
."\\Cesano el cable AUI 

• Se conecta fácilmente a un DECh~.Jb ONE 

:DEHUA-CX) 

Unidad de .::cMO de pe" u.nz:acto 

::ste MAU PI'C.oPCfCtena ccnect1•1 dad a cualauer 

diSDOST!'VO E~erne!}802 3 Qt..e oosea un rl"'lerfaz 

estándar AUI de 15 c:res : .. Mcete para cooec:ar SlJ 

::e a un ~epebdor 100aseT o a un DEChuo 90 

lnch .. i"! SIBte LEOs ·~ :OS cor.m..:;ac:ores :::ara ac•,·.-ar -¡ 

::esacwar 1as li..Jnc,cr.es ce prueca oer SQE 1 de a 
·rtegncac del enlace 

Unktad de KCeSO ThlnWlre 

Ulrhce este MAU cara cor.ec:ar cualqu-er ::.socs·JYO 

E!hernet/802.3 C~.Je oosea un 1'1tertaz AUI de 15 p¡nes 

a un repelldor 108ase2 o a un CECt-ub 90 Este ~~AU 

Incluye C:11co LEOs y un conmJ:ador para ac:rvar y 

c:esaci!Var Ja fui"CIÓI"' de prueba del so=: 

Unldld da KC.O de fibra óplk::l 

Este MAU conecta el ·ntertaz AUI ae un drspos~trvo 

Elr.ernet/802 3 a un repebdct 1 OBaseF o a un 

rapetiOtt FOIAL.. !nchlye Siete LEOs y un conmutacor 

para acuvar y desacttvar las lurciOOeS de prucca ael 

SQE y de !a ll'ltegm1ad del enlace 

Nota ac.rca dll.l canflcp.ndón 

Cada MAU !lene un LEO de transm.Sión. recepciOI"' 

coflsi<Yl. SOE y enceradO de :a :.Jnrdad Ademas. el 

MAU ce f.bra 6C!ICa llene LEDs cara la or-...-eoa de 

in:egndad da enlace y de oo~andad de rece petO'\ El 

MAU de par trenzaco ircorpora tam01éf'l esas 

tunciOI'IeS de 1ntegndad del enlace y de po1andacl 

de recepciOn 



ATML111k network aC!apters 
'o·rrg ATM performance ro 
h1gh-end Sun servers and 
ba ndwrdth-1ntens1ve 
appllcatrons and offer tul/ 
COIT'patrbrllry wrth legacy 
systems. 

ATMLink" SBus-155 
ATM Adapters 

High-pelformance. standards-hased ATM connectiritv 
for .\1111 11 urk-..;roU(J.\ und lligli-cllll.lcn·ers · 

ATY!Link adapters provtde a ,mooth 
mtgrauon ro A~ynchronou' Tr<Jn:der \1ode 
IATMl for htgh-performance worklwuon> and 
high-end server<i. ATMLink J<lopters are part 
of JCom\ end-to-end AT~1 solutJOn. whtch 

· includes the CELLplex famtly of ATM and 
Ethemet/ATM switches and the LtnkSwitch 
2700 Ethernet/ATM workgroup switch. 
Companie' making rhe rransuion ro AT\1 can 

• Complete end-to-end solution. AH1Ltnk 
adapten;. along with JCum CELLrk< AT\1 
and LinkSwitch 2700 Ethemet/,\T\1 '"tlche>. 
provide end-to-end 155 Mbp> connecus uv 

• Bandwidth for demanding applications. 
Bandwidrh-intemive appl¡ca11un'. ,¡__:1 J~ 
medJc:.al imagmg and JD-mcJelmg. en Jo~ hq~h 
perfonnance wtth 3Com\ .~T.\1 '"luuon,. 

• Standards-compliant d<~tgn. ,\T\11 .nl 
'J.J.Jptei"\COO!OITilltl~'T\lh,·L:nl '.] ~.r_.:1J 

3 1 ~1gnallng and !L \11 ~pc~..:ll-r~ . .!lr,,n, 

• High-peñormance architrcture. 
AT.\1Ltn• adaptcr> .,uppon 1 Oc~ '1nUJI 
connectiom (VCl and JChJt:\e op11m;,al 

now look to 1Com a' a ... mgle-,ource pro\ idl!r 
ol AH1 procucrs and <ervices. 

ATMLtnk adapter<;, ltke all 3Com AH1 
procucts. support ATM Forum LAN 
Emulation. whtch integrares ATM wnh legacy 
"Y'tems across the enterpnse. LA:\ Emulauon 

lets companies <oeale up ro ATM incrementally. 
for max1mum perfonnance w1th mini mal di~
rupuon of ongoing network acuvity. 

dticiency through hardware-ba...ct «gmenta
llon and reassembly /SARI and AAL5. 

• ATM Forum LAN Emulation. ó<>.TMLtnk 
adaprer software mcorporates recently approved 
ATM Forum LAN EmulaÍion for interoperabti
Hy between legacy LANs and AThl systems 
The software al'o enabl"' AT.\!Link adaptef" 111 

parttctpate m multtple vtnual LA~h 

• Trdffir managemt':~r. E~~;ten.,i-..e \'RR. 

( RR. JnJ L BR trart: ... ;,:.~pmg anJ ~,.·t,n~(< .. n 
rllL"Ch.iOI\m'l COmroJ V( trJ.ftic COntrJ(/'1 ' 

• Network management. S:\MP /AT.\1 
\1181. SNMP2 MI B. and ILMI conformJn,, 
ofler full manageabtlitv. 
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ATMLink SBus-155 ATM Adapters 
Compatibility 
.\oftwon 
AT\fl.rnk SBu,·IS~ 'h1ps with dtr1c:"' 

lur thc Solan' '" !J .cnd 2.4 Jl'll.l S unOS·· 

-U.l o~allntf 'Y"tcm' and "'uh che 

rollu~mg -.of1w.crc module,, 
• LEC ILAN F.mul.itMitl d1cnn 

•JU·C 1~77riPuverATMt 

•U'IIJO.u'll.l.ll 

•ILMI 

H""'-' 
SBu ... ._ompatihlc ,H.ctlurrn' 

Netwaril Interface 
l.'i~ Mhp" rn.ullim"úc 1SONET/SDHr 

li~r 

Connectors and Operating 
Oislances 
Ouplc:l 'loC <>>nno:.rnr 'IIPP''"' nct~un. 

'.:<;mcrrt' uph> 1 ~ rnr/~.fll.m o\tr 

t.~ ~il :'i rnullrlll''<lc li~r 

Random Access Memory 
il~ KBr•nN•.1rd 

LEOs 

Phys1cal D•mensions 
'>rn~f.:-,¡,~ \hu, .~.l..rptr:r 

l ,·no:lh ' ' rll 

\1. ·~lh 1 1 rn/· 

"'"'~~~ J ,,, 

'"' 

Pcw&r Requ•remenls 

ro r,.,. __ ,. obiUC lCom ,r-.r:ts ••t-~1 a~r Worlo W••• ,..., ""' ., .,._ _,.. lcolft coe 

A TMLmk adaoters rnteroperate w!lh 
CELlpJex 7200 ATM -to·Etner.,e: 

sw•tches at !he deoartment level and 
CEllplex 7000 sw•tches m t11e backbone 
to orov1de a corrolete A TM solut•on In 

th•s net'.Vork. a CELLolex 7000 extends 
A TM l1nks :o lmKSw•tch 2700 workgrouo 
swnches on fioors 2 and 4 H1gh-speec 
A TM bandw1dth ellr.unates po:ennal 
borrlenecks at tne sw•tches. while 
legacy workstanons en¡ ay •mcraved 
performance from dec•cated sw•tched 
bandw•dth On floor 3. a CEllplex 7200 
uses ATM Forum LAN E'TlulatiQr m 
prov•ae fuJJ mteroperab•flty between 
ATM-capable workstat1ons and 
sw•tci"'ed Ethe•net systems In the 
basement. the CELLple• 7000 provtdes 
downlmks :o ATM campus anc WAN 
backbones and lo S un servers Wlth 
ATMLmk adapters. 

Ermronmental Aanges 
Tcmrcr.cture 1~ 1u 1 \1 F (0 '" 

i'i' C¡ upe-r.mn¡; 

HumuJ¡ty 5'.f Ir' ~'ir.¡ nnnlonr.Jc:n,mgl 

Safety and Electramagnettc 
Campatib•hty 
,\i~h lhc rc:~.jurn:mcnh ni FCC P..rn l.'i 

:O.uhpan_ J. Cl.1" A 

Order lnfonnafiOn 

AT\llrnk Sf'u- : i5 
Fr~r Adap!e• 

Wa"anty Summart 

1('170 ¡ 

l("(,m pro•rUe' .e lrrn1t<.'U <>nc y.::rr 

.,...CITJill} lnr ATMlrnl. ~Bu,·!~~ 

.~ú.cpl~:r. R.:t~r tn 1~ .,....,-r..rnl~ 

•!JlC111~'1ll rn lh~ rrr.Ju~l rn.~nuJilo>r 

.J~IJII' 

O 3Com Corpor't'on 199!i A!l ugnts rese·,td lCc"' , +.-.~·<,.a--"' :o•llO•tr,er •NASOAQ. c:MSI 3(0'11 rs 1 reQ•s:eJ~td llldomar~ !nd AfO,.IL,-• 
Cfll¡¡lu tnCI LrnaSwrtcn l'llrtdtmtr•J oT JCJm Cc•~oo••- )n t••l 1 ·o Sc•OS 111 !riOimtrU of S~n Mterosy!'llll'l lnc 
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FODILink-STP.Ieft, combmes 
:he FODilmk-UTP adacter 
anda plliQ·In module for STP 
rype 1 copper c:annect10n . 
FOOILmk-F, center, orov1des 
support for glass f1ber 
connect1on. FOOILm~·UTP, 
ngnt. supoons UTP category 
5/ leveiS ccnper connect1on. 

Ker Bme/ir., 

3C771A.3C775A,3C772 

FDDILink 
32-Bit EISA FDDI i\dapters 
Revolutionary flexlbi!ity that simplifies changes in 
FDDI media. plus excellent peifonnawc ,-¡¡¡d rcii,7hifitv 

JCom FDDI Link'" nw<ork adapters 
provrde qate-of-the-art ftextbilltv and 
pedormance. OperatJng JS a single-,lot. 
>ingle-MAC. 'ingle-auach interface. 
FDDilink lets 32-bit Extended lndu><ry 
Standard Architecture !EISA! Pes take 
advamage nf high-speed. htgh-bandwtdth 
FDDI and CDDI networks. 

FDD!Link perform;mce. employing bus 
mlstering 33-MB burst mode c:ato 
transfers andan on-board 128-KB RAM 
buffer, meets the demands of networ' 
servers and high-performance workstattons 
by transferrtng a h1gh amo u m ot dala "11h 
very low CPL utilizauon. 

• High performance. featuring an on-boaru 
128-KB RAM bufferand .13-\fB burst
mode transfer.. .>upponed by bu> ma>lenng 
and direct memory acce" t DMA 1 

• Ea ... y tnstallation. 'upp0rtcJ h~ mcnu
Jrl\er. ·..:onrigurJtto~JñJ JtJ~fhl>:¡,~, .::'l~ ;,\ 

!\\o ,¡:Jtu:-. LEOs. 

• \Vorry.frec: opero.tion tn cumpiJ,lnLC H tth 

the FDDistancL!rd ot the Amen can ~allana! 
Standards lnstitute 1 A:-.;Sii XJT9 5 

IJ.>ing 3eom·s new Resilient Home 
. .l,rchttecrure IRHAI and FDDILtn' 
adapte" tn a :\e1Ware or Window>iNT 
t:nvtronmer::, you co.n prorec! your 
mis'iiJOn-cntica: ..;ervers· connectJOn tu the 
network and increase upume. RHA ler
you install multiple FDD!Lmk adapter> , n 
a server and auach them 10 muh1ple huh' 

· in a LAN. creating MAe-level resiltenC\ 
lf a link. adapter. or hub fails. s~rvr.r 
traffic ts autorr.atically tramferred fo 

backup FDDI Link adapter. wtth no 
downti me fur u.>ers. 

,omminee. pioviding a mean time bet11een 
fatlure (MTBFI rate of 70 years. bac,ed h> " 
l1fettme warranty. 

• Wtdt!·ranging hardwJre :.tnd ..;oft\.1. :.Ht:' 

.._,-,mpJtlbt!lty. tncludtng N~¡\\'Jre · ~ 1' .1nJ 

.: '· \DIS 1\ctv.orh Dn\t:r lnt~rt;_¡~.c 
Sf"t:l..'lhC.Jl!On¡ 2.01 Jnti \\ tndo\.1." ~, T ,;~1. ,::' 

"" the Jeom ·FDDI D"k bundkd 1111h "< 
adapter. seo Ul\IX drivm a>atlabk 'IJ 

3eom's eardBoard~ and seo ' 
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FACULTAD DE INGENIEAIA U.N.A.M .. 
DIVISION DE EDUCACIC>N CONTINUA 

.. 
DIPL<»>ADD DE REDES (WUI) DE IWCROCOIUPUTADORAS 

COMPLEMENTO 

1 9 9 6 

* * * 

Palacio de Miner {a Calle de Tacuba 5 Primer piso Oeleg. Cuauhtémoc 06000 México, O.F. Tel.: 52140·20 Apdo. Pos1~1 ~.1 l !Bl:l 



FIBRAS OPTICAS 
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FIBRAS OPTICAS 

APLICACIONES 

· ~ Redes a larga distancia 
~ Líneas interurbanas de telef6no 
~ Redes de cominicación locales 
~ Líneas de cable de televisión 
~ Cable submarin·o 
~Are a de interferencia electromagnetica 
~Control de automatización de oficinas 
~Sistema de control 
~ Ambientes explosivos 
~Aplicaciones Militares 
~ Sistema de transporte y control de trafico 

f-G -2 
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FIBRAS OPTICÁS 

VENTAJAS 

"Ligeras y oompadas 
* Muy baja atenuación 
* Gran capacidad de información 
* Libres de interferencias elédricas 
*Poca posibilidad de intercepciórl 
* Flexibilidad en manejo de servicios 
* Bajo oosto por cirwito y oonsurno de energía 
*Modularidad de crecirriento 

f.(} - '3 



FIBRAS OPTICAS 

ELEMENTOS 

~ Nucleo (vidrio o plastico) 

~ Recubrimiento (vidrio o plastico) · 

~ Revestimiento 

. ' 

·.: 

·-·-·: 

: .... : 
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FIBRAS OPTICAS 

DIMENSIONES 

Diámetro Diámetro Longitud 

F. O. Núdeo Revestimiento de onda 
(Micras) (Micras) Nanómetros 

UNIMODO 8.10 125 1300, 1500 
MULTIMODO 50 125 850,1300 

18M 100 140 850, 1300 
LAN 62.5 125 850, 1300 

., 
t 



CUADRO COMPARATIVO DE ATENUACION 

Longitud de Onda Atenuación 
Cable o Frecuenda (dtvkm) 

Coaxial 100Mhz 61 
F.O. MM 850Nm 2.4-3.2 

F.O. MM 1300Nm 1.0- 1.5 

F.O. UM 1300Nm Menor a 0.5 

F.O. UM 1550Nm Menor a 0.25 

--
F-0- G 
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FIBRAS OPTICAS 

RANGO OINAMICO TIPICO 35 DB 

e a b 1 e 
Distancia Máxima 
sin Repetidor (M) 

Coaxial 570 

F.O. MM a 850NM 10,000 

F.O. MM a 1300 NM 20,000 

F.O. UM a 1300 NM 60,000 

F.O. UM a 1550 NM 120,000 

F · C- 1 
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FIBRAS OPTICAS 

ESTRUCTURA DEL CABLE OPTICO 

Protecdón Adherida 

Primario 

f.O- :' 
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FIBRAS OPTICAS 

PRINCIPIO DE OPERACION 

1 

\1.-lnclice de refrd.CCIÓn 

" R l . ·v e racc1on eJe la luz 

1 \'> Reflexión mterna total 

\-;-Cono cie aceptac1ón 

' ' 

¡ - -~ ¡-:; 0 ¡-:; ¡-:¡ r:; ¡-;:; ¡-:¡ ¡-:¡ p p p f-l f.J r? ¡-:¡ GJ f-l ¡-:¡ r? f-l p r? r f-l rJ f-l ¡-:¡ ¡-J r: , ~ -: 
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FIBRAS OPTICAS 

PARAMETROS DE RENDIMIENTO 

Atenuación 

~ lntrinseca 
"'Absorción 

~ Extrinseca 
"'Exparsimiento 
"'M acrocorvatura 
"'Microcorvatura 
"' Dispersión 

' : 

• ¡ 
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FIBRAS OPTICAS 

PARAMETROS DE RENDIMIENTO 

~ Longitud de rendimiento 
.. l • 

./)f 
!·.r ~. ~ Frecuencia 

~ Atenuación 

~ Disperción 

~ Amplitud de onda 
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FIBRAS OPTICAS 

TIPOS DE ABRAS 

• Multimodales-
~ De perfil escalonado 
~ De perfil graduado 

• Unimodales 

f -o -19 
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CABLE OPTICO ARMADO CON 12 FIBRAS 

Fibra óptica , 

Gelatina ,,, 
'· 

/'' 

.. /~
Cubierta interio; ,,-

Poliacero 

/ 
~' 

/ 
/ 

Protección secundaria 
/ 

Núcleo de tracción 

. Cubierta exterior 
' ., 
.• .. ,, .1 

F-e- 20 
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ESTRUCTURA CILINDRICA ~ANURADA1EN V 

Encintado 

Diámetro exte.rior de 
la fibra óptica 

plástico ranurado 

. : ; 
h' 

~ P. 

Paso de la hélice 
·~ ·-

''1 

Profundidad de la ranura 

1 
- ·: :- ~h~it· 

t.liembro"de'refuerzo·central 

(acero o invar) 

.. 

r:-o- 21 
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CABLE OPTICO QUE CONTIE~E 1'44 FIBRAS 
• ~ ) 1 • 

Cub'ierta· plástica 

Núeleo trenzado 

·.. 

Cubierta externa · 

Elementos de refuerzo 

' ... 
· .. : 

'.•.'\' --. 

. . ( 

... -. --~ .. 
-... . .. 
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