anmor !

e i

FACULTAD D= iNGENIERIA U.N.A_M.
DIVISION DFE =Z12JJCACION CONTINUA

T T S [T TN 11 i LT

CURSOS INSTITUCIONALES
REDES LAN DE MICROCOMPUTADORAS

Del 27 de noviembre al 1° de diciembre

COMPANIA NACIONAL DE SUBSISTENCIAS POPULARES

MODULO 111

INSTALACION Y MANEJO DE REDES CON NETWARE DE NOVELL

Ing. Juan F, Magana Carrillo

Palacio de Mineria

1995

Palazio ge Minena “aie zr Tac.na 3 Prmerpiso D5 L.i.vemoz 06000 México, DF  APDC Pusia M-21285

-
H

‘ Telétonos 3312 8555 025720 321 TAp A2t tGE Iac 5°0.0573 0 5125121 5212020 AL 26
— e e e B . e o - —— - = .



INSTALACION Y MANEJO DE REDES CON

NETWARE DE NOVELL

MODULO III

PARA PERSONAL PROFESIONAL

DE

CONASUPO

Noviembre de 1995.



INSTALACION Y MANEJO DE REDES CON
NETWARE DE NOVELL
MODULO It

INTRODUCCION
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¥ Tecnologias de Internetworking
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~

Estratificacion de Sist. Op. Netware

\

Portable KNetWare I

NetfWare v3.11

Plataformas de
Sistaemas Operativos
NetWare

>2

En esta seccidn, ss presentan jos sistermas operstivos pars redes
ofrecidos por Novell:

¢« NatWare Lin

* NetWare v2.2

*  NetWare v3.11

* Portable NetWare

Estos productos se dissfiaron para Benar nacesidades especificas de
cliontes. £l mercado de redes se pusde dividir en dos segmentos:
COMPULACION an Grupo ds rabaio y computacion en red. E! segmento
g8 rupo de trabajo esta COMPUESTD DOr KIMPresas pequefias y grupos
de rabajo dentro de un departamento o compafiia. El prncipal merés
de sse grupo o8 tener tacilided de uso, sencillez de admInETTACion, ¥
un costo accesbie,

€] segmento de red consiste de departaMentos y aMpresas con
necesiades de conectividad a nivel corporative. Los clientes en ests
segmento noMMEimMents dessan una red que Permia g IMegracxin de
sislemas de vanios (abricantss, que sopofte aplicaciones
distribuidas, que proportine una conectividad sin kmite de distancia y
sopofts para ias normas a través del uso de miitiples pizaformas, y
Gue panTAS una adminmtracidn sofisticada.

Noval Authoriped Eduostion Canterd Revain 1.1
{301) E-8008 ¢ | S00- 223




Selecsorando

Un Sustarne Operatve de Red

-

\
Resumen de Estratificacion de Productos

Al LELLI AL R L L L L Ly L Y S S R TR R Y oI

i NetWars NetWare NetWare
Caractaristicas Lne ve2 vin
| Nimero de Usuanos 25 5-100 20-250
Seguimiento de Transaccionas No’ Si Si
Duplicacién de Diseow/Controisdores No Si Si
Permite |nter-redes No Si Si
Soporta Productos de Comunicacion Si Si Si
inciuys Birieve No No Si
Reparte un Archivo sntre Discos No Si
Maiximo Archivos Abisrtos 255 100,000/
Madrno Almacensaie 12GB° 3278
-&"63;:.;;‘&;;“ e E— e e
Estratificacién de
Productos para
Sistemas Operativos
de Redes
La tabis mostrada amiba es un resurmen de la Estratficacion de
Productos. Este resumen compara caracteristicas claves ge NetWare
Lite NetWare v2.2, y NeiWere v3.11.
El sstama que Ud. saleccions para un clients dependara dal numers
de usuancs y las caracteristicas sspecificas que requisren Consulte
esia isbia 0 la Estratificacion de Productos en ei Apéndice A para
selaccionar ¢l producto commecto para su clients.
Ejercicio
Consulte la Estrasficacién de Productos en el Apéndice A, y compiete
la informacién sobre los sistamas operstivos NetWare. El ingtructor le
proporcionard informacién sobre precios.
NetWare NotWare NetWars
Caracteristicas Lite va.2
Servicio respaido/restauracion
Requisre ciave unca
FAT ordenado con indice
“Caching” de achives
Herramientas de programacion
Precio
Reveidn 1,1 Novel Auhanred Educaton Certers

(901) 4294508 + 1 -00-TT-1242
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Curso de Informacidn de ios Producios de Novel

-

I
Servidor g

~
NetWare Lite

Clisnte/ g Servidor
Servidor

Estacidn ﬁ
Clisnte

Estacion S Estacidn
Clients Chients

_/

NetWare Lite

NeiWare Lite ss ¢l (ltimo sisterma operativo para redes de Novell. Se
disei\d para lisnar cs requenimientos oo smpresas pequefias con
necesidadas simpies 0e compartir recursos. NetWare Lite incluye.

« Conectividad entre iguaies ("peerto-peer”)

« Soporte para hasta 25 PCs

+ Puntos que se cofrpran por separado

+ impiantacién como un programa TSR de DOS

¢« Saporte para IBM PC, XT, AT, y compatibies, o IBM PS/2 PCs

Lea la ssccionss “‘Fextures” ¢ “Implamentation® de NetWare Lite en ol
NetWare Buyer’s Guide. Ancte cualquisr pregunta que 1enga.

NeatWare Lite 5o disefd para la oficina pequefia con necesidades
sirmpies de compartr loe recurscs. Se nstaia técimenta y se
sdministra téciiments. Los clientes compran unacaja de NetWare Lite
para cada punto en la red. Cuando desean Sgregar otro punto.
simplemants compran otra caja de NetWare Lite. la inxtaian, y
conectan ¢l PC a la red.

Nowef Authorired Education Canters
(907) AFD-EE0R * 1 00,



Seisaionanda Un Siterns Operatvo de Red

'z

.

A I N I I

, N
NetWare v2.2

8 5=
: (]

_J

NetWare v2.2

Mercado

NetWare v2.2 e1 un sisterna openativo complato de red dissiiado para
squeiios clismes que requieren COMPArtr recursas. aumentar la
productividad del grupo de trabajo, y lograr una relacion 6ptima entre
pracio y desempedfio. Se presenta en varsicnes para 5- 10-, 50- y
100-usuancs. NetWare v2.2 nciuys:

» Faciiidad de instalacién y adminstracion

+ Libertad de sleccion en estaciones de trabajo

» Caracteristicas sofisticadas de inegridad del sistama
» Estricta seguridad en la red '

+ Un amplic grado de independencia de equipos

* Un camino da cracimenio para llsnar necesidades futuras

Laa las saccionas “Features” ¢ “implementation” del NatWars Buyer's
Guids. Anocte cusiquist pregunta

Este producto se disehd para empresas pequeiias, oficinas
profesonales, gnipos de rabayo, y departamentos pequeiios. Los
cliames para ests producto se interasan por la facilidad de uso,
senciilez de administracion, y al precio accesibie, pero también
requieten la integndad, dessmpeio, seguridad, y/o conectividad de
un gistema sofisticado.

Novel Authorited Education Centers 35
01} 4204408 * 1 -S00-223- 1382
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NatWare Estacidn

va. 1

3 8 4

NetWare v3.11 A

UNlX 388 DOS

iﬁﬂilé gg

UNIX

Y

Host
oSl
N\
NetWare va. 11

Mercado

NatWare v1.11 e3 la préidirna generacién de sistemas operatives de
Novel. Amgplifica los servicios de NetWare v2.2 para proporcionar
servicios hatsrogénecs de archivos » imprasién; conectividad IBM
host, OSt, y TCPAP; y una piztsiorma pars aplicaciones “clients-
servidor” con servicios de base de datos y mensaes electronicos.
NetWare v3.11 incluys:

+ Una pistaforma para programas gue requieran un alo nivel ge

desermpeiio

« LUina sola red a la cual s pusden conectar todos ios recursos de
COMPUIACION

* Aha integridad y seguridad

+ Servicios adminisirstivos pars ¢ control de la red

+ Una amyuitectura sxtendible y abierta

Laa las secciones Festures” y “Bensfita” del NetWare Buysr’s Guide.
Anole cuaiquier pregunta

NetWare v3.11 se dsefié pars llenar las necesidad de corporacionss
grandss CON requenimientos de COMPUTacion de alto nivel y de
compafias que requiersn Mtegrar todos Sus departamentos en una
red heterogénea. ‘

Nevalt Aughorired Education Carters Reveidn 1.1
807) 4HEEG8 * 1 S00- L3387




Salecsorando Un Sdatema Oparatvo g Red

NetWare v3.11 y Portable NetWare

b bl L L L L L L Y Y P Y T L L T T T T T T T gy

\

r

)

| Aplicaciones NeWare *Client-Server

Modhe v3.11

Aplicacionss NetWare' Cliant-Server"

Mddulo de Dirscoonamiento i

-

I
NetWare Loacable i
I
1
!

‘ @‘ ” j e ]

NOWare v1.1Y  Sgtemg Operatve

Archivos Archivos
i dal Host

s’-mmml asl Host

Portable NetWare

Portabie NatWare penTite la integracién de sistemas tipo host” y
sistarmas de grupo de trabajo sn un ambknte de red. Aplicacionas
distribyidas corriendo sn sarvidorss de Portable NetWare (“hosts™) y
on servidores nativos de NetWare (PCs) pusden crear un ambiente de
ProcesmTIento & Nivel corporative,

Portabie NetWare o8 una versidn C NetWare v3.11. Portable
NetWare permmite correr 08 setvicios NetWare en una variedad de
sisteimas operativos cormentss. inciuyendo UNIX y VMS. Permae que
sistemas tipo "host” como mini-<compitadores basadas en UNIX
soporten ia funcionalidad de NetWare, interoperan con servidores
natives de NetWare (ambos NetWare v2.2 y v3.11), y ofrece un
ACCOSC TANSPArente a recursos a ios usuancs de NetWare.

Los socics estretigicos de Novell posesn licencia para Portable
NetWare. ESiOs 30CI08 transportan los programas a sys sistemas y
loa venden a través de sus propios canaies de distribucion. Cada
S0CIO 38 COMPIrOMeta a proporcionar ios servicios de NetWare y una
compieta mteroperabiidad con NetWare en los productos de sus
sistamas, :

Novell Authorired Ecscavon Certers 37
(801} 45808 * 1 -800-233-2582
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Requerimientos Fisicos

L NefWare Lite [N evZ2? 1k

Servidar IBM PC (™) IBM AT. PS/2 (") | 1BM AT, PS/2 (*) |}

(80288 o mis) | (80388 o mas) |

Estacion ce IBM PC (™) IBM PC (™) IBM PC )

| Trabajo Macintosh Macintosh. UNIX |

RAM del Sarvido :

Min.Dedicada. 50KB 25MB 4MB

Min. No dedic.. 60KB 25MB NA

Max. Dedicada NA 12MB 4GB )

Max. No dedic. NA 8 MB NA g

RAM Minima 25KB 512KB 840 KB ;
por Estacidn

(')n;um compatibies (**) Incica IEM PC rr AT, PaRZ, omplut;l -

~

_/

Requerimisntos
Fislcosf.dgicos

[ H

Reviss las seccionss “Required Hardware'y *Required Scftware” para
cada uno de los sistermas operativos NetWare (Lite, v2.2. y v3.11) en

ol NetWars Buyer's Guide.

En la medida que utlize VAPs y NLMs con NetWare v22 y v3.11
respectivaments. se aumsnta ol requenmients de RAM minimo. La
magnitud en que se Incrementa ¢l requenimeanto de RAM depende gel

VAP o NLM particulsr que aste en uso. Armiba se presentan los
requanmientos de RAM para ios distintos productios.

Otros

Cargaenel

Noval Aunonered Educenon Carders

Nuamero ds usuarnios

servidor

VAPs o NLMs cargados
Tarmafics de ios discos fijos de la red

B01) 425508 = 1 S00-78-1382

{actores tambidén nfluyen en ¢l requerimierto de RAM. Ellos



Selecconendo Un Sistema Oparstivo de Red

a

5-. 10-usuanos

Competencia
Producto Fortalezas Debilidades
LAN1astc Presencia en of mercado | Cadt servidor g3 Mdspendents |
compim Soporta # wn im No manma ssndores otns |
Ne anolTb. di.nhl.;::‘iﬁun:.;ﬂﬂ Utkza mafc':s ol
¥ NarWam v2.2 Tigne mis derechos de Camino debul hacis campatbili-

segundad indmicuaies dad con aplicaconas Netware

N

LAN Manager | Et nombre on Microsolt Soporte de escrmono -
compite - Soports por terceros i
NetWar .22 Caractanshcas de Intagndad :
yvan Conectvidad :

Vig:pm - Street Talk Soports nc_h sxnone solo DOS |

con Soperw Caractenisbcas de integnaad
NetWam v3.11 | Red de ares amplia Segundad I ¢

LT

Competencia

Novel es ol iider an ¢l mercado de sistermnas cparativos para redas.
Actuaimante NetWurs se sncuentra en sSu octava generacion, una
indicacion de Gue ias caractsristcas actuales se han construido soore
una base solida. Novell propons marmener su pesicion de liderazge
cof SUS reSpDUSStAS & Iss necesidades de sus clientes,

La introduccién de NetWare Lite, las mejoras ¢n la instalacion de
NetWare v2.2, ¥ la arquiectura abierta ge NetWare v3.11 son
sjernpios del compromiso que Novell sients de satsfacer las
necesiiades de sus clienes.

La principal competencia para los sistemas operativos NetWare
incluye:

+ [ANtastic
* LAN Manager
s Vines '

Vea la Estratificaciin de Productas en el Apéndice A para una
COMPAracidn de progucics caracleristica por caracteristica.

Novell Authonszed Educaton Cartars 33

B01) 429-5508 ¢ 1-800-233- 1343
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Caso de Estudio #1

——— N —
S ——

Represantaciones Buena, Bonta. y Barata (BBAB) desea instatar una
red en sus oficinas corporativas en Santa Barbara. Para pressntar su
propuesta para el proyecto, Ud. debe determinar el sistema oparatvo
para redes que mejor llena las necesidades de |a ermpresa. BBAB
tene mucha pinta pero pocos fondos, no van a gastar s:n necesidad.
Unitice ia informacién presentada abajo para recomendar un sistema
operativo. Anote en su iibro los productos y caractenisticas que
pertengcen a sus necesdades.

Necesidades

8848 desaa tener is capacidad de:

Sopontar archives PC grandes de base de datos (actyalmente
mayores de 2GB).

Permitir que estaciones Macintosh y DOS compantan archivos
de WordPerfect sn estacionea Mac y DOS.

Permatir a las estaciones OS/2 enviar E-maily mansajes a
olras estacionss an la red,

Utilizar una intar-red [P sxistents para conectar dos servidores
de archivos. Posiblements S8BAB dessara integrar sstaciones
de trabajo SUN y el "host” UNIX que utlizan para apicaciones
CAD.

Tener accese penédico al AS/400 para |a transferencia
noctuma de informacion, BBAB no desea dedicar un squipo
“gateway” sspecificaments a ese fin.

Permitir & programadores de la empresa modificar las
spiicacionss sxistentes de 0S/2 y DOS para aprovechar la
seQuridad y opciones comtabies de ia red.

Controtar espacic en disco de los usuarios de la red. .

Hacer cargos a los departamentos por ¢l aimacenarmanio de
su tnformacion en los discos o6 la red.

Accssar transparentaments a una base de datos de clientes
POISNCiaies que corme an un sarnidor de aplicacionss ae 0S/2,
Esta aplicacion utiliza “Named Pipas®.

8848 ha propuesto 1as siguientss melas para su red:

310

Tener un respaldo cantral que incluys las astaciones
Macimosh y OS/2 en sus ambientes natvos.

Utiizar un supervisor para administrar vanas reqes remotas.

Tenar todo acceso a la rad los mas transoarants posible al
usuano final, quizis con yn si3teMa de& MANUS.

Posbiemente integrar la administracidn en DESQview.

Novel Authorired Educeson Centers Reveon 1.1
(901) 4TEI08 + 1 - SOOIT-2007



—_——— . Seecuormndo Un Sitems Ooanarvo de Red
—__-—__'-_-_—-—_'—'——————_——-—_
Restricciones

B8B4B tiene estas preocupaciones:

» Dentro de lo posible. BBAB dessa utilizar los equipos
axistenles. que incluyen vanos computadores 80286 y 80386,
un computador 80486. varios Macs y computadoras SUN. y un
“host” da UNIX. BBA&B tambein tane un AS/400 que se uliliza
para cUaiar respueslas a extensivas campafas de correo,

+ Para snminar ol raemplazo del cablendo. BBAR desea incluirta
rag LocaiTalk actuaiments instalada.

Seguridad
B54B tiene astos r‘oquan‘mnonto: de saguridad:

« BBAB desea protegsr contra intrusos permitiando solamente
tres intentos de accesar la red antas de bioguear una estacicn.

+ BBAB desea protaccion contra virus.

Integridad
BBAB tisne #5108 requenmentos de integridad:

« BBAS esth preocupado con la pérdida de datos debido a
algunas malas axpenencias en ol pasado con tallas en sus
discos. Al MISME LeMPOo, 108 USUANOS LeNden a borrar archivos
$in penaar y despuss dessan recuperarios.

+ Al menos que haya una talla fisica en el servider, BBAB desea
que |a red s8a acceubile a todo momento. Existen mychas
fluctuaciones s la cornents séctnca en #s1a zona, y también
hay frecusntes relampagos.

+ BBAS también requiare un ako rendimiento para soporntar
aplcaciones da base ¢e datos con fuertes requenmientos de
Vo.

Reguarimientos de
Comunicaciones

BB4&B tiene un mainframe de |2 serie 370 series en una oficina que
adguirié en Valencia. BEBAE dessa accesar ase mainframe en el future
sin necesdad ce trasiadarse alld

Conexion y “routing” a través de la inter-red IP serin de mucha
importanca en el luturo cercano,

€l personal de ventas fuara de |a oficina debe tener |8 capacidad de
accesar ia red (y eventuaimante, el sistema 370) con equipos
portables y modamsa intemos Hayes.

Reveidn 1.1 Noval Authanred Educanon Certery = 2N
901 ) 425500 * 1 -200-753- 2043
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Recomendacién
i Cuil de los sistemas operatives recomendaria Ud para BB&B?
iPorqué?
212 Novell Authorized Educaten Carters Revison 1.1
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Caso de Estudio #2

Necesidades

Seguridad

Sslsasonands Un Sisterna Operabve de Rgd

I

Ud. esta reunido con al director da informatica de Sillas Impenaies del
Norte (SIN). El desea instaiar una segunda rad en 8l Centro de
Instalaciones Técnicas Avanzadas (CITA), que queda tres p1sos por
ancima de su oficina. Actuaimente, SIN tiene una red NetWare v2.:5
Token-Ring instalada en el mismo piso de su oficina y una red
NetWare v2.12 Ethernet en al centro de entrenarruento en plama baa.
Utilzando Ia informacion preasntada abaje. determine cuat sistema
operativo para red liena mejor ias necesidadas de SIN. Anote en su
libro los productos y caracteristicas que cumpien los requenmientos.

SIN ha indicado su desec de lo siguiente:

Soporte para dos archivos de base de dates (2 a SMB)
La incorporacion de estaciones Macintosh en la red
Aplicaciones para Windows v3.0

{mpresores distribuidos entre las astaciones de ia red

Actualizacion automitica de programas en estaciones DOS

SIN ha fijado las siguientss metas para esta instalacion:

Reermpiazar ol cormeo imemo en papsl con correc slectrénico.

Ya que ¢l rrusmo supervisor estard sncargado de ambas redes.
ol director de informadtica dessa distribuir algunas de las taraas
adménistrativas da la red de SIN a otros empleados

rssponsables.

SIN se preocupa que su competsncia podria lograr acceso a sus
s8ridores. Expresa |as SiguIentes preocupacionas:

Prevencion de brechas en la segundad pot tornas del
cableado.

Prohiir ai *hacker” intarno accesar |a red desds rodas las
estaciones.

Mantener las secratanas en el irea da sarvicios secratanales.

Prohibir ol acceso a todo ¢l mundo. axcepto los gerentes de
distritos durante oS fines de semanas y o3 viernas para
respaigos.

Martener un registro de las horas de entrada y salida a la red
y de ios recursos utilzados por os usuanos.

Novel Aumanred Educacon Centers 313
{801) LID-E508 + 1-900-23)- 3382
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Integridad

Restricciones

Recomendaciones

————————

SIN desea mantener un afto nivel de integridad de datos. SIN piensa
bajar ef usterna durante dias de fiesta y una vez ai mea para revision
y mantemmisnto préventivo.

SiN enfranta una fuerte competercia do una empresa llamada Sillas
Qmamsntales del Sur {SOS). Sus fondos son imutados y e airector
desea mantaner los costos bajos.

Es posible que SIN desearia integrar la red Token-Ring existente can
ol contro de emrena—uento en planta baja ., Se pusde conectar la
oficina SIN con ol centro ransparentementa?

LCéma?

La red propuesta para CITA se enlazard con la red NetWare v2.15
actuaimeme instalada en las oficinas corporativas cemraies de SIN.
Cudies consideracionas dede discutir con ¢l ciractor de SIN?

La administradora de! sisterna SIN saldré en su permiso pre-parto
dentro de dos mesas. ;| NetWars proporciona una manera por la cusi
eila podria manejar la red desds su casa sifuera necesano?  Cuadles
S0N ias conuderacionas imporantes”?

+Cud! solucién Novsll propondri para llenar sstos requenimientos?
Cudles otras sugerencias podria hacer para el future?

Nowvell Autharired Edscaton Cantery Apvpcn 1 1
1) o2 + 1 900-T0
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Repaso

e ——

fﬁ

. identfique una diterencia principal entre NetWare Lite y NetWare v2.2

. Anote cuairo caracteristicas de imgundad en NetWare v2.2.

. Anocte cinco caracteristicas de NetWare v3.11 que proporcionan

integndad al sistema.

. Cudl a3 el miximo numero de archivos que soporta NetWare v2.27

NetWare v3.117

. ¢Los archivos pusden abarcar dos discos en NAWare v2.27 En

NetWare v3.117

i NatWare v2.2 soporta administracidn remota de la red” NetWare
v3.11?

. ¢ Cudl o8 el miximo espacio de almacenamiento en NetWare v2.27

NetWare v3.117

Novel Ahcrzed Educabon Carters 15
(301} 42D-E500 » 1-800-233- 2342
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10.

11.

12.

iCudles son (as versiones por numero de usuarios de NetWare v2.2?
NetWare v3.117

¢Cuil es ol mercado de NetWare v3.11?

iCuiles sisternas operativos Novell soportan redes DOS, Macintosh, y
0s2?

Ademiis del sistema operativo NetWare. cudles otros factores
incremantan el requenmiento mirnme o8 RAM de un servidor?

:Cudles sistamas operativos NetWare solamenta corren en un servidor
DOs?

Novell Authorired Educttion Carmers Ravadn1 1
B01) <29-4508 « 1-800-7-3082
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SECCION 4 integrando Estaciones Clientes a la Red

Obijetivos
Al tarminar esta seccion, Ud. serd capaz de:

1. Idemificar las caracterigticas de los productos NetWare para
estaciones de trabajo clienes.

2. Identificar consideracionss de la implantacién de productos
para estacionss clientes.

3. identificar ol mercado pare cada producte para estacionss de
trabaje cliemss.

Introduccion

Al leer sobre los sistamas operatives NetWare en 8l NetWars Suyer's
Guide, Ud. aprendid que Novell ofrece soluciones para la integracion
de una vanedad de asiacionss clisntes en una red NetWare. En esta
Seccion aprenderd mas sobre estos productos. Ud.:

« Laerd sobre las caracteristicas de los productos NetWare para
estaciones clientes en el NatWare Buyer's Guide y discutiri las
necesidades de sus clisntas que estos productos satistacen.

o Leerd y discutird sobre consideraciones de la :mplamacion de
los productos NetWars para estaciones clientss.

s Discutira 08 mercados principales para los productos NetWare
para sswaciones clientes.

Raevizion 1 1 Novel Aumnanred Edcaton Certers !
(B01) 298508 + 1-400-223- 3342
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Distribucién de Protocolos Inter-red

inter-redes de Redes Locales Proyectadas, E.U.A..
Base Instalada de Nodos para 1991
TCP/IP 47 390 -

Integrando
Estacionss Clientes

-2

E! mercado actua!l de estaciones de trabajo incluye una vanedad de
Sistemas o8 COMPULACIOn Parsonal que sOn sstandares en la Indusina.
La gréfica ilustra la distribucion de los varios sistemas.

Cada ambiente ofrece sus beneficios particulares, tales como tacilidad
de uso, nterfass con ol usuano, disponibiidad de aplicaciones. y
cenectividad. Novell s de 1a opinién que ninguna de laa plataformas
da computacion personal es ia mejor para 10dos |08 usuarics de redes.
Los usuanos deben tener la posdilidad de elegir ios computadores de
sscrtorio que satsfacen mejor sus necesidades. Los provesdores
pueden maxiruzar sus oportunidades de negocio agaptindoss a
todos los ambiantas de la COMPULAcon de escrtono.

Con NetWare, los chentes reciben el beneficio de poder imegrar las
sstacionss de trabaw que prefieran con ios beneficios de NetWare:
alto rendimiento; senicios de archivos, IMpresion, base de datos. y
comunicaciones; y la segundad, tolerancia a talias, y contabudidad de
recursos de NetWars.

Debido a la independencia de Novall de la tacnologia de los ustamas
ocpergtivos de las estaciones de trabajo. ia smpress esta en la mejor
posiCion pars proporc:onar groducios de red que Integran vanas
estaciones de trabajo ciientes.

Aovell Auhonzed Educator Carters Reveidn 1.1
(901} 429-5508 « 1 -§00-733-3382
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r Arquitectura Multiprotocolo
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Servioics NetWare \piicaocnes del Senndos
g8 Terceros
NatWare Steams
s || SR | lrome:
R R L B

T T e o

Open Data-Link interface (O01)

Open Data Link
interface/ NetWare
Streams '

La srquitectura multiprotocoio de Novell permite al servidor soportar
una variedad de sntacones clisnes. Open Date-Link interface (OD1)
y NetWare Streams 30n partes importanies o8 esta arquiectura.

E! ODI permite qus los protocolos de transparts operen
independientss de ios equipos de la red. OOl proporciona un interfase
conssients con loa mansjadores de adeptadorss de rad, Asi se
slimina la necesidad de interfases fisicas especiales en ia red. Una
veZ que sa sssribe un protocolo da transports al QDI, se puede utilizar
con cuaiquier adaptador qus soporta manajadorss QDI

NetWare Strearma hacs of protocolo de tranaporte transparents para
ol sisterma cparativo de ia red. Como muestra |a grafica, NetWare
Streams soporta ios siguientes protocolos:

* AppleTalk (Macintosh)
* SPXAPX (DOS. 08/2)
» TCPNP (UNIX)

* OSI

« SNA(IBM)

Acontinugcion discutiremos los productos que trabajan con NetWare
v3.11 para proporcionar soporte a productos de otros vendedores.

Novell Authonired Equcaton Cantery 3"
B01) LBD-ES08 » 1-900-230- 1A%
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NetWare for Macintosh v3.0
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Estacion Estacién Estacién
Maciniosh Macintosh Macintesh

= 2 1

NetWare for
Macintosh v3.0

N

4 8 2 £

Estacion PC
DOS y O8R2 DOSy OS2 Macintosh Macintash

Estacién PC Estacidén Estacion

NetWare for
Macintosh

NetWare for Macintosh
v3.0

NetWare for Macintosh es un programa servidor/clients que permane
agregar computadores Macintosh & un servidor NetWare. Las
estaciones de trabajo Macintosh se comunican con el sarvidor por
madio del protocolo AppleTalie

NetWare for Macintosh proporcions un actesc transparents a
servidores NetWare para ios usuanos de Macintosh. Se presenta la
informacién aimacenada en |a red al usuario Macintash on forma de
los simboios familiares del Macimosh. Otras estaciones en ia red
visualiran los simbolos de carpetas y archives en ¢f formato del
sistema operetive propio de la estacion,

Novell tene dos productes que integran eslacicnes Macintogh en la
red NetWare. NetWare for Macintosh v3.0 integra estaciones
Macintosh en una red NetWare v1.11. NetWare for Macintosh v2.2
incorpora estaciones Macintosh an una red NetWare v2.2.

Laa las secciones “Features” ¢ “implementation” de NetWars for
Macimosh v3.0 en ol NetWare Suyer's Guide. Ancte cualquisr
pregunta que tenga. EL instructor identificara los puntos claves.

Nowall Authorired Education Certars Revaudn 1 1
(307) &I-E508 « 1 -400-333- X382



Las Ventajas de NetWars

{or Macintosh v3.0 sobre
v2.2
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NetWare for Macintosh v3.0 implanta AFP directamente en el
sistema de archivos NetWare. Se realiza un mejor rendimienta porque
AppleTalk as natvo al sistema operative NetWare no requiere
AINGUNA Conversign.

NetWare for Macintosh v3.0 soporta ef routing” de AppleTalk. Asi
permite que un usuaric de la red access servicios y recursos desce
nodos de redes interconectadas. como s: fueran de la red local. Esto
quiere decir que los usuanos No hecestan saber la ubicacion lisica ce
los recursos de la red. Por ejampio. un usuario podria accesar
imprascres on la inter-red directamens, cbviando la cola de
impresion.

NetWare v3.11 for Macintosh proporciona:
« Lacapacidad de cargar y bajar NLMs sobrs 12 marcha

« \ilizacion de plena capacidad del sistema cperativo Novell de
3J2-bns

+ Sopore para todas los manejadores de red escritos a las
sspecficaciones de QD1

NetWare for Macintosh v3.0 &3 para empresas que necasitan
integrar estaciones de rabajo Macintosh en una red de atto
rendimiemo que podria inciuir eastaciones DOS, 0S/2. y UNIX.

Novell Authenred Educaton Canters 45
(B01] 4294508 « 1-800-233- 32
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NetWare for Macintosh v2.2
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NetWare for
Macintosh v2.2

NetWere for Macintosh v2.2 permite |a integracién de computadores
Macintosh sn una recd NetWare v2.2. Se puede instalar en #i ssrvidor
de archivos junto con NetWare o en un “router” externo de NetWare.
NetWare for Macintosh v2.2 utikza un “Servics Protocol Gateway”
(SPG) pars accesar ol sistema de archivos de NetWare.

NetWars for Macintosh v2.2 proporciona &l msmo acceso
transparents & la red pars usuancs de Macintosh como NetWare for
Macintosh vd.0. También proporciona sl miamo sopone de las
NONTiAs para redes de Macintosh.

Lsa las saccionss 'F'uﬁru' ¢ "iImplsmanuation’ de NetWare for
Macintosh v2.2 en ol NerWare Buyer's Guide. Ancte cualquier

pregunta que tenga
Marcado
NeatWare for Macintosh v2.2 satisface ias necesidades de srmpresas
QUE NECESAN infegrar 4SLACIONES Macntosh on una red que tambien
podria inciuir estaciones DOS y OS/2.
-5 Newel Auhorired Education Carters Revmon 1 !
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NetWare Requester for 0S/2
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Aplicacion P
| os2 ¥
Servidor de
Senridor de NetWare Aplicaciones
la red Qs
Estaadn NetWare NetWare Extacdn
os? Requester Requester 052

NetWare Requester
for 0S/2

NetWare Requester for OS/72 conecta sstaciones de rabajo y
sarvidores de apicaciones 0O5/2 con redes NetWars bajo NetWare
v22, v3.11, y Portable NetWare. ntagra ios usuanos 0S/2 an el
ambiente NetWars y les permrte compartr los recursos de ia red con
yauanos de DOS, Mazintosh, UNIX, y otros usuarios de OS/2.

En vez de emular los APls de OS/2. NetWare Requester for OS2
utifiza la imeriase de redireccionarmeento estandar de OS/2, Asi
sagurs que las apiicacicnes O5/2 corran en ai ambients NetWare sin
modificaciones. siempre qus sstas apticacionas utilicen cualquier de
los “suites” de soports AP

s 0S72 APls (como “Named Pipes®)

o SPYXAPX

*« NetBIOS

Los tres mercados prncipaies para NetWare Requester for 0572 son
los usuarios de 0S/2 quienas necestan:

+ Accaso 2 NetWare
» El soporte compisto de OS/2 para aplicaciones distribuidas OS/

2

* Imeroperabilidad con productos IBM tales come el “Extended
Edition” de 0S/2
Novel Authanired Educaton Certers &7
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Chenm FTAM
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NetWare FTAM
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NetWare FTAM

FTAM (File Transfer Access and Mansgement) es una aplicacisn OSt
{Open Systems interconnection) de bass estandar que proporciona
sefvicios e archivos en red, independients de 's -arca de los equpos

y aceptada intsmnacionaiments. Su disponibiiica.. en los equipos de
rru:hoo vendadorss distitios asegum ia interoperabilidad.

FTAM no proporciona un sarvicio transparents de archivos.
Proporciona ¢l mecanamo para la transterencia giscreta oe archivos
similar & FTP o NCOPY. Entonces, FTAM gensraimente no s utiliza
an una configuracién sstacidn-serndor. Se utiliza normaiments sntre
sistermas “host’. En el caso da NetWare, se Ltiliza entre “hosts” y
sarvidores NetWare v3.11.

NetWare FTAM inciuye of “stack’ de protocolo compiete de 0S| - el
sarvicio FTAM y los protocolos de comunicaciones OSI|
fundamentaies. Permite 3 NetWare v3.11 proporcionar servicios de
archivos qua cumplen con GOSIP. Utilizedo en conjunto con
“Gateways” X400 de tercercs. NetWare FTAM compiata ei sopone
Novell a nivel de aplicaciones para US GOSIP 1.0

Lea las secciones "Features” ¢ “implementation” de NetWare FTAM
on ol NetWare Buyer's Guioe.

NetWare FTAM pertmite a Novell curmrplir con GOSIP para ventas en
ol mercado gubsrmamental. Soporte de protocolos OS| es iguaimente
importante para o mercado europeo y la empresas Fortune 500.
NetWare FTAM @8 imponante para ei posicionarmento corporauvo de
Novell como lider de 1a industna de reqes.

Novell Authorized Egucatan Centers Rewsdn 1 1
07} 4295808 - 1-900-123- 5303
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Soluciones TCP/P

E NetWware v3.11
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L) ol .
el S

LAN WorkPlace NetWare NFS 5::'-"

TCPAP

Artes de discutir los productos que soponan la conectividad con
estaciones UNIX, quersmos discutir TCP/IP (Transmision Control
Protocol/intemetwork Protocol). TCP/IP ea e protocolo utiizado en la
mayoria de las instalaciones UNIX

TCP/IP se refiare a un conjunte integrade de protecolos de transporte
comunes, ampliamente sntendidos. Con TCP/IP, sistemas de
computacikin de mucha variedad pueden asegurar sl intercambio
integro de datos en una red interconeclada. Implantaciones TCP/IP
también proporcionan un conjunto consistants de interfases para la
programacion de aplicaciones (APls) que facilita el desarrolio de
diversas aplicacionss para redes.

El término TCP/IPtambidén ss ha hecho sinonimo con redas UNIX,
Cada instalacién importants de UNIX incluye ¢ s8 pueds suphr con
TCP/IP. Siendo los ssrvicios &8 red de UNIX normaiments basados
on TCP/IP, of término se utiliza para descrdir colectvamenta no
solaments los protocolas de ransporte, perc también a una sene mas
amplia de aplicaciones de servicios oe red basagas en TCP/IP.

El poder de TCP/IP reside en sy capacidad de scportar una gran
variedad de servicios de red de manera undforme en practicamente
todo sistamna de computacidn disponible, También proporciona una
pistatorma de desarroilo para la construcedn de aphcaciones
avan2agdas para redes distribuidas.

Nowall Authanzed Educabon Certen &9
B01) 4308 - 1 -800-237-3382
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Novell ofrece impiaraciones TCP/IP y soiuciones de integracisn UNIX
para NetWare v3.11 que parmiten a clientes de NetWare acomodarse
sin problemas en ambientes predominantements de UNIX-TCP/IP y
parmite la compieta integracion de sistermnas UNLEX en ambientes
NetWare,

La estrategia de Novell para ia integracion de redes NetWare. TCIP/IP,
y UNIX se dinge a ios siguientes areas: ’

* Servicios tradicionales NetWare via rutas I1P. como correr el
“shei” de NetWare y otras aplicaciones basadas an NetWare
SPX/IPX a través da una inter-red TCP/IP.

* Acceso de clientes tradicionales de NetWare (DOS. Macintash
y 05/2), a UNIX y otros “hosts® TCP/IP yntizanoo aplicaciones
de [a red como TELNET y FTP para emulacion de terrminaies y
transierencia de rchives.

*  Acceso del sistema UNIX a recursos de NetWare, incluyendo
inegracikén con los sistemas 4 archivos y c2@s de imprasidn
NetWare.

Los preductos que ofrece Novetl para ia implantacion de esta
estrategia son:

+ TCPAP Tmnaport
+ Productos LAN WoriPlacs
« NetWare NFS ~

En las siguientss piginas se presenta mis informacidn sobre estos
productos,

Novell Authared Educavon Centers Revain i 1
{301) 4298608 + 1-400ZX-TIRD
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NetWare TCP/IP Transport

NetWare v3.11

_— b ¥ T

TCPIP
?  Internet =

NetWare TCPAP
Transport

NetWare TCPAP Transport ss una colaccién de NLMs que se
incluyen con NetWare v3.11. NetWars TCPAP Traneport tene cuatro
caracteristicas prncpales:

» “Routing” IP
* Sopone de API
¢ Pasando NetWare IPXSPX a través de inter-redes IP
+ SNMP y “routing” TCP/IP
El instructor le propercionard informacion sobre como estas

capacidades permiten a NetWare s0pontar apicaciones que requieren
conaectivicad TCP/P.

Como parte deo NetWare va.11, ol TCPAP Transport proporciona
sopons a aquelios usuancs quisnes gesean:

+ Utilizar of protocelo TCP/IP para comunicarse entre nodos en
diferentes sagmantos de la red.

« Utiizar rutas TCP/IP pars comunicaciones entre clienies y
sarvidores NetWare.

« Correr soluciones basadas en TCP/IP (como servidores de
pases de datos) en una rad NetWare,

Noved Autharired Educaton Centern
[B01) 42450 = 1 -800-200- 2383



Curso g informacxin 06 a8 Productos de Noves

'

O —— e — m——

- ™

LAN WorkPlace for DOS
1 DEC VAX
' TCPAP =e=m-- Estacones SUN . 1|
i I |
|
]
I e e———
208
Servidor de
Archrvos
LAN WorkPlaca
for DOS

Productos LAN
WorkPlace

Los productos LAN WorkPlace propoccionan a clientes de NetwWare
on DOS, Macirtosh, y 0572, accesc a sisternas UNIX, DEC VAXs, IBM
mainirames. y otros sstemas que Jtilizan los protocolos TCP/IP. Los
siguientes procuctos LAN WorkPlace estin disponblas:

* LAN WorkPlace for DOS (soporta DOS y Windows)
* LAN WoridPlece for Macintosh
* LAN WorkPiace for 0572

Con ios productes LAN WorkPlacs. usuarics de NetWare pueden
SCCESAr Archivos © interactudr con aplicacones que corren en UNIX o
on ouos sistemas que saponan TCP/IP sin perder nmgunos de los
beneficios de la red NetWare. Los productos LAN WorkPlace
proporcionan emulacion de terminales (con TELNET), ransferencia
de archivos (cen FTP), y “IP tunneling”. Los productos LAN
WorkPlace no proporcionan acceso al sisterna de archivos nilos
recursos de NetWare para los clisntes TCP/IP.

Laa las secciones “Features’ ¢ Implamentation” de LAN WorkPlace
for DOS an ol NetWare Suyer s Guide. Anote cuaiquier pregunta que

tanga.

412 Novel Authanred Educatan Carters ) Revipin 1 1
901) &I9-8508 + 1 $00-130-3347
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Msrcado

Los productos LAN WorkPlace son para aquelios clientes quienes
desean accesar “hosts” desde estaciones de traba|o NetWare
wilizando los protocolos TCP/IP. Tambidn son dtiles cuando un cliente
NetWare requiare agregarse a un servidor NetWare que solamente es
accesible a traves de una intar-red Py este servidor remoto no tene
tunel a un sarader local (por ajermpio, el servidor remoto corre oajo
NetWare v2.2).

Revamon 1.1 Novell Authorized Educaton Cernters 413
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NetWare NFS

Observacion:

14

NetWare NFS intagra sitamas UNIX con sitemas de archivos y
recursos NetWare v3.11 en una forma transparents para dar a 108
usuanios UNIX acceso al ambiante Ne * desde ol ambients nativo
de Su Sistemns operaive. Los usuanos X pueden utilizar NetWare
NFS para comparnt archivos, impresorss NetWare. y otros recursocs
de la red con otros clientes NetWare. tales como estaciones de trabajo
DOS. Macintosn, y O5/2.

NetWars NFS se vende solamente a traves de ios “Platnum
Reseallers” y aigunos ae los “Gold Resellers” Certficados por Novell.

NetWare NFS soporta
+ XDR (Extemal Data Representation)
RPC (Remote Procadure Cal)

NFS (Network File System) Protocol v2
Mount Protocol

Port Mapper Protocol

LPD (Line Printer Dasmon) Protecel

FTP (Fila Transiar Protocel)

Novel Authanred Educaton Centers Revwon 1 ;
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_ NetWare NFS como
Servidor de Grupo de Trabajo UNIX
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NetWars NFS como
Servidor de Archivos UNIX

NatWars NFS pusde transformar un servidor NetWare v3.11 en un
servidor de archivos de aho rendirmento bajo Network File System
{NFS) para grupos de trabajo UNIX. NetWare NFS corre en sistemas
80388 de rango medi para proporcionar servicios NFS y optimazar ia
relacidn preci/rendirmesnto. También corme en computadores 388 y
486 de alto rango para satsfacer las demandas de los clientes NFS
del mds alto rendimento.

Lea las secciones "Features” s "Implementation” en ol NetWare
Buysr’s Guide.

M.ﬂ:odp

NetWare NFS o3 una solucién de red ideal para los mercados
universitarios, gubemamentaigs. ¥ de grandes redas emprasariaies
dominados por UNIX, porque axtiende a NetWare en torma
transparents a! mundo de redes UNIXC Aun en las organizaciones
donds predomina NetWare, las estaciones de trabajo UNIX tienden a
sor las preferidas por los deparamentos de ingenieria. manutactura y
publicaciones 1eécncas.
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Caso de Estudio #1

E! Depanamento de Reiaciones Exteriores tiene las siguientes
necosidades:

* Una red de un solo servidor -

* Compartit recursos de manara transparsnts sntre estaciones
Macintosh an cinco segmentos de red de una inte’-red.

* Un alto nvel de seguridad

+ La capacidad de respaidar la inter-red ficiiments

¢ Disponbiiidad del sistema a todo momento

= Afa irtegndad de! sistarma

« Capacidad de las estaciones Macintosh para accesar archivos
residartes en ¢l archivo virtual FTAM 1

i Cuales productos NetWare pueden satisiacer astas necasidades”?

Caso de Estudio #2

El Instituto Baralt en Bogoti tiene cinco recintos. Tiene las siguientes
Necasidaces:

« Cada recinto requiere Su propio servidor de archivos y desea
integrar estaciones DOS, Macintosh, y OS/2.

« Elinstituto desaa cobrar a los alumnos su utilizacién de los
COMpUIadonss.

. * Requiers la habilidad de sspacificar una techa de vencimiento
peara ol acceso de cada aslumne.

N + Todos los recintos son panas de una inter-red TCP/IP que les
permads compartir informacion con la Universidad Cantral.

s £l recinto principal tiene un DEC VAX donde corren todos los
programas del instiuto para NSCNPCidn de alumnos. regIstros
de alumnos, nomina. etc. E instituto desea implantar una
aplicacién an estacicnes de trabajo OS/2 en cada recimo para
actuaiizar la informacion en el VAX

« Como la mayoria de los institutos sducativos, el Baraittiene un
presupuesto limitado y depe limear s1's gastos al minimo
necesanc.

&8 Noval Authorred Edcaton Certery Aevaxin 1 1
801) 4394808 + 1 $00-733-23382
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¢ Cuales productos Novell recomendaria para el Insttute Baralt?

‘¢ Cudles opciones tendrd el instituto para ei regstro de utilizacién de
la red?

Caso de Estudio #3

El Instituto Tecnoldgico ha notado ko bien gue estd funcionando la rad
on ol instituto BaraR y ha decido implantar una. Aunque solaments
tiane tres recimos. 3u natyraiezZa tCniCa requiere de recursos da
computacién mis poderosos que los del Insututo Baralt. Requieren
las siguientss capacidades:

* Proporcionar ssrvicios de archivos y impresion a un grupo de
estaciones de trabajo UNIX

* Permitir a las estacionas UNIX compartir sercios de archivos
® impragién con sstaciones DOS y OS/2

« Soportar bases de datos de aproxmadamente SGB.

¢ Cantralizer la gerencia de la red, permitisndo a un supervisor
admnistrar toda a red

¢ Cuiles productos Noveli recomendaria al Insttuto Tecnoiégco?

Apvipdn 1.1 Novell Autharized Educipon Cerfers 17
801) 294308 » 1-20-TX- 202
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. iCuiles estacicnes clientes soporta NetWare v3.11 con interfases

transparentes al usvano?

. .Qué ventaja ofrace NetWare para el soporte de estaciones clientes?

. ¢Cuiles protocoios de transporte soporta NetWare v3.117

. ¢ Cudl caracteristica de NetWare v3.11elimina ia necesidad de unatareta

aoaptador de la red para cada protocolo soportaco?

. ¢Qué parte de la srquitectura NetWare v3.11 hace el protocoio

transparenie ai sistema cperatvo de la red?

iPorqué sera importante al clients el soporte para el “routing” de
AppleTalk?

. ¢Cudl seré una ventaja de correr NetWarse for Macintosh v2.2 en un

routar axtemo?

Noval Autharired Education Certens Aevmdn 1 1
{301) 420-6808 + 1-800-23)-2382
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10.

1.

12,

;Cual es &l niimero maximo de conaxiones “Named Pipes” sopartado por
el NetWare Requester for 05/27

+LQué se reguiere en adicion a NetWare FTAM para dar a Novell soporte
compiato para GOSIP 1.0 a nivel de aplicaciéon?

!

.Cuilgs productos Novell permiten “IP wnneling™

Cuiies productos Novell soportan "IP tunneling™ en una red NetWare
v2.2?

Nombre dos maneraa de utilizar NetWare NF5S.

Novell Authorired Educabon Cervers 419
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Este capitulo presenta una vision amplia y general de las nuevas caracteristicas de
NetWare v.4 y de otras ordenes disponibles para administradores, supervisores y
usuarios. Primero se describirdn las nuevas caracteristicas.

Caracteristicas nuevas en NetWare v.4

Esta seccion resultara ttil para las personas familianzadas con NetWare 386. Pre-
senta un listado de las nuevas prestaciones de NetWare v.4, y una comparacion de
las érdenes antiguas con las nuevas.

Servicios de directorios de NetWare (NDS)

Los Servicios de directorios de NetWare (NDS) han sido descritos de forma ex-
tensa en el Capitulo 3. NDS ofrece nuevas prestaciones importantes que simplifi-
can la gestion de redes interconectadas. NDS organiza los usuarios y recursos lo-
cales y remotos en una estructura jerarquica en arbol, lo que facilita su gestion.
Las utilidades y procedimientos de administracion de NetWare han cambiado
mucho gracias al NDS. Aunque los conceptos de usuarnio, grupo, lista de acceso y
derechos son similares a los correspondientes en las versiones anteriores de
NetWare, los métodos para su implementacion son ligeramente distintos. Los
usuanos de versiones anteriores de NetWare deberian revisar las ordenes y proce-




dimientos descritos posteriormente en este capitulo para familiarizarse con los
cambios.

NetWare Administrator es una utilidad grdfica basada en Windows suminis-
trada con NetWare que permite a los administradores de la red la creacion y ges-
tion de objetos de usuanio y recursos. También se dispone de una version de texto
del NetWare Administrator, denominada NETADMIN, para aquellos que no dis-
pongan de una estacion de trabajo Windows u OS/2. '

Reserva y proteccion de memoria

A diferencia de las versiones antenores de NetWare, NetWare v.4 solo tiene un area
{pool} de reserva de memornia. La memoria es reservada entre los recursos para op-
timizar el rendimjento y asegurar que quede disponible para otros moédulos car-
gables de NetWare (NLM) cuando se termine de ejecutar uno de ellos. En versio-
nes anteriores de NetWare, los mddulos de programas podian quedarse sin
memoria, va que !a memoria no era hiberada siempre para el sistema operativo.

"En NetWare v.4, los recursos de memonia estdn estructurados para asegurar que
los distintos procesos que se ejecutan en el servidor no utilicen la misma memornia.
Se asignan paginas de 4KB de memona a dominios. Los NLM son cargados en-
tonces en dichos dominios. En los dominios se crean segmentos para codigo y da-
10s. v se asigna un descriptor a cada dominio para proteger al NLM que se ejecuta
en éste.

El sistema operativo también tiene que ser protegido frente a NLM errantes que
podrian escribir en zonas de memona que no les pertenecen, y en consecuencia
interrumpir el funcionamiento del servidor. Para proteger al sistema operativo, se
utilizan niveles de privilegio (también llamados anillos de protecciéon). Existen
cuatro niveles de privilegio, designados del 0 al 3, y el sistema operativo NetWare
se ejecuta en los niveles 0 y 3. Si se sospecha que un NLM se descontrola y podria
danar al sistema, se puede ejecutar en el nivel 3, que es un nivel que ofrece protec-
cion para el sistema operativo. Si un NLM se comporta satisfactoriamente después
de un periodo de prueba, se puede llevar al nivel 0.

Soporte internacional

NetWare v.4 ofrece soporte para idiomas distintos del inglés. El inglés es el idioma
por omision, pero se puede cambiar el idioma para el servidor y los médulos
cargables NetWare. Los archivos de soporte para idiomas se encuentran almace-

nados en subdirectorios que parten de (os difeciorigs ST ST 2H I
SYS:\PUBLIC\NLS. Para especificar el idioma que se va a utilizar en el servidor,
se crea un archivo llamado SERVER.MSG que contenga la orden ade_cuada para
la especificacion del idioma. Este archivo es almacenado en el directorio del DOS
utilizado para arrancar el servidor y en el que se encuentra SERVER.EXE. Para
especificar el lenguaje usado por los NLM, se introduce la orden de consola LAN-
GUAGE en el servidor. Una vez especificado el idioma, las utilidades cargadas a

peticion de los usuarios usardn dicho idioma.



Prestaciones de seguridad

NetWare v.4 ofrece mejores prestaciones de seguridad. NetWare Directory Servi-
ces permite que los usuarios se conecten una sola vez para entrar en cualquier ser-
vidor de la red y acceder a servicios dispersos por toda la red, basandose en sus
derechos.

" La funcion de autenticaciéon comprueba que los usuarios estdn autorizados para
utilizar la red. Trabaja conjuntamente con la lista de control de acceso (Access
Control List), que contiene informacion sobre objetos. Los usuarios no son cons-
cientes de la autenticacion; ésta trabaja en segundo plano. La autenticacién asigna
un identificador unico a cada usuario para cada sesién. Este identificador serd usado
en lugar de la clave de acceso del usuano para autenticar cada una de las peticiones
del usuario a la red. La seguridad se incrementa debido a que la clave de acceso del
usuario nunca es transmitida por la red, donde podria ser captada. Si se captan los
datos de autenticacion, los intrusos no podrdn usarlos para conectarse, puesto gue
no estaran relacionados con la clave de acceso de la cuenta.

La autenticacion garantiza que la clave de acceso de un usuario no va a ir mds
alld del proceso de conexion. Es convertida inmediatamente en un cédigo distinto
que identifica al usuario y la estacion en que esta conectado durante esa sesion. La
autenticacion también garantiza que los mensajes proceden del usuario correcto
en su estacion en la sesion actual, y no estan deteriorados, falsificados o amarados.
El iinico modo en que un intruso podria acceder a los recursos de un usuarto seria
golpedndolo en la cabeza.

Soporte de cambiador de discos opticos y cintas )
El sistema de almacenamiento de alta capacidad (High Capacity Storage System,
HCSS) de NetWare v.4 permite integrar bibliotecas de discos dpticos o cintasen el
sistema de archivos de NetWare. Los cambiadores de discos opticos utilizan téc-
nicas de cambio automadtico para montar y desmontar discos opticos, basandose
en las necesidades de los usuarios. Los usuarios ven los archivos de los cambiado-
res como s1 fueran archivos corrientes de la red. Cuando un usuario solicita un
archivo almacenado en un disco optico, el archivo es pasado del disco optico al
disco fijo, que es un dispositivo mas rapido. Los archivos que ya no son necesarios
son devueltos al soporte optico.

Pasar archivos del disco fijo al disco éptico se denomina migracion. Devolver
los archivos al disco fijo se denomina demigracion o recuperacion. Los archivos
migrados retienen sus vias de acceso originales, de modo que los usuarios pueden
acceder a ellos sin saber que vienen del cambiador. Cuando un usuario solicita un
archivo migrado, éste sera demigrado al disco fijo del servidor, mas rapido. Los
administradores y supervisores pueden marcar determinados archivos como mi-
grables. Tras un periodo sin uso, los archivos marcados como migrables son pasa-
dos a disco optico o cinta para liberar espacio en el volumen de! disco fijo.

El HCSS estd disefiado para albergar los archivos utilizados con poca frecuen-
cia. Resulta util en aplicaciones de procesamiento de copias imagen, que almace-



nan imagenes graficas de facturas, documentos legales, contratos y otros documen-
tos en linea para permitir su consulta de forma rapida, como veremos a
continuacion.

.

Soporte para sistemas de copias imagen

Los sistemnas de copias imagen se usan para gestionar documentos escritos como
formularios de pago con tarjetas de crédito. documentos legales y de seguros, ofer-
tas, propuestas, contratos y otros documentos, haciendo copias graficas de ellos y
guarddndolos en sistemas especiales de almacenamiento, como discos opticos. Los
sistemas de copias graficas son los equivalentes digitales a los sistemas de almace-
namiento y visualizacion de microfilmes. Novell estd trabajando con Eastman Ko-
dak en el desarrollo de servicios de copias graficas para NetWare. Ademas, Lotus
y Kodak estian trabajando en una version del software de gestion de informacién
Lotus Notes que trate con copias graficas.

Las redes de alta velocidad ofrecen una plataforma ideal para los sistemas de
copias graficas, debido a que ponen las copias de los documentos al alcance de mu-
chos usuarios. La resolucion de las pantallas y la memona de las estaciones se in-
crementan progresivamente, permitiendo manipular documentos graficos.

Considere las ventajas de almacenar copias de facturas en un cambiador de dis-
cos opticos. Si un cliente desea ver un registro de las compras realizadas, las fac-
turas son recuperadas del sistema de archivo e impresas en una impresora local.
En un sistema basado en papeles, los documentos antiguos son recuperados de los
ficheros del archivador o, en algunos casos, hay que traerlos de otro sitio. Los dis-
cos Opticos almacenan gran cantidad de informacién y permiten su consulta in-
mediata en linea a un precio relativamente bajo. Con enlaces WAN, los usuarios
de oficinas remotas pueden recuperar copias de documentos que generalmente no
estarian a su alcance.

Los servicios de imagenes se instalan en un servidor NetWare como un médulo
cargable NetWare. Estos servicios ofrecen capacidad de compresién, almacena-
miento y manipulacion de documentos imagen, asi como la transmision de dichos
documentos por la red.

Nuevas utilidades graficas

En NetWare v.4, se pueden usar nuevas utilidades de texto basadas en Windows u
0S/2 en lugar de las utilidades de la linea de 6rdenes. En la seccién «Comparacion
de 6rdenes y caracteristicas con NetWare v.3.11» de este capitulo veremos una lista
completa de drdenes alternativas. Por ejemplo, NetWare Administrator, basado en
Windows, ofrece un nuevo método para gestionar la red, sus usuarios y sus obje-
tos. NetWare Administrator sustituye practicamente a todas las utilidades de la li-
nea de érdenes, asi que si utilizamos Windows u OS/2, podemos sacar partido de
sus prestaciones conjuntas. Para mds informacion sobre NetWare Administrator,
consulte el Capitulo 3.

b
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Cambios en el sistema de archivos

El sistema de archivos de NetWare ha cambiado ligeramente. En las siguientes sec-
ciones describiremos sus nuevas prestaciones.

Reserva parcial de bloques

En versiones anteriores de NetWare, se utilizaba un bloque completo para alma-
cenar un archivo, aunque el archivo fuera mucho menor que el tamario de bloque
definido. La reserva parcial de bloques permite que las partes finales de varios
archivos compartan un bloque de disco, incrementando asi la cantidad de infor-
macién que se puede almacenar en un disco. Las unidades de reserva parcial son
de 512 bytes. Los fragmentos sobrantes de otros archivos pueden compartir estos
bloques.

Compresion de archivos

La compresion de archivos permite almacenar mds datos en el disco fijo del ser-
vidor comprimiendo los datos. La relacién de compresién de un volumen es apro-
ximadamente de un 63 por 100. Podemos activar la compresion de archivos du-
rante la instalacion de NetWare, 0 podemos ¢jecutar la utilidad INSTALL en
cualquier momento. La compresi6n es realizada en segundo plano y tiene poco
impacto sobre el rendimiento del sistema. Antes de comprimir un archivo, el sis-
tema operativo determina si se van a ahorrar sectores de disco al hacerlo. Algunos
archivos no se comprimen bien. El archivo onginal se mantiene en el servidor hasta
que se comprime satisfactoriamente una segunda copia, para asegurarse de que el
archivo no resulte deteriorado si se interrumpe el funcionamiento del servidor.

Nuevos atributos para archivos y directorios

Se han definido nuevos atributos para archivos y directonios, con el objeto de so-
portar el Sistema de almacenamiento de alta capacidad (HCSS). Ademads, se han
suprimido los anteriores atributos de Write Audit y Read Audit. Estos son los nue-
vos atnbutos:

Letra Atributo Descripcién
C Can’t Compress Atributo de estado que indica que un
(No se puede archivo no puede ser comprimido por falta
comprimir) de espacio en disco. No se usa en directo-
rios '
C Compressed Atributo de estado que indica que un
(Comprimido) archivo ha sido comprimido. No se usa en
directorios.
Dc Don’t Compress Evita la compresion de un archivo. Al apli-
(No comprimir) carlo a un directorio, evita la compresion de

- todos los archivos del directorio.



Letra Atributo

Dm Don’t Migrate
(No migrar)

Im Immediate
Compress
(Compresion
inmediata)

M Migrated
(Migrado)

]

Descripcion

Evita que un archivo sea pasado a un dis-
positivo de almacenamiento secundario,
como un cambiador de discos opticos. Al
aplicarlo a un directorio, evita la migracién
de todos los archivos del directorio.

Aplicado a un archivo, éste serd Compress
compnmido tan pronto como sea posible.
Al aplicarlo a un directorio, los archivos de
éste seran comprimidos tan pronto como
sea posible.

Atributo de estado que indica que un
archivo ha sido pasado (migrado) a *in dis-
positivo de almacenamiento sect :ario,
como un cambiador de discos optic: 5.

Comparacion de ordenes y caracteristicas con

NetWare v.3.11

Esta seccidn describe algunos de los cambios especificos realizados sobre 6rdenes y
utilidades de NetWare v.3.11 en NetWare v.4.

Las utilidades de la Tabla 4-1 han sido suprimidas, ya que sus funciones va no
son necesarias, o son realizadas mediante las utilidades NetWare Administrator o

 NETADMIN.

La Tabla 4-2 contiene los grupos de utilidades de NetWare v.3.11 que se han
agrupado en utilidades de NetWare v.4. Las utilidades de NetWare v.3.11 estdn a
la izquierda, y las utilidades actualizadas de NetWare v.4 a la derecha.

La Tabla 4-3 lista las utilidades de NetWare v.3.11 que ya no estan disponibles,
y las nuevas utilidades que las sustituyen.

Tabla 4-1. Ordenes que han sido suprimidas o sustituidas en NetWare v.4

ACONSOLE ALLOW
BINDFIX BINDREST
CHKDIR CHKVOL
ECONFIG EMSNETx
FLAGDIR GRANT
JUMPERS LISTDIR
NBACKUP PAUDIT
REVOKE ROUTE
SESSION SLIST
TLIST UPGRADE
VOLINFO WSGEN

ATOTAL ATTACH
CASTOFF CASTON
DOSGEN DSPACE
ENDCAP FCONSOLE
HELP IPX
MAKEUSER MENU
PURGE REMOVE
SALVAGE SECURITY
SMODE SYSCON
USERDEF USERLIST
XMSNETx

| S S B



Tabla 4-2. Utilidades de NetWare v.3.11 agrupadas

Utilidades NetWare v.3.11 Utilidad Netware v.4
ALLOW, GRANT, REMOVE, REVOKE, RIGHTS, RIGHTS
TLIST

CASTON, CASTOFF, SEND SEND
ATTACH, MAP MAP
CHKDIR. CHKVOL., VOLINFO VOLINFO
NDIR, LISTDIR NDIR
FLAG, FLAGDIR. SMODE FLAG
FILER, SALVAGE., PURGE FILER
SLIST, USERLIST LIST
NVER, WHOAMI ‘ WHOAMI

Los siguientes parrafos describen las ordenes nuevas en NetWare v.4. Se indi-
can también las ordenes que se ejecutan desde la consola del servidor de archivos.

ABORT REMIRROR. Orden de consola del servidor. Desactiva la duplicacién de
una particion légica en discos fijos del servidor.

AUDITCON. Ultilidad de auditoria para estaciones de trabajo que permite exa-
minar las transacciones de la red para cerciorarse de que los registros de la red son
exactos v seguros.

CX. Usada para ver o modificar el contexto actual en el arbol NDS.

DOMAIN. Orden de consola del servidor. Crea un dominio protegido del sistema
operativo para modulos que se ejecutan en los anillos 1, 2 6 3.

DSREPAIR. Orden de consola del servidor. Soluciona problemas en la base de
datos de informacién del NDS.

LANGUAJE. Orden de consola del servidor. Especifica el idioma que van a usar
tos modulos NLM que se carguen a continuacion.

Tabla 4-3. Utilidades de NetWare v.3.11 sustituidas

Utilidad NetWare v.3.11 Utilidad equivalente NetWare v.4
FCONSOLE MONITOR.NLM

SYSCON NETADMIN

NETCON No necesita sustitucion
BINDFIX No necesita sustitucion
BINDREST No necesita sustitucién

SESSION USERTOOLS

NWSETUP NETADMIN

DSPACE Object Manager




LIST DEVICE. Orden de consola dei servidor. Muestra informacién de dispositi-
vos sobre el servidor.

MAGAZINE. Orden de consola del servidor. Se utiliza para confirmar que las pe-
ticiones de magazine del servidor han sido satisfechas o no.

MEDIA. Orden de consola del servidor. Se utiliza para confirmar que las peticio-
nes de acceso al medio del servidor han sido satisfechas o no.

NETADMIN. Utilidad de menus basada en texto para gestionar objetos, propie-
dades y derechos.

NLIST. Muestra informacién sobre usuanos y grupos, volumenes y servidores y
colas de impresidn,

NMENU. El nuevo sistema de meniis de NetWare v.4. Sustituye al MENU de las
versiones anteriores de NetWare.

NSWNUT. Orden de consola del servidor. Es una interfaz de usuario de las uti-
lidades NLM que ofrece rutinas y funciones de biblioteca para algunos NLM.

PARTMGR. El gestor de particiones usado para crear y gestionar particiones en
la estructura en 4rbol dei NDS.

REMIRROR PARTITION. Orden de consola del servidor. Duphca una particion
que estaba desactivada con ABORT REMIRROR.

RPL. Orden de consola del servidor. Instala el nivel de protocolos RPL, que per-
mite la inicializacién remota de estaciones PC sin disco.

SCAN FOR NEW DEVICES. Orden de consola del servidor. Muestra una lista de
los discos instalados desde que se arrancé el servidor.

SERVMAN. Orden de consola del servidor. Es una utilidad de menu usada para
visualizar y configurar pardmetros del sistema operativo de NetWare, como la con-
figuracion de SPX/IPX. También permite ver informacion sobre placas, dispositi-
vos, discos y el servidor.

Actualizacion de utilidades de impresion

Como NetWare v.3.11, NetWare v.4 usa las utilidades PSERVER.NLM (para el
servidor) y PSERVER.EXE (para estaciones) para definir servidores de impresion.
Sin embargo, PSERVER ha sido mejorado para uuhzar los servicios de directorios
NetWare. Estas son las modificaciones:

¢ Las impresoras pueden ser seleccionadas fiacilmente como objetos.

¢ Si falla una impresora primaria, los trabajos de impresion son redirigidos a
una impresora secundaria.

o Se pueden usar archivos de configuracion de otros fabricantes.

Se puede configurar el tiempo de sondeo de las colas.

o Los usuarios de Macintosh y NFS (Network File System, Sistema de archi-
vos en red) pueden acceder a las impresoras.

e Se puede acceder hasta 256 impresoras, frente a las 16 cldsicas permmdas en
NetWare v.3.11.



Actualizacion de utilidades de copia de seguridad

En NetWare v.4, la utilidad NBACKUP.EXE de NetWare v.3.11 ha sido susti-
tuida, y SBACKUP.NLM ha sido actualizada. SBACKUP.NLM saca partido de
los servicios de directorios de NetWare, y ahora puede atender solicitudes de copia
de segundad desde cualquier punto de ia red.

El servicio de gestion de almacenamiento (SMS, Storage Management System)
soporta los siguientes espacios de nombres:

MS-DOS
FTAM
Macintosh
NFS

0§/2

E! SMS soporta cintas de 1/4 de pulgada, 4 mm (solo cintas certificadas para
almacenamiento digital de datos) y 8 mm. Los dispositivos multimedia como stac-
kersy magazfnes no estan sopertados como dispositivos de copta de seguridad. El
administrador de la red puede designar supervisores de copia de segundad, que a
su vez pueden definir operadores de copia de seguridad para ayudarle a realizar
estas operaciones.

Soporte del entorno (bindery)

NetWare v.4 ya no usa un entorno especifico del servidor, como sucedia en las ver-
siones anteriores de NetWare. No obstante, NetWare v.4 es compatible con las
versiones basadas en entorno de NetWare, como NetWare v.3.11. El sistema de
servicios de directorios de NetWare ofrece emulacion del entorno. Las diferencias
entre las versiones basadas en entorno de NetWare y NetWare v .4, que esta basada
en NDS. son las siguentes:

e Usuarios. Un sistema NetWare basado en entorno crea una cuenta en cada
servidor, mientras que el sistema NDS de NetWare v.4 crea una cuenta glo-
bal usada en toda la red. En un sistema basado en entormo, los usuanos tie-
nen que conectarse a cada servidor para acceder a sus recursos. Bajo NDS,
los usuanos se conectan una sola vez para acceder a recursos que se encuen-
tren en cualquier punto de la red sobre los que tengan derechos.

o Grupos. Igual que los usuarios, los grupos son creados en cada servidor en
un sistema basado en entorno, perc son globales en NDS,

e Conexion. En un sistema con entorno, los usuarios tienen que conectarse en
cada servidor. Bajo NDS, los usuarios sdlo se conectan una vez para acceder
a toda la red.

o [mpresion. En un sistema basado en entorno, resulta dificil acceder a las im-
presoras. Bajo NDS, se pueden seleccionar impresoras situadas en cualquier
punto de la red a partir de una lista grafica,



e Volumenes. En un sistema con entorno, los usuarios acceden exclusiva-
mente a los volimenes de los servidores a los que se han conectado. Bajo
NDS, los usuarios acceden a los voliimenes como objetos situados en cual-
quier punto de la red.

Nota: Durante una actualizacion de NetWare v.3.11 a NetWare v.4, los objetos del
entorno son convertidos a objetos en el arbol NDS. Se puede modificar su estado
tras la actualizacion.

Actualizacion a NetWare v.4

Si estd actualizandose de una version anterior de NetWare a NetWare v.4, vamos
a tratar algunos puntos que debe necesariamente considerar. Si estd actualizandose
desde NetWare v.2.|x, necesitara actualizarse a NetWare v.3.11 y posteriormente
pasar'a NetWare v.4. Si se estd ¢jecutando NetWare v.2.1x en un servidor 80286,
se necesitard actualizar el servidor a un equipo 80386 o superior. NetWare v.4 in-
cluye un disquete rotulado UPGRADE (actualizacion) que incluye una version es-
pecial de SERVER.EXE para realizar la tarea de actualizacién. _

Recuerde que podria necesitar obtener nuevos controladores de los fabricantes
de los discos fijos y placas de red del servidor que estd actualizando. Muchos con-
troladores escritos para versiones de NetWare no funcionan con NetWare v.4; no
obstante, NetWare v.4 es suministrado con un amplio conjunto de controladores
para soportar los controladores de disco v placas de red mas populares.

Utilidades de féxto en NetWare v.4

Esta seccion lista las utilidades de texto que se pueden ejecutar desde el indicador
de ordenes en NetWare v.4, Las utilidades estin agrupadas segun su funcién o su
forma de uso.

Utilidades de administracion

En los siguientes parrafos se desciben someramente las utilidades de administra-
cion de NetWare v.4.

AUDITCON. Nueva en la version 4. Esta utilidad es usada por el auditor del sis-
tema para controlar el sistema de arbol de directorios del NDS. Un auditor exa-
mina las transacciones de la red para verificar que los registros de la red son exac-
tos Y seguros.

NETADMIN. Nueva en la version 4. Esta orden se usa para gestionar objetos,
propiedades y derechos. Es una utilidad basada en menus que facilita a los admi-
nistradores y supervisores la gestion de los Servicios de directorios NetWare v los
usuarios.



NLIST. Nueva en la version 4, Muestra informacion sobre usuarios y grupos, vo-
Kimenes y servidores y colas de impresién. Por ejemplo, podemos usar NLIST para
listar los usuanos basandose en sus propiedades, como sus nombres o grupos.
También se puede listar informacion sobre servidores, volimenes, impresoras, co-
las y otros objetos NDS.

NVER. Esta orden muestra informacion sobre la red vy los servidores conectados.

RCONSOLE. Esta orden permite acceder a la consola del servidor NetWare desde
la estacion en la que se ejecuta la orden. Para instalar el soporte de consola remota
en el servidor, se utiiza REMOTE.NLM.

SETTTS. Esta orden establece bloqueos sobre registros fisicos y logicos de las
aplicactones. Un bloqueo de registro evita el acceso simuitdneo al mismo registro
en un archivo compartido.

SYSTIME. Esta orden sincroniza la hora de una estacion con la hora de un ser-
vidor por omision o uno especificado. ‘

WSUPDATE. Esta orden busca archivos antiguos del interfaz (shel/), utilidades y
aplicaciones en la red y los actualiza.

Utilidades de gestion de archivos

En los siguientes parrafos se describen las utilidades de gestion de archivos de
NetWare v.4. '

FILER. Es una utilidad basada en texto para gestionar archivos y directorios. Desde
el menu pnincipal de Filer, podemos seleccionar una de las siguientes tareas:

Modificar, anadir, borrar o visualizar archivos.

Modificar el directorio o servidor actual.

Modificar, afadir, borrar o visualizar directorios y subdirectorios.

Modificar los derechos sobre archivos y directonos. Estos derechos estan lis-
tados en el Capitulo 3, en las Tablas 3-1 y 3-2.

Modificar atributos de archivos, listados en la Tabla 3-5.

Modificar o visualizar informacion sobre voliimenes.

e Recuperar archivos borrados que no hayan sido suprimidos definitivamente,
o supnimirlos definitivamente.

FLAG. Esta orden permite ver y modificar los propietarios de archivos y directo-
rios, asi como los atributos de archivos. También se puede ver el modo de bus-
queda de archivos ejecutables. En la linea de érdenes, se pueden aplicar atnbutos
de archivo para archivos y directorios. (Los atributos de archivo estan relacionados
en la Tabla 3-5.)

NCOPY. Esta orden se utiliza para copiar archivos o directornios de un punto a
otro.
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NDIR. Esta orden muestra informacion sobre archivos, directorios v volumenes.
NDIR puede mostrar las fechas de creacion y modificacion de un archivo, los fil-
tros de derechos heredados y efectivos, los atributos de tos archivos y otra infor-
macion. También se puede usar para buscar archivos y ordenar listados.

RENDIR. Esta orden se usa para renombrar directorios.

Utilidades para gestion de los Servicios de directorios
de NetWare

En los siguientes parrafos se describen las utilidades de gestién de los Servicios de
directonos de NetWare.

CX. Nueva en la version 4. Permite ver o modificar el contexto activo. Algunas
tareas requieren que se especifique la posicién en el arbol NDS. La orden CX es
como la orden CD (Cambiar Directorio) del DOS, en el sentido de que se usa para
subir o bajar en la estructura de arbol del NDS, o para ver el contexto activo.
PARTMGR. Nueva en la version 4. Es la utilidad de gestion de particiones. Se
utiliza para crear y gestionar particiones en la estructura de arbol del NDS. Pre-
senta un mens que permite unir O agrupar una particion, o anadir, suprimir y
modificar réplicas.

NETWARE ADMINISTRATOR. Es el programa de administracion de red basado
en Windows usado para gestionar los Servicios de directorios NetWare. También
ofrece prestaciones de gestion de archivos vy directonos.

NETADMIN. Es la version basada en texto de NetWare Administrator. No ofrece
prestaciones de gestién de archivos. Para ello, se utiliza FILER.

Utilidades de impresion
Los siguientes parrafos tratan de las utilidades de impresién de NetWare v.4,

NPRINT. La orden NPRINT permite impnmir un archive en una impresora de
la red. También se puede usar para imprimir pantallas de datos y almacenar datos

en archivos de la red.

PSC. Esta orden representa una alternativa a PCONSOLE para controlar servi-
dores de impresion e impresoras de la red. Se utiliza desde la linea de érdenes y
puede usarse con mayor rapidez que PCONSOLE.

PSETUP. Esta utilidad de texto se emplea para configurar servidores de impre-
sion, impresoras y colas de impresion,

RPRINTER.EXE. Esta utilidad permite compartir una impresora conectada a una
estacion en la red.

PRINTCON. Esia orden define configuraciones de trabajos de impresién utili-
zando las impresoras definidas con PRINTDEF.
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PRINTDEF. Esta orden se usa para definir una impresora y especificar sus cédi-
gos de control especiales.

CAPTURE. Esta orden se utiliza para imprimir en una impresora de la red desde
ura aplicacidn que no soporta la impresion en red. La orden se sittia generalmente
en la secuencia de conexion para permitir las 6rdenes de impresién siempre que se
conecte el usuario.

PCONSOLE. Esta orden se usa para configurar servidores de impresién y para
controlar y visualizar informacion sobre la impresion en la red.

Utilidades para sesiones y usuarios

Los siguientes parrafos describen someramente las utilidades para sesiones y usua-
rios de NetWare v.4.

LOGIN. Los usuanos utilizan esta orden para entrar en la red.
LOGOUT. Los usuarios utilizan esta orden para salir de la red.

MAP. Esta orden se utiliza para crear o modificar asignaciones de unidades. Una
asignacion de unidad de red permite hacer referencia a un directorio con mayor
facilidad, abreviando la via de acceso a una letra de unidad. La orden MAP es si-
milar a la orden SUBST del DOS.

RIGHTS. Esta orden se utiliza para ver o modificar los derechos de los usuarios
y grupos sobre archivos, directorios y volumenes.

SEND. Esta orden se usa para enviar mensajes o establecer cdmo vamos a reci-
birlos en nuestro equipo. Podemos recibir todos los mensajes, solo los del sistema
0 ningun mensaje. ‘

SETPASS. Esta orden se utiliza para modificar la clave de acceso.

WHOAMI. Esta orden muestra informacién sobre la conexidn activa a la red, tal
como las equivalencias de seguridad, perienencia a grupos, derechos efectivos y
usuarios 0 grupos supervisados. ‘
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Tareas de administracion de la red de

NetWare. 4

instalacion del software

de cliente y servidor

1. Instale ol primer servidar en el
arbol del Directorio. Lea Instalacion.

2. Insiale y configure ung estacian ’
de rabaijo cliente de MS Windows. |
Leo la tarjeta de consulta répida
Instolacrén y canfiguracion da la
estacion de trabajo cliente de DOS
Y MS Windows.

Configuracion de 1o utilidad - =
Administrador de NetWare E

1. Enire en un servidor de NetWare §
4.1 como ADMIN.

2. Abra MS Windaws.

3. Cree un icono para 1o utilided
Administrador de NefWare.
Especifique NWADMIN EXE

\_ desde SYS:PUBLIC. .

Creacion y gestion de objetos

Creacion de un objeto - Creacién de un objeto Hoja. §
Contenedor

1. Seleccione ¢l objeto contenedor

1 Selecciane (resalte] el objeto donde desea crear un objeto

Orgonizacion en el arbol, Hoijo.

2. Del menu "Objeto", seleccione 2. Del meni "Chijeto”, seleccione
"Crear” "Crear®,

3. Del d":"°9° "°bl?'° nuee”, 3 Del menj "Nuevo Objeto”, se|eccicr|e
selectio n%:;nobpfo contenedor el objeto {u ofro informocion que
¥ €scoja ayude a identificarlo) y

4 Teclee el nombre del chiers elijo "OK*
contenedor y elija "OK". 4 Tecleo ei nombre del objeto {u

5. Para especificor mas detalles otra informacién que oyude o
sobre objeto contenedor, elija identificar o objeto] y elija "OK"

“Detalles” del mens “Objeto” 5 Paro especificor mas detalles

sabre este objeio Hoja, elijo

\_ _J "Detalles” del meny "Obijeto" -

. Seleccione [hogo doble clic) el objetg
Volumen

2. Seleccione [resalte) el directorio
PUBLC

3. Del mend "Objeto”, elija
"Detailes”,

4. Elijo "Trustees de este direciorio”
5. Elija "Afiadir Trustee".
4 Del Observador que aparece debajo

del campo "Cbijetos”, seleccione el
obieto [Public] y elija "OK".
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Instalacion del Servidor de NetWare. 4.1

Instabacion de fa red remara
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Tabla de utilidades de la estacion

de trabajo NetWare-

2.x/3.11 utilidad de NetWare dad d

ALOW RIGHTS NVER NVER
AlOTAL | ATOTAL PAUDIT N/A
ATTACH | LOGIN PCONSOLE | PCONSOLE
BINDFIX LOAD DSREPAIR PRINTCON | PRINTCON
BINDREST | LOAD DSREPAIR PRINTDEF | PRINTDEF
CAPTURE CAPTURE PSC PSC
CASTOFF * | SEND /AaN PURGE FILER and PURGE
CASTON | SEND /A=A RCONSOLE | RCONSOLE
CHKDIR NDIR REMOVE | RGHTS
CHKYOL | NDR RENDIR RENDIR
COLORPAL | COLORPAL REVOKE | RGHTS
DCONFIG | N/A RIGHTS RIGHTS
DSPACE | NETADMIN SALVAGE | FILER
ENDCAP | CAPTURE SECURITY | NETADMIN
FCONSOLE | MONITOR SEND SEND

FILER FILER SESSION | NETUSER
FLAG FLAG SETPASS SETPASS
FLAGDIR | FLAG SETTTS SETTTS
GRANT RIGHTS SusT NLIST SERVER
USTDIR NDIR SMODE FLAG
LOGIN LOGIN . | SYSCON | NETADMIN
LOGOUT | LOGOUT SYSTIME | SYSTIME
MAKEUSER | UIMPORT Tus? RIGHTS
MAP MAP USERUST | NUST
MENU NMENU VERSION | NDIR
NBACKUP | SBACKUP (Workyomor)

NCOPY NCOPY VOUNFG | FILER

NDIR NDIR WHC A WHOAMI
NPRINT NPRINT WSUPDATE | WSUPDATE

También puede uhlizor la utilidod grafica Admistrador de NetWore para reglizar la mayeria de los foreos
de la estocion de rabojo



dades de NetWare. 4

Utilidades del servidor

Servidor NeiWore 4 o
NefWare para O5/2

Utilidades de la estacion de trabajo
DOS, Windews o estacién de Irabojo de QO5/2

Herramientas del usuario
DOS, Windows o estacidn de rabay 05/2

H El archive se halla en el servidor de NetWare
E.J Utilizados desde la estocién de robajo

El archivo se hollo en e
servidor do NetWare

Utilizodos desde el servidor
[o desde la consola remata)

.

del servidor

& El orchivo se hollo en la estacién de frobajo
\5 Utilizadas desde lo estacian de trabajo

Urilidades De texta DOS Windows 05/2

ABORY REMISROR  NAML . ATCOM PS5 Mani NETUSHR- :;"i: ento :‘:..h lents
ACTIVATE SISVIR  OFF . BRGCON SIREAMS NPRNTIN
ADO NAME SPACE  PAMON T CoROM rePCON Dos da trobajo de  de mobaje
MND PROTOCON Cue THAE S YNNG NetWore U—
BROADCAS] REGISTER MEMORY CONLOG tu AUDITCON
@ RIDNITIALITY STSTIM DOMAN PING COLORPAL *l arthos w holln
CIEAR STATION NIMIRROE PARTITION PEMIROE s FrlR o o o
s REMOVE DOS DARIFAIR VYREPAJR NFrADaAN
CONHG RESET ROUTER EDit NETUSIR
RESTART FHICFG NPEWTIR
SABLE LOGIN INITCPG PARTMOR
DFCUNT RISTART UIRVIR beriveh
DISPLAY NETWORKS SCAN Ok MIW pivicis PXCON PeOonSOLE
DNSPLAY SERVERS  SLARCH riprne] PRINICON
SECURE CONSONE PRINIDEF
DOWN SEND PLS
ENABLE LOGIN SeveR xIve
EMNABLE TS5 1 MATHL
(_“x:r SE] It ' mmnilg RIGHTS
Hess SET TImE ZONE NITSTNCS SEND
e SPEED NITSTNCS SEIPASS
AT STSTEM  TimE NPAMS SETTTS
LANGIIAGE TRACK OFF NPRINTIR SYSTIME
LST DEVICES TRACK ON NG WHOAM
LOAD UNBIND PSERVER
MADATINT UNLOAD PUPGRADE
MEDIA UPS S1ATUS RIMAPID
MEMORY UPS TWAF REMOTE
MEMORT MAF VERSION - ROWIE
MIRROR STATUS YOLUWES am
MODIAES R5232
MOUNT RSPX - SYSTimL
METaveR SRACKLR® VIMPORT
SCHDELAY . WHOAMI !
SAVMAN WSUPDAIE '
SPYCONAIG WIUPGAD
\_ P . H A
* Loy ubhdodes indicadas en cursive corresponden o Nefwore 4
N N O v E L L - Para utihiral €ona Gua ge rpfarencud de la9 uidadds 58 No:/ware ¢ . 4 .
[P e e




Instalacion del Cliente para DOS y MS Windows

Antes de instalar

‘ —

Seleccione

un de los
meétodos de
ins'tuld:ién. ®

i lmmh ol DOS 3.: ° de versiones
. pesteriores. 5i utiliza MS Windows,
la versién 3.\ o versiones polhnom

Prupcm el soﬁwure de inmluﬂon
(Cupnuio 4).

Instalacion del disquete l

—
—
——
——

1 Instale lc vnidad de CD-ROM y Debe rener la versidn onterior del 1 51 es necesario, hoga copias de
los controladores. Chente Netware poro DOS y trabajo de los disquetes
2 leuerte el CD-ROM del Sistema cperative Windows instalado 2. Inserte el disquete DISK | en lo
y cambue el directorio a CLIENTE/DOSWIN, 1 Asigne uno umdad of unidad A,
3 Teclee "INSTALL" 5YS \PUBLICA " .
CUENTADOSWIN, 3 Teclee "INSTALL".

4 Siga lo pantalla para finalizar la instalacion. 4 Siga los pantallas pora finahzar

lo instalacién

3. Siga los pantallas para finalizar

\_lanstalacion ) \
[ = )

Consejos para la resolucian
problemas

J 2 Teclee "INSTALL".

|
I
[ -

Asegurese de que Para ver las opciones de conﬁgurucrén, consulte
el capitulo 2 de la Guia de referencia técnica del

* Los ojustes del hpo de irama coinciden Chente para DOS y MS Windows

en el servidor y en la estocion de trabajo.

.'
|
|
1

* La configuracian de lo tarjeto y los
parametros del saftware conciden.

* Los parametros NET CFG, como
el contexto de nombire, coinciden
can la contiguracion del sistemo

NetWare.

* La conexidn de la red esta dentro de
las especificaciones IEEE y estd 1 Enlc linea de comardos, feclee
adecuadomente conectada y terminada, "LOKGIN nombre_usuario/nombre_servidor”

| El software de lo red sea de lo versién 2 Para obtener oyuda, teclee "LOGIN /2"
|  mas actuahzada disponibie. J

N N o v E L L - Pora usar con la Guia para el usuano del cliente DOS y MS Windows de NetWore
- ]



Opcionss y valores i

Opciones y valores

Optiones de configuracion de NetWare

Opciones de configuracion de Cliente NetWare., para DOS y MS Windows

por asfecto

Opciones de eonliguracion de NelWare

Opclones y valores sjusiee por defecio

duaking samp
saynch P ey 20
puisaciones
contiol communaty | nombre | public | privete”]
pubhc
snabls control communily (specified | any | off | omiitea]
especdCadn
snabla monlor cammuniy |specitied 1 any | off | amatied)
especicado
wnabls trap community (specified | oft | omitied)
espaciicacs
mondor commuwuly [“nomire | public | privaie™]

Pubbc

desactivado

sysconiact * contacio”

{nngung)

syslocauon “ucacon” . .

{rnguna)

Ayaname * nompre”

(unguno|

trap communaly [~ nambre | pubie i pnval
Pulic

Unk driver dfived _nama

Acem {gweccron hosi_remoto]
et
accom [yes | noj

he
aliwrnale '
nINQUIEY
authen pap conizasena oF NOMve de vsanae
{runguna)
beud velocidad_baucios
2400

bus ROMbg ALMS G {Poimibee autodeleccidn)
-1 (OF Fiu}

counier [volocnio] AMPO BSPeia CON_max fern_iwA Nak max

dial numero oe 1elionD
|mnguno}

direct (yes | no]

dma [#1 | #2] nunara_de canal .
2 3

frama puTherg _[ipe irama [modo drecciondimuentd]

1paadr [drecexny_nasi_remalgl

namad pipes

np may comm butters numerp

np max maching names numure
np Max open named Pipes AU
4

NP MEX SE84MNE NTHD
1

natblos
nattos abont timeout numano
segundos)

count
{81 I8 mniacred sld cesacinvack )
natbios brosdcast delay numbar
{5 & ntered 811 desachvada)
nethios commands numeo
nathios iviemat [on | off]
on
nathios Ratan Dnlout Hurhend
sermdos)

nafblos recelve bulters numery

nethios retry count numen
(54 18 nimvred 8513 desactvads)
natbios retry deisy mumero
segundos)

nettuon aand buflars numero

NEtiios SE88I0N NUMAre .

a2

netidos verity Umsoul numew
segurdus)

npatch degiaramiento #n_oyras valor

nehware 004 requesior
auto large tabie=[on 1 off]

autg reconneciz[on | oN)
suta retryznumeno
Average name lenglh=numero

44
bind reconneci=z[an 1 ol

[}

540¢ 30
4 {a la teried @std gctivada) 2

J6 {31 ld wiersed @sta actvadaj 18

. . 108 (=8
20 5 i3 wiened esld achvada) 10
W00
&
(T
(ninguno)
off -

1ocal printars s Numero
1

ock dalay=numere
puisacion

puisdcian

long maching type:" nompra
BT pC

max Weka=numaro

Massage laval=numeo
message Umeoulanumero

SURIMUM Ho W Netsumero

. . o
* NaMme contexis"noibre_contexiu™
. ool
ala_px _Netware %

e
namtre de arbol
- natwork poOnLers = Numwa

ph Duflers=numero

pburat resd windows silesnumara -
. 16
pbuisl wrile wmdows suesnumero
11}
prelerred servers’ nombre_ de_ serveoor!
{runguno)
' preferred rees" nomive de ol
. . {unguno)
pretorced workproups"nombve_yrupe_iabao”
Ce - - tnguno)
« priny bulter sute=nuneo
&4
- prnt heddaranumero
64
print tallnneamerg

1ead only compalibllitysfon 1 oif} an
respondar={on | off} - - .
o

sparch modesnume
1

sat atslion umesjon | alf)

show dats=[on | oH)
on
short machine type=* name *

Wik retriss=numern t

S b yoATe OO delef0 ey @ vdlOd MU TS para redes of MNelWaers 2 ¥ NelWaie 3

NNOVELL,

T Esla opcas »u @b vdadd Qdod redes e NeDVIE 2 hEIWIee 3y Personal NelwWaie

Byig wat Lor la Gueu die referentia oo oo a # coerme DD5 y M3 Windees Nerwore

§ Los ausies pur celecio gependin Je L conlgurd:on de id 1wd
Consudle ¢i capituly 2 “Apterencia oc 1as opoones de RET CFG en
la Guia ar Hoterenc a 1o faa pata ai chenla D08 p MS Windoss
NelWaie pdva cbhlener nd0rmacn concrela

conlinuacon w




s Opciones-y valores . ajuste~ por defecto g

ipx sockets numero : T .
C e 20

protocol odinsup

bind controlaagr_od: [numero) {pnmer coniralador 00 de 1a
LAN de Token AFing o Ethernet
que encuantra ODINSUP.CCM ), (ninguna)

protocol rfenbios

. remotenamenumber direCCiON_ID ... e i
{minguna}

protocol rpi

. ) bind controlador [numero) ‘ {pnmer controlador Ethernet o Token
Ring que encuentra), (ninguno)
butters numero

. .- .5
cache size numero_decimal
(ninguno)
pratocolo spx
minimo de reintontos apx numero
L .20
spx abort timeout nurnero e S e 540(=30
58gundos)
spx connectiony nurmere
I . . . .15
spx listen timeout numero 108 (6
segundos)
spx verify timeout numerg o 54 (=3
segundos)
protocol tcpip
bind controlador odi {numero trama _npo red_rombre)
ip address direccion_ip [nombre_red)
(minguno)
ip_netmask direccidn_mdscara_red (nombra_red] ..o e
(mnguno) )
ip_router dweccion _ip [nombre_red )
(ningurno) .
raw_sockels numero . e . e
T
nb adapter [01 1}
________ . 0

nb_brdcast (0 1 1]

§ Los valores por detecto vanan segun fa conhguracion de la red Para abtener informacion especifica,
consulte el capitulo 2 “Guia de referencia de las opciones de NET CFG”, en la 'Guia de relerencia
lecnica del chente DOS y MS Windows

N N o v E L L " Para usar con la Guio de referencio hecnica del chiente DOS y MS Windows 102.000568-00!
— -/ - - |



Instalacion en el servidor *
(Maocintosh * M5 Windows = 05/2)

Los siguientes pasos mstalan fo
documentacion en un servidor NetWare
pare que pueda wisualizarse desde las

estaciones cliente de NetWare que seleccione.

jecucion desde un CD-ROM del servidor
{solo MS Windows y 05/2)

RENDIMIENTO

. Las si?memes pasos f.;reparan la
documeniacion para su lectura desde un
dispositivo de CD-ROM conectada o un,

servidor de NetWare

Configure el CD-ROM

Configure el CD-ROM

Asegurese de que el dispositiva de CD-ROM 1 Conecte el dispositivo de CD-ROM
esté conectado el servidor siguiendo fas al servidar siguiendo las instrucciones
instruccrones del fabricante del fabricante.
Monte el CD como un volumen de NetWare 2. Monte el CD como un volumen de NetWare.
o un dispositive de DOS h U
( 0
Configure el visor DynaText™
Instale la documentacion 1 Defina SET NWLANGUAGE=ESPANOL
en el archive AUTQEXEC BAT local
1 Cargue INSTALL NIM si no estd cargado 2 Cree un icono en el Administrador/ Gestor
2 Seleccrone de programas seleccionande
. "Opucne; de perquO” ARCHIVO-NUEVO ELEMENTO DE PROGRAMA.,
* "Seleccionar un producto listado 3 Unlizando ef observader, seleccione
anteriormente DTEXTRW EXE del directoria CO-ROmM /
* “Instalar documentacion en linea y DOCVIEW/DTAPPWIN.
los visores” ) \ Y,
\
Configure el visor DynaText™
Macintosh MS Windows y 0§/2 Otros
! localice el programa Cynatext 1. Defina SET NWLANGUAGE=ESPANOL Para obtener instrucciones
La via de acceso por defecto es en el archiva AUTOEXEC BAT local. sobre céma instalar lo
SERVER VOLUME DOCVIEW 2 Cree el icono en el Administrador/ documentacién en
DTAPPMAC idioma Dynalext UnixWare y sistemas
Gestor de programas seleccionando . I
2 Desde el meni "Archivo” seleccione ARCHIVO-NUEVO ELEMENTO DE PROGRAMA. , OUfonomos consulie
“Crear Ahas” ) Instalacién y uso de la
! 3 Unlizando el observador, seleccione documentacidn en linec de
3 Arrastre el icono del alias DynaText DTEXTRW EXE del directorio Novell para NetWare”
L a una vbicacion mas accesible §YS DOCVIEW/DTAPPWIN -

NNOVELL.

Para su uso con Instalacion de documentacion en inso de Novell para NetWare 4 |

102-000546-001



El proceso de impresion en red

Estacion de trabajo Router Galeway Segvidor Estacion de Trabajo  Impresora

Paquete l— l—‘p-’

5 3 . Puerto de
Conexion : ... Impresora
alared L E -
v [ { o 5
a "1 Servidor de

- |impresion

Controlador

:JD = ITPTI

X &° CAPTURE.EXE de puérto
Conl olador Cola [
de impresion co
- - L]
Paso ) Se generan y transmiten los datos Paso @ Los datos de impresion setransmiten a una
de impresién. estacion de impresora. .
Paso‘@ Los datos se redireccionan a una cola Paso 6 Los dalos de |mpresmn se transmiten a Ia |mpresora
de red.
Paso 9 Los dalos se almacenan en una cola Paso @ La impresora formatea Ios datos y finahza la larea de
de impresion, impresion.
N N o v E L L:: Pora usar <on el manual Servicios de kmpresion NeJWc:re 4’ 102-000543 001



Instalacion de los servicios de impresion

de NetWareo

Preparacion de
la instalacion

NefWore 4

Fi
!_] Pulse <F1> para obrener
ayuda sensible al contexto

en entarnos de estaciones
de mabajo grificos o de texto.

de la

Seleccionu
el entorno

estacion

PCONSOLE
{texto}

Crear un servidor de impresion, impresora
y cola de impresion reclizando todas las
asignociones de forma aulomético.

Administrador de NetWare
(grafico)

servidor de impresion con las
asignaciones necesarias

Crear una cola de impresion, impresora y

Como usuario ADMIN acceda a

PCONSOLE

2 Seleccione "Conhguracién Rapida”.

3. En el campo "Servidor de impresion”
seleccione lo impresoro que desee
utilizar

4 En al campo "Impresora nueva” escriba
un nombre de impresoro.

5. En el compo "Cola de impresion nueva”
escriba el nombre de una colo de
impreston

6. {Opcional) En el compo "Volumen de la
cola de Impresién” pulse <intra> y a
conhnuacion pulse <Ins> para ohservar
un volumen,

\_7 Pulse <F10> paro guardar los cambios.

Como usuario ADMIN, acceda al

Administrador de NetWare.

Conecie las impresoras 1 Cree un objeto Cola de impresién y
* o una estocisn I Sies necesario, seleccione "Combror chserve un volumen
¢ directaments o la red contexto” e introduzea el contexto que c | locci
o o un sarvidor de desee o pulse <Ins> para observar 2 Cree un objeto Impresora y seleccione

"Definir propiedades adicianales”
para afiadir informacién sobre
descripciones y configuraciones

3. Asigne lo cola de impresién o la
impresora utilizando lo pagino
"Asignaciones” de la impresora.

4 Cree un objeto Servidor de impresion
y seleccione "Definir propiedodes
adicionales pare afadir informacion
sobre descripciones y configuraciones

5. Augne la impresora del servidor
utilizando la pagina "Asignaciones’

k del servidor de impresion.

J

A

R |

Cargue PSIRVER.NILM on la consala del servidor.

Escriba LOAD PSERVER <intro> en lo consola.
Pulse <intro> para examinar uno impresora.

Cargue ¢l conirolador de puerto.
Los impresoras utilizan NPRINTER EXE
para estaciones de trabajo y
NPRINTER NLM para servidores de
NatWare 4,

NNOVELL.

Para usar con el manval Servicios de Impresion Netware 4




Resolucién de problemas de los Servicios de impresion de NetWare. 4:

Salida de impresién lenta 6 incorrecta

Emplfce aqui

problemas; No hay wlda
et vrgmesara” en ol reverso
du o s

[ Conmdie “Resolucian de .
no

de wngx 1 de NaWore

L o P
i (o .:.:.1“::::::::.:.*1,;::ji

algun numero

tove i uso o lo
imprewg que sapor o el C NPERMI LEE de NestWore )«
POL dy s e -

Unhee bo opeon “NT*

Cﬂ"mﬂnl““l
-
chwen ba%s poro ol anchvo fue w ha
- -'vt:: Consulte los notas n 1, 5, 19, 20 anvioda rO = U0

aurhivo de texin ASCH

Vuehvia @ enviar la raren
)

e la aplicacan 1¢ smprimes en
wn pusrio poralelo coparado Defina al tobulador en

-SI algin nimera
n
Pusds snoonirs noms que hoosn rederenca converssn
0 asie aopbido an ¢ opinches D da Servecoe
de impressin de NefWre & Ejecote “CAPTLRE S
N N O V E L L . Po u wine juni0 0N € morgl i (B Apre) on e ReiiWore 4 ) ) N 137 000371 031




Resolucion de problemas de los servicios de impresién de NetWare: 4: Sin salida de impresora

| Empiece aqui

Ervia lo mieo o uno

impresora que de soparie

1Como m mpraion da lo opdeocon
ortvid I tarma? dhrax ke 0 uno colo
e impe eon de NerWors

Retenida
Libeie ko oren avergur
Como we qu-ﬁ rrvreda

Coniulte lo nota n 10

=
l
|

Cumuh' lanotan 11
Lista
[conisiommen 1]

-]
no Anadiendo

T |

yervicig a orchivos hum

( NerWore NPRINT £ '

pOrg Imps g

impeanon da lo oplcocon
6 wh pueito posalelo

copiTodo Unl.ce CAPTURL ;. wo
volver a duecconaor of
— puer parchio o una
Lo nolon ciladks wh 4l copido w no tolo de impreson de o red
P R R , | P TTTaT
—

N N o v E l- L Jara vaas con el Morudl Seril v e e o ue MNef\Yoog 4
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Instalacion de SFT III"'de NetWare. 4.1

* 2 servidores similares | deberian tener ol menos 16 MB de RAM
(3 | {: mas) .hrietus MSL instalodas en :If:sp:::-?: ﬁe?\:'f:ar: TT(;ET\;IT u:;:ude
cada servidor . | porticrén de DOS {15 MB) Planikique el
" | * NetWaie 4.1 instalado en el servidor 1 espacio de disco adicional que necesite
con una particion de DOS de 15 MB ¢6mo pora las aplicociones, olmacenamiento
minimo, o de datos y expansién,
* Una particion de DOS en &l servidor 2 o -
del mismo tamaiic que la particién en - Si los serwdores no tienen los discas duros
el sorvidor 1. . dei mismo tamaiio, lo Maguina que tenga
+ 3 disquetes vacios formateados paro DOS { el mas pequeno deberia ser el servidor 1
+ El disquete de licencia de NetWare 4.1 SFT Il T
SFT IH
HEHE M
1]
NetWare 4.1
instalade con
una particion Taretas de enlace de servidor Fal"':;?g ?:dZ?S
de DOS de duplicadas (MSL) gsenndor 1
15 MB como
minimo

> <

1 Nombre ef serador (motor de . 1 Inserte el disquete 1 en el
M35 [MS Engine}+ 2 matores de Servidor 2
E/S (10 Enginel) 2 Teclee “Install” {el servider

solicitara disquetes
adicionales)

2 Augne numeros da red interna
{PX al motor MS (M5 Enginel y a coda
ung de los morores de /S (IO Engine).

3. Cree una particion de NerwWare

3 Especifique a via de occeso o Ueve los en el Servidor 2,
directorio para oy archivos de disquetes L
la parmcion de DOS, alli dortde se 4. 59"*'90"3 ba duplicacion de
o
a Copie los archivos en la e;:ue_:lre ;' L : _/
parkcion de DOS, rvidor

5 Inserte of disquere | en el servidor 1

6 Copie los archivos en dnguetes
o medida que 1e le indique,

7 Especifique el(los) canrolador(es)
L]

K MSL

N N o v E L L » Para usa con Instalacion de Networe 4 1
- - " - . ]

e ]
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Actualizacion de NetWare SFT lII”

a NetWare-4.1

[l Requisitos previos |

Preferiblemente identicos, los servidores w
* 2 servidores similares o« | deberian tener al menos 14 M8 de RAM y

. . espacio de disco duro en coda uno de ellos
_SFT W 3",' do NotWare instalado en porc NetWare 4 1 {75 MB) y una porticion
<ada servidor de DOS (75 MB)

* Unidad de CD-ROM en el Servidor 1 que .
disponga del CD-ROM do NetWare 4.) Silos servidores no henen los discos duros

* J disquetes en blonco formateados con de'i mismo tamafio, la maguina que lenga el
DOS | mds pequefio deberia ser el servicor !

y

-

* El disquete de licencia del servidor principal de
- . NetWare 4.1

"+ El disquete ds licencia de NefWare 4.1 SFT I}

* Controladores de otros fabricantes compatibles con
NetWare 4.1 SFT Il ' '

. Servidor SFT Il
SFTI3 11 Tanjetas de Enlace SET U311
instalado de servidores instalado

duplicados (MSL)

Tareas del servidor 1 Tareas del servidor 2

1 Vaya a la unidad de CD-ROM Desactive el servidor 2 y salga
y escnba “Install® a la particion de DOS.

2 Seleccione "Instalacién de 2 Inserte el disquete 1 enel
NetWware 4.1 SFT 0" servidor 2.

3 Seieccions “Actuahzar SFT N
311asSFTm4.1"

4 Especilique la via para los Ueve los 4 Copie todos los archivos del
archivos de la particién de DOS. . . disquete en 1a partcion de DOS
l parict 03 disquetes alli sq o

, dida gque se le iIndique.
5 Caope los archivos del CD-ROM ame
en |a panicién de DOS, donde se encuentre

. Vaya a 1a unidad de disco y
teclee “Install”

5 Insene los disquetes de icencia

6 Copie los archivos de la el servidor 2 cuando el sistema se lo solicite
particion de DOS en los tres 6 Especihgue y guarde la
disguetes lormateados. informacion de los Servicios

\. J del Directorio NetWare cuando
\ el sistemna se lg sohcite, y

N N o v E L L » Para uso con imstalacion de Netware ¢ 102-000570-001




Instalacion del servidor de NetWare.para 05/2

Antes de inslaler

Salascione .
o medio
de inpsolockn :

tnstole i versién 05/2 vl y deje un B
mimo da £9 M3 du sepoce Ebre pora
MNa'\Ware. “

e BT s T e N L T

Instolacion desde un CO-AOM

A=

L___, .
I Lot seon que bo tar oo SC5y lay Conw'ie ol Capsuic 4, Tmmcien 11 [
controadores recesangs mtan natokados det varerdor Ne'Wore porg . ;’:':E:‘d“qm ratallan le un dad da
2 Inserre o CD ROM del Sumema spevama O5/2." e Insibocion ? Abra una venrona de 05/2 o una weuon
Netware 4 | en g umdod ce CD R30OM de porvaks complews y pase o lo uudod
3 Abro uno wieon de veniona de O5/2 0 ae discuesten.
ung panialio complen y cambre a ko ymidod 3 Excnba “INSTALL” v pulse «imiro>
ae CD FOM 4 Scheccone ol diama de migkicon
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Prepare la instalacion
. L :

' Prepare el hardware de la M 4 ) N '
Jl estacién de trabajo. . Seleccione -

" ) und de los,
Al instale |o tarjeta de red, N 3 . : :
¢ siguientes ©

. e TN

Instale OS/2 versién 2.11. metodos de ®

Propare ol software de instalacion [0
Wl do Cllante NetWare pars 05/2
N (Capitulo J).

in'shioci.tin.

) . B

Instale desde CD-ROM Instale desde disquete
@ I .
! 1 T |
1. Inserte el CD-ROM de Cliente Debe tener instolada una version 1 Si es necesarig, reclice copias de
NetWare para O5/2 antener del Chente NetWare para | - trebajo de los disquetes,
2 Escriba “INSTALL". Os/2 2 Inserte el disquete WSO52_!
3. Siga los pasos que aparecen en | Asigne una umidad & SYS\ en lu umidad A
los pentallas para compietar la PUBLICACLIENTNOS2 3 Esenba “INSTALL”
instalacion. . .
L insialacion 2 Escriba “INSTALL" 4 Siga los pasos que oparecen en
3 Siga las posos que oparecen en los pantallas para complerar la
los panrallas para completor lo instalacion
instalacion . /

\— — / U

Consejos para la resolucién
de problemas

Paro obrener informacion sobre los opciones de corh-
guracion, consulie el capitulo 4 y el apendice B del Cliente
NetWare poro O5/2 {lambién disponible en lineo)

Aseqgurese de que.

* Los ajustes de tipo de trama coinciden
en lo estacion de trabaje y en el serwdor.

* Los canbiguraciones de lo torjeta coinciden ) : T
con los parametros del software. Vueiva a arrancor ls sshacidn de trebeje- - -
* Los parametros de NET.CFG, como por )
ejemple Name Context, coinaiden con ia

configuracién del sistema NetWare. Enire on la red desds une sesién O8/2 °

* £l cobleado de lo red se cjusta o las
especificaciones IEEE y esta conectado @
un terminal de forma adecuada.

1 Enlolinea de comondos de ©O5/2, escriba
“LOGIN nombre de servidor/nombre de
usuario”

2. Para obrener ayuda, escribo "LOGIN /2*

N N 0 v E L L ® Para s uso con la Guia del Usuario del Clenre NetWaore para O5/2

* £l software de la red corresponde a la
version mas actudlizada disponible.
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1.- INTRODUCCION

“D Enlaces TCP/IP

TCP/IP {Transmission Control Protocol / Internet Protocol) es una familia de
protocolos para interconectar computadoras de diversas naturalezas. Lo que
se& ha venido observando al paso de los afios es que TCP/IP es un protocolo
fuerte que no se ha visto desplazado por otros protocolos como se pensaba.
Originalmente TCP/IP se cred por pedido del Pentdgono y se usé en su
principio para la red ARPA que interconectaba a varids universidades vy
centros de investigacidn relacionados con el Gobierno de los Estados Unidos.

Es interesante hacer notar que ARPA después derivd a ser Internet, la red mas
grande del mundo, Internet, gue cuenta con millones de nodos.

La evolucion de TCP/IP se remonta a los primeros afios de la década de los 80
y segun fué desarrollandose, se fué estandarizando.

La forma en que se desarrolla hoy en dia, es por medio de un Comité llamado
IAB, que esta formado por personas altamente calificadas, asi se publican
trimestralmente las especificaciones de los protocolos o sus revisiones.

Existe una diferencia primordial en estos estdndares y es que, para gue un
protocolo reciba el nombre de estandar, debe haberse probado exitosamente
en redes reales durante varios meses, lo que garantiza la funcionalidad del
mismo.

Desde su planeacién, TCP/IP se pensé para ser independiente del medio fisico
de enlace, es esto precisamente lo que ha hecho que sea un protocolo
ampliamente usado en enlaces de redes locales entre si, o bien, con redes
amplias WAN.

Los ambientes que usan TCP/IP se basan en que cada elemento de ia red
tenga su direccién IP. El propdsito de lo anterior es identificar de forma unica
a cada elemento del conjunto, para IP cada uno de los nodos de la red.

A los nodos que son computadoras se les denomina hosts, bajo la
terminologia de TCP/IP, y los Gateways son el equipo gue tiene realmente
funciones de ruteador, es importante notar que la connotacion de estos
términos bajo TCP/IP es diferente a la que normalmente nos hemos referido.

Las direcciones de IP tienen como objetivo: -




1. identificar de manera Gnica cada nodo de una red o un grupo
de redes.

2. Identificar también a miembros de \a misma red.

3. Direccionar informacién entre .un nodo vy otro, aun cuando
ambos estén en distintas redes.

4. Direccionar mformacuén a todos los mlembros de una red o
grupo de redes.

IP hace el trabajo de llevar y traer paquetes entre todas las redes que estén
unidas y usando este protocolo, pero no nos garantiza que éstos lleguen a su
destino. Para remediar esto esta TCP tampoco nos regyla el flujo de
paquetes.

TCP tiene funciones importantes, las que se mencionan a continuacion:

1. - Secuenciamiento y reconocimiento de paquetes.
2. - Control del flujo de la informacién.

TCP partird en paquetes la informacién y la enviard. A cada paquete se le
asigna un numero. El reconocimiento significa que cuando un nodo recibe
varios paguetes, debe informar al gue los estd enviando que efectivamente los
esta recibiendo. de esta manera se logra un cierto control sobre la informacién
gue se esta transmitiendo.

E! hecho de poder enviar los paquetes significa que antes de poder establecer
comunicacion entre dos nodos, es necesario un handshake que es el momento
en que el receptor y el transmisor se ponen de acuerdo para poder establecer
la comunicacién.

Existe una serie de tareas que TCP/IP realiza y que son de suma utilidad, tales
como la emulacién de terminales, para poder entrar a una diversidad de
equipos, asi como la transferencia de archivos entre computadoras.

Dentro de las aplicaciones cliente-servidor, una de las que mayor auge ha
tenido ha sido la de bases de datos, teniendo por un lado el equipo corriendo
al manejador de bases de datos, y por otro, a muchas PC's conectandose a él
a través de diversas herramientas e interactuando con la informacion.




Es importante recordar que las aplicaciones que corren en las PC's se
denominan clientes y el equipo que tiene |a base de datos se denomina
servidor o motor de base de datos.

Como se desea poder realizar esa conexién entre clientes y servidores no
importando si éstos estan en la misma red o en redes distantes, la solucién
mas sencilla es que ambos: clientes y servidores, se comuniquen usando
TCP/IP, de hecho es [a forma en que se ha comercializado. Oracle, Sybase,
Gupta, Informix y variog mas, usan TCP/IP como su forma de transporte de
datos y comandos entre clientes y servidores.

Y Terminologia

Como en la mayoria de las disciplinas técnicas, en el terreno de las
comunicaciones se cuenta también con un lenguaje propio.

“3 Bytes y Octetos

En el medio de la computacién es muy comunmente utilizada la palabra byte

para referirse a una cantidad de & bits. Sin embargo, esta palabra también se.

utiliza para definir a la unidad mas pequefia direccionable en una
computadora. Una solucion a este problema es el empleo de la palabra octeto
para denotar una cantidad de 8 bits.

% Big Endians y Little Endians

La caracteristica de almacenamiento de datos en una computadora se puede
clasificar en dos ramas, 8i/g Endians cuando la computadora almacena’ los
datos de tal forma que siempre queda al inicio el byte mds significativo; y
Little Endians en el caso en que queda al principio el byte menos significativo.

‘% Protocotos, Pilas y Conjuntos

Un Protocolo es un conjunto de reglas que gobiernan las acciones de
comunicacion. :

Una Pila de Protocolos es un conjunto subdividido de protocolos que
interactian con el fin de proveer comunicacién entre diversas aplicaciones.

Un Conjunto de Protocolos es una familia de protocolos que opera de manera
conjunta a efecto de crear una plataforma consistente.




“% Host, Ruteador y Otros conceptos

Un Host es una computadora central que puede tener uno o mas usuarios, un
Host con capacidad de soporte a TCP/IP puede fungir como Ultimo punto de
una comunicacidn. ,
Un Ruteador especifica los caminos que deben seguir los datos a través de
una red. Anteriormente se adoptaba el término Gateway para definir lo que
hoy se conoce comercialmente como Ruteador, término que hoy en dia se
emplea para hacer referencia a un sistema que efectia cierta clase de
traduccidén de protocolos.

" Un Nodo o Elemento de Red, es toda aquella entidad en la red, sin |mportar Si
se trata de un Host, Ruteador o algun otro dispositivo.

O MODELO DE REFERENCIA 1SO-0SI

Las tecnologias que el hombre ha inventando, para comunicarse, siempre han
sequido ciertas normas o regilas para su aceptacién en un grupo social que
puede ir desde una pequena comunidad hasta todo una gran sociedad. En la
época moderna los normas que rigen a las comunicaciones deben tener
caracter universal. Hablando de comunicaciones digitales las normas o reglas
universales estan representadas por el modelo {SO-0S1.'

El modelo OSi estructura en siete niveles o capas, el fenédmeno global de la
comunicacién, es un marco hoy en dia obligado y universalmente aceptado.

Las normalizaciones en redes locales tratan de encuadrarse dentro de este
modelo. Ademas, las redes locales deberdn acoplarse a las redes publicas de
area extendida, actualmente existentes y en permanente expansién.

El modelo para la interconexion de sistemas abiertos, ISA2 u OSI® se ha
convertido en una referencia obligada para todo lo relacionado con la
intercomunicaciéon de computadoras.

Frecuentemente, en articulos o descripciones relacionadas con este tema, se
encuentra un dibujo de la "torre” de siete niveles y un enunciado somero y
habitualmente poco claro, de las funciones y cometidos de cada uno de ellos.

1 International Standar Organization - Open System Interconection
% Sigias en espafiol
3 Siglas en inglés, Open System Interconection




La estructura jerarquizada de este modelo se explica a continuacién:

Por ejemplo, si se analiza una estructura humana de comunicacién de
mensajes, se puede describir ésta mediante un determinado numero de niveles
de abstracciéon de los distintos fendmenos y taregs.que‘se producen.
Imaginese una comunicacién. donde el mensaje emitido tiene un nivel
cognoscitivo relacionado con cualquier materia o asunto, de manera qué,' para
que el receptor pueda entendérlo debe, estar al corriente de la materia de que
se trate. (Figura 2-1}.

Este mensaje ha de ser codificado en un lenguaje natural concreto, por
ejemplo inglés o espanol. '

Ademas para poder transferir el mensaje al receptor, serd necesario utilizar
algan medio fisico concreto (ondas sonoras, papel, etc.) y elegir un método

acorde con este medio.

En el lugar del receptor el proceso seria el mismo, pero en orden inverso.

En cada estacion debe haber una comunicacion interna entre niveles, de arriba

a abajo en el emisor y de abajo hacia arriba en el receptor, lo que obliga a la
existencia de una interface adecuada entre niveles consecutivos.

Por ejemplo:

Si para N1 se elige el método escrito en un determinado alfabeto serd’

necesario en el emisor, alguien que sea capaz de escribirlo y en receptor
alguien que sea capaz de interpretarlo.

La idea que se pretende hacer quedar clara es que, tiene que haber una
coherencia entre cada par de niveles. Por lo tanto, si el lenguaje elegido es el
castellano, éste debe ser el mismo en ambas estaciones.

Esto significa que existen entre niveles homélogos unos protocolos de pares,
es decir, un conjunto de reglas que permiten relacionar harizontalmente a dos
entidades de comunicacién.

A nivel cognoscitivo, de nada sirve al oyente de un mensaje en castellano,
tener un magnifico oido y un buen conocimiento de la lengua si no entiende el
tema del que se esta hablando.

= el



En una comunicacién estratificada en niveles, la comunicacién real se hace en
niveles consecutivos dentro de una misma estacién y solamente a través del
medio fisico en la comunicacién entre dos estaciones; aunque desde el punto
de vista légico es mas interesante hablar de la comunicacién entre niveles
homoiogos mediante protocolos de pares.

‘3 Estructura General del Modelo.. - o .

Desde el punto de vista de- ISO, un sistema abierto es el conjunto de una o
mas computadoras con. su software, - periféricos y terminales, capaces de
procesar y transmitir informacion.

Es un modelo que esta relacionado con las funciones que tienen que ser
desarrolladas por el hardware y el software para obtener una comunicacion
fiable e independiente de las caracteristicas especificas de la maquina. Es
decir, estad pensada para la interconexion de sistemas heterogéneos.

El sistema estd compuesto por siete niveles, mediante los cuales dos sistemas
informaticos se comunican entre si.

Con frecuencia, quienes inician el estudio del modelo se preguntan la razén de
que sean siete niveles en la arquitectura y no un numero mayor o menor.

Si se volviera al ejemplo anterior {de la comunicacion humana), se veria que
los tres niveles mediante los que se describe, podrian ser ampliados pensando
por ejemplo, en la naturaleza del medio de comunicacién, si se han elegido
tres es porque asi queda suficientemente bien dividido y descrito el problema.

De la misma manera, el grupo de estudio que elaboré el modelo OSI pensé
que la divisidn en siete niveles era una buena propuesta, pero eso no significa
que tenga que ser necesariamente asi. -

No obstante, este modelo ha sido plenamente aceptado tanto por fabricantes
COMO por usuarios. '
Las caracteristicas del modelo podrian resumirse de la siguiente forma:

& Cada nivel esti representado por una entidad de nivel. Los
niveles equivalentes en dos sistemas diferentes se comunican
de acuerdo con unas reglas y convenios denominados
protocolos de nivel o protocolos de pares.




% Cada nivel proporciona .un conjunto definido de servicios al
nivel superior y a su vez utiliza los servicios que le
proporciona el nivel inmediatamente inferior.

& La comunicacién s2 realiza a través de los niveles inferiores,
siendo el protocolo de .pares una abstraccién I6gica de
relacion entre las dos entidades comunicantes.

% Si un nivel N desea transmitir una unidad de datos a otro nivel
N homdélogo en otro sistema informatico, se la pasara 3l nivel
inmediatamente inferior, el cual le aRadird informacién
delimitadora propia y a su vez pasard estd informacidn a su
nivel inmediatamente inferior.

En el sistema receptor cada nivel separara la parte del mensaje que le
corresponde y pasara el resto a su nivel inmediatamente superior, que hara lo
propio. Asi el mensaje del nivel N es como si viajara horizontalmente hasta su
nivel homologo en recepcidn.

“% Los Siete Niveles

Los tres primeros niveles tratan los protocolos asociados con la red de

conmutacion de paquetes utilizada para la conexidn y pueden agruparse
dentro del llamado bloque de transmision.

E! nivel cuatro enmascara a los niveles superiores los detalles de trabajo de los
niveles inferiores dependientes de la red, y junto con ellos forma el bloque de.

transporte.

Los tres niveles superiores, del quinto al séptimo, son los usuarios del bloque
de transporte y aislan la comunicacion de las caracteristicas especificas del
sistema informatico.

A continuacién se anatizan uno por uno los diferentes niveles, estudiando sus
funciones y caracteristicas.

%, EL NIVEL SIETE: APLICACION

Este nivel se preocupa de proporcionar un conjunto de servicios distribuidos a
los procesos de aplicacién de los usuarios. El usuario se comunicara
directamente con este nivel a través de la correspondiente interface o agente
de usuario.




Actualmente se estan desarrollando una serie de normas y recomendaciones
tendientes a tipificar cada uno de estos servicios o aplicaciones distribuidas.

Entre los mas conocidos podemos citar:

O Servicio de mensajeria (correo electrdnico), servicio de
almacenamiento y recuperacién de documentos, servicio de
directorio, etc.

% EL NIVEL SEIS : PRESENTACION. »

Este nivel se ocupa de la representacion de los datos usados por los procesos
de aplicaciéon del nivel siete. Por lo tanto, si es necesario, realizard la
transformacion de los datos que reciba de o para el nivel de aplicacién. Esto
en el caso de que el proceso originador y el receptor tuvieran versiones de
datos sintacticamente diferentes, pero también puede darse el caso de que,
para una determinada aplicacién distribuida exista un conjunto de caracteres
normalizados diferentes de los del originador y el receptor, en cuyo caso, los
niveles de presentacion respectivos deberian de hacer las transformaciones
necesarias. <

Otra funcidon que se puede encargar al nivel seis, es la de velar por la
seguridad de los datos, siendo responsable de la encriptacién de mensajes
confidenciales antes de su transmisién. La funcion inversa serd realizada por
el nivel de presentacidn del sistema receptor.

L NIVEL CINCO: SESION.

Su funcidn es establecer y gestionar un camino de comunicacién entre dos

procesos del nivel de aplicacion. Este nivel establece una sesién y se encarga
de controlar la comunicacién y sincronizar el didlogo.

La informacidon que se envia se fracciona en pedazos y se generan unos
puntos de sincronizacién. En caso de interrumpirse la sesion por alguna falla
en la comunicacién, los datos pueden ser recuperados y Se conoce con
precisién por ambos interlocutores hasta qué punto de sincronizacién la
comunicacion fue correcta.

Al reanudarse la sesidn no serd necesario transmitir de nuevo toda la
informacion, sino solamente a partir del punto donde se quedd el ultimo
paquete de informacion valido.




En una sesidn hay un didlogo entre méquinas, entre procesos y el protocolo
debe regular quién "habla", cudndo y por cuénto tiempo.

Estas reglas necesitan ser acordadas cuando la sesién comienza. Este nivel
también es responsable de dingir el didlogo entre Ias entidades de nivel de
presentacuon

Para ello, cuando se establece una conexién de sesion, es necesario que
ambos niveles cinco se pongan de acuerdo sobre el papel a desempenar por
cada uno de ellos en la comunlcacmn

& NIVEL CUATRO: TRANSPORTE.

Este nivel es responsable de- una transferencia de datos transparente entre
dos entidades del nivel de sesidn, liberando a dichas entidades de todo lo
referente a la forma de llevar a cabo dicho transporte.

Los protocolos que maneja este nivel suelen llamarse protocolos end-to-end, o
protocolos entre puntos finales, debido a que este nivel se encarga de realizar
una conexion légica entre dos estaciones de transporte de los sistemas
informaticos que quieren comunicarse, independientemente de donde se
encuentren éstos.

Este nivel puede multiplexar varias conexiones de transporte dentro de una

Unica conexidén de red, o puede por el contrario, repartir una conexién de-

transporte entre varias conexiones de red.
% NIveL TRES: RED.

Este nivel enmascara todas las particularidades del medio real de
transferencia. Es el responsable del encaminamiento de los paquetes de datos
a través de la red. Cada vez que un paquete llega a un nodo, el nivel tres de
ese nodo deberd seleccionar el mejor enlace de datos por el que envie la
informacion.

Las unidades de datos de este nivel son los paquetes de datos que deberdn ir
provistos de la direccién de destino. Por [o tanto, entre las funciones
fundamentales del nivel de red se encuentran las de establecer, mantener y
liberar las conexiones necesarias para la transferencia de los paquetes de
datos.

Ademads, son funciones de este nivel la definicién de la estructura de datos de
los paquetes, las técnicas de correccion de errores, la entrega en secuencia




correcta al nivel de transporte de los paquetes recibidos, asi coma otras de
reiniciacién y controi de flujo. ’

Para las redes publicas de transmision de datosula CCITT ha definido la norma
X.25 que desciibe los protocolos de comunicacién para los niveles uno, dos y
tres del modelo de referencia de 1SO.

% NIVEL DOS : ENLACE.

Un enlace de datos se establece siempre entre dos puntos fisicos de conexién
del sistema. En el caso de una red de datos de conmutacién de paquetes, el
nivel de enlace es responsable de la transferencia fiable de cada paquete al
nivel de red.

La CCITT ha. definido dentro de la recomendacién X.25 un subconjunto del
protocolo HDLC4 como protocolo del nivel de enlace.

Y2 NIVEL UNO: Fisico.

Este nivel engloba los medios mecéanicos, eléctricos, funcionales y de
procedimiento para acceder al medio fisico. Es el encargado de la activacién vy
desactivacién fisica de la conexién. Ciertos protocolos estandar clasicos como
el X.21 y V.24 son utilizados en el nivel fisico.

Es muy importante recaicar que el modelo ISO-0SI es un estadndar universal,
pero mas que un estandar tecnoldgico, representa un marco de referencia.
Esto es, la mayoria de los fabricantes de hardware y Software sus productos
no cumplen con las funciones y limites de cada nivel, pero comparardn sus
productos con los niveles del modelo, argumentando sus ventajas y funciones
respecto al modelo.

EL modelo ISO-0SI, proporciona un ienguaje universal entre los especialistas
del medio de la interconexién de equipo de cémputo, para que hablen un
“mismo idioma” y puedan comparar cualquier producto o tecnologia respecto
a dicho modelo.

También es saludable mencionar que los grandes centros de investigacién de

la industria estan trabajando fuertemente para lograr una tecnologia comercial

que se apegue estrictamente al modelo, dicha tecnologia es reconocida como
/
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OSl, pero en la actualidad. no deja de ser un interesante proyecto, ya que la

parte comercial tiene sus ojos puestos en tecnologias ya ampliamente
probadas como TCP-IP y las nuevas tecnologias que manejan un gran ancho
de banda como ATM, Frame-Relay, etc. )

Con el marco de referencia anterior, es importante hacer un nuevo analisis de
los tres estandares que dominan en las interfaces de red.
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2.- ARQUITECTURA TCP/IP

S Protocolos

roos

Route Datagrams

FTP | [Mail | [Tem | |NFS DNS :Ié];-
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La figura (Fig 2.1) muestra la manera en que se complementan. las partes del
Conjunto de Protocolos TCP/IP. A pesar de que las interfaces al usuario para
las aplicaciones FTP, Telnet y DNS han sido estandarizadas de manera formal,
la mayoria de los proveedores ofrecen una coleccién de comandos que se
encargan de copiar las interfaces al usuario de UN/X Berkeley Software

Distribution.

Los mddulos FTP, SMTP, y Telnet se comunican con sus clientes mediante
conexiones TCP confiables. La mayoria de los Servidores NFS intercambian
mensajes de UDP con sus clientes, a pesar de la escasa existencia de
implementaciones NVFS creadas especificamente para TCP.




Los protocolos DNS proporcionan servicios de directorio en redes TCP/IP. Los
servidores DNS excluyen a la mayoria de las transacciones por medio de
mensajes de UDP, pero ocasionalmente cambian a TCP cuando es necesarlo
mover una mayor cantidad de datos.

S Topologias

El Conjunto de Protocolos de TCP/IP puede emplearse en standalone tanto en
redes LAN como en redes WAN, asi como en Inter-Redes complejas creadas a
base de la unidn de redes sencillas.

La figura (Fig 2.2) muestra las redes en standalone. Cualquier Host equipado
con TCP/IP es capaz de comunicarse con otro mediante una linea punto a
punto que puede ir a una red LAN o WAN.

En una Inter-Red, las redes se unen haciendo uso de un ruteador IP. La figura
(Fig 2.3) muestra una Inter-Red implementada utilizando ruteadores IP para
enlazar a una LAN, a una WAN v a un Host Remoto.
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Ademas de, ejecutar software IP, los ruteadores emplean tipicamente un
segundo protocolo para intercambiar informacién con otro, acerca de la
situacion actual de la Inter-Red a la que pertenecen.

El amplio y competitivo mercado de ruteadores IP ha sido de gran utilidad para
promover la arquitectura TCP/IP. Los proveedores de ruteadores estan a la
expectativa en la implementacién de nuevas tecnologias LAN y WAN,
ampliando las opciones de conectividad de sus clientes. La relacidn precio-
desemperio de los ruteadores, ha disminuido de manera insistente en los
ultimos anos.

En teoria, ‘las Inter-Redes pueden tener topologias arbitrariamente mezcladas
sin embargo, cuando la Inter-Red tiene una estructura coherente, resulta mas
facil para los ruteadores el llevar a cabo su trabajo de manera éptima, y
reaccionar rdpidamente a una falla en alguna parte de la red, alterando las
rutas de tal manera que los datagramas eviten un trouble-spot. ‘

Un disefio Iégico y facil de entender resuita de gran utilidad para los
administradores de red en lo referente al diagndstico, localizacién y reparacién
de fallas.

€ Arquitectura IP

El Software de Protocolo Inter-Red (IP} opera tanto en Host como en
Ruteadores IP. En general, el Software IP permite a la computadora que lo
ejecuta, funcionar como un Host IP, como un Ruteador IP, o como ambos a ia
vez. La mayoria de las compafias prefieren utilizar equipo especializado para
ruteo en la unién de sus redes. Sin embargo, es conveniente tener la
posibilidad de utilizar una computadora que regularmente no se utiliza, para
ponerla en servicio como un ruteador.




ROUTER
Internet Protocol

Network Interfaces

Network Network
A B

La figura (Fig 2.4}, ilustra la arquitectura de protocolo de un ruteador

dedicado. Debe observarse que no existe la necesidad de TCP debido a que

las conexiones de las aplicaciones no inician ni terminan en el ruteador. Es .
evidente que un ruteador debe estar conectado al menos a dos redes.

Los productos modernos de ruteo estan equipados con diversas interfaces de
red que pueden ser configuradas con la combinacién de conexiones que el
cliente desee: Ethernet, Token Ring, conexién sincrona punto a punto, fibra
optica, etc.

“3 Acciones de IP

Si el destino de un Datagrama no se encuentra en la misma red como el Host
fuente, el IP del Host direcciona el datagrama al ruteador local. Si éste no esta
conectado a la red destino, entonces el datagrama debe ser enviado a otro
ruteador. Esta secuencia de operaciones contintia hasta que el datagrama
llega a la red destino.




El IP decide el ruteo de la informacién mediante la deteccién de un destino
remoto en una.tabla de ruteo. El IP busca una entrada en la tabla de ruteo que
corresponda al destino con la identidad del siguiente ruteador al cual se le
relevara el trafico de datagramas.

Y% Informacién de la Tabla de Ruteo

En una Inter-Red pequefia vy fija, las tablas de ruteo pueden ser introducidas y
tener un mantenimiento en forma manual. En Inter-Redes mas grandes, los
ruteadores mantienen sus tablas actualizadas mediante el intercambio de
informacién con los demds. Los ruteadores tienen la-capacidad de descubrir
dindmicamente hechos tales como:

L La conexidn de una nueva red a la Inter-Red.
% La inhabilitacién de un camino hacia una red destino

% La conexién de un nuevo ruteador a la Inter-Red, mismo
que determina la ruta mas corta hacia ciertos destinos.

No existe un estdndar para el intercambio de informacidon entre ruteador y
ruteador.

Los ruteadores que estan bajo el control de una organizacién se denominan
Sistemas Auténomos. La organizacién tiene la opcién de eiegir cualquier
protocolo para el intercambio de informacidn que desee en su propio Sistema
Auténomo. El protocolo de intercambio de informacién en ruteadores gue se
utiliza en un Sistema Auténomo, se conoce como Interior Gateway Protocol
(IGP).

El Protocolo de Informacién de Ruteo (RIP} es un IGP muy popular, debido a
que es muy facil de encontrar. Sin embargo, el nuevo protocolo Open
Shortest Path First {OSPF) cuenta con un buen ndmero de herramientas Gtiles.
La disponibilidad vy la popularidad de este protocolo esta creciendo de manera
insistente.

Algunos proveedores de ruteadores dan sus propios protocolos para el
intercambio de informacién de ruteador a ruteador, asi como soporte para
protocolos estandarizados. Algunos proveedores tienen la habilidad de
ejecutar diversos protocolos a la vez, de esta manera, sus ruteadores pueden
intercambiar informacién con los demas con cualquiera de esos protocolos.
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H Arquitectura TCP

El TCP se implementa en Hosts. La Entidad de TCP en cada extremo de una
conexién debe asegurar que los datos que se entreguen a su aplicacién local
lleguen:

& Precisos

% En secuencia

& Completos

% Sin datos duplicados.

El envio de una aplicacién pasa una trama de bytes al TCP. Este se encarga
de disgregar la trama .en secciones y afadirle a cada seccién una cabecera,
formando segmentos. Posteriormente el TCP pasa cada segmento al IP para
ser transmitido en un Datagrama (Fig 2.5).
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Un TCP receptor debe mantener informado al emisor acerca de la cantidad de
informacién correcta que le ha llegado, mediante sefales de reconocimiento
{AKCs). Si el AKC de un segmento no llega en un intervalo de tiempo
determinado, el TCP emisor vuelve a enviar ese segmento. A esta estrategia
se le conoce con el nombre de Retransmision con Reconocimiento Positivo.
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Ocasionalmente una retransmisién provocard una reproduccién en los
segmentos entregados al TCP receptor.

El TCP receptor debe arreglar los segmentos que va recibiendo, én forma

‘correcta, descartando todos aquellos que estén duplicados. De esta ‘manera,

el TCP entrega los datos a su aplicacién de manera integra.

TCP es un protocolo completamente bilateral, es decir; los dos extremos de la
conexién pueden enviar y recibir informacién al mismo tiempo, por lo que, de
hecho se transmiten dos tramas de bytes. (fig 2.6).
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Y Arquitectura UDP

El nivel UDP se implementa en Hosts finales. El UDP no garantiza una entrega
integra, solo se limita a intercambiar informacién que confirme que los datos
que se enviaron llegaron de una manera segura.
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Una aplicacion que se desee enviar via UDP, tiene que pasar un blogue de
datos al UDP, donde se le agrega una cabecera, formando asi el Datagrama
del Usuario (UD). Posteriormente el datagrama de usuario pasa al IP y se
compacta en un datagrama IP.
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La figura (Fig 2.7) muestra como un bloque de datos se compacta y envia por
UDP. Obviamente los mensajes de UDP deben ser enviados tanto por el
emisor como por el receptor y el Host B puede estar concurrentemente en
proceso de preparacion de un bloque para enviar al Host A.

Una Aplicacién participando en comunicaciones UDP debe enviar mensajes de
recepcién UD en cualquier momento. Solo depende de los clientes y de los
servidores el conservar un registro de todas las relaciones de UD que se estén
intercambiando,




3.- NOMBRES Y DIRECCIONES

S Nombres y Dominios

Tanto los nombres de la estructura de una Inter-Red como los de un sistema
administrativo, son jerérquicos. Una Inter-Red esté dividida en partes llamadas
Dominios. ' '

La responsabilidad de asignar nombres dentro de un. dominio es tarea dei
administrador designado de ese dominio. Este administrador puede crear
subdominios y delegar la autoridad de nombramiento a otro individuo de cada .
subdominto.

9 Ejemplos de Nombres de Inter-Red

Un nombre de Inter-Red puede describir a un sistema de una manera muy
apropiada ya que su estructura se basa en la concatenacién de etiquetas que
hacen referencia a cada subdominio. El nombre de una Inter-Red puede ser
escrito en mayusculas o en minusculas indistintamente:

TALLER.DIPLOM.DECFI. UNAM
unix.diplom.decfi.unam
Parte2.Diplom.Decfi.Unam
INTRO.DIPLOM.DECFI.UNAM

Es facil entender la estructura jerarquica de estos nombres. Todas las
divisiones de la Universidad se encuentran en el dominio UNAM de la Inter-
Red. DECF| es el dominio de segundo nivel justo abajo del nivel UNAM.
DiPLOM hace referencia a los diplomados impartidos por la DECF] de ia UNAM
y se encuentra como dominio de tercer nivel bajo DECFI. Finalmente el
nombre del Host que identifica un sistema individual, inicia la cadena que
define el nombre. Las partes adyacentes del nombre se separan por medio de
puntos (.).

El tamafio Iimite de cada etiqueta es de 63 caracteres, pero el nimero maximo
de caracteres por nombre es de 255 incluyendo los puntos separadores.

S Formatos de Direcciones

El IP utiliza direcciones para identificar a los Host y para enviarles informacién.
Cada Host debe tener asignada una direccion IP que pueda utilizarse en
comunicaciones reales. El nombre de un Host es traducido a su direccion P
mediante la tabla de relacién de Nombres y Direcciones.




Una direccion [P es un valor binario de 32 bits que define el espacio total de
direcciones que.es un conjunto de numero de direcciones. El conjunto total de
direcciones IP contiene 232 numeros.

La notacidn punto es la forma mas popular de expresar una direccién IP de tal
forma que los usuarios finales pueden leerlas y escribirlas facilmente. Cada
octeto de las direcciones se convierte en un nimero decimal y cada numero
" se separa por un punto (). Por ejemplo, la direccién de
TALLER.DIPLOM.DECFI.UNAM en notacidén de 32 bit binarios sera:

10000070 10000700 00007011 00071111
130.132.11.31

Cabe hacer notar que el nimero mas grande que puede aparecer en una
notacidn separada por puntos es 255, que corresponde al numero binario
11111111,

Una direccién IP se constituye de dos partes:

% Direccidn de Red

L Direccidon Local

La Direccién de Red identifica la Red a la cual esta conectado ese nodo, la
Direccidn Local a su vez, identifica al nodo de manera individual.

Direccion

de Red Diraccién Local

& Direcciones Clase ‘A, Clase By Clase C

Las redes varian en tamano. Existen tres formatos de direcciones diferentes
para inter-Redes que definen el uso dependiendo de su tamario:

% Clase A para redes grandes

% Clase B para redes medianas

% Clase C para redes pequenias.




Ademas de las clases A, B y C existen dos formatos de direcciones
especiales, esto son: Clase D y Clase E. Los formatos de Clase D se utilizan
para un Multicasting de IP que se emplea para distribuir un mensaje a un
grupo de sistemas dispersos a través de la Inter-Red. La Clase E reserva su
formato de direcciones para uso experimental exclusivamente.

. Los primeros cuatro bits de cada direccién determinan su clase:

BITS INICIALES CLASE
Oxxx A
T10xx B
110x , Cc
1110 D
1111 E

~lass A.Format

0 ° Network Local Address
Address

Class B Format

10 Network Local Address
Address

Class C Format

110 ' Network Local Address
Address

Class D Format

1110 Multicas Address

Extended Addressing Class

1 Experimental




(Fig. 3.1
B Sub-Redes

Un administrador que desarrolla una implementacién que cuenta con una
direccién de Red Clase A o Clase B entiende la imphcaciéon de una complicada-
interconexién de Redes LAN y WAN. Es por eso que resulta practico dividir en
partes el espacio de direcciones de tal forma que corresponda a la estructura
de la Red como una familia de Sub-Redes. Para llevar a cabo esto, es
necesario descomponer la parte local de la direccién de la siguiente manera

Direccion de Red Direccidn de Sub-Red Direccién de Host

La asignacién de la direccion de Sub-Red frecuentemente se hace en un byte
limite, un administrador que implementa direcciones Clase B como 156.33
debe utilizar su tercer byte para identificar las Sub-Redes, por ejemplo:

156.33.1

756.33.2

156.33.3

El cuarto byte sera utilizado para identificar a los Hosts de manera individual
dentro de una Sub-Red. Por otro lado, un administrador que implementa
direcciones Clase C sélo tiene un espacio de direccidn de un byte y debera
utilizar cuatro bits para las direcciones de los Host.

“® Mascaras de Sub-Red

Una mascara de Sub-Red es una secuencia de 32 bits que cubre con unos
{1s) las zonas correspondientes a la red y a la Sub-Red, y cubre con ceros
(Os) la zona que le corresponde a la direccién del Host.

El trafico de informacién se rutea hacia un Host, considerando las partes de
Red y Sub-Red de su direccién |IP. Es sencillo decir que tanto de una direccion
corresponde a la direccidn de red debido a los formatos estrictamente
definidos para Clase A, Clase B y Clase C. i

A efecto de reconocer cualquier tipo de campo, con un tamaho
arbitrariamente elegido para la Sub-Red, se cred un parametro de
configuracion denominado Madscara de Sub-Red. Consta de una secuencia de
32 bits. Los bits que incluyen a las direcciones de Red y de Sub-Red, se
restablecen con 1. )




Por ejemplo, un administrador de una Red Clase B con direccién 156.33 ha
elegido hacer uso del tercer byte de todas las direcciones a fin de identificar
tas Sub-Redes, por lo tanto, la Mascara de Sub-Redes sera:

1111111t 111111y 11111111 00000000
La mascara de Sub-Red puede ser expresada de las siguientes rﬁaneras:
En notacién de unos y ceros (1s y Os):

1711171 11111111 11111111 00000000
Se puede expresar‘en notacién hexadecimal como:

fHfffo0
o alternativamente, en notacién punto como: .

255.255.255.0

Los Ruteadores gque estdn conectados directamente a una Sub-Red se
configuran con la mascara para la Sub-Red. Es comun el uso de una sola
mascara de Sub-Red a través de toda una Internet de una Corporacién.

Si una Red contiene muchas lineas punto a punto, los nimeros de Sub-Red se
estarian desperdiciando debido a que sélo existen dos sistemas en cada Red
punto a punto. El administrador debe optar por hacer uso de mascaras de 14
bits (255.255.255.255) para sus lineas punto a punto.

La madscara de Sub-Red para una red usualmente es sélo conocida por los
ruteadores que se encuentran conectados directamente a la Red. Cuando se
ejecutan protocolos de ruteo tradicionales, es imposible "ver desde afuera” de
que manera se encuentra subdividida la Red.

H Direcciones Especiales
& /dentificacion de Redes

Es muy recomendable conocer la forma en que se debe utilizar la notacidn
punto para la direccién de IP, a fin de hacer referencia a la Red. Por
convencidn, esto se hace llenando con ceros la parte correspondiente a la
direccién local de !a direccidn IP. Por ejemplo, 5.0.0.0 identifica una Red
Clase A, 131,18,0,0 identifica a una Red Clase B y 201.49.16.0 identifica a
una Red Clase C. La misma convencién se sigue para la identificacién de Sub-
Redes con la desventaja de que nunca deben asignarse direcciones de este

L



tipo a Host o a Ruteadores debido a que, por la notacién empleada, es muy
factible caer en una confusidn.

5 Mensajes a Redes

La direccién de IP 255.255.255.255 tiene un propdsito especial. Se emplea
para enviar mensajes a todos los Host de la Red Local, aunque también es
posible enviar un mensaje a cualquier Host de una Red Remota que se elija.

‘Esto se consigue llenando con unos {1} parte de Direccién Local de la
Direccion de IP. Un mensaje se utiliza frecuentemente cuando un Host
requiere’ la localizacion de un Servidor. Por ejemplo: suponiendo que un
usuario desea enviar un mensaje a todos los nodos de una Red Ethernet Clase
C con direccién 201.49.16.0, La direccién que debera utilizar sera:

201.49.16.255

El resultado de enviar un datagrama de /P en esta direccién sera gue dicho
datagrama sera turnado al ruteador que esté conectado a la red 201.49.16.0,
entonces éste hara un MAC layer broadcast para entregar el mensaje a todos
los Host de la Red. Es importante hacer notar que ninguin Host debe tener
asignada la direccion 201.49.16.255.

Gl Mensajes a Sub-Redes

Un mensaje también puede ser enviado a una Sub-Red especifica. Por
ejemplo: Si la direccion 131.18.7.0 identifica a una Sub-Red de una Red Clase
B, entonces la direccién que debera emplearse para enviar un mensaje a todos
los nodos de esta Sub-Red serd 131.18.7.255.

La direccidon 131.18.255.255 se puede seguir utilizando para enviar mensajes
a todos los nodos de la Red Clase B completa. Los ruteadores de la
configuracién deberan ser lo suficientemente inteligentes para distribuir el
mensaje enviado a cada Sub-Red. Si se le ha asignado el nimero 255 a
alguna de las Sub-Redes se presentard un problema, debido a que no estaré
claro si el mensaje enviado en la direcciéon 131.18.255.255, iba dirigido a
toda la Red Clase B, o unicamente a la Sub-Red 255. La unica forma de evitar
este tipo de percances es asignar a las Sub-Redes numeros diferentes de 255.




& Direcciones de Regreso

Asi como existen mensajes que se envian a Redes o Sub-Redes especificas,
también existen aquellas que nunca dejan el Host local. A efecto de hacer una
prueba del software de Red, es muy util contar con una direccién de,régreso
que define "quien es e/ nodo emisor”, mismo que funciona como receptor.

Para este efecto, se utiliza por convencién cualquier direccién que comience
con 127, por ejemplo:

127.0.0.1°

Existen otros formatos de direcciones especiales que se emplean solo durante
la inicializacion del sistema. Estos formatos estdn reservados y no se pueden
utilizar para identificar destinos. Por convencidn, la direccién 0.0.0.0 definira
a un Host especifico de .una Red especifica, los demas Host de |a misma red
se definirdn cambiando la parte que corresponde al Host en la direccién; por
ejemplo: 0.0.0.5 identifica al Host 5 de una Red en especifico.

S Domain Name System

A efecto de establecer una comunicacién con un Host, es necesario conocer
en gue direccidn se encuentra. Por lo regular, el usuario final conoce el
nombre del Host con el que desea comunicarse, pero no asi su direccién. En
este caso ya sea el usuario final o la aplicacién que éste haya invocado,
tienen la necesidad de visualizar estas direcciones.

En Redes pequefas y aisladas, se puede hacer frente a este problema
teniendo una tabla central de mantenimiento en la que se establezca la
relacidn nombre-direccién de Host, de esta forma, fos Hosts individuales se
mantendran "al dia"” copiando esta tabla periédicamente.

El Domain Name System (Sistema de Nombre del Dominic) se implementé con
el fin de brindar un mejor método para relacionar los nombres y direcciones en
una Inter-Red. Los nombres y direcciones se guardan en name servers
distribuidos a través de toda la Inter-Red.

Estos name servers se actualizan en forma local, asi, la conexidn,
desconexién y/o el movimiento de un nodo se registra rapidamente y con
precisién en un primary authoritative server. Debido a que la conversidn
nombre-direccién no es tan importante, la informacién es copiada a uno o mas
secondary authoritative servers.




Muchos proveedores ofrecen software que permiten una funcién de sistema
como name server. Regularmente el software es una adaptacion del Dominio
de Inter-Red Berkeley (B/INDJ). una corporacién puede hacer uso de este
software para ejecutar su servicio propio de name servers y opcionalmente,
puede conectar su servicio de nombres al /nternet Domain Name System
(Sistema de Nombres de Dominio de Inter-Red).

Un producto capaz de-llevar a cabo visualizaciones de DNS es una parte
estandar de productos de TCP/IP y recibe el nombre de reso/ver.

EQ Address Resolution Protocol (ARP)

En una comunicacién es necesario convertir los nombres de los nodos en sus
direcciones de IP, antes de que la informacién pueda ser enviada de una
estacién a otra en una Red LAN, se debe llevar a cabo una segunda
conversion ya que debe conocerse la direccién fisica del nodo destino. Para
lograr esto se conocen tres métodos:

% Configurar una tabla de valores directamente en cada nodo

% Configurar una tabla de valores en un servidor al cual puedan
consultar los nodos.

L Conocer otros valores mediante el envio de una consulta en la Red
LAN.

El ARP define un método basado en mensajes para una conversion dindmica
entre direcciones de IP y direcciones fisicas. ARP permite al administrador de
la Red anadir nodos a una Red local o cambiar una interface de red de un
nodo en especial, sin necesidad de actualizar manualmente las tablas de
conversion de direcciones. .

Los sistemas en la Red Local pueden hacer uso de ARP para encontrar
informacién de las direcciones fisicas para si mismos. Cuando un Host desea
establecer una comunicacién con otro local, visualiza la direccién de IP de
éste en su tabla de ARP. Si no encuentra esa direccion, el Host envia una
peticion ARP que contenga la direccidn de IP destino. {fig. 3.2).
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El Host destino reconoce su direccidon de IP y lee la peticidn. Primeramente
actualizara su propia tabla de conversién de direcciones con la direccién de |IP
y la direccion fisica del Host emisor. Entonces el Host receptor envia la
direccion de su propia interface de red. Cuando el Host emisor recibe esta
direccién, actualiza su tabla de ARP y queda listo para una nueva transmision
a través de la Red.
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OBJETIVO:
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TCP/IP
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TERMINOLOGIA

Bytes, Octetos.-

Big Endians y Little Endians
Protocolo

Pila y Conjunto de Protocolos
Host

Ruteadores

Gateway
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OBJETIVO:

Redes Redes

Locales ) "= | Satelitales
(Lan’s)

5 _

Redes Redes
Amplias <] > Méviles
' (WAN'S)
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.TCP/IP

—

'HISTORIA Y GENERALIDADES

1969 Empieza el trabajo con ARPANET. .

1972 Primera demostracién de ARPANET.
1978 Empieza |a implementacién de TCP/IP.
1980 Se libera TCP/iP con Unix 4.1 8SD (Berkley).
1982 TCP/IP reemplaza a NCP en ARPANET.
1988 Se pubtica TCP/IP con especificaciones Militares Estindares. .
1984 So separa Milnet de ARPANET.

1989-90 M4s de 200 proveedores soportan TCP/IP, méis de 600,000 sistemas.
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TCPIP
————————— ————
HISTORIA Y GENERALIDADES
LPor qué TCPNP?

% Aceptado ampliamente por los centros de investigacién y desarrolio en.
todo el mundo.

. % Desde 1984 fue requerido por el gobierno y la defensa de E.U.A.
S Lqu sistemas ba?ados an Berkley-Unix lo provee.
“ SUN(SUN Microsyaten;) le da a TCP/IP un posicionamiento comercial.
% Los ambientes mis técnlco; adoptan TCP/IP,

S Son los Unicos protocolos reaimente ablertos y estindares disponibles
actuaimente.

% Predecesores de los protocolos I1SO.
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TCP/IP

MODELO OSI

CAPA ' NOMBRE

7 Aplicacién,

a Preaentaciér.l.

5 Sesién.

. 4 Transporte.

3 ' Red.

2 Enlace.

1 Figico.
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ESTRUCTURA GENERAL DEL MODELO OSt
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ARQUITECTURA
Protocolos:
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ARQUITECTURA
Topologias: -
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ARQUITECTURA
Taopologias:
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TCP/IP

' RUTEADOR:

ROUTER
Internet Protocol
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.OPERACION TCP

Host A

Hast B

Applicstion

[ etock
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TCP/IP

TCPI/IP Protocolos Bilateral

Host A Hom1B®

. Application + Applicstion
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CLASE ' Cluss &Format

L] mm'rs Local Addross

Class 8 Format

10 Network Local Addrase
Addreww
Clens C Format
110 Notwork Local Address
Address

Cluns D Format

1110 Wultices Addrean

Extanded Addiensing Clanw

1 Cxperimental
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TCP/TP

NIVEL 3. PROTOGOLO DE RED . -

El nivel 3 provee un fuerte poder de transmisién y otros servicios.

% En nivel de paquetes punto a pupto.

% Amplio dlreccit;narriiento. o

% [dentificacién a varios nivelas,

% Fragmentacion.

% ODatagramas de mayor envergadura.

% Uso de redes con ancho de banda limitado.

% Permite oparacién Inter-Red.
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" TCP/IP R
R

ARQUITECTURA

Protocolo a nivel de RED

IP Internet P rotocol ’ 2.

ICMP Internet Control M essage P rotocol .
ARP A ddress Resolution P rotocol .

RARP Reverse Address Resolution P rotocol .
RIP Routing Information P rotocol

EGP E xternal G ateway P rotocol .

OSPF Open S hortest First.

NOtass
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TCP/TIP

IP: INTERNET PROTOCOL

Formato de las direcciones IP

CLASE A +] 1D RED — 1D NODOQ 4=

CLASE B 1 0 |fe— 0 RED ~=| = ID NODO |————,
RANGO" 120.RR. (NN NN) a 191.RARA. (NN.NN)

CLASE C 1 1 0 1D RED —

=D NODO~

RARGO: 19T AR AR (NNY . a ZZJRR AR (NN
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TCP/TP

IP: INTERNET PROTOCOL

Brinda dos servicios bisicos.

% Enrrutamiento
% Fragmentacidn/Re-ensamblaje

especificas de la Red.

Utiliza direcciones IP para decidir el ruteo

Alsla los protocolos superiores de las caracteristicas

Notass
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TCP/TP

IP: INTERNET PROTOCOL

ENRRUTAMIENTO

150.160.180.0 " 150.150.1608

—dah,

170.180.160.2
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. TCP/P

IP: INTERNET PROTOCOL

Header de IiP

FRAGMENTACION

Bytas de Datos

& NS N
50 [ o {o ji]infizs]ey FaTosifisifizifeeifie)]

Header da IP

Bytes de Datos

Paquete de 10 Bytas &

NS N
EN NE I K ) ) (D (K (B K 3

Heados de IP Bytas de Datos

51 10 1 {9 ]](9]

Fragmento 2

Fragmento 1
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TCP/IP

RUTEO DE IP

Protocolo de Ruteo

% Intercambiar entre dispositivos (generalmente routars)
informacién acerca de las Redes que conectan.

“2 Protocolos Intradominio

“8 Protocolos Interdominlo
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TCPAP

RUTEODE IP .

192.1.3.0 192.1.2.0 192.1.1.0

—_:
—

Tabla de Ruteo
Bestno Gateway

192.11.0 192.1.1.21

Tabla de Ruteo
Destino Gateway i
192.1.3.0 192.1.2.2 3

Netas:
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TCP/1P

IP: INTERNET PROTOCOL

Nodo que envia

% Toma datos de TCP.

% Pone los datos en un paquete {datagrama).
% Decide sl @8 necesaria la fragmentacién.

% Determina ruta de acceso.

% Enviael datagrama.

% Local; Consigue ladireccidn fisica y e.nvia.

% Remoto envia a un ruteador,
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Notass
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TCP/IP

IP: INTERNET PROTOCOL

Nodo que recibe

% Toma el paquete c;el ni;rel de enlace.

%" Determina si el paquete ha sido fragmentado.
% Si esta fragmentado la re-ensambia.

% Pasa el datagrama a TCP.
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TCP/IP

IPHNTERNETPROTOCOL

Direccionamiento Inter-Red

% Una Inter- Red (internet) esta formada por una coleccién de Redes
individuales, unidas por ruteadores, a veces llamados Gateways.
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internet Control Message P rotocol

% Brinda informacién de ruteo y deteccién de errores '
% Utilizado para informar at médulo de IP acerca de:

‘A Paquetes que no alcinzan su destino.

A Ruteadores Incapaces de enviar los paquetas,

‘4 Ruteadores que pueden enviar fos paquetes por
rutas mas cortas,
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TCP/TP

RARP

Reverse Address R esolution Protocol

% Encuentra la direccién IP para una determinada
direccién Ethernet (MAC). ’

% La operacidn se realiza a través de un broadcast

% Se requiere de un proceso de servidor RARP por
cada Red.
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TCP/TP.
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RARP

Reverse Address R esolution Protocol

% Encuentra la direccién [P para una determinada
direccién Ethernet (MAC).

% La operacidn se realiza a través de un broadcast

% Sa requiere de un proceso de servidor RARP por
cada Red.

Netas:
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TCP/IP

—

PROTOCOLOR | P

Routing | nformation Protocol

% Es un protocolo de ruteo simple.

% Cada ruteador transmite ¢l costo y ia direccién -
destino a sus vecinos.

% Existen dos tipos de paquetes:

“3 Solicitud (Request).
<2 Respuesta (Response).
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TCP/IP

e

PROTOCOLORIP

FORMATO DE PAQUETES
Comando
Versién
Reservado

Jdentificacién de
direccion de familia

Direccién

Métrica
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NotasH
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TCP/IP
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E xternal

PROTOCOLO EGP

G ateway P rotocol

% Fue uno de los primeros prdtocolos.
% Tres funciones o aspectos.
‘% Adquisicién de Vecinos
‘3 Confirmacion de Vecinos
“2 |nformacion de Ruteo.
" % No funciona con eniaces redundantes.
% No se incluye métrica en la informacion.

% Permite que en una Lan un sélo router transmita la
informacién a el/los routars de otros dominios.
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——— e—

PROTOCOLOOSPF

|

Open Shortest Path First
% Protocoio no propietario
% Divide la Redes en:

8 Area

% Sistema Auténomo

-3 Sistema Global

% Uso dediferentes tipos de métricas.

% Sistema de seguridad para la propagacién de las rutas disponibles.

Netess:

dddddddddddddddcdcdcl

PREFAFRFPRPRRFRRFRERRREME

cefeleloldddodeldeleldeddadeddelelddeleleledel clelclel

eleicicieielicieieleleleleleielelele

PRAFFARREEM

r
¢



TCP/P

PROTOCOLOOSPF

Divisiones o Particiones

Sistoma
Autanomo

Sistema
Global
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e

PROTOCOLO OSPF

Area Propagacidn de las ruias
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[—=———————————

PROTOCOLO OSPF

Tipos de paquetes propagacién de rutas °
% Tipo 1: Routing Link Advertisement.

% Tipo 2: Network Links Advertisament.

% Tipo 4: AS Boundary Routerssumary Link,

% Tipo 5: AS External Link Advertisement,

% Tipo 3: Network Summary Link Advertisement.

Netes:

dddddddddddddddddcl
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—

IP .- Cabecera

1 4

0 ”
U127 45 67 8901237456 789012 34567 3901 4N

Length Service |

verslén Headen Tyraof - a 'I'nl_-l Lengm
. ot Datagram

* identtication -

" | Flage T

Fragment

Ottset
Time -
(L] Protocul Heoder Checkwum
Lo ‘
Source Aadress
Cuestington Address
QPTIONS
Swict Saurce Routs
Loose Source Route
Racord Route
Timestamp
Securhty
~ L w L]
L e e s e e AT A =
e e T ey T e T

T S i N

|

Netes:
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FUNCIONES

Host- Ruteador

(=]
= ==
—

Compute Chacksum
Check Psramators

Check Time-an-Live

Route
- Syurce Routing 7
- Fragmentstion 7
- Type ot Service ?

Fragment it Nesded

Rebulld Header
- Time-to-Lhve
-Fragmaent Offeat
- Source Routa?
- Timastamp?
- Recard Routa ?
- Computa Chechigum

Campute Chacksum
Chetk Dosdnation .

- lnsert Fretment
Fragmentatiop
Ticmer Expired T
- Diwcwrd Fragments

Compigte
Datagram?
- Delvar o
Appticatian

—————

RN IREERERE

Router

FEETIR Tt

Hoat

Netes:

cdodcdadddddddddddeddeld

APRRRRFEERAE
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—

NIVEL 4 PROTOCOLOS DE TRANSPORTE

El nivel de transporte provee a una maquina con
conexiones punto a punto independiente de la subred
y servicios de transaccion.
% Provea enlaces conflables y eficientes entre procesos

% Formaen cbnjunto con los nieveles inferiores una robusta
plataforma de comunicaciones.

% Realiza los enlaces virtuales.
% Tiene dos protocolos principales.

4 TCP
“3 UDP

dddddddeddddaddddadddddddadddd da el
Neles:
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TCP/TP

ARQUITECTURA

Protocolo a nivel de Transporte
TCP Transmission Control Protocot
uop User Datagrama, Protocol .

NVP Network Voice Protocol .

Netas:
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TCP/IP
F———— ————
PROTOCOLO TCP

Transmission C ontrol P rotocol

% Asignacidn de nimeros de puerto paral transmisidn de datos.
% Reconocimiento dedatos recibidos.
% Regulacién de flujo de datos
% Divisién de los mensajes de datagramas.
% Verificacién de los datagramas.
% Administracién
‘3 Establecimiento

“8 Mantenimiento
“} Terminacién

r_lr_lr_lnlnlnldnlc.ln!ddddddddddddd‘ddddddéd
Notass
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TCP/TP

———————— = — —————)

Entradas y Salidas de Tramas de Datos

— ___'_E el .=_"———-—
=
T e
Applcuilnﬁ - ) L -Abbl'c'at-lnn' 'TE
* Send Receive: ' ce Sl:l'Fd Recejve
. AL R <
M Tee TCcP

Connection
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. TCP/IP - .

| DATAGRAMAS - )

BuHfer
Collect DataHere

Sllece Off Some Dats, Add Header. From Segment

TCP Header HOOODOOIOOOC OO OTOOR

Netas:
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TCP/1P

PUERTOS

Cllemt
Socket Addrcas

"  Netwark Addregs
129.36.1.24

Port
3358

Cannection

Server
Socket Addreae

Network Addrens
130.42.88.22

Ll S

Port
21

Niotas+

doddddddddddocddelcddd

celoleledeleladaleleleleleicicdelelelelelelelel alel el ededeled
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o

PUERTOS

Port Application Dencription
9 Dlecard Discard sll Incoming data
~ 19 | Chorgen Exchange strcams of characters
20 FTR-Data File Teansfer data transfer port
21 FTP File Transfer dislogue pon
23 TELNET Telnet remote login port
25 | SMTP Simpie Maol) Tra}lsier Protacol port
103 | X400 Uaed for X400 mall servico
110 | POP Used for PC mail service

cledelelolelclelelodededcdelelelelelelelclelelelelelel eleleled
NOTasH
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TCP/IP

——— —

Server
Cllent
Network Address Netwark Address
120.36.1.24 - Connection 130.42.88.22
on I i S S i S A P A A A P -
3358
Client Port
Network Address 2
13062215 o) Connection
9562

cleleleloleicdelcl elelelelelclelelelelalelelel eleled el eled
Notass
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TCP/TP

NUMERACION Y RECONOCIMIENTO

Send Recelve e

oo ] . s

[Recelved 1-30) 5

<

[31 32 33 . 50] £ Lost

Tlm:uutl@ Aetrasmit -
>

Aclk

[Recelved 31 -50)

o ddddddddddaddddddddddddddddaddad
NotasH
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NOas:

TCP
cielodeleiclolelelelelelclddelddoiel deldd el eleladelelel

TCP/TP
CABECERA

T_._P_F_F_EEF_F_F_A‘HEEF_F_EF_F_E

cl

PRRRPREAREREREEA
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TCP/IP

PROTOCOLOUDP

User Datagrama P rotocol

— b
—

% UDP brinda servicio de datagramas a los programas del
usuario.

% No garantiza una transferencia confiable de los datos.
% Envia/Recibe datos sin capacidad de retransmisién,

% Supone que [a aplicacién de més alto nivel reallza la
validacién.

% Utllizado por:
“% NFS (N etwork File System )

- SNMP
 FTP

el dleldaddddaddddadddddaddddddo g o,
Netes:
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TCP/1P

PROTOCOLO NVP
- Network Voice P rotocol _

% Servicio para transporte de voz digitalizada.
% Protocolo de transaccién de tiempo real.

% Utiliza !P para transmitir informacién.

% Erﬁplea algoritmos de corﬁpresién.

% Es coneccition less.

dadddddddddddddadddddddd dedddeleld
Netas:
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TCP/P

=

NIVEL 5-7 - APLICACION

% Nivel de Sesion
% Nivel de Presentacion.

% Nivel de Aplicacién

ddddddddddddddddddddadddddddddd
Netas:
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TCP/IP

————

NIVEL 5-7 SESION - APLICACION

= ——————— "

NOMBRE

DNS

SMTP

FTP

APLICACION

PRESENTACION

Netblos

Teinet

SESION

TRANSPORTE

AED

ENLACE

FISICO
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TCP/IP

== ————— — —_—

ARQUITECTURA

Protocolo a nivel de Sesidn

SMTP Simple Mail Transfer Protocol.
FTP File Transfer Protocol.
TELNET Comunicacién de Terminat,
DNS Domain Name Service.

NSP Name Service Protcol.

NOFaS
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TCP/TP

J—

PROTOCOLO SMTP

Simple Mail Transfer Protocol

% Uno de los protocolos mas implementados.

% Define como transmitir mensajes entre 2 usuarios.
% Se basa en Spooling para el envio de Mensajes.

% Se conoce como anvio de mensajes punto apunto.

% Describe !a estructura del mensaje y especifica el
protocolo para el intercambio de correo.

clelcicleieleleleleleleleleleleleleleledelel elel elel e el el el el
Notass
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PROTOCOLO FTP

File Transfer P rotocot
% FTP pemmite el envio y recepcidn de uno ¢ mas
archivos en forma interactiva.

% Soporta formatos de archivo en ASCII, Binario y
EBCDIC.

% Modo de transmision “ Stream “, Bloques o comprimido.

% Permite las manipulaciones sencillas dentro de los sistemas
de archivos Locales y Remotos.

el el ddded de delaldda dade delddd o ol
Nota s
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=

PROTOCOLOFTP

|

dddddddaddddddddddaddddaddddadddd o
Notas:

-
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TCP/IP
£ —_— = =
PROTOCOLOFTP
Comandos
Abort Interrupcién,
Asscil Define modo de transferencta a asscii.
Bget Leer un archivo en modo binario.
Bell Alsirmaapara indicar fin de transferencia.
Bye Termina enlace y sale.
Case Hace el cambio de los nombres de archivo
locales aminusculas.
Cd Cambie de directorio remoto.

clelpledelelelelcdeleleleleleleleleleleleleleled elelel elel eleld
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TCP/TP

e
N ——

PROTOCOLO .FTP

Ejemplo:

$ftp

* Open vax1

<Enter PASS comand)

password:

<uger logged inn, default directory)

* get remotefile local, file

* put local.flle rnewfilename
bye

s

clelcddelelelelelelelelaleleleelelelelelelel eleleleleleleielel
Neles:

ddoddedddddaldddeleddd

FPPEEEEEEPERPFEEFRRFRFEERERFEEAR @M
‘ ' | B8

elelelelelelelelclelefelelel elelele.




TCPAIP - . ...

Client «

57//_ User
=

Intertace

@
FTP
Client,
Piitocol

Data
Transter

Cantrol

Server

I

Procedss

Data
Canrection

TP

Server
Protocol
Process

Q9

Data
Transter

Protocol

Flie
yate R iy
8 Pratacol ‘
H ' i
3
B P I A T L B o e S A s 3 e g

Notass

Taoadadodoaadadddd
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TCP/TP

——————

—_

PROTOCOLO TELNET _

% Protocolo de Acceso Remoto e Interactivo de terminal.
% Brindaunaconexidn virtual a nodos remotos,

% Permite a los usuarios accesar nodos remotas como
" - sifueran terminales “Fisicamente Conectadas” al host.

jdﬂudddddﬂdﬂdddddﬂdddddddddddddd
Neizs:
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{.- TCP/IP

e —t

'PROTOCOLO TELNET

e g aoloo a ofjoco

5
o3
; i 192.2.2.
= 222 192.22.2

Telnot

cleledelelelcleleleleleielelelelelel pdelelelelelelededeleleded
NotasH
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TCP/IP
‘|- PROTOCOLO TELNET .
Comandos
Open Conectarse a yn Host
Close . Cerrar sesién actual -
Escape Definir cardcter de escape
Exit Fin de telnet
Local echo Cambio de eco {en-cendit'io, apagado)'
Status Informacidn da cada sasion
7 Ayuda

[ elelelelelelclelalelelel elelelelelel elelel o elel elelel el el elel |
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TCP/1P

PROTOCOLO TELNET

Ejemplo: .

Telnet > open apolilo1

Trying ..." open

.Connected to apolloi )

Escape Characteris " ] °
% Username:

% Password:

cledadelelelelelolelelelelelelelcdelelelelelelelelelel elel eield
NOFas:

A
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o

e . o " Telnet

Application

: ‘ " Telnet I
[ -] Teinet Pratocal

o i Client - ‘-'TC'?-_’

Tdddddaddddddddddd
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‘ Originstor Ffedplénl
‘ ) Host Host
[ e T ol vne
Agent Realy . Agem
‘ Area Hast Arca M )
B - . -
Meccagq Mesaage-
Queve Queue
Message rv:s ] Message
Transfer =$ | iTranster || =P Transter
Agent SMTP! | Agent ||SMTF| Agnet

—
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Netas:
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TCP/P

DN S - 3 B

Domain Name S ervice
% Protocolo de nombramiento.
% Brinda traduccion de nombre-direccién IP,
% Dominio: G(ﬁpo de Hosts.

% “ Domain Name Server “.
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TCP/TP

s

DOMAIN NAME SERVICE

2 Informacién del servidor.

% Direccién Internet.

% Tipos de Computadora.

% Lista de gervicios brindado por computadoras.
2 Servidor.

% Servidores Maestros.

% Primario. -

% Secundario.

Dol ddeddelda delddadadeddddd dleld clelelel
Netas:
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TCP/IP

e——— —— n
SERVICIO DE NOMBRAMIENTO'

. H Host

% Contiene relacién de nombres y direcciones IP sohre cada.
nodo de la red.

& Name Service

% Un searvicio central de nombramiento. El archivo de nombres
en el servidor es similar al archivo “HOSTS".

S Domain Name Service
% Sistema descentralizado de nombramiento.

% Utiliza varios archivos para resolver tas direcciones de IP.°
% Esgpecificacion RFC 1032-1034,

doddddddddddddddddaddddadddddddddd
Notass
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SERVICIOS DE NOMBRAMIENT"

Archivo HOSTS

127.1.1.1 Locaihast
128.90.1.3 . Vax1
128.90.1.9 Sun
128.90.3.9 Vaxa
192.1.10.25 Apoliot
192.1.10.95 Hp9000 contal
192,1.10.93 Hp9000 conta2

doddddddddddddddddddddddddd ddd
Netes:
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TCP/TP

PROTOCOLO NF S

Network File S ystem

% Originado y popularizado por SUN Microsystems.

% Disefiado para ser portado ficilmente a diferentes
sistemas operatives,

_ % Brinda acceso transparefte a sistemas remetca do
archivas.

% Los usuarios no necesitan saber fa locailidad fisica de
los discos.
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» L]
| —TFCPAP——- SNNEE : - —
. gt ‘<\(3

PROTOCOLGONFS . -

-~

oajoal ¢’ . ~ ~—--|oaloa

, . ) 4
- - ' 5

Acceso a discos remotos =n torma

e o R L R A S DA S T Wt T ] 3 e P
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- TCP/IP

" TCP/IP SOBRE X.25

% Implementacién de TCPAP para Redes de irea amptia
dos opciones interno o extarno. '

& tGeneralmente con conexiones dindmicas. i

% En caso de no usar |a linea ésta se desconecta
- temporaimente.

% Lafragmentacién la realiza X.25

NOrasH
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| TTCPIP N
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TCP/IP SOBRE X.25

192 1123 : '

33409081129900 s X
o olo o)

192 1123

192 1124

33409081129900
33409081 129800

Ly 1821 124
. 33409081129800

—

192 1 123 33409081129900
192 | 124 33409081129800

delddydddd o] = Jdd
Netas:
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TCP/IP

TCPIIP SOBRE X. 25

"% Serequiere tablas de conversién para determinar
equivalencia entre X.25 y TCP/IP.

E-j_éfnplo: _
193 f 20. 3. 33409081109300

s}

192 1 21 5 7 . 38219087113800

hddddﬂﬂdddﬂﬂdddddddddddddddddddd
Netes:

eleeleieleicieiel el eleielelefelele.

Tdddddddodddddodddc

nnmmmmmﬁEnwnmmEnﬁmm@npwnnmnnmmn
L | ° L5-24



b "-‘-'_’!‘.!!'.".q.;""--y( .
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

REDES LAN DE MICROCOMPUTADORAS
MODULO I -

INSTALACION Y MANEJO DE REDES CON NETWARE DE NOVELL

DIRECTORIO DE ASISTENTES
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3. Ma. Estela Cano Chimal
Administrador de Red
CONASVUPO
®Blvd. Lazaro Cdrdenas km. 11.5
Mexgcali, B.C.N. - -

" Tel 91.65.62. 2697

Palacio de Mineria  Calle de Tacuba 5 Primer piso  Deleg Guauhtémoc 06000 México, D.F  APDO. Postal M-2285
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINULUA

4. José Arturo Delgado Acutia
Administrador de Red
CONASTVPO
Bfvd. Juan Pablo IT km. 1.5
Colonia Aeropuerto
Chikuahua, Chit.
Tel 20.33.82

5. Didier Adan Diaz Quiriones
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7. Ing. Jorge Fernandez Huitzil
Jefe de Unidad
CONASUPO
@atricto Sanz 1609
Colonia Del Valle
Delegacion Benito Judrez
México, D.F.

Tel 524.21.21 ext. 2913

Palacic de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso  Deleg, Cuauhtémoc 06000 México, D.F.
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APDOQ. Postal M-2285
521-4020 AL 26
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

12. Rodrigo Maya Pérez
Jefe de Unidad Informdtica
CONASVUPO
Fco. Saratia 921
Cofonia Aviacion
Torredn, Coaf.
Tel. 91.17.21.14.39 3 20.27.73
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- - Carretera Nacional k. 701, *
87000 CA. Victona, Tampaulipas
Tel 6.81.77

15. Ing. Edgardo Alberto Paez Guzman '
Administrador de Red
CONASU®PO
Carretera Monterrey-Laredo km. 14.2
Gral. Escobedo, Nuevo Ledn
Tel 385.01.73

Patacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 Meéxico, D.F. APDO. Postal M-2285
Teléfonos: 512-8955 512-5121 521.7335 521-1987 Fax 510-0573 512-5121 521-4020 AL 26
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16. Lic. Victor Daniel Quintero Gonzdlez
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Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5
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‘ ﬂd’mmutmdbrd’e Q{ed' ! 1, i
'COWﬂSU@Ok::"%
Prolongacion Glez. s/ e
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87325 :Matamoro.r ‘Tamauf pa.s

Tel 91.88.12.53.02

5128955 512-5121

Administrador de Red
CONASUPO

Martires del Rio Blanco 7
Parque Industrial 5 de mayo
Puebla, Puebla

Tol 88.04.17 y 88.06.86

Ing. Reyes Romdn Salgado |
Jefe de Unidad
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Luis Humberto Salazar Dzib
Administrador de Red
CONASVPO

Av. Gobernadores 291
24030 Campeche, Campeche
Tel 6.25.44

APDO. Postal M-2285
521-4020 AL 26

Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F.
521-7335 521-1987 Fax 510-0573 512-5121



