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FACUL TAO DE INGENIEAIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

FACULTAD DE INGENIE~IA U.N.A.M. 

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION 

"ING. BRUNO MASCANZONI" 

E1 Centro de Información y Documentación lng. Bruno Mascanzoni tiene por 

objetivo satisfacer las necesidades de actualización y proporcionar una 

adecuada información que permita a los ingenieros, profesores y alumnos estar 

al tanto del estado actual del conocimiento sobre temas específicos, 

enfatizando las investigaciones de vanguardia de los campos de la ingeniería, 

tanto nacionales como extranjeras. 

Es por ello que se pone a disposición de los asistente~ a los cursos de la DECFI, 

así como del público en general los siguientes servicios: 

• Préstamo interno. 

• Préstamo externo. 

• Préstamo interbibliotecario. - . 
• Servicio de: fotocopiado. 

• Consulta a los bancos de datos:· libru·nam, seriunam en cd-rom. 

Los materiales a disposición son: 

• Libros. 

• Tesis de posgrado. 

· • Noticias técnicas. 

• Publicaciones periódicas. 

• Publicaciones de la Academia Mexicana de Ingeniería. 

• Notas de los cursos que se han impartido de 1980 a la fecha. 

En las áreas de ingeniería industrial, civil, electrónica, ciencias de la tierra, 

computación y, mecánica y eléctrica. 

El CID se encuentra ubicado en el mezzanine del Palacio de Minería, lado 

oriente .. 

El horario de servicio es de 10:00 a 19:30 horas de lunes a viernes. 

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285 
Teléfonos: 512<1955 512-5121 521-7335 521-1987 Fax 510-0573 521·4020 AL 26 
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3. LIBRERÍA UNAM 
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REDES LAN DE MICROCOMPUTADORAS 

MODULO 1 

Del 24 al 28 de junio de 1996 

EXPOSITORES: ING. SAUL MAGAÑA CISNEROS 
ING. JUAN CARLOS MAGAÑA CISNEROS 

PALACIO DE MINERIA 
1996 

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Oeleg. Cuauhtemoc 06000 Mexico, O F. APDO. Postal M·2285 
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Av.Univmidadl810,Desp A·l CP 04318 
Tel 658 37 26 Telfax 659 86 34 

DIPLOMADO DE REDES (LAN) DE versátiles y bien orientados como las distintas 
MICROCOMPUTADORAS tecnologfas, plataformas de vanguardia y el 

PRESENTACION 

Las microcomputadoras conocidas en todo el 
mundo como PC's, a través de su evolución 
conforman en la vida moderna y en todo el Orbe, 
la infraestructura de la nueva herramienta de 
actualidad en la telemática actual; las Redes, 
mismas que en su 1a. generación tuvieron su 
auge a partir de 1985, fueron una realidad 
tangible en su 2" generación, y ahora en su 
pleno desarrollo ya con Redes de 3' y 4' 
generación, son una necestdad incuestionable 
para resolver las distintas problemáticas en el 
quehacer cotidiano del hombre a cualquier 
escala de tecnologfas y ciencias. 

lt) 
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Por esta razón las Redes de micras, han 
cobrado suma importancia, ya que con esta 
herramienta se comparten y explotan recursos 
tanto físicos como lógicos y permiten la 
interacción y las comunicaciones entre usuarios, 
departamentos y corporaciones. Ahora, por esta 
razón también, hacen falta urgentemente en el 
medio de la Informática y la Computación de 
nuestro País, especialistas calificados en las 
Redes de Microcomputadoras, ya que en ningún 
centro de educación superior en sus distintas 
licenciaturas de lngenierfa, ! NO ex1ste la 
especialidad en Redes¡. Por su parte, la Facultad 
de lngenierfa de la UNAM a través de la DECFI 
como órgano de Extensión Académica siempre a 
la vanguardia, implementó en 1987 este Curso 
de Redes de Cómputo, y conscientes de la 
necesidad de coadyuvar en el proceso formativo 
de esos especialistas calificados que 
re1teramos -, hacen falta en nuestro México, 
elevando el gradiente tanto Académico como 
Técnico-Práctico de su temática a partir de 
1 993 el curso tomó la calidad de DIPLOMADO, 
con duración mlnima de 160 y máxima de 
300 horas. El esquema de este Curso 
necesanamente cor;1tiene porcentajes 
proporcionales de técnica, teorfa y práctica, a 
efecto de que los conocimientos que adqUieran 
los participantes sean tan actualizados, 

mercado de sus respectivos productos 
(hardware, software y conectividad), lo exigen El 
Curso tendrá el grado de calidad académica y 
cobertura que el caso implica, y no se onentará 
sólo hacia ciertos productos en especial, se 
cubrirán principalmente las tecnologfas en 
hardware (ISA, EISA MCA, etc.) y plataformas 
en procesadores (INTEL, RISC, ALPHA, 
POWER PC, etc.) y en software (DOS, UNIX, 
WINDOWS, WFWG, LAN-MANAGER, 
WINDOWS NT, NETWARE DE NOVELL, etc.), 
que el usuario pequeño, mediano o corporativo, 
han hecho de algunos de ellos, v1rtualmente sus 
'estándares". 

Con la actualización 96 del curso, se verá: 
"TCP/IP sus Protocolos y Arquitectura", 
"Redes de Alto Desempeño" (ATM, Frame 
Relay, Switching, Fasth Ethernet, FDDI 11, etc.) 
e "INTERNET, su Tecnolog(a y Servicios", a 
efecto de que se entiendan y se manejen 
Redes Globalizadas que exige la Telemática 
Moderna. Sólo ba¡o este esquema, la aportación 
del Curso al medio de las Redes, realmente va a 
cumplir con las necesidades que se tienen en 
este campo a n~vel Nacional. Durante el tiempo 
que dura el DIPLOMADO, el participante tiene 
que superar las caracteristicas tanto técnicas, 
prácticas y académicas de cada Módulo, asf 
como la labor de investigación y ponderación de 
los distintos recursos (ffs1cos y lógicos) que 
intervienen en cada enlace, a efecto de que al 
final, apliquen los conocimientos y expenenc1as 
adquiridas durante el curso, sobre el proyecto 
que tienen que resolver para su evaluación. En 
esta forma, la DECFI se mantendrá a la 
vanguardia hacia el ob¡etivo de coadyuvar en la 
formación de profesionales especialistas en la 
materia, con el valor agregado y distintiVO que 
tiene, de ser el único en su tipo dentro del 
Temtono Nacional. 
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DIPLOMADO DE REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

CURSO : INTRODUCCIÓN A REDES (LAN) DE MICROS 
MODULO 1 

PRESENTACIÓN 

No es novedoso saber que la tecnología 
moderna, tiene en la computación una 
herramienta valiosa, misma que optimiza la 
productividad en todos los campos de las 
ciencias, las tecnologías y áreas laborales del 
hombre. La misma computación en su dinámica 
evolución, ha encontrado un recurso más que 
ofrecer al usuario de las microcomputadoras, 
con mejores expectativas; ¡Las REDes! Bien se 
sabe que en 1985 se inició un movimiento 
tendencioso hacia las REDes, ahora el uso de 
éstas como herramienta de la Informática es 
toda una realidad y una necesidad de primer 
orden. 

La imperiosa necesidad de abatir costos en el 
manejo, transmisión e intercambio de 
información, ha encontrado en las REDES la 
respuesta positiva, ya que con ellas, se 
comparten y explotan los recursos costosos, se 
organiza y actualiza la información, se logran 
enlaces locales y/o remotos, micro a RED, REO 
a mini RED, a macro etc. Por ello, es 
conveniente que para usar esta herramienta, se 
tenga un mejor factor de realidad, de como 
aprovechar la oportunidad que ofrecen las 
REDes. 

Congruente con esta panorámica, en el curso 
se verán tecnologías de punta y la evolución, 
de las REDes desde su 1', 2' y actual 3'. 
generación, con sus componentes (software, 
hardware y conectividad). En este Módulo se 
mostrará lo correspondiente a las primeras 
generaciones, con el manejo de sus 
correspondientes componentes tanto físicos 
como lógicos, recientemente liberados en los E. 
U. y circulando en nuestro País. 

OBJETIVOS 

Proporcionar a los asistentes el concepto de 
una RED y lograr que tenga i.Jna base 
confiable al decidir aprovecharla como 
herramienta moderna de la 
microcomputadora. 

Abrir al usuario la puerta que le mostrará 
diferentes oportunidades para implementar 
una RED, con base en el más reciente 
hardware, software y conectividad que hay 
en la actualidad, así como las expectativas 
reales de estos tres componentes. 

A QUIEN VA DIRIGIDO 

A ejecutivos, técnicos y personas que por sus 
necesidades profesionales, requieren iniciarse 
en el campo de las REDes, aprovechando la 
coyuntura que ofrece esta herramienta de 
actualidad. 

REQUISITOS 

Que los asistentes tengan conocimiento en 
microcomputadoras y manejen MS-DOS y/o 
cualquier otro sistema operativo. 



TEMARIO MÓDULO 1 

1.-INTRODUCCIÓN 

• Definición 
• Conceptos básicos 
• Terminologia 
• Componentes de una Red Local 

2.- ARQUITECTURA GENERAL DE COMPUTADORAS PERSONALES. 

• Arquitectura de una PC 
• Análisis Familia de Procesadores intel 80XXX 
• Estándares ISA, EISA, MCA, VESA y PCI 
• Configuración de Dispositivos en una PC. 

3.- TOPOLOGÍA Y PROTOCOLOS 

• Principales Topologias base: ESTRELLA, BUS, ANILLO. 
• Protocolos según topologia 
• Topologias Fisicas y Topologia Lógica. 

4.- SISTEMAS OPERATIVOS 

• Arquitectura de Sistemas Operativos de Red. 
• Principales Plataformas: Noveii-NetWare, Windows NT y WFWG de MICROSOFT, UNIX en 

Red, Otros 
• Ponderación entre sistemas operativos 
• Sesiones de taller 

5.- SOFTWARE PARA RED 

• El problema del acceso concurrente 
• Manejadores de base de datos y lenguajes de 4" generación 
• Software de aplicaciones verticales 
• Sesiones de taller 

6.- SUPERVISOR DE UNA RED 

• Instalación del hardware y software 
• Niveles de seguridad· 
• Mantenimiento de la Red 
• Interface con el usuario 
• Sesiones de taller 

7.- FUNDAMENTOS DE CONECTIVIDAD 

• Conceptos de conectividad 
• Enlaces remotos 
• "Bridges" , "Routers" y "Gateways" 
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INTRODUCCION 1 

Q DEFINICION 

¿Qué es una RED?: En el campo de la computación se puede decir que una 
RED, es un conjunto de computadoras enlazadas entre si y/o con otros 
equipos, cuya configuración permita que esto sea un medio para transmitir, 
recibir compartir y manejar información. 

Q CONCEPTOS BASICOS 

¿Qué hace una RED?: una RED tiene como objetivo principal, compartir 
recursos físicos (equipos y sus periféricos) y recursos lógicos (archivos de 

·datos y programas), actualizándolos, organizándolos y explotándolos. 

¿Por qué una RED?: porque la RED es la repuesta correcta a la necesidad de 
compartir entre usuarios los recursos más costosos de equipo y la información 
centralizada y/o dispersa de un organismo, obteniendo con esto la tan 
necesaria organización y economía en la informática. 

Sin mucha pretensión, se puede aseverar que los tres puntos anteriores, 
vienen a ser el "A,B,C "de las REDES LOCALES. 

Estación de Trabajo 

Servidor 

Recurso 
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Normalmente las microcomputadoras necesitan distintos recursos (periféricos) 
como son: impresores, graficadores, discos duros, unidades de respaldo en 
cinta magnética, programas de aplicación, paquetería, etc. Que se tienen que 
adquirir a costos adicionales. 

En una RED estos recursos en una sola micro se van a compartir con las 
demás, mediante un canal de comunicación que por lo general, es un cable 
dedicado a las comunicaciones. Las micros se conectan a este canal por 
medio de una interface, que es una tarjeta electrónica que se coloca en una 
de las ranuras de expansión de cada micro. 

La microcomputadora que cuenta con los recursos periféricos recibe el 
nombre de servidor (SERVER) de la RED, que auxiliado por el sistema 
operativo de la RED viene a ser virtualmente el "cerebro" dedicado a 
administrar los recursos y las comunicaciones entre las demás micros, mismas 
que trabajando así, reciben el nombre de ESTACIONES DE TRABAJO. 

Q COMPONENTES DE UNA RED LOCAL 

Los componentes principales de una RED son: 

l.- Servidor 

El Servidor, que puede ser DEDICADO o NO DEDICADO 

"ee DEDICADO, exclusivamente administra los recursos de la RED 

"ee NO DEDICADO, además de administrar los recursos de la RED, funciona 
como Estación de Trabajo 

Las características y configuración de la computadora que sea posible 
definir como SERVER, están en función de los requerimientos del caso, 
generalmente se trata de un equipo robusto tanto en hardware como en 
software. 

11.- Estaciones de Trabajo 

Están representadas por cada una de las microcomputadoras conectadas en 
RED. 

·1-3 



En la RED, tanto el Server como las Estaciones de Trabajo, pueden ser PC's 
XT o AT's, equipos 386, 486 o Pentium, los modelos PS/2 de IBM, sus 
Value Point, e inclusive microcomputadoras no compatibles como es el 
caso de Macintosh. 

En la actualidad se fabrica hardware exprofeso para REDES LOCALES como 
es ·el caso de los Servidores y Estaciones de Trabajo de fábrica, con 
ventajas que posteriormente analizaremos. En el mercado nacional podemos 
encontrar que la mayoria de los fabricantes de productos de marca como 
IBM, HP, COMPAQ, DIGITAL, ACER, etc., ofrecen productos de estas 
características. 

111.- Interface de RED. 

Dispositivo que permite la interconexión de los nodos de la RED. Debe 
instalarse en cada equipo que conformará la RED. Generalmente es una 
tarjeta que va instalada dentro de cada .computadora que se conectará a 
una RED, de ahí que se le denomine inadecuadamente Tarjeta de RED. En la 
actualidad las interfaces de RED también se pueden conectar a un puerto 
(Paralelo, Serial, PCMCIA, etc.) del nodo de la RED. 

Según su especificación y normas, cada interface de RED determina los 
protocolos de comunicación y la forma de interconexión (TOPOLOGIA) de 
cada RED. Existen tres estándares de interfaces de RED que dominan el 
mercado a nivel internacional: 

'1'1 ARCNET: Que tiene una relación costo-beneficio favorable, con un 
sistema de cableado sencillo de amplio rango. 

'1'1 ETHERNET: La de uso más generalizado por su alto rendimiento y 
facilidad de interconexión de equipos heterogéneos. 

'1'1 TOKEN-RING: Muy costosa, pero con el respaldo técnico y promocional 
de IBM, esta tarjeta puede conectar toda la lfne~ de equipos IBM, desde 
una PC hasta un 309X ó 93XX en una sola RED de este tipo. 

Es importante recalcar que empresas mexicanas, como el caso de Digital 
Data y Micron, producen con tecnología propia, tarjetas bajo estos tres 
estándares. 

Para abundar en los datos de estas tarjetas ver el capítulo de Hardware y la 
sección de información anexa. 

·' 



IV.- Canal de Comunicación 

Es el medio físico p9r el cual se comunican los nodos de una RED. Por lo 
general es un cable dedicado a las comunicaciones, mismo que puede ser: 

a) De tipo telefónico 

b) De par roscado (Twisted Pair) 

e) Coaxial 

"CC Broadband Lento, varios canales 

"CC Baseband Rápido, un canal 

d) Fibra óptica: Más rápido y varios canales 

Este canal de comunicación determina la velocidad máxima de transferencia 
de información que va desde 2. 5 Mb/s hasta 1 00 Mb/s, dependiendo del 
tipo de cable que se utilice. 

Actualmente se están desarrollando nuevas tecnologías para que el medio 
de comunicación sea inalámbrico. 

A partir de 1990 se comercializan interfaces de RED inalámbricas, con 
tecnologías de radio frecuencia, microondas, rayo láser, etc. 

V.- Repetidores 

Elementos que permiten incrementar las distancias del medio de 
comunicación, reforzando su señal sin importar la topología; pueden ser 
tarjetas internas o cajas externas. Se dividen en activos y pasivos. 

VI.- Sistemas de Cableado 

Cuya forma de conexión entre los equipos (TOPOLOGIA), está en función 
de la interface de red que se haya seleccionado. 

VIl.- Cajas y elementos de Conexión 

Son los elementos adicionales de conectarización, los cuales dependen del 
tipo de sistemas de cableado que se utilice. 

·1-5 
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VIII.- Sistema Operativo de RED 

Es el software que se instala en el servidor de la RED, permitiendo la 
compartición de recursos y el control y administración de la información de 
la RED. 

Los principales sistemas operativos de RED en el mercado internacional, 
son: 

'1J NETWARE de Novell. En diferentes versiones 

'1J LAN MANAGER de Microsoft 

'1J Windows NT y Windows para grupos de trabajo de Microsoft. 

'1J Lantastic. 

'1J Todos los NETBIOS compatibles. 

'1J IBM LAN SERVER 

'1J VINESS 

'1J NETWORK 

'1J QNX de quantum Software System Ltd 

'1J TAPESTRY 

IX.- Software de Aplicación 

Son las aplicaciones disponibles en la RED, para los usuarios. Las más 
importantes son: 

- Suites de Productividad Personal. ( Procesadores de Texto, Hojas de 
Cálculo, Manejadores de Archivos, Presentaciones, etc.) 

- Manejadores de Bases de Datos. 

- Correo Electrónico. 

a, 
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TERMINOLOGIA 

A efecto de estar familiarizados con los términos básicos que pueden resultar 
"no muy conocidos" para algunos de los participantes, se hacen los siguientes 
breves comerciales. En. el medio, las REDES LOCALES también son llamadas 
LAN's (de Local Area Network). término que se menciona más por la 
asociación de ideas, que por el protocolo formal de una traducción del inglés. 

De los vocablos RED y LOCAL, diremos que el primero se asocia a la conexión 
entre equipos de cómputo y el segundo a la cercanía física entre éstos, que va 
de unos cuantos metros hasta unos cuantos kilómetros, en ocasiones de 
hasta 1 O Km, distancia que ya más bien es un parámetro de enlace remoto. 

Se habló al principio de las microcomputadoras compatibles, llamadas así por 
pretender ser "clonos" de las producidas hasta hace poco por la IBM. Los 
distintos fabricantes de las primeras, comercializaron sus equipos con la 
"etiqueta" de PC's/IBM, término que es muy familiar en el mundo de la 
computación. 

También se mencionaron las términos HARDWARE y SOFTWARE cuyos 
significados son ya muy conocidos, no obstante, será saludable recordar que 
HARDWARE implica todo aquello que· sea electrónica física (como la propia 
C.P.U; con sus circuitos integrados, conductores, drives, discos, periférico, 
cableado, etc.), y que SOFTWARE implica todo aquello que sea programas 
(como sistemas operativos, programas de aplicación, paquetería etc.). 

Otro término que se menciona, y que es necesario conocer bien, es la palabra 
TOPOLOGIA. 

Entre los matemáticos que estudiaron esta disciplina, está A. Listing quien le 
dió el nombre y la definió como la parte de las Matemáticas que estudia la 
disposición de agrupaciones de elementos. 

·1-7 
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Por lo tanto en el ambiente de REDES, y en congruencia con la definición 
anterior, en adelante se entenderá simplemente que: TOPOLOGIA, es la forma 
en que están conectados el grupo de elementos que conforman una RED. 

Otro concepto inherente a las REDES es el término de NODO, el cual desde el 
punto de vista matemático es el punto de unión o enlace de al menos dos 
ramas de una topología, pero desde el punto de vista de las REDES, es 
cualquier dispositivo que se encuentre conectado a la RED, por ejemplo: 
Servidores, Estaciones de Trabajo, Impresoras, Ruteadores, etc. 

Para no abundar innecesariamente en la terminología, sobre la marcha se irán 
definiendo los conceptos que vayan requiriendo aclararse según el tema 
además, en el momento que no se entienda un término se podrá consultar el 
anexo al final de estas notas. 

·1-8 l l 
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Un microprocesador es oo circwo combinacional y secuencial que 
interactúa con Olros circuitos p.-a fonn.- en cor11Ro ..-. sistema 
digital de cóm¡Uo. 

Funciones Principales: 

• Proveo las senales de tiempo y conlrDI para todos los elemertos 
del slatenia 

• Busca JnstrucciDnes y datos desde la memlll'la. 
• Tr!Difiere datos desde y hacia disposllwol de EmadaiSallda 
• Decoclllca lnslnJccloriQs 

• Raalza operaciones lógicas y arJmillcas solclladas a triH6s de 
lnStrUCdoneS. 

• Respoude las set1a1es de contrOl de EJS, tales como RESET e 
INTEARlPT. 

ll[ 
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Niveles de lntlfTUpclón XT 

N" CAUSA 

NUJ Error ele Paridad 
o Contador 
1 Teclado 
2 ReseNado 
3 Comunlcacldn/Puefto Serie (COU2). SDLC d BSC (Seanl.-18) 
4 ComunlcaciclfVPuelto Pa'alelo (COU1), SOlC d BSC (Pmlarla) 
5 Disco Dl.ro 
8 Como~a~Jor ele DIScos FkDclblas 
7 Puerto Pa'alelo 
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Niveles de lnterrupciOn AT · 

N" FUNCION 

o Tlmer del Sistema de Salda o 
1 Sslda del Teclaclo ~er Lleno 
2 lnterrupci6n del Controlador 2 (Niveles 8-15) 

3 Puerto Serial 2 
4 Puerto Serlal1 

5 Puerto Paralelo 2 
6 COntrolador de Disco 

7 Puerto Paralelo 1 
8 Reloj de Tiempo Raal 

9 Reclreccloii8Cio vra Sd!Ware aiiNT OAh 
10 Raavaclo 
11 ReservadO 
12 Reservado 
13 80287 
14 Dlsco~O 

15 Reservado 
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Memoria ROM ( Read Only Mernory) 

Funciones Principales: 

"lnlclallzaciOO del Slslema 

• Dlagndatlco de Encendido y Rft1&1611 del Sistema 

• Determinacicln de la Conligi68CIOO del Slslema 

• cargado del Slslema OperBIWD 

• Patna-.es de Bis para los 1os..128 caracteres ASCII 

2-6 
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Memoria RAM (Randorn Accesa Memory) 

Características Principales: 

• LeCIUra 1 Esalwa 
• Acceso Aleatqrlo 
• Espado Disponible al Usta1o y sus Slll'*:tra;'MI& 
• Tamano Llmlaclo por ellllmero de bis de dlr"'eaD.....,."'I8S"' del 

Micloprocesador 
• se dlrecdona a través de un mapa de memoria predeflrlldo 
• Tiempo de acceso de150 a 60 nanosegtnlos 

'·. 

2-7 



Mapa ~ 

111111 

de 14111 

1111111 

ICIDI 

Memoria Clllll 

Clllll 

CCIDI 

Flllll 

Íl40 KBytes de Memoria 
para Lectura.'Esclitln 

Video MoiiOCflliTiátiCO 

Video Color CGA 

DiscoO..O 

192K para Exp.Jsi6n 
de ROM 

Espacio del Usuario 

Anla del BIOS 

Video 
1 

EGA 

1 

Mamaria Alta 
(hVt llllemory) 

,, 
' .. 
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• 
000-01 F DMA Contra llar 1 Svstem 

t.4 020-0JF lnterr1.111 controller Svstem 
a 040-05F Tlmer Svstem 
p _ 060-06F 6042 (ke.-boardl Svslem 
a 070-07F Real time e loe k t-1141 mask Svstem 

080-09F DMA paqe reaist er Svstem 

d 
OAO-OBF lnterr1.111 controller 2 Svstem 
OCO-ODF DMA con! ro'''~~' 2 Svstem 

e OFO C1ear math • :,proc es sor busv Svstem 
OF1 Resel math coorocessor Svstem 

p OF8-0FF M ath cooroc essor Svstem 
u 
e 1 F0-1 FB Fix ed disk u o 

200-207 Game uo u o r 
278-27F Parallel orirt er oort 2 u o 

t 2F8-2FF Serial oort 2 u o 
o 300-31 F Prototvoe card u o 
S 360-36F • Reservad u o 

378-37F Parailel orlrt er oort 1 u o 
380-JBF SDLC. blsvnchrlli'IOUS 2 u o 

de 3A0-3AF Blsv nchronous 1 u o 
380-JBF Monochrome dlsoi!Jll and orlnler adeoter u o 

E/S 
3C0-3CF Reservad u o 
3D0-3DF Colorfaraotics morilor adaoter u o 
3F0-3F7 Dlskkelte controllll' u o 
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Bus de Expansl6n 

FI..IICiones Principales: 

• Conecta los componentes fulcionales al Microprocesador 
• Está formado por: Bus de O.OS 

Bus de <lrecciones 
Bus de Conrol 

• Además de las señales de: 

'1l'lbmom 
1mB! 
~ 

2-10 
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Dlspoaltlvoe Inteligentes . ~ 

DMA ( Direct Memory Access) 

Ventajas: 
• Velocidad en el dispositivo 
• No 'distrae• al Microprocesador 
• Transferencia de información 1:"1 '''"' . 1 L.:J 

Memoria 

G 
D.M.A 

2-11 



'RESET 
+ 511-4-1-1 .. 

+IRQ2 
•5•dc 
+DRQ2 

-12• 
Rnerved 

•12• 

VO CHAHNEL SLOT 

CHCII 
07 
DI 
115 
D4 
03 
02 
D1 
DI 

1.10 OIRIJY 
+ABII 
Atl· 
A ti 
Atl 
A11 
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EXTENSION BUS AT (16 BITS) 

-IIIIEUeStll Ot 
1/0eS tll 02 

IROtll os 
IROt t 04 
IROt2 DS 
IRQt S 011 
IRQ14 Or 

-O ... eltO 011 
ORQO OB 

-O ... e KS OtO 
OROS Ott 

-D ... eltll 012 

ORQII 
OtS 

-O,.eltl 
014 
OtS 

O ROl Dtll 
+SVd• Dt 1 

- IMSTER 
GND 0111 

, ,, 
' 

et 
e2 
es 
e4 
es 
e ti 
er 
ea 
e o 
eto 
et t 
Ct2 
ets 
e t 4 
ets 
ettl 
etl 
eta 

SBHE 
L"2S 
L"22 
L"20 
L"ta 
L"tll 
LAtl 
-IIIIEIIIIR 
-IIIIEIIIIW 
SOOII 
SOO!I 
so 10 
so tt 
5012 
SOtS 
so 14 
SOtS 

... 

2-13 
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Microprocesador Familía • lntel • . . • 

A 
8088 ·~ 80286 

r¡' iUtD 
386DX 

<ri}fi.# 
486DX 486SX 

.AJa• ¿j 
486DX2 4860X4 

586 
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Arquitectura de ·las Mlcrocornputadoras 

Especificaciones 18M Personal Cornputer 

• Fuente de Pocler de 63.5 Watts 
• Mtcroprocasaclor 8088 de 4.n MhZ 

• 5 Slots de Elcpa1sldn ( 62 plnS ) 
• Memoria RAM Base de 181<- 64K 
·Bodna 
• lhdad de Disco Flulble 
de 320 ó 360K de 514i" 

• Tedado de 83 Tedas 

'' '' 
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Arquitectura de las Mlcrocompatadoras 

Especificaciones IBM Personal ComptJer XT 

• Fuerte de Poder de 1 ~o ~atts 
• Microprocesador 8088 de 4.77 Mhz 
• 8 Slols de EJcpanslón (Soác:et 62 plns) 
• Memoria RAM base de 2561< 
• Disco !Mo (En algiJ1os modeloS) 
• Adaptador de CDmunlcaclones 
As(naonas (En 8lglnls modelos) 

• Tedado de 83 teClaS 
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Microprocesador l~tel 8088 

• Frecuencia ele OperaciOO: 4. n -12 Mtrz 

• Tamaño del Bus ele Dat~: 16/8 { 640 ~es Usuario 
• Tamallo del Bus ele Dlr~: 20-> Memoria= 1MB . e¿ . 
• Modos de Op«adón: Real 384·tcBytes Sistema 

2-17 



• Frecuencia de Operación: 4.n -12 Mhz 

• Tamat'lo del Bus de Datos: 16!18' { 640 KIJI¡tes Usuario 
• Tamaño del Bus de Direcciones: 20-> Memoria = 1 MB -

• M OCios de Operación: Real 3M KBo¡tes Sistema 
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Espeeifi&aei91leS IBM Persanal Cemruer AT 

....----------, • Fuente~ da pod« da102 watts SWichable a 115 é 230 v. 
• Mlaoprocesador 80286 a 6 MhZ 
• 8 Slols de Expansión: 6 ctSockat de 62 pn y uno de 32 

2 ciSocket de 62 pi:ls llricamente 
• Memoria MM base de 2561< 

· • Memoria MM de tipo CMOS (SIImic:onductor 
COinplemllntariO de OXIdos Mlltallcos.) ~a mantener la 
corflgu'aciOn d 111 Setup dlll equipo 

.. _______ ....~ • Baterla ~a mantener acuva la memoria CMOS CUIWICio 

· lllllfiUI!MliiSta apagada 
• Bocina 

• Disco Ol.lo 
• lJnldad de Discos Flexllles de 5"" de 1.2MB 
• Tedado con 83 Teclas 
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Microprocesador lntel 80288 

• Fracuenaa de Operación:. 8-25 u~ . __ 
• Tamaño del BUs de Datos: 18/18 · ·· · ·· {~·15-UBytes Usuario 

• Tamaño del Bus de Olrecéiones: 24- > Uemoria = 18 MB · 

• Modos de Operaci6n: Real/Protegido 1 UByte Sistema 

r 

' 
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Modo REAL 

Modo PRO TEG DO 

"18MB MQIIlorla RAM 
• Multlareas 
• Multlprocesamlento 
• Memoria '\llrtual· 

2-21 
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Modo Protegido da Operaci6n 80288 • 

Wtitareas 

T 
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Microprocesador lntel 80388 

*Frecuencia de Operación: 16- 33 Mhz 
• Tamaño del Bus de Datos: 32/32 { Limitante Tecnológica 
* Tamaño del Bus de Direcciones: 32 _ >Memoria=_. GB (2561\eytes) Usuario 

* Modos de Operación: Real/ Protegido 1 Virtual 8086 1 MByte Sistema 

2-23 



Microprocesador lntel 80388/SX 

• Frecuencia de Oper.ición: 16- 33 Mhz 
• Tamaño del Bus de Datos: 32/16 · - { limitante Tecnol6gica 
• Tamaño del Bus de Direcciones: 32 _>Memoria= -4GB (256 MBytes) Usuario 

• Modos de Oper.ición: Real/ Protegido 1 Virtual B086 1 MByte Sistema 

2-24 
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Arquitectura 80388 

Micro Channel Adapter IBM MCA: 

----------------------------- - - - - - -·- ,, 

-=!=o --• 

• "Nuevo Estdndar ... r 
• canal Compartido 
• Ala CDrflaiHidad 
• Orientado a Mullareas y M~ocesos 
• lA&z:a e lmplemerta al POS 
000!!)~ 
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Arquitectura e03ee . • 

Flt!I)C Compaq: 

• Ala Velocidad 
• Compatibilidad 
• Ca1al Dual con 111 Prooesaoo~or 

Adldoll&l 82385 
• No Comparte C8nal 
• No Comparte Memoria 

--------- --- - -- 2-27 
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Arquitectura 80388 

. Smartslot AST Research: 

• Enfoque Arquitectónico Intermedio 
• Bus Arbllrado 
• Proces8(1 or Mlllllple 
• Buena Velocidad 
• No 1~ COinpatlbla 

• Necesita Adeptos 

2-28 
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E 1 S A 

Miembros del Consorcio EISA: 

•ASTResearch 
·eompaq 
• Hewletl Paclcard 
·tEc 
• Zenlh Dala systems 
•Epson 
• OIIVetll 

• Tamly 
• wyse Tectnlfo¡b 

r--:"'~~~:-r=T:~::T:T=r::T'::T:T;;r.;T';:r:'l-:r.;'l-;:;r:'lr;;T:"r:r=r.:r.:r=r1." 

------- ------

-o 

' 4 
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Tecnología de las Microco~ •• 
Micro 

Extended e hannel 
1 ndustry 1 ndustry A dapter 
Standard Standard 

~ A rchitecture A rchltecture 

1 ::'s~ 1 
Modelos 50 

AT cmm 50z 
80286 

~ 1 50386 
86 70 

80 
90 

----·-·- --- --· 2-30 
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Caracteñstlcas Principales · 
de las diversas Arquitecturas 

CARACTERISTICA MCA BSA ISA 

Amplllud maxlma da dalos 32 b!I.S 32 blls 16 bis 

P«mlla el uso da parJCirlcos 
SF SI No 

ilteligantas y bus da 32 bis 

Promedio maxlmo da Datos: 20MBI'Sag 33MB/lag 2MB/lag DMA 
CPU 14MBI'Seg 16MEI/seg 8MB/lag 

Soporte ~· nanaria direccionable 16MB .tGB 16MB 

Compatibi6dad !WvJna ISA tfii1QUII8 

--·-·- --- . -- 2-31 
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Microprocesador lntel 80488 · • 

l¡ '· 

)' .. 

• C.aderfSIIcas Slm ... es 81 80386 
•JidJye Coproces!Mior t.latemauco 
• lldJye Memoria caché 
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Microprocesador lntel 80488/ ax · •• 

• Caraderfstlcas Similares 80386/sx 
•1nckJI¡e Memoria C3c:hCI 

---~~--

t,· 
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Mlcroprooeaador 80488 DX2 . • 

• 80486 DX2 (Preinstalado) 
• CHIP Over Orive (Por Soclc.et) 
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. 
~ 

.. >!;~ ..... 

Memoria 

?" - ~· 

Ul Memoria 

ESTRATEGIAS 

• Simple DRAMS 
• Simple SRAMS 
• lnterleawaci!W.I 
·Pageuooe 
·CacNng 

--------- ---. 
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Estados de Espera 'Wait States• 

Frecuencia del Procesador 

Frecuencia de Memoria 

Un astado 
de espera 

~ Dos astados 
de espera 

__j Tres astados 
de aspera 
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Tlpoe de Conlroladorea . . • 

.. 
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CPU 
y 

CACHtO 

r 

Controlador 

Video 

Bus Estándar AT ~ 

. Juego de Chips 

~· 
Dia:o 

de Bus ISA 

Tarjeta 

RED 

~ ' ,' 
1¡ 

Subsistencia 
de Memoria 

Tarjeta de 

EIS 
FAX 
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Video 

CPU 
y 

CACHE 

Diaeo 

Juego de Chips 
de Bus ISA 

Tarjeta 

RED 

hrjllla da 

FAX 

Subsistencia 
de Memoria 

E /S 

-------·-- 2-39 



Ouik-Ring 

64 Bits 
Vl-Bus 

32 Bits 
Vl-Bus 
Micro canal 

EISA 

ISA 

~clclclclclclclcl . clclclclclclclcl 

BUSLOC ~ desempe~o de~~us ~ 
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CUR)O, DIPLOMADO D€ RED€) CLAN) D€ MICROCOMPUTADORAS' 

MODULO 1 

J U l 1 O D E: 1995. 



TOPOLOGIAS Y PROTOCOLOS 1 

Para protocolos, simplemente se adoptará la definición que por extensión se le 
da a éste término, es decir un conjunto de reglas aplicadas a las 
comunicaciones. 

o ., 

En REDES LOCALES, prácticamente existen tre-s tipos básicos de Topologías, 
a saber: 

'1J Estrella 

'1J Bus 

'1J Anillo 

Se puede sumar a estos tipos básicos la topología de ARBOL que es una 
conexión compuesta. Para el estudio de la Topología se deben de considerar 
dos tipos: 

'1J Física 

'1J Lógica 

La TOPOLOGIA FISICA es determinada por la disposición de los elementos 
conectados a la RED, mientras que la TOPOLOGIA LOGICA la determina el 
Protocolo de Comunicación operando en la RED, no importando la disposición 
física de los elementos, en otros términos se puede implementar un anillo 
lógico en un bus físico. 

En el mercado actual existe una gran variedad de Topologías Físicas, para 
entender como funcionan todas estas, es importante conocer como funcionan 
lógica y físicamente los tipos básicos antes mencionados, y con base en esto, 
entender las características que cualquier topología en el mercado pueda 
ofrecer. 

·3-2 ' -
• 



Q. TOPOLOGIA DE ESTRELLA 

En este tipo de conexión, el elemento central es el Servidor con sus 
Periféricos. Se mantiene preguntando constantemente a cada estación de 
trabajo mediante comunicación exclusiva y por turno si desea transmitir 
información, y en caso afirmativo, la atiende y al terminar prosigue con otra 
su interrogatoria permanente. 

Para este caso de pregunta a una -respuesta- pregunta a la siguiente, la regla 
de comunicación se le denomina Protocolo POLLING {poleo), y es 
comunmente empleada en las "minis"'. 

En el despertar de las REDES, esta topología fué la que se utilizó primero, pero 
resultaba una de las más caras. 

RECURSO 

·3-3 



Esta conexión se considera que es la más sencilla de todas, donde las 
Estaciones de Trabajo y el Servidor, están enlazadas por un solo cable (coaxial 
o par roscado). y la información viaja en ambos sentidos, por lo que es 
necesario prevenir las colisiones. 

Por ello el Protocolo apropiado es el CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access 
1 Collisiori Detection). 

; í . 
Con este protocolo, cualquier NODO transmite y espera a que se le confirme 
que la información fue recibida correctamente, de otra forma, se detecta la 
posible colisión, espera un tiempo a que el canal esté desocupado y la 
información se transmite nuevamente. 

:- ;, 



Q TOPOLOGIA DE ANILLO 

En esta conex1on, la información VIaJa ordenadamente en un solo sentido a 
través de un solo cable, describiendo un ángulo de 360° en cuyo anillo 
imaginario; están conectadas en serie las estaciones de trabajo y el SERVER. 

Una señal llamada TOKEN (Receptáculo, a modo de estafeta) va circulando 
por la RED y pasando por cada estación, si la primera resultó ser la solicitante, 
previa identificación entrega la información, de lo contrario la deposita en 
"sobre cerrado" para que ésta a su vez la envíe a la siguiente, llevando la 
consigna de entregarla hasta identifiéár a la·solicitante·. · ·.·· 

Cada estación de paso, cuando más, colecta información adicional enviándola 
a la siguiente y así se la pasa la señal cerrando ciclos "circulares" por ello el 
protocolo apropiado para este caso se conoce como TOKEN PASSING. 
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!;1 TOPOLOGIA DE ARBOL 

Desde el punto de vista físico, esta conexión como se dijo anteriormente, es 
combinada y es una opción más para implementar REDES, según las 
necesidades del usuario 

Trabaja_ el Protocolo TOKEN 
PASI:VOS como ACTIVOS: " =..it';; ·,. ' 

,_ 

i>·~- ,._ 
"4<. 

. l. : . 

PASSING, tarjeta ARCNET y repetidores tanto 
-. .. ~ -~ 

'·o.. ;-! 
' . .'. 

.<;•·- --



3-7 



¿¡ ¿¡ ¿j ¿j ¿j íiJ CJ CJ ¿j iiJ Cl CJ CJ CJ r::J Cl ¿¡ ¿¡ r::J r::J cl cl iiJ cl ~ r::J • 

ARCNET · 
CARACTERISTICAS 

- Creada por Datapolnt 
-Mejor precio/rendimiento 
-Cableado muy versátil 
-Fácil instalación 
- Actualmente saliendo del mercado 
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Especificaciones Técnicas 

Velocidad ..... 2 .5 Mblts/seg. 
Protocolo .... Token- Passlng 
Nodos .......... 1 a 255 

Instalación ... repetidores [Activos· Pasivos] 

Cableado 

• 

RG -62 
Fibra Optlca 
Twlsted Palr 
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ARCNET · 
FABRICANTES MAS IMPORTANTES 

• MICRON 
• DATAPOINT 
• STANDAR MICROSISTEMS 
• PURE DATA 
• NOVELL 
• THOMAS CONRAD 
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ARCNET . . 8\ 
Estructura General 

UO Addre11 

Addre11 

3-11 
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ARCNET · 
FORMATO DEL FRAME 

1 Alerta 1 SOH 1 SID 1 SID 1 DID 1 Cont 1 Datos 1 CRC 1 CRC 1 
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SERVER 

(600m) 
--·------·-! 

1-----·--- ( 30 ) . m ------ .... 
' •-! 

3-13 
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CONFIGURACION TIPO EN ARCNET 
Activo 

3-14 
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ARCNET · 
Resumen Técnico 

• 2.5 MBits/seg. 
• Topología de Estrella Distribuida ( Arbol ) 
• protocolo Token Passlng 
• ( 'Jie Coaxial Delgado (RG • 62) 
·l ¡o Costo 
• Permite Grandes Distancias (hasta 6 km.) 

Existe Arcnet Plus a 2S Mbltll••l· 
No muy comercial ni esta.ndar. 
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ETHERNET 

1 :Jf. 11 
1 l. 
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=:THERNET 
Características 

-Creada por XEROX (1970) 
- Estándar más Estable 
-Versátil en distintos Ambientes 
- lnstalaci6n Compleja 
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Velocidad ........... 10 Mbits/seg 
,.. Protocolo ............ CSMA/CD 

:;'fQ... -- .. _.¿¡z,N--d --~- . .-. 1 1023 . . o os................. a 
::::-:-':- . .. 

Cableado 

THICK (RG-11) SOOm• 
THIN ( RG-58) 300 m• 
TWISTED PAIR 150 m 
ABRAOPTICA 

• Máximo 3 segmentos 
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FABRICANTES MAS IMPORTANTES 

-3COM 
-EXCELAN 
-MICRON 

.,. ~-·ÑovetL . 
. ;,. GATEWAY · 
-~fM e· 
-INTEL 
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VARIANTES EN INTERFACES PARA PC's 

-Tamaño de BUFFER 8, 16, 40, 64 Kbyts 
- Bus de 8, 16, 32 Bits o Microcanal 
-Uso de O MA 
- Procesador 
-Generación: 1ra. 2da. y 3ra 
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FORMATO DEL FRAME 

Oirecclin Dlrecd6a Tipo Datos CRC 

Destino Fuenle 
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CONRGURACON TIPO THIÍIILAN • 

m) 
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Resumen Técnico · 

-Velocidad 10 Mbits/seg. 
- Estándar más utilizado en el orbe 
-Más aHo rendimiento (performance) 

-Cableado 

Coaxial Delgado (300 m/seg.) 
Coaxial Grueso (500 m/seg.) 
Par telefónico (150 m/seg.) 
Fibra Optica 

- Conectividad hacia otros sistemas 
- Norma 802.3 (IEEE) 
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E.T. 

Distribuidor 
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TOKEN RING · • 
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TOKEN RING · 
CARACTERISTICAS 

- Creada por IBM 
-Alta Conectividad en IBM 
- Buen complejo 
- Buen rendimiento 
- Opción de 4 y 16 Mbits/seg. 
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TOKEN RING · 
FABRICANTES MAS IMPORTANTES 

-3COM 
·IBM 
·MICRON 
• UNGERMAN • BASS 
-PROTEON 
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TOKEN RING · 

FABRICACION 

El conjunto de Chips para Token Ring 
se desarrolló conjuntamente entre IBM 
y Texas lnstruments. Casi todas las 
interfaces Token Ring se basan en el 
Chipset de T.l. (TMS380) 
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CONFIGURACION TIPO TOKEN • RING 

Out In 
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TOKEN RING · 
Resumen Técnico 

- 4 Mbits/seg. 
-Topología de Estrella distribuida 
- Norma 802.5 (IEEE) 
-Protocolo Token Passing 
- Cable IBM tipo 2 
- conectividad hacia ambiente IBM 
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TOKEN RING · 
Especificaciones Técnicas 

Velocidad .... 4 ó 16 MBits/seg. 
Protocolo .... Token Passlng 
Nodos ....... 1023 
Instalación ... MAU's 

STPnBM tipo 2 
Cableado UTP 

FIBRA OPTICA 
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SISTEMAS OPERATIVOS 1 

Q. INTRODUCCION 

El presente capítulo tratará sobre los conceptos del SISTEMA OPERATIVO 
para RED y sus funciones. Se analizarán las diferentes arquitecturas o 
estructuras de los sistemas operativos y con esta base se procederá a una 
descripción general de los principales productos comerciales que 
encabezan el mercado. 

Es saludable mencionar que parte de este material de apoyo fué 
proporcionado por los fabricantes o representantes de los diferentes 
productos que aquí se mencionan, y en las distintas notas que los 
observadores del medio escriben, por lo que es recomendable que se 
considere con las reservas del caso, ya que los primeros por lógica, ubican 
sus productos como de lo mejor, y los segundos comentan según la 
corriente inductiva, contraria o imparcial en que se manejen. 

Con el objeto de proporcionar al participante los marcos de comparac1on 
básicos, a efecto de que norme su criterio y pueda elegir los productos 
con más propiedad y conveniencia, según sus requerimientos particulares 
y sin la idea de desmentir a nadie, dado el caso, se harán los comentarios 
que se consideren más prudentes. Sobre el particular, se abundará más 
adelante 

También se aclara que cuando se menciona el término de RED, éste se 
refiere a una RED DE MICROCOMPUTADORAS entendida tal y como se 
definió en los capítulos anteriores. 

Q SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

SE PUEDE DECIR QUE EL SISTEMA OPERATIVO DE UNA RED, ES EL 

CONJUNTO DE PROGRAMAS QUE REGULAN EL FUNCIONAMIENTO DE ÉSTA, 

PROPORCIONA LOS ELEMENTOS PARA LA INTERFACE CON EL USUARIO, 

CONTROLA Y DEFINE LOS NIVELES DE SEGURIDAD, ASI COMO LA MANERA 

EN QUE SE COMPARTEN LOS RECURSOS . 
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Las funciones o tareas más importantes del SISTEMA OPERATIVO son: 

• Administrar y Compartir Recursos Físicos y Lógicos. El SISTEMA 
OPERATIVO define y administra que recursos tanto físicos y 

lógicos van a ser proporcionados por los servidores para ser 
compartidos dentro de la red. 

• Interface con el Usuario. Debe ser de la manera mas trasparente 
posible. El éxito de una RED depende de que el usuario final la 

utilice y explote, si la RED proporciona una interface compleja, el 
usuario se negará a utilizar la RED y ésta por mas compleja y/o 
costosa que sea, si no es utilizada por los usuarios finales será una 
RED destinada al fracaso. 

• Seguridad e Integridad de la Información.- El SISTEMA OPERATIVO 
debe ser el encargado de otorgar y/o limitar el uso de recursos en 
función de la jerarquía de Jos mismos, es decir controlar los 

derechos y privilegios a usuarios autorizados.Así mismo debe de 
preveer mecanismos para asegurar la integridad de la 
información, entendiéndose por ésta, que la información se 
encuentre almacenada correctamente tanto física como 
lógicamente. 

• Facilidades Opcionales.- Dependiendo de las necesidades de la 
RED, las siguientes características elevarían altamente el 
rendimiento de ésta: 

• Declaración específica de usuarios y claves de acceso (passwords) 

• Facilidades de comunicación para establecer comunicación con 
equipos grandes, comunicación de RED a RED, comunicación a 
BBS o inclusive a INTERNET. 

• Sistema de mensajes o correo electrónico integrado 

• Ayuda en línea para facilidad de operación 

• Instrucción por medio de menús o íconos. 
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• Conforme aumenta el nivel de aplicación de una RED EMPRESARIAL, 
también aumenta la dependencia hacia ella, es indispensable por 
tanto que toda la RED cuente con sistemas de respaldo de la 
información, así como de un sistema propio de administración con 
alto grado de operatividad y suficiente claridad en cuanto a su 
manejo. 

gARQUITECTURA DE SISTEMAS OPERATIVOS DE RED 

Para seleccionar adecuadamente un SISTEMA OPERATIVO DE RED, antes 
de pensar cual es el mejor producto por su fabricante ( Novell, Microsoft, 
Seo, etc), Se tiene que analizar la arquitectura del SISTEMA OPERATIVO 
DE RED que se requiere, según las necesidades particulares que se 
quieran resolver. 

A continuación se describen brevemente las principlaes arquitecturas de 
SISTEMA OPERATIVO DE RED que existen en el mercado. 

Las arquitecturas de SISTEMA OPERATIVO DE RED son: 

'"'il Servidores de Disco. 

'"'il Servidores de Archivo 

'"'il Servidores de Base de Datos 

'"'il Cliente-Servidor 

'"'il ·· Peer to Peer ·· ( Punto a Punto ) 

'"'il Sistema Operativo Servidores de Discos 

Esta arquitectura fué el origen de los SISTEMAS OPERATIVOS DE RED, 
desde 1985 Apple con su Red Apple Talk, la soportaba. 

Originalmente un SISTEMA OPERATIVO servidor de discos, simplemente 
define secciones en el disco duro del Servidor y se las asigna a cada 
usuario, de forma que, cuando desde la Estación se requiere accesar al 
disco duro de la RED, solamente es necesario seleccionar una unidad 
lógica y en ese momento se accesa a la partición del disco duro del 
Servidor correspondiente al usuario, cabe señalar que cada sección es 
independiente. Por ejemplo si dos usuarios requieren una misma 
aplicación, la é!Piicación debería de estar cargada en las dos partes del 
disco duro correspondientes a cada usuario. 



En esta arquitectura realmente no está orientada a compartir la 
información, sino el disco duro. 

Aparentemente esta tecnología está en desuso, pero en la actualidad tiene 
importantes aplicaciones sobre todo, en la definicion de Servidores de 
Backup y Servidores de CDs. 

"1l Sistema Operativo Servidor de Archivos 

Un SISTEMA OPERATIVO .. FILE SERVE A .. , no comparte el disco duro del 
Servidor, sino que comparte o sirve los archivos que se almacenan en él, 
ya que resuelve el problema de la administración de archivos en la RED, 
con un Software especializado. 

Dicho Software tipo "FILE SERVER", administra el acceso al disco 
compartido y a la información que contiene. El Software de referencia, 
está desarrollado específicamente para REDES y construído a efecto de 
poder compartir archivos en un ambiente multiusuario, entendiéndose por 
multiusuario, la utilización de un mismo archivo por más de un usuario a la 
vez. 

El almacenamiento de datos compartido se controla por el Software del 
FILE SERVER (el SISTEMA OPERATIVO del Servidor). Las Estaciones no 
manejan sus propias entradas y salidas, sino que envían requerimientos de 
alto nivel al Servidor y éste administra el acceso al disco. Debido a este 
control centralizado, los SISTEMAS OPERATIVOS FILE SERVERS, brindan 
a la RED la integridad de datos como la que ofrecen las minicomputadoras 
y mainframes. 

La mayoría de los SISTEMAS OPERATIVOS en la actualidad trabajan bajo 
el concepto de FILE SERVERS, el cual es la evolución de los servidores de 
discos; el próximo paso, sobre el que ya se están dando los primeros 
pasos comerciales son los "DA T ABASE SERVER" o SERVIDORES DE 
BASES DE DATOS, mismos que se tratarán en su momento. 

Este cambio de SISTEMAS OPERA TI VOS de servidores de discos a FILE 
SERVERS, se pudo dar gracias a la aparición de la versión 3. 1 del M S­
DOS, que a diferencia de las versiones anteriores ya estaba orientado a 
soportar tareas de tipo multiusuario, este paso fué de suma importancia 
porque abrió el camino y sentó las bases para la definición de los 
estándares de REDES LOCALES que actualmente existen. 
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LOS ESTANCARES EN REDES LOCALES 

En 1984, la liberación del MS·DOS 3.1, la aparición del 18M-PC Ne1work Program 
y Microsoft Networks, marcaron la pau1a para establecer los estándares más 
sólidos en la industria de las REDES LAN y el efecto ha sido bastante benéfico. 
Debido a que los estándares fueron implementados en base al Software, la lucha 
por la estandarización con base al Hardware para REDES LOCALES, ha 
desaparecido. 

El SISTEMA OPERATIVO de RED está ahora reconocido como el componente 
más importante de una RED. 

MS-DOS 3.1 

El MS-DOS 3.1 ha dado a los desarrolladores, un estándar en el cual ellos pueden 
generar Software para aplicaciones multiusuarios, que puedan correr a través de 
una variedad de REDES LOCALES. Este soporte ha seguido estandarizado con 
las versiones posteriores de MS-DOS. 

NETBIOS 

NET810S ("Network 8asic Input Output System", sistema básico de entrada­
salida) para RED, es una inteface que res1de en la tarjeta de RED. Originalmente 
era un "Firmware" (Hardware-Software), actualmente esta interface es 
exclusivamente Software. 

18M tenía que ser quien estableciera esta importante interface y lo hizo en su "PC 
Network Program" que acompaña al Hardware en su RED LOCAL "PC Network 
18M", también conocida como 18M PC/LAN. 

Para ser compatible con 18M, una RED debe emular al NET810S, de la misma 
forma en que una computadora personal compatible con 18M, emula el 810S de 
una 18M PC. 

Las funciones principales del NET810S son establecer una liga virtual entre los 
usuarios en RED y la transferencia de información en la misma. 

La mayoría del Software de aplicación está escrito para MS-DOS 3.1. sólo 
algunas de éstas, están escritas para NET810S, no obstante pocas resultan 
importantes, pues incluyen productos de conectividad, como GATEWAYS a 
mainframes. Este tipo de aplicaciones requiere la comunicación directa con el 
Hardware, y se logra a través del NET810S. 

OBJETIVOS DEL IBM EN NETBIOS 

Para el diseño global de la interface NET810S y el PC Network Program , 18M al 
liberarla, publicó la siguiente lista de objetivos clave: 

1. La RED debe estar abierta para la industria y las interfaces clave deben ser 
publicadas 

2. La RED debe ser expandible 



3. La RED no debe requerir de ningún tipo de HOST (equipo anfitrión), la 
comunicación debe ser de igual a igual 

4. El Firmware de la RED deberá estar de acuerdo a los estándares de la 
industria, si es posible y deberá estar dividida en capas de protocolos 

5. Las funciones de la RED deberán ejecutarse en la ta~eta de interface y la PC 
se encargará de la interacción de bajo nivel de la RED 

IBM ha seguido de cerca estos objetivos. Por ejemplo, Creando un emulador de 
NETBIOS para su RED Token Ring, donde pueda correr PC Network Program. 

La estrategia pone limitaciones en las REDES, una de ellas estriba en que la 
comunicación punto a punto contemplada por NETBIOS, complica la formación 
de lnter-REDES, es decir complica la habilidad interconectar diferentes tipos de 
Hardware en una RED. 

El NETBIOS fue asumiendo que cada recurso en la RED tiene un nombre propio y 
se le reconoce con él. De esta forma, cada nodo pasa a ser parte de una gran 
RED, conversión que dificulta el soporte a lnter-REDES. 

MS-DOS 3.1 

El MS-DOS 3.1 fue el catalizador que generó un cambio de importancia en los 
estándares del Sistema Operativo para RED, ya que al principio la mayoría de 
los fabricantes, utilizaban como estándar el enfoque de Servidores de Discos 
(Disk Server) y actualmente, se ha adoptado como estándar, el concepto de 
Servidor de Archivos (File Server). · 

Este SISTEMA OPERA T/VO, el cual provee una interface estándar para 
aplicaciones multiusuario, requiere un ambiente de FILE SERVER. Para ser 
compatible con el estándar, los fabricantes de REDES LOCALES deben proveer 
Software de FILE SERVER compatibles con MS-DOS 3.1. 

Antes del DOS 3.1 la mayoría de /os fabricantes usaban esquemas propietarios de 
bloqueo de archivos y registros, requiriendo que los desarrolladores de Software 
de aplicación, escribieran una versión diferente para cada RED en la cual querían 
que su Software operara. 

Ya que desde 1983, cerca de 140,000 aplicaciones de Software han sido escntas 
para el estándar MS-DOS de Microsoft, es racional aprovechar lo aplicable a 
REDES. 

Diferentes productos de RED han crecido soportando al Hardware y Software de 
MS-DOS. Pero la habilidad de conectar máquinas para DOS, es la única cuestión 
en común que tienen diferentes REDES. La falta de un estándar forzó a cada 
fabricante de REDES a seguir su propio conjunto de reglas. Esta falla de 
estándares creo muchos problemas. El más serio de ellos es que dicha falla 
inhibió el desarrollo de Software de aplicación multiusuario para REDES. 
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Antes del MS-DOS 3.1, cada fabricante de REDES tendía a utilizar sus propias 
técnicas de bloqueo, de registros, archivos y funciones multiusuarias. Esto 
requería que los desarrolladores de Software de aplicación tuvieran que escribir 
versiones diferentes de sus paquetes para cada RED LOCAL. Los gastos que 
esto implica alejó a muchas empresas del desarrollo de productos para RED. 

La introducción de DOS 3.1 cambió esta situación, ya que fué mejorado con los 
primitivos de multiusuarios que controlan el acceso entre la aplicación y la RED, 
brindando la inteñace estándar que se necesitaba. 

Cualquier paquete de Software multiusuario escrito con los estándares de DOS 
3.1 correrá en cualquier RED que soporte esta versión de DOS, permitiendo una 
sola versión de Software para todas las REDES compatibles con DOS. 

A partir de esta estandarización, la mayoría de las empresas de Software han 
introducido sus productos en versiones multiusuario para REDES. 

Otro cambio importante surgió con Windows 3.X y actualmente con Windows ·gs, 
donde según los observadores de la industria han dado y seguirán dando un giro 
importante a las REDES LOCALES con sus aplicaciones y nuevas estrategias de 
conectividad. 

4'l Sesrvidores de Base de Datos. 

Debido al gran éxito que tuvieron los servidores de archivos, cada vez 
aplicaciones y necesidades más robustas fueron migradas a REDES LAN, 
entre ellas los manejadores de bases de datos. Debido a la arquitectura 
File Server se presenta un "cuello de botella" en el medio de 
comunicación, cuando varios usuarios concurrentemente quieren accesar 
a la misma base de datos. Ilustraremos esto con un ejemplo. 

Supóngase que tres usuarios quieren efectuar simultáneamente "Un 
query" (consulta) a una base de datos grande, digamos de 300 Mb. Como 
el proceso lo debe de efectuar la estación de trabajo podríamos decir 

e literalmente que viajan al mismo tiempo 3 veces 300 Mb., de información 
sobre el medio ·de comunicación para un total de 900 Mb. Para nuestro 
ejemplo saturando dicho medio, y lo que es peor está viajando la misma 
información en forma repetida. 

Recuérdese que esto sucede porque la responsabilidad del File Server, es 
servir los archivos y las funciones de las estaciones de trabajo son las de 
procesar la información, en este caso efectuar "los queries" 
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Este gran problema se soluciona con los servidores de bases de datos, en 
los cuales se destina una computadora poderosa como servidor de base 
de datos, adicional al File Server en la cual se monta un motor de base de 
datos (un manejador de base de datos), teniendo la responsabilidad de 
ejecutar las peticiones de queries de las estaciones de trabajo y mandar 
solamente la respuesta al proceso solicitado, por lo que por el medio de 
comunicación ya no viaja todo el contenido de la base de datos, 
evitándose con esto la saturación del medio y sobre todo obteniendo un 
gran rendimiento a las consultas de la base de datos. 

Es saludable mencionar que los servidores de bases de datos, propiamente 
no son un SISTEMA OPERATIVO DE RED, sino más bien una aplicación, 
pero comercialmente se desconocen como servidores y por lo tanto los 
tratamos en este apartado. 

Los servidores de bases de datos requieren de inversiones fuertes en 
Hardware y software y están orientados solamente a usuarios 
corporativos, que por sus necesidades justifican estos costos. 

"el Arquitectura Cliente Servidor 

La arquitectura Cliente-Servidor, es una tecnología de punta, pero que, por 
aspectos comerciales, inclusive el termino ha caído en una especie de 
moda, donde tadas las aplicaciones según sus fabricantes son Cliente­
Servidor. 

Primero se establecerá de manera sencilla el concepto. Se debe de partir 
que en una LAN existe un proceso distribuido, donde el procesador del 
Servidor ejecuta las instrucciones del Sistema Operativo de RED, 
generalmente de servicios de archivos, y el procesador de las Estaciones 
de Trabajo procesan los trabajos locales, pero las aplicaciones cada dia 
requieren de mayor poder en el procesador, lo que implicaría que las 
Estaciones de Trabajo tuvieran procesadores muy poderosos, con las 
respectivas consecuencias económicas, pero si se parte del echo que los 
servidores cuentan con este tipo de procesadores, la Arquietectura 
Cliente-Servidor, implica aprovechar estos procesadores poderosos para 
hacer las tareas pesadas y los trabajos ligeros dejárselos al procesador de 
las Estaciones de Trabajo. 

De alguna forma se puede compartir el procesador y la memoria del 
servidor, que en la filosofía del "File Server" esto no es posible. 
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Para poder manejar realmente una plataforma Cliente-Servidor, se 
requiere que la aplicación esté diseñada específicamente bajo esta 
arqutectura y que el Sistema Operativo de RED dé soporte a estas 
aplicaciones. 

La ventaja del modelo Cliente-Servidor, es que se permite que las tareas 
se repartan en forma más eficiente entre los elementos involucrados 
(Clientes-Servidores) y que se minimice el intercambio innecesario de 
información entre ellos. 

En la actualidad la arquitectura Cliente-Servidor, principalmente se explota 
en las aplicaciones de base de datos, y se partirá de este ejemplo para 
ilustrar sus componentes. 

El primer elemento es el motor de base de datos (Database engine), tales 
como el SOL Base de Gupta, el NetWare SOL de Novel!), el SOL Server de 
Microsoft, o el Oracle SOL, El SYBASE SOL Server 1 O de Sybase, por 
mencionar algunos. Este tipo de productos NO SON un manejador de 
base de datos, sino es la maquinaria de base de datos que da la 
plataforma para que una computadora se convierta en un servidor de base 
de datos. 

El segundo elemento es un manejador de base de datos que corre en dos 
computadoras al mismo tiempo, en el cliente y en el servidor. La parte que 
corre en el servidor de base de datos se denomina back-end y la que corre 
en el cliente se llama Front-end. Algunos ejemplos de esto son DBase, 
Clipper, Revelation, lnformix, Paradox, XOL, SOL Windows. 

En las aplicaciones tradicionales de base de datos, es el archivo completo 
el que viaja desde el servidor de archivos a la estación de trabajo, como 
ya lo comentamos. Esta última procesa la información después de una 
serie de 'preguntas y respuestas' que se llevan a cabo entre el servidor y 
la estación y finalmente devuelve el archivo. El modelo cliente-servidor, la 
estación (el cliente) pregunta al servidor de base de datos a través del 
front y del back end. El servidor procesa la información y devuelve el 
resultado, el registro, no el archivo completo que el cliente demandó. 

·4-10 



El proceso cliente-servidor que se lleva a cabo en un gateway de 
comunicaciones es muy similar. La computadora gateway (servidor) que 
se encarga de las labores de comunicación entre el host y la estación de 
trabajo (cliente), le envía a este último solamente las pantallas necesarias 
y toma la información del teclado, pero el proceso de comunicaciones se 
lleva a cabo por completo en el gateway de comunicaciones. 

Algunas otras aplicaciones 
comunicaciones, de faxes o 
modelo. 

mas sencillas como Servidores de 
de impreción, comienzan a explotar este 

Sin duda, el modelo cliente-servidor es el que le da a las redes locales la 
posibilidad de ir más alla de servicios de impresión o de archivos y el que 
pemite que el proceso de información sea verdaderamente distribuido. 
Continuamente surgen aplicaciones en este modelo para todos los 
sistemas operativos de red. Esto con seguridad ayudará a desarrollar el 
verdadero proceso distribuido, que convierte a las Redes Lan de 
computadoras en herramientas únicas del mundo de la computación. 

"l'' Servidores " Peer to Peer" 

REDES PUNTO A PUNTO 

En los últimos años después del "buum de las REDES LA N", la industria 
había olvidado a las pequeñas empresas que tenían necesidad de 
intercambio de información, pero no recursos para hacer grandes 
inversiones en redes de computadoras, es entonces cuando surgen las 
Redes Punto a Punto (Peer to Peer). 

Sus principales características son: 

Todos los nodos pueden ser servidores y estaciones de trabajo a la vez, 
compartiendo sus discos duros, Cd-ROMs e impresoras. 

El Sistema Operativo de RED debe instalarse en cada nodo, consume 
poca memoria y por lo tanto no se requiere de servidores dedicados. 

La Administración e instalación de la Red es muy sencilla, por lo que no 
se requiere de personal altamente calificado . 
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Se pueden formar Redes a partir de 2 nodos e inclusive no son 
indispensables las interfaces de Red. 

Su sistema de seguridad es básico, pero puede ser suficiente para 
aplicaciones pequeñas. 

La principal ventaja de este tipo de redes es que son económicas, sencillas 
y fáciles de instalar, orientadas a cubrir el mercado de las pequeñas 
empresas. 

Sus desventajas podrían estibar en su poca seguridad y limitantes de 
comunicaciones externas. 

Las Redes Punto a Punto llenaron una necesidad que otras arquitecturas 
no cubrieron, que todos los nodos de la Red compartieran sus recursos, y 
no solamente los servidores, hoy en día es común que coexistan en una 
misma Red un Sistema Operativo "FILE SERVER", un Cliente-Servidor y 
un Sistema Punto a Punto para aprovechar todas las ventajas de estas 
diferentes arquitecturas. 

g PRINCIPALES PLATAFORMAS 

Una vez que se analizaron las principales arquitecturas de Sistemas 
Operativos de Red, la primera consideración es determinar cual de estas 
arquitecturas es la que cubre las necesidades de un proyecto de red, 
posteriormente, habra que analizar los productos comerciales existentes 
dentro del mercado en ese modelo de Sistema Operativo. 

El presente apartado tiene el Objetivo de describir brevemente las 
principales plataformas que el mercado nacional ofrece, no se 
mencionarán todos los productos del mercado, solamente los mas 
representativos por su penetración y que cuentan con el soporte técnico 
respectivo. 
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Una primera clasificacion de los productos comerciales dentro de cada una 
de las arquitecturas que analizamos, sería: 

g Netware de Novell 

Redes Novel/ 

Historia 

Novell ha tenido una gran influencia en el desarrollo de la industria de las 
microcomputadoras. En los setenta desarrolló microcomputadoras basadas 
en el Z-80, y a principios de los ochenta creó sus primeros productos para 
redes. El producto principal de Novell durante los primeros años de las 
computadoras personales era un sistema para compartir archivos basado 
en el procesador 68000 de Motorola. En 1983, cuando IBM presentó la 
computadora personal XT, que tenía disco Duro, Novell respondió 
rápidamente con un producto que convertía el sistema con disco duro en 
un sistema para compartir archivos. Para conectar las estaciones se usaba 
un sistema ·de cableado configurado en estrella denominado S-Net. 
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Algunos años después, Novell introdujo NetWare/86, que ofrecía servicios 
de servidor de archivos. El nuevo sistema operativo del servidor no sólo 
permitía compartir archivos a los usuarios, sino que permitía acceder a 
ellos mediante un sistema de seguridad y ayudaba a gestionar otros 
servicios de red. A medida que se incrementaba la popularidad de 
NetWare, sus diseñadores mejoraron su independencia del hardware. 
Novell dejó de impulsar su propio hardware para redes locales, y comenzó 
a ofrecer soporte para productos de muchos fabricantes. Esta fué una de 
las estrategias más importantes en la consolidación de NetWare como un 
estándar de la industria. En 1986, una nueva versión de NetWare 
denominada Advanced NetWare ofrecía un soporte aun más amplio para 
dispositivos de red, conectando distintos tipos de redes en el servidor de 
archivos o mediante una estación externa. Por ejemplo, se podría instalar 
en el mismo servidor una tarjeta Ethernet y otra Token Ring. 

Advanced NetWare 286 fue desarrollado para sacar partido de los equ1pos 
basados en el 80286 de lntel. Ofrecía capacidad de multitarea mucho 
antes de la aparición de productos como OS/2 y Microsoft Windows. 
Además, se ejecutaba en el modo protegido del 80286, lo que permitía 
ofrecer prestaciones avanzadas que no se disponían desde el DOS, así 
como superar la barrera de los 640KB de memoria existente en el DOS. 
¡Muchos usuarios obtenían mejores rendimientos al accesar archivos de 
servidores NetWare que al accesar archivos de su unidad local de disco 
duro. En un servidor con Advanced NetWare 286 se podían instalar hasta 
cuatro tipos distintos de tarjetas de red. 

Posteriormente, NetWare comenzó a bifurcar su línea de productos. En el 
nivel inferior, ofrecía NetWare ELS (Entry Leve! Systeml, que soportaba un 
número bajo de usuarios. En el nivel superior, introdujo NetWare SFT 
(System Fault Tolerance). NetWare SFT ofrecía protección frente a fallas 
de disco mediante la duplicación de discos o de canales (discos en 
espejo!. De este modo, la información se almacena en dos discos, y si 
uno de ellos falla, se puede usar el otro. Novell también comenzó a ofrecer 
soporte para almacenamiento de archivos de computadoras Macintosh de 
Apple en servidores NetWare. 

En 1989, Novell presentó NetWare 386 v.3.0, un sistema operativo 
totalmente rediseñado para sacar partido de las ventajas incorporadas en 
el procesador lntel 80386. NetWare 386 es un sistema operativo de 32 
bits diseñado para redes importantes con grandes necesidades de 
manipulación de datos. También ofrecía mejoras en seguridad, fiabilidad y 
flexibilidad (el cambio de sistema operativo resultaba más fácil). 
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En junio de 1990, Novell presentó la versión 3.1 del sistema operativo, 
que ofrecía mayor rendimiento y fiabilidad, y mejores funciones de 
administración del sistema. En 1991 Novell presentó NetWare v.3.11, 
que soportaba servicios de archivos e impresión del DOS, Macintosh, 
Windows, OS/2 y UNIX. En 1994 surge la actualización a la versión 3.12 
con mejoras notables en el manejo de memoria y administración de 
impresión. 

La línea de productos actual de sistemas operativos de Novell incluye 
Personal NetWare, un sistema operativo punto a punto basado en el DOS, 
enseguida vamos a describir ésta gama de productos para aquellos que 
trabajen en entornos que reúnan varios sistemas operativos. 

PERSONAL NETWARE 

Personal NetWare está diseñado para grupos de 2 a 25 usuanos que 
necesiten compartir recursos de otras computadoras con un esquema 
punto a punto (peer-to-peer), pero no necesitan o no quieren tener un 
equipo dedicado exclusivamente como servidor de archivos. 

NETWARE V.2.2. 

NetWare V .2.2 está pensado para empresas medianas y grupos de trabajo 
de grandes empresas. El servidor puede ser dedicado para aumentar el 
rendimiento, o no dedicado, para reducir costos. El producto soporta 
hasta 1 00 usuarios y la interconexión de redes. ( Este producto salió del 
mercado a principos de 1994, pero todavía es ampliamnete utilizado) 

NETWARE V. 3. 12. 

NetWare V.3.12 está diseñado especialmente para grandes empresas que 
necesiten conectar en red cientos de usuarios en un solo servidor. Fué 
diseñado para la computación a nivel de empresa, de modo que una 
organización pueda integrar distintos tipos de equipos informáticos, tales 
como minicomputadoras, servidores LAN-Manager, equipos OS/2, equipos 
UNIX y Macintosh en una única plataforma informática. Comparándolo 
con NetWare V.4.1, NetWare v.3.11 no ofrece un soporte tan completo 
para interconexión de redes y redes de gran alcance (WAN). Tampoco 
incluye los servicios de directorios NetWare (NetWare Directory Services, 
NOS). 
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NETWARE V.4. 1. 

NetWare V.4.1 mejora las características de NetWare V.3.12 al soportar 
las redes de gran alcance. Su prestación más importante viene dada por 
los Servicios de Directorios NetWare (NetWare Directory Services, NDS), 
que permiten que los administradores de redes organicen los usuarios y 
recursos de la red, como servidores e impresoras, y el modo en que la 
gente accesa naturalmente a ellos. Cada usuario y recurso, que será 
denominado como un objeto en el sistema NDS, será registrado en una 
base de datos global de la red. Los administradores que necesiten 
gestionar el sistema y los usuarios que necesiten accesar a recursos o 
contactar con otros usuarios podrán localizar rápidamente los objetos en el 
sistema NDS, sin importar donde se encuentren en el entramado de redes. 
La base de datos es actualizada constantemente por toda la red para que 
contenga la última información sobre los objetos. NDS hace que las redes 
globales bajo NetWare sean una realidad, simplificando la configuración, el 
seguimiento y la gestión. 

Estrategia de productos de Novel/ 

Novel! es una de las fuerzas importantes en la industria de las redes, así 
que podemos asumir sus estrategias para sistemas operativos de r'ed y 
diseño de plataformas como indicadores fiables de la dirección que va a 
seguir el conjunto del mercado de las redes. Hay estudios y estimaciones 
que indican que Novel! NetWare se usa aproximadamente en un 60% de 
las instalaciones en red existentes. El 40% restante se distribuye entre 
Banyan Vines, Microsoft LAN-Manager y productos de IBM entre otros 
fabricantes. 

Novel! ha adoptado una estrategia de sistemas operativos de red que se 
centra en la red de empresa, que engloba todos los recursos informáticos 
de una organización. La red en sí misma puede ser vista como una 
plataforma en la que se conecta cualquier tipo de computadora. Las 
computadoras pueden compartir información entre sí, incluso con aquellas 
que tienen distintos sistemas operativos, manteniendo el tipo de 
rendimiento, seguridad y fiabilidad encontrados habitualmente en los 
grandes sistemas centralizados, pero con un coste mucho menor. 
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Las redes a nivel de empresa representan un paso adicional respecto al 
trabajo informático en grupos, que se centraba en la integración de las 
computadoras de escritorio en redes. Las redes de empresa o coorpativas, 
presentan simultáneamente un ámbito local y de gran alcance. Integran 
todos los equipos de una organización, independientemente de que sean 
grandes computadoras, minicomputadoras, computadoras DOS, Apple 
Macintosh, estaciones de trabajo UNIX u otros equipos. El objetivo es 
ofrecer servicios de computación en red a cualquier usuario. Una red 
interconectada ofrece la plataforma de comunicaciones, y Novell NetWare 
es el componente software que ayuda a la conjunción de todos los 
elementos, usando componentes suministrados con NetWare o disponibles 
como productos opcionales. 

La fuerza impulsora existente tras la estrategia de redes de empresa de 
Novell, es el plan de hacer que NetWare sea tan abierto como sea posible 
a la integración con otros equipos y productos de otras firmas. 

Características de NetWare v.4 

NetWare v.4 es un Sistema Operativo de Red de 32 bits que se ejecuta en 
procesadores lntel 80386 y superiores. Aunque su arquitectura es simil.ar 
a NetWare v. 3. 11, la versión 4 incluye soporte para redes de gran 
alcance, principalmente mediante la incorporación de los servicios de 
directorios NetWare (NDS). 

El protocolo básico de NetWare (NetWare Core Protocol, NCPJ 

El protocolo básico de NetWare (NCP) define los servicios disponibles a los 
usuarios de redes NetWare de Novell. Estos servicios entran dentro de las 
siguientes categorías: 

+ Acceso a archivos (apertura y cierre de archivos; lectura y 

escritura de datos desde y hacia los archivos). 

+ Bloqueo de archivos. 

+ Seguridad. 

+ éontrol de la asignación de recursos. 

+ Notificación de eventos. 
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+ Servicios de directorios de NetWare y sincronización con otros 

servidores. 

+ Conexión y comunicación. 

+ Servicios de impresión y gestión de colas. 

+ Administración de la red. 

El NCP es transparente para los usuarios y aplicaciones diseñadas para 
equipos individuales. Por ejemplo, un usuario puede pedir un archivo del 
servidor de la red, que será como una unidad local. Una función de 
redirección instalada en el puesto determina si la petición de archivo es de 
una unidad local o de red, y la dirige apropiadamente. A este respecto, el 
software de redireccionamiento del puesto de trabajo colabora con el NCP 
para ofrecer servicios a los usuarios. 

Podemos ampliar los servicios básicos instalando módulos cargables de 
NetWare (NetWare Loadable Modules, NLM) en el servidor. Los NLM 
pueden ofrecer servicios de gestión y diagnósticos de la red, servicios de 
bases de datos, de comunicaciones, de copias de seguridad, de 
almacenamiento y envío de mensajes (correo electrónico) y servicios de 
impresión adicionales. 

Algunos NLM son suministrados con NetWare y existen módulos nlm 
producido por terceros. 

Arquitectura de NetWare 

NetWare v.4 es un sistema operativo completo de 32 bits que usa un 
único espacio de direccionamiento sin segmentación (un problema 
presente en los sistemas DOS). Esto permite que los programas trabajen 
de un modo más eficiente. Puede manipular miles de interrupciones y 
procesar miles de peticiones de clientes por segundo. NetWare v.4 es 
modular y expandible. Se pueden realizar modificaciones, actualizaciones 
y ampliaciones en la red. Podemos cargar un módulo cargable NetWare 
(NLM) en el servidor de archivos que ofrezca servicios tales como estos: 

+ Soporte para sistemas operativos distintos del DOS. 

+ Servicios de comunicaciones. 

+ Servicios de bases de datos. 
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• Servicios de mensajes. 

• Servicios de almacenamiento y copia de seguridad. 

• Servicios de administración de la red. 

Estos módulos se incorporan al sistema operativo como NLMS. Podemos 
cargar o descargar cualquier módulo en cualquier momento desde la 
consola del servidor sin tener que desactivarlo. Cada módulo usa 
memoria adicional, así que necesitaremos asegurarnos de que el servidor 
tiene suficiente memoria para gestionar los NLM que pensamos cargar. 
Como los módulos se ubican en el servidor junto con el sistema operativo, 
están fuertemente acoplados con éste, y tienen un acceso instantáneo a 
los servicios. 

NetWare es una plataforma ideal para aplicaciones servidor. Resuelve 
problemas de conectividad manejando múltiples protocolos y estándares 
de forma concurrente en los niveles de medio, de transporte, de 
protócolos de servicios y de sistemas de archivos, como muestra la 
suiguiente figura 
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Independencia del protocolo 

Una de las características más importantes de NetWare es su soporte para 
otros sistemas operativos. Podemos conectar equipos que utilicen DOS, 
Windows, OS/2 y UNIX. El soporte para DOS, Windows y OS/2 va 
incluido en NetWare, así como varias utilidades de administración que 
utilizan la interfaz de Windows. El software para nodos OS/2 suministrado 
con NetWare ofrece el soporte que necesitan dichos nodos para 
comunicarse con un servidor NetWare. NetWare permite el uso de 
atributos extendidos y nombres de archivo largos del OS/2. El soporte 
para Apple Macintosh (depende de la version), NFS basado en UNIX y 
FTAM («File Transfer Access and Management», Acceso y gestión de 
transferencia de archivos) de OSI, tiene que añadirse en redes NetWare 
como productos opcionales. 

NetWare usa comunmente una estructura independiente del protocolo 
conocida como Interfaz abierta de enlace de datos (Open Data-Link 
Interface, ODI), que ofrece soporte simultáneo para distintos protocolos en 
la red. En la parte inferior de la Figura anterior podemos ver el sistema de 
protocolos que ofrece soporte multiprotocolo en el servidor. Observe la 
variedad de interfaces de red permitidas. Los controladores de estos 
adaptadores se conectan al nivel de Interfaz abierta de enlace de datos. 
Los paquetes son dirigidos al nivel superior adecuado de protocolo sobre 
el nivel ODI, como IPX, TCP/IP o AppleTalk. Cerca del nivel superior, los 
protocolos de servicios ofrecen soporte a nivel de archivos y sistema para 
los distintos sistemas operativos que se pueden instalar en un servidor 
NetWare. 

En las estaciones se utiliza un esquema similar para permitir que los 
usuarios se conecten a redes que utilicen protocolos de comunicaciones 
diferentes, como TCP/IP basado en UNIX. Para ofrecer soporte TCP/IP 
para estaciones DOS y Windows, necesitaremos el producto «LAN 
Workplace for DOS» de Novell. Además, el producto «LAN Workplace for 
Macintosh» ofrece a los usuarios de Apple Macintosh un acceso 
transparente a una amplia gama de hosts, servidores y grupos de trabajo 
en una red local NetWare, tales como minicomputadoras VAX, mainframes 
IBM y estaciones de trabajo UNIX. 
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Si necesitamos conectar estaciones a una red NetWare y a otros tipos de 
redes, como Microsoft LAN Manager, IBM LAN Server y 3 + Share de 
3Com, podemos instalar el controlador ODINSUP (Soporte para interfaz 
abierta de enlace de datos) suministrado con NetWare. ODINSUP permite 
la coexistencia de la interfaz del controlador ODI Y la especificación de 
interfaz de controlador de red (Network Driver Interface Specification, 
NDIS), usada generalmente por productos Microsoft como LAN Manager y 
Microsoft NT. 

Soporte para espacios de nombres 

El sistema de archivos de NetWare ofrece soporte para los convenios de 
denominación de archivos de distintos sistemas operativos mediante el 
soporte de espacios de nombres, que se carga en la consola del servidor. 
El soporte de espacios de nombres permite almacenar en el servidor 
NetWare archivos con diferencias en longitudes de nombres, caracteres 
permitidos y distinción entre mayúsculas y minúsculas. El soporte de 
espacio de nombres para Macintosh es un módulo que se carga en el 
servidor. 

Características de rendimiento 

Una de las razones por las que NetWare es tan popular es su rendimiento. 
Hace tiempo que Novell se apartó de un sistema operativo de red que se 
ejecutaba bajo el DOS y diseñó NetWare para acceder directamente a las 
prestaciones avanzadas de la CPU del servidor. NetWare 386 fué el 
primer sistema operativo de red de 32 bits en el campo de las 
computadoras personales. El núcleo del sistema operativo de NetWare es 
multitarea y concurrente, lo que implica que ofrezca capacidades 
multiusuario en el servidor y un alto rendimiento cuando hay cargas 
fuertes en el sistema. En las siguientes secciones se describen otras 
mejoras del funcionamiento. 

Configuración dinámica 

NetWare se configura a sí mismo de forma dinámica para adaptarse a las 
condiciones de uso vigentes en la red. Las siguientes características se 
configuran de modo dinámico: 

+ Uso de la memoria. 

+ Caching d~ directorios. 
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+ Número de entradas de directorios en volúmenes. 

+ Tamaño de la tabla de archivos abiertos. 

+ Búferes de encaminamiento. 

+ Indexación de las Turbo FAT. 

+ Procesos de servicio. 

+ Transacciones TTS ( << Transaction Tracking System», Sistema de 

control de transacciones) 

Podemos modificar los límites y valores max1mos para que NetWare no 
esté restringido. También podemos ajustar la velocidad con que el sistema 
operativo se configura a sí mismo y establecer la cantidad máxima de 
recursos que se pueden usar. 

Administración de memoria 

NetWare soporta hasta 4 Gb (gigabytes) de RAM en el servidor, pero con 
la tecnología actual, la capacidad máxima de memoria soportada por un 
servidor es de 512 Mb. 

En NetWare v .4, la administracion de memoria está concebida para tener 
una mayor eficiencia. NetWare v .3.11 reservaba memoria destinada a 
usos distintos en cinco o más zonas (poo/s). Esto hacia que algunas 
aplicaciones se quedaran sin memoria, ya que cuando un proceso 
terminaba de usar la memoria, las rutinas de gestión no la reasignaban 
para otros usos. NetWare v.4 gestiona la memoria como una única 
entidad, y es más efectivo al reservar memoria de una operación para 
otra. 

El sistema de archivos 

El sistema de archivos universal de NetWare ofrece varias características 
para incrementar el rendimiento: 
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• Elevator seeking (Búsqueda en elevador). Esta prestación del sistema 
de discos prioriza las peticiones de lectura recibidas basándose en el 
mejor modo de acceder a ellas a partir de la posición de la cabeza de 
lectura de la unidad de disco. El método es el mismo que el usado en 
el ascensor de un edificio. El ascensor de un edificio no realiza viajes 
aleatorios entre las plantas; cuando sube o baja, se para en las 
plantas para recoger pasajeros que han pulsado el botón, La 
búsqueda del ascensor minimiza el movimiento de la cabeza del 
disco, mejorando el tiempo de acceso y reduciendo la degradación 
del hardware. 

• Caching de archivos. El caching de archivos minimiza el número de 
ocasiones en que hay que acceder a disco. Los archivos leídos con 
mayor frecuencia son retenidos en el búfer de caché, donde se puede 
acceder a ellos si es necesario. Esto elimina la necesidad de ir al 
disco a buscar información. Los archivos almacenados en el caché 
son priorizados, de forma que los archivos menos usados salen del 
caché para dejar espacio a nuevos archivos. 

• Escritura en segundo plano. En NetWare, las escrituras en disco se 
gestionan de forma separada a las lecturas, Esta separación permite 
que el sistema operativo escriba datos en disco durante los 
momentos en los que disminuyen las peticiones de acceso a disco 
por parte de los usuarios. La escritura en segundo plano ofrece .la 
mayor prioridad a los usuarios que necesitan leer datos de las 
unidades, lo que mejora el rendimiento desde su punto de vista. · · 

• Turbo FA T. Esta característica también es denominada índice de la 
tabla de asignación de archivos (FAT). La turbo FAT indexa las 
tablas de asignación de archivos con más de 2 Mb, para que el 
sistema operativo pueda disponer inmediatamente de las posiciones 
de los segmentos sin tener que leer la FAT. 

• Compresión de archivos. NetWare v.4 puede incrementar el espacio 
en disco hasta un 63 por 100 con su capacidad de compresión de 
archivos. NetWare gestiona la compresión en segundo plano. Los 
administradores y usuarios pueden marcar los archivos para indicar 
que deben ser comprimidos después de su uso, o que nunca deben 
ser comprimidos. 
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• Reserva parcial de bloques (Block suballocation). Esta característica 
maximiza el espacio en disco. Si hay bloques de disco -parcialmente 
usados (generalmente, el tamaño de un bloque es de 8 Kb). NetWare 
los divide en bloques de 512 bytes para el almacenamiento de 
pequeños archivos o fragmentos de archivos. 

Se pueden tener archivos de hasta 4 Gb de tamaño, y el sistema de 
archivos soporta más de 2 millones de directorios y archivos por volumen 
y 100.000 archivos abiertos. Los volúmenes pueden abarcar varias 
unidades de disco, y el tamaño de éstos puede incrementarse de forma 
dinámica añadiendo nuevas unidades. 

El sistema de archivos con recuperación de NetWare permite recuperar los 
archivos borrados. Podemos establecer un tiempo mínimo durante el que 
se debe mantener recuperable un archivo borrado, y podemos marcar los 
archivos para su borrado definitivo inmediato. También podemos mantener 
todos los archivos borrados hasta que el volumen se quede sin espacio; 
entonces serán eliminados los archivos borrados más antiguos y liberarán 
espacio para los nuevos archivos. Los derechos asignados sobre archivos 
se mantienen al recuperarlos y pueden establecerse derechos para indicar 
quién puede recuperar archivos. Los archivos borrados son guardados 
incluso cuando se borra su directorio. 

Características de protección de datos 

El sistema operativo de red NetWare presenta varias características que 
aseguran la seguridad y fiabilidad de los datos. Los servicios de seguridad 
protegen los datos de usuarios no autorizados y de ataques de virus. 
NetWare soporta características de fiabilidad del hardware que ofrecen 
redundancia para asegurarse de que los datos sean escritos correctamente 
y estén disponibles ante fallos parciales del sistema. 

Seguridad 

La seguridad es crítica para entornos amplios de red a nivel de 
organización. El sistema de archivos de NetWare y el del DOS son muy 
distintos; un usuario no puede accesar al sistema de archivos de NetWare 
arrancando el servidor con un disco del DOS. Por supuesto, esto no evita 
que alguien pueda dañar o destruir un disco, siempre necesitaremos tener 
una copia de seguridad para protegernos contra ese tipo de desastres. 
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La seguridad es ofrecida a varios niveles: 

• Seguiridad a nivel de cuenta/ clave de acceso. Los usuarios 
introducen la orden LOGIN para tener acceso al sistema de archivos. 
Estos introducen su nombre de usuario seguido de una clave de 
acceso. Sin la clave correcta, no se permite acceder al sistema. 
Después de su entrada, los usuarios pueden accesar a las 
computadoras de una red interconectada en base a los derechos de 
acceso que les haya asignado sobre ellas el administrador de la red. 

• Restricciones sobre las cuentas. Bajo NetWare, cada usuario tiene 
una cuenta gestionada por el administrador de la red. Se pueden 
aplicar restricciones a las cuentas para controlar cuando pueden 
conectarse los usuarios, desde que estaciones pueden hacerlo y 
cuando expiran sus cuentas. También es posible obligar a los 
usuarios a cambiar sus claves de acceso de un modo regular, y exigir 
una clave de acceso única que no sea similar a la usada 
recientemente. 

• Seguridad de objetos y archivos.- El administrador de la red asigna,a 
los usuarios privilegios (trustee rights) sobre objetos, directorios:w 
archivos. Estos privilegios o derechos determinan exactamente el 
modo en que los usuarios pueden acceder a los recursos del sistema. 
Por ejemplo, un usuario al que se le hayan asignado derechos de sólo 
lectura sobre un archivo podrá ver su contenido, pero no podrá 
modificarlo. 

• Seguridad entre redes. Los serv1c1os de directorios NetWare (NDS) 
controlan todos los objetos en redes interconectadas, incluyendo 
objetos de usuario y sus derechos de acceso. Los administradores 
de redes utilizan NDS para crear Y gestionar cuentas de usuarios, 
controlar los recursos de la red y asignar a los usuarios acceso a 
recursos de la red. Los usuarios se conectan una vez y ya tendrán 
acceso a todos los recursos de la red que se les hayan asignado 
mediante el sistema NDS. 

Además de implementar estas funciones de seguridad a nivel· de usuario, 
NetWare realiza otras verificaciones de seguridad a otros niveles. Encripta 
todas las claves de acceso en el servidor, y tambien las claves de acceso 
de los usuarios en el cable cuando se transfieren al servidor. 
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Esta última característica evita que espías electrónicos puedan obtener 
una clave de acceso interviniendo el cable y accediendo luego como un 
usuario normal. 

Características de Integridad de la Información. 

El sistema operativo de red NetWare ofrece varias características 
importantes que aseguran la integridad física y rápida recuperación de los 
datos almacenados en el servidor: 

• Verificación de lectura despues de una escritura. Esta función lee 
todas las escrituras en disco en el acto, para verificar que han sido 
correctas. Si se produce un error, los datos serán reescritos desde el 
caché. Un' error indica un sector defectuoso, que puede ser marcado 
como no utilizable por la función <<Hot Fix», que será descrita mas 
adelante .. 

• Duplicación de directorios. NetWare duplica la estructura del 
directorio raíz para ofrecer una copia de seguridad en caso de que la 
estructura del directorio principal resulte deteriorada. 

• Duplicación de FA T. Se mantiene un duplicado de la tabla de 
asignación de archivos como copia de seguridad. Si se pierde el 
original, se podrá seguir accesando el disco a través de la copia. 

• Hot Fix, Esta función detecta y corrige los defectos del disco 
durante el funcionamiento del sistema. Los datos situados en 
sectores defectuosos son desplazados a otro punto del disco, y los 
sectores son marcados como no utilizables. 

• Tolerancia a fallas del sistema (SFT, System Fault Tolerance). Esta 
característica permite ofrecer redundancia sobre el hardware del 
equipo. Podemos instalar dos discos y entonces duplicar el contenido 
del disco primario en el secundario, como muestra la Figura. Si el 
disco primario fallara, el secundario tomaría el relevo. También se 
puede duplicar el controlador o canal de disco, para protegerse más 
frente a fallos del hardware, como se ilustra en la figura posterior. El 
SFT Leve! 111 (disponible como opción) lleva la redundancia un paso 
más allá, duplicando servidores completos. Si el servidor primario se 
avería, el secundario entra en funcionamiento sin interrupción 
ninguna. 
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• Sistema de control de transacciones (TTS, Transaction Tracking 
System). El sistema de control ce transacciones protege los archivos de 
datos frente a escrituras incompletas. Esto puede producirse cuando un 
usuario está editando registros en una base de datos y el servidor queda 
fuera de servicio. Cuando se reanuda el funcionamiento del servidor, 
éste deshace las transacciones incompletas, de modo que los archivos 
quedan tal y como estaban antes de iniciar la transacción. En este 
sistema, las 'ransacciones tienen que realizarse o descartarse 
completas. 

• Monitorización de SAl (UPS). NetWare controla el estado de un sistema 
de alimentación ininterrumpida (SAl) para determinar si el servidor está 
trabajando con la alimentación de reserva. Un SAl compatible con 
NetWare puede transmitir esta señal a NetWare. Si hay un corte de 
suministro eléctrico, NetWare advierte a los usuarios (que tienen que 
estar fuera de la zona en que se produce el corte o tener su propio SAl) 
y entonces comienza a almacenar toda la información pendiente (datos 
de caché) y a desactivar correctamente el sistema. 

Otras características 

NetWare v.4 ofrece muchas características adicionales, algunas de las cuales 
serán descritas con mayor detalle en el módulo correspondiente del 
diplomado. Algunas de ellas son: 

Enrutamiento (routing) entre redes incorporado 

NetWare ofrece servicios de enrutamiento entre redes que permiten 
interconectar tantos segmentos de red (Token Ring, Ethernet, AreNe! y 
demás), como interfaces de red pueda albergar el servidor. Las redes 
conectadas aparecen como una sola para los usuarios. Crear un router es 
tan simple como instalar varios adaptadores de red en un servidor NetWare y 
entonces seleccionar los controladores para estos durante la configuración o 
el mantenimiento posterior a la instalación. También se pueden instalar 
rutinas de servicio en equipos externos para liberar al servidor de la carga de 
trabajo adicional y mejorar su rendimiento. 
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Servicios de comunicaciones 

Novell distribuye una completa línea de paquetes para soporte de 
comunicaciones denominada «NetWare Communication Services» que se 
ejecutan en servidores NetWare v.3.x y v.4. Estos productos ofrecen 
conectividad entre una red local y un host, dos redes locales y una red local y 
otra remota. NetWare Communication Services se centra en las necesidades 
de conexiones entre LAN y host y su administración para empresas con 
grandes redes SNA (System Network Architecture). Los productos incluyen 
NetWare for SAA, NetWare 3270 LAN Workstation para DOS, Macintosh y 
Windows y NetWare Communication Services Manager, un programa de 
administración basado en Windows. 

Servicios de impresión 

NetWare v.4 incluye un paquete de servicios de impresión que perm1te 
compartir hasta 256 impresoras en toda la red. Un servidor de impresión 
gestiona las colas de impresión y el modo en que los usuarios acceden a las 
impresoras. Este servidor de impresión puede ser instalado en el servidor de 
archivos NetWare o como, tarea dedicada en cualquier estación de la red. 
Los usuarios acceden a las impresoras que están siendo compartidas a través 
del servidor de impresión. 

Servicios de directorios distribuidos 

Los servicios de directorios distribuidos para NetWare están implementados 
mediante el servicio «NetWare Directory Services» (NOS). NOS está basado 
en la norma X.500 de la ISO (lnternational Standardization Organizatlon) 
Este servicio controla todos los usuarios, servidores y recursos de una 
interconexión de redes. Esta información se almacena en una base de datos. 
Los administradores y usuarios pueden acceder a la base de datos para 
localizar usuarios y recursos, sin importar su ubicación. 

NOS fue diseñado pensando en grandes redes interconectadas. Ofrece una 
gestión centralizada de todo el directorio de la red con un servicio de 
nomenclatura global. La base de datos del directorio de usuarios y recursos 
se actualiza a intervalos regulares. El servicio ofrece conexiones con otros 
servicios de directorios, incluyendo «Apple Name Binding Protocol», «Yellow 
Pages» (soporte NFS}, de Sun Mierosystems, y el servicio de nombres del 
dominio de TCP/IP. 
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Servicios de copia de segu · ad 

En NetWare, las copias de seguridad son realizadas generalmente mediante 
la utilidad SBACKUP, suministrada con NetWare v.4 y que funciona con un 
amplio conjunto de dispositivos de copia de seguridad de otros fabricantes. 
Se adapta al Storage Management System (SMS, Sistema de gestión de 
almacenamiento) de Novell. 

Administración 

NetWare ofrece varias utilidades para controlar el estado de una red, y Novell 
vende paquetes software para administración que ofrecen prestaciones 
adicionales. 

NetWare Administrator 

NetWare incluye NetWare Adm1nistrator, que es una aplicación basada en 
Windows usada para gestionar objetos del servicio de directorios de 
NetWare, como usuarios, recursos de la red, directorios de disco y archivos. 
La Figura posterior muestra una pantalla de NetWare Admin1strator. Con 
NetWare v.4 también se sum1nistra una versión de texto de NetWare 
Administrator denominada NETADMIN, perp ésta no ofrece soporte para 
gestionar directorios y archivos. NetWare Administrator incluye funciones 
realizadas por otras utilidades de línea de órdenes. Resulta más fácil de usar 
y ofrece una mayor funcionalidad. NetWare Administrator requiere un equipo 
80386 o superior y estaciones de trabajo que ejecuten Microsoft Windows. 

Si se observa el árbol de directorios de la Figura. En el extremo superior se 
tiene el nombre de una empresa. Bifurcándose, está la división del Este y la 
del Oeste. La rama del Este está cortada, de modo que no se pueden ver sus 
usuarios o recursos, pero la rama del Oeste está expandida. Se puede 
destacar cualquier objeto de usuario o recurso de la división Oeste y 
seleccionar Details (Detalles) en el menú Object (Objeto) para modificar las 
propiedades de dicho objeto. 
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Fundamentalmente, los administradores utilizan NetWare Administrator para 
crear objetos de usuario (cuentas) y gestionar el acceso de los usuarios a la 
red, sus recursos y archivos. Una función de inspección permite localizar 
rápidamente objetos similares. Por ejemplo, podríamos listar todos los 
usuarios que viven dentro de una cierta área postal o que tienen derechos 
sobre cierto volumen del servidor. Una vez localizado y seleccionado un 
objeto, podemos usar NetWare Administrator para modificar los privileg¡os de 
seguridad, propiedades y otros aspectos del objeto. Podemos usar NetWare 
Administrator para: 

, AdmtnrslnciCifl 

.. Servidores 
iACop 
¡ TSIIoldon ._, ............ 
¡¡ AppltS.... 
1 GatiWI)' 2000 

"' o,.. ..... -""""" Q: Adm~nM¡p 
'IMarhl"' 
'1 VtntasOatt 

¡ Adm~ 

Figura 2-6. NetWare Admimstrator es un programa de gesttón de ob¡etos para 
NetWare basado en Windows. 

+ Crear objetos adicionales, como usuarios o impresoras. 

• Modificar las restricciones de conexión de los usuarios. 

• Modificar el acceso de los usuarios a los recursos. 

• Modificar el acceso de los usuarios a directorios y archivos. 

• Modificar las listas de acceso de objetos (la lista de acceso consta de 

todos los usuarios que pueden usar un objeto). 

• Asignar a otros usuarios privilegios de supervisor sobre objetos de la 

red. 

• Especificar grupos de usuarios y crear perfiles de conexión para ellos. 

• Crear y editar secuencias de conexión para todo el sistema y usuarios 

individu¡;¡les. 
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• Diseñar y organizar la estructura del árbol de los servicios de 

directorios de NetWare y sus particiones. 

MONITOR 

MONITOR es un módulo cargable NetWare que se ejecuta en la consola del 
servidor o en una estación remota si se está usando la función de 
administración remota (Remate Management Facility), descrita a continuación. 
MONITOR permite realizar las siguientes tareas desde la consola: 

• Establecer una clave de acceso para la consola de NetWare . 

• Ver la utilización del servidor . 

• Ver el estado de la memoria caché . 

• Ver las conexiones de estaciones.· 

• Ver los archivos abiertos por los usuarios . 

• Suprimir conexiones . 

• Ver el estado de unidades de disco . 

• Ver el estado de volúmenes . 

• Establecer niveles de verificación de escrituras en disco . 

• Activar y desactivar volúmenes y discos fijos . 

• Listar los controladores de red activos . 

• Listar los módulos cargados . 

• Ver el estado de bloqueo de archivos . 

• Ver el uso de la memoria . 
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Administración remota 

NetWare incluye la utilidad NetWare Remate Management Facility, RMF 
(Función de administración remota}, que permite a los administradores de red 
instalar y actualizar NetWare, configurar servicios de la red y mantener 
NetWare desde una estación de trabajo remota. 

SERVMAN 

SERVMAN es una nueva utilidad incluida con NetWare v.4. Se ejecuta desde 
la consola y permite a los supervisores ver y modificar la configuración del 
servidor. 

Las personas ya familiarizadas con versiones anteriores de NetWare 
conocerán la orden SET, que es utilizada para realizar modificaciones en el 
sistema operativo. 

SERVMAN automatiza el uso de esta orden mostrando información de ayuda 
para cada opción de SET y mostrando los valores recomendados. Si se 
modifica una especificación, SERVMAN actualiza automáticamente los 
archivos de inicialización del servidor. 

Requerimientos de hardware. 

La siguiente lista define el hardware necesario para instalar y ejecutar 
NetWare: 

• Un equipo con procesador 80386 o superior SX, o DX . 
Mínimo de 5Mb de memoria, se recomienda memoria a partir de 16Mb, 

• Disco Duro 120Mb (Solo para el Sistema Operativo). 
Una o más interfaces de red. Con drivers adecuados. 
Se recomienda equipo de respaldo en cinta y UPS. 

Introducción a Windows NT 

Microsoft Windows NT es un sistema operativo completamente nuevo, 
que ha sido diseñado para sacar todo el partido y permitir que así lo hagan 
también los vendedores de software a la hora de diseñar aplicaciones de 
la gran potencia de los nuevos sistemas de escritorio, como son los 
basados en el lntel 486, MIPS R4000 y DEC Alpha. 
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Windows NT representa un paso adelante muy importante en las 
características de Windows 3. 1 y ofrece características que lo convierten 
en algo realmente único en el mundo de los sistemas operativos, Windows 
NT está dirigido a un amplio espectro de usuarios: 

• Usuarios finales, que precisan de un alto rendimiento y la posibilidad 
de conmutar entre múltiples aplicaciones. 

• Usuarios de grupos de trabajo, que han de compartir los sistemas, 
conectarse con otras computadoras también compartidas, 
intercambiar correo electrónico y mantener un registro actualizado de 
encuentros y citas. 

• Desarrolladores de software, que desean crear aplicaciones para ser 
ejecutadas en sistemas que soporten Windows NT. 

• Administradores de redes locales, que precisan de un entorno de red 
seguro (con certificación oficial), los cuales pueden sacar partido de 
los sistemas multiprocesadores. 

El último punto merece especial importancia. Windows NT no está 
restringido únicamente a sistemas lntel, como es el caso de DOS o 
Windows. Puede ser ejecutado en cualquiera de los sistemas siguientes: 

Sistemas con procesadores lntel 80386, 80486 y Pentium. 

Sistemas MIPS R4000 de 64 bits con conjunto reducido de instrucciones 
(RISC). Sistemas Digital Equipment Corporation Alpha de 64 bits, con 
conjunto reducido de instrucciones (RISC). 

Sistemas "super servidor", que utilizan una combinación de procesadores 
y diseños de bus propietarios especiales. 

Windows NT no está restringido a ejecutar aplicaciones diseñadas 
específicamente para él mismo; puede ejecutar igualmente cualquier 
programa diseñado par DOS, POSIX y OS/2, así como los programas 
gráficos para Windows 3.1. 
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Características 

Windows NT es un sistema operativo de 32 bits con multitarea con 
derecho preferente y protección de memoria, que cuenta además con 
soporte para multiprocesamiento simétrico y trabajo en red, todo ello con 
una interfaz totalmente gráfica para el usuario. 

En primer lugar, Windows NT es un sistema operativo diseñado para 
operaciones de 32 bits. Esto le permite sacar ventaja de los 
microprocesadores más avanzados, como los lntel 80386 y 80486, así 
como de las computadoras con tecnología de conjunto reducido de 
instrucciones (RISC), como es el caso de MIPS 4000 o DEC Alpha. Los 
microprocesadores más antiguos utilizaban conjuntos de instrucciones de 
16 e incluso 8 bits. Imagine que ha de escribir un número de 32 dígitos 
en una hoja de papel muy estrecha. Si no hay espacio suficiente, deberá 
escribir los 16 primeros en una línea y los otros 16 en una segunda línea. 

De forma análoga, los microprocesadores de 32 bits pueden trabajar con 
cantidades numéricas, direcciones de memoria e instrucciones de mayor 
tamaño, sin necesidad de dividir las operaciones en bloques más pequeños 
para que puedan tener cabida en el microprocesador. El rendimiento 
general, es decir, la combinación del rendimiento del microprocesado.r, 
transferencia de datos y acceso a memoria es, en definitiva, lo que ha 
venido a mejorar sensiblemente. 

El concepto multitareas, ya se analizó con anterioridad. 

La protección de memoria asegura que los diversos programas van a ser 
ejecutados cada uno en su parcela individual de memoria, no pudiendo 
contaminar nunca las áreas correspondientes a otras aplicaciones. En el 
caso de que una determinada aplicación quede bloqueada, las aplicaciones 
restantes, así como el sistema operativo permanecerán inalterados, dando 
así la oportunidad al usuario de dar fin a su trabajo en la forma correcta. 

El multiprocesamiento simétrico es una característica exclusiva de 
Windows NT, que permite sacar todo el partido de los procesadores 
múltiples. Si bien es cierto que la vida de los sistemas multiproceso es 
relativamente corta, NT es el primer sistema operativo que está preparado 
para realizar un uso eficaz de este tipo de tecnología. Los sistemas 
operativos anteriores se limitaban a asignar tareas específicas a cada 
microprocesador individual, como pueden ser la entrada/salida en una red 
local, por ejemplo. 

·4-35 

>l. 



El multiprocesamiento asimétrico en donde un microprocesador se dedica 
exclusivamente a una tarea específica- da lugar a que un microprocesador 
permanezca inactivo en cuanto finaliza su tarea. En el multiprocesamiento 
simétrico, el sistema operativo puede asignar diferentes tareas a un mismo 
microprocesador; así, si uno de ellos termina su trabajo antes que otro, el 
sistema operativo podrá ocuparlo en otra actividad. El multiprocesamiento 
simétrico es bastante más difícil de implementar, pero ofrece un 
rendimiento muy superior. 

Las características de trabajo en red local con las que cuenta Windows NT 
permiten compartir archivos de un sistema con cualquier usuario de un 
entorno de red, así como conectarse a directorios compartidos de otros 
sistemas. Las computadoras donde se ejecuta Windows para grupos de 
trabajo pueden aprovechar las ventajas del trabajo en red. Además, 
Windows NT viene equipado con el software y los controladores 
necesarios para establecer las oportunas conexiones con otros tipos de 
sistemas operativos, como es el caso de UNIX o las grandes 
computadoras IBM. 

El producto Windows NT Advanced Server es una vers1on mejorada de 
Windows NT que cuenta con unas características sofisticadas de servidor 
de archivos para entornos de red de grandes dimensiones. Incluye 
algunas características adicionales relacionadas con la protección de 
datos, como es el caso, por ejemplo, de la duplicación automática de 
datos a discos secundarios. 

Windows NT presenta externamente un aspecto muy similar a Windows 
3.1. De hecho, el número de versión para Windows NT es precisamente el 
mismo, 3.1. Windows NT utiliza la misma interfaz gráfica de su 
predecesor, la cual proporciona un modo cómodo y eficaz de gestión de 
las aplicaciones. Además, puede ejecutar miles de aplicaciones Windows 
3. 1 y MS-DOS. 

~ ~ (1] 
Oiok Pe<formance Backup E \lel't Viewer 

Aóniniolrator M<>"ior 

Presentación de Wíndows NT. 
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Tras poner en marcha Windows NT y registrarse en el sistema, aparece la 
ventana Administrador de programas (Program Manager). que puede verse 
en la Figura 1-1. En la barra de título de la ventana situada en la parte 
superior, puede verse el nombre de la computadora y el nombre de 
registro. 

Para iniciar un programa desde el Administrador de programas, hasta 
hacer doble clic en el ícono del mismo. La ventana que se encuentra 
actualmente abierta es la denominada Principal (Main). Los íconos .de 
"grupo", como Principal (Main), Accesorios (Accesories). Herramientas 
administrativas (Administrative Tools). y los restantes íconos que pueden 
verse en la parte inferior de la pantalla de la Figura 1-1, permiten organizar 
de forma eficaz los íconos de programas. El ícono Interfaz de comandos 
(Command Prompt). permite ejecutar órdenes DOS, o bien ejecutar 
aplicaciones que no hayan sido diseñadas específicamente para Windows 
NT, como es el caso de algunos programas POSIX. 

Mail, Schedule+ y el Visor del portafolio (CiipBook Viewer), son 
programas compatibles con red local, que permiten comunicarse y 
compartir archivos u objetos gráficos con otros usuarios de la Red . 

~ ~ - .. 
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Copa dt agurldld {Baclwp). Se •mplea pm ruJiw "'Piu d• seguridad de di· 
~y archivos del sistemL 

Puede utilizar el Administrador de archivos (File Manager), el cual puede 
verse en la Figura 1-2, para visualizar y gestionar los archivos, compartir 
directorios de su sistema con otros usuarios de la red local, o bien 
conectarse con unidades compartidas existentes en otras computadoras. 
Los administradores de la red pueden aplicar las oportunas medidas de 
seguridad para proteger directorios y archivos de un uso indebido en 
Windows NT. 

Si abre el grupo de Herramientas administrativas del Administrador de 
programas, aparecerán las utilidades que se muestran a continuación: 

Administrador de usuarios (User Manager). Se utiliza para crear cuentas 
para otros usuarios y grupos para proporcionar mayor seguridad al 
sistema. 

Administrador de discos (DiskAdministrator). Se utiliza para preparar y 
manejar los discos del sistema. 

Monitor del sistema (Performance Monitor). Permite controlar la utilización 
del sistema, hacer un seguimiento del rendimiento del mismo, reparar 
errores y planificar posibles expansiones del sistema. 

Copia de seguridad (Backup). Se emplea para realizar copias de seguridad 
de directorios y arcnivos del sistema. 
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Visor de sucesos (Evént Viewer}. Permite visualizar registros de sucesos 
relacionados con aplicaciones, seguridad, sistema de visualización, con el 
fin de poder poner remedio efectivo a posibles conflictos y controlar la 
marcha del sistema. 

El Panel de control 

Al hacer doble clic en el Panel de control (Control Panel) aparece la 
siguiente ventana: 

Ésta contiene un conjunto de utilidades que permiten personalizar diversas 
opciones de la interfaz de Windows NT, o bien del hardware del sistema. 
Utilidades como Mouse, Teclado (Keyboard) o Servidor (Server), se 
utilizan para establecer determinadas características de estos 
componentes. Hay otras, como Escritorio (Oesktop). que se usan para 
personalizar la interfaz gráfica. Todas estas utilidades se abordan en 
deta.lle en capítulos sucesivos. 

Otras características de Windows NT 

NT ha sido ciertamente diseñado con la idea del futuro siempre en ment~. 
Se trata de un sistema operativo transportable, lo que quiere decir que 
puede ser modificado fácilmente para adecuarse a muy distintas 
plataformas hardware. Sus posibilidades de procesamiento simétrico le 
proporcionan un amplio margen de rendimiento potencial en relación con 
otros sistemas operativos. En los apartados que siguen se examinan otras 
características igualmente importantes. 

Soporte para otros entornos 

Windows NT cuenta con el entorno Win32, que es el encargado de dar 
soporte a las aplicaciones NT de 32 bits. Además, NT incluye algunos 
otros subsistemas de entorno. Estos subsistemas permiten que puedan ser 
ejecutadas en Windows NT aplicaciones diseñadas para otros sistemas 
operativos. Para acceder a los subsistemas de entorno se ha de iniciar la 
Interfaz de comandos (Command Prompt) en el grupo Principal del 
Administrador de programas. Se cuenta con los siguientes subsistemas: 

• El subsistema Virtual DOS Machine (V'DM}, que emula el entorno 
MS-OOS, pa-ra ejecutar aplicaciones diseñadas para este sistema 
operativo. 
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• El subsistema Win 16 Virtual DOS Machine, que emula el entorno 
Windows (16 bits) para poder ejecutar aplicaciones Windows 3.1. 
Las aplicaciones se ejecutan en un modo de emulación del 80286. 

• El subsistema OS/2, permite ejecutar aplicaciones de tipo caracter 
escritas para MS OS/2 1.x. Este subsistema no está contemplado en 
computadoras MIPS o DEC Alpha. 

• El subsistema POS/X, que permite ejecutar aplicaciones que se 
adecuen al Portable Operating System Interface for Computing 
Environment (POSIX), norma definida por el lnstitute of Electrical and 
Electronic Engineers (IEEE). 

Memoria virtual 

La memoria virtual proporciona un método para as1gnar más cantidad de 
memoria al sistema operativo y a las aplicaciones, de la que existe 
físicamente disponible en la computadora. Cuando comienza a escasear la 
memoria, partes de la misma pasan al disco para dejar espacio libre para 
otros procesos. Por ejemplo, si un determinado proceso cuenta con una 
información en la memoria que no está siendo utilizada en la actualidad, 
dicha información puede ser pasada al disco y liberar así una cantidad de 
espacio en la memoria que puede ser empleada para otra tarea. 

El programa de instalación de Windows NT se encarga de instalar el 
Administrador de memoria virtual. Se recomienda inicialmente una 
cantidad de memoria en base a la cantidad de espacio libre que existe en 
el disco, pero este tamaño puede ser modificado en cualquier momento, 
sin más que acceder a la utilidad Sistema (System) del Panel de control. 
Por ejemplo, en un sistema con 16 megabytes de memoria física y 8 
megabytes de memoria virtual, la cantidad de memoria efectiva alcanzaría 
los 24 megabytes. La memoria virtual no es siempre necesaria, pero se 
hace imprescindible cuando se ha de trabajar con archivos gráficos de 
gran tamaño. 

Sistemas de archivos de NT 

Es preciso definir particiones y formatear un disco rígido para que 
puedan ser almacenados archivos en el mismo. En el proceso de formateo 
se divide el disco en pistas y sectores, y se define el método que se usará 
para almacenar y recuperar archivos y directorios. 
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El sistema primario de archivos utilizado en Windows NT es el nuevo NT 
File System (NYFS), si bien están contemplados igualmente otros sistemas 
más antiguos, como se describe a continuación: 

• FAT (Sistema de tabla de asignación de archivos) Es el sistema de 
archivos utilizado por el DOS. Emplea un formato de denominación 
de archivos que permite un nombre base de hasta ocho caracteres, y 
una extensión de un máximo de tres caracteres. Windows NT puede 
acceder a las unidades FAT, pero si se pone el sistema en marcha 
con DOS, no podrán utilizarse unidades NTFS. 

• HPFS (Sistema de archivos de alto rendimiento) Se trata del sistema 
de archivos diseñado para OS/2, en el cual se permiten nombres 
largos de archivos. Goza, además de algunas características que lo 
colocan en una posición ventajosa frente al sistema FAT. Windows 
NT puede acceder a unidades HPFS. 

• NTFS Este es el nuevo sistema de archivos de NT. Permite el uso de 
nombres largos de archivos, protección y restauración de datos, así 
como diversos métodos de seguridad en base a permisos para 
archivos y directorios, tema sobre el que profundizaremos en :el 
siguiente apartado. 

Nota: Se puede instalar Windows NT en discos en los que se hayan 
definido particiones FAT; no obstante, al hacerlo así, dejarán de estar 
disponibles los métodos avanzados de seguridad y el uso de nombres 
largos de archivos. Estas características están contempladas únicamente 
en el sistema NTFS. 

Ventajas del NTFS 

NTFS ha sido pensado para proporcionar la máxima velocidad cuando se 
trabaja en entornos de red local. Este sistema contempla el uso de discos 
de gran capacidad, así como el almacenamiento de archivos sobre 
múltiples discos (conocido como volúmenes repartidos). Por ejemplo, una 
voluminosa base de datos de una gran empresa, podría llegar a ser de tal 
envergadura que fuese preciso subdividirla en diferentes unidades . 
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NTFS cuenta con una serie de características intrínsecas de seguridad que 
permiten controlar el acceso y propiedad de los archivos. Los archivos de 
un volumen NTFS no son accesibles desde DOS ni otros sistemas 
operativos. Esto forma parte del sistema de seguridad propio de Windows 
NT, pero tiene vigencia tan sólo cuando se utiliza NTFS. 

NTFS permite nombres de archivo con una longitud de hasta 256 
caracteres. Si bien no es posible para un usuario de DOS utilizar un 
volumen NTFS, los archivos NTFS pueden ser copiados a volúmenes DOS. 
Cada archivo NTFS incluye un nombre de archivo que se ajusta al formato 
DOS estándar. Este nombre se genera de forma automática por NTFS, a 
partir de los caracteres iniciales de su nombre largo original. He aquí las 
reglas de denominación de archivos empleadas en NTFS: 

• Se puede emplear un máximo de 256 caracteres tanto en la 
denominación de archivos como de directorios. 

• Se pueden emplear varias extensiones separadas por puntos, si es 
necesario, dando lugar a nombres del tipo 
INFORMES.VENTAS.SMITH.JUNI093, por ejemplo. 

• Los nombres no pueden incluir los símbolos: ? < > 

• NT conserva el uso realizado de mayúsculas o minúsculas en la 
denominación, pero no distingue entre ambas a la hora de identificar 
los archivos. Por ejemplo, 

Informes. Ventas.Smith.Junio95, representaría una mezcla de un uso de 
mayúsculas y minúsculas, junto con varias extensiones. 

Es posible utilizar caracteres comodín (? y *) en las operaciones de 
búsqueda y listado de archivos. 

Opciones de instalar 

Si ha de instalar Windows NT en un sistema nuevo, lo más aconsejable es 
formatear el disco completo como volumen NTFS. Si se trata de una 
instalación en un sistema ya en uso, probablemente prefiera mantener 
parte del sistema de archivos existente. Se dispone en este caso de 
varias opciones de instalación: 
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• Se puede m.antener una parte del disco para otro sistema operativo e 
instalar NTFS en una partición independiente. Al iniciar el sistema, 
aparecerá una pantalla en donde el usuario puede elegir el sistema 
operativo que desea utilizar. 

• Se puede convertir la partición de arranque existente en un volumen 
NTFS. 

• Se pueden reformatear particiones existentes con la norma NTFS. 
Ello llevará consigo la pérdida de los archivos que existieran en 
dichas particiones. 

Protección de archivos y del sistema 

Windows NT cuenta con varias características encaminadas a la 
protección de los datos almacenados en su sistema de archivos, para 
prevenir un uso no autorizado o el deterioro de los mismos. Para proteger 
el sistema de archivos de un usuario no autorizado, cada usuario debe 
registrarse en el sistema introduciendo su nombre de cuenta y contraseña. 
El administrador del sistema puede aplicar cuantas restricciones estime 
oportunas a cada nueva cuenta que abra, por ejemplo, desactivando la 
cuenta tras un determinado período de tiempo, u obligando a los usuarios 
a cambiar su contraseña o clave de acceso. Estas opciones se describen 
con todo detalle en el Capítulo 3. 

NT cuenta, además, con mecanismos de protección capaces de detectar y 
desactivar los sectores defectuosos del disco, restaurando transacciones 
que hubiesen sido escritas de forma incompleta a consecuencia de un fallo 
en la alimentación del equipo. La información importante del sistema de 
archivos se duplica, además, en el disco a fin de prevenir posibles errores 
en los sectores. El programa de instalación crea también un disco de 
reparación que puede ser utilizado para poner de nuevo en marcha NT 
cuando se ha deteriorado la información de arranque del sistema. 

Windows NT contempla también Uninterrumptable Power Supplies (UPS), 
o Sistemas de alimentación ininterrumpida. Se trata de dispositivos que 
cuentan con una batería de seguridad que entra automáticamente en 
funcionamiento en cuanto se detecta un fallo en la alimentación alterna 
general. El sistema puede permanecer operativo durante un espacio de 
tiempo prefijado, durante el cual el usuario puede escribir en el disco la 
información importante y desconectar correctamente el equipo . 
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Este soporte viene dado en forma de señales que proporciona la UPS al 
sistema operativo, indicando que se halla actuando bajo el mecanismo de 
alimentación de seguridad. El sistema operativo comenzará entonces a 
consumir la energía acumulada en estos dispositivos, durante el período 
de tiempo que permita la unidad utilizada. 

Redes locales 

Los servicios de red local con que cuenta Windows NT constituyen una de 
sus características más notables. Se trata también de una importante 
característica de Microsoft Windows for Workgroups, Microsoft LAN 
Manager y, naturalmente, Windows NT Advanced Server. 

Las computadoras que ejecuten cualquiera de estos sistemas 
pueden compartir entre sí directorios, archivos y recursos. 
pueden conectarse a otros sistemas y acceder a directorios, 
recursos compartidos de los mismos. 

Comunicación con redes locales 

operativos 
También 

archivos y 

La transmisión de información en un entorno de red local se gestiona en 
base a tipos específicos de protocolos. Un protocolo es un conjunto de 
reglas que definen el modo en que dos o más sistemas informáticos 
pueden comunicarse a través de una red local. Básicamente, los. 
protocolos vienen a determinar cuándo puede enviar datos una 
computadora, cuándo puede recibir información, cómo se han de enviar 
los datos a través del cableado de la red y la forma de operar con 
aplicaciones de alto nivel. Las comunicaciones en redes locales operativas 
con Microsoft Windows NT, LAN Manager y Windows for Workgroups, se 
gestionan según los siguientes protocolos: 

• NetBIOS (Network Basic lnputiOutput System) Las aplicaciones 
Windows NT emplean esta interfaz estándar para comunicarse con 
otras aplicaciones compatibles con NetBIOS. Se sitúa en la parte 
superior del protocolo de comunicaciones NetBEUI, que se describe a 
continuación, y realiza tareas de alto nivel, como pueden ser la 
identificación de nombres de la red, el establecimiento de sesiones 
entre dos computadoras, o el manejo de transferencia de datos. (Una 
sesión es una conexión que se establece entre dos computadoras y 
que se mantiene hasta que se desconecta. Es posible que tengan 
lugar una gran cantidad de tareas durante una sola sesión, tales 
como el intercambio de archivos y mensajes.) 
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• NetBEUI (NetBIOS Extended User Interface) Este ·protocolo fué 
desarrollado inicialmente por IBM, y opera bajo la interfaz NetBIOS de 
Microsoft. Proporciona control de flujo y detección de errores 
cuando tiene lugar la conexión entre computadoras a través de un 
cableado de red local. 

TCP/IP (Transmission Control Protocol 1 Internet Protoco/) Se trata de un 
protocolo desarrollado por ·el Departamento de Defensa de Estados 
Unidos, para la comunicación en red a través de largas distancias. TCP/IP 
proporciona una forma de interconectar muchas redes de área local dentro 
de un ámbito de actuación mucho más amplio. Este protocolo se emplea 
frecuentemente en entornos UNIX. Los usuarios de NT pueden instalar 
TPC/IP si desean tener acceso a sistemas UNIX. Como se menciona en el 
Apéndice C, TCP/IP cuenta con la posibilidad de comunicación con 
NetBIOS. 

Las versiones futuras de NT contemplarán otros protocolos estándar, 
como IPX/SPX de Novell Corporation y DECnet de Digital Equipment. La 
posibilidad de emplear distintos protocolos, aumenta la capacidad de 
conexión y utilización de los recursos propios de los sistemas que operen 
con estos. 

Soporte de tarjetas de interfaz de red local 

Existen tipos muy diferentes de métodos de comunicac1on en red local. 
No sería lógico esperar que . los fabricantes de tarjetas de red local 
escribieran los controladores que proporcionen la interfaz apropiada a 
todos y cada uno de los métodos. A fin de simplificar la creación de 
controladores, Windows NT utiliza el Microsoft Network Device Interface 
Standard (NDIS) como interfaz entre controladores de tarjetas de red y 
procesos de comunicación de nivel superior. De este modo, los 
vendedores de tarjetas de red se pueden limitan a crear controladores que 
sean compatibles NDIS. Los usuarios finales comprarían entonces tarjetas 
compatibles NDIS, con la seguridad de que éstas funcionarán 
adecuadamente con Windows NT. 

NDIS contempla múltiples tarjetas de red local en un mismo sistema, 
proporcionando de este modo una forma de acceder a diferentes tipos de 
redes. Por ejemplo, una tarjeta Ethernet podría acceder a la LAN del 
departamento de ingenieros, en tanto que una tarjeta Token Ring podría 
proporcionar la conexión apropiada con el departamento de contabilidad . 
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Seguridad y jerarquía de usuarios 

Windows NT cumple las normas de seguridad de protección del acceso 
controlado del Departamento de Defensa C2. Este requisito C2 obliga a 
las computadoras a implementar unas medidas de seguridad y control de 
sucesos, no ya solamente para el acceso de los usuarios de un entorno de 
red, sino también para usuarios locales. En el Capítulo 3 se describe en 
detalle el concepto de jerarquía de usuario y el nivel de seguridad que ello 
proporciona. El nivel de seguridad C2 en Windows NT proporciona las 
siguientes ventajas: 

Cada usuario posee una cuenta especial que requiere un registro previo 
mediante la introducción de la correspondiente contraseña. La cuenta 
mantiene un registro de las diversas acciones llevadas a cabo por el 
usuario a fin de poder controlar paso a paso el desarrollo de toda la 
operación, incluyéndose aquí conexiones y desconexiones con otros 
sistemas, y acceso a archivos. Las tareas usuales de gestión, como el 
cambio de cuentas de usuario o especificaciones del servidor, son 
asimismo controladas. 

Los administradores y los usuarios pueden controlar el acceso a los 
archivos, directorios y recursos (impresoras) de cada sistema individual. 
Los administradores de sistemas están al corriente y pueden supervisar 
cualquier suceso noticiable. 

Los usuarios no tienen acceso a examinar el contenido de la memoria. 

Dado que Windows NT cuenta con importantes capacidades de 
comparación de archivos y recursos, la seguridad se convierte en un tema 
crucial cuando una computadora ha de ser compartida por varios usuarios. 
Los administradores y usuarios deben ser capaces de brindar la suficiente 
protección a los archivos que han de compartir con otros sistemas, frente 
a una posible intervención no autorizada. Sin embargo, se impone junto a 
la seguridad una dosis aceptable de permisividad. Es preciso otorgar 
permisos para los directorios compartidos, por lo que los administradores 
han de crear cuentas de usuario que requieran contraseñas de entrada y 
restricciones de utilización. 

La información de registro en las cuentas, se almacena en una base de 
datos maestra (denominada security accounts manager, o Administrador 
de cuentas de seguridad, SAM) en cada sistema NT . 
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Cuando un usuario se registra, su nombre y clave se comprueban en la 
SAM del sistema en donde pretende entrar. 

Relaciones de confianza 

Si bien la base de datos SAM proporciona un adecuado nivel de seguridad 
para el sistema NT local, crea algunos problemas de seguridad y 
mantenimiento en relación con la comparación de archivos y recursos con 
otras computadoras de la red. Por ejemplo, se pueden otorgar derechos 
de acceso a grupos de usuarios de la red, pero no a usuarios individuales 
que precisen acceder a su sistema particular desde otra computadora de la 
red. Es aquí donde entra en juego el Advanced Server de Windows NT. 
El Advanced Server de Windows NT puede establecer relaciones de 
confianza con otras computadoras de la red. Ello significa que una 
computadora puede acreditar a un determinado usuario y proporcionar 
acceso a información sobre el mismo a otras computadoras. Los usuarios 
pueden registrarse en una computadora y acceder a otras sin necesidad 
de registrarse en cada una de éstas individualmente. 

Una característica interesante del sistema de seguridad es que la 
protección de información asignada a los archivos permanece siempre 

> 

asociada a ellos. Por ejemplo, si se otorga a un usuario la posibilidad de 
abrir y leer un archivo, pero no modificar su contenido, estos mismos 
derechos seguirán siendo aplicables aun en el caso de que sea trasladado 
a otro sistema el dispositivo de almacenamiento. 

Impresión 

Si el sistema NT se halla conectado a una red, es posible compartir las 
impresoras de aquél con los usuarios de la red, así corno acceder a 
impresoras compartidas de la red. El Administrador de impresión (Print 
Manager) de Windows NT contiene todas las características y funciones 
precisas para instalar, configurar, compartir y manejar las impresoras. Los 
usuarios que dispongan de Windows 3. 1, probablemente hayan instalado 
ya impresoras mediante la utilidad Impresoras (Printers) del Panel de 
control. Al seleccionar esta opción en Windows NT se abre el 
Administrador de impresión, en el cual están incluidas todas las opciones 
de gestión para este tipo de operaciones. 
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Otra característica de impresión que ha cambiado es la ubicación en donde 
se almacenan los controladores para las impresoras compartidas de una 
red. En Windows 3.1 era preciso instalar un contrÓiador de impresora en 
cada sistema particular para pod1:1r acceder a una impresora específica que 
se encontrase conectada a una computadora remota de la red. En 
Windows NT, los controladores de impresoras se guardan en la 
computadora a la cual se haya conectada la impresora en particular, es 
decir, los controladores que antes residían en el cliente se hallan ahora en 
el servidor. Cuando se accede a una impresora, la aplicación hará uso del 
controlador que se encuentre en la computadora a la que ésta se halle 
conectada. 

Es posible, además, establecer permisos para controlar el tipo de acceso 
que los usuarios pueden tener a las diferentes impresoras. Por ejemplo, se 
puede prevenir o facilitar el acceso de los usuarios a una determinada 
impresora, así como asegurar a otros la posibilidad de controlar los 
documentos existentes en la cola del Administrador de impresión. Los 
administradores poseen un control total sobre las impresoras. 

Opciones de registro y puesta en marcha 

La persona encargada de instalar NT en una computadora es la que 
establece la clave de acceso del Administrador y obtiene de esta forma el 
control total sobre el sistema. Este usuario que actúa de administrador 
puede crear cuentas con protecciones mediante contraseñas para futuros 
registros de otros usuarios en el sistema. Además, pueden ser asignados 
permisos y derechos a cada cuenta individual para otorgar o denegar el 
acceso al sistema y sus archivos. Si, al registrarse en un sistema NT, 
observa que no tiene acceso a determinados archivos, no será más que 
una consecuencia de las restricciones aplicadas a su cuenta particular. 
Las cuentas de usuarios y de grupos se tratan en detalle posteriormente 
en el Capítulo 3, junto con los derechos de acceso al sistema y permisos 
para utilizar archivos. 

Cada usuario que se registra con su propia cuenta puede personalizar el 
Administrador de programas (Program Manager), con arreglo a sus 
necesidades particulares. Por ejemplo, cuando el usuario llamado John se 
registra, puede reorganizar la ventana del Administrador de programas 
para añadir a la misma algunos íconos de puesta en marcha para los 
programas que suela utilizar. 
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Cuando el usuario Janet se registra en la misma computadora, no puede 
ver los cambios realizados previamente por John, y deberá crear su 
conjunto de características personalizadas, las cuales serán igualmente 
opacas a John. No obstante, el administrador tiene la facultad de crear 
conjuntos de características generales que sean comunes, en principio, a 
todos los usuarios. 

Redes Unix. 

En el módulo del diplomado correspondiente a este tema, se hablará 
ampliamente sobre lo que son las redes bajo Unix, por el momento 
describiremos el último producto del fabricante que dicta el estándar en 

· Redes Unix bajo plataformas lntel. Santa Cruz Operation. ( SCOJ 

SeO OpenServer release 5. 

El nuevo producto de Santa Cruz Operation, se trata de un sistema 
operativo servidor crítico de negocios avanzado, que puede ser usado en 
dos formas: 

• El tradicional Host para los ambientes multiusuario. 

• El sistema moderno empresarial para las redes de hoy, y con 
ambientes de cómputo cliente 1 servidor. 

eARAeTERISTieAS DE Release 5. 

seo Wabi: 

Permite a los usuarios instalar y correr ·Ms Windows y sus 23 aplicaciones 
más populares. No requiere mucha memoria y no requiere la instalación de 
MS DOS para correr Windows. 

Soporta modo extendido 386 y operaciones "cortar y pegar" entre 
aplicaciones Windows y X-Windows, intercambio dinámico de datos y 
filosofía OLE. 
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SCO Merge: 

Ahora con MS DOS versión 6.2 para soportar aplicaciones DOS, además 
soporta aplicaciones VGA en pantalla completa e incluye tecnología ODA 
(enlace directo a periféricos) para periféricos que soportan DOS y/o 
Windows eliminando asi la necesidad de instalar drivers especiales 
basados en UNIX. 

Visionware PC-Connect: 

Un paquete de software para clientes Windows que permite el fácil acceso 
a servicios y aplicaciones basadas en sistema UNIX. 

Además incluye una consola VT320 y emulación de terminal inteligente 
que permite tener aplicaciones UNIX conjuntamente con Windows. 

Visionware x. Vision: 

Un paquete de software que permite a los usuarios Windows y Windows 
NT conectarse a Hosts UNIX o VMS bajo sistema X Window, que permite 
correr aplicaciones gráficas y no gráficas bajo entorno Windows en PCs. 

Permite también compartir información entre la PC y el Host. 

Visionware SQL-Retriever: 

Un paquete de software que permite el acceso fácil y rápido de usuarios 
Windows a sistemas de bases de datos basados en UNIX. 

SCO Virtual Disk Manager: 

Software para manejo inteligente del espacio disponible en las unidades de 
disco duro bajo tecnología Redundan! Array of lnexpensive Disk (RAID). 
Entre sus características se encuentra Disk striping, Disk mirroring, Virtual 
disk, etc. 
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seo SMP: 

Un software de multiproceso simétrico que permite al sistema aprovechar 
las capacidades de múltiples sistemas con procesador 486 o pentium, éste 
permite la distribución balanceada de la carga de tareas entre los 
procesadores disponibles, no requiere drivers adicionales y está diseñado 
para soportar las futuras plataformas con multiprocesadores. 

2GB File system: 

Ahora Release 5 permite una capacidad de almacenamiento máximo de 1 
TB y una capacidad máxima de 2GB por archivo. 

UPS Monitoring: 

Software de monitoreo para UPS · s para salvar información y dar de baja 
el sistema, cuando se detecta un estado de batería baja, cuando se 
encuentra funcionando un UPS y no regresa el suministro normal, o por 
medio de un contador de tiempo preprogramado. 

Windows para Grupos de Trabajo "Windows for WorkGroups" 

Fué diseñado para ayudar a las personas a trabajar mejor en grupo. 
Windows para Trabajo en Grupo combina el sistema operativo Windows 
con software para redes. 

Fácil de usar y orientado para que el usuario sea más productivo en sus 
tareas. 

Windows para Trabajo en Grupo es una forma accesible de conectarse a 
una red. 

Es fácil de instalar y administrar, no requiere un servidor-dedicado o una 
administración complicada. Es una red que puede creer conforme las 
necesidades de la empresa. Además, con el Workgroup Add-On para MS­
DOS, se pueden conectar PC • s basadas en MS-DOS. 
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ASPECTOS SOBRESALIENTES 

Una red de computadoras fácil de instalar, usar y mantener. 

• La ilnstalación rápida y la detección automática de la tarjeta de la red 
facilita la instalación del software y la puesta en marcha. 

• Soporte de servicio de red punto a punto (peer to peer) y a otras 
redes a través de un cuadro de diálogo de especificaciones de la red. 

• Administración por privilegios de seguridad en la red. 

• Combina todas las ventajas de productividad del sisitema operativo 
Windows y el acceso a recursos de la red con solo apuntar y hacer 
clic en la barra de herramientas del Administrador de Archivos. 

• Tiene los los menús y barras de herramientas comunes entre 
aplicaciones basadas en Windows. 

• Intercambia archivos y conparte impresoras con otros usuarios de 
PC · s del grupo de trabajo. 

• Envío y recepción de faxes, mensajes de correo electrónico y 
programa reuniones de grupo utiliza.ndo las aplicaciones Microsoft 
Mail y Schedule+ (se incluyen versiones especiales) incluídas con 
Windows para Trabajo en Grupo. 

• Se Conecta a sistemas basados en servidores, como Microsoft 
Windows NT Advanced Server y Novell NetWare. 

• El soporte de protocolos estándar de la industria como IPX/SPX 
permite rutear información y solicitudes en la red a través de redes 
locales y de área dispersa. 

• Se apega automáticamente a las necesidades de seguridad del 
sistema operativo Windows NT y servidores LAN Manager para 
ingreso por contraseña a recursos sensibles de la red 
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• Los componentes mejorados de 32 bits aceleran el acceso a las 
redes, 1 00% más veloz que la versión anterior de Windows para 
Trabajo en Grupo y en el disco duro hasta un 50% más veloz en 
tareas con uso intensivo del disco como la clasificación de bases de 
datos. 

• Incluso si no se está conectado a una red Windows para Trabajo en 
Grupo, ofrece un desempeño mejorado del sistema comparado con 
Windows 3. 1 la nueva barra de herramientas del administrador de 
archivos y de impresoras, y recursos de transmisión de facsímil 
Microsoft At Work 

ESPECIFICACIONES 

Requisitos de hardware 

• MS-DOS 3.3 o una versión posterior (se recomienda MS-DOS versión 
6.0 una posterior) 

• Computadora personal con un procesador 386SX o superior 

• MB de RAM; se recomienda 4 MB de RAM (con la capacidad de 
compartir archivos e impresoras deshabilitadas requiere sólo 2 MB) 

• Una unidad de disco de 3.5" de alta densidad (se pueden obtener 
discos de 5.25" de alta densidad y de 3.5" de baja densidad a través 
de un cupón incluído en la caja) 

• Disco duro 7Mb de espacio disponible (se recomiendan 12 Mb), si ya 
se utiliza Microsoft Windows 3.1. Sino, disco duro con 1 O. 5 Mb 
disponibles (se recomiendan 15.5Mb) 

• Adaptador gráfico de video y monitor VGA, super VGA, 8514/ A o 
compatible con Windows 3. 1 (se recomienda un monitor VGA de 
color o de mayor resolución) 

• Para utilizar el fax, se requiere un modem de clase 1, clase 2 o 
comunications application specification (CAS) (sólo los modems clase 
1 soportarán la transferencia de archivos binarios) 

• Interface de red y cables compatibles con Microsoft Windows 
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Opciones 

• Microsoft Mouse o dispositivos apuntador compatible (se recomienda 
el mouse) 

• Modem Hayes o compatible 

• Tarjeta de audio 

• Unidad CD-ROM 

NOTA: No se requiere hardware (Interface y cable de red) para utilizar 
Windows para Trabajo en Grupo con características de red deshabilitadas. 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

SISITEMA OPERATIVO DE RED: 

Es el conjunto de programas que regulan el 
funcionamiento de ésta, proporciona los 
elementos para la interface con el usuario, 
controla y define los niveles de seguridad, 
así como la manera en que se comparten los 
recursos. 
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PRINCIPALES FUNCIONES: 

• Administrar y Compartir Recursos Rsicos y Lógicos 

• Interface con el Usuario 

• Seguridad e Integridad de la Información 

• Facilidades Opcionales 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

ARQUITECTURAS: 

• Servidores de Discos 

• Servidores de Archivo 

• Servidores de Base de Datos 

• Cliente-Servidor 

• ·Peer lo Peer· (Punto a Punto) 

,, 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

SERVIDOR DE DISCOS 

Se comparte sólo el disco 
duro del servidor. 

Se asigna una partición 
virtual a cada nodo 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

SERVIDOR DE ARCHIVOS 

El usuario efectúa una petición 

El servidor manda el programa 
y el archivo a la estación 

La estación de trabajo procesa 
la petición 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

ESTANDARES EN REDES LOCALES: 

• MS-DOS 3.1 

• NETBIOS (Network Basic Input Output System) 
• OBJETIVOS DEL IBM EN NETBIOS 

1.- La RED debe estar abierta para la industria 
2.- La RED debe ser expandible 
3.- La RED no debe requerir de HOST 
4.- El Firmware de la RED de acuerdo a los estándares 

de la industria. 
5.- Las funciones de la RED deberán ejecutarse en la ' 

tarjeta de interface y la PC se encargará de la 
interacción de bajo nivel de la RED. 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

SERVIDORES DE BASES DE DATOS 

Servidor de Archivos 

Servidor de base de datos 03 

R3 

.---.--..-.--.--..-.--.--..--.-....--......,......'T""'"'r.....,.......,........,..--r-.,........,..--r-..--r--r-..........---.--............ --.--.......... 
•• 
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ARQUITECTURA CLIENTE- SERVIDOR 
El usuario efectúa una 
petición 

El servidor procesa la petición 
solamente envía resultados 
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Arquitectura Cliente- Servidor ~ 
Modelo tradicional 

SERVIDOR CLIENTE 
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Arquitectura Cliente- Servidor illlllP 
Modelo Cliente - Servidor 

SERVIDOR CUENTE 

1[,,~\j;;',.:,;:;;i:',l l::¡¡i[',¡i~','i,(:?l 

~tJ 

1',:;:;'~,~:~:':1 
tJ 
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• PEER TO PEER • 

Los nodos pueden compartir 
sus recursos locales 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

PLA TAFO AMAS COMERCIALES 

Arquitectura Producto Fabricante 
NetWare V 2.x Novell 
NetWare V 3.x Novell 

File Servers Lan Manager Microsoft 
Lan Server lB M 
Corestream Artisoft 
Netware V. 4 x Novell 

Cliente -Servidor Wmdows NT Advanced Server Microsoft 
Lan Manager Microsoft 
Redes UNIX Vanos 
Lantast1 e V 6 .x ArtiSOft 
Windows for Workgroups Microsoft 

Peerto Peer Personal NetWare Novell 
WindowsNT Microsoft 
MS-DOS Microsoft 
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JOENGRUPO 
Sistema Operativo con Capacidad de Red Integrada Versión 3.1 

Microsoft Windows para Trabajo en Grupo combina la familiaridad de Microsoft Windows 
3.1 con capacidades de red fáciles de usar, simplificando el compartir información y trabajar 
en grupo. Le permite compartir archivos e·impresoras con otros usua~ios, enviar correo 
electrónico y programar juntas grupales. Además, ¡obtiene todo lo que necesita en un sólo 
paquete y a u~n muy bajo costo! 

Si su grupo de trabajo es una 
oficina de bienes raíces de 5 
personas o un departamento 
contable de un corporativo, 
Microsoft Windows para Tra­
bajo en Grupo puede ayudar­
le a ser más productivo en 
las labores cotidianas. Con 
unos cuantos clics del mouse 
podrá compartir archivos e 
impresoras. Además incluye 
Microsoft Mail y Microsoft 
Schedule+ que de manera 
sencilla le pernúten enviar 
mensajes, manejar agendas y 
coordinar juntas con otros. 

Usted obtiene mucho con 
Windows para Trabajo en 
Grupo: La solución de red. 
que se ajusta a sus necesida­
des de hardware y software, y 
es fácil de instalar. La consis­
tencia y fácilidad de uso 
Microsoft Windows para rea­
lizar tareas de red, enviar 
mensajes, organizar juntas o 

trabajar con otras aplicacio­
nes para Windows. Una red 
que se incorpora fácilmente a 
su red actual. Con Workgroup 
Connection una fonna senci­
lla de conectar sus computa­
doras MS-DOS a la red. Y 
todo lo que usted necesita, 
una red, correo electrónico y 
agenda, en un paquete 
muy económico. 

\ 

Así que si usted busca la 
mejor manera para que sus 
grupos trabajen mejor, rápida 
y fácilmente -Aquí está Mi­
crosoft Windows para Tra­
bajo en Grupo: La forma más 
sencilla de compartir infor­
mación y trabajar juntos. 
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La barra de herramientas personaJizabk del 
Administrador de Archivos le ofrece acceso en un paso a 

las funciones mas comunes. 

.e .. n:. 

C.~ jNHbls lftOebngl!'ll• 

@ Re·ah- M St-'lfp 

®8:·~ .. 
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o Q:eperocb on P.-.-ol 

Un Mio cite en rm botrín le permite comparttr un 
dtrectono y eBtahlecer el prwtleRio de acceso para otros 

usuarwc; de la red. 
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. SMedfute&t 

El cuadro de duiiogo Con{tgurac:one.~ de fu Red tiene un 
corttrol de barra deslrzable que le permtte estable.c.:er las 
prwndades de desempeño dl' su computadora, además 
de opcwne.c; tales como Adaptadores para configurar su 

lll 
. ClípBoók 

· Viewer 

c::J 
!El 

'w'inMetet 

red. 

... 

Net···· 
·watbhe6 .. · 

Con un sola die en un icono, ustt!d obtieM acceso 
dm~cto a prticttcas utderCas de Windows pBra Trabajo 

en Grupo que le permiten conversar eLectróniecnttnte en 
tiempo real con otro u.1'uano, Ueri{icaf. qw,én está 

conectado a su maquina y qué arch.iJJoS'tullt' ab1ertos, o 
incluso compartrr datos hgado• din.ámicamente con 

otros usuarios de la red. 

!.<;,sp.:etdo:~ t&cn~Cf>S: 

Compartir información hace más 
productivo su grupo de trabajn 

Compartir archivos e impre­
soras le permite ahorrar 
tiempo y hacer un mejor usO 

de los recursos. 

Microsoft Mail* y 
Microsoft Schedule+* 
permiten a su grupo de 
trabajo enviar mensajes, manejar ca­
lendarios y. coordinar juntas de tra­
bajo y así trabajar ~ eficientemente. 

Una red fácil de instalar. 
aprender y usar 

El proceso de instalación Inteligen­
te le pennite configurar automáti­
camente la tarjeta y el software de 
la red, incluso si es la primera vez 
que instala una.red. 

R Las operaciones de· la red, el 
envío de mensajes, la plani­
ficación de juntas y el traba­

jo con otras aplícactones para Win­
dowS son sencillos debido a la inter­
fase consistente de Windows. 

La barra de herramientas hace que 
la conexión a la red sea tan sencilla 
como apuntar ·Y hacer clic en un bo­
tón del mouse. 

Una inversión inteligente que pagará 
grandes dividendos . 

-Windows pS.ra_ Trabajo en Grupo 
aprovecha el Poder de sus computa­
doras de escritorio así usied no re­
Quiere· un servidor dedicado o un 
administrador para la red. 
Su inversión actual en aplicaciones 
para MS-DOS y Windows esta 
aSegurada ya que todas ellas 
funcionan con Windows para 
Trabajo en Grupo. 

Mejore su red actual 

• Usted obtiene todo Jo que necesita 
para conectarse a redes Microsoft 
LAN Manager y Noven• NetWare*. 
Incluso se puede conectar simultá­
neamente a ambas redes. 

Windows para Trabajo en Grupo 
ocupa menos memoria, dejando 
hasta 620K para ejecutar aplica­
ciones basadas en MS-DOS. 
Compatibilidad con la mayoría de 
las tarjetas para redes y esque­
mas de cableado hacen sencillo 
incorporar Windows para Trabajo 
en Grupo a su red actual. 

lniciese en el manejo de redes con un 
sola cnmpra 

Aproveche el Paquete Inicial (o si 
ya tiene ~indows 3.1, el comple­
mento para el paquete imcial), 
que es una solución completa para 
redes que contiene todo el hard­
ware y software que necesita para 
conectar dos PC's, incluyendo las 
tarjetas de red. 

• Conecte otras PC's a su red 
Windóws para Trabajo en Grupo 
con el Paquete de Usuario . 

Conecte sus PC's basadas en •DOS 
a la red con Workgroup Con.n 
• Le pennite conectarse a recursos 

de la red, a impresoras remotas y 
monitorear colas de impresión. 
Usa un ,mínimo de memoria con­
vencional para permitirle traba­
jar con Sus aplicaciones 
predilectas para MS-DOS. 
Las PC' s con procesador 8088 o 
superior pueden participar la red. 

.. ' -: . 
. - -~· :-

., ' . '.--
\ • '. ·<" ~:,. • 

• • 

El Paqrak Inicial y el Compkmenlo para el 
Paquete /n.U:UJllnduyen todo el hardware y 

so{rware qru UJUd nearittl para conectar dos 
pe· •. 
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Dautd puede enuwr y recibir 
correo elertrónico con otros 
U<luarivR de su grupo de 
trabajo, e mcluso incorporar 
mensajes con voz y grri(ica.s, 
a traues de Microsoft Mail 

Con un sólo cite del 
mouse en el Admt­
nt<;lrador de Arrht­
uus, Katarll!a puede 
tener acce$0 al dlrec 
lorw publico de 
Mtdorr para Vt'r ~u 

agenda de ;unta~ 

Con el Admuu.tl~ndnr ,te 
Impreswn, Flnt·to puede' 
revuar el estado J~ ¡.,, 
trabaJOS q!U' ~ 1101pnmt'n 
en una m.aquuta que ~e 
comparte con el !l~UP'l di' 
traba;o 

Midort utüi.za Microsoft 
Schedule+ paro arganz.zar una 
JUnta con los m~mbros de su • 
equlpo eh trabajo, verificando 
su., ciltl.8 progrorruu:l.t:u poro 
lh.tectar una hora en. lo qW! to- 4-69 
den estdn libre• y convocar a ' 
una ;unta. ¡todo sm hacer una 
solo llam.ada tele{ómcal 
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u~;uarió.~ o: la m < 
Wfn~~a·. 
Tro.bG,¡~Hl.fl, . 
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r:.0r:,&~~~~=i c~~;k~~es. :rile 
·;~?'~·-1!:~o~.-~?* ;;t~H~~ rr«-1b~ia 
s-:.~: Q';r d!~~·{) 
Requisitos de hardware 

Sistema operativo MS-DOS 3.3 o 
versión posterior (se recomienda 
usar la versión 5.0 o posterior) 
PC con microprocesador 286 o su­
perior (microprocesador 386SX o 
superior para compartir archivos 
e tmpresoras) 
3 MB de RAM.(se recomiendan 4 
MB) para compartir archivos e­
impresoras; 2 MB de RAM si rlo 
desea compartir. archiVos.e imPre­
soras 
Una umdad de disco de 5.25" o de 
3.5" de alta densidad y un disco 
duro con 9.5 MB de espacio dispo­
nible (se recomiendan 14.5MB) 
TarJeta de video VGA. super 
VGA, 8514/A, EGA y monitor de 
video compatible con Windows 3.1 
(se recomienda VGA de color o de 

mayor resolución) 
Tarjeta de red y cable compati­
bles con Microsoft Windows 

Opciones 
• Mouse de Microsoft o dispositivo 

apuntador compatible (se reco­
mienda) 
Modem HayesR o compatible 
Tarjeta de audio 
Unidad CD-ROM 

·Especificscí~nés para. 
. Worki;ruup Corineetion . 
Requisitos de hardware 

• Sistema c>perativo MS-DOS. 
versión 3.3 o posterior (se reco­
mienda usar la versión 5.o· o pos­
terior) 

• PC con un procesador 8088 o su­
perior con 256Kb de memoria 

• Una unidad de disco de 5.25'.' o de 
3.5'', y una unidad de disco de 
5.25" o de 3.5" de alta densidad o 

~' .. ·. ,, 

un disco duro con 1 MB de 
espacio disponible (se 
recomienda tener disco duro) 
Monitor CGA o superior 
Una red Microsoft Windows para 
Trabajo en Grupo o Microsoft 
LAN Manager 
Tarjeta de red y cable com­
patibles con Microsoft Windows 

"Ven1ones etpeeo!lle!< tnclu1daJ. 

@Microsoft Corporation. Todos lo11 derecho• fllllervados. lmpre1o en Mé1ueo • 
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M1trosoft y ~S-DOS aon marca11 regl1tradall y Wmdow1 y ello¡rohpo de Wondo.,, Mn ronca• reg~.~tradu d• Mu:.ro10R. CorporatiO 4-70 
Hayu es un• marca reJ(1atrada de Haye1 Mscrocomput.n Producta, Jnc Novel! y !'Ot-LW.r• .on marcas re1J11trad1a de Novell, Inc. 
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Sistema operativo Windows 
New Technology versión 3.1 

Las crecientes demandas sobre las 
usuarias en el mercada actual solicitan 
un sistema operativa que sea poderosa, 
confiable y abierta. Bienvenida a 
Microsoft Windaws NT- el sistema 
operativa avanzada para computación 
cliente-servidor, diseHada para 
aprovechar al máximo las poderosas 
máquinas de hoy en día. 

DESCRIPCION 
Entre los desafíos que enfrenta la 
administración de la información, destacan 
dos: aumentar la eficiencia de las 
computadoras en la organización y al mismo 
tiempo mejorar las utilidades de sus 
organizaciOnes. 

La computación cliente-servidor es una 
tecnología que pUede ayudar a construir una 
moderna arquitectura de información para 
las empresas actuales. Dos factores que 
contribuyen a esto son el creciente poder de 
las computadoras de escritorio cada día más 
accesibles y el número creciente de 
aplicaciones cliente-servidor. 

Considerando esto, el sistema operativo 
Microsoft Windows NT fue diseñado para la 
computación cliente-servidor. Microsoft 
Windows NT le ofrece el poder, la 
confiabilidad y la apertura para satisfacer las 
exigencias de las operaciones de cómputo de 
misión crítica en las empresas y las de la 
computación personal de alto nivel. 

Antes que todo, Windows NT le ayuda a 
realizar tareas complejas con mayor rapidez 
a través de su capacidad multitarea con 
prioridad de 32 bits. 

Gracias al familiar ambiente gráfico 
Windows ~. de Windows NT, usar 

aplicaciones de misión crítica es sencillo. 
Integrarlas con aplicaciones de 
productividad de escritorio -todo en una 
computadora- requiere un esfuerzo 
mínimo. 

Lo que es más, usted no sobrepasará las 
capacidades de Windows NT, ni en el 
número de gigabytes de memoria ni en el 
numero de terabytes de almacenamiento con 
los que usted puede. trabajar. 

Al ser un siste'ma abierto, Windows NT 
ofrece más opciones de aplicaciones y de 
hardware que cualquier otro sistema de alto 
nivel. Además, es sencillo conectar el poder 
de Windows NT a sus redes, 
minicomputadoras y mainframes instalados. 

¿El resultado final? Usted puede 
proteger y extender su inversión en 
mioicomputadoras y mainframes y en el 
personal que trabaja con ellos. El cambio al 
modelo cliente-servidor nunca había sido 
tan atractivo. 

Conozca la forma en que Microsoft 
Windows NT le ayuda a usted y a su 
organización a beneficiarse al combinar el 
poder de las PCs y la computación cliente­
servidor. 

Verá que las posibilidades son muy 
numerosas. 
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~~$~~,·· · ASPECTOS SOBRESALIENTES 
~ Wllldows eli toilo $u poder 

Monitoree el desempeño de pracesadous, 
m.emona, caché, instancias de ejecución y 
proceso.!i para identificar áreas criticas. Evalúe 
·operaciones en s~ compUUldora u otras máquinas,·· 
incluso a través de una red.· -

• Le áyuda a haéer más en menos tiempo. 
- Windows: Útil ice el popular 

ambiente gráfico Windows para 
realizar su trabajo al instante. 

:Sistema multÚarea con priorid;;,¡_:: . 
•Trabaje en múltiples tareas de manera 
simultánea;· cambiándose fácilmente 
de una tarea a otra. . .. 

• Crece con las necesidades de có~puto 
de su empresa .. 

. -Alta capacidad: Acceso a más · 
· memoria ...:.hasta 2 gigabytes de 

memoria virtual por apJicación. 
-Escalable: Funciona en diversos 

sistemas Intel®, RISC y con capaci­
dad de multiprocesamiento simét.rico. 

·. Conflabllidad en el desempefto y · 
protección de datos · 
• Combina la alta disponibilidad del· 

sistema y rápida recuperación. · . 
- Operación continua: Se mantierie en 

operación a través de subsistemas . • 
protegidos, protección de la memoria 
y aislamiento de hardware. 

• Lo ayuda a proteger sus datos ooutra 
El Visor de sucesos moflitorea Jos iegistros de eveir.tos . pérdidas o corrupción. . 
del sisiema, la seguruúu! y las aplicaciona, y ~ _ Protección en contra de interru'p: 
notifica de eventos que ~cesitan su atención. EvOzt 
Logger (Registro de sucesos) despliega diversos dones en la energía: Ofrece soporte a 
detalles que k ayudan a·resolve,. problemtu, mantener fuentes de poder ininterrumpi~o para 
.fa seguridad del sts1ema y administrar su ambienre de p~oteger su sistema contra interrup-
trabajo. ' · . · ciones en el suministro de energía, · · 

La conectividad alnerta de WinJ!DwsNT facili/4 el 
acceso srmultáneo a recursoS a ·travb di! Teda : 
basadas en Windows y Novell Ne1Ware -y · . 
tambit!n a través de otros siStemas, incluyendo 
ruie.r TCP/JP. . 

además de su esquema de respaldo' de 
datos interconstruido. · · 

. . ~ Diseñado para cumplir con las normas 
del gobierno de los Estados UnidoS.· 
-Avanzado sistema de seguridad: · 

Planificado para cumplir requisitos de 
rúvel C2, con.control central de '· · 

· perfiles y acciones de usuarios:· 

Dlsefto abierto J 1$C8Iallle 
. · • Soporta una amplia gama de opciones 

de hardware y software. 
-Aplicaciones: Utilice aplicaciones , 

de 32 bits para Windows NT, y · · 
· aplicaciones para los sistema$ . ,. 

operativos MS-DOS® y Wmdows,: 
POSJX y OS/2® Lx basado en:. 
caracteres . 

. -Hardware: Soporta una amplia · 
gama de sistemas y dispositivós 

· · ' periféricos. · 

· • Se conecta fácilmente a redes y bosts . 
existentes en su empresa. 
-Integración: Trabaja con una amplia 

gama de software para redes y 
comunicaciones 

. Acceio a liéífam~ pod~;,w can 
· 6il · S6Jo apuirtar y hacer éi1c 

llaP Administrador de archivos: Maneje 
archivos y directorios, con soporte para • · %1 e 

archivos ele Wfudows NT (NTFS) y el sí Je 
archivos de. alto nivel (HPFS), que pe.rmiten el uso 

• n!Jmbres de :nchivo largos, Sbpona también el . 
sistema de archivos dddS-DOS:" 
~ Administrador de impresoras: Conecte, 
'B instale, proteja y comparta impresoras; 

· observe colas de trabajos de.impresión; y · em modifique el estado de trabajos de impresii 
.oili8 Panel de conrrol: Personalice su 

. . .. computadora configurando puertos de 
comunicaciones y fuentes de poder ininterrumpibl< 
instale fuentes y personalice el cursor.-todo desd< 
este punto centralizado. 
Administrador de usuarios: Administre la 

séguridad de su estación de trabajo, m incluyendo la creación y el manejo de cuer: 
· y grupos de usuarios, y políticas de 

seguridad.· 
Administrador de discos: Configure y administre 
~ recursos del disco duro para aumentar su a eficie'ncia,. incluyendo partlctonar discos 

adicionales y la creación de divisiOnes y 
volúmenes -todo con sólo hacer clic en un 
botón. 
Visor de sucesos: Supervise los registros '!OIC 

JOCS f¡;j¡fl del sistema, la seguridad y las ap. 
~ incluyendo intentos de usuarios no 
autorizados a accesar un sistema. ya sea local o 
remotamente. 

·Monitor del sistema: Mida 
~ el desempeño y solucione 
ID problemas en su computadora y 
otras máquin~ ~través de una red . 
Copia de seguridad: Respalde datos de su 

computadora y otras 
• máquinas a las que pueda 
- tener acceso. 

Interfaz de comandos: Proporciona una 
interfase de línea de comandos a Microsof 
Windows NT y sus subsistemas. 
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PODER PARA LA COMPUTAC.I.DN 
CLIENTE·SERVIDOR DE HOY · 
Con Windows.m,' Üsted tiene una platafórma ideal para las 
aplicaciones cliente-servidor que necesita para correr su 
negocia. Adem¡\s, le permite trabajar cori las principales 
aplicaciones de ¡iroduétividad personal.c-todo en un escritorio. 

. ''' 

'EJemplo" de Wind;ws·~~'J] bit$ en aperacWn~ uti;~o una aplicactdn 
gráfica de= alto ~i~el d~ f!esdnpeño_ · 

. . ManeJe archw~ Y ~z~r~ctor~ f~nte.· . 
Utllice IQmbién nombres eh- archivos · 
largas paríl lo'grar una identificación 
rniTU!di.ata de su traba¡o. 

Hacer die rora: o 4os 
vecis con el mous~ lo 
patfe en contacto con los. 
recursos de ta 'ieJL tk m 
empre.ra. 

Conrin~e trabajcu:_ulo, · .1~luso '!fibztriu déscaTga un archivti 
Wind~s NT a~.r#~ra rf!i:ursos del si.ste.nia, ~ele~ posible: 
un desempeño rd{iido)· (Ú respuesta irularitdnea can /riÚ/tiples 
aplicaciorres . . 

Compana mfar~ción, archtms e ukas fácl{ y ráptdamenre 
mediante el uSo tk servicios We.grados de correo e/ectrómco y 
cOfli!ctividJ:ul en Ted.' 

Mícrosoft Windows NT trabaja con redes o:istentes, 
como redes basadas en W~.ndows, Nove.ll NttWare y 
Microsoft LAN Mam:~ger, y ofrece. acceso a 
información residente en laJ minU:QirlpÚradoras- a 
mainframes de su orgamzaci6n.. · 

Mientras realiza su· rrabaj0¡ manténgase 
actutúízado con la cambiatúe información de la 
empresa. 

Ofrece aCceso Tdpido y 
controlado a través dt 
CQracterlsricas de 
seguridad integrada.r. 
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ESPECIFICACIONES 
Requisitas da hardWare ·Opciones da conectividad en red 
Sistema basado en procesador x86 

· · · • Computadora"pe;..,rial con. ·. . 
·· .. Microsoft Windows NT cuenta con 

... ~;,porte en las ;;guté~ie; redes: · 
• • Banyah®VINES'" .. • ··. . . microprocesador 386/25 o superior .. 

. • i2 MB de memóriá (múrimo 
recomendadÓ} · · • · 

• Una unidad de disco de alta densidad y·. 
un disco duro éon 75 MB de espacio . 
libre · 

· • DEC® Pathworks ~ ~ 
• ffiM® LAN Server 

. .. • Redes IBM SNA • · 
· . • Microsoft LAN Manager 

• Microsoft Windows ~ para Trabajo en 
Grupo . • VGA, Super VGA o adaptador gráfico 

de video compatible con Mierosoft. · 
Windows NT 3.1 ·· · . · · 

• Novell® NetWare®~· 
·' • . ~ Redes TCP /IP 

• Opcional: Uria Unidad CD-ROM 
compatible con Windows NT 

Sistema basadÓ en p'rocesador RISC 
• Sistema basado en RISC compatible con · 

WindowsNT .. · 

·*.Requiere software Ódicional. 

.. Productos adicionales para Wlndows NT 
Microsoft Windows NTAdvanced Server 
le ofrece una plataforma integrada para 

· : instalar robustas soluciones cliente-
• 16MB de me~oria e:omo míni.nw : s.ervidor e~ un.sisterila poderoso, . 
• Una unidad CD-ROM compatible con > 'oonfiable yabieno ..• .' ·. • .. 

Microsoft Wíndows NT y un disco duró·· .Microsoft SQÍ Server para Windows NT 
·con 92 MB de esP,cio libre . · · · ,.. · . es una solución ideal para el manejo de 

• VGA, Super VGA o adaptador gráfico · grandes bases de datos para aplicaciones 
de video compatible con Windows NT · de misión crítica. Las versiones del 
3_1 · producto van desde un ·usuario basta un 

Nota: El software cmitenido en el paquete·. · . número ilimitado de usuarios. 
se puede usar con uno o dos procesadores. · ·Microsoft SNA Server para Windows NT 

· .ofrece una solución abierta para cor 
Opcional · "Pé:'s a redes SNAde empresas. La• 

· · • MicrosOft Mouse o dispositivo . . vé<Siones del producto van desde un 
· apuntador compatible (se recomienda el ·usuario baSta 256 o más usuarios. 
mouse) ... 

• Tarjeta adaptadora de red 
• Tarjeta de atidio · 
• Módem Hayes o compatible 

01993 Micrmofl Corporation. TbdN: 1~ cferrecllos ~ado&. ~boja de daJDS e:s sólo para fines uúormanvos. 
MICROSOFT NO DA NINGUNA QARAN'llA, BXPRESA O lMPUCITA. EN ESl'R RESUMEN DESCR.1PTIVO. 
La! compaiHas. nombrtS y wos datos usado~ en la fi¡ura de ej~plo. SQJI: fielícios a IDC1'0J q~ 5c: cspcc1fiqlle lo 
oo~trvia. MiÓosolt "J MS-DOS son~ c::mn~i~ ñ:~d&s J Wi~. ~m~ NT, e:1 ~de Wandows '/ 

·' eJ logoripa de Windows NT SCil mara~ re¡íRradas 2 MierosoftCorporatio11:. l...a::t pantallu de CompuSen'e y PV-WAVE 

La fam1ha MiacmfrWn'ldoW'II 
Wmdowl NT r-s r-1 mt~mbra di! más ario m ve/ dt fa fanrilia · 
WimiOM-.s df.' Sl\temas nperot1~w. di.sdado para aprt~Wclttt' •1 
mdxtrno /QJ pud~roffll w~puuuJora.s dt! hcy t't d#z, 

· · CucroJ:i reproducidas con aut:ortud6n.' Baaya.b Y VlNES soa muCas Comen;iilcs registrada$ de Ba'n}'an Systems, lnc. 
CompuServe: u una marca co=-rcid regisuada -de CornpuSenoC.. blc:orpotatt4. wmpañía. de H&:R Block. DEC es Wla 
IJUIIQ armerCW regi:sm.U y h:ihvn;nb es llna mm:- tqisuad• de Digítal Equipment Ca~on. thyes ~ ~ marca 
comc::rcial n:gistada de H.aye3. MICfOromputu Ptodum,. roe. rn1et es una m•tea. camtraal regiltlada de lntel CorponllflOil. 
fBM r OSI2 SOtl marcu comerciales registradas de Intemationll Bllsincss Machi:nes.CorporatJon. Ne1Ware y No~ll son 
marcu COmtidlles re¡¡stradas de f'fovell, In<:. PV·WAVBa lmii marcacomm:ialrepuada de Visual Numer~ao 
lncorpontted de Colonlldo 
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-~,. .. .. . ..... ,. .. ..• 
, •• , TM-

MICROSOf1'o 
\V]NI)(JWS NT TM 

Sist"emi:J opúativp .Windows 
New !i:Chno_!oiJ .vúsi6n 3 .. 1 

La computación cliente-servidor le 
permite poner á disposición de su 
empresa aplicaciones de negocios y la 
información empresarial mediante el 
usa de las poderosas computadoras 
persiniales de ÍIÓy én _díá: Con 
Mli:rosoft Wlndows· NT Advliru:ed 
se..Ver usted· puede disponer de sólidas 
soluciones cliente-servidor en un 
sistema poderoso, confiable y abierto 
--5ln Importar el tamaño de su 
organización. 

DESCRIPéiON ''' ' 

. :eada vez un mayor nüme;.., de gerentes de . In te!, RISC y de muiÚproc.esamiento 
.. Sistemas d;e informac~qn yen en la ··. simétrico. A través.de una sola contraseña 
· COmputación cliente~ servidor la forma de. . . los :usuarios tendrán acceso a los recursos 

Úevar la información empresarial a los . émpr~sariales.. . . . . 
· " usuarios de computadoi'.S de esCritorio. . • El cmifiable sistema de manejo central 

... · En pocas palabras,' puede ayudar a. . (la iranquilidad a lo~ administradores. Es 
olejofar Ja eficiencia op~rativa y a reducir un sistema diseñadO para ofrecer un alto 
:los costos tomando ventaja de hardware .. nivel de seguridad y ayudar a proteger 
poderoso y accesible y aplicaciones ·datos contra fallas del tuirdware a través de 

. clitnte~servidor de 32 bits. . . m.ecanismos avanzado~. de tolerancia a 
El sistema operativo Microsoft · fallas: 

Wiiulows NT Advanced 'server conjunta . Li apertura de AdVanced Server se 
estas eiementos en una platafonila : ,; pú,ide resumiré~ üna palabra:: opciones. 
poderosa, confiable y abiería -satisfa- Desde hardware avariiado y aplicádones 

. ciendo las necesidades actuales y las metas cliente-servidor hasta conectividad en 
fuÚuas de largo plazo de su organización. . redes que mejora sistemas ya instalados, 

.. :· .... Primero, ofrece un.po'd_eroso sistema CC?IDO servidores de.a[chivos e impresoras 
:rriúltitareas de 32 bits con prioridad, y mainframes. . 
·acceso a gigabytes cte;memoria y terabytes ; :. Los Serviciós para Macintosh'". y 

· · .de eSpacio de almacenamie_nto en el disCó . ·: Reinore AccessSÚvicé,' ambOs intercons­
. 'duro, capacidad de red intercoosrruida y · 'tiuidos en Advance.J Server, amplian aün 
. :. escalabilidad para operar en sistemas . · .·.más el acceso a daros y recursos. 

. ' Vea usted mismo cómo Windows 
NT Ad~anced Server puede · 

· • pOner en operación sus 
· .. ·. 'soluciones cliente· 

servidor más 
pOderosas. 

Creemos 
que le servirá 
bien. 
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paridad (RAIIi.s) y soporte a fuentes 
de poder ininteriumpido. 

ASPECTOS SOBRESALIENTES····· ; 
Poder de alto nivel significa poderósas · 

~~~i~i~~;~~~~~~.• ~o::r~~esm~::=~e-=:~:ioridad; .· ··. 
· Utilice:múltiplés aplicaciones : · · · · . :: ;· 

simultáneame.nte dentro dé un sisl,;n~ 
responsivo y disporúble. 

• Seguridad avanzluia,:. Diseñado para . 
• · .cumplir con ·requisitos de nivel C2. 

• Proteci:ión écintra acresü no 

El Monüor: d(!/ S1stema ofrece informacWn del 
..O./Stema, <:a.~o el registro~'! una btlse de daros SQL 

· Server fin_ una mdquina de i:ua~rO prOcesadores, qlie 
le ayuda a fJala,;cea~ las.ctirg~s dei sen,u:lor y: a·· 
aislar c-uellos di bmella antes de (jue se coñviátan 
en problemas. · 

~on el respaldo en Cím~ i~~~~;od~. p~ 
, asegurarse de que tos datos estén disponibles sin 
dificulrad. Re:spalde unidadeS tk disco Wcales y 

·. remotas desde una iompuradorO' C~al. 

Windows NT Advan.Ced SenrU. ~ cotUttui.tlo:sobre 
una arqu1recrura de protocOit». t:biuta que permi~ 
a los adm1nisiradort!s de r~ ~ 'eiUre ~rvlcj{)¡f. 
que se conectan a diferentes ainbienrei 

• A Ita capacidad: Acceso a más · 
memoria :_hasta 4 gigabytes de... . . 
memoria virtual protegida- y también .. 
a terahytes de espacio en disco. 
Escalabilidad: Utilice aplicaciones·de · 
32 bitS de alto nivel.de deseíniM:ño, 

· .diséñadas para·el sisteirul operativo· 
~i~dowS NT, en diVerSos sistem3$··: 
basados en lntel, RISC y de 
multiprocesamiento simétrico.· 

• Entrada única a la red: Permite a l~s · 
usuarios tener acceso a recursos de la 
red, i~cluyendo aplicaciones cliente~· .. · 
servidor,.utilizando una cuenta de .. ·· · 
usuirio.y una contrasefia por usuafio::· .. 

~ Manejo centraliziuJO:. Maneje cue~tas· ) : 
..• de Üsuários centralmenté.desde una·:. 

computadora, a través de .divi¿ian~~,: ·. · 
departamentos y grupos de trahajo .. 

• Fácil Administración t:k servidores:. · 
Controle la política de seguridad,· 
maneje .cuentas de usuarios y ·grupos, • · 
y configure opciones de protección de ·• 
datos mediante el uso de herramientas 
gráficas: . . <·e 

.· •. M~riejo dist~ibuido: Delegne : .· · ·· 
. ··. privilegios de manejÓ a individuos, 

tales·como la autorización para que·un·· 
usuario realice un respaldo en cinta. · · 

• CoofigÚración automática: Apruvech~ 
la detección automátka de las taijétas ·. 
de red durante la instalación de · · · 
serVidores, y reconfigure los 
componentes con facilidad. 

• Atilnil.i$iraei6it de sistemaS basado in · 
. estándares: Integre Adv3ncect Server ... ·. 
ron siSiemas de manejo existentes,¡: .. 
travéS del Simple Network · · ·· · 
Manágement Protocol (SNMP), 

autorizado. 
• Prevención de emires no intenciona­

les en el sistema. · 
• Replicación de archiv~s: Replica 

archivos especificados bacía otros 
servidores de la red cuando se 
modifican los archivos: 

• Respaldo en cinta int~grdtio: Ofrece 
·: respaldo en cinta 'gráfico ·fácil de usar. 

Una arquitectura abierta que cimienta 
su futuro en su presente 

Opciones de aplieaciones: Utilice 
aplicaciones de 3 2 büs pára Windows 
NT junto con aplicaciones para el 
sistema operativó}Á$"00S®, 

. Windows 3.1, POSI~ y OS/2® Lx 
bilsadó en Caracteres. ·. 

• :lntegraciJn: UtÚicelo con mainframes 
. minicómputadoras; y ·,;,ftware para ' 

redes y de comuniáición existente 
(quizá se necesite software adicional). 
incluyendo: · 
• Redes hasadas en Windows 
-Novel!® NetWare® 
- Banyau® VINES® 
e LAN Manager paia.OS/2, UNIX® y 

VMS® · ... 

· ' Redes SNA . 
Conectividad integrado: Tenga acceso 
a datos y recursós en amhientes de 
múltiples fabricantes utilizando TCP/IP 
como transporte y plataforma de red 
para lograr conectividad abierta. 
·Remate Procedure Calls (RPC"s) que 

son compatibles con el ambiente de 
cómputo distribuido.(Distributed 
. Coinputillg Environment. DCE) de la 

·• OpenS(}ftwaie Foundation (OSÍ'). 
- Windows Sockets 
- Named Pipes 
·Data Link Control (DLC) También envía avisos de alerta a 

consolas NetView ~. 

Collftallllldad can la qae puede oper&r 
una empresa 

·· • Extensibilidad: Adopte una nueva 
tecnología mientras protege su 
inversión en personal. aplicacwne..,;; y 
recutros. 

· • ProtecCión de aplÍCtlciiJnes:. Protege la •. : · 
· memoria y· aplicaciones en un robusió · .. 

ambiente diente-servidor con manej(Í . 
de memoria virtual y calendarización . 
de proceSos con prioridad. . 

• Protéición de dalas: Protege datos · 
contra fallas de hanlware a través de : 
discos en espejo, división del disco con 

. ... ~ 
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PARECE QUE El FUTURO DE 
SU RED SE HA VuELTO MAS 
BRILLANTE. 
Háy una rosa que debe recordar 
acerca de Windows NT Advanced 
Server; Esiá diseñado para 
complemi:ntar y mejo~ar, no para 
reemplazar, u'na red ya instalada. 

Usted verá la mejora de su red 
desde una nueva perspectiva. 

Advan.ced Server crece con las nece· 
sidades de sú empTesa:.Es escalable 
desde ,;,áquinas monoproce.sO.d~r 
hasta máqu.iMS multiproc~satiOr ...:_ 
todas comparfielfdo interfaz de _ 
usuario, :aplÚ:acumes y nu:>delo ,¡, 
program'O.ción 'co· 
mun.e.s:EsO'dLbft -
ahorrarle ri~po 
y dimro no sólo.· 
err el de3Drrollo 
<k aplicacio~:s,· 
S/.110 también en: .. 
fa capaCitacióiJ d~ 
las per.soMs que. 
las utiliial(t 

Prozege· ltJs se~idores. de 14 ímerrupci6n 
en el sumi!ÜSfTQ tk energla. con MJpcrte a 
fuentes de pOder ilrinr.errrunpido. Envfa 
avisOS de mterrwpci6n dd -swninistro de 
ener8ÚJ a admi.nis.liiulores y lilSriiUUJB y 
luego ajitl~ el servuJOT de rnuirOa'-: -
segura _v 'awonlijtfca· ~~que g_ : 
tUmine la 'en.t;rgfa de fil baterltl.:-

Ofrece acceso CCHilTolaáo a 
infonnaci6n a traVés de 
CJJracterlstiau de ugaridtzd 
tnugrndar. 

. . . . 
. ' .. : . . :.· .. . . 

-_'e,·~~j~d~·;~~~:~~~~~~,F~;~-
~mc,6n e11 otrO disCo.· Coñ la di.visi611 del··­
disco con jlar;i;J (RAID S). ·,med tie~e. 
acct!o inuuenumpidc a ~egk>s de dUcÓs 
-Uu:luso si fal/JJ Wl disca. Tambr.in ofrece 
aúo tksempeño en acuso leyendo discos dt 
mllnera s.fmultánea. 

La tokrancía a /Q..J fallas en Wíndows 
· N_T -1dvaRCed S«ver gaTantiza alw 
. disponibilidad de dJztos de la empr~a -

'< .. i!oti'guo ~que se presenre lUlO falla de 
· · hardtv,izre. 

:.;¡ 
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~as_o~aniac_iOMS p~ ~- · 
}tu los servirlareúk -manera inás 

· eficjenie ~ocándolos ~n. gr-upOs . 
- · lógicOs :.-.comO por dt~isión, de·,''· 

jxutmften_to o grupo ik tra_bajo­
al C~mpo que ~rtiJ.ile a tos usUJJ.­
r-los- dL PC 's tener acceso a in­
formación tn toda la i-ed Utl· ·. 

úzando sus contraseñas 
mdt'olidU4les. 

Bllll}'"" VINES 
DEC Pafhworla 
IBM LAN S~m~er 
MíCfOMft LAN. 

Ma!f~J80. 
NtJv~ N~tw~ · 

• UNIX (NPS, TCP!IP) 

. ~' . 

- . ·- ·. -:_ 

-· ~l,eiempú)de ~~;~~ra:~IWtTa- ·: 
-a Ul't ~udno fiel JLpa~!fJmenJo de 
-/infliiZilJ que tU!-~ aU!tJrizizcWri 

para aá:esaT i.nfomuu:i6n de las 
grÍipo; serVr:Jm.es de vemas y 

·. mercadatep2ia (a cado. una de 
ellos se les llmna "dominio"). 
Mane.jo controlado, diltos 
accesibles: Parece se~ una buena 
forma de ope"rar un negocio 

· Lil azpadd4d de red inlerconstruida hace que los recursos 
dt los. servidores y la irtformación estén dispombles para los 
USUIJrfos sin ningWUJ díficuluul. Con el Adminisl.rador de 
aTChivos puede manejar todos los archivos de la misma. 

. :·forma que en otros ambientes basad m en WuuiQws sin la 
n.eceJidiJd tie aprender a usar nuevas herramienttU. 

Aplrcaciones cliente-servidor: 
Servuior de bases de ®tos 
Servídor de Correo Electrónico 

· CoNllbilidod 
· .. Recunos h1DJfa1!0s 

Si.!tt!liUJ de en.trtufa de pedidcs 
N6mina 

. . ; . ~. . .. . ~' 



Tenga su red a la .mano con Remate 
Access Serví ce. 
• Acceso completo a redes para compu­

tadoras remotas: Disfrute el acceso ¡J?r 

teléfono a aplicaciones cliente-servidor 
y recursos de reg .en computadoras que 
estén coTriendO Windóws NI:', 
Microsoft I.AN Manager y Windows ~ 

-_ para Trabajo en Grupo, ·. ._. . . .. ··• .. _ . 
• Administración·remota: -Realice tareas 

adrñinistrativas. 'como' eJ monito~eo "del -
desempeño def servidor, manejo de 
cuentas de usuclri.~s;·e inicio y 
suspensión de serv~C~f?S1 remotamente. 
Seguridad avanzada: Implante 
seguridad estrecba.aiÚs de permitir a 
un usuario remOto te~er acceso a la red: 
- Se basa en la seguridad de Windows 

NT para controlar el acceso de 
usuarlos a recursos . . 

- Ofrece opciones de devolución de 
llamadas (call-back) .. 

• AdmznÚtración inieg,.ada: Dé .iutoriza­
ción en la base de datos de cuentas de 
usuarios -no hay una diferencia 
administrativa entré usuarios remotos y 
usuarios locales. · 

. . 

Con Remote Access Se~ice'se senlitá como Si 

trabajara en su comput¡Jdora de e.s.cnrorlbllllbHtzal. 
ya sea. que se encuentre tejos dt. la oficUIIl, WajJJndo. 
o traba }anda en el hogar. Ma,.que a travls de /lllea.s 
teiefómcas asincro~, ~~:!SDJt Y XZS dufk. 
compÚ1adora~ quf! ulli{cf!.ri los $ÍSU'!ft41 D~.adVD$ 

MS-DOS, ~VíndowS, Willdc~·ptinz Trizbajl;l~ 
Grupo o WíitdOws N'!·. . . . 

E:ntace i ccimputildoras Maclntesfleil . ·Minare recursos del servidor con 
red a través de platafonnas mixtas con · h_erramlantas poderosas y fáciles de 
los Servicia pará Maclnlosh. .usar. 
• CorrqxJrlic.ión.tle archivos transparente.' ~:: Administrador de Archwos: 

Comparta archivos fácilmente a través • 1GJ :Maneje archivos y dir~ctorios y 
de divecias plataformas, con traducción. .distiíbúya!os a los usuarios de !á red. · 
automática al formato apropiado y ·· : · •· · Aliministradordelmpresión.:lnstale, 
asociaCión. áutomática de archivo a tipo . . ~ proteja y oompar1a ililpresorns; ob~r-
dítar·cbivo·,:creado.en.unaP. Coen · 'B colasdetrab de · . . .. .. . . .. ve. a ¡os unpresmn; y . 
Maciiitosh: .Cáiuii¡¡; Sti estailo: · · · · · · 
- Noinb;es de archivos largos ·.: ..•• Pánel de ControL· C<lntrol Central. 
- Formatos Mac, Fat A!location Tab!e ·~para personalizar el servidor, · 

(FAT) o Wiildows NT File System incluyendo la configuración de servidos 
(NTFS) y protocolos de la red, fuentes de poder 

• Comparticüin de impresoras o través de · )ninterrumpido {UPS) y puertos de 
plataformas:·Permite a los usuarios de ·comunicación. 
PC's y comjmÍadorás Macintosh :·~.Administrador de Usuarios: 
compartir la,s mismas impresoras -los . .lila!. Maneje cuentas de usuarios para su 
usuarios de·!1acintosh pueden imprimir . ··ré<J;·eomo la creación y manejo de grupos 
incluso trabajos en PostScript0 en · ·.a y políticas de seguridad. 
impresoras siii esa capacidad. . • Admiríi.strad~i- de Discos: Confi-

• Administración integrada: ·Maneje .. · · gure y mane¡e recursos del d1sco 
Cuent~S de usuarios de computadoras duro, inclUyendo la partición de discos y 
Macintosb como cualquier otra cuenta ~¡;¡¡¡;] · tolerancia a fallas. 
de usuario a través de una integración · @J ·Visor de Eventos: Observe 
absoluta con Windows NT Advanced . eventos del sistema, de seguridad y de 
Server:, . 
- Moniioree informaciÓn de sesiones 

Mácintoslt. 
- Genere volúl!lenes de Madntosh en 

la misma: fO'rma en que se crean recur­
sos compáftidos Íle disco en PC's. 

• Con~ión dVa;,_.,da en redes:Utili.;., el. 
· iuteadorApp_leTalk.,Phase 2paia · 

conecui.Sea redes AppleTalk . 
• ci,;;,putaci6n cliente-servidor: 
Ptirnl.iti: á los wiuarios de computa. 
dnras Macintosb tener acceso a 
aplicaciones cliente-servidor que 

operan en Microsoft 
WíndówsNT· 
Advanéed Server. 

• Alt" capacidad: 
· · · • Utilice· hasta 

.·.··. . 

conexiOnes 
simultáneas de 
AppleTark eo cada 
sérvidor. 

• Seguridad: Ofre.;., alta seguridad a · 
través de NTFS; utilice Software cliente 
opcional para codificar contraseñas a 
través de la red. 

apl.~~ciones, lo cual le .permite resolver 
. problemas y monitorear la actividad de 
. u'suariOs no autorizados. 

'• . 

.-\hOI'a las computadoras Macllltoslt y laJ PC 's 
·, ¡iuden trabo.jar jwttas a trovés tk SuvtuJ {or 
·:Ma.Cmtcsb. Los USUtUios de compuuukJrcu 

· · · M"illt()s/t puetkn tener acceso a Wuadows .VT 
· A'di;llnad Suve' M la nusma fo"'"' qw a 

C:Uf2lqtÍiD orro sovidor Appl~Mr~ paro 
. . cotn¡XJttir ardrivoa;. impresonu .v apirc«•rMn 

client~..Jr!11liJof. 
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ESPECiFICACIONES · 
Requisitos de hanlware 
Sistema basado en procesador x86 
• Computadora personal cori. · . . . . . 

microprocesador 386/25 Q superior . 
• 16MB de memoria (mínim~ .. · · 

recomendado) · : · · ·. · · · · ... · .. : 

• Una unidad de disco de aita densidad .y 
un disco duro con 90 MB de espado 
libre 

• VGA, Super VGA o adaptador gráfico 
de video compatible con WindowS: NT 
versión 3.1 

Opciones de redes 
Microsoft Windows NT Advanced Server 
es soportado en las siguientes redes: 
• AppleTalk. 

. • Banyan VINES • 
• DEC® Pathworks '" • 
• !BM® LAN Server 
~ Redes !BM SNA • 
• Microsoft LAN Manager 
• Microsoft Windows pa'a Trabajo en 

Grupo 
• Novell NetWare* 
• Redes TCP/IP 

• Opcional: Una unidad CD-ROM · 
compatible con Microsoft Windows NT . Clientes soportados 

Sistema basado ~n procesador RISC · • Apple® Macintosh 
• Sistema basado en RISC c~mpaÚtile . • MS-DOS• 

con Windows NT · · · ~ OS/2 • .. · 
• 16MB de rriemoria mínirnci ·: . • Windóws* 
• Una Únidad CD-RO~i comp~tilile con . ~ Windows para Trabajo en Grupo 

Microsoft Wi~dows NT y un cÍisé~ d~ro · ~ Wmdows NT · . . 
. con 110MB dé espacio libre •. :: .... . :. :• Requiere software adicional. 

• VGA, Super VGA o adaptador gráfiCo 
de video .compatible con Windows NT. . Productos adicionales para Wlndows NT 
3.1 · · . · Advanced Server · 

Nota: El software del paquete ;;., puede 
utilizar hasta con cuatro procesadores.· 

Opclanal . 
• Microsoft Mouse o dispositivo . .. 

apuntador compatible (se recomienda . 
usar un mouse} · 

• Tarjeta adaptadora para red 

•,, .. . . 

Microsoft SOL Server es ideal para el 
: manejo de grandes bases de datos para 
aplicaciones de misión critica 

···empresariales. Las versiones del producto 
. van desde un usuario hasta un número 
ilimitado de usuarios. 

: Microsoft SNA Server ofrece una solución 
. . abierta para conectar PC's a redes 

.. empresariales S NA. 

. . "' 

C-tm Mi~ft Ccrporation. Todos tos dendloS·~,;_~:dos:· · · · ·.. . 
&ta.twja de datos es aólo para infnrmactón._ MICROSOITNo'HACE NINGUNA GARANTIA, EXPRESA O IMPUCITA. 
EN ESTE RESUMEN DE PRODUCTOS. Las compaMas.,.'nombfes. y dÚos Usados en las figuras son ficticios 
Mietótoft y MS-DOS son marcas comerciales Jegistrad.u y Wiridaws, Wil:ldow5 NT y el logotipo de. WinOOws NT son 
marcas registradas de Miaosoft Corpontion. PostScripl ea: Url. marca ¡;c¡nm:tal rc:gistr.aQ; de .Adobe Sy-lltc:ms,. rnc. 
Applc, ApploShare, Appb:Talk, Mac y Macinwsh M)ll. man:n comerciales rc:gaatradas de A¡Jpte Computcr. lnc. 
Batlyan y VINES son marcas comerciales registradaS de aanYH Sy!tems. ~c. DEC y VMS soe mareas- comerciales 
re¡isttadas y Padlworkl es una marca regim:ada de Dtgttzl EqWpment Corporation. lnlel u una marca com.ew.al registrada de 
laiel Corpontion. IBM, NetVtew y OS/2 son marcas oomen:Wca regtslrada$ de~~l · al Business M11dtines 
Corporaliaa. NetWare y Noven SOD marc¡u comerciales re.SlStradu de NovcU, marca comerc1al n:gistn.d& 
de-UNIX~ t..aboratocies. · 
MS0893 . · · 
Miaosoft MéxitoSA dctCV• Blvd. M. AvilaCamacbo02•l...oma5.dc Cha co,D 4-~ Jlln) 

Microsoft· 
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The seo 
OpenServer 
Product 
Family 

SCO server systems are today's leadmg UNIX server operating 
systems for lntel processor-based plaóorms. They excel at run­
ning multiuser; transaction-based DBMS and business applica­
tions, commumcations gateways, and mail and messaging servers 

in both host and client-server env1ronments. SCO's latest 
achievement. SCO OpenServerTM Release 5, is the next-gen­
eration Business Critica! Server that combines the reliabiltty and 
avatlability of a m~nicomputer with the excepcional prtce/perfor­
mance, vatue. and flexibJiicy of lntel processor-based systems. 

SCO OpenServer Release S delivers: 
• Advanced Reliablllty,Availability, Serviceability_(RAS) 
• Advanced lnteroperab•lity and Sca!ab1lity 
• Distributed Systems Administration and Maintenance 

• Advanced Software Deployment and Management 
• Advanced Support for Windows PCs and L.aptops 
• Exceptional Price-Performance Value 

• lntegratJon and M1gration of Legacy Software. Hardware 
• Access to Global Internet Services 

• Support for Multlple Functions, Users, Dev1ces, Net'Norks 

The SCO OpenServer product family consists of three product 
groups: the base operat1ng systems,layered products, and expert 
services. 

Base Operating Systems 
seo OpenServer Enterprise System: 
The Enterprise System is a 32-bit, multiuser. mulutask1ng 
XJOpen~ UNIX System~compliant operating system w1th lnte­

grated graphics, multi~protocol networking, Internet serv1ces, 
mail and messaging servrces.and remate systems admin1strat1on 
and software management. 

seo OpenServer Host System: 
The Host System is a 32-bit. multiuser, multitasking, X/Open 
UNIX System~compl1ant operat1ng system w1th integrated 
graphics and simple PC connecovity and mail and messaging ser­
vices. lt can be easily upgraded to the Enterprise System when 
dientlserver or networking capabilities are required. 

seo OpenServer Desktop System: 
The Desktop System is an advanced, single-user operat1ng sys­
tem that dehvers secure workstation capab1lities and perfor­
mance on cost-effect1Ve lntel platforms. 

Layered Products 
Windows Services: 
To leverage existing user skills and PC lAN environments, SCO 
OpenServer indudes TCPIIP.IPX/SPX. and POP networl< proto­
cols; NetWare8 and LAN Manager gateway services; W1nt1r 

services, and Windows client backup and restare. The followmg 
add-on products are also available: Microsoft~! LAN Manager 
for SCO Systems, an advanced LAN server for chentJse.-ver 
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SCO OpenServer Release S -
The Next-Generation Business Critica! Server 
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Windows environmenr.s; SCQill Wabi,Tl'l for runn1ng Windows 
applkations on SCO OpenServer; SCO* Merge;" for running 
DOSand Windows applicatJons on seo OpenServer systems; 
and Visionware's X. Vision,n" SQL·Retriever,~ and 
pe. Connect producu that provide client-side Windows lnt:e­
gration with SeO OpenServer systems (see next section:··seo 
Windows and UNIX System e11ent-lntegration Products"). 

Reliability,Availability, Serviceability (RAS) and 
Scalability Services 
To prevent business downtime. seo OpenServer IMCiudes RAS 
features such as F1lesystem journaling, Un1nterruptible Power 
Supply (UPS) suppert, SNMP w1th SMUX agents te detect 
potenaal hardware failures. instant reboot and fast filesystem 
recover, filesystem sizing. kernel reconfigurat1on, and online 
backup capabilities. You can also add these produces: seo~ 
Virtual Disk Manager,.. (RAID 0,1 ,S technology) to support 
disk stripmg. disk mirroring. and VIrtual disk, and seo SMP 
(symmetrical multiprocessing) to automatically scale systems as 
needs change. 

Distributed Services: 
To provide an evolutionary path to fully distributed chentlserv­
er systems. seo OpenServer systems prov1de security for 
ex1stmg TeP/IP networks (without the need for DCE). plus 
remate system admmistration and software management. You 
can alse add SCO Distnbuted Services (based en OSF DCE 
technologies), which 1nclude seo Security Services, seo 
X.SOO Directory Services, and SCO Distributed 
Administration Ser-vices. 

Developer Services 
To rapidly develop a new generation of appllcations. yo u can add 
the seo OpenServer Development System, along Wlth 
1ndustry-leading development tools. This enables you to maln­
tain applications across platforms, rightsize ex1stmg host-based 
applications, or ta.ke advantage of leading-edge technologies to 
develop new client/server applicatJons. Also ava~!able are the 
SCO DCE Oevelopment Kit. the SCO AHDK (Advanced 
Hardware Developers Kit), and the POS (Po~nt-of-Sale) 

Configuration Toolkit for retail environments. 

Expert Services 
SCO's Ex.pert Services for seo OpenServer Release S and 
other SeO produces are listed in the "SeO Business Cnt'cal 
Servtces and Support" section. 

A PROVEN, RELIABLE, SCALABLE, 

ANO COST-EFFECTIVE SERVER. 

lt's Business Critica!. lt's SCO. 

·4-84 



seo 
OpenServer· PRODUCT FAMILY . . ' . . ' 

BASE OPERATING SYSTEM 

SCO OpenServer 
E.nterprise System 

SCO Merge 

Mtcrosor.. LAN Manager for 
SCO Systems 

VJslonware PC-Connect 

Visionware X.Server 

V1stonware SQL-Retnever 

SCO Custom 
Engineerin¡)Education 

LAYERED PRODUCTS 

SCO Security Services 

SCO Distnbuted 
AdmtntstratJon Servtces 

SCO X.500 Directory 
Service 

SCO DCE Executlve Servtce 

SCO DCE Cell Direcr.ory 
Service 

• 

SCO SMP Ltcense 

SCO Vtrtu.al Disk Manager 

EXPERT SERVICES* 

Services: 
SCO Prem1er 

seo Assist 

seo lnsull 

SCO One-time 

Authonzed Educauon 
Cert1ficauon 

SCO ACE Certificaoon 

SCO Classes 

SCO OpenServer 
Development System 

SCO DCE Developmem Ktt 

SCO POS Toolkrt 

SCOAHDK 

Enhoncement 
Services: 
SCO Software 
Enhancement Services 

*Some servtces may not be avai!able in all regtons. 
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Business Critica! Server 

UNIX 
Server 
Expertise 

J 

Windows Desktops 

Visionware X Vis ion 
The Visionware X.Vis1on:1"1 product is a state-of-the-art PC X 
server and terminal emulator for Wmdows PCs that enab!es 
users to access UNIX System appltcations and data, including 
the latest graphical XWindow System~~"' appl1catJons- a!l from 
their fam1liar Windows environment. 

Visionware SQL-Retriever 
The Visionware SQL-Retnever produce JS a high-performance 
ODBC (Open Database ConnectJvicy) solution for W1ndows 
PCs. Users c:;an easily access mult1ple UNIX System databases 
concurrently from Windows applkations, su eh as spreadsheets. 
word processors, PC databases, report wnters. and others. 

Visionware PC-Coimect 
The Yis1onware PC-Connect product provides full cltentlserver 
terminal emulation. lt connects Windows PCs to UNIX System 
servers so that both users and developers can enjoy the best of 
both worlds. 

Other SCO Client-lntegration 
Products for UNIX Servers 
IX/ Premier Developer 
The lXI Premrer DeveloperrM toolkit is the leading Motrf devel­
oper toolklt for creating clienúserver apphcations on al! maJar 
UNIX Systems. lt indudes quarterly updates. 

IX/ Panorama 
The lXI Panorama™ graphical user environment for UNIX 
Systems lets you spread multiple windows across a limrrless vtr· 

tual workspace. 

Future SCO Windows Friendly 
Products 
SCO's lXI and Visionware product teams are working together 
to develop an entirely new architecture for Windows-to·UNIX 
System rntegration. 

lt will tnclude new products that enable developers workrng on 

Windows PCs to create a new generatJon of dientlserver applr­

catrons that fully integrate Wrndows and UNIX Systems 
(See dragram on opposite page.) 

WINDOWS ANO UNIX CLIENT INTEGRATION 

FOR ALL MAJOR UNIX SERVERS. 

lt's Business Critica!. lt's SCO. 
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SCO's Windows Friendly Client/Server Architecture 

e SCO Solut1ons 

t .'j Partner Solutions 

· Applicatl~ns · < 
· · totiwS""'rtSuite 

Micro!óft Omce . 
Perfect Ofjlce · 

. [)#!oprilént ToO\$; •. 
· \ ·.o.cce~•· FoxP,...;,.o,..de, . · 
P~rsúíÍcér,PowJerSoft •\----­

BCS 
Apps 

·. }\i¡~iíili B.,¡I<,Visu;U <:: ++ 
~- ' ' 

Mic~oso{tWint;iows ~ílíi.Úy.' ;,· ·•: · 
((3.í. ~s:anct Nriw;rl,statia~y · · 

; ; :: ,-,_··' .. :; ·. /..-~ .. _- : 
. ',, 

"Windows95 WFII be supported when av01fable f."'m MJcrosofi 

UNIX Server Platform 
(SCO OpenServer. IBM AIX. HP-UX, Sun Solaris) 

Security 
Serve.-

Future 
Server 
Apps 

MGMT. 

C/S 
A Pis 

C/SAPI 
Support 
Database 
Admin. 

Messagmg 
Licensing 

This diagram shows SCO's design for a Windows Fnend!y Client/Server Architeeture. The top section shows the bas1c diem 
components, induding the supported dient operating systems, personal productivity applications. development tools. business 
en ti cal applications, management tools. dient!server applicatJon programm1ng Interfaces (APfs), and third-party serv1ces, support. 
and trainíng The bottom section shows the server components, 1ncluding support for aH of the majar UNIX server operatmg 
systems, major UNIX System databases. messag1ng protocols. system management tools, network protacols, security, future server 
applications, clientlserver APis, and third-party servlces, support. and tralnlng. seo Wlll provlde sorne of these components, al'1d 
th1rd-party vendors will supply the others. 
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The world leader in peer-to-peer networks for 
DOS and Windows'" - Version 6.0 

LANtastic Network Starter Kits 
LANtastic Network Add·On Kits 
LANtastic Network Software 

LANtastic v6.0 combines' state-of-the-art computer 
network:ing with built-in Artisoft Exchange 
electronic mail, scheduler and fax capabilities. So 
you can communicate around the office - or around 
the world- right from your des k. You need no 
third-party software, no time-wasting steps. 

With version 6.0 of LANtastic, Artisoft has taken a 
giant step forward in integrating the office LAN into 
a seamless business communícation system. 

The LANtastic system is flexible enough to allow 
you to configure your network as peer-to-peer, 
dedicated server, or a combination of both. You' !1 
print faster, share files faster and work faster. 

If you airead y ha ve a network, LANtastic v6.0 is 
the ideal workgroup solution. With our universal 
client, you have seamless access to the broadest 
range of networks around -including Novell~ IBM* 
and Microsoft® to name a few. 

LANtastic has always been known for its ease of 
use. To make it even better, we tested every feature 
in the Artisoft U sability Lab. The results are 
reflected in a version that is easier and more intuitive '""" """'"''"';00~· 



Connecting 
to another 

server is as 
easy as 

moving a 
mouse 

Keep an 
eye on 

perfonnance 
with 

lANtastic 
management 

tools 

Faster modular design 
Version 6.0 continues advancing network speed, 

with up to !5% faster data tiansfer !han .vs.o.­
LANtastic softwaí"e-is now modular, so you 6nly 
load the server features you need. A burst mode 
transfers data faster, whi!e·using.léss memory. 
Built-in file and record locking add to LANtastic 
v6.0's performance. 

Connects with many network platforms 
Thís LANtastic network ís ready for today's 

offices that ha ve more than one network in place. 
LANtastic clients connect seamlessly with 
NetWare• Core Protocol (NCP) servers and with 
the Server Message Block (SMB) protocol used in 
Windows~ for Workgroups, Windows NT and 
LAN Server.• 

lntegrated Artisoft Exchange Matl and Scheduler 
Perhaps the most exciting addition to LANtastic 

is Artisoft Exchange conununications. This built­
in store-and-forward system includes sophisticated 
electronic mail. But that's only the beginning. 
Artisoft Excbange communicates through fax. 
pagers and links to externa! mail systems such as 

MCI Mail and MHS-compatible systems. Artisoft 
Excharige integrales LANtástic's nétwork user 
account database with the mail directory for easy 
installation and management. A built-in personal 
and group scheduler uses the mail transpon 
system to belp coordinate meetings and 
appointrnents for the en tire office. 

Artisoft Exchange is part of LANtastic v6.0's 
Windows interface. It uses the network accounts 
and resources you've already set up for the Mail 
and Scheduler. When you change an apÍXJintrnent 
for a group of users, the Scheduler sends a mail 
message notifying users of the change. 

' 2/221'33 1 ~ PH O 

12·?2l'31 1 36 PM O 

l2122rn 1 36 PM ú 

The flexlbility of a true peer system 
Many other network operating systems reqUire a 

dedicated server -·a separate computer to run the 
network. The LANtastic system lets you choose 
whether to dedícate a server or run the server on 
someone's workstation. Every PC- even an XT 
model with 640K of RAM anda 20MB hard drive 
-can be a workstation. using network files and 
resources. Or any computer can be a true peer - a 
server sharing its resources whilé it is also 
someone's workstation. Any server can use the 
built-in ALONE~ program to dedícate its 
resources (such as files, storage. disk and CD­
ROM drives, printers and other peripherals) to 
other computers oÍI tbe nétwork. 

There's still more. If your office needs a server 
for general tasks or a speciali:zed use, you can 
optimize it for your specific purpose, be it as a ti le 
server, print server or central database. You can 
use it for maintaining user accounts and security. 
for managing network st~ely, for 
re mote booting ora num ~uses 
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Managing the network 
Managers on a LANtastic network are 

authorized to remotely control servers or set up 
central network services. This version of 
LANtastic enables a network manager to check 
every server's configuration, status and 
performance. Screen and sound alerts tell when a 
server's workload exceeds the thresholds you set. 

A network manager can also import and export 
user accounts in severa] text formats, where they 
can be managed in an external database. To set up 
a new user. the administrator simply adjusts a 
standard configuration to the person's access 
rights. Access Control Lists (ACL) and group 
accounts simplify security settings for groups of 
network users. 

Tight security 
LANtastic networks ha ve been bailed for 

sophisticated security. Thirty levels of se~urity 
define which users have access to hard drives, 
subdirectories and individual files on the network. 
Because many network users have similar 
privileges. managers can set up stan~d. Access 
Control Lists for groups of users, asstgrung 
identical privileges to many people at once. Within 
those groups, tbe manager can make exceptions 
for individual users. 

Advanced print job control 
LANtastic network users can send print jobs to 

any network printer- not just tbose attached to a 
server. LANtastic v6.0 enables any workstauon to 
run a simple TSR (terminate and stay residen!) 
program to take over a print server's job. The 
workstation col!ects print jobs from multiple 
servers across the network and sends them to as 
many as seven attached printers. You're free to put 
your printers in the most convenient places. 

Versatile printing capabilities have long been a 
LANtastic hailmark. The network lets you print a 
file befare that file is completely stored in the 
printer server's queue, or specify a later time to 
run a long print job when it will not ti e up the 
system. 

More tlexibility for custom control 
LANtastic v6.0 is more flexible, with features 

for larger offices, easier network management, and 
the ability to connect to other networks. 

LANtastic lets you choose whether to use DOS 
menus or Windo.ws controls. It supports any 
adapter driver that meets the Network Driver 
Interface Specification (NDIS) industry standard. 

LANtastic networks now ha ve more features to 
help manage a large office or workgroup. Modular 
servers Jet you load only the features you need 
when you're concerned with the network's 
memory requirements. 

Artisoft continues to respond to user requests 
and advancing technology. LANtastic networks 
remain a powerful, reliable way for people to 
share information and computing resources. 

Product packages 
LANtastic Network Starter Kit includes 
software for two network stations and two 
NodeRunner/SI"' network interface cards, thin 
Ethernet coaxial cable, T-connectors, terminators 
and documentation. 
LANtastic Network Add-On Kit includes 
software for one network station and one 
NodeRunner/SI network interface card, a thin 
Ethernet coaxial cable, T-connector, terminator 
and docurnentation. 
LANtastic Network Software includes software 
and documentation. It is available in packages for 
1, 5, 10, 25, 50 and 100 users. 

features 

Performance 
y Transfers data 15% faster tban version 5.0 and 

handles complex databases more efficiently 
than ever before with interna! file and record 
locking 

y Loads only the functions you need through 
modular construction, leaving more memory 
for applications 

y Prints faster from Windows with user­
controlled settings 
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lnteroperabillty 
· " Communicates and interoperates with NetWare 

v2.x, v3.x or v4:x servers thróugb NCP . 
(NeiWare Con: Protocol} · 

" Communicates and interoperates witll LAN 
Server, LAN Manager, Windows for 
Workgroups aÍ!d Windows NT servers tllrough 
SMB (Server Message ·Block) protocol 

" Mixes.Windows and DOS stations as equals on 
the same network, wbere any PC can be a 
stand-aloneserver, workstatión.or ·a true peer 
workstationfserver 

" Connects to OS/2~ WORM and otller non-DOS 
drives · · · · 

• Works with LANtastic v5.0 and Simply 
LANtastic~ network stations 

" Supports NDIS-compliant network adapter 
drivers 

Administrotion 
" Manages network servers, checking 

confi.guration, status and performance 
.,. Warns manager when server's workload 

exceed~ user-defined thresholds 
.,. Imports and exports user accounts to or from 

text files for easier management using 
databases, spreadsheets or word processors 

" Configures and manages an entire network 
from one PC 

.,. Unloads from memory witllout rebooting 
" Tracks network activiry witb audit trails 
" Protects privacy witb 30 security levels, from 

individual files to whole drives and by 
individual users to defined user groups 

" Safeguards your network from power failures 
with built-in UPS support 

v Clases files and shuts down servers from 
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EL SOFTWARE PARA LA RED 1 

,g INTRODUCCION 

Hasta este momento, se han analizado los aspectos para la implementación e 
instalación de una RED LAN, pero a pesar de la importacia de todas las 
consideraciones técnicas que se han hecho, lo más inportante de una RED es 
que sea utilizada y explotada por sus usuarios. Por lo tanto la selección del 
Software para la RED es una decisión determinante para el éxito o fracaso de 
la misma. 

En este capítulo se analizará el problema a resolver del desarrollo de Software 
en un ambiente de REDES, se comentarán las situaciones que se presentan al 
actualizar simultáneamente por más de un usuario un mismo archivo o grupo 
de archivos, se ilustrarán algunas soluciones al respecto y las necesidades 
dentro de su implementación. 

Se hará un análisis sobre las características que debe tener un software de 
red y se pondrá énfasis en los manejadores de base de datos (DBMSI. Al final 
se comentará que se espera en el mercado de Software en los próximos años. 

Como anexo a este capítulo, se incluirán algunos comentarios y folletos 
técnicos, sobre el software comercial para redes existentes, igualmente 
haciendo énfasis en los DBMS. 

Las aplicaciones en una red local las podríamos dividir en los siguientes 
grupos. 

• Manejadores de Base de Datos 

• Correo Electrónico y Automatización de Oficinas 

• Paquetes de Productividad Personal ( Procesadores de Documentos, 

Hojas de Cálculo, Gráficos y presentaciones, etc.) 

• Aplicaciones Verticales ( Administrativas y Específicas) 
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De estos grupos definitivamente los que cobran mayor importancia sobre todo 
en redes medianas y grandes , son los manejadores de base de datos, no se 
olvide que, como ya se indicó en el capítulo anterior, gracias a estos se 
pueden definir los Servidores de Base de Datos y manejar realmente la 
Arquitectura Cliente-Servidor. Por lo tanto en el presente capítulo, el principal 
interés es respecto a los DBMS, no obstante una vez que se entiendan los 
problemas y consideraciones para este tipo de aplicaciones, con facilidad los 
conceptos se pueden extrapolar a todas las demás. 

Q EL PROBLEMA DEL ACCESO CONCURRENTE 

En una RED LOCAL, donde pueden existir 3, 1 O, 50 ó más usuarios, es muy 
probable que dos o más de estos usuarios quieran o tengan que usar un 
mismo programa a la vez, posiblemente con los mismos archivos. Lo anterior 
trae como consecuencia un problema para mantener la "consistencia" de la 
información. 

Se partirá de un ejemplo sencillo para entender este problema. Supóngase el 
caso de la siguiente figura, en el que se tienen 2 capturistas trabajando el 
sistema de facturación, ambas se encuentran utilizando los mismos archivos, 
clientes, inventarios, etc. Una de ellas empieza a capturar una factura de una 
determinada compañía, a nivel de ejemplo SEI, S.A. Mientras su compañera 
está capturando otra factura de la misma empresa. 
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ACCESO CONCURRENTE 

Archivos de Factura 

Cliente:SEI S.A . 

.........______, r Saldo: 2.000.000 .., 

Saldo e r-C-Ii-e-nt_e_: _S_E_I S-.-A...,. .:JOO.OOO 
Saldo: ? 

Para este caso el programa de facturación realiza las siguientes tareas: 

1. Leer los datos del cliente (incluyendo saldo) 

2. Permitir la captura de la factura 

3. Calcular el TOTAL de la factura 

4. Calcular el NUEVO SALDO del cliente (N UVE O SALDO= TOTAL DE 
FACTURA + SALDO) 

5. Grabar NUEVO SALDO y otros datos 

Observe que entre leer datos (paso 1) y grabar datos (paso 5) suceden 
algunas tareas tales como el capturar la factura. 

Si los procesos de los dos capturistas se realizan simultáneamente se llega a 
un estado INVALIDO o INCONSISTENTE del archivo. 

'· 



Ya sea que el proceso se "vaya" por un capturista o por el otro, el saldo será 
incorrecto, se grabará un saldo de $ 2, 700,000.00 ó $ 2,200,000.00 en lugar 
de $ 2,900,000.00 que sería lo correcto. 

Hasta aquí debe quedar claro que, a diferencia de una aplicación clásica para 
una computadora personal (Stand Alone) en la cual, SOLO UNA PERSONA 
actualiza los archivos, cuando se tiene una RED LOCAL se presenta un 
problema potencial a resolver, asegurar de alguna forma, que en el momento 
de actualizar SIMUL TANEAMENTE la información, NO se llegue a un estado 
inválido, si no se tiene esa precaución, no servirá de mucho todo el Software 
de aplicación que se vaya a manejar, simplemente porque no son confiables 
los datos de los archivos. 

Existen algunos casos, en los cuales los usuarios de determinados programas, 
NO usarán simplemente los mismos archivos simultáneamente, o al menos NO 
los actualizarán al mismo tiempo. En general este tipo de Software puede 
funcionar sin más trámite en una RED LOCAL. 

Si embargo, es necesario verificar que dichos programas no generen archivos 
temporales que puedan ser duplicados por otros usuarios al utilizarlos 
simultáneamente y si no se infringen derechos de autor al utilizarlos en la RED 
LOCAL. 

El problema descrito anteriormente de actualizar simultáneamente la 
información, se le denomina Acceso Concurrente, se puede considerar que 
una primera característica del denominado SOFTWARE MULTIUSUARIO es 
que en un ambiente de RED LOCAL o de Equipo Multi-terminales permite el 
acceso y actualización concurrente a la información. 

¡;;;¡ Método para el manejo del Problema del Acceso concurrente 

"ee Mecanismo de Señalización (Semaforización) 

En los aspectos teóricos del manejo de base de datos, existen diversas 
tecnicas para solucionar los problemas del acceso concurrente a la 
información, el objetivo de las presentes notas, no es profundizar al respecto, 
sino ilustrar los principios de las principales técnicas, partiendo de que, como 
la teoría nos lo indica que se ha demostrado que el actualizar un mismo 
registro por más de un usuario (sin ningún control) conlleva a estados 
inválidos. 
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Ahora bien, la solución más fácil es IMPEDIR de alguna forma, que más de 
una persona (o programa) pueda USAR o GRABAR en ese registro. Se puede 
ilustrar el proceso a realizar con una escena de la vida cotidiana, se verán los 
pasos que lleva al cabo una pe"rsona para realizar una llamada telefónica en la 
calle. 

a) La persona ve la cabina telefónica y se acerca a ella, y comprueba si está 
ocupada o no. 

b) Si está ocupada, lo cual es muy fácil de comprobar a simple vista, 
entonces espera hasta que se desocupe, y podrá entonces pasar al inciso 
(e). En el tiempo que espera, La persona continuamente comprueba si la 
cabina se desocupa o no, de hecho si es grande su urgencia, sólo estará 
atenta a que se desocupe, y a esto se le denominará "ESTADO: ESPERA 
POR OCUPADO". 

e) Cuando la cabina se desocupa, o si nunca estuvo -ocupada, La persona 
pasa a ocuparla, y cierra la puerta indicando a los posibles usuarios del 
teléfono, que la cabina ha sido ocupada. Se llamará a este paso 
"BLOQUEO DEL RECURSO" porque se está fijando una restricción para 
utilizar el recurso llamado cabina telefónica. 

De hecho, si otra persona deseara usar la cabina mientras la primera persona 
se encuentra en ella. No lo podrá hacer por que hay un impedimento físico 
que le indica que está ocupada. 

d) Cuando la persona termina de hacer su llamada, sale de la Cabina 
dejando la puerta abierta, con lo cual queda claro que la cabina está libre 
para ser usada por otra persona, a este echo se llama "DESBLOQUEO 
DEL RECURSO". 

Aunque parezca raro el ejemplo; es muy ilustrativo de lo que se desea dar a 
entender: 

a) Existe un recurso (la cabina) que sólo puede ser usada por una persona a 
la vez. 

b) Debe existir un método por el cual, cuando alguien utilice el recurso, los 
demás usuarios potenciales se enteren de que está siendo ocupado, y 
esperen para poderlo utilizar. 



e) Dicho mecanismo de BLOQUEAR el recurso deberá deshabilitarse cuando 
se deje de utilizar el recurso. 

Para explicar la solución del problema, se cambiarán sólo algunos términos de 
los que suceden en el ejemplo, para que se extrapolen con lo que sucede en 
una RED: 

1) El recurso será el registro a grabar. 

2) La forma de BLOQUEAR el registro dependerá del lenguaje con que se 
trabaje, pero normalmente los sistemas operativos de RED poseen 
funciones específicas para dichos bloqueos, técnicamente llamados 
Candados (LOCKS). En vez de que la persona cierre la puerta de la 
cabina, en una RED el programa deberá bloquear o poner un candado al 
registro que vaya a grabar. 

3) Cuando el programa ha terminado de grabar el registro, deberá 
desbloquear el registro correspondiente (operación de quitar el candado o 
en inglés UNLOCK). 

Hasta el momento se ha partido del supuesto de que el usuario puede esperar 
un tiempo indefinido, hasta que se desocupe el recurso, lo cual en la práctica 
no siempre es factible ni recomendable. En el ámbito de una RED LOCAL es 
importante considerar este factor, posiblemente un programa no deba esperar 
indefinidamente hasta que el registro que se desea leer se desocupe, sino más 
bien intentar un cierto número de veces durante un período definido de 
tiempo. 

Si al cabo de ese tiempo (normalmente algunos segundos) el registro sigue 
ocupado, determinar una condición de " tiempo fuera" (TIMEOUT) y realizar 
otras tareas. Cuando se trabajan varios archivos a la vez, es posible tener 
problemas, aún si se utilizan candados. Analícese el siguiente ejemplo en 
donde dos programas están actualizando simultáneamente los mismos 
archivos. 
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Programa A: 

Ac-cualiza lnvent;ario 

Salidas del Inventario: 

Lock (Registro X archivo lnv) 

Existencia =Existencia-l 

Unlock (Registro X archivo Movim) 

Lock (registro Y Archivo Movim) 

Agregar Registro para 

el Artículo 1 salida Z 

Unlock (Registro Y archivo Movim) 

Programa B: 

Consulta Inventario. 

Consulta: 

Lock (Registro Y archivo Movim) 

Leer S a lid a Z 

Unlock (Registro X archivo lnv) 

Lock (registro X archivo lnv) 

Leer Existencia 

Unlock (Registro X Archivo lnv) 

Desplegar Exisumcia 

y total Salida 

El problema que se presenta es que mientras un programa está actualizando 
una serie de registros de diversos archivos, puede existir otro programa (en el 
ejemplo el programa consulta) que está leyendo registros que él primero ha 
desbloqueado . 

.1i'J Método de Bloqueo en Dos Fases (TWO PHASE LOCKING) 

Bajo este método los programas deben de poner candados a todos los 
registros necesarios, actualizarlos y depués quitar dichos candados en el 
orden inverso a como fueron colocados. 

Siguiendo el método, los programas del ejemplo quedarían: 

Programa A: 

Salidas del Inventario 

lock (Registro X archivo lnv) 

Lock (Registro Y archivo Movim) 

Existencia = Existencia -z 
Agregar Registro para 

El artículo 1 salida Z 

Unlock (Registro Y Archivo Movim) 

Unlock (Registro X Archivo lnv) 

Programa B: 

Consultas al Inventario 

Lock (Registro Y Archivo Movim) 

·- Lock (registro X Archivo lnv) 

Leer Salida Z 

Leer Existencia 

Desplegar Existencia 

Unlock (Registro X Archivo lnv) 

Unlock (Registro Y Movim) 
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Esta forma de trabajar resuelve el problema de estados inválidos y en general 
es muy segura, pero puede existir el problema de caer en un "abrazo mortal" 
(DEADLOCK). De los mismos programas de los ejemplos, observe que pasaría 
con la siguiente secuencia de pasos: 

Lock (Registro X Archivo lnv) 

Lock (Registro Y Archivo Movim) 

---------- en espera-----------------

Pro9rama B: 

Lock (Registro Y archivo Movim) 

Lock (Registro X Archivo lnv) 

-------------en espera--------------

El programa A, está en espera de poder usar el registro "Y" del archivo de 
movimientos, el cual ha sido bloqueado por el programa B, y el programa B 
está en una situación similar; se encuentra usando el registro "Y" y está 
esperando poder usar el reg1stro "X" del archivo inventario el cual está 
ocupado por el programa A. 

En otras palabras, los programas están esperando mutuamente, en este caso 
cabría la siguiente pregunta ¿Hasta cuándo? 

Si en el ambiente de programación no existe una salida por tiempo (TIMEOUT) 
o no se utilizó, los programas quedarán en ese estado hasta que se les 
interrumpa externamente (por ejemplo con CONTROL-C) o hasta que se 
apague y vuelva a encender el equipo. Más adelante se analizarán algunos 
manejadores de bases de datos que pueden controlar abrazos mortales. 

~Método de Sellos de Tiempo (TIME STAMP) 

Para no confundir al lector, se simplificará el ejemplo de éste método. 

Supóngase que dos personas están en un mismo programa y coinciden en 
utilizar el registro 5, obviamente sólo podrá entrar a utilizarlo el primero que lo 
tome, porque el otro tendrá que esperar a que el registro no tenga candado. 
Ahora supóngase que la persona que tiene con candado el registro 5 mientras 
está capturando los datos y antes de grabarlos en el mencionado registro, 
decide levantarse e ir a tomar un café con unas galletas y platicar un rato con 
la secretaria. ¿Qué pasa mientras con la otra persona? 
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Si el programa tiene definido un TIMEOUT entonces al cabo de algunos 
segundos de tratar de leer el registro 5, el programa marcará un error interno, 
que se deberá manejar a través de un aviso al usuario tal como : "Registro 
ocupado, ¿Desea manejar otro cliente?" o algo similar, si el programa no tiene 
la capacidad anterior, los resultados pueden ser trágicos aún cuando se haga 
la definición de tiempo en el que un registro está con candado. La técnica de 
sellos de tiempo trata de optimizar entonces dicho tiempo "LOCKING" de la 
siguiente manera: A cada registro del archivo se le agregará un campo en 
donde se registre la hora de la última actualización. Con este campo adicional 
se realizarán los siguientes pasos: 

LEER el Registro 1 (en un tiempo T1) 
CAPTURAR datos, hacer cálculos, etc. 

LOCK (Registro 1) 
LEER el Registro 1 
Verificar Si el sello de tiempo es T1 
Si sí es 

ENTONCES: grabar el registro 
DE LO CONTRARIO 

Se actualizó desde que se leyó el registro 
TOMAR las medidas necesarias 

UNLOCK ( Registro 1) 

-1'1 Facilidades de Concurrencia en los Ambientes de Desarrollo 

En el campo de las computadoras tipo PC, la mayoría de los nuevos lenguajes 
comerciales poseen instrucciones LOCK y UNLOCK, que se pueden aplicar 
dependiendo del como se implemente a nivel de todo el archivo de un solo 
registro o incluso de un cierto número de bytes que el programador 
especifique. 

Si el lenguaje no posee las funciones de bloqueo y desbloqueo bajo ningún 
nombre (es posible que tenga denominación de un LOCK y UNLOCK), 
entonces lo recomendable es escribir el código para ellas, de la forma más 
modular posible, una buena alternativa es trabajar en Pascal. 

Hacerlos como procedimientos de un archivo que se puede incluir en la 
compilación (normalmente bajo la opción $1 de algunos compiladores Pascal). 
si se desea programar en el lenguaje C, de forma similar se deberá definir una 
función externa que se incluya de preferencia en una biblioteca. 
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Otra recomendación más sencilla es comparar utilerías de manejo de archivos 
indexados que posean las capacidades de manejo de RED y que se puedan 
"interfacear" con el lenguaje de preferencia. 

Es posible también desarrollar las funciones primitivas (LOCK y UNLOCK) en 
lenguaje ensamblador, y ligarlas al programa haciendo un llamado directo a 
ellas. 

Q BASES DE DATOS Y LEGUAJES DE CUARTA GENERACION PARA REDES 
DE PC's 

'1'1 Antecedentes y Terminología 

En los últimos años se ha dado en el mercado de Software, una marcada 
tendencia a la utilización de ambientes más poderosos, que reduzcan por una 
parte el tiempo de desarrollo y mantenimiento al Software y que permitan 
mayores flexibilidades en la explotación de la información. 

Los términos Bases de Datos y Lenguaje de Cuarta Generación se usan hoy en 
día tan frecuentemente, que muchas veces en vez de clarificar entorpecen el 
entendimiento de los conceptos. 

Lo que sí queda claro es que ambos términos son "vendedores", la gente los 
pide aunque no siempre se identifique exactamente lo que son. Para 
uniformizar criterios se definen los siguientes conceptos: 

UN MANEJADOR O GESTOR DE DATOS.- Es un conjunto de programas, 
enfocados a conseguir como principal objetivo: 

Fungir como intermediario entre los datos (archivos) y los usuarios o 
programas. 

Algunas de las propiedades más útiles de los manejadores de Bases de datos 
son: 

• Independencia entre los datos y los programas. Si cambian los datos, no 
hay que corregir los programas. 

• Visión Global de la aplicación: Como normalmente se plantea en un 
manejador, es diseñando todos los archivos y datos que estarán 
involucrados en la aplicación. Esto permite reducir al máximo la 
repetición de los datos. 
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• Lenguajes de interface hacia el usuario: Los Manejadores de bases de 
datos tienen un lenguaje de consulta comunmente llamado Query, el cual 
puede ser propio, apegado al stándar SQL, con rutinas que permita ser 
manejado desde el lenguaje de alto nivel 

Observe la distinción hecha entre Manejadores de Bases de Datos y Base de 
Datos en sí: los primeros son los programas que controlan y actualizan a las 
segundas. 

P-or la mala costumbre, la mayoría de las personas usan en forma contraria o 
indistinta ambos términos. 

Como un avance más hacia la productividad, se encuentran las herramientas 
desarrolladas o pertenecientes a los Lenguajes de Cuarta Generación. 

Debido a que no existe tanta formalización en los desarrollos de este tipo de 
herramientas, no hay ninguna definición más o menos estandarizada. 

Pero con el objeto de poder definir, lo que es y lo que no es una herramienta 
de cua"rta generación, se puede decir que es un ambiente (conjunto de 
programas y utilerías) enfocado a aumentar la · productividad de un 
programador en un orden de magnitud y facilitar posiblemente a un usuario no 
técnico, para que pueda él mismo desarrollarlas, ya que de lo contrario 
simplemente no podría realizarlas. 

Normalmente los lenguajes de cuarta generac1on están apoyados en un 
manejador de Base de Datos, y observando la definición de párrafo, se podría 
pensar con cierto fundamento que muchos manejadores de Bases de Datos 
son también lenguajes de Cuarta Generación. 

Como se comentó antes, en general la declaración de si es una herramienta 
de cuarta generación o no, depende de todas las facilidades que se den a los 
programadores o a los usuarios finales, para desarrollar aplicaciones. 
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Q. Características Deseables en un Manejador de Bases de Datos y/o 
Lenguaje de 4" generación. 

'1llnterface al usuario: 

• Sencilla 

• Manejo a través de menús o íconos. 

• Lenguaje de consulta poderoso, pero sencillo 

• Ayuda en línea 

• Acceso a varios archivos a la vez 

• Reportador elemental 

• Generador de aplicaciones 

• Lectura de archivos de otros programas o manejadores 

'1llnterface al programador: 

• Lenguaje nativo poderoso o Interfaces a lenguajes de alto nivel 

• Manejo de acceso concurrente (indispensable en aplicaciones de RED) 

• Concepto de transacción y "roll-back" 

• Manejo de ventanas 

• Manejo de~ayudas contextuales 

• Facilidad de compilar las aplicaciones 

• Posibilidad de restricción de los accesos 

• Validación de datos 

• Generación de Pantallas 

• Manejo eficiente de los archivos 

• Posibilidad de establecer relaciones múltiples entre los archivos 

En las siguientes secciones, se revisarán algunos de los principales conceptos 
asociados a los manejadores de bases de datos y a su implementación en 
REDES LOCALES. 
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'1'l El Diccionario de Datos 

Se denomina diccionario de datos a las tablas que mantienen toda la relación 
de los campos y sus atributos asociados, es decir el nombre del campo, su 
longitud, tipo de dato, etc. 

En manejadores pequeños y en algunos no tan chicos, no se tiene un 
diccionario de datos como tal, en el mismo dBase-111 Plus no se contempla 
esta facilidad. 

En general es muy ventajoso un diccionario de datos porque permite definir 
las características de los datos UNA SOLA VEZ, no importa que dichos datos 
sean usados en varios archivos. De esta manera si el campo CLAVE DE 
CLIENTE, se requiriera en varros archivos, sus características son 
almacenadas una sola vez. 

Además permite un mejor control sobre los nombres de campos, ventaja muy 
útil cuando existen varios programadores desarrollando módulos distintos del 
mismo sistema. 

'1'llnterfaces con Lenguajes de Alto Nivel SQL 

En un manejador de bases de datos existen 3 características básicas en 
cuanto a programación: 

• Qu~ no tenga forma de programarse bajo ninguna cinrcunstancia y a lo 
sumo se puedan almacenar las consultas que se deseen. Normalmente 
este tipo de manejadores caen como manejadores de archivos, más que 
de bases de datos. 

• Que se programen en un lenguaje propio. 

• Que tenga una interface hacia lenguajes de alto nivel como Pascai,C, 
Cobol. 

En esta última categoría se pueden encontrar paquetes que básicamente sólo 
funcionan desde lenguajes de alto niveHdB-Vista o 8-Trieve) y paquetes que 
tienen todo un lenguaje de consulta para usuarios no-técnicos, pero que 
poseen la capacidad de mezclarse con lenguajes de alto nivel. 
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De alguna u otra forma, en estos casos los programas de Cobol, de C o del 
lenguaje que se trate, contienen instrucciones adicionales para llamar al 
manejador de Base de Datos, y manipular los datos. 

Regularmente se utilizan compiladores comunes y corrientes (por ejemplo el 
Compilador C o el de Cobol) y las instrucciones especiales de la llamada Base 
de Datos se antepone con algún símbolo convencional, por ejemplo "%". 

En sistemas de Bases de Datos, se distinguen diferentes tipos de lenguajes 
para manejar información: 

• Lenguaje de Definición de Datos (DDU con el cual se crean las tablas y el 
diccionario de datos. 

• Lenguaje de Consulta (Ouery Lenguaje) con el cual, se hacen consultas 
no planeadas a la información. 

• En ocasiones el lenguaje de consulta (Ouery) puede ser simplemente un 
subconjunto del lenguaje de manipulación de datos. 

• . SOL (del inglés Structure Ouery Language) es más que un simple 
lenguaje de consulta, es también un leguaje de definición y un lenguaje 
de manipulación de los datos. 

Las principales ventajas de SOL son: 

• Posee todas las operaciones para manejar las Bases de Datos con el 
enfoque relacional (operaciones de SELECT, PROJECT y JOIN) 

• Tiene recursividad en los Queries 

• Tienen interfaces a lenguajes de alto nivel 

• Tiene instrucciones de seguridad en restricciones de accesos 

Pero la característica más importante de todas, es que SOL ES UN 
EST ANDAR, áprobado por ANSI desde 1986. 

Por una parte, IBM -su creador- lo ha impulsado en sus manejadores de Bases 
de Datos de equipos mayores (DB2 y SOLIOS) . 
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Lo anterior ha hecho que Lotus, Microsoft, Ashton-Tate y Microcrim entre 
otros, hayan anunciado un soporte futuro al estándar SOL y que productos 
actuales como ORACLE en minicomputadoras SOL-Base en REDES de m1cros, 
estén tomando un auge importante en el mercado de Bases de Datos. 

El impacto comercial que traería una estandarización hacia SOL vendría en 
relación directa a la economía que representaría al poder ejecutar los mismos 
programas, con las mismas llamadas a SOL, lo mismo en una PC que en una 
PS/2, en una RED de estos equipos, en una microcomputadora o que en un 
Mainframe. De esta forma, en vez de que los programadores estuvieran 
rehaciendo a cada momento los sistemas para cambiarlos de ambiente, se 
preocuparían de tener un adecuado mantenimiento y mejora a los mismos, 
tarea para la que normalmente "no hay tiempo". 

'1: Transacciones, Bitácoras y "Roii-Back" 

Conforme se van sofisticando las aplicaciones en Bases de Datos, va siendo 
necesario el contar con herramientas que simplifiquen diversas tareas. Una de 
esas tareas es la recuperación de la información en caso de fallas, así como el 
asegurar la consistencia de dicha información. La consistencia se refiere a que 
la información refleje siempre el estado del mundo real y que no puedan 
suceder casos, que por fallas en algún proceso (por Hardware o Software), un 
grupo de actualizaciones a diversos archivos se quede "a medias". 

Para poder asegurar una consistencia en la información, se creó el concepto 
de una transacción. Una transacción es un bloque atómico de actualizaciones 
a diversos archivos. Al decir atómico, queremos decir INDIVISIBLE, en otras 
palabras una transacción sólo se puede estar en dos estados: no hecha, o 
hecha totalmente. 

Si algo llegara a suceder en el período entre el inicio y el final de una 
transacción, ésta debe ser eliminada. 

Para poder eliminar transacciones no-terminadas, y asegurar la consistencia 
' en la información, el método más práctico es llevar una bitácora donde se 

grabe el estado anterior y el movimiento que afecta al registro y al campo 
específico, de esta forma si algo sucede dentro de una ,transacción, se 
recorrerá la bitácora y se volverán a colocar los archivos en su estado inicial. 
La operación anterior se denomina "ROLL-BACK", y a la bitácora es común 
que se le llame "LOG ". 
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A continuación, se describirán brevemente las principales características de 
varios paquetes Manejadores de Bases de Datos. 

DATAFLEX 

• Una de sus principales ventajas, es trabajar en vanos ambientes. Entre 

otros, UNIX y VMS de VAX 

• Su lenguaje es poderoso, pero el paquete no es fácil de usar por usuarios 

principiantes. Es un sistema orientado a realizar aplicaciones por 

programadores. 

• Incluye algunas herramientas como AUTODEF y FILDEF para crear 

archivos. 

• Posee un diccionario de datos aceptable 

• Uno de sus puntos fuertes es el manejo de concurrencia, el cual usa una 

técnica similar a la de sellos de tiempo a través de dos instrucciones 

REREAD y NOCHANGE. 

• No hay protección por password 
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DATASTORE: LAN 

• Varias herramientas/utilerías para menús, creación de bases de datos, 

pintar formas, escribir reportes y hacer Oueries. 

• En vez de lenguaje propio, tiene un conjunto de utilerías LAN 

DATACORE, que pueden ser invocadas desde Fortran, Pascal o Basic. 

• Locking implícito automático 

• Seguridades excelentes por varios niveles, incluyendo campo o grupos 

de registros. 

• Tiene una forma de encriptamiento para los archivos. 
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INFORMIX-SQL 

• Basado en el concepto de DA TASASE SERVER pero a su manera, con un 

SERVER tipo Unix 

• Posee SOL, y API hacia C 

• Seguridad vía comandos de SOL: GRANT y REVOKE 

• Creación de menús, Report-Write y creación de formas 

• Se tiene también INFORMIX-4GL con una interface más sencilla para 

facilitar la programación 

• Genera programas en C. 
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R:BASE SYSTEM V 

• Una mejora significativa de R:Base 5,000 

• Muchos manuales 

• Excelente generador de aplicaciones (el mejor). 

• Aplication Express 

• Definition Express 

• Forms Express 

• Reports Express 

• Puede ser utilizado por usuanos principiantes prácticamente s1n 

problemas. 

• En el Record Locking, no hay problema. Totalmente implícito y todos 

pueden accesar el mismo registro. 

• Pero ciertas operaciones pueden bloquear todo el archivo y cuidado 

• Seguridad en el acceso, sólo a nivel de tablas 
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REVELATION 

• Registros y campos de longitud variable 

• Lenguaje poderoso para aplicaciones y reportes. R/BASIC es el lenguaje 

de las aplicaciones, similar a Basic o Pascal 

• También está R/Desing, un lenguaje de 4" generación y R/List, un 

lenguaje generador de Queries y reportes 

• Todos los Records Locking totalmente explícitos, checando que no esté 

bloqueado 

• Seguridad por grupos de aplicación 
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SOL-BASE 

• Una implementación excelente de SOL. Utiliza el concepto de DAT ABASE 

SERVER 

• Interface API hacia C y Cobol (más en el futuro) 

• Seguridades a través de GRANT Y REVOKE 

• Record Locking optimizado y automático. Para grandes volúmenes de 

información 

• Posee un producto de conectividad hacia DB2 y SOLIOS de IBM llamado 

SOL-NET. Mediante SOL-NET es transparente para los usuarios y las 

aplicaciones, si sus archivos se encuentran en el mainframe o en el 

SERVER 
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SOFTWARE PARA RED ~ 

* Manejadores de Base de Datos 

* Correo electrónico y Automatización de Oficinas 

* Paquetes de Productividad Personal ( Procesadores de 
Documentos. Hojas de Cálculo. Gráficos y presentaciones. 
etc.) 

*Aplicaciones Verticales (Administrativas y Especificas) 
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SOFTWARE PARA RED 

Características deseables de un DBMS ylo Lenguaje de 4" generación 

Interface al programador: 

~Lenguaje nativo poderoso o interface a lenguaje de alto nivel 
• Manejo de acceso concurrente (indispensable en aplicaciones de RED) 
• Concepto de transacción y "roll-back" 

. • Manejo de ventanas 
• Manejo de ayudas contextuales 
• Facilidad de compilar las aplicaciones 
• Posibilidad de restricción de los accesos 
• Validación de datos 
• Generación de pantallas 
• Manejo eficiente de los archivos 
• Posibilidad de establecer relaciones múltiples entre archivos 
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SOFTWARE PARA RED 

Características deseables de un DBMS y/o Lenguaje de 4!1 Generación 

Interface al usuario: 

*Sencilla 
* Manejo a través de menús o íconos 
* Lenguaje de consulta poderoso, pero sencillo 
* Ayuda en línea 
*Acceso a varios archivos a la vez 
* Reportador elemental 
* Generador de aplicaciones 
* Lectura de archivos cie otros programas o manejadores 
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Guia de Producto 



Los administradores de la Información tienen un arduo trabajo, 
ni dudar de ello. En la actualidad los negocios requieren 
sistemas de información que se puedan desarrollar rápidamente, 
a costos bajos y con mayor flexibilidad que nunca antes. 

lvficrosoft SQL Server para Wmdows NT ofrece un sistema 
relacional cliente/servidor administrador de bases de datos que 
es poderoso, confiable, administrable y abierto. 

Arquitectura Escalable. Aiicrosojt SQL Server para Windows NT se 
ejecuta en su servidor de red Wmdows NT Advanced Server :\si usted 
integra, en una misma computadora, servicios de red,.de correo, de acceso 
remoto y de base de datos. Por ser escalable, es posible primero contar con 
una computadora Intel i486 Cuando·Jos requerimientos de los usuarios 
sean mayores, será posible reemplazar este sistema por una computadora 
Multiprocesadores1 486 Si el requerimiento de desempeño no se satisface 
aun es posible colocar una máquina RISC2 ARC en su lugar Tenemos 
disponible tanto iv!Jcrosoft Wmdows NT Advanced Server como a 
lv[Jcrosoft SQL Server para Wmdows NT en estas plataformas. Los 
usuarios no perciben ningun cambio, excepto el de un desempeño mucho 
mas eficiente. Es posible mezclar libremente configuraciones INTELIRISC 
y las aplicaciones son las mismas tanto en el cliente como en el servidor 

Arquitectura de Alto Desempeño. El TPC-8 Benchmark3 es una norma 
definida por el ''Transaction Processing Performance Council", una 
organización norteamericana fundada recientemente para definir medidas 
de desempeño en procesamiento de transacciones y bases de datos En este 
estándar para medición de desempeño !'vbcrosoft SQL Server para 
Wmdows NT establece un nuevo record de 226 32 tpsB transacciones por 
segundo a un costo de 5440 88 dolares por transaccion en una 
configuración -prácticamente la m1tad del costo del previo record 
precio/desempeño Por ejemplo, Informix Online 4 O en una HP 9000 serie 
8175 procesador Unix so porra solo 64 transacciones por segundo SQL 
Server 4.8 de Sybase ofrece 134.9 tps en un multiprocesador SUN 
SPARCserver 690 a un costo de 152,764 dólares por transacción' 

1 Hasta 32 microprocesadores 
2 Con Microprocesador DEC A.lpha o \IIPS R4000/4-100 
3 El manual completo del consejo se puede obtener an el tel. 95-408-295-8894 



Seryer. 

Le ofrecemos nuestro A1icrosoft SQL Server Benchmark Ku' En el 
incluimos todos los archivos y detalles para reproducir estas pruebas Este 
kit le puede ser util para evaluar distintos tipos de flardware. 

Sencillo Sistema de Administración. El nuevo ivficrosoft SQL Server 
para Windows NT incluye herramientas de administración gráficas 
totalmente remotas, anteriormente no disponibles He aqui comentadas 
algunas de estas 

SOL Sctvfcc Manager a 

. :·--. 

, The service 1s slcpped 

Pantalla de arranque. Desde esta es posible mtctar los sc:rv¡clQs de base de datos en cualquier 
computadora de la red (si tenemos los pnnleg10s adecuados). Para mtctarla sm1plememe 
selecctane con el puntero el foco verde 

ruoop N.-o GnJo!p 10 N-bcr ot U':iCI:o 
r.blc O 1 

- :~:o-_ . .· :;; 

Programa Administrador Ofrece controlmmediato en la interfaz gráfica Mtcrosoft WindO\__\S 
Desde aqUI se admimstran a los usuarios, bases de datos y afinación de diverso elementos del 
SIStema 

"Diponible en el boletín electrónico SPIN (91 5)-590-5988 (Al'< SI 8N!) 

, 



Create Dalabase 
,'_··. 

··.· 
ll. ... OM:c: ... , .::t:l"c:':::'":::.'---,--------·.:.1·1 Dat.t>.izei"Bf. .. : · Ll1 __ _; 

Log D_e.Wx .' e:l lc::::.one""-.1 ------.,---.!.:1 t:.JI. Loo Sizo 1MB [o. ,. ·. ,_1-,---:--' 
OK .·: j .u'-1 _c.n_,_,,__, Heo · ~- ' . '"·'· . •· .. 

Creación de Base de Daws LJ.s operaciones se especifican con los controles convenc10no.ks de 
las apl!cactones grJ.ricas Je -:ste sistema opt:!'atlvo 

• : ¡' 

úea ftocedue 

ú~R~'e . 

. üeate l~le . 

Cammlllld Pennlssions: miStcr 

í""' 1' 
''" t . :C•eS~_D4t4bo~ 

---~~~Y-

. . :. U un ~ll:h PetrrA-1.iorw::: 

- ~U\!~( 

·': 1 ··:~··-- -probe 
- P'JOIIC 

... , . ,_,, 

-Asignación de permisos Los e!t::nentos de segundad nunca habtan estado mas a la mano Esta 
gnifica muestra los pn\'lleg10s de usuanos en cuanto opciones para crear tablas~ VIStas de 
información 

Scheduled Backup Event Entry 
• - - - .-,.. : :.: •• :~ .< ··-~ • 

· -_- rn:.~~::;;·_; ~.'}_--u~. L._~----~:.·· 

1 OK • J 
. . "" 

1 cn;e¡. 1 ; 

Respaldo en linea. Con .\/1crosoji SQL Server para Wmdows .\Tes postble respaldar la 
información en lmea, sm suspenJ~~ !J. Jdl\ H.iJd de los usuanos Esta novedosa tecnologia 
tarnben se aplica a la recupl!r~l\.:10:1 ..!t.: I:lfor.nJ.I..lOn dd un respaldo Es postblt! programar la 
frecuencia y hora a la que se alrr.J..::-::-:.1 nuestra copta de segundad. 

.j 



1.Jh1 te 
Green 
Clrson 
O'leary 
Stra1ghc 

~r-2~-~7a2 s~1"h 
IJ·~-s;-7009 2en!l.ec 
27-17-2)1'3 Dul ~ 
72-27-2349 Gr~!l.g~es~v 
86-2'3-1..736 locksley 
27-72-3246 Gree~e _, .. 

Herramienta de Acceso El.t!Jcrosofr !SQL'Wpara WindO\._.S y Wmdows NT muestra los 
resultados de consultas y presenta gráficas de analists para detenmnar la meJor manera de 
efectuar las consultas 

file fdit Y,h:w Q.ptions Help 

.. < 

la-~f:.::.:;·:-:·:·ioco:A~-jJ;t~~-:~ff/i}:~~~r~;;::_~:~~~-.~~~~-~;:~~-i--. .'-~;.1~ 'G,~-;if~~-/~~/ :'~~~:; 
Cokw -.. Scale_.Counlet ... -. ::-... ~-:.:';_,-__ ,_~. Parent D~ct: ... ::: ... ~~~~~"! ... : .. ..:... 
'E3 1.ci:O"[~h~·H·t·Á~~~- .. SOLServer \\MEX?ORTJ 
:E3 1 000 1/IJ · Tri!nt4clr0!'1slsec SQLServer \\ME.'<POHTJ 
.c:::J 1 00J 1/0. Page R~adV~ec SOL Serve.- \\~EXPORT3 
:c::=J 1 000 1/IJ . S~"~Qie Page Wrrletl~ec- ':11LServe.- \\MEXPORT3 

Integración con Windows NT Tambten para monttorear el desempeño de nuestro servidor de 
base de datos podemos utilizar d <Pt:rformunct! Mont~or> de .\iicrosoft Wmdows .\T. Este 
penmte monitorear el uso del cache~ tra'l.saccJOnes de entrada/salida, entre otros parámetros. El 
monitor puede dl:!splegar sirnultane:nt::lte la mformacion de servidores remotos. 



Administrad~r de Objetos. Otra nueva herramienta de Mtcrosofl. SQL Server para Wmdo\\S \"T 
es el Adrrurustrador de Objetos. Desde aqut es postble realizar opciOnes de mantemmrento, 
transferencia de mfonnación y otras labores amtgablemente 

T n1nsfer Dala: mexportl.pubs 

¡ __ :¡·: ;;.:,"~.,;:,,._,.·· 
. · .:~.:;:~·.·i':·~r~;.:.; .. -

Exportar/Importar (Bulkcopy) Nunca habta stdo tan sencillo efectuar mtercarnbto de 
infonnactón hacia archi\'OS de te:\to De esta manera podemos crear respaldos que sean k1dos ~L1 r 

otros ad.rrurustradores de bases de datos 



. ·· ~ Gcnerate SOL Scripts: mexpodJ.pubs _ 

¡¡ .,. ··· ... · 
'. 
: ¡ 1• 1 i LL....:~-...,.c.c-""-"---= 

.-· 

Generación autom:itica de Hnpts. S1 la base de datos se detinro con archl\'OS de texto (scnpts; 
y estos se perdieron. el :-\Jm¡mst.r:;dor de Objetos ~s capaz de reconsnur d escnto para generar l.:l 
misma base de datos en ot.ro se\ ¡¿or ' 

Table Properties: authors .. 

C"'--'< 

Generación autom3tica de scrtp[~ St la base de datos se defimó con archtvos de te'\to (scnpbl 
y estos se perdieron, el Ad..rnin1::.t~Jt.!or Jc Objetos es capaz de reconsru1r d c:scrito para genr.:ror \<..~ 
mtsma base de datos _en otro sen !-..:or 



, Wuage Keys: mexport3.pubs 

Generación automlitica de scripts. St la base de datos se defi.mó con archrYos de te'(tO (scnpts'¡ 
y ~stos se perdteron. e! Admmrstrador de Objetos es capaz de reconsrutr e! t!scrno para gent!rar la 
misma base de datos en otro se=-ndor 

Mas allá de SQL Server. 

lv!zcrosoft SQL Server para Windows NT es una implementación totalmente 
nueva de este administrador de bases de datos.' Como tal, existen mejoras 
sustanciales a la versión de OS/2· 

• Mejor selección automática de índices para consultas 
• E/ S asíncrono real, administrador de bloqueos mejorado para 

· evitar deadlocks con muchos usuarios 
• Respaldo y recuperación muy rápidos 
• Bases de datos temporales en RAM 
• Inicio y recuperación automático de servidor en caso de falla 

eléctrica u otra falla de hardware 
• Soporte dinámico de protocolos de red. Con ellos SQL Server 

puede "escuchar" peticiones de usuarios NetBEUI, TCP/IP, 
IPX/SPX y otros simultánemante 

y muchas otras características que lo hacen óptimo para ambientes criticas 
de operación. 

Soporte de Terceros 

Además del soporte técnico y servicios de Microsoft en nuestro Pais, 
existen diversas compañías que ofrecen soporte adicional en servicios y 
productos a SQL Server para Wmdows NT: 

5 Compatible con las anteriores. 

X 



Computer Associates In c. CA-UNICENTER se basa en iv!icrosoft SQL 
Server para Windows NT Este producto les permite a los negocios 
administrar y controlar diversos sistemas en redes muy amplias. 

Sequen! Computer Systems, Inc. ofrece a SQL Server para Windows NT 
en su familia de sistemas simétricos de multiprocesamiento Estos incluyen 
a WinServer 1000, 1500 y 3000. Estos se mercadean actualmente con seis 
procesadores 

;\licro Decisionware, Inc. ofrece toda una gama de productos gateway 
para conexión a mainframes. 

IMRS In e Ofrece su línea Hyperion/SQL como un sistema de 
administración financiera cliente-servidor que incluye módulos de cuentas 
por pagar, cuentas por cobrar, administración de recursos mmuebles y 
sistemas de compra. 

InterTech Imaging Corporation ha desarrollado un software cliente­
servidor para administración de documentos. Esto incluye digitalización. 
indexado, anotaciones y búsqueda de documento por tipo -

Cognos. Cognos desarrolla, mercadea y soporta -directamente y a través 
de revendedores -avanzadas herramientas cliente-servidor y aplicaciones dé 
reportes en diversas plataformas. 

LiJMS, Inc ofrece a Systems Engineer una herramientas CASE para 
i'vficrosoft Windows y Microsoft Windows NT para el desarrollo de 
aplicaciones cliente-servidor. Genera schemas para SQL Server, incluyendo 
soporte extendido de procedimientos almacenados 

Powersoft, Uniface Corporation, Data Wiz, SQLSoft, Panttaja 
Consulting, SAS Institutes Inc, Software Publishing Association, 
Timeline Platinum Software Corporation, Dun & Bradstreet y Digital 
Eq uipment Corp. son nombres de algunas otras empresas que operan en 
ambientes Microsoft SQL Server para Windows NT. 

Integración con redes. 

Microsoft SQL Server para Windows NT usa al <registry> de Windows X l. 
para evitar la necesidad de administrar diversos archivos de configurac1ón 
del sistema operativo El programa de instalación además ofrece un 
mecanismo sencillo de modificar opciones de arranque y otros parámetros 
sin necesidad de recurrir al <registry> 



SQL Server ahora soporta seguridad integrada que le ofrece una sola clave 
de acceso para servidores de red y base de datos. Con la "Seguridad 
Integrada" el acceso a SQL Sen:er es controlado a traves de privilegios 
establecidos para usuarios y grupos de Windows NT 

• Moct'elo unificado para red y base de datos 
• Control centralizado de acceso a Multiples SQL Server en un 

dominio de Wmdows .VT 
• Administración centralizada de claves con encripción de claves 

y limites de tiempo 
• Auditoria para intentos de acceso a base de datos 
• Herramientas para administrar multiples niveles de seguridad en 

SQL Server para usuarios y grupos. 

Precios 

Server 
Desktop ( 1 usuario) 
Grupo de Trabajo (10 usuarios) 
Departamental (6.J usuanos) 
Corporativo (Ilimitados usuarios) 

Adiciones 
Grupo de Trabajo a 
Departamental 
Departamental a 
Corporativo 

Productos Alternos 
SQL Bridge 
Open Data Services MLP 
Programmer's Too1kll 
Embedded SQL Too1kit 
Doc Sets 

Upgrade 
OS/2 1 O Usuarios -> Grupo 
OS/2 Ilim. -> Departamental 
OS/2 Ilim -> Corporativo 
Programmer's,Too1kit Upgrade 
Embedded SQL l'pgrade 

$ 995 
$ 2,995 
$ 7,995 
$14,995 

S5,495 

$7,495 

S2,495 
S 1,995 
$ 695 
$ 695 
$ 250 

S 995 
$ 995 
$2,995 
S 99 
S 99 



Especificaciones 

··· ..... · ' · · ··. · ·· .. · .·server 
' Requiere \Vindows NT o Windows NTAdvaóced Server · 

16Mb de :VIemoria Mínimo 
. Disco flexible de 3.5!' par;(instalacion·: 
30Mb de Espacio Disponible en Disco Duro 
Monitor· VGA o me· or ·-.- .. 

·---,.,....··---~-. ..,...,....,.,..,,.-... ~- ··-------·· .. 
.. . ..... . -....... : ..... ·- .... :··· .. _ .......... · · · ... ·.~ .... : : .. · :-.: .CiieDte ·. . . - - - :: -·- :: · -~ ·: :- -; 
',,,.,,_._,...,......,..._.,,.. ..................... .,,..,., .................. ..;;;.....;..~--_;;:;==::.......;;;.~'"-..;...,...-.~· ...;.,.;..· _.;,...._....;..-,....._.;...,;.... , ... ,.;e 

• Computadora Personal.c<irriendo Windows 3.l,DOS 3:3; Wiridows NT 3.1 u OS/2· · 
L;J 'o ~ersiones' supe~ioi-es:' ·- . ., ·.. ' ' . . . . . 

Memoria requerida por aplicacion cliente 

········~·--··"'"'"'''"~'"~"~ .. -"'.---,..,..,.,,..._., ... ,...,..,..,....,...---
..... ~.;;.'· . .;._..-.....;. ,;,;' ·,;,;·: ;...' ...,· ...:· .. .:..•• ·:...:·>·..-:R.:::. e:.::il.;=.:es::,·----.:..-·' .. · ;;..;.;.-.:......_...._.;..;.. .. _·_,: 

IBl\'(. LAN· Server , ... : ;._·: ... , . ,: · , __ ¡ 
· Microsoft LAN Manager 
• Redes basadas•en Microsoft Windows NT : 
· NetWare de Novell 

. ( 

·:·:··. Clientes Sopc)ttlidos ....... · 

.. '' 
Windows para Trabajo en Grupos 

. Windows l'iT ···· 
MS-DOS 

. OS/2 

Apple Macintosh 
UNIX ... 
VMS 
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Dat~base Management Syst~for Windówsrn · . . lkrsion 2.5 
. . . 

The faste.St database technology comes to t!Ui MicrosOft Wmdows operating iystem with FoxPro version 2.5. 
providing superb produáivity, speed, and power: Share applications and data with the MS-DOS., Macintosh., 
and UNIX; versions of FoxPro 2.5-whi/e experiencing tite ease of use that Windo1411" offers. 

. ' ' . . ' ' ' . . -
· .. 

Overview . . . 
As personal coÍnputing gets more Couple this easé with our power- Microsoft Windows: Fo:U'ro 2.5 
graphical fórusers. and develo¡)ers, fui Rusbmore •• query optimi:lation supports dynamic data exchange 
people workirig incharacter-based · and intuitive Relational Query By (DDE) and object linking and 
database marúigemerit systems • . . · Example (RQBE) too!, and you · em!Jedding (OLE).>·· 
(DBMS) now h3.ve a new path they. . have the fas test way to work with What's more, yoi.Jr database 
can take. · · · .. ·. · . . ••.. : : . :data in Windows today.** • ·.programs can be used on the 

The flrst step is to look.at Micro- Create more graphical data and ·. FoxPro 2:5 ver8ions for M S-DOS. 
soft FoxPro database management · : . applications using features of: · · . . Macintosh, arid UNIX. 
system version25 for Wmdows. . Wmdows-such as fonts, colois, ·. Enough ialk. Go and see a dem-
FoxPro for Wmdows not only lets pictures, and even sound-to make onstration of Microsoft FoxPro 2.5 
you work visually, it also lets devel- · your database solutions more infor- for Windows soon. 
opers use theirXbase* language mative and exciting. . Onelook and you'll see why 
expertise for an easier way to cneate You can exchange and share data DBMS work is getting more 
database solutioris. easily with other applications for graphical every ~Y· 

:. <·· 



'Highlights . ~ B;uld sophlsticated prograrns for 

MlcrJ~oft Fo~Pro réd~fln.;~~ifó~nce .. . Windows using the award-winning 
· expeCtatlons In á dataÍíaselor Wlndows and ptoductive FoxPTO po._;,ertools, 

such as the ¡lfaphicál Screen Buiider 
• Disco ver overilll speect gains: fioXI>fo ... . . . .. . . .. . . . an_d Reporl Writer. 
:' ~:S is up to thrú times foster thaii · . '· · ·· .. ~ Access 225 wórk areas. which means 
.. FoxPro 2.0 !~·multiuser'and inultitabÚ. · you can open up to 225 titbles at once. 

operatlons. ... . . .... .. . .... .. .. . and work with them simultaneÚUsly. 
·• Milke fulluse of the speed and ¡X,wá . ' . ... ... .. .. . . • Distribute yourapplications royalty-free 

. .. of Rushintire query optiniiz<itioi.~ which · ; with the FoxPro Distribuuon Kit (avail-
. : ~: fi~dS. ~~: cjU~~kl!sr~ay ~~-~~_eve -~:~: : , ·- able _ sep~t-~ly ). : 

8:::;;:;:;;;;;~~~~~~~~=¡~• ~~~ .. ::~~~~ :n~:~~~~~::~ ~~~:; ~erage yoÓr Xbase investment 
Visual/y c"'ate screens thatlake advanta¡¡eafWindawi ·.. lo leam and use .. .. .,.. .... ·: .;,:'-' .... :.·. .... .. ,• Read data and code of dBASE 111 

mcluding picrures and graphtcs-even sound qnd vuleo- · · ' · ·· · Jll.US.., dBASE ry., FoxBASE+., and 
ke .. k lh L 1 h h .. . • Tapintothegrap. hicscapabilitiesof.:·. ·. ._.ear.lierv.ers•·onsofFoxPro. to ma lt easter ro wor wi your uula, A l wil ou~ r e . 

uidJUm ~_ifw,uing wde.'· · .. ·, .. · ··' Wrndows. such as c916rs;True'fy¡ie. '/ ..' :. '•-'E:Úend dB. AS.E IV funcuonahty with 
fonts,·p.ictures, ait_d sound:. . .. ,, ... · ..... 

FoxPm 2.5 affer.t)DU mmry~ roviewzhL resull..'iofaquery' 
. in~ladmg graphs created quick/y using Graph Wlvm:L 

:,· more than.200 commands in FoxPro 
·'integrare data with otller Wmdows~: '· . .. · . . '2.5 that are not found in dBASE . 

. based applications tlirotigh dynaini.c.' ~:: ::~ .. Runs dBASE applications fas ter than 
... dataexchange. ,. ,· ... ,: ..... :. :· .. ·'·.,. ·: . "· dBASE itself. ·.. .. 
• lnco!J>Ornte dyn~ic:link Íibriüie~ : • 

..... (DLLs) into the F~xPIU enviiOnffieiu : . : onéióp á~ applicalion once, and use 
· , or :ill ~pplication~ · .· · , · lt across mulliple platlorms-wlthoul 

- Eiiterid FoxPro i'or Windows by calling : chariglng your murce code 
functions .in externill DLLs orin tlie ~ Cri:ate data oran applicanon with 

. ·. Windows application programming · , Microsoft FoxPro 2.5 fór Wíndows. 
· interfaCe (API). .. ,: : ........ ,:; .. : '.: and use it.with the FoxPro 2.5 ver.;•on> 

• Make yourdatabase more fle)<ibie and : for the MS-DOS, Maemtosh. or UNIX 
. informative with obJ~ctlinki~g aitd .;,;_, o¡Íernting systems (versJons av¡¡¡Jable 

, · · bedding. Use the new Generill data iype : separare! y) .. 
. to store:'objects".::_such a& cham:phó-. . ·• Enjóy. complete multiuser functiona!ity: 
·, tos, and ~ideo,-:-in databaSÓs .. ·: · :. :.· . . ... FoxPro 2.5 is fully. multiuser- and 
• Enjoy án ihe =~ ofure :illd prochlctiv; network-ready. · 

ity tJenOfits that .Windows ¡irovideii; ·, · .. ·· • Shaée FoxPro-based applicauons and 
consistentgraphical userinrerfai:e, .·· · ·: . data files with users on al! platfomlS, 
. memory managemerit; h¡¡,rdware in de" . . . .. · simultaneously . 

. pendence, and taSk-switchingbetween :.· .. 
. applications. . . : . . . . 

· .. Wnh ,o~r Xbase up;lse, yo~ ca11 , ... 
progiam ID Wlndolft;,..jnstantJy , · · ·· · · · 
• Run existiíig XOOse a¡iplicatiohs for .. 
.. FoxPro in Windows. . .: . : . :··· :: ·: ' 

· • Conv~rtchimicter-mooe Fó~ · ' ..... ' · 

:; . 
. applications í~to the grapllÍcal m~e ·üt .•.•.•. 

· Windows in a flash~ ilsing thecross .> · · ·· 
. platfo~ TrarUporiér , . . · .... > · ·•• ; · · ·· ·· · 

.. ~ . 

'•·' 
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Create an applicatum once using 
Fo.xPro 2.5 for WindoM and run 
it wuh Fm.Pro 2.5 for MS·DOS, 
as well as with ve'rsion~for 

·. Macinto~~ and UNIX systems. 

r::¡¡;~H~,[@:,a,r~~ j,·~ ... \~ ___ ,,,,,,(:·., . .,.,,,, .. ·· ... ~ .. - ,.J.~ :.# . .;t*~'\,,1} 

1968. Critic• ~~;.'¡>~~'t( ·· · Rated ~ · 

lscíonceFdic['t:J Catal~~ . CC116oL . · 
V.Qualit'y· · .. : g· 

fHom• "'""" [;~::j • Acquixooi . OZ/H/89 

1 

Prtoe 12495 · 
l!lin. 149 
Sldes: 4 

... ··· ..... . Heres speedwhere~ 
retrieving data or deve1 p 

.:.:;: ';· . ":. " .:· . . .. -. : . . :-, : ._ .. ·· .... : : ·. ·:.. . : .... " 
·: ..... 

:.;.., .• 

• . . Wíth Microsoft FóXPrO is forWmdo' 
• . . . . . you ha ve the bést cifbOtÍi worlds: recor 

breaking databasé'perfónrtance ruid a 
· · highly popular graphicaloperating sys 

Plus, you get a development environr 
that leverages your Xbase expertise. 
· To see what this means to yo u, take ¡ 

look around.these pages. 

Leverage your development 
· effor~s every tUTU! you crrate 
an appUcaJion ... 
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u need it, whetheryou're 
e an application for Windows. 

Ask questions of one or 
more rabies using the · 
¡jowerful, convenient 
RQBE rool-and see . 
. resu.lts imrru>dü?tefy. 

. h;_verydn.y task.f wíll be quiék ta do every time 
. y(~u ~ the Report BuiJd.er. · 

FaxPro 2.5 jinds 1h• 
quickesr parh te answer 
ycur q~eries. anJ pro· 
vides the fastest route to 
buüdin¡¡ robus' grophical 
da/abase appiicatwn.s for 
Windows. 

The fY"'!¡-buwn 
COflvfflience of the 
li:ru'roroolba< 
/udpJ; )00 omte 

·"""""' gmplucaily 
usin¡¡a/1 the popu-
lar controls fr 
w-uuto.o; """ 
spinnm~and 

. pict""" 
- . 

O'JunJ. on the Project Mannger for 
more accessihl.e managemeru of 
· screers, reports, and code. 

Build screens thai táke advantage of · 
Wtndows, mcluding fonts and colors 
thar mo.ke the userS screen eas1er to 
work wilh. 

_, 
. ,_ 

An award-wmníng collectiOn of' tools u 
dt hand to help you develop sophisticated 
program.sfor Wmdows-pmver tools t}w.t t""' 

.~Piify a developer's Xbase experw:e. 

_;,_, 

· Wirh rhe sophisticated. banded Report 
Writer, you can crea/e mulncaiumrt 
rep'ons tltat really stand out, t;omplete. 
wi!h colors, jonts, and piccu.res. · 

- --- - -·loill· 
1 - --;t·-- -: i::. .. ::. .,¡... - - -- ' - ----- - - 1 -=-· S... "1' :::.. "f' 1 =-- - - ·-- -- - 'l:l' - -=- :::. i::. -· -• -- - ·-- y :: -::-.. :: '"';--a. - ..:. -- -- -:; .... - "::." - --- ::. - -- - ·- --- i .. - --:,- - -E:. - -=- - -- -· =- -.., __ ...,., ... 

:::. -
¡ 
• 

··::-~· ;tR' mm::;.:;:f-,7"'~~--~·~---~ .. --.ir- ' 

'l 
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Tachnical Features • QuickScreen and QuickReport !ay out 
· · · .. : screens and reports automancally. 

Full support of Wlndows . . ~. Multicolumn repo'rts for more silphisti-
• Graphics capabiliues: · .' cated output 

- Make screens, reports. even code more · · . ,· Platform-aware códing takes advantage 
readable with the scalable TrueType.. . ... · of each platfonn's specific fearures. · 
fonts ofWindows. ·. · . Pro' t'M . . . ~ ~ec • anager:- . 

- Use color.to make your screens and · _ Makes reusing code very easy; just 
.. reports more visually eXc,iting.- ~ ·:, . ·. . ·.: share progra.rO elements between 
· - Add pictures to nidia buttons and:· .... : 'applications .. 

check tíaxes,'or as backgrourids of .. . . ..._ 'sinartScreeris,;;d SmartReporis rec- . 
s~reens to help make applicátimis; · · · · .. : ognize 00 which platform FoJ<Pro 2.5 · 
easierto use: · . ··.·. · ... :. · • ·. · is running, and then u;e the appropri-

• Compátible with otlier app!Ícations for ,. ~tti screen or reportelements. 
· Windows: · : · · ·.~: :.':.· ' • !mprovedcoctirig environmerit: .. 

- Integrate you~ databa;, applicatións .. :, SupportS ensy ·'ctrag-and~dróp" text 
with spreadsheets, word processors.·· .. :: · editing. 
and more, through Wmdows Clipboard -lndent/Un-indent commandson pull-
support. 

- S hure data between applications . 
thanks to DDE. 

- Embed or link "objects" s~h as. 
·. ptctures, sound, and video into 

databases usíng OLE. . . 
• Additional benefitsofWmdows:: 

- Memory managemem-use all your. 
computer's extended memor)Í fureveri: 
faster FoxPro performance. · 

- Hardware independence-handles ··· 
communications with periphe~S; · 
no need to write hardware drivers .. 

- DLLs~FoxPro 2.5 suppons DLLs. 

Superb Xbase teciÍÍIÓiogy < ·::,:- ... 

doWnmenu. 
· ~ Spi~ through a set of numeric values 

·. With the built-in Spinner control. 

· FoxPro power tools 
· • Graphical Browse lets you view data in 
· · tabiuar Ór record format-even view 
·: .~·formats simultaneously in a split 

· window. 

• RQBE a!lows you to retríeve data from 
. mu!tiple tab!es and specify conditions 
and outi>ut: .. 
-·Send the data toa Browse window, 

.. :· repoit:orevenagrnph.RQBEaut<>-'' · 
< mati~allY generines the SQL SELECT 
. .. • siatement fot yo u. : . . . . 
~ Sc,.;en Builcter lets you gra¡Íhically · · 

' . ' • desiin sCreéns ái;(¡ sophisticated 
dlÚa.:eritry fonns by placing objects •· · 

·, Event-driven progrnnuniÍÍg;node!"!ets.::· 
you write code snippets or cal! proce­
dures autoÍnancally whén an event· .. 
occurS, sucb as when a' úsU enters iiew . 
data into a database. · · 

· .. ·. ín a window. · 

• Fully-mtegrntedSQLm~thatyoucan 
míx SQL SELECT statemeitts and Xbase .· 
code in the ·same module· or proctdúre-

• 225 work areas mean you can open and 
worl< with up to 225 tables simuhaneously. 

• Precompiler directi ves allow for condk. 
ti anal compilation. ·· · ·· . 
- Create multiple versions of.yotir. · 
application from the sarne code' b~: 

·' ~:BandedReportWrirerhelps you pro-
. duce output of higtuJrofessional qua!ity,. 
including multicolurnn reports. 

· · ~· Meo u Builder lets yo u eas1ly design · 
custom pull-down menus for your 
applications. · 

• Project Manager helps keep track of all 
· yourfiles associated with an application .. 

Cross~platfonn coinpatlbHIIy 
• Consisten! interface and meno· structure 

across Windows, MS-DOS, Macintosh, 
and UNIX pl~tforms: leam one and 
you'll kÍ10w.them all. · · 

• Applications forFoxPro 2.5 for Wmdows 
run on·other FoxPro 2.5 platforms: · 
-MS-DOS 
- Macintosb . 
-UNIX.· 

,· Back.:end comectivity support ofthe 
, Open Databasé Connectivity ( ODBC) 
. standard• . 

- Get d.aia from a host of servers includ­
. irig Microsoft SQL Server JIId Oracleo 

through the Fo:i:P!o Conoectivity Kit 
(avaílable separately): 

,.· 
· .:Microfo¡i'~Pio ~k,n 2.5 is the fasrar PC 

· ·::·databasi ;,ianagement S)'srem alllldable today. 
. · ;::(Ltiiger.nwnbers lñdicatefosrer ptrformance.) 

·• ·.:· "!'' .·--··: •• 

.. , .. 
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. · - Languaj¡e sup¡Íottfor visual screen • Performance Features 

.. • File Formats Suj¡pafted 
· objects (such as ptish buttons, poj)ups, ·· 

. -Maximum ¡¡¡.ri¡ber of tables open. . · 
at one time: 225 

·· · - Maximum ~umber ~f characters in . 
• .. acommMd!ine: 2,048 character~• • ·. . - dBASE lli PLUS 

·. and scrollable edit regions) · 
•· . . -Teit -merge capabilities . · . • · > 

• .. ; ~·dBASEN' 
· · ·• ' i>ru:actoi• Ú 4:0 > .. · · .· 

· · · • · ·; Lów~level file üb (input/outputi < · . ' . -Maximuni riumber of characteis iri< 
. ;¡ cbaracter sirin¡f 2 gigabyres . 

· ·- Lórus. 1-2-3. veisión 2.x, 3.x 
.. - Microsoft Excel 2.0 and later 

• Pcm:er Tools · -: ... : . .'·_:· 
- Graphical BrowÍ;e · 
·- Relational Query By Example (RQBf9 
, Screen Bliilder .. · 

... -Repon Writet 
- Menu Builder ·. · 
-. Project Manager. 

~ · Development Tools 
- lntegrated development envíronment 

. - Progrnmming editorwith code . 
foanatting . ·. ·· 

· e Trace window: 
- Debtig Window 

· - Precompiler direcÍives 

... ': .. 

~ ~~~ar~~t~r · ·. ·.·•·. · .... 

· - Numeric 
· · .. _ Float 

-·Date 
. - Logical 

-Memo. . _ 
· 'Géneral (OLEobj\'('t or ány 

binary file) · 

' 'X • 

• Microsoft WiridoViS Ópemting system · 
" 'version 3.0.or lateriunning in 386 

: · enhanced módé · ·· 
.. : .• Personal computer using a 386SX or. 

· • Windows.Features . . 
•- Fonts, colors, bitmáp picrures, icons · 

· · - Picture buttons · · · · , .. 

· ·· : higber microprocessor 
~ 4MBofmemory · · 

· • A 5.25" high-density (1.2MB) or 3.5" 

:. , Dynamic data exchange (DDE) · 
, client and server 
~ Object linkmg and embedding ... 

· .. (OLE) client 
··- Support for dynamic-link 

. · ··!ibranes (DLLs) 

· · · high-density ( 1:44 MB) disk drive and · · 
a harddisk · 

.•• :. • ·Microsoft Mou5e .or compatible poínt-
. ingctevice 

.. · :. • VGAor highdeder~resolution monitor 
recommen - Applícation documentar (FoxDoc} 

"Quíck compiláticm to identify errors 
- Applicattan errors highlighted in the · · · . • Graplucal Scn!en Objects · ·. ti oBtworked; yÍiu rieeil: . , 

- Label . . . • Network software that sÚpportS a · program editor. · .· .. , 
·. • Learning and Prodücli~iry Tools 

- Hands-on Tutorial 

- Input and Output fields : ·• .· network o.Sic inputloútput system 
- Scrolling edit regían · · (NetBIOS) · 

: - Push buttons. pícture buttons, · · · ~ Server witb a hard.disk 
- Quick Screen · l.. :· ··. invisible buttons 
- Quick Report • -Radio bu non ' ... •. N.etworks Supported 
- Quick Menu -Check box •·· •. Microsoft LAN Manager or: other 

·. •· • : Multitable applic.ation generator · · · · · · · ·- List box and Popup (drop-down . NetBIOS-<XJmpatible networks. including 
. (FoxApp) · . . . •... . ·,:r . listbOx) · ·· Nóvell~NetWar¿imdLANtastic. 

·QUick-stil.rtRi:mménu ·- .. · ;,., : · ,._,, 
-GraphWizard (iÚcludes Microsoft ·· · ·• ·· <·IT:n:ctangle, rounded ;..,ctang!e . llniÍiring lnfonriatlon•. . 
Graph) · · ·:· · · . · . ·:. Pictu:re To get Microsoft Foxl'fo data¡,;.se version 

- Context-sensitive· otiline Help . ·.~ Capaci!ies · · · · 2.5, see yourlocal reseller. 
· - Cross platfonn Transporter ... ; Maximum number of records per 

. '~"'"'""""" . """' .... . . -~ - Keyboard mai::rós .. ·. · :·MIDdmum number of cbarnctérs pe.r :.: ·;· • · · · 
···xbaseExterisions :.;.·-. · ·. --- - · ··· - ...... · '- · 

. . . . ·~··• <.record: 65.500 (excluding Memoánd . · ' Slar~ .,_ · .,. · 
.. -SQLSELECT, INSERT, and ·· · ...... General frelds) 

CREATETABLE' .. :. :, ; Maximum numberofcharactersper 
- Event-driven programmíng model Character field• 254 
-Arra y manipulatión:(AsORT, ADIR, ·. 

ACOPY) .. · ·••• . 
- Maximum size ofNumeric and Float · 

fields: 20 
' Support for conipo~rui indexes . · 

. - M alise support in your. applications .•· 
- User-ctefined -'·indows (such asfloat. 

' - Maximum nurnber of characters in· ·· ·· ·· :· 
. '·Memo or General fleld• Unlimited · .; '· 

grow, zoom, and close) 
.: :·:-Maximum numberof fields per 

table: 255 

• Xb= "<b. progm~ J"¡u~O><dmdBASE.nd _. .. ~,rnd;. •. 
• A Quer) tests perlonne.d b}'. ~tl(:io En~~ori ED.~-~ & th,irÓ-pirt~ .C:OG$11.l~n¡ ~rm (N'~vernber 199'21 

... . MícrosoftFoxPTv z . .S i~·~r afour grvwmg 
· family of soft~·are for' rlie MKrosoft Wmdo"':f 

opf"?tirJ& syst_em. 
. < -

(1 i99J Mlcro:uXt Corporauon. A,ll rigbts rc.~r<~: Prlnted in 1M Un~Sia!U af Nnmca. . . . 

nu.~ dala 5ha:tu ror t:Cifonuatton.d llU~oniy,. MICROSOFI' MAKES f'JOWARRANTIES. EXPRES! 011 O.fPt..ft:D. IN THI5. SUM_W~R~.:·: · '·" 

"1Kro\c>f1 COI'lX)l3fJOII • Ooe ~huo.\Oft ~ay • Redmor\d, WA 980~~-0399 
'-l~<:rt>'lollít Dn,.fh. l~:e • lZO "-tal :"~aun Bl•<1 ~11 • MlssLs1auga. ON LSR 3R! 
nl'lJ Put -.:o 098·)8119 Microsoft· 



' ... '' . ' .. ' . . .. 

. SYBASESQLServer 10 
• .· • A SYBASE System 10 Server Product 

.IQllerver 10 flrms the fcundononof"" integroted 
· d~nt/server "f'lm 

· Data availability 
•disk mirronng and·high-speed backup/ 

restore ~nnimize the impact of hard­
ware ~ilure on l1.!llJ1ing applications 

~~fj~~~~~J-r·~, · · • .. • SQL Server fully suppons on-line 

The SYBASE" SQL Server ·has eamed a reputation lar high perlormanu and reUabiUty, 
making it the RDBMS al choice lor cÍrganizations that niust satisfy the striagent requiremeals 
ol mission-criticalan·line traMadion processing (OllP) and dedsion supporlopplkotions. 
SYBASf SQL Se.Ver 10 b111ds o a th.Se pnrven produd strengths and adds odvan<ecl new . . . 
leatures to help organizations get more !mm their inlolmatlan res o unes; more cost elledively. 

SYBASE SQLServer provides fearures 
de'signed to ineet the nee'ds of ilie most 

challengmg bUSmess apphcations, 
while at the sametirne providing m 
easily managed. envirorunent. Trus . 
focus on the needs of real applicánons 
has resulted in broad-based accePtance 
of SQL Server as the client/server .. 
RDBMS of choice across the full 
spectrum .of applicatl'!ns. 

SQL Server addresses rhe furuli.mental : 
reqturements·Of mission-cntical . 

systems, mcludmg 

Scalable high performance .. . . 
• runs on a variety of plaiforms, from -: . 
PCs to multi·CPU super serv(rs, 
so you can select the appropriate 
hardwarefor each joband change 
hardware when your needs change 

•deliVers excellent perfoirnance on 
each machine as a re'sult of close 
cooperation w1th hardware vendor5 

• achieves extremel.Y high transaction 
: _ rates and suppons-large user popu­

lations through its highly efficient, 
· multithreaded SOL Server engine 

Reliability and intfgrity . . 
• SYBASE stored procedufes and . 
·.triggers maintain integnty. 

• if &túntegnty is violated, me -. 
SYBASE tngger rolls back the trans-­

action, presemng data integrity 

~stofed procedures encapsulare 
· . co:mplex business logic intci pre­

packaged units of code that multiple 
applications can reuse, for correct 

manipulation of the data 

• designed to meet C2level of trust as 
defined by tbe NatJon.al Computer 
Security Council 

backup and restare, t!Uking data 
much more avallable to users 

• Backup Server'' takes on the backup 
and res~ore taSk from the SQL Server, 
allowing the server to run ongoing 

applications almost Wlaffecred 

·lnteroperability 
• complies wtth ANSI/ISO SQL-89 
standard and encry-level ANSI/ISO 
SQL-92 

. . 
· •supports applications written to 

the ODBC and X/A standards 

• suppom a variet}r of network proto­
cols, enabling .the connection of 
vinually any ~liént machine to SQL 
Server running on any platform 

Easeofmanagement. 
•wphisticated multithrea;kd architcc­

ture means th.at each machine has 
only a sin~ e server process to maru1ge 

··. ·.: •in a :symmetricalmultiprocessor 

· (SMPI environrnerit, anly the SYBASE 
virtual se~ archit~crure (VSA) 

lets you control tbe amaunt of CPU 
resource ailOcated ro the RDBMS 

" . ' 

.. ·.~a co~plet~ Lme of sYstem manage­
. . me·nt P!:o<iUf7tS is available to asslSt 

you in managmg storage, users, 
securicy and perfonnance 
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. SwJstBánk roíparnlion liBO •"' 
i~IIIÍÓnolb<lnktbot ulci SYBAS! in ,, ,. 

· .. ' 

"fnrf!'~~ngfÍf.l~doliMtramentisucb.: ··. 

. ,.J,n.ativoprodu<!s. 

RobettKunimura,executm diretfol 
· .. f~pla_ím: ~our fr\l~Ífng systtms cUow 

usit<iO 1!11torlrados D!ldrela!ed#Gil!: · 

. ~~~ns,d~;ibtBmn¡ment'i;generate· · ·.; · 

'ms;~n;.;.pj,~<ot~•·; .. 
· ónd~ot1 h-hfótu m. liter · ; · ·· 

" 

~a.i~~:siiuí~míimQS¡m.,, ' ; · 
. ~ori< sBCs ~oboJt¡alfing flOrll.&, 

thoróree;,.treineiy misÍÍim-<riti<oL · · · , .·... ' 
· lhoymUstbe uP 01Ór~2~ .. 

·.·· ñ ..... ~dÓy,7dáy!tt'llóek;gJo;.J~; 
. ' :' ~ •' 

. SYBASESQLServer: ·.· •...•......•.... : .· ...... . . :·-· 

• the fmmdati~n oftheon-lliieenterprise 

.~ur o~kation'S mÉormauon 
resourCe may be its single most rmpot:"~ 
tant asset. When the Stakes are this 

· bgh, most orgJ.niza.ti~~s eh~ tÜ 
play it safe. ~or ~tance, in _th~ ftitari-· 

. cial indÚstry, where. time is literally .. 

· money- a lo_t Of money - you'll find 
SQL Server everywhére. A.irlines, · 

. telecorrunu~ücations companies1 

manufacture~s, aOd companies &om 
other industries wor~dwide choose 

SQL Server for the sa~c -~east;m5: they 
~V~nt performance W~th reliability, 
universal connectivitY. and dfecnve : .,. 
management for distributed s}r~_tems. · · 

· Performance +reliabilit)' = 
. customer satisfaction · 
The SQL Server has earned soni.e 
impressive benchmark results, but 

~ose meas u re onl y pan of the whole 

application envrronment. Syba.S:é 
focuses on perlonnance throughout 

the apphcation envrronmem to ensqre 

:: tha1)t suppons real-world systems. 
That's what rn~tters mo~t to Sybase 
customers, and to Sybase. Sybase's 

· perlormance featllres have' cOnsistently 
proven themsel~es in re.ll-worÍd appli· • 
cations at Plousa.rids of éllstomer s1tes. 

· · Transact-sQL 
· .'•Transact-SQL~ a pOwerfuJ 'su~rset 
: ofANSijiSO·sundard SQL; allows 

an applica~ion td execute st~red . 
•.. procedures or dynamic SQl and 

tO'Cpntrol ~ansactions 

• Tr~act-SQL iets deveÍOpers program 

. C?rganiz.aoon-wide bu~ess rules, 
transactions, and parameterized 

· -: quéries uito comi:nled stored procc­
. dures tú in~rease programmmg efft­

. ci_en~y·and database performance 

· Staréd pro<edlires · · 

'··SQL Server has the only marure, fu!! y 
· functlOnalimplerñ.entatlon of storc~d 

pro:ce:drires. testedm productlon envt· 

. ronments for more than six years 
1 :• . 

• stored proCedures are processed 
faster than a sequence of dynanuc 
SQL statemems beca use thev .m~ 

precompiled 

•. stored proc~dureS decrease software 
ni.'aintenance Coses because they make 

· ·. thi: stru'c;ture of the da.ta transparent 

. tO client applications 

~stored procedures reduce network 

·~~~ an.d improve security 

• StOred p~edureS can retum multiplc 

. rows of data, for faster responses and 

:a more .~bl~ arclutecture 
. . 

System lealur~ 
~SQ~ Servercanmake database remate 
· pro'cedure calls to ~ther data sowces 

· :. and~ervices,and so can integrate a 

~~mple'x_system, conceaimg .apphca· 
· tion det.a!ls from programmers 

.' .. •p3ge-levd loclting_p.rov1des concur· 
rency control for low overheaJ .1:1J 

maxirnum throughput 
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;b~e mode, an cip~d~locking 
scheme, allows use!5 to read.rows · 
.and update values·One.~W ata time, 

without lockmg the ~ia-beingread 

•mature cost-based op~mizer g:¡_ves _.­

the best query plan for-cost dfecttve­

use of system resources 

• Backup Server delivers very fast 
hackup and restare With mmimal 

rmpact on running applications 

Scalable high performance 
The SQL Serverscales smoothly from 

: J workgroup of a few users accessmg? ·. 
muln-megabyte database to hundreda 

oí Corporate users connected toa multt­

gigabyte integrated system. Beca use 

SYBASE h.mdles more users on a given 
machine configuration than other 

RDBMS products, your organizatiO:n . 

can run its demand.mg appli~ations _ 

aúhe lowest hardware cOst. As work­

loads mcrease, the throughput and · 

response times of SYBASE servers scale 

in a predictable, !mear way, so your · 

·organiza non can plan forchanging 

· hardware requirernen~. 

Smlahifity ardñtecture 
• the multHhreaded SQL Server 

implements a highly cthcient thread· · 

manager runniri.g on top of the nativ~ -
operating system, to deliver the 

highest perfonnance at the lowest 
cost for any number o( users ·, ' 

.·. • arganizations ge; hig¡, thro~put . 
with hundreds to th~da of users · 

· 'without having'to use a complex 

· : transac~on prcicessing monitor 

_ , •yirtuals.ervei:archirec~us6only.: · ·' 
'onepro~ess ioreachCPU allocated . • 

to ~e servei, e~u'ri.~ optimal use 
of symmettic mu!dproces5or (SMP) 
systems while automatically balanc' 

ffig the workloadacioss tlie CPUs 

.. ·-• SYBASE SQ.t Server off e,;; a bétter 

. .. return ori hardwar~ inv~ent, . 

· Cons1stently outperfonrung the com· · 

peti~on m rran'sact~ori throughput, 
number of users,'and transaction cost 

· Sup¡)ort for very large databases _ · 
SQL Server's B•ckup Serverprovides 
excellent performance for datahases of . 
up to hundreda of gigabytes. Backup 

~r lS a separare server with a scal­

able architecture so you can configure 

an arduve system to support th~ b:lc.k-
. up speed you need for yam applicinans 

- up to speeds_ in excess of 10GB per. 

hour, with aJmost no impact on 
running applicatíons. ·'. · · 

' 
.· SQL Server letsyou mirrornot oruy_ 

the databa se !ogs but alSo. the datahase 
· ítself, remaving al! Single pon:;~ of . 

· . media failure. Featúres suc!Í as these 

: .•. make applicanons that are 100GB 
. and Larger reliable and easy to manage ... 

'FeG!.ires for very large datimases :· ·. · 
.:'· •·sackup S·.rveroff-io_ads the dump from 

·:.·.~e serverwhile cOnbriuirig tosuppolt · 
. · on-line backup, S<) it lusa negligible 
· · .· impact on runnirÍg applications 

• efficieni archnecture reqwres ontY- . 
about 4SK for a user cO.nnectian 

\other RDBMSs may require more 

than a megabyrej, reducing hardware 
reqwrements and ma.king mOre 

memory available for disk eaching 
and other applicaoons : · · 

: ~biÍh-speeddwnpflria~enablesyou ro 
. . ·_:. back up even ~Jú;s datab.se..' iri ; 

·a réasonable time 
• SQL Server eíficiently handle$ multi-. 

user funcoons such as scheduling 

and task sw1tching within the server 

process 

BPÚpler•fmrw•od Syhasa ond 
¡~,L~rbasad pro,¡.a;;. · · 
.... ~~ i~emill<etllpllitig . . . 

. • . envln>Rméat •. 

. ~rryGnhirga~ prtacTpal ;.,.~.r, : . 
g¡.bOJirifórmor.., ted!no~ o1 BP . 

, rxikiaíí.n,d~.,~ hoppeséd,•. ··_ 
.· : ' --;M;,;.gom~¡aiSitt¡;.~¡~tVI;;,i,;¡: .. 
· , •.•.. ~O!leni..n.,¡,g.¡,amin~H~rlm ·.· · 

.. yO\;..:.:butWédldfflo1Woy~~ .·· 
· · · U~II!OI~ 'Ni "-"haust; 11> ;¡,;;. 

·: ·~~~hafofaur!.goiy~. · 
.. ··.. -~ . ~-. 
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· !he Backup Server provides ~alable, high:speed backup and restare with minimal impoct an running appucaliorn. ·. · · 

·.; BacÍmp Server allo~s read/write of Full ANSI/ISO comphance 
· i multiple disks and ta~ ht p;;,allel. · .. • fuiÍand efficient cursor s~pport: 
·.: · ' · · - -- - · · ·· .: . ·· .: -~ ·· · ~bles you towrite clieót'prOgi-anls;-

.. :··dump¡íóadSj,eedSinexcessof w :'' · ·· · · 
. : GB,ihoui make very Í:irge ditabases ,· 

., · · . triggers, and stored procedüres that · . 

.1n~.,;ble .. . . 

· • clustered indexes help i~u t~ modify 

álld'retrieve roWs almost aS fast in a 
'very large database as u; a srnall o~e 

Siaitdards forgieaterflrubility 
· SQL Server helpsyou in~ke ·me riÍ;hi ·. · 

. · connectioÍls, with full stanchrds com­

pliimce and mteroperabilicy'Wi.th stan­

ctards-comp~t com~rie~ts. This 

fleXibiliry meáns that ái ~very step, you 

· ·can decide whéilier.to b~Y a rurnkey.. . 
. product to exte;d the nu;.crlarumry of a . . 
~System, or bu.ild. the SclJ.vare. ~ hoUsé.-

In che process, y~u ~ ma!ce the l:íest 
use of your orgauízatión's financia!, 
'syStems, and human rE:soun;es. 

· Sybase lets developers Wriie against 

.the staridardapplicationprogramming 

·.interface (API) óf ihdi choice(such .S 
· Micros~ft's ODBC) amithén·run tlíe •. ··. · 

opplications against the sQLServer. . . . ' .... ' ' 

effi~iently manage roW-at~a-iime· .· 
processmg 

;de~Íarative referential integrity ' 

reduces the need for trigger cOde . 
·. w·manage basic relationshipii 

· . between tables 
. :~ .· 

• fl~bi~ ~ansaction s~tics provide 

. the. ~pticm of using the ANSI/ISO . 
chained 'transaction model · · 

•!~% .;.,mpliance with ANSI/1~0 . 
· SQL-89 aud entry-level ANSI/ISO. 
_sqL-~·-.~ . . - ~ ·'-~ 

: <-:- . 

Coriironmg the distributed da tallase · 
The SYBASE SQL Server has supponed 

. prograriimatic two-p!lase conrmú (2PC) 

sirice its first release,. aud customei-s 

ha ve used this feature successfully iil. · 
•. distributed applications. With.progrlu-n-
- . : . . . . , .. ·. -· r: -

matic 2PC, developers manage errors 

· ÍndiViWy for each transaction, 

instead of leaving control of error · 

handling' to the system defaults. 

Progra~atic 2PC allow~ a ~ore .. 

detailed levéÍ o! control ovér the . 
·-: traÍl.sa:Ctic;m:· 

.With p;,:;g;.~.ti~ ÍPC pl~s Sybase 

· Clierit/Server connectivit¡¡ you cari · 
include other activities in the transac­

uol:t .. suCh' activities may in elude cOOr~ 
· dinated.transactions on heterogeneous 

aud éven rio~-relational data sources . 

. ·. ·. Featuré~ l~r d"!Stributed datobases 
• stored proéedures insulate developers 

· . from implementation detall~, giving 

the loca!DBA complete autouomy 

.in configuring databaseobject:S 

. • SQL Serier proVIdes integrity control,­

: : _ ,efif~rc~ h.US~ess rul_es ,<ind executing 
tiansactions eVen when data !S distrib­

~ted an{o~ differenr se~rs. · 

.•distrib.uted access allows a central 

SQL Server. to support hundreds of 

applicaüons on dúferent machines 

• an ap~i~t(on can access or rnod.ify 
data.distribured among multiple .. 

SYBASE databases aud servers in 

the same transaction 

. • full compatibility with SYBASE 

. Replication Serverenables your organi· 
· za~~l} to use [eplication to maiJ:ttain 

• ·. · ·•. consistency.ácross a distnbuted data­

base Wi.thout the overhead of 2PC 

Sup~ for niultiDngual 
appfications and dato 
•SQL serv.;rcan use multiple interna-: 

tionallanguages in a single database 

..• user ~le~;s ·~~ at login; then 

applicatióri and system messages 

· appéar in ilie selected language 
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$rbase's ~llentfserverpr(Xiuets ai:Jd 
se~~ are meeting the r~:;,.,orld 
demands of businesses toda y. Sybase · 

' ~ led theevolurÚ:m ~~ c!Íéhtise~ver. . . . 

coinpui:ffig for.the last sú< y.,.,s; and .... 
now it's takirig the next step to meét 
a cballenging riew requirenient: the 
coinple;;; in tegÍ-ation of d~~eniat · 
arid ~orpQrate inforinátiÓii s~stems ... 

,;·_·:·· 
Products for enterprise ; .•.. · 
· dient/server computing · ·' · 
The SYBASE Eoterpnse Client/Server" 

Architci:tUre iS.a softwaie fr:ll"nework , 
to hel¡i yaur orgariizatiün de'velap 

and blilld Útrategic, ente;pii~e-
wide mfmmatio;, system. SYBASE 
System IO"products suwórt'the · 
SYBAsE futerp~e Client/Sérver 

·. · ArcltiieCtm~· ,;.;ith:·. ~- -· ." ·¡· • sYJÍASE selve!s for distributed 
systen]s;. including 

.. · .. 

.... ·. 
- . : > '<': .· •' 
-"· . -:: . . ·,. 

':· . 

·. '· 

· ... ,; .. 
. .... 

.<·: 
. . . ~ 

",:· .. . .. ·.;· -:-: .. -. 

SQL ~' a y;ell~PrÓ~.;,, =~; . , • SYB~E .En~6;ri5e C~t/Sci;~ 
· ·· . ~~!'éost effectivÚ;gJ:i.performaÍlce/:. ·. ' Tóo!S, fa~ <Úl application deve~ap-

RDBMS . . . . . . . . ment .enVifÓnment ~t helps 

~.;,;gario~ S:erverSi~~able~;~ .': :. btisin~~crea~,;; ~, .nd~a.Daie · 
. ' p¡¡,acityne~ed~'süpporrextren;~ry.: .· .. • awidevar{etyol applications 

· large lterabyte to pétabytef databases Services (or enterprise 
. ···With thousa:ndsci·~rsaridthpu·.: ": ·'· · . _t:_;:.:tlse· · ·. . •· · · ··: 

. .•. . . . . UlCil rver compu!IJlg . .. . . 
•: Sánds of trarÍsactióris pér second . .~ . . · . . · · · · ·. . · . · · . - Sybáse;s J.,adersliip m. e:nteÍpriseelieru'/ 

·• • < Repu.:atianServeélorb~ding~~t} : .... sérver~!;íii¡!;gencompaisdb6';h 
hlghly available dlstrlfuted syste~; > · · prOd~ts alliJ. ~mices. OÍlrProfesswnal 

'. . Service5 o,.ganization -g;~cllehts. 
•SYBASE Open lnteroperabliity. · .the tools árid expértise to takefull . · 

. : products, includmg tbe OmniSQt:: ·.;. . adv=Íáge Ól taday's powerlw ríéW' . 
' Gateway"and oPeri.inrerf~¿;.;'~¡ijc:h · · ·· - · · · · ·· · · '· · 

. . : provide complere locaÍ:ioo-ttanspáf~t: techrialógies. Working m partilciship'' · · 
; U:,teroperability am~ng arange of ... · Wiili youi-1e.>¡;re, we ~ h~lp you plan; .• 

desí~ and lri:;p!em'ent ~oúr ci,;,pany's 
RDBMSs, na ti ve file systéms, and .·., ·: , · rnigratiim ro· open-e:nteÍpris,;wide 

.,. other data sources · . . . : ;' !'lieÍlt/server ~put:ing. O~ce you've · . 

. ~ SYBASE Systern ~gerneni ~u;: ... · .• i,mpleinéntOd your system; o,;, Sup 

: .. of productS, ioprov\de maWran:e-': . ·,.·: .. SerYi,ces Órg~~helps y~~ mal<.~ 
dass control of data and inforrni!tion' themasi of it, p~aviding r'ecluúcal 

· · in nlistiibut~d en~nment advice and eÍtpertise to keep ir . 
• , 11II1l1ing smooihlr · 

.. ·.·.· .. " .,._.· .. 
,,, '.• 

·,. ~ ;:·~ < ·, .... · 
''·· .. 

II,UIIIIIl, me liist intelligént amt 
jíiá!¡ramiDia!ile-44ÍfabriiSe s;erver designelic · . 
fór:aft..IUJetra:ri$IÍCiian proce~si~g. SYBASE . . : 
se~íis eriall~e a riéw geneiation oi~n:h ;- :<: 

' irlrmediaié iKten to , ' 

inftlii'IIHirfrOnr while proteding 1 h& integrity 
slcilri~•:Ofrlatá; SYBASI Serven en 

S<mi!Weaniá,l!l &alldwcrre platfo;;..s rangiDg :: 
{rúí~tPiiMnidriilmpuhm lo minkomjnrters · 
cimfwórllsíillioris, lo symrrréÍíic mubl- . . . . 
pracess,lltl~'fi'P•: systems. This S<alability 
allrriwsoigriiÍJj¡Cit_ioils ta' rightsize thelr 
'app&caiian$1o thi!iystem that's móst · . 

. ~ ~pria.~ in¡~ ctsl efÍeclive for thern.; · ··· . • 
'.· ·.· .. 

••• •••• •• . . . 
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Untte<i G;ain monagos m;vementand ·. 

acq~!Í~nolgrainfodarmersin~·, . i · 
ern (a nada os vi~! os the ,.¡., and 

ílístribUfion ofagñcult.:rcli!ljlpfi;,:'. ·,i 
'·,: 

· .. ,· 
• !•, ', 

Terronte l.iWrt, manager of s¡sterns. · · 

deve~pnuinl, desoibes üs Mtomer :. ' · ' 

res~~ystern/We'usedtohn~ea ' 

'. 

Ensuring data integrity 
Sybase pioneered server-enforced 

integrity in its first release with stored 

procedures and t:riggers. These features 

let application designers program and 

store organizauon-wide business rules 

and integrity controls in the server, so 

that the server enforces ttansaction 
logic for all client applications on the 

network. Other vendors' t:riggers can 

only report errors, hoping that the 

application will behave correctly and 

preserve the integrity of the data, but 

Sybase rriggers forrn an unbreachable 

wall around the data. As a result, 

appl!cation designers no longer need 

to program mtegrity checks in each 

applicauon. 

The A.t"'SI/150 SQL standard declara­
uve referemial integrity features can 

be mtxed m any combination with 

procedurallrrigger-based) mtegrity 

mechanisms. SQL Server also provides · 

facilities for data base secutiry, including 

mínimum length expirable passwords, 

account lockmg, groups, and roles. 

Triggers 
• t:riggers are prrigrarnrnable stored 

procedures that are attached toa 

table and are autornatically activated 

by attempts to inserr, delete, or 

updatearow 

• t:riggers help maintain the consistency 

of data; client applications cannot 

bypass them 

• a trigger on a prirnaty value can update 

all other copies when changes are rnade 

• triggers can cascade and be recursive 

• rriggers can roll back the transaction 

that caused them to fue 

Orher inlegrily fearvres 
• referemial integrity includes mecha­

nisms for cascading delete/update, 

blockmg, and nullifying 

• developers can use rules to specify 

valid values for a specific neld to 

help ensure system-wide integrity 

•defaults allow developers to specify 

values to insert tf no value has been 
explic¡tly entered for a specilic held 

• datatypes resrrict the kmd of inforrna­
tion stored in the columns of database 
tables for basic data integrity 

•user-defined datatypes provide added 
flex¡bility 

•flexible secutity features allow admm­

isttators to grant and revoke penrus­
sions for users or groups. to access 
specihed tables, VIews, cülumns, 

stored procedures, and c~mmands 

• a configurable audit module can 

record a variet}' of drlferent ;.H.:twns 

in the data base 

Simplify system management. 
As information systems grow more 
powerful and more complex, mana¡;i.ng 

them grows more difficult. SQL Servec 

provides powerful facilities, mcludmg 

the Backup Server, to sirnphfy the task. 

Adminislralion fealores 
•single serverprocess sunphfu:s 

administration 

• chargeback accounting suprorts !S 

cost recovery 

• DBAs can define thresholds in the 

transacnon lag to inittate aut<HTIJtlc 

logdumps 

• Backup Server makcs backup anJ 

restare procedures fast ami Jutom.mc 

: 

'· .--



With IYBASE System Manogemenl produrn, you can manage a distnbuted system lrom o central p~nl. 

•C2-targeted secunty provides excel!ent 
dau protecnon 

• configurable audit traU lets you know 

that only authorized act1vities ha ve 
taken place 

Features lar remole managemenl 
• central control of remo te sites reduces 

personnel needs 

• usmg Backup Server, backup can be 
cen trally managed or done by script 

• SYBASE SA Comparuon• works 

with the server to manage multiple 
remate servers 

• SYBASE SQL Monitor"enables remate 

períormance monitoring of multiple 
SQL Servers from a single point 

• Backup Server supports unattended 
dump for Lghts-out operation 

Enhance the productivity 
ofyour staff and software 
Ease of use IS an impona.m considera­
tion in selectmg a database. SQL Server 
has severa! fearures that malee it easy 

to use, and enhance the productivity 

oi your staff and soirware. 

Praductivlty features 
• cursor paradtgm for browsing appli­

cations bocsts productivity 

• SQL Server includes array binding for 

high developmem productiVlty and 
runtime effi.c1ency 

• multiple actions on the same connec­

tion ease apphcanon development 

• fui! backward-comparibility with 

verswn 4.x Open Client" simplifies 

system trans1tions 

A system to rely on 
Informa non system downtime means 
lost revenues, displeased customers, 
anda poor use of your resources. SQL 

Server supports on-hne applications 

that must be avaUable 24 hours a day, 

seven days a week. A number of fearures 

ensure SQL Server is available when­
ever your orgaruzation needs i t. 

AvaUability and recavery leatures 
• admirustrators can perform ma.inte­

nance on-line, whlie applications 
continue to access and update the 

database 

• write-ahead transaction log and phys­
icallogging methods guarantee rapid, 

accurate recovery m the event of a 

system failure 

• a configurable checkpoint mecharusm 
writes al! changed data pages from the 

cache to the disk, mcreasmg system 
recovery speed 

• SQL Server supports fault tolerance ;n 

sorne clustered CPU cnvironmen 
providing fast Í31l-over between nades 
in a cluster 

Disk mirraring 
• mirrormg is available for transactmn 
logs (to protect against loss of any 

comrnitted transaction) and data­
bases (to ensure continuous operauon 
in the event of dtsk faUure) 

• each part of the database dtsk has a 
duplicate, so if one of the disks fails, 
applications are transparently switched 

onto tbe remaining nurrored disk 

• disk mirroring speeds reccvery after a 
fault is repaired, beca use new mirrors 
automatically resynchroruze wtthout 

shutring the system down 
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Technical Specifications 

Platfarms supported Tables 

SQL Server lO 15 Jvatlable on most ma1or 
piatforrns. Please check with your local sales 
representa uve for current tnforma.uon. 

• 2 billion tables per databas e 
•250 columns per table 

•251 mde.xes per table 11 clustered) 
•rows per table lmtited only by avrulable 
dJsk space Hardware requirements 

• 8 MB oi RA.!\1 for SQL Server •16 columns per composite index 
• 48 KB R.Alv1. per addltional user •30 characters per database ob¡ect ruune 
•6 ['.1B disk space to store system software 
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OracleWare System--NetWare 3.12 Edition 
Se ejecuta en: IBM 386 o compallble postenor para seM~idor o cliente 
OracleWare System--NetWare 3.12 Edttion combina el ststema operativo de red NetWare (SON), la 
base de datos ORACLE7 y Oracle Office en un solo paquete integrado y potente. OracleWare mcluye 
tambtén la Oracle Glue, herranuenta de programactón de alto ruvel para integrar los datos de 
OracleWare con aplicaciones comerctales conocidas, tates como Microsoft Excel y Oracle Book, 
además de una completa documentación en línea tanto para NetWare como para ORACLE7. 
OracleWare proporciona un ststema de gestión de mfonnación dimens10nable de alto rendimiento para 
cualquier tamaño de red o empresa 
Entorno de computación y usos comunes 

OracleWare bnnda los mtsmos servicws de archivos, imprestón e infraestructura del SON NetWare, las 
potentes características de gestión de bases de datos relacionales del ORACLE7 y los servtctos 
integrados de mensajes, calendario y ordenamiento cronológico del Oracle Office. El producto 
completo, mc!Uida la documentactón en línea, está contemdo en un CD-ROM para convemencta de 
instalactón y acceso. Se puede mstalar en un ser.·tdor de aphcac10nes dedicado o en un servidor 
NetWare común. 

OracleWare System--UnixWare Edition 
Se ejecuta en: PC 386 o postenor con un mímmo de U AfB de RA.A1 
OracleWare System--UnixWare Editwn constste en un paquete mtegrado que contiene el UmxWare 
Applicat10n Server 1 1 y el potente ORACLE7 RDBMS Tamb1én mcluye Oracle Office, ststema de 
mensajes y calendario para operar a mvel de toda la empresa, Oracle Glue, conoctda herramienta de 
programactón que enlaza la base de datos Oracle con una amplia gama de aplicaciOnes de terceros, y, 
por últtmo, Oracle Book, unportante documentación en linea para los componentes ORACLE7 de 
OracleWare. 

Entorno de computación y usos comunes 
OracleWare proporcwna la plataforma tdeal para satisfacer las necestdades de dtmensionamtento 
correcto de las empresas. Gracias a este producto, se pueden usar nuevas aplicaciones de 
computactón, o bien las existentes -tradicionalmente desplegadas por sistemas host centrales-, a nivel 
de toda la empresa y dentro de un entorno c!tente-serv1dor distnbuido El rendmliento es alto y la 
mstalactón y adrmmstractón muy sunples, para satisfacer así las necestdades de gestión de informactón 
T ambtén proporctona un rico entorno para el desarrollo de aplicaciones 
El OracleWare puede operar conjuntamente con una ampha vanedad de plataformas, entre las que se 
destacan DOS, MS Windows y OS/2. 

Software para servicios de gestión de mensajes 

NetWare Global MHS 
Se ejecuta en: servidor NetWare 3 o NetWare 4 
NetWare Global MHS es un servtdor de mensaJeS dimens¡onable que proporciona una plataforma 
totalmente abierta y dispone de capacidades de almacenamtento y reenvío compattbles con una 
van edad de servicios de gestión de mensajes. El número ~e buzones electrónicos y servidores de 
mensaJes se puede elegir de acuerdo con las necesidades especificas, desde un servtdor úmco a una red 
de servtdores. Se opera con las mismas herrarmentas de acceso con que se maneja el servtdor ffilSmo 

Entorno de computación y usos comunes 
Por dtsponer de aplicaciones de servicios que mcluyen más de ISO correos electrórucos comercxales, 
automatiZación del fluJO de trabajo, calendano, orgaruzactón cronológ¡ca y fax, NetWare Global MHS 
es tdeal para entornos que van de pequeños negoctos a empresas de computación grandes y dtversas. 
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EL SUPERVISOR DE UNA RED 1 

Para cualquier empresa, independientemente de su tamaño, la instalación de 
una RED implica una inversión y debe tener como consecuencia el aumento 
en la productividad de la empresa. Una vez que se ha tomado la decisión de 
instalar una RED por los beneficios que esto representa, como toda inversión, 
hay que cuidarla. 

Una RED debe operar de manera eficiente, y para lograr esto, se debe llevar a 
cabo una administración de los recursos de la misma, para que los usuarios 
hagan uso de "manera transparente" de los recursos a que tengan derecho. 

Para controlar la operación de la RED, crear un entorno amigable a los 
usuarios y obtener un élesempeño eficiente, es necesaria una persona que se 
dedique específicamente a este objetivo; de alguien que conozca todas las 
particularidades y sepa resolver los problemas más comunes que se presentan 
en la operación normal de una RED. A esta persona· se le conoce como EL 
SUPERVISOR DE LA RED. 

Q Tareas del Supervisor 

Las tareas que debe llevar a cabo el supervisor, para mantener la RED en 
óptimas condiciones de operación, pueden dividirse en tres grupos 

J¡'J Tareas iniciales. 
J¡'J Tareas cotidianas . 
-1'J Tareas esporádicas. 

JQ Tareas Iniciales: 

Las tareas iniciales se realizan cuando la RED se instala por primera vez 
y en general, muchas de estas tareas las realiza el proveedor, sin embargo 
es sumamente importante que el supervisor intervenga en éstas, para 
conocer desde el principio todos los pormenores de la RED que estará a 
su cargo. 

Una RED cuenta con elementos de hardware y software por lo que las 
tareas iniciales se pueden dividir en : 
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~ Instalación de Hardware 

O Configuración y prueba de los nodos de la RED 
O Configuración, Instalación y prueba de las interfaces de RED en cada 

n-odo de la RED. 
O Instalación y prueba del medio de comunicación. 
O Instalación y prueba de los elementos de conectarización. 
O Instalación de otros elementos de la RED como son Discos duras·, 

unidades de cinta, discos ópticos, CD-ROM · s, etc ... 

~ Instalación de Software 

O Instalación del Sistema Operativo de la RED en el Servidor. 
O Instalación del Shell en cada nodo de la RED. 
O Instalación de aplicaciones. 

~ Configuración del Sistema Operativo de Red 
' 

O Crear usuarios y grupos con sus respectivos privilegios. 
O Preparar para cada usuario y/o grupo de usuarios, los procedimientos 

de entrada a la RED, con el objeto de facilitar sus operaciones. 
O Definir servidores de impresión y comunicaciones. 
O Definir colas de impresión. 
O Definir ruteadores. 
O Instalación de software de administración de RED , etc. 

Otra tarea inicial y con una importancia significativa es la de documentar 
la RED; Esto significa llevar un control exacto y por escrito de las condiciones 
en que se encuentra la RED, Inventario del equipo, configuración de cada 
uno de los nodos, configuración de los servidores, planos de instalaciones 
(medio de comunicación, electrices, duetos), etc .. Llevar a cabo esta tarea 
facilitará a futuro el trabajo del supervisor. 

Las tareas iniciales terminan con la puesta en operación de la RED. 

Es importante señalar que existe un periodo de adaptación para todos los 
usuarios, el supervisor y la empresa en general, en la "nueva" forma en 
que se debe trabajar. 
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'1l Tareas Cotidianas: 

Este tipo de tareas son las que el supervisor estará realizando durante la 
operación normal de la RED y son las siguientes: 

O Monitoreo 'del rendimiento de la RED. 
O Monitoreo del trabajo de los usuarios. · 
O Asesoría a los usuarios de como trabajar en la RED. 
O Avisos generales y particulares a los usuarios de la RED. 
O Realización de respaldos. 
O Ajuste a los privilegios de usuarios. 
O Revisión de los procedimeintos de entrada a la RED, etc. 
O Mantenimiento general de la RED. 

'1l Tareas Esporádicas: 

Como en toda actividad, siempre hay imprevistos, y en el caso de las redes no 
son la excepción, las tareas esporádicas son aquellas que están relacionadas 
con las fallas, aJustas debidos a las necesidades de la empresa, crecimiento 
de la empresa entre otras causas, y estas tareas serían: 

O Dar de alta a nuevos usuarios. 
O Instalación de nuevas aplicaciones. 
O Instalación de equipos nuevos en la RED. 
O Actualización del software utilizado. 
O Solucionar las fallas que se presenten tanto en Hardware como en 

software. 
O Coordinarse con el responsable para dar mantenimiento a los 

equipos, etc. 

¡;¡ Niveles de seguridad 

Una de las tareas del supervisor que merecen una mención especial, son las 
dedicadas a mantener la integridad y seguridad de la información en la RED. 

En todo tipo de redes, se corre un gran riesgo al tener acceso a la información 
desde muchos puntos, por lo que es indispensable tener el control. Este 
control se logra con una adecuada administración y se lleva a cabo a través 
de las herramientas que vienen integradas en el sistema operativo de RED 
creadas para este fin, además de las herramientas que diversos fabricantes 
producen para la gran variedad de sistemas operativos de RED que existen en 
el mercado. 



El mejor nivel de seguridad que se puede alcanzar en una RED 
independientemente de las herramientas que el sistema operativo de RED 
ofrezca, se inicia con el establecimiento de Políticas de Seguridad, es decir, se 
deben tomar en cuenta las politicas de seguridad que existen en la empresa, 
el cómo se está trabajando actualmente, la estructura organizativa y· toda la 
información posible para poder realizar una planeación a conciencia de los 
"privilegios"- que debe tener cada usuario de la RED de acuerdo a las 
actividades que realiza, a la "jerarquía", a la importancia que tenga en el flujo 
de información de la empresa, etc; si esta planeación no se lleva a cabo y no 
existen políticas de seguridad, la administración de la RED puede convertirse 
en un problema de gran magnitud y como consecuencia la seguridad de la 
RED queda a la· deriva; generando la posibilidad de que la RED en vez de ser 
un beneficio puede convertirse en un obstáculo para el trabajo normal de 
quién la está utilizando. 

Es altamente recomendable que las claves del supervisor se tengan bajo llave 
. por algún alto ejecutivo, para prevenir posibles problemas por la ausencia del 
supervisor. 

o i 
La seguridad empieza por la adecuada administración por parte del supervisor, 
pero es importante señalar que existen normas internacionales de seguridad 
para un sistema operativo de RED y de acuerdo al sistema operativo de RED 
y la plataforma con la cual se trabaje,- será el nivel de seguridad "normalizado" 
que se tenga. 

Q Mantenimiento de la RED 

Una vez que se da por concluida la instalación de !a RED y ésta entra en 
operación, se debe ten!'lr en cuenta que con el transcurso del tiempo hay que 
adecuarse a las necesidades de la empresa, además de que se cuenta con 
equipo que tiene un período de vida útil finito, por lo que es indispensable 
tener un programa de mantenimiento. 

Como ya se sabe, una RED está compuesta por elementos de hardware y 
software, por lo que el mantenimiento de la RED se debe realizar al hardware 
y al software de la misma. 

El mantenimiento al software de la RED, consiste en revisar los parámetros de 
seguridad de la RED, revisar los privilegios de los usuarios, los mecanismos de 
entrada a la RED, respaldar información, quitar "basura" de la RED, actualizar 
aplicaciones, etc. 
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En cuanto al Mantenimiento al hardware, se deben revisar periódicamente las 
computadoras y el demás equipo con el que se trabaja (ajustes, limpieza 
interna y externa, etc), por lo que es necesario establecer un calendario para 
realizar el mantenimiento al equipo de cómputo; además de las computadoras, 
no se debe olvidar el medio de comunicación (continuidad en las líneas, evitar 
ruidos ocasionados por balastras, líneas eléctricas, etc.), los elementos de 
conectarización, la adecuada instalación eléctrica, etc. Por insignificante que 
paresca algún elemento de la RED es indispensable que se revise. 

Las tareas del supervisor referentes al mantenimiento de la RED, pueden 
facilitarse si se llevan controles escritos, por lo que la utilización de bitácoras 
es altamente recomendable. Estas bitácoras son de gran ayuda, ya que sirven 
de apoyo al supervisor para poder tener un perfecto control de la situación 
actual de la RED, saber los cambios que ha sufrido la RED desde que está en 
operación, las fallas más comunes, los usuarios que se ajustan más seguido, 
etc., así mismo será posible realizar diversos análisis que permitan llevar a 
cabo las modificaciones necesarias para mejorar el rendimiento de la RED, 
algunos de estos análisis podrían ser: 

O La utilización de la RED por usuario 
O El promedio de utilización de cada nodo 
O El promedio de fallas de hardware en la RED 
O El promedio de fallas de Software, etc. 

Una gran cantidad de las fallas que se presentan en la operación de una RED 
se deben a la falta de mantenimiento, por lo que no se debe perder de vista, 
que el objetivo primordial del mantenimiento de una RED, es mantenerla en 
óptimas condiciones de operación. 

g Interface con el Usuario 

Una de las principales tareas que tendrá siempre el Supervisor de la RED, será 
la de facilitar el trabajo de los usuarios de la RED. 

El facilitar el trabajo de los usuarios, implica que el supervisor deberá proveer 
a éste, las herramientas que le permitañ hacer uso de los recursos de la RED a 
que tenga derecho de una forma "transparente", de la manera más sencilla 
que se pueda, y esto se logra. a través de la realización de "Interfaces 
amigables con el usuario", la adecuada asignación de privilegios, establecer 
reglas de trabajo en la-RED, mecanismos de comunicación con el supervisor, 
prOgramas de capacitación, etc. 



Dependiendo del sistema operativo de RED, la platafoma con la que se trabaje 
y el perfil de los usuarios de la RED, se debe hacer uso de todas las 
herramientas que se tienen a la mano para realizar interfaces amigables, como 
son: 

~ Mensajes de bienvenida. 
~ La generación de menús. 
~Ayudas en línea. 
~Personalizar la entrada a la RED. 
~ Generar entradas a la RED generales o por grupo de usuarios. 
~Realizar archivos tipo BATCH. 
~ Instructivos tipo carteles. 
~ Repartir manuales de procedimientos. 
~ Correo electrónico 
~Etc .. 

Todo lo que el supervisor pueda hacer por sus usuarios es en beneficio de la 
productividad de la empresa. 

Es indispensable contar con un supervisor para obtener el max1mo provecho 
de una RED y dependiendo del tamaño de ésta, el supervisor se dedicará 
exclusivamente a la administración de la RED, si es pequeña además de 
administrar la misma, deberá cumplir con otras actividades o puede darse el 
caso de requerir un supervisor de supervisores si la. empresa por su magnitud 
cuenta con varias red~s. 

De no contar con un supervisor, las tareas que se han mencionado a través de 
este capítulo, quedarían en manos de "alguien", teniendo como resultado el 
hecho de que la RED se tornaría un caos con todo lo que esto implica. 

·6-7 



CUR)O, DIPLOMADO DE: REDES ClAN) DE: MICROCOMPUTADORAS" 

MODULO 1 

~' ·::x:=::t ':'' '.<·: 
.... ra ~.- : =-=--. 

; ,·_ ··;. ;;;,' 

J U L 1 O D E: 1995 



FUNDAMENTOS DE CONECTIVIDAD 1 

g INTRODUCCION 

Desde hace algunos años y cada día con mayor grado, se escucha hablar de 
conectividad. Los grandes monstruos de equipo de cómputo como IBM, HP, 
Compaq, Digital, etc., en toda su línea de equipos están preparados para la 
conectividad. Las principales publicaciones del medio informático tienen 
capítulos dedicados específicamente a la conectividad. 

Hoy en día las tendencias de la industria informática muestran que la segunda 
gran revofución que están causando las computadoras será cuando todas ellas se 
integren en una sola RED. Cada vez es más común escuchar hablar de la Super­
Carretera de información y de usuarios, desde corporativos hasta estudiantes con 
las computadoras de sus casas, que se conectan a redes internacionales como 
Internet y Compuserve. 

Es saludable mencionar que hasta el momento, en el diplomado, todavía no se 
ha tratado el marco teórico que sirve como base a las comunicaciones 
electrónicas, el modelo ISO-OSI (lnternational Standars Organization - Open 
Systems lnterconect). Dicho marco conceptual será tratado en el módulo dos. 

En el presente capítulo solamente. se tratarán los aspectos fundamentales y 
básicos de la conectividad en el campo de las Redes Locales, para que se tengan 
las bases de entender los aspectos de conectividad. 

9CONCEPTOS DE CONECTIVIDAD 

CONECTIVIDAD ES LA CAPACIDAD DE INTERCONECTAR EQUIPOS DE CÓMPUTO, DE IGUAL O 

DIFERENTE NATURALEZA. ESTO ES, SE PUEDE CONECTAR UNA COMPUTADORA PERSONAL A 

OTRA, UNA RED LAN A OTRA, UNA RED LOCAL A UN MAINFRAME, REDES DE 

COMPUTADORAS A REDES DE COMPUTADORAS, ETC. 

Para su estudio se harán dos divisiones básicas: 
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QCONECTIVIDAD POR SU ENTORNO GEOGRÁFICO 

'11 Enlaces Locales 

'11 Enlaces Remotos 

'"'O Enlaces Locales. Son aquellos que, por la disposición física de los 
elementos a conectar, pueden enlazarse directamente por un medio físico 
dedicado"exclusivamente a dicha conexión. Son enlaces directos. 

'"'O Enlaces Remotos. Son aquellos en los que, los elementos a conectar 
están dispersos física y/o geográficamente, por lo que se requiere utilizar 
medios indirectos de comunicación como pueden ser líneas telefónicas 
privadas o conmutadas, canales de r~diofrecuencia (microondas o 
señales de radio) y señales satelitales. Son enlaces indirectos. 

Desde otro enfoque se podría decir que, en un enlace local el medio físico de 
comunicación pertenece a la misma compañía que desea establecer el enlace y 
en los remotos es necesario recurrir a medios pertenecientes a terceros 
(compañías telefónicas, empresas que proporcionan servicios satelitales y de 
microondas). 

Otra característica gensral, es que en una conectividad local se alcanzan altas 
velocidades, ( hoy en día hasta 150 Mbits/seg. ), ya que el medio de comunicación 
está dedicado exclusivamente al enlace. En las conexiones remotas, las 
velocidades que se alcanzan son bajas, (hasta 128 KBits/seg) 

!;!SOLUCIONES DE CONECTIVIDAD 

En conectividad existen diferentes necesidades a cubrir mismas que pueden 
solucionarse mediante: 

'"'O Puentes o Ruteadores (Conexiones entre Redes) 

J[: Gateways (Conexiones de Redes con Mainframes) 
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"[¡ Puentes y Ruteadores 

De manera general se puede decir que un Puente (bridge) permite la 
interconexión de Redes ya que tiene la capacidad de comunicar diversos 
protocolos de Red , un ruteador (router), además de lo anterior tiene la 
capacidad de rutear la información o dividir el tráfico entre las redes. Una vez 
que se tengan las bases del modelo ISO-OSI se llevará a cabo un análisis 
exhaustivo de estos términos, para los fines del presente capítulo, se les dará 
el mísmo tratamiento a los puentés y ruteadores. 
Establecer un puente consiste en enlazar dos o más REDES LOCALES, de 
manera que a ojos del usuario, se forma una sola RED más grande. 

~ Puentes y Ruteadores Locales 

Pára conformar un puente o ruteador se requiere de un componente en 
hardware y un componente en software. En la parte de hardware se requiere 
de las interfaces de Red convencionales, estas pueden ser de igual o diferente 
tecnología, (Arcnet, Ethernet, Token Ring, etc.) que serán instaladas en una 
sola computadora . personal que. se habilitará como servidor de 
comunicaciones. El servidor de comunicaciones se definirá como interno si el 
puente se establece en el mismo file server y externo si se establece en otro 
nodo. El componente en software cons1ste en un conjunto de programas que 
permiten la conversión de comunicación de protocolos (Token Passing, CSMA 
/CD, etc) de las diferentes interfaces que fueron instaladas. Sobra decir que 
dicho software se instala en el servidor de comunicaciones. 

Algunos sistemas operativos ya tienen incluido el software nec·esario para 
establecer un pue~te o ruteador y es común que los sistemas operativos 
punto a punto no permitan estas facilidades de conectividad. 

Los puentes cubren cuatro necesidades básicas: 

1. Unir Redes.-Por una parte, permiten que REDES LOCALES ya instaladas 
sean unidas entre sí. sin importar la topología de éstas. 
Consecuentemente es posible tener dos o más Redes con topologías 
diiversas trabajando entre sí mediante un puente o ruteador, dando la 
oportunidad de tener, por ejemplo, diferentes departamentos de una 
compañía interconectados. 

·. ... 
' . 
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2. Incrementar Rendimiento.- Cuando se tiene la necesidad de aumentar el 
número de nodos de una RED, los puentes o ruteadores aseguran un 
mejor rendimiento que el crecimiento en una sola RED, ya que el puente 
o ruteador se encargará de dividír el tráfico de información entre cada 
RED conectada a él, por ejemplo; si se requiere incrementar en 40 el 
número de nodos· de una RED de 60, los tiempos de respuesta serán 
mas satisfactorios con un puente o ruteador ya que el tráfico de 
información se subdividirá en las secciones de 60 y 40 nodos . El 
rendimiento de una configuración como la anterior (dos redes 
interconectadas) será mucho mayor al de una sola RED de 100 nodos. 

3. Duplicar Distancias.- El uso de un puente o ruteador permite· también 
duplicar las distancias sin la necesidad de un repetidor, debido a que en 
cada extremo del puente o ruteador se tendrá una RED que podrá cubrir 
la distancia maxima, según su medio de comunicación. 

4. Alarga Vida del Hardware.- La implementación de un puente o ruteador 
también alarga la vida útil de interfaces de RED con tecnologías en 
desuso, esto es; se puede hacer interactuar una pequeña RED de 
tecnología atrasada con otra de tecnología más reciente mediante un 
puente o ruteador, ya que éste se encargará de hacer la traducción de 
protocolos a efecto de que la comunicación entre las dos redes se lleve a 
cabo de manera óptima. 

Los puentes y ruteadores hoy en día, también se pueden conseguir 
comercialmente como "cajas", esto es hardware fabricado como un puente o 
ruteador que vienen en sus respectivos gabinetes: Las ventajas de este otro 
tipo de servidores de comunicaciones es que no se depende del estatus 
apagado o prendido de una computadora personal. 

~ Puentes y Ruteadores Remotos. 

Cuando se requiere conectar dos redes locales que por su dispersión geográfica 
son remotas entre si. La solución es implementar un puente remoto. 

Un puente remoto, también tiene un componente en hardware y un componente 
en software. En hardware consiste en una tarjeta especial que se conecta en una 
computadora de RED personal además de la interface de RED convencional. 
dicha tarjeta se comunica directamente a un modem para que, a través de una 
línea telefónica privada o conmutada o inclusive otro medio de comunicación, se 
conecte a la otra RED, la cual tiene una configuración similar. 
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El componente en software es un programa que permite transferir los datos de la 
interface de RED convencional a la tarjeta de puente remoto. 

Existen comercialmente diversas configuraciones para puentes remotos que van 
desde comunicaciones asíncronas, X.25 etc. 

El principal problema de este tipo de implementaciones es que las velocidades 
·que se alcanzan dependen principalmente del medio de comunicación y como 
éste no es un canal dedicado las velocidades son relativamente bajas. Este 
problema se solucionará en un futuro inmediato con las nuevas tecnologías de 
comunicación que nos ofrece_n las compañías telefónicas, como la RED Digital de 
Servicios Integrados (RDSI) y Comunicaciones en Banda Ancha, como son ATM 
y FRAME RELAY. Estos tópicos serán tratados en su momento durante El 
Diplomado. 

Ningún sistema operativo incluye utilerías para la generación de puentes o 
ruteadores remotos, por lo que se tienen que comprar productos adicionales 
compatibles con el sistema operativo implementado en la RED para lograr 
esta función. 

-1'1 Gateway 

Cuando se require conectar 
( MiniComputadora, Main Frame, 
establecimiento de un Gateway 

una RED LAN a un equipo central 
o RED Pública de Datos ), la solución es el 

El objetivo de un "Ga~eway" es lograr la comunicación de una RED LOCAL a 
otro ambiente, a través de una sola línea. Lo anterior hace posible que desde 
cualquier Estación de Trabajo de la RED se pueda accesar a otro ambiente, 
que regularmente es un equipo mayor. 

Por ejemplo, si se· tuviera un Gateway de una RED de ocho PC's a un equipo 
UNIVAC/1 00, entonces cualquier PC conectada a la RED podría accesar a la 
UNIVAC tan solo con tener el Software apropiado, y de hecho podrían hacerlo 
al mismo tiempo todas la PC · s. Cabe aclarar que las Pe · s al momento de 
accesar al equipo cen~ral, solamente pueden emular terminales y transferir 
archivos. 

Para entender con claridad que es un Gateway, es importatnte aclarar los 
conceptos fundamentales de la emulación de Terminales. En seguida se hacen 
los comentarios pertinentes. 



Emulación de Terminales 

En la emulación de terminales, se contempla una sola PC que se conectará a 
un equipo mayor llamado anfitrión o "Host" para hacer las veces de una 
terminal de dicho equipo. 

Dependiendo del equipo al cual se realice la conexión·, puede ser necesario el 
uso de Software y Hardware, o sólo de Software. 

De entre las emulaciones más simples, se encuentran las de terminales de un 
equipo VAX: VT-100. 

Cuando se desea esta emulación, solamente hay que usar un programa de 
Software de este tipo (existen más de 100 productos dentro del mercado), 
por ejemplo Crosstalk y conectar la PC a través del puerto serial al cable que 

-viene de la VAX. 

En este caso la solución es muy simple porque tanto la forma de conex1on; 
como los códigos y protocolos utilizados en una VAX y en una PC son 
básicamente iguales (se utiliza un puerto serial RS-232 y código ASCII). 

Sin embargo en otro tipo de conexiones es necesario realizar algunas 
conversiones adicionales, por lo que se debe utilizar una tarjeta especial. 

Por ejemplo, para conectarse a equipos IBM grandes, como son las 4381, 
3031 y en general las familias 43xx y 30xx, es necesaria una tarjeta de 
Hardware como la ya muy conocida tarjeta IRMA y además ciertos programas 
que permiten que la PC emule una terminal de esos equipos (el modelo de la 
terminal es 3278 ó 3279, genéricamente son llamadas 3270 · s ó 327x). 

Debido a que un 3278/3279 se conecta a la minicomputadora por un cable 
coaxial y la terminal de conexión deberá realizar las funciones de conversión 
de protocolos para que se establezca la comunicación. 

Con lo expuesto anteriormente podría surgir la siguiente pregunta interesante: 
¿Por qué la necesidad de Gateways, si ya existen las tarjetas emuladoras y 
son ya muy conocidas? 

Existen dos razones de mucho peso para que si se desea enlazar una RED 
LOCAL a un "Host" (equipo central), se realice a través de Gatways y no con 
tarjetas emuladoras clásicas: 
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1. Economía 

Es mucho más económico adquirir la tarjeta Gateway y el Software necesario 
para las Estaciones de Trabajo, que comprar una tarjeta emuladora para cada 
PC que necesite conectarse. 

2. Facilidades de Líneas 

Casi siempre es más sencillo conseguir una sola línea para el Gateway, que 
una línea para cada PC que se necesite conectar. 

'11 Tipos de Gateways 

Existen actualmente, tres divisiones principales de Gateways en el mercado: 

• Gateways que utilizan enlaces síncronos a computadoras IBM 43xx y 
30xx, o bien IBM medianos (familia 34/36/38) a otros equipos mayores 

·como UNIVAC . 

• Gateways que utilizan enlaces asincrónos a computadores medianos y 
grandes. 

• Gateways que utilizan el protocolo X.25 para brindar conectividad a 
REDES públicas de datos como TELEPAC, BitNet, PEMEXPAQ, etc. 

Para que se comprendan las principales características de los Gateways, es 
necesario definir el término de SESION. 

Una sesión es el establecimiento de una conexión lógica entre un dispositivo y 
la computadora. Por ejemplo, en el momento en que una PC sea capaz de 
emular una terminal 3278, se tendrá una sesión con el Host, si al mismo 
tiempo se abre alguna ventana y además se tiene asignada una impresora, 
entonces se tendrían tres sesiones en uso. En el lenguaje de IBM existe 
también el concepto de unidad lógica (LU), que en términos concretos puede 
ser una terminal o una impresora (un dispositivo con el cual establecer una 
sesión). 

Los términos anteriores son importantes, porque normalmente las capacidades 
de los Gateways a equipos mayores, están medidas en su capacidad de LU · s, 
lo cual es sinónimo del número de sesiones que pueden manejar .. 
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-1J Gateways a IBM 43xx y 30xx 

De forma similar a una tarjeta emuladora 3270, el objetivo del Gateway es 
hacer posible que varias Estacione·s de Trabajo puedan conectarse al equipo 
anfitrión o "Host" a través de una sola conexión. Aunque desde el punto de 
vista del usuario, el funcionamiento del Gateway es igual a tener varias 
tarjetas emuladoras, desde el punto de vista de conectividad existen 
diferencias importantes. 

• El Gateway consta de una tarjeta similar a una ·emuladora 3270, pero 
con una gran diferencia: para el Host el Gateway emula un controlador 
de terminales 3274, en vez de una sola terminal. ' 

• Esto indica que el Gateway normalmente se conecta (como si fuera una 
3274) a un controlador de comunicaciones 3705 o 3725. 

• Apartir del equipo donde se encuentra la tarjeta Gateway -que puede ser 
el SERVER o una Estación de Trabajo- las demás estaciones pueden 
simultáneamente emular terminales 3278/3279, tan sólo con el Software 
necesario y aprovechar las conexiones de la RED. 

• Debido a que sólo existe una línea de comunicación hacia el Host, la 
tarjeta del Gateway debe ser capaz de manejar varias señales a través de 
la misma línea, es decir llevar a cabo algún tipo de multiplexación tal y 
como lo·hace un controlador de terminales 3274. 

Existen algunos Gateways que en ve·z de sustituir un 3274, se conectan a él, 
éste tipo de Gateways se denominan DFT · s (Distributed Function Terminal) y 
se conectan a un puerto del 3274 que sea declarado DFT. 

La característica de estos puertos es que son capaces de manejar varias 
sesiones por la misma .línea. La principal limitante de este tipo de Gateways es 
que sólo soportan hasta · 5 · LU · s, mientras los otros Gateways pueden 
soportar hasta 64 LU • s. 

Por otra parte, la ventaja principal es que la velocidad de transmisión entre el 
3274 y la tarjeta Gateway-DFT,- es muy alta (similar a las velocidades internas 
de la RED LOCAL). 
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Dependiendo del fabricante del Gateway, es posible tener enlaces a estos 
equipos bajo protocolos SNA/SDLC ó BSC. Bajo el primer tipo, se tiene una 
arquitectura mucho más completa de protocolos que el mismo IBM ha estado 
tratando de uniformizar a partir de 1974. 

También dependiendo del fabricante y del modelo de Gateway que se 
adquiera, variará el número máximo de sesiones que se puedan trabajar, e 
igualmente el fabricante del Gateway definirá si la PC que contiene al 
Gateway es una máquina dedicada o podrá seguir actuando como una 
Estación de Trabajo más. 

-1J Gateways a IBM's 36/38 

En el ámbito de las minicomputadoras, sin lugar a dudas algunas de las 
máquinas más comerciales son las del Sistema 36 de IBM, y en menor escala 
-pero como equipo de mayor potencia- el Sistema 38. 

A pesar de lo anterior, los Gateways para este tipo de equipos son mucho 
menos comunes, y d.e hecho, sólo existen cuatro o cinco fabricantes que 
hacen este tipo de Gateways. 

La mayoría de los Gateways de este tipo, se deben conectar de forma remota, 
. debido a que emula una terminal 5251-12. 

Es por ello que por parte del sistema 36 ó 38 debe existir' la opc1on de 
comunicación (el Hardware y el Software necesarios para soportar 
teleproceso). 

De forma similar a los Gateways 3270, éste tipo de Gateways permiten que a 
través de una sola línea varias Estaciones de Trabajo de la RED puedan 
accesar al equipo mayor. Sólo que en estos casos, el número máximo de 
sesiones puede ser de ocho o nueve para los Gateways remotos y solo cinco 
para los locales. 

Por su forma de conectar, los locales utilizan el mismo cableado que las 
terminales 5251: twinax (coaxial doble) y los remotos, se conectan hacia un 
módem síncrono a través del conector de la tarjeta Gateway (conector de 25 
pins: DB-25). 
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JQ Comentarios Gene'rales acerca de los Gateways 

Aunque los Gateways son una solución ideal para muchos casos, tienen 
ciertas limitaciones inherentes a su forma de conexión, de igual forma que las 
tarjetas clásicas de emulación. 

Cuando se desean transferencias contínuas de archivos de volúmenes 
mayores, los tiempos de transmisión para pasarlos a la RED pueden ser 
considerablemente grandes, incluso de horas. 

Por otra parte, vale la pena comentar que los Gateways regularmente platican 
de "igual a igual" entre las estaciones de trabajo de la RED (como enlaces 
"peer-to-peer"), lo· cual significa que un Gateway pertenece al tipo de 
aplicaciones que NO NECESITAN PASAR por el SERVER para realizar· sus 
funciones, a menos de que la tarjeta Gateway haya sido instalada en el propio 
SERVER, o de que se tenga una RED de tipo estrella. 

La base del Software estándar que permite el establecer una sesión de igual a 
igual en la RED es el protocolo NETBIOS, la mayoría de los Gateways se 
anuncian como NETBIOS-compatibles. 

JQ Gateways de CXI 

• CXI posee Gateways 3270, los cuales permiten enlaces remotos de 16 ó 
64 sesiones, enlaces locales tipo DFT (5 estaciones) y otro tipo de 
enlaces llamados COAX-MUX, en los cuales se conecta el Gateway a 
una interface 3299 de un controlador de terminales 3274 o 3174 
lograndóse así hasta 40 sesiones concurrentes en una RED vía un 
Gateway local. 

• En todos sus productos 3270 o 5251, permite realizar "File Transfer" s1n 
problemas. 

• En el modelo de qateways 5251, ofrece total compatibilidad con el PC­
Support 36 y 38, de forma que ya no se necesitan las utilerías de File 
Transfer. 

En los Gateways 3270, es posible a partir de agosto de 1987, escoger la 
opción SPX, para soportar el protocolo nativo de Novell: IPX; y así enlazar 
Gateways a través de varias REDES para tener un mejor tiempo de respuesta. 
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Es conveniente señalar que CIX Corp. fabricante de estos tipos de Gateways 
es una compañía que fué fundada por Novell. 

J[J Gateways Asíncronos 

Un Gateway asícrono consiste en una combinación de Hardware y Software, 
que permite a las estaciones de una RED compartir uno o varios modems. 

Un ejemplo de un Gateway asíncrono es el llamado por Novell: ACS 
(Asinchronous Communnication SERVER). El ACS consta de tarjetas WNIM, 
cada una de las cuales soporta la conexión de 4 modems. Se pueden tener 
hasta 3 tarjetas WNIM en un equipo, totalizado 12 salidas a módem. 

La función principal del ACS es trabajar como Gateway asíncrono, permitiendo 
que cada módem se conecte a la línea que va hacia una minicomputadora que 
posea capacidad de conexión asincrónica RS-232, por ejemplo una VAX. (De 
hecho si el enlace hacia la mini se hace en forma LOCAL,· no son necesarios 
los módem). 

Adicionalmente, el ACS permite que se enlacen nodos remotos, usando los 
modems que se conectan al WNIM en la RED, y para que dichos nodos 
remotos tengan tiempos de respuesta razonablemente rápidos, utiliza un 
Software adicional (anyware), que "esclaviza" una PC de la RED, y la hace 
actuar como espejo de la remota: todos los comandos o instrucciones que se 
dan en la PC remota, son duplicados en la LOCAL, y SOLAMENTE viajan por 
el módem las señales de video y de teclado. De esta manera, es posible usar 
de manera remota prácticamente cualquier aplicación de la RED, teniendo 
respuestas casi tan rápido como las de una Estación de Trabajo LOCAL 
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• Locales 
- Conexiones físicas 

"Remotas 
- Dispersión geográfica 
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