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IFACILDIL TAO DIE DfNJGIEfNIDIEIRDA IUJ.fNI.A.M. 
DDVDSDOINI DIE IEDIUJCACDOfNI COfNITDfNJILDA 

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS 

l.aa autoridades de la Facultad da Ingeniería. por conducto del jefe de le 

División de Educación Continua. otorgan una constancia de aalatencla a 

quienes cumplan con loa requisitos establecidos para cada curso. 

El control de asistencia ae llevará a cabo a través de la persona que le entregó 

las notas. Las Inasistencias serán computadas por las autoridades de la 

División. con el fin de entregarle constancia solamente a loa alumnos que 

tengan un mínimo de 80% de asistencias. 

Pedimos a loa asistentes recoger au constancia el día de la clausura. Estas ae 

retendrán por el periodo de un afio. pasado este tiempo la DECFI no ae hará 

responsable de este documento. 

Se recomienda a loa . asistentes participar activamente con sus Ideas y 

experiencias. pues loa curaos que ofrece la División están planeados para que 

loa profesores expongan una tesis. pero sobre todo. para que coordinen las 

opiniones de todos loa interesados. constituyendo verdaderos seminarios. 

Ea muy importante que todos loa asistentes llenen y entreguen su hoja de 

inscripción al inicio del curso. información que servirá para Integrar un 

directorio de asistentes. que ae entregará oportunamente. 

Con el objeto de mejorar los servicios que la División de Educación Continua 

ofrece. al final del curso "deberán entregar la evaluación ·a travéa de un 

cuestionario dlaefiado para emitir juicios anónimos. 

Se recomienda llenar dicha evaluación conforme los profesores Impartan sus 

clases. a efecto de no llenar en la última sesión las evaluaciones y. con esto 
'· 1~ 

sean más fehacientes aua apreciaciones. 

Atentamente 
División de Educación Continua. 
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CURSO: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

MÓDULO 11 DEL DIPLOMADO 

PRESENTACION 

Debido a la continua evolución de plataformas 
y tecnologías en la computación y cada día 
más necesidades en la informática moderna, 
las Redes COMO HERRAMIENTAS DE 

ACTUALIDAD, evolucionan en el mismo 
ritmo, por lo que aquí también se hará una 
revisión y actualización de los conceptos 
anteriores y se verán enlaces de 2a 
Generación, con información de las 
características de las Redes de 3a. 
Generación, teniendo con esto los 
participantes, la oportunidad de cursar con 
éxito la siguiente fase. Este Módulo 11 del 
Curso, será uno de los valiosos apoyos a los 
profesionales de la computación, que por sus 
aplicaciones y necesidades de productividad 
estén involucrados con las "Redes de Micras", 
ya que el enfoque técnico-práctico que 
contiene, será la base firme para que el 

participante se actualice y siga su proceso 
formativo como futuro especialista en la 
materia. Desde luego para .aquellos que 
contemplen lograr el DIPLOMADO DE 
REDES (LAN) DE MICROS, este módulo será 
el siguiente peldaño en la cuesta hacia su 
objetivo, donde deberán cumplir con los 
requisitos académicos del caso. 

OBJETIVOS 

Reforzar, abundar y actualizar al participante 
en los tópicos del módulo 1 y ofrecerle una 
herramienta más potente en este campo, a 
efecto de consolidar con teoría y prácticas lo 
visto y aprendido en la parte anterior 

Lograr que los participantes puedan. 
incursionar con éxito en otros niveles en este 
apasionante campo de LAS REDES (LAN). 

A QUIEN VA DIRIGIDO. 

A profesionistas, ejecutivos, funcionarios, 
técnicos y personas que por sus 
requerimientos profesionales, tengan la 
necesidad de revisar, afirmar y abundar en 
esta herramienta de actualidad, tan 
indispensable en el mundo de la computación. 

REQUISITOS 

Que los participantes tengan buen nivel en 
microcomputación con amplio manejo de MS­
DOS y haber tomado sin ser limitante, el 
módulo REDES (LAN) DE MICROS PARTE l. 



TEMARIO MODULO 11 

1.- INTRODUCCIÓN 

• Esquema general 
• Revisión de conceptos 

2.- TARJETAS PARA RED.- ANÁLISIS, COMPARACIÓN Y NORMAS 

• Modelo de referencia ISO-OSI 
• Ethernet 
• Token-Ring 
• Arene! 
• Normalización (IEEE. CCITT, etc.) 

3.- INSTALACIÓN DE SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

• Diseño conceptual 
• Requerimientos de hardware y software 
• Instalación física y lógica 
• Administración 
• Documentación 

4.- SOFTWARE Y APLICACIONES VERTICALES 

• Servidores de base de datos 
• El estándar SQL 
• Manejadores de base de datos 
• Correo electrónico 
• Aplicaciones en general 
• El supervisor, diagnósticos y utilerías 

5.- TECNOLOGÍAS DE VANGUARDIA 

• Cableado estructurado 
• Puentes, ruteadores y concentradores 
• Fibra óptica, backbones, FDDI, FDDI2 
• Redes WAN y MAN 
• Enlaces TCP-IP 
• Administración vía SMNP 
• FRAME RELAY y ATM 
• El "downsizing" 

6.- CONCLUSIONES 

• Planeación de una red 
• Fases para la implementación de una red 

7.- SESIONES DE TALLER EN CADA PUNTO DEL TEMARIO. 
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' ·- . - . - -

MóDULO II DEL DIPLOMADO 



INTRODUCCION 

Q ESQUEMA GENERAL:. 

Antes que nada se analizarán y revisarán algunos de los conceptos más 

releva'ntes de las redes locales, que servirán como base para todo este 

módulo del diplomado. 

Después se profundizará en las diferentes topologías físicas de las redes más 

comunes y sus características, para después analizar y comprender cada uno 

de los protocolos de comunicación de las técnicas de Token Passing y de 

Carrier Sense Multiple Access/ Colition Detection ( CSMA/CD ) y en qué tipo 

de topología se utiliza cada uno. 

También se verán cuáles son los diferentes medios físicos existentes para 

establecer la comunic~ción y sus características. Y se finalizará con la 

explicación de los conceptos de banda ·base y banda ancha. 
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QREVISION DE CONCEPTOS 

-11 REDES MAP Y TOP 

En la industria de las comunicaciones entre computadoras, particularmente 
en la Redes Locales, la mayoría de los Usuarios asocian este término a la 
interconexión de computadoras de escritorio, como PC 's compatibles, 
equipos Macintosh, estaciones de trabajo Unix, etc. Pero el concepto debe 
extenderse a otro tipo de computadoras, principalmente las de propósito 
específico que se utilizan en la industria. Estas computadoras comúnmente se 
les denomina Robots. Que por supuesto no son equipos de escritorio, pero 
nada las limita a conformar redes locales. 

En los inicios de las redes locales, surgieron dos iniciativas paralelas, una por 
parte de la General Motors que se interesaba por las aplicaciones de las redes 
locales en el entorno de la automatización industrial, y otra por parte de la 
Boing Computer Services, interesada en el entorno de oficinas. En ambos 
casos estos grupos de trabajo se basaban (y participaban) en los desarrollos 
de la IEEE para Jos niveles uno y dos del modelo OSI. (Capítulo2) 

Como resultado. de estos estudios ahora se pueden dividir a las redes de 
computadoras por su orientación comercial en dos grandes entornos: 

~Redes MAP 

~Redes TOP 

Las redes tipo MAP (Manufacturing Automation Protocol) están orientadas 
para la automatización de los procesos fabriles, son constituidas por 
computadoras de proceso específico, como ejemplos se pueden considerar, 
los robots en una banda de producción comunes en la industria automotriz. 

La industria desde hace mucho tiempo introdujo maquinaria automatizada en· 
los procesos de manufactura, pero ·estos esquemas tradicionales se parecen 
mas a un sistema multiusuario donde hay un equipo central (Host) y los 
elementos robotizados conectados a él como terminales ejecutando sus 
instrucciones. 
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Las redes MAP siguen una estructura diferente, cada robot es una 
computadora de propósito particular, la cual tiene una interface de RED 
especialmente diseñada para ese equipo, pero con un protocolo de 
comunicación estándar. Al tener todos los equipos una interface de RED, 
pueden conformar una RED local, que por supuesto no depende de ningún 
equipo central y se pueden comunicar entre si de la misma manera que las 
estaciones de trabajo en una RED tradicional de microcomputadoras. Esta 
RED tiene como principal objetivo el intercambio de información entre sus 
elementos para que cada una puede decidir los condiciones de operación 
óptima de la función que realiza. 

Algunos ejemplos de intercambio de información un una línea de producción 
con maquinaria automatizada conformando una RED MAP, serían: 

~ Suministro de materia prima; si es abundante, normal o 
escasa, los equipos tomarían la decisión de la velocidad de 
producción. 

~ Falla en alguna función de un nodo; otro equipo realizará las 
tareas. 

~ Recibir instrucciones directamente de la computadora 
personal del gerente para acelerar o detener la producción. 

~ Comunicación directa con software de diseño conocer las 
especificaciones de piezas a realizar, etc. 

• 

El protocolo. Token-Bus, surge como el estándar para las redes MAP, está 
bajo la norma 802.4 del IEEE 1 

Las Redes TOP (Technical and Office Protocol), para las aplicaciones de 
gestión en el entorno de oficinas. Conformadas principalmente por 

· computadoras de escritorio, son la redes tradicionales. 

Actualmente, se tiende hacia la unificación de ambos en un un1co conjunto 
de definiciones desarrollado por el denominado MAP/TOP users group. 

La especificación de estos protocolos se inscribe dentro del nivel de 
aplicación. 

1 La IEEE es una Organización Internacional. las siglas significan lnstitute of Electrical and 
Electronic Engineers. 
Es uno de los organismos que presentan los estándares y recomendaciones a seguir 
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Además de desarrollar los protocolos del -riivel de aplicación, el grupo 
MAP/TOP ha especifk:ado también las particularidades de los niveles 
intermediarios (del tercero al sexto) aceptando para ello los principios de las 
normas ISO y seleccionando subconjuntos de ellas. 

Por la filosofía del diplomado, en adelante solo se hará referencia a las redes 
TOP, pero se siembra la inquietud, para que, quienes estén interesados en 
las redes map, profundicen sobre ellas . 

.fi'J TOPOLOGÍA DE REDES LOCALES. 

La manera de interconectar los distintos elementos de una red da un primer 
acercamiento a la estructura y comportamiento de la misma. A la 
configuración geométrica resultante se le llama topología de la red. 

Para el estudio de la topología se deben de considerar dos tipos: 

~Física 

~Lógica 

La topología física es determinada por la disposición de los elementos 
conectados a la red. ( Figura 1-1) 

En la figura se puede. apreciar que todos los nodos están conectados a un 
elemento central conformando una estrella física. La línea discontinua indica 
la topología lógica. 

La topología lógica la determina el protocolo de comunicación operando en la 
red, no importando la disposición física de los elementos; por ejemplo, se 
puede implementar un anillo lógico en una estrella física. El protocolo de 
comunicación en una RED es determinante para su rendimiento, para el 
análisis de éste no importará cual sea la topología física. 

En el mercado actual existe una gran variedad de topologías físicas, la única 
forma de poder analizar todas ellas, es considerando primero su topología 
lógica y posteriormente entender como se estructura o conforma su topología 
física en base a los elementos de conectividad. 
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La elección de la topología tiene un fuerte impacto sobre el comportamiento 
final que se va a obtener de la red. Como se verá más adelante, el eficaz 
aprovechamiento de la red depende de una serie de protocolos de 
comunicación entre sus distintos elementos, 

Los factores de análisis que se deben considerar para la elección de la 
topología son: 

a) Protocolo de Comunicación Física. 

b) La· flexibilidad de la red para añadir o eliminar nuevas 
estaciones de trabajo. 

e) La repercusión en 
considerando que se 
estaciones o nodos. 

el comportamiento de la red, 
pueda tener una falla en una de las 

d) El flujo de información que pueda transitar sobre la red sin 
que existan problemas asociados a retardos en la 
comunicación debido a una carga excesiva de transporte de 
información. 

e) Versatilidad en el diseño de cableado. 

f) Posibilidades de crecimiento. 

Las múltiples configuraciones que pueden presentarse, obedecen 
básicamente a tres tipos: 

-1J Estrella 

-1J Anillo 

-1J Bus 
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'1J CONFIGURACIÓN EN ESTRELLA. 

Antes que nada cabe mencionar que la topología de estrella lógica, no es un 
estándar, se origina o deriva de los métodos de comunicación utilizados en 
los equipos multiusuario tradicionales. El protocolo del que hace uso es el 
polling o poleo. 

En una red en estrella, todas las estaciones de trabajo se comunican entre sí 
a través de un dispositivo central. 

El nodo central asume un papel muy importante, ya que todas las 
comunicaciones que se llevan a cabo en la red se realizan por medio de éste. 
Lo usual es que el nodo central ejerza todas las tareas de control y posea los 
recursos comunes de la red; para poder reducir su influencia se puede optar 
por localizar el control en alguno(s) de los nodos periféricos, de modo que el 
nodo central actúe como una unidad de conmutación de mensajes entre 
todos los nodos periféricos. 

La configuración de estrella presenta buena flexibilidad para incrementar o 
decrementar el número de estaciones de trabajo, ya que las modificaciones 
necesarias no representan ninguna alteración de la estructura y estár! 
localizadas en el nodo central. 

La repercusión en el comportamiento global de la red al presentarse una falla 
en uno de los nodos· periféricos es muy baja y solo afectaría al tráfico 
relacionado con ese nodo. En caso contrario si la falla se presentara en el 
nodo central, el resultado podría ser catastrófico y afectaría a todas las 
estaciones de trabajo. 

El flujo de información puede ser elevado y los retardos introducidos por la 
red son pequeños si la mayor parte de ese flujo ocurre entre el nodo central y 
los nodos periféricos. 

En caso de que las comunicaciones se produzcan entre las estaciones, el 
sistema se vería restringido por la posible congestión del dispositivo central. 

En caso de existir una falla en el medio de comunicación, sólo quedaría fuera 
de servicio la estación de trabajo afectada. 
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Por lo general, esta topología no es adoptada por la redes locales más 
importantes y no ha sido incluída dentro de las configuraciones normalizadas 
por la IEEE. No obstante, es de interés debido al auge que para la 
comunicación de voz y datos están teniendo las centrales telefónicas 
automáticas PABX ( Private Automatic Branch Exchange ) . 

El número de nodos afecta mucho al rendimiento del servidor, a mayor 
número de estaciones de trabajo, disminuye el tiempo de atención. 

' 
La disposición física de los elementos ocasiona que sea una topología 
"costosa", porque no se puede aprovechar la cercanía de las máquinas para 
interconectarlas, sino que se deben conectar al centro. 

4'J CONFIGURACIÓN DE ANILLO. 

En una configuración de anillo, los nodos de la red están colocados formando 
un anillo, de manera que cada estación tiene conexión con otras dos 
estaciones. 

Los mensajes viajan por el anillo, de nodo en nodo, en una única dirección de 
manera que toda la información pase por todos los módulos de comunicación 
de la red. 

Cada nodo tiene que ser capaz de reconocer los mensajes que van dirigidos a 
él y actuar como retransmisor de los mensajes que, pasando a través de él 
van dirigidos a otras estaciones que puedan existir dentro de la red. 

Puede haber más de una línea de transmisión, aunque lo más habitual es la 
existencia de una sola. 

El control de la red puede ser centralizado o distribuido entre varios nodos. 

En caso de ser centralizado, uno de los nodos actúa como controlador de 
manera que, como todos los mensajes tienen que pasar a través de él. si no 
hay averías, puede verificarse el correcto funcionamiento de la red y en caso 
de una falla, adopta~ las correspondientes medidas para solucionar el 
problema. 

En caso de ser distribuido, el control se ejerce de manera conjunta entre 
diversos nodos. 

El flujo de información se verá limitado por el ancho de banda del medio de 
comunicación. 
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Ya que cada estac-ió-n de trabajo está obligada a retr-ansmitir cada mensaje, 
en caso de existir un número elevado de estaciones, el retardo introducido 
por la red puede ser demasiado grande para ciertas aplicaciones. 

En la estructura de anillo, una falla en cualquier parte del medio de 
comunicación, deja bloqueada a la red en su totalidad. 

Si la falla se da en una de las estaciones de trabajo, la repercusión en el resto 
de la red dependerá de si la avería se encuentra o no en el módulo de 
retransmisión. 

En caso de que el módulo de retransmisión continúe funcionando de manera 
adecuada, la avería no se propaga a la red, sino que solamente deshabilita a 
esa estación de trabajo en particular. En caso contrario, donde la falla 
también involucra a el módulo de comunicaciones, el anillo se "corta" y la red 
queda bloqueada. 

Una manera de evitar estos riesgos consiste en el uso de concentradores. 

El concentrador es un dispositivo, fabricado con una alta confiabilidad,. al que: 
se conectan las estaciones de trabajo de la red. , 

El anillo lógico ocurre dentro del concentrador y cuando un nodo deja de 
funcionar, se hace corto circuito con la entrada hacia la estación en el prop1o 
concentrador, reestableciéqdose el anillo. ;¡ 

A simple vista, la topología física parecerá de estrella, más la topología lógica 
continúa siendo de anillo. El protocolo de comunicación es Token Passing. 

El concentrador acepta un número limitado de estaciones de trabajo, por lo 
que en caso de necesitar añadir alguna otra estación una vez agotado el 
espacio disponible para la conexión, se puede recurrir a concatenar varios 
concentradores para -ampliar la red. En el ámbito comercial, a estos 
concentradores se les llama MAU ( Multiple Access Unit ). 
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-11 CONFIGURACIÓN DE BUS. 

En la topología de bus; todos los nodos están conectados a un único canal 
de comunicación. 

En las redes con esta configuración, a diferencia de las de anillo, cada nodo 
no necesita actuar como repetidor de los mensajes, sino que simplemente 
debe reconocer su propia dirección para poder tomar aquellos mensajes qué 
viajan por el bus y se dirigen a él. 

Cuando una estación de trabajo deposita un mensaje en la red, la información 
se difunde a través del bus y todas las estaciones de trabajo son capaces 
para recibirla. 

-
Debido a que se comparte el medio de comunicac1on, antes de transmitir un 
mensaje, cada nodo debe averiguar si el bus está disponible. 

Las redes en esta configuración son sencillas de instalar y pueden tener 
dificultades para adaptarse a las características del terreno o local. 

Esta configuración ad.emás presenta gran flexibilidad en lo referente a 
incrementar o decrementar el número de estaciones de trabajo. 

La falla en una de las estaciones de trabajo, sólo repercutirá a esa estación 
de trabajo en particular, pero una ruptura en el bu_s dejará a la red dividida en 
dos o inutilizada totalmente según esté implementado el control. 

El hecho de que exista un bus común al que acceden todas las estaciones de 
trabajo tiene algunas ventajas ya mencionadas, pero nos obliga a que el 
control de acceso a la red sea más delicado que en el caso de las otras 
topologías. 

Cabe señalar que dentro del mercado se reconoce una topología 
conocida como árbol o estrella distribuida, pero en términos técnicos es un 
anillo lógico. 
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'11 NODOS 

Los nodos que conforman la red , pueden representar tanto a elementos 
terminales de comunicación, servidores, estaciones de trabajo, nodos de 
impresión, así como también elementos de unión de las distintas ramas de la 
RED. Se puede establecer que un nodo es un elemento conectado 
directamente a la RED mediante su interface correspondiente·. 

'11 BANDA ANCHA Y BANDA BASE. 

Las señales de comunicación, que el hombre utiliza gracias a la tecnología 
moderna van desde transmisiones televisivas, de radio, de datos, etc. Todas 
estas comunicaciones respecto al aprovechamiento del medio de 
comiJnicación, se pueden dividir en dos grandes grupos. 

Comunicaciones 

~ Banda Ancha 

~ Banda Base.· 

Por la tanto en ·el mercado de la redes y comunicaciones de computadoras es· 
aplicable hablar de redes de Banda Ancha (broadband) y redes de Banda Base 
(baseband). 

La diferencia entre redes de banda ancha y redes de banda base, radica 
solamente en la forma en que se transmiten las señales por el canal de 
comunicación. 

Los diferentes medios para establecer la comunicac1on, tales como. par 
trenzado, cable coaxial, etc, condicionan el tipo de señales eléctricas que 
pueden ser enviadas a través de ellos. 

En las redes de banda base, las señales son transmitidas en forma de onda 
cuadrada directamente sobre el medio físico, aplicando dos niveles de voltaje 
diferenciados, cuyas transmisiones representan los dos estados binarios. 
(Figura 1-2) 

En las redes de banda ancha es necesario modular una onda portadora con 
las señales digitales a transmitir. 
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La interfaz para acceder a una red en banda base es muy simple y de bajo 
costo, sin embargo en redes donde se usa la modulación es necesario incluir 
en la interfaz un módem o modulador/demodulador que. actúe como 
intermediario entre las señales manejadas por la estación y las que fluyen por 
el canal. 

La característica princípal en las redes de banda ancha es la creac1on de 
múltiples canales paralelos con un único medio físico como soporte, para ello 
el espectro de frecuencias se divide en canales de un determinado ancho de 
banda por cada uno de los cuales va a circular información distinta. 
(Figura 1-3) 

Los distintos canales creados por multiplexación de frecuencia tienen entre si 
diferentes anchos de banda, dependiendo de la misión específica a la que 
cada uno sea destinado; así se logra transmitir por un sólo medio 
simultáneamente información de voz, datos e imágenes. 

En este tipo de redes las señales transmitidas hari de serlo en una sola 
dirección, por lo que se debe establecer un canal para la recepción y otro 
para la transmisión, esto se puede lograr de dos formas: 

1. -Dividiendo el ancho de banda de un sólo c'able, o bien. 

2. -Usando un cable para la transmisión y otro para la recepción. 

En caso de usar un sólo cable, el ancho de banda necesario es el doble que si 
se usan dos cables, aunque también se reduce el costo de instalación. 

Además, en este caso habría que dotar a la red de un convertidor de 
frecuencia con el fin de trasladar la transmisión a la frecuencia de recepción 
en el cable. 

Un problema adicional que se presenta con la necesidad de instalar el 
convertidor de frecuencia es la posibilidad de .que se averíe y toda la red 
quede fuera de uso. 

Si se usan dos cables disminuye la posibilidad de una falla y aumentaría en el 
doble la capacidad del canal de datos. Un elemento fundamental en las redes 
de banda ancha es el módem que, conectado a cada nodo se encarga de 
convertir las señales. 

El módem ~debe tener algunas características muy especiales para poder 
adaptarse a las altas velocidades de transmisión de estas redes. 
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De todo lo anterior se puede inferir que las redes de banda ancha son de un 
alto costo debido a las singulares características que deben reunir sus 
componentes, al contrario de las redes de banda base, que resultan más 
económicas. 

A cambio del alto costo, se tienen ventajas que las hacen muy atractivas, 
como las altas velocidades que son posibles de obtener para transmitir, 
además de su fiabilidad, lo que las hace ideales para el tratamiento integral 
de la información incluyendo en un mismo medio los datos, la voz y las 
imágenes. 

Las interfaces de RED estándares tradicionales, ArcNet, Ethernet y Token­
Ring, su método de comunicación es en banda base. Pero la tecnología 
moderna nos brinda ya comunicaciones en banda aricha para el 
establecimiento de redes locales, estas nuevas tecnologías de donde saldrán 
los nuevos estándares son: 

~ Freme Relay · 

~ATM 

~ Fast Packket Switching 

~RDSI 

Estas nuevas tecnologías serán tratadas en el capítulo correspondiente. 

'1l MEDIO DE COMUNICACION. 

,. 

Según estudios realizados, de los costos totales de inversión en una RED 
local, establecer el medio de comunicación representa solo 5% del costo 
total (en caso de medios alámbricos) y contrastantemente el medio de 
comunicación origina mas del 70% de las fallas en una RED local. 
(Gráfica 1 y 2). 

Por lo anterior es fundamental darle el debido valor a la instalación del medio 
de comunicación, utilizando técnicas modernas como el cableado 
estructurado, cableado redundante, el establecimiento del backbones, etc. 

La interconexión de los nodos en una red local se realiza usando medios 
físicos muy diversos. 

Los principales medios de comunicación dentro del mercado son: 
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~ Par trenzado 

El par trenzado es cable de cobre en dos hilos por los que fluye 
la información. Dentro de este tipo de cable es posible encontrar 
variantes como cable sin blindaje (Unshielded Twisted Pair UTP) 
y cable con blindaje (Shielded Twisted Pair STP), éste consiste 
en una capa de metal que protege al cable interior, es una malla 
tejida de hilos de metal. 

Este medio es el que presenta más bajo costo pero también es el 
más vulnerable a el ruido, por lo que no se considera adecuado 
para altas velocidades o largas distancias. 

Las instituciones encargadas de realizar las recomendaciones 
indican que para el cable UTP se deberá contemplar una 
distancia de 1 00 a 150m. como máximo y el cable STP 300 m. 
como máximo. 

• 
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Comercialmente existen cinco niveles o categorías de c-able UTP, 
como se aprecia en lal siguiente tabla. 

100 Ohms 

Clasificaciones del cable Twisted-Pair 

EIA/TIA categoría 2 

EIA/TIA Categoría 3 * 
NEMA 1 00-24-SDT 
UL Nivel 111 

SON (Datos) 1.44 Mbps 
:1.544 Mbps 

Z DIGITAL 

16 Mbps Token Ring 

1 O BASE-T 
16 Mbps Token Ring 
100 Mbps DDI** 

lA/TIA 150 Ohm STP 16 Mbps Token Ring 
EMA 150-22-LL 1 00 Mbps DDI 

VIDEO EN MOVIMIENTO 

* Igual que el cable UTP horizontal a 1 00 Ohms EIA/TIA-568 
* * Propuesto 
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Es importante recalcar, que hoy en día la mayoría de las instalaciones de 
redes locales, el medio de comunicación que se elige es el UTP. Por su costo 
pero sobre todo por su facilidad para conformar instalaciones bajo la filosofía 
del cableado estructurado. Pero se puede observar en la tabla que existen 
diversos niveles de UTP y todavía hay compañías de redes locales que 
utilizan estas categorías indistintamente sin conocer a detalle de ellas. 
Haciendo un mal a sus clientes. Esto se explica porque en el medio ya es 
muy común hablar ·de UTP. Se deben conocer sus especificaciones para 
indicar la categoría adecuada a instalar. 

~ Cable coaxial 

Este medio consiste en un conductor central de cobre, rodeado 
de otro conductor, generalmente una malla de hilos de metal, 
separados entre si por un medio aislante, este apantallamiento 
evita interferencias. 

El cable coaxial puede manejar un ancho de banda mayor al par 
trenzado. Además de clasificarse por su tamaño físico, también 
se clasifica por su impedancia. 

Existen varios tipos de cable coaxial usados en redes locales: 

O Cable Ethernet, que cumple con la especificaciones de este 
tipo de red y existen dos tipos: 

O Thin Ethernet.- RG-58U, distancia máxima por segmento 
300m. impedancia de 58.5 ohms. 

O Thick Ethernet.-RG-11, distancia máxima por segmento 600 
m. impedancia de 58.5 ohms. 

O Cable coaxial Arcnet, RG-62, distancia máxima de 600m. 
impedancia de 73 ohms. 
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~ Fibra óptica 
·C" 

Los cables anteriores deben colocarse en lugares libres de 
problemas ambientales evidentes, más el cable de fibras ópticas 
no tiene esa desventaja. · · 

Este tipo de . medio, novedoso, presenta excelentes 
características, desde el punto de vista eléctrico y mecánico, 
pero resulta muy costoso todavía. 

Las fibras ópticas son hilos delgados de vidrio con un alto nivel 
de pureza, que se procesa desde . silicatos a grandes 
temperaturas, para lograr un hilo fino y uniforme. Este medio 
tiene la ventaja de poder conducir información en forma de luz a 
velocidades mucho mas altas que en el cobre y aún el oro. 

- ' . 
' ': ' ~--~;:.,.__' '. _._ 

Otra gran ventaja de este me.dio es que tiene un amplio ancho de 
banda, lo que nos permite transmitir información de diversa 
naturaleza, como _voz, datos e imágenes con la misma facilidad. .. 

~ Señales radioeléctricas 

Este medio se basa en la transmisión vía ondas de radio u otros 
medios inalámbricos, haciendo uso de los diversos equipos 
necesarios para la adecuada transmisión de la información. · 

En la transmisión radioeléctrica se hace uso del aire como medio 
de transmisión, aprovechando el fenómeno electromagnético de 
las antenas tanto receptoras como transmisoras. Algunos 
ejemplos de lo anterior serían las comunicaciones vía 
microondas, vía rayos láser, hasta llegar a la transmisión vía 
satélite. 
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~Cables IBM 

IBM, por sus políticas técnicas, establece que para sus redes 
deben utilizarse cables IBM, no son cables necesariamente 
fabricados por IBM, sino manufacturados por terceros conforme 
a las especificaciones de IBM. Los tipos de cable se presentan en 
la siguiente Tabla. 

DESCRIPCION DE LOS CABLES TIPO IBM 

Dos cables Twisted-Pair calibre 22 AWG blindados individualmente, 
conductores sólidos de cobre con un blindaje trenzado (malla 1. 

2 Dos cables Twisted-Pair sólidos calibre 22 AWG encerrados en un 
blindaje de malla, más cuatro conductores Twisted-Pair sin blindar calibre 
22 AWG de conductores sólidos dentro de un forro de PVC. Usado para 
datos y voz. 

6 Dos cables Twisted-Pair calibre 26 AWG con conductores trenzados 
(cable) y blindados por una malla. Usado para interconectar dispositivos y 
empalmar cables. 

8 Dos pares de cables planos paralelos de conductores sólidos calibre 26 
AWG 

, · .:·.,, ", , · ·: .... · .. ·,, : 'i.i .·'<"' .: '.t·u .:. ,m.'., .. ·I·! .-r ':ii ·: ·sxtrm;;;¡:;I!%tftL1W;;;;;;;;¡¡; :.::: · :~~t~~a 

. : ... 

9 Dos cables Twisted-Pair con conductores sólidos o trenzados (cable o 
alambre) blindados con una malla. 
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Para la elección del medio de comunicación adecuado se deben de considerar 
principalmente los siguientes aspectos: 

~ Cubrir el ancho de banda necesario 

~ Cubrir las velocidades requeridas 

~ Cubrir las distancias requeridas 

~Adaptación al entorno físico-geográfico. 

~ Minimizar posibilidades de fallas. 

~ Posibilidades de crecimiento y modularidad. 

~Minimizar costos de instalación y mantenimiento. 

De acuerdo a las características particulares de cada implementación de red 
se le dará énfasis a los factores mas determinantes de acuerdo a las 
necesidades de la misma. 

CARACTERISTICAS DE LAS REDES DE AREA LOCAL 
.. '-· 

A nivel resumen, de lo anteriormente expuesto, puede deducirse que las 
características más significativas de las redes de área local son: .:· 

~ Área Moderada 

El espacio físico que abarca una RED local suele estar limitado a un 
edificio o un conjunto de éstos, pudiendo variar la distancia máxima 
entre sus nodos desde una decena de metros hasta varios kilómetros. 

~ Canal Dedicado 

El medio físico (canal} está exclusivamente dedicado a la comunicación 
que se produce entre las distintas estaciones de la RED local. Existen 
medios alámbricos e inalámbricos para establecer el canal de 
comunicación. 
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~ Baja tasa de errores 

Debido a las características de especial dedicación del medio y las 
distancias relativamente cortas en que se produce la comunicación, los 
errores serán escasos y fácilmente corregibles. En las redes locales 
industriales la fiabilidad de la transmisión de la información será un 
factor decisivo para garantizar la calidad de funcionamiento. 

~ Costo reducido 

Uno de los principales objetivos que se barajan al planificar una RED 
local es que el costo de conexión entre los distintos sistemas 
informáticos sea notablemente inferior al precio del sistema· informático 
propiamente dicho. 

~ Modularidad 

Las redes locales deberán ser muy flexibles, tanto para la incorporación 
de nuevos elementos como para su supresión. La razón estriba en que el 
entorno de aplicación de las redes locales suele ser muy cambiante. 

~ Posibilidad de interconexión de equipos heterogéneos 

Con frecuencia, en una oficina o planta de fabricación, debido 
fundamentalmente a la rapidez con que quedan obsoletos muchos 
equipos, esto suelen proceder de una amplia gama de proveedores, 
siendo necesario que la RED local sea capaz de solucionar el problema 
de interconexión de todos ellos. Esta característica está directamente 
relacionada con la necesidad de normalización que será comentada en 
capítulos posteriores. 
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REDES LAN 

Por su Orientación Comercial: 

TOP 
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TOPOLOGIAS • 

• Rsica 

., , • Lógica 
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TOPOLOGIA . 

Factores de Análisis 

a) Protocolo de Comunicación Física 

b) Flexibilidad para agregar o eliminar nodos 

e) Repercusiones sobre falla en algún' nodo 
. ~ ~ ' ' : 

d) Problemas en el flujo de Información 

e) Versatilidad en el diseño del cableado 

f) Posibilidad de crecimiento 

• 
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TOPOLOGIAS • 

ESTRELLA BUS 

ARBOL ANILLO 
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NODOS: 

• Servidores 

• Estaciones de Trabajo 

• Nodos de Impresión 

• Elementos de unión a otras Redes 
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PRINCIPALES TIPOS DE·REDES 

"' Banda ANCHA 

* Banda BASE ' 
. : ... 
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Características: 

-

* Un sólo canal 
*Bajo costo 
* Se modula y demodula la señal 
* Utilizada por los estándares actuales 
de REDES locales 

-

R_x 
1 ·~· ¡. ¡ .. ¡.¡.¡¡¡¡ .. ii· ·ji· ~i 

.Tx1 

Figura 1-2 
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Características 

" Varios Canales Paralelos 

" Multlplexaje por Frecuencia 

" --+~ Un Canal de Transmisión 
"' +---- Un Canal de Recepción 

Figura 1-3 
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TIEMPO IMPRODUCTIVO EN REDES LAN 

Otros 30% 

Gráfica 1 
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34% 
Estación de Traba¡o 
Inteligente 

54% Software y Momfrome 

7% Accetorioa 
~alaAedlan 

Gráfica 2 

• 
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PRINCIPALES MEDIOS FfSICOS 

Par 
Trenzado 

Coaxial 

Fibra Optica . " 

Señales Radioeléctricas 
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PRINCIPALES MEDIOS FISICOS 

Par 
Trenzado 

Coaxial 

Fibra Optica 

{ 
STP.· Shielded Twisted Pair 
UTP .• Unshielded Twlsted Pair 

{ 

RG58U.· Thin ( Ethernet ) 
RG11.· Thlck ( Ethernet) 
RG62.· Arcnet 

Señales Radioeléctricas 
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Tipo de Medio 1992 1993 1994 1995 1996 

COAX- Grueso 21.5% 20.1% 18.6% 17.1% 15.5% 

COAX- Delgado 13.3% 12.8% 12.1" 1 0.5% 8.7% 

Fibra óptica 5.9% 6.2% 6.6% 7.1% 7.6% 

STP 28.7% 26.5% 23.6% 21.1% 18.0% 

UTP 23.7% 28.8% 32.4" 36.5% 41.1% 

Sin cable 0.7% 1.6" 2.9" 4.2" 6.1" 

• 
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Clasificaciones del cable Twisted-Pair 

AMP REFERENCIA APLICACIONES 

CORREO 
EI,A/TIA Categoría 1 VOZ ANALOGICA 

VOZ DIGITAL 
.. , .. ,,,,., . . ,, .. , ... ·:¡.,:¡:¡:¡,;.,i,::i;:;i,::·:::.;l;:;i¡i;;;l ¡:¡;,: !' ... :Ji::,: :li'·: ,,,, ,., •;:: ¡:¡:¡;¡·¡¡;:;;-:·¡i;i¡i;:¡i:i¡.:;: :;.:'¡."¡:,:;:;1;:¡t¡!¡; 

ISDN (Datos) 1.44 Mbps 
Tl:1 .544 Mbps 

EI,A/TIA categoría 2 VOZ DIGITAL 
18M 3270 
IBM SYSTEM/3X 
AS/400 .. ,,,,,,.,.,,;,·;·¡.•;; .. ,.,,,.. .,:,.;.,.;.;.;.,.;.,.;.;:;.;:-·,:;:; ,,.,,,,,.,.,.,, .: ¡·.:·;:;:-.,.¡:;.;.;;:;:¡.;-;·:·¡·::;··:;·:·;·::;:;.;:¡·;:;:¡:··¡:;:;.,.;.;:¡.,.¡¡¡·;:;·:·¡·¡·; 

EI,A/TIA Cotegoria 3 • 
1 00 Ohms NEMA 1 00-24-SDT 

ULNivellll 

::!:O!li'lilil;:•¡<:;,: ::,!, •'ii!i! ;¡¡!;';;i';:::;¡;¡:·:;:;•!'i:!:•·:··:•··¡';i;;•:::.•·;:,: ;¡;¡;¡·¡ 

1 00 Ohms EIA/TIA Categoría 4 
Bajas pérd1d NEMA 1 OD-24-LL 

ULNiveiiV 

1 O BASE-T 
4Mbps Token Ring 
18M 3270.3X.AS/400 
ISDN 
voz 
:··;¡;¡ :•:¡;¡;;;¡;¡;¡,::;;¡;¡;¡;¡![!!!! ·;¡;¡::·•;¡:¡;: ·:·!'!':;Jtll!!l!!;li!!!!!l!!i::!il·:ll!ilil; 

1 O BASE-T 
16 Mbps Token Ring 

.:.:,.;:;:;;;;;;;:;;;:;::•;:1:1•:•: ,:1 ;1,:;:;;:::••;•:;;;;;;;¡::;;;1;;;;:;:;:;:;:;:;:;:;:;:;:; •;:;:;:·:;• .· :::~J;!:n:¡.•i;;·:;:·:>:;: · :.:·;;;¡¡:;;;;:;l;!;t,!;!;i;!;!;l;i;!;i:!:i.!;:•!•'ll•'J!;l:!;';!;l;l;!;l 

100 Ohms EIA'TIA Categoría 5 10 BASE-T 
Frecuencia NEMA 1 00-24-XF 16 Mbps Token Ring 
Extendida UL Nivel V 1 00 Mbps DOI-
:.::·::··•:•::•:•:¡;¡;¡¡¡;¡: ¡;;•nl! ¡;Ja:;:·:=·='·'::=i:!,H·,:•¡¡¡;:;¡w:::::::•·=·,¡;;¡;¡;¡;¡:¡;¡;¡;:.; ;¡;¡;¡;¡;¡:;:•.¡:¡:· 'i' :::l;!;¡.::·::¡:;,¡·=·¡;¡¡=.¡=t,¡¡¡;¡;¡;¡;¡;¡.¡;¡;¡;¡:¡mr11mnu 
150 Ohms E lA/TIA 150 Ohm STP 16 Mbpse Token Ring 
STP NEMA 15D-22-LL 1 00 Mbps DDI 

VIDEO EN MOVIMIENTO 
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DESCRIPCION DE LOS CABLES TIPO IBM 

Dos cables Twisted-Pair calibre 22 AWG b os 

···· : +;;¡;;;¡¡¡¡~:~:i~:~¡~:::~t s ~li!~!~!~'::~·m···~~¡~r~;.~~~;~.:.~t[::lJ:i:m¡m·~:l:ü.J;;~n:~:~:~:i:~~;1::~:!:w1:;::i:::m::::::¡¡: .. 

9 

Dos cables Twisted-Pair sólidos calibre 22 AWG encerrados en 
blindaje de malla, más cuatro conductores Twisted-Pair sin blindar calib 
22 AWG de conductores sólidos dentro de un forro de PVC. Usado pa 

.l. 

,, 
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TYPE 1 CABLE (1) 
For indOOr usa. Two twlsted pairs of -22 AWG salid conductors in a foil, braid 
shield. 

TYPE 1 CABLE (2) 
Sama as above axcapt in corrugated matalllc shiald. This cable ls su~able for 
·aerial installalion or underground conduit. Photo not shown. 

TYPE 1 PLENUM CABLE (1) 
Same specification as Type 1 cable, but insulated for Plenum use. 

TYPE 2 CABLE (3) 
· Two twisted pairs of ~2 AWG sotld conductors in a foil, brald shleld for data 
communicatlons. Alsa under the sama insulatlng jacket ara tour addhlonal 
pairs of n2 AWG salid for telaphona use. 

TYPE 2 PLENUM CABLE (3) 
Sama speclflcatlon as Type 2 cable, but lnsulated tor Plenum use. 

TYPE 3 CABLEIH8245 
PVC media cable whlch conforma lo the IBMIROLM and DEC spectflcatlon. 
For telephona cable 4 palr 124 AWG wlre . 

. Pert No. 11410 Type 3 Cable 2 Pair 
Pert No. 11411 Type 3 Cable 3 Palr 
Pert No. 11412 Type 3 Cable 4 Palr 

TYPE 3 PLENUM CABLEIH8248/4 PAIR 
Sama as above axcept plenum reted. Piloto not shown. 

· • Pert No. 50000 Type 3 Plenum Cable 

IBM CABLING SYSTEM 



IBM CABLING SYSTEM 
TYPE 5 FIBER OPTIC CABLE (4) 
Two optical fiber conductora. Suitable for indoor installstion, aerial installatlon 
or placement in undergroud conduit. Photo not shown. 

TYPE 8 CABLE (5) 
Two twisted pairs 126 AWG stranded conductora 

TYPE 7 CABLE 
1 pair 126 AWG stranded with foil braid shield overall. 

TYPE8 CABLE 
Two parallel pairs of 128 AWG solld conductora for data communication. Used 
under carpeting. 

TYPE 9 PLENUM CABLE 
Two twlsted pairs of 128 AWG stranded. Photo not shown. 
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ELECCION DEL MEDIO DE COMUNICACION 

*Cubrir ancho de Banda necesario 

*Cubrir las velocidades requeridas 

*Cubrir las distancias requeridas 

*Adaptación del" entorno Físico-Geográfico 

* Minimizar posibilidades de fallas 

*Posibilidades de crecimiento y modularidad 

*Minimizar costos de Instalación 
y Mantenimiento 
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CARACTERISTICAS DE LAS REDES 
' 

DE AREA LOCAL 

• Area Moderada 
• Canal Dedicado 
• Baja tasa de errores 
• Costo reducido 
• Modularidad 
• Posibilidad de interconexión de 

equipos heterogeneos 
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CURSO: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 
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MóDULO II DEL DIPLOMADO 
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9TARJETAS PARA RED 
ANÁLISIS, COMPARACIÓN Y NORMAS. 

'11 MODELO DE REFERENCIA ISO-OSI 

Las tecnologías que el hombre ha inventando, para comunicarse, siempre 
han seguido ciertas normas o reglas para su aceptación en un grupo social 
que puede ir desde una pequeña comunidad hasta todo una gran sociedad. 
En la época moderna los normas que rigen a las comunicaciones deben tener 
carácter universal. Hablando de comunicaciones digitales las normas o 
reglas universales están representadas por el modelo ISO-OSI.1 

El modelo OSI estructura en siete niveles o capas, el fenómeno global de la 
comunicación, es un marco hoy en día obligado y universalmente aceptado. 

Las normalizaciones en redes locales tratan de encuadrarse dentro de este 
modelo. Además, las redes locales deberán acoplarse a las redes públicas de 
área extendida, actualmente existentes y en permanente expansión. 

El modelo para la interconexión de sistemas abiertos, ISA2 u OSP 
convertido en una referencia obligada para todo lo relacionado 
intercomunicación de computadoras. 

se ha~ 
con la 

Frecuentemente, en artículos o descripciones relacionadas con este tema, se 
encuentra un dibujo de la "torre" de siete niveles y un enunciado somero y 
habitualmente poco claro, de las funciones y cometidos de cada uno de 
ellos. 

La estructura jerarquizada de este modelo se explica a continuación: 

Por ejemplo, si se analiza una estructura humana de comunicación de 
mensajes, se puede describir ésta mediante un determinado número de 
niveles de abstracción de los distintos fenómenos y tareas que se producen. 

Imagínese una comunicación donde el me·nsaje emitido tiene un nivel 
cognoscitivo relacionado con cualquier materia o asunto, de manera que, 
para que el receptor pueda entenderlo debe estar al corriente de la materia 
de que se trate. (Figura 2-1) 

1 lnternational Standar Organization · Open System lnterconection 

2 Siglas en español 

3 Siglas en inglés, Open System lnterconection 
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Este mensaje ha de ser codificado en un lenguaje natural concreto, por 
ejemplo inglés o español. 

Además para poder transferir el mensaje al receptor, será necesario utilizar 
algún medio físico concreto (ondas sonoras, papel, etc.) y elegir un método 
acorde con este medio. 

En el lugar del receptor el proceso sería el mismo, pero en orden inverso. 

En cada estación debe haber una comunicación interna entre niveles, de 
arriba a abajo en el emisor y de abajo hacia arriba en el receptor, lo que 
obliga a la existencia de una interface adecuada entre niveles consecutivos. 

Por ejemplo: 

Si para N 1 se elige el método escrito en un determinado alfabeto será 
necesario en el emisor, alguien que sea capaz de escribirlo y en receptor 
alguien que sea capaz de interpretarlo. 

La idea que se pretende hacer quedar clara es que, tiene que haber una 
coherencia entre cada. par de niveles. Por lo tanto, si el lenguaje elegido es 
el castellano, éste debe ser el mismo en ambas estaciones. 

Esto significa que existen entre niveles homólogos unos protocolos de pares, 
es decir, un conjunto de reglas que permiten relacionar horizontalmente a 
dos entidades de comunicación. 

A nivel cognoscitivo, de nada sirve al oyente de un mensaje en castellano, 
tener un magnífico oído y un buen conocimiento de la lengua si no entiende 
el tema del que se está hablando. 

En una comunicación estratificada en niveles, la comunicación real se hace 
en niveles consecutivos dentro de una misma estación y solamente a través 
del medio físico en la comunicación entre dos estaciones; aunque desde el 
punto de vista lógico es más interesante hablar de la comunicación entre 
niveles homólogos mediante protocolos de pares. 

9 ESTRUCTURA GENERAL DEL MODELO. 

Desde el punto de vista de ISO, un sistema abierto es el conjunto de una o 
~ás computadoras con su software, periféricos y terminales, capaces de 
procesar y transmitir información. 
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Es un modelo que está relacionado con las funciones que tienen que ser 
desarrolladas por el hardware y el software para obtener una comunicación 
fiable e independiente de las características específicas de la máquina. Es 
decir, está pensada para la interconexión de sistemas heterogéneos. 

El sistema está compuesto por siete niveles, ·mediante los cuales dos 
sistemas informáticos se comunican entre si. 

Con frecuencia, quienes inician el estudio del modelo se preguntan la razón 
de que sean siete niveles en la arquitectura y no un número mayor o menor. 

Si se volviera al ejemplo anterior (de la comunicación humana), se vería que 
los tres niveles mediante los que se describe, podrían ser ampliados 
pensando por ejemplo, en la naturaleza del medio de comunicación, si se 
han elegido tres es porque así queda suficientemente bien dividido y descrito 
el problema. 

De la misma manera, el grupo de estudio que elaboró el modelo OSI pensó 
que la división en siete niveles era una buena propuesta, pero eso no 
significa que tenga que ser necesariamente así. ':· 

No obstante, este modelo ha sido plenamente aceptado tanto por 
fabricantes como por usuarios. 

Las características del modelo podrían resumirse de la siguiente forma: 

~ Cada nivel está representado por una entidad de nivel. Los 
niveles equivalentes en dos sistemas diferentes se 
comunican de acuerdo con unas reglas y convenios 
denominados protocolos de nivel o protocolos de pares. 

~ Cada nivel proporciona un conjunto definido de servicios al 
nivel superi·or y a su vez utiliza los servicios que le 
proporciona el nivel inmediatamente inferior. 

~ La comunicación se realiza a través de los niveles inferiores, 
siendo el protocolo de pares una abstracción lógica de 
relación entre las dos entidades comunicantes. 

•·. 
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~ Si un nivel N desea transmitir una unidad de datos a otro 
nivel N homólogo en otro sistema informático, 
al nivel inmediatamente inferior, el cual 
información delimitadora propia y a su vez 
información a su nivel inmediatamente inferior. 

se la pasará 
le añadirá 

pasará está 

En el sistema receptor cada nivel separará la parte del mensaje que le 
corresponde y pasará el resto a su nivel inmediatamente superior, que hará 
lo propio. Así .el mensaje del nivel N es como si viajara horizontalmente 
hasta su nivel homólogo en recepción. 

g LOS SIETE NIVELES. 

Los tres primeros niveles tratan los protocolos asociados con la red de 
conmutación de paquetes utilizada para la conexión y pueden agruparse 
dentro del llamado bloque de transmisión. 

El nivel cuatro enmascara a los niveles superiores los detalles de trabajo de 
los niveles inferiores dependientes de la red, y junto con ellos forma el 
bloque de transporte. 

Los tres niveles superiores, del quinto al séptimo, son los usuarios del 
bloque de transporte y aislan la comunicación de las características 
específicas del sistema informático. 

A continuación se analizan uno por uno los diferentes niveles, estudiando 
sus funciones y características. 

-1J EL NIVEL SIETE: APLICACION 

Este nivel se preocupa de proporcionar un conjunto de servicios distribuidos 
· a los procesos de aplicación de los usuarios. El usuario se comunicará 
directamente con este nivel a través de la correspondiente interface o 
agente de usuario. 

Actualmente se están desarrollando una serie de normas y recomendaciones 
tendientes a tipificar cada uno de estos servicios o aplicaciones distribuidas. 

Entre los más conocidos podemos citar: 

~ Servicio de mensajería (correo electrónico). serv1c1o de 
almacenamiento y recuperación de documentos, servicio de 
directorio, e~c. 
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'1J EL NIVEL SEIS : PRESENT ACION. 

Este nivel se . ocupa de la representación de los datos usados por los 
procesos de aplicación del nivel siete. Por lo tanto, si es necesario, realizará 
la transformación de los datos que reciba de o para el nivel de aplicación. 
Esto en el caso de que el proceso originador y el receptor tuvieran versiones 
de datos sintácticamente diferentes, pero también puede darse el caso de 
que, para una determinada aplicación distribuida exista un conjunto de 
caracteres normalizados diferentes de los del originador y el receptor, en 
cuyo caso, los niveles de presentación respectivos deberían de hacer las 
transformaciones necesarias. 

Otra función que se puede encargar al nivel seis, es la de velar por la 
seguridad de los datos, siendo responsable de la encriptación de mensajes 
confidenciales antes de su transmisión. La función inversa será realizada por 
el nivel de presentación del sistema receptor. 

'1J NIVEL CINCO: SESION. 

Su función es establecer y gestionar un camino de comunicac1on entre dos 
procesos del . nivel de aplicación. Este nivel establece una sesión y se 
encarga de controlar la comunicación y sincronizar el diálogo . .. 
La información que se envía se fracciona en pedazos y se generan unos 
puntos de sincronización. En caso de interrumpirse la sesión por alguna falla 
en la comunicación, los datos pueden ser recuperados y se conoce con.· 
precisión por ambos interlocutores hasta qué punto de sincronización la· 
comunicación fue correcta. 

Al reanudarse la sesión no será necesario transm1t1r de nuevo toda la 
información, sino solamente a partir del punto donde se quedó el último 
paquete de información válido. 

En una sesión hay un diálogo entre máquinas, entre procesos y el protocolo 
debe regular quién "habla", cuándo y por cuánto tiempo. 

Estas reglas necesitan ser acordadas cuando la sesión comienza. Este nivel 
también es responsable de dirigir el diálogo entre las entidades de nivel de 
presentación. 

Para ello, cuando se establece una conex1on de sesión, es necesario que 
ambos niveles cinco se pongan de acuerdo sobre el papel a desempeñar por 
cada uno de ellos en la comunicación. 
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'1J NIVEL CUATRO: TRANSPORTE. 

Este nivel es responsable de una transferencia de datos transparente entre 
dos entidades del nivel de sesión, liberando a dichas entidades de todo lo 
referente a la forma de llevar a cabo dicho transporte. 

Los protocolos que maneja este nivel suelen llamarse protocolos end-to-end, 
o protocolos entre puntos finales, debido a que este nivel se encarga de 
realizar una conexión lógica entre dos estaciones de transporte de los 
sistemas informáticos que quieren comunicarse, independientemente de 
donde se encuentren éstos. 

Este nivel puede multiplexar varias conexiones de transporte dentro de una 
única conexión de red, o puede por el contrario, repartir una conexión de 
transporte entre varias conexiones de red. 

'1J NIVEL TRES: RED . 

. Este nivel enmascara todas las particularidades del medio real de 
• 

transferencia. Es el responsable del encaminamiento de los paquetes de 
datos a través de la red. Cada vez que un paquete llega a un nodo, el nivel 
tres de ese nodo deberá seleccionar el mejor enlace de datos por el que 
envíe la información. 

Las unidades de datos de este nivel son los paquetes de datos que deberán 
ir provistos de la dirección de destino. Por lo tanto, entre las funciones 
fundamentales del nivel de red se encuentran las de establecer, mantener y 
liberar las conexiones necesarias para la transferencia de los paquetes de 
datos. 

Además, son funciones de este nivel la definición de la estructura de datos 
de los paquetes, las técnicas de corrección de errores, la entrega en 
secuencia correcta al nivel de transporte de los paquetes recibidos, así como 
otras de reiniciación y control de flujo. 

Para las redes públicas de transmisión de datos la CCITT ha definido la 
norma X.25 que describe los protocolos de comunicación para los niveles 
uno, dos y tres del modelo de referencia de ISO. 
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'1J NIVEL DOS : ENLAc;E. 

Un enlace de datos se establece siempre entre dos puntos físicos de 
conexión del sistema. En el caso de una red de datos de conmutación de 
paquetes, el nivel de enlace es responsable de la transferencia fiable de cada 
paquete al nivel de red. 

La CCITT ha definido dentro de la recomendación X.25 un subconjunto del 
protocolo HDLC4 como protocolo del nivel de enlace. 

-1J NIVEL UNO: FISICO. 

Este nivel engloba los medios mecantcos, eléctricos, funcionales y de 
procedimiento para acceder al medio físico. Es el encargado de la activación 
y desactivación física de la conexión. Ciertos protocolos estándar clásicos 
como el X.21 y V.24 son utilizados en el nivel físico. 

Es muy importante recalcar que el modelo ISO-OSI es un estándar universal, 
pero mas que un estándar tecnológico, representa un marco de referencia. 
Esto es, la mayoría de ·los fabricantes de hardware y Software sus productos'' 
no cumplen con:las funciones y límites de cada nivel, pero compararán sus·:, 
productos con los niveles del modelo, argumentando sus ventajas y 
funciones respecto al modelo. 

EL modelo ISO-OSI, proporciona un lenguaje universal entre los especialistas 
del medio de la interconexión de equipo de cómputo, para que hablen unt 
"mismo idioma" y puedan comparar cualquier producto o tecnología· 
respecto a dicho modelo. 

También es saludable mencionar que los grandes centros de investigación de 
la industria están trabajando fuertemente para lograr una tecnología 
comercial que se apegue estrictamente al modelo, dicha tecnología es 
reconocida como OSI, pero en la actualidad no deja de ser un interesante 
proyecto, ya que la parte comercial tiene sus ojos puestos en tecnologías ya 
ampliamente probadas como TCP-IP y las nuevas tecnologías que manejan 
un gran ancho de banda como ATM, Frame-Relay, etc. 

Con el marco de referencia anterior, es importante hacer un nuevo análisis 
de los tres estándares ·que dominan en las interfaces de red. 

4 High Leve! Data Link Control 
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g ETHERNET 

Es un estándar que se sustenta en los estratos físico (nivel uno) y de enlace 
de datos (nivel dos) del modelo OSI. Corresponde a la recomendación 802.3 
de la IEEE. 

La parte del estándar que entra en el estrato de enlace de datos consta del 
subestrato de control de acceso al medio y del control del enlace lógico, en 
lugar de encompasar un protocolo de transmisión de datos completo. 

Los servicios MACS para Ethernet incluyen CSMA/CD6 y el formato de 
frames básico. Existe flexibilidad en el formato de frames, en particular con 
respecto a las direcciones fuente y destino que pueden tener 16 ó 48 bits 
de longitud. 

Lo que en un princ1p1o fue un prototipo de. Xerox Corporation, desarrollado 
durante los años 70 como un intento de aprovechamiento de recursos en su 
centro de investigación, se convirtió posteriormente en la primera red local 
comercial en 1980, año en que ,,Xerox, Digital e lntel publicaron las 
especificaciones definitivas de Ethernet. 

tl> Las características generales son: . 
Topología lógica Bus 
Topología Físicas: Bus 

Estrella ( Utilizando HUBS) 
Medio de Comunicación Cable coaxial grueso o delgado 

Clable UTP 
Medio de transmisión Banda base 
Método de acceso CSMA/CD 
Número máximo de nodos 1024 
V el. máxima de transmisión 10 Mbps 

Esta red constituye la especificación de los dos primeros niveles de una 
arquitectura telemática jerarquizada. Por lo tanto, lo único que resuelve la 
red Ethernet es la problemática de mantenimiento del enlace de datos activo 
entre dos nodos y libre de errores. 

5 Media Access Control 

6 Carrier Sence Multiple Access 1 Colition Detectmn 
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- -
En el aspecto hardware, diversas marcas han provisto al mercado de varios 
dispositivos y tarjetas capaces de actuar como .controladores de enlace 
Ethernet. 

En cuanto al software, puede recurrirse a la adquisición de paquetes 
especialmente desarrollados, 6 bien optar por las ofertas que se adapten a 
los niveles superiores. 

Dado que han surgido implantaciones de la red Ethernet antes de la 
elaboración de las recomendaciones TOP, existe una amplia oferta de 
software comercial que puede dar solución a la mayoría de los 
requerimientos de comunicación y recursos compartidos. 

La red local Ethernet típica- consta básicamente de tres componentes: los 
nodos, los controladores y los sistemas de transmisión. 

El sistema de transmisión incluye todos los componentes necesarios para 
establecer una comunicación entre controladores, o más propiamente, entre 
nodos. Esto incluye el medio de transmisión y recepción (transceivers o 
transductores) y opcionalmente, repetidores para extender la capacidad deL 
medio. 

El medio de transmisión acaba por ambos extremos en 
denominados terminadores, cuya función es la de evitar 
señal por reflexiones debido a desacoples. 

unos dispositivos 
la pérdida de la 

Los transreceptores contienen la electrónica necesaria para transmitir y 
recibir señales en el canal, además de conocer la presencia de señal cuando 
otro nodo está transmitiendo (carrier sense) también han de ser capaces de 
detectar una colisión cuando dos nodos envían mensajes simultáneamente. 

Los repetidores son usados para extender la longitud del sistema de 
transmisión más allá de los límites impuestos por el medio. Un repetidor usa 
dos transreceptores para conectar dos segmentos de la red y combinarlos 
en un único canal. lógico, amplificando y regenerando las señales que 
circulan en ambos sentidos. 

Los repetidores son transparentes para el conjunto del sistema y los nodos 
situados en diferentes segmentos de la red pueden colisionar. Por 
consiguiente, el repetidor debe propagar la detección de colisión de un 
segmento a otro. 
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El controlador o interface de red, posee el conjunto de funciones y 
algoritmos necesarios para dirigir el acceso al canal común. Aquí se realizan 
prácticamente todas las acciones a desarrollar por el nivel físico de esta 
arquitectura. 

El controlador, normalmente, suele ser una tarjeta de circuito· impreso que 
trabaja conjuntamente con la estación conectada a la red y que ejerce la 
acción de interfaz con la conexión de la misma. 

Actualmente, pueden encontrarse en el mercado circuitos integrados VSLI 
controladores de Ethernet que realizan la mayor parte de las tareas de 
conexión. 

Las funciones propias del enlace a la red las realizan los dos niveles 
inferiores de la arquite.ctura: el nivel físico y el de enlace de datos, cada uno 
de ellos con unas funciones muy definidas que interactúan por medio de 
interfaces. 

El nivel de enlace de datos es independiente del medio sobre el cual se 
transmite y sus principales funciones son: 

1. Encapsulado y desencapsulado de datos 

2. Control de enlace de datos 

A su vez, la función de encapsulamiento de datos tiene como m1s1ones 
principales la generación de las tramas a ser enviadas, así como el 
direccionamiento de origen y destino de las mismas y la detección de errores 
producidos en la transmisión y recepción. 

El nivel físico es el·encargado del acceso al canal común 
elemental, controlando los niveles de voltaje de 
temporización, la codificación de los datos, etc. · 

en el aspecto más 
las señales, la 

La red local Ethernet cuando usa como medio de transmisión el cable coaxial 
grueso (RG-11) el modo de transmisión es en banda base, lo que provoca la 
existencia de ciertas limitaciones en cuanto a la distancia máxima. La 
configuración estándar posee una longitud máxima por segmento de 500 m. 
Cada nodo debe estar separado al menos 2.5 m. (Con cable grueso). 

Este tipo de red se recomienda cuando se necesita extender la red local por 
varias plantas de un edificio. 
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Cuando los requerimientos de distancia son menores, el estándar Ethernet 
soporta una opción más barata, denominada Thin Wire (cable delgado), que 
con un cable de inferior calidad (RG-58) y con conexiones más sencillas 
puede lograr una cobertura máxima de 300 m. Actualmente la mayoría de 
las implementaciones Ethernet utilizan UTP como medio de comunicación, 
por la versatilidad en el cableado que ofrece. 

Para la necesidad de' una cobertura mayor, hay una oferta denominada 
Bread Band. En realidad, esta opción usa un cable de banda ancha y las 
técnicas de cambio de frecuencia y doble cable son igualmente viables. Aquí 
la longitud del segmento de cable puede ser de hasta 3800 m., aunque el 
costo es lógicamente más alto. 

En banda ancha, el controlador Ethernet situado en la computadora es 
conectado a un módem especial llamado DECOM, y éste a su vez, va 
conectado directamente al cable común. DECOM puede ser usado en los 
dos tipos de redes en banda ancha, simple o doble cable. 

En las configuraciones de banda base, la forma de conexión es• 
. completamente distinta en las redes estándar que en las Thin Wire. En el' 
primer caso, la conexión del controlador de comunicaciones al cable coaxial" 
se hace por medio de un transreceptor, como ya se vio. En caso de usarse 
la configuración de Thin Wire, la forma de conexión es completamente 
distinta, más simple. Cada nodo es conectado a un adaptador terminado en 
un conector "T", al que va directamente unido el segmento de cable. 

En cada segmento de: cable el número máximo de transreceptores posibles·· 
es de 1 OO. Un nodo insertado en la red es unido al transreceptor por un 
cable de cuatro pares de hilos cruzados. Este cable tiene una longitud 
máxima de .50 m. 

~ Repetidores 

Los repetidores son dispositivos diseñados con el fin de extender la longitud 
de la red más allá de los 500 mts., máximos de segmento de cable coaxial. 
Cada repetidor puede añadir un nuevó segmento al cual pueden ser 
conectados 99 transreceptores adicionales. Existen dos tipos de repetidor: 

. local y remoto. 

El repetidor local es usado para conectar dos segmentos de cable separados 
por una distancia máxima de 1 00 mts., mientras que el repetidor remoto 
(usando fibra óptica) conecta segmentos separados hasta 1 000 mts y sólo 
se puede usar un repetidor remoto en una red. 
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Un servidor es cualqurer nodo de la red que contiene recursos compartidos. 
Cada terminal conectada a un servidor puede acceder cualquier 
computadora que esté conectada en la red. Es posible conectar terminales 
asíncronas con velocidades de hasta 19,200 bps. 

Existe también la posibilidad de conectar redes Ethernet a otros tipos de 
redes, tanto locales como de área extendida, esto se puede conseguir por 
medio de gateways. 

Los principales tipos son: 

O Ruteadores 

O SNA 

O X.25 

O Para concentradores 3270 

El Router tiene como misión principal permitir a los usuarios, hacer uso de 
las comunicaciones sobre la red telefónica conmutada, usando una amplia 
gama de productos de comunicaciones. 

El SNA Gateway permite conectar la red con sistemas IBM que soporten 
SNA. 

El X.25 Gateway es una extensión del Router, que incluye además la 
posibilidad de usar redes de conmutación de paquetes que soporten 
protocolos X. 25 para establecer el intercambio de información con otros 
procesadores. 

La combinación de redes locales con Bridges y Gateways proporciona, la 
posibilidad de crear conjuntos de redes, cuya extensión geográfica es 
ilimitada, y cuya capacidad permite la coordinación de cientos, quizás miles 
de equipos de distintas características. 

Existe software disponible, que permite realizar una serie de funciones 
sobre la red Ethernet, así como sobre la red extendida, usando la facilidad 
de comunicación vía. redes de conmutación de paquetes existentes y 
conexiones punto a punto. 
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Este software proporciona todos los servicios necesarios ·para que las 
distintas computadoras puedan comunicarse, dichos servicios son: 

O Comunicación programa a programa.- Dos programas 
corriendo en nodos diferentes pueden intercambiar datos. 

O Terminal virtual de red.- Permite a terminales conectadas a 
un nodo cualquiera, actuar como si físicamente estuvieran 
conectados a otro nodo. 

O Transferencia de archivos 

O Comando remoto.- (procesos batch) Un usuario de un nodo 
puede solicitar la ejecución de un archivo de comandos en 
otro nodo. 

O Acceso a recursos remotos.- Permite que sean compartidos 
recursos como dispositivos periféricos o archivos de base 
de datos. ,. 

O Transferencia de software.- Permite la carga remota del 
software necesario para ·el funcionamiento de algunos 
servidores. .. ,· .. 

Q TOKEN-RING 

Este estándar surgió -en 1985 aproximadamente, su creador fue IBM y se 
apega al estándar 802.5 de IEEE . Como su nombre lo indica, emplea una 
topología de anillo y el método de acceso con transmisión de señales. 

Comúnmente, las estaciones de trabajo se conectan con par trenzado 
blindado o no blindado, hacia un concentrador de conexiones llamado 
unidad de acceso a multiestaciones o MAU. 

Esto, con el fin de no tener que depender de la confiabilidad del cableado 
para el correcto funcionamiento de la red. Los MAU son aparatos confiables 
que además facilitan la instalación de la red, así como su mantenimiento. 

La red original Token Ring operaba a 4 Mb/s con un máximo de 100 metros 
del concentrador de conexiones a una computadora y 72 estaciones que 
usaban cable UTP especial de IBM. Más tarde en 1989, se extendió hasta 
16 Mb/s. Cuando. se usa par trenzado blindado (STP) se pueden construir 
LAN mayores de hasta 260 estaciones. 
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Una dificultad que compartían los fabricantes de hardware para redes Token 
Ring en común con IBM, era que el precio de lista de una tarjeta de interface 
ordinaria era aproximadamente el doble de una tarjeta de interface Ethernet, 
además, en la versión de 16 Mb/s se requiere cable duplex trenzado aislado, 
lo que eleva aún más los costos de instalación. 

~ Características 

Topología Configuración en anillo 
Medio físico Cable de par trenzado ( UTP o STP) 
Modo de transmisión Banda base 
Método de acceso Token passina 
Número máximo de nodos 260 
Velocidad máxima de transmisión 4 Mbps o 16 Mbps 

~ Formato de la trama 

Hay dos formatos básicos de los mensajes que se intercambian los nodos 
para la transmisión de los datos y control: 

1. -)Token 

2. ) tramas de datos. 

Contiene campos delimitadores del principio y del final de la trama. 

El otro campo está dividido en cuatro partes: 

O El bit T.- Indica si la trama es el Token o es de datos. 

O El bit M.- Se activa sólo por una estación privilegiada que 
lo usa para detectar tramas de datos, de los cuales, con la 
dirección inadecuada, circulan indefinidamente por el anillo. 

O Los bits P.- Indican la prioridad de la trama y del token. 

O Los bits R.- Indican la reserva de prioridad pedida. Estos bits 
se usan para gestionar la asignación del token a las distintas 
estaciones. 
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~ El campo FC ( trame control l consta de : 

O Bits F.- Que definen el tipo de trama 
00 trama MAC 
01 trama LLC 
1 x reservado, no usado. 

O Bits z.- Indican el tipo de trama en el caso de la trama MAC 
e información de control en el caso de trama LLC. 

Los restantes campos tienen la siguiente información: 

O Campos DA y SA contienen las direcciones destino y 

fuente. 

O Campo INFq contiene los datos para LLC 

O Campo FCS es un campo de verificación de trama. Se usa 

para detectar errores de transmisión 

O Campo FS contiene los bits de estado de la comunicación 

indicativos de recepción y/o error en la trama 

El mecanismo que sigue el anillo de estaciones para llevar a cabo y controlar 
la comunicación es el que sigue: : 

El token circula continuamente de una estación a otra, esto sucede mientras 
no hay ninguna estación que desee emitir datos. En este caso, el campo de 
prioridad y el de respuesta están en cero. 

En el momento en que una estación desea realizar el envío de datos, espera 
a que el token la visite y en ese momento lo retira y en su lugar emite una 
trama de datos. El campo de prioridad estará activo según la prioridad 
correspondiente a los datos que en ese momento se están transmitiendo. El 
campo de reserva tendrá el valor de cero. 

La trama de datos circulará por el anillo, siendo retransmitida por cada 
estación hasta llegar a la estación destino. Dicha estación, reconocerá su 
dirección, recogerá la trama completa, la almacenará internamente y la 
volverá a retransmitir con la indicación de datos recibidos activa en el 
campo FS. La trama continuará circulando hasta alcanzar de nuevo al 
emisor, el cual la retirará y emitirá otra vez el token. 
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Si durante el viaje de la trama de datos, ésta pasa por alguna estación que 
tenga datos que transmitir, la estación puede, mediante los bits R del campo 
AC, indicarlo. 

Estos bits indican la prioridad de los datos que se desea enviar por alguna 
estación en sucesivos pasos del token, de manera que este campo siempre 
contiene la indicación de la máxima prioridad de datos en el anillo. 

Cuando la trama de datos vuelve otra vez al emisor, éste analiza el campo 
de reserva y genera el token con los bits P reflejando esa prioridad. De esta 
manera, aquellos datos con mayor prioridad podrán ser transmitidos antes 
de los de menor prioridad. 

Debido a que en el medio de comunicaciones pueden producirse errores y a 
que ciertas condiciones de füncionamiento anómalo de estaciones puede 
derivar en el funcionamiento inadecuado, existe un nodo especial 
denominado monitor, capaz de supervisar y en todo caso restablecer el 
funcionamiento correcto. 

Hay dos casos básicos de mal funcionamiento: 
• 

1. La desaparición del testigo 

2. La circulación indefinida de una trama de datos 

En el primer caso, el nodo monitor es el encargado de restablecer .de nuevo 
el token. Para ello dispone de un temporizador que inicializa cada vez que le 
atraviesa el token. 

Si el token desaparece, el temporizador vencerá y como consecuencia el 
monitor reinsertará de nuevo el token, con lo que el funcionamiento quedará 
restablecido. 

El segundo caso, el nodo monitor también toma medidas, en este caso usa 
el bit M del campo AC y cada vez que una trama de datos lo atraviesa, 
activa el citado bit a uno. Cuando una trama de datos da una segunda 
vuelta sin ser retirada, el nodo monitor lo detecta y sustituye por el token, 
restableciendo la normalidad en el anillo. 
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A continuación se presenta la relación de las distintas tramas de control del 
MAC que existen: 

o Claim token 

o Duplicate Address test 

o Active monitor present 

o Standby monitor present 

o Beacon (alarma) 

o Purge (inicialización) 

Las tramas de control del MAC, tienen como misión establecer los 
mecanismos para asegurar el correcto funcionamiento del anillo. En 
particular existen procedimientos que permiten asegurar la presencia del 
nodo monitor, procurando si se da el caso, que otras estaciones que actúan 
de monitores de reserva se conviertan en monitores activos. 

También existe un mecanismo que permite la detección de rupturas del· 
anillo y su localización, basándose en el conocimiento por parte de cada 
estación de la dirección de su predecesora. 

En los procesos de inicialización e incorporación de estaciones, se asegura 
de la unicidad de la dirección de todas las estaciones del anillo mediante la 
emisión por parte de éstas de una trama identificadora. 

La configuración más sencilla de todas es aquella en la que existe un sólo 
anillo, como se dijo anteriormente se pueden conectar en casc~da varios 
MAU's, con lo que resulta un anillo de mayor número de estaciones. 

La solución se basa en conectar dos o más MAU's, usando una toma de 
cada uno para conectarse al otro. Debido a que el número de estaciones 
está limitado en el anillo y a que el rendimiento puede ser pequeño cuando 
el número de estaciones es grande, existe una segunda opción: usar 
Bridges, estos se usan para interconectar dos o más redes de anillo. Cada 
red posee su propio token circulando, por lo que, por el Bridge pasarán los 
dos. 
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El funcionamiento del puente es como sigue: 

Una estación se desea comunicar con otra estación que se encuentra en la 
segunda red, para lo cual debe esperar a disponer del token, envía la trama 
habitual de datos colocando en ella la dirección del destinatario. Esta trama 
circula por el anillo hasta llegar al Bridge, éste determina que la dirección 
corresponde a una estación de la segunda red y por lo tanto, recoge la 
trama y activa el bit de recepción correspondiente. 

Recogida la trama, ésta es manejada internamente por el puente, que 
esperará a disponer del token del segundo anillo. Entonces colocará la trama 
en el anillo segundo pára hacerla llegar a su destino. 

La trama una vez alcanzada la estación destino, continuará circulando hasta 
que llegue al puente, el cual la retirará reestableciendo de nuevo el token 
como es ya conocido. 

Con el anterior mecanismo aumenta considerablemente la capacidad de la 
red, ya que aumenta el número de nodos factibles. Pero el hecho de tener 
varios token activos a la vez, ocasiona que los retardos naturales de 
circulación del token y los datos sean menores, ya que· en cada anillo la 
transmisión se produce independientemente de los datos. 

QARCNET 

Es un desarrollo de Datapoint, y es un esquema de bus de transmisión de 
señales codificadas. 

Este sistema apareció en el mercado a m·ediados de los 70's . 

Como ARCNET es anterior a la aparición de estándares de bus de señales, 
los sistemas basados en ARCNET observan algunas inconsistencias con el 
resto de los productos de la industria de las comunicaciones de datos, como 
otros esquemas con bus de señales que se desarrollaron antes de la 
promulgación del estándar 802.4 de la IEEE. Y no es un estándar. 

Q CONTROL DE ACCESO AL MEDIO DE COMUNICACION. 

La forma en que las estaciones de la red accesan al uso del canal común de 
comunicación para depositar y recoger datos y los mecanismos existentes 
para controlar este acceso, representa una de las características más 
significativas de lé! planeación de cada red y condiciona el comportamiento 
global de ésta. 
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Los métodos aplicables en el control de acceso a las redes locales son 
múltiples y variados. 

Los organismos de normalización 7 se han inclinado por adoptar sólo un 
número reducido de métodos de control de acceso, razón por la que 
solamente se comentarán dos técnicas (figura 1-1 0): 

J[i- Técnica de selección por Token Passing. 

J[J- Técnica de contienda. (CSMA/CD) 

J[i TECNICA DE TOKEN PASSING. 

Esta técnica se conoce como "token passing" y consiste en que los usuarios 
deben esperar hasta ser seleccionados para poder depositar sus mensajes en 
la red. 

• 

Una variedad de las técnicas de selección es el método de acceso por 
sondeo, conocido como "polling", que consiste en que una estación primaria 
(si el control es centralizado), selecciona al usuario enviando su dirección~ 
que también es·recibida por todos los demás usuarios. 

El usuario seleccionado envía sus mensajes pendientes y posteriormente 
devuelve el control. 

Una variedad de las técnicas por sondeo consiste en el uso de una clave o~ 

"token" que permita al dispositivo que lo posee hacer uso del canal de· 
comunicación. 

El testigo o "token" no es devuelto a una entidad, sino que es pasado de un 
nodo a otro en un orden predeterminado, por lo que este método puede ser 
considerado como sondeo distribuido. 

Dependiendo de la topología de la red, estas técnicas se subdividen en: 

J[¡- Token Passing "token" en anillo ( token ring ). 

J[i- Token Passing en "bus"( token bus ). 

7 Usualmente son IEEE y CCITT. 
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..I('J Token Passing "token" en anillo ( token ring ). 

Esta técnica es usada en topologías de anillo. La descripción que se dará a 
continuación corresponde al estándar de IBM basado en la norma 802.5 de 
la IEEE. 

El funcionamiento básico consiste en una trama de bits, "token", que se 
transmite de nodo en nodo, cuando una estación lo recibe lo excluye de la 
circulación y comienza a transmitir el mensaje que tenía pendiente. 

Al llegar a la estación destino, ésta reconoce su dirección y lo copia para 
después volverlo a transmitir pero con la información de "mensaje copiado" 
incluida. 

La estación siguiente, al recibir el testigo, tiene la oportunidad de transmitir 
un nuevo mensaje pendiente. 
De esta forma se asegura el uso de la red por parte de todos los usuarios 
siguiendo un orden prefijado por su posición relátiva dentro del anillo. 

Tal esquema puede ser refinado mediante la asignación de diferentes niveles 
de prioridad, e_sto es que al mismo tiempo que el mensaje circula, lleva una 
indicación de prioridad y reserva. 

Cada estación examina la trama "token" y si su prioridad es mayor que la 
marcada y además, tiene mensajes pendientes por enviar, hace una reserva 
para que le sea enviado el testigo o "token". 

La estación que envió el mensaje, antes de poner en circulación al testigo, 
analiza la petición de reserva que fue anotada durante la circulación del 
mensaje y marca el testigo para que le sea entregado a la estación con más 
alta prioridad. 

Es posible que se presenten problemas, cuando debido a alguna anomalía 
desaparece el testigo o se deteriora algún mensaje. Para resolver esto, se 
puede recurrir al control de la red por parte de alguna de las estaciones, que 
jugará el papel de monitora del proceso . 

..I('J Token Passing en "bus". 

El principio de funcionamiento es muy similar al anterior, con la única 
diferencia de que la conexión al bus implica mayor flexibilidad a la hora de 
incrementar o decrementar el número de estaciones de trabajo. 

·2-21 



Las redes locales para automatización industrial tienden a adoptar. este 
método de acceso y el método se basa en la recomendación 802.4 de ·la 
IEEE. 

El testigo o "token" controla el derecho de acceso al medio físico de manera 
que la estación que lo posee tiene momentáneamente el derecho de 
transmitir. 

El testigo se pasa de· estación en estación formando un anillo lógico. La 
trama de bits o "token" debe incluir por lo tanto, la dirección de la estación 
a la que le corresponde tomar el turno, lo ·que significa que cada estación 
debe conocer cual es la siguiente dentro del anillo lógico. 

Insertar una nueva estación o eliminar alguna ya existente, obliga a 
reestructurar las direcciones de encaminamiento de las estaciones 
afectadas. 

La información transmitida por una estación es difundida por todo el bus, lo 
que hace p·osible que algunas estaciones puedan recibir mensajes aunque 
por estar fuera· del anillo lógico por donde está circulando el testigo, nunca'· 
puedan tomar la iniciativa de transmitirlos, pero si pueden emitir respuestas .. :. 

Esta característica de difusión a lo largo del bus hace que el retardo de 
transmisión, una vez seleccionada la estación, dependa solamente de la 
velocidad de propagación en el medio y no del número de estaciones· 
conectadas. 

La. asignación de prioridades en el uso del canal hace que se modifique el 
orden de entrega del testigo por parte de una estación. 

Algunas de las características más importantes de este metodo son: 

O Eficiencia en situaciones de carga elevada, ya que 
la coordinación entre las estaciones requiere sólo un 
pequeño porcentaje de la capacidad del medio. 

O Proporciona un reparto equitativo de la capacidad del 
medio. 

O Evita interferencias entre estaciones. 

O Los módulos de conexión a la red son baratos debido a la 
sencillez del método de comunicación. 
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O Se puede acotar el retardo máximo en el acceso al medio 
por parte de una estación, teniendo en cuenta las 
prioridades y la configuración de la red. 

O El método presenta muy pocas restricciones frente a la 
manera en que una estación puede usar el medio durante el 
período de tiempo en que le corresponde acceder. 

O Permite la presencia de estaciones de trabajo con jerarquías 
muy diferenciadas, por lo que pueden coexistir estaciones 
de bajo costo y reducidas funciones, junto con estaciones 
más complejas que además asumirán el controL 

J[J TECNICA DE CONTIENDA. 

La técnica de contienda o CSMA/CDB parte de la base de que, cuando una 
estación tenga que transmitir, deberá intentar competir con las restantes en 
el uso del canaL 

Esto implica un riesgo de colisión entre los datos por lo que se hace 
necesario tener un árbitro. 

Cuando una estación desea transmitir, "escucha" el canal antes de hacerlo 
para saber si está siendo usado por alguna citra transmisión. En caso de 
encontrarse ocupado el canal espera a que concluya y vuelve a intentarlo. 

La estación segu1ra en reposo, siempre que no tenga mensajes que 
transmitir o si aún teniéndolos detecta la presencia de otra transmisión en el 
canal. 

Ahora bien, si el canal está libre y la estación tiene mensajes, pasa a estado 
de transmisión, si termina su transmisión normalmente, regresa al estado de 
reposo. 

Es posible que al empezar a transmitir otra estación esté en una situación 
similar y se genere una colisión, con la consecuencia de la pérdida de 
información, más esto sería suficiente para que los nodos transmisores 
detecten la situación y reinicien el proceso. 

8 Las s1glas significan Carrier Sense Multiple Access, o bien acceso múltiple con detección de 
portadora. 
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Para evitar la pérdida de tiempo ocasionada por los mecanismos antes 
mencionados, surge una mejora al método (es cuando se denomina 

CSMA/CD9 ). 

Para lograr que se tenga una detección de colisiones se hace que las 
estaciones de trabajo continúen "escuchando" la línea aún después de 
transmitir. · 

Al detectar una colisión, deja de transmitir automáticamente. 

Añadiendo además un tiempo de espera aleatorio se evita la posibilidad de 
una nueva colisión. 

Este método es uno de los más populares en el campo de las redes locales. 
El trabajo conjunto de Digital, Xerox e lntel en el desarrollo de la red local 
Ethernet, en la que se usó la técnica de acceso CSMA/CD sentó un 
precedente que más tarde se afianzó con la normalización por parte de la 
IEEE en la norma 802.3. 

g NORMAliZACIÓN 

-11 RECOMENDACIONES IEEE 802 

El mercado de las redes locales se debate en ofrecer soluciones 
normalizadas que permitan la comunicación de dispositivos de diferentes' 
marcas, o bien ofrecer soluciones únicas para un solo producto, sacrificando 
la normalización en beneficio de un mejor rendimiento. 
La normalización es la un1ca vía que garantiza la compatibilidad de los 
equipos y la posibilidad de expandirse en un futuro evitando que queden 
obsoletos. 

Así, se permite la independencia de los fabricantes, en el sentido de que si 
los productos están normalizados serán compatibles entre sí y en todo 
momento el comprador podrá evaluar las distintas ofertas. 

Se cuenta además con la garantía de soportar un conjunto de servicios bien 
conocidos basados en métodos y técnicas bien probadas. Y se cuenta 
también con la facilidad de la expansión, permitiendo añadir en un futuro 
nuevos equipos y nuevos protocolos a la configuración existente. 

9 Las siglas significan Carrier Sense Multiple Access. Collision Oetect, lo que significa que puede 
detectar las colisiones. 

·2-24 



Se citarán algunos de los organismos encargados de la normalización: 

~ISO 

Es una Organización Internacional de Normalización, que presenta entre 
otras, el modelo de referencia OSI. 

~CCITT 

Es un Comité Consultivo Internacional Telegráfico y Telefónico, este es un 
organismo de gran influencia en el entorno de las comunicaciones. Su 
recomendación para la conexión y cableado de interfaces son de aplicación 
común. 

~IEEE 

Es el Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrónicos, este organismo ha 
tenido un especial protagonismo en el tema d·e redes locales. Las 
recomendaciones de la serie 802.1 a 802.6 prometen ser una norma estable 
para los niveles inferiores de las redes locales y han sido adoptadas por 

. ANSPO También ECMA 11 ha puesto sus recomendaciones en consonancia 
con las de la IEEE. 

En un principio el modelo de referencia OSI, fue concebido para normalizar 
las redes de área extendida en la que los niveles inferiores ·de la arquitectura 
quedan cubiertos por la red de conmutación de paquetes. 

Al aplicar las consideraciones generales del modelo OSI a las redes locales, 
los niveles cuyas características resultan más peculiares son los locales, los 
niveles uno y dos (nivel físico y nivel de enlace). 

Como se mencionó con anterioridad, el organismo que ha conducido los 
estudios sobre normalización de estos niveles ha sido la IEEE y sus 
propuestas han sido aceptadas por los restantes organismos de 
norm.alización, ISO incluido. 

La recomendación 801.1 corresponde a un documento de contextualización 
de estas normas y su relación con el modelo ISO. 

10 American National Standard lntitute 
11 European Computer Manufacturers Association 
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l,.a recomendación 802.2 trata de ·una parte del nivel dos denominada 
control de enlace lógico, mientras que la otra parte de éste nivel;· más el 
nivel físico no se ha normalizado de una manera única, sino que han optado 
por generar diversas recomendaciones dependiendo del tipo de 
configuración y del método de acceso al medio. 

El nivel dos se ha subdividido en dos subniveles denominados control de 
enlace lógico12 y control de acceso al medio13 . 

El primero de ellos es común para redes locales, mientras que el segundo es 
específico para cada una de las configuraciones. 

~NORMA 802.2 SUBNIVEL LLC. 

Esta recomendación describe las funcionalidades propias de este subnivel 
más las interfaces con· el nivel superior (red) y con el subnivel inferior. 

La especificación de la interface con el nivel de red describe los servicios 
que este subnivel, más los restantes inferiores, ofrecen a los niveles 
superiores, independientemente de la topología y del medio físico sobre el 
que se apoyen.. :·· 

Ofrece la transferencia de una unidad de datos a una dirección concreta 
pudiendo garantizar el control de flujo y errores. 

; ' 
La interface con el subnivel de control de acceso al medio, MAC, describe 
los servicios que esta capa proporciona al subnivel LLC. 

Según se ha dicho, existe una especificación MAC distinta para cada una de 
las configuraciones (CSMA/CD, paso de testigo en bus, etc.) pero el servicio 
que· proporciona este nivel debe ser el mismo en todos los casos con 
independencia del nivel físico. 

Debido a ello, el subnivel LLC se dice que controla el enlace desde un punto 
de vista lógico, permitiendo la comunicación entre dos puntos mediante un 
protocolo de pares. 

Las unidades de datos de este protocolo contienen un campo para la 
dirección de la estación destino y otro para la dirección de la estación 
origen, además de los bits de información y control. 

12 Las siglas son LLC 
13 Las siglas son MAC 
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La dirección del emisor tiene que ser una concreta, pero la dirección del 
destinatario puede ser expresada de tres formas distintas: 

O Dirección de una estación concreta. El destinatario es único. 

O Dirección de grupo. Expresa que los destinatarios son un 
grupo de estaciones. 

O Direccionamiento difundido (broadcast). Indica que todas las 
estaciones de la red son destinatarios del mensaje. 

Dentro de una red local, este nivel se co.mp'ort'a como un protocolo end-to­
end, es decir, relaciona dos puntos de ésta sin ayuda de intermediarios, 
siempre desde un punto de vista lógico. 
En las redes de área extendida, el nivel end-to-end es el nivel cuatro o nivel 

de transporte debido a que actúa como intermediaria en las transacciones 
entre dos equipos terminales. En el caso de una red local aislada, la función 
del protocolo end-to-end puede ser cumplida por el subnivel superior del 
nivel dos. 

Cuando existen varias redes locales concatenadas esta función la cumple ei 
nivel cuatro, al igual que en los WAN. 

La norma preve la posibilidad de que este nivel proporcione dos clases de 
servicio. La clase uno ofrece un servicio no orientado a la conexión con un 
mínimo de complejidad en el protocolo y está previsto para dar servicio a 
niveles superiores que se encargan de la recuperación y secuenciamiento. 

La clase dos proporciona un servicio orientado a la conexión que soporta el 
secuenciamiento de tramas entregadas y recuperación por errores, es del 
tipo de los protocolos HDLC. 

~NORMA 802.3 CSMA/CD. 

Describe el subnivel de control de acceso al medio (MAC) y el nivel físico, 
incluidas las distintas interfaces, para redes locales con acceso al medio por 
el método de contienda en el que está basada la red Ethernet. 

La recomendación 802.3 recoge una versión ya aceptada por ISO a· 1 O 
Mbits por segundo y sobre cable coaxial de impedancia de 58.5 ohms , 
aunque el grupo de trabajo está trabajando sobre versiones en banda ancha 
y versiones de prestaciones y costos reducidos. 
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~NORMA 802.4 PASO DE TESTIGO EN BUS. 

Regula el método de acceso por paso de testigo en bus (token passing bus), 
en sus dos versiones de banda base y banda ancha, norma que ya ha sido 
aceptada por ISO. 

La opción en banda base usa cable coaxial de 75 omhs y transmite a 1.5, 
1 O ó 20 Mbits por segundo. La opción en banda ancha es más compleja y 
difícil de implantar. 

Dentro del grupo de trabajo hay un comité, el 802.48, que está trabajando 
en una versión más económica denominada carrier-band, o banda de 
portadora, pensada para dar soporte a redes locales para la automatización 

. de plantas de fabricación con bajos requerimientos. 

~NORMA 802.5 PASO DE TESTIGO EN ANILLO. 

Este método de acceso fué de los primeros en ser usados en redes locales 
por su simplicidad desde un punto de vista lógico; debido a que existen 
múltiples versiones en cuanto a formato de tramas, existencia o no de 
prioridades, etc. La: norma 802.5 regula una de estas versiones, que 
posteriormente fué adoptada por IBM para su red en anillo. 

Anteriormente, cuando se estudiaron genéricamente los métodos de acceso, 
al describir el correspondiente a paso de testigo en anillo, se optó poi" 
referirse exactamente al método recogido en la recomendación 802.5 por,. 
entender que otros métodos alternativos carecen de perspectivas 
tecnológicas hoy en día, no porque sean intrínsecamente peores que el 
regulado en la norma, sino simplemente porque difieren de ésta. 

~NORMA 802.6 

Se refiere a redes. de área metropolitana, cuyo estudio no se abordará en 
este curso. 

Se pueden resumir las normas del comité 802 de la IEEE en una familia de 
estándares que está orientada a las primeras dos capas del modelo OSI: 

O 802.1.- Que especifica la relación de los estándares IEEE y su interacción 
con el modelo OSI de la ISO, así como cuestiones de interconectividad y 
administración de redes 
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O 802.2.- Control lógico de enlace (LLC), que ofrece servicios de conexión 
lógica a nivel de capa 2. 

O 802.3.- Red de topología de .. bus .. líneal, con método de acceso al medio 
CSMA/CD con raíces que se remontan hasta 1975, su primera edición es 
de 1985. Cuenta con varios adéndums, que ofrece variantes en el medio 
de transmisión como 10BaseT. Un nuevo adéndum define a Fast Ethernet 
de 100 Mbits/seg., usando el mismo protocolo de CSMA/CD (este último 
es el que ha causado polémica), que para la capa física propone el 
esquema usado por la ANISI en FDDI, pero en su versión usando cable de 
cobre de par torcido(CDDI). 

O 802.4.- Define una red de topología usando el método de acceso al medio 
de Token Passing (paso de señal) que fué usado en procesos automáticos 
de manufactura (MAP), para controlar robots en una línea de ensamble. 
Su primera edición es de 1985. 

O 802.5.- Red de topología no definida (tampoco definía el medio de 
transmisión), pero 'que usa el método de Token Passing para accesar el 
medio de comunicación, edición de 1985. De esta especificación, se 
desarrolló el IBM Token Ring que actualmente se usa. Mientras que un 
estándar de la industria fue adoptado como estándar oficial, en el caso de 
Ethernet 802.3 (Fueron adoptados los trabajos de Ethernet 11, un estándar 
oficial fué modificado para crear uno de la industria el IBM Token Ring). 

O 802.6.- Red de área metropolitana (MAN), basada en la topología 
propuesta por la University Of Western Australian, conocida como DODB 
(Distribuited Oueue Dual Bus; Canal Dual de cola distribuida). DQDB 
utiliza un bus dual de fibra óptica como medio de transmisión. Ambos 
buses son unidireccionables, y en contrasentido. Con esta tecnología el 
ancho de banda és distribuido entre los usuarios, de acuerdo a la 
demanda que exista, en proceso conocido como " inserción de ranuras 
temporales". Puesto que puede llevar transmisión de datos síncronos y 
asíncronos, soporta aplicaciones de video, voz y datos, IEEE 802.6 con 
su DQDB, es la alternativa de la IEEE para ISDN. 

O 802.7 y 802.8.- Son comités creados para apoyar y supervisar los 
desarrollos de tecnologías existentes, que puedan migrar hacia fibra 
óptica o tecnologías en banda ancha (broadband), que utiliza señales 
analógicas y no digitales como los especificados anteriormente. 
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O . 802.9.- Se enfoca en arquitecturas ·e· iñterfaces· estándares que. permitan 
aplicaciones de escritorio con servicios integrados de voz, video y datos. 
También se ha anunciado que este estándar sería compatible con ISDN 
(se tenía entendido que su ratificación se haría entre 1992 y1993). 

O 802.10.- Este grupo desarrolla estándares concernientes a seguridad en 
una red de área local, que incluye mecanismos de seguridad en la 
transferencia de datos, administración de redes, administración de 
procesos de encriptación y procesos de seguridad compatibles con el 
modelo OSI. 

O 802.11.- Redes inalámbricas (Wireless LAN · s) que especifica un sistema 
de red de área local por medio de radiofrecuencias. Este estándar no ha 
sido ratificado (se espera su presentación en julio de 1994), y que 
seguramente será tema de discusión, cuando se trate de decidir por el 
estándar oficial (el 802.11), y el estándar de la industria norteamericana 
que persigue· crear redes de área local o amplia, el COMA (Code Divition 
Multiple Access; División Código de Acceso Múltiple), que pretende 
utilizar telefonía celular para transmisión digital. 

O 802.12.- Se _preve la posibilidad de que el Fast Ethernet, adéndum de· 
802.3, se convierta en el IEEE 802.12 (Data Comm. Sep. de 1993) 

O 802.14.- Es una propuesta no ratificada para Fast Ethernet pero que no 
utiliza CSMA/CD para la capa de MAC. Por ahora este proyecto sigue 
denominado como 100Base-VG. Y es la primera ocasión, en que se· 
pretende ratificar dos estándares oficiales e internacionales, para una 
misma solución: Ethernet de alta velocidad ( 1 OOMbits/seg. sobre cable de 
cobre de par torcido). 
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Mensaje: Nivel Cognoscitivo 

Codificación: Nivel de Lenguaje 
• Español 
• Inglés 

Nivel de Transferencia 

• Hablado 
·Escrito 
·Señales Morse 

Figura 2-1 
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ESTRUCTURA GENERAL • 

Modelo OSI-· 

7 Aplicación 
• •• 4 • 

·: ... . ',, ·-·•·t:-

6 Presentación ~1 

5 Sesión . ., 

4 Transporte 
3 Red 

2 Data Link 

1 Físico 

• 

; •, 
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Nivel1 

NIVEL FISICO 
Define cómo será transmitida la información 
binaria: 

• Niveles de Voltaje 
• Modulación 
• Velocidad de Transmisión 
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MODELO OSI 

Nivel 2 · 

NIVEL DE DATA LINK. 

Checa errores de transmisión a nivel de 
FRAMES y presenta al nivel tres una 
línea libre de errores. 

Define métodos de acceso al medio fisico 
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MODELO OSI 

Nivel 3 

NIVEL DE RED 

Agrupa en paquetes y deflne que camino 
toma cada paquete (enrutamiento) 
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Nivel 4 

NIVEL DE TRANSPORTE 

Verifica que los paquetes lleguen en el 
orden requerido (secuencial). 
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Nivel 5 

NIVEL DE SESION 

Define el procedimiento para iniciar la 
comunicación entre dos procesos a 
nivel de presentación. 

Jsuaimente este nivel es la interface 

del usuario (y del software), de la 
RED. 

V 
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MODELO OSI 

Nivel 6 

NIVEL DE PRESENTACION 

Realiza transformaciones en la información 

• Conversión de Código 
• Compresión 
• Encripción 
·Conversión de Formatos 
de Archivo 
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Nivel 7 

NIVEL DE APLICACION 

Provee servicios a los usuarios de la REO 

• Correo Electrónico 
• Transferencia de Archivos 
• Emulación de Terminales 
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CONTROL DE ACCESO AL MEDIO 

DE COMUNICACION 

*Técnica de Selección de Token 
Passing 

*Técnica de Contienda (CSMA/CD) 
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TECNICAS DE SELECCION 

TOKEN PASSING 

*Token Passing en Anillo.- Token Ring 
Norma IEEE 802.5 

*Token Passing en Bus.- Token Bus 
Norma IEEE 802.4 
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CARACTERISTICAS TOKEN BUS 

* Uso Industrial 
* Eficiente con cargas elevadas 
*.Reporte equitativo del medio 
* Evita interferencias entre Nodos 
*Económico 
* Permite jerarquización de Nodos 
*Permite conexión de Nodos sencillos 

o muy complejos 

.. 
-~ 
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802.1 
802.0 
802.3 
802.4 
802.5 
802.6 

802.71 
802.8 
802.9 

802.1 o 
802.11 
802.12 

Documentos y sus realciones con el modelo ISO-OSI 
MAC. LLC 
CSMNCD 
Token Bus 
Token Ring 
MAN 
Tecnologías analógicas y su migración a fibra 
óptica o Banda Ancha 
Servicios integrados voz. video y datos 
Seguridad . 
Redes inalámbricas 
Fast Ethernet 

802.1 4 1 00 Base-VG 
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CURSO: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

MóDULO II DEL DIPLOMADO 

:J ...... llNSYALAaÓWDE ~ 
úPBADVOS PARAKJED 

.--

. 
.. ~ 



INSTALACION DE SISTEMAS 

OPERATIVOS PARA RED 
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DISENO CONCEPTUAL 

• Definir plataforma base 
• Elección de tipo de Sistema Operativo 
• Elección del Sistema Operativo y versión 
• Determinar número y tipo de Servidores 
• Determinar c(!nfiguración de Servidores 
• Determinar calendarios de instalación 
• Instalación 
• Determinar tipo de pruebas de aceptación 
• Efectuar pruebas de aceptación 
• Puesta a punto de la RED 
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M s-Dos 
Windows 
Dr-Dos 
MAC 
Unix 
Windows NT 
Windows 95 
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TIPOS DE SISTEMAS OPERATIVOS 

1.- Servidores de Discos 
2.- Servidores de Archivos 
3.- Arquitectura Cliente - Servidor 
4.- Arquitectura Peer to Peer (cliente -cliente) 
5.- Servidor de Base de Datos 
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED 

Personal NetWare v.1 (5 usuarios) 

NetWare v.2.2 (5.1 0.50.1 00 usuarios) 

Nove JI NetWare 3.12 (5.10.20.100.250 usuarios) 

NetWare v.4.1 .(5.1 0.25.1 00.250 usuarios) 

NetWare for Macintosh (5.20.1 00.200 usuarios) 



·¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡ CJ ¿¡ ¿¡ CJ ciJ ¿¡ ciJ ciJ C:kl CJ CJ ¿¡ ¿¡ ¿¡ CJ CJ ¿¡ ¿j ¿¡ • 

PRINCIPALES SISTEMAS OPERA"i"IVOS DE RED 
' 

Lan- Manager OS/2 Servar v.2.2. 

Microsoft 
Lan·- Manager Servicios para Macintosh 

Windows for Workgroup v.3.11 (1.5.20.1 00 usuarios) 

Windows 95 
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED 

Lan ManagerforWork Groups (5,10,15 usuarios) 

seo 
Lan Manager Enterprise Edition (15 usuarios) 
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED ;:¡¡¡jflP 

Artisoft 

Lantastic Single Mode (1 usuario) 
Lantastic for TCP/IP (6.1 O usuarios) 
Lantastic for N etWare 
Lantastic Dedicated Server (corestream) 
(2.6.1 0.26.60 usuarios) 
Lantastic for macintosh 
Lantastic v_ 6.0 
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Aplicaciones 
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CURSO: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

MóDULO II DEL DIPLOMADO 
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··. ·. ;}1''. ¡ :; 1 

,A",..<'' ! :;-: 

-~~---·--·~ ~- ·:·~_; ;_~; _¡ 

-~._ __ 
, _;/! ;.~i;:X,:'. 

í 



9 SOFTWARE Y APLICACIONES VERTICALES 

'1.1 EL ESTANDAR SOL 

El significado de las siglas SOL es: Structured Ouery Languaje, o Lenguaje 
Estructurado para Consulta. 

Un programa servidor de base de datos, es un motor que realiza 
matemáticas relacionales en grupos de datos. En un programa servidor de 
base de datos no es necesario que se le diga como encontrar los datos que 
se requieren, sino que solamente se pide la información, el único 
inconveniente es que se necesita usar. el SQL del servidor. Muchos 
servidores soportan el ANSI SQL de nivel uno. 

Cada programa· servidor de SQL, se equipa con un manejador de 
transacciones que asegura que las tablas y los índices sean sincrónicos, aún 
después de una falla en el sistema o en el programa. 

El problema es que cuando un programa termina de manera abrupta, una 
. transacción particular puede no haberse actualizado, o bien los datos dentro 
del buffer pueden perderse. • 

El manejador de transacciones detectará esta condición y automáticamente 
removerá todas las actualizaciones parciales, de esta manera las tablas e 
índices, sólo reflejarán transacciones terminadas normalmente. 

Los servidores de SQL también protegen a los datos contra la pérdida de los 
mismos, después de una falla en el medio de archivo. Tienen también 
utilerías para backup y restauración que crean y restauran copias da la base 
de datos. Al comprarlos vienen equipados con utilerías para recuperar datos 

---a futuro,· con procedimientos que recuperan- todos- los cambios que· se­
completen entre el último backup y el punto en el que falle el medio de 
almacenamiento, comúnmente un disco. 

Todos los programas servidores SQL soportan una completa integridad por 
medio de la combinación de un único índice y el atributo de la columna no 
nula. 
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Otro tipo de integridad es la integridad referencial, para describirla 
correctamente haremos uso de un ejemplo: 

Si se tienen dos tablas, digamos una de clientes y otra de facturas, uno se 
debe asegurar de que las facturas nuevas que sean creadas no sean 
agregadas a la base de datos, a menos que el cliente al que se le está 
facturando exista en la tabla de clientes. 

De otra forma, las tablas perderían integridad, ésta es la misma que se 
desea tener al borrar o actualizar datos sobre los clientes. 

Algunos programas servidores de SOL no tienen integridad referencial, 
depende del usuario el cómo va a manejar el problema, lo que 
inevitablemente conducirá a tablas que no están sincronizadas del todo. 

Servidores como SOL Server and lngres soportan sistemas de seguridad 
referencial parecidos a los de los Data Base Management System. Estos 
servicios consisten en que las reglas de seguridad referencial deben ser 
colocadas dentro de la serie de reglas del DBMS de manera que son, 
ejecutadas automáticamente para hacer más fácil la labor del programador ,o::· 
que al usar este servicio puede despreocuparse de la integridad referencial. 

Todos los servidores de SOL excepto Progress, tienen programación de 
aplicaciones que soportan varios lenguajes de programación como C, Pascal 
y COBOL por ejemplo. Esto resulta muy útil ya que, si conocemos nuestra> 
aplicación y conocemos además un lenguaje de programación, podemos 
realizar aplicaciones a:nuestra medida. 

Casi todos los servidores soportan índices por medio de árboles binarios de 
búsqueda, para la rápida dirección y secuenciamiento. 

Los servidores incluyen página automática o seguros de grabación para 
maximizar la concurrencia, cuando muchos usuarios están accesando la 
base de datos. 

También cuentan con detección de problemas que ocurren cuando dos o 
más transacciones están siendo detenidas por otras transacciones. Ya que 
ninguna de las transacciones puede continuar, el servidor de SOL debe 
abortar por lo menos a una transacción y mandar un mensaje al programa 
para poner de nuevo en espera a la transacción que se abortó. 
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Existe una serie de características que bien vale la pena nombrar, ya que 
son de utilidad para escoger un servidor de SOL adecuado, éstas son: 

::::> El sistema operativo para el que se creó ( UNIX, DOS, VAX, 
etc. ). 

::::> El hecho de si soporta o no un 4GL. 

::::> Qué lenguajes soporta para desarrollo de aplicaciones 
específicas, así como el nivel de bloqueo. 

::::> La optimización que tenga en cuanto a la búsqueda de datos, las 
opciones que tenga en cuanto al almacenamiento de información 
y del almacenamiento de índices. 

::::> La seguridad referencial o integridad referencial que pueda tener. 

::::> El hecho de si. tiene o no funciones definidas por el usuario, etc. 

::::> El precio relativo que tiene con respecto a otros servidores 
SOL. 

Existen múltiples servidores de SOL, a continuación se mencionarán algunos 
paquetes comerciales y sus características. 

~XDB 

Es uno de los dos servidores SOL que pueden correr en MS-DOS, funcionará 
- erí cualquier NETBIOS LAN y requiere 640 Kb de memoria solamente:- Se 
puede usar una versión especial para correr en memoria extendida. 

Dependiendo de la aplicación particular que se desee implementar, XDB 
puede manejar hasta 1 5 usuarios. Este sistema tiene la ventaja de ser 
altamente compatible con el mainframe 082 de IBM. La mayor parte de los 
DBMS del mercado tratan de copiar la sintaxis de DB2 SOL. 

XDB en una sola máquina es lo mismo que correrlo en un servidor. Es muy 
fácil de instalar, además de tener-una interface que nos es muy familiar. 
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Algunos de fos otros sistemas .se han derivado de Unix o de sistemas con 
V AX, que cuentan con una interface más apropiada para e sé tipo de 
sistemas, el inconveniente de estos sistemas es que conllevan un exceso de 
bagaje ya que fueron creados para sistemas multiusuario mucho antes de la 
introducción de las PC's. 
SOL BASE 

Este, es el otro sistema para MS-DOS. Fue el primer SOL server para PC. 
Inicialmente podía correr en MS-DOS pero ahora además puede correr bajo 
OS/2. Está garantizado para correr en cualquier NETBIOS LAN y también 
como un DBMS bajo DOS. 

La instalación y administración de los procedimientos de SOL base se 
diseñaron con el usuario de la PC en mente, los procesos de backup y 
recuperación son un buen ejemplo de lo anterior. Sólo se necesita un 
comando para hacer un backup en línea de la base de datos. 

La compañía que produce este servidor SOL también tiene una aplicación 
para Windows llamada SOLWindows, que es una herramienta para 
desarrollo de aplicaciones sofisticadas en ambiente Windows. 

~SOL SERVER 

Este sistema es de Microsoft, se conoce como Sybase, y puede correr en, 
diferentes ambientes como Unix, OS/2 y VAX. 

Tiene una capacidad limitada para actualizar a otras bases de datos lejanas, 
viene con funciones para coordinar las actualizaciones en múltiples bases de 
datos, pero es responsabilidad del programador hacer la correcta secuencia 
de llamadas a funciones. 

Soporta la integridad referencial por medio de gatillos que son pequeños 
programas de SOL que son guardados en la tabla de comandos del DBMS. 

Cada gatillo se relaciona con una tabla en particular y con una función 
particular para las actualizaciones, de esta forma se ejecutan de forma 
automática cada vez que se actualiza una base de datos. 

~ORACLE 
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Es la compañía líder en los DBMS para Unix. Tiene la gran ventaja de ser 
totalmente portátil entre diferentes plataformas siempre y cuando se tenga 
la misma versión de Oracle en todas las plataformas. 
También tiene soporte para Gateways que no sean Oracle, como 082, pero 
en la práctica estos Gateways tienen problemas de estabilidad y 
comportamiento, por lo que no se consideran muy confiables. 

Oracle usa un sistema por usuario de arquitectura, cada usuario al 
conectarse demanda su propio proceso de servicio del servidor, la ventaja 
de lo anterior es que puede hacer uso de multiprocesadores, pero el 
problema es que consume mucha memoria y recarga mucho el trabajo en el 
CPU (en caso de existir sólo uno). lo que es importante considerar si se va a 
trabajar en una sola computadora basada en un procesador 80386, por 
ejemplo. 

~ INGRES 

lngres compite con Oracle, corre en un buen número de plataformas para 
UNIX y VAX. Los Gateways para lngres no han demostrado ser confiables, 
pero GCA parece resolver este problema. GCA es la primera arquitectura de 
Gateway basada en el estándar ANSI para acceso a datos remotos. 

lngres es el único DBMS que soporta arquitecuras con varios servidores, la 
ventaja es que los administradores pueden dirigir ciertas transacciones hacia 
servidores específicos, dando prioridad más alta a ciertas transacciones. 

lngres ha demostrado tener ciertas características que la hacen superior a 
sus competidores, por ejemplo: lngres no sólo guarda cuentas sino también 
histogramas que describen mejor los datos, además es mejor para interpretar 
los comandos de SOL, soporta árboles de búsqueda binaria, que le da al 
administrador la flexibilidad .para archivar físicamente los datos. 

~INFORMIX 

Se ha encontrado que lnformix es muy popular para aplicaciones pequeñas y 
medianas basadas en Unix. Es más fácil de administrar que otros sistemas 
basados en Unix, requiere además menor cantidad de hardware y tiene un 
comportamiento excelente. 

lnformix cuenta con excelente portabilidad, soporta más de 250 
plataformas, tiene excelentes herramientas para desarrollo . 
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Podemos encontrar dos versiones de lnformix, lnformix-SE que es el 
software original de lnformix para el DBMS y corre sobre su C-ISAM que es 
un manejador de archivos. La otra versión de lnformix es lnformix-OnLine, 
llamado también lnformix Turbo, no puede correr en todas las plataformas 
en las que corre la otra versión y no se ha porteado a VAX/VMS o DOS. 

lnformix usa una arquitectura de multiproceso, así cada usuario requiere su 
propia memoria pero puede compartirla con otros usuarios, lo que suena 
similar a la arquitectura de Oracle, la ventaja de esto es que se puede utilizar 
una computadora con capacidad de multiproceso por medio de varios 
procesadores, con las mismas desventajas que en su momento se 
describieron en Oracle. 

~ NETWARE SOL 

Es el único ·osMS que corre como una adición a Novel!, lo que significa que·-
. no necesita un servidor especial. , .. . . 
Cuenta con capacidades distribuidas limitadas, puede leer registros de un 
servidor remoto, uno a la vez, usando procesos de llamada remotos. El 
manejador de transacciones de este sistema no es tan sofisticado como los 
de otros sistemas. 

~ PROGRESS 

Progress ha probado ser el sistema preferido para pequeñas compamas, sus 
capacidades de DBMS son muy completas y tiene un 4GL para el desarrollo 
de aplicaciones. Es altamente portátil a través de docenas de plataformas de 
Unix y VAX, también se puede conseguir una versión para un solo usuario 
bajo MS-DOS. 

Progress fue uno de los primeros DBMS verdaderamente relaciónales en 
soportar SQL. No cuenta con un lenguaje procedural pero tiene 
interconstruido un soporte a SOL en su propio 4GL. 

La parte más importante de Progress es su 4GL, ya que no soporta otros 
lenguajes, se deberán desarrollar todas las aplicaciones por este medio. 
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~MANEJADORES DE BASE DE DATOS 

Podría esperarse que todos los manejadores de base de datos fueran iguales 
pero lo anterior, desgraciadamente no es cierto. 

Cada DBMS 1 tiene características específicas y diferentes a las de los 
demás, lo que lo hace apropiado o no, para una cierta aplicación. 

Además, pareciera que cada vendedor tiene la necesidad de agregar más y 
más características a la lista de cada DBMS, muchas de las cuales no son ni 
siquiera importantes o derivan en alguna verdadera utilidad. Es por esto, que 
cuando se desee comprar un DBMS es necesario verificar que contenga las 
características que se requieran para la aplicación en particular. 

En un DBMS es necesario que se le diga como encontrar los datos que se 
requieren, no basta con que se le pida la información. 

Algunos vendedores de DBMS han añadido algunas extensiones muy útiles a 
su SOL, como funciones sobre listas, matemáticas, estadística, etc; además 
de añadir tipos especiales de datos. 

Una forma de manejar la integridad referencial es guardando las reglas en el 
catálogo del DBMS, ya que es el cuerpo de comandos y funciones para ese 
DBMS. Así, cada vez que una tabla se actualiza, las reglas de integridad 
referencial se ejecutan· automáticamente. De esta manera los programadores 
no tienen que preocuparse por problemas con respecto a la integridad 
referencial. 

Las reglas de integridad se centralizan de manera que sean consistentes en 
todas las aplicaciones y son más fáciles de mantener. 

Una solución respecto de la integridad referencial es aquella en la que el 
vendedor del DBMS desarrolla todos los sistemas de seguridad referencial y 
los entrega a la tabla de comandos de alteraciones de SOL. 

Así, el administrador de la base de datos no tiene que crear ninguna lógica 
para mantener asegurada la integridad referencial de la base de datos, ya 
que el "motor" del DBMS automáticamente se preocupa por mantener dicha 
integridad. 

1 Data Base Management System 
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- ~ CORREO ELECTRONICO 

La meta respecto del correo electrónico es uniformar las distintas 
plataformas de correo electrónico por medio de estándares, de manera que 
los usuarios puedan tener comunicaciones con cualquier sistema de correo 
electrónico. 
El estándar que puede hacer esto último realidad es de CCITT con número 
X.400 que es una serie de protocolos para correo electrónico, y consta de 
ocho partes, todas ellas relacionadas con el manejo de mensajes: 

O X.400 Referente al modelo del sistema y los elementos 
para dar servicio. 

o X.401 Referente a los elementos básicos del servicio y 
opciones para el usuario. 

o X.408 Referente a la información codificada y las reglas 
del tipo de conversión. 

O X.409 Referente a la presentación, la sintaxis y la 1: 

notación. 

O X.41 O Referente a 
confiabilidad de la 
archivos. 

las operaciones remotas y la 
transferencia de 

O X.411 Referente a la capa de transferencia. ..¡ 

O X.420 Referente a la capa administradora de la mensajería 
interpersonal. 

O X.430 Referente al protocolo de acceso para terminales 
habilitadas de telex. 

Los sistemas de correo por computadora permiten dejar la computadora 
desatendida y dedicad¡¡ a las comunicaciones, el correo electrónico se puede 
usar para recibir y mandar mensajes, reportes y archivos. 

Una computadora se puede usar en una oficina como un sistema interno de 
memorándum para reducir la frecuencia de juntas cara-a-cara, para acordar 
asuntos, para anunciar noticias, para organizar las actividades entre 
personas con diferentes horarios, etc. 
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El incremento de la productividad generado por el uso de un sistema de este 
tipo, fácilmente justifica el costo del mismo y la dedicación de líneas 
telefónicas. Y de hecho los costos de comunicación fuera del área, también 
podrían reducirse drásticamente, adquiriendo un serv1c1o con alguna 
compañía comercial dedicada al servicio de comunicación pública. 

La mayor ventaja de los sistemas de correo electrónico desatendido es el 
control que le proporciona al operador local. Un sistema de correo 
electrónico, EMAIL, en una computadora puede proporcionar todas las 
capacidades de un sistema similar comercial, además de proporcionar 
control sobre la entrega y los tiempos de entrega de la información. 
Se puede decidir cuándo entregar ciertos mensajes y/o archivos, ·y el 
sistema automáticamente llamará a otros sistemas para entregar la 
información especificada en el tiempo especificado. 

Los sistemas de correo electrónico nos dan ciertas facilidades como son: 
mantenimiento de direcciones, direcciones grupales, mandar a un buzón 
específico, mandar a un número telefónico, pedir ·respuesta a mensajes, 
buscar entre mensajes, imprimir mensajes y una gran variedad de utilerías 
más. 

El mayor beneficio del correo electrónico, va más allá de un intercambio de 
información entre empleados, el envío de mensajes es la fundación de una 
nueva ola de software para grupos de trabajo que cambiará las estructuras 
hasta ahora conocidas, del trabajo grupal y que seguramente incrementará la 
productividad. 

La gente tiende a pensar que el correo electrónico es solamente un 
intercambio de mensajes entre diferentes personas, pero eso es solamente la 
punta del iceberg que estamos descubriendo. El correo electrónico se puede 
usar también para la comunicación efectiva entre diversas personas y 
procesos, conocidos como usuarios virtuales. 

Aplicaciones que se construirán sobre la estructura de mensajes incluye 
correo multimedia, direccionamiento de mensajes de fax, organización de 
horarios y compartición de documentos. Quizá la ruta donde se tienen 
mayores expectativas es la conocida como trabajo fluído que engloba la 
dirección de información, la automatización de diversas tareas, y el soporte 
de decisiones. 

Expertos en correo electrónico para redes LAN, esperan que este sistema 
crezca durante los próximos años. Se estima que el número de usuarios de 
correo electrónico durante el último año creció un 60 % y se espera que 
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siga creciendo, pero ~stá limitado por la penetración en el mercado de las 
redes LAN. 

Los tipos de aplicaciones que se basan en correo electrónico se pueden 
englobar en dos grupos: 

Programas que pueden soportar el correo electrónico y programas centrados 
en correo electrónico, su transporte y envío. 

La categoría central en las aplicaciones de mensajería es la organización de 
horarios de grupo, juntas y planeación de tiempos en las empresas, lo 
anterior también permite la adecuada administración de recursos de la 
empresa, como los salones disponibles para juntas o los auditorios, etc. 

El correo electrónico se encuentra en un nivel de madurez en muchas 
empresas debido a su gran aceptación, además de las mejoras que se han· 
introducido en el hardware y software para dichas aplicaciones, incluyendo 
la capacidad de comunicar dos sistemas de correo electrónico diferentes. 

~EL SUPERVISOR, DIAGNOSTICOS Y UTILERIAS 

Las redes de área local deben ser administradas. Una red óptima es aquella" 
que no inhibe el usb de recursos de la red, sin importar cuáles son estos 
recursos. 

Quizá el problema más ignorado en la implantación de una red, es que toda 
red necesita ser administrada. Este es el trabajo del supervisor de la red. 

El supervisor es la persona del departamento local, encargada de administrar 
adecuadamente la red. Con una red chica es posible que sólo se requiera el 
1 O ó 1 5 % del tiempo de esta persona, en una red de mayor tamaño es 
posible llegar a necesitar el 1 00 % del tiempo de esa persona. Un supervisor 
de una red óptima organizará las funciones del sistema, de manera que la 
gente ni siquiera sepa para qué está ahí. 
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Richard B. Freeman de IBM ha presentado un enfoque del manejo de una 
red, identificó seis disciplinas diferentes asociadas con el manejo de los 
componentes de una red: 

1. Determinación del problema 

2. Análisis del desempeño 

3. Manejo del problema 

4. Manejo de cambios 

5. Manejo de la configuración 

6. Manejo de las operaciones 

La determinación del problema se debe distinguir del mantemm1ento y del 
servicio, ya que es el proceso de identificación de fallas de modo que se 
pueda llamar al distribuidor y organizaciones de servicio indicados. 

La determinación del. problema debe identificar que elemento falló, no 
necesariamente por qué sucedió. 

• 

El reporte, registro y resolución de impedimentos de la posibilidad del 
usuario de comunicarse de manera efectiva con un dispositivo destino recibe 
el nombre de manejo de problemas. 

Los cambios en los componentes de la red deben ser registrados, reportados 
y aprobados a través del proceso del manejo de cambios. El manejo de la 
configuración requiere la creación de una base de datos que contenga ·el 
inventario de las características físicas y lógicas pasadas, presentes y 
futuras de elementos de la red. 

La base de datos de la configuración incluirá información sobre terminales y 
puertos, y la configuració.n exacta de cada dispositivo de acceso de la red. 

Por último, el manejo de las operaciones tiene que ver con la manipulación 
distante o remota de diversos dispositivos de la red. Esto incluirá, pero no 
está limitado a, respaldo para el enlace de nuevos dispositivos, suministro 
de documentación acerca de cómo realizar ciertas funciones de la red y 
aspectos relacionados. 
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El aspecto principal que debe destacarse es que el manejo o administración 
de una red es un problema de manejo real, no tan solo un aspecto de 
garantizar que un cable sea tendido de un punto a otro y que se suelden 
conectores adecuados al mismo. A la lista de Freeman debe agregarse el 
respaldo de usuarios, capacitación y documentación, seguridad y 
planificación. 

Judith Estrin y Keith Cheney de Bridge Communications han sugerido otro 
intento diferente para describir el manejo de una red: 

1 . Instalación y configuración 

2. Monitoreo y control 

3. Seguridad y control de acceso 

4. Diagnóstico 

Una red se instala para ofrecer serv1c1os útiles a sus usuarios, una LAN 
departamental suele ·ser adquirida e instalada para realizar una o más,. 
funciones específicas, como: 

Conectividad, acceso a dispositivos periféricos costosos, un sistema de base 
de datos común, acceso a software com_ún·, servicios de correo electrónico, 
calendario y agenda, vías de acceso, puentes de enlace y servidores de 
comunicaciones. 

A fin de resolver adecuadamente los problemas de los usuarios, el · 
supervisor de la red debe tener a su disposición cuando menos los 
siguientes manuales y documentos de apoyo: 

Mensajes y códigos de todos los sistemas operativos de la red, así como 
también de todas las máquinas, mensajes y códigos de las aplicaciones 
importantes, guías para el operador relacionadas con todo el equipo a 
disposición del usuario, lo que incluye manuales de terminales, dispositivos 
de la red, métodos de acceso, guías de determinación de problemas de todo 
el equipo relacionado a la red, datos sobre la configuración de la red a fin de 
determinar si el usuario ha o hubo cambiado de alguna forma parámetros 
referentes a equipo de acceso a la red, esto implica que la interface del 
usuario tendrá también el equipo disponible para verificar la configuración 
actual o presente. 
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El objetivo fundamental de tener toda la documentación es mantener 
funcionando siempre la red. El mantenimiento de la red consiste en reparar 
interrupciones cuando éstas se presentan y lo que es más importante, evitar 
que ocurran interrupciones. 

Para evitar interrupciones en el serv1c10, el mantemm1ento contempla tareas 
como la actualización del software del sistema operativo de la red, prueba 
de cables y componentes activos del sistema de cableado, tarjetas de 
interface para la red y monitoreo de la carga del trabajo, rendimiento y 
tiempo de respuesta. 

Cuando falle la red, será necesario que se recurra a todas las herramientas 
de diagnóstico que se puedan encontrar. Existen varios elementos evidentes 
que deben verificarse cuando .ocurre una falla. 

Primero lea las partes relevantes de todos los manuales y asegúrese de 
entender los mensajes de error. Después verifique el cable de empalme, 
después el cable troncal y por último el servidor. 
Si no tiene éxito tras el primer intento, pruebe con una búsqueda binaria, 
dividiendo a la red a la mitad y probando la operación de cada una de las 
mitades, después concéntrese en la mitad que no haya funcionado. 

Aunque existe una escasez de hardware y software de diagnóstico, existen 
dispositivos que empiezan a salir al mercado que pueden ayudar al 
administrador de la red. Algunos de ellos son relativamente sencillos y están 
diseñados para probar continuidad o la existencia de cortos en el cable. 
Algunos de éstos son dispositivos automáticos, mientras que otros son 
tarjetas que se colocan en computadoras personales y cuando se combinan 
con el software adecuado, pueden ofrecer información concerniente a 
índices de colisión en una red Ethernet o bien, inspección de cuadros en una 
red Token Ring. 

Un paso más allá de la simple prueba de continuidad es la creac1on de 
dispositivos, algunas veces llamados reflectómetros de dominio de tiempo 
que no sólo indican en dónde hay una interrupción en el cable, sino que 
también señalan aproximadamente dónde ha ocurrido dicha interrupción. 

Claro que éste nivel de complejidad técnica tiene un precio alto, lo que 
dificulta justificar el costo de una red chica, sin embargo en una red de 
mayor tamaño, dicho costo no sería prohibitivo. 
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En el caso de redes de banda ancha se dispone de varios dispositivos, ya 
que la tecnología ha sido empleada por vario años, por ejemplo existen 
monitores que pueden probar en forma automática la calidad de las señales 
desde diversos puntos de la red. 

Hay también analizadores de protocolo relacionados con monitores que 
pueden hacer un análisis detallado del comportamiento de un protocolo 
dentro de otros protocolos. 

Aunque la red de área local debe ser diseñada con la posibilidad de 
expansión presente, el índice de expansión dependerá del capital disponible 
y de la disponibilidad de personal y productos. 

La demanda del usuario de servicios de la red en una organización dinámica 
probablemente superará cualquier expansión planificada. La necesidad de 
expansión, modificación o reconfiguración dependerá del tráfico en la red, 
del rendimiento de la misma y de la disponibilidad del sistema en sitios 
organizacionales adecuados. 

En un sentido estrecho, la planificación de la red consiste en la anticipación:; 
del cambio y la expansión a través del uso de modelos basados en datos:-. 
referentes a desempeño. La función de planificación debe hacerse una parte 
intrínseca del manejo de una red, debido principalmente a que pocas 
personas desean llevada a cabo. 

El planificador debe servirse de todas las herramientas a su disposición y de ~. 
datos concretos o reales como estadísticas de uso de terminales de sistemas ,· 
de computación, nodos y transacciones totales, para representar la red a 
través de modelos y adquirir sentido de lo que está sucediendo. 

Para que los programas de planificación sean tomados con seriedad es 
necesario tener una planificación orientada a metas, y también planificación 
de la implantación. Algunas veces puede ser necesaria la alteración de 
planes en el momento, pero la planificación por sí sola, con poco esfuerzo 
en la implantación de esos planes, es un ejercicio inútil, poco placentero y 
muy costoso en ineficacia. 

Uno de los objetivos principales de las redes de computadoras, y en especial 
de las redes de área local, consiste en ofrecer acceso sencillo y conveniente 
a sistemas de computación dentro de una organización, y ese uso muy 
sencillo puede entrar en conflicto algunas veces con necesidades de 
seguridad. 
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En consecuencia el sistema de seguridad de la red debe tomar medidas para 
identificar a usuarios legítimos con fines autorizados al mismo tiempo de 
negar el acceso o uso no autorizados de datos importantes. 

Se puede concebir un sistema de seguridad como una serie de círculos 
concéntricos que forman estratos de protección en torno a datos y recursos 
de computación. Los anillos exteriores representan la más baja seguridad y 
los interiores, la más alta seguridad. 

Como uno de los objetivos primarios de una red es la conectividad, la óptima 
implantación de un sistema altamente conectivo tiende a frustrar algunos 
métodos de segwidad y control. 

Los diversos estratos de seguridad están diseñados para impedir el acceso 
no autorizado y en esto está implícito un aspecto de seguridad importante: 
se debe averiguar en qué punto es más costoso conservar la seguridad que 
la existencia de una brecha en el sistema de seguridad. 

Desgraciadamente para esto existe una respuesta por cada empresa que 
haga uso de una red local. 

Así mismo, otros aspectos intervienen en el tema de la seguridad. El tamaño 
de una red puede impedir problemas de seguridad o acrecentarlos. En una 
LAN grande podrían necesitarse técnicas de codificación o de devolución de 
llamadas. Con una LAN chica quizá sea posible controlar los dispositivos 
conectados a un sistema, pero en una LAN grande dicho control puede ser 
más difícil de lograr. 

Un método más adecuado sería aislar datos importantes y su acceso en 
redes concurrentes privadas que usen, quizá, un protocolo de comunicación 
alternativo junto con las técnicas de codificación y devolución de llamadas. 
En fin, la solución que se proponga depende de cada una de las 
características y problemas, así como los requerimientos específicos de cada 
una de las redes. 
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CURSO: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 
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Los administradores de la Información tienen un arduo trabajo, 
ni dudar de ello. En la actualidad los negocios requieren 
sistemas de información que se puedan desarrollar rápidamente, 
a costos bajos y con mayor flexibilidad que nunca antes. 

l'v[icrosoft SQL Server para Windows NT ofrece un sistema 
relacional cliente/servidor administrador de bases de datos que 
es poderoso, confiable, administrable y abierto. 

Arquitectura Escalable Microsoft SQL Server para Windows NT se 
ejecuta en su servidor de red Wmdows NT Advanced Server Asi usted 
integra, en una misma computadora, servicios de red, de correo, de acceso 
remoto y de base de datos Por ser escalable, es posible primero contar con 
una computadora lntel i486. Cuando los requerimientos de los usuarios 
sean mayores, será posible reemplazar este sistema por una computadora 
Multiprocesadores1 486 Si el requerimiento de desempeño no se satisface 
aun es posible colocar una máquina RlSC2 ARC en su lugar Tenemos 
disponible tanto Microsoft Windows NT Advanced Server como a 
Mtcrosoft SQL Server para Wmdows NT en estas plataformas. Los 
usuarios no perciben ningun cambio, excepto el de un desempeño mucho 
mas eficiente. Es posible mezclar libremente configuraciones INTELIRISC 
y las aplicaciones son las mismas tanto en el cliente como en el servidor. 

Arquitectura de Alto Desempeño. El TPC-B Benchmark3 es una norma 
definida por el "Transaction Processing Performance Council", una 
organización norteamericana fundada recientemente para definir medidas 
de desempeño en procesamiento de transacciones y bases de datos. En este 
estándar para medición de desempeño Microsoft SQL Server para 
Windows NT establece un nuevo record de 226 32 tpsB transacciones por 
segundo a un costo de S440 88 dólares por transaccion en una 
configuración -prácticamente la m1tad del costo del previo record 
precio/desempeño. Por ejemplo, lnformix Online 4.0 en una HP 9000 serie 
8!7S procesador Unix soporta solo 64 transacciones por segundo. SQL 
Server 4.8 de Sybase ofrece 134.9 tps en un multiprocesador SUN 
SPARCserver 690 a un costo de 152,764 dólares por transacción' 

1 • 
Hasta 32 microprocesadores 

2 Con Microprocesador DEC Alpha o MIPS R4000/4400 
3 El manual completo del consejo se puede obtener an el tel. 95-408-2~ 
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Sc:tYc:r: 

Ser:vfc: .. : 

~--

Le ofrecemos nuestro Microsoft SQL Server Benchmark Kit'. En el 
incluimos todos los archivos y detalles para reproduC'lr estas pruebas. Este 
kit le puede ser util para evaluar distintos tipos de Hardware. 

Sencillo Sistema de Administración. El nuevo Microsoft SQL Sen:er 
para Windows NT incluye herramientas de administración gráficas 
totalmente remotas, anteriormente no disponibles. He aquí comentadas 
algunas de estas: 

Pantalla de arranque. Desde esta es postblc uuciar los servictos de base de datos en cualqu¡c:r 
computadora de la red (s1 tenemos tos pnvtlcgtos adecuados). Para lntciarla simplemente 
seleccione con el puntero el foco 1ierde 

"P 1U N""'he• ol U·.cr<. 

. ' 

Prognma Admlnistndor. Ofrece control uunediato en la interfaz gráfica Microsoft Wmdo'"'· 
Desde aqui se administran a los usuarios, bases de datos y afinación de diverso elementos del 
sistema. 

• Diponible en el boletín electrónico SPIN (91 5)-590-5988 (ANSI 8N. 
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Cu:ate Oatabasc · · 

··.·, 

le-¡ He~ 

Creación de Base ele Datos Las operac¡ones se espec1fican con los controles con,·enclOnales de 
las aphcac¡ones gr:iticas de c:s:l! sistema operativo 

Comnutnd Pr:rmissions: master 

' .. - ·- ,:-::>~;:::···· ..... 1' 
.. J r~c.~~eo~.;---¡ 

_j' ~-fi;oc;Ga • 
.:e,';.~-: .. L. 

. :J/c ... R~ 
. .i· .D••leble 

. . ' ~ 

¡¡~_X' 
.:.· 

·-

Asignación de permiso! Los elementos de seguridnd nunca habian estado mas a la mano Esta 
gráfica muestra los pnvlicg¡os de usuanos en cuanto opciones para crear tablas y \'tstas de 
uúonnactón. 

Scheduh:d Oo~Sd:up [vrnt Enlry 
• < ~-

Respaldo en linea Con .'vficrosoft SQL s~rv~r para Windows ,\Tes posible respaldar líl 
informactón en linea, stn suspender la acti\'ldad de los usuanos. Esta novedosa tecnología 
tambiC:n se aplica a la recuperación de infonnac1ón del un respaldo. Es postblc prognunar la 
frec:uencta y hora a la que se almacena nuestra cop1a de: seguridad. 
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Herramienta de AcceJO El NficroJO/t /SQUW para Windows y Windows NT muestra los 
resultados de consultas y presenta grá.ficas de anahsis para detemuna.r la meJor manc:ra de: • 
efectuar las consultas. 

~-----------------------P-e_rl_o_nn--•n_ce __ M __ o_n_olo-,--------------------~~~~~! 

Integración con Windows NT. Tambien para monitorear el desempeño de nuestro serv1dor de 
base de datos podemos utilizar el <Performance Morutor> de Microsoft Wmdow~ :Vf. Esb: 
pennite monitorcar el uso del cache y transacciones de enlrada/sa.lida, entre otros parámetros El 
monitor puede desplegar simultanemente la información de servidores remotos. 
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en., (SQL typ•J 2 · •• > 

Administrador de Objetos Otra nueva herramienta de Microsoll SQL Server para Wmdows ~~ 
!!S el Adnurustrador de Objetos Desde aqui es posible realizar opciones de manti!Olmlento, 
transfer.:nc1a de mformacion y otras labores amigablemente. 

· Tr.ansfcr Data: mexportl.pubs · • 

Elponarllmportar (BulkcopY) Nunca hab1a sido tan sencillo efectuar mtercambio <k 
infonrulctón hacia archivos de texto De esta mant:ra podemos ,,.-rear respaldos que sean le1dos por 
otros administradores de bases de datos. 

·5-36 6 



Generatc SOL Suipts: mcxportJ.;JUbs 

Generación automática de tcripu. Si la base de datos se definió con arc:hh·os di! tl!xto (scnpts) 
y estos se perdieron, el Admmistrador de Objetos es c:apaz de reconsnm el cs~.:nto para generar \.1 
misma base de datos en otro servidor 

Generación automitica de scripu. Si la base de datos se definió con archivos de: texto (scripts) 
y estos se pcrdteron, el Admm1strador de Objetos es capaz de reconsruir el e;:scnto para generar la 
m1sma base de datos en otro servidor. 
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· ' Managc l(r:ys: muport3.pub5 

····-------·---
r:::..,r~. 

··~ 
\Hcrltilg T ..-,.v.., .: ...... ·· -··-;·-::.:..-. ¡ : B_alad T ~~:JaN- · · .. ·- ·· ...... .. 

Generación automBtica de scripts. St la base de datos se detimó con archivos de texto (scnpts) 
y estos se perd1eron, el Admmistrador de Objetos es capaz de reconsnur el escnto para gent:rar la 
mismJ base de datos en otro servtdor 

Mas allá de SQL Server .. 

Microsoft SQL Server para Windows NT es una implementación totalmente_ 
nueva de este administrador de bases de datos. 5 Como tal, existen mejoras·¡ 
sustanciales a la versión de OS/2: 

• Mejor selección automática de índices para consultas 
• E/S asíncrono real, administrador de bloqueos mejorado para 

evitar deadlocks con muchos usuarios 
• Respaldo y recuperación muy rápidos 
• Bases de datos temporales en RAM 
• Inicio y recuperación automático de servidor en caso de falla 

eléctrica u otra falla de hardware. 
• Soport.e dinámico de protocolos de red. Con ellos SQL Server 

puede "escuchar" peticiones de usuarios NetBEUI, TCPIIP, 
IPX/SPX y otros simultánemante. 

y muchas otras características que lo hacen óptimo para ambientes críticos 
de operación. 

Soporte de Terceros. 

Además del soporte técnico y servicios de Microsoft en nuestro Pais, 
existen diversas compañías que ofrecen soporte adicional en servicios y 
productos a SQL Server para Windows NT 

1 Compatible con las anteriores. ·5-38 8 



Computer Associates Inc. CA-l.JNICENTER se basa en M1crosojt SOL 
Server para Windows NT. Este producto les permite a los negoctos -
administrar y controlar diversos sistemas en redes muy amplias 

Sequent Computer Systems, lnc ofrece a SQL Server para Wmdows NT 
en su famtlia de sistemas simétricos de multiprocesamiento. Estos incluyen 
a WinServer 1000, 1500 y 3000. Estos se mercadean actualmente con seis 
procesadores. 

:Hiero Decisionware, Inc. ofrece toda una gama de productos gateway 
para conexión a mainframes. 

IMRS Inc Ofrece su linea Hypenon/SQL como un sistema de 
administración financiera cliente-servidor que incluye módulos de cuentas 
por pagar, cuentas por cobrar, administración de recursos inmuebles y 
sistemas de compra. 

InterTech Imaging Corporation ha desarrollado un software cliente­
servidor para administración de documentos. Esto incluye digitalización, 
tndexado, anotaciones y búsqueda de documento por tipo. 

Cognos. Cognos desarrolla, mercadea y soporta -directamente y a través 
de revendedores -avanzadas herramientas cliente-servidor y aplicaciones de 
reportes en diversas plataformas 

LBMS, Inc. ofrece a Systems Engineer una herramientas CASE para· 
Microsoft Windows y Microsoft Windows NT para el desarrollo de 
aplicaciones cliente-servidor Genera schemas para SQL Server, incluyendo 
soporte extendido de procedimientos almacenados. · 

Powersoft, Uniface Corporation, Data Wiz, SQLSoft, Panttaja 
Consulting, SAS Institutes Inc, Software Publishing Association, 
Timeline Platinum Software Corporation, Dun & Bradstreet y Digital 
Equipment Corp. son nombres de algunas otras empresas que operan en 
ambientes Microsoft SQL Server para Windows NT. 

Integración con redes. 

Microsoft SQL Server para Windows NTusa al <registry> de Windows NT, 
para evitar la necesidad de admtnistrar diversos archivos de configuración 
del sistema operativo. El programa de instalación además ofrece un 
mecanismo sencillo de modificar opciones de arranque y otros parámetros 
sin necesidad de recurrir al <registry> 
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SQL Server ahora soporta seguridad integrada que le ofrece una sola clave 
de acceso para servidores de red y base de datos. Con la "Seguridad 
Integrada" el acceso a SQL Sen:er es controlado a traves de privilegiOs 
establecidos para usuarios y grupos de Windows ;VT: 

• Modelo unificado para red y base de datos 
• Control centralizado de acceso a Multiples SQL Server en un 

dominio de Wmdvws .VT 
• Admmistración centralizada de claves con encripción de claves 

y limites de tiempo. 
• Auditoría para intentos de acceso a base de datos 
• Herramientas para administrar multiples niveles de seguridad en 

SQL Server para usuarios y grupos 

Precios. 

Server 
Desktop ( 1 usuario) 
Grupo de Trabajo (1 O usuarios) 
Departamental (64 usuarios) 
Corporativo (Ilimitados usuarios) 

Adiciones 
Grupo de Trabajo a 
Departamental 
Departamental a 
Corporativo 

Productos Alternos 
SQL Bridge 
Open Data Services MI..P 
Prograrnmer' s T oolkit 
Embedded SQL Toolkit 
Doc Sets 

Upgrade 
OS/2 1 O Usuarios -> Grupo 
OS/2 llim. -> Departamental 
OS/2 llim. -> Corporativo 
Programmer's Toolkit Upgrade 
Embedded SQL Lipgrade 

$ 995 
S 2,995 
$ 7,995 
$14,995 

$5,495 

$7,495 

$2,495 
$1,995 
$ 695 
$ 695 
$ 250 

$ 995 
$ 995 
$2,995 
$ 99 
$ 99 
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Especificaciones 

Requiere \Vindows NT·Ó Windows NT Advanced Server 
16Mb de Memoria :\<línimo 
Disco flexible de 3.5" para instalac:ion 
30Mb de Espacio Disponible en Disco Duro 
Monitor VGA o mejor 

. .. . ... -, · ,~~\ ·· <::::~;::-.:,..;~;cumtt:k-r>;·:;>:;~<J2f:;1Ai~-~~·~;r~f:··· ... ,;,·,¡ ·~· !!'··· ·:~ 

'Cc;";;;'putadora Personal corriendoWindows 3.1, DOS 3:3, Windows NTJ.l u OSti"'' 
1.3 o versiones superiores. 
Memoria requerida por aplicacion cliente 

· .. !?isco duro .reguerido por aplicacio::.n:..c::;l::.:ie::,:n:.:t:!:.e_, _________ ; ___ _ 

. mM LAN.Server 
· Microsoft LAN Manager 

Redes basadas en Microsoft Windows NT 
NetWare de Novell 
TCPIIP 

Windows para Trabajo en Grupos 
Windows NT 
MS-DOS 

:OS/2 
Apple Macintosh 
UNIX ""·· ··. 
VMS 

,: ¡ 

'. ·! 

i 

.. ..~ . ¡ 
. "'! 
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... ·· E!tadfStieas de Báse de Datos e · • • • • 
:.··. 

:'':." 

Hasia 32768 baseS de datos 
Hasta 8 bases de datos alteradas en una actualización 
Hasta 16 tablas combinaifas üoin) 
2 mil millones de tablas por base de datos 
Hasta 251 indices·por Tabla 
Sin limite de renglones por Tabla 
Indice compuesto de basta 16 columnas 
Nombre de objetos de hasta 30 caracteres 
Memoria RAM de hasta 2 gigabytes 
Espacio de almacenamiento hasta 8 terabytes 
Hasta:32767 conexiones de usuario 

• 5-42 12 
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SYBASE SQL Server 10 
A SYB.\S~- '>nkm 10 \erver Product 

lntegruted C&ent/SeM~5y!tem 

The SYBASE"SQL Server has earned a reputation lor high performance ond refiabiGty, 
making il the RDBMS of choi<e lor organizations that mus! satisly the stringent requirements 
ol mission-critical on-line transadion processing IOLTP) and decision support appfications. 
SYBASE SQL Server 10 builds on these prvven prüduct strengths and adds odvanced new 
leatures to help organizations gel more lrom their informal ion resourtes, more casi ellectively. 

SYBASE SQL Server prov1des ieaturcs 

Jestgn~J to meet the m:cUs ot the most 

challengmg busmess ..Ipphcauons, 

whdc .It the samc time provHling an 

~astly m.l.Ilaged envmmmcnt. This 

locus on the nccds of real applications 

has rcsulted m broad-hased J.cceptancc 

ot SQL Scrver as thc chcmíserver 
RDBMS of chmce across thc full 

..,pectrum of .1ppltcanons. 

SQL Server dUdrcsses the fundamental 

re4um:ments ot mis-sLOn-cntical 

syste:ms, mcludmg 

Scalable high perfonnance 
• runs on d vanety of plc~tforms, from 

PCs ro mulu-CPU super servers, 

so y< 1u can select the appropnate 
hardware for cach toband changc 

hardw.1re when ytmr nceds ch.ange 

•dchvcrs cxcellent perfnnnancc on 

eJch madunc as a resuh: of close 

cooperanon wtth hardware vendors 

• achtc\1\.:s cxtremely high transacnon 

rates ami ~upports large user popu· 

lations chmugh ltS hi¡;hly cffic•ent, 

mulmhrcaded SQL Server cngmc 

Reliability and integrity 
• SYBASE stored proceuures and 

tnggers mamtam mtcgnty 

• if data integrity 1s vmlatcd, thc 

SYBASE tngger rolls back che trans­

acuon, presetvmg data mtegrity 

• stored proccdures encapsulatc 

complex husmcss log1c mto pre· 

packagcd umts of wde that muluple 

applicatwns can reuse, for correct 

man1pulation uf the data 

• designed to mcet C2 level of trust as 

defmed hy thc N.111onal Computer 

Sccumy Councli 

SQL Servor 10 forms the f0tlld111ion of an inlegraled 
rhent/sernr syslem. 

Data availability 
• d1sk mmormg and h1gh-speed backup/ 

restore nunmuzc thc 1mpact of hard­

ware fatlurc on runnmg applicauons 

• SQL Ser ver iully supports on-hne 

hackup ami rc~ton:, makmg data 

much more avadahle to users 

• Backup Servt:r takcs on thc backup 

and restare tdsk from the SQL Server, 

allowmg thc scrver to nm ongoing 

.applicauons almost tmaifcctcd 

lnteroperability 
•complies with ANSI/ISO SQL-89 

standard and entry-level ANSI/ISO 

SQL-n 

•supports apphcauons wnttcn to 

thc ODBC dnd X/A scandanls 

• supports a vancty of nctwork proto~ 

cols, enahlmg the connectiOn of 

Vlrtually any client machine to SQL 

Server runrung on any platform 

Ease of management 
• soph1stic~tcd multithreaded architec· 

ture means that each machinc has 

onl y a smgle server process to managc 

• m d symmetrical multtprocessor 

ISMP) env1ronment, only che SYBASE 

virtual scrver archttecture (VSAJ 
lees you control che amount of CPU 

resource allocateu ro che RDBMS 

• a complete linc of system manage 

ment products 1s ava1lable to assist 

you in managtng storage, users, 

securit¡¡ anu performance 



lwi<s Bonk (orporation {18() is on 

internatlonal bonk that uses SYBASE in 

a m.nÍ!er of its fronl·office applications 

for rradmg financio! instnrnents siKh 

os den\lollve DJoducts. 

Robert Ku~muro, exec:utive director, 

explaim: ~our troding systems ollow 

t~sen lo enler lrades ond related lrans­

odiom, describe m~truments, generafe 

M~ ropom, run sophishtated analytxs, 

and ''"'' hist!lfi<OI doto for lo ter 
ona~Ws. Since these troding syslerns 

1r01k SBC's global tracling portfolio, 

tlley are extremety missiorHntKol. 

y"'"" be Ull ond """"'914 

·""a day. 7 doys a week, globcrlly. 

· AtiBlwe offer 10 mony 1ypel of 

fmonciol1115truments that we W! hod 

10 d!siqn a methacl la flexibly llore 

the dew~tions and stnxturos of 

!hose instr"""'~ in the da1abase. 

fO< instan< e. eod1 OYff·rfle.<ounf!r 

option bm unique l«urity du adet istics 

thot- be re<<>ded and storacl by 

thetracler. The benelil of !he SYIIASE· 

bmed "fflems is t!lCI1 tt,.., are rtfiablo 
ond flexible- ond thar1 wor1lo ....,_ 
The tracling bvsi-oes< is •111inu!o-br­
mmu!l aperaliln, oitb homdradsal 

rrdlions of da flan at llllke." 

SYBASE SQL Server: 
the foundation of the on-line enterprise 

Your org.amzarum's mfcmnatum 
resoun:c mJy be 1ts single most tmpor· 

ram asset. Wh~:n thc st.Jkcs J.rc thts 

high, mosr mgamz.ations t;hoo~ to 

play 1t saft:. For mstJnce, m the finan· 

c1al mdustry, when: umc is litcrally 

mom:y- J lot ot money- you'll hnd 

SQL Scrvcrcvcrywhere Auh.nes, 

telecllmmumt:.ttums comp.mJcs, 

manufacturers, anJ companH.:s from 

othcr mdustnes worldwtJe choose 

SQL Servtr for thc..: S.Jmt: n.:asons: thev 

wam pcrfornuncc w1th reL.Ibdtt;: 

i umversal~.:unnt:cttvny, and cffccuve 

m.magement fnr dtsmhutcJ systcms. 

Performance+ reliability = 
customer satisfaction 
Thc SOL Ser ver has earneJ so me 

imprcsstvc bcnchmark results, hut 

those lllt'<lSUre on!y part ol thl: wholc 

apphc:J.tlOn cnvmmmem Syhase 

focuscs on pertom1Jncc..: throu~out 

the applicanon envmmm~.:m to cnsurc 

th<It 1t suppons red!.woriJ wsterns. 

That's what mJttl.:rs most m Syha.se 

customers, .JI1J tu Sybo&Sl:. Syhasc's 

performance fea tu~ h.tve t:l m~tstcntly 

provcn thcmsclves m re.¡J.world Jrrli­
cacions at thul.l!Wnds uí cuc;.rmlll_., -.nL·o;;. 

Transacr-SQL 
•Transact-SQL; a j.XJWertul superset 

of ANSI/ISO-standard SQL, Jllows 
~m appl~t:.Jtum tu t.:XL:t:utc storcJ 

procedures nr dvnamic SQL and 

to control transactions 

• Transact-SQL l~ts dcvdopt.:rs program 

urg.lruzauon-wJde husmess rules, 

transactions, dnd parametenzed 

4ucncs mto comptlt.:d ~wn.:d procc..:­

dures to increase prog:ramming efft. 

cit.:ncy and databasc pcnorm.mcc 

Stored procedures 
• Sl)L Ser ver has thc onl y maturc, flliiY 

funcwm.altmplementatHm of .~~ort:d 

procedurcs, tested m producnon envt· 

ronrncms for more than stx yeafs 

• stored procedures are processeJ 

faster than a sequence ot dynamtc 

SQL statt:mcnts hccausc thl:y ,lfl' 

precomplied 

• storcd proct:durcs Jccrcasc sottwart.: 

m<Imtenance costs hecausc thcy make 

the structure of the data transoarem 

to clicnt .:~pphcanons 

• smred procedurcs rcJut:L: nc..:twork 

trafhc .md tmprove secur1ty 

• storcd proccdurcs can rctum multiplc 

rows of data, for iastcr respons~s .md 

a more tlexible archltecture 

System leotures 
• SQL Scrver can rnJke databast remoce 

proccdurc calls to othcr data sourCl'S 

dnd servtces, anJ so can tme¡qdte d 

complex system, conceahng appilca· 

tion dctatls frum pmgramrncrs 

•pagc-levellockmg prov1des concur­
rem:y control for low ovc~hcaJ .md 

maxllllwn throughput 



• hrowsc modc, an optlffilsuc lockmg 

">Cheme, Jl!ows users toread rows 

.mJ updatc v~tlucs une row ata time, 

wnhom !ockmg thc data bemg read 

• maturc cost·bascd optuntzcr g1 ves 

the !'lest query plan for cost dfcctlve 

use of system resources 

• Backup Scrvcr dchvcrs vcry fast 

h,tckur .md restore wlth m1mmal 

unpact. '11 runmng ..1pplican4 1115 

Scalable high performance 
Thc SOL Scrvcr scalcs smoothly from 

d workgroup of a few users accessmg a 

muln-megabyte Jataba~e to hundreds 
ot corpor.ate users connected w a multi 

g¡gabytc mtL'gratcd systcm. Bccausc 

SYBASE handles more users on a g¡.ven 

machme conf1guratton than other 

RDBMS products, your orgamzatlon 

can run 1ts demanding appllcations 

at thc lowcsc hardware cose. As work· 

loads mercase, thc throughput and 

response rimes of SYBASE servers scale 

m a predictc1ble, !mear way, so your 

t~r!!:lm:>:.1tion can plan for changmg 

h.irdh.tre requirements. 

Scalabifity archittlture 
• the multr-threaded SOL Server 

1mplements a hrghly efficient thread 

manager runrung on top of the nativc. 

operatmg system, to deliver the 

lughest performance at the lowest 

cost for any nwnber of uscrs 

• dhcrcnt archítecture requires only 
.üxmt 4RK for a user connection 

Jother RDBMSs may require more 

than a mcgabytcl, reducing hardware 

requrrements and makmg more 

mcmoty dVaJJable for disk caclung 

and od1t::r applic.auons 

• SOL Server efhc¡ently handles mulu­

user iunctions such as schcduling 

and task switchmg wtthm the server 

process 

•orgarnzatlons get h1gh throughput 

wtth hundreds to thous.ands of nc:t>rs 

wtthnut havmg tu use a cumple.'\ 

tranSJ.ctlon processmg morutor 

• vtrtual ser'Vt::r architecture uses only 

one process for each CPU allocated 

to the server, ensuring optimal use 

of symmctnc muluprocessor ISMPJ 

systems wlule automatlcally balanc­

mg the workload across thc CPUs 

• SYBASE SQL Server offers a hetter 

retum on hardware mvestmem, 

cons1stcntly ourperformmg the com· 

petttt,on m transacnon throughput, 

numtX:r of users, and transactton cost 

Support for very large databases 
SOL Server's Backup Server prov1des 

excellent perfomunce for databases of 

up to hundtcds of grgahytes Backup 

Server ts a separa te server wtth a scal­

able architccturc so you can configure 

.m archtvc system to support the back­

up speed you need for your appltcatlons 

- up to speeds m exccss of lO GB pcr 

hour, wtth almost no tmpact on 
runrung applications. 

SOL Scrvcr lcts you mliTOr not only 

the database logs but also the database 
itself, removmg all smgle pmnts al 

media frulun::. Features such as these 

make apphunons rhat are lOO GB 
and Jarger rcl!ablc and easy w"manage. 

Featvres for very large databases 
• Backup Scrvcr off·loads thc dump from 

che server wh.tle contUlwng to sup~n 

on-line backup, so 1t has a neghg¡ble 

unpact on runrung appllcauons 

• high-speed dump/load enables you to 

back up cvcn mulu-GB databases m 

a reasonable ttme 

BP bploration .,..¡syba.e and 

ils dient/server based produrn to 

reengmeer its entire colfl;)uhng 

env~ronment 

larry Gahli1JOII, pnncipol canwltant, 

gloOGJ mforma1ioo !e<hnology, 111 BP 

bpiorll110f1, de«ribe< what haPI"'ned: 

• ManagernenBetthe gaalto cut infor: 

mll1l<irl technology "'"'m hall in 11v .. 

yea"- but"" did il in IWo Y""'· 

Ultimotely, we 'deaned house'to elimi­

nale aver hall al !M Jeva<y S'f51!m<. 

'In all, ... ,. deYoiotrad .,.¡oo 
separa~eSYBASEcwliwfiu¡o, ...... 

tedmiml systems far "''"'-.air 11111>­

agoment and geology. Oar eod ...., 

are gealogis1s and Hlr>im1s, lDI 

"-sy<llm --1o gol rho 
¡nf.nnalion thoy nnd "' do rhoir ¡ala. 
~flltt._..,..._ 

,,._,.has ... ...,,.,._ 1111, 
¡nlwthtGUislo .. ...,...._ 

"""inllrfD. n..,.; .... ""' 
...-, """"todota-IDI 11oft f. 

WWÜ!Illilh ~--

.! 
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Badcup Speeds: A Comparison 

Timo 

The Badtup lerver l"avides s<alable. hrgh-speed backll\1 and "'"" 'lilh minimol impoct an running appli<atil)!1t 

• J3jckup Scrvcr allows n,;ad/writ~ of 

mulnple disks and tapt!s in paralld 

•dump/load speeJs m cxcess of lO 

GB(hour makc very largc datahascs 

man:J.ge<lhle . 

• dustered mdcxes hdp you to mod¡fy 

.md rctricve rows .Ilmost as f.1st m .a 

very largc datahasc as in a small one 

Standards for greater tlexibiliry 
SQL Ser ver helps you make thc nght 

t:onnecttl>ns, with full standards com­

pliancc and intcroperahtliry with stan­

dards-compliant com¡x::ments. Thts 

flcxtbtlity mcans that at every stcp, you 

can decide whcther tO huy a tumkey 

product to cxtend thc functionality of a 

<>y~tcm, or huild the software in housc. 

In the process, you can makc the hest 

use ot your orga.nization's financtal, · 

· o:;ystcms, and human resources. 

Syha<;e lees devdopcrs wnte against 

thc standard applicatiun programming 

interface IAPII uf thei:r chmce [such as 

Microsoft's ODBCI and then run the 

apphcanons agamst the SQL Server. 

Full ANSI/ISO complionce 

,. • tull and cfftctent cursor suppon 

enables you m wnte dicnt prop;rams, 

tnggcrs, and storcd procedures that 

dftctcntly rrianage row-at-a-timc 

processmg 

• declara uve referenual imegnty 

reducc:s thc need for triggcr code 
to manage baste relationships 

hetwccn tahles 

• flexible tranSdctton semanucs providc 

thc optwn of usi~ the ANSI/ISO 

ch:w1cd transacuon model 

• 100% compliance with ANSI/ISO 

SQL-89 and entry-level ANSI/ISO 

SQL-92 

Controlling the d.istributed database 
The SYBASE SQL Servcr has supponcd 

programmatic two-phase cummlt I2PCI 

since as first releasc, and customers 

have used this feature successfully in 
ilistributed applications. With program­

matic lPC, develupcrs managt: error.; 

mdividually for each transaccion, 

instead of le.~vmg control uf error 

handlmg to the system defaults. 

Programmatic 2PC allows a mort:' 

detatletllevcl of control ovcr thc 

transacuon. 

Wtth programmauc 2PC plus Sybase 

Clicnt/Serverconnccuvay, you can 

mcludc other acuviucs m the transac­

tton. Such actJv1tles m.ay mclude coor­

dmated transactions on heterogcneous 

ami cvcn non·relational data S<Jurces. 

Featvres lar distributed databases 
•sttJrcd procedures msulate develtlpers 

from tmplemcntatton Jetails, giVtng 

the local DBA complete autonomy 

in configuring databasc objects 

•SQL Scrvcrprovules intcgrity control, 

cnforcing business rUles anJ executmg 

transacuons even whcn data ts ilistnb­

utec.l among Wfferent servcrs 

• ilistributed access J.llows J central 

SQL S~rvcr to suppon hundrcds ol 

appltcati<ms <>n different machmcs 

• an appltcauun can acccss ur modúy 

data <hstnbuted among muluple 

SYBASE data bases and servers m 

thc same transactíon 

• full compattbihty wtth SYBASE 

Rcplication Servt:r enables ynur orgam­

zation to use replicauon to mamt.am 

consistency across a distnbuted data­

hase wtthout the uvcrhead of 2PC 

Sup¡~art for muhiUnguaf 
appDcatioas ad data 

. •SQL Scrvercan use muluple mrema­

uonallanguagcs m a smgle database 

•uSt:r sclects language at login; then 

application and system mcssages 

appear in che selectcd langw¡ge 
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The SYBASE Enterprise 
Client/Server Architecture 

Sybase's chent/server products and 

services are meeting the real-world 
demands of businesses today Sybase 

has led the evolutmn of client/server 

computmg for the lasr six years, and 

now it's tak.ing the next step to meet 

a chailenging oew requtrement: the 

complete mtegratmn uf departmental 

and corporate informa non systems. 

Products for enterprise 
client/server computing 
The SYBASE Enterprise Client/Server 

Architecture is a software framework 

ro help your orgaruzation develop 

and build a strateg¡c, emerpnse-

w!de inlonmatJOn system. SYBASE 

System ¡u· products suppon the 

SYBASE Enterpnse Client/Server 

Arclu tecture wi th: 
• SYBASE servers for distnbu red 

sysrems, including 

i 

1 

SQL Server, a wcll-proven, mature, 

and cost effective h1gh-performance 

RDBMS 

:\'avigation Server; for scalable ltigh 
cap~ctty nr.:t:ded to support extremely 
large (tcrJhyte tu perabyte) databases 

w1th rhousamls of users and thou· 
scmJs uf transactiorls per second 

Replication Server~ lar building robwt, 

highly available distributed systems 

• SYBASE Open lnteroperability 

producrs, including the OmruSQL 
Gateway·· and Open Interfaces, which 

provide complete location-transparent 
interoperab1lity among a range of 

RDBMSs, na ti ve file systems, anq 
other data sources 

• SYBASE System Management family 

of products, ro provide mainlramc­

class control of data and wlormarion 

in a distnbuted environment 

' ., 

_¡ 

' . i 
1 
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• SYBASE Enterprise Client/Server 

Tools, for an application develop­

ment environment that helps 

busínesses crea te, use, and manage · 
a wtde vanety of app~tcations 

Services for enterprise 
clienilserver computing 
Sybase's leadersh.ip in enterjonse client/ 

server computing encompasses both 
products and semces. Our Professional 

Services Organization gtves clrents 

the tools and expemse to rake fuU 

advantage of today's powerful new 

technologíes. Workin,g in pannership 

with your people, we can help you plan, 

design, and implement your company's 

migration to open enterprise-wide 

client/servercomputing. Onee you've 

implemented yow system, ow Suppon 

Services Organizauon h~lps you make 

the most of it, providing technical 

adv1ce and expenise ro keep tt 

running smoothly 

At the core ol this ardlitedurels the SYIASE 
SOL Sener RDBMS, the fint iatelligent and 
pragrammable database - desigaed 
lor oa-line transcxtion processing. SYBASE 
semus -ble a new g-ration of on-liae 
applkatloas to pnrvide lmmediate atcess 111 

ialormatioa while praiKiing tbe iategrity 
and HCIIrity ol elata. SYBASE Seners are 
scalable a1110ng hardware platlonns raaging 
fnt• penonal computersto núnkooapulln 
and workstations, lo symmttric multl­
processor(SMP) systems. This scalallillty 
allows organizatiotls lo rlghtsize their 
appllcations to the syst111 tllat'1 most 
app1opriate and cost effectlvelor them. 



lhted Grain manoges mOYement and 

acqu¡ghan af grain for formen in ml­

ern (onodo 121 weU 01 tho !Ole< and 

dillnbutian of agricultt.ralsuppfies. 

!errante light, manager of sy<lems 

dmlopnenl, des<ribes in customer 

respcee <y<lem. ·w. used lo hove o 

network of gnin elmiton running an 

old equipmenl. Ea<h niglrt we'd need 
10 gel information ~om them 011 wbat 

""'sold, wftct orden they needed lo 

nll. ond"' on. I'Mithme ald <y<lems. 

we hod lo putthe informolion on o 

tape and !alce il aver too mainfrome. 

"· the managers work oo new 

,.ipment ond.,."""" GUI inl<f· 

fa< es By gorng to cl!eot/w'llr ovr 

Heod Off.: e sy<1em ond oii<U grain 

eleva la" oro par! ol the"""' pfot­

farm ond da!oltmo, wllic.\ iulig 

_...., .. tho~ 

\'l'l<m••lal w. .. 

"Wt need tht .tf1liooty ollfis illlpld 

sy<1em, becuuse WIIM ~fa IIIDSS 

the D<1iYi1y- onaur bosi.5 01 

lea<! twi<e a day, ..,¡ 10 slip anlon 
and cacrdinato raioay un. Willa . 
SYBASE wo'vt "'"* .... pn11111, <.~%~:·:: 

._-:.<:~~~~ 
be< .... nawtlisiolun e Í<DI- : ";;:;-:-;· 

lino 01 m..v-fúts- tho 
~.llil_,_ .... lllilld 
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Ensuring data integrity 
Syb.:Isc p1oneered server-cnforced 

integnty m its tirst release wtth stored 

procedures and tnggcrs. These fe.:Itures 

let applic.nion designers program and 

store orgaru.zanon-wtde business rules 

and integrity comrols in the server, so 

char rhc server enforces transacuon 

logic for all cllem apphcatmns un the 

nerwork. Other vcndors' tn,ggers ce~n 

only rcport errors, hopmg that the 

apphcatinn will beha.ve corn:ctly and 

preserve rhe imegnry al the data, hur 

Syhase rnggers fonn an unhrcJchable 

wall around rhc data. As J r<su!t, 

applicanon Uesigners no longer need 

ro program imegnry chccks in each 

~ Jpplication. 

Thc ANSI/ISO SQL standard declara­

tive refercnttal integnty Ít!atwcs can 

be miXed m any combination with 

pmceduralltrigger-basedl mrcgriry 

mechilillsms. SQL Server also provides 

faciliues ior darabasc secunty, incfuding 

muumum length expirablc passwords, 

accoum locking, groups, and mies. 

»~ 
• rrigge,.,; are programmable storcd 

proc~-dures that are attached toa 

rabie and are automaucally activated 

by attempts to msert, delt!tc, or 

updatca row 

• tnggers help maintain thc consistency 

of data; cliem app!Jcauons cannot 

bypassthem 

• a rngger on a pnmary val u e can update 

all other copies whcn changes are made 

• tl"iuers can cascarle and be recursive 

• triggers can roll hack the transaction 

rhat caused rhem to hre 

Other integrity leatures 

'"n:tcrt:nt!Jlmtcgnty mcludes rñecha­

nisms tor casc<hlmg Jelece/updatc, 

hloclung, and nui!Jfymg 

•dcvclopers can use rules ro spcciiy 

valid valucs for a specilic tit:ld m 

· help ensure systcm-w1de tntegriry 

• dcfaulrs a!low devdopers ro spccily 

values to msen 1f no value has hecn 

exphcnly ~ntercd for a specific fidd 

•datarypcs restnct the k.md of infonna­

tían stored in the columns of datahase 

tables far basic tl.ata mtcgrity 

• user-dcfmed datatypes pmvidc addcd 

flexibility 

• flexible secunry features allow.admm· 

tstrators to grant .:1nd revoke pennis­

swns for users or groups to access 

specúied tables, vtews, colwnns, 

scored procedurcs, and comrnando; 

• a coniigurable audit module can 

record a vJ.ncty of differenr Jctivns 

m the d.arahasc 

Sirnplify system management 
~-:. :m\\.'iSn\a<O.~ ~"!.'\.anlo;p.XN~ ~~ 

powerful and more complex, managing 

them grows more dúhcult. SQL Servcr 

provides powerful faciliues, mcluding 

the Backup Server, to sunplily rhe task 

Admiaislratioe leatwes 
• smglc ser ver process ~unplilies 

adminisrrauon 

• chargcback accounting suppons IS 

cost recovery 

• DBAs can define thresholds in rhe 

transaction log to trnuatc auromattc 

logdumps 

• Backup Server makes hackup and 

restore proccdures fast anda u toma tic 



Centralized S)lllem Monogement 

Wrth SYBASf ~y~lem Monogemenl p1oduc~ ~ou ron monoge o dl'itrtbvfed ~ from a centro! pant. 

•C2-targcted secunty pruvides excellent 

d.at.1 protection 

•conhgurahlc audit mullets you k.now 

thdt only <~.uthonzcd acuvtucs havc 

t.Ikm pJdCC 

Features lar remole management 
• central control ot n.:mute sltes reduces 

pcrsonnd nccús 

• usmg Backup Server, backup can be 
central! y managcd or done by scnpt 

• SYBASE SA Companion works 

wah the server to managc muluplc 
remate scrvt:rs 

• SYBASE SQL Monitor· enables remate 

pcrtom1ancc morutoring of multiple 

SQL Servers frum a smgle point 

• Backup Server supporu unattcnded 

Jump Ú1r lights-out operation 

Enhance the productivity 

of your staff and software 
Easc of use 1s .m 1mponant considera­

non m sdectin~ J dat.abasc. SQL Scr~r 

has sevcral fc.nun:s th.H make 1t easy 

to U5e, Jnt.f enh.mce tht! rroduCtlVIty 

of your statf and sottw.m: 

Prodvctivity leotom 
• cursor parddi..,n for browsmg appli· 

cations boosts producuvtty 

• SQL Scr""r mcludcs array bmding lar 

rugb developm<nt productlVlty .md 

runume cfftcu:ncy 

• muluple acuoru on tht samc crmnec­

tion ease apphcauon drv.=ltiJ'IIlt:nt 

•iull backw=l<ompaub•hry w1th 

version 4.x Opm Chcnt sirnplilies 

system trans1uons 

A system to rdy on 
lnformauon SY!U~·m J.Jwntunc mtans 

lost revenues, Wspl~ cu.stomcrs, 

and a poor use oi yow """""""'· SQ L 
Scrvt:r suppc.ms on·lmc ~Pfihc.utons 

that must be avadahle 24 hours a Jay, 

seven tlays J. week A numbcr ot features 

ensurc SQL Ser ver is avadahle when­

cvcr yow orgamz.anon nccd.s u. 

Availability and re<overy leatures 
• m.irmm~trators can pcrform mamte· 

nance on-hne, whdc applu.:anons 

continue to acccss .mJ updatc: the 

Jatabasc 

• wnte-ahead transJ.cuon log and phys 

icallogging methods guara mee rap1d, 

accurate r~overy m thc cvent uf a 

system fadurc 

•a ccmfígurahle checkpmnt mccharusm 

wntes •11 changcd d.aa pdges fmru the 

cache to thc dtsk, mcrea5m~ system 

rccovery speed 

• SQL Servcr suppons fault tolerance in 

sorne clustered CPU envtroruncnts hy 

providing fast fatl-(lVer ht:rween nodes 

in a clu~tcr 

Disk mirraring 
• muronng 15 avadahle for trdnsaction 

lngs {U> protect agamst loss of any 

commttted transactionl and data­

bases lto cnsurt! t:ontinuous operatton 

in thc event oi disk iadurcl 

• each part of thc Jata hase wsk has a 

duplicare, so Ú eme of the d1sks fails, 

applications are transparcntly swttchal 

onto thc rcmaming mirrored disk 

• disk mirruring speeds recovcry afu:r a 

fault 15 repaued, bccausc nt:w nurrurs 

automauca.lly resynchroruze wtthout 

shutnng the system down 



Technical Specifications 

Platfarms supparted T'bl"' 
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r~.:pn:~m.mvl' tt1r o..:urr\:nt mtorm.mon 

•l btllttln !.Jhlc:o; ¡x;r d.nJ;1..l!lol' 

• .!.;o columns pcr t.tl:lk 
•l.;¡ ¡ndr.:xc~ [lt'r l,thk ¡1 cltlst~.:rcJl 

Hardware requirements · 
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dt~k ~pJCI.; 
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Product statistics 
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g TECNOLOGIAS DE VANGUARDIA 

Como es de todos conocido la tecnología microinformática avanza a pasos agigantados, en pocos 
meses se tienen grandes avances, las redes locales no son la excepción, evolucionan 
rápidamente tanto en sus componentes de hardware como en los de software. 

Es responsabilidad del supervisor de la red, mantenerce actualizado en los avances que tiene la 
industria de las redes locales. El presente capítulo tiene como objetivo ayudar a los futuros 
supervisores a tener dicha actualización. 

En este apartado se mostrará la tecnología de vanguardia en el campo de las redes locales y la 
conectividad. 

No se seguirá un orden estricto o se entrelazarán los temas, solo se describirán y harán los 
comentarios pertinentes, como es costumbre al final del capitulo se incluirá la información 
comercial y técnica de los principales productos representativos dentro del mercado, que merecen 
el calificativo de tecnología de vanguardia. 

9FIBRAS OPTICAS 

Hasta hace cerca de una década, las comunicaciones fueron realizadas a través de medios como 
cable coaxial o ·cable telefónico, Desde hace algunos años y ahora más fuerte que nunca se 
introduce un nuevo medio de comunicación: las fibras ópticas. 

El uso de la luz como un medio de comunicación no es nuevo. El fuego fué usado como señal de 
comunicación en los amaneceres de la historia humana. La clave Morse fue utilizada 
particularmente en comunicaciones de una embarcación a otra usando espejos para reflejar la luz 
y transmitir señales. 

En 1860 Alejandro Graham Bell demostró la transmisión de voz usando espejos. 

Estos vibraban debido a las ondas sonoras generadas por la voz, de manera que la luz reflejada 
por los espejos era modulada por el sonido. La luz modulada en el receptor era enfocada en una 
lámina de Selenio, la resistencia de la lámina y su respectiva corriente variaba con los cambios de 
intensidad de la luz incidente. Esta corriente se aplicaba a un dispositivo parecido a un altavoz 
moderno. 
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Todos estos métodos dependían del medio ambiente y solo cubrían distancias pequeñas y para 
·aplicaciones visuales en linea directa, en 1960 con la invención del láser, el interés por la 
comunicación luminosa tomo fuerza, aunque, contando con el láser, los métodos de comunicación 
por luz al aire libre seguían dependiendo del ambiente y limitados en alcance. 

El primer intento para transmitir a larga distancia a través de fibra de vidrio fue realizado en 1966, 
pero las excesivas impurezas de la fibra de vidrio generaban grandes pérdidas de energía de la 
luz que viajaba a través de ésta. La transmisión seguía limitada en distancia, además de que el 
tamaño de los lasers con que se contaba en aquel tiempo hacían muy difícil el acoplamiento de la 
energía luminosa en las fibras de manera eficiente. 

Con el desarrollo del diodo láser, del diodo LED, y más tarde la introducción de alta pureza, llegó 
la era de la comunicación por fibra: transmisión a largas distancias sin la necesidad de 
reamplificar la señal. 

La historia del desarrollo de la tecnología de fibra óptica se centra en aplicaciones de 
comunicación y desarrollo e investigación gubernamental, los avances mas significativos se 
lograron recientemente en la década de los 70's y los 80's, aunque la teoría general de la 
propagación de la luz se desarrolló a lo largo de muchos años de investigaciones intentos y 
fracasos. . -
Una fibra óptica es una delgada varilla transparente hecha de vidrio o plástico puro, a través del · 
cual la luz puede propagarse con una pérdida de señal muy baja, la estructura de una fibra óptica 
moderna consiste en el tubo de vidrio delgado recubierto por otro material con distintas 
características ópticas, éste evita que la señal que viaja a través de la fibra óptica se refracte 
fuera de la misma ocasionando pérdidas en la señal. 

El uso de fibra óptica para transmitir señales de comunicación tiene muchas ventajas importantes 
sobre los medios de comunicación convencionales: 

O La baja pérdida en la energía de la señal. 

o La baja tasa de distorsión en los pulsos de la señal transmitida. 

o El ancho de banda es mucho mayor que en UTP o coaxial. 

O No es susceptible de ruido o interferencia eléctrica o electromagnética. 
o Es muy segura, no es posible "robarse" la señal de la fibra óptica. 

~ 
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O Soporta ambientes hostiles, contaminación, salinidad, humedad o radiación. 
Es inmune. 

O No existe una conexión eléctrica entre receptor y transmisor. 

O El costo de la fibra óptica es casi el mismo que el del cable coaxial. 

O Las velocidades de transmisión son muy altas. 

Recientes desarrollos han permitido fibras ópticas con 0.2 dB de atenuación por kilómetro, 
además de los desarrollos de equipos para trabajar con fibra óptica con capacidad de operación 
de hasta 1 Ghz y mas de 3000 canales de comunicación individuales. 

Las fibras ópticas se clasifican en dos tipos: unimodo y multimodo. 
Llamadas así por el número de modos de propagación de la longitud de onda de operación 

~ Fibra multimodo 

Es un tipo de fibra en la cual hay más de un modo de propagación de señal. Van desde las que 
tienen dos modos hasta cientos de modos de propagación. Las aplicaciones típicas de estas 
fibras son la telecomunicación con anchos de banda de 1 a 2 Ghz, cableado de inmuebles, con 
anchos de banda de 500 a 1000 Mhz y enlaces donde la potencia y el ancho de banda son 
necesarios, generalmente 50 a 100 Mhz son suficientes. 

~ Fibra u ni modo 

La fibra unimodo es fabricada con los mismos materiales y bajo los mismos procesos que las 
fibras multimodo, la diferencia es el tamaño del centro de la fibra que es mas pequeño y la 
cantidad de impurezas que es diferente a la fibra multimodo, hace la diferencia de características 
de operación. 
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Las siguientes tablas ofrecen un panorama general de características 

'!:> Dimensiones 

Fibra óptica Tipo diámetro del núcleo diámetro del revestimiento 
(micras) (micras) 

unimodo 8.1 o 125 
multimodo 50 125 

'!:> cuadro comparativo de atenuación. 

Medio de comunicación Tipo Longitud de onda Atenuación 
o Frecuencia 

COAXIAL 100 Mhz 
Fibra Óptica Multimodo 850 Nm· 
Fibra Óptica Multimodo 300 Nm 
Fibra Óptica Unimodo 1300 Nm 
Fibra Óptica Unimodo 1300 Nm 

longitud de onda 
l (Nanometros) 
1300,1500 
850,1300 

(dB 1 Km.) 

61 
2.4- 3.2 
1.0-1.5 

menor a 0.5 
menor a 0.25 ~ .. ,• 

'!:> Distancias máximas cubiertas por un segmento de línea de comunicación 

Medio de comunicación Tipo Distancia máxima sin repetidor (Mts) 
1 (Rango dmámico típico 35 dB) 

COAXIAL 570 
Fibra óptica Multimodo a 850 Nm 10,000 
Fibra óptica Multimodo a 1300 Nm 20, 000 
Fibra óptica Unimodo a 1300 Nm 60, 000 
Fibra óptica Unimodo a 1550 Nm 120,000 

1& 5-5 
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ASPECTO DE LA FIBRA OPTICA 

existe una gran variedad de presentaciones para fibras ópticas dependiendo de las aplicaciones. 

Aluo"lnom pl&~i:~ liJJ-:'1¡.;,~ _ 

·~ra,,o'n,'i: t<~•e .. · 

CABLE DE FIBRA OPTICA PARA ESTRUCTURA 

TUBO DE FIBRA OPTICA DE USO INDUSTRIAL 
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~ CONECTORES DE FIBRA OPTICA. 

Son dispositivos de unión, que realizan la función de acoplamiento entre dos fibras ópticas o en 
los extremos de éstas, permitiendo un fácil manejo, instalación y mantenimiento de la fibra óptica. 

Los parámetros que definen la calidad de un conector para un sistema de transmisión dado son 
los siguientes: 

O Pérdida por inserción. 

O Facilidad para su ensamble y montaje. 

O Estabilidad al ambiente. 

O Confiabilidad. 

O 1 nserción de perturbaciones al sistema. 

O Costo. 

Aunque normalmente es imposible optimizar todos los parámetros, la elección de un conector es 
el resultado de un balance de necesidades específicas, debe tenerse el cuidado no solo de 
seleccionar el conector adecuado, sino que también debe ponerse especial atención en el 
momento del manejo y ensamble de los conectores. 

S! FDDI 

La nuevas tecnologias de interconexión de redes tienden al uso de la fibra óptica, como medio de 
comunicación, tiene una capacidad de transmisión de datos y de seguridad muy altas. Las fibras 
ópticas pueden soportar transmisiones de varios cientos de Mbps. Los cableados por medio de 
fibra óptica pueden soportar grandes distancias sin necesidad de repetidores, además de ser un 
medio inmune a la interferencia electromagnética. 

Los costos de conexión con fibra óptica son típicamente altos, pero podemos esperar que estos 
precios bajen significativamente en los próximos años . 

• 5-7 



Ya existen en el mercado, proveedores que cuentan con las tarjetas necesarias para poder 
realizar conexiones con fibra óptica para las topologías Ethernet y Token Ring. 

Muchas compañías están optando por la fibra óptica por diversas razones, entre ellas está la 
velocidad de transmisión de la que es capaz. Por ejemplo, FDDP soporta velocidades de 
transmisión de hasta 1 00 Mbits por segundo. En comparación con Ethernet que transmite a 1 O 
Mbits por segundo o Token Ring que transmite a 4 ó 16 Mbits por segundo. · 

El comité 802.6 de la IEEE ha adoptado estándares para redes de área metropolitana, y el 
American National Standars lnstitute ha desarrollado los estándares FDDI y FDDI-11 . 

Además, la fibra óptica tiende a ser más segura que el cableado de cobre. Una red 
interconectada por medio de fibra óptica puede trabajar cerca de equipo eléctrico altamente 
sensible sin interferir uno con el otro. Un cable de fibra óptica entre dos edificios no atraerá 
rayos como el cable de cobre. 

Al hablar de redes interconectadas por medio de fibra óptica, generalmente se está hablando de 
FDDI, diversos productos capaces de soportar FDDI han estado saliendo lentamente al mercado y 
se han dejado ver en diversas exposiciones de computadoras. 

Como Token Ring, FDDI usa una topología con forma de anillo y un Token eléctrico para pasar el 
control de la red de una estación a otra, más no es compatible con Token Ring. 

La mayor parte de las redes actuales con FDDI usan un doble anillo en donde cada nodo se une a 
los dos anillos independientes, transmitiendo los datos en sentidos opuestos. Esta configuración 
mejora la velocidad de transmisión así como la confiabilidad de la red, pero es muy caro. 

Hasta ahora, FDDI se ha usado para interconectar PC's de alta velocidad o estaciones de trabajo 
con redes, o bien como backbone para interconectar estaciones más lentas, de igual manera que 
una carretera une los diferentes pueblos. Conectarse a FDDI es caro, dado el alto costo de los 
componentes ópticos, así como el costo del transreceptor y los integrados necesarios para FDDI. 

1 Fiber Distributed Data Interface 
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Debido a sus características de ancho de banda, la fibra óptica se usa 
principalmente para backbones (que es un segmento que une varias redes 
locales) . 

· Existe también FDDI-11 que es una segunda versión de FDDI que nos permite 
transmitir voz y video además de datos. De manera distinta a FDDI que tiene 
un reloj corriendo de manera independiente, FDDI-11 tendrá un marco de 125 
microsegundos, permitiendo ser sincronizado con la red de comunicaciones. 

g PUENTES,RUTEADORES,CONCENTRADORES 

1'1 Puentes o Bridges 

Cuando las necesidad"es informáticas de una empresa u organismo crecen, 
se llega a la necesidad de interconectar redes locales de computadoras con 
otras redes. Esto es posible de realizar por medio de una gran variedad de 
productos, como son los puentes, ruteadores y concentradores. 

Un término puente se usa para connotar el hardware y software que se,. 
necesitan para que se comuniquen dos redes que emplean la misma_ 
tecnología, o una similar. 

Los puentes trabajan muy cercanos al hardware de la red. Básicamente los 
puentes toman los paquetes de una red y los ponen en la otra. De hecho~ 
son más que un repetidor, tiene suficiente información sobre los paquetes 
que maneja aunque .no conoce la estructura propia de éstos. El trabajo de un . 
puente solo se realiza en los niveles 1 y 2 del modelo OSI. 

Un puente no hace diferencia sobre el tipo de protocolo que se use para 
mandar los paquetes, solamente los envía. Como los puentes son una pieza 
de conexión que es transparente para niveles altos de software, para el 
sistema operativo, es.como si tuviera una red de gran tamaño y no varias 
redes interconectadas por medio de puentes. 

La principal ventaja de utilizar puentes para la interconexión de redes 
locales, es que se logran canales de alta velocidad. Su principal desventaja 
es que no se divide el tráfico entre las redes a conectar, por el contrario se 
incrementa. Por ejemplo, si se tienen dos redes cada una de 25 nodos, y se 
unen a través de un puente, el resultado será de dos redes lógicas de 25 
nodos y una red física de 50 nodos, el problema es que el tráfico en la red 
es el generado por los 50 nodos. 
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Los puentes se están mejorando, para que puedan realizar algunas funciones 
de un ruteador, con la ventaja de tener la velocidad de un puente. 

-1J Ruteadores o Routers 

Los ruteadores son un dispositivo de nivel más alto que los puentes, un 
ruteador no sólo "entiende" que es el paquete que está transmitiendo, sino 
además "sabe" lo suficiente de su estructura como para determinar el 
destino del mismo. Esta información le "sirve" al ruteador para tomar 
decisiones sobre cómo y hacia donde redirigir los paquetes que recibe. 

Un ruteador reduce en gran medida la cantidad de tráfico innecesario entre 
las redes locales conectadas, ya que sólo transmite los paquetes que son 
importantes para la red que recibe y la que manda. 

Un ruteador puede además, escoger el mejor camino a segUir para un 
paquete, entre dos redes complejas. 

Para que todo lo anterior sea posible, es necesario que el ruteador conozca y 
entienda un protocolo específico antes de que pueda rutear los paquetes 
que obedecen a ese protocolo. Los ruteadores son dependientes del 
protocolo, algunos pueden tener varios protocolos para funcionar y así cubrir 
un rango más amplio. Actualmente los ruteadores se están dotando cada 
vez de más protocolos, de manera que puedan competir con los puentes en 
el aspecto de velocidad. • 

Los ruteadores manejan los niveles 1 ,2,3,4 del Modelo OSI. 

En los equipos modernos ya es común hablar de los BROUTERS, que son 
puentes y ruteadores simultáneamente. 

Según algunos analistas clasifican a las redes fans en generaciones.La 
segunda generación comienza con el surgimiento en el mercado de los 
ruteadores. 

-1.1 Concentradores 

El término concentrador dentro del mercado se le pueden dar dos 
acepciones generales. La primera se asocia con los "hubs" o concentradores 
físicos de clavado. La segunda se analizará más adelante. 
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Un cóncentrador o "ñub" simplifica y ·e:eñtraliza el cableado·· de las redes 
locales, además de simplificar los cambios, movimientos y adiciones a la 
misma. 

. .,. 
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Al centralizar el cableado, se ahorra mucho tiempo en el seguimiento de_; 
cables, ya que el concentrador se encuentra en un gabinete y ahí mismo es~ 
de donde salen todos los cables a distribuir, lo que además hace más segura 
a la red. 

Generalmente, se gastan miles de dólares al tratar de realizar un cambio en 
una red. Por medio de los concentradores, todos estos costos se abaten 
significativamente, si tomamos en cuenta que es posible necesitar o desear 
realizar numerosos movimientos al año. 

Algunos nuevos productos de compañías como Bytex, Chipcom e IBM, 
permiten reconfigurar físicamente una red, por medio de software, 
ayudando a eliminar largas horas de trabajo enfrente del panel de 
parcheo. 

Además de estas ventajas, los concentradores son relativamente 
económicos y escalables, son también sistemas estables. 

Actualmente se está. trabajando en la estandarización del software y el 
hardware de los concentradores. Los continuos avances en la tecnología de· 
los semiconductores está haciendo posible que el tamaño de estos aparatos 
vaya reduciéndose considerablemente. 
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La segunda definición que hoy en día se le da a los concentradores, es que 
además de simplificar el cableado y reducir sus fallas, tienen la función de 
Puentes, Ruteadores, Transductores, etc. Esto es posible gracias a la 
modularidad con la que son diseñados. 

Todo concentrador que tiene estas funciones es modular, deben ir creciendo 
conforme las demandas de la red lo exijan. La filosofía de crecimiento varía 
de acuerdo a cada fabricante, pero se pueden establecer vertientes. La 
primera es que los concentradores tengan "Siots" y a través de tarjetas y 
módulos especialmente diseñadas por el fabricante realicen determinadas 
funciones. 

Este tipo de concentradores constan de un gabinete con una fuente de 
poder propia, tienen "Siots" (el número varía de acuerdo al modelo), estos 
"Siots" están unidos por un bus al cual se le determina como "backplane", 

. las velocidades que han logrado algunos fabricantes para el "backplane" son 
hasta de 420megabits por segundo. Lo anterior significa que las tarjetas 
instaladas en los concentradores se comunican entre si a dicha velocidad. 
Los concentradores poseen poderosos microprocesadores que en algunos 
casos son del tipo Risc2 . Los Procesadores son utilizados para la 
administración del concentrador. También los concentradores cuentan con el 
software adecuado para que a través de una computadora personal se 
administren y configuren. 

2 RISC.- Reduce lnstruction Set Code 
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Se partirá- de -un ejemplo para ilustrar su funcionamiento. Supóngase que se 
tiene un concentrador de 9 "Siots" y con una velocidad del "backplane" de 
320 mbits/s. En cada uno de los "Siots" se instalarán las siguientes tarjetas: 

O Slot 1.- Tarj~ta con 12 puertos 1 ObaseT 

O Slot 2.- Tarjeta con 12 puertos 1 Obase T 

O Slot 3.- Tarjeta con 8 puertos Token Ring. 

O Slot 4.- Tarjeta con 1 O puertos de Fibra óptica. 

O Slot 5.- Módulo de administración SNMP3 

O Slot 6.- Tarjeta X.25 

O Slot 7.- Tarjeta de Puente. 

La función y justificación de cada una de estas tarjetas es: 

O Tarjetas 1 ObaseT.- Se utilizará para conectar nodos 
Ethernet. Los nodos pueden ser Estaciones de Trabajo, 
Servidores o Hubs. Las dos tarjetas están comunicadas 
entre si a la velocidad del "backplane". Además como el 
concentrador tiene funciones de ruteador, se divide el 
trafico entre estas redes Ethernet. 

O Tarjeta Token- Ring.- Se utiliza para conectar nodos Token­
Ring. Nuevamente los nodos podrán ser Estaciones de 
Trabajo o Servidores Token-Ring o MAUs. 

O Tarjeta de Fibra Óptica.- Se podrán conectar a esta tarjeta 
1 O segmentos de fibra óptica, un extremo del segmento 
obviamente estará conectado a esta tarjeta del concentrador 
y el otro podrá estar conectado a un HUB (con puerto de 
fibra óptica como entrada), a una distancia considerable del 
Concentrador, por ejemplo 12 Km. o podrán estar 
conectados nodos de la red que i:engan interfaces de red 
basadas en fibra óptica. 

3 SNMP.- Simple Network Management Protocol 
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O Módulo administración SNMP.- Gracias a él se podrá 
monitorear y administrar la red con un software 
especializado basado en el protocolo standard de 
administración SNMP. Sin este módulo no sería posible la 
administración de la red basada en productos compatibles 
con este protocolo. Dentro del mercado algunos 
concentradores ya tienen incluído en su Hardware los 
módulos de administración. .. 

O Tarjeta X.25 .- A través de esta tarjeta, el concentrador 
podrá tener comunicaciones remotas con otros 
concentradores, redes, minicomputadoras, redes públicas 
de datos, etc. Que estén operando bajo este protocolo, es 
importante recalcar que una vez conectado a otros 
concentradores la función de ruteo de información toma 
especial importancia. 

O Tarjeta Puente.- Servirá para tener un canal comunicación 
de alta velocidad con otro concentrador, esto con el 
objetivo que toda la red no dependa de un solo equipo, en 
este caso el concentrador, si se tienen dos conectados por 
un puente se tiene una redundancia del equipo neutral. 
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O El concentrador hace las funciones de puente· y ruteador, 
entre todas las tarjetas instaladas. Quizá esta sea la 
característica más importante de este tipo de 
concentradores, para poder lograr esta comunicación entre 
los diversos protocolos de niveles físicos (Niveles 1 y 2 del 
Modelo OSI), se requiere de un protocolo de mayor nivel 
que logre la interconecttvidad, dicho protocolo es TCP/IP4 . 

Por lo cual es necesario que todo este Hardware sea 
compatible con este protocolo. 

O Se puede tener la administración de la red; gracias al 
modulo SNMP, pero se requtere de un software especial de 
ad.ministración compatible con este ·protocolo, el sistema 
debe correr en una estactón de trabajo dentro de la red. 

4 TCP/IP .- Transmiss.ion Control Protocol 1 Internet Protocol. 
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O La mayoría de los fabricantes ofrecen sistemas de 
redundancia en las fuentes de poder de sus equipos, 
además de UPS propios para los concentradores, estos 
aditamentos· también siguen la filosofía modular y son 
opcionales. 

O Otra característica interesante, es que la tarjetas del 
concentrador así como sus demás módulos, se pueden 
intercambiar, mientras el equipo está encendido. 

O Existe otra filosofía que defienden fabricantes como 3Com, 
en los cuales sus equipos van creciendo en forma de 
.. Stacks", son módulos independientes que se interconectan 
a través de puertos especiales. 

Q REDES WAN, MAN 

Además de las redes de área local LAN, existen las WAN 5 y las MAN6 . Al 
hablar de una red local (LAN) normalmente una persona se refiere a una red 
usada para la transferencia interna de datos e información de una cierta 
organización. Se debe entender interna como dentro de los límites de una 
oficina, un grupo de oficinas, un edificio o un grupo de edificios cercanos. 

5 Wide Area Network 
6 Metropolitan Area Network 

·5-16 



Reconociendo ·la necesidad de contar con estándares. de mayor alcance que 
los aplicables a redes de área local, aunque sin llegar a redes de área basta 
estándar, en 1981 se estableciÓ el Metropolitana Area Network Group 802.6 
de la IEEE. 

A diferencia de las LAN que están diseñadas para la transmisión de datos, 
los estándares en surgimiento para redes de área metropolitana respaldan 
transmisiones de datos, voz e imágenes de video. 

Como las MAN están diseñadas para redes que se extienden en distancias 
largas donde no es posible tener el canal de comunicación dedicado y se 
conciben como redes de información integradas, los métodos de acceso de 
las LAN tienen graves deficiencias. 

En consecuencia, el grupo de trabajo 802.6 cambió pronto a un protocolo 
de acceso múltiple con división de tiempo (TOMA). 

Una forma de concebir una MAN es como una red de LAN's. Aunque los 
estándares en surgimiento aplicables a MAN no están limitados a enlazar 
redes de área local, ésta es realmente una aplicación importante. 

Se debe observar que el término "metropolitana" se usa en forma un tanto 
genérica para describir áreas de tamaño de hasta una ciudad, pero también 
puede referirse a instalaciones grandes multiedificios. 

Aunque la IEEE ha adoptado un estándar para MAN o redes de área 
metropolitana, realmente sólo existen pocos ejemplos que se podrían 
denominar WAN y éstos ejemplos no se apegan al estándar de la IEEE. 
Estas redes están basadas principalmente en sistemas de CATV y a menudo 
reciben el nombre de Institucional Networks o redes institucionales o 1-Nets. 

Compañías, gobiernos locales, sistemas escolares, etc, han continuado la 
construcción de sus redes con base en líneas de teléfono rentadas, 
microondas privadas qe corto alcance y a veces sistemas de transmisión por 
cable. 

El comité 802.6 de la IEEE deberá designar los estándares para las redes de 
área amplia. 

·5-17 



El comité describe varias metas para un estándar MAN: debe dar cabida a 
esquemas de transmisión de señales rápidos y robustos, debe garantizar 
seguridad y privacía y hacer posible el establecimiento de redes privadas 
virtuales dentro de MAN, debe asegurar la alta confiabilidad, disponibilidad y 
facilidad de mantenimiento de la red, y debe promover la eficiencia de la 
MAN, sin que importe su tamaño. 

La dificultad para describir estándares MAN es que éstos todavía continúan 
en su proceso de desarrollo, sin embargo, el desarrollo de un estándar 
óptimo es decisivo para el desarrollo de las MAN, ya que la operabilidad 
entre las redes de computadoras y de telecomunicaciones es un 
prerrequisito para realizar un lanzamiento exitoso de la nueva tecnología. 

A diferencia de las LAN, las MAN se espera que transmitan información de 
voz y video, además de datos. 

Se espera que el tráfico en una MAN comprenda: 

Interconexión con LAN, gráficos e imágenes digitalizadas, transferencia de 
datos en grandes volúmenes, voz digitalizada, video digitalizado comprimido, 
y tráfico de estaciones convencionales. • 

Hoy en día con la tecnología de RDSF o ISDN8 , ofrecen la infraestructura 
en cuanto al medio de comunicación, que las redes WAN y MAN requieran 
para cubrir sus objetivos. 

~ISDN 

El estándar de red digital de servicios integrados (ISDN) tiene por objetivo el 
enlazar todo hogar y oficina con unos servicios digitales a alta velocidad 
utilizando líneas telefónicas, eliminando finalmente las líneas telefónicas 
analógicas. Una vez que, si se implantara el estándar, todo el sistema 
telefónico fuera completamente digital, lo que significa que no serían 
necesarios módems para interconectar las computadoras utilizando líneas 
telefónicas, los usuarios de las computadoras personales podrían aprovechar 
al máximo las ventajas de las ISDN. Estas ofrecerán conexiones para 
servicios de datos, bases de datos y redes internacionales con velocidades 
de transferencia razonablemente rápidas. En la actualidad, ISDN sólo se 
encuentra disponible en ciertas áreas, aunque son más las que se están 
convirtiendo. 

7 RDSI.- Red Digital de Servicios Integrados. 
8 ISDN.- Siglas en ingles (lntegrated Services Digital Network 
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La conversión se ha de llevar a cabo sobre las líneas analógicas que van· de 
la casa o la oficina a la central telefónica. La mayor parte de las compañías 
telefónicas ya disponen de conexiones digitales con otras áreas telefónicas. 
Desde el lado de la casa, probablemente haya que recablear, siendo 
necesario un adaptador especial para adaptar los niveles de tensión del PC 
con los de la línea ISDN. Una velocidad de transferencia realista para los 
datos de la computadora personal sobre las líneas ISDN es de unos 1 50 
Kb/seg. 

,Q Enlaces TCP/IP 

TCP/IP (Transmision Control Protocol 1 Internet Protocol) es una familia de 
protocolos para interconectar computadoras de diversas naturalezas. Lo que 
se ha venido observando al paso de los años es que TCP/IP es ·un protocolo 
fuerte que no se ha visto desplazado por otros protocolos como se pensaba. 
Originalmente TCP/IP se creó por pedido del Pentágono y se usó en su 
principio para la red ARPA que interconectaba a varias universidades y 
centros de investigación relacionados con el Gobierno de los Estados 
Unidos. 

Es interesante hacer notar que ARPA después derivó a ser Internet, la red 
más grande del mundo, Internet, que cuenta con millones de nodos. 

La evolución de TCP/IP se remonta a los primeros años de la década de los 
80 y según fué desarrollándose, se fué estandarizando. 

La forma en que se desarrolla hoy en día, es por medio de un· Comité 
llamado IAB, que está formado por personas altamente calificadas, así se 
publican trimestralmente las especificaciones de los protocolos o sus 
revisiones. 

Existe una diferencia primordial en estos estándares y es que, para que un 
protocolo reciba el nombre de estándar, debe haberse probado 
exitosamente en redes reales durante varios meses, lo que garantiza la 
funcionalidad del mismo. 

·Desde su planeación, TCP/IP se pensó para ser independiente del medio 
físico de enlace, es esto precisamente lo que ha hecho que sea un protocolo 
ampliamente usado er~ enlaces de redes locales entre si, o bien, con redes 
amplias WAN. 
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Los ambientes que usan TCP/IP se basan en que cada elemento de la red· 
tenga su dirección IP. El propósito de lo anterior es identificar de forma 
única a cada elemento del conjunto, para IP cada uno de los nodos de la 
red. 

A los nodos que son computadoras se les denomina hosts, bajo la 
terminología de TCP/IP, y los Gateways son el equipo que tiene realmente 
funciones de ruteador, es importante notar que la connotación de estos 
términos bajo TCP/IP es diferente a la que normalmente nos hemos referido. 

Las direcciones de IP tienen como objetivo: 

1. Identificar de manera única cada nodo de una red o un 
grupo de redes. 

2. Identificar también a miembros de la misma red. 

3. Direccionar información entre un nodo y otro, aún cuando 
ambos estén en distintas redes. 

4. Direccionar .información a todos los miembros de una red o 
grupo de redes. 

IP hace el trabajo de llevar y traer paquetes entre todas las redes que estén 
unidas y usando este protocolo, pero no nos garantiza que éstos lleguen a 
su destino. Para remediar esto, está TCP tampoco nos regula el flujo de 
paquetes. 

TCP tiene funciones importantes, las que se mencionan a continuación: 

1. - Secuencia_miento y reconocimiento de paquetes. 

2.- Control del flujo de la información. 

TCP partirá en paquetes la informac1ón y la enviará. A cada paquete se le 
asigna un número. El reconocimiento s1gn1fica que cuando un nodo recibe 
varios paquetes, debe informar al que los está enviando que efectivamente 
los está recibiendo, de esta manera se logra un cierto control sobre la 
información que se está transmitiendo. 
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· El hecho de poder enviar los paquetes significa que antes de poder 
establecer comunicación entre dos nodos, es necesario un handshake que es 
el momento en que el receptor y el transmisor· se ponen de acuerdo para 
poder establecer la comunicación. 

Existe una serie de tareas gue TCP/IP realiza y que son de suma utilidad, 
tales como la emulación de terminales, para poder entrar a una diversidad de 
equipos, así como la transferencia de archivos entre computadoras. 

Dentro de las aplicaciones cliente-servidor, una de las que mayor auge ha 
tenido ha sido la de bases de datos, teniendo por un lado el equipo 
corriendo al manejador de bases de datos, y por otro, a muchas PC's 
conectándose a él a través de diversas herramientas e interactuando con la 
información. 

Es importante recordar que las aplicaciones que corren en las PC's se 
denominan clientes y. el equipo que tiene la base de datos se denomina 
servidor o motor de base de· datos. 

Como se desea poder realizar esa conex1on entre clientes y servidores no 
importando si éstos están en la misma red o en redes distantes, la solución ·: .. 
más sencilla es que ambos: clientes y servidores, se comuniquen usando 
TCP/IP, de hecho es la forma en que se ha comercializado. Oracle, Sybase, 
Gupta, lnformix y varios más, usan TCP/IP como su forma de transporte de 
datos y comandos entre clientes y servidores. 

~ Protocolos, Pilas y Conjuntos 

Un Protocolo es un conjunto de reglas que gobiernan las acciones de 
comunicación. 

Una Pila de Protocolos es un conjunto subdividido de protocolos que 
interactúan con el fin de proveer comunicación entre diversas aplicaciones. 

Un Conjunto de Protocolos es una familia de protocolos que opera de 
manera conjunta a efecto de crear una plataforma consistente. 
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~Arquitectura IP 

El Software de Protocolo lnter-Red (IP) opera ·tanto en Hosts como en 
Ruteadores IP. En general, el Software IP permite a la computadora que lo 
ejecuta, funcionar como un Host IP, como un Ruteador IP, o como ambos a 
la vez. 

~Acciones de IP 

Si el destino de un Datagrama no se encuentra en la misma red como el 
Host fuente, el IP del Host direcciona el datagrama al ruteador local. Si éste 
no está conectado a la red destino, entonces el datagrama debe ser enviado 
a otro ruteador. Esta secuencia de operaciones continúa hasta que el 
datagrama llega a la red destino. 

El IP decide el ruteo de la información mediante la detección ·de un destino 
remoto en una tabla de rute o. EL IP· busca una entrada en la tabla de rute o 
que corresponda al de:;tino con la identidad del siguiente ruteador al cual se 
le relevará el trafico de datagramas. 

~ lnformaciór:~ de la Tabla de Ruteo 

En una lnter-Red pequeña y fija, las tablas de ruteo pueden ser introducidas 
y tener un mantenimiento en forma manual. En lnter-Redes más grandes, los 
ruteadores mantienen sus tablas actualizadas mediante el intercambio qe 
información con los demás. Los ruteadores tienen la capacidad de descubrir 
dinámicamente hechos tales como: 

O La conexión de una nueva red a la lnter-Red. 

O La inhabilitación de un camino hacia una red destino 

O La conexión de un nuevo ruteador a la lnter-Red; mismo que 
determina la 

O ruta más corta hacia ciertos· destinos. 
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~ Arquitectura TCP 

El TCP se implementa en el Hosts. la Entidad de TCP en cada extremo de 
una conexión debe asegurar que los datos que se entreguen a su aplicación 
local lleguen: 

O Precisos 

O En secuencia 

O Completos 

O Sin datos duplicados. 

El envío de una aplicación pasa una trama de bytes al TCP. Este se encarga 
de disgregar la trama en secciones y añadirle a cada sección una cabecera, 
formando segmentos. Posteriormente el TCP pasa cada segmento al IP para 
ser transmitido en un Datagrama (fig. 3.6 pág. 35). 

Un TCP receptor debe mantener informado al emisor a cerca de la cantidad 
.de información correcta que le ha llegado, mediante señales de. 
reconocimiento (AKCs). Si el AKC de un segmento no llega en un intervalo 
de tiempo determinado, el TCP emisor vuelve a enviar ese segmento. A esta 
estrategia se le conoce con el nombre de Retransmisión con Reconocimiento 
Positivo. Ocasionalmente una retransmisión provocará una reproducción en 
los segmentos entregados al TCP receptor. 

El TCP receptor debe arreglar los segmentos que va recibiendo, en forma 
correcta, descartando todos aquellos que estén duplicados. De esta manera, 
el TCP entrega los datos a su aplicación de manera íntegra. 

TCP es un protocolo completamente bilateral, es decir; los dos extremos de 
la conexión pueden enviar y recibir información al mismo tiempo, por lo que, 
de hecho se ·transmiten dos tramas de bytes. ( Figura TCP/IP 1) 
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.1i'J NOMBRES Y DIRECCIONES 

~ Nombres y Dominios 

Tanto los nombres de la estructura de una lnter-Red como Jos de un sistema 
administrativo, son jerárquicos. Una lnter-Red está dividida en partes. 
llamadas Dominios. 

La responsabilidad de asignar nombres dentro de un dominio es tarea del 
administrador designado de ese dominio. Este administrador puede crear 
subdominios y delegar la autoridad de nombramiento a otro individuo de 
cada subdominio. 

~ Ejemplos de Nombres de lnter-Red 

Un nombre de Jnter-Red puede describir a un sistema de una manera muy 
apropiada ya que su estructura se basa en la concatenación de etiquetas 
que hacen referencia a cada subdominio. El nombre de una lnter-Red puede 
ser escrito en ·mayúsculas 'o en minúsculas indistintamente: 

TALLER. DIPLOM. DECFI. UNAM 
unix.diplom.decfi.unam 
Parte2.Diplom.Decfi.Unam 
INTRO.DIPLOM.DECFJ.UNAM 
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Es fácil entender la estructura jerárquica de estos nombres. Todas las 
divisiones de la Universidad se encuentran en el dominio UNAM de la lnter­
Red. DECFI es el dominio de segundo nivel justo abajo del nivel UNAM. 
DIPLOM hace referencia a los diplomados impartidos por la DECFI de la 
UNAM y se encuentra como dominio de tercer nivel bajo DECFI. Finalmente 
el nombre del host que identifica un sistema individual, inicia la cadena que 
define el nombre. Las partes adyacentes del nombre se separan por medio 
de puntos(.). 

El tamaño límite de cada etiqueta es de 63 caracteres pero el número 
máximo de caracteres por nombre es de 255 incluyendo los puntos 
separadores. 

~ Formatos de Direcciones 

El IP utiliza direcciones para identificar . a los Hosts y para enviarles 
información. Cada Host debe tener asignada una dirección IP que pueda 
utilizarse en comunicaciones reales. El nombre de un host es traducido a su 
dirección IP mediante la tabla de relación de Nombres y Direcciones. 

Una dirección IP es un valor binario de 32 bits que define el espacio total de.~ 
direcciones que es un conjunto de número de direcciones. El conjunto total 
de direcciones IP contiene 232 números. 

La notación punto es la forma más popular de expresar una dirección IP de 
tal forma que los usuarios finales pueden leerlas y escribirlas fácilmente. 
Cada octeto de las direcciones se convierte en un número decimal y cada 
número se separa por un punto (.). Por ejemplo, la dirección de 
TALLER.DIPLOM.DECFI.UNAM en notación de 32 bit binarios será: 

1 00000 1 o 1 00001 00 0000 1 o 1 1 000 1 1 11 1 

130.132.11.31 

Cabe hacer notar que el número más grande que puede aparecer en una 
notación separada por puntos es 255, que corresponde al número binario 
1 1 1 1 1 1 1 1 . 

·5-25 

• 



D 

Una dirección IP se constituye de dos partes: 

O Dirección de Red 

O Dirección de Nodo o Dirección Local. 

La Dirección de Red identifica la Red a la cual está conectado ese nodo, la 
Dirección Local a su vez, identifica al nodo de manera individual. 

~ Direcciones Clase A, Clase B y Clase C 

Las redes varían en tamaño. Existen tres formatos de direcciones diferentes 
para lnter-Redes que definen el uso dependiendo de su tamaño: 

O Clase A para redes grandes 

O Clase B para redes medianas 

O Clase C para redes pequeñas. 

Además de las clases A, B y C existen dos formatos de direcciones 
especiales, esto son: Clase D y Clase E. Los formatos de Clase D se utilizan 
para un Multicasting de IP que se emplea para distribuir un mensaje a un 
grupo de sistemas dispersos a través de la lnter-Red. La Clase E reserva su 
formato de direcciones para uso experimental exclusivamente. 

Los primeros cuatro bits de cada dirección determinan su clase: 

BITS INICIALES CLASE 

Oxxx A 
10xx B 
11 Ox e 
111 o D 
1111 E 
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~Sub-Redes 

Un administrador que desarrolla una implementación, que cuenta con una 
dirección de Red Clase A o Clase B entiende la implicación de una 
complicada interconexión de Redes LAN y WAN. Es por eso que resulta 
práctico dividir en partes el espacio de direcciones, de tal forma que 
corresponda a la estructura de la Red como una familia de Sub-Redes. Para 
llevar a cabo esto, es necesario descomponer la parte local de la dirección 
de la siguiente manera 

Dirección de Red Dirección de Sub·Red Dirección de Host 
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La asignación de la dirección de Sub-Red frecuentemente se hace en un byte 
límite, un administrador que implementa direcciones Clase B como 156.33 
debe utilizar su tercer byte para identificar las Sub-Redes, por ejemplo: 

156.33.1 

156.33.2 

156.33.3 

El cuarto byte será utilizado para identificar a los Hosts de manera individual 
dentro de una Sub-Red. Por otro lado, un administrador que implementa 
direcciones Clase C solo tiene un espacio de dirección de un byte y deberá 
utilizar cuatro bits para las direcciones de los Hosts. 

~ Máscaras de Sub-Red 

Una máscara de Sub-Red es una secuencia de 32 bits que cubre con unos 
(1 s) las zonas correspondientes a la red y a la Sub-Red, y cubre con ceros 
(Os) la zona que le corresponde a la dirección del Host. El tráfico de 
información se rutea hacia un Host, considerando las partes de Red y Sub­
Red de su dirección IP. Es sencillo decir que tanto de una dirección 
corresponde a la dirección de red debido a los formatos estrictamente 
definidos para Clase A, Clase B y Clase C. 

A efecto de reconocer cualquier tipo de campo, con un tamaño 
arbitrariamente elegido para la Sub-Red, se creó un parámetro de 
configuración denominado Máscara de Sub-Red. Consta de una secuencia 
de 32 bits. Los bits que incluyen a las direcciones de Red y de Sub-Red, se 
restablecen con 1 . 

~ Identificación de Redes 

Es muy recomendable· conocer la forma en que se debe utilizar la notac1ón 
punto para '¡a dirección de IP, a fin de hacer referencia a la Red. Por 
convención, esto se hace llenando con ceros la parte correspondiente a la 
dirección local de la dirección IP. Por ejemplo, 5.0.0.0 identifica una Red 
Clase A, 131, 18,0,0 identifica a una Red Clase By 201.49.16.0 identifica a 
una Red Clase C. La misma convención se sigue para la identificación de 
Sub-Redescon la desventaja de que nunca deben asignarse direcciones de 
este tipo a Hosts o a Ruteadores debido a que, por la notación empleada, es 
muy factible caer en una confusión. 
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t!> Mensajes a Redes 

La dirección de IP 255.255.255.255 tiene un propósito especial. Se emplea 
para enviar mensajes a todos los Hosts de la Red Local, aunque también es 
posible enviar un mensaje a cualquier Host de una Red Remota que se elija. 
3. 5A. 3 Mensajes a Sub-Redes 

Un mensaje también· puede ser enviado a una Sub-Red específica. Por 
ejemplo: Si la dirección 131.18.7 .O identifica a una Sub-Red de una Red 
Clase B, entonces la dirección que deberá emplearse para enviar un mensaje 
a todos los nodos de esta Sub-Red será 131.18.7 .255. 

La dirección 131.18.255.255 se puede seguir utilizando para enviar 
mensajes a todos los nodos de la Red Clase B completa. Los ruteadores de 
la configuración deberán ser lo suficientemente inteligentes para distribuir el 
mensaje enviado a cada Sub-Red. Si se le ha asignado el número 255 a 
alguna de las Sub-Redes se presentará un problema, debido a que no estará 
claro si el mensaje enviado en la dirección 131.18.255.255, iba dirigido a 
toda la Red Clase B, o únicamente a la Sub-Red 255. La única forma de 
evitar este tipo .de percances es asignar a las Sub-Redes números diferente~:· 
de 255. ·'-''· 

~ 

Q Administración vía SMNP 

La principal tarea dentro de la administración de las redes de área local es la 
emisión de mensajes de alerta para el administrador cuando surgen: 
problemas. Estas alar~as le permitirán mantener la red activa y maximizar sa' 
funcionamiento para aprovecharla al máximo. 

A pesar de que las redes hoy en día constan de múltiples tecnologías y 
equ1pos de diferentes proveedores, el reto es poder manejarlas como una 
unidad. 

La ISO (Organización Internacional de Standards), ha categorizado las 
funciones de la administración de las redes como se vió anteriormente. Los 
dispositivos de interconexión entre las redes son inteligentes, simplificando 
la administración de la red a tal ·grado, que personas que no pertenecen al 
área técnica, pueden fácilmente identificar y corregir las fallas. 
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Muchos de los productos para las redes usan SMNP (Simple Network 
Management Protocol). SMNP nació en 1988 con el propósito de administrar 
los dispositivos de la red TCP/IP más grande, que unía universidades, 
particulares, institutos de investigación, dependencias de gobierno y 
corporaciones privadas. 

SMNP es el protocolo más popular para la administración de redes en la 
actualidad. Su éxito se puede medir por el aumento de más del 30% en los 
proveedores que participaron durante los cuatro años en la creación de 
productos basados en SMNP y el éxito de los productos en el mercado. 

SMNP resulta ser muy simple y tiene pocos comandos (que son sólo tres). 
Además, SMNP se puede intercambiar con casi cualquier protocolo de red 
local, ya que a pesar de derivarse de TCP/IP, sus comandos requieren 
solamente de servicios de transporte básicos, lo que hace su protocolo 
independiente. 

SMNP sirve como denominador común para los productos de administración 
de red y tiene tres componentes: 

1. - Agente o agente apoderado 

2. - Administrador 

3. -Base de información para administración (M lB Management 
lnformation Base ) 

Estos tres componentes junto con los comandos de soporte comprenden el 
marco de trabajo de SMNP. 

A continuación se explicarán estos componentes y la forma en que 
interactúan para desempeñar la administración de la red. 

El administrador de la red debe ser capaz de presentar grandes proyectos 
con seguridad y modificarlos ágilmente según se requiera. El administrador 
de red debe además conocer un amplio espectro de tecnologías y tener 
noción del contenido de todos los manuales y boletines técnicos del equipo 
y las aplicaciones que·incluye y que puede aceptar la red que supervisa. 
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Debe además, proveer un conocimiento profundo de las metas de la 
organización, poder realizar análisis de costos y diseño de sistemas. Además 
es deseable que pueda mantener la red libre de equipo obsoleto o 
defectuoso e incorporar de manera meditada, equipo de reciente 
lanzamiento. 

El administrador de la red debe además, proponer el software que mejor 
resuelva las necesidades particulares de. la organización, o bien programar a 
la medida si es requerido. Lo anterior incluye por supuesto la actualización 
del software y la compatibilidad e intercomunicación entre los paquetes. 
Debe conocer a fondo las direcciones, el volumen y las características del 
flujo de información q':le se transmita sobre la red. 

Es importante que la persona que sea el administrador, tenga facilidad para 
relacionarse con el resto del personal y que sea paciente para poder ayudar 
a los usuarios con problemas, de alguna manera podemos ver al 
administrador de la red como un reentrenador. ' 

El conocimiento de los sistemas operativos y de los principios básicos del 
cableado, así como tener conocimientos serios en sistemas de información o 
c1encias computacionales, son requ1s1tos indispensables para un, 
administrador de una red. Debe además tener conocimientos de SMNP para 
poder llevar un registro cronológico de la información del sistema acerca de 
la actividad de la red. Cuando se instala una estación de trabajo, se refiere al 
administrador de estaciones de la red (NMS Network Management Station)_ 
por lo que estos dos términos en ocasiones se usan indistintamente. 

El administrador selecciona los dispositivos de red para récoger información 
y contiene una interface numérica de tiempo real para el procesamiento de 
estos datos. El administrador sirve como una ventana para la red. 

El agente es compatible con SMNP residente en el software de la red . Es un 
dispositivo inteligente capaz de monitorear las tareas de la ·estructura de 
comunicaciones colectando datos acerca de su ambiente, aún de procesos 
sofisticados. 

Los dispositivos que no soportan SMNP, un agente SMNP debe manejarse 
con un agente apoderado, este tiene la misma función que el agente, pero al 
mismo tiempo sirve como convertidor de protocolo, ya que convierte los 
comandos del SMNP en instrucciones que pueden ser comprendidas por el 
dispositivo propietario y viceversa. 
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El agente responde a las pet1c1ones del administrador para proveer 
información específica acerca de los periféricos. El administrador puede 
solicitar ciertos datos ambientales, como el IP del dispositivo o que se 
cambie el nombre asignado a un puerto específico. Así también, el 
administrador puede solicitar al agente que controle las comunicaciones, por 
ejemplo que active o desactive un puerto. 

El administrador reacciona a las alarmas de los agentes, por ejemplo un 
mensaje intermitente cuando un HUB se ha accionado o un puerto ha sido 
dividido. 

Asociado con cada enlace de comunicación, existen una serie de recursos 
que pueden ser controlados y monitoreados, estos recursos definen la 
personalidad de los periféricos. El conjunto de recursos constituye el 
MIB (Management lnformation Base). 

MIB es la base de datos en el marco de SMNP, contiene un conjunto 
estándar de variables que es soportado por los agentes y administradores. El 
MIB también contiene los recursos específicos del proveedor. Estos son 
aumentados por el proveedor para mejorar el manejo de sus propios 
productos.· 

El MIB reside en cada agente o administrador de la red. Cada agente, para 
ser realmente compatible con SMNP debe contener un conjunto mínimo de 
los recursos estándár de MIB así como las variables específicas del 
proveedor. Así mismo cada administrador debe tener un depósito del MIB, 
una colección del MIB representando cada uno de los dispositivos en la red, 
el administrador usará la información de los dispositivos almacenada en el 
mismo para entender la información que recibe de los agentes. 

La introducción de los nuevos productos basados en SMNP, trajo una 
proliferación de nuevos MIB's. Para controlar esta situación se han formado 
comités para desarrollar estándares para la creación de MIB en los diferentes 
tipos de productos. Este esfuerzo toma validez con la formación del 
repetidor IEEE 802.3 MIS, que identifica los recursos administrables en un 
repetidor Ethernet. 

Cualquier tipo de comunicación requiere de un vocabulario común y de un 
uso gramático definido para ese vocabulano. Ambos MIB, tanto el que reside 
en el agente como en el administrador. proveen el vocabulario y el SMNP la 
gramática , juntos definen como se intercambiarán los mensajes. 
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El SMNP es comúnmente referido a un protocolo de estímulo-respuesta, para 
cada solicitud emite una respuesta. Hay tres verbos básicos en su conjunto 
de comandos: 

~ Get, set y trap. 

Al usar el comando GetRequest el administrador le solicita información al 
agente, este le manda la información necesaria con un comando 
GetResponse. 

"\ 

El administrador deberá usar el comando SetRequest para controlar el 
dispositivo cambiando el valor de una de las variables del MI B. Así, el agente 
responde con el comando GetResponse. 

El SetRequest no es soportado por todos los proveedores, algunos lo 
soportan únicamente por un número limitado de variables. Es importante 
usar con cuidado el comando Set ya que puede afectar las operaciones de la 
red. 

El agente tamb_ién alerta al administrador, vía el comando Trap cuando, 
encuentra algún problema y entonces el administrador liberará una alarma .. 
Los mensajes de Get, Set y Trap se manejan entre el administrador y los 
agentes a través de un protocolo de transporte. 

Como el SMNP es un protocolo independiente, puede usar cualquier vehículo~ 
de paquete. -

Por todo lo anterior, SMNP es una solución a la administración de redes, que 
contiene las características de flexibilidad, facilidad de uso e instalación, así 
como la provisión de estándares para la interacción con diferentes sistemas 
y ambientes. 

Q FRAME RELAY 

La definición de trame re/ay fue hecha por el CCITT (Recomendaciones 
1.122, Q.922 y Q.933, así como las de la serie 1) y por la ANSI, 
específicamente de TISI (estándares TI, 602, 206, 617 y 618). Además, se 
ha integrado un grupo de fabricantes, vendedores y operadores de la 
tecnología, el Frame Re/ay lmplementors, como DEC, StrataCom y Bell 
Northern, 
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Frame relay está diseñado para manejar el aumento de información en la 
carga de datos en las redes de área amplia y evitar retrasos, facilita la 
interconexión de redes locales debido a los beneficios de eficiencia que 
representa, mejores tiempos de respuesta, calidad aceptable del servicio, 
transparencia y flexibilidad, las tecnologías de paquetes, como frame y ce// 
re/ay, han comenzado a reemplazar a arquitecturas más tradicionales como 
las de circuitos (TDM Time Dlvísion Multiplexing) y X-25. 

Frame relay transporta únicamente datos. Elimina gran parte del control y 
detección de errores de X.25, por lo que requiere menos procesamiento que 
éste. Soporta velocidades hasta de canales TI, aunque cubre el rango de 
256 kbps a 34 Mbps. La conmutación por células manejará de 34 Mbps 
hasta 155 Mbps en la interface del usuario y 600 Mbps entre los nodos 
conmutados. 

Como X.25, frame relay transporta datos dentro de frames y no maneja 
paquetes. Tiene la capacidad de realizar funciones, de enrutamiento a nivel 
de frame. En realidad constituye una versión simplificada del nivel de trame 
de X.25 con alguna semejanza con el LAPO, el nivel de frame de RDI (ISDN; 
lntegrated Services Digital Network), (Red digital integrada) para el canal D. 
Este procedimiento de comunicación se ubica en la capa 2 del modelo OSI, 
hecho por la ISO. Funciona al transferir datos mediante un nivel 
rudimentario de frames que se denomina el núcleo, el cual consiste, 
básicamente, en sobres de frame tipo (HDLC, High Leve! Data Link Control). 

Frame relay no posee funciones para control del flujo de datos, el frame 
contiene un campo que actúa como un identificador lógico del canal a nivel 
del frame (el DLCI, Data Link Connection ldentifier; Identificador de la 
conexión del enlace. de datos). Este permite que los circuitos· lógicos 
conmutados o permanentes se fijen en el nivel 2, lo que hace que las 
funciones de enrutamiento se lleven a cabo en éste último. 

Entre los principales beneficios de la tecnología de frame relay, además de 
los que se describen antes, es que permite al usuario aprovechar al máximo 
cualquier mejora cualitativa en la capa física. 

Los enlaces de fibra óptica han cambiado radicalmente la calidad del servicio 
en los medios de transmisión, además de las mejoras contínuas en los 
enlaces de cobre. Por lo tanto, se elimina la necesidad de realizar controles 
y correcciones de errores frecuentemente. 
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Frame relay ofrece casi cinco veces más velocidad en la conmutación, dado 
a la simplificación del proceso. Sus usuarios también pueden compartir 
canales costosos, tales como TI, El, T3 y E3. Es importante señalar que 
considera el rápido aumento en el poder de procesamiento de las estaciones 
de trabajo, que ahora pueden intercambiar grandes archivos y realizar 
funciones de telecomunicaciones que antes se llevaban a cabo en los nodos 
de la red. 

Frame relay maneja con eficiencia un tráfico irregular e impredecible y 
suministra acceso de una sola línea a la red con conectividad lógica hacia 
cualquier otro destino. Lo que reduce los requerimientos de hardware, y 
simplifica el diseño de la red. 

Aunque trame relay no corrija errores. debido a las recientes mejoras 
tecnológicas, tales como la introducción de la fibra óptica o los adelantos en 
la electrónica de repetidores en línea, los errores que detecta pueden 
corregirse extremo a extremo por X,25 o TCP/IP, por ejemplo. De esta 
manera se aligera al software de conmutación del nodo, lo que permite una. 
conmutación mucho mas rápida. ¡ 

Este protocolo no incluye un mecanismo de control de flujo que reduzca las 
ventanas de transmisión. Sino que señala los problemas de 
congestionamiento. Descarta los trames que lo provocan, y deja que un 
protocolo de nivel más alto retransmita los mensajes correspondientes. 

QATM 

A TM (Asynchronous Transfer Mode, Modo de transferencia asíncrono) es 
una tecnología de comunicaciones de datos de conmutación de paquetes de 
banda ancha diseñada para combinar las características de los multiplexores 
por división de tiempo con retardo dependiente (TDM) y redes locales de 
retardo variable. Vamos a definir estos términos: 

O Una red de banda ancha es aquella, en que las señales 
v1a1an como señales de radiofrecuencia por canales 
separados. Se soporta la transmisión simultánea de datos, 
voz y video por varios canales. 
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O La conmutación de paquetes es la capacidad de enviar 
pequeñas uni_dades de información (paquetes) por canales 
A TM. Un mensaje es dividido en paquetes de 48 bytes 
(llamados celdas en ATM), y se le añade una cabecera de 5 
bytes, lo que da un tamaño de celda de 53 bytes. Los 
paquetes son situados en un canal A TM, y generalmente 
son mezclados con otros paquetes (multiplexados). 

O En el extremo receptor, los paquetes son reensamblados. o 
La multiplexación por división de tiempo es un método para 
combinar señales separadas en una única transmisión de 
alta velocidad. Con ATM, se transmiten celdas provenientes 
de muchas fuentes. Pueden mezclarse, pero cada una tiene 
su dirección de destino específica. En la multiplexación por 
división de tiempo, las señales llegan en orden en intervalos 
de tiempo regulares. En otras palabras, todas las celdas 
son del mismo tamaño, tanto en bytes como en tiempo. 

El retardo variable es habitual en las redes locales, debido a que cada 
método de red puede utilizar un tamaño de paquete distinto. ATM divide los 
paquetes largos para adaptarlos a su tamaño de celda y los envía por el 
canal de datos; éstos son reensamblados en el otro extremo. 

A TM ofrece un método para enviar simultáneamente información en 
paquetes procedente de varias fuentes sobre una línea de alta velocidad, 
donde es reensamblada y enviada a cada sistema de destino. La 
característica más interesante de A TM es que se aplica a un amplio rango de 
comunicaciones de datos, desde el bus de datos de una central de cableado 
hasta un sistema internacional de comunicación de datos. A TM no debe 
infravalorarse como posible estándar para integrar todos los sistemas de 
comunicaciones y computadores. Los fabricantes están comercializando 
hubs de cableado con backplanes ATM y conexiones A TM para redes de 
gran alcance. 

A TM combina la multiplexación y la conmutación de paquetes en un método 
universal de transferencia de datos. Soporta redes locales, voz y video. Las 
celdas (paquetes de A TM) son procesadas rápidamente, debido a su 
pequeño tamaño. Hay muy poco retardo en la conmutación de paquetes. 
Esto es importante para las transferencias de voz y video, que son sensibles 
al tiempo. 
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A TM es un protocolo de transporte que funciona básicamente en el subnivel 
MAC de la jerarquía de protocolos. Debido a esto, puede trabajar sobre 
muchas topologías a nivel físico. A TM no se basa en ningún protocolo 
determinado. Puede convertir cualquier tipo de paquete en celdas de 53 
bytes y transportarlo sobre un backbone o WAN. 

A TM está definiendo el futuro de las comunicaciones en redes de gran 
alcance. Suprimirá l<;~ barrera entre LAN y WAN. Esta barrera es la caída 
en rendimiento asociada con las transferencias de datos sobre redes 
públicas. Los puentes o routers de LAN a WAN convierten los datos LAN en 
datos WAN, e introducen retardos al hacerlo. A TM puede utilizar SONET 
(Synchronous Optical Network, Red óptica síncrona) como medio físico para 
las redes de gran alcance. SONET es un estándar de cable de fibra óptica 
que las empresas telefónicas están implementando .en la red pública de 
teléfonos y comunicaciones. 

Las velocidades de transmisión de A TM son escalables, dependiendo de la 
capacidad del nivel físico. Con A TM, no existe un estándar que limite la 
velocidad de transmisión como en FDDI ( 100 Mb/seg.). El pequeño tamañ~. 
de celda· no exige u~ilizar ·un procesamiento especial, que es necesario en .. 
FDDI. Las celdas ATM son fáciles de construir, mientras que FDDI requier~:. 
conversiones de protocolo que originan retardos. Actualmente, ATM puede 

"utilizarse en las líneas TI, TI secundarias y T3 existentes. Para hacer lo 
mismo en FDDI, se necesita una convers1on. ATM utiliza caminos 
independientes para los usuarios de la red cuando se implementa en una red 
local. FDDI es un medio compartido; cuantos más usuarios accedan al cable;·: 
más se reducirá el an~ho de banda. .:;; 

Ti o o Velocidad Uso 
ArcNet 2,5 Mb/seg Redes locales 
Token Rim! 416 Mb/seg Redes locales 
Ethernet cable fino 10 Mb/seg Redes locales 
Ethernet cable grueso 10 Mb/seg Redes locales extendidas 
Líneas conmutadas 2.400-19 200bits.lseg Conexiones remotas monousuario 
Conmutación de oaauetes menor de 64 Kbiseg Baio o medio en enlaces W AN 
F ractional T- 1 64 Kb/seg W AN v enlaces redundantes 
T-1 1,544 Mb/se¡¡ :\lto en enlaces de W AN 
T-3 44,184 Mb/se¡¡ :\lto en enlaces de W AN 
Fibra óptica 1 ó 100 Mbiseg Alto en enlaces de MAN 
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ADC/Fibermux es una. empresa que está vendiendo hubs backbone A TM de 
alta velocidad. Este hub, llamado ATMosphere, ofrece conmutación de LAN 
a nivel de puerto, un mayor control sobre la red y el transporte de datos de 
voz y de video. El A TM Backplane Matrix de Fibermux puede hacer 
conexiones internas a 9,6 gigabits por segundo, y el backbone entre hubs 
transporta datos hasta a 400 megabits por segundo. A TMosphere está 
basado en el chasis hub Crossbow Plus multi-LAN de 14 placas de 
Fibermux. 

El ATM Backplane Matrix ·da a cada módulo de E/S dos canales 
independientes de datos a 200 Mb/seg. para comunicaciones de módulo a 
módulo o de módulo a bus. Un aspecto a destacar de A TMosphere es que 
cualquier usuario de la red puede ser agrupado en un segmento de red, 
aunque el chasis de dicho usuario esté conectado mediante un enlace de 
larga distancia. 

El nivel físico del producto ATMosphere es Fibre Channel, un estándar ANSI 
para el nivel físico. Este presenta dos backbones a 200 Mb/seg. que 
pueden funcionar de forma redundante o combinarse para ofrecer un 
rendimiento superior de 400 Mb/seg. También soporta SONET. 

Las conexiones de sobremesa para A TM están en su fase inicial. Hay varios 
fabricantes que están desarrollando hubs que ofrecen sobre una docena d'e 
conexiones ATM a 100 Mb/seg. para estaciones, entre los cuales están IBM 
y HewlettPackard. Los usuarios de estaciones de trabajo científicas y 
aquellos que trabajen con imágenes y modelización son posibles candidatos 
para este tipo de equipos. 
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'!:> Fast Ethernet 

REQUERIMENTOS DE ALTA VELOCIDAD Y SOLUCIONES PROPUESTAS. 

Día con día, cada vez más usuarios de PC's se agregan a las redes. Al final de 1994 solo el40% 
de las PC 'sen el mundo estaban conectadas en redes. Al mismo tiempo, la tecnología estaba· 
logrando avances significativos como el lanzamiento comercial de el INTEL PENTIUM y~ 
tecnologías como POWER PC, tecnologías de sistemas de almacenamiento en disco duro 
avanzadas que decrementaban los costos, con el objeto de dar potencia a aplicaciones de redes 
basadas en PC's de propósito crítico, aplicaciones que hasta· recientemente han sido posibles 
solo en un mainframe. 

La capacidad de las PC's· ha crecido en forma exponencial, al igual que las aplicaciones que· 
corren en éstas, por lo que las tecnologías para conectar las PC's entre si, empiezan a ser un 
factor determinante en la funcionalidad de las redes locales. 

Aunque no todos los usuarios requieren una red con capacidad de 100 mbps. muchas 
aplicaciones "lan-intensive .. ya empujan los 1 O mbps existentes y pueden beneficiarse con la 
tecnología actual de 100 mbps 

Surgieron aplicaciones de datos intensivos como multimedia, trabajo en grupo y bases de datos 
cliente-servidor, que pronto harán de los 1 OOmbps parte crítica de la mayoría de las Lan · s. 

Así mismo, como los servidores de red son ahora mas poderosos, han sido reubicados de 
conexiones locales a centrales de datos, donde necesitan conexiones de alta velocidad a 1 00 
mbps al "backbone" para proporcionar capacidad centralizada al costo óptimo . 
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¿Que tecnología está mejor situada dentro del crecimiento de los requerimientos de alta 
velocidad de las redes de hoy? 

la respuesta depende del usuario y de las necesidades de la red. FAST ETHERNET es una 
excelente alternativa por las siguientes razones: 

ventajas de F ast Ethernet 

O Alto rendimiento. 

o Tecnología basada en estándares. 

O Migración a costo aceptable con máximo aprovechamiento del equipo ya 
existente ( infraestructura de cableado, sistemas de administración de red 
etc ... ) 

O Soporte de los principales vendedores en todas las áreas de productos de 
red. 

O Costo óptimo. 

~ Alto rendimiento. 

Una de las mejores razones para cambiar a fast ethernet para grupos de trabajo, es la 
disponibilidad de manejo de ambas demandas agregadas, de una red multiusuario y el excesivo 
tráfico ocasionado por el alto desempeño de las PC · s y las sofisticadas aplicaciones empleadas. 
Fast Ethernet es la solución óptima para grupos de trabajo. 

~Tecnología basada en estándares. 

Fast Ethernet está diseñada para ser la evolución más directa y simple de ethernet 10 base-T, la 
clave de su simplicidad es que fast ethernet usa csma/cd definido en el media access control. 

El 100 base-T es una versión escalada del (MAC.), usado en ethernet convencional, sólo que 
más rápido, es la misma tecnología robusta, confiable y económica usada por 40 millones de 
usuarios hasta hoy, lo que es más, la misma compatibilidad entre 1 O base-T y 100 base-T permite 
la fácil migración a conexiones de alta velocidad sin cambiar el cableado, depurando técnicas de 
administración de red y más. 

• 
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Adicionalmente, ambas tecnologías ofrecen ambientes compartidos con conexiones ethernet 
compartidas o conmutadas permitiendo 1 O O 100 mbps a todas las estaciones conectadas al hub, 
esto es ideal para grupos de trabajo de tamaño mediano con incrementos de demanda de ancho 
de banda ocasionales, ethernet compartido delibera el ancho de banda a un costo muy bajo. 

Ambientes conmutados proveen el maximo ancho de banda para cada puerto conmutado del.hub. 
Para grupos de trabajo grandes con demanda agregada que excede los 100 mbps, ethernet 
conmutado es la mejor solución. 

~ Costo efectivo de migración. 

Como el protocolo natural de 10 base-T. virtualmente no cambia en fast ethernet, éste puede ser 
introducido fácilmente en ambientes de ethernet estandar. la migración es simple y económica en 
muchos aspectos importantes. 

O Las especificaciones de el cableado para red 1 00 base-T permiten a fast 
ethernet correr en la mayoría de cableados comunes en ethernet, incluso 
categorías 3,4 y 5 de utp, stp y fibra óptica. 

O Experiencia administrativa. los administradores pueden relevar en ambientes 
100 base-T con herramientas de análisis de red familiares. 

O La administración informática se traduce fácilmente de ethernet a 1 OMBPS a 
redes fast ethernet lo que significa recapacitación mínima del personal de 
administración y mantenimiento de la red. 

Software de administración-: Las redes fast ethernet pueden ser administradas con un protocolo 
simple como smnp. 

Soporte de software. El software de aplicación y manejo de redes no cambia en redes 100 base-T . 
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Migración flexible. Adaptadores autosensibles de velocidad dual pueden correr a 1 O ó 100 · mbps 
en el medio existente, al igual que los concentradores con 1 O 100 mbps permiten el cambio 
dependiendo de la transmisión que se esté realizando 

~ Soporte de los principales fabricantes. 

Fast ethernet es soportado por más de 60 fabricantes importantes, incluyendo empresas líder en 
adaptadores, conmutadores, estaciones de trabajo y empresas de semiconductores como 3Com, 
SMC, lntel, Sun Microsystems y Synoptics que empezaron a comercializar productos 
interoperables a fines de 1994. 

Estas empresas son miembros de la Fast Ethernet Alliance (FEA), un consorcio cuyo objetivo es 
acelerar la tecnología fast ethernet a través de la Norma 802.3 del IEEE. Además la FEA 
estableció procedimientos de prueba y estándares para asegurar la interoperabilidad para los 
fabricantes de productos 100 Base-T. 

~ Valor óptimo. 

Como la .estandarización progresa rápidamente y los productos estarán disponibles por una gran 
variedad de fabricantes, el precio/desempeño de fast ethernet estará regido por la competitividad 
de las tecnologías de alta velocidad. 

Al principio, los precios de fast ethernet superaban 1 O veces el desempeño por menos de la mitad 
del costo por conexión. Ahora los precios están casi a la par de la tecnología de 1 O Base-T y aún 
tienen las ventajas sobre otras tecnologías no ethernet. 

~ La tecnología tras fast ethernet. 

Fast ethernet es una extensión del estandar existente 802.3 del IEEE, la nueva tecnología usa el 
mismo control (Media Access Control), de 802.3 conectado a través de otro control (Media 
lndependient Interface), a otros tres controles de mvel físico, la especificación de M .l. l., es similar 
a la AUI de 1 O mbps y proporciona una sola interface que puede soportar transceivers externos 
con alguna de las especificaciones 1 00 Base-T. 

~ 
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· 100 base-T soporta tres especificaciones: 100 baseTx, 100 base T4 y 100 base Fx, el estándar 
100 base-T, también define una interface para concentrador universal y una interface de manejo. 

En el diseño del MAC para 100 base-T, el IEEE reduce el tiempo de transmisión de cada bit, del 
MAC de 1 O mbps de csmalcd multiplicado por un factor de 1 O proporcionando turbo velocidad al 
paquete. Desde que el MAC está especificado de manera independiente de la velocidad, la 
funcionalidad en el formato del paquete no cambia, la longitud, el control de errores y la 
información de manejo son idénticos a 1 O Base-T. 

~ Alternativas de cableado. 

O 1 00 base-T soporta 3 especificaciones físicas. 

O 100 Base Tx: Cable UTP o STP de un par trenzado eia 568 o categoría 5 
para datos. 

O 100 Base T4: Cable UTP de 4 pares trenzados para voz y datos categoría 3, 
4 ó 5. 

O 100 Base Fx: sistema estándar de 2 fibras ópticas. 

La flexibilidad de estas especificaciones permite a 100 base-T, implementar un ambiente de cable 
10 Base-T virtual, permitiendo a los usuarios conservar la infraestructura de cableado mientras 
emigran a fast ethernet. 

Las especificaciones 100 base Tx y 100 Base T 4, juntas cubren todas las especificaciones de 
cableado que existen para redes 10 Base-T. las especificaciones fast ethernet pueden ser 
mezcladas e interconectadas a un hub como lo hacen las especificaciones 1 O Base-T. 

100 Base Tx está basado en la especificación PMD (Physical Media Dependen!), desarrollada por 
el ansi x3t9.5, éste combina el MAC escalado con los mismos chips del transceiver y el PHY 
desarrollados para FDDI y CDDI. Como estos chips están disponibles y el estándar de 
señalización está completo, 100 Base-T ofrece una solución de tecnología aprobada y basada en 
estándares y soporta ambientes de cableado 1 O Base-T. 

100 Base-T permite transmisión a través de cable UTP 5 instalado virtualmente en las redes 
nuevas. 
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100 Base T4 es una tecnología de señal desarrollada por 3Com y otros miembros de Fast 
Ethernet Alliance para manejar las necesidades de cableado UTP 3 instalado en la mayoría de las 
antigüas redes basadas en 10 Base-T. esta tecnología permite a 100 Base-T correr sobre 
cableados UTP 3, 4 ó 5 permitiendo a las redes con cableado UTP 5 moverse a la tecnología de 
1 00 Base-T sin tener que recablear. 

100 Base FX es una especificación para fibra, ideal para grandes distancias o BackBones o 
ambientes sujetos a interferencia eléctrica. 

~ Auto-Negociación 1 O /1 00 MBPS 

Para facilitar la migración de 10 a 100 MBPS el estándar 100 Base-T, incluye un sensor 
automático de velocidad, esta función opcional permite transmitir a 1 O o 100 MBPS con 
comunicación automática disponible en ambos casos. 

Auto-Negociación es usado en adaptadores 1 O /100 MBPS este proceso se da fuera de banda sin 
interposición de señal, para comenzar, una estación 100 Base-T advierte sus capacidades 
enviando un barrido de pulsos de prueba para verificar la integridad del enlace llamados FAST 
LINK PULSE, generados automáticamente al encender el equipo. 

Si la estación receptora es un hub con capacidad 1 O Base-T únicamente, el segmento operará a 
1 O MBPS, pero si el hub soporta 100 Base-T, este será censado por el FLP y usara el algoritmo de 
auto-negociación para determinar la mayor velocidad posible en el segmento, y enviar FLP's al 
adaptador para poner ambos dispositivos en modo 100 Base-T. 

El cambio ocurre automáticamente sin intervención manual o de software, (una RED o un 
segmento de RED puede ser forzado a operar a 1 O MBPS a través de un manejo de mayor 
jerarquía, aunque éste sea capaz de trabajar a 100 MBPS, si así se desea.) 

~ REGLAS DE TOPOLOGIA. 

Fast Ethernet preserva la longitud crítica de 100 metros para cable UTP, como resultado del MAC 
escalado de la interface Ethernet 

Otras reglas topológicas de 100 MBPS son diferentes de las reglas Ethernet. 
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La figura 3 ilustra la clave de las reglas topológicas 1 O Base-T y muestra ejemplos de como éstas 
permiten la interconexión en gran escala . 

. 
La máxima distancia en cable UTP es 100 metros igual que en 1 O Base-T. 

O En UTP se permiten máximo 2 concentradores y una distancia total de 205 
mts. 

O En topologías con un solo repetidor un segmento de fibra óptica de hasta 225 
metros, puede conectarse a un backbone colapsado. 

O Conexiones MAC to MAC, Switch to Switch, o End Station to Switch, se usan 
segmentos de hasta 450 mts., de fibra óptica bajo 100 Base FX. 

O Para distancias muy largas una versión completamente duplex de1 00 Base 
FX puede ser usada para conectar dos dispositivos a más de 2 KM de 
distancia. 

Al principio, estas reglas topológicas pudieron parecer restrictivas , pero ahora en las redes con· 
backbone, que usan fibra óptica , concentradores y/o ruteadores o puentes, Fas! Ethernet puede 
ser fácilmente implementado en redes de gran escala o corporativas. ;;. 

~ETAPAS DE MIGRACION. 

La migración hacia fas! ethernet está determinada en etapas, permitiendo al Administrador de la 
RED emigrar fas! ethernet cuando y donde lo necesite. ::: 

Aqui tenemos una secuencia típica. 

O Determine el tipo de cableado instalado, si este es categoría 5, se usan 
adaptadores1 00 Base TX, las categorías 3 ó 4 requieren adaptadores 100 
Base-T4. 

O Instale adaptadores de velocidad dual10 /100 MBPS en PC's nuevas; para 
prepararse a la migración de la nueva tecnología, las PC' s deben estar 
configuradas con adaptadores de velocidad dual, entonces podrán 
soportar ethernet compartido, ethernet conmutado, fas! ethernet y aún fast 
ethernet conmutado. 

O Instale concentradores 100 Base-T conforme el número de PC"s se 
incremente, o conforme el tráfico de la RED empiece a crecer, comience la 

~ 
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migración con hubs de velocidad dual, use un puente 1 O 1 100 MBPS para 
nodos que trabajen aún con 1 O Base-T. 

O Instale hubs conmutados 1 O /100 MBPS para las PC' s que ya existen en la 
RED, para usarse con las PC's que no requieren tanta velocidad de 
comunicación, que además, necesitan conectarse a backbones o servidores 
a alta velocidad, el único cambio requerido en las conexiones ethernet 1 O 
Base-T compartido a los puertos conmutados 10/100 MBPS. 

O Extienda 1 00 Base-T a los backbones. Conecte los grupos de trabajo y 
servidores a un backbone de alta velocidad, un puente o un ruteador con 
capacidad fas! ethernet. 

,Q EL "DOWNSIZING" 

La palabra Downsizing suele mal interpretarse. Si en idioma inglés es dificil de entender, mucho 
más en español, dado que cada quien la traduce como quiere. Downsizing evoca reducciones 
drásticas, recorte de personal, tirar los mainframes a la basura, y por supuesto, generación de 
ingresos para otros. · 

La industria sigue tratando de encontrar algún término que se ajuste más al verdadero objetivo de 
esta tendencia. Pero dejando a un lado la semántica, se tratarán de mostrar las funciones 
principales del Downsizing. 

Su misión primordial es la de liberar a los mainframes de aquel procesamiento de datos que pueda 
realizarse en equipos más compactos y más económicos. De hecho no necesariamente significa 
una reducción en costos, especialmente en los primeros años del proceso, cuando el Gerente de 
Sistemas tiene que cablear sus instalaciones, adquirir e implantar redes locales, y sobre todo 
formar a su personal. 
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Conforme los usuarios han ido aprendiendo a utilizar las herramientas de 
cómputo, gracias al tremendo auge de las microcomputadoras, tanto ellos 
como los gurús de Sistemas van observando gradualmente cómo la excesiva 
concentración de datos en grandes equipos es ineficiente y que no 
necesariamente los sistemas se verán afectados si se ponen al alcance del 
usuario. En muchos casos es más eficiente acercar al usuario con su 
sistema, bajo esquemas compactos que sean sencillos de instalar y 
mantener. 

~ MAINFRAMES O REDES LOCALES 

Downsizing no significa perder poder, más bien significa ofrecer sistemas 
con mayor eficacia, ·cantidad y calidad. Es totalmente irreal pretender 
eliminar por siempre los grandes equipos, pero tampoco es lógico seguir 
manteniendo aplicaciones en un equipo central que sean utilizadas 
únicamente por uno o dos usuarios. Además con mercados cada vez más 
competidos, el típico "backlog" en el desarrollo de aplicaciones en grandes 
sistemas, es ya imposible de mantener. 

Cuántas veces no hemos escuchado decir: "Hace dos años que pedí el 
sistema y no me lo han entregado"'. De hecho, en México más que hace? 
Downsizing, es "más común observar el dilema de seguir desarrollando eñ' 
host o iniciar el desarrollo en redes locales. 

Las tecnologías de hardware y software para redes locales han alcanzado eli. 
desempeño y las características de una aplicación típica de mainframe. El." 
incluso, la cada vez más dominante arquitectura cliente-servidor permite qué5 

los datos sigan permaneciendo en host mientras que el usuario tiene acceso 
a ellos a través de PC's amigables y económicas. 

Downsizing no significa únicamente migrar aplicaciones de host a redes 
locales, también inclúye el desarrollo de aplicaciones bajo las mismas. 
Lamentablemente, para muchos el desarrollo en LAN (red de área local) 
significa hacer una aplicación en Xbase. instalarla en un servidor y ofrecer 
pantallas más o menos agradables a los usuarios. Obviamente esto no 
compite ni de casualidad con los seguros y confiables sistemas de los 
mainframes. 
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~ POR DONDE EMPEZAR 

Si se va a decidir dejar de hacer aplicaciones en mainframes, o apostar al 
desarrollo de sistemas bajo redes locale's, hay que analizar primero dos 
grandes áreas: 

O La estrategia a seguir para la implantación del sistema. 

O El hardware y software necesario. 

Sin pretender dar alguna metodología, se sugieren algunos puntos dignos de 
tomar en consideración para cada área. 

~La estrategia a seguir para la implantación del sistema. 

1. Seleccionar una aplicación de poca visibilidad y bajo riesgo. 
Considerar que el proceso de Downsizing lleva varios años, 
y sobre todo, que no todas las aplicaciones son susceptibles 
de ser desconcentradas. 

2. Formar un grupo interdisciplinario lidereado por un "gurú" 
que conozca ambos mundos, el de los mainframes y el de 
PC. Involucrar a las áreas de desarrollo (tanto en PC como 
en host), comunicaciones, PC y mantenimiento de sistemas. 
Además de involucrar al usuario hay que invitarlo a 
participar, pero eso sí, no hay que crearle expectativas que 
no se puedan cumplir. 

3. Minimizar el número de proveedores, pero mantener el 
espíritu integrador. Nadie nos dará la solución completa. 

4. Invertir en entrenamiento. Son muy variadas las áreas de 
experiencia que hay que cubrir. No hay que olvidar 
considerar la conectividad amplia, bases de datos 
relacionales, desarrollo de " front ends" (interfaces con el 
usuario). arquitectura cliente-servidor y telecomunicaciones. 

5. No hay que esperar a que sea demasiado tarde para iniciar 
el proceso de Downsizing. Este no es trivial y lleva tiempo. 
La experiencia ha mostrado que bajo presión se tienen 
pocas probabilidades de éxito. 

·5-48 



6. Hay que analizar todas las posibilidades pero sin exagerar. 
No hay que estar evaluando todo el tiempo, hay que 

·aprovechar el momento para motivar al equipo de trabajo y 
llevarlo al logro de rápidos resultados. 

7. Medir el beneficio sin olvidar el antes y después. Eso 
ayudará a vender la idea más fácilmente. Hay que 
cuantificar los pesos y centavos del beneficio. 

8. Cuidarse de los charlatanes. En México existen pocas 
empresas serias integradoras de tecnología. 

~ El hardware y software necesario 

1. Analizar en detalle la aplicación a implantar. Qué la 
caracteriza?· Es transaccional o más bien es la típica 
aplicación intensa en procesamiento de datos? Esto será 
vital para la selección del hardware y software. 

2. Seleccionar el hardware. Probablemente sea más adecuado 
contar con un servidor con excelente manejo de memoria 
caché, más que con óptimos puertos de entrada-salida. Las 
características de su aplicación ayudarán a seleccionar el 
mejor grupo de pruebas de referencia a seguir para evaluar 
al servidor. Una marca de servidores puede ser más útil para 
sistemas de información que para aplicaciones 
transaccionales. 

3. No hay que subestimar la importancia del cableado. Esta es 
una de las inversiones más fuertes y el factor más común 
de fallas en una red. Es importante considerar su 
administración y mantenimiento, especialmente en México, 
en donde los edificios no están preparados para ser 
cableados. 

4. ¿Qué nivel de conectividad se necesita? Tal vez se requiera 
soporte para servicios SNA o disponibilidad de protocolos 
de red amplia como TCP/IP. Esto seguramente nos llevará a 
seleccionar el equipo de interconexión necesario, incluyendo 
gateways, puentes, concentradores, etcétera. 

·5-49 



5. ¿Qué motor de base de datos utilizar? ¿SQL o no-SQL? 
¿Cuántos "front ends" lo soportan? ¿Son propietarios o 
abiertos? No hay que creer que todos los motores de bases 
de datos son iguales, existen diferencias substanciales en 
cuanto a programac1on, ayudas, herramientas de 
administración, conectividad con otras bases de datos 
(principalmente mainframes), etcétera. Hay que tomarse el 
tiempo para ·entender este punto y pedir referencias. 

6. ¿Qué ambiente operativo se utilizará? DOS, OS/2, 
Unix/Xenix, Macintosh o Windows, entre los más populares. 

7. Finalmente, pero no menos importante, hay que determinar 
qué sistema operativo de red se utilizará. Se recomienda 
que la información anterior conjunta ayude a decidir este 
elemento, y no al reves, como comúnmente sucede. 

8. Incluir productos que trabajen integrados y sobre todo que 
hayan sido probados en conjunto. Si es posible, apoyarse 
en la experiencia d·e otras empresas. 

9. Una implantación inadecuada de las primeras fases del 
Downsizing puede crear más problemas de los que nos 
podamos imaginar. Pensar en que justificar fuertes 
inversiones, y sobre todo, romper esquemas ya establecidos 
de operación no es nada alentador. Hay que aprender a 
llevar al grupo a esta tecnología con un buen plan de 
capacitación. 

Normalmente la gente que proviene del esquema centralizado del mainframe 
ve a las PC's como juguetes y no aceptarán fácilmente que su querido 
monstruo deje de ser el alma de la empresa. 

Por otro lado, hay que considerar también la manera de enfrentar el éxito. 
No hace mucho, en una empresa financiera se realizó exitosamente la puesta 
en marcha de una aplicación en una red local en tiempo récord (menos de 
cuatro meses), con costos bajos y con el beneficio adicional de automatizar 
al grupo usuario con correo y agendas electrónicas. Fué tal el éxito que la 
demanda por este tipo de sistemas se incrementó drásticamente. 
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Como en todo, el Downsizing también tiene sus obstáculos. Los siguientes 
son los principales factores que comúnmente propician el retraso de esta 
fuerte tendencia. Hay que analizarlos y sacar conclusiones: 

1. Convencimiento: Si no se está completamente convencido, 
no se iniciará el cambio. Si· la cabeza de la empresa no 
cree, será difícil que motive y lleve a un feliz término el 
cambio de estructuras. 

2. Temor al rompimiento de las normas y flujos de 
información: El mismo desconocimiento y, en cierta medida, 
la falta de madurez de algunos elementos, dejan un grado 
de incertidumbre en la seguridad de la información. Se 
quiera o no, el usuario tendrá elementos para pode( alterar 
los flujos de información sin que el Gerente de Sistemas se 
entere. Algunos Gerentes de esta área quisieran estar más 
seguros de cómo controlar esta situación. 

3. Situaciones ·técnicas asociadas con el hardware: Es común 
encontrar que el hecho de conectar al mainframe con redes 
y micras implica cambiar o instalar nuevos elementos de 
hardware. Obviamente la inversión se. magnifica. 

4. Situaciones técnicas asociadas con las redes: Similar al 
punto anterior, el 11 .4% de los entrevistados no está 
preparado para la instalación de redes, y e.s difícil de creer, 
pero en ciertos casos el Gerente de Sistemas ni siquiera 
piensa que deban depender de él. 

5. Reentrenamiento de usuarios: El factor entrenamiento podría 
ser fundamental en el cambio. Muchos usuarios utilizaban 
sus PC's únicamente como emuladores de terminal. Habría 
que enseñarles a usar DOS o Windows, a cargar archivos, a 
usar el ratón, etcétera. Cuando se trata de cientos de 
personas, este es un factor a evaluar, no hay duda. 
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6. Costos e implantación: En este punto la gran mayoría 
coincide en que la inversión es el mayor obstáculo. Hay que 
pensar en que el edificio no está preparado para ser 
cableado, que se tienen que conectar "n" localidades 
remotas con esquemas de comunicación más sofisticados, y 
que no es muy claro el ahorro en costos en el corto plazo. 
Las opiniones aquí son variadas: una estadística muestra 
que el 60% de los Gerentes de Sistemas de "Las 500 
empresas del Fortune" opina que su organización se vería 
beneficiada en los siguientes dos años, mientras que tan 
sólo el 1% piensa que se beneficiaría en los siguientes diez. 
El restante 33% habla de un período de tres a cinco años. 

7. Convencimiento a la Dirección: La venta a la Dirección es 
también un obstáculo importante. El factor seguridad, pero 
sobre todo la inversión pueden agrandar este obstáculo. 
Hay que hacer cuentas. 

8. Como se puede ver, no sólo basta con romper el paradigma 
de basar todo en el mainframe, si no que es necesario 
volverse experto de la noche a la mañana en la tecnología 
de redes locales, servidores de bases de datos y ambientes 
operativos, además de convertirse en un buen analista 
financiero. No hay que desanimarse, de todos modos se 
tendrá que hacer algún día. 
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LA RED LOCAL OPTICA 

DE ALTA VELOCIDAD 
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DI 

Fiber Distributed Data Interface 

Red anillo Token-Passing 100 Mb/s con redundancia. 
(ANSI-X3T9) 

Anillo principal = Conexión Punto a Punto entre 
nodos para transmisión de datos 

Anillo s. "ldario = Transmisión de datos/respaldo 
del anillo principal en caso de 
falla 

FDDI pn 
paquete !o 

comunicaciones par conmutación de 
·ansmisión de datos en tiempo reaL 

5-63 



clclclclclclclclclclclclclclclclclclclclclcl~cl~cl 

USANDO HOSTS CON FDDI .. ... • 
DEC SUN 

18M 

Concentrador F D O l 

r-;v;::¡¡__ TOKEN~ 
t...::::..:..:, RING ~ 

Concentrador 
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FDDI 

ESTACIONES 

Tipo Clase A: Se conecta directamente al anillo doble 

Tipo Clase 8: Se conectan al concentrador de puertos múltiples 
en Red estrella o Estaciones con posibilidad de 
conexión sencilla. Los concentradores pueden ser 
conectados en cascada. 
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FDDI 

CONSIDERACIONES 

Manejo 

SMT (Interface SNMP) 
Estadística de las estaciones reset. Soporte para 
deshabilitar. 

~ 300KM-180Miles ~ 

El control es crítico para las Redes de gran tamaño y 
capacidad. 
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FDDI 

• FDDI Ofrece hasta 1 000 conexione·s ñsicas (500 Estaciones) y 
una distancia total de 200 Km_ de extremo a extremo. 

• La distancia máxima entre nodos activos es la de 2 Km 

• Fibras Opticas empleadas: 

A) Fibra tipo unimodo_ con gran ancho de banda (GHz) 
y largas distancias (20-30 Km) 

B) Fibra tipo multimodo_ Fibras con nucleo 50-62.5 
Micras y Medianas distancias (1 0-20 Km.) a 1300 

• nanometros_ 

'. 
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FDDI 

TOKEN-PASSING ofrece una transmisión de datos más eficiente. 

ya que conforme aumenta el tráfico se requiere un mayor ancho 

de banda_ TRT 85 %_ 

CSMNCD Resulta más eficiente cuando se utiliza un menor 

ancho de banda. 

• 
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FDDI 

··~ ' ',. : !"" • ,-, • 
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*FDDI emplea una codificación 48/. tasa de transmisión a 
100 Mb/-125 Mhz BO% de eficiencia en el ancho de banda 

*ETHERNET YTOKEN-RING emplea una codificación 
Manchester 

*Tasa de transmisión- ETHERNET: 10Mb/s-20 Mhz 
- TOKEN-RING 16Mb/s-32 Mhz 

50% DE EFICIENCIA EN EL ANCHO DE BANDA 

" 
' 
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FDDI 

FDDI: VS TOKEN- RING 16MB/S 

" Reloj distribuido recuperación { Monitor Activo 
de errores 

" Doble anillo 

" Rotación del 
"TOKEN" 

• Uso de Fibra Optica 

{ Anillo Sencillo 

{ Sistema de reservación 
por prioridad 

{ Uso de Par Trenzado/Fibra Optica 
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TCP/IP Y LA INTEGRACION 

DE AMBIENTES 

HETEROGENEOS 
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-TC•P•/•IP _________ .· • dj) 

HISTORIA Y GENERALIDADES 
·--~ 
. j 

REDES ·< 

REDES 
LOCALES 
(LAN's) 

SATELITALES 

I I :•t: 

.. -~ 

:.: .. ; 
:·~ ¡ 
M-i 

REDES 
, .. , ! ...... 

AMPLIAS REDES 

~ MOVILES •' 
(WAN's) f1 
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TCP /IP 

HISTORIA Y GENERALIDADES 

• 1969 Empieza el trabajo con ARPANET. 

• 1972 Primera demostracion de ARPANET. 

• 1976 Empieza la implantacion de TCP 1 1 P. 

• 1980 Se libera TCP11P con Unix 4.1 BSD (Berkley) 

• 1 982 TCP 1 1 P reemplaza a NCP en ARPANET. 

• 1983 Se publica TCP /IP con especificaciones 
militares estándares. 

" 1984 Se separa M 1 LN ET de ARPANET. 

• 1989 - 90 Mas de 200 proveedores soportan 
TCP /IP. más de ~00.000 sistemas 

. ···~ 

. ~~ . 
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TCP/IP 

HISTORIA Y GENERALIDADES 

¿Por que TCP/1 P? 

* Aceptado ampliamente por los centros de 
investigación y desarrollo en todo el mundo 

"' Desde 1984 fue requerido por el gobierno y la 
defensa de los E.U.A. 

"'Los sistema~ basados en Berkley-Unix. lo 
proveen · . 

"'SUN (Sun Microsystems) le da a TCP/IP un 
posicionamiento comercial. 

"' Los ambientes más técnicos adoptan TCP/1 P 
"' Son los únicos protocolos realmente abiertos y 

estándares disponibles actualmente 
"'Predecesores de los protocolos ISO. 

.... ,. 

' •.. 
' :··H 

: .... i 
f"! ¡ 

~1 
~ 

' ¡""':i 

'-l .... ' ~..¡ 
• CJ 

. ,. '" 
.:~ 
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TCP/IP 

ARQUITECTURA 

TCP y OSI ... ~ . 

7 Aplicación Servicios de Aplicación SMTP 
6 Presentacion Formateo de Datos FTP :. :.~ 

5 Sesión Rqulación de Conversación Telnet. etc. . ... ~ 

4 Transporte Integridad de datos de TCP. UOP 
extremo 11 extremo etc. 

3 Red Ruteo v Conmutación IP ICMP etc 
2 Enlace Transmisión de Frames Ethernet. 
1 Ffsico Acceso al medio Arpnet. etc 
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TCP/IP 

ARQUITECTURA 

IP 

ICMP 

ARP 

RARP 
RIP 

EGP 

OSPF 

Protocolos a nivel de Red 

Internet Protocol 

Internet Control Message Protocol 

Address Resolution Protocol 

Reversa Address Resolution Protocol 
Routing lnformation Protocol 

Externa! Gateway Protocol 

Open Shortes Path First 

.. ., : 

")' 
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TCP/IP 

ARQUITECTURA 

Protocolos a nivel de Transporte 

TCP Transport Control Protocol 

UDP User Data Protocol 

NVP Network Voice Protocol 
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TCP/IP 

IP: Internet Protocol 

Brinda dos servicios básicos 

• Enrrutamiento 
• Fragmentación/Re-ensamblaje 

Utiliza direcciones IP para decidir el ruteo 
Aisla tos protocolos superiores de las características 
específicas de la Red '"; 

Internet Protocol 
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ENRRUTAMIENTO 

1 50.150.150.0 150.150.150.6 
:·~ . 
.... ~ 

170.150.150.2 
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TCP/IP 

IP: INTERNET PROTOCOL 

FRAGMENTACION 

Bytes de Datos 

Heades de IP Bytesde Datos 

'~ 
Fragmento 2 

' . " ' 
.. ' ..... ,. 

. ~ : 

., .. _ 

; .. ~ 

Fragmento 1 
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IP: INTERNET PROTOCOL 

Formato de las direcciones IP 

1 8 16 24 32 

CLASE A 0 ID RED -1-• ---+-liD NODO +1----• 1 

RANGO: l_(NN.NN.NN) a 12l.(NN.NN.NN) 

1 8 16 24 32 

CLASE B 1 1 1 o 1· IIDRED-1+-IDNODOI ·1 
··,;. 

RANGO: 128.RR.RR.(NN.NN) a 191.RR.RR.(NN.NN) : ..... 

~-1~--~~~Br-----~1~6------~~----~·2 

CLASE C 1 1 O 1--+ ID RED -4----
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SNMP 

Simple 
Network 
Management 
Prolocol 
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SNMP 

COMPONENTES 

1 .-Agente o Agente apoderado 

2.- Administrador 

3.- Base de información (M lB) 
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SNMP. 

Agente o Agente apoderado 

• Dispositivo compatible con S N M P 
• Monitor.c:le comunicaciones 
• Informa sobre periféricos 

El agente apoderado es además 
un conversor de protocolo.· · 

• 
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SNMP 

CARACTERISTICAS DESEABLES 
DE UN ADMINISTRADOR DE RED 

" Capacidad para modificar ágilmente los proyectos 
" Amplio conocimiento de diversas tecnologías 
"Nockn del contenido de los manuales del equipo 
"Aná¡, .;s de costos y diseño de sistemas 
" Proponer software adecuado o programar a la medida 
" Capacidad para relacionarse y ser paciente con la gente 
" Conocimientos bási.cos de cableado y sistemas operativos 
"Conocimiento de SNMP para registro cronológico de datos 
" Reacciona a las alarmas de los agentes • 
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SNMP 

El ADMINISTRADOR 

• Administración de fallas 
• Administración de funcionamiento 
• Administración de configuración 
• Administración de cuentas 
• Administración de seguridad 

J. 

'" ... 

.. 
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SNMP 

COMPONENTES 

Agente -----

Tiana¡>Otte-

SNMP 
COMPONENTES 

COMPONENTES 
SOPORTADOS 
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SNMP 

BASE DE INFORMACION ( MIB) 

• Base de datos dentro del marco de S N M P 

• Con cada enlace de comunicación eXIsten recursos 
controlables 

• Reside en cada agente o administrador 
• Estándar 802.3 M lB de IEEE 
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SNMP 

COMANDOS 

• Es un protocolo de Estimulo-Respuesta 
Tiene tres verbos principales: 

Set. get y trap 

GetRequest- Pide información al agente 
GetResponse - Contesta al administrador 

"setRequest- Para controlar los dispositivos 
Trap - Alerta .en caso de problemas 
Set puede afectar el funcionamiento de la 

red 
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SNMP 

COMANDOS 

* Es un protocolo de Estímulo-Respuesta 
Tiene tres verbos principales: 

Set. get y trap 

GetRequest- Pide información al agente 
GetResponse- Contesta al administrador 

*setRequest- Para controlar los dispositivos 
Trap- Alerta en caso de problemas 
Set puede afectar el funcionamiento de la 

red 

• . ... -
~ 

• 
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·Amplíe fácilrriente la conectividad del PCcon estas potentes iafietas deinterfai . 

l2$ lal¡etas ~KS 3 'T{JqBQ de ClrplllJI u:JJozan la 
re.cnobgJB ASJC más moosma en IJn cil9 rJse/llldo pot 0/grlal 

Estas taqetas N!Cs drsei"'adas para obtener el 
rnáx1mo rendtmter.to, proporctonan a los PCs, a 
través de toda ia red, e incluso de manera remota. 
acceso a arch1VCS, discos, apllcecJa~eS;:moresoras. 

y ctras ser.tic1os Nuestras rectef1tes EtherWORKS 
TURBO E!SA y PCI, le ofrecen las mas altas 
prestae1ones' de red y una eficaz utllizaC:On da la 
CPU Las taqetas ftherWORKS 1URBO de 16 bits 

proporc10ran soporte rnulbprotocolo serv100 y 
c~ente oara PCs ISA e E!SA. mentas Que las 

tar¡etas Eth&WOAKS MC le ofrecen una soluc:ón 

M'cro Channel :)ara PCs OSJ2 y compatibles Las 
tar¡etas EtherWORKS 3 están tam01érl disponOies 
en 

- paquetes de 5 y 25 c::-ndades a un precro reducido 
que IOciL.yen un con1unto ce drtvers de software y 
documentacr6n. 

- Paquetes con !rcenc:a de d1ente para el sistema 
operatiVO de red de Digital PATH'WORKS VS O 
(LA!'J Manager y NetWare) 

Para obteneJ el a!lO rendimiento necesanc en ios 

servidores oe aohcacrones. la tar¡eta Etl"erWORKS 
E!Sb.. de 32 bits es la soJuciOn También drspon~ 
de ROMs cpc1ona!es para habrhtar 'er arranque 
rerrl:XO de los ccntro~dores EtherWOflKS 3. Los 

caquetes le suPcrdrán un atiOfl'O !J'Iportallte 

c,-~~~~:~SfO"~~A&::~ffqfj: ·: · 
r~·i<o~~ ~N~w.:e,LAN"Mwger. VlNFS. 
.. ·p~,DE.C~rSt:tams pa:SCO ONIX 
~P~41i~y,OOÍjgl.¡¡u-·a0~-tt~ 

. -~~ní.Pucrmde~ ... 

: :-/~;-~ll~~uf~buh-_ 
:~.~¡fe mc:morit~ 
·-,~pmida-suptmi.o~Nn~ · 
: ~ttde~tra:cpdócoáe(OI'!Dlconcumm:e.: 

' ... :.:. ~: : . . EtfltVWORKS TURBO EISA y PCI el. Dqtal propo/UJI:lallla 
, ~ Erfremtll de fas más altBs pwQQOnes 

'f~~¿:.:,\¡~z:».;);f}m.n~-l~~Jk~W~:::~$~~~~>.BfW*'P~RtE~,'4'<· · .:Jf:~~:W'&-:ft(jf\ :-f¡¡:~-r 'y,~ 
: , " '· ,. <~ .... x.~;;::u;¿~<.w.,.®Mw.:..<:~ ... ;:r;o/$:?::1t"*.t~~:.<>..'%.~r,y~:z:~ ...... ,_ "·'"'·~~~.«~:«. 
. Ta.t:le~ contr?~ado~.• más P~~~-~~s . 
Controlador Turbo EtherWORKS 3 SNC 

Controlada!' Turbo de oar treñzado EtherWORKS 3· 

Controlador Turbo BNC/par :r8flzado EtherWORKS 3 

controta_dOr Turbo Ethe~OR~·s .. 3 B~C _:.. Pac;~ ~~·~ ·· 
Controlador Turoo de par trenzado EtharWORKS 3- Paquete de 5 

~~nt~i~or :~~.e.~ e~~~ trer:~~ ~~~-R~~.::Í:~.~:~~ .?& !; 
Cormoladol'. Turbe BNC Ether\'-IORKS 3- Paquete d9" 25. 

~Cf'tr?t~. Turbc;;.d& caÍ tr~nzado .. ~~herWo'F1~S· 3 _·¡;aQ~ie. de 25· 
~Ol'1tro~. T~~bo ~NC:par tranzado.~th&rW~AKS 3- Pa~e de 25 
Cor.tmladOr Turbo BNC EtherWOAKS 3 con llcenda de cliente MS·DOS PATHWORKS • 

Controlador Turbo cm par trenzado 'et~'rWORKS 3. 
con icenaa de d!ertte MS-005 PATHWOAKS" 

Controlador Tur::10 B~JC'par tramado Eth&rWORKS 3 
con !icanaa de dieme MS·DOS PATHWORKS' . 

óPctÓn -da. arrañque remot~ 
AoM de arT~q~ remoto etnérWOA'Ks 3 MP6 · 

· . ROM-de ~-rr~~~ ;emoto EttrarWÓR.KS 3 APL · 

· RciM'de ·a~a·nq~ ;eTnoto EUierv.iciFIKs 3 001·, 

Rl?.~:~:~~a·~~ re~~;tc?_E0~~.':?~:~:~:TCP~~-
Controladares MC 
E~WoRK$ Me. con·,~·rm;n·ado;·y·~Xln~~r T .. 
Eth~.FiK~ ~C TP~B-~C. C(;ñ,t~.~~~~ Y.~~r T. 
Controiadoru EJSAIPCI de 32 bita 
Eth!IIWORKS EISA TPlBNC 

. {NUE'vOJ Eihérw6AKS TtJRBO EISA"• 
·. :.~H.¡j~~Ett~é;wORK~-TÜReo ~~·. 

OE203-AB 

OE204-AB · 

OE205·AB 

DE203-BB 

DE204-88 

DE205-88 

DE203-CB 

DE204-CB 

DE20:5-CB 
DE203-PA 

OE204-PA 

OE205-?A 

DE20M-AR 

OT·LTIOI-01 

OT·LnOt·02 

DT·LT:Ot 03 

DE210·AB 

DE212·AB 

DE422·SA 
OE425·AA 

OE435-AA 

• lnc/IJ1fl/lclncq TCPITP LCK cablo dt:ben pedinc: por scp:mtdo. 

. '." .. . . .· . . 

···~········································.········:-·······································~····································· 

Lleve co11sigo latohectividad Ethernet 
l.cs adaotadOfes Ethernet DEC EtherWORKS Pod<et ·:· · 
·e perrr•e conectarse a cualqtJief. red Bl"lerrret 
desde un PC t:po laptoo.¡:xxtá!it'o ·de sobremesa. 

E:;.:::s nt.-evcs aoaotadores. am~ la tamlia 

Ccnecttv.rdad de PC assqt,.d}le y po¡Wii-¡SITI PC/ 

Ethe!WORKS para proporcionar conectiVIdad 
Ethernet l~T (par trenzado) y 10Base2 
[ThtnW'rra) a los PCs. su1 necesidad ce uHzar 
tar¡etás nterlaz Ethefnet rnternas. Puede acceda,: a·.-.; 

:!t7Wtbi~~:w.lt1,.@1l!,.!!!H&!I!@'l'ffi®~am'tl®!~w.;~ii$1-~wa~ . 
. Ada~doraa OEC Eth~ORK~ .~~~U. E"'!r~~ 
AdaptadorfTP OEC EtherWORKS Poc::l«<t Ethernet (Par trenzado) OEPEA-1\X 

DEPEA·BX 

~eh~~-. d1scos, api~iooes: ~~as o :~·· 
setVICtOS de red, y trabafar con todos loS sts:err".as 
operat!VOS de red mas conoodos. Amplie -os 
horizontes oe red de PCs aún més con ~ crecene 
lfnea de taf)et.as ce 1ntetfaz de red 'plug & ~!a'l'. <111 

o.g,taL 



·-·~ ............ ~~·~~ .................................................................................................................. . 

!~Rl Adaptadores PCI/controlador DEC FDDI 
:. Los :"'U&iOS adaptadores estandar PCI a FDDI de 
·.: Oigltat, pioporc;onan a PCs. se!VIdcres y Sistemas. 

basados en bus local PC!. conectMdad econémica 
... FDDI de-alto rendmento Estos nuevos adaptadores 
· .. se cmff¡¡t.rarán automátiCamente para operar en 
· .mxto duolex completo FDDI. Las opc:ones FDDI 
. -lOé~ ad~dores. Smg!a Attaehrnent Stat01 

. : ,(S.AS} que soPortan fibra multtmodo (MMF), y 
· ada:;>lackves Síng!e Attachment Stabon (SAS) que 
'ooPartarr tabte 'de cobre ce par trenzada s~n 

· . &pan~ (UTP) {hásra <00 metros entre 
.. eStac;Ones,¡. Para·g¡Sieinas con un bus de EIS FCI,. 

· ~~~ er DEC F00icoritrolier!PMc 

~n k!$ ~MMF admiten hasta 2 k~ ano. 
:·~ . 
· Ú'!'lÓIWIIS'~ PCIL'ocai9Js VZO. PC18KJS • . 
. ~24 ANSI IP.f'MO V? 1, y ANSI SMr V7 .1 . 

.. ,, 
:l~'f<Jt":&!Z't!í~%W~A~ztl 
O~<?. ~~Oicor.trolter/PCI. SAS.iUTP, TP·~MO (RJ45). DEFPA-tJ": 

_DE~.~'?.~fr?lleri':'CI. ~~&~M~. C'Orlectonts S~ .~u~~~.. · OEFPA:·M· 

·: . _ . ~~.~.~D~~Ier~.~~· ~~s:~~~· co~r~ ~ ~.~~~.~ 

·. ~: ........ ~ ............................. : ........ : ................................................................... : ............... . 
DEFPA.QA 

· EtherWORKS PCMCIA Turbo 
· · · T- Ethes-nat oaia cooector PCMCIA Tipo o. con 

· GOOectores pata par trenzado (TP) o par 
... tr'ertza.OOIThil"lWírB TPIBNC. Incluye dnvers para 

Ne .. ~re. tAN Mimager. PATHVJOAKS. Wllldows 
·: ... pSrsa~ de Trabepy VINES (Cliente). 
···· Cortlgur.ao6n automállea de red. 

Dnctfpcl6n 

Eth~rWOAKS PCMCIA.Turbo (cable TP) 

Et~~KS PCMCIA Turbo orus (cable TPIBNC) 

_,. 
DEPCM-AA 

DEPCM-BA 

n --'----- ...... ___ • _ _.._ --- .... , , .... -..1 ... ..1.- .. - N_..J ... .J ... _., a ...... ..&-J- r"\t-~ ... 1 



W nusvss opoones DEC FDD~RS0charrn91 
~nan una rkspof!bhdad más alta y vnos cmita! ~s 
,_ 
La familia FDDicontroller de Olgllal está 
creciendo 

La conectMdad FOD! se amplra a todOs tOs nuevos 
srstemas - grandes y oequenos, y a PCs estándar 

basados en E!SA La famrlia actualrncluye los 
srstemas basaoos en OpenVMS. OSF/1, MS-DOS, 
WinOO"NS y seo UNIX, as! ccmo 'Nindows NT para 
lntel y Alpha Ademas soporta 1os Srstemas 

Qperanvos oe red PATI-WORKS, LAN Manager y 
Novell Exrste el DEC FODicor.troller/EISA que 

-:plementa el estándar ANSI TP-PMO de 

)nect.vrdad económica FDDI sobre cable de cobre 
L:TP. para PCs lntel EISA y PCs Alpha OECpc AXP 

1 
Cla\11' M/C,.. Conector lM ín'mnaz ds medios; OBR ,.. Ópbro · 

DEC FODtcontroller/EISA- sopona PCs lntel 

.Y~ baSadOS en_ EISA usandO el sopone de fibra 

tradicional {SAS o DAS) .. 

, ~¡ij DEC FDDIÓónlroll'!'t,: . 

Dual Attachment Statron (DAS) con MMF permrte la 

cor:extón drrecta en un 81'11110 FDDI, ocsrdén dual y 

soportan un Optrcal Bypass Relay (08R) externo de 

terceros 

l:s..:-,~~-", ...... , TURBOchannet- Tres nuevas 

opcrone.s ~rcas de conec::vrdad FDDI para 

redes local (lANs) de banda ancha mdtrtaoncante . 

. Si~gt6 Attacnmer:t_ StatK>n (SAS) C"".....n cable de cobfe 

de oar ~enzado srn apantallar (LfTP) reduce el coste 

de cableado SAS con lrbra Mu!lrmode (MMF) 

smolrlrca la gestJcr-. de estaclÓI'l de usuafiO frnat 

~-~JWitM:®Wliíii.~~~'~ 
DEC FDDicontroller•EISA para cao~ado de coOre UTP DEFEA-UA 

"oec · FDDicontrOrl~rli:.ISA: astaoón de enlace s1~p1e (SAS) 

DEC FDDicontrOilerli:.ISA, estaoon de an1aco du~.IJDAS) 

OEC FDOicontrolleriT'..JRBOcnann&l 

OEC FDDicontroller:TURBOchannal SA::;.,MMF, ST 

DEC FODicontr:>ller,TURBOchannel OA&MMF. ST 

DE~ ~DDicorltrollerfTURBOcnarmel SAS!UTP. TP-PMO (RJ45) 

OEC FODicontro!Jer·Futuroous •. SAS 

DEC FDDicontroller,futur80\Js• :lAS 

Módulo OEC FDD!corrtro~er 400 (XMI-a-FODI) SAS para 
VAX 600017000/10000 f DE: 7000110000 AXP 

Módulo DEC FQDlcon:roAer 400 1XMI-a-¡:DOil SAS para VAX 9000 

OEC FDDicontroller:O-bl..a. SAS 

DEC FDDicontroller:O-rus. JAS 

DEFEA-AA 

DEFEA·DA 

DEFTA-FA 

DEFTA-AA .--:. 
DEFTA·DA 

DEFTA-UA 

DEFAA-AA 

DEFAA-OA 

OEMFA-AA 

DEMFA-AB 

DEFQA-5" 

DEFQA-0" -
t~af8:-·¿os Cab.Jts deben peo¡rse oor s~ Los conrrclad~;~ para NICs de PC EISA Sil rnc/tlyen r:on los mÓdulos·· , 
Pdngase er1 conr:acta con Sil ~~~ o OrStnfJuldOr AutcfllaGO d11 D1glf:al pa¡a obfBner mtormilC!OII espi.!Cffiea d61!8ntwanYSOtrWare 'le 
OEC FDOJcomroJier ;: 

·A " pedidO con 11 SJStlft'la. F • .n.sUQOflf oor tt cJ~e~~lf 

j Nota 1 Ef selpOffe d& tlbri para tactzs .lrs opcionM es frwftlmodD de 62,51125 mau 

·< 



~es de PC remoto. tipo X 2510LLC/SN.4. . 
LDs. cootroladoreS s/ncronos de D•grtal permten la 

coneXIón de PCs remotos en una red X.25 PSON o 
'SNA. 

_=.1 software PATHWORKS X 25 (DOS}, utJhzado junto 

. --~~~-~m~ie X._25_ PC EIA 
Puerto doble X 25 HSI E lA 

-~~~~~pie ?<-25 MCA 
Pu9rto dual X.25 HSI 

SDflwa~ PATHWORKS 

--~A.~W~AK~ X:25 (D?~l jRX~~~­
CabiH- ' .. 

Cable(modem Eicon PC AS232-C 
:--

Cabls modem Eicon HSI V.35 

Cable modam Eicon HSI V.24 

Cabfai modem Etcon HSI V 21 

con PATl-iWOAKS fOt' DOS, permste a 1..11 PC remoto 
converbrne, via X.25, en un ~odo clsente 

PATl-lWORKS ccmp!eto La licencsa c::le cliente de 
PAn-tWORKS para DOS 1ncluye la hcenc1a para 

e¡ecutar PATHVVORKS X.25 (DOS) 

OS206-AA 

OS206-CA 

05216-AA 

05216-BA 

OA-OOBAA-HC 

BCOSU-10 

BC09W-10 

BCOSV-10 

3C09X-i0 

.!1 ~,d. RAM 

-,'(~~~! 
--~ ~~~&)'pP$ '• --: 
."ln~~EM2J2'úV.14 
IJS21/.BA lt.u. MCA) HSI 

~~:~:pt· 
· .. ~1;u~~Vi.4, ~-JS!'X.21 biS. 

lJS2fJt>CA lt.u. ISA) . 
¡,'1MB RAM 
-·;z~tis~~-cadc~ · 
·--:;,T~.UÓ~ 

.bu~d;tem2! Vi4; VJh X21 bis. . . ' . . 

·:. ·········································································································:························ 

ProNet.-4/16 conecta PCs usanao estándares IEEE 
8025para apl1Cac1cnes de red Token A1ng de 4/16 
Mtll&. 

·: ScPCt!a arquitecturas oe bus ExtendeCIInclustry 
Star.dard Archltecture (EISA) y arqurtecrura de bus 
PC!Aí campahble !BM 

Conexión PC a Token Ring 
Sooortado por PATHWOPKS fOl' OoenVMS. 
PAT!-IINOAKS for DOS y PATHWORI\S for software 
OS/2 Incluye cor.:rGJacores y 11cenc1a 

~~i#~~Wifkr:rcsn,~!!li~t±~~~~ 
T~¡~a.:~.t~rfaz de red ampliada ProNET-~~1~. ~T. FR-PCXTN-AB 

Tar¡eta inter1az ce red :::>r~NET 4t16 EISA FR-PCXTN·Al 

Conexión RDSI para PCs remotos 
Cootrotador RDSI para PC 

El cc~ador ASC'I de D1g1tal para PCs es un 
o;:¡r~ador de comun1cac1ones srncronas, de tar¡eta 
Clr1ca. Que proporciOI'Ia acceso ROS! BasiC Rata 

· , -~eSS (B~; 28+0) a PCs compatibles AT de 
1E 01ts. 

El ~n~roledor 01205 RDSI para PCs se comb1na 
· con PATHWORKS iSON (005) para conectar un 

simPle cliente remoto PATHWORKS para DOS a la 
tea ~r~a PATiiWOAKS, utilizando !a red RDSI. 

Software PATHWORKS ISDN 

El soltwafe P~:n-IWORKS ISDN (DOS) Junto COI'l este 
:cnl:foladory PATHWORKS lOt' DOS, permte a un 

• 91"N:Ito oonvert1rse. vía RDSI. en un nodo cf~ente 
· -\.VOAKS COOlpleto La hcer>cl8 PATJ-1\-\iORKS fes 
_ f'Cluy~ ra licencia para ejecutar PATHWORKS 

ISDN (DOS) Para usar TCP/IP. se neces1ta tamb1én 
la licenc1a PATHWORKS ter DOS (TCP!i?) El K1t de 
software PATHWORKS ISDN (DOS) es una ad1cJOn 
al Kit de software bé.slCO PATHWORKS for DOS 

~-. -~~:r-¡::::;CA~TBAia'nCA•. ~:<r:tJ 

· -~ r~ J:X: deumt.D.Ba:mpd> CQII bus AT 

-.. cir~torola 68CXll&12 MHr 

• Úf! ~ Sfrlti.+ O 
' ..• ~-de datos en d c&Nl a ~ mOOo ~ 

:. ;,:','•' 

Software 
K1t de soporte y documentac10n PATH'WOAKS ISDN (DOS) (SP~ _45 68) 

.Á 



iUtlllceet DEChub 90 coma base para sus 

operaciones de radl 

Al ofrecer configuracrones 'oe red f18Xlbles, el 

OEChub 90· permite crear y admrnistrar una LAN 
flexible a partir de una unrdad fácil de gestronar: El 
"backplane" OEChlb 90 proporcrona cone.x.Jones 
:runW1re Err.ernet, alimentación ce red eléctrica y 
'TlCllta¡e para ocho :nócluios cornpatJbles Además, 
el drser'io revoluciCnario del hub ofrece I.J1 fácil 
c:.ntrol del hardw'are, 3sm corr-o capacrdad para 
susi·turr e rntercamblo en condición ac:rva. Su 
tamar"lo compacto es ideal para entornos de cfrcrna 
t...;n sooorte de monta~e DEHUX y cubrerta 
opcronales para el D=:Chub 90 adm:a 
c:;r.flgL:racrones que reqt..:Jeren paneles Ce 
COf'·8XlOfl8S. 

Todos los módulos del hub pueden operar como 
unrdades autónomas 

":' : : :j;.{~óAfiJí\~ll~lé~Si~t~: :~:, 
~ }~iwt tclUIJ dé 'tdec:omuruaoolld mtegrado én 
>:t~~~· .. :::·,. 
· .:..,4,~ ~ ~!uatlos m:OdWO. en coadiciCÍ! 1aiw 

·''~~~;;~·~monrariabrt~apaiedoer.~ 
' ...,,¡.¡., .. 
, -:~~.·~taar2 huM' m. bate'r& 

< .:~:.:, '·~)' ~.< 

capacidades de la familia DEChub 

lt5S@P'f:6ñ7tt:;~<7;.:. ~~ :F ·-:>::-S.(~r:.:-~<.t~~!R~~~~m@éiD~<¡t?~ffp::O,r· -;>,-;; 
'"" 0 ~.:;.,..,...,,A'""' ,,, .. ,'t •• <J •-'•••'• ,, ,<.J!,,A ........ ~¡_::'-Q.:~1~~~ ...... ..,., ...... ~ .... ..,.~t~~~ 0 ,-,'/ ._, _,:·..,~~·~ 
DEChub 90 (coo ~Jer::e ce J.~ITler:acocn. soportes de montaje en bastidor 
Y. docurr:entac16n: OEHUB C9 

Con¡u!"to de OJD,erla oa•a DE·:"'.Jt 90 1con montate y soportes 
de parecl ::Jel pan&+ de ~Aa•·O.,es) 

.. ~~quele de 1niCIO dE' DECt-o...o 

P~cp..¡etede:moo de DEc.~.:..:l :O"' ~es~OI'1 

CI.ICie':'a oostancr ~para c:¡n·.er:,. j.,a un.dad bas~a en. hub ~n ~na .ur:·dad autó~ma) 

Fuente Ott allmentaoO~" •p..ua ccn,6f11r wra un1dad basada en hub en un.dad aulonoma) 

DE~UX CA 

OHTMR AA 

0/'o.HMA·A 

H0342·AA 

H7827·-'.A 

_ _J 



· ·: Los módulos de la serie DEChub serie 
··:~nduye~: 

: . :~.tiecser:er 9Ct.+. un servidor de termnaJ LAT de 

· 'ffiúi~:Jies ses:ones de 8 puertos {página 25) 

.• DECserver 90Tl. un ser.r1dOr de term1nal 

~u!l!::xotoCokJ de 8 puert.os que soporta los 

prot~olos LAT. Telr:et y SUP (pág1na 25) 

::; ~ ·DEC~erver 90M, un serv1dor de :erm~~ 
'" ,f!1u111orotocclo de 8 puer!os que soporta los 

protocolos lAT. Telnet. SLIP, CSUP PPP y TN3270 

'lpág~na24} 

:.:~ t!-Crepeater 90FS. reoebdor de des pverros 

IC~as.eFL y un puerto ThinWire (pág:na 15) 

· ~ :oEC~eOe~ter OOTS un reoetldor STP¡1JTP de 8 

·. · J?uertOs {.Pág1na 15) 

· ~.DECr"epeater OOC. un repetidor Th1nW1re de 6 

::: ouertoS(pág1na 14) 

· ~~ ~~er oor+ un repetidor STPIUTP de 8 

· ¡:¡uertos (pt!g1na 14) 

·. ,.• 

• OECrepeater 90FL un repetidor de frbra de 4 

p~JSrtos para consin.JJr una red central en un 

c.;mpus (pág1ra 14) 

• OECrepeater 90FA, t.n repetidor que proporciOna 

cOI"Iex.ones de cable coaxtal grueso y Th1nWire 

(págma 15) 

• DECbriage 90A.... un brJClge Para grupos de 

!raba.10 de a!!o rendimrento at.:e sooorta 

conex enes a una red centíal de fibra o cable 

coaxial grueso (págll'la 22) 

• DECbr~oge 90. un brtdge Para grupos de traba¡o 

ce alto rendtmtento que oroDQrciOt'la cooexrones 

de red base de caole grueso coaxial y Thtr.Wire 

(págtna22) 

• Leafbr,oge. un drsoosttrvo de red StiT'ple y de bajo 

coste, que es tdeaJ oara emplazamentos 

peque~os y remotos {págtna 23) 

• DECbrouter 90, un bndge router mul~prctocokl 

Que sopona el conjunto de protOCOlos de Crsco 

{págrr.a27) 

• DECwanrouter 90. un router WAN de oara coste 

que proporc~na una con9Xlón WAN o RDSI 

desee un emplazamiento remoto a la sede central 

de su empresa {págtna 27} 

• MUXserver 90, un servtdcr de termrr.a1es rerroros 

que p-oporc1ona conex1ones para hasta 96 

usuariOS (pág¡na 25) 

• DECagent 90, un módulo ce gestión SNMP aue. 

comctnadO cor. software HUBwatc!'l oroporc·ona 

gesttón gráf•ca oara a!Qlii"'S rródulos de la ram ha 

DEChub {pá¡;tna 12) 

• DECpacketprobe 90, un módulo qMON oue se 

usa con software PROBEwatch para superv1sar el 

rendimtento de la rea (págtna 13) 

¡Conéctese RAPIDAMENTE con el paquete de arranque DEChubl 

No hay m<l"lera mas ráptda de creat una red 8 paquete rncluye t..n DEChuo 90 y tres módulos OECreceflre• 
90T (Referencta DHTMA-AA) También puede eleglf el paquete ce rn1c10 con herram:entas ce ges~on. :¡ue 
incluye un DEChub 90. tres IT'lOciJios DECrepeater 90T. DECagenl y i-.UBwatcn para WindO'NS Drs00fl1Die 

hasta el 31 de Dic1embfe de 1994 ~ 

~f#fRl!iiéJi~!~FJN& 
Paquete.~ in~ DEChub 

~~~.~-~ ~~.~ _D~htJ~ ~ ~!":~' ~e_g~~ . 
DEChub 90 

DHTMA·AA 

OMTMR-AJ 

DEHUB-CB 

Cu~~ ~~nor (para converttr u~a unzdad ~ ~n .hub ~~ una unidad ~uf6n~ma) . H0342·AA 

Fuente de alimentaczón (para converttr una umdad basada en hub en una 
untdad autónoma) H7827-XX 

e e~ SU d/Sf)Onlbflkiad. 



/ 
El DEChub 9CO MultJSwrtch ofrece func:onalidad 
vanguardrsta para soportar las redes mas amplias y 
mas complejas. 8 DEChub 900 soporta múltroles 

segmentes de lANs Elt!ernet. Tcken Amg y FDDI 
{c;s1 como las tecnOlogías emergentes de aho 
rendmmnto, como ATM) en Una amplia gama de 
confrguracrones Aaemás el soft\vare de gesuón 

1-/UBwatch de faCII ~so, perrn.1e recon:igurar es;cs 
segmentos electrómcarrertte, conrrutanoo 

ccnex10nes dentro del propJO ~ub 

Este hub tambrén complementa al conJunto da 
¡::reductos OEChub OO. El DEChub 90 soporta sobre 

• ~runs with 
Net'Mlre 

redes Ethernet. grupos de traba¡o pequet\os con 
bajos requerimtentos de transfer91"1cra de datos. 
Cuando camb.e al más po:ente DECht..:b 900 
Mult•Sw:tcn. puede llevar cons:go todos los rródulas 
OEChuo 90, tocos elbs operan en el hub 900 
Además. :odos los módulos DEChub 90 y DEChub 
900 trenen la capacrdad únrca de operar tambrén de 
rnanera autónoma er. cualquier lugar de la red Esto 
se logra rned1ante la aatc:ón ce una fuente de 
allmentacón cara r:"óCulos OEChub 90 o usat"do la 
"docklrg sla:~o.~. · o::chub QNE para los módulos 
más grandes OEChub 900. 



MOdulas OEChub serie 900: 

.. OECrepeatgr 900FP, un repetidor-de fibra de 12 

~ .P~t~~;,a-17) 

., DECr'E!pe_ruer 9\X:GM, un repeudor TEL~O 

UTPSTP de 24 puertos {pág1na 16) 

'• DECrepea~er. 900TM, un repetidor Ethernet de 32 

p!;;rtos (1?~91~ 16) 

. • ÓECs-Mtc~ ocx:>EF. una conexión Etnert.et a 

· Eltlemet y ~ttl~net a FDDI de atto rendmento 

· ·!página 18) : 

~~_900EE. un conmutador Etllemet de 6 

j _pooo~{págln~ 18): 

·,p.Ezw,tch 9ocJ!x:.conectMdad personal Ethernet~ 
RJQI pc:ra sus SIStemas de sobremesa 
(páglna 191.:. · 

• OECreoeater 900SL. un repe!ldof STP Token Ring 

ae 150 ohmros (cágl"'a 17) 

• DECreoeater 90J7L, '..:n repet.aor UTP Token R1ng 

de 100 ohmiOS/ STP Tcke'l Aing de 150 ohmiOS 

(pág1na 17) 

• DECmau 900TL. una un•dad ae acceso a 

multtesiacón Token ~,ng :::e a iobes (Págu"la 23) 

• DECsef\'er 9GGTM. un serv1dor de acceso a red 

de 32 puertos (pag1ra 24) 

• DECconcentratcr 90C"-"iX. un ccncer>trador FDDI 

de 6 puertos (pag1na 23) 

"Dockrlg statlon" OEChub ONE. incluye fuente de alimentaciÓn y puerto EthemetAUI 
para uso ~.~óncmo o :nontadc en ~aslldor 
Fuente de alimentación ad1oona~ para DEChub 9~. 

, . 

!Ji!H~ 
OMHUB-AX 

DEHUA-CX 



7anto SI posee una PeQuel\a LAN de PCs. 
como una red de empresa, e/.software HUBWatch 
oermíte rrantener un control ccmpleto de las 
conftgurac1cnes DEChub 00 y 900-, 1nc~yendo los 
módu:os autór·orros t.:as nueves versiones van aún 
mas allá 

El HUBwatch ahora está disponible para Windows e 
.nciL:ye scpone para HP OpenView para Wndm-vs y 
?OLYCENTEA Marager pa!a NetView ~e usarse 
en "atón para desplazarse a través del sot;ware y 
poder sucervrsar, configurar y controlar los módulos 
DEChub nasta .os puertos indrv~duales 

La nueva versrón OSF/1.AXP V3 1 sopona, al Igual 
q1..e la n:..eva vers1ón para OpenVMS, la gestlón 
SNMP del GIGA.swltch (pág¡r,a 20) El HUBwatch 
para OpenVMS VAA V3 O tJene la funcuJnalidad 
adiCional de suoerviSar y controlar los nuevos 
PEsw1tcr. 9<XlTX fpágina 19) y DECrepeater 90TS 
(pág1na 15), tarr.t1én soporta el estándar de p1la IP 
Mt.:itlnet TGV y el hopping FDDI LAN en el DEChuo 
900 :Jueae 01sponer del HU8watch sobre las 
SoiLCtones de gesttón POLYCENTER o e¡ecutat1o 
con C!Jalqurera de :os s1stemas operatJvos Microsoft 
1,.\r¡ndCJ<NS. OpenVMS VAX, OSF/1 AXP 

Modios 

l!cencta de actualizaciÓn 

SNMP 

08-32VAB-M 

CL-OGEA9-AA 

. Ktt d~ Fi~~are {SC?Iamente). OB-32TAA-SA ... 
• ~ /ncJujdo con HUllwatJ:h oceoro , Wsu0uadn CQfrS(]/1'1atJa V .U 

Nct2: HUBwafth 113.1 Pif1 Wm~ no SCOOrtl GIGAswrtr:M1JDf 

El HI.JBwat¡;t¡ 19 proptJ1'C1011a ffaxblldad para gesDala' l'lÓdli.tls · 
M a.JI/Jqi,JIIK .ltpar de la fk1 - dflrlfro o lu8rs c»1 flub -
a~ectamem& CI8Sd8 51.1 mesa dllil b':atlsp 

con l1cencra 

QL-MODAW-AA 

Q8-32TAD·SA"" 

QB-32VAC-AA 

OL-OM'II'A9·AA 

OB·32TAC-SA ... 

................................ · .................................................................................................... . 

Gestione un hub por la mitad del coste con el nuevo y perfeccionado DECagent 90 

B ~ DECagsnt .OC: SNMP fNiiu la ges.'m /'I;ISl¡f -' fWIII 
de pvertc lfdvduaJ, ~tU» o módtdol ~ 

con eJ nuevo !¡rm....are 001 DECagert 90. ouooe 
gestionar repetrdores er un DECI"LO 90 s:n un 
OECbndge 90/9CFL Esta nueva '<ers·ón tambrén 
pro¡:xli'CIOna sooor!e SUP a través del p...erto local 
tuera de oanda. lSi COIT'O gest.lón 0e errores. 

adiCIÓn de usuar":'S e :r.tern.;cciO"'es oe camoro de 

estado. Cuanao :oe ·~llltza runto cet1 HJBv.atch. el 

nueve OECagent 90 olrece rne¡.o:y renamento de 
Kpolhng" y soporte para nasa • 6 l.l"ll(laoes 
OEChub 00 ó 64 rnóculos ar.J~ oe ·a sena 9J. 

.. ~.E.~~t ~ j~elo basado.,. 'luO. f\..et'lie de ~~me_n~~-!lo t~u~a)_ 

_O~~t~ tpara uso iu~. ra,oe ll.lenta de altn:e_r_tta~)··· 
Kil de nloo del oecaoenr ;e . ~ ce e~ 90 basado en hub 
y DECbridge 90) 

Kit de nido del DECagerrt go ~~ CEc..g.,t 90 basado en hub 

,Y_ DEC.b~ge.90~Ll 

~~~erta ~r para DE~'.: 
Fuente de ahmentaoon p.w-. or::r......l' ...... ...nclad basada en hub en 

~~ynu:tad aut?noma¡ j) . 

DENMA-MA 

DENMA-AX 

DH-OENMA·MA 

DH-DENMA·FL 

H7827-AA 

-- --" 



· · . ·El softv.iare PROBEwatch para WindoWs ayuda a visualizar y anahzar datos de tráfico y errareS detectados por 
el DECpacketprobe 90, un módulo compactO QJe imp-lementa SNMP y suPervisa los 9 grwos oe objetos M lB 
RMON . . .. · 

Ccr. P'IDBEwa<ch - 1y ahora en eñtoThos Windows! es' tác·J Vtsua!iz~r y a~all~ datos d~ tráfic~ Y ér~es 
Óe!ec:adcs por el DECoacketorooe. EnO:e sus caracterfsticas se iocluyeri un interfaz gráfio de usucir10 de fáCJI . 
usO y Dorna1nView, que contiene coofigurac1ones predefi'lidas para afferentes conjuntes de protocolos 

~Idos. 

· .. ,. 

:\: '. 
'--~~. ~~!~~~~J&,%%'\»ml ~p~~ para 1 

· ~~OBE~tch para. ~~?ows - d~~mentacró.~ 
DECpacketprobe 90 {modelo basado en hub) 

·:;;:~~~Pa?k~t~obe. ~·!~~elo_ ~~mo_¿?.nJuente ~ alimenlaoó.n} 

·· '\.P~~ie.~a posteno~ fP.~.a con~e~~ una u~ldad basada.en hub en u~a uradad autónom_aJ 

QA-218AA-GZ 

DER~N-MA 

OER~N-AX 

H0342·AA 

Los (}f'áflaJI5 d8 PROBEwatctr &mpNflcan 81 uso ae ·'os M;B 
RMON.' ~ 

'.· .. ~-~ ............................................................................................................................. . 
.. , .. DECpacketprobe 90- aumenta la disponibilidad 

y el rendimiento de la red 
. QECpacketorobe 90, usaoo en con]wnc1ón con el sott-Nare PROBEwatch. le ayuda a gestiOnar el rendim~ento 

: de lAN Ethernet per~it1endo a tos usuanos superv1sar de !orina rermta los patrc:r.es de trafico dla a día o 
.. ~<:!Lso m~nuto a m1nuro. Esto signifiCa que los usuar1os pueden observar los cambios resultántes de !as 
:ac:~iones o desplazamientos y real•zar los ajustes opcnunos, establecer umt:rnles para nrve~ de error. 
gene•ar alarr."'.as de errores y visualizar estadlstlcas de cualqu~er segmento Ethernet szn aoandonar sus 

.. eS!ac:ones de traoa¡o 

(ij:::ij~ 
OECpackelprobe 90 

.--~~~paeketP.;o~. ~· ~od~~:~~ ~-h~_b 
· . J~_Cpacl<.etprobe 90, u~_ldad autónoma con fuente de al~_n1aelón 

.?~b:ert.a posterl.or. (para co~v~r. ~n~ un~ad ~~~en hube~ ~na unid~ .~tó~ma) 
Fuente de al¡mentaaón (para convertír una unidad basada en hub en una 
un,dad autónoma) 
·f~'ña comO umdatiiur~· o ,nsra~. en ofih~b-9o o DE'ctrub.9oii. ... 

DERMN·MA 

DERMN·AX 

H0342-AA 

H7827·M 

.J; 

··, 



DEC~peater 90C á~ite t,a,;;ra 18s ~tros·d& .. 
cab:e Th1nWire'para caaa Uno ae los sets puertaS.''' 
:den:11ica y a1sla autorná11camEmte los puertos · 

defectucsos. 

'• '· 
CuaJqu1era que sea SI..! red,·héiy 'tal OEcrBpe'a'.~;, : 
para saMfacer sus necesidades. Tanto SI ubhza una 
1...J.,N Eth'ernet o Tciken Atng, cableado coax1al, fibra o. 
~ar rrenz.ado. cualqu1era de !os ~epebdares de ·,a: .. 
gama OECrepeater le permitirán ar'lad1r segrnent~ 
en el punto de la red que elija. 

Instale un repet.dor m<JitJOuerto en et hub. o de' 
rranera independiente. o Incluso cree una pequer.a 
red autófloma y obtendrá sof1sticaaas prestaciones 
tales como gesttón SNMP y sincromzac1ón · 
comoleta en cada uno de los puertos Hay 14 
mcdelos- para satisfacer cualQuier neces1dad. 

DECrepeater 90T~ admite hasta 10C metros ae 

caOie IJTP/STP Para cada uno de los ocho puertos 

Identifica y aisla automa11camente los puertos 

defectuosos. 

Gama OECr._ter 90 Elhemel- expansión 

de red flexible 

Los DECrepeatefs Ethernet estar. d1set'lad~ para 
ampiJar la kxlgltud y el alcance de su LAN Ethemet. 
Los d1stmtcs moae1os sopor~ cables coaxaales 
(ThlnVIire y AUI) de ~bra y de par trenzado 
apantallado o str. aoar.ta!!ar Todos los modelos 
OECreoeater 90 func:oran en el OEChüb 90 o como 
autOOorros y su caracrertstlca m~;!tlpuer.o 
PfOporcronará flextbthdad al :::tsei'IO de su red. 

El nuevo DECrepeater 90TS es un repe:1dor 

108aseT de 8 puertos que proporc:ona seguridad 

por puerto y un agente de gestión SNMP 1nterno 

úseto con OEChub 90. OEChub 900 MulnSwrtch o 

en ccnf¡guraclones autónomas 



- .... -: . . :_ .·_ . 

:·!~~ 90FA ~rooorclona COMXJCnes ae 

· :~~~.ooste pára cable de f1bra y ccax1al grueso 

.: · idw<!itica y a1sla automáticamente los puertos 

.:·~(.10$06. 

1101 ...... ~: .. _ _.,...,., . . . ' . ...,..,..., 
'-•"'"*"~"" -- •• ; - l'wfll<toiiO "'!!""""'"'·- • : : ........ _ • .u- Jt .... J .. ¡: ~ .... 

• ,._.._, 
Ulk .. .o..oo[."- " ........ ,. 
nlollo(lol_.., . ¡ !: ·--•11• ,,..., ¡ .... l ·-,·v 

"'""""~ ,,~-···- . ........... 11 ¡, '/ 

r . :: ,, 
~~~ ; ·~ 
IDI¡Il- .... li 1 '>_, 
~-~ ' ·, 1 

. i /¡ ,,.......... 1 
1..-a.,..-- ' 
JIHII 

___ , 
_j ., 

•J..-·-......... 
OECrepeater 90FS ::r'X!Qt:: on~ ces ct..ertcs de 
fibra lOBasei=L :::Jue Dt.e<:t...., :or· qurars.e como oar 

redundante DEC'eoea·e~ 9CfS lar'c él" ;)fooorcJona 

una conex1or. AUI cara cor.ec:ar 91 "~t a la red 
Elryemet estancar ¡cae -e Ql" ...es> ;oa..an 

'::1 ¡ • • i 
IE!l!'*llllntM -{~ • 1 
octmldo, notb' M • , rt~~ 1 111o*dt,... 1 • •· ::. n..... 1 1. -=¡¡ 

-r·~· 1 • = ' 
:rdallons • • • ~ : 

-··- ! .• ,~ ... ~r:{.i 

~~ ·~· 
¡ '«;·: 

" ~.A, r ·.~ 
>&el r .• e;, 

4-·~ 1"&: ¡. y reqpl* do fin 
OpocaiObaóR. ¡:·•' "'" 
~<-.siiJIIíT ... , ,e¡ 

./J i¡' 6) . 

~·~e : 
·~ 

DECrepeater 90Fl Co~"ecta mult·oles t.:nJCaaes 

DEChub o oroductos iOBaseF! FOIAL·a D largo ae 

una red de cable ae r1bra con u0a toootog·a en 

estrella o mt..I!JnNef ldentJt¡ca automátJcarnente 

puertos defecii.JOsos. 

~~~-ltlt!t:Hantr HU814"i1fm/SNIIAPcuandoumstaid et1 DfChub 90con DfCaf}ttlt 90 No·~ ;t~ 1') e~ s. nsQ/a IJnDfChub ~-
2".-ills ~~ p¡a fibra. UTP y 111/m'Na. . 

: ; '!..tt .W'llln d! fJ reterencu ri~MdBn riB la conñgu/11.CIÓil. XX z autonama, M4r1i!A a NsdiU ~ .·.:o 
l: ~~· Cubterta posmtfor pan DEC.agent 90 (RtferutCJa HO.'U2-AA) y futrw ~ .zk~.IIOCr :.~·r .-~ v'lf JltiQtJ t)asatla lln hu/) en una liflldaO autónomaJ tRetumca H7821 M! 



Hubs Ethernet para cOnectividad MultiSwitch 
OECrepeater 900TM proporciOna 32 p_uerto_S 

UTP,'STP y gestión SNMP tntegrada a nivel de . 

:uer:o - ast como detección de in~~~ y- -, 

prevenc1on de escuchas La memor1a Flash RAM . 

soporta actuahzac,ón en :ínea ae softwaretlírmware . 

ll:MIIoi~ID 
laoli"""""' 
....-..tl4>1 

t' 

OECrepeater 900GM, repeudof fleXIble de 24 

pu_ertos con conectores TELCO. permrte crear y 

_gestJonaJlANs Ethernet de· aita aens1dad. seguras, . 
a muy b.a¡O coste por cooex:oo y usanoo el 

'cableado actual. Fácd de conectar a redes centrales 

Ethernet de cabe coax1a! grueso lJtlllce el 

qECrepeater 900GM de ffianera autórlO!TiS., _en el 

OEChUb 900 Mt..Jn¡Swrtch o en conf,gurac~enes 

· · ao1lables en bast1dor 

' MA!K rl!S(JOllibl# para hbla, U1P. y lllmwhv:. . NA:_;. bls.Jda «1 bub 

•· Las Vffl¡ones Wónamas OTRDS y OTRQR incluyen DEcttult ~ 

OECrepeater 900FP le oerm1te centralizar su red 

ae fibra.· 8 DECreoeater 90JFP es un repetidor que 

soporta hasta seis pares de puertos redundantes 

con protecciÓn contra taUos o ~2 eniaces oe ftbra 

individuales proporc¡cnando :a máx1ma fte.x1bdidad 

de configuracón La conmutación de puertos por 

par le permite agrupar y reagrupar usuariOS s1n 

resableado 111 reconf:gurac~n Puede ~sarse de 

lorrna autónoma como soluc!6~ de lAN c~plefa. 

combinado con otros productos ce red DlQlta! en 

una COflliguraC!ón ap1lable en bast,Cor o 1nS1a1ado 

en un DEChub 900 Mult,Swttch para obtener una 

solucl6n de red corporauva. 

•,'. 



El DEC~ter 900SL es un repet10or R1ng 
!n/Ring Out que amplia las conex~ones Token Rtng 
hasta 200 metros usando cableado STP de 150 
ohmios. También 1ncluye detección S:Jtomállca ae 
la veloctdad y cierre autcmállco de anilo 

El DECreputer 900TL es un repetidor Rtng 
ln/Rtng Out que amplia las cooex1ones Token Ring 
hasta 200 metros usandO cableado UTP/STP de 
100 ohn:':Os o STP de 150 or.miOS. iambién Incluye 
detscción automátiCa de la veloc1dad y cierre 
automático ae an•llo 

• 

: .. ··.··· ........................................................................................................................... . 
DEMON- conectividad LAN con un repetidor realmente económico 

DEMON - conectividad LAN aJn un 
rope!ldor pequefto y económico 

3 producto Ethernet Multlport Off1ce Net\'.t){k de 

Dgltai- un repetidor 802.3/tOBaseT no gesbonado 
ae cmco puertos -conecta hasta cuatro 

d1spcsll!vos (Pes, estac1ones de trabajo. etc.) 

mad1ar:te cables de par trenzado apanta11ados de 
~·dad estandar o de par \renzaao s1n apantallar 
(UTP) Con todo. no es mayor que un láptz. 

c:,Neces1ta más de cuatro conexoQrleS? So.vr-· .. •"'1 

necesano conectar en oater1a cos ·eo~1o., :~e 

red de oñc1na mu1t1puerto Etherrer ce o.--~.., . 
ootener el eQUrvalente ae un repe:.dor (:-@ ••• "'C 

P"enos 
Nora use BN26K pera c.aOI&aoo de pet r..-... a...kl ..,.. 

apantaJJar. vse BN26t ()81a ~~' 01t :-• ._.. ... .­

"''"''J8JIB<K> 

&&t&r ,¿~~~,~~1!~~~~~-~,~~mm~~~~~~~~~~~HI~~~ 
Doacrlpclón 
Repetidor. de rec:1 oe o'-<:•n.~ """'~ Etl"'emee de 01g1tal -­DE'-'Ot .U 



• v· •" • • " • .,. , .. ..,_, ...... ,.,,. .. .,,.,_, 

>·;· · ·OARJIA::.T&Ro•TIC-;,, :: : .. ··'! 

~·~r·de O:. !o ~e F..dtemet'C'OO 6 pUC%t01 

-...,, F-~~11:~'pD funoonaiÍdlcies fmuns.lpor. 
· .: ... tjtmplo: routins)-,ma:bAme RAM Flash cu!able por red 
-.~.<Dil~ónmírum3deb:ed- . 

·~sri,·p¡¡~ ah~.~dplndfronW(2AUI).. 
, · 4lalloase'n -t"Qtl capaad.ad.de coomutaa6n ame los 6 
.. l=lqm< .. delo •• """""dd ¡=!&onul"""' . 
. toMll.ltarEa pt~ertas<id ."btckp}anc" :uedimre 
. fll!B•otthl . 

'. •le~ fkum~ m~uPks. L\.~ Ethernet·· .. : . ... . 

DEChub ONE de ra:l~.;ra un·Ca y fller1:e óe aun:entaciÓn 

t.Neces1ta una SOiuciOn de conectiVIdad de redes de 
alto renouruento. !;iSSttonable mediante Sf'..;MP cara 
enlazar de ffianera ;leXJble múltiples !..ANs Et.--:er:-er? 
Ooter:ga el nuevo conmuiador de red cer.trat 

Etnernet multJpuerto. Socorra foltrado entre los se1s 
ouertos a velOCidades Etnernet completas (14 880 
oaqueteslsegundo/Ethernet) y reenvla paquetes 
ente Ethernets a ve1oc1daaes de !ínea Ether"'et 
comoletas ( 45 000/oaQt..etes/segw:'ldO agregados 
con puertos de reenvío y 3 ouertos rec<b1enoo) 

El DECS\oVItch 9CX)EE 1nclt..ye caoac,dac de f l:raoo 
estándar (corno dlrecc,ón ruen:e/desrJnO .¡ ·,;::o de 
protocole) asf ccrT'O ura gran taclla de d ~ecCiores 

(8 coa entradas) Ademas esta diSPOllo e ·~n 

cor:f,guracl6n basada en hub o <~u!ónc~.a 

"""'~If~~?HS~ó>iá~.-,, .. ,.. ~~j ·_j:-~ 
DEBMP IJA 

OEHUA CX 

................................................... .-............................................................................. . 

DECswítch 900EF- un conmutador Ethernet!FDDI basado en DEChub 000 

El DECswJ!t:h 900EF enlaza LANs Etl'l&mllf y FDDI 

Cbie"1ga conrnu~ac16n de alto rendím~Mto de red Ethernet a E~met y Etl"er'"'811 a .r.a ·ea cer:ral FDDI en un 

mócu!o DEChuo 900 de lác1l gestlón. DECswitell 900EF incluye se~s puertos Elt'e' .. _. "' • pare~ 'n::r.tal (doS 

AUI y cl.!atro 1CBaseT) y uri puerto FDDI de conexión dual (~A5) .. · 

Al diSponer de puertos configurables por software, 

OECsw,tch 900EF ofrece fleXIbilidad de íi! 

, :;n;¿~A.CifíiRrili'ricu ·1 
~ .~·~defStttdo ~oóc.~Je~te.< 
. "'#>,;,;.d.""""""' 
:·.Al&c~de6lttldo: H.B80paq~1 r-"" 
''::~~y«.PJOOO._paqltdel,c::nd p•Jtrto 

';IroDt'·'.·' •. · ·· . 
''•IV.t~~~~~}Q000!>1qtlr:'~ll.u;,......... ....... 
·~ :Etl!-·ptr.t~nt.ltdantWFDOr coo vdJc~ 
, ~i:l:ídel&.eacoropb~los¡>~q~,.c~n .. .r 
" ...... ,¿¡,do11!~. 

:-..~dt,bridstdt red~. s..cm .krt<u ....... 
<;-~; ¿: .:~(. :.:..'. ,. . 

LJi&&Zili~li!wrrA 
confrgurac1ón máxrma tanto en una configuracl6n 

DEChub ONE autónoma o instalado en DEChub 

900 Mu~rSwrtch Además. la memona nash del 

f'ri6Cu!o permrte a tos usuanos acwa!izaT fécdmente 

el lirmware, vfa red, desde un sJstema DQS u 

OpenVMS También. al1guaf que todos los módulos 

DEChub 900, OECswrtch 9XIEF incluye SNMP 

Integrado para una fácJI gestrón 

DECSWI!ch 900EF oet• AC1.,.. CE·~ 900 o OEChllb ONE DE:PB.A M.A 

.. Hub,OEChub ONE e» raru• ura., twnte de al~taoón 

Nota: MI~ á6Jio/'IVUQ: ~ llX*l 

> 1 Comult~ !1 ?U".tl.l ~~.cm~ :o~.~ ,-brmc:r 
una comp1--a.."''IYY ,r c~-nmur~ r:~ra.l:' 

OEHLJA Cl 



~r:~evo ~s\.,¡ch 9001"X d_e ~g~:~ 10 Mpls 
: Of.!dl:a.dos a catfa usuario. es su soltJC16n de..: .. 

'·.; t:t.,ln~u· ¡:>er.sOnat. ProPQrciorlá a· tos 'síst~mas·Ce 
~~ia ~t.'v1dad en red d6 ~na vekxnjad 
.Esle~t.:ll'll'nJtádcr E'thernot a FDói'cump!e er 

· · eStanóM 002.1.Yó!rece conectlv1d~d Ethernet 
r~ D FODf. p(eservandO al ,m1srrO !Jémpo, lo 
sng~RkJad' de. su tea. 

~id'! SbciTX l»~·~ie e~~ lJl i?t~l ~o 64:­
t!ill3~ Shemet a-través de lOs 6 puertos E!helnet 
:...,. únOOste muy infeiior al dO otraS 'rec~ras, 
¡zyro Friol:ATM o Ett:ernet de 'tOO Mb· Opera en 
o1 DEChÜb. 9<Xl - OérmJ(Iendola entremezclar 
~~N ieCnologras -para de: 'este modo gestionar 
·aflid (:Q{l'lpleta usal'ldO so~ are de ge:Stoo 
f-UBwaÍCh : •' . . ; 

·.· ... ' 

',e' 

:·.lP.orq~ Etherryel P.!r.Sonal?, _ 

·~ ~ No h.av que tea-hz.ar r:.an,~rOS d8 tos -centrotac~: 
'·nC:ua'cs de los s1stemas de sotvemosa 

~ N~·~ necesario camb:~~· ~ ~ableadO eXJstente , 

·. , .:·No p·r~sa tcafrzar ca~o;ci~dr/~IOneS d8 
· cooo-oladores de diSocislt/'VO ni aplk:aoones 

. . · •. ~~de inutd;~IOn ~~ ~Oarad~ ~:·:· 

~·~.ro ~e costes fnpor,tant~ en comparac:ón 'e~:.·. 
orlaS soluciones de alta veiOc.dad 

Nú~ 
eJe Etr.erntiS FDCI 

. . -

.,,:·;.fp~-~kcTI!MSft<Mi:<~¡~~). 

t~21ai~pc~~t~det1rom~~to.~lot 
t:P.~títt de bE'.awh ~ • WP<os~c ¡x¡r ~ 

' . •.Se~~ ' ·: . ' ·: ·. . : 
· ... ni1Uti6<J fuén~. Mecdón dtonino, 1 · , · · .. 
· • Ilh~d'o.de ápod.:_pm!Ofolo trirtt roOOs los'po~m 

.- CF#·~,~·o~:the:metr.E.r~ ... roou··· .~:· . 
.o&.,.,m: es~~~ pmt~Jin ¡~ ·. 

.. ,liEEE-iKI.tl'¡!l~.~·~},ppll!aik - ' 

:~~~~~~/,'!: ~ ~T:~>~~::,: ~::·S :r,;~\~. ::~:~~~T~:?f~~~tYY;~;:.,~;~y ::~I·1~::.D~;~;~r.ff~F.~.:ij~:~~< 
PEsW~ICh 900TX OESBF·MA 

. ."D~I.ng St~tion· DEChu.b <?NE. DEHUA·CX 

-- _¡ 



El coninut.idOI' de barras cruZa~~ . . 
GIGAsW1tch/FDDI es un bridge de conmutaciÓn 
1r.tel1geme de alta velocldad que permite qt.ze los 
e'"!laces FD'o! dinámiccs.loÍJ'r'erú.ina cOnecWidad Y. 
un ren01mien!o ce LAN sin précedenle.s _:·anchO · 
de banda' agregado ·de he.~ta .3.~ Gb1t/s. . 

Fá:cllmente gest1011ables med1a11te los prodiJctOS. · 
HUBwa:Ch. POLYCENTER u otros gestores SNMP, el 
GIG.A.switct'JFOOJ proporoooa un crec:m~n,ro · 
rr:odular y escalable a r€des cormutaoas de 
cap8csdad.der orderl. de magnitud de. g¡gabJts: 
E!tlernet·-Tokan R111g.:.... FDDI- FDDI corfnutado 
(es dec1t GIGAswttch/FDDt). 

Además. esta l1sto para ATM - capaz de sooottar · · 
comunK:aoooes Async:hror.OUS Transfer Mode (A1M) 
a medida queyan ~giendo.. 8 GIGAsw1td11fOOL. 
se iñtegra fácí!r'riente en so red act!Jaia la·veZ qUe: · 
aseglJ"a urla !ransic1ón suaVe~ una red futura . 

Por ejemplo, I,IS8 el GIGAswJtchJFODI con-
estacionas de traba¡o Alpha AXP para crear 
"parques de ~taoOnes da trabajo" para sus 
~~~1or.es .con grandes .neCes1dades a~ cá!Culo: 

No!a las ~oO'l8S WANy la dlstat'ICI8 ~da S8 
proporr;~Cna'T ITl9ala'I1IJ S6f'I/ICI(J$ OSJ SU71/rii.Strados" por 
~SOU/;)II(;OS 

4N#~t .·.. . .·.·. 
........ ~· .. ..: .. ;¡. .. Enlaces GJG~witci\IFODia:. 

/':'i\.c:ARAC:l".tRi'~iii?,';:q 

.. -~·~·~p~~~-~~K,.' 
·- :·': ~t~:Jip~~p:u=til~'446-i:: '·. 

:~~·~rotÁNSÜE~FDDJ;SNMP:· 
• Alta ~~tll~ciuu.c:ap~ de ttdl!DJinCII ~ 
.~~en~~··:.· 

, .. -~isS~$~·1W-~;, 
f'*"!Omt. . 

'-:~as~~CIG~m.ntop!lnai6K 
' .dí~~r<:dam-.!s{l~~.~~ 
-~~t~;pdc ll'Ut~l:~a~-rondtaiioactiv~Ú:! · 
~~te !Ündonal Cl tR)m;s de- !b:s FDDJ )' 
~· 

, •E~M.1or ~!tJI.! AddR::s:l ~ ~ ít\RP} 
, pi'C}:Imtl?!l'Zlpr;úldt~IP• MAC!áripids 

'. ydittlparl b.:t:ltlciancs ~ ~.sciscí=. . . 
·~&ki.¡,.~~~~r~~~~­
'J~:~tlde~~s.!.ttqend't: ~de dot:p~JtrtCJS:, 
p~omao.un~ttó:mduaed.o:~pm 

: ~:~FOOf«:~~~Gl~ 

Para ayuda so/m ronfiguraaiJn y pe duJos. ' 
Je GlCAsww:h!mDl, póngase en · 

roiitado crJ'1 su representan~ tk pigi14l 
Gl~hl FDDlpara l.ANs y WANs. . '· . 

. ' ..... :· 
La nueva'tar¡eÜJ de lfl'lea ATM Pf'C?Pordona 
conectMdad GIGAsW11Ch/FDOl a GIGASWJtch/f'ODI · 
J!1edi<Ulte enlaces ATM, drcuil:os punto a: pumo de····:: 
canal d€!d1cado convenc~enalas l3 o pÚnto·a DU:fllo. ·. 
de canal dedJcado. LOs 9lliaCa9 ATM conectan a 
c.rcurros w'tUales oerrr.anen:es en una ;eé: de 
conmutación 4.TI-1 Ademas de !a conectiVidad de · 
LAN GIGAswi!Ch/ffiOl a-GIGASWitct\IFDD! de 100 
V.b/s, ahora se da soporte a conex1ones de area. 

·oca! o extensa entre sistemas GIGAsw!tchiFpi?l ~:. 
155M bis SONETISOH o 45 Mbls DS3. 

,¡ Ní!'@óJ . . . ·.. . . 
-. "'"'-'"' _, .... Soporte Dependiente de. 
Medios Flslcos (PMD) en par trenzado sln 
apantallar · ·· 

8 PMci UTP permle las con~xiones . ' ': · .. : ... 

GIGAswr.ChifDD! med1ar.te cableado d& cobta da·_ 
Categorta 5 Es comoatlole tañto con taJ'jetas de ·:, :· 
l,nea de das puertos coma de cuatro puertoo y se .. 
configura de la msma man~D.'(s/..S o DAS} qua !OS. 
P'v~Ds de fiora eXIstentes. 

·N''' ... ,,.. ·.·· 
.1, }:f~'!lf~ ¡Ademáa ' ... hasbl 34 · 

conexiones FDCM y opciones de 
alimentación de AC o OCJ 

1~);~y;:~""~;-:,):/~?~:~.;¡,:~rP'?Ji~~~s-f~//~~:.,;:::r;t;·.:;s~~:·>~-··;~:J·~~~r;~ ~·:. -:_:J 
GIGAswrtehiFODI. sOla cnas:s (no 1nc!uye tutlf'lte de allmentact6n, 
m, tarjetas SCP o ~ ¡:riSa) 

Mó~ulo ~IGA~tc.MOOJ. ~.vrtch C~ntrol Proc&SS()r (~CP) 
F1.le11te Ce ahme"'lac!Cf: GIGASW!!chJFDDI 

Tarjela de lmea FDDI SAS e DAS de 2 puertos s1n PMO~ 

Tar¡eta de lfnea FDDI je 2 ~ertos C;Jn 2x0AS MMF, 4 PMDs 

Tarjsta 00 linea FDDI ISOio SAS\ de 4 puer:os, Sin PMOs 

.Tarjeta de 1!~~!!1 FDDI de 4 puenos con ~MDs 4x~A~ .M~F.: 

. Tat¡eta de ltr~~a FDDI de 4 puer1os con PMDs 4x~ _U!P 

FDDI TP·UTP MOO PMO 

FD01.(M~F) ANSI MIC PMO. 2 kJn 

FOD:I (SM'::J.~NSI ST PMO. 40 k.r.-t 

Tar¡e~ de 1.1nea A.TM de 2 pven:>S para.DS3JSON~. 

. Tar¡eta 053 .. {4.~ Mb'si¡para OEFGT AA} 

~~ta.~~ETtSOH 155 '.4bf!. SMF de alcance tnl~r!"!&d~. (P~.a.~.E~~.T:.A.i:l. 

.!~ta ~O~T~DH 155 ~M Mt.AF de alcance~-(~ ~F9T·AAJ 

Off"GA·CA 

OEFGD·AA 

OEFG9-AB 

DEFGL-AA 

DEFGt..·A.B 

DEFGL·BA 

DEFGL·BB 

DEFGL BC 

DEFXU-AA 

DEFXM-AA 

OEFXS·AA 

DEFGT AA 

DEFGE·AA 

DEFGS·AA 

OFGS·BA 

· Degüal f.e ¡.Jbrúlnd.J um el P""'io R&D lOo 1394 póp¡,;cionado P'" 14 publt=;. !(&D 
Mag.r.Jr.e por 1u :in.Jrrolln ~l GIGAswitchiFDDl~ ~1 únjaJ ronmuisdor FDDI fk ~ 

,~formit~ a nivel mwuii4 . . · 



,. 
· ... -, ~::::: pe.'didas de célt.Aas deb9as a ccng~~~~ 5Jbhgan ~ 

reen\flar paquetes enterOs de rnformadóñ ..:.. 

e:npecrardo la condtc!ón de congesllón El nuevo' 
. GlG~tch/ATM ~s el pnmer GOflmutado~ ATM ~ 
control de f!u¡o FLOWmaster. FLOWmaster conttola 
estr.c!amer.ts el !!u¡o, asegurando un nuJO méximo · 
Ce t•a:lco en el archo de banda necesano, s:n 
perotda :!e células 

1Pero eso no es todo' La cahdad de se!VICJO que ie 
prooorCiona nuestro nuevo GIGAswttch/ATM está 
garant>tada po!'que este conmutada ATM soporta'· 
tré~co con una tasa de bt!S constante y con tasa da 
bitSvanab*e:Y además. es postble deflnll' SUS'·;~:·· 
Pro~ncs ~li<:!S de fatenc1a 

:::9~~~~~/i~')L//':.'_<-~'.";: ~,,'}?:;- :9~:>:;:flt:;r-;~~~~¿¡::x:C-~ ~R-=~~,': ','~ 
Chasrs GIGAswtldvAm,. .sm tar¡etas de hne? .nt de aiJmet1taCI6n DAGGA·CA 

. ~l~swrtchtA:M. :aq~ta .. d.~ linea _de_ 4 pue~os. ~~Fa 1_55 Ml:)'s DAGGL·AA 

Fuen~_e ce ahmen~aciÓI"I para ~~~SWitch DEFGB-AB 

¡,i.'.;,¡; '" ""'' •• o o •• • • ·~o o o o o o o o o • o o o o o o o o o • o o o o o o o • o o> • • o o • o o o • o o • >o o o • o o o • • • > o a o o o o • o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o • o o ,. o o o 0 o o o o , o o o a o o~: o , o 

¡Incorpore la conectividad TURBOchannel-a-ATM 
a los sistemas DEC 3000 AXP! · 

. ~ El ATMworks ~ 75() 

k.o•I!Zilajo da •soi>·em,,.a ,;· d& oedeslaJmás 

¡;::;~~~:~;~'~::::la revo!uc1on~ tecnoKlgta · 
~~ . _ de bañO? ancna. . . _ 

· · · qué Jo~-~¡~~ AxP Oec 3ocxi 
r;:,;~~=~OEC XOO AXP oo;p1ten b con los clllps más rápidoS del 

' se utilizan comO Servidores. estoS 
apr<CNochao!~s vEintajas de la red ATM ?e 

para serv1r a múltiples clientes, 

F•"'""""'''•·"'''9SSI<>nde red y_ retardos. 

ATM, deb1do a su ancno de ba.,aa gar~uzado Y.la' 
ba¡a laterca. que Oer.T'Ite tranSffiltir y rec.bR' coo 
efiCOCta 111'\ágenes a c··eren:es d•s!arc•as 

.h.rltas car.bÍilan la ·~oc cae y la x:eflc:a. le cual · 

sign¡frca Q'.:e oara \:5tEO se atren ::le :)at en par las 
puertas al f-..Jt:u;'Q ce :a ¡.,iorrr-d!tca 

·:.·' 

· :\~.de~.U'M l55Mhfa.{OQ¡ 

.;.;.;......SONÉtl!lJH 

.c;~~·~~'XI'Mde.~d!i~IAALf)'' 
, ·~ tft.f (Ar.ltl:tQ!~{VCl 
·· ~~d~ ~o FWW:ncsrerN de- Th¡tuL ~ 
~ li$-pbdidu dt"téii:Úuy<~pt:miza !t c1:llzvrim 
deti#. '':;_'.' 

·· .. ~ . ·: 

·' 



¡Nuevas opciones preconflguradas! 

Ar.ola es posible d.JSponer de t.r1 DECconcen:rator 
90JMX preconflgurado para drversos tipos de 
cableado, an01'1ando1e costes y facrlilando su 

irÍStalacrón Aden'lé.s, para un coste minrno pof 

Pwerta. ss soporta par trenzado no apantallado, asr 
como la poSJbriiCiac de ex:Bf'lslún a 40 i<l:ómet:os 
combll1afld0 !:bra fT"()rlQQ'T''OO y multiOlOdo 

.::?:'': ~cTS~ts-iiCur:-e;'i.j. · 
·; ·lnt~sm,~~~Fo:Or~i~~wr~~d · 
.·. :~· .. '< . . · .. 
•?l~pm~'~ntd.ía~segúa~pucr~ 

:::;.rm.~.~~Xsl'a.bpaa:t.b. 
CQD~ de mtdos llUldulan:s li'JC'pftilatll.t d .. · 

· ~~tMOD-PMDl . . . 

.- 'iru;.:l'~taud=:ciciiados t p·~ o:d.fJ~If ~ ; 
·, ~pm&v~~1üna(Onexiondlrcct•en·· 

ti:IÁIOWI?O=,._Ubcr, ...... 

•.'." 

' ,,•<~« ,~.....,.':"'"''X"».:>X.',;:::'~"~"0'>.$'~·~~,,_, ~~~- .. -::.. ~·· ~ -~;~~/' 
¡:¡ DECcoocen:tator 9(X}f.\X oerrrúe conhgurar y· ~ -~- ~§'i;:~,tx: ~:,.:.-,'t'J~ ... $;/ -~~A.~ ,-~·4J1l(':... .. ~: :~%~~4J.i[ @~Ji!iftit~B 
ges; onar FDDI E! DECconcerttrator OC()MX sooorta OECconcentratOt SOOMX CO!'IIog:urao:e por el ol&l'lte, sn con~tores MOO·PMP · ·; ·, DEF6X·MA 
el" su panel frontal sers ccr.exKll'1es a estacrcnes Instalados· (modero basado en el DEChub 900) · : .. :.~. _:.· _ _ --' ... 1, .. (: · .. 
'T'edrame f:bra ópuca multlmoao. roJncmodo o· DECco~ntralor 900MX preco~+~gurado c011 sEus conectoras MOD·FIMD ". OEF6M-MA. 
cac!e UTP Peoré. 1mercorec:as mullloles módulos rnult1modo ANSI (modele ba.sa.co en D~Chwb 900) · · 

DECconcentrator 9COMX a través de los puertos del . 

·t:acKplane" cor: el fin de crear una sota •ect FDDL 
P::-krá cOOt:gurar reces FDDI Separadas, !odas ellas . · 

gest:or.adas desde gl huo 8 modeto DEFSX-MA le 

oerm,¡e la C~?nfiguracron personalizada delltOO da 

caoleado para caoa puerto, mentras que el 

DEFóM-MA tliCILIYe sets ouertos ya conftgurados 

CO:l ópticas mu:ttrñodo ANSI MIC 

MOD·PMD ltbra multlmodo con COI'8e.or MIC ANS! hasta 2 Kms" 

MQD-F'MD libra moncmodo c.or. conector S! ANSI" 

MOD-PMQ CObre UTP" 

DECconcoo!rator 900MX pn~ce~I"QUI'ado con 6 conectare~ FU45 para cable UTP" 
• Se oueáen ~r .~asta sg,s ~ores WJO-PMO wa su •I7Stalaclól'l en,¡ DEF6X·MA.. 

OEFXM·AA 

OEFXS AA 

DEFXU·AA 

OEFSU-t.IA 

Nota ca12 uso surXOT":l se :'6'Ctos.:a lJl CfCnuo ONE. P<Ya otJtrJner más lflbrmacldn ¡:Xr!Q8S/8 en contacro con su Orsrr•tx.odel' 
Aut-=r..z:ado o CCJ1 'Jprat · 

El DECmau 900TL añade Token Ring a su Hub 
El MóaukJ oe Acceso M~t.es·acx.Y. JEC-rau 9COTL 

funcrona en el OECh1..~ XC \~'J·t,Swrtcn :o que :e 
permtll•á conectar gl'\.lpos 00 'ra!)a,'O fd<.~m R:r.g a 

su red de área extensa o corporatf\.a 

· B DEC!T'au 900TL p...ede ::::.nec:ar 64 estacrones 

flnaies'meorante tXla !QOCIC.q'a en estrEI'.a o bl9fl 

ampl(ar t.;ll ar:t8o ':!XIS!ef':e a lf:r."és :Je sus ouertos 

. Rtrlg l~ng Our. 
SopOrta velocidades de ar.t<> ae J y::::!! 16 MBis 

·con detecCIÓn at..lCmtlttca ce la ~ :Jao. con el ftn 

de impedir daros a k>6 oou P:J6 5I <;e -=~aran a 
~na Y~ad e'l'ónea La caoa.."'1éaa de .:.erre 
aUiomátlco del amito :-r.~ a ,..,tlQ0(1aO del 

mísmo sñ'et caso da taao _. -.r .::oe o @11.., 
dlsposrtivo. 

•Sci~IEE.E8(!2'.,: .. 
. ·~= lOOo!W trrPISTPr "IJ ohiJ' STP"-

· · .dmlti::t.í)(bd~daThkmRm;~ma-Je 

·.:~ru~~~~~~~b~dt 
. ~.avekiadacb dctadapuda _. . 

•. •'La.\;'Qbtr .. utu.II!Oinin~dc~ dlmt•laumxc.a- en 
· · loS !Rll~bl&lldar.m~~ oablcs 
'•~.,grpumcs~In.'JI.hg.oUtpemútc:nlae:n~oo tk i111 

. dt:lít.i.a~d.Qc:&.pós..tivosdehutk1rre 
· .. ~.· 

> Para repecidor~s. Token Ring, 
consulte la página 16 

Cc'nflgurací6n auono-r.a ~ 'Vl-. ._....,. ""'9e DEChub ONE 
~ fuente oe ai!I'T'9f'llaCIO" 

OTMA.U-AX 



El OECse;rver 90M - para ra asr.olracrón de 

conex:ores rr:ultrcrotocoro: soporta los protoccbs 

U.T, Terret. SUP, TN3270. CSUP y PPP. 

.: .. 

¡Compare·estas caracterfstlcasl 

Todo lo que sus comunicaciones 
necesrtan lo encontrará en un 

serVICJor Digital 

El OECserver 900TM- para 32 P\.!ertos, 

::omunocacrones multJprotocolo ce ana veJocrdaa 

que scoorta'1 los protocOlos LA T. Telr'el. SUP. 

TN327G, C5LI:: y PP>1 

...... 1 Raterencra· . · 

OSAVH-~X : .. :·: .. ·:.: .:.' 

·Las 

con flash y ": .. " · 
fuenté de alímentactón . 

-El s::ooo111 ~Y,. dtxl.llr8'll'ac.Q1 se ~PO' ~(o:JfiSIAfllailsW Cflil ,:ll'liC.(JS ac¡t11.'al 
! • &lslenMAU$C1<sOOn~para fibra (K:,IJCA. U7?y ~'*-- .. 

El OECsarver 700 - para comur,ICaciO!"es 

mul~protocolo de ana velocidad y control rotar 

del mooem 

AtxYa con r.:emor:a llash de 13brrca, que e c:·•r .: ·a 
rearrancar srn neces:dad de nacer r...na ca•ga J.,.,.:;P. 

el hosl 

H0345-ÁA 2MB 
opculn d& flash. 

'.'~ ' 

•ft! 
·! '· 



,.,m,c;•es, de grupos de ~aba¡o rerrotos en 

LATo TCP¡1P 

El DE~rver 90TL - para C01'1Sx1ones 

terrr:inallhos: 1n..1 :~protocOlo SObre LANs Etnsmet , 

que t..:(líteen pm:occtos Telnet. LAT y SUP 

DECser'lltf 90TL 

8 

El LATprint lr'lterta:z Ethernet Tr.1nV'IIre- Para 

cxmp8rn: la 1mJ:)resora de forma rentaole enua 

d1verscs sistemas 



.::: Oesalro~ado ~~~tamente ~ Q¡grtát y Cisco' 
"=:'$<~s.tnc', el. DECbrout~ 90soporta los 
:·.prodt:C:Í.CS Cisco- lflCIU!da su IGPRT propetatlO­
:··3ll'em6o .::i'Je lrnot9mE!!"'ta los protOcolos esténdar 

'h~eúoirio. el IS.IS Integrado De hecho, 

~.: p;:c¡)cfcu:a sooorte a mas prctoco:os de área local 

, : '1 ca: area exterxiKia oue cualquier ctro proaucto 
' ... ~rustmeme c1spon1ble ACetT'ás de su lác11 

:· ~¡¡¡lac1ón en los "backolanes' del OE:Chub 900 o 

~: del OEChub 9:1, el DECbrouter 90 posee un 
:: lwclooarrnaflto totalmente autónomo 

1 ProtocoloS/Enlaces de datos 
!· Radts: ·. Cisco totalmentlt comoatJb:e, TCP/IP, 

.' =· . : :. OEC.~!!f IV .. D~Cnet V, CLNP {CSI), · .. 
l>i~W~B IPX. AppleTalk (fase ll} .Xerox 
XNS, VINES de 6anyan, SNAISDLC 

Routlrtg:: IGRP, IS.IS m:egrado, RlP. EGP SGP. 
OS?f. RIP (IP~. RT~P. SOLC en IP 

Brldglng: IEEE 502 td 

Oat01: ~OLC, PPP, X 25:, trame re:ay, SMOS. 
FOSI 

Gesbén: SN~P. consolaffe.Jnel (tuera de :Janda) 

" ?~~~bci!~;~::-'! 
zc~~·~n..1i!l~edered ... 
;:; ~~ftlt~~ ~~~nt~topone alas 
'·~~',~~~~.el~ SNMP de: Dtg~ui y ~e cutis 
,~! Brid~'yt~~ UT Ptn p.ropo.monu sopottt; 

~;,'~~~:~UT~~)~ti , 
:· •~tci&t rl'e:p~os flllrll. m~r fu:XJbWdad en >i ~W!,ic~ cnm:~ icx:.:i y Wl:!l:Bda 

Ji~~¿.¡;!htm'.;;,' .::· . 
:~~~'WrlDro..'lS~600puaaco:so:. 
·._;-;·~~ iuilliprot«okl ba.dlls t:!l ~r:inCaro 

Í:,~~IRl·~as·;;ltlf;,bs·~IJtd:JS 
OECb'outur 90 con doble puerto (un T11E1 y otro 64 Kbl!lseg)2 

:: ~ft~~-9?·~~~ .. ~~~~ puerto (un T1/E1 y otro 6~ .K.bi!lseg)3 

DEWB2·0X/NA 

OEWBA DX!NA 

:f=-=:-~=-=~~ 
: ~:,i~IJI;I:,)W'r~IRIIII!Itllm"U:oWI!llOSOWttl:ls~ 
~,;.~í~L~~~N· ·.: ..... :. 

.:· ConectorerGables del adaptador WAN (con los estándares api!Cables) BC • 2x·06 

.: : ~ix'~-t..Oi~oÍ6s pa/a'ei mterl.iz M seos que S! d!S~ /lan de pe'difs, 1 ProoarcfiJflil conewnes e" w<e< c011 '! J5 v 24N28. x 21 . 
.!D3tfl!'. éJA-232 422 J2J .U9 y 5JO·A.. 

·;·~~ron~ 6CJ21i. SCt2JoSC12XCOfl eiDECrouttr90 
: :&:'WBJ oDéN82. Ut;lics ti BCtZGcaneiDEWBt o e/aE'!V8R. 

2 Propot!'l]{lil cor..e.wnes er> w~ con EiM22. ~l3 4-19 530-A, 
X 21. 112.f.N2&f'.42J2 v '1 Jó 

J ProoCr:'Ofld co¡;fX10t'leS ~ t,., C:Jf1 '1 ]5 'l l4N 28. f/4232 y 
X21 

~ ... ·~· ................................................................................................. " ................................ : 
DECwanrouter 90 - ahora con funcionalidad RDSI 

:: S:OECY:Jailrcuter 90 enlaza fác11mente las un1dades 
::-'oechuo 90 en ub1caoones remotaS Este router 
'/eJernt*-WM.I, versátil y murtlprOiOcó!o. Incorpora lXl 

(~~..e sNMP integral para la gestiórl remOla de los 

:: .JNars aU:ónomcs o basadOs en hub, e tncorpora 
· t.n puerto. ThnWire para COf1€XI6n a la LAN 

:: f ah::'la, los nuevos OECwanrouter 90 Incluyen . 
!llpolte para ROSI y memona Flash, además del· 
rwllng: del piotocolo NoveiiiPX 

~L,'_~:;-~~fi~~Ci$(;;fEJJ: · 
: i*l<r~jr.~#®~IIDStr~J~aUCttal'Usb .. . ~-a.~~·~~ ~1 tiJQtq IPX.- eomo un 
)}~~~·~~.•los~.n:!efónfcosb~ 
.ftJtt;~~~M:W~~90te~ wprahQd N"''"':;c ,·'. ,. . . , . 

~· ('$b,n~en·;M&ú.á;~~ 

fi~;~~~-~~.t::m:-::¡· !•, 
i.~i,f~~~~~.~~~ ... : : .' ·.: .... 
·. '·•fl~Wl\N~aw:~de-llat~64KbuW• . · 

f ~ .. f.:~~:~·:> . ' 
\: ,... ,. 

~: 

; e Compruebe su disponibilidad 
~· ' - ·. 

Hemos ~ad oo a ·"!S:OS "'t..~l5 f"lC{]•}oGS mas 
1n:ertaces se·ne :).lf J ;.-.o.:;r-111 :' • 54 -<b-s o 
1 x 64 Kb/s rras 1 • >:!OS! SP.\- de ~rar: $hCad 

soore todos. se 'JSd .r . . ..,., ac.e ;:;es, Cü""'o 

protecc&. arte :aJos 

El DEC-Nanr(ll.;et ~es .Jeal p.¡;ra ac.:ecer a área 

extensa desde ecrc .ua~~oer:.::"' ·er-c:05 y lA\! 

centrales c0r1 ·r ~"Cü ::e roo oec:ut!Ji"'' o :--1edJa110 Es 

DOSIO!e :::arg31 .,.d.'CS ·.-.,¡ers ~~·arte un solo Kit. 

desde cua:QJ~ 51Sllrél MS.CCS ·~ Cc~V~S 

B DEC.NirOU/er 90 es lácl dtJ u:s..>: tM"" ~ P<Jll(ltl. enlan 
~1!11'17e las tT..diidft DECIUJ 90 ' 

DECwanrouter 90 , moaa~a DIISC'C .., hiJO, 1uen1e da al1mentactón no mclu•da) 

DECwanroutsr 90 ~OSI XII'· ..... l'rO"a Flasn (para uso autónomo; 
tn?~uye 1\.&l'lte de _....,..aoo..,1 • c.~:J~e ROSI 

DECwar.router 90 1=0:)51 ~ ........o<'.a "~at'l ¡moó91o basado en hub, 
tuent8 ele a!1mentxoOr roo "''VVal • ~ ROSI 

DECwanrout8f SIC 'c-'1 -~n• "''un, 'l pu~.nos WAN 64 l(bi!J 

. (par.a .. uso autónoma. re~~ ...,...... 01 a;...-.rnaCIO!l) 

OECwanroutef 90 c.JI'I -..--.o"• ~'UI'1 , 2 ouertcs WAN 64 Kb/s 
(moctalo baSaóO en -...:'1 '\....,.. oe ~aoOn r~o •nclu~.~) .. 

Cablas de Aaapr~ w,.,.. ;ara )E .,.,AR 

Cables de Aaap~aoor 1'1~ ;•• A. 'f>IALOEWIR 

Tap~.posrenor ''*'• ~-~· \J"Ia ur'lldad ~~sada en hub} 
Fuente de al.tf'enta::JOr ;N;'I :ot"\....,.,. ~lónoma una unidad basaaa en hubl 

.. ,_.~t de <11smt1ue 01" 5oft-• • .:.......:... ~n <»1 WAN";':~.~~ .. ISDN 

DEWAR·ME 

OEWIR·AX 

DEWIR-DX 

CEWA2 AX. 

CEWA2·ME 

BC19x· fl:l 

BC12x· .. 

H0342 AA 

H7B2i·A.A 

OA 201-iA' H' 

QA GZZA' r-<' : Kit.~.~ d!Slribuc or ~ , ::.oc-~~" del WANrou.tlH' 9~~~. 
·. ;' BK1tdl~ • ~, .1 :~ '*-'IJ«1blpor stPIJICO 

.. ,.:. ·~~~ LOIIQIIU! óJI!JI a:. 

W Suhsl!.~ {)01.1 .-"71 : • ~-. ..-wcat • _. I'Q'J ~ rnlil:ll su P«fkkJ 
A~Oiltti!:MS ; '-'...t ~ 

F ~ MS-DOS '·"' .Y~ MTTJ C ~ !lX2JK 

-, 

'• 

,, 



'DifsaTo<lado coriuntamente por Digrtal y Cisco 
· 'S~s. lnc. a DECt:!'Ollter 90~ 'os 
¡;'OOc~ C:SCo - .r.clu!do su rGPRT propetat~o-
31 !'err;oo qua rrnplerrena los protocolos estándar 

~leS corno e1 :5-IS lr:tegradO. De hecho, 
: p;worcb'ra soocrte a r.-~as 'protoco,os de área 1ocal 
, y e& !!tea extel"ldrda aue cualqurer erro ¡::rodi.JC'..c 

ac;:-..Qnert!E! crspcnrOle AcerTas ::e su tao! 

Ir ~~~~~:en~tos 'backo!ar.es· oe1 OEChub 300 o 
3C el DECbrouter 90 oosee Ln 

totalmente au'tónor.lo 

Protocolos/Enlaces de datos 
r Aedts: :;,seo totaimeru compatjbre, TCP!IP, · 

1

¡, . CEC11al N. OECMI V. ClNP {CSI), : . 
~oveiiiFX. A~QleTallc (Fase 11) XtroJ 

~=---~X~S=~~V~IN~6~d~·~~~~··~~~~O~tC~-
RDutlng: IGRP.I5-IS rrmgrado, ~P. EGP aGP. 

llrkl;lop: 

Olloo: 

Gasttlll:: 

GS?f: RIP {IPX}. fr.VP. SOlC l!:fl tP-
IEEE ao2.h1 

f-OLC, PP?, X 25. IQfTit relay, SMOS, 
FOSI. 

a:~n doble ~.~.o (un T11E1 y otm &4 KbiVS8QJ3 l
t--~

55
~~co'n dcble P.~~ (un r:1:1 ~ orro a. .K~S80)2 

del aoaptador WAN /con tos estándares apltc.aOies} 

;waellfJt8rlUfflsmt!'Q~SI!~/talldepedlf5f ,' P~it't'I'WC~trr~'li'COIIV35. V24/V28. X.21, 

DEWB2·0XJNA 

DEWBR·OX/NA 

9Ci2l-Q6 

w.t:1 flf~ 9Cf2H. 8Ct2Jo scrzxcon el DECrouttr f1l(} 
JcltBl o OfioV82. Utta el 8Ct2G ccn ,¡ Of"rV81 o rJ OEWBR. 

E!A·232. IZ2, ~23. 449 y SJO.A 

2 Propcrt.'()(Q canu.xJt1a M sm!' con P.A422, 413. #9. 530-A, 
XZ1. '124.'11&'f'.A232 y 1136. 

3 P"'XJCr::"'f'ff ~M W11 con '135. V24NZ8. f/A232 y 
X21 

' ...... ·.•· ............................................................................................................................. . 
DECwanrouter 90- ahora con funcionalidad RDSI 

® Compruebe su disponibilidad · 

HarTos af'.ad100 a es:os l"l.Jelo'OS mooe10s. mas 
rrt.erfaces sefle pa~a 90PCI"'.ar 2 x 64 ><:.ofs ó 
1 x 64 Kbls mas 1 x ROSI BFlA- de gran Lltllrdad 

sobra todo SI se usa :JI aruace ADSI CO!T'10 

proleCCIÓ"I ar:te ra11os 

El DEC.van!QJTer ~es ,CI~ para acceder a Alea 
extensa desee eiT'c:azanemcs remeros v lAN · 
centrales ccn tratico oe red oeauero o l"!''l!dda1o Es. 
poolble c.:wga- "anos rrulers meolar>ta Uf\ SOlo lrJl. 
desde CuajQU8 SIS.IIliT'Ia M5-00S u OpenVMS 

B DE~90-ti<*~ cm Y~~ &liD~.,.. ,..._. * lllálr* OECIU:J 90 

DECwanrout.w 90 c:ot\ 1 pu.no &4 Kbl.a WAH a-ta uso anOnomo; 
·'·~·."*'-0..~1 
·-~~~~·~·(·~·basiD:Irtn hub, lu.nt. ~.·~~~ f!O.I~O.) 
OECwm!tOUta' 90 AOSI COII m•rmna Flah {~ U1C aut6nomo; 
.i~v_- h..~~ atlmeiUCiónj + cao~e FIDSJ. , 
OKwanraullr 90 ROSI con memona Flaah (modlllo baaio en l'lub: 

. ~de~~ no lf'Ciuidal .. cab11 ROS! 

DECW11'1'C1Ut81' 9IJ con ~tmna FIUh y 2 putt1DI. WNt 64 tQtll 

'~-~~~: ndup !urde e» d~ 
OECWIImJu* 90 r:on memoria Flash ~ 2 P1M1DS WAH 64 Kb'l 
(~~en.~:~de~f!O~~~ 

.. ~ drl ~ W~ para DEWAR. 

C~da~W~_para ~~EWIR . 

. ~.~.~~~renaut6rooma~~.~~~. 
·.t:"~.~.aJ~(~~en~u~~.~~.hUb). 
.. ~.~d~~-,Ooo..~~dM.~.IS~~ .. 
l<it.~-~~yDocu~~nal~~ 
BKidl~~~fll~....,_.fJQISIPRifl, 

*•1./JtvJUJ 1111' ~ 
H" ~ P« • .U o•IIIMf*tl ~ • JI 11m~~ • P«<d« 
A.~ ; • .;;¡SGtJL11'!1 
r • .ws-oas 5 • •'11:50 , • w e. RXDK 

-./ 

OEWAR·AX 

OEWAA-J.E 

OEwu:l·AX 

OEWIR.DX 

CEW~-AX 

CEWA2·ME 

BC19x·• 
BC12x· .. 

H0342·AA 

H7827·M 

OA·20HA'-H" 

QA-GZZA'-tl' 



-Ca-.mudo No-.-df ~ ~-~l.AN lPXcon 
~Pd..A.'iDeCNfSo~ond 

•BoStim&t~HDi:'c~quemefota;d_. · 
'~ftiilo!lr~~()<\v<d:DOCbroo.Jttt91lylos. 
· 'tWtcnQe~. · '". · 

iU:o~,de~~~·ypli611~~dd.Pc . 
Pcb3 d..DBCNIS d~ k" nsrerr.aa DOS 

·. ·• ~Ml'CP.iiP,"OO,r Óf.Cnd:a tm>6 ddprotoco!o · 
)S·lS ~&~~room amhtén tOtiU!l8 OSPF .a '. ', 
"""TCl'IIP . . 

: ·.El bddtng=gm oP~::~cim p>en«~ 'JCP d¡ ~~e.:, 
:. ·~~os:~TI:wLA.."lNSCMt~ . 
',:'•Jrirq¡:¡¡:~FDDfyta30liE-~c:aii:cucit~ 

·ton.taU:Sdtda.t.».dcliastJ2Mbítd's :.. · . , 

·~-se-QI~!"'-viAM~l•arga;!r.ÍciZ · •:•" 
. ··Óa~ic.<k-W csurion~ ,depióa~ red SNMP ~ 
···~.de~¿,· ' .. 

~tmt:ll '•' 
(4/i~ X~~ foÑ/t?) : , 
·ns:NtS·5oo-M-.:4Bls m 

·: ~ .Dfc.¡rS(;)l"s:i<~·~~~im.~ 

· ·:.: I~Uttncit dd ~ in::o-.'15 ~ mut10e &e IF. . 
.DE.Cs!!:!;OO!~·~·::<:,z,.-yore~rind.a¡-c 
-~lblí~' 

· • Í.. ~.¡,¡ ¡,¿;¡,:iJ~ IQL<lZNAHAl 
.·~el~W~It>ielt!Cto~m., .: 

:·~=:::~~~ ... • .. ·· 
·. tQL,QSVM-MI~3intqn.clóndeN~!!:Wan::,-fa'·. 

de .<w~er.n< · · 
:. · l fA!k:tndl1olpeu~a~Ú)riCNts VJtoirn~t(Qt.oPOA'MA) 
. ~~~~t.:moió\NSCN!raliak~~. 

La tamnia DECNIS 500'600 da 
routei'S'blidges multiprotocolo 

los DECNIS (DEC Network fnl.egrat:ar. SeNer) 500 y 

600 de Org:~l sen bndges/routers de red central de 

arto rer.drrnento. Que sooortan rr.urt1p1es te~nologfas . 

de reo local 'f de area extensa a través de tar¡etas 
rnoo~;iares de ln:erta.z de ·ec (:-.IICs) Las tar)OtaS 

NIC ;eabzan e! reerMO oe oact.etes con el flr. ce 
auTiernar ei renám1er.to general ct.:a'ldo se al'\aden 
Interfaces de red Las t3•,,e:as I'.'IC 5e pJeaen 

. rntroduc1r o ext•ae~ srn recesrdaa :je apagar ·a 
Unidad 

los OECNIS 500 y 600 en~za-, s•s:e'l'las ut..cndos 

en una LAN o conectados a Uf'· D::CN:S. 'TIEd1ante 

líneas sif1Cronas Estos s1s:erras o•~e~en S8" noSis 
TCP!lP. SJs:emas compan:)les con CS: nor:!=s 

DECne1 ~ase IV o ser.,. dores.?•-:: .·~et'."Jare de 

Novell o Applelall<: 
B DECNIS 600 pcsee 7 ·a,.,.u·.;.s (",e .rHert<u. el 
DECNIS 500 po<;OO cos 

,_,_. <;<, " "'' ' 

ilrTt&rlu ! 
Embalaje.'Sistema """"""""' ..... ' 

DECNJS 500-EP ,.(2\ ¡ DNSDA BC 
{LC 601 ;. WC 621} 

1 oonNIC 
:v)5 DNSO&BC 

1 ::l$422 C"'JSOC-BC 
¡ 

DECNIS 500·RP 1 ,, 35 DNSDG-BC 
(LC 601 + 1NC 618) 
oonNIC 1 

'::l$422 DNSDH-BC 

·= DNSDt-BC 
' 

DECNIS 500-fiP4 . '.Jo gn cac»es 1 ONSOJ-BC 
{LC 601 + WC 6141 '""~ ' ""'NJC 

' 
! 

' -~ 

OECNIS 500-LP """"""' · CMiOK·BC 
c:cn NIC LC 502 iaoz J ·AlRl 

l. r.J.J'\n In i 

1 '2 ;).l9tllS • ~ SOl.ac ' 
:10:2 J iTWI i 

Tarjetas da interfaz da red DECNIS (NICs) 

Los módulos controladores DECNIS están 
d1SPtlnib!es para crear. expand!f o actuaJrzar las 
conflguracrones del OECNIS 

' _"'•'•' .... ~ ·,,,-· 
¡ 
1 Contlgunoclón 
Hardware' IL-

: Sottwln 
P~ta 

jP"""""""8M8· ücenoas de Para rw'JNJ y 
¡Memoria de 2 .MB. ~ts- toog1~ c:a 
1 Ethernet .. · 1 ba¡a veb:ldael j2 Tf!Et sfnc ·: 

1 
1 . 

1 -· 
Proce>ada 8MB Ucencia del 

1 Para ;cunng oe 
~Memoria. de ZMB rcrJtar DECN5 baja veloooal:l 
r1 Ethernet · . . ¡a64K$oc 

1 
1 Proc:esaoor 8 MB . llce":tia del 1 Para S8l"i'CCI5 de 
l Memc:wla ele 2 MB rot:~er DECNtS · 1 ;p:reway" X.25 • 

!!~~·. 1 "'"""'"" alta velooaal:l . 
.PmcesadofSfJB LiOEI1CtaS daf Para~r 

Memorta ele 2 MB rcumr Y IJó:jge ' bnóglng \Q::aj 

2E"""""' OS::NIS 

¡ 

1 

' 

-· 

¡ 

i 
' 

.. 

1·~~. -- --. 
Kitrt:ar;i)nal ·ro. a 
pa¡a el OECN\S 500 l C..SJ<D.A)( 

OECN~ Soo-EP ·-~- C~EABC ~·..a Wc<rcasoel ,Pansro...1rqy 
(I..C 601 + wc 622! .15 "YUa 

' 
Memoria de !l MB :Wc;.rs"""'" jb'Xlgli"QOit&O 

con NJC '->WI 1 Elhemet 
. """'"""' ·:~ :"'4SEB-BC 2 T1!E1 sínc. 1 

5-.v.li i ~s...z ' ~ 'YV'. 1' )'o6K-8C 1 

DECN!S 600.RP ·,,. ~o-ac -eMB· ücatcas®l :~~r:~-(1Ctill1 .. wc 618) ·'l ...-u• Memonade8MB roiJUif DECNIS 
""'NIC ....... 1 E1nemel 

. Kit~ :-,~"1 CNSEE BC 864K~nc: . 
~DECNISOOO ~~ ":IO'Va •. 

C~Al< '-'i-"':'.1 "H'>EF BC 

~ ~··· 
¡ - . 

Consuf!tl.JScpcn')fS ::ot ..,."- • ....:.,._ .'IYdD.A~ re~~~~~srguW!t&. 

Par.J atteaer .'JWS ,,.,.,~ a.., • l. :u ~ :nt SIStema~. CDliSIIItf. coo su ~tTICUJdor .4ulcrr!.ta:la .- .:...;.. 

S¡ desu &Y:arr)Jr 11/l,/ .::•"f\\l¡o'_,. ·;or1o,o"'-..V • "os s¡s~Of!CNIS.IlO diKli ""/la/nafnQI. 

.... 



lnsetaorm$ moduiiJ(el 

Conax•one1 o. ox:ore 
H3112 ,-...a¡c (1e~for'IO~ 
H3t12 EIF (tAl< ¡:w¡ra~) 
H3tt2-GIGV/N (l.tJI1tC crrua 6alcs) 
HJT12+11HW~V (aparuollóJdo t.l.l/110 per¡. Olllc:r&) 
H3Tt3 A{t.'MJ p~ra aatos) 
1"3113AA(enll&IIII11J 
h311• AS (BNCJ 
H31t$-AA(...,a-"r~a) 

eon.<1011n d1 f1bnl 
H3114-FE (MntFOD\ 
k31U·FF (ilbra.'ST) 

El Sistema de cableado estructurado O?EN 

DECcor.nect proporctona una solucl6n completa 
para sumrntstrar conexiOnes tlstcas entre 

dispoS!t:vos de redes tnd!VIduales en la red de area 

tocal. Basado en estandares, el sistema OPEN 

DECconr.ect admtte redes • cesde la más oecuel'\a 

de área local a una multtproveedor corporanve -

con productos que han stdo ngurosamente 

prooados a mvel de componefltes y del stslema. 

El sistema OPEN DECconnect cumple con el 
estándar para cableado oe edthctO comerctal 

EIA/TlA 568 y el estándar tnternaoona!ISO/lEC 

-:1801 para cableado genenco y soportara 

sef\llctos a n1vel mtJndl<ll para dLSEIMr, tnstalar y 
gestonar redes que prote¡an sus lr1V9fSJOOSS en 

redes. 

CaOt• 011 toQWPO& 

:.pa ec·el(-•• 
llw!Wir• 

Ca~e0.0'11~ 
o. f.Orl, !1P0 SI 
:>.ayan.:-~2.5 ....... 
~ eN2•E n 

• Cati&PVtr.n~adO 11n ~ c::!l Cabl<t ce cr.cno para terml~~" 
ar.d moctma (u ~AiDEC •23) 

Conector BNC, Ti",nW•re 

Conector en T ThrnWtre coo &f"VVOt!Jra 

Conector Barrelt. -,.,,nWrrtt con er-vo•tura 

Temunaaor ThrnW•re COl' eflYC¡wra 

8 caratula:s, COI'1 or.seroone~~ 

8 catas oe pélled modu!IWH, monta¡e óe super1oe 

8 conecto.res Al& T par. , .. e~or~os A-:'& T 

8 conectores NT pan tet&fonctrl NT 

8 conectores TelefOnc::a ~ 

8 conector~ da10s \4.1 ! ~ .., occno 
~ conectort:n oa!os w e pr,.., aJtt OJnO 

8 conectores MJ 8 ~ OOfl 1 , e pertcraoones 

8 tomas en ~sy en.. p.,.,....,. 
8 conectotes BNC 

UTP 8 MJ-SOpos C*e MJ~OIII ~ 

UTPS MJ-8 MJpara .. 31C8 f>*.PB 

ScTP 8 MJ • a MJ :'lW1I H3118 "~ 

a BNC pasarna para '1Jt08 ""'- P9 

Cordón de contn:>Or ce 6 CO"'GJC'.oret 

Conjunto cable 011 CQI"'eCCar. m.tiCt"' BNC • macho BNC 

cable ThtnWire de PVC R~ 

Cable de of10na en .,._, ~ Z S ...._.01 

Conector 01ruo cte 5C ~ • 'S~ JI. 21 

Cortector D·suo oe o;o ~ • }.A"""" V 35 

Cable adaptadol' SII"'C JI 80 :,., v J~ OMB32 

Cable 8MP·BMP DE-wq 

Con¡unto óe caoee a. l ... ~ 5lotP • 6,.,.P J uTP 
Con¡.u~to ?e ca01te oe 3 ... ~ ~ • t!\lMP ) UTP 

8 x 8MP a 50 prn Teoco 

Cable adapTaoot 1 » 1 ~ 

Conector MP 50 ....,. 1 • 1 d cr.- · JB.ue T 

11"' laflfJllud ::~011 

EO H6222 

EO-Há223 

EO·H8:22.S 

EO-H8225 

H3111·C 

H3111-GA 

EO-H3112·A 

EO·H3112 B 

EO-H3112 D 

H3112 E 

H3112-F 

H3112·G 

EO·H3114 AA 

EO-HJ1!4 AB 

HJl \7 -MA 

H3117-NA 

H311~ N8 

HJ117 PA 

EO BC16E n 

EO SC 1-')K •• 

EO·BCtó3M u 
E'J-BN24A .. 

9Ct2F 06 

9C 12G .ve 
::0 8C11F V2 

3N24F u 

9N24H .. 

=N24J..J3 

3N25R CJ 

3N26T 03 

3N:26U CJ 



~
ama Categorla 5 de Dig1tal es una sduci&i · · ·: 
aia COf1S\Jtuld3 por cableS.IatJgudlos de ... : ' 

eo'y conectores para soPortar loS- estandares · 
~?38yiSO/IEC O!S 1i801,quece!onenel · 

fr.ás aJIO ~a1CT.11errtc Ca SISterTlaS VTPCel sector El 

~!&na..Cate;;;oria 5 está también dis¡:xy:1b!e corro 

~ so!uc16n corr.:;le-.a ScTP {apanteJiada) Les 

tOO,ponentes que comprenden este s1s:ema han 
~ prooados corr ·~depenaencJa por UL y/o ETL 

~a venllcar el cumphrnento de las 
p;P'=CII:cacl(x•es de rend1m1ento de la Categorla 5 
~~ ~ies UTP. Sc!P y cor~eetores. Para una red 
p;:n ~enclll'jemo propiO de alta tecnelogfa uulice en 

r~.oe su Red de Area Local el srstema 

~ 5 y nuestros componemes de l·bra ópttca 

r ¡ 

1 

~----,...,.,. ..... -·-~<w>-'-;;:""'''~"''.:~.-:.·~,'"':'"·~~,.,_,. . .., ..• ..,.':"dt:'W~>*~.s.~>m.<(~~~m-41~~Y.:~.4S! ·¡,~~-...W;>f..:"(~%.:-~>>~:-~;~~;~:.t:,_~¡¿rftWi'>;~y4'>f.~~~~a~~{.~$t.W~!2!t4%!!':!o//'~ 
Inserciones Panal Cone11onas • 

Inserción UTP 8 MJ-1: O, T568A. Suoe•-5 H3117·LA 

lnserc16n ScTP 8 MJ-1'0. T568A. Suoe• 5 

lnserc16rl UTP 8 MJ 110. T568B. Sucer 5 

lnserc16n ScTP 8 MJ-1: O. T5688 Super-5 

InserciÓn UTP 8 MJ a 50 ~SIC Of1es Telco 

lnserc.On e ST aCXlplaoor de •otra cooca 

Inserciones de Car31ulu 

8 UTP MJ-110. T568A. Supet"-5 

8 ScTP MJ-110 .. T568A. Super 5 

3 UTP MJ-11 O T568B. Super 5 

.a STP MJ-110, T5698. Ca:egory 5 Super-5 

8 conectores de resof'les FCOI. IU9QO 

~.con~_ores ~ayoneta 2.5 .-.:m dobles. rsenable _a_p;es.ón . 

--~blu d• eo~aldó~ en equipos 
. Cable deo ccne100n UTP SI.'P SMP SI.Joflf-5 

Cable ~e ccneouón STP 81>1n MP s~pe· 5 

Cable~ UTP pa:a FOQI,TP DMO 

Con¡urrto de cable F/0, FQOI a =:)()1 

~on¡~:~nto_de caDie FJQ. FDDI a 2 5 ,.,.m Ba-,onetli 

C~m¡unto ~ ~· F·O 2.5 ...,"' 3.J~• JOOt• 

. C8bl~ p1~ Edificios 

Cable UTP 3ulk. PVC C.ataQCr, ~ k..""5 ~ 

. Cable STP Bu!k. 1='\'C Catep-w ~ v_ 5 .....uoa 

11 • Long1tur! del cao"" 

H3117-Li3 

H3117-lC 

f-13117-LD 

M3117·MA 

H3117·SA 

H3112·GII 

H3112-HV 

H3112·1V 

H3112·JV 

H3114-FE 

H311~-FF 

BN25G· 11 

BN26M· #11 

BN25H· 11 

E0-8N24B· 111 

EO-BN240- .. 

EO-BN24E- u 

H8245-C 

H8245-D 

-·· 



Una gama de productos 110 toe, coo!Q(me a !a 
Categoria 5 ha sfdo at\adlda ai Sistema de· .. ,· · 

Cableado Estruc:uraco de OPEN DEGc011Pect. que · 

propor:t01'1ará un' srStema ae cabreada de voz/datos 

comptetamen~e •f't~rado. Los ki!S de bloqUes de 

:atleado Oig1tal 110 íH3217·AB/AC/AD) se · 

sum1111Stran en coof1guracu::r.es oe 50. 100 y 300 
oares. que son I'T'odu!ares en d1seno. ;t si~tema es 

corr.pletarr:ente compauble con la :ecr>oJogfa 110 
IDC e)IIStente y se recom~enda para los r.uevos y los 
SIStemas actuales 

. ~~~~~.~-~l!~~n~~.~-~~.~~~~~rí~J. 
~U~ d~. term~~e~ so~~: -con oreJ.8~: ~ategoria ~ 
B~oq~~ d~ te~m1nales 1~0 ~~~~·con ore¡etas ... ~~te:QO.rfa 5 

Bt99_u~.de tenm~es. 3(!~ ~~· ~on oreja~ .. ~~:egorfa 5 
Bloque de termmatas SO peres;s1n o rajetas, Categoria 5 

sto9.~.~ ter~.m~s .. 1~ P"!:~:: sm or~J8~· Ca:egorla 5 

~~~. ~ e~~e~. P3;'1~~~-de e. 
E:1~~:as· ~qu~1e de 90. 

. Kll.~loc;t'Je te~at~s SO par~: conector 4 pares_. Categofia 5 

K1~.bloque terminales .10~ ~ares, C?"ector 4 par?.~: Categorla s 
_K1t .~e terrmn~es 300 P-8:'.es. conector.4 pares .. catsgorla S 

. Bt~~e ~~ex1Cn ~~~ 3 ~res. _ _PaQuetes de.t.~. Ca~goria 5 

~~~-~ co~~O~ ~-~.~pares._ PSQJetes.~. 1 OO. Categoría 5 .. 

Bt~e cor:exlén cableado .~ pares. paquetes. de 1 ~· pategorla 5 . 

Bl~~.~e terllll.~les 100 ~ar~s panel monta¡e ~tldor, Categorla ~ . 

C?bte 110-SMP, paq~t~s ~ 10, SS~A. ~atego~~.~ 
Cable de conex1ones 110-110, paquete da 10, Ca:eg~ma S 

H3207-A8 

H3208-AA 

• H3208-A8 

H3208-AC 

H320B-BB 

H3208-BC 

H321JB-KA 

H320B·Kll 

H3217-AB 

H3217·AC 

H3217·AO 

H3217-AE 

H32t7-AF 

H3217-AG 

H3217-A~ 

BN25U·u 

BN25V-x 

.................................................................................................................................. 

Sistema de montaje modular OPEN DECconnect 
El SlSLema de 11.1onta¡e M:dular OPEN DECC::ll'\:'lect 

pe~rr.Jte L:n flex1ble rfl()(':ta¡e en c:.sreo. con acceso 

lrontal a tocas las conex1ones. ¡::;ara entornos de 

espac10 lim:tado 8 SIStema adm1te el :Cr:)l.Jr.tO 

comoleto de oroductos pas111os de OPEN 

CECcor:nec:- lfiC'Lyendo el D5C:-tub 00'9C(l de 

Otg1tal -y cue1cutef :t-o prOductc ::::ue c011:orr:".e el 

estandar RETMA L1s ooc10nes 1rctuyer: sooorte de 

rTIOI'lla¡e ce par"~•ones pafle•es 1e cOI'Ie..:tones COf\ 

soportes. bande¡as de SLperriC,e ce uaoa¡o para tos 

paneles oe conex1ones, sooone ae can.es oasr cor 

RETMA. y cuo1ertas de segunaad con ::toat.eo :::~ 

cerradura con llave 

~ 
So~e de mont~ ttf'l oaree para DECtluo ~ y.eteme~tos pas1vos DEAMS-AA 

.Krt de ampl1aoOn AA con sooorte :3atapa uruca OEAMS-BA 

Sopo,rte da monta¡e de pat;ICIOfl8$ oara iJE~M5-AA DERMS.CA 

Tap~ de dotlle a1\U'a para DERMS·AA DERMS-0.4. 

.Tapa de altura SI~~"P .. oara OEFIMS·BA OEHUX-DA 

. ~~~-a .. ~ERM5-AA 1 OERMS 0.4. JEAMS-FA. 

~~e~~ para tapa DEAMS-E..A. 

ACCHOrloa 
Soporte de caoles 

~rte de ca:::tles, con arnllo! 

~~rte RET'M. ha,..,..af'l -l-t.J1Ge-CS 

.. Soi)Jne de monta¡e ~parea cara .. 3108-CR 

.~~de panel de ~ne .. ones COfl saootta en U 
Ktl de panel 08 COne<IO..._. COfl SOOO'le! de Oaslldor 

~opo~e de OasllOOI' RETMA t:Muóor je monta,e en pared 

_Bande¡a Qe lraba¡o oara 1-<POS·?A...PB 

Pa~~~. de rr0f11B!e en oas.oaor o;uoerfc>e oe traba¡o . 

!OO:IIIerla da mo~para ::t.atro Kl108-n3 

H3'.08·C¡;¡ 

HJ~oe-es 

H31Qa-CT 

H3108-CW 

H3108-P.t. 

H31•:6 PB 

H3108 RA 

H31~·TA 

H31J8·f8 

H3tJ8..H• 



:¡~--'coste en el caso de múftlplea 

Cotiiixkmes ·Ethemell 

~ 8 OEU'It es l.ll"\8 tmp!ementaclOn Ethernet CCfll)leta 

:en '~.on Solo d:spos.tiVO de :amano ae sobremesa 
·&>sf:Wye al cabtecoaxtal de Etherr.et y a ocho 

:~aniceptores Etheinettndependtentes. U!tlfcelo btert 

'd"efCima autónoma, obten c01'1ectadc ala red 

; eXlS:ente B OEL.\11 proporctona un rendímtento 

·coherente ce Ethernet a 10 Mb/s. 

'rdepenatentemE!flte de la conhguractón que posea 

.~ nece~tta conectar más Ce ocho siStemas, 

:~es de comurtcacooes o ond~es. c0f1ecte el 

:prrr.er DElNI a ocho Ctsposttr.os DELNI aatciQI'18les 
. .; en~a'ce 54 estactones Elt'ernet en ún SOlo centro 

ce, datos· 

··En esta conf.l}uractón los OEtNI na se pued8n r:onecw a 
.1111 ca!lls ds red central Ethemer 

¡Realice fu cona~ sin tntenumplt su red 

1302.3/Enwnett 

c,Neceslta ur.a cooeJ06r. fle:OOJe a Eltterr.eVB02 J? 8 
transceptor ~ le fac~ttara la aatcoo o sus:ttucton 

de los dtSpcstttvos de rec Los macarusrros 
· eleclron,co y llstCO de cone¡¡téo ce :os cables. en esta 

umdad. son elementos •ndepe(ldtemes. Para 

l/'lstalarlas. smp!emente qut:e et módulo electróruco y, 

a oonnnuacoo, monte el peauet"to ccnec:or macno en 

et cabl& c:oa;.;taltnsta!ado Ethernet No es necesaro 

cortar el cable E!t1e~net nt sn:ernrnptr el 

functOr'lamtento de la red E1 rródulo e!ectrómco ac!Ua 

C:JITIO una part coo y se su¡eta c::a1 dos conec:ores 

Ul'la vez ns:alado. este ccr.1pac!o dispositiVO efiVIa y 

recibe set'la'&!l a 1 O Mb.'s. detecta ccltSjor:es y atsla et 
caole de !a red Cer'tral Ethernet de !a estaciÓI"\. 

Para la tns:aJactón del H4C05 es ~ecesano el JU99J 
de 11erramtantas de mstalactón del transceptor 

Ettlemet 

~:Kf?~m.L&&J~¡,mm~~~ml!~!~'nm~ruww~~~.~~&~·~~~~~~~~~~;~¡m;; 
, : lrr.~lcone;.ctón d~ red local, .Ether~et ~~ 01gttal DELNI·BB 

: ,r~nsc~tor H4005 H4005·00 

. · Ktt de h~rramtentas de ~~~~~.~.~~~ ~ t~an~~. t 2-246&4-02 

:.!-!n~~ad. áa ~.eso de J?S1 tren~... CETPM·AA 

Unldaa de acceso Thii'IWI18 CECXM·AA 

·:·~~:~d ~ :teC~~ d~ i~~~ ~~:.. DEFLM-AA 

~~~a~-e<:mpactos MAU .para conex•meg da 

~ coste del AUI a ThtnW~re, UTP y fibra óptlcal 

• Múltiples LEOs de estado- pro¡x¡rciOflan un 
dtagnóstiCO iM'Iedl<lto 

• Conexón dtrecta a un pueno AUl -no es 
,Jecesano el cable AUI 

• Se conecta féctlmertte a un OEChub ONE 

(DEHUA·CX} 

Unidad de acceso de par trenzado 

::ste MAU Pf'OP:)'CtOna conec\tv.dad a cua)Qt:.Y• 

dtSposmvo E!hernet/802 3 Que oosea un tnterfaz • 

es~ndar AUI de 15 Ctnes Uttnceto pera conectar su 

~e a Un repetidor 100aseT o a un DEChu:J 90 

lnctt.;ye stete LEOs y ~ conra.:tadores cara ac11var .; 

:::esacuvar las func1cnes oe pfUeoa det SQE i de •a 

·ntegndad del enlace. 

Unidad de acceso ThlnWlre 

U11ltce este MAU cara cor:ectar cuaJqu1er d.spcs1UVO 

E:hernet/802.3 cue oosea un tntertaz AUI ce 15 pmes 

a un repetidor 108ase2 o a un OECI".ub 90 Este .\~U 

¡f'lCiuya c:nco LEOs y :.m conmutador para actJVat y 

Cesac!JVat la funcOO de prueba de! SO~ 

u~ d• ecceao de fibra Dptk:a 

Este MAU conecta el1ntertaz AUI oe IJI'l dlspOSitNO 

Etnernel/802 3 a un repetidor 1 OBaseF o a un 

repetido" FOlRL lrrcluye $jete LEOs y un conmutacor 

para aciMIT y desactJvar las functOneS de prueca del 

SOE y de la l(ltegttdad der enlace 

Notas acerca de la canftgunlclóa 

Cada MAU oene un LEO ce transm,Sión. recepcoo. 

co6sm, SQE y enceno.OO de ra unidad Además, el 

MAU de f,bra óPtica llene LEDs oara la pn:eba de 

tntegndad del Elfllace y de potandad de recepctón 8 

MAU de par trenzado íncorpora también estas 

funciOfles de tntegndad del enlace y de polandad 

derecepcón 

. : 



ATMlmk network adapters 
bnr.g ATM performance to 
h1gh-end S un servers and 
ba ndw1dth-mtens1ve 
appticat1ons and offer full 
compat1bll1ty w1th tega_!:y 
systems. 

Ker Bencfits: 

ATMLink'" SBus-155 
ATM Adapters 

High-pel.formance, standmds-hased ATM connecti\'itv 
for Sun 1wrkgn 1/lfi.\ und lli-.;li-cnd ICJTcrs • 

ATMLink adapters pro1·ide a smooth 
migration to A\ynchronous Tramler \1nde 
(ATM) for high-perfomnance worbtations and 
htgh-end server>. ATMLink adapte" ore pan 
of 3Coni"s end-to-end ATM \Olutton. wh!Ch 
includes the CELLplex family of ATM and 
Ethemet/ATM 'witches and the LmkSwitch 
2700 Ethemet/ATM wor,group swttch. 
Companies máking rhe tram.JtJun to AT\1 c.m 

• Complete end-to-end !>Oiution. AHII.in• 
adapters. along "'th JCom CELLpk1 AT\1 
and LinkSwitch 2700 Ethemet/.\T\1 sv.itches, 
provide end-to-end !55 ~lbp, connect11 ily. 

11 Band.,idth for demanding appliration\, 
Bandwtdth-intensive applic<.Hiun'. 'l:L:I a.;; 

medica! imaging and 30-mrxkhng. ~nJOY htgh 
perfomnance with JCom\ AHI coluttons. 

• Standards-compliant dcsign. ,\TMLtnk 
J adapters confom1 ro AT\1 Fnrum L'NJ 1 O :md 

3.1 ~tgnaling and IL\11 'pecilic.Hinn, 

• High-performance architecture. 
ATMLm• adaptcrs suppon 102-1 1111uJI 
connecuom íVC) and achte\e opum:JI 

now look to JCom as a ~ingle-source prü\'Jd~r 
of ATM products and sm·ices. 

ATMLink adapters. like all JCom AHI 
products. suppon ATM Forum LAN 
Emulation. which integrares ATM w1th lega~.:y 
sy,tem!! acros'i the enterpnse. LA0i Emu!Juon 
lets campan ~es -.cale up to ATM tncrememally. 
for maximum performance w1th mtmmal dl~­
ruption of ongomg network acuvity. 

efticiency through hardware-ba\ed segmenta­
tton and reassembly (SAR¡ and AAL5. 

• ATM Forum LAN Emulation. ATMLmk 
Jdapter software incorporales recently apprmed 
ATM Forum LAN Emulation for interoperabti­
"Y between legacy LANs and ATM sy,tem\ 
The ,oftware also enabb ATMLink adapte"'" 
panrcipate in muluple vinual LAN,. 

• Tr•ffic management. Exte"'rve VBR. 
CBR. and UBR traftic shaping and congc't"'" 
mechanism~ control VC traffic comract~. 

• ilietwork management. SNMP 1 ATM 
\118). SNMP2 MIB. and ILMI confomnJncc 
oft'er fui! manageabthtv. 
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Specifications 
ATMLink SBus-155 ATM Adapters 
Compatibility 
.'wftwan 

Al ~L1nk SBu,·15'i 'h1p5 wnh dr11~1"o 

!ur thc Solan' ~ 2 .\ .1nd 2.4 and SunQ<;'• 

-1.1. \ nrtr.1t1ng ')'tcm' Jnd V.1th thc 

tollnv.mg -.uflw.u"C' module' 
• LEC ( LAN EmuiJtKm llicnlt 

• Rf-C 1~71t1Pover ATMI 
•U'll \OandJ.I 

•ILMI 

Harr/wuu~ 

SBu,-wn1p.1l1hl~ platlurm' 

Network lntarlace 
1 'i.:'i Mhp' muhlmlw.k tSONETfCiDH1 

t"tt!o!r 

Connectors and Operating 
Oistances 
Duple' \(' ~onncdor 'uppon, nctv.url 

~C:~Illl'nl' Ufl h 1 1 2111112 {) lm l>ICf 

t.~ ~fl~'i n1Uhrmnde tit-c:r 

Random Access Memort 
''il2 KB,.nt><.o.ud 

LEOs 

Phystcal Dimensiona 
;.,,r~¡.:lc:-'l"r \hu~ .. aJ.t~<!r 

L~r1¡,:1h ~ ~ rn 

\~ H]th 1 1m/· 

Power Requuements 

1 .~m .. , '" ~~v 

ATMLink adapters interoperate w1th 
CELLptex 7200 ATM-to·Ethernet 
sw1tches at the department level and 
CEllplex 7000 sw1tches 1n the backbone 
to provtde a complete A TM solut10n ln 
th1s network, a CEllplex 7000 extends 
ATM ltnks io L1nkSW1tCh 2700 workgroup 
SWI!Ches on floors 2 and 4. H1gh-speed 
ATM bandw1dth ellmmates potent1al 
bottlenecks at the sw1tches. wh1le 
legacy workstat10ns en¡oy improved 
performance lrom ded1cated swttched 
bandw1dth On lloor 3, a CELLptex 7200 
uses ATM Forum LAN Emulat10n to · 
proviae full interoperablltty between 
ATM-capable workstattons and 
swttched Ethernet systems In the 
basement. the CELlplex 7000 prov1des 
downl1nks ~o ATM campus and WAN 
backbones and to Sun servers w1th 
ATMLmk adapters 

Envtronmental Ranges 
T~mpcr..1ture. '2 tu 1.'1 F¡O 111 

'\~ () uperJtmg 

Humidtty 5'J IL) 'l:'iq nnnr:nnd<!n~lnl! 

Safety and Electromagnetic 
Compatibility 
Meet' the rc:411in.:rm:nL' ,11 FCC P'Jn l:'i. 

~uhpan J. (1,,,, A 

Order lnfarmat,on 

AT~LmkSRu- 1~5 

Frt'<:r Adapte• 

WarTanty Summart 

1C.Y711 1· 

'C'om prmu.k' .1l111111r:d nnc-y<!~Lr 

I'.Jrr~n1~ lor ATMLtul SBu,-1 ~'\ 

.tdo~pt..:r. R..:ter 10 rhe "'a.trJnt~ 

,[JICntl.'OIIO thC f"M>JUt.l mJnual hlf 

Jr:t.Jtl\ 

To 11.,. _,. tboutlCwn prOIIuctl. "M our Worhl Wrde Wllllnl 11 ""'11-w ltamce-. 

' C JCam Ca'l\Ofltran tm All rrQhts reservad 3Carr s a p..,Dh<:l\< aw<"ld ~orparllror 1NASDA!l COMS) 3Com 11 1 regrsttrtd tradtmar~ ~nd A TML·~k 

CHl+!lu. '"d LrnkSwrtch 111 trtdemtri' ol lC()I'Il Ce•oo<•t.on So''"' l"d s ... ~os '" tr<'l!lemllks af Sun MrcrasySlems h'lc 

Pron11d m U S A "' 



FDDILmk·STP, left, combmes 
the FOOilmk-UTP adaptar 
anda plug·m module for STP 
type 1 copper connecnon. 
FDDILmk-F, center. prov1des 
suppon for glass f1ber 
connection FOOILmk-UTP, 
ngnt. supports UTP category 
5I level5 copper connect10n 

Kcr Bmc{il.1: 

3C771A,3C77?A.3C772 

FDDILink 
32-Bit EISA FDDI Adapters 
Revolutionary fiexibility that simplifies changes in 
FDDI media, plus excellent peifonnanr~c nnd rc!iohi!ity 

JCom FDDI Link"' nctwork adapters 
prov1de state-of-the-art He\Ibilny and 
performance. Operaling as a Single-.slot. 
smgle-MAC. single-auach interface. 
FDDI Link lets 32-bn Extended lndustry 
Swndard Architeclure (EISA) PCs wke 
advamage of h1gh-speed. high-bandwidih 
FDDI and eDDI networks. 

FDDI Link performance. employing bus 
mastering 33-MB bu m mode data 
transfers andan on-board 128-KB RAM 
butfer. meets the demands of network 
servers and high-perfonnance workstations 
by transferring a h1gh amount of data w11h 
very low CPL' utilizatwn 

• High perfonnance. featuring an on-board 
128-KB RAM buffer and 33-:v18 burst­
mode transters supported by bus mastering 
and direct memory acces< (DMA!. 

• Easy installation. supported by menu­
dnven configuratJon and diagno\tiC\ and by 
two status LEOs. 

• Worry-free operation in compliancc wnh 
the FDDI standard of the A menean National 
Standards lnstitute (ANSI! XH9~5 

Using 3Com's new Resilient Home 
Archllecture fRHA) and FDDILink 
adapters in a NetWare or Windows/NT 
environment. you can protect your 
m¡ssion-cntical ..;ervers · connection to lht: 

network and increase up11me. RHA leh 
you install multiple FDDILink adaptcrs 1n 
a server and allach them lo muliiple huhs 
in a LAN. creating MAC-Ievel resiliencv 
lf a link. adapler, or hub fails. server 
traftic is automatically transferred lo 
backup FDDILink adapter. with no 
downtime for users. 

commillee. providing a mean lime bet\\een 
failure (MTBFJ rate of 70 years. backed b~ J 
l1fetime warranty. 

• Wide-ranging hardware and software 
compatibility. including NetWare' .1. 1 .x Jnd 
-l.x. NDIS rNetwork Dnver Interface 
Specification) 2~01 and Windows NT dn'c" 
on the 3eom FDDI Disk bundkd wnh 1he 
adapter. SeO UNIX drivers available ''" 
Jeom's earctBoard~ and seo. 

~-----=:¡ 

o 
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Specifications 

FDDI Link 32-Bit EISA FDDI Adapters 

lnteroperability 
~lulh\~ndor t-DDI ml~ru~r.lllllll) Jnd 

..:onto11mt.• w 1h<.: Am~m.m t\,¡Jnm:d 

Sl:mdo~nJ, [n,lltulc 1:\.~SIJ FD[)[ ,1.111· 

,J,¡rJ tc,l..:d Jlthc A1.h Jnccrl 'lct"'llft.. 

T C\[ c~nt~r ( ~:-.IT(¡ In Sunn~•JI..:. ("A 

Software 
FOOilmL -.híP' ""1\h .1Cum f()DI01-.1..-. 

tont:llmn,g dn•~r. for lcJthng nctv.ork 

opcro~ung '~-.t~m-.. 

:'>ltl\CII• N~!tW.m: .'18b lor t\...:tWJ~ IÜDII 

..:h..:n1-. and ....:r.cr. -.upponLng Ethcm..:L 

XO:!. ~ frJmc-. 

\lo\ e[[ Nt·LW.li'C -l.\ -.cr.er-

;o.;QIS LAN M.uu¡;cr Ver-1on 2 1 Jll<.i ~ ~ 

.. er.~!">.tompJt•hte \l.lth oos ~ .md 

lX)S 6. ,L, well .l.' Windl.l""' .l [ and Ü~~ 

Wmdo""' ~ 

In .. uld1tion. FOD\Lmlo. run-. NDIS ~.01 

u'mphanl n..:tY.ork üpcrallng ')'l~lll' 

1ndtxlmg AT&'f'1 lAN M:mu¡:~T. R.111~.ul.e 

VI,'>! ES~ DE~ Po~th.,..urk-.'" !nr DOS 

.md OSI:! lth~nn. FTP S11ftware• 

PCffcp·· :md Wmdn.,.., tor Wor..~rnufl' 

Hardware 
PC, Y.llh .18(1 Jllñ .tOd Pc:nt¡um pnx·,;: ... 

'o" runmng JI ~~ MHt or IJ,tcr 1111h .n 

[e,¡,¡ J-MB RAM. -.uch J' the Comp.14' 

Prol1Cill Jnd l)c,l.,pm!> .<iiNJXbl. ..111J 

S~uc:m Wm ).:r.,r.r .'tKXl 

Network Management 
.\ll ¡:nDID,,k dmc" 1ndudc: intct!rJt~u 

FDDI S1:~11un ~1JI1Jg.:m~nt ISMT o~ Jnd 

7 \J. m ..:umpliJllCc ""'lh AN~I RJDIL1nl 

Ph~ 'lt'.Ü Conn«:!1nn M.m.~:,:cmcntt PC~11 

"1ntc¡¡rJtC'd un-t'M.Iolfd lnr real umc 

rc'fll'n-< FrJmc-h..l.\Cd .. en~~<':' Jr<: 101~ · 

gr:ncJ tnhl thc hn'l drJ\CT )MT 11.2 .md 

7 J mt~·mp...YJhllitr ,, ~~-..1cd .u ~.·nc 

System Interface 

Network Interface 
rm>fLf,¡l.-t.:TP 

([)[)! .h 'f".'ltlu:d t.~ lh~ A,'\ SI X 1T9 ~ 

TP PMD LlltnOIIHC~' 

f'{)D/Lt!/I.·F 

FDlJI J' ,p..-,.·¡hcd \l~ thc: ANSI XJTq :'i 

FO/Jfl.lt!l. · ~TP 

STP .l, ,pe..1f1.:J t.' thc A \lSI X.lTQ 5 

~·¡lfllf!lilt~c: 

RAM 

Connectors, Cables. and 
Operating Distances 
( )p!UIO..J IT'II.'lhJ lll<1JuiC' pt'flOI\ hci¡J 

<111~1\.h.tn~~""'lu~ ut 11t'll.:r ... nJ ~nr~, 

111~U1n llll~r!J<.C' 

f nniLw' r 
ffiDI<<>rnph.¡nl \.1IC.:<.P1111C:~IUf,l~·)~-d 

~ Suprow1- J¡,t..~n~c:' up h• 1 ~..L m,¡:;, l..m 

"-.1.,..~\.·n .. t.ttll>n' ''" ó2 511 ::..~u ffiDI -.t:,¡n­

<.IJrd n!lcr·••Pil• •·.thlc 

f /)fll/."'1 l ,.. 

!-IJ J~, .. llJl<<l•'l (•H [.~\~( ~I(.J(L!!\lf~ :'i 

~ 1 ¡..o "'"n" \" 11\ ""1'1"'11' J,..IJn~~' .,¡ 

"1" h' t> :u 11-J mcl.r' 

} / J/1//1111 \ fp 

(lB •l,.•nn .. 'l.l•"','" IR\f"'T,p..: 1 -.h¡cl<.kd 

1" ,,,,.,¡ 1'·"' 1 '\ TP1 ,,¡l">l1n;: '-oup[lllfh dt,­

IJflo..<'' ur h> 1 .'~ IV 11 ~ 1 IO<'l~r' 

Status lEOs 

Data Path 
·: ... ,, 

To tu m ma" •ltout JCom prod'oltts. Yll<1 - ......,. .,,.. "' .. ...,. .. q ... - lum c-

lnterrupt levels 
'1 [0 1 ¡ \ ~ 

Physical Dimensions 
Sl.tndJn.J tull EISA kn¡;th 

l.l.lmfll4,·m 

Sr.1nJ,¡rd tu\1 [[S,\ h~:1~ht 

5m/I::!X~·m 

Power Requirements 

•:'iV :lO'.( JI 2 75 A lll.i\1/llUIII 

Environmental Ranges 
O¡wru1111~ 

J..:mpcrJturc 12 h• t'll ~dl·¡n~~\CI 

Hulll¡i.J¡t~ ~ll", tu xo•·, ,,¡!tU' 1· r.m C1. 

non~onden,ln~ 

Alt•tud~ 111 \u~~~) 11/'10~() m 

,v,.,ll•t><'•<ll/111,' 

T cmp..:r.11u~. -Jll' w 1 ~.'\" r 

1-JO to 711' C"t 

Hw111U1t~ 11~. "''Jir. .1111\.J fi..l.0°C· 

m<no.onJ.:n,m~ 

Electromagnetic 
Compatibility 
~kct, thc f..:14UI~n~ent' ol F((' PJn 1' 

Stthp.lr1 J. C\.1" .-\ on lt TP, •~r~r '"'1 
(.'[.1" 13 "" lll'>..:1 .mJ ">TP o.oppc:r 

Ordering lnform<'tlio~ 

FDDILI\It..·F 

FDD!Lml·L: t• 

H1Dilinl ,\1..:dl.l \t~.~Jul 'i 1' 

tmo<.luk 1•l'll) ¡ 

Warranty Summary 
.'Com wJfT.Jilh FDDILnlllu ro..· <n e''''' 

l'.ort..rn¡:. orU.:r 11>1 tho. ltk <ll th,• .1d .,.,,., 

Q JCom Ccrporatroo \954 All 11qn11 rutr.ed JCCI"' , , •• e ·• -.a : l• ;ou• U•IJI" • -.ASDAQ CQMSJ 3Com and FODil,n• are tradema''' al 3(01"' 
COIPGIIIIOI'I Novell and NetWar& 11e tradtrrar-1 o• ._. ... ,.. ",: •\ a,._..,...,... ot t:omenun hlephone & Telegraph Ban~&r and V IN~ S'" ·ra~ 
marl<s ot Bany¡n Sy11ems lnc Compa~. Svsttii'Pro ,., :~ .. • , ... • ·~-" 11 COI"'OIQ Comou111 Corpotat1on DEC ano Pa111Wilrks are t• tCf"''" • 
of Qtqolal Eawpment CorporaMn nP So~ are 11'>4 1>(.. ·:' ...... ~ .. ...,, 11t n• SoiTwi'l Corrorauon lB M •s a uadtmil'l ol 1~11rnat•O<lill Br. \•""' 

Mach<nts Carpotauon 

All tpec•hcauons art sub11:1 10 cNnQt,..ITT!ou' "'01 1• 



JCom Fasr Etllerlmk 101100 
adapters set the mdustry stan 
dard for performance Wrth 
JCo.m's exclusrve Parallel Task:; 
technology, you get maxrmum 
speed al both 10 Mbps and 
100 Mbps. Fast Etherlmk 
adapters are available rn PCI and 
EISA versrons 

Ke\' Benefits: 

Fast Etherlink 
10/1 OOBASE-T Adapters 
Easy, affordable future-proofing for your network, 
from rhe \\·orfd¡¡·idc lcudcr in Erlll:mer /eclinolo<..;v 

3Com's leadei'h'l' 111 1-.IIJcclld .r:!J ,·rHc·r· 
prise-wide Fa'i Elhemc'I ,oJUIIOn' ~nsure' 
you a smooth llli~r.JII<>II lo h1gh-,péed 
networking. 

By "future-prooting" your hlgh-pértor­
mance PCs and servers wuh Jual-'flé"d 
Fast EtherLink• PCI or EISA 10/IIXl 
adapters, you can run at th" IJ.slest Jata 
throughput rates in bolh IOBASE-T md 
!OOBASE-TenvironmenLs. S1mpl~ ,·,•n-

• Superior perfonnance. Thc: .il!.1rlcr.. 

include 3Com\ Parallel Ta.'I~JO~ · J./\t:rtt'\.lure. 

proVlding superior pertormancc JI "<h 1< 1 \lrP' 
and 100 Mbps. 

• Easy migration. Fully cornpirh< .• ·.r~ 
IOBASE-T equipmeni. FN [Jhcrl ú 

adapte" mainlain Ihe IEEE SO e :t., \1-\\ D 
protCW7ol. lnMall the adapter\ nm:e- .. mu ·.~~ 
auto-sense the hub ~peed to JUtl llr1Jit~ .1ll" 

operate with all m'\)ur IOBASl· f .r·>d 
IOOBASE-TX hub type<-,v. llc·o,·J, •r -h.u~d 

• F.asy to install and mana~e. L 't' :(·,1m , 

AutoLmk- auto·tm.tallation \OII\.\JtC :1 1 .. ~ 1m· 

plere a client 1n~tallauon in Jc:,., t~un :~te'(' 
minutes To stmplify day-tn·d..r~ •'f':'' .:~o., 

,,., 1 lhe .1dap1ers lo a 1 OSASE-T hub 
now, and migra teto a 1 ()()BASE-TX hub 
when you 're ready. There 's no need for 
any adapter hardware or software 
changes. 

Maximize your existing investments in 
IOBASE-T wilh 3Com's Fast EtherLink 
adapters. They' re the eas1est. most 
affordable way to m ove to 100 Mbps 
networkmg. 

Fa.<t EtherLmk adapters provtde SNMP man­
ageabihty and LEOs that ;how lmk Jntegntv. 
acllviiy. and speed of operat1on. 

• Guaranteed compatibility. The Fast 
!:thorlmk PCI adapter ts guaranteed wmpat1ble 
v.nh PCI-<.:ompli:mt PCs {or your money bad. 1) 

• High reliability. State-of-the·an des1gn and 
\SIC hardware mtegration have eamed JCnm 

.rJaprers a worldwide reputation for top qualrry. 

¡_,>o J.il 3Com adapters. Fa;t Etherlmk adaptm 
Jr<: backed by a lifetime warranty. 

• Bes! Value. Only the Ethernet leader can 
dlfer 1¡0 much funcuonailry and the mdu~try .., 
:, 1p performance at ~uch an artractl\:e pncr: 



' How to Migrate 
a Workgroup from 
10BASE-T to 100BASE-T 
Speed is ata prerniurn in today\ work­
group LANs. High-performance micro­
processors ltke high-end 486s. Penttums· 
and PowerPCs.· advanced disk storage. 
and new bandw1dth-hungry apphcanons 
al! call for dramatic improvement in net­
work response time. 

Step: 1 Future Proof The Desktops. 
lnstall Fast Etherlmk adapters 1n you1 uew PCs 
or servers w1th PCl or EISA buses. and link them 
to your ex1st1ng lOSASE-T hub You now ha ve 
future-proof PCs and servers Wlth dual-speed 
10/100 adapters runnmg at 10 Mbps 

Step 2: Run at 100 Mbpa with a 1008ASE·n Hub 

- How can you give your users the 
speed they need? 

The ea<iest, most affordable <olution 
ts IOOBASE-T, or Fast Ethernet. Unlike 
other htgh-performance technologies. Fast 
Ethernet lets you migrate to high-<peed 
networktng without having to change 
your existing cabltng. bu y e\penstve 
equipment. wresrle with interoperability. 
or support unfam1har technologJcs. 

When you base your soluuon on 
3Com Fast EtherLink 10/IOOBASE-T 
adaptm. you can getthe htghest through­
put rates for the Jowest cost of ownmh¡p. 

Fast EtherLink adapters are compati­
ble wnh all curren! IOBASE-T applica­
tion~ and netv.:orkmg soft~are. a.., well a.'i 

the IOOBASE-T Fast Ethernet IEEE 

... 

gQ2.3u standard. Operate at 1 O Mbps or 
100 Mbps with only one card. adding 
bandwidth for your workgroup when and 
where it\ needed. 

You can al so extend the benefiu, of 
Fa;t Ethernet enterprise-wide. JCom 
offers a complete line of Fa;t Ethernet 
swilching and routing products to connect 
your JOOBASE-T workgroups. 

Begin your migration to Fal..t Etht!rnet , 
by future-prooting your nt!twork wnh 
JCom·s dual-speed Fast Ethernet adaptm. 
They offer an easy. affordable way to 
migrate your workgroup< to IOOBASE-T 
The diagrams below ;how how 

Fast Etherlink Cabling 
Alternatives 
At 10 Mbps, Fast Etherlmk adapters 
support lOBASE-T transmrssion over 
two pairs of Category 3, 4, or 5 varee 
and data grade UTP cablmg The cable 
pairs, termination, and length can be 
exactlythe same as any other lOBASE·T 
connectton. 

At 100 Mbps, Fast Etherltnk 
adapters support lOOBASE- TX trans­
mtsston across Category 5 UTP cabltng. 
The adapter reqUtres only two patrs of 
wtre for 100 Mbps operation.The patrs, 
termrnation, and length are the same as 
any lOSASE-T connection across 
Category 5 UTP. 

Category 5 UTP, also known as 
"data grade" or "EIA!TIA 568 Categorv 
5" UTP. is the cabltng berng rnstallea tr. 
virtually all new networks. lOOBASE· TX 
is the IEEE 802.3 speciftcation for 
1008ASE·T runnrng over thts cabltng 

To identtfy the type of cabltng vou 
have tnstalled, contact your ca ole 
rnstaller or check rr wtth a cable teste' 

Connect your PCs or servers wtth Fast Etherl ·1· 1dapters toa lOOBASE· TX hutl '>uC" l'> :~e JCo~ 
ltnkBuilderlf FMS .. 100 hub The adapters automatically start operattng at 100 \1:::-s .... ~~ =•·• ~"Y cna,ges to 
the extstmg cabhng, hardware. or software The UnkSw1tch 1000 provtáes ~e~.-tU\: .·-,·~r·u:.cn oerween 
the 1008ASE-T and lOBAS E-T segments 



Fast Etherlink 10/lOOBASE-T Features and Benefits 
Features 

-----
Perlonnance 

Benelits 

H1ght>:-t throughput ava1lahle at 1 O Mbp:-. or lOO ~bp' 

Widc data path anG: ,,¡ tramter\ WLth low CPU ::tll!!.rll•'n prmtdc·, ''i'I•TT11 m 
'Y'tem perfonnanc, 

----
RAM p.H11tlonmg flex.1billty 

Easy Migration to IOOBASE- T 

10/IOOBASi::,-T IUil!.lltliJ..dlly v.Jth 
.Jutomatu.: reconf¡gurat\On 

Tunl'• ,,·apter loropt•mum performance 1n f'(, .11rd, , . . :r'> 
---

The uu.u--.pe~d adaptcr c.1n n.m at 10 \1hp~ ,u lli\J .\!llp.~ ... utr •mat~<.ally ,,n,mg .md 

configunng for the 'pc.:J ni the huh f10r1 Wllh no hardwar~.· ··r ,uftwure ~,.·hange' 
----- -~---

Supporh a variety oi Ethemet hub technulog11~~: Flcx.iblllly m huh 'elec-uon Jnd contigur.ttlon: Adapter \:an auiOmattcall}' connect 

'hared :md ,witched I(IBASE-T. '>hared und ~wuched to \ •nuall~ :m) Etht'mct hub · '1:¡, ,¡, ·gy. wllhout any change' 

IOOBASE-TX, half-durkx .md full-duple:o: 

EasBofUse 

Autolmk automutu.: in'tallatlon 

Plug-und-Pia) L'lubleJ 

EtherD1'k dri\LT, ,,,m..:,,, thl''l' t•·r Fth..:d.1:1\.. 111 
l'lu' ma,tcring .111.1pk r' 

Ethero,,k diagnn.-.Lics 

LED,that indtcate link tntegnty. wtre polanty, 

Jnd acuvny for both 10 Mbp:-. and ](XJ Mbp .. 

Acce'" tu 3Cum BBS andJComFacts"' ::.y~tem.; 

Compatibility 

Guaranteed PCI ~:ompattblhty 

Dehver' htgh periOnnance m any 

t~u ... -ma ... tenng or non-bus·mi.l\tenng PCI '>lot 

Suppnm C:uegory 3. 4, or 5 UTP cabhng for 
HIBASE·T mude 

1 OOBASE-T mode "upporb 1 OOBASE-TX 
tur C..ttegory 5 UTP cubhng 

\.l!nun,l~C lkln.!rHJ• 

For '"'ctV. .m: 1 \"', 
\:1" ::., ' ""tth thc ca"e~1 ,p.¡ '·'''e't m~tallat1on :n . .lll..tble 

"'"'::•'- ''''-''" '-IIUICI! configure, llh • ..tJ.>VII!f .tnd tn\l..tii~.Lnt>t'r~.tl 

Au!Om.Jut 'urron tu~ f'lug Jnd-Play PC~-fun:her ~treamhnmg m<;tal\allon 

:rnJit<'n >IJ ckurunic bulleun ''".rrd .md !.1\ 

)'( 1 :·t.: . ~~ur,¡nlccd coHnpat1hle wíth any PCI-~:omphant ,, -1,111 

.. , 

Ship ... V.lth NetWare and NDIS driver-.. and Compa\ltHIIt~ ..,,1h ,,~o, opcrating !»)'~tem::. and apphca¡,,.,¡. 111 ,, w1dc: roJnbo: 

orter" e;{\en ... ive thlrd-party <;oftware support of LA\ <'n\ ''''n'r>< .:..:..__ __ _ 
\Com wdl be !he only vendor tó provrJe a 
~:ompletc Fa~t Ethernet networking .;olution 

E:>. ten" ve ..:ompatibility le!»tmg w1lh IOOBASE-T hui), 

Reliability 

oe .. •gned Wlth the ... ame lemure .. a.~ JCom's 

mdu,rry-leadmg EtherLink 111 adapters 

Onc: A SIC ch1p combme .. the Elhemet comn•ll..:r. 

1 () .\1bp~ tw¡,ted-patr tran ... cetver, encoder/Ue~:u..ter. 

JnrJ bu~ mterface 

Mansgesbility 

S~MP manageabtlity w1th SmartAgent'• 

m..tnagemem agent\ {opt!Onal) 

De')~top Mana11em~·m Interface (OMil rcady 

Pro,.en tn.hn.·l· tl. ·~· :.,, ...... , P Jralkl r ·''~mg perfonnance. ea~e of u -.e .t: 

networ~ n:.~n .. ~<""'l'"' 

Assun:d 'l'I•.Jf'oi•'• 

Man ,_., ... , 

..,, :·· . , .,, • ·r-• 'J"'''''' '" '""~'~.l!fC'Tnent apphcat1on .. conform•n-. · ~-. 
(X,I..tnp'1""••• .,....,. t,., '·~.(' ··1>'-tTFtDMI,t.and.u-d 
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JCom Corporation 
~O Box S8145 
j4QO Bavfront Plaza 
Santa Clara. CA 95052·8145 
Pllone 800-NEr.JCom 
:Jr 408-764-5000 
Fax 408-754-6740 
Vlorld W1c1e f'leb 
tmo 1/www 3com com 

3Com ANZA 
H.NlA East 51 2 959 3020 
4NZA West 61 3 9653 9515 

JCom Asia ümttad 
Bet¡mg, Chrna 8610 8492568 
Shangha1. Chma 86 21 3740220 

E.r:t 6115 
Hong Kong 852 2501 1111 
lndones¡a-5221 523 918i 
Korea 822 732 4434 
Malavs1a 50 3 233 6162 
Smgapore 65 538 9358 
Ta'~'an 386 2 377 ~:o 

JCom Benalux B. V. 
Bel(}ilim. luxembourg 32 2 716 4880 
Netherlanas 31 3402 55033 

lCom Canada 
Calgary 403 265 3266 
Montreal 514 874 8008 
Toronro 415 498 3266 
Vancouver 604 434 jz66 

3Com European HQ 
441628b97000 

lCom Franca 
33 169B66800 

JCom GmbH 
Germany -l9 89 627320 
Po/and 48 2 6451351 
Swrt;erland 41 31 998455':l 

JCom freland 
353 1 820 70/J 

JComJapan 
9133345 7251 

3Com htin Amañe• 
U S HeJaquarters .100-764-6462 
Argemma 541 312 8612 
Bra¡¡f 55 11 546 0869 ' 

Chile 562 633 9242 
Mex1c0 5255310591 
JCom Northern Laun Amsnc1 
M1arm 'fonda 305 261-3266 

3Com Med11tnaneo 
Mlfano. Jtal, 39 2 273 02041 
Rome ltalv 39 5 591 7756 
Spam ]4 1 3BJ1700 

lCom Middla Ent 
9714349049 

JCam Nordic AB 
s .... eaen 46 s 632 91 00 
Ncrway 4] 22 18 40 03 
Der~mart 45 33 37 71 17 
Fmland 358 O 435 420 67 

JCom Soutfl Afnca 
27 11 BOJ 7-104;5 

JCom UK L1d. 
B..~ckl:'lgf?.Jmsfllre 44 :628 8970Cll 
fvfan:fi8St8r44 161873 7111 

Specifications 
Fast Etherlink PCI and EISA Adapters 

Compatibility 
EtherDisk Software 

1-:ht EtherLmk Jdólpt~" ,h1p "'Hh d 

lCom EthcrD1'k"' (} 5"~ th:Jt LOntJm~ 

th<! dnver' thlll 'l.lpport the leJ.dJn,!! net­
"'nr\... I'IJI!f..sting 'Y'tem~ 

No\eJI•· Se!WJ.Ce'• 't'l'\1011\ 2 '.1nd 
~ lt)(cl1enn. J 11.3 12.-.tO, and 
4 1 !thent .1nd -.er.en Jnd 

NOIS \t'f\lon 2 01 and 1 O wmpl1 

.mt 'Y'-Iem'. mcludm¡; M1cm,ot1* 
LAN Manager:· Wmdnw,~ NT llnr 

lntel ~i\6 .md Pcnuum plaUonn'l 
WmUliV•' tor WorkgrouJ)' \t'f'!On 
J 1 J. OS~ . .1nd Banym .. VI_... ES .. 

Oth11r Software 

Dn,er-. tor othcr thml-pany .. utt ..... Jrc 
1\lll he :J\':.uiJ.bk rmm JCmn·, A1.1lletm 

Bu.m.l S)'<acm or the th1rd pan~. f-or a 
~.:urrent 11,1 nf Umer- 'upported, rctneve 
Document 'Xl71 from thc JComFJ<..t' 
fJ' -~~rcm 

Hardwan 

PCI bu' wmplue,... 

EISA oo, computer-

Connector, Cables, and 
Operating Distances 
RJ-45 ConntJctor (Fsmale) 

E~ch Fa .. t EtherLmk ~d.Jpter cont..sm .. 
..s .. mgle 'h1elded RJ-45 connector 
tlemJJer, for u..c u.uh lile un-board 

tran-.cei'e" The connector ~upport' 
the followmg 'p(ed~. cable<.. and nper­
atmg di\IJOCC\ 

lOUA.SE·T: Ca1egc1ry 3 -'· or 5 UTP 
on tw~) p.11r. up to J:?ll ttiiUO m 

JIJOII_,~E-TX: Category S UTPon 111oo 
po~1" 1.1p 10 J28 ftllfXJ m 

Network Interface 
Ethernet IEEE 802.3 lndu.,try·,tandanJ 
10 MhJ)' ba-.eband CSMAJCD 
( IOBASE-Tl .100 100 Mb¡b. ba~blllld 
CSMA/CO 1 1 OOBASE-T) -.t.u1dllrd 

LEOs 
Each Fa!>t EtherL1nk ad.!ptcr ha' three 
LEO~ tO mdicJ.te link operdtmg 'Jl!!ed. 
1ntegn1y, and acnvny Tbe LEO m.uted 

--w L"'K'. glow' g¡ttn conunuously tn 
md1cate nper.mon 1n 10 Mbp!i modt 
Jnd 1hat lhcR:" link integnty w1th J 
IOBASE-T h1.1b: 1he LEO fl~hc~ 11 !he 

polanry uf the w1re' "reve.....::d. The 
LED marked --100 LNK .. glo""' gretn 
cont1nuou,ty to mdicJte oper.lllon m 
1 ()0 Mbp<. mor.le .tnd thm theR: 1\ hnk 

· inlegnty Wlth a 1008ASE-T h1.1b 1llC' 

LEO m:.~rh'd · ACT' fla..,hc' ~cllow 
,.hen thcre 1' networl JL'll\lty on thc 
link meuher ltJHASE-Tor HUBASE-T 

"'""' 
lnterruptlevels 
PCI lmcm1p1 lnlt! INT A.,.. hKh LOO· 
turm' "'11h lho.' PCI 'f'eLifil.lllon 

EISA lnterrupt Lc,e¡., \ :'i 7. 4.lfl 

11. 12 1 _<; 

1/0 Base Address 
The Jd.lpter addrt'" L:Jn be 'ckcted 11:.1 
diJJ;rllNIC >o.OII"' Jrt: pro\ 1ded 1lf'l lhe 
F1her01'k 

PCI ·\n~ \2-t-.ct 110 8J..e AdUn:~'­
.ld.Jpter,.,,upu.•, \~ b~te' ,,¡ 1/0 'PJCt: 

F.lliA lb ¡x'""hlt> ,~JJrc'...;', !l•l!o 
1!.0 JJJpler '"c.up1c., 12 hyle., ol 110 

'fl.lLt" 

ROM Socket 
Memory Address 
I'CI 'iupfl<'~'~' K'l ~~hu s,..-,, ROM 
J!.Ü.l~" (),,., o..o''' IW-1\B ul mt"moty 
'f'.l<.~ 

EIS~ IS 111 Jnd ~~-1\B Wm~Juw' 
"'PP'nt>d lrurn CIHl JnJ DECXlO 

Transm1VReceive 
Buffer Memory 

(....! 1\0 Re<.ti'O: JnJ TrJn,mll fiutfer 

.\lemur. "'·" he p..r11110ned ,¡, 

.1~ 1\B¡I~ )o..B ur J~ KB!Ifll\li 

Phys1cal Dimens1ons 
PCI 1..~.1~1n -l~rnll0ó7c.m 

\\ 1d1h "''1~~ 1:'1/l; .U. Lm 

LIS~ l~·n¡:thJI'i,NIIl'i4<.m 

\~o.Hh 1-o I~HVI~f',~,m 

Power Requirements 
PCl .~ .. •• ''• Jt <,jXJ mA mJ.•. 

• 1:\. ., \', ~~ Jn(l m A m:u. 

r!<io\ •'" •· < • •III.,OmAma.' 
•l.'\ •· '-'• JI llll111A m:lll 

E nvironmental Operating 
Ra119H 
r <'1"'"' .... ••r 

\l1· .. 1r • '"'''\ ~•um 

To lnnt-f11tb0111 JCom products, ftSUOtlf Wo•td Wuh ,.., .. ~- • lttiJi,.,.,_ le- tOIII 

Salety and Electromagnetic 
Compatibility 
FCC P.1r1 1 ~. Suhp:m J Cl.1" B. VOE 
OIP 1 C!..s" B. EN~~022 CIJ" 1:J 
rCISPRI. VCCI Cl .... ~ 2 

Customer Support 
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Desktop Link Manageability 
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lifetime Warranty 
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order lor "'long"' ~nu nwn 1~ 
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P'lt~~td'"IISA 



3Com CEllplex 7000, CEllplex 
7200, and L1nkSwttch 2700 
SWJtches streamline mtgratlan 
to ATM performance levels any­
where on the network They pro· 
v1de robust, h1gh·speed solut10ns 
for backbones, departmental 
tANs, server clusters. and pov-:~· 
users m bandWidth·mtensi'Je 
workgroups 

Kn· Benejirs: 

CELLplex Family, LinkSwitch 2700 
ATM and Ethernet/ ATM Switch es 
High-pe1jormance ATM and integrated Ethernet!ATM 
switchingfor backhones. departments, and workgroups 

3Com "s CELLplex'" and LinkSwitch'' 
2700 switches open up traftic bonlenecks 
and increase perfonnance across the 
network. while al so inlroducing new 
dimensions in network de"gn and man· 
agemenl. 

CELLplex 7000 is a high-speed. modular 
Asynchronous Transfer Mode (ATM) 
switch featuring a non-blocking IWitch­
ing architecture. Funclioning as the key 
element of an ATM campus backbone. 
it provides high perfonnance by scaling 
aggregate bandwidth. 

• State-of-the-art technolog)'. Soph1.si!Caled 
ATM switching engmc.., Jnd _;com ·.., ZipChip 
Ethemet/ATM processor prov1de lull-rate. 
non-blockmg switching for all pons. and hlgh­
throughput Ethemet/AT~I mtegrJtion. 

• Virtual LANs. Standard LA\ F.mulauon 
~1nd "'1gnalmg Jet you e~tabh..,h logical work­
groups independent of phy'-licaJ connection~ 
for more flexible management. 

• Reliability. CELLplex: ~v.Ltchc' oller Lntlcal 
fr::..~ture" 'uch a' redundan! po~cr 'uppl1c,. 

--
-_ ... 11111: ----.-------

LinkSwttch 2700 is a stackable Ethcméli 
ATM workgroup switch that employs 
3Com 's leading-edge ZipChip"' processor 
to deliver full-wire-speed Ethernet connec­
tions. plus ATM backbone connectivity. 

CELLplex 7200 combines CELLplex 
7000 and LinkSwitch 2700 functionality 
in a modular chassis that provides full­
rate Ethernet and ATM switching for 
collapsed backbone configurations 

hot->wappable modules. backup switchmg 
fabnc~. and au!Omatic congesuon management 
w en~ u re perfonnance and upume. 

• Variety of ATM interfaces. You can choo-.< 
OC-3 155 Mbp> SONET/SDH mulllmode/ 
..,¡ng.Je-mode fiher or DS-J BNC l:Onnect¡on~. 

• \'lodularity and manageability. 
CELLple' modular de .... 1gn allows you w ltln· 

tigure additional pons as you need them .\11 
the ""1che1 suppon SNMP and .1Com ' 
rr:Ul'-CCnd "¡n(CgrJted ffiJfl<lgement :.JPrhlJlH"f'' 



' ATM Switching for 
Every Network Level 
3Com CELLplex famtly and LinkSwitch 
2700 switche' allow you to open up band­
wtdth-constrained network links for build­
mg and campus backbones. depar1ments. 

· workgroups. server clusters. and individual 
work'itatlons. 

Using sophisttcated swJtching engmes 
and custom ATM processors. these ATM 
and Ethernet/ATM swttches segment LAN 
data frames into ATM cells and switch 
them at high speeds wtth low latency. 

Virtual LANs 
The vir;ual LAN capability in 3Com 
ATM switches lets vou organize network 

'U'>ers mto virtual LÁNs regardless of the1r 
physicallocatton. i.Jsing this feature. you 
can set up worl.groups composed of 
members from vanous departments or 
bu..,iness unit~ around the enterprise. and 
cenrralJze servers 1mo server farms for 
betrer administration. 

Vtr1ual LANs simphfy management 
by minimtzing subnetwork addresses and 
minim1zing the effor; required for adds, 
move;, and changes. allowing you to more 
casi! y match the network configuration to 
!he evolving ~tructure ofyour organizarían. 

In addition. vir;ual LANs can extend 
the lite of your routers. Since tmffic is 
\\<tlched w11hin the vir;ual LAN al full 
rate. routers need only deal with the traffic 
between the vmual LANs. cuning down 
on the routed traffic load. 

lnvestment Protection 
3Com AT:'v! and Ethernet/ ATM switches 
preserve the financia! stake you have m 
your current network equipment by work­
ing -.eamlessly with existing hubs. switches. 
bridges. routers. and cabling. The switches 

allow yo u lo upgrade por110ns of your net­
work to higher perfonnance simply and 
cmt-effectively without creating incom­
patibilitJes. 

As pan of 3Com's High Perfonnance 
Scalable Networking architecture. 3Com 
swJtches are designed to gracefully adapl 
to growth and technological change. For 
example. the h¡gh-capac¡ty bacl.planes in 
the CELLplex SWttches will allow you lo 
mercase pon denslly and data speeds when 
your network reqUireS it. 

SNMP Management Options 
You can managt: JCom switche"i along 
with other 3Com networ,ing products 
using 3Com'.s Transcend managemenl 
applicmions. Trumcend enhances and 
extends standard Simple Network 
Managemem Protocol iSNMPl features 
to provtde a complete. mtegrated solution. 

Transcend applicatiom creme aman­
agement interface wnh a common look 
and feel across appltcauons and platfonns. 
They make configumtJon and troubleshoot­
ing easter 10 coordmate, and suppor; all of 
toda y'; most popular management plat­
fonns in Wmdows'" and UNIX' comput­
tng environments. 

Choose from Transcend WorkGroup 
Manager or Enterprise Manager for 
Windows. orTmnscend Enterpri-.e Manager 
lor UNIX (runnmg on SunNet" Manager. 
HP' OpenView; or lB M' NetV¡ew·f~). 

CELLplex 7000 
With its high-perfonnance swllching 
engine, CELLplex 7000 relieves lraffic 
congesuon on building and campus back­
bones. Such congeMion is a common 
problem 10 chent/server LANs imd other 
contiguratlons where an excess of work­
group traffic converges on a few locatlons. 

Use the CELLplex 7000 swuch lo 
tnterconnect LmkSwi<ch 2700 workgroup 
switches or CELLplex 7200 Erhernei/ATM 
depar1mental switches. Or directly auach 
the CELLplex 7000 lo h1gh-perfonnance 
end system"i or server.. to create a ~am­
less Ethemet/AH1 network. 

With CELLplex 7000, you can: 
Boo~t thc <.~ggregate handwtdth tn a 

local collapscd backbone contiguration 
usmg OC-3c 155 Mbps SONET/SDH 
(Synchronous Optical Network/ 
Synchronous D1gttal Hierarchyl inter­
faces loan intelligent swuching hub 
such a.s 3Com's LANplex· 6000. or 
toa high-perfonnance. multiprotncol 
bndge/router such 'Ls 3Com's 
NETBuilder 11" 

Link muhtple CELLplex iiXlO swuches 
10 fonn a 155 \1bps fully scalable ATM 
campu~ backbone. Such a badbone ¡., 
able lo sup¡xm vir;ual LAN; that add a 
dramatic boost in perfonnance anda 
high degree of nexibility lO network 
management 

Establish a multJtechnology hacl.bone 
..,tructure that includes a 'iWitched 
Ethernet downlink. and/or uses ATM 
backbone~ as a ba~is for migrating • 
other par;s of the network lo ATM 

Sophisticated Switching 
Engine 

The 16 x 16 CELLple.x 7000 switchtng 
engine provides full-rate. non-blockmg 
2.56 Gbps switching capacity. includtng 
.. eamless multica .. t support. for complete 
ATM bandwidth acce;s 

The swilching engine employ~ a cut· 
through. self-routing architecture butlt 
around a 20.4X Gbp> backplane for 
future growth 

Each ¡xm can suppor; up to 4096 vir;ual 
~.:hannel connections-both poim-ro 
point and point-to-multipotnt 

A separate on-board i960 RISC prnces­
sor handles allthe advanced software 
feature". mcluding standard Switched 
Vir1ual (¡rcuit iSVC) signaling. standard 
LAN Emulat1on server.. and SNMP 
management 



Modular Flexibility 
The nexible. modulardesign ofthe 
CELLplex 7000 suppons configura­
tion."'f 1 to 16 ATM pons. using up to 
four -t.-pon interface cards 

Euch card accommodates up to four 
OC-3c 155 Mbps SONET/SDH inter­
face modules for local and collapsed 
backbone ATM connections. or up to 
tour DS-3 45 .\1bps tnterface modules 
for wide area linh 

The '"ilch·s 10.4~ Gbps passive back­
plane will allow you to meet the demand 
lor h1gher pon den;,ty and faster data 
.speeds in the future 

Robust, Reliable Platfonn 
To pre~erve uptime m mi<.JSion-crirical 
env1ronments. the CELLplex 7000 is 
de>igned to be fully redundant. with dual 
power !\Upplle~. redundam switching 
engine. and no single point of failure 

' ' 

Modules are hot-swappuble to ensure 
continuou.., operation during reconfigu­
ratJOn and \<.erv1cing 

Standard rate-based tlow control mech­
ani~ms are U!-.ed to proacuvely manage 
conge~tion 

linkSwitch 2700 
LinkSwitch 2700 is un Ethemet/ATM 
workgroup .mitch w11h 12 Ethernet pons 
und 1 ATM pon lar h1gh-spced bud,bone 
connect1om. The ~wnch is ideal for work­
groups und small depanmentul LANs thut 
need tncrea~.oed bandw1dth acro~-; Ethernet 
pons. and abo require a h1gh-speed An1 
downlink toan ATM campu.s backbone 
now or in the future. 

LtnkSwitch 1700" pun of JCom·s 
SuperStad." ,yqem. an innovative archJ­
tecture that allows you to )tad a vanety 
of multitechnology LAN dev1ce.., togerher, 
provide fault-tolerance, :md m:..tnage the 

stack U'ling mtegrated Tran~cend uppiJca­
tlons. 

With Link Switch 2700, you can: 

BrxN pertonnanL"e tor ~hared Ethernet 
:-.cgment.., or inJn'Jdual v.or~\lation~ m 
workgroups where nonswitched Ethernet 
no longer mee!:-. bandw1dth dernands 

Relieve traffic bottlenec's to Ethernet 
workgroup ::.erver.- und .-;erver du'Jter\ 

Future-proofyour net~\.ork. with a 
workJ!roup ~w1tch that 1\ de\tgned 

and fully eyuipped to provide a high· 
throughput ATM downlink toa centrul­
iLed ATM switch 

Ceii-Based Workgroup 
Switching 

JCom\ Z1pChip ASIC providcs cell­
ba~ed. wire-¡;peed ~~Aitching for 12 
Ethernet pons (10 Mbps eochl and 
one AP-1 pon iOC:k 155\lbps 
SONET/SDHJ 

Software-selectuhle cut-through and 
store-and-forward mode< add Ethernet 
swltching tlexibility 

Management Enhancements 
Standard LAN Emulmion clientsuppon. 
implemented on an on-boarct i960 RISC 
proce:.o,<.,or. enab]e..., locatton-independent 
v1nuul LAN capabdity for Slmplifted 
networl management 

SNMP munagcment 11 provided. 
including suppon for .lCom \ 
Transcend applicuuons 

Cost-Effective lnvestment 
Protection 

• 

LinkSwitch 2700 ···Jture-proofs your 
network with an .AT\1 downlin> cupa­
biluy bUiil in. makmg ATfv1 m1gration 
ea~ier and more economtcal 

Ethernet swirching oper:.~tes even 1ft he 
ATM pon is not contlgured. ullowmg 
you to 1mplement Ethernet LAN swltch­
ing now and connect the LAN toan 
ATM backbone ata later date 

No changes are re4wred in exi\tmg LA'l 
devtces for Ethernet swuchmg. protect­
ing your currem network inve'ltmenr 

ATM Backbone Switching · 
In th1s example, a CEllplex 7000 ATM swttchrng hub rs 
deployed together wrth a 3Com LANplex 6000 swrtchr.,g 

hub anda NETButlder JI bndge/router m a buildmg cal­
lapsed backbone confrguratton The bulldmg backbone 
lrnks are a combrnatton of Ethernet. Token Atng, and ATM. 
Drrect ATM downhnks between the CELlplex 7000 rn 1he 
data center and both the lmkSwrrch 2700 swrtcn on Floor 
2 and the CELLplex 7200 swrtch on Floor 3 provrde baná· 
wrdth uP lO 155 Mbps 



CELLplex 7200 
The CELLplex 7200 ;witching hub olfeo; a 
combination of Ethernet and ATM switching 
to remove traftic bottleneck; on collapsed 
bad,bones and in departrnental LANs. 

CELLples 72110 provides full-rate 
Ethernet connecttom for .:;hared LAN .-,eg­
rnent\ .... ervers. and indtvtdual work-;ratiDm 
nceding increa ... ed perfom1ance. Plu..,, the 
switch can be conf1gured with ATM pons 
túr high-bandwidth lmks 10 wor!.group 
"wl!che .... work11tallon~. andan ATM cam­
pus bac,bone. 

With CELLplex 7200, you can: 

Bnosl pertórmance wrth ATM cell 
-.wuchtng m buildmg bad.bone config­
urallon~ thm U!-.e mtelligent switchmg 
hubs nr bndge/routers as collapsed 
backhone devtce.\ 

Provide high-speed Ethernet connec­
trons to both ;hared and dedicated LAN 
:-.egments. tnclud1ng workgroups and 
.... erver clu\ters 

.. 

~-.. . ·~'" 

Extend ATM connecrions ro ATM 
workgroup switches on the tloors. and 
roan ATM campus backbone. The 
direct ATM lmks suppon standard LAN 
Emulatlnn. allowmg you ro define vir­
tual LANs acro>S the network 

Wire-Speed Switching 
The 8 x R CELLplex 7c00 swnchrng 
engines combine wuh 3Com ·" Jeading:­
edge ZipChip custom Ethemet/ATM 
proce.s;or to deliver full-rate. non­
bloding '\Witchmg on .111 Ethl·mct :.~nd 
ATM pons 

The ZipChip proce"or converts Ethernet 
d3ta packeto:; to umtonn-<;¡ze cdh and 
switches them at over 7~0.lXXJ cells per 
second local! y or 10 1he .-\T\IIrnk. 1t al so 
effic1ently handles tr::m..,IJtlon. \ ... hich 1'\ 

needed for 1tandard L.-\ N Emula1ron 

.. -· 
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Flexible Configurations 
The flextble. modulardesign ofthe 
CELLplex 7200 suppons configurntion> 
of up ro 48 sw1tched Ethernet pons and 
tour ATM ports, or up ro eight ATM 
porrs 111 an ATM-only contiguratron 

ATM pons accommodate OC-3c 155 
\lbp< SONET/SDH interface modules 
for local and collapsed backbone ATM 
connectrons. or DS-3 45 Mbps intertace 
module;, for wide area links 

An ém-hoard r960 RISC proces;or pro­
vtdes LAN Emulat1on and SVC "gnal­
mg for extending v1_nual LAN'\ :.~croo:; ~o; 

the network 

The switch ottef\ two sofrware-~lectable 
opttons for Ethernet ~witchmg-cut­
through and store-and-forward modes­
so you can adapt the devrce more 
clo~ly to your network ·.., requ1rement.., 

A pasSIVe backplane wnh a 10.24 Gbps 
capactty allows expam1on to higher 
..,peed'i and pon den\itie!-¡ m the future 

Fault-Tolerant Platform 
CELLplex 7200 is a fui! y redundant 
umt \Vith dual power supp!tes andan 
opllonal redundan! switchmg engme 

Modules are hot-swappable to ensure 
cominuou~ operation during recontigu­
rallon and ';ervicing 

Standard rnte-based flow control mech­
anJsms manage congestion proac(Jvely 

Ethemei/ATM Wort<group Switching 
Th1s network uses JCom L1r.kSwJtcn 2700, 
lmkSw1tch 1200, and LmKSw1tch 500 switches 
as bandw1dth-enhancers for workgroup LAN 
segments, workstat1ons. and servers The net· 
work takes a mult1technology approach to the 
backbones between ftoors-employmg 
Ethernet FODt, and ATM fhe ATM downllnk 
to the CELlplex 7000 1n the Ftoor 1 data center 
JS prov1ded by the ATM port in the LmkSwnch 
2700 on Ftoor 2 A LANpleJC 6COO sw1tching hub 
anda NETBwlder IJ bndge/router funcfiOn as 
coltapsed backbone dev1ces, connected to 
the CEllplex 7000 by high-speed A TM p1pes 

. :~ 



Ethernet/ATM Oepartmental Switching 
In th1s network, a CEllplex 7200 prov1des hlgh­
speed switched Ethernet cannectJOns to both 
shared and ded•cated departmental Ethernet 
segments The sw•tch extends ATM link.s to. 
L•nk.Sw•tch 2700 workgroup sw•tches on Floors 2 
and 3. a NETBuilder 11 bndge/router. and an ATM 
campus backbone In add1t10n, the CELLplex 7200 
prov•des a sw•tched Ethernet downhnk to the 

Llnk.Builder· MSH V mult•·serv•ces w1ring hub on 
Floor 4, as well as sw1tched Ethernet llnks toa 
server cluster and workstatlans on Floor 1 

Specifications 

_,c_e~-

·" 

CELLplex Family and LinkSwitch 2700 ATM and Ethernet/ATM Sw1tches 

Dimensions and Weight 
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Specifications (contmued) 

CELLplex Family and LinkSwitch 2700 
ATM and Ethernet/ATM Switch-es · 

ATM Features and 
Standards 
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3Com's lANplex 6000 Hhe 12-slot 
LANplex 6012 chass1s is shown), 
lANplex 2500, and lANplex 2016 
use advanced SWitChlng tech­
nology to se ale bandw1dth and 
max1m1ze network perlormanc~ 
Sw1tch1ng opt1ons range from 
10 Mbps Ethernet or 16 Mbps 
Token R1ng to ded1cated 100 Mbos 
FDDI connectlans, with Fast 
Ethernet and cell-based ATM 
sw1tCh1ng ava1lable m the future 

Ker Bmefits: 

LANplex Family 
Switch es 
High-perfonnance switches for enhancing bandwidth in 
Ethemet. Tr1/.:en Ring. FDDl. and heterogeneous l.ANs 

-l::z:: - -­•••••••• .. . ........ . 
•• 

3Coni's LANplex·· ""itches r,...,q 
pertonnance m collap,cd h;td,honcs/Jata 
centers. departments. >Cf\ cr 1 Jrms .• tnJ 
workgroups while casing mt,raunn to 
higher speed technologtcs. 

The LANplex 6000 .serie' tS a p<lv.crtul 
intelligent switch for thc J;~ta ccnter that 
combines Ethernet and Token Rtng L\~ 
switching, switched FDDI. FDDI 
concentration, bridging bct,.ccn 
technologies, and intranet""'~ rnuttng 

• Adnmct"<i !tWitchin~. The t.\ \'~k\ !.Jind~ 

.. uppon~ rigorou~ ~.:hc:nlf-.er.t.'r 1'--.Hlt.:·..-. ~~~h 

demand"i with high--capacit~ '" 1:~ tun~ .ut hllt"\. 

tures and leading-edge ASI(, 1 he l'>t-. 

(lntelligent Swnching Engme 1 th'f"" '" L \ '\pk-' 

producl" ~peed traftic at o~t:r -\t'-1: '111 :'--" ~t"t• rx-r 
second. delivering peak pcrt'nnn.u--. !." .11 '' •~oto , '"1 

• Scalable peñonnanre. \_-\ 'Pk' , ... •t,!lt: ... 

bc:xN pcrfmmance by ettiC!er.tl~ .:n,, .;l:n~ 
bami-w1dth wnhm LAN.; anJ --~·.::~k--·1~ 

integraung Ethernet or Ttl~t:n R 1n~ L \ "' 

with htgh--.peed FDDI lin~ .. T:'lt· l.-\ 'rk' •• •11 

and LANplex 2500 will ;.d-.o -.u;--t'., .... 11~h("tj 

JOOBASE-T LAN-. and lat-!iii.Jl~- 1:11 ~- JJ,.on 

toATM 

in one highly reliable modular unit. Bnth 
4-slot and 12-slot models are avatlablc 

The LANplex 2500 departmental >\Vttch 
offers unparalleled price/perfom1ancc tn 
a modular, feature-rich Ethemei/FDDI 
platfonn. The LANplex 2016.is a 
modular, Ethemet·only switch for 
i mproving pert'onnance at the 
workgroup leve!. Al! three switche' 
implement 3Com 's powert'ul !SE-chip 
S\\ th:hing technology. 

• Full·featured functionality. PerlormJOLL' .HlJ 

lUilligur.ttllln f~ature~ mdude flt:'(d-l]t:. V.1Jt"­

r.:mgmg media choices. vtrtual LAf\ carahd1ty 

padet tihering. Ela"tlc Pat..k.d Buffcnng .. .tnJ 

1 ntranetwork routmg. 

• Compreh~n!tive managcmenl TI1t: 
I.ANplexrrr.m:-~o:cnd AJmtnt-.tration Ctm'tlk 

uiTef"> powerful managemcnt feature~. 1nc\uJe .1 

RO\-ing Analy-.i .... Pon for analynng tr:Hiic ••n 
.tn) -.egment from any LA.\Jplex "V.ltt'h t»llht· 

nt:twork. All swnche ....... upport JCorn· ... 
Tran~end integrated managemen1 applK.LIItln' 

• Reliableoperation. Hot-~wappable mtxluk'. 

t1pl10nal redundan! power. and rohu"'t. f.1ull 
h1kr:mt de"1gn max1miLC upume 

,.-
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' lndustry-leading 
Performance, 
Flexibility, and Value 
Whether your pertormance problem; 
~.;~nrer on power use~ in workgroup'. 
~.:l!enHO·server bortleneck:-. m dcpartments. 
m conge:-.tion on LAN hackbones. the 
LANplex famliy provides you with prac­
tica! -;olutwn~. LANplex :-,wttches offer 
lcathng·edge swttching technology. a nch 
... et of features. modular versatility. anda 
"mooth migration path to higher·speed 
tc~.;hnolngie!"-

The LANplex Family ata 
Glance 

'. The LANplex 6<X:O deliver; top-of-the-line 
... wttching. bridgmg. and roulm,g. making 
11 K.leJI as a htgh- ... peed ..,wllchmg and 
connectivity engine m the data center. 

\\'11h the LANpkx 6<Xl0. you get a 
mulutechnology. rnultifunction ..,wttch that 
ha-.the power 10 acL"elerJtc throughput 
acro~' J llJ.S Ghp.., bí.lckplane functiomng 
,,, a ht~h-spced collap\ed hackbone or 
tntranetwork link. 

A oulit-in Fiber D~>trihuted Data 
lnter1ace 1 FDDI) connecuon linb the 
LANple.x 6000 to othcr backbonc' or 
-.,w¡tchmg hub..;. anJ mtranctwork IP mut­

mg Iet-. yo u u~ :..witching to cnhance per· 
!ormance m heavJiy subnetted nctworks 

w1thout compli~:aling management. 

H1gh-,peed llXJ Mbp' Fa't Ethernet and 
A ... ynchronou!'> Tr:m,fer Mtxic {ATMl 
module~ will Oe av;,ula~le m thc future. 

Powered by dual processor; and 
~quipped wnh one of the most advanced 
networking ASIC chips in the mdu,try. 
the LANplcx 1500 and LANplex 20 16 
deltver unmatchcd pncelpertormance and 
a full complement of :.H.Jv;,¡nced swtH.:hmg 
functions. 

LANplex 2500 is your best choice 
for high-traflic depanmental LA\s. 
offering up to 16 'wnchcd Ethernet pons 
and two switched FDDI porb. Modules 
are available wnh al! type~ of med1a 
connections. In the future. HXIBASE-T 
Fast Ethernet or 155 \lbp' AT\1 module' 
will be avmlable. 

The LA N pie\ 2016 ¡, :tn [themd­
only switch dc<.,Jgncd l'llr hl~h-f".,'rlllnll .. mce 
workgroups. Ba..,cJ on the ,,une :mx!ular 
architecture ::~~ thc L.-\:\rk\ 251~) JnJ 
u~ing the .... ame Ethcmct '" nchint: mud­
ule,. the LANples cllln rro\IJes up to 16 
swnched Ethemet pun-, t'()f wnncl'l!On to 
any of the Ethernet rned1.1 t ~re.., 

Leading-Edge Chip Technology 
The applic;.HHm-... pcLir"ll' 1ntcgratcJ ctrt:uit 
(ASIC) technology th~lt .-;C\llll hJ.., lmple­

mented in the L:\~pln I:.Hllil~ ru~hc\ 
:-,\\it~o:htng to nt'\~ h;\ -.:1~ (11 flfll'l..'. pcrfor­
mant:e. and tunLIHHl:lllly 

Comb1ning Ethc'rnL'I .1nd HJDJ 
-.witching. bndg1ng. rt1Ut1ng .• tnJ JJv:~nn:d 

network managemcnt. the I~E ( lntell1gent 
Swnc.:hmg: Engme1 L"h1p In thc L.-\Nple' 
2500. LA:\plex 201(1 :mJ !he L\\plex 
6(:00 Ethernet!FDDI S" 11ch:n< \lt>Juk 
1s one ofthe mo~t ~~~phl..,tll'J:t:J nct\l.llrk. 
ASIC~ av:.lilahle lt Jc\J\t:r' .111 J);gre~ate 
throug.hput m l''\Ll'~ ... ~~r 'n2.t~~~ fl..!d-.et' 

per secood. 

The result is full-w~re-speed forward­
ing on all por1s for all configurauons-no 
excepttons. Thi; high degree of functional 
integratioo on the chip also means that 
devtces using the technology are stmpler, 
lcss co,tly. and more reliable. ISE technol­
og¡ cuts latency to less than 25 m~trosec­
ond:-. (not mcluding packet recc1ve time). 

wh1le providing complete packetlntegnty 
checkmg and trans\ational bndging 

In addition. the ISE-ch1p provides 
Ela.sttc Packet Buffenng. a techmque th:tt 
combmes static and dynam¡c hulkr J.llo­
cauon. Static buffenng guarantce-."' !llHll­

mum number of butTe~ for e\l!f)' pon. 
and dynamically al locales additional 
buffer-; a.-, needed to prevent pa-.:~et luv-. 1n 
the event óf L:ongestion. 

Elasti<.: Pal'ket Buffenng en,ure~ that 
Ethernet-hased clients can acc~pt lar~e 
d;ta bursts from FDDI. IIXJBASE-T. nr 
ATM-ha...;ed serv~r". !t ;_¡\..,o prcvent~ J 

eongested port from tak1ng t:'\ce:-:.·m·e 
buffer 'pace from other "iWitched pon<.; 
Th" mmimizes drupped p<Kket:-,. C\'t:O 

during period:-. of n1:.1~1mum conge-.t11 10 

Virtual LANs 
The LANplex vtnual LA:-: capabilils Jc¡, 

you organ1ze node' into manJ_gl'ahk . 
groups that aren't depemJent nn ph~~Jl'.d 
locatJOn. W1th thi~ teature. you 1..'Jrl -..~.·t up 
workgroup.;; compo~ed ot me mOer ... 1 n 1r11 

\oanous depanment~ -..pread throughtlul 

thc cnterpri~e. 

,, 



Virtual LAN' simplify managemem 
by preserving .,ubnetwork addresses and 
minimizing the effort reqUJred for adds. 
moves. and changes. This allows you 10 
more ea..,Jiy match the network contigura­
tion to the evolving ~tructure of your 

organizatton. 
\tanager,.; have three opttons when 

contlguring vinual LANs wtth L.-\Np!e.x 
proJucts. Porr gmuping a!low-; them to 

define broadcast domams and control 
traftic by creating groups of pons. Thi-; 

increa"Jes perfotT11ance by limiting 
hroadca..,t~. and al.so s1mphties configura­
! ion .. WA.C addres.\· gmuping restricts 
tralfic down to the work~tation leve l. 
creaong ~ecure group<i WJthout !Jmltmg 
acce."s or slowing throughput./P lollfmg 

"'lrnpllfie~ adm1ni..,tration by letting 
m<.~nagers u .... e the exi•aing. IP subnet 
-,tructure to ddine vinual LA N.s. 

Powerful System Management 
You c,m man:.1ge any LANplex Wlitching 

hub u"ng !he LANple.x(fran"end 
Admim:-.tr<.~tton Con-;ole. From thi' 
con..,ole you can <.~ccc,-; comprehen,ive 

~t:J.tl\tll'\. run dtagmNic ... elf-te\tS, 
download ... oth~v·;.¡re upgmde;-,. and keep 
trae k ot each w .. itch\ overall ~tatu;-,. 
Ea ... y-to-us~ rnenu' provid~ an intuttlve 

managemem interface. 
For more ..,ophi:-.ticated rrattlc 

rnanagement. the LANple.x family ofter; 
.1 Rovmg Analy..,¡.., Port feature that let:... 
you u"e a nctwor!l. <.~nalyt.cr lo ..,crulini7t: 
tr Jtlic from any ... wnched Ethernet port on 
;m y LANplcx deV<ce anywhere on the 
nt.:twor~. There is no limll to thc numbcr 
ot RO\'lllg An~.liy:...i.., Ports per sy:...tem. 

T ranscend Enterpn se Manager 
simplities network management with 
ta,k-onented. customizable tools. Real­
time views of m lema! and externa! 
contigurations provide you with a 
overview of each device's envtronment. 

The appl1cation also include' SMT 7.3 
!FDDI Stalion Managementl proxy 
M lB suppon. 

Since thcy are Stmple Network 
~1anagement Protocol (S).~ MPI 
Managementlnforrnauon Base iMIBl 
compitan!. LANplex "'·itches can be 
admimstered w11h any SNMP based 
managcment .... y:-.tem. 1ncludmg )(o m\ 

Tran,cend Enteljlme \1anagcr for uN IX• 
running on ctther Sun\ SunNel · \1anager 
or Hewlett-Packard\ HP' OrcnV,ew" 
management plattonn. 

lANplex 6000 Series 
Butlt on a htgh-c.tpacHy Jl} 5 Gbp.., 
bac~plane compn-.,mg. three FDDI nng .... a 
19.2 Gbps High-Spwllntcrcnnncct 
(HSI). anda dedtcated "~"tem manage­
ment bu .... the LA \'pln 6C()(l Sene.., 
comt\1~ of thc 12 --.lnt 1 L.·\ i\plex 60 J 2) 
and 4-:...lot {LANpln {1()()..1.) \Cr-.,ton.., 8oth 

are eyu1pped w1th a IA\plex 
Management ~1odule 1 L.\1,\1¡ tn ... lot l. 
The other ~loh .ICLL)Illnludate up to J or up 
lo 11 optional connecttvit: rnodu[e.., 

A LA~rle' fi((M') -.,v.ttch cJn provtde 
Ethernet and To~en Rmg L ·V.J w.·ttchmg . 

Ethem~t!T'o~en Rmg tn !-=001 hndf!tng. 
FDDI conccntrJilon . .~mi tntcmctv.or" 
routing for d<.~ta cen!er ~..·m 1 ronmenh 
LANplex 6()()(1 .tu.:nmnHI(lJte" In to 17ó 
\Wllched Ethernet l!ll\l'd·mt.:dtJ ron .... X (O 

XS :-.witchcd Tu~cn Rm:: l\~t,tt.:J·pJtr 
port:.... <.~nd 22 -.,v.nchcJ FDDI !"t~r \)f cop­

per mcdta pon" 

Each module has its ow~ proces;or. 
so pelforrnance scales directly with the 
addition of each module. Addnionally. a 
fault m one module will not atfect 
another. The LMM also has ih own 
management processor. 

With the lANplex 6000, yo u can: 
Segmcnt Ethernet and To~en Rtn:: 
LAN ... and tnterconneu the "cgnll.'llh .11 

full network <peed' to allemtc trJtlic 
bottlenecks and conge:-.tton 

Combine.Ethémet aitd Token Ring 
>wllching wnh Ethemcl-lo-Fillll 
bridging to conf1gure J htg.h--.,pcctl 
collap<ed backbone or hlgh­
perforrnance mtranel\\or~. thcreh\ 
increa:...ing lhroughrut l:x:t\~ecn 'L'~In~·::: .. 

Employ Source Routc TrJ.n..,p,trciH 
{SRT) bridgmg carahtl!ty to tnll.:~r.lll' 

<.;WIIched Token Rmg ..,egmenh .... i!h 

legacy Token Rmg nctv.nr~-., 

u,e intranetwork IP routmg !P 1·11 

Ethernet .... wttchmg tnto hca\'lh .. ul'll• r-

ted LAN ..... provtdmg muhiplL' ,\ .. 11~ :1\·,: 

~egmcnrs pcr,uhnct and mul11pll· -·~" 
neh per port 

Extend 100 Mbp.., FDDI cnnnt.:Llii•IO, · 
FDDI scrver-> and wor~\fJtton' .,., 1:11 

FDDI concentrat1on 

Aggrcgate bandwtdth wtth -.,\., 11~ hl-.1 

FDDI hy connecting the thrcc flll >1 
nng.., on the hac~p!anc 

:\11aximizc upllme with rcdundJnt 
power and hot-!'>W:.!ppahlc mnduk' 

o 
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Ethernet/FDDI Switching 
Module (EFSM) 
Each LANplex 6!XXI Ethemet/FDDI 
Swlldung Module !EFSMJ proviJe, 
l1igh-.,peed tntclligcnt ... witching.IEEE 
xo~.ld bridging. antl imranetwork rout­

ing hetv.een up to 1 ó Ethernet ..,_egm~nh 
and two FDDI ... cgmenr-.. 

State-of-the-Art Switching 
RISC ptoce..,..;or, comhined with 
)(om·., ISE-l:htp ddtwr \eadmg­

cdge. 'l':..llable pertonnance enham.:e-
111\!nt. High-po11-den..,tty. low-latency. 
..,¡ngle-hop .-.wttching tran:-.Jep., data at 
more than 562.000 packer.., per ... econd 
per moUule 

Ethcmet-to-FDDI tran ... tation bridg:mg 
to thc bac~plane orto an externa! 

FDDI mtcrt"ace enablc' 'eamle" 
t:onnecttvHy bet\\leen thc technologie\ 

Cyclic redundancy checking !CRCJ. 
allgnmem. and lcngth validatiC?n on all 
pacl-.et... prevent:-. data errors. 

MultJca:-.t/broadca:-.t fircwall~ ~uppre~s 
performance-..;¡\owmg broadca .... t 'torm:-. 

u,cr-detinable packet filiers can bloc• 
or forward paL:ket~ ba~ed on addrc ... ~:., 
prntocol. or bit patlems within the 
packct. optimizing traftic management 

Scalable Bandwidth 
Two ... witched FDDI ... cgmem~ aggre­
gate bandwrdth hetwccn FDDI 
clrent/servcr network' ami FDDI 
bal:J...bone network.., 

Sharcd or deJiGited Ethernet connec­
tinn~ .,upport a w1de rangc of band­
w!dth need ... and \Cgment \!Ze' 

lntcgrated FDDI ... wHclling reduce' 
latcncy ami hop count 10 J...eep pt!rtor­

rnancc h1gh 

Express Switching and Bridging Modes 
E.xpre\\ Sw1tl:hmg mode optimize-.. 
'wltLhed L:\N connection~ to ... mgle 
device' by el11nmating packet tloodmg 
cau-.ed by addre~-. leaming and agtng: 

IEEE X02.1 d Bridging modc opllmrzes 
Ethernet 1mb for larger network'i by 
providing t'ull addrc" leaming 

The module can lea m up to X 192 
~tAC addre»e' rn eithcr mode 

Ex.pre-;~ Swirchmg Jnd Bridging rnode~ 
can be m1xed w1thin the ~wttchmg hub 
or nctworJ... to accommocbte 1.:anou~ 

contigurat1on., 

Spannmg Trcc .. upport ensure-. thar 
only one aLttvc path exi .. r~ bet\l,een 
LAN ... in redundan! contigumtion~ 

lntranetwork IP Routing 
With the 'uppon of intranetwork rnut­
¡ng. -;witching can be e<l~ily lmple­
mcnted in ex1~ting -;ubnet strucrure~ 
and routc:r archite<.:ture\ 

u ... er-configurcd IP routmg: \l;ith 
Routmg lnfonlli.ltJon Prorocol IRIP) 

~upport\ multiple \Wttchcd "cgmcnh 
per .. ubnct ;md multtple ,ubnet-. pcr 
port. E[hemct w.·ifchim.! ¡, u"ed \\ nhin 
.,ubnet~ and mtri.lnctwork routin~ ¡, 
U\Cd be!ween .... ubner~ to opt111111~ 

throughput 

Router :ldmini...,tratHm ¡-.; .. nnpl1l~ed 

~C:.JU\t: you don., h:.~ve to t:reJte rh:11 

'ubnets lo handle growrh. or rea-..\i~r¡ 
IP addrc..,,e, for each move or l..'h.tn~t.· 

Trattic to ... ubner.. rnay he rout~.:d (lll ,, 

per-port ba ... t' 

Media Flexibility 
The EFSM ... upports a range or tlll'lh.t 

conncctton-. for optimum tlexlhlllt\ 
16 pon' IOBASE-T (RJ-.¡51 

lópom IOBASE-T!RJ-21.'1'-1'"' 
telco) 

16 pon' IOBASE-FL!FOIRLI 

16 pon' t0BASE2 (BNC) 

~ ports IOBASE.I (Aül) 



Ethernet Switching 
Module (ESM) 
Thc LANple' 6(X)(J Ethernet Switchmg 
~loclule !ES MI provJde; intelligcnt 

-.wnching. IEEE X02.1 d bndg:ing. ami 
imranctwnrk routing hetween up to ~ight 
Ethemet LAN; Jntl one of thc FDDI 
hackplane path;. Thc ESM tran;fm data 
at )0.{~)() pack.et-.. per ~ecoml \\htch 

provtdl.!\ !tne--.peed throughput for frame 
..,¡¿e.., ur to 11'12 byte'. Thc ESM accom­
mo(.bte' the ~ame range ot medta con­

net:tton' a.., thc EFSM. and otfer.., many 

of thc 'ame k:Hure~. mduding .'lcalablc 
handwJdth. Expre" Switchmg and 
BmJgmg ~·1ode~. and IP rouung between 
'ubnct .... 

Token Ring Switching 
Module (TRSM) 
The LANplex 60!XI Token Ring Switchmg 
Module (TRSM) provJde; h1gh-;peed. 
htgh-den~ity ~wttching for up to.cight 
Token Ring porls. a ... well as one FDDI 
nng !.:onnec(Jon. With thi~ module. you 

can "cgment your Token Ring LAN~ 
co,t-ctfecttvely and hoo..,t handwHith lor 

cnhanced perfonnance. 
Support lar SRT bndging allow' 

1hc TRSM to be u;ed in SNA 

t?!l\'lronment"' that me lude dual Token 
R1ng connect10m ¡,¡nd multlple redundan! 

palh< for fault lokrance and load 
balancing.· 

The module repre;enh a full 
!t::atured. low-cost altcmat1Ve to 

lraditional Token Rin¡;JLAN 

mtemetworkmg optlon"' :-,uch ali two 

ron hridge'\. or router.-.. 

Scalab/e Bandwidth 
Thc module Jet; you ;cale bandwidth 
1n hoth ;hared and dedicated Token 

Ring 'egmenl.\ ol variou~ ~1zes 

The Token Rmg FDDI connectJ<m 
alleviate~ traftic bottlenecks 
between Token Rmg LANs andan 
FDDI baclbone 

Two of thc po1h can be configured for 
lJtrect ."'tation alta~:hment. pmv1dmg a 
dedicated h1gh-~peed link to ;m 
mdiv'¡tlual file ... erver. mmicomputer. 
or mamframe 

Standarrls-Compliant Bridging and 
Routing 

SRT functJonality-includmg b01h 

~oun.:e routing and tramparent bndg­
mg-en-;ure"' ~eamlt:..,, integration into 

exi..,ting To"-.en Rmg net\\lorb 

Support fnr IEEE X02.1d and lB M·· 
Spanning Tree prc-.,erve!-1 Token Ring 
mtegnty 

Fault Tolerance 
CRC allgnment and length validat¡on 
on JJI packet:-. preven t.-. data erro!"\ 

FDDI Concentrator 
Module (FCM) 
The LANplox 6!XIO FDDI Concentrator 
Module (FC:\1) lfllegrate; FDDI 

wor~group and .-.erver conccntrat1on wnh 
LAN :-.wltchmg. Thc module pr<lVIdes 
'>IX mult1mode !iber .\1:1:-.ter port' 
(M-portq v.1th A1'SI-compl1ant SC 

connector"'. or 12 Category .S un-.h1clded 
IWI"'ted- patr 1 UTP} ma.-.ter pon-; w1th 
RJ -45 connector.. 

Port-Level Configurability 
t\11] [1011 ()Jl ~In FC\1 Clll be 

connected to any ol the three FDDI 
backpl:.me nng~. or the pons m ay 
be disabled 

Single-attach ;tation; 1 SAS 1 can be 

connected to FCM ports. or dual­
attach station; 1 DAS) can be dual­
horned to FCM pon; to prov1de 
fault-tolerance m ca.-.e of filtlure 

LANplex Management 
Module (LMM) 
All LANplex 61XXI '"'tche; come 
equipped w1th a LANple' \lanagement 
Module (L'v1M). Th" module ha; a 
proces,or devoted entm:ly to .-.y,tem 
management. Sy:-.tt!m ,oJtv..Jre 1-. "'tored 
in lla;h EPROM and mav he updaied 
over the network v. ithnm 1ntcrrupting 
LANplex 6(J(XI nrerJIIOil 

Comprehensive Management Features 
VIrtual LAN capability allow; you to 

creare workgroups indcpcndent uf 
phy~u.;al connectiom, 

FDDI SNMP capabilitie; Jncludc 

FDDI SMT !Station ManagcmentJ 
Rcvi>~nn 7..1 ami an SNMP/FDDI S~1T 
rroxy that allow' management or all 
the FDDI 'tation:-.. Beacon filtenng 
facililate; FDDI fault J.;olalion 

Thc module o,upporh an exten'lve -.et 
of M lB;. M lB 11. Ethernet MI B. 

FDDI SMT 7 .. 1 MI B. Bndge \liB. 
aml LANplcx manag.eme111 MJB.., 

The module otfer< Ethernet ami FDDI 
m-band man;.~.gemcm from any -.tal 1011 
and three out-of-band managcmcnt 
pon'>. one Ethernet port and tv.o 
;enal port' 

Software update .... can be downll)<tdcd 
via the in-hand or out-of-bam1 nr.::twork.., 
U-;mg ftp 

Built-in FDDI Backbone Connection 
The module mcorporate; an FDDI 
DAS bad,txme conncctJon that Jea· 
ture~ :-.tandard multunode or opllonal 
Category l ~ingle-mode liber 1111e11,acc-. 

The LMM olfer.- a choice of onc m 

lhree FDDI Media Acce" Cnntrollcr> 
(MAC:-.) for FDDI manag.emcnt. Thc-.l· 
come with A/B pon~ tor ,¡andard 
~-1edta Interface Cnnnect~on-. (t\.11(-.) 

o 
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Perfonnance Migration 
with LANplex 
Switch es 
High-performance servers- and client 
work. ... tat¡ons can actually degrade the 
perfonnance of traditional network~. The 
rt!a..,on 1'" that m clicnt/:-ierver network<.;­

\vhere computing power 1s distnbuted ro 
the de>k!Op while data and common 
appltcation~ are c~ntrallzed on ..,ervers­

thc network becomes a virtual 
compuling backplane. 

To cope with this problem. you 
need to maximize performam:e on your 
currcnt LA N and at the same time prepare 
the way for e:.t..,y migration to higher per­
fonnam:e levels u~ing new tochnology-a 

proce.'l.., c:Jiled Pertormance M1grat10n. 

Currently your client/server network 
may only need Ethernet switching. But 
as bandwidth demand grow,, you may 
wantto connect your busiest ~ervers wirh 
FDDI. leavmg the client stations on >mall 
..,harcd Ethernet segments to control co.~:~t"i. 

As bandwidth demand increases. 
you can connect your ~witche~ w1th 
FDDI. bcgmmng wuh a sharcd backbone 
and progre.\Smg to >witched FDDI and 
ATM in the futurc. 

The diagram~ show how you can 
U"ie the three ~¡tage"' or JCom \.Hif!h­
Performance Scalable Networkin; 
strategy to 1mplement Perfonn.:~.nce 
Migrat¡on on your network. 

'- > ' ___ , 

_.:--·· 

Stage 1 LAN Segmentatton 

HPSN Stage 1: 
LAN Segmentation 
At this stage. a LANplex 6000 or 
LANpb '2500 is u sed a.s a collapsed 
backbone device for segmentmg 
noor-wired LANs. Se,;ers hav~ been 
centraltzed m a :-.erver farm to 1mprove 
manageabtlity. 

3Com LmkBuilder" FMS .. 11 
stackable Ethernet hubs and LinkButlder 
FMS TR stackable Token Rino hubs 
(both of which may be integn~cd in a 
SuperStack • .... y..,tem) are U"ied alonu e 

v.1th ~ LmkBuilder YISH'" multJ-servicc' 
hub lo provtde wmng concentrauon on 
the tloors. A NETButlder W 

bridge/router provtde~ cntcrpn.-.e 
backbone connection\. 

• 

Stage 2. LAN Sw1tchmg 

.{ 
' 

. ' 



,. 

HPSN Stage 2: 
LAN Switching 
Atthis stage in Performance Migration. 
Ethernet and Token Ring switching is 
implemented on the tloors, providing 
full-ratc networkmg on all ports. A 
LAN plex 6000 pro vides htgh-speed 
FDDI connectlon' w the <.,erver fann and 
swttched Ethernet, Token Ring. or FDDI 
lin~s to the tloor hubs. 

Swttthtng nn the tloor .... may be 
accompli.shed by installmg LANplex 2500 
Ethemet/FDDI swllche< or LANplex 2016 
Ethernet ..,wirche:-.. For stackable work· 
g.roup :-.witchmg. JCom also offer, the 
LinkSwitch .. 1200 Ethernet/FDDI 
swttch. and the Lin~Switch 500 
Ethernet-only swllch. A LinkSwllch 
1200 Swllching Module may also be 
added to the LinkButlder MSH hub. 

¡,.,_. 
·q, -

, __ . 

HPSN Stage 3: 
ATM Switching 
For very high perfonnance. a 3Com 
CELLplex 7000 AHf or CELLpb 7200 
Ethemet/ATM swllch may be used as the 
backbune switch. LANplex 6000 wtll also 
accommodate ATM backbone 
connection:-.. 

3Com 's CELLplex 7200 switch and 
LmkSwllch 2700 stac~able Ethemet!ATM 
..,wltch use JCom 's ndvanccd Z1pChtp'" 
technology t.o :-.eamle ... -.Jy mtegrate 
Ethernet and ATM. allo"ing forea.sy 
migrauon. TheLANplex 251.XI sw11ch and 
LinkButlder MSH hub '"11 also be able to 
handle ATI\1 connecuons s ta Ai'.\1 mod­
ules availab!e from :ICom 1n tht: futurc. 

With Stag:e 3 Pcr10m1ancc M1~rJIJOn. 
yo u can mstall :\Tr-.1 \~ hercva you need 
n m the enterpn .... e. \'1rtu:..~l LA \l~ may be 
deployed acro"~ LA\ ll.'!...hnolugic.,, 
mclud1ng the AT\1 n~.:tv.uri--' 

------------

IOY' 
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LANplex 2500 
1l1e LANplex 25(XI Ethemei/FDDI 'wilch 
offc" unparallcled pncc/performance 
wllh !SE-chip lechnology that can 'pccd 
throughput ro more than 5ó.2.(XX) pad.el\ 
per ..,~cond. Thc ..,witch accommodate~ 
nnc or two X-pon Ethemet module" and 
up lo tv.o "ngle-pon FDDI/CDDI 
moduk·"· .\-hxlule:-. are avatbhle with al! 
IYfX'" ot medra L·onnection .... Htgh-,peed 
moJub for 1 OOBASE-T FN Ethernet 
ami AT\;f wtll he available in the future. 

With the LANplex 2500, you can: 
Boo ... t rcrfonnance whcre 11\ ncede~ 
,~ tth tu!l-wtre-..,peed torwarding: on a ti 

. ..,,\ 11ched port., for ~¡[1 conliguratiOn-,­

no C.\cepllón' 

Set up high-'\peed c.:onnection.., to 
cl1n1tnate traftic bottlened' to lile 
'erver' and the backbone 

Prepare the way for mtgration to 
htghcr-..,peed tcctmologte~ with a 
future-rroof plarfom1 

Maxtmizc upttme w~th redundant 
rov:er and hOI-\WappabJc modules 

Fu/1-Featured lntelligent Switching 
Ela"ic Pac.et Buffering preven¡, rxm 
congc~tion and mrnimizes dropped 
p~c"-et' when traftic i:-. heavy 

Packer tiltenng Iet.., you control traftic 
tluw bao.,ed on chJrJcteri..,tic:-. you detine, 
including multJl'a..,t trartic. protocol 

type. or 'fAC addre" 

You can contigure thre:-.hold' to control 
multica..,t/hro<.Jdc.t...r \tOmh. with the 
tilters ba ... ed on .my packet attrihute 

1P Fragmentalton all'"" FDDI radet' 
gre:lter than !51 R byte..., to Oc forv.,~rded 
to :-.tat1on.., on an Eth~mct ..,egmcnt. 
TIJi\ ICCh1114UC ~i!-.o kh r001 >,(J(IOO\ 

commumcate mo..,t ctliclemly \\ 11h each 
mher U\ing m;nimum \li'C l-l5(~l-bytel 

pJCkeh 

Express Switching, Bridging, and 
lntrsnetwork Routing 

Expre~:-. S\\-!lch1ng \lniplil-lt:" .1ddre<>"' 

leaming and reducc" p.K~ct tlooding 

IEEE 802. Id Bmjg¡ng rnPdt• nptmlit.e:-. 
Ethemct 1m"'.., for l.1r~c r lh.:l\\ 11r~' by 
prov1dmg full JdJn.: .... .., k.tmtng 

lntranetwort. !P routtn~ "llf"lrnn .... rnulu­
ple ~wnched ... egmenh ¡x:r -.uhn~.:t aml 
rnu!tip!c \ubnet"o ~r ron R!lU(If1g 

may be enahled on 'J ~r·~~n h.1"1" 

High-Speed Server snd Backbone links 
The "''llch can be equipped with up lo 
two w.itched FDDI pon,. delivering 
high-b:.mdwidth connection" to ti le 
'mm and/nr an FDDI backbone 

The <witch\ ASIC-ba,eciiSE-chtp 
architecture v .. ·¡JJ ."ouppo11 other ri~h­
perform:.~nce technoltJgJe~ tmpk·rTJ.·nted 
on futurc module ... 

Media Flexibi/ity 
The LA N pie.< 25(KI_,uppon' a wide 
range of media connectlon~: 

1 OBASE-T 1 RJ --151 

IOBA~E-T ¡RJ-21. 50-ptn te !coi 

1 OBASE-FL ¡FOIRLI 

IOBASE2 (BNCI 

IOBASE5 (AUII 

FDDI riber DAS 

FDDitwi,ted-pair DAS (TP-DDI 1 

The dual-a!lach (DAS) connectur-. 
al\ow you 10 add rc-.diency tn ca'e of 
FDDI ring fatlure .. AI,o. DAS pon' 
may be u~eú for 2 smgle-anached 
connecuom 



Powerlu/ System Management 
Vtrtua\ LAN capability givc" you more 
llcxthl!uy m de-.,igning and managmg 
your network. allowtng you to define 
vinuJI workgroup' independent of 
phy,tcal connecuon' 

FDDI SNMP ,uppon ínclude FDDI 
S\1T (Statton !'vlanagementl Revt ... ion 
7 .1 andan SNMP/FDDI SMT pro,, y 
th.tt al\ow' managemem o! allthe 
FDDI ,¡ation' 

The wnch ,uppon' M lB IL Etheme< 
~liB. FDDI SMT 7 .. ' ~·!IR Rc•d:'e 
~liB. SNMP/FDD! ), 111> ·''"' i \ ,,,,,., 
manag.ement \.-118:-. 

Sottware update' Gl!- \.:,_ Jy,·. :¡k,:tded 
vta in-band ;,~.nd out-of-band networb 
u..,ing ftp 

Uptime Assurance 
The ASIC-baS<d >Wllchmg archilecture 
reduce-., componen! count and operJ­
tional comple.xtty. tncrea..,tng reliability 

An opttonal redundan! power vupply 
provtdev a complete bad,up for the 
power umt m each .1.witch 

LANplex 2016 
The LANple.x 2016 provtde,, up lo 16 
... wnched Ethernet port., u:-.ing the :-.ame 
Ethernet ... witching module..,~.., the 
LANplex 2_\00. lt mmrporate> !SE-chip 
technology and mmr of thc ~dv~nccd 
Ethernet ... witching fe.J.ture' found in the 
LA:-.Iplex 2500. The 1ame relíability 
feature' are al'o otTered. mcludtng 
hot-wappable module' andan oplional 
redundan! power 'upply 

With the IANplex 2016, you can: 
Enhance handwtdth in workgroups 
and ... mall depa1tmen1' with tull-rale 
..,wllchmg on all port~ 

Benetit from htgh-end ~wnchmg per­
fonnance. tle\1btl1ty. and reliahility m 
:m econom1c.LI platfonn 

Manage Wllh the lull range of 
administrative feJtures available ror 
the LANplex famtly of produc" 

~v1.t'.(imize uptime w1th redundant 
power and hot->wappable modules 

Robust Switching and Management 
1l1e swttch provide~ packetlil!cring. 
vínual LAN >uppon_ anda chotee ni" 
E'prcss Swítchmg or IEEE X02.1d 
Bridging fnr excepllonal sw11ching 
lle\lhthty ami control 

You can managc thc .... \~JIIch u ... ing 
all thc capabtlitte> of the 
LANple.\{fran ... cend Admini..,tratJon 
Con"ole. lt Jl"o "~upport' a full 

complement of SNMP \1JB, '" well '" 
3Com ·...., T rdfl-.cend Enterpn~e Manager 
i"or UNIX applicatt<m' 

Media F/exibi/ity 
The LANplex 2016 'uppon' a 1ange 

or Ethernet medm: 
lllBASE-T iRJ-45¡ 

IOBASE-T 1 RJ-21, 50-pm te leo l 

IOBASE-FL iFOIRLJ 

IOBASE2 (BNC) 

IOBASE5 IAUI) 

o 



Specifications 

LANplex Familv Switches 

LANplex 6000 Series 

Slots 

Physical Dimensions 

L.:ngth 

W~tlth. 

HciglH. 

Wt:t~ht tlully lo;.u,kdl: 

Environmental Ranges 

Ope~atmg 

T .:mrcr.1turc: 

flumtdtty 

Storage 
"l.:m~r.ttur.:: 

!lwnitlity: 

Thermal Rating 

Safety 

:\gL'IKY Ccrttfl,,:.ttttlll'. 

Dc .. rgncd hl Comply.,., tlh 

,\C Ptoto.:~.-tiltn" 

0\'0.:T T..:m¡x:r.tturt" Protct:tHtll: 

Electromagnetic Emissions 

Power Supply 

Al Ltne Fre4ucnc~ 

Input Vol1.t~c Orttun,· 

Currcnt R.11m~ 

Control Panel 

Stand"rds Supported in 
lANplex System 

SNMP 

..,,'J,\11' 1'1"''"'"1 ¡!oi.PC 1\.~7) 

\ tlll ~ ( ){1 { 1 ~ 1 ;¡ 

..,'\:,\\1'11111)1 \11HIRI'C l~'\~1 

1111<'111<'1 \\lf{ ~~~¡..(" I~S41 

l!1t\l;!111~ \IIH 11<1'(' I~Xhl 

FDDI 

\ \.~1 \.11" 5 1 DDI 111dutl111!; r,·\1· 

""11 7 .' S.\11 

Sohwars lnstallation 
llptKI t' <l~•lt 

Tennin•l Emul•tion 
T.:inl'IIKH':o~q¡ 

o '*"~11111<11 t.='<.~) 

LANplex 6012 Chassis 

ló I/~ m/~1.9 r.:m 

19 m/~X.Y ~:m 

l 7 l/~ m/-!4 5 r..:rn 

110 lb /4~.9 kg 

.\~ 0 to 104" F (0~ lo JOC CJ 

10',( tn Y57r nonLttndl'n,ing 

151ti v.ath max 

51 i2 BTL.:/hour Hl.l' 

UL 1'})0. CSA 22 2 Ntl 2211 lEC q ... '1 \ 

VDE 

10 amp <.'ntuit hre.1¡.,er 

Au!Omatu.. W,tmln)! .11 111: F 1 , ... ~e j 

Autnm..L\1\: ... hutdo..., n .11 15::<· F 1 ~11° ( 1 

~1cch FCC part 15. Suhp.tr..L!,'f.t¡1h J. 

C!.l'' A l1mll\, Jnd CISPR C!.•'' ..\ l11111h 

·Ptoó\Ht 

1 20 Y A C. YO ttl 1.12 V AC 

220 YAC: 1 Kll lo 2M V .\C 

120YACat J:!Jmp,I111J\ 1 

2:!0VACJtó5.t"'l"' .,,, 1 

Dual power ... uppl¡~·, 

4 buuon.., w1th 2' ~~~ .11,, . .l~t~r 

1 CD ...,indow 

Sl.md.Jrds Supporred 

lANplex 6004 Chassis 

IY ¡,1 :" :, 1:1 

19 m/4lU cm 

5 1/4 m/1 J.J t:rn 

44lb./ ¡y y kg 

12° [0 1(~° F (() 0 to J0° C\ 

10'/f, to 9c;r;; noncomkn'lll~ 

/20 watb ma~ 

24ó\ BTU/hnur m:t\ 

UL IY"O. CSA 221 ~~~ 110. IFC 11~0 ·r LIV 

VOE 

n arnr lu ... e 

Autum>~tit· wamin~ .11 111" F 1.~.;;·· e 

:\u!OtnJllt ... hutdo...,n .11 l)ll"' F(-'' '¡ 

~kch F(T pan 15. Suhp.tr:t):!r.trl> 1 

l'la" A lunth. antJ CISPR CLL'' \ . m1t' 

4 7 tu fí.\ Ht 

120 V AC: YO tu 1 J2 V AC 

22DVAC': IXIIW264VAC 

120 V AC JI 4 ~ JtllP" 1 m~p¡ 

]20 VAC ;¡¡2j .tlllP' 111'.,• 

N/A 

-1. hul\olh vo~th 2 \20..::1 .r ... :ter 

! CO wmdow 

Media Options Admmistratiotr Protocals 

UIJP tRFC 71\Xl 

1P~RFC71}1J 

1('\1P!RFC79?.l 

IC'PtRfC791¡ 

11 •' 1 '•lH.),'\[ T lll[L\SE.fl. 16-Pon fORA<;I:.'·T .H~>drilc-r· 

,\K.P tkfC X11'11 

Ethernet/FDDI Switching 
Module (EFSMI 

SoftW•rs RequiremenB 
L\'\lplc\ ,~,¡,·m '"11",11\! rdc.l"- J 1 

Pr!.1tn 

.. [J \'1~.! 

1· 1· lo(l( H•l:,r .... luo.!ut¡!IPir..t¡:niLO· 

•·•• .~tl>IJI,~f-•O..n~<.·ll'>ndgmg 

![ 1 l •• O: ,, '\1 .\( '·"~·r l'>ndgm!! 

1'· , ..... .t 1t • t ..,,: 'p,,.,hm•JI 

... , ... , \¡'{'~< r .• 1~ l'h.'"-· 11 

'"' ,,, 1 ,¡, ... ~··: ¡ 

\ .. ~ .... , ........... ''"' 

!->t,md.ull ![[[ ~11.! 1 IIIB,\\1". 1 

,,,n¡rl•.•n• 
(.,ht.·l~p .. ll[I',Jt>i..:.'' ¡¡>, . .,, .. 

ll111'':do.~nq; .!~·:h \\Id,'"'""" 1"' '"· 

\I,I\1111Uill('.ohk l.,oclh 1••1••• 

r.nr ,,, ''"111'"''1 

\t,utd.mt trrr. ~u~ ; IIJ[t "' 1 ~ 

,umph.IIH111JIKI ''""!'·'"''''' 
c..t>k 1~1"-' .•w1:~ .. 1 ,.~ '•1> ""' 

r,¡..,,.,,r''' •. ,hl, 

\l.u.IIIIUIII C ttol. L n;:1h )o•• "' 

1~11/1~~ 111111 ,,, : ¡·,'"u.: .. ,., 



Specifications (continued) 

LANplex Family Switches 

lfl-l'urt lf/HJ.SE2 .Hodule: 

~LJnU.ml llli l:IO~ J lOBASE2 

Lll10pll<itll 

C1hle T~T>e. RJ-.'\X lhm Ethernet 

,\\~~tmum (..¡hh,: Lcngth 135m 

8-Port AVI .Wodule: 

(\•nnL'l.llll'> DTI.:. (nmfunm to 

\111-C.::: 1 10X-II}n¡ 

<it,md.1rd IEEE !!02 J lOSASES 

Token Ring Switching 
Module ITRSM) 

Software Requirements 

Standards Suppotted 

IEE:.E~O:!:'il<>~..:nRm.!! 

11-J-.t X02 IJ MAC-I..~ycr bnJgmg 

'\~~H' MJnJgllllC!ll 

Fl>lll MJR tRFC' 12851 

lndicators 
~IPJulc ,,,,,u,, pon -.tJtu' 

f\kJ1:1 Optltm' 

l\•nneLiur' X ~TP RJ-4<; ..:onnecmr; 

'\t:mtl.ud IEEE xo:; ."i wmphant 

C.1hlc f~f'<!' 'iTPc:~t>le.X'i-ll.'iohrn 

•mr...:JJnl<: 22.-2ó r\ WG LumJuuur ,¡ze 

\l.nunum C.1hlc L:ngth 100m 

FDDI Concentrator 
Module IFCM) 

Software Requirements 

L\~plc' '~'ll'lll'Oil"".JJ~ rdt':t't' .'ll 

or Lncr 

Standards Supported 
.\.'.'~1 '(1T'J .'i HHll. tnduUmg rt:'l~lon 

; '".\IT 

fndicators 

Connecton and Cables 
SC Connector; ñ FDDI--rand:nJ ~C 

~onnet.tor. 

SC Co.~hle: ó2 ~112~ ~rn mul11mode 

i'1ho.:r-op11<. <.'ablt: 

TP-lJOI Cunne<.lor' 12 RJ--l'i wnne<. 

"~ 
TP-DDI (' Jhle· Category ~ L:TP cahk 

u' 'pecdied by A.'>~SI X1T<,~ 'i TP-001 

'-lando~rd 

LANplex Management 
Module ILMM) 

Standards 
A.'-1~1 \.JI'J.~ SC'MP/S.\1T prun 

S~MPIFDOI pro~ y o.~• del!ned h~ 

RFC' 1 ~85 

lndicators 
Moduk ,I,I[U\ (fl'll""erlun-.c:.ll ~rwr 

cnndl\l••nldl.lgno-tl<. IJ1Iur~1 ¡:><on -t~ru, 

~y-tem ~l.llU\, Op-!l..::.ll h)f'•·l'' 

Conn11ctors tmd Cables 
RJ-12. Onc 0-plll D conoe<.10r e.t<.h lt•f 

2 jlf"H1\ 

Ethernet ()ut-ni-B;md Pnn -\L 1 .tnd 

RJ--45 pon 

FDDI AJH Pon' FDDI 'tJIItl.!nl \I!C 

Optical B}p.i"~ S\1-IICh Contrnl c~t>k 

6-pin lJIN uonnt:~.tor 

FODI C.~hlc St.~ndanJ b2 ~il 25 "'" 
1.\lKI nm multtmode liher·nf'{~..:: cJI'ie 

t•r 9/12~ J.lln IJO() nm 'Ingle lll<.><k 

11t-..:r-npt1C cal:llc 

Single Mode Fiber Specificat1ons 

f-UOI Stgnal lmerf:u.e 

C'~tegory Output c.~ccgnr:r 

FDDI Slf!O.illnlcrf:~cc 

Categol) Input. Co.~cegorv 1 

Outpul Pu1o~oer: -14 dBm m.1~ 

-20dHm mm. 

R<."'.:Ct\'C Scn<>lll~lly· -l-4 JB111 111.!' 

-.11 dBm mm. 

Puv.cr Rud1,!cl: -I!IJRm 01111 1l JHm 

.Jiln""'ed Jor relle<.uon .tnd d•'P.:"""' 

po:no.~lt•o..."'l 

FOA So.~h!t)' Cia.._, 1 Meet' FlJ-\ 1<"~" 

l:lllon 21 CFR Hl400JnJ !().JO 11 

lEC Salet)' CIJ" 0e'lgn00 to oTM.'l"l 

lEC S.afet) Cla" 1 

M~1mum DtM.ln<.e Co\'efJ!!e 1-l-< ''" 

1 Note: Th1' ,¡,,wno.c .J"umc' 1. J.t>k "'''" 

() _. dBmlkm lo". 7 ~.ahle 'f1111.'C"o "'"1'1 
lu~~' tll ll.l~ dHm/~phct: . .1nd _. -<" "' 
nlJ!Cd conncctor p:u" m thoc r.11h "',,,. 

lo"'e' of o 4 dBm per <.'nnl'l<:ct<lr ro~•• • 

LANplex 2500 and 
LANplex 2016 

Physical Dimensions 
WoJth \') 111i-lK \ '-"' 

H~r¡:ht 1 lr..tnJH<.)<:ml~u) 

rkpth t-l 1/-ltnf\7.~ .:m 

\V~•¡::nt 1tu11~ l ... ,dcdt ~O lh/1) t..g 

Envmmmental Ranges 
Or--r~t•nh= l..:1npo:r~ture. 1~" to 104" F 

10'¡,-lii"CI 

\h>r.I;,!C lcm¡>o:ro.~ture. -22' \0 ]41)" F 

1 \IJ' :o• ('>~' Ci 

\t,u;,!c Humol!ll~ Ur 111 <,lO'il 

~··n..•>r>o.kn,on~ 

Safety 

1 l IIJ~II C'>·\ ~2.~ \;u 7:'10-MHIJ. 

¡ 1 1 \ '¡ .... llil 'l~lll 

(k,,~.,.-J 11• u•mpl] "'lth VI>!: 

1 h ~r lCI:I['l'r .ltiJfl" "'Jrnmg JI 1-lW 1-­

.1•• ¡-, 

Electromagnetic Emission$ 

H (_ P "' l 'l 1 1,, .. A { l"iPR C"IJ..._~ A 

Pawttr Requirements 

\( l.u>r 1 •rqi.X'Il<.'~: -17111 ñJ H1 

lq>ut \,•ll .. ~cllpt"'n~ 12llto220YAC 

tJ'~I:•• ~1'>.1 \'-\t' 

t . ..-,·ni ~-"'"~ 1 ~(1 V,\(~~ J U A 

''"·'' .::•1 \-\C.,¡ 1 7~-\ (mJ.\ 1 

¡>,.,.,: lfi•CI 1 [(' 120. 2 2 tT)pc C ]-l(j 1 

1 ,'-(' f'To •ll"CI!o•n -l -\ 

He" JI llo.-•['llio>n/llnur llñ-1 811) 

St•nd•rds SupportH 
'!1111 '''1 \lf!J.'iFDOI.mo.:ludmg 

., .. , .. " . '\1 r 
"-'-\U' ,:\. .. \Prnoino.nliRFC 11."i7l. 

'.\Jij .'·..:t• 1_'¡t, ._,,..,'\1PIFODIMIB 

~·•• ,,. l•"o.r...·t\IIBrRFCIJ'JMt. 

"•·t,, \Uh oi~H- lltol¡ LAi'olplo:\ 

'" '•' 1 ,,..,¡~"''" h.lno:t. rlugm 

'1 •· ,,,_. ·nl'n•ll..._,,t--\I[)P IP 

, ._,,, '! 1' \~P 

• 1•, 0:"'-"'", <'f'l!f.!!IO!!. prtll.t''· 

· ,n '""f'<''·'l"n:. ,nnfJ¡:urJ.Uon 

Ethernet and FDDI Modules 
'l Pon Ethcmel Mnduk• (l.-\,\;plc\ 

~500 .md :!OlóJ 

1 OBAS[-T IRJ--t~¡ 

IOBASE-fiRJ.21r 

lOBA )[-FL 1 F"O!Rl.1 

IORASE:: tB:'-<'Ci 

-1--Pon Et1'1cmet \1olt.luic' ¡[_ \~pk• 

~'\01) Jllo..l 20\\'>) 

IOHASE:'i 1-\l lt 

S1nglc-Pun rDl>1 ,\\oduJe, ! LA."rk \ 

~'(~)) 

FDDI DAS tit-..:r .\11(' 

TP DO! DA"i 

~urron, rnultinu-..Jc 1"11'>..-r 

,\1,\IF Pl\.1011~ ~IL.'~ 1.11 

Management Access 

Du.~t R"-2'~ m.~n~c.:H"I<"Ill f'<'ll 

Redundant Power 

Op111•nJI r~dt111do~nt flOI'-er '' ·" .ul,¡l'>le 

lf1r t'>oth '"'ilhl' !11rhl•1h the l. \,\;plt'\ 

2~(-l,¡nJ Lt\:'o<plc~ 20ió 

Mountmg 

IIJ-rnch "f.\1:\ ro.~•~ 

Ordering lnformation 

LANp/ex 60tXJ Chassis 

LAI\'ple' \1012 

1 :-,fut <.h.l"t' 

(~lll!_!k fX'"'cr -upplyl ;( 1~11 ~ :011 
- --
LA~pk~ ()01 ~ 

1 ~--lnt rhJ"" 

io.lu.tl po,..er 'uppl•e- JI.' •••2 

_¡.,fl•t eh·"''' 
1 '1ngk power 'uppl' 11\.IIWil 

Ethernet!FDDI SwJtchmg Modules 

LA,-.pk• N~lll Ethernct/11 1111 

s ... tllhlll!_! \1udule 

1 1(1 Ethunc·t pon' 

lOSASE· r RJ-.J~. 

2 FDDI f'<>rt-. 

H• h,,._lo.pt.me 1 

l.-\,\;ple' hiM ~ 1 Ethern._ L 1 1 J{)l 

"l"'lllhlll!! ,'l.lodule 

¡ 16 [thl·mct IX'"' lliU·\"L 

RJ .J~ :: 1 DDI f'<'ll', 

1 In t>.ll.lo.p! •• ne 1 ro 

C\krnJ( ffl.l)lll \AS 

~J .. ~. 

LANplc\ ~Ul [thl-rn.:r:! (llll 

'\wot\ htn~ \\,><Jul.:: 

¡ lñ rrhernel P""' lilll \\1 

f{J-.J~ : 1-DDI f'""' 

1 111 l'>.«l..plo~nc ( lo> 

e~tern.1l FDDI \A" 

\11Cl 



lCom Corporat1on 
~O Bu< ~·111; 
~~co :,v;:or-: Plaza 
3Jrra LIJ'a CA 95{)52 8145 
~·,~re >!:JIJ NH 3Corn 
or ~08 )(j4 5000 

\'.'or~· :'lrae Weo me 
1 ::¡>:, N'VW Jcom com 

JCom ANZA 
.~.\Jl.'. [.¡;: 

P~one 61 { %9 3020 

JCom As••limlltd 
Be•¡mg c.~.na 

l'llore 8610 849138(] 
Hong Kong 
Ptnme 8~22501 1 1T 1 
Siw>gha• Ch1t14 
Ph011e 8621 l740l20 E•1 611') 
lt>CoflesliJ 

1'1-00>e 62215?3 9181 
K are,¡ 
f'l.one il2l 732 U34 
Mai.Jy~ra 

r~onfl &O 3 233 6162 
Sonr¡Jpore 
1'!1one 55 531l 9368 
f,Jrlfan 

Ft<loe fl85 2 m S8SO 

JCom Benelu B.V. 
:Vo>llol:''<,lllfll 

Phoroe 31 3402 55033 
Belg•um [ uxemtJoutg 
~"'>nc Jl 2 115 4880 

lCctm C•11•d• 
C.>•garv 
=tlore 403 Z55 3266 
!.fcntrral 
!11c~e 514 974 BOOB 

Tor'Ji>ta 
~one 415498}l66 
V'Jfl(Ouver 
P~one 604 4]4 3266 

3Com Eurape .. HQ 
"''cr>e 14 :Ol!l:19100J 

JComfr•IICI 
:>oono·c lJ 1 ¡¡~ il5 6B 00 

JCo111 GmbH (Central Europal 
·'Mr"'' 4g ~9 s n JL a 
JCo111lrel111d 
Pl·no.~ 153 1 ~Lll/077 

JCom Japan 
Pln•»'11JJ3~'J1751 

JCom lal111 A-nea 
U S HeadQuanrrs 
J'l1o~e 408-764 6461 
!lrJ¡¡/ 
0'1cne 5~ : 1 éU5 !J 18 

~oe 562 533 92~2 
'•'t'<IC!l 
o~ne SZS 531 :;591 
Moam1 floruJa 
~:,ene 307>-261·3156 

3Com MadrtanaMO 
,\I.•,I••V .",l'r 
f'>lc~e 39 'l27J OZ041 
Rvm! llatot 
f"'one 39 5 5917756 

":Jd"' 
f'l..,,., 1~ illJ II.JJ 

lCOtPI Micldla EaSI 
f"<M~ 9;1 1j 'JU~~ 

3COI'PI N!Hcl1t AB 
hont• ~6 a 632 91 00 

JC.m SoYdl Afrtc:• 
r"ll,~ ]ll:13GJ¡404~ 

JCom Ullbl. 
til!l.io•roqn<lmShlfC 

P'1one "'162889/CUJ 
~~ilfl(ht¡JI'tf 

~'lcre U 161 813 1711 

Specifications icontmued/ 

LANplex Family Switches 

Ethernet/FDO/ 
Switching Modules /wmmue-d/ 

1 A~ph:-, ótlOO Eth~rm•I/FDDI 

S1~i1chmg Module 

1lñ Etherncr ,-,.¡,, IOAASE·T 

RJ-~ 1 h:lw ~ ! llf)l purt• 

111 t'l:.t~kpiJnt: JCM~i.lllrlT 

L.\r"<pk~ llllOO Ethcrn~·llfDDI 

)v.n~hln!! .\1odulc 

rlt-. éthcrnclf'<lr1'. IOAASE-Pl 

'il. ! 1-DDI [ll>fh In 

1 A.~plc\ 61100 Ethcrncr/HlDI 

)"ll~'hlnJ:! MoUuk 

r ll1 [lh•·rn~·tporh. ITIHASC-fL. 

ST: ~ !-DDipon,. 1 ho h.~el.pl.mc 

1 r"~\lcrn.tl TP-Dlll ."1.\"1 

RJ·-1~! 1( r1~ 

1 A'l¡•k' flOI~l [rhcnJ•·r/J-1)1 '1 

\1\ lll'hmg \1ndull' 

lll'l Elhcrm:l porh. li!RASE-r=L. 

.'i'l.,: 1-llOI purh. 1 ro 1->Jdplo~n .. 

1 111 C\h."rno~l POOl S.\'i. 
MI('¡ 

1 ANrlc, NI!Hl bhr.:rn.:L/FDOI 

Sr,o, itl'lun¡: ~loJuk' 

rln bh··•'··' ;• .. n- :''!\ \';r~. 
!iN( :! 1•111 ,' ,~ 

hJÜpi;•J'o • 

LANrt.· ... , . ., 1 ~·.1.· ,, : lllfll 

<.¡.,.,nch:··~ \1··~ " 

··1:\'--l' 

r\lll. ~! [rfll~·""' 
hl hJrl.¡•!..i·, .¡ ••••• 

Ethernet Switchmg Modules 

LA.~ piel óUIIt Ethund 

S""lll'htn!! Moclul~ 

tll pun•. I•HJASF.-T. 

Lt\Nrk' ·~ oo E1hcrnct 

S.,.,u~h.n:; Mcxlule 

fll P••n,, !ORASE-T. 

RJ<~ltcllul "l('llll f.nf:-:T 

LANpk\ óOOO Elhcmcl 

~.,.,th:hm!! .'Aur.lulr.: 

1!1 ptlr1,, lilliASE-fL. 

S']'¡ J(úl 1 I-61Xf 

LANpb 6000 Ethcm~t 

s .... ,t~h•ng Mor.lul.e 

¡J pon .. lOMASE-A .. 

'\T ! ;~·:•• iiJRASE-T. 

RJ ~' .l(bl1 f.flf-11' 

1 ANplc!l. 6!~~) Eth~::rnct 

'i" 111 htn!! ,\1odult.: 

~~ ptuh, IOHA!lE~ 

!i."--Ct 
---

L-\1'-;rl~~ Nl(~l E•·•. · !t 

~V.llch1ng M .. Julc 

'•11 r -6111!:1 

Token Rmg Switching Module 

l.·\1\rlc\ fllltxt f11h·n lotm!! 
.;;.,.,,¡,hon;: "-l,,.Juk 

I~J-•!1>,"111'/UIP RJ-1' -n,t<"~-IUI 

FDDI Concentrstor Modules 

(',,,.,,nll,ll••< \[,~luir.: 

'''"ft•n•·~k \(·, t( ,,_,;,: IJOOU 

( ''"', 1111.11"' \lo >Jul. 

! r 1' KJ .:~, 1('17~01-WOO 

LANplex Managtlmenr Modules 

1 \\rll\ IH~r 

\l,IIIJ~<'lllc·nr \(,.Jul.· 

. 1 \1!(, r \l \( 1 

1 ''r"-'• '·~~· 
\!,"'·'~' lllc'nt \J,, 

\11( : \l \( ' 

\ .... ,,¡, ' (". ~ J 

l ., •, IV\1 

\!,n> '>'• "'<'"1 \[,~lllk 

\~¡¡flun .. k" .n,l "'u:!;l• ·"-l<>o,k 

• l'o•ll \ "":~k"'' ~J, 

¡•,.,1 11 ,,,rlon .. ~l"' 

1 '"rr,, "'u1 

l('fl,lOI-101 

\T l'l,l~<'llltnl \To.Juk 

\lull.m,,.J, uu! "~•~ero: \h>Je 

•.ñ llfi·IO.l 

1 \...,,~,,., .... r 

\! •'1 •1'~"" '11 \I.,Jull 

]•,,.' ''"'"''.,j' 
r• .. q H • • , , .. ,Jt 

\rH \1 \( l( 1• 1111·011 

\l..t .. "••k ,,,¡' u~k \I,>Je 

¡•,., \ ··~!:••'~ ..Jo. 

\ll( : \! \{ •1 

LANplcx 6000 

,\1JllJ''· ., ' ], \1 'l.•'. 

~.ngl. \(,. . 

( 1 ~111. ' 'd \! 

1.:\N!'k· ,. 

M.on;,,·, 

~~n~l· \1 . 

\f " ('1 

r r ."'J• . \1 ,~ 

Software 

L,\,~"'' 

... } 'll '" 

LANplex 2500 ñnd 
LANplex 2016 Cllass1s 

1.,\:--Jrl··' ~~·~) 

ttlu.ll fll'"".:r '"f'f"l'' ,¡ 

LA.~rh:' )J 1 ñ 

r,1nglc jlt> .... cr 'urrl~ 

Lr\Nric' ~lllf1 

(J¡¡:¡j f'll.,.,Cf 'l!j'j'lhl'') 

Ethemt~t Modules 

Crtwror.:l Mo>Juk 

!':< pu"• llHA)E-T. 

lCI>lOI-1 11 

·( h \(JI 111 

I{J-.l•, lL : 

{1\ j'lllrh, lilA A'\[. 

RJ·21 l 

1-:lhcm~·• ~I<>Juk 

(l'i¡ttm,,IOHA'-.F2 II:'-.'C1 'C2111.'two 

Elh~rnet ,\lodtJic 

(-1 ~,,,, lfiHA\F~ Al 

Ethcrnr.:r MoUuk 

(l'i pt•>h 1•·1. 1'-l ¡' 

FOIRI · 

FDDI Modules ilANpfelf 25001 

1-LJLJI Moaurc 

11 pon. DAS til'-ot:--r ."-1K"• 

TP-DI>I ,\jpJule 

( 1 pon DAS TP ODit lC.'•••·••• 

BypaS& Switch (lANplttx 15lXJJ 

FDDI MuhmH>Jc 

or•~··:.JJ li>·r:~" s .... n, .. 

tlJCom CGrPOIIIton 1995 ro leammore about JCo"' ~·:e~' 1 "' • ~" ,\ Y'l ,.,·d• ,.,,o IUt al hf!p/f'NMOf Jcom con AJI r q'l1S ,e,~r~@d lC~m , , 

pubhcly ownrtt corporallOn INASOAO COMSI !Co,.. l.\-.: •• • ~ •. :•• 1nc 'f'9u•'dttll ar~ reqostered trademaru ano CfLLplt• óM'i 
LonkSwnch, MSH SuperStati Trinscend anc!. cC'·J ••• •• o:•""•·•• ~· I(J ... ;:,·•ooranon AopteTilk os a ltQ>Sieled Hfdem1no ol App>t Co"'o•••· 
1nc HP and QpenView •re rtgos!ered :raaema•-s o'~ ..... ., ~,,,,, 1 .Y"CI"'r S ~A,, • rtQtS'ferld !fldemarll or lnternat•onal Busmeu Mac~"'" 
Corpcratoon. S1111Net1S atrademart ol S~n MocrosV111"'1 •"< ·'"" 1 • ·~·I"••U Hl~t,..,l'll o! )(JOpen Ccmpanv Umrted 

All specolicll>ons are subrect 10 change w•tllou1 ~o~ct 

Pnntld on U S A. lOC]"l·· •• 



Ouplex libar optic pre-assembled mult1mode 62.5/125 cable using tour color 
coded (transmit-receive) biconic connectors. Used wilh lhe IBM 3044 oplion. 
Lenglh of cable as requesled. 
lB~~UMC"l·J~A~·;: .:~-~-~~S:Y~'l:-1.·-\:~-,.: .. ~fj~f~m::." ·:.:.:··l,$_~--,_:- ..... : :-~ 
i.<Ju~v ~'~tre~il' -.· : :. :. ·oEsC-ñtPJi()M:t, t- · __ ; ~-~J~~g~ :-): ~ ~.:~_.f: -~~:ft-:t~:- ~;:~-~-r~ 5 -'1 
5454624 Pre-Assembled PVC 

62.5/125 Duplex SHE 5454624 
5454624PL Pre-Assembled 

Plenum 62.5/125 
Duplex SHE 5454624PL 

5454616 Pre-Assembled PVC 
62.5/125 Duplex S H. 500540 

Duplex fiber oplic pre-assembled mullimode 62.5/125 cable usmg tour 
ALUMINUM SMA lype conneclors. All cable ends are marked 1ransm11-receive. 

;n ra:JNCT1iONAL :- ~- '. :_ ' -~.: . : '> · · Cf;~_,~~~.' . ' 
CQu;vA~..ENt ~~sc~~~~OS'!~----~ ~ ,_ Mi.J1~)~~~'1~ ~ - ~:1,q::t'* 
5454624MOD Pre-Assembled PVC SHE 

62.5/125 Duplex 5454624MOD 

Duplex f1ber oplic pre-assembled mull1mode 100/140 Duplex cable us1ng tour 
color ceded {transmtt·recetve) biconic connectors. Used with the IBM token 
nng or IBM cabling syslem producls, IBM 8219 repealer. 

l!lM-FUNl,.-r!ONAl <' ~-: _:.,-< -~·_:;:·~·}_>- :JtkfJi.~~t· 
~éUIVAI..eNi · · <;«_zc¡:j¡¡¡:'f(('!ci! ;:':' :i:>ftji;j~~··. 
6165812 Pre-Assembled PVC 

6165813 
100/140 Duplex 8 H. · 500543 
Pre-Assembled PVC 1 

1100/140 Duplex 30 H. 500503 

M:~;: ::·-t~C . - e ... :;~··: :. 

Duplex fiber oplic pre-assembled mullimode 100/140 cable usmg 1wo Mim 
BNC lo lwo bicomc color coded (1ransm11-rece1ve) conneclors. U sed w11h 18M 
8219 repeater. 

~a't~~~~~NAL O~~t~~t~;r;~:\ ,~:~~:''·. :;,~~~ .... ::.·: 
6165811 Pre-Assembled PVC 

100/140 Duplex 8 H. 500500 

Duplex libar optic pre-assembled multimode 62.5/125 cable us1ng lwo b1C0n1c 
connectors and two SMA type connectors. Al! connectors are color ceded 
(transm1t·rece1ve). 

lfniFuNCTtoÑ~~, ¡.~_;}f;~~t~~:lil1·i,~;\~:I~ ~_-Párrr ~­
eoulv A!..f.,'m', .-: , fi "'"''~· ~Hf'~.S· . 
5454600A Pre-Assembled PVC 

65.5/125 Duplex SHE 5454600A 

. ~ :, . 

A duplex 62.5/125 cable with connector assembled lo one end of the cable. 
The other end must be cleaved at the job site and attached to the cleaved 
trunk cable via a field splice. Length of each P1gtail 62 1s 15 M 
Part No. 30044 Two 15 foot assembhes 

•: 



' \ DIMENSIONS IN 

1 '"'"'"""' ¡-.~,"!.-

1,,~ 
PLU(> 

IIICONIC 'lUG ASSEMBl Y 

lJ"'t'•SIC:N<. 1'1 •'IU<ES ,; ., 

''"'' ·J•· 

'•, ~ :'' .~ ' 

· -:A~.mini BNC connector used to attach a 
1 OQ/140 fiber to the lB M 8219 fiber 
optic repeater. IBM Funclional 
¡:quivalenl CAM 140. 
Párt No. 1 0046 

A mini BNC fiber optic connector used 
wtth 62.5/125 cable. IBM Functtonal 
Equtvalent CAM-125. 
Part No. 10026 

A bicontc connector which 1s compatible­
lo AT&T'" senes 1006A used with 
62.5/125 fiber fór the IBM·3044 option 
and AT&Tr"' Premtses Oistribution 
System (POS). IBM Functional 
Equivalen! 3044BCW (White) 
3044BCB (Biack). 
Part No. 10031 (Whlte) 
Part No. 10031 (Biack) 

. ¡ .. 

A biconic multimode bulkhead or in line 
adapter. Used to sphce two assembled 
bicontc termtnated cables together. Also 
used when testing an unknown cable 
assembly. IBM Functtonal Equivalen! 
5454617. 
Part No. 10030 

A field installable s1mplex connector 
that has corros1on res1stance 
constructton The metal bodtes help 
provide EMIIRFI shtelding lor sensitiva 
electroptic ClrCUitry. IBM Functional 
Equtvalent SPLX 
Part No. 10017 

A biconic connector whtch is compatible 
to AT&Tr .. series 1~· connector 
group. U sed on 1 oó1't'40 m te ron ftber 
IBM Functional Equtvalent 6339106 (Biack) 
6165849 (Orange). 
Part No. 10013 (Biack) 
Part No. 10033 (Orange) 

Dual socket clip containmg one ora..,ge 
and ene black bicomc connector socket 
The clip is pre-assembled and used 
when testing the IBM 8219 and AT&T • 
POS. IBM Functional EqUivalent 
6165847. 
Part No. 10032 

A panel mount adapter for moun:1ng 
s1mp\ex connectors. IBM Funct1ona1 
EqUtvalent SPLXPM. 
Part No. 1 0018 

¡ 

" 
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tllM CABLING SYSTEM 
. *~ ~· /\· 

;.;¡>¡', .... -;=:==============:;-=~==-::::----------~--
:·ÍI} •. ;1 TYPE 1 CABLE (1) 
~ ·. 1 For indoor use. Two twrsted pairs ot #22 AWG salid conductors in a tort, brc·" 

i1~ S~. . . 

. -~_:,t.):· .. :"_·,
1

:. SHE 4716748 Type 1 Cabte P.'N 10063 
, . TYPE 1 CABLE (2) 

Same as above except in corrugated melallic sh1e!d. This cable is suitable for 
aeriaJ Jnstallatlon or underground conduit. Photo not shown. 

OUIEII JA.((fT 
IOUF'LEX CABlE! 

~~..;t~EJli:A~~~:[I----, 

fi!Jf<l flEo.4€NT 
ICQII[ ANO CLAOOINGI 

' 

SHE 4716734 Type 1 Outdoor Cable P/N 30192 

TYPE 1 PLENUM CABLE (1) ... 
Same specJfJcation as Type 1 cable, but JnsulatedJor Plenum use. 
SHE 4716749 Type 1 Plenum Cable ·P/N 10061 

TYPE 2 CABLE (3) 
Two tw1sted parrs of #22 AWG solrd conductors 1n a foil, bra1d sh1eld for data 
communicatJons. Also under the same insulat1ng Jacket are tour additionaJ patrs 
of #22 AWG sol1d for telephone use. 
SHE 4716739 Type 2 Cable P/N 10064 

TYPE 2 PLENUM CABLE (3) 
Same speCifrcatron as Type 2 cable, but rnsulated for Plenum use 
SHE 4716738 Type 2 Plenum Cable P/N 10062 

TYPE 3 CABLE 
PVC med1a cable wh1ch conforms to the IBM/ROLM spec1flcat10n For telephone 
cable 4 pa~r #24 AWG w1re. Photo not shown. 
SHE TYPE3 Type 3 Cable P/N 11412 

TYPE 3 PLENUM CABLE 
Same as above except plenum rated. Photo not shown. 
SHE TYPEW3PL Type 3 Plenum Cable PIN 50000 

TYPE S FIBER OPTIC CABLE (4) 
Two opt1cal f1ber conductors. Suitable for indoor lnstaHatJon, aenal 1nstallat10n or 
placement 1n undergroud conduit. Photo not shown. 
SHE 4716744 Type 5 Frber Optrc Cable PfN 10010 ··: 

TYPE 6 CABLE (5) 
Two twrsted parrs #26 AWG stranded conductors 
SHE 4716743 Type 6 Cable P.'N 10065 

l Ü AL PECO tnternational 2000 NW 94 Avenue • Mramr. Fl 331 72 • TEL: 305. 592·2985 • FAX: 305t592-7085 • TELEX: 681 ",J 

ALPECO Caribe· TEL: 3051592·2985 • U SVI and PR onty: 800 327-3114 • FAX: 3051592-7085 • TELEX: 6811470 Al?[ 
Electronrca Fernandez 208 Eleanor Roosevelt Strcet ·Halo Rey pq 00118 • TEL: 8091767-3500 ·FAX: 809:756-8280. '' 
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t. IBM CABLING SYSTEM 
! 

TYPE 7 CABLE 
, ;J.W N2ti AWG stranded with foil braid shield overall. 
·sHE 4716746 Type 7 Cable P!N 10059 

t., r!PE 8 CABLE 

'· 

Two rarallel pairs of #26 AWG salid conductors for data communication. Used 
t!nder carpetlng. Photo not shown. 
SriE 4716750 ·. ·.rype 8 Cable PIN 30029 ... 
TYPE 9 PLENUM CABLE 
Two twisted pairs of #26 AWG s1randed. Photo not shown. 
SHE 6339583 .. Type 9 Cable PIN 10060 

DATA CONNECTOR (11) 
Used to terminate Type 1 and Type 2 cables. Conta1ns an integral grounding 
shield and mates with another identical connector. Assembly requrred. No specral 
tools required. 
SHE 8310574 Data Connector P/N 10087 

TELEPHONE JACK CONNECTOR (12), (13) 
t.:sed to termtnate the three twisted parrs for telephone hookup in the Type 2 
célble. No specral tools required . 

. SHE 8310575 Telephone 'Jack Connector P/N 10088 

SJme as above except 8 p10. Used to termmate the 4 twrsted parrs of telephone 
1wes in the Type 2 cable. 
<;HE 6091030 8 Pin Telephone Jack 

Connector P/N 10089 

TYPE 1 ANO 2 FACE PLATES (14), (15) 
SHE 8310572 Type 1 Face Plate 
SHE 6091025 Type 2 Face Plate 

TYPE 1 ANO 2 SURFACE MOUNT (16), (17) 
SHE 4760486 Type 1 Surlace Mount 
SHE 6091029 Type 2 Surlace Mount 

• Ask for bulk pncing en 25 pes. or more. 

P/N 10148 
P/N 10120 

PiN 501724 
PIN 501726 

• • 

• • 

ALPECO tnternational2000 NW 94 Avenue • M1am1. fl 33172 • TEL: 205 592·2985 ·FAX: 3051592·7085 • TELEX: 6811470 ALPECO 
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Electronica Fernández 208 Eleanor Aoosevelt Street ·Hato Rey i' 0 :·•19'.1· TEL. 309·767·3500 ·FAX: 809•756·8280 

~---r- 7 .. -··'""· --· . ' 
' ·- --:--

: 1 

- -·- -· ~---·· 



• 

:::p..: . . . 
. .} ~-

~ ~-. 


