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FACULTAD DE INGENIERIA UO.N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS

Las autoridades de la Facultad de Ingenieria, por conducto del jefe de la

Divisién de Educacién Continua, otorgan una constancia de asistencia a

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso.

El control de asistencia se llevara a cabo a través de la persona que le sntregé
las notas. Las inasistencias serdn computadas por las autoridades de Ia
Divisién, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos que

tengan un minimo de 80% de asistencias.

Pedimos a los asistentes recoger su constancia el dia de la clausura. Estas se
retendran por el periodo de un afio, pasado este tiempo la DECF] no se hard

responsable de este documento.

Se recomienda a los asistentes participar activamente con sus ideas y
experioncias, pues !los cursos que ofrece la Divisiéon estan planeados para que
los profesores expongan una tesis, pero sobre todo, para que coordinen las

opiniones de todos los interesados, constituyendo verdaderos seminarios.

Es muy importante que todos los asistentes llenen y entreguen su hoja de
inscripciéon al inicio del curso, informacién que servir4a para integrar un

directorio de asistentes, que se entregara oportunamente.

Con el objeto de mejorar los servicios que la Divisién de Educacién Continua
ofrece, al final del curso "deheran entregar la evaluacién ‘a través de un

cuestionario disefiado para emitir juicios anénimos.

Se recomienda llenar dicha evaluacion conforme los profesores impartan sus
clases, a efecto de no llenar en la iltima sesién las evaluaciones y. con esto
. v

§

sean mas fehacientes sus apreciaciones. ’ T3

Atentamente
Division de Educaciéon Continua.
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CURSO: REDES {LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

MODULO 1l DEL DIPLOMADO

PRESENTACION

Debido a la continua evolucion de plataformas
y tecnologias en la computacion y cada dia
mas necesidadas en la infoerméatica moderna,

las Redes COMO HERRAMIENTAS DE

ACTUALIDAD, evolucionan en el mismo
ritmo, por lo que aqui también se hard una
revision y actualizacion de los conceptos
anteriores y se veran enlaces de 2a
Generacion, con informacion de las
caracteristicas de las Redes de 3a.
Generacion, teniendo con esto los
participantes, la oportunidad de cursar con
éxito la siguiente fase. Este Moédulo I del
Curso, serd uno de los valiosos apoyos a los

profesionales de la computacién, que por sus
aplicaciones y necesidades de productividad
estén involucrados con las "Redes de Micros”,
ya que el enfoque técnico-prictico que
contiene, sera la base firme para que el

participante se actualice y siga su proceso
formativo como futluro especialista en la
materia. Desde luego para .aquellos que
contemplen lograr el DIPLOMADO DE
REDES (LAN) DE MICROS, este mdédulo sera
el siguiente peldafio en la cuesta hacia su
objetivo, donde deberdn cumplir con los
Tequisitos académicos del caso.

OBJETIVOS

Reforzar, abundar y aclualizar al participante
en los topicos del médulo | y ofrecerle una
herramienta mas potente en este campo, a
efecto de consolidar con teoria y practicas lo
visto y aprendido en la parte anterior

Lograr que los participantes puedan.
incursionar con éxito en otros niveles en este
apasionante campo de LAS REDES (LAN).

A QUIEN VA DIRIGIDO.

A profesionistas, ejecutivos, funcionarios,
técnicos y  personas que por  sus
requerimientos  profesionales, tengan la
necesidad de revisar, afirmar y abundar en
esta herramienta de actualidad, tan
indispensable en el mundo de la computacion.

REQUISITOS

Que los participantes tengan buen nivel en
microcomputacidn con amplic manejo de MS-
DOS vy haber tomado sin ser limitante, el
médulo REDES (LAN) DE MICROS PARTE 1.




TEMARIO MODULO I

1.- INTRODUCCION

Esquema general
Revisién de conceptos

2.- TARJETAS PARA RED.- ANALISIS, COMPARACION Y NORMAS

Modelo de referencia ISC-08S!
Ethemet

Token-Ring

Arcnet

Normalizacién (IEEE. CCITT, elc.)

3.- INSTALACION DE SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

Disefio conceptual

Requerimientos de hardware y software
Instatacion fisica y l6gica
Administracion

Documentacion

4.- SOFTWARE Y APLICACIONES VERTICALES

Servidores de base de datos

El estandar SQL

Manejadores de base de datos
Correo electrénico

Aplicaciones en general

El supervisor, diagndsticos y utilerias

5.- TECNOLOGIAS DE VANGUARDIA

Cableado estructurado

Puentes, ruteadores y concentradores
Fibra optica, backbones, FDDI, FDDI2
Redes WAN y MAN

Enlaces TCP-IP

Administracién via SMNP

FRAME RELAY y ATM

El "downsizing"

*
]

CONCLUSIONES

Planeacién de una red
+ Fases para la implementacién de una red

7.- SESIONES DE TALLER EN CADA PUNTO DEL TEMARIO.




CURSO: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

M6DULO I DEL DIPLOMADO




INTRODUCCION

5 ESQUEMA GENERAL.

Antes que nada se analizaran y revisaran algunos de los conceptos mas
relevantes de las redes locales, que servirdn como base para todo este
moédulo del diplomado.

Después se profundizara en las diferentes topologias fisicas de las redes mas
comunes y sus caracteristicas, para después analizar y comprender cada uno
de los protocolos de comunicacién de las técnicas de Token Passing y de
Carrier Sense Multiple Access/ Colition Detection { CSMA/CD ) y en qué tipo
de topologia se utiliza cada uno. '

También se verdn cudles son los diferentes medios fisicos existentes para
establecer la comunicacién y sus caracteristicas. Y se finalizara con la
explicaciéon de los conceptos de banda base y banda ancha.




CREVISION DE CONCEPTOS
“t REDES MAP Y TOP

En la industria de las comunicaciones entre computadoras, particularmente
en la Redes Locales, la mayoria de los Usuarios asocian este término a la
interconexién de computadoras de escritorio, como PC’s compatibles,
equipos Macintosh, estaciones de trabajo Unix, etc. Pero el concepto debe
extenderse a otro tipo de computadoras, principalmente las de propdsito
especifico que se utilizan en la industria. Estas computadoras comUnmente se
les denomina Robots. Que por supuesto no son equipos de escritorio, pero
nada las limita a conformar redes locales.

En los inicios de las redes locales, surgieron dos iniciativas paralelas, una por
parte de la General Motors que se interesaba por las aplicaciones de las redes
locales en el entorno de la automatizacion industrial, y otra por parte de la
Boing Computer Services, interesada en el entorno de oficinas. En ambos
casos estos grupos de trabajo se basaban (y participaban) en los desarrollos
de la IEEE para los niveles uno y dos del modelo OSI. (Capitulo2)

Como resultado-de estos estudios ahora se pueden dividir a las redes de
computadoras por su orientacién comercial en dos grandes entornos:

O Redes MAP
% Redes TOP

Las redes tipo MAP {Manufacturing Automation Protocol} estan orientadas
para la automatizacién de los procesos fabriles, son constituidas por
computadoras de proceso especifico, como ejemplos se pueden considerar,
los robots en una banda de produccién comunes en la industria automotriz.

La industria desde hace mucho tiempo introdujo maquinaria automatizada en”

los procesos de manufactura, pero estos esquemas tradicionales se parecen
mas a un sistema multiusuario donde hay un eguipo central fHost) y los
elementos robotizados conectados a él como terminales ejecutando sus
instrucciones. ’

€]



Las redes MAP siguen una estructura diferente, cada robot es una
computadora de propdsito particular, la cual tiene una interface de RED
especialmente disefiada para ese equipo, pero con un protocolo de
comunicacién estandar. Al tener todos los equipos una interface de RED,
pueden conformar una RED local, que por supuesto no depende de ningln
equipo central y se pueden comunicar entre si de la misma manera que las
estaciones de trabajo en una RED tradicional de microcomputadoras. Esta
RED tiene como principal objetivo el intercambio de informacién entre sus
elementos para que cada una puede decidir los condiciones de operacion
6ptima de la funcidén que realiza.

Algunos ejemplos de intercambio de informacién un una linea de produccién
con maquinaria automatizada conformando una RED MAP, serian:

% Suministro de materia prima; si es abundante, normal o
escasa, los equipos tomarian la decisién de la velocidad de
produccion.

% Falla en alguna funcién de un nodo; otro equipo realizard las
tareas.

% Recibir instrucciones directamente de la computadora
personal del gerente para acelerar o detener la produccion.

%, Comunicacién directa con software de disefio conocer las
especificaciones de piezas a realizar, etc.

El protocolo.Token-Bué, surge como el estandar para las redes MAP, esta
bajo la norma 802.4 del IEEE !

Las Redes TOP (Technical and Office Protocol), para las aplicaciones de
gestion en el entorno de oficinas. Conformadas principalmente por
- computadoras de escritorio, son la redes tradicionales.

Actualmente, se tiende hacia la unificacién de ambos en un Unico conjunto
de definiciones desarrollado por el denominade MAP/TOP users group.

La especificacién de estos protocolos se inscribe dentro del nivel de
aplicacién.

' La IEEE es una Organizacién Internacional, las siglas significan Institute of Electrical and
Electronic Engineers.
Es uno de los organismoes que presentan los estdndares y recomendaciones a seguir




Ademas de desarrollar los protocolos del nivel de aplicacién, el grupo
MAP/TOP ha especificado también las particularidades de los niveles
intermediarios {del tercero al sexto) aceptando para ello los principios de las
normas 1S0 y seleccionando subconjuntos de ellas. '

Por la filosofia del diplomado, en adelante solo se hara referencia a las redes
TOP, pero se siembra la inquietud, para que, quienes estén interesados en
las redes map, profundicen sobre ellas.

“B TOPOLOGIA DE REDES LOCALES.

La manera de interconectar los distintos elementos de una red da un primer
acercamiento a la estructura y comportamiento de la misma. A la
configuracién geométrica resultante se le llama topologia de la red.

Para el estudio de la topologia se deben de considerar dos tipos:

% Fisica
L Légica

La topologia fisica es determinada por la dlsposmton de los elementos
conectados a lared. { Figura 1-1)

En la figura se puede.apreciar que todos los nodos estdn conectados a un
elemento central conformando una estrella fisica. La linea discontinua indica
la topologia ldgica.

La topologia 16gica la determina el protocolo de comunicacién operando en la
red, no importando la disposicién fisica de los elementos; por ejemplo, se
puede implementar un anillo l6gico en una estrella fisica. El protocolo de
comunicacidén en una RED es determinante para su rendimiento, para el
andlisis de éste no importara cual sea la topologia fisica.

En el mercado actual existe una gran variedad de topologias fisicas, la Unica
forma de poder analizar todas ellas, es considerando primero su topologia
I6gica y posteriormente entender como se estructura o conforma su topologia
fisica en base a los elementos de conectividad.




La eleccién de la topologia tiene un fuerte impacto sobre el comportamiento
final que se va a obtener de la red. Como se verd més adelante, el eficaz
aprovechamiento de la red depende de una serie de protocolos de
comunicacion entre sus distintos elementos,

Los factores de andlisis que se deben considerar para la eleccién de la
topologia son:

a) Protocolo de Comunicacién Fisica.

b) La  flexibilidad de la red para anadir o eliminar nuevas
estaciones de trabajo.

c) La repercusién en el comportamiento de la red,
considerando que se pueda tener una falla en una de las
estaciones o nodos.

d} El flujo de informacidn que pueda transitar sobre la red sin
gue existan problemas asociados a retardos en la
comunicacién debido a una carga excesiva de transporte de
informacién.

e) Versatilidad en el diseno de cableado.
f) Posibilidades de crecimiento.

Las multiples configuraciones que pueden presentarse, obedecen
basicamente a tres tipos:

“® Estrella

“B Anillo

D Bus




“B CONFIGURACION EN ESTRELLA.

Antes que nada cabe mencionar que la topologia de estrella légica, no es un
estandar, se origina o deriva de los métodos de comunicacién utilizados en
los equipos multiusuario tradicionales. El protocolo del que hace uso es el
polling o poleo. )

En una red en estrella, todas las estaciones de trabajo se comunican entre si
a través de un dispositivo central.

El nodo central asume un papel muy importante, ya que todas las
comunicaciones que se llevan a cabo en la red se realizan por medio de éste.
Lo usual es que el nodo central ejerza todas las tareas de control y posea los
recursos comunes de la red; para poder reducir su influencia se puede optar
por localizar el control en alguno(s) de los nodos periféricos, de modo que el
nodo central actie como una unidad de conmutacién de mensajes entre
todos los nodos periféricos.

La configuracién de estrella presenta buena flexibilidad para incrementar o
decrementar el nimero de estaciones de trabajo, ya que las modificaciones
necesarias no representan ninguna alteracion de la estructura y estar
localizadas en el nodo central.

La repercusion en el comportamiento global de la red al presentarse una falla
en uno de los nodos periféricos es muy baja y solo afectaria al trafico
relactonado con ese nodo. En caso contrario si la falla se presentara en el
nodo central, el resultado podria ser catastréfico y afectaria a todas las
estaciones de trabajo. '

El flujo de informacién puede ser elevado y los retardos introducidos por la
red son pequerios si la mayor parte de ese fiujo ocurre entre el nodo central y
los nodos periféricos.

En caso de que las comunicaciones se produzcan entre las estaciones, el
sistema se veria restringido por |a posible congestién del dispositivo central.

En caso de existir una falla en el medio de comunicacion, s6lo quedaria fuera
de servicio la estacién de trabajo afectada.




Por lo general, esta topologia no es adoptada por la redes locales mas
importantes y no ha sido incluida dentro de las configuraciones normalizadas
por la IEEE. No obstante, es de interés debido al auge que para la
comunicacién de voz y datos estan teniendo las centrales telefénicas
automaticas PABX ( Private Automatic Branch Exchange ).

El ndmero de nodos afecta mucho al rendimiento del servidor, a mayor
numero de estaciones de trabajg, disminuye el tiempo de atencion.

La disposicién fisica de los elementos ocasiona que sea una topologia
"costosa”, porque no se puede aprovechar la cercania de las maquinas para
interconectarlas, sino que se deben conectar al centro.

‘8 CONFIGURACION DE ANILLO.

En una configuracién de anillo, los nodos de la red estdn colocados formando
un anillo, de manera que cada estacién tiene conexién con otras dos
estaciones. ’

Los mensajes viajan por el anillo, de nodo en nodo, en una unica direccién de
manera que toda la informacién pase por todos los médulos de comunicacidn
de la red. '

Cada nodo tiene que ser capaz de reconocer los mensajes que van dirigidos a
él y actuar como retransmisor de los mensajes que, pasando a través de él
van dirigidos a otras estaciones que puedan existir dentro de la red.

Puede haber mas de una linea de transmisién, aunque lo mas habitual es la
existencia de una sola.

El control de la red puede ser centralizado o distribuido entre varios nodos.

En caso de ser centralizado, uno de los nodos actia como controlador de
manera que, como todos los mensajes tienen que pasar a través de él, si no
hay averias, puede verificarse el correcto funcionamiento de la red y en caso
de una falla, adoptar las correspondientes medidas para solucionar el
problema.

En caso de ser distribuido, el control se ejerce de manera conjunta entre
diversos nodos.

El flujo de informacidon se vera limitado por el ancho de banda del medio de
comunicacion.




Ya que cada estacion de trabajo estd obligada a retransmitir cada mensaje,
en caso de existir un numero elevado de estaciones, el retardo introducido
por la red puede ser demasiado grande para ciertas aplicaciones.

En la estructura de anillo, una falla en cualquier parte del medio de
comunicacién, deja bloqueada a la red en su totalidad.

Si la falla se da en una de las estaciones de trabajo, la repercusién en el resto
de la red dependera de si la averia se encuentra o no en el médulo de
retransmision,

En caso de que el mdédulo de retransmisién continde funcionando de manera
adecuada, |la averia no se propaga ala red, sino que solamente deshabilita a
esa estacion de trabajo en particular. En caso contrario, donde la falla
también involucra a el mddulo de comunicaciones, el anillo se "corta" y la red
queda bloqueada. '

Una manera de evitar estos riesgos consiste en el uso de concentradores.

El concentrador es un dispositivo, fabricado con una alta confiabilidad,. al que:

se conectan las estaciones de trabajo de la red.

El anillo légico ocurre dentro del concentrador y cuando un nodo deja de
funcionar, se hace corto circuito con la entrada hacia la estacién en el propio
concentrador, reestableciéndose el anillo. i
A simple vista, la topologia fisica parecerd de estrella, mas la topologia légica
continla siendo de anillo. El protocolo de comunicacién es Token Passing.

El concentrador acepta un numero limitado de estaciones de trabajo, por lo
que en caso de necesitar afadir alguna otra estacién una vez agotado el
espacio disponible para la conexién, se puede recurrir a concatenar varios
concentradores para -ampliar la red. En el a&mbito comercial, a estos
concentradores se les llama MAU ( Multiple Access Unit ).

[



“3 CONFIGURACION DE BUS.

En la topologia de bus, todos los nodos estdn conectados a un Gnico canal
de comunicacién.

En las redes con esta configuracion, a diferencia de las de anillo, cada nodo
no necesita actuar como repetidor de los mensajes, sino que simplemente
debe reconocer su propia direccién para poder tomar aquellos mensajes que
viajan por el bus y se dirigen a él.

Cuando una estacién de trabajo deposita un mensaje en la red, la informacién
se difunde a través del bus y todas las estaciones de trabajo son capaces
para recibirla.

Debido a que se comparte el medio de comunicacion, antes de transmitir un
mensaje, cada nodo debe averiguar si el bus esta disponible.

Las redes en esta configuracién son sencillas de instalar y pueden tener
dificultades para adaptarse a las caracteristicas del terreno o local.

Esta configuracién ademas presenta gran flexibilidad en lo referente a
incrementar o decrementar el nimero de estaciones de trabajo.

La falla en una de las estaciones de trabajo, sélo repercutird a esa estacién
de trabajo en particular, pero una ruptura en el bus dejara a la red dividida en
dos o inutilizada totalmente segun esté implementado el control.

El hecho de que exista un bus comun al que acceden todas las estaciones de
trabajo tiene algunas ventajas ya mencionadas, pero nos obliga a que el
control de acceso a la red sea mas delicado que en el caso de las otras
topologias.

Cabe sefalar que dentro del mercado se reconoce una topologia
conocida como arbol o estrella distribuida, pero en términos técnicos es un
anillo légico.




Y& NODOS

Los nodos que conforman la red , pueden representar tanto a elementos
terminales de comunicacidén, servidores, estaciones de trabajo, nodos de
impresidn, asi como también elementos de unidén de las distintas ramas de la
RED. Se puede establecer que un nodo es un elemento conectado
directamente a la RED mediante su interface correspondiente.

“B BANDA ANCHA Y BANDA BASE.

Las sefales de comunicacién, que el hombre utiliza gracias a la tecnologia
moderna van desde transmisiones televisivas, de radio, de datos, etc. Todas
estas comunicaciones respecto al aprovechamiento del medio de
comunicacién, se pueden dividir en dos grandes grupos.

Comunicaciones

& Banda Ancha
% Banda Base.’

-

Por la tanto en el mercado de la redes y comunicaciones de computadoras es’
aplicable hablar de redes de Banda Ancha (broadband) y redes de Banda Base
(baseband).

La diferencia entre redes de banda ancha y redes de banda base, radica
solamente en la forma en que se transmiten las sefiales por el canal de
comunicacion.

Los diferentes medios para establecer la comunicacién, tales como par
trenzado, cable coaxial, etc, condicionan e! tipo de sefales eléctricas que
pueden ser enviadas a través de ellos.

En las redes de banda base, las sefiales son transmitidas en forma de onda
cuadrada directamente sobre el medio fisico, aplicando dos niveles de voltaje
diferenciados, cuyas transmisiones representan los dos estados binarios.
(Figura 1-2)

En las redes de banda ancha es necesario modular una onda portadora con
las seriales digitales a transmitir.




La interfaz para acceder a una red en banda base es muy simple y de bajo
costo, sin embargo en redes donde se usa la modulacién es necesario incluir
en la interfaz un mdédem o modulador/demodulador que actie como
intermediario entre las sefiales manejadas por la estacidon y las que fluyen por
el canal.

La caracteristica principal en las redes de banda ancha es la creacién de
multiples canales paralelos con un Unico medio fisico como soporte, para ello
el espectro de frecuencias se divide en canales de un determinado ancho de
banda por cada uno de los cuales va a circular informacién distinta.
{(Figura 1-3) '

Los distintos canales creados por multiplexacién de frecuencia tienen entre si
diferentes anchos de banda, dependiendo de la misidn especifica a la que
cada uno sea destinado; asi se logra transmitir por un sdélo medio
simultdneamente informacién de voz, datos e imagenes.

En este tipo de redes las sefiales transmitidas han de serlo en una sola
direccion, por lo que se debe establecer un canal para la recepcidén y atro
para la transmision, esto se puede lograr de dos formas:

1. -Dividiendo el ancho de banda de un sélo cable, o bien.
2. -Usando un cable para |la transmisidn y otro para la recepcidn.

En caso de usar un sélo cable, el ancho de banda necesario es el doble que si
se usan dos cables, aunque también se reduce el costo de instalacion.

Ademas, en este caso habria que dotar a la red de un convertidor de
frecuencia con el fin de trasladar la transmisién a la frecuencia de recepcién
en el cable.

Un problema adicional que se presenta con !a necesidad de instalar el
convertidor de frecuencia es la posibilidad de .que se averie y toda la red
quede fuera de uso.

Si se usan dos cables disminuye la posibilidad de una falla y aumentaria en el
doble la capacidad del canal de datos. Un elemento fundamental en las redes
de banda ancha es el médem que, conectado a cada nodo se encarga de
convertir las sefales.

El médem debe tener algunas caracteristicas muy especiales para poder
adaptarse a las altas velocidades de transmision de estas redes.




De todo lo anterior se puede inferir que las redes de banda ancha son de un
alto costo debido a las singulares caracteristicas que deben reunir sus
componentes, al contrario de las redes de banda base, que resultan mas
econémicas.

A cambio del alto costo, se tienen ventajas que las hacen muy atractivas,
como las altas velocidades que son posibles de obtener para transmitir,
ademés de su fiabilidad, lo que las hace ideales para el tratamiento integral
de la informacién incluyendo en un mismo medio los datos, la voz y las
imagenes. ‘ '

Las interfaces de RED estandares tradicionales, ArcNet, Ethernet y Token-
Ring, su método de comunicacién es en banda base. Pero la tecnologia
moderna nos brinda ya comunicaciones en banda ancha para el
establecimiento de redes locales, estas nuevas tecnologias de donde saldran
los huevos estdndares son:

® Freme Relay
% ATM
% Fast Packket Switching
% RDSI

*

Estas nuevas tecnologias seran tratadas en el capitulo correspondiente.
“8 MEDIO DE COMUNICACION.

Segun estudios realizados, de los costos totales de inversiéon en una RED
local, establecer el medic de comunicacién representa solo 5% del costo
total (en caso de medios alambricos) y contrastantemente el medio de
comunicacién origina mas del 70% de las fallas en una RED local.
(Grafica 1 y 2). )
Por lo anterior es fundamental darle el debido valor a la instalacion del medio
de comunicacién, utilizando técnicas modernas como el cableado
estructurado, cableado redundante, el establecimiento del backbones, etc.

La interconexién de los nodos en una red local se realiza usando medios
fisicos muy diversos.

Los principales medios de comunicacién dentro del mercado son:




G Par trenzado

El par trenzado es cable de cobre en dos hilos por los que fluye
la informacion. Dentro de este tipo de cable es posible encontrar
variantes como cable sin blindaje (Unshielded Twisted Pair UTP)
y cable con blindaje {Shielded Twisted Pair STP), ésteé consiste
en una capa de metal que protege al cable interior, es una malla
tejida de hilos de metal.

Este medio es el que presenta mas bajo costo pero también es el
mas vulnerable a el ruido, por lo que no se considera adecuado
para altas velocidades o largas distancias.

Las instituciones encargadas de realizar las recomendaciones
indican que para el cable UTP se deberd contemplar una
distancia de 100 a 150m. como maximo y el cable STP 300 m.
como maximo.




Comercialmente existén cinco niveles o categorias de cable UTP,
como se aprecia en lal siguiente tabla.

Clasificaciones del cable Twisted-Pair

EIA/TIA Categoria 1

EIA/TIA categofia 2

EIA/TIA Categoria 3 *
NEMA 100-24-SDT
UL Nivel 11l

100 Ohms

100 Ohms
Bajas pérdidas

EIA/TIA Categoria 4
NEMA 100-24-LL
UL Nivel IV

100 Ohms

EIA/TIA Categoria 5
Frecuencia NEMA 100-24-XF
UL Nivel V

Extendida

150 Ohms
STP

EIA/TIA 150 Ohm STP
NEMA 150-22-L.L

ISDN (Datos) 1.44 Mbps
Ti:1.544 Mbps
VOZ DIGITAL
IBM 3270
IBM SYSTEM/3X
AS/400

CORREO
VOZ ANALOGICA
VOZ DIGITAL

10 BASE-T

4Mbps Token Ring
IBM 3270,3X,A5/400
ISDN

vOZ

10 BASE-T
16 Mbps Token Ring

10 BASE-T

16 Mbps Token Ring
100 Mbps DDI**

16 Mbps Token Ring
100 Mbps DDI
VIDEOQO EN MOVIMIENTO

* lgual que el cable UTP horizontal a 100 Ohms EIA/TIA-568

** Propuesto




Es importante recalcar, que hoy en dia la mayoria de las instalaciones de
redes locales, el medio de comunicacién que se elige es el UTP. Por su costo
pero sobre todo por su facilidad para conformar instalaciones bajo la filosofia
del cableado estructurado. Pero se puede observar en la tabla gque existen
diversos niveles de UTP y todavia hay companias de redes locales que
utilizan estas categorias indistintamente sin conocer a detalle de ellas.
Haciendo un mal a sus clientes. Esto se explica porque en el medio ya es
muy comun hablar ‘de UTP. Se deben conocer sus especificaciones para
indicar la categoria adecuada a instalar.

%, Cable coaxial

Este medio consiste en un conductor central de cobre, rodeado
de otro conductor, generalmente una malla de hilos de metal,
separados entre si por un medio aislante, este apantallamiento
evita interferencias.

El cable coaxial puede manejar un ancho de banda mayor al par
trenzado. Ademads de clasificarse por su tamarno fisico, también
se clasifica por su impedancia. '

Existen varios tipos de cable coaxial usados en redes locales:

¢ Cable Ethernet, que cumple con la especificaciones de este
tipo de red y existen dos tipos:

¢ Thin Ethernet.- RG-58U, distancia méxima por segmento
300 m. impedancia de 58.5 ohms.

O Thick Ethernet.-RG-11, distancia maxima por segmento 600
m. impedancia de 58.5 ohms.

0 Cable coaxial Arcnet, RG-62, distancia maxima de 600m.
impedancia de 73 ohms. :




% Fibra 6pfica

Los cables anteriores deben colocarse en lugares libres de
problemas ambientales evidentes, mas el cable de fibras épticas
no tiene esa desventaja.

Este tipo de 'Imedio, novedoso, presenta excelentes
caracteristicas, desde el punto de vista eléctrico y mecanico,
pero resulta muy costoso todavia.

Las fibras dpticas son hilos delgados de vidrio con un alto nivel
de pureza, que se procesa desde. silicatos a grandes
temperaturas, para lograr un hilo fino y uniforme. Este medio
tiene la ventaja de poder conducir informacién en forma de luz a
velocidades mucho mas altas que en el cobre y audn el oro.

Otra gran ventaja de este medio es que tiene un amplio ancho de
banda, lo que nos permite transmitir informaciéon de diversa )
naturaleza, como voz, datos e iméagenes con la misma facilidad. .

& Sefales radioeléctricas

Este medio se basa en la transmisién via ondas de radio u otros
medios inaldmbricos, haciendo uso de los diversos equipos
necesarios para la adecuada transmisiéon de la informacion.

En la transmisidén radioeléctrica se hace uso del aire como medio
de transmision, aprovechando el fendmeno electromagnético de
las antenas tanto receptoras como transmisoras. Algunos
ejemplos de lo anterior serfan las comunicaciones via
microondas, via rayos ldser, hasta llegar a la transmisién via
satélite. -




% Cables IBM

IBM, por sus politicas técnicas, establece que para sus redes
deben utilizarse cables IBM, no son cables necesariamente
fabricados por IBM, sino manufacturados por terceros conforme
a las especificaciones de IBM. Los tipos de cable se presentan en
la siguiente Tabla.

DESCRIPCION DE LOS CABLES TIPO IBM

Tipo ‘ Descripcion

e 12 o

i EREREES 5 5 Z R X
1 Dos cables Twisted-Pair calibre 22 AWG blindados individualmente,
conductores sélidos de cobre con un blindaje trenzado (maitla).

2 Dos cables Twisted-Pair sélidos calibre 22 AWG encerrados en un
blindaje de matla, mas cuatro conductores Twisted-Pair sin blindar calibre
22 AWG de conductores sélidos dentro de un forro de PVC, Usado para
datos y voz. -

bras optlc';s de 100/140 micras.

7

pE RS

6 Dos cables Twisted-Pair calibre 26 AWG con conductores trenzados
’ {cable) y blindados por una malla. Usado para interconectar dispositivos y
empalmar cables.

s

Dos cables Twisted-Pair con conduétores sélidos o trenzados (cable o
alambre} blindados con una malla.




-

Para la eléc‘ci.ézr;'_del medio dé comuﬁicacién adecuado se—deben de considerar
principalmente los siguientes aspectos:

% Cubrir el ancho de banda necesario

% Cubrir las velocidades requeridas

% Cubrir las distancias requeridas

% Adaptacién al entorno fisico-geografico.

& Minimizar posibilidades de fallas.

% Posibilidades de crecimiento y modularidad.

% Minimizar costos de instalacién y mantenimiento.

De acuerdo a las caracteristicas particulares de cada implementacién de red
se le dard énfasis a los factores mas determinantes de acuerdo a las
necesidades de la misma.

CARACTERISTICAS DE LAS REDES DE AREA LOCAL

A nivel resumen, de lo anteriormente expuesto, puede deducirse que las

caracteristicas mas significativas de las redes de area local son: v

"~

-

& Area Moderada

El espacio fisico que abarca una RED local suele estar limitado a un
edificio o0 un conjunto de éstos, pudiendo variar la distancia méaxima
entre sus nodos desde una decena de metros hasta varios kilémetros.

%, Canal Dedicado

El medio fisico {(canal} estd exclusivamente dedicado a la comunicacién
que se produce entre las distintas estaciones de la RED local. Existen
medios aldmbricos e inaldmbricos para establecer el canal de
comunicacion.

n

Vi



st

% Baja tasa de errores

Debido a las caracteristicas de especial dedicacidn del medio y las
distancias relativamente cortas en que se produce la comunicacién, los
errores seradn escasos y facilmente corregibles. En las redes locales
industriales la fiabilidad de la transmisién de la informacién serd un
factor decisivo para garantizar la calidad de funcionamiento.

% Costo reducido

Uno de los principales objetivos que se barajan al planificar una RED
local es que el costo de conexiéon entre los distintos sistemas
informaticos sea notablemente inferior al precio del sistema informatico
propiamente dicho. )

% Modularidad

Las redes locales deberan ser muy flexibles, tanto para la incorporacién
de nuevos elementos como para su supresion, La razén estriba en que el
entorno de aplicacién de las redes locales suele ser muy cambiante.

% Posibilidad de interconexién de equipos heterogéneos

Con frecuencia, en una oficina o planta de fabricaciéon, debido
fundamentalmente a la rapidez con que quedan obsoletos muchos
equipos, esto suelen proceder de una amplia gama de proveedores,
siendo necesario que la RED local sea capaz de solucionar el problema
de interconexiéon de todos ellos. Esta caracteristica esta directamente
relacionada con la necesidad de normalizacion que serd comentada en
capitulos posteriores.
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TOPOLOGIAS

* Fisica

-~ * Logica
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TOPOLOGIA LOGICA
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TOPOLOGIA

Factores de Analisis

a) Protocolo de Comunicacidn Fisica
b) Flexibilidad para agregar o eliminar nodos
¢) Repercusiones sobre falla en algin:nodo

d) Problemas en el flujo de Informacién
e) Versatilidad en el diseno del cableado

eleleleieleleleleleleleleleleiele

f) Posibilidad de crecimiento
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NODOS:

* Servidores
* Estaciones de Trabajo
* Nodos de impresion

* Elementos de union a otras Redes
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PRINCIPALES TIPOS DE-REDES

* Banda ANCHA

*Banda BASE™ 7
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TIEMPO IMPRODUCTIVO EN REDES LAN

Otros 30%

Cableado 70%
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COSTO DE INVERSION DE RED
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PRINCIPALES MEDIOS FISICOS
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PRINCIPALES MEDIOS FISICOS
Par { STP.- Shielded Twisted Pair
Trenzado UTP.- Unshielded Twisted Pair

RG11.- Thick ( Ethernet)

RG58U.- Thin ( Ethernet)
Coaxial {
RG62.- Arcnet

Fibra Optica
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Estimacion de [AN 'S insta/adas en ef mundp sl

: )

Tipo de Medio 1992 1993 1994 1995 1996 %

£

o

COAX- Grueso 21.5% 20.1% 18.6% 17.1% 15.5% g:
COAX- Delgado 13.3%  12.8%  12.1%  10.5% 8.7% %
Fibra éptica 5.9% 6.2% 6.6% 7.1% 7.6% g
STP 28.7%  26.5%  23.6%  21.1%  19.0% %
uTP 23.7%  28.8% 32.4%  36.5%  41.1% %
Sin cable . 0.7% 1.6% 2.9% 4.2% B.1% g
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Clasificaciones del cable Twisted-Pair

AMP REFERENCIA

ElIA/TIA Categoria 1

SN R T |

ElA/TIA Categoria 3*
NEMA 100-24-SDT
UL Nivel i

160 Chms

e IO RE RN HE |
160 Chms
Bajas pérdiddNEMA 100-24-LL
) UL NNeI v

100 Onme. " TEA
Frecuencia NEMAmU 24-xF
Extendida .
150 0hms  |EIAVTIA 150 Ohm STP
STP NEMA 150-22-LL

TR \4°
EIATIA Categoria 4

APLICACIONES

CORREO
VOZ ANALOGICA

|vozoiGima

L

iSDN(Dams 144 Mbps
TI:1.544 Mbps

V0Z DIGITAL

IBM 3270

IBM SYSTEM/3X

4Mbps Token Ring
IBM 3270,3X.AS5/400
{SDN

- [
10 BASE-T “
16 Mbps Token Ring

ISR IR LS LN, |

it

16 Mbps Token Ring
100 Mbps D[?I“*

FREVEE LR

16 Mbpse Token ng
100 Mbps DOI

VIDEQ ENMOVIMIENTO

HE ES!il!Esizizl!q
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DESCRIPCION DE LOS CABLES TIPO IBM

Jesoipor

1 Dos cables Twisted-Pair calibre 22 AWG blindados individualmente.
conductores sdlidos de cobre con un blindaje trenzado (malla)

Dos cables :'Tmstcd-.i"-"élr solidos calibre 22 AWG encerrados en un
2 blindaje de malla, mas cuatro conductores Twisted-Pair sin blindar calibre
22 AWG de conductores salidos dentro de un forre de PVC. Usado para
d

Cuatro cables Twisted-Pair sglidos calibre 22 6 24 AWG sin blindaje.

Dos cables Twisted-Pair calibre 26 AWG con conductores trenzados
6 (cable) v blindados por una malla. Usado para interconectar dispositivos

eieleielelclelelefelelelicielelele

8 Dos pares de cables planos paralelos de conductores sélidos calibre 26
AWG

Dos cables Twisted-Pair con conductores sdlidos o trenzados [cable o
alambre] biindados con una malla,
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. IBM GABLING SYSTEM
TYPE 1 CABLE (1)

For indoor use. Two twisted pairs of #22 AWG solid conductors in a foll, braid
shieid.

4716748 Type 1 Cable 10063

TYPE 1 CABLE (2)
Same as above except in corrugated metallic shield. This cable is suitable for
aerial installation ar underground conduit. Photo not shown.

4716734

Type 1 Outdoor Cable

TYPE 1 PLENUM CABLE (1)
Sama spacification as Type 1 cable, but insulated for Planum use.

‘4716748 - |Type t Plenum Cable

TYPE 2 CABLE (3)
"Two twisted pairs of #22 AWG solid conductors in a foil, braid shield for data

communications. Also under the same insulating jacket are four additional
pairs of #22 AWG solid for telephone use.

<

4716739 Type 2 Cable {10088 | Py’

TYPE 2 PLENUM CABLE (3)
Same specification as Type 2 cable, but insulated for Planum usa.

4716738 Type 2 Plenum Cable

TYPE 3 CABLE/HB245 .

PVC media cable which conforms to the IBM/ROLM and DEC spectfication.
" For telephone cable 4 pair #24 AWG wire.
" Part No. 11410 Type 3 Cable 2 Pair

"Part No. 11411 Type 3 Cable 3 Pair

Part No, 11412 Type 3 Cable 4 Pair

TYPE 3 PLENUM CABLE/H8246/4 PAIR
_ Same as above except planum rated. Photo not shown.
" Part Na. 50000 Type 3 Plenum Cable



IBM GABLING SYSTEM

TYPE S FIBER OPTIC CABLE (4)
Two optical fiber conductors. Suitable for indoor instaillation, aerial instaltation
of placement in undergroud conduit. Photo not shown.

4716744 Type 5 Fiber Optic Cabla | 10010

TYPE 8 CABLE (5)
Two twisted pairs #26 AWG stranded conductors

4716743 | Type 6 Cable 10065 (L3

TYPE 7 CABLE
1 pair #2686 AWG stranded with foll braid shield overail,

4716748

i

Type 7 Cable 110059

TYPE 8 CABLE
Two parallel pairs of #26 AWG solid conductors for data communication. Used

under carpeting.

4716750

TYPE 5 PLENUM CABLE
Two twisted pairs of #26 AWG stranded. Phote not shown.

Y
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ELECCION DEL MEDIO DE COMUNICACION

* Cubrir ancho de Banda necesario
* Cubrir las velocidades requeridas
* Cubrir las distancias requeridas
* Adaptacion del entorno Fisico-Geografico
- * Minimizar posibilidades de fallas
* Posibilidades de crecimiento y modularidad

* Minimizar costos de Instalacion
y Mantenimiento
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CARACTERISTICAS DE LAS REDES
DE AREA LOCAL

* Area Moderada

* Canal Dedicado

* Baja tasa de errores

* Costo reducido

* Modularidad

* Posibilidad de interconexion de
equipos heterogeneos
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CURSO: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

M6DULO II DEL DIPLOMADO

2.- TARJETAS PARA RED, ANALISIS
~ COMPARACION Y NORMAS




ETARJETAS PARA RED
ANALISIS, COMPARACION Y NORMAS.

“H MODELO DE REFERENCIA 1SO-0SI

Las tecnologias que el hombre ha inventando, para comunicarse, siempre
han seguido ciertas normas o reglas para su aceptacion en un grupo social
que puede ir desde una pequena comunidad hasta todo una gran sociedad.
En la época moderna los normas que rigen a las comunicaciones deben tener
caracter universal. Hablando de comunicaciones digitales las normas o
reglas universales estan representadas por el modelo 1SO-0SI.1

El modelo OSI estructura en siete niveles o capas, el fendmeno global de la
comunicacién, es un marco hoy en dia obligado y universalmente aceptado.

Las normalizaciones en redes |ocales tratan de encuadrarse dentro de este
modelo. Ademas, las redes locales deberan acoplarse a las redes publicas de
area extendida, actualmente existentes y en permanente expansion.

El modelo para la interconexién de sistemas abiertos, ISAZ2 u OSI? se ha]
convertido en una referencia obligada para todo lo relacionado con la
intercomunicacion de computadoras.

Frecuentemente, en articulos o descripciones relacionadas con este tema, se
encuentra un dibujo de la "torre” de siete niveles y un enunciado somero vy
habitualmente poco claro, de las funciones y cometidos de cada uno de
ellos.

La estructura jerarquizada de este modelo se explica a continuacion:

Por ejemplo, si se analiza una estructura humana de comunicacién de
mensajes, se puede describir ésta mediante un determinado numero de
niveles de abstraccion de los distintos fendmenos y tareas que se producen.

Imaginese una comunicacion donde el mensaje emitido tiene un nivel
cognoscitivo relacionado con cualquier materia o asunto, de manera que,
para que el receptor pueda entenderio debe estar al corriente de la materia
de que se trate. (Figura 2-1)

1 |nternational Standar Organization - Cpen System Interconection
2 Siglas en espanol
3 siglas en inglés, Open Systemn Interconection




Este mensaje ha de ser codificado en un lenguaje natural concreto, por
ejemplo inglés o espanol

Ademads para poder transferir el mensaje al receptor, sera necesario utilizar
algun medio fisico concreto {(ondas sonoras, papel, etc.) y elegir un método
acorde con este medio.

En el lugar del receptor el proceso seria el mismo, pero en orden inverso.

En cada estacién debe haber una comunicacién interna entre niveles, de
arriba a abajo en el emisor y de abajo hacia arriba en el receptor, lo que
obliga a la existencia de una interface adecuada entre niveles consecutivos.

Por ejemplo:

Si para N1 se elige el método escrito en un determinado alfabeto serd
necesario en el emisor, alguien que sea capaz de escribirlo y en receptor
alguien que sea capaz de interpretario.

La idea que se pretende hacer quedar clara es que, tiene que haber una
coherencia entre cada par de niveles. Por lo tanto, si el lenguaje elegido es
el castellano, éste debe ser el mismo en ambas estaciones.

Esto significa que existen entre niveles homdlogos unos protocofos de pares,
es decir, un conjunto de reglas que permiten relacionar horizontalmente a
dos entidades de comunicacion.

A nivel cognoscitivo, de nada sirve al oyente de un mensaje en castellano,
tener un magnifico oido y un buen conocimiento de la lengua si no entiende
el tema del que se estd hablando.

En una comunicacion estratificada en niveles, la comunicacidn real se hace
en niveles consecutivos dentro de una misma estacion y solamente a través
del medio fisico en la comunicacién entre dos estaciones; aunque desde el
punto de vista légico es mas interesante hablar de la comunicacion entre
niveles homéiogos mediante protocolos de pares.

£l ESTRUCTURA GENERAL DEL MODELO.
Desde el punto de vista de 1SO, un sistema abierto es el conjunto de una o

mas computadoras con su software, periféricos y terminales, capaces de
procesar y transmitir informacién.




Es un modelo que est4 relacionado con las funciones que tienen que ser
desarrolladas por el hardware y el software para obtener una comunicacién
fiable e independiente de las caracteristicas especificas de la maquina. Es
decir, estd pensada para la interconexion de sistemas heterogéneos.

El sistema estd compuesto por siete niveles, mediante los cuales dos
sistemas informdticos se comunican entre si.

Con frecuencia, quienes inician el estudio del modelo se preguntan la razén
de que sean siete niveles en la arquitectura y no un nimero mayor o menor.

Si se volviera al ejemplo anterior {de la comunicacién humana), se veria que
los tres niveles mediante los que se describe, podrian ser ampliados
pensando por ejemplo, en |la naturaleza del medio de comunicacién, si se
han elegido tres es porque asi queda suficientemente bien dividido y descrito
el problema.

De la misma manera, el grupo de estudio que elaboré el modelo OSi pensé
que la divisidn en siete niveles era una buena propuesta, pero eso no
significa que tenga que ser necesariamente asi. 4
No obstante, este modelo ha sido plenamente aceptado tanto por
fabricantes como por usuarios.

s

Las caracteristicas del modelo podrian resumirse de la siguiente forma: :

& Cada nivel estd representado por una entidad de nivel. Los
niveles equivalentes en dos sistemas diferentes se
comunican de acuerdo con unas reglas y convenios
denominados protocolos de nivel o protocolos de pares.

%, Cada nivel proporciona un conjunto definido de servicios al
nivel superior y a su vez utiliza los servicios que le
proporciona el nivel inmediatamente inferior.

L, La comunicacién se realiza a través de los niveles inferiores,
siendo el protocolo de pares una abstraccidon légica de
relacién entre las dos entidades comunicantes.




& Si un nivel N desea transmitir una unidad de datos a otro
nivel N homologo en otro sistema informatico, se la pasaré
al nivel inmediatamente inferior, el cual le anadira
informacién delimitadora propia y a su vez pasara esta
informacién a su nivel inmediatamente inferior.

En el sistema receptor cada nivel separard la parte del mensaje que le
corresponde y pasara el resto a su nivel inmediatamente superior, que hara
lo propio. Asi el mensaje del nivel N es como si viajara horizontalmente
hasta su nivel homdlogo en recepcidén.

£ LOS SIETE NIVELES.

Los tres primeros niveles tratan [os protocolos asociados con {a red de
conmutacion de paquetes utilizada para la conexién y pueden agruparse
dentro del llamado bloque de transmisidn.

El nivel cuatro enmascara a los niveles superiores los detalles de trabajo de
los niveles inferiores dependientes de la red, y junto con eilos forma el
bloque de transporte.

Los tres niveles superiores, del quinto al séptimo, son los usuarios del
bloque de transporte y aislan la comunicacién de las caracteristicas
especificas del sistema informatico.

A continuacién se analizan uno por uno los diferentes niveles, estudiando
sus funciones y caracteristicas.

“B EL NIVEL SIETE: APLICACION

Este nivel se preocupa de proporcionar un conjunto de servicios distribuidos
-a los procesos de aplicacién de los usuarios. El usuario se comunicaréa
directamente con este nivel a través de la correspondiente interface o
agente de usuario.

Actualmente se estan desarrollando una serie de normas y recomendaciones
tendientes a tipificar cada uno de estos servicios o aplicaciones distribuidas.

Entre los mas conocidos podemos citar: .
% Servicio de mensajeria {(correo electrénico), servicio de

almacenamiento y recuperacion de documentos, servicio de
directorio, etc.




“® EL NIVEL SEIS : PRESENTACION.

Este nivel se ocupa de la representacion de los datos usados por los
procesos de aplicacién del nivel siete. Por lo tanto, si es necesario, realizara
la transformacién de los datos que reciba de o para el nivel de aplicacién.
Esto en el caso de que el proceso originador y el receptor tuvieran versiones
de datos sintacticamente diferentes, pero también puede darse el caso de
que, para una determinada aplicacién distribuida exista un conjunto de
caracteres normalizados diferentes de los del originador y el receptor, en
cuyo caso, los niveles de presentacidn respectivos deberian de hacer las
transformaciones necesarias.

Otra funcion que se puede encargar al nivel seis, es la de velar por la
seguridad de los datos, siendo responsable de la encriptacién de mensajes
confidenciales antes de su transmisiéon. La funcién inversa sera realizada por
el nivel de presentacion del sistema receptor.

“B NIVEL CINCO: SESION.

Su funcidn es establecer y gestionar un camino de comunicacién entre dos
procesos del .nivel de aplicacion. Este nivel establece una sesién y se
encarga de controlar la comunicacién y sincronizar el didlogo.

La informacién que se envia se fracciona en pedazos y se generan unos
puntos de sincronizacion. En caso de interrumpirse la sesién por alguna falla
en la comunicacion, los datos pueden ser recuperados y se conoce con.
precision por ambos interlocutores hasta qué punto de sincronizacion la’
comunicacion fue correcta.

Al reanudarse la sesidon no serd necesario transmitir de nuevo toda la
informacién, sino solamente a partir del punto donde se quedé el ultimo
paquete de informacién valido,

En una sesién hay un didlogo entre maquinas, entre procesos y el protocolo
debe regular quién "habla”, cuando y por cuanto tiempo.

Estas reglas necesitan ser acordadas cuando la sesiéon comienza. Este nivel
también es responsable de dirigir el didlogo entre las entidades de nivel de
presentacion.

Para ello, cuando se establece una conexién de sesidn, es necesario que
ambos niveles cinco se pongan de acuerdo sobre el papel a desempenar por
cada uno de ellos en la comunicacién.




“® NIVEL CUATRO: TRANSPORTE.

Este nivel es responsable de una transferencia de datos transparente entre
dos entidades del nivel de sesidn, liberando a dichas entidades de todo lo
referente a la forma de llevar a cabo dicho transporte.

Los protocolos que maneja este nivel suelen llamarse protocolos end-to-end,
o protocolos entre puntos finales, debido a que este nivel se encarga de
realizar una conexion légica entre dos estaciones de transporte de los
sistemas informaticos que quieren comunicarse, independientemente de
donde se encuentren éstos. '

Este nivel puede multiplexar varias conexiones de transporte dentro de una
Unica conexidén de red, o puede por el contrario, repartir una conexiéon de
transporte entre varias conexiones de red.

“B NIvEL TRES: RED.

.Este nivel enmascara todas las particularidades del medio real de
transferencia. Es el responsable del encaminamiento de los paquetes de
datos a través de la red. Cada vez que un paguete llega a un nodo, el nivel
tres de ese nodo deberad seleccionar el mejor enlace de datos por el que
envie la informacién.

Las unidades de datos de este nivel son los paquetes de datos que deberan
it provistos de la direccidon de destino. Por lo tanto, entre las funciones
fundamentales del nivel de red se encuentran las de establecer, mantener y
liberar las conexiones necesarias para la transferencia de los paquetes de
datos.

Ademas, son funciones de este nivel la definicién de [a estructura de datos
de los paquetes, las técnicas de correccién de errores, la entrega en
secuencia correcta al nivel de transporte de ios paquetes recibidos, asi como
otras de reiniciacién y control de flujo.

Para las redes publicas de transmisién de datos la CCITT ha definido la
norma X.25 que describe los protocolos de comunicacidn para los niveles
uno, dos vy tres del modelo de referencia de 1SO.




Y& NIVEL DOS : ENLACE.

Un enlace de datos se establece siempre entre dos puntos fisicos de
conexion del sistema. En el caso de una red de datos de conmutacion de
paquetes, el nivel de enlace es responsable de la transferencia fiable de cada
paquete al nivel de red.

La CCITT ha definido dentro de la recomendacién X.25 un subconjunto del
protocolo HDLC4 como protocolo del nivel de enlace.

“U NiveL uno: Fisico.

Este nivel engloba los medios mecanicos, eléctricos, funcionales y de
procedimiento para acceder al medio fisico. Es el encargado de la activacién
y desactivacién fisica de la conexién. Ciertos protocolos estidndar clasicos
como el X.21 y V.24 son utilizados en el nivel fisico.

Es muy importante recalcar que el modelo ISO-OSI es un estandar universal,

pero mas que un estandar tecnoldégico, representa un marco de referencia.

Esto es, la mayoria de-los fabricantes de hardware y Software sus productos’
no cumplen con’las funciones y limites de cada nivel, pero compararan sus*
productos con los niveles del modelo, argumentando sus ventajas vy

funciones respecto al modelo. :

EL modelo ISO-0SI, proporciona un lenguaje universal entre los especialistas

del medio de la interconexién de equipo de cémputo, para que hablen un?
“mismo idioma” y puedan comparar cualquier producto o tecnologia
respecto a dicho modeio.

También es saludable mencionar que los grandes centros de investigacion de
la industria estdn trabajando fuertemente para lograr una tecnologia
comercial que se apegue estrictamente al modelo, dicha tecnologia es
reconocida como OSI, pero en la actualidad no deja de ser un interesante
proyecto, ya que la parte comercial tiene sus ojos puestos en tecnologias ya
ampliamente probadas como TCP-IP y las nuevas tecnologias que manejan
un gran ancho de banda como ATM, Frame-Relay, etc.

Con el marco de referencia anterior, es importante hacer un nuevo andlisis
de los tres estdndares que dominan en las interfaces de red.

4 High Level Data Link Control




=2 ETHERNET

Es un estandar que se sustenta en los estratos fisico (nivel uno) y de enilace
de datos (nivel dos) del modelo OSI. Corresponde a la recomendacién 802.3
de la IEEE.

La parte del estandar que entra en el estrato de enlace de datos consta del
subestrato de control de acceso al medio y del control del enlace I6gico, en
lugar de encompasar un protocolo de transmision de datos completo.

Los servicios MAC® para Ethernet incluyen CSMA/CD® y el formato de
frames bésico. Existe flexibilidad en el formato de frames, en particular con
respecto a las direcciones fuente y destino que pueden tener 16 6 48 bits
de longitud.

Lo que en un principio fue un prototipo de Xerox Corporation, desarrollado
durante los afios 70 como un intento de aprovechamiento de recursos en su
centro de investigacion, se convirtid posteriormente en la primera red local
comercial en 1980, afic en que ,Xerox, Digital e Intel publicaron las
especificaciones definitivas de Ethernet.

% Las caracteristicas generales son:

Topologia légica Bus

Topologia Fisicas: Bus
Estrella { Utilizando HUBS)

Medio de Comunicacién Cable coaxial grueso o delgado
Clable UTP

Medio de transmision Banda base

Método de acceso CSMA/CD

Numero maximo de nodos 1024

Vel. maxima de transmisién 10 Mbps

Esta red constituye la especificacion de los dos primeros niveles de una
arquitectura telematica jerarquizada. Por lo tanto, lo Unico que resuelve la
red Ethernet es la problematica de mantenimiento del enlace de datos activo
entre dos nodos vy libre de errores.

5 Media Access Control
8 Carfier Sence Multiple Access / Colition Detection




En el aspecto hardware, diversas marcas han provisto al mercado de varios
dispositivos y tarjetas capaces de actuar como .controladores de enlace
Ethernet.

En cuanto al software, puede recurrirse a la adquisicion de paquetes
especialmente desarrollados, o bien optar por las ofertas que se adapten a
los niveles superiores.

Dado que han surgido implantaciones de |la red Ethernet antes de la
elaboracion de las recomendaciones TOP, existe una amplia oferta de
software comercial que puede dar solucion a la mayoria de los
requerimientos de comunicacién y recursos compartidos.

La red local Ethernet tipica- consta basicamente de tres componentes: los
nodos, los controladores y los sistemas de transmisidn.

El sistema de transmisidn incluye todos los componentes necesarios para
establecer una comunicacidén entre controladores, o mas propiamente, entre
nodos. Esto incluye el medio de transmisidn y recepcidn (transceivers o
transductores) y opcionalmente, repetidores para extender la capacidad del.
medio.

El medio de transmisidon acaba por ambos extremos en unos dispositivos
denominados terminadores, cuya funcidon es la de evitar la pérdida de la
senal por reflexiones debido a desacoples. "
Los transreceptores contienen la electrénica necesaria para transmitir y
recibir sefales en el canal, ademas de conocer la presencia de sefial cuando
otro nodo estd transmitiendo {carrier sense} también han de ser capaces de
detectar una colisién cuando dos nodos envian mensajes simultaneamente.

Los repetidores son usados para extender la longitud del sistema de
transmision mas alla de los limites impuestos por el medio. Un repetidor usa
dos transreceptores para conectar dos segmentos de la red y combinarlos
en un unico canal. légico, amplificando y regenerando las sefales que
circulan en ambos sentidos.

Los repetidores son transparentes para el conjunto del sistema y los nodos
situados en diferentes segmentos de la red pueden colisionar. Por
consiguiente, el repetidor debe propagar la deteccidn de colisién de un
segmento a otro.




Ei controlador o interface de red, posee el conjunto de funciones vy
algoritmos necesarios para dirigir el acceso al canal comun. Aqui se realizan
practicamente todas las acciones a desarroltar por el nivel fisico de esta
arquitectura.

El controlador, normalmente, suele ser una tarjeta de circuito impreso que.
trabaja conjuntamente con la estacion conectada a la red y que ejerce la
accion de interfaz con la conexién de la misma.

Actualmente, pueden encontrarse en el mercado circuitos integrados VSLI
controladores de Ethernet que realizan la mayor parte de las tareas de
conexion.

Las funciones propias del enlace a la red las realizan los dos niveles
inferiores de la arquitectura: el nivel fisico y el de enlace de datos, cada uno
de eilos con unas funciones muy definidas que interactian por medio de
interfaces.

El nivel de enlace de datos es independiente del medio sobre el cual se
transmite y sus principales funciones son:

1. Encapsutadb y desencapsulado de datos

2. Control de enlace de datos

A su vez, la funcién de encapsulamiento de datos tiene como misiones
principales la generacién de las tramas a ser enviadas, asi como el
direccionamiento de origen y destino de las mismas y la deteccidn de errores
producidos en la transmisién y recepcién.

El nivel fisico es el -encargado del acceso al canal comun en el aspecto mas
elemental, controlando los niveles de voltaje de las senales, la
temporizacién, la codificacidon de los datos, etc. -

La red local Ethernet cuando usa como medio de transmision el cable coaxial
grueso (RG-11) el modo de transmisién es en banda base, lo que provoca la
existencia de ciertas limitaciones en cuanto a la distancia maxima. La
configuracién estandar posee una longitud maxima por segmento de 500 m.
Cada nodo debe estar separado al menos 2.5 m. (Con cable grueso).

Este tipo de red se recomienda cuando se necesita extender la red local por
varias plantas de un edificio.




Cuando los requerimientos de distancia son menores, el estdndar Ethernet
soporta una opcidn mas barata, denominada Thin Wire (cable delgado), que
con un cable de inferior calidad {(RG-58) y con conexiones mas sencillas
puede lograr una cobertura maxima de 300 m. Actualmente la mayoria de
las implementaciones Ethernet utilizan UTP como medio de comunicacion,
por la versatilidad en el cableado que ofrece.

Para la necesidad de una cobertura mayor, hay una oferta denominada
Broad Band. En realidad, esta opcién usa un cable de banda ancha vy las
técnicas de cambio de frecuencia y doble cable son igualmente viables. Aqui
la longitud del segmento de cable puede ser de hasta 3800 m., aunque el
costo es légicamente mas alto.

En banda ancha, el controlador Ethernet situado en la computadora es
conectado a un mddem especial llamado DECOM, y éste a su vez, va
conectado directamente al cable comun. DECOM puede ser usado en los
dos tipos de redes en banda ancha, simple o doble cable.

. En las configuraciones de banda base, la forma de conexién es’
completamente distinta en |las redes estdndar que en las Thin Wire, En el”
primer caso, la conexién del controlador de comunicaciones al cable coaxial
se hace por medio de un transreceptor, como ya se vio. En caso de usarse
la configuracion de Thin Wire, la forma de conexidon es completamente
distinta, mas simple. Cada nodo es conectado a un adaptador terminado en
un conector "T", al que va directamente unido el segmento de cable.

En cada segmento de.cable el nimero méaximo de transreceptores posibles”
es de 100. Un nodo insertado en la red es unido al transreceptor por un
cable de cuatro pares de hilos cruzados. Este cable tiene una longitud
maxima de .50 m.

% Repetidores

Los repetidores son dispositivos disefiados con el fin de extender la longitud
de la red mas alla de los 500 mts., maximos de segmento de cable coaxial.
Cada repetidor puede afiadir un nuevo segmento al cual pueden ser
conectados 99 transreceptores adicionales. Existen dos tipos de repetidor:
_local y remoto.

El repetidor local es usado para conectar dos segmentos de cable separados
por una distancia maxima de 100 mts., mientras que el repetidor remoto
(usando fibra 6ptica) conecta segmentos separados hasta 1000 mts y sodlo
se puede usar un repetidor remoto en una red.




Un servidor es cualquter nodo de la red que contiene recursos compartidos.
Cada terminal conectada a un servidor puede acceder cualquier
computadora que esté conectada en la red. Es posible conectar terminales
asincronas con velocidades de hasta 19,200 bps.

Existe también la posibilidad de conectar redes Ethernet a otros tipos de
redes, tanto locales como de area extendida, esto se puede conseguir por
medio de gateways. '

Los principales tipos son:

¢ Ruteadores
¢ SNA
¢ X.25

0 Para concentradores 3270

El Router tiene como misién principal permitir a los usuarios, hacer uso de
las comunicaciones sobre la red telefénica conmutada, usando una amplia
gama de productos de comunicaciones.

El SNA Gateway permite conectar la red con sistemas IBM que soporten
SNA. |

El X.25 Gateway es una extension del Router, que incluye ademas la
posibilidad de usar redes de conmutacidn de paguetes que soporten
protocolos X.25 para establecer el intercambio de informacién con otros
procesadores.

La combinacion de redes locales con Bridges y Gateways proporciona la
posibilidad de crear conjuntos de redes, cuya extensiéon geografica es
iimitada, y cuya capacidad permite la coordinacién de cientos, quizas miles
de equipos de distintas caracteristicas.

Existe software disponible, que permite realizar una serie de funciones
sobre la red Ethernet, asi como sobre la red extendida, usando la facilidad
de comunicacién via. redes de conmutacién de paquetes existentes vy
conexiones punto a punto.




Este software proporciona todos los servicios necesarios ‘para que las
distintas computadoras puedan comunicarse, dichos servicios son:

¢ Comunicacion programa a programa.- Dos programas
corriendo en nodos diferentes pueden intercambiar datos.

¢ Terminal virtual de red.- Permite a terminales conectadas a
un nodo cualquiera, actuar como si fisicamente estuvieran
conectados a otro nodo. ’

¢ Transferencia de archivos

¢ Comando remoto.- {procesos batch) Un usuario de un nodo
puede solicitar la ejecucion de un archivo de comandos en
otro nodo.

¢ Acceso a recursos remotos.- Permite que sean compartidos
recursos como dispositivos periféricos o archivos de base
de datos. -
0 Transferencia de software.- Permite la carga remota del
software necesarioc para ‘el funcionamiento de algunos
servidores. N

S8 TOKEN-RING

Este estandar surgié 'en 1985 aproximadamente, su creador fue IBM y se
apega al estandar 802.5 de IEEE . Como su nombre lo indica, emplea una
topologia de anillo y el método de acceso con transmisién de sefiales.

Comunmente, las estaciones de trabajo se conectan con par trenzado
blindado o no blindado, hacia un concentrador de conexiones llamado
unidad de acceso a multiestaciones o MAU.

Esto, con el fin de no tener que depender de la confiabilidad del cableado
para el correcto funcionamiento de la red. Los MAU son aparatos confiables
que ademads facilitan la instalacién de la red, asi como su mantenimiento.

La red original Token Ring operaba a 4 Mb/s con un maximo de 100 metros
del concentrador de conexiones a una computadora y 72 estaciones que
usaban cable UTP especial de IBM. Mas tarde en 1989, se extendié hasta
16 Mb/s. Cuando. se usa par trenzado biindado {STP) se pueden construir
LAN mayores de hasta 260 estaciones.




Una dificultad que compartian los fabricantes de hardware para redes Token
Ring en comun con IBM, era que el precio de lista de una tarjeta de interface
ordinaria era aproximadamente el doble de una tarjeta de interface Ethernet,
ademads, en la versién de 16 Mb/s se requiere cable duplex trenzado aislado,

lo que eleva aun mas los costos de instalacién.

%, Caracteristicas

Topologia

Configuracién en anillo

Medio fisico

Cable de par trenzado { UTP o STP)

Modo de transmision

Banda base

Método de acceso

Token passing

Numero méaximo de nodos

260

Velocidad maxima de transmision

4 Mbps o 16 Mbps

% Formato de la trama

Hay dos formatos béasicos de los mensajes que se intercambian los nodos
para la transmisién de los datos y control:

1. -)Token
2.) tramas de datos.
Contiene campos delimitadores del principio y del final de la trama.
El otro campo esta dividido en cuatro partes:
¢ El bit T.- Indica si la trama es el Token o es de datos.
¢ El bit M.- Se activa sdélo por una estacion privilegiada que
lo usa para detectar tramas de datos, de los cuales, con la
direccidn inadecuada, circulan indefinidamente por el anillo.
0 Los bits P.- Indican la prioridad de la trama y del token.
¢ Los bits R.- Indican la reserva de prioridad pedida. Estos bits

se usan para gestionar la asignaciéon del token a las distintas
estaciones,




% El campo FC ( frame control ) consta de :

¢ Bits F.- Que definen el tipo de trama
00 trama MAC
01 trama LLC
1x reservado, no usado.

0 Bits z.- Indican el tipo de trama en el caso de la trama MAC
e informacidén de control en el caso de trama LLC.

Los restantes campos tienen la siguiente informacidn:

0 —Campos DA vy 'SA contienen las direcciones destino y
fuente. -

¢ Campo INFO contiene los datos para LLC

¢ Campo FCS es un campo de verificacién de trama. Se usa
para detectar errores de transmisién

¢ Campo FS contiene los bits de estado-de la comunicacion

indicativos de recepcién y/o error en la trama

El mecanismo que sigue el anillo de estaciones para llevar a cabo y controlar
la comunicacién es el que sigue:

El token circula continuamente de una estacidon a otra, esto sucede mientras
no hay ninguna estacién que desee emitir datos. En este caso, el campo de
prioridad y el de respuesta estan en cero.

En el momento en que una estacion desea realizar e! envio de datos, espera
a que el token la visite y en ese momento lo retira y en su lugar emite una
trama de datos. El campo de prioridad estara activo segun la prioridad
correspondiente a los datos que en ese momento se estan transmitiendo. El
campo de reserva tendra el valor de cero. -

La trama de datos circulard por el anillo, siendo retransmitida por cada
estacion hasta llegar a |la estacién destino. Dicha estacién, reconocera su
direccion, recogera la trama completa, la almacenard internamente y la
volverd a retransmitir con la indicacién de datos recibidos activa en el
campo FS. La trama continuard circulando hasta alcanzar de nuevo al
emisor, el cual la retirard y emitird otra vez el token.




Si durante el viaje de la trama de datos, ésta pasa por alguna estacién que
tenga datos que transmitir, la estacion puede, mediante los bits R del campo
AC, indicarlo.

Estos bits indican la prioridad de los datos que se desea enviar por alguna
estacion en sucesivos pasos del token, de manera que este campo siempre
contiene la indicacién de la maxima prioridad de datos en el anillo.

Cuando la trama de datos vuelve otra vez al emisor, éste analiza el campo
de reserva y genera el token con los bits P reflejando esa prioridad. De esta
manera, aquellos datos con mavyor prioridad podran ser transmitidos antes
de los de menor prioridad.

Debido a que en el medio de comunicaciones pueden producirse errores y a
que ciertas condiciones de funcionamiento anémalo de estaciones puede
derivar en el funcionamiento inadecuado, existe un nodo especial
denominado monitor, capaz de supervisar y en todo caso restablecer el
funcionamiento correcto.

Hay dos casos basicos de mal funcionamiento:

1. La desaparicién del testigo

2. La circulacidn indefinida de una trama de datos

En el primer caso, el nodo monitor es el encargado de restablecer de nuevo
el token. Para ello dispone de un temporizador que inicializa cada vez que le
atraviesa el token.

Si el token desaparece, el temporizador vencerd y como consecuencia el
monitor reinsertara de nuevo el token, con lo que el funcionamiento quedara
restablecido. )

El segundo caso, el nodo monitor también toma medidas, en este caso usa
el bit M del campo AC y cada vez que una trama de datos lo atraviesa,
activa el citado bit a uno. Cuando una trama de datos da una segunda
vuelta sin ser retirada, el nodo monitor lo detecta y sustituye por el token,
restableciendo la normalidad en el anillo.




A continuacién se presenta la relacién de las distintas tramas de control del
MAC que existen:

Claim token

Duplicate Address test

Active monitor present

Standby monitor present

Beacon (alarma)

<O S OO o O

Purge (inicializacién)

Las tramas de control del MAC, tienen como misién establecer los
mecanismos para asegurar el correcto funcionamiento del anillo. En
particular existen procedimientos que permiten asegurar la presencia del
nodo monitor, procurando si se da el caso, que otras estaciones que actuan
de monitores de reserva se conviertan en monitores activos.

También existe un mecanismo que permite la deteccion de rupturas del
anillo y su localizacién, basandose en el conocimiento por parte de cada
estaciéon de la direccién de su predecesora.

En los procesos de inicializacidn e incorporacién de estaciones, se asegura
de la unicidad de la direccién de todas las estaciones del anillo mediante la
emision por parte de éstas de una trama identificadora. R

1
La configuracién mas sencilla de todas es aquella en la que existe un sélo
anillo, como se dijo anteriormente se pueden conectar en cascada varios
MAU'’s, con lo que resulta un anillo de mayor nimero de estaciones.

La solucion se basa en conectar dos o mas MAU’s, usando una toma de
cada uno para conectarse al otro. Debido a que el nimero de estaciones
esta limitado en el anillo y a que el rendimiento puede ser pequeno cuando
el nimero de estaciones es grande, existe una segunda opcién: usar
Bridges, estos se usan para interconectar dos o mas redes de anillo, Cada
red posee su propio token circulando, por lo que, por el Bridge pasarén los
dos.




El funcionamiento del puente es como sigue:

Una estacion se desea comunicar con otra estacién que se encuentra en la
segunda red, para lo cual debe esperar a disponer del token, envia la trama
habitual de datos colocando en ella la direccion del destinatario. Esta trama
circula por el anillo hasta llegar al Bridge, éste determina que la direccion
corresponde a una estacién de la segunda red y por lo tanto, recoge la
trama y activa el bit de recepcién correspondiente.

Recogida la trama, ésta es manejada internamente por el puente, que
esperaré a disponer del token del segundo anillo. Entonces colocaré la trama
en el anillo segundo para hacerla llegar a su destino.

La trama una vez alcanzada la estacién destino, continuara circulando hasta
que llegue al puente, el cual la retirard reestableciendo de nuevo el token
como es ya conocido.

Con el anterior mecanismo aumenta considerablemente la capacidad de la
red, ya que aumenta el nimero de nodos factibles. Pero el hecho de tener
varios token activos a la vez, ocasiona que los retardos naturales de
circulacidon del token y los datos sean menores, ya que en cada aniflo la
transmisién se produce independientemente de los datos.

5 ARCNET

Es un desarrollo de Datapoint, y es un esquema de bus de transmisién de
senales codificadas.

Este sistema aparecié en el mercado a mediados de los 70's .

Como ARCNET es anterior a la aparicidon de estandares de bus de senales,
los sistemas basados en ARCNET observan algunas inconsistencias con el
resto de los productos de la industria de las comunicaciones de datos, como
otros esquemas con bus de sefiales que se desarrollaron antes de la
promulgacién del estandar 802.4 de la IEEE. Y no es un estandar.

S CONTROL DE ACCESO AL MEDIO DE COMUNICACION.

La forma en que las estaciones de lared accesan al uso del canal comun de
comunicacidon para depositar y recoger datos y los mecanismos existentes
para controlar este acceso, representa una de las caracteristicas mas
significativas de la planeacién de cada red y condiciona el comportamiento
global de ésta.




Los métodos aplicables en el control de acceso a las redes locales son
multiples y variados.

Los organismos de normalizacion’/ se han inclinado por adoptar sélo un
nuimero reducido de métodos de control de acceso, razén por la que
solamente se comentaran dos técnicas (figura 1-10):

‘B - Técnica de seleccién por Token Passing.

“B - Técnica de contienda. (CSMA/CD)

“B TECNICA DE TOKEN PASSING.

Esta técnica se conoce como "token passing” y consiste en que los usuarios
deben esperar hasta ser seleccionados para poder depositar sus mensajes en
la red.

Una variedad de las técnicas de seleccion es el método de acceso por
sondeo, conocido como "polling”, que consiste en que una estacidén primaria
{(si el control es centralizado), selecciona al usuario enviando su direccion;
que también es-recibida por todos los demas usuarios. T

El usuario seleccionado envia sus mensajes pendientes y posteriormente
devuelve el control.

Una variedad de las técnicas por sondeo consiste en ei uso de una clave o!
"token" que permita al dispositivo que lo posee hacer uso del canal de-
comunicacion.

El testigo o "token" no es devuelto a una entidad, sino que es pasado de un
nodo a otro en un orden predeterminado, por io que este método puede ser
considerado como sondeo distribuido.

Dependiendo de la topologia de la red, estas técnicas se subdividen en:

“D - Token Passing "token” en anillo { token ring ).

“® - Token Passing en "bus”( token bus ).

7 Usualmente son IEEE y CCITT.
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“f Token Passing "token” en anillo { token ring ).

Esta técnica es usada en topologias de anillo. La descripciéon que se dara a
continuacion corresponde al esténdar de |1BM basado en la norma 802.5 de
la IEEE.

El funcionamiento bésico consiste en una trama de bits, "token", que se
transmite de nodo en nodo, cuando una estacion lo recibe lo excluye de la
circulaciéon y comienza a transmitir el mensaje que tenia pendiente.

Al llegar a la estacién destino, ésta reconoce su direccidon y lo copia para
después volverlo a transmitir pero con la informacién de "mensaje copiado”
incluida. ’

La estacion siguiente, al recibir el testigo, tiene la oportunidad de transmitir
un nuevo mensaje pendiente.

De esta forma se asegura el uso de la red por parte de todos los usuarios
siguiendo un orden prefijado por su posicién retativa dentro del anillo.

Tal esquema puede ser refinado mediante la asignacion de diferentes niveles
de prioridad, esto es que al mismo tiempo que el mensaje circula, lleva una
indicacién de prioridad y reserva.

Cada estacidén examina la trama "token” y si su prioridad es mayor que la
marcada y ademads, tiene mensajes pendientes por enviar, hace una reserva
para que le sea enviado el testigo o "token”.

La estacién que envié el mensaje, antes de poner en circulacién al testigo,
analiza la peticién de reserva que fue anotada durante la circulaciéon del
mensaje y marca el testigo para que le sea entregado a la estacidn con mas
alta prioridad.

Es posible que se presenten problemas, cuando debido a alguna anomalia
desaparece el testigo o se deteriora algin mensaje. Para resolver esto, se
puede recurrir al control de la red por parte de alguna de las estaciones, que
jugara el papel de monitora del proceso.

“B Token Passing en "bus”.
El principio de funcionamiento es muy similar al anterior, con la unica

diferencia de gue la conexién al bus implica mayor flexibilidad a la hora de
incrementar o decrementar el numero de estaciones de trabajo.




Las redes locales para automatizacién industrial tienden a adoptar.esté
método de acceso y el método se basa en la recomendacién 802.4 de ‘la
IEEE.

El testigo o "token” controla el derecho de acceso al medio fisico de manera
que la estacidn que lo posee tiene momentdneamente el derecho de
transmitir. '

E! testigo se pasa de estaciéon en estacién formando un anillo /dgico. La
trama de bits o "token" debe incluir por lo tanto, la direccion de la estacién
a la gue le corresponde tomar el turno, lo que significa que cada estacién
debe conocer cual es la siguiente dentro del anillo 14gico.

Insertar una nueva estacién o eliminar alguna ya existente, obliga a
reestructurar las direcciones de encaminamiento de las estaciones
afectadas.

La informacién transmitida por una estacién es difundida por todo el bus, lo
que hace posible que algunas estaciones puedan recibir mensajes aunque
por estar fuera del anillo 16gico por donde esta circulando el testigo, nunca’
puedan tomar la iniciativa de transmitirlos, pero si pueden emitir respuestas.

Esta caracteristica de difusién a lo largo del bus hace que el retardo de
transmisidn, una vez seleccionada la estacién, dependa solamente de la
velocidad de propagacién en el medio y no del nimero de estaciones-
conectadas.

La asignacién de prioridades en el uso del canal hace que se modifique el
orden de entrega del testigo por parte de una estacion.

Algunas de las caracteristicas mas importantes de este metodo son:
O Eficiencia en situaciones de carga elevada, ya que
la coordinacién entre las estaciones requiere sdélo un

pequeno porcentaje de la capacidad del medio.

0 Proporciona un reparto equitativo de la capacidad del
medio.

¢ Evita interferencias entre estaciones.

¢ Los médulos de conexién a la red son baratos debido a la
sencillez del método de comunicacion.




¢ Se puede acotar el retardo maximo en el acceso al medio
por parte de una estacidn, teniendo en cuenta las
prioridades y la configuracidon de la red.

0 El método presenta muy pocas restricciones frente a la
manera en que una estacidn puede usar el medio durante el
periodo de tiempo en que le corresponde acceder.

0 Permite la presencia de estaciones de trabajo con jerarquias
muy diferenciadas, por lo que pueden coexistir estaciones
de bajo costo y reducidas funciones, junto con estaciones
mas complejas que ademas asumiran el control.

Y3 TECNICA DE CONTIENDA.

La técnica de contienda o CSMA/CD8 parte de |la base de que, cuando una
estacién tenga que transmitir, debera intentar competir con las restantes en
el uso del canal.

Esto implica un riesgo de colision entre los datos por lo que se hace
necesario tener un arbitro.

Cuando una estacién desea transmitir, "escucha” el canal antes de hacerlo
para saber si estd siendo usado por alguna otra transmisidn. En casoc de
encontrarse ocupado el canal espera a que concluya y vuelve a intentarlo.

La estacion seguird en reposo, siempre que no tenga mensajes que
transmitir o si adn teniéndolos detecta la presencia de otra transmision en el
canal.

Ahora bien, si el canal estd libre y la estacidn tiene mensajes, pasa a estado
de transmisién, si termina su transmisién normalmente, regresa al estado de
reposo.

Es posible que al empezar a transmitir otra estacion esté en una situacién
similar y se genere una colisién, con la consecuencia de la pérdida de
informacién, mas esto seria suficiente para que los nodos transmisores
detecten la situacién y reinicien el proceso.

8 Las siglas significan Carrier Sense Multiple Access, o bien acceso miultiple con deteccién de
portadora.




Para evitar la pérdida de tiempo ocasionada por los mecanismos antes
mencionados, surge una mejora al método (es cuando se denomina

CSMA/CDY ).

Para lograr que se tenga una deteccidén de colisiones se hace que las
estaciones de trabajo continden "escuchando" la linea aun después de
transmitir.

Al detectar una colisidén, deja de transmitir automaticamente.

Anadiendo ademas un tiempo de espera aleatorio se evita la posibilidad de
una nueva colisién.

Este método es uno de los mas populares en el campo de las redes locales.
El trabajo conjunto de Digital, Xerox e Intel en el desarrollo de la red local
Ethernet, en la que se usé la técnica de acceso CSMA/CD senté un
precedente que mas tarde se afianzd con ia normalizacién por parte de la
IEEE en la norma 802.3.

E NORMALIZACION

“B RECOMENDACIONES {EEE 802

" El mercado de las redes locales se debate en ofrecer soluciones
normalizadas que permitan la comunicacién de dispositivos de diferentes
marcas, o bien ofrecer soluciones Unicas para un solo producto, sacrificando
la normalizacion en beneficio de un mejor rendimiento.

La normalizacién es la unica via que garantiza la compatibilidad de los
equipos y la posibilidad de expandirse en un futuro evitando que queden
obsoletos. .

Asi, se permite la independencia de los fabricantes, en el sentido de que si
los productos estan normalizados serdn compatibles entre si y en todo
momento el comprador podra evaluar las distintas ofertas.

Se cuenta ademas con la garantia de soportar un conjunto de servicios bien
conocidos basados en métodos y técnicas bien probadas. Y se cuenta
también con la facilidad de la expansién, permitiendo afadir en un futuro
nuevos equipos y nuevos protocolos a la configuracion existente.

9 Las siglas significan Carrier Sense Multiple Access, Collision Detect, lo que significa que puede
detectar las colisiones.




Se citaran algunos de los organismos encargados de la normalizacion:
% iso

Es una Organizacién Internacional de Normalizacion, que presenta entre
otras, el modelo de referencia OSI.

G CCITT

Es un Comité Consultivo Internacional Telegréfico y Telefénico, este es un
organismo de gran influencia en el entorno de las comunicaciones. Su
recomendacién para la conexién y cableado de interfaces son de aplicacién
comun.

& IEEE

Es el Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos, este organismo ha
tenido un especial protagonismo en el tema de redes locales. Las
recomendaciones de la serie 802.1 a 802.6 prometen ser una norma estable
para los niveles inferiores de las redes locales y han sido adoptadas por
-ANSI1® También ECMA'' ha puesto sus recomendaciones en consonancia
con las de la IEEE.

En un principio el modelo de referencia OS|, fue concebido para normalizar
las redes de area extendida en la que los niveles inferiores -de la arquitectura
quedan cubiertos por la red de conmutacién de paquetes.

Al aplicar las consideraciones generales del modelo OSI a las redes locales,
los niveles cuyas caracteristicas resultan mas peculiares son los locales, los
niveles uno y dos (nivel fisico y nivel de enlace).

Como se menciond con anterioridad, el organismo que ha conducido los
estudios sobre normalizacién de estos niveles ha sido 1a IEEE y sus
propuestas han sido aceptadas por los restantes organismos de
normalizacién, 1SO incluido.

La recomendaciéon 801.1 corresponde a un documento de contextualizacién
de estas normas y su refacién con el modelo ISO.

10 American National Standard Intitute
11 Eyropean Computer Manufacturers Association




La recomendacién 802.2 trata de una parte del nivel dos denominada
control de enlace Iégico, mientras que la otra parte de éste nivel,” mas el
nivel fisico no se ha normalizado de una manera dnica, sino que han optado
por generar diversas recomendaciones dependiendo del tipo de
configuracién y del método de acceso al medio.

El nivel dos se ha subdividide en dos subniveles denominados control de
enlace légico'? y control de acceso al medio'3

El primero de ellos es comun para redes locales, mientras que el segundo es
especifico para cada una de las configuraciones.

L NORMA 802.2 SUBNIVEL LLC.

Esta recomendacién describe las funcionalidades propias de este subnivel
mas las interfaces con el nivel superior (red} y con el subnivel inferior.

La especificacion de la interface con el nivel de red describe los servicios
que este subnivel, mas los restantes inferiores, ofrecen a los niveles
superiores, independientemente de la topologia y del medio fisico sobre el
que se apoyen.. -
Ofrece la transferencia de una unidad de datos a una direccién concreta
pudiendo garantizar el control de flujo y errores.

i
~La interface con el subnivel de control de acceso al medio, MAC, describe
tos servicios que esta capa proporciona al subnivel LLC.

Segun se ha dicho, existe una especificacién MAC distinta para cada una de
las configuraciones (CSMA/CD, paso de testigo en bus, etc.) pero el servicio
que proporciona este nivel debe ser el mismo en todos los casos con
independencia del nivel fisico.

Debido a ello, el subnivel LLC se dice que controla el enlace desde un punto
de vista légico, permitiendo la comunicacién entre dos puntos mediante un
protocolo de pares.

Las unidades de datos de este protocolo contienen un campo para la
direccion de la estacidon destino y otro para la direccidn de la estacién
origen, ademas de los bits de informacidon y control.

12 Las siglas son LLC
I3 Las siglas son MAC




La direccién del emisor tiene que ser una concreta, pero la direccion del
destinatario puede ser expresada de tres formas distintas:

¢ Direccidon de una estacién concreta. El destinatario es unico.

¢ Direccidn de grupo. Expresa gue los destinatarios son un
grupo de estaciones.

¢ Direccionamiento difundido (broadcast). Indica que todas las
estaciones de la red son destinatarios del mensaje.

Dentro de una red local, este nivel se co}hp:orta como un protocolo end-to-
end, es decir, relaciona dos puntos de ésta sin ayuda de intermediarios,
siempre desde un punto de vista légico.

En las redes de &rea extendida, el nivel end-to-end es el nivel cuatro o nivel
de transporte debido a que actua como intermediaria en las transacciones
entre dos equipos terminales. En el caso de una red local aislada, la funcién
del protocolo end-to-end puede ser cumplida por el subnivel superior del
nivel dos.

Cuando existen varias redes locales concatenadas esta funcién la cumple el
nivel cuatro, al igual que en los WAN.

La norma preve la posibilidad de que este nivel proporcione dos clases de
servicio. La clase uno ofrece un servicio no orientado a la conexién con un
minimo de complejidad en el protocolo y esta previsto para dar servicio a
niveles superiores que se encargan de la recuperacién y secuenciamiento.

La ciase dos proporciona un servicio orientado a la conexién que soporta el
secuenciamiento de tramas entregadas y recuperacién por errores, es del
tipo de los protocolos HDLC.

% NORMA 802.3 CSMA/CD.

Describe el subnivel de control de acceso al medio {(MAC) vy el nivel fisico,
incluidas las distintas interfaces, para redes locales con acceso al medio por
el método de contienda en el que estd basada la red Ethernet.

La recomendacién 802.3 recoge una versién ya aceptada por |SO a 10
Mbits por segundo y sobre cable coaxial de impedancia de 58.5 ohms ,
aunque el grupo de trabajo esta trabajando sobre versiones en banda ancha
y versiones de prestaciones y costos reducidos.




% NORMA 802.4 PASO DE TESTIGO EN BUS.

Regula el método de acceso por paso de testigo en bus {token passing bus),
en sus dos versiones de banda base y banda ancha, norma que ya ha sido
aceptada por ISO.

La opcidon en banda base usa cable coaxial de 75 omhs y transmite a 1.5,
10 6 20 Mbits por segundo. La opcidn en banda ancha es mas compleja y
dificil de implantar.

Dentro del grupo de trabajo hay un comité, el 802.4B, que esta trabajando
en una versién mas econémica denominada carrier-band, o banda de
portadora, pensada para dar soporte a redes locales para la automatizacién
~de plantas de fabricacidn con bajos requerimientos. '

‘5 NORMA 802.5 PASO DE TESTIGO EN ANILLO.

Este método de acceso fué de los primeros en ser usados en redes locales
por su simplicidad desde un punto de vista légico, debido a que existen
multiples versiones en cuanto a formato de tramas, existencia o no de
prioridades, etc. La: norma 802.5 regula una de estas versiones, que
posteriormente fué adoptada por IBM para su red en anillo.

Anteriormente, cuando se estudiaron genéricamente los métodos de acceso,
al describir el correspondiente a paso de testigo en anillo, se opté por

referirse exactamente al método recogido en la recomendacién 802.5 por.

entender que otros meétodos alternativos carecen de perspectivas
tecnolégicas hoy en dia, no porque sean intrinsecamente peores que el
regulado en la horma, sino simplemente porque difieren de ésta.

% NORMA 802.6

Se refiere a redes de area metropolitana, cuyo estudio no se abordarad en
este curso.

Se pueden resumir las normas del comité 802 de la IEEE en una familia de
estandares que esta orientada a las primeras dos capas del modelo OSI:

¢ 802.1.- Que especifica la relacién de los estadndares |IEEE y su interaccién
con el modelo OS] de la IS0, asi como cuestiones de interconectividad vy
administracién de redes

L



¢ 802.2.- Control I6gico de enlace (LLC), que ofrece servicios de conexién
Iébgica a nivel de capa 2.

0 802.3.- Red de topologia de "bus” lineal, con método de acceso al medio
CSMA/CD con raices que se remontan hasta 1975, su primera edicién es
de 1985. Cuenta con varios adéndums, que ofrece variantes en el medio
de transmisiéon como 10BaseT. Un nuevo adéndum define a Fast Ethernet
de 100 Mbits/seg., usando el mismo protocolo de CSMA/CD (este ultimo
es el que ha causado polémica), que para la capa fisica propone el
esquema usado por la ANISI en FDDI, pero en su versién usando cable de
cobre de par torcido{(CDDI}.

¢ 802.4.- Define una red de topologia usando el método de acceso al medio
de Token Passing {paso de senal} que fué usado en procesos automaticos
de manufactura (MAP), para controlar robots en una linea de ensamble.
Su primera edicién es de 1985.

¢ 802.5.- Red de topologia no definida (tampoco definia el medio de
transmisién), pero que usa el método de Token Passing para accesar el
medio de comunicacién, edicidn de 1985. De esta especificacidon, se
desarrollé el IBM Token Ring que actualmente se usa. Mientras que un
estandar de la industria fue adoptado como estandar oficial, en el caso de
Ethernet 802.3 (Fueron adoptados los trabajos de Ethernet Il, un estandar
oficial fué modificado para crear uno de la industria el IBM Token Ring}.

¢ 802.6.- Red de drea metropolitana (MAN}, basada en la topologia
propuesta por la University Of Western Australian, conocida comoe DQDB
{Distribuited Queue Dual Bus; Canal Dual de cola distribuida}. DQDB
utiliza un bus dual de fibra dptica como medio de transmisién. Ambos
buses son unidireccionables, y en contrasentido. Con esta tecnologia el
ancho de banda és distribuido entre los usuarios, de acuerdo a la
demanda que exista, en proceso conocido como “ insercion de ranuras
temporales”. Puesto que puede llevar transmisidon de datos sincronos y
asincronos, soporta aplicaciones de video, voz y datos, |IEEE 802.6 con
su DQDB, es la alternativa de la IEEE para ISDN.

0 802.7 y 802.8.- Son comités creados para apoyar y supervisar los
desarrollos de tecnologias existentes, que puedan migrar hacia fibra
éptica o tecnologias en banda ancha (broadband), que utiliza sefiales
analégicas y no digitales como los especificados anteriormente.




0 802.9.- Se enfoca en arquitecturas e interfaces estandares que permitan
aplicaciones de escritorio con servicios integrados de voz, video y datos.
También se ha anunciado que este estdndar seria compatible con ISDN
(se tenia entendido que su ratificacidon se haria entre 1992 y1993).

¢ 802.10.- Este grupo desarrolla estdndares concernientes a seguridad en
una red de &rea local, que incluye mecanismos de seguridad en la
transferencia de datos, administracion de redes, administracién de
procesos de encriptacidon y procesos de seguridad compatibles con el
modelo OSI.

¢ 802.11.- Redes inalambricas (Wireless LAN “s} que especifica un sistema
de red de area local por medio de radiofrecuencias. Este estdndar no ha
sido ratificado (se espera su presentacién en julio de 1994), y que
seguramente sera tema de discusion, cuando se trate de decidir por el
estandar oficial {el 802.11}, y el estdndar de la industria norteamericana
que persigue crear redes de érea local o amplia, el CDMA (Code Divition
Multiple Access; Division Cédigo de Acceso Multiple), que pretende
utilizar telefonia celular para transmisién digital.

¢ 802.12.- Se preve la posibilidad de que el Fast Ethernet, adéndum de-
802.3, se convierta en el IEEE 802.12 (Data Comm. Sep. de 1993}

¢ 802.14.- Es una propuesta no ratificada para Fast Ethernet pero que no
utiliza CSMA/CD para la capa de MAC. Por ahora este proyecto sigue
denominado como 100Base-VG. Y es la primera ocasién, en que se-
pretende ratificar dos estandares oficiales e internacionales, para una
misma solucion: Ethernet de alta velocidad {100Mbits/seg. sobre cable de
cobre de par torcido).
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NORMALIZACION

Mensaje: Nivel Cognoscitivo

Codificacion: Nivel de Lenguaje
= Espariol
= Inglés
Nivél de Transferencia

x « Hablado

= Escrito

\* Sefales Morse
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ESTRUCTURA GENERAL
Modelo OSI-- 5o

Aplicacion
Presentacion ™
Sesion
Transporte
Red

-{ Data Link
Fisico

== (N[ fon| o~
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MODELO OSI

Nivel 1

NIVEL FISICO A
Define codmo serd transmitida la informacién
binaria:

* Niveles de Voltaje
* Modulacién
* Velocidad de Transmisién
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MODELO OSI
Nivel 2.

NIVEL DE DATA LINK .
Checa errores de transmision a nivel de
FRAMES y presenta al nivel tres una

linea libre de errores.

Define métodos de acceso al medio fisico
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MODELO OSI|

Nivel 3

NIVEL DE RED

Agrupa en paquetes y define que camino
toma cada paquete (enrutamiento)
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MODELO OS|

Nivel 4

NIVEL DE TRANSPORTE -

Verifica que los paquetes lleguen en el
orden requerido (secuencial).
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MODELO OSI

Nivel 5

NIVEL DE SESION

Define el procedimiento parainiciar la
comunicacién entre dos procesos a
rivel de presentacion.

Jsualmente este nivel es |2 interface
del usuario (y del software), dela
RED.
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MODELO 0OSI
Nivel 6

NIVEL DE PRESENTACION

Realiza transformaciones en la informacion
* Conversién de Cédigo
* Compresién
* Encripcidén
* Conversidn de Formatos

de Archiveo
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MODELO 0OSI sl

ad

. £,

Nivel 7 £

£,

{8l

NIVEL DE APLICACION %

£

Provee servicios alos usuarios de la RED 5

£

* Correo Electrénico £

* Transferencia de Archivos £

* Emulacién de Terminales %
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CONTROL DE ACCESO AL MEDIO
DE COMUNICACION

* Técnica de Seleccion de Token
Passing

* Técnica de Contienda (CSMA/CD)
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TECNICAS DE SELECCION
TOKEN PASSING

* Token Passing en Anillo.- Token Ring
Norma IEEE 802.5

* Token Passing en Bus.- Token Bus
Norma IEEE 802.4
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CARACTERISTICAS TOKEN BUS

* Uso Industrial

* Eficiente con cargas elevadas

* Reporte equitativo del medio

* Evita interferencias entre Nodos

* Econdémico

* Permite jerarquizacidon de Nodos

* Permite conexion de Nodos sencillos
o muy complejos
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NORMAS PRINCIPALES IEEE

802.1 Documentos y sus realciones con el modelo |SG-0S|
802.0 MAC. LLC
802.3 CSMAJICD
802 .4 Token Bus
802.5 Token Ring
802.6 MAN
802.7] Tecnologias analbgicas y su migracién a fibra
802.8] optica o Banda Ancha
. 802.9 Servicios integrados voz. video y datos
802.10 Seguridad
802.11 Redes inalambricas
802.12 Fast Ethernet
802.14 100 Base-VG
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Mo6DULO II DEL DIPLOMADO

3~ INSTALACION DE SIST
OPERATIVOS PARA RED
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INSTALACION DE SISTEMAS

OPERATIVOS PARA RED
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DISENO CONCEPTUAL

* Definir plataforma base

* Eleccién de tipo de Sistema Operativo

* Eleccion del Sistema Operativo y versiéon
* Determinar nimero y ltipo de Servidores
* Determinar configuracion de Servidores

* Determinar calendarios de instalacion

* Instalacion :
* Determinar tipo de pruebas de aceptacion

* Efectuar pruebas de aceptacion
* Puesta a punto de la RED
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PRINCIPALES PLATAFORMAS DEL MERCADO

£
)
£
£
Ms-Dos g:
Windows c
Dr-Dos r
MAC )
Unix )
Windows NT £
windows 95 £
£
2
£
)
£
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TIPOS DE SISTEMAS OPERATIVOS

1.- Servidores de Discos

2.- Servidores de Archivos

3.- Arquitectura Cliente - Servidor

4.- Arquitectura Peerto Peer (cliente - cliente)
5.- Servidor de Base de Datos
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PRINCIPALES SISTEMAS 'OPERA'i'IVOS DE RED

Personal NetWare v.1 (5 usuarios)
NetWare v.2.2 {5.10.50.100 usuarios)
Novell | Netware 3.12 (5.10.20.100.250 usuarios)
NetWare v.4.1.(5.10.25.100,250 usuarios)

NetWare for Macintosh {5.20.100.200 usuarios)
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED
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34
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£

il

£

Lan - Manager 0OSJ2 Serverv.2.2. %

_ Lan - Manager Servicios para Macintosh %
Microsoft o]
Windows for Workgroup v.3.11 (1.5.20.100 usuarios) al

£

Wwindows 95 £

£
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£

£
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PRINC;IPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED

Lan Manager for Work Groups (5,10,15 usuarios)

SCO

Lan Manager Enterprise Edition (15 usuarios)
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED

Lantastic Single Mode (1 usuario)
Lantastic for TCP/IP (5.10 usuarios)
Lantastic for NetWare

Lantastic Dedicated Server (corestream)
(2.5.10.25,50 usuarios)

LLantastic for macintosh

Lantasticv. 6.0

Artisoft
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dolelddadddddddddddaddddddddddadd o
NOtas:

dddoddddadddddddddd
elcieleleleiciclelelicleleleicicle

R

PRPPRRRRRERRARPRRRRPRRARRRRARRERERRR




cidddoldafdaidefolelclelaldalddelefaiaieleled |

DOWNSIZING  Mainframe
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2 SOFTWARE Y APLICACIONES VERTICALES
“B EL ESTANDAR SQL

El significado de las siglas SQL es: Structured Query Languaje, o Lenguaje
Estructurado para Consulta.

Un programa servidor de base de datos, es un motor que realiza
matematicas relacionales en grupos de datos. En un programa servidor de
base de datos no es necesario que se le diga como encontrar los datos que
se requieren, sino gue solamente se pide la informacién, el Jnico
inconveniente es que se necesita usar.el SQL del servidor. Muchos
servidores soportan el ANSI SQL de nivel uno.

Cada programa servidor de SQL, se equipa con un manejador de
transacciones que asegura que las tablas y los indices sean sincrénicos, audn
después de una falla en el sistema o en ei programa.

El problema es que cuando un programa termina de manera abrupta, una
_transaccién particular puede no haberse actualizado, .0 bien los datos dentro
del buffer pueden perderse.

El manejador de transacciones detectara esta condicidn y automaticamente
removera todas las actualizaciones parciales, de esta manera las tablas e
fndices, sélo reflejaran transacciones terminadas normalmente.

Los servidores de SQL también protegen a los datos contra la pérdida de fos
mismos, después de una falla en el medio de archivo. Tienen también
utilerias para backup y restauracién que crean y restauran copias da la base
de datos. Al comprarlos vienen equipados con utilerias para recuperar datos
-a futuro,- con procedimientos que recuperan-todos- los cambios que se - -
completen entre el ultimo backup y el punto en el que falle el medio de
almacenamiento, comunmente un disco.

Todos los programas servidores SQL soportan una completa integridad por
medio de |la combinacién de un unice indice y el atributo de la columna no
nula.




Otro tipo de -integridad es la integridad referencial, para describirla
correctamente haremos uso de un ejemplo:

Si se tienen dos tablas, digamos una de clientes y otra de facturas, uno se
debe asegurar de que las facturas nuevas que sean creadas no sean
agregadas a la base de datos, a menos que el cliente al que se le esté
facturando exista en la tabla de clientes.

De otra forma, las tablas perderian integridad, ésta es la misma que se
desea tener al borrar o actualizar datos sobre los clientes.

Algunos programas servidores de SQL no tienen integridad referencial,
depende del usuario el como va a manejar el problema, lo que
inevitablemente conducira a tablas que no estan sincronizadas del todo.

Servidores como SQL Server and Ingres soportan sistemas de seguridad
referencial parecidos a los de los Data Base Management System. Estos
servicios consisten en que las reglas de seguridad referencial deben ser
colocadas dentro de la serie de reglas del DBMS de manera que son-:
ejecutadas automaticamente para hacer mas facil la labor del programador,=
que al usar este servicio puede despreocuparse de la integridad referencial.

Todos los servidores de SQL excepto Progress, tienen programacién de
aplicaciones que soportan varios lenguajes de programacién como C, Pascal
y COBOL por ejemplo. Esto resulta muy uatil ya que, si conocemos nuestra.
aplicacién y conocemos ademds un lenguaje de programacion, podemos
realizar aplicaciones a‘nuestra medida. -

Casi todos los servidores soportan indices por medio de arboles binarios de
busqueda, para la rapida direccién y secuenciamiento.

Los servidores incluyen pagina automatica o seguros de grabacidén para
maximizar la concurrencia, cuando muchos usuarios estdn accesando la
base de datos.

También cuentan con deteccién de problemas que ocurren cuando dos o
mas transacciones estan siendo detenidas por otras transacciones. Ya que
ninguna de las transacciones puede continuar, el servidor de SQL debe
abortar por 1o menos a una transaccién y mandar un mensaje al programa
para poner de nuevo en espera a la transaccién que se aborté.




Existe una serie de caracteristicas que bien vale la pena nombrar, ya que
son de utilidad para escoger un servidor de SQL adecuado, éstas son:

= El sistema operativo para el que se cred { UNIX, DOS, VAX,
etc. ).

=> El hecho de si soporta o no un 4GL.
= Qué lenguajes soporta para desarrollo de aplicaciones
especificas, asi como el nivel de bloqueo.

‘= La optimizaciéon que tenga en cuanto a la busqueda de datos, las
opciones que tenga en cuanto al aimacenamiento de informacion
y del almacenamiento de indices.

= La seguridad referencial o integridad referencial gue pueda tener.

= El hecho de si tiene o no funciones definidas por el usuario, etc.

= El precio relativo gue tiene con respecto a otros servidores
SaL.

Existen multiples servidores de SQL, a continuacidn se mencionaran algunos
paquetes comerciales y sus caracteristicas.

“XDB

Es uno de los dos servidores SQL que pueden correr en MS-DOS, funcionaré
“en cualquier NETBIOS LAN y requiere 640 Kb de memoria solamente. Se
puede usar una versién especial para correr en memoria extendida.

Dependiendo de la aplicacion particular que se desee implementar, XDB
puede manejar hasta 15 usuarios. Este sistema tiene la ventaja de ser
altamente compatible con el mainframe DB2 de IBM. La mayor parte de los
DBMS del mercado tratan de copiar la sintaxis de DB2 SQL.

XDB en una sola maquina es o mismo que correrlo en un servidor. Es muy
facil de instalar, ademas de tener-una interface que nos es muy familiar.




Algunos de los otros sistemas .se han derivado de Unix o de sistemas con
VAX, que cuentan con una interface mas apropiada para ese tipo de
sistemas, el inconveniente de estos sistemas es que conllevan un exceso de
bagaje ya que fueron creados para sistemas multiusuario mucho antes de la
introduccién de las PC's.

SQL BASE

Este es el otro sistema para MS-DOS. Fue el primer SQL server para PC.
Inicialmente podia correr en MS-DOS pero ahora ademas puede correr bajo
0S5/2. Estd garantizado para correr en cualquier NETBIOS LAN y también
como un DBMS bajo DOS.

La instalacién y administracion de los procedimientos de SQL base se
disefaron con el usuario de la PC en mente, los procesos de backup y
recuperacion son un buen ejemplo de lo anterior. Sélo se necesita un
comando para hacer un backup en linea de la base de datos.

La compafia que produce este servidor SQL también tiene una aplicacién
para Windows llamada SQLWindows, que es una herramienta para
desarrollo de aplicaciones sofisticadas en ambiente Windows.

% SQL SERVER

Este sistema es de Microsoft, se conoce como Sybase, y puede correr en,
diferentes ambientes como Unix, 0S5/2 y VAX.

Tiene una capacidad limitada para actualizar a otras bases de datos iejanas,
viene con funciones para coordinar las actualizaciones en multiples bases de
datos, pero es responsabilidad del programador hacer la correcta secuencia
de llamadas a funciones.

Soporta la integridad referencial por medio de gatiflos que son pequefos
programas de SQL que son guardados en la tabla de comandos del DBMS.

Cada gatillo se relaciona con una tabla en particular y con una funcién
particular para las actualizaciones, de esta forma se ejecutan de forma
automatica cada vez que se actualiza una base de datos.

U ORACLE




Es la compania lider en los DBMS para Unix. Tiene la gran ventaja de ser
totalmente portatil entre diferentes plataformas siempre y cuando se tenga
la misma versién de Oracle en todas las plataformas.

También tiene soporte para Gateways que no sean Oracie, como DB2, pero
en la practica estos Gateways tienen problemas de estabilidad vy
comportamiento, por lo que no se consideran muy confiables.

Oracle usa un sistema por usuario de arquitectura, cada usuario al
conectarse demanda su propio proceso de servicio del servidor, la ventaja
de lo anterior es que puede hacer usoc de multiprocesadores, pero el
problema es que consume mucha memoria y recarga mucho el trabajo en el
CPU {en caso de existir sélo uno), lo que es importante considerar si se va a
trabajar en una sola computadora basada en un procesador 80386, por
ejemplo.

® INGRES

Ingres compite con Oracle, corre en un buen nimero de plataformas para
UNIX y VAX. Los Gateways para Ingres no han demostrado ser confiables,
pero GCA parece resolver este problema. GCA es la primera arquitectura de
Gateway basada en el estandar ANSI para acceso a datos remotos.

Ingres es el unico DBMS que soporta arquitecuras con varios servidores, la
ventaja es que los administradores pueden dirigir ciertas transacciones hacia
servidores especificos, dando prioridad mas alta a ciertas transacciones.

Ingres ha demostrado tener ciertas caracteristicas que la hacen superior a
sus competidores, por ejemplo: Ingres no s6lo guarda cuentas sino también
histogramas que describen mejor los datos, ademas es mejor para interpretar
los comandos de SQL, soporta arboles de busqueda binaria, que le da al
administrador la flexibilidad -para archivar fisicamente los datos. .-

% INFORMIX

Se ha encontrado que Informix es muy popular para aplicaciones pequenas y
medianas basadas en Unix. Es mas facil de administrar que otros sistemas
basados en Unix, requiere ademas menor cantidad de hardware y tiene un
comportamiento excelente.

Informix cuenta con excelente portabilidad, soporta mas de 250
plataformas, tiene excelentes herramientas para desarrollo.




Podemos encontrar dos versiones de Informix, Informix-SE que es el
software original de Informix para el DBMS y corre sobre su C-ISAM que es
un manejador de archivos. La otra versién de Informix es Informix-OnLine,
llamado también Informix Turbo, no puede correr en todas las plataformas
en las que corre la otra version y no se ha porteado a VAX/VMS o DOS.

Informix usa una arquitectura de multiproceso, asi cada usuario requiere su
propia memoria pero puede compartirla con otros usuarios, lo que suena
similar a la arquitectura de Oracle, la ventaja de esto es que se puede utilizar
una computadora con capacidad de multiproceso por medio de varios
procesadores, con las mismas desventajas que en su momento se
describieron en QOracle.

& NETWARE SQL

Es el unico DBMS que corre como una adicién a Novell, lo que significa que~ -
~no necesita un servidor especial. o
Cuenta con capacidades distribuidas limitadas, puede leer registros de un
servidor remoto, uno a la vez, usando procesos de llamada remotos. El
manejador de transacciones de este sistema no es tan sofisticado como los
de otros sistemas.

1

% PROGRESS . -

Progress ha probado ser el sistema preferido para pequenas compahias, sus
capacidades de DBMS son muy completas y tiene un 4GL para el desarrollo
de aplicaciones. Es altamente portatil a través de docenas de plataformas de
Unix vy VAX, también se puede conseguir una version para un solo usuario
bajo MS-DOS.

Progress fue uno de los primeros DBMS verdaderamente relaciénales en
soportar SQL. No cuenta con un lenguaje procedural pero tiene
interconstruido un soporte a SQL en su propio 4GL.

La parte mas importante de Progress es su 4GL, ya que no soporta otros
lenguajes, se deberan desarrollar todas las aplicaciones por este medio.




% MANEJADORES DE BASE DE DATOS

Podria esperarse que todos los manejadores de base de datos fueran iguales
pero lo anterior, desgraciadamente no es cierto.

Cada DBMS! tiene caracteristicas especificas y diferentes a las de los
demads, lo que lo hace apropiado o no, para una cierta aplicacion.

Ademas, pareciera que cada vendedor tiene la necesidad de agregar mas vy
mas caracteristicas a la lista de cada DBMS, muchas de las cuales no son ni
siquiera importantes o derivan en alguna verdadera utilidad. Es por esto, que
cuando se desee comprar un DBMS es necesario verificar gque contenga las
caracteristicas que se requieran para la aplicacidn en particular.

En un DBMS es necesario que se le diga como encontrar los datos que se
requieren, no basta con que se le pida la informacion.

Algunos vendedores de DBMS han afiadido algunas extensiones muy dtiles a
su SQL, como funciones sobre listas, matematicas, estadistica, etc: ademas
de anadir tipos especiales de datos.

Una forma de manejar la integridad referencial es guardando las reglas en el
catalogo del DBMS, ya que es el cuerpo de comandos y funciones para ese
DBMS. Asi, cada vez que una tabla se actualiza, las reglas de integridad
referencial se ejecutan automaticamente. De esta manera los programadores
no tienen que preocuparse por problemas con respecto a la integridad
referencial.

Las reglas de integridad se centralizan de manera que sean consistentes en
todas las aplicaciones y son mas faciles de mantener.

Una solucién respecto de la integridad referencial es aquella en la que el
vendedor del DBMS desarrolla todos los sistemas de seguridad referencial vy
los entrega a la tabla de comandos de alteraciones de SQL.

Asi, el administrador de la base de datos no tiene que crear ninguna légica
para mantener asegurada la integridad referencial de la base de datos, ya
que el "motor” del DBMS automaticamente se preocupa por mantener dicha
integridad.

! Data Base Management System




"% CORREO ELECTRONICO

La meta respecto del correo electronico es uniformar las distintas
plataformas de correo electrénico por medio de estandares, de manera que
los usuarios puedan tener comunicaciones con cualquier sistema de correo
electrénico.

El estandar que puede hacer esto ultimo realidad es de CCITT con numero
X.400 que es una serie de protocolos para correo electrénico, y consta de
ocho partes, todas ellas relacionadas con el manejo de mensajes:

0 X.400 Referente al modelo del sistema y los elementos
para dar servicio.

0 X.401 Referente a los elementos basicos del servicio y
opciones para el usuario.

0 X.408 Referente a la informacién codificada y las reglas
del tipo de conversidn.

¢ X.408 Referente a la presentacidn, la sintaxis y la
notacién.

¢ X.410 Referente a las operaciones remotas y la
confiabilidad de la transferencia de
archivos.

¢ X.411 Referente a la capa de transferencia.

¢ X.420 Referente a la capa administradora de la mensajeria
interpersonal.

0 X.430 Referente al protocolo de acceso para terminales
habilitadas de telex.

Los sistemas de correo por computadora permiten dejar la computadora
desatendida y dedicada a las comunicaciones, el correo electrénico se puede
usar para recibir y mandar mensajes, reportes y archivos.

Una computadora se puede usar en una oficina como un sistema interno de
memorandum para reducir la frecuencia de juntas cara-a-cara, para acordar
asuntos, para anunciar noticias, para organizar las actividades entre
personas con diferentes horarios, etc.

-l



El incremento de la productividad generado por el uso de un sistema de este
tipo, facilmente justifica el costo del mismo y la dedicacién de lineas
telefénicas. Y de hecho los costos de comunicacién fuera del drea, tamtién
podrian reducirse drasticamente, adquiriendo un servicio con alguna
compafifa comercial dedicada al servicio de comunicacién publica.

La mayor ventaja de los sistemas de correo electrénico desatendido es el
control que le proporciona al operador local. Un sistema de correo
electréonico, EMAIL, en una computadora puede proporcionar todas las
capacidades de un sistema similar comercial, ademéas de proporcionar
control sobre la entrega y los tiempos de entrega de la informacion.

Se puede decidir cuadndo entregar ciertos mensajes y/o archivos, y el
sistema automaticamente llamara a otros sistemas para entregar la
informacién especificada en el tiempo especificado.

Los sistemas de correo electrénico nos dan ciertas facilidades como son:
mantenimiento de direcciones, direcciones grupales, mandar a un buzdn
especifico, mandar a un numero telefénico, pedir respuesta a mensajes,
buscar entre mensajes, imprimir-mensajes y una gran variedad de utilerias
mas.

El mayor beneficio del correo electrénico, va mas alld de un intercambio de
informacion entre empleados, el envio de mensajes es |la fundacién de una
nueva ola de software para grupos de trabajo que cambiara las estructuras
hasta ahora conocidas, del trabajo grupal y que seguramente incrementara la
productividad.

La gente tiende a pensar que el correo electrénico es solamente un
intercambio de mensajes entre diferentes personas, pero eso es solamente la
punta del iceberg que estamos descubriendo. El correo electrénico se puede
usar también para la comunicacion efectiva entre diversas personas vy
procesos, conocidos como usuarios virtuales.

Aplicaciones que se construirdn sobre la estructura de mensajes incluye
correo multimedia, direccionamiento de mensajes de fax, organizacién de
horarios y comparticién de documentos. Quiza la ruta donde se tienen
mayores expectativas es la conocida como trabajo fluido que engloba la
direccion de informacién, la automatizacién de diversas tareas, vy el soporte
de decisiones.

Expertos en correo electronico para redes LAN, esperan que este sistema
crezca durante los proximos anos. Se estima que el niumero de usuarios de
correo electrénico durante el dltimo ano crecié un 60 % vy se espera que




siga creciendo, pero estad limitado por la penetracidn en el mercado de las
redes LAN. .

Los tipos de aplicaciones que se basan en correo electrénico se pueden
englobar en dos grupos:

Programas que pueden soportar el correo electrénico y programas centrados
en correo electrénico, su transporte y envio.

La categoria central en las aplicaciones de mensajeria es la organizacién de
horarios de grupo, juntas y planeacién de tiempos en las empresas, lo
anterior también permite |la adecuada administracion de recursos de la
empresa, como los salones disponibles para juntas o los auditorios, etc.

El correo electrénico se encuentra en un nivel de madurez en muchas

empresas debido a su gran aceptacidon, ademas de las mejoras que se han’

introducido en el hardware y software para dichas aplicaciones, incluyendo
la capacidad de comunicar dos sistemas de correo electrénico diferentes.

% EL SUPERVISOR, DIAGNOSTICOS Y UTILERIAS

Las redes de area local deben ser administradas. Una red éptima es aquella
que no inhibe el uso de recursos de la red, sin importar cuales son estos
recursos.

Quiza el problema mas ignorado en la implantacién de una red, es que toda
red necesita ser administrada. Este es el trabajo del supervisor de la red.

El supervisor es la persona del departamento local, encargada de administrar
adecuadamente la red. Con una red chica es posible que sélo se requiera el
10 6 15 % del tiempo de esta persona, en una red de mayor tamano es
posible llegar a necesitar el 100 % del tiempo de esa persona. Un supervisor
de una red déptima organizara las funciones del sistema, de manera que la
gente ni siquiera sepa para qué esta ahi.

RS
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Richard B. Freeman de IBM ha presentado un enfoque del manejo de una
red, identificé seis disciplinas diferentes asociadas con el manejo de los
componentes de una red:

1. Determinacidn del problema
2. Analisis del desempefio

3. Manejo del problema

4. Manejo de cambios

5. Manejo de la configuracion

6. Manejo de las operaciones

La determinacién del problema se debe distinguir del mantenimiento y del
servicio, ya que es el proceso de identificacidn de fallas de modo que se
pueda llamar al distribuidor y organizaciones de servicio indicados.

La determinacién del problema debe identificar que elemento falld, no
necesariamente por qué sucedid.

El reporte, registro y resolucidn de impedimentos de la posibilidad del
usuario de comunicarse de manera efectiva con un dispositivo destino recibe
el nombre de manejo de problemas.

Los cambios en los componentes de la red deben ser registrados, reportados
y aprobados a través del proceso del manejo de cambios. El manejo de la
configuracion requiere la creacidon de una base de datos que contenga ‘el
inventario de las caracteristicas fisicas y ldgicas pasadas, presentes vy
futuras de elementos de la red.

La base de datos de la configuracién incluira informacion sobre terminales y
puertos, y la configuracion exacta de cada dispositivo de acceso de la red.

Por ultimo, el manejo de las operaciones tiene que ver con la manipulacién
distante o remota de diversos dispositivos de la red. Esto incluird, pero no
esta limitado a, respaldo para el enlace de nuevos dispositivos, suministro
de documentacién acerca de cémo realizar ciertas funciones de la red y
aspectos relacionados.




El aspecto principal que debe destacarse es que el manegjo o administracién
de una red es un problema de manejo real, no tan solo un aspecto de
garantizar que un cable sea tendido de un punto a otro y que se suelden
conectores adecuados al mismo. A la lista de Freeman debe agregarse el
respaldo de wusuarios, capacitacion y documentacién, seguridad vy
planificacién.

Judith Estrin y Keith Cheney de Bridge Communications han sugerido otro
intento diferente para describir el manejo de una red:

1. Instalacion y configuraqién -
2. Monitoreo y control k- X
3. Seguridad y control de acceso .

4. Diagnostico

Una red se instala para ofrecer servicios Utiles a sus usuarios, una LAN
departamental suele -ser adquirida e instalada para realizar una o mas..
funciones especificas, como:

Conectividad, acceso a dispositivos periféricos costosos, un sistema de base
de datos comun, acceso a software comun, servicios de correo electrdnico,
calendario y agenda, vias de acceso, puentes de enlace y servidores de
comunicaciones.

A fin de resolver adecuadamente los problemas de los usuarios, el
supervisor de la red debe tener a su disposicion cuando menos los
siguientes manuales y documentos de apoyo: '

Mensajes y cédigos de todos los sistemas operativos de la red, asi como
también de todas las maquinas, mensajes y cddigos de las aplicaciones
importantes, guias para el operador relacionadas con todo el equipo a
disposicion del usuario, lo que incluye manuales de terminales, dispositivos
de la red, métodos de acceso, guias de determinacion de problemas de todo
el equipo relacionado a la red, datos sobre la configuraciéon de la red a fin de
determinar si el usuario ha o hubo cambiado de alguna forma parametros
referentes a equipo de acceso a la red, esto implica que la interface del
usuario tendrd también el equipo disponible para verificar la configuracion
actual o presente.




El objetivo fundamental de tener toda la documentacién es mantener
funcionando siempre la red. £l mantenimiento de la red consiste en reparar
interrupciones cuando éstas se presentan y lo que es mdas importante, evitar
que ocurran interrupciones.

Para evitar interrupciones en el servicio, el mantenimiento contempla tareas
como la actualizacion del software del sistema operativo de la red, prueba
de cables y componentes activos del sistema de cableado, tarjetas de
interface para la red y monitoreo de la carga del trabajo, rendimiento y
tiempo de respuesta.

Cuando falle la red, serd necesario que se recurra a todas las herramientas
de diagndstico que se puedan encontrar. Existen varios elementos evidentes
que deben verificarse cuando.ocurre una falla.

Primero lea las partes relevantes de todos los manuales y asegurese de
entender los mensajes de error. Después verifique el cable de empalme,
después el cable troncal y por ultimo el servidor.

Si no tiene éxito tras el primer intento, pruebe con una busqueda binaria,
dividiendo a la red a la mitad y probando la operacién de cada una de las
mitades, después concéntrese en la mitad que no haya funcionado.

Aunqgue existe una escasez de hardware y software de diagndstico, existen
dispositivos que empiezan a salir al mercado que pueden ayudar al
administrador de la red. Algunos de ellos son relativamente sencillos y estan
disefiados para probar continuidad o la existencia de cortos en el cable.
Algunos de éstos son dispositivos automaticos, mientras que otros son
tarjetas que se colocan en computadoras personales y cuando se combinan
con el software adecuado, pueden ofrecer informaciéon concerniente a
indices de colisién en una red Ethernet o bien, inspeccion de cuadros en una
red Token Ring.

Un paso mas alld de la simple prueba de continuidad es la creacién de
dispositivos, algunas veces llamados reflectémetros de dominio de tiempo
que no sélo indican en dénde hay una interrupciéon en el cabile, sino que
también sefialan aproximadamente dénde ha ocurrido dicha interrupcion.

Claro que éste nivel de complejidad técnica tiene un precio alto, lo que
dificulta justificar el costo de una red chica, sin embargo en una red de
mayor tamano, dicho costo no seria prohibitivo.




En el caso de redes de banda ancha se dispone de varios dispositivos, ya
gue la tecnologia ha sido empleada por vario anos, por ejemplo existen
monitores que pueden probar en forma automatica la calidad de las sefales
desde diversos puntos de la red.

Hay también analizadores de protocolo relacionados con monitores que
pueden hacer un analisis detallado del comportamiento de un protocolo
dentro de otros protocolos.

Aungue la red de area local debe ser disefiada con la posibilidad de
expansion presente, el indice de expansién dependera del capital disponible
y de la disponibilidad de personal y productos.

La demanda del usuario de servicios de la red en una organizacidon dindmica
probablemente superara cualquier expansion planificada. La necesidad de
expansiéon, modificacién o reconfiguracién dependera del trafico en la red,
del rendimiento de la misma y de la disponibilidad del sistema en sitios
organizacionales adecuados. ’

-

En un sentido estrecho, la planificacion de la red consiste en la anticipacion -;

del cambio y la expansién a través del uso de modelos basados en datos-
referentes a desempefo. La funcién de planificacién debe hacerse una parte
intrinseca del manejo de una red, debido principalmente a que pocas
personas desean llevarla a cabo.

-

El planificador debe servirse de todas las herramientas a su disposicién y de ,

3

datos concretos o reales como estadisticas de uso de terminales de sistemas .-

de computacion, nodos y transacciones totales, para representar la red a
través de modelos y adquirir sentido de lo que esta sucediendo.

Para que los programas de planificacion sean tomados con seriedad es
necesario tener una planificacién orientada a metas, y también planificacidn
de la implantacion. Algunas veces puede ser necesaria la alteracion de
planes en el momento, pero la planificacién por si sola, con poco esfuerzo
en la implantaciéon de esos planes, es un ejercicio indtil, poco placentero y
muy costoso en ineficacia.

Uno de los objetivos principales de las redes de computadoras, y en especial
de las redes de area local, consiste en ofrecer acceso sencillo y conveniente
a sistemas de computaciéon dentro de una organizacidén, y ese uso muy
sencillo puede entrar en conflicto algunas veces con necesidades de
seguridad.

:
83



En consecuencia el sistema de seguridad de la red debe tomar medidas para
identificar a usuarios legitimos con fines autorizados al mismo tiempo de
negar el acceso 0 uso no autorizados de datos importantes.

Se puede concebir un sistema de seguridad como una serie de circulos
concéntricos que forman estratos de proteccién en torno a datos y recursos
de computaciéon. Los anillos exteriores representan la mas baja seguridad y
los interiores, la mas alta seguridad.

|
Como uno de los objetivos primarios de una red es la conectividad, la éptima
implantacién de un sistema altamente conectivo tiende a frustrar algunos
métodos de seguridad y control.

Los diversos estratos de seguridad estan disefiados para impedir el acceso
no autorizado y en esto estd implicito un aspecto de seguridad importante:
se debe averiguar en qué punto es mas costoso conservar la seguridad que
la existencia de una brecha en el sistema de seguridad.

Desgraciadamente para esto existe una respuesta por cada empresa que
haga uso de una red local.

Asi mismo, otros aspectos intervienen en ef tema de la seguridad. El tamano
de una red puede impedir problemas de seguridad o acrecentarlos. En una
LAN grande podrian necesitarse técnicas de codificacion o de devolucidén de
llamadas. Con una LAN chica quiza sea posible controlar los dispositivos
conectados a un sistema, pero en una LAN grande dicho control puede ser
mas dificil de lograr.

Un método mas adecuado seria aislar datos importantes y su acceso en
redes concurrentes privadas que usen, quiza, un protocolo de comunicacion
alternativo junto con las técnicas de codificacién y devolucion de llamadas.
En fin, la solucion que se proponga depende de cada una de las
caracteristicas y problemas, asi como los requerimientos especificos de cada
una de las redes.
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Los administradores de la Informacion tienen un arduo trabajo,
ni dudar de ello. En la actualidad los negocios requieren
sistemas de informacidn que se puedan desarrollar rapidamente,
a costos bajos y con mayor flexibilidad que nunca antes.

Microsoft SOL Server para Windows NT ofrece un sistema
relacional cliente/servidor administrador de bases de datos que
es poderoso, confiable, administrable y abierto.

Arquitectura Escalable Microsoft SOL Server para Windows NT se
ejecuta en su servidor de red Windows NT Advanced Server Asi usted
integra, en una misma computadora, servicios de red, de correo, de acceso
remoto y de base de datos Por ser escalable, es posible primero contar con
una computadora Intel 1486, Cuando los requerimientos de los usuarios
sean mayores, sera posible reemplazar este sistema por una computadora
Multiprocesadores' 486 Si el requerimiento de desempefio no se satisface
aun es posible colocar una maquina RISC? ARC en su lugar Tenemos
disponible tanto Microsoft Windows NT Advanced Server como a
Microsoft SOL Server para Windows NT en estas plataformas. Los
usuarios no perciben ningun cambio, excepto el de un desempefio mucho
mas eficiente. Es posible mezclar libremente configuraciones INTEL/RISC
y las aplicaciones son las mismas tanto en ¢l cliente como en el servidor.

Arquitectura de Alto Desempeiio. Et TPC-B Benchmark’ es una norma
definida por el “Transaction Processing Performance Council”, una
organizacion norteamericana fundada recientemente para definir medidas
de desempefio en procesamiento de transacciones y bases de datos. En este
estandar para medicion de desempefio Microsoft SOQL Server para
Windows NT establece un nuevo record de 226 32 tpsB transacciones por
segundo a un costo de $440 88 dolares por transaccion en una
configuracion -pricticamente la mitad del costo del previo record
precio/desempeiio. Por ejemplo, Informix Online 4.0 en una HP 9000 serte
817S procesador Unix soporta solo 64 transacciones por segundo. SQL
Server 4 8 de Sybase ofrece 134.9 tps en un multiprocesador SUN
SPARCserver 690 a un costo de ;52,764 délares por transaccion!

' Hasta 32 microprocesadores
?Con Microprocesador DEC Alpha o MIPS R4000/4400

* El manual completo del consejo se puede obtener an el tel. 95-408-2%
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Le ofrecemos nuestro Microsoft SOL Server Benchmark Kit' . En el
incluimos todos los archivos y detalles para reprodudir estas pruebas. Este
kit le puede ser util para evaluar distintos tipos de Hardware.

Sencillo Sistema de Administracién. El nuevo Microsoft SOL Server
para Windows NT incluye herramientas de administracién graficas
totalmente remotas, anteriormente no disponibles. He aqui comentadas

algunas de estas:

= SQL Service Manager

sever - [RGB (¢
Services: I_SQLSarver

'.“‘ ; k’ Stop )

ﬁa ;_‘:-_‘,S_:!nrlignnllhu—e:

i The senvce 1s stopped, . © v-

Pantalla de arranque. Desdc csta cs posible umiciar los servicios de base de datos en cualquier
computadora de 1a red (51 tenemos los pnivilegios adecuados). Para mniciarla simplemente

seleccione con ¢l puntero el foco verde

- - Miéinanll SOL Awdninirmtar . -

frs_ Yrow Monage

mnan
euby
femoct

Programa Administrador. Ofrece control inmediato en la interfaz grafica Microsoft Windows.
Desde aqui se administran a los usuarios, bases de datos y afinacion de diverso elementos del

sistema.

*Diponible en el boletin electrénico SPIN (91 5)-590-5988 {(ANSI 8N
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Create Database
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Creacion de Base de Datos Las operaciones se especifican con los contreles convencionales de
las aplicaciones graticas de este sistema operativo
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Asignacion de permisos Los elementos de seguridad nunca habian estado mas a 1a mano Esta

grifica muestra Jos pnvilegios de usuanos en cuanto opciones para crear tablas v vistas de
wnformacién.

Respaldo en linea Con Microsoft SQL Server para Windows \T es posible respaldar la
informaci6n en linea, stn suspender la actividad de los usuanos. Esta novedosa tecnologia
también se aplica a la recuperacién de informacién del un respaldo. Es posible programar la
frecuencia y hora a 1a que se almacena nuestra copia de seguridad.
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Herramienta de Acceso El Microsoft ISOL/W para Windows y Windows NT muestra los
resultados de consuitas y presenta grificas de analisis para determinar la mejor manera de
ctectuar las consultas.
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Integracion con Windows NT. También para monitorear el desempeflo de nuestro servidor de
base de datos podemos utilizer €] <Performance Monitor> de Microsoft Windows NT. Este
permite monitorear el uso del cache y transacciones de entrada/salida, entre otros parametros El
monitor puede desplegar simultanemente la informacion de servidores remotos.
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Administrador de Objetos Otra nueva herramienta de Microsoft SQL Server para Windows NT
es el Adrmunstrador de Objetos Desde aqui es posible realizar opciones de mantenimienio,
transferencta de informacion y otras labores amigablemente.
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Ezxportar/Importar (Bulkcopy) Nunca habia sido tan sencillo efectuar intercambio de
informacién hacia archivos de texto De esta manera podemos crear respaldos que sean leidos por
otros administradores de bases de datos.
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Generacidn automatica de scripts. Si la base de datos se definid con archivos de texto (scripts)
y estos se perdieron, el Administrader de Objetos &s capaz de reconsruir el escnto para generar la
misma base de datos en otro servidor
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Generacion automitica de scripts. Si la base de datos se definid con archives de texto (scripts)
vy estos se perdieron, ¢l Admimistrador de Objetos es capaz de reconsruir ¢l escrito para generar la
risma base de datos en otro servidor,
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Generacion automatica de scripts. 51 ]a base de datos se detimé con archivos de texto (scripts)
v estos se perdieron, el Administrador de Objetos es capoaz de reconsnur el escrito para generar la
misma base de datos en otro servidor -

Mas alla de SQL Server..

Microsaft SQL Server para Windows NT es una implementacion totalmente
nueva de este administrador de bases de datos.’ Como tal, existen mejoras "]
sustanciales a la version de 0S/2: n

¢ Mejor seleccion automatica de indices para consultas

o E/S asincrono real, administrador de bloqueos mejorado para
evitar deadlocks con muchos usuarios

o Respaldo y recuperacion muy rapidos
Bases de datos temporales en RAM

¢ Inicio y recuperacidn automatico de servidor en caso de falla
eléctrica u otra falla de hardware.

e Soporte dinamico de protocolos de red. Con ellos SQL Server
puede “escuchar” peticiones de usuarios NetBEUI, TCP/IP,
IPX/SPX y otros simultainemante.

y muchas otras caracteristicas que lo hacen optimo para ambientes criticos
de operacion.

Soporte de Terceros.
Ademas del soporte técnico y servicios de Microsoft en nuestro Pais,

existen diversas compaiiias que ofrecen soporte adicional en servicios y
productos a SQL Server para Windows NT'

* Compatible con las anteriores.
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C0mputer Associates Inc. CA-UNICENTER se basa en Microsoft SQL
Server para Windows NT. Este producto les permite a los negocios
administrar y controlar diversos sistemas en redes muy amplias

Sequent Computer Systems, Inc ofrece a SQL Server para Windows NT
en su familia de sistemas simétricos de multiprocesamiento. Estos incluyen

a WinServer 1000, 1500 y 3000. Estos se mercadean actualmente con seis

procesadores.

Micro Decisionware, Inc. ofrece toda una gama de productos gateway
para conexion a mainframes.

IMRS Inc Ofrece su linea Hyperion/SQL como un sistema de
administracion financiera cliente-servidor que incluye méduios de cuentas
por pagar, cuentas por cobrar, admnistracion de recursos inmuebles y
sistemas de compra.

InterTech Imaging Corporation ha desarrollado un software cliente-
servidor para administracion de documentos. Esto incluye digitalizacion,
indexado, anotaciones y bisqueda de documento por tipo.

Cognos. Cognos desarroila, mercadea y soporta -directamente y a través
de revendedores -avanzadas herramientas cliente-servidor y aplicaciones de
reportes en diversas plataformas

LBMS, Inc. ofrece a Systems Engineer una herramientas CASE para’
Microsoft Windows y Microsoft Windows NT para el desarrollo de
aplicaciones cliente-servidor Genera schemas para SQL Server, incluyendo
soporte extendldo de procedimientos almacenados.

Powersoft, Uniface Corporation, Data Wiz, SQLSoft, Panttaja
Consulting, SAS Institutes Inc, Software Publishing Association,
Timeline Platinum Software Corporation, Dun & Bradstreet y Digital
Equipment Corp. son nombres de algunas otras empresas que operan en
ambientes Microsoft SQL Server para Windows NT.

Integracidn con redes.

Microsoft SQL Server para Windows NT usa al <registry> de Windows NT,
para evitar la necesidad de admunistrar diversos archivos de configuracion
del sistema operativo. El programa de instalacion ademas ofrece un
mecanismo sencillo de modificar opciones de arranque y otros parametros

sin necesidad de recurrir al <registry>
E 5-39
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SQL Server ahora soporta segunidad integrada que le ofrece una sola clave
de acceso para servidores de red y base de datos. Con la “Seguridad
Integrada” el acceso a SQL Server es controlado a traves de privilegios
establecidos para usuarios v grupos de Windows NT

e Modelo unificado para red v base de datos

s Control centralizado de acceso a Multiples SOL Server en un
dominio de Windows NT

» Admnistracion centraiizada de claves con encripcion de claves
y limites de tiempo.

e Auditoria para intentos de acceso a base de datos

e Herramientas para administrar multiples niveles de seguridad en
SQL Server para usuanios y grupos

Precios.

Server
Desktop {1 usuario) $ 995 -
Grupo de Trabajo (10 usuaries) $2,995 .
Departamental (64 usuarios) $ 7,995

Corporativo (Ilimitados usuarios)  $14,995

Adiciones
Grupo de Trabajo a
Departamental . $5,495 -
Departamental a <
Corporativo $7,495
Productos Alternos
SQL Bridge $2,495
Open Data Services MLP $1,995
Programmer’s Toolkit $ 695
Embedded SQL Toolkit $ 695
Doc Sets 3 250
Upgrade
08/2 10 Usuarios -> Grupo $ 995
08/2 Ilim. -> Departamental $ 995
08/2 Ilim. -> Corporativo $2,995
Programmer's Toolkit Upgrade $ 99

Embedded SQL Upgrade $ 99

E 5-40 0
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Especificaciones

) S:rver

Reqmere Wmdows ‘l'I' 0 Wmdows NT Advanced. Server

16Mb de Memoria Minimo

Disco flexible de 3.5 para instalacion

30Mb de Espacio Dnspomble en Dlsco Duro
Monitor VGA o mejor »

fwﬂ

A A i . Clientes . T s et
Com putadora Personal comendo Wmdows 3.1, DOS 33, Wmdows NT 3 1 u OS/Z
1.3 o versiones superiores. .

'i

Memoria requerida por aplicacion chente

- Disce duro.requerido por aplicacion cliente

4‘.,‘_{. h.

: IBM LAN. Server N e e Lo

- Microsoft LAN Manager
‘Redes basadas en Microsoft Windows NT TR
NetWare de Novell ) 3
TCP/IP

[ CleniEoporadis

. W:ndows

Windows para Trabajo en Gmpos

Windows NT. : L S

MS-DOS
- 0S/2 L ORI
Apple Macmtosh
UNIX e R e RN
vMS
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.- Estadfsticas de Base de Datos -

Hasta 32768 bases de datos -

Hasta 8 bases de datos alteradas en una actuahzac:on

Hasta 16 tablas combinadas-(join) . = .°.

2 mil millones de tablas por base de datos

Hasta 251 indices-por Tabla

Sin limite de renglones por Tabla

Indice compuesto de hasta 16 columnas

Nombre de objetos de hasta 30 caracteres

Memoria RAM de hasta 2 gigabytes

Espacio de almacenamiento hasta 8 terabytes

Hasta 32767 conexiones de usuario

g 5-42
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SYBASE SQL Server 10

A SYBASE Svatem 1) Server Product

integroted Chent/Server System

—— A ——

¥ S

The SYBASE"SQL Server has enrned a reputation for high performance end refiubility,
meking it the RDBMS of choice for orgomizations that must satisfy the stringent requirements
of missien-critical on-line transuction processing {OLTP) and decision support applications.
SYBASE SQL Server 10 builds on these proven product strengths and adds advanced new

features to help organizations get mare from their information resources, more cost effectively,

SYBASE SQL Server provides features
designed to meet the necds of the most
challenging business applications,
while at the same ume providing an
easily managed environment. This
tocus on the needs of real applications
has resulted 1n broad-based acceptance
ot SQL Server as the chent/server
RDBMS of choice across the full
spectrum of apphications.,

SQL Server addresses the fundamental
requirements of musston-crrical
systems, including

Scalable high performance

= runs on 4 vanety of platforms, from
PCs to mult1-CPU super servers,
s0 you can select the appropnate
hardware for cach joband change
hardware when your needs change

«delivers excellent pedfonmance on
each machine as a resule of close
cooperation with hardware vendors

e achicves extremely high transaction
rates and supports large user popu-
lations through s highly cfficient,
muluthreaded SQL Server engine

Reliability and integrity
» SYBASE stored procedures and
triggers mauntain meegnty

« if data integrity 1s violated, the
SYBASE tngger rolls back the trans-
action, preserving data integrity

= stored procedures encapsulate
compiex business logic 1nto pre-
packaged units of code that muluple
appiications can rcuse, for correct
manpulation of the data

= designed to mcet C2 level of truse as
defined by the Natonal Computer
Sccunty Council

5L Server 10 forms the foundation of an integrated
chient/server syslem,

Data availability

+ disk murronng and high-speed backup/
restore muumize the impact of hard-
ware failure an running applications

«SQL Server tully supports on-line
hackup and restore, making dara
much more available to users

» Backup Server takes on the backup
and restore task from the SQL Server,
allowng the server to run ongoing
applicattons almost unaffected

{nteroperability

» complies with ANSI/ISO SQL-89
standard and entry-level ANSI/ISO
SQL-v2

* supports applications written to
the ODBC and X/A standards

 supports a vartety of network proto-
cols, enabling the connection of
virtually any client machine 1o SQL
Server running on any platform

Ease of management

*sophusticated multithreaded architec-
ture means that each machinc has
only a single server process to manage

«1n a symmetrical multiprocessor
(SMP) environment, only the SYBASE
virtual server architecture [VSA)
lets you control the amount of CPU
resource allocated to the RDBMS

+a complete linc of system manage
ment products 1s available to assist
yOu in managing storage, users,
secunty and performance



Swiss Bank Corporation {SB(} s an

international bonk that uses SYBASE in
a number of its front-offica opplications
for irading financiol instruments such

os dervative products.

Robert Kunimura, exetutive director,
explains: “Our trading systems allow
users lo enter trades and reloted trans-
uctions, describe insiruments, gensrote

WIS raports, run sophistcated anglytes,

and slove historizal dato for later
analysis. Since these roding systerms
 trogk 58Cs global frading portfolia,
they ore extremely mission-critical.
y mwst be up and runmng 24
.arsa day. 7 doys a week, globally

“At SBC, we ffer so many types of
finonciol mstrumants that we ve hod
10 design o method to flexibly store
the descrintions ond structures of
these instruments in the datobase.
For instance. eoch over-the-counter
aption bers unigue security charadteristics
that niwst be recorded ond siored by
the troder. The bensfit of the SYBASE-
bersed systems s that they are raficble
and flexible — ord thet's worth money.
The irading business is o minute-by-
mmuta operation, with hundreds of
mulfioes of dofors ot steke.”

SYBASE SQL Server:

the foundation of the on-line enterprise

Your organization’s information
resource may be s single most tmpor-
tant asset. When the stakes are this
high, most organizations choose to
play 1t safe, For instance, in the finan-
ctal industry, where ame is literally
money - 4 lot of money - you'll tind
SQL Servereverywhere Aurlines,
telecommumeations companses,
manufacturers, and companies from
other industnes worldwide choose
SQL Serwer for the samc reasons: they
want performance with reliabiliey;
umversal connecuvity, and cffective
management for distnbuted systems,

Performance + reliability =

customer satisfaction

The SQL Server has eamed some
impressive benchmark results, but
those measure only part of the whole
application cnvironment Sybase
focuses on perturmance throughout
the application environment to cnsure
that 1t suppors real-world systems.
That’s what matters most 1o Sybase
customers, and tu Sybasc, Sybasc’s
performance features have consistently
proven themsclives in real-workd apphi-

cations at thousands of custona sires,

Transact-SQL

¢ Transact-SQL; a powertul superset
of ANSI/ISO-standard SQL, allows
an apphication o exeeute stored
procedures or dvnamic SQL and
to control transactions

» Transact-SQL lets developers program
orgaruzation-wide business rules,
transactions, and parametenzed
quenes mto comptled stored proce-
dures to increase programming etfi-
cieney and database pentormance

Stored procedures

«SQL Surver has the only inature, fully
functional implementation of stored
procedures, tested 1n pmductu;n envi-

" ronments for more than six years

» stored procedures are processed -

faster than a sequence ot dynamic
SQL statermnents because they are
precompiled

s stored procedures decrease sottware
maintenance costs because they make
the scructure of the data transparent
to client apphcations

estored procedures reduce netwaork
eraffic and improve secunty

« stured procedures can retern multiple
raws of data, for faster responses and
a more flexible architecture

System features

«SQL Server can make database remore
procedure calls to other data sources
and services, and so can (ntegrate 4
complex system, concealing applica-
tion detanls from programmers

= page-ievel locking provides concur-
rency control for low overhead and
maximun throughput



s browsc maode, an opturustic lecking
scheme, allows users to read rows
and update values une row at 4 ime,
withour jocking the data being read

« maturc cost-based optumizer gives
the best query plan for cost effective
use of system resources

» Backup Server delivers very fast
hackup 1nd restore with mimimal
unpace -0 runmng applications

Scalable high performance

The SQL Server scales smoothly from
a workgroup of a few users accessing a
multi-megabyte database to hundreds
ot corporate users connected to a multi
gigabyte integrated system. Because
SYBASE handles more users on a given
machine configuration than other
RDBMS products, your organtzation
can run 1ts demanding apphications

at the lowest hardware cost. As work-
loads merease, the throughput and
response times of SYBASE servers scale
1t a predictable, linear way, so your
vreanization can plan for changing
hurdw.ire requirements.

Scalobility architecture

» the multi-threaded SQL Server
implements a highly efficient thread
manager running on top of the native.
operating systerm, to deliver the
tughest performance ac the lowest
cost tor any number of users

«cthcient architecture requires only
about 48K for a user connection
(other RDBMSs may require more
than a megabyte), reducing hardware
requirements and making more
memory available for disk caching
and other applications

«SQL Server efficiently handles mults-
user functions such as scheduling
and task switching withun the server
Process

sorgamzations get high throughput
with hundreds to thousands of ueers
without having to use a complex )
TransJction processing montor

= virtual server architecture uses only
one process for each CPU allocated
to the server, ensuring optimal use
of symmetnc multprocessor (SMP)
systems while automatically balanc-
g the workload across the CPUs

*SYBASE SQL Server offers a better
return on hardware investment,
consistently outperforming the com-
petition 1n transaction throughput,
number of users, and transaction cost

Support for very large databases

SQL Server’s Backup Server provides
excellent performance for databases of
up to hundreds of yigabytes Backup
Server 1s a separate server with a scal-
able architecture so you can configure
an archive systern to support the back-
up speed you need for your apphcations
- up to speeds 1n excess of 10 GB per
hour, with almost no impact on
runnng applications.

SQL Server [ets you murror not only
the database logs but also the database
itself, removing all single points of
mecdia farlure. Features such as these
make applications that are 100 GB
and larger reliable and easy to manage.

Features for very lurge databases

*Backup Scrver off-loads the dump from
the server whule continuing to support
on-line backup, so1t has a neghigble
impact on running apphications

«high-speed dumpy/load enables you to
back up even mula-GB databases in
a reasonable ume

BP Exploration used Sybasa and
ils dtient/sarver based produds to
reengineer is enfire computing
environment.

Larry Gahogan, prncipal consultont,
global information technslogy, m 87
Explaration, describes what happened:
“Management set the gool to cut infor-

mation technodogy costs m half in thres
years — but we did it in two yeors.
Ulttmately, we ‘deaned house’ o efimi-
nerfe over holf of oer hwq-mtm.

"t ofl, we've developed over 100
separgte SYBASE appletions, indudino
technice] systems for reservor mon-
agement ond geclogy. Jur end users
are geologists and geaphysicrsts, ond
these sysiecr smpower Them o get the
information they nesd %o do their jobs.
Responss o the sew romputing eei-
Tonmment has been very good. They
prefer the Gl o their peoviens mese-
driven interfoce. The snd vsers mioy
sy occess to dfo — and heve fem
working with .*
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The Backup Server provides scalable, high-speed backup and sestore with minimel impact on running applications,

«Bac kup Server a]l()v;rs rcad/write of
muluple disks and tapes in parallel

e dump/load speeds 1n excess of 10
GB/hour make very large databascs
manageable

e clustered indexes help you to modify
and retrieve rows almost as fast ina
very large database as in 2 small one

Standards for greater flexibility
SQL Server helps you maké the nght
cennections, with full standards com-
phiance and interoperabulity with stan-
dards-compliant components. This
flexability means that at every step, you
can decide whether to huy a tumkey
product to extend the functionality of a
system, or build the software in house.
In the process, you can make the best
use ot your organization’s financial,
"systems, and human resources.
Sybase lets developers wrnite againse
the standard application programming
interface |API) of their choice [such as
Microsoft’'s QDBC} and then run the
apphcanons against the SQL Server,

Fult ANS1/fSO compliance

etull and cficient eursor suppornt
enables you to wnite clicnt programs,
triggers, and stored procedures that
efficiently manage row-at-a-time
processing

sdeclarative referennal integnty
reduces the need for trigger code
to manage basic relationships
between tables

«flexible transaction semantics provide
the option of using the ANSI/ISO
chained transaction model

«100% compliance with ANSI/ISO
SQL-89 and entry-level ANSI/ISO
SQL-92

Controlling the distributed database
The SYBASE SQL Server has supported
programmatic two-phase commut [2PC)
since 1ts first release, and customers
have used this feature successfully in
distributed applications. With program-
matic 2PC, develupers manage errors
individually for each transaction,
instead of leaving control of error
handling to the system defaults.

Programmatic 2PC allows a more
detailed level of control over the
transaction,

Wath programmatc 2PC plus Sybase
Clicnt/Server connectivity, you can
include other activities tn the transac-
tion. Such activities may include coor-
dinated transactions on heterogeneous
and ¢ven non-relational data sources.

features for distributed databases

sstored procedures insulate developers -
from implementatton details, giving
the local DBA comptlete autonomy
in configuring databasc obiects

*SQL Server provides integrity control, -
cnforeing business rules and execuring cr
transactions even when data 1s distnb- -
uted among different servers

«distributed access allows 4 central o
SQL Server to support hundreds ot =
applications on different machincs

»an apphcation can access or modify -
data distnbuted among muluple .
SYBASE databases and servers in
the same transaction

+ full compatibility with SYBASE
Replication Server enables your organ:-
zZation to use replication to maintawn
consistency across a distnbuted data-
basc without the uverhead of 2PC

Support for mubifingual -
opplicotioas and dota

. #SQL Scrver can use muluple interna-

ttonal languages in a single database

»user sclects language at login; then
application and system messages
appear in the selected language



The SYBASE Enterprise

Client/Server Architecture

Sybase’s chent/server products and
services are meeting the real-world
demands of businesses today. Sybase
has led the evolution of client/server
i computing for the last six years, and
now it's taking the next step to meet
a challenging new requirement: the
complete integration of departmental
and corporate information systems,

Products for enterprise

client/server computing

The SYBASE Enterprise Client/Server”

Architecture is a software framework

to help your organization develop

and build a strategic, enterpnse-

wide informaton system. SYBASE

Systern 10" products support the

SYBASE Enterpnse Client/Server

Architecture with:

«SYBASE servers for distnbuted
systemns, including

SQL Server, a well-proven, mature,
and cost effective high-performance
RDBMS

Navigation Server, for scalable high
capacity needed to support extremely
large (terabyte to petabyte) databases
with thousands of users and thou-
sands of transactions per second

Replication Server, for building robust,
highly available distributed systerns

* SYBASE Open Interoperability
products, including the OmmSQL
Gateway "and Open Interfaces, which
provide complete location-transparent
interoperability among a range of
RDBMSs, native file systems, and
other data sources

= SYBASE System Management family
of products, to provide mainframe-
class control of data and wnformation
in a distnbuted environment

- . - .

*SYBASE Enterprise Client/Server
Tools, for an application develop-
ment environment that helps
businesses create, use, and manage
a wide vanety of applications

Services for enterprise

client/server computing

Sybase’s leadership in enterpnse client/
server computing encompasses both
preducts and services. Our Professional
Services Organization gves chients

the tools and expertise to take full
advantage of today’s powerful new
technologies. Working in partnership
with your people, we can help you plan,
design, and implement your company’s
migration to open enterprise-wide
client/server computing. Onfe you've
implemented your system, our Support
Services Organizanon helps you make
the most of it, providing technical
advice and expertise to keep it

running smoothly.

At the core of this architecture Is the SYBASE

SQL Server RDBMS, the first intelligen? and

programmable dotabase server designed

for on-fine transaction processing. SYBASE
servers enable o new geaeration of on-fine
applications 1o pravide immediate occess to
information while protecting the integrity
and security of data. SYBASE Servers are
sculable onvong hardware platforms ranging
from parsonal computers to minicompyters
and workstations, to symmetric multi-
processor (SMP) systems. This scolability
oflows organizations to rightsize their
applications to the system that's most
appropriate and cost effective for them.



Ursted Groin monoges movement and
aequisition of grain lor farmers in west-
ern Canada os well os the sales and
distribution of ogricultural supplies.

Terrance Light, menoger of systems
development, describes s customer
respanse system. “We used to have o
netwark of grain elevators running on
old equipment. Each night we'd need
10 get information from them on what
was sold, who! orders they needsd o
filt, and so on. With thase old systems,
we bed o put the information on o
tape and toke it over fo ¢ meinirome,

w, the managers work on new

Loipment and use some GU! inder-
inces By goingto chent/server ovr
Head Office system cnd off our groin
elevators are port of the same plgt-
form gnd databarse, which is g big
provemen? on the disied
system we bad hefore,

“Wa need the offiency of this iegruted
system, becouse we w8 it to acess
1he activity siaos on our business ot
feast twice @ day, o to ship orders
and coordingte raibwoy cors, With .
SYMSEn‘umHuhm“
becose now this iformefion s o8- 57
o of ert/sarver s ocoss e
Groin mors competisies and allows o

to eeet siricl grvernment informotion:

. ..

o

Ensuring data integrity

Sybasc pioneered server-cnforced
integnty in its tirst release with stored
procedures and tnggers. These fearures
let application designers program and
store orgamzanon-wide business rules
and integrity controls in the server, so
that the server enforces transaction

" logic for all client applications on the

network. Other vendors’ tnggers can
only report errors, hoping that the
application will behave correctly and
preserve the integnty ot the data, but
Sybase tnggers form an unbreachable
wall around the data. As a result,
application designers no longer need
to program integnty checks in each -
application.

The ANSI/ISO SQL standard declara-
tive referential integnty features can

be mixed in any combination with
procedural [trigger-based) integrity
mechamsms. SQL Server also provides
facilities for database secunty, including
mummum length expirable passwords,
account locking, groups, and roles.

T T

s triggers are programmable stored
procedures that are attached to a
table and are automaucally activated
by attempts to insen, delete, or
updatc a row

«tniggers help maintain the consistency
of data; client applications cannot
bypass them

» 3 trigger on a pnmary value can update
all other copies when changes are made

= triggers can cascade and be recursive

= triggers can roll back the transaction
that caused them to fire

Other integrity features

«roterentisl inteenity includes mecha-
nisins tor cascading deleee/update,
blocking, and nullifying

«developers can use rules to specify
valid valucs for a specitic tield to
“help ensure system-wide integrity

sdcfaults allow developers to specity
values to mnsert 1if no value Has been
explicitly entered for a specific field

= datarypes restrict the kind of informa-
tion stored in the columns of datahase
tables for basic data integrity

» user-defined datatypes provide added
Aexibility . 2

«flexible secuncy features allow admm ot
15trators to grant and revoke permis-
sions for users or groups to access
specified wibles, views, columns,
stored procedures, and commands

»a configurable audit module can

record a vanety of different actions
n the databasc

Simplify system management

Bt ATEOATOATION SHTUTTIS SI0W st
powerful and more compiex, managing
them grows more difficult. SQL Server
provides powerful facilities, including
the Backup Server, to sumplify the task

Administration fectures
» single server process simplifies
administration

« chargeback accounting supporns IS
COSt recovery

* DBAs can define thresholds in the
transaction log to 1muate automatic
log dumps

= Backup Server makes backup and
restore procedures fast and automatic



(enfrolized System Management

With SYBASE Sysiern Management produchs you can manoge o drstributed system from o centrol paint,

« C-targeted secunty provides excellent
Jata protecrion

e contigurable audit erai lets you know
that only authonzed activities have
taken place

Features for remote management
«contral conerol of remote sites reduces
pursonnel needs

» using Backup Server, backup can be
centrally managed or done by scnpt

*SYBASE SA Companion works
with the server to manage muluple
ICmote SCrvers

* SYBASE SQL Monitor ‘enables remote
periormance monutoring of mulriple
SQL Servers from a single point

= Backup Server supports unattended
dump for lights-out operation

Enhance the productivity

of your staff and software

Easc of usc 15 an important considera-
ton 1n selecting a database. SQL Serwver
has several features that make 1t easy
to use, and ¢nhance the productivicy

of your staff and sottware

Produdtivity features
= cursor paradigm for browsing appli-
cations boosts producuvity

* SQL Server includes array binding for
hugh development producuvity and
runume cthoency

s mulnple actions on the same connec-
tion ease apphicaton develipinent

» full backward compatbtlity with
version 4.x Open Clhient simplifies
SYSIEm transiuons

Asystemtordyon

Information system downtimne means
lost revenues, displeased customers,
and a poor usc of your resources. SQL
Server suppurts on-line applications

that must he available 24 hours a day,
seven days a week A number ot features
ensure SQL Scrwer is available when-
CVLr yuur organizacion needs it

Availability and recovery featvres
s administrators can perform mainte-
nance on-line, while applicanions

continue to access and update the
databasc

+ wrnite-ahead transacuon log and phys
ical logging methods guarantee rapid,
accurate recovery in the event of a
systern faillure

+a configurable checkpoint mecharusm
writes all changed data pages from the
cache tw the disk, increasing system
recovery speed

« SQL Server supports fault tolerance in
some clustered CPU envirorunents by
providing fast fail-over berween nodes
in a cluster

Disk mirroring

= murronng 1s avilable for cransaction
logs {to protect against loss of any
commurted transactionl and data-
bases (to cnsure continuous operation
in the event of disk failurel

«each part of the database disk has a
duplicate, so uf one of the disks fails,
applications are transparently switched
onto the remaning mirrored disk

« disk mirroring speeds recovery after a
fault 15 repaired, because new murrors
automatcally resynchromize without
shutting the system down



Technical Specifications

Platforms supperted Tables .
SQL Server [0 15 avatlable on wwst maror o 3 bdlion tables por datainawe
plattorms, Please cheek wath vour Local sales « 230 columns per table
ICPFUSCILITIVG AT CUFTUAE 1IN0t On « 251 indexes per table 11 clustered!

. « ows pet tble limated oniy by available
Rordware requirements ’

o3 MB ot RAM tor SQL Surver
o 44 KB RAM per addiional user
20 MB disk spagy 1o store svsterm sottwarg

Jisk space
» 16 colutmns per composite index
+ 30 characters per database object name

Stored procedures and triggers

Produc? statistics smaximum feageh of 192 KB

Databases snumber mieed onty by avinlable disk space
= 31707 databases per SQL Server *can configure up to 16 nests

s Litabuisy size up o 32 werabwtes scan conbipure trgger selt-rererence

=up o K databases spanned by one update
eup to 16 databuases onened by one guery

sup ra 16 cables e oery
Dotatypes '
Numenc
nt hotween -2, 147 383, 645 and -2, [47 4K 647 inclusive
smallint between <32, 768 and <32, 767 inclusive
unvint between O and 235 inclusive
thiat vight-byte floaung paint numbers
shorfloat tour-byte floatung point numbers
money ‘ money codumns store exact values between - /2922 337 203 685,437 3K07

dollars wath four places of precision
decunal, numene exace pumeric values with spectficd preasion and scale up to
Hmaamun of 38 digats

doubie precisiun cright-hyte tloauoy pomt numbers

Character
Lharind character columns ictters, nuimbers, symbols| up 1o 255 characters an length
varchar(nl vanabie lengeh characeer columns detter numbers, svimbals! up w

233 ¢haracers

Binary large abject (BLOB)

tuxt vanable-length character columns up to I gigabyees in lengeh

Image vanable-length hinary columns up w 2 gigabytes in length

binary birtary columins up to 253 bytes in lengrh, hold tixed-length binary data

vatbinarvin) vanable-length binary columns, hold up to 253 byres o binary (lata
Miscellancnus

hie Int columns hold cither Dor §

daretnim date and tume of day wath o precision of 1/30th of a millisecond

shordatetune date and time of day with a precision of L rminure

nmustamp a column of nmestamp type 15 autnmatically updared when a record 15 drend

sdentity system-maintained sequence number
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2 TECNOLOGIAS DE VANGUARDIA

Como es de todos conocido |a tecnologia microinformatica avanza a pasos agigantados, en pocos
meses se tienen grandes avances, las redes locales no son la excepcion, evolucionan
rapidamente tanto en sus componentes de hardware como en los de software.

Es responsabilidad del supervisor de la red, mantenerce actualizado en los avances que tiene la
industria de las redes locales. Ei presente capitulo tiene como objetivo ayudar a los futuros
supervisores a tener dicha actualizacion.

En este apartado se mostrara la tecnologia de vanguardia en el campo de ias redes locales y la
conectividad.

No se seguira un orden estricto 0 se entrelazaran los temas, solo se describiran y haran los
comentarios pertinentes, como es costumbre al final del capitulo se incluird la informacién
comercial y técnica de los principales productos representativos dentro del mercado, que merecen
el calificativo de tecnologia de vanguardia.

= FIBRAS OPTICAS

Hasta hace cerca de una década, 1as comunicaciones fueron realizadas a través de medios como
cable coaxial o cable telefénico, Desde hace algunos afios y ahora mas fuerte que nunca se
introduce un nuevo medio de comunicacion: las fibras épticas.

El uso de la luz como un medio de comunicacién no es nuevo. El fuego fué usado como seial de
comunicacion en los amaneceres de la historia humana. La clave Morse fue utlizada
particularmente en comunicaciones de una embarcacion a otra usando espejos para reflgjar la luz
y transmitir sefiales.

En 1860 Alejandro Graham Bell demostro |a transmision de voz usando espejos.

Estos vibraban debido a las ondas sonoras generadas por la voz, de manera que la luz reflejada
por los espejos era modulada por el sonido. La luz modulada en el receptor era enfocada en una
[&mina de Selenio, la resistencia de la {amina y su respectiva corriente variaba con los cambios de
intensidad de la luz incidente. Esta corriente se aplicaba a un dispositivo parecido a un altavoz
moderno. :




Todos estos métodos dependian del medio ambiente y solo cubrian distancias pequefias y para
‘aplicaciones visuales en linea directa, en 1960 con la invencion del laser, el interés por la
comunicacion luminosa tomo fuerza, aunque, contande con el laser, los métodos de comunicacion
por luz al aire libre seguian dependiendo del ambiente y limitados en alcance.

El primer intento para transmitir a larga distancia a través de fibra de vidrio fue realizado en 1966,
pero las excesivas impurezas de la fibra de vidrio generaban grandes pérdidas de energia de la
luz que viajaba a través de ésta. La transmisién sequia limitada en distancia, ademas de que el
tamano de los lasers con que se contaba en aquel tiempo hacian muy dificil el acoplamiento de la
energia luminosa en las fibras de manera eficiente.

Con el desarrollo del diodo laser, del diodo LED, y mas tarde la introduccion de alta pureza, llegd
la era de la comunicacidn por fibra: transmisién a largas distancias sin la necesidad de
reamplificar |a sefial.

La historia del desarrollo de la tecnologia de fibra déptica se cenfra en aplicaciones de
comunicacion y desarrollo e investigacion gubernamental, 10s avances mas significatives se
‘lograron recientemente en la década de los 70's y los 80's, aunque la teoria general de la
propagacién de la luz se desarrolld a lo large de muchos anos de investigaciones intentos vy
fracasos.

Una fibra dptica es una delgada varilla transparente hecha de vidrio 0 plasfico puro, a través del
cual la luz puede propagarse.con una pérdida de seial muy baja, la estructura de una fibra dptica
moderna consiste en el tubo de vidrio delgado recubierto por otro material con distintas
caracteristicas opticas, éste evita que la sefial que vigja a través de la fibra optica se refracte
fuera de la misma ocasionando pérdidas en la sefial.

El uso de fibra 6ptica para transmitir sefiales de comunicacion tiene muchas ventajas importantes
sobre los medios de comunicacion convencionales:

¢ Labaja perdida eh la energia de la sefal.
¢ Labaja tasa de distorsion en los pulsos de la sefial fransmitida.
¢ El ancho de banda es mucho mayor que en UTP o coaxial.

¢ No es susceptible de ruido o interferencia elécfrica o electromagnetica.
¢ Es muy segura, no es posible ‘robarse” la seiial de |a fibra dptica.

-
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¢ Soporta ambientes hostiles, contaminaciéon, salinidad, humedad o radiacion.
Es inmune.

0 No existe una conexién eléctrica entre receptor y transmisor.
¢ Elcosto de la fibra dptica es casi el mismo que el de! cable coaxial.
¢ Las velocidades de fransmision son muy altas.

Recientes desarrollos han permitido fibras épticas con 0.2 dB de atenuacién por kildmetro,
ademas de los desarrollos de equipos para trabajar con fibra 6ptica con capacidad de operacion
de hasta 1 Ghz y mas de 3000 canales de comunicacion individuales.

Las fibras opticas se clasifican en dos tipos: unimodo y muitimodo.
Llamadas asi por el nimero de modos de propagacion de la longitud de onda de operacion

% Fibra multimodo

Es un tipo de fibra en la cual hay mas de un modo de propagacién de sefal. Van desde las que
tienen dos modos hasta cientos de modos de propagacion. Las aplicaciones tipicas de estas
fibras son {a telecomunicacion con anchos de banda de 1 a 2 Ghz, cableado de inmuebles, con
anchos de banda de 500 a 1000 Mhz y eniaces donde la potencia y el ancho de banda son
necesarios, generalmente 50 a 100 Mhz son suficientes.

%, Fibra unimodo

La fibra unimodo es fabricada con los mismos materiales y bajo los mismos procesos que 1as
fibras multimodo, la diferencia es el tamafio del centro de la fibra que es mas pequefio y la
cantidad de impurezas que es diferente a la fibra multimodo, hace la diferencia de caracteristicas
de operacion.




Las siguientes tablas ofrecen un panorama general de caracteristicas

L Dimensiones

Fibra optica Tipo diametro del nucleo diametro del revestimiento longitud de onda
(micras) (micras) (Nanometros)
unimodo 8.10 125 1300,1500
multimodo 50 | 125 850,1300
% cuadro comparativo de atenuacion.
Medio de comunicacion Tipo Longitud de onda Atenuacion (dB/Km.)
' ‘ | o Frecuencia
COAXIAL 100 Mhz 61
Fibra Optica Multimodo 850 Nm- 24-32
Fibra Optica Multimodo 300 Nm 10-15
Fibra Optica Unimodo 1300 Nm menora0.5|
Fibra Optica Unimodo 1300 Nm menor a 0.25]
% Distancias maximas cubiertas por un segmento de linea de comunicacién "
Medio de comunicacion Tipo Distancia méaxima sin repetidor (Mts)
(Rango dinamico tipico 35 dB)
COAXIAL : 570
Fibra dptica Multimodo a 850 Nm 10, 000
Fibra éptica Multimodo a 1300 Nm 20, 000
Fibra éptica Unimodo a 1300 Nm 60, 000
Fibra éptica Unimodo a 1550 Nm 120, 000

s
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ASPECTO DE LA FIBRA OPTICA

existe una gran variedad de presentaciones para fibras épticas dependiendo de las aplicaciones.
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L CONECTORES DE FIBRA OPTICA.

Son dispositivos de unidn, que realizan la funcién de acoplamiento entre dos fibras épticas o en
los extremos de éstas, permitiendo un facil manejo, instalacion y mantenimiento de la fibra optica.

Los parametros que definen la calidad de un conector para un sistema de transmisién dado son
los siguientes:

Pérdida por insercion.

Facilidad para su ensamble y montaje.
Estabilidad al ambiente.

Confiabilidad.

Insercion de perturbaciones al sistema.

e e " e e e

Costo.

Aunque normalmente es imposible optimizar todos los pardmetros, 1a eleccion de un conector es
el resultado de un balance de necesidades especificas, debe tenerse el cuidado no solo de
seleccionar el conector adecuado, sino que también debe ponerse especial atencion en el
momento del manejo y ensamble de fos conectores.

=2 FDDI

La nuevas tecnologias de interconexion de redes tienden al uso de la fibra dptica, como medio de
comunicacion, tiene una capacidad de transmision de datos y de seguridad muy altas. Las fibras
opticas pueden soportar transmisiones de varios cientos de Mbps. Los cableados por medio de
fibra optica pueden soportar grandes distancias sin necesidad de repetidores, ademas de ser un
medio inmune a la interferencia electromagnética.

Los costos de conexion con fibra optica son tipicamente altos, pero podemos esperar que estos
precios bajen significativamente en los préximos afos.




Ya existen en el mercado, proveedores que cuentan con las tarjetas necesarias para poder
realizar conexiones con fibra dptica para las topologias Ethernet y Token Ring.

Muchas compafiias estan optando por la fibra éptica por diversas razones, entre ellas esta la
velocidad de transmision de ta que es capaz. Por ejemplo, FDDI' soporta velocidades de
transmision de hasta 100 Mbits por segundo. En comparacion con Ethernet que transmite a 10
Mbits por segundo o Token Ring que transmite a 4 & 16 Mbits por segundo. -

El comité 802.6 de la IEEE ha adoptado estandares para redes de area metropolitana, y el
American National Standars Institute ha desarrollado los estandares FDDI y FDDI-II

Ademas, la fibra dptica tiende a ser mas segura que el cableado de cobre. Una red
interconectada por medio de fibra dptica puede trabajar cerca de equipo eléctrico altamente
sensible sin interferir uno con el otro. Un cable de fibra dptica entre dos edificios no atraera
rayos como el cable de cobre.

Al hablar de redes interconectadas por medio de fibra dptica, generalmente se esta hablando de
FDDI, diversos productos capaces de soportar FDDI han estado saliendo lentamente al mercado y
se han dejado ver en diversas exposiciones de computadoras.

Como Token Ring, FDDI usa una topologia con forma de aniflo y un Token eiéctrico para pasar e
control de Iared de una estacion a ofra, mas no es compatible con Token Ring.

La mayor parte de |as redes actuales con FDDI usan un doble anillo en donde cada nodo se une a
los dos anillos independientes, transmitiendo los datos en sentidos opuestos. Esta \conﬂguracién
mejora la velocidad de transmision asi como la confiabilidad de la red, pero es muy caro.

Hasta ahora, FDD! se ha usado para interconectar PC's de alta velocidad o estaciones de trabajo
con redes, o bien como backbone para interconectar estaciones mas lentas, de igual manera que
una carretera une los diferentes pueblos. Conectarse a FDDI es caro, dado el alto costo de los
componentes opticos, asi como el costo del transreceptor y los integrados necesarios para FDDI.

! Fiber Distributed Data Interface




Debido a sus caracteristicas de ancho de banda, la fibra éptica se usa
principalmente para backbones {que es un segmento que une varias redes
locales) .

" Existe también FDDI-II que es una segunda version de FDDI que nos permite
transmitir voz y video ademas de datos. De manera distinta a FDDI que tiene
un reloj corriendo de manera independiente, FDDI-Il tendrd un marco de 125
microsegundos, permitiendo ser sincronizado con la red de comunicaciones.

5 PUENTES, RUTEADORES, CONCENTRADORES
B Puente§ o Bridges

Cuando las necesidades informaticas de una empresa u organismo crecen,
se llega a la necesidad de interconectar redes locales de computadoras con
otras redes. Esto es posible de realizar por medio de una gran variedad de
productos, como son los puentes, ruteadores y concentradores.

Un término puente se usa para connotar el hardware y software que se .

necesitan para que se comuniquen dos redes que emplean la misma.
tecnologia, o una similar.

Los puentes trabajan muy cercanos al hardware de la red. Basicamente los

puentes toman los paquetes de una red y los ponen en la otra. De hecho:
son mas que un repetidor, tiene suficiente informacién sobre los paquetes
que maneja aunque.no conoce la estructura propia de éstos. El trabajo de un ..
puente solo se realiza en los niveles 1 y 2 del modelo OSI.

Un puente no hace diferencia sobre el tipo de protocolo que se use para
mandar los paquetes, solamente los envia. Como los puentes son una pieza
de conexidn que es transparente para niveles altos de software, para el
sistema operativo, es_como si tuviera una red de gran tamafio y no varias
redes interconectadas por medio de puentes.

La principal ventaja de utilizar puentes para la interconexién de redes
locales, es que se logran canales de alta velocidad. Su principal desventaja
es que no se divide el trafico entre las redes a conectar, por el contrario se
incrementa. Por ejemplo, si se tienen dos redes cada una de 25 nodos, y se
unen a través de un puente, el resultado serd de dos redes légicas de 25
nodos y una red fisica de 50 nodos, el problema es que el trafico en la red
es el generado por los 50 nodos.

P



Los puentes se estdn mejorando, para que puedan realizar algunas funciones
de un ruteador, con la ventaja de tener la velocidad de un puente.

“® Ruteadores o Routers

Los ruteadores son un dispositivo de nivel méas alto que los puentes, un
ruteador no sé6lo “entiende” que es el paquete que estd transmitiendo, sino
ademas “sabe” lo suficiente de su estructura como para determinar el
destino del mismo. Esta informacion le “sirve” al ruteador para tomar
decisiones sobre como y hacia donde redirigir los paquetes que recibe.

Un ruteador reduce en gran medida la cantidad de trafico innecesario entre
las redes locales conectadas, ya que sdlo transmite los paquetes que son
importantes para la red que recibe y la que manda.

Un ruteador puede ademds, escoger el mejor camino a seguir para un
paquete, entre dos redes complejas.

Para que todo lo anterior sea posible, es necesario que el ruteador conozca y
entienda un protocolo especifico antes de que pueda rutear los paquetes
que obedecen a ese protocolo. Los ruteadores son dependientes del
protocolo, algunos pueden tener varios protocolos para funcionar y asi cubrir
un rango mas amplio. Actualmente los ruteadores se estan dotando cada
vez de mas protocolos, de manera que puedan competir con los puentes en
el aspecto de velocidad. ’

+

Los ruteadores manejan los niveles 1,2,3,4 del Modelo OSI.

En los equipos modernos ya es comun hablar de los BROUTERS, que son
puentes y ruteadores simultdneamente.

Segln algunos analistas clasifican a las redes lans en generaciones.La
segunda generacién comienza con el surgimiento en el mercado de los
ruteadores.

“® Concentradores
El término concentrador dentro del mercado se le pueden dar dos

acepciones generales. La primera se asocia con los “hubs” o concentradores
fisicos de clavado. La segunda se analizard mas adelante.




Un concentrador o “hub” simplifica y centraliza el cableado de ilas redes
locales, ademas de simplificar los cambios, movimientos y adiciones a la
misma.
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Al centralizar el cableado, se ahorra mucho tiempo en el seguimiento de.
cables, ya que el concentrador se encuentra en un gabinete y ahi mismo es.
de donde salen todos los cables a distribuir, lo que ademds hace més segura
a la red.

Generalmente, se gastan miles de dolares al tratar de realizar un cambio en
una red. Por medio de los concentradores, todos estos costos se abaten
significativamente, si tomamos en cuenta que es posible necesitar o desear
realizar numerosos movimientos al afio.

Algunos nuevos productos de companias como Bytex, Chipcom e IBM,
permiten reconfigurar fisicamente una red, por medio de software,
ayudando a eliminar largas horas de trabajo enfrente del panel de
parcheo.

Ademdas de estas ventajas, los concentradores son relativamente
econdmicos y escalables, son también sistemas estables.

Actualmente se estd trabajando en la estandarizacién del software y el
hardware de los concentradores. Los continuos avances en la tecnologia de’
los semiconductores esta haciendo posible que el tamafo de estos aparatos
vaya reduciéndose considerablemente.




La segunda definicién que hoy en dia se le da a los concentradores, es que
ademas de simplificar el cableado y reducir sus fallas, tienen la funcién de
Puentes, Ruteadores, Transductores, etc. Esto es posible gracias a Ia
modularidad con la que son disenados.

Todo concentrador que tiene estas funciones es modular, deben ir creciendo
conforme las demandas de la red lo exijan. La filosofia de crecimiento varia
de acuerdo a cada fabricante, pero se pueden establecer vertientes. La
primera es que los concentradores tengan “Slots” y a través de tarjetas y
moduios especialmente disefiadas por el fabricante realicen determinadas
funciones.

Este tipo de concentradores constan de un gabinete con una fuente de
poder propia, tienen “Slots” {el numero varia de acuerdo al modelo), estos
“Slots” estdn unidos por un bus al cual se le determina como “backplane”,
-las velocidades que han logrado algunos fabricantes para el “backplane” son
hasta de 420megabits por segundo. Lo anterior significa que las tarjetas
instaladas en los concentradores se comunican entre si a dicha velocidad.
Los concentradores poseen poderosos microprocesadores que en algunos
casos son del tipo ARisc?. Los Procesadores son utilizados para la
administracidon del concentrador. También los concentradores cuentan con el
software adecuado para que a través de una computadora personal se
administren y configuren. :

2 RISC.- Reduce instruction Set Code




Se partird de un ejemplo para ilustrar su funcionamiento. Supéngase que se
tiene un concentrador de 9 “Slots” y con una velocidad del “backpiane” de
320 mbits/s. En cada uno de los “Slots” se instalaran las siguientes tarjetas:
Slot 1.- Tarjeta con 12 puertos 10baseT

Slot 2.- Tarjeta con 12 puertos 10baseT

Slot 3.- Tarjeta con 8 puertos Token Ring.

Slot 4.- Tarjeta con 10 puertos de Fibra dptica.

Slot 5.- Médulo de admiﬁistracién SNMP3

Slot 6.- Tarjeta X.25

(- e S e e

O Slot 7.- Tarjeta de Puente.

La funcién y justificaciéon de cada una de estas tarjetas es:

¢ Tarjetas 10baseT.- Se utilizard para conectar nodos
Ethernet. Los nodos pueden ser Estaciones de Trabajo,
Servidores o Hubs. Las dos tarjetas estan comunicadas
entre si a la velocidad del “backplane”. Ademas como el *
concentrador tiene funciones de ruteador, se divide el
trafico entre estas redes Ethernet.

0 Tarjeta Token- Ring.- Se utiliza para conectar nodos Token-
Ring. Nuevamente los nodos podran ser Estaciones de
Trabajo o Servidores Token-Ring o MAUSs.

O Tarjeta de Fibra Optica.- Se podran conectar a esta tarjeta
10 segmentos de fibra dptica, un extremo del segmento
obviamente estard conectado a esta tarjeta del concentrador
y el otro podré estar conectado a un HUB {con puerto de
fibra éptica como entrada), a una distancia considerable del
Concentrador, por ejemplo 12 Km. o podran estar
conectados nodos de la red que tengan interfaces de red
basadas en fibra éptica.

3 SNMP.- Simple Network Management Protocol
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¢ Médulo administracion SNMP.- Gracias a él se podra

monitorear y administrar la red con un software
especializado basado en el protocolo standard de
administraciéon SNMP. Sin este médulo no seria posible la
administracion de la red basada en productos compatibles
con este protocolo. Dentro del mercado algunos
concentradores ya tienen incluido en su Hardware los
maodulos de administracion.

Tarjeta X.256 .- A través de esta tarjeta, el concentrador
podrd tener comunicaciones remotas con  otros
concentradores, redes, minicomputadoras, redes publicas
de datos, etc. Que estén operando bajo este protocolo, es
importante recalcar gue una vez conectado a otros
concentradores la funcidon de rutec de informacién toma
especial importancia.

Tarjeta Puente.- Servira para tener un canal comunicacién
de alta velocidad con otro concentrador, esto con el
objetivo que toda la red no dependa de un solo equipo, en
este caso el concentrador, si se tienen dos conectados por
un puente se tiene una redundancia del equipo neutral.
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% Puntos de consideracién importantes:

¢ El concentrador hace las funciones de puente y ruteador,
entre todas las tarjetas instaladas. Quizad esta sea la
caracteristica mdas importante de este tipo de
concentradores, para poder lograr esta comunicacién entre
los diversos protocolos de niveles fisicos (Niveles 1 y 2 del
Modelo OSl}, se requiere de un protocolo de mayor nivel
que logre la interconectividad, dicho protocolo es TCP/IP4.
Por lo cual es necesario que todo este Hardware sea
compatible con este protocolo.

0 Se puede tener la administracién de la red, gracias al
modulo SNMP, pero se requiere de un software especial de
administracién compatible con este protocolo, el sistema
debe correr en una estacién de trabajo dentro de la red.

4 TCPNP - Transmisslion Control Protocol / internet Protocol.




¢ La mayoria de los fabricantes ofrecen sistemas de
redundancia en las fuentes de poder de sus equipos,
ademas de UPS propios para los concentradores, estos
aditamentos también siguen la filosofia modular y son
opcionales.

¢ Otra caracteristica interesante, es que la tarjetas del
concentrador asi como sus demas mddulos, se pueden
intercambiar, mientras el equipo estd encendido.

0 Existe otra filosofia que defienden fabricantes como 3Com,
en los cuales sus equipos van creciendo en forma de
“Stacks”, son modulos independientes que se interconectan
a través de puertos especiales.

2 REDES WAN, MAN

Ademas de las redes de area local LAN, existen las WANS> y las MANS . Aj
hablar de una red local (LAN) normalmente una persona se refiere a una red
usada para la transferencia interna de datos e informacién de una cierta
organizacion. Se debe entender interna como dentro de los limites de una
oficina, un grupo de oficinas, un edificio o un grupo de edificios cercanos.

5 Wide Area Network
& Metropolitan Area Network




Reconociendo la necesidad de contar con estandares de mayor alcance que
los aplicables a redes de area local, aunque sin llegar a redes de &rea basta
estandar, en 1981 se establecié el Metropolitana Area Network Group 802.6
de la IEEE.

A diferencia de las LAN que estan disefiadas para la transmision de datos,
los estdndares en surgimiento para redes de area metropolitana respaldan
transmisiones de datos, voz e imagenes de video.

Como las MAN estan disefiadas para redes que se extienden en distancias
largas donde no es posible tener el canal de comunicacién dedicado y se
conciben como redes de informacién integradas, los métodos de acceso de
las LAN tienen graves deficiencias.

En consecuencia, el grupo de trabajo 802.6 cambidé pronto a un protocolo
de acceso multiple con divisién de tiempo (TDMA).

Una forma de concebir una MAN es como una red de LAN's. Aunque los
estdndares en surgimiento aplicables a MAN no estan limitados a enlazar
redes de area local, ésta es realmente una aplicacién importante.

Se debe observar que el término "metropolitana” se usa en forma un tanto
genérica para describir areas de tamano de hasta una ciudad, pero también
puede referirse a instalaciones grandes multiedificios.

a

Aunque la |EEE ha adoptado un estandar para MAN o redes de drea

metropolitana, realmente sdlo existen pocos ejemplos que se podrian
denominar WAN vy éstos ejemplos no se apegan al estandar de la IEEE.
Estas redes estan basadas principalmente en sistemas de CATV y a menudo
reciben el nombre de Institucional Networks o redes institucionales o |-Nets.

Compaiiias, gobiernos locales, sistemas escolares, etc, han continuado la
construccién de sus redes con base en lineas de teléfono rentadas,
microondas privadas de corto alcance y a veces sistemas de transmisién por
cable.

El comité 802.6 de la IEEE deberd designar los estdndares para las redes de
area amplia.

Ewia o
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El comité describe varias metas para un estdandar MAN: debe dar cabida a
esquemas de transmisidn de sefiales rapidos y robustos, debe garantizar
seguridad y privacia y hacer posible el establecimiento de redes privadas
virtuales dentro de MAN, debe asegurar la alta confiabilidad, disponibilidad y
facilidad de mantenimiento de la red, y debe promover ia eficiencia de la
MAN, sin que importe su tamano.

La dificultad para describir estdndares MAN es que éstos todavia contindan
en su proceso de desarrollo, sin embargo, el desarrollo de un estandar
éptimo es decisivo para el desarrollo de las MAN, ya que la operabilidad
entre las redes de computadoras y de telecomunicaciones es un
prerrequisito para realizar un lanzamiento exitoso de la nueva tecnologia.

A diferencia de las LAN, las MAN se espera que transmitan informacion de
voz y video, ademas de datos.

Se espera que el trafico en una MAN comprenda:

Interconexién con LAN, graficos e imagenes digitalizadas, transferencia de
datos en grandes volumenes, voz digitalizada, video digitalizado comprimido,
y trafico de estaciones convencionales. y

Hoy en dia con la tecnologia de RDSI’ o ISDN8, ofrecen la infraestructura
en cuanto al medio de comunicacién, que las redes WAN y MAN requieran
para cubrir sus objetivos.

& ISDN

El estdndar de red digital de servicios integrados (ISDN) tiene por objetivo el
enlazar todo hogar y oficina con unos servicios digitales a alta velocidad
utilizando lineas telefonicas, eliminando finalmente las lineas telefonicas
analégicas. Una vez que, si se implantara el estandar, todo el sistema
telefénico fuera completamente digital, lo gque significa que no serfan
necesarios modems para interconectar las computadoras utilizando lineas
telefénicas, los usuarios de las computadoras personales podrian aprovechar
al maximo las ventajas de las ISDN. Estas ofrecerdn conexiones para
servicios de datos, bases de datos y redes internacionales con velocidades
de transferencia razonablemente rapidas. En la actualidad, ISDN sélo se
encuentra disponible en ciertas areas, aunque son mds las que se estan
convirtiendo.

7 RDSI.- Red Digital de Servicios Integrados.
8 |SDN.- Siglas en ingles {Integrated Services Digital Network )




La conversién se ha de llevar a cabo sobre las lineas analdgicas que van de

la casa o la oficina a la central telefénica. La mayor parte de las compaiiias
telefédnicas ya disponen de conexiones digitales con otras areas telefdnicas.
Desde el lado de la casa, probablemente haya que recablear, siendo
necesario un adaptador especial para adaptar los niveles de tensién del PC
con los de la linea ISDN. Una velocidad de transferencia realista para los
datos de la computadora personal sobre las lineas ISDN es de unos 150
Kb/seg.

E Enlaces TCP/IP

TCP/IP (Transmision Control Protocol / Internet Protocol) es una familia de
protocolos para interconectar computadoras de diversas naturalezas. Lo que
se ha venido observando al paso de los afios es que TCP/IP es un protocolo
fuerte que no se ha visto desplazado por otros protocolos como se pensaba.
Originalmente TCP/IP se creé por pedido del Pentdgono y se usé en su
principio para la red ARPA gue interconectaba a varias universidades y
centros de investigacion relacionados con el Gobierno de los Estados
Unidos. :

Es interesante hacer notar que ARPA después derivé a ser Internet, la red

mas grande del mundo, Internet, que cuenta con millones de nodos.

La evolucién de TCP/IP se remonta a los primeros afios de |la década de los
80 y segun fué desarrollandose, se fué estandarizando.

La forma en que se desarrolla hoy en dia, es por medio de un Comité
lamado IAB, que estd formado por personas altamente calificadas, asi se
publican trimestralmente las especificaciones de los protocolos o sus
revisiones.

Existe una diferencia primordial en estos estandares y es que, para que un
protocolo reciba el nombre de estandar, debe haberse probado
exitosamente en redes reales durante varios meses, lo que garantiza la
funcionalidad del mismo. '

‘Desde su planeacién, TCP/IP se pensd para ser independiente del medio
fisico de enlace, es esto precisamente lo que ha hecho que sea un protocolo
ampliamente usado en enlaces de redes locales entre si, o bien, con redes
amplias WAN. ‘

a
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Los ambientes que usan TCP/IP se basan en que cada elemento de la red-
tenga su direccion IP. El propdsito de lo anterior es identificar de forma
dnica a cada elemento del conjunto, para IP cada uno de los nodos de la
red.

A los nodos que son computadoras se les denomina hosts, bajo la
terminologia de TCP/IP, y los Gateways son el equipo gue tiene realmente
funciones de ruteador, es importante notar que la connotacién de estos
términos bajo TCP/IP es diferente a la que normalmente nos hemos referido.

Las direcciones de IP tienen como objetivo:

1. Identificar de manera Gnica cada nodo de una red o un
grupo de redes.

2. Identificar también a miembros de la misma red.

3. Direccionar informacién entre un nodo y otro, aun cuando
ambos estén en distintas redes.

4. Direccionar informacién a todos los miembros de una red o
grupo de redes.

IP hace el trabajo de llevar y traer paquetes entre todas las redes que estén
unidas y usando este protocolo, pero no nos garantiza que éstos lleguen a
su destino. Para remediar esto, estd TCP tampoco nos regula el flujo de
paquetes.

TCP tiene funciones importantes, las que se mencionan a continuacidn:

1.- Secuenciamiento y reconocimiento de paquetes.

2. - Control del flujo de la informacién.

TCP partira en paquetes la informacién y la enviara. A cada paquete se le
asigna un numero. E! reconocimiento significa que cuando un nodo recibe
varios paquetes, debe informar al que los esta enviando que efectivamente
los estd recibiendo, de esta manera se logra un cierto control sobre Ia
informacién que se esta transmitiendo.
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"El hecho de poder enviar los paquetes significa que antes de poder
establecer comunicacién entre dos nodos, es necesario un handshake que es
el momento en que el receptor y el transmlsor se ponen de acuerdo para
poder establecer la comunicacion.

Existe una serie de tareas que TCP/IP realiza y que son de suma utilidad,
tales como la emulacidon de terminales, para poder entrar a una diversidad de
equipos, asi como la transferencia de archivos entre computadoras.

Dentro de las aplicaciones cliente-servidor, una de las que mayor auge ha
tenido ha sido la de bases de datos, teniendo por un lado el equipo
corriendo al manejador de bases de datos, y por otro, a muchas PC's
conectandose a él a través de diversas herramientas e interactuando con la
informacion. '

Es importante recordar que las aplicaciones que corren en las PC's se
. denominan clientes y el equipo que tiene la base de datos se denomina

servidor o motor de base de'datos. .

Como se desea poder realizar esa conexién entre clientes y servidores no

importando si éstos estan en la misma red o en redes distantes, !a solucién =

mas sencilla es que ambos: clientes y servidores, se comuniquen usando
TCP/IP, de hecho es la forma en que se ha comercializado. Oracle, Sybase,
Gupta, Informix y varios mas, usan TCP/IP como su forma de transporte de
datos y comandos entre clientes y servidores.

% Protocolos, Pilas y Conjuntos

Un Protocolo es un conjunto de reglas que gobiernan las acciones de
comunicacién.

Una Pila de Protocolos es un conjunto subdividido de protocolos que
interactian con el fin de proveer comunicacién entre diversas aplicaciones.

Un Conjunto de Protocolos es una familia de protocolos que opera de
manera conjunta a efecto de crear una plataforma consistente.

%
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% Arquitectura IP

El Software de Protocolo Inter-Red (IP} opera tanto en Hosts como en
Ruteadores IP. En general, el Software IP permite a la computadora que lo
ejecuta, funcionar como un Host IP, como un Ruteador IP, o como ambos a
la vez.

% Acciones de IP

Si el destino de un Datagrama no se encuentra en la misma red como el
Host fuente, el IP del Host direcciona el datagrama al ruteador local. Si éste
no esta conectado a la red destino, entonces el datagrama debe ser enviado
a otro ruteador. Esta secuencia de operaciones continia hasta que el
datagrama llega a la red destino.

El IP decide el ruteo de la informacién mediante |a deteccidon 'de un destino
remoto en una tabla de ruteo. EL IP-busca una entrada en la tabla de ruteo
que corresponda al destino con la identidad del siguiente ruteador al cual se
le relevara el trafico de datagramas.

% Informacién de la Tabla de Ruteo
En una Inter-Red pequena y fija, las tablas de ruteo pueden ser introducidas
y tener un mantenimiento en forma manual. En Inter-Redes méas grandes, los
ruteadores mantienen sus tablas actualizadas mediante el intercambio de
informacién con los demaés. Los ruteadores tienen la capac:dad de descubrir
dinamicamente hechos tales como:

¢ La conexidon de una nueva red a la Inter-Red.

0 La inhabilitacién de un camino hacia una red destino

0 La conexidn de un nuevo ruteador a la Inter-Red, mismo que
determina la

0O ruta mas corta hacia ciertos destinos.




% Arquitectura TCP

E! TCP se implementa en el Hosts. la Entidad de TCP en cada extremo de
una conexién debe asegurar que los datos que se entreguen a su aplicacién
local lleguen:

0 Precisos
¢ En secuencia
¢ Completos

¢ Sin datos duplicados.

El envio de una aplicacién pasa una trama de bytes al TCP. Este se encarga
de disgregar la trama en secciones y anadirle a cada seccién una cabecera,
formando segmentos. Posteriormente el TCP pasa cada segmento al IP para
ser transmitido en un Datagrama (fig. 3.6 pag. 35).

Un TCP receptor debe mantener informado al emisor a cerca de la cantidad

.de informacién correcta que le ha llegado, mediante sefales de_
reconocimiento (AKCs). Si el AKC de un segmento no llega en un intervalo

de tiempo determinado, el TCP emisor vuelve a enviar ese segmento. A esta

estrategia se le conoce con el nombre de Retransmisién con Reconocimiento ¥
Positivo. Ocasionalmente una retransmisién provocara una reproduccién en

los segmentos entregados al TCP receptor. -

El TCP receptor debe arreglar los segmentos que va recibiendo, en forma
correcta, descartando todos aquellos que estén duplicados. De esta manera, -
el TCP entrega los datos a su aplicacién de manera integra.

TCP es un protocolo completamente bilateral, es 'decir; los dos extremos de
fa conexién pueden enviar y recibir informacién al mismo tiempo, por lo que,
de hecho se transmiten dos tramas de bytes. ( Figura TCP/IP 1)
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“H NOMBRES Y DIRECCIONES
% Nombres y Dominios

Tanto los nombres de la estructura de una Inter-Red como los de un sistema
administrativo, son jerarquicos. Una Inter-Red esta dividida en partes.
llamadas Daminios.

La responsabilidad de asignar nombres dentro de un dominio es tarea del
administrador designado de ese dominio. Este administrador puede crear
subdominios y delegar la autoridad de nombramiento a otro individuo de
cada subdominio.

% Ejemplos de Nombres de Inter-Red

Un nombre de Inter-Red puede describir a un sistema de una manera muy
apropiada ya que su estructura se basa en la concatenacion de etiquetas
que hacen referencia a cada subdominio. El nombre de una Inter-Red puede
ser escrito en mayusculas o en minusculas indistintamente:

TALLER.DIPLOM.DECFI.UNAM
unix.diplom.decfi.unam
Parte2.Diplom.Decfi.Unam
INTRO.DIPLOM.DECFI.UNAM




Es facil entender la estructura jerdrquica de estos nombres. Todas las
divisiones de la Universidad se encuentran en el dominio UNAM de la Inter-
Red. DECF| es el dominic de segundo nivel justo abajo del nivei UNAM.
DIPLOM hace referencia a los diplomados impartidos por la DECF| de la
UNAM vy se encuentra como dominio de tercer nivel bajo DECFI. Finalmente
el nombre del host que identifica un sistema individual, inicia la cadena que
define el nombre. Las partes adyacentes del nombre se separan por medio
de puntos (.). '

El tamafio limite de cada etiqueta es de 63 caracteres pero el numero
maximo de caracteres por nombre es de 255 incluyendo los puntos
separadores.

% Formatos de Direcciones

El IP utiliza direcciones para identificar a los Hosts y para enviarles
informacién. Cada Host debe tener asignada una direccién IP que pueda
utilizarse en comunicaciones reales. El nombre de un host es traducido a su
direccién IP mediante la tabla de relacién de Nombres y Direcciones.

Una direccién IP es un valor binario de 32 bits que define el espacio total de. >
direcciones que es un conjunto de numero de direcciones. El conjunto total
de direcciones IP contiene 232 numeros.

La notacién punto es la forma mads popular de expresar una direccién IP de
tal forma que los usuarios finales pueden leerias y escribirlas facilmente. *
Cada octeto de las direcciones se convierte en un numero decimal y cada
nimero se separa por un punto {.). Por ejemplo, la direccién de
TALLER.DIPLOM.DECF{.UNAM en notacidén de 32 bit binarios sera:

10000010 10000100 00001011 00011111
130.132.11.31
Cabe hacer notar que el nimero mas grande que puede aparecer en una

notacion separada por puntos es 255, que corresponde al numero binario
11111111,




Una direccion IP se constituye de dos partes:

¢ Direccidn de Red

¢ Direccidon de Nodo o Direccidn Local.

La Direccién de Red identifica la Red a la cual estd conectado ese nodo, la
Direccidn Local a su vez, identifica al nodo de manera individual.

% Direcciones Clase A, Clase B y Clase C

Las redes varian en tamano. Existen tres formatos de direcciones diferentes
para Inter-Redes que definen el uso dependiendo de su tamafio:
¢ Clase A para redes grandes
¢ Clase B para redes medianas
¢ Clase C para redes pequenas.

Ademas de las clases A, B y C existen dos formatos de direcciones
especiales, esto son: Clase D y Clase E. Los formatos de Clase D se utilizan
para un Multicasting de IP que se emplea para distribuir un mensaje a un
grupo de sistemas dispersos a través de la Inter-Red. La Clase E reserva su
formato de direcciones para uso experimental exclusivamente.

Los primeros cuatro bits de cada direcciéon determinan su clase:

BITS INICIALES CLASE

Oxxx A

10xx B

110x C

1110 D
E

1111
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% Sub-Redes

Un administrador que desarrolla una implementacion, que cuenta con una
direccién de Red Clase A o Clase B entiende la implicacion de wuna
complicada interconexion de Redes LAN y WAN. Es por eso que resulta
practico dividir en partes el espacio de direcciones, de tal forma que
corresponda a la estructura de la Red como una familia de Sub-Redes. Para
llevar a cabo esto, es necesario descomponer la parte local de la direccién
de la siguiente manera

Direccion de Red Direccidn de Sub-Red Direcciéon de Host




La asignacién de la direccidon de Sub-Red frecuentemente se hace en un byte
limite, un administrador que implementa direcciones Clase B como 156.33
debe utilizar su tercer byte para identificar las Sub-Redes, por ejemplo:

156.33.1
156.33.2
156.33.3

El cuarto byte sera utilizado para identificar a los Hosts de manera individual
dentro de una Sub-Red. Por otro lado, un administrador que implementa
direcciones Clase C solo tiene un espacio de direccién de un byte y deberd
utilizar cuatro bits para las direcciones de los Hosts.

U Mascaras de Sub-Red

Una mascara de Sub-Red es una secuencia de 32 bits que cubre con unos
(1s} las zonas correspondientes a la red y a la Sub-Red, y cubre con ceros
(Os} la zona que le corresponde a la direccion del Host. El trafico de
informacién se rutea hacia un Host, considerando las partes de Red y Sub-
Red de su direccién IP. Es sencillo decir que tanto de una direccidn
corresponde a la direcciéon de red debido a los formatos estrictamente
definidos para Clase A, Clase B y Clase C.

A efecto de reconocer cualquier tipo de campo, con un tamano
arbitrariamente elegido para la Sub-Red, se creé un pardmetro de
configuracién denominado Méscara de Sub-Red. Consta de una secuencia
de 32 bits. Los bits que incluyen a las direcciones de Red y de Sub-Red, se
restablecen con 1.

% Identificacion de Redes

Es muy recqmendable’ conocer la forma en que se debe utilizar la notacién
punto para la direccién de IP, a fin de hacer referencia a la Red. Por
convencion, esto se hace llenando con ceros la parte correspondiente a la
direccion local de la direccién IP. Por ejemplo, 5.0.0.0 identifica una Red
Clase A, 131,18,0,0 identifica a una Red Clase B y 201.49.16.0 identifica a
una Red Clase C. La misma convencién se sigue para la identificacién de
Sub-Redescon la desventaja de que nunca deben asignarse direcciones de
este tipo a Hosts o a Ruteadores debido a que, por la notacién empleada, es
muy factible caer en una confusién.




% Mensajes a Redes

La direccidon de IP 255.255.255.255 tiene un propdsito especial. Se emplea
para enviar mensajes a todos los Hosts de la Red Local, aunque también es
posible enviar un mensaje a cualquier Host de una Red Remota que se elija.
3.5A.3 Mensajes a Sub-Redes

Un mensaje también puede ser enviado a una Sub-Red especifica. Por
ejemplo: Si la direccién 131.18.7.0 identifica a una Sub-Red de una Red
Clase B, entonces la direccién que debera emplearse para enviar un mensaje
a todos los nodos de esta Sub-Red serd 131.18.7.255.

La direccion 131.18.255.265 se puede seguir utilizando para enviar
mensajes a todos los nodos de la Red Clase B completa. Los ruteadores de
la configuracién deberan ser lo suficientemente inteligentes para distribuir el
mensaje enviado a cada Sub-Red. Si se le ha asignado el nimero 255 a
alguna de las Sub-Redes se presentard un problema, debido a que no estara
claro si el mensaje enviado en la direccién 131.18.255.255, iba dirigido a
toda la Red Clase B, o dnicamente a la Sub-Red 255. La unica forma de_

evitar este tipo de percances es asignar a las Sub-Redes nimeros diferentes’’

de 255.

"

O Administracion via SMNP

La principal tarea dentro de la administracién de las redes de area local es la
emisién de mensajes de alerta para el administrador cuando surgeh:
problemas. Estas alarmas le permitirdn mantener la red activa y maximizar su
funcionamiento para aprovecharla al maximo.

A pesar de que las redes hoy en dia constan de miltiples tecnologias y
equipos de diferentes proveedores, el reto es poder manejarlas como una
unidad. ‘

La I1SO (Organizacidon Internacional de Standards), ha categorizado las
funciones de la administracion de las redes como se vid anteriormente. Los
dispositivos de interconexién entre las redes son inteligentes, simplificando
la administracién de la red a tal grado, que personas que no pertenecen al
area técnica, pueden facilmente identificar y corregir las fallas.




Muchos de los productos para las redes usan SMNP (Simple Network
Management Protocol). SMNP nacié en 1988 con el propdsito de administrar
los dispositivos de la red TCP/IP mas grande, que unia universidades,
particulares, institutos de investigacién, dependencias de gobierno vy
corporaciones privadas.

SMNP es el protocolo mas popular para la administracion de redes en la
actualidad. Su éxito se puede medir por el aumento de mas del 30% en los
proveedores que participaron durante los cuatro afos en la creacién de
productos basados en SMNP v el éxito de los productos en el mercado.

SMNP resulta ser muy simple y tiene pocos comandos {que son sélo tres).
Ademads, SMNP se puede intercambiar con casi cualquier protocolo de red
local, ya que a pesar de derivarse de TCP/IP, sus comandos requieren'
solamente de servicios de transporte bdsicos, lo que hace su protocolo
independiente.

SMNP sirve como denominador comun para los productos de administracién
de red y tiene tres componentes:

1. - Agente o agente apoderado
2. - Administrador

3. -Base de informacién para administracién (MIB Management
Information Base )

Estos tres componentes junto con los comandos de soporte comprenden el
marco de trabajo de SMNP.

A continuacién se explicaran estos componentes y la forma en que
interactlan para desempenar la administracién de la red.

El administrador de la red debe ser capaz de presentar grandes proyectos
con seguridad y modificarlos agilmente segun se requiera. El administrador
de red debe ademas conocer un amplio espectro de tecnologias y tener
nocién del contenido de todos los manuales y boletines técnicos del equipo
y las aplicaciones que-incluye y que puede aceptar la red que supervisa.
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Debe ademaéas, proveer un conocimiento profundo de las metas de Ia
organizacién, poder realizar analisis de costos y diseno de sistemas. Ademas
es deseable que pueda mantener la red libre de equipo obsocleto o
defectuoso e incorporar de manera meditada, equipo de reciente
lanzamiento.

El administrador de la red debe ademds, proponer el software que mejor
resuelva las necesidades particulares de la organizacién, o bien programar a
la medida si es requerido. Lo anterior incluye por supuesto la actualizacion
del software y la compatibilidad e intercomunicacién entre los paquetes.

Debe conocer a fondo las direcciones, el volumen vy las caracteristicas del -

flujo de informacién que se transmita sobre la red.

Es importante que la persona que sea el administrador, tenga facilidad para
relacionarse con el resto del personal y que sea paciente para poder ayudar
a los wusuarios con problemas, de alguna manera podemos ver al
administrador de la red como un reentrenador. d

El conocimiento de los sistemas operativos y de los principios basicos del
cableado, asi como tener conocimientos serios en sistemas de informacién o

ciencias computacionales, son requisitos indispensables para un,

administrador de una red. Debe ademas tener conocimientos de SMNP para
poder llevar un registro cronolégico de la informacion del sistema acerca de
la actividad de la red. Cuando se instala una estacién de trabajo, se refiere al

administrador de estaciones de la red (NMS Network Management Station)

por lo que estos dos términos en ocasiones se usan indistintamente.

El administrador selecciona los dispositivos de red para recoger informacién
y contiene una interface numérica de tiempo real para el procesamiento de
estos datos. El administrador sirve como una ventana para la red.

El agente es compatible con SMNP residente en el software de la red . Es un
dispositivo inteligente capaz de monitorear las tareas de la estructura de
comunicaciones colectando datos acerca de su ambiente, aun de procesos
sofisticados.

Los dispositivos que no soportan SMNP, un agente SMNP debe manejarse
con un agente apoderado, este tiene la misma funcién que el agente, pero al
mismo tiempo sirve como convertidor de protocolo, ya que convierte los
comandos del SMNP en instrucciones que pueden ser comprendidas por el
dispositivo propietario y viceversa.
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El agente responde a las peticiones del administrador para proveer
informacién especifica acerca de los periféricos. El administrador puede
solicitar ciertos datos ambientales, como el IP del dispositivo o que se
cambie el nombre asignado a un puerto especifico. Asi también, el
administrador puede solicitar al agente que controle las comunicaciones, por
ejemplo que active o desactive un puerto.

El administrador reacciona a las alarmas de los agentes, por ejemplo un
mensaje intermitente cuando un HUB se ha accionado o un puerto ha sido
dividido.

Asociado con cada enlace de comunicacién, existen una serie de recursos
que pueden ser controlados y monitoreados, estos recursos definen la
personalidad de los periféricos. El conjunto de recursos constituye el
MIB {Management Information Base).

MIB es la base de datos en el marco de SMNP, contiene un conjunto
estandar de variables que es soportado por los agentes y administradores. El
MIB también contiene los recursos especificos del proveedor. Estos son
aumentados por el proveedor para mejorar el manejo de sus propios
productos.

El MIB reside en cada agente o administrador de la red. Cada agente, para
ser realmente compatible con SMNP debe contener un conjunto minimo de
los recursos estandar de MIB asi como las variables especificas del
proveedor. Asi mismo cada administrador debe tener un depdsito del MIB,
una coleccion del MIB representando cada uno de los dispositivos en la red,
el administrador usard la informacién de los dispositivos almacenada en el
mismo para entender la informacién que recibe de los agentes.

La introduccién de los nuevos productos basados en SMNP, trajo una
proliferacion de nuevos MIB's. Para controlar esta situacion se han formado
comités para desarrollar estandares para la creacidon de MIB en los diferentes
tipos de productos. Este esfuerzo toma validez con la formacién dei
repetidor |IEEE 802.3 MIB, que identifica los recursos administrables en un
repetidor Ethernet.

Cualquier tipo de comunicacion requiere de un vocabulario comun y de un
uso gramatico definido para ese vocabulario. Ambos MIB, tanto el que reside
en el agente como en el administrador, proveen el vocabulario y el SMNP la
gramatica , juntos definen como se intercambiardn los mensajes.




El SMNP es comunmente referido a un protocolo de estimulo-respuesta, para
cada solicitud emite una respuesta. Hay tres verbos bdasicos en su conjunto
de comandos:

& Get, set y trap.

Al usar el comando GetRequest el administrador le solicita informacién al
agente, este le manda la informacién necesaria con un comando
GetResponse.

<
El administrador debera usar el comando SetRequest para controlar el
dispositivo cambiando el valor de una de las variables del MIB. Asi, el agente
responde con el comando GetResponse.

El SetRequest no es soportado por todos los proveedores, algunos lo
soportan uUnicamente por un numero limitado de variables. Es importante
usar con cuidado el comando Set ya que puede afectar las operaciones de la
red. ’

El agente también alerta al administrador, via el comando Trap cuandc'-.:;.
encuentra algun problema y entonces el administrador liberard una alarma..
Los mensajes de Get, Set y Trap se manejan entre el administrador y los
agentes a través de un protocolo de transporte.

Como el SMNP es un protocolo independiente, puede usar cualquier vehiculo
de paguete. -

-

Por todo lo anterior, SMNP es una soluciéon a la administracion de redes, que
contiene las caracteristicas de flexibilidad, facilidad de uso e instalacién, asi
como la provisidon de estdndares para la interaccién con diferentes sistemas
y ambientes.

5 FRAME RELAY

La definicion de frame relay fue hecha por el CCITT {Recomendaciones
1.122, Q.922 y Q.933, asi como las de la serie 1} y por la ANSI,
especificamente de TISI (estandares Tl, 602, 206, 617 y 618). Ademas, se
ha integrado un grupo de fabricantes, vendedores y operadores de la
tecnologia, el Frame Relay Implementors, como DEC, StrataCom vy Bell
Northern,




Frame relay esta disefiado para manejar el aumento de informacién en la
carga de datos en las redes de area amplia y evitar retrasos, facilita la
interconexién de redes locales debido a los beneficios de eficiencia que
representa, mejores tiempos de respuesta, calidad aceptable del servicio,
transparencia y flexibilidad, las tecnologias de paquetes, como frame y cell
relay, han comenzado a reemplazar a arquitecturas mas tradlcmnales como
las de circuitos (TOM Time Dlvision Multiplexing) y X-25.

Frame relay transporta Unicamente datos. Elimina gran parte del control y
deteccion de errores de X.25, por lo gue requiere menos procesamiento que
éste. Soporta velocidades hasta de canales Ti, aunque cubre el rango de
256 kbps a 34 Mbps. La conmutacidn por células manejara de 34 Mbps
hasta 155 Mbps en la interface del usuario y 600 Mbps entre los nodos
conmutados.

Como X.25, frame relay transporta datos dentro de frames y no maneja
paquetes. Tiene la capacidad de realizar funciones, de enrutamiento a nivel
de frame. En realidad constituye una version simplificada del nivel de frame
de X.25 con alguna semejanza con el LAPD, el nivel de frame de RDI (/{SDON;
Integrated Services Digital Network), (Red digital integrada) para el canal D.
Este procedimiento de comunicacion se ubica en la capa 2 del modelo OSI,
hecho por la 1SO. Funciona al transferir datos mediante un nivel
rudimentario de frames que se denomina el nucleo, el cual consiste,
basicamente, en sobres de frame tipo (HDLC, High Level Data Link Control).

Frame relay no posee funciones para control del flujo de datos, e/ frame
contiene un campo que actia como un identificador Iégico del canal a nivel
del frame (el DLCI, Data Link Connection Identifier; ldentificador de la
conexién del enlace . de datos). Este permite que los circuitos légicos
conmutados o permanentes se filen en el nivel 2, lo que hace que las
funciones de enrutamiento se lleven a cabo en éste Gltimo.

Entre los principales beneficios de la tecnologia de frame relay, ademas de
los que se describen antes, es que permite al usuario aprovechar al maximo
cualquier mejora cualitativa en la capa fisica.

Los enlaces de fibra éptica han cambiado radicalmente la calidad del servicio
en los medios de transmisidn, ademéas de las mejoras continuas en los
enlaces de cobre. Por lo tanto, se elimina la necesidad de realizar controles
y correcciones de errores frecuentemente.




Frame relay ofrece casi cinco veces mas velocidad en la conmutacién, dado

a la simplificacion del proceso. Sus usuarios también pueden compartir
canales costosos, tales como TI, El, T3 y E3. Es importante sefialar que
considera el rapido aumento en el poder de procesamiento de las estaciones
de trabajo, que ahora pueden intercambiar grandes archivos y realizar
funciones de telecomunicaciones que antes se llevaban a cabo en los nodos
de la red.

Frame relay maneja con eficiencia un trafico irregular e impredecible y
suministra acceso de una sola linea a la red con conectividad légica hacia
cualquier otro destino. Lo que reduce los requerimientos de hardware, y
simplifica el diseno de la red. ’

Aungque frame relay no corrija errores. debido a las recientes mejoras
tecnoldgicas, tales como la introduccion de la fibra éptica o los adelantos en
la electrénica de repetidores en linea, los errores que detecta pueden
corregirse extremo a extremo por X,25 o TCP/IP, por ejemplo. De esta
manera se aligera al software de conmutacion del nodo, lo que permite una.. - s
conmutacién mucho mas répida.

Este protocolo no incluye un mecanismo de control de flujo que reduzca las
ventanas de transmision. Sino que senala los problemas de ‘ s
congestionamiento. Descarta los frames que lo provocan, y deja que un

protocolo de nivel més alto retransmita los mensajes correspondientes.

S ATM -

ATM (Asynchronous Transfer Mode, Modo de transferencia asincrono) es
una tecnologia de comunicaciones de datos de conmutacién de paquetes de
banda ancha disefiada para combinar las caracteristicas de los multiplexores
por divisién de tiempo con retardo dependiente (TDM} y redes locales de
retardo variable. Vamos a definir estos términos: '

¢ Una red de banda ancha es aquella, en que las sefales
viajan como sefales de radiofrecuencia por canales
separados. Se soporta la transmisién simultdnea de datos,
voz y video por varios canales.




¢ La conmutacion de paguetes es la capacidad de enviar
pequefias unidades de informacion {(paquetes) por canales
ATM. Un mensaje es divididoc en paquetes de 48 bytes
(llamados celdas en ATM), y se le afade una cabecera de 5
bytes, lo que da un tamafo de celda de 53 bytes. Los
paquetes son situados en un canal ATM, y generalmente
son mezclados con otros paquetes (multiplexados).

O En el extremo receptor, los paquetes son reensamblados. o
La multiplexacion por division de tiempo es un método para
combinar sefales separadas en una unica transmisién de
alta velocidad. Con ATM, se transmiten celdas provenientes
de muchas fuentes. Pueden mezclarse, pero cada una tiene
su direccién de destino especifica. En la multiplexacion por
divisién de tiempo, las sefiales llegan en orden en intervalos
de tiempo regulares. En otras palabras, todas las celdas
son del mismo tamafio, tanto en bytes como en tiempo.

El retardo variable es habitual en las redes locales, debido a que cada
método de red puede utilizar un tamano de paquete distinte. ATM divide los
paquetes largos para adaptarlos a su tamano de celda y los envia por el
canal de datos; éstos son reensamblados en el otro extremo.

ATM ofrece un método para enviar simultdneamente informacién en
paquetes procedente de varias fuentes sobre una linea de alta velocidad,
donde es reensamblada y enviada a cada sistema de destino. La
caracteristica mas interesante de ATM es que se aplica a un amplio rango de
comunicaciones de datos, desde el bus de datos de una central de cableado
hasta un sistema internacional de comunicaciéon de datos. ATM no debe
infravalorarse como posible estandar para integrar todos los sistemas de
comunicaciones y computadores. Los fabricantes estan comercializando
hubs de cableado con backplanes ATM y conexiones ATM para redes de
gran alcance.

ATM combina la multiplexacidn y la conmutacién de paquetes en un método
universal de transferencia de datos. Soporta redes locales, voz y video. Las
celdas (paquetes de ATM) son procesadas rapidamente, debido a su
pequefio tamano. Hay muy poco retardo en la conmutacién de paquetes.
Esto es importante para las transferencias de voz y video, que son sensibies
al tiempo,




ATM es un protocolo de transporte que funciona basicamente en el subnivel
MAC de la jerarquia de protocolos. Debido a esto, puede trabajar sobre
muchas topologias a nivel fisico. ATM no se basa en ningun protocolo
determinado. Puede convertir cualquier tipo de paqguete en celdas de 53
bytes y transportarlo sobre un backbone o WAN,

ATM esta definiendo el futuro de las comunicaciones en redes de gran
alcance. Suprimira la barrera entre LAN y WAN. Esta barrera es la caida
en rendimiento asociada con las transferencias de datos sobre redes
publicas. Los puentes o routers de LAN a WAN convierten los datos LAN en
datos WAN, e introducen retardos al hacerlo. ATM puede utilizar SONET
{Synchronous Optical Network, Red éptica sincrona) como medio fisico para
las redes de gran alcance. SONET es un estandar de cable de fibra dptica
que las empresas telefonicas estan implementando en la red publica de
teléfonos y comunicaciones.

Las velocidades de transmisién de ATM son escalables, dependiendo de la
capacidad del nivel fisico. Con ATM, no existe un estandar que limite la

velocidad de transmisién como en FDDi {100 Mb/seq.). El pequeno tamano
de celda no exige utilizar 'un procesamiento especial, que es necesario en”

FDDI. Las celdas ATM son faciles de construir, mientras que FDD! requierq:

conversiones de protocolo que originan retardos. Actualmente, ATM puede
‘utilizarse en las lineas Tl, T! secundarias y T3 existentes. Para hacer lo
mismo en FDDI, se necesita una conversion. ATM utiliza caminos
independientes para los usuarios de la red cuando se implementa en una red

local. FDDI es un medio compartido; cuantos méas usuarios accedan al cable;’

mas se reducira el ancho de banda. -
Tipo Velocidad Uso

ArcNet 2,5 Mb/seg Redes locales

Token Ring 416 Mb/seg Redes locales

Ethernet cable fino 10 Mb/seg Redes locales

Ethernet cable grueso 10 Mb/seg Redes locales extendidas

Lineas conmutadas 2.400-19 200bits/seg | Conexiones remotas monousuario

Conmutacion de paquetes | menor de 64 Kb/seg | Bajo 0 medio en enlaces WAN

Fractional T- 1 64 Kb/seg WAN vy enlaces redundantes

T-1 1,544 Mb/seg Alto en enlaces de WAN

T-3 44,184 Mb/seg Alto en enlaces de WAN

Fibra optica 16 100 Mb/seg Alto en enlaces de MAN




ADC/Fibermux es una empresa que estd vendiendo hubs backbone ATM de
alta velocidad. Este hub, llamado ATMosphere, ofrece conmutacién de LAN
a nivel de puerto, un mayor control sobre la red y el transporte de datos de
voz y de video. El ATM Backplane Matrix de Fibermux puede hacer
conexiones internas a 9,6 gigabits por segundo, y el backbone entre hubs
transporta datos hasta a 400 megabits por segundo. ATMosphere estd
basado en el chasis hub Crossbow Plus multi-LAN de 14 placas de
Fibermux.

El ATM Backplane Matrix ‘da a cada mddulo de E/S dos canales
independientes de datos a 200 Mb/seg. para comunicaciones de mddulo a
médulo o de médulo a bus. Un aspecto a destacar de ATMosphere es que
cualquier usuario de la red puede ser agrupado en un segmento de red,
aunque el chasis de dicho usuario esté conectado mediante un enlace de
larga distancia.

El nivel fisico del producto ATMosphere es Fibre Channel, un estandar ANSI
para el nivel fisico. Este presenta dos backbones a 200 Mb/seg. que
pueden funcionar de forma redundante ¢ combinarse para ofrecer un
rendimiento superior de 400 Mb/seg. También soporta SONET.

Las conexiones de sobremesa para ATM estan en su fase inicial. Hay varios
fabricantes que estan desarrollando hubs que ofrecen sobre una docena de
conexiones ATM a 100 Mb/seg. para estaciones, entre los cuales estan |BM
y HewlettPackard. Los usuarios de estaciones de trabajo cientificas y
aquellos que trabajen con imagenes y modelizacion son posibles candidatos
para este tipo de equipos.




&, Fast Ethernet

REQUERIMENTOS DE ALTA VELOCIDAD Y SOLUCIONES PROPUESTAS.

Dia con dia, cada vez mas usuarios de PC's se agregan a las redes. Al final de 1994 solo el 40%
de las PC ‘s en el mundo estaban conectadas en redes. Al mismo tiempo, la tecnologia estaba-
logrando avances significativos como el lanzamiento comercial de el INTEL PENTIUM y’
tecnologias como POWER PC, tecnologias de sistemas de almacenamiento en disco duro
avanzadas que decrementaban los costos, con el objeto de dar potencia a aplicaciones de redes
basadas en PC’s de propdsito critico, aplicaciones que hasta recientemente han sido p05|bfes
solo en un mainframe.

La capacidad de las PC’s ha crecido en forma exponencial, al igual que las aplicaciones que’
corren en éstas, por lo que 1as tecnologias para conectar las PC’s entre si, empiezan a ser un
factor determinante en la funcionalidad de |as redes locales.

Aunque no todos los usuarios requieren una red con capacidad de 100 mbps. muchas
aplicaciones “lan-intensive” ya empujan los 10 mbps existentes y pueden beneficiarse con la
tecnologia actual de 100 mbps

Surgieron aplicaciones de datos intensivos como multimedia, trabajo en grupo y bases de datos
cliente-servidor, que pronto haran de los 100mbps parte critica de la mayoria de las Lan's.

Asi mismo, como los servidores de red son ahora mas poderosos, han sido reubicados de
conexiones locales a centrales de datos, donde necesitan conexiones de alta velocidad a 100
mbps al “backbone” para proporcionar capacidad centralizada al costo optimo.
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¢Que tecnologia esta mejor situada dentro del crecimiento de los requerimientos de alta
velocidad de las redes de hoy? .

la respuesta depende del usuario y de las necesidades de la red. FAST ETHERNET es una
excelente alternativa por las siguientes razones:

ventajas de Fast Ethernet
¢ Alto rendimiento.
¢ Tecnologia basada en estandares.
¢ Migracién a costo aceptable con maximo aprovechamiento del equipo ya
existente ( infraestructura de cableado, sistemas de administracién de red

etc...)

¢ Soporte de los principales vendedores en todas las areas de productos de
red.

¢ Costo optimo.
&, Alto rendimiento.

Una de las mejores razones para cambiar a fast ethernet para grupos de trabajo, es la
disponibilidad de manejo de ambas demandas agregadas, de una red multiusuario y el excesivo
tréfico ocasionado por el alto desempefio de las PC's y las sofisticadas aplicaciones empleadas.
Fast Ethernet es |a solucion éptima para grupos de trabajo.

& Tecnologia basada en estandares.

Fast Ethernet esta disefiada para ser la evolucién mas directa y simple de ethernet 10 base-T, la
clave de su simplicidad es que fast ethernet usa csmascd definido en el media access control.

El 100 base-T es una version escalada del (MA.C.), usado en ethernet convencional, sélo que
mas rapido, es la misma tecnologia robusta, confiable y econdmica usada por 40 millones de
usuarios hasta hoy, lo que es mas, la misma compatibilidad entre 10 base-T y 100 base-T permite
la facil migracion a conexiones de alta velocidad sin cambiar el cableado, depurando técnicas de
administracion de red y mas.




Adicionalmente, ambas tecnologias ofrecen ambientes compartidos con conexiones ethernet
compartidas o conmutadas permitiendo 10 0 100 mbps a todas las estaciones conectadas al hub,
esto es ideal para grupos de trabajo de tamafio mediano con incrementos de demanda de ancho
de banda ocasionales, ethernet compartido delibera el ancho de banda a un costo muy bajo.

Ambientes conmutados proveen el maximo ancho de banda para cada puerto conmutado del hub.
Para grupos de trabajo grandes con demanda agregada que excede los 100 mbps, ethernet
conmutado es la mejor solucion.

& Costo efectivo de migracion.

Como el protocolo natural de 10 base-T, virtualmente no cambia en fast ethernet, éste puede ser
introducido faciimente en ambientes de ethernet estandar. fa migracion es simple y econdmica en
muchos aspectos importantes. :

O Las especificaciones de el cableado para red 100 base-T permiten a fast
ethernet correr en la mayoria de cableados comunes en ethernet, incluso
categorias 3,4 y 5 de utp, stp y fibra éptica.

¢ Experiencia administrativa. los administradores pueden relevar en ambientes
100 base-T cen herramientas de analisis de red familiares.

¢ La administracion informatica se traduce faciimente de ethernet a 10MBPS a
redes fast ethernet lo que significa recapacitacion minima del personal de

administracion y mantenimiento de la red. .

Software de administracion. Las redes fast ethernet pueden ser administradas con un protocolo
simple como smnp.

Soporte de software. El software de aplicacién y manejo de redes no cambia en redes 100 base-T.

5-41

3 L g



Migracion fiexible. Adaptadores autosensibles de velocidad dual pueden correr a 10 6 100 mbps
en el medio existente, al igual que los concentradores con 10 100 mbps permiten el cambio
dependiendo de la transmision que se esté realizando

% Soporte de los principales fabricantes.

Fast ethernet es soportado por mas de 60 fabricantes importantes, incluyendo empresas lider en
adaptadores, conmutadores, estaciones de trabajo y empresas de semiconductores como 3Com,
SMC, Intel, Sun Microsystems y Synoptics que empezaron a comercializar productos
interoperables a fines de 1994.

Estas empresas son miembros de la Fast Ethernet Alliance (FEA), un consorcio cuyo objetivo es
acelerar la tecnologia fast ethernet a través de la Norma 802.3 del IEEE. Ademas la FEA
establecio procedimientos de prueba y estandares para asegurar 1a interoperabilidad para los
fabricantes de productos 100 Base-T.

L Valor dptimo.

Como la estandarizacién progresa rapidamente y los productos estaran disponibles por una gran
variedad de fabricantes, el precio/desempedio de fast ethernet estara regido por la competitividad
de las tecnologias de alta velocidad.

Al principio, los precios de fast ethernet superaban 10 veces el desempefio por menos de la mitad
del costo por conexion. Ahora los precios estan casi a la par de la tecnologia de 10 Base-T y aun
tienen las ventajas sobre ofras tecnologias no ethernet.

% Latecnologiatras fast ethernet.

Fast ethernet es una extension del estandar existente 802.3 del IEEE, la nueva tecnologia usa el
mismo control (Media Access Control), de 802.3 conectado a través de otro control (Media
Independient Interface), a otros tres controles de nivel fisico, la especificacion de M.L1, es similar
a la AUl de 10 mbps y proporciona una sola interface que puede soportar transceivers externos
con alguna de las especificaciones 100 Base-T.




- 100 base-T soporta fres especificaciones: 100 baseTx, 100 base T4 y 100 base Fx, el estandar
100 base-T, también define una interface para concentrador universal y una interface de manejo.

En el diseio del MAC para 100 base-T, el IEEE reduce el tiempo de transmision de cada bit, del
MAC de 10 mbps de csma/cd mulfiplicado por un factor de 10 proporcionando turbo velocidad al
paquete. Desde que el MAC esta especificado de manera independiente de la velocidad, {a
funcionalidad en et formato del paguete no cambia, la longitud, el control de errores y la
informacion de manejo son idénticos a 10 Base-T.

& Alternativas de cableado.
0 100 base-T soporta 3 especificaciones fisicas.

O 100 Base Tx: Cable UTP o STP de un par trenzado eia 568 o categoria 5
para datos.

¢ 100 Base T4: Cable UTP de 4 pares trenzados para voz y datos categoria 3,
405,

¢ 100 Base Fx: sistema estandar de 2 fibras opticas.

La flexibilidad de estas especificaciones permite a 100 base-T, implementar un ambiente de cable
10 Base-T virtual, permitiendo a los usuarios conservar la infraestructura de cableado mientras
emigran a fast ethernet

Las especificaciones 100 base Tx y 100 Base T4, juntas cubren todas las especificaciones de
cableado que existen para redes 10 Base-T, las especificaciones fast ethernet pueden ser
mezcladas e interconectadas a un hub como lo hacen las especificaciones 10 Base-T.

100 Base Tx esta basado en a especificacién PMD (Physical Media Dependent), desarrollada por
el ansi x3t9.5, éste combina el MAC escalado con los mismos chips del transceiver y el PHY
desarrollados para FDDI y CDDI. Como estos chips estan disponibles y el estandar de
seflalizacion esta completo, 100 Base-T ofrece una solucion de tecnologia aprobada y basada en
estandares y soporta ambientes de cableado 10 Base-T.

100 Base-T permite transmision a través de cable UTP 5 instalado virtualmente en las redes
nuevas.

.



100 Base T4 es una tecnologia de seiial desarrollada por 3Com y otros miembros de Fast
Ethernet Alliance para manejar las necesidades de cableado UTP 3 instalado en la mayoria de las
antigiias redes basadas en 10 Base-T, esta tecnologia permite a 100 Base-T correr sobre
cableados UTP 3, 4 6 5 permitiendo a las redes con cableado UTP 5 moverse a la tecnologia de
100 Base-T sin tener que recablear.

100 Base FX es una especificacion para fibra, ideal para grandes distancias o BackBones o
ambientes sujetos a interferencia electrica.

& Auto-Negociacion 10/ 100 MBPS

Para facilitar 1a migracion de 10 a 100 MBPS el estdndar 100 Base-T, incluye un sensor
automatico de velocidad, esta funcién opcional permite transmitir a 10 o 100 MBPS con
comunicacion automatica disponible en ambos casos.

Auto-Negociacion es usado en adaptadores 10/ 100 MBPS este proceso se da fuera de banda sin
interposicién de sefal, para comenzar, una estacion 100 Base-T advierte sus capacidades
enviando un barrido de pulsos de prueba para verificar la integridad del enlace llamados FAST
LINK PULSE, generados automaticamente al encender el equipo.

Si la estacion receptora es un hub con capacidad 10 Base-T nicamente, el segmento operara a
10 MBPS, pero si el hub soporta 100 Base-T, este sera censado por el FLP y usara el algoritmo de
auto-negociacion para determinar la mayor velocidad posible en el segmento, y enviar FLP's al
adaptador para poner ambos dispositivos en modo 100 Base-T.

El cambio ocurre automaticamente sin intervencién manual o de software, (una RED o un
segmento de RED puede ser forzado a operar a 10 MBPS a través de un manejo de mayor
jerarquia, aunque éste sea capaz de trabajar a 100 MBPS, si asi se desea.)

& REGLAS DE TOPOLOGIA.

Fast Ethernet preserva la longitud critica de 100 metros para cable UTP, como resultado del MAC
escalado de la interface Ethernet.

Otras regias topologicas de 100 MBPS son diferentes de las reglas Ethernet.




La figura 3itustrala clave de las réglas topologicas 10 Base-T y muestra ejemplos de como éstas
permiten {a interconexién en gran escala.

La maxima distancia en cable UTP es 100 metros igual que en 10 Base-T.

¢

Al principio,

En UTP se permiten maximo 2 concentradores y una distancia total de 205
mts.

En topologias con un solo repetjdor un segmento de fibra 6ptica de hasta 225
metros, puede conectarse a un backbone colapsado.

Conexiones MAC to MAC, Switch to Switch, o End Station to Switch, se usan
segmentos de hasta 450 mts., de fibra éptica bajo 100 Base FX.

Para distancias muy Iargaé una version completamente duplex de100 Base
FX puede ser usada para conectar dos dispositivos a mas de 2 KM de
distancia.

estas reglas topoldgicas pudieron parecer restrictivas , pero ahora en las redes con-
backbone, que usan fibra éptica , concentradores y/c ruteadores o puentes, Fast Ethernet puede
ser facilmente implementado en redes de gran escala o corporativas.

& ETAPAS DE MIGRACION.

*

La migracion hacia fast ethernet esta determinada en etapas, permitiendo al Administrador de Ia
‘RED emigrar fast ethernetcuando y donde lo necesite.

Aqui tenemos una secuencia tipica.

¢

Determine el tipo de cableado instalado, si este es categoria 5, se usan
adaptadores100 Base TX, las categorias 3 6 4 requieren adaptadores 100
Base-T4.

Instale adaptadores de velocidad dual 10 /100 MBPS en PC’s nuevas; para
prepararse a la migracion de la nueva tecnologia, las PC’s deben estar
configuradas con adaptadores de velocidad dual, entonces podran
soportar ethernet compartido, ethernet conmutado, fast ethernet y adn fast
ethernet conmutado.

instale concentradores 100 Base-T conforme el numero de PC's se
incremente, o conforme el tréafico de la RED empiece a crecer, comience la

.
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migracién con hubs de velocidad dual, use un puente 10 / 100 MBPS para
nodos que trabajen aln con 10 Base-T.

0 Instale hubs conmutados 10 / 100 MBPS para las PC’s que ya existen en la
RED, para usarse con las PC’s que no requieren tanta velocidad de
comunicacion, que ademas, necesitan conectarse a backbones o servidores
a alta velocidad, el unico cambio requerido en las conexiones ethernet 10
Base-T compartido a los puertos conmutados 10 /100 MBPS.

0 Extienda 100 Base-T a los backbones. Conecte los grupos de trabajo y
servidores a un backbone de alta velocidad, un puente o un ruteador con
capacidad fast ethernet.

B EL "DOWNSIZING"

La palabra Downsizing suele mal interpretarse. Si en idioma inglés es dificil de entender, mucho
mas en espanol, dado que cada quien la traduce como quiere. Downsizing evoca reducciones
drasticas, recorte de personal, tirar los mainframes a la basura, y por supuesto, generacién de
ingresos para otros. '

La industria sigue tratando de encontrar algin término que se ajuste mas al verdadero objetivo de
esta tendencia. Pero dejando a un lado la semantica, se trataran de mostrar las funciones
principales del Downsizing.

Su misién primordial es la de liberar a los mainframes de aquel procesamiento de datos que pueda
realizarse en equipos mas compactos y mas econémicos. De hecho no necesariamente significa
una reduccién en costos, especiaimente en los primeros afos del proceso, cuando el Gerente de
Sistemas tiene que cablear sus instalaciones, adquirir e implantar redes locales, y sobre todo
formar a su personal.




Conforme los usuarios han ido aprendiendo a utilizar las herramientas de
cémputo, gracias al tremendo auge de las microcomputadoras, tanto ellos
como los gurds de Sistemas van observando gradualmente cdmo la excesiva
concentracidn de datos en grandes equipos es ineficiente y que no
necesariamente los sistemas se veran afectados si se ponen al alcance del
usuario. En muchos casos es mas eficiente acercar al usuario con su
sistema, bajo esquemas compactos que sean sencillos de instalar y
mantener.

Y MAINFRAMES O REDES LOCALES

Downsizing no significa perder poder, mas bien significa ofrecer sistemas
con mayor eficacia, 'cantidad y calidad. Es totalmente irreal pretender
eliminar por siempre los grandes equipos, pero tampoco es légico seguir
manteniendo aplicaciones en un equipo central que sean utilizadas
Unicamente por uno o dos usuarios. Ademas con mercados cada vez mas
competidos, el tipico "backiog" en el desarrollo de aplicaciones en grandes
sistemas, es ya imposible de mantener.

Cuantas veces no hemos escuchado decir: "Hace dos afios que pedi el
sistema y no me lo han entregado”. De hecho, en México mas que hacer
Downsizing, es mds comun observar el dilema de seguir desarrollando en
host o iniciar el desarrollo en redes locales.

Las tecnologias de hardware y software para redes locales han alcanzado eI
desempenfio y las caracteristicas de una aplicacién tipica de mainframe. E
incluso, la cada vez mas dominante arquitectura cliente-servidor permite que
los datos sigan permaneciendo en host mientras que el usuario tiene acceso
a ellos a través de PC's amigables y econémicas.

Downsizing no significa dnicamente migrar aplicaciones de host a redes
locales, también incluye el desarrollo de aplicaciones bajo las mismas.
Lamentablemente, para muchos el desarrolio en LAN {(red de &area local)
significa hacer una aplicacién en Xbase, instalarla en un servidor y ofrecer
pantallas mds ¢ menos agradables a los usuarios. Obviamente esto no
compite ni de casualidad con los seguros y confiables sistemas de los
mainframes.




% POR DONDE EMPEZAR

Si se va a decidir dejar de hacer aplicaciones en mainframes, o apostar al
desarrollo de sistemas bajo redes locales, hay que analizar primero dos
grandes areas:

0 La estrategia a seguir para la implantacion del sistema.

¢ EI hardware y software necesario.

Sin pretender dar alguna metodologia, se sugieren algunos puntos dignos de
tomar en consideracién para cada éarea.

% La estrategia a sequir para la implantacién del sistema,

1. Seleccionar una aplicacién de poca visibilidad y bajo riesgo.
Considerar que el proceso de Downsizing lleva varios afios,
y sobre todo, que no todas ias aplicaciones son susceptibles
de ser desconcentradas.

2. Formar un grupo interdisciplinario lidereado por un "gurd”
que conozca ambos mundos, el de los mainframes y el de
PC. Involucrar a las areas de desarrollo {tanto en PC como
en host}, comunicaciones, PC y mantenimiento de sistemas.
Ademas de involucrar al usuario hay que invitarlo a
partictpar, pero eso si, no hay que crearle expectativas que
no se puedan cumplir.

3. Minimizar el numero de proveedores, pero mantener el
espiritu integrador. Nadie nos dara la solucién completa.

4. Invertir en entrenamiento. Son muy variadas las areas de
experiencia que hay que cubrir. No hay que olvidar
considerar la conectividad amplia, bases de datos
relacionales, desarrollo de " front ends" (interfaces con el
usuario), arquitectura cliente-servidor y telecomunicaciones.

5. No hay gue esperar a que sea demasiado tarde para iniciar
el proceso de Downsizing. Este no es trivial y lleva tiempo.
La experiencia ha mostrado que bajo presidon se tienen
pocas probabilidades de éxito.
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6. Hay que analizar todas las posibilidades pero sin exagerar.
No hay que estar evaluando todo el tiempo, hay que
‘aprovechar el momento para motivar al equipo de trabajo y
llevarlo al logro de radpidos resultados.

7. Medir el beneficio sin olvidar el antes y después. Eso
ayudara a vender la idea mdés facilmente. Hay que
cuantificar los pesos y centavos del beneficio.

8. Cuidarse de los charlatanes. En México existen pocas
empresas serias integradoras de tecnologia.

 El hardware y software necesario

1. Analizar en detalle la aplicacién a implantar. Qué la
caracteriza?” Es transaccional o mdas bien es la tipica
aplicacion intensa en procesamiento de datos? Esto serd
vital para la seleccion del hardware y software.

2. Seleccionar el hardware. Probablemente sea mas adecuado
contar con un servidor con excelente manejo de memoria -
caché, mas que con éptimos puertos de entrada-salida. Las '
caracteristicas de su aplicacion ayudaran a seleccionar el
mejor grupo de pruebas de referencia a seguir para evaluar
al servidor. Una marca de servidores puede ser mas (til para
sistemas de informacion que para aplicaciones
transaccionaies.

3. No hay que subestimar la importancia del cableado. Esta es
una de las inversiones mas fuertes y el factor mas comun
de fallas en una red. Es importante considerar su
administracién y mantenimiento, especialmente en México,
en donde los edificios no estdn preparados para ser
cableados.

4. ;Qué nivel de conectividad se necesita? Tal vez se requiera
soporte para servicios SNA o disponibilidad de protocolos
de red amplia como TCP/IP. Esto seguramente nos llevara a
seleccionar el equipo de interconexién necesario, incluyendo
gateways, puentes, concentradores, etcétera.




5. ;Qué motor de base de datos utilizar? ;SQL o no-SQL?
;Cuantos "front ends” lo soportan? ;Son propietarios o
abiertos? No hay que creer que todos los motores de bases
de datos son iguales, existen diferencias substanciales en
cuanto a programacion, ayudas, herramientas de
administracién, conectividad con otras bases de datos
{princtpalmente mainframes), etcétera. Hay que tomarse el
tiempo para-entender este punto y pedir referencias.

6. ;Qué ambiente operativo se utilizard? DOS, 085/2,
Unix/Xenix, Macintosh o Windows, entre los mas populares.

7. Finalmente, pero no menos importante, hay que determinar
qué sistema operativo de red se utilizard. Se recomienda
que la informacidn anterior conjunta ayude a decidir este
elemento, y no al reves, como comidnmente sucede.

8. Incluir productos que trabajen integrados y sobre todo que
hayan sido probados en conjunto. Si es posible, apoyarse
en la experiencia de otras empresas.

9. Una implantacién inadecuada de las primeras fases del
Downsizing puede crear mads problemas de los que nos
podamos imaginar. Pensar en que justificar fuertes
inversiones, y sobre todo, romper esquemas ya establecidos
de operacién no es nada alentador. Hay que aprender a
llevar al grupo a esta tecnologia con un buen plan de
capacitacién.

Normalmente la gente que proviene del esquema centralizado del mainframe
ve a las PC's como juguetes y no aceptardn facilmente que su querido
monstruo deje de ser el alma de la empresa.

Por otro lado, hay que considerar también la manera de enfrentar el éxito.
No hace mucho, en una empresa financiera se realizé exitosamente la puesta
en marcha de una aplicaciéon en una red local en tiempo récord {menos de
cuatro meses), con costos bajos y con el beneficio adicional de automatizar
al grupo usuario con correo y agendas electrénicas. Fué tal el éxito que la
demanda por este tipo de sistemas se incrementd drasticamente.




Como en todo, el Downsizing también tiene sus obsticulos. Los siguientes
son los principales factores que comunmente propician el retraso de esta
fuerte tendencia. Hay que analizarlos y sacar conclusiones:

1. Convencimiento: Si no se esta completamente convencido,
no se iniciara el cambio. Si la cabeza de la empresa no
cree, sera dificil que motive y lleve a un feliz término ei
cambio de estructuras.

2. Temor al rompimiento de las normas vy flujos de
informacion: El mismo desconocimiento y, en cierta medida,
la falta de madurez de algunos elementos, dejan un grado
de incertidumbre en la seguridad de la informacién. Se
quiera o no, el usuario tendra elementos para poder alterar
los flujos de informacidén sin que el Gerente de Sistemas se
entere. Algunos Gerentes de esta area quisieran estar mas
seguros de cémo controlar esta situacién.

3. Situaciones ‘técnicas asociadas con el hardware: Es comun -
encontrar que el hecho de conectar al mainframe con redes
y micros implica cambiar o instalar nuevos elementos de
hardware. Obviamente la inversién se magnifica.

4. Situaciones técnicas asociadas con las redes: Similar al
punto anterior, el 11.4% de los entrevistados no esta
preparado para la instalacién de redes, y es dificil de creer,
pero en ciertos casos el Gerente de Sistemas ni siquiera
piensa que deban depender de él.

5. Reentrenamiento de usuarios: El factor entrenamiento podria
ser fundamental en el cambio. Muchos usuarios utilizaban
sus PC's unicamente como emuladores de terminal. Habria
que ensefaries a usar DOS o Windows, a cargar archivos, a
usar el ratdén, etcétera. Cuando se trata de cientos de
personas, este es un factor a evaluar, no hay duda.




6. Costos e implantacidn: En este punto la gran mayoria
coincide en que la inversion es el mayor obstaculo. Hay que
pensar en que el edificio no estd preparado para ser
cableado, que se tienen que conectar "n" localidades

remotas con esquemas de comunicacion mas sofisticados, vy

que no es muy claro el ahorro en costos en el corto plazo.

Las opiniones aqui son variadas: una estadistica muestra

que el 60% de los Gerentes de Sistemas de "Las 500

empresas del Fortune" opina que su organizacion se veria

beneficiada en los siguientes dos afos, mientras que tan
solo el 1% piensa que se benefictaria en los siguientes diez.

El restante 33% habla de un periodo de tres a cinco anos.

7. Convencimiento a la Direccidén: La venta a la Direccién es
también un obstaculo importante. El factor seguridad, pero
sobre todo la inversidn pueden agrandar este obstaculo.
Hay que hacer cuentas.

8. Como se puede ver, no solo basta con romper el paradigma
de basar todo en el mainframe, si no que es necesario
volverse experto de !la noche a la mafana en la tecnologia
de redes locales, servidores de bases de datos y ambientes
operativos, ademas de convertirse en un buen analista
financiero. No hay que desanimarse, de todos modos se
tendra que hacer algun dia.
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ESTACIONES

Tipo Clase A: Se conecta directamente al anillo doble

Tipo Clase B: Se conectan al concentrador de puertos muttiples
en Red estrella o Estaciones con posibilidad de
conexidon sencilla. Los concentradores pueden ser
conectados en cascada.
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CONSIDERACIONES

Manejo

SMT (Interface SNMP)
Estadistica de las estaciones reset. Soporte para
deshabilitar.

El control es critico para las Redes de gran tamafio y
capacidad.
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" FDDI Ofrece hasta 1000 conexiones fisicas (500 Estaciones) y
una distancia total de 200 Km. de extremo a extremo.

* La distancia maxima entre nodos activos es la de 2 Km
* Fibras Opticas empleadas:

A) Fibra tipo unimodo. con gran ancho de banda (GHz)
y largas distancias (20-30 Km)

B) Fibra tipo multimodo. Fibras con nucleo 50-62.5
Micras y Medianas distancias (10-20 Km.) a 1300
nanometros.
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ancho de banda.

TOKEN-PASSING ofrece una transmisién de datos mas eficiente.

ya que conforme aumenta el trafico se requiere un mayor ancho

CSMAJCD Resulta mas eficiente cuando se utiliza un menor
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FDDI

# FDDI emplea una codificacién 4B/, tasa de transmisién a
100 Mbl-125 Mhz B02¢ de eficiencia en el ancho de banda

# ETHERNET Y TOKEN-RING empiea una codificacion
Manchester

# Tasa de transmision - ETHERNET: 10Mbis-20 Mhz
-TOKEN-RING 16Mbis-32 Mhz

302 DE EFICIENCIA EN ELANCHO DE BANDA
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FDDI

FDDI: VS TOKEN - RING 16 MB/S
* Reloj distribuido recuperacién { Monitor Activo

de errores

* Doble anillo { Anillc Sencillo

" Rotacion del { Sistema de reservacion
“ TOKEN" por prioridad

* Uso de Fibra Optica { Uso de Par Trenzado/Fibra Optica
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TCP/IP

TCP/IP Y LA INTEGRACION
DE AMBIENTES

HETEROGENEOS
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ransport
ontrol
rotocol

TUO =
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nternet
2 rotocol -
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TCP/IP

HISTORIA Y GENERALIDADES

REDES |- REDES .
LOCALES |+~ | SATELITALES -
(LAN'S) : ' L
1 ] o
REDES |- py
AMPLIAS | ,| REDES o I
(WAN'S) MOVILES :
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HISTORIAY GENERALIDADES

* 1969 Empieza el frabajo con ARPANET.

* 1972 Primera demostracion de ARPANET.

* 1976 Empieza ia implantacion de TCP } IP.
* 1980 Se libera TCP/IP con Unix 4.1 BSD (Berkley)
* 1982 TCP } IP reemplaza a NCP en ARPANET.

* 1983 Se publica TCP ] iP con especificaciones
militares estandares.

* 1984 Se separa MILNET de ARPANET.

* 1989 - 90 Mas de 200 proveedores soportan
TCP 7 1P. mas de 600.000 sistemas
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TCP/IP

HISTORIAY GENERALIDADES
¢ Por que TCP/IP?

* Aceptado ampliamente por los centros de o
investigacion y desarrollo en todo el mundo

* Desde 1984 fue requerido por el gobierno y la '
defensa de los E.U.A. i

* Los sistemas basados en Berkley-Unix. lo
proveen - . ’

* SUN {Sun Microsystems) le da a TCP/IP un
posicionamiento comercial.

* Los ambientes mas técnicos adoptan TCP/IP

* Son los Gnicos protocolos realmente abiertos y
estandares disponibles actuaimente

* Predecesores de los protocolos 1SQO.
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TCP/IP

ARQUITECTURA

TCP Y OSI

7 Aplicacian Servicios de Aplicacion SMTP

6 Presentacion | Formateo de Datos FTP

5 Sesidn Regqulacién de Conversacion | Telnet, etc.
4 Transporte Integridad de datos de TCP, UDP
extremo a extremo etc.

JRed - Rutea y Conmutacidn IP,ICMP, etc
2 Enlace Transmisién de Frames Ethernet,

1 Fisico Acceso al medio Arpnet. otc

clefpledelelelelelelaleleleledeleleleleleleleled elelel elel el
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TCP/IP

ARQUITECTURA

Protocoios a nivel de Red

IP Internet Protocol

ICMP Internet Control Message Protocol
ARP Address Resolution Protocol

RARP - Reverse Address Resolution Protocol
RIP " Routing Information Protocol

EGP ~ External Gateway Protocol

.OQSPF Open Shortes Path First
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TCP/IP

ARQUITECTURA

Protocolos a nivel de Transporte

- N\
TCP Transport Control Protocol

UDP User Data Protocol

NVP Network Voice Protocol
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TCP/IP

IP: Internet Protocol

Brinda dos servicios basicos

* Enrrutamiento
* Fragmentacion/Re-ensamblaje

Utiliza direcciones IP para decidir el ruteo
Aisla los protocoios superiores de las caracteristicas
especificas de la Red

Internet Protocol

-
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TCP/IP

IP: INTERNET PROTOCOL
FRAGMENTACION

Header de IP

Bytes de Datos

|51 | 0

(9]

(1ift21fa) afis)is)|(7)

(8)

(9]

Header de |P

. Bytes de Datos

51 0

1

(0}

(11|(2)((3)|(41}(5)|(6)((7])

Heades de IP

Bytes de Datos

51 |0

1

(8}

{9)

Fragmento 2

Paquete de 10 Bytes

Fragmento 1
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IP: INTERNET PROTOCOL
Formato de las direcciones IP

CLASE A

CLASE B

CLASE C

1 8 18 24 32
0 ID RED —++—o ID NODO +¥—-
RANGO : 1.(NN.NN.NN) a 127.(NN.NN.NN)

1 8 16 24 32 +
1| 98 |——1IDRED—|+~IDNODO r—ut 3
RANGO: 128.RR.RR.(NN.NN) a 191.RR.RRA (NN.NN) ]
g 16 4 3 o
1| 1 |o}—t+iDRED «|~ 1D NODO~ o
RANGO: T9ZRAARAA(NN) a 223 ARAR AFL(NN) o

§
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SNMP
Simple
Network
Management
Protocol
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SNMP

COMPONENTES

1.- Agente 0 Agente apoderado

2 - Administrador

3.- Base de informacion ( MIB )
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SNMP.

Agente o Agente apoderado

* Dispositivo compatible con SNMP
* Monitor de comunicaciones
* Informa sobre periféricos

E! agente apoderado s ademas
un conversor de protocoio.
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SNMP

CARACTERISTICAS DESEABLES
DE UN ADMINISTRADOR DE RED

* Capacidad para modificar agilmente los proyectos

* Amplio conocimiento de diversas tecnologias

* Noci~n del contenido de los manuales del equipo

* Anai. .is de costos y diseiio de sistemas

* Proponer software adecuado o programar a la medida

* Capacidad para relacionarse y ser paciente con fa gente

* Conocimientos basicos de cableado y sistemas operativos
* Conocimiento de SNMP para registro cronolégico de datos
* Reacciona a las alarmas de los agentes
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SNMP

EIADMINISTRADOR

* Administracién de fallas
* Administracion de funcionamiento
* Administracion de configuracién
* Administracion de cuentas
"~ * Administracién de sequridad
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SNMP
COMPONENTES

Agente SNMP

COMPONENTES

Adminiztrador

Grupo de
comandos e

COMPONENTES
SOPORTADOS

Transporte =
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SNMP

T
b
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BASE DE INFORMACION {MIB )

* Base de datos dentro del marco de SNMP

* Con cada enlace de comunicacion existen recursos
controtables

* Reside en cada agents 0 administrador

* Estandar 8023 MIB de IEEE
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SNMP l
. -
£
COMANDOS =
C
* Es un protocolo de Estimulo-Respuesta %
Tiene tres verbos principales: nd
Set. gety trap a
GetRequest - Pide informacidén al agente C
GetResponse - Contesta al administrador C
*SetRequest - Para controlar los dispositivos %
Trap - Alerta en caso de problemas r
Set puede afectar ei funcionamiento de la '
red M
nn]:]:lr_lr_lr_ldddddddddddddddddd:&ldﬂdd
C
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SNMP

COMANDOS

* Es un protocolo de Estimulo-Respuesta
Tiene tres verbos principales:

Set. gety trap

GetRequest - Pide informacién al agente
GetResponse - Contesta al administrador |
*SetRequest - Para controlar los dispositivos
Trap - Alerta en caso de problemas

Set puede afectar el funcionamiento de la

red
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EtherWORKS PCMCIA Turbo

2 Ta:ptm Eiherriat nara conecor POMCIA Tipo 4, con D.-eﬂpcld.n o Reforancla
conectores pata par renzado (TF) a par EtarWORKS PCMCIA Turbo (cagle TP} - ) DERCM-AA
.- YenzadfThintWira TRBNC. Incluye dnvers para EINGWORKS PCMCIA Turbo Plus (cable TR/BNC) S DEPCM-BA

NeaWare, LAN Manager, PATHWORKS, Windows
v, pire Grpos de Trabao y VINES (Clente}.
- Configuramon automdbca ds red.

n e ot —hmans aw aawbmaie nem e sramdadas o NMadudb e A deoeede Mot 33



DEC FODkontroller/EISA — soporta PCs intel
v AXP basadds an EISA usardo et seporte de fibra
‘radzcxmai {8AS g DAS)

N?lﬁf OEC FDDIoonkolla!g'_ k

i oo w TURBOchanne! - Tias nuevas
opcmes econOmrcas de conecividad FDDI para
redes locaI {LANS) ¢s banda ancha muilitapncante.

’ _Smgle Atacnment Station {SAS) con cable de cobre
de par U'enzaco sin apantaliar {UTP} reduce el coste
de cableado SAS con tbra Mulimode (MMF)
smglitica la gestion de estacion de usuano finat

Las nuevas opciones DEC FDDicortroiren TURBOcharmed
PrOpOrtIcnan una dispanitlicad mas alta y wnos costes mis
baes.

Ls familia FDDicontroller de Digital esté

creciendo ADEC FDDIcomroner E|5A para capweado de cobre UTP

La cenectvidag FDDI se amphia a todos 198 ruevos
sistemas -~ grandes y pequenos, y a PCs estandar
basadcs en £/5A, La familia actual incluye los
sstemas basados en  OpenVMS, OSF/1, MS-DOS,
_ Wingows y SCO UNIX, asi ccmo Windows NT para
intel y Alpha Ademags soporta 'os Sistemnas
Cperanvos de red PATHFWORKS, LAN Manager y
Novell Existe el DEC FODIcontolier/EISA gue
“plementa of estandar ANSI TP-PMD de
snectvidact economica FODIE scbre cable de cobre
UTP. para PCs Intel EISA y PCs Alpha DECpre AXP

DEC FDDIconroiar'EISA, estagon de eniace dual (DAS)
DEC FCDicontroller TURBOChannat
DEC FDDIr.ontroller TURBGCchannel SASYMMF, 5T

awe T T LT T e T

DEC FDDlmntrollenTURBOd\amel SASMMF, ST

DEC FDDIcontrof'ar ‘Fulurobus-, SAS
DEC FDDlcontroiler FutLredus- DAS

Médulo DEC FODkontrotar 400 (XMi-a-FO0I) SAS para
VAX 6000/7000¢10000 ¢ DEC 7000110000 AXP

DEC FODKkontrcollerQ-ous, SAS
DEC FDDrccmrollarO bus, JAS

DEC FODlcontraliarSISA, astacsn de eniace smple (SAS)  * .

DEC FDDloomrallerfTURBC\':nannel SASUTPR, TP PMD (FU45}

‘Médulo DEC FODIconimber 400 1XMi-a- 00N SAS para VAX 9000

Duai Attachment Staton (DAS) con MMF permiie la

corendn directa en un arkilo FDDI, pesicion cual y
sopeetan un Cptcal Bypass Relay (OBR) externg de <

lercesQs

DEFEA-UA
DEFEA-AA
DEFEA-DA
DEFTAFA
DEFTA-AA _
DEFTA-DA
DEFTA.UA
DEFAA-AA
DEFAA-DA
DEMFA-AA

| DEMFA-48
DEFOA -3*
DEFQAD"

et

Hata: L ns cables deben pecirss oor Separadd Los contrelagores pard NIGS 0 PG EISA 8 nchiyen con los moduics |
« Pdrgase e CONECE o su Venveder o Distnibudor Auforzads o Digital parg obtaner intormacion especifica o8 mmwmre 1

CES FO0controler
* A = padido con 8f sistamy. F « ASLAGDW Jor o Clenty

o e lT“‘»"E%Z, Wﬁﬁ?&iﬁﬂwﬁnh&&u‘ﬂ@ B G R AR R e W AT
. o i ;
.- | DEC ancummua'rf .| DEE Fﬂmummller} DEC FDO\contmiier! ' OEC FOOKosntrolier/ nEc FODlcontrller | |NUEVO! DEC FODicontraltar/
.| TURBQchannel. - EISA, EISA para UTP- . | Futurebuse Q bus I bus} PCUPME .
- | (DEFTA} e | (DEFERY .. - "} {DEFAA} {DEFQA) {U (OEFPA) ]
1 Sistemnas soportadas - .DEC 000AXP - -.- i | DECPEAXP - DEC 4000, 7900, ~AX 4000 YAX eeoonnm Cualquier sistema de bus focat |
: o | DECstaton 500G . DECpD Y otros.. ¥ 10003 AxP McrovAX 3100 9000/10000- compatbie con V20 i
Lt VAXstalion 4000 Maodaln 50 masta 1900 DEC 700010000 AXP )
Controladores .| DEC (5Ft DEC Q&F ZoeryMS VIRX QpanyVMS5 VAX Sanvidor Netwars 3 Netware 4,
SopaHados -} OpenvmS aXp . OpenvMS AXP Cpen\MS AXP Chermta de NetWars OGS ODI
. DpenVMSVﬁX ' DEC OSFA Natiare SFT 1) MSL.
' i NDIS 2 {DOS, LAN Manager,
I PATHWORKS), NDIS2 082 ¢
. {LAN 1, PATHWORKS),
Wingows NT V3 5, Widcws ;
lmqmposdeuanap\ﬂﬁ. !
i , v e 3C0 UNIX :
i Rendim.entg Mbns!sec‘ 96 s % L ] ] 36 i >5e han medidp 90 Mbrts'sag |
! {procesg-a-procasa) . ‘ L | &n CPUs Apha AXP I
{ Rendmeatn duplex | >100 Mbis'seg >100 Mb2sis. 100 VA 3 Vot >100 MBits/s Hasta 150 Mbrts/s '
| completo (FIX) R L R [ J
Configuracisn SAS - ° | FOre/STAUTPMME - - - « | ForaMi - AbraMiZ ToraWIC Fibra/MIC UTPMMF, TP-PMD i
(snnom‘!conecwr}_ S - -| UTPRMS - - I {RJ45)Duplax SC )
Configuracktn DAS .- = { GBR RhryMIC con CBR Flora MIC zon JBR ~ora Wit con OBR va 1 MMF/OBR par ce duplex
{soportsiconactar) ™ i s SRS

Clave MG = Congetor da intsraz de medios; om-dpnm

!Jcra ! € soposta g Obra para todirs s opdorm #s muftmodo de 62,5/125 mecras




Coneones de PC remot, 1po X 25/QLLC/SNA . con PATHWORKS for DOS, permste a un PC remoto

" Los controladores sincronos de Digrtal perrmitert la convertrse, via X.25, en un node clente .
conexdn de PCs remctos en una red X.25 PSON o PATHWORKS compieto Lalicencia de cliente de BSZQ&AAY 93216-AA (MCA)
-8 ) . . PATHWORKS para DOS incluye la hcencia para . ﬂMBdeRAM )
: B goftwars PATHWORKS X 25 (DOS), ublizado junto ejecutar PATHWORKS X.25 (OS) ol wﬁ Ko/s7.
' ’ = t'ﬁm;{m&)m S
SRR %3ﬁw gk %ﬁ' T » Intecfaz exterss E14237 G V4
Commladom PC X.25 A ) DSZ!&-BA (bus MCAJ HST .
| Piemosimpis X2SPCEA ' | DS20EAA eINBRAM
_Pobdolex2sHSIEM 7  Dsae.cA .l!pucﬂn:}mum% -
smpla X 25 MCA ’ oo ' DS216-AA ' &wm P
. Pugtlo dual X.25 HS) ‘ o s DS218-BA  #Trcerfuces extemmas Vidé, V33 y X2t bis.
‘Software PATHWORKS B ‘ o DS206-CA (b 184) '
_PRTHWORKS X.26 (DOS) (AX23) o 77 onoomaaHe | A2 MBRAM _—
Cﬁblﬂ L . L X L -zmus thsud:mo
i Cab(g_gr_\adem Eicon PC HSZBZ C . ) BCOSU-10 . ,'gmmzmpp, e
Cabla modem Eicon HSI V.35 o BCO9W-10 = Eareefaces externas V24, V35 y X321 bes,
Cabiamodsm Ercon HSI V.24 BCOSV-10 AN S
“Cag modem EconHSIV2T S Bcoexe ‘

I T L R R S R T L R R R R R R R T N A T T I I
s ¥

L

Conexién PC a Token Ring .

* PraNel-4/16 conecta PCs usanao estandares (EEE Seoontado por PATHWORKS for OoenVMS,

8025 para aplcaciones de red Token Ring ce 4/16 PATHWORKS for COS y PATHWORKS for software
. Mo . G572 Incluye conraiacenes y hcencia
i Seporta arquitectras 0o bus Extended Industry
Standare Achitecture (EISA) y arquitectura de bus AR e R R S T R s <
PCIAT compatible 1BM Tarjeta misitaz de rec amplada  ProNET- e A'l' N R PGXTNAB
Tareta interfaz ca red SrONET 416 EISA . T FR-PCXTN-AL

T L R R R R N N R N )

| Conexién RDSI para PCs remotos

ﬁammtador RDS! para PC ISDN (DCS) Para usar TCPAP. se necesda lambién
g :cnwaaOr RSDI de Digital para PCS es un Ia licencia PATHWORKS for DOS (TCPAP) El kit de
rortmader de comunicaciones sincronas, de taneta software PATHWORKS ISON (DOS) es una adicion
riea, que Proporciona acceso RDSI Basic Rate al k de software basico PATHWORKS for DOS

* . Access (BRA; 2B+D) a PCs compatibles AT de
1€ Dits. '
£ controlador D1205 ROSI para PCs se combina

© con PATHWORKS iSON (DOS) para conectar un
simpla cligme remote PATHWORKS para DOS ala
et corporativa PATHWORKS, ubiizando 'a red RDSI,

Software PATHWORKS ISDN '|Iigqucdguuunngumpnpnm|h“AT
£ software PATHWORKS 1SDN {DOS) junto con este IE?UMomh 65000 o 12 MHz
~ortrolador y PATHWORKS for DOS, permite a un Mm_ma de 512 XB
" g0l convertrse, via RDSI, en un nodo chente |‘{:h‘m59~2§¢ )
““WORKS complele La hoercia PATHWORKS I0f -, Trgderbarna de datos oo d cund 8 en modo X.25
. r\ctuyg fa hoencia para ejecutar PATHWORKS R

: R
Cumrolaoor RDSI para PC
Sofhnln

Xit Ge soporte y documantacion PATHWORKS ISDN (DOS) (SPO 4568) QA-OHBAB-HB

cdidas
01205 AC



jUtitice e DEChub 90 como base para sus )
operaciones de red! ' )

Al ofrecer conﬁg.uracnones‘sa red flaxibles, ei
CEChub 90 permite crear y adminisirar una LAN
flexible a partr de una unidad ticIl de gestionar. E}
“backpiane” DEChub 90 proporciona conexiones
ThinwWie Ethernet, alimeniacian ce red eféctncay
montaje para ocho Modyios compatbles Ademas,
al disedo revolucicnanio gdel hub ofrece un faci
contrel del hargware, asm come cagacidad para
susbiur e intercamioie en condicidn aciva. Su
tamano compacto as (deal para entornos da cficina.
LUn soporte de montaie DEHUX y cubienta
opcionales para el D=Chyb 90 adrie
conliguraciones gue requieren paneles de
COrexonas.

Tedos los moduios def nub pueden operar come
unidades autdnomas

»
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DEChub 90 (con tuenia Ce anmertacicn. ssparies de montaje an bastidor
y documsntacion) CEHUB CB
Conurto da cutwerta cara DEC-ab 90 tcon montaje y soportes
de pared del pané ce cotazones) DEMUX CA

*  Paguels de inicio ce DECruo DHTMR AA

AT PSS AL AR P_a_queta de o de CEChuD o~ jesuon ] ] o ) CMTMA-A
Cubierta postancr ‘para com.err Jna unidad basada en bub en una undad autdnoma) HO342-AA

Oescuora o tacd que as supervisar y gestonar su DEChutx - - , . . y I, N —837.
Consura la 12 F}';.g_nte. ¢¢ alimgriacidr ‘para conyertir Lra unndad_basada‘e!'l hub an urpdad au:pnoma) H7827-2A

Capacidades de la familia DEChub

AR
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- Log médudos de la serie DEChub setie
QO-Im:{uyen'

: 0 DECserver 90L+, un servidor de termnal LAT de
" 'malicies sesiones de 8 puertos {pagina 25)

' f CECserver 30TL. un senador de terminal
muliorotocolo de 8 puertos que soponta los
pforocalos LAT, Telret y SLIP (p2qgina 25}

' DECserver 90M, un sencdor de ieminal

' muIl:Drotocelo de 8 puertos que scporta ics
ﬂrotocolos LAT. Teinet, SLIP, CSLIP PPP y TN3270

" ipAgina 24)

' D""Crepeata 90FS, regetdor de ¢os puenos

tCBaseFL y un puenta Thinwire {pagha 15}

1 DEC'eoeater 0TS un repehidor STPUTP e 8

" pugrtes (paging 15}

: -_IDE{:repeater 90C, un repetdor ThinWire de 6
. nuerros'(néglna 14)

e DECreoeater 90T+ un repetidor STPAJTP de B
T (pagina 14)

.

* DECrepeater 30FL. un repetdor de fibra Ce 4
DLEMOS para Consirur Lna red central en un
campus (pagna 14)

» DECrepeater 30FA, un repetdor que proporciona
conexones de cabla coaxal grueso y ThinWire
(pagina 15)

* DECbrioge 90FL, un brdge Para grupos de
trabay de allo rendimento que sooora
conex ones a una red central de fibra ¢ cable
coaxial grueso (pagina 22)

* DECbnoge 90. un bridge Para grupos de rabaje
ae altg rendimiientd que Oroporciona Conexiones
de red base de cable grueso coaxial y ThinWire
{pagma 22)

* | eafbrage, un discositive de red simple y de bajo
costs, que s ideal bara emplazamientos
peguefics y remotos {pagina 23)

* DECbrotter 90, un brdge router mubprotocolo
que 50pora el conjunto de protocolas de Cisco
{pagira 27)

* DECwanroyter 90, un router WAN de pag coste
que proporciona una conexidn WAN o RDSI
desce un empiazariento remoto a la sede central
de su empresa {pagina 27}

* MUXserver 30, un servidcr de terminales remotos
qué proporciona conexianes para hasta 96
usuarios (pagina 25)

* DECagent 90, un madulo ce gestion SNMP que,
comopmado con software HUBwaich oroporcrona
gesion grafica para aiguros maduies de 1a iamha
DECHub (pagima 12)

* DECpackstprobe 90, un moduio IMON aque se
usa con software PROBEwalch para supervisar el
rengimiento de la rec {pagina 13)

A\*,rwf 53T e m 9
2 /‘_, -
533 _{\vnfa Sy / T l

XE3] ;m{hﬁ')xiﬂmﬁf'i .o
mwummméum #4312y {175 2 165 mm 6.3 )
&‘ﬁ bﬁ’d m.ﬂ'o.&;ﬁm Di'ﬁmts?&yh &mdenhmumm4,1 kg (9

jConéctese RAPIDAMENTE con el paquete de arranque DEChubl

No hay manera mas rapda de crear una red El paquete incluye un DEChub 90 v res médulos DECreceater
90T {Referencia DHTMA-AA) También puede elegr el paquete e micio con herram:entas e gesLen, que
incluys un DEChub 90, tres madulos DECrepeater 90T, DECagent y —UBwatch para Windows Dhisooninie

hasta el 31 de Diciembre de 1994 ©

’ Paquae da incto DEChub

Paque!a da (mc:o DEChub oon herrarmmas da gesddn

DEChub 80

Cub:ena postanor {para mvamr una un:r.tad basada en hub an una umdad au:énoma)

= DHTMH AA
" DMYMA-A3
DEHUB-CB
HO342-AA

Fuentado alimamacion (para convartr una umdad basada an hub en yna

unldad auténoma]
= cmmmm,w n‘.spmfbdmd

H7B27-XX%



7
El DEChub 800 MulhSwitch ofrece funcionalidad
vanguardista para soportar las redes mas amplias y
mas complejas. & CEChub 900 soporta muitples
segmenios de LANS Ethernst, Tcken Ring y #FDOI
{asl como !as tecnologias emergentes de alto
randimienta, como ATM) en una ampha gama de
configuraciones Ademaés el sofware ds gestidn
HiBwalch de facil uso, permite reconfiGurar esics
segmentos electrénicarrenta, conmutanso
cenexiones dentro del propio rub
Este hub también complementa al conunto de
productas DEChub 90, El DEChub 80 sopeorta, sobre

redes Elhesnet, grupos de trabajo pequeios con
bajos raquerimientos de ranslerencia de datos.
Cuanda cambse ai mds poienta DEChub 200
MultiSwitcn, puede Hevar consigo todos los modulos
DEChup 90, tocos elles operan en el hub 90C
Ademas, todos los madules DEChub 90 y DEChub
900 ienen la capacidad Umica de operar también de
manera aulénoma en cualguier lugar de la red Esto
s€ logra mectiante fa 80iCion Ca una fuente de
almenacdn sara mdcutos DEChub 30 o usando la
"dockirg stauen ' DEChub ONE para los médulos
mas grandes DEChub 900,
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Modulos DEChub serle 900:
'D:Crepeatﬂr 900FP, un repetdorde fibra de 12
ptmos (Dégma 17

« ECrepea:af QOOGM un repetdor TELCO
UTRRTP de 24 puertos {pagina 16)

s DECrepeater S00TM, un repetidor Etnernet de 32
pl:mca (pagma 16)

» D’ECsm‘lcn QOOEF una conexién Etnernet a
Elhemsi y Ethernet a FCDI de alto rencimiento
pﬁgma 18 o

» DECSwiter 900EE, un conmutadior Ethemet de 6

| poents (pagina 18) | .-

¥ PEswic 900TX, conectivdad personal Exernet a

FO0I para sus sistenas de sobremesa
. tndgina1g) .-

}sz-f‘/

Ef softwars do gessdn de med da Digial faciifa la gashdn de reces de emprasa. (Consutta ks pdgnai2 )

* DECrepeater 900SL. un repender STP Token Ring

2 (A )
S5 mnmw,f m]

¥
de 150 ohmwos (cagina 17) ?4“;.,,&,‘:2; o
AR :kf:.zv CoAd. T
* DECrepeater 9007, 1R repeo LITP Token Ring “‘“,ﬂw NI LY
da 10C ohmios! STP Token Ring d& 150 chmics e >,~ 53“{375 f L .
(pagina 7 3 *ﬁfﬁ*{f{mwﬂx e
i;,,i?w&?,- Jolimante clisd: 8 mn 207)
* DECmauy 300TL, una undad de acceso a "i “ﬁil &dWE de -

-, " <

multesiacion Token Sing e 8 icbes (pagna 23) &almn compfttn.

* DECservar 9CGTM. un senidor de acceso a red
de 32 pLertos [pagira 24)

» DECconcentrater CCMXY. un concertrador FRDI
de 6 puertos (pagina 23)

i Yot
DEChub 900 Mult:Switch - hub mshgente de ) ‘fanuras con fuan!e de allmantamén o DMHUB-AX
Dodmg station* DEChub ONE. incluye fuante da alimentacion ¥ puarta Ethemat AUl "DEHUA-CX
para uso awénomo © mgmada an basudor
Fuanta de ailmentacndn adluonal para OEChub 900 H7890-MA

vl



Tanto st posee una pequefa LAN de PCs,

como una red de empresa, ef software HUBwatch
oermité mantener un contol completo ge las
configuracignes DEChub 90 y 80, 1ncn}yendo los
maduos autdromos Las nueves versionas van ain
mas alta )

El HUBwatch ahora esta disponiCle para Windows e
Acluye scporte para HP Openview pard Windows y
POLYCENTER Marager para NetView Puede usarse
un 7aton para desplazarse a través del sofiware y
poder sucervisar, configurar y controlar los méduios
DEChub nasta .03 pusnos indviduales

La nueva versidn QSF/.AXP V3 1 soponta, al igual
que la neeva version para OpenvyMB, Ja geston
SNMP dei GIGAswitch (pagina 20) B} HUBwatch
para CoenvMS VAX V3 O tiens ka funcionalidad
adicional de supervisar y controlar log nuavos
PEswiten 900TX (pagina 19) y DECrepeater 90TS
{pagina 15), tamkién soporta el estandar da pila (P
Muitnet TGV v el hopping FDDI LAN en ef DEChup
900 “uede aisponer dei HUBwatch sobre las
solueiones de gestion POLYCENTER ¢ ejecuanio
con cualquiera de ‘os sistemas operabvas Microsoft
Windows, OpenvMS VAX, OSF/1 AXP

é;%nmg ‘:':" nggmdmmmsmm
o ¥ tde eécutos DEChub

Xf"(w«,;-n AN

W‘ M‘%mmm&l c
pm@mwmmamm

"

;M igsants: fracions de servidar de sereso;

f IR ) e o e .
AR Reipe ,ﬂm’b‘ e protocoies, UBwalD!: fg proporciong Haiioad pare QESDONE Modulos -

ﬂ?ﬁ. ’?ﬁa‘mi 3"'&'&“’”"’&“&”‘" an cumkquer kigar de (2080 — BT o huers del AL ==

Licancia OL 0GEAS-AA T OBMCDAWAR  QLOMWASAA
Medios QB-32VAB-AA ) con !lcencra aB- 32VAC-AA

' Licancia de actualizackn CL-OGEAS-AA QLMQDAW-RA  GLOMWAS-RA
Kit de Firmware (solamerte)  QB-32TAA-SA™ QB-32TAD-SA*  QB-32TAC-SA™

“** ochido Con HUBwAIER excento en dstbutxin consolitada VAX
Nota: HUBwatch V3.1 para Windcws no spaorta GIGAswreyFDDI

T L L L L T T T L T R L L TN R T T L R e N B I R X T ]

Gestione un hub por la mitad del coste con el nuevo y petfeccionado DECagent 90

Efrrvdq.woDEC.manrw SNM‘Prnﬁuiagn:nnh&ldM
d puartn idividudl, miitples hubs o maduios SBRCCONBOCE.

MR e S g s e

Con el nuevo frmware del DECagert 30, ouede AR CARACTERIETICAS - _]
geshonar repeidores er un DECHLD 90 snun 5‘,‘}. e

DECbndge 90/90FL Esta nueva verson tamoién ‘(’%me permane i giuon
proparsiona sepone SLIP a raves del puerto local s,; ¥ k&dmo huetaded DEChub %0

fuera de canca. 3si GOMo geston oe erTores, vmmpmﬁﬂwldmm

adicion de usuarss e nlerrupciores 08 cambio de
eslado. Cuando se wolza unio con HUBwatch, el
nueve DECagent 80 ¢frece Mexar rendum.ents de
"polling” y soporte para nasta |6 undiaces

DEChub 90 6 64 méculos audromos oa '3 sene 90,

“"’Mwmmwhmma

W""’“h

) DECauent 80 (modaia basads en o, fwn'l de ahmn!amén na mdulda) ... .. . Ds |
DECagentQO (Para u3O autonoma, Nauye fuante de ailmemnmsn) ] . DENMA-AX
Kit de nico dal DECagem 3G - viouye CECagent 90 basado e hub DH-GENMA -MA
y DECbridge 90}
Kit de wucio del DECaomt 90 (vcuyve CECagent 90 basadc en huts DH-DENMA-FL
_y DECbridge 90FL) . )
0ublerta postenor para DECagert % . . HO342-AA
Fuentn de alimentacion para corvery e Lnadad basada en hub an
u.q_a'umdaa aukl‘.momal }'} ] H7B27-AA



" Bl software PROBEwatch para Windows ayuda a visualizar y anahizar dtatcs de tréfica y errores detectados por
el DECpackeipobe 90, un méduls cornpacto que |mp.emema SNMP ¥ supervlsa Ic-s 9 gn.pcs ae ob;etos Mg
. 'v’ON N
- Gon PROBEwaich ~ )y ahora en erHOInos W'ncm! es fac wsuakzar ¥ anahzar datos de rafico y errores
" deteciados por el DECpacketoreoe, Engre sus caracteristicas e mcluyen un interfaz graﬁco de usuaro de faot
T, usBy Domainview, que contene confi guramones p'edefmzdas para dferentes conjuncs de protocoles
. conocidos.
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PROBEwaich para Windaws - documenlamdn QA- 218AAGZ

- DECDacks:pmba%(mcde[o ba.sadcenhubj ) ] DERMNMA

Cpacketorube90{modeloamdncrrmconfuentedaahmsmmén) ) DEHMNAXV o .
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| ” DECpacketprobe 90 — aumenta la disponibilidad
y el rendimiento de la red :

.DECpacketnrobe 90, USaao en ConLNCIHN con el software PROBEwatch, 16 ayuda a gestionar ef rendiments
- ge £AN Elhernet permitiendo & los usuanos supervisar de forme rermota los patrones de uaﬁco dizadiao
;rduso minuto a minuto. Esto significa que los usuarnios pueden obsenvar ks cambios resultantes de las
_aticlones ¢ desplazamisnlas y reabzar i0s ajustes oportungs, estatlecer umbrales para niveles de errcr,
gene-ar alarmas de errores y visualizar estadisicas de cualgurer segmento Ethemet sn anandona: suS
esiac,unes Cle {rabajo

¥ BB
_DECplck.elpfobo 20 - L L
h DECpackatprube 30, mode!o basado en hub ) o DERMN MA o R st ‘%u
' DECpacketprobe a6, umdad mutroma con fuente de alrnen'Iack‘.-n DERMN-AX o R &"ﬁ&w l‘é * J
Cub arta pos:erlor (pam convef‘ur una umdad ba.sada an hub onyna umdad aumnamaj HO342-AA h‘n - h S
...... Lo d " &T 3 IETF MO
Fuenta de alimantacin (para convertr una umdad basad'a en hub onuna
unidad auténoma} ) o L HTB2TAA N ﬁm’mmumimmgi MIB {Mefregement Enformance St
funcxona comy wvdad autdnoma o wmstalade en DEChub 90 ¢ DEChub 900, #Jupinvins lod bt grpos de objeics. MIB- cradisaces Je
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DECrepeater 3CC admite hasta 185 metros de - - -

cabie ThinWire'para cada uno e 05 Se1s puenos.
‘denihca vy arsla autcmaticamente los puerios

Jefectucsos.

Cualguiera que sea su red, hay un DECrepestor ; |

para sabstacer sus necesidades, Tanto s vithza una
LAN Ettiernet o Token Ring, cabileado coaxa, fitta o
oar renzade, cualquiera de 108 repetdores de la. -
gama DECrepeater te permitiran atadr segmentos
en el punto de la red cue elja. ’
Instate un repetdor mallouerta en et hub, o de’
ranera ingependienta, o INcluso cree una peguena
red autdnoma y cbtendrd solisticacas prestaciones
1ales coma gastion SNMF v sincrerizacion -
compieta en cada uno de fos puertos Hay 14
medelos — para satsfacer cualguier necesidad.
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DECrepeater 90T * admite hasta 10C metros de
caole UTP/STP para cada uno e 1os 0cha pLertos
identitica y aisla automancamente los puertos
defectuoses.

Gama DECrepeater 90 Ethernet — expansién
de red flexible

Los DECrepeaters Ethernet estan disefiados para
amplar 1a longiud v el aicance de su LAN Ethernet.
Los dishnics modeies sopoan cables coaxales
(Thinwire y AUN ge ficray de par renzado
apantallado o sin apartztar Tooos los modelos
DECrepeater 90 funcioran en el DEChub 90 o como
autGaomos v su caractenstica mulipueno
proporcionara flexioihidad al ciseno de su red.
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El nuevo DECrepeatar 90TS es un repeidor
1CBaseT de 8 puenos que propare:ona sequndad
por puerto y un agente de gestidn SNMP interno
Uselo eon DEChuo 90, DEChud 800 MulhSwich o
en cenfiguraciones auténomas



: ‘qu:eﬂter 90FA Erosorciona corex.cres de

: :ba;e coste para cable de fbra y coaxal grueso
1gargﬁﬁca y asla automancamente los puertos

- goiectuosos. .
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DECrepeater S30FS o

fibra 10BaserL. que puecen tor' Gurarse como par
redundante DECrepeaer 30FS tarmt &r oroporciona
una conexian ALl para corecar ¢ ~ub a la red
Ethernet astanoar (cace groese soaxal)

20M4 uts gLencs de

4 pores de rmnm
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DECrepeater 30FL corecta mult-ples cridaces
DEChub o productos 10Baser/ FOIRL-a '@ largo ce
una red de cable ge hbra con ura topolaga an
estrella o multnrvet Idenuhica auiomancaments

" puertos defectunsos.

St T g S - o - 0%
S e WWN ra-de BTrapdarar BRI AR T N
‘ .| DECrepeater 90C DECrapeater 90T* [ DECrepester 90TS  DECrepeater 50FA | DECrepeater 30FS | DECrepeater Y0FL |

‘ .T#pﬁ de repetidor 10Basa 2 Ethemet t0BaseT Ethernat l 10BasaT E:nermet 10BaseFL. Ethemet 10BaseFl. Ethernet 10BaseFL, Ethernet

{ Himero de puertos 6 8 C 8 R4S 1 BM, ) 3 4

1 ThoWre & 3

e tackDone
Fipa d8 putrto ThinWire (BNC) A5 sTRUTP o3 (57, 2 Fbra tpo ST, fibra (ST}

e - ___*AUI5 pines 1 AUL 15 pinas

:§ Consxién a ia red base| ThinWire (BNC) ThinWire (BNC) Thrwir BNCT enWirg (BNC) ThinWire (BNC) TrunWire (8NC)

{eamo suténomo} o - |,
| Gostidn HUBwaicvSNMPT | HUBwalchySNMP' | AL Bwatcn | HUBwath/SNMP? | HUBwalchSNMP__ | HUBwamSNMP'

‘| Morfale atitdnoma Si sl ‘ Sl varzor 21X} Si Si (version XX) Si )
Monisin en huty DEChub 90/960 DEChub 90/900 DECAuw0 30900 __ DEChub 86/900 DEChub 90/800 DEChub 90900 __ |
Fufﬂench . DECMA-MA, DETMA-NA, - DETMEAA . DEFAR-MA, DEFMI-MA, DEFMR-MA, '

DECMR-AX ' PETMR-DX DETMI ax | CEFAR.AX DEFMI-AX DEFMR-AX

=) rmmeUEMWWyrnmmoxnub 96 con DECagent 30 No recumre Jt gt 0 cumnas st nsia e OFCHub 900.

’ ?mlism%spm fibra, VTP y PhinWire.

: '!a-ramrmsd'ubremnma depanden o8 i3 configuracién. XX = autonoma, MA/NA » basaoz sn “vo

tmmmm Cubrerts posterior para DECagent 90 (Raferzngea, HOIMZ-AA) ¥ futrle 08 ahmemaoior 273 cOMRelr iy sovecie) Bsala o0 hub 2 ua LvGad autdnoma) (Reference H7EZ7 Ad)




Hubs Ethernet para conectividad MultiSwitch

DECrepeater 900TM proporciona 32 puertos

UTP/STP y gesudn SNMP ntegrada aniveide . - '

Cuero — ast como deteceidn de indusidn y- -
prevericion de escuchas La memona Flash RAM .

soporla aclualizacdn en tinea gg  softwarefimware |

DECrepeatar 900GM, repeudcr fexble da 24
puertos con coneciares TELCO, permis crear y

gestonar LANS £thernet de aita densidad, seguias,

émuy bao coste por conexon y usanco &l '
cableado aciuai. Faci de conectar a redes centales
Ethemet de cable coaxial grueso Unlica et

" apiables en basudor

* . DECrepeater 900GM de manera auldnoma, on ¢
DEChub 900 MUtSwitch © en configuracicnes

DECrepeater 300FP le permite centralizar su red
a8 fibra. E} DECrepeater 900FP es un repeidor que
SOporta hasta seis pares de puertos redundantes
con proteccidn contra tallos ¢ 12 eniaces as fra
individuales proparcicnande :a maxima flexibridad
de configurackin La conmutacian de pueras par
par le parmite agrupar y feagrupar usuanos sin
recableada r reconfiguracion Puede usarse de
forma autsnoma como seiuten de LAN completa,
combinado con otos productos de red Digial en
una configuracion apilable en bastdor o nstalado
en un BEChub 900 MultSwilch para obtener una
sclucdn de red corporatva,
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i .
E DECrepeater G00TM DECrapeater 3005t DECropeoater $00TL
| Tipo da repetidor 10BaseFL Etemnat j08aseT Ethemset . 108asaT Ethemst Token Ring Token Ring
| Nimerodepusrios. - (12 -t 24 . a2 2 . 2 .
{Tpodepuertn:  : | ST: - o LTELCD, RME D88 RS ]
| Conexidn o red contraf | - ) R T
. {como auténomo) AR dg 15 pinas ALY g 15 gines AUI' de 15 panes D89 -RMG
| Gostbn HUBwalch/SNMP HUBWaItVENMP | HUBwaitvSNMP }
| Montais suttnomo E€n DECHub ONE .| En DEChub ONE: | En DEChub ONE™ E] si
r - {DEHUACX) | (CEHUALX) | IDEHUACX}
- Momaje en huby - - DECHhul 900 DEChRb G - { DEChun 900 DEChub 90¢ DECHub 900
: Referencis - -~ - DEFMM-MA " DETTM-MA . DETMM-MA DTROS-MA DTROR-MA
« MAUS drsponlas pare nfva, UTP. y ThigWire. Mk« Dasacks off bkt

** Las verSiones auténamas DIROS y DTROR incluyen DEGRub ONE

H




El DECrepeater BOOSL s un repetidor Fing El DECrepsater 900TL es un repatidar Ring

ir/Ring Out qus amplia las conexiores Token Aing InfRing Cut que ampiia ias conexionas Token Ring
hasta 200 metros usando cableado STP ce 150 hasta 200 metzos usando cableado UTP/STP de
onmios. También ncluye deteccion automabca ae 100 ohmios o STP de 150 ohmios. También incluye
fa velocidad y cierre automatico ce anflo detaccion automatica de la vetocidad y cierre
autormauce de anvlo -
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DEMON — conectividad LAN con un repetidor realmente econdmico

JNecesita mas de Cuatro Conex-ones? SO n .
necesanc conectar en Jatena cas "epehicres e
red de oficina muitpuerto Etherret ge Dviea
cbienear &l equivalents de un repeldor Ce w7 T
puerios

DEMON — conectividad LAN can un
repetidor pequefio ¥ acondémico

3 producio Etherpet Multiport Office Network de
Dgtal — un rependor 802.3/10BasaT no gestonado
da ¢iNCO puertos — conecta hasta cuatro
disposives {PCs, astaciones de trabajo, etc.)
mediarts cables de par trenzado apantallados de
cahdad estandar o de par renzaco sin apantafiar
{UTP) Con todo, no es mayor que un 1ap:iz,

Nofa use BNZSK parst caDieado da per e an W
apantgiiar, use BNIGL Dara APYCACIONes On ~a W a k-
apantalado

Descripcion
Repetor ds red 08 o'Gna ™. boueno Ememet oo Digital - ' OEMCM Ax



cNecesita una solucion de conectividad de redes de
alto iendrmiento, gestonable mediante SNMP para
enfazar de manera skeabie multples LANs Etnerr er”
Qoterga ef nuavo conmuiador de red certrat
Etnerner multpuerto, Sooona Wrado entre 1os seis
puenros a velocidades Ethernet completas {14 880
oaquetes/segundo/Ethernet) y reenvia paguetas
entre Eihernets a velocidages ce linea Ether-et
compietas (45 000/pagLetesisegundo agregados
con puenos de reenvio y 3 ouenos recibienco)

El DECswitch 900EE incluye canacidac de ! lraco
estandar (como direccion fuente/desuno 4 120 de
protocolo) asi como ura gran tania de dreccores
(8 000 entradas) Ademas esta cisponiae 2n
configuracién basada en hub o auténcma
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Con ses puertos confuraties, of DECswrich mceswummmmm
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’ <on internmpadn mirumi i debaced - DEC.swnlch SOG-E cara ysc en D‘-‘C'ﬁuo 900 Muthwﬂch 0 DEChub ONE N T DEBMP Ma

-Sttspuems Etbiernes en el pised mAmy i DEChub ONE de ranura unay*uenedaaurnemacaén OEHUA Cx
|+ 4 10BateT) — ron capacudad de conmutacon enre los 6
. Yenalquitra de los & puertos. del panel frontal puede -
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DECswitch 900EF - un conmutador Ethernet/FDDI basado en DEChub 900

IRVECARAGYRAISTICAS -
M‘x‘kigl&npmnes de Bitadp direcadn Sacer
N AeMinio y fipn s prawoosio
; lz‘ik#&dhddadsdenimdo 14 880 paquctes s pov
wﬁnﬂbﬁ!—g i CﬁOptqmd: ard puetc
- mlnt A\( : :'
* o Kltn weloerdsd n:hmva 50,000 pagueres « lxnnea wa
e ’Ethmpmmmdcmxsﬂfml con vebxroades
ﬂmafm{el&m cemp&:n sendo g paguen v 8
mﬁﬁ thodio de 128 bytes}

XW&W&MWSM Kreviune
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Ei DECswich J00EF enfaza LANS Ethenet y FOO!

Cbtenga conmutacion de aito rencimienio de red Ethernet a Ethemet y Ether~at 8 ura e cerval FODI enun
mocuio DEChuo 300 de facil gestion. DECswitch 300EF incluye seis puerios Ether-et o of panal 'rontai (dos
AUty cuatra 1CBaseT) y un puerto FOCI de conaxian dual (DAS).

Ai disponer de puertos configurabies por software,
DECswitch 900EF ofrece fiexbilidad de -

conhiguracién maxima tanto en una configuracrin _Dgg_symm S00EF para sa0 e CECrup 900 0 DECUb ONE i ) DEFEA MA
DEChub ONE auténoma o instalado en DEChyk  Hub DEChub ONE 0w raruss urca y huents do alimentacién OEHUA CX
500 MulSwitch Ademas, la memona fash del Nota: antes danarnacic ¥Chrcge SODMX

mOguUlo paermite a tos usuarnos actualizar facimente
el firmware, via rad, desde un sisterma DQS u
QpenVMS Tambidn, al igual gue todos los médulos
DEChub 900, DECswitch 900EF incluye SNMP

integrado para una facil gestién 2= Consudte 's parna wr..oie vara shiener
Una comparaan de conrmursdures il



| Brueva PEsuatch 900TX ce Digital con 10 Mbs
;Mﬁmosa catfa usuario. es 5u solucm ce:
Ertwsmal Personai Proparciond a iog sistemas ca
sobremesa conecividad sn red de alla veloeidad
Esta covmutador Ethernat a FoRl cumpfs 8l
- ﬂslandar 802.1.y ¢frece conectividat Elhernm
F’arsorwa FODE preservando al mlsmo hémpe, la
&’!gimad de su ted.
PEgwaich 0GTX permue conecxar un .D'al ce 64-

#2mfioy Elnemnet a través de bs 6 puerlus Ethemat

—a mmste muy inferior al da mras recndogras,
corno FDDI, ARM © Ethernet de 100 Mb: Qpera en
ot DECHUR B0G - permutendois énlremezciar
Hvwrmng echalogias — para da este mado gestionar
amdcqnplala usando sotware Ga gesm‘.\n

X f-u&wmcﬂ .

vy Mo precsa tealzar cammcs;'mdnrlcacmes ds

z, Por qué Emernal Personal?

e Na hay que rediizar r.amn:os da los ccmroladorea=

ac‘ua s de los sns:emas de sobrernosa

. No 85 necasasnio camblaref cableado exlslante

cmmadores da d;saos;.zva ni apﬁcacaones

R T:ernpc de :muhzacm mm comcarada con
ouas sofucnonzs .

. Ahorro de costes mporrama en comparasion con"-'
orras soluciones de alta velocdad '

.
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PEswict1 300TX - Canaias Elthemnet do rmmmsmmmd-m

i de Elheme:s FDO! da direcciones - (,Roullng
Ethernst .. - - {uturg? -
DECswich S00EF & 1 Hasta8 800 .. Si
DEGswilch 900EE 3 0 oo T Hasfagooo .. | &I S
PEswitch 900TX 6 I3 -l HasmGa . N
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£l conmutador ds barras cruzadas

GIGASwIchFDD! es un bridgs dé cormutacen | -

intebgente de afta velocidad qus perdiite gue los |
eaces FOD! dindmices bgrsn wna conecmdad y
un renaimiento ce LAN s:n precedenies —_ ancho
de barca agregada de I‘asla 3.6 Gois.

Faailmenta gestionables med:ante 108 productes
HUBwaich, POLYCENTER u gtros gestores SNMFP, g
GIGASWICRFIID! propoicsona un cretments
modular y escalable a redes conmuiagas de
cepacidad def orden de magnitud de'glgabms
Ethernet'—Token Bing = FDDI —'FDD conmutada
les decr GIGAswch/FDDN, .

Ademas, esta histo para ATM — capaz de scomar
comuncaciones Asynchianous Transfer Mods (ATM)
amedica que van emergiendo, B GIGAswIch/FDDE.
se intégra facﬂmen'e en sy red actuzi @ {2 véz que;
8SBQUra UM Fansicdn suave a una red fuwra, |

Far siemplo. use el GIGASWIChFDDI con
estacionas de trabao Alpha AXP para crear
“parcues da estaciones 48 rabajo” pasa sus

operaciores con grandes necesidades de caldulo,

fiota tas Conexones WAN y ia distancia amotada ss
Lroportienan meaanta senvioes DSF sumnstiacos por
Sopemes aubncos .

4 MMﬁ Enlaces GIGAswitchfFDDi a:
GlGAsztchl FDDl para LANs ¥ WANs .

La nueva tanela de linea ATM proporciona . -
conectividad GIGAswichFDD] a GIGAMWDDl
mediante entaces ATM, circulos punte @ punio da..
canal dedicace comvercicnalas T3 o punic a pumo
de canal decxcado L6s enlaces ATM conectana

C.Tuos vinbales oermanenes enuraec de

conmutacidn ATM Ademas de la conectividad de
LAN GIGAswiteh/FDD1 a-GiGAswichyFTO! de 192
Vikfs, anora se da soporie a conexiones ¢e afea.

‘ocal o extensa ene sistenas GIGAswict/FODt a” -~

155 Mbis SONET/SDH 0 45 Mbls DS3. -

ANBIEDOE sopinte Dependiente de

Madios Fisicos (PMD}) en partrsnzado sin’

apantallar
El PMD UTP perrrite las conexicnes

GiGAswrch/FDD! mediarite cableado de cobra da‘._i -
Categoria 5 €3 compantle tanio con tanetas de |+
Inea de dos puenos coma de cualm puerns y se,

cenfigura de la misma manera {SAS o DAS) qus los.
PAMDs de liora exstentes.

i”%ﬁ@i jAdemds’ . . hasta 34-
conexiones FDIN y opelones de
alimentacidn de ACo DC)

RSt

el e

GAMYHRTW

: iM&mmfug‘pnmdzME "
W&dcpmm’scgpxmde«ﬂt S
.mmmwmgmsﬂohsw

v Akia o stiscidad de redundnen ¢

. mmﬁsmmﬁm% I

> -i’mmlnim&:ﬁmm:eduﬁd'ms
Tohnﬂ&g
-ﬂhweﬁmwmabmnpomléll

CIE O i5

- thmdon:cemdama:mdmhspum

tinamzmsmde mitrearnbic oo condicdn whe e
winplsramente fimcional en tmems de lines FDDE
ATBANAN

. :Eﬁmﬁm‘h&yd Addeeas Fesakion Pmocd (ARFY
properacny srecbn de drevcidn P o MAC ris ripids
- y:ﬁ'ugﬂl b extuciones qu}omm . . -
" wle b dadida ap-ddad &-.eoaﬁguraoén de dopm:mw o
Buel de puzrio W s la tsgers d binea de dos puertos,
proporcansndd un pumno dumgdante de sequridad pacs
Mum«nmn GIGAmsdu

Pars ayudz sobre configuraciin y pedidos . L
de GIGAnuch/FDDI, péngase en
contacta on su represemtante de Digital -

GlGAswﬂcWFDD
ni tarjatas SCPe de lnea)

Mcdulo GIGASM!CNFDDi Swch Conlrui Procassor (SCP‘]

Fuen'e de ahmetatice G'GAswncruFDDI

Ta';a!acie linsa FDDI SAS ¢ DAS de 2 puertos S0 PMDs T
Tarjata de linea FOO! da 2 puartas con 2xCAS MMF, 4 PMDs

Tarjsta de linga FOD! (sok SAS) de 4 puertos, st PMDs

’faryata da I-nea FODI de 4 pusrios ¢an PMDs éxSAS MMF
Taqata de 1mea FOD! de 4 puerios con PMDs 4:5#5 UTF'
FDDi TP UTP MOD PMD

FDOt (MMF) ANSI MC PMD, 2 km
FODI (SMF} ANSI ST PMD, 40 km

Tanela de Ifr\ea ATM da 2 puanos para DS&'SONET o
Tatieta DSS 45 Mbrs) ipara DEFGT AA]

 Tariets SONET/SOH 155 Miws SMF da aicance mtermadi [para DEFGT- AA] ”
Tane 'SONET/SOH 155 Mb.s MMF da aicance cong (para DEFGT-AA)

GIGASwRLT — jmdependients de profocolo y ista sare ATMI

DEFGA-CA

DEFGP.AA
DEFGE-AB
DEFGL-AA
DEFGL-AB
DEFGL-BA
DEFGL-5B
DEFGL BC
DEFXU-AA
DEFXM-AA
" DEFXS-AA
DEFGT AA
DEFGE-AA
DEFGS-AA
DEFGS-BA

' D;gz'ra! fue galsmionada uom el premio RED 100 1994 ;}n‘iﬁér-domda por la publicacin R&D
Magazine por sz deurroilo del GIGAawitch/FDDI, el inio mnmmabr FDDI de redes
.nf%msrm @ nivel mundiad



’ S ' per‘*udas de céldas debndas a cc:ngesmn cblrgan a
2Su conmutadoa' ATM 65 unia carga para fa +esfiiar paquefes entercs de nformacior -

ted? Sin un mecanisma g coruat de flyo . empecranda [a condicién de congestien El nueve - aﬂamﬁmdﬂm engdis de 104 Gb{s lom
GIGASWICh/ATM es of primer canmutader ATM con %m um unhadbummx L

control de filjo FLOWmaster. FLOWmaster conteola
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asinciaments ef llup, as2gurando un Hujpo MAXMe "'tseﬁml\'MFmﬂM V34, r'maiu ?
e rafico en @ archo de banda secesans, sin . Pﬂmﬁm“‘m Taeds
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. = . i Biis mpm&mm
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PIODOrCIoNg NuesiTo muavo GIGASWICIVATM estd . Mddu“OhCBﬂ'IEyNuﬂew :
garantzada porgua este conmutador ATM soporta’ WMJI msﬂNEﬁSDH 73 Mbp'-

. trafico con una tasa de bits constante y con (asa de ,
* bhgvanable: Y ddemas, 3 posible datrur sus 3 - Lo
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ey L
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Chasxs GiGASwwIcWATM sm tar]eta.s da linea nt da ahmentauén DAGGA CA )
. GiGAswiich/ATM, tajata ¢ da hneada 4 puenas NMF a 155 Mbie DAGGL-AA
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i Incorpore la conectividad TURBOchannel-a-ATM
a los sistemas DEC 3000 AXP!

g,ﬂggvgg Et ATMworks™ 750 .

; st:eseaoa: S0poNe 3 entomos dlientelservidor y
o acisa conexionas de red de aito send. mento
spbre *edes ATM, €l nuevo adaptador de ATM

PHRBDchannel de DJgtsa! a8s exactaments lo que

{st=d esiaba esperando Combina la polercia ge’ *
st sisterrras DEC 3000 A0 (las astaciones ;
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ragicas tel munta) con fa revnlucnonana tecnotogra. -
. SRR G AL
°§es AT de bahca ancra. - : . ,: mwwnfsﬂém N
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Las:e:ies ATH son redes de alto rencimiento, que
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'+ (Nuevas opcionas preconfiguradas! . .
. Anora es positle disponer de un DECconcendator
" 800MX freconfigurado para diversos tipos de
cableado, anorriandae costas ¥ [achiandd su
' Lrj'étalacsén Ademas, para urm coste Mireme pOF
. puerta, s soporta par trenzado no apartaliado, asl

”*Ffeubilxdxdpmupmﬁtumdmmadnpumn !
f:"rim (TN A LA o
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£ NECconcenrator O0MXY permte conbqurar ¥ © o B {:ﬁaﬁf R 3 % SEY
gestonar FDO Et DECconcentrator 900MX soporta ™™ DECconcammr SDOMX configuraie por et chanta, s cnnac g m{) PMD te E DEFex MA :

o su pariel frontal SIS CorexXoes & estacones _Instalados” (Modero basado en al DEChubBO®) R "v-' :‘. —_—
medianie fora dplca muhimoss, Monomeda 0 DECconcentralor 900MX praconfigurado con seis cunamores MOD PMD - DEFSM-MA. LA
catle UTP Poara mercoreciar mulbples modulos mulimoda ANSI {modeic tasace en DEChUb 900) C A Co
DECeoncenwator 900MX a iraves e los puertos del . MOD PMG fibra muttimoda can conec‘ur MIC ANSI hasta 2 Kms O DEFXM-AA
‘backpiane” cor el fin de crear una solared FODL ~ MOD- PMD tiora moncmodo cor: canector ST ANSI® el . _ _ _ DEFXSAA

Podra contigurar reas FDDI separadas, todas sllas MOD -PMD cabre UTP' ______ DEFXU-AA ’
gestonadas desde sf huo B modelo DEFEXMAfe . DECconcentratar 900MK precenfgurade con 6 canecioras R4S para cable UTS* © DEFSLLMA
oermig la conliguracion personalizada del ivo de * Se pupden pecir Aasts s conecios MOD-PMD para sy mstaecn en of DEFEX-MA Tt
canleads para cana puerto, Mentas que el Mot parz uso BUtonam se Neces!a L DECHuD ONE Para abtaner mas, m!lrma:m pmgnsn an contacko con su Orstabuxdar

DEFEM-MA Incluye seis plerlos ya configurados Auerzzde o cn oa!

con 4phcas multmodo ANSHMIC
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El DECmau 900TL afiade Token Ring asu Hub

£l Macuk g Accesa butestacdr JECTau S00TL L S ARACTERISTICAS - [
funciona en et DECHLD W0 MutSwlch © que's
permibsd conectar Qrupos oo ranaie foken Ang a ' -SapnmlEEE a3

su rac de Area exiensa ¢ comeraina & Pepicfonumienti o 100 olvh UI'PISTP;ESGD}WSTP'-

" B DECrrau 900TL puede conec:ar 64 estaciones . mmao&um&m Rirg scomimense

Lo ﬂnale.snmmemasoocloqaenesueﬂaobm -:lﬁimwmmdeh ma i

arqplar urr armdo axisienie @ Y68 58 sus Cueros gy aveloadade Mh :piudui ] ez

. Ring infffing Cur, " » Lo coberste ntominica de nglior clirezra Lns acvocs s on
Soporta velocdades de ardode 4 y 2o 16 MBfs o mﬂoshzu&umdiq:bhm o cible

"CON GEtCtion ALICMAlca 08 1a s2kc Sad. con et fin  Lax puertss Risg Tn/Ring Ot peraaizen le extenuda de lon
da impedy danos a los eaL pos % se conectaran a ”ﬂi ““mé : lmd‘i"‘d"'m

una valocidad erénea La capandad 0 sare o -

o ) - alifomatco del anio marhene a r1agnaaa del
e T MiET0 an &l cas0 de {3l an . Zaoie 9 et un
dispostiva.
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iCompare estas caracterfsticas!

Tode lo gue sus cemunicaciones
necesitan lo encontrara en un
servidor Digital

Z\f*v’:z‘z

El DEqurvet S0M - para fa amphacion de Et DECserver 900TM - para 32 puertos, E) DECsarver 700 - para comuncaciores

conexiores muiticratocoio: Soporta los proteccios comuncaciones multiprotocoio ce ara velocidaa muihprolecclo da aha velacikdag y contral iial
LAT, Tasret, SLIP, TN3270. CSLIP y PPP. Que scoortan les prolocoios LAT. Telret, SLIP, del mogem
TN327G, CSU= y PP2 Ahora con memor flash de fatrica, que e o=t 23
EATANCAr SN Necesdad de Nacer Lna carga Jesse
& host

ety dge ek, g,

— ; L (Cuaadis comparative de los DECErvGr. R b
| L OECesvorso . © . | DEcetrversor’ . .. !|: DECasrver 700
| NOmero te puertos -: -7 R E 3z e K . 8615 .
’Sesvonesporpuenu oL, 8 - N 8 R oo 8618
‘ Velocidad defa linsa | . 576 Mbasss - : 1152 Koitsrs l 115.2 Koits/s
! 'maxmarpuari)’ S o D -. Lo ot
; Rendimiento. .. ' | 30000cps . . . 215 000 cpa | 215000 cps L
+ Memoria (esténdary | .. i 4 MB L 4 MB actuglizable o 4 MB actualizable .
1 vt . . ' »  par & chanta - S por el clisata oo
; Memena éméwmal > - ELE R - amMg. BMB ..
; Tipc de conector * . |. AMKS Rdas - DB25 6 RS -
| Conexidn dered . D . Ththi:e ST ThiWire ( . co-. -t AUk 10BgseT. . .
L ;1asase‘f{g44¥) .z -1DBasaTcF\.u5)) S| puas) Thinwie
P STy T ST S, T e TlconMald)x -
Controi del modem: *- 2 -7 - -‘DTPJDSR T . - Barcal . . T -y Total. .Parog
Software scportade .« -, CECserverde. * . - DECserverGa DECserver da
- ©ot acchsgalared v BCcCaso & la red acceso a a red
Carga en linaa cescandsnte Na L I st o
| Aulocarga con A0M - SI o NA C : - ik : ——
| Autocarga con Flash -~ | Gpeignal *© 17 . .| Opgonal. " : Opciong. !
| Gestda T HUBnageld HUBwaery. © SNMPATS
! TN SNMPTSM o . . SNMPTSM- - | Lo
ilns:a!ac:ﬂnauuﬁnoma- N St -, e I S L. b s e ,
. instalacon en hub . 7, . i .| DEChub9Q/300; - : DEChup900 . ~- - .- - - NatT
" Instatacion en bastder ..., - - - - “conadgtomoniaie- s 0, - % -] conestachindecarga 0 : - -] .Sf
i Tt PR H0544M8 T o0 DECHIE ONE™ - ~ . R TN
i Apterenca® . - 1. DBRVH-NA - DSRVZMA - 7 - DSRVW-FC 8 lineas
E cors flash | DEHUA-CX - © DSRVW-HC 16 lingas
: ) | DEChulr ONE . g ] .
: DSAVHDX .., ", HOJ4S-AR  © -
; conftashy | wpcén flash da 2 MB
| funnte da alimentacn | MSawA .o
. ) o e 1 MB SiM HO345-AA 2 MB
o PN MS40-WE - - * optién de Hash
. _— oo T e 4 MB SiIMM - .
" Las mlerdrmas olienen Segur a Conbouracan. L . toe " E

I: "F!smonsWyf.@mﬂxmsmmw(maﬁwwmxmw
| * Exsran MaLs oisoonibis para for dpica, UFPy Thnie: .
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ravhost a tajo oo
3 protoccio LAT

Friomos LAT o TCPAP

e
AL

piEC:sbNer 80L+ - para las corexiones
. si@, scbre LANS Etnernet qua-

£1 MU Xsasver 90 - para la conexion de ios
$rmirales de grupos de mabajg remotos en

El DECserver 30TL - para conexiones
- tarminalhost mu oprotocoio sobre LANS Ethemnat |
que utiicen pro'occlos Telnet, LAT y SUIP

NS O AT

1‘.-:- e vrm:-c-w My, f\w,.o,\-(«,i W\yx,i gi

Ei LATprint Interfaz Ethernet Trnire - 9ara

P e

compartr laimpresora de forma renlabie entra
diverses sistamas

' . DECserver 80Ls DECserver 90TL " MUXserver 33
' Nimaro de pusnios "8 8 it .2
- Besiones por puerto 4 8 Hasta 96 usuanos y N/A
2 - : - 384 sesiones ‘
;Vo{oqdad de lineas . 3B6.4 Kbits/s .- T 57.5 Kbuss - 64 Kbits's * T 3B.4 Konsis
{méximas/puerte) Lo - L Lt
 Bandimiers | © 35000 cps - 3000 cps - - -15.000 cps - 36,000 s -
Mernona (esténdar) 1 MB IMB . 4MB - . 1MB -
- Mamaria (mdxima) 1MB 4MB . WAL . AMB
“Tige da conector MMJ MJB/RME conector de 50 pines UMM
.jtonextdn de red ThinWirg (BNC) . ' ThinWire (SNC) ThinWire {(BNC} ThinWirg {(BNC}
 Control det modern NA T O“'F{.‘DSH St CECmux - NA
L. ) K 3060, CM3GE, DMI16) : < -
Softwara sopanado '] “hasadoen ROM'.LC - - OECseNerTLH: - sd raquiers © - - - ' pasadoen AOM . -
A L R : ) MUXsarver V20 - gl T L
' Camgar NA ss R R NA N
Austocaga con ROM 5i NIA ; A K -
> Audgedrga conl Flash NA NIA Ne- . N/A
Beshon RUBwatch/ o HuBwatey : SNMP/TSM " HuBwachy
:Z N SNMP/TSM .- .- SNMP/TSM: - - R v SNMPITSM
fata'acibn auténoma - St St . 81 ., . Si (fambin se
: B . .. .. ) ' .. conacta g la irpresora)
staacdnenhub. - ¢ 0 0| DEChub 90800 ¢ . : DEChub 50900 . DEChub 90300 - | DEChun 90800 -
rsttacdn en bastidor - > eon auiomomaiu 5o - COM U £00 Utomonlaie - "1: T con automontaje - -
. . HI544-MS HOS544-MS © - HI544-MS FHAR44-MS -
f Baferancia® QSRVG-AX | DSRVE-AX DOSRIF-AX "LNXXD-AX
. MA = DEChub 90 - BECserver S0TL ME = DEChub 80

H7827-AAw MA = DEChub 90 7827-AA = .

Fuente da allmentacién H7827-AA - . Fuente do allmentacién

HOBAZ-AA = N Fuanie de alimentacin HOZ42-AA =

Tana postenor 342-AA = Tapaposlanur

. Tapa postenor

mmcﬂmwlacmrxm .
"Esapme samrayhdoc-mnrm seencargmpormarm Cam
sfﬂismn MAUSs asponiblas pars fibea ophca, UTP y Thridm




‘Hesamaiiado comuntamente por Digtal y Cisco
“Hestams, Inc’, el DEChrouter 90 soporta log
producics Cisco — ncluida su IGPRT progietana —
-4 temoo que mptementa os protocolos estandar
ifzles como el 1S-1S Integrado e hecho,

d p-marmna soparte a mas protocoios de drea local
"y e drea extendida cue cualquier ciro procucto

- &Clusmente cisponible Acemds ce su faci

' pataleeidn en los “backolanes' dst DEChub 300 o
el DECrub 90, el DEChrouter 90 poses un
“leacionammanta tolalmente aLtdnomao

B—Gbmuter 90 con un sblo Fueto THEL

108 of canecior BC12M, BC12S 0 BC12K con el DECrouter 30
W1 o DEWB2. Lkiice &1 3C126 cor of DEWBY ¢ of GEWBR.

£ DEGwanreuter S0 enlaza facimente las uudaces
DEChah 90 en ubicaciones :emotas Este router

: S&meI-WAN versant y mumprolocaio, Incospora un
i’ ggarr.e SNMP integral para la gestdn rermcia de o3
mters auidnomes o basados en hub, ¢ ncorpora
uplierta ThnWire para conexion a ta LAN

ahora, los nuevos DECwanrouter 90 inciuyen
gporte para RDSI y memana Fiash, ademas del’
roubrg del protocolo Novell IFX -

uumr 90 cnn doble puerto (un T/E1 y otro 64 Kbiwseg)2
. BEC&omrSO con dobie puerto (un T1/E1 y otro 64 Kbmsag)ii

o< Log cables paa o etz an sene Giig se desee haa de pemrsa
0te.

3 K}tda dzslribuca- Soferd p OC, TRRACON 08 wANmumr 90.'250

-y ARt

Protocolos/Enlaces de datos ' ‘.‘ énmfmimcmf |
R A I it
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o :JGSF;PF'. g;’s(;ggr;?:‘;s gﬂf.ipar? ﬁ:' fﬁ?&mgdx‘ gg; e SNMAP e Dl y de otrda

Iy E‘Hﬁﬁﬂ ygmmmm L&Tpm PITPOTIONAr SOpOrTE
N ‘\i‘ﬁiﬂ MQMI.&T de realockd

Bridging: iEEE 802 14

Daiow: ROLC, PPR X 23, trame reway, SMDS,
FOSI

Gestidn SHMP. consola/Tainat fheera de Janda)

fmungcmes miﬁqio\:dlyfnm:hdz
on DECINIS 5007800 PATE SOOESC 3
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" . % m»gmwmummwmm
DEWBA DX/NA Wim 8

A

. Gmacwre-'(:aales det adaptaclar WAN (con los aslandaras aplicables) BC 2x-06

I Proporgiona conexanes er sene com V35 V24V 28 X 21,
EIA-232 422 423 449y 5304,

2 Proporcona corexnogs er sene ton EiAGZZ, 423 449 530-A,
X2 V24V 28 0A232 v ¥ 36

3 Propgrrona coracones e $ane con ¥ 35 VN ZE EIAZ3Zy

Xz
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DECwanrouter 90 - ahora con funcionalidad RDSI

Hemos atad 30 3 2508 Tuews MOdens mas
wrerfaces sene Dard soorar 0 e b4 <brs o

1 x 64 Kb/s ras 1« RDSIBFA - ge gran Jthcad
soore todo S 58 Usd J an ace RLS como
proteccn arte :alos

El DECwanrouier 5G es ceal peia aczecer a area
extensa desde emp Azarverics rarcios ¥ LAN
centrales con 'rahco 2e red Dequeno 0 Mmechane Es
posiale cargar vancs “ulers Teciarte un SGHo Kit,
desde cuaguer wsema M3-LCS L Cpenvds

BGECaamerQOasiaoldem mnunmmon.‘aﬂ '

rApoamens v ondades GECHD 90
SN MR R A ‘”’Wﬁé’"
R R R P R R

DECwanrou:sr 90 con - omnn 64 Kbvs WAN (para uso autdnomo,

DEWAR-AX
incluys fuenie de aumectacon] .
DECwanrouter $0 1modeso basacic en hub, luante da alimantacién ne includa) DEWAR-ME
DECwanroutar 50 RDS1 ;on memona Flash (para usg autdnoma; DEWIR-AX
Incluye f.ants e eacON| + CADS RDSH
DECwarrouisr 90 FOSI son memora Slash (r'rmdo basadn en nub, CEWIR-DX
ruanta ua alzmu'uu;a‘ rQ rohegm) « camse ROSI . L
DECwmouw 9C con ~wmong Clagh y 2 puartos WAN 64 Kbls CEWAZ AX
tpara uso AIANGMA, ACUYe 't On 3 entacion) o
ﬂECwanmu(ef 90 con —emona Fiash o 2 Duerios WAN 84 bes CEWA2-ME
{moﬂalo BA52C0 en “LD e 8 Jarentacidn No ¢ nclug:‘i‘a‘)m '
Cabias de Adapiaooe WAN t s JEWAR BCigx- &#
Calms da Adapiacor NAM Zark b WAL DEWIR BC12x. =4
Tapa POSIENGE (DAIA Loyl on AADNOMA UNE unidad basa&a en hub} HO342 AA

Fuama 96 A TIacr 4t SN e IONOMa una unsdad basaca an hub) HIB27-AA
Knt g8 QST On Sofware ¢ o era0on def WANrou:a: tSDN QA 20HA" H'
QA GZZA™ H*
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waﬁe corjuntamente por Dignal y Cisco

- R
Symems. inc . et DECErouter 90 50003 kg Protocolos/Enlaces de dafos ket |
pooezies Clsco — wickida su IGPAT propsetano — Asdess _ TisCo tolakvents compatible, TCPHP .
4 vemoo que Implementa los Crolocoios astandar CECont V. 955“';; g” s, > irs u

3 come al 1545 Int ado Ca hecha, Koved IFX, Appie 9 I}y Xerox t y

- s =9t *XNS, VINES de Barwan, SNA/SDLG S ket hﬁmwﬁ

. gporciona scocre & mas ‘protoceos g8 drea ecal Py ——— y—— M@t«rﬁaw it oim
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S SCTEMENE CISPOMIDIe Acerras e sy facl GSPF, RIP (IPK), TMP, SBL0 a0 P

- Fstalacon en 10s "backolares’ aet DEChUD 300 0 Ardgleg:  IECE 302 1d

el DEChuS 90 ef DECHrouter 90 poses un Oxiox: FOLC, PPF, X25. trame relay, SMOS,

Rrcinamend olaimenta autenomo Eost
. Gostider SNMB eonsola/Talnet usra 08 Banda)

n bmdu en estindams
Hpaidn BRIt R R mﬁmuw MLhWMdMu
=<;brw‘er 940 con un soie puedto T'El DEWBi-DXfNA mnﬁy T8 dre St o8 64 KDYSm).
DEChrouter 96 con doble pueno (un THET y otro 64 Kbrvsaq)z _ DEWB2: DfoA “»Mm.mmw,'
DEChracer S0 can deble puene (un T1E ¥ otro 64 Kbit'sagj3 DEWBR- Dxmu Fih @ L
GonacwomeCabies del adapiadar WAN {con los estdndares aplcabtas) BC12x-08

{ Popocona camlﬁmu en sane con V15, VJWM A2,
E/A-237, 427, 423, M9y SJ-A,

2 Proportiona conewonds #n seng con EIAGZZ, 423, 449, 530-A,
X21, V24 28ENZ2 y VIE

3 Proocroiona condooms &t sane con V35, V2N 28, EIAX2 y
x21

Aﬂ-memmﬂm&fummausemmmmm
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DECwanrouter 90 - ahora con funcionalidad RDSI

%

; BOECwanmower S0 enlaza faciments (@s unidades
;BEChub 90 en wbicaciones remotas Este router
ShamerwWAN, versatl y muitprotocaio, Incorpora un
#arte SNMP integral para |a gestion remata de los
oulars auldnomes © basados en hub, e ncorpota

W puerto ThinWire para cormexsdn a la LAN.

> § ahora, 109 nuevos DECwarirouter 90 nciuyen
Dpofta para ROSH y rmernona Flash, ademas del
routng del protocoio Nevell IPX

\me S nL e eaegy AL an
2% ,:»m hmﬁ“ﬁ( .
hogtzn o e

@Compmebe su dlspomblhdad R

Homos afachoo a esiog Maevos Medeios, mas
imerfaces sene para sopcrear 2 x §4 Xbfg ¢

1 x 64 Kh/s mas 1 x ROSI BRA - de gran uthdag
sobre 1090 st 58 usa un eniace ACS! como
proteccon ante fallos

£l DECwanmuter 90 es dual para accedsr a 4/ea
exiensa descs empiazariencs ramalos y LAN
centrales con trafico de red cequeno o mediana Es
posnie Cargar vanog mulers maaiants un sow ki,
desds cualques sisiama MSDOS u OpenvMS

rAgadamerte s oo DEChub 90

wmso pulmWANum-.nm. )
_ijwyohmudcammma

_DECwsnmouter 90 (madeto basack en hub, lmnbmdlwﬂﬂmlrdxml ’ DEWAR-NE
DECwanrouter 90 ROSI con memaca F\uh{pmuncnnﬂnm DEWIR-AX
-neuyofmmun Biantacitng ocaucHOSt _____ .
DECwanrouter 90 ROS| con memora Flash (n'loddom.nmb DEWIR-DX

. . luante da afimeracidn no ncluida) « cadle RDSH L

) DECmmwcmmmFluhyZDmmwm&m CEWA2-AX
‘(puammmmo nciuye fueris oe almemaosy R
DECwarwouter 50 con mamana Flmﬂwwm&lm DEWA2-ME
(modkeio basado en hub: fupnte de JEmentacadn no mciuida) B
'Cﬁad-lmumwm para DEWAR _BCiox- &8
Cablas de Acaptacr WAN para DEWAZDEWIR BCI2x- 19
_Tum(mmmrwm:ww#bum»m . Hozaz-aa

"mednalmumdn(mwmmaménmummtﬁt-mmm"“ ‘HNZ?M
_KR g distixcidn Software y Documentacdn del WANmuter ISON o QA20HANHT
K3t da diabruedn Software y Documentaciin del WANroutsr 90/250 . QAGZATH™

Enammumay nwmmmm
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« Cerficado Novell pada cnvimmienio LAN TPX con
softwrare PLLANE DECNS opaonst
lEiaﬂmd:d:nﬂm,CC:m Gue meforz e .

fﬂmnmmmm@mcmnd%mm%yh N

-7 roneny de Cligo

L2 gofad de mnligundun yg:snﬁndt wpddPC
gesidons o DECNIS desde jos nistercas DOS

¥ Buma.momynmmmdapmmb

518 miagrads ~Wmmmﬂ:rtmmmq{)SPh L

' redea TCPAF ,
» o Bl biideing remew opoioeal con ! VCPdlsnpnne
- * alorbridges TransL AN N&G‘Vinhnk . .
I*-hrqummnwum&hmmmmm
: cmmﬂt&mdcﬁml’ Mbitss .
<'l3emn€ldes:§¢hm:mhngmuﬂ Lo

j,’a@m&h@m::degsm&mmm
" estmadcmdt&

K

.1 lothan x ancho x fondlo

[ DECRES 590 - zo;rushm ;

{EDEC‘\&SEM“Sﬂmehm» : Sl
mmmtmm”&am' WARE:]

“”Ltmddmnﬁbliﬂ\'ﬁmmwmgdeﬁ’

. DECoetObl y routing!” g:uwr 25y o5 eiaday £

. todagie swemay

s LitTioenca def heidgs DECNIS IQL-GZNAS-AM

. mudbmbdvro&mcwhpmdm .

. digungs sssereadd.

: lhﬁcmuopmdﬂmw

B3 R QS\‘ASM} wpbmhmlcgmun de NetiWare ﬁ’n
deAppIe :

vali ﬁnr.umopmui DECMS Vulfnk(QL-OPDA‘)-M)

. sopomlmiﬁdgesmm NSCA i mslAN

nraducr O extraer SMCECEsIdag

- Latamilia DECNIS 500600 da -

routers’bridges multiprotocole

Los DECNIS (CEC Metwork Intsgratan Server) SGU‘y
600 de Digrtal son brdges/routers de reg central de

arte rendirmento. que sopantan mu'tGles tecnologias
- deseqlocal y de drea exignsa a ravés de lanelas

moauiares de intertaz de ‘e (VICs) Las @aretas
MNIC reabzan e! reervio o8 pactetes con el fin ge
aumeniar ei rencImienta general cuando $é ataden
narfaces de rec Las lanetas NIC se puegen

de apagar‘a
urndad

Los DECNIS 550 y 600 entezan sisiemas ub.cados
en una LAN o coneclauos a ur DECMNS, nediante
lingas sincronas Eslos sislerras puecan sef nosis
TCPAR, sisiemas companoies con O85! noacs
CECnel Prase IV o serv dores.PC MNeltware oe
Novell ¢ Appi=Tak

£l DECNIS 800 pcsee 7 raru-as oe nierlaz, el
DECNIS 500 posee cos

L e
bl

o e

CETT ) Lon produchaR, DBEMAS &

" Tarjetas de interfaz de red DECNIS (NICsa)}

Las méduios controladores DECNIS estan
tispontbies para crear, expandyr o achualzar tas
configuraciones del DECNIS

~ #"*z»&c' Ly

§

v 5idessa sacargar und YW B0 i LI " 18 05 wsiemas DECALS, ne dude an liamesnos.

H !
EmbalsjeSisterns | (meraz  Referencis | Configuracion - | Licancias
Base . . ! Hardware Sottware
DECNIS 500-EP .1 21 DMNSDA BC Procesador 8 MB /| Licencas da Fara routng y
LG 601 + WC 620 Memora de 2 M8 brigge | baaging ce
con NI ! 1 Ehemet | . DECN{S baa veloadad
W3S ONSO8-8C 2THEIsIne “. |
|35422 ONSOC-BC ‘
i ' .
DECNIS 500-RP |V 35 DNSDG-BC Procesador 8 MB | Licencia de! Para roung 9o
{LC 831 + WC 618) , Memeria da 2 MB | rauter DECNIS | baja veloogad
con NIC I ‘ 1 Etharnet : .
RSez2 ONSDH-BC 864 Ksinc
;s DNSDHBC )
CECNIS 500-AP% " “lo 3n caoses |DNSDJBC Procesacor B MB °| Licencia det Para sarmoos o8
{LC 601 + WC §14) Ionan:maum 1 Mamaona de 2 MB | router DEGNLS - teway” )25y
con NG : 1 Ethemst: o ouing de
' o & 128 K sine aa valooaan
DEGCNIS S00-LP 12 puerns ' CNSDK.BC  [Procesador8 MB | Licanoas des Para rouang y
con NCLC 602 {302 3.ALm Memoria da 2 MB | router y bridge. | baoging Yocal
. A tore | 2 Ethemet DECNIS
2 tueos * DNSDL-BC
0ZITWY |
(RO e o
Kt reacional na ; ONSXD-AX .
pa:aalfJECNlSSOOI ! e
DEGNIS 600-EP 2t ‘ogEaae Procesader 8 MB | Licencas det Pars rontng 1
L 601 + WC §22) {5 wuras 1 Mamoria da 8 MB romﬁrrsbndga j bogrg 08 M
con MiC rws) 1 Ethernet DECN  valoogad
) ONSER-BC 2 TIEY she t
5 aem ) 4
AS42 f
. Swurmy . TAMSECHEC - i ~
DECNIS 600-RP "+ 28 ASED-BC Procesador 8 MB - { Licencias gl *Para “‘2'
(LC6O1 + WC 618) S wum Momana de 8 MB { router GECNIS  baja
con NIC [ 34 )] 1 Ethemst )
.t naconal A2 ONSEE BC BEEK g . ;
ra o DECNIS /00 % v b - )
giSXC—AX RS MNSEF 8C .
- oo 5__1-‘\.4-1 H -
* Consuie s conanes v~ B ot & SLI0 4 ‘elerROcks O i Adpna Sguientz.
" Pard OLIBGEr TS TGO A BT I L LR ATV S0 SSTAMIE STTAGUETIEG, COMSENE GO su istnbudor Auviorado s Jamm




" ‘gwuzsk-rx(wanrn
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Lag'es paia,
BCT5M-xx {* DBavaz}
BF BN24A-x1 1 1CBRIRY o0 hxtwoa)
Caote 30 equpas.
2p0 BC" 6X-xx
Thanveire:

N24E-xx itora)
o BC15E-ax (EIA 420
2 BN2AH ox [TIA 4270}

Cible para sy

HE243 A Threwivs cashe {FVC) Coractor BT candad ¢4tos L%
HBZa4 & THrWern cahe [Zarhar oF we) hamons nala ity
Capie para sdihcios = a oy
Bowes MP 8
F8245-C Cabie 24 ANG 4ctavidd 380 FendvreeD A 8 pxres MP
| PE246-C Cabia 24 AWG Ariivisas CAME 08 BN 2D MAIToerds ¥d
H311 L Cardtu'z da H3I117 SA (8) acopladaores
Inserciomms motdulades TIOR3 Ay moduter L para aciicioa bpo ST a ST 2
Cﬂ"?*‘““s‘:"" 5“'-“:"‘ 4 fibras 62,5125 maorme cAMara B8 Ve D CAGE) i
::112 ;F (I‘.lL‘nn?::Lm} 4 fibras 62,5125 maas FyC baa carel '
51381 2-GAGVIV (MU0 faca datos) 3 fora 625425 GRTAr G s AR A0 :
HIL 2-HMYLY (apaniailads MY 0 pars daios) 3157
H3112 A{MMJ para 2atos) a;)ﬂ.msn‘t\.(sal
H3113 AA {en Datoris) 3po ST a 8T
H3t14 AB (BNCY
H3115-A4 (videa'radolrecuenca)
3 Cable e fibra W Caple Ehemet ThinWirs

Corwxiones di fibr
H314-FE (haraFDDY
HA1T4-FF {thra/ST)

El sistema de cableado estructurado CPEN
DECcornect proporgiona una solucdn completa
para suministrar conexiones Hsicas entra
dispositivos de rades ingriduales en la red de area
local. Basada en estandares, e sistema OPEN
CECconnect admite redes - casda la mas pecuena
de area local a una muitiproveedar CoMporatve -
con productos que han $ido ngurosamente
provados a nivel de componentes v del sislerna,

£l sistema CPEN DECconmect cumple con el
estAndar para cableado ge eddcio comerial
EIATIA 568 y &l estancar ivernacional 1ISOEC
11801 para cabieado genenco y soportara
senacios a nivel mundial para disefiar, instalar y
gestonar redes que proielan sus Nversionas en
redes. ’

Cad e DA SR
8 [box, o0 ST
Tayoned 2.5 mm
oo BNHE

W Cabin par renzacd §in apartitie Calde ¢y ohowa para Wmina @8

and mocerms {ex SIADEC 423)

. » i?“ 5T
B yrioninki pofer. adaoti o, S TL A

Componentes da OPE DECconnect
Conector SNC. Thinvyre

Conector en T ThinwWir con envoltura
Consctor Bamell, “hinwirs con ervoitrg
Terrninador T-hmw-fa cor @rnvchura

8 carawlas, con nserconea

8 cajas de pared modutres, montae de superticia
8 conectores ATAT pare imdlonos ATAT

3 cnnacio‘vas NT para witonos NT

8 conectorss lelatorors ureversaies
8&Rac1wésdamwumwm
Scunsclora‘: datos WU § prres, con wong
:a-ct;r\emoms N 8 pe. Con 11( perteraciones

8 fomas Bn daigy chas ThNWine

8 coneclores BNC

UTP 8 MU-50p08 pare #1108 PABA

UTP 8 MJ-8 WJ cara ~11C8 PA PB

SCTP B MJ x 8 W are HI18 FAFD

4 BNC pasarts para n1108 PA P

Cordiin de conanor <4 8 conOuCiones

Corlnmmll cable O Soracionm macne BNC « macho BNC
Cable ThinwWira de PvC RGS8

.Cablé ée ofiana e ey Char 7 S etros
Cbnéﬁarﬁ-sundo 5C pors & Y pores A 21
Conectar C-sub ca 50 perae g 34 pwnay V 33

Cable adaptador sanc Je 8C om v 13 DMBI2
Gable BMP-BMP OE TPA

Comunto de cable om ) ~elros SMP  BMMP I UTP
Canjunio de cabke o8 1 ~ewcs 3P « SMMF I UTP
8 x 8MP a 50 pres Teco
Cable adaplador 130 1 53amm
Conector MP 50 pines & "2 & Dres
#F = lgmguaug cabe

* JBaseT

L RBLYS o S dide T 1]

EC HB222
EQ-HA223
E0-HB224
EQ-H8225
143111-(:
R3111-GA
E0-H3112.A
E0-H3112 B
£0-H3112 D
H3t2 E
H3N2F
H3112:G
EQ-HITTa AA
E0-H3t14 AR
H3I7 MA

HI1I7-NA

H3NT N
HI17? Pa

EQ BCi6E
EQ BC15K =8
ED-BC15M ee
E3-BN24A &
9C12F 08
3C12G 06

23 BC1IF G2
BNZ24F =9
ANZ4H =0
INZAJ-ID
IN2SA C3
3NZ6T 03
SMNZ6U C3



b gistesme Categosla 5 de Digital es una solucién
rcneo y Conectores para soportar ios estandares
W{IA 568y ISONEC DIS 11801, que celinenel
3Té.s aJ!o rencrmento da sislernas UTP cel secior El

Siema Calegoria S estd lambién disponible comra
ﬂnsoéucm comsleia SCTP (apantallada) Los
;wnponemes que comprenden esle sistema han
h;do prowadcs con rdeperdencia por UL yio ETL

& venhcar el cumpliriento de las
Fpeebeaciores de rencimento de la Categaria 5
v Gapies UTP. SGTP y conectores, Para una red
pmrencmemo propso e alla tecnologla. uidice an

disafio 68 su Red de Area Local ! sstema
l;‘.avegcna 5 y nuestros componentes de thra optrca.

pmrmrery

E.
:
:

R

L eaienes o

ista consutuida por cables, labgullos de . & ‘

|\ NUBSIIS progductos Ciegona § scporian o —as 3o rendamienta deY sistema en al sector]

H

3

o S v i
b R T R R e

MRS T e A A A e

Inguclom Panel Conexionss
(nsercién UTP 8 MJ-1:0, TS68A. Suner-5
Insereidn SeTP 8 MJ-170, TSEBA, Super 5
lnsereidn UTP 8 MJ 110, TSE8B. Super 5
Insereién ScTP 8 MJ-1:0, T5688 Super-5
Insercidn UTF 8 MJ a 50 posic ones Teico
msarcx':nre ST acoplagor da Ytra cpuca
inserciones de Cardtulas

3 UTP MJ-110, TSSSA Super-5

E! SeTP M..I—HG.I TS68A, Supar 5

3 UTP MJ-110 T568B, Super S

a STP MJ-1|0 T5688. Caregary 5 Super-3
8 conacteres de resortes FLOL. juego

a conectores Dayoneta 2.5 mm doties, rserabie a presnén

. Cabin de conexdan en squipos

Cablo da cenexion UTP 8P 8MP Supar-5
Cabla da conexan STR 8-pin MP Supe- 5

Ca.ble cruca UTP para FOCULTP PMD
Can]umode cahle F/Q, FDCI a =20t
Camumode cable F/Q, FODI & 2 § +m Bayonaia
Con|unto da catla F:O 2,5 nrm 2ayorets 3o0ie
Cablu para Edllicm

Cable U'I'F‘Bulk. PYC Categefy § 306 ~retrus
Cablia STP Bulk, PVC Category ¢ ¥ 5 Tetrcs

H - Longitud del caoe

SRR m/ “on 5{Vﬁihm ‘@

HINT-LA
H3N7-LS
HINT-LC
HI17-LD
HJ‘il?’:MA

H3117-5A

HIN2-GV
H311.2:1-N
HI112:8V

H3112-JV
H3 114~ FE
H3H4 FF

BN25G- ##
BN2EM- &4
BNZEH- ##
EQ-BN24B. &%
EQ-BN24D- 48

E0-BA4E- e

Hazas—c
Ha245- D



Una gama de productos 110 I0C, conlorme a la
Categoria 5 ha sido afadica al Sistema de’ - -

Eloquss de terminales de 50 pares, kit precanisado Camgcrla 3 ” H3207-AB
Catiieado Estruciuraco de OPEN DECconrect, que ~ Bloque ne terrmnales S0 pares; con orepatas, Catedwfas T mrmmm o H32OB-AAM T
FroporEionaZs url s.stema ge cableado de voz.n’da'os Bloqus de tsrmmaies 1(:0 paras con orejetas, Categorf a 5 o . " . H3203-AB
cornoletamen‘e mtegradn Las kits de bLoques -de Bloque de temmaies 300 pares, ton orejelas, Categorfa 5 o ' S .HSZOEAC
catleado Digual 110 {H3217-AB/AC/AD) se Bt A T R L - Cee
SummInstran en configuraccnes ce 50, 100 y 300 Bioqua de terminales 50 pares. sin orgjetas. Categoria ] o . | Hizos-88
pares. que son modulares en diseno. St sistema es B'°q“° ca ‘e""'”at"s 100 pares, sin orejetas, Casgeria 5 L ... . Hezve-BC
completaents compaibie con a etrolegia 110 Soponta do etquews, papvetedes ce L, . HloDEKA
10T existenie y se recomienda pard los nuevos ¥ fos tiquetas, paquete ca 90. | HI208-Kx
3151emas actuales - . K bloque terrminales 50 pares, conactor 4 nares Catagoda 5 H3I217-AB
: Kit bloque terrminales 100 pares, conectar 4 pares, Categorfa 5 T manzac
) _Klt bloque terminales 300 pases, conecior 4 pares, Categoria § N " H3217-aD
- Bloque conex;én cableado a Fares, paguetes da 100 Catagoria 5 . " H3217-AE
. g!?qu cor_re:qép cableaoo fpareg mnte;ge_1oq Categoria 5”‘ T T hemrear
Elugya co?exrén cablaado 5 pares. paguetes de 100, Categoria 5 } ' H3217-AG
. Bléqua de termnales 100 pares panel montaye bashdar, Careuorla's ‘ : H3217-A
* Catlg 110-8MP, paquetes 4 10, S58A, Categoria 5 o BN25U-xx
_Cabla de conaxionas 110-110, paguets da 10, Ca agena 5 BM25V-x

K vanECnes 08 color co auguetas ¢ longihng de cathe ‘Para intermacdn camom m of pecuto, menos

R N R R T N L R T TR PR R R T R N S

Sistema de montaje modular OPEN DECconnect

El sisiama de hMontze Modular CPEN DECcannect CECcornect — inciuyendo st DEChuG 50800 de fareles ge conexiones, S0p0re oe Cabies Dastoor
permite LN flewible moniae en cared. con ccaso Digral — y cug'Guer i produttc gue conioime of RETMA, y cucierlas de Segurnioag con oioaueo o2
frorial a tocas fas conexiones, cara entornes de astandar RETMA Las opciones irchuyern: s000fte da cerradura con llave

espacie imitada El sisterna admite el csnunts montaje ae parciones pane'es de conexiones con

cormoled de oroducios paswvos de OPEN S0p0Mes. banceas de s.pa s ce Faba para os

.e d heae en sarec para DEChun 9@900 yAelemagms pasivos . ) " DRMS-AA
Ket de ampiiacin AA con s0porta 18 1ap@ UNKCE - DERMS-BA
ASomlns de montaie de parkKnes part DEAMS-AA L DERMS-CA
Tauq de dobis aira para DERMS-AA ) ) . DERMS-DA
Tapa de ahtura simpie para DEFRMS-BA i DEHUX-DA
Kt da DERMS-AA y DEAMS DA ' o ) DERMS-FA
vClerrs para lapa ) . ’ ’ B o . ' DERMS-EA
Accmrlos
Sop;me de caotes r H3.08-CR
Soporla de cadles, con amios ' . ~H3108-CS
Soporte RETVA. harmeare — F3108CS T HsoecT
Soponode montae en pared cara ~3108-CR ' o . B H3108-Cw
N Kit do parel de canerones con sopofe on u . R - o . H3I08-PA
Kil de panel ¢e coneoned Con sopones dé Dasudor h ’ T . H3108 Pg
Saporta de bashaor RETMA, Casudor 8 montap en pared | H3108 AA
Bandesa de Tabao para H3108-PAPB T H1128-Ta
Panel de montaje en tasdsor sucerfce de Uabso o H}138-T8

Tomulerfa de montaw para cuat H3:108-TH R HA138-Tw
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- lavEanexiiy de ad Local Etiemet o Digtal (DELNY

-jRaduZea ¢ costo on e coso da Multiplea
conexiones Etharnet!

{8 DELNI es una implementacion Ethernet completa
;'onl:n solo dispositve da ramafio 08 sobremesa
‘Susttuye al cable coaxial de Etherrel y a oche
:iranscemores Ethernet independientes. Litifcelo bien
'delormz auidnoma, o bien coneciade a la red
}ené?ente £ DELN! proporcionad un rendimiento
‘coherente o Eltharnet a 10 M/,
"ndepandientemente de la contguracion que posea
Sinecesta coneciar mas ce ocho sistemas,
QMES de comurcacones ¢ andges, conecle el
pamer DELNI a ocho disposivos DELNG acconates
.jen!a\m 54 estaciones Ethernet en un o centra
ce dalps *

*~ En esta coafiguractdn los DELIN ne se pugdan conectar 2
48 sabip da red central Ethemat

ey b R STt
» Imgiconsxien de red local ‘Elharqe: d_e_ O:gitad
- Transcaptor H4005 o L
| Kit da herrammentas de instalackin del transceptor
-Linidad da acceso da pas trenzade
Uncao de aecesa TheWus_
*Ungag de acceso do fibxa 6

<

Transceptor Estdndar Ethamer H40GS

iRealico {as conuxiones sin irderrumpir sured -
BR2AEthemet! -
JNNecesta una conexidn flexble a Etherret/BC2 37 £

rransceptor HAC0S le faciara la aoicion 0 susilucion

de fos dispositives de rec  LOS Mecanismos
slectronico ¥ figico de conexién ce 'os cables. en esta
unigad, son elermentos ndependiemes. Para
ngtalanas, simplemenie quie g1 maduio electrénico v,
a coninuacion, monte & pequeno Senecior macho en
&l cable coaxial instalado Ethernet No es necesano
cortar ef cable Ethernet n nterrumpr el
funcronamienio de la red El médulo efectonico aciia
£OMo Una par ¢ion y se sugela con dos coneciones
Ura vez nsialado, este compacto dispositvg envia v
recibe sefaes a 10 Mby's, detecta cchisiones y aisla ol
caple de ‘ared certrat Elhernet de la estacién.

Para la instalacian del HAGOS es recesanda el uego
de heramientas de mstalackin del ransceptor
Ethemnet

H4005-00

122088402
CETPM-AA
_DECXMAA
| DEFLMAA

MAU ow par trenzado, fiva y Tholire

1Adcuiera estos compactos MAU para conexones de

haso coste del AUl a TrinWine, LITP y fitra dpacal

+ Muliples LEDs da estado — proporcionan un -
dlagnasico nmecarn

* Conexisn directa a un puerta AUL — no es
necesaro al cable AUI

» Se conecta facimernia a un DEChub ONE
(CEHUA-CX)

Unidad de acceso de par trenzado

Sste MAL proporciona conectivdad a cuaiauet,

disposive Ethersal802 3 que posea un interfaz

esiandar AL ¢ 15 tines Utificetn para conectar su

=0 4 un repeucer 10BaseT o a un DEChuz 80

inchuye sigte LEDS y los conmutaciores cara activar v

zesactvar fas funcicnes ae prueca den SGE y dea

‘megndad dei enfaca,

Unidad de acceso ThinWire

Ulkce aste MAU cara corectar cualouier 0.Spesive
Ehernel802.3 cue nosea un interfaz AUl ce 13 pines
a un repebder 1088382 o a un DEChub 9 Este MAU
incluye cmee LEDs y un conmutader para acivar y
cesactvar |3 funekn de prueba det SQE

Unking de sccoso d fibra optica

Este MAU conecta el intertaz AU ce un dispositve
Etherrel/802 3 a un rependor 108asef paun
repeudor FOIRL. Incluye siete LEDs y un conmutacior
pafa actvar y desaciivar las funciones de pruetsa del
SOE y de la ntegndad der enlace

Notas acerca de la configuracién

Cada MAU vene un LED de ransm sisn, recepcon,
colision, SQE y encenaido de 'a unidad  Ademas, al
MAU ca ibra $otca hena LEDS para la prueba de
rtegndad del entaca y de polartac de recepcion El
MAU de par trenzado incorpora también estas
funciones dé nlegnctad del enface v de polandad

de recepcdn



ATMLink network adapters
bring ATM performance to
high-end Sun servers and
bandwidth-intense
apptications and offer full
compaubility with legacy
systems.

ATMLink” SBus-155

ATM Adapters

High-performance, standards-based ATM connectivity

ATMLink adapters provide a smooth
migration to Asvnchronous Transter Mode
{ATM) for high-performange workstations and
high-end servers. ATMLink adapters are part
of 3Com’s end-to-end ATM <olution, which

includes the CELLplex family of ATM and
Ethernet/ ATM switches and the LinkSwitch
3700 Ethemet/ATM work group switch.
Companies making the transivon © ATM can

Jor Stvworkeroups and hich-end servers

now ook to 3Coem as a single-source provider
of ATM products and services.

ATMLink adapters. like ail 3Com ATM
products, support ATM Forum LAN
Emulation. which integrates ATM with legacy
systems across the enterpnse. LAN Emulanon
lets compantes scale upto ATM incrementally.
for maximum performance with mumimal dis-
ruption of ongoing network activity.

Kev Benefits.

S

u Complete end-to-end solution. ATMLink
adapters, along with 3Com CELLplex ATM
and LinkSwitch 2700 EtherneUV ATM wwitches,
provide end-to-end 155 Mbps connectivsty.

a Bandwidth for demanding applications,
Bandwidth-intensive applications, suea as
medical imaging and 3D-modeling, enjoy high
performance with 3Com’s ATM solutions.

= Standards-compliant design. ATMLink
adapters conform to ATM Forum UN| 3 0 and
3.1 sgnaling and [LM! ~pecificatons

® High-performance architecture.
ATMLink adapters support 1024 vinual
connecttons { V) and achieve optimal

efficiency through hardware-based segmenta-
tion and reassembly (SAR) and AALS.

a ATM Forum LAN Emulation. ATMLink
adapter software incorporates recently approved
ATM Forum LAN Emutation for interoperabii -
ity berween legacy LANs and ATM systems
The software also enables ATMLink adapter o
participate in multiple viriual LANs.

& Traffic management. Extensive VBR.
CBR. and UBR tratfic shaping and congesion
mechanisms control VC traffic contracts.

m MNetwork management. SNMP (ATM
MIB). SNMP2 MIB. and [LMI contormuance
offer full manageabnlity.

SIICPY LY GSL-SNES AU N Y (
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3Com Corperation

PO Bos 58145

5400 Bayfrant Plaza

Santa Clara, CA S5057-8145
Pncne 800-NET.2Com

or 408-764-5000

Fax 408-764-5001

World Wide Web
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Com ANZA

ANZA East 61 7959 3020
ANZA West 61 396539515

3Com Asia Limited
Heiung, Liina 8610 8492568

Shanghar, China 86 21 3740220
Ext Bi13

Hong Kong 852 2501 111
Indonesia 5221 523 3181
Xorea 872 732 4434
Malaysia 603 233 6162
Singapore 65 538 9368
Fanvan B86 2 377 5850

3Com Benelux BV

Belgium, Luxembourg 32 2 716 4880

Netherlands 31 3402 55033

3Com Canada

Calgary 403 265 3265
Monireal 514 874 8008
Tgeonie 616 498 3266
Yancouver §04 434 3255
3Com Eurapean HQ

14 1628 897000

3Com France
33169868800
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Potand 48 6254901
Switzerfand 41 21 9984555
3Com lreland
35318207077

3Com Japan

A1 31235 7744
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Specifications

ATMLink SBus-155 ATM Adapters

Compatibility
Saftware

Connectors and Operating
Distances

ATMLink adapters interoperate with
CELLptex 7200 ATM-to-Ethernet
switches atthe department tevel and
CELLplex 7000 switches in the backbane
te provide a complete ATM solunon In
this network, a CELLplex 7000 extends
ATM hnks e LinkSwitch 2700 workgroup
switches on flogrs 2 and 4. High-speed
ATM bandwidth elirinates potential
bottlenecks al the switches, white
legacy workstations enjoy improved
perfarmance fram deaicated switchad
bandwidth Onfloar 3, a CELLplex 7200
uses ATM Forum LAN Emulation to
provide full interoperability tetween
ATM-capable workstations and
switched Ethernet systems inthe
basement, the CELLptex 7000 provides
downiinks t0 ATM campus and WAN
backbones and to Sun servers with
ATMLink adapters

Environmental Ranges
Temsperature. 32 1o t31 Fid

ATMLink §Bus-15% ships wath drivers Duplex SC conoectnr supports actwiek
tur the Solans ™ 2 dand 2.4 and Sun0S™ segments up e 12 md2 0 km over

#2125 mulumde fiber

US Heagquartees 408 764 8075 o Clupenne
Argening 541 312 8612

Brazd 5511 505 2318

Humidity 5% t0 95% noncondensing
4.1 3 aperating sysiems and with the

Chle 362 533 9242

Merxico 525531 G591

3Com Northern Labin America
Mame Fenda 305-261-3268
ICom Mediterranao

Meane ity 392 273 62840
Rorme Mltaly 3363917756

Span 313801700

ACom Middle East

a71 4 349045

JCom Nordic AB
Sowgen 2648375100
Norway 4722184003
Denmark 453337 7117
Ginfand 158 0 435 420 67
3Com South Africa
213130374045

3Com UK Lid,
Buckingramshire 44 1628 837000
Mancnester 44 161 873 71717

tollowsng sullware modules
o LEC (LAN Emulauon clieniy
= REC 1577 (P over ATM)
«UNI V0and 31
= {LMI

Hardware

SBus-compauhble plattorms

Network Intsriace

155 Mbps iulumods (SONETASDH)

fiber

T loata more sbout Joom products. vkt our World Wide YWab wte ot g /iwww Jeam cem.

Random Access Memory
S12 KB v board

LEDs
Sangle LLD reports link status

Physical Dimensions
Single-shon Shos adapier

Lengih Sxmm . wm
Moadth by n
Wewsht 4oy

Power Requiremants
15 mar @ =SV

Salety and Electromagnetic
Compatibility

Meets the reguirements of FCC Pan t5,
Subpirt J. Clisy A

Order information

ATMLeck SPu- 135
Fiher Adapter Wb

Warranty Susmmary

ACom provides a himied vne-year
warmunty lor ATMLink SBus-1 5%
adupters Refer to the wirranty
statement 1n the prxtuct maneal for
dutails

'
© ICom Corperation 133% All nghis reservad ACam € & pubhcty ownad corpordtor (NASDAQ. COMS) 3Com s a reqistared radgmark ang ATMLk
CELLplex, and LinkSwitch are rademarks of 3Com Corpgraton Solens 573 Su10$ are vacemarks of Sun Micrasysiams Inc

All spae bz anons ars subiect 1o change w thout agtice

Prntadin US & 400204.001 £9%



FODILINk-STP, left, combines
the FDDILINk-UTP adagpter
and a plug-in medule far STP
type 1 copper tonnection.
FODHLInk-F, center, provides
support for glass fiber
connection FODILink-UTP,
nght, suppornts UTP category
5/ level 5 copger connection

3C771A, 3C775A, 3C772

FDDILink

32-Bit EISA FDDI Adapters

Revolutionary flexibility that simplifies changes in
FDDI media, plus excellent performiance and reliability

3Com FDDILink™ network adapters
provide state-of-the-art fleuibility and
performance. Operating as a single-stot,
single-MAC. single-attach interface,
FDDILink lets 32-bu Extended [ndustry
Standard Architecture (EISA) PCs take
advantage of mgh-speed. high-bandwidth
FDDI and CDDI networks.

FDDILink performunce. employing bus
mastering 33-MB burst mode data
transfers and an on-board 128-KB RAM
buffer. meets the demands of network
servers and high-performance workstations
by transferring a high amount of data with
very low CPL utilization

Using 3Com’s new Resilient Home
Architecture (RHA) and FDDILink
adapters in a NetWare or Windows/NT
environment. vou can protect your
mussion-critical servers” connection to the
network and increase uptime. RHA lets
you install multiple FDDILink adapters in
a server and attach them to multiple hubs
in a LAN, creating MAC-level resiliency
If a link. adapter, or hub fails. server
traffic is automaticaily transferred to
backup FDDILink adapter, with no
downtime for users.

Kev Benefirs.

s High performance. featuring an on-board
128-KB RAM buffer and 33-MB burst-
mode transters supported by bus mastering
and direct memory access (DMA).

a Easy installation, supported by menu-
driven configuration and diagnostics und by
two status LEDs.

w Worry-free operation in complance with
the FDDI standard of the American National
Standards Institute {ANSI) X3T9.5

committee, providing a mean tume between
farlure (MTBF) rate of 70 years, backed by a
lfetime warranty.

m Wide-ranging hardware and softwure
compatibility, including NetWare” 3.1x uand
+.x, NDIS (Network Dniver Interface
Specification) 2.01 and Windows NT drivens
on the 3Com FDDIDisk bundled with the
adapter. SCO UNIX drivers available via
3Com’s CardBoard™ and SCO.

c
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Brari
56115002118
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Mexico
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A Cigag

G5 U6 3736
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Al by
4922110094t
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ICom UK L14.
Fxoaghanchue

44 1678 BI7000
Aanchesisy

44151 87371107

Specifications

FDDILink 32-Bit EISA FDDI Adapters .

interoperability

Multwendor FDDEaueroperabiliny and
contotmiy o the Amercan Matienal
Stundurds [nstitute { ANSDH FDIOI stun-
durd 1esied a1 the Ady aneed Netwirk,
Test Ceater (ANTC ) 4n Sunnyvale, CA

Soltware

FDOILink ~hips wuth JCom FODIMb
contuming drivers for fvading network
OPCTaling sy stems.

Novell® Netw ane 336 lor hetW are (0D
chents und swervers supporing Ethernat
8027 trumes

Novell NetWare 4.x seners

NDIS LAN Munager Veraon 2 ) amd 2 2
sérvers. Lumpatible with LX3S § und
LOS 6. s well as Windows 1 1 and 052
Windows NT

In addition. FDDILink runs NDIS 201
comphant netw ork operanng sy stems
ncluding AT&T® LAN Munager, Ry an®
VINES® DEC™ Pathworks'™ tor DOS
and OS2 (Cienn. FTP Software®
PC/TCP™ und Windows tor Workgroups

Hardware

PCyowith 386 386 and Penbium proces -
e runang at 25 MHe or Laser with a
least 4-MB RAM, such as the Compay®
ProLaent and DueshPro® 38644861, and
Sequent Win Scr\’tr X

Network Management
AlFDDIDSK drivers ing lude inegrand
FDDI Stativn Management (SMT 6 2 und
7 3. m comphianee with ANST FDDELink
Phy sical Connection Management (PCM)
s ntegraied on-board 1or real 1me
sespunse Frame-based serices are inte-
grtied 1t the host driser SMT 6.2 and
7 Xinternperatulity 1s wosted w0 ANTC

System Interface
1-bi FIS A Bus Muanier

Network Interface
FODIL- TR

CDDL as spevitted by the ANSEXATYG S
TP PMD comminjee

FOOILnL-F

FDDL a~ wpevited by the ANSL XTS5
CImmatiey

FINMLu-STP

STP s spevilivd by the ANSIXIT9 S

commiltge

RAM

124 KB un-board merory

Connectors, Cables, and
Operating Distances

Opuonad incdia madules permin ield
mnte i Rungeshlity ut hibwr and coppet
medid ilertanes

Ll T

DO cumpliant MIC conmecior, keyed
S Suppons distances up wo b2 my2
hetw et sLations va 62 3125y FDDI wan-
dard nher-optin cahle

FOOML L TE

R 45 Gncaten for Levet SCuategory 8
U TP commatiaty Suppents distances at
W o RN T 0 et

Fhitit v sJP

DR 9 onneu o IRM Tape | shiclded
Pasted partSTPYCabling Supports dis-

Lo up o LNy ToEmeens

Status LEDs

Tuwo LEDs prvoke <Latus sndicalions

Nty ereen hink alise. ictuding data

[LIT AN [ TESNTY 0

Ste wdy vollow Hlut wlure

Data Path

EBL T

To lsam morg akout JCem products, va gur Werkd Wids Wl Al & M), Swww JCam Com

@ 3Com Carpgration 1994 AN rigms resarved JCom vy _ .0

Interrupt Levels
Yo e 12

Physical Dimensions

Staodusd 1ull EISA length
Vi iiyem

Standurd tull CISA height
S/ 128 em

Power Requirements
Operaung voltage

PAV 2100 a2 T8 A mavinum

Environmental Ranges
Ciperaimng

Temperature 32 ta 131 F il §550)
Humudaty 2 o0 30% (0l Fean o,
noncondensing

Albtude o FO N 1123050 m
Nasuperanne

Temperatore, - 17w 15580 T

1=3A0 10 70 C

Humidizy 1F 0907 0 T Fri0® ¢
nunLonrdeing

Electromagnetic
Compatibility

Meets the regquimenients ol FCC P 15

Subpart ], Class A on UTP copper il
Class B on niber and STP wopper

Ordering Infarmation
F-T)DILmk-F D I
FDDILin LT .

FDRILiInk Medo Modul ~iF
tmodule vnly '

Warranty Summary

Mom warranis FDDILink o pen oiesn
working order (or the [ie of the ad e

v wered 23patdbon s 4AS0AQ COMS) 2Com and FODILinx are trademarks ot 3Com

Corparation Novell and NetWars are radermarks of Soved -~ 318! s o o gdeapok of Amiencan Telephane & Telegraph Banyar ang VINLS are race
marks of Banyan Systems Inc Compag, SysiemPro 2-3 22348 3 ru < s2emarns 3 Compat Comouter Corporanon DEC anc Pathwarks are fademans
ot Orgital Egupment Corparation FTP Sottware and PC " 0P &y wedemarny of FTP Soirware Corparauon IBMs 3 rademaci of IMernational Bosiress

Machines Carparation

All apagihcanons are subjedt 10 erangs vwithou® ~0t cd

Pnated rUS A 20013 003 31



3Com Fast EtherLink 10/100
adapters set the industry stan
dard for performance With

3Com's exclusve Parallel Taske g

technolggy, you get maximum
speed at hoth 10 Mbgs and

100 Mbps. Fast EsherLink
adapters are available in PCl and
EISA versions

Tarallel ’@-@

7=

Fast EtherLink

10/100BASE-T Adapters

Easy, affordable future-proofing fof your network,

Jrom ihe worldvide leader in Ethernet technologey

3Com’'s leadership in Rthernat and enter-
prise-wide Fast Ethernet solutions ensures
you a smooth migratien o high-speed
networking.

By “future-prooting” your high-pertor-
mance PCs and servers with duad-peed
Fast EtherLinks PCI or EiSA 11/100
adapters, you can run at the tasiest Jata
throughput rates in both [0BASE-T and
100BASE-T environments. Simply con-

nect the adapters 1o a IOBASE-T hub
now, and migrate to a l00BASE-TX hub
when you're ready. There's no need for
any adapter hardware or software
changes.

Maximize your existing investments in
{OBASE-T with 3Com’s Fast EtherL.ink
adapters. They're the easiest. most
affordable way to move to 100 Mbps
networking.

Kev Benefits:

m Superior performance. The adepter
include 3Com’'s Paralle] Tashang * wchuevture,
providing superior pertormarnice Jt roh 14 Mbps
and 100 Mbps.

* m Easy migration, Fully compatible «uin

|OBASE-T equipment. Fast Etherl i
adapters muintain the [EEE 8012 1 CSM AL D
protocol. Install the adapters once. and 1oy
auto-sense the hub speed o autornstan alis
operate with alt major 10BASE-T und
100BASE-TX hub types—switched of vhared

m Easy to install and manage. L~ *(om «
AutoLink * auto-nstailation sotiware o com-
plete a client (nstalfabion in Jess than three
minutes To simplify day-to-day »rer inn

Fast EtherLink adapters provide SNMP man-
ageability and LEDs that show hink ntegnty,
activity, and speed of operation.

a Guaranteed compatibility. The Fast
ttherbank PCl adupter 15 guaranteed compatible
with PClcompliant PCs (or your money back')

a High reliability, State-of-the-ant design 2nd
ASIC hurdware integration have earned 3Com
adapters a worldwide reputation for wop quality.
Like all 3Com adapters. Fast EtherLink adapters
4re bucked by a Iifetime warranty.

w Best Value, Only the Ethemnet leader can
ofter sp much funcuonality and the industry
wp performance at such an atractive pnee

j

sioldepy 1-3Sya00L/08 jul poyig 1se
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How to Migrate
a Workgroup from
10BASE-T to 100BASE-T

Speed is at a premium in today's work-
group LANSs. High-performance micro-
processors like high-end 486s, Pentiums~
and PowerPCs~ advanced disk storage.
and new bandwidth-hungry apphications
all call for dramatic improvement in net-

- How can you give your users the
speed they need?

The easiest, most affordable solution
15 100BASE-T, or Fast Ethernet. Undike
other igh-performance technologies, Fast
Ethernet lets you migrate 1o high-speed
networking without having to change
your existing cabling. buy expensive
equipment, wrestle with interoperability.
or support unfanliar technologies.

When you base your solution on
3Com Fast EtherLink [O/100BASE-T
adapters. you can get the highest through-
put rates for the lowest cost of ownership.

Fast EtherLink adapters are compati-
ble with all current 19BASE-T applica-
tions and networking software. as well as
the 100BASE-T Fast Ethemet IEEE

work response time.

muﬂ""‘

Step : 1 Future Proof The Desktops.
tnstalk Fast EtherLink adapters n yous wew PCs
or servars with PCI or EISA buses, and link them
to your existing 10BASE-T hub You now have
future-proof PCs and servers with dual-speed
10/100 adapters runming at 19 Mbps

. e \Mm‘

i 3 ush

T A ond

st e

‘m\\@v&»‘

Step 2 Run a1 100 Mbps with a 100BASE-TX Hub

Cannect your PCs or servers with Fast Etherl - 1dapters to @ 100BASE-TX hub suc™ 3s:me Com

LinkBuildare FMS™ 100 hub The adapters automatically start operating ac i00 Mcs

802.3u standard. Operate at |0 Mbps or
100 Mbps with only one card. adding
bandwidth for your workgroup when and
where ii's needed.

You can also extend the benefits of
Fast Ethernet enterprise-wide. 3Com
offers a complete line of Fast Ethernet
switching and routing products to connect
your 100BASE-T workgroups.

Begin your migration to Fast Ethernet |
by future-prooting your network with
3Com’s dual-speed Fast Ethernet adapter.
They offer an easy. affordable way to
migrate your workgroups to l00BASE-T
The diagrams below show how

Fast EtherLink Cabling
Alternatives

At 10 Mbps, Fast EtherLink adapters
support 10BASE-T transmession over
two pairs of Category 3, 4, or 5 voice
and data grade UTP cabling The cable
pairs, termination, and length can be
exactly the same as any other T)BASE-T
cannectian, .

At 100 Mbps, Fast EtherLink -
adapters support 100BASE-TX trans-
mission across Categary 5 UTP cabling.
The adapter requires only twa pairs of
wire for 100 Mbps operation.The parrs,
termmation, and length are the same as
any 10BASE-T connection across
Category 5 UTP.

Category SUTP, also known as
“data grade” or "EIA/TIA 568 Category
5" UTP. is the cabling being installeg n
virtually all new networks. 100BASE-TX
is the IEEE 802.3 specification far
100BASE-T runming over this cabling

To identify the type of cabiing you
have installed, contact your cadle

installer or check it with a cable tester

sotm oLl A0y Changes (o

the existing cabling, hardware, or software The LinkSwitch 1000 provides sea” 1ess 2 .~ 7.rd H.0n Defween

the 100BASE-T and 10BASE-T segments



Fast EtherLink 10/100BASE-T Features and Benefits

Features

Peﬂonnance

B_pneﬁts

PJI’J"C[ T.ukn

ENHINSEN

Highest 1hruughpu( avanlable at 10 Mbps or 100 Mbps

A2-bit bus masienng

RAM partitoning Aexibility

Widc data path anc @ w1 transters with low CPU stifzsatien prosn

syslem performanc.

Tune- wapter tor optimum perfurmange 1n PC

IS opbinein

LII\. s TUUTS

Easy Migration to 100BASE-T

I/ TOOBASE-T luncionalety with
autmnatic reconhgumtlon

The duw-speed adapier can run at 10 Mbps o it Mops,

wattmancally sensing and

contigunng for the <peed ot the hub port with no hardware o software changes

Supports a variety of Ethernet hub :e:.hnolome:.
shared and switched IBASE-T. vhured and swuched
HIOBASE-TX, haif duplex .md full duplex

Fiexibiliy 1n huh selection and configuration: Adupter can automancatly connecl

e virtually any Ethernet bub ..

ainilogy, without any changes

Eass of Use

AutoLink automatic installation

Plog-and-Play cn.ibled

EtherDisk drivers same as those $or Etheslaak TH
bus mastering adaploes

Minnize demands

[N A

.o~ with the cusiest ond Levestanstallaton asailable

For detware [ AN L v o wuiee configures aic adapter snd installs, Lniversal

Sengic conliguranon v mantan-

Client files in less than threg minules

Automatic support tur Plug and-Play PC\—funhcr streamlining installaton

bus mastering PCs and wervers

EtherDisk diagnostics

LED- that indtcate Vink 1ntegrity. wire polanity.,
.md activity for both 10 Mbps and 1(X) \'lbps

Access to 3Com BBS nnd'!ComF.icls‘- systems

Compatibility

S et ofdnvcn for all 10 Mbps or 100 Mbps

Simplified 1counleshooung and mtnanisiranon: Get on-line. context-sensitive belp

Syl

Guaranieed PC] compaubiluy

Delivers mgh performance n any
bus- nuxlermg or non-bus- -mestenng PCl «lot

Supporis Categmy 3.4, 0r 5 UTP cabling for
IBBASE-T mode

pel

ALY

ehy

o

Stand s

IDOBASE-T mode supports 100BASE-TX
tor C.nekor}f 5 UTP cabling

Ships with NetWare and NDIS drwer\ and
afters extensive thard-party software support

Prosdes Tikg e

Compatitulity «sth

aand froebleshioting by venitviz coanectton status from . 7

v rmgtion via electronic balletin toang amd tas

cvmaraniced companhle with any PCl-comphamt ~~vtom o Lo

vet b e svstem s PCH ot s ot bus-master enabled

1P mones back

s R I HHN

of LAN environime

Com will be the only vendor (0 provide a
complet Fast Ethemnet networking solution

Ansured inten

Extensive compatibility testing with 100BASE-T hub~

Retiability

v, hubs, bridgefrouters e

vt B tsed wath any 1GBASE-

T hub

woonds two pairs ol Categony = UTP cuble

-k operating systems and apphcatien- in . wide range

Retwort seeagement

Multe-vendor

Dewgned with the saume teatures as 3Com’'s
nddustey- Ieadmg Etheerk 11 adapters

One ASIC chip combines the Ethernet comrolier.
L1} Mbps twisted-pair transcerver, encoder/decoder.,
and bus interface

3Com’s lifetinee warsanty

Proven technuob vy

TS TR

neLwOrk munayenwm

Highty inteyraicd de-cn e

Assured meloamhies

Manageability

SNMP manageability with SmartAgent'™
managemen: agents (opuonnl)

Deshtop Munagement interface (DMI! ready

Man i

Nt
Deskiop Manage nen 1, Fae o

ki~ Paraliel Tasking performance. ease of use a: .

Ihpe or [0 Mbps, for as long 1~ .

sy o desaiog esel, quntrol Iinky with famihar tocas

S gmibey aahomgnagement apphcations conforman, ¢

JDMTFY DM standurd

condes g Teee operation at a low cost

w4 W he udapier
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Specifications

Fast EtherLink PCl and EISA Adapters

Compatibility

EtherDisk Sofrware

Fast EtherLank adapter ship with o
Com EtherDik~ (3 57) that contains
the dnivers thul support the leading net-
work operating systems

Nuvell” NetWare= verions 2 vand
3 Hhtchenty, 310 312,40, and

4 | (hent und server) and

NDIS verwion 201 and 140 comph
ant systems, oineludeng Microsot1 ®
LAN Manager= Windoww= NT rtor
frted xB6 and Penuurn platioems)
Windows tor Workgroups veraon

3 11,082, und Banvan* YINES™

Othar Seftwars

Drvers lor other third-panty software
wilt be avarlable trom 3Com’s Bulletin
Buurd System or the third party, Fora
current kst of dreyees supported, reineve
Dacument 907 | from the 3ComFucty
fax ~sstem

Hardware

« PCl bus compulers

+ EISA bus computers

Connector, Cables, and
Operating Distances
RJ-45 Connactor (Female)

Each Fant EtherLink adapter containy

a single selded RJ-45 connector
(temale), fur use with the un-board
transceivers The CoNnector suppodts
the fellowing ~peeds, cables. and nper-
ating distances

10BASE-T: Caiegory 3 3, or 5 UTP
o (wo pars up to 38 1/ HO m
100RASE-TX: Category 5 UTPon twa
pairs up o 328 (VIO m

Network Interface

Ethemel IEEE B02.3 industry-sandant
10 Mbps baseband CSMA/CD
(HIBASE-T) und 100 M basebamd
CSMA/CD (100BASE-T} wtundard

LEDs

Each Fast EtherLink adapter has three
LEDs 10 indicate link operabing speed,
integaty, und activity The LED marked
*10 LNK" glows green continuously 1o
mdicate operanon in L1 Mbps mole
and that there 15 link integney with a
10BASE-T hub; the LED fashes it the
polanty of the wires s reversed. The
LED marked "100 LNX" glows green
continuously 10 indicate operation in
100 Mbps mode and that there 1~ bink

" integnty with 4 100BASE-T hub The

LED marked * ACT flashes yeltow
when there s nerwork activity on the
link in erther IGBASE-T or [IBASE-T
Moude

interrupt Levels

PCL Interrupt Iine INT A, which con-
torms with the PCl speciticatron

EISA Interrupt Levels 3 5 7,9.10
1,12 |8

I/0 Base Address

The adapter address cun be selegted via
dragnusuc otiw are prosided on the
FlherDink

PCL Any 12:but 170 Base Audress.
adupter ovutpies 12 byies of 14 \puce

EISA 16 posable addresaes, 200
O adapier iwLupies 32 byles ol 10
~puce

ROM Socket

Memory Address

PCL Suppoers BC) 32 bu Boot ROM
AT Ououpies 54K B ol memory
dee

IS 13 1h upd 122KB Wirdews
supperted tram COO0 and EQOD

Transmit/Receive
Buffer Memory

! KB Revense and Transmi Butfer
Memury imay be partiioned ay
F2KBI2 KB or 8 KB/G RY

Phys:cal Dimensions

PClL langin 4 2/ 1ib67 um
Wolth A 478 /1T 46 em

EISA Lamth 4 15 v S4 om
Woaah A 1S S R2em

Power Requirements

PLL 8% s Sty g S mA man,
S1lh% ee Mo 1 PAEMA MK,

FISA  «5% w0 S0 150 mA may

2% e bre gt 11D mA max
Environmental Operating
Ranges

Termraawr 5 Sa P UrTPC)
Hurmaan 0 am wa condenving)
AT mbr gy w0l m
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Prrced U S A

Safety and Electromagnetic
Compatibility

FCC Punt 15, Subpan ) Clasw B, VDE
0871 Class B, ENSSN22Clan 8
(CISPR). VCC] Claws 2

Customer Support

Quick access 10 wppor intonnanon e
avantable through WCom BBS t 3Cam'
electrome hulletin buasdy and
ComFucts interacin e fan wniee

To reach the WComFats senie,

diad J08-727.7021 and tollow the
recorded anstmcnions In Eurupe calt
34 442 27RI7Y n Hung Kong call
BS2 5A7 3610,

Tu reach the JCom ABS wervive. &t
your modem L K date bus o parny,
and | slop hit (RN then arinsanit
using the lollow g bawd rute and U §
telephone nuimber

Up o 13300 baud

JOK-UKD-8 204

Ta reach the 3Com BBS wnvice Hrom
outvde the United Staten ash your
Iocad 3Com ottice or reseller tor the
appropnale baud rate and telephune
number

Ordering Infermation
Fast EtherLink PC! 10/100

HY INBASE-T PCi udapier
3C99S-TY

10710608 A~ E-T PCH udepten
S-pack ICSHS-TX-SPK
WY HRASE T PCT adupter
2U-Pack ICS55 TR-2UPK

Fast EtherLink EISA 10/100

W IUUBASE-T EISA adapter

ST TX
10A0DBASE.T EISA udapters
S-pack ICEOT-TX-SPK

Desktop Link Manageability

Iranwend Rtherb ik SmuartAgent
518

Lifetime Warranty

ACom warrants each Fast Etherlink
1V 100 sdapter 10 be 1a good working
order tor as long us you own the
adaprer,



3Com CEiLplex 7000, CELLplex
7200, and LinkSwitch 2700
switches streamhne migratign

to ATM performanca levels any-
where on the network They pro-
vite robust, high-speed solutions
far backbones, departmental
LANs, server clusters, and powar
users in bandwidth-intensive
workgroups

CELLplex Family, LinkSwitch 2700
ATM and Ethemet/ATM Switches

High-performance ATM and integrated Ethernet/ATM
switching for backbones. deparmments, and workgroups

3Com’s CELLplex™ und LinkSwitch”
2700 switches open up trattic bottlenecks
and increase performance across the
network. while also introducing new
dimensions in network dewign and man-
agement.

CELLplex 7000 is a high-speed. modular
Asynchronous Transfer Mode (ATM)
switch featuring a non-blocking switch-
ing architecture. Functioning as the key
element of an ATM campus backbone,

it provides high performance by scaling
aggregate bandwidth.

LinkSwitch 2700 is a stackable Ethernet/
ATM workgroup switch that emplovs
3Com’s leading-edge ZipChip™ processor
to deliver full-wire-speed Ethemet connec-
tions, plus ATM backbone connectivity.

CELLplex 7200 combines CELLplex
7000 and LinkSwitch 2700 functionality
in a modular chassis that provides full-
rate Ethemnet and ATM switching for
coliapsed backbone configurations

Kev Benefits:

m State-of-the-art technotogy. Sophisticated
ATM switching engines and 3Cuem’s ZipChip
Ethemet/ATM processor provide tull-rate.
non-blocking switching for all ponts. and high-
throughput Etherriet/ATM mtegration,

m Virtwal LANs. Standard LAN Emulation
and signabng let you establish togical work-
groups independent of physical connections
for more flexible management.

m Reliability, CELLplex swuches otter crtcal
features ~uch as redundant power supphes.

hot-swappable modules. backup switching
fabnes. and automatic congestion management
to ensure performance und uptime,

a Variety of ATM interfaces. You cun choose
OC-3 155 Mbps SONET/SDH mulumode/
single-maxde fiber or DS-3 BNC connections,
a Modularity and manageability.
CELLplex modular design allows vou o con-
tigure additional ports as you need them Al
the switches support SNMP and 3Com «
Transcend ~integruted management uppl sy

“
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ATM Switching for
Every Network Level

3Com CELLplex family and LinkSwitch
2700 switches allow you to open up band-
width-constrained network links for build-
ing and campus backbones, departments,

- workgroups, server clusters, and individual
workstations,

Using sophisticated switching engines
and custom ATM processors, these ATM
and Ethernet/ATM switches segment LAN
duta frames into ATM cells and switch
thern at high speeds with low latency.

Virtual LANs

The virtual LAN capability in 3Com

. ATM switches lets vou organize network

users mto virtual LANSs regardless of their
physical locaton. Using this feature. you
can set up workgroups composed of
members from vanous departments or
business units around the enterprise, and
centralize servers into server farms for
better adminisiration.

Virtual LANs simphfy management
by minimizing subnetwork addresses and
minimizing the effort required for adds,
moves. and changes, allowing you to more
casily match the network configuration to
the evolving structure of your organization.

In addition. virtual LANS can extend
the life of vour routers. Since traffic is
switched within the virtual LAN at full
rate. routers need only deal with the traffic
berween the virtuat LANS, cutting down
an the routed traffic load.

Investment Protection

3Com ATM and Ethernet/ATM switches
preserve the financial stake you have m
your current network equipment by work-

ing seamlessly with existing hubs, switches,

bridges. routers. and cabling. The switches

allow you to upgrade porttons of your net-
work to higher performance simply and
cost-effectively without creating incom-
patibilities.

As part of 3Com’s High Performance
Scalable Networking architecture, 3Com
switches are designed to gracefully adapt
to growth and techrological change. For
example. the high-capacity backplanes in
the CELLplex switches will allow you to
increase port density and data speeds when
vour network requires it.

SNMP Management Options

You can manage 3Com switches along
with other 3Com networking products
using 3Com’s Transcend munagement
applications. Transcend enhances and
extends standard Simple Network
Managemen: Protocol (SNMP) femures
to provide a comyplete. integrated solution.

Transcend applications create 4 man-
agement interface with a common lock
and feel across applications and platforms.
They make configuration and troubleshoot-
ing easter 1o coordinate, und support all of
toduy s most popular management plat-
forms in Windows"™ and UNIX" comput-
INg environments.

Choose from Transcend WorkGroup
Manager or Enterprise Manager for
Windows, of Transcend Enterprise Manager
for UNIX (running on SunNet™ Manager.

HP* OpenView: or [BM* NetView /6000).

CELLplex 7000

With its high-performance switching
engine, CELL plex 7000 relieves traffic
congestion on buelding and campus back-
bones. Such congestion s a common
problem in chent/server LANSs and other
configurations where un excess of work-
group traffic converges on a few locations.

Use the CELLplex 7000 swich to
tnterconnect LinkSwitch 2700 workgroup
switches or CELLpiex 7200 Ethernet/ ATM
departmental switches. Or directly attach
the CELLplex 7000 to high-performance
end SySIEMS or servers Lo create a seam-
less Ethemet/ATM network.

With CELLplex 7000, you can:

+ Boost the uggregate bandwidth in a
local collapsed backbone contiguration
using OC-3¢ 155 Mbps SONET/SDH
{Synchronous Optical Network/
Synchronous Digital Hierarchy} inter-
faces to an intelligent switching hub
such as 3Com's LANplex’ 6000. or
to a high-performance. multiprotocol
brdge/router such as 3Com’s
NETBuiider 11"

+ Link muitiple CELLplex 7000 switches
to form a 155 Mbps fully scalable ATM
campus backbone. Such a backbone is
able 10 support vinual LANSs that add a
dramatic boost in performance and a
high degree of flexibility 10 network
management

+ Establish a muitnechnology backbone
structure that includes a switched
Ethemet downlink. and/or uses ATM
backbones as a basis for migrating
other parts of the nerwork 1o ATM

Sophisticated Switching

Engine

= The 16 x 16 CELLplex 7000 switching
engine provides full-rate. non-blocking
2.36 Gbps switching capacity, including
seamiess multicast support. for complete
ATM bandwidth access

» The switching engine employs & cut-
through, self-routing urchitecture buiit
around a 20.48 Gbps buckplane for
future growth

« Each port can support up to 4096 vinual
channel connections—bath point-to
point and point-to-multipomt

» A separate on-board 1960 RISC proces-
<or handles ull the advanced software
features, mcluding standard Switched
Virtual Carcuit (SVC) signaling. standard
LAN Emulation servers. and SNMP
management



Modular Flexibility

The flexible, modular design of the
CELLplex 7000 supports configura-
tions of | to 16 ATM ports. using up to
four 4-port intertuce cards

Each card accommodates up to tour
OC-3c 155 Mbps SONET/SDH inter-
face modules for local and collupsed
backbone ATM connections. or up o
four DS-3 45 Mbps interface modules
for wide areu links

The switch’s 20.48 Ghps passive back-
plane will allow you to meet the demand
tar higher port density and faster data
speeds in the future

Rohust, Reliable Platform

To preserve uptime it mession-critical
environments, the CELLplex 7000 is
designed to be fully redundant. with dual
power supphes. redundant switching
engine. and no single point of tailure

Modules are hot-swappable to ensure
continuous operation during reconfigu-
ration and servicing

Stundard rate-based flow control mech-
anisms are used to proactively manage
congestion

o
Lot

LinkSwitch 2700

LinkSwitch 2700 is an Ethemet/ATM
workgroup switch wih |2 Ethernet ports
and | ATM pont for high-speed backbone
connections The switch 15 ideal for work-
groups and small departmental LANs that
need increased bandwidth across Ethernet
ports. and also require 1 high-speed ATM
downlink 10 an ATM campus hackbone
now or in the future,

LinkSwitch 2700 s purt of 3Com’s
SuperStach * system. an innovative urchi-
tecture that allows vou to stack a variety
of multitechnology LAN devices together,
provide fault-toferance, and munage the
stack using ntegrated Transcend apphca-
tions.

With LinkSwitch 2700, you can:

» Boost pertomiancee for shared Ethemet
segments or individual workstations in
workgroups where nonswitched Ethernet
no tonger meets bundwidth demands

* Relieve traffic bottlenecks 10 Ethernet
workgroup servers and server clusters

+ Future-proof your network with a
waorkgroup switch that is designed

and fully equipped to provide « high-
throughput ATM downlink to & central-
ized ATM switch

Cell-Based Workgroup
Switching

« 3Com' ZipChip ASIC provides cell-
based, wire-speed switching for |2
Ethemet ports {10 Mbps each) and
one ATM port (OC3¢ 155 Mbps
SONET/SDH)

+ Software-selectable cut-through and
store-and-forward modes add Ethernet
switching flexibility

Management Enhancements

+ Standard LAN Emuiation client support.
implemented on an on-bourd 1960 RISC
processor, enables location-independent
virtual LAN capabutity for smplified
network management

+ SNMP management 15 provided.
including support for 3Com’s
Transcend applications

Cost-Effective Investment
Protection

 LinkSwitch 2700 “iture-proots vour
network with an ATV downlink capa-
bility buall in, making ATM nugration
easier and more economical

« Ethemet switching operaies even if the
ATM port is not configured, allowing
you to impiement Ethemet LAN switch-
ing now and connect the LAN to an
ATM backbone at a later date

» Nochanges ure required tn existing LAN
devices for Ethemet switching, protect-
g your current nelwork investment

ATM Backbone Switching °

In this example, a CELLplex 7000 ATM switching hub 1s
deployed together with a 3Com LANplex 6000 switching
hub and a NETBuwilder Il bridge/router in a building cal-
lapsed backbone configuratien The building backbore
lnks are @ combmation of Ethernet. Token Ring, and ATM
Direct ATM downlinks between the CELLplex 7000 in the
™~ . data center and both the LinkSwitch 2700 switch on Flaor

- ’ 2 and the CELLplex 7200 switch on Floor 3 provide band-
e width up 1o 155 Mbps



CELLplex 7200

The CELLplex 7200 switching hub offers 2
combination of Ethermnet and ATM switching
10 remove tratfic bottlenecks on collapsed
backbones und in departmental LANS.

CELLplex 7200 provides full-rate
Ethernet connections for shared LAN seg-
ments. servers, and individual workstations
nceding increased performance. Plus, the
switch can be configured with ATM ports
tor high-bandwidih links 1o workgroup
swiiches. workstations, and an ATM cam-
pus backbone.

With CELLpiex 7200, you can:

+ Bouwt performance with ATM cell
swirching m butlding backbone config-
urations that use intgiligent switching
hubs or bridge/routers as collapsed
backbone devices

* Provide high-speed Etheret connec-
tions to both shared and dedicated LAN
segments. including workgroups and
server clusters

Unti
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+ Exiend ATM connections to ATM
workgroup switches on the tloors. and
to an ATM cumpus backbone, The
direct ATM links support standard LAN
Emulation. allowing you to define vir-
twal LANS across the network

Wire-Speed Switching

+ The 8 x 8 CELLplex 7200 swiiching
engines combine wih 3Com’s leading-
edge ZipChip cusiom Ethernet/ATM
processor to deliver full-rate. non-
blocking switching on all Ethernet and
ATM ports

+ The ZipChip processor converts Ethernet
data packets 10 unttorm-size cells and
switches them at over 780.000 cells per
second locally or to the ATM link. It ulso
efficiently handles translavion, which 1s
needed for standurd LAN Emulation

vl
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Flexible Configurations

+ The flexible. modular design of the
CELLplex 7200 supports configurations
of up 10 48 switched Ethemet ports and
four ATM ports. or up to eight ATM
ports in an ATM-only contiguration

* ATM ports accommodate OC-3c 155
Mbps SONET/SDH interface modules
for local and collapsed backbone ATM
connections. or DS-3 45 Mbps intertace
modules for wide areu links

* Anon-board (960 RISC processor pro-
vides LAN Emulation and SVC wignal-
ing for extending vinual LANS across
the network

« The switch otfers iwo software-selectable
aptions for Ethernet switching—cut-
through and store-and-forwird modes—
50 you can adapt the device more
closely to your network s requirements

* A passive backplune with a 10.24 Gbps
cupacity allows expansion to higher
speeds and port densities in the future

Fault-Tolerant Platform

« CELLplex 7200 is a fully redundant
unit with dual power supplies and an
optional redundant switching engine

+ Modules are hot-swappable to ensure
continuous operation during reconfigu-
ration and servicing

» Siandard rate-based tlow control mech-
dnisms manage congestion proactively

Ethernet/ATM Workgroup Switching
This network uses 3Com LinkSwitcn 2700,
LinkSwitch 1200, and LinkSwitch 500 switches
as bandwidth-enhancers for warkgroup LAN
segments, werkstations, and servers The net-
work takes a myltitechnology approach (o the
backbones hetween floors—employing
Ethernet, FODI, and ATM The ATM downlink
to the CELLplex 7000 1n the Floor 1 data center
is provided by the ATM port in the LinkSwitch
2700 on Flaor 2 A LANplex 6000 switching hub
and a NETBuilder |l bridge/router function as
coltapsed backbone devices, connected to
the CELLplex 7000 by high-speed ATM pipes

Ry



Ethernet/ATM Departmental Switching
in this network, a CELLplex 7200 provides high-

speed switched Ethernet cannections to both
shared and dedicated departmental Ethernat

segments The switch extends ATM finks to,

LinkSwitch 2700 workgroup switches on Floors 2
and 3, a NETBuilder Il bridgefrouter, and an ATM
campus backbona In addibion, the CELLplex 7200

provides a switched Ethernet downlnk to the
LinkBuilder* MSH ™ mult-services wiring hub on

Floor 4, as well as switched Ethernet inks to a
server cluster and workstations on Floor 1

Specifications
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CELLplex Family and LinkSwitch 2700 ATM and Ethernet/ATM Switches

Dimensions and Weight
CELLglex 7000

Eleight 12 m/30 5 ¢m
Ntk 17433 em
Lepih 11 wmd27 3um
Woight JVINIEY S ke
LinkSwiich 2700
Hoght b Y4 mfd S em
With 17w 2 om
Lheptbe V2T S om
Weight 3 §/2 T2 5 kg
CELiplex 7200

Hegh 12730 S am
Moadth 17 g3 2em
Depil 11nf27 8 o
Wetet, 2L IRR S hy

Plattorms
CELLplex 7000

Hot-swappabe modules
Redundani power supply
Loadsshanag unn

Passivye backplane wish 2{0 38 Gy
CApaUITy

I < lacore ATM swiich

< slests tor intertace cards

4 ports perooiertace card

Redundany ~wi1ch and nanuagenient
uplion

LinkSwitch 2700
Compuet SuperStack chassis

CELLpiex 7200
Hulsw.appable modules
Rudundant power supply
Luadsshanng power supply

Passive backplune wih 124 Gbps
[ANT 14T

RaRoone ATM wiich
4 sloty tor intertace canlds

Fihemey/ATM Cand
12 Ethernet pony/ | ATM pon

ATM Card, 2 A TM parts

Interfaces

CELiplex 7008

Up o 16 ATM ports
155 Mbps OC-1 nwdomede/ngle
mode SCoonnevtor 1 HdBor

45 Mbps D52 BNC connector
I RS 2321DBY) wervice pont
1 HIBASE-T Ethermet network man-
agement pon
LinkSwrtch 2700

12 Ethernet ponts:
IHBASE-T inicrlavgs (RJ45

wvonpeghirs)

1AM pon
153 Ahps SONET/SDH mulimode/
single-nwde SC conneutor (11 dB), or

45 Mbps DS-YEY BNC conneclor
I RS-232 1 DR managemwent pon
CEllplax 7200

Up o 4% Ethenict puns
BASE T full-rye wwitchung

Lpw R ATM pons
153 Stbos OC- Y muinmiodefsingles
made SCwonngstor 0] dBY or

35 Mbps OS5 1 BNC Lonnetlor
1 RS.2124DB %1 wenoe pon

1 10BASE- T Libemiet elwork nian-
geltient port

fre=

A

Ethernet Switching
LinkSwitch 2700
Cur-throueh or store-and-lomw and mode

Full Rute Forwanifkilicr
300 Kips

tull Rate Data Foraand.
330 Mbps

MAC-Laver Swiching. Iranspameni s
all protocols

Address Tuble Sirciup o #1092

ICCE ®02.4d Spanning {ree suppon
CELLpiex 7200

Cut-through or store-gnd-torw and mode
Full rate mrlticast suppar

Full Rute Foarward/Filter
W K per L2 pons

Full Rute Data Furwank:
430 Mbps por 12 puns

MAC-Laver Swityhing: trapsparcng 10
alt protocols

Adilress Tanle Size up 1o X192
IERE 802 14 Spannmy Tree support

ATM Switching
All Switching Hubs
Non-bivcking

Full-sauie mlucast suppeert

W PIV Cl—up Lo 4086 pur pony
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3Com ANZA

il st

Phooe 517959 3020
Taa 8179565247
ANZA Hest

Prone 61 2653 8515
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JCom Avia Limited

Irore s 143 1330
bae 865543 1 3

Hong dong

Prone 552 79T 1111
fa 31T 114
Lorea

Phone B2 111 8434
Faa 827132 431
Malgusd

Phore 50 3 213 B162
Fai B3 ZIIBIH
Singdpone

Prone 59518 9358
Far 65538 3963
Tawan

Pronw REE 2317 5850
T 388 7525 70
3Com Bewelex 8 ¥
Nerhariandy

Phone 11 3407 55033
Fas 31 3407 4620
Béigrum Lursmioeg
Prone 122 716 4380
far 2R 4T
ICom Comsda Ine

P
Prone 401 265 3766
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Montragd

Phone §14 374 BO0E
Fan S 39] 2749
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Prone 416 434 1268
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Lhe
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Vescg
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Shigers 1,

Proe 12 ' 1ICHA
Fa 394 50000
Aome 1ty

Phone 196 331779
Far 397 5518969
Spain

Poane 11 19110
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Wom Misdin Enst
P 4 1309049
LRV TR ix ]
Wous Nerde AR
Pasc 38311 M
LRI CY 1 ST D
3Com South Ainca
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ANTIE g
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LRI
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Fan 4 1670 BIR0N3
Machesrer

Phore 4415187372
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Specifications {continued)

CELLptex Family and LinkSwitch 2700
ATM and Ethernet/ATM Switches

ATM Features and
Standards

CELLplex 7000

SVC spenaling complunt with UNL3 G
and UNI3 |

Py C suppont via managemen

Imerim Inter-Swiich Signaling
Protoced 111SPY

Congesuien managemem

Stantturd LAN Eimaleation

LinkSwitch 2700

SVC wignahing compliant with UN[ T U
and UNI VI

Rute hased flow control
Congesnon management

Standard LAN Frwilahion

CEliptex 7200

SVC sgnaling compant wah UNEY D
and UNT L

PVC wupport via munugement

Iaterim Inter-Swateh Sagnabing
Protovol HISP)

Congestion managemen

Standard LAN Emuelaton

Power Requirements

CELLplex 7000 and CELLplex 7200

Ivpul Voltage Range 85-132 VAC
and 17205 VAC

Input Frequency - 37-63 Hz

Input Carrent (ty preaht
SAau 1N vaC
IHA g 2 vVaC

Inrush Carrcat (Cypacalbl.

I5A I vaC

RIEW i IRE TS

LinkSwitch 2700

Poswer Consumpnion: WW

Fuse Protection 24

Heal Dissipanen/Hour (105 BTU
input Vohuge Range, 100-240 VAL
Inpul Frequency. S0/6t HYy

Ipus Curment (14 pical s
LSA WIS VAC
1 SA M 20 VAC

Inrush Current (peak )
EREWIRELRIETY
SOA ar 230 vac

Upton tor 110 VAC only

Environmental Ranges

Operatmg Temperigre; 32w 4 F
A O

Operating Humidies 1197 1o uisy

noncondensng

Sterage Temperiture, <222 100 1400 T
(- T o

Storige Humudin 1007 16 95%

nomedensing

Indicators

CELLplex 7000

Swich Management HIBASE.T wiatus.,
s pon status wentrol lemunal status

ATM Puns hiok status Dl aetivits
Line power dal iy

Power Supnly pawer

LinkSwitch 2700 -

fthe micd Port~ per pon link sjatus,

collison sty
ATM Pont Dk status, Ll actisary

Lo pweacr Ll sty

CELLplax 7200

Swolcn Mumagernent LOBASE T statos,

S pont status contrl ienmimal status

Linomet Pons per-part hink sanis

wollison stivagy
ATM Purts ok siatas Ll waeny
Ut peracr ol aoieiy
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3Cem's LANplex 6000 (the 12-slot
LANplex 6012 chassis is shown),
LANplax 2500, and LANplex 2015
use advanced switching tech-
Aology to scale bandwidth and
maximize network performance
Switching optiens range from

10 Mbps Ethernet or 16 Mbps
Token Ring to dedicated 100 Mbos
FDOA connectigns, with Fast
Ethernet and cell-basad ATM
switching avaldable in the future

LANplex Family

Switches

High-performance switches for enhancing bandwidth in

e

sesevwie
Tl il ad

3Com's LANplex: switches boost
performance in collapsed backbones/data
centers. departments. senver farms, and
workgroups while casing nugration to
higher speed technologes.

The LANplex 6000 series 15 a poweriul
intelligent switch for the duta center that
combines Ethemnet and Token Ring LAN
switching, switched FDDI. FDOI
concentration, bridging between
technologies, and intranetwork routing

Ethemet. Token Ring. FDDI, and heterogeneous [ ANs

in one highly retiable modular unit. Both
4-slot and 12-slot models are avauluble

The LANplex 2500 departmental switch
offers unparalleled price/performance in
a modular, feature-rich EthernetVFDDI
platform. The LANplex 201615 a
modular, Ethemet-only switch for
improving performance at the
workgroup level. All three switches
imptement 3Com’s powerful ISE-chip
switching technology.

Kev Benefits:

® Advanced switching. The L AvNplex tanly
suppuity rigorous chentserver banda iy
demands with high-capacity sw i hinw wr(hitey
tures and leading-edge ASICs ihe ISk
(Intelligent Switching Engine chips n 3 Npiex
products speed traffic at over S62 000 nockels per
second. delivering peuk perfoniame at i cont
@ Scalable performance. 1AM pheny ~waihes
boost performunce by etticiently alla sty
bandwidth within LANs and ~eaimessly
integrating Ethernct or Token Ring L AN

with high-speed FDDI links The LANpley 211
and LANplex 2500 will alw suppont ~w i hed
I100BASE-T LANS and tuctinate s~ s

10 ATM

a I-'ull-featureli functionality. Pertormuance and
cuntiguration teatures include fleaible, wide-
ranging media choices, virtual LAN capability
packet filtering. Elastic Pucket Buffening. und
ntranetwork routing,

m Comprehensive management. The
LANplex/Transend Administration Consule
uifers powertul management teatures. include a
Roving Analysis Pon for analyzing tratfic on
any ~segment from any LANplex switch on the
network. All swiiches suppont 3Com'~
Transcend integrated management applications

® Reliable operation. Hot-swappable modules.

nptional redundant power, and robust. fauh
wilerant design maximize upume

SAGDL MG AL x Oy
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Industry-Leading
Performance,
Flexibility, and Value

Whether your pertormance problems
CERLEr ON POWET users in workgroups.
clieni-to-server boutienecks in departments,
ur congestion on LAN backbones. the

" LANplex famuly provides you with prac-
tical solutions. LANplex switches offer
leading-edge switching technology. a nich
set of features. modular versatility, and a
smooth migration path to higher-speed
lecheologies

The LANplex Family ata
Glance

, The LANple« 600 delivers wop-of-the-line
switching. bridging. and routing, making
it idead as o lugh-speed switching and
connectivily engine n the data center.

With the LANplex 600K). you get a
mulutechnology. multifunction switch that
has the power 10 accelerate throughput
across 2 19.5 Gbps buckplane functioming
Jan it hugh-speed collapsed backbone or
intranetwork link.

A burlt-in Fiber Distributed Data
intertace (FDDD connecuon links the
LANplex 6000 to other backbones or
switchtng hubs. and intranetwork IP rout-
Mg fets you use switching 10 enhance per
tormance i heavily subnetted nctworks
without complicating management.
High-<peed [0 Mbps Fast Ethernet and
Asvichronous Transter Mode (ATM)
moddules will be avilable in the futute.,

Powered by dual processors and
equipped with one of the most advanced
networking ASIC chipy in the industry,
the LANplex 2500 and LANplex 2016
deliver unmatched price/performance and
a tul) complement of advanced switchung
functions.

LANplex 2500 is your best choice
for high-traffic departimentat LANS,
offering up to 16 swiiched Ethemet ports
and two switched FDDI ports. Modules
are available with alt tvpes of media
connections. [n the tuture. INBASE-T
Fast Ethernet or 135 Mbps ATM modules
will be available.

The LANplex 2016w an Ethemet-
only switch designed for high-pertomance
workgroups. Based on the ~ame modular
architecture as the LANpiey 2306 and
using the same Ethermet swiching mud-
ules, the LANplex 20106 provides up to 16
switched Ethernet ports for connection Lo
any of the Ethemet media 1 pes

Leading-Edge Chip Technology
The application-spedific integrated circuit
(ASIC) technology that SCom has imple-
mented in the LANplex Lunuly pushes
swilching W new levels of price. pertor-
mange, and lunchonaliy

Combining Ethérnetand FDDJ
switching. bridging, routing. and advanced
network manugement. the ISE (lntelligent
Switching Engine) chup in the LANplex
2500. LANplex 2016 und ihe LANplex
6000 Ethernet/FDDI Swuching Medule
15 one of the most sophisticaied netwaork
ASICs available It debvers an avare ke
throughput in cxeess ur 620 packels
per second.

The result is full-wire-speed forward-
ing on all ports for all configurattons—no
exceptions, This high degree of functional
integration vn the chip also means ihat
devices using the technology are simpler,
less costly, and more reliabte. [SE technol-
ogry cuts lateney to less than 25 microsec-
onds (not including packet receive time),
while providing complete packet integnity
checking and translational bndging

[n addition, the [SE-chip provides
Elastic Packet Buifering. & techmque that
combines static and dynamic butter ailo-
cation. Static buffening guarantees o -
inum number of butfers {or every pon.
and dynamically allocates additional
buffers as needed to prevent pachet fuss in
the event of congestion.

Elastic Packet Buffermg ensures that
Ethernet-hased clients can accept large
data bursts from FDDL, 100BASE-T, or
ATM-based servers, [t alvo prevents o
congested port from taking excessive
buffer space from other switched pons
This munimizes dropped packels. ¢ven
during periods of maximum cangestion

Virtual LANs

The LANplex virtual LAN capubility fets
you orgamze nodes into manageable
groups that aren’t dependent on phyaca
locanon. With this feature. you cun set up
workgroups composed ol members from
vartous departments spread throughout
the enterprise.



Virtual LANs simplify management
by preserving subnetwork addresses and
munimizing the effort required {for adds.
moves. and changes. This allows you to
more easly match the network configura-
tion to the evolving structure of your
organization.

Managers have three options when
configuring virtual LANs with LANplex
products. Port grouping allows them to
define broadcast domains and control
traffic by creating groups of ports, This
increases performance by limiting
broadcasts. and also simplifies configura-
tion. MAC uddress grouping restricts
tratfic down 1o the workstation level,
creating secure groups without miting
access or stowing throughput. [Py outing
simplifies administration by lettng
managers use the existing [P subnet
structure to define virtual LANs.

Powerful System Management

You can manage any LANplex switching
bub using the LANplex/Transcend
Administraiton Console. From this
console you can access comprehensive
statsties, run diagnostic self-tests,
download softwiure upgrades. and keep
truck ot euch switch’s overall stitus.
Easy-to-use menus provide an intuitive
management iniertace.

For more sophisticated tratfic
management, the LANplex family offers
4 Roving Analysis Port feature that lets
vou use 1 network analyzer to scrutinize
trattic from any swached Ethernet port on
any LANplex device unywhere on the
network. There is nes fimit to the number
ot Roving Analysis Ports per system.

Transcend Enterprise Manager
simplifies network management with
task-oriented. customizable tools. Real-
1ime views of internal and external
configurations provide vou with a
overview of each device's environment.
The application also includes SMT 7.3
(FDDI Siation Management} proxy
MIB support.

Since they are Simple Network
Management Protocol {SNMP}
Management Informanon Base {MIB)
comphant. LANplex switches can be
administered with any SNMP based
management svstem. including 3Com’s
Transcend Enterprise Manager for UNIX®
running on ¢ither Sun’s SunNet " Manager
or Hewleut-Packard s HP* OpenView™
management plattorm.

LANplex 6000 Series

Built on u high-capuaciy 19 5 Gbps
backplane comprising three FDDI nings. a
[9.2 Ghps High-Speed Interconnect
{(HSN. and a dedicated syvstem manage-
ment bus. the LANpicx 6000 Senes
consisls of the §2-wlottLANplex 6(H 2)
and J-slot {LANplex lXH) sersions Both
are equipped with a [LANplex
Mansgement Module (LMM)y i dlot 1.
The other slots accommudule up to 3 or ep
to 1 optional connectivity modules

A LANplex 6000 switch can provide
Ethemet and Token Ring LAN switching.
Ethemnet/Tohen Ring e FDDI bnidging,
FODI concentranion. and intemetw ork
routing Yor duta center env irgnments
LANplex 6000 accommmtates 1hio 176
switched Ethemet imned-media pons, 8 (0
88 switched Token Ring twiied-parr
ports, and 22 ~watched FDDI hber or cop-
per mediu ports

\

Each module has its own processor.
so performance scales directly with the
addition of cach module. Additionally. a
fault 1n one module will not attect
another. The LMM also has its own
Management processor.

With the LANplex 6000, you can:

+ Seement Ethemet and Token Riny
LANs and interconneet the seaments
full network speeds to alleviate 1rific
bottlenecks and congestion

+ Combine Ethemet and Token Ring
switching with Ethemnet-to-FDDI
bridging to configure a igh-<pecd
coilapsed buckbone or high-
performance intranetwork. therehy
increasing throughput between segmeris

» Employ Source Route Transparen
*{SRT) bridging capability 1o intesraie
switched Token Ring sexmients with

legacy Token Ring networks

» Use intranetwork P routme 1 1
Ethemnet switching into heavily ~ubocr-
ted LANs, providing multiple vw i
segments per subnet and muluple <oe
nets per port

« Extend 1) Mbps FDDI connectsons
FDDI servers and workstulions s in
FDDI concentration

+ Aggregate bandwrdth with swnched
FDDI by connecting the three FDDY
nings on the hackplane

» Maximize uptime with redundant
power and hot-swappable modutes

i



Ethernet/FDDI Switching
Module {(EFSM)

Euch LANplex 6(X)) Ethernet/FDDI
Switching Module (EFSM) provides
high-speed ntelligent switching. [EEE
®O2.1d bridging. and intrunetwork rout-
g hetween up to 16 Ethemet segments
and two FDDI segments,

State-of-the-Art Switching

+ RISC processors combined with
3Con's ISE-chip dehiver leading-
cdge. scalable pertormance enhunce-
ment. High-port-density, low-latency.
single-hop switching transfers dutu

maore than 562.00( puckets per second

per module

+ Ethernet-to-FDDI translation bridging

to the backplane or to un externul
FDDI interface enables seumless

connectivity between the technologies

« Cyclic redundancy checking (CRC),

alignment. and length validation on all

puchets prevents data errors,

+ Mulucast/broudeast firewatls suppress
performance-slowing broadcust storms

+ User-definable packet filters can block

or forward puckets based on address,
protucol, or bit patterns within the

packet. optimizing traffic management

Scalable Bandwidth

« Two switched FDDI seements agere-
sate bandwidih between FODI
chent/server networks and FDDI
bachbone networks

» Shared or dedicated Ethemet connec-
tions support & wide range of band-
width needs and segment sizes

« Intcgrated FDDI switching reduces
latency and hop count to heep pertor-
mance high

Express Switching and Bridging Modes

« Express Swiching mode optimizes
switched LAN connections to singte
devices by elimnuting packet flooding
cauved by address leumning and aging

» [EEE KiK. 1d Bridging mode optimizes
Ethernet Links for farger networks by
providing full address leaming

» The module can leam up 10 8192
MAC addressey in either mode

+ Express Switching and Bridging modes
can be mixed within the switching hub
or network to wecommaodate vanous
contiguraiions

« Spanming Tree support ensures that

only one active path exists between
LAN~ in redundant configurations

Intranetwork IP Routing

With the suppon of intranetwork rout-
ing. switching can be easily imple-
mented in exasting subnet structures
and router urchitectures

User-configured IP rouning with
Routing Informutron Protecol (RIP)
supports multiple switched scgments
per subnet and multiple subnets per
por. Ethernet switching is used within
subnets und intranctwork rouing i~
used between subnets Lo optemize
throughput

Router administration s simphticd

because vou don't have 10 create new
subnets to handle growth, or reissiyn
IP addecsses for euch move or change

Trattic to ~ubnets may be routed on .
per-port basts

Media Flexibility

The EFSM suppons 4 range of nicda

connections for aptimum tlexibihis

.

16> ports [OBASE-T (RJ-45)

[6 ports LOBASE-T (Rj-21. 30-pun
telco}

16 ports |OBASE-FL (FOIRL)
16 ports 10BASEZ2 (BNC)
8 ports [GBASES (AUD



Ethernet Switching
Module (ESM)

The LANplex 6000 Ethemet Switching
Module (ESM) provides intelligent
switching, [EEE 802, [d bridging. and

intranctwork routing between up to eight

Ethemet LANs and one of the FDDI
huckplane paths. The ESM transters data
at S0.000 pachets per second, which

provides ling-speed throughput for trame
szes up to 1192 bytes. The ESM accom-

maxdates the sume range of medua con-
nections as the EFSM. and offers many
of the sume fewtures, including scalable
bundwudth. Express Switching and

Bridging Modes, and [P routing between

subnets.

Token Ring Switching
Module (TRSM)

The LANplex 6000 Token Ring Switching

Module (TRSM) provides high-speed,
high-density swirching for up to eight
Token Ring ports. as wel! as one FDDI
ring connection. With this module. you
cun segment your Token Ring LANs

cont-elfectively and boost bandwadth for

enhanced pertormance.

Support for SRT bndging allows
the TRSM to be used in SNA
environments that include dual Token

Ring connections and multiple redundant

paths tor fault tolerunce and load
bulancing.

The module represents a full
featured. low-cost alternative to
iraditional Token Ring/LAN
itemetwarking ¢ptions such as two
port bridges. or routers.

Scalable Bandwidth

* The module lets you scale bandwidth
i both shured and dedicated Token
Ring segmenis of various sizes

» The Token Ring FDDI connection
atleviates traffic bottlenecks
between Token Ring LANSs and an
FDDI backbone

s Two of the ports can be configured for

direct station attachment, providing a
dedicated high-speed link to an
mdividual file server, mmicomputer,
ar nunnframe

Standards-Compliant Bridging and

Routing

« SRT functionality—including both
source routing and transparent bride-
mg—ensures acamrbess integration into
existing Token Ring networks

« Suppon for [EEE 802.1d and IBM*
Spunming Tree preserves Token Ring
Integrity

Fault Tolerance
s CRC alignment and length validation
on all packets prevents data crrors

FDDI Concentrator
Module {FCM)

The LANplex 6000 FDD Concentrator
Module (FCM) integrates FDDI
workgroup and server conceniration with
LAN switching. The module provides
stw multimode fiber Master ports
(M-ports) with ANSIcompliant SC
connectors. or 12 Category 5 unshielded
lwisted- pair (UTP) master ports with
RJ-45 connectors.

Port-Level Configurability

+ Am portonan FCM can be
connected (o any ol the three FDDI
backplane rings. or the ports may
be disabled

+ Single-attach stutions (SAS} can be
connected to FCM ports, or dual-
attach stations {DAS Y can be dual-
homed to FCM ports to provide
fault-tolerance in cuse of failure

LANplex Management
Module (LMM)

All LANpiex 6000 switches come
equipped with a LANplex Management
Module (LMNM). This module has 2
processor devoled entirely 1o system
mianagement. System software v stored
in flash EPROM und muy be updated
over the network without interrupting
LANplex 6000 operatien

Comprehensive Management Features

Virtual LAN capability allows you to
create workgroups independent of
physicul connections

+ FDDI SNMP capubilities include

FDDI SMT (Station Manugement )
Revision 7.3 und un SNMP/FDDI SMT
proxy that allows management of il
the FDDI stations. Beucon hltering
facilitates FDDI fault 1solation

The module supports an extensive el
of M1Bs. MIB [L. Ethernet MIB.
FDDtSMT 7.3 MIB. Bridge MIB,
and LANplex management MIBs

The module offers Etherner and FDDI
In-band management from any station
and three out-ot-band munugement
ports, one Ethernet port and (wo
serial ports

Software updates can be downloaded -~
via the in-kand or oul-of-band networks
usiy fip

Built-in FDDI Backbone Connection

+ The module incorporates an FDDA

DAS backbone connection thai reu-
tures standard multimode or optionul
Cutegory | single-mode tiber mtertaces

The LMM offers a choice of one or
three FDDI Media Access Controllers
(MACs) for FDDI manazement. These
come with A/B ports for standard
Media Intertace Connections (MICsy



Performance Migration
with LANplex
Switches

High-performance servers and client
workstatjons cun actually degrade the
performance of traditional networks. The
reason 1s that m client/server networks—
where computing power s distributed o
the desktop while data and common
applications are centralized on servers—
the network becomes a virtual
computing backplane.

To cope with thay problem. vou
need to maximize performance on your
current LAN and at the same time prepure
the wuy for easy migration to higher per-
tormunce levels using new technology—a
process called Performance Migration.

Stage 1 LAN Segmentation

i .
eid ’
-
b A

Currently your client/server network
miy only need Ethemnet switching. But
as bandwidth dernand grows, you may
wanl (¢ connect your busiest servers with
FDDL. feaving the client stations on small
shired Ethernet segments to control costs.

As bandwidth demand increases,
yOu Can connect your switches with
FDDI, beginning with a shared backbone
and progressing to switched FDDI and
ATM in the future.

The diagrams show how you can
use the three stages of 3Com’s.High-
Performance Scalable Networking
strategy to implement Performance
Migration on your network,
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HPSN Stage 1:
LAN Segmentation

At this stage. a LANplex 6000 or
LANplex 2300 is used as a collapsed
backbone device for segmentig
floor-wired LANs. Servers have been
centralized in a server farm to improve
manageabtlity.

3Com LinkBuilder® FMS * [l
stackable Ethemet hubs and LinkBuilder
FMS TR stackable Token Ring hubs
{both of which may be integrated ina
SuperStack " system) are used along
with a LinkBuilder MSH™ mulu-services
hub to provide winng concentration on
the floors. A NETBuilder II"
bridge/router provides enterprise
backbone connections.

Srage 2. LAN Switching

N




HPSN Stage 2:
LAN Switching

At this stage in Performance Migration,
Ethernet and Token Ring switching is
implemented on the floors, providing
full-rate networking on all ports. A
LANpiex 6000 provides high-speed
FDDI connections to the server farm and
switched Ethernet, Token Ring. or FDDI
l1nks 1o the floor hubs.

Swuching on the floors may be
accompiished by instathing LANplex 2500
Ethernet/FDDI switches or LANplex 2016
Ethernet switches. For stackable work-
group switching. 3Com also ofters the
LinkSwitch” 1200 Ethernet/FDDI
switch. und the LinkSwitch 500
Ethernet-only switch. A LinkSwitch
1200 Swatching Module may also be
added to the LinkBuitder MSH hub.

T

HPSN Stage 3:
ATM Switching

For very high performance. a 3Com
CELLplex 7000 ATM or CELLplex 7200
Ethernet/ATM switch may be used as the
backbone switch, LANplex 6000 will also
accommodute ATM buckbone
connections.

3Com's CELLplex 7200 switch and
LinkSwatch 2700 stuchable Ethemet/ATM
switch use 3Com's advanced ZipChip™
technology to seamlessly integrate
Ethemet and ATM. allowing for cusy
migratton. The LANplex 2500 switch and
LinkBuider MSH hub will also be able to
handle ATM connecuans viu ATM mod-
uley available from 3Com in the future.

With Stage 3 Performuance Migration,
you can nsiall ATM wherever vou need
i in the enterprse. Virtual LANs may be
deployed actoss LAN technologies,
including the ATM neiworks

Stage 3 ATM Switching




LANplex 2500

The LANplex 2500 Ethemet/FDDI switch
offers unpariileted price/performance
with ISE-chip technology that can speed
theoughput to more than 562,000 packets
" per second. The switch accommodates
one or two ¥-port Ethemet modules and
up 1o two winule-pos FDDICDDI
modutes. Modules are availuble with ail
tvpes of med connections. High-speed
modules tor 100BASE-T Faut Ethernet
and ATM will be available in the future.

With the LANplex 2500, you can:
« Boost performance where ity needed
with tull-wire-speed forwarding on all
- switched ports tor all configurabions—
1o cxceptons

« Sctup high-speed connections 1o
chiminate trattic bottlenechs to file
servers and the backbone

» Prepare the way tor migration to
igher-speed technologies with a
future-proof platform

« Maximize upume with redundant
power und hot-swippuble modules

Full-Featured Intelligent Switching

« Efustic Pucket Buftering prevents pont
congestion and mnimizes dropped
puchets when traffic is heavy

+ Packet filtering le1s you control traffic
flow based on charucterislics vou detine,
including multicast traftic. protocol
type. or MAC address

* You cun configure thresholds ter control
multicasy/broadcast sionns, with the
filrers baved on any packei attribute

¢ |P Fragmentation allows FDDI packets
greater than 1518 bytes to be forwarded
ta stations on an Eibernet aegmcnf.
This technigue also lets FDDI stations
communtcate nist efficiently wih each
other wing maximum size {4300-byte)
puckets

Express Switching, Bridging, and

Intranetwork Routing

« Express Switching simiplifies address
learning and reduces packet tlowding

+ FEEE 802.1d Bridging maode optimizes
Ethernet links for Larger nctw orks by
praviding full address learming

« Intranetwork [P routing supports multi-
ple switched segments per subnet and
multiple subnets per pert Rouling
muy be erubled on u per-pon basis

High-Speed Server and Backbone Links

[

The switch can be equipped with up lo
two switched FDDI ports. delivering
high-bandwidth connections to file
servery and/or un FDDI backbone

The switch's ASIC-based ISE-chip
architecture will support other hich-
performance technologies impicin.nted
on future modules

Media Flexibility

The LANplex 2300 supports i wide

range of media connections:

[0BASE-T (RJ-15)

|0BASE-T (RJ-21.50-pin telco)
10BASE-FL (FOIRL)

H0BASE2 (BNC)

I0BASES (AU

FDDI Fiber DAS

FDDI wisied-pair DAS (TP-DDD

The dual-attach ¢ DAS) connectors

allow you 10 add restliency in case of
FDOI ring farlure..Also, DAS pons
may be used for 2 smgle-attached
connections



Powerful System Management

» Virtual LAN capability gives you more
flexibuuy i designing and managing
vour network, allowiny you to define
virtual workgroups independent of
physicat connections

FDDI SNMP support include FDDI
SMT (Statien Manigement) Revision
7 3 und an SNMP/FDDI SMT proay
that allows management ot all the
FDDI stations

The switch supports MIB {1 Ethemet
MIB.FDDI SMT 7.2 MIB Rridae
MIB.SNMP/FDDI M s T Wiy
management MIBs

Settware updates oz be Jovotonded
v in-pand and out-of-band actworks
using ttp

Uptime Assurance

+ The ASIC-based switching architecture
reduces component count and opera-
tionat complexity. increasing reliability

+ An optionil redundant power supply
provides a complete backup for the
power umit 10 euch switch

LANplex 2016

The LANplex 2016 provides up to 16
switched Ethernet ports using the sumg
Ethernet switching modules s the
LANplex 2500 It meorporates I1SE-chip
iechnology and mostof the advanced
Ethernet switching features lfound in the
LANplex 2500, The sumne reliabitity
teatures are also offered. meluding
hot-swappable modules and an optional
redundant power supply

With the LANplex 2016, you can:

Enhunce bandwidth in workgroups
and small departments with full-rate
switching on all ports

Benetit from high-end switching per-
formance. Nexebshity, and reliability in
an econormical platform

Manage with the tull range of
admimistrative [eatures available for
the LANplex family of products

Muaximize uptime with redundant
power und hot-swappable modules

Robust Switching and Management

The switch provides packet {iltering,
virtual LAN support. and a choree off
Express Switching or IEEE 802.1d
Bridging for exceptional swiching
{lexabiliy and contral

You cun manage the swatch using

all the capabalities of the
LANplex/Transcend Adminisiration
Console. It also suppons a full
complement of SNMP MIBs av well s
3Com’s Transcend Enterprise Munuger
tor UNIX applications

Media Flexibility

The LANplex 2016 supports it tange

of Ethernet media:

IOBASE-T (RJ-45)

10BASE-T (RJ-21. 50-pm teleo)
10BASE-FL (FOIRL)

[IBASE2 (BNC)

10BASES (AUl)



Specifications

LANplex Familv Switches

LANplex 6000 Series

~

LANplex 6012 Chassis

LANplex 6004 Chassis

Slots

12

4

Physical Dimensions
Length
Width.
Height,
Wewght (tully loaded):

16 1/21nf41 9 cm
19 /48,3 cm

17 172 /4 5¢m
110 1b M99 kg

9 i o
19 sn/4K.3 cm
SH4 /13 3em
441b/ 199 kg

Environmental Ranges
Operating
Tl.‘l'l]’pt.‘ ki
Humudity
Storage
Temperature:

Hurmnidity:

322t WS F (0P to 307 C)

K4 1o 95% noncondensing

2270 [P FAP 1 652 O)

Y3 max. noncondensiny

12% 0 [M° F 0%t 40° Cy

1004 10 95% noncondensing

%00 149 F (-30% 10065 )

Y540 mux. noncondensing

Thermal Rating

1516 walls max
5172 BTU/hour 1nax

T2 walts may
2463 BTU/hour

Safety
Ageney Certitications.,
Destgned 10 Comply waith

AL Proegtion:

Over Temperature Protection:

UL 1980, CSA 22 2No 220 [RC Y 'Y

VDE

20) ump cireuit breaker

Awomatie warmng at 1315 F 352 (7
Automaiic shutdawn . 134 F 0% Oy

FLHAY

YDE

6 ump tuse

UL 1950, CSA 22 2 No 2200 IFC 450 TUY

Automitic waming a1 [31° F (554 (0
Autamatie shutdown at 1384 F (7 )

tlectromagnetic Emissions

Meers FCC punt 3. Subparagraph ), o
Class A lrmus, and CISPR Class A it

Meets FOC purt |5, Subparagraps |
Class A limals, and CISPR Class v

mils

Power Supply
AC Line Fregueney
Input Yaoltige Opuons

Current Ratmnyg

Redundancey {opteonal v

4Tt 63 Hy

120 VAC. Y0t 132 VAC
D VAC: 80w 264 VAC

1IZ0VAC at 12 amps (nax
220 VAC a6 S wnps oo g

Dual porwer supplics

dTwalHy

P20 VAC: Y0 to 132 VAC

20 VAC: 180w

Ind VAC

120 VAC 114 5 amps tmax. )
220 VAC 2.5 amps e )

N/A

Controt Panel

Standards Supported in
LANplex System

SNMP

SNMP moks ol (RFC 1137
S 2RI 1218

SNAMEP DU MIBAIREC 1245,
|.IIIL'IH\'I MR REC 1284
Rideing MIBIREC 1280

Foot

ANSERIRES DD ingctudig reva-

s 73S0

Software Installation
NgraRY LT 5y
Terminal Emulation

Teinet (REC x g

dezmaRIET 324y

4 buttons with 2« 24 i s

I CD window

Admunistration Protocols
UDP (REC 768

1P (RFC 7911

ICMP (RFC 792}

ICP(RTC TUY)

AR (RFC %261

Ethernet/FDD1 Switching
Module {(EFSM)

Software Requirements

LANpley sysivim siltware reloise 41

or hater

4 buttons with 28 20 ¢narcter

' OD window

Standards Supported

n vV KB ASE T HIBASE-FL.
" AEREI RN

b MG B D ideng [P Iragien-
1o HTHOL e et badping

HAD w0l SMAL Lser badeing

TN LU S U DTN T |

sa s rm sabuy Apph Talk Phase

Ly

SNMP Mansgement
FRLTO I U L T R i LW )
Fpapn N wbd ety

I t_am; STIH W 1 2 nhyg

S H, e T

Indic ators

RETL P TTE R R TITIN

Madia Options

16-Port TWBASE.T Mudules:
Conrenlorn RIS or R 20 Sikpun 1ol
Standad [CEL %02 3 10BASE |
compliam

Cuble Tvpn U cable w135 ene
mpedanee 22220 AW comdua i
Masmem (Cabke Lonuih o
Ho-art HORANF -F) Module-
Comnutlors ST gonseie soind reoy
PaIr 1B can ot

Stamdanl (T 202 2 00tys] 1!
complum 11 OIRT Ganpanbics

Cabbe Type 8123 B2 w0
filw reopii Cable

Sanoum Chble Longih Zeesis

PSERN2S iy 2878 e 20t e



Specifications (continued)
LANplex Family Switches

I6-Port HHASE2 Module:
Comects BNC

Standard 1LLE 802 3 10BASED
vampliane

Cahle Type, RJ-5% thin Ethemet
Maxunum Cuble Length 185 m
&-Port AU Module:

Cunngton DTE (Lontomms o
A-C-24308-1972)

Standard [EEE 502 3 LUBASES
wompliant

Token Ring Switching
Module (TRSM)
Sottware Requirements

b aNpley sastem sartw are release 50O

Standards Supported

IEEE %02 5 Token Ring

IERE 802 td MAC-layer bndging
SNMP Managcneny
FIXDEMIB(RFC 1285)
FRDVSMT Reviaun 7 3

Indicatars

Modute status, port status

Muedi: Options

Conneclurs ¥ STP RJ-4S connectors
Standard  [EEE 8032 5 complunt

Cable Type STPoable. B5-115 ohm
impedamee 22-26 AWG conductur size

Maxunum Cable Lemeth 300 m

FDDI Concentrator

Module {(FCM}

Software Requirements

LANPlex sy s sultware refeuse 30
or later

Standards Supported

ANSEXATS 3 FDDLE including ressaon
TIGMT

Indicators

Misdule Status port status

Connectors and Cables

8C Connectors & FDDI-wandard SC
connecton

§C Cuhle: &2 /125 pm multimode
liber-optic cuble

TP-DOI Cunneclors 12 RJ-4% connec
lors

TP-DDt Cabe Calepory S LTP wable
us specified by ANSI X3TY S TP-DDY
standurd

LANplex Management
Module (LMM)

Standards
ANSEAYTYS SNMPISMT prow

SNMPIFDDI proxy - defined by
RFC 1185

Indicatars

Moxdule stalus (powerrunseat emoer
conditron/dhagnostic Lalure} pon staius
system siatus, optical by pass

Connactors and Cables

RJ-12. One b-pin D connedior each Tor
2 pons

Ethernet Qut-of-Band Port AL 1and
RI-45 pun

FODI A/B Pons FDDI standard MIC
Opticil Bypass Swarch Conzrol Cabie
5-pin DIN connector

FO Cable Swundurd 62 5125 um
130 pen muinmode Rber-opzic canle
of 9125 pn L0 am sangle mode
litee-aptie cable

Single Mode Fiber Specifications
FLDI Signal Interfuce

Category Quiput Catcgory |

FDD! Signal Intcrface

Category Input. Category 1

Output Power: -14 ¢Bm max

-2} dAm min,

Reverve Seastvity” - 14 dBm mas

-3 dBm min.

Puwer Budpey: - 10 dBm mun 11 JHm
allowed for rellection and disperacn
penaliies

FDA Satety Clasa 1 Meets FLD A revw
lation 21 CFR 104400 and $0a0: 11
1EC Satery Class Designed (o meet
IEC Safery Cluss |

Muximum Distanee Coverage 144 un
tNode: This distaney assumies cabi wiih
0 4 dBm/km loss, 7 able sphices wih
lussen el 0,15 dBmdsplice. and 4 ~e1s 14
mated connector patrs in the paih wuh
losses of 04 dBm per conncuior par

LANplex 2500 and
LANplex 2016

Physical Dimensions

Width 14%nMs o

Heght ¥ 172 v 9em i oy
Pepth (4 Y4and17.8 em

Werght tully ladedr 20 1h/ kg

Environmental Ranges

Opcranng lemperature. 32w (47 F
w3 Cr

Operanng Hunndiey  10% 1o H%
nonLundensng

Suwuge Temperature, <23 o 149" F
(LR TE AR O

Swetape Humdny Lpwa 907

ek nodensing

Salaty

UL tuse %A 120 N 750-MB9,
TN cF N i usiy

Desrgned 1o comply with VX

Cher femnperature warming at 140°
N1

Electramagnetic Emissions

FCO ™t 181 Clase A CISPR Class A

Power Requirements

A Lane Froquenes: 47 o A3 H2

Irpat v oliuee Upnoas | X110 220 VAL
WM e 2e VAT

el Ronng 120 VAC w30 A

gy LIV AL AL TS S (mav)

I'ower Comuinpion’ W W

Prower lnet [0 12002 2¢Type C13G)

b Provecion 4 A

Heat DissipanondHour 11634 BTU

Standards Supported

PO ANSTNATY S FDDI, ancludeng
qomeen T SMT

SSATE SAAMP pritocal (RFC 11870,
UM Rt T SNVIP/FDDRIE MIB
bt gt
Hanloe MIBCRFC L6 LANplex
ML

N Haan It Hp (RFC 9590

moa b malaion sl rlogn
o e Pt UIDP TP
LR Ol ARP

indicators

e L ctesba s ODETADTE, PRUCES
24 tn eepergure, contigurauon

trw et MIB IRFC 13981,

it §

i

Ethernet and FDDI Modules

¥ Port Ethemel Modules (LA Nplex
25(0 and 2016

INDBANL-T {R2.15)
ICBASE-T{Ri-21)
HIBASE-FL(FOIRL.,

IGRASEZ (BNC

4-Pon Ermemer Module 11 A Nples
2506 and 2016

I0BASES (AL Dy

Single-Port FIYO! Modules {LANplex
250

FODI1 DAS tiher MIC

TP DDl DAS

Suppoas multimode Hber -
PMMFE PMD 62 5225 1)

Management Access

Oual RS-212 manaeeiment puont

Redundant Power

Opuoral redundant power s avalahle
tor bath swatchos fsr both the L ANplex
2800 und LANpIex 2016

Mounting
19-1nch NEMA ruck

Ordering Information

LANpiex 6000 Chassis
LANplex nid] 2

12-slue e tassiy
(single power supply} RO CH T
LANplex ¢412
1 2-<lot chassis

{dual perwer supplies D | T

LANploy 604
4-slat Lhassas

Isingle power supplh YR

Ethernat/FODI Switching Modules

LANploy 6000 Etherne/F i)
Switchmg Muodule
¢ |6 Etheraet pons
TOBASE-T RJ-35,
TFDD ports

to backptane st orak
LANplex 601 Etheracu § DOL
Swatching Muodule

116 Lihernel ponts 0B ASL

RJ 45 210D pons,

Frobackphane | e

cuernal TE-DI SAS

RJ 45 Wonss 5

LANplex 600 Eibernetst (04
Sware enyg Module

(16 Fthernet porte TUB ASE T
RI-45 2 EDDI poas

Lo backplane e

evlerngl FDDI SAN .
MIC) evs



1Com Corporaton
0 Bux &Nl

5400 Zayiort Plaza
Sartallea CA 35052 8145
Poupe A0 NEF ICom
or 08 264 5060
Vol Wige Web sie
} i e vw 3com com
ICom ANZA

ANZa Fast

Phone 61 2259 3020
ANZA West

e 5 14516315
3Com Asia Limited
Beying Chuna

Fhore 8610 843 1380
Hang Komg

Phore 852 2501 1111
Shanghai Ciina
Phone 8621 3740220 Ex 6115
Ingonesia

Phane 6221 €21 8!
Xareg

Phrone 327 737 4434
Malaysia

Phone 50 32336162
Singapore

Phore 55 538 9368
Taiwan

Prane 865 2 377 5850

ICom Benedux A.V.
Nethpuagds

Phane 31 3402 55033
Baigrum Luzembourg
Prang 37 2 715 4880

Cem Canada
Catgary

“hare 403 2553266
Montegal

Mhe~g 914 874 8008
Torania

“hane 416 498 3766
Vancouver

Phone 504 434 3266

3Com Eurapean HQ
Phgng 14 3528 397000

3Com France

Mnee 1315 A5 68 00

ICsm GmbH (Central Europel
“heve 49895 27 .20

JCom reland
Prane 353 1820 2077

3Com Japan
P A1 4 3345 1297

3Com Latin Amenica
US Headquaners
Mhgne 408-764 6462
Brand

Pugng 55 11 205 2218
Chilg

Mene 562 533 2242
U]

Ingne 575531 o501
Mg flonda

Meng 305-261-3256
3Com Medrtemanes
Mrdug ah

Prene 39 7273072041
Aoms ity

Puons 396 5317756
Sogin

Pl W1 JBII00
Com Middle Esst
Pane 971 14 4040
ICom Novrdic AB
Foone 168632 9108
Cam Sguth Africa
Faww 27 11803 1045
Iom UK L.

S kenghdmsiueg
Prone 44 1628 857000

Aanchesier
Ingre 14 161 873717

Specifications (continved)

LANplex Family Switches

Ethernat/FOOI

Switching Madules icoved)

[ ANplex 60X EtherneyFDDI
Switching Module

116 Etherner i, [OBASE-T

RJ-2¥ tefes 210D ports
ICHSS5.01IAT

1o hagkplang

L ANphex 6000 Etherne UFEIDI
Swiching Module

(16 Gihernaet pons, HIBASE-FL
ST, 2 EDDE pons 1o
backplanc) eI
[ ANples &00) Etheenct/ 110
Switchng Module

116 Ethernet poris, [DBASE-TL.

ST: 2EDDI ports. |t boackplane

I aternal TP-DOH 5AS

RI-45) wh~ nr

I ANplex 600 Cihernei/b1 0
Swiching Module

t 1 Clhernet ports. IDBASE-FL.

ST, 2 DD pores, | 1o backplang,

[ weeternal FDDISAS.

MIC) WpSAs 2ok

| ANptex 6000 Etherney FDDI
Swicling Moduke

A Ethein. o ORASED,
BNC s vz
hahplia W AR AE
LANpE s =i T 1]
Swichony Ml o

(L] ol RN FRNTEY

AL 28100 s

w hackpioe AU L

Ethernat Switching Modules

LANplex 6N Ethernet
Swiching Mudule
1% porte, 1HBASE-T.

Rl-45 ICHITL.6IRR

LANplex 40} Ethernel
Swiching Module
18 pons, INRASE-T.

RI-21 welan WL T-alRT

LANplex AKX} Ethernet

Swiching Module

(8 purts, [UBASE-FL,

8T ICOILN-6IRF

LANpicn 000 Ethernet
Switching Module

(4 pors [OBASE-FL..
§T v IBBASE-T.
R «~ ONT-n14E

I ANplex 6(XX) Ethernct

Swarching Module

5 puils, [UBASE?

BNGY talll-6188

LANDpley &G B - 2t
Switchipy Modole
< pens AL

RETNIPLIREY

Token Ring Switching Module
LANpley ook Tuhen ng-
Swirchimy Module

o, STU LY RIS 06108000

FOD! Concentrator Modyles

I ANploy tivwl FDDL
o nator Medulye
AL I ponts

el 5S¢

I AN pdor otk EDDI

Won_al 0000

Comg cnirans Medih
LN DAY IV Pusls

LI R 4%,

a2V}

LANplex Managament Modules

[ ASphoy rinel

Sanavenmenr Module

CEANC MG Y
FANpley cauny

Moanagoment Mo

CUATIC P ML

TR I

LA Ny fund
Marmgoment Module
Multinesle amd Singhe Moy
BT TR BT EFTIEN

oot B ilimesde

v EAMTIC SMACa ACaMI- It

I ANpho sk
Momaeernont Mhiddule
Sultaresde iml Siagle Mode
[ RN T SR TR TR [

e Bolimuesde

IR I SR Y (LRI TSA

T ANplew rman)

Mos e Moduig
Moaseesady Lnd Nieele Mode
(AL R S TR TTLRE V1Y

Pavt B o e

wea NI A Weasn -0

LR

| ANples arer

AN BRI TIRN PRY I 1
Mahoteadke ad el Sde
Port v it

"--r‘ [ P T ]

PR VO R R WoHUI013

LANplex 6000
Manaves ca Mo
Sgly Ve o

TEMIC o N WHI 1T

LANpI s 1w e
Muanue, e A EETITN
Singl M.

Ml Rl It

Seftware
LANG

Syniunn e s Wt 1
LANplex 2500 and
LANplex 2016 Chrassis

1 ANpley |

Cangle poser s, '
LANpley 251 M_

(dual powee supplios . i
LANplex 2016

(aatighe power supply : '
LANgiey 016

tdual power supplesy ninin

Ethernet Modules

Eiheraet Modulye

(¥ pores DRASE.T.

RJ-d~ L
Ethern! Maodule

(& ports, HIBASL-T
RI-21) e INTVTE
Ethemur Module
(B pors  JOBASEY BINCY 2012

Ethernet Module
14 pons, HIBASFS A

Cthernel Module
(Rpowin Iohoast
FOIkL '

FOD! Modules (LANplex 2500}

FRLI Mogure
(1 port, DAS tiber MIC) HENTHITH

T Menlule
(1 port DASTP DO}

Bypass Switch (LANplex 2500}

He\TINL

FDDI Multimode
Optical Bypiss S ENTIL

3Com Corporation 1995 Foleain more about 3Com -26ue 4 w1t 2 371 Ande Neb S18 AT hetp fiwianw JCem com Al gnts reserved 3om 5

pubhely owned carporation (NASDOAQ CQMSI 3o Labhzs eo .

14 0t ang NETSuager Hoare reqistered trademanks ano CELLp/ea FMS

LinkSwitch, MSH SuperStach Transcend ang 2 plva e ralem sy 30 Wom Jor00canon AppieTalk i a registered ademark of Appie Compurer
Inc HP and OpenView 378 reqisterea rademarss ol "swied *stvar 1 3mcany  GM ¢ g regusterad trademark of international Busmess Machees
Corparatign. SunNet 18 a trademark of Sud Micrasystems ing .%id 4 3 rq.4rered radems t of K0pan Campany Limited

All specihcancns are SUDECI10 Changs without oncs
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Duplex fiber optic pre-assembied multimode 62.5/125 cable using four color
coded (transmit-receive) biconic connectors. Used with the IBM 3044 option.
Length of cable as requested

Cergn vmree o vmireenne
WG T B ORID

1B FUNCTIONALS T A B R Lolease b
EGUWRLENTY . . D..SQW?!QM*‘ T PRSP
5454624 Pre-Assembled PVC

62.5/125 Duplex

SHE 5454624

5454624PL Pre-Assembled

Plenum 62.5/125

Duplex SHE 5454624PL
5454616 Pre-Assembled PVC

62.5/125 Duplex 5 ft. | 500540
A

Duptex hber cpt:c pre-assembied multimode 82.5/125 cable using tour

ALUMINUM SMA type connectors All cable ends are marked transmit-receive.

FUMOTIONAL | iR "’*&Q"’“ﬁ“ A Lo R
nﬁuammm a»scﬁszmw Mg, BEGhe
5454624MOD Pre-Assembied PVC |SHE :

62.5/125 Duplex 5454624MOD

BfUGen® T L4

LA

L

Dupiex |‘|ber optic pre-assembled multimode 100/140 Duplex cable using four
color coded (transmit-receive) biconic connectors. Used with the IBM token

rng or IBM cabling system produc!s IBM 8219 fepeater

B FUNCTIO MAL [

SAUIVALENT m-,.,r‘a’mfm v PrRRE
6165812 Prog-Assembled PVC
100/140 Duplex 8 ft. ; 500543
6165813 Pre-Assembled PVC
;100!140 Duplex 30 ft.[ 500503
MiN: Al PO b

Duplex flber opuc pre assemblad mullimode 100/140 cable using two Mim
BNC io two biconic color coded (transmit-receive) connectors. Used with IBM

8213 repeater.
B FURCTIONAL] St é@a«%wﬂ ‘ ':F LB -
BEQUIYALENT DRESORIRT: SR Wﬂw e !
6165811 Pre-Assembled PVC

100/140 Duplex 8 ft. | 500500
BICL AT P HNa
Duplex fibaer optic pre-assembled multimode 62.5/125 cable using two biconic

connectors and two SMA type connectors. All connectors are color coded

(transmit-receive).
:saa'mcmm.z.
EQUIYALENT.

B gé‘?m};;e‘ NS

FEDuE

et

fet: F:’S‘.Z?‘
NUBTER

5454600A

Pre-AssembIed PVC
65.5/125 Duplex

’SHE 5454600A

Pidhi a0 N

w Bt d

A duplex 62. 51125 cable with connector assembled to cne end of the cable.
The other end must be cleaved at the job site and attached (o the cleaved
runk cable via a field splice. Length of each Pigtail 62 13 15 ft

Part No. 30044 Two 15 foot assemblies




;95 .—:’ .
S
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U
Y DIMENSIONS iN
INCHFS (MM)
b
0'50
P
i
1
l‘LU(s/ vlf:rtsumsa T Med B Gl DONMEQTIRS Sgdy nid FICORYL SORNEDTOu
A biconic connector which is compatible— A biconic connector whlch is compatible
BICONIC PLUG ASSEMBLY 10 AT&T" sernes 1006A used with to AT&T™ series 1 | connector
62.5/125 ﬂr!_aer for the 1BM-3044 option group. Used on 1 40 micron fiber
and AT&T ~ Premises Distribution IBM Functional Equivalent 6339106 (Black)
System (PDS). 1BM Functional - £165849 {Orange). -
Equivalent 3044BCW (White) Pant No. 10013 (Black)
3044BCB (Black). Part No. 10033 (Orange)

Part No. 10031 (White)
Part No. 10031 (Black)

DIVESSICNS 17 NCHES A
(U] rrasn .

Ce -
QA1
- - - u 29
[N
AUL=HEAD .

=GUSHG
......
e
I
[N
—
i ' ' . gy

CUEARANCE FOR »8 SCREW ' A biconic multimode bulkhead or in line
adapter. Used to splice two assembled
biconic terminated cables together. Also
used when testing an unknown cable

PESe, SOTANET DT

Dual socket clip conlalnmg one orange
and one black biconic connector socket

assembly. |1BM Functonal Equivalent A 1
5454617, The clip is pre-assembled ana used
Part No. 10030 when testing the iIBM 8219 and ATAT

PDS. iBM Functional Equivalent

6165847,

Part No. 10032

AN Tt T oo IR R ) DA BTN L AW

"'A.mml BNC conneclor used to attach a A field instaliable simpiex connector A panel mount adapter for mounting

100/140 fiber to the IBM 8219 tiber that has corrosion resistance simplex connectors. 1BM Functional
opftic repeater. IBM Functional construction The metal bodies help Equivalent SPLXPM.
Equivalent CAM140. provide EMI/RF shielding tor sensitive Part No. 10018
Part No. 100486 electroptic circuitry. IBM Functional
. Equivalent SPLX
I I UL N Part No. 10017

A mini BNC fiber optic connector used
with 62.5/125 cable. |BM Functional
Equivalent CAM-125.

Part No. 10028



18mM CABLING SYSTEM

. ng ’-Y,-

TYPE 1 CABLE (1)

For indoor use. Two twisted pairs of #22 AWG sclid conductors in a forl, br~"
shield. .

SHE 4716748 Type 1 Cable P/N 10063

TYPE 1 CABLE (2}

Same as above except in corrugated metallic shield. This cable is suitable for
aerial inslaftation or underground conduit. Photo not shown,

SHE 4716734 Type 1 Cutdoor Cable P/N 30192

TYPE 1 PLENUM CABLE (1) o
Same specification as Type 1 cable, but insulated.for Plenum use.
SHE 4716749 Type 1 Plenum Cabile P/N 10061

TYPE 2 CABLE (3)
Two twisted parrs of #22 AWG solid conductars 1n a fou, braid shield for data

communications. Also under the same insulating jacket are four additional parrs
of #22 AWG sold for tetephone use.

SHE 4716739 Type 2 Cable P/N 10064

TYPE 2 PLENUM CABLE (3)
Same specification as Type 2 cable, but insulated for Plenum use
SHE 4716738 Type 2 Plenum Cable P/N 10062

TYPE 3 CABLE

PVC media cable which conforms to the IBM/ROLM specification For telephone
cable 4 pair #24 AWG wire. Photo not shown.

SHE TYPE3 Type 3 Cable P/N 11412

TYPE 3 PLENUM CABLE
Same as above except pienum rated. Photo not shown.
SHE TYPEW3PL Type 3 Plenum Cable P/N 50000

OUTER JACKET
IDUPLEX CABLE)

QUTER JACKET
ISIMPLEX CABRE)

STRENGTH MEMAER
SECONDAAY BUFFER

PRIMARY BUFFER

TYPE 5 FIBER OPTIC CABLE (4)

Two optical iber conductors. Suitable for indoor mstallation, aenal instaliahon or
placement in undergroud conduit. Photo not shown. B .
FIBER ELEMENT SHE 4716744 Type 5 Fiber Optic Cable P/N 10010 a

ICORE AND CLADDING) R

TYPE 6 CABLE (5)
Two twisted pars #26 AWG siranded conduclors
SHE 4716743 Type & Cable P/N 10065

ALPECO International 2000 NW 94 Avenue - Miami, FL 33172 + TEL: 305.532-2985  FAX: 305/592-7085 - TELEX: 681 J“‘} YL
10 ALPECO Caribe + TEL: 305/592-2985 - USVI and PR only: 800 327-3114 - FAX: 105:592-7085 - TELEX: 6811470 gl;PEe:w
Electronica Fernandez 208 Eleanor Roosevelt Street » Hato Rey PR 00718 - TEL: §09:/767-3500 - FAX: 809:756-8280 * - °



L

TYPE 7 CABLE
1 par #20 AWG stranded with foil braid shield overall.
SHE 4716746 Type 7 Cable P/N 10059

TYPE8 CABLE
Two parallel pairs of #26 AWG solid conductors for data communication. Used
under carpeting. Photo not shown.
SHE 4716750 . “Type 8 Cable

L

P/N 30029

TYPE 9 PLENUM CABLE
Two twisted pairs of #26 AWG stranded. Photo not shown.
SHE 6339583 " Type 9 Cable P/N 10060

DATA CONNECTOR (11)
Used to terminate Type 1 and Type 2 cables. Contains an integral grounding

r shield and mates with another identical connector. Assembly required. No specral
100ls required.
SHE 8310574 P/N 10087

Data Connector

TELEPHONE JACK CONNECTOR (12), (13}
Used to terminate the three twisted parrs for telephone hookup in the Type 2
cable. No special tools required.

-SHE 8310575 Telephone Jack Connector  P/N 10088

Same as above except 8 pin. Used to terminate the 4 twisted pairs of telephone
wirgs in the Type 2 cable.

i SHE 6091030 8 Pin Telephone Jack
oy - Connector P/N 10089
8
lv
TYPE 1 AND 2 FACE PLATES (14), (15)
‘ SHE 8310572 Type 1 Face Plate P/N 10148
3 SHE 6091025 Type 2 Face Plate P/N 10120
TYPE 1 AND 2 SURFACE MOUNT {16), (17)
SHE 4760486 Type 1 Surface Mount P/N 501724
SHE 6091029 Type 2 Surface Mount P/N 501726

* Ask for bulk pricing on 25 pcs. or more.
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