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EVOLUCION DE LA AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

REVOLUCION-AGRICOLA MEDIADOS DEL SIGLO XVIII

1. ROTACION DE CULTIVOS
2. MAQUINAS QUE PERMITEN SEMBRAR EN LINEA (TRACCION AN]MAL)
3. AUMENTO DE CALIDAD EN EL GANADO

REVOLUCION INDUSTRIAL FINAL DEL SIGIL.O XVIII (1768)

1. INDUSTRIA TEXTIL  (INGLATERRA)

2. MAQUINAS DE VAPOR (MECANIZACION)

3. INDUSTRIA QUIMICA  (FRANCIA-ALEMANIA)
4. ENERGIA ELECTRICA (ELECTRIFICACION)

MECANIZACION:- SUSTITUIR EL MUSCULO HUMANO Y TRACCION ANIMAL POR MAQUINAS
MECANICAS '

ELECTRIFICACION.- SUSTITUIR EILL. MUSCULO HUMANO Y TRACCION ANIMAL POR
MAQUINAS ELECTRICAS.

(@



REVOLUCION INDUSTRIAL INICIO DEL SIGLO XX (1900) TERCERA OLA.

1. ELECTRONICA, COMPUTACION Y COMUNICACION (U.S.A., JAPON Y EUROPA).
2. INFORMATICA.

AUTOMACION (AUTOMATIZACION).- AYUDAR AL HOMBRE EN EL. MANEJODE LA
INFORMACION.

AUTOMACION. ‘

CONJUNTO DE TECNICAS, POR MEDIO DE LAS CUALES SE CONTRUYEN SISTEMAS
(O EQUIPOS), CAPACES DE ACTUAR OPTIMAMENTE (SOFTWARE), DE ACUERDO AL
USO DE LA INFORMACION RECIBIDA POR EL MEDIO. |



OBJETIVOS Y CONSECUENCIAS.
OBJETIVOS DE LA AUTOMATIZACION.

1. AUMENTAR LA PRODUCTIVIDAD.

2. AUMENTAR LA SEGURIDAD.

3. AUMENTAR LA CALIDAD.

4. LOGRAR FLEXIBILIDAD EN LA PRODUCCION.
5. OPTIMIZAR LOS ALMACENES Y MATERIALES.
6. MEJORAR LA PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE |
7. DISMINUIR COSTOS | .

CONSECUENCIAS Y COMO AFRONTARLAS.
1. DESEMPLEO TECNOLOGICO
1.1 CAMBIO DE TRABAJO

1.2 CAPACITARSE
1.3 GENERACION DE NUEVAS FUNCIONES.

2. DISMINUCION DE HORAS DE TRABAJO EN PROCESO Y GENERARDO NUEVAS
FUNCIONES ADMINISTRATIVAS Y SUPERVISORIAS AL TRABAJADOR

3. DISTRIBUCION A NIVEL MUNDIAL DE LOS SERVICIOS Y MATERIAS PRIMAS.



DISTRIBUCION DE LA POBLACION
ECONOMICAMENTE ACTIVA POR SECTORES
EN PAISES DESARROLLADOS.

PORCENTAJE DE POBLACION ACTIVA
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Hl s PRIMARIO S. SECUNDARIC 8. TERCIARIO
LA AUTOMATIZACION, IMPONE UNA HMOGER-

NIZACION TOTAL DE TODOS LOSI SECTORES
Y ORGANIZACIONES. - "



. EQUIPOS Y SISTEMAS PARA AUTOMATIZACION.

1. CONTROL DISTRIBUIDO. |

2. SISTEMAS S.C.A.D.A. (SUPERVICION, CONTROL Y ADQUISION DE DATOS) O.
TELEMEDICION. n

3. AUTOMATAS PROGRAMABLES O P.L.C. ((‘ONTROLADORES LOGICOS PROGRA-
MABLES.

4. REDES LAN Y WAN

5. ROBOTS INDUSTRIALES

6. SISTEMAS DE MEDICION COMPUTARIZADOS (C. DE FLUJO ).



B.
C.
D.
E.

AREAS DEL CONOCIMIENTO A CONSIDERAR (CULTURAS).

COMPUTACION (SOFTWARE Y HARDWARE).
CONTROL, INSTRUMENTACION Y MEDICION.
COMPONENTES ELECTRONICOS (ELECTRONICA).
COMUNICACIONES DE DATOS (REDES LAN Y WAN).
ADMINISTRACION (REINGENIERIA Y CALIDAD TOTAL)



NIVELES DE AUTOMATIZACION EN DIFERENTES EQUIPOS O SISTEMAS.

. CONTROL DISTRIBUIDO.

1. NIVEL CONVENCIONAL.
2. NIVEL SUPERVISORIO.
3. NIVEL GERENCIAL.

CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES O P.L.C.

1. NIVEL DE MANDOS INDIVIDUALIZADOS (MAQUINAS Y PROCESOS).

2. NIVEL DE MANDO CENTRALIZADO.
3. NIVEL DE GESTION DE LA PRODUCCION.
4. NIVEL DE PLANIFICACION Y CONTROL DE LA PRODUCCION.

EMPRESAS INTEGRADORAS.

1. INSTRUMENTACION BASICA.

2. CONTROL AVANZADO.

3. OPTIMIZACION DE UNIDADES.

4. OPTIMIZACION DE AREAS.

5. NIVEL HORIZONTAL DE PLANTA.
6. NIVEL GERENCIAL.



ConTROL Y
PROGRAMACION

DE PRODUCCION Niver (3) GERENCIAL

OPTIMI ZACION DEL CONTROL DE IN
TERUNIpApE§“¢7555As DE PROCESO \

Niver (2)

OPTIMIZACION DE UNIDADES DE PROCESO SUPERVISORIO

INSTRUMENTACION/CONTROL DE MOTORES Niver (1)

ConvENCIONAL

SENSORES ELEMENTOS FINALES DE CONTROL

FiGcura %

_Honeywell




NIVEL vV
planificeclén y
gestlén general

NIVEL 11}
gestién de
producctdn

NIVEL i

mando centralizado
de maquinas

¥ procesas

NIVEL |
mando Indlviduallzado
de méquinas

y procesos

D=t 3 .
AL LA G

AUTOMATISMOS DEL TERCIARIO J;

10/16




-10-

La productica
al servicio
del automovil

INFORMATICA

T D T
L A

FIT T T e T e s e e T e
RN vl - -
N .

Wwnmecenas) - 0117

PRVEATTR




11

EXHIBIT 2
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EVOLUCION DE LA INSTRUMENTACION Y LA TEORLA DE CONTROL
ARO INSTRUMENTACION TEORIA DE CONTROL.
1788 J. WATT REGULADOR DE VELOCIDADES EN

MAQUINAS DE VAFPOR (H. PRACTICO), PROBLE-
MAS DE ESTABILIDAD Y REGULACION,.

1868 *ON GOVERNONS" J. MAXWELL ESTUDIO DE
- : ESTABILIDAD CON ECUACIONES DIFERENCIA-
LES (MODELADO)

1877 ROUTH, CRITERIO PARA ESTABILIDAD, TRANS- '
‘ . FORMANDO LA ECUACIONES DIFERENCIALES ©
A ECUACIONES ALGEBRAICAS.

1900 & CONTROL MANUAL ' CALIBRAR Y SINTONIZAR ELEMENTOS PRIMA-
RIOS DE MEDICION Y ELEMENTOS FINALES DK
CONTROL. -

1932 H. NYQUIST PUBLICO TRABAJO PARA DETERMI-

NAR LA ESTABILIDAD DESDE UNA GRAFICA.
EL CONCEPTO DE REALIMENTACION (POSITI-
VA Y NEGATIVA)

1936 CALLENDER, HARTREE Y PORTER.
CONTROLADOR P.LD. (SINTONIZACION).



1940

1947

1948

1950

1952

1959

195%

1960

C. CENTRAL SUPERVISORIO SE CONSTRUYE UN LAZO DE CONTROL INDUS-
CON L. NEUMATICA TRIAL CON NEUMATICA.

SE INVENTA EL TRANSISTOR
W.R. EVANS, REGLAS GRAFICAS DEL LUGARDE
RAICES, BASADO EN LA E. CARACTERISTICA.
SE TERMINA LA T. CLASICA DE CONTROL.

C. CENTRAL SUPERVISORIO KALMAN, BELI.MAN Y LYAPUNOV TRABAJAN

CON L. ELECTRONICA. CON SISTEMAS DE CONTROL OPTIMO, BASAN-
TRANSMISOR ELECTRONICO DOSE EN ECUACIONES DIFERENCIALES.

I
'fEORIA DE VARIABLES DEE ESTADO, ML lNTER-'
NO (OBSERVABLE Y CONTROLABLE)

SE INVENTA EL CIRCUITO INTEGRADO

TEXACO Y T RW. CONTROLAN SE TERMINA LA T. MODERNA DK CONTROL
UNA PLANTA DE POLIMERIZACION -

CON COMPUTADORAS 3 G.)

CONTROL DIGITAL DIRECTO FORMAN LA FEDERACION INTERNACIONAL DE
PRIMER ROBOT UNIMATE CONTROL AUTOMATICO.

(FORD MOTOR C.) C. OPTIMO (OPTIMIZACION DE TRAYECTORIAS

BASADAS EN EL C. DE VARIACIONES)
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SISTEMAS S.C.AD.A

P.L.C.

DISENO DEL MICROPROCESADOR
INTEL 4004 (BUSICOM-INTEL)

CONTROL DISTRIBUIDO
TRANSMISORES DIGITALES
CONTROLADORES MULTILAZO

INTEGRACION (C.LM.)

C. INTERNACIONAL DEL IEEEDE D.D.C.
500 INSTALACIONES DED.D.C. EN EL. MUNDO
C. ADAPTABLE Y PREDICTIVO (TEORIA)

C. JERARQUICO MULTINIVEL Y AUTOSINTONI-
ZACION.

C. JERARQUICO OPTIMO.

C. FUZZY Y C. PREDICTIVO MULTIVARIABLE
ROBUSTO.
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ETAPAS DE LA AUTOMATIZACION EN LOS PROCESOS INDUSTRIALES

- FILOSOFIA

CONTROL MANUAL
CONTROL CENTRAIJIZADO Y SUPERVISORIO (INSTRUMENTACION

NEUMATICA)
CONTROL CENTRALIZADO Y SUPERVISORIO (INSTRUMENTACION
ELECTRONICA ANALOGICA) |

CONTROL DIGITAL DIRECTO

CONTROL DISTRIBUIDO.
CONTROL AVANZADO (OPTIMO, ADAPTABLE O AUTOSINTONIZACION Y

PREDICTIVO)

INTEGRACION (C.LM))
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Fdbrica con futuro

Mejorar la calldad
del preducto

~ T

Raducir los
cosles de
produccién

Automatizar la
produccion

Majorar e flujo
de materiales

Mayor calldad

Mejorar ol lujo \
de formac;gﬂ )

inmovilizade de
almacén y ol capital
circulante

Competancia
mas dura

Situackn del mercado Realidad

Fig. 1.1-1: El nacimiento del concepto CIM.
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I ;Qué es CIM? ;Por qué CIM? '

Proyectos piloto, aplicaciones

Normalizacién internacional de interfaces
y protocolos

Encadenamientos de componentes y soluciones aisladas

Software inteligente

Fiujo da informacién continuo en las empresas

Introduccién del CIM sobre una bass
mas amplia en grandes emprasas

Enlace de informacién enlre ampresas

Aplicacidn del CIM sobre una base mas amplia

Entace de informacitn a nivel mundial, de productos y
mercado

' 1985 1980 1995 2000 2005 2010
Fuente' IPK, Berlin

Fig. 1.2-1: Etapas de integracion del CIM (a nivel mundial).

El IPK (Instituto para Instalaciones dé Produccién y Técnica de Disefio, Berlin)
ha publicado un informe relativo a los intentos internacionales de normalizacién,
en el que aporta una visién de conjunto sobre las fechas en las que se pueden
alcanzar a nivel mundial las distintas etapas del CIM,
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"PLAN INTEGRAL DE AUTOMATIZACION
DE LAS INSTALACIONES
DE PRODUCCION DE LA REGION MARINA"
Pemex

Ing. Victor M. Rodriguez Chiquito.

El presente trabajo tiene como finalidad
el exponer la importancia de la
automatizacién de las instalaciones de PE-
TROLEOS MEXICANOS. Nuestra empre-
sa se encuentra con un rezago considerable
en este aspecto y debe salvar este escollo
tecnologico para lograr modernizarse. En su
contexto se expone que son tres las estrate-
gias basicas que conforman los soportes
sobre los que se desarrollan el logro de la
excelencia. La primera esla optimizacion de
los recursos humanos, la segunda es la apli-
cacion efectiva de técnicas de trabajo proba-
das y la tercera la implementacién de tecno-
logias adecuadas de automatizacién. Para
lograr lo anteriormente expuesto; el trabajo
se dirige al desarrollo de la ultima estrategia
y nos sitia dentro del entorno de las instala-
ciones de produccidn de la Region Marina.
Es necesario implementar un Plan Integral
de Automatizacion que nos ubique en el,
(porqué?, ;como?, ;donde? y ;hacia don-
de?. En el trabajo se desglosan los benefi-
cios, los alcances, las directrices, el progra-
ma de aplicacion; se propone la arquitectura
de un sistema de control gerencial de tipo el
desarrollo del proyecto.

~ LaRegton Marina comprende todas las
instalaciones petroleras localizadas en la
Sonda de Campeche y en las costas litorales
de los estados de Tabasco y Campeche,

Inicié sus actividades de produc-
cidn en el afio 1979 con la instalacién y
puesta en operacion de la Plataforina Tem-
poral denominada AKAL CI.

La alta produccion de los pozos provo-
c0 un desarrollo acelerado, teniendose a
finalesde 1979, once instalaciones en explo-
tacion y para finales del afio 1981 se contaba
con ochenta y tres instalaciones marinas.

La region cuenta actualmente con di-
versos sistemas de supervision y control
digitalizado, mismos que han sido adquiri-
dos bajo la carencia de un plan rector que
considere su integracion global y que permi-
ta un mejor aprovechamiento de su poten-
cial.

* En virtud de que el desarrollo tecnolo-
gico respecto de estos sistemas es tan acele-
rado que en breve ingresan al mercado equi-
posmas versatiles y demayor funcionalidad,
los fabricantes de los usuarios han desarro-
llado los sistemas abiertos, modulares y con
altaconectividad que permiten el crecimien-
to de los sistemas y su desarrollo de acuerdo
con las necesidades del usuario;
adicionalmente su construccion modular
permite que con minima inversion se actua-
licen tecnologicamente,

ElPlanIntegral esta disefiado para dpro-
vechar las estrategias que el mercado actual-
brinda con respecto a lo anteriormente ex-
puesto y considera estos factores para la
adquisicién de nuevos equipos; normari
ademds la interconexidén de los sistemas
actualmente instalados lo gue permitird un
mejor aprovechamiento de los mismos.
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Presenta ademas el enfoque hacia la
reduccion de los costos de operacion y man-
tenimiento, optimizacion de los sistemas de
explotacion y la obtencion de informacion
en tiempo real ehistorico que permitaapoyar
estrategias y decisiones operativas.

En resumen el Plan Integral de
Automatizacion nosubicaen el ;porqué?, en
el ;como?, en el ;donde? y ;hacia donde?.

La figura No.! nos ubica
geograficamente en las principales instala-
ciones que se contemplan dentro del Plan
Integral de Automatizacion.

En 1981 se inicio la instalacion del
sistema SCADA (figura 2}, cuya funcion es

la adquisicion y control remoto de los -

parametros operativos de las plataformas de
produccién marinas, Dos Bocas y Atasta. La
cobertura que cubre a la fecha es de 39
plataformas 7 estaciones submaestras y una
estacion maestra cuya modernizacion se ini-
cio en enero del presente afio, y a finales del
mes de noviembre quedara lista para inte-
grarse a las expectativas consideradas dentro
del Plan Integral de Automatizacion.

En 1990 se integra al sistema digital de
monitoreo y control instalado en las plata-
formas del complejo de inyeccion de agua,
mismo que dentro del sistema de control
integral que se propone se pretende conectar
a través de una via de comunicacion de alta
velocidad.

Asi mismo en este afio se inicia la
instalacion del sistema de control distribui-
do y seguridad que previene la inestabilidad
operativa por corte subito en el manejo del
crudo pesado.

En 1991 se inicia la operacion de la
plataforma de producciéon KU "A",
controlandose el proceso a través del SDMC
a base de PLC (Controlador Légico
Programabile).

Enla figuraNo.3 se pueden apreciar los
cuatros sistemas de control digitalizado. Ac-
tualmente instalados en la Sonda de
Campeche; se describe en forma resumidala
funcion que realizan y su cubertura atual. E]
Plan Integral de automatizacion, forma parte
de un modelo cuya meta final es el logro de
la excelencia en las actividades de produc-
cion (lamina 4).-El modelo establece 3 estra-
tegias basicas:

A) La maximacién del uso de los
recursos humanos.

B) La aplicacion de técnicas de trabajos
probadas.

C) Y laimplementacién de tecnologias
efectivas de automatizacion,

Eldespliege delosrecursos humanosse
encamina al aumento de la productividad,
esto se lograra estimulando la participacion
del personal para desplegar innovaciones
internas dentro de los niveles estructurales
de la gerencia.

Los procedimientos de trabajo exitosos,
consisten en la implementacidn de la cuitura
de calidad; estructurada en la formacién de
los comites de calidad y los circulos de
calidad. La aplicacidn de metodos de inge-
nieria concurrente; basicamente referidos
hacia el analisis estadistico.

El sistema justo a tiempo cuya
implantacién nos permitira optimizar el su-
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ministro de materiales e insumos.

POE iltimo el establecimiento del pro-
ceso de mejoramiento continuo de la cali-
dad.

Lastecnologias deautomatizacion efec-
tivas deben de basarse en la tecnologia co-
rrecta la cual no incluye necesariamente la
mas costosa. Dentro del Plan Integral la
automatizacion se enfoca hacia la integra-
cidn delos diversos sistemas de control tanto
existentes como futuros, de tal forma que el

resultado de un sistema de control gerencial

integral.

El sistema estara soportado en cinco
areas principales:

1.~ Intercambio de Datos Electrénicos.

2.- Sistemas Automatizados que den
como resultado la optimizacién de las ac-
tividades de produccion.

3.-Integracional Sistemade Inventarios
y Actividades de Mantenimiento.

4.- Analisis constante de nuestras fun-

ciones de automatizacion.

5.- Integracion de los Sistemas de
Control y Planeacion que permita ala geren-
cia de produccidn operar como una linea de
negocios.

Con objeto de lograr un sistema de
automatizacion que responda a estas necesi-
dades, debe partirse de la elaboracidn de un
plan integral de automatizacion que permita
definir las estrategias, politicas y alcances

que serviran de referencia en .la
implementacién de los sistemas de
automatizacion en las instalaciones en ex-
plotacién,

El modelo propuesto ha sido aplicado
exitosamente por la industria especialmente
la Japonesa cuyos resultados en la economia
mundial son ampliamente conocidos (figura
5).

El desarrollo acelerado de los sistemas
de control desde 1930 (figura 6), especial-
mente originado por la industria militar
Europea concretamente la Alemana ha per-
mitido evolucionar en 45 afios de los
controladores y gobernadores mecanicos
hasta el establecimiento del primer sistema
de control distribuido, que permite operar-
con estaciones de proceso inteligentes, mis-
mas que realizan el control distribuyendose
funcional y geograficamente. '

Laevolucion delatecnologia electroni-
ca desde 1942 con la primera Computadora
ENIAC (figura 7), la operacion
microprocesador y la Computadora Perso-
nal permitieron e! establecimiento de las
unidades de Interfase Hombre-Maquina que
incorporaron en forma definitiva los siste-
mas computacionales al control de procesos.

La evolucion de los sistemas
computacionales ha permitido escalar desde
el nivel de control en sitio (figura 8), cuya
base estructural son los elementos primarios
de medicion y los elementos finales de con-
trol, hasta el sistema de control gerencial en
donde se planea la produccion apoyados en
sisternas de Computo e Informatica, que
relacionan la Mercadotecnia, las Finanzas y
la Administracion, es decir las necesidades
de alta direccion, con los sitemas de control
de procesos. el enlace se logra mediante
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redes de informacidn de alta velocidad con
protocolos de comunicacion que regulan el
envio y la recepcién de la informacién a
través de los diversos sistemas de
procesamientos de datos que conforman el
sistema integral del control gerencial.

El Plan Integral (figura 9) tiene como
objetivo, obtener un grado de control avan-
zado en la automatizacidn de las instalacio-
nes en explotacion de la Region Marina
mediante la integracion, modernizacién y
desarrollo de los sistemas de control.

Losbeneficios (figura 10) que selogra-
ra con la implementacion de la
automatizacion que se proponen dentro, del
Plan Integral seran los siguientes:

- Reduccidn de los costos de operacidn
y mantenimiento.

- Reduccion veridica para apoyar deci-
siones y estrategias gerenciales.

- Aumento en la seguridad de las plata-
formas.

- Optimizacion de la explotacion de los
pozos.

- Disminucién de erogaciones por pri-

‘mas de reaseguramiento.

- Disminucion del deterioro ecolégico.

- Implantacion de tecnologia de van-
guardia en contrel de procesos.

r

- Sustitucion de instrumentacion
obsoleta de refaccionamiento de dificil ad-

quisicion, por equipos o accesorios de van-
guardia tecnologica.

- Aumento en la disponibilidad de los
equipos.

El alcance considerado en el Plan Inte-
gral (figura 1 1)tendrd Jasiguiente cobertura.

- Terminacion, integracion y prueba de
los sistemas actualmente en instalacion. -
Automatizacién de los complejos de explo-
tacion.

- Automatizacion de las plataformas
perifericas.

- Instalacién de un laboratorio de simu-
lacién y configuracion de sistemas.

- En capacitacion e integracion del per-
sonal usuario a este respecto se pretende
llegar hasta el establecimiento de una cultura
de automatizacion.

El programa de aplicacion del Plan
Integral (figura 13) se realizara en forma
alternada en los complejos que manejan
crudo pesado y crudo ligero e incluyen los
complejos marinos de AKAL J, y
ABKATUN A, AKAL C y POL A;
NOHOCH A, REBOMBEO; y KU H. Asi
como las instalaciones terrestres de Atastay
Dos Bocas.

Las plataformas de AKAL N,
ABKATUN D, y AKAL G con ingenieria
actualmente en desarrollo, respecto de sus
sistemas de contro! se realizan en base a las
directrices del Plan Integral.
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El tipo de arquitectura del sistema inte-
gral de control gerencial que se propone
(figura 14), debe contener los aspectos de
vanguardia tecnoldgica que acontinuacion
se describen:

- El sistema debe ser de arquitectura
abierta.

- Su arreglo debe ser modular.

- Debe poder configurarse con redun-
dancia en los sistemas criticos.

- Debe ser configurable en lineas.
- Debe ser de tecnologia de vanguardia.

- Debe ser configurado y programado
con Software de paqueteria comercial.

La arquitectura contemplada (fi-
gura 15) en el Plan Integral de
Automatizacion se compone de cuatro nive-
les de inteligencia:

El primero serd integrado por Transmi-
sores y Controladores, cuya funcion sera
transmitir el valor de los variables controla-
dasy cuando asi se requiere el gobierno local
del lazo de control. Su comunicacion se
realizara médiante el protocolo Hart.

El segundo, estara constituido de nidades
de Proceso Remotas, que se distribuirdn
geogrificamente en cada una de las platafor-
mas de produccion, tanto de separacion como
de manejo gas. Estas seran configurables
para realizar: Control Légi¢o Secuencial,
Control Proporcional, Integral y Derivativo,
Tendencias Historicas de Variables,
Almacenamiento de Datos: y Funciones

Especiales, tales como: El Algoritmo de
Control del Proceso, La Integracion de las
Mediciones y el enlace de Comunicacién a
través de una Red de Informacion de Alta
Velocidad por medio del protocolo MOD-
BUS.

El tercero estara compuesto de Unida-
des Submaestras o Unidades de Interface
Hombre-Magquina, cuyaubicacion geografi-
ca serdn las unidades habitacionales de los
complejos y los cuartos de control de plata-
formas de compresion. Su funcion serd la
generacion de graficos y desplegados, el
almacanamiento de datos historicos, alar-
mas: asi mismo sera el enlace que permita al
operador monitorear entiempo real el proce-
so y en caso necesario aplicar comandos para
eliminar el desvio del mismo.

- - La Unidad Maestra modernizada esta
contemplada como una computadora dedi-
cada y continuara realizando basicamente
Jas mismas funciones de generacion de gra-
ficos y manejo de variables. Sus funciones se
modificardin conforme avance la
implementacion del Plan Integral y se
adecuarin de acuerdo a esta evolucion. La
Unidad Maestra soportara una red de
Computadoras Personales que servirdn de
enlace al personal usuario en tiernpo real con
el proceso.

Dentro del sistema de control gerencial
se requiereel uso de una computadora HUES-
PED, cuya funcion sera planear las activida-
des de preduccion y relacionar las funciones
administrativa con los sistemas de control de
proceso.

La Unidad Maestra, la red de
Computadoras Personales y las
Computadoras HUESPED estaran enlaza-
das a través del protocolo ETHERNET.
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Un protocolo de comunicacion, €s un
conjunto de reglas que espesifican la forma-
cion de mensajes y controlan la transmicion
de dos aparatos de comunicacion. Basica-
mente se componen de dos partes principa-
les: Las reglas del saludo y la disciplina de
linea, Tanto transmisor como receptor si-
guen el patron de conducta expresado en
protocolo (figura 16).

La correcta seleccidn de los protocolos
de comunicacidn es determinante para el
éxito del sistema de control gerencial ya que
de etlo depende la velocidad de transmision
de la informacion y la transparencia de la
misma desde diferentes nodos o puntos del
usuario.La figura 17 explica las razones y
ventajas de la seleccion de los protocolos de
comunicacién.

E! Plan Integral sirve actualmente para
el desarrollo del proyecto de automatizacion
de las instalaciones de produccidn.

Dicho proyectoquedara concluidoenel
mes de junio del presente afio, definira su
rentabilidad, y especialmente permitira iden-
tificar las dreas de oportunidad que desde el
punto de vista econémico y funcional nos
permita optimizar la seguridad, |a operacion
y el mantenimiento de nuestras instalaciones
de produccion en la Region Marina.
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ETAPAS DE UN PROX’ECTO DE AUTOMATIZACION.

* OBJETIVOS.
* CLASIFICACION DE BENEFICIOS.

* ALCANCE DEL PROYECTO.
* CARACTERISTICAS GENARALES DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACION.
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INGENIERIA ( BASICA, DE DISENO Y DETALLE ).
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ESTIMACION DE COSTOS.
FINANCIAMIENTO.
FLUJO DE EFECTIVO.
PARAMETROS DE RENTABILIDAD.
PROGRAMA EJECUTIVO.
* BASES DE PROYECTO PARA LICITACION ( DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION ) PARA
EMPRESAS PUBLICAS ( LEY DE ADQUISICION DE OBRAS PUBLICAS ).
BASES DE PROYECTO PARA INVITACION A FIRMAS DE INGENIERIA ( PARA EMPRESAS
PRIVADAS ).
* EVALUACION TECNICA Y ECONOMICA DEL PROYECTO.
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CAS).
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d.—- SERVICIOS DE INMGENIERIA-

Con base en 1los actuales requerimientos de automatiza-
cidbn vy control de procesos, la aparicién de nuevas técnicas vy
considerando los aspectos t8crnicos, wecondmicos y humanos que esto
implica, Honeywell MExico estd en posicidn de ofrecer un conjunto
de servicios de ingenierta tendientes a satisfacer, en forma
integral, las necesidades existentes en este campo.

4.1.— ADMINISTRACION DEL PROYECTO.

. Honeywell se hace responsahle de la programaci bn,
coordinacibn y seguimiento de las actividades del proyecto, entre
1as que se considerang elakoracibdn de &rdenes de compra,

definicibn del alcance del sistema, desarrollo e implantacidn del
sistema, pruaebas, instalaci®bn, puesta en servicio, capacitacién,
documentacidn y otras.

d.2.- CONFIGURACION.

d.2.1.-La implantacidn de las funciones de control (regulatorio,
lbgico vy secuencial) y supervisidn en el sistema, requieren

de un procedimiento de configuracibn que incluye las siguientes
actividades:!

—Interpretaci8n de los diagramas de control.

—Elabovacidn de los formatos de configuracién.

—Generacidn de base de datos-.

-Verificacibn de base de-datos.

—Archivo de la base de datos.

d4.2.2.— Por otro lado, la construccidn de graficos
dinAmicos requiere de:

~Interpretacibn de diagramas de proceso e instrumentacidn.
—Elaboracibn de formatos grdficos.

~Generacibn de biblioteca de figuras.

-Oeneracibn de grAficos dindmicos.

-Verificacibn de funcionamiento.

4.3.- PROGRAMACION

4.3.1.- Para la implantaci®n de secuencias en el controlador,
tAlculos ejecutados en las astaciones del operador y en el
mbddulo de aplicacidn, se requiere de 1a elaboracidn de pro-

gramas en los lenguajes SOPL y CL, lo cual fmplica el desarro-
110 de las siguientes actividades?

~Interpretacidn de las secuencias de control. scuaciones,
varfables y par&metros asociado;-
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-Elaboraci8y de cbddigos, edicidn, compilacibn y validacidn
de programas.

~Gerieracibn de secuencias y bkloques de programacidn S5OPL
vy CL.

-Pruebas funcionales.

~Archivo de programas.

d.d4.—- PRUEEAS.

Normalmente se efecthan tres tipos de pruebas que a conti-
nuacibn se descrikben? '

4.4.1--Ensamkle y pruebas de gsistema. .

La fahricacibn de sistemas TDC-3000 cubre el ensambkle y pruekas
de componentes estAndares y mddulos en gabinetes y consolas,

lo cual proporciona al ususario una configuracidn que satisface
sus requerimientos especilficos. .

Se le aplican al sistema una amplia variedad 4e pruebas para
asegurar una operacidn confiakle y libre de fallas. Esta
confiabilidad se logra mediante el uso de pardmetros de
disefio consarvadores, pruebas de calidad mds alllh de las
tolerancias, e! empleo de componentes seleccionados por com-
putadora y precondicionados, pruebas automdticas de evalua-
cidbn de tarjetas y subensambles, y una prueba de 100% del
ciclp térmico (limites operativos de temperatura) de todos
los mddulos estandares. Adirionalmente, se realizan otras
pruebas para aseqgurar la confiabilidad del sistema, estas
pruebas incluyen:
~Verificacibn del ensamhble apropiado del equipo-
—Confirmacidn de la distribucidn apropiada del cakleado de
alimentacidn y seffalizacibn dentro de los gahinetes.
-Verificacibn de la funcionalidad de todo el sistema de
atuerdo a pruebas definidas por Honeywell.

4.4.2.- Pryebas de acteptacidn en fabrica por el uswario.
Honeywell considera en las pruebas de ateptacidn por el usua-
rio, la'verificacidn operacional de un lazo tlpico del g¢is-—
tema de instrumentacidr, que podria incluir la conexidn de
una sefal digital o 4 a 20 ma. a alguna de las entradas del
sistema, y la medicibn o deteccidn de la respuesta corres-
porndiente. Esto se aplica a todos los gabinetes y sus conso-
las asociadas- E]l programa de pruebas de aceptacidn inclu-
vyendo la_participacidn del usuario es de una semana.

4.4.3.~ Pruebas de aceptacién en campo.

Las pruebas de aceptacidn en campo se realizardn para asegu-
rar que ®l equipo instalado trabaja como se especifich,
demostrando su desempefio y programacién.
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€1 procedimiento serkd el mismo que el sugerido para las prue-
bas de aceptacidn en fdbrica y tendrd una duracidn de una

semana-.

4.5.— INSTALACION-

En esta fase se pretende garantizar el buen funcionamiento
del sistema a traveés de la realiracibn de las siguientes
actividades

~Verificacidn del lugar dornde se intalard el equirpo-

—Bupervisidn de la colocacidn del equipo en sitio-

—Supervisibn del suministro de ernergla al sistema-

—Pruehas de funcionamiente de los equipos-

—Intercornexibn de perifédricos.

—Verificacibdn del sistema de comunicaciones.

~Calibracidn y prueba funcional del sistema.

-Supervisibn de conexidn ‘de equipo de campo a taklillas

terminales.

SERVICIO

4.6.— PUESTA E

Para la puesta en servicio del sistema, se consideran una
serip de actividades tendientes a lograr el funcionamiento vy
operacidn integral del sistema. A continuacidn se mencionan las

MmAs importantes?

-Revisidbn conceptual de las estrategias de control.
—Verificacibn funcional de las estrategias de control.
~Sintornizacibn de controles.

—Pruebas de los diferentes modos de operacibr. (MAN, AUTO

CASC) -
~Prueba integral de las funciones del sistema.

+ Funciones estbndar (desplegados, alarmas, diagndsticos,
etc.). ’

+ Graflcos dinbmicos.

+ Reportes de eficiencias.

d.7.- MANTENIMIENTO.

Con el fin de garantizar la disponibilidad e integridad del
sistema, se cuenta con una serie de servicios que a continuacibn

s¢ mencionant

4.7-1-- QGarantla del gistoema por defectos de fabricacjén.
Consiste en la sustitucidn, en un término de 24 horas a

partir del aviso por parte del usuario, de las tarjetas o
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partes defectuosas no atributbles al mal manejo del equipo.
Su duracibn es de 18 meses despulds del embarque o 12 meses
despuds del arrangue, lo que pcurra primero.

.7.2.- Intercamhio de tarjetas.

Al vencimiento de la garantla, se maneja el intercambkio de
tarjetas en mal estado, que tongiste en un crédito del 40%
en el precio de la tarjeta buena al regresar la Jdafiada.

d.7.3.~ Almacén de gartes de repuesto.

Horieywell, “a travbs de su oficina en Morrterrey, toma la res-—
ronsakilidad de contar con las partes de repuesto requeridas
rara el proyecto de referencia

Honeywell “ce compromete a “mantener por 10 avios las partes
de repuesto de su equipo, una vez que Bste haya sido decla-
rado obscleto.

2.7.5.~ Contrato de mantenimiento.
PDe acuerdo con las necesidades del usuario, se ofrece un
contrate de mantenimiento preventivo y correctivo, que

ademAs incluye partes de repuesto.

4.8.—- CAPACITACION.

Por este medio se persigue la formacidn de los recursos
humanos del wusuario requeridos en el manejo y aplicaibn del
sistema. ' : A ‘

Los tursos serdn 'impartidos por instructores de Honeywell en
su centro de capacitacibn, 1localizado en sus oficinas de Mdxuico,
D-F., o en la planta segln sea el caso-

El programa regutlar de cursos cubre las Areas de operacidn,
mantenimiento e implantacidn del sistema- Adicionalmente,’ se
pueden impartir cursos dirigidos al desarrollo y aplicacidn de
tkcnicas avancadas de control y paquetes de “software" de wuso
especifico.

El calendario de cursos, su descripcidn, costo y detalles
adicionales aparecen en al Anexo "A". .

-

4.9.-DOCUMENTACION.

Honeywell proporcionard al usuario la informacidn requerida
para la instalacibn, operacidn y mantenimiento de Sistema TDC
3000. La' documentacidn. normal estd compuesta de manuales gque
fntluyent

~Localizacidn vy dimensinnamiento de equipo-.

~Instalacibn.

-Configuracidn.
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-Programacibn.

~Implantacibdn.

~Operacidn.

-Servicios.

~-Dibuwjos de referencia.

—Manuales de producto de cada mbdulo del sistema.

En forma adiclonal a los servicios antes mencionados, los
cuales son considerados como actividades reqgulares de un proyecto,
Honeywell cuenta con la infraestructura necesaria para llevar a
cabeo las siguientes tareas?

d4.10.-DESARPROLLT TECNICAS AVANIADAS DE "CONTROL.

A través de esta actividad, se pretende apoyar al usuarin en
la implantaibn de algoritmos vy estratdgias de control no
convencionales, empleando diversasz tkenicas de andlisis, mode-
lado, simulacidn e fdentificacidn de sistemas. A continuacidn se
Mmencionan algunas de las actividades consideradas:?

—Estudio del funcionamiente y operacién del proceso-

—Anllicis del comportamiento dindmice del proceso-

~MHodelado v simulacidn del proceso.

-Definicibn de objetivos de control.

~Identificacibn y clasificacidn de variabkles (mamipuladas y
tontroladas).

-Evalvacidn de estrategias de control no convencionales.

~Prueba y validacidn estrategias de control.

-Documentacibn.

La finalidad de esta actividad es desarrollar paquetes de pro-
gramas que sirvan como herramientas de apoyo al usuario, buscandoe
mejoras en la eficiencia, produccibdn y supervisidn de la planta.
En su alcance se contempla:

—Conceptualizacidn de las funciones a implantar.

-Desarvrollo y validacibn de algoritmos.

‘—Elaboracibn de c84igos.

~Prueba y validacidn de programas.

—Implantacibn.

—Documentacibdn.



PARTES DE UN LAZO DE CONTROL INDUSTRIAL.

Amfms
PUNTO DE AJUSTE 0 S.P. REGISTRADOR
CONTROLADOR
TRANSMISOR
CONVERTIDOR C/P
ELEMENTO FINAL ELEMENTO PRIMARID
DE CONTROL . DE MEDICION.
ENTRADA DE PRODUCTO SALIDA DE PRODUCTO
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SINTONLZACION.

METODO EN LINEA O EN CIRCUITO CERRADO.

PASQO 1. DETERMINAR LAS CARACTERISTICAS DINAMICAS DE CONTROL DEL PROCESO.
PASO 2. ACCION INTEGRAL Y DERIVATIVA DESCONEC TARLA. |
PASO 3, CON ELL CONTROLADOR EN AUTOMATICO, INCREMENTAR LA GANANCIA O REDU- ¥
CIR LA BANDA PROPORCIONAL, HASTA QUE OSCILE EL PROCESO.

PASO 4. REGISTRAR LA VARIABLE CONTROLADA, LA GANANCIA ULTIMA SE NOTA KU Y SE
MIDE EL PERIODO DE OSCILACION A UN CUARTO DE CICL.O COMO TU.

PASO 5. VER TABLA PARA CALCULARP,DY L

PASO 6. PONER EL CONTROLADOR EN SU SINTONIZACION INICTAL.
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)

Ac'm

Cambro dat punio de contiol

Figura 6-11. Respuesta de tazén de disminucién gradual de vn cuarto al cambio en |a entrada de
perturbacién y el punto de control.

(g ]

KRl

A) RESPUESTA IMESTABLE
B} RESPUESTA ESTAME SUBAMDRTIGUADA
€} RESPUESTA ESTABLE MO-SUBNORT [GUADA

GAFICD DEL METOOD (€ 2TEQ.ER-NICHOLS
EN CIRCUITO CERRADO. FARA ENTONAMIENTO

DE CONTROLADORES
Tabls 8-1 Férmulas péra ajuste de razdn de asentamiento de un cuarto.-
© . Ganancia Tiempo de Tiempo dg

' proporclonal - integracidn derlvacidn
Tipo de controlador . Ke . n Tn
Proporcional P K., 12 —_ — i
Proporcional-Integral Pl K, 122 T, 112 —_ '
Proporcional-Integral-
derivativo ’ PID K., /1.7 1,12 T,/8

FORMULAS PARA EL METODO
ZIEGLER-NICHOLS
EN CIRCUITO CERRADO

CONTROL PROPORCIONAL:
K, = 05 Ku(PB » !PBa)
CONTROL PROPORCIONAL INTEGRAL:
K, = 045KuiPB « £.2PBy}
T = TJI.!
CONTROL PROPORCIONAL + DERIVATIVO
ez LAMa bR o |48 PBY)
T, = T /00
CONTROL PROPORCIONAL « INTEGRAL + DERIVATIVO

K, = 04K, (PB o 145 PBy
T = os'tt: ‘ '
T, = T,/00
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LISTA DE FABRICANTES Y MARCAS DE CONTROL
DISTRIBUIDO

FABRICANTE

1. HONEYWELL.

2. ASEA BROWN BOVERI
(COMPRA TAYLOR)

3. ROSEMOUNT.

4. FISHER CONTROIS.
8. BAILEY CONTROLS,
6. FOXOBORO.

7. SIEMENS.

3. JOIINSON YOKOGAWA.

9. LEEDS & NORTHRUP.

MODELO

TDC3000.

MOD 300.

RS3.
PROVOX PILIIS.

| INK] 90,
I/A.
TELEPERM ME.
BXL.

MAX'V.
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Figure 2 Typical Process Manager Layout
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Figure 14  FTA/IOP Intercabling '
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Figure 20
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Redundant PMMs in Same Card File
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PROCESS MANAGER FUNCTIONAL DESCRIPTION

The Process Manager {PM) is designed to provide flexible and efficient

scanning and controi capabilities.

devices on the network.

architecture.

later in this course module.

Figure 1

Process Manager Functions

-50-

A key to the power of the PM’'s control
capability is its ability to share data freely within the PM and with other
Figure 1 provides a quick overview of the PM's

The boards that make up the PM's architecture will be discussed

NETWORK
INTERFACE

MODULE
PROCESS MANAGER
PROCESS MANAGER MODULE
E u I 1
:% o 10O Link Interface Processor Control Procsesor
{M&3000 Procesaor) sl Bedundancy Drivat
E UCN Network {BOCI1 Proceasor) {MB8000 Processor)
Matwork A 1o PM Data
§ Poor4oPeer Communication High Speed VO Access Regulalory Control
for Communications & Intmriock Logile
= Heetw unda
E p"":‘:;.’q':zmd Control Functions Sequencs -
s PM Config. Data Gwrer User Programming
H Event Collection & Diat.
=1
110 SUBSYSTEM  (30C31 Processors) 1O LINK
HaHLEVEL | . LOW LEVEL DIGFTAL DIAITAL
Anacameua | o ANALOG INPUT ouTPUT
PROCESSOR INPUT PROCESSORA PROCESSOR
PROCESSOR
it . n 10
—
Low SMART PULSE INPUT ANALOQ
tEVEL TRANSMITTER PROCEYSOA ouTPUT
MULT- INTERFACE PROCESSCR
PLEXER INPUT
PROCESSOR
Q 18 [] .
. R
To Other Process Managers
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Now let's take a closer look at the circuit cards that make up a PMM.

Figure 26 . Circuit Card Diagram
UCN
Muitiprocessor Bus
Communtcation HO Interface Control Redundancy
Camer-Band Processor Processor Processor Dnver
Modem * 80C51 Proc.
| - saHCo00 Proc * 88HCO00 Proc. * Redundancy
<12 MHZ
+ 1o MHz « 128 KW SRAM " 10 MHz
Automatic « 256 KW SRAM - 32 KW EPROM * 2B8 KW SRAM
Line Select » 32 KW EPROM . » 32 KW EPRCM
Token Bus Cont Power Reg. &
+ foxen bus Lont. Maritar Ckt.
Redundant
Senat I/O Link
To I/1OPs 7308

The Modem card contains the carrier-band modem which interfaces the PM to
the UCN. The modem card also provides an automatic line select function
which enables the PM to switch to either the "A" or "B" UCN cable if a failure

QCccurs,

Newer modems can be substituted for existing PM modems,

Fans

provided for the higher power modems are no longer needed for the newer

modems,

8 arrention

Currently, modems are available which dissipate less heat.
modems are compatible with your existing hardware.
upgraded modems will have a new part number. See your

referénce manuals if you need additional information on part
numbers-or model numbers.

The
The
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Figure 5 Typical UCN Cable System

-a—— "A" Direction "B" Direction ——a=
UCN-A Primary Trunk System .

IIEI-E

)
75 Ohm
Terminators

'

s>
0
;.. |}
Unused
Drops
UCN-A UCN-B UCN-A UCNB [UCN-A UCN-B UCN-A UCNB
PM-1 PM-2 ‘ - PMa

(Single PMM) (Oual PMM's) ) {Single PMM)
Mounting Hole Note that redundant
Isolated Trunk Port devices should use

Indicator the same primary

and redundant taps.

Terminator

-
Non-lsolated A

Trunk Cable
Connection

Drop / ’
Connections H

Trunk Cable

Trunk Cable

Connector ' ,
Isolated Trunk
| Cable Connections

L

A

* Note that every trunk segment
must connect only an isclated

- Drop. Drop Cable trunk port to an non-isolated
Terminator | : - trunk port. Do not connect
.o ‘ together two isolated trunk
- ports or two un-isolated trunk

ports,
1954
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Figure 2 is a later version of the Universal Station. It shows the new optional
trackball that is used for positioning the screen cursor. A Universal Station
may have an optional touch screen or a trackball but not both. The Engineers
Keyboard is a portable device on the latest Stations. The portable keyboard
can be plugged into any new station when the need exists.

Figure 2 Console Equipment (Latest version)

Operator's Keyboard(s) Cartridge/Floppy

d optional trackbal i
and optional trackball Disc Drives Trend Pen Recorder
A {optional)

" / {optional)
[y
B \

19 inch Color
Monitors

Touch Screen (optional)

Matrix Printer

{ (optional) -
/f__.&__‘ I
- : . R, Cartridge/Floppy
At A W= Disc Drives
(optionat)

—~——— Ajr Filter

Modular Base Cabinet (in rear door)

with Work Surface

Dual Node
Module with

Power Supply Portable Engineer's Optional
Keyboard {optional) Electronics Modules aagn
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The board revision jumpers should be left alone.

If for some reason the PROMs are changed in the field, the hardware
revision jumpers and/or the labeling must be updated.

Belore inserting a replacement card,
1. make certain that the replacement card is at a revision level
equal fo or later than the card being replaced.

2. make cerain that any pins or switch settings (e.qg., the node
address on LCN), other than reverse settings, match those on
the card being replaced.

__10. Go to the rear of the NIM chassis.

Rear of NIM Chassis

UCNA™ UCNB
PNI UCN Address

RS23 'TYPER" CLOCK COAX CONNECTOR

7208.1

"

The rear panel contains the |/O paddie board chassis. The I/O paddle
boards are installed in the chassis in the same slot corresponding to
the applicable partner in the front of the module.
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Figure 5 PV Display for an Analog Point

TDC3000 UNIVERSAL STATION
CONVENTIONAL ANALOG DISPLAY.
ANALOG DISPLAY
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' j[o sojwcﬁ
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PV OouTPUT PV QUTPUT
L’ , P )
"

AR

CONTROL CONTROL
TRANSMITTER VALVE TRANSMITTER VALVE

'1 1

!x 1—3 J l‘\ "3
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Remote Cascade Option

A cascade that involves a supervisory program is often referred to as
‘computer control.” If the supervisory program fails, the controller reverts to
_its backup mode. as determined by your engineer or programmer. Figure 8 is an
example of how the flow controller would revert to either manual or automatic
flow control.

Figure 9 Supervisory Program Flow Controller Cascade

100%
75%

el N
LY 200 FlC200

PERCENT BPH
DRUM WATER

SP a5s 500.0

PV 351 565.5
oP% 50.0

The program that is performing this i
controller function resides in a TDC 3000
Applicabons Module, a Honeywell 45000

computer, or a non-Honeywell computng

‘ device. i
- | [AUTO F—sﬁ—]/ |
Ly : m
i ': ‘ T
.| LLev]  uteud ;
: I i Surge Drum

J Level

Transmitter

LCAS|[SETPOINT

TPV FuchTPﬂ > v
f-;low

Transmitter Control Valvdg

m.. Qrifice
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To allow the operator to turn a device on and off, a digital I/O point (aiso
called a composite point) is used in the display. Here the Process Manager
status indication lamps are split in half: top and bottom. The right half of the
bottom lamp indicates the command sent out. The left half of the bottom
lamp is the confirmation that the device responded as sensed by a field
contact. When both halves of the bottom lamp are solid, that indicates
current state.

Figure 14  Conventional vs Digital Input/Output Display

CONVENTIONAL TDC3000 UNIVERSAL STATION
DIGITAL /O DIGITAL I/O DISPLAY

DISPLAY

o)

PUMP 305 K

PROCESS
MANAGER

PV QUTPUT
tnput Output -
Input Output
Status (PV) Status (OP) Status (F")V) Status (OP)

222




Figure 3
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Operate PM Points 1 L369.14

Point, Unit, Area, Universal Station Relationship
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OrERATING COHSIDENATIONS
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OPERATING CONSIDERATIONS

INIVERSAL STATION PERSONALITIES

To moet divaren neods, the Unlversa! Stallon has been dasigned to sarve threa dillerent types ol users o
accommodnte these different users, two soltwnre “personalities” are availnbla for loading Irom temovable media or
r History Module. Tha Operntor Personality Is intended primarily for use by an operator (or supervisor), while the
Enginear Parsonalily snivas both the procese enginear and the maintanance lechnician. For securily reasons,
keya ato tequired lo glve nccess lo the functions of 1he process engineer and malntenance technician.

Figure 2-8 shows the lypes ol displays thal ate available at the Unlvarsal Staticn lor each type ol user,
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INI-1 Q0 System Architecture
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SISTEMA DE CONTROL DISTRIBUIDO INF1-90

1.1. INTRODUCCION

i

Enelpasadn, un sistema de control eraconsiderado como una caja negra, aisiada
fisica y temporalmente de la adquisicién de datos, procesamiento de la
informaci6n, y del sector de administracién y toma de decisiones de la empresa.

Hoy en dfa, dados los costos de energfa, los veloces cambios que requiere una
produccién para mantenerse en el mercado y la necesidad de conocer toda la
informacién posible sobre el praceso, es necesario contar con un concepto de
sistema de control radicalmente diferente.

El sistema de control distribuido NETWORK/INFI-90, propone una
arquitectura que permite integrar el control del proceso con el sector de
administracién de |2 empresa. Esto facilita la aplicacién de técnicas avanzadas de
gestibn que implican la adquisicién (en tiempo) de datos del proceso, la
integracién con otros datos propios de fa administracién y la posterior toma de
decisiones en funcién de estos dltimos.

La apiicacién de standards industriales en el diseio del sisterna, facilita la
creaci6n de poderosas herramientas de gestién, la incorporacién de sistemas
existentes y simplifica la expansion futura del mismo.

En forma adicional, el INFI-90 utiliza la més avanzada tecnologia para la
fabricaci6n del hardware y la generaci6n del software, extendiendo las fronteras
de unsistema tradicional de control en tiempo real, para incluir sistemas expertos
o aplicaciones especiales tales como el control de procesos del tipo "batch”.

12. ARQUITECTURA DEL SISTEMA

La arquitectura del sistema 'puede dividirse en cuatro niveles primarios. Cada
nivel ba sido disefiado de forma tal de optimizar las prestaciones, maximizar la
flexibilidad v asegurar »

:ia;tlc:cgndad de los 1-0Sl1 Management
(Infinet, Piant Loop)

Se han previsto
interfases standard o
' Ty 2-BAILEY Mdédulos inteligentes
para simplificar la
intcgracil:m del (CUDUOlway,’h%odule Bus)
sistema de control de | -
procesos con el | 3-BAILEY Ma@édulos esclavos de E/S
sistema de (Slave Bus)
administracion de la
empresa. Los cuatro S
niveles, el standard al 4-5p-50 PFlisg‘éSgLVS(;S de campo
que pertenecen, y el

subsistem3 de Figura i:Niveles del Sistema

Pagina
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12.1.

12.2

Figura 2: Arquitectura del Sistema

comunicacién en cada uno de ellos, se listan en la fig. 1.

Enlafiguranro.2 puede verse laarquitectura del sistema NETWORK/INFI-90,
los distintos niveles y los subsistemas de comunicacién entre los mismos.

NIVEL 4: DISPOSITIVOS DE CAMPO

El bus de campo (FIELD BUS) del sistema est4 basado en el standard SP-50,
y permite la interconexién de transmisores inteligentes de Bailey Controls, asf
como de otros fabricantes. Este bus, que opcionalmente puede ser redundante,
es una linea serie de 32 kHz a la cual pueden conectarse hasta un méximo de 15

transmisores inteligentes. 1a comunicaci6n se realiza por medio de una par de
cables y es controlada por un mddule esclavo liamado FIELD BUS SLAVE, el

cual pone los datos adquiridos a dispasicién del nivel supcn'or (SLAVE BUS).

Bailey Controls ofrece una amplia gama de transmisores inteligentes para
mediciones de temperatura, presién, nivel, caudal masico, pH, conductividad, etc.

Unade las ventajas mas importantes que ofrece este sistema, es el reducido costo
del cableado, dado que con un s6lo par de cables se pueden adquirir las sefales
de 15 transmisores.

En el punto DESCRIPCION DEL SISTEMA se detallarén las caracterfsncas
sobresalientes de kos transmisores inteligentes.

NIVEL 3: MODULQS DE ENTRADA/SALIDA

Ademas del médulo esclavo utilizado con los transmisores inteligentes (FIELD
BUS SLAVE), Bailey ofrece una ampliagama de modulos esclavos para todo tipo

Pégina
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de entradas v salidas. Estos m6dulos esclavos realizan las tareas de conversion
A/D y acondicionamiento de las sefiales, poniendo las mismas a disposicién del
nivel superior. :

La comunicacién entre fos méduios esclavos y los médulos inteligentes se realiza
a través de un bus paralelo, llamado SLAVE BUS. Este bus soporta la conexién
de un méximo de 64 médulos esclavos por médulo inteligente. La velocidad de
communicaci6n es de 166.666 bytes/segundo.

Existe también la posibilidad de adquisicién remota, a traves del médulo
esciavo RIO (REMOTE INPUT/QUTPUT SLAVE), que extiende este SLAVE
BUS hasta una distancia m4xima de 3000 metros. La extensi6n se realiza por
media deuna linea serie de comunicacién multinodal, utilizando un par trenzado,
cable coaxil o fibra 6ptica, a una velocidad de 1 MHz. Esta lfnea soporta hasta un
méximo de 8 nodos asociados a un mé6dulo master RIO. Cada nodo puede
contener bastz un méximo de 64 médulas esclavos para la adquisicién de senales.

NIVEL 2: MODULOS INTELIGENTES

Elsistema cuenta con una gran variedad de médulos inteligentes, utilizados para
implemeatar las estrategias de control.

Los mé6dulos pueden ser programades en diferentes lenguajes tales como
bloques funcionales, C, BASIC y otros desarrollados especialmente para
aplicaciones particulares.

Existe también la posibilidad de realizar configuraciones redundantes
(redundancia 1 x 1), con lo cual se aumentza la confiabilidad del sist‘emzL

La comunicacién en este nivel se realiza a través de un bus serie llamado
CONIROLWAY. Al mismo pueden conectarse hasta 32 médulos inteligentes
para intercambio de informacién, archivos de datos, carga y descarga de la
configuracién de los médulos (programas), sintonizacién del proceso y
comunicacién con el nivel superior (INFI NET o PLANT LOOP).

La redmmdancia de este bus asegura la adecuada ejecucién de estrategias de
controt distribuidas en mas de un médulo inteligente. La velocidad de transmisién
de 1 MHz es suficiente para el manejo de cualquier condicién de carga del
sistema. : )

La posibilidad de realizar sofisticadas estrategias de control, asf como la gran
capacidad de célculo de los médulos inteligentes, permite que estos asuman
furiciones que antes eran reservadas a uma computadora central. Esto iltimo

implica ana reduccién en los datos a transmitir, con lo cual aumenta

considerablemente Ia eficiencia global del sistema -

Pégina



Sistema de Contro! Distribuido INFi-90 B;au[lle{x‘
65 i

* 1.24. NIVEL 1: MANAGEMENT

En este nivel, y a través de la red INFI-NET o PLANT-LOOQP, es posible el
intercambio de datos entre nodos que cumplen diferentes funciones, a saber:

nados donde residen las estrategias de control (PCU process control unit)

nodos de interfaz con el operador (PCV - process control view u OIS - operator
interface station).

nodos de oficina técnica para configuracién y mantenimiento del sistema (EWS
-engineering work station)

A través de un estricto control realizado durante la transmisi6n, se asegura la
integridad de la informaci6n, y por medio de un eficiente paquetizado una gran
wlocidad de intercambio de datos.

" Se puede también acceder a lared de datos desde otros sistemas que no sean
propiedad de Bailey, a través de upa libreria de programas que cuenta con todas
tas herramientas necesarias para llevar a cabo esta conexién.

Por iltimo, es necesario destacar que el sistema se basa en los cuatro primeros
mveles del modelo de comumt:mones ISO-0S], con especial énfasis en la

mtegridad de los datos.
13. DESCRIPCION DEL SISTEMA

En los puntos que siguen, se realizard una descripci6n de los componcntcs mas
impartantes del sistema de control distribuido INFI-90.

Para comprender completamente lo que 2 continuacién se describe, es
nrecesario aclarar que el NETWORK-90 es un sistema de control distribuido que
mace 2 principios de 1980, y que fze credendo y evolucionando continuamente
para satisfacer las crecientes necesidades de control. En 1988 nace el INFI-90,
que es la culminacién de la evoludén del NETWORK-90.

Bailey pone especial énfasis en el kecho de que el INFI-90 es una evoluci6n del
NETWORK-9; esto indica que todas las caracteristicas de é&ste Gitimo est4n
presentes y ampliadas en el INFI-90, Ademis, los usuarios de sistemas
NETWORK-90, pueden aprovechar Ia mayorfa de las nuevas caracterfsticas del
INF1-90 con camhios mfnimos en Ia configuraci6n existente.

Esto dltimo se debe a que uno de los principios apli'cados por Bailey Controls
exeldesarroilo de nuevos productos, esel de mantener la compatibilidad de estos
con [0s sistemas existentes.

Cada sistema posee su propia terminologfa para definir los buses de
comunicacién, médulos, nodos, etc. A lo largo de esta descripcién se utilizarén
Jos combres del sistema INFI-90, pero se incluirdn tablas comparativas donde
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figura la contraparte en gl sistema NETWORK-%0. Asf por ejemplo, la red de
datos en el sisterna INFI-90 se conoce con el nombre de INFI-NET, mientras que

en el NETWORK-90 con el nombre de PLANT-LOQP.

Todos los conceptos bdsicos explicados, pueden ser aplicados tanto al sistema
NETWORK-90 como al INFI-90. La diferencia entre un sistema y otro est4 dada
por la capacidad de procesamiento de los médulos inteligentes, velocidad de
transmisién de datos, cantidad de nodos que puede soportar la red, etc.

~ MODULOS INTELIGENTES

Los médulos inteligentes 0 MASTER, son médulos programables utilizados
para ia implementaciéu de la estrategia de control, ya sea ésta secuencial o
contfnua. Los mismos se conocen con el nombre de MULTI FUNCTION

PROCESSOR (MFP).

Bailey cuenta con una amplia gama de estos médulos, algunos con limitada
capacidad, para el control de procesos simples, y otros muy veloces y de gran
capacidad de célculo,

Los mismos pueden ser programados utilizando el lenguaje de los bloques
funcionales, o bien lenguajes de alto nivel como BASIC o C. Se cuenta ademés
con lenguajes de programaci6n para aplicaciones particulares tales como logicas
del tipo escalera (lenguaje LOGIC LADDER), procesosbatch (lenguaje BATCH
90) y sisternas expertos (fenguaje EXPERT 90). Al final del anexo puede verse
un listado de los bloques funcionales y enla figura 3 un ejemplo de programacién
utilizando los mismos.

~ Es posible la ejecuéiﬁn contempaoranea de programas escritos en diferentes
lenguajes, tales como Cy blogues funcionales, asf como el intercambio dinimico

|

A s :
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Figura 3: Programacién grafica
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de datos entre los
mismos. Esta
caracterfstica permite
combinar la potencia
de un lenguaje de alto
nivet como el C, con la
simplicidad de
programacitn de las
bloques funcionales.

Existe también la
posibnlidad de utitizar
dos moédulos en
configuracién
redundante, para
aumentar Ia
confiabilidad de un
sistema. Esto médulos
operan de la siguiente
manera; uno de elos

actia como primario y_

el otro como
secundario én un
estado de HOT
STAND BY, copiando
constantemente toda
fa informaci6n

contenida en el

médute primario.
Cuando se produce
una falla en este
tltimo, el médulo
secundario toma el
controf del proceso sin
producirse
discantinvidad ni
saltos en las sefiales de
salida

Esta redundanda es
muy simple de
implementar, dado
que la légica que
controta el fail over se
encuentra ya en ef
firmware de los

MULTI FUNCTION PROCESSOR

capacldad para manejar 128 lazos de
control.

control continuo, secuenclal y batch en el
mismo mddulo.

simple implementaclén de estrategias

. avanzadas de control.

programaclén en distintos lenguajes.
° bloéucs funcionales - ladder logic

®  basic -"C

°  batch 90 - expert 90

® UDF (user definable function)
compatibllidad con el NEYWORK-90

® el MFP puede ejecutar una
configuracién realizada para el
NETWORK-9%0

° compatibilidad total en la conexién
(plug in) al NETWORK-90

e conflguracién ON LINE
¢ back up automatico de la nueva

configuracion

redundancia total

* méxima confibialidad del sistema

° el médulo secundario es actualizado
cada ciclo ‘

® tiempo de fail over de 15 milisegundos

* transferencia delf control sin saltos en las
seftales de salida _

segmentac!én para reallzar multitasking

® 8 segmentos con prioridades de
ejecucion

® ciclo de ejecucién configurable en forma
indivindual

comunlcacién con hasta 64 médulos

esclavos de E/S.

dlagnéstico on line.

modules inteli gentes. Figura 4: Caractensticas del MFP

]
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Un resumen de las caracterfsticas mas importantes de los médulos inteligentes
puede verse en la figura nro. 4, y en la figura nro. 5 las caracteristicas del bus de

comunicaciones CONTROLWAY.

Cada grupo de moédulos inteligentes conectados a través del bus
CONTROLWAY, con sus tarjetas de E/S asociadas, constituve un nodo del
sistema. 1a comunicacién entre m6dulos pertenecientes a distintos nodos se
realiza 2 través de la red INFI-NET, par medio del método de reportes por
excepcidn (EXCEPTION REPORT).

Utilizando este método, el valor de una sefial es transmitido a través de la red,
solamernte si el cambio en la misma fué méyor que una banda muerta, o bien si
luego de un tiempo méximo (Tmax) nose han producido variaciones. Asimismo,
si la velocidad de variacién de la seial es muy grande, los datos son enviados con
un periodo no menor que un determinade valor (Tmin), para no sobrecargar la

red.

N LWA
Los pardmetras de CONTRO Y

banda nmerta, Tmaxy | ® comunicacién serie redundante entre
Tmia pueden ser mdédulos Inteligentes pertenecientes a la
confignrados por el misma PCU {process control unit).

usuaria. E! valor | ¢ comunicacién asincrénica, peer to peer
tipico de Tmin es de entre mddulos (protocoio tipo Ethernet).

250 milisegundos °  no especesario un controlador de bus o

Los mé6dulos una tarjeta especial de comunicacién.

inteligentes  se | o control dela Integridad de la Informaclon.

instalan en racks a . )
standard de 19 chegueo de paridad y de framming

pulgadas (MMU.- | ° chequeadel mensaje’y de la respuesta
moduate mounting ® verificactén por medio de reenvio de
unit), las cuales mensajes

poseen e“] S pane | o posibilldad de seleccionar la velocidad de
postertor Jas pistas transmisién para lograr la compatlbllldad

para proveer la con el NETWORK-90
alimentaci6no, asf

;omo el g..AVE I;lﬁ Figura 5: Caractensticas del Controtway

CONTROLWAY, cuyas caracterfsticas pueden verse en la figura S.

Los médulos paseen tres-conectores, de los cuales dos encastran en_ la panc
postedior del rack ( MMU) De esta forma cada mé6dulo inteligente accedc ala
fuentede alimentaci6n, al CONTROLWAY yal SLAVE BUS. El tercer conector
es utilizado para la implementaci6n de mmumcac:ones a traves de linea serie

RS-232-C con equipos de terceros.

El médulo posee ademss dos lineasserie del tipo RS-232C. Eventualmente uno
de ellos puede ser utilizado como RS-485. Para la programaci6n-de las puertas
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serie se utilizan lenguajes de alto nivel como BASIC 0 "C, los que a su vez pueden
imercambiar datos con los programas de blogues funcionales que se ejecutanen
otros segmentos del mismo controlador. Se utilizan generalmente estas puertas
para integrar equipos de terceros tales como PLC, balanzas, compresoresm, etc.,
al sistema de control distribufdo INFI-%0. Bailey Controls cuenta con una larga
fista de equipos para los cuales ya han sido desarrollados los programas de
commicacidn.

MODULOS DE ENTRADA /SALIDA

El sistema posee una gran variedad de médulos de entrada y salida, los cuales
son la interfaz entre el campo y los médulos inteligentes.

Estos médulos se encargan de la conversién A/D y acondicionamiento de la
seiial. Una vez realizada Iz conversién, los datos estdn a disposicién de los
mddulos inteligentes, los cuales se commnican con los médulos esclavos a través
del SLAVE BUS (figura nro. 2). Enla figura nro. 6 se muestran las caracteristicas

principales de este bus.

Los médulos poseen tres conectores, de los cuales dos encajan en [a parte
posterior del rack (MMU). Uno de eflos se utiliza para acceder a la fuente de
alimentacién, y el otro
paraacceder a las pistas | SLAVE BUS
def SLAVE BUS. Para ¢ bus paralelo de comunicacldn entre
que el médulo méduios de entrada/salida y médulos
comrenze a funcionar, master.

g;ggm&agdimgéz o velocidad de comunicacidn de 500 kHz.

de! mismo (dipshunts) e | e frecuencia de muestreo configurable.
insertario en el rack. El *  basta 50 veces/seg. p/seiales digitales.

mddoio comienza a .
operar en forma hasta 12 veces/seg. p/sefiales analGgicas.

automftica, controlado | ¢ cada moédulo master tiene su slave bus
por el médulo master. dedicado para asegurar |la velocidad de
respuesta adecuada.

Ha. m] “pmm:;c:;‘;rf o 64 médulos slave por médulo master.

la bornera X

(TU-Termination Uni) Figura 6: Caracteristicas del Slave Bus

a la coal se cablean las sefiales provenientes del campo. Desde este conector se
extiende un solo cable hasta la borneraasociada. La capacidad de adquisicién de
Jos médutas esclavas puede variar entre 8 y 16 sefiales por médulo.

Enelfrente de los m6dulos se muestsan una serie de leds para indicar en forma
individual el estado de cada sefial, asf como los leds necesarios para el dia gnostico
def mismo (en funcionamiento, fuera de servicio, etc.)
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El sistema cuenta con médulos que pueden adquinir 16 seilales digitales en 24
Vee, 125 Vee o bien 120 Vac. La tensi6n para cada seiial puede ser configurada
en forma indpenediente. Es posible optar por dos perfodos de muestreo, FAST
(1.5 ms)y SLOW (17 ms).

En un mismo médulo se pueden conﬁgurar dos grupos de 8 senales de entrada
y/o salida. También es pasible 1a adquisicién de sefiales en forma de pulsos, con
frecuencias de hasta 50 kHz en diferentes niveles de tension.

Para las salidas digitales existen médulos para distintos valores de tension y
carriente (2 70 C), a saber:

. Esalidm;de 24 Ver, 250 mA.

o 8salidas de 24 Vac 2240 Vac, 2 A.
o §8salidas de 4 Vcea S0 Vee, 1,5 A
o 8salidas de § Veea 160 Vee, 0,5 A.

Para las entradas analégicas se cuenta con médulos que pueden adquirir 16
sefiales de 1-5 Vee, 4-20 mA, 0-1 Vee, 0-5 Vee, 0-10 Vee, -10/+ 10 Ve,
termocuplas, -100/ + 100 mV, o termoresistencias. Cada canal es configurable en
forma independiente.

Para las salidas anal6gicas se cuenta con médulos de una capacidad de 14 sefales
en4-20mA o 1-5 Vee. También ea este caso cada sefial puede ser conﬁgurada en
forma independiente.

AP REMOTE MASTER PROCESSOR
RS FEMGTE SLAVE PROCESCR

ADQUISICION ConrRaLWAY
REMOTA

Tal como se
muestra en la figura
nro. 7, es posible
extender el SLAVE
BUS hasta una
distancia méxima de
3000 metros. Esta

extensién es
controlada por un
modulo local

(RMP-remote
master processor) y
un médulo esclavo
remoto (RSP-remote Figura 7. Adquisicion Remota
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. 9600 baudios, y la

.desde el mismo.La

stave processor). La conexi6n entre el médulo local y el remoto se realiza a traves
de una [inea serie de 1 MHz El méduto RSP actila como un m6dulo master con
su SLAVE BUS, pudiendo tomar y enviar informacidn hacia los médulos

esclavos asociados. _
El RSP soporta hasta 64 médulos esclavos conectados al SLAVE BUS remoto.

Las sefiales adquiridas en forma remota, luego de ser enviadas a través de la linea
serie, se encuentran a disposicién del médulo MFP por medxo del RMP y del

"SLAVE BUS local |

A cada médulo RMP se le puede asociar hasta 8 médulos esciavos remotos
(RSP). Para aumentar la confiabilidad del sistema, es posible configurar en forma |
redundante tanto el médulo local como el remoto

Para ubicar el bus remoto a una distancia de 3000 metros, debe utilizarse fibra
Gptica o cable coaxil. Para el caso de 1200 metros se puede utilizar Twinax, y en
caso de 450 metros un par trenzado.

- BUS DE CAMPO (FIELD BUS)

En la figura 8
puede verse una CONTRILWAY
configuracién I 1
tfpica para la
adquisicién de ;]—’ ML TFUNCTION
datos a través del
bus de campo. &=

A este bus de mavEBUS

comunicaciones .. : IO A
pueden conectarse ﬁ

hasta 15 MODLRDS

‘transmisores NN Y

inteligentes, los

cuales son | =
alimentados — Ii%]
directamente

longitad méxima
del bus es de 1800
metros

La comunica-
ci6n se realiza a

informacién es
actualizada 10
veces por segundo.

Figura 8 -FIELDBUS
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Esposible realizar la configuracién y calibracién remota de los sensores, y optar
por a transmisi6n de la senal en forma analégica o digital.

ALIMENTACION

El'sistemna cuenta con fuentes de alimentacién modulares, las cuales se insertan
en el rack standard (MMU) de 19 pulgadas como si fueran un médulo m4s. De
acuerdo a la cantdad de médulos inteligentes y esclavos necesarios, se deberdn
utilizar una o més fuentes de alimentacién. En el caso de sistemas criticos, puede
adoptarse una configuraci6n redundante del tipo N + 1; esto es, si del célculo se
desprende que son necesarias N fuentes, se instalan N + 1.

Estas fuentes de afimentacién transforman la tensién de entrada de 220 0 110
Veaa las tensiones reguladas de +5 Vee, +15 Ve, -15 Vee para alimentar los
médulos inteligentes y esclavos, y 24 Vec para Ia alimentaci6n de los contactos de
campoy seiiates de 4-20 mA.

ALIMENTACION MODULAR

o el disefio modular optimiza ia
utlitzacién del espacio.

¢ la gran eficlencia de la fuentes,
minimiza la generacién de calor.

cada médulo asume 1/N de la carga

- Se cuenta ademas con otra
fuente de alimentaci6n del
IMismo tipo, pero con una Ynica
salida en 24 Vecc, para la
alimentacién de contactos de
campoy seiiales de 4-20 mA. *

total. :
E! disefio modular optimiza la
utilizacién del mPo denuo | © pueden ser reemplazados bajo
= tensién.

de los armarios, y la alta
eficiencia de estas fuentes
minimiza la generacién de
calor. En un sistema de N
médulos, cada fuente asume
1/N de la carga total requerida.
Esto hace que al agregar o
quitar fuentes, el reparto de
carga se realice en forma
automética. Las caracteristicas

¢ informacién del estado de
funcionamliento mediante leds en el

frante det modulo.

o las alarmas del sistema de
alimentacién se transmiten a todos
los nodos de |a red.

¢ contactos de alarma para informar
el estado det mddulo.

mas importantes de estas Figura 9: Aimentacion Modular

fuentes modulares pueden verse

en lafigura nro. 9.
INTERFAZ OPERADOR

Comointerfaz con el operador Bailey Controls cuenta con sistemas que pueden
ser implementados utilizando una simple PC industrial, o bien
minicomputadores 0 mainframes.
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La cantidad de sefiales que soportan estos sistemas, varfa desde 00 hasta 10000.
Todos estos sistemas poseen gestion de alarmas, diagramas de tendencias en
tiempo real, diagramas de tendencias histéricas, ejecucién de comandos,
posibilidad de implementacion de programas en FORTRAN o C, control de una
omi4s pantalias, configuracién de mimicos, archivo de datos, acceso a los distintos
nmiveles por medio de password, manejo de ventanas, ingreso de comandos por
medio da mouse, etc. -

Las estadones de operaci6n utilizan la red PLANT LOOP o INFI NET para
arceder a bos datos del sistema de control distribuido. Bailey cuenta para ello con

los miidaios inteligentes que se encargan de recibir la informaci6én de todos los
nodos de 1a red, para que pueda ser leida por la interfaz de operacién.

Estos médulos son interrogados ciclicamente por el sistema SCADA,
respondienda solamente con los valares de las sefiales que ban sufrido un cambio
0 han pasado a un estado de alarma. Esta forma inteligente de operar, aumenta
lavelodidad de transmision de datos entre la computadora y el sistema de control,
dismimyendo ademas el trabajo que &sta debe realizar.

Es necesario aclarar que todos los cantroles de alarmas de las sefiales adquiridas,
se realizan en los m6dulos inteligentes IMMFPOX, IMMFCO0X, CLCOX, CBC,
CSC, etc., generdndose un reporte por excepein cada vez que una de ellas supera
los limites configurados. Este criterio de distribuir el procesamiento en todo el
sistemz, minimiza el trabajo de configuracién de la estacién de operacién,
disminuyendo a su vez las tareas que debe realizar, con el fin de aprovechar la
mism=a para la peneracién de reportes, presentacion de mfmicos, tendencias,
archives histéricos, etc. :

La mterfaz de operador més pequeiia de 1a familia es la PCV500, que acepta
como méiximo SO0 tags. Utiliza como hardware una PC con microprocesador
80386  con 4 MB de memoria y el sistema operativo es el QNX, desarrollado
especialmente para aplicaciones en tiempo real. Soporta un momnitor y un teclado
de operacién o tipo QWERTY y se la puede instalar en red con otras estaciones
de operacitn parz el intercambio de informaci6én.

La PCV1500 es idéntica a ]a anterior pero con una capacidad de 1500 tags. Para
adquiriresta gran cantidad de sefales, se utiliza parala conéccién con los médulos
de interfaz con INFI NET o PLANT LOOP, una puerta serie inteligente.

La interfaz de operaci6n llamada OIS10, Operator Interface Station, esidéntica
a la PCVIS0Q, con 1a salvedad de que se provee montada en un gabinete
ergonlmico que posee en su interior la CPU, fuentes de alimentacién, médulos
para commmicacién con la red INFI-NET, el teclado y monitor.

Junto con Ia PCV y la OIS 10 se prowee una planilla de cdlculo que se conoce
como RIPCAM (Realtime Interactive Process Control and Monitoring, que se
utiliza para generar los reportes periédicos y por eventos. Esta planilla de célculo,
ademas de contar con todas la funciones propias de este tipo de utilitarios, permite
interactuar con la base de datos del sistema, con lo cual se podrdn importar y
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exportar valores a lamisma. Esto hace que un valor calcuiado en la planilla, pueda
ser enviado en forma transparente para el usuario, hacia un controlador ubicado

en cualquicra de los nodos de la red.

Poriiltimo, es necesario destacar que estas estaciones de operacién pueden a su
vez ser conectadas en red, permitiendo la operacién del sistema desde varios
pumtas, y la integraci6n con los sectores de administracién y gerencia de la

empresa,

En el caso de un sistema de mas de 1500 tags, es necesario utilizar la QIS20,
basada en un microprocesador de la familia 68000 de motorola. La 01520 soporta
hasta dos monitores, dos teclados, touchscreen, trackball y teclado de ingenierfa.
Viene montado en un gabinete ergon6mico a bien con la electrénica separada
para ser montada en un gabinete standard.

Soporta como méxima 5000 tags y ios mimicos se configuran desde una PC. Es
necesario aclarar que los mfricos configurados para la PCV y la OIS10, pueden
ser utilizados en la OI1S20.

Por dltimo, se cuenta com la OIS40, que utiliza una computadora MicroVAX
de la Digital Equipment Corporation, y como sistema operativo el VMS y
X-Windows. : :

Soporta hasta 10.000 tags, y se pueden utilizar 4 monitores con sus
correspondientes teclados.

CONTROLADORES INDEPENDIENTES

Los controladores independientes basados en microprocesadores,
nonmalizados segiin DIN 43700, -permiten la- implementacién.de camplejas
estrategias de control, gptimizando e} espacio y simplificando la instalacién.

 Las caracterfsticas mas importantes de estos médulos son:
disefio compacto; el equipo incluye la fuente de alimentaci6n para la tarjeta

controladora y para la tarjeta de entradas y salidas. Se simplifica de esta forma el
cableado de 1z instalacin.

displays y anunciadores de ficil lectura que facilitan la operacién del con-
trolador.

;impliddad en la pmgr:amacién y configuracién por medio de una terminal
manual cos display de cristal lfquido de 4 lfneas.

lenguaje de programaci6n por medio de bloques funcionales. Este lenguaje es
el utilizado en todos los méduloes inteligentes de la Linea INFI 90.

comimicacién entre distintos médulos y/o con una PC o minicomputadora para
la integracién con los sistemas de interfaz operador. La comunicacién se realiza

Pégina
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através de bus (CONTROLWAY) que permite el direccionamiento de hasta un
m&ximo de 32 m6dulos.

ficil implementacién de configuraciones redundantes, dado que la l6gica que
controla |a redundancia estd incluida en el firmware de los madulos.

comunicacién can cualquiera de los médulos inteligentes del sistema INFI-90.

funciones de autodiagnéstico con indicaci6n en el frente, tanto del software
(RAM, EPROM) camo del hardware.

Bailey Controls cuenta contres tipos distintos de controladores independientes,

CLC: command loap controfler

CSC: sequence command controller
CBC: batch command controller
El CLC es utilizado para la implementaci6n de hasta dos lazos de control,

contando con 4 analog inputs (Al), 3 digital inputs (DI), 2 aralog outputs (AO) y
4 digital outputs (DQ). Indicacdi6r niimerica y de barra de la variable controlada,

. Pégina
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del set point y de 1a variable de salida, y teclas para el comando de los dos lazos
de control,

El CSC es utilizado para el control de procesos digitales tales como control de
quemadores, bombas, vélvulas, motores, etc. Cuenta con 16 DIy 12 DO, display,
indicaci6n del estado de todas las senales y teclas de control.

El CBC se utiliza para el control de procesos batch propios de la industria
alimenticia, farmacéutica o petroquimica. Cuenta con 2 DI, 2 entradas de pulsos,
6 Al incinyendo tres de bajo nivel (termocuplas, RTD), 2 DO, y 2 AO. Dispone
ademés de displays para simplificar el control del proceso, con indicacién de
nombre del paso, niimero de receta, etc. En caso de ser requerido puede
utilizarse un segundo controlador como back-up del primero.

El firmwaare de estos 3 tipos de controladores cuenta con una extensa librerfa
de funciones matemiticas de control avanzado, como self tuning, smith predictor,
adaptive control y funciones para la implementacién de complejas secuencias de
contral. .

 Los controladores CSC y CBC poseen ademd4s una salida serie RS 232-C para
comunicarse con un dispositivo externo, por ejempio una impresora,

En la figura nro. 10 puede verse una implementacién tipica utilizando estos
controladores.  Se aprecian ademas las posibilidades de interconexién entre
controladores, la posibilidad de conexién con los m6dulos MFP, con un sistema
de interfaz con el operador y con la red INFI-NET o PLANT-LOOP.

PAagina
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SERVICIOS AUXILIARES.

OBJETIVO.
DOTAR 1.OS SERVICINS INDISPENSARIFS PARA TA OPFRACION DF. 1A
REFINERIA COMO SON: AGUA, VAPOR. ENERGIA ELECTRICA Y AIRE.

AGUA :
PROCEDE DE 15 POZ0OS LOCALIZADOS A 8 KM Al. NORTE DE 1A
REFINERIA. EL SUMINISTRO SE EFECTUA MEDIANTE UN ACUEDUCTO DFE
36 PULGADAS DE DIAMETRO, CON UNA CAPACIDAD DE 22000 m3/DIA,
ALMACENADOS EN DOS TANQUFES DE 50.000 m3. DE ES FOS SF. DISTRIBUYE
PARA LOS SIGUIENTES SERVICIOS:

A) REPOSICION DE AGUA A LAS TORRES DE ENFRIAMIENT O,
N AGUA PARA CONTRAINCENDIO.

C) AGUA PARA ALIMENTACION DE CALDERAS Y CALDERETAS.
D) AGUA POTARBLIEL Y SERVICIOS,

CON EL PROPOSITO DE GENERAR EL VAPOR REQUERIDO, EL. AGUA
CRITDA EN 1N PRIMER PASO, F.8 SOMETIDA A IIN PRETRATAMIENTO EN
FRIO CON CAL Y EN UN SEGUNDO PASO ES DESMINERALIZADA FOR
MEDIO DE UN I'ROCESO DE INTERCAMBIO 10NICO.

SE TIENE CINCO CALDERAS, DONDE SE OBTIENE VAPOR DE AGUA SECO
DF. ALTA TRESION, UTILISADO PARA LA GENERACION DE ENERGIA
ELECTRICA Y COMO MEDIO MOTRIZ PARA FI. ACCIONAMIENTC DIE
TURBINAS Y COMPRESORES (1RES TURBOGENFRADORES).

TRATAMIENTO DE AGUAS, GENERACION DE VAPOR
Y ENERGIA ELECTRICA

DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO

QXIGFHG

TALNIT CALDERA
iy

FIETRATAMIENTO ? .
:ATION CATION ANION PLLIDON

DEANEADOI

I'Nzey
DESGASIFICADDR
e

FiLno Flino

. [.O TURROGEHERADDR
. CHERGIA
EVECTRICA
CONDENSADO FOHDENSADO LIMPIO
& ACELTOSOD DE PLANTAS DE FLANTAS

VAFORDE AL TA I

VAICHY O MITHA

AGHA T IIDA




SIEMENS , PEMEX"
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DEFINICION DE UN AUTOMATA PROGRAMABLES O P.L.C.

' "1
v 7

ES UN EQUIPO ELECTRONICO PROGRAMAELE EN LENGUAJE NO INFORMATICO, DISENA-
DO PARA CONTROLAR EN TIEMPO REAL Y EN AMBIENTE INDUSTRIAL, PROCESOS SE-
CUENCTALES.

LISTA DE FABRICANTES Y FAMILIAS.

" FABRICANTE. FAMILIA.

. TELEMECANIQUE TSX 17, 20, 47, 67 Y 87.
SIEMENS SIMATICS §5 90U, 95U, 100U, 115V, 135U Y 155U.
( TEXAS INSTRUMENTS)
ALLEN BRADLEY. SLC 100, SLC 150, SLC 500, PLC 2, PLC 3 Y PLC 5.
(ROCKWELL) '
AEG MODICON A020, A030, A120, A130, A330, AS00 Y AS00.
FAMILIA 984 Y 32000M.

GENERAL ELECTRIC FANUC SERIE 90-20, 90-30 Y 90-70.



EATON
( CUTLER HAMMER )

MITSUBISHI

OMRON ELECTRONICS.

_ABB
KLOCKNER-MOELLER
SQUARE D

HITACHI

FESTO

Qs

FAMILIA D106, D200 Y D500.

LINEA FXo.
SERIE C120, C250 Y C500.

MASTERPIECE 48, 51, 90, 100 Y 200.
FAMILIA SUCOS PS.

FAMILIA SY/MAX 300 Y 700.

FAMILIA E-20HR, E-28HR, F-40HR Y E-64HR

FAMILIA FP101, 202, 404 Y 405.



. : EVOLUCION

NACIMIENTO.

GENERAL MOTOR Y DIGITAL CORPORATION CREAN UN SISTEMA DE CONTROL CON LOS
SIGUIENTES REQUFRIMIENTOS.

1.- DEBIA EMPLEAR ELECTRONICA.
-~ 2.- ADAPTARSE AL AMBIENTE INDUSTRIAL. _ &

3.- SER FROGRAMABLES.

4.- DE FACIL MANTENIMIENTO.

5.- SER REUTILIZABLES.

NACE UN EQUIPO BASADO EN UNA PDP.

:

PRIMERA ETAPA.

1968 NACEN LOS P.L.C. COMO REEMP1LAZOS ELECTRONICOS, DE RELEVADORES E-
LECTROMECANICOS, QUE CONTROLAN MAQUINAS O PROCESOS SECUENCIALES



SEGUNDA ETAPA. )

1974 INCORPORAN LOS MICROPROCESADORES, LO QUE PERMITE:
INTERCONEXION HOMBRE-MAQUINA.
COMUNICACION CON ORDENADORES.
MANIPULACION DEDATOS ¥ OPERACIONES ARITMETICAS.

TERCERA ETAPA.
1977 INCREMENTO DE LA CAPACIDAD DE MEMORIA.
E/S ANALOGICAS.

CONTROL DE POSICIONAMIENTO.

CUARTA ETAPA.
1980 E/S INTELIGENTES.
MODULOS DE AUTODIAGNOSTICO.
REDES DE P1.C CON FIBRA OPTICA.
LENGUAJES ALTERNATIVOS.
ALTA VELOCIDAD DE RESPUESTA.
N
!
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1) RIEL DE MONTAJE
© 2)FUENTE DE ALIMELTACION ( PS )
Hw 3) UNIDAD CENTRAL DE PROCESOS { CPU )} + BATERIA + MODULDO DE MEMORIA
( HARDWARE ) 4) MODULOS OE ENTRADAS Y SALIDAS [ DIGITALES ¥/0 ANALOGICAS

* 5} UNIDAD DE BUS

A1) PLC

. 1) PROGRAMADOR { EQUIPO p, e. PC }
SwW 2} SISTEMA OPERATIVO ( PROGRAMA )
{ SOFTWARE )
3) PROGRAMA DE USUARIO |
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A.2) COMPONENTES

CUALQUIER MARCA DE PLC Y EN ESPECIAL EL SIMATIC S5 SE INTEGRA POR ¢

1) RIEL DE MONTAJE
2) FUENTE DE ALIMENTACION ( PS ) 115V/220V CA
3) UNIDAD CENTRAL DE PROCESO { CPU )
4) MODULOS DE ENTRADA Y SALIDA | DIGITALES [ DI/ DO ) Y/O ANALOGICAS { Al 7AO }
g

5) UNIDAD DE BUS O BASTIDOR
6) MODULOS DE INTERFASE { 1M} PARA VARIAS LINEAS O BASTIDORES

UNIDAD OE

FIJENTE DE
ALMENTACION

RIEL DE
MONTAJE

M

rxtl

"

o

4
H ]I
i

A ]

elg T

iy
MODULO MNOULO NODULD
MODULO MODULO
ENTAADA SALDA ENTRADA SALIDA PRI MODULO DE
OGITAL ANALOGICA ANALOGICA INTERFASE

"7 Fig 1 COMPONENTES DEL CONTROL PROGRAMABLE S$5-100U

36
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l.os bien eatudintiog alamoptan
de bus ln harou pogibin:

Una ampliacion noina adaplacion
a lamedidn

La potencia de la ET 100U puede
adaptarse exactamente a las necesi-
dades particulares gracias a sus po-
sibilidades muy escalonadas de am-
pliacion. De esta forma es posible
ampliar el sistema sin problemas

Conexian especinimente enpeilln

Sencilla, rapida y praclica:

Colgar por {a parte superior, apretar
por la inferior, &s decir, enganchar, y
a continuacion cabiear.

Modulos codilicados para evitm
erroles

Solo si coincide la codificacion imeca-
nica pueden inlercambiarse los
maédulos De forma absolulamente
seqguragracias al principio de codifica-
cién por elemenios "macho” y
“hembra”. El elemento “hembra™ es
un disco que puede adoplar 8 posicio-
nes diferentes

El elemento “macho” es un pivole
dispuesto en la parte posterior del
mddulo que es caracleristico de cada
lipo de modulo.

Nada puede salr mal. Cada modulo
queda asignado a un elemento de bus
de forma absoclutamenle univoca,

Proleceion aptima rontia ol pohee
¥ la humerad

Sila ET 100U se monta en una caja
aislante de distribucion, resulta
admrsible su operacion en enlornos
potvorientos o con atmasfera agresiva.
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B.3) rACIL PROGRAMACION ESTRUCTURADA

€28 TILAG
wECOMINY
. N —
68 PR 8

~—

8

\
VANWAN
/|

1

INSTRUCCION : UNA INSTRUCCION ( DE CONTROL } ES LA UNIDAD
INDEPENDIENTE MAS PEQUE&A DEL PROGRAMA

INSTRUCCION DE CONTROL

_— T~

PARTE DE OPERACION PARTE DE OPERANDOS
(1 / \
‘ CARACTERISTICAS PARAMETROS
{1} = CARACIERISTICA DE OPERANDO (1) (0)

{ 1) = DIRECCION DE BYTE
{ 0) = DIRECCION DE BIT

EL SIGUIENTE EJEMPLO MUESTRA EXACTAMENTE COMO SE DIRECCIONA UM MODULO
EJEMPLO : DIRECCION "1 1.0 " Fig. 11}

. LA DIRECCION 1 10 - SE INTERPRETA - DIRECCION
g
- - UN MODULO DE ENTRADAS
- EM LA POSICION 1 { BYTE) I
-~ CANALO( BIT) w——

Py y “hang g

- Laa
. L
T3 PaSHIe e oy

Fig 6 DIECCION 110"

54
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ENTRADAS

P

SALIDAS

F

o 1t 2

N

5 6

7]
coo

IPE = IMAGEN DE PROCESO DE ENTRADAS
IPS = IMAGEN DE PROCESO DE S5aLIDAS

ESTADOS OE
SENAL

FIG. 13

ESTADOS DE SENAL
DE LAS ENTRADAS

E5TADOS DE SENAL
DE LAS SALIDAS

EFQ0 IPE 0

EF7F M 127
EFB0 1 Ps 0
EFFFyy 127 |

DIRECCION ABSOLUTA

Imagenas del Proceso

VIGILANCIA T CICLO

TARJETAS DE
ENTRADAS

p—fem—n,

- IPE

INSTRUCCION 1

nY
[=hy+]v]

NS TAUCCION 2

A=—V"—"}

TANMJETAS DE
SALIDAS

ESTADOS DE SENAL |

ULTIMA INSTAUCCION

* BE

— IPs

A (e (=

—

}  PROGRAMA

FIG. 14 Actualizacién de la Imagen del Proceso

r

LI

DIRECCIONES DE BYTE
RELATIVAS

PTIOCESAMIENTO
CCLICO
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TAREA 1 ] FUNCIONAMIENTO DE UN MOTOR

PLANTEAMIENTO UN MOTOR SE ARRANCA CON BOTON PULSADOR S1

¥ SE PARA CON BOTON PULSADOR S0

AS LAMPARAE MDICADORAS H1 Y H2 RIDICAN
EL ESTADO ’

EL MOTOR SE PROTEJE CON UN RELEVADOR DE
SOBRECORRIENTE { BIMETALICO }

DIAGRAMA DE FUERZA

Uty v} wi

DIAGRAMA CONTROL
CLASICO

t-6H: 220V

v—t——
1

F3

J
i
i

- so |- -

14



CLIENTE : TEL. ENCARGADO : . AGENTE DE VENTAS :
PROYECTO :
FECHA ; AYUDA PARA LA SELECCION DE EQUIPOS SIMATIC S5
PREGUNTAS . DIGITALES ANALOGICAS P CP
¥ 24Vea + 50 mv_« 500 mv Pt 100 POSICIONAMIENTO SERIAL v24.*/y
NUMERO DE ENTRADAS nsv v REGHLACION e | Ps2m Ty 20ma___
220V 15V CONTEO/DOSIFICAR RS 422
OTROS s0V MANEJO SESALES AS 485
) L 20ma ' OTROS
4 - 20 ma 2 HILOS
4 - 20 ma 4 HILOS
TOTAL DE ENTRADAS
) . 24V, 05A 2 10V.Ca20ma
NUMERO DE SALIDAS . 24 BUVIOSA +1AS5V
! 24V’ ZA + 43 20ma
115-220V/ 1A
RELE 250V /5 A
TOTAL DE SALIDAS
CONDICIONES ESPECIALES . .
1.~ EL PROCESO / MAQUINA ES COMPLE JO ? 3 HO EAZLICIIE
2.-EL TiEMPO ES CRITICO [ MICRO SE| SUNDOS ) ? sl NO EAMIQUE
3-QUE TIPQ ? CUN 0L REGULACION AMUOS 0IRD
{ DISPLAY. PANEL DE OPERAACION, MOHTIR )

4 - COMUNICACION ?

CONOPERADCH

IMPHESOHA

GOMEUTADORA P RSONAL (P

CON ACCIONAMIENTO DE VELOCIGAD VAHIABLE

OIIIO_S

A FUTURO : DONDE DESEA LLEGARSE EN EL GRADO DE CRECIMIENTO ?

1. S TUCONTROL INDIVIDUAL DEL PROCESO F MAQUINA  SI NO PURQLIE ?
2-£ A A FUTURQ ADICIONAR CONTROL DE OTRA PARTE DEL PROCESQ ' MAQUIN i NO CuUAL ?
3-S5k . .ACOMUNICAR VIARED SI NO -
AR
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SOLUCION A TAREA 1 FUNCIONAMIENTO DE UN MOTOR

_CONFIGURACION Y DIAGRAMA CON EQUIPO SIMATIC 55 100U :

T ore T &1 = 1.- RIEL DE MONTAJE NAL 861
- - 2 - FUENTE DE AUMENTACION BE'35930-8MD1 1
= E 3.- CPU 100 SESS 100-8MAO!
] 4 - BATERIA SESS 980-0MA 11
1 5 - MODULO MEMORIA BES5 375-0LA15
101 t 2 020 22 n2g 6.- ELEMERTO DE BUS BESS 700-aMA1Y
L_ T 7.- 8E | GES5431-8MC11
b-f F- o 8-8s 6ESS 451-8MD 1}
# [’5' & 9-MANUAL SE55998 YURJS

AVISO : POR RAZONES DE SEGURIDAD SE DEBE COLOCAR EL DISPARG DEL RELEVADOR
DE SOBRE CORRIENTE F3 ANTES DE LA BOBINA DEL CONTADOR K1. ASI SE
GARANTIZA EL DISPARC SIN PASAR POR EL SIMATIC

LISTADO DE VARIABLES SIMBCOLO | OPERANDO COMENTARIO
S0 10.1 PARO { APERTURA }
51 10.2 ARRANQUE ( CIERRE )
K1 Q20 CONTACTOR DEL MOTOR
Mt Q241 LAMP INDICADORA APAGADC
H2 Q22 LAMP INDICADORA CONECTADO

DIAGRAMA DE CONTACTOS
CON AUTORETENCION SEGMENTO 1

* -

- Ef: Lj;t = o]

SEGMENTO 2

Q ?E_ o221
/- ( r
SEGMENTO 3

) ozlo_ 022
[‘3 C (
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FUNCIONAMIENTO DE UN MC

DIAGRAMA DE CONTACTOS
CON MEMORIA SR

DIAGRAMA DE FUNCIONES
CON AUTORETENCION

DIAGRAMA DE FUNCIONES
CON MEMORIA SR

SEGMENTO 1
02 220
E I r—
JC !

gy

E—5

SEGMENTO 2

Gy
e

SEGMENTO 3

Q29
H r
C

SEGMENTO 1
10t &
102 __,__)'
Q0 — b— nzo
SEGMENTO 2
o220 —»c& PR
SEGMENTO 3
a20 — & nz2
SEGMENTO 220
102 S
2 R a20
SEGMENTO 2
020 —-d& o2
* SEGMENTO 3
n2o —-4& az1

34
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FUNCIONAMIENTO DE UN MOTOR

LISTA DE INSTRUCCIONES
CON AUTORETENCION

LISTA DE INSTRUCCIONES
CON MEMOR!A SR

OPERACION| OPERANMNDO OPERACION{ OPERANDC
A 101 AN Qe
A - Qa1
o] lo.2
0. Qzo A Q20
) = Q22
= Qzo BE

OPERACION| OPERANDO
A 102
] Q20
ON 101
R Q2¢
AN Q20
= Q21
A Q20
= Qa2
BE

474
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ABREVIATURAS MAS COMUNES EN PLC's

PLC
CPU
PS
EPROM

EEPROM

RAM
cR
ER
1
cP
M
ET
PG
AG
I

Q
HW
swW
Al
AG
DI
DQ
0B
PB
FB
DE_?’

Dw

COMPUTADORA PERSONAL O TAMBIEN CONTROL PROGRAMABLE {PERSONAL COMPUTER
OR PROGRAMMABLE CONTROLLER)

CONTROL LOGICO PROGRAMABLE (PROGRAMMABLE LOGICAL CONTROLLER)
UNIDAD CENTRAL DE PROCESO (CENTRAL PROCESS UNIT)
FUENTE DE ALIMENTACION (POWER SUPPLY}

MEMQRIA DE SOLO LECTURA PROGRAMABLE Y BORRABLE POR LUZ ULTRAVICLETA
{ERASABLE PROGRAMMABLE READ ONLY MEMORY)

MEMORIA PROGRAMABLE DE SOLO LECTURA BORRABLE ELECTRICAMENTE
(ELECTRICAL ERASABLE PROGRAMMABLE READ ONLY MEMORY)

MEMORIA DE LECTURA Y ESCRITURA VOLATIL {READ ONLY MEMORY)
BASTIDOR CENTRAL (CENTRAL RACK)

BASTIDOR DE EXPANSION (EXPANTION RACK)

PERIFERIA INTELIGENTE (INTELLIGENTE PERIPHERY)

PROCESADOR DE COMUNICACIONES (COMMUNICATIONS PROCESSOR)
MODULO DE INTERFAZ (INTERFACE MODULE)

REGLETA DE BORNES ELECTRONICOS (ELECTRONIC TERMINATOR)
PROGRAMADOR (PROGRAMMER)

CONTROLADOR LOGICO PROGRAMABLE (ATOMATIZIERUNGS GERAET)
ENTRADA (INPUT)

SALIDA (OUTPUT) -

EQUIPQS (HARDWARE}

PROGRAMAS (SOFTWARE)

ENTRADA ANALOGICA (ANALOG INPUT)

SALIDA ANALOGICA (ANALOG OUTPUT)

ENTRADA DIGITAL (DIGITAL INPUT)

SALIDA DIGITAL (DIGITAL OUTPUT)

BLOQUE DE ORGANIZACION (ORGANIZATION BLOCK)
BLOQUE DE PROGRAMA {PROGRAM BLOCK)
BLOQUE DE FUNCIONES (FUNCTIONS BLOCK)
BLOQUE DE DATOS (DATA BLOCK) '
PALABRA DE DATOS (DATA WORD)
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Autdmatas programables SIMATIC S5
Sinopsis del sistema

R

SIMATIC S5, una familia
de autématas progra-
mables (PLC) formada por
muchos componentes
adaptados cuidadosa-
mente entre si: autdmatas,
aparatos de progra-
macion, tarjetas periféricas
inteligentes, .., yenlos
que cada grupo de
productos incluye a su vez
toda una serie de compo-
nentes elementales.

Nuesira oferta se exliende
a sislemas de manejo y
observacion asi como a
sistemas para la comuni-
cacion industrial,
adecuados 1odos al
SIMATIC S5, o sea,
soluciones ndividuales
para cualquier tarea de
automatizacién

Esta potencia escalonada
es el rasgo mas sobresa-
liente de la familia
SIMATIC S5

El presente Catalogo le
propoercionard a Vd inior-
macion sobre nuestra
gama completa de
productos, ya que
contiene los dalos
técnicos mas importanies
y las relerencias de
pedido para todos los
componentes

Inlérmese Vd sobre:

il It o Uk o D i o T e s S 30N e - Rk 5
T el e b T et o LR e 2R RSSO RN

Autdmatas

kSt -

o, -
F AN e B3R

Desde el miniautémata
compaclo hasta el PLC
tope de gama, hay
aulomatas SIMATIC para
cualquier exigencia y
cualgquier tarea, en todos
los lipos y tamafios.

Todos tienen en comun su
elevada capacidad de
procesamiento en un
volumen minimo, su
robustez frente a solicila-
CIONes mecanicas y
ambientales severas, su
gran velocidad y su
modularidad de disefio.

Sistemas redundantes

JSeguridad ante averias?
;Alta disponibiidad? jNo
es problema para los
SIMATIC S5!

Partiendo de nuestros
sistemas estandar 55-115U
y $5-155U, podemos
ofrecerle a Vd:

w el 5S5-115F un aulémata
de seguridad, utilizable
en todos aguellos casos
donde deban evitarse
dafnos a personas,
maleriales o al medio
ambiente (por ej. lelelé-
ricos, centrales de
energia, etc )

» los sisternas S5-115H y
55-155H, dos automatas
de alta dispombilidad,
aplicables en todos
aguellos casos en gue
deban evitarse a toda
costa interrupciones en
la produccién.

Tarjetas peritéricas
inteligentes

Los automatas SIMATIC S5
no se limitan hoy en dia a
las tareas de control
tégico. sino que también
son capaces de

regular,

posicionar,

contar, dosificar,
gobernar valvulas y
mucho mas.

La clave de esta potencia
suplementaria son las
tarjetas periléricas inteh-
gentes. "Inteligentes”
significa que. al estar
equipadas con un'micro-

_procesador propio,

ejecutan sus cometidos
especihicos y criticos en el
tiempo de lorma total-
mente avlonoma. "Perifé-
ricas” indica que estan
conecladas al proceso a
través de sus propios
canales de entrada/salida.

De esla manera. el proce-
sador central no resulla
cargado y puede
dedicarse a la tarea de
conirol propiamente dicha
sin disminuir su velocidad.

La facilidad de progra-
macion de esias tarjetas
se debe a la exislencia de
paquetes de sollware
COM gue ayudan al
programador si lo
considera necesario.

Otros componentes
estandar

Para aqguellas lareas
especiales (desde la
identilicacion de averias
en el desarrollo del
proceso hasta la funciona-
lidad de un PC en el
aparalo de programacion),
nuestrgs componenies
estandar ofrecen
numerosas soluciones
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Aparatos de
programacion

Manejo y
observacion

A rCh A e Tl TSR
AN v e - ay - L]
Bl -\,-,..‘,x‘.,m.,)_.._:;\—‘;.,.. LA e

La familia SIMATIC S5 le
ofrece a Vd. un concepto
inlegral muy atractivo en el
tema de los aparatos de
programacion, ya que
incluye desde programa-
doras de mano econo-
micas hasla aparatos de
mesa especialmente
potentes,

En sintonia con to anterior,
nuestro software.
Empezando con los
sistermas operativos: S5-
DOS para el acreditado
software SIMATIC, S5-
DOS/MT para multitarea y
tiempo real, MS-DOS para
todas las aplicaciones PC.
Y continuando con nuestro
software STEP 5 para
programar los autématas
SIMATIC, facil y rapida-
mente El mismo dnico
software le permite a Vd
confeccionar, documentar
y probar programas, en 3
formas de representacion
diferentes y con una
técnica de programacion
estructurada.

Al linal de esta parte del
Catalogo encontrara vd.
una sinopsis de todos los
aparatos de progra-
macion.

PP |
Cuanto mas complejo sea
un proceso automatizado,
mas importanie resulta en
&l la comunicacion
hombre-maquina

Nuestra oferta del sistema
CORQOS para manejo y
observacion se extiende
desde el simple visuali- -
zador de textos hasta fos
aparatos de manejo y
observacion totalmente
graficos; una solucidn
iddnea para cada larea de
automatizacion.

Comunicacién

abierta .

La productividad de la
fabricacion depende
poderosamente de la flexi-
bilidad de ios sistemas de
control implementados. La
descentralizacion aumenta
la flexibilidad pero lleva
implicita también la
necesidad de que los
aparatos intercambien
datos entre s/ 0 se
comuniquen ¢on un
ordenador {computador)
superior

En el SIMATIC S5 existen
dos soluciones para esla
problematica:

= para pocas eslaciones,
el acoplamiento punto a
punto directamente de
CPU a CPU ¢ a Iravés de
procesadores de comuni-
caciones,

- para redes con muchos
autématas, la comunica-
cién por bus mediante las
redes locales SINEC H1,
SINEC L2 o SINEC L1

1} §5-155U

55-135U

At
(o
3
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Una serie de prestaciones
adicionales como asesora-

- miento cualificado. mante-

nimientc competente o
formacién exhaustiva,
contribuyen no poco a que
el usuario de SIMATIC S5
esté en condiciones de
explotar al maxirmo las
posibilidades det sistema

s5-1150 T —

:| S$5-100U

Eﬂu

§5-95U

AW YA,

P L L
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Para cada aplicaclén
exactamente el autﬁmata
adecuado -

Desde los miniautématas
compactes hasta el PLC de
gran potencia. ¥ cuando se
necesite seguridad ante
averias O alta disponibilidad,
ofracemos los sistemas
S5-115F y 85-115H/-155H
como miembros adicionales
de la reconocida familia
SIMATIC.

SIMATIC S5-90U

El miniautémata a super-
precio La alternativa
econdmica para
aplicaciones de poca

SIMATIC S5-85U

El mimautsmata rapido
que ofrece gran
potencia en un reducido
volumen

SIMATIC S5-100U

El miniautémata con medularidad
integral; puede amplrarse poco a
poco a medida que aumentan las
necesidades.

envergadura
CPU 100 cPy 102 CPU 103
Memona principal para 4 Kbyles 16 Khyles (2 x B Kbytes) 2 Kbyles 4 Khytes 20 Kbytes
programas y datos RAMEPROMS RAM/EPROM/ RAMEPROMY  RAMEPROM!  RAMEPROM/
(2 bytes = 1instruccion) EEPROM EEPROM EEPROM EEPROM EEPROM
Tiempo de procesamiento para 1K 2ms 2ms 70 ms 7 ms 0.8 ms
de insiruccwones binanas
Marcas/marcas S 1024/- 2048/~ 1024/- 1024/- 2048/~
512 remanentes 512 remanentes 512 remanentes
jermponzadorasfconlactores 32/32 128/128 16/16 32132 178/128
Furciones antmelicas + - +, - X, +. - [ LRI 9
Entradac/sabdas digiales 10/6 {+ max 48) 16/16 (+ max, 2b6) En ConLInIo Max .
= N 128 e 256 256
Entrarasisalictas anatooicas - {+ max 8) 8/i [+ max 16) en conunic 1nax .
8 1 ' 3z
Tar2tas (modidos) pentéricas . . . - -
mielgentes
Aparatos de mangjo y * . . . .
observacion COROS .
Comunmicacion
acoplamenio punin a puntn . . . . .
reges locales SINEC L1 L2 - L1 L1

+ - posible
= no pasitle

En ol SPAATIC §5.1551) pueden
uthzarse tambudn los procasadores
Criinze. 928 v N2AB

{ver SIMATIC =5.1351))




SIMATIC S§5-115U

El sistema de automatizacion para toda la garmna
medha que pernute la adaptacion gradual exacta
a sus necesrdades.

difihifiz e

Libed E

SIMATIC §5-135U

El aparaio compacto con capacidad multiproceso
para todas las tareas de la gama media que,
gracias a sus tarjelas compactas, "crea espacio”
en los armarios de control

SIMATIC 55-155U

El PLC mas potenie de
la serie y con los tiempo.
de procesamienio mas
corios, que ofrece
ademas una inmensa
memoria capaz para
multipreceso.

CPU 941 CPU 942 CPU 943 CPU 944 CPU 922 CPU 928 CPU 9288 CPU 946/947"

BKbyles 42 Kbyles 48 Kbyies 96 Kbyles 64 Kbyles RAM/EPROM 64 Kbyles RAM/EPROM 896 Kbytes RAM/EPROM,
RAM/EPROM! IHAM/EPROM/ RAM/EPROM! RAM/EPROM/ 22 Koytes RAM (para dalos) 45 Kbytes RAM (para datos) de ellos 128 Khytes como
EEPROM EEPROM EEPROM EEPROM RAM nerna de ta CPU
1.6 ms 1,6 ms 0.8 ms 0.8 ms 20 ms 1.1ms 0,6 ms 1,4 ms

2048/ - 2048/- 2048/ 2048/- 2048/- 2048/~ 2048/8192 2048/32768

de slfas remanentes a voluntad 2048, 1024 6 0

128/128 128/128 256/256 256/256 256/256

de ellos remangnies a voluntad 128,64 6 0

LNENE A AN W - X, CES X, o= X, - X, - X,

40964096
de ellas 1024/1024 con wuagen de proceso {CPU 941,
512/512) coT

max, 1024/1024 con imagen ¢e proceso.

ademas max_ 3072/3072 sin inagen de proceso,
ademas max 4096/4096 en caso de acceso directo a
memora, ademas max 519152/518152 en caso de
direccionamiento por paginas

4

ver SIMATIC §5-1350

2561756 °
de ellas 64/64 con imagen de proceso

max 192/192,
ademas 256/256 en caso de ACCESO drecto a memarna,
adermds 32130/32130 en caso de direccionamenic por paginas

var SIMATIC 55-135U

L1 L2 Hi L1 L2 Hi L) L2 Hi L1 L2 Hy L1 L2 Ht - . L1 L2 . H1 L1 L2 HI L1 L2 Hh




Los aparatos

de prograimaciéri
SIMATIC 85: una tamilia =~
con muchas cosas en comtn.

PG 605

Manejahle como

una calcutadora de
holsillo grande,
resulia adecuada,
entre olras aplicacro-
nes, para pequenas
modificaciones a pie

PG 710 PG 730 PG 750

-4B6

Robustos, compacios y aptos para la industria,
son los aparalos ideales para el taller y para
ser ulilizados en la instalacion

el PG 710 especial para miniaut¢matas,

el PG 730, con visualizador en b/n 0 en color,
adecuado para los trabajos de manlenimiento,
el PG 750-4B6, la herramienta dplima para

PG 770
-4B6

Velpcidad de procesamiento
enorme, potencia de cdlculo
elevada, capacidades de alma-
cenamienlo Inmensas, monilor en
color. el PG 770-486 es el aparalo
rdeal para la vigilancia y diagnosis
del proceso en una sala de mando

de méaquina la automatizacion o para la conhguraciéon y programa-
citn en una oficina técnica.
Microprocesador £031 BoC 286 80386 SX 80486 DX B8u486 DX
16 bits A2 bits 32 bils 32 bils
12 MH2 20 MHz 33 MHz 33 MHz
Memorla de trabajo | 2 Kbyles 1 Mbyte 4 Mhytes 8 Mbyles 8 Mbyles
ampliable ampltabte amphable
hasta max hasta max hasta max
20 Mbyles 72 Mbyles 72 Mbytes
Unidades de discos Disca dure Oisco duro Disco duro Disco duro
40 Mbyins, )5 Mbytes. 105 Mbytes, 210 Mbytes,
23 ms, 19 ms, 19 ms, 16 ms,
diskelie diskatie -, agisketle diskelte
1> 3%° 1> 3% 1% 3%y 1» 3%y
1% 5 1% 5%
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{Sistemas de mansjb y ohservacldn)
encontrard Vd. descripclones
detalladas, dalos técnh:os y dalos ¥
de pedtdo.

adecuadaalos mlsmos n. Ly ,a. PR PIY )
-.“;': L Nuésﬂé bferié & 65t secié?‘ﬂbarca daéda hirnp!es insualuza- >
‘i“

ébncebldos para su implantacion & pie 8 maquina, sirven para
presenla! hvigos de incidenclas y funcmnamnenlo

irven para intervenir répadameme en 1a‘rharcha de Ia méquma
:-pof oflos se introduced valorés prescritoé; se salicitan datos de
. I'néquma y se parametrizan mstalamoné& v

Procesador de comunicaciones (CP)
Para operacion y visualizacién rapidas def proceso directa-
mente en &l S!MATIC 85,

Paneles de vigitancia (MP)

Una combinacién de monitor en blanco/negro o en color, de
tubo o plano, y teclado en una caja compacta con grado de
proteccién IP 5.

COROS LS-A

Sistema monopuesto en PC, enchufable directamente en el
SIMATIC S5 o conectable a través de bus. Ofrece una
excelente funcionalidad para un volumen de datos medio.

COROS LS-B

Sistema de manejo y observacion {M y Q) lolalmenle gréafico

con interface hombre-mAaquina orientada a objetos y técnica de -
ventanas. Hay diferentes configuraciones que ofrecen la

solucién correcta para cada caso de aplicacion

La comunicacion se lleva a cabo direciamente en el autémata
SIMATIC S5 o a través de una red local (LAN, por ej., SINEC

L2).

COROS LS-C/S-C -

Sisternas con una alta funcionalidad (M y O), conligurable
desde un sisterna monopuesto hasta un sistema multipuesto
para manejo y observacidn centralizados.

Manejo y
ohservacion
My Q) Q3. Estacion de operadot
cenlrales (Operator Station)

W Eslacién de trabajo
- — industnial {Industriat

. Workstatron)
VP Procesador de visua-
Enlorno de hizacion (Visualisalion
- M Incale sistema Processor)
y O Incales MS-00S MP- Panel de vigilancia

{monitar Panel)
CP Procesador de
comunicaciones
{Communscation
Processor)
OP. Panel de operador
o (Operator Panel)
COMMy O 1D. Visuahzador de fex*
(Visual Display)
My O ape

de mayuina
4 Mroductos

["’ N Componentes hasicos
- paia Ins sisiemas

Famitias de siIstemas
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Redes industriales de comunica?cién SINEC

T iyT S ey O
P T HA e oSS S
a ntralizacion r
L desce_ tralizacidn aporta SINEC L1
ventajas indudables en
cuanto a la fHlexibilidad pero SINEC L1es una red local economica que trabaja segun el principio maestro-esclavo El acceso a las estaciones

hace crecer también la _de la red esla controlado por una eslacidn maestta de bus, Esta solucién es recomendable, por €, para ta
necesidad del intercambio de vigHancia cenlralizada de instataciones de produccion y para la entrega de incidencias datos de produccon y

avtsos La maestra detl bus asurne el papel de coordinador y en case de alarma abandona por sf misma [a forma de
datos enire aparalos o con un consulta clclica usual para atender al punto donde se ha preseniado ta anomalia,

o
T saiall

s ordenadgr superior de La red de comunicaciones alrededor de la maestra puede llegar hasta una distancta de 50 km y adinile como
.’! conduccion. maximo 31 equipos SIMATIC S5 de la sene U, La velocidad de transn’usnén es de 9600 bis/s,
i Las redes locales en bus Para mas informaciones, ver la parte 3 de este Catélogo
. ofrecen grandes ventajas '
3 _Irente a las redes enmalladas,
1 sobre todo cuando ios '
¢ ) . .
: sistemas de comunicacion SINEC L2/L2FO i
H son complejos y extensos. SINEC L2/L2FO es la red local para los campos mierior y medio de célula y campo en el entorno industrial SINEC
g Los gastos de cableado son L2ML2FQ, es et PROFIBUS de Siemens (PROcess Fleld BUS) y se basa en la norma DIN 18 245) SINEC L2FQO es 1a
L4 varianie “6ptica”, es decrr, la transmision de datos entre 2 estaciones se realiza por cable de fibra dplica (FO) de

mas reducidos, pueden
ampliarse con una notable

vidrio o plastico. En una red pueden conectarse hasta 127 estaciones, de las cuales pusden ser achivas Un MAximo
de 32 {por g) . avidmatas SIMATIC S5 o aparalos de programacion y PC)

ey

faculldqd Yy permllen la La velocidad de transmisian se defline por soliware de modo escalonado (9.6 a 500 kbits/s y 1.5 Mbits/s) En tuncion
comunicacion directa entre de ella se lega a unas dstancias maximas de 9.6 km con cable de 2 hilos y 23.8 km con cable FO de vidrio
estaciones, todo elto con un En SINEC L2/L2FO se distinguen los siguientes protocolos:

unico cable de datos SINEC L2-TF que ofrece transparencia con lodas las redes SINEC a lravés de su mterface de usvano TF

Las redes SINEC estan {TF funciones tecnologicas & MFS},

SINEC L2-FMS que cumple toda la norma PROFIBUS conforme al estandar DIN 19245, partes 1y 2
SINEC L2-DP optimizada para tiempos de reaccion excepcionalmente rdpidos, se ulihza: por ej, en el sistermna
perifénco descentralizado ET 200

construidas de acuerdo con
las normas nacionales e nter-
nacionales Las redes SINEC
son redes abiertas para la
comunicacion industrial
"Abrerto” significa que el SINEC H1/H1FO ' -
sistema de comunicaciones
SINEC admite la integracién

PRSTFAAE ST I 41 1

SINEC HI/HIFQ es |a red de céiula abierta segun ia norma wternacional IEEE 802 3 (CSMA/CD) para su utihizacién
preferente en gl entorno industnial SINEC HIFO es 1a vanante dphica de SINEC H1, es decr, |a transmision de dalos

de componentes de automall- entre 2 estacrones $6 realiza fundamentaimente por cable de fibra 6ptica FO de widne SINEC HI/HIFO satisiace
zacion muy diferentes e lodos los requisitos de un sisterna de comunicacton polenle procedimiento de lransmusion con deleccion de
2 incluso de distintos fabri- cohstdn y maesira volanie {procedimento Ethernet}, 1024 esiaciones, velocidad de transmsion 10 Mbitsfs, distancia
. cantes. . maxima 1,5 km con cable fnaxal (cable amarillo "Yellow™ con una pantalla adicional), 4.6 km si se uthiza cable FO

En el Catdlogo IK 10 {Redes Con SINEC HI-TF puederi conectarse los siguientes aparatos a la red - aviomatas SIMATIC $5-115U ., 155U/H,

de comunicaclén indus- aparalos de programacion PG 730, 750, 770, conlroles numéricos, coniroles de robots SICOMP M, PC industriales.
triales SINEC) encontrard equipes de regulackon de accionarmenios, sistemnas COROS y equipos de olras marcas como Digital, Tandem y

; - Hewlett-Packard

AR et a ek G T

’; vd. descripctones Ademas, SINEC ofrece con SINEC H1-MAP una sene de producics conformes al protocelo MAP 3 0 que ubhzan el
1 dei\alladas. datos técnicos y mismo nivel fisico de bus que la comunicacidn bajo SINEC TF La interlace de usuario es ta misma para ambos
2 datos de pedido. protocolos SINEC TF & MFS

-t

R S|NEC L - o . .*.Eguu:;os no
2 ) eMens
« L2-TF ' >
* L2-FMS

.« L2-DP >

ss-115u | €T200 ] Busp

- 55- 100U

SINEC L1 P\"—"‘ . @m‘_;"".'.ﬂ',‘!,"ﬂs-'r I'_w- — i vy
PC | ss-ooumu’ 85 155U ] _
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Datos técnicos

Numero max. de estaciones
Linea de bus
tongitud del cable

Interfase
Protocolo de transmistdn
Método de aceceso

31 (incl, PLC maesiro)
Cable tetrafilar con pantaila
En tolal max 50 km:

entre 2 bornes de bus

max 4 km

AS5'485

AS 511 {Siemens) con BBC
Maesiro-esclavo

Velocldad de transmision
Tiempo de cicio de bus
Equipos compatibles
(SIMATIC S5)

Canlidad méx. de datos por
envio

Meanipulacién de dalos

9600 bits/s

Tip 400 ms*

Todos los autémalas
programables de la serie U
64 bytes

Mediante médulos de mani-
pulacron SEND, RECEIVE, elc
Supervision del bus aulomatica
via CP 530.

ETNEC LE i R TN -

Numero max. de estaciones

Lineade bus
Longitud del cable

interfase
Protocolo de transmisién
Mélodo de acceso

Nomero méx. de estaciones
Linea de bus

Longitud del cable

Interfase
Protocoio de lransmisién

SINEC L2FO (Fibar Optic) - .+ = “ess 3.2 wie.

T
i

32 por segmentg;

127 en lotal

Cable bilitar con panlalia

Cepende de la vel. de transmision

RS 485: max. 1200 por segmento
en tolal max 9600 m

Modem FSK: max. 5000 m

RS 485 o modem FSK

segun PROFIBUS DIN 19245, parte 1 -

Token (paso de testigo) con

maeslto subordinado

32 por segmenlo; 127 en fotal
Cable de fibra de widrio, diplex
(62,5/125 um)
Cable de libra de plastico, diplex
(980/1000 purm)
Plastico. flramo: max. 25 m
en lotal: max 425 m

Vidnio 1tramo: max. 400 m

enlotal max. 23,8 km
RS 485 o modem FSK
segun PROFIBUS DIN 19245, parte 1

gl i e i L B v E e T .
PR chapt A st MR I I GRS RO

Velocidad de trensmisién

Tiempo de ciclo de bus
Equipos compatibles
{SIMATIC S5)

Cantldad méx. de datos por
envio
Manipulacién de dates

Y - -
LTV,

9.6 kbits/s a 500 kbits/s
{en preparacion 1500 kbis/s}

S$5-115U, -135L, -150U, -155U,
(95U en prep ) PG 685, PG 730,
PG 750, PG 770

242 byles

Mediante modulos de mam-
pulacién y perilenia global
o ciclica

TRy
S 17 &y

${4dott
Método de acceso
Velocldad de transmigidén
Tiempo de clclo de bus
Equipos compatibles
{SIMATIC S5)

Cantldad max. de datos por envio
Manipulacion de datos '

Pirarid . L
Kin D Ser L s

1-'-: s -

Token (paso de testrgo) con
maestro subordinado

9,6 kbits/s a 500 kbits/s

{en preparacion- 1500 kbits/s)

S5-15U, -135U), -150U, -155U),
(95U en prep.) PG 685, PG 730,
PG 750,PG 770

242 byles

Mediante modulos de manipulacidn
y penferna global o cichea.

'SINEC Hi
Humero max. de estaciones
Linea de bus

Longliud del cable
Interfaze

Prolocolo de transmislén _
Método de acceso

- EEPEEVIRSN $:

100 per segmento

en total; 1024

Cable coawal con partalla

adicional

En segmento: 500 m

con par de repelidores remolos”
max. 2,5 km

segin IEEE 802 3

segun IEEE 802 3 .-
Maestro volante

PR,

Velocidad de transmislén
Tlempo de ciclo de bus
Equipos compatibles
(SIMATIC S5}

Cantidad méx. de datos por envio
Manlpulacién de datos .

10 Mbits/s

55-115U, -135L), -1500), -155U
PG 685, PG 730 (en prep.)

PG 750, PG 770

1518 bytes

Mediante mbdulos de mani-
pulacion SEND, RECEIVE, etc
Bupervision del bus* automatica
via CP 143,

"$INEC Hi FO (Fiber Optic}
Numero méx. de estaciones
Linea de bus

Longltud del cable

Interfase

Protocolo de transmision
Método de acceso

Siemens AG

32 por transcepior
en total" 1024
Cabfle de frbra éplica
(62,5/125 pm}

En total 4,6 km

con 1iranscepior
segun [EEE 802 3
sequn IEEE 802 3
Maesiro volante

Subdivision Sistemas de Automatizacion industrial

Postlach 4848 W-B500 Nurnberg 1

Velocldad de transmision '
Tlempo de clclo de bus

Equipos compatibles

(SIMATIC S5)

Cantidad méx, de datos por envio

*- Manipulacién de dates

Cueda resorvado 2l derecha de establecer modilicationes

10 Mbits/s

S5-1151, -135U, -150U -155U

PG 685, PG 730 (en preparacidn)
PG 750, PG 770

1518 bytes

Mediante médulos de mani-
pulacién SEND, RECEIVE, etc
Supervisién del bus: automatici
via CP 143

="

=== Progress
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-Interfaces: ' o ‘
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direct connection

across
“interface module

TD10 TD20 OP20 OP30

COROS ___=__ i Automation.
TD/OP: Its Numerous lnterface == Slemens
Modes
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AUT H
B+ B8-003-10/91

-

SIEMENS
|Centrahzed ProcssMomtongb COROS IS-C | |

i "E’ I
SINEC ; SIMICRO SX E

|L0ca! Process Monitoring h . COROS LS-C -
. L&»r:ﬁ ] f‘, _.,

COROS LS-B

Process
Monitoring on
Machine Level

TD/OP Systems CP+MP Systems

= Progress

COROS - \ == in Automation
Operator Control _ S Semens
and Process I\/Iomtorlng on AII levels

of Plant Automation
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30 AUT 91
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= Graphics Processor VP-C
il § O Single-user solution in COROS LS-C system
] O Plug-in modulg for automation equipment of |
‘ 2 SIMATIC S5, SIMICRO MMC and SIMADYN D series
lj. £ 0 Userdata on RAM cards
/ 1\’ ’ '

Operator station OS-C
Operator terminal OT-C
Industrial workstation IW-C

O Different designs for various fields
of applications (industrial design,
control room design}

O Coordinated load distribution
O Centralized data maintenance

= Progress
= in Automation.
== Siemens

COROS
Single/Multi-User System
COROS LS-C
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SIEMENS
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s Easy “programmmg” WIth software tool COM GRAPH

0 CP 526/527/5628 ~ a product spectrum
graduated in price and performance

0 The industrial solution: CP with monitor panel
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J SIMATIC S5
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- Progress
= in Automation.

Communications Processors = Semens

CP 526, CP527 and CP528



_32-

F0284.92
AUT O1
B+ B8-045-11/M

SIEMENS

B i e e o I "’"”""- T T T e e e .-

By :ﬁ-» :

Plant Dlagnos'ls 'W|th‘EI.BEDI

0 BEDI: Software tool for CP527/CP528 cards
O Diagnosis of GRAPHS sequence cascades
0 CP 552 diagnosis of logic control sequences
0 Status/controlling of variables

Diagnosis Software
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Tarjetas centrales con . ..

cuatro niveles de potencia

Gracias a las cuatro 1anetas centrales,
n CPU 841
u CPU 942

s CPU 243y

a CPU 944,

el campo de aplicacidn del SIMATIC
55-115U abarca del pequefo contro! indivi-
dual hasta el extenso sistema de control
de procesos con manitor, acoplamiento a
computador, lratamiento de valores anald-
gicos y funciones de regulacion.

La clave de esla flexibilidad en su aplica-
cién esta en el uso de coprocesadores:
Con esta técnica, ademas del microproce-
sador estandar se uliizan gate-arrays
{ASICs) de alta velocidad disefiadas para
elecutar las operaciones gue se uhlizan
con mayor frecuencia en i0s programas de
aplicacién.

.Esla arquitectura de CPU hace mas rapido
el 55-115U, ademas justo en la medida
gue lo e:«uge.la tarea respectiva,

Todas las CPUs ulilizan ias mismas opera-
clones, s0lo se diferencian en la velocidad
.a la que son gjecutadas,

L.a CPU 941 logra 1000 instrucciones en
30 ms. Su memora de programa tiene
18 kbytes de capacidad.

La CPU 842 es casi el doble de rapida
{1000 instrucciones en solo 18 ms) y
dispone de una memona de programa -
dos veces mas grandc, 42 kbytes. De la
CPU 942 para amba lodas ias taretas cen-
trales tiene integrado un algorimo de
regulacton PID,

La CPU 943 es capaz de ejecular 1000
insirucciones en solo 1) ms y dispone de
memona para albergar programas de
hasta 48 kbyles. La arquitectura con co-
procesador hace la CPU 943 mas llexible:
En lugar de un solo canal senie de comun)-
cacién son tambien posibles dos. Esto
permite coneclar, simultaneamente at
aparalo de programacion, una red locat
SINEC L1 g, p. €., un equipo para luncio-
nes de operacion u observacion,

La CPU 944 no solo es capaz de ejecular
1000 instrucciones en 3 ms, sIno que
también ofrece una mayor funcionahdad:

= Memoria de programa de 96 kbytes de
capacidad

= Aun mas funciones como p. g, relol-
calendano para programar horanos de lan-
zamiento, contador de horas de funciona-
miento, crondometro y medidor de tiempos
de ciclo para optmar el programa y lograr
asi una gjecucidn mas rapida.

El segundo canal de comunicacion puede
usarse para
a conectar aparalos de programacion
m conectar aparatos de operacion
= acoplamiento a la red SINEC L1
s acopiamiento punto a punto
- via canal ASCW, p. g). para impresoras,
terminales, sistemas ajenos
- usando el protocolo estandar 3964 (R}.

Cualquer usuarnio de la CPU 944 podra
aprovechar futuras exiensiones funciona-
les, ya que €l sislema operalivo es inter-
cambiable.

nsu

CPU
41




Bastidores y fuentes -
de allmentacion

El que el SIMATIC $5-115U no es un PLC
vulgar lo notara ya a la hora de elegrr el

N : @ tipo de bastidor. Tanto st su aplicacion se
S| E M E s hmita a simples entradas y salidas o si
: incluye funciones especiales tales como

comunicacion o tareas de liempo critico:

En nuestra gama Vd. siempre encontrara el
SIMAT|C 85 bastidor adecuado.

PS

Todos ellos tienen en comun la facilidad
de montaje de las tarelas: Colgar, apretar
y atornillar, listo.

Otro detalle interesante lo constifuye por
ciero la placa del bus: Esta integrada en el
bastidor y une cada tarjeta con la fuente
de ahmenlacion y ia CPU.

Se dispone de fuentes de alimenlacion
para 24 Vcc. y115/220 .. 240V ca, e
( : ) intensidades de 3 A, 7 Ay también 15 A.
" | EXT BATT 34v .. . ; Para 24 V c.c. ofrecemos tanto una version
: Con separacion galvanica como otra sin

ella.
BATT LOW

RESET

|

Sv DC
52vDC

24V DC

- VOLTAGE -
SELECTOR




Una estacion de dlasificacion
especifica para senales

Siempre que aparezcan senales en forma — _
binaria entran en accion las tarjetas de ' . |
entrada digital, a in de adaptar su nivel al . ) 9 . . e o
intemo del SIMATIC S5. En este caso el ’ ‘ g

' H 1

lérmino binano constituye solo el mimmo Yo ——
comun denomnador, dada la gran varie- . [
d i
gj@” ’ .0 { @/
dad de niveles de tension o intensidad 11@ .1 1® i
que pueden lener las sefiales de entrada 2|@® 2 |]e!
al SIMATIC S5. Las lanelas de salida reali- 3|® 310
zan la misma luncion solo que en el senti- 419 4 1@ |
do contrario; con ello aitmentan con el nivel 51® 51@:
adecuado, p. €j. relés y electrovalvulas. 61 LY
Un punto a deslacar es la lecnoiogia de 7@ 7|®:
conexion de eslas larnetas - * -
Las lineas de senal se unen a la taneta via 4
conectores fronlales; eslo reduce las ' !
operaciones de conexiGn a unas pocas ’ ‘ ;
manipulaciones. Ademas, tambien exislen : 0o i [l K4
dos versiones dilerentes de conectores: La J19® ! 119
rapida por termunales tipo pinza y la 219 r 219 ‘
clasica por bornes de tornito, 3]1® ’ 3t
Los procesos imphcan también, es inevi- sle ) LR
table, sefales analogicas, por ello SIMATIC - cle : tle
S5-115U le ofrece naturalmente las tanetas S le j 7 le
analdgicas adecuadas para resolver sus : ! = 1
problemas. ' ‘:
Mddulos de margen adaplan el nivel de .
las sefiales; un modulo para cada cualro t
canales. Erruna taneta es posibie alojar ole S I )
hasta cuatro moduios de margen diferen- 110 1 ]e.
tes. Asi, s1 con postenoridad es preciso 2 ie ; o le:
cambiar un margen, soto habra que susti- 21 le '3 "y
tuir el modulo atectado. R ‘ - s le
En las lanelas analdgicas de salida estan 5@ i 5 1@
separadas galvanicamente todas 1as sal- 6 |®g c1@
das de tension e intenstdad. Tres larjetas 7|19 71]®
de salida cubren los dilerentes margenes N K o
de tension e ntensidad-con los que - '
operan los actuadores analdgicos. :
1 .
0 |o= 1o |e
3 |® T e,
z @ : 2 | @
3{@ 3 {®
s @ 4 1@
5 |® 5 1@
. 6 |® 5 l®
[ KRL 7 ]e
i_.____.
R, S e e e
DIGITAL pr— e DIGITAL pom—
INPUT QuTPUT
32x24VD . 32x24VDC0D5A | » ¢

-4 - anmgernnn. =] ppa— ¥
Sl b AR



b) Digitales 36—

Son las mas utilizadas y corresponden a una seiial de entrada rodo o nada. esto es. a un
nivel de tension o a la ausencia de la misma. Ejemplo de elementos de este tipo son los
finales de carrera, interruptores, pulsadores, etc.

La Figura 3.11 representa el esquema simplificado de un circuito de entrada por tran-
sistor del tipo NPN, y en el que destaca, como elemento principal, el optoacoplador.-

At <«
i Diod '
. o a3 A los circutlos

Entradas | I internos de la CPU

| |

R2 |

0+
S

Optoacoplador

Figura 3.11. Circuito simplificado de entradas tipo NPN.

% Salidas

La identificacién de las salidas se realiza igual que en las entradas, figurando en este caso

la indicacién de QUTPUT o SALIDA. Es en las salidas donde se conectan o acoplan los

dispositivos de salida o actuadores, ¢ incluye un indicador luminoso LED de activado.
Tres son los tipos de salidas que se pueden dar:

® A rele.
® A triac,
® A transistor.

Mientras que la salida a transistor se utiliza cuando los actuadores son a c.c., las de re-
lés y triacs suelen utilizarse para actuadores a c.a.

En cuanto a las intensidades que soportan cada una de las safidas, esta es variable, pero
sueie oscilar entre 0,5 y 2 A. Al igual que en las entradas, las salidas pueden ser analogicas
y digitales, si bien esta Gltima es la mas utilizada. En las analogicas es necesario un conver-
tidor digital analogico (DfA) que nos realice la funcién inversa a la de la entrada.

La Figura 3.12 nos muestra el circuito de salida a triac, en ef que tamblen se ha incluido
el circuito protector interno contra sobreintensidades.

' /VLad Fusnbte
il . N

Varstor Salida
4

[ [ — I

Optoacoplador / ] %
Circuito amplificador o
Circuito de proteccron
da cargas inductrvas

Figura 3.12.  Circuito simplificado con salida a triac y proteccidn interna.



El procesador de diagnosis CP 552
Un diagndstico rapido de perturbaciones
reduce los tiempos de parada

Desgraciadamente, en la produccién no se
puede excluir nunca la presencia de per-
turbaciones; sin embargo, el CP 552 le
permite reducir considerablemente la dura-
cion de ta diagnosis y con ello liempos de
parada del proceso. En efecto, una vez
localizado, un defeclo se elimina en
general con mayor rapidez.

Fi procesador de diagnosis CP 552 delec-
ia anomalias en el proceso, p. ej., defec-
tos en actuadores, en capladores o en
cables, tanto durante la puesta en marcha
como durante ta explolacidn, Gracias a la
comparacion permanente de valores
reales y prescntos, el CP 552 delecla la
menor desviacién y presenta un mensaje
en texio sin codificar en un monitor o en
un aparato de programacidn (en prepara-
cion: via CP 527) o lo lista por impresora.
Entre los valores reales hguran las entra-
das y las salidas asi como las marcas
provenientes del pracesador central del
§5-115U. Los valores prescritos, o sea, la
descripcion del curso correcto del proceso,
estan aimacenados en la CP 552,

El CP 552 se puede configurar en paraleto
con {a elaboracidn del programa, o ultenor-
mente. El software de conhguracion COM
552 te lacilita la puesta en marcha del

CP 552 ‘

" Pata supervisar vanos aulgmatas con un
solo CP 552 o para diagnosticar

‘_,? ) " .,‘.U%, » 4§« ": P
SREREERE
] f‘.,..twuﬁﬁ-l‘ u-nl T e
usando varios aparatos de programacion
se aconsea recurnr a 1a red local SINEC H1

En una configuracion de autdmatas SIMATIC
S55-415U asi, un aparato de programacion
esla en condiciones de recibi los
mensajes enviados por 16 procesadores
de diagnosis CP 552, Con fa red SINEC
H1, un CP 552 puede emitir mensajes des-
tinados a ocho aparatos de programacion.




La memoria de méasa inteligente CP 551

Integra funciones de PC
en el SIMATIC S5

Si su aplicacion esia caraclenzada por un
gran volumen dc dalos a memonzar y a
procesar, la famitia SIMATIC 55 Ie ofrece
una soiucion elegante: La memona de
masa inteligente CP 551, Concebida para
Su uso en ambientes industriales rudos, la
taneta CP 551 se enchula directamente en
el autdmata. Su disco duro de 20 Mbytes
permite almacenar todos los datos de pro-
duccion. Como la CP 551 constituye un
compulador personal completo dentro del
autémala, esta en condictones de garanti-
zar el procesarmento inmediato de los
datos ya memorizados. Al usuarno de siste-
mas SIMATIC S5 se te abren con ello hori-
zontes absclulamenle inédilos dentro de
la gama media:

Impresora

B Cdamiaid

Teclado de
operacion

» Adguisicion a largo plazo de datos
medidos .
u Tenedunia de informes de perlurhaciones

= Esladisticas
m Anticipacion de tendencias
m Célculo de tolerancias.

Los modulos de manejo se hacen cargo
del intercambio de datos con ia unidad
central. El bus imterno garantiza la rapidez
necesaria para la transmision. El software
de parametnzacion COM 551 asiste al
usuano en la organizacion del disco duro.




Tarea cspecializada Reqular

La tanela de regulacion de temperatuta
1P 244 sirva para regular con gran
precision temperaluras captadas con
termopares o termarresisiencias Pt 100.
La IP 244 reemplaza hasta 13 regu-
ladores indiwviduales de tipo conven-
cional.

15

-39

Los lazos de reguiacién que exigen
gran velocidad de respuesta consti-
tuyen el campo donde deslaca fa tarje-
ta de regulacion IP 252. Optimada en
lo que respecia a velocidad de
respuesta, esla tanela brilla, p. e}, en
lazos de regulacion de velocidad de
giro o de presion gracias a su inlervalo
minimo de muestreo de solo 4 ms.
Permite sustiluir hasta 8 reguladores
indwviduales de tipo convencional.

Si es necesario regular magnitudes de
proceso tales como caudal, temperaty-
presion o nivel, de elio se hace carg
la tarjeta de regulacion IP 260. Al
disponer de fuente de alimentacion
propia bene funciones back-up, lo que
le permite conlinuar funcicnando aun-
que falle el automata. Quien desee
una disponibilidad aiin mayor puede
adoptar una arquitectura redundante
usando dos IP 260 en el automala.



Tarea especializada Contar

La tanela de conladores vy lectura de
recorndo 1P 240 cuenia de + 9999

a - 9999, y mide tambsén recorndos y
velocidades de giro. Ademas permite
posicionar tambien accionamientos de
velocidad fya.

-40-

Tarea especializada:

Contar a elevada frecuencia

La IP 242 capla a través de 4 canales
los impulsos a contar, los procesa en
uno de los 19 modes diferentes, ya sea
incrementando o decrementando, con
codificacidn binaria o BCD, con o sin
comparaciones. El usuano selecciona
el modo por software entrande los
pardmelros corespondientes,

Ademds, la IP 242 A domina todo lo
antenor y ademas mucho mas, entre
otros:

Conexién directa de captadores
incrernentales, entradas de start/stop,
7 canales de contaje.

Tarea especializada. Dosihicar

Para este fin se ofrece ia taneta de do-
sihcacion [P 261. Esta taneta opera en
procesos por lotes siguiendo el princi-
pio del doble flujo Con vaivula de fiujo
grueso y valvula de flujo fino. La IP 261
tiene caracleristicas back-up y puede
utilizarse redundantemente.

Tarea especializada

Mando direclo de valvulas

En aplicaciones hidraulicas la laneta
de mando de vatvula IP 245 consfituye
la mejor solucion cuando se desea
gobernar directamente - esto es, sin
intercalar un ampliiicador electronico -
servovaivulas y valvulas proporcionales.

Tarea especializada.

Tratamiento rapido de valores analogi- -
COS.

Junto al tratarmiento rapido y preciso
de sefiales analggicas, la taneta analé-
gica IP 243 se hace cargo también de
comparaciones rapidas de valores
analogicos, reconoce, p. e], desviacio-
nes entre valores de consigna y
valores reales, adapta el valor real o
interconecla entre si o con entradas y
salidas los amplificadores y los com-
paradores.



Conscle/Cantrot Room/

Company Mainframe
. Computer
-{e.0. DET VAX or 1BM)

[——r DEC VAX Computer
|jo= ~._—._1I Enterprise Server
IE]’ ,

L]

DECNET or
SNA Link

R
| M—
Remote Enterprise
Workstation

Wide Area Network
Communication:

- Leased lires

- Dial-up telephane
« Cellu'ar tetephone
- VHF/UHF radio

- Microwave

- Satedlite

Fleld Sites
{e.g. tank, wel!,
pump station}

Dispatch Cenler

Redundant
Gateways
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VAX-Based
Enterprise System
with Wide Area
Network/SCADA
Telecontrol
System

Enterptise Workstations

IBM-compatible 386 or 485 watkslations

=

li
i

Special lunclion
keyboards

e
Media Access Unit

Ethernet
Local Area Network

Individual “33XX" Wide Area
) Controtier Network
LAN Plant Floor System

Genesis
Workstation

% |
b i J
=)

Field Sites
{e.9. meler stations)

Remote Area Network
{e.g. compressor station)

k] ] e © 1991, Bristol Babcock Inc.
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The DPC 3330
Designed for those tow 70 count
apphications for which the budgetis
limited but capabilily cannot be
tompromised. The DPC 3330 is
the choice when that PL.C. RTU,
baich controller or tiow computer
you've budgeted won't do the job.
- Upto 96 DVDO or 48 AYAQ or a
combination
- Low power consurmplion
- Wide operating range: -40°C to
+70°C

The DPC 3335

An extremely space-efficient,
5 1/4" high rack-mounting version of
the DPC 3330. Useitalonefora
unit process or multi-drop up to ten
RO 3331 racks tor farge DCS '
ins{allations.

Up to 80 DVDO or 40 AVAQ ora

combinalion

< With BIO 3331 racks: Up to B8O
DIDO or 440 AI’AD or a combi-
nalion
Hot replacement of V0 cards

The GW-3000
(Gateway 3000)

Bristol Babrock's 80386-based
communications cantroller which
interfaces our DPC "33XX™control-
{ers to our Ethernet LAN. The
GW-3000 also has redundancy
capability {optiona’}.

The RSP 3332
Redundancy Switch

Panel

Used with dual DPC 3330 or OPC
1335 units when hot standby
redundancy is reguired. The main
processor, communication and
power supply units are redundant;
IF0 is provided by RIO 3331 racks.

- Triple redundant switchover logic
- Two-to-one voting schems
- Manual switchover from front

panel

The RIO 3331
Anintelligent VO rack used to
expand the VO for the DPC 3330 as
well as the DPG 2335, Like the
DPC 3335, the RIQ 3331 s
contained in a lcw prafile 5 144"
rack.
- Upto 80 OKOG or 40 NIAO ora
combination
- Upto 10 BIO 3331 racks per
DPC 3330 or DPC 3335 main unit
- 1M baud communication with
main unit
- Hot replacement ot VO cards

Audltlona! Network 3000 Products

" m—

AccuRate Flow

Computer
Applies full "33X X" capability to
gas measurement and control. &
satisties advanced applications
such as custody transfer.
- - Class |, Division ! rated
- Integrated package with solar
panel and battery.
- AGA 3,57, B, NX-19 calculations
- Flow!pressure control
Nelwork commu-ication
Audit trail and historcal database
Conliguration via tantop computer

The RTU 3301 family
of small, low /0 point
RTUs

Provides economical gathering of
remote data such as tank levels
and status inputs. .Medels include:;

. Analog input -1 Al, 1 DI, 2 DO
- Discrete - 15 DIO
- Analog output - 1 AQ, 3 DI

Frequency input - 1 FI. 1 DI
- Thermocouple - 1 T1, 2 DI, 300
- RTD-1RTD. 1 D!

Network 3000
Hardware

llitelligent distributed
controllers for a real
world environment.

Qur "33X X" series coniroliers are
designed to be your hardest workers.
Equally appropriate on a pipeline. water
tank or plant floor. they offer maximum
price/performance and are efieclive in
configurations of a few to few thousand
O points.

Every "33XX" conlroller provides a
wide variety of process /O - analog
inputs/oulputs. discrete inpuls/oulpuls,
high-speed pulse inputs and low level
{millivolt, RTD, thermocouple) inpuls —
allowing-them to wire into any instrumen
tation system.

To salisfy every application, v ‘er
modular wall-mounting and rack
mounting components, local and remote
/0 terminalions, stand-up or NEMA 4
cabinels and single or redundanl
tardware.

Evary "33XX" conlroller features the
{ollowing:
- 16-bit 80C 186 microprocessor
Oplional math coprocessor
Up o 512K EPROM and 128K RAM
Oplional RAM expansion
Up to 4 serial RS 423/485 ports
standard, rates to 1M baud
Private and switched telephone line,
radio, coaxial cable or fiber oplic
communicalions
Modular process /O
Clags+, Division 2, Groups A-D
cerified
C37.90 surge prolection
ACCOL 1l medular, high-level langua
Optional LCD with keypad (DPC 333t
DPC 3335)

© 1991, Bristol Babcock Inc,
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DPC 3330 with M & R Software

Why use a flow computer when you
can take control of your M&R station?
The DPC 3330 allows you to custom

program your measurement and con-

trol system to meet the specific
requirements of any M&R station.
Don’t want to program? Then use one
of our standard M&R software pack-
ages that offer a comprehensive
assortment of functions.

Unlike most flow computers, the
DPC 3330 is not an ATU adapted to
gas measurement. instead, it is an
intelligent distributed process control-
ler which has been applied to a wide
range of tasks, including pipeline
compressor automation as well as
measurement.

The Package
* The DPC 3330 employs a modular,
low power-consuming design that
makes extensive use of CMOS elec-
tronics. Full sixteen-bit architecture
provides the performance necessary
for today’s intensive applications.
The process /O subsystem is com-
pletely modular, allowing the user to
tailor the VO to specific locations. Two
package sizes — one accommodating
six /O modules, the other, twelve —
are available. The modules can be
used in any combination. All include
surge protection meeting the IEEE-
472 1est, The following are available:
* Four analog inputs (4-20 mA/
1-5V or 0-10V)
* Two analog outputs (4-20 mA/
1-5V or 0-10V)
+ Eight discrete inputs
= Eight discrete outputs (open
collector)
= Four discrete outputs (relay)
+ Four counter/frequency inputs
{0-10 KHz)
» Four low level inputs (RTD,
Thermocouple)

The DPC 3330 operates over — 40°C
to +70°C temperature range. It is FM-
certified for Class |, Division 2 loca-
tions and is available in an optional
NEMA IV enciosure. This low-cost
platiorm is designed for ease in instal-
lation and maximum serviceability.

Communleation
The communication capabililies of
the DPC 3330 are very extensive;

» Four serial communication ports

* Up to two built-in modems (private-
line or dial-up)

* Modems are radio-compalible

* Fully programmable ASCH com-
munication with hand-held termi-
nals, printers, computers,
chromatographs, etc.

» Network communication as both a
master and slave

« Multiple, bullt-in communication
protocols, including Bristol
Babcock, Modbus (ASCH, binary,
and flow computear variations),
Teledyne Geotech, and more

+ Up to two porls can connect to a
187.5K baud LAN

« Built-in LCD/keypad, for local oper-
ations, does not use a serial port

A full complement of peripherals and
networks can be connected, simulta-
neously. For example, a hand-held
terminal, printer, Bristol Babcock net-
work and another network can sll be
used at once.

Software

The DPC 3330 uses ACCOL II™,
Bristol Babcock's high-leve! measure-
ment and control language. Program-
ming is as easy as filling in bianks on
menu displays. ACCOL il features:

+ Forty software modules, including:
Gas Flow Modules —AGA3,
AGAS, AGA7, NX19, AGABS, and
characterizer
Control Modufes — averager, com-
parator, integralor, multipiexer,
PID controller, sequencer, timer
Full math calcufator (lwenty-three
functions)

Audit trail

Data storage

ASCIl communication, network
communication

Display/keypad
* Multitasking: Up to 127 tasks per
DPC 3330
+ Minimum task execution interval:
0.02 sec
« Twelve programming statements

+ Advanced debugging and docu-
mentation utilities

Standard M&R Software

Features

+ Two preconfigured packages allow
immediate start-up without
programming

+ Three-run package, for six /O
module DPC 3330

» Six-run package, for twelve /0
module DPC 3330

* Three-run package available on
PROM

+ AGA3/NX18, AGAS, AGA7 per run

* All calculations done once per
second

* Run switching

= Auto-selector flow/pressure controller

» Stacked transmitter.on primary run

* Input linearization

* Thirty-five day slorage

* Audit trail

* Qverrides on all inputs

—46-

« Sampler trigger
= Communications porls
Hand-held terminal/data
storage device
Printer {with preconfigured
reports) or a customer ASCI port

Chromaltograph
Bristol Babcock netwark

Since the M&R software is written in
ACCOL I, it can be modified, by the
user, for specific requirements.

Bristol Babcock

Bristol Babcock is a leader in instru-
mentation used in the gas industry
and has been in measurement for over
100 years. We were a pioneer in
mechanical, analog, and digital flow
computers,

Today, we offer not only a complete
product line, but also a full comple-
ment of services to meet your needs.
Our application services, systems
engineering, and radic communica-
tion services are available to help you
with any size project. Please call us to
discuss your requirements.

ACCOL llis a registerad trademark of Bristol
Babeoack

Babcock Industries Inc.

Bristol Babcock

U.S.A;

Bristol Babcock Inc.

Process Control Group World Headquariers
1100 Buckingham 5t , Watertown, CT 06795
Telephone {203) 575.3000

Telex: 96-2417 BRIS BAB WBY

Fax: (203) 575-3170

U.K. and European Headquariafs
Bristiol Babcock Lid.

Vale indusinal Estate

Stourpor(Road, Kidderminster,
Worceslersture, DY11 7QP, England
Telephone’ Kidderminsier (0562) 820001
Telex; 339586

Fax 0562 515722

Ceanada

Brisiol Babcock Canada
234 Ajtwell Drive

Toronto, Ontario MO9W 583
Telephone {416} 675-3820
Fax (416Y674-5129

France N

Bristol Babcock s.a.

31, iue du General Leclerc
60250 Mouy France
Telephone 44 5652 08
Telex: 140397 F

Fax 44264373

MR 100-A
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‘NETWORK 3000

Standard Metering and Reguiation Software
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NETWORK 3000
AccuRate ADVANCED GAS FLOW

COMPUTER
Model GFC 3308

The AccuRate Is an advanced singla-run gas flow computer
that performs highly accurate calculations, performs flow/
pressure control, stores extensive audit trall and historical
records, and communicates on a real-time network.

Designed for low power consumption and instaliation in
remote areas, the AccuRate provides the capabilities of Bris-
tol's Network 3000 o gas measurement and control. lis
ACCOL software and multiple communication protocols are
fully compatible with our othar “33XX" products such as the
DPC 3330.

APPLICATIONS

The AccuRate is appropriate to any application that requires
gas flow/energy calculations and flow/pressure control.

Production wells

Injection waells

Separation plants
Transmission metering stations
Distribution gate statlona
Storage facilities

Custody transfer stations

0000 00O

FEATURES

Class |, Division | package

High accuracy calculations

AGA 3, 5 7, 8, and NX-19

Programmed in ACCOL )|

Preprogrammed, PROM-based application

Real time communication .

BSAP, MODBUS, TGPL communication protocois
Comprehensive 35 day hourly/daily data base
Audit trail alarm/event data base

Auto selector flow/pressure controller’
Configuration via standard IBM-compatible lap top com-
puter

Operating temperatura range: -40° Cto 70° C

PRELIMINARY

00000000000

o

" The AccuRale Is available in two basic packages that aliow

flaxibility with respect 1o the transducer inputs:

The “XM® version Includes a smart DP/P integrated
transducer and an RTD Interface;

The *Al” version Includes a 3 Al/1 AQ interface board that
accommodatas external DP and P transmitters ana an
RTD. e

OPTIONS
o0 Solar power package, Including solar panel, battery,
charger

0 Swilched network auto-dlal/auto-answer modem
Privata line modem

o]

o UHF radio

Bristol Babcock
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Model GFC 3308

PROCESSING POWER

Processor: 80C188
Speed: 12 MHZ
Firmwara EPROM: 256K bytes
" Application EPROM: 64K bytes
AAM: 256K bytes
Real time clock: DS 1287 accurate to one second per day
RAM/clock battery back-up: 4000 hours
6 diagnostic LEDs
Idle LED
Watchdog LED visible externalty
Software selectabla network address (Range: 1 to 127)

Q000000 O000O0O

COMMUNICATION CAPABILITY

The AccuRate includes three asynchronous serial ports:

-Network Port

o RS232 .

o Media: Multiconductor cable

o BaudRales: 300, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400
o Can be used with optional modem

Infrared Port for LLap Top Computer

o Modulated IR interface
o Baud Rate: 9600 .
o IR/RS 232 Adaptor available tor Lap Top Computer

Smart DP/P Transducer Port

o TTL level interface
o Baud Rate; 1200

Optionai Modems for Network Port

o Baud Rate: 300 or 1200

o Swilched Network Modem allows auto-dial and auto-
answer

o Private Uine Modem is Beil 202

Pleass refer to Specification éummaries 0453 SS-6 and
D453 SS-7 for further informalion regarding the moderns.

COMMUNICATION PROTOCOLS
\BSAP. T

o Bristol Standard Asynchronous Protocol

1SO Standard 1745/2111/2629

Compatible with all Bristol Netwark 3000 Products
Local Addressing: 127 Nodes

Global Addressing: 32767 Nodes

Hierarchy: 5 Levels

Contention Scheme: Polled

00000

MODBUS

o Standard Gould Modicon Modbus

o ASCH and Binary Versions

o Additional Danief Chromategrach and Flow Cemputer
Functions

TGPL

o Teledyne-Geotech with Tenneco Function Codes

ENVIRONMENTAL SUITABILITY

o Operating temperature: -40° Cto 70° C
o Relative humidity: 5 to 95%, noncondensing

¢ RFi suscaptibility: Per SAMA standard PMC 33.1-1978,

using field of 10 V/Meter from 20 MHz to 500 MHz
o Vibration:5-15 Hz: 1 mm peak-to-peak constant displace-
ment
15-150 Hz: 4.9 M/sec constant acceleration
o NEMA rating: NEMA 4 (certification pending)
o NEC environmentai rating: Class |, Division I, Groups C
and D {certification pending)
¢ ODimensions: please refar o diagram
o Weight:
XM Package: TBD pounds
Al Package: TBD pounds
Modem/radio package: TBD pounds
o Powerinput: 9.0to 15.0 VDC
Neise and ripple: 2.0 VDC peak-io-peak
o Power requirements:
XM package: 1.5 watts at 12.0 vOC
Al package: 3.5 watts at 12.0 vDC
Modem: 1.5 watts at 12.0 VDC

o

ANALOG INPUTS (Al version)

1-5 VDC/4-20 mA DC, switch selectable

12 bit AID

Convarsion time: 200 psec

Accuracy: 0.1 % at 25 C
0.2% over-20°Cto70°C
0.3%over-40°Cto70°C

o Input filtering: single pole 50 msec time constant; 300

msec to 0.1 % of input value

o Settlingtime: 18 psec to 0.01 %

o Surge protection: meets C37.90-1983

o Screw compression terminations

0000

ANALOG OUTPUTS (Al version)

o 4-20 mA DC, swlich selectable

o 12btAD

o Accuracy: 0.1 % at25C
0.2% over-20°Cto70°C
0.3%over-40°C1o70°C
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© Signal condiioning: 100 usec tima constant
o Surge protection Meets C37.90-1983
o Screw compression lerminations

HIGH SPEED COUNTER INPUTS

0 to 5 volt range Co

Offfon threshold: 0.5/4.5 VDC

Frequency range: 0 to 10K Hz

Isolation: Optical isolatlon; 1500 volt common mode Iso-
lation

v Surge protection: mests C37.90-1983

0000

ACCESSORIES

-LAP TOP COMPUTER

o |BM-compatible with 640K RAM
o Hard disk drive and floppy disk drive required
o MS/DOS operating system required

IR CONVERTER

o Converts RS 232 to Infrared
o Bracket attaches ta Accurate package

LIQUID CRYSTAL DISPLAY

o Standard, buill-in accessory
o 4 line by 20 character LCD
o Backiight Included

Operation of the Display:

Instead of pushbutions, two infrared proximity sensors are
used. One sensor allows the user to sequance through a list
of menus whila the other allows the user o sequence through
individual kems in & selected menu. When no operations ara
Insffect, the display reverts to an auto-scroll of common input
and flow data,

This display Is read-only. The lap lop computer or communl-
catlon network must be used to make value changes.

SOFTWARE FUNCTIONS

The AccuRate ls prograrr{n;ad In ACCOL N, Bristol's high-

level, modular, muttl-tasking measurement and control lan-
guage. ACCOL ! performs all calculations and data
manipulation, including Input sampling, scaling, flow calcula-
tions, averaging, totallzing, alarming, data storage/retrieval,
mode selection, and flow/pressure control.

PERFORMANCE

Since ACCOL II Is muitl-tasking, the various software tasks
can be performad on selected intervals. Tha following table
relates how ofien the primary funclions are performed One
reason for the high accuracy of the AccuRale |8 the execution
Intarvals of functlons such as input sampling, averaging,
totalizing, and the AGA caiculations.

EXECUTION INTERVAL

FUNCTION {seconds)
Input Sampling (XM} 0.2
tnput Sampling {Af) 1.0
Averaging 1.0
Totalizing 1.0
AGA 3* 1.0
AGA 5 1.0
AGA7 1.0
AGA 8 10.0
NX-19 1.0
Alarming 1.0
Flow/Pressure Control 1.0

* Note: This Is the full AGA 3, Including the Exiension
and C Prime. <

AGA3 CALCULATION

Currently, the AccuRate usaes the standard ACCOL ||
‘AGATI" module, which is exactly the same as the "AGAJ*
module, but with the C Prime Factors all avallable as signals,

At this writing, the API Is testing a new orifice flow calculation
intended as a revision to AGA 3. This calculatlon will be
avallable as a new ACCOL module that can ba selected as an
alternativetothe AGAT3. The AP standardls schedulediobe
incorporated in the AccuRata by lha’and of 1991.

The AGA3 Module performs the gas flow calculations speci-
fled by the American Gas Assoclation, Report No. 3 {AGAJ)
ANSIJAPI 2530, 1985 adition. The output of this module isthe
rata of flow of a gas through an orifice plate in cubic fael per
hour (SCFH).

The general form of the AGAT equation ls:

Q,=C \,l]'., Py

whaera:

Eq. 341

, = Quantity rate of flow at base conditions, standard
tubic fest per hour (SCFH)
C' = Orifice flow constant
Differentia! pressure, inches of water at 60 F
P, = Absolute static pressure, psia

)
"

-2
n
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The orifica flow constant, C', s composed of various factors, where P = contract base prassure
some of which are fixad by the physical eguipment and some T . 459
that vary with the state of the flowing gas. The orifice fiow Fo = Tp»459.67
constant Is defined as follows: ‘

C'anF,YFnF.F'F'FwK

Eq. 3-2
where: ’
F, = Basic orifice factor for a given orifica size and pipe

diameter
F, = Reynolds number factor
Y = Expansion {actor
F. = Pressure base factor
F, = Temperature base factor
F, = Flowing temperature factor
F, = Spacific gravity tactor
F. = Supercompressibility factor
K = Combined orifice constant

F,is computed usingthe equations contained In Appendix B of
the AGAQ report.

The term F,, the Reynolds number correction factor, is calcu-
lated trom:

F' =1 4 b
. P Eq. 3.3

" wherabis a constant for agiven orifice size and pipe diameter.
It is computed using eguations in Appendix B of the AGA3J .

report and s combined with the linear interpolation of Table 18,

K, the combined orifice censtant, Is obtained from the expres-
sion:
K= Fm F. Fl Eq. 3-4

whera:

= Manometer factor for mercury-typa flowmeters only

F
- F, = Orifice thermal expansion factor
F‘

= Gravitational correction for mercury manometer fac-
tor

Y, the expansion factor,“Is calculated using the equations -

"Mescribed In the Amerlcan National Standard Document, Orl-
lice Metering of Natural Gas, Appendix B, Section 8.

These equatlons are broken up Into two factors, one of which
depends on the physical equipmsnl, and the olher which
depends on the state of the gas.

The other factora are caiculated as follows:
F - ® 14.73
P

Eq. 3-5

519.67 Eq 36

where T, Is the base temperature in degrees F

Fy = | 519.67
s T' + 459.67 4 Eq. 3.7
F, Is dafined by the following expression:

F =

Ja ‘ Eq 3-8
where G Is the specific gravity of the gas.

Combining the various expressions, the basic equation sotved
by the gas flow block is:

QH-KF..i-!- b
\Ih'Pl

T, +459.67 ¢ F_ .\I 519.67 \] R, P,

]. Y . 14.73 ,

P

519.67 T, + 452.67 G
Eq. 3.9

AGAS CALCULATION

For energy calculations, the AccuRate uses onae ACCOL i
AGAS module.

The AGAS Module parforms AGAS calcutations for conversion
of computed gas volume to energy equivalents as described
in the American Qas Assoclation Report No. 5, reference
Catalog No. XQ0776. The equation implemented by this
module Is taken from Sectlon Il of AGA Report No. 5. This
particutar equation dovetails the requirements of the orifice
metering approach &nd the volume metering approach. As
such, saveral of the factors are hot required for the orifice
metered volume to energy converslons, This module is only
used when a calotimeter signatis not avaiiable. it parformsthe
following equetion for gas volume-to-energy conversion:
Gem U B TR RS Eq. 3-13



All "signals” are database
points accessiple to the operal

AGA Flow
Calculator

FLOW.SP

The ACCOL Concept
All “33XX" contrallers use ACCOL Hl, our high-level modular language. ACCOL 1l aigorithms can
be depicted by process “llow” diagrams that directly show the relationship between al! tunctions.

ACCOL N
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Totals/Trends

FLOW.TOT.SHFT
FLOW.TOT.DAY
FLOW.TOTMON

Network 300
Software

PID
Control Analog Cutput

FLOW.OUT

I ]AFLOW,GAIN
F

LOW.INT
FLOW.DERIV

Genesis Software Enterprise Software

Interactive Compiler
ACCOL Hl is a modular,
high-level language used to
program all “33XX" control-

lers.

- Menu-driven, fill-in-the-
blanks programming on
standard PCs

- Batch, continuous and
discrete control

- Multitasking

On-line tools .~

- Perform remote debug,
diagnoslics, performance
analysis and program
downioading via any
workstation in the system

Genesis provides a compre-
hensive PC-based operator/
host computer for a unit
process, remote area network,
small LAN-based plant floor
system, or a small SCADA/
telecontrol system {(up to 120
“33XX" controllers).

- IBM/GOS compatible

- Icon-driven graphic display
sysiem

- Easy-to use database
builder

- Historical archive and replay

- Alarm, event and report
logging

- Real-time and historical
trending

- Standard LAN communica-

lions networking

Enterprise provides a DEC
VAX-based server and PC-
based workstations for
supervision of small to large
systems.

Enterprise Server features:

- DEC VAX/VMS compatible

- Easy to use database
builder

- Historical data archive anc
replay

- Alarm, event and report
logging

- Real time and historical
trending

- Ful “33XX" program
development tools

- Ethernet LAN capability

- Enterprise Windows= fealures

- IBM/OS/2comp

- Full VGA graphic.

- Window-driven display
system

© 1991, Bristol Babcock Inc.
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GENESIS™ Network 3000 Software

Features

+ Runs on IBM AT and PS/2 or
compalible compulers

* DOS compalible

= ICON-driven graphic display builder

» Graphic animation

« Easy-lo-use database builder

« Comprehensive alarm reporling

« Alarm, event, and report logging

+ Historic data archive and replay

« Realtime and historic trending

» LOTUS 1-2-3 compatible

* Ondine file transfer utility

* Password protection

« SPC/SQC

» Networking software

* Report generation

Introduction

GENESIS Is a powerful operator
interface software package for Net-
work 3000 products including DPC
3330, OPC 3335, RDC 3350, and UCS

3380 Distributed Process Controilers.

In process control, industral auto-
mation, and SCADA applications,
GENESIS provides dala acquisilion,
operator graphlcs, trending, atarm log-
ging, data logging, historical replay,
report generalion, and SPC/SQC
functions.

GENESIS consists of lwo main parts:
the system conflgurator which runs:
under DOS and the run-time sysiem
which is a real-time multi-tasking
operating system that is co-resident
with DOS. The system conligurator is
a CAD-like: system development
environment which includes the data-
base builder and the graphics builder.
The run-time system execules the
data colleclion system and provides a
graphical operator interface.

Database Bullder

GENESIS includes a utility which
exiracts all dalabase signals from the
ACCOL II"™ program files and autornat-
ically generalas an Interface fila for
each Network 3000 process controller.
Signals are then selected for inclusion
Into the database by simple selection
with the click of the mouse. Also,
using the mouse you can select from a
library of acquistion, mathernatical,
logic, and calculation funclions, posi-
tion them on the screen and connect
them to database signals.

Graphic Display Bulider

The graphic display buitder alsc uses
ICON selection via mouse inleraction.
These ICONS allow drawing
of lines, boxes, bars, circles, elliptes,
arcs, area fill, and 1ext.

Objec! oriented editing functions
include move, copy, change color,
change size and rotate,

Once a symbol, such as a valve
molor or laceplate, is created it can be
stored in a symbol library for later use.

Run-Time System

The run-time syslem provides real-
time and historical data acquisltion for
color graphic display, irending, and
reporting functions. Data entry fields
allow setpoint changes, on-off slatus
changes, and manual override of
signal values.

GENESIS provides outstanding
display capabilily with graphic anima-
lion, multiple dynamic color changes,

. dynamic maessages, and on-screen

trend windows.

Alarm System

Network 3000 Distributed Process
Controllers provide a unique atarm
system whereby alarms are detected
and lime stamped in the process con-
troller at the time of occurrence and
transmitted to GENESIS,

Data Logging

GENESIS provides two diflerant data _

logging models with the standard
package: the Event-Driven Hislorian
and the Shift Historian. Both models
produce delimited ASCII files
designed to be directly imported by
LOTUS 1-2-3. You can sefect one of
the modaels according to the needs of
your application. These files can be
replayed in a tabular or graphlical
trend formalt. During historical replay,
the system maintains full operation
including data logging and short term
trending.

System Trend Display

Syslem trending is a dedicated dis-
play with an internal data storage
buiter. i{ aliows up to 20 variables to
be trended simultaneously. System
trending also provides a trend
“SNAPSHOT” allowing the operator
to instantly capture any number of
trend curves lor later replay.

Optional Packages
Host Communication Package
Provides automatic or demand file
transfers to a hosl computer using the
industry standard KERMIT file transfer
protocol. All file transfers are accom-
plished concurrently with full
GENESIS run-time functions.

Remote Supervisory Station

The Remote Supervisory Station
(RSS) is a full network product allow-
ing a masler GENESIS system 1o ba
accessed by up 1o eight remote sta- .
lions for?noniloring and supervisory
control. Each of the remote stations
function as a full operator console
allowing access to live data, operalor
graphics, trend charts, historical filas,
and stalistical data rasubs. In addilion,
each of the remote stlations have lhe

Fax: 44264373

ability to modily set points, select and
modily operaling limits, tolals, and
other parameters influencing overall
sysiem operalion. The physical inter-
face supports ARCNET running at
2.5m baud balween stations.

SPCISQC

The Stalistical Process Control
oplion for GENESIS is an independent
module allowing on-line calculation
and storage ol statistical information
vital to the process. GEN-SPC pro-
vides automalic or manual sampling
of process data, calculales averages,
X-bar, standard devialion, S. and
range, R. The stalistical aption gener-
ales multiple types of alarms based on
whether the upper or lower control
limits for the X-bar, R or S are
exceaded.

-
;

Hardware Requirements
« IBM AT, PS/2, or compalible
« 286 or 386 CPU

-« 540 Kb memory minimum

* 10 Mb fixed disk minimum

+ Floppy disk )

* Math coprocessor

« EGA or VGA card with 256K memory

* EGA or VGA color monitor

« 1 serial port

* 1 parallel port

+ Mousae (three button recommended)
raquired for configuralion only

1-2-3 is a lracamark of Lotus Devslopment Corp,
MS-DOS is a trademark of Microsoll Corp'
GENESIS is a rademark of ICONICS Inc.

ACCOL i and NETWORK 3000 are tiademarks
of Bristol Babcock,
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ACCO . -
Network 3000 Software

ACCOL Il is the most advanced control language
available for process controllers. It is a set of forty
preprogrammed software modules (software
algorithms} that perform process control functions.
They provide powerful computational and arithmetic
functions as well as control functions.

ACCOL Il is essentially a symbolic language easily
understood and implemented by the process engi-.
neet. It can handle control chores ranging from

simple sequencing and control interlocks, tr -
formance calculations and state evaluation al-
time. Through the power of ACCOL |l, process
modeling, simulation and optimization can be
accomplished on even the smaliest control system
budget. Below is a sample of these ACCOL I
blocks. Inn addition to those shown are high speed
counter, encoder, command, scheduler, stepper,
storage, PDO, low-level input, AGA 8, audit trait,
keyboard, and custom protocol communication.
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DEFINICION.
(1) GRUPO DE NODOS INTERCONECTADOS.

(2) SERIE DE PUNTOS, NODOS O ESTACIONES CONECTADOS POR CANALES DE
COMUNICACIONES ' '

OBJETIVOS PRINCIPALES.

' I
* COMPARTIR RECURSOS DISTANTES, TALES COMO INFORMACION (BASES DEDATOS), ¢
SOFTWARE Y HARDWARE.

* PROPORCIONAR COMUNICACIONES ENTRE USUARIOS, PROCESOS Y PROCESADORES
GEOGRAFICAMENTE DISTRIBUIDOS.

* PROPORCIONAR COMPATIBILIDAD ENTRE SISTEMAS DISIMILES.
* AUMENTAR CONFIABILIDAD DE LOS PROCESOS.
* FACILITAR CONTROL CENTRALIZADO.

* ELEVAR EFICIENCIA Y BAJAR COSTO



EVOLUCION.

- EN LOS ANOS 50.
REDES CENTRALIZADAS (UNA COMPUTADORA CENTRAL).

- EN LOS ANOS 60.
REDES CENTRALIZADAS CON PR()C ESADORES DE COMUNICACIONES Y CONCENTRADORES

- EN LOS ANOS 70. |
REDES DISTRIBUIDAS (VARIAS COMPUTADORAS INTERCONECTADAS POR MFDIOS DE VA«

RIOS CANALES DE COMUNICACION !3
|

- EN LOS ANOS $0.
REDES LOCALES (LAN).

-ENLOS Aﬂos 90.
REDES DIGITALES DE SERVICIOS INTEGRADOS (ISDN).



CLASIFICACION DE REDES.

- WAN (WIDE AREA NETWORK)
- MAN (METROPOLITAN AREA NETWORK)

- LAN (LOCAL AREA NETWORK)

-RED CEN"[‘RAIJZADA.

- RED DISTRIBUIDA

-RED DE CONMI;TACION POR CIRCUITOS.

- RED DE (IJONMtJT‘ACION POR PAQUETES.

!

- RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS (ISDN)

'_lg..
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TOPOLOGIAS DE LAN

a) Estrella:

- PBX (Private Branch eXchange) ArcNet

O

()7
O

N1

b) Anillo:

Token-Ring
_FDDI (Fibre Dlstrlbutlon Data Interface).

c) Bus/Arbol:.
Ethernet, Token-Bus.

O
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El modelo OS! .

La organizacion de estandarizacion mis importante en la actualidad es la intematio-
nal Standards Organization, con unos 400 socios. Su amplia panticipacién evita que
un fabricante concreto pudiera tener una excesiva influencia al defimir los estdndares
de la industria informatica. .

La ISO ha desarrollado el modelo en siete capas “*Open Systems Interconnec-
tion'" (QSI. Interconexion de sistemas abiertos) para la comunicacion de datos, tal
y como se muestra en la Figura 7-2. El modelo se presenta normalmente como una
sucesion de procesos que tienen lugar cuando se pasan mensajes o datos desde una
aplicacidn que se estd ejecutando en una estacion de trabajo a la red fisica. A la inver-
sa, describe los procesos contrarios para cuando se recibe un paquete de la red y se
procesa para su uso por una aplicacién. En cada nivel se definen reglas especificas
que todo programador y fabricante de productos para redes habrdn de utilizar para
disefiar productos interoperativos. '

Aplicacron [:D Incluye direccién de nodo
Presentacién [:ID Incluye informacién de grupo de caracteres
Sesion {:[D] ’ Iincluye informacion de comunicaciones

Transporte EDI] Incorpora cabecera de pandad

Red C:Lm]] Incorpora informacion de cantidad/secuencra
Enlace D:[HID incorpora pandad v final de paquete
Fisica :‘———b Los paouetes se envian como fluo da bits

Figura 7-2. El protocolo por capas OSl y su efecto sobre los paguetes
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Los estdndares OS] adquicren importancia para los fabricantes de la industria de
las computadoras. No sélo han sido adoptados en Europa y otros fugares. sino que
desde agosto de 1990, el gobierno federal de los Estados Unidos no comprard mingun
sistema en red que no cumpla el Government OSI Profile (GOSIP, Perfil OS] del
gobierno). A principios de ios ochenta, el Departamento de Defensa creé v oficializa
un estdndar similar dcnommado TCP/IP que ha utilizado para conectar diversos sis-
temas formando redes de gran alcance. Aungue atin se usa ampliamente. posee aigu-
nas deficiencias y tiende a ser poco eficiente al utilizarlo en redes locales o metropo-
litanas. OSI resolverd algunos de sus problemas.

A continuacion se describe cada nivel del protocolo por capas OS] tal y como
se ilustra en la Figura 7-2. Para describir cada capa se utiliza un supuesto mensaje
que un usuario envia a otro. )
Nivel de aplicacion. El sistema operativo de red y sus aplicaciones estan en si dis-
ponibles para el usuario en este nivel. El emisor escribe un mensaje y io dirige al
receplor.

Nivel de presentacion. Las estaciones de trabajo interconectadas pueden repre-
sentar los caracteres, nimeros, directorios y otra informacién de formas distintas,
El nivel de presentacién puede servir como un traductor entre las estaciones y fija
el formato de la informacién que se visualiza en las pantallas. Por ejemplo. si el men-
saje va de un PC basado en el DOS a un Macintosh, la forma en que se escriben
los caracteres en la pantalla es ligeramente distinta. El nivel de presentacién afiade
la informaci6n de formate y pasa el mensaje al nivel de sesion.

Nivel de sesion. El nivel de sesién coordina el intercambio de informacion entre
las estaciones de trabajo. El nivel toma el nombre de la sesién de comunicaciones
que establece y cierra. Serd necesaria una coordinacion en el caso de que un sistema
sea mds lento que ¢l otro o la transferencia de paguetes no sea ordenada. Este nivel
incorpora paréntesis al principio y al final. ademas de informacidén sobre el protocolo
de comunicacién que se utiliza y envia el mensaje al nivel de transporte. '

Nive! de transporte. Este nivel divide 1a informacién en segmentos més pequenos
y le asigna una paridad a cada segmento para la comprobacién de errores. Almacena
una copia hasta que la estacién receptora confirma la recepcién. Envia los sepmentos
del mensaje al nivel de red.

Nivel de red. El nivel de red convierte en paquetes la informacién. El tamaiio de
cada paquete viene determinado por el método de acceso al cable o el sistema opera-
tivo. Se incorporan cabeceras para almacenar el nimero total de paquelcs v su se-
cuencia Envia los paguetes al nivel de enlace.

Nivel de enlace. Asigna a cada paquete una paridad para comprobacién de erro-
fes, y ajiade €sta al biogue de} paquete. Incorpora una cabecera de direccion al prin-

cipio de cada paquete. Almacena una copia de cada paquete hasta que recibe la con-
firmacion de su recepcion. Envia el paquete al nivel fisico.

Nivel fisico. E! paquete se convierte en bits digitales para su transmisién por-el
cabie. E! nivel fisico de la estacidn receptora recibe la informacidn.

OSI intenta ofrecer un estdndar que deje obsoletos al resto de grupos de protoco-
los. Tiene sus limitaciones, pero éstas tienen su origen principal en el hecho de que
el conjunto de protocolos no estd completo. Se han escrito, por ejemplo, pocas apli-
caciones que saquen partido del modeio OS]. Ademds, las especificaciones de los
servicios de directorio y de direccionamiento entre redes no se estdn desarrollando
plenamente. Los siguientes estdndares se han desarrollado a partir del OSI.



OPERACION DE OSlI

A: DIRECCIONES
C: CONTROL

MARCO: PAC

PAQUETE: MENSAJES TRUNCADOS
TE CON INF. ADICIONAL

USUA';'“L’ A USUARIO B
\/ | DATOS AN
APLICACION ﬂ AH| DATOS Apucihc:on
PRESENTACION Y I—— Pnsssrw:lTaqlom
. !

| SESEION SH[ UNIDAD DE DATOS ssi"ON
T“A”;‘;ORTE PAQUETE TUnoAD O DATOS |- TRANS",PdHTE
RéD . ~ UNIDAD DE DATOS RED
D—l‘;C UNIDAD OE DATOS (CAMPO DE INF:) ( FCS Dl,:.C
FISICO ; " BITS f-'ts‘lco
"t~ TRAYECTORIA DE COMUNIGAGION ---------- =
F: BANDERA FSC: SECUENCIA DE CHEQUEO DE MARCO
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ORGANIZACIONES DE ESTANDARIZACGION |

e CCITT (COMITE CONSULTATIVO INTERNACIONAL
DE TELEGRAFO Y TELEFONO)
MIEMBRO A): LAS ADMINISTRACIONES NACIONALES DE PTT.
MIEMBRO B): LAS ADM. PRIVADAS RECONOCIDAS (AT&T). ;
MIEMBRO C): LAS ORG. CIENTIFICAS E INDUSTRIALES (IEEE).
MIEMBRO D): OTRAS ORG. INT. DE ESTANDARES (IS0).
MIEMBRO E): OTRAS ORG. QUE INTERESAN CCITT (IBM).
LAS NORMAS DE SERIE V (V.24) Y X (X.25) SON EJEMPLOS.

» |SO (ORGANIZACION INTERNACIONAL DE ESTANDARIZACION)
FUNDADA EN 1946. SUS MIEMBROS. SON ORGANIZACIONES
- NACIONALES DE ESTANDARIZACION DE 89 PAISES MIEMBROS.
ELLOS INCLUYEN ANSI BSI AFNOR, DIN, ETC. '

o IEEE (INSTITUTO DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA)
- LAS NORMAS DE IEEE 802 PARA REDES LOCALES.
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Normas de control de acceso 802 de la IEEE

La IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) ha desarroltado un con-
junto de estindares que definen la forma en que las placas de interfaz de red transfie-
ren datos desde un sistema a la red. La ISO ha aceptado estos protocolos. que funcio-
nan en los niveles fisico y de enlace del modelo de referencia OS1. La seccién 802
de Ia IEEE consiste en un grupo de comités, cuyo objetivo es desarrollar estindares
técnicos abiertos a todos los fabricantes, de forma que puedan funcionar juntos una
gran variedad de productos de interfaz de red. Entre estos productos se incluven las
placas de interfaz de red, los bridges y routers, ademds de otros componentes utiliza-
dos para crear redes basadas en cables de par trenzado o coaxial, o redes de gran
alcance que utilizan elementos de transmisién comunes como ¢l sistema telefénico.
En los siguientes capftulos se describe cmo se utilizan Jas especificaciones 802 para
disefiar ¢ implementar estos productos.

A continuacion se listan los comités del grupo 802. Los niveles fisicos v de enla-
ce estén relacionados directamente con las placas de interfaz de red ¥ sus controlado-
res, tratindose en el siguiente capitulo.

BO2.1 Internetworking
{Conexién entre redes)

802.2 Logical link control (LLC)
{Control 16gico de conexiones)
802.3 CSMA/CD LAN
_ (Redes con CSMAICD)
802 4 Token-Bus LAN
{Redes Token-Bus)
802.5 Token-Ring LAN
(Redes Token-Ring)
BO2.6 Metropolitan area network
(Redes metropolitanas)
802.7 Siotted-ring LAN
(Redes de anillo conmutado)
X.25 Wide area network protocol

{Protocolo de redes de gran aicance)

Los estdindares 802 permiten que computadoras v dispositivos de distintos fabri-
cantes se puedan conectar localmente utilizando cables de par trenzado v coaxial, o
sobre grandes dreas, utilizando, por ejemplo, sistemas de cableado de gran veloci-
dad, fibra dptica o los servicios de comunicacién comunes con la red telefénica.

Una parte importante del estindar 802 se refiere como direccionamienro globul,
Seguin este esquema, a cada placa de interfaz de cada fabricante se le asigna una di-
reccivn dnica, de forma que dos placas en la misma red no puedan tener direcciones
conflictivas. El esquema de direccionamiento ofrece un requisito previo, importante
en la interconexion en redes para asegurar que {os paquetes alcanzan su destino final
tanto local como remoto. Los estdndares de direccionamiento 802 facilitan a los fa-

bricantes el disenar productos compatibles que trabajen en las redes. En el préximo
capitulo se ofrece mds informacidn.



Protocolos y comunicaciones

oS’ NetWare . UNIX Apple LAN Manager

Aplicacion NetWoare Network Apple Stare - Bloques
Core Filing Systern - de mensajes
Presentacion Protocol (NFS) Apple Tex del servidor
: Filing Protocoi [AFP)
, Named f : Named
Sesi6n Pipes NetBIOS§ | snmpi FrP ismrp Teinet § |. ASP | ADSP| z> | PAP J \NetBIOS| p;oq
Transporte SPX ’ TCP ATP [ NBP | AE® ATMP
> "NetBEUI
atagram Delvery '
R
ed IPX P ’ Protocol (CCP)
Enlace Cecniroladeres de red Contralacores de red Controladores ca <2 § | Conurcladares de red
N Local- | Ether- | Tcxen-
de datos oDl NDIS Media Aczess Cantrol Tk Talk Tk NDIS
Fisico Fisico - Fisico Fisico Fisico

Figura 6-4. Una comparacidn de protocolos.
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COMPONENTES DE UNA RED

« SERVIDOR
e ESTACIONES DE TRABAJA

e PLACAS DE INTERFAZ DE RED

» SISTEMA DE CABLEADO |
» RECURSOS COMPARTIDOS Y PERIFERICOS
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Normas Ethernet e IEEE 802.3

Originalmenie, Ethernet fue creado por Xerox, pero fue desarroilado conjuntamente
como esténdar en 1980 por Digital Equipment, Intel y Xerox. Este estdndar comenzé
conociéndose como Ethernet DI1X, en referencia a los nombres de los creadores. Et-
hernet tiene un rendimiento (throughput) de 10 Mbps y usa un método de acceso por
deteccion de portadora (CSMA/CD). El IEEE 802.3 también define un estdndar si-
milar con una ligera diferencia que puede causar algiin dolor de cabeza a aquellas
personas que configuren instalaciones Ethernet. Los estdndares DIX e IEEE 802.3
tienen una ligera diferencia en el formato de las tramas. Como el estdndar 802.3 es

el usado por omisitn en NetWare y el que més se usa comiinmente, se discutirg en
esta seccidn. Si lo necesita, NetWare ofrece una alternativa para usar el estdndar Et-
hernet DIX. ejecutando la orden ECONFIG.

Todas tas adaptaciones del estdndar IEEE 802.3 tienen una velocidad de transmi-
sion de 10 Mbps, con la excepcién del 1BASES, el cual transmite a I Mbps, pero
permite usar grandes tramos de par trenzado. En esta seccidn solamente se discutiran
fas normas IOBASES, 10BASE2 y 10BASE-T, debido a su popularidad. Veamos una
lista de todas las adaplaciones del estdndar IEEE 802.3:

10BASES Cable coaxial con una longitud méxima de tramo de hasta 500
metros, usando transmisién en banda base.

iOBASE2 Cabie coaxial (RG58A/U) con una longitud maxima de seg-
mento de hasta 185 metros, usando transmision en banda base.

10BASE-T Cable de par trenzado con una longitud méxima de segmento
de 100 melros.

IBASES Cabile de par trenzado con una longitud méxima de segmento
de 500 metros y una velocidad de transmision de t Mbps.

10BROAD36 Cable coaxial (lipo RG59/U CATV) con una longitud méxi-
ma de segmento de 3600 metros, usando transmisién en ban-
da ancha.

10BASE-F Segmentos de cable de fibra dptica con transmisién a 10 Mbps,

L.a topologia de la Ethernet 802.3 es en bus lineal con un méiodo de acceso
'CSMA/CD. Las estaciones se conectan con segmentos de cable. L.os segmentos for-
nmian un sistema de cableado con una Iinea extensa sencilla conocido como tramo de
cable principal (trunk). La versién en par trenzado se puede configurar en estrella,
ya que puede usarse un concentrador que trabaja como un hub,

Es posible combinar tipos diferentes de cableado Ethernet para conseguir un sis-
tema de cableado dptimo. Por ejemplo, la Ethernet gruesa se puede usar en una con-
figuracion de soporte conectando dos tramos de Ethernet finas separadas.
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INTEL

LANDESK. Este es el pumer software Que e permite centralizar etmanejo dalodo lo que estd en sured desde desklops hasta servidores
inCluye herrarmientas para monitorear el server, fa actividad de lared, mvenlario de hardware y soltware, ravision de virus y su ehminacidn
en caso de aparecer y control remolo.
RETPORTEXPRESS XL Elsamvider deimpresidn da intet, NetportExpress XL esia mejor manera de conecter ymanelar sus impresoras
ented, Estas untdades externas le permiten colocarimpiesoras cerca de bos uSUANDS. Incluya un programa da conhiguracion enWindows,
memona lash” para acluahzar software, y puaiios paralatos de alla velocidad para conectar multiples impresoras.
FLASHC, Los adapladores FlashC le permiten que su PC 8514 activada a la rad 1an [Acil como insertar |a larjeia y encender la PC. Les
tulinas da inslalacién son aimaconadas en su tnemona llash, por lo quio ia tarjeta s Auioconfigura y carga los drivers apromados para
Howaro Carla lmjutn snponi of caldaaato pnrs BNC, AULy 10Dn4u-T.
TARJETAS ETHERNET
ETHEREXPRESS 16. Tarjatas de rod Ethernal con un ellc desampafo. Ficllas de instalar, ya que sa configuran automaticamenta por
madio de soltware (no conlienan switches nl jumpers). Ademas contiene uliterlas de diagndstico y doteccién de esrores para las tarjetas
¥y lared, necesanas para ef administrador. Funclonan en PC XT's, AT's, 386, 486 y compatibles, Las Tarjeias EtherExnress vienen con
drvets para la mayonia de amiientes de red como Netware, 3+ Share, LAN Manager, LAN Server, VINES, 3+Open, WINTCP y PC/TCP.
Disponible.individual y en paguela da 5. .
ETHEREXPRESS 32. Tarjeta da red de 32 biis E1SA especial para servidor de archivos (hie server). Disefiada para soportar redes
grandes, se caracteriza por sulnlerlase bus master, ofrecionde asi alta velocidad en 1a transierancia de dalos. Sainchsyen diagnésticos
a nivel tarjela Contiene soltware compatible pata Netware 386 y LAN Manager.
TARJETAS TOKEN RING
TOXENEXPRESS. Tarjatas da red para Token Ring. Ofrecen una complata compatibllidad, 128K de memoria y tacholog(a bus master.
En pruebas hechas por la compahis Novel, astas tajatas demostraron hasta 3 veces mas velocidad que otras marcas. Incluyen
tonectores para UTP {Unshielded Twisted Pair) y STP [Shielded Twisted Pair). Permita velocidades de 4 4 16 Mbps. Se incluysn drivers
con un alto desempefio para Hetware, LAN Server, PC-LAN, LAN Manager y 3+0Open.
SERVIDORES DE IMPRESION ¥ FAX
NET SATISFAXTION. Soltware que permila comparlit las capacldades de ia tarjata SalisFAXtion. Proves una plataforma de serviclo
da lax en redes Novell, Los usuarlos puaden enviar y reclblr faxes desde cusiquier aplicacion de DOS y Windows 3.0, ademds que las
. ransmisignes ocurren en background sin imersumpl 8l Nujo de trabajo de los usitarios. NET SalisFAXilon soporta hasta 8 1arjolas
SatisF AXtion y hasta 1000 usuarlos sulorizados. '
ANALIZADORES DE REDES
ABOVE BOARD PLUS 8. Tarleta ISA con cepackiad do hasia BMB, utiliza "chips de 1MB x 1*, Tlanp B bancos da 1m=MB y en cada
uno sa Inslatan 9 chips.

ABOVE BOARD LSA. Tarjeta 1SA con capacidad de hasta |6MB. Esta tarjela puede Utzat SIMM 's da 256K, IMB. 4 4MBy estos se
Instalan an 4 ranurps .

ABOVE BOARD 2 PLUS, Tarjela MICROCANAL con capacidad do hnsin AMB. Acepla SIMMM » ge 256K o de 1MB y estos 50 Instalan
en 8 ranuras Esla lasnia os compallble con 1as PS/2 Modelo 50, 502, 55 y 60 {0 sea, modelos

PS/2 de 16-xts) No as compslible con los modelos 70,80 y otros de 32-bils. )

ABOVE BOARD MC. Tarjela MICROCANAL con capacidad de hasta 32 MB. Acepta SIMM s da 1MB ¢ 4MB y eslos se snslalanen 8
ranuras. Esta larjela a5 compabbta con TODOS los modelos de BS/2 independismemenis de sl son de 16-bits & 32-bits.
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HETWARNE NFS GATEWAY. Parnitn 8 Ind wriuarion dn Nolwnre sl AcCoso f eampoy raskiantos an los sisiomns UNIX. £1 soltwato sa
canaat bt zan prar a0 Lt e Lalat 10y y Cotlgpr i $Pamasitis pn bos iraaatieon ti EHOD ¥ Whedows, i deabos NW 0 onot iceoso tianspaioento
8 archuvos gn serviduios 1T S, Los usianos gu HW no 100pks ot to 0 enonordo, yi gem 105 decionos do archivos do UNIX spareen
cume volumenes de NV La aphcacion da consols X propotciona adminisiracon 0o servidor dn NW alinrnativa desda cualaguinr tormnal
VT 100220 o desde chalqiner compitadora UND cornendom stslema Windows X NIS (Semicies de mlatmacion do tad)y DNS [Sislema
denombie do dormirin Y proporc iona admitistracidn cantral, asiquetes Adnunisiradores dota rod mnnemnslatav y adnumstiar etsolwarg
y dueccrones IP desdo el servidor .

NETWARE NFS & FLeXAP, Este producto permile o los usuarios de estaciones da trabajo UNIX a lener acceso a archivos e mpresoras.
da HetWarn, HedWare FLeX/AP os un subsistomna Je NetWarg NF5. La dilerenclo 0s quo NetWara FLaXAP no permile a {as eslacionos
thr trabaju da UNIX at ceso B arclivos di MolWare. Armhos producios permiton el uso tto la conscla da wiikdows X pasa In adiremsh acion
dered Elproducto da a los usuanas da UNIX acceso a NW dnsda sus armibiantas natvos, pormiiendo o ios chentas e UNIX compartir
arctuvos de lorma tcil con cualquler chenta do NelWare-Tales comoe DOS, MS Windows, Macmlosh y 0572, E! producto tambidn
manmizalos recursos deumpresion habiilando impt esion bidirocclonaly ianspatania entra sislemas UNIX y NW.Usendoe kos comandos
nivos de FTP, los usuanos de UNIX pueden transtenr archivos hacis o dosde cuakytar servidor do NelWare en1a ted- aun anuotios
g no sapotlan TCPAP Para adininisizacién, la aplicacin do consola X proporciona sdmitistracién de servivor NolWare come
aHemativa dardae cualaqudor torminal VT 100/220 o cuabgquier cormpritadorn UNIX cornando im sistoma do Windows X,

MHOVELL DL 2.1 tok qundroiest D5 apsy dnadortp i o, ey bt o he B okibeoggln onds isvnnzonia aby DO 0 Sotarconoctivicm meoeiiia onool
Vit tHrb Elvwaptf R0 £ b eyes Droateaomonsd Eloalwiestas, | an taoodoa 1o s pruniben 1 pmsasls e sl Nov B, printncosaguantle archibvon, wigs st ny, G 1OMy
y Uh0s 18Crs0s d6 1A tmanara Ny sancills, La adiministracion avanzikia do momara inchiye Seivicios de modo protegido Mitidateas
{DPIAS) Otras caracterfshicas gue micluyo ests soltwara sonuncormpieto st do mullilareas con dereche relerante para corred multiples
programas de DOS stmultaneaimente y cotrer programas en "background”; integra ademas compresién do datos (compabble con DOS
y 115 Windows). El producto contrene vtitenas do adinistracion da 1a integridad de datos y manejo de disco para mejorar el desemperio
y asegurar la integndad de la intormacicn.

FERSONAL NETWARE. Parsonal HietWare 0s ta sohicidn sencilia, escatable ¥ punio a punto qua pormiia A la gente compartir recirsos
en lus grupos da Ilabajo y pequehios neqgacios, La retacidn coste-aficinneia es 1a maejor en ol morcado o inleropiera transparoniemanio
con servidores dedicados do HetWare Porsoni NelWare cuenta adamas con admunsleac:any mane)o de problemas comimnes enfedes
punlo a8 punlg. Soporta ambos usyarios DOS y MS Wmdows an la rusma red. (Es olalmenta compatible con las aplicaciones do MS
Windows y 005 )

NETWARE FOR SAA_Esta soltwara Intngra a NelWare con mainframes de IBM y amblentes AS/400. Desarroliado como modulo da
Netwara (HLW), Netware tor SAA toma venlaja del allo dasempeno, sequildad, rentabiidad y 1a lacidad de manojo do NelWare, Esta
producio es kleal para pequenas oficinas (sutursales) ya que puede Correr junto A archivos ¥ servicios de impresién en un servidor de
HetWare Ofrece un accesoconplotoa aphcaciones demainframes cuando 52 usa encombinacion con NelWare 3270 Lan Workstaton,
sullwara do etnidanion di torcoros, Hetwara lor SAA proparciona acceso a cllemtos de DOS, Macimost, Windows, 0572 y Unix &
apicaciones de mainh amas IBM. lambién proporclena intogracion transparants onlis chionios de PC do soporte a IDM AS/M00 y NetWarn
s wuportat |a topologia de la red El servudor SAA puade conociarse al host vin tokaivring, Ethurnot, SCLE OLLCIX.25 y conexlonas
de cnnal. Incluye una miedace para of sistemn NelView do 1BM para monlloreo y i envilo da comandos 8 servidores NotWare desde
la consata del NelView,

HETWARE FORLAT,Esunsetde NLM's, queinlegra a NetWare con amblantes DEC, proporcionando a los usuarios un acceso simpla
y ransparenia a tas aphcaciones de DEC desde los s1stemas operativos mas populares.El produclo combina recunsos de NetWare y
DEC enun solo sisterna da compute goe proseiva las inversionas en ek hatdware ¥ el soltware OEC el mismn m:rnpo QU0 PIOPOTCIaNA
un canwtio da mINeackn a tedes amphas Netware for LAT soporta IPX/SPX, - - -

TCPAP y AprdeTalk y faha)a con tas 1opainglas qua soportan Netwarp, iciuyande Tokon-Ring, Ethernet y ARCnat,

HETWARE CONHECT Consuhleda solmcioius soncllas da aCeoso romole, an ung pialnlooma inleara ¢ adminlstrabln dantro da
HeAVaares Alagtan Wats inhinbtusteacdoress e oochon, puesdon sopiodan ustarios moviles, comnsndencions fuua de handn y opelonos mnltiplus
de Lounechind uaemdo ut solo producto. Ustianos renolos do DOS, MS Wavlowa y applo Maciofosh piodon marens y ACCesar 1 cCirses
dupombies an la red Usuanos locakes puwedeo marcis Dacle alora y conociacse o bollotin boards, X 25 y serviclos 1SON v a
nuricomputadoras asincronas, Ohece sopoie @ usuarkes do coinputs movll qua necesiian arceso remoln a rades corporalivas,
mcluyendo prolesiomsias viaieros y olrns que deban dejar sus olwinas poero no quraren dejar 5u lralwo.

HETWARE MULTIPROTOCQL ROUTER. Conecla snivicios do NelWare e olicmas (3uCursnles) pequeins con Ins matrices,
proporcionanito un acceso nstanianeo A la informacidn y a los recursos da NolWarae, s importar su iocalidad. €1 softwaro le pemnta
fransnuli datos a lravés douna vahie bad muy ampha do ondacas, incluyendo Ineas privadas, Friome REIny, X.25,1S0N, y SMOS Sopona
y rulea panuetes de IPX, 1P, AppleTalk y rulea con OS5I y sowce rowling bridging.

HETWARE FOR MACINTOSH, Es ol soflwaro dn Ne:lWarg 4 Doue pormito A usunrios do Macinlosh, compartlr archivos y recursos do
ted con olas cormnutadoras, y con cianies DOS, OS2 y MS Windows, NolWare tor Macimosh y Nelware 4.0 proporcionan servicios
de mchivos, setvicing do improsion, rlgo de AppleTalk y hoaswontng do sdruisiiacion para usuarios do Macintosh, mieqrando a1a
Macmiosh a mulhples platalorrnas de comptilo actuales. -~

LANALYZER FOR WINDOWS. E5 un soltware do aphcacién para moniioreo, andlisis y solucidn de problamas pare Etharnet y Token-
M) congdurtngtda & oltos peoseitos do adososizacion do imios de Novoll, onlocaredoss on la inlerpeclon anteo dispositvos on L rod,
fereeuanabansediy b doboarinese Jee v gratie il o e o deanse ko bshao o M5 Winelown conectinadinn n s eod, Te baldlile pasrn mejorne of
hrsetnpasing n bet pesed y i oot bk d v Biapnatey Lo dhedos g g oan livie co paoldotte e Tn tod

NETWANE MANAGEMENTSYSTEM. La version 2.0 (NMS), es una plaralortna abiesia hasada en et agants SNMP que cenfraliza o
wlegra ka miminiracidn do disphubvos y setvicios distibiuikios a tavoes de una rad mulivendor. Simphtica el proceso dn agewmutracion
¥ eptnuacion du bos recursos Ug compuio, Babilitasle nlos adinimsiradores de 1a red ¥y parsonal do apoyo & monitoreo, conlrol y
tesolucion ga pioblemas cenb abzade, mcluyondo servidores NetWarg, hubs, nitaadores, 1udos los disposilivos SNMP y la red en si
nesma. Muchos desanolladores oirocnn sus propnas aphconones que 3o integian transparoniements donliro de NMS, axtendiendo su
hnCionahidan y asagutinde sirconbima ovolucion MMS ganara slannns qua ayiklan a detociar problemas polaacialgs anlos do que
eslus alocten a los uouanos E51as atarmas son duspiogadas en 1ogos Ios mapgs Yo acuondo a Iy praloruncing grabadns on of Dirlovy,
NETWARE MHS, La version 1.5 es una varsion basada en DOS para ol manejo do mensajes, complemanta al NelWare Global MHS
soporandoe eslaciones siandnlonn y tedes pinko a puiito y redas no-NotWato Esta sofltwaro enliega 1oxta, documentos, cadigo da
progrmnas, voz duplahizada y giahcas MHS benn conectividad intorconsinuda do Compusorvy para comunicacion con correo o
Compusorve .

HETWARE GLOBAL MHS. Proporciona un servicio de Mensaleria ascalabla v intalmentn integrado para usuarios de Nniware. Este
Pt supeata und amphia vancdard de gplc Aacknes do impbsapes, melisyendn coteno loctdiden, procosninionin de lonmas, sarvirips
Uiz Lan ¥ guicananzacday e g i fraliajo Para ayedar enda soncilla aoinimstincion dis s sevvideros de ieosajos, NotWarn Glotimpt
1S lacihla en micrcambns atlomdtico da usuano, grupo do 11abajo y ruteo de Infurmaciin entre servidores. Ef soporta pars
comunicacionas asincronas estd Inercenstrindo, ustuande conancnes da 1aléiono a 1avés da modem o neas dedicadas o conawiones
setvidor-servidor sobre cable mull moderm Para reduce costos, Nelware Global MHS uliliza caraclerisiicas avanzadas talns como
compresion de datos y deleccion de erroras concinrentemante olrecida por Lha smpha gama do modems comerciaias.

NETWARE VIDED. Sopeila acceso a aphcaciones de Mulimedia {incluyendo video y audio digilal) sobra la red. Muhiples usuarios
pueden lomar y cjecular vdeo y andio digital do! servidor de archivos, de NetWare al mismo fiampo. El contendio de Mulimedia pueds
it achinizado mds silantoments y dsttibeidn con une mujin retckin coslo-oficioncia qiie coh un CN-ROM o un vidoadisc. Es
cornpahtle conlas mstabaclones acliuales tdn HetwWarn {(Eihainet y Tokon Ringly sus apticacionos Soporta los estindares do ln hdushia
de miflimaedia para eserdorio, mcibyendo MS Viduo para Windows a Intelindeo Lo (e @5 inds, no regiiiere progratmacidn aspecial;



COMUNICACION DE DATOS.

.-

DEFINICION.
ES EL PROCESO PARA COMPARTIR O INTERCAMBIAR INFORMA(,ION CODIFICADA

ENTRE DOS O MAS SISTEMAS O EQUIPOS.

MODOS DE COMUNICACION.

1). ML SIMPLEX.
LA INFORMACION SE PUEDE ENVIAR SOLO EN UNA DIRECCION.

2). M. HALF DUPLEX (HDX).
LA TRANSMISION DE DATOS ES POSIBLE EN AMBAS DIRECCIONES, PERO NO AL

MISMO TIEMPO.

3). M. FULL DUPLEX (FDX). -
LAS TRANSMISIONES SON POSIBLES EN AMBAS DIRECCIONES SIMULTANEAMEN-

TE, PERO DEBEN ESTAR ENTRE LAS MISMAS ESTACIONES.

4). M. FULL/FULL DUPLEX (F/FDX).
LA TRANSMISION ES POSIBLE EN AMBAS DIRECCIONES AL MISMO TIEMPO, PE-

A
RO NO ENTRE LAS MISMAS DOS ESTACIONES ( ES DECIR, UNA ESTACION ESTA
TRANSMITIENDO A UNA SEGUNDA ESTACION Y RECIBIENDO DE UNA TERCERA

ESTACION, Al. MISMO TIEMFPO).



-77-

Medio de
transmisian

DD

Mictoonia de saléhie

Fuente Secundana ’
primaria m {esuno)

host USART DCE

Pariléticos i N .
Teansnusion Luansmisibn
jJJ I paralela . serial - E -
Micioonda teteslre
Computador ore Mod M D€
putadord UART) | amn ———— dem |e —a]  uUARY

bce USART
Teinunales Cable metdlico, coaxial ferawnales
locales einelas

[:}
de hibia dptica

Figura 13-1 Diagiama a blogues simmplificado de una red de comuni-
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figure 1-8  Types of Channels: (a) Simplex; (b) Hall-duplex; and (c} Full-duplex



MODOS DE TRANSMISION.

1). PARALELO. ~ |
2). SERIE A). TRANSMISION ASINCRONA.

B). TRASMISION SINCRONA.
B1). TRAMAS O MARCOS ORIENTADOS A CARACTERES.

B2). TRAMAS O MARCOS ORIENTADOS A BIT.

~ CLASIFICACGION DE CANALES.
' FISICOS. A). PAR TRENZADO.
B). CABLE COAXIAL DELGADO.

C). CABLE COAXIAL GRUESO.
D). FIBRA OPTICA.

ESPACIO LIBRE. A). MICROONDAS ( RADIOFRECUENCIA ).
B). SATELITE.

|
SHANNON C=Wig2 [1+ (S/N)]
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Figure 1-4 Examples of Synchronous Format (a) Character Oriented Frame and (b)

Bit Oriented Frame



CODIGOS. " *
1). DEDATOS ASCIL
EBCDIC.
2). DETECCION DE DATOS.
A). PARIDAD. ‘
B). DETECCION DI REDUNDANCIA LONGITUDINAL  (LRC).
C). DETECCION DE REDUNDANCIA VERTICAL Y HORIZONTAL ( HRC O VRC).
D). DETECCION DE REDUNDANCIA CICLICA ( CRC-16 Y CRC-12). .

PROTOCOLOS SINCRONOS.
A). PROTOCOLOS ORIENTADOS A CARACTERES.
BSC O BISYNC DE 1BM ( BINARY SYNCHRONOUS COMMUNICATIONS ).
B). PROTOCOLOS ORIENTADOS A BIT.
BOP O SDLC DE IBM.( SYNCHRONOUS DATA LINK CONTROL ).

HDLC DE ISO ( HIGH-LEVEL-DATA LINK CONTROL ).
li DDCMP DE DEC ( DIGITAL DATA COMMUNICATIONS MESSAGE PROTOCOL ).



-82-

2.1 ASCH

Mast Significant Bits
by by by
000 001 010 011 100 101 110 1H
Hex \
Cm]? — /] 1 2 3 4 s 6 7
0won| © NUL | DLE sp o [ @ P ’ P
00N i SO § DCH t ! A Q a q
0010 2 5TX DC2 " 2 B R b r
o011 k] ETX DCI # 3 C k} c s
0 L] EOT DC4 3 4 n T d t
0101 5 LENQ NAK % 5 E ' U [] u
Least '
Significam 0110 6 ACK SYN & 6 F v i v
Hits
by by by b,

0111 7 BEL, E1B ! 7 G W [ w
1000 8 BS CAN { [ H X I x
100 9 ur EM ) 9 1 Y i ¥
1010 A LF sun . : A | Z J z
| B VT | ESC + : K { k {
1100 C FF: rs . < L \ 1 |
1101 1 CR GS - = M 1 m }
1110 E S0 RS . = N ) n -

1111 F 51 USs / ? (4] — o DEIL,

Figure 2-1 ASCII Characler Set. This Set Is the U.S. Version of the International

Telegraph and Telephone Consultative Committee (CCITT) International Alphabet
Study Geoup V



Protocolo HDLC o
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Al prncipio de la década de tos 70, se adopld como un estandar inlermacional
por el ISO el protocolo MDLC {High-level Data Link Control)
El lormalto basico de una trama HDLC es el mostrado en la ligura 5.5.

FLAG DIRECCION -j CONTROL CHEQUED FLAGS
01111110 8 bits Boits | INFORMACION | =cfie | or1t110
Fig. 5.5. Formalo de una trama HDLC/SDLC
EXT
SYN SYN SOH |CONTROL| ST TEXTO o BCC
; ' ETB
Fig. 5.4. Formato de una trama BSC
! INFORMATION
sn | s | cuass | count FLAG | RESPONSE [SEQUENCE b ADRESS |\ o0 ' iac s d - cnea
14818 28118 B BHS g RIS 8 RIS CARACTERES 16 BIIS

Fig. 5.6. Formalo de una trama DDCMP




MODEM'S Y MULTIPLEXORES.

A). MODEM ASINCRONOS ( BAJA VELOCIDAD ).
B). MODEM SINCRONOS ( ALTA VELOCIDAD).

A). MULTIPLEXOR POR DIVISION DEL TIEMFPO (TDM TIME DIVISION MULTIPLEXING).

B). MULTIPLEXOR ESTADISTICO (STM O STDM).
C). MULTIFLEXOR POR DIVISION DE FRECUENCIA.

INTERFASES.
1). RS-232/V.24

2). RS 530
3). RS-449/ V.36

4). RS-232 9PIN/ V.24
5). X.21

6) V.35
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Modems

Mux

lp

Teiminake

hone lines Modems

Flr

‘Terminal 18 Linked to the Computer by Its Own Pair of Modems

Terminals

[

Phone Mn
Modem line Modcm i

alt

A L%

rs (Muxes) and Modems Can Reduce Costs

Associated with Expanding a System

MODO DE TRANSMISION | ASINCROND ASINC/SINCR SINCRONO
VELOCIDAD
o mrs;s | < 200 | < 300 | <800 |< 1.200] 2400 | 4.800 | 9.600 | 19.200 56 000,
DE LINEA 32.000
nED . Z
AUTOMATICA, '
_CONMUTADA '
L '
- -
UNEAP. 8 P, Sl H O f | [ BNTETT™TY e R R SR
PANIEYHIS o aindehinie Siuiebehd ; A | D | A il Sl
LINEA M- 1 J. .....
MULTIFUNTO #1040 ! H
cAUDAD QM- |T TV ' '
LU SR S,
14H) 1020] _ ! N ! ! ' 3 H
UNEA P, P, Bl Sttt Rt Attt -'-----i_----.'--_..-
CALIDAD M-1020 H ' V.26
0AD b 2] (v.27)
GRUPQ PRIMARIO i H ]
SRR IRPIVI USRI PR RIS S :
LINEA ADAPTADOR ¢ ] : abniai b At )
TELEGRAFICA IMPULSOS - ' ! ' '
TELEGNAFICOS & ; ' ' ' '
1 1 'l 1
PARES i
METALICOS MODEMS EN BANDA BASE INO NORMALIZADOS)

Fig. 3.2. Normalizacién de modems -segin el CCITT.



MODEMS DE DISTANCIA LIMITADA

—86-

B Velocidades seleccionables desde 48
al44 kbps

W Full o half duplex sobre 4 hilos
B Alcance hasta 25 km a 48 kbps
B Tester de BER incorporado

M Diagnésticos bajo norma V.54
W Ecualizador automitico

B interface DTE: V.24/RS-232, V.35,
X.21, RS-530 o0 G.703 codireccional

El Modermn Sincrono de Distancia Limitada ASM-24
trabaja en full o half duplex, sobre lineas telefénicas
de par trenzado sin acondicionar. Trabaja a
velocidades seleccionables desde 48 a 144 kbps y
tiene un alcance de 25 km a 48 kbyps.

El modem utiliza modulacién PR4 (Panial
Response - Clase IV}, lo cual brinda inmunidad
contra el ruido de fondo, elimina la distorsién
normal de linea, y permite la transmisién eficiente
sobre par trenzado. La temporizaci6n de
transmisi6n es intema, o derivada externamente

ASMi-24

B Velocidades sel 'ccronables desde 48
a 144 kbps

M Controla y monitorea parimetros del

modem remoto

M Registro de alarmas en tiempo real
del estado del enlace de modems

W Full o half duplex sobre 4 hilos
B Alcance hasta 25 km
B Compatible con el ASM-24

El Modem Sincrono de Distancia Limitada ASMi-24
trabaja en full o half duplex, sobre lineas telefonicas
de par trenzadlo sin acondicionar. Trabaja a veloci-
dades seleccionables desde 48 a 144 kbps y tiene un
alcance de 25 km a 48 kbps.

£1 ASMi-24 permite el control y monitoreo de las
unidades local y remota. Las alarmas de administ-
racion en tiempo real reflejan el estado verdaderc
del sistema, Tanto los datos como la informacidn
de administracidn son transmitidos en forma
simulténea por el mismo enlace.

Hay dos versiones disponibles: Maestro y Esclavo.
La versién Maestro incluye un panel frontal tipo

RAD

de la DTE o de la sefial recibida. La portadora
puede ser continua o controlada por RTS, para
transferir sefiales de extremo a extremo.

El ASM-24 cuenta con funciones de diagndstico,
bajo nomma V.54, para realizar lazos iocales y
remotos, Un tester de BER incorporado, activado
y monitereado desde el panel frontal, cumple la
nomma V.52 para permitir la prueba completa de
ambos modems y de la linea.

Hay varias interfaces opcionales: V_24/RS-232,
V.35, X.21, R$-530 y G.703 codireccional. El
ASM-24 tiene circuitos de proteccitn de linea
contra picos de tension y rayos.

r

LCD y mends con seleccion por pulsador.

La unidad esclava tiene un panel liso, para impedir
que sea operado sin autonzacion. Una unidad porta-
til de control (PCL) puede ser conectada a la unidad
esclava para la configuracion y el moattoreo focal.

El modem utiliza modulacién PR4 (Partial Res-

ponse - Clase IV}, lo cual brinda inmunidad cont-
ra el ruido de fondo, elimina la distorsion normal
de linea, y permite la transmisidn eficiente sobre
par trenzado. La temporizacion de transmision es
interna, o derivada externamente de la DTE o de

Ests disponible como unidad de sobremesa, o
como tarjela para bastidor 19" con capacidad de
hasta 14 iarjetas.

Alcance Aproxiinado
Velocidad © 0.5 mm (24 AWG)
kbps km
48-56 10
64-72 85
96-112 - 15
128-144 65

la sedal recibida,

El ASMi-24 cuenta con funciones de diagnéstico,
bajo norma V.54, para realizar lazos locales y
remotos. Un tester de BER incorporado cumple la
norma V.52 para permitir la prueba completa de
ambos modems y de la linea,

Hay varias interfaces opcionales: V.24/RS-232,
V.35, X.21, R5-530 y G.703 codireccional. El
ASMi-24 es compatible con el ASM-24, excepto
en lo referente a las prestaciones de
administracin y alarmas.



4. MODEMS DE DISTANCIA LIMITADA'

ASM-20

]

M Velocidades seleccionables: 32, 48,
56, 64, 128, 144 kbps

M Full o half duplex sobre 4 hilos

B Alcance hasta20km

B Tester de BER incorporado

B Diagnésticos bajo norma V.54

B Ecualizador automdtico

B interface DTE: V.24/RS-232, V.35,
X.21, RS-530°

B Interface codireccional G.703
opcional

Hay varias interfaces opcionales:
£l Modem de Distancia Limitada ASM-20 trabaja V.24/RS-232, V.35, X.21,R5-530 y G.703. La

en forma asincrona, full o half duplex, sobre lineas opcitn de G.703 brinda una interface codirec- Alcance Aproximado
telef6nicas de par trenzado sin acondicionar. Tiene  cional CCITT G.703 a 64 kbps, y permite la co- Veloodad 0.5 mm (AWG 24)
un alcance de 2 km a 64 kbps. nexién a multiplexores PCM El ASM-20 liene Kbps km
El modem utiliza modulacion difsica condicional ::;::su'élnos ‘:: T‘é:::?ﬂ derl:igf: :mauﬂlﬁd;e 32-64 - 75
(EUROCOM $td.D1),lo cual brinda inmunidad ~ \Con ¥ F3Y05. L8ld disponible como un.cao de 128 50
contra el ruido de fondo, elimina la distorsion capaeci deasaa, ‘de hasta 1 4'tarjeF::s El ASM-20 esté 144 40
ns;’l:-“e a'l)';.ire"I::lezz. d{)pf:?;:;r‘ir::éir;:ﬁ: eficiente también disponible como médulo administrado en
Iransmisién es interna, o derivada externamente el sistema de conlrol y menitoren MCS-12.
de la DTE o de la sefial recibida. El retardo
RTS/CTS es seleccionable por puente entre 0, 9y
.70 ms. La portadora puede ser continua o 4 hics )
controlada, para transferir sefales de control de x21 %x.2)
extremo a extremo,
- Puerrta/ Asvzg  1AAKDES  agvag Puenie/
El ASM-20 cuenta con funciones de diagnéstico, Router - Router _l'

bajo norma V.54, para realizar lazos locales y
remotos. Un tester de BER incorporado, activado
y monitoreado desde el panel frontal, cumple la
norma V.52 para permilir la prueba completa de
ambos modems y de la linea.

R A D D AT A touuun:cAr:onsm
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STM-800, STM-402

NP nwm n'r‘{::r:nﬁr.nnm.s.

B Multiplexan estadisticamente 8 0 4
canales sincronos

B Enlaces agregados dobles

B Aplicaciones punto a punto o de tres
nodos

B Velocidades del canal compuesto y
de subcanal hasta 19.2 kbps

M Opcidn para que un subcanal trabaje
a 64 kbps (STN-800/HS)

W Protocolos que soporta: SDLC,
HDLC, SDLC-NRZI, DDCMP, BSC,
VIP, UNISCOPE, BURROUGHS y
asincrono

M Back-up automitico de discado

B Configuracidn independiente de los
puertos

B Downline loading
B Amplias prestaciones diagndsticas

€l STM-800 v el STM-402 son multiplexores
estadisticos sincronos con enlaces agregados
dobies, que soportan aplicaciones punto a punto asi
como de tres nodos. El STM-80Q liene ocho
subcanales y el STM-402, cuatro,

Cada subcanal puede ser configurado
independientemente, con parametros distintos en
cada extrema. Los subcanales pueden ser ajustados
para comunicarse bajo distintos protocolos a
velocidades hasta 19.2 kbps, y luego ser enrutados a
través de cualquiera de los enlaces principales a
cualquier subcanal del otro extremo. La

configuracion puede ser preparada en forma local o
remota, y luego cargada a través de la linea en las
otras unidades.

Se soportan cualquier mezcla de protocolos
sincronos incluyendo orientados a bits (SDLC-NRZ,
SDLC-NRZI, HDLC, BDLC} y orientados a bytes
(BSC, DDCMP, VIP, UNISCOPE, BURROUGHS).

En los sibcanales se admite también la
comunicacion asincrona directa, o a través de un
muttiplexor estadistico asincrono RAD tal como el
STM-4, STM-B 0 5TM-24,

Los enlaces agregados dobles pueden ser
conectados a una linea arendada, un enlace por
satélite © un modem de discado a velocidades hasta
19.2 kbps. Un modelo especial de alta velocidad, el
STM-800/HS, permite vetocidades hasta 64 kbps en
uno solo de los enlaces. En caso de fallar una cienta
linea, todos los datos serin automaticamente
desviados al otro enlace que continda operando,
Como alternativa, puede conectarse un nico
enlace en forma permanente a una linea arrendada,

mientras que el segundo enlace se conecta 3 un

- modem de discado para actuar como backup

automético.

El control del flujo de datos se logra regulando las
sefiales de reloj entregadas por la DTE o bajando la
sefial CTS. La regulacion depende de |2 utilizacién
del buffer y se realiza independientemente en
ambas direcciones para cada subcanal.

La programacion de la umidad se realiza faciimente
a través de la comoda mterface hombre/maquina
del parel frontal o a través de un PC ¢ un terminal
conectados al puerta de supervision del STM. La
seleccién de velocidad de subcanal y su
configuracion, asi coma |3 implementacién de la
prueba de todo el sistema, se realizan por medio de
cuatro pulsadores ubicados en ef panel frontal. Una
pantalla LCD facilna la puesta a punto presentando
mentis de configuracion, informacion diagngstica y
estadisticas de desempeio.

B |
- mi E‘;-
. L

VAX

g 40 D AT A
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B Multiplexa estadisticamente 4 u 8
canales de alta velocidad

M Velocidades de hasta 64 kbps en
todos los sulicanales y enlaces
principales. -~ ,

B Compresién de datos apcional
agregando médulos

B Mejoramiento global del
throughput de 4:1

B Enlaces principales dobles, para
soportar conexion de backup o
comparticion de carga

B Conmutacidn automitica de enlace
activo a redundante

B Mddulos de interface insertables
para los subcanales y los enlaces
principales

W Aplicaciones punto a punto o de tres

nodos

B Protocolos que soporta: HDLC,
SDLC, SDLC-NRZI, BDLC, DDCMP,
BSC, VIP, UNISCOPE, BURROUGHS
y asincrono

B Configuracion de unidades remotas
por downloading de todos los
parimetros

B Ficil configuracion de cada uno de
los puertos

B Amplias prestaciones diagndsticas de
unidades individuales y de la red

El Trimlink-864 y el 464 son multiplexores de alta
velocidad, de 8 y 4 canales, con enlaces principales
dobles. Cada modelo combina un multiplexor
estadistico con un avanzado compresor de datos,
brindande una manera eficienle y econbmicamente
ventajosa de aumentar el throughput de la
transmusion de datos.

El Trimlink-864 y el Trimlink-464 trabajan a
velocidades hasta 64 kbps en todos los subcanales y
enlaces principales. Cada puerto puede ser
configurado independientemente,

COMPRESION OPCIONAL

&l Trimlink-864 se ofrece en tres distintas
configuraciones:

- compresidn de los 8 subcanales

- compresion de s6lo 4 subcanales

- sin compresion alguna

El Trimlink-464 esti también disponible con o sin
compresién en los cuatro subcanales,

RAD

Ambos modelos utilizan el poderoso algorilmo de
codificacion de Lempel-Ziv para comprimir los
datos. No es necesario conocer previamente las
estadisticas de la fuente. La cosmpresion se logra
reemplazando los caraderes por breves codigos
binarios.

Esto resulta en una razon de compresion muy
efectiva en cada subcanal y en una mejora global
del throughput de 4:1 en cada enlace principal
{cuando fa configuracion es completa).

Se logra un desempefio libre de errores de extremo
a extremo por medio de la deteccidn de errores y la
retransmisidn automética, utilizando un protocolo
X.25 modificado de nivel 2,

MODULOS DE INTERFACE

El Trimlink-864 y el Trimiink-464 ofrecen una
variedad de médulos de interface para los
subcanales, asi como para los enlaces principales.
Hay cuatro médulos disponibles: V.24/RS-232,
X.21, V.35 y R5-530. Se puede utilizar cuaiguier
combrmnacion de iriterfaces.

CONFIGURACION PUNTO A PUNTO

En las aplicaciones punto a punto ambos canales
principales pueden trabajar simultineamente a
velocidades hasta 64 kbps cada une aplicando
comparticion de carga. En caso de fallar uno de los

enlaces, todos los datos serin autométicamente
conmutades al enlace que continda funcionando.
Altemativamente se puede asignar uno de los
enlaces exclusivamente a backup de modo que, en
caso de falla, la conmutacion del entace aclivo al
redundante se realice aulomdticamente.

CONFIGURACION DE TRES NODOS

E! Trimlink-864 y el Trimlink-464 soportan
aplicaciones de tres nodos con prestaciones
completas de backup en caso de faliar una Gnica
linea. Esto permite que todos los canales
previamente ennitados por la linea en falla sean
autométicamente re-enrutados a través de la unidad
altema a su destino original.

PROGRAMACION

La programacién de la unidad se realbzaat- e
una interface de usuario de facil utilizacicn
instalacion y prueba del sistema se realizan .
medio de cuatro pulsaderes ubicados en e} panel
frontal, Un display LCD de 2 filas por 16 caracieres
facilita la instalacién presentando menis de
configuracion, informacion diagnostica y
estadisticas de desempeio. La programacion de la
unidad puede también ser iniciada en forma local, o
en forma remota por medio de un terminal
conectado al puerio de supervisitn,

e
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ASIGNACION DE PINES
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RS-530 Interface
SOURCE SGNAL P SIGNAL SOURCE
DESIGNATION m N0 DESIGNATION .
1 One o Se® Rewm
oCE Tus bty 25
h 17 Trarwms Sgret Ermend Torg 1B} Pourn
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V.36/RS-449 interface
SDURCE SIGHAL m PN SIGHAL SOURCE
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V.24/RS-232 Interface
SOURCE S0HAL PR SIGHAL - SOURCE
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V.24/RS5-232 on a 9-Pin Connector
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INTERFACE RS-232C, LA PUERTA DE ACCESO . }

INTERFACE EIA - CCITT MODEM (DCE) / TERMINAL (DTE)

Nimmero . Se N CIRCUITO
e P NOMBRE I:;:: :léh - OESCAIPCION . CCITT (EIA)
1 FG TIERRA DE PROTECCION 101 IAA)
(Frame Ground)
2 D — TRANSMISION DE DATOS 103 1BA)
(Transmitied Dats}
3 RD — RECEPCION DE DATOS 104 {88)
{Recorved Date}
& RTS — PETICION DE EMISION 105 (CA)
(Reguest to send)
5 CcTS J— PREPARADC PARA TRANSMITIR 108 {CB)
{Clear 1o sand)
8 DSR -— MODEM PREPARADO 107 {cCy
{Data set ready}
7 5G TIERRA DE REFERENCIA 102 1AB)
{Signat ground) - .
8 pco -— DEFTECTOR DE PORTADO 109 (CF}
(Data carriar datect}
9 -— VOLTAJE POSITIVO DE TESY
{Positive DC test voltage}
10 —— VOLTAJE NEGATIVO DE TEST
{Negative 0OC test voltags)
1 am — FSELEC‘IOH DEL CANAL DE TRANSMISION BELL 208A
[Equalizer moda)
12 15) DCD — DETECTOR DE PORTADORA CS. 122  (SCF)
{Sec. corrier detec}
13 {S) CT8 — C.5. PREPARADD PARA TRANSMISION 21 ISC8)
) (Sec clear to send)
14 S} TO —_ TRANSMISION DE DATOS C.S. 118 {SBA)
iSec trensmitied data)
NS — NUEVO SINCRONISMO BELL 208A
iNew Sync)
16 TC -— RELOJ DE TRANSMISION 114 [{21.]]
{Transmitter clockl
16 {$) RO — RECEPCION DE DATOS CS. A 119 (See}
{Sec roceived Dala}
pbCY -— AELO.) DE TRANSMISION DIVIDIDO BELL 208A
{Owided clock irangmitar]
17 RC — RELOJ DE RECEPCION . 115 (0D}
{Receiver clock)
18 DCR -— {RELOJ DE RECEPCION DIVIDIDO BELL 208A
(Divided clock transmitter)
19 {S) RTS — PETICION DE EMISION CS5 120 (SCA)
iSec Request 1o send)
20 DTR — TERMINAL DE DATOS PREPARADOD 108.2 (CD)
{Deta terminal Ready}
Fi 50 — DETECTOR DE CALIDAD DE SERAL 110 iCG)
[Stgnal Quainy Detect)
22 Rl -— INDICADOR DE LLAMADA 125 ce)
{Ring indwcator)
23 —_— SELECTOR DE VELOCIDAD m [CH}
{Data rale selacior)
— SELECTOR DE VELOCIDAD 12 {cn
[Oata Rme Selactor)
24 ITc) — RELOJ DE TRANSMISION EXTER, . 113 {DA}
[Ext transmitier clock)
25 — OCUPADO BELL 1138
{Busy)

U Fig. 1.2. Interface EIA-CCITT
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GLOSARIO DE TERMINOS TECNICOS EN COMUNICACIONES DE DATOS

ADPCM {Adaptive Differential Pulse Code Modulation -
Modulacion por Codificacion de Pulsos Dijerencial
Adapiatival - Técnica estandar de la COITT para codificar
sefiales analogicas de voz a forma digital a 32 khps {la
mitad de ta velocidad PCM estindarl.

Agente - En SNMP, la palahta agenle <e refiere al sistera
afiministrado

AM] {Alternate Mark Inversion - Inveruon de Marcas
Alternadas} - Sistema de codilicacion bipolar en el cual los
unos imarcas) sucesivos deben alternar su polandad (entre
pasiliva y negalival

Analdgico/a (Analog) - Onda o sefial continua (como p.
e}. la voz humana)

Ancho de banda (Bandwidth) - gama de irecuencias que
pasa por un circuto, Cuantg maynr el ancho de handa,
mas snformacion puede emaarse por el circuito en un
lapeo determinado

ANSE - {American Natjonal Standards institute) - instituto
Nacional Estadountdense de Normas

ARQ {Automatic Request for Repeat or Retransmission -
Pedido Anomatice de Repeticidn o Retransmision)
Preslacién en comunicaciones en la cual el receptor pide
al transmisor que vuelva a enviar un blogue o trama
porgue el receptor detectd errores

ASCII {American Standard Code of Information
Interchange - Codigo Estadounidense Normalizado de
intercambio de Informacion} Codign de sicle niveles (128
caracteres posibles) con prevision para paridad, usado
pwa ka iransferencia de datos.

Atenuacion {Attenttation) - Diferencia entre la potencia
wransnnticka y 1a recdnda debido a pérdhidas en los equipos,
Iineas 1 otios dispostives de transmision. Se mide en
decibeles

ATM (Asynchronous Transfer Mode - Modo de
Transferencia Asincrona) - Implernentacion normalizada
(por la ITU) e “cell relay”, una tée nica de conmutacion de
paguetes que utiliza padquetes {celdas de longitud Bja. Es
asincrono en el sentidn de que la recurrencia de celdas
fue contienen informacion de un usirario determinado no
s periddica.

AWG {American Wire Gauge - Calibre E<tarounidense de
Alambred) - Sistema para especificar tamaios de alambre

Bajada muiltiple (Muliidrop) - Disposicidn de
comunicaciones en la cual miilbiples chspoxitivos
comparten un ranal de fransrsién comiin, aungue
generalimente solo uno i ver puede transmitir. Por fo
general se utiliza con alpin ipo de mecanismo de polling
imvlertogaciain) a fin de direpirse a cada terminal conectado
con un cixhpo de direc cidn umco,

Balanceada (Balanced) - 1 inea de transmiciin en la cua!
las tensinnes en ambos condurtores son de ipual magnilud
pero polandad opuesta respecio a masa

- Banco de canales (Channel Bank) - Equipo que conecla
miiltsples canales de voz a un enlace de alta velocidad por
medhin de digitalizacran y inultiplexado por division del
uempo (TOME [n general la oz es converiidla a una sefial
de 64 kbps (24 canales a 1,544 Mbys en servicios T1
comoen los EEULL: 30 canales a 2 048 Mbps en paises
con servicios £1 o CFPT como en furapa) ™

Banda hase (Basehand) - Se refiere a |3 transnusion de una

wiial analdgica o dignal en <u frecuencia onginal, sin
madificarla per modulacion

Baudio (Baud) . Umidad de velocidad de senalezacion
equivalente al ndmero de estados 0 eventos discrelos por
segundlo $1 cada eventn de sefial representa solo un
estario de hit, fa tasa de baudios equivale a los bps ibris
por segundo)

BERT {Bit Error Rate Tester - Tester de Tasa de Error de
Bits) - Dispasitivg usacio para probar la tasa de error de
h#s de un circuilo de comunicaciones (o sea, 1a razon de
bits errdnens recibidos a bits recibidos, que se expresa
generafmente como potencia de 10,

Bipolar - Método de sefalizacion (isado en THEN) que
representa un *1* binario allernando pulsos positivos y
negativos, y un "0" binano por la ausencia de pulsos,
BISDN {Broadband ISDN - RDSI en Banda Ancha} - La
prdxima generacion de ISON (RSDI), disefiada para
transportar informacion digital, voz v video El sistema de
conmulacion es ATM y SONET o SDH el medio fisico de
transpete

Bit - Conlraceidn de "Binary Digit® [digito hinario), la
menor uniddad de wformacion en un sistema binano. Un
bit representa o hien uno © cero 1% 0 07,

Bit de paridad (Parity bit) - Bit adicional, no de
informacién, que se agrega a un grupo de bits para
asegurar que el nimera total de bits 'I " en el caracter es
par o impar.

Blindaje (Shielding) - Envoltura prolectora que rodea a un
medio de transmisién, destmada a minimizar ta
interferencia electromagnélica (EMIRFIL.

Bps (bps - bits per second} - Bits por segundo Medida de
la velocidad de transrmision de datos en la transmision
serie,

Bucle (de pruebal (Loophack! - Tipo de prueba
diagndstica en la cual la sefial ransmutida es devuelta al
dhspositivo que i envia lu 30 de pasar a través de una
parte 0 ledo un enlace o red comunmicaciones, -

Bucle de corviente (Current Loop) - Método de
transmision de datos. Una marca (1" binanol es
represeniada por i presencia de corriente en la linea, y un
espacio {"0" binaro) por su ausencia.

Bucle analdgico (Analog Loopback) - Técnica de prueba
que aisla kas fallas de los equipos de transmisidn cerrando

" un bule sobre los datos del lado analogico (linea) del

modlem,

Bucle digital {Digital loopback} - Técnica para probar los
circutns procesacdores digitates de un dispositivo de
comunicaciones. El bucle es hacia el lado Jinea del
madem, pero prueba la mayoria de los circuitos del
modem bajo encayo.

Buffer (también, memoria fampén} - D;:posllwo de
almacenamrentp, Uisado cormrientemente pata compensar
dhferencias en la velocidad de ransmision de dates o
temporizaciin de eventos cuando se transmite de un
dispositive a otro, Se usa también para eliminar el pitter,

Bus - Via o canal de transmisidn Tlplcnmeme un bus es
una conexion eléctrica de uno o mas condkclores, en el
cual toclos los disposutivos ligados rectben
smultdneamente 1ndn lo que se transmute,

Byte - Grupo de hits que una compuladora puede leer
{generalmente de longitud 8 bits)

Canal {Channet) - Canuno para fa transmision eléctrica
entre dos 0 mis pumtos También denominado enlace,
linea, circuito o instalacidn.

Cancelacion del eco (Echo Cancellation) - Técnica
ulihzada en los moderms de alta velocidad y circurtos de
voz para aslar y eluninar por filirado la energia de las
spiales inrdeseadas causadas por los ecos de la sefial
prmcpal transnida.

Capa de Enlace de Datos (Data-Link Layer) - Capa 2 del
modelo OS1, La enticdad que establece, mantiene y bera
las conexiones del enlace de datos enlre los elementos de
unarett La Capa 2 se ocupa de la transmistan de unidades
tie infnrmacion, o framas, y de la verificacién de enor
asaciada,

Capa fisica (Physical Layer) - Capa 1 del modelo OSt La
capa fisica se ocupa de los procedhmientos eléctnicos,
mecanicos y de handshaking sobre la interface que
conecty un dispositivo al medio de transmision.
Caracteres de control (Control Characters) - En las
Lomunicactones, Cualesquiera cafacteres adicionales
transatichs que se usan para controlar o facilnar fa
transmision de datns (por ejemplo, caracteres asociados

R A D D AT A

con polling. entramado, sincromizacidn, verilg agion de
errores © delimitacion de mensajes?

Carga (Loading) - Aprepado de inductancra » una fmea
para munimizar la didorsion en ampliud Aplicado
r,enetalmente en lineas telefonicas pablicas paa mejorar
a calidad de voz, la< 1orna intrancitables para Jos dates de
alta velocidad y los modems de banda hase.

CCITT {Comité Consultor internacional de Telegrafia y
Telefonia) - Comité asesor internacional con base en
Europa, que recomenda normas intemacsonales de
transmision, Actuatmente ha pacado a denonunasce ITULT

CD (Carrier Detect Deteccion de Portadora) - Sefial de
interface de madem que inchca a un terminal a €l
conectado que el modem local estd recitvendo sefial del
madem remoto

CDP {Conditional Di Phase - Difase Condicionada) -
Técmica de codificacion dignal; vananie det codigo
Manchester, pero insensilyle a Ia polaridad de Ins cables
{se pueden cruzar los cables de un par),

Circuito 4 hilos {(Four Wire Circuit) - Via de
comumcacion que consiste en 2 pares de conductores
thilosh, una para la transmision y el otro para recepxcion
Cluster - Configuracion en la cual dos o mis terminales se
conectan a una Bmica linea o un sala modem,
Compresién (Compression) - Cualquiera de v arias Iécnicas
que recucen el numero de hiis necesanns para representar
la intermacion sea para ransimision o almacenamicnlo,

- ¢on lo cual se ahorra ancho de banda yio mermeria.

Compresién de la voz (Voice compression) - Conversion
de una sefal de voz analogica a una sefial digital
utilizando un ancho de banda minimo (16 kbps 0 menos).

Conmutacidn de paquetes (Packet switching) . Técoica de
transmusicn de datos que thvrde 1a informac ion del usuario
en envolvenles de datos discretas imadas paguetes y las
envia paquete por pacuete.

Contencidn (Contention) - Concheidn que se da cuandn
dos © mis estaciones de dalos intentan transmilir al mismo
tiempo por el mismo canal.

CRC (Cyclic Redundancy Check - Verificacion por
Redundancia Ciclical - Sistema de deteccion de errores en
I transmisian de datos, Se aplica un algnrimo polindanico
a los datos, y la suma de verificacion resultante <e agrega
al final dle la trama. El equipo receplor ejecuta un
algontmo similar,

CSMA/CD - (Camer sense multiple accesd/callision
detechon - Deteccién por portadora de acceso
mulnple/colisian). En este protecolo fas estaciones
escuchan al bus y s6lo transmiten cuando el hus e
desocuparo. 5 se produce una colision el paquete es
transmilicko tras un intervalo flime-out) aleatorio. El
CSMALCTD se usa en Ethernet.

CSU (Channel Service Unit) - Unidad de Servicio de
Canal} - Equipo nstalado en el local del wsuario en el
nterface alas lineas de la emyresa telefinica como
terminacion de una DDS o un circito T1. Les CSU
brindan proteccion 3 a red y capacidades diagnasticas,

CTS (Clear to Send - Listo para Enviar) - Seqat de control
de la interface de modem proveniente del equipee de
comunicaciones de datos (DCE) y que indhea al equipo de
tenminal de datos (DTE) gue puede comenzar a transiutie
datos

DACS (Digital Access and Cross Connect System) -
Acceso Digital a Srstemas Crossconnect) - Conmtiador de
timeslots (segmentos de liemnpo) que pernmite redisinbuir
electromcamente lineas E1/T1 al nivel DS 0 {64 kbps). Se
flama taminén DCS 0 1IX5. |

Datos {Data) - Informacitn representada en forma digital,
incluyendn voz, texto, facsimil y videp,

dB (Decibel} - Unrdad que mide la intensidac retativa
{razon) de dos sefiales.

(OMMUHI(AFIOHSm
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dBm - Unidad de medida de potencia en comunicaciones;
el decthel refendo 2 un milivatio [0 dBm - 1 nulvatioy -
10 dBm = 001 mubivatiol,

DCD {Data Carrier Detect - Deleccion de Portadora de
Datos) - Ver CO

DCE (Data Communications Equipment) - (Equipo de
Comunicaciones de Datos) - El equipn que brinda las
funcinnes que establecen. martienen y finalizan una

conexidn de transnwsion de datos (cema un modem),

DDS {Digital Data Setvice - "Servicio de Dalos Digitales”)
Marca repsstrada de AT&T que rdentifica un servici de
Hinea privarla para las comunicaciones de datos digitales a
velocidaces en la gama de 2.4 a 56 kbps. En paises fuera
de los EEUL. se suele usar a b4 kbps, 128 kbps o mas,

Diafonia (Crosstalk) - Tran<ferencia indeseada de energia
de un circunto a otro. Tipicamente, |a diafonia tiene lugar
entre circuitos advacentes

Diagngsticos {Diagnostics) - Procedhmentos y sistemas
que detectan y mslan vna falla o error en un disposiivo de
comunicaciones, red o sistema,

Digital - La salida binaria (107 de wna compertadora o
termnal En bas comumicaciones de datos, una sefial
alternada y discnntinua (puksante).

Digitalizacién de la'voz/Codificacion de la voz {Voice
Digitization/Encoding) - La conversidn de la seial '
analopica de voz en <imbolos digilates para su
almacenamiento o transmmsion (p, e, ADPCM, CVSD, o
FCM)

Direccion {Address) - Represenlacion codificada ded
angen o deshing de fos datos .

Direccifn Infernet {Inlemnet Address) - lambién
denominadda I Address. Dhrecaion de 32 hit
sdeperidrente del hardware que <e asigna a comprtadoras
centrates bajo el comuntn de profncolos TCPAP.
Dispasitivo de compartido (Sharing Device) - Drspositivo
que permite conyrari un Uaco recurso Imodem,
multiplexor o puerio de computadon) entre vanios
chepositivos iterminales, controladores o modems).

Distorsion (Distortion) - La modific acidn inddeseada de
una forma de onda que ocurre entre dos puntos de un
sisiema de transmision,

DOV (Data Over Voice - Datos sobre voz) - Tecanlogia
para la taansrmisidn de datos y voz simultaneamente por
par trenzadl de cahles de cobve,

DS-3 (Digital Signal level 3 - Sefial Digital de jerarquia 3)
Térmmnn usado para denomaar [a sefial dignal de 45
Mhps transportarda por una instalacion T3, -

DSU (Digital Service Unit - Unidad de Servicio Digital) -
Depositivo de usvana conectade a un crcuro degital (tal
comn DDS 0 11 cuando esti combinadao con wna CSU)
La DBSU comvierte la comente de datos del usuann a
formate bipolar para su transiision

DTE {Data Yerminal Equipment - Equipo terminal de
datos} - Drspositivo cque wransnute /o recibe datos a/tde un
DCE tpr. e . un termnal o impresora)

DTR (Data Terminal Ready - Terminal de dalos lista) -
Soal de control de intertace de madem enviada deta DIE
al madem; generalmente le mdica al modem que ta D1E
e<d hsta para transiitie datos

DXI (Data Exchange Interface - "inferfacé de Intercamhio
de Datos”} - Protocolos utrhzados entre rotiners y DSUs en
SMIDS ¥ ATM

Eco, sedial de {Echo-signal) - Distoradn de senal que
ocurte coando la sefial transimiticka e< retlejada hacia la
estacion de onpgen,

Ecualizador (Equalizer) - Diepesitivo que compensa la
chstorsicn causadda por b atenuacion y el tiempo de
propagacion que son funcdn de la frecuencia, Redure Jos
efecins de 1as ditnrsinnes de amplitud, frecoencia vio fase
EMA (Electronic Industries Association - Asociacion de
Industrias Electrdnicas} - Organrzacion de normas de los
ELULL rque se especializa en las caracteristicas eléctricas y
tuncionales de Ins equipes de interface

HAD)

Eliminador de modem (Modem efiminator) - Dispositivo
usado para conectar un terminal local y un puerto de
computadora. €l eliminackor de modem reemplaza al par
de modens normalmente necesarios.

EMI (ElectroMagnetic Inferference - Interferencia
Elecifomagnética) - Pérdidas de radracion iuera de un

. medho de iransmisién, esencialmente a raiz del uso de

energia bajn la forma de ondas de alta irecuencia y
maochilacion de sefal £l EMI se puede reducir utihzando
un blindaje adecuado.

Enlace compuesto (Composite Link) - La linea o circuito
que conecta un par de muktiplexores o concentradores y
que transporta datos muliiplexados. También se denomina
enlace agregado o principal

Enrutado (Routing) - £l proceso de seleccion de la via
crrcuital mas eficiente para un mensaje.

ESF (Extended Superframe Format - Formato de
superirama ampliada) - Formato de trama T1 que wiliza el
bit de entramado para brindar funciones de
manterimiento y dvagnéstico,

Espacio (Space) - En telecomunicaciones, la ausencia de
sefial. Equivalente a un *0" hinario. Un espacio es el
opuesto de una marca "F".

Ethetnet - Disedio de red de drea local normalizade como
IEEE £02.3. Utiliza transtmisian a 10 Mbps por un bus
coaxial, y et métndo de acceso CSMACD.

Excitador de linea {Line driver) - Conversor de sefal que
acondiciona una senal digtal a fin de asegurat su
transmisiin confialle a través de una distanca
consirlerable,

E1 - Sistema de portadora digital a 2.048 Mbps usado en
Europa. Llamaddo también CEPT.

£3 - Norma europea de iansmision digial de alta
velocidad true opera a 34 Mbps

FCC (Federal Communications Commission - Comision
Federal de Comunicaciones) - Qrgamsmn regulador de los
EE.UU para todas las comunicaciones radiafes y eléctricas
terestacuales

FDDI (Fiber Distrthuted Data Interface - Inferface de
datos distribuidos por fibra) - Norma ANSI para enlaces
por fibra dptica con velocidares hasta 100 Mbps

FEC (Forward Error Correction - Comreccidn de ervor
hacia adelante) - Técica para detectar y comTir ermores
en la ransmision sin necesidad de retransmatir la
informacion

FEP {Front End Processor - Procesador frontal) -
Drspesitivo de comunicacton en el entomn IBMSNA
responsalile de las comunicaciones entre la computadora
prncipal y los controladores de cluster.

Fibra éptica (Fiber Optics) - Delgaclos filamenlos de vidrio
o plistica que levan un haz de luz transnutido (generado
porun LED 0 laser)

Full Duplex - Circutto o dispositiva que pemiten fa
transnmsicn en ambos sentidos simultineamente.

FXO {Foreign Exchange Office - Central externa) -
Interfare de voz que emuila una exension de PABX (af
como aparece ante ta central telefdmica para la conexién
de una extensiiin de PABX a un multplexor

FXS (Foreign Exchange Subscriber - Abonado externo) -
Interface de voz que emula la interface de und extension
de PABX (0 la interface de abonado de una central) para la
conexién de un aparatn tefefdnico cornente a un
mulhplexor

G.703 - Norma CCITT de caracterianeas fisicas y eléctricas
de diversas mteriaces digutales, inciuyendo fas de b4 kbps
y 2 D48 Mbys,

Half Duplex - Circunto o dispasitive que permiten |
transnusion en amios sentides pero no simultineamente
HDLC (High level Data Link Control - Control de alto

nivel de enlace de datos} - Proloeolto intemacional
estindar defimdo por la 150

IEEE (Institute of Electrical and Elecironic Engineers
Instituto de Ingenieros en Electricidad y Electronica)
COrganuzacion protesional mternacnad que publica sus
propas nomas. La EEE e miembro de ANSEe SO IELE
802.3 -epeciicacidn de la 1ECE para las LAN OS¢ v

IEEE 802.5 -especificacion de la EEL pasa lac LA 1
Rimg
K ia (Impedance) - Electo 1ctal de |a resrstencia

inductancia y capacitancia sobwe una sefial ianenmiea La
impedancia varia con la frecuencia,

Impedancia caracteristica (Characteristic impedance) - La
impedancia de termacidn de una hnea de transmicuon
{eléctricamentel umlosmne

Intercaiado de bits/multipiexado (Bit
Interleaving/Multiplexing) - Procesn ucado en el
multiplexado por divisién en el rlempo cuando Tos bits
indhviduates onginados en diersas fuentes - canales de
baja velocidad - son combmados (de a un b de cada
canal por vez) en una sola cormewe de bis de atta
velooidad.

interface - Limite compartido. definido por caracterishas
fisicas de interconexion en comun, caracteristicas de
sefial, y significackos de las sefiales intercaminadas,

Intermet Address - ver Direccion Internet.
IP - Internet Protacol. Ver Protocolo Internet.

ISDN (Integrated Services Digital Network - RDSI/Red
Digital de Servicios Integradns} - Servicio prowistn por una
empresa de coMUMICACINNES (que pertite iansnulir
smuiltincamente diversos tipas de datos distales
conmutatos y voz.

150 (International Standards Organization - Organizacion
de Normas Intemacional) - Orpanizacion internacional
nvalucrada en la fomulacion de normas de
coMuUNICACiones,

Jerarquia Digital Sincrona (IDS - SDH, Synchronous
Digital Hierarchy) - Norma euinpea para el neo de medns
apticos para el ransporte lisico en tedes de larga div =g
y alta velocidad.

Jitter - Desplazamiento de usa seial de transmisién,
liempo 0 en la fase. Puede introducit enores y pérdida de
sInCronizackon en las comunic aciones sincronas de alla
velocidad.

LAN {Local Area Nelwork - Red de Area Local) -
Instalacién de transmisicn de datos de alto volumen que
conecta varios dispositves intercomumcados
fcomputtadoras, terminales e wnpresorast dentro de una
misma hatmacidn, edificio o complejo u ofra drea
geopralica limitada

Linea mullipunto (Multipaint line) - Ver "Bajada Multiple”
- Linea deshalanceada (Unbalanced Iine) - Linea de
Iansmision en la cual <e usa un snlo conductor para
transmitis una sefial con referencia a masa {por ejemplo,
en un cable coaxial),

Linea dedicada/arrendada (Leased line) - Linea telelnica
reservacda para el uso exclusivn de un cliente, sin
conmutacion cle central,

MAC (Media Access Contro! - Control de Acceso a
Medio). Protncolo que define las condicrones bajo las
cuales las estaciones de Irabajo acceden al nedio de
transmi<ion; suuso estd mas thiundido en lo que hace a
las LAN. £n las LAN 1ipe 1EEE, Ja capa MAC es fa subcapa
mis baja del protocolo de 1a capa Je enlace de datos.

Marca {Mark) - En telecomemcaciones, significa la
wesencha de una sefial. Lina marca es equivalente a un
inana y es lo opuesto al espacio 1),

MIB {Managemenl Information Base - Base de
Informacidn de Adnunistracion). Coleccion de objetos a
los rque se puede accedler a fravés de un protocolo de
admunistracitn de redes 1al como SNMP, Los obrelos
representan valores que pueden ser leidos o modificados.
Modem (Modulador Demodulador) - Dispositive usado
para conventir seiales diginales serie de una OTE
transnusnra a una senal adecuada para fa transmise

gran distancia. Reconvierte también la sefial ransmiiug a

"
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informaci6n digital sevie para su aceptacion por una DTE
receplora. .

Modem de distancia limitada {Short haul modem) -
Mordem disefado para la transmision a través de drstancias
relat amente cortas por circuitos metalicos no cargados
Se llama también excitador de linea.

Modo transparente {Transparent Mode) - funcionamiento
de una instalacion de transmisicn digital en Ja cual ef
usurio liene bso lotal y Ite del ancho de handa
disponible, s percatasse de procesamrento mtermedio
alguno.

Modulacién (Modulation) - Alleracion de una onda
portadoea en funcion del valor o de una muestra de la
informacion que se transmite, .

Multiplexado a sub velocidad (Sub rate multiplexing) -
usase en los EE.UU. para referirse al multiplexado por
division del hempo a velocidades por debajo de los 64
khyxs.

Multiplexor/Mux {Multiplexer) - Dispositivo que permite
que dos o mds sefiales fransiten y companan una via
comin de transrmisién,

Multiplexor estadistico {Satistical Multiplexor, STM o
STOM) - Dispositivo que conecta varnos canales a una sola
linea y fe< asigna los segmentos de tiempo dinamicamente
en funeidn de su actividadl

NDIS - Especificacion estandarizada de tarjetas
adaptadoras a red para FC desanrollada por Microsoft para
soparar el protncole de comunicaciones del hardware de
conexitin de red de la PC El driver es capaz de ejecatar
concurentemente pilas de protocolos maliples,

Nodo (Node) - Punto de interconexidn a una red.

NRZ {Non Return to Zero - Sin retorno a cero) - Sistena
de codiiicacton binana que representa los unos y ceros por
tensiones altas y bajas opuestas y alternadas, en el cual no
hay retorno a tension cero {de referencia) entre hils
coxdificados

NRZI| {Non Return to Zero Inverted - Sm retorno a cerp
invertitdo} - Sisterna de cothlicacidn binaria que invierte la
sefial en un "1" y deja la sefial sin camtuos para un 0", Se
denomina también codhficacion por transicicn

ODI (Open Data Link Interface - Interface de Enface de
Datos Abierto) - Especificacidn de interface estandar
desarrolladda per Nowelt para permitir que tarpetas
adaptadioras para PC ejecuten pilas de miluples
pl’O!OCO'()&

{081 (Open Systems Interconnection) Model - Modelo de
relerencin de siete capas de red de comunicaciones
de<arrollado por ka 150.

Paguete {(Packet) - Grup ordenado de sefates de dalos y
de control iransantico pxr una red y que esun
suhconjuntn de un mensaje mis grande

Par trenrado hlindada (ST, Shielded Twisted Pair) -
Ténmino peneral que designa srstemas de cableado
especificamente dhsenadns para B ransmisgn de datos y
endos cuales kns cables estan blindados

Par trenzado sin hlindar (UTP . Unshielded Twisted Pair} -
Término general aplicado a tndos Ins sisternas Incales de
cableado para la transmision de datos y que no estan
hhndados

PCM (Pulse Code Modutation - Modulacién por
Codificacidn de Pulsos) - Procedimiento para adaptar una
sefial analégiea fcoma la voz) a una comiente chprtal de h4
khips para fa transimision

Polling - Ver Bajada Auliiple.

Portadora (Carrier} - Sciial continua de frecuencia lija,
capaz de ser inadulada por otra seial [gue controne fa
informacién).

Pro{ocolo (Protocol) - Conjuma formal de convenciones
que gohiernan el formato y ternpoerizacion relatva del
intercambin de mensajes entre dos wslemas que se
comunican,

Protocolo Internet (IP - Internet Protocol) - El protocolo
de nivel de red del conjunto de prolocolos TCPAP
{Interned).

PSTN - Public Switched Telephone Network. Ver Red
Telefonica Conmutada Poblica

Puente (Bridge) - Dispositivo que inlerconecta redes de
area Incal {LANs) en la Capa de Enlace de Datos OSI Filira
y retransimite tramas sepdn ks cirecciones a nivel MAC
{Mecha Access Control - Control de Acceso 3 Medio)

Puerto {Port) - Interface fitica 2 una compuladora o
multiplexor para fa conextén de 1erminales y modems.

Punio a punto (enface) {Point to Point Link) - Conexidn
entre dos, y s6lo dos, equipos.

RDSI - Red Digital de Servicios integrados. Ver ISDN.
RDSI-BA - RDSI en Banda Ancha, Ver BISDN.

Red - (1] Grupo de nodos interconectadss; (2) Sene de
puntos, nodos o estaciones conectados por canales de
comunicacion; el conpunto de equipos por los cuates se
implementan la< conexiones entre las estaciones de datos.

Red Telefénica Conmutada Publica. La red de
telecomuascaciones a que acceden generalmente los
1efélonos corrientes, teléfonos mulilinea, troncales PBX
(centralita privada) y equipos de datos,

Redundancia/Redundante (Redundancy/Redundant) -
Componentes de reserva usados para asegurar el
funcionamrento ininterrumpide de un sidema en caso de
falla ‘

Reloj (Clock) - Ténnino hreve que significa laj< fuente/s de
sofiales de sincronismo wsadas en las transinisiones
SINCFONAS,

Relfoj maestro (Master Clock) - Fuente de las sefiales de
tenwpaorizacion (o las sefiales mismas) que lodas las
estaciones de [ red usan para la sincronizacian.

Rendimiento (Throughput) - Cantrdad total de datos
generados o transmitidos durante un ciesto lapso

Repetidor (Repetidora) - Dispositve que aulomdticamente
amphiica, restaura o devuele la forma a las <enales para
compensar |a distorsion y/o atenuacion antes de proceder
aretransimitis,

RMON (Remote MONitoring) - El MIB de manitoreo
remolo que permiite que un dispositivo de monitoreo de
red sea configuraclo y eido a distancia.

RTS (Request To Send - Pedido de Envio) - Senal de
control de moden enviada desdle la DTE al modem y
usada para decirle al modem que la DTE tiene datos para
enviar.

SDH - Synchronous Dhgital Heerarchy Ver jerarquia
Dignal Sincrona (115).

SDLC (Synchronous Data Link Control - "Control de
Entace de Datos Sincrona® - Prolocolo IBM para entornos
SNA_E1 SDLC s un protocolo orientaddo a buts similar al
HDIC, '

Segmentn de tiempo (Time slot) - Porcidn de un multiplex
sene de snfonmpacion dedicado a un Gnice canal. En Bl y
T1 un segimentn de hempo representa tipicamente un
canal de 64 khps.

Sefiales de control {Control Signals) - Sehales que pasan
enite una parte de un sistema de comunicaciones y otra
{como RTS, DTR, o RI), comn parte tle un mecanisimo de
control del «istema

Sefalizacion E&M (E&M Signalling) - Sistrma de
transrmision de voz gue utihza camings separados para la
sefiahizacicn y las senates de vaz, £ hilo "M* {Mouth -
b at - kansmite sefiales al extremo del circuito mientras
que el "F* (Far - oidn) recibe las sefales entrantes

Sedalizacion en handa (In Band Signalling) - Sefializacion
we uithza frecuencias dentro de la banda de informacion
e un canal,

Sistema de Administraciin de Red (Network Management
System) - Sistema completo de equipas que se uliza para
monilorear, controlar y administrar una red de
comumicaciones de datos. - -

R A D D AT A

SMDS (Switched Muyltimegahit Dala Service - "Senvicin
conmutado de Mul!imegﬂ its de Datas™) - Espeotiag un
de un senicio de datos de paguetes conmutados un
conexiones,

SNA (Systems Network Architecture - "Arquitectura de
Redes de Sistema®) - Protocolo de la arqunte(}ua e
comunIcaciones en capas de IBAL.

SONET (Synchronous Oplical Network - Red Optica
Sincrona) - Norma para la utthzacion de medios ophices
para ¢! transponte fisico en redes de larga dislancia y aha
velocidad Las velncitades hasicas de SONET comienzan
por 31 84 Mbps y llegan a 25 Ghyw

SNMP (Simple Network Management Protocol -
Protocolo de Admuniiracion de Redes Simples) -
Actualmente muy difundido £l protocolo de
administracidin de redes del canjunto de protocolos
TCPAP

T1 Fraccionario (Fractional T1) - Senvicio brndatlo por
emywesas de comunicaciones de Aménca del None, Se le
da al cliente un enlace T1 completn, pero el cotso se hasa
en el ntimero de segmentos de ieny ke usados

T1 - Témino de ATAT que designa una mstalaciin a
ponadora digital usada para transnutir una seiial de
formate D51 2 1,544 Mbps La trama de T1 pene 24
segmentos e frempo (ime<dots} o canales

TCP/IP (Fransmission Contral Protocel/internet Protocol
Protocolo de Control de Tramsmision/Protocelo
intemmet), - Conocide taminén comao Inlemet Profocol
Suite. Este conjunto de protocolos se utdeza en [a liuermel y
se ha generalizado su 1so paa a interconexion de redes
heterogéneas

TOM (Time Division Multiplexor - Muhiplexor prr
Dhviston del Tiempo) - Dhispositivo rue dide el tempo
drisponible en su enlace conypmiesto eotre sus canales, peor
In general intercatando fos bine M TOM o caracteres
{"character TOM) correspondienies a los datos de cada
terirmnal,

Token Ring - Red de #rea local normalizada como IEEE
802.5. Una trama supervisara (Joken”) es pasacla
secuenciahmente entre estaciones adyacentes. Las
estaciones que desean accedur a la red deben esperar a
que les lfegue el oken* antes de poder transmitir datos.

Transmision Asincrona (Asynchronous Transmission) -
Método de Lransnusidn nue envia las umdades de datos de
a un cardcter por vez, Los carar teres son precedidos y
segtidos por hits de arranqueaada stastop) que dan
lemponzacidn (sincronizaciin) en |a tenmmal receplora.
Llamada tamhién transmision de arranque/parada.

Transmisidn serie (Serial Transmission) - €| modo de
transmision mas comente, en el cual los bits de Ins
caracteres son enviadns secuencialmente de a uno por vez
en lugar de en paralelo

Transmisidn sincrona {Synchronous transmissinn) -
Transnusicint en la cual bos bus e datos e envian a
velncidad fija, con el iransmisor v recepler sincronizados,
Transmisidn analogica {Analog Transmission) -
Transmision de una sefial de vanacion contmua, a
drferencia de una sefial discreta (digilal).

Troncal (Trunk) - Un dnico circuito enlre dos puntos,
cuando ambos sg centras de conmutacion de puntos de
distnbucién idividuales. Generalmente una troncal
maneja simullineamente nuimerases Canales

X ON/X OFF (Transmitter On/Transmitter Off -
Transmisor activado/Transmisor desactivadn) - Caracleres
de control utthzados para el control del lujo de sefal, y
gue indican & un tenminak el comienzo de transmision (X
ON}y sufin {x QFT).

C 0 M M U N I C AT 1 0 NS '[:E[J
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- Abstract Control Diagram

Controller Object b

Compensation | _ Response |
»| Dynamics .

. Where we Error
want to be? —®| Control Law

Feedback

- | ' +

Honeywell
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Mathematical Modeling
 Class Discussion: -
- (Ordinary) Differential Equations

. - Laplace Transform

- Z - Transforms

- Step Response.
» See Appendix for

! - First Principle Models

- FIR/Step/ARX/Theta Models
' - Honeywell
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Direct Synthesis ¢
+ Perfect Control (if possible)

- Defined as response of y/R = |
- Impossible to achieve since G, = >eo

 Finite Settling Time (if realizable)

l
T.S+ |

- Defined as response of y/R =

Where 1, is closed-loop time constant.

- Choice of 7. will give a closed-loop response to a setpoint change
which resembles a first order process with time constant equal to T,

Honeywell

“MPC Concepis Course 4/4/95 Page 2-61



- Direct Synthesis

e Suppose we could command a closed-loop response (or the
setpoint tracking, y/R: (assuming for now L= 0)

GpGC
1+G,G,
* The controller can be solved and would, if realizable, give
the closed-loop response commanded. ‘

* And also y/R=

- solving for G, gives the form of the controller required to give a
user-specified response, y/R:

|
|

G, = I ( y/R
G, I-y/R

)

Honeywell

|
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Preparation for Control Design

* Definitions of IAE, ISE and ITAE -
» They can be used to define the control performance

IAE = j:o | e(t)| dt absolute error

ISE = = le® Idt squared error

0

ITAE = j:° t] e(t) | dt .time-wei‘ghted absolute error

. Comparison of IAE, ISE, and ITAE
* They dre very similar
e ISE often leads to a mathematical convenience

H? Concepts Coutss 11/10/94 Page 2-54

R . Honeyw%
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Min-Max Principle

e Find a fixed PID controller that is insensitive to model
error and yet provides a good control performance.

e For any given PID controller, the worst control
performance (worst scenarto) can be found:

Max ISE (Kc: T, Tps K’ T, g)

K. t¢&
* The PID controller with a best control performance
under a worst scenario is the desired solution: |
l |

Min MaX ISE (Ku T TD"Kv T, é)

KC. ‘nv TD K. t-&

001t~

Honeywell
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Essence of Feedback Control

Compensation

Goal of the control,
counteracts an error,
appears straightforward

Robust Control

Balance both stability
and compensation

Stability over time

Not straightforward, hidden in
the process of compensation,
instability could "bite" you

i

Designing a controller is like playing with water (its buoyancy).

C-10lL-

Water can carry a boat, and water can sink it as well.
Honeywell
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~ Robust PID Design

. Step 1: Obtain a model (does}l’t have to be very good)

e Step 2: Estimate an uncertainty (say, 20~50%)
e Step 3: Compute the PID parameters (using Mac App.)

e Step 4: Apply on TDC system (or oiher systems).

i

-2oL-

f

Honeywell
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Click the Close

R-PID Design Software )

6 File Edit neslgn Identify HELP

Ist-Order Sg_stem

bDynamics:

Time Constant

—

Use TAB key to move between fields

Optional:
Delay |$ .
-~ _w‘lntu %
S+ 1 T
Closed-Loop _
Open-Loop Ratio

Robust P1D Tunings:

Kc = PID Gain

Tune from the smatler K¢ until
desired performance is reached.

The application
is menu driven.
Select the type
ol system you
want.

Use mouse or
TAB key to move
cursor between
the ftields and
enter values using
the keyboard.

Click the Design
button after you
have entered all
the necessary

bution or the ; Tl = Integal values.
. l .
Window Close | 12 = Derivati:.
Boxtoclosea | — o~
sesson. Tc = lUser Filter B LCIOSE ] [ DESigﬂ
Honeng_

n“c Concepts Course 3/21/35 Page 3-24
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Temperature Control Performance

2.0
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Honeywell
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| Model Predictive Control (MPC)

e Prediction
- Different Model Types
- Example: Step Response Model
- Model Initiali==tion
- Prediction Bias Correction.

* Control
- Error Least Squares Solution
- Ill Condition and Move Suppression
- Response Trajectory |
. - Theoretical Solution (possible).

|

Honeywell

-G01-
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M,qdel PredictiVe Control

Known Values<+—:

A - * =l

: - Predicted *

J Optimal
lPV>) Response

.O"-.
. e J; QR

L4
I
L ]
“

Assumed Values

L

Past

“—-fuu

0 Future

Honeywell
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Multlvarlable Predictive Control
(MPC)

« Prediction
- Matrix of Models
- Multiple Inputs and Multiple Outputs.

,. * Control
m - Error Least Squares Solution

- Move Suppression and Response Trajectory
- With Multiple Constraints.

* Optimization
| '~ Utilizes Extra Degrees- of-Freedom
- - Real-Time, Cascaded Operation

- Always Operates on the "Best" Constramts
Honeywell

o —L0L-
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Fundamentals of RMPCT

For Honéywell 95’ User’s Group Meeting

June 14, 1995

" Dr. Joseph Lu
Honeywell TAC

RMPbT: Robust Multivariable Predictive Control Technology

Honeywell

RMPCT Concept Course 104555 Page 7-1



PLANTEAMIENTO DE LA EVALUACION ECONOMICA J

ES‘HMACIQN DECOST(B

- PERIODOIDE GAAGIA ZANDS: mmsmemmnas'
mmvsns&ou PROPIA : mlmsﬂsaou’nwmm

* SISTEMA DIGITAL DE MONITOREQ Y CONTROL

-HOHIZONTEL'E

Esruoto 10 ANOS )

- PARAMETROS DE
' RENTABILIDAD.

TA.SA INTERNA
.D‘E RENDIMIENTO

MRy
VALOR PRESENTE
NETO (VPN)

“RELACION B/C

TOMA DE

DECISIONES

Y
CONCLUSIONES

e o h et e e —— e e

L.
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PEMEX

EVALUACION INTEGRAL DEL PROYECTTO
CON FINANCIAMIENTO

(CIFRAS EN MILLONES DE DOLARES)

PARAMETROS DE RENTABILIDAD -




FLUJO DE EFECTIVO
CON FINANCIAMIEN 1O
(EN MMOLS),

HORIZONTE DE ESTUDIO

1 2| 3 4 v 5

6. 7 8 10
INVERSION (18.85) i |
FINZQCC;&%%%TO (17.10) (17.10) | (17.10) | (17.10) | (17.10) | (17.10} | (17.10) | (17, 10)
REF&:OC?WENTO e ar ey Lo oz | o ez a7n | ary e
BENEFICIOS - ' :
PROBUCCION 90.50 | 90.50 | 90.50 | 90.50 | 90.50 | 90.50 | 90.50 | 90.50 | 90.50-] 90.50
INCREMENTAL 4 .
IMPUESTOS | 5081 |sc.6m) |(s0.61) |50.61)| (80.61) | 50.61) | (50.61) | 0.61) | 50.61) | (50.61) |
BENEFICIO DE GAS ' o .
e 1452 | 1452 | 1452 | 1452 | 1452 | 14.52 [ 14.52 | 14.52 | 14.52 | 1452 .
- i
IMPUESTOS A | @26 | 7.26) | 7.26) | (7.26) | (7.26) | (7.26) | (7.26) | (7.26) | (7.26) | (7.26) |
BENEFICIOQE.Y MANTIQ: | 757 | 757 | 757 | 757 | 757 | 757 | 787 | 157 | 757 | 757 |
FLUJO:DE EFECTIVO {(18.85) as.aT 3591 | 3591 | 35.91 | 25,91 | 35.91 | 3591 | 35.91 | 53.01 | 53.01 i

(1) INCLUYE: - AHORRO DE GAS QUEMADQ POR DISMINUCION DE FALLAS EN MOD. DE COMPRESORCS
- AHORRO DE GAS A PILOTOS POR INSTALACION DE ENCENDIDO ELECTRONICO .
- OPTIMIZACION DE MANEJXO DE GAS EN MOD. DE COMPRESICON.

{2) INCLUYE: AHORRO DE ENERGIA ELECTRICA {(PARC - ARRANQUE)
O DE OBRA OPERA

- COSTOS DE MANTENIMlENTO (OVER' """ 1)

L
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