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FACULTAD DE INGENIERIA U. N.A. M. 

DIVISION DE EDUCACION CONTINt,JA 

CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION 

"ING. BRUNO MASCANZONI" 

E1 Centro de Información y Documentación lng. Bruno Mascanzoni tiene por 

objetivo satisfacer las necesidades de actualización y proporcionar una 

adecuada Información que permita a los ingenieros, profesores y alumnos estar 

al tanto del estado actual del conocimiento sobre temas específicos, 

enfatizando las investigaciones de vanguardia de los campos de la ingeniería, 

tanto nacionales como extranjeras. 

Es por ello que se pone a disposición de los asistentes a los cursos de la DECFI, 

así como del público en general los siguientes servicios: 

• Préstamo interno. 

• Préstamo externo. 

• Préstamo interbibliotecario. 

• Servicio de fotocopiado. 

• Consulta a los bancos de datos: librunam, seriunam en cd-rom. 

Loa materiales a·disposición son: · 

• Libros. 

• Tesis de posgrado. 

• Noticias técnicas. 

• Publicaciones periódicas. 

• Publicaciones da la Academia Mexicana de Ingeniería. 

• Notas de los cursos que se han impartido de 1980 a la fecha. 

En las áreas de ingeniería industrial, civil, electrónica, ciencias de la tierra, 

computación y, mecánica y eléctrica. 

El CID se encuentra ubicado en el mezzanine del Palacio de Minería, lado 

oriente. 

El horario de servicio ea de 10:00 a 19:30 horas de lunes a viernes. 
Palacio de Mmeria Calle de T acuba 5 Pnmer piso Deleg Cuauhtemoc 06000 Mexico, D F APDO. Postal M-2285 

Teléfonos· 512-8955 512-5121 521-7335 521·1987 Fax 510-0573 521·4020 Al26 
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A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS 

Las autoridades de la Facultad de Ingeniería, por conducto del jefe de la 

División de Educación Continua, otorgan una constancia de asistencia a 

quienes cumplan con loa requisitos establecidos para cada curso. 

El control de asistencia se llevará a cabo a través de la persona que le entregó 

las notas. Las inasistencias serán computadas por laa autoridades de la 

División, con el fin de entregarle constancia solamente a loa alumnos que 

tengan un mínimo de 80% de asistencias. 

Pedimos a loa asistentes recoger su constancia el día de la clausura. Eataa ae 

retendrán por el periodo de un afio, pasado este tiempo la DECFI no se hará 

responsable de este documento. 

Se recomienda a los asistentes participar activamente con sus ideas y 

experiencias, pues loa curaos que ofrece la División están planeados para que 

loa profesores expongan una teaia, pero sobre todo, para que coordinen las 

opiniones de todos loa interesados, constituyendo verdaderos seminarios. 

Ea muy importante que todos loa asistentes llenen y entreguen au hoja de 

Inscripción al inicio del curso, información que servirá para Integrar un 

directorio de asistentes, que se entregará oportunamente. 

Con el objeto de mejorar loa servicios que la División de Educación Continua 

ofrece, al final del curso "deberán entregar la evaluación a través de un 

cuestionarlo diaefiado para emitir juicios anónimos. 

Se recomienda llenar dicha evaluación conforme loa profesores impartan aua 

clases, a efecto de no llenar en la última aeaión las evaluaciones y con eato 

sean máa fehacientes aus apreciaciones. 

Atentamente 
División de Educación Continua. 

Palacio de M1nería Calle de Tacuba S Pr~mer piso Deleg Cuauhtémoc 06000 Mex1co, D.F APDO Postal M-2285 
Telefonos 512-8955 512·5121 521·7335 521·1987 Fax 510-()573 521·4020 AL26 
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del 8 al 12 de julio de 1996 
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TALLER DE REDES (LAN) DE MICROS 
MODULO IV 

PARA PERSONAL PROFESIONAL DE CONASUPO 

1.1NTRODUCCION A UNIX 

- Conceptos generales 
- Antecedentes de Un1x 
- Unix en plataforma lntel 
- Un1x en otras plataformas 

2. REDES DE ALTO DESEMPEÑO 

- Modelo ISDN y 8-ISDN 
- F ast Ethernet 
- FDDI-11 
- Sw1tching 
- Frame Relay 
-ATM 

3. TALLER 

- Prácticas varias 
- Práct1ca de Navegación de Internet 

4. PROYECTOS DE EVALUACION 

-Integración de todas Redes de CONASUPO 



TALLER DE REDES (LAN) DE MICROS 
MODILOIV 
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1.- INTRODUCCION A UNIX 

Julio de 1996. 
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HISTORIA DEL SISTEMA UNIX 

Unix se onginó en los Laboratorios Bell AT&T, una de las instituciones de 
1nvest1gae~ón me¡or dotadas de los Estados Un1dos. su histona es casi ún1ca en 
comparac1ón con otros sistemas operatiVos debido a que los avances son en gran 
parte aportaCiones de personas con 1deas creativas smgulares. La ImplicaCión ei que 
los avances no han ven1do pnne~palmente de d8Cisiones burocráticas sino más b1en 
directamente de las neces1dades y creatiVIdad de los usuanos. Esto sigue siendo Cierto 
hoy, lo que hace del sistema UNIX uno de los ¡ardines más fértiles para la creaCión de 
nuevos conceptos en computaCión. El s1stema UNIX fue disetlado por un grur;1o de 
personas que eran representantes de A T& T en el desarrollo de una de las 1nfluéne~as 
gerrnmales en la computaCión modema, el Sistema Operativo MUL TI CS. desarTOIIado 
en MIT a finales de los sesenta. 

Como uno de los primeros s1stemas de tiempo compartido MUL TIC S incorporó 
la mayoría de las 1deas que aparecen en los s1stemas multitarea actuales. 
Desgrae~aciamente, ·MUL TICS sufrió las consecuenCias de su papel innovador y rasultó 
mucho más comple¡o y pesado de lo que era necesano. A finales de los sesenta AT&T 
abandonó la mayor parte de su partiCipación, en el proyecto MUL TICS, de¡ando a un 
grupo de personas con talento pero frustradas, con muchas 1deas acen:a de lo que en 
s1stema en tiempo compartido debería ser. 

Sin acceso al sistema MUL TI CS. estas personas se quedaron sin un Sistema 
Operativo modemo con el cual traba¡ar, da modo qu·a crearon uno nuevo. Los 
d1setladores Kan Thompson y Denn11 Ritchie construyeron el sistema basado en un 
diseño elaborado con Rudd Canaday. Pronto se les un~eron J.F. Ossana y R. Morris. 
Tras un período de discusiones, adqu1neron una computadora DEC PDP-7 de 
desecho y se pusieron a tnlba¡ar. Como muchos de los me¡ores proyectos. éste 
comenzó con la creación de un ¡uego. Thompson y Ritchie dasarTOIIaron un ¡uego de 
v1a¡e espaoal para la POP-7. 

Después de astil experienoa crearon una nueva extructura de s1stema de 
arch1vos y un nuevo software que es muy s1mdar al sistema de archivos modemos. La 
añadieron un entorno da procesos con planificación y completaron al resto de un 
Sistema Operativo rudimentario. El nombre UNIX pronto se aptic:ó a los resultados ya 
qua su trabejO fue UNI StmpliftcaCI6n del SIStema MUL TICS. El SIStema estuvo 
operando soor. 11 PDP-7 a pnnoptOs da 1970, y a medi~s de asa d6cada habian 
pasado el proyecto a una m*<!uiNI DEC PDP-11 de nleianta aparición. 

Muchas de las ideas claves del Sistema UNIX moderno estaban presentes en 
las pnmeras implementaCiones, mduyendo el sistema da archivos, la 1mplamentaoón 
de procesos y la estructura de las líneas de orden aún utilizadas hoy en dia. 



·_a imolementación ong1nal fue codificada en lenguaje ensamblador. pero 
pronto se desarrolló el lengua¡e de programaCión e dentro del grupo, empezando en 
1971 El lenguaje e fue utilizado casi inmediatamente en la continuación del desarrollo 
del s1stema UNIX, y en 1973 el núcleo se recodificó en C. Hoy sólo unas. cuantas 
subrutinas del núcleo de alto rendimiento están escntas en lengua1e ensamblador Este 
fue el pnmer intento de codificar un Sistema Operativo entero en un lengua¡e de alto 
mvel y la portabilidad que se le consiguió está ampliamente considerada como una de 
las razones pnnopales de la populandad que el SIStema UNIX actualmente goza. 

Al m1smo t1empo se IniCiaron las herramientas de proceso de textos que 
postenormente dieron lugar a troff. y el pnmer cl1ente real del Sistema UNIX fue la 
Ofiona de Abogados de Patentes de los Laboratonos Bell, que empezó a utilizar el 
programa troff en· otoflo de 1971. 

El sistema UNIX captó inmediatamente la Imaginación de los informáticos en los 
Laboratonos Bell y después de dos o tres ar'los habia alnededor de una docena de 
s1stemas UNIX ejecutándose en vanas máqu1nas diferentes. Se realizaron con 
frecuenoa 1mportantes mejoras software y AT&T comenzó a soportar el sistema como 
producto 1ntemo dentro de los Laboratonos Bell. El programa troff apareoó durante 
este penódo, entre muchas otras 1nnovaoones. 

Sin embargo, el sistema UNIX adqu1nó cuerpo con el desarrollo de las 
máqu1nas POP-11 supenores. tales como la POP-11/45 y la POP-11/70, entre 
pnnop1os y mediados de los setenta El s1stema UNIX se ajustaba de forma natural a la 
arquitectura DEC y ocas1onó la venta de muchos oentos de máqu1nas POP-11 a lo 
largo de los aflos. Los programadores dentro de los Laboratonos Bell empezaron a 
ut1hzar máquinas UNIX para su traba¡o de procesado de textos, y los disefladores de 
productos de Sistemas Bell comenzaron 1 utilizar PDP-11 con s1stemas UNIX para 
SI.Sl'lmas llave en mano dentro del negOCio telefónico. 

Simultáneamente, AT&T remitió muc:nu cop1as del sistema UNIX a todas las 
un1vers1dades del mundo, y una generaa6n completa de informáticos a finales de los 
setenta aprendió su profesión con el Slltlml UNIX. Esto dio lugar a otra f6rtll ola de 
InnOVaCiones y la implementaCión ~nte Ublizada 850 (Be!'Xeley Software 
D1stnbution) a~ en la Univei'Sidld de c.fom111en ~eley. Al tiempo que AT&T 
fortalecia el sistema UNIX y lo optJmlZICa ., la d1rección de la computaCión comen:aal. 
las versiones BSO resultaban dom.,.,_ en las comunidades un1versrtanas y 
téonicas. 

La compatibilidad entre las v...,.. eso se pcwsentan equipafadas con las 
vers1ones AT&T. aunque los equ1poa., lr!'eOe lados se apresuran a incorporar las 
me1ones 1nnovaoones del otro sistema 1 IUS OtOPI8I v81'110neS. 

1 



A finales da los setenta. -&T comenzó un nuevo esquema da nominación 
para su versión del ststema UNIX. Anteriormente las versiones pnncipalas se 
destgnaban según tas nuevas verstones que salían del área de Investigación, y dos da 
las más populares fueron las denomtnadas Revisión Sexta y luego Revistón Séptima. 
Siguiendo una reorgamzaoón mtema del soporte del ststema UNIX, AT&T cambió su 
numeraoón a Ststema 111 y Sistema V. Realmente estas nuevas versiones eran 
descendtentes directas de la Rev1s1ón Séptima y el Sistema V suplantó al Sistema 111 a 
medtados de los ochenta. El Sistema IV fue utilizado internamente en los Laboratonos 
Bell, pero se constderó un producto de transiCión que nunca fue soportado 
públicamente. 

A finales de los ochenta AT&T normalizó el nombre de Sistema v y sus 
verstones rectentes se denomtnan Sistema V ~ev1sión 2 y Sistema V, Revisión 3, que 
a menudo se abrev1an como SVR2, SVR3, respeCtivamente. Durante los últimos allos 

·setenta y los primeros ochenta, una o ambas de las versiones BSD y AT&T fueron 
portadas a cas1 todos los computadores con potenoa para soportar1as. 

Esto generalmente eXIgía como mimmo unidades de disco de alta velocidad y 
soporte de gestión de mamona interna en la CPU. aunque algunas versiones 
expenmentales han stdo adaptadas a máqu1nas basadas en ROM sin disco rígido en 
absoluto Hoy en día se pueden comprar verstones del SIStema UNIX para los mayores 
supercomputadores, las máqutnas max1computadores más ampliamente utilizadas y 
cas1 todos los minicomputadores a la venta. 

Conforme los microcomputadores se han desarTOIIado en velOCidad y potenc1a 
y su costo ha disminuido, estas máqutnas se han movido al rango del s1stema UNIX. 
Las máqu1nas 8088 originales eran casi lo bastante potentes para soportar el SIStema 
UNIX y algunas implementaciones podrían ejecutarse sobre estas máqu1nas. ·El 
S1stema operativo XENIX es una versiór adelgazada del sistema UNIX para el IBM PC. 
pero está realmente en o por enoma del filo de la capaadad de la máqu1na y sólo ha 
tomado cuerpo con las máquinu 80288 y 80388. 

ReCientemente, los Llbof'atorios Bell y AT&T han desarrollado una nueva 
vers1ón genérica denominada ReviSIÓn Octava o sistema UNIX de InvestigaCión 
Aunque no se venda comlf'CIIImente. esta vers1ón ha sido ampliamente distribuida a 
umversidadu. 

Loa descendienteS de las vers1ones BSD est*n siendo constantemente 
mejorados y la realización de acuerdos entre AT&T y Mictoloft, AT&T y Sun, y AT&T y 
Amdahl están permitiendo integrar más extanumenta las vers10nes 
microcomputadores y supertOmputadoras. ·Finalmente se eiPif'll que lu vers1ones 
SVR3, BSO. y XENIX convlljan en una vers1ón única del 11.-rn. UNIX que pueda 
e1eeutarse en casi cualquier entorno ·hardware. Este producto combinacil.podria 
también permitir la compatibilidad da cód1go ob¡eto entre diferentes Versiones para la 
m11ma máqu1na . 

• 
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LA REVISION SVR3 

Es la vers1ón más actualizada del sistema UNIX de AT&T. Ha s1do portada a la 
mayoría de los prinCipales computadores y es el estandar actual para la línea AT& T. 
Ha s1do s1gmficatlvamente me¡orada con respecto a vers1ones antenores y contiene 
muchas modificaCiones Las pnnCipales modificaciones a mvel de usuano incluyen más 
ayuda en línea, herram1entas de adminiStraCión del s1stema notablemente me¡oradas ( 
y Simplificadas) y mayor resistenCia al daflo deb1d0 a caidas de tens16n y otros daflos 
•nadverlldos. 

A mveles Inferiores del Sistema UNIX, las modificaciones más importantes han 
sido el soporte para bibliotecas . compartidas, un soporte de mamona v1rtual muy 
me¡orado y nuevas herramientas para integrar redes de área local con el núcleo. 
Naturalmente ha habido muchís1mos cambios y optimizaCiones menores en todo el 
s1stema. 

SVR3 FRENTE A BSD Y SVR2 

El s1stema SVR3 está Significativamente más libre de errores que la!l vers1ones 
BSD e 1ncorpora muchas de las Innovaciones que se onginaron en los SIStemas BSD 
Sobre todo, hay me¡or soporte para SVR3 que pare las versiones BSD, las vers1ones 
BSD están fragmentándose en diferentes vendedoras que mejoran el sistema por sus 
prop1os med1os. Cas1 todos los Sistemas comarcales utilizan SVR3, m1entras los 
s1stemas Científicos y tltcnicos tiendan a construirse a partir de la base BSD. 

Comparado con su pntclecesor inmediato, la versión SVR2 da AT&T, SVR3 
tiene varias caracteristiea nuevas, pero es mayor y a menudo más lento. Es deCir. 
SVR3 requ1ere significativamente mil memoria real y un disco rig1do mayor qua 
SVR2. Por contra, el usuario da SVR3 obtiene un s1stema avanzado con nuevas 
características de conexión a ntd, y mejor soporte de documentaCión y herram1entas 
de administrac:lón. 

BSO (BERKELEY SOFTWARE DISTRIBUTION) 

En 1974, el campus Blrkelay dale Universidad da California se involucró en 11 
desarrollo del UNIX cuando el Profesor Fabry adquirió la vll'lión 4. En 1975, Kan 
Thompson v1sitO la Univll'lidad, su Alma Matar, y ayudó a instalar la vll'lión 6 en una 
PDP-11170. El mismo at\o, dol graduados llegaron a Blrkeley: BiU Joy y Chuck Hatey, 
los cuales tuvieron un papel determinante en 11 desarrollo del siltame ~llos y 
Thompson traba¡arOn en un compilador en Pucal y un editor llamado EX y 
postanormenta volcaron su intar11s en las operaaones 1nternas del kemell negando 
aqui el nombre da Benteley Software Oistnbution. 

• 



Postenormente 9ill Joy s1gu1ó trabajando sobre el EX para al\adir1e capacidad 
de direcc1onam1ento de cursor sobre term1na1es CRT y producir además el C-sl!e//, qua 
se llamó así por su similitud con el amb1ente de programaCión "C". En 1978 se 
actualizó la organ1zae~ón interna del sistema, llamándola Second 9er1teley Distnbution, 
que también se conoce como 2950 

El sistema se volvió popular en las máquinas PDP existiendo vanos 
lanzamientos, hasta el 2.9950 que aún en la actualidad se encuentra en algunas 
PDP-11. En el m1smo al\o se adqu1nó una V AX-111780 que inicialmente corria el VMS 
de DEC Sin embargo, el personal de 1nvestJgae~ón estaba ya habituado a trabaj,ar· en 
UNIX. Entonces el profesor Fate,.,an obtuvo una cop1a de UNIX 32N. una versión 7, 
que se trasladó a la VAX. 9ill Joy y otro graduado, Ozalp Babaoglu, adiCionaron el 
manejo de memoria virtual al 32N. es deCir, la posibilidad de correr programas de 
mayor tamal\o que la mamona del equiJ)o Joy tambi'" trasladó las utllerias de la 
vers1ón 2950 a la VAX llamándola "V1rtual VAXIUNIX". . 

En diciembre de 1979, este conJunto de modificaciones ai2BSO y a la versión 7 
dieron ongen al 3950. La AgenCla de Proyectos Avanzados e lnvestlgae~ones de la 
Defensa (DARPA} aceptó el s1stema para uso interno dando con esto el 1mpulsÓ 
necesano para que, tiempo después, sa dlstnbuyera la 4BSO. En 1983, la 4 2950 
incluía el Fast File System en el cual cada s1stema de archivos se subdivide en un 
grupo de cilindros y a su vez el SIStema operatlvo crea y grabe arch1vos en Cilindros 
paralelos. 

Esto mantiene los sectores perteneCientes a un archivo en una m1sma reg1ón 
física del disco, evita así la fragmentaCión del m1smo y permite un acceso más rip1do 
Esta vers1ón soportaba la conexión de una red Ethemet nempo después, Sun 
Microsystems le adicionó el Networ1t File Sylt8m (NFS). La llbel'ac:i6n del 4.3BSD, en 
1987. consistió en algunos ajustes a la 4 2BSO. Loa cambios menos drásticos a este 
último lanzamiento, en contrasta con Jos antenores, han consistidO en adiCionas que 
mdican que BSO y AT&T podrtan converg• eventualmente. 

EL XENIX De MICROSOFT 

Xenix esti basado en la veraión 7 de AT&T Microsoft liberó el Xenlx 2.3 en 1980 
como una implantación para m~. De la misma ITI~ que el s1stema 
se basó en la versión 7, el Xenlx tomó 8lgun8l utilerfas dala 4.1 BSO. 

La versión 3.0 incofllO"Ó alguna c:a~Kteriltlcas del AT&T System 111 y el Xenla 
5.0 se disefló tratando da cumplir con loa ~s de la definición da intetf•ces de 
System V de AT&T. La intancl6n de MiCnlloft y da Santa Cruz Oparation, actualmente 
propietana de Xanlx, ea lograr qua Xenlx y UNIX convlljan en un sólo producto " 
dec:ir, seo UNIX. · 



AT&T 

ParadóJicamente. AT&T no liberó formalmente su vers1ón de UNIX hasta 1982, 
años después de que se d1stnbuyeron el Xenix y la 4.1 BSD. El pnmer lanzamiento 
comeroal se llamó UNIX System 111, que se basó pnncipalmente en la vers1ón 7 y en 
algunas caracteristlcas de programaoón de la vers1ón 8. En 1983 se liberó el UNIX 
System V que 1nduia Importantes ut1lerias de Berlleley. Se incorporó el proceso imt de 
IniCIO de tareas, s1endo diferente el proced1m1ento de la vers1ón 7. 

AT&T liberó el UNIX System V v 2 en 1984 introduciendo una vars1ón prop1a de 
la base de datos Termcap, llamada Term1nfo la cual cons1ste en una sena de archivos 
que descnben las capacidades de cada modelo y bpo de terminal. Otros camb1os 
Incluyeron mod1ficaoones menores al s1stema jerárquico de archivos, la ad1ción de 
Streams y el Remota File System en respuesta al NFS de Sun. El actual UNIX System 
V vers1ón 3 (SVR3) es la correspondiente a las plataformas lntel y la base de los 
ambientes graficos para UNIX. 

EL FUTURO DE UNIX 

El usuano puede confundirse ante la variedad de versiones, distintas marcas y 
hasta clones. S1n embargo, la gran comente de la estandanzación ha 1nduido al UNIX 
al crearse la SVID (System V Interface Defin1tion; DefiniCión de la Interface del System 
V) que norma con exactitud los serviCIOS que el s1stema operativo debe e¡ecutar y 
cómo deben soliCitarse, además de las ex1genoas de diferentes organizaCiones como 
IEEE. la DARPA y las prop1as asOCiaaones de usuanos que regulan todo camb1o y 
ad1oón. 

Existen actualmente dos entidades que luchan por el liderazgo de los 
estándares, éstas son la OSF (Open Systems Foundation; Fundación de Sistemas 
Abiertos) y Unix lntemational, las cuales agrupan a diferentes fabricantes de software y 
hardware. · · 

Eltll guerra por colocar en el mercado las pnmiCias de la investigación, las 
mejores interf.aces y los ambientes más am1gables y pt*dicos traerá un solo ganador. 
el usuario. 



SISTEMAS ABIERTOS 

Los Sistemas Abiertos han llagado al mercado y ofrecen una perspoctiva más 
al usuario para aprovechar al mixlmo al hardWare y software con qua cuenta. Del 
mismo modo las posibilidades da comaraalizar la nueva tecnología son más amplias 
para los distnbu1doras. 

Todo esto as un atractivo adicional para los usuarios y una oportunidad para los 
desarrolladores prop1etanos Paro qué son loa SIStemas abiertos? Cómo saber cuando 
se está hablando da uno de ellos? · -, 

-~ .._-¿. 

Los sistemas abiertos pueden caraderizarse como una tecnología orientada a 
la superv1venaa para los 90,' ya que representan una respuesta a las paüaonas de la 
mayoría de usuanos activos que buscan el bienestar común. 

La explieación antenor puede tomarse como sólo un rasgo de esta nueva 
tecnología, pues en realidad todavía no existe una dlflnicl6n absoluta que Ha 
aeaptabla por al grua10 da la p1:1blacl6n Informática. Dentro da laa dafiniaones más 
aceptadas con raspec:to a loa Sistemas ab1arto1, eXIstan cuatro qua han s1do más o; 
menos as•mlladas. 

-Los sistemas ab1arl01 comtn bajo UNIX. 

-Se adecúan a laa normas intamacionales. 

-Tienden a evolucionar. 

-Son capaeas da intagrel'll. 

Los sistamaa abiartOa y UNIX, son utilizadoa por divarsaa organizac:iones. Para 
unas, UNIX u el punto que marca la duapatleión de laa grandu computadora en los 
procesos de operadonea comercialea. Pana otras aigniftea rnuc:ho I'Nia el remplazo de 
los sistemu ~ propietlnoa, tanto de loa 11mplea proeeaadorea personales 
como de loa complejolliatamas de cómputO. 



Sin-embargo, lo cierto es qua, !titar de emparejar la tecnología de s1stamas 
abiertos con el sistema Operativo UNIX, trae como consecuenc:dl algunas lim1tentes. 
Como punto pnnapal, es posible mencionar que todavía no hay una definiaón 
completamente estandanzada del sistema operativo UNIX. Además de que UNIX y su 
API (Appllcation Programm1ng Interface) no direcCionan elementos claves de s1stemas 
tales como "look" and "feel", maneto de información y desarrollo basado en sustituCión. 
Por otra parte. las funCiones comeraales más complicadas, son las que requ11ren de 
un SIStema complejo que las soporte. 

Los s1stemas abiertos se acoplan a las normas intemacionales, pero para evttar 
confusiones y antes de continuar, es 1nd11pensable aclarar que "abierto" debería ser lo 
opuesto de "propietario". Ser ab11rto es ser compabble. Lo cual hace de un Sistema 
bajo este concepto, un elemento atractivo para convertjr al eqwpo y al programa en 
productos compatibles. 

Sin embargo, al respecto de esta senalla y atinada definiCión, hay desacuerdo. 
Para empezar, una nonna 1mplica un acuerdo entre dJStnbuJdores y usuarios con el fin 
de que se suspenda la InnovaCión en un áraa determinaa., para que la creabvidad e 
invenbva se· canalicen en algún otro sector, evrtando así la saturaCión da uno sólo. 

De tal manera qua cuando los desarrolladores han rasuelto los problemas. 
comerciales, puedan comenzar a promover las ventajas de las implantaaones basadas 
en nonnas, enfrantándolas a las nuevas altamativas propietarias. Otro inconventente. 
es que lleva bampo que usuanos y distnbuidoras co1nadan en los mov1m1entos 
nonnatJvos. Como consecuenCia, las nonnas se direcCionan a tecnologías anbguas en 
lugar de enfocarse al n1vel de los lideras. 

La defimción de sistemas abiertos se puede describir ma¡or como una 
tenninaaón ab11rta", la cual se caracteriza por una arquJtactura da capas e 1ntartaces 
b11n definidas donde cada uno da los componanta pueda evoluaonar 
tndependientemanta de los otros componantH con que se relacionan. Por otra parte, 
m1entras estos Sistemas con tamunación abierta, 1nvitan a la exploración da una 
tecnología más avanzada y mejOr, la a11milaci6n de las normas pueda verse como un 
avance con escalas o una carrera oon obltáculos. 

Esto no significa que haya un enfrentamiento entra las normas y una solución 
de detenninación abierta. L.o Cierto as que, las primaras protegen la invars1ón 
prevtnJendo al "loc:k-in" propietariO; m1antras que la solución de Glawrm•nac:aón abierta 
protege la inversión J*ITiitlando a la aplicaCión hac« uso de la nueva tecnología 
confonne tate va surgienido lin necalldld da gastar máa hiiCIIIICio máa eficiente su 
equ1po. 
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La definición de sistemas abiertos hace hincapi6 en la racilidad de combinar 
solución ylo componentes de diferentes fabricantes. Su suscepbbilidad a integrarse 
proporoona protecaón de la inversión y una habilidad da innovación al poder combinar 
otros elementos. antiguos, llastentes y mljOrada tecnología a la vez que pn)tege la 
1nvers1ón actual El problema de esta definición es que la integración a lo largo de un 
e¡e no garanllza la mtegraoón a lo largo de otros 11es ( por e¡emplo: se puede tener 
una excelente 1ntegraoón de datos, pero contradiCCIOnes oon otros compon11ntes de la 
aphcaoón) 

Dentro da las definiciones de la tecnología de sistemas abiertos más 
aceptadas, ex1sta una gran venta¡a: se toman en cuenta las necesidades de desarrollo 
y ambientes operacionales, qua 1 su vez, proporcionan soluciof1es de aplicación al 
proteger la 1nvars1ón en recursos humanos (operadoras de cómputo, entrenamiento y 
usuanos esporádicos), equ1po, apliceoones y programas del sistema y datos. Ademas, 
responden l!n el acto a los camb1os ·da concepto, conducción, escala y ubicación del 
negocio. 

Siendo un tanto exagerados, un protecaomsta es partic:lano da las nonmas, 
.renuente a cambios lentos y bien pensados, se treta pues de un •conservador". En 
tanto que un "liberar' es partidano da los cambiOS y conliderll que las nonmas deben 
ser condenadas a la hoguera. 

Anta esta SltUICaón antagóniCI, seria Ideal hacer un balance entre loa doS· 
extntmos. Podrlamos decir. que esta as una llamada para ld\lat, para que los 
usuanos expresan a los distribuidoras daramanta sus necesidades y lo que esperan 
de la tecnología de los SIStemas abiertos. La 1dea u que se emitan dos mensa1es 
distintos: uno en cuanto a nonnas y en cuanto a 1nnovaaón. 

Con respecto a 6sta última, sart necesario que se continúe renovando, pero 
que no se cambia sólo por cambiar. Se debe estar plenamente seguro da que la 
innovación traera más beneficios que Qa101, con la salida de lu nonmas. 

En cuanto a norma, es importanta que 11 cumpla con las que describan el 
procedimiento que los programas de aplicaCIOnes raqui81W1 para los servicios del 
s1stama oparatlvo (por ejemplo: que los APfl a~s (Application Programm1ng 
Interfaces) como el POSIX y 111 intatfaces da IIIVICio de presentación como MOTIF 
concurran y QM'I'IPian con 111 nonnu). 

• 
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Tambten se debe cumplir con lu normaa da comunicación qÚ. permitan la 
Interconexión de diveraoa siltemu '1 con un modelo ~· información fuente (Repositoly 
lnformation Modal) estandar. Esta norma deberá 1nd1C1r el stgnrficado de los objetos 
qua sa guardan an la fuente y explicar cómo 6stos se pueden ac:c:asar y manipular 
para descnbir o C111ar soluciones comerciales. Finalmente, este requenm1ento 
remplazará la necas1dad de API'S estándares, lenguajes e interfaces de 
programac1ón; ya que las herramientas qua populanzan y man1pu1an la fuente se 
convertirán en al medio de dascnbir a Implantar los sistemas. 

Las normas para asta modelo motivarán la innovación, permitiendo al desarrollo 
de nuevas herram11ntas y tkn1cas y el despliegue da los activos de la aplicación 
existentes representados en la fuente. Todas uta norm11 nece11tan reobir la 
aprobaoón de múltiples distnbu1dores de equipo y prog111m1s. 

El progreso da varias organizaciones normativas es lento, cómo se las arreglará 
un usuano m~entras tanto?, Cuándo deberá aceptar las normas y cuándo emplear 
tecnología propietaria? Cómo formarse una idea absoluta antnt 'las normas y la 
innovaoón? Cada sitUación busca ser ¡uzgada y desgraciadamente, se neces1tan 
soluciones senollas que sean aSimiladas por todos. Sin embargo, para mantenerse en 
pos1oón, se puede considerar la siguttnta regla inicial. 

A lo largo de una pendiente que com1anza con equipo y term1na con la 
func1onabllidad comarcal, al uso da la tnnovaoón tecnológica prop1etana sa debeni 
restnngtr a un lado de la monada. 

El 6nfasis en las nonnu y la portabilidad deberá colocarse del otro lado. 

En el ruvel de equipo/programas del s11tema, elementos como Interfaces 
Gráficas del ~suario (Graphical Usar lntarfacas), lntelfaces de DBMS (Databan 
Magnagement System: Sistema de Admtrustraoón da Base de Datos) e interfaces del 
Sistema Operativo, permiten realizar miJOraS a cambio da explotar •as tnterfacas 
prop11tanas. En un segundo nivel, encontramos el pon:enta¡e más alta de la 1nverstón 
de ·aplicac:aón y por lo tanta •ate deberá reobir la mayor protección de cambios 
costosos y dastNdlvos. 

Por lo tanta, lldsten varias definiciones laborllas de tecnología da s11temas 
abiertos, algunas promueven le evolución y la 1nnovación y otras ayudan a proteger las 
uiversionaa adltalaa o propuestas en soluoones da le !Knologia de informaCión. 
Muchas metas crudll por estas definiciones se pueden lograr con las normas de los 
intagradorea de sist.mu que pueden tardar en ser ac:eptldU y expresadas por 
completo aunque tambi*l fotman parte de la soluc:aón . 
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UNIX: BREVIARIO HISTORICO 

• Originado en los laboratorios BELL' AT&T, 
antecesor Sistema Operativo MUL TICS finales 
de los so·s 

• KEN THOMPSON y DENNIS RITCf::IIE 
diseñadores originales constutuyen un juego 
de viaje especial para la PDP-7 · ' 

• Posteriormente crearón una nueva estructura 
de sistemas de archivos añadiendo entorno 
de procesos con planificación 

¡J 



UNIX: BREVIARIO HISTORICO 

• Unix nace como una simplificación de 
MULT.ICS en 1970 

• En 1975 el proyecto es pasado a una maquina 
PDP-11 

• Implementación original codificada en 
ensamblador 

• En 1971 se desarrolla el lenguaje de 
programación "C" 

• En 1971, primer cliente real fué la oficina de 
abogados de patente BELL con el programa 
"TROFF" 

• En 1973 el Kernell fué recodificado en "C"11 

' 1 
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UNIX: BREVIARIO HISTORICO 

• Entre 1970 y 1975 el Sistema se desarrolla 
para máquinas superiores PDP-11/45 PDP-
11/70 

• Provocando la venta de cientos de máquinas 
PDP-11 

• Las PDP-11 junto con UNIX se introducen 
fuertemente al mercado telefónico 

• Simultáneamente AT&T distribuye copias a 
muchas universidades del mercado 

• Se genera la Versión BSD (Berkeley Software 
Distribution) en la Universidad de California 
de Berkeley 



UNIX.: BREVIARIO HISTORICO ~ 
----~~~----~~~~----~ • AT&T fortalece a UNIX hacia la computación 

comercial 

• BSO domina en comunidades universitarias y 
técnicas 

• Comienza la competencia AT&T y BSD 
• Finales de los 70's AT&T cor:nienza un nuevo 

esquema de nominación: 

Systema 111 

finales de los 80's 

Syst~m V 
SVR2 ySVR3 

System IV 
Sólo se productos de transición 

/C. 



UNIX: BREVIARIO HISTORICO 

• Finales de los 70's y principios de los 80's 
UNIX fue portado prácticamente a casi todas 
las máquiné!S con potencial para soportarlo 

• En 1986 se genera XENIX para equipos 
basados en el 8088 con participación de 
MICROSOFT 

• En 1989 Santa Cruz Operation libera su 
versión SCO UNIXSystem V 

• En 1993 Univel ( USI Y NOVELL) libera 
UNIXWARE 

1~ 



SISTEMAS ABIERTOS 

• "Abierto" debería ser lo opuesto a "propietario" 

• Es una arquitectura de capas e interfaces . bien 
definidas 

• Cada uno de los componentes pude evolucionar 
independientemente de los otros componentes 

con los que se relacionen 
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CONFIGURACION DE . , UNA RED TI PICA 

Cableado Ethernet 
Transceivers en cada 

Server 
PC alto rendimiento 
D1sco duro de alta capacidad 
Tar¡eta de Red 
Sistema· Operat1vo de Red 
Ut1lenas 

nodo 

1 ~ 

Estac1ones de 
traba¡o 

PC estandar 
Disco · duro 
DOS 
Shell s1stema 
operat1vo Red 



CbNFIGURACION 

Cable sencillo o 
puertos inteligentes 

PC alto rendim1en~o 
D1sco duro de alta capacidad 
Targeta multipuertos 
Sistema operativo UNIX 

TI PICA DE UNIX 

Termmales 
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120,000 

100,000 

80,000 

$ 60,000 

40,000 

20,000 

COSTO S POR S IS T E·M A 

USUARIOS 
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COSTO ANUAL MANTENIMINETO 
Y SOPORTE 

$ 

14,000 
12,000 
10,000 

8,000 
6,000 
4,000 
2,000 

USUARIOS 

LAN 

s.o. 
8 16 32 
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COSTOS DEL SISTEMA PRIMER AÑO 

120,000 

100,000 

80,000 

$ 60,000 

40,000 

20,000 

U S UAR lOS 

s.o. 
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$ 

A e TU AL IZA e 10 N E S 

60,000 
50,000 

40,000 
30,000 
20,000 
10,000 

USUARIOS 

16 a 32 

"1 </ 

s.o. 



CONCEPTOS GENERALES 

TERMINALES X 

COLOR 



CONCEPTOS GENERALES 

PC EMULANDO TERMINAL 

Modem 

Tar¡eta de Red 



CONCEPTOS GENERALES 

TERMINALES TEXTO 

Modem 

RS-232 



CONCEPTOS GENERALES 

PC EMULANDO X-TERMINAL 

Modem 

Tarjeta de RED 



EVOLUCION DE UNIX 
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U"''X· 1 'li • "PROTAGONISTAS IMPORTANTEs·· 

•AT&T 

• Hewlett-Packartd 
•lB M 

•NEXT 

•OSF(OPEN SOFTWARE FOUNDATION) 

•Santa Cruz operation 

•Sun 5oft 

•UNIVEL (USL&Novell) 

• • • • • • • • 
HP,IBM,USL,DEC,Apolo,Siemans,Nixdoff,Grupo 

UNIX SYSTEM 

HP/UX 
AIX 

NEXT STEP 

OSF/1 

seo UNIX 

SOLARES 

UNIXWARE 

Bull 

V 
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' WORKSTATIONS . ~ 
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Estaciones de trabajo 
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SISTEMAS ABIERTOS 

•"Abierto" debería ser lo opuesto a "propietario" 

• Es una arquitectura de capas e interfaces bien 
definidas 

• Cada' uno de los componentes pude evolucionar 
independientemente de los otros componentes 

con los que se relacionen 
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UNIX EN RED 

CARACTERISTICAS EN AMBIENTE OE REO. 

El ttpo de red ba¡o Umx que empteza a aparecer, constste en enlaces 
pnnctlpamente Ethernet o Token Rtng, con equtpos ttpo cliente basados 
pnnCJpaJmente en PCs compabbles y equtpos seiVidores que son "wor1<stattons" 0 
mulbusuanos basados en Untx. 

La razón de utilizar PCs como cliente y no algún otro equtpo, constste en la 
necestdad de muchos usuanos de poder correr las apltcae~ones tradiCionales de DOS 
en las PCs El ambtente de las PCs entonces debería conststir en un ststema de 
ventanas ttpo Microsoft que puede lanzar aplicaCiones tanto de DOS como de Umx 
Las PCs tambtén requteren el servtcto de archtvos e 1mpresoras, es deCJr, el usuano de 
la PC debería accesar los dtscos e 1mpresoras de los servtdores Umx como s1 
estuvteran localmente conectados a la PC Este serviCIO es pareCido al que da un 
servtdor en una red Noven. Con la capaCidad de lanzar aplicaCiones de DOS, Untx 
caracter y Umx gráfico (X 11) desde cualquter servtdor en la red y verlas en dtstintas 
ventanas de la PC, la PC se vuelve un dtente untversal. 

La razón de utilizar servtdores Umx dentro de las redes locales está 
pnne~palmente en la posibilidad da correr aplicaCiones de base de datos en estos 
servtdores con¡untamente con las aemils aplicaaones desarrolladas para Un1x y 
Ventanas X11. El servtdor Untx puede adiCIOnalmente correr aplicaCiones muy 
robustas. Los actuales proveedores de bases de datos SOL Orada. lnfonntx, SyB. 
lngras y Progress, cuentan con verstones de sus productos para todas las platafonnas 
Umx Con estas herramtentas, los usuanos pueden desarrollar con raptdez sus 
proptas aplicaaones y correrlas en los equtpos servtdores de la red. 

Los serviCios que proporcionan los servtdores Unix, entonces. son los stgutentes. 

• Aplicac:aonu de base da datos ( Pnnapalmete SOL) 

• AplicaCiones Unix 

• ServiciO de archivos e tmprasoras para clientes DOS. 

• Aplic:8Cionas "X" gr*ficas. 

• ComunicaCiones TCPIIP, X 25. moilfllnO de la red, ate. 



Las ventajas_P..ara los usuanos de este tipo de red local son: 

• Poder correr aplicaCiones de DOS Simultáneamente con aplicaCiones gráficas 
X11 y aplicaCiones Umx de caracter. 

• Conect1v1dad A una Red Ethemet ( Lan O Wan) con TCPIIP se pueden 
conectar. 

• Term1nales tontas 
• PCs 
- Terminales X 
• "workstations" 
- Ma1nframes 

• Heterogeneidad de marcas Se pueden mezclar marcas d1versas con 
SUN/HPIIBMJDEC etc. 

• Simetría. Los clientes pueden lanzar aphcac1ones de cualqu1er serv1dor 
Cualqu1er serv1dor puede ser tamb1én cl1ente. 

• S1stemas abiertos. 

Para lograr lo anterior se requ1ere la conjunCión de diversas tecnologías. a 
pesar de lo complicado que puede resultar. los benefiCIOS son tan grandes que vale la 
pena el esfuerzo requendo para 1ncorporar1as, ya que se convertirán en tecnologías de 
punta en los s1gu1entes al\os. 



Estaciones de Trabajo "WorkStatlona" 

Durante los últ1mos ar'os, se ha v1sto un crecim11nto muy fuerte en el uso de 
redes locales basadas en serv1dores Un1x. Esta tendenCia empezó con la 1ntroduccron 
al mercado de las poderosas "wor1tstat1ons" (Estacrones de Traba¡o) basadas en la 
tecno1og1a RISC (computadoras con un con¡unto reduCido de 1nstruccrones). Los 
atnbutos de estas "woritsta!lons" hacen muy atraCtivo su uso como serv1dores en las 
redes locales, además de su tradiCional onentacrón a apllcacrones de gráficas 
(CAO/CAM), desktop pubiiSh1ng, CASE y d1se"o. . 

Las características que comparten las diStintas marcas de estac1ones de traba¡o 
son las s1gu1entes: 

1.· PROCESADOR PODEROSO 
CE 32 BITS BASADO 
EN TECNOLOGIA RISC 

Las "woritstabons" cuentan con un CPU con tecnología RISC que pueden 
proporcionar hasta 70 MIPS(m111ones de rnstrucc1ones por segundo) y con mamonas 
centrales de 16 a 256 mb. Esta veloCidad de proCiaso les perm1te correr apllcacrones 
de tipo gráfico (CAD-CAM), etc. o b1en metorar muchos procesos Simultáneos en modo 
multlusuano. 

2.· PANTALLA GRAFICA GRANDE Y RATON (MOUSE) 

Todos los modelos "wor1cstabons• cuentan con pantallas gráficas de 19" y 
generalmente de color. Las 1mágenas mane¡adas son "blt-mapped", es deCir que lo 
que se ve en la pantalla es un nefl8JO de un arreglo de bits en la mamona pnncrpal: al 
mod1ficar este arreglo, automáticamente se cambia la 1magen correspondiente. El 
mouse tamb1én permite mucha agilidad en la comunrcac6n del usuano con el equ1po 
La pos1b11idad de crear ventanas, man1pu1ar1as y pasar imágenes de unA ventana a 
otra son muy úbles cuando H está traba¡ando con vanos procesos a la vez. 

3.- TARJETAS ETHERNET O TOKEN RING INTEGRADAS 

Las~· H di-"aron para trabajar en ...ctlocai.·Tan es así que todos 
los modelos tienen int8grada desde la fábnca la tal)eta de ...el Ethernet o Token R1ng. 
El' protocolo de comunicación más soliCitado por las "wor1csta11ons" es el TCP11P y su 
gran venta¡a es la diversidad de d1sbntas computadoras que lo soportan. Desde una 
PC con DOS hasta mainframes se pueden conectar en una m1sma red. 
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. 4 •• SISTEMA OPERATIVO UNIX CON VENTANAS X11 

Las distintas mareas de' "woiXstations" en el mercado tienen otro atnbuto que 
les dan Cierta compatibilidad: todas cuentan con el SIStema operativo Un1x, y el sistema 
de ventanas X11 Un1x que ong1nalmente se desarrolló en los Laboratonos Bell de 
A T& T, es un s1stema operativo multitarea y multJusuano. Es robusto y ·se ha vuelto al 
estandar para equ1pos multJusuano de tamal'lo med1ano. A trav6s del s1stama da 
ventanas X 11. diferentes modelos de ""woiXstatJons·· pueden coexiStir en la m1sma red 
local y compartir aplicaCiones mutuamente. Con otro producto, NFS (NetwoiX File 
System: Sistemas da arch1vos de la red), una ''worllstations" en la red puede asooar el 
s1stema de arch1vos de otra computadora y ver1o como SI tuera prop1o Este atnbuto 
perm1te ver a una red l_ocal como un sólo s1stema de cómputo. 

S1stema de ventanas X11 y los GUI (Interfaces gráficas del usuario) El s1stema 
de ventanas X11 se desarrolló en el Instituto TecnológiCO de Massachuset!s (M I.T) a 
part1r de 1985 y prov1ene de un s1stema 'W da 'Windows". Las d1ez pnmeras 
vers1ones las rea11zaron tres personas del MIT. paro la versión 11 tuvo apoyo de otras 
empresas como D1g1tal Equ1pment, Hewtett Packard a 18M. Actualmente se encuentra 
en la vers1ón 11. 5. • 

El paquete X 11 consiste en una sena de subrutinas para el maneJO y 
despliegue de 1mágenes con funCiones para crea nas, axpander1as, movenas, etc., y 
además controlar las 1ntaiT\JpC10nes de un d1spos1bvo de apunte o mouse. Cuando se 
mvoca el sistami de ventanas X. se arrancan dos programas: uno, llamado el serv1dor 
X, controla las 1mágenes en la pantalla y el otro es la aplicaoón en sí. Los dos · 
programas pueden coexistir en la m11ma computadora o en dos diferentes, 
comumc:ándose a trav6s da mamona o de la red local. 

La gran venta¡a de este sistema cons1ste en poder arrancar una aplicaCión en 
una computadora diferente y vena en su prop1a pantalla. En este caso, la aphcaetón 
corra en la otra computadora mientras el servidor X estj comando en su prop1a 
computadora. El sister\'18 .. SlrMtnco, • dear que, la otra computadora en la red 
tamb16n pueda corT8I' una apliclclón en nuestra máquina y ver1a en la suya. Tamb16n 
se pueden fabricar computldofU aancnaa que con111Uin en una pantalla gmlde, una 
un1dad da proc:eaamien1D simple y un tedado y mouae que corra el SII'VIdor X 
almaCtenadO en un prom. Al conec:tatH en IL red, estos dispositivos, llamados 
Terminal• X. pueden c:orrar apiiCaCIOMS en otras "Woottltationa" en la red y venas en 
su pantallal. Existen programas tamblen que se pueden 1nstalar en PCs. 
conv1ertiéndolas en tlfl'!linales X. 
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5.- GRUPOS DE TRABAJO 

Esta poSibilidad, de tener una aplicación comerdo en un equ1po y el SetVidor x 
en otro, ha cieado un nuevo concepto en la computaoón moderna, el de un "grtJpo de 
traba¡o" En este concepto. vanas "worl<statJons" de distintas marcas pueden estar 
conectadas en una red local y pueden contar cada uno con distintas aplicaoones. 
Cualqu1er usuano de la red puede correr desde su equ1po, cualqu1er aphcaoón que se 
encuentre en otro equ1po. como s1 lo cornera en su prop1a computadora. Esto. aunado 
a la pos1b11idad de poder compartir la 1nformaoón guardada en los diStintos discos, 
perrMe que diferentes personas conectadas a distintos equ1pos en la red ublicen una 
herramienta o aplicac1ón en común. 1ndus1ve para un sólo resultado final. 

El concepto "grtJpo de traba¡o" es el poder trabajar. en con¡unto, un grupo de 
personas conectadas en red con diferentes equ¡pos de cómputo. 

FABRICANTES DE 'WORKSTATIONS" 

Los·pnncipales fabncantes de ''woritstations" son Sun Microsystems, Hewtett 
Packard, D1g1tal Equ1pment e IBM 

SUN MICROSYSTEMS 

SUN Microsystems es el fabncantl más grande de "worl<statlons" con una 
participaoón del 38'111 del mercado El procesador RISC que utiliza se llama SPARC y 
SUN ha Intentado convertir1o en cstandar en el mercado por medio de la venta dé las . 
licencias de su tecnología a otros raoncantes como Fu¡itsu y Tatung. Estos donos de 
SUN entran a competir contra SUN y las demás "worl<stations• para dar a la tecnolog1a 
SPARC más penetraCión del mercado. 

HEWLET PACI<ARD 

HP adquirió a la empresa APOU.O. otro fsbtlcante de "wor1<stations• y está 
uniendo la tecnología de áaw con la suya propta. Su linea de productos. Snake. está 
basada en un ch1p RISC propio llamado f:IA (PrK!IIOil Ard'litedure). Actualmente este 
chiP es uno de los mu ripldos en el mercado, superando a los 70 MIPS. HP tambien 
está buscando aliados en el uso•de su~ con ampresu como HITACHI. En-1991. 
alcanzó el 20'111 del mercado. 

~~ 



DIGITAL EQUIPMENT 

DEC cuanta con una línea da "worltstabons" llamada Dacstations, biSada en al 
ch1p procesador RISC da la empresa MIPS. Se formó una alianza da más da JO 
empresas denom1nadas ACE, (Advanca Computar Env1ronmant) para fabncar ctonos 
usando la nueva vers1ón da esta chip MIPSB4000. Actualmente DEC liberó un chip 
"Aipha" de 64 bits con posibilidades da superar a 'os 200 MIPS. A raiz de esto. DEC 
probablemente de¡ará al consoi'Cio ACE. 

IBM 

IBM '-aníi-6 algo tarde con un aqulj)o RS-600C)" basado en un chip RISC 
propietano llamado Power Archltecture. 18M tamb1én ha hecho alianzas con Apple 
Computars y Wang para expander la venta de su tecnología. Actualmente cuenta con 
sólo 9% del mercado, paro esta partiCIPaCión va en aumento. 

OTROS 

Ex1sten otros fabricantes da "wor1csta!lons• como Sequent Silicon, Graph1cs, 
CDC. etc/ cuya fraCCión del marcado es de 15%. 

Es importante recalcar, qua en la actualidad eXIste una verdadera guerra da . 
pi'IIClos entra todos estos fabncantes, con las consecuenCias lóg1cas: ba¡a de pree~os. 
aumento da la tecnología y podlf' de cómputo. 

Una PC lntal también puada convertirse en una tarm1nal X qua· con-. un 
programa espacial que amula el Slf'VIdor X. La Compa"ía AGE Loglc produce un 
programa "Xottware for oos• que haca asta función. Al utilizar el ambiente Windows 
de Microsoft JSB Mu~ OesktopiX, as posible que un usuario de una PC 
conectada en una red de "wotbtatlons" pueda ttnlf' aplicaciones de DOS y corr.r 
simultáneamente con apllcac:iones X; lo cual ofrece un MlbitO verdaderamente 
poderoso y fleXIble. 

Locus Computlng Corporatlon as el comarcializador independiente más 
granda del mundo en 11 desarrollo da aplicaciones basadas en la conectividad e 
1nteroperabllldld Unix-DOS. 



SERVICIOS 

Locus--ofrece al cliente serv1CJOS de desarrollo para ·abncantes casas de 
software, Integradores de s1stemas y usuanos finales. 

El eqUipo personalizado de desarrolladores de Locus trabaJa directamente con 
fabncantes de arqu1tecturas para computadoras y Sistemas operativos. 

Por e¡emplo, Locus fue el creador del s1stema operativo AIX de IBM y en la 
actualidad d1set'lan utllerias para el m1smo . 

.illlllf· 
J!!il;lif' . 

Locus también ofrece a~.lllllente un laboratono al cual cuanta con distintas 
plataformas. SIStemas operativos para sus pruebas, además ofrece asesoria para una 
1ntegrac1on completa de su desarrollo. 

Actualmente ex1sten más de 500.000 irmalaaones de Locus Computing 
Corporat1on en todo al mundo da ,.;¡s Siguientes productos: 

PC-INTERFACE: 

Es un software con caractaristlcas de red el cual permite a usuanos con PCs 
ylo MaCJntosh compartir serv1aos como son s1stamas de arcn1vos, racursos de 
1mpres1ón desde sarv1dores Un1x y/o Xemx. • 

Los sistemas de archivos son obtenidos desde el servidor: en el caso de que la 
PC y/o MaCJntosh no cuenten con diSCO duro, el PCI podrá asignar un disco v1rtual C.D 
En el caso de contar con diSCO duro fis1co por mediO del PCI se podrá contar con un 
diSCO 0. 

La transferencia de archivos entre discos virtuales; físicos será por medio de un 
copy en DOS. 

Los recursos de impresión se hacen por medio del spooler de Unix y/o Xenix Sin 
1mportar que la aplicación est6 en DOS. 

Actualmente utj Uberada la versiÓn 4. 1 de Pe-Interface la cual ya contiene 
dnvars {NOIS.ORV) el cual da soporte a Novell. 



BENEFICIOS: 

• Requerimientos de memoria mímmos. 
• S~<1or Unix y/o Xents no dedicado. 
• Seguridad completa de tnformaoón a través de Unix para DOS. 
• Capacidad para maneJar múltiples ststamas UntX. 
·Emulación de tarmtnal VT220NT100 para PCs. 
• Emulactón de termtnal VT320NT102 para Maontosh. 
• E¡ecuctón de procesos remotos. 
• E¡ecuctón da comandos Umx desde DOS y/o Mac. 
• Soporta PCs remotas. 
• Soporta MS Windows 3 O. 
• Soporta tar¡etas Ethernet, Token Ring y puerto de comuntcaoones R5-232: 

DRIVERS ETHERNET. 

• 3Com 501.505.523 
• Digttal Equtpmant Corp., DEPCA, DE100, DE200 
• Excelan 
• Racal lnter1an 
• Ungerman 
• Wastem Digttal WD8003 E. EB y EBI 
• Wastem Digital WD8013 EBI 
• Westem Digttal WD8003 EIA(MCA) 
• Xircom Pocker Ethemet (pandad gemela no es soportada) 
* NW 1000 y NW2000 

DRIVERS TOKEN RING 

• Tar¡etas IBM (4 y 4118) 

SERVIDORES DE PC·INTERFACE INCLUIDOS EN VARIAS MARCAS DE UNIX: 

• seo open ee~ 
• AIX 
• Interactiva 
* ATNT 
• DELL 

Exillllrt 4! dlllfntll plltaformas de Pe-Interface (seMdor) y se cuente con 
PC-Intlll'hlce pn DOS con soporte e Windows y PC·Inllrfece pera maontosn. 

!....'') 
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TCPnP PARA DOS 

Es uñ- producto da software el cual parm1ta a computadoras personales 
casadas en DOS comumcarse con una gran vanedad de serv1dores Un1x y/o Xemx 
más comunes en la industna, perm1te establecer ses1ones remotas desde la PC 
transferencia de 4 arch1vos entre su PC con las otras computadoras conectadas a la 
red. 

BENEFICIOS 

• Integración completa de los protocolos TCPIIP, TCP, UDP. IP y ARP. 
• Bajos requenm1entos de mamona. 
• Protocolos estandar :-o y TELNET 

FTP (File rransportlng Protocol, protocolo para el transporte de 
arChiVOS) 

TELNET (procesos remotos 1nduye emulaCión de tenmnal VT220 e 
1nduye modos de emulaCión H19, VF52 y ANlY X.364) 

• Aplicaciones de red distnbu1das 
• Mult1funoón de estaCiones de trabajo. 

TCP/IP para DOS soporta usuanos con programas de red uthzando una 
1nterface en programas da aplicaoones librerías socket con las qua nosotros podemos 
desarrollar y mod1ficar algunas librerías y ublerias 1ndu1das en TCP/IP para DOS. 

Las tar¡etas de comun1caoón soportadas son las ."11smas da la lista de Pe­
Interface y en TCPIIP para DOS no está soportado el puerto de comun1cac1ones RS-
232. 



Los servicios que proporcionan los servidores UNIX 

•Aplicaciones de base de datos (principalmente 
•Comunicaciones TCPIIP, X.25, monitoreo de la 
•Aplicaciones "X" gráficas 
•Servicios de archivos e impresoras para clientes 
•Aplicaciones UNIX 

SQL) 
red,etc. 

DOS 

.· 



UNIX EN RED 

Las ventajas para los usuarios 

• Poder correr aplicaciones de DOS sumultáneamente con 
aplicaciones UNIX de caracter. 

• Conectividad. A una Red Ethernet (Lan o Wan) con TCP/P 
se pueden conectar: 

• Terminales tontas 
• PCs 
• "Workstation" 
• Mainframes 

• Heterogeneidad de maras 
• Simetria.Los clintes puede lanzar aplicaciones 

cualquier servidor puede ser también cliente 

• Sistemas abiertos 

de 



___ u_N-IX __ E_N __ R_E_o ____________ ~,,~,: 

ESTACIONES DE TRABAJO "WORKSTATION" 

1.- Procesador poderoso de 32 bits basado en tecnologia RJCS 
2.- Pantalla gráfica grande y ratón (Mouse) 
3.- Tarjeta Ethernet o Token-Ring integrada 
4.- Sistema operativo UNIX con ventana X11 
5.- Grupos de trabajo 



UNIX EN RED 

FABRICANTES DE "WORKSTATION" 

• SUN MICROSYSTEMS 
• HEWLETT PACKARD 
• DIGITAL EQUIPMENT 
• lB 
• OTROS 



~--U-N-IX __ E_N __ R_E_D------------~~ 
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UNIX EN RED 

PRODUCTOS DE SOFTWARE D.O.S PARA 

Producto: 
• Xofteware for DOS 
•JSB Multiview 
•PC-Inteñace 
•TCP/IP para D.O.S 
•PC XSIGHT 

CONECTIVIDAD UNIX 

.:~ 

Compañia: 
AGE Logic 

LOCUS 
LOCUS 



HARDWARE DE , UNIX EN RED 



UNIX: HARDWARE PARA REDES 

TARJETA MULTIPUERTOS 

• 



DE- TERMINALES 

¿QUE ES? 
(-:;. 

Estos dispositivos tienen la posibilidad de conectar 
de 8 a 255 puertos seriales a una Red Ethernet. 

Cuentan con soporte de protocolos TCP/IP y LAT de DEC. 

so 

-.-



SERVIDOR DE TERMINALES 

CARACTERISTICAS PRINCIPALES 

•·· Procesador: INTEL 80386sx a 16 Mhz 
• Número de puertos: de 8 a 255 
• Distancias: hasta 914m. 
• Memoria: hasta 512 Kb. 
• Soporte a protocolos: TCP/IP y LAT de DEC 
• Conectores Ethernet: BNC, AUI, 10 Base T 
• Cuenta con un puerto paralelo contronics 

si 



TARJETAS MULTIPUERTOS 

PRINCIPALES 
CARACTERISTICAS 

• No inteligente 
• Inteligente PROCESADORES: 

INTEL 80186 DE 
risc DE 1 O ~10hhzz. 

10 mHZ A 16 M 
• Memoria: de 64 Kb a 512 Kb 
• Arquitectura: ISA,EISA,MAC,RS6000 
• Número de Puertos: de 4 a 96 
• Velocidad: de 75 bps a 38,400 bps 
• Con o sin soporte a Modem 

•• 

-
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SERVIDOR DE TERMINALES · 

Lámina 10 



TALLER DE REDES (LAN) DE MICROS 
- --- - - MOBILO IV-- -

2.- REDES DE ALTO DESEMPEÑO 

- -
-- _ _.3_~~--';-___ ~ 

Julio de 1996. 
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NuEvAs TECNoloqiAs 

dE REdES dE 
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COMpUTAdORAS 1995 

.. 



DESARROLLO DE LA 
TECNOLOGIA DE REDES 

LAN'S de Alto 
Desempeño 

'INTERNET 

LAN'S 
Switches 

1 LAN'S Routers 1 

1 LAN'S Bridges 1 

1 LAN'S 

1980 1985 1995 

1 LAN'.S Virtuales 1 

1996 

" .• 



Redes de alto 
· desempeño 

• FDDI, 

• FAST 
FDDI • 11 
ETHERNET 

• TECNOLOGIA 
SWITCHING 

• ATM 

• FRAME RELAY 

• B • ISND 

~·REDES 

~.REDES 
VIRTUALES 

MULTIMEDIA 
VIDEOCONFERENCIAS 

REDES 

LAN = MAN = WAN = GAN 



TECNOLOGIAS EN SISTEMAS DE BANDA ANCHA 

COMUNICACION DIGITAL 

Q BANDA BASE 

Q BANDA ANCHA 

-- .. - .... " ~ 
----~~~~~~~~~~~~~~~~~-r~~~~~-· ' 

SÍf 



TECNOLOGIAS EN SISTEMAS DE BANDA ANCHA 

BANDA BASE 

Rx 1 , 

Tx 1 

Caracteristicas: 
Q Un solo canal 
Q Bajo costo 
Q Se modula y demodula la señal 
Q Utilizada por los estándares actuales 

de REDES locales 

Tx 1 

Rx 1 



TECNOLOGIAS EN SISTEMAS DE BANDA ANCHA 

BANDA ANCHA Características: 
~ Varios Canales Paralelos 
~ Multiplexaje por Frecuencia 
~ ---(>Un canal de Transmisión 
Q <r-Un Canal de Recepción 

IAVM~I 
..... 

• 

Rx, ..... 

.. 
J 



TECNOLOGIAS EN SISTEMAS DE BANDA ANCHA 

SERVICIOS CONMUTADOS DE ALTA VELOCIDAD 

Alta Velocidad: 

Q ISDN lntegrated Service Digital Network 

Q B-ISDN Broadband-lntegrated Service Digital Network 



TECNOLOGIAS EN SISTEMAS DE BANDA ANCHA 

ISDN 
Acceso a los servicios de telecomunicaciones sin ISDN 



TECNOLOGIAS EN SISTEMAS DE BANDA ANCHA 

ISDN 
Acceso a los servicios de telecomunicaciones con ISDN 



' 

TECNOLOGIAS EN SISTEMAS DE BANDA ANCHA • r 
' 

ISDN . 

' 

Acceso Básico 

11 ' 

Cental ., l\<;T ~ 
:::V RDSI < 

1'-lr 
<;: ' 

rttS 
; 
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TECNOLOGIAS EN SISTEMAS DE BANDA ANCHA 

ISDN 

Acceso Primario 

Cental 

RDSI 

.. 



TECNOLOGIAS EN SISTEMAS DE BANDA ANCHA 

ISDN Velocidades 

Canal 
8 
D 
E 
HO 
H11 
H12 

H4 

Velocidad de Transmisión 
64 Kbps 
16 Kbps y 64 Kbps 
64 Kbps 
384 Kbps = 68 
1536 kbps = 248 
1920 Kbps = 308 

120 a 140 Kbps 

Ejemplo: Canal 238+D = 23X64 Kbps + 64 Kbps 

Asociado A 
ISDN 
ISDN 
ISDN 

81SDN 
81SDN 
81SDN 

81SDN 

• 



TECNOLOGJAS EN SISTEMAS DE BANDA ANCHA 

INTRODUCCION 

ILAN'S , Swrtches 

I~MR--. 

lUIR ..... 
lUIR 
1980 1985 1990 1995 1996 



TECNOLOGIAS EN SISTEMAS DE BANDA ANCHA 

Redes de alto dasempafto 

o FDDI, FDDI - 11 
• FAST ETHERNET 
• TECNOLOGIA SWITCHING 
o ATM 

o FRAME RELAY 
o 8 -ISDN 

REDES VIRTUALES 

REDES MULTIMEDIA 
VIOEOCONFERENCIAS 

REDES 

LAN = MAN = WAN = GAN 

-'< ·-



TECNOLOGIAS EN SISTEMAS DE BANDA ANCHA 

8-ISDN. Estándares 

~ En 1988 se establece la recomendación 1.121 del CCITT. 

¡;;¡ En 1990 el grupo de estudio XVIII aprueba 13 recomendaciones básicas, 
entre ellas: 

"C: Aspectos generales de B-ISDN 
"[) Servicios especificas de Red 
"Cl Características fundamentales de ATM 
~ Aplicaciones ATM 
"[) Operación y mantenimiento de los accesos a B-ISDN 

¡;;¡A partir de 1992, se han generado nuevas recomendaciones y grupos de 
estudio, entre ~llas la 1.113 de vocabulario y términos. 

. '} • 
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TECNOLOGIAS EN SISTEMAS DE BANDA ANCHA 

ORGANIZACIONES INVOLUCRADAS EN LA ESTANDARIZACION DE -ISDN 

A n1vel mundial 

CCITT 
ISO 

En Europa 

CEPT 

E T S 1 

En Estados Unidos 

ANSI 
E lA 
BELLCORE 

Com1té Consultivo Internacional de Telegrafla y Telefonla 
Internacional Standard& Organizatlón 

European Conference of Posta and Telecommun1cations 
Admmrstratrons 
European Telecommunicatlons Standardslnstitute 

American Natlonal Standard lnstltute 
Electromc Industries AsaocJatJon 
Bell Communtcatlona ReaearCh 



TECNOLOGIAS EN SISTEMAS DE BANDA ANCHA 

B-ISDN.- INTRODUCCION 

Disenada para soportar conmutación de acuerdo a la 
demanda y conexiones en banda ancha tanto permanentes 
como semi permanentes para las aplicaciones punto-a-punto y 
punto-a-multipunto. 

Soporta servicios de conmutación de circuitos y de conmutación 
de paquetes, aplicaciones "single media", "mixed-media" y 
"multimedia". 

~1 1 



TECNOLOGIAS EN SISTEMAS DE BANDA ANCHA 

BISDN .- CARACTERISTICAS 

Conexiones conmutadas por demanda en Banda Ancha 

~ Permanentes 

~ Semipermanentes 

Aplicaciones 

~ Punto a punto 

~ Punto a multipunto 

L 

''· ,,: 
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TECNOLOGIAS EN SISTEMAS DE BANDA ANCHA 

BISDN .- CARACTERISTICAS 

Modos de Conmutación 

Q Paquetes 
Q Circuitos 

Naturaleza de Servicios 

Q "Connection • oriented" 
¡;¡ "Connectionless" 

Configuraciones 

Q Unidireccionales 
Q Bidireccionales 

. '· 



TECNOLOGIAS EN SISTEMAS DE BANDA ANCHA 

BISDN. Características 
Tráfico 

º Velocidad constante CBR 
(Constant Bit Rate) 

1J Sin negociación de velocidad 

Q Velocidad variable VBR 
(~ariable Bit Rate) 

1J Con negociación de velocidad 

. , 



TECNOLOGIAS EN SISTEMAS DE BANDA ANCHA 

BISDN CARACTERISITCAS 
Q Conmutación por demanda 

Q Conexiones permanentes y semimermanentes 

"5 Punto a Punto 
'"'\': Punto a multipunto 

Q Conmutación de paquetes y conmutación de circuitos 

-11 Single media 
"' Mexed media 
~ Multimedia 
~ "Conection less" y "Conection-oriented" 
.l'J VBR y CBR 

• 



TECNOLOGIAS EN SISTEMAS DE BANDA ANCHA 

ISDN.- TERMINOLOGIA: 

Q Grupos Funcionales. 

Q Puntos de referencia. 

-... 



TECNOLOGIAS EN SISTEMAS DE BANDA ANCHA 

ISDN.- TERMINOLOGIA: 

Grupos Funcionales. 

~ Terminadores de Red 1 (NT1). 
Funciones equivalentes a las del nivel 1 
del modelo de referencia OSI. 

-1: Teminadores de Red 2 (NT2) 
Funciones equivalentes a las de los niveles 
1, 2 y 3 del modelo OSI. 

~ Equipo Terminal (TE) 
Teléfonos digitales, Equipos terminales de 
datos y estaciones de trabajo que integran 
voz y datos. 

• . 
: 



TECNOLOGIAS EN SISTEMAS DE BANDA ANCHA 

ISDN.- TERMINOLOGIA: 

Grupos Funcionales. 

~ Equipo terminal tipo 2 (TE2) 
Equipo terminal con interfaces no-ISDN 

-':: Adaptador terminal (TA) 
Grupo funcional que incluye las funciones para 
conectar equipo TE2 dentro de ISDN. 



TECNOLOGIAS EN SISTEMAS DE BANDA ANCHA 

ISDN.- TERMINOLOGIA: 

Puntos de Referencia: 

R: Interface funcional entre un grupo TE2 yunTA. 

T: Interface entre el equipo NT2 y el NT1. 

S: Interface entre equipos de usuario como pueden ser 
los TAo los TE1 y el equipo NT2. 

U: Interface del lado de la red del equipo NT1. 



TECNOLOGIAS EN SISTEMAS DE BANDA ANCHA 

ISDN.- TERMINOLOGIA: 

+ Reference potn1 

O Funcional group 

T A: Termln•l Ach1ptor 
TE Terminal Equlpmant 
NT Networtl Termlnatlon 

't ~ 

Central Offica \. 

• 



TECNOLOGIAS EN SISTEMAS DE BANDA ANCHA 

ISDN.- EQUIPO 

Canales de Acceso: 

-1: Canal B: 64Kbps para voz, datos en conmutación 
de circuitos o datos en conmutación de paquetes 
(B= bearer "portadora") 

-11 Canal O: 16 ó 64Kbps para señalización, control o 
información del cliente en paquetes (D=delta). 

-11 Canal H: 384Kbps (HO), 1,536Mbps (H11) ó 1,920 Mbps (H12) 
para teleconferencias, datos en alta velocidad o audio de 
alta calidad. 

~ 1 



.-----------------------..:-----··-
TECNOLOGIAS EN SISTEMAS DE BANDA ANCHA 

ISDN.- EQUIPO 

U NI: User Network Interface 

~ 8asic Rate Access (o BRI basic rate interface). 
Interface de usuario que provee 2 canales 8 y un canal O 
(28+0). . 

~ Primary Rate Access (o PRI primary·rate interface)·. 
lntérface de usuario que provee 23 canales 8 y un canal O 

(238+0). 

"' Para canales H se prevee que en el futuro se utlice una 
interface de red tipo H+O. 

t L. 



Fast Ethernet 

REQUERIMENTOS DE ALTA VELOCIDAD Y SOLUCIONES PROPUESTAS. 

Día con día, cada vez más usuanos de PC 's se agregan a las redes Al final de 1994 soto el 40% 
de las PC ·s en el mundo estaban conectadas en redes Al m1smo !lempo, la tecnología estaba 
logrando avances Slgmficativos como el lanzam1ento comercial de el INTEL PENTIUM y 
tecnologías como POWER PC, tecnologías de SIStemas de almacenamiento en d1sco duro 
avanzadas que decrementaban los costos, con el objeto de dar potenc1a a aplicaciones de redes 
basadas en PC's de propós1to crít1co, aplicaciones que hasta rec1entemente han s1do posibles soto 
en un ma1nframe 

La capac1dad de las PC ·s ha crec1do en forma exponenc1al. al 1guat que las aplicac1ones que 
corren en éstas, por lo que las tecnologías para conectar las PC's entre s1, emp1ezan a ser un 
factor deterrmnante en la funcionalidad de las redes locales. 

Aunque no todos tos usuanos requ1eren una red con capacidad de 100 mbps muchas aplicaciones 
tan-mtens1ve ya empujan los 10 mbps ex1stentes y pueden beneficiarse con la tecnología actual 

de 100 mbps 

Surg1eron aplicac1ones de datos mtens1vos como mult1med1a, trabajo en grupo y bases de datos 
cl1ente-serv1dor, que pronto harán de los 1 OOmbps parte crítica de la mayoría de las Lan ·s 

Así m1smo, como los servidores de red son ahora mas poderosos, han SidO reubicados de 
conex1ones locales a centrales de datos, donde neces1tan conexiones de alta vetoc1dad a 100 
mbps al "backbone· para proporc1onar capacidad centralizada al cos1o óptimo. 

1. Que tecnología es1á mejor s1tuada dentro del crec1m1ento de los requerimientos de alta 
velocidad de las redes de hoy? 



La respuesta depende del usuano y de las necesidades de la red. FAST ETHERNET es una 
excelente alternativa por las siguientes razones · 

ventajas de Fas! Ethernet 

o Alto rend1m1ento 

o Tecnología basada en estándares 

o M1grac1ón a costo aceptable con máximo aprovechamiento del eqUipo ya 
ex1stente ( Infraestructura de cableado, SIStemas de admm1strac1ón de red 
etc. ) 

o Soporte de los pnnc1pales vendedores en todas las áreas de productos de red. 

o Costo ópt1mo 

~ Alto rend1m1ento 

Una de las mejores razones para camb1ar a fast ethemet para grupos de trJbajO, es la 
d1spon1bli1dad de manejo de ambas demandas agregadas, de una red mult1usuano y el exces1vo 
tráfico ocas1onado por el alto desempeño de las PC ·s y las sofisticadas apl1cac10nes empleadas 
Fast Ethernet es la soluc1ón ópt1ma para grupos de trabajo. 

~ Tecnología basada en estándares. 

Fast Ethernet está d1señada para ser la evolución más directa y simple de ethemet 10 base-T. la 
clave de su s1mpi1C1dad es que fast ethemet usa csma/cd definidO en el med1a access control 

El 100 base-T es una vers1ón escalada del (M A C ), usado en ethemet convencional, sólo que 
más ráp1do. es la m1sma tecnología robusta, confiable y económica usada por 40 m11lones de­
usuanos hasta hoy, lo que es más, la m1sma compatibilidad entre 10 base-T y 100 base-T perm1te 
la fác11 m1grac1ón a conex1ones de alta veloc1dad sm camb1ar el cableado, depurando técmcas de 
adm1n1strac1ón de red y más. 

AdiCIOnalmente, ambas tecnologías ofrecen ambientes compartidos con conex1ones ethernet 
compartidas o conmutadas permitiendo 10 O 100 mbps a todas las estaciones conectadas al hub, 
esto es 1deal para grupos de trabajo de tamaño mediano con mcrementos de demanda de ancho 
de banda ocasionales, ethemet compartido del1bera el ancho de banda a un costo muy bajo 

Amb1entes conmutados proveen el máx1mo ancho de banda para cada puerto conmutado del hub 
Para grupos de trabajo grandes con demanda agregada que excede los tOO mbps, ethemet 
conmutado es la mejor soluc1ón. · 

~ Costo efect1vo de m1grac1ón. 

Como el protocolo natural de 1 O base-T, virtualmente no cambia en fast ethernet, éste puede ser 
mtroduc1do fácilmente en ambientes de ethemet estandar. la m1grac1ón es Simple y económ1ca en 
muchos aspectos 1m portantes. 
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o Las espec1ficac1ones de el cableado para red 1 00 base-T perm1ten a fas! 
ethernet correr en la mayoría de cableados comunes en ethernet, mcluso 
categorías 3,4 y 5 de utp, stp y f1bra óptica. 

o Expenenc1a adminiStrativa los administradores pueden relevar en amb1entes 
1 oo base-T con herram1entas de análisis de red familiares. 

·) La admm1strac1ón 1nforrnát1cª se traduce fácilmente de ethemet a 1 OMBPS a 
redes fast ethemet lo que s1gmf1ca recapac1tac1ón mín1ma del personal de 
adm1n1strac1ón y mantemm1ento de la red 

Software de adminiStración Las redes fas! ethernet pueden ser admm1stradas con un protocolo 
s1mple como smnp 

Soporte de software El software de aplicación y manejo de redes no camb1a en redes 100 base-T 

M1grac1ón flex1ble Adaptadores autosens1bles de velocidad dual pueden correr a 1 O ó 1 oo mbps 
en el med1o ex1stente, al 1gual que los concentradores con 10 100 mbps perm1ten el camb1o 
dependiendo de la transmisión que se esté realizando 

~ Soporte de los pnncipales fabricantes 

Fast ethernet e5 soportado por más de 60 fabncantes Importantes, mcluyendo empresas líder en 
adaptadores, conmutadores, estac1ones de trabajo y empresas de semiconductores como 3Com, 
SMC, lntel, Sun M1crosystems y Synopt1cs que empezaron a comercializar productos 
1nteroperables a fines de 1994 

Estas empresas son m1embros de la Fast Ethernet All1ance (FEA), un consorc1o cuyo objetivo es 
acelerar la tecnología fas! ethemet a través de la Norma 802 3 del IEEE Además la FEA 
estableció proced1m1entos de prueba y estándares para asegurar la interoperab11idad para los 
fabncantes de productos 100 Base-T. 

~ Valor ópt1mo 

Como la estandanzac1ón progresa rápidamente 'y los productos estarán dispombles por, una gran 
vanedad de fabncantes, el preCio/desempeno de fast ethemet estará reg1do por la competitiVIdad 
de las tecnologías de alta velocidad. 

Al pnnc1p1o, los preciOS de fast ethemet superaban 1 O veces el desempeño por menos de la m1tad 
del costo por conex1ón. Ahora los prec1os están casi a la par de la tecnología de 1 O Base-T y aun 
t1enen las ventajas sobre otras tecnologías no ethemet. 

~ La tecnología tras fas! ethemet. 



Fast ethernet es una extens1ón del estandar ex1stente 802.3 del IEEE. la nueva tecnología usa el 
m1smo control (Med1a Access Control), de 802-3 conectado a través de otro control (Med1a­
lndependient Interface), a otros tres controles de mvel fis1co. la espec1ficac1ón de M 1.1, es s1m11ar 
a la AUI de 1 O mbps y proporc1ona una sola mterface que puede soportar transce1vers externos 
con alguna de las espec1ficac10nes 100 Base-T 

100 base-T soporta tres espec1ficac1ones 100 baseTx, 100 base T4 y 100 base Fx, el estándar 
100 base-T, también define una mterface para concentrador umversal y una mterface de mane¡o 

En el d1seño del MAC para 100 base-T, el IEEE reduce el t1empo de transm1s1ón de cada bit, del 
MAC de 1 o mbps de csma/cd mult1pl1cado por un factor de 1 O proporcionando turbo velocidad al 
paquete Desde que el MAC está especificado de manera mdepend1ente de la veloc1dad. la 
funcionalidad en el formato del paquete no camb1a, la long1tud, el control de errores y la 
mformac1ón de mane¡o son 1dént1cos a 1 O Base-T 

~ Alternat1vas de cat' o. 

O 100 base-T soporta 3 espec1f1cac1ones fis1cas. 

o 100 Base Tx· Cable UTP o STP de un par trenzado e1a 568 o é:ate,.Jría S para 
datos. 

O 100 Base T4 Cable UTP de 4 pares trenzados para voz y datos categoría 3, 
4óS 

O 100 Base Fx s1ster.1a estándar de 2 fibras ó'pt1cas. 

La flexibilidad de estas espec1ficac1ones perm1te a 100 base-T, Implementar un amb1ente de cable 
1 O Base-T VIrtual, perm1t1endo a los usuanos conservar la mfraestructura de cableado m1entras 
em1gran a fast ethernet 

Las espec1ficac1ones 100 base Tx y 100 Base T4, juntas cubren todas las espec1ficac10nes de 
cableado que ex1sten para redes 10 Base-T. las especificaciones fast ethemet pueden ser 
mezcladas e mterconectadas a un hub como lo hacen las espec1ficac1ones 1 O Base-T 

1 00 Base Tx está basado en la espec1ficac1ón PMD (Phys1cal Med1a Dependen!), desarrollada por 
el ans1 x3t9 S, éste combma el MAC escalado con los m1smos ch1ps del transce1ver y el PHY 
desarrollados para FDDI y CDDI Como estos ch1ps están d1spombles y el estándar de señal1zac1ón 
está completo, 100 Base-T ofrece una soluc1ón de tecnologia aprobada y basada en estándares y 
soporta ambientes de cableado 10_Base-T 

100 Base-T penm1te transm1s16n a través de cable UTP S mstalado virtualmente en las redes 
nuevas. 

100 Base T4 es una tecnología de senal desarrollada por 3Com y otros miembros de Fast Ethernet 
Alliance para mane¡ar las necesidades de cableado UTP 3 mstalado en la mayoría de las ant1guas 
redes basadas en 10 Base-T. esta tecnología perm1te a 100 Base-T correr sobre cableados UTP 3. 
4 6 S permitiendo a las redes con cableado UTP 5 moverse a la tecnología de 100 E'· ,e-T sm 
tener que recablear 

'J 
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100 Base FX es una espec1ficac1ón para fibra, ideal para grandes d1stanc1as o BackBones 0 
ambientes sujetos a mterferenc1a eléctnca 

~Auto-NegociaCIÓn 101 100 MBPS 

Para fac1l1tar la m1grac1ón de 10 a 100 MBPS el estándar 100 Base-T. mcluye un sensor 
automátiCO de velocidad, esta func1ón opc1onal perm1te transm1t1r a 10 o 100 MBPS con 
comun1cac1ón automát1ca d1spomble en ambos casos 

Auto-Negoc1aC1ón es usado en adaptadores 1 O 1 100 MBPS este proceso se da fuera de banda sm 
mterpos1C1ón de señal, para comenzar. una estac1ón 100 Base-T adv1erte sus capacidades 
env1ando un barndo de pulsos de prueba para venf1car la mtegndad del enlace llamaaos FAST 
LINK PULSE, generados automáticamente al encender el equ1p0 

Si la estac1ón receptora es un hub con capac1dad 10 Base-T ún1camente, el segmento operará a 
10 MBPS, pero SI el hub soporta 100 Base-T. este será censado por el FLP y usara el algontmo de 
auto-negoc1ac1ón para determmar la mayor veloc1dad pos1ble en el segmento, y env1ar FLP's al 
adaptador para poner ambos dispositivos en modo 100 Base-T 

El cambiO ocurre automáticamente sm mtervenc1ón manual o de software, (una RED o un 
segmento de RED puede ser forzado a operar a 1 O MBPS a través de un maneto de mayor 
terarquia, aunque éste sea capaz de trabatar a 100 MBPS, SI as1 se desea) 

~ REGLAS DE TOPOLOGIA. 

Fast Ethernet preserva la longitud critica de 100 metros para cable UTP, como resultado del MAC 
escalado de la mterface Ethernet. 

Otras reglas topológicas de 100 MBPS son diferentes de las reglas Ethernet 

La f1gura 3 ilustra la clave de las reglas topológicas 1 O Base-T y muestra etemplos ae como éstas 
perm1ten la mterconex1ón en gran escala 

La máx1ma d1stanc1a en cable UTP es 100 metros 1gual que en 1 O Base-T 

o En UTP se perrmten máx1mo 2 concentradores y una distancia total de 205 
mts 

o En topologias con un solo repetidOf un segmento de fibra ópt1ca de hasta 225 
metros, puede conectarse a un bael<bone colapsado. 

o Conexiones MAC to MAC, Sw1tch ta Switch, o End Stat1on to Switch, se usan 
segmentos de hasta 450 mts. de fibra 0p11ca bato 100 Base FX 

' 
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o Para distanc1as muy largas una vers1ón completamente duplex del 00 Base 
FX puede ser usada para conectar dos d1spos1hvos a más de 2 KM de 
d1stanc1a. 

Al pnnciPIO, estas reglas topológicas pud1eron parecer restnct1vas , pero ahora en las redes con 
backbone, que usan fibra ópt1ca , concentradores ylo nuteadores o puentes, Fast E•hernet puede 
ser fácilmente Implementado en redes de gran escala o corporativas. 

~ETAPAS DE MIGRACION. 

La m1grac1ón hac1a fas! ethernet está determinada en etapas, perm1t1endo al Administrador de la 
RED em1grar fast ethernet cuando y donde lo neceSite · 

Aqu1 tenemos una secuenc1a típ1ca. 

o Determme el t1po de cableado instalado, si este es categoría 5, se usan 
adaptadores! 00 Base TX, las categorías 3 ó 4 requ1eren adaptadores 100 
Base-T4 

o Instale adaptadores de velocidad dual10 110d MBPS en PC's nuevas, para 
prepararse a la m1gración de la nueva tecnología, las PC's deben estar 
configuradas con adaptadores de velocidad dual, entonces podrán 
soportar ethernet compartido, ethernet conmutado, fast ethemet y aún fast 
ethernet conmutado 

o Instale concentradores 100 Base-T conforme el número de PC's se 
inCremente, o conforme el tráfico de la RED emp1ece a crecer, com1ence la 
m1grac1ón con hubs de velocidad dual, use un puente 1 O 1 100 MBPS para 
nodos que traba¡en aún con 1 O Base-T 

o Instale hubs conmutados 1 O 1 100 MBPS para las PC 's que ya ex1sten en la 
RED, para usarse con las PC's que no requieren tanta veloc1dad de 
comumcac1ón, que además, neces1tan conectarse a backbones o serv1dores a 
alta velocidad, el úmco cambio requendo en las conex1ones ethemet 1 O Base­
T compartido a los puertos conmutados 1 O /100 MBPS 

o Extienda 100 Base-T a los backbones. Conecte los gnupos de traba¡o y 
servidores a un backbone de alta velocidad, un puente o un ruteador con 
capacidad fast ethemet 



FAST ETHERNET 

TECNOLOGIAS FAST ETHERNET 

• 100BaseT 
• 100BaseT4 
• 100BaseTX 
• 100BaseFX 
• 100BaseVG 
• Switched Ethernet 
• Full Duplex Ethernet 



~iber D1stnbuted Data ln,terface 

Red anillo Token-Passing 1 00 Mb/s con redundanCia. 
(ANSI-X3T9) 

Anillr ""rincipal = Conexión Punto a Punto entre 
nodos para transmisión de datos 

Anillo 3ecundario = Transm1s1ón de datos/respaldó 
de_l an1llo pnncipal en caso de 
falla 

FDDI proveé comunicaciones par conmutación de 
paquetes y transmisión de datos en tiempo real. 
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USANDO HOSTS CON FDDI • 
DEC 

....,..,._...L......J Concentrador F O O 1 
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LA RED LOCAL OPTICA 

DE ALTA VELOCIDAD 
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FDDI 

ESTACIONES 

Tipo Clase A: Se é:onecta directamente al anillo doble 

Tipo Clase B: Se conectan al concentrador puertos mtlltiples 
·en Hed estrella o Estaciones m posibilidad de 
coneXIón sencilla. Los, concentradores pueden ser 
conectados en cascada. 
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FDDI: BACKBONES . GIAS • 

FDDI 
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FDDI -
CONSIDERACIONES 

Manejo 

SMT (Interface SNMP) 
Estadística de las estaciones reset Soporte para 
deshabilitar. 

300KM-180 Miles j?) 
El control es crític~ para las Redes de gran tamai\o y 

' capacidad. 
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FDDI 

• FDDI Ofrece hasta 1000 conexiones tísicas (600 Estaciones) y 
una distancia total de 200 Km. de extremo a extremo. 

• La distancia máxima entre nodos actrvos es la de 2 Km 

• Abras Opticas emple_adas. 

A) Fibra tipo ummodo. con gran ancho de banda (GHz) 
y largas distancias (20-30 Km) 

B) Fibra tipo multimodo Fibras con nudeo 60-62.6 
Micras y Medianas distancias ( 1 o-20 Km.) a 1300 

• nanometros. 
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FDDI 

TOKEN-PASSING ofrece una transmisión de datos más eficiente. 

ya que conforme aumenta el tráfico se requiere un mayor ancho 

de banda. TRT 85 %. 

CSMAJCD Resulta más eficiente cuando se utiliza un menor 

ancho de banda. 
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FDDI 

*FDDI emplea una codificación 481. tasa de transmisión a 
100 Mb/-125 Mhz BOYo de eficiencia en el ancho de banda 

*ETHERNET Y TOKEN-RING emplea una codificación 
Manchester 

*Tasa de transmisión- ETHERNET: 
- TOKEN-RING 

1 OMbls-20 Mhz 
16Mbls-32 Mhz 

50% DE EFICIENCIA EN El ANCHO DE BANDA 

1 7. ' 
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FDDI 

FDDI: VS TOKEN- RING 16 MBJS 

" Reloj distribuido recuperación { Momtor Activo 
de errores 

* Doble anillo 

* Rotación del " 
.. TOKENM 

* Uso de Fibra Optica 

{ An11fo Sencillo 

{ Sistema de reservación 
porpnoridad 

{ Uso de Par Trenzado/Fibra Optica 
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