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EVOLUCION DE LA AUTOMATIZACION INDUSTRIAL 

REVOLUCION AGRJCOLA MEDIADOS DEL SfGLO XVlH 

-· 

l. ROTACION DE CULTIVOS 
2.1\IAQUINAS QUE PERJ,HTEN SEMBH.AR E~ LINEA (TRACCION ANIMAL) 
3. AUl\.JENTO DE CALJD.,\D EN EL GAN1\DO. 

RE.YOLUCION INDUSTRV\L FINAL DEI~ SIGLO XVUI (1768) 

1. INDUSTRIA TEXTIL 
2. MAQlllNAS DE VAPOR 
3. INDUSTRIA QUil\UCA 
4. ENERGIA ELECTLUCA 

(INGLATERRL\) 
(MECANlZACJON) 
(FRANCL\-ALEMANIA) 
(ELECTH.Ili'ICACION) 

-. 

MECANIZACION:- SUSTITUIR EL MUSCULO HUMANO Y TRACCION ANJI\IAL POH MAQUINAS 
MECANICAS 

ELECTRfFICACION.- SUSTJTUlR EL MUSClJLO HUMANO Y TRACCION ANIMAL POR 
MAQU1NAS ELECTRJCAS 
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INICIO DE SIGLO XX (1900) 

l. E.LI<:CTRONICA, COl\D~UTACJON Y COMIJNICACIONJt::..'i. 
(U. S.A., .JAPON Y E~ÍROPA) 

. ~ ' 

AUTOMATUACION (AUTOl\L\CION).- SUSTf.fUIH (AYUDAR O FAClLITAR) EN EL MANEJO DE 
LA DJFOR.\1AClON AL HOMBRJ<: CON MAQUINAS. 
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OBJETIVOS Y CONSECUENCIAS. 

OBJETIVOS DE LA AUTOl\-IATIZACION. 

1. AUMENTAR LA PROpUCTIVIDAD. · 
2. AUMENTAR LA SEGURIDAD. 
3. AUMENTAR LA CALIDAD. 
4. LOGRAR FLEXIBILIDAD EN LA PRODUCCION. 
5. OPTlMIZAR LOS AL~-L\CENES Y MATERIALES~ 
6. MEJORAR LA PROTECCION DEL MEDIO AivÜHENTE 
7. DlSMJNUlR COSTOS 

CONSF~CUENCIAS Y COMO AFHONTARLAS. 

l. DESEMPLEO TECNOLOGICO 
1.1 CAMlUO DE TRABAJO 
1.2 CAP A CITARSE 
1.3 GENERACION DE NUEVAS FUNCIONES. 

w 

.-

2. DISMJNUCION DE HOR<\S DE TRABAJO EN PROCESO Y GENERARDO NUEVAS 
FlJNCIONJ<:S ADt\UNISTRATIVAS Y SlJPF::J~VISORJAS AL TRABAJADOR 

3. DISTRIBUCION A NIVF~L l\fUNDIAL DE LOS SERVICIOS Y MATERLI\S PRIMAS. 
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DISTRIBUCION DE LA POBLACION 
ECONOMICAMENTE ACTIVA POR SECTORES 

EN PAISES DESARROLLADOS. 

PORCENTAJE DE POBLACION ACTIVA 
100~------------------------------------------~ 
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T1Erv1PO 
"i950 2000 

Rl S. PRIMARIO ~S. SECUr·JDARIO 1 <-1 S. TERCIARIO 

,, LA AUTOivlATIZACIOf\1, liv1PONE Uf\IA t·v10DER
NIZACION TOT.A.L DE TODOS LOS SECTORES 
Y ORGAI\IIZACIOI,IES. · . 

1 "" 

! 

• 1 



5 
' ' 
'Í >' 

DEUDA EXTERNA 

INTERES DEUDA 
20 MIL MILLONES 

OTROS 

P.l.B. 
INFLACION 
T. DE CAMBIO 

l. S. R. 
l.V.A. 
GAS., LIC., CIG. Y 
OTROS 
IMPORTACIOH 
PEMEX 
OTROS 

P.E.A. 
P. TOTAL 
DESEMPLEADOS 
P. AGROPECUA. 
P. CUIDAD 

1994 
135,000 

9,450 

1995 
175,000 

12,250 

1996 1997 
185,000 MILLONES DE DOLARES 

: .. -
12,950 13,300 

1,400 .-
3,400 
5,000 ·, 

23,100 

1994 1995 1996 MILLONES DE DOLARES 
404,484 254,000 280,000 

8 55 30 
4 7.50 10 

IMPUESTOS 
30.30 

21.10 

13.10 
6.00 

15.00 
14.5 

1994 1995 1996 MILLONES. 

35 25 27 

91 93 .::·c. 95 

4 15 12 

27 24.5 23 

64 68.5 72 

C. DE VIDA POSICION NUMERO 53 
1.CANADA 

P.E.A. 
S. PRIMARIO 
S. SECUNDARIO 
S. SERVICIOS 

2. SUIZA 3. JAPON 4. SUECIA 5. NORUEGA 

1994 '·, 1995 
9 7 

6.5 4.5 
19.5 13.5 
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SISTEMAS Y EQUIPOS 1 1 

1. CONTROL DISTRIBlJJDO 
2. SISTEMAS S.C.A.D.A (SUPERVISION, CONTROL Y ADQUISION DE DATOS) 
3. CONTROLADORES LOGR~OS PROGRAMABI.ES (P.L.C.) O AUfOMATAS 

PROGRAMABLES 
4. SISTEl\l!\S DE MEDICION ( TOTAUZADORF.S O COMPlJT ADORAS DE J<lJl:JO) 
5. REDES DE COMPFL\DORAS (L.A.N. Y W.A.N.) 
6. ROB011CA 

AREAS A DOl\HNAR 

l. CONTROL, INSTRUMENTACION Y MEDICION. 
2. COMUNICACION DE DATOS 
3. COMPUTACION 

,'::: 4. C. ELECTRONICOS. 



~1VELES DE AUTOl\·L-'\TIZACION. 

CO]'jlROL DISTRIBUIDO. -. 

l. N. CONVENCIONAL. 
2. N. SUPERVISORIO. 
3. N. GENER\.1'\iCIAL. 

CONTROLADORES LOGICOS PROGR-\i\J.-\BLES. 

l. N. DE PISO DE PLANTA. 
2. N. DE ESTACION. 
3. N. DE CELDA. 
4. C. DE CONTROL DE LA PRODUCCIO!\" EN PL.-\J'iTA. 
5. N. GEllliNCIAL. 

.-
E~IPRESAS LNTEGRWOR\S. 

l. L~STRUMENT.-\CION BASICA 
2. CONTROL A V.-\il\l"ZADO 
3. OPTL\lLL.ACION DE UNIDADES 
4. OPTIMLZACION DE AREAS 
5. N. HORIZONTAL DE PL,c\J"\TTA 
6. N. GEH.ENCL\L 

.. 
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CoNTROL Y 
PROGRAMAC 1 ÓN 
DE PRODUCCIÓN 

ÜPTIMIZACIÓN DEL CONTROL 
TERUNIDADES Ó AREAS DE PROCESO 

OPTIMIZACIÓN DE UNIDADES DE PROCESO 

iNSTRUMENTACIÓN/CONTROL DE MOTORES 

SENSORES ELEMENTOS FINALES DE CONTROL 

FIGURA 1 

NIVEL (3) GERENCIAL 

NIVEL (2) 

SUPERVISORIO 

-~. ' 

NIVEL (1) 

CONVENCIONAL 

... " - "' •••• ',.... 1 1 
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' NIVELES DE TELEMECANIQUE 

1, I·IANDO INDIVIDUALIZADO DE MAQUINA Y PROCESO 
2. MANDO CENTRALIZADO DE MAQUINA T PROCESO 
3. GESTION DE LA PRODUCCION 

4. PLANifiCACION Y GESTION GERENCIAL 

La prodúctica 
al servicio 
del automóvil 
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NIVELES DE TELEMECANIQUE 

1. MANDO lNDJVIDUALlZADO DE MAQUINA Y PROCESO 

2. MANDO CENTRALIZADO DE MAQUINA Y Pl!OCESO 
3. GESTLON DE LA PROOUCClON 
4 .. PLANIFJCACION Y GESTION GERENCIAL 

NIVEL IV 
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PAATES DE UN LA.ZO DE CONTROL INDUSTRIAL 

[ AlARM.t..S_---' 

r-=--=r~ PUNTO DE AJUSTE O S.P. _ ---~EGISTRADO_R_---' 

jlnrnffiNITTRRrO~~~D~OR~~~~~~~--------------~ 
-- ·-

1 [--- TRANSMISOR 1 

rntNERTIDOR CIP -~ 
1 

ELEMENTO FINAL ELEMENTO PRIMMIO 
DE CONTROL DE MEDIOON. 

1 - PROCESO -1 1 -
ENTRADA DE PRODUCTO SALIDA DE PRODUCTO 
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EVOLUCION DE LA INSTRLTMENTAClON Y LA TEORIA DE COXTROL. 1 

AÑO INSTRlfMENTACION TEORIA DE CONTROL 

1783 J. WATT REGU.ADOR DE \'ELOC!D.\.DES EN 1\L\-
QlT:"íAS DE VAPOR (H. PIUCTICO) 

1853 "ON GOVERNOl'iS" J. C. 1\·L\."\WELL ESTl:DIO DE 
L<\ ESTABILIDAD CON ECliACIONES DIFERENCIA-
LES (:vtODELADO) 

1877 CRifERIO DE ROUTH PARA ESTABILIDAD. 

19011 CO~TROL MANUAL 

1932 H. NYQUIST PUBLICO TIUBAJO PARA DETERMI-
NAR U. ESTABILIDAD DESDE U:'ll DI.BlJJO (GRAFI-
CA DE RESPUESTA AL\ FRECUENCIA) 

193ó CALLENDER., HARTRKE Y PORTER 
CONTROLADOR P.I.D. <SlNfONIZAC'ION DEL PID). 

19~0 C. CENTRAL SUPERVISORIO 
,~ CON l. NEUMATICA 

l. 



19~7 SE IMil~NTA EL J'RANSISTOR 

19-'8 

1949 

195H 

W.R. EV ANS REGLA PARA GRAFICAS EL Ll"GAR 
DE RAICES, BASADO EN LA E. CARACTI:RISllCA. 

TEORIA CL\SICA DE CONTROL. 

TRANSMISOR ELECTRONTCO KALM.AN, BELIMA!\, LYAPUNOV. CONSIDEIU.'I 
C. CENrRAL SUPER Y 1:;, '.KIO CON L<\.5 ECIJACIO!IiES DIFF.RENCL\LES COMO Ul'i MO-
ll'iSTRliMEI'<TACJON ELECTRONICA DELO PARA SISTEi\L\S DF. CONTROL OYHMO. 

1952 TEORIA DE VARIABLES DE ESTADO (OBSERVA
BLE Y CONrROLABLE) 

195!.1 TF.XACO Y T. R. W. COl\IROL\N UNA 
Pl.ANT.\ DE POLIMJ:RIZACION 

1960 CONTROL DIGITAL DIRECTO TEORIA MODER.,"'A DE CONIROL. 

1960 PRIMER ROBOT UNlMATE INSTALADO FORMAN LA FEDERACION INTERNACIONAL m: 

19&.l 

EN LA FORO MOTOR C. CONTROL AUTO MATICO. 

SISTEMAS S.C.A.D.A. 

CONTROL OPTIMO (OPTTMIZACION DE TILo\ YEC
TORL<\.5 BASADAS EN EL C. DE VARIACIONES). 

CONVECION INTERNACIONAL DEL IEEE DE DOC. . ¡ 

1 

l 



1968 P.LC. O AFfOMATAS PROGRAMABLES5(10 INSTALACIONES CON DDC EN ELI\HINI)()~, 

1970 DISEÑO EL P. MICROPROCESADOR 
INTEL 4004 (BUSICOI\1-INTEL) 

1971 CONTROL .JERARQIJICO 
O MULTINIVEL 

i973 

1980 

CONTROL DISfRIBUIDO 

TRANSMISORES DIGllALES 
48,000 ROBOT INSTALADOS 

1988 CONTROLADORES MliLTILAZO 

1990 INTEGRACION (C.LM.) 

C. ADAPTA.BLE Y PREDICTIYO (TEORJA) 

C .. JERARQIJICO OPTIMO 

C. ADAPTABLE Y PREDICTIYO (EQlJIPOS) 

N 
o 
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'·"PLAN INTEGRAL DE AUTOMATIZACION 
DE LAS INSTALACIONES 

DE PRODUCCION DE LA REGION MARINA" 
Pe m ex 

Ing._ Víctor M. Rodríguez Chiquíto. 

El presente trabajo tiene como finalidad 
el exponer la importancia de la 
automatización de las instalaciones de PE
TROLEOS MEXICANOS. Nuestra empre
sa se encuentra con un rezago considerable 
en este aspecto y debe salvar este escollo 
tecnológico para lograr modernizarse. En su 
contexto se expone que son tres las estrate
gias básicas que conforman los soportes 
sobre los que se desarrollan el logro de la 
excelencia. La primera es la optimización de 
los recursos humanos, la segunda es la apli
cación efectiva de técnicas de trabajo proba
das y la tercera la implementación de tecno
logías adecuadas de automatización. Para 
lograr lo anteriormente expuesto; el trabajo 
se dirige al desarrollo de la última estrategia 
y nos sitúa dentro del entorno de las instala
ciones de producción de la Región Marina. 
Es necesario implementar un Plan Integral 
de Automatización que nos ubique en el, 
¿porqué?, ¿cómo?, ¿dónde? y ¿haci_a dón
de?. En _el trabajo se desglosan los benefi
cios, los alcances, las directrices, el progra
ma de aplicación; se propone la arquitectura 
de un sistema de control gerencial de tipo el 
desarrollo del proyecto. 

La Región Marina comprende todas las 
instalaciones petroleras localizadas en la 
Sonda de Campeche y en las costas litorales 
de los estados de Tabasco y Campeche. 

Inició sus actividades de produc
ción en el año 1979 con la instalación y 
puesta en operación de la Plataforma Tem
poral denominada AKAL C 1. 

La alta producción de los pozos provo
có un desarrollo acelerado, teniendose a 
finales de 1979, once instalaciones en explo
tación y para finales del año 1981 se contaba 
con ochenta y tres instalaciones marinas. 

La región cuenta actualmente con di
versos sistemas de supervisión y control 
digitalizado, mismos que han sido adquiri
dos bajo la carencia de un plan rector que 
considere su integración global y que penni
ta un mejor aprovechamiento de su poten
cial. 

En virtud de que el desan·ollo tecnoló
gico respecto de estos sistemas es tan acele
rado que en breve ingresan al mercado equi- . 
pos mas versa ti les y de mayor funcionalidad, 
los fabricantes de los usuarios han desarro
llado los sistemas abiertos, modulares y con 
alta conectividad que permiten el crecimien
to de los sistemas y su desarrollo de acuerdo 
con las necesidades del usuano; 
adicionalmente su construcción modular 
permite que con mínima inversión se actua
licen tecnológicamente. 

El Plan Integral esta diseñado para ápro
vechar las estrategias que el mercado Jctual 
bnnJa con respecto' a lo anteriormente ex
puesto y considera estos factores para la 

· adquisición de nuevos equipos; normará 
además la interconexión de los sistemas 
actualmente instalados lo que permitirá un 
mejor aprovech~miento dé los mismos. 
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Pres~ta además el enfoque hacia la 
reducción de los costos de operación y man
tenimiento, optimización de los sistemas de 
explotación y la obtención de información 
en tiempo real e histórico que permita apoyar 
estrategias y decisiones operativas. 

En resumen el Plan Integral de 
Automatización nos ubica en el ¿porqué?, en 
el ¿cómo?, en el ¿dónde? y ¿hacia dónde?. 

La figura No.! nos ubica 
geograficamente en las principales instala
ciones que se contemplan dentro del Plan 
Integral de Automatización. 

En 1981 se inicio la instalación del 
sistema SCADA (figura 2), cuya función es 
la adquisición y control remoto de los 
parametros operativos de las plataformas de 
producción marinas, Dos Bocas y Atasta. La 
cobertura que cubre a la fecha es de 39 
plataformas 7 estaciones submaestras y una 
estación maestra cuya modernización se ini
cio en enero del presente año, y a finales del 
mes de noviembre quedara lista para inte
grarse a las expectativas consideradas dentro 
del Plan Integral de Automatización. 

En l 990 se integra al sistema digital de 
monitoreo y control instalado en las plata
formas del complejo de inyección de agua, 
mismo que dentro del sistema de control 
integral que se propone se pretende conectar 
a través de una vía de comunicación de alta 
velocidad. 

Asi mismo en este año se inicia la 
instalación del sistema de control distribui
do y seguridad que previene la inestabilidad 
operativa por corte súbito en el manejo del 
crudo pesado. 

En 1991 se inicia la operación de la 
plataforma de producción KU "A", 
controlandose el proceso a través del SDMC 
a base de PLC (Controlador Lógico 
Programable). 

En la figura No.3 se pueden apreciar los 
cuatros sistemas de control digital izado. Ac
tualmente instalados en la Sonda de 
Campeche; se describe en forma resumida la 
función que realizan y su cubertura atual. El 
Plan Integral de automatización, forma parte 
de un modelo cuya meta final es el logro de 
la excelencia en las actividades de produc
ción (lamina 4 ). El modelo establece 3 estra
tegias básicas: 

A) La maximación del uso de los 
recursos humanos. 

B) La aplicación de técnicas de trabajos 
probadas. 

C) Y la implementación de tecnologías 
efectivas de automatización. 

El des pi iege de los recursos humanos se 
encamina al aumento de la productividad, 
esto se lograra estimulando la participación 
del personal para desplegar innovaciones 
internas dentro de los niveles esrructurales 
de la gerencia. 

Los procedimientos de trabajo exitosos, 
consisten en la implementación de la cultura 
de calidad; estructurada en la formación de 
los ·comites de calidad y los circulas de 
calidad. La aplicación de metodos de inge
niería concurrente; básicamente referidos 
hacia el análisis estadístico. 

El sistema justo a tiempo cuya 
implantación nos permitirá optimizar el su-
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ministrq de materiales e insumas. 

POE ultimo el establecimiento del pro
ceso de mejoramiento continuo de la cali
dad. · 

Las tecnologías de automatización efec
tivas deben de basarse en la tecnología ca-· 
rrecta la cual no incluye necesariamente la 
mas costosa. Dentro del Plan Integral la 
automatización se enfoca hacia la integra
ción de los diversos sistemas de control tanto 
existentes como futuros, de tal forma que el 
resultado de un sistema de control gerencial 
integral. 

El sistema estara soportado en cmco 
áreas principales: 

1.- Intercambio de Datos Electrónicos. 

2.- Sistemas Automatizados que den 
como resultado la optimización de las ac
tividades de producción. 

3.- Integración al Sistema de Inventarios 
y Actividades de Mantenimiento. 

4.: Análisis constante de nuestras fun
ciones de automatización. 

5.- Integración de los Sistemas de 
Control y Planeación que permita a la geren

·cia de producción operar como una linea de 
negOCIOS. 

Con objeto de lograr un sistema de 
automatización que responda a estas necesi
dades, debe partirse de la elaboración de un 
plan integral de automatización que permita 
definir las estrategias. políticas y alcances 

que serviran de referencia en la 
implementación de los sistemas de 
automatización en las instalaciones en e:t
plotación. 

El modelo propuesto ha sido aplicado 
e:titosamente por la industria especialmente 
la Japonesa cuyos resultados en la economía 
mundial son ampliamente conocidos (figura 
5). 

El desarrollo acelerado de los sistemas 
de control desde·! 030 (figura 6), especial
mente originado ~or la industria militar 
Europea concretamente la Alemana ha per
mitido evolucionar en 45 años de los 
controladores y gobernadores mecánicos 
hasta el establecimiento del primer sistema 
de control distribuido, que permite operar 
con estaciones de proceso inteligentes, mis
mas que realizan el control distribuyendose 
funcional y geográficamente. 

La evolución de la tecnología electróni
ca desde 1942 con la primera Computad<1ra 
EN!AC (figura 7), la operación 
microprocesador y la Computadora Perso
nal permitieron el establecimiento de las 
unidades de Interfase Hombre-Maquina que 
incorporaron en forma definitiva los siste
mas computacionales al control de procesos. 

La evolución de los sistemas 
computacionales ha permitido escalar desde 
el nivel de control en sitio (figura 8), cuya 
base estructural son los elementos primarios 
de medición y los elementos finales de con
trol, hasta el sistema de control gerencial en 
donde se planea la producción apoyados en 

1 

sistemas de Computo e lnformatica, que 1 
1, 

relacionan la Mercadotecnia, las Finanzas y ¡·¡ 
la Administración, es decir las necesidades 
de alta dirección, con los-si temas de control !/ 

de procesos. el enlace se logra mediante J l 
- ~ 
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redes de i\Jformación de alta velocidad con 
protocolos de comunicación que regulan el 
envío y la recepción de la información a 
través de los diversos sistemas de 
procesamientos de datos que conforman el 
sistema integral del control gerencial. 

El Plan Integral (figura 9) tiene como 
objetivo, obtener un grado de control avan
zado en la automatización de las instalacio
nes en explotación de la Región Marina 
mediante la integración, modernización y 
desarrollo de los sistemas de control. 

Los beneficios (figura 1 O) que se logra
ra con la implementación de la 
automatización que se proponen dentro del 
Plan Integral serán los siguientes: 

-Reducción de los costos de operación 
y mantenimiento. 

-Reducción verídica para apoyar deci
siones y estrategias . gerenciales. 

-Aumento en la seguridad de las plata
formas. 

- Opt.imización de la explotación de los 
pozos. 

-Disminución de erogaciones por pri
mas de reaseguramiento. 

-Disminución del deterioro ecológico. 

- Implantación de tecnología de van
guardia en control de procesos. 

., 

- Sustitución de instrumentación 
obsoleta de refaccionamiento de dificil ad-

quisición, por equipos o accesorios de van
guardia tecnológica. 

-Aumento en la d_isponibilidad de los 
equipos. 

El alcance considerado en el Plan Inte
gral (figura JI) tendrá la siguiente cobertura. 

-Terminación, integración y prueba de 
los sistemas actualmente en instalación. -
Automatización de los complejos de explo
tación. 

- Automatización de las plataformas 
peri fericas. 

-Instalación de un laboratorio de simu
lación y configuración de sistemas. 

-En capacitación e integración del per
sonal usuario a este respecto se pretende 
llegar hasta el establecimiento de una cultura 
de automatización. 

El programa de aplicación del Plan 
Integral (figura 13) se realizará en forma· 
alternada en los complejos que manejan 
crudo pesado y crudo ligero e incluyen los 
complejos marinos de AKAL 1, y 
ABKATUN A, AKAL C y POL A; 
NOHOCH A, REBOMBEO; y KU H. Asi 
como las instalaciones terrestres de Atasta y 
Dos Bocas. 

Las plataformas de AKAL N, 
ABKATUN D, y AKAL G con ingeniería 
actualmente en desarrollo, respecto de sus 
sistemas de control se realizan en base a las 
directrices del Plan Integra.!. 
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' 
El tipo'ae arquitectura del sistema inte-

gral de control gerencial que se prn:'one 
(figura 14), debe contener los aspectos de 
vanguardia tecnológica que acontinuación 
se describen: 

- El sistema debe ser de arquitectura 
abierta. 

- Su arreglo debe ser modular. 

- Debe poder configurarse con redun
dancia en loo; sistemas críticos. 

-Debe ser configurable en lineas. 

-Debe ser de tecnología de vanguardia. 

- Debe ser configurado y programado 
con Software de paquetería comercial. 

La arquitectura contemplada (fi
gura 15) en el Plan Integral de 
Automatización se compone de cuatro nive
les de inteligencia: 

El P\imero será integrado por Transmi
sores y Controladores, cuya función será 
transmitir el valor de los variables controla
das y cuando asi se requiere el gobierno local 
del lazo de control. Su comunicación se 
realizará mediante el protocolo Hart. 

El segundo, estará constituido de ni dad es 
de Proceso Remotas, que se distribuirán 
geográficamente en cada una de las platafor
mas de producción, tanto de separación como 
de manejo gas. Estas seran configurables 
para realizar: Control Lógico Secuencial, 
Control Proporcional, Integral y Derivativo, 
Tendencias Históricas de Variables, 
Almacenamiento de Datos: y Funciones 

Especiale•;, tales como: El Algoritm~¡ 
Control del Proceso, La Integración de las i 

Mediciones y el enlace de Comunicación a 
través de una Red de Información de Alta 
Velocidad por medio del protocolo t-.tOD
BUS. 

El tercero estará compuesto de Unida
des Submaestras o Unidades de Interface 
Hombre-Maquina, cuya ubicación geográfi
ca serán las unidades habitacionales de los 
complejos y Jos cuartos de control de plata
formas de compresión. Su funci-' ' será la 
generación de gráficos y despic ·Jos, el 
almacanamiento de datos históricclS, abr
mas: así mismo será el enlace que permita al 
operador monitorear en tiempo real el proce
so y en caso necesario a pi icar comandos para 
eliminar el desvío del mismo. 

La Unidad Maestra modernizada está 
contemplada como una computadora dedi
cada y continuará realizando básicamente 
las mismas funciones de generación de grá
ficos y manejo de variables. Sus funciones se 
modificarán conforme avance la 
implementación del Plan Integral y se 
adecuarán de acuerdo a esta evolución. La 
Unidad Maestra soportará una red de 
Computadoras Personales que ser\'irán de 
enlace al personal usuario en tiempo real con 
el proceso. 

Dentro del sistema de control gerencial 
se requiere el uso de una computadora H UES
PED, cuya función será planear las activida
des de producción y relacionar las funciones 
administrativa con los sistemas de control de 
proceso. 

La Unidad Maestra, la red de 
Computadoras Personales y las 
Computadoras HUESPED estarán enlaza
das a través del protocolo ETHERNET. 
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Un protocolo de comunicación, es un 
conjunto de reglas que espesifican la forma
ción de mensajes y controlan la transmición 
de dos aparatos de comunicación. Básica
mente se componen de dos partes principa
les: Las reglas del saludo y la disciplina de 
linea. Tanto transmisor como receptor si
guen el patron de conducta expresado en 
protocolo (figura 16). 

La conecta selección de los protocolos 
de comunicación es detetminante para el 
éxito del sistema de control gerencial ya que 
de ello depende la velocidad de transmisión 
de la información y la transparencia de la 
misma desde diferentes nodos o puntos del 
usuario.La figura 17 explica las razones y 

ventajas de, la selección de los protocolos de 
comunicactón. 

El Plan Integral sirve actualmente para 
el desanollo del proyecto de automatización 
de las instalaciones de producción. 

Dicho proyecto quedará concluido en el 
mes de junio del presente año, definirá su 
rentabilidad, y especialmente permitirá iden
tificar las áreas de oportunidad que desde el 
punto de vista económico y funcional nos 
permita optimizar la seguridad, la operación 
y el mantenimiento de nuestras instalaciones 
de producciÓn en la Región Marina. 

., 

• 
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SUOQifl.ECCIQrl DE P~OOUCCIQ/J Pfl..~V.fl.IA A U TOMA nZACION DE lAS 

REGIOrl t.tAnltM INSTAlACIONES DE 
GERENCIA DE PROOUCCION PROOUCCION 

EVOLUCION CílONOLOGIC/1 DE LA TECNOLOGIA 
ELF..CTnONICA Y LOS SISTEM/15 DE C0rJ1f10l 

• 1 ~ll71"f1.:\'EJ1A CO'.tr>IJTAOORA ELECT 11QNCA (EN\Aq 

• 1!15'l I"RIMEI'\A C~I'VTAC)OP.A EN l"fl.OCESO JN0US1f1.1AL 
(MOIIIIOfl.EO GEJ~En.ACIO/J DE ELECT!liCIOAO) . 1 954 $15 ;ei.IA JGO OE 10).( . 1905 OESAR>lotLA El r>n:o..lt:R CJn.r,urro INTEGI'"IAClO . J')7Q Pfl:~,<Efl. CONffl.OUIOOR LOGICO I"ROGMMAOLE . Jll? 1 Pfl.I'~EJ'\ MICfl.Orfl.OCESADOil DE 8 RJTS (BOO'l) . 1915 1/IST,\LACION f'fl.'VER CQrHROL OISl'R.:BUiOO . 1!176 Pfl.tYETU CQI,tr>VTA.DOAA I"ERSOIJAL(Af'PLE) . I!JS 1 MIC11.QCQ•.IPUTAQ0rV.SISTEMA oPEF\A ffVQ urm: 
AI"A11ECE LA tOM PC SISTEMA OPEfl.ATI\/0 M5.005 . l'~n~ MICF10POCE5A00f1. DE 15 OITS (M~8000) . T9S~ l"fl.I•,•EM PC · AT 

1 

. t9!1S Prt:'-'EM PC PAI'V. MDrlfTOniOO Oé' PROCESOS . 1986 l.iiCnOrocESAOOn J2 errs 

• 1998 SUf"!GE IBM 1"51:? CON SISTEMA Of'EMTI\/0 OS/2 

FIGURA 7 
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REGION MARINA 

GERENCIA DE PRODUCCION 

A U TOMA TIZACION DE LAS 

INSTALACIONES DE 

PROOUCCJON 

AMBIENTE RECURSOS 

NIVELES DE CONTROL Y NIVELES DE INTELIGENCIA 

FIGURA 8 
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AUTOMATIZACION DE LAS 
INSTALACIONES DE 

PAODUCCION 

PROGRAMA EJECUTIVO 

ACTIVIDAD 

i FASE I: INFOAHACION BASICA 
' i o IHVEIIT AA ID OE ll<ST ALAC IDIC 

o PAIIAICOTAOS OE OISE O Y 
o CIUTERIOS CJ'ERA TIYOS 
• co"" IG<.RACJ(Ij Y CCI!fRTIJIA 

Ct: LOS SISIDIAS ACTIJ.ULS 
• .=i;.SE Df DATOS 
o Pfi0YECTOS >f..EVOS Y EH LF.WflOLLO 

1 e 1tf='OR4oi.CI~ B49ICA 

i FASE II: ANALISIS Y DIAGNOSTICO 

O TOPQOSU 0E LDS S!STEIIo\S SCADA 
O SCil DIY. OE AW.t.. SCO >JO!. H Y 8 
O SCil ABKA M A Y O 
O OEFlH!C!(Ij OO. IIWlO OE 

A!JT(IOA TIV.CIOII 

O liASES OE USIJ.IiiiD 

FASE III: PLANTEAMIENTO Y EVAL"N 
ALTERNATIVAS DE SOLUCION 

o D€FIN!Clt~j OE PUITOS OE IEDIC!ON Y 
CALIDAD OE LOS Hl~ 
0€50€ POZOS H.I.ST A PI.NTOS OE TRAHSF. 

o CO...,ISUU.C!ON INTEGiW.. OE LOS SISTEMAS 
o DEFINIC!(Ij OO. IWEJO OE !H'~CION 

NOAK.UIVID.IIl. CALCI.l.D Y IEP. 0E PAOO. 
o EVALUACION TECH!co-€COt«lH. 0E ALTli"S 

i o OESAAADLLO 0€ ALGOArTI<OS OE COilTRa.. 

: FASE I·V: FORMULACION PROYECTO 
• ESPECIF. DE EQUIPOS E INSTALACIONES 
o SDFTWAAE DE LOS SISTEMAS 

1 o DEFINICIOH 0€ AfilES DE COIUHCACION 
.¡ o DEFIHICIOH DE HAADWAAE DE SISTEMAS 

FASE V: EVALUACION GLOBAL DEL 
PROYECTO 

o I.HAL!SIS DEL BEhEFICID TECIIICO 
o PL1.H DE Ilf'lfl4fl(T AC !(lj 
o ES TIMADO DE COSTOS OE DIVERSION. 
o DPERAC!ON Y IWfl"EMllUEHTO 
o I.HAL!SIS Ero«lM!CO - FDWICIERO 
o OCClMENT ACIDH DEL ~YB:TD 

1991 1992 
NOV O IC ENE FEB AA ABA MA Y JUN 

PAOG. 
_,¡;, • ..; ; 1 ••• '. '· .~. ·-· • - • ' ·-- • ' • • -

VANCE DE 89. X • REAL 

.- '. • • • • > • •• - -_. -' - • - .3X 

.6X 

AV NCE DEL PR YEC O 4 .4% 



• PEMf:X 
FLUJO DE EFECTIVO 

CON I0 1NANCI!IMIEN f() 

{EN MMDLS) 'D-
.s 1 P E~ 1· ... -. ¡ ·Mo: , , il• o l· ;v 1• 2 ·-1· 3. H~R~zoTEsDEI E:TU¡Io7 G-i=g 1 ffiJ 

I-~~IN_V_E_R_S_IO_N __ +(.:_18_.85)_t--+--+--+--+--+--+--------__ -·-:--~---~~~~~-=~ ~-
R~~~~~JTO (17.10) (17.10) (17.10) (17.10) {17.10) (17.10) (17.10) ¡(1710) ' 

~~~--------4-~-+--~~--+---~---4----+---4-~~----~--~---

(1.71) (1.71) (1.71) {1.71) (1.71) (1.71) -(1.71) (1.71) {1.71) (1.71) co::;ros DE 
REFACOONAMIENTO 

BENEFICIOS · i -- -----·--.,, 
PRODUCCION 90.50 00.50 90.50 1 90.50 00.50 90.50 

1 
90.50 90.50 90.50 90.50 

INCREMENTAL 
' ' 

IMPUESTOS {50.61) {50.61) (50.61) (50.61) (50.61) (50.61) (50.61) 1 (50 61) (SCJ.61) (50.61) ; 
-----jf----1-------1------L--------- ·---·-·------

BENEFICIO DE GAS ' 1 
14.52 14.52 14.52 i H.52 H.52 14.~;<' 

( 1 ) i 1 

14.52 14.52 14.52 14.52 

IMPUESTOS (7.26) (7.26) (7.26) (7.26) • (7.26) (7.25) (/.2t>) (7.26) (7.26') (U6) 1 
~----~--------~~---+--~4-----+---~~---+----4-----t---~-----+----~----i 

BENEFICIÓ OP.Y MANITO. 
•. ·(2) 7.57 

FLUJO:OEEFECTIVO (18.&5) 35.91 

7.57 

35.91 

7.57 7.57 

35.91 35.91 

7.57 7.57 7.57 7SI 7.57 

35.91 35.91 35.91 35.91 53.01 

L-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~=~-- ---
(1) INQUYE: ·AHORRO DE GAS QUEMADO POR DISMINUCION DE FALLAS EN MOD. DE COMr>RESOflf~; 

-AHORRO DE GAS A PILOTOS POR INSTALACION DE ENCENDIDO ELECTRONICO 
- OPTIMJZACION DE MANEJO DE GAS EN MOD. OE COMPRES ION. 

(2) INQUYE: -AHORRO DE ENERGIA ELECTRICA (PARO -ARRANQUE) 
- MANO DE OBRA OPERACION 
- CIDSTOS DE MANTENIMIENTO (OVER HAUL' 

7.57 : 

-~~1--' 

\ 
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Con b~sp' er, los ~ctuales req•.l~rimientos de ~utom~ti:a
cibn y cor.trol de r·rocesos, la aparlci6n de r.uevas t~cnicas y 
consi•jerando los aspectos t~cn1cos, ecor.~micos y t•L•ma~os q~1e esto 
implica, Hor.eywel 1 M~xico est~ e•) ~·osiciOr• de ofrecer un cor,j~1nto 

de servicios de Íl)geJ'rleJ··ta tendie¡·,tes a satisfacer, er, forma 
integral, las r.ecesidades e>:iste,)t~s ~n este carn~·o· 

d-1.- ADMINISTPACION DEL PROYECTO . 

. Honeywell se hace respor.sable de la programacibn, 
coordil)acibn y seg~1imiento de las actividades del proyecto, er.tr·e 
las que se consideran; elahoracibr. de 6r·denes de compra, 
definicibn del alcar.ce del sistema, desarrollo e implantaciól) del 
sistema, pruebas, instalaci~n, puesta en servicio, capacitaciOn, 
documentacibn y otras. 

4-2-- CONFIGURACIQN. 

d-2-1.-La implantaci~n de las funciones de control (regttlator·io, 
lbgico y secuencial) y supervisi6n en el sistema, reqLtie~en 

de un procedimiento de configuracibr• que incluye las siguier.tes 
actividades: 
-lnterpretaci~n de los diagramas de control-
-Elaboracibn de los formatos de configuraci~n-

-Gener·aci~n de hase de datos. 
-Verificacibn de base de datos-
-Archivo de la base de datos-

d-2-2-- Por otro lado, la construcci~r. de g rA f i e os 
din~micos ~equiere de: 
-lnterpretacibn de diagramas de proceso e instrumentación. 
-Elaboracibn de formatos gr~ficos-

-Generacibn de biblioteca de figuras-
-Generacibn de gr~ficos dinAmicos. 
-Verificaci~n de funcionamiento. 

4.J.t.- Para la implantaci~n de secu~ncias en el controlador, 
c&lculos ejecutados en las estaciones del operador y en el 
mbdulo de aplicaci~n, se requiere de la elaboración de pro
gramas en los lenguaJes SOPL y CL, lo cual implica •1 desarro~ 

llo de las siguientes actividades! 
-Interpretacibn de las &ecuencias de control, •cuacioneo, 
variables y par~metros asociados-
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-E.l~t.or·t=\c I~r. de 
de pr.ogr,::¡mas. 

-Ger.erac i 6r. de 
y CL. 

Honeywell 

e b d i •J o s , e d i e i ~ n , e o m¡:. i l a e i ~ r. y va 1 i da e i 6 n 

sec~1encias y bloques de programaci6n SOPL 

-P~uebas f~¡r,cior.ales. 

-Archivo .je programas. 

<1. <1.- PRI.IE BAS. 

Normalme•·,te se efectbar. tres tipos de ~·rtlebas 1~1e ~ 

nuaci~r. se descr·iter.: 

d.d.l--U~mt•U 'L ~c.2:!.etª-2. ·U U~emª-...:.. 

cor.ti-

La fabricacibn de sistemas TOC:-300(! cubre el ensamble y pruebas 
de compon~11tes estAr.dares y m6d~1los er. gabir.etes y consolas, 
lo cual P''oporciona al •Js•.1ario una confi9•Jracibr• qlle sat1sf~ce 
sus requerimientos espectficos. 

Se le aplican a·l sistema una amplia variédad de pr•Jebas _para 
asegur~r una operacien confiable y libr·e de fallas. Esta 
confiabilidad s~ logra mediant~ el uso de parAmetros de 
dise~o conservadores, pruebas de calid~d m!s allA de las 
toler·ancias, el empleo de componentes seleccio11ados por com
putadora y precondicionados, pruebas automAticas de evalL,a
cibn de tarjetas y subensambles, y una prueba de !OOZ del 
ciclo t~rmico (llmites operativos de t~mperatura) de todos 
los mbdl1los estandares. Adicionalmente, se realizan otras 
pruebas para aseg•Jrar la confiabilidad del sistema, estas 
prllebas ir.cluyen: 
~veri~icaciOr, del er.samt·le apr·opiado del equipo. 
-Confirmacibn de la distribución apropiada del cableado de 

alime11tacibn y se~ali=acibr. dentro de los gat·ir,etes. 
-Ve¡··ificacibn de la funciar.alidad de todo el sistema de 

acuerdo a pr•Jebas defi~idas por Honeywell· 

d.a.2.- E~ebli 1_g_ ª-f..ULªUOn en f!Q..r:.L.f.ª- ~º-.!:.U ~~c.iº-.:.. 
Honeywell considera en las pruebas de aceptacibn por el ust•~

rio, la ve1·ificacibn o~·eracional de un l~zo t!pico del sis
tema de instr•Jmentacibr., qLie podrla incluir la conexi~n de 
una se~al digital o 4 a 20 ma. a alguna de las entradas d~l 

sistema, y la medicibn o detección de la respuesta corres
pondiente. Esto se aplica a todos los gabinetes y sus conso
las asociadas· El .pr·ogr·ama de pruebas de ac~ptación inclu
yendo la participacibn del usuario es de una ~emana. 

4.4.3.- Pr\!Jt.ba~ !!.!. !l~UU.'l. !Q. HEI!..Q.!.. 
Las pruebas de aceptacibn en campo se raaliz•rAn para a•~qu
rar que el equipo in•talado trabaja como •a a•pecific&, 
demo•trando su de•empeno y programación. 
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El proce~imiento ser~ el mismo que el 
bas de aceptacibn en· f~brica y ter.drA 
semana. 

suger·ido pa~a l~s prLie

ttr.a dt1raci~11 de •Jna 

4.5.- !NSTALACION. 

En esta 
•1el sistema 
actividades 

fase se pretende garat·,tizar el t•uen 
a trav~s de la realizaci~n de 

f un e i o na m i eo r. t o 
las siguientes 

-Ver·ificaci~n del lt1gar dor.de se intalar~ el equi~·O· 

-Sttp~rvlsibr. de la colocaci6n del eqLtipo en sitio. 
-Supervisibn del suministro de er,ergta al sistema. 
-Prtl~bas .je funcionamiento ·1e los eq•Jipos. 
-lntercone}:iOn de per-if~ricos. 
-Verificacibl) del s1stema de comunicaciones-
-Calibracibr• y prueba func1onal del sistema-
-S•Jpervisibn de correxiOn de eqLiipo de campo a tat·lillas 

terminales-

Pa~a l~ puesta en servicio del 
serie de ~ctividades tendientes 
operaci~n integral del sistema. 

\mlls importar. tes: · 

sistema, se cons1deran una 
a lo9rar· el f•Jr.ciona.miento y 

A continuación se mPrtcior.an )as 

-Revisi~n conceptual de las estrategias de contra]. 
-Verificacibn funcional de las estrategias de control. 
-~iotonizacibn de cor,troles. 
-P,~uebas de los difer·e11tes modos de operacibn. CMAN, ALITO 

CASC). 
-PrlJet•a integr·al de las fur.ciones del sistema. 

+ Funciones estllndar (desplegados, alarmas, diagn~sticos, 

etc.). 
+ Graffcos dinAmicos. 
+ Reportes de eficiencias. 

4.7.- MANTENIMIENTO. 

Con el fin de garantizar la disponibilidad e integridad do! 
sistema, se cuenta con una ~erie de '~rvicios q•Je a continuacibr• 
~e mencionanr 

4. 7. 1 • - Q.'!.!:ª-!!.U!. !!.u !J..!.ivm!!. ~2..!: ú~d!!.!. d • t!_b rU.uli!l!. 
Con•l•te en la •u•tttuct~n, en un ttrmino de 24 horas a 
partir do! aviso por parte del usuario, de las tarJ•ta1 o 

• 

' 
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partes defect•.1osas no C\tr·ib•_dbles al mal mar.ejo del ~qui¡:·o· 

Su d•Jraci~r. es de lE: meses des1=•l1~s del emtarque o 12 meses 
.desp•J~S del arrar.que, lo que ocurr·a pr·¡mer·o. 

<l. 7. 2.- ~~c_c;.~t- i o 1'1.. ~;u:li~'-.:-
Al vencimiento de la garar.tta, ·se mar,eja el ir.tercam~io de 
tarJ~tas en mal estado, ·~•Je cot~siste en 'JI) cr·~ctita del dO~ 

en el prec1o de la ta¡·jeta b•Jena al regresat~ la da~ada· 

d · 7 · 3.- hl.~U~ 1~ r.e.r:.li:i. 1~ r..~·UUº-:.. 
Honeywell, a trav~s de su oficina en Mor.ter·r·ey, toma la res
ponsabilidad de cor•tar co1, las partes de rep•Jes_to req•Jer·idas 
para el proyecto de referer.cia 

tt. 7 . .1.- QQ.~U?!S~U!.Uª- 2.~ ~~~~?__:. 
Hor.eywe 11, se camprome te a mantener· por 10 af.os 
de ¡·epuesto de su eq•Ji~·o, una ve~ q•Je ~ste haya 
rado obsoleto. 

ct .. 7 · 5.- ~9..n.l.!:ª-.!.2.. de ~o?.-!:!.lil2i_~e n ~:... 

las par tes 
sido decla-

De acuerdo con las necesidades del usuario, se ofrece •Jn 
contrato de mantenimier•to preventivo y ·corr·ectivo, que 
adem!~ incluye par·tes de repuesto. 

d.8.- CAPAC!TAC!ON. 

Por este medio se pers i •;J•Je la formaci6r. de los re cursos 
\h•Jmano s del us•.tar·io req•.ter i·:tos en e 1 manejo y aplicai~n del 
sistema. 

los cursos serAn im¡:·artidos J:•OI"' instructor·es de Honeywell en 
su centro .je capacitacibn, localizado er. sus oficinas de M~}:ico, 

D.F., ó en la planta segbn sea el caso. 
El programa regular de c•.tr·sos cubre las Areas de operaci~n, 

mantenimiel)to e implantaci~r. del sistema. Adicior.almente, se 
pue•1en impa1'ti1"' cursos diri9idos al desarrollo y aplicacibn de 
t~cnicas avan=adas de cor.tr·ol y paquetes de ''softwar·e'' de uso 
especifico. 

El calendario de cursos, su descripci6n, costo y detalles 
adicionales aparecen en al Ane>:o ''A''. 

d-9--DOCUMENTACION. 

p;ora 
3000. 

, 
Honeywel! proporcionarA al usuario la intormaci6n r•querida 

la instalacibn, operaci6n y mantenimiento de Sistema TDC 
la documentacibn normal e~tA compue•ta de manuales qu• 

incluyen! 
-localizacien y dimensionamiento de equipo. 
-Instalacibn· 
-ContlgOJracibn. 
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-P1 DI) rama e i ~r •. 
- 1 mr l ;. n t,:; e i b r •• 
-Or•eraci~n-

-Servicias. 
-Dib~ljos d~ refer·er.cia-
-M~I1•Jales de prodycto de cada mbdlllo del sistema-

En forma a·jicional a los servicios 
cu~le5 sor. cor.siderados como actividades 
Honeyw~ll c•Jenta con la infraestructura 
caLo las fiigltientes tareas: 

d-IO--DESARROLLO TECN!CAS AVANZADAS DE 

antes mel)cionados, los 
reg~1lares de un p~oyecto, 
r•ecesaria pat·a llevar a 

CONTROL-

A tr·av~s de esta actividad, se pr·etende apoyar al usuario en 
la implantaibn de algoritmos y estrat~gias de contr·ol rro 
convencionales, empleando diversas t~cnicas de anAlisis, mode-
lado, !iim•tlacibn-e ídentificaciór. de sistemas. A continuaci~n se 
mencionan algunas •ie las ·actividades conside~a~as: 

-Estudio del funcio~~mier1to y operaci6n del proceso-
-AnAlisi5 del comportamiento dinAmico del proceso. 
-Modelado y simulaciOn del proce•o-
-Definicibn de objetivos de control-
-IdentificaciOn y clasificaci6n de variables (manipuladas y 
controlada;). 

-Evaluact6n de estrategias de control no convencior1ales. 
-Pr~eba y validacibn estrate~ias de control. · 
-[)o e 1.11n en t a e i ~ n • 

La finalidad de esta activtd~ct ~s desarrollar pa~uetes de pro
gramas Qtle sirvan como t1er-ram1er,ta~ de apoyo al ll9uario, buscar1do 
mejor~s en la eficiencia, pro.j1_1ccibr1 y supervisión de la planta· 
En su alcance s~ contempla: 

-Cor~ceptualizaci6n de las ft1r1ciones a implantar. 
-Desarrollo y validaciOn do algor1tmos. 
-Elaboracibn de códigos-
-Pruel•a y validacibn de progr~mas. 
-Implar.tacibn. 
--Documentacibrt· 

., 

'l 
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Sistema de Control Distribuido INFi-30 

SISTE:\fA DE CONTROL DISTRIBUIDO INFl-90 

1.1. INTRODUCOON 

En el pasado, un sistema de control eraconsid,erado como una cajn negm. nislnda 
flsica y temporalmente de la adquisición de datos, procesamiento de la 
información. y del sector de administración y loma de decisiones de la empresa. 

Hoy en dla. dados los costos de energfa, los veloces cambios que requiere una 
producción para mamenerse en el mercado y la necesidad de conocer toda la 
información posible sobre el proceso, es necesario contar con un concepto de 
sistema de control radicalmente diferente. 

' El sistema de control distribuido NETWORK!INFI-90, propone una 
arquitectura que permite integrar el control del proceso con el sector de 
administración de la empresa. Esto facilita la aplicación de técnicas avanzada~ de 
gestión que implican la adquisición (en tiempo) de datos del proceso, la 
integración con otros datos propios de la administración y la postcr'ior toma de 
decisiones en función de estos últimos. 

La apliCJción de standards industriales en el diseño del sistema, facilita la 
creación de poderosas herramientas de gestión, la incorporación de sistema~ 
existentes y simplifica la expansión futura del mismo. 

En forma adicional. el INFI-90 utiliza la más avanzada tecnologfa para la 
fabric:~ción del hardware y la generación del software, extendiendo las fronteras 
de un sistema tradicional de control en tiempo real, para incluir sistemas expertos 
o aplicaciones especiales tales como el control de procesos del tipo 'batch". 

1...2. ARQUITECI1JRA DEL SISTEMA 

La arquitectura del sistema puede dividirse en cuatro niveles primarios. C.ada 
nivel ha sido diseñado de fonna tal de optimizar las prestaciones, maximizar la 
flexibilidad y asegurar 
la integridad de los 
datos. 1-0SI 

Se ban previsto 
interfases standard 
para simplificar la 
integración del 
sistema de control de 
procesos e o n e 1 
sistema de 
administración de la 
empresa. Los cuatro 
nivele~ el standard al 
que pertenecen, y el 

2-BAILEY 

3-Bt\ILEY 

4-SP-50 

Management 
(lnfinet, Plant Loop) 

Módulos inteligentes 
(Controlway, Module Bus) 

Módulm esclavos de E/S 
(Siave Dus) 

Dispositi\'OS de campo 
(Field Dus) 

subsistema de Fogura 1:Ntvetesdel Sistema 

PégiM 
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Flqura 2: Arquhectura del Slslema 

oomunicación en cada uno de ellos, se listan en la lig. l. 

En la figura nro.2puedeverse la arquitectura del sistema NETWORK/JNR-90, 
los distintos niveles y los subsistemas de comunicación entre los mismos. 

1.2.1. NIVEL 4: DISPOsmvos DE C\1\IPO 

El bus de campo (FlELlJ BUS) del sistema está basado en el standard SP-50, 
y permite la interamexión de tranSmisores inteligentes de Bailey Controls, as! 
como de otros fabricantes. Este bus, que opcionalmente puede ser redundante, 
es una linea serie de 32 kHz a la cual pueden conectarse hasta un máximo de 15 
transmisores inteligentes. La romunicacióo se realiza por medio de una par de 
cables y es controlada por un módulo esclavo llamado RELD BUS SlA VE, el 
cual pooe los datos adquiridos a disposición del nivel superior (Sl.A VE BUS). 

Bailey Controls ofrece una amplia gama de transmisores inteligentes para 
mediciones de temperatura, presión, nivel, caudal másico, pH, conductividad, etc. 

Una de las ventajas mas importantes que ofrece este sistema, es el reducido costo 
del cableado, dado que con un sólo par de cables se pueden adquirir las señales 
de 15 transmisores. 

En el punto DESCRIPOON DEL SISTEMA se detallarán las caracterfsticas 
sobresalientes de los transmisores inteligentes. · 

I.U NIVELJ: MODULOS DE ENTRADNSALIDA 

Ademas del módulo esclavo utilizado con los transmisores inteligentes (FIELD 
BUS SLA VE), Baileyofrece una ampli3 gama de módulos esclavos para todo tipo 

Péglns 
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de entradas v salidas. Estos módulos esclavos realizan las tareas de conversion 
NO y acondicionamiento de las señales, poniendo las mismas a disposición del 
nivel superior. 

Laamrunicación entre los módulos esclavos y los módulos inteligentes se reali1.a 
a~ de un bus paralelo, llamado Sl.A VE BUS. Este bus soporta la conexión 
de un mhimo de 64 módulos esclavos por módulo inteügente. La velocidad de 
comunicación es de 166.666 byte~segundo. 

ExiSie tambi~n la posibilidad de adquisición remota, a traves del módulo 
esclavoRJO(REMOTE INPtiT/Ot!fPtiT Sl.A VE), que extiende este SLA VE 
BUS bzta una distancia máUma de 3000 metros. La extensión se realiza por 
medio de una linea serie de comunicación multinodal, utilizando un par trenzado, 
cable =il o fibra óptica, a una velocidad de 1 MHz. Esta lfnea soporta hasta un 
máximo de 8 nodos asociados a un módulo master RJO. Cada nodo puede 
contener basta un máximo de 64 módulos esclavos para la adquisición de se ita les. 

1.2.3. NIVEL~MODULOS INTEUGENTES 

El sistema cuenta con una gran variedad de módulos inteligentes, utilizados para 
implementar las estrategias de control. 

Los módulos pueden ser programados en diferentes lenguajes tales como 
bloques funcionales, C. BASJC y otros desarrollados especialmente para 
aplicaciones p_articulares. 

Existe l'ambién la posibilidad de realizar configuraciones redundantes 
(redundancia 1 x 1), con lo cual se aumenta la confiabiüdad del sistema. 

La mmunicación en este nivel se realiza a trav~ de un bus serie llamado 
CONlROLWAY. Al mismo pueden con~ctarse basta 32 módulos inteligentes 
para intercambio de información, archivos de datos, carga y descarga de la 
configuración de los módulos (programas), sintonización del proceso y 
comunicación con el nivel superior (INFl NETo PLANT LOOP). 

La redmtdancia de este bus asegura la adecuada ejecución de estrategias de 
control distribuidas en mas de un módulo inteligente. La velocidad de transmisión 
de l MHz es suficiente para el manejo de cualquier condición de carga del 
sistema. 

La posibilidad de realizar sofisticadas estrategias de controL así como la gran 
capacidad de cllculo de los módulos inteügentes, permite que estos asuman 
funciones que antes eran reservadas a UDll computadora central. Esto último 
implica nna reducción en Jos datos a transmitir, con lo cual aumenta 
considerablemente la eficiencia global del sistema 

Péglna 
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1.2.4. NIVF.ll: MANAGEMENT 

En este nivel, y a través de la red INFI-NET o PLANT-LOOP, es posible el 
intercambio de datos entre nodos que cumplen diferentes funciones, a sal>er: 

nodos donde residen las estrategias de control (PCU process control unit) 

nodos de interfaz con el operador (PCV- process control view u OIS- operator 
interface station ). 

nodos de oficina técnica para configuración y mantenimiento del sistema (EWS 
-eugineering work station) 

A través de un estricto control realizado durante la transmisión, se asegura la 
integridad de la información. y por medio de un eficiente paquetiz:Jdo una gran 
~locidad de intercambio de datos. 

Se puede también acceder a la red de datos desde otros sistemas que no sean 
propiedad de Bailey, a través de una librerfa de programas que cuenta con toda~ 
las herramientas necesarias para llevar a cabo esta conexión. 

Por úhimo, es necesario destacar que el sistema se basa en los cuatro primeros 
niveles del modelo de comunicaciones ISO-OSl con especial énfasis en la 
illlegridad de los datos. 

l.J. VESCRJPCION DEL SISTEMA 

En los puntos que siguen. se realizará una descripción de los componentes mas 
importantes del sistema de control disUibuido INA-90. 

rara comprender completamente Jo que a continuación se describe, es 
necesario adam que el NETWORK-90 es un sistema de control distribuido que 
II3C'e a principios de 1980, y que fue creciendo y evolucionando continuamente 
para satisfacer las crecientes necesidades de rontrol. En 1988 nace ellNFl-90, 
que es la adminación de la evolución del NETWORK -90. 

BaiJeypone especial énfasis en el becbode que eiiNA-90 es una evolución del 
NETWORK-90; esto indica que todas las características de éste último están 
pre!etltes y ampliadas en el INFI-90. Además, los usuarios de sistemas 
NEIWORK-90, pueden aprovechar la mayorfa de las nuevas caracterfsticas del 
INFI-90 ron cambios mínimos en la mnfiguradón existente. 

Esto último se debe a que uno de las principios aplicados por Bailey Controls 
euel desarrollo de nuevos productos, es el de mantener la compatibilidad de estos 
con los sislemas existentes. 

Cada sistema posee su propia tenninologla para definir los buses de 
comunicación, módulos. nodos. etc. A lo largo de esta descripción se utilizarán 
los nombres del sistema JNFI-90, pero se incluirán tablas comparativas donde 

Página 
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figura la contraparte en el sistema NEnVORK-90. Asf por ejemplo, la red de 
datos en el sist~maiNFl-90 se amoce ron el nombre de INFI-NET, mientras que 
en el NETWORK-90 am el nombre de PLANT-LOOP. 

Todos los conceptos básicos explicados, pueden ser aplie<~dos tanto al sistema 
NETWORK-90 comoai1Nn-90.l...a diferencia entre un sistema y otro está dada 
por la c:~pacidad de procesamiento de los módulos inteligentes, velocidad de 
trammisión de datos, cmtidad de nodos que puede soportar la red, etc. 

1..3.1. I\10DUlOS INTEUGENTI:S 

Los módulos inteligmtes o MASTER, son módulos programables utilizados 
para la implementaci6o de la estrategia de rontro~ ya sea ésta secuencial o 
continua. Los mism!IS se conocen roo el nombre de MULTI FUNCTlON 
PROCESSOR (MFP~ 

Bruley cuenta con una amplia gama de estos módulos, algunos roo limitada 
c:1pacidad, para el control de procesos simples, y otros muy veloces y de gran 
capacidad de cálculo. 

Los mismos pueden ser programados utilizando el lenguaje de los bloques 
funcionales, o bien lenguajes de alto nivel como BASIC o C. Se cuenta adem:\s 
ron lenguajes de· programación para aplicaciones particulares tales como lógicas 
del tipo escalera (lenguaje LOGICLADDER), procesos batch (lenguaje BATCH 
90) y sistemas expertos (lenguaje EXPERT 90). Al final del anexo puede verse 
un listado de los bloques funcionales y en la figura 3 un ejemplo de programación 
utilizando los mismos. 

Es posible la ejecuci6o contemporanea de programas escritos en diferentes 
lenguajes, tales como C y bloques fu!lcionales.. asf como el intercambio dinámico 

: 0: 

L-------t-----------_,----------------·-----, 

~~of~~~-j I...!...J VAL\U.A 

Figura 3: Programación grafcl 

' 

t--L,-J CCHTrC<. 
""'-" 

: : 
"------ ----------- ..J 

Pé¡¡lllll 
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de datos entre los 
m•smos. Esta 
característica permite 
combinar la potencia 
de un lenguaje de alto 
nivel como el C. am la 
simplicidad de 
programación de los 
bloques funcionales.. 

Existe también la 
posibilidad de utilizar 
dos módulos en 
configuración 
redundante, para 
aumentar la 
confiabilidad de un 
sistema. Esto m6dulos 
operan de la siguiente 
manera; uno de ellos 
actúa como primario y 
el otro como 
secundario en un 
estado de HOT 
STAND In', copiando 
constantemente toda 
la información 
contenida en . el 
módtdo primario. 
Cuando se produce 
una falla en este 
último, el módnlo 
secnndario toma el 
control del proceso sin 
producirse 
discontinuidad ni 
saltos en las señales de 
salida. 

Esta redundancia es 
muy simple de 
implementar, dado 
que la lógica que 
controla el fail over se 
encuentra ya en el 
firmware de los 
módulos inteligentes. 

MULTI FUNcrtON PROCESSOR 

• capacidad para manejar 128 lazos de 
control.· 

• control continuo, secuencial y batch en el 
mismo módulo. 

• simple Implementación de estrategias 
avanzadas de control. 

• programación en distintos lenguajes. 

o bloques funcionales - ladder logic 

o basic - "C' 

o batch 90 - expert 90 
o UDF (user definable function) 

• compatibilidad con el NElWORK-90 

o el MFP puede ejecutar una 
configuración realizada para el 
NETWORK-90 

o compatibilidad total en la conexión 
(plug in) al NEIWORK-90 

• configuración ON UNE 

• back up automático de la nueva 
configuración 

• redundancia total 

o mwma confibialidad del sistema 

o el módulo secundario es actualizado 
cada ciclo 

o tiempo de fail over de 15 milisegundos 

o transferencia del control sin saltos en las 
señales de salida 

• segmentación para realizar multltasklng . 

o 8 segmentos con prioridades de 
ejecución 

o ciclo de ejecución configurable en forma 
indiviudual 

• comunicación con hasta 64 módulos 
esclavos de E/S. 

• diagnóstico on Une. 

Figura 4: Caraclensllcas aej MFP 

10 
Péglna 
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Un resumen de las caracterfsticas mas importantes de los módulos inteligentes 
puede vel'5e en la figura nro. 4, y en la figura nro. 5 las caracterut.icas del bus de 
comunicaciones CONTROLWA Y. 

Cada grupo de módulos inteligentes conectados a través del bus 
cmiTROLWA Y, con sus tarjetas de EJS asociadas, constituye un nodo del 
sistema. La comunicación entre módulos penenecientes a distintos nodos se 
realiza a trav6 de la red INFl-NET, por medio del método de reportes por 
excepción (EXCEf7nON REPORl). 

Utilizando este m~todo, el valor de 11112 señal es transmitido a través de la red, 
solamente si el cambio en la misma fu! rmyor que una banda muen a, o bien si 
luego de un tiempo máximo (fmax) no se ban producido variaciones. Asimismo, 
si la 'Velocidad de variación de la señal es muy grande, los datos SOD enviados con 
un pafodo no menor que un determinado valor (fmin), para no sobrecargar la 
red. 

Los parámetros de 
handanruerta. Tmaxy 
Tmin pueden ser 
configuntdos por el 
usuario. El valor 
típico de Tmin es de 
250 nñlisegundos 

Los módulos 

CONTROL \'I'AY 

• comunicación serie redundante entre 
módulos Inteligentes pertenecientes a la 
misma PCU (procesa control untt). 

• comunicación aslncrónlca, peer to peer 
entre módulos (protocolo tipa Ethernet). 

• no es necesario un controlador de bus o 
una taJjeta. especial de comunicación. 

• control de la Integridad de la Información. 

• chequeo de paridad y de frarnming 

• cheqtiea del mell5aje y de la respuesta 

• verificación por medio de reenvío de 
mensajes 

• posibilidad de seleccionar la velocidad de 
transmisión para lograr la compatibilidad 
con el NElWORK-90. 

'inteligentes se 
instalan en raclcs 
standard de 19 
pulgadas (MMU -
module mounting 
unit), los cuales 
poseen en su parte 
posterior las pistas 
para proveer la 
alimentación, as! 
como el SlA VE BUS 
y el bus Figura 5: Caracterislbls del Controtway 

COmROL WA Y, cuyas características pueden verse en la figur11 5. 

Los módulos poseen tres·ronectores, de los cuales dos encastran en la pan e 
posterioc del rack (MMU). De esta form:r cada módulo inteligente accede a la 
fuente de alimentación, aiCONTROLWAYyal SLA VE BUS. El tercer conector 
es utilizado para la implementación de annunicaciones a traves de linea serie 
RS-2JZ-C ron equipos de terceros. 

El módulo posee además dosllneasserie del tipo RS-2J2C. E\'entualínente uno 
de ellos puede ser utilizado como RS-1&5. Para la programación de las puertas 

P~glna 
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serie se utilizan lenguajes de alto nivel romo BASIC o "C",Ios que a ~u vez pucuen 
imerc:~mbiar datos con los programas de bloques funcionales que se ejecutan en 
otros segmentos u el mismo controlador. Se utilizan generalmente e~tas puertas 
para integr~r ~quipos de tercei os tales romo PLC. babnzas, compresoresm. etc., 
al sistem~ ue rontrol distnbuluo lNFJ.9Q. Bailey Controls cuenta con una larga 
lista de equipos para los cuales ya han sido desarrollados los programas de 
connmicación. 

1.3.2. MODULOS DE ENTRADA 1 SAUDA 

E sistema posee una gran variedad de módulos de entrada y salida, los cuales 
50n la inlerfaz entre el campo y los módulos inteligentes. 

Estas módulos se encargan de la amversión NO y acondicionamiento de la 
seiJal. Ullll vez realizada la conversión, los datos están a disposición de los 
módulos inteligentes, los cuales se cunnnúcan ron los módulos esclavos a través 
del SLA VE BUS (figura nro. 2). En la figura oro. 6 se muestran las car:icterfsúcas 
principales de este bus. 

Los módulos poseen tres conectores, de los cuales dos encajan en la parte 
pos!erior del rack (MMU). Uno de ellos se utiliza para acceder a la fue me de 
alimentación. y el otro 
para acceder a las pistas SU VE BUS 
del SlAVE BUS. Para 
que el módulo 
comieuze a funcionar, 
sólo hace falta 
configurar la dirección 
del mismo (dipshunts) e 
insertarlo en el rack. El 
módulo comienza a 
operu en forma 

• bus paralelo de comunicación entre 
módulos de entrada/salida y módulos 
master. 

• velocidad de comunlcacl.ón de 500 k Hz. 

• rrewencla de muestreo configurable. 
o basta 50 veces/seg. p/señales digitales. 

autoncttica, controlado • 

o basta U veces/seg. p/señales analógicas. 

cada módulo master Uene su a lave bus 
decflc:_:do para asegurar la velocidad de 
resp~s: .;ta adecuada. 

por el módulo master. 

E terter amedor es 
utiliDdo para acceder a • 64 mó;;.ulos aiave por módulo master. 

la hornera Flgura 6:0lnEiarisllcasde1SiaY9Bua 
(TU.Temrination Unir) 
a la cual se cablean las señales proveaientes del campo. Desde este conector se 
ellieme nn solo cable hasta la bornerusociada. La capacidad de adquisición de 
los m6dulos esdavos puede variar entre 8 y 16 señales por módulo. 

En el frente de los módulos se muestran una serie de leds para indicar en forma 
individual el estado de cada señal, asf como los leds necesarios para el diagnóstico 
del mismo (en funcionamiento, fuera de servicio, etc.) 

PágiM 
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El sistema ruenta con q¡ódulos que pueden adquirir 16 señales digitales en 24 
V ce. 125 V ce o bien 120 Vac. La tensión para cada señal puede ser configurada 
en forma indpenediente. Es posible optar por dos periodos de muestreo, FAST 
( 1.5 rns) y SLOW ( 17 ms). 

En un mismo módulo se pueden configurar dos grupos de 8 señales de entr?.da 
y/o salida. También es posible la adquisición de señales en forma de pulsos, con 
freruencias de hasta 50 i.Hz. en diferentes niveles de tensión. 

Para las salidas digitales existen módulos para distintos valores de temión y 
rorriente (a 70 C), a saber: 

• 8 salidas de 24 Va:, 250 mA 

• 8 salidas de 24 Vaca 240 Vac, 2 A 

• 8 salidas de 4 V ce a 50 V ce, 1,5 A 

• 8 salidas de 5 V ce a 160 V ce, 0,5 A 

Para las entradas analógicas se cuenta ron módulos que pueden adquirir 16 
señales de n Vcc, 4-20 mA, 0-1 Vcc, 0-5 Vcc, 0-10 Vcc, -10/+ 10 Vcc, 
lermoruplas, '100/+ lOOm V, o termoresistencias. Cada canal es configurable en 
forma independiente. 

Para las, salidas analógicas se ruenta ron módulos de una capacidad de 14 señales 
en4-20 mA o 1-5 V ce. También en este caso cada señal puede ser configurada en 
forma independiente. 

1.3.3. ADQUISIOON 
REMOTA 

Tal como se 
muestra en la figUra 
nro. 7, es posible 
extender el Sl.A VE 
BUS basta una 
distancia máxima de 
3000 metros. Esta 
extensión es 
controlada por un 
módulo local 
(RMP-remote 
master processor) y 
un módulo esclavo 

~ 

""" l.tX>II. 

' 

1 I'!"O:O!d 1 

CDmQ.WAY 

IUTn>CmN 
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..... ~ .... 
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.... 1000. .... 
.... y 

!.HAt<O 
~ 

L~i 
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slave processor). La cone~ión entre el módulo local y el remoto se realiza a traves 
de una linea serie de 1 M Hz. El módulo RSP actúa como un módulo ma.~ter con 
su SLA VE BUS, pudiendo tomar y enviar información hacia los módulos 
esclavos a~ociados. 

El RSP sopona hasta 64 módulos esclavos conectados al SlA VE BUS remoto. 
Las señales adquiridas en forma remota. luego de ser enviadas a través de 1 a linea 
serie. se encuentran a disposición del módulo MFP por medio del RMP y del 
SLA VE BUS local 

A cada módulo RMP se le puede asociar hasta 8 módulos esclavos remotos 
(RSP). Para aumentar la confiabilidad del sistema, es posible configurar en forma 
redundante tanto el módulo local como el remoto 

Para ubicar el bus remoto a una distancia de 3000 metros, debe utilizarse fibra 
óptica o cable coaxil. Para el caso de 1200 metros se puede utilizar Twinax, y en 
caso de 450 metros un par trenzado. 

I .. M. BUS DE CAMPO {FlElD BUS) 

En la figura 8 
puede verse una 
configuración 
tlpica para la 
adquisición de 
datos a través del 
bus de CIJTipo. 

A este bus de 
comunicaciones 
pueden conectarse 
hasta 15 
transmisores 
inteligentes, los 
cuales son 
alimentados 
directamente 
desde el mismo. La 
longitud máxima 
del bos es de 1800 
metros. 

La comunica
ción se realiza a 
9600 baudios, y la 
información es 
actualizada 1 O 
veces por segundo. 

Figura 8 -FIELDBUS 

réglna 
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Es posible realizar la configuración y calibración remota de los sensores, y optar 
por la transmisión de la señal en forma analógica o digital. 

1J.5. AUMENTACION 

El sistema cuenta con fuentes de alimentación modulares, las cuales se insenan 
en el rack standard (MMU) de 19 pulgadas como si fueran un módulo má~. De 
acuerdo a la cantidad de módulos inteligentes y esclavos necesarios. se deberán 
urilizar una o más fuentes de alimentación. En el caso de sistemas crlticos, puede 
adoptarSe una configuración redundante del tipo N + 1; esto es, si del cllculo se 
desprende que son necesarias N fuentes, se instalan N+ l. 

E~tas fuentes de alimentación transforman la tensión de entrada de 220 o 11 O 
Vea a las ten.~iones reguladas de + 5 Va:, + 15 V ce, -15 V ce para alimentar los 
módulos inteligentes y esclavos, y 24 V ce para la alimentación de los contactos de 
campo y señales ile 4-20 rnA 

Se cuenta ademas con otra 
fuente de alimentación del 
mismo tipo, pero con una única 
salida en 24 Vcc, para la 
alimentación -de contactos de 
campo y señales de 4-20 mA 

El diseño modular optimiza la 
utilización del e.~pacio dentro 
de los armarios, y la alta 
eficiencia de estas fuentes 
minimiza la generación de 
calor. En un sistema de N 
módulos, cada fuente asume 
1/N de la carga total requerida. 
Esto hace que al agregar o 
quitar fuentes, el reparto de 
carga se realice en forma 
autOID!tica. Las caracterfsticas 

AUMENTACION MODUL\R . 

• el diseno modular opUmlza la 
trUIIzaclón del espacio. 

• la gran eficiencia da la fuentes, 
minimiza la generación de calor. 

• cada módulo asuma 1/N de la carga 
total. 

• pueden ser reemplazados baJo 
tensión. 

• Información del estado da 
lunclonamlanto mediante leds en el 
trente del módulo. 

• las alarmas del sistema da 
alimentación se transmiten a todos 
los nodoa de la red. 

• contacto& de alanna para Informar 
el estado del módulo. 

mas importantes de estas Figura 9:AIImentaclón McxtW!r 
fuentes modulares pueden verse 
en la lignra nro. 9. 

1.3.6. INTERFAZ OPERADOR 

Como interfaz con el operador Bailey Controls cuenta con sistema.~ que pueden 
ser implementados utilizando una simple PC industrial, o bien 
minicumputadores o mainframes. 

Péglna 
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La c:unidad de señales que soporun estos sistemas, vana desde SOO hasta 10000. 
Todos estos sistemas poseen gestión de alarmas, diagramas de tendencias en 
tiempo reai. diagramas de tendencias históricas. ejecución de comandos, 
posibilidad de implementación de programas en FORTRAN o C. control de una 
o más pantallas. configuración de númicos. archivo de datos. acceso a los distintos 
niveles por medio de password. manejo de ventanas. ingreso de comandos por 
medio de mouse, etc. 

Las estaciones de operación utilizan la red PL\NT LOoP o INFI NET para 
acceder a los datos del s~tema de rontrol distribuido. Bailey cuenta para ello con 
los módulos inteligentes que se encargan de recibir la información de todos los 
oodos de la red. para que pueda ser leida por la interfaz de operación. 

Estas módulos son interrogados ciclicamente por el sistema SCADA, 
respoadiendosolamente ron los valores de las señales que han sufrido un cambio 
o han pasado a un estado de alarma. Esta forma inteligente de operar, aumenta 
lnelocidadde tran.~misión de datos entre la computadora y el sistema. de control, 
disminuyendo ademas el trabajo que ésta debe realizar. 

Es necesario aclarar que todos los controles de alarmas de las señales adquiridas, 
se reaftm~ en los múdulos inteligentes IMMFPOX, IMMFCOX, CLCOX. ene, 
CSC.etc..generándose un reporte por excepción c:Jda vez que una de ellas supera 
loslfmit.es configurados. Este criterio de distribuir el procesamiento en todo el 
sistema. minimiza el trabajo de configuración de la estación de operación, 
disnJinurendo a su vez las tare3S que debe realizar, con el fin de aprovechar la 
misiiCII para la generación de repones. presentación de m! micos, tendencias, 
ardiivos históricos, etc. 

La interfaz de operador más pequeiia de la familia es la PCV500, que acepta 
como máximo 500 tags. Utiliza romo hardware una PC con microprocesador 
80386 am 4 MB de memoria y d sistemá operativo es el QNX. desarrollado 
especialmeme para aplic:Jciones en tiempo real. Sopona un monitor y un teclado 
de opc:ración o tipo QWERTY y se la puede instalar en red con otras estaciones 
de operación para el intercambio de información. 

La PCV1500es idéntic:J a la anterior pero ron una c:Jpacidad de 1500 tags. Para 
ali¡nñit esta gran cantidad de señales, se nt11iza para la conección con los módulos 
de irrtror&z con lNFl NCI' o PLANT LOOP, una puerta serie inteligente~ 

La intf! Cn de operación llamada OISlO, Operator Interface Station, es idé mica 
a b PCV1500, ron la salvedad de qtte se provee montada en un gabinete 
e•gon6mico que posee en su interiorb CPU, fuentes de alimentación, módulos 
p3I3 •tnnanicación con la red lNFl-NET, el teclado y monitor. 

Jonto con la PCV y la OJS 1 O se provee una planilla de cálculo que se conoce 
como RIPCAM (Realtime lnteractive Process Control and Monitoring, que se 
utiliza para generar los repones periódioos y por eventos. Esta planilla de cálculo, 
ademasdecontarcon todas la funciones propias de este tipo de utilitarios, permite 
interactuar con la base de datos del sistema, con lo cual se podrán importar y 

P~glna 
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exportar valores a la misma. Esto hace que un valor calculado en la planilla, pueda 
ser enviado en forma tran'sparente para el usuario, hacia un controlador ubicado 
en cualquiera de los nodos de la red. 

Por último. es necesario destacar que estas estaciones de operación pueden a su 
vez ser conectadas en red. permitiendo la operación del sistema desde varios 
puntos, y la integración cxm los sectores de administración y gerencia de la 
empresa. 

En el caso de un sistema de más de 1500 tags, es necesario utilizar la 01520, 
basada en un microprocesador de la familia 68000 de motorola. La OIS20 soporta 
ba~ta dos monitores, dos teclados, touchscreeo, trackball y teclado de ingenierla 
Viene montado en un gabinete ergonómico o bien con la electrónica separada 
para ser montada en nn gabinete standard. 

Soporta como máximo 5000 tags y los mi micos se configuran desde una PC. E~ 
necesario aclarar que los mlmicos configurados para la PCV y la 01~ 10, pueden 
ser uu1izados en la OIS20. 

. Por último, se cuenta con la 01540, que utiliza una computadora Micro V AX 
de la Digital Equipment Corporati.oo, y como sisteina operativo el VMS y 
X-Wmdows. 1 

Soporta ha.sta 10.000 tags, y se pueden utilizar 4 monitores con sus 
correspondientes teclados.. 

.·· 
1.3. 7. CON'rnOL\DORES INDEPENDIENTFS 

los controladores independientes basados en microprocesadores, 
nonnalizados según DIN 43700, permiten la implementación,de complejas 
estrategias de contro~ optimizando el espacio y simplificando la irutalacióll 

las características mas imponantes de estos módulos son: 

diseño rompacto; el equipo incluye la fuente de alimentación para la ta~eta 
controladora y para la tarjeta de entradas y salidas. Se simplifica de esta forma el 
cableado de la instalaci6n.. 

displays y anunciadores de fácil lectura que facilitan la operación del con
trolador. 

simplicidad en la programación y ccmfiguración por medio de una terminal 
manual am display de cristal liquido de 4 lfneas. 

lenguaje de programación por medio de bloques funcionales. Este lenguaje es 
el utilizado en todos los módulos inteligentes de la lfnea INFI 90. 

comurticación entre disüntos módulos y/o con una PC o minicomputadora para 
la integración con los sistemas de interfaz operador. La comunicación se rc:~liz.a 

Página 
11 
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a través de bus (CONTROLWA Y) que permite el direccionamiento de hasta un 
máximo de 32 módulos. 

fácil implemen1ación de configuraciones redundantes, dado que la lógica que 
controla la redundancia está incluida en el firmware de los módulos. 

comunicación con cualquiera de los módulos inteligentes del sistema INFI-90. 

funciones de autodiagnóstico con indicación en el frente, t:1nto del software 
(RAM, EPROM) como del hardware. 

BaileyControls cuenla con tres tipos distintos de controladores independientes, 

Flglra 10: Controladores lndepe~Uia~tas 
a saber: 

O.C: command loop cootroUer 

CSC: sequence mmmand cootroDer 

CBC: batch command controUer 

ese a.c 

"CV. 
~:lOCES-!1 
::c•¡r~ 

~•w 

UIJl" 
r :ror' 

::s.s .. , 

El CLC es utilizado para la implementación de hasta um bzos de control, 
contando con 4 analog inputs (AI),3 digital inputs (DI), 2 :J!::rl"~ outputs (AO) y 
4 digital outputs (DO).Indicacióo númerica y de barra de l;r "~ri:dJle controlada. 

Péglna 
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del set point y de la variable de salida, y teclas para el comando de los dos lazos 
de control. 

El CSC es utilizado para el control de procesos digitales tales como control de 
quemadores, bombas, dlmlas, motores. etc. Cuenta con 16 DI y 12 DO, display, 
indicación del estado de toda.~ las señales y teclas de control. 

El CBC se utiliza para el control de procesos batch propios de la industria 
alimmticia. farrna~utica o petroquimica. Cuenta con 2 DI. 2 entradas de pulsos, 
6 Al indoyendo tres de bajo nivel (termocuplas, RTD), 2 DO, y 2 AO. Dispone 
además de displays para limplificar el control del proceso, con indicación de 
nombre del paso, número de receta, etc. En caso de ser requerido puede 
utilizarse un segundo controlador como back-up del primero. 

El firmware de estos 3 tipos de controladores cuenta con una extensa librería 
de funciones matemática.~ de control avanzado, como selftuning, smith predictor, 
adaptive control y funciones para la implementación de complejas secuencias de 
control 

Los controladores CSC y CBC poseen además una salida serie RS 232-C para 
comunicarse con un dispositivo externo, por ejemplo una impresora. 

En la figura nro. 10 puede verse una implementación típica utilizando estos 
controladores. Se aprecian ademas las posibilidades de interconexión entre 
controladores, la posibilidad de conexión con los módulos MFP, con un sistema : 
de interfaz con el operador y con la red INFI-NET o PLANT-LOOP. 

PégiM 
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lntroduction 

This Technical Dala defines the 
significan! functions of the TDC 
3000 Universal Siation. which is 
the marvmachine inter1ace·in the 
TDC 3000 System. 

---- c-.- c-.. ~ _, 
c.- a.- -- --· ~~--

-•-s.u.-

-- --- --- ... 

Technical 
Data 

The Universal Station (US) is one 
of the modules on the Local 
Control Networ1< (LCN). As Figure 
1 indicares. the Universal Staticr. 
communicates wilh other 
modules on the LCN and with 
process-connected bo.xes on the 
Data Hiways by way olthe Hiway 
GaJeway. 

The Universal Siation, shown 1n 
Figure 2. provides 
comprehensive facililies forthe 
process operator. process 
engineer. and maintenance 
technician by providing Jhem wrth 
a universal window to the process 
and system so each particular 
function can be accomplished. 
By having the operating, 
engineenng, and maintenance 

Universal Station 

Prov1dcs a un1vers~l 
window 10 all system and 
process informat1on. 

- ----i = --- 1 
e - e -¡ - ¡ ... - ..,_ 

-..,_ -·-........._ .. __ 
._..,_ ---..,_ .. _ ----

Figure 1 - TDC 3000 Systern wlth Universal Statlons .... 



[ 

,._· 

PRIIITEII 
IDl IP1 

Ar.t X 

LEGENP 
... • .V.-ucA'ftOtll ~ 
* ·I9STOA'T ~ 
LCIII • LOCA&. COifl'fK:Il IC1WCIMl 
LO. • LOI DTDI:IO u• 
111M -~llWRR~IKIDd,.l 
1'11 -1'1t0CDS ~ 
UCII • ~ COI'MICM. ~ 
IJ5 • ~ ITATIOII 
00 d .lblQIJCUIIIO UY8GUID 

C., .LCH ADORESS 
~ • UCN ADOAESS 

~ 

PE M EX-TULA HIDALGf<""'Ji~;i;;FJNERY 
GASOUNE TRAIN #2 

CONSOLEA 

"""" 

PRINTEII 
IP2 

K 
LCN 

...... """" B'IOnERS 

UCN11 
PM 

PM 

''-PM ~ •• 1 

, . ... 
'-·· ~ i 1:, 

CONSOLEB 

1211 

ca 

Cr.t50S3 

MICRO 
VAX 

Hone3"'Well 
ht...,.l Aut-llon lo Comrol ... , 
JANUARY 17,., 

--lllll ... 

PEMEli·TUL.A HIDALOO RI.PNM 

GASOUNE TRAIN 12 
PEIIE..'C P.O.. 

152-11-1-01 .. u 



.. 

20 

lunctions available lrom a 
universal window,the Universal 
Station is capable al meeting the 
needs al the three primary users: 

• Forthe process operator. the 
Universal Slation provides a 
universal window to monhor 
and manipula te the process 
and the system, and to retrieve 
historical data. 

Forthe process engineer,the 
Universal Station provides a 
universal window to configure 
the system data base. build 
graphic displays, and prepare 
Comrol Language (CL) 
programs. 

For the maintenance 
technician, the Universal 
Slation provides a universal 
window to diagnose system 
tailures. 

Universal Stations and associated 
peri¡ heral devices can be 
grouped together to forman 

Figure 2-Universal Statlon 

integrated Operator Consola. 
The canso le provides a 
comtonable,lriendly work station 
that ensures maximum etfiCiency 
and mínimum user fatigue. 
Regardless el the number al 
Universal Slations in an Operator 
Console, and the mix of options 
chosen, the operating 
procedures for the system rema in 
the same. 

Functional Description 

The following are the majar 
functions of the Universal Station: 

For the process operator;· 

-Monitor and manipula! e bolh 
cominuous and 
discontinuous processes or 
ponions o! a process. 

- Annunciaie and handle 
process.sequence,and 
system alarms, and operator 
messages. 

US03-100 
Page3 

- Display and print process 
histories. 

- Display and print process 
trends and averages. 

- Display and print reports. 
logs, and joumals. 

- Monitor and change status of 
system ec;uipment in the 
control room and near the 
process. 

- Load other. system modules 
with operating programs and 
data bases from a History 
Module or floppy diskettes. 

Forthe process engineer; 

- Build the process and system 
data base. graphic displays. 
and repons. 

- Prepare, edil, and compile 
Control Language programs. 

,.,. 
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- Load operating programs and 
data bases from a Hislory 
Module or floppy diskettes. 

- Load Honeywel~supplied 
software updates. 

For the malntenance 
techniclan; 

- Diagnose problems in the 
LCN-based modules. Data 
Hiways, and process
connected boxes. 

- Display and print relevant 
information that is required 
during troubleshooling. 

Communicating with the 
Process and the System 

The process operator, process 
engineer. and maintenance 
technician can communicate with 
the process and the system. 
They can view the displays and 
make entries by usin¡¡ a keyboard 
or by selecting a 1:' · et en the 
screen. dependin~· :n lhe 
operation lhat is lo ~e periormed. 

-:-he Un<versal Station displays are 
Clesigned to present informalion 
to lhe user in the besl possible 
way. A combination of 
techniques, ranging from 
lradilional bar graphs lo 
contemporary pattem-recognition 
designs, is used to accomplish 
lhis goal. Many displays ha ve 
both dynamic and interactiva 
are as. Dynamic are as contain 
information that is periodically 
updated or ha ve graphic 
elements whose attributes may 
vary wilh the associated process 
values. For example. lhe color of 
a numeric or bar representa! ion of 
a process value on a graphic 
display may change lo red when 
the value reaches an alarm 
condition. Interactiva areas 
accepl entries from !he keyboard 
or from targets on the display. 

All cf¡splays except !he user-bui~ 
displays, where !he user defines 
the data organization and display 
interrelationships. are s1andard 
disp!¡¡ys that have predefined 
formats and interrelationships. 
The standard displays available 
for each type al user differ. 
because information needs are 
notlhe sama. Operators. for 
example, need displaysthat help 
lo moilitor and control the are a of 
!he p1ocess that each one is 
responsible for. Engineers. en 
the other hand, need displays 
that help to build graphic displays 
and construct repons. 
Maintenance technicians need 
dis¡¡lays that are a guide through 
the diagnosis of a problem. 
Figure 3 shows the types of 
displays that are available at the 

. Universal Station. 
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In general, there are three ways lo 
cal14> a display: 

1. Use preassigned kE ys on !he 
keyboard, 

2. Use user-alnfigured Leys on 
the keyboard. 

3. Selecta target on ancther 
display. 

A l"Lirrber of keys on the 
Operato(s Keyboard and the 
Engineers Keyboard direc1ly ca\1 
updisplays. Sorne keys cal! up 
displays that are independent of 
what currently appears on the 
screen; others ca\1 up displays 
that are associated with the 
curren! display. A mínimum 
number of keystrokes is required 
lo call up a display. Frequently 
used displays can be assigned lo 
ene of the user-defined function 
buttons en the Operators 
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Keyboard, so they can be called 
up w~h a single keystroke. 

The cross-screen invocation 
feature of the Operator Console 
allows the user to call up various 
displays on the Universal Stations 
from any one keyboard and to 
move a display from one Universal 
Station to another in the same 
console. 

Entries can be made through the 
Operator's Keyboard or 
Engineer's Keyboard. 
depending on the function that is 
to be performed. 

Optional peripherals such as the 
Floppy Disk Orive, the Matrix 
Printer, and Trend-Pen 
Recorders allow the user to 
rerform functions that are related 
to the process and the system. 

Th!l Floppy Disk Drive can be 
used to load LCN modules w~h 
data bases, to load operators' or 
engineers' software into Universal 
Stations. to load Honeywefl· 
supplied software updates. and 
to save certain kinds ol 
informal ion. 

The Matrix Printer can be u sed to 
print copies of logs, reports, 
trends, joumals, displays, and 
records of process, system, and 
sequence alarms. The Matrix 
Primer also provides full-graphics 
screen copies for the station to 
which ~ is connected. 

Trend· Pen Recorders can 
provide a printed copy of 
continuous real-time trending for 
selected process variables. 

Operationat Security 

Access to Universal Station 
functions is restricted by a 
keyswitch. Three levels of access 
are determined by the type of key 
insened and the keysw~ch 
position as follows: 

1. Operator Levet- permits a 
process operator to mon~or and 
mani¡J.Jia:te process parameters 
during normal operation, but 
does not perm~ changes to 
sensitiva process parameters. 

2. Supervisor Level- perm~s 
authorized personnel to after 
sens~ive process parameters and 
permits all functions allowed at 
the Operator Leve!. 

3. Engineer Leve!- permits a 
process engineerto perform 
process and system functions 
that require access to the entire 
data base. 

A fourth leve! of access (view 
only) can be configurad. This 
leve! of access can can up 
displays to monitorthe process 
and the system, but does not 
permit data entry. 

Over 30 functions are 
configurable into ene of the three 
primary levels of access 
described above. This includes 
such functions as the following·. 

Save and resto re data bases of 
hiWay boxes. 

Load the data base of an LCN 
module. 

• Stan up and shut down LCN 
modules. 

• Enable/Disable history 
collection. 

Another security check occurs 
whenever a process operator 
makes an entry. The system 
checks each entry to make su re it 
is the right type (alpha. numeric. 
etc.) and conditions are correct 
forthe operation. 11 the entry is 
invalid, an audible error tone is 
generated andan appropriate 
error message is displayed in the 
operator·error field ol the screen. 

Process Operating 
Functlons 

US03-100 
PagaS 

Wrth the process operator's 
software loaded into the Universal 
Station, the operator has access 
to all the data he needs for normal 
operation of the process. at 
severallevels of detail. This data. 
on current and past continuous 
and discontinuous processes. is 
gathered from sys:em sources. 
The displays available in this 
personal~y range lrom a bread 
overview to the most detailed 
information atthe data-pointlevel. 

Using graphic displays. standard 
operating displays. and alarm 
displays. the operator can 
eHiciently monitor and manipulate 
the entire assigned are a (lhat 
portian el the process plant 
controlled by that operator). 
Process-history lunctions such as 
logs and trends are also available. 

The displays available te the 
operators can logically be divided 
into three majar categories as 
described below. Displavs 
belonging to rhese CJIC'JC"es .or~ 
discussea in detJil on tne 
lollowing pages. 

Plant process displays, which are 
concemed with monitoring and 
controlling ol the process. allow 
the operator te do the lollowing: 

Monitor and control continuous 
and discontinuous processes. 

Change process parameters. 
control modes, sequence
execution states, and 
sequence-execution modes. 

Monitor process trends. 

Handle process al:ums. 
sequence alarms. and Ol1t'r.1tcr 
messages. 

TDC 3000 System displays, 
which are associated with the 
performance ol the TDC 3000 
System hardware and software, 
allow the operator te do lhe 
following: 



US03-100 
P,ge6 

23 

Observe the status of LCN 
modules (including other 
Un;,..ersal Stations), data 
hiways, and process
connec1ed boxes. 

Reassign Universal Stations, 
are as. units, and peripherals. 

Load data bases of LCN 
11"10Cules and ¡::rocess
connected boxes. 

Handle system alanns. 

lnitiate on-demand 
checkpointing. 

System tunction displays allow 
the operator todo the lollowing: 

SeleC1 repor1s and histories lor 
v•ewing and printing. 

Rev•~w data-point assignments 
ol modules, boxes, and units. 

Review titles of displays, 
repor1s. and logs. 

Perlorm Overview and Group 
ed•rluncr•ons. 

ln•l•are orher system lunctions. 

Ptant Process Displays 

The hierarchy of the standard 
types ol process displays is 
shown in Figure 4. These 
displays provide information to 
the process operator and permit 
changes to parameters in the 
process are a for which the 
operator is responsible. The 
terms are a. unit. group, and detail 
rP.fer to increasing levels of detail 
as lollows: 

Area Dispfays summarize the 
operating canditian and trends 
al the data points that make up 
the area assigned ta the 
cansare. 

'=-~--~-~---------

• Unll Dlsplays summarize the 
operating condition and trends 
ot the discontinuaus and 
contlnuaus aperatians in the 
un~s (subdivisions af areas) 
assigned ta the censo le. 

Group Displays show values 
and status lar up-to-8 data 
points that farm a group, displa~' 
trends w~hin the graup. or 
present status and sequence 
inlarmation lar process 
modules. 

• Detail Displays present all ol the 
operating parameters and limits 
lor individual data points and 
process modules. 
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Opoonlllng Dlsptays 

The primary operating displays 
include the Graup, Detail. and 
user-built Graphic Displays. An 
O·,grview Display is also available. 

l!~· oo-400 operating Group 
Displays may be def!ned, each ol 
which can co10: a in parameters and 
action targets lor up-to-8 data 
points. A givec. data point may 
appear in any number ol groups. 
See Figure 5. 

The Detall Display presents 
detailed informaticr·, ~ora single 
data point (Figure 6). 

Perhaps the most powerlul al all 
aperating displays are the 3raptlic 
Displays (Figures 7 and 8). which 
are designed by the user and 
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The Group anc:t Detail Dlsplays 
show parameters and perm~ 
operator adions. lhe Group 
Display shows information for up-
to-8 data points. 

Figure 5-Group Display 

The Detail Displays show more 
detailed in~ormation for a single 
data poin: 'Jr ;:>rocess module 
than is av.:;;ia:Jie on the Group 
Display. ¡, Detail Display may 
consisi e~ se·,eral pages of 
inform~.tir:-.. 

Figure 6-Detan Display 
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therelore can be based on 
concepts tha! are unique to the 
user's plant. They can contain 
graphic, textual, and trend 
inlonmttion and represen! a 
whole area, a unn. ora single 
point. Graphies can be li;<ked to 
many ol the standard process 
displays and can thernselves 
have targets that allow cursor 
selection of other graphics or 
standard displays. They can be 
u sed to make changes in process 
parameters. they can be t:!;ed lor 
control. and alarms can~" 
displayed in a variety ot ways. 
Because they can be accessed 
lrom History Modules and floppy 
disks as we:J as lrom Universal 
Station memory. the total m.:mber 
ot Graphic Displays th;;t :;ce 
available to the opera ter rs limned 
only by the anocated memcry 
capacny. In addilion. Graphic 
Drsplays can be duplicated in 
seperate memories. prov:jing 
redundar:cy when required. 

• 

Gr~phic displays can be buill so 
lhat the operator can monrtor and 
manrpulate the process directly 
from them. 8oth continuous and 
disconunuous processes can be 
managed lrom graphic displays. 
Bas<cally, any data-point 
par ameter or sequence can be 
monitored and manipulated from 
any graphic display. 

Graphic behaviors such as 
blinking, colorchanges. bar 
graphs. appearance ol 
subpictures, and numeric values 
can be controlled by parameters 
ot data points. Addilionally, 
process alarms may be 
acknowledged Irom graph1c 
displays. 

Figure 7-Graphlc Display 

The Overvlew Display, while not 
required tor running the system, 
can be usetullor soma 
applieations. 11 presents 
lnlom13lion in condensed lorm for 
any combination ol up-to-36 
operating groups. Analog data 
points are represented as venical 
fines, !he length and direction of 
which indica te the polarity and 
magnnude ol deviation lrom the 
desired operating values. For 
counter-input points the cunent 

· mode ol the counter is shown. 
and for digital points an indication 
is present only when in alarm. 

Trand Dlsplays 

Trend Displays augment the 
operating displays by graphically 
presenting Ihe recent history ol 
key operaiing variables in trace 
lorm. The Area and Unit Trend 
displays (See F.gure 9) are nearly 
identicaJ in appearance, each 
showing the history ol up-to-24 
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parameters tha! have be en 
specilied by the process 
engineerduring system 
confiQI.Iralion. 

Grouptrends (Fi~i!· e 10) forup·tO· 
8 parameters can ;¡e displayed or 
printed as continuous trends or 
trend history over a user
speciliedtime period. The Group 
Display trends have many useful 
operatorcontrol features. 
including eight time-window 
selections (X-axis). automatic data 
soun:e selection, history time
window step-baek, and Y-axis 
scaling. 

Hourty Avaragos Display 

Like the Group Trend. the Houliy 
Averages Display (Figure 11) is 
directly associaled with ea eh 
Group Display. 11 provides a list ol 
process variable averages for all · 
points in the group on display 
whenthe request is made. 
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The abilily lo bring another live 
display into a designated are a 
within an existing graphic display 
is anotherconvenient feature 
available tor use on graphic 
displays. These process related 
displays can inc!ude key 
infonnation such as trends. 
process curves. batch totals, 
recipes. averages, operalor 
messages. alarm handling 
informal ion. and efficiency 
calaJiations. This teature allows 
the eperator te bring up this elher 
process-related data wnhout 
swnching to anor~.er graphic. The 
Trend Display in <t•e illustration at 
the right is such an overfay, and 
can be deleted by ;t. e operator at 
will. 
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~ rm, EJ• ~ 
11.1 ll. • ~~- n L...! L...J 

Figure 8-Graphlc Display wlth Tnend Overlay 

The Area Trend and Unll Trend 
Disptays present histcncal data ter 
process variables (F'JS) of up-to-. 
24 anatog data pe in::. These 
disptays contain 12 c<ots ef axes: 
eacn se: ol axes shows ene er 
two trends. When twe rrends 
appear on ene set et axes, the 
trends are shown in dilferent 
colors. The time bases can be 
contigured for twe hours or eight 
hours. 

Figura 9-Area Trend Display --¡ t 
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The Group Trend Display replaces the 
bar-chart portionolthe Group Display 
when the operator selects the trend 
lunc1ion lrom the Group Display. The 
group trend portien initially presents 
historical data lar up-to.a PVs in the 
group. then continually updates the 
traces !ro m !he ñght margin. These 
trends are shown on one or two axes 
ot up-to-4trends each. Each trend is 
shown in a difieren! color. Opera ter 
control of trends include: 

. Eight time-window (X-axis) 
selections . Automatic data source selectian 
with source indication . Manual source change lar each 
trace . Time window step-backlfarward 
thraugh· available history 

. Variable (Y-axis) scaling 

Figure 10-Group Trend Display 

The Haurly Averages Display.like 
the Graup Trend Display, is called 
lar lram a Group Display. The 
Haurly ~verages Display replaces 
the bar-chart portian olthe Group 
Display with a list of the average 
PV values lorthe last eight hours 
al each data point on the Graup 
Display. 

Figure 11 - Hourty Averages Display 
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Sequenc» Dlspll:ya 

The operator can use the Module 
Sunvnary Display, the Process 
Mocille Group Display, and the 
Process Module Detail Display to 
monitor and rnanipulate Control 
L.anguage sequence prograrns 
that execute in the process 
modules. The Module Sumrnary 
Display is a muhipage display that 
summarizes the curren! status of 
process modules and sequences 
for up-to-1 OS process modules. 
The Process Module Group 
Display is the primary way ttle 
operator can manipulate the 
sequer.c es associated wilh the 

Tabla 1 - Alarm PrlorHies 

process module and changa the 
status and parameters relatad toa 
process module. The operator 
can also view, acknowledge, and 
confirrn messages from !hose 
sequences. 

The Process Module Detail 
Display is a multipage display of 
status and sequence inforrnation 
for a particular process rncdule. 
Page 1 of the display also lists 
predefined messages for the 
operalor, which are issued by the 
sequence program. Other 
parameters, status indicators, and 
box variables such as flags. 
numenes, and timers can be 
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changed from the rernaining 
pages oflhe display. Control 
Language prograrns, which 
contain the prirnary and 
secondary sequences, can be 
loaded into the system by using a · 
separate page of this display. 

Alarm Dlsplays 

Alarrn displays are u sed in 
conjunction wilh the alarrn
annunciation mechanisms in the 
Universal Station to notify the 
operator of alarrh conditions that 
may cause a process upset. The 
operator is notified ot plan! 
process alarms (caused by 
abnorrnal or importan! events and 
conditions in the process) and 

PrlorUV leve 1 Unlyersal Work Slatlon Actlon Hlstorv Module 
~ 

TDC 3000 system alarms (causad 
by a failure in an LCN rncdule or in 
a process-connected box). 

Emorgoncy 
Hiph 
low 
JoumaJOnly 
NoAdion 

Display and optionally pnnt alanns 
Display and optionally prirn alarms 
Display and cptionally prirn alarms 
Optionally prinl alarms 

Journal 
JoumaJ 
Jo u mal 
Jau mal 
[Nene] [Nona] 

The Area Alarm Summary Display 
lists up-to·1 00 of the most recent 
emergency-pnority and high
priority alarrns that are detect~ in 
an are a assigned to the Universal 
Work Station (which stores up to 
600 such alarrns). Twenty such 
alarrns can be listad on each of 
five pages of this display. In 
addition, all units assigned to ttle 
station are representad a1 the 
bottom of the screen by targets 
forcalling up the Unlt Alarrn 
Sumrnary Displays. 
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Process alarm condilions are 
assigned one of five priorities as 
shown in Table 1. 

lJII,. •• ,I."'l'~l 1 

[ Plllll'"lltOI.IJII 1[1"' l.lll " •u.n• •••' 
t na• l•"• 1un " • IUII 111111 '' L[Wtl, " lf,,u. ~ 

• IUII 111111 ,. L[Vtl " 11.Stn ·. 
• "' .. n rru ro can " lli.Ut no1 
• , •• n rrn ro can " lll. '" ...... • •t~•• n rrn ra can " n•.••• •••• 
l. "' ••• ·-···· ... _,, " -·------ ..... 
L -s '• •-•••- t•IJ u ----·-·· ..... . ,_, . .... ·-·1 u -··-···- ••• lol 
1. nt~run •••uulfalt u 
L rUIIIIIIC[ CDI COIIUDLLU " " l ru•••U CDI CCIIUCILL[I u 
l rutr11•111111 CO.IICILLU " 1 ''''''" CIIUl CIIFtll l Clll•rUI 'IIIUliiiOI u 

Qbli:J:IbJIQQQQ 

.e 

Figure 12-Area Alann Sumrnary Display 
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The Alarm Annunciator Display is 
a user-<:enfigurable display that 
looks like and operates much like 
a conventional annunciator panel. 
This display has 60 annunciator 

· boxes that are u sed to indica! e 
any of up-to-300 process alanns 
assignedto ij (maximum of 10 to 
each box). By using an 
an~~nciatorbox as a target. !he 
user e:· ":'lmediately calllor 
display ... :ciated with an alarm. 
The dis;. . . ·c. space abOve the 
annunciator boxes, al so l'sts the 
tive most recent emergenc:¡
priority alarms. In addilion, like the 
Are a Alam1 Summary Display, 
there are targets at the bottom of 
the screen torcalling up the Unit 
Alam1 Summary Displays. 

Figure 13-Alarm Annunclatcr Display 

Alam1s are colleC1ed in !he 
appropriate Unlt Alarm Journal in a 
H1story Macule. if a History 
Module is present. The number 
of alarms saved in the H1story 
Module is spec1fied by the 
engineer. 

When an alam1 occurs, the 
lollowmg takes place: 

The ALAR M SUM key on each 
Operator's Keyboard in the 
appropriate censo le begins to 
llash. Other keys can be 
assigned lo fight. to indicate !he 
unit in which a process alarm 
occurs. Alarm contaC1s clase to 
aC1ivate one of three externa!, 
user·supplied annunciators or 
other dev1ces. 

The alarm message is slored in 
the Unit Alarm Journal (if a 
Hislory Module is present), 
prinled on the assigned printer 
at the console. and entered 
(ffashing) in the appropriate 
alam1 displays. 

• Flashing of an alarm in the 
displays continues until 
acknowledged, and the · 
ALAR M SUM key flashes unlif 
all alarms have been 
acknowledged. 

The alarm indications remain 
until the alarm condition is 
correC1ed. 

There are three alarm displays 
available. The Area Alarm 
Summary Display and the Alarm 
Annunclator Display are 
described in Figures 12 and 13. 
The Unlt Alarm Summary Display 
is similar 10 the Are a Alam1 
Summary Display and lists up-to-
1 oc of the mcst recen! alarms of 
all priorities for a given unit. The 
operalorcan acknowledge alarms 
and call up olher Umt Alarrn 
Summary Displays, from eilher of 
lhese displays. by using !he 
annunciator boxes as largels. 
There are up-to-36 Unit Alarm 
Summary Displays, one for each 
unil conf9Jred. 

Help Dlsp/ays, 

The Help Display feature allows .. 
the u ser to bUIId dis¡:;lays !hat 
prOVIde JSSIS!ance !O !he 
operator. These d1splays can be 

. assigned to standard process 
displays and are accessed by the 
operator by pressing the HELP 
key. A Help Display can be any of 
the standard displays ora user
buill display that might canta in 
special operaling instruC1ions. 

Massage Summary Display 

The operalor can observe, 
acknowledge, and confirm 
messages 'ssued by !he Control 
Language sequence programs 
through lhe Message SummJry 
Display. This display has up·to·4 
pages and is a listing of lhe 96 
mcst recent Control Language 
messages that have be en issued 
to the operalor. The listing 15 an 
reverse chronological order. w1th 
!he rnost recen! message at !he 
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top of the list. Each message 
contains a message-status 
character. the time of the 
message, a un~ identifier, a point 
identdier. and the message text. 
The message-status character 
indicates actions thal the operator 
must perform, such as 
acknowledge and confirm the 
message. 

TDC 3000 System Dlsplays 

The system displays show the 
assignments and status of the 
modules en the LCN and the 
process-connected boxes en !he 
Data Hiways. and provide the · 
mfra~.s lo define and change 
assic;~.ments or change the 
stz:c:s. The System Status 
Ols¡:lay (Figure 14) is called U;:J "Y 
pressing the SYST STATS key. 
Most other TDC 3000 System 
D1splays can be accessed 
throu,¡h targets en this display. 

Consola Ovarvlaw Display 

The Console Overview Display 
snows :he slatus ot all censales 
on the Local Control Networl<. By 

The System Slalus Display 
provtdes the status ot each 
module on lhe LCN, including 
other Operator Consoles, and the 
status of each Data Hiway in the 
system. This display also acts as a 
system-{lisptay menu by 
providing targets tor accessing all 
modules and Data Hiways. The 
targets allow the operator to call 
up a display to obtain detailed 
stalus el a particular device orto 
make assignment changes. In 
addilion.there are largets on lhis 
dtsplay lor swttching trom ene 
LCN cable te lhe olher. 

Figure 14-System Status Display 

means of targets or keyboard 
entries, this display can incfude a 
summary of the status of each 
stiition in a CO!l$ole. 

Consola Status and Asslgnmant 
Display 

The curren! status and 
assignments el Universal Slations 
and peripherals atthe local 
console is shown en the Consote 
Slatus and Assignment Display. 11 
is through this display that 
process are as are assigned te 
consoles. and station-tunction 
changes (trom Operatofs te 
Engineefs or vice versa) are 
initiated. Other functions are as 
follows: 

• Universal Station assignments 
ter the local censo le 

Peripheral-status inlorrnation 
torthe local consola 

• Maintenance recommendations 

Time and date changes 

Changes to levels of access 

Unlt Asslgnmont Display 

US03-100 
Paga13 

Through the Un~ Assignment 
Display, which is accessed by a 
larget on the Console Status and 
Assignment Display, the operator 
can assign process un~s to an 
Operator Console. Data points in 
any process unit can be viewed 
on the screen of any Universal 
Station in any console, but data 
points can be manipulated for 
only units assigned te that 
console. The Un~ Assignment 
Display lists the unil identifier and 
assignmentstatus for each unit in 
the assigned are a. Alarms can be 
disabled or inhibited en a unit 
basis. 

LCN Modula Status Dlsplays 

The opera ter can monttor and 
change the status ot the modules 
on the LCN through the module 
status displays. A status display is 
provided for each type el LCN 
module. (Asan example. all 
History Modules in the system are 

SnU• \IAIIIS ~otr 'f(t\< IIJ ... II le•l?: lhlll 

l 1)11\0ll 1'· ICC UU CMstU 

1 (IIU 1 
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OS 265-6, a powerful component for 
central operation and monitoring 

1 h~ control room part of the proven 
lE\ FPERM ME process con\rol 
sv$l"m hns been innovaled by the 
OS /G~'-6. wt11ch is a modern. power
hJI rornponent for central operalion 
.1'lC1 mor1110rrng New wmdow-support
P<llunclrons. a high degree of flexibtl
rt .- r11nvt:;"n opera lar prompltng and 
f'IOW ('fl'?' altng techmques provide 
rrvwn conventence for process opera
!'::>' e; ut power plants. 

Design 

The OS 265-6 operalion and monilor
ing syslem is connecled lo \he au\o
ma\ion syslems vra \he es 275 bus 
sys\em. The OS 265-6 basically con
srsls of a SICOMP M26 mrnrcompuler 
and DS 078 process lermrnal. 

The SICOMP M 26 minicompu\er rs a 
compacl. high-perlormance compuler 
and can be equipped wr\h a main 
memory of 4 or 8 220 byte. The 
wrnchesler disk wilh 315 220 byte 
and \he magnelrc \ape cassette drive 
are inlegraled rnto the housrng. With a 
data transler rate ol 96 kbaud. up to 
three DS 078 process termrnals can 
be connected lo one SICOMP M 26 A 
process terminal consists of the CRT 
controller wrth the same desrgn as 
the SICOMP M 26 and a color moni
tor. Separation of \he CRT controller 
and lile color monitor means that dif
Ieren! color monitors can be used 
dependrng on lile applrcalron. 

. ' 

Up to two printers can be connectecl 
lo the SICOMP M26 to output off-lrne 
and on-line logs. Operatrng erds sucil 
as frght pen. process keyboarcl and 
touch screen (1n preparation) are con
nected to the CRT controfler 

In order lo increase the avarlabiilly 
and/or to increase the number ol 
operaling consoles. two or mm e 
OS 265-6 systems can be used wrtt1 
functional redundancy Al! rnvolvecl 
systems are identically conlrgured 
with !he data of the complele plan\. 
although each system only operates 
and monrtors a part o! the power -'-
plan! process during normal opera-
tron. These parts can be for ex~mple 
!he sleam generalor. auxrlrary plan\s 
or turbo se\ depending on 1t1e drslrr
butron oltasks-in !he central control 
room lf a system fails. further process 
control of the complete plant. wrthout -
problems is guaranteed srnce only a 
part of the operatrng consoles rs los\. 
but all functions and access to t11e 
complete scope ol process dala are 
re\arned 
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Process mon1tor 

n . .,mote bus 
mnection unit 

Channelt 

CS275 

local bus 

I'J:..-~>•,~;. rnonrtor 

Channel 2 

Channel 3 

SICOMP M26 

Equipmenl conf1gural1on of lile OS 265-6 operat1on and mon1toring system 

. ' / 
' " 

Process monitor 

-.- . •. 
. . 

·,:' ¡ 
Logg1ng printer 
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Operation and monitoring with 
the function packages 
NORA, NOBI, FRANZ, KURV and MELD 

The OS 265-6 operation and monrtor
ing system is used in etectricity 
suppty and industrral power plants 
and particularly satisfles the demands 
made on centralized process control 
components Process control is car
rred out directly and exactly. Faults 
and their causes are rapidly recog
nized by means of operator prompt
ing so that their effects on the proc
ess can be averted and the fautts 
quickly eliminated. 

Function packages 

Four function packages are available 
for process control. The basic prin
Cipies of lhese packages have 
already been proven in previously 
available systems. 

NORA/NOBI 

The function packages NORA and 
NOBI provide an hierarchical display 
organizalion; eilher NORA or NOBI is 
available in an OS 265-6 syslem. The 
display hierarchy cons1sts of four 
levels. The non-seleclable plan! over
vlew is provided wilh subord1nate 
area, group and loop displays. The 
plan! overview provides compressed 
informalion on 1 & e and process 
faults for e:lch area in !he form of 
common indicalors on !he plan! over
view display. Each area display con
lains paraltel information per group on 
faults in individual funclions such as 
measurement and control. 

Each group display conlains !he 
planned standardized displays 
(NORA; like compacl controlters) or 
standardized display blocks (NOBI; 
like miniaturized control desk files) for 
process operat1on and monitoring A 
loop display wilh delailed individual 
faults and status indicators can be 
selecled for each measurement and 
control posilion. including informalion 
on !he localion of !he control compo
nents. 

L_ __________ · ____ ---

FRANZ 

The graphics display package FRANZ 
provides oplionally adjustable proc
ess mimic diagrams for process ope
ralion and moniloring. The statuses of 
all umls and process funclions, as 
well as !he status of !he control 
equipmenl are indicaled on dynamic 
displays 

FRANZ provides a complete spec
lrum of preplanned technologicall 
control pictograms lo enable consis
ten!. uniform display and represenla
lion. W1ndow-supported process 
operations are also possible since !he 
associaled NORA or NOBI elemenl is 
displayed in a window when a piclo
gram is selected. FRANZ displays are 
also hierarchically organized, where 
delailed process mimic d1agrams can 
be represenled on large-formal rolling 
displays. Such rolling displays can 
ha·!e a size of up lo 16 screens. This 
also applles lo !he graphic. dynamic 
display of funclion diagrams. Piclo
grams are also available for function 
diagrams which display !he log1c 
inlerlocks and sequenlial conlrols; 
window-supported process operation 
is also poss1ble in lhis case. 

KURV 

The funclion package for curve dis
play is used to f1le and display mea
sured analog values as required. 

Various curve field sizes can be 
called up as a window in any diSplay 
lo 1nd1cate lrends. 

MELD 

The funcliorrpackage for alar m dis
plays integrales a compuler based 
alarm annunciat1on system in !he 
operat1on and monitoring system. 
During !he process control phase, 
alarms (planned individually) are 
arranged inló chronological arder and 
oulp~l in an alarm sequence display 
on a screen. Which screen is used 
depends on the functional area. 

Up to 20 alarms can be output on 
one page of the screen. Every alarm 
shows the current status. 1.e. whether 
it is still presenl or has disappeared. 

Alarms which are slill presenl bu! 
have already been acknowledged are 
lransferred lo !he old pages. 

Operalion and moniloring 

Process control during normal plan! 
operalion 1s mainly carried out us1ng 
plant d1splays of !he process with 
seleclable w1ndows for operation and 
monilorrng of analog values. In !he 
evenl of faulls, the slandardized dis
plays or display blocks for operalor 
prompling are used for fault analysis 
and localion. 
The manner in which process opera
llons are carried out corresponds to 
!he proven philosophy of convenlional 
inslrumentalion. 

Touching a key in the NORA or NOBI 
element means "process operat1on" 
as long as e.g. a lighl pen is posi
lioned on lh1s key. eonlinuous pro
cesses such as !he adjustment of 
analog values (setpoinl, percenlage) 
or !he drrving of aclualors in 1nching 
mode can only be carned out 1n this 
manner. Fas!, conlinuous feedback is 
provided for process operalions. and 
!he principie of lwo-handed operalion 
using monilor-specific release keys 
has been reta1ned. 

In the case of faults, !he operator is 
guided by means of common alar m 
indicalors in !he area display. The 
technological environmenl of !he fault 
can be seen when !he plan! graph1c 
display IS called up. Depending on 
!he lype of faull various displays can 
be called up. The associaled loop dis
play can be called up using a window 
display in order to locate 1 & e faults 
and/or the associaled function dia
gram can be calléd up lo display !he 
proleclion signals or missing release 
signals or slep condillons responsible 
for triggering !he alarm. 
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Control room design 

Modern hlgh-avallablllly automat1on 
syslems enable new control room 
slr:1tf>ales wtlere conventlonallnstru
mPnla11on IS greally rec1uced or IS 
no ICHlQer present Mon1tor-based 
oper8!1on and monitor1ng systems are 
ulcreé'lslngly 1nfluenc1ng and mod1fy-
1ng tt1e control room desrgn. 

Ttle OIY'IflllrJ(I r·· I']<",(¡I!"'S of ltle 
OS 26:, r, !"1fP n~·.I:•Pulr:>d amongst the 
ma1n nmtrpl o···~• ~tHI! manager's 
desk ano au•1l1;t'. cnntrol room to 
producr> a o~".Ju··, c:nrnpr1t1ble w1th the 
reqUH"ITl"ll:'. ( 1r. lfln mam control 
desk. ltlP m'lnll'.lr~ prov1de !he d11ect 
1nfo1rn:1t•Cln lh·r·t r111d also !he d1rect 
opera11n9 ln~·PI hr tt1c control room 
eng1neer In ClHI"r tu concentrate the 
presenl<l!Hirl nl HJ!c,rrnallon. the monl
tors for ltlf> míllll pl,lnl componen\s 

Mrn1atur1Zed control lile console w1th overv1ew panel 

are arranged in two rows. one above 
the other Control ollhe plan\ rs car~ 
ned out dHeclly on the h1QI1-resotul!or1 
color momtors A m1mic d1agram 1n 

convenl1onal mosa1c technotogy on él 

panel 1s prov1ded for a clear overvre\·'-' 
o! the complete plant. togethor wrtll 
\he most tmportant analog and b1nary 
1nd1cators. Th1s mimic panel 1s only 
used for monitonng ancl can be 
viewed by all control r.oom stn.ff 

'Z.~':'. 
' '-~ 

·"~ 
1 
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Technical data 

Hardware Software 

SICOMP M26 minicomputer NORA 

o Central processing un1t CPU 02 with 8 MHZ o System hmits ~ 12 areas 
Calcutat1on blocks "'4608 o Ma1n memory 4 or 8 Mbyte Blocks only wrth NORA "' 3600 

o FP 28 E winchester disk 315 Mbyte Mlxed structure blocks "'3600 
o MK 80 magnet1c tape cassette dr1ve 60 Mbyle o Number 
o Power supply - Groups per area "' 24 

- Supply voltage AC 220 ± 10%- 15 %. - Btocks per group "' 16 
50!60 Hz± 5% - Blocks per area "' 384 

- Power consump\10n Approx. 220 VA 
- 01ss•pated heat Approx. 270 kJ/h NOBI 

o General dala o System hmits :5 12 areas 
- PermiSSible amb1enttemperature 10 to 40 oc Calculatron blocks "'4800 
- Permissible retat1ve humd1\y al 25 oc 85 °/CI Blocks only w1th NOBI "'3600 
- Noise 55 dB (A) Mlxed structure blocks "'3600 
- Degree ol protect1on lo DIN 40050 IP 32 o Number 

.. ' Q¡mens1ons (h x w x d) 166 x 480 x 549 mm - Groups per area "' 20 
_-, weight Approx. 25 kg - Blocks per group "' 20 

- Blocks per area "' 400 
DS 078 process termrnal 

o lermrnal processor FRANZ 
- CPU 80186 o Number 1J - EPROM (firmware) 384 Kbyte Large displays per system. 
- EEPROM (paramelers) 8 Kbyte only w1t11 FRANZ "' 2800 
- RAM (dala) 2 Mbyte Mrxed structure "' 2800 

o Interface processor - Small drsplays per large drsptay "' 16 
- CPU 80186 - Ob¡ects per large drsptay "' 220 
- CPU controlter 8530 - Ob¡ects per FRANZ "'210000 
- EPROM (frrmware) 128 Kbyte - Characters per large drspl_ay "' 13312 
- RAM (dala) 32 Kbyte 

o Semr·graphics MELD 
- CRT controtter 8052 o Number 
- RAM (data) 256 Kbyte - Alarm sequence drsplays per 

o Full graphrcs system "' 12 
Graphics controller 82786 - New pages per area 1 

- VRAM (data) 1 Mbyte - Aiarms per page "' 20 
- DRAM (data) 1 Mbyte - Alarms per system. 

o Oisptays only w1th MELD "' 1800 
- Colors Btack. red, green. blue, Mrxed structure "'1800 

yellow. Prussran blue. - Bulfered alarms per area "' 50 
orange, white - Buflered atarms per system "' 600 

Character size 12 x 9 prxets - Alarms in printer buffer "' 200 
- Drsplay formal 34 x 80 lields 
- Picture srze 185 x 245 mm KURV 
- Resolutron 720 x 480 prxels o Number 
- Prcture frequency, vertrcal 77Hz - Curves per system. 
- Line frequency. horizontal 25.6 kHz only with KURV "'2000 

o Permissible distance from Mrxed structure $2000 
SICOMP M26 mrnicompuler max. 32 cm - Curves per screen dtsplay $ 14 

o Power supply - Curves per curve group "' 7 
Supply voltage AC 220 V± ·10.%. - Curve groups per system "'1000 

50/60 Hz ± 3 °k Free curve groups per system 1 

Power consumption Approx 250 VA - Curves which can be stored 
- Orssrpated heat Approx 900 k.Jih per system Att curves 

o General data 
Forergn language editor - Permissrble ambrent temperature 10 lo 35 'C 

- Permissible relative humidity O Forergn tanguage texts of 
at25 'C 20to80% OS 265-6 software available as 

- Noise 55 dB (A) standard 
- Degree of protection lo DIN 40 050 IP 40 

o Oimensrons (h X w x d) 166 x 480 x 549 mm l¡a 

l· 
o Weight · Aporox 20 kg 

-- ---__,...--- ----~~-
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DEFINICION DE UN AUTOMATA PROGRAMABLE O 

PL.C. 

ES UN EQUIPO ELECTRONICO PROGRAMABLE EN 

LENGUAJE NO INFORMATICO, DISEÑADO PARA 

DNTROLAR. EN TIEMPO REAL Y EN AMBIENTE 

INDUSTRIAL. PROCESOS SECUENCIALES. 
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ANTECEDENTES HISTORICOS 

NACIMIENTO 

GENERAL MOTORS Y DIGITAL CORPORATION CREAN 
UN SISTEMA DE CONTROL CON LOS SIGUIENTES . 

REQUERIMIENTOS: 

1 DEBIAN EMPLEAR ELECTRONICA 

2 ADAPTARSE AL AMBIENTE INDUSTRIAL 

3 SER PROGRAMABLES 
4 DE FACIL MANTENIMIENTO 

5 SER REUTILIZABLE 

NACE UN EQUIPO BASADO EN UNA PDP-14 

PRIMERA ETAPA 

1968 NACEN LOS P.LC. COMO REEMPLAZOS ELEC

TRONICOS. DE RELEVADORES ELECTROMECA

NICOS. QUE CONTROLA MAQUINAS O PROCE

SOS SECUENCIALES. 

SEGUNDA ETAPA 

1974 INCORPORAN LOS MICROPROCESADORES 

LO QUE PERMITE : 
INTERCONEXION HOMBRE-MAQUINA 

MANIPULACION DE DATOS 
OPERACIONES ARITMETICAS 

COMUNICACION CON ORDENADORES 
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TECERA ETAPA 

1977 INCREMENTO DE LA CAPACIDAD DE MEMORIA 

CONTROL DE POSICIONAMIENTO 

E/S ANALOGICAS 
PLC MAS PEQUEÑOS 

CUARTA ETAPA 

1980 E/S INTELIGENTES 
MODULOS DE AU1 0DIAGNOSTICO 

REDES DE PLC C N FIBRAS OPTICAS 

LENGUAJES ALTERNATIVOS 

ALTA VELOCIDAD DE RESPUESTA 

• 
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l'ELEI.\lEe ANIQUE 

SIEl\lENS 
( TEXAS JNSTIWI\IK~TS ) 

ALLEN BRADLEY 
( ROCJ...'WELL) 

AEG 

GE~ERAL ELECTRIC 

EA TON 
( CliTLER-HAi\1MER) 

MITSUBISBI 

OMRON ELECTRONJCS 

FABRICANTES 

F A:"\1ILIAS 

T~'X 17,211, 47, 67 Y 87. 

Sll\-L\TlCS SS 90U, 95U, 100U, 115U, LJ5U Y 155U. 

SLe 100. SLe 150, SLC 500, PLe-2, PLe-J Y PLe-5. 

MODJCO~ A 020 •. \OJO,.-\ 120, A 130, A 330, A 500 Y A 800 
F AMILl-\. 984 Y J2000M. 

FANUC SERIE 90-20. 90-JO Y 90-70. 

FAMILH D 100, D 200 Y D 500 

LINES FXo. 

SFJUE e uo, e 2so Y e 500 



.-

ABB 

KLOCK:\"l:R-MOELLER 

SQUARED 

HITA CID 

FESTO 

MASTERPIJ!:Cii: 40, 51, 90, lOO Y 200 

F A.'\-ITLH ~me os PS. 

FAMILI-\ SY/M.-\): 1.00 Y 700 

FAlVIlLL\ F..--20HR, F,28HR, E-408R \- E-64 HR 

F'Aj\fiLL\ Ji'PClOl, 202, -'114 Y 405 
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A.1) PLC 

• 

HW 
(HARDWARE) 

sw 
(SOFTWARE) 

1) RIEl DE MONTAJE 

31 UNIDAD CENTRAL DE PROCESOS (CPU) .. 8ATERIA ~MODULO DE ~-1EMOPIA 

JI MOOULOS DE ENTRADAS Y SAUOAS f DIGITALES VIO ANALOGICAS 

5) UNIDAD DE BUS 

¡ 11 PROGRAMADOR (EQUIPO p. e. PC) 

21 SISTEMA OPERATIVO 1 PROGRAMA 1 

Ji PROGRAMA DE USUARIO 

--------~~--'--'"- -· -_ .. _-=-:-:-_· . ____ ::::::-:=-=-··.:- -.:·----- .• - . -

\' 

-· 
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A.2) COMPONENTES 

CUALQUIER MARCA DE PLC Y EN ESPECIAL EL SIMA TIC 55 SE INTEGRA POR: 

1 l RIEL DE MONTAJE 

21 FUENTE DE ALIMENTACIOr4 ( PS l IISV.;?~OV CA 

31 UUIQAO CENTI1AL DE PROCESO (CPU 1 

J) MOOULOS DE ENTRADA Y SALIDA 1 DIGITALES ( 01 00) Y 0 ANALOGICAS (Al :AO l 

51 UNIDAD DE BUS 0 BASTIDOR 

~~ MOOULOS DE INTERFASE j IM 1 PARA VAn lAS Uf JEAS O BASTIDORES 

VCDUlO 
ENf~AnA 
DIGITAL 

~•J=•IlE::JE 
A~¡ ... p..rfACoO'J 

Y()OtJtO 
SALIDA 
'JIGITAt 

1,1r'J0L'l0 
ENHIAQA 
AN.I.LOGICA 

ur.,rAD e;: 
sus 

I,•ODL'LO 
SAL'OA 
A~ALOG•CA 

VOOuto 
ruNCIONAt 

F,g 1 COMPONENTES DEL CONTROL PROGRAMABLE SS-IOQU 

VOOULI') CE 
o•¡TERrASE 

---,- -----·- ----------·-·-~-:.----,;.._.;~---- -----·· 

• 
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8.1) FACIL INSTALACION 

F•<1 2 ~.tc:JTAJE DEL MODULO r•.•~:;;¡: 
- C'E ALIMENT ACICfJ 

• 
F•g 4 COtJEXIOrJ DEL ELEMENTO DE BUS A LA CPU 

8.2) FACIL CONEXION 

F•g 5 COrJEXIOtJ DE LA CPU 

,. 
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• 

, 

Los bien estudiados elementos 
de bus lo hacen posible: 
Una ampliilción o una adaptación 
a la medida 

Lo potenc1o de lo ~T IOOU purde 
ildJpl:lrse cxactrnncnte a I<Js ncr:csr
dadcs r;'!rlrcularC'S gr;,CÍUS ~Sil S [10-

Srbilrd<ldCS muy csca!onaclos de am
plr;¡ción Oc estn forma es posrt)le 
arnplrm el srstcm<1 srn proiJICm;ls 

C0nexión especialmente sencilla 

:18, r<'tprdn y practica: 
• por 1¡¡ r;,rte superior, ;:¡nret;u 
:nferror, es decir, enganctliH, y 

a irnuacrón cablear. 

Módulos codificados para evitar 
errores 

Solo :-;i coincrdc la codrfrcación mccá
nrc<t pueden rnlcrcambr;:Hsc los 
rnódrrlos. De forma absolulilmcntc 
segura gr:1cras <ll rHincipio de coclifrc;¡
ción por elementos "macho·· y 
"hembra··. El elemento "hembra·· es 

un d1sco ~u e puede adoptar 8 pos1cio· 
nrs drlcrcnlcs 
[1 clr:rncnto "rnacllo" es un nrvotc 
tJic;puc,;to en 1.1 parle pOs\er~or del 
módulo qtJC es característico de c<Jr:IJ 
!1po eJe módulo. 
Níld;"J ¡m ceJe Silllr mal CrtdJ rnóllulo 

c¡tJCdél JSI[Jnado r:J un elemento ele bus 
de forrnt~ <tbsolutamentc univocr:J 

Pro lección óplima conlra el polvo 
y la humedad 

Si lil El lOO U se mont;¡ en un;, C<lj;, 

;,isi;"Jnle d0. dJstnbuclón, rcsultil 
flclrniSIIJie su operación en entornos 
polvor1entos o con atrnósrcril nqrcs1w1 

• 
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8.3) FACIL PROGRAMACION ESTRUCTURADA 

r ~' 

:~~=n ; ',!5:; 
_::; Ct:'•' n·~L 

~ 
·g 

//:,, =--o 
'-----'~L----'---~0. 

INSTRUCCION UNA INSTRUCCION 1 DE CONTROl_) ES L"- UNIDAD 
INDEPENDIENTE MAS PEOUE&A DEL PROGRAMA 

INSTRUCCION DE CONTROL 

~ ~ 
PARTE DE OPERACION 

( 1) 

PARTE DE OPERANDOS 

~~ 
( 1) - CARACTEHISTICA DE OPERMiOO 

( 1 ) • OIRECCION DE BYTE 

( 0)., OIRECCION DE BIT 

CARACTERISTICAS 
( 1) 

PARAMETROS 
(o) 

El SIGUIENTE EJEMPLO ~.1UE STRA. O:ACTAMENTE COMO SE DIRECCIONA UrJ MODULO 

EJEMPLO: OIRECCION '"1 1 O .. ( Fig. 11 J 

LA DIRECCIOtJ -¡ 1 O SE !tHERPRETA 
OIAECCIOtl 

-UN MODULO DE EtHRAOAS 
-EN LA POSICION 1 r BYTE t 

-CANAL O ( BIT 1 

F1g 6 QIRECCION • 1 1 o· 
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BIT G--ESTADO DE SErJilL ·o· O "1" 

765431 o 

BYTE 1 1 f ,[ J~ L L.-k 1 LONGITUD= 8 BITS 

ESTADOS DE SF:u'L ·a· YIO "1" 

lONGITUD., 16 BITS 

FIG. 8 Bit, Byte y Palabra 

"' 1 :'1 4 ' J , ' , o e'JE'Mr"'LOS: 
.. 2-tV "' 1 J. 5 "' ' J ' 

lJ f.! f f H o l - IJ'JJ"'UT BIT 
tr.~I<;011ES 

a e S - ourrur evre 

' 6 S • l 2 ' O .,.__ tlo DEL BIT •w 2 - •r-,rur wono 

1 1 1 [oi~Jo!•l•lolo! 1 1 1 - -Tiro oe 
SErJ.-.L OlnECCIOI'l 

. / BYTEJ B'r TE 4 

IJ 5 _., ESTADO DE ~PIAL L' 

FIG. g Designación de Entradas y Salidas 

785432 ' o --- tJo DEL BIT EJEMPlOS: 

B•TEO--

e·. 'E '-• F o 2 - F'l."O AIT 
SENALF.S BANOE~A 

1 FLAGS 1 ~ S - n.AO e-. TE 

1 1 1 
FIN • - n..AO wono 
~ ~ 

TlF"O DE OlnECCION SEtJAL 

F 1 l 

FHl. 10 Designación de señales Intermedias (Flaqs) 

• 
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MEMORIA 

!ti S TRUCCION 1 

INSTnUC:CION 2 
r"nOCESAMIEf~TO 

CICUCO 

r>noGn,..MA. 

FIG. 

'o o 

a•o 

UlTIMA 11¡5 rnuCCION 

" 
1 

11 Elaboración Ciclica del Programa 

o 
___ , 

o 

-
nr: T Af100 OE LAS 
!11nJF:fAS DE 
EIJ!flA.OA 

L-------~----------------~------------• neMPO 

EJECUCION DEL 
PnOGnAM" 

n - ' 

FIG. 12 

EJECUCIO~l DEL 
N'lOC'lnA.MA 

n 

EJECUCION DEl 
J"''10GRAMA 

n • ' 

Tiempo de Reacción 
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¡ 
0 2JC56 

IPE • IMAGEN DE PROCESO DE f•¡:O.&í'AS 

IPS • IMAGEN DE PROCESO DE S•L C'A<; 

esr.a.oos oe seÑ.a.L 
DE LAS ENTRAO.a..S 

ESTADOS DE SEÑAL 
DE LAS SALIDAS 

E ::-.Jo •1 IPE o 

E~'" 7F 1-1 ,., 
E~'"80 H IPS o 

E""~'";:-1-i 127 
~ 

' ! 

QIRECCION ,r..BSOLUTA O!FIECCIONES DE BYTE 
RELATIVAS 

FIG. 13 Imagenes del Proceso 

ESrAQOS DE 
ser>J.-..L 

r AnJE r A!'; ['f 
ErJtRI'()AS 

1 ~1 ~11111111 
TAnJETAS DE 

SALIDAS 

1· 

VIGILMICl" T CICLO 

1 PE 

ltJsrnuccotJ' 

ltJS 1 r.IUCCIÓtJ 1 

ULTIMA 1/JSTnUCCION 

BE L 
E S T AOOS DE SEtJAL :F 1 p 9 

-· 

... :1 

ll 1 

... ,.. 

... ,.. 

... ~ 1 
1 -

! ' l PnOGnAMA - ·- --< 
! c. 1 .... 

----~! 
1 ... !,-

... !.. 

... ,.. 

n10CESAMIHJT0 

CICLICO 

FIG. 14 Actualización da la Imaqen del Proceso 
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FIG. 

r'"'PI! Tf'I~'ON r / r~hOO ,,1 ·~ 
·1•\/ $, ..... ~ .. , 

,. ·o-

1 1 1 1 1-

r,¡r•n E o EJ F \'f~,¡q,~ Of fi"'H'""'0•!1 'i"'l'C• '!1 

"' "l•>.'~''' •c•O•• 

FIG. 

CASO: " B 

¡ ¡ 
• 2JOV 1 !SV 

ov ov 

TirO r>E 
CQrJrACIO 

CONTACTO 

~ tJQRMALMENTE 

ABIERTO 

COtJTACTO 

r NQnMALMENTE 

cEn~AOO 

o •-o El!•S 1 ~ ('fSI":I')IJf_ ••':' 1 E'J5tQtl 

' 
( .. ,,~ 

(";')r ¡r •"''' re••s•o" 

Cl 1 1 f- "-' 

$' $' l~ ........ •~"'•C:•na e;; e• 
f"C 

5 Estados de Befial ••o•• y ''1'' 

VOL TAJE 
e 

l 
2•v 

ov ------

o 

FIG. 

E'HADQ CIEL 
C'JIHACIO 

ACCIQ~JAQQ 

1 

r/0 ACCIO~JAQO ) 

-.-----r------ ESTADO DE SENAL "1" 
(POR EJEM· •2"VJ 

E:STADO DE SEP"-l ·o· 
(J"'Qq EJEM OVJ 

Señal Binaria 

TFIISI()riA LA ES T "00 DE SENAt 
Ernn•u.-. A LA ENI ¡::¡ADA 

F..-,o; re ' 
' 

rn F .. ,s re o ' 

ACCIOtJAOO ( l,o') E'"I~IE o 

j NO ACCIQf J/1.00 r FYISTE 1 

7 Tipos de contactos y su Estado de Sefial en el PLC 
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CLIENTE ~: -------- TEL.__ __________ _ 
ENCARGADO ----------- AGENTE DE VENTAS ---------------

.PROYECTO: ______________ __ 

FECHA· AYUDA PARA LA SELECCION DE EQUIPOS SIMATIC SS 

PREGUNTAS DIGITALES ANALOGICAS IP CP 

24 1J ca .: SO mv.: 500 mv Pt 100 ;..~1.-SICIONAMIENTO SERIAL /24·'.'' 3 ---------
NUMERO DE ENTRADAS 115 V • 1 '1 .~GUL.ACiON AS 232 . TTy :Grna ___ ---

220 V • S V .:ONTEC,QOSIFICAR ___ AS -122 ---
OTROS ..: 10 V .VtMJEJO SE SALES --- RS -185 ---

..:. :Oma OTROS ----
.a - 20 ma 2 HILOS 

.a - 20 ma .a HILOS 

' 

TOTAl DE ENTRADAS 

24 V, O S A .: !O V, O a ~o ma 

NUMERO DE SALIDAS 2..1-0ú'/:05~ • 1 A S'/ 

~" '1 
,. • ..1 a ::'Qma 

; , 5-.::•J '/ 1 ' 
Rhi:. ~SJ '1 S> 

TOTAl DE SALIDAS 
. 

CONDICIONES ESPECIAlES 
1 -El PRCCESO 1 MACUINA ES COMP~E .. O ) SI NO ex:~ucuE 

2- EL flEMPO ES CRITICO 1 MICRO SEGUNDOS 1 ' SI NO E,PUCUE 

J- OUE TIPO' C~N rROL riE•3UU.C:CrJ ~MBCS 01 r...J 

J - COMUNIC~CICN ? CCN CPEHALCR 1 OISP~-l.Y PAtlEL DE CP~rlAC:Crl .•.IC tJI; ...:.A 1 

.r.tPRESCRA L:.::MF''JL~OCRA ;:u::;:¡S;:NAL 1 PC 1 

CON ACC;CtJAMIE\ITO DE 'JELOCiCt.D '/ . .H-11A8LE o rnos 

A FUTURO: DONDE DESE.-\ LLEG->RSE EN EL G1ADO DE CREC:rv11E1'JTO ? 
1 :3CL:J EL .~QNfRCL 1rl01VIOUAL üEL "'RCCES.J ~J.ACUINA SI NO ?c,Rt.:uc: 
¿ SE :JESE~ ~FU fURO ~OIC:CtJAR CCrl fRCL ~E ;rRA PARTE ~,t:~ ;;.scct:SC I..IACUJf.l..:..: SI r<O ,::.J~l ' 

J- SE CE SC.). CCMUNICAR 'IIA HEU SI NO 

-
i 

. 1 
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TAREA 1 

PLANTEAMIENTO 

DIAGRAMA DE FUERZA 

DIAGRAMA CONTROL 
CLASICO 

FUNCIONAMIENTO DE UN MOTOR 

UN MOTOR SE ARRMJCA CON SO TON PULSADOR SI 
Y SE PARA CC~J BOTOri PULSADOR SO 

L"\S LMI.PARJI,S IN[·ICADORA3 Hl Y H21:JOIC'MJ 
EL ESTADO 

EL MOTOR SE PROTEJE CON UN RELEVADOR DE 
SOBRE CORRIENTE 1 91METALICO) 

,, ------~------------
" ------~~----------
"----+--r-r--~ 

,, 

,, 

1 -IOHt 220V 
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SOLUCIONA TAREA 1 FUNCIONAMIENTO DE UN MOTOR 

CONFIGURACION Y DIAGRAMA CON EQUIPO SIMA TIC SS 100U: 

~-r ~--
• J '' 1 _, 

1 -RIEL DE MONTAJE 

C.- FUENTE DE ALIMENTACION 

3 -CPU 100 

.s-BATEArA 

= ~MODULO ~11EMORIA 

7 -8E 

a- BS 

:! - MANi..J.l.L 

NAL 88--1 

15E35 930-8MD 11 

5ESS 100--..SMAO 1 

5ES5 980-0MA 1 1 

~ESS 175-DLA 1 S 

6ES5 431-8MC 11 

-:.ES3 9?d ~JUP-1¿ 

AVISO: POR RAZOtJES DE SEGURIDAD SE DEBE c:'')LQCAR EL DISPARO DEL RE LEVADOR 
DE SOBRE CORRIE~HE FJ ANTES DE LA BOBINA DEL COtHAOOR K1. ASI SE 
GARANTIZA El DISPARO SIN PASAR POR El SIMA TIC 

LISTADO DE VARIABLES 
SIMBOLO OPER~).,IQQ COMEN"";· ~·o 

so 1( PARO 1 APEA-
-

SI 10 ARRANQUE! 

<1 ': CONTACTOR ~ JTCA 

"' e_ LAMP INOICAúC ·=A APAGADO 

-<2 - . LAMP INDICADORA CONECTADO -- -

DIAGRAMA DE CONTACTOS 
CON AUTORETENCION SEGMENTO 1 

r·11,'D "('~ 

SEGMENT02 

~í' "('~ 

SEGMENTO 3 

~20 o('Y 
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SOLUCION A TAREA 1 

DIAGRAMA DE CONTACTOS 
CON MEMORIA SR 

DIAGRAMA DE FUNCIONES 
CON AUTORETENCION 

DIAGRAMA DE FUNCIONES 
CON MEMORIA SR 

FUNCIONAMIENTO l'E UN MOTOR· 

SEGMENTO 1 

1--------,c" 1 
-~ 

' 

SEGMENTO 2 

~/r-' ----j'~ 

.SEGMENTO 3 

SEGMENTO 1 

SEGMENTO 2 

SEGMENTO 3 

SEGMENTO 1 

SEGMENTO 2 

SEGMENTO 3 

020 

() 2 o 

_;.:.,¡&1 
~ 

~ ~ 2' 

-fl- r:.n 

--- .4.---~· -·--·----- --·--- --· . - . 
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SOLUCIONA TAREA 1 

LISTA DE INSTRUCCIONES 
CON AUTORETENCION 

~ DE INSTRUC. ;NES 
"'EMORIA SR 

···---------

FUNCIONAMIENTO DE UN MOTOR 

OPERACION OPERANDO OPERACIO;_ ·.?PERANOO l 
A 10 ¡ MI :JC:') 

Al , o 21 

o 1 o 2 

o 020 A a 20 

1 " Q 2 2 

" Q20 BE 

OPERACION OPERANDO 

A 1 o 2 

S 020 

ON 1 o 1 

R Q20 

AN 020 

" 021 

A 020 

" 022 • 
BE 
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PC 

PLC 

CPU 

PS 

EPROM 

EEPROM 

RAM 

CR 

EA 

IP 

CP 

IM 

ET 

PG 

AG 

• a 

HW 

sw 

Al 

AQ 

DI 

DO 

OB 

PB 

FB 

DB 

DW 

ABREVIATURAS MAS COMUNES EN PLC's 

COMPUTADO~ A PERSOf~AL O TAM81Ef~ CONTROL PROGRAMABLE (PERSONAL COMPUTE A 
OR PROGI=l:AMMABLE COrHROLLER) 

CürJT~CL LC'-:iiCO PROG~AMAB~E (PPOGRAM!>MBLE LOGICAL CONTAOLLER¡ 

UNIDAD CEfHRAL DE PROCESO (CENTRAL PROCESS UNID 

FUENTE DE AUMENTACIOfl ¡POWER SUPPLY) 

MEMORIA DE SOLO LEC"URA PROGRAMABLE Y BORRABLE POR LUZ ULTRAVIOLETA 
iERASA8LE PROGRAMMA8LE READ ONLY MEMORY) 

MEMORIA PROGRAMABLE DE SOLO LECTURA BORRABLE ELECTAICAMENTE 
(ElECTA/CAL ERA SABLE PROGRAMoVABLE READ ONLY MEMORY) 

MEMORIA DE LECTURA Y EO::.CAITURA VOLA TIL (READ ONLY MEMORY) 

BASTIDOR CENTRAL (CENTRAL R:.CKJ 

BASTIDOR DE EXPANSION ¡EXPANTION RACK) 

PERIFERIA INTELIGENTE IINTELLJGENTE PERIPHERY) 

PROCESADOR DE COMUNICACIONES ¡COMMUNJCA TIONS PROCESSOA) 

MODULO DE INTERFAZ [INTERFACE MODULEJ 

REGLETA DE BORNES ELECTRONICOS iELECTRONIC TERMINATORi 

PROGRAMADOR(PROGRAMMER) 

CONTROLADOR LOGICO PROGRAMABLE iATOMATIZIERUNGS GERAETI 

ENTRADA ¡INPUT) 

SALIDA (OUTPUT¡ 

EQUIPOS (HARDWARE¡ 

PROGRAMAS (50F1WARE) 

ENTRADA ANALOGICA (ANALOG INPUT) 

SAUOA ANALOGICA (ArJALOG OUTPUT) 

ENTRADA DIGITAL (DIGITAL INPUT) 

SALIDA DIGITAL (DIGITAL OUTPUT) 

BLOQUE DE ORGANIZACJON ¡ORGANIZA TION BLOCK) 

BLOQUE DE PROGRAMA (PROGRAM BLOCK) 

BLOQUE DE FUNCIONESiFUNCTIONS BLOCK) 

BLOQUE DE DATOS (DATA BLOCK) 

PALABRA DE DA TOS ¡DATA WORDI 



Tarjetas centrales con 
cuatro nivele$ de potencia 

Gr:lr~t,s ;¡ los cuJtro l.1r¡C!dS .::cnlriJics 

• cru ~~-' 1 

• CPU '_l.;;> 

• CPU 943 y 
• CPU iji\4, 
d c:_m,po de .JrJIIGJU(;rl dd SH.1/\TIC 

SS-115U <llXHCa cl0l pcqucJm control mdlvl
llu.JII1éi5~3 el e ... 1r:nso SIStema d~J conlrol 
dl' ;-,. - A:::sos con rnun,tor, ncopi;Jmlento <1 
(( ,, ' 

Q• 

l ' ~ 
C· 

c. 
~ ,] 

V·. 

ce: 

!:-n, JratunHento rlc v:ilúres analo
•IC'Inncs rlc r¡~rJ, ¡l;,unn 

!•; \",1,1 IIL'•IIHII!I.iol 1 '11 :.¡¡ .Jillll ,¡ 

! ,;n t~lusu rlc 1 <¡pruCIJS:ldCJres 
l IIJCI11•.::.1 . .Jd¿>fll[¡S (Jvl lni(Hlf)IOCC

•;:nOiJr se ulill!<m ~líllC-<Hr.:lys 

!,! 81lél vclunníltl rlls,~ri.1Lltts P<Ha 
JS o¡ IC'rJonn.;<; que se ullhZJ.n 

-r lrecuenli.J en lo~ program.1s de 
,,, , . n 

[';11:1 íllt<\11\Cd\il:l ()!: CrtJ j¡;¡r·c llhl'; r:l[llrj(¡ 

el S5-115U .. nil'll],,~. 1u:...l"l'lliolliu·d¡d;¡ 

que lo C•ltJL' i.ll,Hf'<t rcsped1v,1 

loc1as las CPVs u!ili/,uli.1s 11u<;rnns oper<r
Ciones. solo St) lhh·r~.:r1n:u1 L:llld v,~louo.td 

a \<.1 que son c¡ecutJU,ls 

\u CPU 9-11 IO(jm 1000 tllSlruCUOriC'S Cll 

30 rns. Su mernon~l uc Dr01Jf<lfT1!1 ltt:nc 
15 kbytes de C.'lPclum:tLI 

La CPU 9-12 ~s C~JSI t.:l dtltJie <Je rapiCJd 
(1000 lllSlfUCCIOTlCS en SOlO 18 r11Sl 'f 

CIISDone eJe una ¡n¿mOrl<l l1C proorarna 
dos <Jeccs rnas·granuc ·12 \..bytes De la 
CPU 9.12 pnra J.rrtll.:1 \OliJ.s las tí:lr¡ctns cen
trales 11ene lfllcgr,lcJCJ un .11t;Júrltrno de 
regulé1CIÓn PID 

L:~ CPU 9<13 es c~maz de c¡ecutnr 1000 
lllStruCciDnes en soto 10 ms y d1soone de 
n1emonn parn olbcrg,:H progrnmas de 
hasta 48 ~.bytes La mqu1tecturí1 con co
procesador Mee 1.:1 CPU 943 mus llex1ble 
En lugar de un solo canal ser1e de comunl

caclon son tamb1en pos1bles dos Esto 
;)ermlle conecwr, Slmull<~nenmente JI 
éi¡JJf8lL tlú ¡JIIJijl.ill\,11 \1!11, 111\,J lúrl hlC.il 

StNEC L 1 O, JJ CJ, un eqUIPO PJJJ !unCIO

nes de Operaoon u observaoon 

Líl C.i" 
1001: 

n •.J.' llo c¡ecui.Jr 

·· :, ~lllli (1U0 

• ': ll<'ll•ll.tiiU(IcJ 

• :J, " " .. 1 .. :·~· ~~G HJyles Je 
C.ij '"' "' 

• .\ 1,1• :1· IIIUIJ ~~1. relu¡
UIIv:":,,•,·· •,; "::.•I'.Hil()f<lflOSciel 

m1cn1r> 

<lu CIL.h.: ,. 

11 ',<'1\(111. 

LJ~,:liSC 1 .... 

',;. '><¡1,"\S de lunCIOT:. 

. \ ::10tlldilt ue 11empo 
· ·:·,~1 ··i ;HO(_lf.Jfll.J y logr,,· 

•. , '',¡¡,,:,\ 

• · •11111111• .1< 1<111 jliH'IIU 

• CUI10LI;,r ;,;•.1•.11· ,~; •le f:[.l;f;¡Ci(Jll 

• :>L.nr•lo~m:··l':,·. :¡1:\1,:-t! Sii ~re Lt 

• ;KO(•l:r:;:¡ro:o:tJ :•ulllll ;¡ :'u'llO 
~ \'1,"\ •_,,:1 :' :.:._.en :...' q Pílr.J llllf)fC'SOf.JS, 

\,•;r:-lol:,ti(·S S.· !•·"l,"\S ,"\¡01105 

- 11~;;111• :. , ,-.¡ : ,,, o\¡-,r¡ ,¡,, ,-,::l~lllfl.Jr 396<! IRl 

le:..;, ','.t •:lJ<' ,•1 ',1' '··:<.,¡ >1•<~1.!\IVfJ l'S lf\ler

t,lllll\i,ll•l•' 

_.?:.:¡ 

. :- ~::J 

~;;§=

e 

llSU 
CPU 
941 

o 

~/ 

• 



•'' 1 

..... :: 
.•• ' T:_' •• J 

• 

5 

115U 
CPU 
942 

ovz • 

ZYI< 8 

BASP 8 

() 0 

r-115U - .: __ 
CPU 
943 

~ 

•' 

EEPROM 
sv;..· _( 

~&~' 

• RN 
ST 

o RN 

• ST 

• ovz 

• ZYK 

• BASP 

• NR 
RE 
OR 

" 

SI:' 

Sil 

i' ~._.. ·' 
1 

o 

• . ,.~ ·.~ ._.., ' ... -
RN'; • 
ST U 

~: 

RN' • 
ST • 
ov. • ' • zy 

8A . • 
~f~· OR 1 

Sil 

'1 
("i 



U na estación de clasificación 
específica para señales 

~;,, ·•llprc quu :1pmcn::1n snñ~Jics en lormü 
:nrl.trlél entran en acoon 1;:~:, tclr¡Ctas de 

c·nlrZJl!J clrgrt<JI, <1 !in CJe wJaptm ~u nrvet al 
''ll•:'fnO del St~.\i\TIC SS [n CSIC GISO C'l 
lt·•mrr1o IJrrl<mo constrluyc soto el rnrnm1o 
,-('rrlun ncnOillHl:ldur, cbll.1 1:1 grnn VéliiL'-

du nrvelcs d~ ten 
tJueucn tener las 
.'.1ATIC SS L<rs tar. 
lil mr:,rnd lunCIOII ~ 

r:,' corllr::mo. con ello nllr1 .. 
.~, lt.;Cu.Jdo. p e¡ retes y el-:-~ 

''CrlSrd(I(J 

!e cmrada 
::allda real!

. ·: en el scntr-
J • con el nrvcl 

. ;dvuiJS 

Ur1 punto a destacar es la tí·; •11Jlogia de 
,·,·,ne•ron rl8 estos tar¡er<:~s 
LJS lrneas de señal ::.e unen ;¡ ta to.q~1a vra 
cr.nectores 1ronlales, esto reduce las 
r.:a:raoones de cone.~ron a unas poc..1s 
rr¡;mrputo.c~ones Adem~s. tanlOten e~tstcn 

o os verstones dtferentes de conectores La 
r;¡p¡(f¡:¡ por lermtnGif'S ttpo ptn7<1 y l:t 
l I;JStGl pur tJurm.:-s de turtHIIo 

Los procesos tmplican tnmbten. es Jnevi
\Jble, sennres analogtc.1S, por ello SIMA TIC 
S5·115U le ofrece nstur31mcnte lns tarretas 
nnalogtcíls nciccuad3S p.1ra resolver sus 
oroblemas 

r:.o(Julos de margen adart.:ln el ntvel de 
1,1s señ<~les. un modulo p<!rtl cacla cuntro 

canllles En una taqct.1 es postble arornr 
11<tstn cu:Jtro rnodulos de m:-ngcn c1tlcren
tcs Ast. st con poslertondad es preoso 
camotar un margen. solo hrrom que suSII
\¡Jtr el mottlllo <lk:ct.Jdo 

[n t;-~s tar¡ctas onalugtcJs ele sJ.Itll;:~ cstnn 
scpuradas gnlvantcamcnte todas los s:Jii
<jas de tenston e mtens1dad Tres tarretas 
ele saltda cubren los dtlerentes margenes 
de tenston e tntenstdad con los que 
mx-ran los nctuadores analogtcos 
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Bastidores y fuentes 
de alimentación 

--., 

SIEMENS o 

SIMA TIC SS 
PS 
3t-

,-----,..... 
EXT BATI l•V: •• 

' f 
BATI LOW • 

• • 
• 
• 

'-'-o_WE_~_cR_:_j__;¿_ ~ • 

VOLTAGE 1 
SELECTOR 

_. ~~ 

111/llOVAC 

e 

El que el SIMA TIC SS-115U no es un PLC 
vulgm lo notara y.J a la hora de elegrr el 
trpo de bnstrdor lcmto sr su aplicaCión se 
lrmrtn a srmples entmdns y salidas o sr 
rncluye luncrones especrales tales como 
comunrcacron o wre<ts de 1rempo eritreo 
En nucs1rn gamn Vd srcmpre encontrara el 
l)i1Strt1or ,:uiccundo 

s ellos trenen en común la lacrlrdad 
'lOntaJC de las tar¡etus· CoiQ'ar, apretar 

y mornrllm. listo 

Olro delalle interesante 10 constrtuye por 
crerto la placa del bus Esta rntegrada en el 
bastrdor y une c.:~dn tc=n,eta con la fuente 
de alrmentacrón y 1.1 CPU 

Se drspone de luenles de alimentacron 
P<HJ 24 V e:. e y 1151220 ... 240 V c. a .. e 
mlens1dades de 3 A, 7 A y tamb1en 15 A 

Pí!r;-t 2·1 V e e ofrecemos tanto una vers1on 
con separac1on galvan1ca como otr.J s1n 
ella 

8 

• 
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Los detalles que cuentan en la práctica 

Las IJr¡e!as se rtH .rll.~rr L q ,,, l. 11rr• ·rw; 

Colgnr. aprelar y <:ilúfrlrll.:u: lisio 

. ~ 

Las rar¡e!as de lrpo compac¡o - p e¡. las 1aqe1as penlencas 
111tel!gentes - no pueden enchularse drreclamente en el bastr
dor, pero pueden rnlroducrrsc en una c1psula de .1U:rpl~ruon 
que sí puede enchularse en el basrrdor. 

9 

rur:1 evrt<lr errores 1 .r,·nt!rlr•'.Krr,rr rnr·c;lnrc.1 rmprde enchufar 
unJ l.]r¡eW err un srtro falso. Bueno para Vd. y para las tar¡etas. 

El :J.l~·,lrl!ur es robusto y por tanto sencrllo de manrpular. p. CJ, 
al montar las larJCias Ademas contrene la placa de bus que 
rn!CICOnecla cada tar¡eta con la CPU y Ja luente de alrmen
laoon 



Aparatos de ampliación 
1 nterfases adicionales al proceso 

SI~M,TIC 55 es un srs¡cma modular cuyJ 
l)rlflCIP31 GHélC1L111S[IC8 CS SU C3J)8CicJ<ld dü 

cvpansron El SHviATIC S5-115U super::~ los 
limnes hOLutuoles hasta ahora en los PLC 
de (_)Zimd meuro 

Asr, p e¡ Sr se O(jOICl la C<1P3Crd<1d de 
cone ... ron del b<1Sl1dor cemro.l, es pos1ble 
recurrtr a bi'!Sitdorcs eJe mnp11.1cron - · :e

las de rnter1ase unen el bastrdor t 

con los basrrdores de amnllucron. s 
entre sr 

'" '":r:• 1 '··1· • ' 1111, di ·. ,, 1 1 

Es el mctocJo mas srmple de ampliar SLJ 
SIMATIC S5-115U La rntcrtase lleva a los 
basudores de J.mplr<-tcron lns tmeas del 
bus y de alrmcnt<>CIOn 

Es posrble mont.1r llélSla tres aparntos de 
ilnl[)lrJcron rrno cne~nm clcl otro: esto mul-
hpliC:l por [fi•S el C~p:ICIO p~H.li;H¡elíiS, 5111 

fucnw de alimcntaoün 3uplementar~a 

l_o,¡¡:•,¡¡:l " ..... ,., 1"1"11<1.1 
Un l)u•:n recurso p~Ha rec1ucu drashcamcn-
te· ;tos l1e cableado. ya :Jue con esta ., •a es pos1ble d1sponer las un1da-
d• .utomata d1rectameme en las pro-
~11; •s de los captadores y octuadores 
de·- l(lu1na Pero esto no es todo Los 
CqUI~· emplazados d1stnbu1damen1e 
rueden expand1rse a su vez de forma cen-
tr?.l•?élda 

' : "1 11• 111• ' 1 '• 11' 11• ·1· ' l¡, 1' ,l. 1 1 ,{ Jll 1 J 1 

Los ::~ast1Jores de ampliac10n mstalados 
Lit! esta forma perm1ten alojar tamb1en tar
¡etas penfencas Inteligentes y procesado
res Ue comunicaCiones. 

,\uJpl,unlento pnr lilJf.1 up11c.1 tl:l!>l;l 1 SUO rn 
La alta velOCidad de transm1S10n que aire
ce la libra ópt1ca perm1te inclUir tamb1en en 
los bastidores de amphac1on tar¡etas 
penferK:.ns mteligentes y procesadores de 
COIIlllnlr.;¡uorle~JIIlCIIISO íl CS1íl5 diSI~liiL.I:lS 

Con ello IJOdra conl1gurar su apamlo de 
ampllaor" con la m1sma liber1ad que su 
aparato ··al. Los cables de l.•;ras óPti-
cas sor~ nes a las mtertere 11c1as, ofre-
cen ser. on gatvamca y no radian nm-
gún ttpo u e rwdo 

Conlrguraoon cenlrallzada 

1 
• 

w 

• 
~ 

~ .• 
• 
~ 

-· • ~ .. • 
~ ' •• • i 

1 ~ 1 
j CPU __, 

Como los puntos de empa~e OPIICOS no 
pueden formar Chtspas. los C'l.!Jies de f1bra 
opttca son Ideales para ambtentes con 
rieSgO de e:w::piOSIOnCS 

1\¡__upi,Hrll~.;liliJ ~;t~llt! lt.!:,\<i JUUU 111 

un solo cable b1f1lar apant<~llacJo reduce los 
costes y stmp1if1ca el monta¡e. 

1 

~~ 

., 

. 

Con!iguracrón drstrrburdo 

~!l 
n: 1 .. 

f~ l ~-

.1 

-------1 ------¡! . ¡ü, 
<u-

¡;~! 
', ¡1, 
•• 1• 

L= 

.._,._--:: ____ _ 
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1: 
.o 1 

tr 
\'· ·-.. 
i 

11 

1 

M 

u 
., 

M 

~ 

~ 

~u 

H 

1! 

l,r•,uro',•·" : •, 

Ir¡ •r( ;, r 1• 

i:J IIIL.I: • 

r·~:t.~ r· ··1·· · , r 
lll()rllrl•, .r" 

Sitlllo_:~; rr·•:, · · 

err till;r, .: 

eJe piZJ:,tr,, 

.¡,. r:rr•rll:r)l.' 

••• r, 1.1 ti\..' lll.lflC· 

· .. :. rrlo· [ 1 IUOU 
- · '· ¡.,,..,,, :l['ólSO, 

· r ·r• :,r1,1S rlunc:n

.:,· \1, :rl•~ rrh.ltiS(J 

·, · ,r,rr r1Jir.'~re!J 

[n 1.1 ET lOO U~'': I'••~::JiC' (Orrrxt:-H !OCIOS 

In~; rJlOtlllhr<; [" ro•,·:u p', ol!'l :trllrJIU!:l 

SS-IOUU. ¡rr•r, 'r .¡,, <",!<>', n,rrlulrr•; '.11\'r:rr 

l.llll(l)'olf.ll.lf 1 l(llrllorllll!lfi,ILII'I 

r rrt:rrLrr ul.ltiO r ''" rr, rt;l • '" r. rl. 1 ¡rrr 'IJI~IIIt. rl •ll.' 

SIM/\TIC SS IOíiU P.n.r ,JIIllm:rrtc~; cn11 

lrCSDO rlc e• r rlo ··:rr Hl• "• ~~~ \Jr<:ilOIIL' '1•: urr;¡ 

ver.•;run u nr rru" 11 rlr •:. 1" ·rdr·rru¡•, 1 '11 • ·L'(_)IIII· 

daJ rnlrlll~CCr l.r f. 1 lOUl.•iil 

!. i: ' •. r• 

Sr dese.J ursnorrcr uc funooncs Jut0no· 
rn11s de manou : •:rro rno¡nrr ·~. 'J,II'Julas y 
drslrrburctmes. <:rrturlr ,.~ 111 riiL'I' ·r es .-orrct..· 
l;lr ol bus tldil;tr l.'lrn;rrlLl<• llldiVidll.llmk;ll· 

gente ICM SGO L•ot;JL.Jr, t!o: m!t:liiJCtlUíl y 
rnernor,a eJe funuonr~, urOPiélS, este mochr· 
lO eJe mandO IIH..l1VIdUc11 PUClJC UIIIIZiHSC 

tanto autonom:tmentc como lorm.::mcJo 
parte de un srstr.::ma ae Jutomat,zacrvn En 
caso de ut1iiZacron autonomu - en rnouo 
stand-alone - se h<lce c<1rgo eJe sus 
luncrones como oarte rntegrantr de un 
centro de control ac motores ln:egrado en 
un SIStema de automotrzJcron. contrrlui11D 
luncronanao de maneríl flatJie .:~unquc falle 
la rntelrgenoa de mayor ¡erorqu1J t.liancla, 
v1grla, enclava y seña11za de rn¡¡nera. 1nde· 
pendrente y Ju!onoma El ooerJdor lee d1· 

rectamente en este equrpo tos estados 
operat1vos de un actuador JSI como tos 
deledos presemes, es pos1blc la 1nter· 

veneran manual. 

AG 

Regleta de 
bornes 

Máqu1na 

AG 

hasra 
3 000 m/ 
9840 tt 

1 

ET !OOU 1 

1 

J 

1 

Maqwna j 

i _, 

1 

Ventare de la reglela ¡nlel1genre en comparilCIOn 
con otros merooos de conc•1on Menores gilslos 
ue C<lble<Jao 
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Inteligencia enchufable 
para su SIMATIC 85 

Una c¿¡ractenst1ca destacada de la nL:0'-'·-~ 

gama mmM El S5-115U no solo puea-: 
ampliar rnodulmmeme su penlena dJQital y 
armlogJCa s1no que tambrón es capa? de 
resolver tareas que no se pueden conside
rar preosnmente estandar Asi, p et, pOSI
CIOnar no cons\Jtuye n1ngun problema para 
el S5-115U, clwmbren t1ace un ouen papel 
a la nora de regui<:H o cont<Jr, lo m1smo 
que en el mando de válvulas proporoon.J
Ies yf';· ~· uosJIJcaCJOn El S5-t15U ha 
cambL 
PLC (! 
C~\;"!ni, 

·1 pcrtil de tunoonalida<J de un 
·1a me<i1<1, creando un nuevo 
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Pos1C10nar 

Regular 

Contar 

Tratam1ento rápido 
de valores 
anaiÓQICOS 

Mando de válvulas 

Dosificar 



Tarjetas periféricas inteligentes 
Los miembros más especializados 
dentro de la familia SIMA TIC 

1 ;· 

• • 1 
• 1 

1 

+ 
1 1· ·~~~L:10~i 

11 1 lnrercambto 
de datos 

··-

Las raqct;:¡s rx'rtl0rtc.:Js tnleltgenres conslt· 
tuyen la clave de la e•oloston de potencta 
del S5-115U 

Eslas rar¡ctas rcail¿an (Je lorma lotalrnente 
au1onoma IJreas esUeCialcs de ltempo 
crlltco qraoas .1 que en su tn:Jyor pane 
tncorpor.Jn mtcromoccs:~tJor oropto 

De esrn iormJ no se C.1r<JJ el procesador 
central por lo aue puede rcah:ar a su 
~·elooc:::JO hJDtltJ;tl 1.15 1:11cas eJe mando 

prootamt-nte L.IIChns 

Tareas especializadas 
de !lempo critico 

IP 

1 • 
1 • ••• 1 ·+-• 
1. 
1. 

~·· 

1 ' 1 

1 li 
.1 _, 

- ·-··· p-=-1 
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:.·r· ,, ··'..J.•~CI. dl.':lr :. 1 1 (, ._:1.1, 11 

L <1 taqew de regulaCion de lemperJ.Iura 
1~2~11 s•rta para regular con grun 
nreCis•on lempermuras capradas con 
l~:rmooares o lermorrcsiS1enCias Pt 100 
l<1 IP 2-14 reemplaza hélS1fl 13 regu-
1.:-,oores ,nd1v1duales de 11po conven· 
(IOflal 

~. ~"' 

1 • sr 
~. ~ 

!. 

:·. 
IJ 15 

los lazos de regulaoon que e:c.1gcn 
gmn velOCidad de respuesla consli
ruyen el cnmpo donde desraca la larJe
m de regulaCion ~2.? ÜPIImacJa en 
lo que respecla a vcloc1dad de 
rcspueslél, esl3 l;lr¡em llflil;l, p e1, nn 
I<J?os de regu1ac10n dt veloodud de 
gm.) o de pres1on graCias a su 1r11ervalo 
m1n1mo de mues1reo de solo 4 ms 
Perm11e Su5111Uir has1a 8 reguladores 
IndiVIduales de 1100 convencronal 

,, 

• 

• • .. 
• • • •• ••• -a u 
~ 
·' 

S1 es neccsJ.no regular magm!udes de 
proceso rales como caudal, tempera!ura 
pres•on o n1vel, de ello se hace cargo 
la t;-¡r¡eta de regulac10n IP 260 Al 
U1sponer ele lueme de c:il;"rñen-taCion 
prop1a Irene !unCiones bélck-up, lo que 
le perrn11e con1111uar lunc1onando aun
que talle el aulomara OUien desee 
una drspon•b•hdad aun mayor puede 
adop1ar una arQu11ecrura redundanle 
usando dos IP 260 en el aurómala 



1 

• 

[,u,·cJ '~~[oL!(.l,IIL':I<I:i l'!l~IULJil,H 

Para ucc1onam,enlos controlé'ldos con 
veloc1dndes li¡ns se desoone ele la tar
¡eta de lectura diQilal de recomdo 
lf:_~~l y su vers1on para caotndores 
magnetoson1cos IP 241 USW La IP 241 
stmula d1Q1talmente dos controladores 
de levas mecan1COS Por cada canal 
perm1te $USIIIu1r hasta : 
de carrera, operancJo r 
canal, 1nc1uso hasla 3: 
USW es POSible cene, 
dores magnetoson1cc> 
sran/slop que puede! 
lud de hasl<l G.S m 

-''.'élS y fmes 
•,()10 

'241 
·:1 capt~

:tco 
.na long,. 

•• 

~ 
~ 
o\ 

ú1 
:~~ . '·· ... 
)o,:: 
',' -,-: 

¡,· 

~. JO.Ju :J,;,:•_>I oue oesee POSICIOnar de 
'u"H.l t•··¡uiJOJ utd1zando acCiona
rn,¡_•n:t~~ u•: corrtcnre cont1nua o allerna 
ti·~ \''~'IC..C•lléid vanalllc: encontrara el 
"''-'l' or 1-·rurso en la laqera de POSICIO
'l,lrn•··'11L• 1P _ _?~~ Esta raqera perm!le 
;"'Js•• ,, .n;,r, :-. rraves de un lazo de 
rC'~JulariC•n (Je f)OSICIOn, stmullanea e 
.n•h'l•~'nd,enremenre dos e:es de drs-
PV'•'I•·.·os e1e rranspor.•:· ··Jtnas he-
rr.JnHentr~ y robors C- .:1cas a 
dcsrac.:tr La éllta velr despla-
t.:tnuento. hasta 65 r· .1 elevada 
flTOCI~IOn tiC pOSICIC' , 1 j.Jm, 

' -~ 

esras se logran grac1as a una resolu
CIOn de tmpulsos de 0.5 [Jm por cada 
paso del captador 

S1 lo que se desea es pOSICionar moto
res paso a paso. entonces es la raqeta 
de pos1C10nam1ento IP 24 7 la que arre
ce las caraciCrishcas espec1ales de
seadas Perm11e POSICIOnar Simultanea
mente hasta rres eres •ndepend1enrcs. 
Pan ello summ1s1ra tos trenes de l'n

Pt• oos ~"'ecesartos para conrrolar 1 

p<;· _·:;ce po1enc1a del moror pa~ 
pa:.._ 

16 
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]~lr•!:l t·Sj'CU,Jil.':trl,t tJ,.¡,I,ti 

La tar¡eta de contadores y leUura de 
recomdo IP 24Q cuenlo. <le + 9999 
a - 9999. y m1de tamtJten recomdos y 
veloCidades de g1ro Ademas perm1te 
POSiCIOnar tamb1en acoonanHentos de 
veloCidad l1¡a 

17 

La IP 24g capta a travcs de 4 conJICS 
los Impulsos a contJI, los orocesJ en 
uno de los 19 modos d1lcrent8S. yél sea 
Incrementando o decremenrnndo. con 
COdihCélCIOfl b1nana o BCD. con o Stn 
comparaCIOnes El USU3rtO SCICCCIQiliJ 
el modo por sohware enrro.ncJo los 
parilmelros correspondtf'nles. 

Ademas, la !!:1~_2A domtna todo lo 
anre11or y ademas mucho m,1s. enrrc 
otros 

• • • • .. .... 
o,, .... -¡¡:l 

~$ 

Conextull d1recta de captadores 
1ncrernentJies, entradas de start/stop, 
7 canales <le contaje 

1. tro '.1 l'~:: "-'' r:JI;.',l(l,l DOSihCar 
P3rJ este ltn se olrece la tar¡eta de do· 
siiJcacron lf__?.§_l_ Esta tar¡eta opera en 
procesos por lotes SIQUJendo el prmCI· 
PIO del doble !lujO Con vnlvula de llujO 
grueso y válvula de flujO lmo. La IP 261 
t1ene cmacter~stJcas back-up y puede 
ul1ltzarse redundantemente 

1' ti'', 1 ' :.¡ ,, '1 ¡,lli.'.ill, 1 

',i .:l•'•ltiH<:<.Ililk' '.',¡[v¡ii,JS 

En JoilcacJones htdraullcas la taqeta 
rle mC~ndo de valvula 1?.-~~5 conSIIluye 
lc1 rn..:¡rJr sroluoon cuando se desea 
qotlJt:rJJ.lr ¡I11CCI.1111ente- esto es. sm 
tnl·~rc;-,¡;¡r un wnpltltcador electrOniCO -
: .. _rvov.rlvlll;~s y v.1lvulas proporoonales 

'11,¡1• :• 

J¡¡r¡:O ;¡[ lr,ll;inlrL?Il!O r.lPidO y preCISO 
'k SC~1,JIC:S <lr1<JIOQIGlS, la taf]ela anJIO
' ¡u .1 IP :'-13 se hace célrgo taml.J¡en de 
, , •rl :¡1, u:lf'IOilt':> r:lPI<t;~c; Uc valores 
., •.llu<JIL.OS, reconoce, p e¡ , deSviJCtO· 
"•, l'IliiC vo1lores de cons1gna y 

· .. .t( .r._·s rct~lc'> . .JdaptJ el vulor re<ll o 
,r,:•·rrr,ltCCiél entre SI o con C'nlradas y 

,•,.J.¡s r,c:. <lrnphiiC<Jfjorcs y los com
,r,otJures 

... 



) 

Operación y observación 
Transparencia en cualquier proceso 

A la hor;:l e-_· :'nplantar un aulóm~lla. 
aclualmcnlc ~e ex1gen dos caracterisiL· 
cas esenciales. El personal operador 
deber<~ es1ar sLemprc mlormado y los 
delectos deberán poderse reconocer a 
!Lempo. De es! a forma C.IIL!:>ten grandes 
posLlJLhdades de solventar el lapsus 
;:mies de que éste cause un uutcnlLca 
nvcr1él BélJO cltcrmLno "Operación y 
otJscrvacLon" hemos agrupado :nrJas 
l;JS luncLones que prcc1sa el e: -:or 
llt~ un SIMATIC SS para domm 10-
llO momcn1o su ms!<li<JCIOn. 

Yü h<ln pasado a la hrs!ona los ·es 
de mando de gran long!lud y r,· .Jd 
de lamparas p¡lolo, mterruptore:,_ 
porcncLomelros y pulsadores. Hoy en 
d1J, qUien conrrola y regula un PfOCCSO 
utLIIZll modernos equ1pos de comuni
CJCion hombrc-maqwna: Del s•mple 
apmJro de opcrac1on hast.1 ct oompleto 
stslcmu de opert.toon y observoCton 
1 le prncm;os con Qrültcos en color en 
jl.llll,lll:t 

f't(JI 1 ;:,. 11 lur 1 1t • 1_1 ''': 111 111 , 11 u,,,,·--; 
Cl' S:~GJCP •J;·? 

Al tgual que las taqctJs f)Citlcnc..1s 1nle· 
ltgentes. ros procesJdorcs de comuru
caciones se enchulan Strnolcmenrc en 
el basttdor del auromJia 

El procesador de comuntC:JCIOnes 
CP 526/CP 527 se hace carao - nso· 
ciado al mon1tor y al leCIJdo de opera
CIÓn - de ra V1sua1tzac1ón de valores 
presentas, valores med1dos y cslacJos 
operar.vos P~ua ello, los cl:ttos del pro
ceso se sobre1mpres10nnn en el stnOP· 
I1CO del proceso selecoon;-~do por el 

operndor. 

Er procesador de comunicactones 
CP 527 otrece la pos1bilidad adiCIOnal 
de conedar una 1mpresora, para docu· 
mentar. p CJ. mcnsarcs de error o lnlor
mes de oroduccton. 

Además. ofrece un hcmpo de reore· 
sentacrón de 1magcn y de 
Jctualtzactón de datos en la 
m1sma de 8 a 10 veces más 
raptdo 

...... . - ... 

--.. 
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Este eqwpo Porta/JI Pem¡,¡e Wl opeta. 
dor tnoe1Jiu:ar y otJscrv;,r !/uranl(:- el 
luncronarnrenro hasta JG comauores y 
JemfJOnzadares 1n1ernos Los rc>~Jos Oe 
los mensaJes wesenrauos en el 
OP 393 PUeden !ener (lun longrlud de 
has¡¿¡ 16 caraclen..'s 

19 

El OP 39J.¡¡ olrece la oos,Orhoau 
sup/ememana ue dt::Jgnosrs 
en GRAp¡.t ,5 Con ello se 
VJSUiJ/Jlan Jos Pasos de 

en orocesa1111en¡o 

COfiOS ?OQQ El SlsJcm¡¡ C'SL'•)r,d¡ r:-..1m ,.¡ nrw-lln('<rl 

Para SUIJervrsar y o.oerar lnSJalac¡ones 
donde lraboJan en un area reauoaa 
vanas l"rr<~Qumns y equroos se rrn.uo
ncn Drnnues 'CQUISI/os. Es Prccrso 
vrgrldr secucJICJ.JS Uc labncuuon. 
rno(IJ/rcor procc~as LJ camn1nr olu¡,¡¡a

1

e 
r/¡; rn,1qwnas fl,Ha CSJe nrve¡ se olrece 
CORos 2000. nr¡csJro Conlon¡::¡bltJ 
~JSit·mu rJe np~.:r,1ocm y observ,u:ron 

r·~le S1~;1,~m.1 fl~;;sc1r1Ja .:11 PLC SlrAA.TIC 
d¡_•J,¡s 1.1/!)¡¡S 11(.' VISU<JIIl.lCIOO, (!Ul! 
rrn¡Jill';m cnJrulüs lfllt:nsn,os 

COnos 20QQ ~IJ \Orn¡JOne Oc/ /JfOCe
S<lU¡n rle 111/ertasr: CP 200 y deJa 
r.·~lncum l/e> operauor [¡ Proc~snuiJr 
¡ ''1 .,,;,,, 1 1115 1 r;uus fl."/fd /,·¡ Upt>r:u .. .ro¡, y 

ViSUull.;;¡oon Uel Ptot:eso El ges11Qna 
su ¡)rop¡;-¡ mt:mor1a unogen del Proce
~0. dt.Jterrnlll{J ros da/os a mod,t,ca, y 
t:sldO/ece Jrctuvos remporalcs Par;:¡ 
l.r prt:~t..·or:Junn c/0 CUf\·as y rnensu¡es 
Cuolro canwes sene de cornunu~ .. 1C'JOn 

P<!ra mon110res e ·,mpresorns le ofrecen 
1/eqtJ¡/¡rJact ella (JorJ de ampJJ¡¡, e/ 
S!Sicm;:z 

. ,,. 

[/ OP 39() olrece un élJ-)Qyo optrmo a/;] 
t1or;1 11e a¡ustJr maqumas, superv1sar 
procesos f)IOU'uc¡,vos o IOCél/ii:Ur y elt· 

rnrnar Perturoac1ones Puede rnane¡ar
se en la rnano como una caJcuJaaora y 
lnmnren emnolrarse en un P<JneJ 



Del simple visualizador de textos al 
confortable ~Janel de operación 
con monitc 
Todos ada~ _ados a sus necesidades 

1 

Dcnlro dd nroceso produc\lvo en 
planta hay mucho que se encuerma 
en las manos del personal a los man
dos de la maqUinas 

Pero un operador soto puede ser tan 
lJueno corno los equroos con tos que 
trabata 

NucsHa tamdra de vrsuahzadores de 
te.o.tos y pnneles de opcracrón posrbdr
tan un mane¡o y vrsuahzacrón drrecto y 
srn errores a pre de maqurna. 

--~ . . 1!11 .. 
' " : . 1' 

:~·;¡ ~IJ . -"· . 'l ; 1 , < 

.. : ·. :. 
,· ; 1 

.. - ........ · 

de <utur tus m,ernbros Uo:: \;:¡ I<Jmllrn 
• '-• ,,,¡, .. r. ,, . ·~< t..¡,,., (TD) pJr:Jia 

pre~L·nt:r• ''rn (1<.: te~tos con o sm 
memorra de mensa¡es 

• 1 • ,, .. _,. -. ,,, . 'i'':r.r•.rr,rr (OP) para 
presentar te~tos y reatrzar entradas 

• :•_,,,, 'l' ., .. rrlurrrH1r (MPt para repre
sentar gr.JhC3mente tos datos del 
proceso. y operar este en tJrornn de 

tos srstemas gral1cos CP :_¡20·527, 
Dtt.t10S 256, WF 470 y COP._)3 2000 

01sptays lluorescentes h<::.CC'": :..:':e los 
'11';1•.·: ;l•lr•!•·S fl<; lt'·!!•C• 'f ~(. .. · ,'1•~1\JS 

1 1o • ,_.1 .,_·1,1! 11 JI~ sean teg1~J!·.::.s .·~·J con 
lns COr'JdiCIOnes de llum1né.l:: . .1s 
dc~:~,~·orw.btes, d1lerentes w·· _, de 
VISl:;-.:l.;-ac,on y alturas de lei~.J.-; ='' mntJ· 
zan !,·.1 t:>E!rsona!izaCJon de est~:s ~~ou1pos. 

El op¿rador puede de esta !arma 
reconocer rap1da y Simplemente las 
~~~rmas y tos otros 11pos de mensates. 
Un au~1har esenoal en este caso: La 
prcsentJCIOn en tc•to e•pliCJto 

;¡,.¡: 
1· 

·¡···· ., ..... 
:::: ! 

1 
! ~:~~~:~a ;: i 

1 ' 
¡ !, 

1 

J 

Cllrlr:!D •••• •••• •••• ·-· 11 11 • 11 1111 11 11: : ·ro 
11111111111111111. :. : ¡· 

La buena memona del eQUIPO- puede 
almacenar hasta 1024 mensa¡es
perm1te en cualqUier momento una 
panoram1ca sobre el estado aduat del 
proceso Los datos del proceso pueden 
sohre1mpres1onarse tamb1en en cual
Quier posJCJon dentro del mensa¡e 
Grac1as al relot-cnlendano Integrado es 
nos1ble tormar en el CQULPO la techa y 
la hora para documentarlas en una 
1mpresora, ¡unto a tos mensa¡es 

Cuando sea preoso modlhcar valores 
del proceso para garant1zar una pro
ducaor. s1n problemas, entonces entra 
en acc1ón el OP La entrada se realiza 
med1ante paneles de teclas modulares 
y de táol monta1e 
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Gracras a las !Iras de rotuiJCIOil Cüda rodas e~IC!S ···! o:•- ·.:'' "• 'IJ'11UI1 

usuar10 puede personaliJ<H eltcciJdo ~ll rot1us1C: f: ·• ..... ·:.: •. c.: In-

de acuer(10 a sus necesJdocJes Los ~cns1bl•.· a l• •s ····- · ! " • ·_,. •• 

tecr;:¡s son de l1po rncc..lrliCO de c:Hrcra ICh.::d n.:H;J :..1 •• :·,, · " ":·.~- ,,,,Ju~-

corta, que permllcn aprcuélr clararnen- tn:Jies rutl!JS 

le su pulsac1on 

Los ¡ -~rrwlt.·~ ti\' nu.rurnr completan la 
tam1ha de cqwpos pma operac1on y 
observélCJon él p1c de maquma Con 
ellos se VISU.:lhlon grahcarnente las 
etopas del proceso. los valores medi
dos y los estallos de la mstalaCion En 
tormo. de 51noptrcos que reproducen ta 
lrJSIJI.:lCIÓn, rat)lnS o d1agrarnas 

fvloiJvo de alcgrín Los paneles se 
conectnn comodamente al SIMA TIC SS 
y lorrn.ln con ul un-1 urli(Jacl chc1C'nlc 
Corno r1o era pnra menos. VISta I<J 
eraré! 111osolia de nuestro srstema 



·1 
'") 

SIMATIC S5-115U 
El autómata programable 
completo para la nueva 
gama media 
La fJmtlla Sl~v1AnC SS se ha hecho con un 
puesto consoltclndo en el mundo de la au
tomaltWCtOil Del mocjelo basteo SIMATIC 
S5-100U al modelo tope SS-t55U, tod<:J la 
gamJ esta camcterttada por un concepto 
h:lrdware, so11w;ue y de comuntcacton 
consccuetl!CtTiente t>erftliJdO 

El StliO espt:-ctlico aet SIMATIC S5-115U 
esta pencctJmcnte c1eltntdo La nueva 
gama medt.1, uue esta caractenzada 
porque es cnp<1z l1C rc.lit'tlr tmeas de 
mando y regul<loOrl tanto sencillas como 
completas. olrectendo prestaCIOnes espec,
licas que sobrepasan tos hmlles de g:::~ma 
hasta ahora h<lbttuales en PLC Con et Vd 
puede mandar y regul3r, operar y vtsuall
zar. resolver tareas convenctonales e mclu
so aquéllas que hasta ahora no crcia que 
fuese cap.Jz de h.:1cer un PLC Vd podr.J 
usarlo pnra cornunu:nrse y empezar n 
matenallzar In taorrca Ueltuturo 

Haga lo que hagn con el mecano SIMA TIC 
S5-115U. Vtl. CJOI;Jr:l rfe tllt:l StlluLtnn 
llliJtJul¡!f, lk."tlJIC L' UI!ChUettlC, ludtll:lltJ Slll 

perder l:ts vcrtl.tiJS ele urt tJ~l:utd,H .t rnvcl 
de srstcml.l Con STEP 5 es posrlllt' prugr.:~
mar l<t solueron rnas sollslrc<ld<:~ pcns<:~ble 
ALlcmas. e:n nnrguna Jnsi,,IJeron scrc1 
precrso monlnr un solo componcruc que 
no vaya a usuJrse, yJ. que, como en todos 
los equrpos SIMA TIC SS. Vd solo pagn la 
funcron que realmente precrsa 

Vrsto asi. el SIMA TIC S5-115U es mucho 
mas que la nueva gama media El es la 
nueva clase dentro de la gama medra. 

22 
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1. 
Comunicación 
Punto a .Punto o por bus 

La proc.JuorvrlJ:lLl de una !Fibncacrurr 
rl~pr~nrlt: en (_Jr<~rr rrr.mt:r<t rle l,111r:••l":, 

(l:rd de lrJs c;r:;tcrn:-~s de rrr:u1do y 

rL·gui<:JCron utrlrLJdos. LJS rnstalacrun•·', 
extensas se manetan con mas IIC'IiJLI, 

dad sr las luncrones c1e automalrtacu .11 

se repnn¿n en varros aU!omatas (Jr~lr• 
burrlos Sm embargo, con la descenrr.i 
lizaCion no solo aumen!<r la lle,o,rlJrlid;ttJ 
srno turnbl(~n la necesrdad de conocer 
en tOCo momento el estado de lunoo 
n~Irrlrf'nto de los clilt>rentes cqurpos 
1\cJenms, drct1os equrJJOS deberan 
estar en condrcrones de rntercamtKu 
datos tanto entre ellos como con un 
computador de control En otras pala
bras Estas apllcaoones exrgen cap;1. 
crdad de comunrcaoon 

En el SIMA TIC S5-115U puede elig1r 
en1re tres soluCiones. 
• Acoplamrento punto a punto con los 

procesadores de comunicaCiones 
CP 523, CP 524 y CP 525 

• Acoplamrenlo punto a punto a Ira ves 
del 2° canal de ras CPU 943 y 944 

• Comumcacron a traves del bus de 
las redes locales SINEt Hl y S!NEC L 1 

: ..... r ,n¡ .. r, o¡rnunrcar un numero 
· , .. 1• · • 1• .tul• •rn;rliJs entre sr o con 

,:. ' r. ·'• ·:- ,· perrfcrrcos, Clltonccs 
1 .. , ... ,,,,Tú punto conslltuye la 
•l· •. r r~¡Jr·nle y rentable respecto 

••• T• •, t-n tJliS 

• o lit!··,, lltllil••l_tllllo•·. 

:•·::. JJtoL~sr~du: ·e cornun1ca-
..• '" .r .. ,n,nocenlrr• rnesala 
1·· ·'·' .r•_· L'~I.Jill~cer ce: ~con arras 
• ·• l• ,,, ~ ,~ Pueden com:..· :rse con 
. . :~···, rornponenres SIMMiiC SS, pero 
l.wrr ... :>n con computaaores SICOMP y, 
n.w:r;r~rnenre. con computadores y 
~·SI·."n;rc; a..: aulomatrzaCion de otros 
I.Jltrll\iltl•:s 

-- -·--···-.- --

S5-115U L¡ 

Acoplamrenro 
punto a punro 
via segundo 
canal de la CPU 

-- ·--· - . -

Acoptamrento 
punto a punto 
usando 
CP 523 
CP 524 
CP 525 

... 
" 

ill ... 

~ 

~ 

~ 

11 

CP 523 

El CP 523 conlrtuye l<l varranle de 
procesador de comunrcacrones mas 
economrca. Drspone de un canal pora 
conectar equ1pos que utilrzan transmr
sron serre (p e¡ .. PC, rmnesoras. aura
matas SIMATIC SS, lectoras de codrgo 
de barras, etc) 

El CP 523 apoya especralmente las 
fu nerones de rmpresron, así, p e¡, es 
posrble combrnar los mensaJeS 
memorrzados y cambrar Jos Jormatos 
de datos SS antes oe·su salida por In 

Impresora . 

CP 524 

Este procesador de comumcactones 
d1spone de un canal que srrve, alterna
tivamente, para acoplar o para conec
tar una rmpresora, olrece las mtsmas 
prestaCiones que el CP 525 con la 
dtlerencta de que este nene dos cana
les de comun•cacron. 

,. 

~ 
. .,.... • 
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CP 525 

Esre procesador para comunicaCiones 
e rmpresron de rnensa¡es y listados 
diSpone de dos canales Por ello ofre
ce al usuarro drversas combmaoones 
de lunc•ones de •nlormac•on 

/,copl,llfliL·i11u prurll) :1 Jlllliltl 

él rr:r'. ·..;~, (JL.:I c;l''J' rrr< J¡, L dlr:d tloJ J, 1 ¡_;¡'U 

De las CPU 943 y CPU 94.J e~ISie unJ 
vers•on con dos canales de comun•ca
c•on El pnmero SINe para comun•car 
la CPU con un aparato de programa
Clan o de operac¡on. o con la red local 
en bus SINEC l1 Estas m•smas pos•b•
ltdades olrece tambrén el "Numero 
dos".La CPU 944 PDSibllrta en este 
caso tamb1en acoplam•enro (via dnver 
ASCII) con una rmpresora o un rectado 

C:t)lnun•C•l••m n tr:l'.•es rlo:l Uus (J,• 1,¡;; 
rL-r IL•s Ir lGJICS SH·![C H 1 y Sir H::.C ll 

A med1da que aumenta el numero de 
equ1pos a mterconeclar se hace me
nos rentable el enlace punJo a punJo 
En cambiO, tas redes en bus prec1san 
pocos gastos de cableado, son laCiles 
de ampliar y perm1ten la comun1caC1on 
d1rec1a de es1nc1on a estaCion Para 
todo ello basta con una linea de diltos 
un1ca 

SINEC Ll 

Es la mas económ1ca de las dos redes 
locales en bus Su punto luerte lo 
conshtuyen ras aphcac1ones de t1empo 
no cnr•co Permue Interconectar hasta 
31 es\BCIOnes SIMATIC SS separadas 
hasta SO kllometros. 

SINEC Hl 

Esta red local en bus permlle configu
rar completos y e:t::tensos S1s1emas de 
comun1GaC10n cubnendo tOdos los ni
veles de aulomat1zaCIOfl El nUmero 
ma;.;1mo de estac1ones es de 1 024 Es 
especialmente adecuada para aplica
Clones que manejen grandes cantida
des de datos. 

-- i 

~· ----.- . ' _ _:_ -¡' 

PG 750 
SINEC Hl 

... ·~ 
1 .... ,l 

115U 
" J. li 

135U 

SINEC L 1 

o • -·• ....... .. " lOO U ].1 
llSU 

·-.:':'>o; •• ' : 
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La memoria de masa inteligente CP 551 
Integra funciones de PC 
en el SIMATIC 85 

Sr su aplrcaoon e:.:.J ....,_,ractenzada por un 
gran volumen de <J~1!v:, a memortzar y a 
PIOCesar, la tamtila sn.~,\TIC SS le ofrece 
una soluctón etegcmtc La memorta de 
masa mlehgente CP 551 Concebtda para 
su uso en ambtentcs tndusrnales rudos, la 
raqeta CP 551 se enchufa dtrectameme en 
el autómata Su dtsco duro de 20 Mbytes 
permtte almacenar todos los dalas de pro
uucoon Como In CP 551 consll!uye un 
computador personal completo denlro del 
autómata. esta en cond1C10nes de garantt
zar el procesamtenro mmedtato de tos 
datos va memortzados. Al usuano de srste
mas s:~~~ATIC 55 se le abren con ello hon
zontf!~ 2.:Jsolutamenre tnedttos dentro de 
la gano::J rnedta 

Impresora 

Mon11or 

TeciJdo de 
operaoon 

PG 

CPU 

• r\uuur:.rLrOn ili.:Hgo plazo de dalos 
llli'fl,_j(>~. 

• !.:~r('•HHro~ l1C' rnlormes de penurbacrones 
• [ Sl:-trJ,-.,11!;1~. 
• Anlrcrpanon de lendencras 
• Calculo ac loleranoas 

Los rnuo Julos d.:> mane¡o se hacen cargo 
t.kl rnrerc.:rmr''ü de dalas con la unrdad 
cenlr.:-rl rl nus illlerno garantrza la raprdez 
rrecesarra ¡_.¡ara la rransmrsion El software 
uc n.:Harn~llrzaeron COM 551 asrsle al 
usuJrro en la organrzacron del drsco duro 

.... 

.. 
" :: .. . . 

•': . ••• . "" 
• 

.J 
•" 

--~·· 
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El procesador de diagnosis CP 552 
Un diagnóstico rápido de perturbaciones 
reduce los tiempos de parada 

Oesgracradamen!e, en la produccron no se 
puede exclurr nunca la presencra de per
turbacrones. sm embargo. el CP 552 le 
permrte reducrr consrderablemente la dura· 
eran de la c1iagnosrs y con ello lrempos ele 
parada del proceso En efecto. una vez 
locallzndo, un deleclo se ehmrna en 
general con mayor raprdez 

Er procesador de dragnosrs CP 552 deiCC· 
ta anomalias en el proceso. p e¡, delec
/os en acruadores, en captadores o en 
cables, Wnlo dumnt12 la puesrn en marcll.:J 
como drrr:rntP 1.1 r~·piC!t;:w.ron Cr.1r:r;-¡s .11.1 
C..Ufll/JolliiUIJII ['UIIII,IIII~II/1~ o lo_; v,¡l¡,¡¡;~; 

reales y prescrilos, el CP 552 de/cela 1.1 
menor desvr¡Jcron y prcsenla un mensn¡e 
en teAIO srn codr/1car en un rnonnor o en 
un aparato de proyramaoon (en preoara
oon v1a CP 527) o lo lisia p::¡r 1mpresorJ. 
Enlre los valores reales llguran IGs entrél
das y las salidns üS1 como lns mGrcJs 
proven1en1es t!el procesador cenJr<ll clr.l 
S5-115U. Los valores prescrnos. o sea, la 
descr¡poon del cwso correclo del proceso. 
estan nJnmcen<Jclos en I<J CP 552. 

El CP 552 se puede conl1gurar en paralelo 
con la claboraclon c1el programa, o ul!cnor
menlc El sot!wéHC de conhgurac1on COM 
552 le laCIIT1.3 1¡¡ r.Jut:sln en marcha Jel 
CP 552 

Para supcrv1SLll vnr1os automatas con un 
solo CP 552 o para d1Llgnos11Car 

usando ~tanos aparatos Je programac1on 
se aoonsc]a recumr a la red local SINEC Hl 

En una conhguraoon de automatas SIMA TIC 
S5-115U as1. un aparato de programaCTon 
es\3 en condTCTones de rec101r los 
mensaJeS env1aclos por 16 procesadores 
de dTagnos1s CP 552 Con la red SINEC 
Hl, un CP 552 puede em111r mensa¡es des· 
tmaoos a ocho aparatos de programac1ón . 
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Típico de SIMATIC 85 
De serie menores costes de software 

Sr la lamrlra Slf\1ATIC SS se ha rmpuesto 
Cúi'TlO estancJ<H, un;, léllOn lnli)OIIí'Hlte IKl 

sruo srn duOn su iliiZH.ItVil lrlosnlr<l sol!· 
ware Mrenrras quu al<jurru'l se quetan del 
aumemo Ue costes IJéH.J la ei:JbOr.1Cion y 
et mantenulllento del sohware, el usuano 
lWI SIMA TIC SS se alegra de contar con el 
lengua¡e STEP' 5. Estc !enguate es común 
a todos los autornutu::; Je 1;¡ SQriC U y 
¡,ermrte una programaoon lacil Incluso un 
autornara SIMA TIC eqwpado con I<HJelas 
:.erilerrcas mtellgemes- que le convreflen 
·"'~l un PLC espeoahzado - sefél rgualmcnle 
~·r<...gramable en STEP 5. 

, programaCion en lengua¡e STEP 5 es 
._.·,· llexrble porque un programa puede 

. ;_¡resenrarse de Hes formas drlerentes. El 
~ uano podra asr acceder a la programa
on STEP 5 mas en consonanc1a con sus 

conoCim1en1os tecnJCOS y metor adapmda 
a sus neces1dades. 

Todo lo que es vniJclo en lóJ mtormnt1L<t 
"yr3nclc" se l)ucdc ;Jpllcnr tarnll1ün para la 
programaCJOil de PLC Ll prc¡grmné'ICIOn 
estructuracln s¡mpllt,c8. éJC~.::IerJ y .::~clara 
metor la nrogramac¡on 

1 ~ il d u 1 IL ., , 1 < j, • : o , 1 1 ,':, 1 ro · 

CJda 8piJC3CIOn 11ene su carncter pnnJcu
lar. pero e)ISten numerosos problemas 
p;.trCiales que no es preCiso resolver cada 
vez de nuevo Es preter1ble recurm a solu
CIOnes disponibles Unil vasta I;¡LJIJuteca 
de sotlware que le ayudara 3 economizar 
tiempo v O:nero 

llik•rcc-·' •fl de :J~r,of.ll\•, dv 

prO!Jf.oll 011 

S1 e~tJ:¡ t;'"l SCIVICIO WHinS 3PéHí:liOS dú 
progr~1¡-;·:;,:,on. es mteresJntc esi.:Jblecer 
una mlt:~·:..one.-.,on entre ellos con unw uni
dad de memofla central (servidOr) y lurlCIO
nes de Jn1prcsJon ccnlrJiilJd:Js 

El adaptador de TeteservJce TS 758 <!horra 
!lempo y d1nero Una Simple tmea tehJIOnl
ca basta pura qu'e un leLn,co de servrCJO 
pueda comun1carsc con su SIMA TIC SS 
115 U. Esto permile establecer un tiJJ¡;lflOSIJ
co a drstanCJ8 e. 1nctuso, reniCtii~H tlJrecta
mente el error 

i\!lól'a'O:- ~JC progr,un,¡,,.,,, 

La herrarn1enta b.JSI~ dcltHl•JI.lrll,hlor es 
et aparato eJe proyréJm;u u•n r ,,.~,, r•r(•Jr:l· 

madora ponat1l al ap.1r.r1<' •1•.· ·'1"" ,j\ hJfl 

un1versal, la fam111a SI~1ATJC I•·:•L'I.:' ur1;i 

gama escalonada y perTccr.Jmenre .ldJp
rada a sus necesrdaaes 

No conv1ene olv1dar un t1po particular de 
sofrware el COM Este CJSIS!e al usuario en 
las rareas de conhguraoón. parametnza
oon, puesra en marcha y prueba- El rnle
res del sottware COM· Ya no es necesano 
ser un espec1ahsta en programac16n para 
poner en serv1C1o las tartetas pet~léncas 
mteligentes, los procesadores de comum
cacrones, etc El software COM se carga 
en el aparara de programac10n. 
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Software base STEP 5 
Posibilidad de elegir entre 
tres formas de representación 

Tüdo lo que llt:rre 111~ uiHIIC.1dO cllcngu<1¡c 
rte prO(ji(Htl;,r ,,,¡¡ .1 I(J l;¡rqu dt~ tull<ll,, 

fó1rni113 SII.IATIC S5 lu lt.O.'rl..: .Je IIC•IOIC ;r 1;, 
hora ele rt:pr..:o-.t-·rtl,,r L·l ¡t¡r,<Jiiln1:l 

U0penLIIC:fltlo ilt: 1:1 :n ·lit ,1uu11, el uStJ:HIIJ 

nucde tli!'JII enlrr; Ir es Ir ¡JJTKJS de 10f11C· 

senl(lCirJn 

• l1SI.J cl8 IIISirlHTio">rl<~S. /\1/-/[ 

• E~.q,¡r·nn ,¡,~ 11u,un11•:s, ruP 
• F.sr¡ucm;¡ dr:, 'JIII<~'.I'''· /'.01' 

C<lli.1 repri:SCr JI, 1< ll•l 1 li'.'Ilt.' sus vOI!I,l¡<lS 

pélr!ICIJUrt:s. pero 1:rntu ~ill!tllra ~~~ ~rour:-~
rn<t en KOP. 1:11 f"UI) 11 r!r11\Wl, Vrl 51<:mprr: 
ül)lt:rhlrir o;l 11)1',111!< IJII•IJI<illl.l Sll-1' S 

En c:.re C.:JS(J s..: p1n~¡1,1rn:-, usaruJo 11151/uc· 

ClOneS éiuh.:lli!Gl'::, 1ll0jUI dh .. hü SUS .Jb/0· 

vraluras rnncmo1et.n1Li1S S1 t¡:¡s 01/0S 
tormas de rewrcsenli)CIOn son ele nalumle
/fl graliCEI, la liSia ele lllSIIUCCIOilCS COnSII
Iuye uno descri!)CIOrl nurornente verbal c1c 
1;1s lunoones dt; m:1n110 

VJ ciE::(_llra L':O.I~l lortrld ~~ lii..!IIL prc·ll'rCnCJa 
por lo reorescnl<1C1m1 loy1c<J de la marchn 
del proceso o ael tunoonam1ento de la 
m<Jqum;:¡ P<1r:1 C<hl;, llillCIOn de outomatl
zaoon se c!ISIJIHIC: del S1rntJolo logtco gralt· 
ca correswono1e11t(: 

Cuando se cornwii(,Jil los constructores 
de maqumas y los esweu<JtlSI<Js en auto
mm,zaclon, el ~squenl<J tJ..:: lunoones 
const11uye gcnerolnwnlc IJ me¡or bJse c1e 
entend1m1er110 

···l·i· ·1· 1 1 '¡j 

Cuillqu,era que sepa leer un esquema 
electnco puede programar un esquem<J de 
contactos Aquel se COIWICI1e I<Jolmente 
en un esquenw ele conwctos, KOP 
Oespues delterLíH pruCJram<J, Vd ya sem 
mas rap1do usanuo el ;,parata de 
programaCIOn que d1t1u¡ando a mano el 
esquema eleclriCO correspondrenle 
Ademas, cualqwer modd1caoon poste11or 

es así aún mas IJCII 

, 
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Programación estructurada 
La forma más rápida de simplificar 
programas complejos 

La compleJK'!ad de un SIS!ema crece con IJ 
de las rareas que le son confiadas Des
graCiadamenle ocurre ro mrsmo con los 
programas Por es1a razon, a la hora de la 
programaCion con STEP 5 recurrrmos a los 
melados de rngcnrerra de so~ware que 
ulllrzan los creadores de sonware comerCial 
Uno de estos recursos es la programaeton 
estrudurada 

La rdea es muy srmple La estructuraCion, 
es deCir, la drvrsron del programa en mo
dulas sottware, lacillla consrderaoremenre 
la escntura de los programas, su puesla a 
punto y su modr!icaoon Para ello es ncce
sano descomponer el problema a resolver 
en problemas parcrales Lo rmpor1ante no 
es solamenle la rdea, srno la marcha srste
mátrca consecuenlc con la que se desa
rrolla un proyecto sollware. Un<:~ luncron 
una vez programada en un modulo puede 
llamarse en cualqurer otro punto del 
programa_ 

OB PB1 

1 ,, r, :,·, •• ., ~~ :••I•Jt3macron estructurada 
•"• :,·. • :J ,,:. •".1 :,,~ vent(i)<lS SIQUI€rlt€S 
• r ~· •.'.:• ....... :•~<: ¡J._· ;Jrogramas 
• P·~···: , .. •' ' ··".1t·l·~ 
• f'u ... .'.r ·' • · ,., '•.1 snnple 
• Í\lr·,.;,, •.. r ',r d '1•! o_!fiOfCS 

• '·'··r ... ~· .• : ...... ¡ • .~r~r eventuales modrlrca-

'" ,¡ .. ~ 

• Uht•:.r. •· ,,, oJ·· mo:,uutos prcprogramados 
t'fl 1:":··· .~._. nrograrnar nuevamente las 

Lus r1" ~:•''' ,., ~(Jtlware utrlrzados para la 
t•rogr~'r" .. tlr•·;,, •:structurada en STEP 5 son 

• Lu~ '''L" ruli 1S (Je uryanrzacron, que 
gc-Sih ur;Hr •.!1 prvgrama de aplrcacron 

• Los rtt()/Julus de oroarama, que con!re
nen t"i r .rvgr.1rn,1 de nplicacron propra
mL'rrt,_.(trriT•• 

• Los muLiulus de dalas, que contrenen los 
d31US 

• Los rn(){1ulúS luncron<Jies. que conltenen 
las partes oe programas repe\rlrvas o 
comple¡<1s 

·, 

' 

FB1 

FB5 

_________ j 
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Biblioteca de software SIMATIC 85 
Programas "listos para llevar" 

~.,uchas de las rareas de programacJon 
crue se le presenran al especrallsla en 
f1....C no constttuyen nrnguna novedad 
Serra una pena rene1 que programar, pro
bar e 1ntegru.r cada vez. de nuevo un pro
grama parCial demro de la apllcacJon 
~.,erece la pena recurm a la llrbiJoteca de 
'o.utlware SIMATIC SS con sus programas 
¡,reprobados y listos para su uso En In 
LJJOIJütec.a de sohware SIM/1 liC S5 en
contJra todavJa mas au)(Jiiares de conh
guraCion y apoyos sof!wme. 

f.~fnlulfJS hlllli!•JI,il•". •"~1.11111,11 

Basta con mseflé:HIOS en el punto en 
nonde deberla haber escnto su prOpiO 
subprograma. Esto permllc Incorporar 
rac,rmente tanto funciones completas de 
regulac~on corno rareas de ed1C10il de 
rnensa)es gobernados por el proceso. 

._Prelrere Vd programar o responder sola
mente a un par de cuestrones presenla
Jas por un programa? La respuesla es 
lacd El soNware COM le ayuda srempre 
que el espeoahsta en PLC Uebeua haber 
recumdo normalmente a un programador 
de p11mera lrla, p BJ- a la hora de progra
mar taqetas penlencas •ntehgenles. 

La programacron de estas 1aqe1as se 
llmrta entonces a responder a las cues
lrones de la gu1a del operador. 

[J¡,._,.,., 

Para auc Sl~.l.-.71C 55 seu un srslcma real
mente aLu•~'1ú " su l:'ntornn. se drspone de 
drwers t'SPecr.~rt·~ :1.11il su ocoplamrerlto a 
cornt.Jul<lll0rcs v ~uL•srsremas loles como 
n e¡ rn:uc;rul •rl·~ ~ sc:tnner De no exrstrr 
1:1 llrLJirUil•(;, •k :...rrTTI'.<HL' estmldar SIMA TIC 
SS Vd rkt>r•rr~r 1 r,nio.'Cr(Jnmse cJrchos 
cJrrvers 

I<Oi.l(\Ct-. 

Este progtarnJ hace la documenlauon del 
PlC mas srmple, condensada y clafél 
Como con KOMDOK nuede utrlrzar pJpel 
en lormalo A3. sobre una mrsma pagrna 
no caoc~ soro el nrogrL~ma de mando, smo 
tambrcn todos los operando con comenta
nos y relcrcner:-ts Cluzadas_ Esto l13ce mas 
clara la rJocumenlaoon del programa A la 
nora dC la dragnosrs. la p1ueba y la locall
zacron ae efiores. rncluso durame la 
puesta en marcha, lodo se srmptrlrca sr se 
drspone de una documenlacron pertecta
menle rmpres3. 

Ademas, como cada hOja rmpresa 
rncluye en el pre de pagrna tambren los 
nombres del programa y del pnmer 
segmento. ya no hay posrbrlrdades de 
perderse entre las hojas de la dacumen
taoon def programa 

Lrstas de re!erencras, listas de conlral e 
rns1ruccrones de mando completan fa 
arena rnlormatrva de KOMOOK. 

CRr'\rtt 5 

Hasta ahora, la prO{lramac:1on de man
dos secuencrales era una 1area larga y 
comple¡a Con GRAPH 5, una extensron 
de nuestro lenguaje de programaerón 
STEP 5. se representan gráJrcamente 
cadenas secuenciales GAAPH 5 ofrece 
tanto esquemas generales como detalla
Uos (luncron de lupa). y una documenta
oon completa Los pasas y las rondroo
nes de hbelacton de una trans1c1ón se 
programan en STEP 5 Mas facrl 
rrnposrble! 

flrrlUf<l.rnJS IJ<H;l PC 

Como desde el modela PG 635 nuestros 
aparatos de programacron son autenlr· 
cos computadores, en ellos es posrble 
correr. naluralmente, programas para PC 
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Servrdor PG 750 
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Sm rnterconexrón en red no es posrble 
lograr en su empres.1 unél comumCJcrón 
eflcrente; esto es valido tanto para tos 
automatas como pam los aparatos de 
prograrñacrón. 
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lrll¡liCSOf.1 

Sollcrtante 
PG GB5 

La rntcrconexron de aparmos de progra
maoon puede ser rguatmente rmponante, 
r e¡, 5, vanos puestos de prQ(JramnCión 
en su empresa deben tmbatar con los 
mrsmos dJlos. Entonces parece logtco 
archrvar y actualizar cemrahzadamente 
drehos datos 

Esto se lo resuelve el paquete so!tware 
PG.NET, tamo en la red local SINEC Hl 
como en la red espccrhca para opam
tos de programaoon AACNET 

. .. - .. 
Sohcrtmrl•: 
PG rnr. 

-

l.:..:.t,r ............... - •• ---1 
Sollcrtante 
PG 695 

ral .-. 
11 1 
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PG-NET permite drsponer de todos los 
datos de prooramac•ón en una un1dad 
de memona central: El seiVIdor. Para los 
nparatos de programnc16n coneclados 
(los sollc•lantes). el serv~dor hace la !un· 
ción Ce base de dalas central; asi lodos 
los aparatos de programación llenen 
acceso a los mismos datos. 
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La familia SIMATIC SS 
El líder del mercado gracias a un 
estándar de alto nivel 

La fam1ila SIMA TIC SS es el SIS1etn3 PLC 
de mas ex11o en Europ~ CaLla modelo 
prueba con que IIC~Ibllid<ld y cspeoall!il
CIOn puede utllil<HSt: un PLC, srn ;lb<Jndo
nar por ello la solida base de un estand<Jr 

_, 
i 

; 1 ·1 
1 ~. 
1 . 

• 
' 1 

1 

. ; i 
.. ~ 1; 
. ,, ~1 
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l 

El cst;and<H Stt~tATIC SS se b.:Jsa en una 
g.:Jm('l corn~k~ta de nulornntas y (le apara
tos clü ¡_.¡ro(_;r;am;JC¡on. y 0s 1arnb1en un 
lcngua¡e un1co p.:Jra todos los 3PJréllOS 
Las C1CSt3CJdJs lunooncs rle opcrnc1or1 y 
observac10n y I.Js grandes POSibilidades 
C!e comun1caoon conlr1buyen IQualmeme a 
d1cho estan(Jm TQ(JtJ ello sm OIVI(f<H la de
vada calidad de todos tos com~nemes 
SIMA TIC SS y el ro.ptou serviCIO postventn 
en cualqu1er lugar 
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Estos son tos automatas de la tamtha 
SIMA TIC S5 

SH.V-IIC ::;'i IUt!lJ 

El pnmer mtmautomata realmente modular 
con bus pentenco modular en donde 
pueden enchularse dtlerentes módulos 

~~ti.l/-11~.' SS-ltl\lJ 

Mtntautomata compacto hsto para su 
cone)(,ton, destmado a tareas de mando 
strnptes conlrad::~s generalmemc a con
tactares 

·~tidi·IIC ~/J-ll'JI 1 

El automata programable completo para la 
nueva gama medta. 

------\; -.!, • 
' '1"' --.!, 1 -.!, • 1 , ~~ 

¡: . 1 ' -. 
:1 !: 1 

¡• ¡: :¡ 1: 

1 

!' :i 
• ' 1 

: l•j : 
1¡, ¡¡, ·1 

¡'! 1,'¡.· :! ¡¡ ' 
¡:: 
:i! ., 

1·. 

1'1 
1·¡ 

, , ¡H: 

!;_ rl ' .. _J.__ l . ·--

:.Ot::l!\IIC S5-t3SU 

El automata mul\tprocesador compacto 
para todas las tareas de la gama medta 

Slf:IATIC S5-155U 

El superautomata con capactdad 
multtprocesador 

SILlA tiC S5-115F y SS-15:,11 

Los autómatas para aphcaoones de segu
ndad (F) o toler<:.rne a tallos (H)_ 
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La calidad SIMATIC 
Bien planificada, 
consecuentemente materializada 

l ,r ¡';dl(j,¡r)rlrJ [lllo:•IL· lr,¡J,u';r• <:;1,1(¡ ,r 

1 '• J':,(.;' 1 Ir~ L:ll~,. tY• ''• '~ 111• Jt · 111. ¡', 1 Jlt;ll 

!JI, i(I,JS ,1 illl(l '•' ·kr'(JI 111 11< JIHI J' ,.¡ 1 )1) Jo ,•, 

( •11111 J(,JI0Jllo_:•, '/ • ¡,' 1< o•, 111< Ir" Ir~~· r 11: 

I;JJ)IJC.1iltlfl y f)tJI 1,¡ ;·,.Jro)JCIUII rle llfl 

0•1t~nso srslcrn~r do: ~¡.lr,lrllrd de C:iildad 
qrrl~ iiUHnp;-¡¡),¡ :r r·:ul.l f,ll.ii\IIC SS 

OL'Stk-· [;-¡ )JrlnlU;l ldC·L! dr· 1, d orlo': J(Jr >ll 

~)111 C·rtrlXH'Jfl,l;¡ C,il"l<itl ~>IL'~ 

/)IOtJI~rrll.lt>le 'r.l dt.:Srk' ,_•1 t·sl.ldro rk~ 

¡Jt;<;;~rrnllo ~e e~,t¡¡[rl(•(c·rrl.r•; vr;rs ¡¡,JJ,l 

,-¡~u •. •rr,•rrul [lfr)rJru 10 dr• ,rlllr ruvo;; d•· 

c.:-rluJ~rd r'i<,r [1 r~¡ ,¡1 •Jr'.r!rl:H 1 lfUIIIOS 

pcns<lmrJs S10:1llJ)k r:rr l.r .liYi<J\t!lól 
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FLOW COMPUTER 
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Network 3000 
Hardware 

lntelligent distributed 
controllers for a real 
world environment. 

Our ''3JXX" smres conlrollcrs :Jrr> 
desrr¡ncd lo hn your h;,rrlPSI 'Nnrkl"'ro:; 
Equ<1lly ~prrnrrr;,te nrr "~ rrp0lrr1fl, w:Jií'r 

tilnk or plilrll llonr. tl10y ollcr m.l~rmrHJ\ 
pricülpcrfottn;"Jnce ;-~nO <H~ elfrctrvn 111 
confrgur(l\ron5 of <1 l~w lo lcw lhmrs."lnd 
1/0 110in!s 

Ev~ry "33XX" controllcr provrc!~-;;, 
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DPC 3330 with M &. R Software 
Why use a flow computar when you 

can leke conlrol of your M&R slalion? 
... he DPC 3330 allows you lo cuslom 
~rogram your measurement and con

trol system to meet the specific 
requirements of any M&R sta1ion. 
Don 't want to program? Then use one 
of our slandard M&R soflware pack
ages that oHer a comprehensive 
assonment of functions. 

Unlike most flow computers, !he 
DPC 3330 is nol an RTU adapled lo 
gas measurement. lnstead, it is an 
intelligent distributed process control
ler which has been applied to a wide 
range of tasks, including pipeline 
compressor automation as well as 
measurement. 

Tha Package 
The DPC 3330 employs a modular, 

low power-consuming design that 
makes extensiva use of CMOS elec
tronics. Full sixteen-bit architecture 
provides the performance necessary 
for today's intensiva applications. 

The process 1/0 subsystem is com
plelely modular, allowing lhe user lo 
tailor the 110 to specific locations. Two 
package sizes- one accommodating 
six 1/0 modules, lhe olher, lwelve
are available. The modules can be 
used in any combination. All include 
•urge protection meeting the IEEE-
72 lesl. The following are available: 

• Four analog inpuls (4-20 mA/ 
1-SV or 0-10V) 

• Two analog oulpuls (4-20 mA/ 
1-SV or 0-10V) 

• Eighl discrele inpuls 
• Eighl discrele oulpuls (open 

colleclor) 
• Four discrele oulpuls (relay) 
• Four counter/frequency inputs 

(0-10 KHz) 
• Four low level inpul.s (RTD, 

Thermocouple) 

The DPC 3330 operares over - 40'C 
to + 70°C temperatura ranga. 1t is FM
certified for Class 1, Division 21oca
tions and is available in an optional 
NEMA IV enclosure. This low-cosl 
platform is designed for ease in instal
lation and maximum serviceability. 

Communlcatlon 
The communication capabilities of 

lhe DPC 3330 are very exlensive: 

• Four serial communication ports 
• Up lo lwo buill-in modems (privale

line or dial-up) 
• Modems are radio-compatible 
• Fully programmable ASCII com

munication wilh hand-held termi
nals, printers. computers, 
chromalographs, ele. 

• Network communication as both a 
master and slave 

• Multiple, built-in communication 
protocols, including Bristol 
Babcock, Modbus (ASCII, binary, 
and flow computar varialions), 
Teledyne Geolech, and more 

• Up to two ports can connect to a 
187.5K baud LAN 

• Buill-in LCD/keypad, for local oper
ations, does not use a serial port 

A lull complemenl of peripherals and 
networks can be connected, simulta
neously. For example, a hand-held 
terminal, printer, Bristol Babcock net
work and another network can all be 
used al once. 

Software 
The DPC 3330 uses ACCOL 11'", 

Bristol Babcock's high-level measure
ment and control language. Program
ming is as easy as filling in blanks on 
menu displays. ACCOL 11 fealures: 

• Forty software modules, including: 
Gas Flow Modules- AGA3, 
AGA5, AGA7, NX19, AGA8, and 
characterizer 
Control Modules- averager, com
parator, integrator, multiplexar, 
PIO controller, sequencer, timer 

Full malh calcularor (lwenly-lhree 
functions) 
Audillrail 

Data storage 

ASCII communication, network 
communication 

Display/keypad 
• Mullilasking: Up lo 127 lasks per 

DPC 3330 
• Minimum task execution interval: 

0.02 sec 
• Twelve programming statements 

• Advanced debugging and docu
mentalion utllities 

Standard M&R Software 
Features 
• Two preconfigured packages allow 

immediate start-up without 
programming 

• Three-run package, for six 1/0 
module DPC 3330 

• Six-run package, for lwelve 1/0 
module DPC 3330 

• Three-run package available on 
PROM 

• AGA3/NX19, AGA5, AGA7 par run 
• All calculalions done once per 

second 
• Aun switching 
• Auto-selector now/pressure controller 
• Stacked transmitter on primary run 
• Input linearization 
• Thirly-five day slorage 
• Audillrail 
• Overrides on all inputs 
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• Sampler lrigger 
• Communications porls 

Hand-held lerminal/dala 
storage device 
Prinler (with preconfigured 
reports) or a customer ASCII port 

Chromatograph 

Bristol Babcock network 

Since the M&R software is written in 
ACCOL 11, il can be modified. by lhe 
user, for specific reqwrements. 

Brlstol Babeoek 
Bristol Babcock is a leader in instru

mentation used in the gas industry 
and has been in measurement for over 
100 years. We were a pioneer in 
mechanical, analog. and digitAl now 
computers. 

Today, we offer not only a complete 
product line. but also a lull comple
ment of services to mee! your needs. 
Our application service.s. systems 
engineering, and radio communica
tion services are available to help you 
with any size project. Please call us lo 
discuss your requirements. 

ACCOL 11 is a regrs!~rcd !radem~rk o! Bnslol 
Babcock 

Babcock Industries lnc. 

Bristol Babcock 
U.S.A. 
Brislol Babcock lnc. 
Process Control Grorrp WorkJ 11Pi1d•¡•r.lrl~•r<; 
1100 Buckingham SI. Waleri('.'VIl cr ··r.;os 
Telephone (203) 5 75-3000 
Tele'.t:; 96-:?d 17 BRIS BAB WBY 
Fax (203) 575-3170 

U.K. and European Headquarlers 
Brlstol Babcock Lid. 
Vale lndustri<ll Estafe 
Stourpor1 Road. KiddermrnsiPr. 
Worcesterstme. DYI 1 70F'. Errql.1rrd 
Telephone. Kiddcrmrno::ler {05G:?) R~'r;nrtr 
Telex· 3395136 
Fax 0562 515722 

Ca nada 
Brlslol Babcock Caoada 
23d Altwell D1rve 
Toronto. Onlarro M9W 583 
Tetephone. (~ 16) 675-3820 
Fax (416)674-5129 

Franca 
Brlstol Babcock s.a. 
31, rue du General Leclerc 
60250 Mouy Fr<1nce 
Telephone ~-1 56 <)2 08 
Tete~ 1~0397 F 
Fax ~d 26 ~3 73 

un lf'lflA. 



. NETWURK 3000 
Standard Metenng and Ragulallon Software 
Package lor the DPC 3330 and OPC 3335 

SPECIFICATION SUMMARY 

Pipeline 

-1 1-

FOUR-RUN METERING 
ANO REGULATlON (M & R) 

STATlON 

· · · · · · · · .. · · · · .. · · · · · · · · · · ·floiCoiGa:---:==-;:===;-----, 
.......................... 005 DPC3330 Ll __ .J 

, ..................... ·OO .. 
. ...................... . 003 

002 Al lB 

001 A01 

Al4 AnO Al3 Al9 A12 AJ8 A11 Al7 A115 Al13 

• 

:················ 
; 

.. 
:: 

1---1 Run #3 

1-----..JRun_.. 

Control Opaonal 
Valve Dllcharge 

Fnuura 
Thlntm-

0456 SS-1b 



NETWORK 3000 
AccuRale AOVANCEO GAS 
FLOW COMPUTEA 
Model GFC 3308 
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TYPICAL AccuRate INSTALLATION 

l.leter tube 

Modem/battery 
charger box 

3 valve manifold 

2 inch pipe 

Flange taps shown 

RTD 
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SPECIFL.:ATION SUMMARY F1650 SS·O. 

NETWORK 3000 
AccuRate ADVANCED GAS FLOW 
COMPUTER 
Model GFC 3308 

Tha AccuRate ls an advanced slngle-run gas flow computar 
that performs hlghly accurate caJcuratlons, pertorms now/ 
pressura control, stores extensiva auott tra/1 and historlcaJ 
racords, and communicates on a reaHime network. 

Oes•gned ter low powar· consumptlon and lnstallat/on In 
remota areas, the AccuAate previdas the capabilítles of Brls· 
lof's Nerwork 3000 to gas measurement and control. lts 
ACCO!:. software and mutllple communlcatlon protocols are 
rully compatible with our other "JJXX" prod'ucts such as the 
DPC :J:lJO. 

APPLICATIONS 

The AccuAata ls approprlate to any appllcatlon thet requ!res 
gas flow/enerr;¡¡ caJculatlons and now/pressure control. 

o Production wells 
o lnjectlon wells 
o Separatlon plants 
o Transmission melering staf/ons 
o Dlstrlbutlon gata statlons 
o Slorage facllttles 
o Custody transfer slatlons 

FEA TU RES 

o Class 1, Oivision f package 
o Hlgh accuracy ca.lcu/atlons 
o AGA J, S, 7, 8, and NX·I9 
o Programmed In ACCOL 11 
o Preprogrammed, PROM·based appllcallon 
o Real lima communlcatlon 
o BSAP. MOOBUS, TGPL communfcauon protoco/s 
o Comprehenslve JS day hourly/dally data base 
o Audlt trall alarm{event data base 
o Auto selector flow/pressura control/er 
o Configurat/on v/a standard IBM·compalfbla lap toP com

putar 
o Operallng temperalure range: ·40" e lo 70" e 

PRELIMINARY 

The AccuAata ls available in rwo basic packages lhat allow 
ffexibility w1lh respect ro tha transducer inpuls: 

The "XM• verslon lncludes a smart DP/P integrated 
lransducer andan RTD Interface; 

The "Al" verslon fnc/udes a·J Al/1 AO Interface board !hal 
accommodates externa/ DP and P transmillers ana an 
ATO. 

OPTIONS 
o Solar power package, inc/udlng solar panel, bzuery, 

charger 
o Switched network auto-dlaVauto-answer modem 
o Prlvale lino modem 
o UHF radio 

Bristol Babcock 



AccuRsteADVANCED GAS 
FLOW COMPUTER 
Model GFC 3308 

PROCESSING POWER 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

Processor: 80C 1 88 
Speed: 12 MHZ 
Firmware EPROM: 256K bytes 
Application EPROM: 64K bytes 
RAM: 256K bytes 
Real time clac k: OS 1287 accurate to one second per da y 
RAM/clock battery back-up: 4000 hours 
6 diagnostlc LEOs 
ldle LEO 
Watchdog LEO visible externally 
Software selectable network address (Range: 1 to 127) 

COMMUNICATION CAPABILITY 

The AccuRate includes three asynchronous serial pons: 

Network Port 

o RS232 
o Media: MuHJconduc1or cable 
o Baud Rates: 300. 1200. 2400. 4800. 9600. t 9200,38400 
o Can be usad with optlonal modem 

Jnfrared Port for Lap Top Computer 

o Modula1ed IR Interface 
o Baud Rafe: 9600 
o IR/AS 232 Adaptar available for Lap Top Computer 

3mart DP/P Transducer Port 

o TTL leve! interface 
o Baud A ate: 1200 

Optionaf Modems for Network Port 

o Baud A ate: 300 or 1200 
o Swrtched Network Modem allows auto-dial and auto

answer 
o Privare Une Modem is Bell 202 

Please refer to Speciflcatlon Summaries 0453 SS-6 and 
0453 SS-7 for runher lnformatlon regardlng the modems. 

COMMUNICATION PROTOCOLS 

BSAP-
o Bristol Standard Asynchronous Protocol 
o ISO Slandard 1745/2111/2629 
o Compatible w~h aJI Bristol Network 3000 Products 
o Local Addresslng: 127 Nades 
o Global Addressing: 32767 Nades 
o Hierarchy: 5 Levels 
o Contentlon Scheme: Polled 

-14-
MODBUS 

o Standard Gould Medican Modbus 
o ASCII and Binary Versions 
o Additional Oan1el Chromatogra9h and Flow Computer 

Functíons 

TGPL 

o Teledyne-Geotech with Tenneco Funclion Cedes 

ENVIRONMENTAL SUITABILITY 

o Operatlng temperatura: -40" C ro 70" C 
o Relatfve humidity: Sto 95%, noncondensing 
o RFI susceptlbility: Per SAMA standard PMe JJ t. t 978, 

using field of 10 V/Meter from 20M Hz ro 500 M Hz 
o Vibratlon: 5·15 Hz: 1 mm peak-lo-peak constant drsprace-

ment 
15-150 Hz: 4. 9 M/sec constan! acceleration 

o NEMA ratlng: NEMA 4 (cenification pending) 
o NEC enviren mental ratlng: Class l. Oiv1S10n r. Grcups C 

andO (cenlfication pending) 
o Oimensions: please refer to diagram 
o Weight: 

XM Package: TBO pounds 
Al Package: TBO pounds 
Modem/radlo package: TBD pounds 

o Power Input: 9.0 to 15.0 VOC 
o No/se and rlpple: 2.0 VOC peak-te-peak 
o Power requirements: 

XM package: 1.5 wans at 12.0 VOC 
Al package: 3.5 wans at t2.0 VDC 
Modem: t. S watts at 12.0 VDC 

ANALOG INPUTS (Al verslon) 

o t -5 VOC/4·20 mA OC, switch selectable 
o 12 bit NO 
o eonversion time: 200 vsec 
o Accuracy: 0.1 % al 25 C 

o. 2 % over -20' C to 70" e 
0.3 % ovar -40' e to 70' e 

o Input filterlng: single pele 50 msec time constant. JOO 
msec lo O. 1 % ot input value 

o Senllng time: 18 ¡.sec to 0.01 % 
o Surge protectlon: meets C37.90-1983 
o Screw compression terminatlons 

ANALOG OUTPUTS (Al version) 

o 4-20 mA OC. sw~ch selectable 
o 12 bit NO 
o Accuracy: O. 1 % at 25 C 

o 2 % ovar ·20' e to 70' e 
0.3 % over -40' C lO 70' e 



NETWORK 3000 
AccuRsleAOVANeEO GAS 
FLOW eOMPUTER 
Modal GFC 3308 

o Slgnal condhlonlng: 100 ~sec time constan! 
o Surge protectlon: Meats eJ?. 90-1983 
o Screw compression terminatlons 

HIGH SPEED COUNTER INPUTS 

o O lo 5 voh ranga 
o Off/en threshold: 0.5/4.5 voe 
o Frequency ranga: o'to 1OKHz 
o 1 sola!lon: O plica! lsolatlon: 1500 vol! common moda lso

la11on 
o Surge protectlon: meets e37.90-1983 

ACCESSORIES 

LAP TOP COMPUTER 

o IBM-compatlble whh 640K RAM 
o Hard disk drlve and floppy disk drlve requlred 
o MS/DOS operatlng system requlred 

IR CONVERTER 

o eonverts AS 232 to lnlrared 
o Bracket attaches tó Accurate package 

LIOUID CRYSTAL DISPLAY 

o Standard, bullt-ln accessory 
o 4 line by 20 character LeO 
o Backllght lncluded 

Operatlon ollhe Display: 

lnstead al pushbutlons, two lnlrared proxlmHy sensors are 
use d. One sensor aJiowsthe u ser to sequence through a llst 
ol menus whlle lhe other allows the usar lo sequence through 
Individual Hems in e selected menu. When no operatlons are 
In effect, the display reverts toen auto-scroll ol common Input 
and llow data · 

Thls display ls read-only. The lap top computar or communl· 
catlon network must be usad to make value changas. 

SOFTWARE FUNCTIONS 

The AccuRate ls programmed In AeCOL 11, Brlstol's hlgh
level. modular, muHI-tasklng measurement and controllan
guage. AeeOL 11 performs · all calculatlons and dala 
manlpulaUon, lncludlng Input sampllng, scallng, flow calcula· 
Uons, averaglng, totallzlng, alarmlng, data storage/retrleval, 
moda salectlon. end llow/pressure control. 
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PERFORMANCE 

Slnce AeCOL !lis mulll-tasking, the various software !as~.s 
can be performed on selected lntervals. The lollow•ng lable 
relates how often the primary functions are performed. One 
reason for the hlgh accuracy of the AccuRate ls the execu110n 
lntervals ol lunctlons such as Input sampling, averag•ng, 
totallzing, and the AGA calculatlons. 

FUNCTION 
EXECUTION INTEAVAL 

(second•) 

Input Sampling (XM) 
Input Sampllng (Al) 
Averaglng 
Totalizing 
AGA3• 
AGA5 
AGA 7 
AGAB 
NX-19 
Alarmlng 
Flow/Pressure Control 

02 
1.0 
1.0 
1.0 
1 o 
1 o 
' o 

10 o 
1.0 
1 o 
' o 

• Note: Thls lsthe lull AGA 3, lncludlng !he E<~enSion 
end e Prime. 

AGA3 CALCULA TION 

eurrently, the AccuRate uses the standard AeCOL 11 

'AGAT3" module, whlch ls exactly the sama as !ha 'AG,\3' 
module, but wlth tha e Prima Faetors all available as s•gnals. 

At thls wrltlng, tha APIIs tastlng a new orlflce now calculalion 
lntendad ea a ravlslon to AGA 3. Thls calculallon wlll be 

avallabte as a naw AeCOL modula that can be selected osan 
aJtamatlvetotheAGAT3. TheAPistandard ls scheduled to te 
lncorporated In tha AccuRata by the end ol 199 t. 

The AGA3 Module performs the gas flow calculal•ons scoo•· 
fiad by tha Amarlcan Gas Assoclatlon, Report No. 3 ¡,\UA3J 
ANSI/AP12530, t 985 edltlon. Tha output ofthis module •S 1110 

rata of flow ot a gas through an orl11ce plata in cubic fl!el per 

hour (SeFH). 

The general lorm ol tha AGA3 equatlon ts: 

o •• e· ~h. P, 

where: 

Eo 3·1 

O, = Ouantlty rata ol flow al base condillons. slandard 
cublc leet per hour (SCFH) 

e· • Orifica flow constan! 
h. • Dlfferentlal pressure, lnches ol water at 60 F 
P1 • Absoluta statlc pressure, psia 



NETWOAK 3000 
AccuRsle AOVAN CEO GAS 
FLOW COMPUTER 
Model GFC 3308 

-The orrfice now constan!. e·. ls composed of various factors. 
soma of which are flxed by the ohysical eqUipment and soma 
that vary wl!h !he state of !he f!ow1ng gas. The orifica llow 
constant ls defined as tollows: 

e· • F, F, Y F.., F., F, F, F .. K 
Eq. 3·2 

whe1e: 

F
11 

• Baslc orifica factor ter a given orifica size and pipe 

F, 

diameter 
• Reynolds number factor 
: Expansion factor 
: Pressure base factor 
= Temperatura base factor 
= Flowing temperatura factor 
• Specific gravl!y factor 
• SupercompresslbiJijy factor 
= Combinad orifico constant 

F ,ls compu1ed uslng !he equatlons contained In Appendlx B of 
!he AGA3 re port. 

Theterm Fr. the Reynolds number correctlon factor, ls calcu· 
lated from: 

F, • 1 + b 

~h. P, Eq. 3·3 

where b ls a constan!lor a glven orifica size and pipe dlameter. 
1! is compu1ed uslng equations In Appendlx B of !he AGA3 
report and is combinad w~h the linear lnterpolatlon of Tabla 18. 

K. the comblned orifica constan!, Js obtalned from !he expres· 
sien: 

Eq. 3·4 

where: 

F ~ • Manometer factor for mercury·!ype ftowmeters only 
F • Or~ice thermal expanslon factor 
F: = GravitatlonaJ correctlon for mercury manometer rae· 

ter 

Y, the expanslon factor, ls calcula!ed uslng !he equa!lons 
described in !he American Natlonal Standard Document, Orl· 
fice Metering of Natural Gas. Appendlx B, Sectlon 8. 

These equations are broken up In lo two factors, ene of whlch 
depends on !ha physlcaJ equlpmant, and 1he o1her whlch 
depends on 1he state ol 1he gas. 

The other factors are calcula1ed as follows: 

F,. • 14.73 

P, Eq. 3·5 
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where P 

11 
= contract base Pressure 

F~ • T + 459.67 

519.67 Eq 3·6 

where T b ls the base temperatura in degrees F 

F, • 519.67 

T, + 459.67 Eq J-7 

F, ls deflned by 1he followlng expression: 

Eq. 3·8 

where G ls 1ha specHlc gravl!y of 1he gas. 

Comblningthevarlous expresslons, the basic equation salvad 
by !he gas now block ls: 

KF, •[1 + _b ]• 
V: 

T + 459.67 • 

519.67 

AGAS CALCULATION 

y • 14 73 

·~ 
"j ? 

Eq. 3·9 

For energy calculatlons, 1he AccuAa1e uses one ACCOL JI 
AGA5 module. 

The AGAS Module perlorms AGAS calculatlons for conversion 
ol compu1ed gas volume to energy equivalents as described 
In 1he American Gas Assocla!lon Report No. 5, relerence 
Ca1alog No. XQ0776. The equallon implemenled by this 
module ls 1aken from Sectlon JI of AGA Report No. 5. This 
particular equatlon dovetails 1he requiremen1s of the orilice 
meterlng approach and 1he volume metering approach. As 
such, severa! ol 1he fac1ors are no1 required for !he orifica 
metered volume 10 energy converslons. Thls module ls onty 
usad when acalorlme1er slgnalls not available. 11 perlorms the 
lollowlng equatlon for gas volume·1a·energy conversion: 

u. • u .. • E., • F..,... • F ... 
Eq. 3-13 
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The ACCOL Concept 
AII"33XX~ controllers use ACCOL 11, our high-level modular language. ACCOL 11 algorithms can 
be dep1cted by process "llow" diagrams lhat directly show the re!alionsh'¡p between alllunctions. 

ACCOL 11 
lnteractive Compiler 

ACCOL 11 is a modular. 
high-levellanguage used lo 
program all "33XX" control· 
lers. 

Menu-driven. lill-in-the
blanks programming en 
standard PCs 
Batch. continuous and 
discrete control 
Mullilasking 

On-llne lools 
Perlorm remole debug, 
diagnostics. performance 
analysis and program 
downloading via any 
workslalion in lhe syslem 

Genesis Software 
Genes1s provides a compre

hensive PC-based operalor/ 
hosl compuler lor a unil 
process. remole area network, 
small LAN-based plantlloor 
system, ora small SCADN 
telecontrol system (up lo 120 
"33XX" controllers). 

IBMiDOS compat1ble 
lcon-dnven graph1c d1splay 
system 
Easy te use database 
builder 
Histoncal arch1v0 and replay 
Alarm. event ;::tnd rcpor! 
logging 
Real-time and hlstoncal 

· ., trend1ng 
Standard LAN commun1ca· 
tions network1ng 

-19-

Network 3000 
Software 

Enterprise Software 
Enterprise provides a DEC 

VAX-based server and PC
based workstations for 
supervision of small lo large 
system_s. 

Enterprise Server features ·. 
DEC VAXIVMS compatible 
Easy to use database 
builder 
Historical dala archive and 
repta y 
Alarm, event and repor1 
logging 
Real time and histo"cat 
trending 
Full "33XX" program 
developmenttools 

. , Ethernet LAN capabil1ty 

Enlerprise Windows leatures: 
- IBM/OS/2 compatible . 

Full VGA graphics 
Window-driven display 
system 

~ 1991, 8rislol8abcock.lnc. 

• 



ACCO. 
Network 30oo·· Software -20-

ACCOL 11 is the most advanced controllanguage 
~vailable for process controllers. 1t is a set of forty 
~reprogrammed software modules (software 

algorithms) that perform process control functions. 
They provide powerful computational and arithmetic 
functions as well as control functions. 

ACCOL 11 is essentially a symbolic language easily 
understood and implementad by the process engi
neer. lt can handle control chores ranging from 

simple sequencing and control interlocks, to per
formance calculations and state evaluation in real· 
time. Through the power of ACCOL 11, process 
modeling, simulation and optimization can be 
accomplished on even the smallest control system 
budget. Below is a sample of these ACCOL 11 
blocks. In addition to those shown are high speed 
counter, encoder, command, scheduler. stepper, 
storage, PDO, low level input, AGA 8, audit trail, 
keyboard, and custom protocol communication. 

SEOUENCEA 

-·-........ 
co ...... ·-

FPV 

TIME A 

Se ale 

PQMINPUT 

Output 

Output-1 

Output-2 

Time 

f)IGITAL OUT 

Reset 

Outputs Input 

Integral Derlvative 

LEAO•LAG 

Input-! 

lnput-2 

LOGGER 

l:;; Outpul 
c..:.:_ 

FUNCTION 

Electrlcal 
Input 

COUNTER INPUT 

INTEGAATOR 

Onpulo p Ouopulo 

CALCULA TOA 

Track 

Electrlcal 
Output 

ANALOG OUT 

COMPARA TOA 

Output 

OIFFERENTIATQA 

AVERAGER 

PIO CONTAOLLER 

lnpulo~ 1 Output 
Thru 

N 
S tate 

MUL T IPLE X EA •OEMUL TIPL EX EA 

DIGITAL IN 

Ollt-:1" 
!TPI 

~·· --· -IUII 

OUTI'VIlJtl 

IT&rUI•1 

II•TUIU 

MASTERISLAVE 

Babcock Industries lnc. 

U.S.A. 
Brlstal Babcock lnc. 
Process Con! rol Group World Headqttarlcrs 
1100 Bucktngham SI . Waterlown. CT 067g5 
Tetephone {203) 5 75-3000 
f,¡~,. 96-2·117 BntS BAB WBY 
ra'( (203) 575-3170 

Bristol Babcock 
U.K. and European Headquarters 
Brlstol Babcock Ud. 
Vale lndustrinl Estate 
Stourport noad. Kiddermrnster. 
VJorc8stcrshire. OY11 70P, Engl<~nd 
TeiPphone KrddP.rnllnster (0562) 820001 
Tele:t 339506 
Fa1 OSG;? 515?;?2 

1\CCOL 11 and f~ETWORK 3000 are lrademArks o! Blistol Babcock 

Ca nada 
Brlslol Babcock Ca nada 
234 Allwell Orive 
Toronto. Ontario M9W 583 
Tet~rllone (416) 6 75-3820 
r(!)( (t1t6) 674-5129 

Ar<ALOG lrl 

¡\(~1\ 1 

lnpul 
"~" 

"'" ORh a 
C\J~'""' 

Time = ·-· 
lnputs= ~ 

CH"••······ 

TQTAlS'Tilf~HJ 

France 
Brislol Babcock s.a. 
31. lllfl dtr f ;n~r"r .rl 1 0r_lnrr. 
60250 ~.1orrv l"r;-rn( ~ 
TPteph('lrrP _,, ~,r, ~)/ rrn 
TPtPY t-Hl'l'~l r 
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GENESIS~ Network 3000'" Scftware 
Foatures 
• Runs on 18M AT and PS/2 or 

compatible computers 
• DOS compatible 
• ICON-driven graphic display Oullder 
• Graphic animation 
• Easy-to-use da! abase builder 
• Comprehensive alarm reporting 
• 1\larm, event, and repor!logging 
• Historie dala archive and replay 
• Reallime and historie trending 
• LOTUS 1-2·3 compalible 
• On-line file lransler ulilily 
• Password proleclion 
• SPC/SQC 
• Nelworking soflware 
• Acport general Ion 

lntroductlon 
GENESIS ls a powerful operalor 

lnlerface software package for Net
work 3000 products lncluding DPC 
3330. DPC 3335, RDC 3350, and UCS 
3380 Distributed Process Controllers. 
In process conlrol,lndustr1al auto
mallan, and SCADA app/lcalions, 
GENESIS provldes data acquisltion, 
operalor graphlcs, trending, alarm log
glng, dala logglng, hlslorlcal replay, 
report general ion, and SPCISOC 
functlons. 
GENESIS consists al two main parts: 

!he system conllgurator which runs 
under DOS and !he run-time system 
which is a real-lime mull/-lasklng 
operatlng system thal ls co-resident 
wllh DOS. The system configuralor is 
a CAD-Iike system development 
environment which lncludes thc dala· 
base builder and the graphlcs builder. 
The run-time syslem executes the 
data colleclion system and provides a 
graphlcal opcrator Interface. 

Dotabase Bulldar 
GENESIS includes a ulilily which 

extracts all data base signals from the 
ACCOL n• program files and aulomal· 
lcally generales en lnt~rlace file for 
each Network 3000 process controller. 
Signals are then selecled for lncluslon 
lnto lhe database by simple selection 
with the click of lhe mouse. Also, 
using the mouse you can select from a 
library al acquistion, mathematical, 
logic, and calculalion functlons, posl
tion lhem on !he screen and connect 
lhem to dalabase signals. 

Graphlc Display Bullder 
The graphic display builder also uses 

ICON selection vi a mouse lnleractlon. 
These ICONS allow drawing 
al fines, boxes, bars, circles, ellip~es. 
ares, area fill, and texl. 

Object orientad editing functions 
lnclude move, copy, changa color, 
changa size and rotal e. 

Once a symbol, such as a valva 
motor or laceplate, ls created il can be 
storcd in a symbollibrary lar later use. 

Run-Time Syate.-n 
The run-llme sy<..i\(1. ~nvides real-

time and historical <.: ,u:quisilion for 
color graphic displa. "nding, and 
reporling functions. l . ~a entry fields 
allow setpoinl changcs. o n-off status 
changas, and manual override al 
signa! values. 

GENESIS providcs outstanding 
display capabilily with graphlc anima
ti en, multiple dynamlc color changas, 
dynamic messages. and on-screen 
trend windows. 

Alarm System 
Network 3000 Distributed Process 

Conlrollers previda a unique alarm 
system whereby alarms are detectad 
and time stamped in the process con
troller althe time of occurrence and 
transmilled lo GENESIS. 

Data Logglng 
GENESIS provides two different data 

togging models wilh the standard 
package: the Event-Driven Historian 
and the Shift Historian. 8oth models 
produce delimitad ASCII files 
designad ta be direclly importad by 
LOTUS t -2-3. You can selecl one al 
the models according to the needs of 
your application. These files can be 
replayed in a tabular or graphlcal 
trend formal. During historical replay, 
the system maintains fuli operation 
including data logglng and shortterm 
trending. 

System Trend Display 
System trending is a dedicated dis

play with an internar data storage 
buffer. 11 allows up to 20 variables lo 
be trended slmultaa~ously. System 
trendlng also pro~·id:•r; tl trend 
"SNAPSHOT" aiiO·', .,'!g the operalor 
lo instanlly capture- <·ny number al 
trend curves for lah;,· rcplay. 

OpllonaiPackages 
Host Communlcatlon Package 

Previdas automatic or demand file 
transfers toa host computer using lhe 
lndustry standard KERMIT file transfer 
protocol. All file transfers are accom
pllshed concurren ti y with full 
GENESIS run-lime functions. 

Remota Supervlsory Statlon 
The Remole Supervisory Stalion 

(RSS) is a full network product allow
lng a masler GENESIS syslem lo be 
accessec;;l by up m llighl remate sta· 
tlons for 1nonitomt] Jnd supervisory 
control. Each or •r.·· ro:note slations 
function as a fui: t ··f<HOr consola 
allowing accesn t 'o data. aparatar 
graphics, trend e:-: !i. historical files, 
and statistical data r3::;ults. In addilion, 
each of the remate stations ha ve the 
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abilily to modíly set polnts, select an'd 
modify operating limils, lolals, and 
other parameters ;nnuencing overall 
system aperatian. The physical inter
face supports ARCNET runníng al 
2.5m baud between stations. 

SPC/SQC 
The Statistical Process Control 

oplion lar GENESIS is an independent 
module allowing on-line calculalion 
and storage al stalistícal inlormation 
vital to the process. GEN-SPC pro
vides automatic or manual sampling 
of process dala, calculates averagcs, 
X-bar, standard deviatlon, S, and 
ranga, R. The stallstical option gener· 
ates mulliple types of alarms based on 
whether the upper or lower cont~ot 
limits for the X-bar, A or S are: 
exceeded. 

Hardware Requlrements 
• IBM AT. PS/2, or compatible 
• 286 or 386 CPU 
• 640 Kb memory mlnimum 
• 10 Mb fixed disk minimum 
• Floppy disk 
• Math coprocessOr 
• EGA or VGA card with 256K memory 
• EGA or VGA color monitor 
• 1 serial port 
• 1 parallel port 
• Mouse (three bullan recommended) 

requlred for configuratíon onty 

1·2·31s a lradomark of lolus Davelopm(!nl Co•p 
MS·DOS ls a tradnmark ol MicrOsoft Corp' 
GENESIS ls a lredemark of ICONICS lnc 
ACCOLII end NETWOAK 3000 aro trndomarks 
of Brlslol Babcoek. 

Babcock Industries lnc. 

Bristol Babcock 
U.S.A. 
Brlslol Babcock lnc. 
Process Conlrol Group World 'leéldQtrarlets 
1100 Buckingham SI. Wale•lown. CT 06795 
Telephone (203) 5 75-3000 
Telex: 96-21117 BRIS BAB WBY 
Fax. (203) 575-3170 

U.K. and European Headquarters 
Brtstol Babcock Lid. 
Vale lndus1rlal Eslale 
Slourporl Road, Kiddermin:;ter, 
Worceslershire. OY11 7QP, England 
Telephone. Krddermlnslcr (0562) 020001 
Telex: 339586 
Fax: 0562 515722 

Canada 
Brlslol Babcock Canoda 
23-' Altwelf Orive 
-:-cmnto, Onlaflo M9W 583 
·~':!lro;)hone· (.t 16) 675-3820 
-~-~=! 116) 674·5129 

:,1r:a 
· _ lol Babcock s.a. 
. 1l:1~ du General Leclerc 

(J'l?SO Mouy France 
ír:,cphone: 1'14 56 52 08 
relex. 140397 F 
Fax 41'1 26 1'13 73 

GS 100 J\ 
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Tlle bas1c theory beh1nd Dan1e1's elecrron1c l¡qu1d turbtne 
rnerers 1s relat1vely Simple Flu¡d flow ttlrough the meter 
unpn1ges upon ttle ltJrb1ne blades wh1ch are free to rotate 
auour an d>-1~ Jlong the cemer lrne of rhe rurb1ne lloUs1ng 
Tl1e anoular (rotatiOnal) velocrty Of [fJe IUfbrne fOIOr rs d1recrly 
f-Jropor!lonat 10 the tlwd veloory througt1 the rurb1ne. These 
leatures make tt1e turbrne meter an relea! dev1ce for measur1ng 
llow rate 

fl1e owpur of the meter 1s taken by an electrtcdl 
p1c"up moumed on the meter tJody The output frequency 
uf tlltS erenncal piCkup 1s proponronalto the flow rate In 
atlú'H10n to rts excellem rangeabrlny. a maJar advantage- of the 
rurbtne meter 1s thdt each elecrncal pulse 1s also proporuonal 
tu a smaH Incremental volume ot flow Thts 1ncrernenrar 
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ourpur 1s d1grral tn form. and as such. can be rora/¡zed Wllh 
a max1mum error of one pulse regardless of rt1e volume 
measured 

Tt1e turDtne meter and ns assooated d1g1tal elecrromc 
orcu1try form the Dan1el Turb•ne Mererrng Sysrem Ttle bas1c 
rurD1ne merer 1S shown 1n rhe }hadow drawrng Delow T11e 
expandrng Dlade hanger a~sembly hold~ the rurD1ne rowr rn 
allgnment Wiltl the flurd flow The angle ot rhe blade ro 1t1e 
stream governs rhe angular velomy and rile ou¡put frequency 
of rhe meter A sharper blade angle provrdes a tugl1er fre
quency ourput. In general. the blade angre 1s tldd berween 
20° and 40° ro the Now Lower anules Cduse roo row an 
angular veloory and loss of repearabriHY, wh1le larger angres 
cause excessrve end thrust 
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Turbine Meter lnstrumentation 

BENEFITS OF A PREAMPLIFIER 

A turDrne metenng system w111 usually cons1st of severa! ele
mems. the rur01ne meter. tne readour rnsrrumenr and rne lnter
connecung cable [wnen me readour rnstrument 1s nor d1recrly 
moumed on the meter) The rnterconnecnng cable may De as 
snort as 2 or 3 feet ¡approx 1 meter) oras long as 5.000 feet 
¡approx 1 500 merers) us1ng Belden 8770 or 9460 Type Cable 
rerm1nared 1nto Oan1el EqUipmenr. A rurbrne meter p1ckup C01I 
w1tn ¡ne sensmv1ty to prov1de an accurate piCkup of [Ufblne 

rmor uavel has the elecmcal characremt1cs or h1gh 1mpedance 
and low voltage outpu¡ But. electncal no1se-free pulse trans
rmssron requrres the oppome low 1mpedance and h1gh voltage 
Th1s 15 the funct1on of rhe srgnal preampl1f1er Located only 
1nches (mJIIJmetersJ from the COII. 1t amplifJes and screngthens 
the ruro1ne meter output for rellable connectJon to var1ous 
readout 1nsuumenrs 

Preamplifier Modet No. 
1----

Measurement Service 

Number of lnputs 
(pickup coils) 

We1ght. Approxima1e 

MountJng 

Input Voltage 

Input Current 

deg F 
Temperatura Range deg C 

Frequency Response 

Outpul lmpedance 

Output Voltage Fdc 
referenced to common 

Input SensJt•vity 
mV rms 

1817X1 
1817X2 

81-directional 
Liquid 

2 

8 oz 
230gm 

2 Screws 

Model 1818A & 1818AX2 jlow TempJ Llquld Turblne 
Meter Preampllfler. Th1s unJt 1s suJtaole for general purpose 
IIQUJd measurement us¡ng Oan1el "PT" or "CRA" Meters lt 
w111 funcnon w1th any turb1ne meter whose PICkup co11 meets 
the elecmcal 1nput requ1rements The preamp11f1er w111 accept 
1npur power from 1 5 to 30 volts and del1ver a s1gnaJ sw1ng ot 
12 volts lt has de 1Solat1on from the p1ckup co11. makrng 1t sult· 
able for use w1th cathOdiC protectlon systems 

Model 1819-4 HI-Resolutlon Preampllfler. Th¡s unrt 1s 
used WJth Oan1el "PT" 1Vleters and requ1res two prckup coils 
mounted 90 elecmcaJ degrees aparr The preampllf1er has rwo 
ourpurs. XI and X2 XI operares a¡: rne pulse rate of rhe 
pnmary pickup co11 A X2 1s the sum of the A corl and the B 
coll An 1nterna1 c1rcwr detects a co11 open errcu1t and shuts 
down the X2 ourput The Model 1819-4 has de ISO!at1on from 
rhe pickup co11s. mak1ng 1t surtable for use on carhodtcally pro
tected systems When used as a s1gnal comparator. a fa1lure of 
e1ther coJI. open crrcurted or shorted. can be detecred and 
alarmed 

Model 1817 X 1 & 1817 X2 flow Tempf BI·Directlonal 
Preampllfler. Th1s preampllf1er 1s used w1th bJ·dtrectional ilqwd 
flow tufbine meters and requ~res rwo pickup COIIS mounted on 
the meter 90 elecrrrcal degrees apart The preampl¡f¡er has three 
ourputs ourput prn O pulses only when flow rs from one direc
uon. ourput pin E pulses only wnen flow JS from the oppoSJte 
dlfeCtJon. and conven1ence ptn F outpurs a steady de voltage. 
+ 12V de or OV de depending u pon the d1rectron of flow 

SPECIFICATIONS 

1818A 
1819·4 1818AX2 

------
General Purpose 

1 

J-u nesolution 
liCUid l1qU1d 

1 2 

8 oz 12 oz 
230 gm 340 gm 

2 Screws 2 Screws 
4-40 X 1 1/• BHMS 4-40 X 1 '/, BHMS 4-40 X 1 '/. BHMS 

1210 15V de 1510 30V ac 151o 30V de 

30 mA de 10 mA de 10 mA de 

1817X1 1817X2 1818A 1 181BAX2 
oto 160 

o 10 160 -4010160 Oto 160 J -401o 160 - 17 lO 71 
-17to71 -401071 -17to71 40to71 

10Hz to 1500Hz 10Hz lo 1600Hz 30Hz to 1200Hz 

50 ohms 330 ohms 300 ohms 

Square Wave Square Wave Square Wave 
11 to t4V 12V 12V 

27 mV 27 mV 
1 

27 mv 

1815A 

L1qu1d 

1 

8 oz. 
230 gm 

2 Screws 
4-40 X 1 'h BHMS 

151o 30V de 

10 mA de 

-2010160 
- 30 10 71 

10Hz to 1500Hz 

300 ohms 

Square Wave 
12V 

27 mv 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

' 
1 
1 

¡ 

' 
' 
' 
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Turbine Meter lnstrumentation 

MOOEL 1818A ANO 1818AX (LOW TEMP} 
GENERAL PURPOSE UQUIO MEASUREMENT 
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DIIIENSIONS TYPICAL FIELD WIRING 

MOOEL 1819--4 HI-RESOLUTION FOR UQUID MEASUREMENT 
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DIMENSIONS TYPICAL FIELD WIRING 

MODEL 1817X ANO 1817X1 (LOW TEMP) BI-DIRECTIONAL 
FOR UQUIO MEASUREMENT 
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American PetrOitum·tñstltult 

1) Space availeblllty lor !he meter lnstelletlon 
end lile provlng lacility (see Fig. 1 ). 

g) Ellects on lhe meter ol corrosiva contami· 
nants and the quentity and size of foreign matler, 
lncludtng sbrasive panicles that may be carried 
in lhe liquid stream. 

h) Types ol readout or lndicating devices to be 
u sed snd the signa! preempllfication (see Annex 
A, Fig. A·2). 

1) Compatlblllty ol eccessory meter readout 
equipment and ltow rete lndication, 11 lncluded 
in the system. Also, ease end method of meter 
registration edjustment. lf desired (see Chapter 
5, Section 4. lnstrumentsrlon cr Accessory 
Equipment for Uquld Hydrocarbon Meterin¡;¡ 
Systams). 

Le~end: 

1. Block vaive 
2. rressure gage (optional) 
3. Filler. air separator and/or strainer (as required) 
4 Sir a1ght pipe (Appendix A) 
5. Sir aightening element (see Annex A) 
6. Turbíne meter 
7. Str•ight pipe (with straightening element, as re· 

quired) 

j) Power supply requlrements lor contlnuous 6r 
lnlermil1ent meter readout (see Chapter 5. Sec
llon 4). 

k) Electrice! code requirements. 

1) Type and method ol prov •. ,¡¡ to be used (see 
Cha¡¡ter 4, Provlng Systems). 

m) Malntenence methods. cost and spare parts 
needed. 

n) Class and type ol end connectlons lnstalled 
In the metering system. 

o) Security of electrical transniisslon system 
(see Chapter 5, Sectlon 4). 

p) Security of readouts and by-pass valves. 

13 

8. Pressure gage 
9. Thennometer 

10. Proving connections (prelerably downstream ol meter 
run) 

11. Valve with double·block and bleed or vaives wllh a 
telltale bleed 

12. Control valve. back pressure regulator (as requiredl 
13. Check valve (as required) 
14. Telltaie bleed value 

,'JOTE: All sections of llne which m ay be blocked between vatves should have provlsions lor pressure reliel. 

FIG. 1-Turblne meter system schematlc dlagram 
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lnstallation and Operating Recommendations 

Max1mum accuracy of a turb1ne meter requ~res that tne 
Hu1d sueam De free of rmanonal componenrs 1n rhe flu1d fiow. 
The forward and rear rotor suppom prov1de a s11ght stra1ght· 
en1ng effect. out for oest resulrs 1t 1s recommended that the 

SMALL OIAMETER METER TUBES 

Smal! d1amerer meter tubes !under 2") are not normally 
supplied w1th sua1ghten1ng vanes For the average 1nsralla-

FLOW-

>- STRAINER 

meter De eqUipped wnh adequare upsrream fiUid su.:ughr
enmg dev1ces. Flow conrrol valves should be locared 
downsueam of the meter. 

t1on. 20 d1amerers of sua1ght upsueam p1pe should be 
prov•ded for adequare fiow sua1ghten1ng. 

'-- TURBINE METER 

o ~ ~D 
1 MINIMUM ----l 50 1 

1----MINIMUM ---•-l 

FLOW-

LARGE OIAMETER METER TUBES 

Large d1amerer meter rubes 12" and larger) are normally 
supphed w1th straJghten,ng vanes 1n the upsrream p1pe. Th1s 

'( TURBINE METER 

O:: NOMINAL PIPE SIZE 

results 1n a tmal upsrream sua1ghten1ng secuon of approx
lmately 10 d1amerers. 

TWO-SECTION METER TUBE 

¿_ LINEMODEL 

>-
STRAIGHTENING VANE . 

STRAINER 

THREE-SECTION METER TUBE 

TUABINE "-- METER TUBE 
METER 

"o [ 50 1----- MINIMUM -j' e -MINIMUM 

DANIEL METHOO OF ALIGNING TURBINE METER 
FLANGES TO METER TUBE FLANGES 

Accurate measurement demands proper all9nment of the 
rurb1ne meter fianges Wlth rhe meter tube fianges. Proper 
allgnmenr throughout the metenng sect1on w1J1 prevent off
selS. steps. and gasket prorrus1on 1nto the bore. all of whiCh 
could d1Sturb the ftow pauern. 

On all meters and rubes w1th ra1sed face fianges. Damel 
dnlls rnree knock-out dowel p1n hales 1n each fiange to a1d 
1n allgnmem. 

Arter bolt-up. dowel p1ns should be removed and the 
hales packed wnh grease. 

O= NOMINAL PIPE SIZE 

METER TUBE F~NGE 

ANSI Class 150 thru 2500 
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Sohere drsplacer 

Shielded cable 

Power r;;:~t-~1~ 

Electronio:: meler provlng counter 

()ptk)nel maeter meter hookup Meter

may aleo be loceted t:u· ... n¡.iream ot prover 

Fig. 7- Typlcal bidirectioryal U·type sphere meter pro,.,,,. 

"' "' 1 
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IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE 
CONTROL DISTRIBUIDO PARA LA 
ESTACION DE MEDICION, DISTRIBUCION 
Y BOMBEO 
NUEVO TEAPA 

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES 

1 ,;a ¡•c;t;wif111 Nw•vn Tc.-.p<t r~ una in~

t:llnri{m situada ('ll el cc;tndn ele Vcra

cn17., t?ll d km 1 J.G :1! 111:1rgcn de la ca

'' cter.a Ce'"' z;K<';•kno;- V illahc1 nHJSíl. 

ActualrnerJté rs :HIIuinio;fríldíl por la 

Suhgcrrnna de Dueto o;; SuH·str ¡wrtr

IH'< ientc a b Ccn·•wia d,· Transpor

tn.cit''n por Dueto. ad<;t 1 ita n l;t Snhdi
l('ccifm de Distrihuci(HI de la ,c;uhsidia

' ia Pr"ulcx-Rdin<tcifm (vn rigura 1 ). 

E~tíl inst;d<lcifln fue c·onstruida en 

1 ~7(), iniciando !HI npcraci!ln ill :11io si

~llÍl'nlr-, tr;lnsporwndo d ¡wtrúleo cru

do qw• S(' nhtení:1 de loo; c:1mpoc; crc

t:íciro" en los ntados de Tnbasro y 
( :hi;-~p;¡c;;, 

Ante d clrsarrnllo ele los campos 

prnductnrf'~ dl'l An~a ~tarina y la cons-

11 111 t i1'm de \·arios oleoductos, ~sí cn
lnn por su lncalizac:i6n ~-.tratégic<l, en 

1 ~lB'i <;f' inicie) la remodclaci/m ~cne-

1 ,d de la co;;taci(,n par<1 adaptarsr a los 

nlwvP<:.lll'lgr:lmas de p1111hi(Ticln, rx

pmtacic'm y ¡Hoccsos dr ldin<lci{m. 

Oe~¡cripción de la lnslalación 

La estación de NuP.\·o Tc;1pa c·~tá 

« onstiwida en un área aprnximnda
nH·ntc de catorce hct:I<ÍTens. 

Diciembre de 1994 

1 ,a inst;lbci{m está disriiml:-t hajo 

los rc'1di~ns y p:-tllonc's internacionales, 

< nmo lo"! de la Sociedad Americana de 

Ingeniero"! Mecánicos (ASME), el Ins
tituto /\merin111n rlrl Pcm',(('o (A PI) y 

rl Instituto Amcrit·ano d<~ Patrones 

Nacinnillcs (ANSI). Y('r fi~ura 2. 

Operación Actual 

Pnr su loc;dización estraté~ica en la 

1cd tlr disttihucicln por dunos de cru

do en el pt!Ís y con base f'll los contra· 

tos de compra-venta establecidos en
tiC las subsidiarias: 

Pcrncx-Exploradón y Produccit)n. 
Pcmcx Gas y Pctroquímica Básica. 

Pcmex- Rcfinacibn. 

Se establece fllle la estación de Nue

vo Tcapa es una de las fronteras de cn

trega/recihn p;-tra l;-¡ transfercnr:ia de 
CU"!todia dd prodw·to. 

1 ,;-ts activif"l;-¡dcs de opcracit'>n en la 
cstacif1n Nuf"vo Trapa induy<'n filtra

do, rrgulaci<'m de ¡m~sicln, mczdrtdo, 
hnml)('o y mcdi1·iún de los vohínl<'llf'S 

de crudo rrcihido y enviados por los 

difer('ntcs olcoduc:tos (vrr l'i~ura 3). 

La mayoría de estas ac.tividadcs de 

opcraci(m y registro se realizan y se 

coordin;-~n en fot m a mnnna\. :1 l''<f 1'1' 

ci(m de la lltl'dici/n¡ d1· ll11¡n. 1 11\:P~ 

c:'Jkulos y tr'{i<ilffl<:. o;on dt"nu:ulno; 1111'· 

diantc f'l <ii<:.ll'lll<l <""lllPHLll J/ado .¡,. 

i1df1uisiciún dt' d:lln<:.. A 1 Plllllln;H 11'•11 

(ver figuta 4) St' di'"!! rilw b ;JCfjlfitcf'· 

tura del sistl'llla ,·omputilti/ad~· d1· tl11-. 

¡o operando ;u tuahnenl!' !'11 l.1 ··~· 

lilf'it'ln 

DESCRIPOON DE LA ARQUIHCILJRA 
DE UN SISTEMA DE CONTROL 
DISTRIBUIDO (SCD) 

El control distribuído n ,.J e IItH ¡·p

lo del control anal{,gico Tr:ult1 H•11.d. 

pero realiz<1.dn il tr:wrc; d<' ~~~~ 1111 :t~ tlr 
gitales con tod<ls la'! hnnd;uln' lwru·· 
ricios que (''!fa'~ trt·nic;t<; 1unpnt1 i<~nall. 

es df'cir "!<'emplead ronrrprn .(,.( 1 nn· 

trol anal<lgiro convencional.\ :IIJ111' <:.•· 

cm piran los Jlli"!IIIOS in<:.ll Ulllf'Htn ... d·· 
los tablero"! de instrumrnr,u H'tJt ;n¡.l· 

lt'1gica (rontrolad1HC'!, <:.tllll:-t!I!H!'<:., !ll· 

visorrs), pero impl:ml ;Hic'" 1'11 !1 11 1J1,11h· 

illgorilmo de t'Ofllf{ll. 

El conccplo fundamt'nlal d1·l 'nn 

!rol dis1rihuido ha'latlo rn IIIH TIIJitfl· 

ccsadores, t''! romo su nornhn· In 111· 

dica, la distrihu('i{lll dt·l <'qtn¡u' .1 ln 

largo y anrhn del :l1ra a ron11nl.u. d1<:.· 

tribuyéndose la intf'ligt·nt ia rn d .írr.1 

Uajo control. El hecho de di<:.t11h11il l.1 
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Fig. 2.· Plano general. esta
ción de bombeo v distribución 

Nuevo Teapa-Pemex. 
Coatzacoalcos. Veracruz. 

México. Agosto 1992. 
Q~D . .. 

------------------------------ --~-, 

', 

Fig. 1.- Ubicación general. 

Estación de bombeo v distri
bución Nuevo Teapa. Terminal 
Marítima Pajaritos. Comple{o 
Petroqulmico Pajaritos. 
Refinarla lng. Antonio Dovalí 
Jaime. Terminal Marftima 
Salina Cruz. Agosto 1992. 

··-.-...-· ----~, 

'·-- -·-·--- -- ---·-- -·--·----- ---\ 

INGENIERI/\ PE! 1\fll fll1\ 
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Fig. 3.· Diagrama unifilar. transporte de crudo. 

COMP UT ADOR.t 
SUPERVISORA 

==~==~~==---------------~----~==~==~~ 

~iii [S- ::E,:::::~:mos ·1~- ~- ~-u- u- u- u- u- ----------------------·---------- - - -
······arft·······mm········m···········l~ ..... m 
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Fig. 4.- Estación central do medición. distribución y bombeo Nuevo Teapa, arquitectura 
del sistema de medición. 

Dicie~nbre dn 199~ 
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¡nrcli~''IWia ''" po"iblc g1 :lf'Í:l<i al uso dt' 
loc; rninti!Hfl<TS;ulnl('<;, 1 :1p:17 de n·a

l17<1r r;ut·;t'\ !élll 1 n¡nplit ada" 

El 1 ""' to de ron! rol no drsn p;uc< t' 
¡wro StJstiluyc lns rahlc•os d(• IIISiru

mcJHaciún nnalú!{ica por \Tnlanac; n la 

pi nnlól ( n 1011 i 1 orf'<; 1 011 <;fl'll id oc; con 111-

boo; dr l:tyoc; catc'JdHo<:) 

1 Jichn<: monitnrc<; SC' cnnrl'l:tn a lns 
rnlrc; inl!•ligrnlf's dio;;trihuidos en la 

planra (llamados controladnrcs hác;i

coc;) a tran~s de rabies prefalu irados 

P pio;;¡;t de datos. climinfuulosf' la <'om

plt·jidad drl c<lhlt>;tdo, ya que la éH'o

nwticla de ca111po c:;e h;u;í a lns contro

ladnrr" h;l .. irns. é\ trav{·s de tablilla<; d<' 
srii.1lrs analúgirno; y digitales. y no .;:cr;Í 

nnrc;;;ll in llev;tr toda.;; b.;; -.6ialrs de 

c<~mpo hasta el cuarto de fontrol. 

rnr.r¡o;;o••CI""'~, llrTIIIIfl<'llf~ Of r~nr¡sn 

[-;;::.:;,:;-;~:---¡ 
rn<¡rn~llt> 

r;n" 

-~-----

[
-, :; :i:J,~;: 

f'il •, 1 
'' .. ,. 

Fig. 5.- Arquitectura. control distribuido. 
1 ,¡¡ ligura 5 rnuf"str;"~ una ;"~rquitcc

tma típica de un SCI>. 

Cnnro ya ~e rncnriont'J loo; vnrlnde
roc: (("fehrns del sen c:nn !nc: contro

ladores bii.sicoc:, que ~on renhnrntl:" !oc: 

qtu~ c:c rnc:-~rgnn de la tarea dr contro

lar La ligura h rm1rstra rn diagrama 

-- . 

P11n 11' 1$ 

11'1111 (lG ~ 

rrr lniii'O 

111\'H 

"' ~[ '1111 

.. --
,1 ·;1r,'llriOtl 
< < n I'U';n~. 
lol,'!'.'·''fS Df 

1"1'; 1 ~ llf lllll 

1\IIIR~IIIS 

11/lf,\1111\CION 

• 
' 

dr hln(prn !'l nujn que <:(' tendría dr 

be:; ~ci1ak~ en rl tnntrolador h;Í<;i('n 

f.¡¡c: <;rilalc~ rlhtrir;t<: dr r:unpn :o;on 

lihrada.;; para rliruinar ruidoo;_ Elnú

nH;ro dr ""ri;-dro; de entrada" ;m:-~l·í,~i
l·as v:-~ría de fabriran¡r a fahriraruc, 

--- rn¡ ol(lf)N Q[ 

L/1 [~ lll.\1!(;111 

l•f r lilllllfll 

• SfoiiOII~ -• 

,\'1\lfl<:i(r\~ ·-• -

HJTilM'h$ 
Plr.lllll fS 

1 

II~IGllllf ION OE [>IIRIIQII<; 
~ SAll[liiS 01(;11111 f<; 

~1111•11<; 

[111,01111 ~~ 

--'---- L_ ___________ _J ____ _ 

Fig. 6.- Manejo de señales en el control distribuido. 

pero típicamentr w· puedl' haiJiar d,· 
30. Una V!'Z que St' han clirninadn In" 

ruidos, ~e ao;ignan rarr,goo; y nnid:1rln 
dr ing:rni,·ría a cada unn de· !'Jiao;;;, :1d1·· 

111:Í.c; ~e lincaliz:-~n :-~qui'Jbo; rl'll' In 111'· 

n·.;;it.in (teJtllopílr, llujo~) 

Crabalhl~ en memoria<: 1h- r·~t.tr]¡J 

sillido, ~e ('ll<"IIC'IItran loo; ddárntc·o;; ,,¡. 

~orilrnoc; de control (nnnnalnwntr· <;()rJ 

más de 40) y sr encuentran di~p11111 

bies. 

En el controlador h<ísicn -.e cnrnp:lr
tcn bs habilidade~ de los IIIH 1npron·

~adorcs para r<·nlií'.:lr las difr·r·r·nt''" 1<1-

rcas, crc<lndo~e lo que ~e ('OliO<'!' PJ· 

1110 ranura~ de tiempo. Ej¡·mplo· 1111 

controlador hásirn .c;e <li\·idr f'll lfi ra

nuras v el cido de trahaio del mino
pro<·c:o;ador <'S de J/T2 d1• ~q.:undn. f'Tl· 

tonn·s realizará las Hi funciorH:" ;1-.ig

nadac; en 11:.:! segundo. 

l.os algoritmos rlio;ponihlr-s pa1:1 

rcillizar 1:"1 control pucd•·n c;rr emplea
dos cuantas VI'((' S .;;can net_rc:;lr io.<;, c¡¡n 

que did10s algoritmos sufr:-~rr dn·ga<:· 

INGENIERI/1 PETROLEH/\ 
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!('S. Haciendo analogía con la instru· 
lllCIItari,)n convencion;tl, cada uno de 
l<l" al~oritrnos dd SC:D representaría 
un tipo difcrent<" de instrulllt"nto ana· 

J{,gico. 

Esto significa f]IW ni fldquirir un 

SCD, cst:-~mos adquiriC"ndo toda una 
lírw;¡ de instrumentos :-.nall·l~icos, r¡uc 

ro;tán a dio;.posic:ión en rlmnnu·ntn !]lle 

!!C reqUiera. 

El SCD t•c;tará h:í<iic;-tnwntr nmsti· 

tu ido de lo :siguicnlr (vc•r fi~ur a 5): 

Elcmf'ntos Primarios.- E•uos eCJUi
p0S realizarán la mcdici<ln de loo; di

\·crsos parámetros (P, T, D, F. N. V, 
Volt, etcétera) y verific:tdn d cst<1do 
ele los diferentes equipos del proreso 
(abierto, cerrado, opern.ndo, fm·ra, lo
cal, remoto, entre otros). 

Controladon·s de Proceso Distri
buido.- Estos equipos u·alízarán la ad

quí<~icicln de la infon11at'icltl pwpnrcio

nada por los elementos p• imaríos y 

efectuarán acnones de ('OIItrol de 

;l.CUCH(O a( JllüCCSO. 

Tf?ndr{m la capacidad para t·mnu· 

nic<~r!'c entre ellas mismas y con la uni

d:-.d cf?ntr<~l de cont10l y <~uprrvisi(m 

del proceso. serán autónoma<~ y rt'dun

clantcs; contarán con la capacidad de 

prn~rcunanc desde una estación de 

11ahajo o localmente. 

Cnmput;Hinr<ls de P1c1Ce!'n.· ()ichos 

c·quipos admintstrar:ln toda la infor

m:wi{JII provrnicnte de los nmtiOiado

' r:s de proct'SO dislribuido y de las di

frrnttcs interfases dd si!'tcrna; conta

rán con dispositivos de alm<~cen<Hnicn

tn m;¡sin> de datos en tiempo 1eal e 

histbrico. 

Estaciotlr'<l df' Trah:~jo.- Estos dis

)Hl!'itivos permitirán la comunicaci6n 

en! re el si<~tcma y el oprr<1clor de una 

manrra amigable para acn·sar la in

forrn::u·ión o dectuar las acciones de 

C'OillfCJI rf'f]llcrÍclas. 
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l111prr:sora<;.- Tendrán la función de 

emitir diversos rrpnrtcs y gráficos, a<;Í· 

mismo. registTarán los diversos evrn

lo<; de npt'rat·icln, sf'gurid<td y mante

ni!llirnlo de l<t c:-stación. 

L<~ 1uogrmnarión y estrategia de 

control rlahoradas por los ingrJlieros 

de PIOC'eso, rs progmmada en un seo 
sin nrt.:ro;id<~d de emplf"ar lenguajes de 
:1lto nivel, sino que normalmc:-nte se 

rrnplc·a el método de llen:1r espac-ios. 

1.:1 m:lynría de los fahric:lntrs pro· 

porci011:111 t'n sus controladorf's b;lsi

co.c; dos tipos de ranuras de tícn1po: 

IHÍmarias y anxiliarrc;; lao; primari<l'i 

tirncn r<~pacidad de enviar una sciial 

ílnal<',gica al exterior y, por lo tanto, 

cn rila" se ptograrn<~n ar¡ucllos algo· 
ril111ns qnc cnvÍilTI scii<~lcs a los ele· 

mentos finille<; de control. La.o; auxilia

les no pueden enviar una seiial ana

lclgira al mundo exlerior, por lo cual 

son crnpll"ad'él<i p<~ra programar a que· 

llns algoritmo<; c¡uC' no1malmente en

vÍiltl una seii<tl antros ins1rurncntos. 

En l'.'il;'l c:1tegmía se c:olocan los ;:t\go-

1 itmoo; que rca\Í7.an funciones digita

Jr,. ("rcuriKÍ<l", {Í.I~chra bnnl~an<t, el· 

téter;t). 

Ülro ""pccto i111ponantf" 1 r:n cuan

to :1 la con fiabilidad drl sistema, f"S t'1 
hcdw de que los cnntrolndorcs bási

cos son abs<,lutamcntc indrpendientes 

de l<1s f'<~tacione!! de lo" oprradorcs, 

sÍ(•IHio éstas tínic<~nwntc vrntana.o; al 

pn1ce<;o 

BASES A CONSIDERAR PARA LA 
IMPLANT AClON OH SCO 

En r'it:l inslabcit',n <;:f" ¡r;•li7.an gran 

variedad de ilcti\ id.uit-'1., n11no lo son: 

regulariún df' prro;;¡c\n, nwdiciún de 

flujo, llll'Z< l:1do, ho111hro, rf'cupcra· 

cit'u1, altnacf"namirnto, servicio~ auxi

liare~. srguridad y rontraincrndio; Oc
Indo a lo di.;:¡u_·ro;;o df" b<i <l1ras mencio

nadas, se cll'hcr:í rol•·c·t<lr y rrntrali1.ar 

toda la informnci{,n nf"n'""' ia p:11 <1 su 

CO!ltrol }' 'iiiJlf'l'\'l~i(IIJ !IH'dianlr' fllo;JHl· 

sitivm intt>ligcntc~ y <IIJI/lllmnm chq, ¡. 
huido~ grográfica y nnarc~t:ic:lnwnll· 
c·n las diver~:1s :írr.<l'i, por t;tl1;17c'n1 "'' 

considere'• la ino;;1:1la1 i/111 df' 1111 SLo;H·rn:l 

d<· Control 1 listrillllido 

E<i!C sen prnnitirá <11 JWI <;nn;ll 

opcmtivo de la Ín<;talaci6n. "liPI'I''i~:•r 

y controlar en forma conliahlc·. p1cci· 

sa y Sf"gt~ra, todos los ecpupos y Ja,. ar· 
tiviciades inherentrs <~1 prnn·o;o de •nr

dición, bombeo y di .. trihtu ic'HJ de hi· 
droc<~rlmrn~ por dt~clos. 

Den! ro de lil<i fu nt·i•me<; JHIII• •¡':'!,..;:. 
del SCD sr incluyf"n· 

• Admini~tracic'm dr d:ltno; ;--. 1ic111· 

po real e histúriro 

• Sistema dr <~i:'lrlll:l<; 

• Sistema de segw idad 

• Reporte di:1rin <k f'\c·nrno; y J,.-.. 
):1 fl('{'<;, 

• Dc,.plirgues: gr{Jflcn" df' 1'''" c·· 

so, rstadístiroo;, rnt1r nlrc•, 

• Tendencias: rn ti•·mpn t r.d ,. ¡,¡.,. 

tórico. 

• Administracit'lll de· tll.ltJtc·n• 

miento d~ rquipn. 

• Cornunicaci6n a nivt·J, . ., "'lJWitc>· 

res. 

Topología.- Los rontroi;Hinlf'" ,J¡

proreso distrihuido <;(' CIIIIIIHIH .u.in 

mediante una red tipo <tnillo de· .nt¡t!l· 

lectura ahirrta )' rl'dundanlt', '1'"' ,¡,. 

acuerdo a la localizacit'm dt· r~t.1~ 11111 

c-ladf"s, podrán ser " 11 ;¡\ (·~ c],· ' d •k 

coaxial o fibra (,plic;t !.a" nll•·•f.",.~ 
nperador/sistcmi'l ddH'rán 11111'11 !111 1 ' 1 

larse mediante una rC'd df' tnrnllllll .1 

(ión local tipo Ethernet 

Programacibn.· E"líl dchc1:l .,,., •l<'~ 

tipo m,ultitares y muhill"ll,lllf•" . .¡,. 

manera nexihlc, npf'rariva y tnldi.tldt• 

Deberá permitir, de una mílTWI:l J.í· 
cil, la configurariún por l'ltiSll:lrlf• l'.l· 

ra lograr la integración dr lo anlt'o; e¡, . .,. 

ITÍlo, sl:"rá nt'Ct>!'ílrio cono;idr•:~r ].,., ~i· 

guientcs obr<ts: 
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l. Suministro. imt.-.bri6n e intrrco
nrxic'm de los clcmentml prim:uioc; 

ralt.-.nteco para la mf'dicit'lll y \'f'fi
fic<lci{m de datos más impnrl;"~ll

tco; (:n la o;;npcrvisi{m y control del 

pron'Sil cfcctua1lo en\;, f'Staci(,n. 

2. s,,.,.¡,.¡"'"· iu,.oloci<'•u. ( oor.~u
rarión, prurbas y nnanquc Oc los 
controlaclnrf'S de procrsn rlistri

buido para la rtdfJuic;ici()n de da

tos y control ck las siguienh'S 

á• ca" ele proceso· 

:\. Duetos de cntrnd;-¡ a la nta-
rir'm. 

n Medición de nujn. 
C. Equipos de bombeo. 
IJ. Dueto" de salida d1• la csta-

ci{,n. 

E. ScTvicim auxiliare<;. 
F. Se~uridorl y conlroiuroudio. 
C. Operadores ele válvubo; 

3. Suministm, m<:taJ;¡ción y prw·h;ls 
dt• la<; n·dc<; de comunicnciún lo

c:lles ncccs;,rias, rntrc loe; clin•r

sns dispositivos intt·li~c-ntcs del 

SCD. 

4. Suministro: imtalaci6n, conrigu

r:wic'm, prurhas y arranquf' de las 

<'nmputadoras dr proccc;o, bs es

f;¡cionrs df" trabajo, las imprrso

rac; y los dic;pnsitivoc; de alma<.:e

ll:liiiÍcnto masivo. 

5 Suministro, inc;talariún y rrucbas 

rlr loe; actu01dorco; eléctricos para 

las v;Í!vu!Ols de sncci6n, ckscarg-a 

y rrcirculacibn de las turh(lhom

has y <;IJ intcgt acicln al sen. 

G. Rt'habilitari{m de los operadores 

rl{-ctricns de las v;\lvulas de doble 

c;cllo instaladas en los patines de 

mrdici<ln df' flujo y su intc~ración 

ol SCIJ. 

7. Suministro e instalacit'm de las 

v;Íivula<> de cuatro vías de los ctt

lihradnrcs de turbinrts de merli-

B. 

cit'1n de Oujo y su intcgrílrión ;¡J 

SCD. 

Suc;tituci{m de lm t.-.blr-ros de cnn

ttol de tod;¡c; lac:: tudmi_Hllllhil<> tnf~

dinnl(' cnntroi;Hiores progrttnra

blt•s <ltrtc'momos f" intrligcntcs. 

9. Suminic;tro, instal.-.ritm )' pnreh;¡s 

d1· un sistema de- dt~t<·rciún de vi

hra<·itln para las turhnhomh.-.c::. 

10 Suministro, intalarirln y pruebas 

de un circuito d1• dctcn_irln y e:x

tindún de fut>gn rn las ;ÍH'i1'> de 

tlllhfJIUHHIJas y (lf' rrcurwmcic'm 

d1! rnulo y su imq~rnnún t~l SCD. 

11. Sn<;titwit,n de los CCM'S y c;u 

int<'gl t~ci(m SCI>. 

12 Suministro, instabric'm y pnwhas 

de ~rrancadores M/A pnra con

trol de inyer·tmn ele· inhihidor de 
cmJoc;i(m e intrtronf'.'<it'm dr las 

pwhetas df' Vl'loridnd clr· C(lrJO

sibn <1 los rontrobdnrf's clr procf"

sn distnbuido. 

11. Suminic;trn, inc;talacibn )' pnwb~s 

e k ('quipo dr· ptoiC'tTit'm catódicn 

paz a línc;"t<: suhtcrr:'uu•as y tan

r¡ur<; de in<>t:llaci{Jn, y c;u intrgm

cic'm al SCD. 

14. Rcnnvaci{Jn dt'l sic;trmn <Ir· con

trol dr gas comhu<;ttblc parí\ las 

turbinas Ruston TA1rJO 

Este proyecto ddlf'd n.n .. idr·t ;1r b 

ingcni('rí;~, sumini'itro dr rquipnc; y 

nwterialcs, inc;talat'if.JII, pzuchao:; y 

nzr;~nc¡u(' dd sistt>mrt, _¡_;.trantía de dis

ponibilidad y rnparit:lc·iún. 

COMPARACION DE LAS 
ARQUITEOURAS AOUALES CON LA 
ARQUITECTURA DE UN SCD 

U no dr los nhjrt i\'oc; princip:llcc; f'll 

el desarrollo de lo<> Si<>trmas de Con-

trol Distribuido Ita sido 1'1 IH;tnlf·twr 

lao:; vcnt<~:jas de: las arc¡uitrrlltr;-¡c; d1· 

nullrol central por compur:-~dnt a y dr 

la e; híbridas. Lo m;Ís impmt;lnll' n 'P"' 
Jo<¡ ll\ICVOS SÍ'>IC'IIIil" h:111 <;ido ¡·e;¡ lllf 111-

rad(l'i par;~ nHnhinar pnlt'JH ia ~ IJ,.,¡_ 
lnlidad del control digital ('tlTl b ranu

liaridad orient~da alnsll;"tl io df' loe; o:;i<;

temas df" nmtrol tradicinn:-.lrs. 

Un resumen de ~lguno d1· J¡,., ,,.,_ 

¡wctos t lavr. de loe; SC 1 l. S t n111 p:t, a do 

con loo:; previos se da t·n l.t l:i!Jh 1. 

La siguicnle explir:l•'T,"f., rb In" ;¡o:;

)li'Ctns de la tabla 1. 

l. Eo:;c<thilidad y E'<p.u:dd;dtd,ul ~·· 

refiere i1 1:1 facil it!ad cnn 1<1 r n.d 
un sistc111a ptlf'dt· ~t·r t J:l..,di1 ,td,, 

parn un cc;pf'f'(lfJ de ;1pl~r ;u tntlf'" 
flllr" van fkc;dc la e: ¡wrp11 i];p; h.t~ 

la las gz;¡zuk.c;, ~la la1 dtrl.td r "11 

la ntal S(' ptwdnl ariadit !1•'-' ··lt-
llll'llloc; ;1! <;i<;[t'lft;l dc'i¡llt<'~ ,¡,.¡,, 

inst:l!aci{Jn inicial 

'2. C;tpacitbd de Conl!nl r t•lll 1• 1 

ne ali1 potencia y flc"il,tJtd.u1 ,],· 

los illgoritmos de 1 n111t ,.¡ • ¡• ,,. 

pu<"dcn St'r implan¡.uJr¡..; 1"'' r 1 
sistema. 

3. Capa< idad (k fntnra.,c p.n .1 ,.¡ 

Operador: cs !<1 t :lpat td,Jol ,¡, 1 

hardware proptHcion.td.l ¡•.n :1 

ayudar al opcradnr en l.t 1'1''' '' 

ción de las funciones dt· THt•Tntrl 

reo y control de l;~ pbt11:1 

4. lntegzaciún de be; Funttnl!n rld 

Si<:tema: se tdictr. al gT:t•ltJ<'n ,.¡ 

cual los diverso<: suiJc;¡q,·"'·'~ 

l"uncionéllt·s son dio:;ólar!IJ'-o p.n.t 

trtthajar unos ron ot¡oc; dt• n11.1 

manera integrada 

5. Significado de una Fall:t l 1
ttl!· 

tu al: relativo a la ~rnc;il~tlid:ul ,¡,. 

1<~ ejenH'irln dd St"'"nt:l :1 l.t 1.1· 

lla en curtlquiem de· ~u-. ··knwn· 

lOS. 

INGENIERIA PETROLII11\ 
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TABLA 1 
COMPARACION DE ARQUITECTURAS 

(1\RAC TERIS TIC AS 

FSC::/IRII_Illflfl 
E•I'M Jnl["lll 10/1.[) 

c,,rflcltv>n 
[lf cot~lflOL 

Cl\f',\CI[),\[) 

IN 1 Eflf /OrEn 

H~ 1 FGrlACIQtl 

rt!fJC S DEL Sl<:;lf-M/\ 

ARO\HH ClURA 

HIE!niOA 

[111rt¡fl [lFfliDU 

A t.HIIJtll ,\1111JA0 

ll:.!llfii.Hl 

¡•rJn 111\ftll~\11\fiF 

111.111 ,\llfl P()ll 

1 1\fll f-flO INS JI ()5 

!'flfJilf: l1f 1311JO 
1\ \'/l.fltF-[)1\Il l'flüfJ'S 

r·m~SflJIHJCIA f¡f !l/\ J() IH.f1100 
IIIJ/1. FAlLA l'l!fJIU/\1 1\ t,lll[llllf\lllílf\D 

e oc; 1 n<; 1\l 1 n 1 )r niDO •\L 
DE ltJS 1 1\Lf\CICHJ C.•\lll El\! m ·,- [ OLJIP 

AnOUITFCTURA 

CFrHRAlllAOA 

l'niHl[ jlt-,111 A[)O Al 

IM.I/'In(l ()fl SISI[M/\ 

C/\PJ\CI0/\0 IOIJ\1 DE 
C()fJiflOl OIGJII\l 

SF 1,1F.Illfll\ 

!'Mili SIS I'S GflM~OES 

fllfKIOrJES SE 
ll[/\1 11 f':C CUJ!fllll 

f\l 11\ 

"-1[1)10 ~f 1\HOilRf\ 

AAOUITFCIU"A 

DISTRIBUIDA 

RIH ~J() 1\l 1 f\ 
r.muut.A n t[l,\D 

CArfiCI()/\1) lfl 1 AL 

CON 1 nr JI. OIGIIAL 

SF MFJrlll/\ 1'/\fll\ 

C\11\lO lf\1\,lMJO 

Rfi.IA DI f'llllfl A 
ll\ MO[l\JLAIII[)/11) 

f\1 11\ 

81\.JO 

~Jf\t J 11 r Jlt,IIH J 1 n rollnr: Elll !11'0 ~.11 tllllHEOl.lll llE FXí.flfiJ lE 
/l. U 1 ()f)lf'IG. S lliVlflSO roro [liiiG'S EtHilnJ ~S!'FCII\Ul 

11 ( :n.,tn!'i dt· ln-;tabci/u¡: <;t' ;¡voca 

al en<;[ o ck ab111hrado dd !'il~lc

l\la y al co!'I!Cl del c11;u to de con-

11 ni, !I<;Í corno :1l ~'"Pílc in que <;C 

lll'tT<;itíl ende Uíll'lo pílríl alber

gar el ("quipo dd si!'itcma. 

7. f\1amcnimiento: !'it" 1clierc a la 
lacili<líld con la cual 1111 !'iistcma 

puede manten("r~c runnnnando 

d(·~pw!s de la in~tnlaciiln. 

Como cnndusic'Jn se puede \'Cr de 
b tabl<t 1, quf: la arquitectura dd SCD 
p1 oporciona al usuario muchos hcne

licim <;uperiorc!'i a las ;lrquitecturas hí
bridas y de comput;ldora central. 

Las cornparacion("s dt" an ilm y las 

cnn.,idcracioncs de disciio sobmente 
corni<"ll:lan a cubrir los aspectos invo

lucrados rn l<1 ('\';lluacic'm y discim de 

los Sistemas de Conllol lJi!'itrihuido. 
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Y REFMPLI\l c;nf\l 

CONSIDERACIONES PARA LA 
ESPECIFICACION Y SELECCION DEL 
SISTEMA DE CONTROL DISTRIBUIDO 
IMPLANTADO 

La tabla 2 nos muestra un cuadro 

comparativo th~ propuc!'ltas prelimina

res para la implantación del seo 

l.a tn!Jia] ntl<;. nlllr"tr;l t"! tlina•nen 

técnit·o y loe:: cu:uho" < omp<lr<Hi\'o<; pa

ra la !'idccci{Hl de] S(;IJ d1·Jas dm Ullll

paiiÍaS qur <"ump\i,·•ontfcnicalllcntc. 

1 ,a compai1Ía Bristol. S A. dt" C.V fue 
la que nunplit'1 con \o<; H'qlH'I imicn

to<; thnicos, logrando la asi!-{na<"iún dd 

SCil. 

En la figura 7 se prrsrnta la arqui

tectura a in . .,talar!'ic en b c<;taric'Hl Nue· 

\'O Trapa, la cual cons1ará de lo si

guiente: 

El sistema romi!'itirá dt> dos rompu

tndoras V AX3 toO dr 1 >F.C ron trnni

mdes df~ ingenirría DECV'I-,120 y tH"<; 

cstacion,·s dr tl;ll~tljo e imprc!'illril" ac::o· 

ciadn!'i. Tncbs ("!'ita<; unidadc<; r<;t;lr:Ín 

<CJJH'CitHiac; vía 1111;1 r('d de ;Írc,-. local 

( l.i\ N) Et hrmct. 

!.:1 re-d de :Íit"a \¡wal del .,jq¡•¡u;-. dt• 

t·ontrol t:<;l;li<Í con,·n;ulo a dn" t•nLH f'<; 

d(' comunicacituw!'i di' ;d1:1 vdocid;-~d, 

a tra\'éS de ltnidadc<; ( ::ltt"wa~ (u11r1· 

f<l!'iC"!'i de comunic;lCtllllt'~) ll'tltllllianll"<: 

l.a!'i en u a<b.s/<;:t\ida<; d1· t onll ni del 

procr<;o, <""larán dividada" rn <;rn·in· 

ncs. campo y e U;"~! lo de ¡·nntrnl 

l.a<; compnt ;1d01 a~ V¡\ X ·~ 1 Oll cnn· 

tendrán R f\1B di' Rnm. '209 ~1B d1· 
di<:co duro (RZ21) y !l:"l t\IB l'n c;utu· 

< ho de_' cinta (T/.JO) 1.;1" 1 nrnpnr;ulo· 

ras VAX 1100, utilil',;u;Ín f"i <;i<;frnta 

oper:Hi\'ll Vf\1S dr llEf: (:;u\a un;1 ,¡,. 
la!'i Vt\X 3100 tcn1h·{¡ ~u¡uopia Ir• mi

nal de ingcniní:-. V"l210 e impn·~nra
I.A7:l. l.;l.S romputadora" VAX :111111 
son ccmcrtada~ al I.AN EIIH"nwt Jr

dunclante. Tt<'S r<;la<·itlltn 1k rrall:tpl. 

<:1m tamhit~n IOIH"cl;ula~ a l.t\N Erht'r· 

net rcdundantr. L<;t;t<; <'!'iWI 1nrw~ df• 

trabajo, OHliH'IWII 1111 ¡)lotc<;;Hior de 

INTF.L 4Bf>SX-2.-t y cad;~ 1111:1 <(ln 

12 l\.1 B de Ram RO f\1 B de dj.,, o d111 o. 
Floppy ck :~ :')'. tarj<·ta d1· \ id!"n \'( ;,\ 

y monitor de 20", lf'f'ladn<; y lll!lll!'it' 

El ~istema tendrá una impre~ora dr 

alarmas y una impr<'.sora color; tnc\a<; 

las impr<"!'illl";l<; <;on dirigida<: dirrcta

IHC!llf" a la VAX1100. l,a._ r<;ta<illll<"" 

de tr11hajn pueden <:C'krrinnar cu;-t\

r¡uiera de las impresoras píira gene-rar 

un reporte a travé" de~ la VAX. J,;¡<; 

VAX, la!i estacionrs dr trahajn y pr

riféricos c!'ilarcín respaldado<; pnt una 

UPS de 7KV i\. 

La rcdundanciít de lít" VAX. t'"t,í 

totalmente !'iopor~ada a 11':1\"<~!'i dd Snft · 
ware Entcrprisc de ll• istol y d intr

rruptor redundante 1wriff·¡i((l Th;1r. 
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TABLA 2 
CUADRO COMPARATIVO DE PROPUESTAS PRELIMINARES PARA LA IMPLANTACION 

DEl SISTEMA DE CONTROl SUPERVISORIO DE LA ESTACION CENTRAl DE MEDICION, DISTRIBUCION Y BOMBEO. NUEVO TEAPA 

COMPAfiiiA 0 FIRMA 
OE INGENIEAIA 

!nc;uwto Mr.•rcano 
del Petróleo 

lnstr1uto Mrowrc.1no 
del Petróleo 

lno:::!rurncnros Arr<;tQ[ 

MARCA 

rr>c;to Neumatrc 

Brrc;tol 

Hewlctt Par::kard 

ALCANCE COSTO 
IOOLARESI 

CJ\RACTERISTICAS TECNICAS OBSERVACIONES 

S re; tema de 292 786 89 Src;rema basado en comput<Jdora personal 18M c:om· IMP _c;rmmH<;tra ~1 

Medrcrón 

Src;tema de 

Mcdrcrón 

TodR la 

Estacrón 

Toda la 
Estacrón 

Toda la 

Estacrón 

r<Jtrble M;me¡ando controlarlores lógicos prograrn,1· h;udwarr> v c;oftwn· 
bies 1024 entré'ldas/s;¡lidas drgrtales. 350 entra- r'! y estobl<!<"' <>1 rlc 

das/c;ahdns an.1lógrcas. 8MB de RAM, monrtor VGA smrollo del c;rstcm;:¡ 
con rntedase drsco duro de 320 MB, rTiódulos de <!11 un rerrnrno de un 
entradns/sahrlas ;malógicas y d•g1tales. software de aiio 

aphcac•ón Oprac1ón P.n red y s•stema ab•P.rlO-

292 388 03 S•stema de control d•str•b••ido basado en compu

tadora personal 18M comrot•ble 1024 en!ladas/sa

hdas d•g•tales, 350 entrar:'l;: ·.¡;!•das omalóg•cas, 8MB 

de nA M, mon1tor VGA •:r·r:. .nterlases. d1sco duro 

de 320MB. módulos d"! erotradas/sal•das analógi

c.1s y d•g•talf'" Software de apl•cac16n Operac•ón 

en red y s•sterna ab•erto 

IMP Sllmlnl<;lf;:¡ ~1 

htHdwJIP. y <;OIIwil 

rP. y pst'lblccl'! PI d~

sa• rollo d~l sic;tPm<l 

en un térr•HilO de 1111 

mlo 

561 904 00 S1stema de adqu•s•c•ón de datos basado en una 
computadora VAX de 16MB de n/\M, manetando 

controladores lóqicos programables Dos rnane¡a

doH~S de d1sco de 121MB, rnane1ador de Ctnta. dos 

Jng"!SI<il(!rnas SIJrnt 

n•stra h.1rdw;:m~ y 

c;oflw:lrP., estaiJI..,.re 
la dnf¡I11CIÓI1 rld <;1<; 

~uenas 5ellilles. !leS consolas mon•toras de 19 pulg tNna cnn 1<~ Jl!l•t•r:•· 

de alta resnlur.•ón, teclados y ratón Tres 1rnpreso· pactón dr~l pr;r<;Oni11 

ril'>. sohwarc de aplicac•ón y capac1tac1ón Opera- de S 1 DSE 

c•ón en red 

526 391 00 S•stcma de con!lol distribUido basado en compu- lnstrumr.nt0<; 8n<; 
tadora central y pe11fér1cos, estaciones de traba¡o tal sum1nrstrn ~1 

del operador, unidades termmales remolas, módu· 

los de entradas/salrdas. taqetas de relacclonarn1en· 

10, tres impresor.1S, tres consolas rnoruwrns de co

lor. afta resolucrón. Software de aplrcac1ón Servi

CIOS de mgenierla Capac•tac1ón 

hardw<H~ y soflw;¡ 

re nPr.P."iliiO<: p;·u;¡ 

1,1 rrnplar~!ilCIÓn df'l 

sio::;l~nl<l 

f'ilrtiCipilCIÓII flf~l 

rlf'!rsonaf ckl S 1 USE 
P.n PI dcc:arrollo ¡fP.I 

prnyPCIO 

1132 551 00 Un1<1:1d de Hdqu1<>ic16n de d(ltos llf'-3852 Penfér1- li.En dP- MP~1co <;11 
co<; nPCPSmios, controlador HP Bi\stc/UX, modelo m1ntstra Rl h,1rJw;¡. 

:J87 proresador MC fiB0-10 a 25 Mt11, 16 MB de re y software n~cr> 

RAM, rnon•tn• VGJ\ arra IC<>nluc•ón de 14 pulg . diS

co duro de 400MB, tlopply d•Sk de 1.2MB, 3 5 

pulq . ra16n o lrackbal!, tres 1mpresoras. tres con

c;olas de aira resohrr:16n Software de aplicaCión y 

servrc1os de lngen•erí¡¡ Caracttación. 

smros pma la un 

plnntac16n del ~1<;!~ 

ma, con f;:¡ nm11cr 

fJilCIÓn rl81 personal 

d"lSIDSE 

INGENIERIA PETROLERA 
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TABLA 3 
PEMEX-REFINACION 

SUBDIRECCIDN DE DISTRIBUCION 
GERENCIA OE TRANSPORTACION POR OUCTOS 

CUADRO COMPARATIVO PARA EVALUACION TECNICA 
UCITACION PUBLICA INTERNACIONAL: SPP-92-L12-067 REQUISICIDN: 233-28110-2501 SISTEMA DE CONTROL DISTBDO. NUEVO TEAPA 

ESPECIFICACIONES 

1.1 INFORMACION TECNICA ORIGINAL Y COMPLETA 
1 2 EXPERIENCIA EN INSTLNS. Y PUESTA EN MARCHA 
1 3 TIEMPO DE ENTREGA 
1 4 PROPUESTA TECNICA DESGLOSADA 
1.5 REPRESENTANTE DE VENTAS Y SERVICIO NACIONAL 
1 6 PROGRAMA DE ENTRENAMIENTO 
1.7 PROPUESTA DE SOPORTE TECNICO 
1 8 DOCUMENTACION PROPUESTA 
1 9 GARANTIA DEL EQUIPO 
1.10 REFACCIONAMIENTO PARA DOS A~OS DE OPERACION 
1 11 INGRIA. 8ASICA PARA INSTLN Y PUESTA EN OPN. 
1.12 PROGRAMA DE FA8RICACION. INSTLN. Y ARRANQUE 
2 CUMPLIMIENTO DE NORMAS INDICADAS 
3 HARDWARE 
3.1 ARQUITECTURA 

PLANO DEL ARREGLO GRAL. DEL SISTEMA PROPUESTO 
PLANO DEL SUBSIST. DE COMPUTADORAS DE CAMPO 
PLANO DEL SUBSIST. DE COMPUTADORAS DE PROCESO 
PLANO DEL SUBSISTEMA DE COMUNICACION 

32 ESTACIONES DE TRABAJO 
BOLETIN TECNICO 
CANTIDAD 
TAMA~O DEL MONITOR 
RANGO DE COLORES 
RANGO DE RESOLUCION 
RESPUESTA EN DESPLIEGUE 
TIPO DE CONTROL DEL CURSOR 
TIEMPO DE VIDA PROMEDIO 

3 3 TECLADOS 
• 80LETIN TECNICO 
• TIPO 
• CANTIDAD 
• INTERCAM81ABILIOAO DE TECLADOS 

3.4 IMPRESORAS 
• BOLETIN TECNICO 
• TIPO 
• VELOCIDAD 
• TAMAÑO 
• NIVEL DE RUIDO PERMITIDO 
• CANTIDAD 
• IMPRESIONES A COLOR 
• MATERIAL DE CONSUMO IPAPEL, CINTAS, ETCI. 

3.5 COMPUTADORAS DE CAMPO 
• BOLETIN TECNICO 
• TIPO DE MICROPROCESADOR 
• VELOCIDAD 

Diciembre de 1994 

PEMEX E P N. POWERTEC HALLIBTON. SCHUL T2 BRISTOL XEREX 

REQUERIDO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE CUMPLE 
REQUERIDO CUMPLE CUMPLE NO C~MPLE CUMPLE 

285 OlAS CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE 
REQUERIDO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE CUMPLE 
REQUERIDO CUMPLE CUMPLE NO INDICA CUMPLE 
REQUERIDO NO INDICA NO INDICA CUMPLE CUMPLE 
REQUERIDO NO INDICA CUMPLE NO INDICA CUMPLE 
5 JUEGOS CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE 
2 A~OS CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE CUMPLE 

REQUERIDO CUMPLE NO CUMPLE NO INDICA CUMPLE 
REQUERIDO NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE CUMPLE 
REQUERIDO NO INDICA NO INDICA CUMPLE CUMPLE 
REQUERIDO CUMPLE CUMPLE NO INDICA CUMPLE ....... 
REQUERIDO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE CUMPLE 
REQUERIDO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE CUMPLE 
REQUERIDO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE CUMPLE 
REQUERIDO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE CUMPLE 

CUMPLE NO CUMPLE 
CUMPLE NO CUMPLE 
CUMPLE CUMPLE 
CUMPLE CUMPLE 
CUMPLE NO INDICA 
CUMPLE NO CUMPLE 
CUMPLE NO INDICA 
CUMPLE CUMPLE 
CUMPLE CUMPLE 
CU~PLE CUMPLE 
CUMPLE NO CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 

CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 

CUMPLE 
CUMPLE 

CUMPLE 
CU1JPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 

REQUERIDO NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 
TRES NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE 

19" MIN CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE 
16 MIN CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE 

6.U!.4a!PX CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE 
1 a 10 S. CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE 

MOU/TRACB CUMPLE CUMPLE NO INDICA CUMPLE CUMPLE CUMPLE 
PIPROVE. CUMPLE NO INDICA NO INDICA CUMPLE CUMPLE CUMPLE 

REQUERIDO NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE 
OPNICONF CUMPLE NO INDICA NO INDICA CUMPLE CUMPLE CUMPLE 

CUATRO NO CUMPLE NO CUMPLE NO INDICA CUMPLE CUMPLE CUMPLE 
REQUERIDO CUMPLE NO INDICA NO INDICA CUMPLE 

REQUERIDO NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE 
MAT.IMPTO CUMPLE CUMPLE NO INDICA CUMPLE 

400 CPS CUMPLE NO CUMPLE NO INDICA CUMPLE 
15' CUMPLE CUMPLE NO INDICA CUMPLE 

65 D8 CuMPLE NO INDICA NO INDICA euMPLE 
TRES CUMPLE NO CUMPLE NO INDICA CUMPLE 

REQUERIDO CUMPLE CUMPLE NO INDICA CUMPLE 
6 MESES NO CUMPLE NO CUMPLE ~ CUMPLE NO CUMPLE 

REQUERIDO CUMPLE UMPLE NO CUMPLE CUMPLE 
P/PROVE. NO INDICA NO INDICA NO INDICA CUMPLE 
P/PROVE. NO INDICA NO INDICA CUMPLE CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 

CUMPLE 

NO CUMPLE 
CUMPLE 

NO CUMPLE 
NO INDICA 
NO INDICA 

CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 

CUMPLE NO CUMPLE 
CUMPLE NO INDICA 
CUMPLE NO INDICA 
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ESPECIFICACIONES 

• MEMORIA PROM 
• MEMORIA RAM 
• BA fERIA OE RESPALDO 
• DISPLAY Y TECLADO 
• CONTROLES· REGULA TORIO, LDGICO Y OPTIMIZACION 
• CONFIGURACION EN SOnwARE OESOE CONSOLA Y PC's 
50'1 DE RESERVA EN ACCIONES DE CONTROL Y ADQN. 

• CANTIDAD 
3.6 INTERFASES CON EL PROCESO 11101 

• BOLETIN TECNICO 
• CANTIDAD DE TARJETAS Y TIPOS 
• 20% DE RESERVA 
• TIEMPO DE MUESTREO DE SEÑALES OE ENTRADA 

3 6 1 ENTRADAS ANALOGICAS OE ALTO NIVEL 4-lOmA 
• EXACTITUD 
• RESOLUCION 

l 6 2 ENTRADAS ANALOGICAS OE BAJO NIVEL !TC.RTDI 
• EXACTITUD 
• RESOLUCION 

3 6 3 ENTRADAS OIGITALES 124 VDCI 
• TIPO DE AISLAMIENTO 

3.6.4 SALIDAS ANALOGICAS 4 lOmA 
• CARGA MAXIMA OE SALIDA 
• RESOLUCION 
• EXACTITUD 

365 SALIDAS DIGITALES 1120 VAC 60 HZI 
• TIPO 
• CARGA 
• CAPACIDAD DE CONTACTOS 

3 7 ALAMACENAMIENTO MASIVO 
• BOLETIN TECNICO 
• TAMAÑOS DE DISCOS FLEXIBLES 
• CANTIDAD Y CAPACIDAD DE DISCO DUROS 
• ALTERNATIVAS DE ALMACENAMIENTO 

3.8 COMPUTADORAS DE PROCESO 
• BOLETIN TECNICO 
• TIPO DE MICROPROCESADOR 
• VELOCIDAD 
• LONGITUD DE PALABRA 
• MEMORIA RAM. 
• UNIDADES DE ALMACENAMIENTO 
• REDUNDANCIA EN CPU's. 

3 10 FUENTES DE PODER 
• BOLETIN TECNICO 
• CAPACIDAD 
• VOLTAJE DE RIZO PERMITIDO 
• VARIACIONES DE VOLTAJE PERMITlDO 
• VARIACIONES DE FRECUENCIA PERMITIDAS 
• REDUNDANCIA DE FUENTES EN GABINETES 
• CANTIDAD 

TABLA 3 
(Continuación) 

PEMEX 

384KB MIN. 
64KB MIN 

REQUERIOO 
REQUERIDO 
REQUERIDO 
REQUERIDO 
REQUERIDO 

E.P.N. 

NO CUMPLE 
NO CUMPLE 

CUMPLE 
NO CUMPLE 
NO CUMPLE 
NO CUMPLE 
NO CUMPLE 

POWERTEC HALLIBTON SCHUL TZ 

NO INDICA 
CUMPLE 
CUMPLE 

NO CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 

NO INOICA 

NO INDICA 
NO CUMPLE 

CUMPLE 
CUMPLE 

NO INOICA 
NO INOICA 
NO INOICA 

CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 

PIPROVE. NO CUMPLE CUMPLE NO INDICA CUMPLE 

REQUERIDO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 

P/PROV. CUMPLE NO INDICA NO INDICA 
REQUERIDO CUMPLE NO INOICA CUMPLE 
AJUSTABLE NO INDICA CUMPLE NO INOICA 

0.1% 
o 1% 

01% 
o 025% 

OPTICO 

NO INDICA NO CUMPLE NO INDICA CUMPLE 
NO INDICA NO CQMPLE NO INOICA CUMPLE 

NO INDICA NO CUMPLE NO INDICA CUMPLE 
NO INDICA NO CUMPLE NO INOICA CUMPLE 

NO INOICA CUMPLE NO INDICA CUMPLE 

BRISTOL 

CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 

XEREX 

NO INDICA 
NO INOICA 
rW INDICA 
NO INDICA 
NO INDICA 
NO INDICA 
NO INDICA 

CUMPLE NO INDICA 

CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 

NO CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 

NO INDICA 

CUMPLE NO INDICA 
CUMPLE NO INDICA 

CUMPLE NO INDICA 
CUMPLE NO INDICA 

CUMPLE NO INDICA 

750 OHMS NO INDICA CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 

NO INDICA NO CUMPLE NO CUMPLE NO lrJDICA 
0.1% NO INDICA NO INDICA CUMPLE CUMPLE NO lrJDICA 
O 5% NO INDICA NO INDICA CUMPLE CUMPLE NO INDICA 

EST. SOLO NO INDICA CUMPLE NO INDICA CUMPLE CUMPLE NO INDICA 
!NO/RES NO INDICA CUMPLE NO INDICA CUMPLE CUMPLE NO INDICA 
5 Amp NO INDICA CUMPLE NO INDICA NO CUMPLE NO CUMPLE NO INDICA 

REQUERIDO NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE 
51/4,3112 CUMPLE 
P/PROV. CUMPLE 
P/PROV. NO INDICA 

CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 

NO INDICA 
NO INDICA 
NO INDICA 

CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 

CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 

CUMPLE 
CUMPLE 

NO INDICA 

REQUERIDO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 
PIPROV 
30 WHZ 
32 BITS 

8 MBYTS 
P/PROV. 

1:1 

CUMPLE 
NO lrJDICA 

CUMPLE 
CUMPLE 
CUI.OPLE 
CUMPLE 

CUMPLE CUMPLE 
NO INDICA NO CUMPLE 

CUMPLE NO CUMPLE 
NO INDICA NO CUMPLE 

CUMPLE CUMPLE 
NO INDICA NO CUMPLE 

CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 

REQUERIDO NO CUI.OPLE CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 

NO CUMPLE NO CUMPLE 
P/PROV. CcMPLE 
P/PROV 
PI PROV. NO 1/lOICA CUMPLE 
PI PROV. NO lflOICA CUMPLE 

REQUERIDO NO CUMPLE NO INDICA 

NO INDICA 
NO INDICA 
NO INDICA 
NO INOICA 
NO INDICA 

CUMPLE 
NO INDICA 
NO INDICA 
NO INDICA 

CUMPLE 
PI PROV. NO INDICA rJQ INDICA NO INDICA CUMPLE 

CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 

CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 

NO INDICA 
NO INDICA 
NO INDICA 
NO lrJDICA 
NO lrJDICA 
NO INDICA 

NO CUMPLE 
NO INDICA 
rJD lrlOICA 
r10 lriDICA 
cJO Ir lOICA 
;;·1 IIJDICA 
.0 I~JOICA 

INGENIERIA PETROLERA 
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ESPECIFICACIONES 

J 11 UNIDAD ININTERRUMPIBLE DE ENERGIA IUPSI 
• BOLETIN TECNICD 
• SUMINISTRO DE POTENCIAL 
• PORCENTAJE DE CAPACIOAD EN OPERACION NORMAL 
• T lEMPO DE RESPALDO DE LA UPS 

J 12 CONSOLA DEL OPERADOR 
• BOLETIN TECNICO 
• DIMENSIONES: ALTO. FONDO. ANCHO Y PESO 

J 13 GABINETES 
• BOLETIN TECNICO 
• CANTIDAD 
• TIPO DE LOCALIZACION ELECTRICA 
• IIHERRUPTORES Y FUSIBLES PARA SEÑALES DE ENTRADA 

J 14 TOPOLOGIA 
• TIPO 
• REDUNDANCIA 
• TIPO DE REO DE AREA LOCAL 
• VELOCIDAD DEL SISTEMA DE COMUNICACION 
• MAXIMA DIS T. DE COMUNICACION SIN DEMODULADORES 
• MAXIMO NUMERO DE DISPOSITIVOS INTERCONECTADOS 
• CARACTERISTICAS DEL CANAL DE COMUNICACION 
• REDUNDANCIA DEL SISTEMA DE COMUNICACION 

J 15 CüriTROL SUPERVISORIO DE VALVULAS 
• BOLETIN TECNICO 
• CANTIDAD DE VALVULAS A SUPERVISAR 
• TIPO DE CABLEADO 
• CANTIDAD DE UNIDADES DE CAMPO 

TABLA 3 
1Continuaci6nl 

PE MEX E.P.N. POWERTEC HALLIBTON SCHULZ BRISTOL XEREX 

REQUERIDO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE 
220V/JF CUMPLE NO CUMPLE NO INDICA CUMPLE CUMPLE CUMPLE 

70% CUMPLE NO CUMPLE NQ INDICA CUMPLE CUMPLE CUMPLE 
B HORAS CUMPLE NO CUMPLE NO INDICA CUMPLE CUMPLE CUMPLE 

REQUERIDO NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 
PI PROV. NO INDICA CUMPLE NO INDICA NO INDICA CUMPLE NO CUMPLE 

REQUERIDO NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE 
P/PROV. CUMPLE NO INDICA NO INDICA CUMPLE 

GINENA IV NO CUMPLE NO CUMPLE NO INDICA CUMPLE 
REQUERIDO CUMPLE NO INDICA NO INDICA CUMPLE 

CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 

1JO CUMPLE 
CUMPLE 

liD I~JDICA 
CU~IPLE 

Al ABIERTO NO INDICA NO INDICA NO INDICA CUMPLE CUI.lPLE CUMPLE 
REQUERIDO CUMPLE NO INDICA NO INDICA CUMPLE CUMPLE CUMPLE 
ETHERNET NO CUMPLE NO INDICA NO INDICA CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 
10 KB MIN. NO INDICA 
P/PROV. NO INDICA 
PI PROV. NO INDICA 
P/PROV. NO INDICA 

REQUERIDO NO CUMPLE 

NO CUMPLE NO INDICA 
CUMPLE NO INDICA 
CUMPLE NO INDICA 
CUMPLE NO INDICA 
CUMPLE NO INDICA 

NO INDICA 
CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 

CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 

REQUERIDO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE CUMPLE 
102 VALV. CUMPLE NO INDICA NO INDICA CUMPLE CUMPLE 

PAR/SERIE CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE CUMPLE CUI.IPLE 
102 PZAS CUMPLE NO INDICA NO INDICA CUMPLE CUMPI E 

CUMPLE 
NO lfJDICA 
/JO IIIDICA 
IJO IIJDICA 

CUI.IPLE 

• COMPARTIMENTO DEL ACTUADOR NEMA 7 CUMPLE CUMPLE NO INDICA NO INDICA CUMPLE 

CU~.1rt E 
CUI.'rLE 
CU.'.H1LE 
CU'.IPI E 
CU~.IPLE 

CUW'LE 
CIJI,Irl E 
CUI.IPLE 

• MANDOS ABRIR, CERRAR. INTERMEDIA, ESO REQUERIDO CUMPLE CUMPLE NO INDICA CUMPLE CUMPLE 
• ESTADOS CERRANDO, ABRIENDO. CERRADO. ABIERTO. IN TER. REQUERIDO CUMPLE CUMPLE NO INDICA CUMPLE CUMPLE 
• INON DE FALLAS· ACTUADOR. LINEA, UNIDAD DE CAMPO REQUERIDO CUMPLE CUMPLE NO INDICA CUMPLE CUMPLE 

3 17 CONDICIONES OPERATIVAS 
• TEMPERATURA: 10 A 70 GRADOS CENTIGRADOS 
• HUMEDAD: 10 A 90% SIN CONOENSACION 

3 lB EQUIPO PARA PRUE~A. DIAGNOSTICO Y MANTTO. 
SOFTWARE 

4.1 SISTEMA OPERATIVO 
• TIPO MULTITAREA Y MULTIUSUARIO EN TIEMPO REAL 

4 2 CONFIGURACION DEL SISTEMA 
• HERRAMIENTAS DE CONFIGURACION 
• COimGURABLE DESDE EST DE TRABAJO Y P C. PORTL. 
• CONFIGURACION EIJ LINEA 
• COMUNICACION CON SUPERVISION SUPERIOR 
• ALARMAS, SUMARIOS, EVENTOS, BALANCES, ESTADISTICA 
• REPORTE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO 
• CONTROL SUPERVISORIO 

4 3 BASE DE DATOS 
• ESPECIFICACIONES 
• MODIFICABLE POR EL USUARIO 
• DEFINICION DE CAMPOS PARA CONFIGURACION 
• TIPOS DE SEÑALES CONFIGURABLES 

Diciembre de 1994 

REQUERIDO NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE CUMPLE CUMPLE IJQ CIJI.IPLE 
REQUERIDO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE CUMPLE CUMPLE IJO CUMPLE 
REQUERIDO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE CUMPLE CUMPLE /JO CUMPLE 

REQUERIDO NO CUMPLE NO INDICA NO CUMPLE CUMPLE CUMPLE NO IIIUICA 

REQUERIDO CUMPLE NO INDICA NO INDICA CUMPLE CUMPLE 110 IIJDICA 
REQUERIDO CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE IJQ !llOICA 
REQUERIDO NO INDICA CUMPLE NO INDICA CUMPLE CUMPLE NO IIIDICA 
REQUERIDO NO INDICA NO INDICA CUMPLE NO INDICA CUMPLE 110 1/JDICA 
R~OUERIDO CUMPLE NO INDICA CUMPLE CUMPLE CUMPLE IJD IIJDICA 
REQUERIDO NO INDICA NO INDICA NO INDICA CUMPLE CUMPLE 110 IIJOICA 
REQUERIDO CUMPLE NO INDICA NO INDICA CUMPLE CUMPLE IJO 1/IDICA 

REQUERIDO CUMPLE NO INDICA NO CUMPLE 
REQUERIDO CUMPLE CUMPLE NO INDICA 

TRES NO CUMPLE NO INDICA NO INDICA 
AN/LO/CAD NO INDICA NO INDICA NO INDICA 

CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 

CUMPLE NO CU1.1PLE 
CUMPLE NO I/ lOlCA 
CUMPLE IJQ IIJOICA 
CUMPLE IJO IIIOI(A 
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LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL: SPP-92-L12-067 

L PROVEEDORES QUE CUMPLEN TECNICAMENTE: 

TABLA 3 
!Continuación) 

DICTAMEN TECNICO 
REQUISITOS: 233 28110-2501 

1. INSTRUMENTOS BRISTOL. S.A. DE C.V. Y/O BRISTOL BABCOCK INC. 
2. SCHULTZ Y CIA. Y/O STANDARD MANUFACTURING CO. INC. 

IL PROVEEDORES QUE NO CUMPLEN TECNICAMENTE Y SUS RAZONES: 
1. E.P.N_ ARGOS, S.A. DE C.V. Y /0 SMITH METER INC. 

SISTEMA DE CONTROL DISTBDO. NUEVO TEAPA 

• EL EQUIPO PROPUESTO NO CUMPLE CON EL CONCEPTO DE CONTROL DISTRIBUIDO Y CON EL ARREGLO TOPOLOGICO 
ESPECIFICADO 

o NO SE PROPORCIONA LA INGENIERIA BASICA Y LOS VOLUMENES DE OBRA NECESARIOS PARA SU INSTALACION. 
o EL SOFTWARE NO CUMPLE CON LOS REQUERIMIENTOS DE LAS ESPECIFICACIONES. 

2. POWERTEC. S.A. DE C.V. Y /0 DANIEL INDUSTRIES INC. 
o NO PROPORCIONA PLANO GENERAL DEL ARREGLO PROPUESTO. . 
o NO SE PROPORCIONA LA INGENIERIA BASICA Y LOS VOLUMENES DE OBRA NECESARIOS PARA SU INSTALACION. 
o EN VARIOS EQUIPOS, LAS CANTIDADES PROPUESTAS, NO CUMPLEN CON LAS CANTIDADES ESPECIFICADAS. 
o NO PROPORCIONA LAS CARACTERISTICAS DEL SOFTWARE PROPUESTO. 

3. SERVICIOS Y ARTICULOS MEXICANOS. S.A. DE C.V. Y/O XEREX CORP. 
• NO SE PROPORCIONA LA INGENIERIA BASICA Y LOS VOLUMENES DE OBRA NECESARIOS PARA SU INSTALACION. 
o LA PROPUESTA NO INCLUYE El ENTRENAMIENTO. 
o EN LA MAYORIA DEL EQUIPO PROPUESTO NO ESPECIFICA LAS CARACTERISTICAS TECNICAS. 
o NO PROPORCIONA LAS CARACTERISTICAS DEL SOFTWARE PROPUESTO. 

4. HALLIBURTON DE MEXICO, S.A. DE C.V. 
• NO PROPORCIONA PLANO GENERAL DEL ARREGLO PROPUESTO. 
• NO SE PROPORCIONA LA INGENIERIA BASICA Y LOS VOLUMENES DE OBRA NECESARIOS PAR.\ SU INSTALACION 
• LA GARANTIA OFERTADA NO CUMPLE CON LOS REQUERIMIENTOS ESPECIFICADOS. 
• EN LA MAYORIA DEL EQUIPO PROPUESTO NO ESPECIFICA LAS CARACTERISTICAS IECNICAS. 
• VARIOS EQUIPOS PROPUESTOS NO CUMPLEN CON LOS REQUERIMIENTOS DE LAS E3PECIFICACIONES. 
• NO PROPORCIONA LAS CARACTERISTICAS DEL SOFTWARE PROPUESTO. 

1 ,;te;; c~t;,ciones de trabajo, las V AX 
>' los Catcway, serán ronenarfos al 

LAN Ethernet redundante por medio 
<k los ~lA U (Media Access U ni<). Los 
MAU dirercionarán las comunicacio
nes si existe una falla en cualquier par
te de las líneas de la red Ethernet vía 
( ;atcways redundantes y enlaces de 
<·nrnunicacioncs redundantes vía fibra 

{JJHira. 

Los Gateways son controladmcs de 
comunicaciones basados en micropro· 
cesador (80386). Todos los controla· 
dores de procem distribuido de ram-

po DPC3330 tienen un CPU redun
dante y un panel de interrupción auto
mática RSP3332. La comunicación a 

las unidades de campo, es por medio 
de enlace de comunicaciones de libra 

óptica. 

Un RSP3332, se utiliza también 
r01~10 frente de comunicaciones o in
terfase para el sistema Pakscan de Ro
to k, el cuarto de rontrol contará ron 
gabinetes de señalización provenir:n
tcs de campo, estos DPC'S serán co
nectados a la rf"d LAN Etbernct, por 
medio de enlace de comunicaciones re-

dundante coaxial dual y (;at,·way" 
Para los RSP3332 individual!'" "(' 

cuenta con interruptores autorn.íticn" 
de enlaces de comunicaciones (RAS

CAL) para garantizar la inteRTidad d,· 

la comunicación. 

Suministro de Programación 

Bristol proveerá la program:lt ic"•n 
dt>l servidor Enterprise <'11 l;¡ nl:ll ¡,·,n 
cenrral, la programación winc\c1w~ ,.,, 

las ntaciones de trabajo)' la prngT:-t

ffi;Jt.ión de los DPC con el compil:ulnr 

de con!rol ACCOL 11. 

INGENIERIA PETROLEn/\ 
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CUARTO DE CONTROL 

ESTACION Df IRABAJO DEL OPERAOOR 
OFICINA ENCARGADO 

DE FSIM'ION 

EfJLACE DE COMUNICIICIONES REDUNDANTE COtl FIBRA QPIICA ENLACE REOUNOANH TIPO CQAWIAL 

OPC ln:l 
RPS ll31 
RIO :rrJI 

u c..'-' 
·~· 0~0 

vov 

·~· 0<0 

L__J L__J l____J L__J L__J L.::::...J 
CA~E 1 A IUR8080MflAS 

MfDICrQrl DE GAS 

C(lNIROLI\DOR DISJR18Uri)Q DE PROCESO 
PMlEl CON\IUIAOQR DE REOUNQANCIA 
U/JIDAO RFWH A 0E (NIRAOAISIItiOA 

SISIE\lA DE 
CON 1 RAINCHlOIO 

iMIOUES 
'1 SEAV 

AUJt'ILIARES 

INIERFACE 
DE VALVULAS 

Uou 
·~· 0<0 

uou 
·~· 0<0 

Fig. 7.· Implantación de un sistema de control distribuido en la estación de medición y bombeo Nuevo Teapa. 

CONCLUSIONES 

1 .a m<tyoría dr los CfJuipos instala
dos en !01 csr;u·uln Nuevo Tcapa tie
ru•n un tirmpo dr oprraci(m de 17 
aiul<i', por c:;u operación continua surrcn 

dq~rad<~ciún lhica }' por el tiempo oh
Sillt·<;c('TKia lccnni{Jgica. Lo anterior 
ha< r; dirícil y costosa su opcraci6n y 

nm11 tf: 11 i 111 icnto. 

i\ciUalmcnte, el costo de la faclu· 
ración del crudo transferido a nuestra 
subsidiaria Pemex-Rcfinación, a tra-

Diciembre de 1994 

v¡.s ele csla instalación, es de un mon· 
to aproximado de 57.2 millones de 
nuevos pesos diarios. Adicionalmen
te, el costo de los serv\cios de trans
portación del crudo que se recibe pa· 
ra exportación por la terminal maríti
ma de Salina Cruz, es de un monto 
aproximado de 2.1 millones de nue

vos pesos mensuales. 

Por lo anterior, se observa qlle de
bido a los ahos voll1menes manejados, 
cualquier error en la medición de flu· 
jo o en el proceso de bombeo, genera 

un error significativo en los co.c:wc; de 

transferencia. ' 

Derivado de la expcncncHt de l<ts 
recomendaciones de diferentes COillpa
ñías especializadas, de las su perim ida~ 
des d~ nuestra empresa y de la impnr~ 
tancia estraté~ica de esta in.;;talari/m. 
se conCluye que esta instalación debe~ 
rá contar con equipos y sistemas de 
tecnología avanzada y de la meJor 
calidad. 
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DEH~ICION. 

(1) GRUPODENOI.h., .HCONECTADOS. 
(2) SERIE Dll: J'lJNTOS, NODOS O ESTAClO:"'E:S CONECTA • .l)OS J•OR Ci\NAIA<.:S DE 

COM[NJCAClO~'IES: 

OBJETIVOS PIDNCJPALI!:S. 

* CO!\U•.o\R11R RECURSOS DL'iTAl'\TlCS, TALES COMO JNFOR:Mi\CION (Bi\Sii:S DE. DATOS), 
SOFIW.o\RJ: Y HARDWARE. 

* PH.OPORCIONAJ~ COMlL"liCACJONES ENTRE: USFAJUOS. PROCESOS Y J'J{OCJCSADORES 
GEOGRAF1CAMENTE DJSTRJBUIDOS. 

*l'JWPOJKIONAR COl\0'.\TffiO:.U>AD ~:::NTRE SL'iTEl\L~ DJSIYliLES. 
' 

* AlJMJl:NT AR CONFL\BILDlAD DE LOS PROCESOS. 1 
~ 

1 

* JrACtLITAR CONTROL CENTRALIZADO. 

* JCLE\iAR El<lCIENCIA Y BAJAH. COSTO 



EVOLUCION .. 

- EN LOS AÑOS 50. 
RU>ES CENTRAL17 .. ADAS (UNA COl\IPUTAI>ORA CENrRAl.). 

- E:N LOS AÑOS 60. 
lUJ>:ES Cll:NTRAL17ADAS· CON PROCESAI>Ol':J:S DI!: FRONT-J~ND (.l!'lJ>) Y CONCK'ITRADORJi:S 

-EN LOS AÑOS 70. 
R:El>ES DJSTRlBlill)AS (VARJAS COMPllTAOOR\S Jl"TERCONIKTADAS POR MJJ>IOS DE CO
~RJ ;-.liC ACJONESI. 

-EN LOS AÑOS 80. 
lUJ>ES LOCAI,J<:.'i (LAN). 

- EN LOS AÑOS 90. 
R.l!l>ES DJGJT ALES DE S.I!:RVlCIOS fSTEGRADOS (lh1):.'1J). 

1 
N 
1 



. CLASl:FICACION DE RF.DES. 

- WA ~ (WIDE AREA l\lnWOIU .. ) 

- MAN (\IETUOI,OIJTA~· <\JlEA NI~TWO~ü~: 

- L\N (LOCAL 1-\RE:A NET'YORK) 

-RED CE~TRALIZAHA. 

- RED DISTIUBli1DA 

- RED DI~ CONMUTACION I,OR CJRClJITOS. 

- RED DI~ CONMUTACION I,OR PAQUETES. 

- RED DIGITAL O~: SJ:R\ lCJOS INTEGRADOS (ISDN) 
1 
w 
1 



COMPONENTES DE UNA RED 

• SERVIDOR 

• ESTACIONES DE TRABAJA 

• PLACAS DE INTERFAZ DE RED 

• SISTEMA DE CABLEADO 

• RECURSOS COMPARTIDOS Y PERIFERICOS 

1 

"" 1 



Conectando el Hub . EtherExpress 

Kit con Conector AUI Opcional 
(324721) 

Conector Hembra de 50 Pin 
Tipo Tclco 

Armónica RJ-!5 Opcional 
(324723) 

~~ 

Hub o Expansión de Hub 
Conector Macho de 50 Pins 

Fine-Pitch 
Tipo "D" 

Cable de 3 Mts. 
(lnchúdo con el Hub EtherExpress) 

Backbone de 

Cable de 25-pares 
de Terceros Fabricantes 

Ptmch-Down Block 
de Terceros Fabricantes 

1 
lJl 
1 
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-6-

A slmplo notwork 

SALES 

GRAPHICS 

AN INTERNETWORK 

ENGINEERING 
Mini Nnnlng 
NolWare for 

VMS 
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TOPOLOGIAS DE LAN 

a) Estrella: 

PBX (Private Branch eXchange), ArcNet. 

b} Anillo: 

Token-Ring 
FDDI (Fibre Distribution Data lnter· ,1ce). 

e) Bus/ Arbol: 

o~Q-o 
d 'o 

. Ethernet, Token-Bus. 

u~~--~~--~--~--~~--~--~~u 6 C5 ó e) 6 ó [¡_ 
r' 0~1-c~\--~6--~ó~-o~,--~6--~ó~~~~ 

y 
ll 1 

o 
-·-··Ó-..---0...-\ ----,Ó,..-----.-6-----,co::----fFJ 

'· 



ORGANIZACIONES DE ESTANDARIZACION 

• CCITT (COMITE CONSULTATIVO INTERNACIONAL 
DE TELEGRAFO Y TELEFONO) 

MIEMBRO A): LAS ADMINISTRACIONES NACIONALES DE PTT. 
MIEMBRO B): LAS ADM. PRIVADAS RECONOCIDAS (AT&T). 
MIEMBRO C): LAS ORG. CIENTIFICAS E INDUSTRIALES (IEEE). 
MIEMBRO D): OTRAS ORG. INT. DE ESTANDARES (ISO). 
MIEMBRO E): OTRAS ORG. QUE INTERESAN CCITT (lBM). 

LAS NORMAS DE SERIE V (V.24) Y X (X.25) SON EJEMPLOS. 

• ISO (ORGANIZACION INTERNACIONAL DE ESTANDARIZACION) 
FUNDADA EN 1946. SUS MIEMBROS SON ORGANIZACIONES 
NACIONALES DE ESTANDARIZACION DE 89 PAISES MIEMBROS. 
ELLOS INCLUYEN ANSI, BSI, AFNOR, DIN, ETC. 

• IEEE (INSTITUTO DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA) 
LAS NORMAS DE IEEE 802 PARA REDES LOCALES. 

1 
co 
1 
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Normas de control de acceso 802 de la IEEE 

La IEEE (!nstitute of Electrical and Electronics Engineers) ha desarrollado un con
junto de estándares que defmen la forma en que las placas de interfaz de red transfie
ren datos de<de un sistema a la red. La ISO ha aceptado estos protocolos. que funci<•· 
nan en los n1veles físico y de enlace del modelo de referencia OSI. La sección 802 
de la IEEE con~iste en un grupo de comités, cuyo objetivo es desarrollar estándares 
técmcos ab1enos a todos los fabricantes. de forma que puedan funcionar juntos una 
~ran variedad de producto' de interfa7 de red_ Entre estos productos se inclu~·en las 
placas de interfaz de red. los bridges y routers. además de otros componemes utili7_a
dos para crear redes basadas en cables de par trenzado o coaxial. o redes de gran 
alcance que utilizan elementos de transmisión comunes como el sistema telefónico. 
En los siguientes capítulos se de,cribe c6mo se utiltzan las especificaciones 802 p:Ha 
diseñar e implementar estos productos 

· A cominuaci11n se listan los comités del gmpn R02. Los niveles físico<:. y de en in
ce están relacionados dHectamente con las placa~ de Interfaz de red y su~ comrnlad(\
res, tratándose en el siguiente capítulo 

802.1 

802.2 

802.3 

802.4 

ROe 5 

802.6 

Hll2. 

lmcmetworking 
(Conexit'ln entre redes) 

Logical lmk comrol (LLCi 
(Conrrol k'~1co de conexiOnes) 

CSMA/CD L,\N 
(Rede' con CSMA/CD) 

l0ken-Ru< LAN 
(Redes Token-Hu<) 

loken-R"'f LAN 
(Rcdc~ 1 o\...en- Rtng.' 

MetrPp<)luan area network 
(Redes mctropniltanasl 

SloHed-rtne ~ .. \,'1 

! Rcllt:s de Jn!llo conmutJdo) 

\Vide .lrl'J nl..'t\~11rk pnnocol 

ntnt.11lo ,k reJI.!o;;; Jc gran alcJnCt:J 

Lus estámlare~ ,::J·:rm:tL'!l qut! Cflmputadoras y disposiuvos lle distmtu-; iahn-
cantt.;S se pueJan ~·p ·.:~¡r lr'H.:.tllllC"nle 'Jttliz:mdo cables de par tren?.ado y coa., tal. fl 

-;obre grandes .íre~:. ·!~dil:mdn. í'<~r l!¡emplu. sistemas de cableado Je gran ~eloci
Jad. fibra óptica n d)~ ·:cr.·ll..lnc; .!~ ·:c•munic::~ción comunes con la red telcfr1mcJ.. 

Una parte impon ante dL"ll''l.indJr ~02 o;;e refiere como Jirecciona,ucrrro doi•ul. 
Según este csqucmJ. :1 l'.td.J :l\Jct .!t: Interfaz de .::lda f:lbrica.nte o;;;e le :-tsiena una Ji
rccr.:iún única. de fnrrn.1 .pll' .¡,,., ;•Lh.'.l' ~n la :nisma red no pueJ.:m tener Jirccc:t~ne" 
conflictivas. El L"squem.l .:e .lnt:c~¡onJinlento ofrece un rc4uisilo prev!o. tmomt:mtc 
en la mtercrme.,ión t:n rt:de .... ~-11 J 1\~~,JrJ.r que los paquetes alc:ln7an '\U desuno final 
tanto local como ;-enu11n l.. ~o; :·,t.1ndJres Je Jirec<.:IOnamic:l{O 81)2 fJct!itan :1 \co;; f;:¡. 

bncantes el diseñar proJu~.:.~, ·~·pmpJubles 4ue trabajen t!n las redes. En el próximo 
CJ.pítulo se ofrece nd" ini,Hma~.:tin. 
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El modelo OSI 

La tJrganización <.le estandanzacit)n más unponante en la a~.:IUalidad es !:1 ln!ernatin
nal Standan.ls Orgamzation. con unos ..¡QQ socios. Su amplia panicipacu)n evita que 
un fabricante concre10 pudiera tener una excesiva influencia al definir los estándares 
Je la mdustria infonnáuca. 

La ISO ha desarrollado el modelo en siete capas "Open Systems lntcrconnec
tion'" (OSI. [nterconexión de sistemas abienos) para la comumcación Je Jatos. tal 
y como se muestra en la Figura 7-2. El modelo se presenta normalmente como una 
"iucesión de procesos que tienen lugar cuando se pasan mensajes o datos desde una 
apltcaci<ln que se está eJecutando en una estación de tmbajo a la red física. t\ la tnver~ 
sa. describe los procesos contrarios para cuando se recibe un paquete de !a red y "e 
procesa para su uso por una aplicación. En cada mvel se definen reglas específic::I!' 
que todo programador y fabricante de productos para redes habrán de utilizar para 
diseñar productos interoperativos. 

l\pliCilCIOn ~ lncluve direcc1ón de nodo 

Pres~ntac1ón c=:=JIJ lncluvP. mformac1ón de gruoo ri<:! caracteres 

Ses1ón J c=:=JJ[J lncluve mformac1ón de comun,cac1ones 

Transoorte C~l[ill Incorpora cabl:!cera de par1dad 

8ed c-JTJT¡-] Incorpora mformaclón de cantldadfsecuenr::.1 

Enlac~ [T 1111 11 Incorpora par1dad v fmal de paquete 

~i')ICO 1 1 .. l...os paauetes se env1an r:omo flu:o ~1<> :~r;<: 
--= 

Figura 7-2. El orotocolo por capas OSI.'f su -?fecto sobre los paauetes 
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Lo!' estándares OSI adquieren importancia para los fabricnntes de la industria de 
Jac; computadoras. No sólo han o;1do adoptados en Europa y otros Jugares. c;uw que 
desde .1g.osto de 1990. el gobi~;-jf' federal de Jos Estados Unidos no comprará ningún 
sisten1a en red que no cumpi·· ,.¡ Govemment OSI Profile (GOSIP. Perfil OSI del 
gobierno). A principios de 1<;, ·:henta. el Depanamento de Defensa creó y oficializó 
un estándar similar denomin:.~•Jí• TCP/IP que ha utilizado para conectar diver!'os sis· 
temas formando redes de gran alcance. Aunque aún se usa ampliamente. posee algu
nas defictencias y tiende a ser rx-'CO eficiente al utilizarlo enrede~ locales o metrop(\
litanas. OSI re">iverá algunos de sus problemas. 

A contmuación se describe cada nivel del protocolo por capas OSI tal y cornn 
se ilustra en la Figura 7-2. Para describir cada capa se utiliza un supuesto mensaje 
que un usuario envía a otro. 

Nivel de aplicación. El sistema operativo de red y sus aplicaciones están en si di!-
ponible,o;;; para el usuario en este nivel. El emisor escribe un mensaJe y itl d1rige al 
receptor 

Nivel de prc.: ·rtsción. Las esw.~.--~·-··¡~·.1; de trabajo interconectadas pueden rerre
sentar los ca· '~res, números. din·. ···nos y otra información de formas dic;;untao;;. 
El nivel de r ~ntación puede sen-·¡r cuma un traductor entre las estacione." y fi1a 
el formato de: :nformación que se vi~ualiza en las pantallas. Por ejemplo. si el men-
saje va de un f'C basado en el DOS a un Macintosh, la forma en que se escnhcn 
los caracteres en la pantalla es ligeramente distinta. El nivel de presentación añade 
la informac1ún de formato y pasa el mensaje al nivel de sesión. 

Nivel de sesión. El nivel de sesión coordina el intercambio de información entre 
las estaciones de trabajo. El nivel toma el nombre de la sesión de comunicaciPnC'
que establece y cierra. Será necesaria una coordinación en el caso de que un si5tcm:l 
sea más lento que el otro o la transferencia de paquetes no sea ordenada. Este nivcl 
incorpora paréntesis al principio y al final. además de información sobre el prnt(lco\!' 
de comunicación que se utiliza y envía el mensaje al nivel de transporte. 

Nivel de transporte. Este nivel di v1de la información en segmentos más pequeiH "· 
Y le asigna una pan·dad a cada se!!IT' • para la comprobación de- errores. Almacena 
una copia hasta que la estación rece; ·confirma la recepción. Envía los segmento(, 
del mensaje al nivel de red. 

l'.,'iv~l de red. El nivel de red convierte en paquetes la m formación. El tam~fH, dl' 
C"··i:! paquete vien~ determinado por el método de acceso al cahle o el sistemJ nrcra
in,.:"J. Se incorporan caheceras para almacenar el número lOta\ de paquetes y su s_c· 
cuencia. Envía los paquetes al nivel de enlace. 

Nivel de enlace. Asigna a cada paquete una paridad para comprobación de err<>
res. y añade ésta al bloque del paquete. Incorpora una cabecera de d1rección al prm-

cip10 de cada paquete. Almacena una copia de cada paquete hast3 que recibe 1J cnn
tirmaclón Je su recepc1ón. Envía el paquete al nivel fís1co. 

Nivel físico. El paquete se conviene en bits digitales para >u transmisión pnr el 
cable. El nivel físico de la estación receptora rectbe la información. 

OSI intenta ofrecer un estándar que de¡e obsoletos al resto de grupos de protoco
los. Tiene sus limitaciones. pero éstas ttenen su origen principal en el hecho de que 
el conjunto de protocolos no está completo. Se han escrito. por ejemplo. pocas Jpii
caciones que saquen panido del modelo OSI. Además, las especificaciOnes de lm 
..;erviC!OS de directorio y de direccionamiento entre redes no se están desarrolbnd11 
plenamente. Los siguientes estándares se han desarrollado a pamr del OSI. 



OPERACION DE OSI 
USUARIO A 

USUARIO 8 

1 DATOS 1 

V ! 1 

1 1 
APLicACION 

APLIC~CION !AH\ DATOS 1 1 

1 ' 
' 

1 1 

PRESEt.¡TACION IPHfNIDAD DG DIJ'O~ PAESENTACION 
1 

1 
1 1 1 

1 

SESION ¡sH¡ UNIDAD DE DATOS 1 
SE~ION 

' 
1 
1 

TRANSPORTE PAQUETE ITHI UNIDAD DE DATOS 1 
TRAN~PORTE 

1 1 

'\¡ 1 NH 1 

1 
1 

1 

1 
A~D RED MARCO UNIDAD DE DATOS 

1 1 

\¡IFIAI el 
! ' 

1 1 
D~C 

Dl!.C UNIDAD Df DATOS (CAMPO DE INf,) 1 FCS 1 Fl ' ' 
1 

Flslco FISICO 
1 BITS 1 ' 1 

1 
1 

: ________ .TRAYECTORIA DE COMUNICACION ----------' 

F: BANDERA 

A: DIRECCIONES 

C: CONTROL 

FSC: SECUENCIA DE CHEQUEO DE MARCO 

PAQUETE: MENSAJES TRUNCADOS 

MARCO: PAQUETE CON INF. ADICIONAL .. 

• 

.. 

N 
1 



OSI NetWare UNIX 

Aplicación 
NetvVare Network 

Core Frhng Sys:em 

Presentación Protocol !~;Fs¡ 

Sesrón Named ¡NetBIOS 1 
: SM;-P 1 T e•n•: P;pes 1 

S~~MP ¡ FIP 

Transpone SPX TCP 

--··--·. --
Red wl.. IP 

Er.lace 
C.:r:¡ro1accres de red Con:rc:J-::.-es ;:¡e red 

1 
de datos ODI NDIS McC:J ..\c:%s Control 

Físico Físico Físico 

Figura 6-4. Una comparación de pro:occlcs. 

Protocolos y comunicaciones 

Apple LAN Manaser 

Apple Sr.=:: SieGues 
ce mensa¡es 

Apple Te'< del servidor 
Filing Protocc: c,;F?) 

j 1 

.l. S? 1 ADSP •

1 

zl.= p,.:.,p 
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INTEL 
LMJOESK Es le es el p11mer sollware llH!l le pcrrnrle rcntri'lliliH el rni'lnl:!jO do1oc1o lo que csté'l en suHlr1 desde dcsklops ha'>la SNvuJores 
Incluye trerrarnrenl as pou ;:¡ moflltou;nr el <;l'!rvcr .la nctr·¡rri;HI llfl la H!tl, uwrmtarro do hmdw:~r o y soltw<lre, rovro;rón rlo vrrus y su ellmnHrcrón 

en C<l!.O •le ap<Jrcc~:r y conlml remolo 
tlETPORTEXPRESS XL. El Sl)rvu1or dolmproslóndo lnlnl, tJntportExnroso; XL eqla m~>lor mP.MJI' dnconeclar y m3MIAf sr1o;. rmpresorA<; 
r·nr r.:d E o; las ruud.1dc'> r>xlcrna'i IC! pcrnuten colocrulrrrpr c<ior il'> r~"rCíl rlc loo; rrsr ranos.lrrcluy':! 1111 rr0qrnm¡¡ do cnnlrgrrr aclon ün V JimJows, 
rnemorrü '!1,1sh" r<Hil ncnrahzilr sollw;m:, v ¡merlos p;u<Jioloo; r1•1 ,rllil vcloodad J:l<'lrll CO!UJClm mullrplco; rnrprosmas 

FLASIIC. Loo; :utapladoreo; rl;~shC lA pernuten rpr'l su re f"'<;!:\ nctlvmla a la riHI Iom ltlcrl como rno;ürlar la ltH¡ela y encender lA PC. L~o; 
nrllr1,15 rl<Jrnstillacrón son alm<IC~IIflrl,\~, er1 r.rrrrl•!lll(HMII.Jsh. pnr In <¡uul,rt,rrlc!.l so nulocord•ql!fa V CitiiJ<l lus dnvms arrropr.VIIJS p;¡ra 

IJt,IN,i!tt (,,o<l.rl;o•j>¡lil T,T>!!Illl,r >11 r,,ololo,.i<lfll>i>lil [IIIC, Al JI y 1(11\ll'.ll·l 

TAnJF.TAS ETIIEII!JET 
E TltEnEXPnESS lñ 1 arlr:!1:1<; <lfl ror1 Elh'lrnol con un nito nosnrnro~n r(lr.lll'!'l tlo lno;lnlnr. VA oui'J so cnnllqurnn nutomtl!lr.t~montfl por 

lf!~:!rlro tl'! sullv1ara (no conhP.nP.n swllLh'lS ru Jll!fll\1!15} Artcrri:I<;ColltroriO utrlorl:~s U o dliH]nósllco y tlntccclón ele errores pmiiiJs lílllüi.IS 
y l<~r(!rl. ner:~snr1as p;~ra el a<Jrmrustrmlnr rurrc1on:11r en PC XT's, AT's, 3Hii, 1\Ró y cornpatlblns La'i Tarlota'i EthmE•prr!SS VICIH'Il con 

tlll~fliS p;¡rala mayor1a tlf! ¡¡nrhrentP.'i de lellcorno tJetwa1o, 3 • ShnrP., LAtl Man:~gr!l, LArJ S!!rV('I, VIl lES. 3o0pon. Wlt!nCr y PCfTCP 

Drspomt¡le rnr11VItlua1 y en P<lflUP.Ie do 5 
ETIIEREXPRESS 32. Tnrjl;!ta do rP.rt c1o :J2 bit'> EISA P.'>!)P.cial para !:~rvlnor da archivo<; (hle smvor) Drsni'iada para soportar rodP<; 
gr<~ntlP.'i, sP. caraclr.lll<l por su lntcrlasa lJIIS maor.lr-r, olrcuomlo A".l ~11<1 vclocldi'id en la trnnslcrOtiCii'l de d<Jios So 1nr.luyen d1:1!)11Óstrcos 

a nrvct taljnta ConlrP.ne solt,.,.íl•e cornpat1lll!:! po11a fJ~twMa :JOG V LAII r.t,1naqr;r 

TAAJET AS TOKEN AING 
TOKENEXPnESS. Tar

1
etas do r(!d p<~~a Token nlnq Oh~Pn 11M comp1f't<l comnn!1hllldf\d. 120K do rnomorla y lecnologfa bus mr~ster 

En pru~bíl'i IIPCil;:rs nur t;r corn¡lilili;:~ tJovf'll, est<Js t;~r¡n.l<l'> tl,.rnoo;.tr;uon ll<~'>lil 3 vm:~'S rn¡lc; vr.lcocidnd f¡Ue olras m;ucas IIICIIIyPn 
conr:octorP.<; r;rra Ul P (Uns1H('I(I!!\I Twoc;tcd Pnu) y S rr (Sir1PI(f"r1 Twt<;lfld rílu} P!:!rmtlo vr:lood<~dr:o; de 4 ó 16 Mbps Se wc1uyen dr1vers 

con un alto d•~semp¡:oi'to prrra rJctNare, LArJ Scrvcr. PC LfiN,LAtl r,t;rn01qnr y Jo Opon 

SERVIDORES DE IMPnESIOIJ Y FAX 
tJET SA TtSFAXTION. SotlwarP. flUO pc1mito compmllr l<l'> r.rrpacld.1dr.s do l;r l<~ll~ta Sntlsr fiXtlon Pravo~ unA plat<llormn da servirlo 
d'3 la-r o:-n rrJtlP.'> lhll/1!11 Loo; usuarro'> pllP.t1cn r:rwr¡¡r y rf'<:ihlr l.r~P.., rr.•sdn c\f;¡lr¡rul)r MJircilCI!J!l do DOS y W1ndows JO. aderntlc; Qlll' l;¡o; 
trnno;rmor.rone<; ocurrl)n (!11 b;:,r:~qrotiTICI o;n1 urtf,rnrrnplr r¡lllillfl •In trall,tltr rlo l•t"' tt':tt,tiiO'I t!ET Sauo;rfiXHon so¡10rW hast" St;,rjot;,., 

Sa!l<;fAXIron y 11ast;, 1000 u-;uanos autorltarJos 

AUAUZI\OOnES DE nEOES 
1\00VE aoAno F"LUS 8. Tnrlctf\ ISA con c;~nacld:1d no hn'ila m • .m. ut1ll1n 'd1lp., (lrJ 1 MO • 1'. Tleno 8 bAncos d& lm=MO y fin cAda 

uno so m~t,¡l,m !1 chrps, 

AOOVE OOAnO ISA T;~rjpla ISA con cnpacltlntl dllltn~lil lfit.IO Esta !Olll'l!:t ~uuJo ut>lil;~t SI MM 5 do 25GK. 1MO. Ó 41JIO Y nsto<: SA 

ltr-:t;rl;¡n rtn 4 rnl•urao; 
AOOVE ROAnO 2 I"LUS. T;~r¡f"'t,l MICnOCAI JAL r.nn c~p;r1;lrlntl t!" ~~~·.t~ i\1.111 1\r."l•l;¡ "!I!Jt,, <: rle 25(jK o de 1M O y esto<; 51! lno;t;~l;rn 
(In f\ rnmu;:,<: E<;la tm1r>tn f!'; curnpatlble conlao; PSI:? Mmlnlo 50, soz. ~.5 y r;o (o so a. modelos 

PS/2 d~ 1 r;.hrl<;} !Jo!:!'> comp:1trblo con los mod('loo; 70,BO y otro<: ll" 32 tul o; 
1\BOVE DOAnD MC. Tnr¡<>ta tAICllOCAfJfiL cn11 C<lp:1rldí1d d~ h;r.,\<'1 :1? r.IO 1\cn¡•t.l Str,H,, s (1') tMO 6 •H.10 y estos se mstalan 'ln B 
ranura'> Esln I<HI':!!a n'> comp<'llrlllfl con TODOS lno; mod,.,los do PSI2 lnth'Pnnt\onlo\romror>ln do~~ son d(l 1ti b1ts ó 32·t"otls 

NOVELL 
fJETWI\Cn~E~---------------------------------------------------------------------------------

NE TWAnE4. La fh'•run;r Q"''"r;~r.IU•r 11" <:oltwnro ji:'IIO'I ,.,.,.., 11 U•ltl<;(t.111fl plrNJn rt;rr IO!J "'"'11; IPTillll<l Vf"'t' lf"' ' ' ' or. ru••vrNtn ;r l;r., ,,.,¡,..<: '''1111> r;nr\l<l<u<><; 1'11 <:r<;lnma<: <¡f"'r~•II-Jo; ,,¡, '1'•1'10; 
;rr.hrnhf,lf~') d') Sl<;\flfll;J<; Op('I<I;,Vn<; ;'111,.011010~ ~:: ~~C~O ;¡ le>do<; In~''" >rt'><•.,_ rl~'<1.11"'1 tlr"'i\."1,1rn 4 nhr"'<:f! trna tr:l";"r['1IO;J l;rrol rl':l 
rnlorm01clon ;¡ travr\<: ti" (jlrJIId~<: 
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rr,.,rwmo (liD~) l/Tl-~ U~c;~·{,,.lfl ti O" rl <:11 b 11:1 11\.lf!(lll;'t lll,J<;" ICif"'lllf'l '1 r,~¡ ... l.1 ~1 <;oliN;tTI'II;JTJih!r'<n mdu¡.(! S<:!rvr<:ro<; n~ Drr~><;lf)ll'l d~ 
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n:rp r<:ar: Ofl(!<; ransl~reflf'>a r1P ;rrct1r lfJ'; 

l't:-lln•lon C"l acr('~o su 1 urltarre:~rn~ri1C'"' los ri'Curso'> rlo TCrllr , ~r"w ~~"F.. ~ECl """1'1"'>•on r')molíl (RPR) Esl¡¡s h~llan•1 o:-nt.l<; 
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lAr~w r..G r '•· ·'''"'d'll"dr,,r, .. ,,.,,.,p,.,.l"'\'"'". 11'111 ~IJ .. 01 10111-J U 111rn In r.n¡o;,nd,ul di'/ A<;rgronr V ("(t>tlf!,JIIIólr tllrr><'T< on '· ' •''!''''' y r.~~ ,,,.,,,111 f,l 1 t,l;uo:r•¡•, 
or '1 IP t•.un c.t¡l~ f"'\l:rt Ion •11111,101110 <llllorn:ltrr;¡rnronln 
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tn:TWI\nE tlf9 fl/1. T r¿_wf\ V f'rtlrlllln n lo'\ u•,rnorlo'l •In ~lrttwurn ut nr.t:n~o n CiHilllfl" ff\'\lrtrrn1rr"' nnln-. 'll<;tornn'l UNIX F! -.nii1Nillrl "" 
1 ·11 ,r•.lr •rl/ :r 1 •' ,r •,q 1 '" 11110 ,),rl,rr l<m '( 1 ,w •lir¡o 11 11' 10 rll l'r•ll Hlhr 11 ¡.,., 11',111111"'• rl11 II(J~, y 'IJI11duw•, ''" 11" ¡,., NV'l11 ¡,r¡r>l !Ir ,1 • '"" 11,111'·1''" tll '" • 

<1 .rro,lniJ<¡o, IJJI ~I;IVh]•rrt"r f !f :0 l.<r'oll"..tJ.I/10'> 1!11 IIV'J llll l<l'lll!lriUIJtll! lJn!lriiiUII•ItHII<>, '(•1 quuiO'> <1111•¡ 1011<•!.. diJ olll.hlvu•; ,r,, \.'rlt,l( ,rp,!fl'r 

f.loll\0 Vtllillllf;II'J'> rl'l r J'.'J t .1 ,rplu,,1CIOIIIIIJ t::cJII•,(•I.t X ''''IIJ"fl:10n.1 .HIIT\II'I'>IIolCIÓII rlu '\r•ll,qdnr 11" r 1\'J .lltrH11ilflv.¡ th•~df' ( 1' '1' '"'' hr'"'" •. : 

\'T 1 Ufl':'ó'O o dr;~,•IO t 1 r,rl'lllll'l Cflll'l" rl ,¡rhrr .1 lJt JI)( C!!lllt ·rnlo rmo,r<;lf'fllol \".'11 HIUWS )( 1115 ( SiJIVh'IIJS lt!! 1nlour1,u 11 •11 dn 1 "1 o, '¡e:¡ (SI'il•!' • 

,1, no•1•b• P do!IC'III\IIllt:\ 1 nn¡•tHC•tln,l ;nhnln•o..t¡ ,rnc\11 1'1!1111 .11, <1$1 qllol 1n-; ndnllln~.lriltlorr)S tluln 10<1 flll~ll~ll Ul<,l,¡l,ll V .Jdll' :r •JI ~ull.1. .•· 
y dii('CCI<JIII'<; IP ll··~·l·· Pi SCI\'ItiOI 

tJE TVIAnE Nr:S 1. FleXIIr Est~ prnrlucto r"rm1tro nln-; ¡¡c;u<IIIO~ de eo;taCioncc; d11 lr<lb<liCl U~UX ;¡ !l'mer RCC'":;Q a arel\:, · irnpri!<;OI~'> 
111! 1/t t'.'J;un 1 Ir 1'.'/nr'l rt.<·Y~II" t·<: 1111 •,11h',l',["m,¡ 1lr~ t 1•·1\'/;¡r~ 1 rr 5_1 ,1 dtlf'r~nda e<; q110 ~J<•!W,1ro rLnXIIP 1 oO prornu)•l .• •• fl">l;"tCIOII·'~ 
01•! lr.llo,t¡<J do !JI /IX ;u Ct!'.O 11 arclllVO'o do• fl•rl'//,Ho• /lllolo<,•, ¡uod110 loo; fll)llloll<>n r•l¡¡<;oJ drJ 1;¡ um~ol,1 •In wlrulow•'i X 1'•111111, •1 l•llllll'ilri\Ch>l< 

rl" r•·d El¡¡•q(!¡¡r,ln rl.l ,1 lns u~u;¡rur<; ,¡,. Ut JI'(,¡< L.l"·" .1 f l~',' 1ln~rlr• c;11c¡ ,1rrrt¡lo'llll''i n,111'.'0'i, [lf'rllr!llf'lldo <!lOo; .;llf'lll~o; llf' tll !IX Cfllllf',JIIll 

"'' h'-(IS ¡1 .. lqrrll.l l,¡nl' 1)1] Cll,il•jlll'!r ~.-h .. llttJ ,,. / ki'."J,IIf' T i]lf'!<; CO!tl(l ons. rJS Vluutuwo;, t.l,tnntu-..!1 V OS/2 El prorlut.lo l<llllbl"ll 

lfl,t •In H.',\ hl5 fL!O.:IIl <;(t<; ''" 111'1''' •<;11\rlll,\(lrli!,IIIIIOIIl\l" P·,t~·lliiiiiiii'(:Clorhll y ll;"'ll'oP•lrPnl•• 1!1111 u !,l'ilr 111:\C: ur !IX y r IW Uo;:~rnJu loo; corna••tlo<; 

ll, 01hn<; ''" r 1 P,luo; u..;tl.lllt'S 111'! UtJIX ruedL'Il tr,lll~l·•r•r ,,r,;luvos h:Ju¡¡ o desde cu,¡hlll"'' SPrwlm llr! flutVJ,ur¡ en l;~•nd· i'\IJII ilt'll!l'!lloc: 

'111 rlfl o;f1rPIIOln Ter. Ir rilril :ldrlluu:,lr<~<-•011, 1,1 ;t['ill ilrlnll cto COil<;nl;¡ )( r•or•nll "'"" il'h•li•••o;h,¡rlr'lll 11n o;f'rvltiOI rlr:I\.'J.lHJ corno 

''"''lli;JhJ.I '''"·"'' ,...,,,,,,lj!O¡I l••lltllll,il vr l(}(}¡;¡,•o ll 1 !lill•tlllf'l l"llllllllll,lfloln UNIX I"PHIIJIIIIO 1111 <,lr,IP!Ilil tlll \,\'lndowo, X 

IJfJVI 1 l.ltrJ'; f. 1 ''"' l''"''"r 1 rl r', 'lo u, lr•l•o•Jin • '"lll•l••l"r"'"''" lo1 ¡,., !uol,.tJiu ""\" nvn111n•ln du [111:: "'"''"' ottull llvhlud 1111111'111" flll ul 

• · • Hl• ''''~ 1 lo ,.,,,11 1 '' r:, 1 11 o• 1• ''i'• 1 '• ,,.,," onll J, ·'"'""'· 1 ,, '·' •11" h ,., 1''" "" 11 1" ''''o o,¡,, 1 lo ,,..,u, p111 11 • '""!''"''' "" 1 ''"'"''· ""1 '' , ... ,ol "''· ( :1 1 lll lf,h 
'1 r,ltrro, r•«,lll'oll'> <!11 llllol "'•""Jiil IIIIIY ">o•rll 111,¡ 1 a tlthlllllhlloi<.h)¡¡ olVrilllold<i do¡ !trWlllorl,lllh IIIVU S,·l~h lO'> tlll 1110d" jlll•lf•ql¡l¡> Mlrl!ll,ll••,¡<: 

llii'I.'S) Ol1<1r, car,I<_IHI\Iu "" t¡•lr: IIH:hJ'r'll fl<;lo• •,¡,fiNollll ~llll!llli"OIIIpiPto <;Clll•.'tllllllll,!ll!<lSCIJ!l•I"IL•r:IIOfll<)lf'ronl('pt1f,¡ corrvr llllllilj•IPC: 

ruvgr<!rll:\S lll' nos Sl!li\JII,II\"i'llll~llll) V rnr•r;r Jllfl\11·1111;!') !!11' tmckqltl\lflff, 11\1('11'<1 ";,,.111;\<; COtll[lrC<;IOn (1() cl.111)o; (nm•paii!JI<> cnn DOS 
~· t.~S Wuu1uwc:l [lpTtiolill ~OCOII!IPII" uhiNI;¡o; tle ,¡r]llmll..,lr.1C•nn r\o la tnlrgrul;¡d di) (.].do<; y m,111f'JU ti!! dl<;,:n para me¡m.u ¡:1 dro<:rHIIJI•~!Ifl 

y :¡•.P1]1Jr;¡r 1;¡ m!f•'jlld,lrl rlo> l;¡ lnlnllll,+rll)ll 

r[llSONAL PIE TVIAIIE 1'1HS<III,II 1 lo·IW.IIO ll'lla o;oh¡r l(ln 'i'll\f lila, fl'icnlnllln V fllln!o R Jlltntn IJ!IO pnrmlll" A lA onn!o r:omp<l!!ll rnr:tuo;oo; 
(:JI lrrro <jiiiJJII'; llfJ IJ,!I!<II(' y (ll'!f!l¡< r111~ lll;'jfll.lfl'i, 1, ,1 f!.f,l< 10m r(1',10 1+111 ¡o•r,._o,, "'i Ll 1111·1111 l!fl t_ll lllllrCoHIO 0 llllfJIC'II•+'rllhi\IISpllllllll• '""'!!lO 

1.1•11 S<'!r VI!]<JJC'i •l'l•llo:a<]lf<; rl•~ f 11'!1'."/nrn f't•r'i,ll.il f J1•t'.'J ,11 n <.llllllln adnm.' ~ r "'' ,v 111111 11'.1' ao;~tlll y 111,111"10 dnpr Ohl()tna<; CO!Ill ""'" 1'11 1!'11!•<; 

f'llnto a fl\JIIIO Sn¡,ul.1 <IITtiJI•'i lt'iii;"'IIO'> DOS v t.1S \'/111•ln,...s en lo1 rtll~··• lE"<;, lotaiHIW+IA compat•hll) CC'n lac; Rphc;tr:lolfP<; rln t.!S 

\'.'•rnlnws y DClS l 

tJETWAOE ron 511.11. F.o; In snllwnrn IIIINIIIIII tluiW<l/1! Cf'll m:1l11f1no: 

r h•i\'.'nr o (f ILP .\), r IPIWilfl) l(l( SA A ltlltl.l VtliJI:IIoJ !I•JI nllo 'i·:J~·""f"'lllO, ·•• 

f•'lotlolr.IO f'<; 1!11'¡¡1 ~>i'!J,IIII''III'lllrlC: C'liiLII\,1~ (<;llrtll~.1h>~) ~·' •]'11' pul!rlfJ t'•' 
1 Jr·t'."l,lr!) ()!r•li'C IJII ;¡¡ CI'~O COII1ph•t'1 [\ <lpil(,,¡(.ltJIII~'• 110111,111 di <11 !1!!'> Cl ¡,1' 

·: , amhlnn!r¡c; ASI·H}f'!, Oec;.1rroiiA{lO como mo•!11lo df'l 
•·<i!.illlllol.1rl V la. I,ICihti<IIJ rlo 111.111f'iO r1•¡ r J¡,¡V/:JifJ ( SIO 

'·' ;111 tuvos V o;erv1r.1o<; do lrnprf'Slñn on 1111 <;f'rvlllor ,¡.¡ 
• .o l!nrm111llll;JnÓIICOII Ne!Warl\ J270 l.ar1 Wolk<:1,111f111, 

~triiN,III'J <Jo r><m1lanon ll•1 !•lii.WO~ IJ•:lw.un !IJI .')fl./1 prn¡IIHCIUII<l nn •J' 1, '"""'<; tiP DO~. P,.1,¡¡'1111D~Io. V/nulowo;, OS/2 V U111• u 
<Jpl¡l :u.IQIIf]<¡ <lfJIII,lirlii;¡!!IO'~ IOtJI l;l!lll)l(;l\ [l!{l[ll!lr:lnrt,llltll"lloli'l(11\ lr.JI]r,¡o,,¡,,,.~·: ('illll·flll:ll(f:~.lh¡ re llll <;O['I•rln "lnM AS/ 1lll)y flr.tW,Jin 

~"l'"'PIII\ar L1 lopolorpa 1111 lil ''"1 r1 •,Ptvhlror S/\A fll""k U JI'"' TlH<;n ;oi hn•,: v1.1 lt>~"" 1111(), [IIIIJIIW!,SlllC,OLLC/)( ;.'G y COII•l~ltlllü'i 

d+1 CiiiiUI \rrrluye IUI.I llll••rl,lrc p. u a el !'.l',ll!lllil t l"IV1uw (In lOM p,un 11\lltlllllii'!O v !JI {'11\dtl do CO!II:l!ldos A snrvldorcs NlliV'Iale cl0~l!FI 

1.1 consola IJ<'I t/{'IV•Pw 

tiETWAOE rOA lAT. Es un SP.I de fJL~I'!I.I'llle ln!P(jl<l A flel\"1<111:! con ílmhlnn!eo; OEC, ¡:nopnrclonllndo A lo<;U'IIIRIIOS Un ACCl!SO ~.rrnriCl 

y lrolll'.[l<lii•ITin ;¡lile: Ap!war.•nrl"'i d•• DEC tlo~<;(]r¡ lll'i 'il~!o>m;J<; opt•rnr•voo; 111.\<>pnplll,ll<''o [1 j)rl}()l!(:o r.on1b11Hl ll1C(JI~O<; tlu flrJIW.lrn y 
[JI: r: 011 1111 o; oto .,,~,ff'• "'' rlr1 cru••1•1110 •t••c r••"·l I•J:I 1.1•. u,.,.,., <.!i>ll"'i "'1 •:1 t•,tld Nili<J y el o.,ull"'"'ú 0[1:; llltli<;ITIO l10n11"> IJIIf' I"C'I'I ll<:•corlil 

IJII Ulrlllllf) ,,,, llli'JI.I~"'HI ,¡ ro•rl(]", :nnpll.t<; r lo,¡'IJ,¡¡('I lor LAr ..... pml¡¡ Ir' X/SI'<. 

1 r;f'¡lr> y ft 1 •r•!r: T.1~k y !r:¡l..qa r.r>rt l;¡o; lnplllnqi,oo.. r¡11n •,qpor!,llt r Jul...-arP. ''" luyo ruin r ''~''Jl Olnu. [1' ''''''~"! y AnCnnl 

fJETV/flnE COIIIJECT Cm•o;"l"\,¡ •,qlf~.llllll•·· .,,.,,. lll,,., ,¡, ,11 ,-,<,o r•'""'(". "'1 1111,1 pT.tl:llmm;¡, ll•'•·l;rn V nthllllll.,trnhln tlo>ll!lo tln 

! lr.l'//,¡i<J f.l¡o,r ,1 ¡.,., ·" l111l111',l1 .1ol• 11 o,., "" r•P l• "• 1 "'"do111 '·"1 u'' 1,11 \10,11,1< 1"' '• •·~""'•, o • '" o111111 ,u ltllll1'1 h.: ',, ''•• h1111ol,l V ll)'o'1pllt><; lllllih!'lo •<; 
•!•: f • "'''<:TI ,trl,,.l U',lJou)q' 111 •,o(l o ¡,r.,o h t• l•t 1 1·,, r.ll 1' ,., 11•111111• ¡•,, Jr: ()[)';, tJ'; '. y ,q •ph • /,1,11 h 1111'·'' 1 ·n :,:11 fHolll:!ll V o¡r <;po;¡¡r 1 o'<:lll'>o''i 

•l•',f''"·""" •• rr• r •• ""1 11•,\l,lll{o', t·~· • .r .. o; I'IJI'<IPII lll.lll',tf ,,,,, 1,1 ,¡)o¡• '·' 1!' o, ,1 lollllr•llll '"·' 11<, X;>~ V <;1'1\'h'lp; tSI'/1 V ,1 

ll.llll':urt!pi!I.I•IUHI'i n·.lfw,lfollil', ()fr,, o 'il!l'lllln d ll'ill<lrms do• ct>n'l"<l-. •o•' .,,.,.,..,,¡,u, or •:l";•J • :!11111111 ,, red··~ r.orji<Jr<lllv,¡<;, 

1111 lu·,r.llllll [lfl¡lfl'>ltl/1".1,,., \'I,IIP!n•, '1 OliO<; '1111! li•·han tlo•¡ar '>ll'i nho.111,1-. '"" i!Pj<ll Sil tr;-;l <'if> 

fiETWAnE f.1ULTI1'!1()TQCOL noun:n. Collf'<.li\ !i,I·IV!f'lll<; d•l /J,' ··'o•'lll;\<; (<;tJI'III'iolk·.• (l"'t'lllf<l'l:J<; Con 1;¡<; mnlfiC'IJ<:. 

t"''IHllf lnr,;u•dn•u~ ·•·. 
rr.lro',,l,hr•l.11qo;alr,J'.• 

·.¡ 1111•~.1 f'lrl'l!l••l'l<; ''') ' 

HETWAnE FOn ~.•.-,1 

·, '' iu~ 1,1111.1!" •t! .1 1,1 l•rllllr1KII •óro y .1 lo-; n•cur•r, 

o,, t 111;¡ V,IIIIJ' l,¡o !rrliiV ;1111pl1,1 ¡lo) t<fll;tr•~'>. """ 1', • 

1~. /lpr•"' T.1lk v 11111!.1 ro11 USI v <-lnllro "'u: 
.•:o()S!I. r'> pi ~nl!w.Hu tli' IIPIV/,¡<o 1 flljllf' \''" 

; '"'· w• h"I•OI!ilr .,,. 1 •:,¡lltl.nl [1 c:ollwn'n I•J pl'ruuln 

: "'·"1.1". ruuno• fl[l,> !. A. 2S.1SUU. y SM!15 Snpl"l" 

' 
"'"", 1111 U<~r:lntnc;h, cnmpA!ill Archlvoo; v •or.wo;no; 11n 

lo•ol 1 l'llll!r,l<, fPII•j'.i!' !•·' 1 ;, V roul Llio 01il!", no~. OS::' y t.!S '/Juu(lll'•' 

d+> ;u,:\ulO'>, '>•'r'.h ,, 1.] IIIIJlrl]r.ltlll, Jl!l(')o d•J A¡•ph• r ult.. V 1\ull<l!!llfllll,·~. 
···•lur f,l,¡rn\h¡•,h V t/l•lw:IIIJ 4 o ruoro¡¡·lml:1rl ~fO!VIrlll'> 

• '·'ollll'>liautniJliHrt USII<IIIO<; rJo M<lr.111tnsh. IIIII'IJICifl'lrJ ;¡la 

1.\.lcllrluo,ll a rnulll¡•l,>"; ;.1,¡1,1101111;1<; de cornpt>IO ;wlu.lll's 

LAr,Al YZEn FOn WI~IOOWS. E o; un soltw:un do éll•lir:.tclón r.1ra rrl()rlllnrf'o, n11.'1h~.ts v <;olucu'm drJ prohlnm<~~ pArA Ethnroet y Tok~;n. 
¡¡,,,! rlliMj•l<:fiiOjl 1!,\ :t otro•, p11 1of¡ 11111'1 dq ;Jdlllllll',lr,ll IIHI dllll'dt•'• rl•1 fJ<J~t·ll, 111>!1~ ,llulno,tt l)fl!,lliTIPITH l.llit! 11111!<1 dlc;)lf!•,IIIVn<; 11111,111111, 

1•"• ,o ,,~,,,,l•o 1" lll(•ur""' ''"' •J•n!lo,,ollo"lll"'•lllu••ro·,lll• """'",¡" llul••oi"ol•r1.1', VJilod"w"o """' t,ul'l'tllh•ro"! lullul•llll,¡ \'lll!llll•'i"'llr PI 
•!• '>lnoq.,,floo ll•r 111 ''"1 V ',1) • lol¡fl,¡l.olll!,,ol lllo 1dl,lf•lq lol do.l11o (<JIIjllllol< lllio< dol¡orl!lolullloO'< ,¡.,loo 111ol 

ti E IWI\nE MATIAGF.MENTSVS TEM Lol vc1~tm1 2 O ¡r IMS), C'> 1111,1 pt.lralnflrt,1 ,llol•'l!,l ll.lc:ntln en PI ngr.n!e SNMP fl\JO Cf!lllrnlll<l o 

11 "'''JI,¡ 1:1 old'"""h .¡, "''" tiiJ dt•,¡,f•··ll•vo'o y '>tJIVIcit''> d!Silllltl!dos o tr .w,lc; tl•l 111 ,,1 • rrl IIIIIIIIVIJtHior Sunph!lcn ol proceso tlo ;¡l]rrmulr;u'IOII 

)' l'l'flllll.'íll'lllll d<l lrh rr 1 o'IIIO.,O~ ¡lo) I:IIIIIJ'IIIO, ioa1Hiif,\1Hh1 11 lo.¡ ndllll!ll',!r "ll•ro•o; d11 1~ lf'of y IJPISIIII<ili!t) :lpOyO a fnO!IIIOII¡(l, C:OilirOI Y 

f>Ct;OhiCIOil dollllOtl!em,lS ccntro1111;Jdo,IIICI11V'~1Hin <;Cf\'llhliC'> ~h.'IV'/.1111, '"•l·r,, llll<',l•lo•,•<;,lutlos lll<; r!l<;poo;tiiVO'i SIJMP V 1,1 ri'Jd ~;n SI 

II•IS/11¡:¡, r.lllrhf'l'i t!f:~<IIIUII.ldO•P.o; olrf'r:(!n ~.1)<; prOI•I,\'; ol¡•l•r.:;"'<II)IJ()') '(IIP. ~"" '·' ]' '" 1• '"'·l'o11Cf\II!!IICIIIO iJI"I!!ro dll NMS, OY!I'Jntllcnrlo Sil 

lll!o[,l(.¡l o,¡l,j¡¡d y <IV:<ji!IOI<Iflll !.11 !,llllllltll<l OVI1ht1 11111 tH.15 \f''IU\1,1 ;"11,¡1!11;1 . • no ,l ,¡, ·IPI 1,11 jllllllh:ltlol'i ]IOipru;l,¡lll<; o11111''> 1!11 f!llll 

~·. l<¡ ~ ,,r..,. !<:11 ,, hJ'> 11'.11.1110~ E~ 1,'1'1 ;¡\.trrll,l<; •,oll ,¡,,.,,,lr:q.u l,l'• ''" lo"¡.,., 1 .. - -, • . .,¡u ,1 1,1'1 pn!l1 •11:1 w;tus IJ' .IIHl<tno; 1111 11l l't• ti'V•J 

r~ETVIAOE MIIS.la vP.ro;¡()n 1 ~~- r:os 1111<1 lif'ISIUII ''"""''·1 e11 DOS 1'·1'1 "' · '"'"<lll1'l., cmnp!Prnnlll<l al ~Jf!!Ware Gl11llal ~.\liS 
~•'l'<llt.\lltlt• ¡•<;I.H .. IIlllf''> <;l;\1\il;¡lollfl V lf'olt•<; jllllll<l ,1 f\J 11'111 '1 Tl'll••<; rhl 1 J, 

1'11'\)rnl!l.l'i, vot r!ll)ll.llll,l\10\ V qr 1lhO:il'i MHS llo•ll" • • ,., IIVIII.1ol llll·•ro ""' 

c,1ntji\1Co•IVC 

• ~nllw;-¡rr¡ entrf'U•Ilewln, dOLIIIIHl!llll'i, n'""U" 1IP 

·o f.nlflJlii<;QIVII p:Jril COIIHIIIII:aCIÓn r011 COIII)(I ilfl 

tl!: 1 WAnE GLOOII.l MI!S. Propotr"I\TIA un 5C'"'r"l •' · '''0'l<;,1if'll<~ f'\t'tl 1.11 

1 •~'1'1+ 1' l<¡ •,,,¡,•,rla IJI>ol (llll[rh;J 'o'ollll:ol.• : • 1•~ <lphr ,11)"11' • 

•1•· r.,. y <Ju!,,lll.1'tl:·• ,·, .. •!•: 11111'' ,¡,. 1• ·,¡,,o¡r, l',u:t ,, ,• 

l.' liS 1,11.1hl.1 ron u••r rrarroh10 nuT<,r·: 11'1...0 rlt) u•,o¡' 

con•¡ lfiiCrtCIOn'l'i ;¡c¡incrort.l'i ~<;1,1 lfl:·21C.nnstrttldrJ :' 

Sr>IVulol sen••d111 snl!rP. cnltle 111111 "•utlcrh r:~•<l 1•' 

·", !l',qo·o, "~ ¡,,,.- .,.,,.1,., llóllll'll, prr. '''-lllllil•llilll1() luriiM'i, r,r¡<'.llt ltl<; 

11.1 •,•·11• '"' ,,,.,,., .,,,,¡., lq·, •,ruvldllll''itltt!lll:ll' •• ll•''l, fJ111Wn11• 1_;¡,¡.,,1 

'' l••J tle lt,olo.q•• ~ ;,1 l<~lurrll;¡¡,hlll üiii!U 'if'IVIIIO!()S El c;npnrlo• ¡•,un 

'D cnnf' ••n••··~ tT•• lo· , 1 o1 Ir a~P<; rlry rnmlem o hne;'l<; {ll)l!rtacl;¡s o ''''~<'••· •n('<; 

'co•,lo'>. ftn\'.'J.111' ,· r:;l ~.IIIS 11lth1n ca•ortN•c:llr:ao; élv<lnlatlas 1,11"" •nmo 

1 ¡~lll¡•rt''-IÓil do) II.IICl'> V 1I1!IC'l clull lJr: Cll(llt'S COl ~:1 :r, ''1 11()1111!111•• oh r, 1<1.1 t"ll 1'' ,,¡ ~1to¡111,1 q:lnl,l rlo ltlOIIC111<; C()rt\'!ILI<ll'l'i 

fiETWAOE VIDEO. Sop011.1 At:ce<;o a ñtJirCnCIOite<; 11~ Multnll'l•l•<l (u-.. 111YI'tulo w\.-.o V <111•110 rlujll:JI) ~OIJIO f;¡ H!ll f.1utrlplco; USIJ<lrlo<; 

l•ll!:dHI trJ111,11 y 1 ¡o>r111.11 vodr:n V ,l!t<hn I]IIJII,ll dul <;~'rVIIInl dr! arctlo~n<; oi•J f t .. I\'J ollf' ,11 m•o;mi'J ll'lii>I'O El COillmniiO tl!t t Jlulhme<J¡;¡ jl!IIJ'In 

','! '" IIJ:til/d'll) u o.~'; ,,,~.IIJIII•rrtll:llll' y th',lllhlll•ln ¡'(¡f1 llllol 1111·1"' '"'·" ""' ...... !\) "''' , •. ,, .. ,] '!"" t:Prl (111 Cll no~.~ o 1111 vttlo1(J<Ii• • .; F.·: 
f.< "'1 •:\111 11r: r,nn !;.¡o; 111!:-l<~l.lr,tlllll ·•; ar:l1 1.1h~<; •1•) II!!I'..V,IIf' 11: !1 11ornr•l y 11 o~, " 11, '' 11 v <;t¡•, a¡,to, ,11 '''',.,o; So¡Hll In In<; '!"1,\n¡l,lff', tloJI,I 11 uh ¡c;fllol 

<lf' rH•illlfl!l·<ll,l IJ•II.I rose tlhlllll, •110:111'/'!IIIIO 1.1S V~<h!O p,¡r,t VJ11ut"ws •l ¡.,; .. 11,.,¡,.,, lu •111" <'S 11!,\'i, IIV ICftlllllfll Pfl'~)r;trn,lt;l("'ll •"·!'"' t,ot, 
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Normas Etlrernet e IEEE 802.3 

( lrigint~llllrnle, Erhrrncl fue errado por Xernx, pero fue dc~mrrollado cnnjuni:Hnrnlc 

<.'olliO rc:rtind<~r en 19RO por Digital Equip111ent. lntel y Xcrox. Este eo;;tánd;u comcn71í 

conociéndose como Erhernet UIX. en referencia a los nombres de In~ cre;:~dorec:. Et
hcrnettienc un rendimienln (throughpul) de 10 Mhps y usa mi métntlo de rtcceso por 
dclccci(m de porladora (CSMA/CIJ). El IEEE R02.3 lamhién define un e"~ndar <i· 
1nilar con unit ligera diferencia que puede causar algún dolor de c;¡bela a ;¡qucllac: 
pcrc:ormc:: que configuren inslalacioncs Erhernet. Los estándares DIX e IEF.F. ROl .l 
tirnen unr~ ligera difcrenci~ en el formato de las tranms. Como el e.c:ttindar R02 . .l co;; 

rluc:;Hfo por lllllisi~·~~~ rn NctW;nc y el que mti.:; se uc:a conuínmrnlc. sr dic:cntir;i en 
eo;;fa seccit'm. Si lo neceo;;iw. NetWare ofrece una altcrnali~r·a para u~ar el eo;;~~ndnr Et
hcrncl I>IX. e.jccurnndo la orden I'CONfiG. 

T(ld:1s las ndaptacinnes del c.'il~rubr IEEE R02.3 tienen una vrlociúnd de lrnno;;!l1i
,¡,;n de 10 ~1hp<. con la c•ccpci<•n del 1 flASE5, el cualrrar""'ile a 1 Mhp<. pcrn 
rcrrnile usar grandes tramos d(' par tren7:-uln. En e.c;ta seccitín sol:uuente se di"t:utidn 
!:1" flllrmao; 1011ASE5. IOOASF:2 y JonASF.-T, dehidn a s11 popul:uidad. Vr:uuoc;; un:~ 
li:o;t:l de toda-e; 1:-~o; nd:~pi:H:ioncc; del rc;;l:índ:u IEEE 802.3: 

lOBAS E.~ 

1 ORAS El 

IOflASE-T 

1 flASE5 

IOflROADJ6 

1 OIJASE-1' 

C:1hlc en:~' i:1l con una longitud m~.11:imn de 1r:1rno de Jmo;;l:l .•mo 
nrctroc;, uc;;:1ndn trrrnsmisión en banda ht~se 

C:~hlc cn:-~~i:-~1 (RCI5RA/U) con una longitud rn~~inr:1 de .c;cg
mcnlo de ll:1o;;1;1 1 R5 metros. usando tranc:;misi6n en handa hac;;r 

( 'ahlr de p:u lrCII/ado con una longilu<lrnáxirna de 'iCJ!mcnto 
de lOO IIICirnc;; 

( 'ahlr de p;u trcn7mlo con una longilud m:him:t de c;C"gmcnto 
de _c;oo rnrlllloe; y una velocidad de transmisitln de 1 Mhps 

Cnhlc rn:ni;¡l Uipo RG59/U CATV) con una longitud m;i~i· 
rn;1 de o;;rgnrrnt11 de 3600 melro~. usando rranc;misión en han 
da :1nclr:-r 

La lopolog(a de la Ethernet ROl .1 C"~ en but;; lineal con un método de ílt:tT"o 

CSMA/CD. Las esracione~ .c;e cPrrecf;¡n con o;;egmento~ de cahle. l.ns segmenlnc; fr,r
man un sistema de cahle:~do CPII 1111:1 lfnr:~ r'\ten~a sencilla conocido como tramo de 
cahle principal (lrunk). f.a vrro;;ir'1n rn p:u lrcn7aclo se puede configur:u en cstrcll<t, 
ya que puede usarse un cnncrutr.1rl .. r qnc tr:~h;~ja como un huh. 

Es posihlc cornhimrr tipnc;; d1frrrntro;; dr r<~hleado Erhernet para con.c;r~uir un,.¡,._ 
tcnrn de cahlc;ulo óptimo. rnr r¡rntpl••. l;¡ Ethernet gruesa se puede u"ar en 1111:1 rnn
figuraf.:ión de soporte concL·t;mdo tlcoo;; Ir :~uros de Ethernet finas separadas. 
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:\ memuln. hle F.lhernt• I!!C~o !'C 11' · i.1 como el Flhe111el cst:'indar. pueo;;to 
'¡ue fue 1~ p1 :ra implemen·,Ki(ln. La f-i '·-2 mue;r::tra una instalación de cahlra-
dn con Ethcn1c! gmcso. Cada cst;¡ción se e :J 11 un tramo con un tran!"ccptor (tran.o;;-
cciver) y un cahle del tr:msceptor. Un :u¡:l•t·:ptor no es lo mismo que el cnneclor 
RNC en T uc;;tldo en la Ethernet de cahle lino. E" una pcquei'kt caja que ofrece aisla
miento cl~clr ico entre ht cc::laci(Jn de trahajo y la lfnea. Para dctermin:~r si la cslación 
cslá hicn conrr1:1da se us:1 un fro;;l "hearlheat" en el tmn.c;ccptor. ~ 

Una red E1hcrnc1 gruesa consla de los siguientes cornponcntcc:;: 

"-thilllf) 500 nl 

rigura 8-2. Topolo9ía y P."fl"'r:d,~:;¡c~ones de 1.1 EthernP.t de cable grueso 

Pises de ;nterlaz de red. ,\ fu{:h:1c;; plnca~ Ethernet ~oporlan amhos tipo e;; dc c:-.hkr~
do, fino n p.ruc~o. La pl:1ct:1 iCenc que tener un concclor hcmhra tipo DIX p:1ra 1:-. co
ncx.itln a' :ahle del tranc;;rr-p:nr del Ethrrnet gmeso. Si la placa de interrn1. se van 
in~tal:u t:•lllll servidor, e e;; nc,:c~ar io aq·~urarse de usar una placa con el mejor rcruli
lllicnto. lli1y placas de intcrf.1/ tlt" rt"d rara el bus ISA de 8 bits esl:indar, el mPdclo 
de hus ISA de 16 hits tipn AT. rl ~fCA. y el EISA. Si c;e va a instalar en una eo;;t;-~cic'ln 
sin discos, se debe uc;;;u una PRt lM nm iniciali7.acitín remota. 

Repetidor. El repetidor r~ un di~ro~iti\'o opcional que se usa para unir doc; tr;-~mnc; 
Ethernet y amplific~H lflc; <:rri;-¡lr'i quro rirruktn entre ambos. Un repetidor c::e ennecia 
a un lransccptor en catla lr:1111o tle rilhle mediante un cable de lranc;ceptor. 

Trsnsceptor. Eltmnc;;crptor r" una raja de cone~ión utilí1.ada para enneciar lac:: r<:
taciones en el cahle Ethrrnrt _grurc;o ri("ne tres conectores. Dos de ellos son lo' co

nectores de entrada/~alida dt•l r-'1hrrnrf _Rrueso y el tercero se usa para unir la c-.t:lt'ilín 

altran•ceptor 11•ando 1111 rahle de tran<crptnr. Los transceptores p11cdc11 conertnr•r 
al tramo de cable de red e1111na dr e<ta< dns formas. Un método de conc~icln perfora 
el rahle, eliminando la nerr<itlatl de cortarlo y de montar conectores. Alternativa· 
mente. una vcr!iiión RNC del tr:m~crptor tiene un conector en Tal curtl ~e unrn loe; 

e~flemos del t·ahle. Este rn~hlfln rrquirrc que se corte el cable y que se in~lalcn cn

nrrtores. 
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El cahle Ethernet fino e~ m:1~ rácil de tnanipular que el Ethernet grue~o y nn requie
re el u~n de lr:msceptor en lo~ c.'il:1cioncs de trahajo. Este c:-.hle es m:i~ h:1r:lln, pero 
l;r longitud má:dma no es tnn grande como en la Ethernet de cahlc grueso. l.rt fi
gunt R-.l nmcstr;-~ una red Ethernet fina. 

Estos !:on los colllp(urentcs de una red IORASE2: 

P/actt de inrerlnz de red. Muchac: plac:1s Erhcrnct soportan <:ah les gnrec:no;;. n finoc:. 
l.a placa lt"ndn1un concetor tipo ANC en la parte posterior. y puede lt>ncr un nmcc
tnr Ethcrncl grueso. Pnr:-~ enlalar con el cahle se inc:tala un conector ANC en T rn 
C'l conector RNC de la parte posterior de la placa. llay plncas de intcr r;-~7. de red pm:1 
el hu.< ISA r<t~nd" de R hit<, hus ISA Je 16 hits tipo AT. el MCA y rl EISA. Si 
'C \'il ;1 ill<ilill:u en un;1 cslilcit'm sin discos, se Uehc usilr unil PROM con inici<llinH:i,ín 
remola. 

Repetidor. El repetidor es un dispositivo npcional que se usa p;1r;1 unir doc:. ."f'g
mento< Ethernet y atnplificar las señales entre ellos. 

C1Jble EthernP.t fino. El cnhle que usa la rC"d Ethernet fina cs un cí1blc cr 1:tl;.!éll 
R< i-5R/\/U ()e 0.2 pulgadas de t.li:1mctro y 50 ohmios. El cahlc Etht:-•nrl finp lo di<itri
huycn nu~ehos vcndcdorec;. que suministran cahlcs cortados a longitud<"\ e<.:t:indnr 

Ar:onlnrlm dr> SO ( ll n .1 
con torn:1 de li,..rr:l 

1 AG rn rn,íxrrno 

J npoloní<J y esrec•fic.::JcionP.s de la Ethernet fin;:~ 

1no rn 
rn<l~rnlo 

Tr<~nscertm 

100m rn~l(irno 

1 o ooouooo oJ 

--

100 m~t•no; 

rn<lllimo 

~~-
1 al b~J 1 - . -\ -

T nn1>lngír1 y po;neclf,cr:~ciOnr?o; d,..l pm tren1ado Ethmnet ( 1 OA/I . .SE · 1) 



NotR: f.;:; i111t'I'CS011fl' t.,lfl/ a/lall(o dr lo.'\ J'lfUIIftlos f/1/C' nltÍII a¡Jotroouln (1111111 

«1-.'tlit'IIU'IItÍ/'ida~, (f:n'l/ Ftlu·uu·f) qur o{iccr11 l'l'lodrladcs de /00 ¡\lh/.'l<'.r?. en 1rdn 
f.:rlu'I!U'I _1' t¡ue ¡,, lwc c'lllo cn!llfl<"lc'IU'hl a /os ¡11oductos e 1111 tihro d¡,rico 
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/Ofl.l,\'f~--5. (';,hlr CP:lxinl con un;1 lt1ngitud m;hima dr trnmo dC' hn5ta )(lO 

lnr!Hl". tl!':lndn t1anc;;misi(·,n en h~wda hac;;c. 

/11/1 1.\"/:'-2. Calllc cna\ial ¡ru;.~RA/ll) con una lougilud m:hin.a de <rg
mcnto de h:-~~ln 1 ~) nlcl!oc;;_ u.c;;nndo tr:m.c;;mic;;i~-lll en hand;-~ hnc;;c. 

/Ofl.f.\1·.- r. ('ahlr dr Jlill (ICil/:ldO con una IPilf'.ilud lll;í'<ÍIII:l de ~('~lllf'll(tl dr 
liJO lllt'llnc;;. 

ltr !Sf..·5 (':-~hlr de p;11 IIC'Ill:ldn ron un:1 longitud 111áxin1::\ de ~l·gmf'llto de 
~.oo •nct•oc;; y una \clocid;HI de t•;,nsmi~i(u\ de 1 r--.lhfc;rg. 

10/l/U> 11>-3fí ('ahlc cn:~x.ial (tipo RCi-59/IJ ('/\. I'V) cnn un:-~ longitud nd
xi•na dC' ~C'~111cnto de J (,(}() mct1oc;. usnndo métod(ls dt lr:-~nsmic;iún en kmda 
:mella. 

T ornrl de 11urra 

Placa de 
imerfaz 
de red 

•- Conector BNC con 1ern11nador (50 ohrnros) 

Cunec!Or BNC en T 

Conector de ca!Jie BNC 

'-=----~~~-t 
Conector 

aéreo BNC 

A o1ras 
estaciorws 

Figura 7-8. Componentes de una red Ethernet con cable f111o 

100 lllC!rOS 

má•uno 

Figura 7-9. Cone)(ronado hásrco 1 OOASE- T 

Cor•ccrllr adores 

IDO me!ros 
llláXIfllO l 

100 rneiiOS _. 
OláXUIIO 



TECNOLOGIA DE INTERCONEXION 

ESTRATOS DEL OSI RELEVOS APLICABLES 

7 1 APLICACION 

6 / PRESENT ACION GATEWAY 

5 SES ION 

4 TRANSPORTE 

3 RED ROUTER 
1 

2 ENLACE DE DA TOS PUENTE (BRIDGE) 
N 
~ 

1 

1 FISICO REPETIDOR 
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' ' \ ; '' 

Centro Modular de Conectivic/,¡d de 
LAN 

Cumple con IEEE 1102.5 

Token Ringa ~/t6 Mbps sobre UTP, 
STP, libr,¡ óptica o c,¡IJI<"ado co.ni.1l 

Brinda .JCceso para h.1st.1 
80 estaciones de trab.1jo Token Ring 

Prestaciones de recuper.1ción 
automática de faii.JS y de segurid,¡d 

Módulos insertables/extraíbles "en 
ca/ienle 11 

:·: Admite varios anillos distintos en un 
mismo hub 

Permite topologías de estrella y de 
satélite 

Opcionalmente fuente de 
alimentación redund.mte 

SNMP para Administración de Red 
RADview dentro y fuer,¡ de band,1 

Soporta NetView 

l ,\,\; lo•l• 11 J.!on~ 
lhoonol,, 1~11,,¡""''"''' 

hbt,l ( )p(llol - 1 ol 20 ~111 

llll'- 11,,,,,, -11M 1m 

C'll,l\loll • h,l"ol _\(~(111 

- - - - - - U 11' l•lmol,uln- h,l\(,1 -1110 111 

,\[)(l'· ( 2,L.'\12~h(" 

rl R.:\1 )rlll).: p-, 1111 hul1 llllldULH t¡tlt' 1 Olnlun,l un 

th'-l'lio .lll.lllll'll\1' llt!\lhlt• l<JIIU!l.l ,1111pl1,1 \'<lfll'll.HI 

dt• llli'J(Illill'> )lollol f'l'flllllll llllldl'lll('ll(,J( l.1 111,\)'011,( 

dt• lm ll'qlll'>ilmdt•l<llll'tll\lll,nl p.lf,l T<1kt·nl\1ng 
1 ,,., ~t·dv., h,l'>dd,h t·n r·l f\,\1 Jr1r1g 'lllll.lt dt'' dv 
th't'l\,11 '' lll'>l,il.u. l'lu•rlr,ll'·llh•,lit'llt'lllirl ,lito 111\t•l 

d1' t 1 Uil 1.1\ ll \n \.H \ ).!1, lt 1,1, ,1 l.1' \ Hl ·~I.H llllll'' dt • 

rt•tlund,IIIU,1 111\ llljll II,H\,¡ )- dt• Wt \;jlt'I,H Hlfl 

,¡utoln,itH,11r.hllll,li.JII,1 

[ [ 1\¡\[)rmg ,Hillllh' 20 llllltill[ll, l!l>t'II.J\,fl•~,, f[ll(' 

jlt'II1Hil'11 t IIIH't 1.1r .1 l,111'tl 11.1'<1.! t\ll ¡•-.l,alnllt"'· t'll 

un t lllll[l.lt lt1 IJ.I,IItilll tl1· 1 '!"y ,dltll,l \U DN'(1,Jdo 

p.H,1 ,H[I'l U,ll\1' ,1 [,¡\ 11'¡{1''- dt• 1 ll,lit¡llll'l l,llll,ll](), ¡•[ 

1\¡\[ hlll).! [lllt'dt· '1'1 lll .. l.il.lllo 1 ..,.,1 l IJ(ll!l tllltllllt 11 

ln1h, 1\111 JllollHI 11 1 111110 [lolrh · dt· tllhl ll'd T 11kt ·n 1\m¡.; 

111:1-. gr ,HH lt•, t, 1\lt 't 1,11\tlt d11 .1 11111" hiill .. ,1 lr.l\(•-, dt• 
lllt-lliUitl' 1111,~ 11l/1111g 11\11 t\tlt'lll,1., lit'[lt'lllllllr 

tllll('l 1,\f ¡•-.t,H 10111'1, (llll Sll' lp.HIIt'll/,Hii• .. 

[¡[nHI,ulll), IIIIIHi.ll.lltiiiiPII ,Jt t t''tl ,¡ [,¡ lt'tl ("'' 

rm•thll dt· U TI' l[loll 111'11/,Jtlo ~om hlmd.Jp'l, 1 ,¡j,¡,. 
((),\\1,11 ytlt• IIIH,II,I[IIIt .1, l'.lf.llll.JYllrl'l, dto.l,llll 1.1\ 

t'llllt' ltJIH'' v [1.11,11.1 t tlllt'\11111 d(' hul1 .. ·''h·'', ,,¡,., 
'<(' 1 1111'( ('(1 ¡;,[,¡·~, ,)( 111.! 11, y [1'(11 li;ltlfl''-

l',tr ,1 t'lllt 11 no' dt • pr11tot o lo-. 1 !11\lt 11, 1 'lt ¡.,, , 11.11• .. "· 

llt'(t'.,ll,1 [tlwmt'l ,Hit'lll;l\ dt• I.Jit'd [llk•'ll h:ut,:, 

lllrt't t' t tlll1'111\1CI.ulltht•tlll'l p.U,It ,¡[¡[,·,"['.., 

ilht•rl\1'1 y rlt• IIIH.Itljlllt o1 

1 n 1 1 llltn 1 

" r. _, 1 ~ l.l•jh 

Red 
Tut..c11 l~ing 

Central 

' 1 1 •• "~ ... 

IL" 1,1 oh lo 111ol 1 

tkntr<'tlt•l.ot>.uulo 

1''"'"'"1' 
,\IIHIIH'Ir ll 1•~• 

j;¡/IJhiL" 

1 nl.lll' W,\N · '1 h ,1 51~ ~hl'' 
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SNNSD!..C P· 

1 ~~:;¡de~l~;: .. -~~~ COn opc~ .------ --~~:~--
C:~ Conecta hasta 15 controladores de 

terminal (3x74) a una red 
Token Ring 

f!! Una o dos /íne.lS SDLC, o hasta 
20 líneas SDLC con hub modular 

Conect.1 .1I8M 327~, 31 7~, AS-~UU y 
sus compatibles 

TralJaja a~ o 16 MIJps deii.Jdo 
Token Ring, y I1,1Sta 5 t2 kbps fiel 
lado SDLC 
Permite enrutar tr.ítico SDLC por el 
enlace princip.1/ (IJ.JckiJOne) WAN IP 

'J Instalación y diagnóstico a tra"és de 
un terminal externo, NetView o 
SNMP 

Los convrr~orcs SDLC t1loken R1ng STC-1 y STC-2 
conectan h.l~\.1 15 di<ipmitiVIl\ SNtVSlJI e (\,lb 
co1no conlroladores IBM .1\7 4) .1 Ull.l rC'd Token 
Ring (en muh1dropl. El STC-1 < Ul'nl.lLOilllll ~olo 

cni,Kc SDL(, el ST(.2 IIPIW do~ l'ni,KL'~-

Los conversores o;,on partiud,mlll.'llle lmpor\,llllt'" 
para los control,l(lorcs 3274, lo"< u a le ... no liC'Ilt'll 

,;_,lltl•l mteri.lCe Token Rin¡.: uKorpor.1d.1. Su "enulleL 
'~; 'h,¡¡n ro~to y r.l¡l.Kid;~d de lUII< lfHl,ll t·n l!lflll,l 

· rt'lllol,l, ]n, lnrn.m t.unhit'lll'll \111.11'" t•lt·nlc 

.... olut 1Úil p. H.\ h>' 1 nlllrnl.ulnlt'" \ 17•1, lllllll" 1\'> ·lllll 

y m:l(lUIIl.l~ dl' t ,111'10 .luhun.'Jiu 11 PtJ l1p1 1 ~.ll y 
r 1po ~.l. 

El STC.I y el STC-2 lOilVIl'rlt·n t•l p1oloLOio 

SNtVSDl.C ,1un prnHK.olo ll.C l1po 2 "11lm· Tn~pn 

Rmg (1[[[ R02.2/B02. r,). Un,l t .q 1,1 11 1 11111 11111,11 

(uldi/,llldo Ul )I'J IH'rlllilt• t•rnul.H lm tl,llo~ dt· Si..JA 
¡11 1r un ll,KkiiiJilt' lt·ni,H l' jlfiiKI[hliJ h.1~.1dn en 

TCPJIP Lo~) 1 C lt'duu:n lo~ 1 o~lo'- de 1.1 red .11 

fl'l'lllpl.l!.H lm l'lll,lt p-. SDI e dt·thc.ldo~ de h.lJol 

\t'lm 1d.Jd, y l'lunm.mdu t•lunproduUIVO pollmg 

)IJLC dt• 1.1 11 P 

Lo-. dl'-[10"11!\11" SlJLe 1 onet l.llln~ ~tgu!'n 
( 11111(1111( .incll1\l' ( 1111 NI·IVU'\\' ("1111111 lllliCI.ult•\ Sl)l e 
1 •-.[.-11\1 [,u, \lljll 11l.IIHI11 h ~ !.1-. [.¡-. .d.1111!.l\ }" 1 [,¡[o 1\ 

1'-.!.ilh\hlll ... 

l111 ,l).:l'llit' Nt'!V11'W 1'"[11 'l l,tljll'lllllll' 1·! 1 Ollllol pm 

¡wlt• d1•l ()[lt'l,ulor de Nl'1\'1t'w Un .J¡.:t'llll' SNt-..IP 
llllOI[Jfll,l(lol,llll[)l('•n [ll'llllill'd lOil{lol por 

Rt\[J\'I{'w 11 un '-1'-h'lll.\ gt'lll.'llt 11 dC' .Hinllnlqr,lUÚil 

("IJillll ,¡[lt•ill.l{l\'.1, 1,¡ 1 llllllgtll,)( Ul!l 'f IIHIIII{tlll'll 

C>DICI 

V3['. 

L-:::-Jl-:_j ' o ? 
.3X711 

.) ".3X1<1 

Coro opciÓn IP 

JX7t1 

148 m¡m 

pul'dt·n '-t'r IE<,dit,ulm ,1 lr.l\1·,, de un lermm,¡l t\5(11 

t nnello~do .d t nnet lor hl'nlhro~ RH'i del p.mel 
lrnnl,J!. Un VNI.IIIJ.ulru ,JII,JIIUilll'flLO en el p.mcl 
lrOIJI,lllntht ,1 t·l t·~l.ldo del-.t-.tem.l y hrmd,J ,unph.l 

lllltlflll,Jt IÚll ¡[¡,Jgll!J~llt,l, 

ll,¡y lre~ llliJtk·lo-. tlt') 1 e ch~pomhle~; 

STC-1. Ulll([,]([ dt· -.nlnl'lllP".J wn uneni.ICI.' SDLC; 
'-dC -..'. wud.ul ¡[,. ""1 uo·llli'"·t t 1111 do-. ~·ni,Jt t·~ SDLC 
1\1~ '-. 1 ( 1 111!" [¡¡{¡ 1 {'.11,1 ¡.:,\1 IIÍilf:. 1 1 ltl do-. t'lll.ll l''
'>111 ( 1.1 ... lllli'l!.ll t'\ ..,,.n,dt·~ '>lll ( ptll'dt'll '-1'1 l,u\lo 

V,¿.¡¡[\~-~ 1¿, V ·~-~. V.lloil\~-·122. K~-1! \0 o X 11 !.1 
\(•[o¡ 1d,1d dt• ¡],¡[()~ 1 ''- \t-it-t UOII,Ihic jl(lf l'ilNIJIIO, 

l'll{H' 1 2 y S 1 2 khp-., ton ~t·l"i,¡[ tk• rclo1 llllern,l ll 

{'\ll'llhl 

Computodo10 conh'ol 
SNA 

11"1' 

Cu1npuh K.Jr>IO cr~nh'al 
SNA 

111' 



FA-100 
Adaptadores de conekón simple para buses ISA y EISA 

lntert:1ce pclfcl sistemas con bu::, A f y 
procesadores 286, JH6 y 486 

Cone>ión simple (SASJ, tipo "S" 

fibr,¡ óptica, STP o UTP 

<.'1 Memoria tampón incorporad,¡ 

il Agente SMT i.2 

Velocidad físic.¡ 100 Mbil/s 

Alm.JCen.lmienlo perm.wf..'nle d<• 
p.1r.ímelros 

PROM de inici,Jiiución tipo t'l.t<h 
(opcion,¡l) 

Interface de memori.1 t.1mpón 
conlroi.Jda por E/5, compaliiJ/e nm 
lod,Js I.Js m,¡rc,Js e.1istentes ele PC 

l ,h l.H¡t l.l" ,ul.ljll,ulo u,\, 1 A-11 H 1 1'.11.1 I'U't ., h·\ ~ 
11~,\ pt'lnult'llt unt·tldl 1.~ 1'< .1 tlll,l ,, d 11 ll ll dt· 
1 O(l ,\\hp-. [,1-. l.u¡t'l.l-.luuu I,Ul ,¡ll,t-.pll'-.1,11 11 o111 ,, ~ 

t nlllp,tllhilld,ul. ,¡.,¡ 1 oiiH• ,¡:_:1111\l .llt\,1'> \l ·ni,J¡.b dt· 

tll''l'llljlt'Úlllll,liH[() IT,\ild)oilll'l\ IJU~I<tjll'l'l-loo 1" t'l 

1 d \('111.1),1 '1' [n!ll,\llh\'l,ltllollldll [1,\IJ.Ijoll'l\ lt dl''

d\' ,\ll.tUiilt/,11 IO!l 

j¡ 1' ,tdoipi,H ~~ >11''- 1 .. ,¡,111 ¡J¡,j U <lid 1l1 '" 1 1 >11 1 111\1'\11 >11 d 

llll'tiiiJIII' HIH,111p111 .1 1.1 ,,.,~11111 ",\\,\11" J>lll·d~· 

1'\1 1\.11 1111,11 <IIH'\11111 ¡j¡•I¡,¡~LI ~ k111 d1• ~i'f>oll,l\11111 

('11111' ll<idl\ ... 11 llll 

1',11,11•,11111 llllol'o.('\1~\1·11\1'' do· .11 111'11/,l(llli'l'h'll\,lo,. 

d1· 1 ,¡f¡fl•,ulll 1'"11\11 IIU.llllol 1' 1 1: 1< •111'' jl.ll.l 1.1'• 
lll.dl'"l·' 1du.1 nplll ,\l!'~.di,lll.. 1111 11h· 

l'''ln ... ,¡.h,,,·d"'f"llllldl''\1'1'1' ... 1-,n~·hm 
\' Ull'd,· IOIIt>hon 

1 ,, \!'1'" >11 U 11' .u h11· 11· '' 1,un\ · "lllu o11 11 '" 
,\\11 \¡!11\ln!ll\1',\l.ltl!lllll,l.\o'\.'' ,l'i',\\11 1\lilll.i'> 

11'1'1>1111'~ .111111111'1\ di,!.llll,l.l'> do· ll.l'lol 1!1111111'1\111' 

11· 01 ¡, .... ulill/.llllln 11 r r· ,¡l.'"',.¡ -. , , , .11 .¡,. "-ltll • 
1 lllllllllllil 11 1 ,11 >11' 11;,\ \ 11111 • 1 11 -,1) • olllili 

1 1 '' •li\1 .111 • "'1 u liLHI11 1 111111111 '111ft·: 

f,l,\111111 dt·ILilloiJ" N11\1'll i\¡·1\V.llt'l H J.._, 

1,\11 \V()!f...pl.itl' 

Wmdov .. ·<. \,l¡\Vmd0\'11'- 1 11 

PC(TCP(rTPl 

WmSod 

L.l po1cnc1.1 cr:ol~urnld,l por ¡•11 t\-1 00 t'\ dt• I.B t\ ,1 

5 V LJ 1,uk:,1 l•l'lll' long11ud .!.7rl 111m y ,Liiur,l 
1 ()(, lllfll. 
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130 

TRE-RAS/A -29-

Servidorlle'Acceso Remoto, asíncrono, multipuerto 

Sen·irlor de Acceso Remolo 
asíncrono par,1 8 puertos, 
Token Ring 

Admite tanto PC como LAN remolas 

Tr.1b.1jJ asoci.1rlo a TRE-PC/A, TRE-1, 
TRE-8 

n Velocidades IJJsJ,¡ 115.2 kbps 

m Utilización y con/rol de ,1cceso a 
WAN mejor,1dos por medio de 
másc.lrJS 

m Incluye una licencia P"'•' 20 usuarios 
riel programa de Nodo de Acceso 
Remolo (TRE-PC/A) 

iil Verificación por conlrJseliJ, 
dial-back y seguridad 

r.l SoporiJ lodos los protocolos de nivel 
3 incluyendo IP, IPX, NETB/05 y 
DECNET 

¡¡¡¡ Agente SNMP 

l 1 Tf.:.[.R.A;j,\, Servalor dl' t\t t t>~n i\t·lnnto 

t\~ínuono t\\uh1pucr!o, e~ llll ~L'r\ tdol dt· l\ IJUl'r1m 

qut• pt.'rllliiC lUilC(J,lr ~Ullllh,llll'cl11ll'lllt• ollllloll ,\N 

h,,..,¡,¡ H P(-. o LAN" rcrnot,l' .... l'ut·dt• lllllltl,n 

umcUivid,HI ,¡ Ulltlll'llii,JI d\' hd,ld .;-;o u-.u,llu¡-. 

ll'llloto ... (.1<1,1 puedo pucdt• IHIIHI,ll ,l( ( 1''0 olllllol 

['(o l.1ptop lemol,llllilu,mdo '-OII\\,IH' p.u,¡ t llt'llh' 

de Nodo de Acceso Relllnto, o ,1 un.1 LJ\N re1not,1 
por mcd1o de un Puente B:l,lt n, 1 o' ptwllo' 
.1-.ímrono' lr,lhcl)clll cl vclm ulo~dt''- dt• .2.·1 khp-. ,\ 
111.2 khp .... 

[1 fR[-RAS/A l'' Ulllljl.llihlt· t 011 todo' lm 
prolocolm de lll\l'l J. lllt lll)t'lltlrJ 11', IPX, Nl.llli(J) 

y lJl(N[T, y llrllld,l ,Jt<l'~O fl'IIHJliJ t•nl,l !ll.lytlll,\ 

lo~ t'lllorno' de nHHpul.lCIÚillll.l'> t OTIIt'llll'' 

[' p.ule dt• l,1 '>l'lil' l1\N R1\NJ.;I'I lt 1 1 u.1llo l<nll,l 

lO!Ilp.llihlt• umlo' l'uelllt'' IJ,'¡,\{(1'> rokt·nl{mg 

11~[ -1 y 11\[-11 y ton el Tl\1 -I'C/t\, -.ollWoilt' p.11o1 
Nodo de t\lll'~O Relllolo. Ll 11\[-1\A~J,\ \11pml,l 

~llnult:me.unenlt·l.l, ~lhlllt·ntc~ .1plit .11 IOIIv~· 

Conccli\·idad de PC remoto por medio de n-:.L
PC/t\. llu,u.wo 1crnolo ptll'tlt· ,llt t'iler ,11.11 ¡\N 

( 01110 ~1 l'~[lJVIl'f,\ Ullll'll,Hio 1 lifi•LI,\1111'11[1' ,1 l.1 

1111\lll,l, ,nin enenlllfi\IJ'> gr,lllt IJ'- UJillrJ ,\\u rll,t>ll 

\oVnHI~Jw~. Lo~ tl\11,\r\C •~ l i¡ 1Ít 1 ,~ 1 1 Hlllu 1'111 lt·n 

1r.1l l,lj.Jdr nt·~ .1 di~l.mt 1,1, ll'-lldllll' n 11 J\'lh ·~ y 
,¡!Jon,HIIJ~ ,\ ~l'f'\1\CIII,_, dt' ild'-1' 1 lt• d,lltl'- ljlll' 

111.'( (_•,1[,111 ,)l ( l''ll f('ll\{ lll) llll( lllll '.1~ 1 1 11\11\ll[, \( 1.1 ... 

Concc.:tivid.1d p.u,1 Est.1ción Tn~cn Rin¡.: n·rnot.1 po1 

1\lt'llill dt·l TR.I-1 p.H.I ( lJ,II11\III'I I' ... I.H Ulll 11'1\IIJ[,I 

t 111\ t t 1!11'\11 Ul !11k1 '1\ 1\111):. IIH ill\1 'IHII o 1,1, 111\1' !\1 o 

'<>jlOI[,llll)( )\ tJ'::o/2 11 Wuulll\\''-

• • 

Conl'lli,id.ui1Mr.llAN Tnl..l'n Rin~ r('tnOI,l p111 

llll'thr 1 1i1·l ! 1~1 -!l. ( .,[¡¡ [,11111 olt'll 111'111\lh• .11111 JI¡,¡¡ 1111 

<'IJI,Itt' t'\1'-ll'lllt•, el1' 1'( .11 AN .1 lt\N .111\N. 

Prc5f,1;itmr~ ~- {uncion.uuielltu: 
11 11\1-1\A'::o/A llllr,\ lt,\111,1' d1•I,II1\N ~ rl'lr.lll'llllll' 

"'1() ,Hjlll•ll,l'- dt•\[lllddoi' d dl'it'll\1111,\(ill~ lug,lll'' ,1 

11 ,1\\''- dt•l 1 lllll'~fl!llltlit•nle c·nl.le t· \ V1\N 1 .1~ lt,\1\1,1' 

dl'\111,> I'C ol AN rr·1111JI.1 du1¡.:ul,1~ .1 tlut·u i!lllt'' tlt< 

1,1 1 AN t 1'1111,1l -.r m ll'lldll,lllllltl,l,lliH l11~ 1'1\l,lt t'' 

\V,\N ,IIIR.I-1-:r\)/t\ r\ hll de· ,1\l'gur,H d('v,¡¡l,¡~ 

jll t ·~l.ll HJI\1''· '1 • u11l1l ,111 lc;Ullc ,¡~ l'"Jl'-'l 1.1lc~ t le 

h,lltiW,\Ie' 

lnl.1' .1pi1L.It llllll'~ d(_' LAN ,1 1:\N In~ TR[ 
tllllt't [,HIII'- ,¡1,1..,lr\N lt'nl!ll,l'- ,IIHI'!Idt•ll 

,\Ultllll,l[l\',llllt'lllt•, ll'l tHltlt ll'ndc• 1.1 .. d1lt'l c Ulllt'' de 
lnd.1~ l,1., t''-I,H llllll'' dl•li,lh.J¡(I 1 cllll'll,ul,l.., ll'IIP" 

ALIU.IIIl.llll.l l,IIJI.I ilt•clut·t e 111111''- tlt·l 11-\l -~No/A 

t llllt't 1.1dt1 .1 l.1l :\N 1 t'llll.ll. 

Un d¡.!e·nlt• ':_.,N,\\P h111HI,1 .ulnmmlr,lt 1Ún d\'nlro dl' 
!.1 IJ,\IHJ.l ptH 11\i'dlll tlt• i-:1\1 )\'I('W ll t Udlt¡UII'f .lgt•llll' 

ele· ,HIIlllllhll,)( u'm "-N,\\I',Ilt'lllllllt'lltleJ 1\llt•gl.ll ,11 

11\1-RA'::otA" t u.dquil'l nllr,\1''-lrtlllllf,l LAN 

1'\l'll'llh·. 

1 ',¡,,,_,()11 

dfC" h<Jt-"-1)0 

llo'l ~~-/1\ 

MYit•Jfl 
1•..:1'\<"CIA 

Cornp11lnt Jora 
rc<Jlll<JI 

foLronl<'lr~ 

11 rh,lgnl•~llt o, I,J r rorJIIgw.u u·lll y t'IIJUIIll[lll\'11 

lllll'llr•n[,llllillt'lllt'.lllt.ll<.t', ,¡ r1p1 1o11, dt'~dc• Ull 

h'lll\111,¡1 r\l.,( litl lllld 1'( rr111 l'llHil,lt 1011 ti!' lt'tll\111,11 

tllllt·ll,ld.•.il put·llll dr• 1 onlrnl d~·III\1-RAS/A [~1.1~ 

IU\ll llll\1''- 1111111~1'11 ,\ll[rH'Ibolyo y lot,lh/,11 IÚII dl' 
1.111.1~. t'l\ll\,1\t ,1\,lrlrl rll•lr,1111,1.., po1r ld/IJill'' d1• 

't·gu11d,ul y 11.11,1 lt·dtu 11 1.11 ,\lg,, di' ltl'- c•ni,Jtt''< di' 

ollt'.l ,\1\lllii.JII,I, ,1\11 1111\CII\ltllllllllt'llllt' 1,1'< 

l''l.ull'llt .1~ dr· 11·d. 

L1' p~t·~l.lt 1111\t'' tlt· 't·guml,ltll Olnprt'IHit•n 

\1'11111 .11'11111 dl' (_( 11\lr,l't'll,l y l\1\l[tol ¡jp .1\IIIHI{,lt IC 111 

dt• thrl'll 1Ú11 ollll\t'l Mr\( '::ot• IHIIlti,l di.ll-ho~t 1.. !.lllltl 

1 J.lf ,1 llÚI\\t'fO\ lljll~ t 01110 jloll ,1 ~~ 'f'-'1(_ U~ t 1'1,¡1,\f 

llltJ\11. T.uniHI'Il't' j!fll\t'C' Ull.IJlft''-!.\1111\l d1· 

I_OIH'\IÚil ollll'thdo. 1'11 IJ,N' ,Jil\;l~t ,\1,1~ dt•Ttllltl,l\ 

jlOI t"ltNI.Iflll, 

( 1 11.:[-1\N'/'\ ~~· ..,wnu11,1r,1 1 t>!IIIJ un1tL1cltll· • 

\IIIIII'IIH'\.1 ~· jlUt'dr• 1'1\t .11)-:ollfllll 'l'fl•llollh• 1111 

juq.:,cJdt' ,lt\t''!IIIO'II.II.ll\HIIIl.u "'dllll,lllllu .1 

llllld.ld o dtJ~ LHitJ .1 l.uiiJ t'llllll IJ,I,IidtH dt• 1'1" 

()( \ljldiHio llllol o~llllld rlr• "!JI() llJ 11 ;-)"1 

Hll-I~AS/1\ 

0'>051<1 8 <Jnloccr,J 

!I<Jshok>l <l•Jttlrv:l<•oTJ~ 

1<11'1'11> l••r•l•·l• 1< 111• ·1< J ¡, 11\•:1<' 
n"-" t<Jnl rnu<Jeln 

\.t.uuno~ n1oV1Ir:s 
!rCJ\.>Clj(Ybt'CS 
n cllsloncto 

1 ·.1<" JI,,' 
loLr<~J 1 [}II~J 

(no 11\1'1.<11 e o 

IMJ l"''"'to ,, ~· 
gnlfXJ rjt~ 11< ~ • ~·, 

0 k r;lr¡ 1'11 J 

COI'npo.lhble) esluC«.)I'W •S '1<• ''' ~ •" '' 



-]0- ti l.. OSARIO 

GLOSARIO DE TERMINOS TECi )S EN COMUNICACIONES DE DATOS 
ADPCM (Ad.lpli\e Differcn!i,ll Pulse Code Modul.1tion · 
,\\odul,JCIÓ!l por CtXlillcauón dt• l'ul~o~ [ lilt•n•nt 1,11 
Ad.lpt.JIÍ\',J)- Tt't_nicJ l"'l,ind.¡r clt• l.1 CCIT r ¡Mr.l t tK.IIIu ,u 
<.~..·rl,Jic~ .m.ti(Jglt .l~tle \Ol ,JI!mn,J lllglt.ll ,1 \2 ~IJjl' 11.1 
!llll,ul de l,1 vt•lotlti,Jd PC\1 P'l,ir11l,ul 

A¡;enle • [n SN,\IP, l.ljhll,lhr,J .Jgcnlc •t' U'llt'lt' .11 'i•lt•m,J 
olllnunl,lr.Jdll, 

AMI (Alterna! e ,\t.ul.. lmer;iun- lml"''u·,,l 1lc ,\\.irt ,J, 
¡\ltl'flhHI.l'>l. Sl\\('rn,l tll' 1 rKI1t11 ,¡¡ ''''' ¡,,jJIJI.Ir ,.,, t•l t u.JIIrl• 

lllll~'> (m,Ht ,,,¡ •ut l''l\0, dt·l~·n .d11·1n,H ''' jJ<II.IIIIi,ulll•nl''' 

j~l,l!l\'.1 }' nq;.JII\',¡) 

An,Jiú~iw/.1 (An.Jio~l- ( J¡¡¡j,¡ ,, ,,.,1.11, <IIIIIIHI.IIt''''Hl 1' 
t'l l,1 ~o; hunhUl.ll 

Ancho de b.md.1 (Bandwidth) • g.nn,¡ d\" lit'( \11'111 1.1~ qu1· 

p.1~.1 por u11 t lrttnlo. Cu,llllo 111.1\!lf •·1 <~lll h11 dP h,111d,l, 
111.1~ lllliHIH,IIII.ill Plll'ril' 1'11~1.11'-\' !lDI \'1 \11\ IIII<J 1'111111 

1,1~~~ 1 ll\'lt'IIIIUI,tdn 

ANSI· tAmeric,m N.1tion.11 S!.md.lr!l\ ln~lltuiP) -lihlllulo 

N.H •· •ti,Jil>t.Jdlllii1Hit·n'P de N, •lllhl' 

ARO •-\utomalic Rpque~t for Repe.11 or ~l'lr.m~mi'i~inn • 
l't~laH lt\ulnm.ÍIIt o de Kepl'lu 11111 11 "t'll.\1\'-llll'-llllll 
f'¡l'~l.ulont•n (Oillllllltoll10I1l'' t•n l,1 t u.il t•l utqJiill pul1• 

<llll.ln•IIU<.or qut• \Ul'1~·.1 ,1 ('ll\1.11 1111 hloqut• o 11,1111ol 

)lflf()lll' PI fl'l l'JliOI tll'll'tiÓ l'IIIHI''-, 

ASCII (American Slandard Cndc oi lnfornMtion 
lnterch,mge • Cúthgo 1 ,l,ldmulult·ll~t· Nurmo~hr,1do dt• 
lnlt'lt ,unhu1 tll' lnrorlll,Jl 1Únl Ct ~11'-:o do· •U•It• lli\t•lt•-.11 ~~~ 

t ,ll,ll lt'fl'' pl 1'-lhlt...,) ton pn'\ l'-lt 111 p.u ,1 l'•111d,ul. u~. u lo 
p.u,J l,ilrc~n~lt•renu,l de tlo~lo-. 

Atenu.1cilin (AIIenuation) -1 lilt'lt'lll 1.1 l'llllt 0 l.11111lt'llt 1,1 
lt,lll'-llllllll,l y 1.1 fl~ rlntl,¡ dt'llld" o1pt•itlll),¡-. t'tl lo-. t'ljlllfl'''· 
hnl'ol'-llll)l!r. tll'-1"1~111\()\ dt• II.IINI11~1'>11 ~'lllltft' 1'11 
dt'<llxolt 0'-_ 

ATM (As~nchronous Tr.msfrr Mnde. ,\\od" dt· 
Tr,m.,¡t·n-nt 1,1 A-.ím nHh11·1111]11t·nH'I11,1t 11,111 IHUn1,Jit;oHI,1 

l¡~1r 1.1 ITUl de'\ t·U lt·l,¡y", llll.t lt'l 11u .1 d1· t ll!ilnul.ll '"u ti,· 
fl·li)Ul'lt.., qul' ulilll.l pollftlt'lt·-. lt d,l,¡'ltll' 11111!-:lllllllq.l 1' 
.l~Íilii\11\0l'fl l'i '-t'l1lidnllt• qu.-1,¡ rn 11!11'111 1.1 d1• t ,.1¡],,, 

1(111' ( 111111('11t'llllllllllllol( 1<111 dt• 11111hll,lll11 llt•lt'IIIHII,lii•IIHI 

t''-jlt'lll'~)u ,1 

AWG (Americ.m Wire G.m¡.;l' · ( .1111111' 1-.1.ulouuul•·11"' d1· 

¡\l,unbrt...,J- 51~1l'lll,l p.lf,l t''IWt 1111 olll.llllolllll' dt' ,¡l.HHlnt• 

Bai,tda múltiple (Multidrop)- 1 )l,jlt "11 Hlllilt• 

{llllllllll( .u 11111!''- t'll [,¡ ( ll,d 11HIIllj11t·-. 111~1" ~>111\11\ 
lOilljlollh'!l 1111 1,111.11 dt• lf,lll'-11\1'11 oll 1 11111(111, .1(1111 )ll1 

).:l'llt'f,Jirllt'l1(l' ~t-11() U111l jKif \('/ f!Ut'dt• 11,\INl\IIIL !'< 
).:\'lll'f,JI ~ uliiii,J t 1111 ,JI).:Úillt]IO dt• 1111~ ollll'-llln ¡], :1._; 

111\tt•m~,ll u'mJ ,11111 dt< cllrlglr'-t' ,1 t .ui,J lt•m\111,11 ( • do 
t 011 un t oth¡.:o d~ dlrt•t 1 lllll umt o 

BJI.mlcado (B,llanced). luH··,¡ lit·li,HJ-.1111'11111 t'll 1.1 lU.1i 

l,¡-. lt'll'-lom·~ l'!l ,uniJ.o-. t nmlut h 11t ,, "111 d1· 1gu.il ul,l'-:lllltld 

peto pul,uul,lll opur-.1,¡ rt''-jlt't lu ,111\,h,l. 

B.ln< o de c.m.1lcs (Ch.lnnel B.m~l • r t ¡u¡¡~ 1 1f111' t 11111 ·1 1.1 
111úh1pll'-. t ,m,¡ft .. , dt• \Ol .llm•·nl.1tt' dt• .111.1 \l'l111 1tl.1tl pm 
llit'tho dt' thg¡l,lill,lt 1Ú11 y multq1iL'\,I(Io 1~1r di\ 1'-IÚII d1•l 
111'11\jltJ ITUMI. fn ¡:encr,1l J,¡ ~111 l''- ttJII\I'IIUI,1 ,1 un,1 'i'11,11 
dt• f-t.l ~h¡,.. U<llolllodt•<. ol 1 ,'Í..J.l o\\hjl'-1'11 ~('(\ 1( 111\ f1 

UJmot•nlm l[.UU; 10 t.m,lle'- .1 .:' O·lll o\ll1p' 1'11 p.u't'' 
wn .,, 01\'lt IIJ'o [1 o ([!'l tomo 1'11 furup.ll 

1Jand.1 h.ne (IJJseb,md)- SI• rt'111'11' o~l,1\r.Hhnll'-lllil dt• un.¡ 
<.o.•!1,JI,U\,ilc'J¡:¡¡ ,¡O diJ.:11,11t•n <.U lil't lll'llt lo! IIIIJ.:IIl,\1, '-111 

mrK.Ii11t,UI,J¡xJr tn()(lui,ILIIÍII. 

B.1udio (8.1Ud). U1wl,l(l dt• \t·lt~ 1d,ul d1· 't'lloihr.H 11111 

L"qwv.111'1ilt' .11111'm1L•ro dto t•-.I,Hio' n t'\t'lill" 1h'1 1\'lm por 

o,q;undn. ~~ t .ui,IL'\l'nto dl' '''n,d ll')llt''t'l\lo1 ,llflltlll 
t...,t,ldo di' lnl, l.1 t,h,\ dt• h,nnlu" t t¡wv,11t• o~l<t-. l1p~ l1111-. 

por 'ol"¡;llll<lol 

BERT !Bit Error Rale T ('Sier - T e~trr de T.1~1 de Error de 
Bit§) .1)¡-.flll'lllvo tJ~.1do p.11.1 ¡u11h.u 1,11,1,,1 dt• t'lllll dt• 

lulo, dto 1111 t 111 11110 dt• t 11tllllllu .11 11111•'' lo '1'.1, lo~ 1,1/tlll d1• 

IJ1b l'IIOIII'O~ fl'< Iludo',¡ 1111'- 11'1 1hUI11', illll' 'ol' 1'\jlrt''ol 

¡:cnerahnenlc como polcnt 1.1 dt· 1(1 

IJipnl.u • ,\ h · 

11')111''-l'lll,ltlll 
lit ').:.111 1 n-., ~ 111, 

1,1)¡;,11 11111 ru,,ldl! t ·•1 1 l¡[ 11 fll't' 

, ,dlt·m,mdo pul-.o- ¡»J,III\O' y 
-•111fKir l,1 ,\IJ'>t'lil 1,1 dt• p11l<.o-. 

BISDN IBm.tdh,ll\d i'J0:'\1. HDSI en B.md.1 Anch.1)- 1 ,¡ 

jlh 1\1111.1 go •111 •r,H lt!ll , i. · 1:">1 lN 11\Sl Jll, 1 li'l'il,nl,¡ 1 ¡,u,¡ 
lr,lll,jJ<lll,ll JI JI< 11111,1tll,JIIIj¡g¡f,l), \()l )' Vldt'l\, ( j '-1\11'111.1 ¡)¡o 

t t>lllll\ll,u u'>n t''- t\ J,\\ \ ~( lNI r 11 ~DII ~·lmt·dul IÍ,I< o dt• 
lr.llhj~ >lh•_ 

Bit· flllill.l\ t 1<111 d1• "!\¡n,uy 1 }¡g¡t" ldíg1tn lun.mol, l,1 
1111'11111 wud,HI do• 1111111111o1t 1<1111'111111 ,l,h"ll1o11HnoiiiiJ \In 

lul 11 1'11''-''tllo1 '1111<'11 111111 1 o t 1'111 i"l" 11 "11"1 

1!1! dt• p.uid.td (l',¡:il~ hit). Bil ... lu Iom, d. no dt• 

11Hil1111.H ltlll, f¡lll' '-1° ol).:ll'g,¡ o1 un grupo ilt•lnl' p.11.1 
.ht'C,IIIoll f)Ut' d 11\lllll'rtlllll.ll d1• !J¡)o, "1" 1'11 p)¡,H,II ll'l t''

)1ollt11111jloll 

l!lind.~o (Shidd1ngl -lmoll111.1 ¡uoh·t ltH.I ()111' li>dt'.1 .11111 

111<'<11<><1••11,)11\1111"<111 1lo•,lt11.111,1 .111\llliiiH/,11 l,¡ 

1111t·!ll'll'!lt 1,1 t·l¡ t lrtullol'-:llt'11l,1 H ,\\!.·RI IJ 

Bp~ (hp~ ·hit' lll'r ~rwndl ·llii'-I»Jr '{').:ll!ltlo ,\\t•dul 
!.1 .,,.:,.1 ul,¡d d1• 11,111"11~'-11.11\ <lt• d.11n~ t'11 l.ilr,\11'1111"'' 

'-11• 

Blh.k idt· pruch.l) (lonph.I<Ll • l1¡K1 dt·¡mlt'h,¡ 
d1.1.;· 11< ,1 t•nl.\ t u,¡ll.l "-t'!l.illr.IIN\lllld,l t''- dt'\'\tt•ll,1, 

di'll'"'lt',lo ljl"' !.1 t'll\1,1 l~~t•gn d¡o poi,,H ,llf.l\1'' dt• 1111.1 
jl,ll[l' '1 lo")¡¡ (111 1'111.11 <'o¡ 11'11' 1 1111(11111 ,1( llliJl'O,, 

Hudr dr wrrirntr ((urrrntlonpl • ,\\1'11~lo do· 
11,111'1111'1<11111" ti.*" l!n,¡ 111,1ro ,1 l" 1" 11111.111<11 t'' 
l<'llfl''f'IJI,UI,1 )1111 !.illll''f'IH 1,1 tft• llllrlt'lllt• l'll),¡fl-11t'ol.) \111 

1''-j!ol{lill"ll'')o¡n,HI<ll)i<lf'll.llN'IIII,\ 

l:!mle .1n.11•i¡::1< o (An.Jlog tonph.ltkl • 1 t., 1111 • 1 1!1 · )11111'11,1 
<)11<' ,11,1,1 ),¡, J,¡)l,¡, 11<' 1<~> <'<jlll( "" tl1• lt.ltl'-11\hl< 111 1 1'11•11111<1 
1111 hw lt• '-'lhll' lo-. d,¡)l,.. 1lt ll,ulo1 .m,doJgu t111mt·,ll tld 

111<Hil'lll 

Bude d1¡.:it,1l {()¡git.lllonph.lt~) • ft-·< lllt,1 p.11,1 p11 !IJ.¡r lo-. 

1 IIIUII<~> )11111 ,.,,11)¡!11'' di¡_:ll.ill'' d1• \111 di'jl'"lli\11 ¡)¡• 
t 11111\11111 ,h 11 llh'' 11 h111 lt• t''- h.11 1,1 d l.ul11 l11u·,¡ dt•l 

1111 ~~t'!ll, )K'I<I )llllt"fl,¡f,¡u¡,¡~nll,\ d1• fu, 1 lrt \11)11' dd 

ll\tlthnii,IJII•'II'.I\t1 

lluíftor (t,lmhit0ll, mtomnri.t l,mtpnn) • 1 )¡-.¡u 1'-111~•~ tl1· 

,dlll,ll l'll,llllll'l11t' l k,¡¡)!l 1 11111\'llh 11\l'llli' jl.ll.l 1 11111111'11\,11 
dill'll'lll 1,1' 1'1\ 1,¡ \t'fl~ ld,ul dt• (I,HI~IIII,IIIII dt• ¡j,¡)¡¡-. <1 

l•'llljHIII/.11 11111 d1· l'~l·nlt1'- tu. u u lo 't'll,lll'-lllllt• dt· Ull 

tf¡,pn,lll\'tl ,1111111 'w 11•.11.11111111'11 p.II.II'IIIIJIIl,\r vi pllt•r 

Hu~·\'¡,¡ 11 t ,\1\,11111• 11,111'-IIIIO,It 11\ 1 ljllt ,Hllt'lllt', 1111 1111' ¡•, 

1111.1 t ollt'\ltHI l'it'l Ir u .1 dt• Ulll> 11 111.1'- 1 1111du< IOII''-, 1'11 ,.¡ 
t u.1l liNio-. lo, tl1~1~1'11\~11' hg.uln-. fi'IIIK'II 
-.llnull.ím·.llnt•11lt·lc~ltJ lc1 ljlll' '-1° II,Hl'-111111' 

A)IC · Cr11po dt•luh 1]111'1111.11 tll11p111,ulnl,1 put•d¡• lt>t·r 
l¡.:l'tlt'l.dllll'tlll' dt•ltll1¡..:1llld :; lul-.1 

C.m.JI ((h.mncl). (',\llllllt1jl.ll,\ l.llr,m~llll'i!>11 elt't llll ,¡ 

1'1\[11° dt 1' 11 lllol' f'IIIJIII' 1 ,1111111!'11 d{'IIIHIIIIJ,II(Ilt'lli,H (', 

11111'.1, ( 111 IIII!J" 11\'loll.lt 11111 

C.mtcl.ui1ín Ud cw ([thn C.muoll,llirm) • lt~ 1111 ,¡ 
Ulil11,11i,l 1'11 loh IIH>dt'l11' ¡)¡• ,¡ff,1 \t'lllt 1d,1d \' 1 llllllltl'- dt• 

\11/ji.H,I .11,1.11 ~ 1'11111111,11 )1<11 lilti,Hiui,11'1ll'lgl.l dt· !.1' 
•1 '1·\,\ll'' 1111!1 ''t ',111,¡, 1 ,Jl¡,,u),¡, 1 K 11 l1 1\ l'lt 1'- lit• l,1 '-1'11,1) 

jllllllljl,ll U,1!Jo,llJI]I(/,¡ 

C.1p.1 dl' Enl.llC de 0,1111\ (IJ,\I,llink L.1yerl -(-,1¡>.1 ~ tlt·l 
llllldt•ln 1 !)l. 1.1 t'111ul.ld 1!111' t•,l,¡hltll'. 11loll111t'lll 0 ~·ldH•r,¡ 
l,1., t 11111'\lt 1111 . ., dl'i l'lll,u t • tl1• d.1ln• t •nl11 • lo• t•lt'IIH •11111~ do• 
un,¡ 11'11 1 ,¡ ( oljlol ~ '-t' t>t 11)1,1 dt· lolllol!N1H,IIIt1 d1• unul,ult·-. 

lit· in1111m.n 11-m. 1111,Hll,1'-. ~ • !1· o '.l'nllt .11 u·111 dto t'llllf 

,1~•K 1,11!,1 

C.1p.1 Íi<.i1 .t 1 !'h)sit.JI L.1~ rrl . ,, 1 ,lt·l lllt 11 l1 •l1 1 1 !'JI 1 .1 

1 ,1p,111w .,. tK llj\.1 dt• lo~¡ l1f111t'llhh t•lt•t (ti( 1)'-, 

lllt'l.-111· tll' h,Hul~ho~klll,- :· ~.1 U1ll'rlolll' quto 
1 l)!lt~ j,l' il'-jKI,ill\(1 ,11 !ll• 'o l:,lll\1111'11111 

C.lr.lllt•r.:• ~i-: cunlrol ((mtllf~ (i 1 lrolller~)- rnl.l-. 

1 tlllllll' · · ...... t li.dt•" llll"loi • 11,11 11'11'' .ulu 111!\,dt•'

l!.lll'-ll> o!•" • p11 · "• 11'.111 ji.! l. 1 • • onlml,u t 1 I.H i111.11 l,1 
ll,lll'II:"'HIII tll•tf,¡j(), ljllll \')1'11111111, ¡,lt,lllt'fl'~ ,\'{)(_1,){111~ 

llllljllltiiPg, t'llll.llll.Hill, \111( IIIIIIL,l( ¡(J!l, \{011111 ,¡ut'Jn di' 

t'lllolt'' o dt·lmu1.u 11111 tlt• lilt'II...,1)1'~J 

C.u¡::.l\Lo.tdingl. A'-:rl'g.uln dto 1ndu1l,t1ll 1,1 clllllJ lí1u ,1 

p.u,lll\11\lllll/,lr lo~ cii,IOI'-It.Jilt'tl .unplrlud. Aplw,1do 

gt•IH'!o1llllt'lllt' ('11 lmt·,1~ !t•lt•li'll\l(,h plihhlol., flcllolllll'10iolf 
),¡ 1 .ilul,ul dt' \11/, l,h !tllll,l illlr,¡mi),Jhll'~ jJ.Jr,llo~ d,J)O!> 1le 
,Jiiol \t•lotld.ul \'lo, nuKit~u-. d\' h,1nd.1 h,1w 

CCITT ((omil<-' Conwltor lnlrrn.1cional dr Telegrafía~ 
fplrfoni.l). ConHit• ,J<.t''-01 i111tom,11 H>tlollton h.J-.c t'n 
lwop.1, 1)111' 11·~ tl<llll'llllo~nn<lllo1' llllt'lllollion,Jil'" dC' 
)¡. 111,11\I'IUII ,,( 111.111111 ·nh. 11.1 11.1\oldt 1 .1 tl1'111111\ln,1r-e 11 u. r 
CO tC.um·r Oele1 1 Deltolt ión de Portadora) • \1 ·ii.1l tll' 
11\lt'rloH (0 dt•modt•IJI t¡llt' nuht ,1 ,1 un 1t•1111111,11,1 ¡o( 

< <!111°1 l.ltltJ <)lll'l'llllo~lt·inlot ,\lt"-.[,1 rt'l 11111•ndo ..,¡•i1,1l ¡lt'l 
llltJthllll'l\111111, 

(DI' (Cnndiliun.d Di Ph.He. Oif.l\e Condicion.1daJ • 
lt, 1111.1 ¡(,., todllu .u 11111 dlt.:.tl.11. ~.)11.11111' dt•l t t'Hhgo 

,\\,uulu·~l• 1 ¡ t'IO IIN'I1'-Ihlt· ,¡l,¡¡~~l.md.ult!.o lo<.< ,¡hit"' 

1~1· jlllt~lo·. ou,-,u l11~ {,Jillt''- tlt• ll!\ p.n) 

Cirtuilo ~ h1l11~ IFuur Wire Cirwil)- V1.1 d1· 

t IIIIHIIIH, • •'111 '1111' 1 111\~1-.11' t'll ~ p.lll''- d1• 1 olltftlll\1!1'" 
llulmJ, \o,ll)l,:r.II,I)I,Hl\1111'-IIHI y l'illlf11f1,lf,\ 111 l'j~ ltJII 

Clu~ler • ( •>dllt:tn,H ltllil'lll.l 1 u,d do, o m,'l\ lt•mun,Jir-.1.1' 

1 tllll't 1.111 .1 llll.llllllt ,¡ lmt•,1 11 1111 ~oi1111H ot lt'lll 

Compre~iun ((nmpre~~iun) • Cu.dt¡Uit'lol tl1• \ ,111,1, 1!·1 1111 .1~ 
t(lll' a•thll t'll 1'1111111\t'ltl ,¡,. lnl' 11•'< , . .,,1r10" 1 o,11,1 l<'lotl''t'11I.H 
folllllo!tllJ,Jl 1(111 ~',ljl,l/,lll,lll'-llil'llll1 11.tf11<,)( l'fl,\11111'11\11, 

te 111 lt 1 1 u.d ..,. ,1lu 111 ,¡ ,1111 ht 1 1 11' 11,11111.1 \/11 !111 '111• 111.1 

(ompr('~irin de 1.1 VOl (Vnil(' cnmprp~~lnnl • (, 111~' ·r-.11 111 
do• 1111.1 "'ll,¡j do' \O 1/ ,111.1lo o¡.:_lt .1 ,1 \111,1 "'11.11 1 ht:ll.ll 
llllh/,IIHloo 1111.1111 )u, dt• h,1111i.1 1111111111" tilo kl'l" ollll<'ll<"l 

Cumnul.ltÍtÍII de P•liiUPit" {11,\l~l'l ~,,¡llhing)- 1" 111< .1 dt• 
)i,ll)o,¡l\1'-11111 dt• d. lit" t¡llt' tll\lllt•l,l lllhiiiJI,I( 11.111 do·l \1,11.11111 

1'11 t'll\11)\1'1111'' tf¡• d,1)1" ¡)¡,¡ lt'l.1• II,IIII,HI.I• 1'·11)1111<'' \ l,¡, 

t'll~ 1.111.111111'11' ptll )'·lljlll'lt• 

(onlt·n<i•'•n ((untrnttrm). { ''''llutoulllltt' ~·· 1l,1, 1'·""¡,, 
1111-. t 1 111,1-. 1''-1,1\ 111111'' tl1• t!.llil' lllli'II),UI (I,U\,1111111 .ollllhll\1 

1111111'''1"'11'11111'-lll!ll,lll.d 

< ~C (C~du Wt·duntl.mt y ( ht'{ k. \'¡·¡¡tu·",, .11 1• •1 

l~i·duwl,lllt 1,1 ( 1• lu ,¡1. \¡<,1!•111.1 tlt· dt·lo·• • "" 1 11< o "'oto '-o 11 

),1 lt,ll\o,llll'-11111 ¡j¡• tl,lio 1'- \t• .lj111l ,1 \111 ,¡j~, 111:1· • o j• oh no ~11« o 1 

• 1o, d.llil'- ' i.1 •11111.1 d1• \o'IIIU ,u u'u111''1dlo~"li· .... ·'1.."".:.1 

'.111,d de),¡ , 11 t't¡lll(l!l fl'll'jllill •·1• 1 ut,< 1111 

,'Jilllll<l,lll 

;.tA/CD· o 11 "'IN'Ill\lhqdt•,l<•t"'''oll""'ll 
., ¡ (11>11 . 11· ' ' '• 111 1~ 11 1~1t!.Hio1,1 do• .11 t •. .,.' 

::1plt·/1oh,,, ! n t''"' ¡u ni< N olo 1.1-. ,.,1,11 u o"'" 
1" 111 )¡,111 ,¡j )¡u., ,¡,(¡¡ [l,lll'-lllllt•l1 1 \I,HHI<II'IIou' ,..,J., 
,;, "11 lljlolllo ''1 •,¡' 1•111dt1t 1' 1111.1 1 1111'11 111 1'11 0,10 jll< lo o' 
ll.ill'-lllllido 11,1, 1111 11111'1\',do 1 1111111'-111111 ,do ',11• 11111 11 

( ~,\ liVCI) '-1' 1 ¡.,,¡ 1'11 1 lht 'lllt'1 

CSU ((h,mnt'l St'nÍ<e Unil) • l h1ul,11l,lo·" 1\" o• • -~· 
{ ,111,111 1 i[lll)H! 111'1.11.11!n 1'11 1 lit >t ,d dt•ill'll,\11< o •" • 1 
IIJit'll,ll 1' .1 ),¡, 1111(',1' d1• l,¡ l'lllllll''-o1 lt•l¡•(¡ 1111! ,1 1 O •011< O 

lo•t111111,1t 11111 lit· Ullol 1 ll )'-,el 1111 1 111 lllli 1 11 1 •" { ~ll 
h1md.H1 pl•,lo·t 1 u'¡n ,¡l,¡u~l y 1 .1p.u ul,ult·~ d1.1t.:•:o"lio ·" 

CTS ICitw lo Send -li,lo p.u.1 En,·iarl • "''ll,d ,¡,. • '"*'~ 
tfp 1,1 11111 tlolt 1' di' 11UKII'I!ljll0\l'lill'lllt• d1·l 1 t¡W(• > ~~· 
1 1 1111(11111 .u 1111\t''- dt· d,l111~ 11 ll r l v q1n' md11 .1 .11 • •¡w¡•1 .~. 
11'1111111,11 tf,. doiltl'-ll) 11) <)111' jlllt'(lt• ( ()lll('fl/.\1 ,1 )1,¡11'-1111111 

¡),111" 

OACS UJt~it,ll Altr~~ and (ros~ Ct:flllt'tl Sy.,I("'Tl)-
¡\¡ 1 1 ·-.n [ l1¡:1l.tl ,1 "-1'-lt 'llh1'- { ro'"' tH' ': 1 'nnnnlt.ldo o1 , t,. 
111111 .,)¡ 11' 1'1 '/:1111'1111 J• 1 l1' 111 '111)" 1) • j , ,• ltll' 11~ ¡,,¡¡ 11 IUII 

1'11'1 litllll! ollll!'lih•lllll',1' [ 1(11 ,¡j' •\ 1,1 ilol Li~l'-1 \,. 

11,\lll,\ l,unllll'll !)(~o D\~ 

0.110~ (1),11.1) ·111111\lll,l\ 101111')111'~ 

1111 lll)t'llllto \t •1. h•\ltl, t,u .,11111! 1 , 

1 • ti lt "''L' o!o.;ot,1l. 

dll ([)¡o< ilwl) • ll1ud.1d ljlll • nudt · l,1 ,,. , '"'"l.,,¡ 1< l,,ltl .1 

11.1/11111 d1· do' '1'1!,1lt·~ 
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dBm. U111d,l([ de rned1d,1 de Jl' •h·nt 1,1 l'lll omwut,H iont·•. 
l'ldt>c.dx.•lrelemlo,lunmill\',11111(11dllm-lnuh\,lllo\. 
\() dBm = 001 11111iV,1!1n) . 

•' DCD (DaiJ Carrier Drlecl • Oelewún de Port.1dor,1 de 
·',.))alos)- Ver([) 

-.,";,--OCE (0,11.1 Communications Equipmcnl)- 11 fJIUJl41 ,¡,. 

Conuuuc.luOIIt"< dL• 0.110~1- 1 [ t·qwpo l[lll' hr111d,1 [,,, 
lunnone~ qtll' P~l.Jhlt•ren, rn,111111 '111'11 y Tlll,lh/,lll llll.l 
Ullll'\l{lll de ll,lll~llli,IOil de ¡j,¡[p, ll !llll!l Ullii\IK[¡'tnl 

DOS {Oi¡;ilal Dala Sen'ice- "Senicio de D.11os Di¡.:it.11t·~") 
,\\,H(,l fl').:l\11 ,1d,1 1it' !\ I ,\ f que ui\'IIIIIH ,1 1111 '-l'f\'11 111 do· . 
lim-.1 pm·,ui.J p.1r,1l.1' 1 llllHUlll .u u1111'' ¡[,. d.J!o, lhf,:il.llo•, .1 
\l'l111. 1d.11h 1'111.1 ¡.:.un,\ di'~ 1 .1 ~~. khp'. l11 p.11'''' lllo'l,, 

d,•[u, 11 .UlJ. -.¡• •ul'lt'\h.lf .1 l1 1 kl'l''· 1 ~¡; kl'f!' lllll,b 

DiJfonia (Crosslalk)- Tr.Uhh•n·lill,\ llltll''''-1d,l dt• \'lll'l\.!1.1 
tll' 1111 urt Ullo ,1 0110. T•pn ,1111\'n\o•, l.1 di.illlllÍ,lllt''ll' lug.u 
l'lllrl' llrlllltm ,l{ly,lu•nlt'~ 

Di,l~nósticos (Di<~¡.;no~lics). l'1r 11 ,.,¡11111<'111rl' v '''11'111.1' 
que dl'\t't \,111 y .1í~l.mu11o1 1.111.1 11 ,,,,. 11 t'll un d''(l<hlll\ '' d1· 
lllll\lll\1(,\liOilf.'~, r1'1J (1 <;f'\l'lllol 

Digii,JI • l.1 ,,11111.1 11111,111,1 (~ ( rll"l ~ lt• 1111,1 l illlllllll.lllrH .1 11 
(prmm,ll. r 11 lo~~ lf)ll\liJll( ,1( 10111'' di' d,llil'. llll,l "'1-l,d 
.1lll'fllold,1 )-' di~Cil!l(ll\llo1llllll-.,\llli'l 

Digi1aliz.1ción de !.1 \Ol/Codifir.H 1ón ti~: 1.1 \{ll (Vnill' 
Digitiz,llion/Encodingl -L1 U!ll\<'1''"11 dr• lo~ -...·11,¡[ 
.m.llll!-:lt ol d1• \lllt'n -.imiH,¡II, rl1t;11.d~·~ l'·ll·l.~lr 
olhlldl t'll.lllllt'IIIO U Ir ,lll'>ll\hlnll 1 [1 l '( , t\1 ll 'l ,\ 1, ( \ '>( ) l 1 
I'(Ml 

Dirección (Address). 1\t'pre•I'III.H 11•11 '1xh1" ,111.1 d,-1 
orlf,:t'll ~J dl''>\1!111 lit• Jo, d.11o' 

Dirección lnlcrncl (lntemel Addrl'-.-.) -l,11111ur•11 
dt'llOIIIIIIoU],J(f' t\ddlt''-'· ()ul'\ 1 lllll rl1• 1~ (ul 
llldt'[H'IIIIil•lllt• tlt•) [¡,\1¡[\\.o\11' 1(111' '-1' ,hl!-:1\,1 ,ltlllllj 1!11,111111,1' 

tt•nlr,lll', b,qo d UJI\[lllllo d1· pu•lr11 p[o, 1 U',-11' 

Disposili\·o de comp.ulido (Sh.uill,l.! Oc\ il e) • ll1,1 w ,,111111 
t¡llt'jl{'lllllh' (lllllji,H(II \lllliJ\1\ llll'< lll'" 111\IXJI'III 

IIIUI\ipJc-\111 11 [Hit'l\11 dr• t Ollljllll,ll[lll.ill·illll' 1 ,11111' 
[¡'-jlll'lll\.iJ\(It'lll\11\,l[t'\, ( IJII(IIJ[,¡¡[¡JII'' lllllll~~l'lll'i 

D1~ln~ión IDislortion) -I,IIÚII{hlu,\1 lllllllldt·-...·o~d.l tJ,. 
1111.1 tou11,1 ~ 11' ondol 1 [lit' 1 H llfll' 1 'lllll · d1" pwlh" rl1 · 1111 
'1'-h'lll,l ¡[¡• 11.111\11\l'>ll.lll, 

DOV (D.11.1 Ü\ler Voile- D.1tm o;nhrc \lll)- lt'l IH1Io,1!1.1 
p.uo~ lollr,m.,,m,u'm de 11.1tm 1 \11/ •IIIHill,llll'olllll'llh· p1 11 
(hU trPnl.1tlo dE.' t,¡IJ[¡...., lit· ll~llt' 

DS-3 IDi¡;il.d Signa/le\ el 3- Sc1i,1l Di!-:il.ll de jerJrr1ui,1 .1) 
-f•·r11111111 IJ~.1do (1-11,1 dt•noll\111,11 l.1 '1'11,.1 .hg1\,1l dt' \~ 
¡\\hp~ tr,\11'(1011,]((,¡ por un,1 111,1.11,11 u'•n 1 : 

DSU 1Di¡.;i1.1l Sen'icc Unil- Unid.lll de lit•nlcin O¡gil,lll • 
[)L~flll\1()\ 11 111' \l~ll,\110 ( 11111 ~ 1.11 Jo ,1 1111 ( lit 111!11 dlt;l(,¡[ (!,11 
< o11111 DLJS o r 1 t u.uuln p._¡,¡,, ,,nlr111,1do 1 1 1111 un,¡¡ \U l. 
1,1 ll~U < rlfll'l('lll' l,1 <llllll'lllt~ ti•· d.1111' tlt·l u,u,n111 .1 
lollllollrl 111(111[,¡r p.u.1 \U(r,III~IIII\HIII 

DTE 10.11.1 Tcrmin,ll [quipmrnl. [r¡uiptl termin.d de 
d.lltJ5) - U"JKl\lll\0 l[Ul' Ir ,ll~>llll!t • )'/11 11 'l 1l11 • do~h" .1 'dr· 1111 
DCr (p. t'J, tlllll'nnln,¡l o IIH(Ht••oro~J 

DTR (IJ,\IJ Termrn,1l Rr,u.ly- Terrmn.ll dt• cl.tlm li,l.ll. 
~~ 'li.il di' Lllfltrol dt• miL•rw t' ,¡, • modo ·m t'l1\ 1.1d.1 d<· [,¡ [) 11 
,IIIJlodt•lll, J.:t'lll'1,1llllt'lllt• [¡• IIHin ,1 ,\[l\1111fl'llll[lll' [,llllf 
l''1:1 li\[,1 ¡~o~r,llr.1rNIIIll~ d.llo~ 

DXI (D.11.1 hchange lnlerf.1ce- "ln1erf.1ce de lnlert.1mhiu 
de D,liOS') -l'roiOt olm uliht.ulo~ t'lllrt· llllllt•" v 1 J<.,lJ, ,.,1 
SMD~yt\L\1 . 

Ew, ~erial de (Echo-sign.lll-IJ•,trll-.11.111 dt· ,,.,l,ilr¡uo· 
o<.urrt• tu.mdu l,1 't•li,1l tr,lll\mlllfl,ll'' ll'llq.nl,l h.a1o1 1.1 
e'l.ir 1ón tll' rmgen. 

Em.1lizador (Equalizer)- D•~JMI'III\n qu1' 111111(~'11,, (,¡ 

tll~\or~r(ull.111"'-ld.l JK1r 1.1 .lll'IHI.II 11111 y t ·lllt'lll(l41llt · 
jliOjJ.l).!,\liÚn que '>011 htnliÓII 1lt·l,1 lrl'ltH'nt 1.1. Rt'l.lut t' (¡¡, 
t'lt'tllh lit• l.1~ d1~11 •r~uHJe• cll' .11111 Jllt\11 l. llt•t tn·•nt,l ~/r 1 I,N' 

E! A (Ele( lronic Industries Assm i.11inn • A~oci.n itín de 
lndu~lri.JS Eleclnínic.1~)- { lq.;.IIH/,11 11111 dt' 11<~1111<1, d1·ln, 
Ll UU. qut· ~L· L''-[lt't ~o1h1.1 ,.;1 l,1, r ,u ,11 1t 'll,llt ,l, t ·11·., 1m ,1, } 
1unoon.1lt"' de lo~ L't]lllpo~ rll' llilt'll.ll t'. 

-. -··-. - -- ·- ----- --- ··- ·-·- ----- --------:c3_1 =---
[Jimln,ulnr ele mndem (,\\odl"m elimin,\lor)- Dl'(lll'lll\rl 
ll,,u(o jl.\1,11 <lll('l l,ll \lllil'lllllli.il !111. ,JJ) lllljllll'rllldl' 

1 rllllj ltlt.ul,lr.l ( lt ·l11nÍrl,ldlll di' 1111 ~ lt'lll ll'l'llllll,lt,l ,JI p.n 
dt• lllllllt•m, llillllloilllll'lllt' 111'1 L'•,lllll'-. 

[MI ([leclro.\\,lr,nelil lnlerferencc- lnlerferen<.1.1 
Elnlrnm.l\~néltl.l). 1 '•·111ul,1, ,¡,. 1.1111,\111>11 11wr.1 ,¡,.u u 

!lll'lhll d•· ir.lll"-1111'11>11, t''l'lll 1.1illll'lllt• ,\1.11/ di'lll'll d1• 
l'l\t'lt.:l.l [¡,1(11 1.1 1111111,1 dt• o <lid,\'- di' .dlollll'l IIVIH 1,1 \' 
lll<~rlul,l, 11<11 dl''lli,d, 111,\\1 .,, (llll'dl' ll'dlllll ulilr>.lllrl11 
lllll•li11d,ql' .11111 11.1d•l 

Enl.u r UlllljlUl'~ln ((ompmile l1nl..) -1 ,¡ 11111',1 11 1 111 111111 
1[111'< 1>11\'1 [,1111111.11 dl'lllld\11111'\IIH'\~111111( l'lllf,Hilllt' \ 

1(111 · li.lii'Ji' 111.1 d.1111, 111tilllpl1 '\,H Ir¡, 1 ,¡mlnt '11 '1' d1 1\11111111,1 
1 111.11 1' .1(:11 ·.~:- 11111 1 1 1 111111 11 l,d 

lnruloldo (Rout•n)-:1 • 11 111"' 1''" d, · '' ·1, 1 1 11111 dv l.1 1 1,1 
1 11( 111(,¡[ 111,\~ 1'11( ll'llh• )lo \lo\ llllll\1 '11,,\¡t' 

[Sf ([ \lemll'li liu¡wrir.tme form,11 - fmm,11o tlr 
•upt•rl~1nl.l ,1111jlli,¡d,ll -1<11111,1111 ¡(,·11.1111.1 11 lj111' lllill/.1 ,.¡ 
i111 ill'l'llll,lliloill<lj>,H,IIIIIIHI,II llllllll>lll''d'· 
111,\llh'lllllll{'ll(ll 1 di,l).!l\11"111 1) 

[~¡Mcin ISp.lte) -In h·l•·1 '''IHIIIII ,\llllllt' l.1 ,IIN't\1 1.1 dt· 
,, '11.11 1 1(111\ ,¡(¡ '1111' .1 1111 "11" hlll,lllll \ 111 1 ''('·" 111 1 ., ,.¡ 
1111111''111 ,[¡. (1(\,1111.!1( ,1 "1" 

Uht•rrll't - 1 )"'''l"tl>· 11·d ,¡,. ,11(',1 1,,1 .11 IH1111hlh/,lllll, 1111111 
1111 :111~ \ lliill!,l 11.111,1111''' 111 .1 1!1 ,\11'1" 11{'' 1111 lru, 
111,1\l.d \l'llllllolo(,,,J,.,II<I'\11(',\\.\( (1 

1 \tll.ulur di' hnt'.1 1 Lu\1' tlriH'r J • t '<11\' '1" <1 ,(¡· w11.1lr¡t11 • 
olllllllliti<Jtl,llllld'<'ll,llilr¡_;r[,¡(,¡¡lll(lo'.l'l\!111.11 '11 
ll,lll,illhll 111 1 1 •llli,r(lll' ,1 11~1\1'' do· 1111.1 ¡j¡,I,IIH 1,1 
11 'll'irl< 1,,(,(¡• 

( 1 · '-,¡,¡¡ 11\.1 ¡(¡• ~~>1(,\<(,11,1 dil;ll.d ,1 ~ 1\ t:: ,\\1'1" ll,,ldlll'll 
(lllll(lol ((,llll,llllll.llllllllll{ll'l 

ll- N"'"'"l'lll"('t',r r(,. lloill,illl'l"ll 111"-:11.111h· .rl1,1 
\t'l111 ld,Hil(ll'' 11(11'1,1 ,1 ).) \ \lijl' 

f(( lh•dt•r,ll Cummunlt,lllllll~ (nmmi~"um- (nmi\itin 

1 ¡•dt•roll 111' (llllllllllt.\1111111'~1- t Ji~: 1111'111•> 11 \:lll.rol1u dt· j," 
1( \l\1 j>,ll,lioH[,I,(,I,<llllllllll<.lllllll''l.il[¡,l(l'"-1 ¡•(1•¡1111,1' 

lllli'll''i,lliu.dt' 

ll>llltl •lwr l>••lr•lurlt·d [),Jt,Jintrri.llt'. lnlt·rf.llt' clt• 
d.llll\ rliqrilnmlo\ pur fihr,¡)- ;--.:,1111,1 ,\0:\l¡r,ll.ll'lll,u 1'' 

jll>l 11l11.1 "('111 .lt••ll \r'l~<rlll.llll' l1,1,1.1 llitl ,\I!Jp, 

f [( (f om.mllrror Corrrdlon- ( nrn'tt ion dr \'rtur 
h.n i,1 .ulel.mtl'l - ], 1 1111 .1 ¡•.11 ,1 dl'l•·• 1.11 \ 1 • •r11 ·~.;u 1 ·1 rn11 ., 
111 l,llr,m•llll,lllll ~111111'1 '''1d.11l di' u I!.HI,Illllll l.1 
lll!illlli,UIIill 

1 U' lf mnt [mJ l'tliU'""llt. l'rnu·~,](lor ironi,¡IJ-
1 )"1,"'1"" ¡[,. ltiiiHIIII• ,,, illll 1·11 1 ·1•·111111111, IIL\ \ ~r--.:,\ 
il''(lll)l,,,¡,¡,. 1 l¡• 1.1' 1 1 <111111111 ,11 11111<'' ( 11111' 1.1 1 11111jllll,l(l111,1 
j•llllll(ioll \ 1, 1' 1 1 <11(11 ol,lllo '"'' 1l••, h1•h 1 

f1hr.1 IÍ]llit.l (Filwr Oplit•l-1 l•·l·~-~~~~'' 1t1.,11 , . .,¡," r[,. \11h111 

11 1'1 . .-lllll 1 1'"' 11. '\ ,111 1111 11.1/ di 111/ lt,lll"llllllilll~l'l\1'1,11111 
jl•ll 1111 111) 1) 1.1'1'11 

FuiiDupll'' • ( 111 11111 • o, d"l1""i11,, '1''' 1" 111ulo 11 l,1 
(1,111'-llll'-llllll'll,llllllll''''l\lll(o"'"li(I(I,ITI<',IIII<'Il(o• 

f\0 (ron'l)-iil EHh,Ul)-il' Otiitl'- c,-,llr,¡lnll'riM)
lnll'il,hl'dr•\ti/l(lll'l'lltlll.iilll,, o·\litl,tl>~illo· 1',\H\ 1,11 
1 1\11111 ol(lolll 'l 1' .11111' (,1 1 l'llli.rlll lo•j¡ 11110 ,1 11,11 1 l.1 1 <1111'\1(111 
¡(, · 1111.1 , .,¡, 11"1 111 ti,· 1 '·\B\ ,1 1111 1111 .11•¡•(,,,, >1 

f\~ {fnrei~n { \th.m¡:e ~uh~1 r1h1•r . .\luuwlo C'\ll'lnn)
lillt'll,ll ,. ,¡,. \11/ •¡tu· <'11111l.1 1,, 11rl• rl.«, ,¡,. 1111.1, ,Ir 11,11111 
rlt• (',\1\\ r, 1,1 11111'11,11 1' 1 ¡,. ,llll lli,I.ILI ,¡1' 1111.1 1 l 'llli.dl(',1lol (,¡ 

1 11111'\1111\ d1• 1111 .1(1.11.111' lo (, 11 ' '"'o,,, •11" 1111· ,¡ 1111 
11111111!111'\llf 

G.iO 1- ;-...111!11.1 t ( 11 1,1,., .11,1111 '''1" "' 1''" ,,, \ ,.¡,,lru,,, 
d1• dl\l'l"-ob llli<'ll.lli''l¡,,t;tl.llr·, 1111 htl< tillo>(,¡,,¡,.¡,¡ ~11[1' 
\ ~ (1.)/\ 1\ 111(1' 

H.1li Du¡1lr, - ( llltlllo • 1 • d"l" "111\" o 1111' t~'llllllt•ll lo~ 
ll.lll'llll\11111 t'll oilllhtl'--... 1111d11, P''lil 1111 'lilltiii,HH',IIIlo•illt•, 

liDLC (Hi¡:h le\rlll.ll.l Lmk (onlml- (ontml dr .11!0 
1md de enl.ul' dl' d.lto-.) . l'r1 ,¡, ,, 1 •lo, 11111 rll,lt 11 111,tl 
1''-l,lild,ll dr•lillll(lljull l.1 l\1 1 

IHE (ln~lllute nf EletlriL.ll.lnd El~llrnnic En~inl"e~ 
hl\liluln de ln¡:eniern\ rn Eletlrilidad y Electrónica) 
( )¡g,IIH/,1111.111 jllllil'\lllll,liiiiii'III,H 11)11,11 (jlll' puiJhc,l ~~~~ 
(llllJH,I'- 1\IHIII,I'- L.1 lill''' IIIII'IIIIHo dt• t\N\Ie 1~0. IL¡-[ 
Ht12 l ·•''(ll'\ 1111 o~uon ¡[,. l,1 11 l 1 (loliollol' l t\N (5,\t/V'CIJ. 
11 r r Hlll ; -l"i u·¡ 1111 "' 11111 ,¡,, 1.~ lf 1 r 1 ~u.11.1~ r_,\N TukPn 
f\lllg 

hnped,mti.lllmprd.lnte)- lil't lolol.d dr• l,1 rl''l'-lt'lll '•1, 

llldtal,lll< 1,1\ 1.1(!.11 11,11111.1 '"1111' lltlol '-l'li,¡l1f,111\IIIIIUI.l (,1 
1111(11'11,1111 1,1 \.111.1 1 llll (,1 111~ llf'IH 1,1 

ltnpt•d,mdd c,u,ulcrí~lit.l tCh.n.1llt"rislit impedance)- La 
nn¡~~l.11n 1,1 ti¡· 11 1111111,11 1~>11 d1• 1111o1 hnt•,l d1• lf,HNlll•lll!l 
(¡•ll'llfrtolllll'll(!'illllllllillll' 

lnh·n ,1l,ulo d1· hil-./mult•plt•,,lllo Wil 
lnll'rlt·.nin~.\luhipl¡•\UI):I -l'1• >1 t'"l u•,ltilll'll t•l 
lllUitiji~'\,H (ll j 11 11 tll\ t'lo 111 1 11 ¡•(111 111( N 1 1 (1,11\1 k 1 [ll~ h11~ 
1111h\ ulu,,J,., "''t;lll.u(,, ''11 rll\<'l,,,, 11u•n11•,. 1 .m.lll'' di' 
\1,11,1 \l'l111 u(,¡¡(- '"11 1 llllllun.lll<l' td•• .1 1111 !ni tlr• 1 ,\lj,¡ 
1 .lllolljllll 'd'/11'111111,1 \lll.lt 11111('1\(1' tl1• Jul' d1• ,¡([,1 
\drx 1d.1d. 

lnlrrf.1ce -1 Íllnlo• 1 r~lljt.HIIIIo. d•lnHdol"lf 1,11.11 lo•ri~llt,l<. 
11'11 ,¡, ¡]1' llllo'll 1111< \I<IJI 111 t 1<1111111 1 olldiii'IÍ,III ,1, dt• 
"1'1\,d, v '').!111111 ,ul1" 1it· l,1, '1'11,¡[,,, 1111< •fl ,lllllli.ld,¡~ 

lnlt•rlll'l Addre~~ - \1 ·1 [ l111 1 1 11111 11111'1111 ·1 

IP. (lllt'll\t'l 1'111I<H ,,¡ \ ,., l'1• ,¡, ~ llllll<ili•lllt'l 

l;l>N (lnlt'gr .lh'tl \1•n it ,., IJigit,tl Nt•l~o~.nr~ - HIJ\1/Ht•d 

Di¡.:i1.11 tlt• ~l'f\ illll~ lnlq;r,ldu\] - '>< ·r1 lt 111 1111 <\ l'-l•1 jlt 11 1111,1 
Cllljlll''•l ¡(,. 111111111111 ,lo llllh' 1(111' IWfllll(l'll,lll,lllllll 
'11nuli,'u11 ·,11nr ·nll · d1\ 1 '"r" 11p1 •~ dt• d.1111' rhg¡I,Jit•' 

o 1 >11111111,1111" ~ •, ' '' 

ISO llnh•rrMiinn.JI ~l.md.ml" Or¡:.lniJ,llinn- Or~:mit.uilln 
de NurnM\ lnlt'rn.ltuln,liJ- 1 ll,l!.liii/,H 1,·,11 lllli'rll.ltiiJII.Ii 
lll\11h111,11i.lt'll lo~ 1<>1111111,11 1<111 d1• 1111/lll,h d1• 
1111111111((,11111111'' 

ler.m1ui.11Ji¡:ii.JI Sínt rnn.1 IIOS. SOII, S~ndmmous 
IJihil,¡[]]j¡•r,trdl)) · N< <1111,1 o'lllll(~',l ('•11.11'111'-< 1 ,¡,. llll·d1o' 

11111i111' jl,llol l llloill'l"'ilo• 11'-111! 1'1111 ¡j¡'\ rJ¡• 1,11¡_:,1 di\1.1111 1,1 
\' ,1ll.1 \t'l111 id.lrl 

lillt't- 1 )'''1'1.1/.111111'1111• 1l1• 1111,1 "'1\,¡[ tlo• ll,lll\1111,11111 <'111'1 

lil'llljt<llll'll J., 1,1'1' l'11o111· 111111~1111 11 1'111111' V 1" 1tlrd.1 dt• 
'-1111 11 1111/,1( )IJ(I 1 11 [.¡, 1 11111111111 ol! 11 1111'' ,1111 11111,1' d¡· .111.1 

\t·lorlll.lll 

lAN llm.1l .\n•.l Nt'l\\nrl... Rrd de Arr.1 Lnr.1l) • 
ln,¡,il,u 11 •n dt · 11.111•1111•1••11 tl1· d.11"' ¡[, · ,1llo \ .. lun11·11 r¡tll • 

11<1111 (,1 1 ,111(1' ,[1'(1' 1\l(l\11' 111(1'11 <llll(lllll ,U(Il"-
11 111\l(llii,Hio ''•''· lt'lllllll,¡(l''- 1' 1111(111'\111,1'1 tlo•lllllj 1l1• 1111,1 
111"111.1 h.lllll,ll11>11,' •lrlu uJ 111 11111('1''1''11''1'" ,111'.1 
).!111\.!1.1111 .1 htllll,lll.l. 

linl'.l mulrtpunto L\lulri¡HJinlline). \'••J 'H.I(.ul.1 ,\111htpl1•" 
-lllll'ol ¡(,.,(,,1l.1111 o·,11i,11\ lnh.d,111< o d 11111·1 -11111',1 d1· 
ll.lll,llll,llllll'lll.llll,¡['<'ll\,11111,1!11lllllltilllllll(l,ll,l 

11.111'-1111111 (lll.l'•'llollllll\llli'll'llll,l.llll.l,,ll('<ll ''['lllj•lll, 
1'11 11111 .11111' 111,1\l,ili, 

lím•.1 dedit.ld.l/.urrnd,1tl.l llr.l~ed lmel -lult'" ¡,•(, 1~<1111 .1 

lt ''l'l\ ,ul.1 1 '"' .1 1 ·1 th<r 1 '\1 l11"\'' o 11' 1111 1 h1 'llh', ,111 
( llllllllll.ll l!lll ( ~- 1 ('11(1,¡( 

MA( (Mrdi.l Altl'\<, (nnlrol- ( "'1lr11l rlt• Ar, ''" 1 .1 
,\\¡ di< 11 l'r••ll 11 11111 lj!ll • dr lllh • 1,¡.., 1 II!H(It 111111 '' (,,1)1 1 1,1._ 
1 (l,dt•• ¡,, 1 .,1,11 lnlll'' ,¡,. 11.111,1(11 ,11 1 1 dt ·n o~illlt'dllr t lt• 

11,1/1\1 111'-11111, '" ll'i > 1 .,¡,1 111.1' dlltHldlllllt ·11 j, 1 1[111' h.11 , •• 1 
[,¡., 1.-\j\; In(,¡, 1 N...: 11(111 1111, l.1 1.1(1,1 ,\],\( 1'' 1,1 'lihloll!•l 
111,1' (¡,q,l ¡(¡•(1111111•1 11J11 rJ¡• (,1 l ,1[10\ dt' l'l\[,\1 1' .J¡• ¡(,1111' 

,\\,u¡,¡ (,\1.u~) -lt1lt·l1'1 '"nun11 ,HIIIIII''· "1-:111111 .1 !.t 
]'11''1'1\t 1,1 do• 1111,1 '' 11,11 Ullolllldll ,ll'' \,(lll\.llo•lll¡• ,1 llll "]" 

lun.uu1 \ 1' lt> "('lll''loi ,1! '''1'·1< 111 1"11"1 

,\\lB (M,m.l¡.;emt'nllnfnrm,llumiJ,1~1'. 1\,l,t', l•· 
llllllrlll,ll 11111 tlo· .\(hllllll'-lioll 111111 e,,¡,., ( 11111 til' olollll" ·1 

¡," ljlll' ...,. j>111'ril' ,1( li'di'l .1 lf.l\l'~ d·· 1111 (1111111{ ,,¡., ,¡,. 
,ululllll,ll.ll 11111 1 lt· n-¡[,., (,¡( t 111111 t \N,\ \P 1 1" 1 ~ 'J~'I"' 

ll'jlll''l'l\1,111 l,lltllt'' ljiW jllll1lr11 '1'1 lo·1d1" 11 !111~11!11 ,HI•" 

l\1utlt·m (,\1mhri,Jclor llt•nu1dul.ulorl • ll''l"'"lll 11 11•.1• ¡,' 
(1.11.1 < 1!11\<'illl " r¡,¡(,., rll¡._:ll.ll•·" "'111' ¡(,. llll.lilll 
([,ll\'1111'-111,1 ,llJII,I '-1'/1,¡( ,llh l(,l((,l(lolfoll.ill.lll~liii•IOII,I 
).!1.111 ¡IJ,I,HH 1,1 1{¡~ IJIWII'IIi' I,HIIhll'fl 1,1 '-l'li,IIII,IINIIIIId.t,l 



------ ------------

liliOIIncluÓn dlbllill S('JIC fW.I ~~~ ollt'pl,n 1lln por Ullol (Jf[ 
retrpwra 

Modem de distancia limitad,, (Short h<Jul modeml · 
/1.\¡1(]('1!1 <li~Cila<IO p.lr,\ 1,1 \J,lll'llll>lt'lll ,JIJ.J\t'''> dt• ¡J¡,I,HH 1.1' 

rt'I,JIIV.llll{'ll!C tür1,1~ por Ufr IHIO'> l!ll'lollito~ no t ,H).:.!do' 

S<> IIJnl..ll,lmb¡én t"•,o1.11lor dl' lint".l 

Modo transparente (lransp.uenl Mode). rw11 u1n.m111'lllo 

de \llhllmi,JI,lliÓn de lr,m,llH'>II.Hl ¡j¡¡.:¡t,d t>nl.lt u.d t•l 
u-.u.u1o twnp u~u tot.1l y hhn• dt.'i ,HH ho dP h.md,l 
dl';ponlble, ~n1 pt·rc,ll,lr'c dt· Jllll( t'',unu•¡¡l! 1 mlt·rnll dt1 1 
,1lguno 

Modul.1ción (Modui.Jtion) ·t\li<'l,h Hlll .lt·un.l ond.1 
JM1r1,Jd(ll,ll'lllllllt IÚII d!'J \,dol 11 dt• ill\,llll\1\''11.1 do• J,¡ 
mlnll1hU lllll qu1' \l' ll,lll,IIHio· 

Mullipb.1do a sub \'l'lolid.ul ISuh r.11t: mullipll'\in¡.:) • 

(¡<.,hC t•n lm [[ UU. p.n,1 ldnll<.t' .11rnul11plt·\,uiOJ por 

d1V1<.1Ún dellletll(ltl .1 \t'l1x ltl.llit•<. 11111 llt·ll,l)'' ,¡,, lrt' ¡,.J 
~bp<.. 

Mulliplr\or/MU\ (Multiph•\t'r) · 1 ll'f""llllll !(lit' 1~ 1111111' 

f]llC <itl' 11 fll,Í\ <.L'IhliL'' (I,HJ'IIl 11 \ llllll(l,HI,III llllol 11,1 

UllllÚ!I dt• lr,liNlll\1011 

Multiple\or estadístico (SI.liÍ'>Iit.ll ,\1ulliplr\or, STM n 
STOM). ()i,JKNliltl ljlll' t 1 •111'1 1.1 1 .u u" 1 ,m,1lr' .lllllol ,!Ji,¡ 

(m¡•,¡ )' lt•<. ,Nglhl lo<. 'l'):flll'!llo' tlt· 111'111(111 IÍ.Il,]llli( ,llllt'lllt' 

en lunruin de <.U ollll\'ld,ul 

NOIS -1 'Pt'l lllt.ltiÚilt'<.l,md.Hit.ld,l di' t,¡r¡l'l,¡-. 
,l((,lpl,l((!lr,L\ ,1 red (l,lf,J('( dt•<,,IIH ¡((.111.1 (l!ll ,\\it IINIII (1,\1,1 

"('(loll.ll d prolrx olo de t omww .u ltllll'' dt."i h,mll\ollt' ¡(,. 

LOilt'\IIÍil de 1{'(( dt• (,¡f'( l( dfl'.l'l 1'' t .lpM d!' t'j\'{ tll,ll 
( (ll\1 lllll'llit'IT'o{'rlit• j\1(,1<. 1J1' jlf!l\t 1< 11(11\ IIHIIiljllt•\, 

Nodo (Node) -l'lmlotll' 111h·r1 IIIH''Itlll .11111,1 wd. 
NRZ (Non Retum lo Zero- Sn1 tt"lurno .1 cero)· \i,h'lllol 

de I.Odtllt JUÓrl blll,HIJ qut· H (llt''i'!ll,l (o, tulll~ y t t'lll' (~11 
lt'rl\IOOl'~ o~ll.1~ y hiij.l<, npiU'\1,1'} .dlt'llhlll.l,, t'll t•l 1 U.lltlll 

(¡,¡y IP!OrrlO ,\(t'll<.ÍOrl (Cf() idt• H'II'II'IH 1,1) 1'11(11' 1111\ 

uxlillt .1dm. 

NRZI (Non Relum lo Zero lmt'rkd - ~~~~ 11 ·1orn•' " t t ·ro 
1111Cr1I((O)- $~<,[t_'llltl de 1 odillloll u·m (1!11,111,1 1(111~ Hl\ ll'lh•(,¡ 

~e1l,1l t'lllln "1" yclejcll,l ~e!i,ll '11\ r ,un( m,, pclld llll ''11", ~~· 
lil'llOI11111,\ lJ111b1én (lllhiiC oll 1!.111 (JI JI (1 olli'ILIIIII 

001 (Open Uata Link lnlerf.m•. lnterf.1r.e Je [nl,1n· de 

Datm. Abierto)· f '(X't 1111,11 11111 tlt• 11111·rl,¡¡ t· t''1;n11!.n 

úe~moii.1JJ p(lr Nm·t-ll p.u,1 pt'tllU!Ir qta· l.u¡l'l,l\ 

arl,1plador,l~ !lc11,11'( Cjt'fll1t'll pi(,¡, di' mullrpb 

p1olor.olo~. 

OSI (Open Stslems lnterconnrllion) Model- ,\\(ltll·l¡t lit• 

relererlChl de ~1ele l .lpcl~ dP rpd dt• t lllllUrllt,lliOflt'' 

dc<.Jrroll.ulo por l,¡ISO. 

P.1quete (Packel). Cnrp11u11l1'11ddo d1• 't'(J,Jb dt• ddln' y 
de tonlrolll.lrNtlllllln por 1111.1 rl'd y qut• t'' 1111 

<.ulx. on¡unlo de un men<.,J¡t' m,i, gr.mde. 

P.u trenzado hlind.J.do (STP, Sh1dded r .... isted P.1ir) • 

Tl·m1mo gt•rwr,ll que de~lj.;n.l ~l,lt'lll.l'- dt• 1 ,¡l>lt-.1do 

('<.jl('lÍIIt ,\:11"'11'! dN•I\,¡dm p.lf.! (,¡[f,lll'-llll\lllll de d,\111' ~· 
Pn l11'-, u,,:,., 1, l'i callle~ e~t.in IJ(Imi,Jtlll\ 

P.u lrcnzado ~m blindar (UTP- Unshiclded r....i~ted Pair) • 

Tl·rmino g••n.~r.ll Jphc,ldo ollndn<. lo'i \i<.IL'Jll,l~ IUL.tlt•<, dt• 
(,liJ(t•,¡¡(o p.u,¡(,1llclfl~ll11SIIlll dt• d,l(IJ<, )' ljlll' 110 l'<.l.lll 

IJilnd,JdrJ,, 

I'CM (Pulse Code Modulatmn • Modulación por 

Codrficación de Pulsos) -1'1()( t'thllllt>lllo p.u,¡ ,ui.1(JI,u Ullc1 

<oeli,¡( .m.llúglt:,l (tomo 1,1 voll o1 un,¡ t Olllt'nlt' 1hg11.11 de(,.¡ 

~bp~ p.uc~l,¡tr,m<.nU<.I(m 

Polling· Ver [3,l¡,¡d,l ,\\uilljill' 

Port.1dora (Carrier)- )t•ri,1l1 llllltntl.l d1• lrt'UII'IIU,tllj.l, 

e .1p.u ctt• "('r modui.Jci,J(III' IJ!r.l ,,.11.¡( ll(lll' ( tJJ1111'111' !,1 

¡nlulm.ltlún). 

Protocolo (Prolocoi) • Col1¡tm11lllllm.ll d1· t oml'tlt i1111e<. 

qut• g,ohit>rn.m elltlflll.llo} lt'llljKIII/.H H·,n rt'i,Jh\',1 dd 

lllll'lt ,unhio dt• lllt'rl\o.llt'<. l'lllfl• d1 r. "'h ·u¡,¡, e ¡w· ._., 
tlll1l\III!(,]IJ 

Prntowlo lntrrnrl tiP ·Interne! Prulocoi)- [1 p1otor.nlo 

dt• 111\t'l d1· ll'tl cl1·1 1 nn¡unlu de [IIOI!I(_Oio<. TCI'¡IP 

illll\'llll'll. 

PSTN -l'uhlt, ~,,,11 h1·tl T1·11-pl1"111' Nl'l\\111~ \'1·1 1~1 el 
1 1'l1·1nm1 .1 l tlllln\II,Jd,l l'ul,lu ,1, 

Purnl(" (Rridgel. l)l'f~"''l\11 r¡tn• llllt'rt 1J1H'I 1.1 1t1l1·' <11-' 

olll\llll( ,¡( !( ,,~,¡ 1'111.1 (',¡p.l di' lnl,u {' dt• ll.HII\ (JO..,( rlill.l 

\' 11 11,111,111111' lr,llllol'- '1').:111' 1,1' dil\'( liiJill'' ,¡ 11111'1 ,\\,\C 
(,\ lvd1,1 1\1 u'" C1 •111 rol - C111111! ,( tlt• 1\tt 1''0 ,1 ,\ luiH 1( 

Put•rlo (Porl). liJit•ri,Ht· 11,11 .1 ,1 1111,1 tlllll(ltii,Hl,n,l 11 

tllllfl1pi1'\0I p.u,¡(.¡ 1 IJIII'\111!1 d1• lt•rllllll,lll'' y IIHod1'1ll' 

l'tllllu .tpunl11 (t•rtl.ltcl (Po~nllu l'ninl Lin~) -l-11111'\11-,11 

1 11111' '¡, ¡, ~ "oll' "' "· 1'11111(11 ,, 

H:IJ~I- l\• ,((lo~lt,d 1l1· \1 1111 r•" 11111 ~lo~o 1,1, \'•·1 l\l IN 

H:DSI-6,\ -1\l l\l 1'111\.lllll,l :\m h,1. 1!1•1 1\IO..,lJN, 

lü·d. t Ir Crup•, 1l1• nod<l' llllo'll 0111'1 1.1tlo,, ¡¿¡ ~l'llt' dt' 

l'lllliJ...". I11Jdll\ 11 ,.,,,11 111111'' 1111111 1.1<1<1, (1111 ( ,lll,rll'' dt• 

1 < •111111111 ,1< , <11, ,.¡. 1111¡tllllo, 1l•·' ljlrt¡••" ¡~n (," 111.tl••' 'i' 

11npl1 lllt 111,111 l.h t nllt'\tlltl1'' 1 11111' 1,1\ t'<.l,n lllllt'' ,¡,. ,; •:1" 

Rt·d Tdt•Í1Ín1u (nnmut.1d.1 Púhlic.l. I.Jrt•tl d1· 

h•l1·t iillilllllt .H I<Hil'' .1 11111' .111' 111·n gt'llt'l.liiiH'Ili<' 1· · 
lt·ll·llillll'llllfll11ll''·'''lt'lllllll'llllrllli1111',l,lt(ll11,111''1 

llt'llll.lhl,llllll.lll,ll) l''lllll""'l'·d.llll'

RetlundJnci.l/Redund.mlt' IH:rllund,m(v/Retlund.ml)

Clilll[II'IH'Illt''dl' 1!'"'1"\,lll,,lllr" p.1r.1 .1:q,:w.11 1'1 

ltlll! 1i III,JIIlli'lli<l !llllll!'ll(lllll1111< l i l1• 1111 "'h'lll,ll'll 1 ,)<,¡ 1 oh 

1.111.1. 

Jh•(uj \((()(~) • kiTilllllll!ll'll' ljll<' 'lt:IIIIU,) l,¡f, llll'll({'/\ d1• 

'i'JI,¡(I'' ¡(1' \1111 H1111,1111llh,ll(,¡, 1 11 1,1\ 11,111\rlll\lllllt'' 

,111! (!ll),h 

lh·lnj m.1t'<.lrn (.\1,l'ill'r llnlkl -l1a·nl1' di' !.1, '\'11,¡(1'' dt• 

11'11\(1!111/.lt lllll1ol,h 'i'rtdr' ITII,III,l,lljlll'll~l.l' (.¡, 
(•<,I,H UIIH'' ,(,. \,¡ I(~((I,,IJI jlollol(,l 'lill/11111/,]( 11111, 

Rendimiento llhrnu~hpul) • ( .HIIIII.ulilll,ll dt• d. 11m 

f,:l'II!'I,Hiil\ 1111.111'-1111111(11'- dur,lllll' 11111 1('110 l.ql\11 

Rt'pt'lirlor (Rl'prlidnr,ll-1 lt-¡"1":'\n !(ll<' .rulrun,\111 .llnt•nlt• 

.unplllu .1, ,,.,l,\111.1 o dl'llll'llt' (,¡ hmll,l ,1 l,1, 'ál,Jlt·' p.11,1 

1 IJIII[II'Il\011(.1 fii\[(11\UJII \111 ,](1'1)(),)( rpl] ,11111'' dt• jiiiK t'()('l 

.lrl'll.lil'll\1111 

RMON IRemnlt• MONilorin¡:) • 11,\\111 do· 11111rllll111~, 
l!'lllolo !jlll' jTI'IITIIIt• !jllt' 1111 dhjl< 1\!ll\11 dt• !111 11111t llt'IJ ¡(¡• 

H·d 'l'.l 1 111111gur,ulo) lt'uln ,1 di,I,\IH 1,1 

RfS (RC"qur~l Tu Send • Prdidn dl' E mio)- "\'ll,JI d1• 

! 111111fll dt• 1ll<!dl'll1 t'I1'.1.Hiol dt·,tli• 1,1 ()j[ ,¡lrllndt•lll V 

li,,H(,¡p,H.l dt'ltrk• ,¡(m¡K((.lll t¡ll\' (.¡ [)fllil'llt' ti.JII>,·(I.IIo1 

('ll\1,11, 

SDH • ~~IH lurlllllll\ ()11.;1\,¡((lwr.lll h¡ \'1'1 J¡·r,HqliÍ,¡ 

1 Jr~ll.il ~11\UIIII,I fi()O..,) 

SDLC (S)odnnnous D.11.1lin~ (ontrnl- "(-1111\11 ,¡ 1lt• 

[ 11i,u r• d1• ll.1ln' ~1111 111111 ,"¡ - 1'11 ill>t ul11 ![\,\1 (1.11 ,¡ t'llh llllO' 

'IN,\ 11 ~()[ ( 1'' 1111 prolt~ 1 1lo 11/ll'lll,ui<_, ,¡l11h wml.u .1! 
IIIJH 

Se¡:mrnto dl' ht•mpn (l m1r '>lo!) • 1'• u¡ ""l ,¡\.\liT nurl11pll'~ 
'"-'111' dt· 1111o11\1,H "'n dt du .uln ,, 1111 un u 11 1 ,m,¡( ln [ 1 y 
f 1 Ull 'ti-!1111'1110 d1· lu lllj X 1 fl'jJII ''1 )11,1 11(111 ,11111 •Jllt' 1111 

t.m,ll d1·h<l u,1" 
Señ.1les d{' tontrol ((uulrol Si¡;n.¡(,¡. 0..,1'11.!11•' t¡lll' p.l>.lll 

1'11(11' Ull.l p. Hit' dt• un '"'t'lll,l d1• l l•lllllllll .HIIIIIt•' )' o\1,1 

ltolllll H1\ (JI K 11 IW. tlll1lll p.u1o·d·· llllllll't ,HH'IIlod" 

l\Jillrol dt'l 'l'lt•nl.l. 

Seri,llilclr.ión E&M IL&M S1gn.1llingl- ""1''"1,1 d1· 
11,111'1111,11!1\ dt• 1111 q111' utrii/,J t ,11111111" wp.u.ul"' p.u.l l.1 

'-\ •i¡.¡j¡¡ dt IIJII \ 1.1' '1 'll,1l1 '' d1· 111/ (1 (¡¡(" ",\ \" 1,\ 1• o111h -

lXX .¡) · 11,]11\l!ll(t• ,,.,·¡,¡(1 ',¡( l'~iri'IIIO dt•i < 11< 111:" '111<'11(1,]\ 

~(11(' 1•l "1" H .11 - 1JIIIoil1' rl~· 1.1, '-t'JI,ill'' < 111r •• ·•, -. 

Srñ.Jiit,llÍiin en h.md,1 (In B.md "ilf;n,dlin¡;i- ( •IHl 

'(111' lllrlll,l 111'1 lli'IH lol' 1 h 111111 1h· l,1 I1,11HI.1 o!,· .1 •t'nl 
<(p Ull ( ,1(1,1( 

Si,lenl.l dr Adminl\lr.Juún dr lh·d (Neh\tlo~ .\I.Jn-lhi..'lllCnl 

~)'h·m)- o..,,~!l'lll.t • <•111( .11 11' ,¡, 1·1 1"'1"" 11111' •1· l.loll/.1 1'-11·' 

lllllllllt!rt',ll, t 11111ml,u \' .HIIIIIIH,Ir.ll 1111.1 lt'tl d1• 

( IIIIIUilltolllllllt'<, lit• ¡(,;(TI<. 

SMOS (S"'ilched Mulltmt"J:,lhll Oat.-. Sen.·ice • 'Sel'\'icio 

wnmulddo de Multime~hils de Oaloo;'J- (~p<'t 111cauún 

dt• \111 \I'J\'11 111 dt• d,\(0\ d1• (!.!'lllt'le<. UllllllUI,uJo~ Slll 

1 1 lill'\lflll(''· 

SNA (S·,,to·m~ Nel"-ot~ -\rthiletlure • "Arquilectura de 

Rede~ rlr ~1\lt'rnd'l -l'u.;, • nlo di' 1.1 Jrqurlt't)lla 1le 

(11111111'~; ,11 IIIIH'~ 1'11 (,1p.t- ti\' ((j,\1_ 

SONET (\\nr.hronous O~lli(,¡[ Nelwork- R{'d Optica 

Sincron.1) • Nr l!llloljl.lr.l l.ltr!rll/,11 1011 de nwduJc, ilplit U\ 

Jl.!fol ,.¡ lfolll'jllllh' ll<,l(/ll'llll'{(['<, dt• l,ug,l d¡,f,HKt.l y dhcl 

\t•lo>tul,ul (,¡,,,.¡,M ul.ult•<.h,\,u,\'(~~S(}N[Iulllllf'll/.lrl 

(1"1 11 B-! ,\\Ir¡"} lll').:.111 ,1.! ~ Chp, 

~NMI' ()in1plt· Nt•l,.,urk M.m.l~t'mt'ntl'rntocnl
¡•,, 1(1 11 ( oll' 1¡,, :\1111]1111,11.11 11111 ''1' ~~1'1'1'\ \¡¡¡¡¡¡J¡•,¡-

At ltl,llllullh'IIHI)'dlltnulull' ll¡nl•llltlllndt• 

.ithniiH\(Iolt 1o11 d1• 1111"' tl1·l 1 'lll(lllllo dt' proltlt tJioc, 
1(!'¡'(1' 

T 1 Fr.lC( mn,uin (f r .lllion,ll T 1) • ~~ '1\ 11 1n lumrl,u lo (1111 

1'111jlll''·l' d1·, • UIHtllll .11 1<1111'' d1• ,\m¡ 111 ,¡ rlt•l No IJit' 1'1' 11' 
d.1 ,,1 1 lu·nh· 1111, ni. u 1' 11 1 <llll[ll!'lo, 1 ~·r1t t•l, 11luo 1 .,.. ''"'" 

t'll t'illllllll'ttldi' '-1 \.;llll't\lti' tl1· lli'IIIJIIltl\,l((llc, 

T 1 - 1•·1nolllo 11¡,. ,\1 ,\ 1 •(lit' li••,rgrl,lllll,l m,1,1l.1t u·1n" 

(111llol<il•r.l lhgll,illl'·lli.l ¡o,H,I lr,ll\,1111111 (lll,l "'11,¡( di' 
1111111,1l•' 1 l~ 1 .1 l.-, l l ,\\11fl' 1 .lii,Hll,l d1• 11 llt'llt' ~-! 

''')..:IIH'Illo" d1• lrt'lll( ~' 1111111 '''"'') 1' 1 .m.llt•\ 

TCP/IP (Tr,m~rni~~ion (onlrnll'rolowl/lnlrrnrl Prolowl 

-l'rnlnwlu dt• (untrnl dt• lr,¡mmi~iún/l'rnlmoln 
lnlcrnrl). - ( o!Hlt 1dn l,lilllu¡ rl 1 !111111 lnll'llll'l l'1nl1>t ol 

~lllh' 1 ,(¡• ¡ Oll(llrll" dt• jlllllo>t.n1n' <.1' utd1/,l t'lll,lllllt'l111'l y 
'~' h.l gt•llt'r,iiii,Hin 'illl"l p.u,¡I,Jmlt·ll IJI1t'\IO!l dt• lt•de' 

IH'!I'II!);['IH'ol\ 

TDM (Timl•IJi\i\ion Mulliplr\or .1\.\ulloph\lr pnr 

! )1\'l\1011 d1·l ¡ lt'l\\!1< JI - ( )¡<,(Ml,riiHI \jl!l' 1(¡\'1((1' ['())('flljlO 

d''1 K llll(,(¡· t'tt 'll 1 ·ni.H 1 • 1 lllll['llt ''In 1 •n11o> '11' ¡ ,m,Jit"", por 

lo ):l'llt'f,il llllt'll ,,(,1111L 1,1, l111' r"lu! ((},\\"(o 1 ,u.lt ll'll'' 

("¡ l1.u.H lt•r 11 l1\l"l1 11111''1" llldlt'llh'' ,1 l11' 1l,\ln' d1• 1 ,1((.¡ 

11'1111111,¡( 

T n~en Rin~ • Hcrl rll' oll< ',] 11M ,¡( 111 lllllolll/.111.1 t lll 111) 1{ 11 
/Hl..:!. <; LJ11,1 11,1111,1 'ltjlt r\ 1,111.1 l"lt~kl 'll"l 1 ,, p.I,,Jd,J 

'l'l Ul'llt 1,111111'1111' 1'11111'1''1,1~ 111/ll'' .uly,11 1'111<'' l ,1\ 

,.,!,11 10111., !(111 • tl1 ''1 ',\11 ,11 1 1 rlt ·1 .\ l,1 ll'tl1l1 ·1 >1'11 t ''1 ~·1 .Ir .1 

1(!11' ¡,., 111')..:111' ¡•J "(11k1'11" ,11111'' tll' (M~i•·1 ll.llhlllllll ¡],\10\ 

fr.m~m1~icin A~inr.run.1 (A~)nthrnnou~ Tr.m~mi~sionl • 

1\ lt·h 11Jt1 ¡(¡• 11,111\lllhll 1!1 11\H' 1 '11\ lol (,1\ IUlrll,ltil'\ tf\' ¡[,111 !'i lit' 

,1 1111 < ,¡r .11 lt ·1 po1 \ t'l 1 o' 1 ,lr.tt lt·w' 'on ¡ut'l t ·tltdo' y 
'1')..:\ll((¡" (1111 1111' d1• ollf,Hllflll','p.lr,HI.l l<.~.rrl1,1t 'f'l !jlll' d.m J.¡ 
11'111(11111/,11 lllll (,llllllllll/,11 r1.11ll l'll (,¡ (('JIIIII1,1i ll'( 1')1(01,1 

1 !,un.lll.ll.ll111m·n \J.l!htlll\11,111 ti\' ,llt,IIH(III'i(I.U,ld,¡ 

Tr.mmliSilin ~cric ISeri.1l fr.m,mi,~ion) • ((,n,~l~, dt-
11.HNill'""lll\,l\ tlllllt'llli'. 1111•l 1 u.d (¡¡<, l111~ dt• lo<. 

1 ,\loll II'JI'' '011 t'll\'1,1(111'- ''~ tll'ilt I,Jhno•ll11' tl1• c1111111 por \1'/ 

t'll lu~.u dt· l'rl p.u.ildo 

Tr.1mmi~i¡jn ~inunn.l (Synthronou' lr.m'>fllt\\iun)-
1 l,l/l\llll\11111 1'11 f,¡ ( II,Jf(o 1\ f111<, d1• ¡(,¡(11\ \(' 1'11\I,IJl ,1 

\ t•lo 1( rtl,ul11j.l, 1 1111 1 •1 Ir ,111,1111'111 y ll'l l'jll!ll \lllt 1111111 .1d1 !\ 

Tr.lnsmi\ilin ,m.llú¡:,ica (An.llng Tr.m,missinn) • 
II.UNIII<,Ut11 ¡)¡• llllol 'i'll.ll di' \',111,)( 1(.1111 llllllti(l,l_ ,1 

rltit'll'llt 1.1 d1· 1111.1 '1'1-1.11 el"' ll'lol hl1p1o~IJ 

T ronc.ll (T runkl • l Jn 111111 n 1 111 tlllq l'!l11t' d1" pu111m. 

t 11o111do .uniJ,,, '1111 1 l'l1111l' cl1• 1 l1tll1111l.H 11111 di' p1111111' dt• 

dl'iltlltll 11111 1111111 nlu,llt•<. ( ;l'llt'rolllm'll!l' tJII.I llltlll ,¡( 

lll,IJII')ol \lllltt((,\l)(',lllll'll!t• lltlllll'lll\11' t ,Ulolll'' 

X ON/X OFF Clr.Ul'imillcr On/Tr.m'imtller Off
Tr.m~mi~or .~tlh.Jdo/Tr.m\mi~or dro;,llli~·.lt..lnl. e ,¡r,¡, lt'JI'' 

d1 • ¡_ on11ol 111 ¡[,¡,rrl"' p.u ,1 1 ·1 1 111111111 d1·ll hqo d.- ,, ·r-1.11, y 
!(111' Hldll oH\ ,\11111\'IIHI!\,If l'f 1 1Nilll'I\/1J di•II,H\\1111<.11.~1 1\ 
CJN)y<.ulm l\ 1 JI fl 

R A O O A A COMMUN C A O N 

1 
1 

1! 



ORDERING INFORMA THON _______ JLL _________ ~~-

INFORMACION PARA ORDENAR EQUIPOS RAD 
A conlimltlCIÓn una lt.-,t.l colllpld,l p.H,J o1dcn,11 p111dut to~ R.,\[) l m producto~ ~e divldl'n en lt~-. 111i..,1n.1'> c,¡tq,:ori,l'> t•n que .lp.Hl't t'll t•n p[ t llt~rpo 

;.:.lel c<Jt.'dogo. lo~ sutqm dt• Ct1d.1 110111hre d(• prodlH lo ~llll '>Íilli111lo-. qtll' ind1c.m L1~ dlvt•r-.,Jo.; opclolll''> di'>IJOI11hlt•<; !_.,¡,¡., opt IOI1C.., <'"t:m dellllUI,J'> ,1l 
:·\. ·· n.1l·clc CJd,J grupo de produuo., y'>(' IPiit•it•n .1 dl-.[lnto-.¡¡,li,Jill!'lro-. qtlt' "t' dl'hcnc-.pt·nllt .11 .11 L'lt•ltu,u l'l¡wd1do. lt· rog.unm tolnt.• en t uent,J qul' 

"-:cle<ipcciticar Cll'rl,JS optlnnt.'" puedP IIH 1di1 t'll d p11't 10 ¡],.¡ prodtu lo 

SHORT AND MEDIUM RANGE MODEMS 

ASM-10/BSA/
ASM-1 0/BR/c 
ASM-IISA/
ASM-20SA/-/@/+ 
ASM-20R/@/+/c 
ASM-20/G.703SA/-

ASM-20/G.703R/c 

ASM-24SA/-/+ 
ASM-24R/+ 
ASMi-24M/-/+ 

ASMi-HS/-/+ 

ASM-31/-/+ 
ASM-31R/+ 
ASM-40SA/-/+/> 
ASM-40R/+/•/c 
ASM-400/-/d 
ASM-45SA/-/+ 
ASM-45R/+/c 
ASM-MN-114/-/!/! 

ASM-MN-214/-/o/f 

MTM-15SA/
MTM-15R/c 
MTM-20/-/+ 
LDV-2/R/c 
LDV-2/SA/
LDV-BP 
LDV-BP/RM 
l TU-2SA/-
l TU-2R 

RPT-1/g 
RPT-0/g 
S-RPT 
PS-RPT-2/
PS-RPT-8 

¡\-.ynr/Sync Sluul l\,111gt· ,\\tJdt·m 
''"YI1t/Sync Shn11 1\,111~\' ,\\tltlt·lll (",nd 
1\'-YIH Shol1 !~,111)-:1' r\lodt'lll 
1 l1)ih ~pvt•d Sho11 1~.111)..:1' ,\\odt'lll 
1 \ 1gh Spcl'd )IHHI I\,111_L;t· r\ l11dt '111 C1al 
Sllorl 1\,mgc ,\\olicln 1,\'llh C 70 \ 
t n-d11 l'tlion,d lnlt 'll,u t· 
~htrrl h:,mgt• r\\odt'lll C:.11d \\'lth{; 7tl \ 
t 11-dltt'l IIOil,llllllt•fl,H 1' 

l'h:-•1 )yiH l·lq . .:h \¡(('t•d .'-hln!l\.111)-;t' r\I1Jdt•111 
1'1\ .. J ~;me lltgh ~w·vd :-,iuul l~.u1ge C..1ttl 
~)'llt Sholl R.,mgv modl'lll'- \\'lth ll'lllOil' 

u uHrol (~pt't...ll)' ,\ ld'-lt'l 1 
Synt ~hn11 ~.lllg\' mod{'lll" \\'tlh 1\'111111<' 
t o111rol (Spt.'t 11y ~1,1\t'l 
2-Wirl' )ynt)t\'-)'lll )holl h:,lll)-;1' ,\ltrdt•ln 
.!.-WIIl' Sym/t\<.)'lll ,\\odl'lll Cud 
Sym Sh011 R.,mgt• Modt'lll, ~ r\\hp" 
~)'IH )hnl1 1\,m¡:t• ,\\ndt•fll . ...' r\\l1p-.. ,11d 
11 1 \lt'rllit-tll,lllgt•l\\rrdt•lll, ~ r\lh11" 
lligh ~pt't'tl )llllill\,mgt· 11111\lt'll\ 

lltgh )peed )h(llt 1\,;n¡..:t• llltJdt·ln 
1 ·1-~lot C1rtl C1g\' tor ,\)1\1-l 0/!1,-.!.0.-.::'·1, 
-·lll, -·1 :i. Sl'lJ-701. 11 A- 70 \. 1 1 )V . .!.. :-. 1,\\--1 
1·1-)1ot C11d C:.Jgt• Ttrl,\~,\\-10/11. -.!.0, -..'·1, 
-.11/. -·10, --l'i, Sl'l)-701-1, l.DV-2. Sl.\\--1 
r\\ltl-1\,m¡..:e VoH t' i),md r\\tldt'lll 
o\\ld-h:,lll).!l' Volt't' (\.md r\lnclt•lll C.11tl 
.'-iynt ,\\t·dttlm 1\,¡n¡..:t• mndt·ln 
1),11.1 ()\¡•¡ VtiiU' r\\nd\'111 C'.11d 
1),11,¡ Ovl'r \'olll' 1\lndL'Ill 
ll'll'pholll' Byp.l .... r IIIL'r (.¡¡ d (2 r dil'l-.) 
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LAN-90 Process Control View is an 
advanced software system for process 
control and information management 
which runs on a variety of PC 
hardware platforms. LAN-90 PCV'M 
interfaces with Bailey's Network 90~ 

DCS, INFI 90° Strategic Process Management System 
a' well as Command Series'M products to provide an 
inteyrated data acquisition and operations interface. 

Version 5 of Bailey's LAN-90 PCV is the first relea se 
which provides a graphical windowing environment. 
The industry standard OPEN LOOK", graphical u ser 
interface (GUI), makes it much easier for end users 
to control processes, view inftirmation, and 
manipulate displays as they navigate through the 
complex domain of process control. 

On a single console screen, LAN-90 PCV can display 
as many as eight application windows thrcugh which 
operators and users can obtain an accurate view of 
every process. Using navigating devices such as a 
mouse or trackball, they can simply "point and click" 
to switch displays, access functions, controll/0 tags, 
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pull down menus, toggle pushbuttons, and 
manipula!e other process elements. Each of these 
functions also remains available through use of the 
keyboard. An executive window occupies the top 
portien of the console screen and remains visible at 
all times to provide vital information concerning 
system status and plant al.arms. 

Communicating over a local Area .Network (LAN), 
LAN-90 PCV 5 stations can act as either clients or 
servers for your Process Management.lnformation 
System. LAN-90 PCV 5 offers a true multi·network 
environment, expanding the range of previously 
supported networks to inclu.dé. Etherriet'M, Arene! 'M. 
a.nd Bailey's INFI-NET'M. LAN-90 PCV 5 optionálly 
supports the complete TCP/IP communication 
pro.tocol suite. Synonymous: with open · system 
solutions, TCP/IP removes the'proprietary barriers 
which impede access and free exchange of data 
between dissimilar systems. Bailey can offer a WldP 
range of engineered solutions that satisfy you 
connectivity needs to link Process Control and 
lnformation Systems. 
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,. . . . 

, Graphical User Interface -

.
• _;:; __ ,:_·_,_,:;:•-~_\'~:• ~~~~~~~~~~}c!~se~-~:;~~~~~~~~~~ 
--,, with the process-control world. 

é;_.,c .. '{? The user-friendly 1ntu1tive feel, 
familiar faceplates. 1nteract1ve 

:::·?':\ graph1cs, and operator messagmg 
:~}'J will mmimize everyone's learnmg 
·:·;.'/! curve and sigr11ficantly reduce your 
:-:~:• training costs. 
~\:~~ .,1,,~ Open System Architecture -
:. ''1 LAN-90 PCV S is supported by a 
/.(c'í POSIX-compliant real-t1me oper

::;_·;:_.'- ating system. Your software 
·' investment is protected, since the 
' software can be ported to other 

hardware platforms and a!ternate 
operat1ng systems. 

High Availability - LAN-90 PCV 
5 runs on the PC (intel) hardware 
platform, which has demonstrated 
its excellent.. f.' performance 
-,pabilities for reál-t1me 1ndustnal 

pl1cations., Th1s preven and 
.oliversally . used • hardware 

guarantees h'1gl'r. r.~l1abil1lY 'and 
performance for rl}aXImllrn COI1SOie 
avallabliity. •, •>.: · ·. 

•r . . . 
., '·1)\• 

Multiple Network Support -
LAN-90 PCV's neiworklng support 
allows it to con·ned to networks 
pnnopally used in both plant and 
office env~ronments. lnformat1on 
can now flow effortlessly between 
the control room and the board 
room. 

Flexible Configurability -
LAN-90 PCV's cl1ent/server 
architecture· provides maximum 
flex1bility in'·configur~ng ·both 
console and worl<station func-
tionality. .,,. 

Up~ard Compatib!lity -
Databases, displays and config
urations from existing installat1ons 
easily move forward; making 
migrat1on to LAN-90 PCV-5 simple. 

ExpandabiiÍtf · . Flex1ble 
rchitecture ano standard hard

Nare provide virtually unlimlled 
future expandability for your LAN-
90 PCV system. 

Features 

Architec:ture 

• Mult1-task1ng, mult1-user. POSIX 
compl1ant. real-t1me operat1ng 
system 

• Cl1ent!Server architecture supports 
any cornbmat1on of scrver nades, 
cllentnodcs. and penpherals such as 
prn~ters and mass storage devices 

• Each station can be conf1gured to 
have e1ther full or l1m1ted access to 
any part of the process. anywhere 
on the LAN. 

LAN-90 PCV 
SEAVER 

LAN-90 PCY 
SERVE A Arcnet 
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• Can operate over E,thernet, 
Arcnet and INFI:NET networks 
s1multaneously. 

• Redundan! LAN-90 PCV Server pa1rs 
can prov1de seamless fail-over, 
gu,nanteemg cl1ent workstat1ons 
un1nterruptcd 1nformat10n serv1ces. 

1 .. ,, 
·':• 

1 

Bailey lnfi 90" 
Communications 

Server 

Ethernet Local Area Network 

LAN-90 PCV 
Cllenl 

Wor1lalallons 
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¡.~ Distr~buted T,ag Da'tabase and 
>\'.'Graphical Displays are treated as 
. ·,syste,m-wide resources Client · . , . ) . 
;•:··, st.ations can access any tag or 
.!'·,' gra'phic located anywhere on the 
, ) LAN. 
\ ,., ,,, . 

. ·• 'LAN-90 PCV can prov1de add1t1onal 
L i,functionality by offer~ng the 
~T.tfoll'owing opt1onal ,ippliC,ltJons. 
.";· ·~o,gging & Rcport Generation. 
: __ -~ StatiStiCa; Process Control, T1me 
;·: ;. Séries Andiy::.1s, lab O(ltcl Entry, ,1nd 
,: , Custom ArpiKaliOn roolk1t ., 
"'' 
'.\ -· 
''. 

., ,; 

Displays 
• LAN-90 PCV's Graphical User 

Interface (GUI) allows simultaneous 
display of as many as 8 application 
windows and up to 16 Control 
Station Faceplates. 

-· ·~_, .... ,., ,., -- .. ··-·-·--& ---- --

• bccutJvc Wlfldow rcmdLns Vl'.>lblc to 
prov1dc JrHIICdliO!l dnrl qt11d: ,l(Cf'<;, 

lO 01[1( rd '>Y'>II'I!I fllll(liOil', 

• 15QQ (11',[01111/,liJIC, lll[crdr!IVC, 

'·"~ Uynam1c, gr aph1c thsplay':l 

. , • FleXIble d1splay h1er,1rchy allows 
1

' logical connections lo other d1Splays 
i . ' 

.¡lj- ': . 
<,1; • Conven1ent and log1cal cascadmg 

menuing systcm allows quick access 
to all system functions 

• Super VGA displ,ly ( 1024 x 768 
prxel. 256 colours) iS standard, 
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Trending 
• Collects up to 500 trends per server 

"' selectable resolullans (2 seconds . 
1 5 seconds. 1 mm u te, and 1 O 
mmute) and stores them for up to 
640 days. When displayed 
qraphiCally, trends prov1de user
frlendly iCons tor pan, zoom and 
t1me-ctHSO! funct1ons. 01splay 
1Csolut1on. ax1s scal;ng and many 
other d1splay attr~butes can be 
mocllfied on-the-fly wr:h a few 
s1mple mouse .:Kttons. 

• Operator Assignablé. Trends 
ild-hoc configuratio!l and display of 
adclitional 1/0 pomts no1 normally 
collected by tiÍe .•. treodm· -.ystem. 
Any database point CJ!l [· c;lccted 
and displayed as a trP.i .n this 
manner and while as>~(jiled, a 
histoi y of 3600 values iS lfloHlta,ned 

, by the system. 

• X-Y plot displays allow 2 database 
LAN-90 PCV 

SERYER :' others are avallab_lf-. --------,~c.~ ... ;-;:,o,~i.ar¡~f1!~.~A!?~~:O;P.IO.UEJL.a·QaJllJSU:a.co. 

'"' ' 

:-· 
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. ·~ --· .r't. 
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Features · · ·' 

Alarms and Statuses 
• 1\dvanced ,,1,1rm rn<ln(lgcrncnt 

supportrng 101 dlarm aroups, 8 prrorrty 
lcvels/group, multiple alarrn levcls, 
alarm commcnts. global and loc,11 
,11.1rm acknowlccJgcmcrH, ,md cli,Hrn
lllhrbrtl!l~J fe,lturcs 

·---a.~ 
~--~ 
;...... ...... ~ .. ~--·· ·-. :; '-----1 ~ .!-~-~ .... -, .... _- ,. __ _ 
', lf'!'t'l~~ 

. · .• Systcrn StdlUS clnd clicl()llQ)

,¡ics wrndow rcports Jl,lr rns 
and ards rn thc dr,l(_)llü'>C'S 

ol systcrn laults 

• A vrrlllrll (on-~,rt('C'Il) 

Anrnrncrutor Or<,pldy l'drH~I 

(ADP) 15 stonrlortl: ;¡ 

- ll~lrdwcJrc ADP l'i uv,lilcJlJie 
as llll optlon 

A Systcrn [vcnt Lou rnlorrns uscrc., of 
important system cvcnts, operator actrons 
and criticJI preces~ comlruons 

Pointin!j Devices 
Mousc'.¿mcJ tra(kb~ll (touchscrccn rs ,, ftJtrrre 
cnhancemcnt). ' ' · 

··8oth. dev1ces apply' OPEN"~oOK convcntlons 
for··can·slslcnt. s1mple opcrat1on. 

r 

Craphic Designer 
On-lin'o. ·dr;ig-and-drop Graph1cs 
Dcsigncl, pr'qv1des rnousc controllcrl 
OC'dllOil 6¡ ~ustom grdpili(S u~~plcly~. 

• Supports diSplay elcrnents to present 
trcnds, alarms. process conf¡gurullon 
detads. symbols cJnd control elcmcnts. 
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On·Line Help · 
Orl-lrrlC clocurncrll.Jtron de~crrlllnq liH· 
•,y<:.ll~rn\ o¡wr.llrtHI .md confrULHd\rnrl 

• ( ll~lOill ht•lp dr·.pldyS of dp[,lllcd 
¡Jrocc•,•, rcl,¡t('d rrl~\ructron~ Cdll be lnnlt 
diHI l'd'•il'l lrtlkCd lO thc dr~pl.1y 

[¡1(• 1 .ll ( ll'( 

r--------- -·. - ... ,.,.,~--·~• --•r•--•=• 

Configuration and Security 
• Sy·.t··rn ,¡drnrrll',[ld[lllll .IIHI p.J',',Wllfd 

1 1 r r 1 \1 • r tr1 r r 1 r Ir· 1 rr1r • , i'rl r 1 1 r J 11\r r r 1 tlr r • 
tt',r·r·,· ¡llrVill'IJI". loi' 'rrHlllrlrHIIl!J 

ronlrollillf), \tJrliiHJ .• nHI t'oidiiJI!IIIH, 

¡•, 1! 11 1 H 11lr • 

\)',1'1', < .111 ',j\1'1 lfy \IH'II 11\i.'l\ ',¡•\ rli 
qr,q¡lru •, 1<• dr·.pl.ry'wiH'IH'Vl'f tlwy lrr~J 

rr1 /\ ·,r•t rHHI ¡wr'..ilrr~d .•.¡•\ ol tr·,cr

·.¡H·r lfrt•d dl'.pl<~y'> C.lll lH' 1!'\IIHCd .11 

,IIIY 111111'. ,uu! .1 ¡]{'[,n!lt ',t•l r.('"\.!J!lc, 

d'I.III.JI d1 • l1 1 .11! 11',('1 •, 

1 rlldllpJr.llltJil ~-. Loddlllt:r'-•Y'·t-~·· .1 

'-''liiW.il<' _,illtlW~ ll'CillliCdl·,•,¡, \O 

111!/lilllll, (lllll'. ,lJ\(1 IJ'(l,tJlJ~I ~1:}()1 

)llllll".', tOIIIIOIIoqiL 

1\t•d LH¡ lt·d!llll~:.O lt~t ll'·l'.''> Wllh tht• 
.ljJf)fO[lllrlll' JliiVill'()('~ lo~k fHII pl,lJJI 

t't¡tllj)lllL'!ll WJ\11 3 cordi(J(•ntJ.d <,o~IW.JIC 
k(y,, 
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Process Graphic Displays 
& Controls 
LAN-90 PCV's custom-configurable 
graph1c displays provide you w1th a 
comprehensive overv1ew of your 
process. Together w1th the LAN-90 
PCV alarm management system, they 
keep you mformed of any process 
upset or deviation wh1ch 'may occur. 
Quick call-up times let you sw1tch 
rapidly between displays. 

Each display can show up to 200 
dynamic points, including analog, 
digital, and calculated values. pop-up 
stations, and trends. Dynamic data can 
be represented by numenc val.ues, 
bars, pipes. or other symbols. 

Distributed Database and 
Displays .. 
Accessing and 'displaying information 
on traditlonal systems 1S restncted lO 
the console where the information 1s 
ollected. LAN-90 PCV 5's un1que 

distributed dJtabase anu u1splay 
system removes these constramts. 

Client/Server ar.chitecture allows 
database information and grapl11cal 
displays to be accessed from any. 
station on the LAN. Plant personnel no 
longer need to know where the 
information is kept befare they v1ew 11, 

giving them the freedom to focus on 
the process they are controlling and 
minimizing their response time to 
critica! process events. 

Although the maximum tag capaoty 
of a single LAN-90 PCV Server nade is 
5,000, from a ·client node's 
perspective, the effective total capacity 
is unlimited. 

Graphical Display Designer 
To assist operators in creat1ng new 
views of their process · and in 
managing abnormal situat1ons more 
effecti~ely,_LI',I'J-.9_0 PCV's on-lme 
Grapjlical DisQt~.Y Design_er allows 
plant~ personner to easiiY. configure. 
custb.ni· displays with · ihe most · '; 
frequer'ttv. usefr display eléments. · · 

' ~ __ :. 't": ; .... , :: 

___ ...... 
\ . 

,_- 1-.:' 
Thc drag-arlcJ-drop Graph1cs Des1gner const(lntly mforms·operators .of·'·: 
prov1des templa tes for D1splay process aiJrm cond1tions ;-Y~. _;-; 
lntcract1ves. Symbols, Trend Elements, : · ·.' 

' ; .. 
X-Y Plots, Alarm Summanes, Block ¡. ·,Each ol the 101 alarm groups can 9.0~·(' 
Details. Control Buttons and SPC '';:·~!·ass,gncd to any one of f•ve alariÍ'\. 
Charts. Arran91ng. stretching, scahng, r •• ~::. annunc1ator tones and conf1gured to ~ i 
cutt1ng. pasting, and erasmg are all · one of six externa! aiJrm relays. •" ·\ .) ·. 
mouse supported Pop-up d1alogucs . . · ·;¡ · (~~' 
alloW yo u lo p1ck real-lime database The system supporfs· d•stnbuted. data!::;¿,~ 
po1nts to assign to the new d1splay acqu1s1tio'n funct1Dns, includn1_g~ f:~ 
clcmcnts. ;¿~. mulllple-level alarms and devlatlon .... ',r, 

..,. '. ·1--{"" 

·/~"1 ~~-;· alarm levcls for process vanables 1
/: ;-."' ' . .,._, : 

The newly created d1splays can be .r:. -~.t:· 

qu1ckly 1nstalled on-l1ne to augment'·t·· :.. System Event Logs. ~~:.{'; 
the system's graphtcal d1splay l1brary .. -"t.· . Thesc reports provide :~ scqucnt•alllst,i ¡_ 
Real-time d1s~l~y of the ncw graph1c •s fi :~;·o( proccss alarms, sYstcm alar~s.·;;f -( 
a few mouse cl1cks away. ~ .~r~;.~~.f \process events. and operator actron~~·:.:L~.~. 

/~;~······'The reports can be pnnted:~~¡·~· 
. ~~~ cont1nuously. periodi(ally, or ?~::;·:~~· Trending 1 

LAN-90 pc.'v·s trend1ng funct•on 
collects the v~lues of up to 5 tags per 
disrlay elemént and rlots thcm on a 
gnd. Trends' can be marnta1ned for up 

' .. 

demand '.r~!" 'ii · 
, .. '¡'_:.~-r>-~ 

S "ty ' ·' ·'\· ecur1 \ · ~·i: ;.. ~· 
Ver;~on 5 of LAN-90.PCV employs~' '· 
both software.and har-U..:Vurc secu'nti/~· ·.~: 
fc~11urcs. · 

·~· .:: ~ 4· . . ,., 

to 500 tags, and up lo 4 trend clcments. ·, 
c¿¡n be disrlayed m cach grilrnic 
Vulue~ Cdll be ~~1mplcd cvcry 2 
seconds, 15 seconds, 1 mmute. or 1 O 
m1nutes Trcnd files can be storc~d an
Ime for up to 640 days They can rhen 

Password Securlty 1S a software . : 
feature whie"h ensures that only.''.•.', 

·.( . Juthonzcd uscrs can acccss d1spiJ):S,· · ·_' 
.... ' •. - ' '1 

be arch1ved to floppy or opuc,1l disk ~ .... appi1Cr1\1on prograrns. and systcin ,, ,, 
{ funct1ons. The four dcfault acccs~· :t·., ;~ 

Trend d1sr;1ays can be pre-deflned 
dunng¡,W~t.cm confHJurot•on as part of 
J systcm gr<1phic 01 crcatcd as desired 
by the operator (as an Operator 
AsSignabi~,.Trend). Each ol the 220 · 
pos,jble driJrator As11gnable Trend 
d1sP1aYs carl"·é~art up lo ten tag) 

' lcvcls are: . : 

¡.,·. 

'' Alarm Maríagement 
~ . ~' 

LAN-99 PC;//·',s cxtcn51vc alarm 
managchl,ent~fC<11urcs allow operators 
to resp~rÍd\qJjckly and appropnately 
to abnoinicll ,'Situat1ons. The alarm 
displays ~'biiie complete with tag 
desCÍiptlo"ñ'and group location. 
Because they are updated w1th each 
exception report, they always show 

·¡,f 
r·;' ~ ~ 

{" 

the· most recent chango 1n po1nt 
status. Located on the Executiv·"·'' 
Window, pushbulton 1cons displaJ:f. ·l: 

the status of conf1gured alarm groups:( ; ; .. 
and provide fast access to alarm• " 
displays. The execut1ve wmdow can 
never' be closed or hidden, and 

monitor only . __ ,·:,:~ 
• monitor and control " :,~ 

~'; • monitor. COf\tr81, and conllg~rC' : 
• mon110r. control. conf•(_JU'I-:ef, · 

1 
and sct pJsswords ::; ''.~ : ~.' ~, 

' ' . ' " .' : -
fHrthcr flcxllJill!{,s.provJded by ~c'rS~~rl ··¡ •. 1 

'1'' ~ •. \ ..... 

5~ 19 crc.1tc 11d~1tion~l secur1t(~c:~?l~:, ~~ 
and expanu·· !he typcs al :u$_er;:•c. 
pnvileges .. J · · · ; ·,,', - < 
,, .... 'i - ) \ f¡ ~-:ft' . ' : ~·/¡ 

. f.\ ,hJrdwc1rc kcylock JWI!Ch 15 PfOVI~l,cd '.~: 
fás an add•llonal secur1ty fedturé: 10 ;\·lf. 
Cóntrol acccss t'o,conf1gura\;on ·a·nd .:~.~ :1~ 
tu~1ng of process control loCJ:c::'rt)c~;~··: 
kcylock hardv\i¿ue 1S sf,lnd~·r;d~.!;·::· 
cqu1pmcnt w1th thc opt1or1al'·tll'yl.l'r~;; :. '.:' 

kcyboard ' - '· , P 
... .·. ··' 

~ ... ,,. " 
S:Vst~m Tuning & . ·¡:. ·t;-. 
Conf~guration · .,;.',. 1

, 

As a 'cilcnt of Balley's INFI-NEf d.l.lo"-.'i • 
h1gl,iway. LAN-90 PCV allows pl,wt' ·' 

.·-. 



personnel to tune and configure INFI 
90 modules. Tuning d1spl¿¡ys and 
function block details are ilVilililble for 
each control loop. 

System Status &. Diagnostics 
System and nade status displays are 
available for every dev•ce 1n the INFI 90 
system. LAN-90 PCV prov1des module 
problem reports wh1ch allow you to 
dragnose fau!ts down to the rndrvrdual 
VO point level. 

.-_r 

Desh.top Operator 
(Bailey Proc:!IJ'.;t Specrfrcatron C97·804) 

OIS Series 10 Consoles 
(Bailey Product Spec•lication E!lG-.102) 

' : : \• ~ ·. •; ' 'i .... 

P rofessional Servlces &. 
Product Packaging 
LAN-90 PCV software can be prov1ded 
w1th a vanety of system hardware 
confrguratrons. Undcr our Profcssronal 
Servrces program, Balley can factory 
rnstall the software mto an approved 
PC ilnd sh1p il fully checked-out 
LAN"JO PCV workstat•on 

Desktop Operator rs an off-thc-shclf, 
"plug & play·· l.c\N-90 PCV work
statzon product. A chorce of monitors. 
PC enclosures anr! kcyboards are 
avallable. 

For demand~ng e:;. Jnments, Bailey's 
hardware packa9e· iire ergon'omJCally 
dc'iigncd for ; :' corTifort clnd 
convpnrcncc ol l,lf opcrc1tor. Thcy 
lOICrcl\C llCclVf' li~C JncJ IICJOfOU~ 

condlllons Your <;,lll~S rcprcscntcJtrvc 
Coln off e•• IJoth OIS 10 Sc•r~e•, ;md IJNITY 
(Orl~Oic ¡¡,¡rk,-rqr••, 

Unity 
(Bailey Producl Specrl1ca1ron 

-39-
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Opti~l Applicatior: . .J 
.~ , 

Ver01on 5 of LAN-90 Pc'v supports four 
optional appllcatlon soft":'are products· 
C ustom Apphcat•on Toolkit, Lab Data 
Entry, Logging and Report Generation. 
and Quality Anulysis and Control. 

Custom Application 
Toolkit 
The Custom Appl•cat1on Toolk1l (CAT) 
cn,lblcs uscrs lo creatc <Jpplrcatron 
progrcJms whrch can callee t. drspi,Jy. or 
manrpulate tag values from the LAN-
90 PCV diltabase .. The ·cAT p¿¡ckage 
consi~Ú;,of a sei:'of sUhr.out111es for 
access~ng' ttie Rii~i,iime cÍuta)lase and 
come:~ comple\·e:·\!:,¡tii· ;an ,;;N SI ·e· 
pr<¡g¡afnming langu,~~~·:c'~!~r·.tei. 
' y.:-~ ' !.t d:: .') ;~ .. ::. ,f: .. 

Lalf.Data Entry ,' .i' .... · 
fila~~~~ f)at.J Entr.{>U9it<•tcm lets u~ers 
cn>P.r d:,ta ,,·ta tli<i' LAN-90 rcv 

ci_,H'~~~~~<' nlrlll~al!y(<~·hc' rl,r.f,d¡:m,Jtr?-L 
r•_~lll'rr_~~~ .J'> Llb_:pn!rH¿.,.J~· trc_•;_¡f~ct.r_n 1 ~ 
s~¡rn'c_~fl,mncr d~{hdt'.~.oVhrcllr·,·cnlll'C.IC 

• ' ,, ,, •• • '-, ¡_ • ' 

b{-'V~~- s_tdnc.J,ú? sn·~~rn_ ·,~tt~o'-:,rrc 
TunéiSt,imprng ~"MlCJ in ter nr~! c~~ai·Jtron 
r~Pt:ift~)_ul:ow yo0.;J~~ir1Cip_~Ji?~ rly.~~iu,rlly 
c'o-U_ect~ infori'!)~~J,~on;·'C?,~l o.,.!l_plc~y 
el~_m.cnis. Trends. "S1tflr.~trcJI'1i,-~'ocess 
C_ohj~OI CllartS, lH~~·J.ira~h~cs' !:·( 

1 · :[ .::-~.~~.:.:..:,':·~,:~c.-~ • ~;;'¡ .. ;,·. t', ~.-: 
~;;;;.~-~ü - - ~ ~ . 

,.,.. • .. , ... , ......... 1 ., .. ~.:., •• •,!' 

•• 1 ~-~ 
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Logging & Report Ceneration 
lntell1gent. timely plan! reports are 
essent'1al 'to, any successful operiltion. 
Logging & Report Generat1on prov1des 
users with a powerful tool for strateg1c 
process management. Dilta collcCtlon 
and report generat1on are easily 
automated by filling in user-fnendly 
configura!IOO menus. Data can be 
exported to other applicat1ons in the 
form of ASCII or DIF files A f amily of 
four logging ilnd report1ng funct,ons 
1s included. 

• Periodic Logs automat,cally 
generate reports at regular. uscr
scheduled intervals (hour, sh1ft, day, 
week, month, or year) Based on a 
reill-time spreadsheel w1th over 
100 different funq1ons. th1s 
env•ronment gives any user familiar · 
with Lotuslll) a flexible, powerful 
means of 1mplementin9 operator 
logs, heat and matenal balances, 
product costmg, plan! efiiCiency 
fi,r¡yres, and· other, reports. Up to 64 
periodiC lag·~.ca'n, be conf,gured, 
and for each ~pg', a h1otory of 64 
files can be ;io;'6d on ck.k 

é97 807 Prlnled tn C,1nal.la Jl!j4 
CO!)yrtghiC 1!19<1 by Els.:lg 8,1rloy Group 
Megrsloro<l Tradcmark o~flsaq Bi'lrloy Grnup 
"'Tradcmark ol Els.ag 801111Íy Group 

¡,;, 

• Trend: L~~ .. s organ1ze and prinl 
1nformat1~n collected by the 
Trend1ng ~ystem and each can be 
assrgned onc of four penods (hour. 
shlft, d,ly or week) Eilch trend lag 
can contarn 240 trcnd vdlucs per 
lag, for 20 tags Trend logs can be 
produced automatrcally or at the 
request of the operiltor 

• Trip Logs prov1de a group snapshol 
of up lo 15 analog and 30 digital 
tags As rnany ~1~ 20 tnp crrtcna 
reprcscntm<J cntrc,1! pl,1nt condr\lons 
Cclll be dSSr~J11l'd lo c,Jcil frrp Lo!] 

lnnr.llron o/ IIH• lor¡ <ll·nw, whC'n 

.rny ()) llu".t' r rrlt·r1.1 "''' lilt'l lJp In 
/ 1)0 p¡r•- diHI po·.l ,.,_,·rll v,rltlt" •. 111' 

lf'jlf)fi('d frn ¡•,11 IJ I,H¡ llllll.liiH'I)IIl 

llu• 11')11111 

Trigger Lous p10drtu· ·,unrnr.Jrr(•r, 

t)l r1 pdrtretildt o¡wrdtrOII nr [J,ll<h 

)JIIlli"•'• 'D.J!.r ,r¡fh•rlron .111d 

prrnllll(j' for r'.r<h rt•pnrl r\ lllilidlrd 
IJY rr·,c•r-ciPirrH•d prüless condnron'l, 
typr(di/V el dlO':>l'll ·,[d[e of ,l cJr~JI[,lf 

[,lCJ 

QualitY An:;;'(ysis and Control 
TSA ,1\l(l SPC ,1rc ollcrerl together. 
undcr LAN-90 PCV's Qudbly An,llysrs 
and Control package. provHJrng .1 

powerfui,Jcdm for dndly?.rrHJ drld 

monrtonn&\our rroccss 

• Statisti{al Process Control (SPC) 
LAN-9Ó~tP,CV's SPC software 
prov1de~¡.;:,~oth re,1l-l1me and 
llrstorrcái"SPC ch~1rts whrch c1id 

' ' operatkl,r.~~- prrsonncl rn monrtorrng. 
tunmg; .l'a~'d ·opt•m•nng thelf 

"f.l 
proccsses. · ,li;•h>,ng SPC theory and 

:~.. ¡. • 

'what-•~¡ ?~;.Sccr1.~no<> rs rn.1dc casy 
with drspJays conliuurcd from a 
chorcc QY'frvc u'tlfcrcnt Shcwh,lrt 
charts, (XBJrR, X),~rS. XmR, MeMr. 
and MeR) as w)!l' ,,, e USUM and 
EWMA charts ··;Ptoccss targct 
~hdtrng wrll e,nsure optrmum 
product qualrty and maxrmum 

¡lloi,¡ Control cl\ilrts are gcnerated 
,tutomatrcaHy in real trme frorn lrve 

process varrable rnputs conhgured 
withm the LAN-90 PCV system. 
Upper and lower control lim1t 
excursions and SPC alarms are fully 
intcgratcd w1th LAN-90 PCV's alarm 
mandgcment system. 

• Time Series Analysis (TSA) 

LAN-90 PCV's TSA sofcware 
Performs computatrons on 
¡nformatJon collected by the 
Trcnding Systern. Mathcmatrcal and 

l .... -~-~~- ... 1 ':'Tl"'1i.f~T 1 
·.r-¡¡~ 

1 , ....... ' " 

graphrcal 
ICCIHltQUCS 
,lfl' tr-,c•d to 
.1 11 ,1 1 y¡,, 

'P'.I l 1 ( t' ', ', 
' '~'' 
,;;;),Htdhtltfy 111 

·: ~Ir t • . !,1111 1 • 

'tr; n' Ll /'o r 
ltt'(jltf'tlt y 'clr¡Jll,llll Sl'le('{~'t)le (11,11\ ' ~- r. : , . 
lyj)('', IIH ltrdr• ,) ft\\0CJI,lfl,l',:.'Alll0·•4/lrJ 
(lO'>', (.orr~~Jtro·n~ ·,lnd ~lllnt'tlc.drve 
{ttHI C ohcit.ri!~rov~/Cr Spc~:trurn . 1 SA 

t\ ,l vc·ry ¡;ov\tcr frrl:- dll.llytlc,ll dl'VICC' 
,.whH /J ,¡•,·,¡•,);; yod'rn cnlldncrnq 

(Ot1ltnllt·r ~-performJnce ,rnd 
ultrm.rtcly qudntrfyrn<J \he mrnr
rmrm v,Hrr~ncc bcnchrn,uks for your 

process. 

TCP/IP 
TrJnsrnr:,·.rotl Control Protocol! 
Internet Protocol (TCP/IP) rs a surte of 
cornrnuntcd\ton tOols whrch allow LAN-
90 PCV lo communicate with foreign 
computer systems. This industry 
S(,lndard package, COUpled ,with" 
B<~déy's flexible Professional Servkes, 
w1il allo·N 1mpleifj~',~HaÚon 'af virlually 

,:,{~y multi·nelv"7dr;(· open sysiéms flr,:- ' '·..; . . ¡ 
:~· .. :solutron. . ,r .r " .... 
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