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EVOLUCION DE LA AUTOMATIZACION INDUSTRIAL r

REVOIUCION AGRICOLA MEDIADOS DEL SIGL.O XV1II

1. ROTACION DE CULTIVOS
2. MAQUINAS QUE PERMITEN SEMBRAR EN LINEA {TRACCION ANIMATL)
3. AUMENTO DE CALIDAD EN EL GANADO'

>

REVOLUCION INDUSTRIAL FINAL DEL SIGLO X VIl (1768)

1. INDUSTRIA TEXTIL (INGLATERRA)

2. MAQUINAS DIE VAPOR (MIECANIZACION)

3. INDUSTRIA QUIMICA  (FRANCIA-ALENANIA}
4. ENERGIA ELECTRICA (ELECTRIFICACION)

MECANIZACION:- SUSTITUIR EL MUSCULO HUMANO Y TRACCION ANIMAIL POR MAQUINAS
MECANICAS

"ELECTRIFICACION.- SUSTITUIR EL MUSCULO HUMANO Y TRACCION ANIMAL POR
MAQUINAS ELECTRICAS



REVOILUCION INDUSTRIAL INIC1O DE SIGLO XX (1900)

1. ELECTRONICA, COMPUTACION Y COMUNICACIONES.
(US.A,JAPONY E.I_::'ROPA)

AUTOMATIEZACION (AUTOMACION) .- SUSTITUIR (AYUDAR O FACILITAR) EN EL MANEJO DE
LA INFORMACION AL HOMBRE CON MAQUINAS.



OBJETIVOS Y CONSECUENCIAS.

OBJETIVOS DE LA AUTOMATIZACION.

. AUMENTAR LA PRODUCTIVIDAD. -
. AUMENTAR LA SEGURIDAD.

. AUMENTAR LA CALIDAD.

LOGRAR FLEXIBILIDAD EN LA PRODUCCION.
OPTIMIZAR LOS ALMACENES Y MATERIALES.
MEJORAR LA PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE
. DISMINUIR COSTOS

s I N YR SO VR N RN

CONSECUENCIAS Y COMO AIFRONTARLAS.

1. DESEMPLEO TECNOLOGICO
1.1 CAMBIO DE TRABAJO
1.2 CAPACITARSE
1.3 GENERACION DE NUEVAS FUNCIONES.

2. DISMINUCION DE HORAS DE TRABAJO EN PROCESO Y GENERARDO NUEVAS
FUNCIONES ADMINISTRATIVAS Y SUPERVISORTAS AL TRABAJADOR

3. DISTRIBUCION A NIVEL MUNDIAL DE LOS SERVICIOS Y MATERIAS PRIMAS.



DISTRIBUCION DE LA POBLACION
ECONOMICAMENTE ACTIVA POR SECTORES
EN PAISES DESARROLLADOS.

PORCENTAJE DE POBLACION ACTIVA
100

80

. 60

= - |

050 2000
THEMPO

a5, PRIMARIO B S, SECUNDARIO S. TERCIARIO

LA AUTOMATIZACION, IMPONE UNA MODER-
NIZACION TOTAL DE TODOS LOS SECTORES
Y ORGANIZACIONES. '



1984
DEUDA EXTERNA 135,000

INTERES DEUDA 9,450
20 MIL MILLONES

OTROS
1884
P.LB. 404,484
INFLACION 8
T. DE CAMBIO 4
IMPUESTOS
1.S.R. 30.30
LV.A. 21.10
GAS., LIC., CIG. Y
OTROS 13.10
IMPORTACION 8.00
PEMEX 15.00
OTROS 14.5
_ 1994
P.EA. | 35
P. TOTAL 91
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P. AGROPECUA. 27
P. CUIDAD 64
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55
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83
15
24.5
68.5
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7
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1696 1867
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12,950 13,300
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3,400
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30
10
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SISTEMAS Y EQUIPOS

. CONTROL DISTRIBUIDO
. SISTEMAS S.C.A.D.A. (SUPERVISION, CONTROL Y ADQUISION DE DATOS)

. CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES (P.L.C.) O AUTOMATAS

PROGRAMABLES
SISTEMAS DE MEDICION ( TOTALIZADORES O COMPUTADORAS DE FLUJO)

- REDES DE COMPUTADORAS (L.A.N. Y W.A.N)
. ROBOTICA

AREAS ADOMINAR

. CONTROL, INST RUN[ENTACiON Y MEDICION.

COMUNICACION DE DATOS

. COMPUTACION
. C. ELECTRONICOS.



NIVELES DE AUTOMATIZACION.,
CONTROL DISTRIBUIDO.

1. N. CONVENCIONAL.
2. N. SUPERVISORIO.
3. N. GENERANCIAL.

CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES.

1. N. DE PISO DE PLANTA.

2. N. DE ESTACION.

3. N. DE CELDA.

4. C. DE CONTROL DE LA PRODUCCION EN PLANTA.
3. N. GERIENCIAL.

ENMPRESAS INTEGRADORAS.

1. INSTRUMENTACION BASICA
2. CONTROL AVANZADO

3. OPTINIZACION DE UNIDADES
4. OPTIMIZACION DE AREAS

S. N. HORIZONTAL DE PLANTA
6. N. GERENCIAL
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CONTROL Y
PROGRAMACION
DE PRODUCCION

Niver (3) GERENnCIAL

OPTIMI ZACION DEL CONTROL DE I
TERUNIDADES O AREAS DE PROCESO

Niver (2)

OPTIMIZACION DE UNIDADES DE PROCESO SUPERVISORIO

H e

-, / 0
INSEEUMENTACION CONTROL DE MOTORES Niver (1)

CONVENCIONAL

SENSORES ELEMENTOS FINALES DE CONTROL

Ficura 1
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NIVELES DE TELEMECANIQUE

MANDO INDIVIDUALIZADO DE MAQUINA Y PROCESOD
MANDO CENTRALIZADO DE MAQUINA T PROCESO
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. PLANIFICACION Y GESTION GERENCIAL
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NIVELES DE TELEMECANIQUE

1. MANDO INDIVIDUALLZADO DE MAQUINA Y PROCESO

2. MANDO CENTRALTZADO DF MAQUINA Y PROCESO
3. GRSTILON DF LA PPRODUCCION
4. PLANIFTCACION Y GESTION GERENCIAL

HIVEL 1V
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ETAPAS DE LA AUTOMATIZACION EN LOS PROCESOS INDUSTRIALES

DECADA FIILOSOTFIA
1930 CONTROL MANUAL

1940 CONTROL CENTRALIZADO Y SUPERVISORIO (INSTRUMENTACION
N NEUMATICA)

1950 CONTROL CENTRALIZADO Y SUPERVISORIO (INSTRUMENTACION

ELECTRONICA ANALOGICA)

3

1960 CONTROL DICZIT.A L DIRECTO

1970 CONTROL DISTRIBUIDO
" 1980 CONTROIL AVANZADO (OPTIMO, ADAPTABLE Y PREDICTIVO)

1990 INTEGRACION (C.LNL)

£l
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PARTES DE UN LAZO DE CONTROL INDUSTRIAL.

PUNTO DE AJUSTE 0 5.P.

¥

[ ALARMAS

i

| REGISTRADOR

]

CONTROLADOR  f<&

[

CONVERTIDOR C/P |

ELEMENTO FINAL
DE CONTROL

——1 v PROCESO

ENTRADA DE PRODUCTO

[ TRANSMISOR |

|

ELEMENTO PRIMARIO
DE MEDICION.

[ .

SALIDA DE PRODUCTO

Lt



EVOLUCION DE LA INSTRUMENTACION Y LA TEORIA DE CONTROL.'

ANO INSTRUMENTACION TEORIA DE CONTROL

1783 | J. WATT REGULADOR DE VELOCIDADES EN M.A-
QUINAS DE VAPOR ( H. PRACTICO)

1868 | "ON GOVERNONS" J. C. MAXWELL ESTUDIC DE
LA ESTABILIDAD CON ECUACIONES DIFERENCIA-
LES (MODELALO)

1877 CRITERIO DE ROUTH PARA ESTABILIDAD.

1900 CONTROIL, MANUAL.

1932 H. NYQUIST PUBLICO TRABAJO PARA DETERMI-

NAR LA ESTABILIDAD DESDE UN DIBUJO (GRAFI-
CA DE RESPULSTA A LA FRECUENCIA)

1934 , CALLENDER, HARTREE Y PORTER
CONTROLADOR P.1D. (SINTONIZACION DEL PID).

1940 C. CENTRAL SUPERVISORIO
CON [. NEUMATICA

O



1952

1959

1960

1960

1964

61

SE INVIENTA EL TRANSISTOR

b

~

W.R. EVANS REGLA PARA GRAFICAS EL LUGAR
DE RAICES, BASADO EN LA E. CARACTERISTICA.

TEORIA CLASICA DE CONTROL.
TRANSMISOR ELECTRONICO KALMAN, BELLMAN, LYAPUNOYV, CONSIDERAN
C. CENTRAL SUPERV 2.3 810 CON LAS ECUACIONES DIFERENCIALES COMO UN MO-
INSTRUMENTACION ELECTRONICA  DELO PARA SISTEMAS DE CONTROL OPTIMO.

TEORIA DE VARIABLES DE ESTADO ( OBSERVA-
BLE Y CONTROLABLIY)

TEXACO Y T.R'W. CONTROLAN UNA
PLANTA DE POLIMERIZACION

CONTROL DIGITAL DIRECTO TEORIA MODERNA DE CONTROL.
PRIMER ROBOT UNIMATE INSTALADO FORMAN LA FEDERACION INTERNACIONAL DE
EN LA FORD MOTOR C. | CONTROL AUTOMATICO.
CONTROL OPTIMO (OPTIMIZACION DE TRAYEC-
‘TORIAS BASADAS EN EL C. DE YARIACIONES).

SISTEMAS S.C.A.D.A CONVECION INTERNACIONAL DEL IEEE DE DDC.



1963

1970

1971

1973

19810

1988

199

P.L.C. O AUTOMATAS PROGRAMABLES 300 INSTALACIONES CON DDC EN EL MUNDO...

DISENO EL P. MICROPROCESADOR C. ADAPTABLE Y PREDICTIVO (TEORI14A)
INTEL 4004 (BUSICONM-INTEL)

CONTROL JERARQUICO
O MULTINIVEL

CONTROL DISTRIBUIDO C. JERARQUICO OFTIMO
TRANSMISORES DIGITALES C. ADAPTABLE Y PREDICTIVO (EQUIPOS)
48,000 ROBOT INSTALADOS

CONTROLADORES MULTILAZO

INTEGRACION (C.LM.)

0¢
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"PLAN INTEGRAL DE AUTOMATIZACION
DE LAS INSTALACIONES
DE PRODUCCION DE LA REGION MARINA"
Pemex

Ing. Victor M. Rodriguez Chiquito.

Elpresente trabajo tiene como finalidad
el exponer la importancia de la
automatizacion de las instalaciones de PE-
TROLEOS MEXICANOS. Nuestra empre-
sa Se encuentra con un rezago considerable
en este aspecto y debe salvar este escollo
tecnologico para lograr modernizarse. En su
contexto se expone que son tres las estrate-
gias bdsicas que conforman los soportes
sobre los que se desarrollan el logro de la
excelencia. La primera es [a optimizacionde
los recursos humanos, la segunda es la apli-
cacion efectiva de téenicas de trabajo proba-
das y la tercera la implementacion de tecno-
logias adecuadas de automalizacion. Para
lograr lo anteriommente expuesto; el trabajo
se dirige al desarroilo de la ultima estrategia
y nos sitia dentro del entomo de las instala-
ciones de produccion de la Region Marina.
Es necesario implementar un Plan Integral
de Automatizacién que nos ubique en el,
;porqué?, ;como?, ;donde? y ;hacia don-
de?. En el trabajo se desglosan los benefi-
cios, los alcances, las directrices, el progra-
ma de aplicacion; se propone la arquitectura
de un sistemna de control gerencial de tipo el
desarrollo del proyecto.

La Regidn Marina comprende todas las
instalaciones petroleras localizadas en la
Sonda de Campeche y en las costas litorales
de los estados de Tabasco y Campeche.

Inicio sus actividades de produc-
cion en el afio 1979 con la instafacién y
puesta en operacion de la Plataforma Tem-
poral denominada AKAL CL.

Laalta produccion de los pozos provo-
co un desarrollo acelerado, teniendose a
finalesde 1979, once instalacionesen explo-
tacion y para finales del afio 1981 se contaba
con ochenta y tres instalaciones marinas.

La regidon cuenta actualmente con di-
versos sistemas de supervision y control
digitalizado, mismos que han sido adquiri-
dos bajo la carencia de un plan rector que
considere su integracion global y que permni-
ta un mejor aprovechamiento de su poten-
cial. ’

En virtud de que el desarvollo tecnolo-
gico respecto de estos sistemas es tan acele-
rado que en breve ingresan al mercado equi-
pos mas versatiles y de mayor funcionalidad,
los fabricantes de los usuarios han desarro-
llado los sistemas abiertos, modulares y con
alta conectividad que permiten el crecimien-
to de los sistemas y su desarrollo de acuerdo
con las necesidades del usuario;
adicionalmente su construccion modular
permile que con minima inversion se actua-
ficen tecnologicamente.

ElPlanIntegral estadisefiado paradpro-
vechar las estrategias que el mercade actual
brinda con respecto' a lo anteriormente ex-
puesto y considera estos factores para [a

“adquisicion de nuevos equipos; normara

ademds la interconexidon de los sistemas
actualmente instalados lo que permitird un
mejor aprovechamiento dé los misinos.
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Presénta ademis el enfoque hacia la
reduccion de los costos de operacion y man-
tenimiento, optimizacidn de los sistemas de
explotacién y la obtencion de informacion
entiemporeal e histérico que permitaapoyar
estrategias y decisiones operativas.

En resumen el Plan Integral de
Automatizaciénnos ubicaen el ; porqué?, en
el ;como?, en el ;donde? y ;hacia donde?.

La figura No.l nos ubica
geograficamente en las principales instala-
ciones que se contemplan dentro del Plan
Integral de Automatizacion.

En 1981 se inicio la instalacion del
sistema SCADA (figura 2), cuya funcion es
la adquisicion y control remoto de los
parametros operativos de las plataformas de
produccion marinas, Dos Bocas y Atasta. La
cobertura que cubre a la fecha es de 39
plataformas 7 estaciones submaestras y una
estacidn maestra cuya modernizacion se ini-
cio en enero del presente ario, y a finales del
mes de noviembre quedara lista para inte-
grarse a las expectativas consideradas dentro
del Plan Integral de Automatizacidn.

‘En 1990 se integra al sistema digital de
monitoreo y control instalado en las plata-
formas del complejo de inyeccidon de agua,
mismo que dentro del sistema de control
integral que se propone se pretende conectar
a traveés de una via de comunicacién de alta
velocidad.

Asi mismo en este afio se inicia la
instalacion del sistema de control distribui-
do y seguridad que previene ia inestabilidad
operativa por corte siibito en el manejo del
crudo pesado.

En 1991 se inicia la operacion de la
plataforma de produccién KU "A",
controlandose el procesoatravés del SDMC
a base de PLC (Controlador Légico
Programable).

Enla figuraNo.3 se pueden apreciar los
cuatros sistemas de control digitalizado. Ac-
tualmente instalados en la Sonda de
Campeche; se describe en formaresumidala
funcion que realizan y su cubertura atual. El
Plan Integral de automatizacion, forma parte
de un modelo cuya meta final es ¢l logro de
ta excelencia en las actividades de produc-
cion (lamina 4). El modelo establece 3 estra-
tegias basicas:

A) La maximacion del uso de los
recursos humanos,

B)La apliéacic’m detécnicas de trabajos
probadas.

C) Y laimplementacion de tecnologias
efectivas de automatizacion.

Eldespliege de losrecursos humnanos se
encamina al aumento de la productividad,
esto se loprara estimulando la participacion
del personal para desplegar innovaciones
internas dentro de los niveles estructurales
de la gerencia.

Los procedimientos de trabajo exitosos,
consisten en la implementacion de la cultura
de calidad; estructurada en la formacion de
los ‘comites de calidad y los circulos de
calidad. La aplicacidn de metodos de inge-
nieria concurrente; basicamente referidos
hacia el andlisis estadistico.

El sistema justo a tiempo cuya

implantacion nos permitira optimizar el su-
_
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ministry de materiales e insumos.

POE ultimo el establecimiento de!l pro-

ceso de mejoramiento continuo de la cali-
dad. '

Lastecnologias deautomatizacion efec-
tivas deben de basarse en la tecnologia co-
rrecta la cual no incluye necesaramente la
mas costosa. Dentro del Plan [ntegral la
automatizacion se enfoca hacia la integra-
cién delos diversos sistemas de control tanto
existentes como futuros, de tal forma que el
resultado de un sistema de control gerencial
integral.

El sisterna estara soportado en cinco
areas principales:

l.- Intercambio de Datos Electrdnicos.

2.- Sistemas Automatizados que den
como resultado la optimizacidn de las ac-
tividades de produccidn.

3 .- Integracional Sistemnade [nventanos
y Actividades de Mantenimiento.

4.2 Anilisis constante de nuestras fun-
ciones de automatizacion.

5.- Integracion de los Sistemas de
Control y Planeacion que permita a la geren-

-cia de produccion operar como una linea de

negocios.

Con objeto de lograr un sistema de
automatizacion que responda a estas necesi-
dades, debe partirse de la elaboracion de un
plan integral de automatizacion que permita
definir las estrategias, politicas y alcances

que serviran de referencia en la
implementacién de los sistemas de
autornatizacion en las instalaciones en ex-
plotacion.

El modelo propuesto ha sido aplicado
exitosamente por la industria especialmente
la Japonesa cuyos resultados en la economia
mundial son ampliamente conocidos(figura
5).

El desarrollo acelerado de los sistemas
de control desde 1930 (figura 6), especial-
mente originado por la industria militar
Europea concretamente la Alemana ha per-
mitido evolucionar en 45 anos de los
controladores y gobemadores mecanicos
hasta el establecimiento del primer sistema
de control distribuido, que permite operar
con estaciones de proceso inteligentes, mis-
mas que realizan el control distribuyendose
funcional y geograficamente.

LL.aevoluciondelatecnologiaelectrani-
ca desde 1942 con la primera Computadora
ENIAC (figura 7), la operacion
microprocesador y la Computadora Perso-
nal permitieron el establecimiento de ias
unidades de Interfase Hombre-Maquina que
incorporaron en forma definitiva los siste-
mas computacionales al control de procesos.

La evolucion de los sistemas
computacionales ha permitido escalar desde
el nivel de control en sitio (figura 8), cuya
base estructural son los elementos primarios
de medicion y los elementos finales de con-
trol, hasta el sistemna de control gerencial en
donde se planea la produccion apoyados en
sistemas de Computo e Informatica, que
relacionan la Mercadotecnia, las Finanzas y
la Administracion, es decir las necestdades
de alta direccion, con los sitemas de control
de procesos. el enlace se logra mediante

-
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redes de informacion de alta velocidad con
protocolos de comunicacién que regulan el
envio y la recepcion de la informacion a
través de los diversos sistemas de
procesamientos de datos que conforman el
sistema integral del control gerencial.

El Plan Integral (figura 9) tiene como
objetivo, obtener un grado de control avan-
zado en la automatizacion de las instalacio-
nes en explotacion de la Region Marina
mediante la integracion, modernizacion y
desarrollo de los sistemas de control.

Los beneficios (figura 10) que se logra-
ra con la implementaciéon de la
automatizacion que se proponen dentro del
Plan Integral seran los siguientes:

- Reduccidn de los costos de operacion
y mantenimiento.

- Reduccidn veridica para apoyar deci-
siones y estralegias gerenciales.

- Aumento en Ia seguridad de las plata-
formas.

- Optimizacidn de ia explotacidn de los
pozos.

- Disminucion de erogaciones por pri-
mas de reaseguramiento.

- Disminucion del deterioro ecolgico.

- Implantacion de tecnologia de van-
guardia en control de procesos.

- Sustitucion de instrumentacién
obsoleta de refaccionamiento de difici] ad-

quisicién, por equipos o accesorios de van-
guardia tecnolégica.

- Aumento en la disponibilidad de los
equipos.

El alcance considerado en el Plan Inte-
gral (Nigura ] 1}tendrala siguiente cobertura.

- Terminacion, integracion y prueba de
los sistemas actualmente en instalacion. -
Automatizacion de los complejos de explo-
tacion.

- Automatizacion de las plataformas
perifericas.

-Instalacion de un laboratorio de simu-
lacion y configuracién de sistemas.

- En capacitacion e integracidn del per-
sonal usuario a este respecto se pretende
llegarhasta el establecimiento deunacultura
de automatizacion.

El programa de aplicacion del Plan
Integral (figura 13) se realizara en forma.
alternada en los complejos que manejan
crudo pesado y crudo ligero ¢ incluyen los
complejos marinos de AKAL J, vy
ABKATUN A, AKAL C y POL A,
NOHOCH A, REBOMBEQ; y KU H. Asi
como las instalaciones terrestres de Atastay
Dos Bocas.

Las plataformas de AKAL N,
ABKATUN D, y AKAL G con ingenieria
actualmente en desarrollo, respecto de sus
sistemas de control se realizan en base a las
directrices del Plan Integral.
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Eltipo'de arquitectura del sistemna inte-
gral de control gerencial que se prorone
(figura 14), debe contener los aspectos de
vanguardia tecnologica que acontinuacion
se describen: -

- El sistema debe ser de arquitectura
abierta.

- Su arreglo debe ser modular.

- Debe poder configurarse con redun-
dancia en los sistemas criticos.

- Debe ser configurable en lineas.

- Debe ser de tecnologia de vanguardia.

- Debe ser configurado y programado
con Software de paqueteria comercial.

La arquitectura contemplada (fi-
gura [5) en el Plan Integral de
Automatizacidn se compone de cuatro nive-
les de inteligencia:

El primero serd integrado por Transmi-
sores y Controladores, cuya funcion sera
transmitir el valor de los variables controla-
das y cuando asiserequiere el gobierno local
del lazo de control. Su comunicacion se
realizara mediante el protocolo Hart.

Elsegundo, estara constituido de nidades
de Proceso Remotas, que se distribuiran
geograficamente en cada una de las platafor-
mas de produccion, tanto de separacion como
de manejo gas. Estas seran configurables
para realizar: Control Ldgico Secuencial,
Control Proporcional, Integral y Derivativo,
Tendencias Historicas de Variables,
Almacenamiento de Datos: y Funciones

Especiales, tales como: El Algoritmo de
Control de! Proceso, La Integracion de las
Mediciones y el enlace de Comunicacion a
través de una Red de Informacidén de Alta
Velocidad por medio del protocolo MOD-
BUS.

El tercero estard compuesto de Umida-
des Submaestras o Unidades de Interface
Hombre-Maquina, cuyaubicacion geografi-
ca seran las unidades habitacionales de los
complejos y los cuartos de control de plata-
formas de compresion. Su funci i serd la
generacion de graficos y desple -dos, el
almacanamiento de datos histéricos, alar-
mas: asi mismo sera el enlace que permita al
operador monitorear entiempo real el proce-
s0 yencasonecesarioaplicarcomandos para
eliminar el desvio del mismo.

La Unidad Maestra modernizada esta
contemplada como una computadora dedi-
cada y continuara realizando basicamente
las mismas funciones de generacion de gra-
ficos ymanejo de variables. Sus funciones se
modificarain conforme avance la
implementacion del Plan Integral y se
adecuardn de acuerdo a esta evolucion. La
Unidad Maestra soportard una red de
Computadoras Personales que serviran de
enlaceal personal usuario en tiemporeal con
el proceso.

Dentro del sistema de control gerencial
serequiereel usode unacomputadora HUES-
PED, cuya funcion sera planear las activida-
des de produccidn y relacionar las funciones
administrativa conlossistemas de control de
proceso.

La Unidad Maestra, la red de
Computadoras Personales y las
Computadoras HUESPED estaran enlaza-
das a través del protocolo ETHERNET.
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Un protocolo de comunicacion, es un
conjunto de reglas que espesifican la forma-
ctdn de mensajes y controlan la transmicion
de dos aparatos de comunicacion. Basica-
mente se componen de dos partes principa-
les: Las reglas del saludo y la disciplina de
Iinea. Tanto transmisor como receptor Si-
guen el patron de conducta expresado en
protocolo (figura 16).

La correcta seleccion de los protocolos
de comunicacion es determinante para el
éxito del sistema de control gerencial ya que
de ello depende la velocidad de transmision
de la informacién y la transparencia de la
misma desde diferentes nodos o puntos del
usuario.La figura 17 explica las razones y
ventajas de la seleccion de los protocolos de
comunicacion.

El Plan Integral sirve actualmente para
el desarrolio del proyecto de automatizacion
de las instalaciones de produccién.

Dicho proyecto quedard concluidoenel
mes de junio del presente afio, defintra su
rentabilidad, y especialmente permitira iden-
tificar las areas de oportunidad que desde el
punto de vista economico y funcional nos
permita optimizar la seguridad, la operacidn
y el mantenimiento de nuestras instalaciones
de produccion en la Region Marina.
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INVERSION (18.85)
. PAGOS DE i DA SR D * »
FINANGIAMIENTO (17100 [ (17.10) [ (17.10) | (17.10) | (17.10) | (17.10) (17_10)2(:7_10)
. ‘COSTOS DE AR U RIS RN I |
REFACGIONAMIENTO |~ | a7yl oyl ary | a7y | oyl gy oy | o7y ] 2y | 0.7
BENEFICIOS -
PRODUCCION 90.50 | 90.50 | 90.50 | 90.50 | 90.50 | 80.50 | 90.50 | 90.50 | ©0.50 | 90.50
INCREMENTAL | |
IMPUESTOS (50.61) | (50.61} [{50.61) 1(50.61) (50.61) { (50.61) | (B0.61) !(SO 61) | (TD.61) | (50.61) ;
BENEFICIO DE GAS ' , b b
(1) 14.52 14.52 14.52 14.52 14.52 14.52 14,52 14.52 114.52 14.52 )
, i
IMPUESTOS 1 @.26) | 7.26) | (7.26) | (7.26) | (7.26) | (7.26) | (v.26) | (7.26) | (7.26) | (7.26) |
BENEF'CQ_‘?;?,‘,F;-Y”A””O; 787 | 787 | 787 | 787 | 757 | 757 | 757 | 157 | 7.57 | 757 |
FLU;Jd@D_I_EiEFE_CTNO (18.85)| ‘35.01 | 35.91 | 35.91 | 35.91 | 3591 | 8591 | 3591 | 35.91 | 53.01 | 53.01 i

{1) INCLUYE: - AHORRO DE GAS QUEMADO POR DISMINUCION DE FALLAS EN MOD. DE COMPRESORE S
- AHORRO DE GAS A PILOTOS POR INSTALACION DE ENCENDIDO ELECTRONICQO
) - OPTIMIZACION DE MANEJO DE GAS EN MOD. [DE COMPRESION.

{2} INCLUYE: - AHOHVRO DE ENERGIA -ELECTHICA {PARO - ARRANQUE)
- MANO DE OBRA OPERACION
- COSTOS DE MANTENIMIENTO {OVER HAUL}

‘o7




41

Honeywell

DESAFROLLG DE PROYECTOS DE ALUTOMATIZACION

EERVICINS DE INGENIERIA DE HONEYWELL

- e e ——

HONEYWELL , S.A. DE C.V.

DIRECCION DE INGENIERIA.

México, D.F., octubre de 1326&.



42
Honeywell ’

-

d.—- GSERVICIOS DE INGENIERIA.

Con base en los actuales reqguerimientos de automatiza-
cidn y control de procesos, la apari1cidn de riuevas técnicas vy
considerando los aspectos técnicos, econdmicos y humanos que esto
implica, Horieywell Mexico estd en posiciln de ofrecer un conjunto
de servicios de ingenterla tendientes a satisfacer, en forma
integral, las necesidades existentes en este campo.

d-.1.— ADMINISTFACION DEL PPOYECTO.

. Honeywell se hace responsable de la programacibn,
coordinacidn y seguimiento de las actividades del proyecto, entre
las que se consideran; elakboracidn de &rdemnes de compra,

definicibn del alcance del sistema, desarrollo e implantacidn del
sistema, pruebas, instalacidn, puesta en servicio, capacitacidn,
documentacidn y otras.

d4-2.— CONFIGURACION.

d.2.1.-La implantacidn de las funciones de control (regulatorio,

lbgico y secuencial) y supervisidn en el sistema, requieren’
de un procedimiento de configuracidn que incluye las siguientes
actividades:

-Interpretaci8n de los diagramas de control.
—Elaboracibn de los formatos de confiquracién.
—Generacidn de base de datos.

-Verificacibn de hase de datos.

—Archivo de la base de datos.

d.2.%.— Por otro lado, la construccidn de grdficos
dindmicos requiere de:

~Interpretacidn de diagramas de proceso e instrumentacidn.
—Elaboracibdn de formatos grdficos.

-Generacidn de biblioteca de figuras.

—Generacibn de grdficos dindmicos.

-Verificacibn de funcionamiento.

d.3.1.— Para la implantacidn de secuencias en el controlador,
cAlculos ejecutados en las estaciones del operador y en el

mbdulo de aplicacidn, se requiere de la elaboracidn de pro-

gramas en los lenguajes SOPL y CL, lo cual implica el desarro-
1lo de las siguientes actividades?

=Interpretacidn de las secuencias de control, ecuaciones,
variables y parAmetros asociados-
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-Elaboracidn de cbdigos, edicidn, compilacidn y validacidn
de programas. .

-Generacibn de secuencias y hblogques de programacidn SOPL
y CL.

~Pruebas funcionales.

—Archivo de programas.

d4.4.- PRUEERAS.

Normalmente se efectlian tres tipos de pruebas que a conbi—
nuacidn se descriken:

d.d.1.-Ensamhkle vy pruehbas de sistema.

La fabricacitn de sistemas TDC-Z000 cukre el ensamhbhle y pruekas
de componentes estindares y médulos en gabinetes y consolas,

lo cual proporciona al usuario una configquracibn que satisface
sus reJuerimientos especlficos.

Se le aplican al sistema una amplia variedad de pruebas para
asegurar una operacifn confiable vy libre de fallas. Esta
canfiabilidad se logra mediante el uso de pardmetros de
disefio conservadores, pruekas de calidad mds allk de las
tolerarcias, el empleo de componentes seleccionados por caom-
putadora y precondicionados, pruebas automdticas de evalua-
cibn de tarjetas y subensambles, y una prueba de 100% del
ciclo térmico (llmites operativos de temperatura) de todos
los mddulos estandares. Adicionalmente, se realizan otras
pruebas para asequrar la confiabilidad del sistema, estas
pruebas incluyen!
-Verificacidn del ensamble apropiado del equipo-.
—Confirmacibn de la distribucidn apropiada del cakleado de
alimentaci1bn y sefialicacibn dentro de los gakirnetes.
-Verificacién de la funmcionalidad de todo el sistema de
acuerdo a pruebas definidas por Honeywell.

5

Honeywell considera en las pruebas de aceptacidn por el usua-
rio, la verificacibn operacional de un lazo tipico del $15-
tema de instrumentacidn, que poedria incluir la conexidn de
una sefal digital o 4 a 20 ma- a alguna de las entradas del
sistema, y la medicibn o deteccidn de la respuesta corres-
pondiente. Esto se aplica a todos los gabinetes y sus conso-
las asociadas- El programa de pruebas de aceptacidn inclu-
vendo la participacidn del usuario es5 de una semana-

4.4.3.~ Pruebas de aceptacién en campo.

Las pruebas de aceptacibdn en campo se realizardn para asegu— .
rar que el equipo instalado trabaja como se especifich,
demostrando su desempefio y programacidn.
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El procedimiento serd el mismo que el sugerido para las prue-
bas de aceptacibn en- fdbrica y tendrd una duracidn de una

semana.

d4.5.- INSTALACION.

Ern esta fase se pretende garantizar el buen funcionamiento
del sistema a traviks de la realizacidn de las siguientes
actividades

~Verificacidn del lugar donde se intalard el equipo-

—Supervisidn de la colocacién del equipo en sitio-

—Supervisibn del suministro de ernergla al sistema.

—Pruehas de funcionamiento de los egqutipos.

-Interconexidn de perifdricos.

~-Verificacidn del sistema de comunicaciones-

-Calibracibn y prueta funcional del sistema-

~Supervisidn de conexidn de equipo de campo a taklillas

terminales-

4.6-—~ PUESTA EN SERVICIO

Para la puesta en servicio del sistema, se consideran una
serie de actividades tendientes a lograr el funcionamiento vy

operacidn integral del sistema. A continuacién se mencionan las
@&5 importantes:

-Revisidn conceptual de las estrategias de conmtrol.
-Verificacitn funcional de las estrategias de control.

-Sintonizacidn de controles-
~Pruebas de los diferentes modos de operacidn. (MAN, AUTO

CASC) .

-Prueba integral de las funciornes del sistema.

+ Funciones estdndar (desplegados, alarmas, diagrdsticos,
etc.).

+ Graftcos dinadmicos.

+ Reportes de eficiencias.

d.7.— MANTENIMIENTO.

Con el fin de garantizar la disponibilidad e integridad del
sistema, se cuenta can una serie de servicios que a continuacidn

se mencionant

4.7.1.- Garantla del sistema por defectos de fabricacjén.
Consiste en la sustitucidn, en un término de 24 horas a
partir del aviso por parte del usuario, de las tarjetas o
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partes defectuosas no atributlbles al mal marejo del equipo-
Su duracibn es de 12 meses despuds del embargue o 12 meses
despuds del arranque, lo gque ocurra primero-

d.7.2.~ Intercamhio de tarjetas.
Al vencimiento de la garantla, se mareja el intercambkio de
tarjetas en mal estado, 'Jue conmnsiste en un crédito del d4O%

en el precio de la tarjeta buena al regresar la dafiada.

4.7.-3.— Almacln de partes de repuesto.
Honeywell, a traveés de su oficina en Monterrey, toma la res-—
ponsakilidad de contar con las partes de repuesto requeridas

para el proyecto de refevencia

d.7.4.~ Dbsolescencia de partes.
Honeywell, se compromete a mantener por 10O atios las partes
de repuesto de su equipo, una vez que Este haya sido decla-

rado ohsoleto.

@.7.5.— Contrato de mantenimiento.
De acuerdo c¢on las necesidades del usuario, se ofrece un
contrato de mantenimiento preventivo y correctivo, que

ademAs incluye partes de repuesto.

d.2.—- CAPACITACINON.

Por este medio se persigue la formacidn de los recursos
humanas del usuario requeridos en el manejo y aplicaibdn del
sistema.

Los cursos serdn impartidos por instructores de Honeywell en
su centro de capacitacibnm, localizado en sus oficinas de Mduico,
D-F., 6 en la planta seqlin sea el caso-.

El programa regutlar de cursos cubre las &reas de operacidn,

mantenimiento e implantacidn del sistema- Adicionalmente, se
pueden impartir cursos diriqgidos al desarrollo y aplicacidn de
ttcnicas avancadas de control y paguetes de "spftware” de uso

especlficaoa.
El calendario de cursos, su descripcidn, costo y detalles

adicionales aparecen en al Arnexo "A".

d4.9.-DOCUMENTACION.

"
Honeywell proporclonard al usuario la informacifn requerida
la instalacidn, operacidn y mantenimiento de Sistema TDC

para
J000. La documentacidn normal estd compuesta de manuales que
incluyen:t -

-Localizacidn y dimensionamiento de equipo.
—Instalacibdn.
-Configuracidn.
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-Piogramacibn.

—Implantacibn-

—peracibdn.

-Servicios.

~Dikbujos de referencia- -

-tanuwales de producto de cada mbddulo del sistema-

En forma adicional a los servicios antes mewcionados, los
cuales son considerados como actividades regulares de un proyecto,
Honeywell cuenta con la infraestructura rnecesaria para llevar a
cabo las siguientes tareas:

d4.10.-DESARRILLD TECNICAS AVANIADAS DE CONTROL.

A través de esta actividad, se pretende apoyar al usuario en
la implantaidn de algoritmos vy estratdgias de control no
€convencionales, empleando diversas tkocnicas de andlisis, mode-
tado, similacibn e identificacidrn de sistemas. A continuacidn se
mencionan algunas de las 'aclividades consideradas:

-Estudio del funcionamiento vy operacién del proceso.

—Anllisis del comportamiento dindmico de}l proceso-

-Maodelado v simulacidn del proceso-

—Definicibn de objetivos de control. .

—~lIdentificacibn y clasificaciédn de variakles (manipuladas y
controladas).

-Evaluaci18n de estrategias de control no convencionales.

-Prueba y validacidn estrategias de control.

~Docuwmnentacibn.

——— e e T L. A et e T e TRl AL s e s —

La finalidad de esta actividad es desarrollar paquetes de pro-
gramas que sirvan como herramientas de apoyo al usuario, buscando
mejoras en la eficiencia, produccibn y supervigidn de la planta.
En su alcance se cantempla:

-Conceptualizacidn de las funciones a implantar.

~Desarvollo y validacibn de algoritmos.

-Elakoracidn de cddigos.

-Prueka y validaciln de programas.

~Implantacibn.

~Documentacibn-
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SISTEMA DE CONTROL DISTRIBUIDO INF1-%0

1.1. INTRODUCCION

Enel pasadn, un sistema de control eraconsiderado como una caja negra, aislada
fisica y temporalmente de la adquisicién 'de datos, procesamiento de la
informaci6n, y del sector de administracion y toma de decisiones de la empresa.

Hoy en dfa, dados los costos de energfa, los veloces cambios que requicre una
produccién para mantenerse en el mercado y la necesidad de conocer toda la
infortacién posible sobre el proceso, es necesario contar con un concepto de
sistema de control radicalmente diferente.

El sistema de control distribuido NETWORK/INFI-90, propone una
arquitectura que perwite integrar el control del proceso con el sector de
administracién de la empresa. Esto facilita la aplicacién de técnicas avanzadas de
gestién que implican la adquisicién (en tiempo) de datos del proceso, la
integracion con otros datos propios de ta administracién y la posterior toma de
decisiones en funci6n de estos Gtimos,

La aplicacion de standards industriales en el disefio del sistemna, facilita 1a
creaaén de poderosas herramientas de gest:()n, la incorporacién de smemas
existentes y slmphf‘ca la expansion futura del mismo.

En forma adicional, el INFI-90 utiliza la mis avanzada tecnologfa para-la
fabricacién del hardware y la generaci6n del software, extendiendo las fronteras
de unsistema tradicional de control en tiempo real, para incluir sistemas expertos
a aplicaciones especiales tales como el control de procesos dei tipo "batch”.

12. ARQUITECTURA DEL SISTEMA

La arquitectura del sistema puede dividirse en cuatro niveles primarios. Cada
nivel ba sido disefiado de forma 12l de optimizar las prestaciones, maximizar la
flexitnlidad v ase gurar

:;;l::cgndad de los 1-OSl Mapagement
(Infinet, Plant Loop)

Se han previsto
interfases standard s el

ara simplificar la 2-BAILEY Médulos inteligentes
{,nlcgracipén del (Controlay, hﬁodule Bus)
sistema de control de | -
procesos con el | 3-BAILEY Madulos esclavos de /S
sistema de (Stave Bus)
administracién de la
empresa. Los cuatro ispositiv
miveles, el standard al +5p-30 ([)]?l?c[)lgs;]t:;s(;s de campo
que pertenecen, y el
subsistema de Figura i:Niveles del Sistema

Pégina
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Figura 2: Arquitectura del Sistema

comunicacién en cadz uno de ellos, se listan en la fig. 1.

Enla figura nro. 2 puede verse la arquitectura del sistema NETWORK/INFI-90,
los distintos niveles y los subsistemas de comunicacién entre los mismos.

NIVEL 4: DISPOSITIVOS DE CAMPO

El bus de campo (FIELD BUS) del sistema est4 basado en el standard SP-50,
y permite la interconexién de transmisores inteligentes de Bailey Coatrols, as(
como de otros fabricantes. Este bus, que opcionalmente puede ser redundante,
es una lfnea serie de 32 kHz a la cual pueden conectarse hasta un maximo de 15
transmisores inteligentes. La comunicaci6n se realiza por medio de una par de
cables y es controlada por un médulo esclavo llamado FIELD BUS SLAVE, el

cual pone los datos adquiridos a disposicion del nivel superior (SLAVE BUS).

Bailey Controls ofrece una amplia gama de transmisores inteligentes para
mediciones de temperatura, presién, nivel, caudal misico, pH, conductividad, etc.

Una de las ventajas mas importantes que ofrece este sistema, es el reducido costo
del cableado, dado que con un sélo par de cables se pueden adquirir las senales
de 15 transmisores.,

En el punto DESCRIPCION DEL SISTEMA se detallarén las caracterfsticas
sobresalientes de los transmisores inteligentes. -

NIVEL 3: MODULQS DE ENTRADA/SALIDA

Ademas del médulo esclavo utilizado con los transmisores inteligentes (FIELLD
BUS SLAVE), Bailey ofrece una amplia gama de médulos esclavos para todo tipo

P4gina
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de entradas v salidas. Estos médulos esclavos realizan las tareas de conversion
A/D y acondicionamiento de las sefiales, poniendo las mismas a disposicién del
nivel superior.

La conmenicaci6n entre fos médulos esclavos y los méduios inteligentes se realiza
2 través de un bus paralelo, llamado SLAVE BUS. Este bus soporta la conexién
de un méximo de 64 médulos esclavas por médulo inteligente. ILa velocidad de
comunicaci6n es de 166.666 bytes/segunda.

Existe también la posibilidad de adquisicién remota, a traves del modulo
esclavo RIO (REMOTE INPUT/OUTPUT SLAVE), que extiende este SLAVE
BUS hasta una distancia m4xima de 3000 metros. La extensi6n se realiza por
medio de una linea serie de comunicacién multinodal, utilizando un par trenzado,
cable coaxil o fibra 6ptica, a una velocidad de 1 MHz. Esta linea soporta hasta un
méximo de 8 nodos asociados 2 un médulo master R10. Cada nodo puede
contener basta un miximo de 64 médulos esclavos para Ia adquisicién de sefiales.

NIVEL 2: MODULOS INTELIGENTES

Elsistema cuenta con una gran variedad de médulos inteligentes, utilizados para
implementar las estrategias de control.

Los m6dulos pueden ser programados en diferentes lenguajes tales como
bioques funcionales, C, BASIC y otros desarrollados especialmente para
aplicadiones particulares,

Existe también la posibilidad de realizar configuraciones redundantes
(redundancia 1 x 1), con lo cual se aumenta la confiabilidad del sistema.

La eomunicaci6n en este nivel se realiza a través de un bus serie llamado
CONTROLWAY. Al mismo pueden conectarse hasta 32 mddulos inteligentes
para mtercambio de informacién, archivos de datos, carga y descarga de la
configuracién de los médulos (programas), sintonizacién del proceso y
comugicacién con el nivel superior (INFI NET o PLANT LOOP).

La redimdancia de este bus asegura ta adecuada ejecucién de estrategias de
control distribuidas en mas de un médulo inteligente. La velocidad de transmisién
de 1 MHz es suficiente para el manejo de cualquier condicién de carga del
sistema, :

La posibilidad de realizar sofisticadas estrategias de control, asf como la gran
capacidad de cficulo de los médulos inteligentes, permite que estos asuman
funciones que antes eran reservadas a uma computadora central. Esto ¢ltimo
implica wna reduccién en los datos a transmitir, con lo cual aumenta
considerablemente la eficiencia global del sistema

Pagina
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1.24. NIVEL 1: MANAGEMENT

En este nivel, y a través de la red INFI-NET o PLANT-LOOP, es posible el
inlercambio de datos entre nodos que cumplen diferentes funciones, a saber:

nodas donde residen las estrategias de contral (PCU process control unit)

nodos de interfaz con el operador (PCV - process control view u OlS - operator
interface station).

nodos de oficina técnica para configuracién y mantenimiento del sistema (EWS
- engineering work station)

A través de un estricto control realizado durante la transmisién, se asegura la
integridad de la informacién, y por medio de un eficiente paquetizado una gran
velocidad de intercambio de datos. .

Se puede también acceder a la red de datos desde otros sistemas que no sean
propiedad de Bailey, a través de una librerfa de programas que cuenta con todas
Izs berramientas necesarias para llevar a cabo esta conexién,

Por tikimo, es necesario destacar que el sistema se basa en los cuatro primeros
niveles del modelo de comunicadones ISO-0SI, con especial énfasis en la

imegridad de los datos.
13. DESCRIPCION DEL SISTEMA

En los punios que siguen, se realizard una descripci6n de los componentes mas
impartantes del sistema de control distribuido INFI-90.

Para comprender completamente lo que a continuacion se describe, es
pecesario adarar que el NETWORK-90 es un sistema de control distribuido que
nace 3 prindipios de 1980, y que fue creciendo y evolucionando continuamente
para satisfacer las crecientes necesidades de control. En 1988 nace el INFI-90,
qee es la culminacién de la evoludén del NETWORK-90.

Bailey pone espedial énfasis en el kecho de que el INFI-90 es una evoluci6n del
NETWORK-90; esto indica que todas las caracteristicas de éste Gltimo estdn
presentes y ampliadas en el INFI-90. Ademis, los usuarios de sistemas
NETWORK-9, pueden aprovechar la mayorfa de las nuevas caracterfsticas del
INF1-90 con camhios mfnimos en Ia configuraci6n existente.

Esto Gltimo se debe a que uno de los principios aplicados por Bailey Controls
enel desarrolio de nuevos productos, es el de mantener 1a compatibilidad de estos
con [os sistemas existentes.

Cada sistema posee su propia terminologfa para definir los buses de
comunicacion, médulos, nodos, ete. A lo largo de esta descripcion se utilizardn
Jos nombres del sistema INF1-90, pero se incluirdn tablas comparativas donde
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figura la contraparte en ¢l sistema NETWORK-90. Asf por ejemplo, la red de
datos en el sisterna INF1-90 se conoce con el nombre de INFI-NET, mientras que

en el NETWORK-90 con el nombre de PLANT-LOOP.

Tados los conceptos bdsicos explicados, pueden ser aplicados tanto al sistema
NETWORK-90 como al INF1-90. La diferencia entre un sistema y otro est4 dada
por la capacidad de procesamiento de los médulos inteligentes, velocidad de
transmisién de datos, camidad de nodos que puede soportar ia red, etc.

MODULOS INTELIGENTES

Los médulos inteligentes 0 MASTER, son médulos programables utilizados
para la implementacién de la estrategia de control, ya sea ésta secuencial o
contnua. Los mismos se conocen con el nombre de MULTI FUNCTION

PROCESSOR (MFP).

Bailey cuenta con una amplia gama de estos médulos, algunos con limitada
capacidad, para el control de procesos simples, y otros muy veloces y de gran
capacidad de cdlculo.

Los mismos pueden ser programados utilizando el lenguaje de los blogues
funcionales, o bien lenguajes de alto nivel como BASIC o C. Se cuenta ademis
con lenguajes de programacién para aplicaciones particulares tales como 16gicas
del tipo escalera (lenguaje LOGIC LADDER), procesos batch (lenguaje BATCH
90) y sistemas expertos (lenguaje EXPERT 90). Al final del anexo puede verse
un listado de los bloques funcionales y en la figura 3 unejemplo de programacion
utilizando los mismos.

Es pasible la ejecuci6n contemporanea de programas escritos en diferentes
lenguajes, tales como Cy bloques funcionales, asf como el intercambio dindmico

YALVALA

Figura 3: Programacion grafica
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de datos entre los
mismos. Esta
caracterfstica permite
+ combinar {2 potencia
de un lenguaje de alto
nivel como el C, con la
simplicidad de
programacién de los
blogues funcionales.

Existe también ia
posibilidad de wtilizar
dos médulos en
configuracién
redundante, para
aumentar la
confiabilidad de un
sisterna. Esto médulos
operan de la siguiente
maners, uno de ellos
actita como primario y
el otro como
secundario en un
estado de HOT
STAND BY, copiando
constantemente toda
la informacién

contengida en e}l

médulo primario.
Cuando se produce
una falia en este
dltimo, el médujo
secundario toma e}
controf del procesa sin
producirse
discontinuidad nj
saltos en las sefiales de
salida

Esta redundanda es
muy simple de
implementar, dado
que la l6égica gue
controla e} fail over se
encuentra va en el
firmware de los
modulos inteligentes.

MULTI FUNCTION PROCESSOR

e capacidad para manejar 128 lazos de
control.-

e control continuo, secuencial y baich en el
mismo moduio.

¢ simple implementaclén de estrateglas
avanzadas de control.

s programacién en distintos lenguajes.
° bloques funcionales - ladder ogic
° basic - "C"
°® batch 90 - expert 90
®  UDF (user definable function) .
o compatibilidad con el NETWORK-90

° el MFP puede ejecutar una
counfiguracién realizada para el
NETWORK-90

° compatibilidad total en la conexién
(plug in) al NETWORK-90

e configuracién ON LINE

e back up automatico de la nueva
configuracion

¢ redundancia total
°  maéxima confibialidad del sistena

° el ﬁxédulo secundario es actualizado
cada ciclo

° tiempo de fail over de 15 milisegundos

® transferencia del control sin saltos en )as
senales de salida

¢ segmentacién para reallzar multitasking
* 8 segmentos con prioridades de
ejecucidn
¢ ciclo de ejecucién configurable en forma
indiviudual
¢ comunicaclon con hasta 64 modulos
asclavos de E/S.
¢ dlagnéstico on lne.

Figura 4: Caractensiicas del MFP

Pégina




Sistema de Control Distribuido INF!-50 Bia”l[e.{y‘!

Un resumen de las caracterfsticas mas importantes de los médulos inteligentes
puede verse en la figura nro. 4, y en la figura nro. 5 las caracterisucas del bus de

comunicaciones CONTROLWAY.

Cada grupo de moédulos inteligentes conectados a través del bus
CONTROLWAY, con sus tarjetas de E/S asociadas, constituye un nodo del
sistema. La comunicacién entre médulos pertenecientes a distintos nodos se
realiza a través de la red INFI-NET, par medio del método de reportes por
excepadn (EXCEPTION REPORT).

Ulilizando este método, el valor de una sefial es transmitido a través de ia red,
solamente si el cambio en la misma fué méyor que una banda muerta, o bien si
luego de un tiempo méximo (Tmax) no se han producido variaciones. Asimismo,
si la velocidad de variadién de la seal es mmuy grande, los datos son enviados con
un parfodo no menor que un determinade valor (Tmin), para no sobrecargar la
red.

WAY
Los parimetros de CONTROLWA

bandamuerta, Tmaxy | ¢ comunicacién serle redundante entre
Tmin pueden ser médulos inteligentes perieneclentes ala
configurados por el misma PCU {process control unit).

usuaria. El valor | ¢ comunicacién asincrénica, peer to peer

tipico de Tmin es de entre mdadulos (protocolo tipo Ethernet).
250 nuilisegundos °  no es necesario un controlador de bus o
Los m6dulos una tarjeta especial de comunicacidn.
'_inteligentes se | o control dela Integridad de la Informacién.
oviona <t |+ cheqode aridadde i
pulgadas (MMU - * chequea det mensaje y de la respuesta
module mounting ° verificacién por medio de reenvio de
unit), les cuales mensajes
poseen en su parle | o oosibilldad de seleccionar la velocidad de
postertor las pistas transmlsién para lograr l1a compatibllidad

para proveer Ia con ol NETWORK-90.
alimentacién, as(

;omod gAVE %ﬁ Figura 5: Caractextsticas del Comrolway

CONTROLWAY, cuyas caracterfsticas pueden verse en la figura 5.

Los méhulos poseen tres-conectores, de los cuales dos encastran en la parte
postedor del rack (MMU). De esta forma cada m6dulo inteligente accede a 1a
fuente de alimentaci6n, al CONTROLWAY yal SLAVE BUS. Eltercer conector
es utilizado para la implementacién de comunicaciones a traves de linea serie

RS-232-C con equipos de terceros.

El mbdulo posee ademés dos lineasserie del tipo RS-232C. Eventualimente uno
de ellos puede ser utilizado como RS-48S. Para la programaci6n de las pucrtas
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serie seutilizan lenguajes de alto nivel como BASIC 0 "C, los que a su vez pueden
intercambiar datos con los programas de bloques funcionales que se ejecutan en
otros segmentos del mismo controlador. Se utilizan generalmente estas puertas
paraintegzar equipos de terceros tales como PLC, balanzas, compresoresm, etc.,
al sistemz We control distribuldo INF1-90. Bailey Controls cuenta con una larga
lista de equipos para los cuales ya ban sido desarroilados los programas de
comumcacin

MODULOS DE ENTRADA /SALIDA

El sistema posee una gran variedad de médulos de entrada y salida, los cuales
son la imerfaz entre el campo y los médulos inteligentes.

Estas médulos se encargan de la amversién A/D y acondicionamiento de la
sefal. Una vez realizada la conversi6n, los datos estdn a disposicién de los
médulos inteligentes, los cuales se cotrunican con los médulos esclavos a través
del SLAVE BUS (figura nro. 2). Enla figura nro. 6 se muestran las caricter{sticas
principales de este bus.

Los mé6dulos poseen tres conectotes, de los cuales dos encajan en la parte
posterior del rack (MMU). Uno de eBos se utiliza para acceder a la fuente de
alimentacién, y el otro
para acceder a Jas pistas | SLAYE BUS

del SLAVE BUS. Para | |\, paralelo de comunicacién entre

que el méduio médutos de entrada/salida y médulos
comrerze a funcionar, mastet.

6lo h
;“Egmra;edircg;: ¢ velocidad de comunicacléon de 500 kHz
del mismo (dipshunts)e | @ frecuencia de muestreo configurable.

insertarlo en el rack. El °  basta 50 veces/seg. p/seiiales digitales,

médolo comienza a - :
operar en forma °  hasta 12 veces/seg. p/sefiales analGgicas.

automitica, controlado | ¢ cada mddulo master tlene su slave bus —
por ¢l médulo master, dedic:do pare asegurar la velocidad de
respi-ita adecuada.

o 64 mi:.:los siave por médulo master.

El tercer conector es
utilizado para acceder a
la bornera . Caracioristicss
(TU-Termination Unit) = o oet Slave Bus
ala cual se cablean las sefiales provenientes del campo. Desde este conector se
extiende un solo cable hasta la bornera asociada. La capacidad de adquisici6n de
los mbdulas esclavas puede variar entre 8 y 16 sefiales por médulo.

Enelfrente de los m6dulos se muestran una serie de leds para indicar en forma
individual el estado de cada sefal, ast como los leds necesarios para el diagnéstico
del mismo (en funcionamiento, fuera de servicio, etc.)
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El sisterna cuenta con moédulos que pueden adquirir 16 sefales digitales en 24
Vec, 125 Vee o bien 120 Vac. La tensién para cada seiial puede ser configurada
en forma indpenediente. Es posible optar por dos perfodos de muestreo, FAST
(1,5 ms) y SLOW (17 ms).

En un mismo médulo se pueden configurar dos grupos de 8 seiiales de entrada
y/o salida. También es posible 1a adquisicién de sefiales en forma de pulsos, con
frecuencias de hasta 50 kHz en diferentes niveles de tension. -

Para las salidas digitales existen mé6dulos para distintos valores de tension y
cortiente (a 70 C), a saber:
o §salidas de 24 Vo, 250 mA.
e 8 salidas de 24 Vac a 240 Vac, 2 A.
e §salidas de 4 Vcca 50 Vee, 15 AL
¢ 8salidas de 5 Veca 160 Vee, 0,5 A

Para las entradas analégicas se cuenta con médulos que pueden adquirir 16
sefiales de 1-5 Vec, 4-20 mA, 0-1 Ve, 0-5 Vee, 0-10 Vee, -10/+ 10 Vee,
termocuplas, “100/ + 100 mV, o termoresistencias. Cada canal es configurable en
forma independiente.

Paralas salidas anal6gicas se cuenta con médulos de una capacidad de 14 senales
en4-20mA o0 1-5 Vee. Tamibién en este caso cada sehal puede ser configuradaen
forma independiente.

Fars FEACTE MASTER PROCERS0R
RSP REMOTE SLAVE PROCESCR

ADQUISICION CONTRALWAY
REMOTA

Tal como se
muestra en la figura

BAVE RS
nro. 7, es posible i
extender el SLAVE
BUS hasta una ot NODL OE
distancia m4xima de iAoy
3000 metros. Esta Fer Y oo
extensi6n es
controlada por un NFA CE
médulo local RO e

(RMP-remote
master processor) y
un mddulo esclavo
remoto (RSP-remote Figura 7: Adquisicion Remota
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slave processor). La conexi6n entre el médulo local y el remoto se realiza a traves
de una linea serie de 1 MHz El médulo RSP actia como un méc.Jqu master con
su SLAVE BUS, pudiendo tomar y enviar informacién hacia los médulos
esclavos asociados.

EIRSP soporta hasta 64 médulos esclavos conectados al SLAVE BUS remoto.
Las sefiales adquiridas en forma remota, luego de ser enviadas através delalfnea
serie, se encuentran a disposici6n del médulo MFP por medio del RMP y del
SLAVE BUS local.

A cada m6dulo RMP se e puede asociar hasta 8 médulos esclavos remotos
(RSP). Para aumentar la confiabilidad del sistema, es posible configurar en forma
redundante tanto el médulo local como el remoto

Para ubicar el bus remoto a una distancia de 3000 metros, debe utilizarse fibra
dptica o cable coaxil. Para el caso de 1200 metros se puede vtilizar Twinax, y en
caso de 450 metros un par trenzado.

BUS DE CAMPO (FIELD BUS)

Ep la figura §
puede verse una
confliguracién
tipica para la
adquisicién de
datos a través del
bus de campo.

A este bus de
comunicaciones

pueden conectarse
hasta 15 voos
transmisores ANALOQ. ¥
inteligentes, los
cuales son
alimentados TEFmATCH LTS
directamente
desde el rnismo. La

loogitad méxima
del bus es de 1800
metros.

La comunica-
cién se realiza a
9600 baudios, y la
informacién es
acturalizada 10
veces por segundo.

Figura 8 -FIELDBUS

pry
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Es posible realizar la configuraci6n y calibracién remota de los sensores, y optar
por la transmisién de la sehal en forma analGgica o digital.

ALIMENTACION

Elsistema cuenta con fuentes de alimentacién modulares, las cuales se insertan
en el rack standard (MMU) de 19 pulgadas como si fueran un médulo mas. De
acuerdo a la cantidad de médulos inteligentes y esclavos necesarios, se deberdn
utilizar una o m4s fuentes de alimentacion. En el caso de sistemas criticos, puede
adoptarse una configuracién redundante del tipo N + 1; esto es, si del cdlculo se
desprende que son necesarias N fuentes, se instalan N + 1.

Estas fuentes de alimentacién transforman la tensién de entrada de 220 0 110
Vea a Ias tensiones reguladas de +5 Ve, + 15 Ve, -15 Vec para alimentar los
mdédulos inteligentes y esclavos, y 24 Vec para la alimentaci6n de los contactos de
campoy seitales de 4-20 mA.

ALIMENTACION MODULAR .

¢ ol disefio modular optimlza ia
utllizacidn del espacio.

Se cuenta ademas con otra
fuente de alimentaci6n del

mismo tipo, pero con una (nica
sa“dauf: g4 Vee, parala | @ la gran eficiencla de la fuentes,

alimentacién de comtactos de minimiza la generaclén de calor.
campoy sefiales de 4-20 mA. ¢ cada médulo asume 1/N de la carga
totat.

El disefio modular optimiza la e pueden ser reemplazados bajo

utilizacéo del espacio dentro

de fos armarios, y la alta
eficiencia de estas fuentes
minimiza l2 generaci6én de
calor. En un sistema de N
médulos, cada fuente asume
1/N de la carga total requerida.
Esto hace que al agregar o
quitar fuentes, el reparto de
carga se realice en forma
automética. Las caracterfsticas

tensian.

intformacion del estado de
funclionamiento medlante leds en o
frente del médulo.

las alarmas del gistema de
alimentacién se transmiten a todos
los nodos de la red.

contactos de alarma para Informar
ol estado del modulo.

mas importantes de estas Figua 9. Almentacion Modular

fuentes modulares pueden verse

en la figura nro. 9.
INTERFAZ OPERADOR

Comointerfaz con el operador Bailey Controls cuenta con sistemas que pueden
ser implementados utilizando una simple PC industrial, o bien
minicomputadores o mainframes.
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La cantidad de sefales que soportan estos sistemas, varfa desde 200 hasta 10000.
Todos estos sistemas poseen gesiién de alarmas, diagramas de tendencias en
tiempo real, diagramas de 1endencias histéricas, ejecucién de comandos,
posibilidad de impiementaci6n de programas en FORTRAN o C, control de una
om4s pantallas, configuracién de mimicos, archivo de datos, acceso a los distintos
niveles por medio de password, manejo de ventanas, ingreso de comandos por
nedio de mouse, etc.

Las estaciones de operacion utilizan la red PLANT LOOP o INFI NET para
acceder 2 los d210s del sistema de control distribuido. Bailey cuenta para ello con
los mbduios inteligentes que se encargan de recibir la informacién de todos los
podtas de ta red, para que pueda ser leida por la interfaz de operacién.

Estos médulos son interrogados ciclicamente por el sistemma SCADA,
respondiendo solamente con los valores de ias sefiales que han sufrido un cambio
o0 han pasado a un estado de alarma. Esta forma inteligente de operar, aumenta .
la velocidad de transmision de datos entre la computadora y el sistema de control,
dismirmyendo ademas el trabajo que &sta debe realizar.

Es necesario aclarar que 1odos los controles de alarmas de las sefiales adquiridas,
se realizan en los mGdulos inteligentes IMMFPOX, IMMFCOX, CLC0GX, CBC,
(SC, etc, generdndose un reporte porexcepeifn cada vez que una de eilas supera
los limites configurados. Este criterio de distribuir el procesamiento en todo el
sistemma, minimiza el trabajo de configuracién de la estacién de operacién,
disminuryendo a su vez las tareas que debe realizar, con el fin de aprovechar ia
misrma pera la generacion de reportes, presentacién de mimicos, tendencias,
archives histéricos, etc.

La interfaz de operador m4s pequeia de Iz familia es la PCV500, que acepta
como méxima 500 tags. Utiliza como bardware una PC con microprocesador
80336 con 4 MB de memoria y el sistema operativo es el QNX, desarrollado
especialmente para aplicaciones en tiempo real. Soporta un mounitor y un teclado
de operaci6n o tipo QWERTY vy se Ia puede instalar en red con otras estaciones
de operacién parz el intercambio de informacién

La PCV1500 es idéntica a la anterior pero con una capacidad de 15C0 tags. Para
adquirir esta gran cantidad de sefiales, se ntiliza parala coneccién con los médulos
de interfaz con INFI NET o PLANT LOOP, una puerta serie inteligente.

Lainterfaz de operacién llamada OIS10, Operator Interface Station, esidéntica
a la PCVIS00, con la salvedad de que se provee montada en un gabinete
ergondmico que posee en su interior la CPU, fuentes de alimentacién, méduios
para comamicaci6n con la red INFI-NET, el teclado y monitor.

Junto con 12 PCV y 1a OIS 10 se provee una planilla de calculo que se conoce
como RIPCAM (Realtime Interactive Process Control and Monitoring, que se
utiliza para generar los reportes periédicos y por eventos. Esta planilla de cilculo,
ademas de contar con todas la funciones propias de este tipo de utilitarios, permite
interactuar con la base de datos det sistema, con lo cual se podrén importar y
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exportar valores alamisrua. Esto hace que un valor calculado en la planilla, pueda
ser enviado en forma transparente para el usuario, hacia un controlador ubicado
en cualquiera de los nodos de la red.

Porihimo, es necesario destacar que estas estaciones de operacién pueden a su
vez ser conectadas en red, permitiendo la operacién del sistema desde varios
puntos, y la integradén con los sectores de administracién y gerencia de la
empresa

En el caso de un sistema de m4s de 1500 tags, es necesario utilizar la OIS20,
basada en un microprocesador de 12 familia 68000 de motorola. La O1S20 soporta
basta dos monitores, dos leclados, touchscreen, trackball y teclado de ingenierfa.
Viene montado en un gabinete ergonémico o bien con la electrénica separada
para ser montada en nn gabinete standard.

Soporta como méxima 5000 tags y los mfmicos se confi guran desde una PC. Es
necesario aclarar que los mfmicos configurados para la PCV y la OI510, pueden
ser utilizados en 1a OIS20.

_ Poriiltimo, se cuenta coun la Ol540, que utiliza una computadora MicroVAX

de la Digital Equipment Corporation, y como sistema operativo el VMS y
X-Windows,

Soporta hasta 10.000 tags, y se pueden utilizar 4 monitores con sus
correspondientes teclados.

CONTROLADORES INDEPENDIENTES

Los controladores independientes basados en microprocesadores,
normatizados segin DIN 43700, permiten la implementacién.de complejas
estrategias de control, optimizando el espacio y simplificando la instalaciéa.

Las caracterfsticas mas importantes de estos médulos son:
disefio compacto; el equipo incluye Iz fuente de alimentacién para la tarjeta

controladora y para latarjeta de entradas y salidas. Se simplifica de esta forma el
cableado de la instalacién.

displays y anunciadores de f4cil Jectura que facilitan la operaci6n del con-
trolador.

stmplicidad en la pmgﬁmacidn y configuracién por medio de una terminal
manual con display de cristal lfquido de 4 lfneas.

lenguaje de programaci6n por medio de bloques funcionales. Este lenguaje es
el utilizado en todos los médulos inteligentes de 1a Ifnea INFI 90.

comumicacién entre distintos médulos y/o con una PC o minicomputadora para
Ia integracion con los sistemas de interfaz operador. La comunicaci6n se realiza
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a través de bus (CONTROLWAY) que permite ¢l direccionamiento de hasta un
miximo de 32 m6duios.

facil implementacién de configuraciones redundantes, dado que la i6gica que
controla la redundancia est4 incluida en el firmware de los modulos.

comunicacién con cualquiera de los médulos inteligentes del sistema INFI-90.

funciones de autodiagnéstico con indicacién en el frente, tanto del software
(RAM, EPROM) camo del hardware.

Bailey Controls cuenta con tres tipos distintos de controladores independientes,

Figua 10. Controladores iIndependisntas
a saber:

CLC: oomm;'u-nd loop controller

CSC: sequence command controller

CBC: batch command controller

El CLC es utilizado para la implementacién de hasta dos lazos de control,

contando con 4 analog inputs (Al), 3 digital inputs (D1}, 2 azulog outputs (AQ) y
4 digital outputs (DO). Indicaciér niimerica y de barra de lu vuriable controlada,
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del set point y de 3 variable de salida, y teclas para el comando de los dos lazos
de control,

EFCSC es utilizado para el control de procesos digitales tales como control de
quemadores, bombas, vilvulas, motores, etc. Cuenta con 16 Diy 12 DO, display,
indicaci6n del estado de todas las seiiales y teclas de control.

El CBC se uliliza para el control de procesos batch propios de la industria
alimenticia, farmacéutica o petroquimica. Cuenta con 2 DI, 2 entradas de pulsos,
6 Al incloyendo tres de bajo nivel (termocuplas, RTD), 2 DO, y 2 AO. Dispone
ademis de displays para simplificar ¢l control del proceso, con indicacién de
nombre del paso, namero de receta, etc. En caso de ser requerido puede
utilizarse un segundo controlador como back-up del primero.

El firmware de estos 3 tipos de coatroladores cuenta con una extensa librerfa
de funciones matemé4ticas de control avanzado, como self tuning, smith predictor,
adaptive control y funciones para la implementacién de complejas secuencias de
control

Los controladores CSC y CBC poseen ademis una salida serie RS 232-C para
comunicarse con un disposilivo externo, por ejemplo una impresora.

En la figura nro. 10 puede verse una implementacién tfpica utilizando estos .

conuroladores. Se aprecian ademas las posibilidades de interconexi6n entre

controladores, la posibilidad de conexién con los médulos MFP, con un sistema
de interfaz con el operador y con la red INFI-NET o PLANT-LOOP.

!
\

Pégina
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Honeywell

TRC 3000

Universal Station
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functions available froma
universal window, the Universal
Station is capable of meeting the
needs of the three primary users:

» Forthe process cperator, the
Universal Station provides a
universal window o menitor
and manipulate the process
andthe system, and 1o retrieve
historical data.

+ Forthe process engineer, lhe
Universal Station provides a
universal window to configure
the system data base, build
graphic displays, and prepare
Control Language (CL)
programs.

* Forthe maintenance
technician, the Univer=al
Slation provides a universal
window to diagnose system
failures.

Universal Stations and associated
perir-heral devices canbe
grouped together 1o forman

integrated Operator Console.
The consola provides a
comforiable, friendly work station
that ensures maximum efficiency
and minimum user fatigue.
Regardiess of the number of
Universal Stations in an Operator
Console, and the mix of options
chosen, the operating
procedures for the system remain
the same.

Functional Description

The following are the major
functions of the Universal Station:

» Forthe process operator;

- Monitor and manipulate both
continuous and
discontinuous processes or
portions of a process.

- Annunciaie and handle
process, sequence, and
system alarmms, and operator
messages.

USs03-100
Page 3

- Dispilay and print process
histories.

- Display and print process
trends and averages.

— Display and print repons,
logs, and joumnals.

— Monitor and change status of
system eguipment in the
control roorm and near the
process.

- Load other. system modules
with operating programs and
data bases from a Hislory
Module or floppy diskettes.

+ Forthe process engineer,
— Build the process and system
data base, graphic displays,
and reports.

— Prepare, edit, and compile j
Control Language programs,

Figure 2 — Universal Station

e sl
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~ Load operating programs and
data bases from a History
Module or fioppy disketies.

- Load Honeywell-supplied
software updates.

= Forthe meintenance
technician;

— Diagnose problems inthe
LCN-based modules, Data
Hiways, and process-
connected boxes.

— Display and print relevant
, infermation that is required
; during {roubleshooting.

Communicating with the
Process and the System

The process operalor, process
engineer, and mainienance
technician can communicate with
the process and the system.
They can view the displays and
make entries by using a keyboard
orby selecting atz:- etonthe
screen, dependiny :nthe
operation that is to Se performed.

The Unwversal Slation displays are

designed to present information

to the user in the best possible

way. A combination of

techniques, ranging {from

Iraditional bar graphs to

- contemporary pattem-recognition
designs, is used to accomplish
this goal. Many displays have
both dynamic and interactive

| areas. Dynamic areas contain

infformation that is periodically

‘ updated or have graphic

| elements whose altributes may

- vary wilh the associated process

-~ values. Forexample, the color of

" anumeric or bar representation of

aprocess value on a graphic

display may change to red when

the value reaches an alarm

condition. Interactive areas

accept entries from the keyboard

orfrom targets on the display.

17,

All displays except the user-built
displays, where the user defines

in general, thers are three ways to
cafl up a display:

the data organization and display .
interrelationships, are standard 1.Use P”af;s‘g“e" keys on the
dispiays that have predefined keyboard,

formats and interreiationships.
The standard displays available
for each type of user differ,
because information needs are
not tha same. Operators, for
example, need displiays that help
to mcnitor and control the area of
the process that eachone is
respansible for. Engineers, on
the other hand, need displays
that help to build graphic displays
and construct reports.
Maintenance technicians need
dispiays that are a guide through
the diagnosis of a problem.
Figura 3 shows the types of
displays that are available at the
- . Universal Station.

2. Use user-configured!.cys on
the keyboard,

3. Seiectatargetonancther
display.

A number of keys on the
Operator's Keyboard and the
Engineer's Keyboard directly call
up displays. Some keys cail up
displays that are independent of
what currently appears on the
screen; others call up displays
that are associated with the
current display. A minimum
number of keystrokes is required
fo call up adisplay. Fregquently
used displays can be assignedto
one of the user-defined function

buttons onthe Operator's
Procee Procsss MginimnAnce
Ooprmor € garupenr Tachmoan
Diaprrs Daaplwrs Dispiaryn
Contmuous ! anienance
O‘::f::q e Co;:::::m — nK:g:;:ﬂ‘lloﬂ
Ouacimy s
Trend Oste-Paant Sispray
— ang Aaoon —— Buwding — An oy
Drnpiays
Sequencs
. Orwpers -
|
Alarer
- Disploys e
N~
Help L:g 4 Ragort
— wisrs e ormathng
o Disgesys
TOC 3000 File
L_— Syslem | Eating
Ouaplays Craguarys
./
Sralem Uwbty
- Funcuon — Program
Crsorays Oimpiays
Syswem
e Functon
Drnpieys
Figure 3 —Displays Available for Each Type of User 1872
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Keyboard, so they can be called
up with a single keystroke.

Tha cross-screen invocation
feature of the Operator Console
allows the user 1o cafl up various
displays on the Universal Stations
from any one keyboard andto
move a display fromone Universal
Station to another in the same
consote.

Entries can be made through the
Operaior's Keyboard or
Engineer's Keyboard,
depending onthe function that is
to be performed.

Optional peripherals such as the
Floppy Disk Drive, the Matrix
Printer, and Trend-Pen
Recorders allow the user 1o
perform functions that are related
1o the process and the system.

The Floppy Disk Drive can be
used to ioad LCN modules with
data bases, t¢ load operators’ or
engineers’ software into Universal
Stations, to load Honeywell-
supplied software updates, and

to save certain kinds of
information,

The Matrix Printer can be usedlo
prirt copies of logs, reports,
trends, joumals, displays, and
records of process, system, and
sequence alarms. The Matrix
Primter also provides full-graphics
screen copies forthe stationto
which it is connected.

Trend-Pen Recorders can
provide a printed copy of
continuous real-time trending for
selected process variables.

Operational Security

Access to Universal Station
functions is restricted by a
keyswitch. Three levels of access
are determined by the type of key
inserted and the keyswitch
position as foliows:

'S4

1. Operator Level - permits a
process operator to monitor and
manipulate process parameters
during normal operation, but
does not permit changes fo
sensitive process parameters.

2. Supervisor Level — permits
authorized personneito alter
sensitive process parameters and
permits all functions allowed at
the Operator Level.

3.Engineer Level -permils a
process engineger to perform
process and system functions
that require access (o the entire
data base.

A fourth level of access (view
only) can be configured. This
level of access cancall up
displays to monitor the process
and the system, but does not
permit data entry.

Over 30 functions are
configurable into ane of the three
primary levels of access
described above. This includes
such functions as the following:

« Save and restore data bases of
hway boxes.

* Loadthe database of an LCN
module.

« Start up and shut down LCN
moduies.

« Enabie/Disable history
collection.

Another security check occurs
whenever a process operator
makes an entry. The system
checks each entry to make sure it
is the right type (alpha, numeric,
etc.) and conditions are comect
for the operation. ! the entry is
invalid, an audible error tone is
generated and an appropriate
error message is displayed in the
operator-error lield of the screen.

Us03-100
Page 5

Process Operating
Functions

With the process operator's
software loaded into the Universal
Station, the operator has access
to all the data he needs for normal
operation of the process. at
several levels of detail. This data,
on current and past continuous
and discontinuous processes, is
gathered from sysiem sources.
The displays available in this
personaiily range from a broad
overview to the most detailed
information at the data-point level.

Using graphic displays. standard
operating displays. and alarm
displays. the gperator can
efficiently monitor and manipulate
the entire assigned area (that
portion of the process plant
controfled by that operator),
Process-history functions such as
logs and trends are also available.

The displays available to the
operators can logically be divided
into three major categories as
described below. Displavs
belonging to these cateqgenes are
discusseain detailon ine
following pages.

Plant process displays, which are
concemed with monitoring and
conirolling of the process, allow
the operator to do the following:

« Monitor and control continuous
and discontinuous processes.

» Change process parameters,
control modes, sequence-
execution states, and
sequenca-execution modes.

= Monitor processtrends.

+ Handle process alarms,
sequence alarms, and operior
messages.

TDC 3000 System displays,
which are associated withthe
performance of the TOC 3000
System hardware and software,
allow the operatorio do the
following:
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Observe the status of LCN
modules (including other
Universal Stations), data
hiways, and procass-
connecied boxes.

Reassign Universal Stations,
areas, units, and peripherals.

Load databases of LCN
mocules and process-
connected boxes.

Handle system alamms.

Initiate on-demand
chechkpointing.

System function displays allow
the operator to do the following:

» Select reports and histories for
viewing and printing.

Review data-point assignments
of modules,; boxes, and units.

Review titles of displays,
repons, and logs.

Pertorm Overview and Group
ecit funclons.

In:niaie other system functions.

Plant Process Displays

The hierarchy of the standard
lypes of process displays is
shown in Figure 4. These
displays provide information to
the process operator and permit
changes to parameters in the
process area for which the
operator is responsible. The
terms area, unit, group, and detail
reterto increasing levels of detail
as loliows:

= Area Displays summarize the
operating candition and trends
ot the data points that make up
the area assignedto the
console,

« Unit Displays summarize the
operating condition and trends
of the discontinuous and
continuous operations inthe
units (subdivisions of areas)
assigned (o the console.

Group Displays show values
and status forup-to-8 data
points that form a group, display
trends within the group, or
present status and sequence
information tor process
modules.

Detail Displays present all of the
operating parameters and fimits
for individual data points and
process modules.

Operating Displays

The primary operating displays
include the Group, Detail, and
user-built Graphic Displays. An
Overview Display is also available.

U. 10-400 operating Group
Displays may be defined, each of
which can caiziain parameters and
action targets for up-to-8 data
points. A giver data point may
appear in any number of groups.
See Figure 5.

The Detall Display presents
detailed informaticr for a single
data point (Figure 6).

Perhaps the most powerfuiof al
operating displays are the 3raphic
Displays (Figures 7 and 8), which
are designed by theuserand -

=l
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Figure 4 —Hierarchy of Standard Process Displays
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The Group and Detail Displays
show parameters and permit
operatoractions. The Group

Display shows information for up- 278uqd8 10122143 L
to-8 data points. .y oA 1
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therefore can ha based on
concepts that are unique 10 the
user's plant. They cancontain
graphic, textual, and trend
information and represent a
whole area, auni, or a single
point. Graphics canbe linkedto
many of the standard process
displays and can themselves
have targets that allow cursor
selection of ather graphics or
standard displays. They canbe
used lo make changes in process
parameters, they can be usedfor
comtrol, and alarms can -
displayed in a variety of ways.
Because they can be accessed
from History Modules and floppy
disks as weil as from Universal
Stalion memory, the total number
of Graphic Dispiays that zre
available to the operalors limited
only by the allocated memcry
capacity. In addition, Graphic
Displays can be duplicated in
seperate memories, prov.2ing
redundaricy when requirec,

The Overview Display, while not
required for running the system,
can be usetul for some
applications. It presents
information in condensed formfor
any combination of up-10-35
operating groups. Anzilogdata
points are represented as vertical
lines, the length and direction of
which indlcate the polarity and
magnitude of deviation fromthe
desired operating values. For
counter-input points the current

- mode of the counter is shown,

and for digital points an indication
is present only whenin alarm.

Trand Displays

Trend Displays augment the
operating displays by graphically
presenting the recent history of
key operating variables in trace
form. The Area and Unit Trend
displays (See Fiqure 9) are nearly
identical in appearance, each
showing the history of up-to-24

parameters that have been
specified by the process
engineer during system
configuration.

Group trends (Figr z 10) for up-to-
8 parameters can e displayed of
printed as continucus trends or
trend history over a user-
specified time period. The Group
Display irends have many useful
operatorcontrol features,
including eight lime-window
selections {X-axis), automatic data
spurce selection, history time-
window slep-back, and Y-axis
scaling.

Hourly Averages Display

Like the Group Trend. the Houily
Averages Display (Figure 11) s
directly associated with each
Group Display. it provides a list of
process vanable averages forall
points in the group on display
whenthe request is made.

Graphic displays can be built so
that the pperator can monitor and
manipulate the process directly
fromthem. Both continuous and
discontinuous processes can be
manzged from graphic displays.
Basically, any data-poirt
parameter or sequence canbe
maonitored and manipulated from
any graphic display.

Graphic behaviors such as
blinking, color changes, bar
graphs, appearance of
subpictures, and numeric values
can be controlled by parameters
ot dala poinls. Additionally,
process alarms may be
acknowledged lrom graphic
displays.

Figure 7 — Graphic Display
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Thae ability to bring another live
display into a designated area
within an existing graphic display
is another convenient feature
available for use on graphic
displays. These process related
displays caninclude key
imormation such as trends,
process curves, batch totals,
recipes, averages, operator
messages, alarm handling
information, and efficiency
calculations. This feature allows
the operator to bnng up this cther
process-related data without
switching to another graphic. The
Trend Display in the illustration at
the right is such an gverlay, and
can be deleted by ih.e operator at
will.
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Figure 8 — Graphic Display with Trend Overlay

The Area Trend and it Trend
Displays present hiclcncai data for
process variables (Fvs) of up-to-.
24 analog data pcini:. These
dispiays contain 12 s of axes;
each set of axes stowsone of
two trends. When two trends
appear on one set of axes, the
trends are shown in ditferent
colors. The time bases ¢an be
configured for two hours or eight
hours.

Figure 9 —Area Trend Display ¢
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The Group Trend Display replaces the
bar-chart portion of the Group Display
when the operator selects the trend
function from the Group Display. The
group trend portion indially preserts
historical data for up-t0-8 PVsinthe
group. then continually updates the
traces fromthe right margin. Thase
trends are shown onone or two axes
of up-to-4 trends each. Eachtrendis
shown in a different color. Operalor
cortrol of trends include:

« Eighttime-window {X-axis)
selections '

« Automatic data source selection
with source indication

« Manual source change for each
trace

» Time window step-backforward
through’available history

= Variable (Y-axis) scaling

Figure 10 — Group Trend Display
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The Hourly Averages Display. like
the Group Trend Display, is called
tor from a Group Display. The
Hourly Averages Display replaces
the bar-chart portion of the Group
Display with a list of the average
PV values for the last eight hours
of each data point onthe Group
Display.

Figure 11 — Hourly Averages Display
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Saquence Displcyn

The operator can use the Module
Summary Display, the Process
Module Group Display, and the
Process Module Detail Display to
monitor and manipulate Control
Language sequence programs
that execute in the process
modules. The Module Summary
Display is a mullipage display that
summarizes the current status ot
process modules and sequences
forup-to-105 process modules.
The Process Module Group
Display is the primary way the
operator can manipulate the
sequerces associated withthe

Table + — Alarm Prloritles

procass madula and change the
stalus and parameters related o a
process module. The operator
can also view, acknowledge, and
confim messages from those
sequences.

The Process Module Detail
Display is a multipage display of
status and sequence information
for a particular process module.
Page 1 of the display also lists
predetined messages for the
operalor, which are issued by the
sequence program. Cther
parareters, status indicators, and
box variables such as flags.
numerics, anglimers canbe

Priority Level  Universal Work Statlon Actlon History Module
Actfon .

Emergency Disptay and optionally prnt alarms Journal

Hioh Display and optionally print alarms Journal

Low Display and optionally print alarms Joumal

Journal Only Optionally print alarms Journal

No Action [Nonel [None]

Uso3-100
Page 11

changed fromthe remaining
pages of the display. Control
Language programs, which
contain the primary and
secondary sequences, canbe
kadedinto the systembyusing a -
separate page of this display.

Alarm Displays

Alarm displays are used in
conjunclion with the alarm-
annunciation mechanisms inthe
Universal Station to notity the
operator of alarm conditions that
may cause a processupset. The
operator is notified of plant
process alarms (caused by
abnormal orimportart events and
conditions in the process) and
TOC 3000 system alarms {causad
by atailure in an LCN module orin
a process-connected box).

Process alarm conditions are
assigned one of five priorities as  #
shownin Table 1.

lists up-to-100 of the most recent
emergency-pniority and high-
priority alarms that are detected in
an area assigned to the Universal
Wark Station (which stores up to
600 such alamms). Twerty such
alams canbe listed on each of
five pages of this disptay. In
addition, ali units assignedto the
station are represented at the
bottom of the screen by targets
for calling up the Unit Alarm
Summary Displays.

The Area Alarm Summary Display
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Figure 12 — Area Alarm Summary Display
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each box). Byusingan
usercot ~mediately calllor
display
Thedis;. .
five most recent emergency-

Area Alarm Summary Display

Alarm Summary Displays.

The Alarm Annunciator Display Is
a user-configurable display that
looks like and operates much like
a conventional annunciator panel.
This display has 60 annunciator

- boxes that are used to indicate
any of up-to-300 process aiarms
assigned to it (maximum of 10 to

anrunciatorbox as atarget, the
~:ciated with an alarm.
.1 space above the
annuncialor boxes, also lists the

prionty alarms. In addition, like the

there are fargets at the bottom of
ihe screen for calling up the Unit
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Alarms are collecledinthe

appropriate Unit Alarm Journalin a

Hislory Mocule, if a History
Module is present. The number
of alarms saved in the History
Module is specilied by the
engineer.

When an alarm occurs, the
lollowing takes place:

« The ALARM SUM keyoneach
Operator's Keyboard in the
appropriate console begins to
flash. Other keys canbe
assigned lo fight, to indicate the
unit in which a process alarm
occurs. Alarm contacts close to
aclivate one of three externat,
user-supplied annunciators or
other cevices.

» The alarm message is stored in
the Unit Alarm Journal (if a
History Module is present),
printed on the assigned printer
at the console, and entered
(flashing) in the appropriate
alamm displays.

¥=!gure 13 — Alarm Annunciater Display

« Flashing of an alarmin the
dispiays continues until
acknowledged, and the
ALABRM SUM key tlashes until
all alarms have been
acknowledged.

« The alarm indications remain
until the alarm condition is
corrected.

There are three alarm displays
available. The Area Alarm
Summary Display and the Alarm
Annunciator Display are
describedin Figures 12 and 13.
The Unit Alarm Summary Display
is similar to the Area Alarm
Summary Display and lists up-to-
100 of the mast recent alarms of
all priorities for agivenunit. The
operalor can acknowledge alarms
and call up other Umit Alarm
Summary Displays, irom eilher of
these displays, by using the
annunciator boxes as largets.
There are up-10-36 Unit Alarm
Summary Displays, one for each
unit configured.

Help Dispiays.

The Help Display leature allows
the user 1o buid displays that
provide assistance to the
operalor. These displays canbe

- assigned lo standard process

displays and are accessedby the
operator by pressing the HELP
key. A Help Display ¢an be any of
the standard displays or a user-
built display that might contain
special operating instructions.

Message Summary Display

The operator can observe,
acknowledge, and confirm
messagesissued by the Contro!
Language seguence programs
through the Message Summary
Display. This display has up-lo-4
pages and s a listing of the 96
mosi recent Control Language
messages that have beenissued
to the operator. The listingisin
reverse chronological order, with
the most recent message atthe
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top of the list. Each message
contains a message-status
character, the time of the
meass2gs, a unit identifier, 2 point
identdier, and the message text.
The message-status character
indicates actions that the operator
must perform, such as
acknowledge and confirmthe
message.

TDC 3000 System Displays

The system displays show the
assignments and status ol the
modules onthe LCN and the
process-connected boxes on the
Data Hiways, and provide the
mzzn5 to define and change
assicnments or change the

Disgiay (Figure 14} is called up oy
pressingthe SYST STATS key.
Most other TDC 3000 System
Displays canbe accessed
through targets on this display.

Console Ovarview Display
The Console Overview Display

shows ke status of all consoles
onthe Local Centrol Network. By

means of targets or keyboard
entries, this display caninclude a
summary of the status of each
stationin a conzole.

Console Status and Assignmant
Display

The current status and
assignments of Universal Stations
and peripherals at the local
console is shown onthe Console
Status and Assignment Display.
is through this display that
process areas are assignedio
consoles, and station-function
changes (from Operator's to
Engineer's or vice versa) are
initiated. Other functions are as
follows:

= Universal Station assignments
fortha local console

- Peripheral-status information
forthe local console

= Maintenance recommendations
- Time and date changes

- Changes 10 levels of access

us03-100
Page 13

Unit Assignment Display

Through the Unii Assignment
Display, which is accessed by a
target on the Console Status and
Assignment Display, the operator
can assign process units to an
Operator Console. Data points in
any process unit can be viewed
onthe screenof any Universal
Station in any console, but data
points can be manipulated lor
only units assigned to that
console. The Unit Assignment
Display lists the unil identifier and
assignment status for each unit in
the assigned area. Alarms canbe
disabled or inhibited on a unit
basis.

LCHN Modute Status Displays

The operator can monilor and
change the status ot the modules
on the LCN through the module
status displays. A stawsdisplayis
provided for eachtype of LCN
module. (As an exampie, all
History Modules inthe system are

The System Status Display
provides the status ¢of each
module on the LCN, in¢cluding

other Operator Consoles, and the
siatus of each Data Hiway in the
system. This display also acts as a
system-display menu by
providingtargets for accessing afl
modules and Data Hiways. The
targets allow the operator to call
up a display to obtain detailed
slalus of a particular device or to
make assignment changes. In

. addition, there are targets on this
display for switching from one
LCN cable to the other.

Figure 14 — System Status Display
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OS 265-6, a powerful component for

central operation and monitoring

1he control room part of the proven
1E1 FPERM ME process conirol
svstem has been innovaled by the
05 ?65-6, which is a modern, power-
W component for central operation
A rmoriloning New window-suppor-
e lunctions, a high degree of flexityl-
v oven operator prompting and
new operating technigues provide
nvxe converience for process opera-
Iors m powel plants.

Design

The OS 265-6 operation and monitor-
ing syslem is connected o the auto-
mation systems via the CS 275 bus
syslem. The OS 265-6 basically con-
sists of a SICOMP M26 minicompulter
and DS 078 process terminal.

The SICOMP M26 minicompuler 1s a
compact, high-performance computer
and can be equipped with a main
memory of 4 or 8 22° byte, The
winchester disk with 315 220 byte
and the magnetic tape casselte drive
are inlegraled into the housing. With a
data transler rate of 96 kbaud, up o
three DS 078 process lerminals can
be connected to one SICOMP M26 A
process terminal consists of the CRT
contioller with the same design as
the SICOMP M26 and a color moni-
tor. Separation of the CRT controlier
and the color monitor means that dif-
ferent color monitors can be used
depending on the application.

Up o two printers can be connected
{o the SICOMP M26 to output off-line
and on-line logs. Operating aids such
as light pen. process kevboard and
louch screen (in preparation} are con-
nected 10 the CRT controller

In order to increase the avadabilly
and/or to increase the number of
operaling consoles. two or more

05 265-6 systems can be used with
functional redundancy All nvolved
systems are idenlicalty conhgured
with the data of the complele plant,
alihough each system only operates
and moniors a part of the power
plant process during normal opera-
tron, These parts can be for example
the steam generator, auxilary plants
or lurbo set depending on the dislu-
tulion of tasks-in the central control
room I a system fails, lurther process
control of the complete plant, without
problems is guaranteed since only a
parl of the operaling consoles 1s losl,
but all funclions and access 1o the
complete scope ol process dala aie
relained.

l-
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Process monitor Frewv oo inomitor Process monitor

'i‘N__
™\ S

~
Touch screen

Touch screen

Channel 2

Channe! 1 Process kyboard

Channel 3

Alphanum. keyboard

Namote bus
nnection unit
 A— CS 275

local bus

SICOMP M 26

CS 275 remote bus

Equipment configuration of the OS 265-6 operation and monitoring system
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Operation and monitoring with
the function packages
NORA, NOBI, FRANZ, KURV and MELD

The OS 265-6 operation and monitor-
ing system is used in electricity
supply and industnal power plants
and particularly satisfies the demands
made on centralized process control
components. Process control is car-
ned oul direclly and exaclly. Faults
and their causes are rapidly recog-
nized by means of operator prompt-
ing s¢ that their effects on the proc-
ess can be averted and the faults
quickly eliminated.

Function packages

Four function packages are available
for process control. The basic prin-
ciples of these packages have
already been proven in previously
available systems.

NORA/NQOBI

The function packages NORA and
NOBI provide an hierarchical display
organization; either NORA or NOB! is
available in an OS 265-6 system. The
display hierarchy consists of four
levels. The non-selectable plant over-
view is provided with subordinate
area, group and loop displays. The
ptant overview provides compressed
information on | & C and process
faulls for edch area in the form of
common indicators on the plan{ over-
view display. Each area display con-
tains parallel information per group on
faulls in individuat funclions such as
measuremeni and control.

Each group display contains the
ptanned standardized displays
(NORA,; like compact controllers) or
slandardized display blocks (NOBI:
like miniaturized conltrol desk files) for
process operation and moniloring A
loop display wilh detailed individual
faults and status indicators can be
selected for each measurement and
conlrol position, including infarmation
on the location of the control compo-
nents.

FRANZ

The graphics display package FRANZ
provides optionally adjustable proc-
ess mimic diagrams for process ope-
ration and monitoring. The staluses of
all urits and pracess funclions, as
well as the status of the control
equipment are indicated on dynamic
displays

FRANZ provides a complete spec-
trum of preplanned technological/
confrol pictograms to enable consis-
lent, uniform display and representa-
tion. Window-supported process
operations are also possible since the
associated NORA or NOBI element is
displayed in a window when a picto-
gram is selected. FRANZ displays are
also hierarchically organized, where
detailed process mimic diagrams can
be represenled on farge-format rolling
displays. Such rolling disptays can
hae asize of up to 16 screens. This
also applies to the graphic, dynamic
display of function diagrams. Piclo-
grams are also available for function
diagrarms which display the logic
interlocks and sequential controls;
window-supported process operation
is also possible in this case.

KURV

The lunction package for curve dis-
play is used to file and display mea-
sured analog values as required.

Various curve field sizes can be
called up as a window in any display
to indicate trends.

MELD

The functiorrpackage for alarm dis-
plays integrates a computer based
alarm annunciation systern in the
operation and monitoring system.
During the process control phase,
alarms (planned individually) are
arranged inlo chronological order and
outpyt in an alarm sequence display
on a screen. Which screen is used
depends on the functional area.

Up to 20 alarms can be output on
one page of the screen. Every alarm
shows the current stalus. 1.e. whether
it is slill presenl or has disappeared.

Alarms which are still present but
have already been acknowledged are
transferred to the old pages.

Operation and monitoring

Process control during normai ptant
operation 1s mainly cdrried out using
plant displays of the process with
selectable windows for operation and
monitorning of anatog values. In the
event of faults, the standardized dis-
plays or display blocks for operator
prompting are used for fault analysis
and location.

The manner in which process opera-
tions are carried out corresponds to
the proven philosaphy of conventiona
instrumentation,

Touching a key in the NORA or NOBI
elernent means “process operation”
as long as e.g. a light pen is posi-
tioned on thus key. Continuous pro-
cesses such as the adjustment of
analog values (setpoint, percentage)
or the dnving of actuators in inching
mode can only be carned out in this
manner. Fast, continuous feedback is
provided for process operations. and
the principle of two-handed operation
using monilot-specific release keys
has been retained.

In the case ol faults, the operator is
guided by means of common atarm
indicators in the area display. The
technological environment of the faull
can be seen when the plant graphic
display 15 called up. Depending on
the type of fault various displays can
be called up. The associated loop dis-
play can be called up using a window
display in order to locate | & C faults
and/or the associated function dia-
gram can be calléd up to display the
protection signals or missing release
signals or step conditions responsible
for triggering the alarm.
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Control room design

Modermn hugh-availabhly automation
systems enable new control room
strateaies where conventional instru-
menlalion 1s greatly reduced or 1S

no Ionger present Manitor-based
oparation and monitorning syslems are
ncreasingly influencing and modify-
ing the conlrol room design.,

The operating consodes of the

0S5 265 & are ntnbuled amongst the
main control gesd shift manager's
desk and auraby, control 1oom to
produce a aegs compaltible with the
reguiementt. O the main control
desk. the manitons provide he direct
information eyt and aiso the direcl
opetalina evel 1or the conlrol room
engineer In onddrer 10 concentrate the
presentatinn of intormation, the moni-
tors for the mman plant componenls

Miniatunzed control tile console with overview panei

EFNE

are arranged in lwo rows, one above
the other Controt of the plant 1s car-
ned out directly on the high-resotution
color montors A mimic diagram in
conventional maosaic technology on a
panel 1s provided for a clear overview
of the compiete plant, fogether with
the most smportant analog and binary
indicators, This mimic panel 1s only
used for monitonng and can be
viewed by all controf room staff

\L
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Hardware
SICOMP M26 minicomputer

00000

Central processing un
Main memory
FP 28 E winchester disk

MK 80 magnetic tape cassette drnive

Power supply
- Supply voltage

- Power consumption
- Dissipated heat
General data

- Permissible ambient lemperature
- Permissible relalive humichty at 25 °C

- Noise

- Degree ol proteclion to DIN 40050

Dimensions (h X w X d)
Weight

DS 078 process terminal

O

O

o0

Terminal processor

- CPU

- EPROM (irmware)
- EEPROM (paramelers}
- RAM (data)
Interface processor

- CPU

~ CPU controller

- EPROM (lirmware)
- RAM (daia)}
Semi-graphics

~ CRT controller

- RAM (data)

Full graphics

- Graphics controller
- VRAM (data}

- DRAM (data)
Displays

- Colors

Character size

Display tormat

Piclure s1ze

Resolution

Picture frequency, verical
- Line frequency, hotizontal
Permissible distance from
SICOMP M26 minicomputer
Power supply

- Supply voltage

- Power consumption
- Dussipated heat
General data

- Permissible ambient temperature
- Permissible relative humidity

at25°C
~ Noise

- Degree of piotection to DIN 40050

Dimensions (h X w X d)
Weight

CPU 02 with 8 MHz
4 or 8 Mbyle

315 Mbyte

60 Mbyle

AC 220 £10 % — 15 %,

50/60Hz 5%
Approx. 220 VA
Approx. 270 kJth

10 to 40 °C

B5 %

55 dB (A)

IP 32

166 X 480 X 549 mm
Approx. 25 kg

80186
384 Kbyte
B Kbyle
2 Mbyte

80186
8530

12B Kbyte
32 Kbyte

8052
256 Kbyte

82786
1 Mbyle
1 Mbyle

Black, red, green, blue,
yellow, Prussian blue,
orange, white

12 X 9 pixels

34 x 80 fields

185 X 245 mm

720 X 480 pixels

77 Hz

256 kHz

max. 32 cm

AC 220 V :10.%.
50/60 Hz £ 3 %
Approx 250 VA
Approx 900 kJ/h

1010 35°C

201080 %
55 dB (A)
IP 40

166 X 480 X 549 mm

" Approx 20 kg

Software
NORA
O System limits
Calculation blocks
Blocks only with NORA
Mixed structure blocks
C Number
- Groups per area
~ Biocks per gioup
- Blocks per area

NOBI
O System limits
Calculatron blocks
Blocks only with NOBI
Mixed structure blocks
O Number
- Groups per area
~ Blocks pet group
- Blocks per area

FRANZ
O Number

- Large displays per system,
only with FRANZ
Mixed structure
Small displays per large display
Objecis per large disptay
Objects per FRANZ
Characters per large display

MELD
O Number
- Alarm sequence displays per
sysiem
- New pages per area
- Alarms per page
- Alarms per syslem,
only with MELD
Mixed slruclure
- Bulfered alarms per area
- Buffered alarms per system
~ Alarms in printer bufter

KURV

O Number

- Curves per syslem,
only with KURV
Mixed structure

= Curves per screen display

~ Curves pet curve gioup

- Curve groups per system

- Free curve groups per systemn

- Curves which can be stored
per system

Foreign language editor

O Foteign language lexts of
0S 265-6 software available as
standard

lra

=12 areas

384

= 12 areas ,
= 4800
= 3600
= 3600

20
20
400
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210000
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1800
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200
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All curves
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DEFINICION DE UN AUTOMATA PROGRAMABLE O
PL.C

ES UN EQUIPO ELECTRONICO PROGRAMABLE EN

LENGUAJE NO INFORMATICO, DISENADO PARA

ONTROLAR, EN TIEMPO REAL ¥ EN AMBIENTE
INDUSTRIAL PROCESOS SECUENCIALES.



ANTECEDENTES HISTORICOS

NACIMIENTGO

GENERAL MOTORS 'Y DIGITAL CORPORATION CREAN
UN SISTEMA DE CONTROL CON LOS SIGUIENTES
REQUERIMIENTQOS:

1 DEBIAN EMPLEAR ELECTRONICA

2 ADAPTARSE AL AMBIENTE INDUSTRIAL |
3 SER PROGRAMABLES

4 DE FACIL MANTENIMIENTO

5 SER REUTILIZABILE

NACE UN EQUIPC BASADO EN UNA PDP-14

PRIMERA ETAPA
1968 NACEN LOS P.L.C. COMO REEMPLAZOS ELEC-
TRONICOS, DE RELEVADORES ELECTROMECA-
NICOS, QUE CONTROLA MAQUINAS O PROCE-
S0OS SECUENCIALES.

SEGUNDA ETAPA
1974 INCORPORAN LOS MICROPROCESADORES
LO QUE PERMITE :
INTERCONEXION HOMBRE-MAQUINA
MANIPULACION DE DATOS
OPERACIONES ARITMETICAS
COMUNICACION CON ORDENADORES



~

TECERA ETAPA
1977 INCREMENTO DE LA CAPACIDAD DE MEMORIA
CONTROL DE POSICIONAMIENTO
E/S ANALOGICAS
PLC MAS PEQUENOS

CUARTA ETAPA
1980 E/S INTELIGENTES
MODULOS DE AUTODIAGNOSTICO
REDES DE PLC C N FIBRAS OPTICAS
LENGUAJES ALTERNATIVOS
ALTA VELOCIDAD DE RESPUESTA



MARCA

TELEMECANIQUE

SIEMENS
( TEXAS INSTRUMENTS )

ALLEN BRADLEY
(ROCKWELL)

AEG

GENERAL ELECTRIC

EATON
( CUTLER-HAMMER )

MITSUBISHI

OMRON ELECTRONICS

FABRICANTES

FAMILIAS

18X 17,20,47,67 Y 87.

SIMATICS S5 90U, 95U, 1000, 115U, 135U Y 155U.

SI.C 100, SLC 150, SLC S00, P1L.C-2, P1.C-3 Y PLC-S.
MODICON A 020, A 030, A 120, A 130, A 330, A 500 Y A 800
FAMILIA 984 Y 32000M.

FANUC SERIE 90-20. 90-30 Y 90-70.

FAMILIAD 100,D 200 Y D 500

LINES FXo.

SFRIE C 120, C 250 Y C 500



ABB : MASTERPIECE 40, 51, 90, 100 Y 200

KL OCKNER-MOELLER FAMILLA SUCCS PS.
SQUARE D FAMILIA SYMAY M0 Y 700

HITACHI FAMILIA E-20HR, E-28HR, E-40HR Y E-64 HR.

FESTO FAMILIA FPC101, 202, 404 Y 405



1) RIEL DE MONTAJE
2) FUENTE CE ALIMENTACICN ( PS )

HW ¢ 3 UNIDAD CENTRAL DE PROCESOS ( CPU ) « BATERIA - MODULD DE MEMQRIA
(HARDWARE ) 4+ MODULOS DE ENTRADAS ¥ SALIDAS [ DIGITALES ¥/0 ANALOGICAS

5) UNIDAD DE BUS

A1) PLC

:

1) PROGRAMADOR { EQUIPO p. 0. PC)

Sw 2) SISTEMA OPERATIVO { PROGRAMA )

{ SOFTWARE }
J) PROGRAMA DE USUARIC



A.2) COMPONENTES.

CUALQUIER MARCA DE PLC Y EN ESPECIAL EL SIMATIC S5 SE INTEGRA POR :

1) RIEL DE MONTAJE

2) FUENTE DE ALIMENTACION ( PS ) 115V.220V CA

3) UNIDAD CENTRAL QE PROCESO ( CPU )

4) MODULOS DE ENTRADA ¥ SALIDA | DIGITALES (DI DO ) Y O ANALOGICAS { Al /AQ )
51 UNIDAD DE BUS © BASTIDOR

1 MODULQS DE INTERFASE [ tM ) PARA VARIAS LINEAS O BASTIDORES

£LENIE 98
ALIMEN TACON

Ukt a0 O

|
i
r

REL DE
MONTAE

E

1y
i

e L

:SIFLUALF?A ¥oOuLo uMODULO LooULO MODULO “oDuLn CE
EnTee SALDA ENTAADA SAL'TA FUNCIOMNAL * MITERF A
GiTAL GITAL ANALOGICA ANALOGICA S€

Fig | COMPONENTES DEL CONTROL PROGRAMABLE S5-1001



8.1) FACIL INSTALACION

Fi 2 MCHTAJE DEL MODULO FIMENTE

F b A c
DE ALIMENTACICH 1 3 MOMTAIE DE La CPiy

Fig 4 CONEXION DEL ELEMENTO DE BUS A LA CPU

B.2) FACIL CONEXION

Fig 5 CONEXION DE LA CPU



|

(3

Y e

¢

Los bien estudiados elemenlos
de bus lo hacen posible:

Una ampliacion o una adaplacion
ala medida

La potenciade la BT 100U puniie
adaplarse exaclamoente alas necesi-
dades pariiculares gracias a sus po-
sibilidades muy escalonadas de am-
phiacién Oc esta forma es posiile
amphar ¢l sistema sin problemas

Conexion especialmente sencilla

Ha, rapica y practica:

+ porla patte superior, apretar
:nfenar, es decir, enganchar, y
a imuacion cablear.

Mddulos codificados para evilar
errores

Solo s coincide 12 codilicacion meca-
nica pueden ilercambiarse los
modulos, De forma absolulamaente
segura gracias al principio de codifica-
cién por elemenlos “macho” y
"hembra”. Elclementio "hembra™ es
undisco que puede adoplar B posicio-
nes dilcientes

Liclomento "macho” es un pivole
dispuesto en la parle poslerior del

" mddulo e os caraclerisbco de cada

tipo de modulo,

Nada puede salir mal Cada moédulo
queda asignado aun elemenlode bus
de lorma absolutamenic univoca

Proteccion éptima contra el polvo
y la humedad

Sila ET 100U se monta en una caja
aislanle do dislibucidn, resulla
admisihle su operacion en entornos
polvonenios o con atmoéslera agresiva



8.3) FACIL PROGRAMACION ESTRUCTURADA
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INSTRUCCION UNA INSTRUCCION { DE CONTROL 1 ES LA UNIDAD
INDEPENDIENTE MAS PEQUE&A DEL PROGRAMA

INSTRUCCION DE CONTROL

" T~

PARTE DE OPERACION PARTE DE OPERANDOS
(n / \
CARACTERISTICAS PARAMETROS
{ V) - CARACTEAISTICA DE CPERANDO (1) {0}

(1) - DIRECCION DE 8YTE
{0) - DIRECCION DE BT

EL SIGUIENTE EJEMPLO MUESTRA EXACTAMENTE COMO SE DIRECCIQNA UN MODULC

EJEMPLO : DIRECCION "1 1 G 7 (Fig, 11}
DIRECCICH
T

LADIRECCION "11 0 SENTERPRETA

- UN MODULO DE cNTRADAS
- EN LA POSICION 1 (BYTE +
-CANALQ(BIT}

P eR0L0 oy
7 LY
—_ _,“H“‘QO. SNy,

Fig & OIRECCION 110"



> BIT B——-ESMDO DE SEMNAL "0° O "1°
7 6 5 4 3 2 10
NGIT = 8 BITS
BYTE w P - LONGITUD = 8 B
4 -
ESTADOS DE SEL.AL "0 ¥v1O "1
15 14 13 12 11 19 9 7 6 5 a4 3 2 t+ 0
PALABRA I i l ‘ v LONGITUD = 16 BITS
~ — - / o
BYTE 1ZOWENDO // /////;YTEDEHECHO
t51AM25 DE SENAL *0° ¥/0 "1~
FIG. 8 Bit, Byte y Palabra
136 134 132 10 EJEMPLOS:
+24v 137 135 132 L
I 03 -— MNPUT BIT
FLUSQORES
)) 'l )) as § -— OUTFUT BYTE
! 4 | 0 -a——t1g DEL BNT w 2 - Py WwonD
L1 FloE]ol U [l 1] o oE
SEfiaL  DIRECCION

BYTE 3

P35 —m ESTADO DE SFriaL 1"

FIG. 9
MEMORIA CPy
T8 S 4 3 2 1 g
f
SENALES BANDERA
{ FLAGS )
JanEniinEn
Ft2
Fid. 10

B TE 4

-—— tio DEL AT

B«TE Q =——am FVO

By IE ) —o Vv

BYIE N == Fvy

Designacidén de Entradas y Salidas

EJEMPLOS:

Fw 0
F 02 =— PR AT

§ =-— N AGQGRAvIE

-}
-

DNECCION

Fy
W -  FLAG WORD
L=
TIPO DE
SErIAL

Designacién de Seilales Intermedias (Flags)
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MEMORIA

[ IMSTRUCCICH 1

IMSTRUCCION 2

PROGAAMA 4

AALL_C_
Y

UL TIMA (NSTAUCCION

. | oe

It

CELDA DE MEMOMIA

FIG. 11

PAQCESAMIENTD
cicLica

Elaboracién Ciclica del Programa

TIERTO DE
be— ngm:morr — |
| | AETARDO BE LAS |
TARJETAS DE
| | EHITRADA |
. - 1
100
o o |
| |
] ' J——-—_
Q10 1
0
| |
} [
} 4 = NEMPO
[ [
EJECUCION DEL EJECUCION DEL EJECUCION DEL
PROGRAMA PAOGRAMA MOGAAMA
n=1 n nel
FIG. 12 Tlempo de Reaccién
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ErdTRADAS SALICAS

.

ESTADOS DE SENAL

ESTADOS DE SEMAL
DE LAS ENTRADAS

"o 1 2 31 ¢ 5 8 DE LAS SALIDAS
Pl c 1
s|P ' —
u E730 4 IPE )
1
EF7F m 127
EFBD N 1PS 1]
IPE = IMAGEN DE PROCESO DE EriTRalAS
IPS w IMAGEN CE PROCESQO DE SALCaS £FFF,, 27 |,
i
DIRECCION ABSQLUTA OIRECCIONES DE BYTE
RELATIVAS

FIG. 13 Imagenes del Procaso

L VIGILAMICIA T CICLO

¢

FRAOCESAMIEMNTO
CICLICO

} PROGRAMA

ESTADOS DE
SENAL
- IPE
TARETAS :
ATELAS DE INSTAUCCION 1 l
f \ nusmuccwju 2 , !
FlC {‘I
S|P I
[ U -
f N
- 5
1
by
=yt ~ -
TAPRJETAS DE Pl
SALIDAS ULTIMA 1ISTRUCCION 4_":
RE ! !
e ipa
ESTADOS DE SErAL

?ﬁ

FIG. 14 Actualizacién de la Imagen del Proceso
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t Exidre fEretiQn
Ov

)

— L 3
G e
FLCE “5'5‘.5’.?_ of EriTRapag SALCey
rE O E E '
AL EraTacION 0 ﬁ'l;llos'r? CESCONEmT
' i COrE iy
IR
E o Ty w—— F21AD0 D8
i afa EErIA
sy pameana
FriCFrivoa
n-
FIG. 5 Estados de Sefial "o y "1v
VOLTAJE
CASO : A B C r
+ 230V & 118V 2av
___________ ESTADQ DE SENAL “1-
ov ov ov I~ {POR EJEM' +24V)
o ESTADO DE SEriaL "0
o g (FOR EJEM OV)
FIG. 6 Sefal Binaria
TIr0 DE ESTADO DEL TFHSION A LA ESTAQOD DE SENAL
CoNTAZIO CoOtiTACIO EritNnapa A LA ENTIRAADA
CONTACTO ACCIOrMIADOD | FYISTE 1
HORMALMENTE .
ABIERTQ MO ACCIOHADD \ MO FYISTE 0
CONTACTO ACCICHADO ( ') EYISIE a
MOAMALMENTE 4
CERARADO NQ ACCIQMNADO ? EwISTE 1
FIG. 7 Tipos de Contactos y su Estado de Befial en el PLC



AGENTE DE VENTAS

Cl

CLIENTE ; TEL ENCARGADO e
- PROYECTO :
FECHA - AYUDA PARA LA SELECCION DE EQUIPOS SIMATIC S5
PREGUNTAS DIGITALES ANALOGICAS 1P cpP
24Vea - 50 mv - 500 mv Pt 100 HCSICIONAMIENTO SERIAL /2407 3
NUMERQ DE ENTRADAS 118y v o LCOULACION RS 232, TTy JCmna
220V =5V SCNTEC.DQSIFICAR RS 422
QTROS -1V MANEJO SESALES AS 485
L 0ma ' OTRCS

4 - 20 ma 2 HILQS
1 -20ma 4 HILOS

TOTAL DE ENTRADAS —

29V 035 A 20V Oa0ma
NUMERQ DE SALIDAS -6 V05 A PhAsY

MY A -da0ma

1579 1A

RELE J50Y S A

TOTAL DE SALIDAS

CONDICIONES ESPECIALES

! - EL PRCCESO/ MACUINA ES COMPLELO ? S MO EX3LICUE

2 - EL TIEMPQ ES CRITICO ( MICRO SEGUNDOS ) ? 5 NO EAPLICUE

J-QUE PO ? CCNTRCL RESULACICH AMBCS IR

4 - COMUNICACICMN ? CCNCPERALCR | DISPLAY PAMNEL DE CPEAACION MTHIICR,
MPRESCRA COMFUTADCRA PERSTNAL (PC )
COM ACC;CHAMIE NTQ OE YELOCIGAD VARIABLE ' OTROS

A FUTURO : DONDE DESEA LLEGARSE EN EL GRADO D.E CRECIMIENTQ ?

1 SCLOEL CONTRCL IMDIVIDUAL DEL PRCCESO *MACUINA SI NO PURCUE
2 SE DESEA A FUTURC ADICICNAR CCMTIRCL GE STRA PARTE CEL PSCCESS MACUINA ° S) NQ CUAL
3 - 3ECESEACCMUNICAR VIARED SI NO
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TAREA 1

FUNCIONAMIENTO DE UN MOTOR

PLANTEAMIENTO

DIAGRAMA DE FUERZA

DIAGRAMA CONTROL
CLASICO

UN MOTOR SE ARRANCA COM BOTON PULSADOR S1
Y SE PARA CCN BOTCHN PULSADOR 50

LAS LAMPARAS INCICADORAS Hi Y H2 IHIDICAN
EL ESTADO

EL MOTOR SE PROTEJE CON UM RELEVADOR DE
SOBRECCRRIENTE 1 BIMETALICO )

TR

L
]

£l

£3




SOLUCION A TAREA 1 FUNCIONAMIENTO DE UN MOTOR

CONFIGURACION Y DIAGRAMA CON EQUIPO SIMATIC S5 100U -

s T 3 KT 1 - AIEL DE MONTAJE NAL 88-1
— — 2 - FUENTE DE AUMENTACION SE35 530-8MD1 ¢
3-CPU 100 SESS 100-5MAQT
4 - BATERIA SES5 98D-OMA 11
& - MODULO MEMORIA £ESS 375-0LA1S
Lo : 23 a2 222 6-E.T TITCDETUS BEZS 700-3MIATT
L “ 7-8E 6ES5431-8MC 11
Fof b-- 3-8s SESS 451-3MD 11
7 (5' I 3 - MANUAL $E33 998 -)UP42

AVISO : POR RAZOHNES DE SEGURIDAD SE DEBE CLOCAR EL DISPARO DEL RELEVADOR
DE SCBRE CCRRAIENTE F3 ANTES DE LA BOBINA DEL CONTADOR K1, ASI SE
GARANTIZA EL DISPARO SIN PASAR POR EL SIMATIC

LISTADO DE VARIABLES SIMBOLO | OPERANDO COMEN™" 110
50 " PARO [ APER™
51 ic | ARRANQUE : .
<1 f: CONTACTOR - JTCR
i r LAMP INDICAGC *A APAGADO
42 . LAMP INDICADORA CONECTADO

DIAGRAMA DE CONTACTOS
CON AUTORETENCION SEGMENTO 1
' 171 oz s20
| -
% iy ( )'_{
2320
SEGMENTO 2
QZID_ 221
—/E {r
SEGMENTO 3
02{..)_ nz22
V_H | [ e
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FUNCIONAMIENTO [:E UN MOTOR’

SQOLUCION A TAREA 1

DIAGRAMA DE CONTACTOS
CON MEMORIA SR

OIAGRAMA DE FUNCIONES
CON AUTORETENCION

DIAGRAMA DE FUNCIONES
CON MEMORIA SR

SEGMENTO 1

"gr 20
l“] C 5

3

SEGMENTO 2

3
]’:IL

SEGMENTO 3

22
HC
C

SEGMENTO 1
. 3
02 — .1
nig — T — 3
SEGMENTO 2
220 ~—q & R
SEGMENTO
G20 — & n22
SEGMENTO 1 ]
102 S
1n2 R b asa
SEGMENTO 2
qgzo —4& o2
SEGMENTO ]
220 = & g2
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SOLUCION A TAREA 1

FUNCIONAMIENTO DE UN MOTOR

LISTA DE INSTRUCCIONES
CON AUTORETENCION

“ DE INSTRUC . _NES
MEMORIA SR

ZPERANDC

BE

OPERACION| OPERANDO OPERACIO
4 10 AH a9
Ai a Qa1
Q o2
o] c20 A Qeo
) = Qz22
= Q20 BE
OPERACION} OPERANDO
A 192
s Q20
ON 1o
R Q20
AN azo
= a2
A Qzo
= a22
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ABREVIATURAS MAS COMUNES EN PLC's

PC

PLC
CPU
PS
EPROM

EEPROM

AAM
cA
ER
P
cp
M
ET
PG
AG
i

Q
HW
sw
Al
AQ
ol
oa
fol:]
FB
FB
DB
DwW

COMPUTADORA PERSCHAL D TAMBIEN CONTROL PROGRAMABLE (PERSONAL COMPUTER
OR PROGRAMMABLE CCNTROLLER)

CCMTRCL LC3IT0 PROGRAMABLE (PROGRAMMABLE LOGICAL CONTROLLER)
UNIDAD CENTRAL DE PROCESQ (CENTRAL PROCESS UNIT)
FUENTE DE ALIMENTACION (POWER SUPPLY)

MEMORIA DE SOLOC LECTURA PROGRAMABLE Y BORRABLE POR LUZ ULTRAVIOLETA
(EAASABLE PROGRAMMARBLE READ ONLY MEMORY)

MEMORIA PROGRAMARLE DE SOLO LECTURA BORRABLE ELECTRICAMENTE
(ELECTRICAL ERASABLE PROGRAMMABLE READ ONLY MEMORY)

MEMORIA DE LECTURA ¥ ESCRITURA vOLATIL (READ ONLY MEMORY)
BASTIDOR CENTRAL {CENTRAL RACK)

BASTIDOR DE EXPANSION {EXPANTION RACK)

PERIFERIA INTELIGENTE (INTELLIGENTE PERIPHERY)

PROCESADOR DE COMUNICACIONES (COMMUNICATIONS PROCESSOR)
MODULD DE INTERFAZ (INTERFACE MQDULE)

REGLETA DE BORNES ELECTRGNICQS (ELECTRONIC TERMINATOR)
PROGRAMADOR (PROGRAMMER)

CONTROLADOR LOGICO PROGRAMABLE {ATOMATIZIEAUNGS GERAET)
ENTRADA (INPUT)

SALIDA [OUTPUT)

EQUIPOS (HARDWARE)

PROGRAMAS (SOF TWARE)

ENTRADA ANALOGICA (ANALOG INPUT)

SALIDA ANALOGICA (ANALOG OUTPUT)

ENTRADA DIGITAL (DIGITAL INPUT)

SALIDA DIGITAL (DIGITAL OUTPUT)

BLOQUE DE ORGANIZACION (ORGANIZATION BLOCK)

BLOQUE DE PROGRAMA (PRCGRAM BLOCK)

BLOGUE DE FUNCIONES (FUNCTIONS BLOCK)

BLOGUE DE DATOS (DATA BLOCK)

PALABRA DE DATOS (DATA WORD)



Tarnetas centrales con

cuatro niveles de potencia

Crars a las coaro lages cenirales
s Cfu Dy
u CPY uqp

o CP 943y

a Uy yd4g,

vl campo Je apheaaon del SIMATIC
SH5-15U avarca del pequeno conlrol ind -
dual basia el erienso sislema de conirol
e e T m2505 con monildor, acoplamentio a

cee o, lralanuento de valores analo-
4C ACIONRS e eiicon

L et B ad o et ol a

C sen el uso de s oprocesandones

C Loccd, ademas duel mcraproce-
fa Nadr s ulihizan Gale-iarays

[T ke aha velocinad disefadas para
v 15 ORCTACINSS QUIE SE ulilzan
ol - Irecuencia ¢n1os programas de
dre. 'n

Esta mautetunn de CPU haee mas mpindo
€l S5-115U, atlemas paslo en ke miedida
Que 10 enge L Larea respeciivi

Todas las CPUS ubilizon s nusinas operi-
ciones, Solo se dilerencio on la velpo
8 la qué son oreculadas

La CPU 941 logra 1000 mstiucuiones en
30 ms. Su memona ue PIeYrmi Lieng
16 kbyles de capaciaid

La CPU 942 o3 casi el dotdle de apida
(1000 wnslrucciones en soto 18 ms) y
Uespong de una Imemaona de programa
dos veces mas‘granug 12 khyles De fa
CPU 942 para arnba 1oddas las tanetas cen-
trales tiene mtegrado un algonimo de
regulacion PID

La CPU 943 es capaz de grecutar 1000
nstrucciones en solu 10 ms y dispone de
memona para albergar programas de
hasta 48 kbytes La arquileciura con co-
procesadot hace la CPU 943 mas llexible
En fugar de un 5clo canal sere de comuni-
CACION Son tambien posibles dos Eslo
Dermile coneclar, simulianeamente al
aparale. do prograrmadcton, g re loeal
SINEC L1 o, p &g, un equipo para funcio-
nes de operacion u observacion

LaCre a2 e ejecular
1000 o . tno BIng que
fart o o ndonahand
PRAIRE wde UG Fyles de

Cofygn e v

w AL te 1y ow, 1elyy-
cate Cor ettt oranos de !

P la AH S e haras de luncion,
rugote o e oy InEdndat Ue liemps
el vt rar b poqrama y lograe

H R VI LN RN oty b

Pl w ot oo juaei e
LSIUSD [N
BCONCGLE 5 e LIOgrArmacen
B CONCLIGE J7 ks e G ehdion
& acordanue oo i e SindfC L
B IOk muenlio DHunto 8 Pyl
= ot e ALEHT 0w para mpresoras,
kW MWales S0 eriAs 5 0Nas
S UsAn o e peoloe il saianoar 38684 (A)

Cnddgtn v coeocde 1o PU YA pedh
aprovec et e b e gt lundiona-
105, v e vl ue en shgtalivn esainler-

Corpadne
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Una estacion de clasificacion

especifica para senales

Sepre que aparezean senales on lorma
tunana enitan en accion s netas de
Cniaca aigial, a hin ae adaplar su el al
ni2mo del SIMATIC S5 En esie caso ol
Ienting HINAND constiluye solo el minimo
comun aenominador, dada o gran vange-

te niveles de 1en vensidag

puegen tener las g anlrada

METIC S5 Las 1 sahda reah-

1A misa funcion ¢ s en el sent-
o contranc, con ello aln .. 5 con el nivel
anecuado, p e reles y elec Lalvulas

Un punic a destacar es 1a iz nvlogia de
congFon de eslas taneras

L.:s ineas de senal se unen a1 aneta via
crmectores froniales, esto reduce las
aperaciones de conexion a unas poecas
manipulaciones Ademnas, lammen exisien
1005 versiones dilerentes de coneclores La
rrndda por lermmales ipo pinga v i
clasica par bomes de tormilly

Los procesos implican lambien, es ingy-
lable, senales analogicas, por ello SIMATIC
55-115U Je olrece naturalmente ias tarelas
analogicas adecuadas nara resolver sus
problemas

lsodulos de margen adanlan el nivel de
las sefales, un modulo para cacla cuatre
canales En unaianeln es posible alojar
nasta cualio modulas de margen difcren-
les Asi 5 con poslenondad es preciso
cambiar un margen, solo habra que susli-
lurir el moddio alectado

En fas tanetas analegicas de sahda estan
scparadas galvanicamenie todas 1as sali-
das de lension e inlensidad Tres tanelas
de sahda cubren los diferentes margenes
Ue 1ension e nlensidad con los que
oreran los acluadores analogicos

o

INlolalelulol=

|

|

Irol=les)
P000OGOOO

|

i

[4a]

g’

[l lenl s

DIGITAL
INPUT
32:24VDC

DIGITAL

OUTPUT
3224VDC 0 5A

- 90000000

-
-
.
I



Bastidores vy fuentes
de alimentacion

El que el SHWATIC $5-115U no es un PLC
vulgar lo notara ya a la hora de elegir el
upe de bashdor 1antc si su aphcacién se
imita a simples enlragas y sahdas o st
incluye funciones especiales lales como
comunIcacion o tareas de liempo cribco

£n nuestra gama Vd siempre enconirara el
SlM ATlC S 5 bashder adecuado

PS
3L )

5 ellos henen en coman la facidad
-. "ontale de las taretas: Colgar, apretar
y atornillar, hsto

Clro detalte interesante 1o conshtuye por
clerlo la placa del bus Esta integrada en et
basudeor y une cada tareta con la fuente
de alimentacién y fa CPU

| | Se dispone de luenles de alimentacion
para 24 Vo.c y 115/220 .. 240V ca. e
.~ ™ nlensidades de 3 A, 7 A ylambien 15 A,
EXT BATT 34v. @ Para 24 V c ¢ olrecemos 1anto una version
[} CoN separacion galvanica como otra sin
¥ - ella

BATT LOW

VOLTAGE
SELECTOR




Los detalles que cuentan en la practica

Las lanetas se rmicailan fajadarments Para evitar errores Lo codidiacnn mecamen impide enchular
Colgar, aprelar y atormdiar; hsio una laneta en un sme falso, Bueno para Vd. y para las tarjetas.
a2 Y
- " !
_ . 0 F *ﬁ—ﬁﬁ—{—*ﬁﬁ—ﬁp
g
)
~ g‘ )
% :
i
£
Lo,
LRy
&
s. ' : :
f } j
Ll
a
£rgal
E i o
rn A
i K
. o
———
Las tarjetas de ipo compacto - p g, las tarnelas penlencas El wastidur es rebusto y por tanle sencillo de manipular, . €],
inteligentes - no pueden enchularse directamente en el bash- al monlar las laneias Adernas conheng la placa de bus que
dor, pero pueden INlroducirse en una capsula ¢e adaplauon nterconecla cada laneta con la CPU y la luente de alimen-

que si puede enchufarse en el basudor, lacion



Aparatos de ampliacion
Interfases adicionales al proceso

SIMATIC S5 es un sisierma modular cuya

pnncipal caractenshca es su capacidad de Conhguracion centralizada
cvpansion Ei SIMATIC §5-115U supera los

hmies habiuales hasta ahora en los PLC

de gama macdin

ASL [ €] 51 8¢ agola la capacidad ce
conexon del baskdor central, @s posible
recurnr a bashdores de amphagior e
las de wnlertase unen el bastudor ¢

con los basudores de ampliacicn, 3
enlre si

i % & I

Coon ity v il

£5 el melodo mas simple de amphar sy n
SIMATIC S5-115U La inlerase lleva a los

basudores de ampliacion las ineas del

bus y de alimentaaien

Es posible montar hasia lres aparalos de u
Aamphacion uno encima del ol esto mul-

lighen por res cb esphce Pkl 1nelas, sm 3
fuenie de almmenlacion suplemenlarig n

Looainsen s o Ao

Un busn recurso para reducrr drashicamen- .
le iles de cableado, ya aue con esla :
ar ra es posible disponer las umda-
dr .ulomata chireclamenie en las pro-
HIN 's de los capladores y acluadores
de 1quina Pero esto no es lodo Los
equip.  emplazados distnbusdamenie
nuaden expandirse a su vez de lorma cen-

rayzada ] ]

ez TR
E:ﬂ »
-_— e c

-

St il panabebs Do GOU 8
L05 nashidores de amphacion instalados
de esla forma permilen alojar tambien tar- i cPU ;
|e1as pentencas intehgenles y procesado- —_ -

res de ComunICaciones, "
TTILAMTL LU N . e - s sytam o g

Acoplamiento por ibra oplica hasta 500 m

La ala velocdad de transmision que ofre-  Como los punlos de empame oplicos no
ce la hbra dplica petmile incluir lambien en  pueden formar chispas, 105 caples de Iira
los basudores de amphacion tarjetas oplica son ideales para ambientes con
penfencas inteligentes y procesadores de  nesgo de explosiones

COMNICaLI0Nes meluso a es1as Astanuns

Con ello podra conligurar su aparalo de Acuplormienle sine basla 3000
amphacic > con la misma libertad que su Un solo cable bililar apaniailado reduce los
aparalo al, |os cables de ras Opl-  cosles y simplifica el montae,

cas sor nes a las interferercias, ofre-

censep.  ongavamcay no radian nin-
gun bipe vé rudo



Lo L g
pucivels e, S ae mane-
@aadeale o0 L b CHHOOU
ol s vl 0 = s NS0,
TR S TFI PRI e s denen-
SIS [t oy Ucabe muuso
LU o IR SRR PaeTe h |
de plasi,

Cnla ET 1000 2 povie coneelarn 10dos
[os ImOnulos pe etcrn o el satormaln
SOHAQ0U, 1 v e csboss nodalos tarven
LAHE poafod Lo DT B el

e nNaco ennslont Lo pirogiinabile
SIMATIC 551000 Par aenbentes con
NCSGO de Qaplosinnes s dispone o uni
VOERIDD con Tt o, penlencos en awdguen.
dad mtansecs La b T 10U o

Sidesea aisponer de funciones aviuno-
mas de mande Dard mofores wakadas y

aisinbuidores, colune el fo mcpr 5 Conee-

1 @t bus biear e manueandnadudi nlehs
gente ICM 560 Dolado ae mlehgonuin y

memond de lunLGnes propias, 2sle modu-

lo de mando mJmvidual pucae ulibzarsea
lanto autonomamenie come lormando
parte de un siIsleéma de auiomatzaciun En
caso de uhlizacion autonoma - en Mmouo
sland-alone - se hace cargo de sus
funciones como pane iNlegranic de un
centro de conlrol ge molores INtegrado en
un sistema de aulomanzacion, continuara
{uncionando de manera hable aungue lalle
la inteligencia de mayor jerarguia handa,
vigila, enclava y senaliza de manera inde-

pendiente y autonoma £l operador fee di-

reclamente en este equipo los estados
operatives de un acluador asi como los
delectos presentes, es posible la inter-

vENncon manual,

AG AG

. e

hasla
3000 m/
9840 H

Reglcta de
bornes

E
Maguina :I

vantae de la reglela inleligemc en comparacion
con olrQs melodos de concgn Menores gaslos
de cableado



Inteligencia enchufable
para su SIMATIC S5

Una caraclenstica destacada de [a nucw:
gama media El 55-11540 no sola puede
amphar modularmente su pentena digial y
anatogica sinn que lambién es capas de
resolver lareas que no se pueden conside-
rar precisamente estandar Asi, p €], posi-
cionar no conslituye mngun problema para
el §$5-115U, ¢l Lambien hace un buen papel
a la hora de regular o contar, lo mismo
que en el mando de valvulas proporciona-

les y er Togosihicacion EIS5-115U ha
cambi. I pertl de uncionahdad de un
PLC ¢ 1a media, creando un Nueve

esiange
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Tarjetas perifericas inteligentes
Los miembros mas especializados
dentro de la familia SIMATIC
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Tatrds ge mando Tareas especializadas a
T aies de tiempo critico i
v P

[ ] :,'
[ Y . [N

i I ;
.‘ re |ROO R
e ! b
E e ‘ S

[} 1 te !

de
I .

nr ’;__ N |
Intercambio . '
de datos :

- —t—

RO T WAL S e I R R IV R R

Las larnelas pentencas inlehgentes consli-
luyen la clave de 13 2«2losion de polencia
del 55-i15U

Eslas tanelas reabzan de larma otalmenle
aulcnoma 1areas especiales e hempo
Crlico craclas a Que N suinayor pane
INCOrPOran MICropIoCes3dor Sropio

Oe esta lorma no s¢ ¢arga el procesador
central nor lo que puedea realizar a su
velocicaa hamilheal 1ns Iteas de mando
promamenle Jdichas



et speCnlieac el

L n tarjela de regulacion de lemperatura
IP 244 sirva para regular con gran
nrecision lemperaturas capladas con
lermopares o termorresistencias Pt 100
La tP 244 reemplaza hasta 13 regu-
lngores indmwiduales de hpo conven-
cionat
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Los lazos de regulacion que exigen
gean velocidad de respuesla conshi-
tuyen ef campo donde desiaca la lane-
ta de regulacion [P 252 Optimada en
10 que respecta a velocidad de
respuesla, es1a taneta bnlla, ey, an
lazos de requiacion de velocidad de
giro o de presion gracias a su mienalo
minimo de muesireo de soio 4 ms
Permite sustitur hasta 8 reguladores
individuales de ipo convencional

51 es necesana regular magniudes de
proceso lales como caudal, temperalura
presion o nivel, de ello se hace cargo
la tanela de regulacion IP 260 Al
disponer de luente de alimentacion
propia kene funciones back-up, 1o que
le perinde contnuar funcionando aun-
que lalle el automata Quien desee
una disponibiidad aun mayor puede
adoptar una arquilectura redundanle
usando dos IP 260 en ef gutomala

srdarsapns
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Latea cuprennaiiwda Possaonar

Para accionamienlos controlados con
velocidades as se despone de la tar-
jela de lectura dignal de recomdo

IP 241 y su version para captadores
inagnetoscnicos 1P 241 USW La P 241
simuta digitalmenle dos controladores
de levas mecamcos Por cada canal

permile Sushlur hasia @ -»vas y fines
de carrera, operando ¢ Btlls]
canal, incluso hasta 3! <24 .
USW es posible coner 9 capla-
dares magnetosonice lets]
slan/slop qué pueder .na ieng-

lud de hasta 65 m

AL e

P A T N

Towdu Bonel Que Oesee posicionar de
e e qulaeta ullhzandc acciona-
muentoy (e cornente conbinua o allerna
a2 vlDCIAd vanable encontrara el
tagor ecues0 €N falaneta de posicio-
aame-ni IR 246 Esta lanela permile
rrask N, 3 1raves de un lazo de
requlacion de posicion, simultanea e

G erengienlemeante ¢os 2ies de dis-

pwstveg de lransporte © -nnas he-
ramela y robots C-r, Lcas a
destacar La aha vele despla-
zanmienin, hasta 65 1- A elevada
PICCISION UE POSICIC L1 pm,

1'.-@ R o

eslas se logran gracias a una resolu-
cion de ympulses de 0.5 pm por cada
pasc del captador

St lo que se desea es posicionar moto-
res paso a paso, entonces es la taneta
de posicionamiento IP 247 la que ofre-
ce las caraclershcas especiales de-
seadas Permile posicionar simultanea-
mente hasta tres ejes independientes,
Para ello suminisira Yos trenes de -

Pu 305 recesanos para controlar!
pa 5 e polencia del motor pas
pac.

3
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Tarma cgpacilizna ol

La tarjela de contadores y leclura de
recorndo IP 240 cuenla de + 959

a - 9999, y mide tamtien recoridos y
velocidades de giro Ademas permile
posicionar lambien accionaneentos de
velocidad hya

e ne

(IR ERN S NN

Cootilth o e T in e fai

La P 242 capla a traves de 4 canales
05 impulsos a coniar, los procesa en
uno de los 19 modos diteréntaes, ya sea
incrementando o decremenlandy, con
codiicagion binana o BCD, con o sin
comparaciones El usuano selecciona
ol modo por software entrando 105
paramelros corresponcienies,

Ademas, la IP 232A domina todo o

anlenor y ademas mucho mas, enire
olrns

Yo A

Conexiun threcta de captadores
incrementales, entradas de starl/stop,
7 canales cte coniaje

Lorea vepeontcada Dosihcar

Para este kin se olrece Ia tareta de do-
siicacion IP 261 Esta tareta opera en
procesos por laies siguiendo el prngi-
pio del doble Hujo Con valvula de llujo
grueso y valvula de flujo ino, La IP 267
liene caraclenshicas back-up y puede
ullizarse redundantemente

[T RN IR
L asre e do o valvulas

En aplicaciones hidraulicas la tarjeta
It tnepr solLcon cuando se desea
qribierdie chreclamente - esio es, sin
nterealar un arphiicador electronico -

e phah

Jucio al Famentio riapido y preciso
(e sendles analogicas, la larnela analo-
au it P M3 se hace cargo lamben de
ot ciones npidas de valores
nAlogiLss, Ieconoce, poep, desviacio-
toos enire valores de consigna y
watures reales, adapta el valor real o
mhercnnecla enlre 510 con enlradas y
drlas los amphlicaderes y los com-
ihores



Operacion y observacion

Transparencia en cualquier proceso

A 13 hory ¢ rmaplantar un auidmala,
aclualmenie se exigen dos caraclerisli-
cas esenclales, El personat operador
debera estar srempre inlormado y 10s
delectos deberan poderse reconocer a
iempe, De esla lorma exslen grandes
positihdades de solventar ¢l lapsus
anles de gue ésle cause un aulenlica
avena Bapo eliermino "Operacidn y
observacion” hemos agrupado !ndas
las lunciones que precisa el ¢ ~or
de un SIMATIC S5 para dormn 1o-
dn momento su anstalacion,

Ya han pasado a 1a histona los ‘85
de mando de gran longtud y - ad
de lamparas pitolo, interruplores,
poienciomelros y pulsadores. Hoy en
dia, quien controla y regula un proceso
uhliza modernos equipas de Comurn-
cacion hombre-maguina: Del simple
aparalo de operacion hasta el complelo
sisiema de operacron y pbservacion
e procesos con gralicos en color on
Ltttk

I |
L3

L PO

Prroc cnactor el o, wore s

CHSUG/CP DX

Algual que las tanelas perlencas inte-

Igentes. los procesadores de comuru-
caciones se enchulan simplemente en
el basudor del avtomala

El procesador de COMuUNICAcioncs

CP 52G6/CP 527 se hace cargo - aso-
ctado al monitor y al leclado de opera-
cén - de la visualizacidon gde valores
prescntos, valores medidos y eslados

operalivos Para ollo, los datos del pro-
€50 56 sobreimpresionan cn el sinop:

1ico del proceso seleccionndo por el
operador,

Ei procesador de comunicaciones

CP 527 olrece la posibilidad adicional
de coneclar una iImpresora, para docu-
mentar, p ej. mensajes de error o Injof-
mes de produccion,

Ademas, clrece un hempo de repre-
senlacon de imagen y de
acluahzatidon de daies en la

misma de B a 10 veces mas

1apido
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Del simple visualizador de textos al

confortable
con Mmonii¢
Todos ada,

Dentro del nroceso productivo en
planla hay mucho que se encuenin
en las manos del personal & los man-
dos de la maquinas

Pero un operador solo puede ser lan
bueno como 10s equipos ¢on 10§ que
trabaja

Nuesira tanwha de visuahzadores de
lexlos y paneles de operacion posibii-
1an un maneyo y wisuahzacion directo y
sin errcres a pie de maquina.

e aque los nuembros de la lamiba

B o sk telee, (TD) para la
pPresetilie wn (e iex1los con o sin
memona Je mensajes

ot ek o opetacon (OPY para
presentan lexios y reabzar entradas

® e, e mctilor (MP) para repre-
senlar grahcamenle los datos del
Proceso, y operar esle en ynugn de
los sislemas grahicos CP 520,527,
DIAOS 256, Wr 470 y COR.:5 2000

Displays fluorescentes haoen ouz los
CPREI

SISl Defoees do ety ndog
o Lot ion Sean legintas J80 Con
las condiciones de lluminas . as
destavorables, dilerentes 10+ s de

visunizacion y alluras de leiras .. ranl-
zan !a personalizacion de eslos =QuIpos.

El operacor puede de esta forma
reconocer rapida y simplemente las
alarmas y los olros upos de mensajes,
Un auubar esencial en esle caso: La
presentacion antedo evphicilo

.

2 1d
-
- 1243

-
o
a

|

oanel de coeracion

‘ados a sus necesidades

La buena memona del equipo - puede
almacenar hasta 1024 mensajes -
permie en cualguier MoMmenio una
panoramica sobre el eslado actual del
proceso Los dalos del proceso pueden
sehreirnpresionarse tambien en cual-
quier posicion dentro del mensaje
Gracias al reloj-calengang inlegrado es
posibie lormar en el equipo la fecha y
la hora para documentarlas en una
impresora, yunto a los mensajes

Cuando sea precisc modilicar valores
del proceso para garantizar una pro-
duccicn s1n problemas, entonces enifa
en accian el OP La entrada se realiza
medanie paneles de leclas modulares
y de laci montaje

s mLnus
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Gracias a las nras de rotulacion cada
usuano pruede personalizar el Ieclado
de acuerdo g sus necesidanes Las
teclas son de lipo mecanico de carrela
cona, que permilen apreciar clararmen-
le su pulsacicn

T040S Sl0S vvr vin - "o r e o mun
surobusies B o e HL-
SENSIBE: @ g - 0, e b,

e DARY D4 e v o el nus -

nales rudos

- u H - rl
DO@On, N0

P

¥

BooG meon) |

Los janples de monitar complelan la
lamilia de equipos para operacion y
observacion a pie de maquina Con
cllos se visualizan grahcamenie las
elapas del procese, los valores med)-
dns y los estados de la inglalacion En
forma de sinoplicos que reproducen la
inslalacion, lablas o diagramas

fdolivo de alegria Los paneles se
coneclan comadamente al SIMATIC 55
y forman con el una vnidad ehoienie
Cormno no ery nara menos, vista ia
clara hlosoha de nuesliro sistema




SIMATIC S5-115U
El autdmata programable
completo para la nueva

gama media

La famiia SIMATIC S5 se ha hecho ¢on un
pueaslo consghidado en el mundo de la au-
tomatzacion Del modelo basico SIMATIC
S$5-100U al inodelo lope $5-155U, 1oda la
gama esta caracternzada per un concepto
hardware, soliwire y de comunicacion
consecuentemenle perfilado

El sio especiico et SIMATIC S5-115U
esta perleclamente celinido ta nueva
gama meda, gue esla caractenzada
porque es capa2 de reahizar lareas de
mando y regulacion lanlo sencillas como
complejas, olreciendo prestaciones espec.-
licas que sobrepasan los mies de gama
hasla ahora habiluales en PLC Con el vd
puede mandar y reqular, operar y visual-
zar, resolver tareas convencionales e inclu-
50 aquéllas que hasla ahora no creia que
fuese capaz de hacer un PLC Vd podra
usaro para comumcarse y Cmpezat a
matenalizar la tapnca del tuturo

Haga lo que haga con el mecano SIMATIC
S5-115U, V. gozaia de una soluoion
modulay, tealde ¢ miehgante, lodo ello Suy
perder s venlajas de un estandar o mvel
de srslema Con STEP 5 es posible progra-
mar |a solucion mas sohslicada pensable
Ademas, ¢n NiNnguna inslalacion sera
©recISo moniar un solo componenie que
NG vaya a usuarse, ya que, Como en lodos
los equipos SIMATIC S5, Vd solo paga la
funcion que realmente precisa

- o -~
’3 ;‘7 t
ol L
of !;',';U "”_i’l\l ;
!' o~ i ri.i' !

Vislo asi, el SIMATIC 85-115U es mucho
mas que la nueva gama media El es la
nueva clase dentro de la gama media.

22
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Comunicacion
Punto a punto o por bus

La producividad ge una fabncacton
depende en gran manera de i leotad
et e dos sislernas de mando v
regulacion utlizzdos. Las instalacion: -,
exlensas se Mangjan con mas llexibal
dada si las funciones de aulomatizace
S repAnen en varnos aulomalas aistn
buies Sin embargo, con la desceniri
lizacion no sulo aument;s a Neatulidad
sING lamtien 13 necesidad de conocet
en lodo moemenlo el estado de funcio
namiento de los dilerentes cquipos
Ademas, dichos equipos deberan
eslar en condiciones de nlercambiat
datos [1anio enire ellos como con un
computador de control En olras pala-
bras Eslas aphcaciones exigen capa-
cidad de comunicacion

En el SIMATIC S5-115U puede eligir

enire 1rés soluciones.

8 Acoplamientc punlo a punto con 1os
procesadores de COMUNICACIONES
CP 523, CP 524 y CP 525

= Acoplamienlo punlo a punto a Iraves
del 2° canat de las CPU 943 y 944

a Comunicacion a traves del bus de
las redes locales SINEC H1 y SINEC L1

Wera e o omunicar un numero
Aulomiilas entre s o Lon
Lo ey ¢ eniencos, enlonces

vttt punto consbituye la
by pelenlg y renlable respeclo

EFEY (RS 1

1o e e e bgs
ot nanlo o loe,
FERIA A H R T19v3 AT S U
HE o EET
P nen procesado '8 CoImunica-
Lae Lt conncen in nes ala
toy e eslablecer o o CON oNOS
-onasss Pueden come: w1se con

ey, componentes SIMATIC S5, pero
Laetnan con computaaores SICOMP y,
nileringnte, con computadores y
wislenis Qe aulomabizacion de olros
Lt anbzg

Acoplamiento - BERN

punto a punito Tt B “ .
via segunado
canal de la CPU

CP 523

EI CP 523 conlituye la vananie de
procesador de comunicaciones mas
economica. Dispone de un canal para
coneclar equipos gue ulihizan transmi-
sion sene (p e, PC, impesoras, aulo-
rmalas SIMATIC S5, lectoras ge codige
de barras, elc) ‘

E1 CP 523 apoya especialmenle las
lunciones de impresion, asi, p €;, es
posible combinar Ios mensajes
memonzados y cambar los lormatos
de datos $5 anies de'su salida por la
ImMpresora, -

CP 524

Esle procesador de comunecaciones
dispone de un canal que sirve, alterna-
tivamenle, para acoplar o para conec-
lar una iImpresora, olrece las mismas
prestaciones que el CP 525 con la
dilerencia de que este tiene dos cana-
les de comumcacion.

55-1151

usando
CP 523
CP 524
CP 525

Acoplamiento
punto a punlo

BACY 2 G - i o S AL L D e



CP 525

Este procesador para COMUMCaciones
e mpresion e mensajes y hstados
dispone de dos canales Por ello olre-
ce al usuano diversas combinaciones
de lunciones de informacicn

ACOPlaimenty punlo e punto
aotrees de segrmdo canad g o CU

De las CPU 943 y CPU 944 exisle una
varsion con dos canales de comunica-
cion El primero sirve para comunicar
la CPU con un aparalo de programa-
clon o de operacion, g con fa red local
en bus SINEC L1 Eslas mismas posibi-
lidades olrece lambién e! "Numero
dos". La CPU 944 posibilta en esle
casc lamtien acoplamienlo (via driver
ASCIl) con una rmpresora o un jectado

Comunicaoon a tiaves el bus de g
redes ncales SIMEC HI y SINEC LI

A medida gue aumenla el numero de
equipos a interconeclar se hace me-
nos entable el enlace punio a punto
En cambio, fas redes en bus precisan
pocos gastos de cableado, son laciles
de ampliar y permiten 1a comumcacion
direcla de eslacion a estacion Para
todo elio basta con una linea de dalos
unica

i

. PG 750 Computadar
SINEC H1
. I] YT B] ' ' .
:I -. ;l ‘.- l LY *
sy 1 M | S
135U 155U
SINEC LY ,
. ] .
ou P ® ) m oW 10 )
100U i B I
nusuy 155U
i S L LTI - - e PRI o UL S

SINEC L1

Es la mas econdmica de las dos redes
locales en bus Su punto luerte lo
consliuyen fas aplicaciones de tempo
no crhice Permite interconectar hasta
31 eslaciones SIMATIC S5 separadas
hasta 50 kilometros,

" SINEC H1

Esta red local en bus permite conhigu-
rar complejos y exlensos sistemas de
comunicacien ¢ubnendo todos los ni-
veles de aulomatizacion €l numerg
maximo de esiaciones es de 1024 Eg
especialmenlte adecuada para aphca-
ciones que manejen grandes canlida-
des de dalos.

l
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La memoria de masa inteligente CP 551
Integra funciones de PC
en el SIMATIC S5

St su aplicacon eslt Loraclenzada por un
gran volumen de datur, @ memonzar y a
procesar, 1a familia SIAATIC 55 le olrece
una solucion eleganie La memona de
masa inteligente CP 551 Concetnda para
su uso en ambienles industnales rudos, la
ranela CP 551 se enchuta direclamente en
el automata Su disce duro de 20 Mbyles

permie almacenar todes los dalos de pro-

duccion Como la CP 551 constituye un
computador personal complelo deniro del
autdomata. esta en condciones de garanti-
zar el procesamienlo inmediato de los

dalos va memarizados, Al usuano de siste-

mas SitAATIC S5 se le abren con ello hori-
zonles ansolulamente inedilos dentre de
la gama fiedia

Impresara SRR
ARCHET
ruionllof R
BT

Teclado de
Qperacion
PG .

M

i

'cn.‘1
CPU

® Agaursioon A largo plazo de datos
Merhuos

» Toengouna de inlormes de perturbaciones

® [ slarshicns

& Anlicipacion de lendencias

» Caleun ae tolerancias

Los rmutulos de manejo s hacen cargo
del inlercoming de datos con la unidad
central Fl bus intgrnc garanhza la rapidez
necesana para la transmision Ei software
ue paramelnzacion COM 551 asiste al
usuanNG en ia organizacion del AISCo durd

R
?‘:Q.
® . o 9)

o1y

Y
= I
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El procesador de diagnosis CP 552
Un diagnaostico rapido de perturbaciones
reduce los tiempos de parada

Desgracradamenie, en la praduccion no se
puede exclur nunca la presencra de per-
urbaciones, sin embargo. el CP 552 le
permite reducr considerablemente (3 dura-
cton de ta cagnosis y con ello iermpos de
parada del proceso En efecto. una vez
locauzado, un defeclo se elimina gn
general con mayor rapide2

Et procesador de diagnosis CP 552 delec-
ta ancmahas en el proceso, p o, delec-
105 en acluadores, en captadores 0 en
cables, tanlo durante ta puesta en marcha
como durante L ceplietacion Gracias ala
COMMA LI el e valores
reales y prescrlos, el CP 552 delecla ia
menor desviaCion y presenia un mensaje
en lexlo SN coailicar en un moMlor o en
un aparalo de programacion (Gn prepare-
cion wvia CP 527) ¢ lo Iista por impresorg,
Enlre los valores reales hguran las entra-
das y las sahdas asr como las marcas
provenienies del procesador cenlral ¢et
S5-115U, Los valores prescrios, o sea, a
descrnpcion del cursc correclo del proceso,
estan almacenados en la CP 552.

E1 CP 552 se puede conhgurar en paraleto
con la elaboracion del programa, o ullerior-
menle El soltware de conhguracion COM
552 le laciita Y puesta en marcha del

CP 552 .
Para supervisar vangs automatas con un
solo CP 552 o para diagnoshcar ® .

usando vanos aparalos de programacicn
se aconsea recutnr a la red local SINEC H i

En una conhguracion de aulomalas SIMATIC ==
$5-115U asi, un aparalo ge programacion S
esla ¢n condhciones ae recirr los '_Q
mensajes enviados por 16 procesadores -
de diagnosis CP 552 Con la red SINEC :
H1, un CP 552 puede emilir mensajes des-
tinacos a ocho aparalos de programacion,

| mamae § siaatic

g



Tipico de SIMATIC S5
De serie menores costes de software

Si1a lamiha SIMATIC S5 se ha impuesic
como estandar, una razon impotanig ha
5010 sm duda su akactiva hinsoha solt-
ware Mieniras que algunos se quejan del
aumenlo de cosles pard la elaboracion y
e mantenimientlo del software, el usuano
uel SIMATIC S5 sc alegra de conlar con @f
lengua)e STEP™ 5, Esic lenquaje s comion
a lodos 108 aulomalas Je ki sene Uy
fermie una programacion lacil Incluso un
autornaia SIMATIC equipado con laretas
.enlencas inteligentes - que le convierien
~n un PLC especialzade - sera igualmente
~gramable en STEP 5.

s programacion en lenguaje STEP 5 es
v llexible porgue un programa puede
- oresenlarse de tres formas dierentes. El
cuano podra asi acceder a la programa-
on STEP 5 mas en consonancia can sus
canocirmientos tecricos y mejor adaptada
a sus necesidades.

Hrodir e oo gt lsoda

Tondo lo gue gs vahdo en la intermalica
"grande” se puede aphear lamleen pova la
programacion de PLC La pragramacion
eslrucluradn simphlica. acslera y aclita
me)or la programacion

il o ode s Gt e

Cada aplicacion liene su caracter parmcu-
lar, pero cxslen Nnumernsos proglemas
parciales que no es Precso resolver cada
vez de nueve Es pretenble recurnr a solu-
ciones dispombles Una vasla bibholeca
de scflware que le ayudara a econonnzar
tempo vy ¢inera

Interg ot e Dpeatailos e
[Bliple{ 1N an

Siestan cn senviCic vanns aparalos de
progranT 3210n, es inleresanic eslablecer
una nlerconeaon enlie ellos con una uni-
dad de memona cenltral (senidorn y luncio-
nes Jde impresion cenlralzadins

Folusenige

El adaptacor de Teleservice TS 758 ahorra
nempo y dinero Una simple inea lelelont-
ca basla para que un lecnico de $ervicio
pueda comunricarse Con su SIMATIC S5
115, Eslo permite eslablecer un Uiagnosli-
co a distancia e, induso, remediare directa-
menie el error

ANEIOn A8 PIOGLAnIcnin

La hefrarmenta basica dol pegramndor es
et aparalo de programic [he Ly prowgre
madora ponall al aparato ve gl atnn
universal, 13 famiha SIMATIC [«see unid
gama escalonada y perfeciamente adap-
1ada a sus necesidadaes

Sulbwane de CoONtiginaciun

No conviene olwdar un bpo particular de
soliware el COM Esle asiste al usuanc en
las lareas de conhguracion, paramelriza-
cion, puesta en marcha y prueba. Ef inte-
res del software COM- Ya no es necesano
ser un especiaksta en programacidn para
poner en sernvicio las 1arnetas penféricas
inlehgenles, 1os procesadores de comuni-
caciones, elc £l software COM se carga
en el aparalc de programacion.

et E
PG iR 1 ¥ -
Wi A
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Software base STEP 5
Posibilidad de elegir entre
tres formas de representacion

Todo o que iene de voihcado al lengoage
e programad en o irgo de toda la
farmiha SIATIC S5 1o rene e Meavle a 1o
NOra e represenlsr el progiama
Dependiendo o e o e aeaon, & usuiang
pucdea elegr enire: tres lonmas de repre-
SCNICINN

® Lista (e nslucemsnes, vl

» Esqoenma de lunennes, FUP

® Esaucrng oo cemloetes, KO

Cada represenlin o hene sus venlkis
pArLCULIrSS, POrd Gt s entid So progra-
ma en KO an FUR ¢ on AL, vl sieimyae
ablendii el nusine proerama SHEE S

En este caso se programa usando nsiiuc-
ciones dulenhcas, mejor diuho sus abre-
vialuras rnnemolecnicas Sitas olras
lormas de reprosentgion son de nalurale-
za grahca, 1a hksla Je nslrucoiones consti-
tuye und descnponn puramente varbal o
1as lunciones Je mando

[ T Chd

VU elegira esli fonna st lend prelerencia
por la representacion logica de la marcha
del proceso v ael luncicnamiento de 1a
maguina Parg coda langion de aulomaub-
zacion s¢ dispone Jel simbolo logieo grah-
£O COorespondients

Cuandg se comuniean los constiuclones
de maquinas y Ios aspecianslas @n aulo-
matizacion, ¢l esquema de luncnes
cansiiuye generalmenie 1 mepor base e
antendimianio

[P SRR Qb bood

Cualguiera gue sepa leer un esquema
elecinco puede programar un esquema de
contaclos Aguel se conviede facimente
en un esguema de conlactos, KOP
Despues del lercar programa, Vd ya sera
mas rapdo usando el aparalo de
pragramacion (uc cibuianda a mano £l
esquemna elecinco correspondiente
Ademas, cualquier modilicacion poslenor
es asi aun mas lacil

FRL -SYPROL FOR PROCR.BLK 1
sEcrENt

KEY | v 1 0.1
-QIL PRESSURE = T 0.2

~F o0

-COUNTER | = F KL
-COMTER 2 = F 0.2
-COMMT-00UN COURTER 1D
-KEY £3 11 4.
-COUMT-DCUN COUNTER LB
-LIIT SUITCH 2

4% ]]

-COUNT-DOUN COunter 1o
-RETURN RESSAZE-DOOR UP
~COUNT-QOUN COUNTER 18
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L]

-COUNT-DOUN COUNTER 18
s
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WUTAUY DIVICE: FD BLOCK. PRL

rH -SYA-PRl
SECAERT 1 we

,-S\‘HIDLII: -KEY | -0IL PRIS
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+ INTLUDED IH TRE BLOCK 1
LRREREERERER LTI RN EATTREENTLLT]
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Programacion estructurada

La forma mas rapida de simplificar

programas complejos

La complepdad de un sislema crece con la
de tas tareas que le son conhadas Des-

Loy pe s "o Lt 33Macion estruclurada

¢

v Sl Dane Ao oy venlaas siguienles.

graciadamenie ocurre o mismo con los &l ot a e L de IOgramas
programas Por esla razon, a |a hora de la P ot e

programacion con STEP 5 recurnmaos a los e Faelta e e b sinple

melodos de ingeniena de soflware que e Tt e erores

ulikzan los creadores de sonware comercial m Lt L ol puta eventuates modifica-
Uno de eslos recursos s la programacion [RIELIN

eslruciurada w LBt v o0 miodulGs preprogramados

La idea es muy simple La eslructuracion,
es aecrr, la dwvision del programa en mo-
dulos software, lacila considerablemente
la escrtura de los programas, Su puésla a
punlo y su modiicacion Para ello es nece-
sano descomponer ei probiema a resolver
en problemas parciales Lo impaoriante no
es solamente la 1dea, sino la marcha sisle-
matica consecuenie con la que se desa-
rrol'a un proyecto soltware, Una luncion
una vez prograinada en un modulo pucde
llamarse en cualguier olro punto del
programa.

en luge Jo Drogramar nuevamente [as
AL s LLN0OKNES

Lus mieazuloy soltware ublizados para la

program.acinn eslruciurada en STEP 5 son

105 L by,

m Lus e ulos (e vrganizacion, gue
geshonan 2l programa de aphcacion

® Los mnvluius de programa, que contie-
nen ol ograma de aphcacion propla-
menie i e

s Los mudulos de dalos, gue contienen 1os
datus

® Los moduios luncionales, que conbienen
las paries e programas repelilivas ©
complejas

H
i

0B . P81 Fal S
i é
! F85
S ; PBm FRx :
i - i
i :
L i
! ; I
' PBn . Fey I|
i
; |
Médulo de Modulos de Modulos
arganizacion programa luncionales




Biblioteca de software SIMATIC S5
Programas “listos para llevar”

Kluchas de las rareas de programacion
flue se le presenian al especiabsia en
HLC no consituyen ninguna novedad
Sernd una pena lener que programat, pro-
bar e integrar cada vez de nuevo un pro-
grama patoal gentro de la aphcacion
terace la pena recurnr a la ibhoteca de
suhtwire SIMATIC S5 con sus programas
preprobades y histos para su use Enla
uiholeca de sottware SIMATIC S5 en-
contara todavia mas auxihares de confi-
Quracion y apoyos soltware.

EAeoates uocionades cshodaor
B

Bas!a con insenanos en gl punio en
nonde deberia haber escnto su propio
subprograma. Esto permile incorporar
laciimente tanta lunciones complgjas de
regulac:on como lareas de edicion de
mensajes gobernados por €1 proceso.

Sulteare COLY

Prehere Vd programar o responder sola-
menie a un par de cusshones presenta-
Jdas por un programa” La respuesta es
lacil El sohware COM le ayuda siempre
que el especiahsta en PLC debena haber
recurndo normalmente a un programador
de pumesa lila, p €] a la hora de progra-
mar tanetas penfencas ntehgentes.

La programacion de eslas tarjeias se
lirmita entonces a responder a las cues-
nones de la guia del operador.

[Jrineere,

Para que SIMATIC S5 sea un sislema real-
mente abw:no o Su entorno, se dispone de
drovers especiales Duria sy acoplamiento a
compuladores y subsisiemas [aies como
poep machuores y scanner De no ewstr
1A BILhOtecs e comsare estandar SIMATIC
S5 VU debend cenleconarse dichos
dnvorg

KO,

Esle programa hace la documenlacon del
PLC mas simple, condensada y clara
Come con KOMDOK puede unizar papel
en lormalo A3, sobre una misma pagna
no cabe solo el programa de mando, sinc
tambien 10dos Jos operando con comenta-
1S y relerencias cruzadas. £s1o hace mas
clara th doecumenlacion del programa A la
nora de la diagnosis, la prueba vy ta local-
zacion ge errores, InCluse duranie la
puesta en marcha, oda se simpiifica S1 se
dispone de una documenlacion perecta-
menle impresa

Ademas, ¢como ¢ada hoja impresa
incluye en el pie de pagina lambien los
nombres del programa y del primer
segmento, ya no hay posibiidades de
perderse entre 1as hojas de la documen-
tacion def programa

Listas de relerencias, isias de conlrcl e
msiruccionas g mando completan ta
olenta mlormativa de KOMDOK,

CGRAPH 5

Hasla ahora, la programacion de man-
dos secuenciales era una larea larga y
compleja Con GRAPH 5, una extension
de nueslro lenguaje de programaeidn
STEP 5, se representan gralicamenie
cadenas secuenciales GRAPH 5 ofrece
fanio esquemas generales coma detalla-
dos {funcign de lupa), y una documenta-
cion completa Los pasos y las condicio-
nes de liberacion de una lransicidn se
programan en STEP 5 Mas lacil
imposible!

Prograrmas par PC

Como desde el mode!o PG 635 nuesiros
aparalos de programacion Son autenl-
cos computadores, en ellos es posible
correr, naluralmenie, programas para PC
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i . Solicitante
PG 750
Servidor PG 750
HUB
| ananw
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A.G. . © itk o e —— Soliciante
I Impreson PG 685

| SRR
PG-NET

Sin inlezconexiGn en red no es posible
lograr en su empresa una comunicacion
ehcienle; eslo es vahdo tanlo para los
aulomatas como para ‘oS aparalos de
programacian,

La interconexion de aparalos de progra-
macon puede ser igualmenle imponanle,
p e, 5 vanos puesing de programacion
en su emesa deben rabajad con los
mismos galos. £nlonces parece logico
archivar y acluahzar cenlrahzadamente
dichos datos

Eslo se lo resuelve @l paguele soflware
PG-NET, 1anto en la red local SINEC H1
como en ia red especihica para apara-
105 de programacion ARCNET

! .
“@ _ e o Y

e RIS RTRTET

Soliciant:
PG R,

LT PR Ty ]

Solicnanie
PG 695

PGNET permile disponer de todos los
dalos de programacién en una unidad
de memona cantral; El servidor. Para los
aparatos de programacion coneclados
{los sclicitanies), el servidor hace la fun-
¢ion de base de dalos central; asi lodos
los aparalos de programacidn lienen
acceso a l0s mismos dalos,



Como Introducir su programa
en el automata SIMATIC S5

Con uno de 6 aparatos de programacion

T T8y PG TE0D

3t N0 C prnGEai e on par lodos
e e

S busca un aparato de Programacicn gue
se corresponda con el eslandar industnal y
salislaya las exgencias mas elevadas, no
LusQue mas El nuevo PG 750 es el
eguipo que busca Un nuevo procesador
rapido ge 32 s, un monior en color, un
miseo Jdurg de 40 Mbyles con 3 sislemas
oprerabvos instalados y una mulblug de
citos oetalles hacen del PG 750 el aparalo
v programacion para 1odos los PLCy
pafa logos los requienmientos, En esie
casc puade elegir entre un equpo ponatl
para nlervenciones N situ g una version
de sohremesa (D} con pantalla grande, pa-
fa ia ohcina

RO

G toLUSTO, paor o el o
L e ers e

Si1 su aphcacion de aulomanzacion Impone
dencias universales e prograrmacion,
Vi1 debera oplar por el PG 685 Esle PG
sopuna s rudas condiciones del amtienle
wnaustual y olrece, 1anlo en la ohicing 1ecn-
ca cOMo en la nave de labncacion, 10das
las prestaciones de un aparato de progra-
macion con pantalla y disco duro Gracias
a su estructura compacta es lacimente
lranspontable para llevarle a cualquier pun-
Io de 13 labnca en donge aclue un
SIMATIC §5

I ah

Pratooniom i s s ety e b

LI A LT IR VAT [ PRC B

C1apaio de progremmacion PG 635 con
vienge espacialiente o aquelioy vsuanos
(JUe, PAM SLS NIENVENCINNES (G SEIVITIY,
desean dispongr de un equipu hgero pero
CON MAyLres esacones Jque s Jde ias
Progeainadon s

EI %G 635 le olrece lodas las lunciones de
un aparalo con panlalla de rayos catodi-

cas Su display de enstal korade pernmle
visualhzar el msmo nurnero Je neas (25)
y de catacteres poy bnea que con una pan-
lalla iradicaonal Con rekuon a los -
les con pantalld catodici y con preslacio-
nes wlenucas, el PG G35 canitiye ung al-
lernaliva interesante por su igereza y
tamang reduciclo

¢ GO, 1G5
Lot g a e bodyes oo g

tatie e s o Gy adondiitde Gty

Con un tamano simiar al de una calcula-
dora grange, eslas dos programadoras
poratiles sorprenden por su gran canbdad
de luncrones Son capaces de programar,
probar y decumeniar con guia de! opera-
dor sobre un display de ¢nsial hquido
perdeclamente legible Para el aulomata
SIMATIC §5-1t5U), esias programadoras se
utthzan esencialmente para realizar peque-
fias modiicaciones in silu o para hnes de
dhiagnosis

0 ouh
L1 sl O 00 e niadiony csp e Ll i
cemicebndo paria in ohoin e

S) sus actvidades de programacion se de-
sarroflan prelerenlemente en la oficina, un
PC sera entonces el mejor aparato de pro-
grarmacon.

El PG 695 tiene el mismo hardware que &t
computador parsonai SICOMP PC 16-20
Con el Vd instala un pueslo de abajo de
mgemena uliizable tanto como aparaio Je
programacion como computador personal
El paguele STEP 5 pone a su ¢isposicion
lodo el repenono luncicnal de nuestia
gama de aparatos de programacion
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La familia SIMATIC S5

El lider del mercado gracias a un

estandar de alto nivel

La famia SIMATIC S5 a5 ¢t sistermna PLC
de mas exilo en Europa Cada modelo
prueba con que llexibiigac y especiaiza-
cion puede ublizarse un PLC, sin abando-
nar por ello la sohda base de un eslandar

E! estandar SIMATIC S5 se basa en una
gama comi=1a Ue aulomalas y de apara-
10s de programacion, y s lambien un
i2ngud|e unico para 1odos los aparalos
Las destacadas funciones de operacion y
observacion y las grandes posibiidades
(e comumcacion coninbuyen igualmenie a
dicho estandar Tocw ello sin olvidar ta ela-
vada caldad de todos 10s componenies
SIMATIC S5 y el rapto sevicio postventa
en cualquier lugar

-
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Eslos son ftos automalas de la famiha
SIMATIC S5

SILVIC S5 uon

El pnmer miniauiomala realmente modular
con bus pentenco modular en donde
pueden enchularse diterentes modulos

SIS S5amu
Miniauiomata compacio listo para su
conewon, destinado a tareas de mando

SRAANIC §5-135U
E) aulomata mullprocesador compacto
para todas las 1areas de la gama media

SIAATIC $5-155U
El superautomata con capacidad
multiprocesador

SIATIC S515F y 5515011
Los automatas para aphcaciones de segu-
ndad {F) o tolerzrie a latlos (H).

simples conliadas generalmente a con-
1aclores

SHAOANCG L1t
El automala programable complelo para la
nueva gama media,
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La calidad SIMATIC
Bien planificada,
consecuentemente materializada

Lo codddact ey pooede dovgeasse sole
Frose ohe crsoyots S oot ben
GEICKS D una el emon oo oe oy
cornpaenenile e domy e b dee
1aacac Ny por ki Gudapcon de un
erlenso sislema te Dadnba de caliidad!
QUe G omniEng 3 eada SIkATIC 85
Ausae 0 pnmor laue e Tabineacon

Sin ermbargn, &1 Calilad sies
procranabde Yo desue ol CsLIhG
desannllo se estihlecon L vios paiq
abloner an peocdine O de cllo g e
caldad Ast g al o Cirstuins
pCOSAMOS Suampre e o nhnolin
leslatahdad uliznor de log nusioy
Las camponenles y s piesis
suLconliladas par os catonicdas
SIMATIC 55 eslan sornehidos
CNEYOS e caabhic oo ey seveney,
B del estadion de desatiollny o
implica drgotimente L artonzic on
para la abachoon L grodocto pasa
parneraments pur vindas hses e
pruchia e el laborono y cn b et g
Acconbnc s ool L prrgetaa
de madures Phensaag de hipo

Dutante b labncasion conluslanios
contmnuannente los componenlhizy
suministiados Lous crcuntos iniegrados
VLS! - que s¢ vukizan cada vez mas en
SIMATIC S5 - los somelemos
ensiayos "huron” paen ovilar fdlus
prematuros en Ins aparalos eniregados
Los produ<los lerrmmacdos se someten
lambien a un conirol inlensive Una
prueba "tunan”, es decir, un
luncionarmienlo conbinuo con
lamperaluras elevadas a lo 'argo de
vanos cdhus, que permite venlicar si e
aparalo hene 1o caliad esperada £
aparato se surnete leego o un control
Iinal en forma de un lesl luncional
complero

Nueslros gaslus en garanha de
cahdad son, por supueslo, cernamenie
allos, pero es la umica forma de lograr
la cahdad tpica de 'os produclos
SIMATIC §5 Por ello, Ins usuanos en
lodo el munda se han de aicha cahdad
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The DPC 3330

Deslgned for those low ;O count

applications lor which the budget Is
limiled but capability cannot be
compromisad. The DPC 3330 is
the cholce when that PLC, RTU,
batch controller or flow computar
you've budgeted won't do the job.

- Upto 96 DIVDQ or 48 AVAQ or'a
_ combination

Low power consumption )
Wide operating rangs: -40“0 to
+70°C

The DPC 3335

5

An extremely space-efficient,
1/4 high rack-mounting verslon of

the DPC 3330. Use It alone for a
unit process or mulli-grop up 1o ten
RIO 3331 racks lor large DCS
installations.

Up to 80 DIVDO or 40 AIIAO ora
combination

With IO 3331 racks: Up 10880
DVDO or 440 AVAQ or a qombl-
nation

Hoi raplacement of IIO cards

‘The ow-aooo .
(Gateway 3000)

Bristol Babcock's 80386-based - -

communications controller which
interfaces our DPC “33XX" control-.
lers to our Ethernet LAN. The - ’
. GW-3000 also has redundancy
. capablhly {optional).

The nsp aaaz g
Hedundqncv-Swlteh

‘Panel..

Used with dual DPc 3330 or ‘opPC
3335 units when hot'standby
redundancy Is roquired. The'main
processor, communication and”

power supply units are; redundanl
VO is provided by RIO 3331 racks ¥ Network 3000

- Triple redundant switchiover jogic
- Two-to-orie voting scheme’ . Hardware

- Manual swi!chovar‘from |r

intelligent distributed

R controllers for a real
The RIO. 3331 world environment.

An intelligent 1O rack used {0
-expand the VO Tor lhe D'PC 3330 ! Owr "33XX" senaes conlrollors arn
designed 1o be your hardest warknis
Equally apprepnate on a pipehne, water
tank or planl lloer, hey aller maxmnam
price/perlonnance and are etleelive m
configurations of a low fo fpw thousand
. \ 11O points
.o Up‘lo 10 RO 3331 ‘rachs par: Every "33XX" cantigllor providns a

: DPC3330 or DPC. 3335'rnafn uni wide varnely of process ¥O - analog

- 1M baud comrnun . Inputs/oulputs, dinerale mputsiotiputs,

- T y 5 M high-speed pulse inpuls and low lovel

(millweolt, RTD, theimecouple) wpuls ---
alfowing tHem o wire mla any nstnpnen
laton systent :

o, To sahsly every application, wa ofler

AT modular wall mounhing and rack

B mounling companents, locAat and temaoln
1#O termunations, stand up ar FIELIA A
cabatels and sangte or tedundanl
hardware .

Evary "33XX" cantroller fealutes [he
. [nllowing
KNS - 16-il 8OC 186 nucroprocessor
’ - - Opuonal math coprocessot
- Upto 517K EPROM and 128K RAM
- Optional RAM cxpanston

‘Auditlonal Network 3000 Produets Up 1o 4 sl RS 423485 potls

- Accunate qu_w

standard rales tn 1M band
- Muyale and swatched elophone hiae
radio. coaxial cahle or hber oplie

'-Oomputer . ¢ comnuuncations
o i AR - lular process QO
Applias full *33XX" capabilit to L Mot f :
e ‘ Y Class !, Division 2, Gioups AL

"gas measurement and control. It
‘satisties advanced appiications
: ssuch as custody transfer.

- -Class }, Divislon | rated .
Irylegl_'ated package with solar. .
pane! and battery -

AGA 3,57, 8, NX-19 calculations .

Flow/prassure control -
Network communication .
Audit trail and historical database

-- Contiguration via laptop computer - -

cerlifind
- 3790 ainga prolechon
L - ACCOL D modida Tngle level Tangn
- Ophional | GD willy keypad (00 3w
PC 3330)

] 1
.= Frequency. Inpul AFL- oI
-. Thermacouple - 1. Tl 201,300

1991 el Rabeotk loe
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BSAP MNetwork:
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DPC 3330 with M & R Software

Why use a flow computer when you
can lake control of your M&R station?
he DPC 3330 allows you lo custom
rogram your measurement and con-

trol system to meet the specific
requirements of any M&R station.
Don’t want to program? Then use one
of our standard M&R soltware pack-
ages tha! oller a comprehensive
assortment of functions.

Unlike most flow computers, the
DPC 3330 is not an RTU adapted to
gas measurement. Instead, it is an
intetligent distributed process control-
ler which has been applied lo a wide
range of tasks, including pipeline
compressor automaltion as well as
measurement.

The Package
The DPC 3330 employs a moduar,
low power-consuming design that
makes extensive use of CMOS elec-
tronics. Full sixteen-bit architecture
provides the performance necessary
for today’s intensive applications.
The process /O subsystem is com-
pletely modular, allowing the user to
tailor the l/O to specific locations. Two
package sizes — one accommodalting
six 1/Q modules, the other, twelve —
are available. The modules can be
used in any combination. Al include
1urge protection meeting the IEEE-
72 test. The following are available:
» Four analog inpuls (4-20 mA/
1-5V or 0-10V)
* Two analog outputs {(4-20 mA/
1-5V or 0-10V)
+ Eight discrete inpuls
+ Eight discrela oulputs (open
collector)
- Four discrete outputs (refay)
- Four counterfirequency inpuls
{0-10 KHz)
+ Four low level inputs (RTD,
Thermocouple)

The DPC 3330 operates over — 40°C
to + 70°C temperature range. It is FM-
cerlified for Class |, Division 2 loca-
tions and is available in an optional
NEMA IV enclosura. This low-cost
platform is designed for ease in instal-
lation and maximum serviceability.

Communication
The communication capabilities of
the DPC 3330 are very exlensive:
» Four serial communication ports
* Up to two built-in modems (private-
line or dial-up}
» Modems are radio-compatible
+ Fully programmable ASCII com-
munication with hand-held termi-
nals, printers, computers,
chromatographs, elc.
+ Network communicaltion as both a
master and slave

= Multiple, built-in communication
protocols, including Bristol
Babcock, Modbus (ASCII, binary,
and flow computer variations),
Teledyne Geotech, and more

* Up to two ports can connect o a
187.5K baud LAN

* Built-in LCD/keypad, lor local oper-
ations, does not use a serial port

A full complement of peripherals and
networks can be connecled, simuha-
neously. For example, a hand-held
terminal, printer, Bristol Babcock net-
work and another network can all be
used at once.

Software

The DPC 3330 uses ACCOL I,
Brislot Babcock's high-level measure-
ment and control language. Program-
ming is as easy as filling in blanks on
menu displays. ACCOL |l features:

* Forly soltware modules, including:
Gas Flow Modules — AGA3J,
AGAS, AGAT, NX19, AGAS, and
characterizer
Control Modules — averager, com-
parator, integrator, multiplexer,
PID controlier, sequencer, timer
Full math calculator (twenty-three
functions)

Audit trail
Data slorage
ASCIl communication, network
communication
Display/keypad
« Multitasking: Up to 127 tasks per
DPC 3330
» Minimum task execution interval:
0.02 sec

* Twelve programming statementls

+ Advanced debugging and docu-
mentation utilities

Standard M&R Software

Features

= Two preconligured packages aliow
immediate start-up without
programming

+ Three-run package, for six /O
module DPC 3330

+ Six-run package, for twelve /O
module DPC 3330

* Three-run package available on
PROM

+ AGAJ/NX19, AGAS, AGA7 per run

= All calculations done once per
second

* Run swilching

* Aulo-selector flow/pressure controller

» Stacked transmitter on primary run

* Input linearization

» Thirty-five day storage

« Audit trail

« Overrides on all inputs

-10-

» Sampler trigger
» Communications ports
Hand-held terminal/data
storage device
Printer (with praconfigured
reports) ar a customer ASCIl port

Chromatograph
Bristol Babcock network

Since the M&R sofiware is written in
ACCOL N, it can be modified, by the
user, for specific requirements,

Bristol Babcock

Bristol Babcock is a leader in instru-
mentation used in the gas industry
and has been in measuremenl for over
100 years. We were a pioneer in
machanical, analog. and digital low
computers,

Today, we offer not only a complete
product line, but alsc a futl comple-
ment of services to mee! your needs,
Qur application services, systems
engineering, and radio communica-
tion services are available 10 help you
wilh any size project. Please call us to
discuss your requirements.

ACCOL Ilis a registered trademark of Bustal
Babcock

Babcock Industries Inc.

Bristol Babcock

US.A.

Bristol Babcock Inc.

Process Controt Group World Hleadoaniars
1100 Buckingham St . Walerlewn CI /o5
Telephone (203} 575-3000

Telex 96-2417 BRIS BAB WBY

Fax (203) 575.3170

U.K. and European Headguarters
Bristo! Babecock Lid.

Vale Industrial Eslale

Stourpor! Road. Kidderminsler,
Worcestershire, DY11 70P, England
Telephone, Kidderminsier {5G2) R700N
Telex' 339586

Fax 0562515722

Canada

Bristol Babcock Canada
234 Altwell Drive

Toranto, Onlanp MOW 583
Telephone, (416} 675-3820
Fax (416)674-5129

France

Bristol Bahcock s.a.

31, tue du General Leclerc
60250 Mouy France
Telephgne 44 56 52 08
Telex 140387 F

Fax 44264373

K PN A



NETWORK 3000

Standard Metaring and Regulation Softwara

|

SPECIFICATION SUMMARY

I

D456 SS-1b

Package for the DPC 3330 and DPC 3335 —— —

FOUR—RUN METERING
AND REGUIATION (M & R)

D T RERE TP foos
R R LT PP E PR DO5 memz
L DO4

EE O P D03

T 5oz 7351 2 (RRRRRRRR :
: .| po1 AO1|.. :

A AID AR AR AI2 AR A1 A7 ANS A2
L LR r I3 L

22029

e teeiiimrsamamaan Control Opﬂonnl

R AARLALE 3 Prazsurs
P . Transmitter

Run #2

Plpaiine : [ 7: P .

Run +3

Run w4
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FLOW COMPUTER
Model] GFC 3308

~12-

TYPICAL AccuRate INSTALLATION

F.i." S RRER
TITNRNINE

%amamsﬂwmmwm‘m&m panel
INANTHRITLRR R
: "s‘i‘d’%’@‘%ﬁﬁﬁ%ﬁ&%i
NELERRERRRER
R T R bR

Modem/battery
charger box

2 inch pipe

r~ ™

==

3 valve manifold o 4

RTD

teter tube Flange taps shown
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SPECIFiATION SUMMARY =—

NETWORK 3000

AccuRate ADVANCED GAS FLOW
COMPUTER
Modetl GFC 3308

Tha AccuRate is an advanced singla-run gas flow computer
that performa highly accurate calculations, performs flow/
prassura control, stores extensive zualt trafll and historical
racords, and communicates on areailme network.

Designed for low power consumption and Installation In
ramote areas, the AccuRate provides the capabilitles of Bris-
tol's Network 3000 lo gas measurement and control, Iits
ACCOL software and mutftiple communication prolocols are
fully compatible with our other "33XX" products such as the
OPC 3330.

APPLICATIONS

The AccuRate is appropriate to any applicatlon that requires
gas flow/energy calculations and flow/prassure control.

Production walls

Injection weils

Separatlon plants
Transmission metering statlons
Distribution gata statlons
Storage facillties

Custody transfar statlons

00 oo 00O

FEATURES

Class I, Division { package

High accuracy calculations

AGA J, 5,7, 8 and NX-19

Pragrammaed in ACCOL |

Preprogramined, PROM-based application

Real tima communication

BSAP, MODBUS, TGPL communicatlon protocols
Comprehensive 35 day hourly/dally data base
Audh traii alarm/event data base

Auto selector flow/prassure controller
Canfiguration via standard |1BM-compatibla lap tog com-
puter

o Qperaling tamperature ranga: -40° C 1o 70° C

PRELIMINARY

0O Q00O 0OUOUOO0O0

The AccuRate Is available in two basic packages that allowr
flexibility with respact lo the transducer inputs:

Tha *XM* varsion Includas a smart DP/P integrated
transducer and an RTD Interface;

Tha "Al" version Includes a3 Al/1 AQ interface board that
accommodates external DP and P lransmitlers ang an
RTD.

QPTIONS
o Solar power package, including solar panel, baltery,
charger

o Swilched network auto-dlal/auto-answer modem
Private line modem '
a UHF radio

Q

Bristol Babcock



AccuRate ADVANCED GAS
FLOW COMPUTER

SPECIFICATION SUMMARY

= F1650S¢

0

Model GFC 3308

PROCESSING POWER

Processor: 80C188

Speed: 12 MHz

Fumware EPROM: 236K bytes

Application EPROM: 64K bytes

RAM: 256K bytes

Aealtime clock: DS 1287 accurata to one second per day
RAM/clock battery back-up: 4000 hours

6 diagnostic LEDs

Idie LED

Watchdog LED visible externaily

Software selectabie network address (Range 110 127)

00000000000

COMMUNICATION CAPABILITY

The AccuRate includes threa asynchronous serial ports:

Network Port

o RAS232

o Media: Multiconductor cable

o BaudRates: 300, 1200, 2400. 4800, 9600, 19200, 38400
o Can be used with optional modam

Infrared Port for Lap Top Computer

o Modulated |R imerface
o Baud Rate: 9600
o IR/RS 232 Adaptor available for Lap Top Computer

Smart DP/P Transducer Port

o TTL level interface
o BaudRate: 1200

Optional Modems for Network Port

o Baud Rate: 300 or 1200

o Swiiched Network Modem allows auto-dial and auto-
answer

o Privals Line Modem is Bell 202

Pleasa refer o Specification Summaries 0453 55-8 and
0453 §S-7 for further informatlon regarding the modems.

COMMUNICATION PROTOCOLS
BSAP-

Bristol Standard Asynchronous Pratocol

ISO Standard 1745/2111/2629

Compatible with all Bristol Network 3000 Products
Local Addressing: 127 Nodes

Glebal Addressing: 32767 Nodes

Hierarchy: 5 Levels

Centantlon Schema: Polled

Q00O 0O0CO0OO0

—14-
MODBUS
@ Standard Gould Modicon Mcdbus
o ASCIl and Binary Versions
o Additional Damef Chromatograoh and Flow Computer
Functions
TGPL
o Teledyna-Geotach with Tenneco Function Codes

ENVIRONMENTAL SUITABILITY

Operating temperature: -40° C10 70" C
Relative humidity: 5 10 95%, noncondensing
RFi susceptibility: Per SAMA standard PMC 33 1-1978,
using fieid of 10 V/Mater from 20 MHz to 500 MH2
Vibratlon:; 5-15Hz: 1 mm peak-to-peak canstant displace-
ment
15-150 Hz: 4.9 M/sec constant acceleration
NEMA rating: NEMA 4 (centification pending)
NEC environmental rating: Class [, Division . Gicups C
and D (centification pending)
Dimensions: plaasa refer 1o diagram
Weight:
XM Package: TBD pounds
Al Package: TBD pounds
Modem/radio package: TBO pounds
Power input; 9.0 t0 15.0 VDC
Noise and ripple: 2.0 VDT peak-to-peak
Power requirements:
XM package: 1.5 watts at 12.0 VDC
Al package: 3.5 watts at 12.0 VOC
Modem: 1.5 watis at 12.0 VOC

ANALOG INPUTS (Al version)

oo oo

O O

1-5 VDC/4-20 mA DC, switch selectable
12 bit O
Conversion time: 200 usec
Accuracy: 0.1 % at25C

0.2 % over-20°C1o70°C

0.3% over -40°Cto70'C
Input filtering: single pole SO msec time constant. 300
msec 1o 0.1 % of input value
Settling time: 18 psec to 0.01 %
Surge protection: meets C37.90-1983
Screw compression terminations

ANALOG QUTPUTS (Al version)

Q

o

Q

4-20 mA OC, switch selectable

12 bit A/D

Accuracy: 0.1 % at25C
02%over-20"Cto70°C
0.3%over-40'C1070°C
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NETWORK 3000
AccuRate ADVANCED GAS
FLOW COMPUTER

Model GFC 3308

F1650 5.0,

U]

o Signal condlioning: 100 nsac tima constant
o Surge protection: Masts C37.90-1983
o Screw compression lerminations

HIGH SPEED COUNTER INPUTS

o 0Oto5voltrangs

o Offfon threshotd: 0.5/4.6 VDC

o Frequency range: 0 to 10K Hz

o Isolatlon: Optlcal Isolatlon; 1500 volt common mode lso-
latlon

o Surge protectlon: mests C37.90-1983

ACCESSORIES

LAP TOP COMPUTER

o IBM.compatible with 640K RAM
o Hard disk drive and floppy disk drive required
o MS/DOS operating system requirad

IR CONVERTER

o Converts RS 232 to Infrared
o Bracket attaches t0 Accurate package

LIQUID CRYSTAL DISPLAY

o Standard, bullt-In accessory
¢ 4line by 20 character LCD
o Backlight Included

Qperation of the Diapiay:

instead of pushbuttons, two Infrared proximity sensors are
used. One sensor allowa the user to sequance through a list
of menus while the other allows the user {0 sequence through
individual flems in a selected menu. When no operations are
ineffect, the digplay reverts o an auto-serell of common Input
and flow data

This display Is read-only, The lap top computar or communl-
catlon network must be usad to make value changes.

SOFTWARE FUNCTIONS

The AccuRate Is programmed In ACCOL Il, Bristol's high-
level, modular, multi-tasking measurement and control tan-
guage. ACCOL Il perdorms all calculatlons and data
manipulation, including Input sampling, scaling, flow calcuia-
llens, averaging, totalizing, alarming, data storage/reirieval,
moca selection, and flow/pressura control,

~15-
PERFORMANCE

Since ACCOL I Is muiti-tasking, the various software tasks
can be performed on selected intervals. The following labls
relates how ofien the primary functions are performed. One
reason for the high accuracy of the AccuRata s the execulion
intervals of functiona such as Input sampling, averagming,
totallzing, and the AGA calculations.

EXECUTION INTERVAL

FUNCTION (seconds}
Input Sampiing (XM} 02
Input Sampling (Al) 1.0
Averaging 1.0
Totalizing 1.C
AGA 3* 10
AGA S 10
AGAT 10
AGA 8 100
NX-19 1.0
Alarming 10
10

Flow/Pressure Control

* Note: This [s the full AGA 3, Including the Extension
and C Prime.

AGA3J CALCULATION

Currenily, the AccuRate uses lhe standard ACCOL N
*AGAT3I module, which Is exactly the same as the "AGAY
module, but with the C Prime Factors afl availatle as signals,

At this writing, the AP I3 testing a new orlfice flow calculation
intended as a revision to AGA 3. This calculatton will be
available as a new ACCOL modula that can be selectad as an
altemativetothe AGATI. The APl standardls scheduledlote
incorporated in the AccuRale by the end of 1991,

The AGAJ Module performs the gas flow calculations scac-
flad by the American Gas Associatlon, Report No. 3 (A(GAJ)
ANSI/API 2530, 1985 editlon. The output of this modute s tha
rate of flow of a gas through an orifice plate in cubic faet par
hout (SCFH).

The general form of the AGA3J aquation Is:
Qh - C' \I - pf

whare:

Eq 3-t

Q, = Quantity rate of flow at base conditions, standard
cublic feet per hour (SCFH)

C' = Orifice flow constant

h Differentlal pressure, inches of water at 60 F

p, = Absolute static pressure, psia
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The onfice flow constant, C', Is composed aof various factors, where P, = contract base pressure
some of which ara flxed by the physical equipment and soma
that vary with the state of tha tiowing gas. The orifice flow Fo = T,+459.67
constant Is defined as follows: 519.67 Eq 36

C'=F F YF, F F F F_K £q 3.2

where:

n
[ 1

Baslc orifice factor for a given orifice size and pipe
diameter

Reynclds numbaer factor

Expansion factor

Pressure base factor

Temperature base factor

Flowing temperatura factor

Spacific gravity factor

Supercompressibility factor

a Comblned orifice constant

L2

xTmmmmT <M
oo oown

3 = =~ a8 3

F,ilscomputed usingthe equations contained In Appendix B of
the AGAJ report.

Theterm F,, the Reynolds number correction factor, Is caleu-
lated from: '

F' =1 & b
< Py £q.33

whera b ls a constantfor a glven oriflce size and pipe diameter.
It is computed using aquations In Appendix B of the AGAJ
report andis combined withthe linear interpolation of Table 18.

K, the combined oriflce constant, Is obtained from the expres-
sion:

K = Fm F. F' Eq 3_4

where:

F_ = Manomster factor for mercury-type flowmeters only

F. = OQrifice thermal expansion factor

F. = Gravitational correctlon for mercury manometar fac-
tor -

Y. the expanslon factor, Is calculated using the equations
described in the Amarican National Standard Cacumaent, Qrl-
fica Metering of Natural Gas, Appendix B, Sectlon 8.

These equations are broken up nto two factors, one of which

depends on the physical equipment, and the other which
depands on the stale of the gas.

The other factors arae calculated as follows:
Fw = 1473
P Eq. 3-5

where T s the base lemperature in degrees F

F, = 519.67
T, + 459.67 Eq 3.7

Fg Is deflned by the followlng expression:

F = 1

Ja Eq.3-8
where G Is the specific gravity of tha gas.

Comblningthe varlous expressions, the basic equatian solved
by the gas flow block Is:

0h=KF..[i+ b ] Y. o 1473,

\]h- Pl Pb
T + 45967 « F” - 51967 « [h_ P,
519.67 T, + 459,67 \ G
Eq 3.9

AGAS5 CALCULATION -

For energy calculallons, the AccuRate uses ona ACCOL Il
AGAS module.

The AGAS Moduie parforms AGAS calculations for conversion
of computed gas volume to enargy equivalents as describad
in the American Qas Assoclation Report No. 5, reference
Catalog No. XQ0776. The equation implemented by this
module Is taken from Section Il of AGA Report No. 5. This
particular equation dovetails tha requirements of the orifice
metering approach and the volume metering approach. As
such, saveral of the factors are nol required for the orifice
metered volume o energy conversions. This moduleis only
usad whan a calorimeter signal s not available. It parforms the
following equatlon for gas volume-lo-enargy conversion:

U =U *E *F,*F,
* Eg. 3-12
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< All"signals” are database
* .peints accessible to \he operator,

The ACCOL Concept

All “33XX" controllers use ACCOL I, our high-level modular language. ACCOL Il algorithms can
be depicted by process “flow™ diagrams Ihal direclly show the refalionship between all functions.

ACCOL 1

Interactive Compiler
ACCOL Il is a modular,

high-level language used 10

program all *33XX" conlrol-

lers.

- Menu-driven, lill-in-lhe-
blanks programming on
slandard PCs

- Batch, continuous and
discrele control

- Multitasking

Cn-line tools

- Perform remote debug,
diagnostics, performance
analysis and program
downloading via any
workstation in the syslem

Totals/Trends.

FLOW.TOT.SHFT
FLOW.TOT.DAY
FLOW.TOTMON

lnowaGaiN
FLOWLINT
FLOWDERIV
K %

Genesis Software
Genesls provides a compre-

hensive PC-based aperator/

host computer for a unit

process, remote area network,

small LAN-based plant fleor

system, or a small SCADA/

telecontrol system {up 1o 120

*33XX" controllers),

- IBM/DOS compatible

- lcon-driven graphic display

sysiem

Easy to use database

builder

- Historical archive and replay

- Alarm, event and report

logging

Real-time and historical

trending

- Standard LAN cominunica-
tions networluing
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Network 3000
Software

Enterprise Software

Enterprise provides a DEC
VAX-based server and PC-
based workslalions for
supervision of small to large
systems.

Enlerprise Server lealures:

- DEC VAX/VMS compalible

- Easy to use database
builder

- Historical data archive and
replay

- Alarm, evenl and reporl

logging

Real time and histoncal

trending

- Full “33XX" program
development tools

- Ethernet LAN capability

Enterprise Windows lealures:

- IBM/OS/2 compatible

- Full VGA graphics

- Window-driven display
syslem

© 1991, Bristol Babcock Ing.



ACCO . ~

Network 3000° Software

ACCOL Il is the most advanced control language
vailable for process controllers. It is a set of forty

preprogrammed software modules (software

algorithms) that perform process control functions.
They provide powerful computational and arithmelic
functions as well as control functions.

ACCOL Il is essentially a symbolic language easily
understood and implemented by the process engi-
neer. It can handle control chores ranging from

— ] -
=1 =
Inpuls: - :
. - =
3 TROEE I STAlE
SEQUENCER
Fupu fumipy
Presaure
Soec Grew Output
£0. Mot
e 4
FPV
Input Qutpul-1
. I Qutpul-2
etpoint Time

Reset

TIMER

Scale

Elec. Input Input

Zero

State

PDM INPUT

Quipuls

Electncai
Qutputs

\ A X

MGITAL QUT

U.S.A.
Bristol Babcock Inc.
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simple sequencing and control interiocks, to per-
formance calculations and state evaluation in real-
time. Through the power of ACCOL Il, process
modeling, simulation and optimization can be
accomplished on even the smallest control system
budget. Below is a sample of these ACCOL I
blocks. In addition to those shown are high speed
counter, encoder, command, scheduler, slepper,
storage, PDO, low level input, AGA 8, audil trai,
keyboard, and custom protocol communication.

Resel Track
State 1 State 2 Electrical
) Qutput Input Input
— Outpuls nput utp Input CQutput
— Scale ) Time |
| “Resel Zero
Integral Derivative
LEAD'LAG AVERAGER ANALOG IN
wo e
ofRivaTivl e
110 Dev, WILGAAL —
Inputs f———— PROFOR [ROMAL :no-u-' |
Formal Inputa Ouiputy s GaLY
BLIPOINT oureyt g 1twr |
| InPUT DEADBAND u.“'"'_"__F
Strobe Reset TEace
RESET
LOGGER CALCULATCRA PIO CONTROLLER
Mramt
Track avn -
Reset _ ’
Input-1 T Ouipul Elecirical Inputs Output rLom TTer |
—y = 1 e
Input-2 Output Oulput hru f:v"'_ -
N :I:l ll_‘ll’_
I "
Scate ] , State
Zero
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Zerg 1 Input b "
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GENESIS" Network 3000 Software

Foatures

« Auns on IBM AT and PS/2 or
compatible computers

* DOS compatible

= ICON-griven graphic display tuilder

« Graphic animation

* Easy-lo-use database builder

* Comprehensive alarm reporting

*« Alarm, event, and repor! logging

» Hisloric dala archive and replay

* Reallime and historic trending

* LOTUS 1-2.3 compatible

* On-line file transler ulility

* Password prolection

« SPC/SQC

- Networking soltware

« Report generation

Introduction

GENESIS Is a powerful operator
imerface software package for Net-
wark 3000 products Including DPC
3330. DPC 3335, RDC 3350, and UCS

3380 Distributed Process Controllers.

In process control, industdal auto-
mation, and SCADA applicalions,
GENESIS provides data acquisition,
operalor graphics, trending, alarm log-
ging, data logging, historical replay,
report generation, and SPC/SQC
{functions.

GENESIS consists of lwo main pants:
the system conllgurator which runs
under DOS and the run-lime system
which is a real-lime multi-{asking
operating system that Is co-resident
with DOS. The system configurator is
a CAD-like syslem development
environmenl which Includes the dala-
base builder and the graphics builder,
The run-time system execules the
data collection system and provides a
graphical operator interface.

Database Bullder

GENESIS includes a ulility which
exiracts all database signals from the
ACCOL iI™ program files and aytomat-
ically generates an Intgriace file for
each Network 3000 process controller.
Signals are then selected for inclusion
Into the dalabase by simple selection
with the click of the mouse. Also,
using the mouse you can select from a
library of acquistion, mathematical,
logic, and calculation functions, posi-
tion them on the screen and connect
them to database signals.

Graphic Display Bullder

The graphic display builder also uses
ICON selection via mouse inleraction.
These ICONS allow drawing
of lines, bhoxes, bars, circles, ellipses,
arcs, area fill, and text.

Object ariented ediling functions
include move, copy, changa color,
change size and rotate.

Once a symbol, such as a valve
molor or [aceptate, is ¢crealed it can be
stored in a symbol library for later use.

Run-Tima System

The tun-lime sysin  tovides real-
time and historical ¢ azquisition for
color graphic displa,  ~nding, and
reporting funclions. v . 4 entry fields
allow setpoint changes. on-off slatus
changes, and manual override of
signal values.

GENESIS provides outstanding
display capability with graphic anima-
tion, multiple dynamic color changes,
dynamic messages, and on-screen
trend windows.

Alarm Systom

Network 3000 Distributed Process
Controllers provide a unigue alarm
system whereby alarms are detecled
and tima stamped in the process con-
troller a! the lime of occurrence and
transmitled lo GENESIS.

Data Logging

GENESIS provides two different dala
logging models with the standard
package: the Event-Driven Hislorian
and the Shill Historian. Both modals
produce delimitad ASCII files
designed to be direclly imporled by
LOTUS 1-2-3. You can selec! one of
the models according 1o the needs of
your application. These files can be
replayed in a tabular or graphical
trend format. During historical raplay,
the system mainiains full operation
including data legging and short term
trending.

System Trend Display

System lrending is a dedicated dis-
play with an internal dala storage
buffer, It allows up o 20 variables 1o
be tranded simulta:aously. System
trending also provigzs a trend
“SNAPSHOT" alin-..ng the operator
to inslantly capture ory number of
trend curves lor later replay.

Optlonal Packages
Host Communication Package
Provides automalic of demand file
transfers to a hosl computer using the
Indusiry standard KERMIT file trans{er
protacol. All fite transfers are accom-
plished concurrently with full
GENESIS run-time functions.

Remote Suparvisory Statlon

The Remote Supervisory Station
(RSS} is a full network product allow-
ing a master GENESIS system to be
accessed by up '¢ dight remole sta-
tions for fnonitoring and supervisory
conlrol. Each of *% 1omole stations
functicn as a fuli ¢ .ri0r console
allowing access | o dala, operalor
graphics, trend ©i= b, historical filas,
and stalistical data rssulls, In addition,
each of the remote stations hava the

~21-=

abitily to modify set poinis, select and
modily gperaling limits, totals, and
other parameters influencing overall
sysiem operalion. The physical inter-
face supports ARCNET running at

2.5m baud between slalions.

SPC/SQC

The Siatistical Process Coniroi
option for GENESIS is an independent
module allowing on-line calculation
and storage of statistical information
vilal to the process. GEN-SPC pro-
viges automatic or manual sampling
of process dala, calculates averages,
X-bar, standard deviation, S, and
range, R. The statlstical option gener-
ates multiple types of alarms based on
whether the upper or lower centzol
limits for the X-bar, Ror S arc:
exceeded.

Hardware Requiremants

* IBM AT, PS/2, or compalible

+ 286 or 386 CPU .

+ $40 Kb memory minimum

* 10 Mb lixed disk minimum

* Floppy disk )

* Math coprocessor

* EGA or VGA card with 256K memory

* EGA or VGA color menilor

+ 1 serial port

= 1 paraltel port

* Mousae (three butlon recommended)
requlired for configuration only

1-2-3 is a rademark of Lolus Dovalopment Corp
MS-D0S I3 a trademark of Microsolt Corp”
GENESIS Iy a8 rtademark ol ICONICS tnc

ACCOL H and NETWQRHK 3000 are trademarks
ol Bristol Babrock,

Babcock Industries Inc.
Bristol Babcock

U.S.A.

Bristal Babgogk Inc.

Process Control Group World Headguarless
1100 Buckingham S1 , Waterlown, CT 06795
Telephone (203) 575-3000

Telex: 96-2417 BRIS BAB wBY

Fax. {203) 575-3170

U.K, and Europaan Headquarters
Bristol Babcock Lid.

Vale Industrlal Eslate

Stourport Road, Kidderminsler,
Worceslershire, DYi1 70QP, England
Telephone. Kidderminster (0562) 820001
Telex; 339586

Fax: 0562 515722

Canada
Brisiol Babcock Canada
234 Attwell Drive
Teronto, Onlario M9W 583
‘alonhene {416) 675-3820
axi{116)674-5129

b lT] -~

+ iyl Pabeock s.a.

e du Genaral Leclerc
#7050 Mouy France
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The basic theory behind Danvet’s electrionic hquid wrbtne
meleis is relatively simple Fluid flow through the meter
mpinges upon the turbine blades which are free 1o rotate
about an axis along the center line of the twrbine housing
The anqular {rarational) velocity of the urbrmne rator 15 direcily
proportional 1o the fluid velocity through the wrbine. These
fedtures make the lurbrne meier an deal device for measunng
flow rate

The autput of the meter 1S Laken by an elecutcal
pickup mournted on the meter bady The output frequency
of s electncal pickup 1s proportional 1o the flow rale In
adamon o us excellent rangeability. a major advantage of the
urbirie meter 1S thdt each efectncal pulse is also proporitonal
o a simall incremental volume of flow This incremental

output 1s digrtal in form, and as such, can be totalized with
a maximum er:07 of one pulse regardless of the volume
measured

The turbine meter and its assoaated digital electronic
crcuitty form the Daniel Turbine Metenng System The basic
wrbine meter 1s shown In the shadow drawing below The
expanding blade hanger assembly holds the turbine rotor 1n
alilgnment with the flurd flow The angle of the blade to the
stream governs the angular veloGity and the output frequency
of the meter A sharper blade angle provides a tugher fre-
quency oulpul. In general, the blade angle is held berween
20° and 40° 10 the flow Lower angles Cause 100 low an
anguiar velocity and loss of repeatability, while larger angles
cause excessne end thrust.

‘I||ﬂm|ﬁ1l I

1
H
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Turbine Meter Instrumentation

BENEFITS OF A PREAMPLIFIER

A turbine metenng system waiil usually consist of several efe-
ments. the 1urbine meter, e readout instrument and the inter-

connecung cable (when the readout insrument 1s not directly
maounted on the meter) The mlerconnecnng cable may be as
short as 2 or 3 feet {approx | meter) or as long as 5,000 feet
{approx 1 500 meters] using Belden 8770 or 9460 Type Cable
terminated into Gariel Equipment. A turbine meter pickup coil
with {he sensitivity 1O provide an accurate pickup of turbine

rotor ravel has the electnical Charactensbics of ugh impedance
and low voltage cutput Bult, electncal noise-free pulse rans-
rmissron requires the oppasite low impedance and high voltage
Thrs is the function of the signal preamplifier Located only
inches jmilhmeters) from the coil, i« amplifies and stengthens
the turpine meter output for reliable connection to vanous
readoul iNstruments

Model 1818A & 1818AX2 [Low Temp| Liquid Turblne
Meter Preamptifier. This urit 1s suitanle for general purpase
Iquid measurement, using Daniel “"PT™ or "CRA" Meters It
will function with any turtine meter whose pickup coil meets
the electncal input reguirements The preamphfier will accept
input power from 15 10 30 volts and deliver a signal swing of
12 volits It has dcsclabon from the pickup col. making It suit-
able for use with cathoaic protectton sysiems

Model 1819-4 HI-Resolution Preamplifler. This unitis
used with Darvel “"PT" Meters and requires two pickup coils
mounted 90 electncal degrees apart The preamplifier has two
outputs. Xi and X2 X! operaies at tne puise rate of the
pnmary pickup coll A X215 the sum of the A corl and the B
caill Annternal crcunt detects a cail 0pen Crrcuit and shuts
down the X2 output The Model 1819-4 has dc 1solation from
the pickup coils, making it sutante for use on cathodically pro-
tected systems When used as a signal cormparator, a failure of
either coll. open crcuied or shorted, can be detecled and
alarmed

Model 1817X1 & 1817X2 |[Low Temp) Bi-Directlonal
Preampilfler. This prearmplifier 1s usea with bi-arecuionai liguid
flow turbine meters and requires two pickup coils mounted cn
the meter 90 electrical degrees apart The preamplifier has three
outputs output pin 0 pulses only when flow 15 frem one direc-
ucn, output pin E pulses only when flow is from the opposite
direcuon, 2nd convenience min F oultputs a steady de vollage,

+ 12V dc or OV dc¢. depending upon the direction of flow

SPECIFICATIONS

1817X1 181BA
Preamplifier Model No. 1317)‘2 18188AX2 1819-4 1815A
. y Bi-directional General Purpose " hi hesolution
Measurement Service Liquid Liqud Liqud Liqud
Number of Inputs
B 2 1
{pickup coils) 2 !
8oz 8oz . 12 0z 8oz
Wesght, Approximate 230 gm 230 gm 340 gm 230 gm
2 Screws 2 Screws 2 Screws 2 Screws
Mounting 4-40 x 1% BHMS 4-40 x 174 BHMS 4-40 x 1% BHMS 4-40 x 1% BHMS
Input Voltage 12to 15V dc 1510 30V ac 15to 30V dc 15 to 30V dc
Input Current 30 mA de 10 mA dc 10mAdc 10 mA dc
1817X1 1817X2 1818A 181BAX2
deg F VX P 0 Cto 160 - 2010 160
Temperature Range deq C 0to160 [-40to160 | Oto160 | -40to 16 1710 71 3010 71
9% 1 171071 | -401071 | 171071 | 40107
Freguency Response 1Q Hz to 1500 Hz 10 Hz to 1600 Hz 30 Hz 10 1200 Hz 10 Hz 10 1500 Hz
Output impedance 50 ohms 330 ohms 300 ohms 300 ohms
Output Voitage Fdc Square Wave Square Wave Square Wave Square Wave
referenced to commaon i1 o 14V 12V 12V 12V
Input Sensiivity 27 mV 57 mv 27 my 97 mv
mV rms
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Turbine Meter Instrumentation

MODEL 1818A AND 1818AX (LOW TEMP}
GENERAL PURPOSE LIQUID MEASUREMENT
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Amarican Petrolsum’institule

f) Space availabillty for the meter insiallation
and the proving facility (see Fig. 1).

g) Elects on the melar of corrosive contami-
nants and the quantity and size of foreign matier,
tncluding abrasive particles that may be carried
in the liquid stream.

h} Types ol readout or indicating devices 1o be
used and the signal preamplification {see Annex
At Fig. A-?).

1) Compatlbllity of accessory meler readout
equipment and flow rate indication, i Included
in the system. Also, ease and method ol meter
registration adjustment, if desired (see Chapler
5, Sectlion 4, Instrumentation cr Accessory
Equipment lor Liquld Hydrocarbon Metering
Systemns).

I} Power supply requlrements for continuous dr
intermitient meter readout (see Chapter 5. Sec.
tion 4).

L]

k) Eleclrical code requiremants.

l) Type and method of proving lo be used (see
Chapter 4, Proving Systems).

m} Maintenance methods, cost and spare parts
needed.

n) Class and type of end connaclions installed
in the metering System.

o) Security of electrical transmission system
(see Chapter 5, Seclion 4).

p) Security of readouts and by-pass valves.

T |
ME TER RN
-
RLOW
A =

18

®

Legend:

NOTE:

NO LA W

Block valve

Pressure gage (oplional)

Filler, air separalor and/or strainar {as required)
Straight pipe (Appendix A)

Siraightening element {see Annex A)

Tuibine meler

Straight pipe {wilth straightening element, as re-
quirad)

11.

12
13.
14.

Owm

. Pressure gage
. Thenmometear

Proving conneclions (preferabty downsiream of meter
run)

Valve with doubie-block and bleed or valves wilh a
letitale bleed

Control valve, back pressure regulalor (as required)
Check valve {as required)

Telltale bleed value

All sections of line which may be blocked between valves should have provisions lor pressure reliel.

FIG. 1—Turbine meler system schematic diagram
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Installation and Operating Recommendations

Maximum accuracy of a turbine meter requires that the
fluigd stream e free of rotatonal cormponents 1n the fluid flow:
The forward and rear sotor supports provide a slight straigh-
ening effect, but for best resulls 1t 15 recommended that the

SMALL DIAMETER METER TUBES

Small diameter meter twubes {under 2°) are not normally
supplied wath straightening vanes For the average installa-

meter be equipped with adequate upstream fluid straight-
eming devices. Flow control valves should be {ocared
downstream of the meter.

ton, 20 diameters of straight upstream pipe should be
prowvided far adequate flow straightening.

@ @) ;
—— 20D 50
[ MINMUM T "; MINIMLIM —-’
' | FLOW == ] Al m
"~
STRAINER TURBINE METER
® ;
—— .‘— MlNIMUM _"‘I @ MINIMUM ——"
I l FLOW = | I [ B :l

LARGE DIAMETER METER TUBES

Large diameter meter tubes (27 and larger) are normally
supphed with straighterang vanes tn the upstream pipe. This

0D

\ TURBINE METER

D =NOMINAL PIPE SIZE

results i a total upstrezm straightening section of approx-
imately 10 drameters.

TWO-SECTION METER TUBE

MINIMUM

5D
{ | MINIMUM ~—=1

/ LINE MODEL

STRAIGHTENING VANE

> STRAINER
THREE-SECTION METER TUBE

10D

. |
\ TURBINE \— METER TUBE

METER

l MINIMUM

FLOW ==

50 .
! MINIMUM i

N

ZFLANGE MODEL

[ —
METER TUBE\ TURBINE \ METER TUBE

METER

STRAIGHTENING VANE

DANIEL METHOD OF ALIGNING TURBINE METER
FLANGES TO METER TUBE FLANGES

Accurate measurement demands proper algnment of the
wrbine meter langes with the meter tube flanges. Proper
alignment throughout the metenng secuen will prevent off-
sets, steps, and gaskel prouusion into the bore, all of which
could disturb the flow pauern.

Cn all meters and wibes with raised face flanges, Danrel
drills three knock-out dowel pin holes in each flange w aid
N alignment.

Alter bolt-up, dowe! pins should be removed and the
holes packed with grease.

D=NOMINAL PIPE SIZE

METER TUBE FLANGE

“PT- METER FLANGE

ANSI Class 150 thru 2500
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Fig. 7 - Typical bidirectional U-type sphere meter prove-
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CONTENIDO TECNICO

IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE

CONTROL DISTRIBUIDO PARA LA

ESTACION DE MEDICION, DISTRIBUCION

Y BOMBEO
NUEVO TEAPA

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

La estacidn Nuevo Veapa es v ins-
tatacion situada en el estado e Vera-
cruz, en ol ki 13.6 al wmargen «e la ca-
iretera Comtzacoaleons-Villahcrmosa,
Actualmenté es adinistrada por la
Subgerenaa de Ductos Sweste perte-
neciente a la Gerenela de Transpor-
tacion por Ducto, adscrita a la Sabi-
receion de Dhasteibucion de ba subsidia-
tia Pernex-Refinacion (ver Nigura 1).

Fsta instalacién fue construida en
1976, imciando su operacion al ano si-
guiente, transportando ¢l petrdleo cru-
o que se obtenia de los campos cre-
tacicos en los cstados e Tabasco y
Clhiapas,

Ante el desarrollo de los campos
productores del Area Marina y la cons-
truccion de varios oleoductos, asi co-
mo por su localizacion estrinégica, en
1983 <e inictd la remodelacion gene-
1at de la estacion para adaptarse a los
nnevos progrinmas de produceion, ex-
portacion y procesos de refinacion,

Descripcion de la Instalacién
La estacién de Nueva Teapa esti

constituida en un drea aproximada-
mente de catorce hectirens,
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L.a instalacidn estd diseinada bajo
los etuligos y pationes internacionales,
como lus de la Soctedad Americana de
Ingenieros Mecinicos (ASME), el Ins-
tituto Americann del Petrdleo (APl y
el Insututo Americane de Parrones
Nacinnales (ANSI). Ver figura 2.

Operacion Actual

Por su localizacidn estratégica en la
redd de distribucidn por ductos de cru-
do en el pais y con base en los contra-
tos de compra-venta establecidos en-
t1e las subsidiarias:

PPemex-Exploracidn y Produccion.
Pemex Gas y Petroquimica Bisica.
Pemex-Refinacion.

Se establece que la estacidn de Nue-
vo T'eapa es una de las fronteras cde en-
trega/recibn para la transferencia de
custodia del producto.

l.as actividades de opcrav'i(‘)n en la
estaciim Nuevo Teapa incluyen filira-
do, regulacion de presidn, mezelado,
bombeo y medicion de fos voliimenes
de crudo recibido y enviados por los
diferentes oleoductos (ver Nigura 3).

L.a mayoria de estas actividades de
operacidn y registro se realizan y se

Ing Sergia Casanora Valdiviein

coordinan en [otma mamel, a excep

cion de la medician de uapn, cavos
cileulos y registros son eteeniidas me
diante el sistema computinizado de
adquisicion de datos. A contmuaciin
{ver figura 4) se descnbe L aregptees
tura del sistema computavizado de flo-
10 operando actualmente en laes-
tacidn

DESCRIPCION DE LA ARQUITECTURA
DE UN SISTEMA DE CONTROL
DISTRIBUIDO (SCD)

El control distribuido es el concep-
to del control analdgico traduwional,
pero realizado a través de 1éomens o
gitales con todas {as hondades s bene-
ficios que estas téenicas puopercionan,
es decir se emplea el conerpradel con-
trol analdgice convencional, ya e s¢
emplean los mismos instrumentos de
los tableros de instrumentacion ana-
Ifgica (controladores, sumadores, -
visores), pero implantados en forna e
algoritme de control,

El concepto fundamental del con
trol distribuide basado en mncropro-
cesadores, es como su nombre oo
dica, la distribucion del equpnr o lo
large y ancho del dreaa contiolu s
tribuyéndose la iuteligendia en el irea
bajo control. El hecho de distibmin La
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Fig. 1.- Ubicacion general.
Estacion de bombeo y distri~
bucidn Nuevo Teapa, Terminal
Maritima Pajaritos. Complejfo
Petroquimico Pajaritos.

Refineria Ing. Antonio Dovali
Jaime. Terminal Maritima
Salina Cruz, Agosto 1992,
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Fig. 2.- Plano general, esta-
cion de bombeo y distribucién
Nuevo Teapa-Pemex,
Coatzacoalcos. Veracruz,
México, Agosto 1992,
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Fig. 4.- Estacidn central de medicidn, distribucién y bom beo Nuevo Teapa, arquitectura
del sistema de medicién.
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intelizenein es pocible goacias al uso de
los microprocesadores, capaz de rea-

hzar tueas tan complicdas

El cuarta de control no desaparece
pero sustituye los rableros de anstru-
mentacion analdgica por ventanas ala
planta (monitores construidos con tu-
bos de rayos catddicos)

Dichos monitores se conecian a los
entes mieligentes disteibuidos en la
plania (Hamados controladores basi-
cos) a traves de eables prefabricados
o pista de datos, eliminindaose la com-
plejidad del cableado, ya que la aco-
metida de campo se haid a los contro-
Iadores bisicos, a través de tablillas de
sefales analdgicas y digitales, y no serd
neeesatio llevar todas las seinales de

campo hasta el cuarto de control,

I.a figura 5 muestra una arquitcc-
tura tipica de un SCGH,

Como ya se menciond los verdade-
ros cerchros del SCI «on los contro-
taclores bisicos, que son reabmente los
que scencargan de latatea de contro-
lar La hgura 6 muesira en diagrama
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Fig. 5.- Arquitectura, control distribuido.

de Dlogues el flujo que sc tendria de
las seiales en el controlador bisico

I.as sefales eléctricas de campo son
fltradas para eliminar oondos. Fl -
mero de seiiales de entradas analigi-
cas varia de fabricante a labricante,

R
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Fig. 6.- Manejo de sefiales en el control distribuido.

peto tipicamente se puede hablar «e
30. Una vez que se han eliminado los
ruidos, se asignan rangos y anidades
de ingenieria a cada una de ellas, ndde-
mils se linealizan acuellas que 1o ne-

cesitan (termopar, Ntjos)

Grabados en memorias de estardo
soliddo, se encuentran los diferentes al-
goritmos de control (nermahnente son
mis de 40} y se encuentran dispom
bles.

En ¢l controladeor bédsico se compar-
ten las habilidades de los nmcioproce-
sadores para realizar las diferentes ta-
reas, creandose Jo que se conoce on-
mo ranuras de tiempo. Ejemplo un
controlador bisico se divide en 16 1a-
nuras v el ciclo de trabajo del mucrno-
pracesador es de 1732 de segundn, en-
tonces realizara las 16 lunciones asig-
nadas en 112 segundo.

Los algoritmos dispomibles para
realizar el contiol pueden ser emplea-
os cuantas veces sean Hecesaios, sin
que dichos algoritmos sulran desgas-

INGENIERIA PETROLERA
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tes. Haciendo analogia con la instru-
mentacidn convencional, cada uno de
los algoritmos del SCI representaria
un tipo diferente de instrumento ana-
ligico.

Isto significa que al adquirir un
SCD, estamos adeuiriendo toda una
linea de instrumentos analdgicos, que
estan a disposicién en el momento que
se requiera,

1 SCI estara basicamente consti-

tido de lo siguiente (ver figura 3):

Elementos Primarios.- Estos equi-
pos realizardn la medicion de los di-
versos pardmetros (P, T, 1), F, N, V|
Volt, cteétera) y verificarin el estada
de los diferentes equipos del proceso
{abierto, cerrado, operando, fuera, lo-

cal, remoto, entre otros),

Contioladores de Proceso Distri-
buido.- Estos equipos iealizarin laad-
quisicion de la informacidn proporeio-
nada por los elementos pirimarios y
clectnaran acciones de control de
acuerdo al proceso,

Tendran la capacidad para comu-
nicarse entre ellas mismas y con la umi-
dad central de control y supervisidn
del proceso, seran auténomas y redun-
dantes; eontaran con la capacidad de
programarse clesde una estacion de
trabajo o localmente,

Compuradoras de Procesn. - Dichos
equipos admimstrarin toda la infor-
maeion proveniente de los controlado-
1es de proceso distribuido y de las <li-
ferentes interlases del sisterna; conta-
rAn con dispusitivos de alimacenamicn-
to masivo de datos en tiempo real e
histrico,

Estaciones de T'rabajo.- Estos dis-
positivos permitiran la comunicacidn
entre el sistema y ¢l operadar de una
manera amigable para accesar la in-
formacién o efectuar las acciones de
control requeridas.

Diciembre de 1994
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Impresoras.- Tendrin la funcion de
enitir diversos reportes y grificos, asi-
misma, registiardn los diversos even-
tos de operacidn, seguridad y inante-
nirmniento de la estacion.

f.a programacion y estrategia de
control claboradas por los ingenieros
de proceso, es programada en un SCD
sin hecesidad de emplear lenguajes de
alto nivel, sino que nortnalmente se
emplea el método de llenar espacios,

I.a mayaria de los fabricantes pro-
porcionan en sus controtadores basi-
cos <os tipos de ranuras de tiempo:
primarias y auxiliares; las primmarias
tienen capacidad de enviar una seial
analogica al exterior y, por lo tanto,
en ellas se programan aquelios algo-
ritmos que envian sefinles a los cle-
mentns finates de controtb. Fas auxilia-
tes ne pueden enviar una senal ana-
l6gica al inundo exteriar, por lo cual
son empleadas para programar aque-
llos algoritmos que nonmalmente en-
vian una senal a otros instrumentos.
Fn esta categniia se colocan los algo-
titmos que realizan funciones digita-
les (secuencias, dlgebra booleana, et-
cétera). '

Otro aspecto importante, en cuan-
to a la confabilidad del sistema, es el
hecho de que los controladores bisi-
cos son absolutamente independientes
de las estaciones de los operadores,
siendo éstas dnicamente ventanas al
proceso

BASES A CONSIDERAR PARA LA
IMPLANTACION DEL SCD

Fn esta instalacion se realizan gran
variedad de actividades, como lo son:
regulacion de presidin, medicion de
Mujo, mezctado, bomben, recupera-
cion, alinacenamienta, servicios auxi-
liares, seguridad y contraincendio; de-
budo a ko disperso de las Greas mencio-
nadas, sedebera colectar y centralizar
toda la informacidn necesaria pata su

control y supervision mediante dispo-
sitivos inteligentes v autdnomos destri-
buides geogrifica v estratégwamente
en las diversas dreas, por tal tazén
considerd la instalacion de un Sistema
de Control Distribuido

Eate SCI} permitird al personal
operativo de la instalacion, superviear
y controlar en forma confiable, preei-
sa y segura, todos los equipos y In< ae-
tividacdes inherentes al procesa de ine-
dicidn, bombeo y distribocion de hi-
drocarbures por ductos,

Dentro de las funciones prncopales
del SCD se incluyen:

* Administracidn de dates a tiem-
po real e histdrico
Sistema de alarimas
Sistema de seguridiel
Reporte diario de exventns v ha-
lances. ‘ )

® Desplicgues: grificos de prove-
s, estadistivos, entre otrog

® Tendencias: en tietpo ieal e his-
1érico.

® Administracion  de mantem
miento de equipo.

¢ Comunicacion a niveles supegin-
res.

Tapologia.- Los contioladores (e
proceso distribuido se comnmearin
mediante una red tipo amillo de aregn-
tectura abierta y redundante, que de
acuerdo a la localizacion dr estas am
dades, podrin ser a tianés qle o able
coaxial o fihra dprica Las mreifares
aperador/sistema deberdn srercone
tarse mediante una red de comnnua
cion local tipo Ethernet

Programacion.- Esia deherd sen el
tipo multitares y multinsuanos, e
manera flexible, operativa y contiahle
Debera permitir, de una manera 11
cil, la configuracion por el usuana I'a
ra lograr la integracian de fo ates des-
crito, serd necesario considlerar Lis si-
guientes obras:
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Suministro, instalaciéin ¢ interco-
nexion de las clementos primarios
laltantes para la medicidn y veri-
ficacion de datos mas importan-
tes en la supervision y contral del
proceso efectuado en la estacion,

Sumninistro, instalacion, configu-
racion, pruchas y ananque de los
controladores de procesn distri-
buido para la adquisicidn de da-
tos y control de las siguientes
areas de proceso:

A, Ductos de entrada a ia esta-
c16n.

R Medicion de fujn.

. Equipos de bombeo,

D), Ductos de salida de la esta-
cidn.

E. Servicios auxiliares.

F. Seguritad y contraincendio.

G. Operadoeres de vilvulas

Suministro, instalacidn y pruchas
de las redes de comunieacidn lo-
cales necesarias, entre los diver-
sos cdhspositives intehigentes del

SCD.

Suministro, instalacion, conligu-
racion, pruehas y arrangue de las
computadoras de proceso, las es-
taciones de trabajo, las iinpreso-
ras y los dispositivas de almace-
nanticnto masivo,

Suministro, instalacion y pruebas
de los actuadores eléctricos para
las valvulas de succion, descarga
y recirculacidn de las turbobom-
bas y su integracion al SCI.

Rehabilitacidn de los operadores
cléctricos de las valvulas de daoble
sello instaladas en los patines de
medicidn de flujo y su integracién
al SCI).

Suministro e instalaridn de las
vilvulas de cuatro vias de los ca-
libradores de turbinas de medi-
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cifin de Mujo y su integracidon al

5CD.

8 Sustitneidn de los tableros de con-
tal de todas las timbobombas me-
diante controladores programa-
bles antdnomos e inteligentes.

9. Suministro, instalacion y pruchas
de un sistema de deteccidan de vi-
bracidn para las turbobombas,

10 Suministro, intalacidn y pruebas
de un circuito de deteccién y ex-
tincicn de fuegn en las Areas de
tutbobombas y de recuperacion
de crudo y su integraaidn al SCD.

11, Sastitudion de los COM'S y su
integracidn SCI.

12 Suministro, instalacién y pruchas
de arrancadores M/A para con-
trol de inyectores de inhibidor de
contosion e interconexinn de las
prabetas de velocidad de corro-
siom a los rontroladores de proce-
so distnbuido.

13, Swministro, instalacion y prucbas
de equipo de proteccian catddiea
para lineas subterriineas y tan-
ques de instalacion, y su integra-

cion al SCD.

14, Renovacidn det sistena de con-
trol de gas combustuble para las
turbinas Ruston TAL175(

Fste proyecto deberd considerar Ia
tngenieria, swninistro de cquipes y
materiales, instalacion, pruchas y
arrancue del sistemna, garantia de dis-

penibilidad y capacitacion,

COMPARACION DE 1AS
ARQUITECTURAS ACTUALES CON LA
ARQUITECTURA DE UN 5CD

Unao de los objetivos principales en
el desarrollo de los Sistemas de Con-

trol Distribuide ha sido el mantener
las ventajas de las arquitecturns de
control central por computadora y de
Ias hibridas. Lo mis importante «s que
los nuevos sistemas< han sido estiiec -
rados para combinar potencin vy Hesi-
bilidad dlel control digital con Ia fanu-
linrtdad orientada al usuanio de los sis-

temas de control tradicionales,

Un resmmen de alguno de las as-
pectos dave de los SCEH'S comparaedo

con los previos se da en Le tabla |,

La siguiente explicacii da los as-

pretos de la (abla 1.

1. Escabilidad y FExpamdibsindgd e
refiere a la facilidad con da coal
un sistema puede ser clasatioado
para un cspectio de aplicaoiones
que van desde Ls peguenas has
ta las grandes. y Labacdidad eon
fa cual se pueden afiadin fos ele-
mentos al sisteme despods e L

instalacion inicial

2. Capacdad de Contiol conier
ne ala potencia v flesibibiclad dde
los algoritmos de continl e
pucden ser implantadas poc ol
sisterma.

3. Capadidad de Interfase para el
Operador: es {a capacidd ol
hardware propotcionada paen
ayudar al operador en by epeen
cién de las funciones de miomim
rco y control de la planta

4. Integracion de las Funoones ded
Sistema: screficic al grado en vl
cual los diversos subsistemas
funcionales son disefados pora
trabajar unos con otros de una

manera integrada

5. Significado de una Falla Pan-
tual: relativo a la sensthihediad e
la ejecucién del sistema a by b
Ha en cualquiera de <us elemen-
tos.

INGENIERIA PETROLTRA
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TABLA
COMPARACION DE ARQUITECTURAS

CARACTERISTICAS ARCAITICTURA

HIRMIDA

FSCARIIDAD
ExPATDIBIOAD

BUFHA DERDO
A PODULANIDAD

CAPACIDAD
DE CONTROL

LLITADO
'O HARDWARF

CAPACIDAD
INTERT /OTER

LIRITTALO POR
[ARLERO IMSTTOS

INTEGRACION 'OBRE DF BIDO
FUNEC S DBEL SISTEMA A VARIEDAD PROO'S

CONSFULIERICIA [IF
HeiA FALLA PLHITUAI

NATO DLMD
A RIODULATIDAD

COSIns
DE INSTALACION

AL TO Do AL
CARIEADD ¥ TOUIR

RAARITEHIRAIERETOY FPORNC ECQVINO

DIVERSQ POCO DIAG'S

6 Costos de Enstalacying se avocen
al casto de alambrado del siste-
ma y al costo del cuano de con-
tel, asi como al espac n que se
necesita en ol cuarto para alber-
gar cl equipo del sistema.

7. Mantenimiento: se 1efiere a la
facilidad con 1a cual un sistema
puede mantenerse funcionando
después de la instalacion.

Como conclusion se puede ver de
Ia tabla 1, que la arquitectura del SCD
proporciona al usuario inuchos hene-
ficios superiores a las arquitecturas hi-
bridas y de computadora central.

Las comparactones de artiba y las
consideraciones de disciio solamente
comienzan a cubrir los aspectos invo-
lucrados en la evaluacion y «disefio de
Jos Sisteinas de Control Distribuiclo.
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ARQUITFCTURA ARQUITECTURA
CFNTRALIZADA DISTAIBUIDA

PORRE TINITADRG At
TALIATIO DFL SISTIRA

BUIMCY ALTA
RMOLDULARIDAD

CAMACIDAD FOTAL DE
COHTROL DIGITAL

CAMACIDADN TOTAL
CONTROL DIGITAL

SE MEJORA
PARA SIST'S GRAMDES

SE MEJORA PADA
CUALQ TAMAND

TUNCIGNES SE
REALI7 PrC CENTAM

BaAJIA DERIDO A
LA MQDULATIDAT

ALTA AL TA

MLDIO SF AHORRA BAJO

MEDIO REQUIERE
EMTRFN ESPFCIALIL

FXCFLFNTER
AUIODIAG'S
¥ REEMPLAZ GRAL

CONSIDERACIONES PARA LA
ESPECIFICACION Y SELECCION DEL
SISTEMA DE CONTROL DISTRIBUIDO
IMPLANTADO

La tabla 2 nos muestra un cuadro
camparativo de propuestas prelimina-
res para la implantacién del SCGD

1.a tabla 3 nos muestra el dictimen
téenico y los cnadros comparativos pa-
ra la seleceion del SCD de fas dos conn-
panias que cumplieton téenicamente.
La compaiia Bristol. S A, de GV {ue
la que cumplié con los requerimien-
s téenteos, logrando la asignacion del

SCh.

En la figura 7 se presenta la arqui-
tectura a instalarse en la estacion Nue-
vo Teapa, la cual constard de lo si-
guicnte:

[l sistema consistird de dos compu-
tadoras VAX3100 de DEC con tenimi-
nales de ingenicria DECVTH20 y nes
estaciones de trabajo e impresoras aso-
ciadas. Todas estas unidades estarin
conectadas via una red de area local
(LAN) Ethernet.

La red de darea loeal del sistema e
conteol estard conectado a dos enlaces
de comunicaciones de alra velocidad,
a través de anidades Gatewas (inter-
fases de comunteactones) tedunedantes
l.as entiadas/salidas de contol del
proceso, estardn dividadas en seecin-

nes, campo y cuarto de control

Las computadorns VAX 100 con-
tendran B MB de Ram, 200 MB de
disco duro (RZ24) v 95 MB en carn-
tho de cinta {TZ30) Las computado-
ras VAX 3100, utiliziuan el sistema
operativo VNS de DEC Cada una e
Ias VAX 3100 ondrd su propia tenmi-
nal de ingenierin V1240 ¢ impresone
LATS. Las computadoras VAX 3100
son conectadas al LAN Fithernet re-
dundante. Ties estaciones de trabago,
son también conectadas 2 TAN Erher-
net redundante. Tstas estacones de
trabajo, contencn un prowesador e
INTEL 4868X-2% y cada una oo
12 MB de Ram 80 MB de disco dure,
Floppy de 3 57 arjea de video VGA

y monitor de 2007, reelados v monse

El sistema tendrd una impresora de
alarmas y una isnpresora color; 1odas
las impresoras son dirigidas directa-
mente a la VAX3100. Las estaciones
de trabajo pueden seleccionar cual-
quiera de las unpresoras para generar
un reporte a través de la VAX. Las
VAX, las estaciones de trabajo y pe-
riféricos estarin respaklados por una

UPS de TKVA.

La redundancia de las VAX, rs14d
totalmente soportada a través del Soflt-
ware Enterprise de Buistol v el inte-
rrupter redundante periférico Thar,
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TABLA 2

CUADRO COMPARATIVO DE PROPUESTAS PRELIMINARES PARA LA IMPLANTACION

DEL SISTEMA DE CONTROL SUPERVISQORIO DE LA ESTACION CENTRAL DE MEDICION, DISTRIBUCION Y BOMBEQ, NUEVO TEAPA

COMPARNIA O FIRMA MARCA ALCANCE COSTO CARACTERISTICAS TECNICAS OBSERVACIONES
DE INGENIERIA {DOLARES|
institulo Mevicana Analog Devices Sisterma de 292 786 B9 Sistema basado en computadora personal IBM corm- IMP sumisira al
del Fetigleo Medwion patible Manejando controtadores [Ggices programa-  hardware v soltwa-
bles 1024 envadas/saldas digitales, 350 entra-  1ay establece of de
das/sahdas analdgicas, B MB de RAM, monitor VGA  sarrollo det sistema
con mterfase disco duro de 320 MB, mddulos de  enun lérmino deun
entiadas/salidas analdgicas y dignales, software de  ano
aphcacion Opracion en ted y sistema abierto.
Instiluto Mewicano Frsto Neumatic Sistema de 292 388 03  Sislema de conttol distrbuido basado en compi- IMP - suminisia el
del Pelrdleo Medicion acdota personal 1IBM compatble 1024 entiadas/sa-  hardwaie y soltwa
Iidas dignales, 350 entracas/ “zhdas analdgicas, 8 MB  re y pstablece el dn-
de RAM, monitor VGA «on anterlases, disco duro  sairollo del sistema
de 320 M8, madulos de eniradas/salidas analdgi-  en unléamno de un
cas y digitales Software de aplicacidn Operacibn afo )
en red y sistema abeerto
Ingesisternas Texas Instruments  Toda la 561904 00 Sistema de adquisicién de datos basado en una  Ingesisiemas suim
Esracin computadora VAX de 16 MB de RAM, manejando  mistra hardware y
controladores 1agicos programables Dos maneja-  software, establece -
dares de disco de 121 MB, manejador de cinta, dos  la delimciin del sis
puenas senales, Ues consolas momitoras de 19 pulg  1ema con la particr-
de alta resnlucidn, teclados y ratén  Tres impreso-  pacedn del parsonat
ras, software de aplicacidn y capacinacidn Opera-  de SEDSE
ci6n en red
Inatrumentos Bustol Bustol Toda la 526 391 00 Sisterna de control distnbuido basado en compu-  Instrumentos Brs
Estacibn tadora central y penféncos, estaciones de trabajo  lol surrumstra ol
del operador, unidades terminales remotas, mddu-  hardware v softwa
los de entradas/sahidas, tarjetas de tefaccinonamien-  re necesanos [ra
0, ires impresaras, tres consolas momiioras de co-  la wnplantaciin del
lar. aita resolucion, Software de aplcacibn Servi- - sistema
cios de ingenierla Capaciacién Participacion  deat
personat del STOSE
en el desanrollo del
proyeclo
AER de: Méxicn Hewlett Packard Toda la 432 551 00  Umdad de adquisicion de datos HP-3852 Pertlén-  AER de México su
Estaciton cos npaesanios, controlador HP Basic/UX, modelo  mimstra el hardwa-

87 procesador MC 680-10 a 25 Mhz, 16 MB de
RAM, momtor VGA alfa iesalucion de 14 purlg | drs-
co duro de 400 MB, Flopply disk de 1.2 M8, 35
puly , raién o trackball, lres impresoras, tres con-
solas de alta resolumén Soltware de aphcacidn y
servicias de Ingenieria Capacitacion,

e y soflware nece
sarns para la in
plantacin del siste
ma, con [a parucr
pacian del personal
del STDSE

INGENIERIA PETROLERA
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TABLA 3
PEMEX-REFINACION

SUBDIRECCION DE DISTRIBUCION
GERENCIA DE TRANSPQRTACION POR DUCTOS

CUADRO COMPARATIVO PARA EVALUACION TECNICA
LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL: SPP-92-L12-067 REQUISICION: 233-28110-2801 SISTEMA DE CONTROL DISTBDO. NUEVO TEAPA

ESPECIFICACIONES ' PEMEX EPN. POWERTEC HALLIBTON.  SCHULTZ BRISTOL XEREX

1.1 INFORMACION TECNICA ORIGINAL'Y COMPLETA REQUERIDO  CUMPLE CUMPLE  NO CUMPLE  CUMPLE CUMPLE  NO CUMPLE
12 EXPERIENCIA EN INSTLNS. ¥ PUESTA EN MARCHA REQUERIDO  CUMPLE CUMPLE  NO CUMPLE  CUMPLE CUMPLE  NO CUMPLE
13 TIEMPO DE ENTREGA 285 DIAS CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE
14  PROPUESTA TECNICA DESGLOSADA REQUERIDO  CUMPLE CUMPLE  NO CUMPLE  CUMPLE CUMPLE CUMPLE
15 REPRESENTANTE DE VENTAS Y SERVICIO NACIONAL REQUERIDO  CUMPLE CUMPLE  NOINDICA  CUMPLE CUMPLE  NO INDICA
16 PROGRAMA DE ENTRENAMIENTO REQUERIDO  NO INDICA  NONDICA  CUMPLE CUMPLE CUMPLE  NO CUMPLE
1.7 PROPUESTA DE SOPORTE TECNICO REQUERIDO  NOINDICA  CUMPLE  NO INDICA  CUMPLE CUMPLE  NO INDICA
18 DOCUMENTACION PROPUESTA 5 JUEGOS CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE
13 GARANTIA DEL EQUIPD 2 Afl0S CUMPLE CUMPLE  NO CUMPLE  CUMPLE CUMPLE CUMPLE
1.0 REFACCIONAMIENTO PARA DOS ANOS DE OPERACION REQUERIDO  CUMPLE  NO CUMPLE NOINDICA  CUMPLE CUMPLE CUMPLE
111 INGRIA. BASICA PARA INSTLN Y PUESTA EN OPN. REQUERIDO  NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE  CUMPLE CUMPLE  NO CUMPLE
112 PROGRAMA DE FABRICACION, INSTLN. Y ARRANQUE REQUERIDO  NO INDICA  NOINDICA  CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE
2 CUMPLIMIENTO DE NORMAS INDICADAS REQUERIDO  CUMPLE CUMPLE  NOINDICA  CUMPLE CUMPLE CUMPLE
3 HARDWARE rreteee prannae prenees Rhbeee sraten rreer rresner
31 ARQUITECTURA
PLAND DEL ARREGLO GRAL. DEL SISTEMA PROPUESTO REQUERIDO  CUMPLE  NO CUMPLE NO CUMPLE  CUMPLE CUMPLE CUMPLE
PLANO DEL SUBSIST. DE COMPUTADORAS DE CAMPO REQUERIDO  CUMPLE  NO CUMPLE NO CUMPLE  CUMPLE CUMPLE CUMPLE
PLANQ DEL SUBSIST. DE COMPUTADORAS DE PROCESD REQUERIDO  CUMPLE  NO CUMPLE NO CUMPLE  CUMPLE CUMPLE CUMPLE
PLANC DEL SUBSISTEMA DE COMUNICACION REQUERIDD  CUMPLE  NQ CUMPLE NO CUMPLE  CUMPLE CUMPLE CUMPLE
32 ESTACIONES DE TRABAJQ
BOLETIN TECNICO REQUERIDO NO CUMPLE  CUMPLE  NO CUMPLE NO CUMPLE  CUMPLE  NO CUMPLE
CANTIDAD ) TRES MO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE  CUMPLE CUMPLE CUMPLE
TAMANO DEL MONITGR 19" MIN CUMPLE CUMPLE  NO CUMPLE  CUMPLE CUMPLE CUMPLE
RANGO DE COLORES 16 MiN CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE
RANGC DE RESQLUCION 640x480PX CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE
RESPUESTA EN DESPLIEGUE 12105, CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE
TIPQ DE CONTROL DEL CURSOR MOU/TRACB  CUMPLE CUMPLE  NOINDICA  CUMPLE CUMPLE CUMPLE
TIEMPO DE VIDA PROMEDIO P/PROVE. CUMPLE  NOINDICA NOINDICA  CUMPLE CUMPLE CUMPLE
31 TECLADOS
+ BOLETIN TECNICO REQUERIDO  NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE
+ TIPO ) OPN/CONF CUMPLE  NOINDICA NOINDICA  CUMPLE CUMPLE CUMPLE
* CANTIDAD CUATRO  NOCUMPLE NOCUMPLE NOINDICA  CUMPLE CUMPLE CUMPLE
+ INTERCAMBIABILIDAD DE TECLADOS REQUERIDO  CUMPLE  NOINDICA NOINDICA  CUMPLE CUMPLE CtUMPLE
34 IMPRESORAS
* BOLETIN TECNICO REQUERIDO  NO CUMPLE  CUMPLE  NO CUMPLE NO CUMPLE  CUMPLE  NQ CUMPLE
* TIPO MATIMPTO  CUMPLE CUMPLE  NOINDICA  CUMPLE CUMPLE CUMPLE
* VELOCIDAD 409 CPS CUMPLE  NO CUMPLE NOINDICA  CUMPLE CUMPLE  NO CUMPLE
« TAMARO 15 CUMPLE CUMPLE  NOINDICA  CUMPLE CUMPLE  NO INDICA
* NIVEL DE RUIDO PERMITIDO 65 DB CUMPLE  NOINDICA NOINDICA  EUMPLE CUMPLE  NO INDICA
» CANTIDAD TRES CUMPLE  NO CUMPLE NOINDICA  CUMPLE CUMPLE CUMPLE
* IMPRESIONES A COLOR REQUERIDO  CUMPLE CUMPLE  NOINDICA  CUMPLE CUMPLE CUMPLE
* MATERIAL DE CONSUMG (PAPEL, CINTAS, ETC). 6MESES  NOCUMPLE NOCUMPLE N CUMPLE NOCUMPLE  CUMPLE CUMPLE
15 COMPUTADORAS DE CAMPO
* BOLETIN TECNICO REQUERIDO  CUMPLE UMPLE  NOCUMPLE  CUMPLE CUMPLE  NO CUMPLE
* TIPO DE MICROPROCESADOR P/PROVE.  NOINDICA  NOINDICA NOINCICA  CUMPLE CUMPLE  NO INDICA

* VELOCIDAD P/PROVE.  NOINDICA NQINDICA  CUMPLE CUMPLE CUMPLE

NO INDICA

Diciembre de 1994



16

362

363

365

37

i

310

ESPECIFICACIONES

* MEMORIA PROM

* MEMORIA RAM

¢ BATERIA DE RESPALDO
* DISPLAY Y TECLADO

» CONTROLES' REGULATORIO, LOGICO Y OPTIMIZACION
* CONFIGURACION EN SOFTWARE DESDE CONSOLA Y PC's
50% DE RESERVA EN ACCIONES DE CONTROL Y ADON.

» CANTIDAD

INTERFASES CON EL PROCESO (I/0)
« BOLETIN TECNICO

* CANTIDAD DE TARJETAS Y TIPOS
* 20% DE RESERVA

s TIEMPO DE MUESTREQ DE SERALES DE ENTRADA
ENTRADAS ANALOGICAS DE ALTO NIVEL 4.20mA

* EXACTITUD
* RESOLUCION

ENTRADAS ANALQGICAS DE BAJO NIVEL {TC.RTD)

+ EXACTITUD

* RESOLUCION

ENTRADAS DIGITALES (24 VDC)

s TIPO DE AISLAMIENTO

SALIDAS ANALOGICAS & 20mA

* CARGA MAXIMA DE SALIDA

* RESOLUCION

* EXACTITUD

SALIDAS DIGITALES (120 VAC 60 HZ)

v TIPO

¢ CARGA

» CAPACIDAD DE CONTACTOS
ALAMACENAMIENTG MASIVO

*+ BOLETIN TECNICO

+ TAMAROS DE DISCOS FLEXIBLES

* CANTIDAD Y CAPACIDAD DE DISCO DUROS
« ALTERNATIVAS DE ALMACENAMIENTO
COMPUTADQRAS DE PROCESO

* BOLETIN TECNICD

* TIPO DE MICROPROCESADOR

* VELOCIDAD

» LONGITUD DE PALABRA

« MEMORIA RAM.

* UNIDADES DE ALMACENAMIENTO

« REDUNDANCIA EN CPU's,

FUENTES DE PODER

* BOLETIN TECNICO

* CAPACIDAD

* VOLTAJE DE RIZO PERMITIDO

* VARIACIONES OF VOLTAJE PERMITIDO
» VARIACIONES DE FRECUENCIA PERMITIDAS
» REDUNDANCIA DE FUENTES EN GABINETES
*» CANTIDAD

|

-39

TABLA 3
{Continuacién)
PEMEX EPN.
334KB MIN.  NO CUMPLE
6AKB MIN NO CUMPLE

RECGUERIDO CUMPLE
REQUERIDQ  NO CUMPLE
REQUERIDO  NO CUMPLE
REQUERIDO NGO CUMPLE
REQUERIDO  NO CUMPLE
P/PROVE.,  NO CUMPLE
REQUERIDO CUMPLE
P/PROV, CUMPLE
REQUERIDO CUMPLE
AJUSTABLE  NO INDICA
0.1% NO INDICA
01% NO INDICA
0.1% NO INDICA
0025% NO INDICA
QPTICO NO INDICA
750 OHMS NO ENDICA
0.1% NO INDICA
05% NQ INDICA
EST. SOLD NO INDICA
IND/RES NO INDICA
5 Amp. NO INDICA
REQUERIDQ  NOQ CUMPLE
81/43112 CUMPLE
P/PROV, CUMPLE
P/PROV. NO INDICA
REQUERIDQ CUMPLE
P/PROV CUMPLE
30 WHZ 10 INDICA
32 BITS CUMPLE
8 MBYTS CUMPLE
P/PROV. CUMPLE
1:1 CUMPLE
REQUERIDO  NO CUMPLE
P/PROV. CUMPLE
FIPROV NO 1MDICA
P/PRGV. NO 1NDICA
PIPROV, NG INDICA
REQUERIDD  NO CHMPLE
NO INDICA

P/PROV,

POWERTEC

NO INDICA
CUMPLE
CUMPLE

NO CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

NO DICA
CUMPLE

CUMPLE
NO INDICA
NO INDICA

CUMPLE

NO CUMPLE
WO COMPLE

NO CUMPLE
NO CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

NO CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
NO INDICA
CUMPLE
NO INDICA
CUMPLE
NO INDICA

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
NO INDICA
NO INDICA

NO INDICA
NO CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
NQ INDICA
NO INDICA
NO INDICA
NO INDICA

NO CUMPLE
NO INDICA
CUMPLE
NO INDICA

NO INDICA
NO INDICA

NQ INDICA
NO INDICA

NO INDICA

NO INDICA
NO INDICA
NO INDICA

NO INDICA
NO INDICA
NO INDICA

NO CUMPLE
NO INDICA
NO INDICA
NO INDICA

NO CUMPLE
CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
CUMPLE
NO CUMPLE

NO CUMPLE
NO INDICA
NO INDICA
NG INDICA
NO INDICA
NO INDICA
NOQ INDICA

HALLIBTON  SCHULTZ

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE

NO CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
NO CUMPLE

NO CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

NO CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

NO CUMPLE
CUMPLE
NO INDICA
NO INDICA
NO INDICA
CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE

NO CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
NO CUMPLE

NO CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

BRISTOL

XEREX
NO INDICA
NO INDICA
HQ INDICA
NG INDICA
NO INDICA
NOQ iNDICA
NO INDICA
NQ INDICA

NO CUMPLI
CUMPLE
CUMPLE

NO INDICA

NO INDICA
NO INDICA

NO INDICA
NO INDICA

NO INDICA

NO INDICA
NO INDICA
NQ [NDICA

NO INDICA
NO INDICA
NO INDICA

NO CUMPL
CUMPLE
CUMPLE

NQ INDICA

NO CUMPLI
NO INDICA
NO INDICA
NO INDICA
NO $NDICA
NO INDICA
NO INDICA

NO CUMPL
NO INDICA
NO INDICA
NO HIDICA
NO INDICA
S INDICA

O INDICA

INGENIERIA PETROLERA
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ESPECIFICACIONES

UNIDAD ININTERRUMPIBLE DE ENERGIA (UPS)
+ BOLETIN TECNICO

+ SUMINISTRO DE POTENCIAL

+ PORCENTAJE DE CAPACIDAD EN OPERACION NORMAL

« TIEMPO DE RESPALDO DE LA UPS

CONSOLA DEL OPERADOR

+ BOLETIN TECNICO

* DIMENSIONES: ALTO, FONDO, ANCHO Y PESO

GABINETES

+ BOLETIN TECNICO

¢ CANTIDAD

v 11PO DE LOCALIZACION ELECTRICA

+ (NTERRUPFORES Y FUSIBLES PARA SERALES DE ENTRADA
TOPOLOGIA

* TIPO

+ REDUNDANCIA

« TIPO DE RED DE AREA LOCAL

+ VELOCIDAD DEL SISTEMA DE COMUNICACION

» MAXIMA DIST, DE COMUNICACION SIN DEMODULADORES
+ MAXIMO NUMERQ DE DISPOSITIVOS INTERCONECTADQS

+ CARACTERISTICAS DEL CANAL OF COMUNICACION

» REDUNDANCIA DEL SISTEMA DE COMUNICACION
CONTROL SUPERVISORIO DE VALVULAS

+ BOLETIN TECNICO

+ CANTIDAD DE VALVULAS A SUPERVISAR

« TIPQ DE CABLEADO

+ CANTIDAD DE UNIDADES DE CAMPOQ

+ COMPARTIMENTQ DEL ACTUADOR

+ MANDOS ABRIR, CERRAR, INTERMEDIA, ESD

» ESTADOS CERRANDO, ABRIENDO, CERRADO, ABIERTO, INTER,
o INDN DE FALLAS' ACTUADOR, LINEA, UNIDAD DE CAMPO
CONDICIONES QPERATIVAS

» TEMPERATURA: 10 A 70 GRADOS CENTIGRADOS

* HUMEDAD: 10 A 90% SIN CONDENSACION

EQUIPD PARA PRUEBA, DIAGNOSTICO Y MANTTO.
SOFTWARE )

SISTEMA OPERATIVO

» TIPO MULTITAREA Y MULTIUSUARIO EN TIEMPO REAL
CONFIGURACION DEL SISTEMA

« HERRAMIENTAS DE CONFIGURACION

+ CONFIGURABLE DESDE EST DE TRABAJO Y P C. PORTL.

+ CONFIGURACION EN LINEA

+ COMUNICACION CON SUPERVISION SUPERIOR

+ ALARMAS, SUMARIOS, EVENTOS, BALANCES, ESTADISTICA
* REPORTE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

+ CONTROL SUPERVISORIQ

BASE DE DATOS

v ESPECIFICACIONES

+ MODIFICABLE POR EL USUARIO ‘

* DEFINICION DE CAMPOS PARA CONFIGURACION

Diciembre de 1994

TABLA 3
(Continuacién}

PEMEX

REQUERIDC
20V/3F
0%

8 HORAS

REQUERIDO
P/PROV.

REQUERIDO
PIPROV.
G/NENA ¥
REQUERIDO

A/ABIERTOQ
REQUERIDO
ETHERNET
10 KB MIN.
P/PRGY.
P/PROV.
P/PROV.
REQUERIDC

REQUERIDO
102 VALV.
PAR/SERIE
102 PZAS
NEMA 7
REQUERIDO
REQUERIDQ
REQUERIDO

REQUERIDO
REQUERIDO
REQUERIDO

REQUERIDO

REQUERIDO
REQUERIDO
REQUERIDO
REQUERIDO
REQUERIDO
REQUERIDO
REQUERIDOD

REQUERIDO
REQUERIDO
TRES

AN/LO/CAD

NO CUMPLE

NG CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NG CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NG CUMPLE

E.PN. POWERTEC HALLIBTON  SCHULZ

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

NG INDICA

CUMPLE

CUMPLE

NG INDICA
CUMPLE

NO INDICA
NO INDICA
NO INDICA
NO INDICA

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE

eares

CUMPLE
CUMPLE
NO INDICA
NO INDICA
CUMPLE
NO INDICA
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE

NG CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
NO INDICA
NO CUMPLE
NOQ INDICA

NO INDICA
NO INDICA
NO INDICA
NO CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
NO INDICA
CUMPLE
NO INDICA
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

NO CUMPLE
CUMPLE
NO CUMPLE

NQ INDICA

NO INDICA
CUMPLE
CUMPLE

NO [NDICA

NO INDICA

NO INDICA

NO INDICA

NO INDICA
CUMPLE
NQO INDICA

NO CUMPLE
NO INDICA
ND INDICA
NO INDICA

NO CUMPLE
NO INDICA

NO CUMPLE
NQ INDICA
NO INDICA
NO INDICA

NO INDICA
NO INDICA
NO [NDICA
NG INDICA
NO INDICA
NO INDICA
NOQ INDICA
NO INDICA

NO CUMPLE
NO INDICA
NG CUMPLE
NO INDICA
NG INDICA
NO INDICA
NO INDICA
NO INDICA

NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE

LIETEY)

NO CUMPLE

NO INDICA
CUMPLE
NO INDICA
CUMPLE
CUMPLE
NO INDICA
NO INDICA

NO CUMPLE
NO INDICA
NG INDICA

NO CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

NQ CUMPLE
NG INDICA

NO CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
NO INDICA
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

NO CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

NO INDICA
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
NO INDICA
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

NOINDICA NOINDICA NOINDICA  CUMPLE

NO CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPIE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

BRISTOL XEREX

NO CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

NO CUMPLE
NO CUMPLE

HO CUMPLE
CUMPLE
HO [NDICA
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
NO CUMPLE
CUMPLE
NO INDICA
HO INDICA
HO INDICA
CUMPLE

CULPIE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

110 CUMPLE
HO CUMPLE

NGO IMDICA

N INDICA
HO INDICA
NOINDICA
10 INDICA
HO INDICA
HO INDICA
NO INDICA

NG CUMPLE
NO (NDICA
RO INDICA
N0 INDICA
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TABLA 3
{Continuacién)
DICTAMEN TECNICO
REQUISITOS: 233-28110-2501

SISTEMA DE CONTROL DISTBDO NUEVO TEAPA

I PROVEEDORES QUE CUMPLEN TECNICAMENTE:
1. INSTRUMENTOS BRISTOL, S.A. DE C.v. Y/0 BRISTOL BABCOCK INC.
2. SCHULTZ ¥ CIA. Y/O STANDARD MANUFACTURING CO. INC.

1. PROVEEDORES QUE NQ CUMPLEN TECNICAMENTE Y SUS RAZONES:
1. EP.N. ARGOS, S.A. DE C.V. ¥/O SMITH METER INC. ’
» EL EQUIPO PROPUESTQ NO CUMPLE CON EL CONCEPTO DE CONTROL DISTRIBUIDO Y CON EL ARREGLO TOPOLOGICO

ESPECIFICADO

» NO SE PROPORCIONA LA INGENIER!A BASICA Y LOS VOLUMENES DE OBRA NECESARIOS PARA SU INSTALACION.
* EL SOFTWARE NO CUMPLE CON LOS REQUERIMIENTOS DE LAS ESPECIFICACIONES.

2. POWERTEC, S.A. DE C.V. Y/0O DANIEL INDUSTRIES INC.
» NO PROPORCIONA PLANO GENERAL DEL ARREGLO PROFUESTQ.

3. SERVICIOS Y ARTICULOS MEXICANOCS, S.A. DE C.V. Y/O XEREX CORP.
* NG SE PROPORCIONA LA INGENIERTA BASICA Y LOS VOLUMENES DE OBRA NECESARIOS PARA SU INSTALACION.
« LA PROPUESTA NO INCLUYE EL ENTRENAMIENTO.
* EN LA MAYORIA DEL EQUIPO PROPUESTO NO ESPECIFICA LAS CARACTERISTICAS TECNICAS.
¢ NO PROPORCIONA LAS CARACTERISTICAS DEL SOFTWARE PROPUESTQ.

4. HALLIBURTON DE MEXICO, 5.A. DEC.V. .
NO PROPORCIONA PLANO GENERAL DEL ARREGLO PROPUESTO.
NO SE PROPORCIONA LA INGENIERIA BASICA Y LOS VOLUMENES DE OBRA NECESARIOS PARA SU INSTALACION
LA GARANTIA OFERTADA NO CUMPLE CON LOS REQUERIMIENTOS ESPECIFICADOS.

NO SE PROPORCIONA LA INGENIERIA BASICA Y LOS VOLUMENES DE OBRA NECESARIOS PARA SU INSTALACION.
EN VARIGS EQUIPQS, LAS CANTIDADES PROPUESTAS, NO CUMPLEN CON LAS CANTIDADES ESPECIFICADAS.
NO PROPORCIONA LAS CARACTERISTICAS DEL SOFTWARE PROPUESTO.

VARIOS £QUIPOS PROPUESTOS NO CUMPLEN CON LOS REQUERIMIENTOS DE LAS ESPECIFICACIONES.

¢ EN LA MAYORIA DEL EQUIPO PROPUESTO NO ESPECIFICA LAS CARACTERISTICAS TECNICAS.

NO PROPCRCIONA LAS CARACTERISTICAS DEL SOFTWARE PROPUESTO.

I.as estaciones de trabajo, las VAX
y los Gateway, serin conectados al
LAN Ethernet redundante por medio
de los MAU (Media Access Unit). Los
MAU direccionaran las comunicacio-
nes si existe una falla en cualquier par-
te de las lineas de la red Ethernet via
Gateways redundantes y enlaces de
comunicaciones redundantes via fibra
Optica,

Los Gateways son controladores de
comunicaciones basados en micropro-
cesador (80386). Todos los controla-
dores ¢le proceso distribuido de cam-

po DPC3330 tenen un CPU redun-
dante y un panel de interrupcién auto-
mética RSP3332. La comunicacion a
las unidades de campo, es por medio
de enlace de comunicaciones de fibra
Gptica.

Un RSP3332, se utiliza también
como frente de comunicaciones o in-
terfase para el sistema Pakscan de Ro-
tok, el cuarto de control contari con
gabinetes de sefializacién provenien-
tes de campo, estos DPC'S serdn co-
nectados a la red LAN Ethernet, por
medio de enlace de comunicaciones re-

dundante coaxtal dual y Gatewayvs
Para los RSP3332 individuales sr
cuenta con interruptores autorniitivas
de enlaces de comunicaciones {RAS-
CAL) para garantizar la integridad e
la comunicacién.

Suministro de Programacion

Bristol provecra ia prograumacion
ded servidor Enterprise en la estacion
central, la programacion windows en
las cstaciones de trabajo y la progia-
macion de los DPC con el compilulor
de control ACCOL II.

INGEN!ERIA PETROLERA
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Fig. 7.- Implantaci6én de un sistema de control distribuido en la estacién de medicién y bombeo Nuevo Teapa.

CONCLUSIONES

[.a mayoria de los equipos tnstala-
dos en la estacion Nuevo Teapa tie-
nen un ticmpo de operacidn de 17
anos, por su operacidn continua suflren
degradacidn lisica y por el tiempo ob-
solescencia tecnoldgica, Lo anterior
hace dificil y costosa su operacién y
mantenimiento.

Actualmente, el costo de la factu-

racion del crudo transfericdo a nuestra
subsicliaria Pemex—Refinacion, a tra-

Diciembre de 1994

vés de esta instalacidn, es <le un mon-
to aproximado de 57.2 millones de
nuevos pesos diarios. Adicionalmen-
te, el costo de los servicios de trans-
portacién del crudo que se recibe pa-
ra exportacién por la terminal mariti-
ma de Salina Cruz, es de un monto
aproximado de 2.1 millones de nue-
vos pesos mensuales.

Por lo anterior, se observa que de-
bido a los altos voliumenes manejados,
cualquier error ¢n la medicién de flu-
jo o en el proceso de bombeo, genera

un error significative en los costos de

transferencia.

Derivaclo de la experiencia de las
recomendaciones de diferentes compa-
fiias especializadas, de las superiorida-
des de nuestra empresa y de la impor-
tancia estratégica de esta instalacion,
se contluye que esta instalacién debe-
ri contar con cquipos y sistemas de
tecnologia avanzada y de la mejor
calidad.
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DEFINICION.
(1) GRUPO DE NCi3." RCONECTADOS.

(2) SERIE DE PUNT O, NODOS O ESTACIONES CONJICTAIDOS POR CANALES DE
COMUNICACIONES

OBJETIVOS PRINCIPALES.

* COMPARTIR RECURSOS DISTANTES, TALES COMO INFORMACION (BASES DE DATOS),
SOFTWARE Y HARDWARE.

* PROFORCIONAR COMUNICACIONES ENTRE USUARIOS, PROCESOS Y PROCESADORES
GEOGRAFICAMENTE DISTRIBUIDOS.

* PROFORCIONAR COMPATIBILIDAD ENTRE SISTEMAS DISIVIILES.
* AUMENTAR CONFILABILIDAD DE LOS PROCESOS. :
* FACILITAR CONTROL CENTRALIZADO.

*ELEVAR EFICIENCIA Y BAJAR COSTO



EVOLUCION.

- EN LOS ANOS %0.
REDES CENTRALIZADAS (UNA COMPUTADORA CENTRAL).

-EN LOS ANOS 60.
RFEDES CENTRALIZADAS CON PROCESADORES DE FRONT-END (FED) Y CONCENTRADCRES

- EN LOS ANOS 70.
REDES DISTRIBUIDAS (VARIAS COMPUTADORAS INTERCONECTADAS POR MFDIOS DE CO-

MUNICACIONES).

- EN LOS ANOS 80.
REDES I.OCALES (LAN).

- EN LOS AROS 90. 8
REDES DIGITALES DE SERVICIOS INTEGRADOS (ISDN). : !



- CLASTFICACION DE REDES.

- WAN (WIDE AREA NETWORK)

- MAN (METROPOLITAN AREA NETWOKk.
- LAN (LOCAL AREA NETYWORK)

- RED CENTRALIZADA.

- RED D]STR[BUIDAI

- RED DE CONMUTACION POR CIRCUITOS, |
- RED DE CONMUTACION POR PAQUETES.

- RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS (ISDN)



COMPONENTES DE UNA RED

SERVIDOR

ESTACIONES DE TRABAJA

PLACAS DE INTERFAZ DE RED

SISTEMA DE GABLEADO

REGURSOS COMPARTIDOS Y PERIFERICOS



Conectando el Hub EtherExpress

Hub o Expansion de Hub

Conector Macho de 50 Pins
Fine-Pitch
Tipo IID"

A Cable de 3 Mis.
G By (Incluido con el Hub EtherExpress)

-~
mpam Backbone de

Kit con Conector AUl Opcional
(324721)

o _ Terceros Fabricantes
Conector Hembra de 30 Pin
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de Terceros Fabricantes

Arménica R]J-43 Opcional
(324723)
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TOPOLOGIAS DE LAN

a) Estrella:

PBX (Private Branch eXchange), ArcNet.

LR
o & o o
 b; Anillo:
Token-Ring

FDD! (Fibre Distribution Data Inter' ace).
oy
\
d ©

.Ethernet, Token-Bus.

cj Bus/Arbol:

EJJ_

:
O

O O
TS & 66 &




ORGANIZACIONES DE ESTANDARIZAGION

e CCITT (COMITE CONSULTATIVO INTERNACIONAL
DE TELEGRAFO Y TELEFONO)
MIEMBRO Aj): LAS ADMINISTRACIONES NACIONALES DE PTT.
MIEMBRO B): LAS ADM. PRIVADAS RECONOCIDAS (AT&T).
MIEMBRO C): LAS ORG. CIENTIFICAS E INDUSTRIALES (IEEE).
MIEMBRO D): OTRAS ORG. INT. DE ESTANDARES (I1SO).
MIEMBRO E): OTRAS ORG. QUE INTERESAN CCITT (IBM).
LAS NORMAS DE SERIE V (V.24) Y X (X.25) SON EJEMPLOS.

o |1SO (ORGANIZACION INTERNACIONAL DE ESTANDARIZACION)
FUNDADA EN 1946. SUS MIEMBROS. SON ORGANIZACIONES
NACIONALES DE ESTANDARIZACION DE 89 PAISES MIEMBROS.
ELLOS INCLUYEN ANSI, BSI, AFNOR, DIN, ETC. |

e |EEE (INSTITUTO DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA)
LAS NORMAS DE |IEEE 802 PARA REDES LOCALES.
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Normas de control de acceso 802 de Ia IEEE

La IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers} ha desarrollado un con-
jumo de estdndares que definen la forma en que las placas de interfaz de red transfie-
ren datos desde un sistema a la red. La 1SO ha aceptado estos protocolos. que funcio-
nan en los niveles fisico v de enlace del modelo de referencia OSI. La seccion 8(12
de la IEEE consiste en up grupo de comités, cuyo objetivo es desarrollar estandares
técnicos abientos a todos los fabricantes. de forma que puedan funcionar juntos una
gran variedad de productos de interfaz de red. Entre estos productos se incluven las
placas de interfaz de red. los bridges v routers, ademds de otros componentes utiliza-
dos para crear redes basadas en cables de par trenzado o coaxial, o redes de gran
alcance que utilizan elementos de transmisién comunes como el sistema telefénica.
En los siguientes capitulos se describe como se utihzan las especificaciones 802 para
disenar e implementar estos productos

" A continuacicn se listan los comités del grupo 802, Los niveles fisicos v de enla-
cc estdn relacionados directamente con las placas de interfaz de red v sus controlado-
res, tratdndose en el siguiente capitulo

802.1 Iniernetworking
{Conexicn entre redes)
802.2 Logical hink control (LLC)
(Control 1ogico de conexiones)
8023 CSMA/CD LAN
{Redes con CSMA/CD)
802.4 Token-Bus LAN
{Redes Token-Bus)
RO2 S Token-Ring LAN

{Redes Token-Ring)

BO2.6 Metropolitan area network
{Redes metropohitanas)

802.7 Slotted-ring LAN
tRedes de aniilo conmutado)

2 Wide ared netwark protoceul
atocelo Je redes Jde gran alcance)

Lus estdndares prnuten que computadoras v disposiuvos de distintos fabry-
cantes se puedan oo e localmente utihizando cables de par trenzado v coaxial, o
sobre grandes drez. wilizando, por cjemnplo. sistemas de cableado de gran selogi-
dad. fibra dptica 0,0 servicios de comunicacion comunes con la red telefénica.

Una parte importante del estindar 802 <e refiere como direccionamicnro ¢loful.
Seuin este esquema. a vada placa e interfaz Jde cada fabricante se e asigna una Ji-
receion unica, de formague dos placas en la misma red no puedan tener direcciunes
conflictivas. El esquema e direchonamiento ofrecs un reguisito previo. impottante
en la iterconexion en redes fary isegurar que 1os pagquetes alcanzan su destino tinal
tanto local como cemoto s osandares Je direccionamiceate 802 lacilitan a los fa-
bricantes el disefar producios compaubles que trabajen en las redes. En el proxime
capitulo se ofrece nui< wformaciin,
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El modelo OSI

La vrganizacidn de estandarizacién mds inponante en la actualidad es la [nternatio-
nal Standards Orgamization, con unos 400 socios. Su amphia pamictpacion evita ue
un fabricante concreto pudiera tener una excesiva influencia al definir los estdndares
Je la industria informatica.

La ISO ha desarrollado el modelo en siete capas “*Open Systems Interconnec-
tion”" (OSI. Interconexidon de sisternas abiertos) para la comunicacion de datos, tal
y como se muestra en la Figura 7-2. El modelo se presenta normalmente como una
sucesion de procesos que tienen lugar cuando se pasan mensajes o datos Jesde una
aplicacion que se estd ejecutando en una estacion de trabajo a la red fisica. A ta inver.
sa. describe los procesos contrarios para cuando se recibe un paquete de la red v se
procesa para su uso por una aplicacidn. En cada mivel se definen reglas especificas
que todo programador y fabricante de productos para redes habrdn de uulizar para
disenar productos interoperativos. :

Aphcacion Incluye direccion de nodo

Presantacion [:[D Incluve fnformacao'n de grupo re caracteres

Sesion Inclyve informacion de comunicaciones

Transporte C—ﬂm Incorpora cabacera de pandad

Aed TTIEITTY Incorpora informacion de cantdadisecusncia

Eplace Incorpora parndad v final de paquete

Fisico !—ﬁ—'——b Los paqueles se anvian coma iy da nhs
I m—

Figura 7-2. El orotocolo por capas OSI"; su 2fecto sobre los paquetes
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Los estindares OSI adquieren importancia para los fabricantes de la industria de
las computadoras. No séle han sido adoptados en Europa y otros lugares, sino que
desde 2gosto de 1990, el gobizrro federal de los Estados Unidos no comprard ningun
sistemia en red que no cumpi- 1 Government OSI Profile (GOSIP. Perfil OS] del
gobierno}. A principios de ko -:henta, el Departamento de Defensa cred v oficializé
un estdndar similar denominusais TCP/IP que ha utilizado para conectar diversos sis-
temas formando redes de gran aicance. Aunque adn se usa ampliamente. posee alpgu-
nas deficiencias v tiende a ser poco eficiente al utilizarlo en redes locales o metropo-
litanas. OSI resolverd algunos de sus problemas.

A continuacion se describe cada nivel del protocole por capas OSI 1al v como
se ilustra en la Figura 7-2. Para describir cada capa se utiliza un supuesto mensaje
gue un usuario envia a otro.

Nivel de aplicacion. El sistema operativo de red v sus aplicaciones estin en si dis-
ponibles para ¢! usuario en este nivel. El emisor escribe un mensaje v lo dirige al
recepior

Nivel de pro.: itacion.  Las estaci-+ies de trabajo interconectadas pueden repre-
sentar los ca- ¢ :res, nimeros, dite. 1105 y otra informacidn de formas disuntas.
El nivel de 7 :ntacién puede servir como un traductor entre las estaciones v fia
el formatode  :nformacidn que se visualiza en las pantallas. Por ejemplo. si el men-
saje va de un ¥C basado en el DOS a un Macintosh, la forma en que se escriben
los caracteres en la pantalla es ligeramente distinta. El nivel de presentacion aiade
la informacién de formate v pasa el mensaje al nivel de sesion.

Nivel de sesion. El nivel de sesion coordina el intercambio de informacion entre
las estaciones de trabajo. El nivel toma el nombre de la sesién de comunicaciones
que establece y cierra. Serd necesaria una coordinacidn en el caso de que un sistema
sea mds Jento que el otro o la transferencia de paquetes no sea ordenada. Este nivel
incorpora parénlesis al principio y al final. ademas de informacién sobre el protocolo
de comunicacién que se utiltiza y envia el mensaje al nivel de transporte.

Nivel de transporte. Este nivel civide 1a informacién en segmentos més pequefios
y le asigna una paridad a cada segi» - para la comprobacién de errores. Almaccna
una copia hasta que la estacién rece; - confirma la recepeién, Envia los sepmentos
del mensaje al nivel de red.

iivel de red. Fl nivel de red convierte en paguetes la informacidn. El tamaio e
tiz paquete viene determinado per el méiodo de acceso al cable o el sistema operit-
iv0. Se incorporan cabeceras para almacenar el nimero total de paqueles v su sc-
tuencia. Envia los paguetes al nivel de enlace. '

Nivel de enlace. Asigna a cada paquete una paridad para comprobacién de erro-
res. y afiade ésta al bloque del paquete. Incorpora una cabecera de direccién al prin-

cipio de cada paquete. Almacena una copia de cada paquete hasta que recibe la con-
firmaci6n de su recepcion. Envia el paquete al nivel {isico.

Nivel fisico. El paquete se convierte en bits digitales para su transmision por i
cable. El nivel fisico de la estacion receptora recibe la informacidn.

OSI intenta ofrecer un estdndar que deje obsoletos al resto de grupos de protoco-
los. Tiene sus limitaciones, pero éstas tienen su origen principal en el hecho de yue
¢l conjunto Je protocolos no esid completo. Se han escrito. por ejemplo. pocas apli-
caciones gue saguen partido del modelo OSI. Ademds, las especificaciones de los
servicios de directoriv y de direccionamiento entre redes no se estdn desarrollando
plenamente. Los siguientes estandares se han desarrollade a parur del OSI.



OPERACION DE OSI

USUARIO A USUARIO B
\:'/ DATOS /:‘\
APLICI&CION AH| DATOS APL'C:AC'O”
.

PRESEPI;TACION PHUuNIDAD DE DATOS PRESE";‘T‘ACION
SESE'ON SH' UNIDAD DE DATOS SESII_ON
TRA”S:"ORTE PAQUETE  (TH| UNIDAD DE DATOS - TRANSPORTE
HéD MARCO N NH | UNIDAD DE DATOS RED
DIE_C \ F’ Al C| unioap oé pATOS (CAMPO DE INF.) |FCS (F D":'C

FISCO 8ITS - Fistco
e TRAYECTORIA DE COMUNICACION --------- ’
F: BANDERA FSC: SECUENCIA DE CHEQUEO DE MARCO
PAQUETE: MENSAJES TRUNGADOS

A: DIRECCIONES
C: CONTROL

MARCO: PAQUETE CON INF. ADICIONAL



Protocolos y comunicaciones

Filing Protocc! IAFP)

Osi NetWare UNIX Appie LAN Manager
Aplicacién Net\Ware Nenwork Apple Srz:z Bicgues
Core Fiing System - ce mensg|es
Presentacion § Protocol (NFS) Apple Te < def servicor

I
Named | Ne lBlOgl
Pipes

Temne: H

| Named

1

' '\ FTE  SMT ASP P! 12 =] E! ‘
Sesion SNMPY FTF iS“IP[ ‘ADS , Zi Net ‘OSI Pipes
1
Transporie TCP ATP ' NBP : AZ=
Sk NetBEUI
Red e Datagram Cenery
€ Protocol (CZ7)
Cen iwaiaceres de red l Conirc:acores ge red Contrgladores 22 <3z Conirclacoraes 22 rad
Erlace NDIS e Acmmss O | lecal- | Ether- & Toran- NG
cde datos o0l Meca Aczess Contro Yo YRR oo -
Fisico Fisico Fisico Fisico Fisicr E
T | & TERE N A I OM e |

Figura 6-4. Uns comparaciéon de protoccles.
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Normas Ethernet e IEEE 802.3

Originalinente, Fihernet fuc creado por Xerox, pero fue desarrollado conjuntamente
como estandar en 1980 por Digital Equipment, Intel y Xerox. Este estdndar comenzd
conociéndose como Fthernet DEX, en referencia a los nombres de los creadores. Ft-
hernet tiene un rendimiento (thronghput) de 10 Mbps y usa un método de acceso por
deteceion de portadora (CSMA/CD). El IEEE 802.3 también define un estindar <i-
milar con una ligera diferencia que puede causar algin dolor de cabeza a aquellas
personas que confliguren instalaciones Fihernet. Los estdndares DX e IEEE 802 3
tienen una ligera diferencia en el formato de las tramas. Como el estdndar R02.3 ¢s

el vsado por omision en NetWare v ¢l gue mds se usa conninmente, se discutird en
e<ta seccion. Si lo necesita, NetWare ofrece una alternativa para usar el estdmdar Et-
hernet DIX, ejecutando fa orden ECONFIG,

Todas tas adaptaciones del estdndar IEEE 802.3 tienen una velocidad de transmi-
sidn de 10 Mbps, con la excepeion del EBASES, el cual transinite a 1 Mhbps, pero
peninite usar grandes tramos de par trenzado. En esta seccidn solamente se discutitdn
las normas TORASES, TOBASE2 v IORASE-T, debido a su popularidad. Veamos una
lista de tiwlas las adaptaciones del estdindar IREE 802.3:

IOBASES Cable coadial con una longitud mfxima de tramo de hasia 500
‘ metros, usando transmision en banda base

IOBASE2 Cable coaxinl {(RGS8A/U) con una longitud mdxima de scg-
mento de hiasta 185 metros, usando transmision en banda base

IOBASE-T Cable de par tienzado con una longitud mdxima de segmento
de 10X} metros

FBASES Cable de par tienzado con una longitud mdxima de segmento
de 500 metros y una velocidad de transmisicn de 1 Mbps

I0BROADJIG Cable coaal (tipa RG59/U CATV) con una longilud midi-
ma de segmento de 3600 metros, usando transmisién en han
da ancha

IOBASE-F Segmenios de caltle de fibra dptica con transmisicn a 10 Mbps

Ea topologla de la Etheinet 802 3 es en bus lineal con un métode de acceso
CSMA/CD. Las estaciones se conectan con segmentos de cable. [.os segmentos [or-
man un sistema de cableado con una linea extensa sencilla conocido como tramo de
cable principal (trunk). [.a versidn en par trenzado se puede configurar en estrella,
ya que puede usarse un concentrador que trabaja como un huh.

Es posihle combinar tipos diferentes de cableado Ethernet para conseguir un <is-
tema de cableado dptimo. Por ejenmplo, ta Fthernet gruesa se puede usar en una con-
ftguracion de soporte conectands dus 1ramos de Ethernet finas separadas.
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A menudo, ble Ftherne ueso se re “ia coma el Etheinet estdndar, puesto
que fue lapo . cra implemen acidn. La T +-2 muestra una instalacién de cablea-
do con Ethernet grueso. Cada estacion se ¢ ;4 & uUn tramo con un transceptor (trans-

ceiver) y un cable del transceptor. Un tasnioptor no es lo misimo que el conector
BNC en T usado en 1a Ethernet de cable fino. s una pequeiia caja que ofrece aisla-
nticnio eléctrico entre la estacidn de trabajo y la Imea. Para determinar si la estacion
esld bien coneciada se usa un test 'heartheat™ en el transceptor.

Una red Eihernet gruesa consla de los siguientes componentes:

Aroplarior
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[ S Ao ?
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MAximao 500 m

Figura 8-2. Topoloyia y espanilicacnes de la Ethernel de cable grueso

Placa de interfaz de red. Muchas placas Ethernet soportan ambos tipos de cablea-
do, Mino o grueso. La placa tiene que lener un conector hembra tipo DIX para la co-
nexion af cable del transcepior del Fihernet grueso. Si la placa de interfaz se vaa
instalar ev nn servidor, es necesario asepurarse de usar una placa con el nejor rendi-
micnto. Hay placas de intetaz «de red para el bus 1SA de 8 bits estdndar, et modelo
de bus ISA de 16 hits tipo AT, el MCA, y el EISA. Si se va a instalar en una estacidn
sin discos, se debe usar una PROM con inicializacidn remota.

Repetidor. El repetidor s un dispositivo opcional que se usa para unir dos iamos
Ethernet y amplificar las sciinles que circulan entre ambos. Un repetidor se conecta
a un transceptor en cada trama (e cable mediante un cable de transceplor.

Transceptor. Fltransceplor e< una caja de conexién utilizada para conectar las es-
taciones en el cable Etliernet grueso Tiene tres conectores. Dos de ellos son los co-
nectores de entrada/salida del Frhernet grueso y el tercero se usa para unir la estaciin
al transceplor usando un cable de transceptor. Los transceptores pueden coneclarse
al tramo de cable de red en una de e<tas dos formas. Un método de conexion perfora
el cable, eliminando la necesidad de cortarlo y de montar conectores. Alternativa-
mente, una version BNC del transceptor tiene un conector en T al cual se unen los
exttemos del cable. Este método requicte que se corte el cable y que se instalen co-
nectores.
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[l cable Ethernet fino es mds [4cil de manipular que el Fthernet grueso y no requie-
re el use de transceptor en las eslaciones de trabajo. Este cable es mds barato, pero
Ia longitud mdxima no es tan grande como en la Ethernct de cable grueso. La Fi-
gura 8-3 mucstra una red Ethernet fina.

Fstos son los componentes de una red [0BASE2:

Flaca de interfaz de red. Muchas placas Ethernet soportan cables gruiesns o finos.
F.a placa tendrd un conector tipo BNC en 1a parie posterior, y puede tener un concce-
tor Ethernet grueso. Para enlazar con el cable se instala un conector BNC en T en
¢l conector BNC de la parte posteriar de la placa. Hay placas de interfaz de red para
el bus ISA estdndar de R bits, bus ISA de 16 bits tipo AT, el MCA y ¢l EISA. Si
e va a instalar en una estacidn sin discos, se debe usar una PROM con inicializacion
remota.

Repetidor. Fl repetidor es un dispositivo opcional que se usa para unir dos scp-
mentos Ethernet y amplificar las seiiales entre ellos.

Cable Ethernet fino. [El cable que usa la red Fthernet fina es un cable conval
RG-SRA/U de 0.2 pulgadas de didmetro y 50 olunios. El cable Ethernet fino 1o distri-
buyen muchos vendedores. que suministran cables cortados a longitudes estdndar
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Nota: Is intevesante ostar al tanto de los productos que estan apareciendo come

wlahernet vdapicday (Fast Ethener} que oftecen velocidades de 100 Mb/seg e redes

Etherner v que le hacen la competencia a los prodictos con fibva dptica 20
1ofASE-5. Cable coaxial con una longitud nxixima de tramo de hasta 500
metiog, usando transmision en handa base.

[081SE-2. Cable coaval (RG.SRA/U con una longitud mixima e scg-
menter de hasta 185 metios, usando transmision on banda base,

IS E- 1. Cable de par tienzado con una longitud maxima de scgmento de
100 mchos,

I SE-5  Cable de par tenzado con una longitied médxima de segmento de
SO0 metros v una selocidad de tansmision de | Mb/scg.

JORRO 136 Cable conxial (Upo RG-59/11 CATV)Y con una longitud md-
vima de segmento de 3 600 metios. usando métodos de transnmision en banda
anchi,

TOR 1SE-1. Scgmientos de cable de fibra dptica con tiansmision a 10 Mb/scg.
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Placa de MTH[--*- Conector BNC en T
interfaz

de red

4—— Coneclor de cable BNC

A otras
2 % m_ estaciones

Conector
aéreo BMC

Figura 7-8. Coumponentes de una red Ethernet con cabile fino

!(\jl:l miglpiwl Imig +-— Concentradores

L

100 metros

EJ MAXINO
[ [#ugoooooooya|

100 metros L :

100 metos
maxune

—»

mnaxune l

Figura 7-9. Counexionado basico 10BASE-T
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LAN RANger 3

REH - .
Hub de Puente Remolo para Software para Acw..o ..
Token Aing/ Ethernet WPuenles Basicos .
5AH FEB-4

Hub de Acceso Aplable W%, Puentes FOOH a Ethamet 4
“,~ Token Ring! Etremel V Puertos
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Compression
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RADRING
Hub inteligente modular
Centro Modular de Conectividad de
LAN

Cumple con IEEE 802.5

Token Ring a 4/16 Mbps sobre UTP,
STP, fibra aptica o cableado coavial

Brinda acceso para hasta
80 estaciones de trabajo Token Ring

" Prestaciones de recuperacion
automdtica de fallas y de seguridad

i\ Mddulos insertables/extraibles “en
caliente"”

FR

It Admite varios anillos distintos en un
mismo hub

Permite topologias de estrella y de
satélite

Opcionalmente fuente de
alimentacion redundante

SNMP para Administracién de Red
RADview dentro y fuera de banda

Soporta NelView

LAN leken Rine
K (3 s e

AT Ay

ST - hasta 78 m

= bbbt Opiea - Va0 hm
. LTI - hasta J00Y m
Coavab - hasty MMim

hLS G BT I VTN

-

FERAD g e un buby modular gue combina un
thaeo altamente Hesible conuna ampha vanedad
the midsdulos para pernntsomplementar o mayona
do losiequistos de coneanachiel paca Token Ring
Fasedes basadas en e RaDnng son taciles de
dhsertan easstalar, Por alra panke, ienen un alto sl
e connabidiehad gracias o Lis prestacones de
rocundancia mcoearada 'y de recaperaoon
AU Tras una Lalla

[ RADong achte 20 monlalos insedabiles, que
permiten coneclar a L red hasta B0 estaciones, en
unn compicto basticor de 1y alioea SU- Diseriacdo
para aeleevarse o Lis redes de canliones taimano, ol
RADmng puede et madaladho s < omo an imc o

buls sutonoma o como pane de uneed Token Ring

s prande, convctandalo v otios hubs a irasés de
macludos iy mdamg sl Ademas de pesmitir

TSI D

(R N EEERTL TTH)

LTE Blimadadu < hgsia 40001

Folace WAN -9 6.0 512 hhps

[ R RRATINTIY

Red
Token Ring
Central

dentro e L bamt

conge lar estaviones con ST par renzacany
Dlmdacdo), branda tambien acceso a Lied pro
mechio de UTP (par tienzado <on blindlages, calshe

cosaly de b dphca, Para mayores dishn s
enhe lohes v para Lac onesion de hubs v ntes

seoliesen ‘l]ill"- AUl Ve edoores

Para entornes de protocales noxdos e s coak s o
sircesita Dibwered arlomas do Lared Toben Ring, we
otrece coneetvaelad Thenet paer calaheaidos
Theret vl e oplica

I AN
Ih st o
RS

ST T

Tl i

1t o
RIGUGIN AT

RADviw
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STC-1, STC-2

-Conversores de SDLC a Token Ring con opcion IP

71 Conecla hasta 15 controladores de
terminal (3x74} a una red
Token Ring

Una o dos lineas SDLC, o hasia
20 lineas SDLC con hub modular

Conecta a IBM 3274, 3174, AS-400 y
sus compalibles

Trabaja a 4 o 16 Mbps del lado
Token Ring, y hasta 512 kbps del
lado SDLC

* Permite enrutar trifico SDLC por ol
enlace principal (hackbone) WAN IP

‘A Instalacion y diagndstico a través de
un terminal externo, NetView o

SNMP

Los conversores SOLC a Token Ring STC- 1y STC-2
conectan hasta 15 dispositivens SNASDIC (ales
como conlroladores 1BM 3x74) a una red Token
Ring {en mulidrop). £l STC-1 cuenta con un wlo
enlace SDLC, el STC.2 tiene dos enlaces,

Los conversares son particularmente woportantes
para los controladores 32744, los cuales ne ienen

Suna intertace Token Ring imcorporada. Su senailles,

*hagn costo y capacidad de o onar enorma
remola, fos oo lambien enuna eseelente

sobug n pata bos comtraladines 1743, mnos AN D
¥ rRaguinas de caeao amtomatic o U hipo Loy
Tons 2.1

EUSTC-1 y ¢f STC-2 convierten of protecolo
SNASDLC a un prenacoio LLC Tipo 2 sobre Token
Ring (ICET 802.2/802.5). Una capa 11t apoenal

{utdizande UBR) penmite enrutar los dalos de SNA
por un backbome fealace prncipaly basado en
TCPAP Lo STC rechucen Tos costos de o red al
reemplazar los enlaces SUHC dedicados dle baja
veloodad, y elimmando el iypraducive polling
SOLC de la TEP

Lews disposatinns SDLC comneciacos sipuen
comume andose con NetView comwr unicdlades SD1C
estanedan, soportalo teoddos Ls alamses v ilates

estahisticos

Ui agente NetView esprecal persine o} conttol pr
prarte del operader de NetView Un agente SNAW
mcoeporaclo también pemsie el conbel por
RADvIew o un sistema gendeeco de adaumstraciin
Comaalieratva, Ya canbgaiacion y mornloreo

0 ."."3
paite R vy
a i vas
LE=a i L
3] T
IX7A
b (VAN
0 Al kb g s (T
L]
L [
3« 3X/74

ST 1A

3X74

BTN U]

Tokor g

N S

pueden ser ealizatos a s de un 1ermunal ASCIE
concctaclo al conector hembra RI-4% del panel
irontal, Un visuahzades allanuméneo en el panel
trontal inchica ¢l estade del sestema y brinda amplha
miennagon (||.|;;nmllt o,

1Hay tres mucdelos tle STC disponibles:

STC-1, wnida! dde sabremesa con un enlace SILC;
ST amidd de sl nenwesa con dos enlaces SOLC,
RIS nsen e pana RAL g, condes enbaces
SEC Tasnlortaces sespales SPHC |Jll|‘l|l‘l| ST Lanlo
VRS- 2LV VOHRS-122 RE-500 X 2T La
selocidad e dates os selecaonable por el usuang,
entre |2y 512 Khps, consenal de relop mterna o
evlenig

Computadoro cantral
SMA,

we ] om]

FEY

Compuloxdoxra central
SNA

e
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Adaptadores de cone:./n simple para huses ISAy EISA -

Interface para sistemas con bus AT y
procesadores 286, 386 y 486

- ' Conexion simple (SAS), tipo "S"
Fibra dptica, STP o UTP

1 Memaria tampon incorporada
i3 Agente SMT 7.2

Velocidad fisica 100 Mbit/s

Almacenamiento permanente de
parimelros

PROM de inicializacion tipo flash
(opcional)

Interface de memoria tampaon
controlada por E/S, compatible con
todas las marcas existenies de PC

Las Langetas stlaptadoms TASTO0 o huses I8y
FISA pemten coneetan ba BC o amaed DD
100 Mbg Las targetas el allas prestacones
comipabbahicdad, astcoma sz ot as ventapos dee
desenpene cuander traliagan o medo peeao e
Farventage se tetna obwvey coamdo ialwipn encdies
de alta utihzacon

Pos acdaplacores eslan chisponibles com conesun
e e i optica Fasersion "SI puede
et i conesaan de st i deosepong on
enilie podes FDNI

Pana estroctoras exaslertes de par benzagks tsistenigs

e cableadoesiaciandor v o0 ones o las
cartes Lol ophica esalii., ol
contona, o thispomibiles s w5 ohen

v U de 1O0 alin

Faverson UTE achete sogmt. whine g
MED Y comtotme o L oo A s P80 Ambas
\l‘l\llllll“'.Il|llllll'l1lh‘-‘.'\ll(_hl\lh‘II.I~|.I 1O enle
notlos atilzando LI de ool 5o cable S0l e
100 Glhant ocable 1B Hpe [0l ol

Ity e s ;Eunl.ululn||1||p||-nt|l-:

Server Novell NelWane 3

Server Novell NetWae ol
B de tabgo NovelENenYae os
- tanWaekplace
- Windows 3 IAVIndows § 11
- PCTCRETEY
- WinSock

La polencia ceasumichy por el TA- 100 es de L8 A o
SV Latarjeta oene longitud 2760 iy aliura
106 mm.
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{ntroducaion

A medida que los vsuarios de T VAN han madunado, se esige el acceson afa CAN contrat por paite de un crecente ntimerno de petesionales qae van desde egecunves
de viape, pasande por personads que abagan desde su hogar, s pregueias sucosades Tos osuanos semolis de L T AN eagen alion Lis mismas coneaones de altas
prestacatnes 4 fas que se acostimbiaon en by oienas Lasalooon de RAD po el Acoeso Remsolo - TAN RANger < consiste oo gama e prekdu 1o cue brndan al
USULACE LG € ONeN e Batspaenle v Jbadimstcdon deooed Ly thesadsldo 1han thecudn cb s e gl Pcetios, e lenste as de s .L'U””r“l Vosereiog de WAN i
mejor se-adaplan o L aplicacen

Yoo Nepnafo

Accesa Remoto es un wermso que descnbe by cones trondad et a AN de astanios mehvaehaates, les coneabgadones e sachogan, epecatives de viape y
vendedores, v pequenas sucursales temolas Lales comia agenc s dee e, peguemts suciseles Bancanas v pgentes deoseguneos, TAN RANger e brinda al
athimnstiackon de red una gama de productos que pocde iz cones Lae PCs emnbas s TAMS ety o by TAN central L comuinmag on es pusilile b trnés e
una gama de servacios WAN, wcluyendo las ineas de marcado asmoenas de 112 Kbps eas anenehidis lasta 012 Khps, 1ISDNGRESD N 25y Franme Relay.
Acceso Remaoto de T )

[ os ustanios rermotas mdn duades ubilhzan samwae dechente TAN RANgen PC pacraccoden o lonedcential o tiaves de an Semader de Accesa Remoto (Remote
Access Server - RAS o un Puente Basico e da LAN cential Talos Te bimdan enlie Ty B puciios alos que paedenocceder senubaneamente usuanos wsdsduales
remotos ¢ LANS e secarsalis TAN RANgen hroda acceso de nodeo omatg tRemate Neade st Lsccooshogny de acceso oot ecmenedada para aplicaciones
de nuiscara, y lambnén contiol remoto IRemote Conteolt pana Al acumes snas vicps e e adcruan mepor al control remoto: Tas prestaconses del acceso rommo
comprenden sepunclad de modalo, sdmmisie on SNAE dial-back devoducon de lamada coonesion o pedlo

L1 sontware LAN RANger de PO sopona tanta divers NDIS como ODENOS, aboga encntones DOS SWIndessoy OS2y sapona tagdos Tos proton stos de o capa 3,
wcluyendo 17y el X de Novell sane se basa onecnologay de Penie Basao

Aceeso Kemaoto e

Las sucursales wemolas con pecpienas §AN pacden coned tase al lado contalandizande e musoos sopadores de accesorensotony, puentes Baseos Tnsbeen se
sepolan entormes misdos, PO CAN S EAN G AN, i Lisaplicss iones TAN a EAN, Fos Pocnic s asicos olecen una altersati esclisia s Lis solue ones de ennilaelo
coslosas y complejos Famuchos casos encdos coales Lopoligia de sed s Lesigenscde cd sonoelat amenic sencflas, s asaanss me necesian disposin os de
pcnteer y enrtaclo costosos v whetonos, Aggun s donhe sedestacan s Puentes Tosicos de RALY, Adems de b aplicacion e Acceso Renmnle consistenie en
conectar sucursales a o sede conteal, otes aplcaciones congrenden L conesion de qoa b A oo backhone, Aceesa Remoto e estaciones de lbaga l|‘.|(_‘ 110 ¢slin
mplementadas con una 'CLconesion ealie tedes de nncampos por medio desmaode o imeonponados de Bancha fase vmuchas ol

Los Puentes Bascos de RALY tabagan a el SAC oo dos poenies "onmides™ peecmpdon el ilieado sy retansmisiens de poruectes, oo hose ada tapologi die Ly
redhy de modo mas sencalle A diieaen e de los preates "commentes" que apremden Didics o s e Todas s estaciones de tabanoacias de bvedestes prentes
citmpien entre L LAN central v L EAN emota esecungdaat Solosseapremden s die oo sheostacmn e b EAN seniobs Goseomdanal, siendo ey
almacenadas en T tabla ge e TAN Ticbase o L wtormac won comiened cn esta il b pa it s nliaosy ocbansimten L tomms entee s TAN TsLiicomea dacomn
1esultaclo altas [resleacionges, [J\\-'lnsll\\n\(tl' miterconeston Je teces s e nnlzae s e e e ot con toikos bos Moo Ol sl s Opetaliv s el
aplicaciones, Sinembaigo, pencia dos hnlgc e .

1. La topologin de red se ve Toatada auna AN contral conectacke a EANS tomistas cs oo e tsan g aso isnerol Tuo sigialie ague oo se procte coneclar eito
Puente Basico desde Ty LAN cecundiia a ot TAN

2. Solo se praede canedtar o Lo TAN remota isecundanal un adimers dado de estaowncs e iedoge una e ochenta, enignoon delawdelo en pameular No by T
al tamario o a la conhiguracion de lnterconesion de redes de Ta TAN centrals o bos g o Tt al aimine de TAN Tolab Fos Paeites Bisicos se pucden
utthizar en redes muy grasdes, y sonconyaaiihles con todos Tos denns dispostios e coes o de redes Se provee sopeste Tolal Tanta dys Tekon Ring o ¢le
Ethernct
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ACCESC T

TRE-RAS/A

Ser\ndor de Acceso Remoto, asincrono, multipuerto

Servidor de Acceso Remolo
asincrono para 8 puerlas,

Token Ring

Admite tante PC coma LAN remofas

Trabaja asociado a TRE-PC/A, TRE-1,
TRE-8

Velocidades hasta 115.2 kbps

FA Ulilizacion y conlrol de acceso a

WAN mejorados por medio de
mdscaras

Conectividad para LAN Token Ring remota por
medhes del TRE-B, Csto Lamdien petmide aphar an
cnlace oxilente, do PC a TAN a LAN a [AN,

Prostacionos ¥ funcionamiento:

1 TRE-RAS/A il teamas de Lo TAN y refrasimibe
sosloy agquellas destnaddas adetermimnados lugaes o
raves el conespondiente enface WAN Tas tramas

. , a . .
Incfuye una licencia para 20 usuarios theuna PC o TAN remota duigiedos o diuccciones de

del programa de Nodo de Acceso
Remoto (TRE-PC/A)

Verificacion por contrasena,
dial-back y seguridad

Lo TAN cential son ietansiitichas por los enlaces
WAN al TRE-RAS/A A de asepurar elevadas
prestatienes, se utlizan denieas especiales de
harchwvae

i las apheacones de LAN 0 LAN |os TRE
Soporta todos los pfOlOCOl’OS de nivel  vonedados atlas LAN remclas apreaden
3 incluyendo IP, IPX, NETBIOS y

DECNET
Agente SNMP

automaticamente, 1econo endeo las direcoones de
tacdas las eslaciones de tiabago conectaclas 1 ellops
Actuahizan Ly tabla de dhreccmnes del TRE-RASA
conveetade ol TAN central,

=l

Un agente SNMP banda admimiracion dentro e
LV TRE-RAS/A, Servsddor do Accoso Remoto
Asingrong Mulupuerte, es un senvdor de 8 pueros
que permite conectar sunullancamunte o uina TAN
st 8 PCs o LANS remiotas, Pucde hindar
coneddividad a una central de hasta 250 usannos
1enmustos, Cada puesta puede Bndar accesa aana
I'C o baprop semola atilizando sollssare pans chienle
de Nodo de Acceso Remolo, o a ung LAN reimetn
por medho de un Puente Bawico, Los pueilos
asincrones Irairagan a veloidades de 20 Kbos o
1152 Koy,

Ia bandka por medho de RADview o caalgquen agente
e anlnmistiaciin SNAE, peroutiendo miegion al
[RI-RASA b cualguier miraestruciura LAN
existenle,

Cornputouoia
e~onticl

&

[RAIS TR
dex iatsa)o

Sexnacior
IIN LA
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LLMOEYam
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Fchagnestico, Lo conbgarac on v ek monitoreo
pucden tambien realizarse, @ opoon, desde un
terommned ASCH guna PO con emulc on de teoumal
conecadaal puetto de control dei IRE-RAS/A Tulas
tunciones ndhiyen aotoensavo y localizaciin de
tallas, crmase araclo e trames por razones de
sepurelad v parg teducn Ja carga de los enlaces de
aread ampliada, astcomao montioreo de s

eshachstic s de e,

Las prestacenes de segundad comprenden
sonheackm de comtrasenda y control de autonzacon
dedirecoon aomsel MAC Se bineda dhal-back Linin
PAED AGCTEs Djos <omo para servicio celular
movil, Tambien se provee una prestacon de
conesiin a pughicdo, en base o mascatas detaidas
pat el usuario,

FiIRC-RASAA s samutnstra ¢ om untidaed e

saluemesa Se pucde eneangar pon separnadi un
e Ce e esonos I onkar sest und e
anmidadd o deos el a Ladey e b, lslulnr de o

ocupands unaaliong de siolo 1O

ALMN0

£l TRC-RAS/A ex compatible con todos o
protocolos de nvel 3, mcluyendo 1P, 10X, NETBIOS

Tokan laryg

y DECNET, y brinda aceese remato en la mayena
1()5 enlarmos (](‘ (Ul“lllll.](:l(‘ll\ HsS COTHEIes

L parte de L serie LAN RANgen lo caal To tora
compranible con los Puenles Bisicos Tohen Ring
IRL-1y TRE-By con el TREMT/A, sollwaie pua
Nodo de Accesa Remoto, L TRE-RAS/A seporta
sinullingamente las sigaientes aphicaciones'

by TL-RAGIA
(st 8 enlocoes)

Teasho ks cdix it s

Rod teletdnica
conmuilada
pasica

Conectividad de PC remoto i medio de TRL-
PCA. H usuano semko puctle acoeder ala LAN
comn st estuviers coneclado dhredamente a la
misn, AU N entomos ROHICOS COma Sicrosol
Windows, Los usuanos Hpicos comyaetuden

wabjadores a distanca, astanos nuvdesy
M

abanados a servicios de base de datos que
CASHNCIONKe )

e

necestlan accesa remolo pos ineas cennaaladas, el 1Y /n
.. .. . Mo
Conectividad para Estacion Token Ring remota pon IEMCIA [[E AT

inetlionded TRE-T pana cualiues estacon iemola
concconesion Taken Ry, inehavendo Lis que no
sopartan DO, OS2 0 Windows

RAD
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GLOSARIO DE TERMINOS TECE

ADPCM (Adaplive Differential Pulse Code Modulation -
Modulacidn por Codincaciin de ives Onerencal
Adaptaival - Téenica estindar de lo CCIET para codiear
sefales analogicas de voz a loima digital a 32 Kbps il
muladd de L velocidad PCM eddandan

Agente - [n SNMP, La palabra agenle s retwre al sistenma
admnistracks,

AMI {Alternale Aark Inversion - lrversion dye Marcas
Alternadlas) - Sisterna de codmieaeon bipolar en ol cual o
e fonaies) sucesiv o deben altenar s polandad et
pasiva y negoleal

Analdgica/a (Analog) - Onda o enal contmina ke amo 2
v o vz humanai

Ancho de banda (Bandwidth) - gama dv tiecaencons gque
pasa por un Oecuito, Cudnto masar el ancho due bamla,
nsas ot e puede e e por el cemlo en i
Inprar detenmmmaco

ANSI - tAmerican National Standards Inshitute) - hnstiules
Nat vl Lstadoundiense de Nonnas

ARC} Automalic Request for Repeat or Relransmission -
Peeidn Automaticn de Repoenonn o Retransaision)
Prestacom e comuigacones e Lo cual el wceptor pue
al tansasor que wuelva g [ IIAP] R |||u«.||||‘ olrana
porgue of recepton deledd enores,

ASCII {American Standard Cede of Infurmation
Interchange - Codigo I<tadoumdense Nomalizado de
intect amilno de brommacidnt Codheo de sicte npeles 0128
Cardetons p(ikllllv\l can preseaion pana prnidad, st
prara L iransierencia ele datos

Atenuacidn {Attenuation) - Ditetenc i entre Ly potencia
transintiehy v L recdmea detido a perdidas enclos egupros,
Tncas (ot alisprositaces de s Menwle en
decibeles

ATM (Asynchronous Transfer Mode - Ao de
Transterentia Asingrona) - implementacods nomalzads
fwe LT el “cedd by, una teonsea e conmuatacon ¢he
pajuetes que githza poguetes oeledlist de Tongiad 1
asit e ere el semicks de quse o resuerenon de celebs
HUE TORHERCT IR RN des v st determmads no
s et a

AWG (American Wire Gauge - Cabibie [ slachoandenee de
Alarbires] - Sstenia para especiear binsais de alandse

Bajada multiple (Multidrop} - Divpusicon ehe
comumeacinnes en b cual tulnples dipostinos
comparien i canal de tranamsion comun, aunein
vencralmente solo unn par ves pucee lnnssam. e
veneral woutiliza con algin tpo de e anano & e
fntereogac 100 a i e diagirse o cada el o th
con un cxhgn ce direcaon unico

Balanceado (Balanced) - [ wea dis transimsion en Lo cuad
Tas tensioness e ambos condug tenes son de gl masgmad
grettn palanelad opuesta fesped o a masa,

Buantco de canales (Channel Bank) - Tejuy=e que coneoa
miltptes casales de vog a un enlace de ol velocidsd por
mecho de dgiaiizacon y mulisesado por divsicn del
tempo (TDAL T general b voz os comertida a una senal
dle 6 Ky €24 Conales a 1,534 Mips en senvcos 11
comaren los EEUU ;30 canales a2 038 Ml e pases
won senviios L1 o CIPT como en Cusopa

Banda base {Baseband) - Se retiere o L tansiision de ung
sefial anadipica o digital en su iecuencs ongmal, sin
medmcarla por medlulacion,

Baudio (Baud) - Uniedudl do vedow wlad de senalizacian
cruvaleme al nomero doe estados o eventes discretes por
segundo, S cackn everto de seeal iepresenta solo o
extadko de b, L tasa de Daudbios couialie a dos Dy it
o sequnglen)

BERT (Bit Error Rale Tester - Tester e Tasa de Error de
Bits) « Dispositivo ueatli pars b [ Lisa de e de
It e un reante de comutneacones e sea, L vazon de
Ity erroneos recthidos a bits eabiehos, que se evpresa
generalmente como potencaa de HI

Bipalar - a1
IPPHCSENLE Lk
Nevalives, v

walizacon fusado ea TRC are
valtesnange pulsers st v
s por L ausene el plsens

BISDN (Broadhand iv[N - RDSI en Banda Ancha) - La
PR Braeracion e ISDIN RSN, disenach para
transpontar mtonage on digital, voz y vadeo, T sstema de
Commtacon os ATA Y SONET o SO el maedio tisco de
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Byte - Gropo de bits que ava computadona puede leer
tpenetalienie de ongnud B ity

Canal (Charmell - Camiton puia b teansiisisn efocine
entie dos amus puntes Tambaen denonmado enlace,
T, ety oomstalw on

Cancelaciin del eco (Leho Cancellatron) - T a
utthearke erc los miedems de otk seloeadad s cncotos de
v paraoislary chivmar por tlirado by energia dee s
senales wdeseadas Consadas pror Tos ccos de L sennl
prne mal eansnmita

Capa de Enlace de Datos (Data Link Layer) - Capa 2 clel
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para st ar b dhistaracn en amphiud, Aplieath
conetalmente en ingas teletimeas pablicas para megoras
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inlerlace (I(‘ Inﬂ(ll'l'ﬂ (III(‘ Illllll A U |l'|'n||r||'|| ] l'l
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Conmutacion de paguetes (Packet swilching) - Teonaaile
Leamsision ehe ¢hatos que i tele By mormacodn del paacn
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Comumcaciones do Datos) - 11 egmpo gue Tirnda L
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st Dkt par IRansautie datos

DXI (Data Exchange nterface - "Interface de Intercambio
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EIA (Electronic Indusiries Associalion - Asaciacion de
Industrias Electranicas - Orgamzacnon de nomas dee fos
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IELCE (nstitute of Elecirical and Electronic Engineers
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Interface - Linste compaticlo, ¢homdo por cazactenistics
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1P« ntenet Preon ol vy Protos ol laleme
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eserv il pana el wsoese s de an chenle, s
vomnuticon checenpgl

MAC (Medlia Access Control - Contial de Accesa
Meelion Prowocalo que denne Lis condonnes bayo las
Uetales Lo st wones e tabipoaccr den ob medhole
transensaon, suuso e s dhiundiksencbo que hace g
lon TAN Il FAN pe IEEE, L capa MAC es Lasubapa
s b del protooley e Taeapu e enlace de dates
Marca (Mark) - Toclecomuomic acones, siiica s

presens o deaisna sonal Una s aes eruialente aun
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e ion de ddimmsttacion] Colecoon de oy g
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epteseilan safees gque poerlon ser fewdos oo meding ados

Madbea (Modiacor Demaduladon - Dispostivn gl
prina s el sernhes datahis sene de aoa DT
ansisin a una senal adecuaedy pacs L lassovaon
wran thslane s Recowseste tashien L senal tansanrily g



inlosmacagn dhgital sene para su aceplacida por wna OTC
recepion

Modem de distancia limitada (Short haul modem) -
Moddem diseado para la transmisian g s de disand as
relativamente conas por coreuios metahicos no cargackn
Se llama también excatador de linca

Modo transparente [Tranqurenl Mode) - Tuncwnamunin
de una instalacion de (ransnision digital en Ly cual of
usuanie kene uso total y hibre del ancho de handa
dhspomble, sin pereatarse de procesamients mtetsn dis
alguno

Madulacion (Modulation) - Aliera cn de una oneda
partaddonn enounoon del valen onde una mgestig de b
OHTLICOOT QU S Ty

Multiplevado a sub velocidad (Sulr rate mullipleing) -
dsase en los LD UUL pora atenise ol muliplesando pos
diviaon del nempoa selocidades por debago do Tos 54

kb,

Multiplexor/Mu (Mullipli'\vr) s Disprestti o e e
(]ll{_‘(l{h o s serales transalon compuran uind v
Lemun (ll' Iransmision

Multiplexor estadistico (Statistical Multiplexor, STM o
STOM) - Diyjrostlives que Conee L v s € anake 3.1 una sula
linea ¥ les ASIRN e segmentos ¢ T funaiig anenle
en luncinn de su activicad

NDIS - Fspeahicaciin estangdanizada de targetas
achaptadoras a red paea PO desanallada por Aicoset
seprarar ef proten olo de comanicacanes dul hards e e
comenion de red de b PC L e es vapag de eecutar
concurrentemoente prhacde protocales mudiples,

Nodo {Node) - Punto doeomtercomesion a una nd.

NRZ {Non Return to 2ero - Sm relorno a cerg) - Sislema
the ol audn nand que ccpresenta los usos v i pa
fensines altas y bagas apuesas y aliemslas, en et coal no
h.\y retomo A sension ¢era fde reterens al entre bits
cexhngados,

NRZI (Nen Retum to Zero Inverted - Sinctormo g ¢
nverticdol - Sistema de codimcacidn hsaoa gque maenye la
senal enun 1" yde]‘l Lo serial s camlnos Pz un "0, Sy
denumima también coding aciin o liansicion

ODI (Open Data Link Interface - Interface de Cnlace de
Datos Abierto} - Fspec thicacion de mitestag ¢ estinda
desarrolladd por Novell para peonitie gue lanetas
adapsadoras para PC ejecuten prlas de mahiples
protocalos.

OS5I {Open Systems Interconnedtion} Model - Madeler e
referencn de siete ¢apas de e dhe Comunecaciones
desarrollado per La 150,

Paquete {Packet) - Grupo ordenade de conales du datos y
the control tramsimluclo por una red y que es un
subx omunte de unmensape mis grande.,

Par trenzado hlindado (STP, Shiclded Twisted Pair) -
Térmno yeneral que desipna sistemas de cableado
esprecilie gmente diseraddos para L twassision de ity
en oy cunties ks cables estan blindalos

Par Irenzado sin blindar (UTP - Unshiclded Twisted Pair) -
Términe goneral apheado a todis Tos sistemas Toales de
Gableadn para o tramsmusion de datos y que no estan
Btindadios,

I'CM (Pulse Code Modulation - Modulacidn por
Codrficacton de Pulsgs) - Procednmento para adapiar una
seal analigica {eomo Ja vozl a una cormente digial de 64
kixss para Lo (ransimision

Polling - Ver Bajada Muluple

Portadora {Carzier) - Strial conlinua de fevuencid na,
capaz de wrmodulada por ofra seial toe contiene b
i cn).

Protocolo (Protocol) - Conpuntotomad dhe comeeiciones
eue gobiernan el ommalo y lemponzacson relats el
mlercambio de mensapes catre dos sistenas gque o
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Pritocolo Internet (P - Interniel Protocol) - Ll protecolo
de el el red det conpunte de protacolos TCE 1P
nternel),

PSTN - Public Ssotched Telephone Networh Ve Red
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Puente (Briclge) - Dispersiline rue mlerconec L rees e
atet boe sl AN en Lo Capa de Eadace de Dasos O8E Dl
wrCtEInste T segun hes ditectiones g nnel MAC
(Mo Access Control - Conlred de Acceso o AMcio)
Puerto (Port) - Inlertace s a una computadon o
winfipleor para L cosesion de temmales y nudyenm,
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Redundancia/Redundante (Redundancy/Redundant) -
Compurrntes de tesenawsadis pant asegainar vl

OO AR et mpio de in sseni e caso o
Lilka,

Reloj (Clock) + Temmo b e aue sinimea Tais oentes de
serles e s s usarhis co s bansmgsaones
RN IRT A

Reloj maestrn (Master Clodk) - Tuente de L seaahs de
temponzacion (o Lis sefales misnast que o s
estarannes e T red vsan pana L sinceomzacion,

Rendimicnto [Throughput) - Cantidach wiaat dee dlatos
genetados o transanhdnos durante ua cwela fapso

Repetidor lR(‘p(‘li(Iur.\) = Dispussitis o guie sulomglicamenle
ampling, vestannd G edesoekoe T tonma a Lis seiales Jura
comprnsar L dslonion o alenoacen aoles de i eder
A releansitir

RMON {Remote MONitoring) - £ MIB e nonntones
TCHeer L [T U in (|h|ll|\l|l\ll e monttoeco e
e sed conngurado y Jedi o ditang

RYS (Request To Send - Pedidn de Envio) - Senl de
conbinl de modem cooada desde Lo DTE al modem y
wsaela paa dlecirle al modem que Ty DTC nene datos
e,

SOH - Svinchionous Drgtal Hieraehy Ver Jecanguia
Digital Sacrona (115

SDLC (Synchronous Data Link Conteol - "Control e
Uil e dde Dater Sincremn) = Protec oo I8 pran entomges
SNAEESDUC o5 un protecolo ozentaco a bits sielar ol
THNW(

Segmento de tiempo (Tame slot) - Porcon de an muliiples
sene de ntsrmacon dedicado g anomeo canal (nEly
T un segienie th MR Iepess sha pncamenie un
canal de 64 Abps

Seriales de control (Control Signals) - Seiales que pasan
enlee p']”l‘ (I" i sy EJI' COTIINIC B0 ) olra

tcomo RTS, DR, o R, como rade deoon e amsmo e
comtrol del sisienia,

Senalizacion E&M (E&M Simnalling) - Sitenna e
transision de s gque ahilizn Cnmnos sepagados pans L
wiahzacon s bis senales de oy FE ado " i8toath -
T ad - Iransinde senale s al eadreenn ded Cpcie el
aque ot - ondod oahee Lis wenafes cnlea -
Sefalizacion en banda (ln Band Signalling) - -
que ohiliza recient s dentrode b banda e

e un canal

L
Cn

Sistenty de Admimstraciin de Red iNetwoid Management
System) - ST conyg Bt s e e i i
moilueean, controlacy adimisiear o red e
comumicaciones e s

e ——————— e

SMDS (Switched Multimegabit Data Service - “Servicio
conmutade de Multimepahits de Datos") - [specmicacion
e o servion de dobos de pagaeles commutados sin
O Innes,

SNA [Sysrems Network Acchilediure - “Arguilectura de
Redes de distema™) - '« ol ele la arquried jura de
COMUE g e AP g [BNL

SONET {»nchronous Oprical Network - Red Optica
Sincrona) - Noana para b unlzacion de medios dpticos
petna el transpente nsic enedes de Lrga distanca y alta
welogilad 1oas velon s Bisic s e SONET connenzan
por 31 My Degana 25 Glys

SNMP (Simple Netwaork Management Pratocol -

Prano olo de Aot ke Redes \|||||||l't.) -

Ac b pte vy dinvelselee T protes ole de
acmmstracien deredes del comunto de protocolos
HeIs

11 Fraccemario (Fractional T1) - Serace indlacko por
venpwesas deocomumneacsses de Amcne did Nore Se e
(i ol cheote aeenlas e 1 complet, pererel cobeo s Tuasa
e el o de sogmentos de e usados

TU- Teanmo e ATST goe designg una astalaciin o
prontacdora dhgaal usada poaca tansiatie una senal e
tormaler 8T 0 L3 A Dps Latrama de 11 tiene 4
seganentos de e tineskalsd aoganales

TCPAP (Transmission Cantral Protocol/Internet Protocol
Protecolo de Control de Transmision/Prolacole
Interneth. - Cosoods Lunbacncomo nternet Proteol
Suie Fste conpunto de prodocsog se atilza en Lo inlenet
s B generabzagio suse paca Ty mterconeann de redes
Ivtetegineas

TDM (Time Division Mulliplexar - AMuliplexer por
vrsion del Diempon - Dispostive guae divde el nempw
diponmible co s eshe conmpuesto enle wis canales, por
ley general miercalangde o bte Y THA o caraclenes
% aracier TR conespoehentes @ hos dates e cada
lermnal

Token Ring - Rerd dhe atea fowal netmalizadi con (611
BO2S Una rassa sspeessans Ctohen® es poasada
seCurncamente chiie estacones adyacentes £as
estacones que thsean acccder s e deben esgperar a
tgere tes degoe el “taken™ snles e podes s dalos

Transnusion Asincrona (Asyndironous Transmission) -
Ao de tamsmision aue vns Lis unidades de datos de
S0 caracler porve? Tos caracterss son precedigdos y
seganclos pean Dnts e anancueparada isadstopd que dan 1o
emponzacon inciomzs nonl e la Iermunnal regeplend
[Hamacla sambien transmaain de arrangaedquinada

Transausion scrie (Serial Transmission) - | imede de
transmusion nias centiente, en el cual los s de b
Catacienes son enviaedos secoeioahmente de g uno porvey
en lugar dee en paralelo

Transmistan sincrona {(Synchronous transmission) -
Transirnsinn en L coal los hts dedates se vnsaan o
selocidad g, con el rasnmson y recepton siaciomezacos

Transmision analigica (Analog Transmission) -
Transimsion de gna seial de vanaon contise, g
elierene w des una seial disereta ipald

Troncal (Trunki - Un unico arcaile entie dos ponies,
cuance ambos son cenbos de conmglaoon de punios ile
thistibucsnngdraduales Geoeralementes una hongal
Ianeg sinalLineamente somerses 4 les

X ON/X OFF (Transmitter On/Transnutter Off -
Transmisor activado/Transmisor desactivado! - Caraeteres
e controd ubibzacleos para el contial del e de wal, ¥
oo mehe arc o urcienunal el conenzn de angnsaon
ONby sutm (vOIT)

!
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ORDERING INFORMATIOGN 57.1

.| INFORMACION PARA ORDENAR EQUIPOS RAD
A conlinuacion una lista completa para ardenar producios RATY Tos praductos se dividen en las misimas categorias en que aparecen en el coerpo
‘ :.f;'C| catalogo. Los sutyos de cada nombre de producte son simbalos que indican las diversas opcienes dispombles: Bslas opaones estin detoidas
5 nabde cada prupo de productos y se reticien a disimtos paramelros que se deben especincar al etectaar el pechelo, Te rogameos lame en cuenta que
) especiticar eiertas opcones puede iogditen ol precio del prodacto
SHORT AND MEDIUM RANGE MODEMS ey \HII'}'Q.(E“\':,\'['-W spply
ASM-10/8SA/~ Async/Syne Shont Range Maothem 230 Eall V"\(E . . ]
ASM-10/8R/c AsyncfSyine Shorl Range Maogeny Cand 48 B VDU (only Tor ASM-A0, MES-1L ASM-24,
ASM-115A/~ Asyne Short Range Modem ASM- 1, ASM-HHL ASMAMN-TEL TTU-2)
ASM-205A/~/@/+ Uhgl Specd Shens Range Modem @ Spealy dala e
ASM-20R/@/+/c P hgh Sppeed Shint Range Modem Card 64 2/48/56/04 Khps 1ot V 24 version only
ASM-20/G.7035A/~ Short Range Modem willy G 73 TASAL-20 only)
co-dnectional ntertae ¢ 178 LSOO T 120128 R
ASM-20/G.703R/c short Range Meadem Coand segh G 708 134 § 20647 211 281D KDps
co-duecnonal Internae e B OSeCHy o
ASM-245A/~/+ PR-4 Sync Fligh Specd Shont Range Modem !lth v {0 Wl Glenilt)
ASM-24R/+ IPR-34 Sy High speed Shore Renge Cacd .G(JW 50 W"\lls '
ASMI-24M/~/+ Sync Shont Range imodems wath iemaote 'DC O . . .
. SUWats DC power supply
control (Spreny Master)
ASMI-245/~/+ Sync Sharl Range modems with remote +  Specty DTE mlertace and connector
contral (Specily Slave Vi RS-292/V 24, 2% pan D) ype tremale
ASM.31/~/+ 2-ware SyncfAsyne Shot Range Modem comneclen (ASM-20, 2240 D and MOS0 20
ASM-31 Rf'-i- Jowne Syn(/r\g\"nt hS 1 )(I(‘|'|] (:_u{i V35 VJ.r!, *'l-pll] connes lor f('l“xl\-!(]l) uml)
ASM-30SA/~/+/> Syne Short Range Modem, 2 Mbps X2 2T, 5 conne o (desh-top i)
ASM-J0R/+/=/c Sync Shoet Range Modeny, 2 Mbps, Cand 530 RS-530, 205-pmconoecter
ASM-300/~/d F7 Estended toge Modem, 2 8bps Vi VO3, 37-povcomiecton ona ok hing, cable
ASM-455A/~/+ [High Specd Shon Range miedens 703 Coduectuonal G708 mienace, termmal hlock
ASM-45R/+/c Fhgh Speed Shoat Range modem connectars (tor ASK-24ASME 24 ASM- L il
ASM-MN-114/~/2/! F-Slol Cand Cage tor ASM-TO/R,- 20,224, AMTA-20 only)
<, S SPD-TO8, TTATO R, TVEE ST 707 G703 FIDB- Y IASAMI0 el MCS-Caor
ASM-MN-214/~/e/t 1a-slat Card Cage toe ASNM-TOZS, 20, -2, F03UB G703 HDB-Y cobalanced ASM-0 only
-3 A0, A5, SPITO8- L LDV-2, STa- = Specay UB ror unbatane ed Line mitenace Gletault s Do
MTM-155A/~ Mid-Range Vorce Band Modem ’
MTM-15R/c Mid-Range Vanee Band Modem Cand > Speaaty hne mtertace {devault s Balancediemunal bl
MTM-20/~/+ Syne Medium Range maodem 8 l_?‘l_]l‘“" ed T5-pr Deype
LDV-2/R/c [2ata Onver Voree Madeim Card uB 75 ol coa
LDV-2/SA/~ Darta Over Voirce Madem {0 Speaity low or lugh power 3
LDV-BP Telephone Bypass Bilter Carel 12 Triters) HP 200 NA o 1) w
LDV-BP/RM 8-Sl Card Cage tor LIV-BP Lp 100 VA or Gl (loe DC verston anly)
LTU-2SA/~ Lime Termmahion Unit SP speCial version ton the SPL-Z00 cands ooty
LTU-2R F1 Lme Termmation Ut Card DT dual transtonme
e voice producis, VSCAMN-TTH rack) & Speany tdetauli s non redundant)
RPT-l/g, T4 Repeater lor Indoors RDNT ton sedundant power supply
RPT-O/g " THLI Repeater 1or Outdoors ‘ '
S-RPT [ Smant Repeater, supponts Socys Eoospeaty etault s singte power supply)
PS-RPT-2/~ Power Sopply toe 2 ASM-H0 Repealers D o dual pver sapply ot available sy acdet
. PS-RPT-8 Power Supply tor 8 ASM-40 Repeaters ¢ For ASMEMNCT T rack vorson, spec ity DC o spuec b o i
LooTT T aperating with DC pewer supply
Momrormg Control Modular System d o Specaviadlor halt £1 o hali 11
MCS-12/1/& Momitaring & Control Sydem W on hali T
RADnet-MCS-SFT. RADNel MCS-12 Managemen Software
e Speony power supply (1
Modules: )
i ~peany redundant poser supply tletault s withous reduned o,
MCS-Ci0 , Cardl tor two AsyndfSyne Shonl Range ) |
Maodloms g Sy Tun T 2o L
MCS-C20/+/@ Cardd tor twvo High Specd Sheat Ronpe
Modems
MCS-Ca0/+ High Speed Syne Modem Card
MCS-CB Cardd 1or tour Async/Syne Mixleans
MCS-CEXT Control Carel Tor Dutermad Modens
MCS-CAM.24 Cuad Modem .22 hes and Belb 111421 2A

PARX Simulalen

160‘ RAD)
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LAN-90 Process Control View is an
_ advanced software system for process
5 control and information management
which runs on a variety of PC
hardware platforms. LAN-90 PCV™
interfaces with Bailey's Network 90®
DCS, INFI 90® Strategic Process Management System
as well as Command Series™ products to provide an
inteyrated data acquisition and operations interface.

Version 5 of Bailey's LAN-20 PCV is the first release
which provides a graphical windowing environment.
The industry standard OPEN LOOK®. graphical user
interface (GUI), makes it much easier for end users
to control processes, view information, and
. manipulate displays as they navigate through the
complex domain of process control.

On a single console screen, LAN-90 PCV can display
as many as eight application windows through which
operators and users can obtain an accurate view of
every process. Using navigating devices such as a
mouse or trackball, they can simply “point and click”
to switch displays, access functions, control I/0 tags,

LAN-90 Process Control View 5

"
-y

pull down menus, toggle pushbuttons, and
manipulate other process elements. Each of these
functions also remains available through use of the
keyboard. An executive window occupies the top
portion of the console screen and remains visible at
all times to provide vital information concerning
system status and plant alarms.

Communicating over a Local Area . Network (LAN),
LAN-90 PCV 5 stations can act as either clients or
servers for your Process Management.Information
System. LAN-90 PCV § offers a true multi-network
environment, expanding the range of previously
supported networks to includé Ethernet™, Arcnet'™,
and Bailey’s INFI-NET™, LAN-90 PCV 5 optionally
supports the complete TCP/IP communication
protocol suite. Synonymous:with open-system
solutions, TCP/IP removes the’proprietary barriers
which impede access and free exchange of data
between dissimilar systems. Bailey can offer a wide
range of engineered solutions that satisfy you
connectivity needs to link Process Control and
Information Systems. :

Ba

Process Autormnation

|le\y Elsag Bailey
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Graphical User Interface - Architecture * Can operate over Ethernet,
LAN-90 PCV's use of the OPEN Arcnet and INFI-NET networks
LOOK Graphical User Interface * Multi-tasking, multi-user, POSIX simultaneously,
enhances the user's interaction (0mp||ant, real-time operatling
with the process-control world. syslemn s Redundant LAN-G0 PCV Server pairs
The user-friendly (ntuitive feel, can provide seamless fail-over,
familiar faceplates, interactive * Client/Server architecture supports guaranteeing chient workstations
graphics, and operator messaging any combination of server nodes, uninterrupted information services.
will minimize everyone’s learning client nodes, and peripherals such as '
curve and significantly reduce your printers and mass storage devices
training costs.
Open System Architecture - * Each station can be configured to "
LAN-90 PCV 5 is supported by a have either full or limited access to 3

| POSIX-compliant real-me oper- any part of the process, anywhere '

" ating system. Your software on the LAN. .

investment is protected, since the
software can be ported to other
hardware platforms and a! ternale
operating systems.

High Availability - LAN-90 PCV
5 runs on the PC (intel) hardware
platform, which has demonstrated
its  excellent. ' performance
“apabilities for real-time industnal
plications..This proven and
qiversally - Osed . hardware
guarantees high: reliability ‘and
performance for maximum console
avallability. g '

Bailey Infi 90°
Communications Ring

Multiple Network Support

LAN-90 PCV's networkmg support
allows it to connect to networks
prinapally used in both plant and
office environments. Information
can now flow effartléssly between
the control room and the board

LAN-90 PCV

AN-30 PCV

- LAN-90 PCV Doshktop L '

room. . - SEAVER Server Console
Sarver

Flexible Configurability -
LAN-90 PCV’'s client/server
architecture- provides maximum

flexibility in“configuring both - () - o Ethernet Local Area Network
conscle and workstat:on func-
tionallty AL

. .-. P [= - - Y m—
Upward Compatlbgllty - =
Databases, displays and config- lma=s
urations from existing installations canre

Concentrate

easily move forward, making
migration to LAN-90 PCV.5 simple.

Expandability’ - Flexible =i
rchitecture and standard hard- L _5&&a
~are provide virtually unlimited ceAvEn i
future expandability for your LAN-
90 PCV system. A et

Workstations




iy Distributed Tag Database and
i Graohlcal Displays are treated as
system -wide resources
statlons can access any tag or
; graphic located anywhere on the

Chent’,

Displays

« LAN-90 FCWV's Graphical User
Interface (GUN allows simultaneous
display of as many as 8 application
windows and up Lo 16 Control

. _LAN Station Faceplates.

'J
R

R S

L ‘LAN 90 PCV can provide add:itional
',i Aunctionality by offering  the
i followmg oputional applications,
¥ Loggmg & Report Generation,
Statistical Process Control, Time
5+ Series Anaiysis, Lab Data Enlry, and ~
v Custom Anplication Foolkit

. * Exccutive Window remains visible to
2 povide indiation and quick acces
h Loy crilical systern functions

¢ 1500 custamusable, interaclve,
v Y dynamig, graphic displays

-, s Flexible display hierarchy atiows
iogical connections to other displays

AR
*.i:  Convenient and logical cascading
menuing system allows quick access
poat 1o all system functions
"‘_'L"f,l'f; ¢ Super VGA thsplay (1024 x 768
f4t . pixel, 256 colours) s standard,

LAN-80 PCV

SERVER others are avmlab_l;.

[ TITRE™

L L Mo kv

Trending

* Collects up to 500 trends per server
at selectable resclutions (2 seconds,
15 seconds, 1 munute, and 10
minute) and stores them for up to
640 days. When displayed
graphically, trends provide user-
friendly icons tor pan, zoom and
time-cursor functions. Display
resolution, axis scating and many
other thsplay attributes can bhe
modificd an-the-fly wiiiv a few
simpie mouse aclions.

Operator Assignablé. Trends
ad-hoc configuration and display of
additional I/O points not normally

collected by the.frendm: system.
Any database point can b zlected
and displayed as a trer  n this

manner and while assigned, a
history of 3600 values 15 inamtaned
.by the system.

» X-Y plot displays allow 2 database
-careaayariables- lOBE. hploued.agamﬂ_ﬁa&h.

Fr

et A other. usmg Cross: halrs multiple

L
A

Businzsn
Computor

CSIEcQgtrend data flles can be

archived to an optional optlcal dlsk

v




Alarms and Statuses

¢ Advanced alarm  management
supporting 101 alarm graups, 8 prionty
levels/group, multiple alarm lfevels,
alarm comments, global and lecal
alarm acknowledgement, and alarm-
mbibiting features

RN T P T
Ty A8 Baki M) puar) il et eec)

f Yo System slalus and diagnos-
+F tics window repotls alarms
and aids in the diagnoses
of system faults

o A virlual  {on-scteen)
Annunciator Display Fangl
{ADP) 1s slandard; a

- hardware ADP 15 avalluble
as an oplon

» A System CGvent Log :nforms users of
important system events, operator aclions
and critical process conditions

Pointing Devices
» Mouse-and trackball (touchscreen 1s a futne
enhancement), ’

- Bothv devicés apply' OPEN LOOK conventions
forconsistent, simple operation,
. y
Graphic Designer ,
* On-hine ~drag-and-drop Graphics
Designer,_provides mouse controlled
creation ¢ Bustom graphics desplays.

* Supports display elements 1o present
trends, alarms, process configuration
details, symbols and control elements.




On-Line Help
s On-hne documentation descibing the
systen's aperation and configurabion

e Cullom help dimplays of detaled
process related instruchions ¢an he bunlt
and vesly linked 1o the display
ey

[ T T T e Sk 147 ST T x
Brapbop bRy et ees rma R maLu myipd g Rt
]
L)
d
f ' \ - '

Configuration and Security

¢ System adiuastrabon and password
polection define aiid conliol the
wnery povilegens Tof momilanig
contzolliog, tunmeg, and canfuprine
el nesefe !

o Uy can apealy theo o el ol
geaphines To diaploy whenoever they lag
mo A csecond persbnilael of aser
specihied dieplayes can be H"»It)rL‘l.’ al
any dane, and o delaull el ceeins
aveulalde o ol osers B P

- M ~r

Conhigoration & Loadmg Syt =l
sarl oo allows techmcaln o
tiontbon, tuane, and troabic tiool
[ALERIREIRN conlrol |O(]|(_

Red Taqg teatures let users wath the
dappropoate povileges lock oul plant
eaupment with 3 confidentid sofiwae
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Process Graphic Displays

& Controls

LAN-90 PCV's custom-configurable
graphic displays provide you with a
comprehensive overview of your
process. Together with the LAN-90
PCV alarm management sysiem, they
keep you informed of any process
upset or deviation which 'may occur,
Quick call-up times let you switch
rapidly between displays.

Each disptay can show up to 200
dynamic points, including analog,
digital, and calculated values, pop-up
stations, and trends. Dynamic data can
be represented by numeric values,
bars, pipes, or other symbols.

Distributed Datahase and
Displays
Accessing and d:sp[aymg information
on traditional systems 1s restnicled to
the console where the information 15
ollected. LAN-90 PCV 5's unique
distributed database and display
systern removes these constraints.

Client/Server architecture allows
database information and graphical

displays to be accessed from any.

station on the LAN. Plant personnel no
longer need to know where the
infarmation is kept before they view 1t
giving them the freedom lo focus on
the process they are controlling and
minimizing their response lime to
critical process events.

Although the maximum tag capacly
of a single LAN-S0 'PCV Server node is
5,000, from a ‘client node's
perspective, the effective lotal capacity
is unlimited.

Graphical Display Designer

To assist operators in creating new
views of their process'and in
managing abnormal situations more
effectively, LAN-90 PCV's on-line
Graphical Disptay Designer allows
pIant* personﬁerto easily conhgure
custo,rn displays with "the rnost
f requenliy used dlsplay elements.

By
"r

“f

The drag-ard-drap Graplhics Designer
provides templates far Display
Interactives, Symbols, Trend Elements,
X-Y Plots, Alarm Summaries, Block g
Details, Control Bultons and SPC ", 4%
Charts. Arranging, stretching, scaling, 7%
cutting, pasling, and erasing are all
mouse supported Pop-up dialogues

allow you o pick real-ime database " "
poinls to assign to the new dusplay ‘
clecments. &

The newly created displays can be" ’h .
guickly instalted on-line to augment™  «
the system’s graphical display hibrary.. bs
Real-lime display of the new graphic is .F:
a lew mouse clicks away, :

Trending

LAN-90 PCV's trending function
collects the vptues of up to 5 tags per
display element and plots them on a
gnd. Trends' can be maintained for up
lo 500 tags, and up tc 4 trend clements . ©
can be displayed i cach grapnic )
Values can be sampled overy 27 7
seconds, 15 seconds, 1 minute, or 10
minutes Trend files can be stored on-

line for up to 640 days They can then
be archived to floppy or optical disk

B )

b
Y

Trend displays can be pre-defined
duningsystern configuration as part of . ;
a system graphic o1 created as desired 5
by lhe operator (as an Operalor ;;;_':f’
Asslgnablé,.Trend) Each of the 220" ©
possible Opera{or Assignable Trend

displays can chart up 19 ten tags
l».
Alarm Management

LAN- 90 PC'V s cxlensive alarm
managemonv Iealures allow operators

to respond kqunckly and appropriately

to abnormal snuauons The alarm
dlsplays come complete with lag
description and group location.
Because they are updated with each
exception report, they always show
the-most recent change 'n point
status. Located on the Executives
window, pushbutton icons dlsplafﬂ

the status of configured alarm group‘;_ Son
and provide fast access to alarm+ 2
displays. The executive window can
never be closed or hidden, and

r

*Each of the 101 alarm groups can i)e,

e h

" acquisition

© alarm Ievels for process vanables ’._-:: K

ias an additional secunty featuré. 10 £k

A 3
constantly informs operators | of i

i '-
process alarm conditions CooLk

‘assigned to any one of five alarm :
annuncialor tones and configured to? .
one of six external alarm relays. ... :
]
The systemn suppor:‘s-dlslrlbuled"dé_lla‘;:'?;;e
funcuions, including®
muluple-level alarms and devuanon-"';.

System Event I.ogs :{v
I'

demand

Security '1-:
Version 5 of LAN-90. PCV employ LS
both software, and hardware semnly\ ¥
features. L . c

l' . . . &
4l PR
Password Securuty 1s a software
feature which ensures that onJIy‘_i-@

- authorized users can access displays,. -,
T apphcation programs, and systemoa .

funciions, The four default access 3
levels are: ;
= monilor only AT
e monilor and control FR '
monilar, contral, and conflgure
* monitor, control, conhgure oo
) p and sel pJSbWOFdS ' L ‘f="173
rurlhor flexlblluy is.provided by V0r5|("n
5 10 create additonal secunty’ lc»cis ‘:-"3
and expands: l?e lypes af ‘user e
o H 4
inleges I«vf' Sy j

. A hardware kcylock switch 13 prowded ff_f.‘

[

control access to conhgurauon and ! ; J_
tuning of process controt logic'? The H !
keylock hardware s slandard SN0
equipment with he oplional myl.\r :

keyboard .

AT

i

]

K
‘3,

”‘q—.

LT Aty
gistem Tuning & ] oot
Conhguratlon , . ' :-1.
As a client of Bailey's INFI-NET ddaiahss

highiway, LAN-90 PCV allows plant’

‘l e



personnel (o tune and configure INFI
90 modules. Tuning displays and
function block details are availlable for
each control loop.

System Status & Diagnostics
System and node status displays are
available for every device in the INFI 90
system. LAN-90 PCV prowides module
problem reports which allow you to
diagnose laults down to the mmdividual
YO point fevel.

Deshiop Operator
(Bailey Prodhui Speciication £97-804)

OIS Series 10 Consoles
(Bailey Praduct Specification E96-102)

P rofessional Services &
Product Packaging

LAN-90 PCV software can be provided
with a variety of system hardware
conligurations, Under our Professional
Services program, Bailey can faclory
install the software into an approved
PC and ship a fully checked-oul
LAN®G0 PCV workstation,

Desktop Cperator 1s an off-the-shelf,
“plug & play” LAN-90 PCV work-
station product, A choice of monitors,
PC enclosures anr! keyboards are
avallable,

For demanding ¢#-
hardware packaqe- are ergonomically
designed  for comfort and
conventence of (e operator. They
loferate heavy use and ngorous
condilions Your sales representative
can offer bath QIST0 Sernies and UNITY
consale parkages

nments, Balley's

Unity ‘
(Batley Producl Specilication Esﬁ 150)‘ o
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Version 5 of LAN-90 PCV supports four
optional application software products'
Custom Application Toolkit, Lab Data
Entry, Logging and Report Generaltion,
and Qualily Analysis and Control.

Custom Application

Toolkit

The Custom Apphcation Toolkit (CAT)
enables users lo ¢reate apphication
programs which can collect, display, or
manipulate tag vaiues from the LAN-
90 PCV database . The 'CAT package
cons |515 of a set’ of subroutines for
accessing the Heal Ilme datapase and
come’d comp]e{e W|th an: ANSI "C
prng;ammlng langu&ga cémplier

Lah 'Data Entry
Thie kaly Data Entry sul) -,rslcm lets users
enwr duta nto tlm LAN-90 PCV
dy Hatnw manually' e mfo_fm,llmr
GG as Laby? puinls 14 Hmfe’(f wmr
sumoﬂnannc (n{hdl whlch ucollvclL
Pe

by {Jw standard sysLorn 'Qflwnc

T:mdasgdmprng ahd, inteindl | cxggpuion
s, ah0w you; muncluc e nginually

g

col{ecled |nform,$1‘_t|omon Dasplay
ei@mcnis Trends, “Sttikucal’ ‘Frocess
Congrol charls, andggraplncs -
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Logging & Report Generation
Intelligent, timely plant reparts are
essential 1o any successful operation.
Logging & Repart Generation prowides
users with a powerful tool for strategic
process management. Data collccion
and report generation are easily
automated by filling in user-friendly
configuration menus. Data can be
exported to olher applications in the
form of ASCHl or DIF files A family of
four logging and reporting functions
15 included.

* Trend_Logs organize and print

|nforma1|0n collected by the
Trending System and each can be
assigned one of four penods (hour,
shift, day or week) Each trend log
can contain 240 trend values per
tag, for 20 tags Trend logs can be
produced automatically or at the
request of the operator

Trip Logs provide a group snapshot
of up to 15 analag and 30 digital
lags As many as 20 tnip critena
representing crttical plant conditions
can be assigedd o cach Top Loy
nisanon ol e log occurs when
any ol hese coleteor are el Up o
AH0 pee- amd post event values are
peported Tor cach g contamed m
the report

Trigger Logs produce sunmmuanes
ol o paticular operaton o baich
process CData collecron and
pantmeg for cach reporl s mibaled
by vset-clelned process condiions,
typically @ chosen state of a digital
Ll(]

* Periodic logs automatically
generale reports at regular, user-
scheduted intervals (hour, shift, day,
week, month, or year) Based on a
real-time spreadsheet with over
100 different funchions, this

environment gives any user lamilrar -

with Lotus®™ a flexible, powerful
means of i/mplementing operator
legs, heal and matenal balances,
product costing, plant efficiency
figures. and other, reports. Up to 64
periodic logs can be configured,
and lor eachlgg, a history of 64
files can be stoF‘bd on thisk

Quality Analysis and Control
TSA and SPC are offered tagether,
under LAN-90 PCV's Quebly Analysis
and Conltrol package, providing a
powerfuigdeam for analyzing and
momlorlng YOUr process

+ Statisti al Process Control {SPC)
LAN-98%4RCY's SPC soltware
prowde sshoth  real-time and
hlslorrcal SPC charts which aid
operalbns Pcrsonnel N moniernng,
tuning, i 'd oplimizing therr
processes ﬁﬁﬂymg SPC theory and
‘what-ifi 7° }SCCI‘fﬂI'IOS IS made easy
with d|ssjr1ys conflgured from a
choice of five differant Shoewhart
charts, (XBarR, Xﬁgrs, XmR, MehMr,
and MeR) as well as CUSUM and

C EWMA charts* Piocess target
shifting will ensure optimum
product quabty and maximum
profit Contro! charls are generated
Jautomatically in real tme from live
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process vartable inputs conhigured
within the LAN-90 PCV system.
Upper and lower control limit
excursions and SPC alarms are fully
integrated with LAN-90 PCV's alarm
management system.

» Time Series Analysis (TSA)

LAN-90 PCV's TSA software
performs computations on
information collected by the
Trending System, Mathematical and
graphical
techmiques
are ined 1o
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lrequency {lr)mmn Scl(c{al)le Clmr(
(ypen, g ludhs HI\IO(}I.UPT.)';, ‘Aulo. {gnd

Closs Lumd.mun and Cumul ive
angl C(Jhmengﬁpowm Speclrum ISA
5 0 vely pnwelful (m.ilyllcal device
Jwlhiach o |' y()u N ¢nhanging
conlrollet pcrfmmancc and
ulimately quantifying the min-
mum varance benchmarks for your
process.

TCP/IP
Transmiuwwon Control Protocol/
Internet Miotocol (TCPAP) 15 a suite of
coemmunicalion tdols which allow LAN-
90 PCV to communicate with foreign
computer systems. This industry
standard package, coupled with -
Bailéy's flexible Professnonal Serwces
wn“ allow nmplerﬂentalron of wrtually
ny multi- nelwork ‘open systems
5" so‘ullon s ‘:‘
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